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PREDGOVOR

Nakon prve publikacije ,,Organska proizvodnja i biodiverzitet”, kao
jedan od rezultata skupa ,,Otvoreni dani biodiverziteta 2*, odrzanog 26.
juna 2012. pripremljena je publikacija pod istoimenim nazivom.

U "Organska proizvodnja i biodiverzitet” prikazani su radovi
petoro ucesnika tematskog skupa ,,Otvoreni dani biodiverziteta®,
odrzanog na podru¢ju grada Panceva. Stavljanjem javnosti na uvid
uticaja poljoprivrede (u globalu), na biodiverzitet, oCuvanja sve vise
degradiranog zemljiSta i razli¢itih selekcionisanih biljnih vrsti a preko
organske proizvodnje autori su pokuSali da daju svoje videnje i pecat na
aktuelno stanje. Biodiverzitet prirodnih travnjaka Srbije: upravljanje i
odrzivo iskori§¢avanje je pitanje na koje ve¢ sad trebamo dati odgovor,
narocito u brdskoplaninskim krajevima nase zemlje.

Organizovanje manifestacije i centralnog skupa ,,Otvoreni dani
biodiverziteta“, kao i publikovanje radova imaju za cilj prenosenje i
povecanje naucnih i stru¢nih znanja, meduinstitucionalnu 1 regionalnu
saradnju, u vezi opSteg nivoa svesti kod zainteresovanih subjekata o
posledicama klimatskih i tehnoloskih promena na postojec¢i biodiverzitet.
Uvodenje 1 razvoj ,,nhovog“ agro-ekoloskog pristupa kroz ocuvanje
postojeceg biodiverziteta, sa aspekta povecanja vrednosti, postavlja nam
se kao jedan od dugoro¢nih planova u vremenima koje dolaze.

Publikacija  predstavlja deo  projekta  Integralnih i
interdisciplinarnih  istrazivanja  Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloSkog razvoja Republike Srbije "OdrZiva poljoprivreda i ruralni
razvoj u funkciji ostvarivanja strateskih ciljeva Republike Srbije u okviru
Dunavskog regiona” (111 46006).

U Pancevu, 26.05.2013. godine Urednici






POLJOPRIVREDA | BIODIVERZITET

Snezana Oljaca
Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija

UvoD

Kompleksnost, koja karakteriSe agroekosistem kao celinu, je
osnova za stvaranje ekoloskih interakcija, koje su najvaznije za kreiranje
odrzivih agroekosistema. Ove interakcije su u najveéem delu i najvaznije
funkcije diverziteta samog sistema. Diverzitet je u isto vreme i proizvod,
mera i osnova kompleksnosti ekosistema, Sto znac¢i sposobnost da ojaca
odrzivost njegovog funkcionisanja. Jedna dimenzija diverziteta se odnosi
na Cinjenicu da je diverzitet rezultat naCina kako su nezive 1 Zive
komponente ekosistema organizovane i medusobno povezane. Druga
dimenzija je da se diverzitet manifestuje kroz kompleks biogeohemijskih
ciklusa, koji se odrzavaju i postaju moguci tek preko niza raznovrsnih
zivih organizama.

Diverzitet je vazan i neodvojiv deo svakog ekosistema. On je
rezultat funkcionisanja evolucionih promena. Mutacije, genske
rekombinacije i prirodna selekcija, koja se javlja u svakom ekosistemu,
proizvode varijabilnost, novi kvalitet i1 diferencijaciju izmedu zivih
organizama. Kada jednom nastane, diverzitet ima tendenciju da se
odrzava 1 umnozava. Veci diverzitet vrsta vodi ka veéem diverzitetu
staniSta i vecoj produkciji, koja za uzvrat omogucava jos veci diverzitet
vrsta. Diverzitet ima vaznu ulogu u odrzanju strukture i funkcija
ekosistema. JoS od vremena Tenslija, koji je prvi pomenuo termin
“ekosistem” da bi objasnio vezu biljnih i Zivotinjskih zajednica sa
njihovom zivotnom sredinom, ekolozi pokuSavaju da povezu diverzitet i
stabilnost ekosistema. Kod prirodnih ekosistema dokazan je princip da
veci diverzitet omogucava i vecu otpornost na poremecaje uslova
spoljasnje sredine. Visok diverzitet ekosistema omogucava brzi oporavak
od promena, koje su nastale pod uticajem iznenadnih poremecaja i brze



uspostavljanje osnovnih funkcija. U ekosistemima sa malim diverzitetom
poremecaji mogu lakSe da dovedu do trajnog pomeranja funkcija, Sto
izaziva gubitak resursa i promene u sastavu vrsta.

Principi agroekologije nalazu da se ekosistem proucava u
delovima, ali i kao celina. Mada je koncept, da je celina uvek nesto vise
nego zbir njenih delova, Siroko prihvaéen, on je u modernoj agronomiji i
tehnologiji, duze vreme bio ignorisan. Naj¢es¢e su detaljna proucavanja
bila na nivou pojedina¢nih vrsta useva ili domacih zivotinja, a manje se
paznje obracalo na kompleksna pitanja proizvodnje na farmi.
Funkcionisanje farme, kao celokupnog sistema za proizvodnju hrane,
mora biti razvijeno da bi se u potpunosti razumela odrZivost
poljoprivredne proizvodnje i primenile metode odrzive poljoprivrede.
Kada u upravljanju agroekosistemima razmotrimo sve mogucnosti koje
nam pruza celovit sistem, paradigma kontrole uslova i populacija, bice
zamenjen  paradigmom  upravljanja. U  smislu  upravljanja
agroekosistemom, pokuSavamo da razmotrimo efekte bilo koje mere koju
primenjujemo na sistem, kao celinu i razvijamo i unapredujemo
agrotehnicke mere koje ¢e usavrSiti funkcionisanje i1 podi¢i kvalitet
proizvoda.

U pristupu koji nazivamo konvencionalna poljoprivreda, pokusaji
da rigidno kontroliSemo i homogenizujemo sve pojedinacne uslove, ¢esto
rezultiraju eliminacijom korisnih odnosa i interakcija, ostavljajuéi za
sobom samo negativne efekte tih mera. Mere i postupci vezani za
konvencionalni sistem gajenja deluju prvenstveno na individualni i
populacioni nivo, pre nego na nivo zajednice ili celokupnog ekosistema.
Problemi koji su svojstveni konvencionalnom pristupu u kontroli
populacija Stetocina, korova i patogena su sve ocigledniji i masovnije se
ponavljaju u poslednjih nekoliko decenija. Zasnovan na principu da je
samo mrtva buba ili korov, dobra buba ili korov, razvijen je neverovatan
niz tehnologija za uklanjanje ili uniStavanje svake Stetocine, korova ili
bolesti iz agroekosistema. Ove tehnologije pojednostavljuju
agroekosistem na razli¢ite nacine, jedan od njih je uklanjanje predatora.
U ovako pojednostavljenim agroekosistemima, invazija Stetocina i drugih



organizama postaje mnogo lakSa i pogubnija, a koriS¢enje eksternih
inputa mora da se poveca da bi se izaslo na kraj sa problemom.

POJAM | DEFINICIJE BIODIVERZIETA

Termin biodiverzitet pojavljuje se na Internacionalnom forumu o
biodiverzitetu (Vasington, 21-24 septembar 1986.) pod pokroviteljstvom
nacionalne akademije nauka SAD i Smitsonijan Univerziteta. Na
konferenciji u Rio de Zaneiru ,,Samit o Zemlji - konferencija o odrZzivom
razvoju® (1992) biodiverzitet se pomera na centralno mesto naucne i
politicke zainteresovanosti Sirom sveta. Na ovom samitu ucestvovale su
delegacije 168 zemalja sveta — jedan od najreprezentativnijih samita u
okviru UN-a jer su mu prisustvovali predsednici i premijeri najveceg
broja drzava. Jedan od skupova koji su prethodili ovoj konferenciji bila je
Konferencija u Najrobiju (Kenija) gde se takode govorilo o
biodiverzitetu.

Biodiverzitet je sveukupna varijabilnost Zivota na Zemlji. Prema
najSiroj definiciji  predstavlja sveukupnost gena, vrsta i predela.
Konvencija o biodiverzitetu sa konferencije u Riu (CBD, UNEP, 1992)
definiSe ovaj pojam kao sveobuhvatnu raznolikost i razli¢itost Zzivih
organizama, ukljucuju¢i, izmedu ostalog, kopnene, morske i ostale
vodene ekosisteme i1 ekoloske komplekse Ciji su deo; ovo ukljucuje
diverzitet u okviru vrsta, izmedu vrsta 1 izmedu ekosistema.

Americki ekolog Lavdzoj (1980) za biodiverzitet kaze da se moze
uporediti sa ogromnom bibliotekom u kojoj su knjige napisane na
razli¢itim jezicima, koje jo$ uvek nisu procitane 1 koje ¢ekaju da njihova
sadrzina bude odgonetnuta. U tim nepro€itanim i delimi¢no procitanim
delima kriju se reSenja opstanka ¢ovecanstva.

Slikovito re¢eno, biodiverzitet kao kiSobran pokriva sve ono sto
se odnosi na raznovrsnost, raznolikost i varijabilnost zivog sveta planete.
Iz definicije pojma biodiverzitet proizilazi da on obuhvata nekoliko
organizacijskih  nivoa: geneticki, specijski i ekosistemski (o
biodiverzitetu moZemo govoriti na nivou gena, vrsta i ekosistema) od



kojih svaki ima svoj, kako prostorni tako i vremenski, kontinuitet na
naSoj planeti. Jednostavno reCeno svaka jedinka je originalno i
neponovljivo reSenje i razlikuje se od ostalih jedinki iste vrste - geneticki
diverzitet predstavlja diverzitet unutar vrste, a svaka jedinka predstavlja
samo mali iseCak celokupne organske vrste u jedinici prostora i vremena.

Biodiverzitet je evolutivni odgovor Zivog na specificne uslove
staniSta i predstavlja manifestaciju raznovrsnosti uslova stanista. Sto je
staniSte raznovrsnije na jedinici povrSine, bi¢e veéi broj jedinstvenih i
neponovljivih reSenja (pojedinih organskih vrsta). Svaka organska vrsta
je idealno reSenje kombinacije geneticke strukture i uslova stanista.

Prema taksonomskom uredenju specijske raznovrsnosti po
Whitaker-u (1959) Zivi svet je podeljen na pet carstava: Monera,
Protista, Fungi, Plantae, Animalia (cit. Daji¢ Stevanovi¢ 2010).
Kriterijumi za prepoznavanje i1 klasifikaciju u carstva su tip Celije
(prokarioti i eukarioti), broj ¢elija koje izgraduju telo (jednocelijski
eukarioti — alge, protozoe i jednocelijske gljive i tri carstva visecelijskih
eukariota — biljke, Zivotinje i gljive). Danas se koristi i podela na tri
domena: Bacteria, Arhea (prokariote ekstremnih stanista) i Eucarya
(eukarioti) i Sest carstava, Sto je modifikovana Whitaker-ova
klasifikacija: Archea (prokariotski organizmi, arhebakterije, nastanjene
na ekstremnim stanistima), Bacteria (prokariotski organizmi, ukljucuju i
grupu fotosintetickih cijanobakterija), Protista (jednocelijski i kolonijalni
eukarioti), Fungi (gljive), Plantae (biljke) i Animalia (zivotinje). Virusi
nisu ukljuceni u ovu podelu jer se realizuju u okviru predstavnika bilo
kog carstva. Virusi se danas smatraju mogucim reSenjem evolucije,
omoguc¢uju horizontalni transfer gena i to ne samo medu razli¢itim
vrstama ve¢ 1 medu razli¢itim carstvima.

Broj opisanih vrsta danas se kre¢e oko 1.500.000, od toga oko 1
milion Zivotinjskih i 0,5 miliona biljnih vrsta. Procene o broju insekata na
osnovu otkrica novih vrsta u kro$njama drveca tropske kisne Sume, idu
do 10-30 miliona vrsta, u odnosu na ove procene ukupan specijski
diverzitet planete moze dosti¢i i 80-100 miliona vrsta. Na zalost mnoge
od neotkrivenih vrsta ¢e izumreti pre nego Sto naucnici budu svesni



njihovog postojanja i1 iSCezavanja. Razlog za iSCezavanje pre svega ¢e biti
naruSavanje staniSta u kome su obitavale.

Specijski diverzitet nije mehanicki zbir pojedinacnih vrsta. U sebe
ukljuCuje interakcije medu vrstama (primer zavisnosti opstanka
amazonskog oraha od orhideja — oprasiva¢i amazonskog oraha su pcele
kod kojih muZzjak Zenku moze da pronade samo ako je ova prethodno
posetila cvet orhideje, ako nestanu orhideje reprodukcije medu pcelama
nece biti, orah Ce ostati bez oprasivaca i neée vise biti njegovog
reproduktivnog razmnozavanja). U prirodi je sve na neki na¢in povezano;
interakcije predstavljaju klju¢ni ekoloski termin. Majer je konstatovao da
vrsta A ne postoji ako ne postoji vrsta B, C, D, ... — biti vrsta A nije
inherentno svojstvo per se ve¢ svojstvo razli¢itosti u odnosu na vrstu B,
C, D,... Ugrozavanje jedne grupe predstavlja problem i drugim
taksonima, jer su vrste povezane i manje ili viSe medusobno zavisne.

Geneticki diverzitet predstavlja raznovrsnost unutar vrste. Svaka
jedinka je prostorni i vremenski ise¢ak genofonda organske vrste kojoj
pripada. Niko od nas ne ukljucuje sve gene koji pripadaju vrsti Homo
sapiens, svi mi koji toj vrsti pripadamo c¢inimo genofond vrste.
Raznovrsnost gena koju svaka jedinka nosi omoguéice nove kombinacije
gena.

Zasto je prednost biti raznovrstan? Zato Sto se menjaju uslovi
sredine 1 razliCite strukture genetiCkog materijala, zive organizme ¢ine
spremnim za te promene i da¢e mogucénost odgovora na te promene.
Danas su promene u zivotnoj sredini mnogo brze u odnosu na
moguénosti evolutivnog odgovora zbog ¢ega veliki broj vrsta izumire.

Jednadina biodiverziteta:
B=S-1 gdeje
B - biodiverzitet
S — specijacija (nastanak novih vrsta)
| - iS¢ezavanje

Specijacija i i§¢ezavanje u prirodi su normalni procesi, koji se neprestano
odvijaju. Biodiverzitet predstavlja trenutni presek ova dva procesa.



Ekosistemski diverzitet je raznovrstnost iznad specijskog nivoa, a
koji ukljucuje reznovrsnost stanista, biocenoza, ekosistema i predela, od
lokalnog do globalnog nivoa. O¢uvanje ekosistemskog biodiverziteta je
preduslov za ocuvanje specijskog i1 genetickog diverziteta. UniStavanje
ekosistema i predela ne samo da dovodi do nepovratnog gubitka
biodiverziteta na svim nivoima, ve¢ ozbiljno naruSava odigravanje
biogeohemijskih procesa planete zemlje (Daji¢ Stevanovic¢ 2010).

RAZLOZI GUBITKA BIODIVERZITETA

Specijacija 1 izumiranje predstavljaju prirodne procese, ali se
izumiranje danas javlja kao jedan od centralnih problema gubitka
biodiverziteta. Danas veliki broj vrsta izumire u kratkom vremenskom
intervalu, dnevno nestaju 74 vrste, Sto daje 27.000 vrsta godiSnje
(Millennium Ecosystem Assessment 2005). Sa 100 izumrlih vrsta tokom
dana stopa izumiranja postaje 1000 puta veca od procenjene (normalne).
Ako se intenzitet izumiranja nastavi ovim tempom u narednih 30 godina
moglo bi da nestane 20% recentnih vrsta (Hammond 1995).

Smatra se da broj danadnjih vrsta predstavlja samo 0,2% od
ukupnog broja vrsta koje su bile prisutne na planeti, a 99,8% vrsta je
is¢ezlo.

Tokom istorije Zemlje deSavale su se katastrofe pracene
masovnim izumiranjem:

I. Ordovicijum (pre 440.000.000 godina) kada je izumrlo 25% svih
porodica Zivotinjskog carstva, preziveli su trilobiti.

I1. Devon (pre 370.000.000 godina) gubi se 19% porodica uklju¢ujuci
i trilobite.

1. Perm (pre 250.000.000 godina), smatra se najve¢om katastrofom —
gubi se 54% porodica.

IV.Trijas (pre 210.000.000 godina), gubi se 23% porodica.

V. Kreda (pre 60.000.000 godina), karakteriSe ga izumiranje
dinosaurusa.



VI.Danas, antropogeno izazvano izumiranje moze se po razmerama
porediti sa izumiranjem iz doba krede. Prvi put je jedna vrsta
odgovorna za izumiranje.

Posle svakog izumiranja sledi adaptivna radijacija neke druge
vrste (posle dinosaurusa poceli su da se Sire sisari). Svako masovno
izumiranje vodi oporavku biodiverziteta.

Danas su uslovi i1 razlozi izumiranja razliiti od prethodnih.
Ranija izumiranja bila su vezana za geotektoniku svetskog kopna i mora,
jedinstveno kopno Pangee se razdvajalo odnoseci i1 zatrpavajuci Citave
komplekse ekosistema.

Osnovni razlozi gubitka biodiverziteta danas mogu se predstaviti
akronimom HIPPO:

H = habitat alteration (narusavanje stanista) — najveci broj vrsta danas
se gubi jer je Covek svojom delatnoS¢u narusio njihova staniSta. Zastita
neke vrste niSta ne vredi ako se ne zaStiti i njeno staniSte (kompleks
biotickih 1 abioti¢kih faktora). Kada se izgubi staniSte povratak vrsta je
jako tezak i uspeh reintrodukcije zavisi od toga koliko su staniSte i uslovi
koji na njemu vladaju oCuvani. Najces¢i tip naruSavanja staniSta je
njegova fragmentacija (brane, poljoprivredne povrsine, urbanizacija,
infrastruktura...). U originalnom staniStu prave se otvori, Supljine,
jedinstveno staniite se deli na pojedinacne delove. Supljine se Sire,
originalno staniSte postaje sve manje i manje, delovi postaju sve vise
izolovani, gubi se protok gena i dolazi do inbridinga i pojave genetickih
opterecenja. Koridor gena je jako bitan u konceptu zastite u cilju
omogucavanja razmene genetickog materijala. U Kanadi preko
autoputeva prave Ccitave Sumske komplekse za medvede. Derdap
predstavlja primer zatvaranja protoka jesetarskim ribama.

I = invasive species (invazivne, introdukovane, alohtone vrste) —
problem sa tim vrstama je to Sto nad njima nema kontrole (nisu u
kompleksu bioti¢ckih odnosa sa organizmima koji se nalaze u okviru
Zivotnih zajednica u koje su uneSene, nemaju prirodnih neprijatelja koji



¢e regulisati njihovu brojnost) i1 prave velike probleme u odnosu na
autohtonu floru i faunu. Primeri su kuni¢ u Australiji, gubar u Americi,
krompirova zlatica u Evropi.

P = polution (zagadivanje) — specifican vid naruSavanja staniSta. Zbog
izuzetno visokog intenziteta zasluzuje da bude prepoznato kao poseban
razlog. Predstavlja dodavanje energije i odredenih supstanci medijima
zivotne sredine, a koji ne mogu biti razgradeni tj. u¢i u biogeohemijske
cikluse.

Primer zagadivanja: 24. marta 1989. tanker Exxon Waldez nasukao se na
sprudove zapadne obale Aljaske. Tom prilikom u Pacifik se izlilo 42
miliona | sirove nafte. Ova havarija se smatra najve¢om ove vrste U
istoriji SAD. Nafta je prekrila 2100 km obale Aljaske (veli¢ina citavog
Jadrana). Tom prilikom uginulo je 100.000- 400.000 ptica; 2600-5500
morskih vidri; 500-800 foka i nebrojeno jedinki riba.

P = population growth of human (prekomeran, eksponencijelan rast
ljudske populacije). Ova pojava direktno uzrokuje sledecu.

O = overexploitation — preterana eksploatacija prirodnih resursa, koja
direktno proizilazi iz eksponencijelnog rasta ljudske populacije. Bioloski
resursi jesu obnovljivi, ali nivo njihove obnovljivosti ¢esto je mnogo nizi
od nivoa eksploatacije, nivo eksploatacije Cesto je veéi u odnosu na
reproduktivni potencijal vrste. Istorija ljudskog roda je istorija odnosa
coveka prema bioloskim resursima. Sami resursi predstavljaju fizicku
manifestaciju bioloSke raznovrsnosti. U njih se mogu svrstati i geni i
vrste i ekosistemi. Primer zloupotrebe bioloSkih resursa je izlovljavanje
belih ajkula zbog verovanja o afrodizijackim svojstvima lednog peraja ili
nosoroga zbog verovanja u ista svojstva njihovog roga.

Ako se posmatra diverzitet u geoloskoj istoriji Zemlje uocava se
da je promena brojnosti vrsta biljaka vodila uporedom trendu porasta
porodica insekata. To je direktna korelacija evolucije sveta insekata i
evolucije biljaka od entomofilnih biljaka do polinatora. Osim insekata
porast brojnosti biljaka vodio je i diverzitetu u okviru svih grupa



kopnenih ki¢menjaka. Gubitak biljnog pokrivaca danas predstavlja
gubitak funkcionalnih veza koje su se tokom istorije uspostavljale i ako
se nastavi imace dalekoseZzne posledice na celokupan Zzivotinjski svet i
coveka.

DIVERZITET U AGROEKOSISTEMIMA

U vecini agroekosistema promene i poremecaji se dogadaju
redovno 1 sa veéim intenzitetom nego u vecini prirodnih ekosistema.
Retko koji agroekosistem moZe da dospe daleko u sukcesivnom razvoju.
U takvim prilikama diverzitet je teSko odrzati na nekom nivou. Gubitak
diverziteta dovodi do slabljenja veza izmedu vrsta ¢lanova ekosistema,
koje su karakteristicne za prirodne ekosisteme. Kruzenje materije je
veoma ograni¢eno, menja se protok energije i zavisnost od ulaganja od
strane Coveka raste. Iz tih razloga agroekosistem se smatra veoma
nestabilnim. Medutim, nije neophodno da svaki agroekosistem bude
simplifikovan i siromaSan u diverzitetu, kakvi su konvencionalni
agroekosistemi. Odrzavanjem kompleksnosti na farmama, uvecanjem
njihove raznovrsnosti, moZzemo smanjiti unos materije i energije u sistem
I uspostaviti njegovu odrzivost.

Najvaznija strategija odrzive poljoprivrede je ponovno uvodenje
diverziteta u poljoprivredne predele 1 efikasno upravljanje
biodiverzitetom. Povecanje biodiverziteta u agroekosistemu je u velikoj
suprotnosti sa sadasnjom praksom, koja nastoji da postigne uniformnost
na svim nivoima. Ali nisu svi nacini gajenja biljaka i Zivotinja sledili
Klasican put intenzifikacije i uprosc¢avanja agroekosistema. Sistemi
odrzive poljoprivrede, u koje spada i organska, uvode ponovo povecanje
biodiverziteta kao neophodnu meru u povec¢anju produktivnosti i zastite
agroekosistema.  Tradicionalni  agroekosistemi  sa  povecanim
biodiverzitetom predstavljaju strategiju, koja moze da osigura raznovrsnu
ishranu i izvor prihoda, stabilnu proizvodnju, minimum rizika, efikasno
koriscenje prirodnih resursa i povecan ekoloski integritet. Kombinacija
stabilne i raznovrsne proizvodnje, poboljSana energetska efikasnost,



uskladivanje lokalnih potreba i trziSta, dovodi do bolje zdravstvene
bezbednosti hrane, osiguravanja stalnih prihoda i ocuvanja Zivotne
sredine. Takvo naslede tradicionalne poljoprivrede pokazuje da
povecanje multifunkcionalne prirode poljoprivrede predstavlja vaznu
¢injenicu u razvoju ruralnih oblasti u 21. veku (Oljaca et al, 2002).

GUBITAK GENETICKOG DIVERZITETA U POLJOPRIVREDI

Tokom veceg dela istorije poljoprivrede Covek je povecavao
geneticki  diverzitet gajenih biljaka Sirom sveta. Stalno su
domestifikovane nove divlje vrste biljaka i zivotinja i vrSena selekcija i
unapredenje lokalnih varijeteta ve¢ domestifikovanih vrsta. Medutim,
poslednjih nekoliko decenija doSlo je do procesa smanjenja diverziteta
gajenih biljaka. Mnogi genotipovi su potpuno napusteni i izgubljeni, a
mnogi su na putu da potpuno nestanu. U meduvremenu geneticka osnova
veéine glavnih useva postaje uniformna. Moderna poljoprivreda je dovela
do veoma uprosc¢ene strukture agroekosistema smanjujuci biodiverzitet
na veoma mali broj vrsta gajenih biljaka i domacih zivotinja. U
agroekosistemima Sirom sveta u svim klimatskim zonama gaji se 12 vrsta
zita, 23 vrste povréa i 35 vrsta voca. To je svega 70 vrsta na priblizno
1440 miliona hektara obradivog zemljista u svetu, oStar kontrast
diverzitetu biljaka koji se moze na¢i na jednom hektaru tropske kiSne
Sume koji iznosi preko 100 vrsta samo drvenastih biljaka (Thrupp, 1998).
Samo Sest genotipova kukuruza zauzima preko 70% povrSina pod ovim
usevom u svetu. Gubitak genetickog diverziteta se javlja, pre svega zbog
toga Sto se konvencionalna poljoprivreda zasniva na kratkoro¢nim
proizvodnim dobicima. Geneticki homogeni usevi su pozeljni zbog lakse
upotrebe mehanizacije i drugih standardizovanih procedura. Problem
povecanja geneticke uniformnosti je u osetljivosti takvih biljaka na
delovanje bolesti, StetoCina, korova i druge stresne situacije. Gubitkom
genetickog diverziteta gajenih biljaka, gubimo potencijalne korisne gene,
koji bi se iskoristili u oplemenjivanju bilja u cilju poveéanja otpornosti na
pojedine bolesti ili StetoCine.



Koliko je ljudski rod zavisan od gajenja useva u monokulturi
moze se lepo videti na slede¢em primeru. Iako je introdukovan u Evropu
polovinom XIV veka, krompir je postao dominantan usev u Irskoj u XI1X
veku. Predstavljao je glavnu hranu za mnogo siromasnih ljudi tog
vremena. Sa pojavom biljnog patogena, gljivice Phytophthora infestans,
koja je presla Atlantik oko 1840. godine, doslo je do dramati¢nog Sirenja
bolesti, do drasticnog smanjenja prinosa krompira na njivama i do
propadanja useva u stovaristima. Kao rezultat toga od ukupne populacije
Irske od 8 miliona ljudi, 1,1 milion je umrlo od gladi, a 1,5 miliona se
iselilo u SAD ili Veliku Britaniju (Townsend et al. 2003). Sli¢ne situacije
su se deSavale i u moderna vremena, naravno sa manje drasticnim
posledicama. Opet jedna gljivicna bolest (Helminthosporium maydis) se
rasirila veoma brzo tokom 1970-tih godina u jugo-istocnom delu SAD.
Velike povrSine pod kukuruzom su bile zahvaéene ovim patogenom sa
veoma Stetnim posledicama. Pri¢injena Steta je procenjena na 1 milijardu
dolara i to je znacajno uticalo na svetsku cenu kukuruza u to doba.

MERE ZA ZASTITU I OCUVANJE BIODIVERZITETA
EkoloSke mreze

Covedanstvo se nalazi u velikoj krizi biodiverziteta. Nestajanje
stanista, osim direktnog negativnog uticaja na biodiverzitet, ima i brojne
indirektne negativne posledice, od kojih je fragmentacija staniSta jedno
od najvaznijih. Kao odgovor na sve veéu fragmentaciju Stanista
uzrokovanu Sirenjem poljoprivrednog zemljista, infrastrukture, urbanih i
industrijskih centara, tokom 70-ih godina proSlog veka pocinje da se
razvija koncept ekoloSkih mreZa. EkoloSke mrezZe predstavljaju savremen
pristup u zastiti prirode sa osnovnim cijem povezivanja fragmentisanih
staniSta i delova ekosistema u funkcionalne ekoloske sisteme. Medu prva
istrazivanja se ubrajaju ona koja su obavili Diamond (1975) i Wilson &
Willis (1975) koji dokazuju da staniSta koja su funkcionalno povezana
koridorima imaju vecu ekoloSku vrednost i znacaj po populacije nego $to
bi to imala odvojena staniSta iste veli¢ine. Osim ostvarivanja



funkcionalnih veza izmedu delova u okviru ekoloske mreze, koncept ima
za cilj i promociju odrzivih vidova koriS¢enja zemljiSta u cilju smanjenja
negativnih uticaja ljudskih aktivnosti na bioloSku raznovrsnost. Osnovne
karakteristike ekoloskih mreza su:

e ocuvanje bioloske raznovrsnosti na nivou predela, ekosistema ili
regiona;

e naglasak na ocCuvanju i poboljSanju ekoloSkog integriteta i
funkcionalnosti ekosistema;

e poboljsana povezanost unutar ciljnog podrucja;

e postojanje zona kojima se obezbeduje povezanost i zastita
centralnih podrucja;

e promocija revitalizacije degradiranih stanista u slucajevima kada
je to moguce;

e promocija odrzivog kori$¢enja resursa na podru¢jima od znacaja
za oCuvanje bioloske raznovrsnosti.

Ono sto ekoloske mreze izdvaja od ranijih koncepata i praksi u
zastiti prirode, jeste naglasak na funkcionalnosti ekosistema, povezivanju
preko koridora i planiranju mera u kori$¢enju zemljista i prostora, §to se
dotice prostornog planiranja i usaglaSavanja ciljeva zastite prirode sa
drugim planskim dokumentima. StrateSki pravac je definisan Prostornim
planom Srbije 2010 — 2014 — 2021 (2010) koji nalaZe da se osnovni cilj i
principi daljeg razvoja Srbije u odnosu na biodiverzitet moraju zasnivati
na odrzivom koris¢enju bioloskih resursa. Da bi se obezbedila
funkcionalnost ekoloskih mreza, one se planiraju kao skup pojedinacnih
elemenata od kojih svaki ima odredenu funkciju u mrezi.

Osnovni prostorni elementi ekoloSkih mreZa su:

e centralna podrucja kao podrucja od najveéeg znacaja za ocuvanje
biodiverziteta. Obuhvataju zasti¢ena podrucja i staniSta na osnovu
razli¢itih kriterijuma za proglaSenje poput zasti¢enih podrucja
shodno TUCN kategorijama, Natura 2000 podrué¢ja, Ramsarskih
podrucja, IBA, IPA, PBA.



e koridori, kojim se centralna podrucja povezuju u ekoloski
funkcionalnu mrezu. Koridori mogu biti linearnog tipa, mozaici
razli¢itih staniSta povezanih u jednu celinu, ili mogu predstavljati
fizicki odvojena podrucja koja sluze migraciji vrsta. Koridori su
najkompleksniji delovi ekoloSkih mreza zato S§to se najceSce
nalaze van zaSti¢enih podru¢ja na podrucjima kojima se upravlja
resursima gde je primena mera zastite kompleksnija.

e zastitno podrucje se definise sa ciljem zastite centralnih podrucja i
koridora od negativnih spoljnih uticaja. Kori$¢enje resursa u
zaStitnom podrucju treba da je kompatibilno sa centralnim
podrucjima oko kojih se ustanovljava.

Zakonodavni okvir za zastitu prirode i definisanje ekoloSke mreze
u Srbiji zasniva se na brojnim zakonskim aktima od kojih su dva osnovna
- Zakon o zastiti prirode i Uredba o ekoloskoj mrezi kojima se utvrduje
ekoloska mreza Republike Srbije, kao 1 nacin upravljanja mrezom.
Zasticenim podrucjima se smatraju ,,podrucja koja imaju izrazenu
geolosku, biolosku, ekosistemsku i/ili predeonu raznovrsnost mogu se
proglasiti za zasticena podrucja od opsteg interesa” dok je ekoloSka
mreZza ,,skup funkcionalno povezanih ili prostorno bliskih ekoloski
znacajnih  podrucja,  koja  biogeografskom  zastupljenoséu i
reprezentativnoscu znacajno doprinose ocuvanju bioloske raznovrsnosti,
ukljucujuci i ekoloski znacajna podrucja Evropske unije Natura 2000”.
Ekolosku mrezu ¢ine ekoloski znacajna podrucja, ekoloski koridori koji
povezuju ekoloski znacajna podrucja i zastitne zone koje se definiSu u
cilju zastite ekoloski znacajnih podrucja i ekoloskih koridora. Ekoloski
znacajna podrucja obuhvataju prostorne celine na kojima se nalaze:

e zaSti¢ena podrucja proglasena na osnovu zakona;

e Emerald podrucja koja su identifikovana na osnovu Konvencije o
oc¢uvanju evropske divlje flore i faune 1 prirodnih stanista
(Bernske konvencije);



e podrucja definisana na osnovu medunarodnih programa za
identifikaciju znacajnih podrucja za ptice (IBA), biljke (IPA) i
dnevne leptire (PBA);

e podrucja koja se nalaze na listi Konvencije o vlaznim staniStima
od medunarodnog znacaja (Ramsarska podrucja) ili su planirana
za upis u tu listu;

e odredeni speleoloski objekti;

e pograni¢na ekoloSki znacajna podruc¢ja koja omogucuju
povezivanje sa ekoloskim mreZzama susednih zemalja;

e odredena podrucja tipova staniSta od posebnog znacaja za
ocuvanje identifikovana u skladu sa Pravilnikom o kriterijumima
za izdvajanje tipova staniSta, o tipovima staniSta, osetljivim,
ugrozenim, retkim i za zastitu prioritetnim tipovima staniSta i o
merama zastite za njihovo ocuvanje (Sl. gl. RS br. 35/10);

e odredena staniSta divljih vrsta utvrdenih u skladu sa Pravilnikom
o proglasenju 1 zaStiti strogo zasticenih i1 zastienih divljih vrsta
biljaka, zivotinja i gljiva (Sl. gl. RS br. 5/10);

e ostala ekoloski znaCajna podrucja koja nisu obuhvaéena ovim
podru¢jima koja su kao ekoloSki znacajna utvrdena prostornim
planovima.

Pod upravljanjem ekoloSkom mrezom podrazumeva se
upravljanje pojedinacnim ekoloski znac¢ajnim podrucjima i ekoloSkim
koridorima, radi odrzavanja i unapredivanja funkcionalne celovitosti
ekoloSke mreze.

Za definisanje svake ekoloske mreZze od presudne vaznosti je
ukljucivanje lokalnog stanovnistva, narocito u delovima koja se nalaze
van zaStiCenih podrucja kojima se, veéim ili manjim intenzitetom,
upravlja u cilju koriS¢enja resursa. Svest o zatiti prirode i njenim
ciljevima se postavlja kao jedan od prvih uslova u ovom procesu.
Ukljucivanje lokalnog stanovnistva je od presudnog znacaja zato $to je
re¢ o korisnicima prostora od kojih se upravo i ocekuje primena mera za
zastitu prirode koja, s druge strane, u nekim sluc¢ajevima za posledicu



imaju umanjenje prihoda od bavljenja delatnostima kao Sto je
poljoprivreda, Sumarstvo i dr.

Agroekoloske mere

Agroekoloski programi su kolekcija ili skup Sema koje se
implementiraju u pojedinim zemljama EU. Individualne agroekoloske
Seme imaju razliite ciljeve i obi¢no se sastoje od niza mera.
Agroekoloske mere se mogu sastojati od konkretnih dela koja se
sprovode u cilju zaStite i ocCuvanja zivotne sredine. Agroekoloski
programi su podrzani od strane EU joS od njihovog predstavljanja
reformom Zajednicke poljoprivredne politike (CAP) iz 1992. godine.
Njima su poljoprivrednici ohrabreni da pruzaju ekoloske usluge, koje su
mnogo vise od primene dobre poljoprivredne prakse, a osnovni zakonski
standardi bili su prociS¢eni i ucvrS€eni u jednu specificnu osovinu
Politike za ruralni razvoj Evropske unije za period od 2007-2013. godine.
Agroekoloske mere obezbeduju sredstva za farmere koji se dobrovoljno
obavezu da postuju odredbe oCuvanja zivotne sredine i ruralnog razvoja.
Pomo¢ ¢e se isplacivati poljoprivrednicima koji pristanu na agro-
ekolosku posvecenost u periodu od najmanje pet godina. Dugorocniji
periodi se mogu odrediti za neke specificne mere u zavisnosti od
njihovog uticaja na okolinu. Zemlje ¢lanice su obavezne da ponude takve
agroekoloske programe svojim poljoprivrednicima. Ovo ilustruje
politicki prioritet koje se vezuje za ove programe.

Agroekoloske mere mogu biti formirane kao nacionalne,
regionalne ili na lokalnom nivou, tako da se mogu bolje prilagoditi
odredenim poljoprivrednim sistemima, ali 1 uslovima koje namece
okolina i zivotna sredina. Ovo stavlja agroekoloske mere na najvisu
lestvicu alata za postizanje agroekoloskih ciljeva. Poljoprivredni
proizvodaci se obavezuju da ¢e prihvatiti uslove za minimalni period od
5 godina, ekoloskih poljoprivrednih tehnika, koje prevazilaze same
pravne okvire. Za uzvrat, poljoprivrednici primaju isplate koje
obezbeduju kompenzaciju za dodatne troSkove i prihode koji su ulozeni
u ekoloski prihvatljivu poljoprivrednu praksu, a sve u skladu sa
agroekoloskim  ugovorima.  AgroekoloSke  isplate  ohrabruju
poljoprivredne proizvodace da prihvate poljoprivredne aktivnosti ili



nivoe intenziteta proizvodnje koji donose pozitivne ekoloske ishode, iako
na prvi pogled, sa aspekta profitabilnosti, nisu najisplativije.
Agroekoloske mere su klju¢ni element za integraciju ekoloskih problema
u Zajednicku poljorpivrednu politiku EU. One su dizajnirane da ohrabre
poljoprivrednike da zaStite i poboljSaju zivotnu sredinu na njihovim
gazdinstvima, a sve to kroz isplate provizija za njihov trud i angazman.
Primeri obaveza koje pokrivaju agroekoloske mere su:
o ekoloski prikladna ekstenzivnost poljoprivrede;
e upravljanje sistemom pasnjaka niskog intenziteta;
e integrisano upravljanje poljoprivrednim gazdinstvom i organskom
poljoprivredom;
e ocuvanje pejzaza 1 istorijskih odlika kao S§to su ruderalni
agroekosistemi, zivice i Sume;
e ocuvanje veoma vaznih vrsta i biodiverziteta.

Agroekoloske mere su dizajnirane da ohrabre poljoprivredne
proizvodace da zastite i poboljSaju stanje i kvalitet Zivotne sredine na
njihovim gazdinstvima. One obezbeduju nov€ana sredstva za ove
aktivnosti poljoprivrednih proizvodaca, koje podrazumevaju sprovodenje
ovih mera, u skladu sa dobrom poljoprivrednom praksom. U Sirem
smislu postoje dva opSta cilja koja treba da postigne primena
agroekoloskih mera: redukovanje rizika Zivotne sredine, koji su u vezi sa
modernim nac¢inom sprovodenja poljoprivrede, sa jedne strane i oCuvanje
prirode i agroekosistema na drugoj strani.

Ove mere funkcioniSu na principu ugovora, koje poljoprivredni
proizvodaci zakljuCuju sa administracijom, a zauzvrat dobijaju nov€ana
sredstva za troSkove poput nekih gubitaka koji mogu nastati usled razlike
u eventualnom prihodu koje su nastale zbog pracenja ovih mera, kao na
primer, redukovana proizvodnja zarad zaStite Zivotne sredine.
Agroekoloske mere se isplacuju iz budzeta EU, od strane zemalja
¢lanica. Agroekoloska pla¢anja u EU nisu vrsta podrske primanjima, niti
su podrska za ulaganja. To su godi$nja placanja za upravljanje koja se
vrSe tokom viSe godina, kao standardni iznos po hektaru (ili jedinici grla)
za svaku od agroekoloskih mera upravljanja. U zemljama ¢lanicama EU,
placanja se obraCunavaju tako da pokriju, kako dodatne troskove, tako 1



gubitke usled primene svake od agroekoloSkih mera. Zemlje Clanice
mogu po svom nahodenju dodati do 20% od ove cifre kako bi pokrile
»iroskove transakcije* poljoprivrednika (kao $to je vreme koje je utro$io
da bi se obavestio o programima mera i sklopio ugovor, ali ne i vreme
koje je utroseno na rad u polju). Kako je uceSc¢e u agroekoloskom
programu dobrovoljno, placanja moraju biti konkurentna potencijalnim
prihodima od drugog, profitabilnijeg nacina upotrebe zemljista ili
zaposlenja. Nivo agroekoloskog placanja treba da budu dovoljno visok
kako bi se poljoprivrednici privukli da pristupe programima mera, a da se
istovremeno izbegne prekomerna nadoknada. Za to je potrebno pazljivo
izracunati odgovarajuce nivoe placanja koje primenjuju zemlje Clanice,
koriste¢i najbolje dostupne podatke. Potrebno da se ima u vidu razliciti
standardi placanja za istu vrstu agroekoloskih mera u razli¢itim
sistemima poljoprivredne proizvodnje. Na primer ako se uzme u obzir da
se kvalitet zemljiSta (time i moguc¢nost uvodenja alternativnih sistema
gajenja useva ili domacih zivotinja), troSkovi radne snage ili duzina
vegetacionog perioda (pa otuda i produktivnost) u jednom delu zemlje
razlikuju od drugog (Cooper & Pezold, 2010).

Definisane su maksimalne stope za agroekoloSka plac¢anja u EU,
koja se nude poljoprivrednicima, mada zemlje ¢lanice mogu da ih
povecaju u odredenim slucajevima, ukoliko potreba za viS§im stopama
moze da se obrazlozi:

600 EUR po hektaru za jednogodis$nje useve;

900 EUR po hektaru za specijalizovane viSegodisnje useve;
450 EUR po hektaru za druge nacine upotrebe zemljista;

200 EUR po jedinici grla za ugrozene rase domacih zivotinja.

Novi agroekolodki program uveden je u Sloveniji 2007. godine i
startovao je uglavnom sa porastom povrSina koje su pokrivene
programom. U periodu od 2006.-2009. godine broj poljoprivrednih
gazdinstava koja su ucestvovala u agro-ekoloSkom programu u Sloveniji
se povecao za 50%. Godine 2009. 38.900 domacinstava je koristilo ove
pogodnosti, Sto je obuhvatilo 286.070 ha. Oko 25 miliona EUR dato je,
uglavnom kao podrska za ozelenjavanje oranica, odrZivo gajenje stoke i



organsku poljoprivredu. U proseku, jedno poljoprivredno gazdinstvo u
Sloveniji u€estvuje u dve agroekoloske mere (Bavec i Bavec 2011).

Uticaj na specijski biodiverzitet

Jako veliki broj agroekoloskih mera u EU imaju za cilj zastita i
ocuvanje biodiverziteta. Merenje biodiverziteta je veoma komplikovano i
skupo, ali su rezultati primene ovih mera izmereni. U Engleskoj, u sklopu
CSS! seme, mogao se videti pozitivan uticaj na biodiverzitet, narogito
kada su u pitanju ptice. U sklopu CSS Seme postoji 795 specijalnih
projekata od kojih se odredeni ti¢u pojedina¢nih vrsta (Hanley 1998). U
Irskoj postoji istraZivanje agroekoloske $eme, REPS? koje je doprinelo
bogatstvu vrsta 1 diverzitetu flore i faune, naroCito na marginama
lokaliteta. Postoje dokazi koji pokazuju poboljSanje diverziteta ptica i
njihovog broja (Feehan et al. 2004). U Niderstrasenu, mere ekstenzivne
kultivacije, koje podrazumevaju ocuvanje Nordijskih ptica koje se
javljaju na pasnjacima i oranicama pokazale su pozitivne rezultate: ptice
su se preko zime odlucivale da nastanjuju oblasti koje su bile obuhvacene
agro-ekoloskim merama (Uthes et al. 2007).

U Italiji biodiverzitet u agroekolodkim regijama se indirektno
meri kroz prebrojavanje ptica koje su se gnezdile u vestatkim gnezdima.
Takode u pirinCanim poljima, upotrebom integrisanih metoda
proizvodnje, povecalo se prisustvo korisnih insekata, narocito vilinog
konjica, koji je koristan u borbi protiv drugih insekata koji mogu naneti
Stetu usevima. U kukuruznim poljima u istom regionu, integrisana
proizvodnja rezultirala je povecanjem broja ptica, korisnih insekata i
paukova.

! Countryside Stewardship Scheme (CSS) je ema koja je uvedena u Engleskoj 1991.
godine radi upravljanja Ekolo3ki osetljivim prostorima
2 Rural Environment Protection Scheme (REPS)



Uticaj na geneticki diverzitet

Ove mere su skromne po veli¢ini i obimu u EU, ali bez sumnje
igraju znacajnu ulogu u zastiti retkih vrsta. U Portugalu, broj ugroZenih
vrsta predstavlja 10% od ukupnog zZivog sveta. Razli¢ite rase domacih
Zivotinja: 8 rasa ovaca, 3 rase koza i 2 rase svinja su podrzane od strane
specifiénih agroekoloskih mera. One u sustini obuhvataju znacajni deo
autohtonih vrsta i rasa domacih zivotinja.

U Nemackoj, postoje brojne mere koje se tiCu genetskog
diverziteta. Na primer, u NiderStrasenu postoji 7000 ugroZenih vrsta
Zivotinja koje obuhvataju agroekoloSke mere, a od toga 1800 se nalaze na
medunarodnim listama ugrozenih vrsta. Takode, zastupljene su i mere
koje Stite retke biljne varijetete. U Austriji, postoji porast u podrsci
zaStic¢enih vrsta Zivotinja i biljaka poslednjih godina. Broj farmi koje Stite
biljne vrste povecao se za 1.300 od 2002. godine i pokrivaju podrucje od
6000 ha. Broj ugrozenih Zivotinja koje su zaSti¢ene raznim merama je
danas 18.000 u Pjemontu od strane posebnog programa koji pokriva
nekoliko vrsta domacih Zivotinja, najvise koza i ovaca, te ukupno ovaj
broj iznosi preko 39.000 Zivotinja.

Uticaj na pejzaz

Jako je uska veza izmedu mera koje se odnose na zastitu pejzaza i
staniSta, na primer Zivice, terase, izolacioni pojasevi drveca, jezera. U
nekim slucajevima, predmet mera jeste oCuvanje pejzaza, a drugim
diverziteta, uglavnom specifi¢an za odredeni region, a nekada i oba. Na
primer, u NiderStrasenu, mere oCuvanja stanista su smatrane pozitivnim i
u slucaju o€uvanja pejzaza. Tamo gde su pejzazi kategorisani odvojeno,
lakSe je proceniti uticaj agro-ekoloSkih mera. Na primer, u dolini reke
Rajne u Nemackoj, koja je proglasena za Svetski zaSti¢eno staniSte od
strane UNESCO-a, agroekoloski program doprinosi odrzavanju
tradicionalnog prejzaza u ovoj oblasti.



Mogucnosti primene agroekoloskih mera u Srbiji

Priroda Srbije odlikuje se velikom raznovrsno$¢u biljnog i
zivotinjskog sveta, koji predstavlja znac¢ajan deo bogatstva i
raznovrsnosti evropske prirodne bastine. O¢uvanost podru¢ja nenarusene
prirode, prisutnost velikog broja razli¢itih biljnih 1 Zivotinjskih vrsta i
raznovrsnost ekosistema, ¢ine Srbiju jednim od centara bioloskog
diverziteta na Balkanu i u Evropi, ali ujedno postavljaju znacajne zadatke
u pogledu obezbedenja njihove funkcionalnosti i zastite. U Srbiji je do
danas proglaseno 461 zaSti¢eno prirodno podrucje 1 to su izuzetno
reprezentativna i za o€uvanje vrsta najznacajnija podruc¢ja u naSoj zemlji.
Opstanak mnogih vrsta u ovakvim vrednim eckosistemima c¢esto je
neposredno uslovljen stanjem i na¢inom koriS¢enja zemljista. U toj vezi
izmedu coveka i divljeg sveta zaStiCenih prirodnih dobara, odrzivo
koriS¢enje poljoprivrednog zemljista i druge mere aktivne zastite
obezbeduju razvoj lokalnih zajednica wuz ocuvanje prirode.
Poljoprivredne prakse koje su prepoznate kao poljoprivredni sistemi
visoke prirodne vrednosti, predstavljaju naéin upravljanja i koriS¢enja
zemljiSta koji donosi dodatne vrednosti za ocuvanje bioloske
raznovrsnosti, pri ¢emu se obezbeduje razvoj lokalne zajednice.

Prvi korak ka tome je bila izrada predloga agroekoloskog
programa za Srbiju koji ocekuje dalja primena u praksi. Medu
najvaznijim merama koje se predlazu programom su: ocuvanje
autohtonih rasa - povecanje broja uzgajanih zivotinja odredenih
ugrozenih autohtonih rasa koje su u opasnosti od daljeg smanjenja broja,
ili su u opasnosti od istrebljenja; obnova i odrZavanje travnjaka visoke
prirodne vrednosti - ofuvanje i negovanje pasnjaka visoke prirodne
vrednosti i prate¢ih vrsta kroz odrzavanje ili ponovno uvodenje
tradicionalnih nacina upravljanja na poluprirodnim pasnjacima, ocuvanje
bioloSke raznovrsnost i obezbedivanje zaStite, odrzavanja ili obnove
staniSta 1 populacija ptica; odrzavanje staniSta zaSticenih vrsta U
obradivim zemljistima u Znacajnim podrucjima za ptice (Cooper &
Pezold, 2010). Sli¢ne mere se mogu primenjivati i u Sumarstvu, gde je
narocito vazna primena medunarodnih standarda u sertifikaciji Suma.



Projekat izrade agroekoloskog programa je narocito znacajan zato
Sto predstavlja korak napred ka utvrdivanju neophodnih pravnih propisa
na nacionalnom nivou, pa predstavlja dobru osnovu za ostvarivanje
razvojnih druStvenih ciljeva uskladenih sa ciljevima zastite prirode.
Znacaj ovog projekta bice jasno prepoznatljiv u bliskoj buducénosti, a
zalaganjem svih ucCesnika na projektu treba jasno definisani ciljeve i
buduée mere, koje su neophodne za oCuvanje bioloske raznovrsnosti i
primenu dobre poljoprivredne prakse. Oc¢uvanje bioloske raznovrsnosti i
odrzivi razvoj kroz podrsku tradicionalnoj poljoprivredi, kao i razvoj
odrzivog seoskog turizma predstavlja pravac koji moze umanijiti,
odnosno zaustaviti migraciju ruralnog stanovni$tva u Srbiji 1 omoguciti
odrZzivi razvoj ovih podrugja.
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BIODIVERZITET ZEMLJISTA U SISTEMIMA ORGANSKE
PROIZVODNJE
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NaSe znanje o procesima u zemljiStu i biodiverzitetu zemljiSta
zabrinjavajuce je ograniceno, i iako je gornji sloj bogat humusom, uslov
za zdravu 1 odrzivu poljoprivedu, teoretski obnovljiv, ¢ini se prakti¢no
neobnovljiv zbog vremenskog perioda obnavljanja (IFOAM, 2011). Ve¢
danas nekih 16% zemljista u EU je pogodeno degradacijom (Grimm et
al., 2002), 45% zemljiSta pokazuje nizak sadrzaj organskih materija, a
9% zemlje u Evropi se koristi kao gradevinsko zemljiste (DNR, 2010).

Prema saopStenju koje je objavljeno na devetom redovnom
zasedanju Komisije za geneticke resurse za hranu i poljoprivredu
(CGRFA) Organizacije za Poljoprivredu i Hranu (FAO) odrZanoj u Rimu
od 14. do 18. oktobara 2002. godine, u vise tacaka apostrofiran je znacaj
zemljiSnog biodiverziteta kao osnove odrzZive poljoprivrede (FAO, 2002)
i to:

1. S obzirom na povecan rast stanovnistva, degradaciju zemljisSta i
povecanu potraznju hrane, postizanje odrzive poljoprivrede i
odrzivih sistema poljoprivrede je kriticno po pitanju bezbednosti
hrane i smanjenja siromastva u vecini, ako ne i svim zemljama u
razvoju. To je sustinsko za oCuvanje produktivnosti i odrzivost
poljoprivrednih sistema svuda u svetu.

2. Odrziva poljoprivreda (ukljucuju¢i Sumarstvo) podrazumeva
uspeSno upravljanje nad poljoprivrednim resursima radi
zadovoljenja ljudskih potreba i u isto vreme zadrzavanje ili
poboljsanje kvaliteta zivotne sredine i ocuvanje prirodnih resursa
za buduce generacije. Odrzivo koris¢enje Zemljinih resursa vode i
zemljista - a time oCuvanje biljaka, zivotinja i zdravlja ljudi —



zavisi od odrzavanja zdravog zivog sveta koji obezbeduje kljuc¢ne
procese i Kkoriste ekosistemu. Medutim, sadasnje tehnologije i
razvoj podrske za povecanje poljoprivredne proizvodnje u velikoj
meri ignoridu ovu vitalnu komponentu upravljanja.

3. Poboljsanje poljoprivredne odrZivosti zahteva, uz efikasno
upravljanje vodom i usevima, optimalno kori$¢enje i upravljanje
plodnos¢u zemljista i1 fizickim osobinama zemljista. I jedno i
drugo se oslanja na zemljiSni biodiverzitet i bioloske procese
zemljista. Ovo zahteva Siroko rasprostranjeno usvajanje prakse
upravljanja koja poboljSava biolosku aktivnost zemljista i time
izgraduje dugoro¢nu produktivnost zemljista i zdravlje.

4. FAO smatra pitanje biodiverziteta zemljiSta i upravljanja
ekosistemom zemljista, pitanjem od velikog znacaja za postizanje
odrzive, resursno-efikasne i  produktivne poljoprivrede.
Biodiverzitet zemljista je oznaden kao oblast koja zahteva
posebnu paznju u okviru programa rada na poljoprivrednom
biodiverzitetu Konferencija potpisnica (Conference of the Parties
- CoP), uz Konvenciju o bioloSkoj raznovrsnosti (Convention on
Biological Diversity - CBD).

Da bi zaustavila joS uvek prisutan gubitak biodiverziteta i
degradaciju ekosistema EU je 03.06.2011. objavila "Strategiju EU za
ocuvanje biodiverziteta do 2020. godine” €iji je cilj “povracaj izgubljenog
biodiverziteta i ubrzavanje tranzicije EU prema resursno efikasnoj i
zelenoj privredi”. Samom formulacijom cilja te nove strategije indirektno
se priznaje da su sve dosadasSnje aktivnosti i mere bile manje-viSe
neuspesne (Haas, 2012). Strategije i ostali dokumenti o oc¢uvanju
biodiverziteta bile su predmet izrade velikog broja visokorazvijenih
zemalja i zemalja u razvoju. Tako je i nasa zemlja u toku 2011. godine
donela Strategiju bioloSke raznovrsnosti Republike Srbije za period od
2011. do 2018. godine (Republika Srbija, 2011a). Znacaj ovog
dokumenta treba prepoznati pre svega u Cinjenici da teritoriju Srbije
karakteriSe velika genetiCka, specijska i ekosistemska raznovrsnost, koja
se pojavljuje kao odgovor Zivog sveta na geoloSku, klimatsku, hidroloSku
i orografsku raznovrsnost Srbije, uz svu slozenost istorijskih promena
koje su se deSavale u proSlosti na ovim prostorima (World Wildlife Fund,
2012).



Cilj rada je da prikaze da je organska proizvodnja dostupna
mogucénost 1 znacajan segment odrzive poljoprivrede koji svojim
metodama moze doprineti zastiti, oCuvanju i unapredenju postojeeg
biodiverziteta zemljista, kao i da oCuva i poveéava njegovu plodnost.

STA JE ZEMLJISNI BIODIVERZITET?

Biodiverzitet zemljiSta ili zemljiSni biodiverzitet oslikava
meSavina Zivih organizama u zemljiStu. Ovi organizmi uti¢u jedni na
druge i sa biljkama i malim Zivotinjama formiraju mrezu bioloSke
aktivnosti. Zemljiste je biolodki najraznovrsniji deo Zemlje. Hranljivu
vrednost zemljiSta ¢ine bube, predstavnici familije Collembola, grinje,
crvi, pauci, mravi, gliste, gljivice, bakterije, kao i drugi organizmi. Ovi
organizmi poboljSavaju unos i skladistenje vode, otpornost na eroziju,
ishranu bilja i mineralizaciju organske materije.

Jedna od najcesce citiranih definicija biodiverziteta zemljista, data
je na prvom ekoloskom samitu odrZanom u Riju de Zaneiru (Rio de
Janeiro) od 3. juna do 14. juna 1992. godine, gde je biodiverzitet
zemljiSta definisan kao razli¢ite varijacije u Zivotu zemljista, od gena do
zajednica 1 varijacije staniSta zemljiSta od mikroagregata do ¢itavih
pejzaZza (Turbé et al., 2010). IstraZivanja grupe autora (Mulvaney et al.,
2009) koje se odnose na smanjenje biodiverziteta zemljiSta, odnosno
sadrZaja organske materije pokazala su da sinteticko azotno dubrivo,
koriséeno kroz duzi vremenski period, podstic¢e razvoj mikroorganizama
u zemljiStu koji se hrane organskom materijom, ¢ime se smanjuje njen
sadrzaj u zemljistu. Razlaganjem organske materije, sposobnost zemljista
da zadrZi organski azot opada. Veliki deo azota u nitratnom obliku tada
otice i1 zagaduje nadzemne vode, dok jedan deo odlazi u atmosferu u
obliku azotnog oksida (N,O) koji kao gas stvara efekt staklene baste, a
skoro 300 puta je opasniji od ugljen-dioksida (u pogledu zarobljavanja
sunceve toplote 1 povecavanja globalnog zagrevanja).

Jedan od znacajnih segmenata biodiverziteta predstavlja
agrobiodiverzitet koji oznacava razli¢itost izmedu zivotinja, biljaka 1
mikroorganizama znacajnih za poljoprivrednu proizvodnju, odnosno
hrane ljudi i Zivotinja.

Agrobiodiverzitet je kriti¢nija oblast biodiverziteta u celini, jedan
veliki deo biljnih vrsta koriste se za ishranu ljudi i domacih Zivotinja. Za
svoje potrebe ¢ovek je otkrio produktivnije sorte biljaka i produktivnije



rase domacih zivotinja gde biljke i manje produktivne rase podlezu
iS¢ezavanju.

Agrobiodiverzitet Republike Srbije obuhvata vrste i staniSta
gajenih biljaka 1 Zivotinja, kao 1 vrste i1 ekosisteme znacajne za
proizvodnju ljudske 1 sto¢ne hrane (vrste u agroekosistemima,
paSnjacima 1 livadama, Sumskim 1 akvaticnim ekosistemima).
Tradicionalna znanja i kulturno naslede takode su vazna komponenta
agrobiodiverziteta Republike Srbije. Uloga agrobiodiverziteta je u
povecanju proizvodnje i bezbednosti hrane, smanjenju pritiska na
razlicite, ukljuCujudi i ranjive ekosisteme, Sume i na ugrozene vrste. On
takode doprinosi stabilnosti i odrzivosti agroekosistema, diverzifikaciji
organizama u prirodi, o€uvanju plodnosti zemljiSta, ocuvanju drugih
ekosistema itd (Republika Srbija, 2011a).

U organskoj proizvodnji povecanju broja biljaka na farmi
znacajno doprinose i samonikle biljne vrste koje su kako od ekonomskog,
tako 1 od ekoloSkog znacaja za proizvodnju hrane i poljoprivredu (krmne
biljke, lekovite i aromati¢ne biljke, ukrasne biljke, medonosne i divlje
vocéne vrste).

TRENUTNO STANJE POLJOPRIVREDNOG ZEMLJISTA |
NJEGOV ZNACAJ?

Zemljiste je osnova poljoprivredne proizvodnje, a time i opstanka
ljudskog roda. Ono predstavlja neprocenjivo prirodno dobro, koje se
stvara i obnavlja veoma sporo. Da bi se formirao sloj zemljista debeo 2
do 3 cm, potrebno je vise hiljada godina, u proseku od 1.500 do 7.000
godina (Duchaufour, 1968; Stevens and Walker, 1970). Poljoprivredno
zemljiSte ima presudan znacaj za opstanak i razvoj odredene zajednice.
Zbog toga, svaka drzava vodi posebnu brigu o zastiti, unapredenju,
uredenju 1 racionalnijem koriS¢enju poljoprivrednog zemljiSta, vodeci
raCuna o teku¢im potrebama, ali 1 potrebama buducih generacija.
Republika Srbija, takode preduzima odgovarajuée mere u tom pravcu
(Kati¢ i Simonovié, 2007). Jedan od ciljeva zastite Zivotne sredine je
ocuvanje plodnosti poljoprivrednog zemljista (Republika Srbija, 2006).

Nazalost, kao i prema mnogim drugim prirodnim dobrima i prema
zemljistu se odnosimo neodgovorno. Poljoprivredno zemljiste je
cetvorofazni disperzni sistem sastavljen od Cvrste, tekuce, gasovite faze 1
biofaze. Biofaza za svoje postojanje odnosno, rad zahteva organsku



materiju kao izvor energije (Rowell, 1994; Eljamal et al., 2011).
Znacajan broj konvencionalnih poljoprivrednih proizvodaca radi
povecéanja profita, prilikom proizvodnje hrane, odnosi se nedomacinski
prema o¢uvanju plodnosti poljoprivrednog zemljista i zastiti postojeéih
agroekosistema (Filipovic i sar., 2010). U degradacione procese izazvane
covekovim uticajem izmedu ostalih spadaju: neadekvatna upotreba
sintetickih materija (pesticidi, sinteticka dubriva i druge), sabijanje
zemljiSta teSkom mehanizacijom, nedovoljna primena organskih dubriva
i zeleniSnog dubrenja, iznoSenje velikih koli¢ina hranljivih materija
visokoproduktivnim hibridima i sortama, neadekvatno raspolaganje
biljnim ostatcima, upraznjavanje monokulture, nepoStovanje plodoreda i
drugi procesi. Pove¢ana primena azotnih dubriva u mnogim zemljama,
naroc¢ito u industrijski razvijenim, dovela je do niza novih problema
medu kojima se posebno isti¢e povecanje koncetracije nitrata u zemljistu,
povrsinskim i podzemnim vodama i u biljkama. Nakupljanje nitrata u
prirodi, pored toga Sto izaziva niz ekolokih problema direktno ugroZava
zdravlje ljudi i zivotinja (Kastori, 1998).

Najveca degradacija poljoprivrednog zemljiSta deSava se na onim
zemljiStima na kojima su zastupljene intezivne proizvodnje, koje u svojoj
strukturi ukljuuju veliko ucesS¢e sintetickih sredstava (pesticidi,
industrijska mineralna hraniva, stimulatore rasta i dr.), visok stepen
navodnjavanja, prisustvo teSke mehanizacije, iznoSenje biljnih ostataka i
sl. Ovakva intezivna proizvodnja najzastupljenija je u proizvodnji voéa i
povréa ali 1 kod pojedinih ratarskih biljnih vrsta i grozda. Prema strukturi
koriSéenja poljoprivrednog zemljista, najve¢i deo otpada oranicama i
baStama 2/3 ukupne povrsSine, pod preostalu 1/3 povrSine potpadaju
livade, pasnjaci, voénjaci i vinogradi.

Prema procenama autora ovog teksta, ukoliko bi se povecao broj
"novih” organskih proizvodaca, koriste¢i metode organske proizvodnje u
skorije vreme znacajan broj na kojima se odvija organska proizvodnja,
belezio bi povecanje plodnosti zemljiSta, pre svega organske materije
zemljista (OMZ).

ORGANSKA MATERIJA ZEMLJISTA (SOM)
Razlaganje organskih materija sluzi u dva procesa za

mikroorganizme, pruzajuci energiju za rast i snabdevajuci ugljenikom za
formiranje novih ¢elija. Organska materija zemljista (OMZ) (Soil organic



matter - SOM) je sastavljena od "zivih" (mikroorganizmi), "mrtvih"
(svezi ostaci), i "veoma mrtvih" (humus) frakcija. "Veoma mrtva", ili
humus je dugoro¢na SOM frakcija koja je stara hiljadama godina i
otporna je na razlaganje. Organska materija zemljista ima dve
komponente koje se nazivaju aktivna (35%) i pasivna (65%), OMZ.
Aktivna OMZ se sastoji od "Zivog" i "mrtvog" svezeg biljnog ili
zivotinjskog materijala koji je hrana za mikrobe i sastoji se od lako
svarljivih Secera 1 proteina. Pasivna OMZ je otporna na razlaganje
mikroba i bogatija je ligninom.

Mikroorganizmima je potrebno redovno snabdevanje aktivnhom
OMZ u zemljistu da bi preziveli. Dugo neobradeno zemljiSte ima znatno
ve¢i nivo mikroba, viSe aktivnog ugljenika, vise SOM 1 vise
uskladistenog ugljenika od konvencionalno preoranih zemljista. Vecina
mikroba u zemljiStu postoje u uslovima gladovanja i zbog toga obi¢no
budu u uspavanom stanju, narocito u obradenim zemljistima.

Ostaci mrtvih biljaka i biljne hranljive materije postaju hrana za
mikrobe u zemljistu. Organska materija zemljista (OMZ) je u osnovi sva
organska materija (sve sa ugljenikom) u zemljistu, i Ziva i mrtva. OMZ
ukljuCuje biljke, zelene alge, mikroorganizme (bakterije, gljivice,
protozoe, gliste, bube, kolembole itd) i sveze i1 raspadajue organske
materije iz biljaka, zivotinja i mikroorganizama.

Smanjivanjem sadrZaja organske materije, zemljiSte postaje
podlozno kompaktizaciji (stvrdnjavanju) ¢ime se ogranicava rast korena
biljaka. Takode takvo zemljiSte ima sve manju sposobnost zadrzavanja
vode, pa odvijanje biljne proizvodnje postaje sve viSe zavisno od
navodnjavanja. Istovremeno takvo zemljiSte postaje “ranjivo” na
padavine (buji¢no oticanje vode) i podlozno eroziji (Jankauskas et al.,
2007).

Humus je organski deo zemljista, braon ili crne boje, koji se
sastoji od delimi¢no ili u potpunosti trulog biljnog i1 Zzivotinjskog
materijala, obezbeduje hranljive sastojke za biljke i povecava sposobnost
zemljista da zadrZi vodu, strukturu i toplotu, $to pruza optimalne uslove
za biljku (Aiken et al., 1985). Smanjenjem sadrzaja humusa nastaje
smanjenje prinosa gajenih biljnih vrsta (Dzhumalieva et al., 1993).
Smanjenje sadrzaja humusa u AP Vojvodini je intenzivno, ali se i
razlikuje od parcele do parcele, u zavisnosti od tipa zemljista i nacina
proizvodnje. Ustanovljeno je da je u naSim zemljiStima pad sadrzaja
humusa od 0,5 do 1,0%, Sto predstavlja izuzetno visoko smanjenje
(Vasin, 2012). To potvrduju rezultati vise od 200.000 analiza zemljista u



Vojvodini koje je u poslednjih 20 godina uradio Institut za ratarstvo i
povrtarstvo u Novom Sadu. Vucié¢ (1987) procenjuje da godisnji gubitak
humusa u zemljistima Vojvodine iznosi od 1.000 do 1.500 kg po hektaru.
Zbog toga je potrebno godisnje uneti 10,0-15,0 t ha™ zgorelog stajnjaka,
16,5-25,0 t ha’ slamastog stajnjaka ili 5,0-7,5 t ha’ suve slame sa
azotnim dubrivom (Molnar, 1995).

EU treba da radi zajedno na stvaranju dobre osnove za zdrav
humus u Evropi i svetu, a ne da budu zadubljeni u ¢isto ekonomske misli
i politicko blato (IFOAM, 2011). U poslednjih nekoliko decenija znatno
je izmenjen i osiromasen sastav zemljisnih mikroorganizama. Jedan od
uzroka je promena tehnologije proizvodnje koja je uticala na smanjenje
zemljiSnog biodiverziteta, u kome mikroorganizmi zauzimaju znacajno
mesto (Stewart, 1991). Mikroorganizmi ¢ine zivu komponentu zemljista.
Zahvaljuju¢i njihovim metabolickim procesima u zemljiStu se odvija
kruzenje materije, sinteza i mineralizacija humusa i ishrana biljaka
(Jarak i sar., 2005). Zahvaljujuéi svemu tome mikroorganizmi
predstavljaju jedan od pokazatelja plodnosti zemljiSta. Njihova brojnost u
zemljistima koja se eksploatiSu u sistemu konvencionalne proizvodnje
konstantno se smanjuje. Ovaj proces predstavlja eroziju poljoprivrednog
biodiverziteta, koja se ogleda u gubitku gena i razliCitih vrsta i unutar
vrsta. Ova erozija izaziva gubitak plodnosti poljoprivrednog zemljista,
koju je moguce “vratiti” uvodenjem odrzivih sistema poloprivrede u koje
spada organska proizvodnja (Araujo et al., 2009).

ULOGA | MESTO ORGANSKE PROIZVODNJE U OCUVANJU
BIODIVERZITETA | PODIZANJU PLODNOSI ZEMLJISTA

Ciljevi organske proizvodnje su odrzavanje i povecanje plodnosti
zemljiSta, zaStita prirodnih resursa od zagadenja, sprecavanje erozije,
ocuvanje bioloskog diverziteta i u najve¢oj meri iskljuc¢ivanje upotrebe
inputa van farme. Primenom metoda organske proizvodnje, Stiti se, Cuva i
povecéava nivo plodnosti poljoprivrednog zemljista kao resursa koji smo
pozajmili od buducih generacija. Ovakav pristup zahteva neprekidno
planiranje i multidisciplinarnost. Na gazdinstvima koje se bave
organskom proizvodnjom u odnosu na konvencionalnu proizvodnju u
proseku ima za oko 30% viSe leptira, mikroorganizama zemljista, kisnih
glista, raznih insekata i manjih sisara (Bengtsson et al., 2005). Takvo
shvatanje zaStite i unapredenja biodiverziteta za proizvodaca koji



proizvodi po organskim metodama proizvodnje predstavlja logiCan i
ekonomski opravdan pristup. U tom slu€aju se koristi sav biorazgradivi
materijal, niSta se ne baca, a malo se trosi na skupe inpute proizvedene
van farme. S tim u vezi dobijeni proizvod je sertifikovan, uglavhom
skuplji i daleko bioloski vredniji (Filipovi¢ i sar., 2010).

Jedan od primera dobre prakse, odnosno redovnog monitoringa
primenjenih metoda organske proizvodnje odvija se na organskom demo-
polju Instituta "Tami§” (N 45°01°, E20°44°, 111,3 m.s.l.) Ugrenovic¢ i
Filipovi¢, 2012. Na organskom demo polju Instituta "Tami$”, gore
navedena nacela uspostavljena su primenom razli¢itih agrotehnickih
mera. Od pocetka zasnivanja ogledne parcele, vr$ena je redovna kontrola
plodnosti, odredivan je sadrzaj mikroelemenata, a vrSena je i kontrola
zemljiSta na ostatke opasnih i Stetnih materija (Filipovi¢ i Ugrenovié,
2009). U odgovaraju¢em plodoredu istrazivan je uticaj sprovodenih mera
na odrzavanje plodnosti zemljista, mikrobioloSke aktivnosti zemljista,
smanjenje zakorovljenosti, brojnosti Steto¢ina i uzro¢nika bolesti biljaka,
a takode i1 odrzavanje populacija za prirodu i ¢oveka korisnih vrsta.
Obrada zemljiSta 1 dubrenje su vrSeni metodma koje propisuje vazeci
Zakon i Pravilnik o organskoj proizvodnji (Republika Srbija, 2010 i
2011b). Na taj nacin je delimic¢no ostvaren planirani cilj da se odrzi ili
poveca sadrzaj organskih materija u zemljiStu, povecéa stabilnost i
biodiverzitet zemljiSta, kao 1 da se sprec¢i sabijanje i1 erozija zemljista.
Npr. primenom stajnjaka u organskoj proizvodnji u odnosu na
konvencionalnu, povecana je biomasa ugljenika, ukupan broj bakterija,
broj azotobaktera i aminoheterotrofa kao i aktivnost enzima
dehidrogenaze i ureaze. Stajnjak nije imao uticaja na broj gljiva i
aktinomiceta (Puri¢ et al., 2008).

U narednom tekstu ¢emo prikazati neke od metoda koje se
primenjuju u organskoj proizvodnji, a koje za cilj izmedu ostalog imaju i
unapredenje postojeceg biodiverziteta na organskim farmama i ocuvanje
i povacanje plodnosti poljoprivrednog zemljista. Od neophodnih metoda
navedene su: kompostiranje, azotofikasacija, malciranje 1 uvodenje
visepoljnog — organskog plodoreda.

KOMPOST U ORGANSKOJ POLJOPRIVREDI

Kompost je organsko dubrivo i poboljsiva¢ zemljiSta proizveden
kontrolisanom biooksidativnom razgradnjom razli¢itih smesa sastavljenih



prvenstveno od razliCitih biljnih ostataka, ponekad pomesanih s
organskim dubrivima i/ili Zivotinjskim ostacima, a sadrzi ograni¢ene
koli¢ine mineralnih materija. Kompostiranje se preporucuje U organskoj
poljoprivredi kao alat za upravljanje kontrolom korova, S$tetocina i
bolesti. U organskoj poljoprivredi je zabranjeno spaljivanje organske
materije, odnosno sav organski otpad sa gazdinstva se mora kompostirati
i vratiti u zemljiSte kao kompost. Organski standardi promovisu
kompostiranje, anaerobnu digestiju, aeraciju od osoke i ispravno
skladistenje stajnjaka. Na primer, kontrolna tela za organsku sertifikaciju
preporuéuju da stajnjak treba kompostirati pre primene u zemlji (Delate
et al., 2003). Ovi postupci znafajno smanjuju sadrzaj patogena u
stajnjaku povecavanjem obima bioloSkih aktivnosti, koje pomaZze
suzbijanju populacije patogenih mikroba i pomocu toplotne pasterizacije.
Dobro ureden aerobni rastvarac ili aerobna kompostna hrpa ¢e dosti¢i
temperaturu od 55 © C do 65 °C i odrzavace se na toj temperaturi tri dana,
¢ime ¢e unisti semena korova i1 patogene bakterije. Pored toga, aerobno
kompostiranje rezultira u stabilizaciji hranljivih materija, daju¢i hranljive
osobine komposta koje su vise u skladu sa zahtevima useva tokom
godisnjih doba (Rees, 2005). Pravo kompostiranje stajnjaka, odnosno
aerobno raspadanje na temperaturama od oko 60 °C, rezultira temeljnim
fizickim 1 hemijskim promenama stajnjaka. Kompostiranje donosi
odredene gubitke azota kroz isparavanje u obliku amonijaka, medutim
rastvorljiva hraniva, naro¢ito azot, se stabilizuje i stoga su kasnije manje
podloZna odlivanju. Kompostiran stajnjak tako ima dugorocniju ulogu u
izgradnji plodnosti zemljista, a pokazano je da je efikasniji u izgradnji
mikrobioloSske biomase zemljiSta 1 povecanju aktivnosti nego
nekompostirani stajnjak (FlieRbach and Mader, 2000). Kompost se
najéescée koristi u koli¢ini od 0,5 — 6 kg/m2 kao deo zemljiSne smese ili za
nastiranje (mal¢ovanje) zemljista u basti.

MAHUNARKE | AZOTOFIKSACIJA U ORGANSKQOJ
POLJOPRIVREDI

Elementarni azot (N,) je najveci sastojak vazduha (oko 78% po
zapremini), ali azota moze biti asimilovan 1 pretvoren u biomasu pomocu
biljaka i mikroorganizama u zemljistu samo u mineralnom obliku.

Najvazniji prirodni proces je vezivanje azota u zemljistu pomocu
bakterija azotofiksatora. One ili zive slobodno u zemljiStu ili u simbiozi



sa pojedinim biljnim porodicama, koje sadrze simbiozne bakterije u
¢vori¢ima svog korenovog sistema. Ove azotofiksatorne bakterije ¢vorica
korena su razvile veoma efikasan na¢in da pretvore elementarni azot (N;)
iz atmosfere u amonijak (NHs), ili amonijum jone (NH,+). Zbog toga Sto
ova reakcija zavisi od anaerobnih uslova, bakterijama treba posebno
staniSte koje su pronasle u ¢vori¢ima stvorenim u korenima simbioznih
biljaka.

Mahunarke su porodica biljaka koje stvaraju ¢vorice korena i
imaju koristi od bakterija koje vezuju azot. Vazni usevi mahunarki jesu
soja, grasak i pasulj. Clanovi porodice leguminoza koriste se i kao
zeleniSno dubrivo. Biljke zeleniSnog dubrenja gaje se odredeni period, a
potom se zaoru. Detelina, lupina i grahorica su vazni usevi zeleniSnog
dubrenja. Bioloska fiksacija N predstavlja znacajnu ekonomsku uslugu
od strane Zivog sveta zemljiSta, naro¢ito u poljoprivrednim
ekosistemima. Mahunarke mogu da vezu viSe od 100 kg N / ha /
godisnje.

Pored bioloSke fiksacije azota u zemljistu, zemljista dobijaju azot
i u obliku azotnog oksida, koji je proizveden kroz ogromnu energiju
munje koja cepa molekule gasovitog azota (N2) prisutne u atmosferi i
formira okside azota. Isto se deSava tokom sagorevanja vazduha i goriva
u motorima masina. Azotni oksidi proizvedeni i od strane munja i
unutraS$njim sagorevanjem taloze se na povrSinu zemljiSta pomocu
padavina u procesu nazvanom atmosfersko talozenje azota.

Postoji  fundamentalna  interakcija  izmedu  zemljiSnog
biodiverziteta i gasovitih elemenata vazduha - kiseonika, azota i ugljen-
dioksida - ove interakcije su od vitalnog znafaja za organizme u
zemljiStu i obrnuto. Efikasna azotofiksacija izmedu zemljisnih bakterija
tzv. rizobija (bakterije familije Rhizobiaceae) i leguminoznih biljaka
(fam. Fabaceae) obezbeduje oko 50% od ukupne koli¢ine azota koji se
fiksira na Zemlji $to ¢ini ovu simbioznu zajednicu najefikasnijim
agrikulturnim sistemom za biolosku fiksaciju azota na Zemlji. Vestacka
inokulacija semena ili zemljiSta pred setvu rizobijalnim inokulantom kao
mikrobioloSkim N dubrivom predstavlja vaznu agrotehni¢ku meru u
poljoprivrednoj proizvodnji leguminoza, koja se primenjuje u cilju
poboljsanje azotofiksacionog potencijala zemljiSta ili nadoknadivanja
odsustva autohtonih sojeva rizobija (Deli¢ et al., 2011). U proizvodnji
mahunarki primena inokulacije je opravdana iz viSe razloga: Kvrzi¢ne
bakterije mahunarki su u naSim zemljistim malobrojne, Sto se posebno
odnosi na zemljista sa kiselom reakcijom. UnoSenjem efektivnih i



acidorezistentnih sojeva ovih bakterija prilikom setve pasulja i lucerke,
povecava se azotofiksacija i omogucava gajenje ovih biljnih vrstai na
manje plodnim zemljistima. Kvrzi¢ne bakterije graska su brojne u
poljoprivrednim zemljiStima ali autohtoni sojevi Cesto nisu dovoljno
aktivni Sto se moze videti po mnogobrojnim sitnim i bledim kvrzicama
na korenu graSka. Primenom efektivnih sojeva povecava s prinos i
sadrzaj azota u zrnu, a na centralnom korenu se formiraju krupne i
crvenkaste kvrzice. Uz pomo¢ kvrzi¢nih bakterija, leguminoze same sebe
obezbeduju, najve¢im delom, potrebnim koli¢inama azota, odnosno
inokulacijom se smanjuje upotreba azotnih mineralnih dubriva $to ima
ekonomski i1 ekoloski znacaj. U nasoj zemlji se ve¢ dugi niz godina vrse
istrazivanja opravdanosti primene inokulacije u proizvodnji povrtarskih i
krmnih leguminoza (Mili¢ et al., 2001).

MALCIRANJE U ORGANSKOJ POLJOPRIVREDI

Malciranje (nastiranje, zastiranje) zemljiSta je viSestruko korisna
mera koja se primenjuje u organskoj proizvodnji. U ovu svrhu se koristi
slama, seno, trava, lis¢e, kompost, piljevina ili neki drugi materijal koji
pomaze u suzbijanju korova, odrzavanju vlaznosti zemljista, zastiti
zemljista od erozije i odrzavanju povoljne strukture zemljista.

Malcirano zemljiste bolje zadrzava vlagu, korovi slabije rastu, a
kad izrastu, lakSe ih je iSc€upati. Osim toga, nakon kiSe ili zalivanja
povrsina zemljiSta je zastiCena malCem pa se ne stvara pokorica i nije
potrebno okopavanje. Vreme primene ove metode je razliito. Najcesce
se malcira u momentu nakon §to biljke izrastu, u tom momentu zemljiSte
se malcCira nekim od navedenih materijala. Mal¢ ¢e u vegetaciji Cuvati
zemljiSte od isuSivanja i preteranog zakorovljavanja, postpupno ¢e se
raspadati i obogatiti zemljiSte organskom materijom (SOM), Sto daje
bolju struturu zemljista.

Kompost smatra se odlicnim mal¢em pogotovo ako je zreo. To
proizlazi iz toga Sto on ne samo da pokriva zemljiste, ve¢ je to i dubrivo
¢ijom se primenom u zemljiStu povecava plodnost 1 aktiviraju
mikrorganizmi zemljista.



"ORGANSKI PLODOREDI”

Plodored ima centralnu ulogu u osnovnom osmisljavanju
organskih farmi (Wijnands, 1999), takode utie na odrzavanje i
poboljsanje kvaliteta zemljiSta (Lampkin, 1994). Plodored integrise
ocuvanje 1 razvoj plodnosti zemljiSta sa razli¢itim aspektima useva i
stocarske proizvodnje u organskim sistemima (Watson et al., 2002).

Plodored je sistem u kome se razliCite biljke gaje u
ponavljaju¢em, definisanom redosledu. Plodored, ukljucuju¢i mesavine
mahunarki “graditelja plodnosti” 1 “cash crop” useva, su glavni
mehanizam snabdevanja hranljivim materijama u organskim sistemima.
Zastupljenost leguminoza i trava u organskim plodoredima je vrlo
visoka. U ovakvim plodoredima zastupljenost leguminoza i trava je od 20
do 40%, bilo zasnivanjem veStackih livada i pasnjaka, bilo uvodenjem
jednogodisnjih i viSegodisnjih leguminoza (Aubert, 1972). Ovakvim
pristupom postiZe se teznja “da se ne hrani biljka, ve¢ zemljiSte kao izvor
Zivota i bioloski aktivna sredina.

Rotacija useva se takode moZe osmisliti da minimizira Sirenje
korova, StetoCina i bolesti (Altieri, 1995). Razvoj i primena dobro
osmisljenih plodoreda je osnovha za uspeh organskih proizvodnih
sistema (Lampkin 1994;. Stockdale et al, 2001).

Organski plodoredi su podeljeni u faze koje povecéavaju nivo
azota u zemljistu i faze koje ga iscrpljuju (Altieri, 1995). Faze
dopunjavanja 1 veceg iskoriS¢avanja azota moraju biti u ravnotezi, ili
pokazuju blagi suficit, ako treba odrzati dugoro¢nu plodnost. Ova vrsta
rotacije pruza osnovu za dalje planiranje snabdevanja azotom, neophodno
u odsustvu rastvorljivog azotnog dubriva.

Tipican plodored na meSovitoj organskoj farmi sa trogodiSnjim
gajenjem trava i detelina ¢e podrzati dve ili tri godine obradivih useva
(Lampkin, 1994). Ovo moze biti produzeno ukljucujuéi azot-fiksiranje
“cash crop” useva, kao $to su pasulj, ili ukljucujuéi kratak period azoto-
fiksatornog zelenog stajnjaka, kao Sto su grahorice izmedu useva
(Stockdale et al., 2001). Da bi se maksimalno iskoristile velike koli¢ine
azota oslobodene nakon “ley” inkorporacije, na pocetku faze useva
obi¢no se gaji kultura sa velikom potraznjom za azotom, kao $to su
ozime pSenice ili krompir (Lampkin, 1994). Plodored takode menja
fizicke karakteristike zemljiSta kako direktno tako 1 indirektno.
Akumulacija organske materije tokom “ley” faze igra glavnu direktnu
ulogu u formiranju strukture zemljista (Grace et al., 1995).



Multifunkcionalni plodored je stoga klju¢na komponenta u organskoj
proizvodnji. Dizajn ovih plodoreda je veliki izazov za poljoprivrednike,
kao i za poljoprivredna istrazivanja (Wijnands, 1999).

ZAKLJUCAK

Biodiverzitet zemljista je centralni deo naSih prirodnih sistema.
Ali, takode je pod sve ve¢im pritiskom ljudskih aktivnosti. Dok trenutno
preovladuju¢a poljoprivredna praksa rizikuje oStecenje plodnosti
zemljiSta i uniStavanje biodiverziteta na nepopravljiv nacin, odrzivi
poljoprivredni sistemi koji stvaraju razli¢ite predele i koriste Sirok
dijapazon useva i pokrovnih useva mogu znac¢ajno da doprinesu ocuvanju
biodiverziteta. Pokazalo se da je organska poljoprivreda nacin da se
poveca broj vrsta i promovise vece obilje grupa organizama u odnosu na
konvencionalnu poljoprivredu, posebno postujuéi razliCitosti vrsta i
prisustva insekata, biljaka, mikro faune zemljista i makro faune zemljista.
Organska proizvodnja ¢uva i unapreduje biodiverzitet zemljiSta, svojim
metodama kontroliSe i povecava plodnost zemljista, §titi zivotnu sredinu
i primenjuje najviSe standarde zaStite zdravlja biljaka i Zivotinja.
Postojeca domaca regulativa i interesovanje proizvodaca za organskom
proizvodnjom, ukazuje na znacaj njenog uceS¢a u poljoprivrednoj
proizvodnji. S tim u vezi to je dostupna mogucnost i znac¢ajan segment
koji moZe doprineti zaStiti, ofuvanju 1 unapredenju postojeceg
biodiverziteta zemljista, ¢ime bi se o¢uvala i povecala njegova plodnost.
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POVECANJE AGROBIODIVERZITETA U SISTEMIMA
ODRZIVE POLJOPRIVREDE

Mirjana Vasié
Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija

UvoD

Razvijajuci svoju civilizaciju ljudski rod je, brinu¢i se prvenstveno
za svoje prezivljavanje i licnu dobrobit, naruSuo umnogome ravnotezu u
prirodi. Ovu opasnost po celokupni Zivi svet ¢ovek sve jasnije uoCava,
shvata i prihvata. Generalna skupStina Ujedinjenih nacija proglasila je
2010. godinu Medunarodnom godinom biodiverziteta i apelovala na sve da
se brinu o o¢uvanju bioloske raznovrsnosti nase planete. Ovo ukazuje da je
biodiverzitet oznacen kao jedan od vaznijih faktora za buduénost
CoveCanstva. Tezi se ka obnavljanju uniStenih i ocuvanju i daljem
racionalnom kori$¢enju postojecih prirodnih resursa. Ocuvanje i odrZivo
koris¢enje biodiverziteta dovodi do skaldnog i uravnoteZzenog zajedni¢kog
Zivota ¢oveka, ostalog Zivog sveta i cele prirode.

U okviru ukupnog biodiverziteta znaCajno mesto zauzima i
agrobiodiverzitet — raznolikost koja postoji u okviru poljoprivredne
proizvodnje i zivog sveta koji se koristi u ishrani ljudi.

Intenzivni razvoj poljoprivredne proizvodnje doneo mnogo
dobroga, izmedu ostalog i dovoljne koli¢ine hrane sve vec¢em broju ljudi na
planeti. Medutim razvoj poljoprivrede diktirala je Zelja Coveka ne samo da
obezbedi dovoljno hrane za Covecanstvo ve¢ i Sto veci profit. Donekle
neracionalnim koriS¢enjem zemljiSte, vode, vazduha, biljnog i zivotinjskog
sveta naneto je mnogo Stete prirodnim resursima koji su inace ograniceni.
Oplemenjivanjem i selekcijom stvorene su sorte kojima se postizu
znaCajno veci prinosi nego ranije. Favorizacijom pojedinih osobina
biljaka u procesu oplemenjivanja, naj¢esce visokog prinosa u uslovima
intenzivne agrotehnike uz dobru prilagodenost mehanizovanim uslovima
gajenja na velikim povrSinama, izgubile su se mnoge druge osobine
genotipova, najces¢e nutritivni kvaliteti. Nove sorte su sastavljene od
jednog genotipa, posebno kad su u pitanju hibridne sorte. S obzirom da
su takvw sorte zauzele veliki deo poljoprivrednih povrsSina doslo je do
izuzetno velike genetske erozije u najviSe gajenim vrstama. Pojedine
biljne vrste nisu mogle da zadovolje zahteve intenzivne “industrijske”



poljoprivredne proizvodnje. Kod drugih je, zbog njihovih bioloskih
osobina, bilo neisplativo i nemoguénoste stvaranje hibrida, a tako velike
semenarske kuce mogu najlakSe kontrolisati proizvodnju i promet
semena i od toga imati visok profit. Oplemenjivanje takvih vrsta nije bilo
dovoljno intenzivno ili je sasvim prestalo. Sve ovo je dovelo do njihovog
redeg kori$éenja, zapostavljanja, pa ¢ak i prestanka gajenja. | kod tih i
takvih vrsta doslo je do genetske erozije. Dugo je zapostavljan je znacaj
genetickih resursa, kao osnove izvora varijabilnosti neophodne za
prilagodavanje vrsta na klimatske i druge promene.

Nagomilani problemi, stvoreni ve¢inom od strane ¢oveka, i
naruSena ravnoteza u prirodi najzad su podstakli ljudove da ozbiljno
razmisle o daljem pravcu razvoja poljoprivrede. Razvoj savremene
poljoprivrede sve viSe je usmeren ka obnavljanju uniStenih i oc¢uvanju i
daljem racionalnom kori§¢enju postojeéih prirodnih resursa za ekonomi¢nu
proizvodnju dovoljne koli¢ine kvalitetne hrane. Tezi se proizvodnji hrane
visokog kvaliteta u okviru odrZive poljoprivrede. Gotovo sve se metode
koje se koriste u sistemima odrzive poljoprivrede (intenziviranje plodoreda,
zdruZivanje useva, pokrovni usevi, osnivanje ekoloski integralnih farmi),
prema navodima Oljace i sar. (2002), vode povecavanju agrobiodiverziteta.

Srbija, kao i zemlje Evropske unije i mnoge druge drZave sveta, u
svojoj agrarnoj politici smatra da je neophodno baviti se odrzivom
poljoprivredom od koje se ocekuje da daje dovoljno hrane visokog
kvaliteta, a bazira se na principima oCuvanja ckosistema. StimuliSe se
ofuvanje izvornih, tradicionalnih vrednosti, razvoj malih i srednjih
gazdinstava i kori$¢enje alternativnih izvora energije. Tezi se koris¢enju
biljnih vrsta koje se gaje u odredenom, pre svega, ruralnom podruc¢ju. Sem
vrsta uobicajenih 1 rasprostranjenih na velikim povrSinama 1 u
konvencionalnoj poljoprivredi gaje se i specifi¢ne, tradicionalne biljne vrste
(Bavec i Bavec 2006; Dardi¢ 1 sar, 2010). Razvija se ponovo
biobaStovanstvo sa principom da povrsina na kojoj se proizvodi bude
koriSéena tzv. zelena cele godine (Lazi¢, 1981). Proizvodnja se vr$i na
tradicionalan nacin sa sacuvanim starim sortama (Mileusni¢ i sar, 2009),
a sve vise proizvodaca tezi I da svoje proizvode obeleza kao proizvode sa
geografskim poreklom. Sve viSe je minijaturnih basta u gradovima, na
terasama, u dvoriStima, u prozorima, na ravnih krovovima zgrada. | kod
nas postoji organizovana prouzvodnja na biodonamicki nacin.

Ipak je u okviru odrzive poljoprivrede organska proizvodnja, koja
kombinuje tradiciju, inovaciju i nauku u korist odrZzavanja Zivotne
sredine i promoviSe korektne odnose i dobar kvalitet zivota za sve koji su



u njoj, najzastupljeniji model (Malesevic i sar. 2002; Merz i sar. 2012). U
organskoj proizvodnji koriS¢enje autohtonih vrsta i starih sorti, koriS¢enje
i oCuvanje genetickih resursa biljaka, jedan je od osnovnih postulata
(Prodanovié i Surlan-Momirovi¢, 2006).

U radu ¢e biti prikazano stanje agrobiodiverziteta u Srbiji.
Komentarisati ¢e se razlozi za izmenu u brojnosti gajenih vrsta i strukturi
setvenih povrsina. Govorice se o zna¢aju ouvanja genetskih resursa i uz
njih tradicionalnih znanja o njihovom uzgoju i koris¢enjuodredenih vrsta
i starih sorata. Sve to bi¢e povezano sa intencijama u razvoju savremene
poljoprivrede pre svega u pravcu odrZzive proizvodnje koja doprinosi i
uspesnom ruralnom razvoju.

SADASNJE | NEGDASNJE STANJE AGROBIODIVERZITETA U
SRBIJI

Na osnovu izvesStaja o stanju biljnih genetskih resursa u Srbiji
pisanog za FAO (Republika Srbija, 2009) ukupan broj biljnih vrsta koje
se gaji u poljoprivrednoj proizvodnji je 233. U ovaj broj vrsta nije
ubrojano cvece, a jeste voce 1 grozde (48 vrsta). Ratarskih 1 povrtarski
vrsta ima 185 botanicki posmatrano. Medutim vrsta useva ima 205 jer je
u pojedinim biljnim vrstama viSe razli¢itih ratarskih ili povrtarskih useva:
Phaseolus vulgaris (pasulj i boranija), Brassica oleracea (kupus, kelj,
karfiol, keleraba, kelj pupcar, brokola, rastanj), Beta vulgaris (Sec¢erna
repa, cvekla, blitva).

Sama brojnost gajenih vrsta nije jedino merilo u sagledavanju
agrobiodiverziteta. Mora se uzeti u obzir i rasprostranjenost, tj. povrsine
na kojima se pojedine biljne vrste gaje. Na oshovu toga se govori o
glavnim i o manje rasprostranjenim vrstama. Manji broj od ovih 205
useva moze se u Srbiji ubrojati u glavne, uobicajene 1 rasprostranjene na
velikim povr$inama, a daleko veéi u manje rasprostranjene.

Nasa paznja, kad je u pitanju povecanje agrobiodiverziteta,
trebala bi da bude usmerena ka vecoj grupi vrsta koje se gaje redje i na
manjim povrSinama kod nas. U tom kontekstu bi se takode trebalo
razmisljati i o usevima koji se ovde ne gaje, ali se mogu gajiti u nasim
agroekoloskim uslovima.

Manje rasprostranjene vrste ili poljoprivredni usevi mogu se
podeliti u nekoliko grupa. U posebne ili sporedne spadaju oni koji se gaje
u jednoj zemlji na manjim povrSinama ili samo kod pojedinih uzgajivaca,



dok su vrlo rasprostranjene na mnogim svetskim trzistima (Spargla, slatki
krompir, ¢icoka, mnoge vocarske i zacinske vrste). Specifi¢nu grupu ¢ine
one vrste koje su se ranije gajile u ve¢em obimu, a sad samo sporadi¢no
(pSenica dvozrnac, spelta, heljda, so¢ivo, lan, konoplja, mak, bob). Njih
zamenjuju druge, sline njima vrste, ali pogodnije za moderne uslove
uzgoja, potrebnije za nove vidove prerade, one od kojih su u poslednje
vreme stvorene visokoprinosne sorte.

Grupa useva koji se nazivaju zapostavljenim i lokalnim su one
vrste koje nisu naisle na Siri interes, ve¢ su vezane samo za odredenu
kulturu 1 tradiciju. Tu se mogu svrstati i specifi¢ne sorte rasprostranjenih
vrsta, ali ne one novostvorene, visokoprinosne sorte nego stare, koje su
ostale na nivou tradicionalnih, lokalnih populacija specifi¢nih
karakteristika vezanih za pripremu tradicionalnih jela (sorte kukuruza
belog zrna, grasak Secerac, paprike namenjene suSenju i punjenju tokom
zime).

O stanju agrobiodiverziteta govori i brojnost novostvorenih sorata
i lokalnih populacija (autohtone domace i odomacdene strane sorte).
Priznavanje i registracija sorata u Srbiji se obavlja od 1964. godine i od
tada postoji 1 zvani¢na sortna lista. Sve ovo je u nadleznosti Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede. Na nacionalnoj sortnoj listi
Republike Srbije (www.sorte.minpolj.gov.rs/ sadrzajd/registar-priznatih-
sorti) trenutno se nalaze oko 5000 sorata oko 200 biljnih vrsta koje su
grupisane u slede¢e grupe useva: strna zita i kukuruz, industrijske bijke,
krmne biljke, povrée i voce i vinova loza.

U nacionalnom registru ne evidentiraju se od nedavno sorte
lekovitog i aromati¢nog bilja, a od ranije sorte cveca i jestivih gljiva.

Uskladuju¢i stanje u domacoj zakonskoj regulativi sa
medunarodnim propisima u ovoj oblasti od 2010. do 2012. godine doneto
je vise reSenja o brisanju odomacenih sorti sa sortne liste
(http://www.sorte.minpolj.gov.rs/sadrzajd/registar-brisanih-sorti).  Pisac
ovih redova nije siguran da je to bilo najsre¢nije reSenje jer, za razliku od
zemalja na koje smo se ugledali, jo§ uvek nemamo potpuno funkcionalnu
nacionalnu genbanku, nemamo listu starih sorti i lokalnih - autohtonih
populacija biljaka u Srbiji, nemamo zakonski, zvani¢no priznata prava
poljoprivrednika da ¢uvaju, koriste, razmenjuju i prodaju seme i sadni
materijal sa svojih imanja i mnogo drugog Cime bi se blize i jasnije
regulisala prava i mogu¢nosti u ovoj oblasti.
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Moguénost povecanja agrobiodiverziteta nam se ukazuje i
pregledom stare literature u kojoj se govori o nekadasnjim, u to vreme
gajenim i kori§¢enim biljkama.

U knjigama Porda Radic¢a sa kraja 19. i pocetka 20. veka govori
se 0 proizvodnji poljskih useva, ratarskog bilja (1870), povrtarstvu kao
najsavrsenijoj grani poljprivrede i basti koja mozZe da sluzi samo za uzgoj
povréa za domacu upotrebu ili i za trgovinu (1978), a posebno o
proizvodnji ranog povréa (1901). Pominje 12 grupa povréa s tim da su
jedna zacini (u koje je u to vreme ubrajana i parika), a jedna pecurke
(sem Sampinjona gajili su se i smréci). U pojedinacne grupe izdvojene su
i jagode i Spargla. Posebno su brojni lukovi, salate, medu kojima se
pominje 1 maslacak, ali pod imenom zucenica, i spanaci. Tima
Vladisavljevi¢ (1928) piSe o slede¢im vrstama povréa: bostani (bundeva
pecenka, bundeva Secerka, bundeva voskovka, dinja, dolma, jurgeta,
krastavac, lubenica), variva (bob, grasak, pasulj, so¢ivo) , zeljasto povrée
(articoka, endevija, eskariol salata, Zenetrga, zelje pitomo, karfiol,
keleraba, kelj, kelj pupcar, kiseljak, kopriva, kres salata poljska, kres
salata vodena, kupus, loboda, loboda pepeljuga, mirodija, motovilac,
pazija, rabarbara, salata, Spana¢, $pana¢ novoselandski, Cervilj, Spargla).
korenasto povrée (broskva, zmijak Spanski, zobljak beli, mrkva, pastrnak,
persun, replja, rotkva, hren, cvekla, celer), lukovi (aljma, vlaSac, luk beli,
luk beli rokambol, luk kozjak, luk crni rokambol, luk crni &enik,
praziluk), plodovi povréa (bamnjekukuruz Secerac, paprika, patlidzan
plavi, patlidzan crveni), krtole (krompir, repa morska), gljive (pecurka
pitoma). U knjizi Pirnata (1931), takode o povréu, nezaobilazne su
jagode i ,,mirodijsko bilje*, a u salatama se spominje i uzgoj maslacka.
Autor je papriku ve¢ svrstao u grupu sa crvenim i plavim patlidzanom, a
u mahunarkama ili so¢ivicama pojavljuje se i soja.

Ovo bogatstvo biljnih vrsta koje se gaje odnosi se vefinom na
povrée, variva i deo zacdinskog bilja. Neke od, u starim izvorima
pominjanih, vrsta odavno se ne gaje, a nisu zamenjene drugima —
jednostavno smo zaboravili na njih. Deo njih se moZe vratiti u naSe baste
(bastenska repa, lo¢ika, motovilac, loboda, maslacak, kres, rabarbara,
Kiselica, articoka, topinambur, Cislenica, jurgeta, kukuruz za kuvanje
tokom zime, bamnja), a na neke su potpuno zaboravljene (krilas, Lotus
tetragonolobus; ledenika, Mesmbriantheum cristalinum).



AGROTEHNICKI I RAZLOZI ZA OCUVANJE I POVECANJE
AGROBIODIVERZITETA

Visok agrobiodiverzitet obezbeduje vecu sigurnost i odrZivost
sistema gajenja. Obezbeduje se bolja ishrana bilja, pruzaju uslovi za
razvoj korisnih organizama i mikroorganizama, smanjuje se broj Stetnih
organizama i suzbijaju uspesnije bolesti. Zbog toga su agrotehnicke mere
koje se koriste u sistemima odrzive poljoprivrede osmisljene tako da vode
povecéavanju agrobiodiverziteta.

Pravilan izbor useva tj. biljnih vrsta dovodi do uskladenosti svih
faktora i obezbedjuje funkcionisanje jednog odrzivog sistema. Plodored
ima klju¢nu ulogu u ostvarivanju ciljeva organske poljoprivrede (MiloSev
i Seremesi¢, 2004). Njive i baSte treba da budu zasejane tokom cele
godine 1 taj princip uzgoja je u skladu sa prirodom (Dardi¢ i sar 2010,
Lazi¢ 1981). Treba da se gaje podusevi, naknadni i postni, meduusevai i
ozimi pokrovni usevi (MaleSevi¢ 1 sar 2009). Radi unoSenja organske
materije u zemljiSte seju se usevi za zeleniSno dubrenje. Neophodno je
pomocu smene useva napraviti §to boji balans hraniva t5j uskladenost
proizvodnje i potrosnje hraniva.

Povecava se potreba za biljnim vrstama razli¢itim po duzini
vegetacije, osetljivosti na niske temperature, osetljivosti na zasenjivanje.
Na primer, sem uobicajenog postrnog useva pasulja (Vasi¢ i sar 2007) u
te svrhe moze da se Koristi i bosiljak (Adamovi¢ 2012). Leguminoze
treba da zauzimaju znacajan deo povrsina (Malesevic i sar 2009) posebno
sa gledista snabdevanja zemljiSta azotom. Gaje se i neke vrste koje su
slabije zastupljene u kaonvencionalnoj proizvodnji (Vasic i sar 2012).

Po Gvozdanovi¢ Varga i sar (2013) interesantna za smenu useva i
u bastenskom 1 u njivskom plodoredu zbog moguénosti uzgoja u
hladnijem periodu godine, a samim tim interesantna i u sistemima
odrzive poljoprivrede, je velika grupa vrsta iz roda Allium, lukovi.
Uobicajene 1 najraSirenije vrste koje se gaje i u konvencionalnoj
proizvodnji Sirom sveta, pa i kod nas su crni luk (Allium cepa), beli luk
(Allium sativum) i prazilik (Allium porrum). Mladi luk se sve CeSce
proizvodi od vrste Allium ascalonicum, Salot, ljutika, vlaSac. Svoje mesto
u intenzivnom plodoredu za proizvodnju mladog luka, posebno u
zaSticenom prostoru i tokom zime naSao je Allim fistulosum, aljma koja
je inace tradicionalna vrsta ovih prostora, posebno onih juzno od Save i
Dunava. Allium proliferum (Allium cepa var. proliferum), slatki luk, je
takode tradicionalna vrsta, posebno u Potisju, i moze se saditi u jesen i



prolec¢e. Svoje mesto u savremenoj poljoprivredi, a posebno u malim
gradskim baStama naSao je Allium schoenoprasum, vlasac, koji ne
formira lukovicu ve¢ veoma bujan bokor so¢nih listova koji se rezu i
koriste tokom cele godine.

U organskoj proizvodnji javlja se potreba za uspostavljanjem
pojasa, najc¢esce zivog, od biljaka, radi razgrani¢enja od okolnih povrsina u
konvencionalnoj proizvodnji, puteva, kanala. Sem mehanicke zastite (na
primer od primenjenih sintetickih sredstava ili izduvnih gasova) ti pojasevi
su i zastita od korova, spre¢avaju prenosenje patogena na useve, privlace
insekte, pruZaju sigurno staniste i njima i sitnim Zivotinjama (Lampkin and
Measures 2001). Za formiranje ovih pojaseva ranije su se najcesée koristili
suncokret 1 kukuruz, rede konoplja. Sad su na naSim njivama cesti facelija
(Phacelia tanacetifolia Benth), neven (Calendula officinalis), bosiljak
(Ocimum basilicum), mirodija (Anethum graveolens). Ugrenovi¢ i sar
(2012) referiSsu o prednostima uzgoja visegodiSnjeg moraca (Foeniculum
vulgare) u Zzivom zastitnom pojasu oko parcela.

Od moraca se, kao i od mnogih drugih napred navedenih biljaka
preradom se moZe dobiti biopreparat koji se mozZe primeniti u organskoj
proizvodnji. Za potrebe pravljenja preparata mogu se gajiti i kopriva
(Urtica dioica), kamilica (Matricaria chamomilla), bosiljak (Ocimum
basilicum), pelin (Artemisia absinthium), kadifica (Tagetes sp.), hajducka
trava, stolisnik (Achillea millefolium), dragoljub (Tropaeolum majus),
buha¢ (Chrysanthemum ili Tanacetum cinerariifolium), odoljen (Valeriana
officinalis) (Lazi¢ i Babovi¢, 2008; Dardi¢ i sar., 2010).

Primenom savremenih laboratorijskih tehnika, iz stabla, listova i
korena biljke sirka, izolovano je nekoliko alelohemikalija ¢ije delovanje
na druge biljke moze biti inhibitorno ili stimulativno, a zbog inhibitornog
delovanja prema nekim korovima alelohemikalije poreklom iz sirka u
perspektivi mogu predstavljati potencijalni bioherbicid selektivnog
dejstva (Sikora i Berenji, 2008).

Dejstvo ovih biopreparata se zasniva na alelopatskim odnosima
medu Zivim organizmima. Kad pominjemo alelopatske odnose prvenstveno
mislimo na smenu useva u vremenu i prostoru, na plodored i biljke dobre
susede (Lazi¢ 1981; Lazi¢ & Babovi¢ 2008). Medutim pojava i kori$éenje
alelopatije je, kao S$to se iz navedenog da zakljuciti, mnogo Sira.
Iskoricavanje alelopatiskin pojava sve viSe dobija na znacaju u
konvencionalnoj, a pogotovo u odrzivoj, organskoj poljoprivredi. Prirodne
aktivne materije su biorazgradive, pa se smatra da je njihova upotreba
mnogo bezbednija u poredenju sa sintetickim. IskoriSavanje



alelohemikalija u praksi se vrSi ostavljanjem Zzetvenih ostataka kao
pokrova na zemljiStu, primenom mul¢a od nadzemnih delova biljaka ili
prskanjem vodenim rastvorom koji se dobija od svezeg ili suvog biljnog
materijala na viSe nacina. Povecanjem povrSina pod organskom
proizvodnjom javila se potreba za uvodenje biljnih vrsta za pravljenje
biopreparata na ve¢im povrSinama.

EKONOMSKI | RAZLOZI ZA OCUVANJE I POVECANJE
AGROBIODIVERZITETA

Mnoga gazdinstava koja se bave organskom, baStenskom ili
tradicionalnom proizvodnjom ranije su to radila samo zbog
zadovoljavanja sopstvenih potreba. Danas im je ovo Cesto izvor osnovne
ili dopunske zarade. Stoga se ne sme se zanemariti postizanje povoljnog
ekonomskog aspekta. On se postize preko mogucénosti prodaje robe na
trziStu po zadovoljavaju¢im cenama.

Hrana organskog porekla skuplja je od one iz konvencionalne
proizvodnje te su njeni kupci najéesée 1 boljeg materijalnog stanja.
Mnogi od njih ve¢ imaju i zdravstvenih problema. Oni Zele Sto pravilnije
da se hrane. Sem toga Zele i nesto novo i neobi¢no u svojoj ishrani.

Izbor vrsta koje se gaje proSiruje sa alternativnim vrstama strnih
zita (Przulj i sar 2012) ukljucujuéi i heljdu i mnoge uljane i proteinske
vrste (Bavec & Bavec, 2006; Marjanovic-Jeromela i sar 2007). Postoji
zainteresovanost za ¢i¢oku izvanredno bogatu mineralima (Terzi¢ et al
2012) koja se koristi u dijeti bolesnika od Secerne bolesti. Za ishranu ovih
bolesnika preporucuje se i sastrica (Lathyrus sativus) koja je do gotovo
iS¢ezla sa naSih polja, pa cak 1 iz basta 1 naden je vrlo mali broj tih
dragocenijih populacija (Mikic et al 2011). Sem sastrice ili graha poljaka,
kako je zovu u mnogim naSim Krajevima, interesantne su mnoge
leguminoze: Vicia faba (bob), Ervum lens (socivo, le¢a), Lathyrus sativus
(sastrica, poljski grah), Cicer arietinum (leblebija, naut, slanutak), Vigna
unguiculata (crnookica, pasuljica). Phaseolus coccineus (mnogocvetni ili
turski pasulj) , Vigna unguiculata var. sesquipedalis (metar boranija),
Vigna angularis (azuki) Vigna radiata (mung), Lablab purpureus
(Vasi¢ et al 2012). Na nas$oj teritoriji je najrasprostranjenija leguminoza u
ljudskoj ishrani je pasulj koji i u organskoj proizvodnji zadrzava svoje
kvalitete (Vasi¢ et al 2011). Velika grupa interesantnih vrsta su lukovi
(rod Allium) koji su se koristili u poljoprivredi od samih njenih pocetaka,



a imaju mnoge potrebne osobine za uspeSno podizanje agrobiodiverziteta
u odrzivoj poljoprivredi (Gvozdanovi¢ Varga i sar 2013). Interesantne sa
vise aspekata su i rede gajene uljane vrste: uljana repica, ricinus (Ricinus
communis), lan (Linum usitatissimum), uljana tikva (Cucurbita pepo var.
oleifera), uljana bundeva (Cucurbita pepo convarietas citrullinina),
slacica (Sinapsis alba L.), susam (Sesamum indicum L.), korijander
(Coriandrum  sativum, mirodija (Anethum graveolens, bamija
(Abelmoschus esculentus), lanik (Camelina sativa), krti¢njak (Euphorbia
lathyris), gospin trn  (Silubum marianum), peronjika (Cyperus
esculentus), (Marjanovi¢ Jeromela i sar 2007). Zanimljive i sve ¢e$ce u
proizvodnji su biljke iz roda Amaranthus, mnoge biljne vrste iz grupe
kupusnjaca (Brassica sp.) ili salata (Lactuca sp.), endivije i cikorije (rod
Cichorium) kod kojih se upotrebljava koren, list ili cela biljka.

Sem ,neuobicajenih® biljaka ili nekih koje imaju visoku
dijetolosku i nutritivnu vrednost gaje se i dobro prodaju i uobicajene
biljne vrste, ali se traZe stare, tradicionalne sorte omiljenog i poznatog
izgleda i ukusa (Takac i sar 2005; Todorovi¢ i sar 2011).

SAMONIKLO JESTIVO BILJE | AGROBIODIVERZITET

O  koriS¢enju  samoniklog  jestivog za  povecanje
agrobiodiverziteta, a na dobrobit poljoprivrede i prirode, moglo se pisati i
u predhodnim poglavljima. Za nase agroklimatsko podrucje ova grupa
biljaka je izuzetno vazno sa gledista i biodiverziteta i agrobiodiverziteta.
U mnogim tekstovima o biodiverzitetu na ona se zaboravlja ili se
pokusava podvesti pod grupu lekovitog, zacinskog i aromati¢nog bilja ili
divljih srodnika. Doduse, ponekad je zaista teSko povuci granicu i svrstati
jednu biljnu vrstu u odredjenu grupu.

Srbija zajedno sa planinskim podru¢jem Bugarske predstavlja
jedan od 6 evropskih, odnosno 153 svetska centra bioloskog diverziteta.
Na teritoriji Srbije, u naSoj flora ima oko 4000 vrsta, a u Evropi oko
11000. Mnoge od samoniklih biljaka su jestive i nasle su mesto u ishrani
ljudi. Medutim mnoge jo$ uvek nisu u upotrebi. Grli¢ (1980) kaze da na
nasem podrucju postoje geneticki resursi za potencijalnu upotrebu oko
150 vrsta iz spontane flore, a koristi se oko 70 vrsta.

Ovdasnje pijace poslednjih godina preplavljene su sremusom
(Alium ursinum, medvedji luk). On je tipi¢na samonikla vrsta jer zahteva
posebne uslove uspevanja koji se teSko mogu uspostaviti na obradivim



povrSinama. S obzirom na veliku potraznju za njim i dobru cenu koju
postiZe pretpostavka je da ¢e se ovaj problem prevaziéi i da ¢e se uskoro
ova biljna vrsta uspesno gajiti.

Iz spontane flore ve¢inom potice i kopriva (Urtica dioica) i zelje
(Rumex sp.) koja se pojavljuje na naSim pijacama i u naSoj ishrani.
Medutim ove biljne vrste mogu uspeSno da se gaje, a postoje i
novostvorene sorte. Maslacak (Taraxsacum officinalis) takode je pijacni
hit poslednjih godina. Nekada se gajio u naSim baStama (Radi¢ 1901;
Pirnatal931). Sada je ve¢inom samonikli, naj¢esée kao i kopriva i zelje.

U baStama, naro€ito u organskoj ili tradicionalnoj proizvodnji,
sem maslacka, koprive i zelja na obodima ili na samim kultivisanim
parcelama namerno se ostavlja i samonikla bokvica, Stir, pepeljuga, leden
(portulak, tust), ¢iCoka i sve se koriste za ishranu ljudi. Od lekovitih
biljaka i biljaka za pravljenje biopreparata ostavljaju se da slobodno rastu
i koriste se 1 samonikla kamilica, hajducka trava, crni slez, cicak,
pirevina, gavez i druge.

AGROBIODIVERZITET | GENETSKI RESURSI

Za proizvodnju biljaka na ve¢im povrSinama i za intenzivni uzgoj
stoke sa ubrzanim prirastom uz mehanizovanje proizvodnih procesa
stvorene su visokoprinosne sorte. Za racun veée produkcije hrane preko
povecanja prinosa nije se vodilo racuna o nutritivnoj vrednosti namirnica
i ulozi razli¢itih biljnih vrsta u ishrani. Usled favorizacije pojedinih
osobina biljke doslo je do znadajnog osiromasenja genetske osnove u
okviru najesée gajenih biljnih vrsta u konvencionalnim nacinima
proizvodnje. Prestale su da se gaje nekih biljne vrste ranije koris¢enih u
ishrani (Vasi¢ i sar 2006; Miki¢ et al 2008;). Migracijom seoskog
stanovniStva ka gradovima, nestanak lokalnih sorti je drasti¢no pojacan i
ubrzan. Njihovo prikupljanje i ispitivanje je prepoznato kao izuzetno
vazno za celokupno ¢ovecanstvo i njegovu buduénost (Vetelainen et al
2008; Milosevi¢i sar. 2009; Vasi¢ i sar. 2011). Briga o genetickim
resursima je briga o ocuvanju biodiverziteta, o bezbednosti zemlje, o
obezbedenju hrane, o izvorima za oplemenjivanje biljaka (Todorovi¢ i
sar 2011; MilosSevic¢ 1 sar 2012).

U cilju sprecavanja geneticke erozije prikupljaju se stare sorte i
populacije. Prikupljanje genetskih resursa je prvi, ali mozda i najvazniji
korak u o¢uvanju agrobiodiverziteta. Ono koje se vrsi u centrima porekla



odredenih biljnih vrsta je od posebnog znacaja za naucna istrazivanja i
dalji oplemenjivacki rad. Materijal prikupljen u naSim krajevima (Mikic
za ocuvanje 1 poveCanje agrobiodiverziteta i1 ruralni razvoj ovog
podrucja. Seme starih sorti je nosilac potencijalno korisnih gena koji se
mogu koristiti u daljim oplemenjivackim programima, a sacuvane u
bankama gena predstavljaju prehrambenu sigurnost (MiloSevi¢ i1 sar
2009).

Prikupljene i saCuvane stare vrste i sorte mogu se ponovo vratiti u
proizvodnju. Znaéajno za uspeSan razvoj organske poljoprivrede je i
ocuvanje i kori$¢enje starih sorti jednog podrucja, regiona (Prodanovi¢ &
Surlan Momirovi¢ 2006). Stare sorte ili lokalne populacije, ekotipovi,
karakteristicne za odredeni lokalitet, prilagodene su klimatskim
prilikama, navikama u ishrani i na¢inu gajenja. One su nastale izborom
lokalnog stanovniStva tokom dugog niza godina. PoboljSanim osobinama
1 specificnim genetskim sastavom pravo su svedocanstvo istorije i
tradicije i Cuvari kulturnog nasleda i bogatstvo za buduce potrebe u
stvaranju novih sorti (Vasi¢ 2004; Takac 1 sar 2005; Ili¢ i sar 2013). Uz
prikupljanje semena belezi se i znanje, iskustvo i navike u gajenju i
koriS¢enju pojedinih biljnih vrsta.

U bastama se Cesto gaje 1 Cuvaju vrste 1 sorte koje su gotovo
prestale da se gaje na veéim povrSinama kao $to su razlidite sorte
paradajza, loboda, rabarbara (Mileusni¢ i sar 2009).

Tokom leta i jeseni 2012. godine provele su se ekspedicije u vise
sela na jugozapadnom delu Fruske Gore i doSlo se do podataka da se u
baStama radije gaje lokalne populacije nego novostvorene sorte salate,
tikava, paradajza, perSuna, mirodije, maka, lana po svedocenju
uzgajivaca zbog boljeg ukusa 1 dobre tolerancije na agroklimatske uslove
(Milosevi¢ 1 sar 2012). Od prikupljenih uzoraka najviSe je iz vrste
(Phaseolus vulgaris): 15 pasulja i 12 boranija. Od pet uzoraka paradajza
(Solanum lycopersicum) javljaju se krupni, mali, Sljivar, zuti. Tu su i 7
tikava (Cucurbita sp, Lagenaria sp.), dva genotipa paprike (Capsicum
anuum), roga i ljuta feferona, zatim 7 salata (Lactuca sativa) medu
kojima se razlikuju proletnje, jesenje, kupusarke-kovrdzavke, glavicaste.
Pored toga, prikupljeno je pet genotipova kukuruza za ljudsku ishranu
(Zea mays), od ¢ega dva genotipa belog (jedan za brasno, a drugi za
kuvanje suvog zrna) i po jedan kokicara, domaceg Secerca i ukrasnog
kukuruza (sivkast, tvrdunac). Takode je prikupljeno 1 pet razli¢itih
genotipova belog luka (Allium sativum) od ¢ega tri proletnja, tri jesenje



sadnje. Od tri genotipa crnog luka (Allium cepa) crvenih i zutih lukovica
se izdvaja okrugli genotip sa veoma dugom tradicijom gajenja na tom
lokalitetu. Dobijeno je i seme po jedan genotipa vlasca (Allium
shoenoprasum), Allium fistrulosuma (var. viviparum) i praziluka (Allium
porum). Ekspedicija je prikupila i nekoliko genotipa boba (Vicia faba),
bele bundeve (Cucurbita sp.), mirodije (Anethum graveolens), spanaca
(Spinacea oleracea), perSuna (Petroselinum crispum), maka (Papaver
somniferum), graSka (Pisum sativum), Zalfije (Salvia officinalis ) i po
jedan genotip lana (Linus usitatissimum), ovsa (Avena sativa), pSenice
(Triticum aestivum), enotere (Oenothera biennis), lobode (Atriplex
hortensis), macine trave (Marrubium vulgare). Isticemo i dva genotipa
sastrice (Lathirus sativus), vrste ¢iji je uzgoj skoro u potpunosti napusten
u Srbiji, a koja ima primenu u ljudskoj ishrani, za ishranu stoke, kao
zeleni$no ljubrivo i1 drugo (Miki¢ i sar., 2010).

Cuvanje i briga o genetskim resursima se vr§i u vise faza:
inventarisanjem ili evidentiranjem uzoraka, prikupljanjem uzoraka,
uvodenje uzoraka u baze podataka i odlaganjem na ¢uvanje u gen banke.
Medutim kad su u pitanju tradicionalne sorte one se Cesto odrzavaju
gajenjem u okviru domacinstava. Kod mnogih vrsta on-farm ¢uvanje
najefikasniji metod cuvanja. Stoga se prilikom prikupljanja uzoraka
preporucuje domacdicama da nastave sa njihovim uzgojem. Medutim
najsigurnije je ipak cuvanje reprezentativnih uzoraka u adekvatnim
uslovima gen banke ili paralelno ¢uvanje na oba nacina.

To dokazuju i istrazivanja Vasi¢ i sar (2013) u kojima su
provereni setveni kvaliteti sakupljenih uzoraka starih sorata viSe vrsta.
Dobijeni su uzorci izvanredne Klijavosti, kao i uzorci potpuno bez
Klijavosti. Na semenu pojedinih uzoraka razvili su se patogeni koji ukazuju
na nepravilno ¢uvanje semena. Dobijeni rezultati ukazuju da ne umeju svi
vlasnici starih sorata da u potpunosti pravilno i uspesno odrzavaju svoje
uzorke 1 proizvode seme, pa i na taj na¢im moze da dode do gubitka
pojedinih sorata i smanjenja agrobiodiverziteta. Prilikom preporuke za on
farm konzervaciju potrebno je proveriti znanje odrZzavaoca o proizvodnji
semena pojedinih vrsta biljaka.

ZAKLJUCAK

U savremenim sistemima gajenja visokovredne hrane, odrZivoj
poljoprivredi, tradicionalnoj, organskoj, biobaStenskoj, biodinamickoj



proizvodnji naj¢esée dolazi do povecanja agrobiodiverziteta jer je cilj ovih
sistema proizvodnje obnavljanje uniStenih i ocuvanje i racionalno
korisc¢enje postojecih prirodnih resursa.

ProSirenje broja vrsta i sorata koje se gaje proizilazi iz potrebe za
intenzivnijim plodoredom uz prisustvo useva na njivama tokom cele
godine, gajenje zdruzenih i pokrovnih useva, useva za zeleniSno dubrivo,
uspostavljanjem zastitnih pojaseva, i gajenjem biljaka potrebnih za ishranu
stoke. Sem toga gaje se i biljne vrste za biopreparate kojima se, koristeci
alelopatske odnose, vrsi zastita gajenih useva od korova i patogena i
podpomaganje njihovog rasta i razvoja.

Zbog specifi¢nih zahteva trzista, ali 1 zbog omogucavanja odrzivog
razvoja ruralnih podrucja preko tradicionalne poljoprivrede, proizvodnje
proizvoda sa geografskim poreklom i agroturizma  ukljuCuju se
tradicionalne vrsta i u okviru njih ekotipovi i stare sorte gajene u lokalnom
klimatskom podru¢ju. Na osnovu literaturnih podataka i istrazivanja na
terenu zakljucuje se da se u domacinstvima odrzavaju mnogobrojne
kvalitetne, vredne i interesantne sorte.

Svako povecanje agrobiodiverziteta vezano za uvodenje ili
proSirenje gajenja na veéim povrSinama neke vrste treba da ukljucujei
prikupljanje autohtonog genetskog materijala. Uz prikupljanje biljnog
materijala izuzetno je vazno i neophodno beleziti i tradicionalna znanja
vezana za uzgoj pojedinih vrsta i sorata, kao i za njihovu upotrebu u ishrani
i leCenju ljudi i zZivotinja ili zastiti useva. Potrebno je ukljuciti i znanja o
dostupnim genetickim resursima samoniklih biljaka koje se mogu za
hranu i poljoprivredu in a taj nacina takode proSiriti agrobiodiverzitet.

Prilikom odlucivanja za on farm ¢uvanje starih sorata i populacija
korisno bi bilo obuciti potencijalne uzgajivace i odrzivace kako da Sto
pravilnije i kvalitetnije gaje i ¢uvaju uzorke koje imaju.
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BIODIVERZITET PRIRODNIH TRAVNJAKA SRBIJE:
UPRAVLJANJE | ODRZIVO ISKORISCAVANJE

Zora Daji¢ Stevanovic
Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija

UvoD

Autohtona vegetacija travnjaka predstavlja karakterisitian oblik
ekosistema u kome dominiraju viSegodisnje zeljaste biljke. Travnjaci,
prema svom poreklu, mogu biti (polu)prirodni i veStacki (sejani). U naSoj
zemlji, kao i u mnogim regionima Evrope, posebno na Balkanskom
poluostrvu, (polu)prirodni travnjaci zauzimaju veliko prostranstvo i
imaju veliki bioloski i privredni znacaj. Prirodni («primarni») travnjaci
nastaju kao prvobitni, tj. ishodni i krajnji oblik vegetacije na nekom
staniStu, dok poluprirodni («sekundarni») nastaju (delom) pod dejstvom
antropogenog faktora. U naSoj zemlji prirodni (primarni) travnjaci
razvijaju se u onim ekoloskim uslovima u kojima se ne moze razviti
Suma, bilo zbog niskih godisnjih temperatura (iznad gornje Sumske
granice u visokoplaninskim predelima), bilo zbog visokih letnjih
temperatura i dugog susnog perioda (u Panonskoj niziji - stepska
vegetacija). Primarni moc¢varni i drugi higrofilni travnjaci, rezultat su
stalnog ili periodicnog plavljenja, dok razliiti tipovi travnjaka i drugih
oblika zeljaste vegetacije na halomorfnim zemljiStima, predstavljaju
finalni stupanj razvoja vegetacije na zemljistima povecane koncentracije
natrijumovih soli (Daji¢ Stevanovi¢ et al., 2010b).

Poluprirodni travnjaci su antropogenog porekla i nastaju u zoni
Sumske vegetacije usled sece i potiskivanja Suma od strane coveka.
Ovakvi travnjaci se razvijaju u zoni Suma ispod 1800 m nadmorske
visine. Poluprirodni travnjaci su najrasprostranjeniji travnjacki kompleks,
kako u Srhiji, tako i na Balkanskom poluostrvu. Ove biljne formacije su
najvaznije u smislu proizvodnje stocne hrane, ne samo zato $to zauzimaju
najvece prostranstvo, ve¢ 1 zato §to su mnogo produktivniji i boljeg
kvaliteta nego primarni travnjaci sensu stricto. Uz to, prirodni i
poluprirodni  travnjaci predstavljaju izuzetno znacajne resurse
biodiverziteta (specijskog, ekosistemskog i genetickog, tj. genetickih
resursa: krmnog, lekovitog, medonosnog bilja i divljih srodnika gajenih
biljaka).



Prema nacinu iskoriS¢avanja travnjaci se grupiSu u koSanice (ovaj
termin se Cesto izjednacava sa terminom livada) i pasnjake. Travnjaci se
mogu Koristiti i kombinovano, tako $to se u jednom delu godine Kkoriste
kao kosSanice, a u drugom delu godine kao paSnjaci. Travnjaci koji se
koriste samo kao koSanice nalaze se, uglavnom, u dolinskim predelima,
dok se u brdskom regionu Srbije rasprostiru travnjaci koji se najpre
koriste kao koSanice, a, zatim, se na njima, posle koSenja, ispasa stoka. U
viSim brdskim, planinskim i visokoplaninskim predelima najvece
povrsine zauzimaju pasnjaci na kojima se vrsi ispaSa stoke tokom cele
godine.

Bez sumnje, travnjaci, posebno poluprirodni, tj. sekundarno
nastali, jesu klju¢ni biljni resurs u poljoprivredi. Travnjaci predstavljaju
visoko produktivni resurs, od njih se dobija jeftina i kvalitetna stocna
hrana, a, time, i kvalitetno meso i mleko, kao i ostali proizvodi. Travnjaci
povoljno uti€u na osobine zemljiSta na kome se razvijaju, povecavaju
njegovu plodnost i odrzavaju povoljan balans vode i vazduha u zemljistu.
Travne vrste posebno doprinose poboljSavanju osobina i kvaliteta
zemljista. Izumiranjem nadzemnih delova biljaka svake godine povecava
se udeo organske materije u zemljistu, pre svega u vidu humusa, i na taj
nacin se smanjuje koli¢ina erodiranog zemljista. Tako, travnjaci imaju
time, doprinose zastiti Zivotne sredine. Sa druge strane, prostranstva pod
travnjacima predstavljaju znac¢ajan izvor kiseonika.

Travnjaci predstavljaju integralni deo poluprirodnih predela
Evrope, kao i klju¢ne resurse u ocuvanju biodiverziteta ruralnih oblasti
naseg kontinenta (WallisDeVries et al., 2002, Tscharntke et al., 2005).
Mnoge biljne zajednice poluprirodnih travnjaka su navedene u Evropskoj
listi prioritetnih staniSta (European Union Habitats Directive 92/43/CEE).
Ekosistemi prirodnih i polutravnjaka poznati su kao vazni spontani
regulatori koncentracije ugljen-dioksida u prirodi, time i resursi Kkoji
imaju znacajnu ulogu u kruzenju ugljenika 1 ublazavanju posledica efekta
staklene baste i klimatskih promena uopsSte (Ammann et al, 2007).

Bogatstvo biljnih vrsta i floristicki sastav travnjaka su direktna
posledica ne samo uslova staniSta, pre svega reljefa, klime i zemljista
(e.g. Janssens et al. 1998, Sebastia 2004), ve¢, posebno, nacina
upravljanja i iskori§¢avanja, kako trenutno, tako i u proslosti (Waldhardt
and Otte 2003).



Gubitak genetickog, specijskog 1 ekosistemskog biodiverziteta
veoma je uo€ljiv na primeru travnjaka u Evropi, koji je poslednjih
decenija postao alarmantan. Stoga, neophodno je primeniti urgentne mere
u o¢uvanju ugrozenih tipova prirodnih i poluprirodnih travnjaka, posebno
onih koji se odlikuju visokom stopom genetickog 1 specijskog
biodiverziteta, kakvi su npr. kseromorfni travnjaci na kre¢njaku (Alard et
al., 2005). Razli¢iti nacini iskori§¢avanja travnjaka, kako u proslosti, tako
1 danas, uti€u u najvecoj meri na diverzitet travnjacke flore i vegetacije.
Tradicionalno koris¢eni travnjaci (livade i pasnjaci) poznati su kao
resursi visoke floristicke raznovrsnosti u razli¢itim regionima Evrope
(npr. Norderhaug, et al. 2000, Koji¢ et al. 2004, Matevski et al., 2008).
Njihovo kontinuirano egzistiranje u buduénosti veoma mnogo zavisi od
pravilnih mera upravljanja i iskoriS¢avanja, kao Sto su adekvatna kosidba
1 ispasa. Medutim, mnogi tipovi travnjackih fitocenoza trpe rapidne
promene u svom floristiCkom sastavu, produktivnosti i kvalitetu, obzirom
na nestajanje tradicionalnih mera koriS¢enja i, narocito, napusStanja i
zarastanja travnjaka u planinskim ruralnim predelima sa jedne strane (e.g.
Pykala et al. 2005, Daji¢ Stevanovi¢ et al., 2008a), ali i1 eutrofizacije u
nekim slucajevima, kao suprotne pojave, sa druge (Stevens et al., 2004).

BIODIVERZIZET TRAVNJAKA SRBIJE

Srbija se odlikuje visokim diverzitetom biljnih resursa i sadrzi
oko 40% svih Evropskih vrsta vaskularnih biljaka, iako participira samo
sa 2% u povrsini kontinenta. Na osnovu prethodnih zvani¢nih podataka,
ustanovljeno je prisustvo 3662 biljne vrste i podvrste, koje pripadaju 766
rodova i 141 familiji biljaka (Stevanovi¢ i sar., 1995). Ipak, najnoviji
podaci ukazuju da se na podrucju Srbije javlja veci broj vrsta od 3730
(Tomovi¢, 2007), a realno je da ih je blizu 4000. Diverzitet vegetacije se
procenjuje na izmedu 600 (realno) i 1200 (do sada opisanih) biljnih
zajednica (Lakusi¢, 2005).

Na podru¢ju Srbije, medu zeljastom vegetacijom, najvise su
rasprostranjeni poluprirodni ili sekundarni travnjaci, koji su nastali u zoni
hrastovih i1 bukovih Suma, kao posledica Sumske sece i potiskivanja
Suma. Prirodni ili primarni travnjaci predstavljaju zavrsni stupanj ili
klimaks vegetaciju visokoplaninskih predela iznad granice Sume, kao i u
plavnim (doline velikih reka), zaslanjenim (slatine na podrucju
Vojvodine, pre svega, Banata) i na jako suvim staniStima (peScare i



stepe). Prirodni i poluprirodni travnjaci u Srbiji zauzimaju oko 1.4
miliona hektara.

Prema karti prirodne potencijalne vegetacije Srbije, zeljasti oblik
vegetacije zahvatao bi samo oko 15% njene ukupne povrSine. Medutim,
dugotrajnim unistavanjem autohtonih Sumskih kompleksa, na podruc¢ju
Srbije se razvio sekundarni tip zeljaste vegetacije poluprirodnih
travnjaka. Daljim uniStavanjem Suma, pretvaranjem velikih povrSina u
obradivo zemljiste, kao i intezivnom urbanizacijom, doSlo je do znatnog
povecanja procenta teritorije nase zemlje pod zeljastom vegetacijom,
ukljucujucéi ruderalnu i segetalnu.

Potencijalna (primarna) zeljasta vegetacija ograniena je na
stepska, pesScarska 1 slatinska staniSta, visokoplaninske rudine iznad
gornje Sumske granice, kao i na specifi¢na stanista kao Sto su sipari,
obodi sneZanika i pukotine stena. Mnoga staniSta pod primarnom
zeljastom vegetacijom u nasoj zemlji su nestala, ili su veoma ugrozena i
degradirana. Tako na primer, u okviru primarne zeljaste vegetacije,
izuzetnim stepenom ugrozenosti odlikuje se stepska vegetacije iz sveze
Festucion rupicolae. Malobrojne, i danas samo fragmentarno prisutne,
stepske povrSine predstavljaju refugijume kserotermnih relikata i
panonskih endemita (Adonis vernalis, Paeonia tenuifolia, Pulsatilla
vulgaris subsp. grandis, Rindera umbellata, Astragalus dasyanthus i dr.)
i direktno su ugrozene preoravanjem i neopravdanim poSumljavanjem.

Vegetacija kontinentalnih slatina iz klasa Thero-Salicornietea i
Festuco-Puccinellietea dovedena je do granice iS¢ezavanja. Slatinska
stanista koja su refugijumi halofitske flore i vegetacije uniStavaju se
meliorativnim zahvatima, prekomernom ispasom, izgradnjom ribnjaka i
saobracajnica. Ovakvo uniStavanje ovih jedinstvenih staniSta moze
dovesti do iS¢ezavanja halofitskih vrsta kao $to su Salicornia europea,
Salsola soda i Suaeda pannonica, koje su postale prave retkosti u flori
Vojvodine (Daji¢ Stevanovi¢ et al., 2008b, Daji¢ Stevanovi¢ et al.,
2010b).

Intenzivna istraZzivanja diverziteta flore i vegetacije u Srbiji
otpoceta su pedesetih proslog veka primenom metoda Francusko-
Svajcarske fitocenolodke $kole (Braun- Blanquet, 1965), 3to je rezultiralo
brojnim fitosocioloskim studijama travnjaka u razli¢itim podrucjima
zemlje (revidirano od strane Koji¢ i sar., 2004). U isto vreme, odredena
paznja posvecena je i uticaju naina iskoriS¢avanja i upravljanja na
biodiverzitet i produktivnost travnjaka (npr. Mrfat-Vukeli¢, 1991,
Lazarevi¢, 1995, DPordevi¢-Milosevié, 1997, Peeters and Daji¢, 2006),



eko-fizioloske aspekte travnjacke flore (npr. Daji¢ et al., 1997, 2000),
kao i problem korova na travnjacima (Koji¢ i sar., 2001).

Na osnovu skoraS$nje revizije vegetacije travnjaka, za podrucje
Srbije navodi se 48 dominantnih biljnih zajednica (uglavnom shvacenih
kao “sensu lato”, tj. u Sirem smislu), klasifikovanih u 23 vegetacijske
sveze, 15 redova i 7 klasa, a $to je ranije opisano na nivou vise od 300
pojedinacnih asocijacija u okviru 46 sveza, 24 reda i 10 klasa (Koji¢ i
sar., 2004). Trenutno je u toku najnovija revizija nomenklature naziva
biljnih asocijacija za najvecu klasu koSanica, Molinio-Arrhenatheretea
(Aci¢ et al., 20134, in press).

Analiza alfa diverziteta (ukupan broj vrsta) za najvaznije
vegetacijske klase travnjaka u Srbiji, pokazala je da najvec¢i 1 najmanji
floristicki diuverzitet ispoljavaju klase Festuco-Brometea, odnosno
Salicetea herbaceae (Tab. 1).

Najvecu vrednost alfa diverziteta imaju visoko-rasprostranjeni i
najvise koriSéeni travnjaci klase Festuco-Brometea, iza koje slede
livadski travnjaci iz klase Molinio-Arrhenatheretea, ukazujuci na znacaj
poluprirodnih travnjaka kao resursa u bogatstvu biodiverziteta, a Sto je
potvrdeno u brojnim studijama vegetacije poluprirodnih travnjaka u
Evropi (npr. Garcia, 1992, WallisDeVries et al., 2002, Poschlod et al.,
2005, Klimek et al.,, 2007, Daji¢ Stevanovi¢ et al., 2008a, Daji¢
Stevanovic¢ et al., 2010a).

Tabela 1. Alfa diverzitet vegetacije travnjaka Srbije (Daji¢ Stevanovi¢ et al., 2010a)

Vegetacijska klasa Broj | % (od kupnog
vrsta | broja vrsta
flore u Srbiji)

Festuco-Brometea Br.-Bl. et R. TX. 1943 1194 | 41.84

Molinio-Arrhenateretea R. Tx. 1937 895 | 31.36

Festucetea vaginatae So6 1968 emend. Vicherek | 681 | 23.86
1972

Festuco-Seslerietea Burbero et Bonim 1969* 673 | 23.58

Juncetea trifidi Hada¢ 1944 441 | 15.45
Nardo-Callunetea Preising 1949 333 | 11.67
Phragmitetea communis R. Tx. et Preising 1942 | 290 | 10.16
Festuco-Puccinellietea So6 1968 246 | 8.62

Thero-Slicornietea Pignatti 1953 emend. R. Tx. | 77 2.70
1955

Salicetea herbaceae Br.-Bl. et al. 1947 46 1.61




Znacaj prirodnih 1 poluprirodnih travnjaka Srbije u vezi sa
kvalitativnim obeleZjima biodiverziteta mozZe se sagledati kroz analizu
prisustva endemicnih i kriti¢no ugrozenih vrsta (Tab. 2). Endemicne vrste
vaskularne flore predstavljaju bazi¢nu grupu u nacionalnoj karakterizaciji
«vruéih tacaka» biodiverziteta (Myers et al., 2000). Najve¢i broj
Balkanskih endemita zapaZen je u travnjacima klase Festuco-Brometea, a
nesto manje u Kklasi Festuco-Seslerietea. Interesantno je da se u
travnjacima od najvece ekonomske vrednosti, kao $to su dolinske livade i
pasnjaci klase Molinio-Arrhenatheretea i livade i pasnjaci brdskih i
brdsko-planinskih oblasti iz klase Festuco-Brometea, uce$¢e Balkanskih
endemita procenjuje na skoro polovinu od njihovog ukupnog broja za
Srbiju. Treba spomenuti da se od ukupno 46 stenoendemita, koliko ih je
navedeno za Srbiju (Tomovi¢, 2007), ¢ak 29 pojavljuje u okviru
vegetacije livada 1 paSnjaka, od cega polovina u zajednicama klase
Festuco-Brometea (Daji¢ Stevanovic¢ et al., 2010a). Najveéi broj kriti¢no
ugrozenih vrsta je, takode, zabelezen u zajednicama klase Festuco-
Brometea (npr. Artemisia pancicii, Crambe tataria, Astragalus exscapus
subsp. exscapus, Bulbocodium versicolor, Sysimbrium polymorphum,
Achillea ochroleuca, Artemisia austriaca, Herminum monorchis,
Helichrysum plicatum subsp. plicatum, Aster oleifolius, Cachrys cristata,
Crocus pallasii subsp. pallasii, Opopanax hispidus, Alkanna pulmonaria,
Crocus olivieri subsp. olivieri, Herminium monorchis).

Neki podaci ukazuju da broj vrsta pod rizikom i§¢ezavanja moze
biti posledica specificnih faktora koji uslovljavaju ukupno floristi¢ko
bogatstvo nekog podru¢ja (Lawler et al., 2003), mada se navodi i da
retke 1 ugrozene vrste ¢esto imaju posebne zahteve u vezi sa osobinama
staniSta koje naseljavaju, a S§to ograni¢ava njihovu distribuciju u
podrucjima visoke floristicke rznovrsnosti (Aubry et al., 2005).



Tab. 2. Neki relevantni pokazatelji biodiverziteta travnjaka Srbije
(“vrsta” tretirana kao vrsta 1 podvrsta; prema Daji¢ Stevanovié et al.,

2010a)
Klasa Balkanski | Lokalni | Stenoendemit | CR
endemiti endemit | i ** vrst
i* e
**k*
Phragmitetea - - 3
communis 2
Molinio- 15 1 5
Arrhenatheretea 91
Festuco-Brometea 367 53 16 17
Festucetea vaginatae 0 - - 10
Thero-Salicornietea 0 - - 3
Festuco-Puccinellietea | 2 - - 3
Festuco-Seslerietea 267 34 7 6
Juncetea trifidi 107 15 3 -
Nardo-Callunetea 83 9 2 -
Salicetea herbaceae 33 6 - 2
UKkupno u Srbiji 547 165 46 121

*- Lokalni endemiti su prisutni u Srbiji i nekoj od susednih zemalja, **-
Stenoendemiti su prisutni samo na podru¢ju Srbije, ***- CR vrste su
kriti¢no ugrozene vrste

BIODIVERZITET I UPRAVLJANJE I KORISCENJE
TRAVNJAKA

Ocuvanje biodiverziteta prirodnih travnjaka se vrsi putem in situ
mera zaStite, odnosno ustanovljavanjem odgovarajucih reZima zaStite u
okviru zasti¢enih prirodnih dobara koje predlaze Zavod za zastitu prirode
R. Srbije, a donosi odgovarajuce ministarstvo.

U R. Srbiji je pod zastitom 5.96% ukupne teritorije. U sklopu
zaSti¢enih prirodnih dobara, pored odredenih povr§ina u nacionalnim
parkovima, mogu se spomenuti slede¢a podrucja pod vegetacijom
travnjaka: a) predeli izuzetnih odlika: Lesne doline Krivaje (ostaci
stepske vegetacije), Suboticka pescara (peSCarska, stepska i mocvarna
staniSta), b) rezervati prirode: Deliblatska peScara (stepska i1 pescarska
vegetacija), Selevenjske pustare (peSCarska, slatinska 1 stepska




vegetacija), Titelski breg (reliktna stepska vegetacija na lesu), Pasnjaci
velike droplje (stepska, slatinska i mocvarna stanista), Slano Kopovo
(halofitska vegetacija i fragmenti slane stepe), PeStersko polje (veliki
kompleksi prirodnih i poluprirodnih travnjaka, od higromorfnih do
kseromorfnih planinskih stepskih pasnjaka), Rtanj (juzne padine pod
suvim kre¢njackim ) i neki drugi (Amidzi¢ i sar., 2011).

Vrednost i znacaj bioloSke raznovrsnosti prirodnih i poluprirodnih
travnjaka sve viSe se valorizuje kroz evropske programe zastite staniSta
(npr. IPA - medunarodno znaajna stani§ta za biljke i PBA -
medunarodno znacajna staniSta za leptire), ustanovljavanjem ekoloSkih
mreza (Emerald, Natura 2000), kao 1 mapiranjem i ocuvanjem
visokovrednih prirodnih stanista od znacaja za poljoprivredu — HNVF
(Aci¢ et al., 2013b).

Siroko je prihvaceno da razliita floristicka kompozicija zavisi od
ranije primenjivanih mera koriS¢enja i upravljanja na travnjacima, kao
Sto je kosenje (Fotografija 1), usejavanje, dubrenje, pregonska, rotaciona,
kombinovana, kontinuirana i kasna ispaSa, i druge (npr. Garcia, 1992,
Honnay et al., 2006).

Neke od tradicionalnih mera iskori§¢avanja travnjaka u proslosti,
kao Sto su prekomerna i kontinuirana ispaSa i nepravovremeno kosenje su
uzrokovale gubitak i/ili degradaciju odredenih tipova travnjackih
fitocenoza (Poschlod et al., 2005). Pokazano je da je brojnost populacija
nekih retkih kalcifilnih vrsta na poluprirodnim travnjacima bila u
direktnoj vezi sa primenom tradicionalnih mera u koris¢enju travnjaka
(Alard et al., 2005).

Uopsteno posmatrajuci, kako prekomerna, tako i nedovoljna 1/ili
neadekvatna ispasa, kao primeri kako se u proSlosti upravljalo
travnjacima, kada su ovi resursi bili pod znacajnim pritiscima
eksploatacije, doveli su do kontinuiranog osiromasenja biodiverzieta i do
Sirenja nepozeljnih vrsta na travnjacima. Sve to je izazvalo smanjenje
kvaliteta 1 produktivnosti prirodnih i poluprirodnih travnjaka u mnogim
regionima Evrope, posebno na Balkanu (Daji¢ Stevanovi¢ et al., 2008a,
Daji¢ Stevanovi¢ et al., 2010a).

Uz to, sadasnji nacini iskoriS¢avanja travnjaka (uglavnom vezani
za ekstenzivno stocarstvo i nedovoljno/neadekvatno iskoriSéavanje,
Fotografija 1) dalje naruSavaju stanje floristickog 1 vegetacijskog
diverziteta, kao i dalje degradacije, sukcesije i propadanja travnjaka (Tab.
3). Potencijal ogromnih povrSina pod travnjacima u brdskom i
planinskom ruralnom pojasu Srbije je nedovoljno iskoriS¢en. Nadalje,



velika podrué¢ja pod travnjatkom vegetacijom su izloZzena nepovoljnom
delovanju faktora Zivotne sredine, kao posledici klimatskih promena,
ukljucujuéi poplave, susu, vetar, pozare, kao i sve vecoj izlozenosti
acidifikaciji, salinizaciji i hemijskim zagadenjima.

U zemljama jugoisto¢ne i isto¢ne Evrope, tako i u nas, nazalost,
zanemaren je znacaj travnjaka kao resursa. Travnjaci su se u bliZoj
proslosti i danas, izrazito ekstenzivno iskoris¢avali (Fotografija 2), a
usled velikih migracija stanovni$tva u gradove, naroCito pedesetih i
Sezdesetih godina proslog veka, kao i starenja stanovnistva, travnjaci se
napustaju i, time, izlaZzu procesu spontanih sukcesija.

Rasprostranjenje travnjaka, kao i distribucija, produktivnost i
kvalitet njihovih odgovaraju¢ih vegetacijskih formacija (klasa, sveza,
redova) po geografskim zonama je samo uslovna (Daji¢ Stevanovic¢ i
Berhardt, 2010). Dolinskim se smatraju travnjaci koji zauzimaju povrsine
do 300 m n.v., brdski od 300-1000 m i planinski preko 1000 m.
Najrasprostranjeniji su planinski travnjaci na 44 % teritorije.

Dolinske livade se razvijaju u dolinama reka, na manjim
nagibima terena koji su pod uticajem plavljenja. Na ovakvim terenima
zemljiste je duboko, dobre strukture i plodno, tako da su dolinske livade
najboljeg kvaliteta. Dobrom kvalitetu ovih livada doprinose vrste iz
familije trava (npr. Arrhenatherum elatius, Festuca pratensis, Alopecurus
pratensis, Cynosurus cristatus, Agrostis alba, Agrostis vulgaris), kao i
znacajan udeo legumunoza u botanickom sastavu i mala zakorovljenost.
Dolinski travnjaci se Kkoriste za koSenje, ispaSu i kombinovano.
Nedubrene dolinske livade imaju prinos od 2-5 t/ha sena, dok sa
dubrenjem taj prinos raste do 10-12 t/ha. Ove livadske zajednice Cesto se
preoravaju u cilju dobijanja orani¢nih povrSina, tako da udeo ovih
travnjaka opada. Vecina pripada klasi Molinio-Arrhenatheretea.

Brdski travnjaci zauzimaju velike povrSine na nadmorskoj visini
od 300-1000 m. Ove livade/pasnjaci imaju najveéi znacaj, jer se najvise
koriste za proizvodnju stocne hrane. ZemljisSte na kome se razvijaju
brdski travnjaci je uglavnom manje ili vise degradirano, kiselo i manje
plodno. Brdski travnjaci se koriste za koSenje, ispasu i kombinovano, a
¢esto se 1 preoravaju zbog gajenja razliCitih useva ili zasnivanja sejanih
travnjaka. Osnovna karakteristika botanickog sastava brdskih livada je
mali udeo leguminoza i kvalitetnih trava 1 veliko uces¢e korovskih vrsta
(bodljikave, otrovne vrste, drvece i zbunovi). Najces¢e leguminoze su:
Trifolium repens, T. alpestre, T. montanum, T. pratense i Lotus
corniculatus. Najvaznije trave su: Agrostis vulgaris, Festuca rubra,



Chrysopogon gryllus, Danthonia calycina, Arrhenathererum elatius,
Koeleria montana i druge. Slaba produktivnost je posledica nepovoljnih
uslova stanista kao i nedostatka razli¢itih mera nege i popravke, narocito
dubrenja, kao 1 loSeg kori§¢enja ovih travnjaka. Prirodni brdski travnjaci
daju prinos od 1-2.8 t/ha, a racionalnim dubrenjem prinos moze biti i do
8 t/ha sena. Vecina pripada klasi Festuco-Brometea.

Planinski travnjaci zauzimaju najveée prostranstvo i razvijaju se
na visini preko 1000 m. Ovi travnjaci se razvijaju na plitkim, skeletnim
ili kamenitim zemljistima uglavnom na nagibima, zemljista su kisela i
siromasna. Ovi travnjaci imaju znatno loSiji floristicki sastav u odnosu na
brdske, a, narocCito, u odnosu na dolinske travnjake. Dominiraju nize
trave loSijeg kvaliteta, ima malo leptirnjaca a korovske vrste su veoma
brojne, ucestvuju i do 70%, od kojih su neke veoma otrovne (Veratrum
spp., na primer). Najvaznije vrste iz familije trava su Nardus stricta, Poa
violacea, Bromus erectus, Festuca rubra, Agrostis vulgaris i druge, a iz
familije leptirnjaca Lotus corniculatus, Trifolium montanum, T. alpestre,
T. pratense, Anthyllis vulneraria, Genista ovata, itd. Planinski travnjaci
koji se razvijaju u nizim podru¢jima imaju povoljnije uslove za razvitak,
boljeg su floristickog sastava, produktivniji su i kvalitetniji. Pored ispase,
izvesne povrSine se kose za pripremanje sena za zimski period, a na
veéim visinama koriste se iskljuivo za napasanje stoke. Prinos na
planinskim travnjacima je od 0.8-1 t/ha sena. Ovi travnjaci se teZze mogu
popravljati zbog uslova planinske klime u kojima se razvijaju. Ovi
travnjaci rasporedeni su u vise vegetacijskih klasa.

Ekstenzivno stocarstvo u nizijskim, brdsko-planinskim i
visokoplaninskim podru¢jima ugrozava floristicki i vegetacijski
diverzitet naSe zemlje. Usled negativnih antropozoogenih pritisaka dolazi
do ugroZavanja i nestajanja retkih biljnih vrsta i zajednica. Pored toga,
dolazi do naruSavanja kvaliteta zemljiSta usled nabijanja, zabarivanja,
slabe aeracije i nitrifikacije, Sto vodi ka osiromaSenju kvalitativnog
sastava livadskih i, posebno, pasnjackih zajednica brdsko-planinskog
podrucja i nastanku slabo produktivnih zajednica tipa Nardetum strictae.
Sa druge strane, poslednjih decenija mnogo veéa pretnja biodiverzitetu je
odsustvo iskoriS¢avanja 1 upravljanja na travnjacima koji, usled
napustanja od strane coveka, bivaju prepusSteni degradaciji, odnosno
spontanim sukcesijama u pravcu pojave zbunaste vegetacije (obi¢no pod
poleglom klekom, Fotografija 3) i, u krajnjem, Sume.

Nekontrolisano 1 neodrzivo sakupljanje retkih i zasticenih biljnih
vrsta sa livadskih i pasnjackih staniSta dovodi do ugrozavanja ove flore.



Populacije  mnogih lekovitih  biljnih  vrsta su nekontrolisanim
sakupljanjem postale proredene i ugrozene. Takva je situacija sa vrstama
Gentiana lutea subsp. symphyandra (Fotografija 4), Gentiana punctata,
Nepeta rtanjensis, i drugim.

Tabela 3 Efekti na¢ina iskori$¢avanja travnjaka na biodiverzitet (Daji¢
Stevanovi¢ et al., 2008a)

Zona Kljucni efekti Pretnje biodiverzitetu
INepravilno upravljanje: Sukcesije:
Dubrenje Kvalitetni travnjaci u slabo

(nedovoljno/odsustvo/nepravilnolkvalitetne, npr.
Deschampsietum
Dolinski |Dinamika ko3enja (neadekvatna)|coespitosae

Prekomerna ispaSa u blizini sela
Poplave i erozije
Interkonverzija:
njive < travnjaci
[kosanice — nedovoljnoéirenje nepozeljnih vrsta:
napasani travnjaci drvece, zbunovi i segetalni
korovi

Napustanje  poljoprivrednog
zemljiSta




[Nepravilno upravljanje:

Dubrenje

IDinamika

(nedovoljno/odsustvo/nepravilno)

koSenja|Nardetum strictae
(nepravilna/nedovoljno kosenje)

Sukcesije:
Kvalitetni u nekvalitetne
travnjake, npr.

Brachypodietum  pinnatae,

Brdski [Degradacija:
[Nedovoljna ispasa Gubitak vrsta i pad kvaliteta
travnjaka
Prekomerna ispasa blizu sela 5
Sirenje nepoZeljnih vrsta:
Interkonverzije: drvece, Zbunovi i zeljaste
Napustene livade — nedovoljnojvrste
napasani pasnjaci
INapustanje
[Loge upravljanje: Sukcesije:
INedovoljna ispasa Sirenje losih travnjaka:
Nardetum strictae, Festucetum
spadiceae, Calamagrostietum
arrundinaceae
Planinski | Napustanje
travnjaci Travnjaci - Zbunasta
l vegetacija — Suma
Gubitak travnjaka [Degradacija:
Gubitak vrsta
Sirenje nepoZeljnih  vrsta:

drvece, Zbunovi 1 zeljaste biljke

Invazija polegle Kkleke —
sukcesije travnjaka u ass.
\Vaccinio-Juniperetum nanae




!
Gubitak genetickog, specijskog]
fi ekosistemskog diverziteta
(gubitak travnjaka)

ZAKLJUCAK

Raznovrsnost flore i vegetacije prirodnih i poluprirodnih
travnjaka Balkanskog poluostrva i R. Srbije predstavlja veliku vrednost
biodiverziteta Evrope. Ovaj tip biljnog pokrivaca je kljucni resurs za
razvoj poljoprivrede u ruralnim brdsko-planinskim oblastima. Negativni
uticaji neadekvatnog upravljanja, zastite i, posebno, mera iskori§¢avanja i
odrzavanja travnjaka dovode do sustinske, kvalitativne i kvantitativne
promene primarne travnjacke vegetacije. Depopulacija i1 rapidno starenje
stanovniStva u ruralnim podrucjima i, s tim u vezi, drasti¢an pad sto¢nog
fonda u R. Srbiji, dodatno ugroZavaju opstanak, oc¢uvanje, diverzitet i
kvalitet fitocenoza livada i paSnjaka, jer se velike povrSine travnjaka
napustaju i izlazu procesu prirodnih sukcesija (zarastanje travnjaka) i
degradacije (Sirenje nepozeljnih vrsta, tj. zakorovljavanje). Iz ovih
razloga, treba preduzeti odgovarajuée mere upravljanja u cilju zastite 1
obnove ugrozenih stanista vegetacije prirodnih i poluprirodnih travnjaka,
kao Sto su programi in situ zaStite i implementacija medunarodnih
programa zaStite staniSta (Natura 2000, HNVF). Kao najbolja mera
ocuvanja biodiverziteta i kvaliteta ovih ekosistema, svakako je njihovo
odrzivo koris¢enje. Kao primer modernog evropskog koncepta
visesektorskog odrzivog iskori§¢avanja travnjaka moZe se navesti:
koSenje i/ili ispaSa — proizvodnja krmnog bilja; dobijanje energije
spaljivanjem biomase; fermentacija biomase u fabrikama za biogas;



proizvodnja baze za vlakna, proteine, mlecnu i amino kiseline;
kompostiranje — proizvodnja biodubriva; eko-, etno- i rekreativni
turizam, i drugo.

Foto. 1 Odredivanje termina koSenjenja Foto.2 IspaSa na prirodnom travnjaku kao
mere iskori§¢avanja travnjaka (foto Z. Daji¢ Stevanovic)
(foto Z. Daji¢ Stevanovic)

Foto. 3. Sirenje patuljaste kleke Foto. 4. UgroZena vrsta Gentiana lutea
i sukcesija ka Juniperetum nanae subsp. symphyandra
(foto Ivan Sostari¢ i Z. Daji¢ Stevanovi¢)  (foto Ivan Sostaric¢)

LITERATURA:



A¢ié, S., Urban, S., Lakusi¢, D., Daji¢ Stevanovié, Z. (2013a): Revision
of nomenclature of grassland phztocoenoses belonging to class
Molinio-Arrhenatheretea in Serbia. Hacquetia, in press.

Aci¢, S., Sile, U., Vrbnicanin, S., Cupaé, S., Topisirovié, G., Stavretovic,
N., Daji¢ Srevanovi¢, Z. (2013b): Grassland communities of Stol
mountain (eastern Serbia): vegetation and environmental
relationships. Arch. Biol. Sci., Belgrade, 65: 211-227.

Abrams, P.A. (1995): Monotonic or unimodal diversity—productivity
gradients: what does competition theory predict? Ecology 76:
2019-2027.

Alard, D., Chabrerie, O., Dutoit, T., Roche, P., & Langlois, E. (2005):
Patterns of secondary succession in calcareous grasslands: can we
distinguish the influence of former land uses from present
vegetation data? Basic and Applied Ecology 6: 161-173.

Amidzié, L., i sar. (2011): Zasti¢ena prirodna dobra Srbije. Ministarstvo
Zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja, Zavod za
zaStitu prirode Srbije, Beograd (Drugo izmenjeno i dopunjeno
izdanje).

Ammann, C., Flechard, C.R., Leifeld, J., Neftel, A., Fuhrer, J. (2007):
The carbon budget of newly established temperate grassland
depends on management intensity. Agriculture, Ecosystem and
Environment 121: 5-20.

Aubry, S., Magnin, F., Bonnet, V., Preece, R.C. (2005): Multi-scale
altitudinal patterns in species richness of land snail communities
in south-eastern France. Journal of Biogeography 32: 985-998.

Braun Blanquet, J. (1965): Plant sociology — the study of plant
communities. Hafner Publishing Company, New York.

Daji¢ Stevanovié, Z., Bernhardt, K-G. (2010): Biodiverzitet i prirodni
biljni resursi u poljoprivredi. Skripta za student Poljoprivrednog
fakulteta Univerziteta u Beogradu. WUS, Austria.

Daji¢, Z., Koji¢, M., Mrfat-Vukelic, S., Ajder, S. (1997): Ecophysiological
characteristics of the species Nardus stricta L. grown in habitats
differing in degree of aridity. In : Drought and plant production,
Proceedings 1 (eds. S. Jevtic, S. Pekic), Agricultural Research
Institute "Serbia", Belgrade, 471-478.

Daji¢, Z., Mrfat-Vukeli¢, S., Koji¢, M., Vrbnicanin, S. (2000):
Transpiration intensity in submediterranean species Trifolium
patens from three meadow associations of mountain Radocelo



(Serbia). Cahiers options Mediterraneennes, CIHEAM, Zaragoza
(Espanica), 45: 231-235.

Daji¢ Stevanovi¢, Z., Peeters, A., Vrbnicanin, S., Sostarié, I, A¢ié, S.
(2008a): Long term grassland vegetation changes: Case study
Nature Park Stara Planina (Serbia). Community Ecology 9: 23-
31.

Daji¢ Stevanovié¢, Z., Pecinar, 1., Kresovi¢, M., Vrbnicanin, S., Tomovic,
Lj. (2008b): Biodiversity, utilization and management of
grasslands of salt affected soils in Serbia. Community Ecology 9:
107-114.

Daji¢-Stevanovi¢, Z., Lazarevic¢, D., Petrovi¢, M., Aci¢, S., Tomovié, G.
(2010a): Biodiversity of natural grasslands of Serbia: state and
prospects of utilization. Proceedings XIl International
Symposium on Forage Crops of Republic of Serbia “Forage
Crops Basis of the Sustainable Animal Husbandry Development,
26-28. May, Krusevac, Serbia. Biotechnology in Animal
Husbandry 26 (Book 1 spec. issue), p 235-247.

Daji¢ Stevanovié, Z., Kresovi¢, M., Pecinar, I, Aci¢, S., Obratov-
Petkovi¢, D., Salamon, 1. (2010b): Distribution of the halophytic
grass Puccinellia limosa (Schur.) Holomb. on salt affected soils in
Serbia in relation to its main adaptive responses to salinity.
Ekologia (Bratislava) 29 (3): 258-268.

Djordjevi¢-Milosevié, S. (1997): Dynamics of organic production and
quality of biomass associations in different height zones in
mountain Stara planina. Journal of Agricultural Sciences Belgrade
42:127-144.

Garcia, A. (1992): Conserving the species-rich meadows of Europe.
Agriculture, Ecosystem and Environment 40: 219-232.

Honnay, O., E. Coart, J. Butaye, D. Adriaens, S. Van Glabeke and 1.
Roldan-Ruiz. (2006): Low impact of present and historical
landscape configuration of the genetics of fragmented Anthyllis
vulneraria populations. Biological Conservation 127: 411-419.

Janssens, F., A. Peeters, J.R.B. Tallowin, J.B. Bakker, R.M. Bekker, F.
Filat and M.J.M. Oomes. (1998): Relationship between soil
chemical factors and grassland diversity. Plant Soil 202: 69-78.

Klimek, S., Kemmermann, A.R., Hofmann, M., Isselstein, J. (2007): Plant
species richness and composition in managed grasslands: The
relative importance of field management and environmental
factors. Biological Conservation 134: 559-570.



Koji¢, M., Mrfat-Vukeli¢, S., Vrbnicanin, S., Daji¢, Z., Stojanovié, S.
(2001): Korovi livada i pasSnjaka Srbije. Institut za istraZzivanja u
poljoprivredi, SRBIJA, Beograd.

Koji¢, M., Mrfat-Vukeli¢, S., Daji¢, Z., Djordjevi¢-MiloSevié, S. (2004):
Livade i pasSnjaci Srbije. Institut za istrazivanja u poljoprivredi
SRBIJA, Beograd.

Lakusi¢, D. (2005): Odnos izmedu specijskog i ekosistemskog
diverziteta. U: Biodiverzitet na pragu novog milenijuma. (ur. M.
Andjelkovi¢), SANU, Beograd, str. 75-102.

Lawler, J.J., White, D., Sifneos, J.C., Master, L.L. (2003): Rare species
and the use of indicator groups for conservation planning.
Conservation Biology 17: 875-882.

Lazarevi¢, D. (1995): Dinamika produktivnosti i kvaliteta prirodnog
travnjaka Kopaonika u uslovima intenzivne nege i iskoriS¢avanja.
Doktorska disertacija, Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni
fakultet.

Matevski, V, Carni, A., Kostadinovski, M., Kosir, P., Silc, U., Zelnik, I.
(2008): Flora and vegetation of the Macedonian Steppe. ZRC
SAZU, Ljubljana (Slovenia).

Mrfat-Vukeli¢, S. (1991): Uticaj mineralnih dubriva na sinekoloske,
ekofizioloSke i singenetske karakterisitke livadskih zajednica
Sjenicko-PeSterske visoravni. Doktorska disertacija, Univerzitet u
Novom Sadu, Prirodno-matematic¢ki fakultet.

Myers, N., Mittermeier, R.A., Mittermeier, C.G., Fonseca, G.A.B., Kent,
J. (2000): Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature
403: 853-858.

Norderhaug, A., M. Ishe, O. Pedersen. (2000): Biotope pattern and
abundance of meadow plant species in a Norwegian rural
landscape. Landscape Ecology 15: 201-218.

Peeters, 4., Daji¢, Z. (2006): Grassland management study for the Stara
Planina, Mt. Nature Park. Proposals of biodiversity restoration
measures. Ministry of Agriculture, Forestry and Water
Management of the Republic of Serbia (Project report).

Poschlod, P., Bakker, J.P., Kahmen, S. (2005): Changing land use and its
impact on biodiversity. Basic and Applied Ecology 6: 93-98.

Pykala, J., M. Luoto, R.K. Heikkinen and T. Kontula. (2005): Plant
species richness and persistence of rare plants in abandonment
semi-natural grasslands in northern Europe. Basic and Applied
Ecology 6: 25-33.



Sebastia, M.T. (2004): Role of topography and soils in grassland
structuring at the landscape and community scales. Basic and
Applied Ecology 5: 331-346.

Stevanovié¢, V., Jovanovié, S., Lakusi¢, D., Niketi¢, M. (1995): Diverzitet
vaskularne flore Srbije sa pregledom vrsta od medunarodnog
znacaja. U: Biodiverzitet Jugoslavije sa pregledom vrsta od
medunarodnog znacaja, eds. V. Vasi¢, Ekolibri, Beograd, 183-
217.

Stevens, C.J., Dise, N.B., Mountford, J.0., Gowing, D.J. (2004): Impact
of nitrogen deposition on the species richness of grasslands.
Science 303: 1876-1879.

Tomovié¢, G. (2007): Fitogeografska pripadnost, rasprostranjenje i centri
diverziteta Balkanske endemic¢ne flore. Doktorska disertacija,
Univerzitet u Beogradu, Bioloski fakultet.

Tscharntke, T., Klein, A.-M., Kruess, A., Steffan-Dewenter, I., Thies, C.
(2005): Landscape perspectives on agricultural intensification and
biodiversity — ecosystem service management. Ecology Letters 8:
857-874.

Waldhardt, R. and A. Otte. (2003): Indicators of plant species and
community diversity in grasslands. Agric. Ecosyst. Environ. 98:
339-351.

WallisDeVries, M.F., Poschlod, P., Willems, J.H. (2002): Challenges for
the conservation of calcareous grasslands in northwestern Europe:
integrating the requirements of flora and fauna. Biological
Conservation 104: 265-273.



ontakti/Contacts:

Snezana Oljaca
e-mail: soljaca@agrif.bg.ac.rs
Tel: +381 064 1732244

Viadimir Filipovic¢
E-mail: vliadimirmfilipovic@gmail.com
Tel: +381 062 522642

Vladan Ugrenovié¢
E-mail: vladan.ugrenovic@gmail.com
Tel: +381 064 8814412

Mirjana Vasié
E-mail: mirjana.vasic@nsseme.com
Tel: +381 064 8706071

Zora Daji¢ Stevanovic
E-mail: dajic@agrif.bg.ac.rs
Tel: +381 063 274993



mailto:soljaca@agrif.bg.ac.rs
mailto:vladimirmfilipovic@gmail.com
mailto:vladan.ugrenovic@gmail.com
mailto:mirjana.vasic@nsseme.com
mailto:dajic@agrif.bg.ac.rs

	Gubitak genetičkog diverziteta u poljoprivredi
	ontakti/Contacts:
	Tel: +381 064 1732244
	Vladimir Filipović
	E-mail: vladimirmfilipovic@gmail.com
	Tel: +381 062 522642
	Vladan Ugrenović
	E-mail: vladan.ugrenovic@gmail.com
	Tel: +381 064 8814412
	Tel: +381 064 8706071
	Tel: +381 063 274993

