Pregledni rad — Review paper

ULOGA SORTE I SORTNOG SEMENA
U ORGANSKOJ POLJOPRIVREDI

Janos Berenji

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

Izvod: Organska poljoprivreda odlikuje se nizom specifi¢nosti u odnosu
na konvencionalnu proizvodnju. Vazno nacelo organske proizvodnje je da
preraste u zatvoreni sistem potpuno odvojen od konvencionalne proizvodnje,
podrazumevajudi i sorte kao i sortno seme.

Pitanje sortimenta i sortnog semena za organsku poljoprivredu je u
pocetku resavano koris¢enjem netretiranog semena konvencionalnih sorti
proizvedenog u konvencionalnim uslovima. U sledecoj fazi postavljen je zah-
tev da se seme i sadni materijal konvencionalnih sorti proizvodi metodama
organske proizvodnje (najmanje jednu godinu kod jednogodisSnjih i dve
sezone kod viSegodis$njih biljaka). Naredna faza zahteva koriS¢enje organskog
semena i zamenu konvencionalih sorti organskim sortama.

Uopsteno se moze reci da ponuda organskih sorti i organskog semena
ne prati ekspanziju organske poljoprivrede. U Srbiji prakticno ne postoji
organsko oplemenjivanje biljaka i komercijalna proizvodnja organskog seme-
na. Zadatak nauke, struke i prakse je da se $to pre dode do takvih resenja koja
¢e omoguditi zadovoljavaju¢u snabdevenost trzista organskim sortama i
organskim semenom i sadnim materijalom.

Kljucne reci: organska poljoprivreda, organsko oplemenjiavnje,
organska sorta, organsko seme

Specifi¢nosti organskih sorti

Organsko oplemenjivanje biljaka bavi se stvaranjem organskih sorti koje
odgovaraju zahtevima organske poljoprivrede (Berenji, 2004; Prodanovi¢ i
Surlan-Momirovié, 2006). Prema organskim sortama postavljaju se specifi¢ni
zahtevi i postoje odobrene metode oplemenjivanja koje se razlikuju od zahteva i
metoda oplemenjivanja konvencionalnih sorti (European Consortium for Or-
ganic Plant Breeding 2001, 2005).

Adaptabilnost. U pogledu adaptabilnosti organskih sorti postoje dva
prilaza. Polazeéi od toga da se oko 30% organskih proizvoda realizuje na
lokalnom trziStu, ovoj vrsti proizvodnje najviSse odgovaraju sorte adaptirane
specificnim uslovima regiona. Najve¢i deo organskih proizvoda, oko 70%,
prodaje se putem lanaca supermarketa. Ova proizvodnja zahteva Siroko adap-
tirane organske sorte, po adaptabilnosti sli¢ne konvencionalnim. Iz toga se vidi
da adaptabilnost organske sorte zavisi od konkretne situacije, ali za razliku od
konvencionalnog oplemenjivanja, u organskom oplemenjivanju paZnja se
posvecuje i specifi¢cnoj adaptabilnosti na lokalne uslove regiona. UopSteno se
moze reci da je za organske sorte stabilnost vaznija od adaptabilnosti.

Geneticka varijabilnost. Zahtev za postojanje geneticke varijabilnosti
unutar organskih sorti zasnovan je na ¢injenici da heterogenost useva usporava
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brzinu Sirenja Stetocina i bolesti, sluze¢i kao svojevrsna zamena zabranjenih
sintetiC¢kih preparata za zastitu biljaka od bolesti i $tetoCina. Precizna preporuka
ne postoji, ali se racuna da je poZeljan nivo polimorfizma unutar organske sorte
oko 10%.

Prilagodenost low input uslovima. Konvencionalnu poljoprivredu ka-
rakterisu visoki imputi (high input) od kojih su najvazniji mineralna dubriva i
sintetiCki preparati za zastitu biljaka od bolesti, Stetocina i korova. Organskoj
poljoprivredi, koja se odlikuje niskim imputima (low input) neophodne su sorte
koje su prilagodene takvim uslovima. Otuda je kod organskih sorti cilj visoka
efikasnost usvajanja i iskoriS¢avanja biljnih hraniva Sto se najbolje postize
oplemenjivanjem na mocan korenov sistem koji se intenzivno razvija i prodire u
dublje slojeve zemljista.

Prinos vs. kvalitet. U zavisnosti od konkretne situacije, smanjenje prinosa
u organskim uslovima u poredenju sa konvencionalnom poljoprivredom iznosi
10-20%. Kao vid kompenzacije umanjenog prinosa kod organskih sorti se
posebna paznja poklanja kvalitetu i funkcionalnoj divergentnosti, tj. specificnim
svojstvima ploda od kojih su samo neki primeri sledei: kvalitet (ukus, miris),
hranidbena vrednost (dijeteti¢nost, svarljivost), morfoloske karakteristike (izgled,
boja, veleCina, oblik, meko¢a pokozice), poslezetveno ponasSanje (usporeno
sazrevanje, mogucnost duzeg Cuvanja), itd.

Moc¢ uguSivanja korova. Zbog zabrane koriS¢enja herbicida, osnovni
mehanizam borbe protiv korova u organskoj poljoprivredi je konkurentnost
organskih sorti i korova, tj. izrazena mo¢ ugusSivanja korova od strane gajene
biljke. Takav efekat postize se razvijenijom lisnom masom koja zasenjuje
korove, intenzivnijim bokorenjem, ve¢om brzinom porasta biljaka na pocetku
vegetacije, itd. Savremenim Kkonvencionalnim sortama ovakva svojstva nisu
potrebna, bududi da se korovi unistavaju herbicidima.

Otpornost na bolesti i StetocCine. Otpornost na bolesti i Stetocine je
medu najvaznijim ocekivanjima prema organskim sortama. U ovom pogledu
nema velike razlike izmedu organskih sorti u poredenju sa konvencionalnim
sortama. Sustina razlike je u tome da su zahtevi prema organskim sortama
izrazeniji, jer se zaStita ne sme vrsiti pesticima, pa je i potencijalni krug bolesti i
StetoCina prema kojima treba ugraditi otpornost u organske sorte veci. Druga
razlika je u prirodi otpornosti. Umesto monogene vertikalne (koja se cesto
koristi kod konvencionalnih sorti), kod organskih sorti je naglasak na poligenoj
horizontalnoj otpornosti.

Organsko oplemenjivanje biljaka

Participatorsko oplemenjivanje biljka. Saradnja farmera sa oplemenyji-
vacima i njihovo direktno uces¢e u procesu oplemenjivanja (Participatorsko
oplemenjivanje bilja — Participatory Plant Breeding) jeste od posebnog znacaja
za organsko oplemenjivanje biljaka.

Geneticki resursi. U organskom oplemenjivanju biljni geneticki resursi
dolaze do posebnog izrazaja. Osnovna ideja zasnivanja banaka biljnih gena
jeste spreCavanje genske erozije i potpunog nestanka starih sorti, lokalnih
populacija i divljih srodnika, tj. o€uvanje genetic¢ke varijabilnosti (Penci¢ et al.,
1997). Kolekcije u gen-bankama mogu posluziti kao veoma vredna geneticka
baza za odabiranje genotipova pri stvaranju organskih sorti. Stare sorte i lokalne
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populacije (landrace) koje su dobro adaptirane lokalnim uslovima imaju
poseban znacaj u organskom oplemenjivanju biljaka.

Metode organskog oplemenjivanja biljaka. U poredenju sa metodama
konvencionalnog oplemenjivanja biljaka, u organskom oplemenjivanju postoje
odredena ogranicenja pri izboru metode stvaranja varijabilnosti i selekcije koje
se mogu svrstati u dozvoljene, uslovno dozvoljene i zabranjene (Lammerts et al.,
1999).

Ni u jednoj zemlji sveta nije dozvoljena upotreba geneticki modifikovanih
ordganizama ili njihovih derivata u organskoj proizvodnji. Takvu zabranu sadrzi i
na$ Zakon o organskoj proizvodnji i organskim proizvodima (Sl. glasnik RS
62/06): .U organskoj proizvodnji ne mogu se koristiti genetski modifikovani
organizmi i njihovi derivati*. S naucnostru¢nog stanovista, kontradiktornost
zabrane genetiCke modifikacije je u tome da u slucaju transgenih biljaka
otpornih na StetocCine ili bolesti geneticCka modifikacija upravo ima za cilj
efikasniju zastitu biljaka bez upotrebe pesticida. Zabrana je, dakle, vise eticke
nego naucne prirode i najve¢im delom se zaniva na misljenju da su metode
savremene biotehnologije opasne po ¢ovekovu okolinu, predstavljaju poten-
cijalnu opasnost po zdravlje ¢oveka, dovode do monopola multinacionalnih
kompanija i time ogranicavaju slobodan promet semena, itd. (Berenji, 2005).

Od metoda savremene biotehnologije, jedino je dozvoljena metoda indi-
rektne selekcije putem molekularnih markera sa obrazloZzenjem da ova metoda
ne uti¢e na promenu geneticke konstrukcije biljaka.

Uslovno dozvoljene metode nisu preporucljive, ali nisu jo$ ni zabranjene,
sve dotle dok se ne pronadu ,prirodnija* reSenja. Medu uslovno dozvoljene
metode spadaju npr. kultura meristema, in vitro mikropropagacija i somatska
embriogeneza. Izgleda da ¢e se najpre zabraniti koriS¢enje tehnike haploida.
Verovatno ¢e najduze ostati u upotrebi metode kojima se stvara bezvirusni
materijal.

Hibridne sorte, usled razdvajanja svojstava u generacijama koje se dobijaju
od hibrida, ne zadovoljavaju zahtev da svaka sorta mora biti pogodna za
reprodukovanje bez bitne promene svoje prvobitne geneticke konstitucije.
Zasad je prihva¢en kompromis, prema kojem se hibridne sorte mogu Kkoristiti u
organskoj proizvodnji ako su fertilne i ako sterilnost u procesu proizvodnje
hibridnog semena nije izazvana hemijskim putem. Naravno, hibridno seme se
mora proizvoditi u organskim uslovima. Postoji i takvo misljenje, da je proces
stvaranja samooplodnih roditeljskih linija ,neprirodan® i nije u skladu sa
principima organske poljoprivrede. Iz viSe razloga, u organskoj proizvodnji ¢e
se, najverovatnije, Siriti trolinijski (TC) i Cetvorolinijski (DC), a ne dvolinijski (SC)
hibridi koji dominiraju u konvencionalnoj proizvodnji.

U organskom oplemenjivanju nije dozvoljena direktna niti indirektna
upotreba geneti¢kog materijala koji sadrzi indukovane mutacije.

Priznavanje organskih sorti. VCU testovi za organske sorte moraju se
izvoditi u uslovima organske proizvodnje. DUS testovi su za organske sorte isto
tako obavezni kao i za konvencionalne. Prilikom ocene uniformnosti svakako
treba imati u vidu namerno ostavljenu geneticku varijabilnost unutar organskih
sorti. Zbog hroni¢ne nestaSice organskih sorti, na nivou EU razmatra se
mogucnost olakSane procedure registracije odgovaraju¢ih konvencionalnih
sorti za potrebe organske poljoprivrede. Ova intencija je u vezi sa iskustvom iz
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prakse da postoji niz konvencionalnih sorti koje se vrlo uspe$no mogu gajiti u
organskim uslovima.

Patentiranje selekcionog materijala iz organskog oplemenjivanja ili organ-
skih sorti nije dozvoljeno. ObrazloZenje se zasniva na pretpostavci da bi
patentiranje predstavljalo prepreku u slobodnoj razmeni semena izmedu
farmera ili izmedu oplemenjivaca. Uz to treba imati u vidu i ,neeti¢nost
patentiranja Zivih organizama" o ¢emu principi organske proizvodnje posebno
vode racuna.

Organsko semenarstvo i organsko seme

Savremeno shvatanje pitanja sortimenta i sortnog semena u organskoj
proizvodnji prepoznaje sledece kategorije semena:

Seme proizvedeno metodama organske proizvodnje. U ovu kategoriju
spada seme i sadni materijal, koje se kod jednogodisnjih biljaka najmanje jedne
generacije, a kod viSegodiSnjih biljaka najmanje u dva vegetaciona perioda
nalazilo u uslovima organske poljoprivrede. Seme i sadni materijal poreklom sa
parcele u periodu konverzije se ne racuna da je proizvedeno metodama organ-
ske proizvodnje, osim u slu¢ajevima kada je za zasnivanje takvog semenskog
useva koriS¢eno seme ili sadni materijal proizveden metodama organske
proizvodnje.

Organsko seme. Seme i sadni materijal se smatra organskim ako je
proizvedeno metodama organske proizvodnje, a za zasnivanje takve proizvod-
nje je koris¢eno seme ili sadni materijal koje je i samo najmanje tri godine
odrzavano i umnozavano metodama organske proizvodnje.

Zakonska regulativa u oblasti organskog semenarstva. Postojeci
Zakon o organskoj proizvodnji i organskim proizvodima sadrzi veoma malo
odredaba o organskom semenu: ,Materijal za reprodukciju (seme i sadni
materijal...) koji se primenjuju u organskoj proizvodnji mora biti proizveden
metodama organske proizvodnje".

Problematiku organske proizvodnje na medunarodnom nivou, uklju¢ujudi i
pitanja koriS¢enja semena i sadnog materijala u organskoj proizvodnji reguliSe
IFOAM Basic Standards 2002. Slicno naSoj regulativi, i ovde se kao uslov
certifikacije organskih proizvoda postavlja koriS¢enje odgovaraju¢eg semena i
sadnog materijala.

EC Council Regulation (EEC) No 2092/91 od 24. juna 1991. jedna je od
prvih regulativa na nivou tadasnje Evropske ekonomske zajednice koja reguliSe
pitanja u vezi sa semenom i sadnim materijalom u organskoj proizvodnji. Uvodi
se obaveza upotrebe semena i sadnog materijala poreklom iz organske
proizvodnje pocev od 1. januara 2000. godine. S obzirom da vecina zemalja
¢lanica nije bila spremna za doslednu implementaciju ove odredbe, poslednja u
redu regulativa, Commission Regulation (EC) No 1452/2003 od 14. augusta
2003. godine odlozila je obavezu do 1. januara 2004. godine. U praksi ni ovaj
rok nije mogao da se isposStuje, pa je ista uredba predvidela moguénost
koriS¢enja konvencionalnog ali iskljuCivo netretiranog semena sintetickim
preparatima u sledec¢im slucajevima: 1) za biljne vrste koje nisu predstavljene
nijednom sortom u bazi podataka dostupnog organskog semena; 2) ako su
seme i sadni materijal naruceni na vreme ali nisu mogli da se isporuce na vreme;
3) ako se za sorte iz baze podataka organskog semena dokaze da su neodgo-
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varajuce, umesto njih moguce je predloziti konvencionalno seme nekih drugih
sorti i 4) za sortne oglede na malim povrSinama i u cilju odrzavanja sorte. U svim
ovim slucajevima mora se traziti dozvola nadleznih organa pre setve odnosno
sadnje. Dozvole su pojedinacne i vaze samo za jednu godinu.

Slicno ovoj odredbi Zakon o organskoj proizvodnji i organskim
proizvodima Srbije takode prepoznaje i posebno reguliSe pojedina¢ne izuzetke
od opSte obaveze KkoriS¢enja semena proizvedenog metodama organske
proizvodnje: ,Materijal za reprodukciju koji nije proizveden metodama
organske proizvodnje moZe se primenjivati ako: 1) nema na trzistu materijala
za reprodukciju proizvedenog po metodama organske proizvodnje; 2) se
postupak organske proizvodnje sprovodi u naucnoistraZivacke suvrhe; 3) se
postupak organske proizvodnje sprovodi u periodu konverzije. U slucajevima
iz ... tac. 1) i 2) ovog cClana pribavlja se odobrenje ministarstva nadleznog za
poslove poljoprivrede®. Postoji i poseban ,Obrazac zahteva za dozvolu primene
materijala za reprodukciju koji nije proizveden metodama organske
proizvodnje” i ovlaS¢ene organizacije za izdavanje certifikata duzne su da u
procesu kontrole organske proizvodnje evidentiraju poreklo semena i sadnog
materijala.

Zemlje Clanice EU od 2005. godine imaju obavezu da odrzavaju bazu
podataka za organsko seme i sadni materijal. Ove baze podataka funkcionisu
kao virtuelno trziSte semena i sadnog materijala za potrebe organske proiz-
vodnje. Takva baza podataka u Srbiji ne postoji.

Specificnosti organskog semenarstva. Kao posledica specifi¢nosti
organske proizvodnje od kojih su najvaznije zabrana koris¢enja sintetickih
sredstava za zastitu biljaka protiv bolesti i Stetocina u polju kao i za tretiranje
semena, organsko seme €esto ne ispunjava one norme kvaliteta koje se postav-
ljaju prema konvencionalnom semenu. Ovaj problem se u nekim zemljama EU
reSava prilagodavanjem normi kvaliteta organskog semena specificnostima
organske proizvodnje Sto praktictno znaci ublazavanjem Kkriterijuma prema
organskom semenu. Vrse se istraZivanja koja imaju za cilj da se razrade takve
nove metode tretiranja semena fizickim, hemijskim i bioloSkim metodama koje
su u skladu sa zahtevima organske proizvodnje (Divéky-Ertsey, Tébias, 2008).

Jedno od reSenja problema kvaliteta organskog semena je da se organsko
seme ili sadni materijal proizvodi izvan regiona gajenja samog useva. Na taj
nacin se povecava verovatnoc¢a da na tim udaljenim regionima nisu prisutne
bolesti i Steto¢ine doticne biljne vrste pa ¢e i proizvedeno seme biti zdravije
(Velema, 2004).

Vaznost energije klijanja i Klijjavosti u organskoj proizvodnji je vec¢a i od
konvencionalne proizvodnje. S toga se vrSe istraZivanja moguc¢nosti povecanja
klijavosti i energije klijanja organskog semena. Cest uzrok nize Klijavosti i
energije klijanja semena jeste neujednacena zrelost pojedina¢nih semena koja
¢ine jednu partiju semena. Nedovoljno zrelo seme ima nizZu klijavost i energiju
Klijanja. Tokom sazrevanja semena vrSi se postpena degradacija hlorofila i
promena zelene boje semena u karakteristi¢cnu boju za biljnu vrstu. Metodom
merenja fluorescencije hlorofila (CF) svakog pojedina¢nog semena moguce je
formirati frakciju sa manje hlorofila koja ima vecu Klijavost i energiju klijanja. CF
metoda se pokazala efikasnim u poboljsanju kvaliteta organskog semena kod
nekoliko biljnih vrsta (Jalink et al., 1998).



16 Institut za ratarstvo i pourtarstvo, Novi Sad

Literatura

Berenji, J. (2004): Organsko oplemenjivanje bilja. Zbornik abstrakata Il Kongresa
geneticara Srbije, p. 87, Subotica, 2004.

Berenji, J (2005): Eticki aspekti GMO-transgenih biljaka. Arhiv za poljoprivredne nauke
66(237): 187-193.

Divéky-Ertsey, A., Tobids, A. (2008): Az 6kovetdmag és —szaporitéanyag haszndlat hazai
kérdései. Agroféorum 19(3): 19-22.

dJalink,H., van der Schoor, R., Frandas, A., van Pijlen, J.G., Bino, R.J. (1998): Chlorophyll flu-
orescence of Brassica oleracea seeds as a non-destructive marker for seed maturity
and seed performance. Seed Science Research 8:437-443.

Kovacs, G. (2004): Organikus ndévénynemesités és organikus vetdbmagtermesztés. In:
Bedo, Z. (ed.) A vetdmag sziiletése. A vetomagtermesztés elmélete és gyakorlata.
Agroinform Kiad6, Budapest.

Lammerts van Bueren, E.T., Hulscher, M., Jongerden, J., van Mansvelt, J.D., den Nijs
A.P.M., Ruivenkamp,G.T.P.: (1999) Sustainable organic plant breeding. Louis Bolk In-
stitute.

Penci¢, M., Dumanovi¢, L., Radovi¢, G., Jelovac, D. (1997): Znacaj banke biljnih gena za
selekciju. Selekcija i semenarstvo 4(1-2): 7-18.

Prodanovi¢, S., Surlan-Momirovi¢, G. (2006): Geneti¢ki resursi za organsku poljoprivredu
(monografija). Univerzitet u Beogradu, Poljoprivrredni fakultet, Beograd.

Velema, J. (2004): Challenges and opportunities in organic seed production. Proceedings
of the First World Conference on Organic Seed, p. 4-5, FAO, Rome.

THE ROLE OF CULTIVAR AND CERTIFIED
SEED IN ORGANIC AGRICULTURE

Janos Berenji

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

Summary: The question of variety choice along with the certified seed supply in or-
danic production in the beginning was regulated by banning the use of treated seed pro-
duced under conventional production of conventional varieties. In the next phase the
planting material produced under organic conditions was required. The ultimate goal is
to replace conventional with organic cultivars and to use organic seed. Compared with
conventional breeding, there are some restrictions as far as the choice of breeding meth-
ods in organic plant breeding is concerned. The methods for induction of genetic variabil-
ity and the methods of selection permitted in organic plant breeding can be classified into
three categories: permitted, conditionally permitted and banned. Organic seed produc-
tion is characterized by a number of unique features necessary for the seed to fulfill not
only the requirements for certified seed but also those for organic production. The con-
temporary idea for certified seed in organic production recognizes two categories: (1)
seed produced under organic conditions and (2) organic seed. The purpose of the future
research is to develop new solutions for seed production (especially concerning seed
treatment) for organic seed in accordance with the standards of organic production.

Key words: organic agriculture, organic plant breeding, organic cultivar, organic
seed



