
Ако схватимо здружено деловање сила које 
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Популациона генетика обухвата анализу интеракција између предвидивих 
“детерминистичких” и непредвидивих, случајних (стохастичких) 
еволуционих процеса.  

Предвидиви “детерминистички” – линеарни притисак. 
Гура фреквенцију алела у једном правцу 
- Мутације 
- Миграција,односно проток гена 
- Селекција 
- Мејотичко померање (meiotic drive) 

Облик селекције неједнаким 
преношењем појединих алела у мејози. 
Мендел, случајно разилажење, себични 
гени којису фаворизовани бољим 
преживљавањем.  

- Контролисана оплодња (такође облик 
селекције) 
 

Детерминистичке силе могу 
да делују заједно, или једне 
против других.   

Непредвидиви, случајни (стохастички) – нелинеарни притисак 
Случајно узорковање гена и/или генотипова, 
у малим популацијама, које доводи до 
генетичког “дрифта” тј. случајних промена 
учесталости алела кроз генерације. 









Популација – скуп индивидуа исте врсте, на одређеном 
     простору, у одређеном времену, у систему 
     слободне оплодње*. 

Индивидуе чине међусобно зависну заједницу и деле заједничке генетичке 
информације. 



* 



 
Популациона генетика  
математичким моделима описује 
и прати начине наслеђивања на 
нивоу популације. 
 



тако да еволуција у току је између претходне и следеће генерације 
 
 

Пошто еволуција мења генетички изглед популације током времена, основни 
приступ моделовања је да се предвиде фреквенције алела и генотипова у 
следећој генерацији: 

(pt+1) 

што је резултат деловања сила на те алелне учестаности у садашњој генерацији 
 
 (pt) 

и заснива се наделовању сила на учестаност алела у претходној генерацији 
 
 (pt-1) 

pt-1 > еволуција у току-> pt+1 

Ово је поједностављен животни циклус, где генотипови производе гамете, ови 
се укрштају и формирају нове генотипове. 
 
 Однос између фреквенције гена (алела) и фреквенције генотипова 
дефинише вероватноћу којом ће поједини гамети да се споје, дајући 
генотипове. 
 
 



Енглески математичар Hardy и немачки физичар Weinberg су 1908. године, 
независним радом поставили теорију о математичком односу између фреквенција 
алела и фреквенција генотипова у популацији  

Godfrey H. Hardy (1877 –1947) Wilhelm Weinberg (1862 –1937) 

Полазни радови за успостављање законитости у великој популацији су били: 
Weinberg, W., 1908 Ãœber den Nachweis der Vererbung beim Menschen. Jahresh. Wuertt. 
Ver. vaterl. Natkd. 64:369-382.  
Hardy, G. H., 1908 Mendelian proportions in a mixed population. Science 28:49-50  
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На овај начин могу да се предвиде промене у фреквенцији гена и 
генотипова у следећим генерацијама. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Познавање популационе генетике важно за процес оплемењивања 
организама, јер примењујући разне методе селекције могу да се убрзају 
еволуционе промене у популацијама. 



Генетичка конституција популације 
Гени - генски фонд (gene pool) сви гени у популацији у 
било ком времену. 
Генотипови - индивидуа које чине популацију. 
 
 
 



Два алела Популација од N индивидуа 
2N алела у популацији 

Популација се карактерише фреквенцијом алела и фреквенцијом генотипова. 

Популација од 2N = 100 индивидуа 
 
Ако у њој има 25АА,50Аа и 25аа, фреквенције генотипова су: 

f(AA) = 0.25 
f(Aa) = 0.50 
f(aa) = 0.25 

 

Популација од 2N = 100 индивидуа има 2 х 100 = 200 алела, јер су 
индивидуе диплоидне 

f(A) = (25+25+50) / 200 = 0.5.  f(а) = (25+25+50) / 200 = 0.5.  

Фреквенције појединачних алела: 



Фреквенција гена: 
 
     А         p 
     a   q p + q = 1 (генски фонд) 

p2AA + 2pqAa + q2aa = 1 

Hardy-Weinberg (1908) 

Фреквенција генотипова: 
 
     АА        p2 

     Аа     2pq 
     aa     q2 



Израчунавање фреквенције гена и генотипова: 

Два гена, интермедијерно наслеђивање (А=a): 

p2AA + 2pqAa + q2aa = 1 

А         p = D+H/2 = p2+2pq/2 = p2+pq 
a  q = R+H/2 = q2+2pq/2 = q2+pq 

Два гена, доминантно-рецесивно наслеђивање (А>a): 

p2AA + 2pqAa + q2aa = 1 

А         p = 1- q 
a  q =   q2  



Равнотежа популације: 

Популација је у равнотежи када су фреквенције гена и 
генотипова непромењене (константне). 

I. p2AA + 2pqAa + q2aa = 1 

А         p = D+H/2 
a  q = R+H/2 

p 

p 

q 

q 

p2 

q2 

pq 

pq 

II. p2AA + 2pqAa + q2aa = 1 
I = II  => ПОПУЛАЦИЈА I У РАВНОТЕЖИ I ≠ II  => ПОПУЛАЦИЈА I НИЈЕ У РАВНОТЕЖИ 



Три гена, мултипли алелизам (А=B>O): 

p2AA + 2prAO + 2pqAB + q2BB+2qrBO + r2OO = 1 

А         p 
B  q 
O  r 

p + q + r = 1 

A_ AB B_ OO 

А         p = 1-  (B+O)/N 
 
B  q = 1-  (A+O)/N 
 
O  r =   r2  



Полно везани гени: 

XX 
XdX 
XdXd 

XY 
XdY 

p2 

q2 
2pq 

p 

q 
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