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1. ZNACAJ NAUCNOG RADA

Nuuka je veoma mnogo doprinela materijalnom i duhovnom
napretku Covetanstva. Posle drugog svetskog rata doprinos nauke
je tako velik da se napredak drustva poistovetio sa razvojem nauke.
Zbog toga drustvo, odnosno drzava, preduzeca i organizacije, po-
klanjaju sve vecu painju razvoju nauke, ulazudi velika sredstva u
kadrove i materijalnu osnovu istrazivanja.

Predmet nauke

Predmet ili zadatak nauke je da utvrdi pravilnosti i zakonitosti
u nizu pojedina¢nih pojava koje se de$avaju u pnirodi i drustvu.
Da bi se mogli otkriti odnosi pojava u prostoru i vremenu, $to u
stvari nazivamo zakonima, nauka mora da prikupi velik broj po-
dataka ili ¢injenica, da ih opiSe i sistematizuje, objasni, rastumaci
i izvede zakljucke.

Zakoni se ne mogu saznati samo pomodu Cula, jer stvari, pored
svoje povrsinske, imaju i suStinsku stranu, koja ih karakterise
mnogo detaljnije i dublje. U tome nam pomaze aktivnost uma, tj.
misljenje. Misljenjem ras¢lanjujemo stvari na mjihove delove, upo-
redujemo ih, sagledavamo njihove medusobne odnose, utvrdujemo
ono $to je u mjima opste i zajednicko, $to je pojedinacni slucaj.
Poznavanje zakona ima ogroman znadaj jer omogucava primenu i
koristenje mnogih predmeta i pojava za dalji napredak drustva.

Nauka se od drugih vrsta saznanja ne razlikuje samo svojim
predmetom, nego i metodom.

Metod nauke

Metod nauke se odlikuje primenom istrazivackih postupaka,
koji osiguravaju objektivnu istinitost dobivenih rezultata. Pod ob-
jektivnom istinom podrazumeva se saznanje koje odgovara stvar-
nosti. Nauka koja proucava saznanje kao takvo naziva se logika.
Logika kao filozofska nauka izgraduje op3iti mau¢ni metod, kojim
se sluze specijalne nauke — biologija, fizika, istorija itd., u prou-
¢avanju svojih specijalnih problema.
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Sta je nauéni rad?

S obzirom na to da su u nau¢ni rad ukljuc¢ena istrazivanja
vezana za eksperimente i dokumentaciju, merenja i analize, prou-
Cavanje arhivskog materijala, knjiga itd., $to je razli¢ito razvijeno
u raznim nauc¢nim disciplinama, poslednjih decenija se odomacilo
da se uz re¢ »naucni« upotrebijava i re¢ »istrazivackic. To nije
neophodno, jer sama re¢ »nauka« ukazuje na istrazivacki postupak.
Medutim, svako istrazivanje ne niora da bude i nauéno.

Da bi se, na primer, sagradio put treba istrazivati teren, ali ne
s ciljem utvrdivanja odredenih zakonitosti, nego da se, primenju-
juci poznate metode i zakone, utvrde trasa, vrsta materijala koji
¢e se upotrebiti jtd.

Prema tome, moZe se redi da je nauc¢ni rad intelektualni rad
zasnovan na pnimeni istrazivackih postupaka i logicki pravilnog
miSljenja kome je cilj da utvrdi &injenice i zakonitosti zbivanja u
prirodi i drudtvu, na osnovu kojih se mogu unaprediti proizvodnja
1 dnustveni odnosi, kao i sama nauka.

Planiranje nau¢nih istrazivanja

Pre pedeset i viSe godina bavljenje nau¢nim radom bilo je,
uglavnom, stvar pojedinaca, koji su svojim talentom i intuicijom
odabirali probleme za istrazivanje, ¢esto nezavisno od drugtvenih
organizacija. Razumljivo da ta istrazivanja misu bila izvan toka
vremena, njegovih potreba i zahteva. Ona su bila odraz razvijeno-
sti drustva, uticala su na mjegov razvoj, ali nisu imala takav dru-
Stveni odnos kao $to je to slucaj danas.

Danas se govori o planiranju nau¢nih istrazivanja, o direktnim
zahtevima industrije, poljoprivrede i drzavnih organa da maucne
institucije istrazuju odredene probleme. Ima, pak, misljenja da
s¢ naucna fstraZivanja ne mogu planirati, da pravom nauc¢nom
radniku mije potrebno ukazivati $ta ¢e raditi, da on najbolje zna
Sta treba istraZivati.

Ova dva stava odraZavaju stalno prisutnu dilemu o angazova-
nosti, odnosno samostalnosti ili slobodi nauke. Naudna istraZiva-
nja, ni misaono ni metodolodki, ne mogu se razvijati izvan svog
vremena, izvan okvira dru$tvenih odnosa. Nauka je druétveno an-
gazovana Cak i u sluéajevima kada njeni mosioci misle da nisu, ili
ne Zele da budu, angaZzovani. S druge strane, nauka se me moze
poistovetiti sa politikom i privredom, ne sme pasti pod tutorstvo
bilo kojih organa ili ustanova, jer bi, na taj nacin, izgubila po-
trebnu samostalnost i distancu sa koje treba da sagledava po-
jave u drustvu, da utvrduje i dokazuje nove &injenice, da otkriva
nove zakonitosti, 3to je sve konisno za dalji razvoj drustva.

Medutim, samostalnost i sloboda nauke ne isklju¢uju potrebu
planiranja nau¢nih istraZivanja, jer u naudni rad nisu vise uklju-
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eni pojedinci nego desetine hiljada najobrazovanijih kadrova. Te
ljude treba orgamizovati, rad treba programirati, mora postojati
plan istraZivanja. Ne radi se o planiranju istraZivanja u smislu po-
stavljanja hipoteze, interpretacije rezultata, stvaranja teorje, ved
je re¢ o planiranju objekata istrazivanja, izboru pravaca istraziva
nja, ¢iji je cilj da se usmere istrazivanja, recimo, vise u pravecu bio-
hemije celije nego morfologije éelije, vise u praveu virusnih nego
bakterijskih oboljenja, vie u pravcu savremene istorije nego isto-
rije srednjeg veka, itd.

Za razvoj drustva nije svejedno u kome pravcu ée se odvijati
nau¢na istrazivanja, dok nau¢nom radniku ostaje sloboda izbora
tema i zadataka unutar planirane oblasti. A, razume se, niko mu ne
moZe isplanirati koncepciju istraZivanja, hipoteze i naudnu misao.
S obzirom da su za uspeh u nau¢nom radu od velikog znacaja intu-
icija i afinitet prema odredenim specijalnostima i problemima, ori-
ginalnim idejama i mislima, koje se ne uklapaju u planirane pro-
jekte istrazivanja, treba posebno omoguéiti da dodu do izrazaja i
da se kroz istraZivanja isprobaju.

Koordinacija nauénih istrazivanja

Brojnost nauc¢nih radnika i institucija angazovanih u istraZi-
vanjima zahtevaju ne samo planiranje ve¢ i koordiniranje nauénih
delatnosti. To su, zapravo, dve strane istog problema. Koordinaci-
jom naucnih istrazivanja postize se da se:

a) problem reSava kompleksnije i potpunije,

b) poboljsava kvalitet rezultata istraZivanja,

c) izbegava mepotrebno dupliranje radova i tako pojedini na-

uéni radnici oslobadaju za nove zadatke,

d) veca sigurnost u radu i, kao rezultat svega,

e) uspesnije re$avaju naucni problemi.

Programirana prema aktuelnim zadacima teorije i prakse, ko-
ordinirana i dovoljno finansijski obezbedena, nau¢na istrazivanja
moraju dati dobre rezultate.
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2. OBRAZOVANJE I IZBOR NAUCNOG RADNIKA

Prvi faktor u nautnom procesu predstavlja, svakako, covek.
Stoga, u skladu sa planiranjem pravaca nauc¢nih istrazivanja, dru-
Stvo mora da stvara uslove za obrazovanje nau¢nog podmlatka i da,
za odredene mauc¢ne delatnosti, planira potrebne kadrove. Taj se
posao ne sme prepustiti stihiji, jer ¢e tada imati $tetu i zajednica
i naucni radnici koji zele dalje da razvijaju istrazivania,

Razvijanje Interesovanja za naucni rad

Kadrovi za nauku se podinju stvarati jo§ u osnovnoj Skoli.
Stoga ve¢ u osmogodi$njim, a naro¢ito srednjim fkolama, treba
razvijati interesovanje za istrazivanja, jer omladina nosi u sebi
7elju za novim, prijeméivost za nove ideje, mastanje o otkric::.zma.
To se moZe postic¢i kroz sekcije za specijalne nauke, predavanjima,
organizovanjem eksperimentalnog rada i prikazivanjem filmo_va'q
dostignué¢ima nauke, posetama nauénim institutima itd. Ovakvih ili
slicnih aktivnosti ima u mnogim $kolama, ali malo gde su postale
deo redovnog sistema obrazovanja i uglavnom zavise od nekoliko
profesora — entuzijasta koji se nisu prepustili mhinskgm radu sa
prosekom ve¢ pokusavaju da razviju mastu i stvaralacke sposob-
nosti uc¢enika.

Akademik Pavle Savié¢ (1972) isti¢e da &itav mad sistem gkolo-
vanja, od osnovne Skole pa dalje, nije postavljen tako da razvija
misaone i stvaralacke sposobnosti deteta, nego ih u velikoj meri
sputava i, umesto da se izdvajaju talenti, razvijaju se.‘osr?dnjovstl_.
Tako ne samo $to se ne izdvaja velik broj mladih ljudi koji se zeli
posvetiti nau¢nom radu, nego se Cesto dobija tip naucnog radnika
koji je osposobljen da skuplja i sreduje podatke na najvisem nivou,
umesto tip nauc¢nog radnika koji ¢e prvenstveno biti usmeren na
otkri¢a, na stvaranje novog, koji se ne boji problema, nego upravo
zeli da ih reSava. iJ 2

Fakulteti, na kojima se pored mastave obavlja i naucni rad, su
dalja stepenica ma kojoj treba razvijati interesovanje omladine za
nau¢ni rad. U tome pogledu stanje nije zaJdOY()lJ‘avaL]ugc, @ (iZgovori
se pronalaze u velikom broju studenata i velikoj angazovanosti na-
stavnika. Medutim, tamo gde se intenzivno istrazuje, gde ylugl_a
naucna atmosfera, uvek se oseda potreba za novim ljudima i nije
tesko studente ukljuditi u rad.
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Poslednjih godina, organizovanjem postdiplomskih studija —
specijalizacija, magistratura i doktorata, ucinjen je velik napredak
u obrazovanju kadrova za nauku. Magistarske studije narocito omo-
gucavaju spremanje mladih ljudi i stvaraju uslove za izbor talen
tovanih i sposobnih za nauéni rad. Da bi se u tome %to bolje uspelo,
neophodno je da se dalje usavrsavaju programi nastave
trajanja studija, ukljucivanje u rad itd.

wWwemme

3

Kriterijum za izbor nauénog radnika

Po zakonskim propisima, uslov za izbor asistenta na univerzi-
tetima i institutima je da je kandidat zavriio odgovarajuci fakultet
+ da je pokazao volju za nau¢ni rad. Uvodenjem postdiplomskih
studija, pojedini fakulteti su preciznije odredili kriterijum za upis
na magistraturu i specijalizaciju. Na primer, trazi se da je kandidat
zavrsio fakultet sa prose¢nom ocenom 8 ili vrlo dobar, a u nekim
sluajevima da ima prosednu ocenu 8 samo iz grupe predmeta
najvaznijih za magistraturu ma koju se upisuje. To je dovelo do
toga da se poodtri knitenijum za izbor u Zvanje asistenla i zahte-
vaju najmanje isti uslovi kao i za upis na magistraturu, U protiv-
nom, asistent koji nema takve uslove ne moze se upisati na magi-
straturu, a bez magistrature ne moze napredovati u vise nauéno
zvanje.

Ima prigovora da prosecna ocena nije vasna i da kandidat sa
ocenom 7 moze biti bolji nauéni radnik od kandidata sa ocenom
10. Takvih primera sigurno ima i jasno je da ocena mije jedino
merilo sposobnosti i znanja. Medutim, iskusivo pokazuje da po-
stoji mnogo veca verovatnoda da ¢e se medu kandidatima koji su
ravrsili $kolovanje sa odli¢nim i vrlo dobrim uspehom madi znatno
vedi broj sposobnih za naudni rad nego medu kandidatima kivji su
cavisili s dobrim ili dovoljnim uspehom. Zbog toga nove kadrove
Za nauku treba birati na osnovu dokumenata i tek onda uzeti u
obzir usmeno midljenje o kandidotu.

Izbor putem konkursa

Nauéni radnici se biraju putem konkursa, ne samo na univer-
ziletima, $to je ve¢ duga tradicija, veé¢ i u samostalnim institutima
i preduzecima. Izbor preko konkursa je najdemokratskiji nacin
izbora ljudi za odgovaraju¢a mesta i zvanja. Kada je utvrden kni-
terijum za odredeno zvanje ili radno mesto, izbor putem konkursa
jc u najvecem broju slucajeva objektivan i pravedan, bez obzira
na kritike onth koji nisu izabrani.
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Osobine nau¢nog radnika

Smatralo se, naro¢ito ranije, da su nauc¢ni radnici izrazito
talentovani i gotovo genijalni. Ovo visoko mi$ljenje o maucnicima
stvoreno je zaslugom zaista genijalnih ljudi, kao $to su bili Dar-
win, Pasteur, Marks, Pavlov, Einstein, Watson i plejade drugih
velikana. Ali, razvoju nauke i mnogim otknidéima dopminele su i
hiljade talentovanih i vrednih naucnika, koji su umeli da genijalne
misli shvate, dalje razviju i pretvore u delo. Danas, kada su u na-
uc¢na istrazivanja ukljucene desetine hiljada nau¢nih radnika u
svakoj zemlji, ne moZe se ocekivati da svi budu izrazito talentovani.
Ali, s obzirom da je mau¢ni rad prvenstveno misaoni, intelektualni
rad, mora se ustrajati u tome da se za nauku odabiraju najsposob-
niji, stvarala¢ki kadrovi.

Osnovni preduslov za uspeh u nau¢nom radu jesu:

a) talenat,

b) rad i

¢) ljubav za naudni rad.

Ukoliko je jedna od ovih komponenti slabije izrazena, moze
biti kompenzirana jatom izraZeno$éu druge komponente, ali nepo-
sedovanje bilo koje od ovih komponenti ne moze dovesti do uspeha
u nauc¢nom radu.

Razume se da su talenat i rad presudni za uspeh u nauci, mada
moZda nije tako jasna vaZnost komponente — ljubav za naucni
rad. U svakom poslu se postiZze vise ako postoji ljubav za ono 3$to
se radi, ali ljubav za nauc¢ni rad predstavlja veliku zainteresovanost
za istrazivanja, istrajnost da se ne$to ispita i razjasni, da se da
svoje misljenje, da se otkrije novo. To je posao koji zaokuplja
misli dan i no¢, §to nije karakteristi¢no za &inovnicki posao ili fi-
zicki rad.

Prijem mladog nau¢nog radnika

Dolazak mladog ¢oveka u nau¢nu instituciju, pogotovo ako mu
je to prvo zaposlenje, velik je dogadaj. Zbog toga prijem treba da
bude drugarski, da se ispolji radost Sto je doSao mowi Sovek koji
¢e pomodi razvijanju nauénog rada u toj ustanovi, i da se upravo
¢ekalo na njega da mu se povere odredena istrazivanja, koja do-
tada nije imao ko da obavlja. Drugarski odnos prilikom prijema
treba da je izrazen me samo od rukovodioca ustanove, mego jo$
viSe od ljudi s kojima ée nova liénost raditi.

Novom ¢lanu kolektiva meophodno je rastumaditi program
istrazivanja na kome radi doti¢na grupa ljudi i ustanova u celini.
Nadalje, vazno je da se movi ¢&lan $to pre aktivno ukljuci u istra-
Zivanja, da savlada metode rada, da se sluZzi nau¢nom literaturom.
Pogre$no je mladog Soveka preopteretiti tehni¢kim poslovima i ne
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ostaviti mu vremena da radi na nau¢nim problemima, &ita litera-
turu i razmislja. To u novom ¢oveku stvara osedaj da nije potre-
ban, izaziva nepovereneje u vlastitu snagu, kao i nepoverenje prema
drugima, $to moze dovesti do lodih odnosa koje je posle tesko
popravljati.

Najvaznije je da se Sto pre izabere tema za istraZivanja koju
¢e mlad covek raditi sam, ili zajedno s drugima, jer je aktivno
ukljucivanje u rad i osedaj da svako ima svoj zadatak i dop:inosi
razvoju mauke, majbolja garancija za uspeh i licno zadovoljstvo.

2 S. Borojevi¢: Metodologija . . . 17



3. 1IZBOR TEME ZA NAUCNI RAD

U ovom poglavlju bice re¢i o izboru teme za istrazivanja, prven-
stveno za kadrove koji se tek upucuju u nauéni rad.

PronalaZenje teme za istrazivanja

Pocetniku u nauci, u najve¢em broju slucajeva, nije poznato
$ta se moZe istrazivati i na koji na¢in, pa mu je potrebna pomo¢
starijih nau¢nih radnika. Stoga je nuzno da rukovodilac odredenog
programa istrazivanja, odnosno profesor — rukovodilac magistar-
skog rada ili doktorske disertacije, odabere, sporazumno sa kandi-
datom, temu za istrazivanja.

Temu za istrazivanja nije te$ko odabrati ako u ustanovi postoji
razraden program istrazivanja i ljudi se aktivno bave naucnim ra-
dom. Razvijen nau¢ni rad rada misli, nove ideje, iz kuji_h stalno
proizlaze nove teme za istrazivanja, koje postojeci kadar nije u sta-
nju sve preuzeti, Stoga se takav naucni kolektiv raduje dolasku
novih kadrova koji mogu preuzeti nove zadatke. Medutim, tamo
gde nema nauénog programa i plana te$ko se pronalaze nove teme
za istrazivanja. U takvim sredinama, kad dodu novi ljudi, teme se
izmi$ljaju: »moglo bi se ovo.... na ovom problemu jo$ miko nije
radio . .. « itd. Najzad, ako je u pitanju magistratura ili doktorat,
mora se nedto naéi, pa se ¢esto pronade neka slu¢ajna tema, odno-
sno ¢eka se godinama da se dobije neSto za istrazivanja.

Bilo da se radi o pocetniku ili ne, neophodno je da svaki na-
uéni radnik ima odreden zadatak za istrazivanja, jer samo kroz ragl
i razmigljanje moZe se izgraditi u vrsnog nau¢nog radnika i do¢i
do rezultata.

Ideja i aktuelnost zadatka

Kada je preuzet zadatak va istrazivanja, treba da je jasna
ideja zadatka, tj. $ta treba istrazivati, koja pitanja se postavljaju
i kakvi odgovori se traze, koje probleme treba resiti. Ukoliko se
radi o pocetniku, nukovodilac mora ukazati $ta u preduzetim istra-
ivanjima ima novo, $ta se moZe uciniti novim, §ta je potrebno ob-
jasniti i dokazati.
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'ema za istrazivanja po ideji i metodici treba da odrazava sa-
vremena zbivanja u nauci, aktuelne probleme teomije i prakse. Da
bi tema bila aktuelna, rukovodilac, odnosno nau¢ni radnik, mora
bitl upoznat sa najnovijim rezultatima istrazivanja u vezi sa datom
temom, kao i sa nivoom istrazivanja koja se izvode.

U vezi sa ovim aspektom izbora teme za istraZivanja Wilson
(1952) kaze: »Velik broj nau¢nika postao je slavan ne zbog sposob-
nosti da resdi meki problem, nego zbog mudrosti da ga izaborex.

Zavisno od sklonosti kandidata, tema moze biti viSe teoretskog
1l vise prakti¢nog karaktera. U zemljama sa brojnim nau¢nim kad-
rom oba pravea istrazivanja su dovoljno zastupljena. Medutim, ako
u nekim disciplinama nema dovoljno kadrova, kao 3to je slucaj
kod nas, desava se da se me razvijaju dovoljno istraZivanja zna-
Cajna za teoriju, odnosno za praksu. Razumljivo da se mi, kao
mala zemlja, ne mozemo baviti i jednom i drugom vrstom istraZi-
vanja u svim podrucjima nauénih disciplina, ali u onim oblastima
koja su prvenstveno znacajna za na$§ dalji drustveni i ekonomski
razvoj, kao i onim koja su specifi¢na za nase pnirodne, ekonomske,
socioloske i druge uslove, treba razvijati i fundamentalna i prime-
njena istrazivanja.

Naslov teme

Da bi kandidat znao u kome pravou ¢e proucavati literaturu
i usmeriti svoja istrazivanja, potrebno je da se preciznije odredi
naslov teme. Suvi$e uopstene teme, kao na primer:

Ispitivanja karcinogenih oboljenja u vezi sa godinama sta-

rosti, ili

Dinamika kretanja cena tekstilnih proizvoda u posleratnom

periodu, ili

Prilog proucavanju uticaja krupnoce semena na prinos pienice

i sli¢ne,
nisu pogodne za istrazivanja, pogotovo ne za pocetnika, jer su pre-
opSitne i me odreduju preciznije pravac i teziSte istraZivanja. S
druge strane, ovako definisani naslovi tema upuduju istraZivaca
vis$e u pravcu sakupljanja nau¢nih ¢&injenica, a manje u pravcu
(razenja uzroka koji izazivaju odredene pojave i utvrdivanja za-
konitosti.

Stoga je korisnije da tema bude uZa i preciznije odredena,
iako se definitivan naslov moze dati tek kasnije, nakon proucava-
nja literature. Kandidatu ¢e biti jasnije u kome pravecu i $ta treba
istrazivati ako se navedene teme preciziraju, recimo ovako:

Karcinogena oboljenja pluca u vezi sa godinama starosti,

Kretanje cena tekstilnih proizvoda od vune u posleratnom pe-

riodu i

Proizvodni kapacitet semena i klasova psenice razlicite velidine.
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Samostalan i timski nauéni rad

Ako izabrana tema treba da posluzi za magistarski rad ili dok-
torsku disertaciju, onda to mora biti samostalan rad kandidata.
To ne moZe biti rad koji se deli s nekim drugim ili u kome ce se
prilikom publikovanja pojaviti kao koautori i druga imena. Ako
tema nece posluZiti za magistarski ili doktorski rad, onda, razum-
liivo, moze biti rezultat istrazivanja dvojice ili veceg broja nauénih
radnika. To je tzv. timski rad, koji je poslednjih godina postao
veoma ¢est madin izvodenja naucnih istrazivanja (sl. 3.1).
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Sl. 3.1. Razvoj kolektivnosti u autorstvu §tampanih nau¢nih radova iz oblasti
hemije u razdoblju 1910—1960. (Dobrov, 1969).

Timski rad je nastao u uslovima razvijenog drustva, kao po-
treba da se nau¢ni zadaci celovitije i kompleksnije istraze i dobiju
¢to bolja resenja. U savremenoj nauci timski rad je postao nuznost,
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\or naucnici postaju sve uzi specijalisti, a problemi i pojave su slo-
‘eni, pa je za njihovo potpunije sagledavanje i reSavanje potreban
veil broj specijalista. Na primer, istraZivanje jednog problema iz
molekularne biologije zahteva saradnju biohemicara, geneticara,
[izi0loga, biofizicara, statistitara i drugih naué¢nika. Nauénici uzih
pecijalnosti ponekad postaju toliko »optereceni« svojim gleda-
njem na stvani da se deSava da nauc¢nik druge specijalnosti otkrije
lundamentalne elemente iz njihove specijalnosti. Lep primer za to
j¢ Cinjenica da su model DNK (dezoksiribonukleinska kiselina) kao
prenosioca genetskih informacija otkrili ne genetiari, nego mole-
kularni biolog J. D. Watson i fizi¢ar F. H. C. Crick (1953).

Saradnja u istrazivanjima se mozZe ostvariti na dva nacina,
odnosno postoje dva vida timskog rada:

(1) ¢itav tim je angaZovan na istraZivanjima jednog projekta,
o svaki njegov élan ima svoj konkretan zadatak na kome madi, ili

(2) veéi broj ljudi radi kolektivno na jednom naucnom pro-
jektu, pod rukovodstvom glavnog istrazivaca.

Timski rad ima mnoge prednosti. Nauénici rade zajedno, spo-
obnosti i sklonosti se nadopunjavaju, diskutuje se o toku istrazi-
vanja, kritikuju se dobijeni rezultati. Sve to donosi nove misli i
wleje, cime ¢itav posao dobija vi$i nivo i postizu se vredniji rezul-
tati, izvode se pouzdaniji zakljuéci i donose proverenija resenja.
S druge strane, efikasnije se koriste sredstva za rad, smanjuju
(roskovi za nabavku instrumenata, primenjuju najsavremenije me-
tode istrazivanja itd.

Timski rad, pak, moze imati i nedostataka, koji u prvom redu
moze dovesti do losih odnosa medu ljudima i tako postati ko¢nica
daljem radu.

Naué¢ni rad je stvaraladki rad, u kome svaki ¢ovek Zeli da nade
sebe, da odmeri svoje snage, da izade iz anonimnosti. Ako se poje-
dini ¢lanovi u timu osec¢aju zapostavljeni, ako nisu dovoljno isko-
ridceni ili ako su suviSe radili za druge, ako nije reSeno pitanje
autorstva, dolazi do nezadovoljstva i naruSavanja jedinstva tima,
ito slabi rad. Stoga je vaino da se, ve¢ na pocetku, razjasne mogu-
¢a sporna pitanja, da se utvrdi $ta ¢ée ko raditi: ko de izvoditi
cksperimente, ko ¢e obradivati podatke, ko ée pisati tekst, ko ce
biti prvi a ko drugi autor itd. Poznato je da nema ZeSceg neprija-
telja od ¢oveka kome je oduzet ili nepravedno iskoris¢en njegov
intelektualni rad.

Prema tome, prvi oblik timskog rada ima velike prednosti nad
drugim. U razvijenoj mau¢noj sredini mogué je, u stvari, samo
prvi oblik timskog rada, dok je drugi oblik karakteristican za ne-
razvijene naudne sredine.
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Nauéna skola

Uspetan timski rad dovodi do formiranja nautne $kole. Na-
uénu Skolu predstavija naucni kolektiv, na ¢elu sa rukovodiocem
koji je uspeo da stvori zajednicki program istrazivanja, koji siste-
matski radi na ostvarenju toga ama i koga povezuje jedin
stven naucéni pogled. Cuvene su § ole Pasteura, Pavlova, Stakmana
| mnogih drugih.

Naudni kolektiv moze biti veoma velik, ali ako nema zajed-
nickog programa istrazivanja, ako nema autoritativnog i kompe-
tentnog rukovodioca koji ga je objedinio sistemom rada i teoret-
skim pristupom, ne moze se formirati nauéna skola. Takav kolektiv
moze, zahvaljujuéi sposobnosti pojedinaca, dati vrlo vredne naucne
rezultate, ali nije $kola koja sistematski resava odredene naucne
zadatke, stvara naucne teorije i obrazuje kadrove.

Mi se ne mozemo pohvaliti postojanjem nau¢nih $kola, pogo-
tovo ne Skolama od veceg znaCaja ili dugotrajnijeg uticaja, ali, v
situaciji postojanja vecih istrazivackih projekata i moguénosti ko-
ordinacije, trebalo bi vise potpomagati koherentne nau¢ne timove,
$to ¢e dovesti i do razvijanja nau¢nih $kola.




4. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Pre pristupanja organizovanju istrazivanja i izvodenju ekspe-
rimenata, bide korisno da se ¢italac upozna sa iskustvima i meto-
dama koje su zajednitke svim vrstama nauénih istrazivanja.

Nau¢ni metod

Re¢ »metod« poti¢e od gréke re¢i »methodos«, $to znadi nacin,
put, traZenje. Nau¢ni metod je postupak koji se primenjuje u istra-
Zivanju stvarnosti da bi se saznala istina. Svaka naucna disciplina
ima svoje specijalne nau¢ne metode za istrazivanje pojedinih pro-
blema, na primer metode za ispitivanje aminokiselina u proteini-
ma mesa, metode za istraZivanje fizi¢kih osobina zemljista, metode
za merenje brzine zvuka, metode za pracdenje kretanja kapitala itd.

Naucne ¢injenice

U istrazivanjima nau¢nik treba da primeni onaj metod ili
metode koje ¢e mu omoguditi da $to objektivnije utvrdi nauéne
¢injenice. Pod mau¢nom ¢&injenicom se podrazumeva ona ¢injenica
koja doprinosi re$enju odredenog nau¢nog problema. Kad je oda-
bran problem za istraZivanja i preciziran naslov teme, time je veé
odredeno i koje ¢injenice treba utvrditi. ;

Prednost eksperimenta

Do utvrdivanja nau¢nih ¢injenica dolazi se posmatranjem i
cksperimentom. Nedostatak samog posmatranja je u tome &to je
ono ograni¢eno nadim ¢ulima i $to u nekim slu¢ajevima moze dati
pogresnu sliku o predmetu ili pojavi. Dovoljan je ovaj primer ogra-
ni¢enosti posmatranja pomocu ¢ula: izgleda nam da se sunce og‘e—
¢e oko zemlje, a, u stvani, nau¢na ¢injenica je da se zemlja okrede
oko sunca. Stoga, gde god je to moguce, treba osim posmatranja,
prikupljati podatke ili izvoditi eksperimente. Eksperiment, u stva-
ri, zna¢i objektivizirano stvaranje jedne pojave da bi se mogla
prouditi. Prednost eksperimenta je u tome $to ga moZemo izvoditi
kad god je potrebno, $to ga moZemo ponavljati pod razli¢itim
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uslovima i vise puta, §to razne faktore moZemo varirati, ukljucivati
ili iskljucivati.

Princip eksperimenta se, u najosnovnijim crtama, sastoji u
sledecem: odaberu se dve grupe predmeta, A i B, koje se nalaze u
jednakim uslovima. Na grupu A se deluje nekim faktorom X, ¢iji
cfekat se Zeli prouditi — i to je eksperimentalna grupa. Na grupu
B sc ne deluje tim faktorom — i to je kontrolna grupa. Ako se
nakon izvesnog vremena pojavi znadajna razlika izmedu predmeta
grupe A i grupe B, moZe se smatrati da je faktor X izazvao te raz-
like. Ako nema razlika izmedu predmeta grupe A i grupe B, smatra
se da faktor X nije delovao.

Merenje

Mozda miSta nije tako karakteristitno za nauéna istraZivanja
kao merenje. Stalno se ne$to meri. Meri se, na primer, vrsta enci-
ma u procesima metabolizma mniasti, meri se otpornost gvozda u
razlicitim toplotnim wuslovima, utvrduje se broj ljudi koji su u
posleratnom periodu migrirali iz sela u gradove, meri se prinos
biljaka poreklom iz semenki razli¢ite krupnoce itd.

Merenjem ili kvantitativnim odredivanjem precizno i objek-
tivno se mogu odrediti ¢injenice. Postoji i kvalitativno odredivanje
¢injenica, ali ono se svodi na opis re¢ima, kao §to su dobro, loge,
lep, ruZzan, crven, beo itd. Takvo odredivanje je, uglavnom, nepre-
cizno i Cesto subjektivno, a, osim toga, takvi podaci se me mogu
obraditi, nego ostaje samo opis re¢ima. Nasuprot tome, ogromna
prednost merenja je u tome $to se ¢injenice oznacavaju brojkama
I drugim matematickim simbolima, a to omogucéava da se dobijeni
podaci obrade metodama matematidke i statisticke analize. Sve-
doci smo ogromnog napretka u prirodnim i tehni¢kim naukama,
zahvaljujuéi u prvom redu primeni preciznih metoda merenja i
matematicke analize.

Treba istadi da u nizu slucajeva u dru$tvenim i humanistic¢kim
naukama, kvantitativno odredivanje nije dovoljno ili ¢ak nije mo-
guce zbog kompleksnosti odnosa, ekonomskih i politickih faktora
koji uvek deluju.

Da bi se $to preciznije utvrdile nauc¢ne éinjenice i spoznale
zakonitosti, danas se mnogo koriste matemati¢ki i fematski mo-
deli. Medutim, dok se primena matemati¢kih modela u tehni¢kim
naukama vrlo dobro podudara sa stvarnim zbivanjima, u biolos-
kim naukama znatno pomaze ali su odstupanja velika, u ekonom-
skim istrazivanjima uvek su nepotpuna a u filozofskim naukama
gotovo neprimenjiva.

Nauéno objasnjenje

Zadatak istrazivanja nije samo u tome da se utvrde i opisu
“injenice, nego i da se objasne. Korisno je, na primer, imati poda-
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ik koliko je ljudi iz sela migriralo u gradove, ali to je samo _kt_)!‘l:
tutovanje cinjenice, doduse pocéetna faza u nauéno_m radu, al! jos
nedovoljna za donoSenje zakljucaka. Dalji zadatak Jje da se objasni
thog ¢ega je doslo do migracije, koji su je uzroci izazvali, kakve
W tendencije daljeg kretanja itd. Nije dovoljno konstatovati da
s setvom krupnog semena dobija veci prinos nego selvom sitnog
cimena iste sorte, ve¢ treba objasniti ¢ime je to uzrokovano, od
kojih genetskih i ekoloskih faktora to zqvisi, da bi 8€, gtl_{uo se rad;
0 0pitoj pojavi, o zakonitosti, ta saznanja mogla koristiti u praksi
ne samo za jednu biljnu vrstu nego za veéi broj vrsta.

Dakle, treba dati nauéno obja$njenje utvrdenih Cinjenica. Lo-
sicka struktura objasnjenja sadrzi tri osnovna elementa:

(1) opis ¢injenice koju treba objasniti; L8

(2) opis Cinjenice koja prethodi onoj koju treba objasniti i

(3) utvrdivanje nuZne veze izmedu ove dve ¢injenice, tako da

iz dmuge obi¢no sledi prva.

Postoji nekoliko vrsta nautnog objasnjenja, zavisno od toga
Likav je odnos izmedu pojave ili predmeta koje Zelimo objasniti,
odnosno do koje mere zelimo tumaciti dinjenice i njihove n.urdu-
obne odnose. Na jednom primeru iz genetike mogu se videti raz-
like u nau¢nom objasnjenju.

Statisticko objasnjenje. Ukritanjem kunica sive (divlje) dlake
v kuni¢ima bele (albino) dlake, u Fi generaciji svi individui imaju
wu dlaku. U F» generaciji dolazi do razdvajanja ovih alternativa
boje i 75% potomaka imaju sivu dlaku (d_ommantna osobina), a
50 potomaka belu dlaku (recesivna 0§obma). Na osnovu ekspe-
‘imentalnih podataka i statistickih analiza utvrdeno je da se raz
dvajanje kvalitativnih svojstava u relz}ti_\mqn} odnosu 3:1 ispo-
ljava kao zakonitost kod biljaka, zivotinja i coveka. Mgdu_tim, to
jo samo slatisticko objasnjenje, jer se ne ulazi u tumacenje zbog
Cepa dolazi do takvog odnosa razdvajanja.

Geneticko objasnjenje. Ako se zapitamo kako dolazi do 'a,ﬂd‘.'f:’:l-
janja svojstava u odnosu 3:1, onda cemo nastojati da 10.(31}))_]d-
aumo poreklom same pojave. Do -ga}zdva_]anja_svmstava d(_)lam Z 05;
toga §to su individue Fi generacije heterozigotne (Aa) i, kao re-
siltat redukcione deobe, stvaraju dve vrste gameta, A i a, koje
u slobodnoj oplodnji svake sa svakom daju kombinacije potomaka
u F, generaciji u odnosu 3:1 (sl 4.1).

Kauzalno obja$njenje. Najpotpunije objaénjer}je; ]_edr}e pojave
e moze dati ako se trazi mzrocno ili kauzalno ob]a}sngenje, tj. Sta
je uzrok a sta posledica te pojave. Uzrok pravnlnost} q_%'azdvaje_l_nju
wvojstava lezi u dinjenici postojanja _hromozprpa u celiji na kOchlma
se nalaze geni kao osnova za razvoj pol_admlh.svo_]staffat. Razhva-
janje svojstava je posledica razdvajanja i sluéajnog odlazenja lrg-
mozoma na polove u procesu redukcione deobe. Slobodnom oplod-
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njom takvih gameta sa haploidnim brojem hromozoma stvaraju
se organizmi sa diploidnim brojem hromozoma, kod kojih, s obzi-
rom na razlike u genetskoj konstituciji, dolazi do brojéanog odnosa
Bl el 1),

la

? A ,A X i a

gamete Ai b

7

Sl 4.1. Geneticko i kauzalno objainjenje pojave. U celijama se nalaze hro-
mozomi (prikazani kao Stapidi), a u hormozomima su geni za sivu
boju (AA) i za belu boju dlake (aa) kunica.

~Nau¢nim objasnjenjem c¢injenica dolazi se do saznanja o po-
stojanju veze izmedu ¢injenica. Ako jedna pojava nuZno sledi iz
druge pojave, u pitanju je odredena zakonitost a ne slu¢ajnost,
I, zapravo, osnovni zadatak naucnih istrazivanja jeste otkrivanje
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naucnih zakona. Ali, nau¢ni zakon nije lako otkriti i, kad se otkri-
jo, da bi postao opsteusvojen, potrebno je ne samo da bude nauc¢no
ubjadnjen, nego da se moze ponovljenim eksperimentom potvrditi,
da | drugi naucnici ustanove isto §to smo i mi ustanovili. Da bi se
wve to moglo postidi, treba postaviti i proveriti nau¢nu hipotezu.

Nauc¢na hipoteza

Mnoge »¢injenice« nisu, u stvari, ¢injenice, jer ih nije lako
utvrditi 1 proveriti (odvijanje nekih biohemijskih procesa, nacin
delovanija nekih lekova, pracenje nekih uzroka inflacije novea itd.).
Mnogi »zakoni« nisu nau¢ni zakoni, po$to ne objasnjavaju adekvat-
no 1 objektivno odredene pojave, ¢ak i kad su zasnovani na Cinje-
nicama. Zbog svih tih teskoda mnogi nau¢ni zakoni su, u stvari,
amo hipoteze, koje jos treba proveriti praksom, tj. dokazati. Tre-
ba istadi da su svi danas ve¢ opsteusvojeni i priznati zakoni prosli
[azu hipoteze, a neki od njih ¢e biti oboreni primenom novih
metoda istrazivanja, koje ¢e omoguditi otkrivanje novih ¢inje-
nica itd.

Generalno rec¢eno, nau¢na hipoteza je pretpostavka kojom ob-
inénjavamo utvrdene ¢injenice. Ona pruza reSenje problema zbog
koga su istrazivanja preduzeta i moZe biti proverena u praksi.

Prema misljenju Cohena i Nagela (1965), »postoji potpuno po-
vrino gledite da istinu treba otkriti ‘proucavajuci ¢injenice’. Ovo
\¢ povréno zbog toga $to ni jedno istraZivanje ne moze da po¢ne
ako se ne oseti neka te$koca u prakti¢noj ili teoretskoj situaciji.
Ako je neki problem povod za istraZivanja, reSenje problema je cilj
| funkcija istrazivanja« (str. 220). ]

»Kada su ta re$enja formulisana kao stavovi nazivamo ih hipo-
teza. Funkcija hipoteze je da usmeri nasa istrazivanja pravilnosti
medu cinjenicama. Sugestije koje su formulisane hipotezama mogu
biti regenje problema. Utvrditi da li ona to jesu, zadatak je istra-
rivanja« (str. 221). i

Formalni uslovi za postavljanje hipoteze, prema navedenim
autorima, su slededi: .

»Prvo, hipoteza mora biti formulisana na takav nacin da su
moguce dedukeije i da se onda moZe resiti da li hipoteza obja-
injava ili ne objasnjava ¢injenice koje se razmatraju. k

Drugo, vrlo otigledan mslov koji hipoteza mora da zadovolji
jeste §to ona treba da pruzi reSenje problema koji je izazvao istra-
Zivanja« (str. 227) i, najzad, X

hipoteza mora biti proverljiva, a proveravanje se obavlja eks-
perimentom ili éulnim posmatranjeme« (str. 235).

Naué¢ni zakon i nau¢na teorija

Da bi jedna pretpostavka, jedno tvrdenje, mogla dobiti status
nau¢nog zakona, mora relativno ta¢no da tumaci jedan prirodni
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zakon. Prirodni zakoni su objektivni, op§ti i nuzni odnosi medu
pojavama stvarnosti.

Pomenuta genetska istrazivanja pokazala su da se radi o odre-
denim zakonitostima u nasledivanju svojstava. Zakonitosti nasle-
divanja kvalitativnih svojstava, koje je otkrio Gregor Mendel jos
[865. godine, ostali su nezapaZeni, i u statusu hipoteze, sve do
1900. godine, kada su E. von Tschermak, C. Correns i H. de Vries,
provodeci eksperimente hibridizacije sa drugim biljkama, konsta-
tovali iste zakonitosti kao i Mendel u nasledivanju svojstava. Kas-
nije, kad god su ukrstane sorte biljaka ili rase Zivotinja, koje se
razlikuju u pojedinim svojstvima, potvrdena je pojava pune ili
delimi¢ne dominacije jednog svojstva nad drugim u F, generaciji
i razdvajanje svojstava u F, generaciji u odredenim odnosima.

Prema tome, ponavljanje pravilnosti u velikom broju sluca-
jeva ne moze se desiti slucajno, ve¢ se radi o prirodnim zakonima.
Tako se razvila nauéna teorija o nasledivanju svojstava, poznata
kao — mendelizam.

Posle drugog svetskog rata mendelizam je bio podvrgnut kri-
tici od strane sovjetskog nau¢nika T. D. Lisenka. Zakonu razdva-
janja svojstava u odnosu 3 : 1 Lisenko (1948) je suprolslavio svoju
hipotezu razdvajanja u slucajnim odnosima, tj. da razdvajanje
svojstava moZe biti u odnosu 5:1, 9:1 i bilo kom drugom, od-
nosno da nema zakonitosti. Medutim, uprkos stotinama napisanih
¢lanaka i tvrdenja, Lisenkova hipoteza nasledivanja svojstava nije
obornila zakone nasledivanja koje je otkrio Mendel. Nije ih mogla
oboriti zato $to se zasnivala na neproverljivim eksperimentima,
sto se u pojavama nije videlo ono $to postoji, nego ono §to se zeli
videti, $to je suprotno nau¢nom pristupu u utvrdivanju ¢injenica.
Kao takva je najzad odbacena, iako je u SSSR-u vazila kao sluzbe-
na teorija skoro 20 godina.

Mendelovi zakoni nasledivanja svojstava ne samo da su postali
opsteprihvaceni u genetici, nego su omogucili otkrivanje novih za-
kona nasledivanja (vezano nasledivanje i crossing over, interakcija
gena, multipli alelizam itd.). Sve je to moglo biti objagnjeno pod
pretpostavkom da se na hromozomima nalaze geni ili nasledne
jedinice za razvoj svojstava. Tako se na osnovu niza pojedinac¢nih
zakona, koji su medusobno logi¢ki povezani, razvila ¢itava naucna
teorija — hromozomska teorija naslednosti.

Daljim istrazivanjima i postavljanjem novih hipoteza otkri-
vene su nove zakonitosti u naslednosti, na primer da je DNK (de-
zoksiribonukleinska kiselina) glavno jedinjenje hromozoma i pre-
nosilac genetskih informacija (Watson i Crick, 1953. i drugi), da
su geni segmenti DNK, ¢&ija specifi¢nost proizlazi iz rasporeda i
broja purinskih, odnosno pirimidinskih baza (Pauling, 1949. i dru-
gi), da se funkcija gena ostvaruje preko odredenih genetskih regu-
latornih mehanizama (Jacob i Monod, 1961) itd.
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Tako se izgradio ¢itav naucni sistem koji .prcdstavha skup
qaucnih ¢injenica, zakona i teorija o naslednosti, medusobno po-
vezanih u jednu celinu. i ek

Ovo je bio samo jedan primer kako od LI:[VI‘diIVﬂ]’lJa i opisiva-
nja Cinjenica, preko objasnjenja pojava, dol'azn do stvaranja nai,u.-
wih teorija i zakona. Mogli bi se navesti primeri iz drugih nau (3,
kuo §to je Darwinova teorija evolucije organskog sveta, ]%}ps];cu-
nova teorija relativiteta, Marksova i Engelsova teorija istorijskog
materijalizma itd. v

Razumljivo da ni jedna naucna teorija nije tako ob_]ekttvr}z: da
apsolutno tacéno prikazuje prirodne zakone.} Radi se o ubJaan‘LnJu
Cinjenica sa visokim stepenom verovatnoce, o }"Clilll‘:!l]f)'lai.{(_ﬂ({ﬂ}
prikazivanju prirodnih zakona. Stoga ce p(_)__}edur'n naucni zakoni {5
(corije biti dopunjavani, obarani i zamenjivani novim, sto vodi
daljem napretku nauke i prakse. DIFR - il

Na osnovu ovog kratkog prikaza opétih karuktens‘ul.{a Estr.:agl_-
vanja prikazacemo neke najvaznije opSte metode naucnih istraZi-
vanja.

OPSTE METODE ISTRAZIVANJA

Sva istrazivanja vezana uz nauku nemaju isti zadatak i istu
wvrhu. Nekima se zeli dokazati odredena hipoteza, utvrditi .zak?-
nitosti ili razviti teorija, dok je drugima zadatak da se samo izvrse
uporedenja i ustanove razlike izmedu predmetav}h tretmana. Sto-
pa, gledajudi sa aspekta opSteg pristupa istrazivanjima, postoj
nekoliko metoda istrazivanja. Salmon i Hanson (1964, str.. 8_/} na-
vode sledece metode istrazivanja: 1. induktivno-deduktivni ili na-
uéni metod, 2. empirijski metod, 3. ekspel_"ivm_entalm metogi, 4.”m1(§:
tod slu¢aja, 5. metod procene, 6. statisticki metod, 7. istorijski
metod i 8. sinteti¢ki metod.

Indukiivno-deduktivni metod

Induktivno-deduktivni metod se najceSce primenjuje u nauc
nim istrazivanjima i otuda je nazvan naucni metod,. 151]g0 to Cllle
/naci da ostali metodi misu nauéni. Ovaj metod ukljucuje slede-
ée faze: : i e

(1) sakupljanje &injenica pomocu eksperimenata ili zapazanja;

(2) stvaranje radne hipoteze ili teorije koja predstavlja obja-
‘njenje tih ¢injenica; - g

(3) zaklju¢ivanje na osnovu rezultata ekspep_imervltz} ili zapa-
Janja, $to se moZe proveniti i &to ¢e se pokazati tacnim ako je
hipoteza ta¢na;
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(4) proveravanje ili verifikacija, odnosno dedukcija ili zaklju-

¢ivanje pomocu novih ekspenimenata i zapazanja. Ako se dedukci-

ja verifikuje, hipoteza je prihvadena. Grafi¢ki prikaz ovog metoda
dat je na sl 4.2
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ARHIMEDOVA SPIRALA

SL 4.2. Razvojni put primene nau¢nog metoda (Salmon i Hanson, 1964).

Za ilustraciju induktivno-deduktivnog metoda Salmon i Han-
son (1964, str. 83) navode primer otkri¢a hibridnog kukuruza. Jo$
pocetkom ovog stoleca bilo je poznato da je kukunuz biljka veoma
varijabilnih svojstava (to je sakupljanje &injenica ili faza 1). Ame-
ricki nau¢nik Shull (1911) je zaklju¢io da se jedno polje kukuruza
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wiofl od velikog broja hibridnih biljaka, nastalih slobodnom
wlodnjom linija razlicitih karakteristika i potencijala za prinos
(Wivarnnje radne hipoteze — faza 2). Ako bi se diste linije, koje
aiinjavaju te hibride, mogle izolovati putem samooplodnje i ako
L1 we samo najbolje od njih ukrstale, prinos bi se mogao povecati
{estlranje radne hipoteze — faza 3). Ovo je sprovedeno ekspeni-
mwentalno i kasnije verifikovano mmnogim ppimerima, ne samo na
kukuruzu nego i drugim biljkama i Zivotinjama, §to je posluzilo
‘u stvaranje teorije heterozisa i njegovog iskoriStavanja u praksi
putem proizvodnje samooplodnih — inbreed linija (prihvacena no-
Vi teortja — faza 4).

Empirijski metod

Primer prnistupanja istrazivanjima i izvodenju eksperimenata
her postavljanja hipoteze ili Zelje da se ona dokaZe naziva se empi-
jski metod. Ovaj metod se mnogo upotrebljava u medicini prili-
kom testiranja novih lekova, s ciljem da se ustanovi koji lek je
clikasniji ili koji lek pacijent lak$e podnosi, a ne ulazi se u istra-
dvanje delovanja leka sa fizioloskog ili biohemijskog aspekta. Ispi-
vanja veceg broja novih sorti biljaka, da bi se ustanovilo koja
duje najvisi prinos, ispitivanje efekta razli¢itih fungicida i sli¢no,
tnkode spadaju u empirijski metod istrazivanja.

Podaci koji se dobiju empirijskim metodom su veoma drago-
coni, u prvom redu za praksu, ali i za nauku, jer predstavljaju fazu
prikupljanja nau¢nih ¢injenica, bez ¢ega nema utvrdivanja zako-
nitosti. Stoga se takva istrazivanja smatraju preliminarnim ekspe-
rimentima, na osnovu kojih se mogu graditi radne hipoteze i pre-
duzimati nova istrazivanja da bi se te hipoteze verifikovale.

Eksperimentalni metod

Razvoj nauke u ovom veku je toliko zasnovan na eksperimen-
tima da je postalo opdte shvatanje da se sve mora dokazati ekspe-
rimentom i da samo eksperiment predstavlja nau¢ni metod istra-
Jivanja. Neosporno je da eksperiment ima prvorazrednu ulogu u
lome da se iz niza pojedina¢nih ¢injenica utvrdi ono $to je zajed-
nicko, opste, da se utvrdi zakonitost, venifikuje odredena hipoteza.
Medutim, nije uvek moguée organizovati eksperimente, kao, na
primer, u nekim slu¢ajevima u astronomiji, evoluciji, istoriji itd.
Stoga se na bazi zapaZanja i logike razraduju hipoteze, koje se po
analogiji s drugim sliénim pojavama dokazuju ili oslanjaju na ne-
ki krucijalni eksperiment, a razvojem eksperimentalne tehnike i
novih otkri¢a verifikuju i dalje razvijaju.

Ostali metodi, kao Sto su statisticki metod, metod slucaja i
drugi koje navode Salmon i Hanson, zapravo se ne mogu smatrati
celovitim istrazivackim metodima nego, manje-vise, tehni¢kim pri-
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stupima istrazivanjima, karakteristiénim za specijalne maucne dis-
cipline.

Statisticki metod je metod analize i obrade podataka koji se
dobiju izvodenjem eksperimenata, a sluzi da se verodostojnije utvr-
de i objasne tinjenice, da se sa viSe sigurnosti izvode zakljucci i
verifikuje hipoteza postavljena induktivno-deduktivnim metodom.
Slicno je i sa metodom procene, koji se ¢esto primenjuje u pedo-
loskim istrazivanjima, u ispitivanjima rasprostranjenosti popula-
cija insekata i bolesti, u ekonomskim istrazivanjima itd., ali to je
samo natin kako se dolazi do podataka, do &injenica, da bi se one
dalje podvrgle analizi po induktivno-deduktivnom metodu.

Nauéni i struéni rad

U vezi sa metodima istraZivanja moglo bi se donekle odgovo-
riti na Cesto postavljano pitanje $ta je nauc¢ni a §ta strucni rad.
Tesko je razgraniciti nau¢ni rad od stru¢nog, jer shvatanje o tome
mnogo zavisi od ops$teg nivoa istrazivanja i nauke. Ono §to se da-
nas smatra struénim radom nckada je vazilo kao visoka nauka.
Zadaci iz mehanike, hemije i drugih disciplina koji danas sluze
studentima za veibani;.{r/lczullal su naucnog rada mnogih istrazi-
vaca ranije. Ipak, potrébno je izvesno razgraniéenje, jer ima mnogo
slucajeva da se u nau¢ni rad svrstava i ono §to to zaista nije.

Nau¢nim radom, odnosno nau¢nom publikacijom, moZe se
smatrati onaj rad koji je primenio induktivno-deduktivni metod u
istrazivanjima, koji otkriva dotad nepoznate Cinjenice i odnose,
objasnjava zakonitosti medu pojavama; dok je stru¢ni rad onaj
rad ¢iji je glavni zadatak prikupljanje ¢injenica, dolaZenje do re-
zultata koji se mogu koristiti, a ne dokazivanje odredene hipoteze.
Ima, razume se, nau¢nih radova u kojima je hipoteza mejasna ili
slabo dokazana, kao i stru¢nih radova sa elementima dokazivanja
hipoteze i detaljnim objasnjenjem ¢injenica. U takvim slucajevima
rad ireba uvrstiti u onu kategoriju za koju ima vise elemenata.

Mivo istraZivanja

Diskusija o tome $ta je nau¢ni, $ta struéni rad moZe se pove-
zall i1 sa tako Cesto pominjanom podelom istrazivanja na funda-
mentalna i primenjena. O tome postoje razli¢ita misljenja i defi-
nicije, ali vecina smatra da fundamentalna istrazivanja imaju za-
datak da otkriju i objasne odredene zakonitosti u prirodi i dru-
Stvu, bez obzira na primenu u praksi, dok primenjena istraZivanja
imaju za cilj prakticnu primenu rezultata do kojih se dolazi. Me-
dutim, i to je tesko razgraniéiti, jer mnoga fundamentalna istrazi-
vanja su dala rezultate neposredno korisne za praksu, kao §to su
I mnoga primenjena istraZzivanja dala rezultate znacajne za nauéne
teorije. Stoga mozda ima vide svrhe da se govori o nivoima istra-
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Jvania. Salmon i Hanson (1964, str. 81) govore o pet nivoa istra-
Jivanja, ilustrujuéi to primerima iz poljoprivrede. R

Zua prvi nivo istrazivanja mogu se, na primer, uzeti ispitivanja
(ortl, mineralnih dubmiva, normi setve, novih koncentrata za is-
hianu stoke, madina za obradu zemljista itd., sa zadatkom da se
dobije odgovor na pitanje koju sortu preporuditi proizvodadima,
ko)l koncentrat je bolje koristiti za ishranu goveda itd. To su
prakticna istrazivanja i u nadim jugoslovenskim uslovima takva
wirazivanja izvode ili treba da izvode stru¢njaci u poljoprivrednim
standicama, na poljoprivrednim imanjima ili u nau¢nim jedinicama
poljoprivredno-industrijskih kombinata. 2

Drugi nivo istrazivanja je onaj kojim se, uglavnom na istim
opledima, nastoji da sazna zasto je jedna sorta bolja od druge, je-
dan koncentrat od drugog itd. Da bi se to saznalo, traze se uza-
jumine veze izmedu sorte i klime, sorte i napada bolesti, @Skor{sta-
vanja koncentrata i rase ili doba starosti itd. To su primenjena
istrazivanja u kojima ima elemenata fundamentalnih istraZivanja.
I/ nasim uslovima, ovom vrstom istrazivanja trebalo bi da se naj-
vite bave stru¢njaci u nau¢nim jedinicama kombinata, dok se sada
najvise bave strucnjaci u nauénim institutima. .

Tredim nivoom istrazivanja traZe se dublji odgovori na pi-
tanje zadto je jedna sorta produktivnija od druge, pa se u tu svrhu
ne proucava samo njen odnos prema padavinama, temperaturi ili
bolestima, nego se proucavaju interakcije genotip - f_aktgrl sredi-
ne, odludujuce komponente prinosa sa genetskog i fizioloSkog sta-
novista itd. Ovakva istraZivanja zahtevaju bolju i vecu opremlje-
nost aparatima i kadrovima i redovno se izvode u naué¢nim insti-
futima i na univerzitetu. .

Cetvrti nivo predstavljaju ona istrazivanja kojima se, na pri-
mer, razlike izmedu sorti proucavaju sa stanovista genetikg: i fizio-
logije otpornosti prema bolestima, prema zimi, sa stanovista raz-
lika u fotosintetskoj aktivnosti, reakciji sorti na elemente mine-
ralne ishrane itd. Ovakva istraZivanja mogu da obavljaju samo
dobro opremljeni poljoprivredni i drugi nauéni instituti.

Peti nivo bi predstavljao jo$ dublje ulazenje u problem, kao
ito je proucavanje funkcije gena za otpornost prema ._rdarglg, sin-
teze i funkcije pigmenata u vezi sa fotosintetskom aktivnoscu itd.
I'o su istrazivanja koja mogu izvoditi kadrovi s najvisim kvalifika-
cijama u savremeno opremljenim institutima, koji.se ne moraju
okupirati prakti¢cnom stranom problema koji istrazuju.

Nivoi istrazivanja mogu biti prikazani i na neki drugi nacin,
ali ovako prikazani dobro pokazuju razvojni put istraZivanja od
njegove empirijske faze do najvise fundamentalne faze i kako
prakti¢na istrazivanja prelaze u primenjena, a ova u fqn@amgp-
talna. Zapravo, samo udaljene nivoe istrazivanja je moguce jasnije
razlikovati, ma primer, prvi od cetvrtog, drugi od petog, dpk je
prvi od drugog ili tred¢i od etvrtog te$ko odvojiti, jer oni, $to je
prirodno i poZeljno, prelaze jedan u drugi.
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5. PROUCAVANJE LITERATURE

Nakon poznavanja glavnih momenata metodologije istraziva-
nja i podto je izabrana tema za istrazivanje, prilazi se proucavanju
literature, da bi se upoznalo $ta je u vezi sa doti¢nim problemom
radeno ranije. Na literaturu koju treba prouéiti obi¢no ukazuje
rukovodilac, ako se radi o magistarskom ili doktorskom radu, ali
ako je samom nauc¢nom radniku poznato na koje literame izvore
treba da se osloni, pre ¢e se zavrsiti proucavanje literature.

Gotovo da nema teme o kojoj ni¢eg nema u literatuni, na kojoj
bas niko nije radio. Ljudi koji kazu: »Koliko je meni poznato, na
tome problemu do sada jo$ niko nije radio« ili: »O tome problemu
nema podataka u literaturi« — pokazuju da, u stvari, ne poznaju
literaturu o dotiénom problemu.

Prilikom izbora teme za istrazivanje veoma je tesko nadi nesto
sasvim nove, na ¢emu pre toga nije niSta radeno. Ali, u svakom
problemu koji je vec istraZivan, ima jo$ velik broj elemenata koji
nisu razjasnjeni, koji nisu poznati, ima niz pitanja koja traze od-
govor. Na to treba upudivati kandidata, ukazujuéi mu $ta je udi-
njeno, §ta objasnjeno, Sta bi jo$ trebalo proveriti, drukéije posta-
viti i §ta novo istraZivati.

Prilikom proucavanja literature ¢&italac se upoznaje s onim
$ta je dotad istrazivano, kako su objasnjene ranije utvrdene ¢i-
njenice, kakvi su zakljucci izvedeni. Sve je to od presudnog znaca-
ja za pravac njegovih istraZivanja, za izbor metoda istraZzivanja.
Sasvim je pogresno ako proucavanje literature poéne tek onda
kada je istrazivacki postupak zavrien, kad su veé¢ dobijeni i ekspe-
rimentalni rezultati. Literaturu treba proucavati i kad je gotov
eksperimentalni deo posla, ali to proucavanje je sasvim drukéije
od prethodnog proucavanja literature. Ono, naime, doprinosi da
se rezultati istrazivanja bolje objasne, da se jasnije izvedu zakljué-
ci i formuli$u ustanovljene zakonitosti, dok prethodno prouc¢avanje
literature ima zadatak da uvede u istrazivanja, da se upoznaju me-
tode istrazivanja dotiénog problema, da se razmislja o faktorima
koje treba ispitivati posmatranjima i eksperimentima, o ¢&injeni-
cama koje treba utvrditi, da se bez potrebe ne istrazuju problemi
koji su jasni i reSeni. Ukratko, da pomogne da se §to spremnije
i organizovanije ude u eksperimente, uz poznavanje prethodnih re-
zultata i iskustava obogacenih novim mislima i idejama.
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Centri za nauénu dokumentaciju i informacije

Il Jelji da se naucéni radnici upoznaju sa najnovijem literatu-
tom, sa radovima koji su tek od$tampani, vedina zemalja je orga-
weovala centre za mauénu dokumentaciju i informacije. Ovi ceatri
idaju referatne casopise iz pojedinih nau¢nih oblasti, sa odStam-
puniim lzvodima (abstracts) nauénih radova koji su objavljeni u
Hulrnadainijim casopisima sveta. Radovi se oznadavaju po sistemu
univerzalne decimalne klasifikacije (UDK) i Cesto Stampaju u for-
main standardnih biblioteckih kartica, koje se mogu izrezati i sre-
divatl po problemima i tematici koja nas interesuje (sl. 5.1).

UDK: 619:612.125:347.63:636.1

faer, A.: BIOHEMIJSKI POLIMORFIZAM I ISPITIVANJE OCINSTVA
FONJA (Le polymorphisme biochimique et la récherche en
paternité chez le cheval)

Schwelz.Arch.Tierheilkunde, 109(1967)7, str. 378-384

Blohemijski polimorfizam krvnog seruma konja moZe da se
boristi za utvrdjivanje njihovog oinstva. Za ovu svrhu
mole da se koristi samo polimorfizam transferina- g-globu-
Iina radi toga 3to se sastoji iz 21 fenotipa i 3to su me-
tode utvrdjivanja mnogo jednostavnije, nego 3to je to 51g-
fa) kod krvnih grupa. U radu su izneseni rezultati ispiti-
vanja fenotipa 320 polukrvnih jaha¢ih konja raznih rasa.
Fostoji moguénost da se na osnovu ovih vrednosti utvrdi
ofinstvo u sumljivim slufajevima. "Eksluzivna frekvencija"
tenosi oko 30%. Po3to svaka rasa ima sopstvenu frekvenciju
gena to autor zakljucuje da takve vrednosti vaZe samo za
homogenu populaciju.- 4 tab., 15 pod.cit.lit.

A2-68.0143 M. Coporda

Wilten dokumentacije.lzdaje JCIND,Beograd,S.Penezida-Krcu-
na 88-31.

[ Primer kratkog prikaza (abstracts) nauc¢nih radova u referatnom
casopisu.

Po broju referatnih ¢asopisa koje $tampaju, po a’urnosti i
bizini dostavljanja informacija, narocito su ¢uveni dokumentacioni
contri u Engleskoj, Sovjetskom Savezu, Sjedinjenim Americkim
[i2avama, Nemackoj, Francuskoj itd. U nasoj zemlji ve¢ duzi niz
podina deluje Jugoslovenski centar za tehnicku i nau¢nu doku-
mentaciju u Beogradu, koji objavljuje izvode iz velikog broja ¢a-
soplsa iz svih naucnih oblasti (vidi adrese na kraju ovog poglavlja).

Do literature koja je potrebna m vezi sa temom istrazivanja,
nko rukovodilac ili saradnici nisu dali neke naslove, redovno se
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dolazi na taj natin §to se potraZe najnoviji brojevi referatnih éa-
sopisa iz dotiéne oblasti. Pregledaju se naslovi radova, procita
abstract i ono §to je u vezi sa problemom koji ¢emo istrazivati na-
pise se na kartici. Tako se relativno brzo moze dod¢i do potrebne
literature. Ovaj nacin, medutim, ne omogucava da se dode do naj
novije literature, do radova koji su §tampani u godini kad se trazi
literatura. Naime, vecina referatnih Casopisa zakasnjava najmanje
godinu dana u referisanju radova, zbog toga §to u zakasnjenju od
nekoliko meseci primaju ¢asopis koji treba obraditi i dok se ra-
dovi prikazu i referatni casopis od$tampa prode jo§ nekoliko
meseci.

Stoga je neophodno, pored referatnih &asopisa, koristiti se i
tzv. sistemom prikupljanja unatrag ili, kako Amerikanci kazu,
»snowball system«. Treba naime, potraziti najnovije Casopise za
doti¢nu struku (koji su stigli u biblioteku, a jo§ nisu obradeni u
referatnim Casopisima) i popisati radove koji se odnose na na$u
temu. Nadalje, iz citirane literature, koja se nalazi na kraju sva-
kog rada, ispisu se naslovi radova koji se odnose na istrazivanja
koja nas interesuju. Tada se potraZe Casopisi u kojima se nalaze
ti radovi, ponovo iz citirane literature u njima dolazi do novih
literarnih podataka i tako, iduéi unatrag, moze se prikupiti naj-
veci deo potrebne literature. Nedostatak ovog sistema je u tome
Sto se moZe desiti da se ne pronade sva relevantna literatura,
uglavnom zbog nedostatka pojedinih ¢asopisa u bibliotekama, a
takode i u tome 3to se zbog zakainjavanja Casopisa ne pronadu
najnoviji radovi i tako se opet zaostaje najmanje godinu dana.

Da bi se postigla maksimalna azurnost, najrazvijeniji centri
za naucnu i tehni¢ku dokumentaciju izvode (abstracts) ili samo na-
slove nau¢nih radova unose u elektronske radunare, sreduju po
odredenom sistemu i, na zahtev (recimo, o karcinogenim obolje-
njima pluca, o uticaju krupnode semena na prinos zitarica itd.),
Salju popis svih nau¢nih radova koje imaju registrovane o tome
problemu u kompijuteru.

Tehnika prou¢avanja literature

Kad se prikupi izvestan broj literarnih izvora, treba priéi pro-
uc¢avanju literature. Nau¢ne radove treba ¢itati u originalu. Izvode
iz referatnih Casopisa ¢itati samo onda ako se ne moze doéi do
originalnog rada. Danas su, medutim, mnoge biblioteke organizo-
vane tako da se brzo i relativno jeftino mogu dobiti fotokopije ili
mikrofilmovi iz svetskih dokumentacionih centara, pa se mora
istrajati u ¢itanju svih relevantnih radova u originalu.

Literaturu treba proucavati $to je moguce potpunije, tj. treba
prouciti svaki rad koji je u uskoj vezi sa temom istrazivanja. Ipak,
buduéi da se nalazimo u vremenu u kome Zivi 90 odsto nau¢nih
radnika koje je dosad zabeleZila istorija i da je pisana nauéna
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wonhiholjn ogromna, proucavanje literature mora biti sclck[ivno:
'hmlu ¢ uputno poteti od najnovijih radova koji su u uskoj vezi
i daboim laimom '

Kada je rad procitan, odmah treba ispisati karticu u koju se
Whosl pregime | ime autora, naslov rada, naziv éasvopisa: godiste,
Wil podetne | zavedne stranice, te godina izdanja Casopisa, kako
I 1o prikazano na sl 5.2,

//{4@ vob | 12

'A///J/C /Lafou?aé&@ #ag ?a%éﬁagwﬂu
//ﬂr-réq ,uW ﬂ/(}(’[’/ﬂ ﬂy,/%ﬂ e

Hosfmarm, ML, anch M Foctin, AL
SAe (577%{2&01‘ Tnlenaction betwven
Sa Z%/ %ué /@Wn/éfo'm o\%?e
and Small Sceds,

Lo, / Tbant Sec.,1960,40,625-629.

oL 00 Primeni vlastitog sakupljanja literature na karticama bibliote¢kog
formata (8 x 12,5 cm).

Pisanje beleski

Prilikom citanja rada Cesto je potrebno da se najvazmije stvari
poscbno zapisu. To je pogotovo nuzno ako je ¢asopis pozajmljen
| ko ga ne moZemo zadrzati duZe vreme. Preporuéljivo je da be-
leike obuhvate samo najvainije podatke, misli i zakljucke, ima-
/it v vidu narotito one stvani koje ¢e nam pomoci u planiranju
‘wlrazivanja. NajéeSce rezultate istraZivanja slobodno interpretira-
o, ali je ponekad potrebno i citirati. Citirati treba u originalu i
(ekst staviti u navodnike, da posle ne bi bilo zabune ko je tako
rokao, autor rada iz literature ili »ja«.
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Citajuci tekst, pregledajudi tabele, crteze i slike, javljaju se
misli i ideje o tome §ta bi sve trebalo istrazivati, koje metode pri-
meniti itd. Da se to ne bi zaboravilo, svaku misao treba zapisati,
¢ak i onda ako se ne odnosi na problem koji proucavamo, jer sve
¢e to dobro doc¢i kod postavljanja eksperimenta i pisanja rada.
Svoje misli i ideje treba posebno oznaéiti uglastom ili viticastom
zagradom (sl. 5.3. i sl. 5.4), da bi se razlikovale od misli autora
¢lanka iz literature.

Puckridge, D.W.

Photosynthesis of wheat under field conditions. I11. Effect of
defoliation on the carbon dioxide uptake of the community.
Aust. J, Agric. Res. 20, 623-634, 1969,

|
U prenosnoj plastiénoj kuéici ispitivano je usvajanje 1450 u J
polju pri razliZitoj defoiijaciji listova. Nedostatak donjih
# | listova je vrlo malo uticao na usvajanje C0,, a vrinih listova i
smanjio fotosintezu za 30% do 24% zavisno o datumu tretiranja.
Stabljika 1 rukavei su usvojili 44%, a klasovi sami svega 6-7%.
' VaZno je naglasiti da na zelenu povriinu stabljike i rukavca |
otpada preko 50%, pa se 1 njihov doprinos fotosintezi krece od |
34-65%, zavisno o stadiju zrelosti,. {
|
|

U radu se daje tabelarni pregled predhodnih istraZivanja o
relativnom doprinosu pojedinih zelenih organa biljke izgradnji
prinosa zrna.

r?reba da izratunam koliko otpada na zelene delove stabljike
izvan rukavca i na rukavce, jer je njihova aktivnost s abzirom na |
duZinu trajanja i ekspoziciju vrlo znaCajna, narcéite kada usled |
sufe dolazi do sufenja liski (laminaelJ i

| infarmarer — 2y it

TR W I TR} W B

v

Sl 5.3. Primer pisanja hibliografskog podatka na kartici formata (21 x 14,5
cm) i kratak prikaz sadr7aja procitanog rada. Perforacije kantice na
rubovima omogucavaju da se literatura sistematizuje po $inim i uzim
specijalnostima i problemima,

Beleske treba pisati na posebnoj hartiji (sl. 5.4), samo na jed-
noj strani, a ne i na poledini. Prilikom ponovnog Citanja ¢esto se
ukaZe potreba da se neito dopise, da neki svoj komentar, a ako se
piSe s obe strane, onda nema mesta za to. Beleske se mogu pisati
1 na samoj literarnoj kartici, pogotovo kad nema mnogo da se
zapise (sl. 5.3). To redovno ¢ine iskusniji nau¢ni radnici, koji znaju
da odvoje vaznije od manje vaznog za svoja istrazivanja. Medutim,
korisno je da pocetnici, dok se ne nauce da selektivno ¢itaju lite-
raturu, pisu opSirnije beleske na posebnoj hartiji.

Nije preporucljivo beleske pisati u svesci, ma koliko ona ured-
no bila vodena. U svesci materijal postaje »nepokretan«, ne moze
se sloZiti ni na kakav drugi naéin nego samo hronologki, kako je
zapisan. Pisanje na hartiji, pak, dozvoljava da se izdvoje vaZniji
radovi od manje vaznih, da se srede radovi po uZoj problematici,
da se izdvoje oni koji ce se citirati prilikom publikovanja itd. Za-
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tim, prilikom rada na drugoj temi, mogu se lako izdvojiti belegke
o radovima koji su u vezi s tom temom, Sto sve ima velike pred-
nosti nad pisanjem u svesci.

Prikupljanje nove literature

Cim je zavrSeno (itanje jednog rada, napravljene zabelegke i
ispisana kartica, treba odmah ispisati novu literaturu koja se na-
lazi na kraju toga rada. Pozeljno je drzati se pravila da je bolje
na karticama imati veéi broj autora, nego da paznji izmakne neki
vazan rad u vezi s temom istraZivanja.

Tako se, iz dana u dan, upotpunjava literatura i priprema za
istrazivanje odabrane teme.

NAZIVI NEKIH CUVENIH USTANOVA KOJE 1ZDAJU
REFERATNE CASOPISE

ASCA Institute for Scientific Information, 325 Chesnut Street, Philadelphia,
19106 USA

BIOSIS, 2100 Arch Street, Philadelphia, Penn. 19103, USA
Central Sales Branch, CAB, FARNHAM ROYAL, Bucks, SL2 3BN, Engleska
(22 Casopisa)

Centre de Documentation du C.N.R.S. 15 Quai Anatole France, Paris 7eme,
Francuska

Dokumentationsstelle f. Phlanzliche Produktion, 8050 Freising, Weihenste-
phan, (B/A, B/B), Nemacka

EURATOM, C.I.D. 51—53 rue Belliard, Bruxelles, Belgija

National Agricultural Library, USDA, Superintendent of Documents, U.S.
Government Printing Office, Washington, D.C. 20402, USA

Ustav vedeckotechnickych informaci, CAZ, Praha 2, Slezska ul. 7, CSSR

BHHHTH, Mocksa, A-219, Baatuiickas vA. 19, CCCP

JUGOSLOVENSKI CENTAR ZA TEHNICKU I NAUGNU DOKUMENTACIIU,

Beograd, Slobodana Penezi¢a-Krcuna 29—31, poét. fah 724

JCTND istrazuje, prikuplja i dostavlja radnim organizacijama naué-
no—tcla_lhnf(éke i ekonomske informacije o dostignudima iz svih oblasti nauke
i tehnike.

Ukupni fond ¢asopisa, knjiga, priru¢nika, enciklopedija, referatnih
biltena itd.,, kojim Centar raspolaze, predstavlja najbogatiji izvor za da-
vanje nau¢no-tehnickih informacija u zemlji.

Centralna naucno-tehnicka biblioteka Jje otvorenog tipa i pristupacna
pojedincima i organizacijama.

JCTND raspolaZze najvedim brojem specijalizovanih kadrova u zem-
lji, kao i organizovanom mreom spoljnih saradnika.

Obave$tavanjem radnih organizacija o najnovijim dostignuéima na-
uke i tehnike Centar, preko svojih specijalizovanih sluzbi, pomaze u reia-
vanju tekucéih problema i zadataka u razvoju, unapredenju, istrazivanju i
upravljanju.

Siuiba za naucno-tehniéke informacije daje nauénim i razvojnim
institutima, fabnikama, projektantskim organizacijama nauc¢no-tehnic¢ke in-
formacije i informacije o predmetima licenci. Ona povezuje korisnike sa
svetskim tehnoloskim razvojem i pomaze im pri reSavanju tehnic¢ko-proizvod-
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Wl | organizacionih problema. Projektuje, orgapizpje i{ p(f)_rlnaze g_é‘aé‘(f&lli
b e informaciono-dokumentacionu delatnost i mikrofilmovanj

Wennis u radnim organizacijama.
Slutha prevoda prevodi: kataloge, uputstva, pros_..pql;(te. standarde,
(tente. elaborate, projekte i ostalo sa svih _]E-Z_]‘ka i na sve jezi e', =T
Natalog prevoda sadrzi popis naiﬂovulh, gotovih prevoda, sa nazna
Coiin cenama, i salje se besplatno po zahtevu. A )
- ll( IND, koriste¢i najmoderniju opremu i postupke, kopira, umno

Loon Sampa i mikrofilmuje dokumenta po veoma povoljnim cenama. %
Iedavacka delatnost centra ogleda se u 22 (dvadege; d\rze) serije

Jdobwmentacionth  biltena iz kojih se mogu redovno pratiti sve novine
W teenim oblastima nauke i tehnike:

Biljna proizvodnja (A-1)

Stocarstvo i veterina i) (A-2)

Sumarstvo i drvna industrija (A-3)

Radne masine i mas. delovi (B-1)

Masg. tehn. i radne masine (B-2)

Elektrotehnika (g-‘;)

Zavarivanje N ( C~1)

Rudarstvo i geologija (C‘Zg

Metalurgija (D-l

Hemija i hemij. ind. ( -2)

Prehrambena ind. (D-B)

Silikatna ind. . (D-4)

Ind. tekstila i papira (D-4)

Ind. goriva i maziva (D-g)

Analiticka hemija (D"})

Otpadne vode i zagad. vazduha (D-7)

Grad. i arhitektura (E-é)

Saobracaj (E-l)

Industrija gume (G-1)

Savremena organ. i ekonom.

radnih organizacija X (F-1)

Bilten dokumentacije dnevne Stampe,

casopisi, knjige, brosure, savezni i

republicki propisi (PB)

Bilten dokumentacije )

Teorija i praksa informatike (I-1)

Svi bilteni izlaze mese¢no, sa po 160 klgi.sif.ikuvan.ih ref;:_ratq 0 (s;\fegtd
L dostignuéima u nauci i tehnici, a 6 specijalizovanih serija sa p

ielerata : ) : ) ! ’ =t ) . )
Osim redovnog informisanja, ovi bilteni sluze i za formiranje doku

ientncionih kartoteka u radnim organizaoijapla. . e T
Informatika — ¢asopis za tecoriju i praksu, naucnih, tehnickih 1
¢ konomskih informacija. 4 :
4 Il]I’w\»ud odeljai{a srednjeg i potpunog izdanja tablica Univerzalne
dectmalne klasifikacije sa abecednim registrima. 180y
Knjige Memoriranje i pronalaZenje informacija i podafakc.l. 3
Koristedi usluge Centra, dobijaju se blagovremeno sve informacije
seophodne za racionalno re$enje problema iz oblasti koja vas interesuje.
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6. PRIKAZ LITERATURE 1 STVARANIJE
RADNE HIPOTEZE

~Kad je zavrseno prethodno proucavanje literature, §to moze
trajati mesecima, pristupa se prikazivanju situacije u vezi sa datom
temom, razradi ideje zadatka i postavljanju radne hipoteze.

Stepen istrazenosti date teme

_ Proucavanjem literature postize se uvid u problematiku teme
kgja_ Ie 1zabrana za istraZivanja, upoznaju metodi koji su prime-
njeni, saznaje Sta je istrazeno i reSeno, $ta bi jos trebalo istrazivati
i objasniti. Sve te ¢injenice i saznanja potrebno je srediti i pismeno
prikazati, da bi istrazivanjima pristupili $to spremnije.
~ Prikazujudi situaciju u literaturi u vezi sa temom treba najpre
izneti u Cemu je problem i zbog ¢ega postoji potreba za istraziva-
1jima. Odgovor na pitanje u ¢emu je problem proizilazi iz prouce-
1e literature i razmisljanja o problemu. Stoga u prikazivanju
‘ezultata prethodnih istraZivanja treba po¢i od problema koji su
bostavljani i koji su istrazeni, a posebno ista¢i koje probleme tre-
»a jo§ istrazivati i na koja pitanja odgovoriti. Samo nabrajanje
ezultata prethodnih istrazivanja, bez ccene i misljenja, nije do-
roljna orijentacija za sopstvena istrazivanja.

Kako se moze prikazati literarna situacija pokazuju primeri
re¢ objavljenih radova, koje u celini dajemo u prilogu 1 i 2.

Ako, na primer, tema za istrazivanje glasi: »Proizvodni kapa-
itet semena i klasova psenice razli¢ite veli¢ine«, situacija u litera-
uri moze se prikazati ovako:

_ »Pitanje da li se setvom Krupnog semena jedne serte moze dobiti vedi
wInos zrna nego setvom sitnog semena iste sorte ponavo se postavilo u
ezi sa uvodenjem visokoprinosnih sorti pdenice i nastojanjem da se $to
olje iskoriste svi elementi tehroloskog procesa, radi postizanja wvisokih
entabilnih prinosa.

Istrazivanja Johanssena (1909) i Nillson-Ehlea (1911) su pokazala da
zmedu krupnog i sitnog semena iste sorte nema genetskih razlika i da oda-
iranje semena po krupnodi, unutar iste sorte, nema efekta. Medutim, u
raksi se stalno odabira krupno seme za setvu. Tako su istraZivanja nastav-
ena, pa Taylor (1928), Krutihovskij (1948), Kaufmann i Mac Fadden (1960)
Sang’ (1960) iznose dokaze da se setvom krupnog semena dobijaju vedi
Mnosl nego setvom sitnog semena iste sorte. Medutim, postoje razlike u
bjasnjenju te pojave, sto je uticalo i na njenu prakti¢nu primenu u poje-
Inim vremenskim periodima ili situacijama.

2

Prema ispitivanju Kneebonea i Cramera (1955), Kaufmanna i Mac Fad-
dena (1960, 1963) i Antoniania (1962) razlika u klijavosti, izrazena u procen-
tima, izmedu krupnog i sitnog semena iste sorte nije bila znacajna. Demir-
licakmak et. al. (1963) ni u nicanju nisu nasli znacajne razlike izmedu raznih
frakcija semena je¢ma. Treba istaci da je vedina istraZivaca ispitivala klija-
vost 1 nicanje semena u laboratoriji a ne u poljskim uslovima. Prema Rob-
leru (1954) krupno seme jedne vrste pirevine na dubini vecoj od 4 cm je
niklo brze i u vedem procentu nego sitno seme, dok na dubini manjoj od
4 ¢m nije bilo opravdanih razlika.

Kaufmann i MacFadden (1960, 1963) smatraju da je porast klice krup-
nog semena brzi nego sitnog semena i da se te razlike odrazavaju kroz citav
ontogenetski razvoj biljke, dok Martel i Martin (1938), te Marchetti (1948),
na osnovu laboratonijskih ispitivanja, iznose da je krupno seme imalo brzi
porast od sitnog semena samo prvih § do 14 dana, a kasnije su te razlike
nestale.

Glavni razlog zbog kojeg krupno seme daje vedi prinos od sitnog se-
mena iste sorte, Sani¢ (1957, 1959, 192¢0), Kaufmann i MacFadden (1960, 1963)
vide u jacem bokorenju biljaka iz krupnog semena i vedem broju klasova
po jedinici povrsine nego biljaka iz sitnog semena. Poslednja dva autora
smatraju da biljke iz krupnog semena bolje izdrZe konkurenciju izmedu
biljaka u redu i izmedu redova.

U vecdem delu literature je ustanovljeno da postoji prednost setve krup-
nog semena nad sitnim semenom iste sorte i dato je vise odgovora u <emu
je ta prednost. Medutim, ima suprotnih misljenja, od kojih su najuticajnija
ona po kojima je prednost krupnog semena samo u prvim fazama razvoja
biljke, a kasnije nestaju razlike. Nadalje, vecina istrazivanja je vrSena u
laboratorijskim uslovima, a rezultati v poljskim uslovima mogu biti znatno
drukd&iji. S druge strane, ranija istrazivanja u vezi sa krupnodom semena
pdenice nisu vrena u uslovima visoke agrotehnike, nego u ekstenzivnim
uslovima, $to takode moZe uticati na realizaciju potencijala semena.«

Ideja zadatka

Posle prikazane situacije, u literaturi, kada se o tome problemu
zna mnogo vi$e nego $to se znalo prilikom izbora teme, treba raz-
raditi ideju zadatka, odnosno misao koja nas je vodila da se ide na
ta istrazivanja. U iznoSenju ideje zadatka najvaZnije je da se §to
jasnije sagleda zbog Cega se istrazivanja preduzimaju, $ta treba
objasniti, $ta se Zeli dokazati i kakva se reSenja ocekuju.

Na primeru nase teme to bi izgledalo ovako:

»U uslovima intenzivine proizvodnje, kada se mora voditi rauna o
maksimalnom iskoni$¢avanju genetskog potencijala za prinos svake sorte 1
o svakom elementu tehnolo$kog procesa, da bi se postigli visoki prinosi,
ponovo se postavilo pitanje u kojoj meri krupnoda semena moze doprineti
povecanju prinosa. Na pojedinim imanjima seje se samo najkrupnije seme
(vise od 28 mm), a pojedini stru¢njaci smatraju da je krupno seme cak
genetski drukdije od sitnog semena iste sorte. Nadalje, poSto se u semenar-
stvu odabiraju klasovi za zasnivanje superelita, postavilo se pitanje da li
odabiranje klasova po veli¢ini moZe uticati na krupnocu i kvalitet elitnog
semena.

Stoga je planirano da se eksperimentima istraze ona pitanja koja su
ostala sporna ili nisu dovoljno objasnjena, kao $to su: energija klijanja,
nicanje i brzina porasta klice — komparativino u laboratorijskim i poljskim
uslovima — a zatim uticaj raznih frakcija semena i razlidite veli¢ine klasova
na svojstva koja predstavljaju komponente prinosa — broj klasova, broj
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Klasica, broj zrna, tezina zrna i produkcija zrna po klasu. S druge strane,

trebalo je ovaj problem s krupnodom semena proveriti u uslovima gustog
sklopa 1 visoke agrotehnike, jer su gotovo sva dosadagnja istrazivanja vrsena
i retkom sklopu i niskoj agrotchnici,

Stvaranje radne hipoieze

Da bi se dobili $to potpuniji odgovori na pitanja koja smo
»ostavili, objasnili utvrdene ¢injenice i ustanovili odredene zako-
litosti, potrebno je izgraditi radnu hipotezu ili pretpostavku od
<oje se u istraZivanjima polazi i koju treba dokazati. Radna hipo-
cza je potrebna i zbog toga 3to nije sve lako dokazati eksperimen-
ima, $to se iste ¢injenice mogu objasniti na razne nadine i &to je
WZno u istrazivanjima imati ideju vodilju.

Kao Sto je receno u cetvrtom poglavlju, radna hipoteza je
retpostavljeno objasnjenje ¢injenica i pojava koje ¢emo proveriti
weduzetim istraZivanjima. S obzirom da se pre istrazivanja ne
noze sa sigurno$cu predvideti ni kakve ¢e ¢injenice biti utvrdene,
i kakva objasnjenja se mogu dati, polazi se od hipoteze koja ima
ajvise verovatnoce da se moze dokazati.

Ako je zadatak istrazivanja da se ustanovi efekat odredenih
retmana, da se uporeduje eksperimentalna i kontrolna grupa, onda
> najobjektivnije poéi od tzv. nulte hipoteze. To znadi da se razli-
itim tretmanima teoretski pripisuje isti znacaj, odnosno pretpo-
tavlja se da nece biti stvarnih razlika ili promena usled delovanja
azli¢itih tretmana.

U istraZivanjima o uticaju veli¢ine klasova psenice na semen-
ke kvalitete i prinos zrna elite, pogli smo od nulte hipoteze. Na-
ne, s obzirom na ¢injenicu da su u velikom klasu zastupljena
rupna i sitna zrna, a i da se u malom klasu nalaze krupna i sitna
na, iako ih ima manje, postoji veéa verovatnoéa da ce se i od
2likih i od malih klasova dobiti podjednak prinos nego da ce biti
izlika u prinosu.

Ako je tezidte istraZivanja na utvrdivanju uzro¢no-posledi¢nih
>za izmedu pojava i traZenja odgovora na pitanje zasto se i kako
25to dogodilo, onda se polazi od one hipoteze koja ima najvise
srovatnoce da ce biti dokazana. Moze se poéi od alternativne hipo-
ze, ako postoji podjednaka verovatnoéa da ée se dokazati jedna
| druga. Da li ¢e se poci od jedre ili vise hipoteza, zavisi od toga
kojoj su meri prethodna istrazivanja razjasnila problem i da li
)stoje realni izgledi da je samo jedna hipoteza najverovatnija.

nekim slucajevima nije dobro poci samo od jedne hipoteze. Na
‘imer, u ispitivanjima uzro¢nika raka danas se polazi od vise
poteza — da je uzrocnik raka virus, da ga uzrokuju benzinske
we i slicna sredstva kojima je danasnji ¢ovek mnogo vise izlozen
:go ranije, da je rak nasledan itd. Za sve ove pretpostavke postoji
sok stepen verovatnoce i stoga je dobro da se uzimaju u obuzir,
r mogu brze dovesti do re$enja problema.

Previe radnih hipoteza takode nije poZeljno stvarati, jer mo-
gu dovesti do toga da se istrazivanja ne ko_nceq&riéu na najvazniju
stranu problema, nego se povrsno istrazuje vise aspekata, pa se
ne mogu dobiti pravi odgovori. Isto tako, nije potvr_ebno stvarati
hipotezu ili teoniju za ono $to je jasno i §to ne traZi postavljanje
hipoteze. _ .

Na primeru krnupnode semena pSenice, s obzn"orr} na rezultate
prethodnih istrazivanja, poslo se od prenpo_stavke da ée se od krup-
nog semena dobiti ve¢i prinos nego od sitnog _semena. Medutim,
tezi§te istraZzivanja nije bilo u tome ve¢ u traZzenju odgovora na
pitanje — zbog Cega se od krupnog‘ semena, u uslovima gustﬁg
sklopa i visoke agrotehnike, moze dob.}_ll v‘1s_qk prinos. Pretpostavka
je bila da je to posledica vece energije klijanja 1 probojne snage
klice, kao i vecdeg intenziteta bokorenja koje daje krupno seme.
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7. PLANIRANJE EKSPERIMENATA

~ Kad je proutena literatura o problemu i postavljena radna
lpoteza pristupa se organizovanju istraZivanja. U biologkim i teh-
upkim disciplinama istrazivanja su najée$ce, povezana sa jzvode-
1jem eksperimenata. U drudtvenim i humanistickim naukama do
‘injenica se najcesce dolazi anketiranjem, proucavanjem arhivskog
naterijala, koris¢enjem statistickih podataka itd. U sustini, me-
lutim, pripreme za istraZivanja su iste i stoga se ono $to ¢e biti
zloi?po u ovom poglavlju ve¢inom odnosi na sve vrste nau¢nih
strazivanja.

Planiranje eksperimenata i sakupljanje podataka je veoma va-
an i odgovoran posao, jer od toga zavisi kakve ¢injenice ¢emo
itvrditi, a na osnovu njih kakva objasnjenja dati i kakve zakljucke
loneti,. Sto moZe imati dalekosezne posledice za tehnologiju pro-
zvodnje, njenu primenu u praksi i dalja nau¢na istrazivanja. Otu-
a je, narodito kad se radi o zna¢ajnim i dugotrajnim istraziva-
Jima, nuzno postaviti prethodne eksperimente da bi se videlo u
ome praveu istrazivati, koji faktori i varijante se moraju ispiti-
ati itd. Na osnovu takvih preliminarnih rezultata postavlja se
ravi ili kritiéni eksperiment, koji ée posluziti za dobijanje odgo-
ora na postavljena pitanja, za donodenje zakljucaka i formulisa-
je zakonitosti.

ilj eksperimenta

Da bi eksperiment, anketa, dokumentacija ili slitno posluzili
IraZivanju postavljenog problema, odnosno proveravanju radne
lpoteze pre pristupanja radu, potrebno je da se jo$ jednom raz-
wni Sta se eksperimentom ili anketom Zeli dokazati i da li se
etodom rada koji je izabran moze dobiti odgovor na pitanja koja
+ postavljaju i doprineti resenju problema.

U naSem cksperimentu sa semenom p3enice cilj je bio: doka-
ii da li ¢e se setvom krupnog semena, u uslovima gustog sklopa
intenzivne agrotehnike, dobiti vedi prinos nego setvom sitnog
‘mena i dati odgovor na pitanje — zasto se od krupnog semena
poljskim uslovima dobija veéi prinos. Osim toga, zadatak ekspe-
menta je bio da se ustanovi da li odabiranje klasova po velidini
ice na produktivnost elitnog semena, kako bi se iz toga izvukli
akti¢ni zaklju¢ei za semenarstvo.

\

Faktori — tretmani ispitivanja

Kada je razjasnjeno $ta je cilj eksperimenta, pristupa se od-
redivanju faktora i varijanti, odnosno tretmana koje treba ispitati
da bi se sakupile i utvrdile ¢injenice potrebne za objasnjenje po-
java i dokazivanje postavljene hipoteze.

Kako ni jedna pojava ili dogadaj nisu rezultat delovanja samo
jednog faktora nego veéeg broja faktora i njihove interakcije, neop-
hodno je da se jednim eksperimentom ispituje nekoliko faktora,
odnosno tretmana za koje se oceni da imaju najjaci elfekat i od
kojih najviSe zavisi ispoljavanje pojave koja se ispituje. Stoga
eksperimenat u kome se ispituju 2, 3, pa i 4 faktora, tzv. fakto-
rijalni eksperimenat, ima prednost nad monofaktorijalnim ekspe-
rimentom. U faktorijalnom eksperimentu teSkoce nastupaju kada
se radi s biljkama koje zauzimaju velik prostor u polju i s velikim
zivotinjama, ali i to je lak$e nego da se vodi odvojeno 3 ili 5 eks-
perimenata u kojima se svaki faktor posebno ispituje.

Ako se¢ postavlja monofaktorijalni eksperiment, onda treba is-
pitati vedi broj tretmana toga faktora. Ako se, na primer, ispituje

delovanje mineralnih hraniva — azota (N), fosfora (P) i kalijuma
(K) — na prinos Sederne repe, eksperimenat se mo#e postaviti
ovake:

faktor: delovanje mineralnih hraniva;

tretimani: O, N, NP, NK i NPK;

ponavljanja: 6, $to iznosi 30 parcelica.

Da bi se utvrdio efekat azota (N) na osnovu ovakvog ogleda
moze se upotrebiti samo polovina podataka (tamo gde je azot bio
sam ili ga nije bilo), jer ne postoji moguénost da se sagleda koliko
ic udeo samo fosfora i kalijuma. Stoga se mnogo vise informacija
dobija kad se takvo istrazivanje sprovede u sledecem eksperimentu:

tretmani: O, N, P, K, NP, NK, PK, NPK;

ponavljanja: 4, §to iznosi 32 parcelice.

Dakle, powecanjem broja tretmana na 8, a smanjenjem broja
ponavljanja na 4, ogled se nije povedao, a pruza mnogo vedi broj
informacija i daje znatno potpunije odgovore na postavljena pi-
tanja. Na osnovu ovog ogleda dobijaju se podaci o delovanju sva-
kog elementa ishrane posebno, kao i o njihovom medusobnom
delovanju, §to znad¢i da se svi podaci koriste za svaki efekat.

Postavljanjem faktorijalnog eksperimenta ne samo u poljopri-
vredi nego u medicini, mehanici, ekonomiji itd., postizu se sle-
dece prednosti:

— veda preciznost u utvrdivanju ¢injenica;

— upoznaje se delovanje svakog faktora posebno;

— mogn se izratunati i sagledati interakcije izmedu svaka dva
faktora, tzv. interakcija prvog reda;

— dzradunati interakcije izmedu nekoliko faktora, tzv. inter-
akcija drugog i tredeg reda;
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= utvrditi o kakvim vrstama interakcija i meduzavisnosti se

radi (izratunati korelacije, regresije, itd.).

pen 1 I;nkl_unijalnom eksperimentu broj tretmana ne moze biti ve-
[|1\ jer se ispituje veci broj taktora, ali ne sme biti ni suvise mali
Jer se nece dobiti potrebne informacije o razlikama u efektu po-
jedinih tretmana.

Tako, na primer, u istraZivanjima kojima je bio zadatak da
utvrde optimalan broj klasova po jedinici povrdine za genetski raz-
licite sorte psenice (Borojevi¢ i dr., 1961) postavljen je ogled sa
3 gustoce setve — 500, 700 i 900 zrna/m?, sa 5 sorti i 3 godine ispi-
tivanja. Ustanovljeno je da nema znacajnih (signifikantnih) razlika
u prinosu zrna po hektaru poreklom iz ispitivanih gustoca setve.
Na osnovu takvih rezultata nisu mogli biti doneseni pouzdani za-
I_{ljucgl o tome koja gustoca setve je optimalna za svaku sortu. Ako
J¢ prinos zrna, pored ostalog, i funkcija gustocde setve, u tako po-
stavljenom ogledu nije bio postignut neophodan prelaz kad efeEat
gustoce po]vcazpje krivu koja raste i opada. To se dogodilo zbog
toga Sto pSenica ima sposobnost bokorenja, a time i regulacije
skiqpa, pa se od razlicitog broja zascjanih zrna moze dobiti isti
broj klasova po jedinici povrine. Da bi se utvrdile prelomne tacke
bll()nje potrebno da se gustoca setve ispita u jo§ najmanje dve
varijante, i to jedna od 300 i 1100 zrna/m’. Kasnija istrazivanja su
pokazala gia Igod gustoce od 300 zrna kompenzacija ostalih svojsta-
va ne moZe biti tolika da bi se dobio prinos kao u vanijantama 500
11',1 700 zrna, a u varijanti 1100 zrna dolazi do poleganja useva i,
time, manjeg prinosa nego u varijanti 700 ili 900 zrna (Jevti¢, 1967).

Zbog svega toga, narotito glavni faktor ili faktor prvog reda
Lreba f,i? bude ispitivan u neophodnom broju tretmana. Bolje je
rskl]‘qcm. titav jedan manje vazan faktor nego ne dobiti odgovor
na pitanja koja su postavljena u vezi sa glavnim faktorom ispiti-
vanja. U nasem primeru, s obzirom na zadatak koji je postavljen
ispitivano je nekoliko faktora. : i

Kao prvi faktor uzeta je krupnoéa semena. Da bj se Sto bolje
sagledale razlike u produktivnosti semena razne krupnoce, odabra-
ne su 3 varijante, koje se najéeSée koriste u semenarstvu pSenice.
To su frakcije: veca od 2,8 mm (krupno seme), od 2,5 do 2,8 mm
srednje krupno seme) i od 2,2 do 2,5 mm (sitno seme).

Kao drugi faktor ispitivanja uzeta je sorta, s obzirom na po-
natu Cinjenicu da postoje razlike u krupnodi semena ne samo
mutar chng sorte nego i izmedu sorti, pa se moze desiti da jedna
jorta sa sitnim semenom daje isti ili ve¢i prinos od sorte s krupni-
Im semenom. Odabrane su 3 sorte: San Pastore, koja u proseku
ma krupno seme, Etoile de Choisy, koja ima srednje krupno seme
NS-43 sa sitnim semenom.

Treci fakt9r ispitivanja je bila veli¢ina klasova. Podto se u
cmenarsivu psenice primenjuje metod individualne selekcije, po-
tavilo se pitanje da li ¢e se od velikih klasova dobiti produktivnije
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potomstvo superelite, nego ako se klasovi odaberu samo na bazi
sortne tipi¢nosti. Stoga je ovaj faktor ispitivan u dve varijante —
veliki klasovi i mali klasovi bez frakcionisanja semena.

Kao cetvrti faktor ispitivanja uzeto je poreklo semena iz razli-
¢itih uslova gajenja. Naime, ve¢ dugo se vodi diskusija o tome da
li je za setvu bolje upotrebiti seme koje je proizvedeno u vrlo
dobrim uslovima gajenja ili seme iz lo&ih uslova gajenja, kao i da
li je kvalitetnije seme iz aridrijih nego iz vlaznih podruc¢ja. Da bi
se bar delimi¢no dobio odgovor i na ovo pitanje, uzeto je seme
poreklom iz razli¢itih uslova gajenja, dobijeno u uslovima navod-
njavanja i visoke agrotehnike (varijanta Srbobran) i seme iz uslova
suvog ratarenja i srednje visoke agrotehnike (vanijanta Sanéevi).
U obe ove varijante seme je frakcionisano na krupno, srednje
krupno i sitno.

Za peti faktor istraZivanja uzeta je godina. PoSto godina, tj.
sveukupnost razli¢itih klimatskih uslova, moZe imati veliki uticaj
na formiranje prinosa biljaka poreklom iz semena razli¢itih frak-
cija, naro¢ito preko formiranja razli¢itih komponenti prinosa zrna,
ispitivanja su trajala tri godine — 1960/61, 1961/62. i 1962/63,

Istrazivati delovanje svih pet faktora u jednom eksperimentu
bilo bi i suvise komplikovano i tehni¢ki te$ko savladivo, narocito
pri Zetvi i analizi, pa su zbog toga istraZivanja izvedena u dva

eksperimenta.
Prvi eksperimenat je obuhvatio sledeée faktore i tretmane:
Prvi faktor — 1. krupnoda semena, ispitivan u 3 tretmana:

1.1. krupno seme (2,8 mm),
1.2. srednje seme (2,5—2,8 mm),
1.3. sitno seme (2,2—2,5 mm).
Drugi faktor — 2. sorta, ispitivan u 3 tretmana:
2.1. San Pastore (knupnozrna sorta),
2.2. Etoile de Choisy (srednje krupno zrno),
2.3. NS-43 (linija sa sitnim zrnom).

U tome eksperimentu istrazivan je efekat krupnode semena i
sorte na energiju klijanja i probojnu snagu klice u laboratorijskim
uslovima (vidi prilog 1, tab. 1—2), a u poljskim uslovima na broj
biljaka, produktivno bokorenje, komponente klasa, osobine zrna
i prinos zrna (prilog 1, tab. 7—10).

U drugom eksperimentu ispitivani su slede¢i faktori i tret-
mani:

Prvi faktor — 1. poreklo semena, ispitivan u 2 tretmana:

1.1. seme iz uslova navodnjavanja (Srbo-
bran).

1.1.1. krupno seme,

1.1.2. srednje krupno seme,

1.1.3. sitno seme,

1.2. seme iz suvog ratarenja (Sancevi),
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1. krupno seme,
2. srednje krupno seme,
3. sitro seme.

/5

it

1.
Drugi faktor — 2. veli¢ina klasova, ispitivan u 2 tretmana:
seme iz velikih klasova (vk),

2
2: seme iz malih klasova (mk),

odina:

3.1. godina 1960/61,

3.2. godina 1961/62.
tGodllr_la kao faktor je ispitivana delimiéno i u prvom eksperi-
mentu, all ne na sve tri sorte nego samo na sorti S e i-
g bk 2 rti San Pastore (pri
w}_Efckat porekla semena i razli¢itih uslova gajenja i razlicite
lvchcmej klasova proucavan je takode na svojstvima biljke, klasa
| Zrna 1, naravno, na prinosu zrna po hektaru (prilog 1, tab. 3—6).

2
2
2:1
2.
Treci faktor — 3. g

Uzimanje uzorka

Kada se pristupa istrazivanjima, neophodno je da se odaberu
natenijal, predmeti ili objekti na kojima ée se vrsiti istrazivanje.
Jdredene pojave se mogu ustanoviti, tj. odredeni odnosi i zako-
1tosti se mogu manifestovati samo ako se proucavaju na velikom
roju, u nizu pojedinacnih slucajeva, a ne u jednom slucaju. Me-
I-uvt%m,_ zbog obirpnosti ili skupoce izvodenja eksperimenata, naj-
esce je nemoguce proucavati velik broj, ¢itavu populaciju, te se
'edovcno_ Istrazuje samo jedan deo populacije, odnosno uzorak iz
opulacije. Da bi se, na osnovu uzorka, moglo zakljuéivati o pojavi
oja se dogada u populaciji, o centralnoj tendenciji koja je karak-
cristiCna za Citavu populaciju, uzorak mora biti reprezentativan,
J. mora predstavljati ¢itavu populaciju. Reprezentativan uzorak
e dobija samo ako se odredeni broj jedinica odabere slu¢ajno. S
bzni(om na razlic¢ite nacine izbora jedinica, postoji nekoliko tipova
zorka.

lucajan uzorak

. Slucajan uzorak se dobija ako svaka jedinica, svaka individua
i predmet iz jednog skupa ili populacije, ima podjednaku vero-
atnocu da ce biti izabrana, da ¢e udi u uzorak, Slu¢ajan uzorak
> ne dobija bilo kako, ve¢ po odredenim principima koji odgova-
yju zakonu s!uc’:aja. Na primer, odabiranje napamet brojeva od
do 500 ne osigurava da ce se dobiti slucajan uzorak, jer se mogu
svesno vise odabirati brojevi koji se zavrSavaju na 5 ili na 8. Da
i se dobio slucajan uzorak, treba se posluziti tablicom slu¢ajnih
rojeva (vidi tablice slu¢ajnih brojeva —— Snedecor i Cochran 1971
adzivukovi¢, 1973). ,

)

Uzorak ne sme biti selekcionisan, ne sme biti pristrasan, jer
se na osnovu takvog uzorka ne mogu izvesti zakljuccei koji se od-
nose na ¢itavu populaciju, nego samo na uzorak na kojem je ra-
deno, a cilj istraZzivanja je da utvrde zakonitosti koje imaju op$ti
znacaj i primenu. Zakoni o normalnoj distribuciji varijanata, o
varijabilnosti pojava i predmeta u prirodi i drustvu, manifestuju
se i u uzorku, ali samo onda ako je slu¢ajno izabran.

Izvestan broj nau¢nih radnika jo$ uvek nije prihvati, pravilo
da materijal koji obraduju treba da predstavlja slucajan uzorak.
Jedni o tome nece da vode racuna, pa su svesno pristrasni, a drugi
ne znaju $ta je sluc¢ajni uzorak, pa su nesvesno pristrasni. Prilikom
merenja plodova jabuka, visine i tezine ljudi, anketiranja u indu-
striji itd. ¢esto se uzorak uzima nasumce, $to moze biti pristras-
nost, jer se odabiru individue ili predmeti koji viSe odgovaraju
postavljenoj hipotezi, odnosno za koje smo vise zainteresovani. U
takvim sluc¢ajevima treba, iz skupa ili populacije koja stoji na
raspolaganju, oznaditi sve individue ili predmete i tablicom slu-
¢ajnih brojeva izabrati slu¢ajni uzorak za istraZzivanja. Ko misli
da moze biti potpuno objektivan, ne zna $ta je objektivnost i sve-
sno primenjuje svoju subjektivnost.

U primenu sa krupnocdom semena p$enice iz desetina hiljada
zrna izvr$eno je frakcionisanje po krupnodi, pa je zadovoljen kri-
terijum za dobijanje slu¢ajnog uzorka, jer je seme svih varijanti
krupnoce imalo podjednake $anse da ude u uzorak u svojoj frak-
ciji. Sto se ti¢e izbora sorti, nijc u potpunosti zadovoljen uslov za
dobijanje sluc¢ajnog uzorka, jer tri odabrane sorte ne moraju biti
pravi predstavnici svih sorti p$enice razli¢ite krupnoce semena. Da
bi to postigli, morali bi kolekciju od nekoliko hiljada sorti p$enice
podeliti u grupe sa krupnim, srednje krupnim i sitnim semenom i
iz svake od tih grupa slu¢ajnim izborom odabrati jednu kao pred-
stavnika grupe. Samo tako odabrane sorte reprezentovale bi siru
populaciju sorti p$enice i, na osnovu takvog uzorka, moglo bi se
govoriti o krupnozrnim, odnosno sitnozrnim sortama uopste. Stalo
se, medutim, na stanoviSte da nije neophodno da se taj faktor
ispitivanja odnosi na sve sorte p3enice, nego je bilo vaznije dobiti
podatke o sortama koje su itada bile u proizvodnji kod nas.

U vezi s ovim treba ista¢i da ima istrazivanja u kojima uzorak
ne mora predstavljati neki osnovni skup ili populaciju, jer takve
populacije zapravo nema. To su slucajevi u citoloskim, nekim he-
mijskim, nizu tehni¢kih, poljoprivrednih i drugih istrazivanja. Ali,
treba naglasiti da, tako reci, nema predmeta ili pojave koji nisu
deo neke celine, nekog skupa ili populacije. I kada se pretenduje
na uopstavanja, na zaklju¢ke koji imaju §iri znacaj, koji se odnose
na &itav osnovni skup, mora se raditi sa slu¢ajnim uzorkom. Stoga,
gde god je to mogude, istrazivati treba na slu¢ajnom uzorku, jer
je to najobjektivniji nadin izbora materijala koji omogucava do-
no$enje zaklju¢aka od najsireg znacaja i vrednosti. Razumljivo da
ima primera kada to nije moguce. Na primer, izbor oglednih me-
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Ssta Komisije za ispitivanje sorti bilja nije izvr$en po zakonu slu-
SUNOSHL vee na osnovu mogucnosti i opremljenosti za izvodenje
l.-nl_u-n!_l ogleda, vodedi ra¢una da su zastupljeni glavni agroekoloski
fejoni.

Stratificirani uzorak

Cesto je potrebno da se populacija, po nekim karakteristika-
na, podevli na grupe, slojeve ili stratume i da se iz svake grupe
1zme slucajan uzorak. To je tzv. stratificirani ili slojeviti uzorak.
‘nacaj uzimanja ovakvog uzorka moze se prikazati, pored primera
a sortama psenice, i na primeru izu¢avanja endemskog nefritisa.
‘o je oboljenje bubrega, rasireno u nekim krajevima Srbije i Bo-
ne, Clji uzrocl jo$ nisu poznati. Da bi se sigurnije utvrdili uzroci
na osnovu toga odredila terapija, smatra se da je bolje istrazivati
1a stratificiranim uzorcima, nego na jednom slu¢ajnom uzorku.
0 znaci da stanovni$tvo krajeva u kojima se nefritis pojavljuje
reba podeliti u grupe — po starosti, po nacinu Zzivota, po socijal-
om sastavu ili vrstama zanimanja — i iz svake grupe odabrati
lucajan uzorak na kome ¢e se vréiti istraZivanja. Pri tome je vazno
a veli¢ina svakog uzorka bude proporcionalna veli¢ini te grupe
odnosu na ¢itavu populaciju.

istematski uzorak

U slucajevima kada je populacija veoma velika, kad se radi o
udima, u medicinskim ili sociolo&kim istraZivanjima, nije lako
dabrati slucajan uzorak. Stoga se koristi sistematski uzorak, koji
> dobija tako §to se sa spiska sastavljenog po abecednom redu,
0 godinama starosti ili na slican nacin, odabere svaka cetvrta ili
¢ta individua i na takvom uzorku se vrée istrazivanja.

elicina uzorka

_ Pri planiranju eksperimenata jedno od glavnih pitanja je ko-
ki treba da bude uzorak da bi se na osnovu njega mogla donositi
‘ocena u odnosu na osnovni skup iz koga je uzorak uzet. Stati-
icka teorija nije dala odgovor na ovo pitanje, ve¢ sve uzorke deli
v velike i male. Za veliki uzorak smatra se onaj koji obuhvata
‘eko 30 jedinica a mali onaj koji ima manje od 30 jedinica. Ova
slovna podela donekle se zasniva na saznanju da karakteristike
orka s preko 30 jedinica dosia verno odrazavaju karakteristike
novnog skupa kojeg predstavija taj uzorak, tj. da aritmetitka
edina, standardna devijacija itd. nisu opterecene velikom gres-
m. Ako je broj jedinica u uzorku ispod 30, karakteristike uzor-
, kao Sto su distribucija {rekvencija, aritmeticka sredina, vari-

jansa itd., odstupaju vise od karakteristika osnovnog skupa i pro-
cene su manje tacne. Stoga se i razlikuju metode statisticke analize
velikih uzoraka od metoda malih uzoraka, koje su slozenije.

U odlu¢ivanju o veli¢ini uzorka treba najpre odluciti kolika
gre$ka se mozZe tolerisati u proceni koja ce se dati na osnovu uzor-
ka. Ako pretpostavimo da je L dopustiva greSka za srednju vred-
nost i da prihvatamo mogucénost od 5% da ce greska preéi L,
kako navode Snedecor i Cochran (1967, prevod 1971, str. 451—452)
na osnovu srednje vrednosti uzorka, za koji se pretpostavlja da
je normalno rasporedena, izlazi:
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ako se zanemari korekcija konac¢ne populacije — izlazi da je:

20
L=———,
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iz ¢ega se dobija traZzena veli¢ina uzorka:
40’
I2

Da bi se mogao primeniti ovaj izraz, treba doc¢i do procene
standardne devijacije (¢). Do te procene se dolazi na osnovu re-
zultata nekih prethodnih istraZivanja. Tako je, na primer, uzet
jedan eksperimentalni uzorak da bi se procenio prinos p$enice po
akru u Severnoj Dakoti 1938. godine. U uzorku od 222 polja vari-
jansa (ili kvadratna vrednost standardne devijacije) je iznosila
90,3 busela/akru. Koliko je polje potrebno da bi se procenila prava
srednja vrednost prinosa u granicama =+ 1 bugel, sa 5% razlika
da de gredka preci 1 busel? Iz navedenog izraza se izrac¢unava:

¥ = —— — 361 p()]]a
2, (1)

Ako koli¢ina koju treba proceniti pripada binomnoj raspodeli,
dopustiva gre$ka L za verovatnoéu poverenja od 95% iznosi:

AR
n
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a veli¢ina uzorka potrebna da se dostigne data granica greske L
stoga je:

4pq
LZ

n =

Kolika veli¢ina uzorka je, npr., potrebna da bi se utvrdila fre-
svencija daltonizma (slepoda za boje) u populaciji Bosanaca? Iz
Herature je poznato da se daltonizam javlja od 3% do 10% slu-
rajeva. Ako se pretpostavlja da ¢e u bonsanskoj populaciji ova
rekvencija biti u proseku ista, tj. 7% i da Zelimo raditi sa 1%
‘izika, onda je p=93%, g =7% a L = 1%. Prema tome:

4.93.7
n=———— = 2604.
(1)?

Dakle, da bi se dobila stvarna procena daltonizma u Bosni,

)lotvre-'bno je izvrsiti istraZivanja na najmanje 2.604 osobe odabrane
ucajno.

/eli¢ina parcele — grupe

U poljoprivrednim istraZivanjima ve¢ se odomacilo da velidina
snovne eksperimentalne parcele pod usevima koji se gaje u gu-
tom sklopu (psenica, trave, lucerka itd.) iznosi 5 m?, a za okopa-
ine (kukuruz, $ecerna repa, paradajz i druge) 10 i 20 m% U vodar-
tvu se kao osnovna jedinica uzima nekoliko stabala, a kod niskih
zgoja najmanje jedan red duzine 10—50 1, zavisno od vrste voc-
e. U eksperimentima sa oranjem, navodnjavanjem, dubrenjem itd.
snovna parcela je redovno veda.

Iskustvo je pokazalo da je eksperimenat opterecen manjom
reSkom ako se izvodi na manjim parcelama a sa vecim brojem
onavljanja (5—6), nego ma velikoj osnovnoj parceli i sa 2 ili 3
onavljanja. :

U istrazivanjima sa Zivotinjama u jednoj grupi treba da bude
iS¢ od jedne a po moguénosti 5 i vise Zivotinja, zavisno od veli¢ine
votinja, kao i od skupode eksperimenta.

omogenost materijala

~ Da bi se ustanovilo delovanje faktora i tretmana koji se ispi-
1ju, materijal koji se istrafuje ne sme biti izvor varijabilnosti, jer
1da se ne moze utvrditi u kojoj su meri razlike izmedu tretmana
ssledica delovanja samih tretmana, a u kojoj su meri posledica
wijabilnosti, odnosno razlika u materijalu na kojem se radi.
Ako se istrazuju populacije ljudi, Zivotinja, insekata, strano-
dlodnih biljaka, industrijskih pogona, individualnih gazdinstava
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itd., u kojima postoji velika varijabilnost, onda slu¢ajni uzorak, u
kome je sadrzana sva varijabilnost, osigurava da sam materijal
koji se ispituje ne bude izvor razlika u delovanju razli¢itih tretma-
na. PoZeljno je da, kada je god moguce, materijal bude ujednacen,
odnosno homogen. Najbolje je da se ispituju ¢&iste rase ili &iste
sorte koje su genetski ujednacene, a jo$ bolje ¢iste ili inbred linije
koje su genetski homozigotne. U tom slucaju, razlike koje se do-
biju izmedu raznih tretmana mogu se pripisali delovanju tih tret-
mana, a nece biti umanjene razlikama koje su posledica genetske
varijabilnosti materijala koji se ispituje. Kod Zzivotinja i ljudi je
veoma tesko odabrati homogen materijal i stoga je poZeljno, kod
preciznih istrazivanja, kojima treba ustanoviti delovanje vaznih
faktora ishrane, lekova i sli¢no, da se ona vrie na identi¢nim bli-
zancima, ¢ija je genetska baza ista.

Ponavljanja

Rad sa slucajnim uzorkom jo$ uvek ne oslobada od gresaka
u izvodenju eksperimenata i donoSenju zakljucaka, ukoliko nisu
preduzete i ostale mere da se svedu na minimum.

Dva postupka ili tretmana se mogu uporedivati samo ako su
svi ostali uslovi jednaki. Posto je vrlo te$ko posti¢i da »svi ostali«
uslovi budu jednaki, tretmane treba ponavljati. Tako se upoznaje
varijabilnost »ostalih« uslova, a to omogudava da se od njihovog
cfekta odvoji efekat tretmana i tako izvrse uporedivanja razli¢itih
tretmana.

Varijabilnost tretmana uzrokovana je, u prvom redu, delova-
njem faktora spoljne sredine, koje nije lako kontrolisati. To je
sluéaj s eksperimentima koji se izvode na otvorenom prostoru (po-
ljoprivreda, $umarstvo, gradevinarstvo itd.), ali i u laboratoriji
postoje znatna variranja u temperaturi, vlaznosti, svetlu, udalje-
nosti od prozora i sliéno. Cak i u fitotronima, u kojima se auto-
matski regulise temperatura, vlaznost i svetlo, uslovi nisu potpuno
jednaki i — da bi se odstranio uzrok varijabilnosti, koji nije pred-
met ispitivanja, a ustanovio efekat tretmana koji se ispituju —
potrebno je ponavljati tretmane.

Drugi izvor varijabilnosti je sam materijal. Cak kada je jedna
rasa ili sorta genetski homogena, sve njene jedinke nisu sasvim
iste. Zrna u jednom klasu ili klipu se razlikuju po krupnodi i te-
zini. Zbog toga i biljke koje nastaju iz toga semena nece sve imati
jednak razvoj, nego ce se razlikovati po visini stabljike, veli¢ini
listova, sadrzaju hlorofila itd. Za stru¢njake koji nisu ucili stati-
stiku, $to je, na Zalost, jo§ uvek sluc¢aj sa biolozima, medicinarima
i nekim drugim strukama, vaznost primene ponavljanja tretmana
za pravilno donosenje zakljucaka, prikazacemo na primerima.

Istrazivan je broj stoma na vr$nom listu nekoliko varijeteta
razi. Od svakog varijeteta slu¢ajnim izborom odabrano je 10 bi-
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ljaka i svaka biljka uzeta kao jedno ponavljanje. Srednje vrednosti
za broj stoma pokazuju da varijetet B ima znatno ved broj stoma
nego varijeteti A i C (tab. 7.1). Ali, da je uzeta samo jedna biljka
na primer broj 4, smatrali bismo da varijetet A i B imaju isti
Ln‘ur'slonm, a to bi ¢ak izgledalo da su ispitivane samo biljke broj
2,4 1v8. Medutim, ovo bi bio pogresan zakljucak, jer se, na osnovu
ponasanja jedne ili nekoliko biljaka, ne mogu izvoditi zakljucci
koji se odnose na ¢itav varijetet. Treba ista¢i da uzorak od 10 bi-
ljaka nije dovoljno reprezentativan za ¢itav varijetet, jer se toli-
kim brojem biljaka ne moze obuhvatiti sva varijabilnost koja po-
stoji u bI.‘Oj‘l_l stoma kao kvantitativnom svojstvu. Zbog toga treba
ﬁggll;gll‘autyis';e odk30dbiljaka !1( obraditi ih kao veliki uzorak, od-

uzeti prose iljake iti i aditi
gl uzoir)ak_ od 5 biljaka, to ponoviti 4—5 puta i obraditi

Tab. 7.1. BROJ STOMA NA VRSNOM LISTU VARIJETETA RAZI

~ b ili
Varijetet Brai Sl Prosek

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 %
A 38 40 45 46 43 46 40 52 49 52 441

B SFI g he g Ny S ngs eyl isg L Bl gy 533
C 51 48 50 45 54 46 46 51 301, " 51 49,2

y Potreba izvodenja eksperimenata u ponavljanjima narocito je
uocljiva u poljoprivredi i $umarstvu, jer je velika heterogenost
supstrata na kome se vrie ispitivanja. Na primer, kada na jednom
hektaru hibrid kukuruza A da prinos od 80 mitc/ha, a hibrid B
na drugom hektaru prinos od 72 mtc, skloni smo odmah da zaklju-
¢imo da je hibrid A rodniji od hibrida B. Medutim, da su oba
hektara bila zasejana hibridom A i da je izmeren prinos sa sva-
kog hektara posebno, pa na levom hektaru dobijen prinos od
80 mtc/ha, a na desnom 72 mtc/ha (sl. 7.1), niko ne bi rekao da je
hibrid A ‘rodniji od hibrida A, nego bi se nametnuo zakljucak
da su razlike u prinosu nastale kao posledica razlika u plodnosti
zemljista,

Prcm_z} tome, kada se uzgajaju razlicite sorte, treba imati na
umu varijabilnost uslova sredine koji se ne mogu kontrolisati.
Moramo osigurati da nas razlike u strukturi zemlji$ta, u hemij-
skim osobinama, vlaznosti, koli¢ini mikroorganizama itd., §to je
redovno slucaj prilikom izvodenja eksperimenata, ne dovedu do
pogresnih zakljucaka ve¢ tu varijabilnost treba kontrolisati uvo-
denjem ponavljanja tretmana.

Sto je veci broj ponavljanja to se potpunije odstranjuje uticaj
nekontrql_r;anah faktora koji nisu predmet ispitivanja i dobijaju
pouzdaniji rezultati, na osnovu kojih se mogu izvoditi sigurniji za-
kljucei. Ako se radi u laboratorijskim uslovima i nema te$koca u
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primeni veceg broja ponavljanja, kao $to je izvodenje eksperime
nata u Petrijevim $oljama, fladicama, kavezima i slitno, ponavlja-
nja tretmana ne treba da bude ispod 5, a pozeljno je da ih bude
do 10. Ako se eksperimenti postavljaju u poljskim uslovima ili sa
velikim predmetima, u kojima je samo izvodenje skupo i zauzima
velik prostor, broj ponavljanja u monofaktorijalnom ogledu treba
da bude najmanje 5, a u faktorijalnim ogledima najmanje 4 — ako
se u istrazivanjima primenjuje nau¢ni metod, a ako se primenjuje
empirijski metod, onda broj ponavljanja moze biti za jedan manji.
Manje od 3 ponavljanja se ne praktikuje, jer se tada radi samo sa
! stepenom slobode.

Nas$i cksperimenti sa krupno¢om semena u laboratorijskim
uslovima postavljeni su u 5 ponavljanja sa 100 semenki, u poljskim
uslovima u 5 ponavljanja, dok je analiza klasa vrSena na 100 oda-
branih klasova.

KUKURUZ
hibrid hibrid
A B A A
80 mtc 72 mtc 80mtc | 72mte
1 ha 1 ha 1 ha 1ha

SI. 7.1. Razlike u prinosu izmedu raznih tretmana mogu bili ustovljene raz
likama u zemlji$tu, $to pokazuje postojanje razlika izmedu istog
tretmana na dve parcele. To ukazuje na nuznost ponavljanja (vidi

tekst).
Slu¢ajan raspored tretmana

Da bi se §to potpunije kontrolisala varijabilnost faktora koji
nisu predmet ispitivanja, nije dovoljno samo da se¢ tretmani po-
navljaju nego je nuzno da njihov raspored bude slucajan, kako se
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ne bi dogodilo da jedan tretman stalno dolazi u drukcije uslove
nego d!‘u.;:l tretman. To je naroc¢ito vazno kad se eksperimenti
postavljaju u poljskim uslovima gde je heterogenost zemlijista
hlil]n()-pvl']t‘ﬂlll]?} (sl. 7.2). Prema tome, unutar svakog ponavl"lm'a
lrch'tl‘ Jo§ izvrsiti slucajan raspored tretmana ili ispitivanja §Jto Jsc
postize primenom tablice slucajnih brojeva. ;

Z |
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3 T2, ‘C'.![:JLEI_I qpadgnmp[odqos_lyzcml_usla od zapada prema istoku. Ukoliko
T‘T‘DL bi primenio slucajni raspored tretmana po ponavljanjima, neki
retmani bd dp%la na plodno a neki na neplodno zemljiste, §to ne bi
dalo pravu sliku o delovanju tretmana. '

~ Raspored tretmana u jednom ogledu moze biti potpuno slu-
‘ajan u latinskom kvadratu, u blok-sistemu, po metodi podeljenih
sarcela i dr.

Potpuno slucajan raspored tretmana se najéeScée primenjuje
t laboratorijskim istraZivanjima sa hemikalijama, mikroorganiz-
nima, semenom, malim Zivotinjima i sli¢no. Eksperimenti kojima
e ispitivana energija klijanja i probojna snaga klice u laboratorij-
kim uslo_vllma imali su potpuno slucajan raspored tretmana, od-
losno varijanata (prilog 1, tab. I i tab. 2). Prednost sheme poll’)uno
Iuca‘]nogv rasporeda tretmana je u tome $to je sasvim zadovoljen
|§lpv .sl.uc‘a_mosti, $to nije ogranicen broj tretmana i §to ne mora
iti ni isti broj ponavljanja u svakom tretmanu. Nedostatak ove
hcn_m je u tome Sto »sva varijabilnost unutar tretmana ili grupac
lazi u varijansu pogreske, a to se moze uzeti kao objektivno sa-
10 ako su uslovi za izvodenje cksperimenata za svaki tretman u
vakom ponavljanju vrlo ujednaceni.

‘U istrazivanjima koja se izvode u polju, ako se ispituje manji
roj tretmana, ¢esto se primenjuje shema latinskog kvadrata. Pred-
0st ovog nacina postavljanja ogleda je u tome Sto je svaki tret-
1an zastupljen u horizontalnom i vertikalnom smeru, pa i velik
arijabilitet drzi pod ra¢unskom kontrolom u dva smera. Bududi
a tako u pogresku ulazi najmanje stepeni slobode, »F« i »t« tes-
i su stroziji nego kod ogleda iste veli¢ine postavljenih po potpu-
o slucajnom i po blok-sistemu. Nedostatak latinskog kvadrata je
relativino malom broju tretmana (5—10), jer koliko ima tretmana
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toliko mora biti i ponavljanja. To se moze donekle izbeci postav-
lianjem dvojnih ogleda po latinskom kvadratu i zajednickom ob-
radom podataka.

Ukoliko se ispituje ve¢i broj tretmana, kao na primer veci
broj sorti, raznih koncentrata hraniva, vise razli¢itih insekticida
itd., najéesce se primenjuje slucajni blok-sistem. Ovo je najpodes-
niji naéin postavljanja eksperimenata u polju, jer je jedini zahtev
da se ujednace uslovi unutar bloka (to najc¢eSce odgovara jednom
ponavljanju), a izmedu blokova se ¢ak moze dozvoliti veca varija-
bilnost. »F« i »t« testovi su takode strogi, jer u pogresku ne ulazi
Citava varijabilnost unutar grupa nego je umanjena za deo vari-
jabilnosti koja je uzrokovana heterogenoscu zemljista ili supstrata.
Velika pogreska u slu¢ajnom blok-sistemu nastaje ako se blokovi
postave krivo, tj. ako je veca varijabilnost unutar blokova nego
izmedu blokova, §to najceéce proizlazi iz nepoznavanja u kome
pravcu pada plodnost zemljista. Na primeru koji prikazuje sl 7.2.
to bi se desilo kad bi se blokovi postavili u smeru sever-jug, ume-
sto zapad-istok, kako je naznaceno.

Kad se istraZuje nekoliko faktora, a svakom faktoru se ne
pridaje podjednaka vaznost ili im je jacina delovanja vrlo razli-
¢ita, pogodno je da se tretmani rasporede po metodi podeljenih
parcela (split-plot metod), odnosno razli¢itih varijacija metoda po-
deljenih i zdruzenih parcela. Kod ovog nacina postavljanja ogleda
pravilo je da se faktor s najjacim delovanjem stavi kao prvi faktor.

Za detalje i planove videti udZbenike Snedecora i Cochrana
(1967, 1971), Cochrana i Cocksa (1957), i HadZivukovica (1973). Nas
cksperiment u poljskim uslovima sa frakcijama semena i sortama
bio je postavljen po slu¢ajnom blok-sistemu.

Slu¢ajnim rasporedom tretmana, kao i ponavljanjima postize
se veéa preciznost eksperimenta, smanjuje pogreska i jasnije se
moze sagledati delovanje tretmana od delovanja slu¢ajnih nekon-
trolisanih faktora.

Kontrole i standardi

Idealan eksperimenat bio bi onaj u kome bi se mogli kontro-
lisati svi faktori, osim onih ¢ije delovanje zelimo da utvrdimo.
Kako je to nemoguce, i pored primene ponavljanja i slucajnog ras-
poreda tretmana, nuzno je da u ecksperimentu postoji kontrola ili
neki standard koji sluzi da se uporedenjem objektivnije sagleda
efekat faktora koji se ispituju.

U ogledima sa Zivotinjama, kada se ispituje efekat razli¢itih
nivoa proteina, antibiotika i slicno, kao kontrola uzima se dotle
uobi¢ajeni nacin ishrane. U istrazivanjima dozacije, nacina i vre-
mena aplikacije lekova, herbicida itd. kao kontrola sluzi netreti-
rana grupa.

Ako je zadatak istrazivanja da se utvrde razlike izmedu sorti
ili rasa u produktivnosti i kvalitetu, kao kontrola sluzi jedna ili
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dve standardne sorte ili rase koje su vodece u proizvodnji, a kao
kontrola moze se uzeti i prosek svih tretmana u ogledu.

U medicinskim ispitivanjima, kada se proverava delovanje ne-
kog novog leka, tretiranje treba izvesti bez znanja pacijenata, jer
veliku ulogu igraju psiholoski momenti pa se, u protivhom, nede
moci dobiti pouzdani podaci o efektu primenjenog leka. U vezi s
tim Wilson (1952, str. 44) navodi jedan eksperimenat kome je bio
cilj da se utvrdi delovanje vitamina C protiv prehlade. Jedna gru-
pa studenata je dobila pilule C vitamina (eksperimentalna grupa),
a druga grupa inertne pilule (kontrolna grupa). Nakon nekoliko
dana analiziran je rezultat i kod eksperimentalne grupe ustanov-
ljeno je smanjenje prehlade za 65,5%, a kod kontrolne grupe za
62,7%. Na osnovu ovakvog eksperimenta nije se mogao doneti za-
kljucak da se vitaminom C moze smanjiti prehlada, jer je i kod
kontrolne grupe bio isti procenat smanjenja. Radilo se, o¢ito, o
psiholoskom efektu, jer je i kontrolna grupa mislila da je dobila
neki lek protiv prehlade.

O ovim momentima treba voditi ra¢una u ckonomskim, socio-
loskim i istorijskim, odnosno svim ispitivanjima u kojima se traze
sdgovori, podaci i informacije od ljudi.

Nivo signifikantnosti

Pri planiranju eksperimenata, nuzno je, ve¢ u pocetku, odrediti
12 kojem nivou signifikantnosti (znacajnosti) ¢emo raditi, odnosno
<0ji procenat verovatnode se moze dozvoliti da razlike koje se po-
ave medu tretmanima budu iz slu¢ajnih razloga, odnosno nastale
:ao posledica stvarnog efekta tretmana.

U ecksperimentima koji se sprovode u poljskim uslovima ili
tod vecih Zivotinja, obi¢no se radi na nivou signifikantnosti od
% i 1%. U istrazivanjima fiziologkih, biohemijskih i sliénih pro-
lema, a naroc¢ito u medicinskim ispitivanjima, radi se na nivou
ignifikantnosti od 1% i 0,1%, pa ¢ak i 0,01%, da bi se $to sigurnije
zvodili zakljucei o procesima metabolizma, da bi se sa $to manje
izika koristili novi lekovi i sli¢no.

Ako se stalno radi na istom nivou signifikantnosti, recimo od
%, postoji opasnost da se u duzem vremenskom periodu pripi-
uje efekat nekom faktoru koga on, u stvari, nema. To je tzv.
reska prve vrste. Zbog toga povremeno treba raditi i na nivou
ignifikantnosti od 0,1% — da bismo bili %to stroZiji u oceni raz-
ka koje nastaju zbog stvarnih uzroka, odnosno razlika koje na-
taju zbog slucajnih uzroka. Postoji, isto tako, opasnost da se zbog
edovoljne preciznosti ogleda, malog broja ponavljanja ili tretma-
a, ne zapazi efekat nekog tretmana. To je greSka druge vrste. Na
jih mogu wpozoriti »F« 1 »t« testovi, stalne signifikantne razlike
.mec‘hi EOHZW] janja, kao i suvide visoke ili suvise niske signifikant-
2 razlike.

)

8. IZVODENJE EKSPERIMENATA

Posto su eksperimenti isplanirani, pl‘is’Ewpa se njiho-\_rpm izvo-
denju. Izvodenje eksperimenata je Cesto sloZen posao, koji lz.ihitjeva}
primenu instrumenata i aparature, pripremu materijala i velik broj
razli¢itih operacija.

Izbor i upotreba instrumenata

S obzirom da nasa ¢ula nisu u stanju da zapaze i otkriju
mnoge pojave i dogadaje, potrebno je u istrazivackom radu prime-
niti razne instrumente i pomagala. ‘

Danas postoje veoma komplikovani ing.t.rl:lmcnii 1 nemoguce
je da svaki eksperimentator potpuno poznaje instrumente kojima
radi. Medutim, nuzno je da eksperimentator zna na kome principu
instrumenat radi, kakvih je mogucnosti i preciznosti. Ma }(Ql:skp in-
strumenti bili usavrSeni i precizni, ne treba ih fetiSizirati i misliti
da su nepogredivi, ve¢ svaki instrumenat pre rada treba -pro'k({{n—
trolisati, uporediti s nekim standardom, tj. IZba'LdaI'llT.l..UdtO u
istrazivanja instrumenat se mora nadzirati i kontrolisati, da ne
zakaZze u radu, da ne registruje krive podatke. .

Pou¢nu priéu o tacnosti instrumenta i §tandai_‘dima navodi
Wilson (1952, str. 83): »Neki trgovac je imao ¢asovnik na ulazu u
svoju radnju kojim je bio vrlo ponosan. Jednog dzu}a trgoval;: je
sreo ¢oveka koji je u susednoj fabrici SV?lkvl dan oglasavao trubom
podne. Da li znate, kaze trgovac, da moj Casovnik ve¢ tri meseca
ne kasni ni minut. Svaki dan, kadgod vi trubom najavljujete pqd-
ne, kazaljka je tatno na crti. Zbilja, $ta vi upotrebljavate i po Ce-
mu ravnate vreme svoje trube? O, ja uvek prolazim kraj vaSeg
prozora oko deset minuta pre podne i ravnam svoj sal prema va-
dem casovniku«. U ovom slucaju tacnost vremena citavog mesitga
je zavisila o »tac¢nosti« cc{:&tsglnmika tog trgovca, koji nije kontroli-

i edivan sa standardom. _

T ISﬁlgsfh primera ima mnogo u istrazivatkom radu. U Jt:,dn‘on\a
institutu analiziran je hlorofil a i hlorofil » u listovima psemc.t:
po metodi Wettstein na Beckmanovom spektmf;otometru. KaddjL
analiza bila gotova i posle nekoliko meseci pocela obrada 1:;10 ba
taka, ispostavilo se da su dobijeni pogredni podgm. Na1n1z?,_ o 1C
jen je gotovo isti sadrzaj hlorofila b kao i hlorofila a, a uzima s

61



kao nauc¢na Cinjenica, utvrdena bro
u listu pSenice ima skoro dva do tri
ske je doslo zbog toga $to u toku rad
ture i primenjenih metoda, neg

jnim istrazivanjima ranije, da
puta vise hlorofila a. Do gre-

a nije kontrolisan rad apara-
O se instrumentima priglo prosto
sa strahopostovanjem i kao tacno primilo ono $to onj registruju.
S druge strane, ovaj slucaj pokazuje da se izvodenju eksperimenta
prislo bez prethodnog proucavanja literature o ovom problemu i
poznavanja bar pribliznog odnosa hlorsfila @ i b. Tasno je da se
ovakvi podaci ne mogu upotrebiti i da pe predstavljaju nau¢ne
cinjenice, a koliko ima slucajeva da se ovakvi podaci koriste i do-
nose zakljucci, dok drugi istrazivadi dobijaju druge rezultate i tako
dolazi do kontradikcija koje me proizlaze iz same sustine stvari.

Iz ovakvih primera se moze zakljuciti da treba:

a) iz literature upoznati problem koji se ispituje,

b) poznavati princip rada instrumenta,

¢) ne verovati slepo instrumenty nego kontrolisati kako on

radi.

Koliko su instrumenti za nauéna istraziv
zuje ¢injenica da ¢esto sami nauéni radn
ler, onaj ko zna $ta treba ispitati, najbolje moze postaviti zahteve
<akav mu instrument treba napraviti. Tako u vedim naudnim insti-
Aicijama postoje specijalizovane radionice koje, prema nacrtima
1aucnika, izraduju instrumente, ¢esto unikate,

anja specifi¢ni poka-
ici daju nacrte za prototip.

[zvodenje eksperimenata

Da bi se pomoc¢u eksperimenta dobili §to
loslo do nau¢nih c¢injenica, korisno je, pre i
:ksperimenta, pridrzavati se izvesnih iskustava
Nilson (1952, str. 140) navodi 14 istrazivadkih
‘emo samo nekoliko najvaznijih, obrazlazu¢i ih

pouzdaniji podaci i
prilikom izvodenja
i pravila. Poznati
principa. Prikaza-
$vojim primerima.

vbjekta ili instrumenta, kao $to su otpornost
lazi i sli¢no, ili zivog materijala, kao $to sy zdravstveno stanje,
1acin iskori$tavanja hrane itd., treba posebno voditi rac¢una, jer
¢ pogresno moze videti efekat tretmana koji se ispituje, odnosno
wipisati efekat nekom faktoru koga on, u stvari, nema.

Ako su objekt istrazivanja ljudi, posebno je vazno, da bi se
obili Sto objektivniji odgovori na postavljena pitanja, da se vodi
acuna o psihologiji i sugestiji.

prema temperaturi,

(2) Primeniti najpogodniji metod istraZivan
1etod ispitivanja kojim se moze otkriti ili saz
uje da postoji.

Za ilustraciju ovoga veoma je

stogu sena. Traziti iglu u stogu

2

ja. Treba primeniti
nati ono $to se oce-

poucan ve¢ poznati primer igle
sena oima i rukama uzaludan

ic posao, ali ako se seno propusti kroz vr¥alicu sa r}?aglqdim?elgﬁz
¢e brzo biti nadena. 1li, na primer, traZiti razlike u vda ite gerllijne-
pSenice posle tretiranja mutagenim sredstvu_na me_t?) om i
ra ili farinografa je uzaludno. Za tu metodu je potre ar;_\i\ e
rak zrna, a inducirane mutacije se dogadaju‘u ldqf)nﬁtesuulmciju
hiljada zrna, pa ako ima jedno ili dva zrna koje sa e e ‘rl?va]item
u velikom uzorku, ona nede modi uticati na p_l"_OmU?U o
lepka. Stoga se moraju primeniti mnogo preciznlje metode p

¢u kojih se na jednom zrnu mogu izvréiti ispitivanja.

(3) Proveriti da u objekiu zaista postoji Fmg siovlseozsilaféﬁifl;
To, razumljivo, nije uvek lako proveriti, L }{PT‘V os:toji i
istraZivanja da se ustanovi $ta postoji. Ali, vaino oy pistraiu}'e
sok procenat verovatnode da objekat sadrii ono sto se o nema?
da se ne pripisuje efekat nekom tretmanu koga ont-_u('l?q iineen

Koliko je, na primer, uloZeno truda da bi se teg,] ira o P
da li selekcija unutar jedne samooplodne linije ima ili ne i
Teoretski gledano, selekcija moze dati efekta faa_rpq 11f1a£100 g
u kome postoji genetska varijabilnost a dugogo k‘fmjf‘_—‘ Saq 'epseiek-
linije su genetski homozigotne. Primeri koji pokazuju }bhoj e
cija imala efekta mogu se objasniti samo ta-kczlbtcéjl%, r{ri‘gbilnosti
trolisane oplodnje ili prirodnih mutacija, doslo do varij
unutar samooplodne linije. A : 3

Katkad jc? naucni rajid‘ni‘k toliko obuzet syojom hhlpfi'tt‘-zconésgt"‘_
mu se ¢ini da sve Sto se dogada ide u korist T SERVE, DAD0 iizri'struju
ljivost Coveka, kao i aparature, mora biti takva da se ne reg
pogresni signali i podaci.

(4) Istrazivati sistematski. Planiravne 531<5p¢r1rr_l§nte treba siste
matski izvoditi pridrzavajuéi se svega Sto je pmdv}'l'enudinama o

Ako izvodenje eksperimenata traje mesecima ili g? e B
ba istrajati do kraja i ne dozvoliti da se propuste S~vake gojdine.
planirane, ne menjati faktore ili tretmane ispitivanja o Lo

Elasti¢nost moze, svakako, biti_pozsel‘Jna i aJ_1<_01 bta P%i il
ophodno, treba modifikovati metodiku ili materijal, . ?wba sl
pouzdanije utvrdile ¢injenice i otkrile pojave. Pri t-olgledodatni et
na umu da je bolje uvesti neku novu varljar:tu, 'ne‘tlu'e iy
man, nego ispustiti jedan koji se (':l].lze vremena lf'p{raj'u, J o i
kraju dobiju nepotpuni podaci koji se tcgko ana l‘glmﬂio’stpcposla :
mogu izvesti pouzdani zaklju¢ci, bez obzira na obi :
ulozeni trud.

(5) Kontrolisati rad aparature i_iok ekspemner':r(_m{. ‘?nglflggnﬂ
na vreme treba prekontrolisati da li aparatlu-rfade 15}3}1{2 aparaturu
se odvijaju sve predvidene operacije. U sluFa_]uf grc,sda .in) miei i
ili materijal treba razdeliti na delove, odnosno filzevd o -
glo ustanoviti u kome delu ili kojoj fazi je doslo okg erinetiat
fetiSizirati rad instrumenata, ne verovati slepo da se eksp
odvija bas onako kako je predvideno.
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Biti u toku eksperimenta

Eksperimentator mora biti y toku e

s¢ on UQVIJE_\- Nauéni radnik kome eksperimente izvode drugi, koji
ne prati zbivanja u toku rada, ne moze ustanoviti greske i nedo-
statke, te uzima podatke onakvi kakvi su, bez obzira $to mogu
l?lll = Pt}'%i_"e?l’l_ld Onome ko nije u toku eksperimenta ne javljaju se
ﬂovg mis lkl i 1E(:JE, POsebno znacajne za kvalitet istraZivanja. Onaj
X0 Je u toku eksperimenta ne samo da ¢e biti upoznat s onim §to
?ﬁ) d%gadaxt negodcf Slf{ tI‘llc_liti)_da odgovori na pitanje zasto se to
dogad?’da .0 predstav Jc-i:l najveci doprinos nauci, otvara nove vidike,
vodi do resenja 1 podsti¢e na nove poduhvate.

ksperimenta, znati kako

Kontroha lista operacija i vodenje zabeleski

_ Da ne bl-smo“zaboravili da izvedemo neki postupak, primenimo
neki tretman koji je planiran, potrebno je da se vodi kontrolna
l]lSta operacija koje treba izvrsiti. Ty listu treba pregledati svaki
dan, a za kratkotrajne operacije koristiti alarmne ¢asovnike, svet-
losne signale i druga tehnigka pomagala ;
Podatke analiza i Mmerenja dobijene izvodenjem eksperimenta

treba upisivati u posebnu veliku svesky, koja se ne moze izgubiti
i koja se stalno nalazi uz eksperimenat '

U svesku se unose apsolutne brojke dobijene merenjem. Po-
g'resnob 4e.un09tltl samo transformacije u procente, logaritme, rela-
tl;r‘ll‘i IOJ?V{?. 1}(d.,.jer S€ mogu izgubiti originalni podaci, koji se
B ‘é " tze Ji xoriste za razne matematitke i statisticke analize.
. OVe S0 S€ zapazl u toku izvodenja eksperimenta treba odmah
zgglsatl, ne O_Slanj‘éltll ¢ na pamdcenje. Narodito je vaZno da se za-
pise -SV?‘IFa misao 1_1deJ€}‘k0ja se pojavila u toku pracenja eksperi-
menta ili u toku diskusije s drugima o toj problematici. To je po-
sebno korisno za tumacenje rezultaty j pisanje rada. L

Oznac¢avanje materijala i tretmana

. Da bi eksperimentator bio sto objektivniji u izvodenju ekspe-
timenta 1 mterpretaciji regultata, denag se smatra obaveznim da
se materijal — flaSice, anketni kartoni, parcele, zivotinje itd. —
oznace Siframa i brojevima prema zahtevima statistike: 1.1.1, 1.1.2
%-1-1: 2.1.2. itd. (vidi poglavlje 7, a za detaljnija uputstva udzbenike
iz statistike Snedecora i Cochrana, 1971; Hadfivakovica, 1973).
i Pr ‘_m‘:”?’”?_ Slf‘“ d'lzbb_f?g«'_:Wa S€ pristrasnost, §to je naro&ito vazno
i S8 bodRcl ne dobljaju merenjem Vel na osnowm procena i za-
pazanja, kao $to su, na primer, utvrdivanje napada bolesti ili in-

- Stnlharmi . .
;ﬁli?lt?' ostecenja od grada, anketiranje na osnovu razgovora i
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Zastita materijala od otecenja

O cksperimentima koji se izvode na otvorenom prostoru ili ako
se proizvodi smeStaju u skladista, posebno treba voditi brigu dok
god se ne zavrSe sva ispitivanja. Eksperimenat moze dobro uspeti,
ali ako se materijal koji jo§ treba analizirati ne zastiti od $tetocina,
kao $to su insekti, ptice, miSevi i mikroorganizmi, ¢itava istrazi-
vanja mogu biti dovedena u pitanje. Ima primera da ekspe imen-
tator u takvim slu¢ajevima ne naznaci da je doslo do oStecenja i
ne vréi nikakvu objektivnu korekciju o$te¢enog tretmana (primena
lormula za izradunavanje izgubljenih podataka, izostavljanje ¢ita-
vog jednog faktora i sli¢no), ve¢ obradi podatke kao da se niita
nije desilo. U takvim slu¢ajevima trpi onaj tretman koji je o$teden
i izvode se pogresni zakljucci, Ssto moze imati dalekosezne posle-
dice, maro¢ito kad je re¢ o Sirenju novih sorti, hraniva, lekova i
slicno. Nije potrebno isticati da je to loSa usluga nauci i proizvod-
nji i losa legitimacija savesti nau¢nog radnika.

Neuspesi u izvodenju eksperimenata

Ako esperimenat iz bilo kojih razloga nije uspeo ili nije dao
pouzdane podatke, treba ga ponoviti. Vecu vrednost za nauku i za
samog istraziva¢a ima rad koji je utvrdio ¢injenice kojima se moze
verovati, koji je neSto objasnio i reSio, nego stotine radova ¢ija su
tumacenja zasnovana na mesolidno izvedenim eksperimentima i
neta¢nim podacima.

Tokom izvodenja eksperimenata i istrazivanja ima momenata
koji uzbuduju, raduju i ohrabruju. Isto tako, ima momenata kad
eksperimenat ne ide kako treba, kad sve ide teSko i dovodi do
razocarenja. U slucajevima kad »sve ide kako treba« ne sme se
gubiti objektivnost, ne treba prenagliti u donosenju zakljuc¢aka ve¢
biti spreman i na drukdiji ishod i drukéija objasnjenja. U sluca-
jevima kad »sve ide kako me treba« me smemo se razocarati i odu-
stati od istrazivanja ve¢ preduzeti sve da se teSkoce savladaju i
rad nastavi.

Sredivanje eksperimentalnih podataka

Cim je eksperimenat zavrsen, podatke valja srediti. Od dobi-
jenih brojéanih podataka treba odmah napraviti tabele i grafikone,
da bi se dobila prva slika o delovanju tretmana, trendu koji se
pojavljuje, vezama izmedu pojava. Takvo preliminarno sredivanje
podataka pokazuje da li se dobro radilo, sta se propustilo i da li
¢e biti potrebno ponoviti neki deo eksperimenta ili izvesti dopun-
ska istrazivanja.

Podaci koji se odmah bar grubo ne srede ne mogu uticati na
dalji tok istraZivanja i na razvoj misli, §to predstavlja velik gubi-
tak na rezultatima.
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Slabost eksperimentatora

Vrlina je cksperimentatora da pokazuje interesovanje za tok
i ishod eksperimenta, da Zivo prati $ta se dogada i kako se prove-
rava njegova radna hipoteza. Ali zainteresovanost ne moze i¢i dotle
da se izgubi objektivnost, da se stvari vide onakve kakve se Zele
videti, a ne kakve jesu.

Koliko god nepodudaranje dobijenih rezultata ne treba pod-
voditi pod hipotezu koja ih ne moze objasniti, tako isto treba biti
oprezan prema rezultatima koji se »jako podudarajuc, koji su »su-
vite dobric. Pojave nisu tako jednostavne da bi ih bilo lako spo-
znati. Nije jednostavno ustanoviti medusobno delovanje veceg bro-
ja faktora, a pogotovo se ne zna nista o onim faktorima koji nisu
predmet ispitivanja. Stoga su ekspenimenti koji su »jako dobro
ispali« i »bez ikakvih problemas, koji pokazuju »jako male razlike
izmedu ponavljanjac, »jako velike razlike izmedu tretmana« i tome
sli¢no, najéesée odraz velike subjektivnosti ili povrSnosti u radu.

Samo naivan ili neposten ¢ovek moZe tvrditi da je potpuno ob-
jektivan i misliti da eksperimenat ne treba osigurati od subjektiv-
nog uticaja. Ko je suvide uveren u svoju objektivnost i besprekor-
nost u izvodenju eksperimenata, njegovim rezultatima ne treba
verovati. Cuveni ruski nau¢nik Pavlov pisao je omladini: »Nikada
nemojte misliti da ve¢ sve znate. I ma koliko vas visoko cenili,
imajte uvek hrabrosti da sebi kaZete: ja sam — neznalica. Ne do-
zvolite da gordost ovlada vama. Zbog nje Cete biti uporni i tamo
gde je potrebno saglasiti se. Zbog nje cete odbiti neki koristan
savet i drugarsku pomo¢. Zbog nje Cete izgubiti meru objektivno-
sti« (cit. po Rajnbergu, 1948, str. 70).




9. OBRADA I PRIKAZIVANJE PODATAKA

Brojcane podatke dobijene eksperimentima, anketiranjem ili
na druge naline, treba obraditi i srediti da bi se sagledale ¢inje-
nice, uocile karakteristike pojava i dala tumacenja. Da bi se to
moglo uéiniti, potrebno je izradunati vrednost faktora i tretmana
koji su istrazivani, utvrditi da li dobijene razlike predstavljaju
stvarne razlike nastale kao posledica dejstva tretmana ili usled
slucajnih razloga, ustanoviti povezanost pojava, §to, u stvari, znaci
da treba testirati svoju radnu hipotezu. Da bi se iz mase broj¢anih
podataka moglo do¢i do svih tih vrednosti i pokazatelja, moraju
se primeniti matemati¢ke metode analize, odnosno izvrsiti statisti-
¢ka obrada podataka.

Statistika je razradila brojne metode za obradu cksperimen-
talnih podataka u posebnim nau¢nim disciplinama. Postoje metode
za izradunavanje srednje vrednosti, standardne devijacije i drugih
parametara iz velikih i malih uzoraka, metode za izrac¢unavanje
korelacija, regresije, raznih odstupanja od normalne distribucije
frekvencije itd. Nije zadatak ovog priru¢nika da prikaZe statisticke
metode potrebne nau¢nim radnicima u pesebnim naukama, nego
da iznese neka iskustva i opite principe koji koriste pri sredivanju
podataka, primeni statistickih metoda u obradi tih podataka, te
kori§cenju i prikazivanju pokazatelja koji se tom analizom dobiju.
(Za konkretnu primenu metoda matematicke analize i statisticke
obrade podataka vidi popis literature.)

OBRADA PODATAKA

Srednja vrednost

Svaki predmet ili pojava u prirodi i drudtvu manifestuje se u
velikom broju pojedina¢nih oblika ili varijacija. Da bi se ustano-
vila vrednost jednog predmeta ili pojave potrebno je da se sve poje-
dina¢ne varij acije svedu na zajednicki imenitelj, da se izraze jed-
nom vredno$cu. Stoga od brojéanih podataka koji se dobiju ekspe-
rimentom u majveéem broju slucajeva najpre se izracunava arit-
metitka sredina ili srednja vrednost nekog svojstva, tretmana ili
predmeta.
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Svaki nau¢ni radnik, bilo koje struke, mora imati na umu da
rednja vrednost koju je dobio ratunanjem ne predstavlja pravu
rednju vrednost, nego samo pribliznu vrednost doti¢nog parame-
ra. Srednja vrednost koja se dobija eksperimentom je opterecena
re¢om ili manjom pogreskom jer nije dobijena na osnovu merenja
:ele populacije, ¢itavog osnovnog skupa, nego samo na osnovu me-
‘enja ograni¢enog broja varijanata, individua ili predmeta. Sto je
re¢i broj jedinica iz osnovnog skupa obuhvaden analizom, to je
srednja vrednost optere¢ena manjom pogreskom. Na primer, da
sismo utvrdili pravu srednju vrednost visine jugoslovenskih stude-
1ata, bilo bi potrebno izmeriti sve studente. Ako, recimo, ta vred-
10st iznosi 178 ¢m, onda nije opterecena nikakvom pogreSskom po-
ito je dobijena na osnovu merenja svih studenata. Medutim, ako
ie na osnovu uzorka od 1000 studenata dobijena ista vrednost od
178 cm, nismo sigurni da li je to zaista prava vrednost i da li bi
yna bila 173 ili 182 ¢m da je u uzorku bio predstavljen veci ili ma-
1ji broj studenata, odnosno da je upotrebljen neki drugi metod
izimanja uzorka.

Statisti¢ka obrada podataka

Merilo centralne tendencije osnovne populacije se najcesce
izrazava kao aritmeticka sredina (p), a procena toga parametra u
azorku je srednja vrednost (¥). Srednja vrednost (¥) se izracunava
na taj nacin $to se zbroji (X) vrednost pojedinih jedinica (x) koje
su analizirane i podeli sa brojem jedinica (n):

¥
n

Xi=

Iz vrednosti aritmeti¢ke sredine, pak, ne vidi se kolikom po-
areikom je ona opterecena. Srednja pogreska ili standardna greska
srednje vrednosti zavisi od odstupanja ili devijacije pojedinacnih
vrednosti (x) uzorka od srednje vrednosti (¥) uzorka. Jacina toga
odstupanja se meri standardnom devijacijom (¢ ili s), kao apso-
Jutnim merilom varijabilnosti datih jedinica ili varijanata.

Standardna devijacija se izracunava po formuli:

C,:l/f;(x_:i.

n

odnosno, radi lakéeg ratunanja, po formuli:

i/ 5 2 2oy

s:V_..___nf
n—1

Pomocu standardne devijacije izra¢unava se standardna greska
siednje vrednosti:

o] 5
G —5= , OANOBIO §F = ="
I/'n V'n

Kod velikog uzorka standardna greska se izracunava za svaki
(retman, dok kod malog uzorka, obradenog po analizi varijanse,
wve srednje vrednosti jednog faktora imaju jednu zajednicku pro-
oCnu pogresku, ako su pojedina¢ne varijanse homogene.

Postoje testovi koji pokazuju da li izratunata srednja vrednost
pripada jednom osnovnom skupu ili je dobijena na osnovu vred-
nostl jedinica koje pripadaju razli¢itim skupovima ili populacija-
mn. Uzima se da srednja vrednost mora biti najmanje tri puta ve-

‘u od svoje standardne greéke, odnosno srednje pogreske srednje
vrednosti (Tavcar, 1946, str. 36), a ako to nije, znac¢i da je dobijena
nin osnovu heterogenog materijala koji ne pripada jednom osnov-
nom .\kll]vll.

Stoga, pre pristupanja statistickoj obradi originalnih podata-
ka, treba znati koji podaci se mogu obradivati zajedno, na koji

nacin ih treba obraditi i kakvi statisti¢ki pokazatelji su potrebni
A tumadenje.

Test homogenosti varijansi

Da bi se mogla primeniti analiza varijanse, mora biti zadovo-
ljeno nekoliko pretpostavki. Te pretpostavke se zasnivaju na slu-
‘ajnom karakteru varijacija pogreske koja ima slu¢ajan raspored
| (ija je sredina 0, a standardna devijacija 1, zatim da svi tretmani
imnju podjednake varijanse i da nema interakcija izmedu tret-
mann

Ako originalni podaci pokazuju da postoje velike razlike izme-
du tretmana (5, 10 ili vise puta), to ukazuje da se mozda radi o
nejednakim varijansama, o uzorcima koji poti¢u iz veoma razli¢i-
(ih skupova, o suviSe heterogenom materijalu koji se ne moze za-
wdnicki obradivati. U takvim slutajevima treba primeniti test ho-
mogenosti varijansi i, tek ako on pokaZe da se radi o istim vari-
|ansama, moZe se primeniti analiza varijanse. U protivnom, treba
prethodno izvrditi transformaciju originalnih podataka.

Postoji vide testova homogenosti varijansi, od kojih se najvise
primenjuje Bartletov test (Bartlett, 1947), pa demo navesti kako
W lzracunava. Potrebno je da se najpre izratuna varijansa za svaki
tretman:

L (x — %
¢ = —— " logaritam od toga log s¢,
1 —1
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Zatim se izratuna suma varijansi od svih tretmana i logari-
tama od toga:
S,‘z
e —

i log 772,

Nadalje, potrebno je izrac¢unati korektivni faktor
k+1
3k(n—1)

gde je k — broj tretmana, a # — broj ponavljanja. Na osnovu svih
tih elemenata izradunava se

i

2,3026 (n— 1) (k log s> — X log s
C

Faktor 2,3026 je log. 10 i upotrebljava se zbog toga §to su u
prethodnom izra¢unavanju koristeni dekadni logaritmi.

Ako je izracunata y’ vrednost manja od tabli¢ne (P tablice
za x* distribucije), za odredeni nivo signifikantnosti prihvata se
hipoteza o homogenosti varijansi i mo¥e se primeniti analiza vari-
janse na originalnim podacima. Ukoliko je eksperimentalna y?
vrednost veda od tabli¢ne, ne moze se prihvatiti hipoteza o homo-
%enoliti varijansi i mora se izviditi transformacija originalnih po-

ataka.

Transformacija podataka

Transformacija originalnih podataka se vr§i u onim sludaje-
vima kad nisu zadovoljene sve pretpostavke za primenu analize
varijanse, a logi¢ki se podaci moraju_tretirati zajedno, jer pred-
stavljaju celinu jednog eksperimenta, bez obzira na velike razlike
medu vrednostima. Primeri su delovanje razli¢itih herbicida na
suzbijanje korova u usevu kulturnih biljaka, efekat razli¢itih obro-
ka na prirast Zivotinja itd.

Ako podaci predstavljaju prirodne brojeve, transformacija se
izvodi putem vadenja kvadratnog korena iz svake vrednosti, tj Vx

ili ako je broj jedinica mali V x + 1. Transformisanim podacima

70

izvodi se analiza varijanse i iwr8i testiranje znaCajnosti razlika.
Bez transformacije originalnih podataka, zbog velike divergentno-
sti podataka, ne bi se mogla usianoviti znacajnost razlika ni izme-
du onih sredina gde stvarno pestoji, $to bi moglo dovesti do po-
gre$nih zakljucaka. 9 " -

Ako su originalni podaci izaZeni u proporcijama ili procenti-

i w5 S / S
ma, transformacija se vrsi puten arcsin vV procenal.

U slu¢ajevima kad se srednje vrednosti tretmana veoma 1';1fli-
kuju, ali su proporcionalne svgjim S[E}n.(‘lm‘dmm ‘(I.Cw..}_:u':|;n~n;|, §to
zna¢i da imaju priblizno jednak kuc_ﬁpucn!c varijacije, primenju-
je se logaritamska transformacija originalnih podataka (logaritam
od svake vrednosti x) i onda £ pristupa qngl;zl varijanse s tim
brojevima. (O problemima tramlornmcuev\'ndt dc.izlll_]nuc: Bartlett,
1947; Cochran, 1947; Snedecor, 1959; Hadzivukovié, 1973.)

[zra¢unavanje izgubljenih vrednosti

U eksperimentima koji se Zvode u poljskim ‘usluvilna desava
se da se, zbog oftedenja od mieva, ptica, grada i drugih r{rf.ln;uu
ne dobiju podaci sa jedne ili vii parcela. Isto tako, u ogledima sa
Zivotinjama de$ava se da neka Zvotinja zbog bolesti ili drugih raz-
loga ugine i tako nedostaju porebni podaci. Da ovako lzgt_lbl_u:r‘u:
vrednosti ne bi umanjile vrednest ogleda i da bi se mogla izvréiti
obrada podataka, odgovarajuéin postupkom moZe se izracunati
vrednost izgubljene parcele ili irdividue.

U slu¢ajnom blok-sistemu viednost jedne izgubljene parcele se
izratunava po formuli:

tT +bB—S
(t—100b—1

gde su: x — vrednost izgubljent parcele, 1 — l:)roj tretmana, b —
broj blokova (ponavljanja), T —suma vrednosti tretmana sa izgub-
lienom parcelom, B — suma viednosti bloka sa izgubljenom par

celom i S — suma vrednosti svih poznatih parcela.

Kad se izratuna vrednost igubljene parcele, potrebno je tom
vrednosti korigovati sumu blokai tretmana kod kojih je izgubljena
parcela, kao i totalnu sumu oglda. Zatim se pristupa an?hﬂ_‘fﬁ!’l-
janse. Da bi test bio §to nepritrasniji, primenjuje se jo3 jedna
ispravka — korektura za pristrsnost koja se odbije od sume kva-

drata tretmana.

[B—(t—1] 2
t(t—1) '

Korektura za pristrasnost =
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Po istoj formuli mogu se izra¢unati vrednosti za dve izgubljene
rcele. Najpre se odredi jedna privremena vrednost za jednu iz-
bljenu parcelu, a zatim se izracuna vrednost izgubljene parcele
 formuli za jednu izgubljenu parcelu. Kad je dobijena ta vred-
st, ponovo se racuna vrednost za prvu izgubljenu parcelu.

stiranje razlika

Iz obradenih podataka redovno se dobije velik broj vrednosti
odredene tretmane. Da bi se ustanovio efekat primenjenih tret-
ana, srednje vrednosti pojedinih tretmana se uporeduju i testira
zlika izmedu njih. S obzirom da su srednje vrednosti opterec¢ene
redenom pogreikom, razlike izmedu srednjih vrednosti su ta-
de opterecene izvesnom pogre$kom, tj. nisu rezultat samo delo-
nja primenjenih tretmana, mego i delovanja slu¢ajnih faktora i
roka. U kojoj meri su razlike izmedu srednjih vrednosti posle-
a delovanja tretmana, a u kojoj meri posledica delovanja slu-
jnih uzroka, utvrduje se pomocu testa znafajnosti ili signifikant-
sti.

Testiranje razlika se, donekle, razlikuje zavisno od toga da li
radi o velikom ili malom uzorku, da li su poznate standardne
2§ke ili nisu, kao i od toga kakva je distribucija frekvencija.

Ako se ocenjuju karakteristike nekog parametra dobijenog na
1ovu velikog uzorka, hipoteza obiéno pretpostavlja da je re¢ o
1iji distribucija frekvencija ¢iji numericki raspored zavisi od slu-
inosti, §to znadi da te distribucije teze ka normalnom rasporedu.
sga se pri donoSenju ocena iz velikih uzoraka i ne obraca po-
»na paznja na oblik distribucije uzoraka. Kod malih uzoraka,

. S

«dutim, kad je # manji od 30, vrednosti su rasporedene

Sy
ama {-distribuciji (Studentova distribucija), a ne prema normal-
j distribuciji. Sto je n manji, krivulja je vise spljostena i viSe
stupa od normalne distribucije, i obrnuto.

Ako se testira znacajnost razlika izmedu dve aritmeti¢ke sre-
1e, od kojih svaka ima svoju standardnu gresku, onda razliku ili
erenciju izmedu dve sredine % —7% = D treba podeliti sa sred-
»m gre$kom diferencije da bi se mogla koristiti tablica normal-
distribucije za odreden nivo signifikantnosti:

- P 3
= ey
o (*1—%)

o je broj jedinica u uzorku manji od 30, koriste se tablice t-di-
ibucije:

X — %, f-‘" s 57
= sE—%) = |
s (% —x) i i

_.|_......_.

Ako je dobijena Z, odnosno ¢ vrednost, veca od tabli¢ne,
moZe se zakljuéiti da je razlika izmedu dve aritmeticke sredine
znacajna i odbacuje se hipoteza nule. U protivnom, prihvata se
hipoteza nule, §to znadi da su razlike izmedu sredina nastale usled
slu¢ajnih razloga, zapravo nema dovoljno argumenata da bi se
tvrdilo kako su razlike takve da o njima treba posebno voditi
racuna,

Kad se testiraju razlike izmedu srednjih vrednosti dva tretma-
na ili iz dva uzorka, a svaki je imao jednak broj ponavljanja i po-
daci su obradeni po analizi varijanse, onda za sve srednje vred-
nosti postoji jedna pogre$ka i srednja pogreska diferencije se ra-
¢una po formuli:

V’ 252
53 = .

n

Najmanja znacajna razlika. NZR ili LSD se izracunava
L5D = 1.355.

Vrednost ¢ se nade u tablicama za broj stepeni slobode od
pogreske.

Uzroéno-posledi¢ne veze

U nau¢nom radu nije dovoljno samo ustanoviti vrednosti od-
redenih tretmana i parametara, nego je naj¢e$ce najvaznije utvrditi
vezu izmedu pojava i svojstava. Postojanje odredenih odnosa i za-
visnosti izmedu pojava proizlazi iz jedinstva materije i kretanja,
§to je osnovni princip materijalistitke dijalektike. Delovanje jednog
tela na drugo, odredivanje jednog kretanja drugim, jeste kauzal-
nost ili uzro¢nost medu pojavama. Ono §to je uzrok jedne pojave
moralo je veé da bude posledica neke druge pojave, kao Sto i na-
stala posledica deluje dalje kao uzrok druge pojave (Vranicki, 1958,
str. 48).

Stoga, ¢im se na osnovu podataka izratunaju odredene vred-
nosti, neophodno je da se naprave radni grafikoni pomocu kojih se
mogu sagledati odnosi, korelacije i funkcionalne zavisnosti izmedu
ispitivanih pojava ili faktora. _

Za graficko prikazivanje najvedi znacaj ima koordinatni si-
stem, koga ¢&ine dve linije koje se seku pod pravim uglom. Hori-
zontalna linija je apscisna osa i oznatava se sa X, a vertikalna
linija je ordinatna osa i oznatava se sa Y (sl 9.1). Uzro¢no-posle-
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di¢ne veze medu pojavama najjasnije se mogu videt: u koordinat-
nom sistemu, pogotovo ako postoji jaka funkcionalna zavisnost.
Promenljiva, koja se povecava ili smanjuje proizvoljno, uglavnom
zavisi od toga kako ju je eksperimentator odredio, kao, na primer,
vremenske serije, dozacije leka, tretmani mineralnih hraniva, po-
vrsine i druge dimenzije predmeta itd., naziva se nezavisno pro-
menljiva i obi¢no se nanosi na X osu. Druga promenljiva, koja za-
visi od nezavisno promenljive, naziva se zavisno promenljiva ili
funkcija i ucrtava se na Y osu.

Na primer, u jednom eksperimentu u kome je ispitivano 30
sorti pdenice razli¢ite duZine vegetacije, bilo je veoma znacajno
za praksu da se ustanovi u kojoj meri je prinos zrna zavisan od
duzine vegetacije. Cim je obavljena Zetva, dobijeni prinosi zrna po

Y

L4 | kvadrant
Il kvadrant

-3 IV kvadrant
IIl kvadrant

it

Sl 9.1. Dekartov pravougli koordinatni sistem. Za statistiku najveci znadaj
ima I kvadrant, po$to su x i y poazitivne veli¢ine,

74

|
|

hektaru i izracunata duZina vegetacije svake sorte, podaci su ube-
leZzeni u koordinatni sistem. Iz rasporeda podataka za Novi Sad
vidi se da su vrednosti grupisane u jednom pravcu i da postoji jaka
negativna korelacija izmedu visine prinosa i duZine vegetacije. Na-
suprot tome, podaci o prinosu istih sorti gajenih u Svalofu (Sved-
ska) pokazuju pozitivnu korelaciju izmedu visine prinosa i duZine
vegetacije (sl. 9.2).

Na osnovu ovako dobijene slike treba ustanoviti kakva je za-
visnost, da 1i je pravolinijska, krivolinijska ili neka druga funkci-
ja. S obzirom da raspored tacaka na grafikonu pokazuje odreden
pravac, iako postoji rasturanje od prave linije, pretpostavicemo da
je to pravolinijska funkcija i izracunati liniju funkcije.

Pravolinijska funkcija je najjednostavniji slucaj odnosa izme-
du dve promenljive u kome je y = x, $to znali da se vrednost
zavisno promenljive povecdava ukoliko se povedava, odnosno sma-
njuje, vrednost nezavisno promenljive. Pravolinijska funkcija se
izvodi iz opste formule funkcije prvog stepena koja glasi: y=a+ bx.
Da bi se odredio pravac linije, potrebno je odrediti nekoliko ta-
¢aka i, ukoliko se sve one nalaze na jednoj liniji, moze se govoriti
o linearnoj funkciji. Ako to nije sluc¢aj, onda je to verovatno kva-
dratna ili neka druga funkcija, $to treba ustanoviti regresionom
analizom.

U nasem slucaju zavisnosti prinosa od duzine vegetacije, usta-
novljena je pravolinijska funkcija i u primeru podataka za Novi
Sad i za Svalof. Osim toga, ovi primeri pokazuju kako u bioloskim
istraZivanjima zavisnost izmedu dva ista svojstva moze biti razli-
¢ita u razli¢itim klimatiskim ili agroekolo$kim uslovima. U Novom
Sadu postoji negativna korelacija (r= —0,833) izmedu prinosa zrna
i duzine vegetacije, §to znadi da u odredenom vremenskom periodu
(jul) za vreme nalivanja zrna postoje limitirajuc¢i faktori (visoka
temperatura, susa) koji sprecavaju kasnozrele sorte da normalno
razviju zrno, dok ranozrele sorte zavrSe formiranje zrna pre na-
stupa toga perioda. U Svaléfu je upravo obrnuto, jer su u julu i
avgustu umerene temperature i povoljna vlaZnost, §to pogoduje
kasnozrelijim sortama. Stoga je izmedu prinosa zrna i duZine ve-
getacije (sl. 9.2) nadena pozitivha korelacija (r = 0,740).

Zavisnost medu pojavama ne izrazava se samo kao pravolinij-
ska nego, jo§ CeSée kao krivolinijska funkcija. Najjednostavniji
oblik krivolinijske funkcije predstavlja kvadratna funkcija, &iji je
naprostiji oblik dat formulom y = x*. Kvadratna funkcija prika-
zana na grafikonu dobija oblik parabole a izvodi se iz opSte for-
mule funkcije drugog stepena koja glasi:

y=ax*+ bx + c.

Tako, na primer, kada su u koordinatni sistem ubeleZeni pri-
nosi zrna pSenice u odnosu na broj klasova po #*, videlo se da se
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pozitivne korelacije izmedu prinosa zrna i du

S1. 9.2. Primeri negativne i
uslova u rejonu.

ne radi o pravolinijskoj zavisnosti. Stoga smo pretpostavili da se
radi o kvadratnoj funkciji i izracunali liniju regresije koja se wvrlo
dobro podudara sa eksperimentalnim podacima (sl. 9.3). Iz ovoga
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Sl. 9.3. Regresiona analiza pokazuje da se radi o kvadratnoj funkciji izmedu
prinosa zrna i broja klasova po m2

se moze zakljuditi da prinosi zrna rastu sa povedanjem broja kla-
sova do 600 klasova/m? dok posle stagniraju ili ¢ak opadaju, jer
pri vecem broju klasova od 700 pSenica najcesée poleze.

Odnosi medu pojavama mogu se odrazavati u vidu eksponen-
cijalne funkcije izrazene opstom formulom y = a*, pri ¢emu se kao
eksponent pojavljuje nezavisno promenljiva. Prema tome, ako ne-
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zavisno promenljiva x raste u aritmetic¢koj - :
menljiva y raste u geometrijskoj progresiii?&gargzigg ;ifﬁ;i?g;fe
cksponencijalne funkcije moze biti nepriklagng pa se stoga vred-
nosti za zavisno promenljivu prikazuju po |, éritqﬁlqko'gskali a
takode i zbog toga S$to krivolinijska funkcij, %md ‘Se‘ucﬂta . e
fikon sa logaritamskom skalom, dobija oblik p’ra'\cre linije .

Osim navedenih, postoje i druge funkejje, kao i kombinacije
razli¢itih funkcija, o ¢emu se ¢italac mora obavestiti u specijalnim
udzbenicima (vidi i prilog 2, sl. I—4).

Koriséenje elektronskih raéunara

Eksperimenti na danadnjem stepenu i .vo; i
sve brojniji i sloZeniji i daju velik br%j poéstzgkoéauniﬁl'(s glissf,i%g
tacnosti i ustede u vremenu, statisticka oby,d, i)ro'niljl podataka
zahteva koriScenje elektronskih racunara. Ny rimé]r izfaéunava-
nje multiplih korelacija sa 8 promenljivih i 3¢ ulljam omodu rucne
ili _o-]qiéne elektri¢cne masine, zahteva nekolik, mcs)eéipradg 55 vrlo
velikim stepenom verovatnoce da ce se u pyiedinim o eracijama
pogresiti. Obrada tih podataka na elaktmngkojm r'u”:unail?u mo-Jze se
91_3aV1ti za 2 sata, od Cega na ubacivanje podaiaka ‘u busene kartice
ili Vtraku otpada oko 2 sata, a svega nekolikgq scl‘(:mdi na rad samog
g&;glgirziatra, sa vrlo visokim stepenom verovyingée da se neée po-

ffo su ogromne mogucénosti koje treba koristiti da bi se origi-
nalni podaci $to bolje iskoristili, da bi se dobilg §to vige pokazate-
lja koji mogu pomo¢i u tumacenju ¢injenicy j Otkrivan-ﬁ kauzal-
nosti medu pojavama. Ali, i najveci elektrongki racunar éaéa samo
onoliko podataka koliko nauéni radnik i programator zn;'u od
njega tra?m. Programatori su redovno matemat%éari ili ﬁziéaﬂi koji
znaju koje sve operacije racunar moze da iyyodi. Medutim, nauéni
radl_nk treba da predloZi po kome programy, ce se obraditi odre-
deni podaci. Na primer, ako jedan trofakigriialni eksperimenat
postavljen po slucajnom blok-sistemu, Zeliyg ]obraditi po analizi
varijanse, nau¢ni radnik treba da kaze ngramator-ﬁ nep samo da
sadini program za trofaktorijalni ogled, ve¢ 4 seli kompletnu ana-
lizu varijanse sa sumom kvadrata, stepenjma, slobodep sredinom
kvadrata, F-testom, izradunatim LSD za svaki faktor i sve inter-
glft:ue, itd. Ako je pre primene analize varijypge potrebna korénSka
ili logaritamska transformacija podataka, ta reha napomenuti pro-
gramatoru, s obzirom na razne vrste podataka i razne potrebe u
pojedinim nau¢nim disciplinama. Sto naucp; radnik Viglé sna $ta
statistickom obradom svojih podataka Zeli § moze dobiti, to ¢e po-
staviti viSe zahteva programatoru. Moguénggt; elektrorfskih raéu-
nara su ogromne i treba ih $to vise koristiti, ior ge $tedi u vremenu
i dobija u ta¢nosti. « |

78

N ——————————

PRIKAZIVANJE PODATAKA

Broj¢ane podatke dobijene eksperimentima nije dovoljno sa-
mo statisticki obraditi, nego ih je potrebno, na odreden nacin,
prikazati da bi se uogile karakteristike tretmana, trendovi i odnosi
izmedu pojava. U nau¢nom radu najvie se primenjuju dva nacina
prikazivanja statistickih podataka — tabelarni i graficki.

Tabelarno prikazivanje podataka

Tabele su najvise upotrebljavana i najpodesnija forma prika-
zivanja obradenih brojéanih podataka dobivenih eksperimentom
ili na druge nacine. Tabele mogu biti jednostavne, slozene i kom-
binovane. Jednostavna tabela se sastoji od samo dve kolone, jedna
kolona predstavlja obeleZje prema nalinu grupisanja, dok druga
sadr#i broj¢ane podatke za svaku grupu. SloZena tabela se dobija
prostim spajanjem vise jednostavnih tabela. U nau¢nom radu se
najvise primenjuje kombinovana tabela, u kojoj su kombinovana
dva ili vige obeleZja. Smatra se da se potpuna kombinovana tabela
sastoji od sledec¢ih elemenata: naslova tabele, pretkolone, zaglavlja,
redova i kolona i njihovih zbirova (sl. 9.4). (Vidi primere kombi-
novanih tabela u prilogu 1.)

NASLOV TABELE

Z agldylje

Redovi

Pretkalona

{ Zbirne kolone l

Kolone

Sl. 9.4. Shema jedne kombinovane tabele.

Tabelarno prikazivanje broj¢anih podataka ima velike pred-
nosti. Na koncizan, pregledan i logi¢an na¢in daju se statisticki
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podaci, §to omogucava jasan uvid u ¢injenice i sagledavanje karak-
teristika ¢injenica. Stoga tabela predstavlja vrednost za sebe, bez
koje je nemoguce poceti pisati tekst i dati objasnjenja ¢injenica i
pojava. No, tabela ¢e biti vredncst za sebe samo u slu¢aju ako su
informacije koje ona pruZa date sistematski i pregledno.

Naslov tabele treba da bude $to jasniji i da ukazuje na glavnu
stranu istraZzivanja koja se prikazuju. Ako je potrebno dati neka
objasnjenja za lakSe cCitanje tabele, to se ¢ini u podnaslovu, uko-
liko taj tekst nije prevelik, a ako je duZi, onda ga je bolje dati
ispod tabele i pored naslova staviti zvezdicu ili broj (vidi prilog 1,
tab. 5).

Pretkolone i zaglavlje takode ne smeju sadrzavati suvise tek-
sta, dok velik broj kolona i redova dovodi do nepreglednosti po-
dataka, pa tabela gubi svrhu koju treba da ima.

Sadriaj tabele

U tabelu se unose podaci dobiveni merenjem i analizom odre-
denih parametara. Ako su srednje vrednosti dobivene na bazi veli-
kog uzorka, ¢esto se uz njih stavljaju i njihove pogreske, a ako su
dobivene analizom varijanse na osnovu malog uzorka, onda sve
srednje vrednosti imaju zajednitku pogresku, koja se ne navodi
nego se mavode najmanje znacajne razlike (NZR ili LSD) za nivo
signifikantnosti na kome se radilo.

Apsolutni podaci koji se iznose u tabeli su osnovni podaci o
ispitivanom tretmanu ili pojavi, pokazatelji na kojima pociva sva-
ko dalje proucavanje istrazivanog problema. Medutim, ¢esto se ne
mogu jasno sagledati karakteristike odredene pojave samo na os-
novu apsolutnih brojeva, pa je neophodno koristiti relativne bro-
jeve do kojih se dolazi jednostavnim racunskim operacijama.

Relativni broj se dobija tako $to se dve veli¢ine stave u odnos.
Jedna veli¢ina predstavlja bazi¢nu vrednost i sluzi kao osnova upo-
redenja, a druga predstavlja tekucu vrednost i ona se uporeduje.
Tako se, na primer, dobija podatak da je insekticid X bio za 1,7
puta efikasniji u suzbijanju repine pipe nego insekticid Y itd.

Relativni brojevi mogu takode biti izrazeni u promilima, pro-
decimalima itd. To se narocito koristi kada se izracunavaju stope
rodenja, tj. broj rodenih na 1000 stanovnika, broj nau¢nih radnika
na 10.000 stanovnika i sli¢no. Ali, najc¢e$ée upotrebljeni relativni
brojevi su procenti. Po pravilu, kontrolna grupa se obelezava sa
100%, a eksperimentalna grupa u odnosu na 100%. Isto tako, pro-
sek vrednosti svih tretmana, ili samo jedan tretman, moZe se uzeti
kao 100%), zavisno od toga kakve vrste i koliko uporedenja se zeli
napraviti (vidi prilog 1, tab. 4, 6, 8, 10).

Indeksi su &esto upotrebljavana forma relativnih brojeva. U
analizi statisti¢kih serija koje se dobiju istrazivanjima broj¢anog
stanja stanovni$tva, narocito u ekonomskim, sociolo$kim i geo-
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%;z;fsjklm 1‘51211t1va11jln_1a, mnogo se koriste indeksi, pri ¢emu se kao
Icna vrednost uzima prosek ili vrednost pocetne proizvodnje,

a kao tekuéa vrednost — ostali podaci. p

Preciznost iznosenja podataka

. Pri tabelarnom prikazivanju podataka vazna je preciznost ko-
jom se iznose brojéane vrednosti. Ako se apsolutne vrednosti izra-
Zavaju dvoglfrfenim 1 visecifrenim brojevima, kao $to je priﬁm h::-
I‘]oprlyredplh i Sumarskih biljaka, tezina tela ljudi iivolinju‘ itd

dovpljno je d_a se prikazuju s jednom decimalom, a najvise s dve
Ei(i‘f)ln:lfile (vidi prilog 1, tab. 5). Ako su to gramske, miligramske ili
jos mize vvr_ednc.)_sti, kao $to je slucaj u hemijskim, bioloskim i sli¢-
nim istrazivanjima, potrebne su tri ili ¢etiri decimale da bi se
uocile razlike izmedu razli¢itih tretmana i mogla konstatovati Zna-
Cajnost tih razlika. U vezi s precizno$céu pri iznofenju podula.nku
poucan je primer jednog kandidata koji je merio prirast sumskog
dr_w_ega. Instrumenat kojim se cdreduje godignji prirast drveta it:
prlh_cno neprecizan i, da bi se dobile konat¢ne vrednosti, koriste se
razni fgk_torl kojima se mnozi ili deli. Dobivene vrednosti kandidat
je statlstlc":-k_i obradio i pitao da li treba da obradi na 3 ili 4 dv:'i-
[nalg. S opzwom na primenjeni metod za merenje, na ¢injenicu da
je_bilo tesk)o odabrati reprezentativan uzorak, srednja vrednost je
b_]vla opterecena velikom greskom i, u takvim slucajevima matema-
‘E:cka preciznost ne doprinosi vecoj taénosti srednje vrednosti nego
¢ak moZe da odmogne donogenju realne procene. ; ‘

. Ako su stvarne vrednosti iskazane celim brojevima u nizu slu-
Cajeva i srednje vrednosti, treba prikazivati celim brojevima Bmi
studenata na fakultetu ili broj biljaka po jedinici povr:'sinc.prul'-
stavIJaJu‘ceIe brojeve (vidi prilog 1, tab. 6 i tab. 8) i stoga nista ne
dO-p‘I'lI’l(.Z).‘?! preciznosti podataka ako se prosek studenata po godi

nama ili broj biljaka po m® prikaze sa jednom ili dve decimale.

Grafi¢ko prikazivanje podataka

Postoje iskustva o tome kako se sastavlijai ikoni :
e is a avljaju grafik a ce
neka od njih izneti. iy PR

_ Grafikoni se prave na milimetarskoj hartiji, ako se operise
prirodnim brojevima, a ako logaritmima — onda na logaritamskoj
hart:_jl. Podele na ordinatnoj osi treba, po pravilu, poceti nulom.
U_koh‘kp Je to nezgodno, ako podaci ne poéinju od nule, ili da se ne
bi dobio suvise velik grafikon, onda u blizini pocetka treba preki-
nutl osu i nastaviti podelu prirodnih brojeva. Isto treba uciniti | sa
razdeobom na apscisnoj osi (vidi sl. 9.2. i sl. 9.3). ‘

p Nal{:IlalJe, veoma je vaino (.Ja su podele na obe ose proporcio-
nalne. Nepravilno je da su na jednoj osi podele vrcnwnsLih serija,
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lretmana i sli¢no veoma male, a na drugoj osi razdeobe padavina,
prinosa itd. veoma velike. Na taj nadin se umanjuje ili uvecava

znacaj delovanja odredenih faktora i dobiva se utisak koji ne od-
govara stvarnosti,

Grafi¢ko prikazivanje serije distribucije frekvencije

U istraZivanjima na velikom uzorku é&esto je potrebno sagle-
dati kakva je uéestalost pojedinih jedinica merenja, odnosno ka-
kva je distribucija frekvencija u odredenoj seriji, Serije distribu-
cije frekvencija se prikazuju pomoéu stubova ili histograma frek.
vencije, pomocu linijskog dijagrama il poligona frekvencije i u
vidu krive ili zaobljene frekvencije. Kod svih ovih oblika grafickog
prikazivanja na apscisnu osu se nanosi podela grupnih intervala,
a na ordinatnu osu podela kojom se prikazuje veli¢ina ili frekven.
cija grupnih intervala,
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SL. 9.6. Prikazivanje distribucije frekvencije pomocu vertikalnih linija (histo-
gram) i pomocu linija (poligan).
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U grafickom prikazivanju serije distribucije frekvencija veoma
je znac¢ajno odredivanje veli¢ine grupnog intervala ili razreda. Ako
je grupni interval suvise velik, gube se karakteristicne pojave, jer
velik broj varijanata sa razli¢itiin vrednostima wulazi u istu grupu,
a ako je suvide mali — formiraju se odvojene grupe koje ne mora-
ju biti odraz stvarnih nego samo sluc¢ajnih razloga (sl. 9.5). Za gra-
ficko prikazivanje distribucije frekvencija broj grupnih intervala
ili razreda najpogodnije je da bude oko 10, a za racunsku analizu

grupisanih podataka oko 20.
Treba istadi da razdeoba na ordinatnoj osi uvek pocinje od

nule, dok na apscisnoj osi ne mora da po¢ne od nule, ako, razum-
ljiivo, od nule ne poc¢inju grupni intervali.

Histogram frekvencije. Graficko prikazivanje brojcanih poda-
taka u kome se vertikalnim linijama povezu frekvencije grupnih
intervala naziva se histogram frekvencije (sl. 9.6).

Poligon frekvencije. Isti podaci o distribuciji frekvencija neke
serije se mogu prikazati i pomocu poligona frekvencije, koji se iz
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SL 9.7. Kriva frekvencija dobijena zaobljavanjem poligona frekvencije sa

sl. 9.6, koja prikazuje normalnu distribuciju.
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vodi iz histograma povlacenjem linija kroz sredinu sornii y
stubova intervalnih grupa (sl. 9.6). Dja bi se dobio Lllatfl?glng]tl}t:Ll'::.lr
cije nije potrebno prethodno napraviti histogram nego se odmah
u sredm_u intervalnih grupa ili razreda stavljaju tacke. t

I hlstvqgram i poligon frekvencija se upotrebljavaju dosta e
5lo, narocito u bioloskim istraZivanjima, pogotovo kada ;,-c‘ Zeli
istaci da uzorak ima obeleZja ¢itave populacije ili DSHOVHCL)g ‘skull)'l
_I-hstograrn_ preciznije obuhvata trekvencije u svakom razredu i‘]il
{ptervalr_lm‘grup; nego poligon, koji, s jedne strane, stvara isecke
sto ostaju izvan unutarnje strane poligona, a, s dpu:ge strane, obu-
hvat?<1§eck)et3 k]i)jl ne pripadaju tome intervalu (vidi si. 9.6).
' riva frekvencije. Poligon frekvencije pokazui jedn: .
java mamf;stuje odr'edene distribucije ff‘ekI\?encijajiacizl{lti(ll*?&;‘iig::}c
za razne prirodne pojave. To moZe biti normalna distr.i‘bucija,‘ Pois-
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sonova distribucija, H ikvadrat distribucija, t-distribucija i dr. Ako
eksperimentalni podaci ne pokazuju pouzdano o kakvoj je vrsti
distribucije re¢, mora S€ izvréiti testiranje. No, pre toga moze
pomoci tzv. zaobljavanje, kojim s¢ climini$u sluéajna odstupanja
7a koja se pretpostavlja da ne karakterisu osnovni skup (sl. 9.7).

Drugi oblici grafi¢kog prikazivanja

Veoma Cesta forma grafickog prikazivanja statistickih serija,
bilo koje vrste, su stubovi (sl. 9.8).

Kod atributivnih serija koriste se najcesce kvadrat, pravougao-
nik ili krug (sL. 9.9), dok se kod geografskih serija pomodu tackica,
kvadrati¢a i drugih formi prikazuje rasprostranjenost date pojave
(vidi Statisticke godisnjake).

1950 1970

H-H

L
<)1 éza @ﬂ}]ﬂ[ﬂ]z <5 i vise

S1. 9.9. Struktura domadinstava prema broju ¢lanova u Vojvodini.

Kada su cksperimentalni podaci statisticki obradeni, sredeni
u tabele i graficki prikazani, moze se pri¢i pisanju teksta, tj. opisu
&injenica, objadnjenju pojava i zakljuéivanju.
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10. PRINCIPI DIJALEKTICKOG METODA
I ZAKLJUCIVANJE

Da bi posebne nauke svoj predmet izucavale j tumacile nauéno,
neophodno je da polaze od najopstijih zakona postojanja objektiv-
ne stvarnosti.

»Dijalekticki materijalizam kao filozofija marksizma rjesava
jednim svojim dijelom pitanje najopc¢ijih zakona i oblika posto-
janja objektivne stvarnosti« (Vranicki, 1958, str. 63). Zbog toga je
poznavanje najvaznijih principa dijalekti¢ke metode, koji su izve-
deni iz tekovina moderne nauke, neophodno za celovitije i pravil-
nije sagledavanje pojava i formulisanje zakonitosti u posebnim
naukama. Ove principe prikazacemo ukratko, prema Vranickom
(1958, str. 35—66), komentariguc: ih nagim primerima.

Jedinstvo materije i kretanja

Materija je opsta, bitna osnova celokupnog prirodno-istorij-
skog postojanja. Materija se ne pojavljuje u apstraktnom, opstem
obliku, nego preko bezbroj pojedinaénih materijalnih oblika. Sto-
ga se ne mogu istrazivati osnovna svojstva i zakoni kretanja mate-
ri]gi:kbez prouCavanja njenih manifestacija u nizu pojedinaénih
oblika.

Kretanje je fundamentalni oblik postojanja materije, $to zna-
¢i da su materija i kretanje jedinstveni, nerazdvojni. Einstein je
dokazao strogu proporcionalnost izmedu mase j energije. Bududi
da je energija izraz kretanja malerije, a masa izraz objektivno po-
stojece materijalnosti, time je posredno dokazana nedeljivost kre-
tanja od materije.

Kretanje se materijalisticko-dijalekti¢ki shvata kao promena
uopSte. Materija, prema tome, ne moze biti identi¢na ni s jednim
svojim konkretnim oblikom, jer svaki njen oblik je prolazan, sa-
mo jedna faza njenog ispoljavanja.

Ovaj princip upucuje na to da pojave i predmete koji se istra-
Zuju treba gledati u nastajanju, razvoju, nestajanju i ponovnom
nastajanju. To zna¢i da nista, osim kretanja materije, osim pro-
mena, nije apsolutno.

Gen kao jedinica naslednosti, onako kako su ga shvatili Men-
del i genetiCari podetkom ovog veka, znacio je mnogo za razvoj
hromozomske teorije naslednosti, doprineo je veoma mnogo stva-
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ranju novih sorti i rasa putem hibridizacije. Medutim, oni koji su
gen shvatili kao jedinicu naslednosti koja se ne moZe menjati, od-
veli su genetiku u mehanicizam i naneli $tetu razvoju genetske mi-
sli. No, s obzirom da objektivha stvarnost postoji izvan naseg
midljenja i da je kretanje jedan od fundamentalnih oblika posto-
janja materije, nauka je dosla do saznanja da je gen promenljiv,
da predstavlja samo funkcionalnu jedinicu, segment dezoksiribo-
nukleinske kiseline, koji sluzi kao prenosilac genetskih informa-
cija. Danas, opet, suviSe kruto shvatanje uloge DNK u procesima
nasledivanja moze postati dogma, ukoliko u teoretskom pristupu
nisu prisutni princip jedinstva materije i kretanja i ostali principi
dijalektickog metoda.

Prelaz kvantiteta u kvalitet

U svim svojim nacinima postojanja materija je odredena pro-
storom i vremenom. Prostor i vreme stoga ne mogu biti nista dru-
go nego funkcije materije u kretanju. Svako blize odredenje pro-
stornosti i vremenitosti postojec¢eg moguce je jedino odredivanjem
njihove koli¢ine, tj. kvantitativho. Materija u svim svojim oblici-
ma postojanja (objektivna stvarnost) nije samo kvantitativno od-
redena, nego uvek i kvalitativno. Svaki predmet postoji na svoj
specifi¢an nacdin, specifi¢no se odnosi i reaguje na druge predmete.
Kvantitet i kvalitet su, dakle, objektivno, a ne subjektivno odre-
denje predmeta ili postojeceg, odnosno stvarnosti. Nadalje, svaki
predmet je jedinstvo mnogih kvaliteta, tj. svaki predmet je poli-
kvalitetan. Jedni kvaliteti odreduju bitnije jedan predmet, dok
drugi nisu tako bitni.

Kvantitativne promene su u uskoj vezi sa kvalitativnim pro-
menama. Na izvesnom stepenu kvantitativne promene dovode do
skokovitih kvalitativnih promena. U razvoju jednog predmeta sa-
mo neki njegovi kvaliteti mogu dozivljavati korenitu promenu. Ako
se desi nagla promena veceg broja kvaliteta jednog predmeta, ispo-
ljice se kao skokovita, brza promena u kradem vremenskom perio-
du. Medutim, ako dolazi do postepenog menjanja pojedinih kva-
liteta (koji, svaki za sebe, ispoljavaju skokovitu promenu), prome-
ne su polaganije i daju izgled evolutivnih promena, iako su, u su-
tini, skup (samo u duZem vremenskom periodu) skokovitih, revo-
lucionarnih promena.

Jedna ista pojava moze biti postepena (kontinuirana) u odnosu
na menjanje jednih svojstava, a skokovita (diskontinuirana) u od-
nosu na menjanje drugih svojstava. Da li ée se jedan prelaz shvatiti
kao skokovit ili kao postepen, zavisi od toga u odnosu na koje svoj-
stvo ili grupu svojstava se posmatra.

Klasi¢an primer skokovite promene je prelaz vode u led na
0°C. Tipi¢an primer u genetici je nastanak mutacije koja, u odnosu
na neko drugo svojstvo, predstavlja skokovitu promenu, a u od-
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nosu na velik broj svojstava ili na vrstu kojoj taj organizam pri-
pada, predstavlja postepenu promenu i tek veéi broj sli¢nih muta-
cija moze dovesti do stvaranja novih varijeteta i vrsta.

Princip totaliteta

Svaki predmet, svako pojedinac¢no, predstavlja samo po sebi
celinu prema svojim vlastitim delovima, a isto tako i deo prema
nekoj drugoj celini. Otuda, delovi jedne celine se ne mogu dovoljno
sami po sebi razumeti ako se ne razmatraju u sklopu te celine, i
obrnuto.

Celina moze biti obiéna mehani¢ka suma delova, pri ¢emu se
ne razlikuje kvalitativno od svojih delova (rastavljanje metala u
komade), ali moZe biti dijalekticka suma delova, kada se celina
kvalitativno razlikuje od svojih delova (hemijsko jedinjenje je ce-
lina u odnosu na atome od kojih se sastoji).

Totalitet u dijalektici se uvek shvata kao razvojni a ne stati¢ki
totalitet, koji se menja razvojem svojih delova, kao §to delovi dobi-
vaju druga obelezja razvojem celine.

Princip kauzalnosti

Iz osnovnog zakona jedinstva materije i kretanja proizlazi da
se pojedinacni predmeti ne nalaze samo u neposrednom odnosu
postojanja, nego imaju i mnogostruke veze sa ostalim predmetima.
U toj opstoj povezanosti jedno kretanje nuzno uslovljava drugo,
jedno telo uslovljava drugo telo. To delovanje jednog tela na dru-
go, odredivanje jednog kretanja drugim, jeste uzro¢nost ili kau-
zalnost medu predmetima i pojavama. Ono $to je uzrok jedne po-
jave moralo je ve¢ da bude posledica neke druge, kao $to i nastale
posledice neminovne deluju kao uzrok druge pojave. O tome je
ve¢ bilo re¢i u poglavlju 8, kada smo istakli da je u nauénom radu
prvenstveno znacajno da se ispitaju i ustanove uzroéno-posledic¢ne
veze izmedu predmeta i pojava.

Odnos opsteg, posebnog i pojedina¢nog

Materijalisticko-dijalekticki se stvarnost uzima onakvom ka-
kva jeste, tj. da je izgradena od pojedinacnosti. Pojedina¢no je,
zapravo, osnova svakog dogadaja, svakog procesa, ali ono nije
apsolutno izolovano od ostalih pojedina¢nosti, nego se mnalazi u
povezanosti sa ostalim pojedinatnim predmetima ili pojavama.
Osim »spoljasnje« povezanosti medu pojedina¢nim predmetima,
postoji i »unutarnja« povezanost. Ako istrazujemo jednu biljku,
Zivotinju ili drustveno uredenje, nadi ¢emo da svaka od tih kate-

89



gorija ima niz osobina koje su zajednicke i drugim biljkama, zivo-
tinjama ili dru$tvima. Drugim recima, svaki pojedina¢ni predmet
je u nekim svojim kvalitetima slican s nekim drugim predmetima,
kao $to je i razli¢it po pojedinacnim osobinama. To identi¢no, od-
nosno zajednicko je, u stvari, ono opste i posebno koje ispitujemo,
| to nije neka apstrakcija nego sustina pojedinaénih predmeta.

Opste osobine nekih predmeta zavise prvenstveno od strukture
pojedina¢nog. Pojedina¢no je mnogo promenljivije od opSteg, jer
se pod raznim uticajima stalno menja, dok opste, kao zakon, pred-
stavlja ono §to je stalnije u kretanju pojedinac¢nog, ali takode za-
visi od toga kretanja.

Nuznost i slu¢ajnost

Opéte, tj. zakonitost, odreduje tok kretanja i razvoja pojedi-
nacnog, te se kao takvo ispoljava kao nuznost. Jedna sorta se raz-
vija nuZno$cu svoje imanentne odredenosti kao vrste, reproduku-
judi sebe u relativho beskona¢nom broju individua. S jedne strane,
pojedina¢na konstitucija individua — predmeta je uzrok da opste
deluje kroz beskrajno velik broj pojedinaénih pojavnih oblika i
osobina koje nisu bitne za egzistenciju same vrste. S druge strane,
svaki pojedina¢ni predmet je izloZen mnogim posebnim i pojedi-
nacnim uslovima i uticajima, prvenstveno spoljasnjim, koji u nje-
govom razvoju izazivaju razlicite individualne promene koje ne sa-
¢injavaju njegova nuzna obeleZja.

Prema tome, u prirodi ne postoji samo nuznost nego i slu-
¢ajnost.

Problem odnosa nuznosti i slu¢ajnosti razli¢ito je tretiran u
filozofiji i posebnim naukama — od mehanisti¢kog shvatanja slu-
¢ajnosti, kao nepoznavanja uzroka, i indeterministi¢kog shvatanja,
koje nastoji da potpuno odbaci nuznost, do dijalektickog tretira-
nja jedinstva nuznosti i slu¢ajnosti.

Slu¢ajne pojave su pretezno nebitne, ali mogu biti i bitne za
razvoj odredenog pojedina¢nog (individua, drustvo itd.). Izvesne
slu¢ajne pojave mogu u razvoju jedne vrste, drustva i sl. postati
nurne i bitne. Na tome prelazu slu¢ajnog u nuzno zasniva se, U
suitini, ¢itav darvinizam. Engels u Dijalektici prirode (str. 173)
kaze: »Darwin polazi u svom epohalnom delu od najsire osnove,
koja potiva na slucajnosti. Beskonacne sluéajne raznolikosti indi-
vidua unutar pojedinih vrsta, raznolikosti koje se pojacavaju sve
do probijanja karaktera vrste i ¢iji se uzroci mogu utvrditi samo
u najredim slucajevima, upravo prisiljavaju Darwina da posumnja
u dotadasnji temelj svakolike bioloske zakonitosti, u metafizicki
ukocen i nepromenljiv pojam vrste ...«

Treba naglasiti da su pojedinacne osobine i uopste slucajnosti
posledica u prvom redu spoljasnjih uzroka, tj. da su determinisa-

ne. Iz toga se vidi da pojam determinisanosti i pojam nuZnosti nisu
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jedno te isto i da je nuznost, kao i slucajnost, jedan od oblika de
terminisanosti.

Prou¢avanjem niza uzro¢no-posledi¢nih veza, koje zavise od
velikog broja pojedina¢nih odnosa, pri cemu svaki taj pojedinac¢ni
slu¢aj deluje na osnovni rezultat i modificira ga, uvidelo se da za-
konitost ne proizlazi u apsolutnom identi¢nom obliku, nego da se
javlia kao tendencija, pri ¢emu se uglavnom pokazuje »osnovna
linija« s beskrajnim modifikacijama. Zbog toga se zakonitost veli-
kog broja pojava ne moze drukcije izraziti nego statisticki, pri ce-
mu uvek dolazi do odredivanja one »osnovne linije« dogadaja, tj.
do najvece frekvencije slucajeva. Statisticka zakonitost pokazuje
da postoji odredena nuznost pojava i procesa, da se velik broj njih
odredeno odvija, ali uz niz slucajnosti koje su neminovne u kom-
pleksnim interakcijama unutarnjih i spoljadnjih faktora.

Prema tome, u prirodi ne vlada apsolutna nuznost ni apsolutna
slu¢ajnost, nego postoji jedinstvo nuznosti i slu¢ajnosti. To, medu-
{im, ne zna¢i da su ova dva pojma istovetna i da ne treba razliko-
vati §ta je nuzno, a §ta je slucajno.

Princip jedinstva i borbe suprotnosti

Ako uporedujemo dve stvari, vide¢emo da su one po izvesnim
svojim svojstvima razli¢ite, suprotne, ali da su po izvesnim svoj-
ivima i identi¢ne. Jednakost medu nekim stvarima implicitno sa-
drzi i njihovu nejednakost, kao $to njihove razlike sadrze nuzno i
neke jednakosti.

Najbolji primer zakona jedinstva i borbe suprotnosti je atom
_ sistem cestica koje se istovremeno i privlace i odbijaju. Iz toga
e vidi da u svim formama kretanja postoje unutragnje suprotnosti
koje ¢ine odredeno jedinstvo i du upravo u toj borbi protivrec¢nih
tendencija i unutarnjih suprotnosti u svakom predmetu treba tra-
7iti pokretacku snagu razvoja.

Nepoznavanje zakona jedinstva i borbe suprotnosti moze na-
uéne radnike dovesti na misao da objasnjenje pojava u Pprvom
redu traze u spoljasnjim faktorima, umesto u unutrasnjim suprot-
nostima. Poznat je primer tzv. micurinske biologije, ¢iji nosioci su
promene svojstava organizama pripisivali iskljucivo delovanju fak-
tora spoljne sredine, a unutarnic suprotnosti i naslednost organiz-
ma sasvim zanemarili. To je uslovilo razvoj jedne idealisticke teo-
rije, tumacenja naslednosti (lisenkoizam), opterecenog ¢ak misli-
cizmom, uprkos stalnog pozivanja na dijalekti¢ki materijalizam.

Princip negacije negacije

Zakon jedinstva i borbe suprotnosti ukazuje na unutrasnje
pokretacke snage svakog razvoja, ali on sam po sebi ne pokazuje
ishod borbe tih suprotnosti.

91



Svako pojedinaéno, samim ‘im $to je odredeno izvesnim kva-
litetima, nije sve ono §to karakteri$e ostale predmete. Svako odre-
denje, svaka determinacija, u sutini je negacija neceg drugog. U
svakom razvoju nastaju novi oblici, novi sadrZaji, koji, na izvesnom
stepenu razvoja, dolaze u suprotnost sa svojim okvirima, svojom
kvalitativnom granicom, negirajuc¢i ih. Taj akt je negacija nega-
cije, ¢iji unutrasnji sadrzaj je nastajanje novih kvaliteta. Primera
za to ima mnogo, a nave$¢emo samo jedan, najpoznatiji.

Zrno se ne razvija u biljku jednostavnim kvantitativnim po-
vecanjem nego putem klice koja, u stvari, predstavlja negaciju
samog zrna kao kvalitativne odredenosti. Biljka se ne pretvara u
zrno jednostavnim kvantitativnirn povecanjem, nego stvaranje zrna
predstavlja negaciju biljke.

Prema tome, princip negacije negacije omogucava da se odredi
u ¢emu se sastoji jedna kvalitativna, skokovita promena, da se ob-
jektivno sagleda tok jednog procesa.

ZAKLJUCIVANJE

Kad se govori o nau¢nim istrazivanjima stalno se istice da
zaklju¢ke treba doneti na osnovu dobivenih rezultata, utvrdenih
¢injenica, Zakljuéci me mogu biti proizvoljni ve¢ se moraju zasni-
vati na &injenicama i biti logi¢ki. Poznati su brojni primeri da se
na osnovu istih ¢injenica mogu doneti i donose razli¢iti zakljucei.
Stoga ¢e biti korisno da se podsetimo na ono $ta logika kaze o
procesu zakljutivanja, o elementima koji moraju biti zadovoljeni
da bi zakljuéci bili pouzdani i otjektivni.

Zakljuc¢ivanje je oblik misljenja, a elementi miSljenja su po-
jam i sud. Logi¢ki ispravno misljenje pretpostavlja takvo povezi-
vanje sudova koje dovodi do novog saznanja, do nove tvrdnje koja
proizlazi iz onog §to se tvrdilo u pocetku.

*Sudovi od kojih se u zaklju¢ivanju polazi i koji sluze kao
razlozi zovu se premisama. Izvedeni sud se naziva zakljucak« (Mar-
kovi¢, 1962, str. 38).

Zaklju¢ivanje moze biti neposredno i posredno.

Neposredno zaklju¢ivanje

Ovaj na¢in zaklju¢ivanja moze da se obavlja intuicijom, tj, na-
ziranjem redenja nekog problema, bez njegovog logitkog ana_hzl-
ranja. Intuicija, ako se oslanja na bogato prethodno iskustvo, ima
vaznu ulogu u nau¢nim istrazivanjima. Medutim, to saznanje je
gesto mesigurno, moze biti subjektivno i treba ga proveravati logié-
kim zaklju¢ivanjem.
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Posredno zakljudivanje po analogiji

»Posrednim zakljuc¢ivanjem se smatra svako ono zakljucivanje
kod koga jedan ili vise pojmova sluzi u svrhu povezivanja (posre
dovanja) pojmova koji se pojavljuju u zakljucku« (Markovié, 1962,
str. 42).

Zaklju¢ivanje po analogiji znadi izvesti zakljucak da neka dva
predmeta, na osnovu toga $to su sli¢na u nekim osobinama, moraju
biti slicna i u nekoj drugoj osobini. Zakljudivanje po analogiji
moze da bude nepotpuno ili ¢ak pogresno jer sliénost dvaju pred
meta ili pojava nije uvek dovolina osnova za egzaktno nau¢no za-
kljuc¢ivanje. Stoga kod ove vrste zakljucivanja treba biti oprezan
i primenjivati ga samo u sluc¢ajevima kada ne ostaje nikakvo drugo
proveravanje znanja o drugom predmetu.

Da bi posredno zakljucivanje po analogiji bilo pouzdanije, tre-
ba se pridrzavati pravila logike:

(1) Kada se radi o sli¢nosti dva ili vise predmeta, treba uzi-
mati u obzir ne samo svojstva koja su im zajednicka (pozitivna
analogija) nego i ona u kojima se razlikuju (negativna analogija).
Stoga ce zakljucak po analogiji imati vedu vrednost ako je veca
pozitivha a manja megativna analogija.

(2) Neophodno je praviti razliku izmedu analogije koja je po-
znata (tj. zajednic¢kih svojstava koja su upoznata) i totalne analo-
gije, koja obuhvata poznavanje i onih zajednic¢kih svojstava koja
nismo uspeli upoznati, a pretpostavlja se da postoje. Stoga vero-
vatnoca da je jedan zaklju¢ak po analogiji tacan bice utoliko veca
ukoliko su potpunije istrazeni predmeti koji se dovode u vezu.

(3) Verovatnoda taénosti jednog zakljucka po analogiji bice ve-
¢a ako su zajednicka svojstva dvaju predmeta bitna, a svojstva
koja ih razlikuju — manje bitna.

(4) Zakljucivanje po analogiji mora zadovoljiti jo§ jedan va-
zan uslov — da predmeti ili grupe predmeta koji se uporeduju
pripadaju istom rodu ili istoj vrsti predmeta, a da je predmet od
koga se polazi tipican ili bar prosecan predstavnik svoga roda ili
svoje vrste.

Induktivno zakljudivanje

To je zaklju¢ivanje kod koga se na osnovu pojedina¢nih ili
posebnih éinjenica dolazi do zaklju¢ka o op$tem sudu, o zakoni-
tosti. U induktivnom zakljuc¢ivanju se polazi od veceg broja pred-
meta ili pojava i vr$i uopstavanje, dok se u zaklju¢ivanju po ana-
logiji moze poéi od jednog predmeta i zakljucivati o drugom po-
sebnom predmetu koji mu je slican.

Induktivno zakljudivanje ima veliki znadaj u nauci, jer na
osnovu pojedinaénih ¢injenica i saznanja dovodi do uopstavanja
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i formulisanja zakonitosti, $to omogucava spoznavanje novih ¢i-
njenica i novih zakonitosti. Ali, zakljutivanje po indukciji moZe
biti nesigurno, pa ¢ak odvesti na pogresan put, ako se samo na
osnovu ograni¢enog broja ¢injenica, koje mogu biti i slucajne, iz-
vode opéti zakljuéci, koji se odnose na celinu. Markovi¢ (1962,
str. 49) navodi da vazenje jednog induktivnog zaklju¢ka zavisi od
cetiri osnovna faktora:

(1) vrednost induktivnog zakljucka raste sa povecanjem broja
prikupljenih ¢injenica (broj ispitanih ¢injenica);

(2) ¢injenice reprezentativne za svoju vrstu imaju veci znacaj
od onih koje su nebitne i slucajne (kvalitet ginjenica);

(3) slaganje sa ostalim generalizacijama jedne oblasti pove-
¢ava vrednost jednog induktivnog zakljucka (slaganje sa zakonima
¢ije je vazenje provereno i prihvaceno);

(4) slaganje sa op$tim principima naucne metodologije pove-
¢ava vrednost induktivnog zakljucka.

Deduktivno zakljuéivanje

Deduktivno zakljucivanje polazi od stanovita da ono Sto vaZi
kao opiti stav, op§ta zakonitost, vazi i u konkretnom, pojedinac-
nom sluc¢aju. »Dedukcija je onaj oblik posebnog zakljucivanja kod
koga se zaklju¢ak izvodi na osnovu optih logi¢kih svojstava od-
nosa kojima su pojmovi u premisama vezani. Ova svojstva su utvr-
dena pravilima sa kojima se svaki akt dedukcije mora da slaZe«
(Markovié, 1962, str. 52).

Kao $to se vidi, postoje razlike izmedu zakljucivanja po analo-
giji, induktivnog i deduktivnog zakljucivanja. Medutim, ovi oblici
zakljudivanja nisu nezavisni, nego se nadopunjuju i Cesto zasni-
vaju jedan na drugom. Induktivno zaklju¢ivanje sadrzi u sebi i
zaklju¢ivanje po analogiji, a premise deduktivnog zakljucivanja
baziraju na uop$tavanjima i zakonitostima do kojih se doslo in-
dukcijom.

Prilikom sredivanja originalnih podataka, narotito posle sta-
tistitke obrade podataka, kada se jasnije sagledaju ¢injenice i po-
jave, namece se potreba zakljucivanja. U istrazivanjima koja bazi-
raju na eksperimentima primenjuje se, tako reci uporedo, induktiv-
no i deduktivno zakljuéivanje, zavisno od toga u kojoj je meri
prethodnim istraZivanjima objagnjen problem, da li su nove cinje-
nice vige ili manje u saglasnosti s prethodnim istraZivanjima, u
kojoj meri autor smatra da se na osnovu dobivenih rezultata, mogu
vréiti uopitavanja i formulisati zakonitosti.




11. OBRADA REZULTATA ISTRAZIVANJA

Kad su zavrsena zapaZanja, eksperimentalni deo istrazivanja
i prouena sva potrebna literatura, pristupa se obradi, tj. pisanju
rada.

Pisanje je obaveza, licna i drustvena, jer naucni radnik je jav-
ni radnik, a nau¢ni rezultati predstavljaju vrednost samo onda
kad postanu svojina Sireg kruga ljudi, svojina javnosti, drustva.
To je posebno vaino naglasiti u nasim uslovima, s obzirom da kod
nas nema privatnih nego samo druétvenih ustanova, kojima zajed-
nica obezbeduje sredstva za rad, obrazuje kadrove itd. i, prema
tome, ta sredstva se moraju opravdati rezultatima rada i dati na
raspolaganje drustvu.

Zbog svega toga neobjavljivanje rezultata istrazivanja je za
osudu. Iza toga se Cesto krije strah od pisanja ili suvise velika
kriti¢nost prema dobivenim rezultatima. Ljudi koji se ¢ak hvale

time $to ne pidu, jer toboZze nece da pisu loge radove, najcéescée me-
maju $ta da kazu. Takode, nije opravdana preterana aktivnost u
pisanju, jer ona ne moze biti odraz temeljitih izuc¢avanja. Narocito
u danasnje vreme, treba biti umeren u pisanju nau¢nih radova,

jer je mau¢na publicistika tako obimna da naué¢ne radnike ne treba
opteredivati ¢itanjem literature od koje imaju malo koristi.

Pisati na osnovu koncepta

Pisati treba na osnovu plana ili koncepta. Kada se napravi
plan, rad se moze poceti odakle god se Zeli i bolje se koristi vreme.
Pisanjem po planu dobivaju se kvalitetniji radovi, a, s druge strane,
s obzirom da zivimo u doba kada je vreme dragoceno, »vreme od
jednog ¢asa, za koje mi se ne isplati ni§ta pocetic, bicde iskorisc¢eno
za pisanje, §to ¢e doprineti vecoj efikasnosti u radu i li¢nom zado-
voljstvu.

Plan pisanja sadrZi strukturu rada i uzi plan unutar svake
strukture. Struktura rada obuhvata: naslov rada, uvod, pregled
literature, materijal, metodiku rada, rezultate istrazivanja, disku-
siju, zakljucke i citiranu literaturu.

Ovo je ve¢ standardizovana <truktura nauénih radova i prime-
njuje se u svim zemljama, pa je i kod nas obradena po JUS-u (vidi
poglavlje 12). To svakako ne znadi da ovakva struktura mora biti

95




primenjena u svakom radu i da se ne moZe napraviti drukdija
struktura rada. Ona zavisi od karaktera istraZivanja, veli¢ine rada,
stava autora itd. Navedena struktura rada se redovno primenjuje
u biologkim, medicinskim, tehni¢kim i svim tzv. egzaktnim discipli-
nama, dok je u drustvenim disciplinama nesto drukcija. Ali, bez
obzira na razlike, nema nauc¢nog rada koji moze biti bez pregleda
literatura, opisa materijala i metodike rada, bez iznoSenja i tuma-
Cenja rezultata istraZivanja.

Unutar svake strukture rada, odnosno poglavlja, potrebno je
razraditi §ta ¢e pisati i tek onda se moze pristupiti pisanju. '

Naslov rada

Naslov rada treba da bude §to krac¢i i da jasno pokazuje Sta
je bilo teziste istrazivanja. Re¢i »ispitivanja«, »istraZivanja« i sl.
treba izbegavati, jer je jasno da se radi o istraZivanjima. Primera
radi, naslov Ispitivanje mogucnosti primene termogena u prasili-
Stima bio bi kradi i precizniji bez re¢i »ispitivanje«, pa ¢ak i re¢i
»mogucnosti« i sasvim jasan kada bi glasio Primena termogena u
prasilistima. U naslovu, takode, treba izbegavati re¢i »neka zapa-
Janja«, jer sama re »zapaZanja« oznaava da se radi o »nekime.
Takode je suvisno isticati da su istraZivanja samo »prilog prouca-
vanju« jer je, u stvari, svaki rad to.

Na primeru koji pratimo, u naslovu treba istaci teziSte istrazi-
vanja — razlike u veli¢ini, odnosno krupnoc¢i semena — i ono 5to
je dokazano — da se razlike odraZavaju na proizvodni kapacitet
semena, pa zbog toga naslov glasi: Proizvodni kapacitet semena i
klasova p3enice razli¢ite velicine.

Uvod

U uvodu se iznosi ideja zadatka i cilj istrazivanja. Medutim,
nije potrebno da se opisuje $ta se sve u vezi sa tim problemom ra-
dilo, ve¢ samo ono $to se neposredno odnosi na zadatak koji je
istrazivan (vidi prilog 1 1 2).

U uvodu se moZe navesti pregled literature, ako nije preopsi-
ran. Na taj na¢in se ideja zadatka i cilj istrazivanja povezuje s
onim $to je ranije radeno. Kod magistarskih radova i disertacija
obavezno je, medutim, da se posebno pise uvod, a posebno pregled
literature, jer se od kandidata trazi da to razlikuje, a, uz to, pregled
literature je redovno obiman.

Pregled literature

U ovom poglavlju se daje pregled prethodnih istraZivanja u
vezi sa temom ili zadatkom na kome je radeno. Tu se iznosi naj-
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vaznija literatura o doti¢nom problemu, literatura koja je prou-
dena, koja je dala neku ideju, koja potvrduje ili je suprotna nasim
rezultatima, a nikako ne sva liferatura koju smo procitali prili
kom prethodnog proucavanja literature, prilikom obrade eksperi-
mentalnih podataka i pripremanja za pisanje. Danas, kad gotovo
o svakom problemu postoji veoma obimna literatura, nije narocito
uteno navoditi stotine autora, nego posebno treba ceniti uspesan
odbir literature. Razumljivo, mora se voditi ra¢una o tome da se
vazan rad o doti¢énom problemu ne ispusti, a unese neki manje va
7an rad, koji ide u prilog nasoj hipotezi.

Pregled literature mora biti autorova ocena problema, i to je
kriterijum $ta ée se od brojne literature koristiti u radu i, ujedno,
ogledalo istrazivatevog sagledavanja problema.

S obzirom da pregled literature pokazuje kako je kandidat,
odnosno naué¢ni radnik, prougio problem koji je istrazivao, neobi-
¢no je vazno da se pregled literature napide sadrzajno i thlvm-
ski. Stoga ¢emo navesti nekoliko primera kako ne bi trebalo i kako
bi trebalo pisati pregled literature.

U jednom radu o uticaju oprasivaca na oplodnju jabuka autori
navode literaturu u uvodu i kazu:

»Ispitivanjem uticaja oprasivaca, kao i smese polena na zametanje plo-
dova jabuka, bavio se izvestan broj nau¢nih radnika u svetu: Mistergaze
(1960), Sedov (1961), Iljminskaja (1961), Nestorov (1961) i drugi. U nasoj zem
lji na ovom problemu radili su Priol (1956), Milutinovié¢ (1967) i drugi«.

Ovakav nacin prikaza prethodnih istrazivanja je gablonski i ne-
koristan. Nema problema kojim se nije bavio »izvestan« ili »velik
broj« nau¢nih radnika, pa nabrajanje samo njihovih imena ne pred-
stavlja nau¢no koristenje literature. S druge strane, ovo nabrajanje
pokazuje da su autori rada bili jednostrano orijentisani samo na
literaturu iz sovjetskih ¢asopisa i da su pri tome koristili samo
stariju literaturu, nastalu skoro 10 godina pre njihovog rada. Auto:
ri navedenog rada u poglavlju »Rezultati istrazivanja« uporeduju
svoje rezultate s rezultatima istraZivaCa koje su naveli u uvodu,
to je dobro, ali je tim vise nekoristan primenjen nac¢in davanja
pregleda literature.

U jednom radu o gajenju kukuruza bez oranja, u uvodu se,
pored ostalog, kaZe:

»Navodimo znalajnije radove o izu¢avanju gajenja kukuruza bez ob
rade koji su objavljeni u inostranoj i nagoj literaturi: Free et al. (1963),
Shear et al. (1961), Thomos et al. (1966), Granzini i Valenza (1965), Kosovac
(1967), Migovi¢ i Bozi¢ (1969)«.

I to je sve o literaturi. Iz ovakvog prikaza literature se ne vidi
do kakvih zakljutaka i iskustava su dosli drugi istrazivaci, koji
faktori su presudni u gajenju kukuruza bez obrade, Sta jos treba
ispitati i resiti, itd. Ovako data literatura ne razvija ideje, niti po
buduje &itaoca da trazi novu literaturu i pronalazi Sta ce istraZivati
i $ta bi trebalo resiti.
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Nadalje, u jednom radu ovako su obradeni podaci iz literature:

»Po Alabonvetteu (1934) u SAD i Kanadi, kao i Svedskoj, veliki znacaj
pridaje se sadrzaju proteina...
_ JI{Iayes, Zumer i Bailey (1929) pisu ustanovili signifikantnu korelaciju
JZINNIGCILL <5 o

Pelschenke (1934) navodi da sadriaj proteina...

Johnson, Mattern, White i Schmidt (1969) isticu da...

Favret, Solari, Manghers i Avila (1969) navode da proizvodnja specifi¢-
nih proteina...«.

Prikazivanje literature po autorima ili hronoloski je formali-
sticko i odraz je slabog sagledavanja problematike koja je istra-
Zivana.

Podaci iz literature se obraduju najpre na bazi iznoSenja onoga
$to je opste ili zajednidko prethodnim istrazivanjima, a zatim po
uzim problemima koji su istrazivani.

Literaturu treba obraditi tako da se $to jasnije sagleda $ta je
istrazeno, §ta je objadnjeno, odnosno §ta jo§ treba istrazivati i re-
§iti. Literaturu ne treba navoditi hronoloski ili po prezimenima
autora, jer tako se ne vidi §ta je ustanovljeno i $ta bi dalje trebalo
raditi.

Kako bi trebalo obraditi poglavlje »Pregled literature« najbo-
lje ¢e biti da se pokaze na nekoliko primera.

U radu Delovanje gama zracenje na toplinsku indukciju C, mu-
tanata profaga Petranovica i dr. (1971) pregled literature je dat u
uvodu na sledec¢i nacin:

sLilicki razvoj faga, koji slijedi nakon infekcije nelizogene bakterije,
ne razlikuje se od onog, koji slijedi nakon indukcije profaga (Jacob and
Wollman, 1959). Indukcija profaga se moZe podijeliti na derepresiju i na
stepenice, koje prethode eksciziji profaga iz hromozoma lizogene bakterije.
Derepresija je prvi i osnovni uvjet za indukciju profaga, $to se vidi iz slije-
dec¢ih primjera: (a) Kod toplinske indukcije. ..

Tznedeni podaci isti¢u znalaj derepresije za liti¢ki razvoj faga. Nas je,
medutim, zanimalo, da li je derepresija dovoljna da omoguci taj razvoj. S
druge strane, ionizirajuce zratenje kao induktivni agens ima nisku efikasnost
indukcije u usporedbi s drugim agensima, koji takode izazivaju poremecaje
u regualciji sinteze DNA i na taj nacin indirektno inaktiviraju represor
(Markcvich 1967, Zgaga 1962). To nas je ponukalo da provjenimo, da i ionizi-
rajuce zradenje djeluje samo u smislu derepresije ili pored toga na neki
nacin ometa indukciju profaga. Da bismo mogli odgovoriti na ova dva pita-
nja, proucavali smo djelovanje gama zracenja na toplinsku indukciju pro-
faga C,857. To je mutant, ¢iji represor je osjetljiv na toplinu, ali je neosjet-
ljiv na gama zracenje (Sussman and facob 1962, Trgovéevi¢ et al. 1971). Valja
naglasiti da ove dvije mutacije ne ostecuju ostale stepenice indukcije, koje
prethode eksciziji profaga (Genetika, 1971, Vol. 3, Ne 2, 205—211)«.

Primer kraceg pregleda literature dat je u prilogu 2.

Na nasem primeru proucavanja Proizvodnog kapaciteta seme-
na ... moze se videti jedan od nacdina pregleda prethodnih istrazi-
vanja opste i uZe problematike (vidi prilog 1, str. 331).

Ako je u jednom radu istraZivano vise problema koji se obra-
duju u posebnim poglavljima, u pregledu literature potrebno je
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dati samo literaturu koja se odnosi na problem u celini, a posle,
kod pojedinih problema, mavesti literaturu koja se odnosi na te
probleme.

Prilikom citiranja autora, na primer: Molotkov (1956), Petrovic
(1960), Johnson (1969) i drugi, re¢ »i drugi«, ¢esto pokazuje nemar
u navodenju drugih autora poimeni¢no ili, jo§ ¢eSce, da nije prou-
¢ena sva potrebna literatura. Od toga ¢italac nema koristi i mnogo
je uputnije dobro prouéiti literaturu i navesti ono §to je potrebno.

Stariji nau¢ni radnici dolaze u priliku da citiraju svoje ranije
objavljene radove. Pri tome treba biti umeren i citirati samo one
radove koji se neposrednije odnose na taj problem.

Prilikom pisanja originalnih radova citiranje udzbenika gotovo
ne dolazi u obzir, jer udZbenici prikazuju materiju koja je ve¢ obra-
dena na bazi originalnih radova i, prema tome, autor ¢lanka je
duzan da prodita te originalne radove, a ne da se koristi podacima
iz udzbenika u kojima ¢esto nije navedeno &iji su podaci. To ujed-
no pokazuje da nauéni radnik, zbog neznanja stranih jezika ili iz
drugih razloga, nije proué¢io potrebnu literaturu, pa mu je najzgod-
nije da se pozove na udzbenik u kome su obradeni ili navedeni
mnogi problemi.

Ako se pi%e monografija, knjiga ili udzbenik, u kojima se obra-
duju delovi ili ¢itava jedna nauc¢na disciplina, pisac se susrece sa
problemom citiranja brojne literature koja se odnosi na tu mate-
riju. Navodenjem imena velikog broja autora tekst postaje mepre-
gledan, zamoran i moze se desiti da od imena i brojeva Citalac ne
sagleda sustinu stvari. Stoga se nastoji da se u udzbenicima za sred-
nje gkole citira $to manji broj autora, samo najvazniji, koji su
otkrili nau¢ne zakone i bili pioniri u stvaranju odredene naucne
teorije. Oni se ne mogu mimoiéi, potrebno je da ucenici zapamte
njihova imena. U univerzitetskim udzbenicima moZe se citirati vedi
broj autora, ali paziti da tekst time ne bude opterecen, nego da se
logi¢ki razvija misao u tumacenju ¢injenica i pojava.

Medutim, ne mogu se uzimati tudi podaci i misli a da se ne
navede od koga su uzeti. Bez obzira na svu paznju prema citaocu,
autori se moraju poitovati i na¢i na¢ina da se to u tekstu oznaci.

Ima univerzitetskih udibemika i knjiga u kojima se koriste
tude slike, crtezi ili grafikoni a nije navedeno od koga i odakle su
uzeti. Crtezi, slike, grafikoni i tabele su originalni radovi naucnog
radnika, zastiéeni autorskim pravom, a nedozvoljeno uzimanje tu-
dih ostvarenja je plagijat. Snimak konjugacije bakterija dobiven
elektronskim mikroskopom, crtez reparacije dezoksiribonukleinske
kiseline nakon zracenja, shema metabolizma ugljenika itd. su re-
zultat istraZivanja pojedinih nau¢nih radnika i me smeju pasti u
zaborav.

Da bi &itanje pregleda literature bilo interesantnije i da bi se
lakge usvajale nau¢ne Cinjenice i misljenja u citiranju literature,
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korisno je Sto viSe koristiti permutacije, tj. variranja reti: saop-
Stava, navodi, istice, redio je, smatra, iznosi misljenje, preporucuje,
prema istraZivanjima. ..

Pojedine recenice ili stavke se doslovno citiraju ako se disku-
tuje o definicijama i terminima, kada se polemise oko nekog pi-
tanja ili daje kriticki osvrt. U tim slutajevima treba citirati u
originalu i, da bi se znalo ¢&iji je tekst, citat staviti pod navodne
znake.

Citirati se mogu brojke ili procenti, ali tekst ne treba optere-
titi suvide tudim podacima. Nije preporucljivo tude podatke navo-
diti tabelarno jer se time opterecuje prikaz literature i umanjuje
mogucénost da se ¢italac sam uveri u citirani rad.

U pregledu literature i u drugim poglavljima radovi se navode
tako $to se navede prezime autora i godina kad je rad objavljen
ili prezime autora i broj pod kojim je naveden doti¢ni autor u
spisku citirane literature na kraju rada. Na primer: »Antoniani
(1962) navodi da u...... ,« ili »Antoniani (2) navodi.. . «.

Ako postoje dva autora istog rada, u tekstu treba navesti oba
imena, na primer: »Kaufmann i McFadden (1960) smatraju...«,
a ako ima vise od dva, $to je dosta Cesto jer se radi timski, zbog
preglednosti teksta i u$tede u prostoru navesti samo prezime prvog
autora, na primer: »Migkovi¢ i dr. (1971) iznose...«, a na kraju
rada, u popisu citirane literature, treba navesti prezimena svih
autora. Ako se radi o vedem broju stranih autora, umesto ... i dr.,
pise se Pearl et al. (1970) su ustanovili... To je propisano po
JUS-u Z.A4. 023 i, radi jednoobraznosti, treba se toga pridrzavati.

U druétvenim i humanistickim naukama u tekstu se najCeSce
navodi samo broj, a na dnu stranice (fusnota) prezime autora, go-
dina izdanja dela i broj stranice na koju se odnosi citat. Ako se u
tekstu na dve strane, jedna prema drugoj, ponavlja isti bibliograf-
ski podatak, treba upotrebiti sledece izraze:

ibid., str. 253 (ibidem — u istom delu),

id ... (idem — od istog autora),

op. cit. ... (opere citato — u citiranom delu).

Ako se nauéni radnik poziva na neki tekst ili autora, a nije mu
poznato originalno delo, pre podatka o izvoru treba staviti »citi-
rano po ...« (vidi u prilogu JUS 7.A4.021).

Materijal i metodika rada

U ovom poglavlju treba prikazati materijal koji je obradivan,
kriterije koji su uzeti u obzir za izbor materijala, zbog &ega su
odabrani ba$ ti tretmani za ispitivanje itd. Ako se radi o Zivom
materijalu (ljudi, Zivotinje, biljke), potrebno je izneti poreklo, vari-
jabilnost, odnosno ujednacenost materijala i druge vaZne karakte-
ristike. Ako je to nezivi materijal (hemikalije, Zelezo, beton itd.)
potrebno navesti proizvodaca i dati glavne karakteristike.
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Ako opis materijala zahteva opSirnije izlaganje, moze se sasta-
viti posebno poglavlje, ali u najvecem broju slucajeva se prikazuje
zajedno sa metodikom rada.

Posebno treba prikazati metodiku rada koja je primenjena u
istrazivanjima. Ukoliko je metodika rada nova, mora se detaljno
opisati i uporediti sa standardnem metodikom koja se primenjuje
u doti¢nim istraZivanjima. Ako metodika nije nova, ali jo§ uvek
nije postala op$tepoznata, treba je ukratko prikazati i pozvati se
na autora koji ju je dao ili na priru¢nik u kome je detaljnije opi-
sana. Ako je metodika rada ve¢ op$tepoznata i postala rutinska,
kao $to je Carnoy fiksativ u citoloskim istraZivanjiam ili Kjehdal
metoda za ispitivanje belanéevina u biljnom materijalu, nije ih
potrebno opisivati, ve¢ je dovoljno navesti naziv metode jer se zna
u ¢emu se ona sastoji. '

Prilikom prikaza metoda postavljanja poljskih ogleda dovolj-
no je navesti da je on postavljer po metodi slu¢ajnog blok-sistema
ili po splitplot metodi ili, pak, po metodi Boguslawskog. Nije ih
potrebno opisivati jer nauénim radnicima u poljoprivrednim, $u-
marskim i sli¢nim istraZivanjima one moraju biti poznate.

O zemljidtu, kao supstratu za ispitivanje biljaka, i o primenje-
noj agrotehnici, daju se samo najosnovniji podaci — ako su oni
sluzili samo kao opsti uslov za sve varijante ispitivanja. Medutim,
ako su zemljiste ili agrotehnika bili predmet ispitivanja, tretiraju
se kao materijal i o njima se iznose svi neophodni podaci. .

Klima je faktor koji u poljskim uslovima neprekidno deluje
na objekte ispitivanja. Ako se ispituje delovanje klimatskih faktora
na sorte ili na pojedine agrotehnicke mere, u ovom poglavlju treba
prikazati najvaznije podatke o klimatskim faktorima koji su delo-
vali za vreme izvodenja ogleda, a kasnije, prilikom tumacenja re-
zultata, povezati delovanje klimatskih faktora sa dobijenim rezul-
tatima. Inace, navodenje tabelarnih pregleda dnevnih i mese¢nih
temperatura, padavina i sli¢no, pri ¢emu klimatski faktori nisu bili
predmet ispitivanja, niti se rezultati istraZivanja s njima vezuju,
ni¢emu ne sluzi ve¢ samo opterecuje rad.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

U ovom najvaznijem poglavlju, prikazuju se rezultati istraZi-
vanja, opisuju utvrdene linjenice, tumace pojave, dokazuje radna
hipoteza.

Pre pristupanja pisanju teksta eksperimentalni podaci moraju
biti sredeni u tabele, grafi¢ki prikazani i statisti¢ki obradeni. Kada
su izracunate srednje vrednosti za ispitivane tretmane, ustanovlje-
ne najmanje znacajne razlike izmedu sredina, sagledane kauzalne
veze izmedu ¢injenica i pojava, moZe se poceti pisati.
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U pisanoj obradi naucnog rada treba primeniti logi¢ku struk-
turu objasnjenja, da bi se nauc¢no rastumacile éinjenice koje su
utvrdene i pojave koje su zapaZene: prvo, opis ¢injenice koju treba
objasniti; drugo, opis ¢injenice koja prethodi onoj koju treba
objasniti i trece, objadnjenje veze izmedu tih ¢injenica (vidi po-
glavlje 4).

Opis ¢injenica

Brojcane vrednosti o ispitivanim tretmanima u tabelama i gra-
fikonima predstavljaju utvrdeune Cinjenice. Prvi pokazatelj koji
sluzi za opisivanje tih ¢injenica jeste srednja vrednost, a zatim
njene karakteristike: standardna devijacija, standardna greska, ko-
eficijent varijacije itd.

Cinjenica koju treba objasniti je promena, razlika koja je na-
stala u eksperimentalnoj grupi kao rezultat delovanja odredenog
tretmana u poredenju sa kontrolnom grupom.

Cinjenica koja prethodi onoj koju treba objasniti je zapravo
vrednost kontrolne grupe i, na bazi nje, opis delovanja tretmana
koji su ispitivani.

Da li razli¢ite vrednosti istrazivanih parametara znace uvek i
razli¢ite nauéne éinjenice? Odgovor na ovo pitanje omogucavaju
pokazatelji dobiveni statistitkom obradom originalnih podataka i
stoga ih treba koristiti i za utvrdivanje i za opis Cinjenica.

S obzirom na veliku varijabilnost predmeta i pojava u drustvu
1 prirodi, isti tretman moZe imati vise razli¢itih vrednosti za isti
parametar, za isto svojstvo (vidi poglavlje 9). Stoga statisticka ob-
rada podataka pomaze da se ustanovi koje se razlike izmedu sred-
njih vrednosti mogu smatrati slu¢ajnim, a koje stvarnim ili stati-
sti¢ki znacajnim.

Ako postoje statisticki znacajne ili opravdane razlike izmedu
srednjih vrednosti dva tretmana, dve sorte, dva leka itd. (za odre-
den nivo signifikantnosti), moZe se tvrditi da te dve vrednosti pred-
stavljaju razli¢ite naucne &injenice, dok se nastale razlike mogu
pripisati delovanju primenjenih tretmana. Ako izmedu vrednosti
razli¢itih tretmana ne postoje znacajne razlike, ne moze se pouzda-
no tvrditi da se radi o razli¢itim ¢injenicama ili pojavama. Nepo-
stojanje znacajnih razlika izmedu dva tretmana ne znali da su oni
u svom delovanju sasvim jednaki, ali znadi da su te razlike u naj-
vedem stepenu nastale usled delovanja slu¢ajnih faktora i da je

donosenje zakljucaka na osnovu njih, veoma nesigurno.

Tumacenje cinjenica

Statisticki znacajne razlike izmedu tretmana ne pokazuju zbog
¢ega su razlike nastale. Naucni radnik mora dati obja¥njenje zbog
tega je odredeni tretman imao efekta, zasto je ba§ tako delovao,
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kakva je veza izmedu dobivene razlike i delovanja toga (relimana,
da 1i promene proizlaze iz razlika u samim predmetima ili objek:
tima ili su druge prirode itd.

Dokazivanje radne hipoteze

Nakon interpretacije ¢injenica postoji dovoljno elemenata za
dokazivanje radne hipoteze. Ako se polazi od nulte hipoteze, tj. od
toga da ne postoje razlike izmedu primenjenih tretmana, ispitiva-
nih objekata itd., i ¢injenicama se dokaZe da ne postoje statisticki
znadajne razlike, nulta hipoteza je dokazana. Ako postoji znatajna
razlika izmedu tretmana, nulta hipoteza je oborena i mora se pri
hvatiti hipoteza da izmedu tretmana, odnosno vrednosti, stvarno
postoje razlike. Ako se polazi od hipoteze da postoje razlike izmedu
tretmana ili objekata i Cinjenicama s¢ dokaZe da stvarno postoje
znac¢ajne razlike, postavljena hipoteza je dokazana.

Prihvatanje postavljene hipoteze jos uvek ne znaci da je ta
hipoteza jedino ispravna i da se ne mogu postaviti i druge hipo-
teze. Ali, sve to ukazuje da se, na osnovu ¢injenica koje su ustanov:
ljene, ne mogu dati druga, ubedljivija i logi¢nija, objasnjenja. 8]
vezi sa prihvatanjem ili odbacivanje radnih hipoteza potrebno je
ponovo istadi znacaj veli¢ine uzorka i nivoa signifikantnosti na ko-
jem se radi.

Na primer, prilikom testiranja efekta novog leka moze se poci
od alternativne hipoteze da lek ima povoljan efekat, ali da moke
imati i §tetan efekat. Da bi se to utvrdilo odabrano je 5 osoba ko
jima je davan lek (eksperimentalna grupa) i 5 osoba kojima nije
davan lek (kontrolna grupa). Ako je rezultat ispitivanja takav da
su se 4 tretirane osobe brze oporavile od bolesti nego kontrola, a
peta osoba slabije od kontrole, da li se moZe tvrditi da novi lek
ima povoljan efekat? Iako izgleda ubedljivo da je lek delovao po-
voljno jer su od 5 osoba ozdravile 4, zakljucak o pozitivnom delo-
vanju toga leka moZe biti sasvim pogre$an. Na bazi racuna vero
vatnoce, ovakav rezultat je mogao biti slucajan. Ako se sa + oznaci
povoljan efekat, a sa — ttetan efekat leka, tretiranjem 5 osoba
postoje 32 mogucnosti = (1/2) ili 1/32, $to pokazuje slededi prikaz:

+ | +++++-
++ | ++++

| +++ | ++ &
| +++4+ | +w

R e

Da je novi lek testiran na 20 osoba i da je kod 16 osoba delo-
vao pozitivno, rizik da se izvede pogresan zakljucak bio bi mnogo
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manji, iako je ostao isti odnos, 4 od § osoba. Medutim, u ovom
slu¢aju verovatnost iznosi (1/2)¥, &to znaéi da verovatnost ovakvog
rezultata, iz slu¢ajnih razloga, iznosi svega 0,012, a to je veoma mali
rizik da ¢e se doneti pogregan zaklju¢ak o delovanju leka (Wilson,
1952, s, 173).

Prema tome, ako se ne vodi racuna o sluéajnosti, ako se svaki
rezultat uzima kao dokaz stvarnih razlika, ako se ne odredi potre-
ban nivo signifikantnosti i ako se radi sa suviSe malim uzorkom,
dobiveni rezultat ne moze posluziti za donoSenje sigurnih zaklju-
¢aka, a preduzimanje praktiénih mera na osnovu takvih zakljuéaka
predstavlja velik rizik. Statistika omogucava da se proceni rizik
koji proisti¢e iz raznih tipova gresaka, ali ona ne moze nadomestiti
donosenje zaklju¢aka. Nauéni radnik odlucuje koliki rizik se moze
preuzeti i odgovoran je za donosenje zakljucaka. Zadatak je odgo-
vorniji kad treba doneti zaklju¢ke koji imaju prakti¢ni znacaj.

Objasnjenje rezultata istraZivanja

Celovitiji prikaz tumacenja rezultata istrazivanja dacdemo na
primeru ispitivanja proizvodnog kapaciteta semena pSenice. U vezi
§ tim istraZivanjima utvrden je veéi broj ¢injenica (vidi prilog 1,
str. 334—345), a ovde ¢e biti objadnjeni samo neki rezultati.

Uzmimo najpre utvrdene Cinjenice o klijavosti i nicanju. Ispi-
tivanja u laboratorijskim uslovima su pokazala da ne postoje zna-
cajne razlike u postotku klijavosti izmedu raznih frakcija semena,
a u energiji klijanja prva 2—3 dana srednje krupno i sitho seme je
¢ak imalo izvesne prednosti nad krupnim semenom (prilog 1, tab.
). Eksperiment o utvrdivanju probojne snage klice je pokazao da
je frakcija krupnog semena samo sorte San Pastore imala znacajno
veci postotak klica koje su nakon 6 dana probile kroz pesak, dok
kod ostalih sorti nije bilo znacajnih razlika u Citavom periodu
ispitivanja (prilog 1, tab. 2). Tako u laboratorijskim ispitivanjima
nisu utvrdene nove ¢injenice na osnovu kojih bi se moglo zaklju-
¢iti postojanje znacajnih razlika u energiji klijanja i probojnoj
snazi klice semena raznih frakcija.

Tek u poljskim uslovima se moglo ustanoviti da postoje stvar-
ne razlike u energiji klijanja i probojnoj snazi klice iz zrna razli-
Cite krupnoée. Kad se klica mora probiti kroz sloj zemlji¥ta odre-
dene strukture, pripremljenosti, vlaZnosti itd., krupno seme je u
proseku za sve sorte dalo 15% vige biljaka po m? od sitnog semena,
$to predstavlja statistidki znacajnu razliku (prilog 1, tab 8).

Dakle, utvrdena je &injenica da se od jednake koli¢ine krupnog
i srednje krupnog semena, pri jednakim ostalim uslovima ispiti-
vanja, dobiva znacajno vedi broj biljaka po jedinici povrsine nego
od sitnog semena. Druga Cinjenica je da su te razlike mogle biti
ustanovljene tek u poljskim uslovima. To pokazuje da postoji uzrod-
na veza izmedu te dve &injenice i da je prednost krupnog semena
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u energiji klijanja i probojnoj snazi klice ispoljena u uslovima
koji su mogli diferencirati razlike izmedu raznih frakcija semena,

" Sledeca Cinjenica je da se setvom krupnog semena dobio zna.
¢ajno vedi prinos nego setvom sitnog semena. To je )_us!cdicn Cle
njenice da je krupno seme dalo znacajno vedi broj bi jaka po m?,
Sto je rezultiralo i u vedem broju klasova. Pri znacajno vecem bro
ju klasova produkcija po klasu je bila ista ili veéa kod kl:ysnvn
poreklom od krupnog semena nego kod klasova poreklom od sitnog
semena, $to je u krajnjem rezultatu dalo znacajno vedi prinos (pri-
log 1, tab. 6, 8, 10).

Time je dokazana radna hipoteza da krupno seme ima vecu
produktivnost od sitnog semena, na osnovu Cega su izvedeni odgo.
varajudi zakljuéci (prilog 1, zakljuéci).

Na isti na¢in moglo bi se prikazati dokazivanje hipoteze da
izmedu semena iz velikih klasova i semena iz malih klasova nije
bilo razlike u prinosu.

Prilikom pisanja teksta o rezultatima istrazivanja nije potreb-
no posebno isticati $ta je prva, a §ta druga ili treca Cinjenica, ali
je nuZno da se prikazivanje i tumacenje rezultata zasniva na ta-
kvom pristupu, jer to pomaze da se &injenice bolje saglcd'zi,;u, da
se utvrdi odnos izmedu éinjenica i izvedu logicki zakljuéci.

Prikazivanje rezultata

Prilikom sredivanja i obrade rezultata istrazivanja redovnn' 5¢
napravi velik broj tabela, grafikona i crtega. U pisani rad nije,
medutim, potrebno unositi sve radne tabele i graflkomve, nego samo
one koji najbolje ilustruju &injenice, doprinose tumacenju pojava
i dokazivanju radne hipoteze. ;

Tabele koje se unose u pisani rad moraju biti Sto sadrzajnije
i preglednije. U jednu tabelu ne treba stavlja'u suvie podataka,
nego samo one koji su najdirektnije povezani, a ostale _Udaﬂkg
ostaviti za drugu tabelu. Smatra se da tabela koja ima ve ik broj
redova i kolona ili zauzima vise od jedne stranice ka_nccla.r.l_]skug
papira, odnosno uobi¢ajenog formata nauénih «pgblikamja, nije pre-
gledna i odbija ¢itaoca. Sta sve treba da sadr7i jedna tabela detalj-
nije je prikazano u poglavlju 9.

Graficki se prikazuje ono $to pokazuje izvestan trend porasta
ili opadanja u zavisnosti od faktora delovanja, §lg§a]qv1 gde se
manifestuje odredena funkcionalna zavisnost, .I“azl_lél_tl v1do_v1 vari-
jabilnosti itd. Ako su, na primer, dve grupe Zivotinja podjednakq
reagovale na razli¢ite antibiotike, nema -potrebe da se T.'CZ.U]lIlll
prikazu graficki, ukoliko su podaci dati u tabeh.. Ali, ako je Jed_r!u
grupa reagovala drugacdije ili u prvim fazama podJedna-kp, a ‘k‘qsm je
razli¢ito, onda je poucno da se to prikaze graficki. Ukoliko ni je ne-
ophodno da se ta¢no znaju broi¢ani odnosi, tabele nisu nuzne, do-
voljno je samo graficko prikazivanje (vidi prilog 2).
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Crtezi se mnogo koriste, naro¢ito u prirodnim i tehni¢kim na-
ukama, kad se Zeli prikazati neka slozena pojava ili proces, dati
teoretsko ili prakti¢no resenje problema.

Slikama se prikazuje ili dokumentuje materijal, novi aparat i
sli¢no, da bi se dobio potpuniji uvid u objekte i metode istraziva-
nja. Vrlo je efektno prikazati slikama histologke i citolodke prepa-
rate, kolonije mikroorganizama, delovanje raznih sredstava na po-
jedine objekte, oboljenja organa itd.

U tumacenjima rezultata neophodno je pozivati se na tabele,
grafikone ili slike. Medutim, u tekstu nije potrebno navoditi broj-
ke iz tabela, osim onih najvaznijih, koje sluze za dokazivanje po-
stavljene hipoteze i za dono$enie zakljuéaka. Preporuéuje se da se
brojke u tekstu zaokrugljuju, ne navode sa vecim brojem decimala
i + pogreSkama, jer to odvlaéi paznju od glavnih objasnjenja i
misli (vidi prilog 1).

Ako istraZivanja obraduju vi$e problema ili aspekata jednog
problema, rezultate treba prikazivati po potpoglavljima (prilog 1).

Uz tumacenje vlastitih rezultata, pozeljno je iznositi tumadenja
do kojih su dosli drugi istrazivadi. U kojoj meri e to biti zastup-
ljeno u ovom poglavlju zavisi od karaktera istrazivanja, veli¢ine
rada, u kojoj meri su podaci iz literature bili razmatrani u pregledu
literature ili ¢e biti koristeni u poglavlju diskusije.

Diskusija

Ovo poglavlje se unosi ako ima potrebe da se o neemu po-
sebno diskutuje ili ako u poglaviju o rezultatima istrazivanja nije
diskutovano.

U diskusiji se redovno iznosi odnos vlastitih istraZzivanja pre-
ma istraZivanjima drugih, razmatraju se sporna pitanja i detalj-
nije tumaci ¢ime je dokazana ili oborena radna hipoteza. U disku-
siji se takode razmatraju redenja do kojih se doslo i iznosi moguca
primena dobivenih rezultata (vidi prilog 1 i 2).

Izvestan broj nauénih radnika navodi poglavlje »Rezultati is-
traZivanja i njihovo tumadenje«. Ovakvo nazivanje poglavlja nije
potrebno jer se podrazumeva da ¢e se tumaditi rezultati istraziva-
nja, a ne samo iznositi brojéani podaci bez tumaéenja. Ako se, uz
svoje rezultate, Zeli diskutovati, onda je adekvatnije da se to &ini
u poglavlju pod nazivom »Rezultati istrazivanja i diskusija« ili, jed-
nostavnije »Rezultati i diskusija«.

Zakljuéci

U ovom poglavlju se, na osnovu rezultata istrazivanja, daju u
sazetoj formi zakljuéei do kojih se doslo. U zakljudcima treba naj-
pre istadi glavnu misao, ideju koja nas je vodila u istraZivanjima,
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a zatim u nekoliko stavki ili tacaka formulisati koje ¢injenice su
utvrdene, kako su obja$njene, kakvi su odnosi ustanovljeni i ka-
kve zakonitosti su sagledane (vidi prilog 1 i 2). Zakljutke nije ne-
ophodno oznatavati brojevima, jer, najceice, stvari nisu tako od-
redene i do te mere utvrdene da se ne bi mogle formulisati i na
drugi naéin. 0 L

Ako je priroda istraZivanja takva da se ne mogu ili ne Zele
izvesti odredeni zakljudci, to se poglavlje moZe povezati sa disku-
sijom pod naslovom »Diskusija i zakljuccic.

Citirana literatura

Najzad, na kraju rada daje se spisak citirane literature. Tu
se navode samo autori koji su citirani u tekstu, a nnl_{ako. stotine
drugih autora ¢ije smo radove procitali. Ako je to revijalni ¢lanak
ili udZbenik, radi kompletnosti, navodi se i literatura koja nije
citirana u tekstu, ali se u tom slu¢aju to mora posebno naglasiti.

Literatura se citira tako $to se najpre navede prezime autora,
zatim ime, odnosno samo prvo slovo imena, posle toga naslov rada,
ime Casopisa u kome je rad objavljen sa oznakom volumena, bro-
jevi stranica na kojima je rad Stampan i godina izdanja Casopisa.
Na primer:

Kaufmann, M. L. and Mcfadden, A. D.: The competitive interaction

betwen barley plants grown from large and small seeds. Can.
Jour. PL. Sci. 40, 623—629, 1960.

Ako se u tekstu citira prezime autora i godina kada je rad
objavljen u $tampi, u popisu literature se najéeég’e navodi qulna
uz prezime autora. Uz stranice na kojima je rad §tampan moZe se
navesti broj ¢asopisa. ;

Ima ¢asopisa koji zahtevaju da se uz prezime autora navede
samo oznaka Casopisa u kome je rad $tampan, a ne i naslov rada,
na primer: Adler, T. K., Shaw, F. H., I. Pharmac;o]. 104, 1, 1952.
Ovakav nacin citiranja literature se najée$c¢e primenjuje u refe-
ratnim Casopisima i u ¢asopisima koji $tede na prostoru. Nedosta-
tak ovakvog macina citiranja literature je u tome Sto Citalac ne
vidi na koji se problem odnosi doti¢ni rad, pa to umanjuje nje-
govo interesovanje u potrazi za literaturom. ey

U slutaju kad se citira knjiga ili druga posebna publikacija,
treba navesti prezime autora i ime, odnosno prvo slovo imena, za-
tim naslov dela, redni broj izdanja, mesto izdavanja, naziv izdava-
¢a, godinu izdavanja i broj stranica. Ako je re¢ o prevodu dela,
treba navesti ime i prezime prevodioca. Primeri:

Tavcar, A., Osnovi genetike. Zagreb, Skolska knjiga, 1952, s. 493.

Fisher, R. A., The Theory of Inbreeding. 2nd. ed. Edinburgh and
London, Oliver & Boyd, 1965, pp. 150.
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Nacin citiranja radova iz zbornika i drugih serijskih publika-
cija utvrduje JUS Z. A4.023 (Sluzbeni list SFRJ, br. 4/1968).

Ako u jednom radu ima veci broj autora, sve ih treba navesti
u citiranoj literaturi, a ne samo prvog autora.

Nazive Casopisa treba citirati skracenicama prema meduna-
rodnom dogovoru, a ne po sopstvenom nahodenju. To se mozZe
videti u svakom ¢asopisu $ire reputacije, a ako se ne zna, bolje
je navesti puno ime Casopisa, jer moze do¢i do zabune, buduci da
ima casopisa jednakih ili sli¢nih naziva.

Stil i jezik pisanja

Nema nikakvih uputa kakav treba da bude stil i jezik pisa-
nja naucnih radova. To je stvar svakog naucnog radnika i u tome
se ogleda li¢nost autora. Medutim, na neka opita iskustva ipak
treba ukazati.

Moze se reci da se oformio odreden stil i jezik pisanja nau¢nih

radova koji se razlikuje od stila i jezika u knjizevnim delima. Za
nauku nije vazno pisati kitnjastim stilom, upotrebljavati dugacke
recenice i brojne opise, nego upravo obrnuto: pisati $to jednostav-
nije i jasnije. Rajnberg (1948, str. 111) navodi poruku Labriera:
»Hocete 1i da kaZete: pada ki$a?, recite: pada kiSal«. Razumljivo
da je bolje ako se pise bogatijim re¢nikom i lepgim stilom, ali je
najvaznije — naci odgovarajuci izraz i biti jasan.

Izrazi nauénog jezika treba da zadovoljavaju teorijski i prak-
ti¢éni kriterijum misl]i. To znadi, prvo, da se pojedini izrazi povezu-
ju na logi¢ki nacin, tako da im se znacenja medusobno ne isklju-
¢uju i drugo, da svaki izraz nauénog jezika treba, bar u principu,
da bude povezan s prakti¢nim iskustvom. Nadalje, treba za svako
znatenje naci odgovarajudi izraz. Da bi se izbegli nesporazumi, u
naucnom jeziku vaz pravilo — da u jednom tekstu isti izraz ne
sme biti upotrebljen u dva ili vise razli¢itih znaCenja.

Pisati treba pretezno u trecem licu ili neodredeno, a izbegavati
prvo lice: »Mi smo ispitivali . . .« »Ogled sam postavio .. .«, »Dosao
sam do zakljucka ...« itd. Bolje je reci: »Ispitivano je delova-
nje. . .«, »Ogled je postavljen. . .«, »Moze se izvesti zakljucak. . .«, itd.

Rezultate istrazivanja valja iznositi skromno i kriticki, a ne
postavljati se tako kao da istraZivanja poéinju od nas. Takode
je nepravilno pisati ovako: sIstrazivanja Petersona (1958) se po-
dudaraju s nadim istraZivanjima...c, ve¢ upravo obrnuto: »Rezul-
tati nasih istrazivanja podudaraju se s istrazivanjima Petersona. . .,
jer taj autor je pre dosao do rezultata.

Treba izbegavati suvise Cestu upotrebu stranih reéi, pogotovo
ako postoji odgovarajuca nasa rec. Za obrazovanje nau¢nih radni-
ka i za Sirenje nauke narodito je vaZno da se stvara naucna i struc-
na terminologija na nasem jeziku. Internacionalizacija naucnog je-
zika je veoma korisna, ali trpi siromagtvo narod koji ne bogati je-
zik svojim nau¢nim i stru¢nim izrazima.
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12. PRIPREMA RUKOPISA ZA STAMPANIJE

U prethodnom poglavlju dat je prikaz pisanja nautnog rada
nakon zavrSenih istrazivanja, bez obzira da li ce rad sluziti za
sticanje doktorata ili ¢e se dati na $tampanje izdavackim kucama.
Bukopis mora biti prilagoden zahtevima §tampe, odnosno priprem-
ljen prema zahtevima ¢asopisa ili izdavaca.

Priprema teksta

_ Prilikom pisane obrade rezultata istraZivanja Cesto nastaju
obimni radovi, pogotovo ako je to disertacija. Preop$irne radove,
ukoliko se ne $tampaju kao posebna izdanja, nemoguce je Stampa-
ti u ¢asopisima i zbornicima. Zbog toga se defava da mnoge di-
sertacije nikad ne ugledaju svetlo dana, jer autori ne Zele da ih
skrate a Casopisi ih ne mogu tako obimne Stampati u celini, $to
¢esto nije ni neophodno.

Prema tome, treba pisati tako da rad bude odmah pripremljen
za $tampu, a ako se radi o magistarskom radu i disertaciji, da po-
sle odbrane sa $§to manje napora budu skraceni i prilagodeni za
Stampanje.

U mno$tvu nau¢ne produkcije danas vecu vrednost imaju
kratki radovi koji na saZet i jasan nalin iznose rezultate, tumace-
nja i zaklju¢ke. Mnogi nau¢ni ¢asopisi ograni¢ili su broj stranica
na pola gtamparskog tabaka (8 stranica) ili jo§ manje, a u nekim
¢asopisima, ako se prede dozvoljeni broj stranica, autor mora pla-
titi za svaku stranicu vise.

Prikazuju¢i strukturu nau¢nog rada, naveli smo da je prvo
poglavlje »Uvod«, drugo »Pregled literature«. U ¢asopisima ova dva
poglavlja se ¢esto sjedinjuju u jedno, jer i uvod i pregled litera-
ture treba da budu §to kra¢i. Skratiti se moZe i poglavlje »Rezul-
tati istraZivanjac« na taj na¢in $to ¢e se manje brojcanih podata-
ka navoditi u tekstu, a vise se pozivati na podatke u tabelama. Ta-
kode, ako se rezultati istraZivanja povezu sa diskusijom u jedno
poglavlje, dobiva se u konciznosti i smanjuje broj stranica.

Izvod

_Izvod ili rezime, odnosno summary, je kratak sadrzaj rada
koji se kod nas daje redovno na jednom od svetskih jezika, uko-
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liko je rad Stampan na nasem jeziku. Izvod je nesto drugadiji, a
moZe biti i opsirniji od zakljucaka, jer je neophodno da istakne
cilj istraZivanja, najvaznije momente u materijalu i metodici rada,
utvrdene Cinjenice za dokazivanje radne hipoteze i zakljucke koji
su izvedeni.

. Ako se rad $tampa na jednom od svetskih jezika, ovakav izvod
nije potreban jer vedina ¢asopisa zahteva kratak izvod ili abstract,
odnosno sinopsis.

_ Abstract ima dstu svrhu kao i rezime, ali je neito kradi
jer se daje na istom jeziku kao i &itav tekst rada. U mnogim ¢a-
sopisima dga.je se na pocetku rada, odmah ispod naslova.

. Sinopsis je kratak sadrzaj rada koji se daje izmedu naslova
1 ‘POCetk_a teksta, a, za razliku od rezimea i abstracta, sadrzi i os-
novne bibliografske podatke da bi se mogao koristiti za potrebe
dokumentacije (vidi JUS Z.A4.022 na kraju ovog poglavlja).

Citiranje literature

O citiranju literature bilo je ve¢ dosta re¢i u 11. poglavlju,
ali o tome postoje razlike izmedu casopisa i drugih publikacija.
Vecem broju svetskih ¢asopisa se u tekstu, uz prezime autora,
ria:{odg g-odi‘na kad je rad objavljen [na primer: Petrovi¢ (1971) je
VISIO istraZivanja...], jer se time odmah ukazuje na vreme istra-
Zlvanja, $to se smatra korisnijim za ¢&itaoca od navodenja rednog
bl”c_)_ja u popisu literature [Petrovi¢ (8) je vrsio...]. Ima Casopisa
koji u pregledu literature daju samo brojeve, na primer: »Razlike
u ponaé_anjuu trostrukih hibrida i efekat genetske varijabilnosti
unutar inbred linija su ve¢ ustanovljene ranije (4, 7, 10). Pet od
Sest inbred linija (2, 7, 11) ...«. Ovaj nacin je tehnicki podesniji,
ah‘_ne bi trebalo, zbog tih prednosti, bacati u zasenak imena ljudi
koji su radili.

. Moze se rec¢i da je prikazivanje bibliografskih podataka u ve-
likoj meri standardizovano i da su razlike, koje postoje, od manjeg
ix;a(t):;ga. Standarde o raznim vrstama publikacija propisuje JUS Z.

U svakom slu¢aju, kod citiranja literature treba se pridrzava-
ti dva osnovna pravila:

. () u tekstu rada i u poglavlju »Citirana literatura« literaturu
citirati onako kako zahteva casopis ili edicija kojoj se nudi rad
za Stampanje;

(2) izabrani natin citiranja literature mora biti dosledno pri-
menjen u Citavom radu.

Priprema tabela, grafikona, slika

Tabele bi trebalo pisati na posebnoj hartiji, a ne izmedu teks-
ta, jer se posebno slazu. U protivnhom, tehnicki urednik mora ise-
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cati tabele iz teksta ili posebno obelezavati, $to mozZe dovesti do
greSaka, komplikuje, oduzuje i poskupljuje posao. Urednik ima
pravo i da vrati autoru rukopis, trazeéi da postupi po JUSau 7.
A0.500.

Grafikoni i crtezi moraju biti izradeni tuSem na belom crta-
¢em papiru ili, §to je poZeljnije, na paus-papiru. Tekst koji se od-
nosi na crtez a neée biti kliSiran nego sloZzen ispod crteza, treba
dati izvan polja koje ¢e biti kligirano ili na posebnom papiru.

Fotografije moraju biti jasne i izradene na glanc-papiru. Na
poledini slike treba olovkom napisati broj koji ée nositi u odstam
panom radu i naziv rada, odnosno prezime autora. Tekst za sliku
treba napisati na posebnom papiru. Potrebne detalje u vezi sa pri-
premom grafikona, crteza i fotografija vidi u JUS-u Z. A0.500 koji
se daje u prilogu (na kraju ovog poglavlja).

Predaja rukopisa

Rukopis koji se predaje za $tampu mora biti otkucan na ma-
ini, sa §irim (novinarskim) proredom, na beloj hartiji boljeg kva-
liteta. Za $tampanje se predaje prvi primerak (original) a ne kopija.

Naslove poglavlja, podnaslove i medunaslove treba oznaciti ve-
likim slovima, malim slovima podvuc¢eno ili rastavljenim slovima
($pacionirano), da tehni¢ki urednik vidi §ta i kako autor Zeli da
se razlikuje i da, prema tome, odredi posebna $tamparska slova,
Sam tekst se uvek piSe samo malim slovima, a ako je u tekstu po-
trebno posebno oznaditi neki izraz ili ¢itavu recenicu, odredeni sim-
bol itd. u rukopisu to treba oznaciti. Ako ima viSe vrsta zahteva,
treba ih navesti razli¢itim linijama (detaljnije o tome vidi JUS
Z. A0.500).

Rukopisi koji nisu pripremljeni za $tampu prema propisanim
internacionalnim standardima moraju biti vraceni na tehnic¢ko do-
terivanje, §to oduzima mnogo vremena i uredni$tvu i autoru. Koli-
ko je tehnitka strana pripreme rukopisa za $tampanje vaZzna i ko-
liko brige zadaje izdavadima, vidi se po tome $to periodicke pu-
blikacije stalno donose uputstva kako treba pripremiti rukopis
(vidi uputstvo na kraju poglavlja).

Pisanje recenzije

Kad je rad predat za $tampu, urednik, izdavacki odbor ili re-
dakcija doti¢nog ¢asopisa, u vedini slucajeva, daju rad na recen-
ziju, odnosno traze misljenje jednog ili dvojice nauc¢nih radnika,
Ovo doprinosi podizanju kvaliteta nau¢ne produkcije, $to je od
koristi za nau¢ne radnike i za $iru javnost.

S obzirom da je sve ve¢i broj naucnih radnika u situaciji ne
samo da njihovi radovi budu recenzirani nego da i oni budu recen-
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zenti, mozda ¢e biti od koristi da se istakne 3ta jedna recenzija
treba da sadrzi i da se navedu primeri nepotpune i potpune re-
cenzije.

U vezi sa radom o nasledivanju gustine vune recenzent je dao
sledece misljenje:

»1. Tema, koju autor obraduje, uklju¢uje se u program naucnih istra-
¥ivanja poveéanja proizvodnje i poboljianja kvaliteta vune. Rad je intere-
santan s ekonomske tacke gledista, jer se svake godine uvoze velike koli¢ine
fine vune za potrebe tekstilne industrije i na taj nadin jo§ se viSe, ionako
negativan devizni bilans, povecava.

2. Primenjene su savremene metode rada.

3. Autor je ustanovio mogucénost povedanja gustode vune primenom
ukritanja dom. rase ovaca sa plemenitim rasama, raznim tipovima merina.
Ustanovljene su i neke korelacije izmedu osobina.

4. Bududi da su dobijeni rezultati interesantni 4 za unapredenje proiz-
vodnje vune, to predlazem da se rad $tampa u vasem casopisu.«

Ovakva recenzija je suviSe uopStena i iz nje se mne vidi Sta
je bii-o zadatak istrazivanja, kakvi su rezultati i $ta se objasnilo ili
resilo.

Drugi recenzent istog rada, pored navodenja da je zadatak
istrazivanja aktuelan, da je dobro odabran materijal za istrazi-
vanje i da su primenjene odgovarajuce metode, navodi i niz pri-
medbi, kao §to su:

»Sta zna¢i u naslovu »Stepen afiniteta...«? Ne moZe se govoriti o afi-
nitetu gustine vune nego o nacinu nasledivanja i tako treba i reci.

Pni razmatranju sopstvenih rezultata istrazivanja nije potrebno navo-
diti podatke drugih autora i za one rase koje vi niste konistili,

Diskutujuéi o rezultatima, ne treba ponavljati velik broj cifara koje se
inade iznose u tabelama, nego samo one najbitnije, a za ostalo se lizrazavati
tekstom i pozivati na tabele.

Sve postotke treba svesti na jednu decimalu, jer itanje suviSe zamara.

U tekstu je bolje govoniti u trecem licu, nego u prvom licu jednine
ili mnoZine.

Literaturu treba navesti prema uputama casopisa.

Nadamo se da dete usvojiti navedene primedbe i tako doteran rad
vratiti za Stampanje.«

Evo i primera jedne, skoro potpune, recenzije rada o korelaci-
jama prinosa ratarskih kultura i nekih ¢inilaca proizvodnje:

»Autori su u radu ispitivali kako pojedini klimatski i maternijalni ¢ini-
oci, kao i utrosak ljudskog rada, uti¢u na rezultate proizvodnje ozime pse-
nice, kukuruza, $eéerne repe i suncokreta. Na bazi osmogodignjih podataka
trazen je odgovor kakvo medusobno kvantitativno kombinovanje tih &ini-
laca treba izvrditi da bi se dobio optimalan mivo intenziteta proizvodnje na-
vedenih kultura.

Za ovo ispitivanje autori su primenili metod regresione analize, i to:
za dejstvo pojedinih ¢inilaca ma prinos primenjena je kvadratna jednadina;
na ispitivanje uticaja dva faktora, viestruka kvadratna jednadina i za viSe
od dva ¢inioca, viSestruka linearna jednacina regresije.

Prvo je izvrieno ispitivanje uticaja klimatskih ¢inilaca na prinos. Inten-
zitet ovog uticaja izraZen je preko koeficijenta determinacije ¢ija je vrednost
testirana. U saZetijem obimu analiziran je uticaj klimatskih faktora na pni-
nos kukuruza, $ederne repe i suncokreta. Dalje se analizira uticaj pojedinih
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i iva, broj casova
lemenats rinos. To su semé, mineralna dubriva, bTo] 83
L",.'-Ilﬁ-’f.ffj; t‘gﬁfﬁ?a I.;akgmbajna, kao i utro$ak ¢asova rada ncposudnuh rad
nmika po jedinici povrine. kombinasiie uiicais polSaOT
yrodirenie e izvedeno ispitivanjem Xombinacije ull ; . g
I |l~.klllf‘l)béli‘rbnﬁf;caji ﬁ;ﬁlﬁ ulaganja po;edmmh deme.'na‘ta na prinos Nave denih
kl;l[u[:'] Metodorﬁ regresije dotlo se do proizvodnih funkeija. Na toj osnovi
Kt 11 »linije jednakih prinosac, »lnije jednakih troskovag, kao 1 linija
+jednakog odnosa zamene« koja na tacki preseka sa pl_“ethc‘)dne‘ d_vc lindje
pokazuje mesta minimalpih troSkova kod prinosa pSenice i Secerne repe.
l'o je grafi¢ki prikazano. . L3 o ) '
Moglo bi se primetiti da Jje analizi pojedinih kultura dat nejednak pro
SHOr U andu. Tako se na prinos pSenice odnose tabele 2, 3, 4,5 6,17, na
Sedernu repﬁ tabela 8 i na suncokret tabela 9, dok analiza kukuruza nije
potkrepljena nijednom tabelom. o
: ij jasnjen; i j stupka. Tako
) e potpunije objasnjenje primenjenog post ako.
na I,,Ei:;?ffdﬁ ?;S;E’tij ugcaj vlaznosti vazduha na prinos psenice dovodi se
3 ‘waety camn na Gspovy podetaks jedie dekade, To bl vereag trebalo
detalinije objasniti. Ili, testiranje je izvedeno verovatno putem F Lesta, $to

bi trebalo negde i napomenutl. ) BF e : -
U tabelama 2, 3, 4, 5, 6, u kolonama za nivo signifikantnosti, dati su
procenti verovatnoGe pogresnog zakljutka na bazi izvedenog_teksta. Tu se
nalazi izraz »ns« za koji pretPOStaVIJ?.m da oznatava nije mgmfldkar}lno. S olm
sieom da se radi o dzvesnol konvenciji, bolje bi bilo da se, ako j& VEREER,
pogre$nog zakljudka iznad 50%, to oznad Sa > 50 nego ms.
i i ¢no i tehnicki solidno obraden. Primenjen je
Inace, u celini, rad je Strucno 1 tehnicki solidno S Jo g
-..m-c:m:rni’matematic":ko-sltatism‘:k[I instrumentarij koji omogucuje kompkkl“:
nije ispitivanje uticaja faktora proizvodnje na prinos. Stoga smatram da bi
ga trebalo prihvatiti za §tampu.«

Nema standardizovanih uputa kako da se pise i Sta treba_da
sadrzi recenzija naugnog rada, ali je sigurno da ce recenzija biti
potpunija i objektivnija ako obuhvati sledece elemente:

(1) Kakav je bio cili istrazivanja, odnosno kakvu radnu hipo-
tezu su postavili autori rada; y 4 ey

(2) Da li je primenjena metodika rada osigurala objektivno
utvrdivanje ¢injenica; I ——

3) Da li je interpretacija cinjenica i QOkasza_nJe radne hipo-
teze (zzlsnovaml) na p(fuzd»anim metodama 1 logickim postupcima;

(4) Da li su izvedeni odgovarajuci zakljucci i_kakav je teo-
retski odnosho p.raktiéki» znafaj rezultata i reSenja do kojih se
doslo u datom radu; et

i i tehni¢ku stranu rada: ako je preg:

(5) Primedbe na strukturu i te : '
led lit?:rat,ure nepotpun ili dat formalno, nepreglednost tabela, ne-
potrebni grafikoni, nejasan stil itd. s

- =43 i \ i i tovo ako 1ma

Recenzijia mora bit1 makSImalﬂ() O-b_]ekt]\’n.a, pogo i o
vige pri.medjbi a narocito ako se daje negativna recenzija .md..L
Zadatak recenzije je da ukaZe autoru na nedostatke kako bi rad
poprévio i dao ito bolja i kvalitetnija tumacenja. ‘Takva recenzi {n
je konisna i autor se na nju ne bi smeo ljutiti koliko god mu bilo
neugodno §to nije dobio pozitivno misljenje i §to rad mora po-

8 S, Borojevic: Metodologija .- 13



pravljati. Ukoliko ima gre$aka u metodici obrade podataka ili sam
cksperimenat nije pravilno postavljen, mora se prihvatiti i nega-
tivna recenzija.

Autor rada se, razumljivo, ne mora sloziti sa misljenjem re-
cenzenta, Te razlike u misljenjima ne smeju dovesti do gubljenja
kontakta, nego bi trebalo da posluZe kao povod za diskusiju i do-
kazivanje. Ukoliko se diskusija zasniva $to vise ma objektivnim
Cinjenicama, a $to manje na subjktivnim gledi$tima, bice korisna
i za autora rada i za recenzenta, jer se na taj nacin proverava zna-
nje, saznaju nove metode, dobivaju nove ideje za rad.

Lektorisanje i korektura

S obzirom da se i u gramatici maternjeg jezika gresi i da se
kultura jezika stalno podiZze na vi$i nivo, rukopisi primljeni za
Stampanje daju se na lektorisanje. Ako su u radu bile potrebne
samo manje intervencije koje se odnose na red re¢i, upotrebu ne-
kog predloga, interpunkciju i sli¢no, tako lektorisan rukopis nije
potrebno ponovo dati na uvid autoru, ve¢ se daje u $tampu. Ako
lektor smatra da su potrebne veée jezicke intervencije u cilju pos-
tizanja jasnoce $ta se Zeli redi ili se Zeli poboljs$ati stil, potrebno
je s time upoznati autora rada.

Lektorisan rad se daje Stampariji na slaganje koje se obav-
lja masinama (linotip). Slaga¢, razumljivo, moZe da pogresi i stoga
je nuzno da se napravi otisak sloga koji korektor uporeduje sa ori-
ginalom i ispravlja. Bududi da masine izlivaju citav red u jednom
komadu, zbog jednog pogre$no $tampanog ili ispustenog slova mo-
ra se ponovo sloziti ¢itav red. Posto se prilikom slaganja toga reda
moZe pogresiti u nekoj drugoj reci, potrebno je da se ponovo na-
pravi otisak i izvr$i revizija toga sloga. Da bi se greske svele na
minimum, redovno se vr§i superrevizija pre nego $to se slog da
na Stampanje.

Praksa je da se superrevizija 3alje na uvid autoru rada da bi
on dao eventualne primedbe i saglasnost za $tampanje. Kako se
pri tome upotrebljavaju razli¢iti znakovi da se ubaci ili ispusti
siovo, umetne nova re¢, pomeri ulevo ili desno slovo ili reé¢ itd.,
za one autore koji nisu imali prilike da se ranije upoznaju bide
korisno prikazati kako se vr$e korekture i revizije (vidi priloge
na kraju poglavlja).
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PRIPREMA Z. A0, 500

JUGOSLOVENSKI RUKOPISA ZA STAMPANJE Jus
‘STANDARD ot 1
SluZbeni list FNRJ, br. 22/1957.
1. Namena — i ostale narocite zahteve ako
ih porudilac postavlja (rav
Ovaj standard obuhvata uslove na nrikna, pozlata Laslova,
za pripremu i predaju rukopisa zaobljeni uglovi iid.).
za Stampanje, predvidene u ci-
lju sto lakse i kvalitetnije gra- . Nekvalitetan rukopis
ficke realizacije, kao i u cilju
otklanjanja suvi$nih troskova Rukopisi ispisani bez proreda,
proizvodnje, odnosno otklanja- ispisani rukom ili isporudeni
nja eventualnih nesporazuma bez ispunjavanja ostalih propi
izmedu porucioca (izdavaca) i sa ovog standarda, ne mogu bi
isporucioca stamparske usluge ti primljeni u rad.
(Stamparije). Da bi se unapred otklonio sva
Ovaj standard odnosi se isklju- ki naknadni nesporazum usled
¢ivo na rukopise za $tampanje nedostatka rukopisa, isporudi
tekstova slozenih ruénim i ma- lac Stamparske usluge (Stam-
$inskim slogom. Prema tome, parija) duZzan je da prilikom
ovaj standard ne odnosi se na prijema rukopisa proveri da li
rukopise koji ¢e biti unozava- je rukopis pripremljen kvali-
ni (reprodukovani) u ma kojoj tetno. -
drugoj tehnici. Ukoliko isporuc¢ilac $tamparske
usluge (3tamparija) ne stavi
2. Predaja rukopisa svoje primedbe na nedostatke
rukopisa u trenutku prijema
U cilju otklanjanja svakog ne- porudiblpe, sve docnije vre
sporazuma o nadinu graficke mens}{e 1 materijalne posledice
realizacije rukopisa, poruéilac padaju na njegov teret.
(izdavac¢) je duzan da rukopis
preda Stampariji jednovremeno . Format rukopisa
sa svojom porudzbinom (pis-
mom). Svaki rukopis koji porudilac
Porucioteva (izdavaceva) po- predaje Stampariji radi grafi¢
rudzbina mora da sadrzi jasno ke realizacije mora da bude
i nedvosmisleno formulisane za- napisan na hartiji formata
hteve o nacinu realizacije, me- 21 x 30 cm (kancelarijski for
du kojima bezuslovno: mat).
— tacCan naziv dela; Od prethodne odredbe izuzima
— ime i prezime autora; ju se samo pnilozi rukopisu (o
— tiraz u kome rukopis treba tografije, crtezi, izdvojeno ra
realizovati; dene tabele, grafikoni i sl.), od-
— format Stampanog dela; nosno sve ono $to ne moze da
— vrstu poveza; bude pripremljeno u formatu
— format sloga; 21 % 30 cm, ili, $to mora da bu-
— vrstu pisma (cirilica, latini- de reprodukovano (odstampa
ca itd.); no) u nekom drugom formatu
— broj strana (listova) rukopi-
sa koje se prilaZu; . Hartija za pisanje rukopisa
— broj priloga rukopisu (goto-
va kliSea, slike, crtezi atd.); Hartija na kojoj je rukopis na-
— specifican zahtev ako je u pisan moZe da bude ma kog
pitanju visebojna $tampa kvaliteta, izuzimajudi kolorisa-
priloga (dvobojno, trobojno ne hartije (kuler) i prozirne
itd.); hartije (pelir).
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Tezina hartije na kojoj je ru-
Kopis napisan mora da se krede
od 60 do 80 grama po I m2

Od prethodnih odredaba izuzi-
maju se prilozi rukopisu, kad
je neizbeZno da oni budu izra-
deni na crtacoj hartiji, pausu
ili foto-papiru.

Pismo rukopisa

Svaki rukopis mora biti ispisan
pisac¢om masinom u proredu.
Ako u rukopisu postoje znaci,
slova i simboli koji ne postoje
na tastaturi pisace masine, to
sve mora biti napisano u ruko-
pisu na odgovarajuéem mestu,
rukom i isklju¢ivo mastilom.
Isto tako i sva strana imena,
nazivi i re¢i koje treba Stampa-
ti slovima nekog stranog pisma
(grékog, arapskog i sl), i to
mora biti ispisano u tekstu ru-
kom i mastilom.

Sve izmene i dopune rukopisa,
koje uslede posle ispisivanja
masinom kao konaéna redakci-
ja teksta, moraju biti napisane
c¢itko i sa jasnom oznakom gde
im je mesto u rukopisu,
Izmene re¢i vrée se precrtava-
njem olovkom prethodno upisa-
ne redi i dodavanjem nove redi,
iznad precrtane reéi; dodava-
nje recdi vrdi se na odgovara-
jucéem mestu, uz stavljanje zna-
ka za umetak,

Ako je neophodna izmena jed-
ne cele ili viSe recenica, onda
se ta recenica (ili njih vise) pre-
crta olovkom, a odnosnom listu
rukopisa prikljué¢i se izmena na
odvojenom parcéetu hartije, &it-
ko ispisana masinom. Svaka od
ovih dodatnih izmena mora da
nosi u gornjem desnom uglu
neki znak, koji se mora pono-
viti i na margini odnosne ru-
kopisne strane, uporedo sa pre-
crtanim delom teksta; pored
toga, odvojena dopuna mora da
nosi i napomenu: »uz stranu...
rukopisac.

Ako u rukopisu ima veéi broj
napomena (fusnota), onda te
sve napomene moraju biti ispi-
sane na odvojenoj hartiji po-
retkom kojim moraju da budu
sloZene, uz oznaku strana i me-

sta u rukopisu kojim pripada-
ju. Poredak napomena na jed-
noj strani odreduje se zvezdi-
cama, s tim $to se prva napo-
mena oznacava jednom, druga
sa dve, treca sa tri zvezdice itd.
Poredak napomena moZe se
oznacavati i rednim brojevima,
naro¢ito ako je u pitanju veli-
ki broj napomena.

Koli¢ina teksta na jednoj
strani rukopisa

Svaka strana rukopisa moze da
sadrzi najviSe 34 reda ispisana
masdinom. U svakom pojedinom
redu moZe da postoji najvise
58 slovnih znakova, ne raéuna-
juéi praznine izmedu redéi.

Na svakoj strani rukopisa, ule-
vo od ispisanog teksta, mora
da postoji margina (belina) &i-
rine najmanje 3 cm.

. Izuzetne odredbe o stanju u

kome rukopis mora da bude
predat

Svaki rukopis mora da bude
napisan masinom u dva primer-
ka (ako autor ili porudilac sma-
traju da je to potrebno i u vise
primeraka).

Tekst rukopisa moze da bude
napisan samo na jednoj strani
lista.

Kao rukopis $tampariji mogu
da budu predati samo prvi (ori-
ginalni) listovi iz pisade masi-
ne, a ne strane rukopisa repro-
dukovane upotrebom indigo-pa-
pira.

Prilikom predaje rukopisa $tam-
pariji rukopis ne sme da bude
prodiven, nego svaki list mora
da bude podvojen radi lakSeg
rukovanja prilikom slaganja.
Svaki list, odnosno svaka stra-
na rukopisa, mora biti oznadce-
na (u gornjem desnom uglu)
svojim rednim brojem.

Isto tako, ako je u pitanju ru-
kopis nekog casopisa, kataloga,
zbornika i sl., svi ¢lanci, samo-
stalne celine itd. moraju biti
oznac¢ene rednim brojem, a tim
poretkom moraju biti i napisa-
ne u rukopisu.

Naslovi ¢lanaka i odeljaka mo-
raju biti ispisani velikim slovi-
ma i priblizno na mestu gde
treba da budu sloZeni (u sredi-
ni, s pocetka teksta itd.); isto
tako, u rukopisu moraju da
budu idspisani uvuéeno i svi
odeljoi, citati i uopste delovi
teksta kod kojih je to poZeljno
da tako budu sloZeni.
Izuzev naslova, pocetnih slova
recenica, imena i mnaziva, sav
ostali tekst rukopisa mora da
bude napisan malim slovima
masine. Sva isticanja i gradi-
ranja pojedinih pasusa, receni-
ca, podnaslova, legendi i sl., po-
rucdilac ¢e (odnosno njegov teh-
nicki urednik) oznaditi kao S$to
je navedeno u tac¢. 9 ovog stan-
darda.

I pored porucdiocevih uslova iz-

lozenih u porudzbini, svaki ru-

kopis mora da bude predat u

omotu (koricama) na kome ce

biti navedeno:

— naslov dela;

— autorovo ime i prezime;

— ime li naziv porudioca, s
tacnom adresom i br. tele-
fona;

— broj listova priloZzenog ruko-
pisa;

— broj svake pojedine vrste
priloga rukopisa;

— format sloga;

— vrsta pisma i sloga (na pri-
mer: latinica, dvostubac¢no
na 18 cicera).

Na¢in oznacavanja iznimnih
uslova u rukopisu

Ako u rukopisu pojedine rece-
nice, pasuse, naslove i podna-
slove, izraze itd. treba narocito
istadi slogom koji odudara od
sloga ostalog teksta u celini, ta-
da taj deo teksta mora biti
oznacen posebnim znacima.
Oznacavanje se vrsi podvlace-
njem ili zaokruzivanjem olov-
kom.

Ako u rukopisu treba oznaditi
i istadi jednovremeno vise vr-
sta specifiénih zahteva, na pri-
mer, da pojedini delovi teksta
budu slozeni polucrno, pojedi-
ni kurzivno, pojedini razdvoje-

10.

no ($pacionirano) dtd., tada se

svaka pojedina vrsta tih zahite
va oznatava olovkom u drugo)
boji.

Ukoliko tekst sadrzi razne sim
bole, slova tudeg pisma, cifre |

slicno $to treba sloziti kurzly
no, to sve treba da bude u ru
kopisu zaokruzeno 1 oznadeno
na nadin kao u prethodno)
tacki.
Sve oznake specifi¢nih zahteva,
iznetih u prethodnim tadkama,
unose se u rukopis posle jezid
kog redigovanja teksta.
Sve navedene oznake moraju
biti takode objasnjene legen-
dom na omotu rukopisa ili na
odvojenom listu prikljudencom
uz prvu stranu na primer:
— crno  podvuceno, garmond
polucrno;
— zeleno podvudeno: Spacioni-
rano;
— plavo zaokruzeno: kurziv, itd.
Ako pojedini delovi rukopisa
ne mogu da budu dovoljino o
znaceni u pogledu specificnih
zahteva samo podvlacenjem o
lovkom u boji, tada na margini
odnosne strane rukopisa treba
jasno opisati Zeljeni zahtev.
Svi znakovi i simboli, uobicaje-
ni u pojedinim granama nauke
i tehnike, kad ne postoje u tas-
taturama pisac¢ih masina, mo-
raju biti napisani beskprekorno
jasno rukom i samo mastilom.
Svi indeksni i potencijalni bro-
jevi moraju biti ispisani sitni-
je, da bi slagacu i bez ikakvih
oznaka bilo jasno da ih mora
sloziti slogom manje gradacije
i na odgovaraju¢em mestu.

Oznacavanje tabelarnog
teksta

U tabelama i grafikonima i Se
mama koje su dispisane u ek
stu ili su priloZzene rukopisu, a
treba da budu sloZene, neophod-
no je istadi i oznaditi diferen-
ciranje linija koje podvajaju
rubrike 1 kolone. Oznacavanje
se vr$i kao i kod ostalog tek-
sta, a legenda (objasnjenje) tih
oznaka stavlja se na listu ru-
kopisa na kome je ispisana od-
nosna tabela ili Sema.
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Oznacavanje mesta za priloge
rukopisu

Sva mestla rezervisana u ruko-
pisu za date priloge (tabele gra-
likone, crieZe, fotografije, go-
tova klisea) moraju biti ta¢no
i jasno oznatena u rukopisu.
Izmena ovih mesta sme da us-
ledi samo u slucaju kada for
mat strana sloga i ostali uslovi
preloma sloga ne dozvoljavaju
da se neki prilog uloZ na ozna-
¢eno mesto. Izmene uslovljene
napred navedenim razlozima
porudilac mora da usvoji.

Na svakom mestu rezervisanom
u rukopisu za neku sliku, tabe-
lu i sl. mora da bude ispisana
i legenda (objasnjenje, naslov)
te slike ili tabele.

Prilozi rukopisu
Klisea

Ako se uz rukopis prilazu i veé
izradena kliSea, svaki pojedini
klise mora da bude oznacen, ta-
ko da slaga¢ prilikom preloma
(sklapanja sloZenog teksta) mo-
7e bez ikakvih te$koda da ulaze
klisea na odredeno mesto.
Oznacavanje klisea vréi se na
pobo¢noj strani podloge kliea,
i to na onoj ispod koje ¢ée doci
slog legende ili broj slike koju
taj kliSe predstavlja. Oznacava-
nje se vrsi ispisivanjem broja
slike, i to mastilom ili mastilja-
vom olovkom.

Da klifea ne bi bila zamenjena
ili zaturena u grupu kligea koja
se odnose na neko drugo delo,
na poledini svakog klisea mora
biti mastilom ispisan i naziv
dela kome taj klise pripada.
Kliea koja se prilau moraju
imati ¢istu i nepovredenu obra-
denu povrsinu, a ukoliko su veé
prethodno upotrebljavana, mo-
raju biti oslobodena od svakog
premaza i oksidacije.

Kvalitet klisea koja se prilazu
duzan je da pregleda struéni
organ Stamparije i da blagovre-
meno stavi eventualni prigovor.
Ukoliko to ne udini, svi docniji
zastoji u Stamparniji padée na
teret Stamparije.

Fotografije

Ako se uz rukopis prilazu i fo-
tografije, prema kojima de biti
izradena kliSea u tehnici »auto-
tipijac, takve fotografije mora-
ju biti radene na uglacanoj
hartiji (glanc-papiru), i moraju
biti besprekorno jasne, neoste-
cene i Ciste povrsine.

Svaka fotografija mora na po-

ledini da nosi mastilom ili ma-

stiljavom olovkom ispisan sle-
dedi podatak:

— broj koji ¢e slika nositi u
od$tampanom delu,

— mnaziv dela uz koje se prilaZe.

Da pri izradi klisea ne bi hilo

zabune, na poledini svake foto-

grafije mora biti navedena i

veli¢ina kliSea i broj linija ra-

stera (mreZe) sa kojima klide
treba da bude izraden.

Velicina kliea odreduje se na

dva nadina:

a) ili napomenom da klige tre-
ba izraditi u istoj velid¢ini
kao Sto je i fotografija (1:1),
ili u jednoj polovini njene
velitine (1:2), jednoj tredini
(1:3) itd.,

b) ili odredivanjem duzine jed-
ne hornizontalne odnosno ver-
tikalne strane koju klise tre-
ba da ima, ve¢ prema zelji
i zamisli samog porudioca.

Ovo odredivanje duzine jedne

strane kliSea izrazava se u cen-

timetnima ili u tipometarskoj
meri (cicerima) na taj nadin,
$to porucilac povuée liniju od
kraja do kraja te strane na po-
ledini fotografije, a u sredini

linije napi$e npr. »9 cme« ili »20

cicerac,

Crtezi

Ako se uz rukopis prilazu crte-
Zi prema kojima e biti radena
klisea u tchnici »fototipija«, svi
ti erteZi moraju biti radeni is-
kljuc¢ivo tuSom, na beloj crta-
¢oj hartiji ili na paus-papiru.
Predati crtezi moraju biti ili u
oniginalnoj veli¢ini za reprodu-
kovanje kliSea, ili u povecanom
formatu, §to je svakako prepo-
rucljivije (maksimalno uveca-
nom 3 puta).

Povrsina crieza mora da bude
besprekorno c¢ista i bez ikakvih
napomena, dopuna ili tragova
rada olovkom.

Oznacavanje crteza vrsi se na
isti nac¢in kao i oznacavanje fo-
tografiija, samo s tom razlikom
Sto se sve oznake (broj slike,
veli¢ina, naslov dela itd.) unose
na stranu na kojoj je raden
crtez, ali van polja (dela povr-
Sine) koje ¢e obuhvatiti izraden
klise.

Linija koja se povlad ispod ili
okomito uz crtez, da bi ozna-
dila duzinu ili visinu buduceg
klisea, povlac¢i se olovkom van
polja koje ce obuhvatiti klise,
i ne od ruba do ruba crteza,
nego od jedne do druge kraj-
nje tacke crteza, u vodoravnom
ili okomitom polozaju.

Slike i crieZi za visebojnu
Stamput

Sve originalne slike ili crtezi u
boji koje treba reprodukovati
u porucenom delu u vise boja,
moraju biti prilozeni ili izrade-
ni u uslovima koji omogucuju
u porudzbini naglaseni nacin
hemigrafske reprodukcije.

Ukoliko autor visebojnog crte-
Za, odnosno porucilac, nije stru-
¢no verziran za pripremu i iz-
radu takvih crteza, duzan je da
prihvati zahteve Stampanije u
odnosu na nad¢in pripreme.

Bez obzira da li se radi o vise-
bojnoj Stampi u ofsetu, viseboj-

13.

noj Stampi putem klisea, ili ma

kom drugom postupku viseboj

nog Stampanja, svaki takav cr

teZz mora da sadrzi na poledini

sledecde podatke:

— naziv dela uz koje se prnilaZe,

— broj slike (ako je u pitanju
vise razlicitih slika) koji ce
nositi u $tampanom delu;

— legendu (naslov, tumacenje)
koju c¢e nositi u Stampanom
delu;

— nacin reprodukcije (npr. of-
set);

— format u kome mora da bu
de reprodukovan.

Ostale odredbe

Saobrazno sadrzaju dela, koji
mora da bude prikljucen uz ru-
kopis, oznake strana rukopisa
i poredak teksta moraju da od-
govaraju tome sadrzaju.

Rukopis predat uz porudzbinu
smatrace se definitivnim. Nika-
kve naknadne izmene i dopune
teksta, racunajuéi od trenutka
predaje porudzbine, nisu dozvo-
ljene, bez saglasnosti Stampa
rije.

Sve posledice koje proisteku iz
naknadne izmene rukopisa, |
ako izmena usledi uz saglasnost
§tamparije, snosi porucilac. Pod
posledicama ove vrste podrazu:
meva se zadocnjenje realizacije
i povecdanje tro$kova proizvod-
nje, ali ne i eventualni nedo
staai u kvalitetu izrade.

Ovaj standard vazi od 1, juna 1957.

119



1.

2.

3.

4.

5.

6.

120

JUGOSLOVENSK Dokumenjacio | 1US
it Sy UOBLICENJE CLANAKA U | Z. Ad. 021
g PERIODICNIM PUBLIKACIJAMA | I 1968.

a primenom
od 1, IV 1968. Resenje br. 06477/1 od 22. 1 1968;
»Sluzbeni list SFRJ«, br. 4/1968.

Ovaj standard izraden je prema preporuci ISO/R 215, izdanje Meduna-
rodne organizacije za standardizaciju (ISO) od novembra 1961. godine.

Predmet standarda

Ovaj standard propisuje metodu uobli¢enja ¢lanaka u naucnim i struénim
Casopisima i drugim periodicnim publikacijama trajne vrednosti, a sa
drzi pravila za utvrdivanje pojedinih elemenata ¢lanaka.

Svrha

Svrha ovog standarda je pravilno usmeravanje rada autora, urednika i
izdavaca pni uoblicavanju ¢lanaka.

Zaglavlje

Zaglavlje ¢lanka treba da sadrzi sledeée podatke:

— naslov (i podnaslov ako je potrebno),

— ime (imena) i prezime (prezimena) autora i po potrebi i inicijal ocevog
ili drugog imena.

— sve druge podatke koji potvrduju autoritet u obradenoj materiji kao
§to su akademski naslov autora, stru¢no zvanje, funkcija, institucija
gde su rezultati rada postignuti, i sl.

Preporuduje se, da se prezime autora graficki istakne (npr. verzalom).

Tekst naslova, gde god se malazi, treba da je isti kao u zaglavlju, pri ce-

mu se ipak dozvoljava skraéivanje u tekucdoj upotrebi.

Sinopsis i prevod

Uz svaki ¢lanak treba dati sinopsis, koji se prvenstveno stavlja izmedu
zaglavlja i teksta, u saglasnosti sa standardom JUS Z.A4.022.

Ako ¢lanak nije napisan na nekom od svetskih jezika, korisno je da se
na _llc{raju doda potpun ili skraden prevod ¢lanka na jednom ili vise takvih
jezika.

Napomene

Napomene treba ograni¢iti na najmanju meru i treba ih normalno stav-
ljati pri dnu odgovarajuce strane.

Ako se brojevi koriste za oznacCavanje bibliografskih podataka koji su
sredeni na kraju ¢lanka, onda treba za napomene upotrebljavati slova ili
posebne znakove.

U tekstu, oznake za napomene treba da se stavljaju neposredno iza odgo-
varajuée redi ili recenice, a po moguénosti treba da budu odStampane
iznad reda ili u zagradama.

Bibliografski podaci

Bibliografski podaci moraju biti u skladu sa standardom JUS Z.A4.023.
Kada se u tekstu koji se nalazi na dve strane, koje su jedna prema dru-
goj, ponavlja isti bibliografski podatak, onda treba upotrebiti sledece
izraze:

10.

11.

12.

o) s DR, (ibidem = u istom delu)

i R (idem = od istog autora)

NGl i e s (infra = dalje, niZe) y
loc. €16 & o (loco citato = u citiranom odclﬂku)
Op. €it. & s s (opere citato = u citiranom delu)
SHP 4 e o (supra = gore).

Ako autor navodi neki tekst ili upuduje na neki dokumenat bez konsulto-
vanja originala, onda pre podatka o fizvoru treba da stavi »citiran po. ..«

Tabele i slike

Tabele i slike treba stavljati $to blize mestu teksta gde su navedene, uko
liko to tehni¢ke mogucnosti dozvoljavaju.

. Simboli, skracenice i jedinice

Simboli i skracenice matemati¢kih veli¢ina i operacija, fizikalnih veli¢ina
i konstanti, nazivi jedinica itd. stavljaju se u skladu sa vazedim standar-
dima ili drugim propisima, a u protivnom prema ustaljenoj praksi.
Kada se neka posebna skracenica pojavi prvi put u &lankuy, iza nje se u
zagradama stavlja pun naziv kao npr.:

... OUN (Organizacija Ujedinjenih Nacija) ...

Clanci u nastavcima i serije ¢lanaka

Ako se ¢lanak mora objaviti u vi§e svezaka, pojedini nastavci treba da
se numerisu redom. Svi nastavci, osim poslednjeg, moraju imati u zaglav-
lju i na kraju teksta podatak koji ukazuje da drugi nastavci slede. Svi
nastavci, izuzev prvog, moraju imati pre pocetka teksta podatak kojim se
ukazuje da su ostali nastavci objavljeni ramije, kao i gde su objavljeni.
Poslednji nastavak mora se oznaciti kao takav (kraj). ;

Ako je serija ¢lanaka grupisana pod op$tim naslovom, u tom slucaju tre:
ba primeniti, u granicama mogucnosti, pravila iz tacke 9.1.

Prelom

Jedan ¢&lanak ili nastavak treba da bude $tampan na stranicama koje s¢
nalaze jedna uz drugu, a ne da bude rasut na raznim mestima sveske.
Svaki &lanak treba da po¢ne na neparnoj strani, da bi se omogudilo stva-
ranje separata i izdvajanje ¢lanaka sa srodnom tematikom. 40
Eventualno neispunjena poslednja strana c¢lanka moZe se Koristiti za
kratka saopétenja ili oglase i za tekst bez trajne vrednosti.

Klasifikaciona oznaka 'y 5 ; o
Svaki ¢lanak treba da ima u zaglavlju jednu ili viSe potrebnih klasifika-
cionih oznaka po sistemu Univerzalne decimalne klasifikacije (UDK).

Datum

Pozeljino je da ¢lanak ima datum, npr. datum prijema ¢lanka u uredni-
§tvu periodi¢ne publikacije ili datum iznoSenja ¢lanka na nekoj konfe
renciji.

Veza sa drugim standardima

JUS Z.A4.020 — Uobliéenje periodi¢nih publikacija

JUS Z.A4.022 — Referati i sinopsisi

JUS Z.A4.023 — Bibliografski podaci, bitni elementi
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6. Povr$ina teksta referata su, da bi mogli da se reprodu

JUGOSLOVENSKI Dokumentacij JUS - |

A ja 2 . . . kuju za potrebe dokumentacije

:.I,’}m:f\,ﬁ,& REFERATI 1 SINOPSISI % ?36222 311;2?61§;fr§ggfllgiglt;§§:r?ltia (rlélf-é_' Treba izbegavati skradenice |
: st e i : S : _‘ sazimanja osim onih koja su u
od 1. IV 1968. Resenje br. 06477/1 od 22. I 1968; ratnom delu Casopisa) redovno tekucéoj medunarodnoj upotre

iznosi 18 cicera (oko 81 mm) ; . :

x s e £ bi. Ako su potrebni posebni

Sto_omogucuje i stavljanje na simboli, onda sc¢ treba “F”mi
1

tipizirane kartice. e . JuA
Fane el il su upotrebljeni
Ova &irina izuzetno moze biti ¢iti na one koji su upotrebl]

_ »Sluzbeni list SFRI«, br. 4/1968.

Ovaj standard je izraden prema preporuci ISO/R 214, I izdanje, Meduna-

8
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rodne organizacije za standardizaciju (ISO) od novembra 1961. godine.

Predmet standarda

Ovaj standard utvrduje definicij i taj ref i i si
j sta _uty _ je, svrhu i znacaj referata (prikaza) i si-
nopsisa i propisuje pravila za uoblicenje njihovog 5adriaja,2a redgkciju
1 povrdinu Stampanog ili pisaom masinom kucanog teksta referata, od-

nosno sinopsisa.

- Referati (prikazi)

Definicija

Referat na skraceni nacdin daje
sadrzaj c¢lanka ili nekog drugog
dokumenta, a publikuje se ne-
zavisno od ¢lanka.

Referat sastavlja neko drugo
lice a ne autor, iako ¢esto mo-
ze da se rediguje na bazi sinop-
sisa koji sc nalazi uz ¢lanak ili

lu pojedinih odeljaka) onigina-
la, mada se obim 1 obrada pred-
meta i materiije mogu okarak-
terisati izrazima kao S$to su
»k}‘atak«, »potpun« ili »teorij-
skic.

Ako je namenjen odredenoj
grupi citalaca, referat moze da
bude selektivan i da se u nje-
mu istaknu one c¢injenice koje
su od narocitog interesa za tu

grupu. U referatu ne treba dati
ocenu vrednosti ili kritiku, jer
to nije funkcija referata. Izuze-
tak cini tzv. »kriticki referat«
koji je u stvari kriticki osvrt
dat namesto referata. U takvom
slu¢aju treba da se kriticki ko-
mentari o ¢lanku ili oniginal-
nom delu jasno razlikuju od
ostalog dela referata.

naznadi obradeni predmet, uko-
liko to ne proizlazi jasno iz
teksta mnaslova, a ne da samo
ponavlja naslov ¢lanka, odnos-
no dela.

. Bibliografski podatak

Bibliografski podatak, koji pra-
ti tekst referata, treba da je
u skladu sa standardom JUS
Z.A4.023.

veca ali najvise 103 mm, kako
bi bilo omoguceno lepljenje na
tipizirane kartice.

. Sinopsisi

Definicija

Sinopsis ukratko prikazuje sa
drzaj ¢lanka ili nekog drugog
dokumenta; uvek se stavlja uz
¢lanak, odnosno delo, i to pr-
venstveno izmedu zaglavlja i
teksta da bi se razlikovao od
rekapitulativnih zakljucaka ko-
ji se nekad nalaze u samom
tekstu.

Sinopsis sastavlja autor ili uz
njegovu saglasnost neko drugo
kvalifikovano lice.

Sinopsis mora da je propracen

lo koje prati. Treba prvenstve-
no upotrebljavati cele recenice
a ne samo redati poglavlja.

Karakteristi¢ni crtezi i dijagra-
mi, po potrebi shematizovani,
mogu da se ponove u sinopsi-

i protumaceni u tekstu. Tuma
¢enje takvih simbola koji su
upotrebljeni u sinopsisu, treba
dati u zagradama kada se prvi
put pojave

Prva refenica sinopsisa treba
da naznadi obradeni predmet,
ukoliko to ne proizlazi jasno iz
teksta naslova, a ne da samo
ponavlja naslov clanka, odnos
no dela.

Pozivanje na autora stavlja se
u trecem licu.

Bibliografski podatak

Bibliografski podatak, koji pra
ti tekst sinopsisa, treba da je
u skladu sa standardom JUS
7.A4.023.

delo (v. tacku 3.2). . Stilizacija bibliografskim podatkom, da bi ; 3 iiay
] 6. Povriina ieksta sinopsisa
Ecjfcra[ je uvek propracen bi- Referat mora biti razumljiv wogEy i se reproduiuie 2 .
liografskim podatkom. sam po sebi, bez potrebe da"se potrebe dokumentacije. Sirina g'siampanog'sinopsisa re
: o g Lomst . San i . e dovno iznosi 18 cicera (oko 81
3. Svrha, znacaj i sadriaj dell‘cl)«‘itl ¢lanak ili originalno . Svrha, znadaj i sadriaj mm), §to omogucuje reproduk
Svrha referata je, da iznese bit- Treba prvenstveno upotreblj Svrha sinopsisa je da iznese ciju u razmeri 1:1 u bilteni
e : eblja- ; SIOR J8ca. QgL o8 P - :
ne &injenice ¢lanka ili original- Sii oils Tethiits & l;e sarfm bitne ¢injenice ¢lanka ili origi- ma ili u kartotekama. Po pra
nog dela ukazujuéi na nova za- redati naslove poglavlja. ¥ nalnog dela koje prati, ukazu- vilu se Stampa u pefitu.
pazanja i iz njih izvedene nove Mogu se reprodukovati i crtezi . ju¢i na nova zapazanja i 1z Visina Stampanog SRIVESe s
zakljucke, tako da citalac moze i dijagrami. njih izvedene zakljucke, tako mogucnosti ne treba da bude
da odluéi da li treba da prouci Treba izbegavati skradenice i ' da gitalac moze da odlu¢i da veta off 63 B,
original. sazimanja osim onih koja su " li je njegova sadrzina od do- Sirina sinopsisa kucanog na pi
U sluéaju kada original nije ne- u tekucdoj medunarodnoj upo- voljnog interesa ili vainosti, da sacoj masini (npr, uz original
posredno na raspolaganju, tre- trebi. bi bile opravdano ditanje celog no delo) iznosi najvise 120 mm
balo bi da referat sadrzi toliko Ako su potrebni posebni sim- * teksta. (’45‘ kucanih slova), .sl‘n omogu
detalja, da zameni ¢itanje ori- boli, onda se treba ograniéiti T cuje reprodukaiju u smanjeno
ginala. na one koje upotrebljava i Gije . Stilizacija srazmeri za biltene dokumen
Referat treba da je objektivan znacenje je objavio casopis ili Sinopsis mora Dbiti razumljiv e ‘lwlim'am-c nuk'{s‘lm;l“"kw
1 da se u njemu vodi rauna o sluzba koja objavljuje referat. sam po sebi, bez potrebe da sc nu) reprodukciju za kartoteku
opstem obliku i ravnotezi (ude- Prva reéenica referata treba da konisti ¢lanak ili originalno de- 7. Prevod sinopsisa &lanka ili dela

od znacaja za svetsku nauku

Pored sinopsisa na jednom il
vige jezika naroda Jugoslavije,
treba dati i njegov prevod b
na jednom od svetskih jezika

Veza sa drugim jugoslovenskim standardima

JUS Z.A4.020 — Uobli¢enje periodi¢nih publikacija

JUS Z.A4.021 — Uobli¢enje ¢lanaka u periodi¢nim publikacijama
JUS Z.A4.023 — Bibliografski podaci, bitni elementi
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UPUTSTVO SARADNICIMA

PRIPREMA RUKOPISA ZA STAMPU

Obracamo se na$im saradnicima s molbom da u pripremi rukopisa za
Stampu obrate posebnu paznju i pridrzavaju se ovoga uputstva:

1) Rukopisi treba da budu kratki, kucani sa velikim proredom i ne duzi
od 16 stranica, racunajudi i tabele.

2) Na prvoj stranici i prvom redu rukopisa napisati naziv rada. U dru-
gom redu akademsku titulu, ime i premime autora, Ispod toga napisati naziv
ustanove i grad.

:3') Tqbele kucati posebno i to jednu ili vise tabela na jednoj stranici,
vodeci pri tome ra¢una da u naslovu, zaglavlju, kolonama i redovima ostane
dovoljno prostora za ubacivanje teksta na stranom jeziku.

4) Crtezi, grafikoni, slike (fotografije) treba da budu ma tehnickoj visini.
Tekst za njih pisati na posebnoj stranici. Ostaviti dovoljno prostora za uba-
civanje stranog jeazika.

5) Citiranje literature vr8iti tako da se u tekstu navede prezime autora,
npr. Grandhal (1953), Josifovi¢ (1964), a u popisu literature na
kraju ¢lanka navoditi autore po abecednom redu na slededi nacin:
Grandhal, 1. X-ray mutation in apples and pears. Hereditas 39: 149—155,

1953.

Josifovié, M.: Poljoprivredna fitopatologija. Nau¢na knjiga, 111 izdanje,

Beograd 1964.

Nazive radova i knjiga ne davati u skradenicama, a stranu literaturu
citirati na izvornom jeziku.

6) Uz rukopis saradnici treba da priloZe svoju punu adresu, broj Ziro
racuna ili izjavu. Ako autora ima vise, molimo da se medu sobom dogovore
na ¢ije ime honorar treba isplatiti, s tim da vode ra¢una o tome da se isplata
vrsi najvise na dva imena.

IZRADA TABELA

Tabelu naciniti tako da se u gornjem levom uglu stavi skracdenica za
tabelu i broj, npr.: Tab. 1, 2 itd.

Naslov tabele treba da bude Sto kradi. Tekst u zaglavlju, kolonama i
redovima pisati malim slovima i u duhu naSeg jemika. Ostavljati dovoljno
mesta za ubacivanje teksta na stranom jeziku. Ako se umesto teksta upo-
trebi neki simbol ili oznaka onda za svaki treba dati objasnjenje ispod tabele.
Izmedu redova i kolona treba da bude dovoljno razmaka kako bi se lako
uodilo §to ¢cemu pripada.

U tekstu rukopisa i u onom delu gde se o tabeli govori, autor de ozna-
citi olovkom mesto gde tabelu treba sloziti. Ako se autor poziva na tabelu i
zeli uputiti ¢itaoca na podatke iz nje molimo da recenicu zavr$i ta¢kom a ne
dvotackom. Mi po pravilu stavljamo tabelu tamo gde se o njoj govori.
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IZRADA CRTEZA, GRAFIKONA, SLIKA

Nagi saradnici u svojim radovima Cesto iste pokazatelje iskazuju crie
7ima, grafikonima i tabelama. Time se povecava obim rada ali ne i njegova
vrednost. Zato se obra¢amo nadim saradnicima s molbom da u radu odredend
problem ilustruju jednom od ove dve moguépvos_u: ) i

Crtezi i grafikoni treba da budu tehnicki izradeni ma paus il hamei
papiru. Pokazatelji na njima se izvlace tusem. Treba ih dzraditi u velidinl
koja omogucéava potpunu jasnocu i pri smanjivanju dva ili viSe puta.

Na crteZe i grafikone (u koordinacionom sistemu) ne upisivati Sire tek
stove. Sve pokazatelje, po moguénosti, treba oznacavati uopstenim ili prois
voljnim simbolima (rimski ili arapski brojevi, slova abecede). Za sve ucrtane
simbole-oznake dati tumacenje izvan crteza, grafikona. To je I:l&]b()ljclllil])l?sll.ll
maginom i na onoj stranici na kojoj se upisuje naslov crteza, grafikona ili
slike. U svakom sluéaju, pri izradi crteza, grafikona i slika (fotogralija), treba
imati u vidu da se taj materijal koristi i za izdanje na engleskom jeziku.

Crteze i grafikone i slike ne treba lepiti na pojedine stranice rukopisa
To mora biti izdvojeno kao i tabele. Autor ¢e na rukopisu oznaditi olovkom
mesto gde se pojedina ilustracija prilaze, npr.: ovde staviti graf, 1, & 1l
sliku 1, 2 itd. b o .

U svemu $to je redeno s pravom ofekujemo saradnju i razumevanje,

REDAKCIJA CASOPISA
»SAVREMENA POLJOPRIVREDA«
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KOREKTORSKI ZNACI

Znakovi korektura su dvojaki. Jednima se oznacuje mesto gde se
nalazi neka slovna pogretka a stavljaju se i pred ispisani ispravak te
pogreske. Dogada se da u jednome retku ili u guicoj skupini redaka
bude i vise slovnih pogrefaka, a svaku od njih treba obeleziti znakom.
Da bi se slaga¢ pri ispravljanju lakie sna%ao i ta¢no razumeo koji se
ispisani ispravak odnosi na koju pogresku, korektor, radi jasnoce, za
oznacavanje slovnih pogrefaka upotrebljava i viZe raznolikih znakova.
Najobi¢niji od tih znakova su slededi-

ILEEMTRLLLTTT AT

Fha Dru_ga vrsta znakova koji ée u slededim primerima biti prikazani
Imaju svaki svoje osobeno znadenje. Oni se upotrebljavaju samo onde gde
se nalaze pogretke za koje su oni uohitajeni.

' U slogu pogrfséno slovo oznadava se jednim od obi¢nih

e znakova. Nalazi |i se u jednome retku v{ée slfvnih pogresis

' ka, svaka se pogretka oznacava drugadijim znakom. Za svaky
LL Egéa oznalenu pogresku, stavlja se na &istome rubu hartije isti
znak kao i na otisku, a pored njega ispisuje se i slovo ko-
iim treba ono pogresno zameniti.

Ostedena sluva na otisku se samo jedanput potcrta-
vaju, a na é&istome rubu hartije ona se ispisuju i takode
potcrtavaju.

u a U reci usloZena slova nekoga drugoga pisma, na otisku
o Wi se dvaputa potcrtavaju, a na rubu hartije ona se ispisuju i
takode dvaputa potcrtaju.

Ako je koje slovo u reéi is Steno, treba njemu prethod-
no ili iza njega sledece slovo, jednim od obi¢nih znakova
obeleziti, a na rubu hartije uz isti znak ispisati precrtanc
slovo i ono koje u slogu nedostaje, i to po redu kako ih u
slogu treba staviti.

Vslogu Vel vise Kada je J\/i"spv@tena jedna¥redi, onda se na ¢istom
prostoru izmedu redi, gde umetak treba da dode, stavlja

znak a na rubu hartije, pored istog znaka, ¢itljivo se

Ispisuju ispustene re&i. Ako je u slogu ispudten vedi stav,

r_ g ispa se u korekturi ne ispisuje, nego se na dotiénome mestuy

vidi ruxoPSstavlja znak 3 na rubu hartije, uz pribeleky istoga zna-

ka stavlja se primedba za upozorenje na rukopis.

o
Q
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Ako je u slogu koja re¢ samo jednim delom pobeadno
—igres sloZena, onda se prvo i poslednje od pogreinih slova pre
crtavaju uspravnim crtama, a ove se dve crte sastavljaju
sa trecom vodoravno povuéenom crtom. Na rubu hartije,
pored znaka istoga oblika, ispisuje se pravilno ispisan deo

te redi.
L Ako su u_jednoj redi ispremetana idl-\'.ra ili su ispre
metane, recj/Cele, onda se na otisku povlagi crta u obliky
\_/\ poloienég'f/(; tako da svojim obvijanjem oko tih slova
ili re¢i jasno pokazuje kako oni moraju mesta zameniti

v
IS@remesfanar Ako su u redi sva slova lbpmrsieateant cela se red pre-

crtava znakomr——a na rubu hartije uz znak istoga oblika
cela se re¢ taéno ispisuje.

Kada se Zeli nekoliko slozenih reéi drukéije poredati,
onda se iznad tih reéi, jasno obelezavaju brojke kdji rétlu

1934 po sleduje. Radi upozorenja na te izmene, na rubu hartije
se ispisuju samo redni brojevi, koliko ih se odnosi na
razmenu oznacenih redi.

Ly Ly Glavgzke ili polo_rbicg obrnuta slova, na otisku se obe-
leZavaju jednim od obi&nih znakova, a na rubu hartije uz
taj znak, stavlja se jo¥ i znak V koji znaci da se obeleZeno
slovo pravilno okrene.

rl}/ Ako je u jednoj re¢i sadrzano neko suvigno slovo,
ono se na otisku obeleZava jednim od obiénih znakova, a
na rubu hartije uz taj znak, stavlja se i znak (3, koji znadi
da se na otisku obelefeno slovo mora iz sloga izbaciti.

0/ Dvaputa idvaputal sloZena re ili vite reCi, precrtavaju se na

i otisku vodoravnom crtom, a ova se pri pocetku i svrietku
zatvara ——icrtama. Na rubu hartije stavlja se znak istoga
oblika, a iza njega i znak(9", sa istim znacenjem kao i za
odstranjivanje pojedinih suviinih slova. Istim znakom se
obelezava i kada treba cele stavove iz sloga odstraniti,

Treba li izvesne reci ili recenice sloziti kurzivnim,
pelucrnim ili crnim pismom, onda ih valja na otisku
odredenim nadinom potcrtati. Za kurzivno pismo redi se
potcrtavaju vijugavim potezom, za polucrno pismo jednim
vodoravnim, a za crno sa dva vodoravna poteza. Na rubu

p hartije mogu se ponoviti povu&eni potezi ili iznad poteza i
lkurerv slovima ispisati: kurziv, polucrno, crno tj. naziv karaktera

}m& pisma kojim se dotiéna rec ili re¢enica Zeli istadi.

B Ako je izvesnu rec ili vise reci_tr_'ebalo. $paci oni-
rati (slova prorediti) a to nije ucinjeno, ispod tih redi,
na otisku se povuce vodoravan potez. Na rubu hartije po-

ES Rt vlagi se isti takav potez, a preko toga vodoravnog poteza,
unakrsno se povuée nekoliko uspravnih potezica.

Da li je neka reZ nepotrebno ¥pacionirana ona

S se podvlati usko vezanim leze¢im zagradicama, Sto znadi

da slova treba skupiti jedno uz drugo.
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Ako izmedu dveju reéi nije ostavljen nikakav razmak,
nego su one sastavljene jedna uz drugu, onda se izmedu
slova gde bi ih trebalo razmaknuti stavlja znak ¥ .,

Kada je jed]na re¢ podeljena na dva dela i izmedu
njih ostavljen nepotreban razmak, onda se na tome razmaku
stavi znak [ 3to znadi da delove reéi sa leve i desne strane
znaka treba ujedno sastaviti. U obadva poslednja slucaja,
isti se znakovi stavljaju i na rubu hartije, a iza njih nije
potrebno nikakvo daljnje objainjenje.

Kada su dve re¢i premalim razmakom rastavljene,
onda se na tom razmaku stavlja znak Y &to zna&i da razmalk
izmedu tih reci valja nelto prosiriti. Je i razmak izmedu
dve reli odvide 3irok, na razmaku se stavi ovajT znak, a
on znali da razmak treba suziti. Isti se znakovi upotreblja-
vaju i kada su u jednome retku izmedu re&i nesrazmerni
razmaci. U tim sluéajevima naT‘rubu‘]’se znakovi ponavljaju
bez objainjenja.

Ako u proredenom slogu izmedu dva retka nije sta-

vljen prored, izmedu njih treba povuéi vodoravan potez, a

= keraj

poteza na vec cistome rubu hartije rastaviti U dva
kraka u obliku ostroga ugla. Jesu Ii dva retka jedan od

, drugoga rastavljena viZe nego $to je potrebno, izmedu njih

\

IE::

W

my

SETea
<3
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se povlali potez, sa zavr¥nim znakom u obliku zagrade sa
izboginom napolje.

Ako se izmedu re&i umesto Cistoga razmaka ukaZe
»slepace (Spiess) tj. otisak vzdignutog iskljugnog -f (sle-
pog) materijala, on se na otisku obele¥ava jednim od obi-
€nih znakova, a na rubu hartije uz isti znak stavlja se jos
i udvostruéeniid krst.

Ako na otisku bojom prezasi¢ena slova daju prljav
izgled, korektor na otisku ispod njih stavlja po jednu
tatku, a na rubu hartije za svako prljavo slovo po jedan
ovakav \ir znak.

0 na potetku novoga stava nije uvuéen prvi redak, pred

pocetnom redi toga stava, stavlja se ova][:: znak, a isti
takav obeleZava se i na rubu hartije.
F——~Kada je poletak jednog retka uvuéen, a nije ga tre-
balo uvlaciti, na uvuéenome prostoru i na rubu hartije
stavlja se ovaj znak__[~ Ako je neki stav trebalo poceti no-
vim, uvulenim retkom a to nije uéinjeno, on se oznaava
ovim_J~ znakom.

Kada je slaganje trebalo nastaviti bez izlaska prednjeg
retka i bez uvlaéenja sledeceg retka, na otisku iza poslednje
redi izlaznog retka, do ispred pocetka tako uvulenog retka
treba povuéi jedan potez

Ckao znak neprekidnoga slaganja. Na rubu stavlja se samo

znak istoga oblika.

1149

Ako korektor pri ¢itanju korektura jednu red nekim
znakom obelezi kao pogrednu a docnije se uveri da |e bila
ispravno sloZena, on na otisku ispak te reci stavi red talkica
kao znak da ostaje kako je i bilo slozeno, a na rubu hartije

pogredno ispisani ispravak precrta i time poniiti njegovu
vainost.

Ako u jednom slogu izmedu izvesnih redaka ili stave
va treba razmak povedati do 3irine jednog petita, izmedu

njih se povladi linija sa zavrietkom onoliko znakova oblika
zagrade, sa izbofinama prema otisku, za koliko dvopunktnih
proreda treba razmak povecati. Npr. povecanje razmaka do
jednog nonparela ozna¢ava se znakom:

3
LA

Za oznaku prosirivanja razmaka vecega od petita, na
kraju povucenoga poteza stavlja se samo jedan znak oblika
zagrade, a pored njega se slovima ili brojkom ispisuju za
koliko taj meduprostor treba prodiriti. Na primer:

1 eicers )

Protivno tome, ako u slogu izmedu nekih redaka ili
stavova razmak treba suziti, onda se na isti nadin stavljaju
znaci ali zavrietak znaka svojom izbodinom je okrenut na-

polje.

4 cicere’ €

n aopake

Kada su u slogu izmedu redaka usloZeni sitniji koma-
di proreda, pa usled pokretanja sloga oni nasednu jedan na
drugoga, onda se i pojedine reci u retku pomaknu iz ravne

linije naniZfe ili navile. Poremedene re& Nna otisku treba
oznaditi ravnim potezima ispod i iznad tih reéi, a-na rubu
hartije povlade se takode dva paralelna—— poteza.

Ako slagaé naide na neku, u rukopisu, neéitljivo ispi-
sanu re¢, on u slogu reeeeeles okrece (blokira) otprilike
onoliko slova, koliko misli da bi prostora mogla zauzeti
njemu nepoznata re¢. Korektor ili autor na otisku precr-
tavaju blokade, a na rubu hartije ¢&itljivo ispisuju doti-
énu reé.

Greske u rukopisu naknadno ispravljene okruzuju
se zajedno sa znakom kojim su ispravljene.

9 S. Borojevi¢: Metodologija. .. 129



13. IZRADA NAUCNOISTRAZIVACKIH PROJEKATA

U prethodnim poglavljima prikazani su osnovni elementi pri-
stupa istraZivanjima, zapravo objadnjeno je kako se ona izvode i
oformljuju u nauéni rad. S obzirom na to da su za istrazivanja po-
trebni planovi i programi, kadrovi, oprema, finansijska sredstva
itd., neophodno je da se sve to oformi u vidu zadatka, odnosno
projekta. Kriteriji o tome $ta se moze smatrati projektom su razli-
Citi u razli¢itim zemljama. Kod nas se odomacdila praksa da slo-
zene i velike zadatke nazivamo projektima, a svaki takav projekt
se, opet, sastoji od manjih zadataka ili tema. U SAD, na primer, ono
Sto se smatra projektom kod nas bi imalo status teme. U svakom
sluaju, nema nikakve prednosti uno$enje velikog broja razli¢itih
nau¢nih zadataka u jedan projekt (kao $to se kod nas pokusalo
sa stvaranjem tzv. makroprojekta) a ni pojedinaine teme mazivati
projektom.

Projekt treba da je zaokruZena naucnoistrazivacka celina, da
ima jedinstven cilj istraZivanja i da je povezan zajedni¢kim ideja-
ma i metodolo$kim pristupom. Projekt se moZe sastojati od neko-
liko nau¢nih zadataka, ali ti zadaci, odnosno reSenja koja ce se
dobiti istrazivanjima, moraju imati neku zajednidku svrhu i cilj.
To je onda jedinstven projekt koji doprinosi organizovanom na-
u¢nom radu, koji stimuli$e istraZivacke napore, razvija nove ideje,
dovodi do efikasnijeg kori$tenja kadrova i opreme i, u krajnjoj
liniji, daje vece i bolje rezultate.

Izrada projekta je vaZna ne samo za onoga ko je narucio pro-
jekt, odnosno ko ¢e ga finansirati, nego, jo$ vie, za same naucne
radnike koji de vrsiti istrazivanja. Naime, izrada projekta znadi
kompletno sagledavanje plana i programa istrazivanja, §to je nuzno
uciniti pre nego S$to se ulazi u istraZivanja da bi uspeh u radu
bio §to vedi.

Sadriaj obrasca

Zbog svega toga postoje odredeni obrasci ili $eme po kojima
se izraduje nau¢ni projekt. Ima izvesnih razlika u podacima koji
se traZe i pitanjima na koja treba odgovoriti, ali, uglavnom, svi ti
obrasci sadrze sledece tacke:
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1. Naziv projekta.

2. Nauéna ustanova — izvoda¢ projekta i nau¢ni radnik nosi-
lac projekta.

3. Opis dosadainjeg rada. U ovoj tacki treba opisati dotadadnji
rad ustanove na sli¢noj ili istoj problematici.

4, Podaci o radu na istoj problematici u zemlji i inostranstvi.
Daje se kratak prikaz istraZivanja ma toj problematici koja se iz
vode u zemlji i najvaZnija u inostranstvu, kakva je povezanost
s tim ustanovama i nau¢nim radnicima, zbog ¢ega je potrebno da
se radi na istoj problematici na vise mesta, da li su izbegnuta nepo-
trebna dupliranja, da li postoji saradnja itd.

Da bi se videlo u kojoj su meri nosilac i saradnici predloZzenog
projekta upoznati sa prethodnim istraZivanjima na istoj problema-
tici, potrebno je da se mavede najznacajnija domaca i strana l!lu-
ratura, $to je u izvesnoj meri garancija da ce istraZivanja uzeti u
obzir veé postignute rezultate i da ¢e se izvoditi na savremenom
nivou.

5. Zadatak i svrha istraZivanja. U ovoj tacki treba jasno izneti
Sta je zadatak istraZivanja, kakva je ideja zadatka, na koja pitanja
treba odgovoriti i kakva redenja se ocekuju. Dakle, treba prikazati
zbog &ega se istrazivanja preduzimaju i izneti svoju radnu hipotezu.

6. Vaznost istrazivanja. Treba prikazati kakav se rezultat istra-
rivanja oéekuje i kakvu ée to vaZnost imati za teoriju i praksu, ko
su potencijalni korisnici rezultata istrazivanja.

7. Plan rada i trajanje istrafivanja. U saglasnosti sa zadatkom
istraZivanja i postavljenom radnom hipotezom, izlaze se plan rada
koji obuhvata materijal koji ¢e se obraditi, plan izvodenja eksperi-
menata, anketu, prouc¢avanje arhivske grade itd. Posebno treba ob-
raditi metode istraZivanja koje ¢e se primeniti u radu, po pojedi-
nim problemima i u pojedinim fazama istrazivanja. Najzad, navodi
se koliko godina ¢e trajati istraZivanje.

8. Podaci o nauc¢nim kadrovima. Iznose se podaci o nosiocu
projekta, ukljudujuci njegove kvalifikacije (naucne stepene i gde
ih je stekao) i funkciju u nau¢nom radu, prethodni rad na naucnim
projektima i popis publikovanih radova u vezi sa sli¢nom ili istom
problematikom. .

Takode treba dati krac¢e podatke o saradnicima koji ¢e raditi
na predloZzenom projektu.

9. Podaci o opremi i drugim materijalnim uslovima za rad na
projektu. Iznose se podaci o opremi, oglednim poljima, eksperi-
mentalnim Zivotinjama, radionicama, bibliotekama, s kojim' usta-
nova raspolaZe za realizaciju istraZivanja na projektu, kao i o za-
htevima za novu opremu.

10. Finansiranje istraZivanja. Prikazuju se liéni i materijalni
trodkovi potrebni za izvodenje projekta.
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Ovo bi bili najvazniji elementi za izradu jednog naucno-istrazi-
vagkog projekta, onako kako ga je korisno obraditi pre ulaska u
istrazivanja, bez obzira na izvore finansiranja.

Prijava na konkurs

Medutim, razli¢iti narucioci projekta mogu zahtevati i druge
podatke, pa ¢emo stoga navesti §ta sadrzi nekoliko prijava za
konkurse.

Predlog projekta u Vojvodini

Pokrajinska samoupravna
interesna zajednica za maucni rad
Nowi Sad

PRIJAVA
na konkurs za finansiranje novih projekata nauénih istraZivanja

1. Nauéna ustanova ili organizacija koja podnosi prijavu

2. Naziv projekta

3. Naucna oblast (navesti jednu od sledecih: biologija, ekonomske nauke,
lingvistika, matematika i fizika, medicina, ratarstvo i povrtarstvo, socio-
logija i politicke nauke, itd.).

4, Nosilac projekta — ime i prezime, nau¢no zvanje, radno mesto ili funk-
cija u organizaciji

5. Obaveitenje i podaci o radu na istoj problematici, u zemlji i svetu —
navesti literaturu

6. Podaci o projektu
1) cilj istrazivanja
2) nau¢na hipoteza (pretpostavka)
3) metodologija
4) razrada projekta na konkretne zadatke i teme
5) naucni znacaj distrazivanja, reSenja i rezultati koji se odekuju, mogué-

nost primene i sl., ko su potencijalni korisnici

7. Da li je rad na projektu deo drugih istraZivanja (kojih, gde, za koga, sa
koliko sredstava)

8. Mogucnosti koje rad na projekiu pruZa za uzdizanje kadrova

9. Da li je Zajednica veé finansirala rad na problematici projekta; Kada,
pod kojim naslovom, sa koliko sredstava i sl

10. Trajanje rada u godinama — najvise tni godine, detaljno razraden plan
rada po fazama (za svaku godinu posebno), sa pregledom svih poslova,
ekspenimenata, mesta rada, potrebnim vremenom itd.

11. Podaci o nosiocu (obavezno nau¢ni radnik) dosadasnji rad i bibliografija
radova; angaovanost na svim drugim poslovima i u kojoj ustanovi; da
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li je nosilac ili u¢estvuje u drugim projektima koje finansira Zajednica,
na kojima, koliko meseci godinje je angaZovan, tokom kojih godina
|2. Podaci o saradnicima: ime i prezime, zvanje, funkcija ili radno mesto;
angazovanost na drugim poslovima u ustanovi i van nje, navesti poslove
itd. (za svakog saradnika posebno); da li su nosioci ili ucestvuju u dru
gim projektima koje finansira Zajednica, u kojima, koliko mesec godi
¢nje su angazovani, tokom kojih godina (dati za svakog, pojedinacno)
13. Stanje opreme i drugih malterijalnih uslova za rad na projekiu
14. Troskovi rada na projektu (za sve vreme rada)
I Licni dohoci (za svakog saradnika pojedinacno)
11 Materijalni troskovi (po godinama)
15. Ko ulestvuje u finansiranju ukupnih troskova projekta, sa koliko dinara
16. Koliko sredstava se, od ukupnih tro$kova, trazi od Zajednice, i to po
godinama
— nepovratno (koliko)
— kredit (koliko)
— kombinovano (kako, koliko) )
18. Saglasnost ustanove i nosioca da ce, na zahtev organa Zajednice, oth:
sniti svoju prijavu, kao i da ce prihvatiti recenzente prijave, izveStaja ili
zavrénog rada, koje odrede odgovarajudi organi Zajednice.
19. Na koji na¢in i gde ée ustanova i nosilac objaviti ili koristiti postignute
rezultate u istrazivanjima i sam rad
20. Na sednici kog organa (nau¢nog veca i njemu odgovarajudih) i kada je
prihvaden projekat i njegovo prijavljivanje na konkurs
Prijava se podnosi Zajednici u 10 primeraka.
Nepotpune prijave nece biti uzete u obzir.
Za zaposlene nau¢ne radnike prijavljivanje na konkurs je obavezno pre-
ko organizacije.
Nosioci projekta i rukovodioci ustanove su obavezni da potpisu prijavi.

| AR DU e BSRR ;

(nosilac projekta)
Predlog projekta u SAD

PRIJAVA PROJEKTA

1. Naslov teme

2a. Ime ustanove

2b. Odsek ili laboratorija _
Naziv, ime rukovodioca, podaci o broju stru¢njaka, njihovim profesio-
nalnim i akademskim kvalifikacijama, opremljenost instrumentima, eks-
perimentalnim jedinicama, bibliotekom itd.
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Glavni istraZivad projekta

Imcv,’lléni podaci, obrazovanje i akademska titula, duznost i funkcija,
ué(v:s?fal na ‘mecf!un_arodmrn simpozijumima i kongresima itd. Popis naj-
VE%Z.}']':]:]lh objavljenih radova u vezi sa predloZenim projektom.

Cilj istraZivanja

Izr.let.i'éta je zadatak distraZivanja, $ta ce se istraZivati, zbog cega se pre-
uzimaju bas te vrste istraZivanja.

Vainost istraZivanja

?plsam kakva se re$enja mogu ocekivati od predloZenih istraZivanja i
demu ona mogu posluziti. Kakav je znadaj dstraZivanja za teoriju ili
praksu.

Ovd_e se daje popis najvaZnije svetske literature u vezi sa predloZenim
projektom.

Plan rada

Prikazati matenijal i metodiku rada.

Trajanje istraZivanja

Osoblje

Dati vreme ?,ngaiovanja na projektu pojedinih nau¢nih radnika i labo-
ranata (tehnicara).

Predvideni tro$kovi.

Specificirati sve vrste tro$kova.

Potpis nosioca projekta
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15. Prilozi

Prilog 1

PROIZVODNI KAPACITET SEMENA I KLASOVA PSENICE
RAZLICITE VELICINE*

Dr SLAVKO BOROJEVIC
Institut za poljoprivredna istrazivanja, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad

Uvod

Bududi da su seme i sorta prvi faktor proizvodnje, uloga semena u
borbi za visoke prinose je od naroitog znacaja. Stoga smo preduzeli da u
uslovima novih sorti i nove agrotehnike istrazimo u ¢emu je sve prednosl
krupnog semena nad sitnim semenomi, kakav ¢e uticaj na prinos imati setva
semena od klasova razlicite veli¢ine i terine zrna, kakva je produktivnost
primarnih i sekundarnih klasova, da li postoje razlike u produktivnosti izme:
du pojedinih semenskih kategorija i, najzad, kakav je uticaj oStecenosti s¢-
miena na klijavost, broj klasova i prinos.

Sva ova ispitivanja vrde se pod imenom [strafivanja proizvodnog kapad-
citeta semena pienice. U ovom radu bice obraden samo proizvodni kapacitet
cemena i klasova razlidite veli¢ine, dok ce druga ispitivanja biti objavljena
kasnije.

Podaci iz literature

lako su Johanssen (1909, 1926) i Nillsson-Ehle (1911) dosli do
zakljutka da variranje u krupnodi semena unutar jedne ¢iste linije nije na-
sledno i da selekcija unutar ciste linije nema efekta, pitanje vaznosti krup-
noce semena nije sve do danas skinuto s dnevnog reda.

Mali je broj istraZivaca koji su ovaj problem ispitivali celovitije, tako
da postoje kontradikcije kako kod ranijih istraZivaca, tako i kod savreme-
nika. Kissebach, 1924 (cit. po Kaufmann et al, 1960) navodi da se
od krupnog semena dobiva vedi prinos nego od sitnog semena, ali istice da
ove razlike nisu vaZne ako se seje jednaka zapremina semena raznih frakcija,
jer sitno seme kompenzira svoje nedostatke veéim brojem, pa se Pprinosi
izjedna¢uju. Taylor (1928) je kroz 3est godina ispitivanja kod p3enice do-

* Objavljeno u Casopisu »Savremena poljoprivreda«, Novi Sad, 5/1964.
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ka:.lr.ao da je setvom krupnog semena dobiven za 18,7% vedi prinos od prinosa
koji je dala setva sitnog semena. Krutihovskij (1948) je takode utvrdio
da se kod psenice dobija vedi prinos od krupnog semena, kao i povecana
f)tpornost prema niskim temperaturama nego od sitnog semena. Kasnija
istraZivanja su i8la viSe u pravcu traZenja odgovora zbog &ega krupno seme
daje vedi prinos od sitnog semena.

Jedan od prvih pokazatelja u vezi s krupnodom semena je svakako po-
stotak klijavosti. Kneebone i Cremer (1955 kod nekih trava, Kauf-
n'iar_ln i McFadden (1960, 1933) kod je¢ma, Antoniani (1962) kod
pSenice n.aVQde da u postotku klijavosti nema signifikantnih razlika izmedu
klttixpnog 1 sitnog semena, iako krupno seme redovno pokazuje vedi postotak
klijavosti nego sitno seme.

' ]_:Jemirl-icakmak, Kaufmann i Johnson (1963) nisu ni u
nicanju nasli opravdane razlike izmedu raznih frakcija semena je¢ma. Druk-
dije .medutim stoji stvar kad se nicanje ispituje u poljskim uslovima i na
razmm'dubinama setve. Tako je Rogler (1954) ispitivao seme od jedne
vrste pirevine na raznim dubinama setve i ustanovio da je na dubini vedoj
od 4 cm krupno seme niklo u vedem postotku i brie od sitnog semena, dok
na dubini manjoj od 4 ¢ nije bilo opravdanih razlika. ’

Da je porast klice od krupnog semena brzi nego od sitnog semena i da
se te. razlike odrazavaju kroz ¢itav ontogenski razvoj biljke, pokazala su
1stra§:.1vanja Kaufmann-a i McFadden-a (1960, 1963). Medutim, Bar
tfl i Martin (1938) i Marchetti (1948), koji su ispitivali razne frak-
cije semena sirka odnosno psenice u laboratorijskim uslovima, navode da je
krupno seme imalo brii porast od sitnog semena samo prvih 8§ do 14 dana,
a da su kasnije te razlike nestale.

Najkompletnija istraZivanja ovog problema izveo je Sarié 1957, 1959
1960) proucavajudi uticaj semena razliite apsolutne tezine kod psenice, jer.“‘-'
ma, ovsa i razi na velik broj morfoloskih osobina i na prinos zrna. U ovim
r:_;tdowma Sarié je ustanovio da je seme s vedom apsolutnom teinom raz
vilo vs:c’i broj primarnih i sekundarnih korenéi¢a, imalo vedi koeficijent bo-
korenja, vedi broj i vedu tezinu listova, dalo visu stabljiku nego seme s ni-
skom apsolutnom teZinom. Sve ove razlike su imale odraz na prinos zrna po
hektaru i frakcije s velikom apsolutnom tezinom (40 do 50 grama) su dale
za 20 do 30% vedi prinos od frakcija s niskom apsolutnom tezinom (18 do
25 grama). Kod kasnijih rokova setve ove razlike u prinosu su jo$ vie bile
u korist krupnog semena.

Glavni razlog zbog ¢ega krupno seme daje vedi prinos od sitnog semena
Kaufmann i McFadden (1960, 1963) pripisuju jacem bokorenju krup-
nog semena i odatle vecem broju klasova po jedinici povriine koje ono daje
tf: tome da biljke od krupnog semena bolje izdrie konkurenciju izmedu -bi-‘
ljaka u redu i izmedu redova. Seme srednje krupnoce i nefrakcionisano seme
sta.xlno se nalazilo u sredini izmedu krupnog i sitnog semena u porasiu i u
pn?osu. pvi autori isticu da krupno seme neke manje produktivhe sorte
moze dali vedi prinos od sitnog semena neke vie produktivne sorte.

MozZe se redi da je dosada$njim istrazivanjem utvrdena prednost setve
}virupnog semena nad sitnim semenom i da je dat niz odgovora otkud proisti-
Ce ta prednost. Stoga smo nastojali da u na$im eksperimentima istra¥imo
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ona pitanja koja su jo3 ostala sporna ili nisu dovoljno objadnjena, kao &to
su: energija klijanja, nicanje i brzina porasta klice u laboratorijskim 1 palj
skim uslovima, a zatim uticaj raznih frakcija semena i razlic¢ite velicine kla
sova na svojstva koja predstavljaju komponente prinosa — broj klasova,
duzina klasa i broj klasiéa, broj zrna, teZina zrna i produkcija zrna po klasu.
S druge strane, trebalo je ¢itav ovaj problem s krupnocom semena proveriti
u uslovima gustog sklopa i visoke agrotehnike, jer su gotovo sva dosadadnja
istraZivanja vriena pni retkom sklopu i niskoj agrotehnici.

Materijal i metodika rada

Kao materijal izabrana je sorta San Pastore, najradirenija sorta kod
nas poslednjih godina, koja ima krupno seme i ranozrela je.

Serijom sita seme je razdvojeno na frakcije i kao krupno seme (K)
uzeta je frakcija sa zrnima veéim od 2,8 mm, kao srednje seme (S) frakcija
sa zrnima veli¢ine od 2,8 do 2,5 mm i kao sitno ili malo seme (M) frakcija
sa zrnima od 2,5 do 2,2 mm. Frakcija ispod 2,2 mm nije uzeta u obzir stoga
to je kod vedine sorti zastupljena u malom postotku, a s druge strane i kod
najslabije pripreme semenske robe zrna ove frakcije uglavnom otpadnu.

Da bismo ustanovili postoje li razlike izmedu semena koje vodi poreklo
od velikih odnosno od malih klasova, u 1959/60. godini odabrani su veoma
veliki klasovi iz Srbobrana i zrno od njih razdeljeno na pomenute tri frakcije
i znatno manji klasovi iz Rimskih Sanc¢eva, ¢ije zrno je isto razdeljeno na tri
frakcije. Ova mesta nemaju znacaj raznih lokaliteta, nego postoje razlike u
veli¢ini klasova.

Kao kontrola frakcijama semena upotrebljeno je nefrakcionisano seme,
ali ne sitnije od 2,2 mm. I kod ovog semena su napravljene varijante, jedna
od velikih klasova, a druga od malih klasova od istog useva iz R. Sanceva
koji je posluZio za pravljenje frakcija.

U 1961/62. godini teZiite istraZivanja je dato na to da se proveni da li
¢e seme poreklom od krupnog odnosno od sitnog semena iz prethodne godine
imati uticaj na potomstvo. Stoga je izvrieno frakcionisanje na krupno i sitno
seme od svih varijanti iz 1960/61. god., osim od semena srednje krupnoce koje
se pokazalo gotovo isto kao i krupno seme.

U 1962/63. godini bilo je jasno da nema potrebe dalje ispitivati uticaj
porekla semena, te su u ovoj godini ispitivane samo tri frakcije semena i u
ogled osim sorte S. Pastore uvedene jo§ dve sorte da bi se ustanovile even-
tualne sortne razlike. Odabrana je sorta Etoile de Choisy kao kasnozrelija
sorta na ¢&ije formiranje zrna moZe imati uticaj susa i visoke temperature u
julu, te jedna novosadska linija NS-43 kao predstavnik sorti sa sitnijim
ZInom.

Norma setve za sve frakcije semena je iznosila 600 zrna po 1 m? u svim
godinama. Setva je izvriena sredinom oktobra, medutim samo 1960/61. god.
su bili povoljni uslovi za nicanje, a ostale dve godine vladala je sula i nica-
nje je nastupilo tek krajem novembra.

Parcela na kojoj su izvodeni ogiedi u R. Sancevima je ¢ernozem, a pred-
usev je uvek bila ozima grahorica. Svake godine izvriena su najmanje dva
oranja, jedno na dubinu od 20 ¢m, a drugo na dubinu od 35 cm. Poslednje
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dve godine zbog suSe nije se uspelo da se zemljiste najbolje pripremi za
m..‘I\.ll. Ukupna doza mineralnih dubriva Je iznosila 1.700 kg/ha u svakoj go-
dini, u uc_!nc-su N:P: K dubuiva: '1:130:02 Primens dubriva je vréeia
na uobr_é.a‘leni nacin — predsetveno, u dva prihranjivanja u toku zime i dva
prrhran_uvaln_ia u prolece. U toku vegetacije biljke su dvaput okopane.

. Ogledi su postavljeni PO potpuno sluéajnom blok-sistemu u 5 ponavlja-
nja, sa osnovnom parcelicom od 5 m? Analize svojstava klasa su vriene na
bazi lDOls.luéajno odabranih klasova s drugog reda iz parcelice,

_ Ispmv.anje klijavosti u laboratorijskim uslovima je vréeno po standard-
nim metc?chma, a utvrdivanje niklih biljaka u poljskim uslovima brojanjem
na pgrce!l posle zime. Probojna snaga klice ispitana je po metodu Hiltner
-H eflnrlfzh u staklenim cilindrima gde je na seme s klicom dole okrenu-
tom stavljen sloj peska od 3 em, dato 15% vode u odnosu na tezinu peska
1 sve drZzano u termostatu na 20°C.

Rezultati istrazivanja

A.Ir]cwost i nicanje, — Ispitivanja klijavosti su pokazala da krupno
seme 1 seme srednje krupnode imaju vecu energiju klijanja nego sitno seme.,
Kod sorte S. Pastore, koja se odlikuje krupnim semenom, krupno seme je
imalo za 4% vecu energiju klijanja, a kod sitnozrne sorte N§-43 svega za 1%

Tab. I. ENERGIJA KLIJANJA SEMENA RAZLICITE KRUPNOCE
Germination energy of seeds of different size

% s 2
isklijalih zrna nakon ?—;Zé 2%

: ; : dana Sui~ 238

Is/gr{atz krz:lpnoca semena % S§>% TS

Hisky ane el b of germination after .@:t’é‘% S §§

days TBe kS  BAE

e s3882 3FN

N B R

1 RElEw SENES)
S. Pastore K* >2.8 mm 4 60 25 - 89 91
A S* 28—25 mm 2 75 11 1 89 93
» M* 2522 mm 9 69 7 — 85 88
ctoile de K >2,8 mm - 57 30 1 89 94
Choisy S 2825 mm 2 72 16 2 90 93
5 M 2522 mm 5 74 8 1 88 91
NS43 K >28 mm — 66 23 — 89 90
o S 28—25 mm 15 65 9 — 89 90
% M 2522 mm 32 55 1 — 88 88
Prosek K >28 mm 1 61 26 0 89 91
Mean S 2,8—2,5 mm 6 70 12 1 89 92
M 2522 mm 15 66 5 0 87 89

* K — large seed
* § — medium seed
* M — small seed
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nego sitno seme, medutim, te razlike nisu bile statisticki opravdane (tab. 1)
Dinamika isklijavanja semena po danima pokazuje da u prva 2 dana sitno
seme klija brze od krupnog i srednjeg semena. Kod sorte NS43 postotak
isklijalih zrna u prva 2 dana je iznosio ¢ak 32% kod sitmih zrna, 15% kod
srednjih zrna i 0% kod krupnih zrna, dok je kod sorti S. Pastore i Etoile
nakon 2 dana isklijao vrlo mali broj zrna (tab. 1).

U ukupnom postotku klijavosti (nakon 7 dana) krupno i srednje seme
je takode bilo bolje od sitnog semena, ali te razlike su iznosile samo 2 do
3% (tab. 1).

Probijanje klice kroz sloj peska pocelo je peti dan nakon setve. Sest)
dan kod sorte S. Pastore probilo je 84% klica od krupnih zrna i 74% Kklico
od sitnih zrna, kod sorte Etoile nije bilo razlika, a kod sorte NS-43 sitno se
me se probilo ¢ak u nesto vedem postotku (rab. 2). Nakon 10 dana kod sve
tri sorte krupno seme je dalo za 2% do 3% vise biljaka nego sitno seme.

Razlike u postotku klijavosti, energiji klijavosti i probojnoj snazi klice
izmedu pojedinih frakcija semena stvarno se mogu oceniti u poljskim uslo
vima. U poljskim uslovima, gde se klica bori s velikim tekSocama da se¢
probije, krupno i srednje seme sorte S. Pastore je dalo za oko 10% vise bi
ljaka nego sitno seme (tab. 6 i tab. 8). Kod sorte Etoile samo krupno seme
je dalo nesto vise biljaka dok je kod NS-43 krupno i srednje seme dalo ¢ak
za 30% vise biljaka nego sitno seme (fab. 8).

Tab. 2. PROBOJNA SNAGA KLICE PO METODI HILTNER-HEINRICH
Penetration power of seedlings after the Hiltner-Heinrich method

6 dana 7 8 9 10 days

Sorta i krupnoca semena = 3= F 'E-S- 5 ':st 3 E’.E S §_5
Variety and seed size ;_3 § _:.%e .§ § ,:Ea .§ § t%a .§§ ,:-g) §§ :'?
SE S5 ST S5 I 5% N5 5% <5 8%

£$§ I S8 T £5 SY o5 8 £2 98

S. Pastore K >28 mm 84 325 83 6,87 8 967 90 1298 92 1535
W S 28—25mm 76 281 88 620 88 9,00 8 1290 90 1514

i M 25—22 mm 74 224 82 561 82 830 8 1261 89 1399
Etoile de K >2,8 mm 90 349 93 7,18 94 989 94 1320 95 loo6d
Choisy S 2825 mum 92 344 96 7,19 96 943 96 1228 96 14,65
s M25—=22mm 90 335 92 6,65 92 937 92 1231 92 14,55
NS-43 K >28 mm 87 4,19 9 758 91 1030 91 13,11 92 1511l
5 S 28-25mm 89 391 89 7,75 9 1054 90 13,67 90 15,62

0 M 2522 mm 89 407 9 7,79 91 1076 91 1376 91 1575
Prosek — K >28 mm 87 364 90 721 91 995 92 13,09 93 (57U
Mean S 28-25mm 8 339 91 704 91 966 91 1295 92 1514
i M 25—22 mm 84 322 88 668 88 948 90 12,89 91 1476




gubici su jo¥ veéi i iznose 23,8% kod krupno i 1 i
s g pnog semena i 30,9% kod sitnog

st Br;'::m. P(}J(fasta Iflice i stabljike. — Uporedo s probojnom snagom klice
boratorijskim uslovima meren Je i porast klice i i
dana. Kod sorti S, Pastore i s

U poljskim poslovima ustanovljene su razlike u ilj i
siué_ajev.i‘m_a kad ih nije bilo u laboratorijskim uslovima.pgriitllvgl?sﬁgv;n::
g-.odme biljke od krupnog semena su rasle brZe i bile bujnije nego biljke od
sitnog seil'z}ena. U 1961/62. god. biljke od krupnog semena su imale signifi-
kantpo visu stabl.j\iku nego biljke od sitnog semena (tab. ). a ax 1962/63.

. Duzina kl'asa. — Krupz.';o seme Jje dalo u potomstvu biljke s neito duzim
4s0m nego sitno seme, ali te razlike nisu bile statistic¢ki opravdane (tab. 3).

nikakvih razlika u duini klasa kod bilj ioni
1 jaka od nefrakcionisanog seme
poreklom od velikih klasova (6,11) d poreklom od malih klasova (4,59) (tab. Ij‘])a

god., a takode nije bilo opravdanih razlika u duzini klasa ni izmedu pojedinih

'Broj klasic’a.'— Klasovi poreklom iz Srbobrana koji su imali velik broj
?clas-léa (1{5,92) dali su u potomstvu u proseku isti broj klasi¢a kao i klasovi
iz R. San¢eva sa znatno manjim brojem klasica (14,98) (tab. 3). &to se tice
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bilo obrnuto (tab. 3). Kako se ovakva situacija nije pokazala sa ostalim SVO |-
stvima, to je verovatno nastala neka greska kod brojanja klasi¢a koju posle
nije bilo mogude ustanoviti.

Nefrakcionisano seme od malih klasova dalo je klasove s vecim brojem
klasi¢a nego nefrakcionisano seme o:d velikih klasova (tab. 3). U broju stenil-
nih klasi¢a opravdane razlike su bile samo izmedu varijanti nefrakcionisanog
semena (tab. 3).

Tab. 3. UTICAT SEMENA I KLASOVA RAZLICITE VELICINE NA OSOBINE
KLASA KOD SORTE SAN PASTORE. OGLED U RIMSKIM SANCEVIMA
1960/61.

The effect of seed size and spike on the spike characters in variety
San Pastore

~ o @9
= b 83
S 2% D&
nd 8 %) V’& b
. 8.‘1‘_‘ -E"" Y]
(Y - Q L & &
p. i g w2 2] u)
Krupnoca semena i B -8 ) =
velicina klasa g% 987F £ £
Seed size and spike size 35 R § by - 33
> 5
g § = s ;u-h r&w—-
= o ~ By e} o
= 5 3 — e DL
o F2 < o 2B
S Q L Q= w O ~.OR”,
QN b ] Mz n= 5

1959 1960 1959 1960 1959 1960 1959 1960
[60 j61 [60 j6I [60 61 60  [61

Srbobran K >28 mm 736 6,56 1892 1825 007 1,72 5736 32,54
5 S 2825 mm 736 645 1892 18,66 0,07 132 5736 34,60
" M 25-22 mm 736 6,28 1892 1901 0,07 145 57,36 339
Sancevi K >28 mm 503 6,56 1498 1905 1,06 1,65 29,64 33,20

i S 28235 mm 503 645 1498 1789 1,16 146 29,64 31,88
M 25—22 mm 503 623 1498 1742 1,16 1,66 2964 3145

Veliki klasovi — vk* 6,11 644 1725 18,60 0,13 1,85 4534 31,30
Mali klasovi — mk* 459 6,62 1425 1904 157 141 2948 32,18
LSD 5% 0,58 0,40 0,31 247

1% 113 0,55 0,42 3,28

Prosek K >28 mm 6,56 18,65 1,68 32,87
Mean S 2825 mm 6,45 18,27 1,39 33,24
M 25-22 mm 6,25 18,21 1,55 32,69

* vk — large s;ikes, mk — small spikes

Poreklo semena od raznih frakcija i od raznih velidina klasa nije se
odrazilo na ukupan broj klasi¢a u potomstvu (tab. 5). U broju sterilnih kla-
sica takode nije bilo opravdanih razlika.

U trecoj godini ispitivanja ni kod S. Pastore ni kod ostale dve sorte
nije bilo opravdanih razlika u ukupnom broju klasi¢a, kao ni u broju steril-
nih klasi¢a poreklom od raznih frakcija semena (tab. 7). Istu sliku pokazuje
i trogodi¥nji prosek za S. Pastore (tab. 10).
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g semena poreklom od krup-
m od sitnog semena (tab. 5).

broju zrna po klasu, ali je krupno i srednje seme dalo nest
nego sitno seme kod sortj S. Pastore i Etoile
za S. Pastore nije bilo razlika u broju zrna
Krupnode (tab, 10).

0 vecdi broj zrna
(tab. 7). U trogodisnjem prosekuy
po klasu izmedu semena razlic¢ite

Tab. 4. UTICAJ SEMENA 1 KLASOVA RAZLICITE VELICINE NA BROJ
KLASOVA I PRINOS ZRNA SORTE SAN PASTORE. 1960/61. G.
The effect of seed size and spike size on the number

of spikes per sq. m. and
on the yield of S. Pastore

e e L el e O D D
2 4 7
o E o
23 b 3
b g= Sy
L A S g fs == )
Krupnoca semena i veliging e 5] & Prinos zrna
_ Kasa ) g8 S O Kernel yield
Seed size and spike size §§ 3‘*5- §§
=5 £% 3§
29 50 dF
Nz % N2 AQ mic/ha % %
T G o e BT S Ul
Srbobran K 28 mm 653 1147 3969 1,11 7224 1165 1048

i S 2,8—25 mm 619 1088 4049 1,2 7280 1174 105,6
W M 25-22 mm 569 1000 37,98 1,09 62,00 1000 89,9
Sandevi K >28 mm 658 1146 4168 L19 7780 1221 1128
i S 28-25 mm 637 1110 3937 1,16 73,89 1160 107,2
b M 2522 jum 574 1000 3970 L11 63,71 1000 924

Veliki klasovi — vk 606 1068 4003 1,15 69,44  101,1
Mali klasovi — mk 567 1000 39,90 121 6844 100, 100,0
LSD za 5% 56 1,34 6,70
1% 74 1,80 9,02
Prosek K >28 mm 655 1147 4068 L15 7502 1193 108,8
Mean S 2,825 mm 628 1100 39,93 1,19 7339 1168 1064

M 25-22 mm 571 1000 38,84 L10 6285 1000 91,2
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Tab. 5. UTICA] RAZNIH FRAKCIJA SEMENA POREKLOMSgIl;TIéAZNlH
FRAKCIJA NA SVOJSTVA STABLJIKE I KLASA KOD
SAN PASTORE 1961/62. GOD.

The effect of size in seed originating from dif‘ferent seed l'.r;icltions on the
characters of stalk and spike in the San Pastore variety

” - - "
E 3] \8 E; \82
~ > B Py %
S - 3

B B

Krupnoca semena i 2F S'E Bl = g
veﬁ',iéina klasq ) -;é- @ §: g S E 5 q E ¥
Seed size and spike size =5 S oS i E ‘""‘-'E
RS 2= s 5 i
£ £ % 33 — 2 b
.g,&ﬂ HE § E 80 = O a

N AS 25 RZ A=
Sohobran  EKF - ol b 2 3 550 5 ' 4 31,08
Srbobran KK* >28 mm 78,7 5,50 16,57 },gg pHy
KM* 2,522 mm 70,7 541 16,27 2 3],57
" MK* >28 mm BT 560 1634 14 5157
i MM* 25—22 nmum 725 532 15,87 lfg 32'1(,
San(::’evi KK >28 mm 78,5 5,60 16,26 1,09 35,72
KM 2,5—22 mm 71.2 5,70 17,19 13 30,3]
iy MK >28 mm 71,5 5,64 16,72 1,43 32'46
. MM 2,5—22 mm 70,7 5,54 17,04 1,20 34:25
vk E K >28 mm 115 5,82 17,24 1,34 A
vk M 2,5—-22 mm 69,0 5,74 17,20 },ég 37,6;5
mk K >28 mm 78,5 5,91 17,12 1,02 34,40
mk M 2,5—22 mm 72,0 5,66 16,63 0,39 3,21
LSD za 5% 2,87 0,23 0,44 ; 4.29
1% 3,84 0,31 0,59 0,53 32'34

Prosek K >28 mm 78,4 5,68 16,71 1,31 :

92
Mean M 25—-22 mm 71,0 5,56 _16*70 1'1? 54,

ool e d

5 — large seed originating from large see
EII\{II — smgall seed originating from large see:jl
MK — large seed originating from small see
MM — small seed originating from small seed

Tezina 1.000 zrna zasejanog krupnog semena je iznosila 40,61—42,82 gra.

itnog semena 23,04—25,07 grama. _ 0
l'}l}?:e ivseli-ghtgof 1.000 kernels of planted large seed was that in the first
line of small seed, that in the second.

TezZina 1.000 zrna i postotak zrna u raznim fmffa{‘;lif]?(w-t; gezvréﬁ?u
dini ispitivanja krupno seme je dalo u po.tomstvu signi aI‘lb 1&2110 o/ hmon
1.000 zrna nego sitno seme, a seme srednje km‘pnqce se. pl}'{mI o
semenu. U teZini 1.000 zrna poreklom od vehk_lh i malih klasov k. Jteﬁ“u
razlike (fab. 4). U drugoj godini krupno seme je dz?lo- neznatno tvie Sorw, ped
1.000 zrpa nego sitno seme (tab. 6). U 1962/63. godini kod sve (r
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, KLASOVA

I PRINOS ZRNA S. PASTORE, 1961/62. GOD.
S. Pastore

he effect of size in seed originating from different seed fractions on the number of plants, spikes and vield of
] o

Tab. 6. UTICAT RAZNIH FRAKCIJA SEMENA POREKLOM OD RAZNIH FRAKCIJA NA BROJ BILJAKA

3

%

Prinos zrna
Yield
mitc/ha

aYi1ds 4ad suipig)
nsvly od vlioynpoig

Spauday 0oy fo s m
VUL ()] VUIZA ]

%

|
| W bs aad sayids fo oN
U [ vu paosopy loag

Juiiany aanonposd
2luaioyoq oumipynposq

pajuvid spaas a1qou
Suizd Jo aaquunu 2iy)
wouf sassoy juvid Jo o
DULZ Yravl1]y Yiunl1svz
“q po "Ipg vypjqn3 o

%

ui'bs 4ad sjuvpd fo oN
it [ pu vyving loag

Krupnoca semena i
velitina klasa
Seed size and spike size

1252
100,0
1263
100,0
125,1
100,0
117,0
100,0
1254
100,0
125,8

<
=)
=1
—

1242

100,0

62,19
49,68
65,05
51,51
59,83
47,81
59,55
50,90
57,711
46,00
60,00
47,69
3,76
3)
60,72
48,88

1,17
1,09
125
1,03
1,12
1,04
125
1,01
1,06
1,08
113
0,97
1513
1,04

41,58
41,24
41,60
40,06
41,47
4145
42,30
40,69
42,38
41,88
42,33
41,18
41,94
41,08

1174
100,0
104,6
100,0
116,5
100,0
108,9
100,0
1282
100,0
109,0
100,0
1138
100,0

533
454
520
498
535
459
547
502
546
426
533
489

48

65
536
471

1,18
1,12
1,08
1,20
1,12
1,16
1,20
1,13
1,03
1,11
1,10
1,14
1.1t

18,6
299
18,8
16,7
217
255
172
239
12,6
24,8
15,8
194
17,4
234

1199
100,0
100,6
100,0
108,5
100,0
1124
100,0
120,0
100,0
107,9
100,0
111,1

100,0

474
387
463
460
446
411
472
420
498
415
480
445

49

65
470
423

za 1%

M 25—22 mm
K >28 mm

M 25—=22 mm
LSD za 5%

KK >28 mm
KM 2,5—22 mm
MK >28 mm
MM 2,5—22 mm
R. Sancevi KK >2.8 mm
KM 25—22 mm
MK >28 mm
MM 25—22 mm
K >28 mm
K >28 mm
M 25=22 mm

”

”n

”n

"

”
vk
vk
mk

mk

Srbobran

Prosek
Mean

krupnog semena je dobivena veda tezina 1.000 zrna nego od sitnog semena,
dok je seme srednje krupnoce kod S. Pastore bilo tesko kao sitno seme, &
xod Etoile i NS-43 kao krupno seme (rab. 8).

U vezi sa ovim osobinama semena analiziran je postotak krupnih, sred
njih i sitnih zrna koje daje, usev od setve krupnog, od setve srednjeg i od
setve sitnog semena. Kod sve tri sorte od krupnog semcna dobiven je u
potomstvu veéi postotak krupnog semena i manji postotak sitnog semena
nego od sitnog semena. Seme srednje krupnoée u ovom pogledu se ponasa
kao sitno seme kod Etoile i NS43, a kod S. Pastore kao krupno seme
(tab. 9). Trogodisnji prosek za S. Pastore pokazuje da je od krupnog semena
dobiveno za oko 8% vige krupnih zrna i za oko 2% manje sitnih zrna nego
od sitnog semena, koje je stoga imalo vedi postotak srednjih i sitnih zrna

(tab. 10).

Bokorenje, broj klasova i produkcija po klasu. — Kao $to je ve¢ istak
nuto, krupno seme i seme srednje krupnoce su dali za oko 10 do 15% wvise
biljaka po 1 m? nego sitno seme. Usled ovih razlika biljke od sitnog semena
su imale neito vedi vegetacijski prostor, $to im je stvaralo bolje mogucnosti
za bokorenje. Pa ipak, biljke od krupnog scmena su i pri guscem sklopu
imale ved ili isti koeficijent bokorenja (tab. 6 i tab. 8).

Usled podjednakog koeficijenta produktivnog bokorenja, razlike koje
su bile u broju biljaka izmedu pojedinih frakcija uglavnom su se odrzale
i u broju klasova po 1 m2 Kod S. Pastore krupno i srednje seme je dalo u
pojedinim godinama za 4 do 14% vige klasova po 1 m? nego sitno seme (fab.
4, 6, 8), a u trogodisnjem proseku vise za oko 10% (tab. 10). Sorte Etoile |
NS43 su imale za oko 12% vise klasova od krupnog semena nego od sitnog
semena (tab. 8).

Kako je i pri veéem broju klasova po 1 m? krupno seme dalo isti broj
zrna po klasu kao i sitno seme, a tezina 1.000 zrna od krupnog semena bila
ego od sitnog semena, to je u svim godinama produkcija

u potomstvu veca n
od sitnog

po klasu u gramima bila veca od krupnog i srednjeg semena nego
semena (tab. 4, 6, 8). Kod S. Pastore ova razlika u produkciji zrna po klasu
iznosi 4 do 7% u trogodinjem proseku u korist krupnog i srednjeg semena
(tab. 10), a sliéno je i kod ostale dve sorte Etoile i NS-43 (tab. 8).

Prinos zrna po hektaru. — Kao rezultanta svih analiziranih svojstava
dolazi prinos zrna po hektaru, ali konad&ne i najvaznije komponente prinosa
su broj klasova po 1 m? i produkcija po klasu u gramima.

U 1960/61, god. dobiven je mnogo vedi prinos zrna od setve krupnog
i srednjeg semena nego od setve sitnog semena (tab. 4). Kao i u drugim svoj-
stvima, ni u prinosu zrna nije bilo statisticki opravdanih razlika izmedu
frakcija semena poreklom od velikih klasova iz Srbobrana i od malih klasova
poreklom iz Rimskih $anceva. Isto tako nefrakcionisano seme od velikih
klasova je dalo jednak prinos kao i nefrakcionisano seme od malih klasova
(tab. 4). Kad se prinos zmma od obe nefrakcionisane varijante uzme kao 100%,
od krupnog semena je dobiven signifikantno vedi prinos, a od sitnog semena
signifikantno nizi prinos (tab. 4).

Prinos zrna u 1961/62. god. je u celini bio nizi nego u prethodnoj godini,
ali razlike u korist krupnog semena su bile jo izrazitije i u proseku krupno
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seme je dalo za 24% vedi prinos nego sitno seme (fab. 6). Poreklo semena iz
prethodne godine nije ostavilo trag na prinos zrna u potomstvu. Krupno se-
me poreklom od krupnog semena je dalo isti prinos kao i krupno seme po-
reklom od sitnog semena. Isto je bilo i sa sitnim semenom poreklom od
krupnog odnosno sitnog semena (tab. 6). Izgleda da je prinos od semena
poreklom iz Srbobrana u proseku nesto veci nego prinos od semena iz R. San-
Zeva (tab. 6), medutim ul960/61. kad se takav uticaj mogao vise ocekivati

bilo je upravo obrnuto (tab. 4) i stoga se te razlike mogu smatrati slucaj-
noséu.

Tab. 7. UTICAJ RAZNIH FRAKCIJA SEMENA NA OSOBINE KLASA NEKIH
SORTI PSENICE 1962/63. GOD.

The effect of seed size on the characters of the spike in some wheat varieties

) = i) 3
B 5 S g8 93 |

& e = 3"& 5w “n

g Y = ® By 3% 5
2w v 3% =95 2,

; aS . rend e 2 “

Krupnoda semena o8 TH BE e R =

Seed size Ew RN g’ 9 gk E

=5y 4% =§ T8 kil £y

SE s JEE B9 Bo A

R “Sh!) i %‘"&“ e Q — ©

o8 2% 8E S8 £8 s

AR oRE QW B mZE |’z

San Pastore K >28 mm 4635 809 527 1599 1,61 3054
i S 2,8—=25 mum 3,53 791 514 1627 1,64 3218

L M 25—272 mm 2745 786 496 1747 181 28,53
Etoile De. Ch. K >28 mm 4883 904 7,29 1747 073 2953
- S 2825 mm 4145 885 704 1720 076 29,04

- M 25—272 mm 2998 873 691 1684 094 27,17
NS-43 K >2.8 mm 4305 688 571 1744 1,62 3404
i S 2,8—25 mm 3335 708 560 17,23 155 34,09

5 M 2,5—22 mm 2475 677 565 1695 146 34,68
LSD za 5% 3,16 0,29 0,56 042 2,37

za 1% 427 0,39 0,75 0,56 3,20

Prosek K >28 mm 46,07 800 6,09 1696 132 31,70
Mean S 28—25 mm 3714 795 . 592 1690 131 377
M 2,522 mm 2739 719 30,11

U 1962/63. god. usev od krupnog semena kod sve ini sorte je dao signi-
fikantno vedi prinos zrna nego usev od sitnog semena. Usev od semena sred:
nje krupnoée je imao intermedijaran prinos (tab. 8). Prednost u korist krup-
nog semena je narodito bila u korist sorte s neujednacenim zrnom NS-43.
Trogodisnji prosek prinosa zrna sa S. Pastore pokazuje da se setvom krup-
nog semena dobio za 18 odsto vedi prinos, a setvom semena srednje krupnoce
za 16 odsto vedi prinos nego setvom sitnog semena (fab. 10).
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Tab. 8. UTICAJ RAZNIH

The effect of seed size on the yield in some wheat varieties
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Krupnoéa semena

Seed size

S

110,1
105,0

100,0

52,76
50,32
47,92

0,94
0,89
0,87
0,93
093
0,87
0,95
0,84

42,05
40,65

102,1
105,0
100,0
1135
100,8
100,0
1121
112,1

492
506

482

119
1,14
1,25

107,5 243
1148
1,26

100,0
1035

413
441

S. Pastore K >28 mm

20,2

S 28—-25 mm

M 2,522 mm
K >28 mm

”n

40,75

28,1

384
435
420
420

Etoile de
Choisy

1136

106,3

52,00
48,64
4576
48,40

4524

44,60

553
491
487

221

44,00
42,75

1,16
1,15
1,19
121
141

248

1000

100,0

S 28—25 mm

100,0

223

M 2,522 mm
K >28 mm

”

NS-43

1263

36,85
3785

489
488
436

251

1328
130,8
1000

409

1180

1000

26,2

403

S 28—25 mm

»”

0383 3832

35,00

100,0

424

308

M 2,522 mm

LSD za 5%

i

47

39
53
419
421
370

za 1%

K >28 mm

11690

1092

5105
4817

0,94
089
085

41,17
4083
3950

1146 238 121 511 1089

1152

1000

Prosek

Mean

106,0

1,20

237

S 2825 mm

1009

“m

1000

30,9

M 25—22 mm
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fab. 9. POSTOTAK ZRNA U RAZNIM FRAKCIJAMA KOJE POTICU OD

2 Ay |leslnas
S5R8 |¥(®&s s =28
w2 =g = Dy 3 =28
5§33 3= e
o %‘.&‘“% & Ty EE 3 RAZNIH FRAKCIJA SEMENA, 1962/63. GOD.
m &2 — =i ' perc i iginati
8 = ﬁ.,a < |58 i «| 228 Ihe percentage of seed fractions originating from seed od different sizes
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Cinjenica da u duzini klasa, ukupnom broju klasica i broju zrna po
klasu nisu ustanovljene signifikantne razlike u konist krupnog semena ta-
kode proizilazi iz toga da je od krupnog semena dobiven opravdano vedi broj
klasova po 1 m2 i, razumljivo, u gusdem sklopu nisu se sva ova svojstva
mogla razviti bolje nego kod klasova od sitnog semena koji su se razvijali u
redem sklopu.

Od krupnog semena Jje u potomstvu dobiven vedi postotak krupnih zrna
I manji postotak sitnih zrna nego od sitnog semena, §to pokazuje da su od
krupnog semena zrna bila bolje razvijena i teza. Zbog ovih prednosti klasovi
od krupnog semena su imali vecu produkciju po klasu, a bududi da je od
krupnog semena dobiven opravdano vecdi broj klasova po 1 m2, to je prinos
zrna po hektaru bio visoko signifikantno vedi nego od sitnog semena.

Iz &ega zapravo proizilaze razlike u dspitivanim kvantitativnim SvVoj-
stvima koje su ustanovljene izmedu semena razlidite krupnoée odnosno
teZine?

Treba poéi od ¢injenice da se u klasu DSenice obrazuje vedi broj zrna.
Kako se ta zrna ne obrazuju u isto vreme, niti na istom mestu, ona su ne-
jednaka po svojoj velicini i teini. Najkrupnija i najteza zrna razvijaju se
u sredini klasa, a sitnija i laka zrna se razvijaju na dnu i na vrhu klasa,
kao i u sredini klasica. § aric (1960) je odstranjivao klasice iz raznih delova
klasa i nikada zrna u donjem ili gornjem delu klasa nisu mogla dostici te-
Zinu zrna iz srednjeg dela klasa. Ova istraZivanja, kao i istrazivanja u visokoj
agrotehnici gde su postignuti prinosi preko 70 mte/ha, pokazuju da se ni
ishranom ne moze odstraniti nejednakost koja postoji u krupnodi | tezini
Zzrna unutar jednog klasa.

Krupno seme ima vecu klicu (embrio) i vedi endosperm, tj. vecu koli-
¢inu hranljivih materija potrebnih za rast klice nego sitno zrno. Iz ove po-
Cetne razlike, ili mogli bismo redi pocetnog kapitala, proizilaze kasnije sve
razlike izmedu biljaka od krupnog i biljaka od sitnog semena.

Da ovaj pocetni kapital krupnog semena jedne samooplodne biljke nije
genetske prirode, nego samo ontogenetske prirode, pokazala su i ova nasa
istrazivanja. Krupno seme poreklom od krupnog semena nije dalo veéi pri-
nos nego krupno seme poreklom od sitnog semena, kao $to i sitno seme
poreklom od krupnog semena nije dalo vedi prinos nego sitno seme poreklom
od sitnog semena. Seme od velikih klasova nije dalo vedi prinos nego seme
iz malih klasova.

Stoga se ne moze redi da Jje krupno seme od jedne samooplodne biljke
genetski drukdéije, genetski rodnije od sitnog semena. Ali, stoji ¢injenica da
se u toku ontogenetskog razvoja biljaka od krupnog semena dobije vedi
prinos nego od sitnog semena. Tu produktivnost koja proizlazi iz razlicite
krupnocde odnosno apsolutne tezine semena nazvali smo proizvodni kapacitet
semena za razliku od genetskog potencijala za prinos, pod kojim podrazume-
vamo potencijal za prinos koji jedna sorta ili linija nasledno poseduje bez
obzira na to da Ii se radi o n Jjenom krupnom ili sitnom semenu, Ako se jedna
sorta sastoji od razli¢itih linija, moZe se govoriti o razliditom genetskom
potencijalu za prinos njenih linija (ukoliko su razdvojene), ali u odnosu na
jednu liniju mozZe se govoriti samo o proizvodnom kapacitetu raznih frak-
cija semena.
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The Producttive Capacity of Wheat Seed and Spikes of Different Sizes
by

Dr Slavko Borojevié
Institute of Agricultural Research, Faculty of Agriculture, Novi Sad

Summary

The results obtained in the research of the productive capacity od seed
fractions of different sizes and spikes of different sizes in wheat have led to
the following conclusions:

Large seed (>2.8 ) and medium sized seed (2.8 to 2.5 mm) regularly
have a greater seedling vigour and total germinability percentage than small
seed (2,5 to 2,2 mm), although these differences are not statistically signifi-
cant in laboratory conditions.

The advantage in seedling vigour and better seedling development in
field conditions results in there being 10% more plants derived from large
sced than from small.

Plants derived from large seed grow faster and have a thicker and taller
stalk than those from small seed.

The fact that spikes from large and medium sized seed, growing in a
denser stand, developed the same spike length, number of spikelets and
number of kernels as did spikes from small seed in a thinner stand, points
to the advantages of large seed in these properties as well.

Crops grown from large seed have a greater 1,000-kernel weight and a
larger percentage of large kernels, with a smaller percentage of small ones,
than crops derived from small seed.

Large seed yielded a significantly larger number of spikes per sq. m and
a larger production per spike than did small seed.

As a result of all these advantages, the yields obtained from large seed
were 20% higher and those from medium sized seed 15% higher than the
yields from small seed.

Large seed derived from large seed produced the same yield as large
seed derived from small seed. Likewise, small seed derived from large seed
produced the same yield as small seed derived from small seed.

The seed of large spikes gave in its progeny equal yields to those of the
seed of small spikes, whether split into fractions or not.

Consequently, the differences displayed by the seed of different fractions
of a variety of a self-pollinating plani are not of a genetic nature; they are
ontogenetic.

The advantages of large seed over small result from the initial differen-
ces, consisting in that larger seed has a more developed germ and a larger
amount of endosperm from which result, later on, all the above mentioned
differences through'the ontogenetic development of the plant.

The present author has called these differences in productivity the
productive capacity of seed, as distinct from the genetic capacity for yield
ie. the capacity for yield which a variety or line possesses as a hereditary
quality, irrespective of the size of its seed.

The first measure to be applied in order to exploit the genetic capacity
for yield in a vaniety should be the sowing of large seed. In the case of
wheat, this means the sowing of seed larger than 2.5 mm, while a further
differentiation of seed size above this lower limit should be determined for
cach variety in particular.

The sowing of large and uniform seed reduces the variability in the
quantitative characteristics of yield components, makes for a better utiliza-
tion of nutnients and allows the application of more advanced cultural practi-
ces, all of which are means to securc steady high yields.
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POGCETNI NIVOI FRUKTOZE, LIMUNSKE KISELINE
I ALKALNE FOSFATAZE U SEMENOJ PLAZMI BIKOVA SLABOG
POLNOG ISKORISTAVANJA*

M. MISKOVIC, R, PERKUCIN, B, MILIC**

Kontroli testosterona podvrg
akcesornih organa u kojima se
akiivnost testesa podleze ulicaj
drugih telesnih tec¢nosti,
Zajem limunske kiseline

nuta je sekretorna funkcija muskih polnih
proizvodi seminalna plazma. Spermatogena
u gonadotropina FSH i LH. Za razliku od
seme plazme se istice, pored ostalog, visokim sadr-
i fruktoze, a od fermenata fosfatazama. Direktna
a moZe se potpunije odredit hemijskim odrediva-
fjem njihovog sekreta I, s tim u vezi, dobiti dosta brzo odgovor u pogledu
uticaja bolesti, deficita ishrane i endokrinih disfunkcija koje pogadaju mu-
ski polni akcesorni sistem 17).
Spermatogeni proces zapocinje i jace se razvija tek onda kad se pod
ulicajem gonadotropina proizvedu dovoljne koli¢ine testosterona. Radi toga
utvrdivanje polne zrelosti moge da se vr§i na osnovu odredivanja limunske
kiseline i fruktoze u semenoj plazmi (15). Testosteron stimuli$e sekretornu
tunkciju semenih kesica za proizvodnju fruktoze i limunske kiseline. Ova
prva komponenta semena neophodna je za metabolicke funkeije spermato-
zoida i stoga je ona u bunom semenu prirodni glikolizibilni supstrat koji
obezbeduje energiju za ivot spermija. Fruktoza lagano ulazi u karakteristi-
can lanac reakcija koji zapodinje, kao $to je poznato, da katalizira hekso-
Kinaza sa ATP-om.
Posto su stvaranje fruktoze i limunske kiseline

u direkinoj zavisnosti, niti su medusobno povezana (
podatke o odnosima njihovih pocetnih nivoa i nivoa aktivnosti alkalne fosfa-
taze kod bikova namenjenih za priplod a koji su u vrlo maloj meri polno
cksploatisani. Na to su nas naveli podaci (3, 5, 7, 17, 19) koji govore o veoma
visokom ali vanijabilnom sadrzaju ovih komponenata u semenu, posebno
kod bikova (2). Svakako smo pretpostavljali da bi se kod ispitivanih bikova
mogao ocekivati pad sadrzaja pomenutih sastojaka ili samo nekih od njih.

dva procesa koji nisu
1), zeleli smo pruziti

Materijal i metod rada

U postupak je uzeto osam bikova simentalske pasmine sa jednog ima-
nja koje se bavi gajenjem i prodajoin muskih rasplodnjaka. Ovi rasplodnjaci
su vrlo malo polno iskorigtavani.

Sperma je dobivena veétatkom vaginom, a uzimana je dva puta u
vremenskom intervalu od oko 10 minuta, i to tokom d&etir uzastopne sed-
mice u mesecu maju i junu. Neposiedno posle dobivanja sperme o&itan je

* Objavljeno u »Veterinarskom glasniku«, Beograd, 1/1968.
A D.f. M. Miskovi¢, docent, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad; dr R. Per-

: ik, Veterinarski institut, Novi Sad; dipl. hem. B. Mi-
li¢, Institut za prehrambenu industri ju, Novi Sad.
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Nivoi fruktoze i preostalih redukujucdih Sedera u semenoj plazmi ta-
kode se krecu u granicama koje navode neki autori (13, 2, 19), dok je sadrzaj
limunske kiseline daleko ispod vrednosti koje su inade nadene kod bikova.
Ovo sniZenje je visoko signifikantno i preko tri puta je manje od vrednostj
nadene kod bikova koji su normalno polno iskorni$tavani.

Poznato je da seme, odnosno semenu plazmu bikova karaktenisu visoki
nivoi fruktoze, a posebno limunske kiseline koje poti¢u uglavnom iz semenih
kesica (11, 13). I Jedan i drugi sastojak javljaju se u semenu kad bikovi
dostignu polnu zrelost ili ¢ak jo$ ramije (17). Testosteron stimuliSe proiz
vodnju semene plazme u akcesornim polnim Zlezdama, od Cega najveci deo

a2 u semenskim kesicama kastrata Prvo po-
Javljuje fruktoza, dok se limunska kiselina Javlja kasnije. S druge strane,
hemijsko odredivanje, pored ostalog, po¢etnih nivoa limunske kiseline i fruk-
toze u ejakuliranom semenu slugi kao najpotpuniji pokazatelj funkcije akce-
sornih Zlezda. Moze se lako dobiti uvid o nastalim poremecajima koje poga-
daju akcesorni sistem muskih polnih organa (18).

Dosta rano seminalne vezikule poé¢inju da izluCuju znadajne kolidine
fruktoze i limunske kiseline (bi¢iéi stari 4—5 meseci), a tek koji mesec posle
toga pojave se i prvi spermiji (18). To znadi da se prvo stvara testosteron od
Cijeg nivoa u organizmu zavisi sekretorna funkeija kesica, pa tek kasnije
pocinju da se stvaraju spermatozoi.

Nivoi limunske kiseline i fruktoze variraju kod raznih bikova, ali po-
stoje varijacije i u relativnim nivoima ova dva sastojka (5). S druge strane,
ako se sukcesivno uzima Sperma u tcku kraceg vremena, vrednosti fruktoze
i limunske kiseline ostaju dosta konstantne (13).

Uloga limunske kiseline nije jasno definisana. Neki su autori nasli (11)
da postoji vrlo malo iskori$tavanje citrata, dok drugi isticu (14) njihovo
znacenje kao agenasa koji doprinose pufernom sistemu sperme. Medutim,
fruktoza je glavni i daleko najvaniji prirodni supstrat koji obezbeduje ener-
giju za Zivot spermija (3, 15), a brzina iskoristavanja limunske kiseline
mnogo je manja nego kod fruktoze U punom semenu. Isto tako, isprani
spermiji mnogo sponije iskoristavaju dodatnu limunsku kiselinu od dodate
fruktoze (11).

Posebno treba istadi da ne postoji nikakva korelacija izmedu procesa
formiranja fruktoze j limunske kiseline u akcesornim polnim organima (11),
iako se obe komponente semena stvaraju pod uticajem testosterona, Naj-
nizi proseéni nivoi limunske kiseline kod bikova nadeni su u februaru i julu
(sezonska varijacija) $to se dovodi u VEzu sa varijacijama hormonske aktiv-
nosti, dok je najnizi proseéni nivo za fruktozu bio u decembru i maju (2).

Enzimski mehanizam koji regulise metabolizam fruktoze slican je me-
hanizmu koji regulige metabolizam glukoze, a koji se odvijaju preko gliko-
litickog cepanja do mlecne kiseline. Nije poznato zasto je organizam izabrao
fruktozu, umesto glukoze, kao prirodni Secer semena. Zna se da spermiji
mogu da metaboliziraju fruktozu u anaerobnim uslovima do mle¢ne kiseline,
Sto nije slutaj sa vecinom tkiva drugih organa i ona im, prema tome, ne
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