I'eHeTH4Ka CTPYKTYypa nomyJianuje

[Tonynanuja je cKkyn MHAMBHIYa HCTE BPCTE, KOje ce Hayaze y oapehenom Bpemeny, Ha
onpeheHom mpoctopy, y Mmel)ycoOHOM 0HOCY clTOOOAHE OIJIONE (CBaKK raMeT uma MoryhHocT
OTUIOJIEbE Ca CBAKUM JIPYTHM).

OcHoBHa pa3znuka u3Mely BenuKe W Maje MoIyJanyje HUje, KaKko TO MHOTU HCTUYY Y
Opojy MHAMBHUIYa HEro je cieache: y BeJIMKOj monmyaanuju MOCTOjH CJI000IHA OIIOHHA, A Y
Majioj MomyJIauMjH HeMa CJI00OIHe OIUIOAM-e, 1A je MPUCyTaH WHOpenuHr (YKpIUTame Y
cpoactBy). C Tora je Mania momysnamuja y30pak u3 BeJIUKe MOIyJIalrje.

'enetnka momynamyje MaTeMaTHUYKHMM TEpMUHMMA TpuKasyje HaciehuBame Yy
nonynanuju. [lomymanujy 4yuHe TEHOTHIIOBHM M TE€HHM, a T€HETHKa MOoIynamuje HaciehuBame
npuKasyje mnpexo (pexBeHIMja TeHa U reHoTunoBa. [Ipu Tome je (pekBeHIMja JOMHUHAHTHOT
reHa A= p, GpeKBeHIM]ja PEIIECUBHOT TeHA a= (, PPEKBEHIIM]ja TOMUHAHTHUX XOMO3UroTa AA=
p’, bpexBenIHje xerepo3urota Aa= 2pq i GPEKBEHIMjE PEECHBHAX XOMO3UIOTA 4= (.

OCHOBHU 3aKOH PaBHOTEKHOT CTama Momnyianuje cy aanu Xapau u Bajabepr (Hardy and
Weinberg) koju rnacu: 30Mp (QpEKBEeHIMja JOMHHAHTHUX XOMO3WUTOTa, (PEKBEHIIH]E
XETepO3UroTa 1 (PpeKBeHIINje PEIIECUBHIX XOMO3UTOTA je jenHak (.

p>AA +2pqAa+qaa=1
Hcro Tako, 30up GppekBeHIIHje TOMUHAHTHOT B PEIleCHBHOT TeHa je 1 (p+q=1).

[Tonynanuja ce Hama3W y paBHOTEKHOM CTamy ako HE Johe 10 mpoMeHe (pEeKBEHIIH]e
T'€Ha U TCHOTHUIIOBA.

IIpomene ppexkBeHMje reHa y MONMyJdaluju

dakTopu KOjU peMeTe PAaBHOTEKHO CTame IMOMyJlaluje Cy: MHUrpanuja, MyTaluja H
CeJIeKIIH]a.

IlpupoaHa cenekmuja je mpoiec KOju Ce cMaTpa OCHOBHUM Y TEOPHJH €BOJYIHjE 3a
Memame, €BONIYLIH]Yy, BpcTa W cTBapame HOBUX. OBa celeKlnMja je TMOCIEAHIa peakiyje
opraHu3ama Ha IIpOMEHeE YCJIoBa cpeinHe. To je 0JJHOC IUNIACTUYHOCTH OpraHu3Ma U UHTEH3UTETa
U Ty)KUHE Tpajamba oapeheHux CrojbHUX yTHnaja. VIHTeH3UTeT y AyXKHHA Tpajama I0jeAMHUX
YUHMJIAla KOJU JeNyjy Ha OpraHu3aM Kao J1e0 YKYIHE CIIOJbHE CpPEIMHE YHMHU CeJeKIHOHH
nputucak. [IpaBuio je na mTo Cy CeNEeKUMOHM MPUTHCLHM jadyd TO Cy U IMPOMEHE OpraHu3Ma
OypHHje W HEW3BECHHU]je MO TpaBily U ucxoay. CympoTHO HaBEIECHOM, CJIa0WjH CEJEKIIMOHU
INPUTUCIH JTOBOJAE JIO MOCTENEHMX, YECTO BeoMa MajHuX MpoMeHa opranumzama. OBe MpoMeHe
MOTy Ja ce (PUKCUPAjy y TeHOTHUIy MyTalujaMa, HacJIeJHUM IIPOMEHaMa I'eHa y TeHOMY. AKO Te
MyTalyje 3Haye 00Jpy MpUiIaroheHoCT YCIOBUMA CPEIHHE M3paXkeHy Kpo3 Behy amanTuBHY H
PENPOIYKTUBHY CIIOCOOHOCT, OHJa TaKBM OPraHM3MM MMajy HPEAHOCT y OAHOCY Ha OHE KOJ
KOjUX HHje JOLUIO 0 MyTallyje U MPUpOAHa CeNeKrja ux GpaBopusyje, YuMe ce OHH LIUpe.

Mepa PCIPOAYKTUBHE CIIOCOOHOCTH T€HOTHUIIA ynopeI)eHa ca Jpyrum TICHOTUIIOBUMA Y
monynamuju mpeacrasba AJIAIITUBHY wm CEJIEKIIMOHY BPEJHOCT, 4uje cy riaBHe



KOMITOHEHTE TpeXuBIbaBambe W GepTmwiHocT. Ceneknrja MoKe aa Aellyje Ha aJanTHBHY BPETHOCT Y
IIEJIMHY WX Ha ’eHE KOMIIOHCHTE.

JenoBame cejekidje y NonyJdanMju Mo:ke Aa Oyde: cejleKUHja NMPOTHB PelleCHBHUX
XOMO3HMIOTa, CceJeKIHja NPOTHB PpelecHBHAX XOMO3HIOTHHX WHAMBHAYa, ceJieKOHja Koja
(aBopHu3yje XeTepO3NTOTHE T€HOTHIIOBE, CeJIEKINja MPOTUB XeTEPO3UI0Ta, a MOKe /1a C€ YCTAHOBH
M MPOLeHA TeHeTHYKe TOOMTH 01 ceJIeKIHje.

MaJga nonyJjanuja u y3roj y CpoacTBy

Mana momynaiuyja je y30paK W3 BEJIUKE TOIMyJalijeé U OCHOBHAa KapaKTEPUCTHKA je
OJICYCTBO CIIOOOJHE OIIOA-E, Tj MOCTOjarbe MHOpenuHra. To je yKpIITame Yy CpPOACTBY, Tj.
VKpPIITamke MHINBUIYA KOje CY Y Y’KEM CPOJCTBY O] IPOCEKa CPOJICTBA MOTMYIIAIH]je.

Crenen cpojacTBa ce m3padyHaBa npeko PajroBor (Wright) koedurujenra nHOpeuHra,
KOjU MpEeCTaBJba BepoBaTHONY 1a Cy [Ba ajelHa IeHa HeKe MHAMBUAYE WICHTUYHA 110 CBOM
MopeKITy (BOAE MOPEKIIO OJ1 UCTOT MPETKA).

W3 no3naror nexurpea (poocioBa) ce u3pauyyHaBa KoeQHUIHUjeHT MHOpeauHra 1o Gpopmymnu:

Fi=3 172)"

WK aKo je 3ajequuuku npenak Beh ykpuran y cpoactsy: Fi=[Y (1/2)" x (1+ Fa)]

Kon Owspaka, MakcMMaaTHU HHUBO WHOpemuHTa je camooruiofma. Kox oHux Ousbaka
KOjHMa je caMOOIIONkha MPUPOJAH HAUYWH pa3MHOXKaBama (IIIEHUIIA, COja), HHOPEIUHT HUje
mrerad. MelyTuM, KOJI CTpPaHOOIIOJHMX BpCTa (KYKYpY3, CYHILIOKPET) YKpLITame Hu3Mehy
CpPOAHMKA MMa HITETHE MOCIEAMIIE U JOBOAU A0 MHOpeauHr aenpecuje.Kox cTpaHOOIIOqHIX
OuJbaka Koje MOAHOCE CaMOOIUIONbY, CTBApajy ce MHOpE I JMHHU]E POLIECOM CaMOOIUIONHE KPO3
mecT u Buie reHepanuja. Hajuenrthe HakoH 6-8 reHepanuja MpUCHIHE CaMOOIUIONHE, MTOCTHKE
ce 0ko 96% XOMO3MIOTHOCTH, ajld HacTaje IojaBa MHOpenuHr nemnpecuja. JloOujeHe Ouibke-
WHOpea JWHUjE Cy 3HATHO HIDKE, JIOMIMjEeT KBaJUTeTa M HM3MEHEHOr wu3riena. Mehyrtum,
yKpimTameM uHOpen nmHuja MehycoOHo no0uja ce xereposuc, Tj. MmojaBa OyjHoctu F
reHepanuje u ao0mjajy ce xubpuam (KyKypy3, CYHIIOKpeT). ['€eHEeTHUKH- XETEepO3HUC je CTame
MaKCHMaJHE XETEPO3UTOTHOCTH KOjU C€ IMOCTIKE YKPIITalkeM JBE CaMOOIUIONHE (MHOpen)
nunuje. [locroje Tpu xumore3e Kojuma ce objamrmaBa XeTeposuc: 1) xumore3a (HU3HOJIOIIKE
cTUMyJNaluje, 2) Xumoresa O JOMHHAHTHO BE3aHMM Te€HMMa M 3) XHUIoTe3a
CYIepIOMUHAHTHOCTH.

Hacrane unOpen nuHMje ce yKpIITajy, a MpoBepa Koje oA mHux he matm Hajoosbu
XETEPO3HC C€ U3BOM MTOMONY TeCTHpama KOMOMHAIIMOHUX CTIOCOOHOCTH.



KomnonenTe ¢peHoTHICKEe BAPHja0HIHOCTH M XePUTAOHIHOCT

Kako ¢deHoTun mpencTaBiba CIIOJbAIIBN M3TIIEA WHIMBHUIYS- CAUUEbCH OJf TEHOTHNA U
yCIIOBa CIIOJBHE CpelUHE, TaKo M BapujaHCy (peHOTHIa YMHU 30Up TEHOTHUIICKE M EKOJOIIKE
BapHjaHce:

S%=S%+ S%

a TCHOTHUIICKY BapHjaHCy YMHU 30Up aJWTHBHE BapHjaHce (YKymaH eekaTr CBUX MHHOP
reHa), JOMUHAHTHE BapujaHce (edekaT HHTpaajellHe HHTEpaKIMje), BaphjaHce HHTEpakije
(edexar uHTEpAICIIHE UHTEPAKIIM]E) M BapUjaHCa MOTPEIIKE :

2 2 2 2 2
SG=S A+S D+SI+S error

CramuHoct w3mel)y poauTesha W TOTOMaka MOXKE Ja C€ OJIpead H3padyyHaBambeM
XepUTAOMITHOCTA. Y MIMpPEM CMHUCITY MPEICTaB/ba YA€O0 TEHETUYKE Y YKYIHO] (DEHOTHIICKO]
BapHjaHCH h’= S$’/S% , a y Y’)K€M CMHCIY YACO aJUTUBHE y YKYITHO] (DEHOTHUIICKO] BapHjaHCH
h’= $%4/S%. 1llTo je Bpeanoct xepuraGumHocty Beha, Mamy je yaeo eKonomKHX (akTopa, a
Behu yneo rereTnuke Bapujance, Te he mOTOMIIM BUIIIE JTUYUTH HA POIUTEIRE.

XepuTabUITHOCT MOXKE Jla C€ pauyyHa W MO MPOIIMpeHMM (opMynama, U3 TMOMynanuja
YKpINTamka

Barton: Sze—SZFl
h2=
S’F,

Mahmud i Kramer: S’F,-\S?P; x S°Fp,

h2= e

S’F,
Mather: S%F,- (S*Pi+ S*Fpo+ S°F)) /3
h’= —

AZanTadMJIHOCT ¥ CTA0OMJIHOCT T€HOTHIIA

AIanTabMIHOCT ¥ CTAOMJIHOCT CYy JIBa THIIA MOHAIAKka OpraHu3Ma KOju je TMOABPTHYT
IpoMeHaMma yCJIOBa KMBOTHE cpenuHe. [lo3HaBame OBUX THUIIOBA PEaKIildje je BeOMa BaXXHO H 3a
CXBaTalke€ HAyMHA I[IOHAIllalba OpraHu3amMa y IMPUPOAHOX CpEAMHE, Al U Yy MIHUPOKO]
MOJHONIPUBPEIHO] TIPOU3BOIBH, KA0 U y MPOIIECY OIJIEMEHIBAmha BPCTA U CEJIEKIIN]je eKOHOMCKH
MOKEJbHUX TEHOTHUIIOBA.



AnantabUITHOCT, Y HAjIIMPEeM CMHUCITY, 3HA4M IpHiIarohaBame OpraHuzMa ycjIoBHMaA
cpenune. OBakBa peakiija Ha BapHjallyjy yciaoBa CPeAMHE CE HA3MBA U TJIACTUYHOM PEaKITH]jOM.
Jlobpa CrocoOHOCT ajanTainuje, Mojapa3yMeBa jauy HHTEPAKIHM]y TE€HOTHUI/CIOJbHA CpeIrHa.
[ITo je oBa uHTEepakmuja Beha, TO je MOMEHT peakiije OpraHu3Ma Ha MPOMEHE YCJIOBa CPEIUHE
Opxu. AnantabuiaHoct ce yecto cycpehe y mpupomnum ycrnosuma. Ilpupoana cenekuuja, Koja
Ce€ CIIOHTAHO JIelIaBa y MpUpOAH, (paBopu3yje amanTaOWIHE T€HOTHIIOBE, OJHOCHO OpraHU3ME
KOju ce a00po mpuiarohamajy ycioBUMa cpeiuHe. Y CMHCIY PENnpoAayKlMje TO 3HAa4M Ja
aganTaOWIIHM OpPraHW3MHU Yy TIOBOJBHHUM YCIIOBUMA CpPEAMHE Ce PenponyKyjy Oosbe, Kopuctehm
CBOje T'eHETHWYKe NOTeHIMjaje IITo BHme. MehyTum, y yciaoBuMa cTpeca, Y HENOBOJBHHM
yCIIOBUMa OKOJIHE CpEeIMHE, OBH OpraHU3MHU C€ PENpoAYKYjy Y MUHUMYyMY, Aa OU OICTalud U
OPOAYXUIH BpPCTY. AAanTaOMIHOCT TpEeACTaB/ba JIOTUYHO W EKOHOMHYHO IIOHAIIake
opraHusama, Koju ce mpuiiarohasajy ycioBuMa CpeiiHe J1a OM UCITYHHJIM OCHOBHY CBPXY, a TO €
PENPOAYKIIH]ja — MPOTYKEHE BPCTE.

CtaOuimHOCT ce KapakTepuine ciaboM HHTEPaKIMjOM TE€HOTHIA U CIOJbHE CpEeAMHE.
Peaknmja opranmzma Ha BapHujauMjy ycioBa cpeauHe je Mama. llto je wuHTepakuuja
TeHOTHI/CTIOJbHA CpeMHA Mama, CTa0WJIHWja je peakiMja opraHM3Ma Ha OKOJIHE IPOMEHE
KMBOTHHUX ycioBa. OBakBa peakiifja OpraHnzaMa ce peTko cpehe y nmpupoaHuM yciIoBHUMa, jep
MIPUPOJIHA CENEKIM]ja He (paBopu3yje opraHu3Me ciaabe peakiiyje Ha BapHjali]y cpeIuHe

[TocToje pa3mUUUTH MOJENM KOjUMa C€ HCIHTYje CTa0MJIHOCT Te€HOTHUIIOBA:
aIUTUBHU Mojiel- aHanu3a Bapujance (ANOVA) u paznuuuTi MyJITHIUIMKATUBHUA Mojaenu. CBu
MOJIEINIU CY JIeTaJbHO MPUKA3aHU U 00jallllbeHU Y YIIOCHUKY:

I'eHeTHYKa JeTepMHUHALMja KBAHTUTATHBHUX 0COOMHA

[Tonureno HacnehuBame je OHO MpU KOME j€ jeaHAa OCOOMHA JeTepMHHHCaHA Behum
OpojeM rena (mosmreHu). OBU TeHU MMajy ciad mojenuHayHu edekart (ma ce 30By U MHHOP
TeHH), T¢ Ja OW ce MCIOoJbHIa HeKa 0COOMHA, HEOITXOIHO j€ 3ajeTHMYKO JIeIoBame Beher Opoja
rena. OcobuHe koje ce Hacnel)yjy moJureHuMa ce Ha3uBajy KBaHTHTaTHBHe. Ha oBaj HauuH ce
Hacselyjy T3B. METpUUYKe OCOOMHE Yy arpOHOMH]H, Kao IITO Cy: Maca OuJbKe, Opoj 3pHa 10 KJiacy,
Opoj 3pHa 10 KJIMIY, Maca 3pHa, caJpKaj MpoTeuHa, BUCHHA CTa0JbUKe, Iy>KUHA 171014, AeOJbUHA
nehHe cnaHWHe, IPOAYyKIKja jaja u Mieka u ci. Kox doBeka ce Takohe Hacnelyjy ocoOuHe Kao
IITO Cy: BUCHHA Tella, Maca Tela, 00uM rpyau, oOMM KyKOBa, Ty>KHHA HOTY, IIUPUHA paMeHa U
ci. HacnehuBame oBUX 0cOOMHA je Y BETMKO] MEPH 3aBUCHO O] YCIIOBA CIIOJbHE CPEIUHE.

Hcto Tako, mocToje U T3B. KBaJIMTaTHBHe ocoOnHe. OHe ce Hacnel)yjy Majop reHuma,
KOJHX je MaJlo U MMajy jak mojenuHauynu edekar. OBako ce Haciehyjy 6oja mBeta, 60ja mucTa,
TUN JIUCTA, TUIl pacTa cTabna u ci. KBanuratuBHe ocoOMHE KapakTepulle AUCKOHTHHYHCaHA
BapujabunHOCT. Ha mpumep, yKpIITameM pOAWTE/HCKHX OWJbaka ca IPBEHUM M Oenum
[[BETOBHMMA, y MOTOMCTBY ce obuja 25% Ousbaka npseHor, 50% Ousbaka pyxudyactor u 25%
Owpaka Oemor 1Bera. To 3HauM Aa Cy jacHO AehUHHUCAHM (EHOTHUIIOBH IIOTOMCTBA H
BEpOBaTHONA HMXOBOT 10jaBJbHBAA.

I'enoTun mpejicraBiba YKYIHY HacleJHY OCHOBY WHIMBHUIYE, OJHOCHO TCHCKH (DOHI.
WHTepakijoM HacjaeIHEe OCHOBE M JKMBOTHE CpEIMHE, KOjy YHHE OKOJHM OMOTHYKU H
abnotnuku (hakTopH, 100Uja Ce UCIIOJbaBamkE MOJESAMHUX 0COOMHA KOje 30MPHO /1a]y CIIOJballlbU
u3rieq MHAMBHAYe, Wi (peHOTHN. DEHOTHIICKA BapujaOMIHOCT KBAHTUTATHBHUX OCOOWHA



caJip>)Ku BUCOK yJI€0 EKOJIOIIKE BapujaOMIIHOCTH Y OJHOCY HA T€HETHYKY BapHjaOMIIHOCT U IO
TOME C€ 3HAaTHO Pa3jIuKyje 0J1 BapujaOUITHOCTH KBAJIMTATUBHUX OCOOMHA.

KBantutatuBHe 0cOOMHE KapakTepulle KOHTHHYHUCAHAa BapHjabMIIHOCT, Tj. KpHUBa
HOpMaJIHE TucTpuoOynuje Gppexsennuja (ci. 1).

ua

03— i,

L

Cnuka 1. Kpua Hopmanue auctpudynuje gppexseniyja (Gausova KpuBa)

HacnehuBame KBaHTHTAaTUBHUX OCOOMHA C€ MPEACTaB/ba PA3IUUYUTUM CTATUCTHUUKUM
napaMeTpuMa, Kao INTO Cy: apuUTMETHYKa CpeluHa (Cpeima BPEIHOCT), CTaHJapAHA Tpelka
apUTMETHYKE CpelMHe, CTaHIap/iHa JeBHjalnja, BaprjaHca U KOe(UIMjeHT Bapujalyje.

ApHUTMeTHYKA CpeIMHA j¢ HAjBUIIE KOpUIINEH IOKa3aTesb IIEHTpaAHE TCHJICHIIH]E.
N3paxaBa ce y jemnHuIIaMa Meperha. 3a HETPYyMHUCaHe MoIaTKe ce padyHa 1o (Gpopmyu:

X G+t

i

X =

OIHOCHO

XX,

L

X=—
n

7€ CY X|....X, BPEAHOCTH JeIMHMIIA MEPEHha, a N YKyIaH Opoj jeIMHUIIA MEpPEHbha.
3a u3pauyHaBama apUTMETUYKE CPEIUHE TPYIHUCAHUX T0J]aTaTaka ce KOPUCTU (opMyria:

— XA

X

i

rze je f ppexBeHIMja M0jeIMHUX TPYIA, a X CPEIHHA TPYITHUX WHTEpBAJIA.



Crangapana aeBujanmja (S WM 6) y Y30pKy TOBOPU KOJHMKO y NPOCEKY €JIEMEHTH
y30pKa OJCTYINajy OJl apUTMETHYKe CpeAuHe y3opka. M3pakaBa ce y jeAMHHIIaMa Mepema. 3a
HETpyIUCaHe MOaTKe ce U3pauyHaBa Ho GOpMyIu:
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re je:
n - 6poj enemMeHara y y30pKy
I - apUTMETHYKa CpeIMHa Y30pKa

Li - i-tm unan y3opka (i =1,2,...,n)

Oko 68% BpemHOCTH ce Haja3u y HMHTEPBAITY O] IUTYyC-MHHYC jeAHE CTaHIapIHe
JeBUjallije O/ apUTMETHUYKE CpeArHe, OKO 95% BpEeTHOCTH ce Halla3W y WHTEPBANy O] TLIyC-
MUHYC JIB€ CTaHJapJiHe JAeBHjaluje, a oko 99,7% ce Hamazu yHyTap IUTyC-MUHYC 3 CTaHAapAHE
nesujanyje. OBO je MO3HATO KA0 eMIHMPHjCKO MPABHJIO.
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3a rpynucase mojaTke ce CTaHAapAHa JeBHjalrja padyyHa mo Gopmymu:

e CD

S =
N-1

rae je f= ¢ppekBeHIyja nojeJMHUX Ipyma, X= CperuHa TPYIHUX HHTEepBaia, a N= Opoj enemeHaTa
Y Y30pKy

CraniapiHa rpemka apuTMeTHYKe CpeHHe IOKa3yje KOJNMKa Tpellka je Y4HuieHa
IpU Mepery HeKe 0coOMHe. 3a HErpynucaHe MojaTke ce KOpUcTu Gpopmyna:

S
/n

r7ie je S= cTaHaapaHa qeBujaija, a n=0poj ereMeHaTa y y30pKy.
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3a rpynucase rnojatke ce KOpuctu popmyna:

St=——

Bapujanca npencraBiba KBagpaT CTaHAApIHE JeBHjallMje U 32 HETpyNucaHe MOJaTKe ce
paudyHa 1o GopMyIIH:

, IX-X)°
§f=——
n—1
a 3a rpynucaHe 1nojaaTke no GopMyiu:
T A S
L < _ N,
i i} N
=

N-=1

Koedunujent Bapujanuje je mokaszaresb pellaTUBHE BapujaOMIIHOCTH U KOPHUCTH C€ Kajaa
Tpeba /1a ce yropeau BUIe CEpHja U3PAKEHUX Y Pa3IUIUTHM jeAMHUIIaMa Mepera. M3paxasa ce
y %. PauyHna ce 1o ¢hopmyu:

cv = 2 100%
X

Hauynn HacaehuBama KBAHTUTATUBHHUX 0COOMHA

3a oapehuBame HauMHA HaciehuBamba KBAHTUTATUBHUX OCOMHA, KOPUCTU C€ (-TECT
3HAa4YajHOCTH PA3JIMKa, IpeMa Aatoj Gpopmynu:

_Xi-X
S_ _

Xi-X2

ATUTHBHO JeJI0Bam-€ I'eHa - Cpelmha BPEIHOCT MOTOMCTBA AjA; ce Hama3u usmel)y
CpeAmUX BpETHOCTH poauTesba AjA| u ArAs.

A1A1 A1A2 A2A2




IMapumjanna noMMHamMja — cpeama BPEIHOCT MOTOMCTBAa AjA; je Onmcka cpeamoj
BPEIHOCTH JEHOT OJ1 poauTesba A1A| wim ArA,.

Ilyna agomMmHamuja - cpeama BPEAHOCT MOTOMCTBA AjA, je HUIACHTHYHA CPEAmO]
BPEIHOCTH JETHOT OJ1 poauTesba AjA; umm AA,.

AA,
AA, ArA,
J--- S ooeoeoooooooooooo- 1

Cynep noMuHaNuja- cpeiba BpeqHoCT moToMcTBa A A, je Beha ox cpenme BpeTHOCTH
je ponutesba ArA, (no3umuena cynepoomunayuja).

A1A1 A2A2 A1A2
R e S )

Wnwu je cpenma BpeIHOCT TOTOMCTBA AjA, Mama O]l Cpelilbe BPEAHOCTH poauTesha AjA|
(necamuena cynepoomunayuja).

KomoOuHanuone cnocoo0HOCTH

Vkpmtatbe MHOpen JHMHHja HE pe3yiaTHpa YBEK I10jaBOM XETepo3Hca, Ma je 3aTo
HEOIXO/THO J1a C€ UCITUTAa]y KOMOMHAIIMOHE CITIOCOOHOCTH POAMNTEhA.

KombOunammone cmnoco6HocTi Mory na Oyny ommte u mocebne. Ommre (OKC)
KOMOWHAIIMOHE CIIOCOOHOCTH TMPEACTaB/bajy MPOCEYHY BPEAHOCT jETHOT POJUTE/ha HAa OCHOBY
IErOBOI TOHAlIakha y YKpIITamUMa ca JpyruM poxautesbeM. lloceOHe komOmHamuoHe
cnocooHnocTu (IIKC) npencrarsbajy MOHAIIAKE POANTEIhA X Y YKPIITAkhy ¢a POJAUTEIhEM Y.

3a aHaIM3y KOMOMHAIIMOHHMX CIIOCOOHOCTH MOTY Jla CE€ KOpHCTE T3B. JHMAaJIeJHA
yKpuTama (yKpiiTambe CBakor ca cBakuM). OBO ce BHIE NPUMEHYje KOJ CaMOOIUIOIHUX
Ousbaka. [J1aBHM HenocTaTak AMAIETHHX YKPIITama je Taj ITO je Opoj YKpIITama OrpaHuYeH
(makcuMmainHo 10 poautesna).

ITocroje ueTnpu MeToa 3a U3payyHaBambe KOMOWHAIIMOHUX CIIOCOOHOCTH M3 TUAJICITHOT
ykpmtama (Griffing, 1956):

1) Merton 1- oOyxBara ponutesse, F) nnn F, renepanujy, penunpoyna ykpuirtama ( 6poj

KOMOHHaLHja: p° )
2) Mertopn 2- oOyxBata ponutesbe, F) unn F, renepanyjy, 6e3 pelunpodHux yKpIITamba
(6poj xomOuHarmja p(p+1)/2)



3) Merox 3- obyxmara F;, mmu F, renepauujy u penumpoyHa ykpmTama (O6poj
koMmOuHamwmja p(p-1) )

4) Meron 4- o0yxBaTa camMo cpefmhe BpeqHoctu F renepanuje (0poj komOuHaImja
172 p(p-1))

Kox crpanoomnoguux OMibaka WM y CIydajy Kaja OIUIEMEH-HBay JKeJW Jla MpeBasule
npobieM orpaHuueHor, Major Opoja yKpumTama y Auajieny, 3a aHajdu3ly KOMOMHALMOHUX
CIIOCOOHOCTH C€ BUIIIE KOPHCTU MOAe] JHHHja X TecTep. 3aCHMBA C€ Ha KOpHUIINEHY jeIHOT
3ajeIHMYKOT TecTepa, Koju Oum Tpebano na Oyae HajOOJbM M Ja Ja IITO TOBOJHHH]Y OIEHY
KoMOMHaIuoHux crnocodHoctu. [Ipema mozaeny koju cy aanu Singh and Chaudhary (1976) npBo
ce u3pauyHaBa aHanuza Bapujance (ANOVA), mpu yemy ce yTBphyje na au MocToju 3HadajHa
pasznuka u3Mel)y FTeHOTHIIOBA POIUTEIhA U BBUXOBUX XHUOPHIA.

Crnenehu xopax je yrBphuBame KOMOMHAIIMOHUX CIIOCOOHOCTH:

a) Ilporena onmTUX KOMOMHAIIMOHUX CITOCOOHOCTH TeCTepa:

X X

9= [*p [*t*p

; Z X...j - TOTaA) TECcTEpa ca JMHHUjaMa,

z X... - TOTan yKpITama.

b) IIporeHa moceOHe KOMOMHAIIMOHE CIOCOOHOCTH 32 CBAKO YKPIITAHE:

Xij 2 Xiw D X , > X..

p t¥p [*p I*t*p

Sj = ;  Xij- BpeIHOCT 3a CBAaKO yKpIUTaHE.

3atuM ce u3pauyHaBajy CTaHAapIHE TPELIKE:

a) Crangapana rpemka 3a OKC nunyja:

SEl = /Mie ; MSe — cpenuHa KBagpaTa morperke
p*t

b) Crannmapana rpemxka 3a OKC tecrepa:

MSe
p*l

SEt =

¢) Cranpapana rpemka 3a [1IKC:

MSe
V4

SEpks =



d) Cranmapana rpenika pasjivke JIMHH]j:

2% MSe
p*t

SE(g-g)) linije =

e) CrangapaHa rpelka pasjiMke TecTepa:

2% MSe
p*l

SE(g-g)) testera =

f) CrangapaHa rpemka pasjivke yKpHITamba:

[2% MSe
SE(Sij—Skj) =
p

CHGI[I/I HN3pavyHaBambC rCHCTUYKUX KOMITIOHCHTH:

a) KoBapujanca nonycpoacTsa JuHHja:

MSI — MSlt
p*t

CovHSI =

b) Kosapujanca noiycpojacTsa Tecrepa:

MSt — MSlt
p*l

CovHSt =

¢) Kosapujanca npoceka noiaycpoacTsa:

CovHS =

[ ;{U—D*MQ+U—D*M&

— MSlt
pr*@*I*t—1—1) [+1-2

d) Kosapujarca myHoOT cpojcTBa:

(MSI — MSe) + (MSt —MSe) + (MSIt — MSe) +6* p * CovHS - p * (1 + t) * CovHS

CovES =
3*p
e) Bapujanca OKC:
2 1 + F 2 .
0 oks= CovHS = *ITA,; F- xoeduuujent unbpeaunra

2 .
O~ 4- aIUTUBHA BapHjaHca



f) Bapwujanca IIKC:

O pks

_MSlt—MSe_[1+F

2
5 } *0°D; O’ p- IOMUHAHTHA BapHjaHca
p

U Ha kpajy nponopuroHaIHH JOIMPUHOC JHHHU]A, TECTepa U BUXOBUX YKPIITaka Y YKYITHO]

BapHjaOUITHOCTH:

JlonmpuHOC NMHHUjA = SSL 100,
SSu

JlonpuHoc TecTepa = L 100,
SSu

SS1t
SSu

JlompuHOC TMHHUja X TeCTep = *100.

EdexTH rencke HHTepaKkuuje y THAJEIHUM YKPIITAHUMA

[Ipouiena edekara reHa y OUANETHOM YKPINTAlky MOXE J1a C€ OJpenud y3 YymoTpedy
aJUTUBHO-IOMUHAHTHOI Mojea. [IpBu Kopak je ynmorpeda Mozena ca TpU napaMmerpa, Tle ce
onpehyje mpocek (m), edekar qomuHaHnTHUTX TeHa (h) u edekat anuTuBHUX reHa (d). [IpumeroM
OBOT Mojiefia ce TI00Hjajy TpoIeHheHe BPETHOCTH e()eKTa aluTUBHOT M IOMUHAHTHOT JEJIOBamkha
TeHa, a Ha OCHOBY INPOBEPE HEroBe aJICKBATHOCTU CE 3aKJbydyje O MPUCYCTBO WIH OJICYCTBY
WHTEpaJIeIIHe NHTEPAKIIH]€e, Tj. eMUCTATUUYHUX edeKaTa reHa.

AJIEeKBaTHOCT aJUTUBHO-JOMHHAHTHOT MojJeJla ce€ TecTHpa Ha JBa HauyuHA: 1)
nojeIMHAYHNM TecToBUMa — Scaling test mmm 2) 3ajeqHuukuM TecToM - ( ¥°) test. [IpuMenom
nojenquHadyHuX TectoBa (A, B m C Ttect) ce moTrBphyje ameKBaTHOCT aAUTHBHO-JIOMHUHAHTOT
MoJieJla TaKO IITO C€ BPEIHOCTH IMOjeJMHAYHUX TECTOBA, KA0 W HHbUXOBE CTaHAApAHE TPEIIKe
(SEa, SEg, SEc) u3pauyHare Ha OCHOBY CpeIBHX BPEIHOCTH T€HEpalrja, 1001jajy ymoTpeooM
cnenehux popmyna:

C=4XF,-2xF -P—-P,
SE, = \[AX(SE, )* +(SE, )* +(SE,,)’

SE, = \[AX(SE, )* +(SE,, )" +(SE, )’

SE,. = \/16>< (SEp)’ +4X(SE;)* +(SE, )’ +(SE, )’



Tectupame 3HaUajHOCTH MOjEAMHAYHUX TECTOBA CE€ BPIIM MPHUMEHOM t-TeCTa, TaKO IITO
ce BpemHOCT cBakor mojemuHadHor tecta (A, B, C) craBjba y omHoc ca ojarosapajyhom
CTaHJIaPJHOM TPEIIKOM:

3Ha4yajHOCT OMJIO KOT TecTa JOBOJAM JI0 3aKJbyUKa Jia MOCTOjU MHTEpalleIHa HHTepaKILja
(emucTaTU4HM eeKaTt reHa).
AJIeKBaTHOCT aMTHBHO-JOMUHAHTHOT MOJIeJIa IPOBEPaBa Ce U YIOTPeOOM 3ajeTHUUKOT

() Tecta. BpemHocT y° Tecra nobuja ce mopehemeM MpPOCEUHMX BPEIHOCTH J0OUjeHHX
EKCTICpUMEHTAITHUM TTyTEM U OYCKUBAHHX MPOCEYHHUX BPEAHOCTH T'eHEpaIlja.

A A A

OuekuBane BpeqHoctu (m, [d], [h] ce nobujajy ce Ha OCHOBY IPOIEHEHNX BPEAHOCTH 3a m, [d]

u [h] Ha ocHOBY cnenehux Gpopmyna:

P =m+1d]
P, =m-[d]
F=m+[h]

J— A 1 A
Fy = m+—x(h]

A

1~ 1 2
BC,, =m+—X[d]+—X[h
11 2[] 2[]

A

1 ~ 1 »
BC,, =m——X[d]+—X[h
12 5 [d] > [A]

[Tporiemene BpEOHOCTH ce a00Mjajy HMHBEp3UjoM HHGOpPMAIMOHE MAaTpulle Koja ce
dbopmupa Ha OCHOBY CHCTEMA jeJHAYMHA KOj€ Cy M0OWjeHe Ha OCHOBY BpeaHocTH m, [d], [h] u3
aIMTUBHO-IOMHUHAHTOT MOJIENa, PELUIPOYHUX BPEIHOCTH KBaJpara craHaapaHe rpeuke (W) u
MPOCEYHUX BPETHOCTH.

1

W= 2
(SE-)

CrangapaHe rpemike mnponewmenux BpenHoctu (SE, ,SE,,SE,) ce pno0ujajy wu3
m d h

KBaJ[paTHOT KOPEHA JAMjarOHAIHUX BPEIHOCTU HHBEP3HE MATpPHULIE.



2
bpoj crenenu cnobone 3a A rect yTBpheH je kao pasnuka umely Opoja reHepanuja u

Opoja mapameTapa. YKOJIMKO C€ IOKaKe Ja je X tect 3HaudajaH (P<0,05), amuTuBHO-
JOMHUHAHTaH MOJIeNl HHje aJieKBaTaH, MPUCYTHU €PEeKTH ce HE MOTY MPUIIUCATH CaMO JEjCTBY
aJMTUBHUX M JIOMUHAaHTHHMX T€Ha, HEro je MpHCyTaH M enucraruyad edekar reHa. Kama ce
TOBOPHU O €MHCTATUYHOM €(EeKTy reHa, MUCIIM Ce Ha JBOTEHCKY enucra3dy u3mely aJIuTuUBHUX,
JOMUHAHTHUX W aJUTUBHUX U JOMHUHAHTHHX reHa. [loctoju MoryhHOCT wu3padyHaBama
TPOTEHCKE M TIOJIMTEHCKE eMUCTa3e, ajlH j& 32 TO MOTPEOHO YKIbYUHTH y UCTPaXKuBame Behu Opoj
reHepaimja

[Ipoiena enmcrarnuHux edekara TeHa ce oapehyje momohy wmonena ca 1mecT
nmapaMmerapa, TJie Ce YCTaHOBJbaBa HHTEpAKIMja aTUTUBHU X aJAUTUBHU (i), AJAUTUBHHU X
JOMUHAHTHU (j ) ¥ JOMHUHAHTHU X nMomMuHaHTHU (1). 3a TecTHpame 3HAYajHOCTH MOJEIa ca IIeCT
napametapa je Hemoryhe na ce mpumenu 3ajenHuuxu (°- TecT), 300r HeJOCTAaTKa CTEHeHa

c11000/1e, HEero ce KOPUCTH T3B. HajOOIBU MOJEN — goodnes of fit model.

Perpecuona ananu3a y 1MajieJJHUM YKPIITalbUMAa

Cayxu na ce y JUaleIHOM YKpUITalky yCTAaHOBU T'€HCKH CHCTEM HaclehuBama Heke
KBaHTUTaTUBHE ocoOuHe. IIpBU Kopak je oapehuBame KOMIOHEHTH FeHETHYKE BapHjaHCe

D aJUTUBHA KOMIIOHEHTA

H; KOMITOHEHTa JOMHHAHTHHUX I'€Ha- IO3UTHBHA

H, KOMITOHEHTa JJOMUHAHTHUX I'€Ha- HEraTUBHA

F MHTEpaKIja aJuTHBHU X JOMHUHAHTHH edekar

H,/4H, oJHOC n3Mel)y TOMHUHAHTHUX B PEIICCUBHIX
asena

u (bpekBeHIja JOMUHAHTHHUX aJiea

v (bpekBeHIMja pElEeCUBHUX ajela

VH,/D MIPOCEYHH CTETICH JIOMUHAIIH]E

Kp/Kr OJIHOC YKYITHOT Op0j JOMHHAHTHUX MpeMa
pEIECHBHUM aJleJTuMa

Broj zrna po klasu. Obzirom da je vrijednost aditivne komponente varijance (D=23,87) manja od
vrijednosti dominantne komponente (H1=37,97 i H2=26,53), znaci da je genetska varijanca broja zrna po
klasu uslovljena preteZzno djelovanjem gena sa dominantnim efektom. PoSto je vrijednost H1 veca od
vrijednosti H2, pozitivni i negativni aleli na ovim lokusima nisu u podjednakom omjeru kod roditelja.
Ovo se ocituje i u relaciji u#v, gdje je vrijednost frekvence dominantnih gena (u= 0,23) i frekvence



recesivnih gena (v= 0,77). Pozitivna vrijednost F (interakcija aditivni x dominantni efekat), F= 16,57
ukazuje na veéi utjecaj dominantnih gena Sto je u skladu sa vrijednoS¢u frekvence dominantnih i
recesivnih gena. O nejednakoj raspodjeli dominantnih i recesivnih alela govori i vrijednost H2/4H1=
0,17. Dobijena vrijednost prosje¢nog stupnja dominacije V(H1/D)= 1,26 ukazuje na superdominantni
nacin nasljedivanja. Omjer ukupnog broja dominantnih prema recesivnim alelima je Kp/Kg= 1,76
pokazuje da je ve¢i utjecaj dominantnih gena u nasljedivanju posmatrane komponente uroda (Tablica 3).
Masa zrna po klasu. Genetska varijanca ovog svojstva je uslovljena pretezno djelovanjem gena sa
dominantnim efektom obzirom da je vrijednost aditivne komponente varijance (D=0,03) manja od
vrijednosti dominantne komponente (H1=0,43 1 H2=0,31). Posto je vrijednost H1 veca od vrijednosti H2,
pozitivni i negativni aleli na ovim lokusima nisu u podjednakom omjeru kod roditelja. Dobijena
vrijednost prosje¢nog stupnja dominacije V(H1/D)= 3,87 ukazuje na superdominantni naéin nasljedivanja.
Omjer ukupnog broja dominantnih prema recesivnim alelima je Kp/Kg= 2,06 pokazuje da je veci utjecaj
dominantnih gena u nasljedivanju posmatrane komponente uroda (Tablica 3).

Tablica 3. Komponente varijance za broj i masu zrna po klasu pSenice

Komponente Parametri klasa pSenice

varijance Broj zrna Masa zrna
D 23.87 0.03
H1 37.97 0.43
H2 26.53 0.31
F 16.57 0.08
H2/4H1 0.17 0.18
u=p 0.23 0.24
v=gq 0.77 0.76
V(H1/D) 1.26 3.87
Kp/Kg 1.76 2.06

Jpyru xopak je KOHCTpyKIMja aujarpama pactypama. [lomohy mera ce ycraHoBibaBa
KakBOT 00JMKa je 3aBucHOCT u3Mel)y nBe mojaBe. HajjemnocTaBHUjH Ciydaj perpeCHOHE KPUBE j€
JMHEapHa perpecuja u3paxeHa QyHKIujoM: y = a + bx (a je mpoceyHa BeIWYMHA 3aBUCHO
MIPOMEHJBUBE, a b je perpecoHn KoepUIMjeHT KOju ToKa3zyje Harub JMHU]e 3a CBaKy jeAUHUILY
X). Y cnyyajy na auHHja perpecuje ceue Wr ocy usHaa 0, ©Ma MHTEpajellHe WHTepakuuje, a
HauuH HaciehuBama je mapuujanHa ToMuHaNMja. Y Ciiy4ajy Ja JuHHuja perpecuje ceue Wr ocy
tagHo Kpo3 0, HeMa WHTEpaJellHe UHTEPaKIKje, a HauuH HacliehuBama je MyHa JOMUHaluja. Y
cirydajy na auHuja perpecuje cede Wr ocy ucrnoz 0, HaunH HacliehuBama je cynepaoMruHaInja.

[Tpumep:

Broj zrna po klasu. Pozicija tocaka roditelja na dijagramu pokazuje najmanje vrijednosti Wr i Vr za
sortu Pobeda, §to je indicija da je relativni broj dominantnih gena veci od recesivnih za posmatrano
svojstvo, kod ovog genotipa. Ve¢i udio recesivnih gena su iskazale sorte Renesansa, Sara i Partizanka. S
obzirom da linija regresije sije¢e ordinatu ispod koordinatnog pocetka, rije¢ je o superdominantnom
nasljedivanju, a sukladno je dobijenom omjeru VH1/D (Grafik 1).
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Masa zrna po klasu. Pozicija tocaka ukazuje na genetsku divergentnost roditeljskih sorti. Pri tome je kod
sorti Renesansa i Pobeda ve¢i udio dominantnih gena, s obzirom da se nalaze najbliZze koordinatnom
pocetku, a kod sorti Sara i Partizanka, koje su najudaljenije od istog je znatno veci udio recesivnih gena.
Roditeljska sorta Pobeda se nalazi tatno na mjestu presjeka sa linijjom regresije, a vrlo je blizu
koordinatnog pocetka, kod nje se zastupljeni svi dominantni geni. PoSto linija regresije sjece ordinatu
ispod koordinatnog pocetka, nacin nasljedivanja je superdominantan, Sto je sukladno dobijenoj vrijednosti
prosjec¢nog stupnja dominacije (Grafik 2)
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dakTopH eBOJIyLHje TeHeTHYKe NoMnyJIanuje

EBonynuja nmpeacraBiba TpajaH MpoIiec, KOjH je 3aCHOBaH Ha MMPOMEHaMa y TeHETHIKO)]
CTPYKTYpH TOIyJalje. Pe3ynrar Tor cioxeHor mpoiieca je 60raTcTBO U Pa3HOIUKOCT KUBOT
CcBeTa.

OcHOBHM (akTOpH €BOJNyLHMje TEHETHYKEe TOomyjanuje Ccy: MpPUpOJHA CelleKlu]a,

MyTalje, MUTpalnje, reHeTUIKHA IpUPT U HTHOPETUHT.
[Ipuponna ceneknuja- aa OM TpUpOAHA CENEKIMja Morja Ja Jelyje, HEONXOJHO je Ja y
nonyjanydju Oyny MCIyHBeHH cieachu ycioBu: penpoaykiivja, HaciehuBame, WHIUBHIyaTHA
BapHjaOWUIIHOCT M aJanTUBHA BpeAaHOCT. [IpupomHa cenekiyja MoXxe Ja Jenyje y pa3IunduTiM
0o0JMIIMMa Kao: JUPEKIIMOHA CeJICKIINja, CTAOMIM3aIMOHa CeNIeKIMja U JUCPYIITUBHA CEJICKIIH]a.
[Ipupomna ceneknmja mTpencTaBba HECIY4ajHO, MUPEPEHIHMjATHO TPEKHUBIbABAKHE U
PENPOAYKIIN]Y jeAUHKH (TEHOTHIIOBAa) KOje HOCE alITepHATHBHE HaclelheHe KapaKTepHCTHKE,
HUj€ jelMHU €BOIYIIMOHN MEXaHU3aM KOjU yUEeCTBYje Y €BOJYIIUjH, aJlk jecTe jeIMHU MeXaHH3aM
KOjU JOBOJM IO HACTAHKA U OJp>KaBama aIanTaiuja.

CTa0uin3anuoHa cesleKUMja — je THII IPUPOJHE CeNIeKLHje MPU KOME JI0JIa3U JI0 CMambemha
TeHETUYKE JUBEPICHTHOCTH M Cpelihba BPEAHOCT MOMylaluje ce cradmimsyje 3a oapeheny
ocobuny. OBO je HajyoOWYajeHHjU MeXaHH3aM [eJIoBamba IPHPOJIHE CEeJleKIHje, jep ce Y
HajBehem Opojy cirydajeBa 0100KMHE APACTUYHO HE MEHajy TOKOM BpeMeHa. OBaj THII CEeKIHje
00MYHO KOPHCTH HETATUBHY CEJICKIIN]Y TPOTUB €KCTPEMHUX BPEIHOCTH ojpeleHe ocoOmnHe.

JlucpynTHBHA ceJIeKIMja — je TUI CeleKIMje, e EKCTPEeMHE BPEeIHOCTH OCOOMHE OHBajy
(daBopu3OBaHe y OAHOCY Ha MHTepMeaujapHe (henorurnoBe. Bapujanca ocodune ce nmosehasa u
TMOTTyJIAIH]je Ce NI Ha JIBE IUCTHHKTHE TPyIIE.

JlupeknmoHa cejieKIMja — je BUJI NPHUPOJAHE CeleKIHje Yy KoMe ce (paBopusyje eKCTpEeMHHU
¢dbenorun. Jlomasm mo mpomeHe GpEeKBEHIMjE ajela W ToMepama (PPEKBEHIMje y TMPaBIy
(haBopuzoBaHOT (heHOTHUTIA.

Koedummjent cenexknuje mnpeAcTaB/ba pPEIATHBHO CMamkemke ydemha TeHa jeTHOT
TeHOTHUIIA Y HAapeHO] TeHepaIliju y OJTHOCY Ha JIPYre TeHOTHIIOBE

s=1-W

s = 1 — Hajjaya cenexnuja “npoTUB” TOT FEHOTHIA

s = 0 — Hajcmabuju yTUIIA] CENIeKIH]e “POTHB’” TOT TEHOTHUIIA

W- PenatuBHa amanTUBHA BPEIHOCT- MPOCEYaH IONMPUHOC KOjU HOCHONM oapeheHor
TeHOTHIIA J1a]y TeHCKOM (OHIY HapeIHE TeHepalije y OJHOCY Ha OCTalle TEHOTHUIIOBE.

Murpanuja Moxke na Oyae y BUAY yceshbaBamka HOBUX HHIWBHIYya (MMUTpaIdja), WA
recJbaBama, Tj. OJyTacKa WHIUBHIya (EeMHUTpaIrja).

Myranmje cy cHaxaH (akTop €BOJYIHje, CaMO aKo Cy Yy CaJejcTBY ca OCTaluM
YUHUOIIMMA €BOJIyIIMje (CeleKnuja, Murpanuje, ApudT). Y B3aBUCHOCTH O] YHYTpaIlkhe
(reHeTHYKe) U CIOJbAIIhE CPEANHE, CTOIA MyTalldja BeOMa Bapupa.



I'enetnuku qpudT npeacTaBaba ciaydyajHe (QIyKTyalHje y Y4ecTaIOCTH IeHCKHX aliena,
Koje cy mocieauna rpemke y3opka. Jpudt je pesynrar HeoYeKHMBaHUX, HEMPEABUIUBUX
edekara y30pKoBama.

NuopenuHr- xoa Ousbaka, KOjuMa je CaMOOIUIONHa NMPHUPOJaH HAYMH pa3MHOXKaBama,
MHOpEeIMHT HUje IITeTaH, MehyTuM, KOJl CTPAaHOOIUIOJHUX BpCTa YKpIITame u3Mel)y cpoaHHuKa
¥Ma ITETHE TMOCIIEANIIC ¥ TIOBOAM IO MHOPEIMHT JeTpecHje.
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