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NAUCNO-ISTRAZIVACKI RAD INSTITUTA ZA VOCARSTVO
I VINOGRADARSTVO U NOVOM SADU (1947-2007)

ZORAN KESEROVIC, DUSAN GVOZDENOVIC, PETAR CINDRIC,
PORDE PAPRIC, NADA KORAC, VLADISLAV OGNJANOV,
JELENA NINIC-TODOROVIC, IVAN KULJANCIC, BRANISLAVA GOLOSIN,
SLOBODAN CEROVIC, MIRA MEDIC, NENAD MAGAZIN, SANDRA BIJELIC!

1ZVOD: U Institutu za vocarstvo i vinogradarstvo do sada su stvorene 21 sorta i
3 klona vinove loze, 4 sorte kajsije, 5 sorti oraha i 6 sorti stubastih jabuka. Za po-
trebe pomoloskih i genetickih ispitivanja introdukovano je iz zemlje i inostranstva
ili pak stvoreno u Institutu za vocarstvo i vinogradarstvo u Novom Sadu preko
3000 genotipova raznih vocnih vrsta. Na oglednom polju u Sremskim Karlovcima
se nalazi jedna od vecih ampelografskih kolekcija na Balkanu sa 434 genotipa, a
u novoj kolekciji interspecies sorti koja je podizana tokom 2005. i 2006. godine
se nalaze 194 sorte. Ispitivane su podloge za kalemljenje pitomih sorti leske i
njihovo gajenje kao visokostablasica, kao i podloge za visnju, tresnju, breskvu i
kajsiju. Institut je medu prvima u Srbiji uveo nove tehnologije proizvodnje razli-
Citih voénih vrsta.

Kljuéne redi: vocne vrste, vinova loza, selekcija, hibridizacija, nove sorte,
hibridni sejanci, nove tehnologije, kultura tkiva, geneticka tran-
sformacija.

UvOoD

Na prostoru Srbije ima mnostvo mikrorejona sa specificnom biljnom populacijom. Na
terenu se nalazi mnos§tvo genetickih varijeteta jabuke, kruske, breskve, kajsije, oraha, le-
ske i drugih voénih vrsta, (Puri¢, 1990, 1993; Korac i sar., 1993; Nini¢-Todorovi¢, 1992;
Vujani¢-Varga i Ognjanov 1990; Vujani¢-Varga i Ognjanov, 1992; Vujani¢-Varga i sar.,
1994; Keserovi¢, 2000). Za potrebe pomoloskih i genetickih ispitivanja u proteklom pe-

! Dr Zoran Keserovi¢, red. prof., dr Dusan Gvozdenovi¢, red. prof., dr Petar Cindri¢, red. prof., dr Dorde
Papri¢, red. prof., dr Nada Kora¢, red. prof., dr Vladislav Ognjanov, red. prof., dr Jelena Nini¢-Todorovi¢, red.
prof., dr Ivan Kuljan¢i¢, red. prof., dr Branislava GoloSin, red. prof., dr Slobodan Cerovi¢, red. prof., mr Mira
Medi¢, asistent, mr Nenad Magazin, asistent, mr Sandra Bijeli¢, asistent, Poljoprivredni fakultet, Departman za
vocarstvo, vinogradarstvo, hortikulturu i pejzaznu arhitekturu, Novi Sad.



riodu, introdukovano je iz zemlje i inostranstva, ili pak stvoreno u Institutu za vocarstvo i
vinogradarstvo u Novom Sadu preko 3.000 genotipova raznih voénih vrsta. Pored toga u
Institutu se nalazi jedna od ve¢ih ampelografskih kolekcija na Balkanu sa 434 genotipa, a
u novoj kolekciji interspecies sorti vinove loze, koja je podizana tokom 2005. i 2006. go-
dine se nalaze 194 sorte.

Fiksiran je veliki broj gena kod raznih voénih vrsta. Najznacajniji su geni koji u po-
tomstvu daju stubast tip rasta jabuka i bresaka, otpornost jabuka na ¢adavu krastavost i pe-
pelnicu, uniformne sejance vinogradarskih bresaka razlic¢ite bujnosti za kalemljenje sorti,
otpornost kajsije na suSenje kao i kasnije vreme cvetanja. Kao donori otpornosti kod jabu-
ke identifikovane su domace sorte jabuka Sumatovka i bihorka (Vujani¢-Varga i sar. 1994).
Ispitivane su podloge za kalemljenje pitomih sorti leske i njihovo gajenje kao visoko sta-
blasice, podloge i interpodloge za kajsiju, podloge za vi$nju i tre$nju.

U delu oplemenjivackog programa u Institutu za vocarstvo i vinogradarstvo stvore-
ne su 21 sorta i 3 klona vinove loze, 4 sorte kajsije, 5 sorti oraha i 6 sorti stubastih jabuka.
Pored toga izdvojene su selekcije kajsije oraha, drena, zatim hibridi leske, hibridi jabuka
otpornih na bolesti, klonovi jabuke itd.

REZULTATI RADA SA DISKUSIJOM

U Institutu je pre 25 godina osnovana laboratorija za mikropropagaciju vo¢aka. Do
sada su ovom metodom razmnoZzene podloge za jabuku i krusku (Golosin i Radojevic,
1987); sorte breskve (Ognjanov, 1994); neke sorte jabuka, vinove loze, joste (Golosin i
Galovi¢, 1995). Postignuti su i znacajni rezultati u mikropropagaciji oraha (Golosin, 1995;
Golosin i sar., 2000), a razmnozene su i podloge za tresnju i vi$nju (Bijeli¢, 2004). U toku
su i istrazivanja moguénosti razmnozavanja drena kulturom tkiva. Pored savladivanja mi-
kropropagacije kod jabucastih, (Golosin i sar. 1992) i kosticavih voénih vrsta, u prote-
klom periodu je narocito veliki uspeh postignut u mikropropagaciji oraha, buducdi da se
orah veoma tesko vegetetivno razmnozava, (Golosin 1995). Sorte Mire i Sampion mogu
da se ovim putem razmnozavaju i gaje na sopstvenom korenu. Metode za mikropropaga-
ciju se i dalje usavrsavaju.

Na osnovu histoloskih analiza (Ognjanov, 1991) uspesno je savladana kultura tkiva in
vitro, kao 1 geneticka transformacija (Macet-Gasi¢, 1993). Kulturom ozracenih kotiledo-
na dobijeno je vise somaklonalnih varijanata kod sorti spring krest i red heven, (Ognjanov
i sar.,1995). Razradeni su metodi geneticke transformacije pomocu dve rase A. tumefaci-
ens koje nose marker gen za sintezu glukoronidaze u GUS-intron konstrukceiji (Macet-Ga-
8i¢, 1993).

Institut za vocarstvo i vinogradarstvo je medu prvima uveo biolosku kontrolu rodno-
sti. Na osnovu analize rodnosti pupoljaka i morfoloskih karakteristika pojedinih sorti daje
se preporuka intenziteta rezidbe i prognoza prinosa (Rudi¢ et al, 1981; Milovanki¢, 1985;
Keserovi¢ et al. 1998, 2005). Takode, date su preporuke za gustinu sadnje prilikom podi-
zanja intenzivnih zasada jabuke (Magazin, 2005) u zavisnosti od sorte.

Veliki broj istrazivaca u Institutu se bavio i organogenezom vocéaka (Dinka Vujanié-
Varga; Ognjanov; Aradski; Keserovié, 1993). Keserovi¢ (1996) navodi tri faze embrioge-
neze kod visnje i tre$nje: brz razvoj endosperma, diferenciranje i rast embriona i sazre-
vanje embriona. Takode, Keserovi¢ (2005) navodi korelaciju izmedu razvoja embriona i
ploda.pa je tako po njemu i razvoj ploda podeljen u 3 etape.



U Institutu se dosta radilo na iznalaZzenju podloga i interpodloga za razlicite voéne
vrste. Kora¢ i sar. (1999) smatraju da je ¢acanski hibrid $ljive G-18 najbolji kao podlo-
ga za kajsiju jer je rezistentan na Sarku i lepo razvija stabla u podkulturi sa orahom. Pu-
ri¢ i sar. (1996), Duri¢ i Keserovi¢ (1997, 1999), Korac i sar. (1999) su najbolje rezultate
dobili kada je podloga bila dzanarika, a posrednik crni trn, odnosno Stenlej. Na poljopri-
vrenom fakultetu u Novom Sadu se intenzivno radi na pronalazenju slabo bujne podloge
ili posrednika (interpodloge) u cilju intenzifikacije gajenja kajsije. Ispitivanje crnog trna
(Prunus spinosa L) kao posrednika je zapoceto 1991. godine podizanjem zasada sa razma-
kom sadnje 5 x 2,5; 5 x2,014,5 X 2,0 m odnosno sa 800, 1.000 i 1.100 stabala po hektaru
(Puri¢ 1 Keserovi¢,1996). Prema ispitivanjima ovih autora zdravstveno stanje, dugovec-
nost stabala i rodnost su bili dobri, a posebno se izdvajao kvalitet plodova, pogotovu kru-
pnoca i pokrovna boja, u odnosu na plodove sa stabala na podlozi dzanarici i drugim po-
srednicima. Novosadske sorte kajsije upotrebom meduplemke stenlej bile su vrlo stabilne,
odnosno susenja stabala uopste nije bilo (Puri¢, Keserovi¢,1994). Od 16 ispitivanih sorti
kajsija na posrednicima, (pozegaca, stenlej, krupna zelena renklodai crni trn), 25-35% su
manje bujnosti na crnom trnu i 10—12% na pozegadi i stenleju, u odnosu na krupnu zele-
nu renklodu kao posrednika.

Za lesnik je najbolja podloga mecja leska, jer obrazuje stablo, a prijem kalemova iz-
medu te podloge i plemenitih sorti je od 81,3 do 88,6%, (Nini¢-Todorovi¢,1997, Koraé i
sar.,1997). Visoko kalemljene sadnice leske su pogodne za primenu na okuénicama i po-
dizanje zasada u kojima se leske gaje kao stablaSice. Pre vise od dve decenije, preciznije
1983. godine, na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu, u Departmanu za vocarstvo,
vinogradarstvo i hortikulturu, zapoceta je selekcija genotipova mecije leske (Corylus co-
lurna L.) sa stabala iz prirodnih populacija i stabala sekundarne provenijencije sa zelenih
povrsina Novog Sada. Uzom selekcijom je izdvojeno 10 genotipova (A, B, B), B, B,, B.,
B,, B,, B,,, C,). Genotipovi se odlikuju obilnim plodono3enjem, kvalitetnim morfoloskim,
tehnoloskim i fizioloskim svojstvima orasica, odlicnim zdravstvenim stanjem. Semenski
materijal plodova meéje leske sejan je u rasadniku Fakulteta na Rimskim Sandevima gde
je ustanovljena terenska klijavost i praéen razvoj sejanaca kroz vise godina ispitivanja.
Cuvanje semena meéje leske je najbolje u staklenim bocama pri temperaturi od 4 do 6 °C
(Nini¢-Todorovi¢ i sar., 1995, 1997). Ispitivan je i najbolji nacin kalemljenja plemenitih
sorti leske na tipovima mecje leske. U toku istrazivackog perioda, uspesno je povecan broj
primljenih kalemova sa 0,5 na 85%. U pojedinim godinama, zabeleZen je broj primljenih
kalemova ¢ak i do 97% (Nini¢-Todorovi¢, 1991; Nini¢-Todorovi¢ i sar. 1992).

Vegetativne podloge za krusku uticu na kompatibilnost kod kruske, tako Puri¢ i sar.
(1997), Keserovi¢ i sar. (1998), navode da sorte Viljamova i Pakhams trijumf zahtevaju
posrednika na podlozi dunja Ba-29.

Od vise nacina vegetativnog razmnozavanja voc¢aka orah se u masovnoj, rasadnickoj
proizvodnji razmnozava samo kalemljenjem, a u nasim klimatskim uslovima samo sob-
nim kalamljenjem. Tehnologija kalemljenja oraha u naSem Departmanu je u potpunosti sa-
vladana i usavr$ena pre tridesetak godina (Kora¢, 1978) i detaljno opisana u knjizi ORAH
(Kora¢ i sar., 1998). Za proizvodnju sadnica oraha primenjujemo sobno kalemljenje oraha
engleskim spajanjem. Kaleme se isklju¢ivo jednogodisnji sejanci oraha.

Na selekciji oraha iz populacije domaceg oraha na naSem Departmanu se radi od
1957. godine. Rad na selekciji oraha zapoceo je prof. dr Mirko Rudi¢. U prvo vreme oda-



biranje kvalitetnih tipova Rudi¢ (1962) je vrsio prvenstveno iz drvoreda i ve¢ih oraSar-
skih centara u Vojvodini ,,na licu mesta”. Dalji rad na selekciji su nastavili prof. dr Dra-
goljub Slovi¢ i prof. dr Milovan Kora¢ koji je ceo svoj radni vek posvetio selekciji oraha,
a rad su zatim nastavili prof. dr Slobodan Cerovi¢ i prof. dr Branislava Golosin. Selekci-
ja oraha u Jugoslaviji dostigla je najvisi nivo, cak veci nego bilo gde drugo u svetu. Tako
su Golosin i sar. (1998), Kora¢ i sar. (1999), Cerovi¢ i sar. (1999) utvrdili da su medu no-
vosadskim selekcijama najkrupnijih plodov i najveéeg randmana jezgre, Sampion, Srem
i Tisa, a vrlo krupnih sa visokim randmanom jezgre, Rasna i Macva. Sve selekcije ima-
ju kasni pocetak vegetacije, a vegetaciju zavr$avaju ranije. Najvecu rodnost imale su sor-
te Rasna, Kasni rodni, Ma¢va, Sampion i Tisa. Ni jedna introdukovana sorta po kvalitetu
ploda, jezgre i drugim navedenim bioloskim osobinama, ne moze se meriti sa novosad-
skim selekcijama.

Tab. 1. Pomoloske osobine novosadskih sorti oraha, Novi Sad, 2007.
Tab. 1. Pomological traits of Novi Sad walnut cultivars, Novi Sad, 2007.

Pomoloske osobine SORTE ORAHA (walnut cultivars)

Pomological traits Tisa Srem Backa Mire Sampion
Prose¢na masa ploda

Average fruit mass (g) 15,9 15,7 12,8 12,8 15,1
Debljina ljuske

Kernel thickness (mm) 1,2 0.9 L1 1,0 0,9
Randman jezgre

Seed ratio (%) >1.0 557 54,2 56,9 57,8
Sadrzaj ulja

Oil content (%) 66,1 66,2 70,0 65,7 66,7
Sadrzaj proteina

Proteins content (%) 19,3 17.4 15,0 16,8 18,7
Boja jezgre svetlo-mrka | svetloZuta svetla svetla svetla
Seed colour

Pocetak vegetacije 17.04. 19.04. 16.04. 17.04. 25.04
Vegetation start

Resanje 03.05. 25.04 23.04 26.04 02.05.
Male flowers open

Cvetanje 02.05. 03.05. 03.05. 02.05. 07.05.
Female flowers open

Bu]nogt stabla bujno vrlo bujno | slabo bujno bujno bujno
Tree vigour

Od 1973. godine primenjen je originalan metod prikupljanja pocetnog materijala za
selekciju preko nagradnog konkursa ,,Trazimo kvalitetne orahe” koji je organizovao prof.
dr Milovan Kora¢. Ocenjeno je preko 1.000 ovako prikupljenih uzoraka prispelih na kon-
kurs iz svih krajeva Jugoslavije. Napravljen je Siri izbor tipova s kvalitetnim plodovima,
¢ija maticna stabla su viSe godina posmatrana. Posle toga, na osnovu kvaliteta ploda, rod-
nosti, otpornosti na mraz i bolesti, odabrani su tipove koji su vegetativno razmnozeni i is-
pitani uporedo sa poznatim svetskim sortama oraha (u kolekcionim zasadima u Beskoj i
Veterniku). Najboljih pet selekcija je priznato za sorte, Sampion (autor M. Kora¢), Srem



(autor M. Kora¢) i Tisa (autori D. Slovi¢, S. Cerovi¢ i B. Golosin) 1987. godine, Backa
(autor M. Kora¢) i Mire (autori M. Rudi¢ i M. Kora¢) 1988. godine. Takode je izdvojeno
viSe selekcija oraha od kojih se sada najvise gaje: Rasna, Kasni rodni, Sava i Milko.

Na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu se ispituju dva klona elstara od kojih
je jedan pronaden u okolini Smedereva a drugi u blizini Indije. Jedan je ranijeg vremena
sazrevanja, a drugi kasnijeg u odnosu na standardni elstar, a u ispitivanjima se vode pod
oznakama Elstar-klon 1 i Elstar-klon 2. Prema navodima Keserovica i saradnika (2004) i
jedan i drugi klon su imali daleko razvijeniju pokrovnu boju u odnosu na standard, ali se
po atraktivnosti posebno izdvojio klon Elstar 1.

U cilju unapredenja proizvodnje kajsije u Vojvodini na Poljoprivrednom fakultetu u
Novom Sadu, Institutu za vocarstvo i vinogradarstvo ispitivanja se izvode u nekoliko pra-
vaca:

1. IznalaZenje najpogodnijih posrednika — interpodloga za razmnozavanje kajsije u

cilju smanjivanja prevremenog susenja (apopleksije) i povecanja rodnosti.

2. Selekcija kajsije iz prirodne populacije u cijlu stvaranja novih sorti kasnijeg vre-
mena cvetanja i vece otpornosti prema mrazevima sa dobrom rodnoscu i kvalite-
tom plodova.

3. Introdukovanje stranih sorti i ispitivanje u agroekoloskim uslovima Vojvodine.

4. Zastita vocaka od niskih zimskih temperatura i poznih prole¢nih mrazeva.

Selekcijom iz prirodne populacije kajsije odabrano je u prvoj etapi nekoliko selekci-
ja: NS-4, NS-6, Novosadska rodna. Ove selekcije su tokom ispitivanja ispoljile vrlo po-
zitivna svojstva u pogledu kasnog cvetanja rodnosti, krupnoce i kvaliteta ploda i zdrav-
stvenog stanja zato su prijavljene Komisiji za priznavanje. Ministarstvo poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede je 13.04.2004. donelo resenje godine o priznavanju svih prijav-
ljenih selekcija kajsije:
1. NS-4, oplemenjivaci: Prof. dr Bogoljub Puri¢, Prof. dr Zoran Keserovic,
2. NS-6, oplemenjivaci: Prof. dr Bogoljub Puri¢, Prof. dr Zoran Keserovi¢
3. Novosadska kasnocvetna, oplemenjivaci: Prof. dr Bogoljub Duric,
Prof. dr Zoran Keserovi¢

4. Novosadska rodna, oplemenjivaci: Prof. dr Milovan Kora¢, Prof. dr Slobodan
Cerovi¢, Prof. dr Branislava Golosin, Prof. dr Jelena Nini¢-Todorovi¢, Prof. dr
Vladisav Ognjanov i Prof. dr Zoran Keserovic.

Sve ove sorte (tab. 2) imaju slabiji vegetativni rast za 8~20% u odnosu na madarsku
najbolju. Sve Cetiri priznate sorte pripadaju grupi srednje kasnocvetnih sorti jer cvetaju 3-
4 dana posle madarske najbolje. Nove sorte su ve¢e rodnosti u odnosu na madarsku naj-
bolju, a po rodnosti se posebno isticu novosadska kasnocvetna i novosadska rodna. No-
vostvorene sorte imaju ve¢u masu ploda u odnosu na madarsku najbolju. Posebno krupne
plodove ima NS-4. Po spoljasnjem izgledu i biohemijskom sastavu plodova, ukusu, aromi
i teksturi mesa, novostvorene sorte pripadaju grupi sorata sa plodovima visokog kvaliteta.
U sledecoj etapi, Keserovic i sar. (2000) su izdvojili iz prirodne populacije preko 20 selek-
cija kajsije u 1988. godini kada su niske temperature (koje su 12.03. padale i do —11°C na
5 cm od zemlje, odnosno —7,3°C na 2 metra od zemlje u vreme cvetanja) odnele prakti¢no
sav rod kajsije. Neke od selekcija iz te godine pokazuju izuzetno dobre osobine kao $to je
selekcija SK-3 koja od 70 sorti i selekcija u kolekciji, ima najkasnije cvetanje, ili selekci-



ja 16a koja je dobre rodnosti i sa izuzetno kvalitetnim plodovima. Pored ove dve selekci-
je izdvajaju se i SK-11 SK-13a, a u 2006. godini selekcija DM-1.

Tab. 2. Pomoloske osobine novosadskih sorti kajsija, Novi Sad, 2007. godine.
Tab. 2. Pomological traits of Novi Sad apricot cultivars, Novi Sad, 2007.

« . SORTE KAIJSUE (4Apricot cultivars)
Pomoloske osobine
Pomological traits NS-4 NS-6 Novosadska Novosadska
kasnocvetna rodna

Oblik krune okrugla okrugla obrnuto Siroko
Canopy shape kupasta okrugla
Bujnost stabla srednje srednje srednje srednje
Tree vigour do slabe do bujno
Dominantne rodne grancice . . . . S . .

e . mesovite mesovite majske i cvetne mesovite
Prevailing fruiting branches
Vreme cvetanja srednje srednje kasnocvetno kasnocvetno
Flowering time kasnocvetno| kasnocvetno
zi(;iz;r;;’n;?tsizg 1122? oko 80 g oko 62 g oko 56 g oko 66 g
Oblik ploda izduzeno okrugao jajast izduzeno
Fruit shape okrugao okrugao
Osnovna boja narandzasta svetlo svetlo svetlo
Ground colour narandzasta narandzasta narandzasta
Pokrovne boje
Over colour (%) 25-40 25-35 10-15 25-35
Boja mezokarpa narandzasta svetlo svetlo svetlo
Flesh colour narandzasta narandzasta narandzasta
Randman. mezokarpa 96 95 23 96
Flesh ratio
Rastv. suve materije 17 16 17 20
7SS (%)

Stubast tip rasta kod jabuke predstavlja bioloSku novinu koja omogucava gajenje veli-
kog broja biljaka po jedinici povrsine (10.000 biljaka/ha), unoSenje oprasivaca u jednosor-
tne zasade i zasnivanje porodi¢nih voénjaka na malim povrsinama i okuénicama. Vocke
se odlikuju obrazovanjem uspravne kordunice koja se prirodno ne grana. Radaju na rod-
nim kola¢ima rasporedenim duz cele kordunice. Stubaste jabuke brzo stupaju na rod pa se
prvi plodovi mogu formirati ve¢ prve godine po sadnji. Selekcioni ciljevi stvaranja novih
sorti jabuka stubastog tipa rasta na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu su stvara-
nje sorti potpuno crveno obojenog, zutog ili zelenog ploda, razli¢itog vremena sazrevanja,
tolerantnih na prouzrokovace ekonomski najvaznijih bolesti i Steto¢ina. U toku dvadese-
togodisSnjeg oplemenjivackog rada izdvojeno je vise selekcija od kojih je Sest priznato za
nove sorte u 2007. god. Najkrupnije plodove ima sorta rumeno vreteno koji sazreva oko
petog septembra. Svake godine rada obilno, ali nikada ne prerodi jer sama regulise opti-
malno opterecenje junskim opadanjem plodova. Sorta kraljica ¢ardasa odlikuje se vrhun-
skom atraktivnoscu i kvalitetom ploda i sposobnos¢u ¢uvanja i do 6 meseci. Sorta Vesna
je karakteristi¢na po vrlo ranom vremenu zrenja, polovina augusta, vrlo krupnim crveno



obojenim plodovima i Sirokoj uspravnoj kordunici koja na najlepsi nacin popunjava pro-
stor. Sorte zelenog ploda, zeleni dragulj i smaragd, su vrlo retki i u oplemenjivatkom radu
na ovoj vo¢noj vrsti u svetu. Sazrevaju kasno, krajem septembra meseca, imaju izuzetno
lepe plodove, nakiselog ukusa a dobro se ¢uvaju u toku zime u obi¢nim uslovima skladi-
Stenja. Izdvojeno je i vise hibrida sa atraktivnim Zuto bojenim plodovima, a najatraktivni-
ji hibrid NS 10/110 je imenovan kao sorta derdan. Vreme sazrevanja je oko prvog septem-
bra. Posebnu atraktivnost imaju patuljaste forme koje se uspesno mogu gajiti u saksijama
ili kao najlepsi deo vrtnih kompozicija. Potreba za rezidbom stubastih jabuka je minimal-
na i svodi se na proredivanje cvetnih pupoljaka skra¢ivanjem rodnih kolaca. To je naroci-
to znacajno kog sorti koje obilno radaju, kao hibrid zeleni dragulj, jer sprec¢avamo da pre-
rode i zbog toga alternativno radaju svake druge godine.

Tab. 3. Pomoloske osobine sorti stubastih jabuka, Novi Sad, 2007.
Tab. 3. Pomological traits of columnar apple cultivars, Novi Sad, 2007.

Genotip Hibridna Masa Obojenost | Atraktivnost| Vreme | Ukus
Genotype kombinacija ploda ploda Fruits berbe Taste
Hybrid combination | Fruit mass | Over colour | attractiveness | Pick time
® (%)
Stubaste jabuke zutog ploda (Columnar apples with yellow fruits)
Perdan | James grieve x Wijcik 150 - 7 25.08. Sla.tko
nakiseo
Stubaste jabuke zelenog ploda (Columnar apples with green fruits)
Zeleni 15 o ith x Wijeik 160 - 9 01.10. | Nakiseo
dragulj
Smaragd | G. Smith x Wijcik 160 - 9 05.10. | Nakiseo
Stubaste jabuke crvenog ploda (Columnar apples with red fruits)
Vesna | Wiicik x Summered 140 70 7 20,08, | Slatko
nakiseo
Rumeno ;. ed x Wijcik 240 90 7 05.09. | Nakiseo
vreteno
Kraljica | | & o x Wijcik 160 100 9 10.09. | Nakiseo
cardaSa

U proteklom periodu, intenzivno se radilo na inventarizaciji genotipova jabuka, kru-
Saka (Cerovié i sar., 1999), me¢je leske (Nini¢-Todorovi¢, 1997, 1998, 1999), oraha (Ko-
ra¢ i sar., 1997) i drugih vo¢nih vrsta sa balkanskog prostora. Kolekcionisano je 147 stra-
nih sorti, 27 neimenovanih genotipova i 14 spontanih sejanaca jabuke, 73 lokalne sorte i
32 nepoznata genotipa plemenitih krusaka, a sa podrucja Bijelog Polja 60 genotipova kru-
Saka koji pripadaju vrsti Pyrus communis L. i pogodni su za selekciju vegetativnih i gene-
rativnih podloga ili su pak otporni na ekonomski najznacajnije bolesti i Stetocine, zatim 2
tipa drena krupnog ploda i jedna individua badema koja pripada vrsti Amigdalys nana L.

Bogate kolekcije omogucile su intenzivan rad na selekciji i hibridizaciji odabranog
pocetnog materijala.

U skladu sa konceptom stvaranja novih sorti jabuka, Ognjanov i sar. (1996, 1998,
1999) selekcija je vriena na otpornost prema ¢adavoj krastavosti (V£, Vri Va geni), pepel-
nici (PL' i PL? geni) a kod starih sorti bihorke, Sumatovke i Sampanjke je utvrdena polj-



ska otpornost. Na drugom stupnju selekcije, izdvojeni su hibridi NS 1/27 i NS 1/83 potpu-
no rezistentni na prouzrokovace ¢adave krastavosti i pepelnice, 1 hibridi NS 1/9, NS 1/34 i
NS 1/111 poznog vremena sazrevanja ploda, otporni na prouzrokovace cadave krastavosti
i tolerantni na pepelnicu. Takode je izdvojen hibrid NS 1/105, Vujani¢-Varga i sar. (1996)
koji je pokazao poljsku otpornost na cadavu krastavost, kao i otpornost na vestacku inoku-
laciju prouzrokovaca cadave krastavosti i pepelnice. Svi tipovi imaju dugacak period mo-
gucnosti za kalemljenje, Vujani¢-Varga i Ognjanov (1992), Ognjanov i sar. (1994).

Selekcije vinogradarske breskve iz Srbije bile su polimorfne za svih 31, a americke
plemenite sorte za 27 predlozenih lokusa, ukazujuéi na mnogo vec¢i polimorfizam nego $to
je do sada ustanovljeno. Selekcijom kolekcionisanih vinogradarskih breskvi iz prethodnog
perioda, (Ognjanov i Vujani¢-Varga, 1995), izdvojeno je 25 genotipova (Ognjanov i sar.,
1996) pogodnih za generativne podloge. Najmanju masu semena ima genotip B 50/11, 2,9
g, a najvecu [ 4/11, 8,8 g. Klijavost u pesku je kod prvog genotipa 89,6%, a kod drugog
72,7%. Pogodnost ploda vinogradarske breskve za proizvodnju sokova, Vujani¢-Varga i
sar. (1996) utvrdena je samo kod selekcije I 4/34, koja odli¢no rada i ima kvalitet ploda za
industrijsku preradu u sokove. Sok genotipa I 4/34 dobio je najvise ocene od zvani¢ne de-
gustacione komisije, od 13 testiranih sokova.

Od skoro su zapocete aktivnosti i na skupljanju, cuvanju i proucavanju genotipova i
sorti jagodastih vo¢nih vrsta pa su tako podignuti ogledni zasadi sa novim, introdukova-
nim sortama jagoda, ribizle, kupine i maline.

Naucno-istrazivacki rad iz oblasti vinogradarstva najve¢im delom se obavlja na
Oglednom polju Poljoprivrednog fakulteta u Sremskim Karlovcima. Formirana je solid-
na naucna baza koja obuhvata veliku ampelografsku kolekciju, posadenu 1979. godine, sa
oko 500 genotipova, novu kolekciju interspecies sorti vinove loze sa 194 genotipa, koja je
podignuta tokom 2005 i 2006. godine i kolekciju uzgojnih oblika vinove loze.

Tokom 60 godina oplemenjivackog rada u Institutu, postignuti su znacajni rezultati. U
prvoj fazi, primarni cilj je bio poboljSanje kvaliteta do tada gajenih autohtonih sorti (sme-
derevka, prokupac, kadarka...).Njihovim ukrStanjem sa kvalitetnim zapadno-evropskim
sortama, nasi prvi, cenjeni oplemenjivaci dr D. Milisavljevi¢ i dr S. Lazi¢ stvorili su nove
bele vinske sorte: Neoplantu, Sirmium, Zupljanku, neto kasnije Silu i Novu dinku, i crne
vinske sorte Probus i Rumeniku. Kvalitetom se posebno isti¢u Neoplanta, Sila, Zupljanka
i Probus. (Cindri¢ i sar. 1998).

0Od 1975. godine prof. dr P. Cindri¢ sa svojom ekipom, zapocinje rad na interspecies
hibridizaciji. Primarni cilj bio je stvaranje kvalitetnih vinskih sorti otpornijih na mrazeve.
Izvori otpornosti su pronadeni u okviru vrste Vitis amurensis. 1z Madarske su introduko-
vane sorte Kunleanj i Kunbarat (hibridi V. amurensisa i vinifera sorti), koje su posluzile
kao donori otpornosti na mrazeve novim belim vinskim sortama: Zlati, Lizi, Leli, Ranom
Rizlingu, Mili i Petri (Cindri¢, 1999; Kora¢, Cindri¢, 1999). Ove sorte su priznate 1991.
godine. Visokom otporno$éu na mrazeve, tokom cele zime, posebno se isticu Mila, Petra
i Liza. U rejonu Suboti¢ko-Horgoske pescare najbolje proizvodne rezultate su pokazale
Liza i Rani Rizling, s tim Sto je poslednja osetljivija na mrazeve. U uslovima Fruskogor-
skog vinogorja posebno se istiCu sorte Petra i Liza. Sorta Petra ima najvecu perspektivu i
zasluzuje posebnu paznju, jer daje visoko kvalitetna aromati¢na, desertna vina.

U sledecoj fazi osnovni ciljevi su: kvalitet, otpornost na mrazeve i otpornost novih
sorti prema gljivicnim bolestima. Ispitivan je veliki broj introdukovahih interspecies sor-



ti iz celog sveta, kao potencijalnih donora otpornosti na gljivi¢ne bolesti (Cindri¢, 1998).
Kao najbolji pokazali su se SV hibridi: Villard blanc, Muscat de St. Vallier, Seibel 7053,
Gocseji zamatos, Dojna, Bianca i Phenix. Kao rezultat ove faze oplemenjivanja, stvore-
ne su i priznate bele vinske sorte: Kosmoplita, Petka, Rubinka i Backa, Panonia i Mora-
va koje se pored visoke otpornosti na mrazeve, odlikuju znacajnom tolerancijom na glji-
vicne bolesti i dobrim kvalitetom vina. Posebno se istice sorta Panonia koja se moze gajiti
bez zastite protiv gljivicnih bolesti, otporna je na mrazeve a daje vino vrhunskog kvalite-
ta (Cindri¢ i sar. 2003).

Lasta je prva domaca priznata interspecies stona sorta otporna na plamenjacu (Koraé,
Cindri¢, 1999). Karmen je takode nova, perspektivna interspecies stona sorta pogodna za
integralnu proizvodnju stonog grozda (Kora¢, Cindri¢, 2004).

Na tzv. ,,EKO” parceli na Oglednom polju u Sremskim Karlovcima, ispituje se mo-
gucnost gajenja domacih interspecies sorti i genotipova, kao i velikog broja stranih inter-
species sorti, bez hemijske zastite.

Znacajno mesto u oplemenjivackom radu posveceno je klonskoj selekciji vinove loze.
Individualnom klonskom selekcijom izdvojena su tri klona sorte Rizling italijanski: SK
13, SK, 54 1 SK 61. Priznati su 1991. godine. Odlikuju se ve¢om rodnoscu i boljim naku-
pljanjem Secera u $iri, te je i kvalitet vina bolji i stabilniji. U toku je klonska selekcija sor-
te Zupljanka. (Cindri¢ i sar. 1998). U toku je rad na ispitivanju proizvodne i bioloske vred-
nosti velikog broja introdukovanih klonova gajenih sorti (VCU i DUS testovi).

Predmet ispitivanja su i introdukovane sorte vinove loze koje se gaje u ampelograf-
skoj kolekciji. Neke od njih su posebno proucavane kao potencijalno pogodne za pro-
izvodnju vinskog destilata, kao na primer Villard blanc i njegovi hibridi (Cindri¢ i sar.
1996; Korac¢ i sar. 1996). Ispitivanjima su obuhvacene proizvodne i bioloske osobine ve-
likog broja domacih i stranih sorti u cilju izdvajanja onih koje pokazuju najbolje rezultate
u nasim uslovima (Kora¢, Cindri¢, 1997, 1999); Cindri¢ i sar., 1996, 1997, 1998; Cindri¢
i Kora¢, 1999, Kora¢ i Cindri¢, 1999).

Posebno su interesantne introdukovane stone i besemene sorte kao na primer: Super
ran Bolgar, Muskat plevenski, Kismi§ moldavski, R-10, Ljana, Moldova, Terez, Ester i dr.
(Kora¢, Cindri¢, 1999).

Tab. 4. Ampelografske karakteristike novih sorti i klonova vinove loze, Novi Sad, 2007.
Tab. 4. Ampelographic traits of new grape vine cultivars and clones

Godina Namena Eooh
e izna- i organolepticka poha
NAZIV SORTE | Roditelji prt . | AUTORI SVO'gs tva P zrenja
CULTIVAR Parentage Valja | pREEDERS ) Ripening
Relea- Usage and organo-| o
se year, leptical traits
X 1 -
NEOPLANTA | Smederevka 1970 | D. Milisavljevie | DCIO Vino, mu I
Traminac skatno
injon X i -
SIRMIUM Sovinjon 1970 | D. Milisavljevie | €10 vino, neu 00|
Smederevka tralno
v X 1 -
ZUPLIANKA | [rokupac> 1970 | . Milisavljevie | BCIO vino, neu 1
Burgundac crni tralno
D. Milisavljevié Crno vino, neu-
RUMENIKA Skadarka x Teran 1982 LISAVIEVIC, 11
S.Lazié, V. Kova¢, | tralno




Skadarka x

D. Milisavljevi¢,

Crno vino, inten-

PROBUS .. .. M . .
Kaberne sovinjon 1983 S.Lazi¢, V. Kovag, | zivno obojeno i
. g x < X 1 -
SILA Iv(ewdmka 1988 S. L.azw', V Kovag, BE:]O vino, aroma 1
Sardone P. Cindri¢ ti¢no
NOVA DINKA Iv(ewdmka X 1989 S. ng1c? 'V. Kovag¢, | Belo vino, neu- 1
Sardone P. Cindri¢ tralno
v P. Cindri¢, Lj. Jazié, . _
ZLATA IrSai Oliver 1991 | N. Ruzié, N. Vukmi, B¢10 Vino, neu I
Kunleanj - tralno
rovic
RANI RIZLING| RiZing italijanski x| o0 e v K ovag | BEIO Vino, neu- 1
Kunbarat tralno
LELA Rizling italijanski x 1991 | P, Cindrié. V. Kovac Belo vino, neu- 1
Kunbarat tralno
Kunleani x Belo vino, bogato,
LIZA J .. 1991 | P. Cindri¢, V. Kovaé | sa izraZzenim kise- 111
Burgundac sivi .
linama
PETRA Kunbarat > 1991 | P. Cindrié, V. Kovag | D10 Vino, bogato, 1
Burgundac crni muskatno
Kunleanj x P. Cindri¢, V. Kovag,| Belo vino, mu-
MILA . ’ ’
Muskat Otonel 1991 N. Kora¢ skatno m
LASTA Mu;cat de St. Vallier 1991 | P. Cindri¢, N. Kora¢ | Stona sorta, bela 11
x Ljana
KOSMOPO- Cserszegi fuszeres 2001 P. Cindri¢, N. Kora¢,| Belo vino, mu- I
LITA Krista]y V. Kova¢, P. Kozma | skatno
P. Cindrié, N. Ko- Belo vino, neu-
PETKA Petra x Bianca 2001 |raé, V. Kova¢, M. > 11
. tralno
Medi¢
RUBINKA Petra x Bianca 2002 | P, Cindrié, N. Kora¢) Belo vino, neu- il
V. Kovaé tralno
.  Cindri¢, N. ¢, | Belo vi -
BACKA Petra x Bianca 2002 Pcmdn(f’ N. Kora¢, | Belo vino, neu I
V. Kovag tralno
SK 86-2/293 P.Cindri¢, N. Koraé, | Belo vino, neu
PANONIA Rajnski rizling 2003 | e RO walno I
293-20 Gm '
SK 86-2/293 P.Cindri¢, N. Koraé, | Belo vino, aroma:
MORAVA Rajnski rizling 2003 | o o RO oo 1l
293-20 Gm ’
KARMEN Moldova x Kardinal | 2003 | P. Cindri¢, N. Kora¢ | Stona sorta, crna 1
RIZLING ITAL. 1991 | P. Cindric, V. Kovag Belo vino, neu- 1
SK-13 tralno
RIZLING ITAL. o .| Belo vino, neu-
SK-54 1991 | P. Cindri¢, V. Kovaé tralno 111
RIZLING ITAL. 1991 P. Cindri¢, Belo vino, neu- I
SK-61 V. Kovag, N. Kora¢ | tralno
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Sorte Sovinjon i Merlo, predmet su ispitivanja u fruskogorskom (Cindri¢ i sar., 1997)
i banatsko-potiskom vinogorju (Papric i sar., 1997). Sorte su slabo rodne, ali zbog kvali-
teta vina i tradicije, treba ih jo§ uvek gajiti u banatsko-potiskom vinogorju. Ove dve sorte,
kao i sortu Kaberne frank, (Cindri¢ i sar., 1997), svakako treba zadrzati u gen-banci, jer su
dobre otpornosti na sivu plesan grozda.

Od podloge zavisi i prinos reznica sorti vinove loze. Tako Papri¢ i sar. (1996) smatra-
ju da je podloga Kober SBB najbolja za proizvodnju reznica. Podloga Kober SBB pokaza-
la se najpogodnijom i za gajenje sorte Rizling italijanski klon SK-54 (Papri¢ i sar.,1998),
a prema folijarnoj analizi, na usvajanje azota i kalijuma kod sorte Nova Dinka (Papri¢ i
sar., 1999) najvise su imale uticaja podloge Kober SBB i SO4. Sorta Zupljanka, najbolje
je reagovala na nagomilavanje azota, fosfora i kalijuma u listovima, kada je bila na podlo-
zi SO4, Papric¢ i sar. (1999). Folijarna analiza (Papri¢ i sar., 1998) je siguran indikator ne-
dostatka ili viska pojedinih elemenata, pa je obavezno treba primenjivati.

Nova saznanja u fundamentalnim istrazivanjima odredila su i novi koncept podizanja
vocénjaka i vinograda. Primena odredenog uzgojnog oblika zavisi od biologije sorti u da-
tim mikroklimatskim uslovima (Kuljanci¢ i sar., 1998, 1999). Uzgojni oblik ,,jednostru-
ka zavesa”, (Kuljanci¢ i Papri¢, 1996) ostvaruje najvecu rodnost kod sorti Traminac, Pe-
tra i Mila, koje daju aromati¢na vina. Sorti Sila odgovaraju gotovo svi uzgojni oblici tipa
»zavesa”, ali najbolji kvalitet vina ipak se dobija kada se grozde skida sa ,,jednostruke za-
vese”. Prema Kuljan¢icu i Papriéu (1999), rodnost vinskih sorti, Rizling italijanski, Zu-
pljanka, Sila, Lela, Rani rizling i Liza, ¢iji plodovi daju vina neutralne arome, takode je
najbolja na uzgojnom obliku tipa ,,zavesa”. Od uzgojnog oblika zavisi i sadrzaj Secera i
kiselina u plodu (Kuljanci¢ i sar., 1998). Tako na ,,Spaliru”, grozde brze sazreva, na ,,zave-
si” kasni nedelju dana, a razlika medu sortama je takode evidentna. Rani rizling i Zupljan-
ka sazrevaju brze od Rizlinga italijanskog, a Mila i Petra brze od Traminca crvenog. Utro-
Sak ljudskog rada (Kuljanci¢ i sar., 1996, 1999) nije takode zanemarljiv pri izboru sistema
gajenja. Na 1000 kg plodova, najmanje ulaganje ljudskog rada je na ,,jednostrukoj zave-
si”, ali su zato Stete od vetra najveée na uzgojnim oblicima tipa ,,zavesa” (Kuljancic i sar.,
1996), pa se zelena rezidba mora izvoditi na vreme. Kuljanci¢ i sar. (1998, 1999), prepo-
ruéuju, na osnovu dobijenih rezultata, kombinacije sistema uzgoja za svaku sortu poseb-
no, ali ipak ostaje Cinjenica da se jedna te ista sorta ne moze gajiti sa uspehom u svim vi-
nogradarskim rejonima.

Proizvodnja kvalitetnog sadnog materijala pogodnog za intenzivne zasade jo$ uvek
zaostaje za svetskom. Tako su kod nas (Gvozdenovi¢ i Keserovi¢, 1995; Gvozdenovi¢ i
sar., 1997) jos uvek zastupljeni poluintenzivni zasadi i skupa proizvodnja sadnog materi-
jala. Za brze unapredenje voéarstva, jedan od najvaznijih faktora je podizanje zasada sa
kvalitetnim sadnim materijalom. Sadasnja proizvodnja sadnog materijala u Vojvodini i Sr-
biji nije u skladu sa proizvodnjom kakva se organizuje u razvijenim vocarskim zemljama.
Zato je od velike vaznosti da se $to pre introdukuju nove sorte i podloge voéaka, a pogoto-
vu bazni materijal za proizvodnju sertifikovanih sadnica, kako bi se Vojvodina brze uklju-
¢ila na svetsko trziSte sadnog materijala, a naSoj zemlji omogucilo podizanje zasada sa
sadnim materijalom koji odgovara svetskim standardima. U Vojvodini postoje svi predu-
slovi za proizvodnju sertifikovanog sadnog materijala obzirom na moguénost formiranja
izolacionih polja. Institut za vocarstvo i vinogradarstvo intenzivno radi na stvaranju pre-
dosnovnog sadnog materijala sorti vocaka i vinove loze koje su stvorene u nasem Institu-
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tu. Institut je formirao mati¢njak vegetativnih podloga za jabuku, krusku, $ljivu i kajsiju
kategorije “’bazni sadni materijal™, a ve¢ je potpisan i ugovor o isporuci baznog materija-
la mati¢nih stabla vode¢ih sorti jabucastih i kosti¢avih voénih vrsta.

Momenat berbe u voénih vrsta je naro€ito aktuelan, u plodova koje ne trpe zamrzava-
nje, nego se moraju cuvati u kontrolisanoj atmosferi do upotrebe i to §to duze moguce vre-
me. Za dobro ¢uvanje potrebna je pravovremena berba plodova jabuka i krusaka (Gvozde-
novié i sar., 1996, 1997), koja se odreduje svake godine posebno, primereno skladistenje i
¢uvanje u kontrolisanoj atmosferi (Gvozdenovi¢, 1997; Gvozdenovi¢ i Keserovi¢, 1997).
Proizvodnja jabuka i krusaka kod nas je dostigla takav stepen, da hladnjace dobijaju siro-
vinu najviseg kvaliteta (Gvozdenovié i sar., 1996, 1997; Keserovié i sar., 1998; Gvozdeno-
vi¢ i Keserovi¢, 1997). Problemi se javljaju kada je re¢ o shvatanju znacaja primene tehno-
loske discipline prilikom skladistenja, pakovanja i cuvanja vo¢nih plodova u hladnja¢ama,
gde znatno zaostajemo za drugim vocarskim zemljama u svetu.

Integralna proizvodnja voca i grozda danas je prioritet bududi da je zagadenost ze-
mljista, vazduha i vode dostigla gornju granicu dozvoljenog. U skladu sa savremenim
prioritetima, u vocarstvu i vinogradarstvu, pokusalo se sa proizvodnjom voca i grozda
uz minimalnu zastitu, upotrebom vrsta i sorti koje to trpe, a selekcionisane su u prote-
klom periodu, (Kora¢ i Cindri¢, 1999; Cindri¢ 1996; Puri¢ i Keserovi¢ 1996; Puri¢ 1999;
Gvozdenovic i sar. 1997; Gvozdenovi¢ 1998; Koraé i sar., 1996, 1998, 1999; Kora¢, 1997,
1998, 1999; Cerovic¢ i sar., 1998, Keserovi¢ i sar. 2005). Uvodenje integralnog koncepta
proizvodnje u Vojvodini je veoma vazan faktor ukoliko zelimo da izvozimo veée koli¢i-
ne voca. [z ovakvog pristupa marketingu proisti¢u i odredene prednosti na svetskom trzi-
$tu jabuka i moguénost plasmana. Pored integralnog koncepta proizvodnje radi se i na bi-
oloskoj (organskoj) proizvodnji voca.

ZAKLJUCAK

U proteklom periodu u Institutu za vocarstvo 1 vinogradarstvo stvorene su 21 sorta i
3 klona vinove loze, Cetiri sorte kajsije 5 sorti oraha i 7 sorti stubastih jabuka. Za potrebe
pomoloskih i genetickih ispitivanja introdukovano je iz zemlje i inostranstva ili pak stvo-
reno u Institutu za vocarstvo i vinogradarstvo u Novom Sadu preko 3000 genotipova ra-
znih voénih vrsta. Pored toga u Institutu se nalazi jedna od ve¢ih ampelografskih kolek-
cija na Balkanu sa 434 genotipa, a u novoj kolekciji interspecies sorti koja je podizana
tokom 2005 1 2006 godine ima 194 uzorka. Uvedene su najnovije tehnologije kod veéine
vocnih vrsta i vinove loze. Institut je prepoznatljiv po tehnologiji proizvodnjesadnica ora-
ha, leske 1 kajsije.

Izdvojeno je dosta selekcija voca, kao 1 hibrida i klonova vocaka i vinove loze od ko-
jih izdvajamo najbolje: klonovi Elstara, selekcije oraha: Rasna, Kasni rodni, Sava, selekci-
je kajsije: SK-1, SK-13, SK-13b i DM-1, selekcije drena: Apatinski rani, Era, Backa itd.

U kolekcijama vocaka i vinove loze se ispituje geneticki polimorfizam, Sto je osnov za
mogucénost izbora roditeljskih parova za ukrstanja, koji imaju gene na otpornost prema bo-
lestima 1 Steto¢ima, niskim temperaturama ili pak daju stubast tip rasta stabla.

Ukrstanja se sprovode uglavnom sa domacim ili odomacenim sortama vocaka i vino-
ve loze koje imaju poljsku otpornost na bolesti i Stetocine, buduéi da potpuna otpornost
favorizuje stvaranje novih sojeva patogena, pa je daleko bolje dozvoliti ograni¢eni zivot
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postojecih sojeva patogena, koji ne remete ekonomi¢nost proizvodnje, a favorizuju sklad
izmedu razvoja patogena i razvoja svake biljne vrste posebno.

Izbor podloga je jos uvek u centru paznje, kako u vocarstvu, tako i u vinogradarstvu.
Od podloge zavisi ishrana, opterecenost rodnim okcima, izbor sistema gajenja, model re-
zidbe, zivotni vek gajene sorte, a time i prinos i kvalitet plodova.

U vocarstvu i vinogradarsvu se radi na uvodenju integralnog i bioloskog koncepta
proizvodnje.
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SCIENTIFIC AND RESEARCH WORK AT THE INSTITUTE FOR
FRUITGROWING AND VITICULTURE IN NOVI SAD (1947-2007)

ZORAN KESEROVIC, DUSAN GVOZDENOVIC, PETAR CINDRIC,
PORDE PAPRIC, NADA KORAC, VLADISLAV OGNJANOV,
JELENA NINIC-TODOROVIC, IVAN KULJANCIC, BRANISLAVA GOLOSIN,
SLOBODAN CEROVIC, MIRA MEDIC, NENAD MAGAZIN, SANDRA BIJELIC

Summary

In past period at the Institute for fruitgrowing and viticulture total of 21 vine and ta-
ble grape cultivars were released, also were released 3 clones of vine grapes, 4 apricot
cultivars, 5 walnut cultivars and 6 columnar apple cultivars. More than 3000 genotypes
of different fruits species were introduced or made at the Institute for the purposes of po-
mological and genetical researches. Also, Institute posses one of the largest grape vine co-
llections in Balkans with 434 genotypes, and in new interspecies collection there are 194
accessions. New, modern growing technologies were introduced with majority of fruit
species and grapes. Institute become recognisable for its walnut, hazelnut and apricot nur-
sery production. Many new selections, hybrids and clones of fruits and grapes were found
and among them some of the best are: Elstar clones, walnut selections (Rasna, Kasni rod-
ni, Sava), apricot selections (SK-1, SK-13, SK-13b, DM-1), cornelian cherry selections:
Apatinski rani, Era, Backa etc.

Key words: fruit species, grape vine, selection, hybridisation, new cultivars, hybrid
seedlings, new technologies, tissue culture, genetical transformation.
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VOCARSTVO VOJVODINE — SADASNJOST I PERSPEKTIVE

DUSAN GVOZDENOVIC!, ZORAN KESEROVIC',
NIKOLA VRANJKOVIC2, NENAD MAGAZIN!

1ZVOD: Vocarstvo Vojvodine se, kao i mnoge druge grane poljoprivrede u tran-
zicionom periodu, jos nalazi u krizi jer proizvodnja i pored znacajnih pomaka u
privatnom sektoru generalno gledajuci opada. U ovom radu je prikazano stanje
proizvodnje voca u Vojvodini i trendovi za pojedine vocne vrste. Dat je predlog
mera za brze prevazilazenje krize i uklapanje u savremene evropske trendove u
pogledu zdravstvene bezbednosti i zastite okoline.

Kljuéne reci: Vocarstvo, Vojvodina, sadasnjost, perspektiva

UvOoD

U privredi Vojvodine vocarstvo je u vode¢im vocarskim rejonima decenijama pred-
stavljalo vrlo vaznu granu (Gvozdenovi¢, 2002). O znacaju ove grane govori i ¢injenica da
je pre dvadesetak godina proizvodnja voc¢a na primer u Suboti¢ko-horgoskom rejonu u po-
jedinim firmama iznosila i do 1.500 vagona jabuka, a u Fruskogorskom i Juznobanatskom
rejonu po 1.000 vagona kruske, breskve i jabuke. Na drugim lokacijama van glavnih rejo-
na imali smo viSe firmi koje su proizvodile od 100 do 300 vagona jabuke. Veéina tih fir-
mi viSe ili ne postoje ili proizvode vrlo malo voé¢a. Nove privatne firme i zadruge podizu
zasade na povrsinama od par do preko sto hektara, ali su ovde u pitanju relativno mladi ili
mladi zasadi pa proizvodnja jos nije dostigla raniji obim.

Proizvodnja jabuke iz ovih zasada zadovoljava svetske standarde pa je u znacajnom
delu namenjena za izvoz, uglavnom na trziste Rusije. Izvoz plodova drugih voénih vrsta,
sem visnje i Sljive je zanemarljiv.

Ovim radom smo pokusali da prikazemo situaciju i trendove u vocarskoj proizvod-
nji Vojvodine.

! Dr Dusan Gvozdenovi¢, red. prof; dr Zoran Keserovi¢, red. prof; mr Nenad Magazin, asistent; Poljo-
privredni fakultet Novi Sad

2 Nikola Vranjkovi¢, dipl. inz., savetnik za vocarsko vinogradarsku proizvodnju, Pokrajinski sekretarijat za
poljoprivredu, vodoprivredu i Sumarstvo, Novi Sad
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Stanje proizvodnje
Proizvodnja voca u Vojvodini je organizovana na 18.123 ha po podacima za 2004. go-
dinu (tab. 1). Kada posmatramo ukupne povrsine vo¢njaka u periodu od 1981. do 2004.
godine, u prvom delu tog perioda (do 2000. godine) zapaza se rast povrSina na individu-
alnim gazdinstvima, a stagnacija u poljoprivrednim preduze¢ima i zadrugama (graf. 1). U
drugom delu posmatranog perioda (od 2001. godine) zapaZena je stagnacija ukupnih kao

i povrsina na individualnom posedu, a blago opadanje u sektoru poljoprivrednih preduze-
¢a i zadruga.

Tabela 1. Proizvodnja voc¢a (000 tona) u Vojvodini, Novi Sad, 2006. godine
Table 1. Fruits production (000 tons) in Vojvodina, Novi Sad, 2006.

Vrsta voéa 2001. god. | 2002.god. | 2003.god. | 2004.god. | 2005. god.
Jabuka 54.9 22.8 83 73 88,9
Kruska 9.8 4.5 12 12 10,1
Dunja 23 1.2 2,8 2,3 2,2
Sljiva 37.9 16.8 46 46 41
TreSnja 3,6 2,2 43 52 /
Visnja 10,3 6,9 15,3 19,5 /
Breskva 12.2 7.0 12,3 15,3 14,7
Orah 4.669 2.6 4,5 43 5,03
Kajsija 3.6 1,5 7,4 10,8 /
Jagoda 1,04 0,8 0,64 1,15 /
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Grafikon 1. Kretanje povrSina voénjaka u AP Vojvodini od 1981. do 2004. godine
Graph. 1. Total acreage of orchards in AP Vojvodina from 1981 to 2004.
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Prema podacima Pokrajinskog zavoda za statistiku za 1986. godinu u Vojvodini u
oba sektora se nalazilo 17.000 ha voénjaka. Od toga je na drustvenom bilo 36%, a u indi-
vidualnom 64% povrsina. Ukupna proizvodnja voéa je bila 200.000-220.000 t godisnje
(Gvozdenovi¢, 1990) od ¢ega najvise jabuke (100.000-120.000 t), sljive (30.000—40.000
t) 1 breskve (15.000-20.000 t).

Obim ukupne proizvodnje voéa u posmatranom periodu (1981-2005) je u opadanju
(tab.2) ili stagnaciji.

Tabela 2. Ukupna proizvodnja voca (000 tona) u AP Vojvodini od 1981. do 2004. godine
Table 2. Total fruits production (000 tons) in AP Vojvodina from 1981 to 2004

Voéna vrsta Godine
1981-85 1986-90 1991-00 2001-05

Jabuka 81.5 91.7 74.0 64.5
Sljiva 32.2 37.8 35.7 37.5
Kruska 19.5 24.0 19.1 9.7
Visnja 17.0 18.8 13.0 13.1
Breskva 16.4 12.7 13.1 13.0
Kajsija 6.3 4.7 4.8 5.4%
UKUPNO 172.9 189.7 159.7 143.2

*Bez podataka za 2005 godinu

*Without data for 2005.

Vodeéa voéna vrsta po obimu proizvodnje u Vojvodini 2005. godine je jabuka (88.900
t), na drugom mestu je §ljiva sa 41.000 t, a na tre¢em breskva sa 14.700 t.

Osnovne karakteristike proizvodnje pojedinih voénih vrsta
Ukupna proizvodnja vo¢a u Vojvodini za posmatrani period, sem kod $ljive (graf. 2),
pokazuje negativan trend koji je najizrazeniji kod jabuke gde je konstatovano opadanje
proizvodnje za 6.870 t na svakih 5-10 godina (graf. 3): Kod kruske taj pad iznosi 3.436 t
(graf. 4), kod visnje 1.757 t (graf. 5) i breskve 968 t na svakih 5-10 godina (graf. 6).
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Grafikon 2. Ukupna proizvodnja §ljive u AP Vojvodini u periodu 1981-2005.
Graph. 2. Total production of plums in AP Vojvodina in the period 1981-2005.
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Grafikon 3. Ukupna proizvodnja jabuke u AP Vojvodini u periodu 1981-2005.
Graph. 3. Total production of apples in AP Vojvodina in the period 1981-2005.
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Grafikon 4. Ukupna proizvodnja kruske u AP Vojvodini u periodu 1981-2005.
Graph. 4. Total production of pears in AP Vojvodina in the period 1981-2005.
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Grafikon 5. Ukupna proizvodnja visnje u AP Vojvodini u periodu 1981-2005.
Graph. 5. Total production of sour cherries in AP Vojvodina in the period 1981-2005.
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Grafikon 6. Ukupna proizvodnja breskve u AP Vojvodini u periodu 1981-2005.
Graph. 6. Total production of peaches in AP Vojvodina in the period 1981-2005.

Proizvodnja jabuke u Vojvodini se i dalje bazira na zastarelom sortimentu u kome je
vodeca sorta ajdared. Pored nje su zastupljeni zlatni delises, jonagold i njegovi klonovi,
greni smit, gloster, melroz, mutsu i druge. Zbog neujednacenosti zasada i tehnologije pro-
izvodnje u hladnjacama se srece vrlo neujednacen i dosta cesto lo$ kvalitet plodova. Ovo
se ne odnosi na novopodignute guste zasade. U novijim zasadima se sve vise sade bolji
klonovi zlatnog deliSesa, fudzija, gale, breborna i crvenog delisesa uglavnom na podlozi
M 9, a spur klonovi na M 26.

Vec¢ina novopodignutih zasada je sa sistemima za navodnjavanje neki i sa moguéno-
Sc¢u fertigacije, a retki i sa protivgradnim mrezama. Sistem za zastitu jabuke od poznih
prole¢nih mrazeva kiSenjem, nije zaziveo u praksi.

Proizvodnja Sljive se uglavnom bazira na sortama stenlej, cacanska rodna, ¢acanske
lepotica i ¢acanski Secer koje su uglavnom namenjene za preradu. Proizvodnja §ljive na
individualnom sektoru je uglavnom ekstenzivna i karakteriSe je zastareo sortiment, alter-
nativno radanje i ¢esto odsustvo bilo kakve agro i pomotehnike. Noviji zasadi, uglavnom
podignuti gore nabrojanim sortama su dosta intenzivniji, ali i dalje ostaju problemi nedo-
statka slabije bujnih podloga i stonih sorti.

I pored vrlo dobrih lokacija koje su na raspolaganju u fruskogorskom i juznobanat-
skom rejonu za proizvodnju breskve nivo proizvodnje je ispod onoga od pre dvadesetak
godina. Poseban problem je §to se radi uglavnom o proizvodnji na malim povrSinama,
prakti¢no bez ikakve kontrole i Sto se promet ne vrsi preko zadruga pa je ponudeni kvali-
tet neujednacen a promet otezan. Sortiment breskve i nektarine je uglavnom osavremenjen
u odnosu na onaj od pre dvadeset godina.

Proizvodnja kruske se, i pored vrlo dobrih lokacija koje su na raspolaganju u frusko-
gorskom i juznobanatskom rejonu, nalazi u krizi. Osim tranzicije na proizvodnju kruske
je negativno uticala masovna pojava bakteriozne plamenjace i kruskine buve, $to su pro-
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blemi koje bez dobre savetodavne sluzbe mali proizvodaci prakti¢no ne mogu da rese. Od
izvoznika, Vojvodina je postala uvoznik kruske pa se na nasem trzistu zadnjih godina u
dobrom delu sezone prodaje samo uvozna kruska i to po vrlo visokim cenama.

Vodeca sorta u novopodignutim zasadima je vilijamovka, a za njom slede fetelova,
pakhams trijumf, santa marija, moretinijeva rana i dr. Zbog osetljivosti na bakterioznu pla-
menjancu iz sortimenta je prakti¢no izbacena sorta krasanka koja se mogla prodavati do
kraja maja meseca. Obzirom da je vilijamovka namenjena uglavnom za industriju i da ne
moze da se cuva dugo, deficit stone kruske ¢e se nastaviti u duzem periodu ako se masov-
nije ne uvedu sorte sa dobrom sposobnosc¢u ¢uvanja.

Visnja spada u znacajnije voéne vrste u Vojvodini zbog moguénosti izvoza. Vodeca
sorta je kao i u tipi¢nim rejonima njenog gajenja u Srbiji oblacinska visnja koja je name-
njena pre svega za preradu. Najveci deo ove proizvodnje se izvozi na zapadna trzista, isko-
Sti¢ena u smrznutom stanju ili u alkoholu. Manji deo se preraduje u sloZenije i skuplje pro-
izvode. I ako postizu visoku cenu, malo su zastupljene novije sorte krupnijeg ploda.

Kajsija koja se tradicionalno gaji u Vojvodini daje u proizvodnji sve bolje rezultate.
Ovu proizvodnju ipak karakteriSe jos uvek dosta nizak nivo tehnologije i nestabilni prino-
si. Vodece sorte u plantaznim zasadima su prema Keseroviéu i Puri¢u (2001) sorte Poljo-
privrednog fakulteta iz Novog Sada NS-4, NS-6, novosadska rodna, ambrozija klon NS i
sorte segedinski mamut, cegledi bibor i roksana. Najvec¢i deo proizvodnje kajsije je name-
njen preradi u rakiju i pekmeze, a manji deo se koristi kao stona. Za sadnju se ¢esto kori-
ste visoko kalemljene sadnice sa posrednikom $ljivom stenlej na podlozi dzenarici. U po-
jedinim zasadima su instalisani i sistemi za zastitu od mraza oroSavanjem.

Poslednjih godina u Vojvodini je pocela da se dosta gaji i jagoda na otvorenom pro-
storu, u plastenicima i u vertikalnom uzgoju. Uveden je vrlo savremen sortiment i uz na-
vodnjavanje dobijen dobar kvalitet plodova sa visokim prinosima. Problem za Sirenje ove
vrlo osetljive voéne vrste je Sto nije organizovano prikupljanje i zajednicki plasman plo-
dova pa se za sada promet odvija samo na lokalnim trzistima, a za izvoz su potrebne znat-
no vece kolicine.

Proizvodnja oraha i leSnika i pored dobrih selekcija i sorti stagnira.

Perspektive

Proizvodnja voéa u buduénosti u Vojvodini ima velike $anse. O tome najbolje svedo-
¢i veliki interes novonastalih privatnih firmi koje traze ideje i programe za investiranje.
Najvece interesovanje zadnjih godina je bilo za investiranje u guste zasade jabuke i krus-
ke. Novopodignuti plantazni zasadi su uglavnom sa navodnjavanjem, a deo istih je i pod
protivgradnom mrezom. S obzirom na rast standarda, mogucnosti izvoza i raspolozive pri-
rodne uslove u perspektivi se moze oc¢ekivati mnogo brze ulaganje u podizanje zasada pre
svega jabuke, kruske i breskve ali i drugih vo¢nih vrsta. Preduslov za to su, pored povolj-
nih kredita, i mere stimulacije od strane drzave, formiranje savetodavne sluzbe i udruziva-
nje radi zajednicke pripreme plodova i plasmana.

Prerada voca u Vojvodini je uglavnom orijentisana na proizvodnju sokova, u ma-
njoj meri drugih proizvoda kao $to su kompoti, dzemovi, marmelade, a najmanje susenog
voca. Posebno deficitaran je program susenog voca, koje se sem sljive uglavnom uvozi.

Primena standarda kao $to su EurepGAP i HACCAP nije jo$ dovoljno zazivela kod
proizvodaca i preradivaca voca. Neke od preradivackih firmi su uvele HACCAP standar-
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de kvaliteta, jer su oni jedan od vaznih uslova koji se moraju ispuniti da bi se proizvodi
probili na inostrano trzite. Na zalost, u oblasti proizvodnje svezeg voca na koju se odno-
se EurepGAP standardi, nema nikakvih naznaka skorijeg uvodenje ovih standarda i ako
postoje organizacije i stru¢na lica koja bi mogla izvrsiiti obuku i pomo¢i pri ispunjavanja
strogih kriterijuma (Magazin, 2006).

Jedan od najvaznijih faktora za brze unapredenje vocarstva je podizanje zasada sa
kvalitetnim sadnim materijalom. Sadasnja proizvodnja sadnog materijala u Vojvodini nije
u skladu sa proizvodnjom kakva se organizuje u razvijenim evropskim zemljama. Da bi
se Vojvodina brzo ukljucila na svetsko trziste sadnog materijala, a naSoj zemlji omogucilo
podizanje zasada sa sadnim materijalom koji odgovara svetskim standardima, potrebno je
da se formiraju mati¢njaci od baznog sadnog materijala iz uvoza i to od savremenih sorti
i podloga. U Vojvodini postoje svi preduslovi za proizvodnju sertifikovanog sadnog mate-
rijala s obzirom na moguénost formiranja izolacionih polja. Ove godine napravljen je zna-
¢ajan pomak uvozom baznog sadnog materijala podloga za jabucaste i kosti¢ave voéne vr-
ste, a na jesen se o¢ekuje 1 uvoz matiénih stabala sorti razli¢itih vo¢nih vrsta.

ZAKLJUCAK

Proizvodnja voéa u Vojvodini, s obzirom na prirodne uslove i moguénosti plasmana,
posmatrano u celini nema odgovaraju¢u dinamiku obnove i prosirenja.

Podizanjem novih, uglavnom ULO hladnjaéa u Sremu i Ba¢koj (Sid, Slankamen, B.
Vinogradi, Hajdukovo, Tavankut, Skenderovo i dr.), uvodenjem tehnologije za masovnu
manipulaciju i masina za klasiranje plodova stvoreni su uslovi za ponudu visoko kvalitet-
ne jabuke, kruske i drugog voc¢a na naSem i stranom trzistu. Ovi kapaciteti jos ne zadovo-
ljavaju potrebe proizvodnje ali predstavljaju vrlo dobru osnovu za dalje prosirenje proi-
zvodnje voca.

ISO standardi, EurepGap i HACCP su prakti¢no u povoju i na terenu se uglavnom ne
radi mnogo na njima kao preduslovu za plasman u vrlo bliskoj buduénosti.

Ucinjeni su i prvi koraci ka proizvodnji sertifikovanog sadnog materijala koji se do
sada iskljucivo uvozio.
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FRUITGROWING OF VOJVODINA - PRESENT AND PERSPECTIVE

DUSAN GVOZDENOVIC, ZORAN KESEROVIC,
NIKOLA VRANJKOVIC, NENAD MAGAZIN

Summary

As many other branches of agriculture in transition period fruit growing of Vojvodina
region is still in crises because production has generally speaking declined although there
are some significant in private sector. Current condition of fruits production in Vojvodina
has been described in this paper along with the trends for some fruit species. Preposition
of measures needed for crises overcome and for fitting in modern European trends regar-
ding health and environment protection.

Key words: Fruitgrowing, Vojvodina, present, perspectives
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VINOGRADARSTVO VOJVODINE
(istorijat, sadasnjost i perspektiva)

DPORDE PAPRIC, NADA KORAC, PETAR CINDRIC,
IVAN KULJANCIC, MIRA MEDIC!

Vinogradarstvo u Srbiji, a istovremeno i Vojvodini, svoju sadasnjost ispoljava kroz
stanje i sudbinu poljoprivrede, ovih prostora uopste. Nazalost, sadasnjost nije ruzicasta, a
pogotovo svetla, ona je vrlo tamna, nejasna, a za mnoge bez izlaza i perspektive. Pa kada
se osvrnete unazad, vinogradarska struka Vam se ucini lepsom i laksom za posmatranje,
analiziranje, komentarisanje i sl. Uhvati Vas ceznja za tim vremenima, kada su u frusko-
gorskim vinogradima, ali i vinogradima oko Vrsca, Bele Crkve, kao i na pesku Suboticko-
horgoske pescare, berbe izgledale ovako:

Zora zori, sve poustajalo,

pa s’ uz brdo veselo nagnalo,
Svirac svira, puske popucaju,
Mome poju, momci podvikuju.
Joste malo — eto vinograda,
Gledaj sada ubavoga rada:
Beri, nosi, cas dole, cas gore,
Momci klikéu, a pesme se ore,

. Zivo, Zivo” - Jjedan drugog kori,
Zivo, s radi al’ niko s’ ne mori:

itd. itd.

(Branko Radicevi¢: iz ,, Packog rastanka”)

Sigurno je da se ovovremensko stanje vinogradarstva ne moze uobliciti, a da se ne po-
znaje istorijat, odnosno bliza ili dalja proslost.

Ne tako davno (1978. god.), obelezeno je 1700 godina vinogradarstva Fruske Gore,
a slobodno se moze reéi i ,,vinogradarstva Vojvodine”. Tako dug period uspesnog vino-
gradarenja, pokazuje, da podrucje Vojvodine, pruza idealne agroekoloske uslove za gaje-
nje vinove loze. Mnogobrojni su tereni i znacajne povrsine, koje se upravo, najbolje mogu

Pregledni naucni rad (Rewiew paper)
'Dr. D. Papri¢, red. prof., dr Nada Kora¢, red. prof., dr P. Cindri¢, red. prof., dr . Kuljan¢i¢, red. prof.,
mr Mira medi¢, asistent, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad.
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iskoristiti za prozvodnju grozda. Zahvaljujuéi tome, tradicija vinogradarenja u Vojvodini,
je duga i bogata, Sto proizilazi iz istorijskog razvoja, kada je vinogradarstvo imalo velike
uspone, ali i izuzetne krize.

Po dobrom kvalitetu, karlovac¢ko vino se pominje jo§ 1553. godine u putopisu za Ca-
rigrad, Antuna Vranci¢a (Lazi¢, 1982). Veliki prosperitet, fruskogorsko vinogradsrtvo do-
zivljava u 17. 1 18. stole¢u, kada je ovo podrucje pod austrougarskom vladavinom. Tada
se intenzivno razvija vinogradarstvo oko manastira, koji su u to vreme ojacali i imali ve-
like posede. U Becu je bilo poznato i cenjeno ,,Sremsko vino” i ,,Karlovitcerotwein” (ko-
lektiv autora 1973). Na podrucju Fruske Gore u to vreme su velike povrsine pod vinogra-
dima, primera radi u ataru Sremskih Karlovaca, 1780. god., utvrdena je povrsina od 2 391
jutro pod vinogradima, a pred filokseru 1882. godine ima maksimalnih 2 982 katastarska
jutra vinograda.

O razvoju vinogradarstva u Banatu, nesto je manje pisanih podataka. Poznato je da o
postojanju vinograda u vrsa¢kom kraju pise Antun Vranéi¢ (kolektiv autora, 1973). O vr-
$ackim vinogradima ostavlja zapis i turski putopisac Evlija Celebija, posetivsi Vrsac 1560.
i 1564. godine (Milosev, 1966). Prosperitet vinogradarstva, doSao je do izrazaja koloniza-
cijom Nemaca, upravo u vinogradarska podrucja Banata. Oni su intenzivno podizali vino-
grade, pa je u 18. veku, za austrougarsko trziste, ovaj prostor ustvari znac¢ajan snabdevac
vinima. Poznato je i glasovito bilo vino ,,Verschezwein”. Za vreme filokserne krize, sredi-
nom 19. stoleca, stradali su vinogradi na vezanom zemljistu, ali su zasadene znacajne po-
vrsine (oko 1 000 ha) pod vinovom lozom na zivom pesku. Istovremeno, sagradeni su i po-
drumski kaaciteti ,,Helvetia”, ,,Lagerhaus” i mnostvo drugih u VrScu i okolnim mestima,
tako da su podrumski kapaciteti, sigurno bili izmedu 1 000. i 2 000. vagona.

Vinogradarstvo Suboticko-horgoske pascare, takode ima dugu tradiciju. Prema pisa-
nim dokumentima iz 1702. godine, registrovano je na pesku 59. ha vinograda, a 1779. go-
dine bilo je ve¢ 1553. ha vinograda. Poseban zamah u razvoju, ovo podrucje ima posle po-
jave filoksere, kada su vinogradi na vezanom zemljistu unisteni. Tako je zabeleZeno, da
1928. godine ima 4 718 ha vinograda.

Zanimljivo je osmotriti i sortiment vojvodanskih vinograda, na osnovu onoga §to je
zapisano. Lazi¢ (1982), citiraju¢i (Boli¢a, 1816 i Konstantinovica, 1882), navodi da su u
vinogradima Fruske Gore, a verovatno i na podruc¢ju Vojvodina, gajene sledece sorte:

1. Crne: Zelenika, Skadarka, Volujak (Volujarka), Cavéica (Cavka), Mesan, giéulja,
Pandur, §piculja, Ranka, GraSac, Balenta, Tamjanika crna, gljiva grozde, Volovo
oko.

2. Bele: Slankamenka, Grasac, Smederevka, Skadarka bela, Mesan, Tamjanika, Bela
dinka, PerSun grozde, Drenak, Radovinka.

3. Crvene: Ruzica, Dinka, Rumenika, Lipa grozde, Crveni drenak, Dinduva.

Interesantno je, da u sortimentu preovladuju obojene (crne i crvene) sorte, koje su po-
sle drugog svetskog rata, iz nekih nepoznatih razloga, potisnute u drugi plan.

Nacin gajenja u prethodnom periodu vezan je za nisko stablo i kratku rezidbu (,,u gla-
vu” ili ,,rezidba na reznike i kratke kondire”). Sve to je dopustalo i gustu sadnju, orijenta-
ciono 1,0 x 1,0 m., a potporu je ¢inilo samo kolje, odnosno ¢esto puta bez ikakvih oslo-
naca (skica 1.12.).
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Figure 1. Without support

WISKI U2GO3 uz PRITKU (,cn gobelef; Zupski vzgof] |

Basfofanfe sodpye: 4208+ Q6 m? ; R.416 ok Jbe
_ B=4:40
Teowa [ K § I ¥
12GLED COKOTA U PROLECE POSLE RE2IDBE
2|z 24z 22|z 2 %2
N y
P 80 8o L 80 L 8 . g0
1ZGLED COKOTA U VEGETACII!
- & P
Sorta: SLANKAMENKA CENA
Rezidbao (okffok): 2 212 21212 242¢2  2+2+2
Optered. (ok Jm®): 42 &3 63 63

Slika 2. Pod kolac
Figure 2. With support
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Krizni periodi u istorijatu vinogradarstva Vojvodine, uslovljeni su, sa jedne strane
drustvenim previranjima (vladavina Turaka, ratovi i sl.), ali i nepovoljnim prirodnim ¢i-
niocima (filoksera, gljivicne bolesti). Periodi krize, uglavnom su uspesno prebrodeni, a
vinogradastvo, iz njih je izlazilo novo, kvalitetno obogaceno i osavremenjeno. Otuda je
mozda i ono: ,,Tako je to bilo i veselo i tuzno, ali jo§ ¢e biti Fruske Gore, biée jos rezidbi
i berbi, pudarine, ¢evapa i pesme fruskogorske i slave fruskogorskog vinogorja. Jos$ vece i
jos slavnije, dok je ovih bregova i fruSkogoraca koji ih vole i koji na njima sade vinogra-
de” (Lazi¢ i sar., 1976).

Tako je i posle II svetskog rata, po¢eo novi period obnove vinogradarstva, karakte-
ristiCan po revolucionarnim promenama u naéinu gajenja vinove loze i po novom sorti-
mentu.

Kwvalitetno, vrlo velike promene, u dve decenije nakon II svetskog rata, ogledaju se u
gustini sadnje, uzgojnim oblicima i sortimentu. Uvodenjem mehanizacije u obradi i odr-
zavanju zemljista u vinogradu, kao sto su traktori gusenicari marke ,,FIAT” (Lazi¢, 1982),
razmak redova se poveéava na 180, 200 i 220 cm., a u redu, ¢okoti su obi¢no na 80 cm.
Medutim, oslonac na proizvodni program ,,ITM”-a u Zemunu, ve¢ krajem pedesetih i po-
¢etkom Sezdesetih godina, dvadesetog veka, zahteva meduredni razmak od 3,0 m, $to se
zadrzalo do danas. Meduredno rastojanje je dirigovano tehni¢kim uslovima, a ne biolos-
kim potrebama vinove loze.
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Slika 3. Mozerova kordunica
Figure 3. Bilateral cordon
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Nisko stablo stidljivo prelazi u poluvisoko (oko 60 cm.), a potom, na visoko od 100 do
120 cm. Do ovoga se doslo, nakon saznanja, da na vinogradarskim terenima, pored osta-
log, nema problema sa izmrzavanjem.

Potreba za razvijenijim sistemima uzgoja, proizasla je i zbog promena u sortimentu.
Naime, u proizvodnju se sve vise uvode kvalitetne vinske, ali i stone sorte, koje zahteva-
ju mesovitu ili dugu rezidbu. Ostvariti takvu rezidbu, moguée je na razvijenim uzgojnim
oblicima ¢okota, a to znaci i primenu $palirske potpore.
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Slika 4. Karlovacki uzgoj
Figure 4. Head training cane pruned

Sta se menja u sortimentu? Dve su intencije, prvo da se poboljsa kvalitet dosadagnjih
belih vina. Drugo je, da se u proizvodnju uvedu stone sorte. Prva ideja je u dobroj meri us-
pela i ostvarena, dok se proizvodnja stonog grozda, ni do danas nije iskazala.

Sortiment se izmenio, pre svega kroz uvodenje kvalitetnih belih vinskih sorti grozda
i povecanja povrsina sa istim. Tako se znacaj, pre svega daje sorti Rizling italijanski, koja
treba, a 1 ostvaruje najvece povrsine. Pored ove sorte, Sire se jos: Traminac, Burgundac
beli, Sovinjon i Semijon, Muskat otonel i novostvorene sorte: Neoplanta i Zupljanka.

Sorte za proizvodnju obojenih vina zaostaju po povrSinama, ali svoje mesto nalaze
kvalitetnije sorte, kao $to su: Game i Frankovka.

lako, vinogradarstvo posle Il svetskog rata dozivljava velike kvantitativne i kvalita-
tivne promene, ipak od 1954. godine, do danas, belezi se, neprekidno opadanje povrsina
pod vinovom lozom, na $to upucuje tabela 1. (Avramov i sar., 1995).
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Tab. 1. Povrsine pod vinogradima u Srbiji (1954-1994.)
Table 1. Vineyard areas in Serbia

Nasiv podratia Statisticki podaci (ha) oo dac?:lskri)ti?:wino”

1954 | 1978. | 1984 | 1994. | 1992, 1994,
Centralna Stbija 95000 | 77000 | 69000 | 65000 | 29401 | 24607
Vojvodina 32000 | 19000 | 15500 | 13000 | 12300 | 11650
Kosovo 4000 | 9000 | 9700 | 9000 | 8500 | 7400
Ukupno 131000 | 105000 | 95000 | 87000 | 49151 | 43657

Sli¢ne podatke o postoje¢im povr§inama, sopsStava i Nakalami¢ (2001. god. - tab. 2).

Tab. 2. Povrsine vinograda, proizvodnja grozda i vina u Srbiji (1998.)
Table 2. Vineyard areas, grape and wine production

Pokazatelj Jedinica Vojvodina Centraqna Sr- KOSOVO. ! Me- Ukupno
mere bija tohija
Povrsine vino- ha 12 004 60 159 8 835 80 986
grada % 14,8 74,23 14,8 100
Svojinska struktura
drustveni ha 3410 2947 4 445 10 802
v % 284 4.9 14.8 133
civatni ha 8594 71,6 4378 70 184
p % 57212 95,1 49,6 86,7
Broj ¢okota
ukupno miliona 59 370 29 458
rodni miliona 55 355 27 438
rodni ¢okoti % 93,2 95,9 96,6 95,6
Prinos grozda
po ¢okotu kg 1,57 0,88 1,37 1,0
ukupno t 86 818 311 731 37951 436 500
Proiz. vina ud 000 lit. 20 461 129 562 14 299 164 322
017 vina udeo % 12,9 78,8 8,7 100
Proz. rakije od 15 ¢ 1330 13 151 243 14724
grozda
udeo % 9,0 89,3 1,7 100

Tendencija opadanja vinogradarskih povrsina, potkrepljuje sumnju hoée li u skoroj
buduénosti u vinogradima biti ,,pudarina, berbi, veselja i pesme”, kako je to nekada bilo.
Danas smo nemi svedoci, da je vinogradarska struka ograni¢ena na male povrsine, prepu-
Stena ,,sama sebi” i na nekom putu lutanja, bez podrske u procesu trazenja izlaza iz krize.

Oni, koji poznaju stanje vinogradarske struke, danas sasvim pouzdano tvrde da u Sr-
biji, nema vise od 25 000 ha vinograda, koji su aktivni. U Vojvodini, ,,aktivna povrsina”,
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ne prelazi 3 000 ha. Dakle, prirodne moguénosti prevazilaze sadasnje stanje, negde za mi-
nimum pet puta. Uostalom, u Vojvodini je 1954. godine zabeleZena povrSina pod vinogra-
dima od ukupno 32 000 ha. i na ovoj povrsini se berbilo.

Postavlja se pitanje, Sta ¢initi? Kakva je buduénost i perspektiva vinogradarstva?

Ako se krene od toga da postoji ogroman zemljisni i klimatski potencijal za proizvod-
nju grozda u Vojvodini, vrlo brzo treba obnoviti povrsine, koje su ne tako davno bile vino-
gradi. Kako se drustveni sektor, postepeno privatizuje i gasi, neophodno je, privatni sektor
usmeriti, zakonski regulisati i finansijsko-ekonomski ojacati, jer isti mora preuzeti u pot-
punosti vinogradarsku struku.

Jedan od prvih koraka u obnovi vinogradarstva Vojvodine treba da bude izrada kata-
stra. Osnova moze i mora biti reonizacija, koja je uradena 1973. godine. Mora se uraditi i
potvrditi strategija vinogradarstva od strane drzave i vlade. U obnovu vinogradarstva mo-
raju biti ukljuceni ljudi iz nauke, struke i prakse. Njihove stavove moraju podrzati odgo-
varajuca ministarstva.

Danas imamo privatne proizvodace, do nivoa flaSiranja i prometa vina. Da bi se ek-
sponirali prema trecem licu, treba izna¢i i regulisati naCin objedinjavanja pojedina¢nih vi-
nogradara i vinara u asocijacije — grupacije, koje ¢e imati znatno veéu snagu u odnosu na
pojedinca. Sada su podjednako ,,veliki” i nemaju problem sa plasmanom svojih proizvo-
da. Medutim, svojom proizvodnjom u stanju su da podmiruju vrlo uzak krug potrosaca,
jednostavno receno, proizvode za ,,sebe i komsiluk™.

Novi vinogradi, moraju se saditi — podizati po savremenim principima, jer vise paznje
treba posvetiti kvalitetu grozda. Gustina sadnje treba da obezbedi veéi broj biljaka po je-
dinici povrsine, kako bi se Cokoti opteretili manjim prinosom, a boljim kvalitetom grozda.
U poslednjoj deceniji i kod nas se nastoji povecati broj biljaka po jedinici povrSine, jer se
time omogucuje postizanje Zeljenog prinosa sa manjim individualnim optere¢enjem ¢o-
kota. To doprinosi manjem naprezanju biljaka, Sto je posebno vazno u sluc¢ajevima stre-
snih uslova kao $to su susa ili manji broj sun¢anih sati u vegetaciji. Stresni uslovi se de-
Savaju povremeno i bez najave, a imaju negativan uticaj ne samo na visinu prinosa, nego
i na kvalitet vina, a isto tako i na dugovecénost biljaka. Na Oglednom dobru u Sremskim
Karlovcima je razraden jedan relativno jednostavan nadin gajenja vinove loze, sa parnom
sadnjom cokota, koji pored toga §to omogucuje postizanje visokog prinosa i dobrog kva-
liteta, ima izvesne prednosti u odnosu na uobicajen nacin pojedinacne sadnje Cokota. Pri
sadnji Cokota u paru, sadna mesta u redu su razmaknuta, $to omogucuje efikasniju meha-
nizovanu obradu zemljista ispod ¢okota, olakSava se ru¢ni rad pri obavljanju fitotehnickih
poslova na ¢okotu i ima nesto niZe investicione troskove. Ovaj nacin gajenja obezbedu-
je gajenje veceg broja biljaka po jedinici povrsine, jadnostavnu rezidbu i malo individu-
alno opterecenje cokota.

Naravno, manja meduredna rastojanja zahtevaju uvodenje u vinograde, takve meha-
nizacije, koja prolazi kroz redove od 2,0 do 2,2 m., a pri tome ima veliku snagu.Uzgojni
oblik ¢okota se pojednostavljuje i u potpunosti podreduje primeni savremene mehaniza-
cije. Dakle, uc¢esce ru¢nog rada se mora svesti na najmanju meru, ako se ve¢ nemoze iz-
beci.

Postavlja se pitanje sortimenta, koji treba da je aktuelan, a istovremeno i perspektivan.
Polaze¢i od toga, neophodno je u vinogradarske reone Vojvodine, samo vratiti one sorte,
koje su gajene u proslosti. U tom sluéaju, svoje mesto bi zauzele sorte kao §to su: sovinjon,
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burgundac beli i sivi, traminac, rizling it., Sasla, slankamenka, kreaca, ruzica. Od obojenih
sorti bile bi to: burgundac crni, frankovka, kadarka, game, portugizac i dr. Naravno, sorti-
ment bi popunile i nove sorte, kao Sto su: zupljanka, neoplanta, probus, petra, sila, ali 1 ri-
zling rajnski, Sardone, kaberne sovinjon, merlo i sl. U prilog tome je i podatak o danas ak-
tuelnom sortimentu, koji iznosi Cindri¢ P. (2004.).

Tab. 3. Sorte za bela vina
Table 3. White wine cultivars

Stare domace i odomacene sorte Nove domace sorte
Preporucuju se Dozvoljene su Preporucuju se Dozvoljene su
SARDONE TRAMINAC CRVENI NEOPLANTA SIRMIUM
(Chardonay) BUVUE ZUPLJANKA RANI RIZLING
MIRISAVI RUZICA SILA LIZA
TRAMINAC SLANKAMENKA PETRA MILA
(Gewuztraminer) SMEDEREVKA PANONIA ZLATA
RAJNSKI MORAVA RUBINKA
RIZLING BACKA
(Riesling)

SOVINJON
(Sauvignon)
SEMIJON
(Semillon)
PINOT BELI
(Pint blanc)

Tab. 4. Sorte za obojena vina
Table 4. Colored wine cultivars

Stare domace i odomacene sorte Nove domace sorte
Preporucuju se Dozvoljene su Preporucuju se Dozvoljene su
KABERNE SOVINJON | PORTUGIZER PROBUS RUMENIKA
(Cabernet sauvignon) KADARKA
KABERNE FRAN PROKUPAC
(Cabernet franc) VRANAC
MERLO GAME
(Merlot) (Gamay)

PINO CRNI GAME BOJADISER
(Pinot noir) (Gamay teinturier)
FRANKOVKA

Jedan od preduslova za ostvarenje prethodno iznetog je i da se pri sadnji koristi klon-
ski sadni materijal i po moguénosti da je sertifikovan. Kvalitetan sadni materijal je vazna
pretpostavka za uspesnost svake proizvodnje, pa tako i proizvodnje grozda. Nove mogué-
nosti za unapredenje naseg vinogradarstva je otvorio nedavno usvojen savremen zakon o
vo¢nom i loznom sadnom materijalu (Sluzbeni glasnik R. Srbije br. 18/05), kojim se uvo-
de norme Evropske Unije i u nasu rasadnicarsku praksu.
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Od izuzetne vaznosti za perspektivu i unapredenje naseg vinogradarstva treba da bude
formiranje mati¢nih zasada, koji imaju visok geneticki potencijal, da su zdravi, tj., da nisu
zarazeni sa virusnim i drugim opasnim bolestima, koje se prenose vegetativnim razmno-
zavanjem. Mati¢ni zasadi treba da se podizu sa sadnim materijalom bazne kategorije. Na
ovaj nacin ¢e se dobiti visokovredan i zdrav materijal koji ¢e posluziti za proizvodnju ser-
tifikovanih sadnica sa kojima treba da se podizu savremeni vinogradi. Dok se ne formiraju
sopstveni matiéni zasadi bazne kategorije, neophodno ¢e biti uvoziti gotov sadni materi-
jal, ali i koristiti standardni, koji je prosao adekvatnu kontrolu. Pored formiranja matic-
nih zasada za organizovanje savremene i efikasne rasadnicarske proizvodnje, neophodno
je organizovati laboratorije, koje mogu kompetentno i redovno da obavljaju vrlo slozenu
sanitarnu kontrolu.

Mi imamo sopstvene klonove od sorte Rizling italijanski, koji su selekcionisani u
Sremskim Karlovcima. Od sopstvenih selekcija, kako klonova starih sorti, tako i novih
sorti, treba sami da formiramo mati¢ne zasade bazne kategorije, a od klonova ostalih sor-
ti, treba da uvezemo sadni materijal bazne kategorije, da platimo licencno pravo za njiho-
vo koris¢enje i da od istog podignemo mati¢ne zasade.

ZAKLJUCAK

Vinogradarstvo Vojvodine u proslosti i pored velikih kriza, uspona i padova, moze
se okarakterisati, kao vrlo uspesna privredna grana ovih prostora. Produkti vinove loze iz
Vojvodine, proneli su slavu, po celokupnom evropskom prostoru, pa i Sire.

Dakle, ovde postoje izuzetni pogodni, klimatski i zemljisni uslovi za proizvodnju vrlo
kvalitetnog grozda. Uz primenu odgovarajuce tehnologije, rezultati su neminovni. Pa i po-
red toga, u poslednjih stotinak godina, belezi se neprekidno smanjenje povrsina pod vi-
novom lozom. Zemljisni i klimatski uslovi se nisu toliko izmenili, da bi osporili gajenje
vinove loze. Proizilazi, da odnos drustva i vlasti prema poljoprivredi nije odgovarajuc i
otuda proistiée, da Srbija i Vojvodina postaju prostor gde se koristi grozde i vino iz uvoza,
a pri tome sumnjivog i loSeg kvaliteta.

Danas se nezna koliko je i kakvih vinograda u zemlji? Zato je neophodno izvrsiti evi-
denciju i azurirati katastar vinograskih povrsina i sortimenta. Na osnovu obavljenog posla,
doslo bi se do podatka, koliko zaista imamo vinograda, kaje su sorte zastupljene i kako je
to rasporedeno po vinogradarskim reonima.

Pozitivan pomak u vinogradarstvu, moZze se smatrati Sto je Zakonskom uredbom 1994.
godine vrac¢ena mogucnost individualnim proizvodaéima, da se mogu baviti i proizvod-
njom vina za trziste. To je doprinelo da se podizu novi vinogradi, istina ne na velikim po-
vr§inama, ali zato na savremenim koncepcijama, sa ve¢im brojem biljaka po jedinici po-
vrsine sa klonovima kvalitetnih sorti. U tehnologiji vina u malim privatnim podrumima
se uvodi vise znacajnih novina, koje imaju izrazito pozitivan uticaj na kvalitet vina: pro-
hromski sudovi, hladna fermentacija i barik tehnologija. Ove pozitivne tendencije se na-
kon uvodenja drzavnog podsticaja za podizanje vinograda, poslednjih godina sve vise in-
tenziviraju.

Znacajna novina u vinogradarstvu Vojvodine je i $to se poslednjih godina, a nakon
stotinak godina izrazite dominacije belih sorti, ponovo pocinju saditi crne sorte, kako sta-
re gajene, tako i visokokvalitetne i kvalitetne porekla iz zapadne Evrope (Frankovka, Por-
tugizac, Kaberne sovinjon, Merlo, Kaberne fran i druge).
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Vredno je pomena i prihvatanje novostvorenih sorti i klonova Instituta za vocarstvo i
vinogradarstvo, kao §to su Zupljanka, Neoplanta, Probus, Rizling italijanski klonovi: SK-
13, SK-54 i SK-61.

Vinogradarstvo Vojvodine u narednom periodu mora da se obogati sa znacajnim vi-
nogradarskim povrSinama, posadenim na savremenim principima i sa kvalitetnim sadnim
materijalom. Dakle, sadni materijal treba da je kvalitetnog i sertifikovanog porekla.
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VITICULTURE OF VOJVODINE
(past, present and perspective)

DORDE PAPRIC, NADA KORAC, PETAR CINDRIC,
IVAN KULJANCIC, MIRA MEDIC

Summary

The area of Vojvodina is characterized by favorable climate and soil conditions for
grapevine growing and grape production. However, vineyard areas are being permanently
reduced over the passed six to eight decades. At the same time cultivars some vineyard re-
gions are famous for are no longer grown.

The future of viticulture lies in convenient vineyard soils revival. Furthermore, grape
production should have contemporary sortiment included, but cultivars grown in the pre-
vious period should not be neglected.

It is neccesary to develop the cadastre in order to find out the availability of areas as
well as types of sortiment.
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INTEGRALNI I BIOLOSKI KONCEPT
PROIZVODNJE VOCA I GROZDA
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voca je stvaranje i uvodenje u proizvodnju novih sorti koje imaju genetsku otpor-
nost prema patogenima. To znaci da biljka produktima svoga metabolizma spre-
¢ava patogena da izvrsi infekciju i da se uspesno razvija. Takav pristup zastitu
biljaka hemijskim putem svodi na vrlo malu meru, proizvodnja postaje jeftinija,
hranidbena vrednost plodova visoka a zivotna sredina cistiji. Predmet istraziva-
nja su kontinentalne vocne vrste: jabuka, breskva, kajsija, orah, leska i vinova
loza.

Kljuéne reci: Integralna proizvodnja voca, organska proizvodnja voca, genetic-
ka otpornost

UvOoD

U EU ido 85% vocarske proizvodnje je u sistemu Integralne proizvodnje voca (IPV) a
sli¢ni sistemi se ubrzano razvijaju u Cileu, Argentini i Juznoafri¢koj uniji. Evropska isku-
stva u implementaciji standarda IPV ukazuju na veliki broj ograni¢avajucih faktora ali i
prednosti koje su u velikoj meri uslovljene abiotickim, biotickim i drustvenim uslovima u
kojima se odvija proizvodnja. U osnovi IPV je razvijanje filozofije, opstih principa i spe-
cificne agrotehnike po voénim vrstama. Razvijanje i implementacija koncepta IPV omo-
gucava produktivniju i odrzivu vocarsku proizvodnju koja je konkurentnija na otvorenim
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trziStima i siguran je oslonac nacionalnog dohotka. Integralni i bioloski koncept proizvod-
nje voca i grozda je jedini i najvazniji put pripreme naSeg vocarstva za integraciju u EU.

Cilj istrazivanja je uvodenje u proizvodnju novih sorti voc¢aka i vinove loze koje ispu-
njavaju najvise standarde koncepta gajenja vocaka po bioloskom i IPV. Medu ispitivanim
sortama odabrane su najotpornije §to omogucava redukovanu primenu pesticida uz zadr-
zavanje visokog kvaliteta ploda. Za svaku odabranu sortu u skladu sa njihovim bioloskim
specifiénostima, definisana je optimizacija nivoa agro i pomotehnike.

MATERIJAL I METOD RADA

Predmet istrazivanja su kontinentalne voéne vrste: Jabuka, breskva, kajsija, orah, le-
ska i vinova loza. Kod jabuke predmet istrazivanja su novosadske sorte jabuke stubastog
tipa rasta i hibridi dobijeni iz ukrStanja vodecih svetskih sorti i naSih autohtonih sorti. Kao
standard se koristite vodece sorte, najbolje sorte i selekcije iz serije RE stvorene u Nemac-
koj, CO-OP selekcije i sorte stvorene u SAD, francuska sorta Baujade i ¢eska sorta Topas.
Predmet istrazivanja kod breskve je genofond vinogradarske breskve sakupljen na terito-
riji celog Balkanskog poluostrva a standardi u izuavanju su vodece sorte zutog i belog
mesa breskve i nektarine. Izucavane sorte kajsije i oraha su rezultat selekcije iz prirod-
nih populacija Srbije. Kod leske se iskljucivo izucavaju vodece svetske sorte. Kod vinove
loze izu¢avane sorte i selekcije su rezultat viSekratne povratne interspecies hibridizacije.
Visestrukom ocenom otpornosti na ekonomski najvaznije prouzrokovace bolesti i Stetoci-
ne uraden je odabir pogodnih za gajenje u intenzivnim zasadima. Ova istrazivanja je pra-
tila pomoloska karakterizacija, degustacione ocene i odredivanje tehnoloskih parametara
uvodenja najboljih sorti i hibrida u komercijalnu proizvodnju.

REZULTATI I DISKUSIJA

Jabuka

Glavni selekcioni cilj u oplemenjivanju jabuke danas je objedinjavanje visokog kva-
liteta ploda i otpornosti na parazite i Stetocine. Bolesti i Stetocine se u najveéem broju slu-
Cajeva razvijaju na lisnoj povrsini i plodovima, §to ima za posledicu smanjenje fotosintet-
ske aktivnosti, prinosa i kvaliteta ploda. Stetni organizmi, gljive, bakterije. virusi, insekti,
redovno zive na biljkama i ne mogu se sasvim eliminisati, ali ih treba drzati na nivou na
kome su stete koje ¢ine ekonomski prihvatljive.

Neke otporne sorte su se priblizile, a po nekim svojstvima i nadmasuju, vodecée sorte
i danas dobijaju sve vecu zastupljenost u novim zasadima Zapadne Evrope. To se narocito
odnosi na voénjake koji su u sistemu organske ili integralne proizvodnje.

Pomoloska karakterizacija

Co-op selekcije
Oplemenjivacki program na stvaranju sorti otpornih na parazite u SAD zapocet je
pocetkom 20 veka od strane Univerziteta u Ilinoisu gde je po prvi put uradeno ukrsta-
nje izmedu Malus floribumda 821 1 Rome Beauty. Godine 1945, oplemenjivaci Univerzi-
teta u Ilinoisu i Purdue Univerziteta kao roditelje koriste dva hibrida iz ukrStanja Malus
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floribumda 821 i Rome Beauty ¢ime je zapocet Co-op program. Kasnije se u istraziva-
nja ukljucuje i Rutgers Univerzitet ¢iji oplenjenjivacki doprinos ovom programu traje do
1987. godine. Rezultat ovih napora je uspesan progres u oplemenjivanju na otpornost na
parazite i hiljade otpornih sejanaca koji su ocenjeni na kvalitet ploda, vreme zrenja, atrak-
tivnost, rodnost i mnoge druge pomoloske osobine. Do 1995. godine 44 selekcije je oda-
brano za testiranje u proizvodno-oglednim zasadima. Prima je prva sorta koja je imeno-
vana iz ovog programa, 1970. god., ali je danas prevazidena od strane veéeg broja sorti pre
svega po atraktivnosti. Potpuno je otporna na prouzrokovaca ¢adave krastavosti i visoko
tolerantna na pepelnicu i plamenjacu. Williams pride je sorta vrlo rane epohe sazrevanja
a svojim atraktivnim, potpuno purpurno crveno obojenim plodovima privukla je paznju i
nekih proizvodaca u nasoj zemlji. Plodovi su pre svega namenjeni za plasman u toku turi-
sticke sezone. Enterprise je sorta sa potpuno crveno obojenim plodovima koni¢nog obli-
ka. Njena ozbiljna zamerka je uspravan ugao grananja koja bez povijanja grana vrlo brzo
rezultira ogoljavanjem i slabom rodnoscu. Vrlo uspesani su hybridi Co-op 36 i Co-op 37
koji se odlikuju vrlo atraktivnim zutim plodovima ali se u hladnjaci duze mogu Cuvati je-
dino plodovi prve. Posebnu paznju treba obratiti na Gold Rush koji po atraktivnosti vrlo
malo zaostaje za zlatnim deliSesom ali se bere 40 dana kasnije i odli¢no se ¢uva i u hlad-
njacama bez kontrolisane atmosfere. Posebno treba ista¢i njenu vrlo visoku i stabilnu rod-
nosti i tip grananja koji omogucava vrlo lako formiranje savremenih uzgojnih oblika.

Re-selekcije

Ovaj oplemenjivacki program na stvaranju novih sorti otpornih na parazite ima tradi-
ciju vise od 70 godina a najve¢im delom je razvijan oplemenjivsckim radom bracnog para
Manfred i Crista Fisher, Dresden-Pillnitz, Nemacka. Oplemenjivacki cilj je stvaranje sorti
sa visokim kvalitetom ploda, stabilne i visoke rodnosti a kombinovan sa otpornoséu pre-
ma ekonomski najznacajnijim parazitima i abiotickim faktorima — niskim zimskim tem-
peraturama i proletnim mrazevima. Gajenjem Re-selekcija u Nemackoj definisan je novi
koncept proizvodnje jabuke gde je primena fungicide redukovana 80% ili vise. Nove sor-
te predstavljaju kombinaciju visokog kvaliteta ploda, dobre rodnosti i viSestruke otporno-
sti na ekonomski najznacajnije parazite. Sve sorte imaju otpornost na cadavu krastavost
determinisanu V, genom osim sorte Reka gde je kao izvor otpornosti iskoriS¢en V gen iz
Malus x pumila. Sorte Remo, Rewena, Regine i Rebella su otporne i na pepelnicu. Re-se-
lekcije koje imaju visoku otpornost na plamenjacu su Remo, Reanda, Rewena i Realka.
Dosadasnja pomoloska istrazivanja na ovim sortama u nasim uslovima ukazala su na vrlo
visok kvalitet ploda kod sorte Rewena i Regine koje u isto vreme imaju visestruku otpor-
nost na prouzrokovace tri najvaznije bolesti — ¢adavu krastavost, pepelnicu i bakterioznu
plamenjacu, kasno cveta a vrlo je otporna i na niske zimske temperature. Ova sorta ima
tamno crveno obojene plodove, vrlo lep koni¢an oblik ploda, bere se krajem septembra i
dobro se cuva do 6 meseci.

Otporne sorte jabuka stvorene u Francuskoj, Italiji i Ceskoj
Na stvaranju otpornih sorti jabuka na parazite intenzivno se radi i u drugim evrop-
skim zemljama. Najvisi stepen otpornosti na ekonomski najvaznije parazite ima sorta To-
paz, stvorena u Ceskoj. To je sorta srednje krupnih, lepo obojenih plodova, slatko-kiselog
ukusa, karakteristi¢cne arome. Na vi§im nadmorskim visinama u Italiji daje dobre i sta-
bilne prinose $to se ne moze reéi i na nizim terenima. I u nas$im uslovima daje osrednje
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prinose pa je za sada ne preporucujemo za masovnije gajenje. Kao Zuto obojena jabuka
Golden Orange zasluzuje mesto u proizvodnim zasadima. Potpuno je otporna na prouzro-
kovaca ¢adave krastavosti dok se hemijska zastita prema pepelnici mora redovno prime-
njivati. Sorta Delbard jubile je visoko tolerantna na parazite determinisana poligeno, vrlo
visoke atraktivnosti i kvaliteta ploda. Posebno je preporucujemo za brdsko planinske lo-
kalitete gde je koloracija ploda intenzivnija. Ima vrlo o$tar ugao grana i veliku bujnost pa
je treba gajiti samo na slabo bujnim podlogama uz primenu savijanja grana i zelenu re-
zidbu. Sorta Baujade je potpuna zamena za sortu Grenny Smith po izgledu ploda, genet-
ski otporna na prouzrokovaca cadave krastavosti i tolerantna na pepelnicu. Njeno ponasa-
nje u plantaznim uslovima do sada nije proveravano ve¢ samo u kolekcionom zasadu na
malom broju stabala.

Otporne selekcije jabuke stvorene na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu

Na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu odgajen je veliki broj hibridnih popula-
cija gde je kao selekcioni cilj bio stvaranje novih sorti visokog kvaliteta ploda otporne na
parazite. Kao pocetan materijal kori§¢ene su vodece standardne sorte kao donori kvaliteta
i introdukovane i autohtone sorte kao donori otpornosti. Veéa paznja je posvecena iskori-
Stavanju horizontalne otpornosti koja ne osigurava imunost prema specificnim rasama de-
terminisana major genima kao vertikalna otpornost ali je trajnija i ne menja brzo preva-
lentnost rasa parazita. Horizontalna otpornost, uocena kod nekih nasih autohonih sorti je
uslovljena ve¢im brojen gena, poligeni, §to pojedina¢no imaju mali efekat ali u celini ku-
mulativan. Takva otpornost se ne zasniva na sistemu gen-za-gen i stoga je ona rasno nes-
pecifi¢na.

Najvecéi broj hibridnih kombinacija kao donore otpornosti su imale Krstovacu, Bihor-
ku i Sumatovku ili sorte i selekcije introdukovane iz Engleske i SAD gde je otpornost na
prouzrokovaca Cadave krastavosti determinisana V. (Malus floribunda 821), V_(M. pumi-
la) i V, (Steinantonovka) genom a na pepelnicu P1, (M. robusta) i P1, genom (M. zumi).

Roditelj sa najboljom opstim kombinacionim svojstvima je sorta Bihorka koja je dala
najveci broj izuzetno perspektivnih hibrida. Najatraktivniji hibridi je NS25/119 zeleno
obojenih plodova i NS25/183 i NS25/140 crveno obojenih plodova. I ostali navedeni hi-
bridi zasluzuju paznju s napomenom da veéina sazreva u prvoj polovini septembra i da se
ne mogu cuvati duze od tri meseca.

Izucavanje populacije fitofagnih grinja

U odnosu na konvencionalne mere zastite bilja koje su se nekoliko decenija jedine pri-
menjivale u oblasti proizvodnje, poslednje dve decenije razvijen je sistem zastite bilja koji
znaci napredak u ocuvanju prirodnih dobara, zemljista, vode i vazduha, ali i drugih orga-
nizama i zdravlja ljudi, proizvodaca i potrosaca hrane. Visi stepen zastite bilja ¢ini inte-
gralana zastita bilja (IZB), gde se koriste sve mogucnosti suzbijanja Stetnih organizama uz
upotrebu pesticida kada je to nephodno.

Pesticidi, od kojih je danas vecina sa povoljnim ekoloskim i toksikoloskim osobina-
ma, koriste se prema prognozi pojeve odredjenih Stetoina u minimalnim i stvarno po-
trebnim koli¢inama. Jo§ napredniji oblik zastite bilja, blizak prirodi nalazi se u organskoj
proizvodnji. Stetni agensi se suzbijaju direktnim ili indirektnim koris¢enjem razlicitih or-
ganizama i proizvoda njihovog metabolizma, kao i koris¢enje razli¢iti biotehnickih sred-
stava nezive prirode. Ovde se radi o bioloskoj, ekoloskoj ili organskoj zastiti bilja.
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Integralna biljna proizvodnja podrazumeva i integralni pristup planiranju i sprovodje-
nju mera zastite biljaka. U odnosu na konvencionalnu poljoprivrednu proizvodnju gde se
trosi velika koli¢ina sredstava za zastitu bilja, te je ona skupa, ali i ekoloski neprihvatljiva,
pa cak cesto nedovoljno efikasna, integralna zastita bilja (IZB) smanjuje brojne negativne
posledice nestrucne i ne blagovremene primene pesticida kroz primenu svih raspolozivih
mera suzbijanja Stetnih organizama.

U dve godine posebna paznja je posveéena prisustvu fitofagnih i predatorskih vrsta
grinja. Eriofidna grinja A. schlechtendali igra znacajnu ulogu u razvoju populacije preda-
torskih vrsta grinja kao in a njihovo zadrzavanje na listu jabuke. Nivo populacije ove erio-
fidne grinje je priblizno isti na svim ispitivanim sortama. Njihova maksimalna brojnost je
130-160 jedinki po listu, krajem juna meseca, i nije izazivala vidna oSte¢enja na vegeta-
tivnim organima. Ona je onemogucila razvoj populacije crvene voéne grinje (Panonychus
ulmi) kao kljucne vrste $tetocina jabuke.

Breskva

U proizvodnji se nalazi znatno veéi broj sorti nego $to je to kod jabuke i kruske. Izbor
sorte pre svega odreduje opredeljenost za gajenje breskve, nektarine ili industrijske bre-
skve. U svakoj od ovih grupa vreme zrenja pokriva period od 3 do 4 meseca, a za sazreva-
nje najranijih sorti dovoljno je od cvetanja dva meseca a najkasnijih Sest meseci. Raznoli-
kost pomoloskih karakteristika je takode velika.

Sorte breskve ranog vremena sazrevanja, koje sazrevaju za manje od tri meseca od
cvetanja, imaju losiji kvalitet ploda nego one srednje ranog do srednje kasnog vremena sa-
zrevanja jer su im plodovi sitni sa velikim procentom puknutih semenki. U tu grupu spa-
daju sorte breskve Early Crest (—38), Gold Crest (—36), Early Maycrest (—34), Queen Crest
(=34) i Maycrest (—29) i nektarina Mayfire (—24). Ove sorte treba gajiti samo za zadovo-
ljenje lokalnih potreba za svezim plodovima. U ovom periodu sazrevanja ni u najrazvije-
nijim breskvarskim zemljama nema puno boljih sorti.

Sorte breskve najnovije generacije,koje sazrevaju u julu i augustu, najces¢e se ne
mogu razlikovati po ukusu, obojenosti plodova ili veli¢ini pa potrosaci kvalitet ne vezuju
za odredenu sortu.. To kod nas nije slucaj jer se gaje i savremene sorte ali velikim delom
1 stare sa znatno slabije obojenim plodovima. Spring lady (-19), Royal Gem (-12), Royal
Glory (-5), Domiziana (0), Rome star (+17) i Early O Henry su zutomesnate sorte breskve
sa krupnim, potpuno obojenim i transportabilnim plodovima..

Predlog sortimenta breskve je definisan na osnovu kvaliteta ploda i adaptabilnosti za
nase uslove gajenja sa tim da su istaknute sorte ¢iji se kvalitetni plodovi mogu lako reali-
zovati na trzistu po najvisim cenama.

Atraktivnost zutomesnatih sorti nektarina u periodu sazrevanja jul-august takode za-
sluzuje epitet savrSen ali su i osetljivije na niske zimske temperature. U kontinenetalnim
uslovima gajenja kao najprilagodenije su se pokazale Rita Star (—17), Supercrimson (—10),
Springred (0), Maria Aurelia (+25), Venus (+29), Orion (+32) i Morsiani 51 (+37). Neke
od njih su u 2002. god. na ravnicarskim lokalitetima, kada je proletni mraz potpuno uni-
$tio rod jabuke, donele ekonomski znac¢ajan rod.

Kod boje mesa prednost definitivno imaju sorte zutog mesa. Belo meso je cenjeno
samo na dalekom istoku a u evropskim zemljama jedino atraktivno obojene nectarine, kru-
pnih plodova a belog mezokarpa imaju svoje prepoznatljivo mesto u sortimentu kao §to
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je Superqueen (-2). Introdukovano je vise sorti nektarina belog mesa ali ni jedna nema ni
izbliza kvalitet sorte Superqueen.

Plodovi za stonu upotrebu su cenjeniji ako se mezokarp odvaja od kostice. U savre-
menim sortimentima najrazvijenijih breskvarskih zemalja i gloduSe dobijaju sve znacaj-
nije mesto. Transport plodova i upesno ¢uvanje plodova u hladnjaci nije moguce kod ka-
lanki jer degradacija mezokarpa pocinje sa unutra$nje strane. Zato sortiment nektarina
vrlo kasnog vremena sazrevanja, koje se mogu ¢uvati od 3 do 4 nedelje, kao $to su Max 7
(+60), Caldesi 85 (+60) i California (+70), treba introdukcijom obogatiti i sa nekoliko no-
vih atraktivno obojenih glodusa u tipu stare sorte Flamekist (+65). Time bi se ponuda plo-
dova mogla produZiti na ceo oktobar pa i duze. Trziste ¢e dati ocenu koliko je to opravda-
no jer se kod nas traznja za plodovima breskve i nektarine u periodu posle 15. septembra
znatno smanjuje. Breskve vrlo kasnog vremena sazrevanja takode se mogu uspesno ¢uva-
ti u hladnjacama ali je njihova atraktivnost znatno slabija.

Populacije vinogradske breskve su jedinstven i vrlo bogat izvor geneticke varijabil-
nosti i mogu dati znac¢ajan doprinos poboljSanju velikog broja ekonomski zna¢ajnih svoj-
stava danas gajenih sorti i podloga breskve. Jedinstvena i vrlo retka svojstva u okviru
germplazme vinogradske breskve su rezultat prirodne selekcije tokom 2,5 milenijuma s
obzirom da je introdukovana na Balkansko poluostrvo u periodu izmedu 400. i 300. g.
p-n.e. Do 1938. god. bila je jedina breskva gajena na naSim prostorima. Zbog toga se Bal-
kansko poluostrvo smatra sekundarnim centrom divergentnosti za breskvu.

Breskva je, kao i druge vrste vocaka, domacin infektivnih patogena, virusa i glji-
va, prouzrokovaca ekonomski veoma vaznih bolesti. Kontrola bolesti i savremeni trendo-
vi gajenja vocaka 1 proizvodnje voca po principima integralne i/ili organske proizvodnje
namecu potrebu gajenja sorti otpornih prema infektivnim patogenima, zbog cega je ne-
ophodno iskoristiti bioloski diverzitet sakupljenih populacija vinogradske breskve u cilju
selekcije na otporenost prema navedenim patogenima. Rezultati testiranja su ukazali na
postojanje vrlo vrednih svojstava, tolerantnosti na PPV i pepelnicu, koja jo$ nije opisana
u germplazmi breskve. Genotip IP 1 je pokazao najvisi stepen tolerantnosti na ekonomski
najvaznije parazite breskve ¢ime se moze uvrstiti u jedinstven genotip koji se moze gajiti
po najvisim standardina i organske proizvodnje.

Kajsija

Jedan od najvecih problema pri gajenju kajsije je rano cvetanje u prolece koje za po-
sledicu ima izmrzavanje cvetova i tek zametnutih plodi¢a. 1z tog razloga je prac¢eno vreme
cvetanja sorti i selekcija stvorenih na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu te je za-
pazeno da su u 2005. godini sorta Novosadska kasnocvetna i selekcija SK-3 imale najka-
snije cvetanje (12.04.), $to je 1-2 kasnije u odnosu na ostale sorte i selekcije. Duzina cve-
tanja kod svih ispitivanih sorti i selekcija (Novosadska kasnocvetna, NS-6, Novosadska
rodna, NS-4, SK-1, SK-3) je iznosila 9—10 dana.

Da bi se umanjile Stete od proleénih mrazeva kod kajsije se preporucuje zelena rezid-
ba, pomotehnicka mera kojom se stimuliSe obrazovanje prevremenih grancica na kojima
pupoljci cvetaju kasnije nego na drugim tipovima rodnih grancica te su na njima znatno
manje Stete od mrazeva. Kod svih ispitivanih sorti i selekcija je ustanovljeno da su gene-
rativno pupoljci sa prevremenih gran¢ica manje do znatno manje izmrzli u toku prolec¢a
2005. godine u odnosu na pupoljke sa drugih tipova rodnih grancica.
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Gore navedene sorte i selekcije kajsije su ispitivane i na otpornost prema bolestima.
Jedino je Novosadska kasnocvetna pokazala vecu osetljivost na moniliju lista i plodova, a
ista sorta je zajedno sa Novosadskom rodnom i SK-1 pokazala srednju osetljivost prema
pegavosti plodova. Rupicavost lista nije ustanovljena ni kod jedne sorte ili selekcije.

Za savremenu proizvodnju stonog voca je veoma vazna krupnoéa odnosno masa plo-
dova. Najkrupnije plodove su imale sorta NS-4 (84,0 g) i selekcija SK-3 (83,1 g), a najsit-
nije sorta Novosadska kasnocvetna (62,0 g).

Orah

U Vojvodini, koju karakteriSu niske temperature u toku zime, a posebno pojava kasnih
proleénih mrazeva, Cesto se deSava da prinos oraha bude umanjen ili ¢ak potpuno unisten.
Zbog toga je neophodno podizati zasade sa odabranim sortama i selekcijama oraha krace
vegetacije (kasniji pocetak i raniji zavrSetak vegetacije). Drugi prioritetni zahtev pri izbo-
ru sorti za postizanje visoke i redovne rodnosti je otpornost oraha na gljivicu Gnomonia
leptostyla (izazivaca pegavosti lista, letorasta i ploda).

Na selekciji oraha na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu radi se skoro 50 godi-
na (od 1957). Prve odabrane genotipove izdvojio je Rudi¢ (1962) iz drvoreda i ve¢ih ora-
Sarskih centara u Vojvodini. Kasnije (1973) putem konkursa ,, Trazimo kvalitetne orahe”
Kora¢ i sar. (1974; 1976) izdvojili su pocetni materijal za selekciju. Najboljih pet selek-
cija priznate su za sorte, Sampion, Srem i Tisa 1987. godine, Backa i Mire 1988. godine;
a selekcije Macva, Rasna, Kasni rodni i Sava treba da udu u proces priznavanja zbog do-
brih osobina. 1z tog razloga su vrena ispitivanja na navedenim sortama i selekcijama ora-
ha, uporedene sa bugarskom sortom Sejnovo.

Sorte Srem, Tisa, Backa i Mire, kao i kontrola Sejnovo nesto ranije poinju vegetaci-
ju, od 17-20. aprila, pa su to sorte koje se preporucuju za vinogradarske rejone. Dok sorta
Sampion i selekcije Maéva, Rasna i Sava po¢inju vegetaciju od 24-30. aprila, a sel. Kasni
rodni 5. maja, pa se zbog toga one preporucuju za kontinentalne uslove gajenja.

Ostecenja od niskih zimskih temperatura nije bilo kod ispitivanih sorti i selekcija, jer
sve vegetaciju zavrSavaju do 20. oktobra, odnosno na vreme pre pojave prvih jesenjih mra-
zeva pa dobro pripremljene ulaze u zimski odmor. Ovi rezultati se slazu sa dosadasnjim is-
pitivanjima Koraca i Cerovica (1980), Koraca i sar. (1999, 2001) i Cerovic¢a (1992).

Na Gnomonia leptostyla relativno su otporne sve ispitivane sorte i selekcije oraha.
Najotpornija je sel. Kasni rodni, a otporne su i selekcije Macva, Rasna i Sava. Ostale sor-
te su srednje osetljive.

Otpornost oraha na Gnomonia leptostyla je povezana sa viemenom pocetka vegetaci-
je (Kora¢, 1987). Sorte i selekcije oraha koje kasnije kre¢u u prolece izbegavaju primarnu
infekciju parazitnom gljivicom Gnomonia leptostyla (Balaz i sar., 1991; Cerovi¢, 1992).

Pored otpornosti na niske temperature i bolesti pracene su i pomoloske karakteristike
ploda. Sampion, Srem, Tisa i sel. Rasna, Ma&va i Sava imaju vrlo krupne plodove, a ostale
srednje krupne. Sve sorte i selekcije su sa tankom ljuskom. Randman jezgre se kretao od
52,2% kod sorte Srem do 45,5% kod sel. Kasni rodni. Boja jezgre je najlepSa kod Backe,
i selekcija Rasne, Kasni rodni i Save.
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Leska

Tehnologija proizvodnje sadnog materijala leske u rasadniku Departmana za vinogra-
darstvo, vocarstvo, hortikulturu i pejzaznu arhitekturu bazira se na kalemljenju sorti leske
na podlogama mecje leske. Proizvodnja podloga mecje leske (Corylus colurna L.) pred-
stavlja znac¢ajnu ekonomsku stavku u formiranju sadnica kalemljenih leski. Tehnologija
proizvodnje podloga uz primenu odgovarajucih agrotehnickih mera traje dve, tri i vise go-
dina. Rezultati istrazivanja postupka kalemljenja na podlogama razlicite starosti dati su u
radovima (Nini¢-Todorovi¢ et al. 1994.,2003., Kora¢ et al. 1995).

Semenski materijal mecje leske sakuplja se sa stabala sekundarnog porekla. Sa tog as-
pekta ispitivana su pomoloska, fizioloska i tehnoloska svojstva oraSica i sa stanovista kva-
liteta odabrana su mati¢na stabla. U FutoSkom parku to su genotipovi oznaka A, B, B,
B, B,,B,B,B,B,,C,C,C,C, (Nini¢-Todorovi¢, 1990, 1998), a u rasadniku Grad-
skog zelenila genotipovi A, A, A, A ,A A A ,B,B,B,,C,.

Na osnovu visegodi$njih ispitivanja utvrdeno je da sorte leske mogu uspesno da se ka-
leme na podlogama mecje leske. Ustanovljen je veoma dobar afinitet sa podlogama razli-
citih genotipova i1 plemkama razli¢itih sorti. Procenat prijema kalemova krece se od 77%
do 91,5% u zavisnosti od sorte, tehnike i vremena kalemljenja (Kora¢ et al. 1995). U ra-
sadniku na Rimskim San¢evima na podlogama mec¢je leske kaleme se sorte Rimski, Ton-
da Gentile Romana, Cosford, Istarski dugi, Lambert filbert, Lambert crvenolisni i Contor-
ta. Ovakva kombinacija sorti u zasadu zadovoljava zahteve za normalnu stranooplodnju u
svim agroekoloSkim uslovima i obezbeduje vrhunski kvalitet plodova koji mogu biti na-
menjeni potrosnji u svezem stanju ili preradu. Hemijska zastita ne zahteva veliki broj tre-
tmana ali ipak svaki pokusaj njenog gajenja u uslovima bez hemijske zastite rezultirao je
gubitkom prinosa iznad ekonomski prihvatljivih okvira.

Tehnologija proizvodnje sadnica kalemljenih leski omogucuje dobijanje leski stabla-
Sica koje mogu naci adekvatnu primenu na okuc¢nicama i za podizanje zasada. U zasadi-
ma koji su podignuti od leski stablasica moguca je maksimalna primena mehanizacije pri
obradi, zastiti, odrzavanju kao i berbi plodova. Prednost leski kalemljenih na podlozi mec-
je leske je i redukovana zastita u odnosu na druge voéne vrste.

Vinova loza

U okviru projekta vrSena su ispitivanja novih interspecies sorti stvorenih u Sremskim
Karlovcima: Petka, Rubinka, Backa, Panonia, Morava i Kosmopolita. Kao standard je ko-
riS¢ena sorta Rajnski rizling.

Sorte Petka, Rubinka i Backa su nastale ukrStanjem sorti Petra x Bianca. Autori ovih
sorti su: Petar Cindri¢, Nada Kora¢ i Vladimir Kovac. Grozde sorti Petka i Backa sayreva
u II epohi, a sorte Rubinka u III epohi. Odlikuju se izvesnom otpornosc¢u na gljivi¢ne bo-
lesti. Pogodne su za proizvodnju belih vina.

Sorte Panonia i Morava su stvorene ukr§tanjem jednog genotipa koji je ranije stvo-
ren u Sremskim Karlovcima (SK 86-2/293) i sorte Rajnski Rizling. U svojoj naslednoj
osnovi sadrze gene istocno azijskih vrsta, Vitis amurensisia, severnoamerickih vrsta, a ¢ak
90,65% pripada Vitis viniferi. Autori su isti kao i kod prethodnih sorti. Panonia ima visoku
otpornost na plamenjacu i oidium. Pri blagovremenoj berbi nije mnogo osetljiva ni na sivu
plesan. Morava ispoljava visoku otpornost na plamenjacu i na sivu plesan, dok je na oidi-
um srednje osetljiva. Ove sorte su pogodne za proizvodnju kvalitetnih belih vina.
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Kosmopolita je rezultat zajednickog rada madarskih i domacih selekcionera, a nastala
je ukrstanjem sorti Cserszegi fuszeres x C43. Kosmopolita vrlo rano sazreva i pogodna je
za proizvodnju belih vina. Na sivu plesan grozda ispoljava vrlo visoku otpornost.

Fenoloska osmatranja u 2005. godini su vr$ena u oglednom zasadu na tzv. ,,Ekoloskoj
parceli”, gde se odabrane nove vinske sorte gaje bez hemijske zastite.

Novostvorene interspecies sorte se odlikuju ranijim poc¢etkom vegetacije (Petka, Pa-
nonia i Kosmopolita 06.06, Backa i Morava 08.04) u odnosu na Rajnski rizling (12.04).
Izuzetak je sorta Rubinka kod koje pupoljenje po¢inje dva dana kasnije u odnosu na Rajn-
ski rizling. Po datumu pocetka cvetanja razlike izmedu sorti nisu velike. Petka je pocela
da cveta 29.05, Rubinka 04. 06, Backa 31.05, Morava 08. 04, Kosmopolita 06. 04, a Pano-
nia kad i Rajnski rizling (12. 04). U sarak najranije ulazi Kosmopolita (06.07), a najkasni-
je Morava (12.08). Petka u $arak ulazi 18.07, Rubinka 29. 05, jedan dan pre sorte Rajnski
rizling, a Panonia 15.07. Berba je najranije obavljena kod sorte Kosmopolita (30.08), za-
tim Panonie (12.09), Petka i Backa su obrane 26. 09, tri dana pre sorte Rajnski rizling. Po-
slednje su obrane sorte Rubinka i Morava (11.10).

Na ,,Ekoloskoj parceli”, gde se nove vinske sorte ispituju u uslovima bez ikakve za-
Stite, u toku vegetacije je vrSeno ocenjivanje napada plamenjace i pepelnice na listovima i
grozdovima, i napada botritisa na grozdu uz primenu deskriptora IBPRG.

Dok je Rajnski rizling ispoljio visoku osetljivost na sve ispitivane bolesti osim na na-
pad oidiuma na grozde, prema ¢emu je srednje osetljiv, ispitivane sorte su ispoljile izve-
snu otpornost prema istim. Petka je ispoljila visoku otpornost prema svim bolestima izu-
zev prema plamenjaci lista, na koju je srednje osetljiva. Rubinka je srednje osetljiva na
plamenjacu i pepelnicu lista, dok joj je grozde otporno na sva tri ispitivana prouzrokovaca
bolesti. Backa i Panonia su otporne na sve ispitivana prouzrokovace bolesti. Morava je ot-
porna prema plamenjaci i prema pepelnici grozda, dok je prema pepelnici lista i sivoj ple-
sni grozda srednje osetljiva. List Kosmopolite ja srednje osetljiv na pepelnicu i plamenja-
¢u, dok je grozd otporan na sve ispitivana prouzrokovace bolesti

Za odabrane sorte u 2005. godini ispitivan je prinos i kvalitet grozda. Najveci prinos
su dale sorte Morava (1,83 kg/m?) i Backa (1,82 kg/m?), a najmanji Kosmopolita (0,63
kg/m?) zbog slabije oplodnje i Rajnski rizling (0,80 kg/m?) zbog intezivnog napada bo-
tritisa. Petka je ostvarila prinos od 1,31, Rubinka 1,42 i Panonia od 1,47 kg/m?. Najve-
¢u masu grozda je imala Backa (310g), zatim Rubinka (230g). Petka i Panonia su imale
masu grozda od 210g, Morava 190g, Rajnski rizling 160g, a Kosmopolita od svega 120g.
Najveci sadrzaj Secera u $iri je imal Rubinka (22,6%), nesto manji Petka (22,0%) i Pano-
nia (21,8%), a sve ostale ispitivane sorte su imale 19,6% Seéera u $iri. Najveéi sadrzaj ki-
selina u §iri je imala Panonia od 11 g/l, slede Morava (10,0 g/1), Rajnski rizling (9,5 g/l),
Kosmopolita (8,8 g/l), Backa (8,2 g/l), Rubinka (7,8 g/l) i Petka (7,3 g/l). Od botritisa je
stradalo ¢ak 50% grozda sorte Rajnski rizling i 10% grozda sorte Morava. Ostale sorte su
ispoljile ve¢u otpornost prema botritisu (Panonia 2%, Kosmopolita i Rubinka 3%, Petka
i Backa 5%).

ZAKLJUCAK
Dvogodisnja ispitivanja veceg broja sorti jabuka otpornih na parazite ukazao je na ne-
koliko vrlo perspektivnih sorti koje svojim osobinama zasluzuju uvodenje u plantazno ga-
jenje. lako svojim kvalitetom ne nadmasuju vodece sorte one polako nalaze svoje mesto

46



u intenzivnim zasadima u Zapadnoj Evropi, pogotovo orijentisanim na integralnu i organ-
sku proizvodnju. Medu crveno obojenim sortama jabuka paznju privlaée Williams pride
(Co-op 23), Enterprise (Co-op 30) i Rewena. Golden Orange i Gold Rush, kao sorte zute
boje ploda, imaju izuzetnu atraktivnost i kvalitet ali daljim istrazivanjima treba ih zameniti
sa otpornijim na prouzrokovaca pepelnice jer su u nasim uslovima pakazale visoku osetlji-
vost 1 kod primene limitirane hemijske zastite. Vodece sorte se ne mogu gajiti u uslovima
bez i limitirane hemijske zastite. One zahtevaju pokrivanje kompletne vegetacije fungici-
dima i insekticidima, a priblizavanje IPV je moguce samo pravilnim izborom preparata.
Ispitivane sorte i hibridi sa genetickom otpornosc¢u prema prouzrokovacima bolesti i Steto-
¢ina predstavljaju dobru polaznu osnovu za razvijanje bioloskog i ingralnog koncepta ga-
jenja vocaka pri ¢emu kvalitet plodova ostaje na najvisim trzi$nim standardima.

NAPOMENA

Rezultati istrazivackog rada su nastali zahvaljujuéi finansiranju Ministarstva nauke i
zastite zivotne sredine, Republike Srbije, projekta evidencionog broja TR — 6947B, pod
nazivom ,,INTEGRALNI I BIOLOSKI KONCEPT PROIZVODNJE VOCA I GROZDA”
u okviru Nacionalnog programa ,,Biotehnologija i agroindustrija”, od 01.04.2005.

LITERATURA

BALAZ JELICA, KORAC, M., CEROVIC, S.: Osetljivost genotipova oraha prema Gnomonia
leptostyla (Fr) ces.et not. prouzrokovaéu lisne pegavosti. Jugosl. voéar. 25, 95-96, 91-94. Cagak
(1991).

BALAZ, JELICA, OGNJANOV, V., KESEROVIC, Z., SLJUKA ALEKSANDRA, POPOVIC TA-
TJANA: Ispitivanje osetljivosti sorti i hibrida jabuke prema ¢adavoj krastavosti i pepelnici. VII sa-
vetovanje o zastiti bilja, Soko Banja, Zbornik: 100 (2005).

CEROVIC, S.: Bioloske osobine sorti oraha (Juglans regia L.) gajenih u rejonu Fruke gore. Dok-
torska disertacija. Novi Sad (1992).

CINDRIC, P.: Ponaganje novih sorti vinove loze u 2005. godini. Voéarstvo-vinogradarstvo, br. 7,
40-41 (2005).

DURIC, B., KESEROVIC, Z., KORAC, M., VRACAR, LJ.: Nove sorte kajsije u Vojvodini. Vo-
¢arstvo vol. 39, br. 151 3, 279-284 (2005).

KESEROVIC, Z.: Savremene tendencije u proizvodnji jabuke i kruske. Zbornik Znanjem do uspe-
ha, 22-35 (2004).

KESEROVIC, Z.: Integralna i organska proizvodnja voéa. Poglavlje u knjizi Agrobiznis u ekolos-
koj proizvodnji hrane,Nau¢ni institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, 179-202 (2005).
KESEROVIC, Z.: Zelena rezidba voéaka. Voéarstvo-vinogradarstvo, br. 6, 18-20 (2005).

KESEROVIC, Z., DURIC, B., KORAC, M.: Sorte i selekcije kajsije u Vojvodini. Zbornik saZetaka
sa Nauc¢no-stru¢nog savjetovanja agronoma Republike Srpske, Jahorina, 85 (2005).

KESEROVIC, Z., GVOZDENOVIC, D., LAZIC, S., HNATKO, Z.: Bioloska kontrola rodnosti
sorti jabuke. Vocarstvo vol. 39, br. 151 3, 241-249 (2005).

KORAC, M., SLOVIC, D., RUDIC, M., MILOVANKIC, M.: Kvalitet plodova oraha u Jugoslaviji
(1973 godina). Savremena poljoprivreda, 11-12, Novi Sad (1974).

47



KORAC, M., SLOVIC, D., RUDIC, M., CEROVIC, S.: Karakteristike tipova oraha selekcije Po-
ljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu. Jujoslovensko voéarstvo, 37-38, Cadak (1976).

KORAC, M., CEROVIC, S.: Otpornost oraha na mraz u uslovima kontinentalne klime. Jugoslo-
vensko vocarstvo, 53—54, Cagak (1980).

KORAC, M.: Orah, Nolit, Beograd (1987).

KORAC, M., NINIC-TODOROVIC JELENA, CEROVIC S., GOLOSIN BRANISLAVA: Tehno-
logija proizvodnje sadnica leske kalemljene na mecjoj leski (Corylus colurna L.). Jugoslovensko
voéarstvo 29, str. 65-69, Calak (1995).

KORAC, M., CEROVIC, S., GOLOSIN, B.: Orah. Prometej, Novi Sad (1998).

KORAC, M. CEROVIC, S., GOLOSIN, BRANISLAVA, KORAC, JASNA: Cetiri decenije selek-

cije i hibridizacije oraha na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu. Letopis nau¢nih radova,
Novi Sad, br. 1-2, st. 53-59 (1999).

KORAC, M., GOLOSIN BRANISLAVA, CEROVIC, S., KORAC JASNA: Osobine novosadskih
sorti i selekcija oraha. Zbornik nauc¢nih radova, Radovi sa XV savetovanja agronoma, veterinara i
tehnologa, Beograd, 7, 229-233 (2001).

KORAC, N.: Besemene stone sorte vinove loze. Vocarstvo-vinogradarstvo, br. 7, 35-39 (2005).
KORAC, N.: Interspecijes stone sorte vinove loze — poreklo i izbor. Voéarstvo-vinogradarstvo, br.
6,38 — 42 (2005).

KORAC, N., CINDRIC, P., MEDIC, M., PAPRIC, D., KULJANCIC, I.: Nove domace sorte vi-
nove loze otporne na mraz i gljiviéne bolesti. Zbornik sazetaka sa Nauc¢no-stru¢nog savjetovanja
agronoma Republike Srpske, Jahorina, 108—109 (2005).

KORAC, N., CINDRIC, P, PAPRIC, D., KULJANCIC, I., MEDIC, M.: Rezultati 50-godi$njeg
rada na stvaranju novih sorti i klonova vinove loze u Sremskim Karlovcima. Zbornik nau¢nih ra-
dova sa XIX Savetovanja: Unapredenje proizvodnje voca i povréa, vol. 11, br. 5, 5-22 (2005).
NINIC-TODOROVIC JELENA, KORAC M., CEROVIC S.: Ispitivanje megje leske (Corylus co-
lurna L.) kao podloge za domacu lesku (Corylus avellana L.). Jugoslovensko vocarstvo 28, str.
35-39, Cacak.

NINIC-TODOROVIC JELENA: Istrazivanje uticajnih ¢inilaca i utvrdivanje optimalnih tehnolos-
kih metoda za proizvodnju visokokvalitetnih sadnica mecje leske (Corylus colurna L.). Doktorska
disertacija, Sumarski fakultet, Beograd (1990).

NINIC-TODOROVIC JELENA: O¢uvanje bioloskog diverziteta megje leske (Corylus colurna L.).
Zastita prirode, str. 99-105, Beograd (1998).

NINIC-TODOROVIC JELENA, CEROVIC S., BOGDANOVIC V.: Proizvodnja sadnica leske.
Savremena poljoprivreda vol. 52, 1-2, str 153—157, Novi Sad (2003).

OGNJANOV, V.: Autohtone sorte jabuka kao donori otpornosti na parazite. Vocarstvo, vol. 39, br.
150, 127-131 (2005).

OGNJANOV, V.: Sortiment jabuke letnjeg vremena zrenja. Vocarstvo i vinogradarstvo 7: 4-Thalji,
R., Aleksandra Petrovié: 2005. Uloga Aculus schlechtendali (Nal.) kao alternativne hrane u razvo-
ju predatorskih vrsta grinja u zasadima jabuke. VII savetovanje o zastiti bilja, Soko Banja, Zbor-
nik: 109 (2005).

PAPRIC, D., KULJANCIC, I, KORAC, N., MEDIC, M.: Zna&aj lozne podloge za gajenje sorte ri-
zling italijanski klon SK-54. Zbornik sazetaka sa Nauc¢no — stru¢nog savjetovanja agronoma Repu-
blike Srpske, Jahorina, 89-90 (2005).

RUDIC, M.: Selekcija oraha u Vojvodini. Arhiv za poljoprivredne nauke, 49, Beograd (1962).

48



INTEGRATED AND BIOLOGICAL CONCEPT
OF FRUITS AND GRAPE PRODUCTION

VLADISLAV OGNJANOV, DUSAN GVOZDENOVIC, ZORAN KESEROVIC,
SLOBODAN CEROVIC, JELENA NINIC-TODOROVIC, BRANKA GOLOSIN,
PORDE PAPRIC, NADA KORAC, PETAR CINDRIC, IVAN D. KULJANCIC,
JELICA BALAZ, RAGHEB THALJL, SANDRA BIJELIC, NENAD MAGAZIN,
MIRA MEDIC, TATJANA POPOVIC

Summary

Ecologically the most acceptable way of fulfilling the goals of integrated fruit produc-
tion is making and spreading of new cultivars which have genetic resistance to pathogens.
It means that plant by its own metabolism products prevents pathogens to infect and de-
velop. This approach significantly reduces chemical protection, cuts production costs, nu-
trition values of fruits is higher and environment more protected. The subjects of research
are temperate fruit species: apple, peach, apricot, walnut, hazelnut, grape vine.

Key words: Integrated fruit production, organic fruit production, genetic resistance
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REZULTATI OPLEMENJIVANJA VOCAKA
U INSTITUTU ZA VOCARSTVO U CACKU

MILISAV MITROVIC, DOBRIVOJE OGASANOVIC, ZARKO TESOVIC,
RADUNKA PLAZINIC, SLADANA MARIC, MILAN LUKIC,
SANJA RADICEVIC, VLADAN MILINKOVIC, ALEKSANDAR LEPOSAVIC!

IZVOD: Institut za voéarstvo u Cacku ima dugu tradiciju oplemenjivackog rada
na stvaranju novih sorti jabucastih, kosticavih, jezgrastih i jagodastih vrsta voca-
ka. Kao rezultat kontinuiranog i sistematskog rada priznate su dve sorte jabuke,
Cetiri kruske, jedna dunje, trinaest sljive, tri breskve, dve kajsije, dve tresnje, dve
visnje, tri oraha, tri jagode, tri maline, jedna kupine i jedna ribizle. Institut takode
poseduje i veci broj perspektivnih selekcija navedenih vrsta vocaka koje su u po-
stupku priznavanja, kao i veliki broj selekcija koje se intenzivno proucavaju.

Kljuéne redi: oplemenjivanje vocaka, nove sorte, perspektivne selekcije

UvOoD

Osnovna delatnost Instituta za vocarstvo u Cacku je nau¢no-istrazivacki rad u oblasti
vocarstva — stvaranje, odabiranje, umnozavanje i proucavanje perspektivnih selekcija ja-
bucastih, kosticavih, jezgrastih i jagodastih vrsta voc¢aka iz prirodnih, vestackih i popula-
cija planskih hibrida, kao i introdukovanje, umnoZzavanje i proucavanje novih sorti, selek-
cija i podloga navedenih vrsta vocaka.

Davne 1947. godine zapocet je rad na kolekcionisanju autohtonih i inostranih genoti-
pova vocaka, kao baze za pocetak rada na stvaranju novih sorti. U cilju primene planske
hibridizacije, glavne metode stvaranja novih sorti u Institutu, sprovedena su detaljna ge-
neticka ispitivanja i odabrani roditeljski parovi medu sortama sa najboljim pomoloskim i
agronomskim karakteristikama. Pored metode planske hibridizacije, koriS¢ena je i metoda
pozitivne selekcije iz prirodnih populacija, kao i metoda indukovanja somatskih mutacija
(Ogasanovi¢ i sar. 1996; Milenkovi¢ i sar. 2006). U novije vreme, u okviru konvencional-

Originalni nauéni rad / Original scientific paper

! Dr Milisav Mitrovi¢, visi nauéni saradnik, dr Dobrivoje Ogasanovié¢, nauéni savetnik, dr Zarko TeSovié,
nauc¢ni savetnik, mr Radunka Plazini¢, istraziva¢ saradnik, mr Sladana Mari¢, istraziva¢ saradnik, mr Milan Lu-
ki¢, istraziva¢ saradnik, mr Sanja Radi¢evi¢, istraziva¢ saradnik, Vladan Milinkovi¢, istraziva¢ pripravnik, Alek-
sandar Leposavié, istraziva¢ pripravnik, Institut za vocarstvo Cagak.
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nog programa oplemenjivanja, primenjuje se i marker-asistiraju¢e oplemenjivanje (DNK-
markeri) (Mari¢, 2004; Maric¢ i sar. 2005).

OPLEMENJIVANJE JABUCASTIH VRSTA VOCAKA

Jabuka. Program stvaranja novih sorti jabuke zapocet je 1947. godine prikupljanjem
sorti i podizanjem oglednih zasada, u cilju njihovog proucavanja i izbora roditeljskih kom-
binacija. Prva planska hibridizacija obavljena je 1959. godine, a deset godina kasnije indu-
kovane su somatske mutacije. U poc¢etnom periodu ciljevi oplemenjivanja jabuke odnosili
su se prvenstveno na poboljsanje kvaliteta ploda, dok su danas osnovni ciljevi poboljsanje
kvaliteta, duzine vremena ¢uvanja plodova i povecanje otpornosti prema prouzrokovaci-
ma bolesti i Stetocinama. U periodu 1959-2007. godine, metodom planske hibridizacije
izvrSeno je medusobno ukrstanje 115 roditeljskih sorti i stvoreno 410 hibridnih populaci-
ja, sa preko 110.000 sejanaca. Zra¢enjem kalem-grancica sorte Jonathan, dozama od 1500
13000 r, indukovane su somatske mutacije i izdvojeno je 6 mutanata sa sitnijim plodovima
i tamnije crvenom pokozicom ploda u odnosu na standard (Misi¢ i TeSovic, 1969).

Do sada su priznate dve sorte jabuke — Cacanska pozna i Cadel (Tesovi¢, 1988; Oga-
Sanovi¢ i sar. 1996, Milenkovi¢ i sar. 2000).

Cacanska pozna (Starking x Jonathan). Za sortu je priznata 1971. godine. Sazreva
krajem septembra — pocetkom oktobra. Plod je krupan (200 g), okruglasto-spljostenog
oblika. Pokozica ploda je elasti¢na, presvucena vostanom prevlakom, zeleno-zute osnov-
ne boje sa dopunskom crvenom na 80% povrsine ploda. Mezokarp je bledozute boje, sred-
nje kiselog ukusa, izrazene arome, sadrzi 11,5% ukupnih Secera i 0,79% ukupnih kiselina.
U poljskim uslovima nema izrazenih simptoma bolesti koje prouzrokuju Venturia inaequ-
alis 1 Podosphaera leucotricha (Ogasanovié i sar. 1996; Milenkovic i sar. 2006).

Cadel (Golden Delicious x Jonathan). Za sortu je priznata 1984. godine. Sazreva kra-
jem septembra— poc¢etkom oktobra. Plod je krupan (250 g), okruglasto-konusnog oblika.
Pokozica ploda je tanka, glatka i veoma elasti¢na, zuto-zelene osnovne boje sa dopun-
skom crvenom na 50-80% povrsine ploda. Mezokarp je ¢vrst, hrskav, bledokrem boje, so-
¢an, kiseo, sa izrazenom aromom, sadrzi 10,3% ukupnih Seéera i 0,86% ukupnih kiselina.
U poljskim uslovima nema izrazenih simptoma bolesti koje prouzrokuje Podosphaera le-
ucotricha (TeSovi¢, 1988; Ogasanovic i sar. 1996; Luki¢, 2006).

Pozitivnom selekcijom iz hibridnih populacija izdvojeno je 60 perspektivnih selekci-
ja jabuke. U toku je postupak priznavanja pet perspektivnih selekcija jabuke, i to: J/2/93
(Melrose x Cadel); J/12/50/90 (Melrose x Golden Delicious); J/12/12 (Prima x Melro-
se); J/15/75/90 (Prima x TNR10T23); J/2/23 [1/54/53/59 (Cox‘s Orange Pippin O.P.) x
J/35/39/62 (Jonathan x Golden Delicious) | (TeSovic i sar. 1996; Tesovi¢ i Nidzovi¢ (Ma-
ric¢), 1998; Tesovic i sar. 1999; Tesovic i sar. 2000; Luki¢ i sar. 2003).

Kruska. Rad na oplemenjivanju kruske zapocet je 1950. godine, ukrStanjem tada naj-
kvalitetnijih sorti. Glavni cilj oplemenjivanja kruske je stvaranje sorti razli¢itog vremena
zrenja (vrlo ranih i zimskih sorti), koje se odlikuju dobrom rodnoscu, zadovoljavaju¢im
kvalitetom, oblikom i krupno¢om ploda, kao i otporno$¢u prema glavnim prouzrokovaci-
ma bolesti i Stetocinama. Sorte kruske sa crvenom bojom pokozice ploda predstavljaju po-
seban pravac u oplemenjivanju kruske.
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U periodu od 1950 do 2004. godine, metodom planske hibridizacije medusobno je
ukrSteno 55 sorti u funkciji majke i 70 sorti u funkciji oca, u oko 660 kombinacija. U
ovom obimnom radu dobijeno je preko 45.000 sejanaca, od kojih je 480 odabrano u gru-
pu perspektivnih, a 42 svrstano u grupu elitnih hibrida. (Stancevié, 1971; Stancevié i sar.
1984).

Do sada su priznate tri sorte kruske, i to: Trevlek, Sampionka i Junsko zlato (Stan&e-
vi¢ i Nikoli¢, 1986; Ogasanovic i sar. 1996).

Sampionka (President Drouard x William‘s). Za sortu je priznata 1977. godine. Vrlo
je rodna, pogodna za industrijsku preradu. Sazreva u tre¢oj dekadi septembra. Plod je kru-
pan (250 g), po obliku sli¢an plodu sorte William’s. Pokozica je glatka, srednje tanka, sjaj-
na. Mezokarp je belicasto-zute boje, socan, slatko-nakiselog ukusa, prijatne arome (Stan-
¢evi¢ i Nikoli¢, 1986).

Junsko zlato (Precoce de Trevoux x Doyenne de Juillet). Za sortu je priznata 1978.
godine. Vrlo je rodna, rana sorta. Sazreva krajem juna. Plod je sitan do srednje krupan (60
), cigrastog oblika. Pokozica je tanka, glatka, sjajna, zlatno-zute osnovne boje, prelive-
na blagim rumenilom sa suncane strane. Mezokarp je Zuckast, so¢an, bez kamenih celija,
slatko-nakiselog ukusa, prijatne arome, sadrzi 13,7% rastvorljivih suvih materija i 0,3%
kiselina (Stancevi¢ i Nikoli¢, 1986).

Trevlek (Precoce de Trevoux x Le Lectier). Priznata za sortu 1984. godine. Vrlo rodna
i kvalitetna sorta, srednje ranog vremena zrenja. Sazreva u tre¢oj dekadi jula. Plod je sred-
nje krupan (130 g), ujednacen, kruskasto-Cigrastog oblika. Pokozica je tanka, glatka, ze-
lenkasto-zute boje koja u punoj zrelosti prelazi u slamasto-zutu. Mezokarp je sedefastobe-
le boje, slatko-nakiselog ukusa, socan, aromatican (Stancevi¢ i Nikoli¢, 1986).

U toku je postupak priznavanja tri perspektivna hibrida kruske, i to: 1/9 (Starkrimson
x Collore de Juillet), I1/15 (Butirra Precoce Morettini X Bella di Giugno) i VI/30 (Buti-
rra Precoce Morettini X Bella di Giugno) (Stancevi¢ i Nikoli¢, 1986; Mitrovi¢ i Nikoli¢,
2004).

Dunja. Program stvaranja novih sorti dunje zapocet je 1958. godine, klonskom selek-
cijom i kasnije planskom hibridizacijom u okviru vrste Cydonia oblonga Mill. Ciljevi ople-
menjivanja dunje su stvaranje kvalitetnih sorti sa duzom sezonom upotrebe plodova, ume-
rene krupnoce, ravnije povrsine pokozice, manje maljavosti, mekanog mezokarpa sa Sto
manje kamenih ¢elija i slatko-nakiselog ukusa da se moze konzumirati u svezem stanju.

U dosadasnjem radu metodom klonske selekcije odabrano je 18 klonova kao sorte i
kao podloge, od kojih su najpoznatiji klonovi CA-7 i CA-15, kao podloge za krusku, du-
nju i musmulu. Metodom planske hibridizacije medusobno je ukrsteno 8 sorti u funkci-
ji majke i 10 sorti u funkciji oca, u oko 70 kombinacija. U ovom radu stvoreno je preko 2
000 sejanaca, od kojih je 20 odabrano u grupu perspektivnih, a 8 svrstano u grupu elitnih
hibrida (Stancevi¢, 1982; Ogasanovi¢ i sar. 1996). Elitni hibrid I/1 priznat je za novu sor-
tu — Morava (Stancevi¢, 1990; Ogasanovié i sar. 1996).

Morava (Reans Mamouth x Leskovacka). Priznata za sortu 1987. godine. Kvalitetna
je sorta, dugog Cuvanja plodova, odli¢ne i redovne rodnosti. Sazreva pocetkom oktobra.
PokozZica ploda je tanka, glatka, sjajna, limun-zute do slamasto-zute boje, prekrivena sit-
nim neupadljivim sivkastim maljama. Mezokarp je zute boje, ¢vrst, zbijen, krt, sitnozrna-
ste strukture, kiselkastog, osvezavajuceg ukusa, jake arome, sadrzi 13% rastvorljivih su-
vih materija, 0,2% tanina, 0,7% pektina (Stancevié, 1990).
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OPLEMENJIVANJE KOSTICAVIH VRSTA VOCAKA

Sljiva. Rad na stvaranju novih sorti §ljive intenzivno je zapocet od 1959. godine, i od
tada je priznato 13 sorti.

Ciljevi oplemenjivanja stonih sorti su krupni, ¢vrsti i kvalitetni plodovi Sirokog ras-
pona zrenja, intenzivno plave pokozice sa obilnim pepeljkom, potpuno odvajanje kostice
od mezokarpa, visoka i konstantna rodnost, otpornost ili tolerantnost na virus Sarke §ljive,
zimske 1 pozne proleéne mrazevima. Sorte za susenje treba da imaju visok sadrzaj rastvor-
ljivih suvih materija (preko 18 Brix), kao i da pri suSenju ne pucaju i ne ispustaju sok.

Cacanska rodna® (Stanley x Pozegaca). Priznata za sortu 1975, a zasticena 1991. go-
dine. Sorta vrhunskog kvaliteta i viSestruke upotrebne vrednosti (sveZa potroSnja, susenje,
rakija). Samooplodna je, izrazite rodnosti. Sazreva krajem avgusta i pocetkom septembra.
Plod je mase 25-40 g, plavo obojene pokozice. Mezokarp je zute boje, ¢vrst, so¢an, sadr-
zi oko 19,6% rastvorljivih suvih materija. Kostica se potpuno odvaja od mezokarpa (ce-
paca). Osetljiva je na virus Sarke §ljive i zahteva redovnu i odgovarajucu rezidbu (Misi¢ i
Rankovi¢, 2002).

Cacanska lepotica® (Wangeheims Frithzwetsche x PoZegada). Priznata za sortu 1975.,
zasticena 1991. godine. Stona, samooplodna, izrazito rodna sorta. Sazreva krajem jula i
pocetkom avgusta. Plod je sitan do srednje krupan (30-40 g). Pokozica je tamno plave
boje, sa obilnim pepeljkom. Mezokarp je zelenkasto-zute boje, socan i ¢vrst, $to joj daje
odli¢nu transportabilnost. Tolerantna je na virus Sarke §ljive (Jankovi¢ i sar., 1997).

Cacanska rana (Wangeheims Frithzwetsche x Pozegala). Priznata za sortu 1975.
godine. Stona, samobesplodna i ranog vremena zrenja (7—8 dana posle sorte Ruth Ger-
stetter). Plod je krupan (40-80 g), ljubiCasto-plave boje pokozice, odli¢nog ukusa. Tole-
rantna na virus Sarke $ljive (Paunovic i sar., 1977).

Cacanska najbolja® (Wangeheims Frithzwetsche x PoZega&a). Priznata za sortu 1975.
godine, zasticena 1991. godine. Stona je sorta, pogodna i za zamrzavanje, susenje i rakiju.
Samobesplodna je, sazreva 3—5 dana pre sorte Stanley. Vrlo krupan plod (44-100 g), ta-
mnoplave boje pokozice, sadrzi 16,8% rastvorljivih suvih materija. Vrlo bujna sorta, viso-
kog potencijala rodnosti, tolerantna na virus Sarke $ljive (Jankovi¢ i sar., 1997).

Valjevka® (Agen 707 x Stanley). Priznata za sortu 1985, a zaSticena 1991. godine.
Vrlo rodna, samooplodna, sazreva krajem avgusta-poc¢etkom septembra, pogodna za suse-
nje. Plod je mase oko 30 g, ovalnog oblika, tamnoplave boje pokozice. Mezokarp je zute
boje, ¢vrst, socan, sadrzi oko 21% rastvorljivih suvih materija. Tolerantna je na virus Sar-
ke sljive (Ogasanovic, 1990).

Valerija (Hall x Ruth Gerstetter). Priznata za sortu 1986. godine. Stona, samooplod-
na sorta, krupnog ploda (45 do preko 60 g), tamnoplave boje pokozice sa obilnim pepelj-
kom. Sazreva nekoliko dana pre Caganske lepotice. Pogodna za toplije krajeve (Ogasa-
novié, 1989).

Jelica (Pozegaca x California Blue). Priznata za sortu 1986. godine. Kvalitetna stona
sorta, mase ploda 27-40 g. Samooplodna je, izrazite bujnosti. Sazreva u trecoj dekadi av-
gusta. Otporna je prema Monilinia sp.; osetljiva na Sarku §ljive (Jankovié i sar., 1997).

Cacanski $ecer (Agen 707 x Pacific). Priznata za sortu 1975. godine. Sorta namenje-
na za susenje, proseéne mase ploda 41 g. Plod je ukusan, purpurnoplave boje pokozice,
sitne kostice. Samobesplodna je, dobro rada u toplijim rejonima. Osetljiva je na trulez plo-
da (Jarebica i Janda, 1977).
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Boranka (California Blue x Ruth Gerstetter). Priznata za sortu 2004. godine. Stona
sorta, delimi¢no samoooplodna, prosecne mase ploda 28—41 g, tamnoplave boje pokozice,
odli¢nog ukusa. Sazreva 7-10 dana posle sorte Rut Gerstteter. Tolerantna je na virus Sar-
ke Sljive i pozni prole¢ni mraz (Ogasanovic i sar., 2004).

Timocanka (Stanley x California Blue). Priznata za sortu 2004. godine. Stona je sor-
ta, prosecne mase ploda 50—70 g, tamnoplave boje pokozice. Delimi¢no je samoooplodna.
Sazreva 3—4 nedelje pre sorte Stanley. Tolerantna je na virus Sarke $ljive i pozni proleéni
mraz (Ogasanovic¢ i sar., 2004).

Mildora (Large Sugar Prune x Cacanska lepotica). Priznata za sortu 2004. godine.
Namenjena prevashodno za susenje. Plod je mase oko 30 g, crvene boje pokozice, zlatno-
zute boje mezokarpa. Sadrzi visok procenat rastvorljivih suvih materija (27-30%), kao 1
visok procenat sorbitola. Suva $ljiva je ¢ilibarne boje, vrhunskog kvaliteta. Delimi¢no je
samooplodna, sazreva oko 7 dana pre sorte Stanley. Otporna je na virus Sarke Sljive (Oga-
Sanovi¢ i Rankovié, 1996; Ogasanovic¢, 2000; Ogasanovic i sar., 2005).

Krina (Wangenheims Frithzwetsche x Italijanka). Priznata za sortu 2005. godine. Po-
godna je za suSenje, kao i za druge vidove prerade. Plod je jajastog oblika, ljubicasto pla-
ve boje pokozice, prosecne mase 27,5 g, zutog, ¢vrstog, so¢nog, slatkog mezokarpa. Sadr-
zaj rastvorljivih suvih materija krece se od 21,5-24%. Samooplodna je i moze se gajiti u
monosortnim zasadima. Sazreva krajem avgusta i pocetkom septembra. Tolerantna je pre-
ma virusu Sarke $ljive (Ogasanovi¢ i sar., 2006).

Cacanska pozna (sin. Calak Spithe). Stvorena je 1980. godine samooplodnjom sor-
te Cacanska najbolja. U saradnji sa g-din Klaus Ganter, Nemacka zasti¢ena je na podru¢ju
Evropske Unije pod nazivom Cagak Spithe. Stona sorta, pogodna za razli¢ite vidove pre-
rade. Plod je sitan do srednje krupan (20—40 g), ovalnog oblika, ¢vrste, tamnoplave boje
pokozice sa obilnim pepeljkom. Mezokarp je Zute boje, ¢vrst, so¢an, odliénog slatko-naki-
selog ukusa. Sadrzi 18-29% rastvorljivih suvih materija. Delimi¢no je samooplodna. Po-
zZnog je vremena zrenja, krajem avgusta i po¢etkom septembra. Otporna je prema prouzro-
kovaéima trulezi cvetova i plodova. Tolerantna je prema virusu Sarke §ljive.

Breskva. Rad na oplemenjivanju breskve zapocet je 1950. godine. Glavni ciljevi ople-
menjivanja breskve su stvaranje sorti $to veceg raspona zrenja, kvalitetnog ploda, dobre
transportabilnosti, zutog mezokarpa, otpornih prema mrazevima i prouzrokova¢ima naj-
vaznijih bolesti.

U proteklom periodu realizovano je vise od 300 kombinacija ukrstanja, dobijeno pre-
ko 6.000 hibridnih sejanaca, od ¢ega je izdvojeno nekoliko stotina perspektivnih hibrida
(Paunovi¢, 1971; Ogasanovic¢ i Paunovi¢, 1980; Ogasanovié i sar. 2000). Rezultat tog rada
su tri nove sorte breskve (Ogasanovi¢ i sar., 1986):

Cacak (Veteran x Early East). Priznata za sortu 1975. godine. Samooplodna je, sa-
zreva sredinom tre¢e dekade jula. Plod je sitan (115 g), narandzasto zute pokozice, sa kar-
min crvenim prelivom. Mezokarp je Zute boje, ¢vrst, so¢an, odli¢nog ukusa. Rada redov-
no i obilno.

Julija (Redhaven x Collins). Priznata za sortu 1986. godine. Samooplodna je i vrlo
rodna sorta. Plod je sitan (110-120 g), sazreva krajem prve dekade jula. Osnovna boja
pokozice je zuta, a dopunska crvena. Mezokarp je Zute boje, ¢vrst, so¢an, odli¢nog ukusa.
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Dora (Elberta x Springtime). Priznata za sortu 1986. godine. Samooplodna je i odlicne
rodnosti. Sazreva u prvoj dekadi avgusta. Plod je krupan (184195 g), zute boje pokozice
sa dopunskom karmincrvenom, zutog, ¢vrstog, so¢nog, ukusnog mezokarpa.

Kajsija. Rad na oplemenjivanju kajsije zapocet je 1950. godine, a najintenzivniji je
bio u periodu 1970-1980. godine. Ciljevi oplemenjivanja kajsije su stvaranje sorti pozni-
jeg vremena cvetanja, stabilnijeg zimskog mirovanja, redovne i obilne rodnosti, kvalitet-
nog ploda — za svezu potros$nju i razliite vidove prerade.

U vise od 400 kombinacija ukrstanja dobijeno je oko 10.000 hibridnih sejanaca, od
cega je izdvojeno preko 100 perspektivnih hibrida (Paunovi¢, 1972; Paunovi¢ i Plazini¢
1976; 1977).

Stvorene su dve sorte kajsije (Paunovi¢, 1972):

Cacansko zlato. Dobijena je klonskom selekcijom iz spontane populacije, a za sortu
priznata 1975. godine. Samooplodna je sorta, sazreva 4—6 dana posle Madarske najbolje.
Masa ploda je 54,0 g. Pokozica ploda je narandzaste boje sa dopunskom crvenom. Mezo-
karp je zlatno-zute boje, ¢vrst, socan, prijatne arome, odlicnog ukusa.

Cacanska pljosnata (Domacéa samonikla kajsija x Madarska najbolja). Priznata za
sortu 1975. godine. Samooplodna je, sazreva 15 dana posle Madarske najbolje. Plod je
pljosnatog oblika, prosecne mase 45,0 g. Pokozica ploda je narandzastozute boje sa do-
punskom crvenom. Mezokarp je narandzasto-zute boje, ¢vrst, slabo socan, aromatican,
odli¢nog ukusa.

TreSnja. Na oplemenjivanju tresnje radi se od 1960. godine. Postavljeni ciljevi se-
lekcije su stvaranje sorti razli¢itog vremena zrenja, krupnog ploda visokog kvaliteta, otpor-
nog na pucanje, hrskavog mesa i tamnocrvene boje pokozice. Novostvoreni genotipovi
tresnje treba da se odlikuju ranom, redovnom i obilnom rodno$¢u, umerenom bujnoscu,
kompaktnim habitusom i izrazenom autofertilno$c¢u, otpornosc¢u na bolesti i Stetoéine, zi-
mske i pozne proleéne mrazeve (Stancevic i sar., 1986).

Tokom dosadasnjeg rada koris¢eno je 36 sorti u funkciji majke i 52 sorte u funkciji
oca i stvoreno oko 5.000 hibridnih sejanaca. Od toga je 55 selekcija detaljno prouéeno i
svrstano u grupu perspektivnih, a svega 14 u grupu elitnih, koji su dalje ispitivani u vise
lokaliteta u uporednim sortnim ogledima.

Do sada su priznate dve sorte treSnje:

Asenova rana (Drogan’s Yelow x Majova rana). Priznata za sortu 1984. godine. Sa-
zreva krajem druge nedelje zrenja tresanja. Plod je srednje krupan do krupan (6,5-7,0 g),
zatupastosrcastog oblika, sedefastozute osnovne boje pokozice, sa dopunskim rumenilom.
Mezokarp je belicastozute boje, poluhrskav i socan, slatkonakiselog ukusa, prijatne aro-
me, bezbojnog soka. Osetljiva je na uboje pri berbi i transportu; treba je gajiti u blizini ve-
¢ih potrosackih centara (Nikolic i sar., 1994).

Carna (Majova rana x Shrecken Bigarreau). Priznata za sortu 1988. godine. Sazre-
va sredinom juna, istovremeno sa sortom Van. Plod je srednje krupan do krupan, prosec-
ne mase oko 7 g, zatupastosrcastog oblika, tamnocrvene do crne boje pokozice. Mezokarp
je karmincrvene boje, poluhrskav, so¢an, slatkog ukusa i prijatne arome. Sok je obojen, pa
ova sorta spada u grupu sorti bojadisera (Stancevi¢ i Nikoli¢, 1994; Radicevic i sar., 2000;
Radicevi¢, 2000).

Visnja. Rad na selekciji viSnje zapocet je istovremeno sa oplemenjivanjem tresnje, tj.
1960. godine. Cilj ovog rada je stvaranje novih sorti izrazene autofertilnosti i otpornosti na
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najvaznije bolesti i $teto¢ine, krupnog i kvalitetnog ploda, povoljnog randmana, tamnocr-
venog ili bezbojnog soka koji ne curi pri odvajanju od peteljke, pogodnih za mehanizova-
nu berbu. Takode je potrebno da nove sorte budu pogodne i za zamrzavanje, kao i za indu-
strijsku preradu (Nikoli¢ i sar., 1999).

U radu na oplemenjivanju vi$nje do sada je koris¢ena 31 sorta kao majka i 48 sorti u
funkciji oca, u 118 medusobnih roditeljskih kombinacija. Za vise od 40 godina rada stvo-
reno je 1 odgajeno oko 12 500 sejanaca, od ¢ega je 60 odabrano u grupu perspektivnih, koji
su detaljno prouceni, a 22 su svrstana u elitne (Stanéevié i sar., 1986).

Do sada su priznate 2 sorte viSnje:

Cacanski rubin (Shasse Morello x Koroser Weichsel). Priznata za sortu 1973. godi-
ne. Sazreva srednje rano, nekoliko dana pre sorte Rexelle. Plod je srednje krupan do kru-
pan, prosecne mase 55,5 g, bubrezastog oblika, crvene boje. Mezokarp je mekan, socan,
crvene boje, nakiselo-slatkog ukusa, prijatne arome. Dobre je transportabilnosti, otporna
na pucanje plodova i trulez (Nikoli¢ i sar., 2001).

Sumadinka (Koroser Weichsel x Heimann’s Konservenweichsel). Priznata za sor-
tu 1984. godine. Pozna je sorta, sazreva posle sorte Keleris 14 (oko 10. jula u uslovima
Cacka). Plod je krupan, proseéne mase oko 6 g, bubrezaste forme, tamnocrvene boje. Me-
zokarp je polucvrst, so¢an, rubincrvene boje, kiselkastog ukusa i prijatne arome. Veoma
rodna, pozna sorta visnje, pogodna za svezu potros$nju, kao i za sve vidove prerade.

U postupku priznavanja su elitni hibridi visnje: I11/23 (Koroser Weichsel x Heimanns
Rubin), IT1/31 (K6roser Weichsel x Heimanns Rubin), XI1/57 (Caganski rubin x Heiman-
ns Konserven Weichsel) i [1/40 (Kéréser Weichsel x Heimanns Konserven Weichsel), koji
se odlikuju izvanrednim pomoloskim karakteristikama, kao i izrazenom otpornoscu pre-
ma Blumeriella jaapii (Rehm.) V. Arx (Cerovi¢ i sar., 1998; Nikoli¢ i Cerovi¢, 1998; Ce-
rovi¢ i Radicevi¢, 2005).

OPLEMENJIVANJE JEZGRASTIH VRSTA VOCAKA

Orah. Rad na stvaranju novih sorti oraha zapocet je 1950. godine, pozitivnom selek-
cijom iz prirodnih populacija, a kasnije planskom hibridizacijom. Do sedamdesetih godi-
na iz prirodne populacije oraha izdvojeno je preko 20 genotipova, ¢ije su bioloske osobine
detaljno ispitane, a najbolji genotipovi razmnozeni i uvedeni u proizvodnju. Na ovaj nacin
su dobijene prve domace sorte oraha: Ibar, Vujan i Ovcar.

Od novih genotipova ocekuje se da se odlikuju redovnom i obilnom rodnos¢u, da do-
nose rod u grozdovima i na lateralnim pupoljcima, da se odlikuju visokim randmanom i
kvalitetnom jezgrom, otpornos¢u na pozne prole¢ne i jake zimske mrazeve i bolesti (Mi-
trovic, 2003).

Metodom planske hibridizacije dobijeno je preko 250 sejanaca, a najbolje rezultate u
potomstvu dale su sledeée sorte i selekcije: Seinovo, Sampion, G-139, G-251, 32/82, 41—
9/82 1 40/82.

Do sada su priznate tri sorte oraha: Ibar, Ovéar i Vujan. (Mitrovic i sar., 1986; 1988;
Mitrovi¢, 1988).

Ibar (izdvojena klonskom selekcijom iz prirodne populacije 1969. godine). Odli¢ne je
rodnosti, poznijeg kretanja vegetacije, protagini¢na. Plod je srednje krupan (9,56 g), ran-
dmana 51,35%. Jezgra je svetlozute boje, ukusna, odli¢no ispunjava i lako se odvaja od
ljuske, sadrzi 70,19% ulja i 13,74% proteina.
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Ov¢ar (izdvojena klonskom selekcijom iz prirodne populacije 1969. godine). Odli¢-
ne je rodnosti, ranijeg kretanja vegetacije, protandri¢na. Plod je krupan (13,24 g), randma-
na 44,72%. Jezgra je zute boje, odlicnog ukusa i arome, lako se odvaja od ljuske, sadrzi
66,6% ulja i 14,38% proteina.

Vujan (izdvojena klonskom selekcijom iz prirodne populacije 1969. godine). Dobre
je rodnosti, ranijeg kretanja vegetacije, protandri¢na. Plod je krupan (12,04 g), randma-
na 48,64%. Jezgra je zute boje, odlicnog ukusa i arome, lako se odvaja od ljuske, sadrzi
66,12% ulja i 16,11% proteina.

OPLEMENJIVANJE JAGODASTIH VRSTA VOCAKA

Jagoda. Ciljevi stvaranja sorti jagode su, pored kvaliteta ploda i pomeranje rokova
zrenja, povecanje prinosa i otpornosti na nepovoljne bioti¢ke i abioticke ¢inioce sredine
(Leposavi¢ i sar. 2004).

Do sada su stvorene tri sorte jagode:

45/7 (Talisman x Macherauchs). Prva jugoslovenska sorta vocaka, priznata 1966. go-
dine (Misic¢ et al., 1967). Rana je, rodna i kvalitetna sorta. Plod je srednje krupan (11 g),
crvene boje, izduzeno-kupastog oblika. Otporna je na niske temperature i susu (MiSi¢ i
sar., 1967a).

Cacanska rana (Surprise des Halles x 45/7). Veoma ranog vremena zrenja, rodna,
razli¢ite upotrebne vrednosti. Plod je srednje krupan (12 g), plamenocrvene boje, zaru-
bljeno-kupastog oblika. Otporna je prema Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lindau.) i Ver-
ticillium albo-atrum (Reinke et Berth).

Cacanska krupna (Surprise des Halles x 45/7). Srednje rana je sorta, odliéne rodnos-
ti. Plod je krupan (preko 15 g), intenzivno crvene boje, zatupasto-kupastog oblika. Otpor-
na je prema Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lindau.).

Malina. Ciljevi oplemenjivanja maline su stvaranje sorti bez trnja, visoke produkti-
vnosti, duze sezone branja, povecane otpornosti na nepovoljne bioticke i abioti¢ke ¢inioce
(Misi¢ i sar., 1967b; Leposavic i sar., 2004). U proteklom periodu stvorene su tri sorte ma-
line:

Krupna dvorodna (Malling Exploit i Rubin). Za novu sortu je priznata 1973. godine.
Dvorodna sorta, vrlo krupnog (4,5 g) i kvalitetnog ploda, crvene boje, zarubljeno-kupas-
tog oblika. Plodovi su ¢vrsti, harmoni¢nog ukusa.

Gradina (Malling Exploiti Rubin). Priznata za sortu 1973. godine. Veoma je rodna sor-
ta, krupnog, ¢vrstog ploda (4,0 g), crvene boje, zarubljeno-kupastog oblika, harmoni¢nog
ukusa. Pokazuje visok stepen otpornosti prema Botrytis cinerea Pers.

Podgorina (Rote Wadenswiler X Latham). Priznata za novu sortu 1980. godine. Veo-
ma je dobre rodnosti, vrlo aromati¢nog i krupnog ploda (4,6 g), intenzivno crvene boje,
zarubljeno-kupastog oblika.

Trenutno se u fazi ispitivanja nalazi 2296 hibridnih sejanaca od slede¢ih roditeljskih
kombinacija: Meeker x Latham, Latham x Meeker, Latham x Willamette, Skeena x La-
tham, Meeker x Skeena i Latham x Skeena.

Kupina. Ciljevi oplemenjivanja kupine su stvaranje bujnih, rodnih sorti, bez bodlji,
odli¢nog kvaliteta ploda (krupnocéa, ¢vrstina, ukus i aroma), ranijeg vremena zrenja u od-
nosu na vodecu sortu Thornfree.
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Cacanska bestrna (Dirksen Thornless x Black Satin). Priznata za sortu 1997. godi-
ne. Plodovi su veoma krupni (9,3 g), sjajne crne boje, izduzeno-cilindricnog oblika, ¢vrsti,
slatkog ukusa, sa izrazenom aromom. [zuzetno je rodna sorta (2032 t/ha) (Stanisavljevic,
1998).

Ribizla. Na stvaranju novih sorti crne ribizle metodom planske hibridizacije radi se
od 1982. godine. Ciljevi oplemenjivanja su stvaranje sorti visoke rodnosti, kvalitetnog
ploda (viSeg sadrzaja bojenih materija i askorbinske kiseline), dugih grozdi¢a, otpornih
na pozne prole¢ne mrazeve. Posebna paznja poklanja se stvaranju novih sorti pogodnih
za mehanizovanu berbu, sa uspravnim porastom zbunova, i lakim odvajanjem bobica od
peteljke.

Cacanska crna (Malling Jet, samooplodnja). Priznata za sortu 1998. godine. Veoma
je rodna sorta, krupnih bobica (0,82 g), prijatnog, ne previse jakog mirisa; bobice se lako
odvajaju od peteljke, ali ne otpadaju. Pogodna je za mehanizovanu berbu (Stanisavljevic i
Tesovi¢, 1998), za upotrebu u svezem stanju i za razliite vidove prerade. Otporna je pre-
ma Pseudopeziza ribis.
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RESULTS OF FRUIT BREEDING
AT THE FRUIT RESEARCH INSTITUTE IN CACAK

MILISAV MITROVIC, DOBRIVOJE OGASANOVIC, ZARKO TESOVIC,
RADUNKA PLAZINIC, SLADANA MARIC, MILAN LUKIC,
SANJA RADICEVIC, VLADAN MILINKOVIC, ALEKSANDAR LEPOSAVIC

Summary

Fruit Research Institute in Cacak has a long tradition of breeding work on develo-
ping new cultivars of pome, stone, kernel and small fruit species. Two apple cultivars,
four pear, one quince, thirteen plum, three peach, two apricot, two sweet cherry, two sour
cherry, three walnut, three strawberry, three raspberry, one blackberry and one black cu-
rrant have been named and released as a result of continuous and systematic work. The In-
stitute also disposes of a number of promising selections of the stated fruit species which
are in the release procedure, as well as a great number of selections which are undergoing
intensive investigation.

Key words: fruit breeding, new cultivars, promising selections.
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VOCARSTVO SREMA
DUSAN GVOZDENOVIC, BISERKA VRACEVIC!

1ZVOD: U radu su prikazani stanje i trendovi proizvodnje voca u Sremu. Proi-
zvodnja je analizirana po opstinama za period 1981—1987. i 2001-2006. godine.
Prikazana je struktura proizvodnje i rang proizvodnje po opstinama u Sremu.
Ukazano je na osnovne probleme vocarske proizvodnje u ovom kraju danas.

Kljuéne reci: vocarstvo Srema, proizvodnja, stanje, trendovi

UvOoD

Vocarstvo Vojvodine je locirano uglavnom u tri vocarska rejona: suboticko-horgos-
kom, fruskogorskom i juzno-banatskom.

Vocarstvo Srema je pre par decenija u stvari bilo vocarstvo Fruske gore i njenih padi-
na, da bi se u poslednje vreme spustilo i u ravni deo Srema, $to se posebno odnosi na gaje-
nje jabuke. Obzirom na izuzetne pogodnosti za gajenje voc¢a kojima raspolaze Srem: vise
lokacije u Fruskoj Gori za gajenje kruske i breskve, nize lokacije za gajenje ostalih vo¢nih
vrsta, kvalitet zemljista i obilje vode — posebno u nizim delovima, ova oblast ima povolj-
ne uslove za masovno gajenje voca (Dobrila, 1948).

Tranzicija je dovela do znacajnih promena u vocasrkoj proizvodnji koja je, kada se
radilo o pravom komercijalnom vocarenju, bila bazirana na velikim drustvenim imanji-
ma uglavnom lociranim u op§tinama Sremska Mitrovica, Irig, Ruma, Indija i Sid (Gvoz-
denovi¢, 1990).

U ovom radu su prikazani: stanje vocarske proizvodnje na teritoriji Srema i struktura
po opstinama, promene u strukturi i sadasnji trendovi.

Stanje proizvodnje
Proseéna godis$nja proizvodnja vo¢a u Sremu za period 2001-2006. godine iznosi
36.709 t. Vodec¢a voéna vrsta po proizvedenim koli¢inama je jabuka sa 11.316 t godisnje, a
za njom slede §ljiva sa 10.424 t, breskva 5.911 t, kruska 3.175 t i vi$nja 2.875 t. Proizvod-
nja ostalog voca (kajsija, dunja, treSnja, orah) je niska i ukupno iznosi 3.090 t. Za ostalo

Pregledni rad / Rewiew paper
! Prof. Dusan Gvozdenovi¢, red. prof., Biserka Vracevi¢, dipl. inz., Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
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voce (jagoda, malina, kupina, badem) se ne prikupljaju redovno statisticki podaci, i njihov
udeo u ukupnoj proizvodnji je veoma mali.

U poredenju sa stanjem vocarstva u periodu 1981-1987. godine (62.000 t godisnje),
uocava se znacajan pad obima proizvodnje.

Pre dvadeset godina, najveéi obim proizvodnje imala je §ljiva (16.678 t godisnje), za-
tim jabuka (14.756 t) i kruska (12.338 t), dok su ostale voéne vrste znatno zaostajale u pro-
izvedenim koli¢inama (Gvozdenovi¢, 1990).

Evidentan je pad obima proizvodnje vodec¢ih vo¢nih vrsta: jabuke za 23.3% i §ljive za
37.5%. Najveci pad proizvodnje imala je kruska, za Citavih 74.3%, i viSnja za oko 55%.
Jedino je kod kajsije zabelezen rast obima proizvodnje od 10.2%.

Prema relativnoj zastupljenosti u ukupnoj poizvodnji voc¢a, vodeca vrsta u Sremu u pe-
riodu 1981-1987. godine bila je sljiva (26.9%), a druga po zastupljenosti jabuka (23.8%)
(graf. 1). U toku prethodnih dvadeset godina struktura vocarske proizvodnje je promenje-
na tako da danas prednjaci proizvodnja jabuke (30.5%). Na drugom mestu po obimu pro-
izvodnje je Sljiva sa 28.1% (graf. 2).

Na tre¢em mestu u strukturi vocarstva u Sremu u periodu 1981-1987. godine je bila
kruska (graf.1). da bi njena proizvodnja u periodu 2001-2006. godine znacajno opala
(graf. 2). Do ovoga je doslo zbog propadanja i kréenja plantaza u drustvenom vlasnistvu i
zaostajanja u podizanju novih na privatnim posedima. Novopodignuti privatni zasadi jo$
nisu stupili u pun rod.

Izmedu dva posmatrana perioda proizvodnja breskve je zabelezila mali rast u odnosu
na ostalo voce. U periodu 1981-1987. godine bila je na ¢etvrtom mestu po obimu proizvo-
dnje sa 12.6%, (graf. 1), da bi u periodu 2001-2006. godine zastupljenost breskve iznosi-
la 16.0%. (graf. 2). S obzirom na pad obima proizvodnje breskve sa 7.812 t na 5.997 t go-
disnje (23.2%), povecanje njenog udela rezultat je pada obima proizvodnje ostalih vo¢nih
vrsta, na prvom mestu kruske.

Visnja Kajsija J agoda
3.0%

0.5% Malina
“0.1%
Jabuka
30.5%

Badem 7.8%

Tre$nja
2.0%

Orah

2.4%

Kajsija
/0 0.1%

1'60/}’ 0Jabuka

23.8%

Visnja
Treénjaliog%
2.2%

Kruska

16.0% S
Kruska 8.6%
v ‘ 19.9% Sliiva " Dunja
Shjiva | Dunja 28.1% 10%
26.9% 0.9%

Grafikon 1. Zastupljenost pojedinih voénih vr-
sta u proizvodnji vo¢a u Sremu 1981-1987. go-
dine (Gvozdenovi¢, 1990)

Figure 1. Fruit production structure in Srem
19811987 (Gvozdenovié, 1990)

Grafikon 2. Zastupljenost pojedinih voénih vr-
sta u proizvodnji vo¢a u Sremu 2001-2006. go-
dine

Figure 2. Fruit production structure in Srem
2001- 2006
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U oba posmatrana perioda, na petom mestu u strukturi vocarske proizvodnje nalazila
se vi$nja, dok su ostale voéne vrste imale mali udeo.

Posmatrano po opstinama (graf. 3), u obimu proizvodnje voc¢a na prvom mestu je op-
§tina Sremska Mitrovica (23.9%), slede Irig (22.4%), Sid (15.5%), Ruma (11.8%), Indija
(8.5%) 1 Beocin (7.7%), dok opstine Pecinci (4.2%), Stara Pazova (4.0%) i Sremski Kar-
lovci (2.0%) 1 pored dobrih uslova za proizvodnju zna¢ajno zaostaju.

Najveéi obim proizvodnje voc¢a u Sremu danas, ostvaruje se u opstini Sremska Mitro-
vica i iznosi prose¢no 9.623 t godisnje, Irigu 9.054 t i Sidu 6.242 t. U ove tri opstine pro-
izvede se vise od polovine vo¢a posmatranog rejona (graf. 3).

Sr. Karlovcei . Sr. .
2.0% \ Mltrlca

\
\

Irig

St. Pazova
4.0% ) 22.4%

Pecinci
4.2%

Beogin Grafikon 3. Procentualni udeo posmatranih

7.7% opstina u ukupnoj proizvodnji voéa u perio-

B Sid du 2001-2006. godine
Indija Figure 3. Fruit production in Srem comuni-
85%  Ruma 15.5% ties 2001-2006

11.8%

U opstini Sremska Mitrovica u periodu 1981-1987. godine, vodeée voéne vrste su
bile kruska, jabuka i breskva (Gvozdenovi¢, 1990). Do 2006. godine evidentan je ogro-
man pad udela proizvodnje kruske, a jabuka, §ljiva i breskva su najzastupljenije voce u
strukturi proizvodnje (graf. 4 i graf. 5).

Ostalo

Ostalo voce

vocée - 9

Breskvaﬁ\ oy \ Jabuka Breskva 78%
12% 28% 13.2%

Jabuka

. 39.3%

Sljiva

16%

Sljiva
Visnja 24.7% ruska
7% Kruska e 85%
32%

Grafikon 4. Struktura proizvodnje voéa u opsti- Grafikon 5. Struktura proizvodnje voca u opsti-
ni Sremska Mitrovica 1981-1987. (Gvozdeno- ni Sremska Mitrovica 2001-2006.
vi¢, 1990) Figure 5. Fruit production structure in Sremska

Figure 4. Fruit production structure in Sremska Mitrovica 2001-2006.
Mitrovica 1981-1987. (Gvozdenovic, 1990)
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Na teritoriji opstine Irig vodeée voéne vrste su u periodu 1981-1987. godine bile $lji-
va, breskva i jabuka (graf. 6), a 2001-2006. godine $ljiva, breskva i kruska (graf. 7). Dos-
lo je do znaéajnog povecanja proizvodnje breskve i u manjoj meri kruske. Ovo se obzirom
na prirodne uslove i potraznju moze oceniti vrlo povoljnim trendom.

Ostalo
v4c:;:e Jabuka
Breskva ’ 18%

19%

Kruska
11%
Visnja
5 9%
Sljiva
39%

Grafikon 6. Struktura proizvodnje vocéa u opsti-
ni Irig 1981-1987. (Gvozdenovi¢, 1990)
Figure 6. Fruit production structure Irig 1981—
1987. (Gvozdenovié, 1990)
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Grafikon 7. Struktura proizvodnje voca u opsti-
ni Irig 2001-2006.

Figure 7. Fruit production structure in Irig
2001-2006.

Treéina ukupne proizvodnje voéa u opstini Sid u periodu 1981-1987. godine odnosi-
la se na Sljivu (34%), sledila je kruska (24%), jabuka (19%) i breskva (8%). (graf. 8). U
periodu 2001-2006. godine obim proizvodnje jabuke skoro da je jednak ukupnoj proizve-
denoj kolic¢ini svog ostalog voca, pre svega zahvaljuju¢i podizanju novih zasada u ravni-
ci. Danas je u strukturi vocarstva opstine Sid na drugom mestu $ljiva sa 29,3%, a zatim

Ostalo
voce
k
Breskva 8% J?t;l; y a
8% ’

Sljiva
34%

Visnja
7%

Grafikon 8. Struktura proizvodnje voca u opstini
Sid 1981-1987. (Gvozdenovi¢, 1990)

Figure 8. Fruit production structure in Sremska
Mitrovica 1981-1987. (Gvozdenovié, 1990)
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4.4% 077
gljiva Jabuka
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IR
2 93%

Grafikon 9. Struktura proizvodnje voc¢a u opsti-
ni Sid 2001-2006.

Figure 9. Fruit production structure in Sremska
Mitrovica 2001-2006.
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kruska sa 9,3%. (graf. 9). Najve¢éi relativni pad obima proizvodnje u periodu od 1987. do
2006. godine zabelezen je kod kruske (sa 24% na 9.3%) i breskve (sa 8 na 4.4%), a najve-
¢i rast kod jabuke (sa 19 na 46.0%).

Najzastupljenija vo¢na vrsta u opstini Ruma u periodu 1981-1987. godine je bila ja-
buka (34%), zatim kruska (27%), visnja (15%), sljiva (11%) i breskva (7%) (graf. 10). Na-
kon dvadeset godna, vodeéa voéna vrsta je i dalje jabuka (37.6%), sledi $ljiva (25.4%),
visnja (12.7%), breskva (6.8%) 1 kruska (6.3%). Najveéi pad obima proizvodnje u perio-
du od 1987 do 2006. bio je kod kruske (sa 27 na 6.3%), a rast kod §ljive (sa 11 na 25.4%)

(graf. 11).

Ostalo
Breskva voce
7% )

Jabuka

Sijiva 34%
11%
Visnja
15%
Kruska
27%

Grafikon 10. Struktura proizvodnje voc¢a u opsti-
ni Ruma 1981-1987. (Gvozdenovi¢, 1990)
Figure 10. Fruit production structure in Ruma
1981-1987. (Gvozdenovic, 1990)

Ostalo
vode
Breskva 11.2%
6.8% Jabuka
37.6%
Sljiva
25.4%
. Kruska
ViSnja 6.3%
12.7%

Grafikon 11. Struktura proizvodnje voc¢a u opsti-
ni Ruma 2001-2006.

Figure 11. Fruit production structure in Ruma
2001-2006.

U opstini Indija najzastupljenija voéna vrsta u oba posmatrana razdoblja bila je jabu-
ka, a njen udeo u proizvodnji ostao je prakti¢no isti (41% odnosno 41.3%). (graf. 121 13).
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Grafikon 12. Struktura proizvodnje voca u opsti-
ni Indija 1981-1987. (Gvozdenovié, 1990)
Figure 12. Fruit production structure in Indija
1981-1987. (Gvozdenovié, 1990)
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Grafikon 13. Struktura proizvodnje voc¢a u opsti-
ni Indija 2001-2006.

Figure 13. Fruit production structure in Indija
2001-2006.



Na drugom mestu je bila breskva sa blagim relativnim rastom (sa 20% na 24.6%), na tre-
¢em §ljiva bez znacajnih promena udela. Znatno je umanjena procentualna zastupljenost
kruske u ukupnoj proizvodnji voca (sa 14% na 5.0%).

Na teritoriji opStine Beocin doslo je do relativnog pada obima proizvodnje §ljive koja
je u periodu od 1981-1987. godine u stukturi voéarstva zauzimala 48%. Rast udela je za-
belezila breskva sa 7 na 19,4%. Danas je i dalje vode¢a voéna vrsta $ljiva sa 29.5%, slede
breskva sa 19.4% i jabuka sa 16.4% (Graf. 14 i 15).

U opstinama koje su od manjeg znacaja za vocarstvo vodecée voéne vrste su bile u Pe-
¢incima $ljiva (37.7%) 1 jabuka (21.1%), a u Staroj Pazovi jabuka (37%) i §ljiva (21.6%).

Ostalo Jabuka Ostalo
voce - 10% voée Jabuka
13% | ) Kruska 19.7% 16.4%
0,
Breskva 7 Kruska
7% " 5.4%
Visnja .
15% 7VISI1‘]a
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Grafikon 14. Struktura proizvodnje voc¢a u opsti-
ni Beocin 1981-1987. (Gvozdenovi¢, 1990)
Figure 14. Fruit production structure in Beocin
1981-1987. (Gvozdenovic¢, 1990)

Grafikon 15. Struktura proizvodnje vo¢a u opsti-
ni Beoc¢in 2001-2006.

Figure 15. Fruit production structure Beocin
2001-2006.

Povrsine pod vo¢em

Prema Lazi¢u (1973), na podruc¢ju Fruske Gore za podizanje vinograda pogodno je
oko 55.000 ha, dakle najmanje toliko voénjaka. Posmatrano po op$tinama, najveéu poten-
cijalnu povrsinu za podizanje voc¢njaka ima Irig (11.443 ha), a zatim slede Beocin (9.928
ha), Sid (8.669 ha), Sremska Mitrovica (8.594 ha), Novi Sad (sremski deo 8.080 ha), Indi-
ja (5.728 ha), Backa Palanka (2.200 ha) i Ruma (595 ha). Ovim povrSinama se mogu do-
dati i neke u ravnicarskom delu Srema.

Ukupne povrsine pod zasadima voéa u Sremu u 2006. godini iznosile su 6.193 ha. Na
teritoriji opStine Sremska Mitrovica nalazi se najvise povs§ina pod vocem (1.618 ha), za-
tim u opstini Irig (1.142 ha) i Indija (839 ha).

Najvise plantaznih povrsina u Sremu u 2006. godini je pod zasadima jabuke (631 ha),
sledi breskva (436 ha) i kruska (260 ha).

Trendovi proizvodnje

Analiza trenda u periodu 2001-2006. godine ukazuje na rast proizvodnje voca od pro-
secno 4.375 t godi$nje. Reprezentativnost linearnog trenda narusava pojava mrazeva i al-
terniranje radanja zasada kao posledica neodgovarajuée agrotehnike (Graf. 16).
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Grafikon 16. Proizvodnja voc¢a u Sremu u periodu 2001-2006. godine
Figure 16. Fruit production in Srem region 2001-2006

Najizrazeniji rast obima proizvodnje ima jabuka (2.011 t godisnje), a zatim $ljiva
(1.164 t godisnje). Medutim, veoma su izrazena godisnja kolebanja u prinosu, na Sta uka-
zuju visoke vrednosti koeficijenta varijacije, kod jabuke V=40.7%, a kod §ljive V=30.8%.
Ovome su u velikoj meri doprineli niski prinosi 2002. god. Kod ostalih voénih vrsta prisu-
tan je veoma mali godi$nji rast proizvodnje i velika kolebanja prinosa. (graf. 171 18)
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Grafikon 17. Proizvodnja jabuke u Sremu u periodu 2001-2006. godine
Figure 17. Apple production in Srem 2001-2006.
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Grafikon 18. Proizvodnja §ljive u Sremu u periodu 2001-2006. godine
Figure 18. Plum production in Srem 2001-2006.
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Najstabilnije prinose u periodu 2001-2006. godine imala je breskva (V=15.9%), ali i
veoma mali godisnji rat proizvodnje od 457 t (graf. 19).
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Grafikon 19. Proizvodnja breskve u Sremu u periodu 2001-2006. godine
Figure 19. Peach production in Srem 2001-2006.

Aktuelni problemi

Vocarsku proizvodnju Srema karakteriSe s jedne strane podizanje savremenih plantaz-
nih zasada, pre svega jabuke i kruske, s druge strane podizanje zasada uz primenu relativ-
no niske tehnologije gajenja.

Izbor vocénih vrsta nije uskladen sa prednostima koje pruzaju pojedine mikrolokacije
pa se prirodni uslovi ne koriste u dovoljnoj meri. Ovo se posebno odnosi na povoljne lo-
kacije za podizanje kruske i breskve na Fruskoj gori na kojima se ¢esto gaji jabuka koja se
vrlo uspesno gaji i na nizim terenima Srema.

Izbor sorti kod veéine voénih vrsta je prepusten samim proizvodac¢ima posto ne posto-
ji Savetodavna struéna sluzba za vocarstvo, ni sortni konzorcijum. Zbog toga je sortiment
najéescée vrlo zastareo (sem u malom broju novih zasada) i vrlo se sporo menja. U sorti-
mentu preovladuju uglavnom sorte koje nisu aktuelne u svetu.

Proizvodnja sadnog materijala ne prati potrebe investitora ni po obimu ni po kvalite-
tu, pa se poslednjih godina zasadi ¢esto podizu sadnim materijalom iz uvoza (repro ma-
terijal ili gotove sadnice) ili ubrazanim postupkom kalemljenja iz ruke zbog nedostatka
sadnica.

Novi vlasnici vecine biv§ih drustvenih imanja koja su se bavila voc¢arstvom nisu inve-
stirali znacajnija sredstva u obnavljanje i podizanje novih zasada, pa ova imanja i sa no-
vim vlanicima stagniraju, odnosno obim proizvodnje prakti¢no opada.

Zastita vocaka je prepustena stihiji i uglavnom lokalnim privatnim savetodavcima
koji vrlo €esto nisu dovoljno informisani o standardima zastite iz programa integralne pro-
izvodnje.

Snabdevenost zemljista i ishrana biljaka kao jedan od preduslova kvaliteta i integral-
ne proizvodnje voca su u vecini slu¢ajeva u drugom planu.

ISO standardi, EurepGap i HACCP su prakti¢no u povoju i na terenu se uglavnom ne
radi mnogo na njima kao preduslovu za plasman u vrlo skoroj buducnosti.

Nizak nivo udruzivanja proizvodaca sa ciljem §to kvalitetnijeg Cuvanja i pripreme
voca za trziSte i radi sigurnijeg i boljeg plasmana, jedna je od najslabijih karika u tehno-
loskom lancu.
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Izgradnjom novih hladnja¢a u Sremu (Kukujevci, Sid, Slankamen) nisu jo§ zadovolje-
ne potrebe u skladisnom prostoru. Konkurentnost vocarske proizvodnje Srema, u svetskim
razmerama, ¢e u bliskoj buduénosti biti niska zbog malih kapaciteta.

ZAKLJUCAK

Proizvodnja vo¢a u Sremu lagano ozivljava o ¢emu govori promena strukture proi-
zvodnje. Obzirom na prednosti prirodnih uslova Srema u odnosu na druge vocarske rejo-
ne Vojvodine, zastupljenost breskve, a posebno kruske u proizvodnji voéa je na vrlo ni-
skom nivou.

Najizrazeniji rast obima proizvodnje ima jabuka, a zatim §ljiva. Medutim, veoma su
izrazena godiS$nja kolebanja u prinosu, na §ta ukazuju visoke vrednosti koeficijenta varija-
cije kao posledica neodgovarajuce agrotehnike.

Da bi vocarstvo Srema moglo da drzi korak sa razvijenim vocarskim zemljama po-
trebno je da se hitno organizuje savetodavna sluzba koja ¢e pomoci da se $to pre uvede
koncept integralne proizvodnje i procedure proizvodnje koju zahtevaju veliki trgovacki
lanci u svetu.
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FRUIT PRODUCTION IN SREM REGION

DUSAN GVOZDENOVIC, VRACEVIC BISERKA

Summary

The paper is short review of fruit production in Srem region (Autonome Province Voj-
vodina, Serbia). Analysis of fruit production were done for two periods: 1981-1987. and
2001-2006. Significant changes between these two periods were shown in amounts of fru-
it produced as well as in production structure.

Compared with period 1981-1987, 40.8% less fruit was produced today per year, but
positive growth tendencies were calculated.

1981-1989. the primary fruit cultures in Srem were plum, apple and pear. The lea-
ding fruit cultures in the 2001-2006. period were apple, plum and peach with ascending
tendencies.

To increase the production of high quality fruit and use natural potentials of the regi-
on, Advisory Service has to be established and production standards introduced.

Key words: fruit production, achivements, tendency, Srem.
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BIOLOSKO-PRIVREDNE OSOBINE NOVIJIH SORTI JABUKE
MILOSEVIC N., MILOSEVIC T., ZORNIC BILJANA, MARKOVIC G., GLISIC L.!

1ZVOD: Vocarska nauka poznaje vise od 10.000 sorti jabuke, a svakim danom ih
Je sve vise Sto svedoci o velikom znacaju ove vrste i njenih sorti sa svih aspekata
ljudske civilizacije. U strukturi svetskog vocarstva, jabuka je najznacajnija vrsta
iz umereno-kontinentalnog podrucja, jer se nalazi na tre¢cem mestu, odmah iza
citrusa i banane. U nasoj zemlji, jabuka se gaji od davnina, a danas na ukupnoj
povrsini od 27.000 ha. Medutim, njena proizvodnja je krajnje nestabilna i pra-
¢ena slabijim, pre svega, spoljasnjim kvalitetom ploda i u periodu od 2001-2005.
godine kretala se od 95.584 t u 2002. do 246.138 t u 2003. godini. Poredenja radi,
u Juznom Tirolu se na 18.000 ha godisnje proizvede izmedu 800.000 i 1.000.000
t plodova.

Pomenute brojke sigorno ukazuju da u nasoj zemlji ni izdaleka nisu iskoriséeni
pozitivni prirodni uslovi za uspevanje i gajenje jabuke. Glavni uzrocnici ovakvog
stanja su, pre svega, sporo menjanje tehnologija gajenja jabuke pracene slabim
kvaliteom ploda kao i gajenje, uglavnom, prevazidenih sorti.

U radu su prikazani rezultati koji se odnose na osnovne biolosko-privredne oso-
bine sorti jabuke Mondial Gala, Galaxy, Golden Reinders, Braeburn i Jonathan
Watson.

Kljuéne reli: jabuka, sorte, biolosko-pomoloske osobine.

UvOoD

Vodeca sorta u nasim plantaznim zasadima je Idared koja se gaji sa preko 50%, koje,
uzgred budi re¢eno, u zapadno-evropskim zasadima ima sa uc¢es¢em od 1.77%. Sem ove
sorte, u nas se gaje, ali dosta manje, Golden Delicious, Red Delicious, Jonagold, Granny
Smith, Melrose, Mutsu, Gloster i druge (Milosevi¢, 2000).

Kako navode Drahorad (1999), Palmer (1999), Stainer (2000), O’Rourke et al. (2003),
Werth (2003) i dr. u plantaznim zasadima zemalja Evropske unije i u nekim zemljama juz-
ne hemisfere, najzastupljenije sorte su Golden Delicious (Klon B i Golden Reinders), Red

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Nebojsa Milosevi¢, dipl. inz., Cacak, dr Tomo MiloSevié, red. prof., dr Biljana Zorni¢, docent, dr Goran
Markovi¢, docent, mr Ivan Glii¢, asistent, Agronomski fakultet, Cacak.
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Delicious, pre svih njegovi mutanti kao Sto su Hapke, posebno Red Chief, a u poslednjih
4-5 godina novi zasadi se zasnivaju sortama kao $to su: Fuji sa klonovima, posebno Fuji
Kiku 8, Gala sa klonovima (Mondial Gala, Galaxy, Gala Must), Bracburn, Pink Lady, Pi-
nova i dr. Navedene sorte, sem toga sto su atraktivnog izgleda, imaju odlic¢an ukus i hrska-
vost plodova, tj. dobre senzorske osobine.

Medutim, o pomenutim sortama, domaca stru¢na i naucna javnost, a posebno proiz-
vodaci, imaju skromna prakticna iskustva. Iz ove Cinjenice proistice i cilj ovog rada koji
se ogleda u utvrdivanju osnovnih biolosko-privrednih osobina sorti Mondial Gala, Gala-
xy, Golden Reinders, Bracburn i Jonathan Watson gajenih u ekoloskim uslovima Cacka.
Znacaj rada se ogleda u skromnom doprinosu boljem poznavanju ispitivanih sorti i even-
tualnoj moguénosti preporuke za njihovo gajenje u nasim plantaznim zasadima.

MATERIJAL I METOD RADA

Ispitivanja su obavljena tokom 2006. godine u eksperimentalno-proizvodnom zasa-
du jabuke koji se nalazi u selu Prislonici, udaljenom od Cacka 15 km. Zasad je podignut
2003. godine na podlozi M, sa razmakom sadnje 3 x 1.3 m (2.564 stabala/ha). Pravac re-
dova je sever—jug. Nadmorska visina zasada je oko 320 m, a ekspozicija je juzna.

Zasad se neguje po modelu tzv. integralne proizvodnje voca (IPV), trenutno i jedino
opravdanom u zamljama EU. Ne navodnjava se, a zemljiSte se od godine ispitivanja, tj.
tre¢e godine, odrzava u vidu kombinacije zatravljenog medurednog prostora, gde se tra-
va kosi (,,tarupira”) ¢im dostigne visinu od 15-20 cm, a u redu se suzbija totalnim herbi-
cidima na bazi Glifosata. Zasad nije dubren 2006. godine, jer je hemijskim analizama ze-
mljista utvrdeno da u njemu postoje optimalne koli¢ine humusa i biogenih elemenata, od
kojih su neki (P,O, i K,0O) u znacajnom suvisku. Zastita od prouzrokovaca biljnih bolesti
1 Stetocina je obavljana pesticidima sa tzv. zelene liste. Od momenta kada su plodovi ima-
li masu izmedu 50 i 60 g (sredina jula), rastvoru za suzbijanje patogena dodavan je kal-
cijum-nitrat, preparat koji sadrzi kalcijum (Ca), radi pospesivanja ¢vrstine pokozice ploda
u 5 navrata i njihove pripreme za bolje ¢uvanje u skladistu.

Kao materijal za ispitivanje posluzile su sorte: mutanti sorte Gala (Mondial Gala i
Galaxy), zatim sorta Braeburn, mutant Golden Deliciousa pod nazivom Golden Delicio-
us Reinders i Jonathan Watson, mutant Jonathana koje se, sem poslednje, intenzivno Sire
u Evropi (Stainer, 2000).

Ogled je postavljen po sluc¢ajnom blok-sistemu u Cetiri ponavljanja sa po tri stabla u
jednom ponavljanju. Ispitivanja su obuhvatila utvrdivanje osnovnih bioloskih i privrednih
osobina. Od bioloskih osobina prou¢avane su: listanje (pocetak), cvetanje (pocetak, puno i
kraj), ukupan jednogodi$nji prirast po stablu (m), prosecan jednogodi$nji prirast po stablu
(cm) i TCSA — povrSina popreénog preseka debla iznad mesta kalemljenja (cm?). Za poce-
tak listanja uzet je datum pojave prvih listica iz nabubrelih pupoljaka na pocetku vegeta-
cije. Pocetak cvetanja je registrovan kada je 10% cvetova (gronja) u krosnji bilo otvoreno,
puno cvetanje kada je bilo otvoreno preko 80% cvetova, a kraj cvetanja kada su sa 90%
cvetova otpali kruniéni listi¢i. Ukupan jednogodi$nji vegetativni prirast je utvrden meren-
jem svih letorasta metrom u periodu zimskog mirovanja 2005/06. godine.

Od privrednih osobina proucavane su: vreme berbe, masa ploda (g), prinos po stablu
(kg), prinos po jedinici povrsine (kg/ha) i koeficijent rodnosti (kg/cm?).
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Datum berbe je utvrden na osnovu promene boje pokozice, lakoée odvajanja peteljke
ploda od grancice i sadrzaja rastvorljivih suvih materija (°Brix). Masa ploda je utvrdena
merenjem na tehnickoj vagi sa ta¢nos¢éu 0.1 g, a prinos na trgovackoj, dok je prinos po
jedinici povrsine utvrden preracunavanjem. Koeficijent rodnosti je utvrden deljenjem pri-
nosa po stablu sa povr§inom poprecnog preseka debla. o

Podaci su statisticki obradeni izratunavanjem srednje vrednosti (X), a njena apsolut-
na i relativna varijabilnost je definisana uz pomo¢ standardne greske srednje vrednosti, tj.
aritmeticke sredine (S )i koeficijenta varijacije (V%) ispitivanih parametara (Hadzivuko-
vi¢, 1979).

REZULTATI I DISKUSIJA

Listanje i cvetanje jabuke. — Na osnovu podataka prikazanih u tab. 1, moze se kon-
statovati da nije bilo znacajnih razlika u terminima pocetka listanja. Pojava je najpre utv-
rdena u sorte Galaxy (6.04), zatim u sorti Mondial Gala, Bracburn i Golden Reinders
(7.04), a najkasnije u sorte Jonathan Watson (8.04).

Tab. 1. Pocetak listanja i cvetanje ispitivanih sorti jabuke
Table 1. The onset of leafing and blossoming of apple cultivars investigated

Sorte Pocetak listanja Cvetanje — Blossoming

Cultivars Onset of leafing | Po&etak — Onset | Puno — Full | Kraj — End
Mondial Gala 7.04 18.04 24.04 4.05
Galaxy 6.04 17.04 23.04 2.05
Golden Reinders 7.04 19.04 25.04 4.05
Braeburn 7.04 19.04 25.04 5.05
Jonathan Watson 8.04 21.04 26.04 7.05

Podaci u tab. 1 pokazuju da nije bilo znacajnijih razlika ni u vremenu pocetka cveta-
nja, jer se ova pojava odigrala izmedu 17 i 21.04. Najraniji pocetak cvetanja je utvrden u
sorte Galaxy (17.04), zatim u Mondial Gala (18.04), a najkasnije u sorte Jonathan Wat-
son (21.04). Puno cvetanje je najpre bilo u sorte Galaxy (23. 04) kao i kraj cvetanja (2.05),
a najkasnije u sorte Jonathan Watson — puno 26.04, a kraj 7.05. Generalno posmatrano,
2006. godina se u pogledu vremena listanja i cvetanja moze smatrati prosecnom sa na-
ginjanjem ka godinama sa kasnijom vegetacijom.

Uporedujuci podatke vezane za vreme cvetanja ispitivanih sorti do kojih smo dosli u
ovom radu sa podacima drugih autora, mozemo konstaovati da su do sliénih rezultata dosli
Racsko et al. (2004) u zasadu jabuke u blizini Debrecina u Madarskoj.

Vegetativni prirast. — Osnovno nacelo rodnosti voc¢aka zasniva se na skladnom od-
nosu izmedu vegetativnog rasta i generativnog potencijala. Poremecaj tog skladnog odno-
sa neminovno uvodi stablo voc¢ke, ukljucujuéi i jabuku, u stanje slabe ili nikakve rodnosti.
Kod mladih vocaka, prenaglasen vegetativni rast odlaze ,,ulazak” vocke u fazu bioloske,
time i ekonomske (pune) rodnosti, Sto je nezamislivo u savremenoj, intenzivnoj, tj. komer-
cijalnoj proizvodnji.

Rezultati koji se odnose na snagu vegetativnog rasta u duzinu (letorasti) i debljinu
(deblo) ispitivanih sorti jabuke, prikazani su u tab. 2.
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Najmanji ukupni jednogodisnji vegetativni prirast u duzinu konstatovan je kod sorte
Jonathan Watson i iznosio je 7.08 m sa vrlo malim apsolutnim odstupanjima (+0.523 m),
a najveci u sorte Braeburn i iznosio je ¢ak 14.24 m, ali sa velikim apsolutnim odstupanji-
ma (£3.639 m). Sorte Mondial Gala (7.60 m) i Galaxy (7.47 m) su imale ujednaéen ukup-
ni prirast, a Golden Reinders (8.67 m) nesto veéi od njih.

Proseéan vegetativni prirast u duzinu po stablu je takode varirao po sortama (tab. 2).
Kretao se od 16.65 cm u sorte Mondial Gala sa minimalnim odstupanjima (+1.890 cm)
do 54.19 cm u sorte Golden Reinders sa nesto ve¢im apsolutnim odstupanjima od aritme-
ticke sredine (£3.470 cm). Najvecéu povrsinu poprecnog preseka debla (TCSA) neposred-
no iznad mesta kalemljenja utvrdena je u sorte Bracburn (6.42 cm?) i Jonathan Watson
(5.72 cm?), a najmanja u Golden Reinders (2.01 cm?).

Tab. 2. Vegetativni prirast u duzinu i debljinu ispitivanih sorti jabuke
Table 2. Vegetative growth in length and thickness of apple cultivars investigated

Ukupan jednogodi$nji | Prosecan jednogodisnji
prirast po stablu (m) prirast po stablu (cm) B TCSA .

Sorte Overall annual growth | Average annual growth Povrsina popreénog

; preseka debla (cm?)
Cultivars per tree (m) per tree (cm)

Trunk cross-sectional
S x S, X S, area (cm?)

Mondial Gala 7.60 +1.766 16.65 +1.890 4.15
Galaxy 7.47 +1.375 26.30 +3.530 5.58
Golden Reinders 8.67 +0.406 54.19 +3.470 2.01
Braeburn 14.24 +3.639 41.26 +3.240 6.42
Jonathan Watson 7.08 +0.523 41.96 +3.700 5.72

Analiziraju¢i prethodne parametre i dovodec¢i ih u medusobni odnos, moze se konsta-
tovati da ve¢i ukupni prirast po stablu ne znaci i ve¢i prosecni prirast po stablu, jer na ove
veli¢ine uticu i kategorije i brojnost prirasta, dok je TCSA mnogo sigurniji pokazatelj sna-
ge vegetativnog rasta i model za prognoziranje visine prinosa (Lepsis i Blanke, 2004). Do
sli¢nih postavki do kojih smo dosli u ovom radu, dosao je i Kosina (2002) ispitujuci na-
vedene parametre u sorti Golden Delicious, Melrose 1 Gloster posmatrane kroz uticaj ra-
zlicitih slabo-bujnih podloga u jednom zasadu u okolini mesta Holovousy u Ceskoj Re-
publici. Licznar-Malanczuk (2004) je u intenzivnom zasadu jabuke u okolini Vroclava u
Poljskoj u periodu 1993-2002. godina utvrdila da je TCSA u sorti Jonagold i Golden De-
licious statisticki opravdano manji ukoliko je broj stabala po jedinici povrSine veéi kada
se radi o tzv. jednoredima.

Vreme berbe i masa ploda. — Vreme berbe plodova jabuke je glavni opredeljujuci
¢inilac za uspesno dugo i kvalitetno cuvanje u skladistima. S obzirom na to, ovaj proces
je potrebno obaviti u optimalnom roku, jer prerana ili pak zakasnela berba imaju direktan
uticaj na slabu skladi$nu sposobnost i kvalitet cuvanih plodova.

Podaci prikazani u tab. 3. pokazuju da su za berbu najpre pristigli plodovi sorte Ga-
laxy (5.09), potom plodovi sorti Mondial Gala (8.09) i Jonathan Watson (16.09). Plodovi
sorte Golden Reinders obrani su 22.09, a sorte Braeburn najkasnije, tj. 14.10.
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Rezultati do kojih smo dosli u ovom radu, vezani za vreme berbe ispitivanih sor-
ti, slazu se sa rezultatima koje navode O’Rourke et al. (2003) za uslove Zapadne Evrope
(Juzni Tirol) 1 Palmer (1999) za uslove Novog Zelanda, ali sa 6 meseci razlike zbog juzne
hemisfere (razlike u godi$njim dobima).

Prose¢na masa ploda je varirala po sortama (tab. 3). Kretala se od 146.60 g (Galaxy),
preko 156.70 g (Mondiala Gala), 164.50 g (Jonathan Watson), 200 g (Golden Reinders)
do 241.00 g (Bracburn).

Tab. 3. Vreme berbe i masa ploda ispitivanih sorti jabuke
Table 3. Harvesting time and fruit weight of apple cultivars investigated

Sorte Veeme berbe Masa ploda — Fruit weight (g)

Cultivars Harvesting time X S¢ V (%)
Mondial Gala 8.09. 156.70 +3.807 7.68
Galaxy 5.09. 146.60 +3.373 7.27
Golden Reinders 22.009. 200.50 +5.220 8.23
Braeburn 14.10. 241.00 +5.910 7.75
Jonathan Watson 16.009. 164.50 +5.980 11.49

Niske vrednosti standardne greske aritmeticke sredine i koeficijenata varijacije koje
su se kretale od +£3.373 g tj. 7.27% (Galaxy) do £5.980 g tj. 11.49% (Jonathan Watson)
ukazuju na veoma mali stepen apsolutnog i relativnog odstupanja pojedinih plodova od
prosecne vrednosti. Ovakva konstatacija u prakticnom smislu znaci da nacin gajenja is-
pitivanih sorti, kako je to uc¢injeno u ovom radu, omogucuje stabilnu krupnoc¢u ploda, tj.
izrazito visok udeo plodova ekstra i prve klase. Prema opsteprihvacenoj klasifikaciji sorti
jabuke prema krupno¢i ploda (IPGRI), Mondiala Gala, Galaxy, Bracburn i Jonathan Wat-
son pripadaju grupi tzv. sitnoplodih, a Golden Reinders grupi sorti krupnih plodova (Za-
kon o kvalitetu ploda jabuke EU — CE 85/2004). Drahorad (1999) navodi da prose¢na
masa ploda sorte Braeburn gajene u Juznom Tirolu sa 4.166 stabala/ha iznosi 191.0 g Sto
je znatno manje u odnosu na nasa ispitivanja.

Objasnjenje je u Cinjenici da starost zasada u kojem smo vrsili ispitivanja iznosi tri go-
dine i da su u tim periodima Zivota zasada plodovi ¢esto krupniji u odnosu na iste kada se
stablo nade u periodu pune (ekonomske) rodnosti.

Prinos i koeficijent rodnosti.— Na osnovu podataka prikazanih u tab. 4 moze se kon-
statovati da je prinos po stablu varirao po sortama u odredenim granicama.

Najmanyji je bio u sorte Braeburn i iznosio je 5.70 kg, a najveci u sorte Mondial Gala
(10.5 kg). Kod sorte Galaxy prinos po stablu je iznosio 9.00 kg, Jonathan Watson 9.30 kg
i kod sorte Golden Reinders 9.40 kg po stablu.

Veoma male vrednosti standardne greske aritmeticke sredine i vrednosti koeficijnta
varijacije pokazuju visoku stabilnost, odnosno uniformnost prinosa pojedinac¢nih stabala
ispitivanih sorti jabuke, pod ovakvim tehnoloskim tretmanom.

Werth (2003) navodi da se visokointenzivna proizvodnja sa 3.000-5.000 stabala/ha
po modelu IP u Juznom Tirolu, izmedu ostalog, bazira na pojedina¢nom stablu ¢iji prinos
treba da u fazi drugog lista iznosi 8 do 12 kg, a u fazi trec¢eg lista 15 do 20 kg.
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Tab. 4. Prinos po stablu i jedinici povrsine i koeficijent rodnosti ispitivanih sorti jabuke
Table 4. Yield per tree and unit area and cropping efficiency coefficient in apple cultivars investi-
gated

Prinos po stablu (kg) Prinos po hektaru | Koeficijent rodnosti
Sorte Yield per tree (kg) (kg/ha) (kg/cm?)
Cultivars Yield per hectare | Cropping efficiency
X S V(%) (kgha™) coefficient (kgem™)
Mondial Gala 10.50 | £0.330 5.44 26.922 2.53
Galaxy 9.00 | £0.472 9.06 23.076 1.61
Golden Reinders 9.40 | +£0.802 14.68 24.102 4.68
Braeburn 5.70 +0.330 10.02 14.614 0.89
Jonathan Watson 9.30 | £0.565 10.52 23.947 1.63

Medutim, potrebno je napomenuti da se zasadi jabuke u pomenutoj oblasti i vocarski
razvijenim zemljama sveta zasnivaju sadnicama sa 5—10 prevremenih grancica koje ve¢ u
prvoj godini po sadnji imaju po neki plod, dok se nasi zasadi podizu sadnicama bez prev-
remenih grancica, $to znaci da kasne jednu godinu u pogledu rodnosti.

Prosec¢an prinos po hektaru je varirao od 14.614 kg (Braeburn) do 26.922 kg (Mon-
dial Gala). U sorte Galaxy iznosio je 23.076 kg/ha, u sorte Jonathan Watson 23.947 kg/
ha i u sorte Golden Reinders 24.102 kg/ha $to je za nase prilike odli¢an prinos u fazi tzv.
cetvrtog lista.

Najveéi koeficijent rodnosti (koli¢nik izmedu prinosa po stablu i povrSine poprec-
nog preseka debla iznad mesta kalemljenja — TCSA) utvrden je u sorte Golden Reinders
(4.68), a najmanji u sorte Braeburn (0.89). Sli¢ne podatke za koeficijent rodnosti za sor-
tu Golden Delicious kalemljenu na cetiri krzljave podloge, u rasponu od 3.8-5.6, navo-
di Kosina (2002).

ZAKLJUCAK

Na osnovu izvedenih ispitivanja i dobijenih rezultata prikazanih u ovom radu mogu
se izvesti slede¢i zakljuéci:

Pocetak listanja, kao i pocetak cvetanja najpre su utvrdeni u sorte Galaxy, a najkasni-
je u sorte Jonathan Watson. Najveéi ukupni vegetativni prirast u duzinu po stablu i naj-
vecéa povrSina popre¢nog preseka debla iznad mesta kalemljenja (TCSA) bili su u sorte
Braeburn, a najveci prosecan prirast po stablu utvrden je u sorte Golden Reinders. Ber-
ba je najpre obavljena u sorte Galaxy, a najkasnije u sorte Bracburn s tim §to su plodovi
Braeburna imali najveéu masu, a sorta Galaxy najmanju. Najmanji prinos po stablu i jedi-
nici povrsine utvrden je u sorte Braeburn, a najveci u sorte Mondial Gala, dok je kojifici-
jent rodnosti bio najveci u sorti Golden Reinders i Mondial Gala.
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BIOLOGICAL AND ECONOMIC PROPERTIES
OF RECENT APPLE CULTIVARS

MILOSEVIC, N., MILOSEVIC, T., ZORNIC BILJANA, MARKOVIC, G., GLISIC, I.

Summary

Basic biological-economic properties of five apple cultivars, being Mondial Gala,
Galaxy, Golden Reinders, Bracburn and Jonathan Watson, are investigated in the paper.
Based on the methods applied the results are obtained indicating that the said cultivars
have prospects for being grown on a larger scale in our apple production plantations.

The Galaxy and Jonathan Watson cultivars were determined to have the earliest and
latest leafing and blossoming onset, respectively. The highest overall vegetative growth
in thickness per tree and the highest trunk cross-sectional area above the grafting point
(TCSA) were recorded in the Braeburn cultivar and the highest average growth per tree
was registered with the Golden Reinders cultivar. Harvesting of the Galaxy cultivar was
carliest and that of the Bracburn cv. was latest with the highest and lowest fruit weight de-
termined with the Bracburn and Galaxy cultivars, respectively. The lowest yield per tree
and unit area was established in the Braeburn cultivar and the highest one in the Mondi-
al Gala cultivar, whereas the cropping efficiency coefficient was highest in the Golden
Reinders and Mondial Gala cultivars.

Key words: apple, cultivars, biological and economic properties
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UTICAJ GUSTINE SADNJE NA RAZVOJ DOPUNSKE BOJE I OCENU
ATRAKTIVNOSTI PLODOVA KLONOVA CRVENOG DELISESA

NENAD MAGAZIN, ZORAN KESEROVIC,
DUSAN GVOZDENOVIC, BISERKA VRACEVIC!

1ZVOD: Savremena proizvodnja jabuka podrazumeva primenu visoke tehnologije
gajenja: gusta sadnja, slabo bujne podloge, savremene sorte. Gustina sadnje i
pravilno formiranje uzgojnog oblika imaju veliki uticaj na distribuciju svetlosti u
kruni stabla koja je od presudnog znacaja ne samo za rast i razvoj vegetativnih
organa vec i za kvalitet ploda. Sorte koje se odlikuju razvojem dopunske boje na
pokozici zahtevaju dobru osvetljenost plodova, ali i odgovarajuci temperaturni
rezim da bi obojenost bila zadovoljavajuca. Rezultati naseg rada pokazuju da se
dopunska boja kod red cifa bolje razvija u slucaju gustine sadnje od 3,8 x 0,75
m nego pri gustini sadnje od 3,8 x 1,00 mi 3,8 x 1,25 m. Kod hapkea nisu usta-
novljene znacajne razlike izmedu tretmana kad je u pitanju dopunska boja. Kod
obe ispitivane sorte nije primecen uticaj gustine sadnje na razvoj rdaste previake.
Ovakvi rezultati sugerisu da se kod red cifa moze koristiti unutarredno rastojanje
od 0,75 m, a kod hapkea 1,00 m.

Kljuéne reci: Gusta sadnja, jabuka, red ¢if, hapke, pokrovna boja.

UvOoD

Intenzivna proizvodnja jabuka u svetu danas se ne moze zamisliti bez guste sadnje.
Meduredno rastojanje uglavnom zavisi od mehanizacije koja se koriste u voénjaku, dok
je unutarredno rastojanje zavisno od podloge, sorte, zemljiSnih uslova i uzgojnog oblika.
Najcesce koris¢ena podloga je M 9, odnosno njeni bezvirusni klonovi, a vode¢i uzgojni
oblik je vitko vreteno.

Gustina sadnje u velikoj meri moze da utice na kvalitet i izgled ploda. Pregusta sad-
nja izaziva zasenjivanje plodova $to moze da uzrokuje smanjenje mase (Sansavini i Co-
relli-Grappadelli, 1997; Widmer i Krebs, 2001) i obojenosti plodova (Palmer i Wertheim,
1980; Callesen, 1993). Da je svetlost veoma vazan faktor govore i rezultati Robinsona i

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Mr Nenad Magazin, asistent; dr Zoran Keserovi¢, red. prof.; dr Dusan Gvozdenovi¢, red. prof.; Biserka
Vracevic¢, dipl. inz.; Poljoprivredni fakultet, Novi Sad.
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Laksoa (1989) u ¢ijem je ogledu, nasuprot ocekivanjima, Y-trellis uzgojni oblik dao vece
prinose boljeg kvaliteta plodova od drugih uzgojnih oblika koji su bili u gus¢em sklopu.
Isitivanja su pokazala da je to pre svega rezultat bolje distribucije svetlosti kod ovog uz-
gojnog oblika.

Pri odredivanju gustine sadnje mora se voditi rauna i o odabiru sorti jer po Corelli-
ju i Sansaviniju (1989) najbolje reaguju na gustu sadnju spur tipovi, a zasadi srednje gu-
stine mogu da daju vece prinose i kvalitetnije plodove od gustih zasada ako su u pitanju
bujne sorte.

Obojenost plodova i njihova sveukupan izgled odnosno atraktivnost danas su od ve-
like vaznosti u vocarstvo pa i gajenju jabuke jer se na osnovu ovih osobina u velikoj meri
odreduje cena plodova. Iz tog razloga je potrebno pravilno izvesti sve neophodne agro i
pomo tehnicke mere, a pogotovo odrediti optimalnu gustinu sadnje.

Ovim radom se nastoji ustanoviti da li razlicite gustine sadnje imaju uticaja na formi-
ranje dopunske boje, prisustvo rdaste prevlake i atraktivnost plodova.

MATERIJAL I METOD RADA

Ogled je postavljen na Oglednom dobru Departmana za vocarstvo, vinogradarstvo i
hortikulturu Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu na Rimskim Sanéevima. Zasad je
podignut 2001. godine. Meduredno rastojanje je iznosilo 3,80 m, a unutarredno rastojanje
je zavisilo od sorte (tab 1). Sve varijante sadnje kod obe sorti su bile zastupljene sa 4 po-
navljanja. Broj stabala po ponavljanju je iznosio 10. Uzgojni oblik je vitko vreteno. Berba
plodova je u obe godine obavljena u fazi pocetka zrenja. Iz svake varijante sadnje je uzet
uzorak od 30 plodova koji su dalje mereni i ocenjivani u laboratoriji za pomologiju.

Prisustvo dopunske boje je odredivano vizuelno, a rezultati su izrazeni u procentima
pokrivenosti povrsine ploda dopunskom bojom. Atraktivnost plodova i prisustvo rdaste
prevlake su ocenjeni na osnovu skale bodova od 1 (najniza ocena) do 9 (najvisa ocena).

Statisticka obrada podataka dobijenih za dopunsku boju radena je u programu ,,SPSS
7.5”. Nakon uradene analize varijanse primenjen je Duncan-ov test kojim su testirane ra-
zlike izmedu prosecnih vrednosti ispitivanih osobina. Buduéi da su podaci dati u procenti-
ma, prvo je uradena transformacija arcsin\procenat, a zatim statisti¢ka analiza. Razli¢itim
slovima abecede (a, b, c,...) su oznacene znacajne razlike koje su utvrdene Duncan-ovim
testom za prag znacajnosti 5%.

Tab. 1. Ispitivana rastojanja sadnje i broj stabala po hektaru sorti u ogledu
Table 1. Ivestigated planting distances and number of trees per hectar in trial

Red ¢if (Red Chief) Hapke (Hapke Delicious)
Unutarredno rastojanje | Broj stabala‘ha | Unutarredno rastojanje| Broj stabala/ha
In row distance (m) No. of trees/ha In row distance (m) No. of trees/ha
0,75 3508 1,00 2631
1,00 2631 1,25 2105
1,25 2105 1,50 1754
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REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultati koje smo dobili kod red ¢ifa pokazuju da je rastojanje sadnje 3,80 x 1,00 m
u odnosu na druga dva rastojanja bilo najnepovoljnije po pitanju prisustva dopunske boje
Sto je potvrdila i statisticka analiza (tab. 2). U 2003. godini rastojanje sadnje od 1,00 m
je bilo sa znatno manjom obojenos¢u plodova (78%) u odnosu na rastojanja 0,75 1 1,25
m (92 i 88%). Najveca gustina sadnje od tri ispitivane (3,8 % 0,75 m) je pozitivno uticala
na atraktivnost i prisustvo dopunske boje sto je u suprotnosti sa ve¢inom sli¢nih istraziva-
nja (Sansavini et al., 1980). Medutim, postoje i izuzetci pa tako rezultati Wagenmakersa
(1989) kod sorte gloster ukazuju da povecanje gustine sadnje pozitivno uti¢e na prisustvo
dopunske boje. Ovakvi rezultati se mogu objasniti uticajem svetlosti na povecanje tempe-
rature plodova koja je takode veoma vazan faktor razvoja dopunske boje. Plodovi koji su
manje izlozeni direktnom suncu odnosno nalaze se u hladu vegetativne mase (gus¢i sklop)
imaju stabilniju, nizu temperaturu $to doprinosi razvoju dopunske pokrovne boje. Ovaj
faktor verovatno jo$ vise dolazi do izrazaja kod spur tipova, kao $to je red Cif koji imaju
manji porast, odnosno vegetativnu masu.

Tab. 2. Ocene osobina plodova sorte red ¢if
Table 2. Evaluations of fruits characteristics with Red Chief

o Dopunska boja Atraktivnost Rdasta prevlaka
Rastojanje b . .
. Over colour (%) Attractiveness Russeting
Distance (m)
2003. 2004. 2003. 2004. 2003. 2004.
0,75 92b 93 b 7.4 6,4 1,00 1,10
1,00 78 a 86 a 6,7 5,8 1,00 1,17
1,25 88 b 80a 6,7 6,5 1,03 1,10
Prosek 86 86 6.9 6.2 1,01 1,12
Average

U obe godine ispitivanja najnize ocene atraktivnosti su dobili plodovi red ¢ifa rastoja-
nja sadnje od 1,0 m. U 2004. godini plodovi rastojanja sadnje od 1,00 m su ocenjeni pro-
secnom ocenom 5,8 §to je dosta niZze od ocena za rastojanja sadnje 0,75 m (6,4) i 1,25 m
(6,5). Posmatrano po godinama (tab. 2) atraktivnost plodova je bila niza u drugoj (6,2)
nego u prvoj godini (6,9) ispitivanja.

Tab. 3. Ocene osobina plodova sorte hapke
Table 3. Evaluations of fruits characteristics with Hapke Delicious

o Dopunska boja Atraktivnost Rdasta prevlaka
Rastojanje o . .
) Over colour (%) Attractiveness Russeting
Distance (m)
2003. 2004. 2003. 2004. 2003. 2004.
1,00 89 a 8la 6,6 6,3 1,03 1,10
1,25 90 a 86 a 7,0 5,5 1,03 1,17
1,50 84 a 80a 6,7 5,5 1,13 1,13
Prosek 88 82 6.8 58 1,06 1,13
Average
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Iako je obojenost plodova kod hapkea u obe godine bila najniza kod rastojanja sadnje
od 1,50 m (84 1 80% redom), a najveca kod rastojanja sadnje od 1,25 m (90 i 86% redom),
te razlike nisu bile statisti¢ki znacajne (tab. 3).

U 2003. godini najveca atraktivnost plodova hapkea (tab. 3) je ocenjena kod rastoja-
nja sadnje od 1,25 m (7,0), a u 2004. godini kod rastojanja sadnje od 1,00 (6,3). Porede-
¢i po godinama plodovi su bili znatno nize atraktivnosti u 2004. godini $to je rezultat ve-
¢eg prisustva bolesti, odnosno znatno vece koli¢ine padavina u toj godini. Keserovica i
sar. (2003) su ustanovili na da plodovi hapkea i red ¢ifa spadaju u grupu veoma atraktiv-
nih plodova jabuke i u poredenju sa drugim sortama su dobile najveée ocene.

Rdasta prevlaka nije sortna karakteristika crvenog deliSesa i njegovih klonova, pa je
tako njeno prisustvo bilo minimalno u obe godine ispitivanja (tab. 2 i 3).

ZAKLJUCAK

Iako su ustanovljene izvesne razlike izmedu razli¢itih gustina sadnje ne moze se izve-
sti zakljucak da veée gustine sadnje, bar one u opsegu koji smo mi ispitivali, uticu na sma-
njenje pokrivenosti plodova dopunskom bojom, vece prisustvo rdaste prevlake i smanje-
nje atraktivnosti plodova. Naprotiv, kod red ¢ifa je ustanovljeno da gustina sadnje od 3,8 x
0,75 m pozitivno utice na razvoj dopunske boje i atraktivnost plodova, a kod hapkea nije
bilo znacajnih razlika izmedu razlicitih gustina sadnje. Imajuéi u vidu navedene rezultate,
mozemo reci da sa stanoviStva osobina kvaliteta ploda koje smo mi ispitivali nema nega-
tivnih efekata koji bi nas opredelili da izbegavamo gustu sadnju. Preporuka je da u budu-
¢im zasadima unutarredno rastojanje kod red ¢ifa bude 0,75 m, a hapkea 1,00 m.

NAPOMENA

Rezultati istrazivackog rada su nastali zahvaljujuéi finansiranju Ministarstva nauke i
zaStite zivotne sredine, Republike Srbije, projekta evidencionog broja TR — 6947B, pod
nazivom ,,INTEGRALNI I BIOLOSKI KONCEPT PROIZVODNIJE VOCA 1 GROZDA”
u okviru Nacionalnog programa “Biotehnologija i agroindustrija”, od 01.04.2005.
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INFLUENCE OF PLANTING DENSITY ON OVER COLOUR
DEVELOPMENT AND EVALUATION OF FRUITS ATTRACTIVENESS
WITH RED DELICIOUS CLONES

NENAD MAGAZIN, ZORAN KESEROVIC,
DUSAN GVOZDENOVIC, BISERKA VRACEVIC?

Summary

Modern apple production assumes usage of high growing technologies: high densi-
ty planting, dwarfing rootstocks, modern cultivars. Planting density and correct formation
of tree forms have a great influence on light distribution in tree canopy which is of cruci-
al importance not only for growth and development of vegetative organs but also for fruits
quality. Cultivars with over colour on skin surface demand good illumination of fruits, but
also suitable temperature regime in order to have satisfactorily developed over colour. Re-
sults of our work show that over colour with Red Chief'is been better developed with plan-
ting density of 3,8 x 0,75 m comparing to densities of 3,8 x 1,00 m and 3,8 x 1,25 m. No
significant differences with Hapke Delicious were observed between the treatments regar-
ding over colour development. No influence of planting density on russeting development
was found with both of investigated cultivars. These results suggest that with Red Chief in
row distance of 0,75 m can be used and with Hapke Delicious in row distance of 1,00 m.

Key words: High density planting, apple, Red Chief, Hapke Delicious, over colour.

2 Assistant Nenad Magazin, MSc; professor Zoran Keserovi¢, PhD; professor Dusan Gvozdenovi¢, PhD;
Biserka Vracevi¢, dipl. ing.; Faculty of agriculture, Novi Sad.
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UTICAJ KONCENTRACIJE PROMALINA® (GA,,, + BA) NA
KVALITET “KNIP” SADNICA SORTI JABUKE GALAKSI I BREBURN

DRAGAN RADIVOJEVIC, MILOVAN VELICKOVIC, CEDO OPARNICA'

1ZVOD: U radu su prikazani rezultati primene rastvora promalina razlicite kon-
centracije u proizvodnji knip sadnica jabuke sorte Galaksi i Breburn. Sa poveca-
njem koncentracije promalina u rastvoru, uz upotrebu 1000 [ rastvora po hektaru,
znacajno se povecavao i ukupan broj prevremenih grana na sadnici kao i broj
grana duzih od 20 cm. Ostali parametri kvaliteta sadnica nisu se bitnije menjali
sa promenom koncentracije promalina u rastvoru.

Kljucne reci: Jabuka, sadnice, prevremene grane, promalin

UvOoD

Visokointenzivni zasadi jabuke sa krunom u formi vitkog vretena u Srbiji su sadeni
i jos uvek se sade sa 1800-2300 stabala/ha. Kao sadni materijal koriste se jednogodisnje
nerazgranate sadnice ili sadnice sa malim brojem prevremenih grana ili se ¢ak vrsi proi-
zvodnja sadnica kalemljenjem podloge koja je posadena na stalnom mestu. Centralna vo-
dica u prve tri godine starosti zasada se uglavnom jako skracuje. Ovaj sistem gajenja zah-
teva veliku koli¢inu rada jer se posle rezidbe izrastaju mnogobrojni jaki mladari/letorasti
koji se moraju saviti ili ukloniti novom rezidbom.

Nov koncept gajenja jabuke sa krunom u formi visokog vretena sa 3—4000 stabala/ha i
smanjenom rezidbom zahteva sadnice vrhunskog kvaliteta od kojih se o¢ekuje dobra rod-
nost u drugoj vegetaciji i pun prinos u ¢etvrtoj vegetaciji (Volz et al, 1994; Wilton, 2001).
Takve rezultate mogu da postignu samo jednogodiS$nje dobro razgranate sadnice ili knip
sadnice tj. sadnice stare dve godine sa krunom starom jednu godinu (Mantinger,1998).
Osim toga njihovom primenom smanjuju se poslovi oko razvodenja grana (Gvozdeno-
vi¢ i sar., 2003)

Bitni parametri kvaliteta sadnica jabuke, koji odreduju visinu pocetne rodnosti i poce-
tak pune rodnosti zasada su karakteristike prevremenih grancica. Dobro razvijena sadni-
ca treba da ima bar pet gran¢ica najmanje duzine 20 cm (Volz et al, 1994). Medutim kod

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Mr Dragan Radivojevié, asistent; dr Milovan Veli¢kovi¢, red. prof.; dr Cedo Oparnica, docent, Poljopri-
vredni fakultet Beograd.
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vecine vocaka boc¢ni pupoljci ne daju prevremene priraste (Tromp, 1995). Boéni pupoljci
mogu biti aktivirani na sadnicama ako se savlada apikalna dominacija (Volz et al, 1994).
Podsticanje aktiviranja bo¢nih puoljaka i rasta prevremenih grana tokom proizvodnje sad-
nica jabuke moze se uraditi na razlicite nacine: pinciranjem, skra¢ivanjem vrsnih nerazvi-
jenih listova, tretiranje fitohormonima na bazi giberelina i citokinina i sl.

Cilj istrazivanja je bio da se utvrdi u kojoj meri tretiranje sadnica rastvorom Promali-
na® razlicite koncentracije doprinosi poboljSanju kvaliteta sadnica sorti jabuke Breburn i
Galaksi, odnosno da se ispita koja koncentracija je optimalna za formiranje potrebnog bro-
ja prevremenih grana na sadnicama.

MATERIJAL I METOD RADA

Ogled je postavljen u rasadniku OD ,,Radmilovac®, Poljoprivrednog fakulteta u Be-
ogradu.

Ispitivanja su obavljena na sadnicama sorti jabuke Galaksi i Breburn okalemljenim na
podlozi M26. Sadnice su proizvedene po takozvanom knip postupku (Berg, 2003). Kale-
mljenje engleskim spajanjem u sobnim uslovima je izvrSeno na visini od 25 cm iznad ko-
renovog vrata u prolec¢e 2004. godine. Proizvedene sadnice su ¢uvane u vlaznoj strugoti-
ni do sadnje, koja je obavljena 20 dana nakon kalemljenja. Rastojanje sadnje u rastilu je
bilo 90 cm izmedu redova, a u redu 25 cm. Nakon jednogodisnje nege, odnosno u prolece
2005 godine, sve sadnice su skra¢ene na visini od 70 cm iznad zemlje. Kada su se razvili
mladari duzine oko 5 ¢cm iz bo¢nih zimskih pupoljaka, izvrSeno je uklanjanje svih mlada-
ra izuzev terminalnog. 1z ostavljenog mladara se razvila sadnica jabuke.

Radi pospesivanja razvoja prevremenih grana na ostavljenom mladaru tokom 2005.
i 2006. godine, sadnice su tretirane rastvorom Promalina® (GA,,, + BA) razli¢ite kon-
centracije. Primenjene su Cetiri koncentracije Promalina®: A) 125 mg/l, B) 250 mg/l i C)
500 mg/1 uz utrosak vode 1000 l/ha i D) 600 mg/l uz utrosak vode 200 I/ha. Kod sadni-
ca koje su koriS¢ene kao kontrolna varijanta nije vrSeno tretiranje promalinom. Tretiranje
je ponovljeno tri puta rastvorom promalina iste koncentracije. Prvo tretiranje je izvrSeno
kada je duzina jednogodiSnjeg prirasta bila oko 15 cm. Drugo tretiranje je obavljeno se-
dam dana nakon prvog tretiranja, a tree sedam dana nakon drugog tretiranja.

Dvofakorijelni ogled je postavljen po potpuno slu¢ajnom planu. Svaki tretman je pri-
menjen u pet ponavljanja, pri ¢emu su ponavljanjem obuhvacene dve sadnice. Isti postu-
pak proizvodnje sadnica i tretiranje rastvorom promalina razlicite koncentracije je ponov-
ljen jos jednom tokom 2005. i 2006. godine.

Tokom ispitivanja mereni su slede¢i pokazatelji kvaliteta sadnica: visina sadnica
(cm), precnik sadnica iznad spojnog mesta (mm), broj prevremenih grana, broj prevreme-
nih grana duzih od 20 cm i prosecna duzina prevremenih grana (cm). Znacajnost razlika
izmedu dobijenih rezultata utvrdena je koris¢enjem testa najmanje znacajne razlike sa ve-
rovatnoc¢om od 99%.

REZULTATI

Tretiranje sadnica jabuke sorte Breburn rastvorom Promalina® razli¢ite koncentracije
ispoljilo je veoma znacajan uticaj na njihovu visinu (tab.1). Najveéi uticaj na visinu sadni-
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ca ispoljila je primena visoke koncentracija Promalina® sa niskim dozama vode po jedi-
nici povrsine. Sve koncentracije Promalina® koje se primenjuju uz utrosak velike koli¢ine
vode uslovile su formiranje nizih sadnica. Znacajnog variranja u prosecnoj visini sadnica
u prvoj i drugoj godini ispitivanja nije bilo.

Tab. 1. Visina sadnica sorte Breburn (cm)
Table 1. Height of nursery tree cv. Braeburn

Kontrola — Control A B C D Mx
2005 159 142 146 152 154 151
2006 154 148 154 148 162 153
Mx 156b 145a 150ab 150ab 158b

utroSak vode/application water 1000 1/ha: A—125 mg/l, B-250 mg/l C-500 mg/1
utroSak vode/application water 200 1/ha: D) 600 mg/1

Kod sorte Galaksi (tab. 2) nije ispoljena znacajna razlika u dobijenim vrednostima vi-
sine sadnica pod uticajem primene rastvora Promalina® razlicite koncentracije. Jedino je
postojala razlika u godinama ispitivanja, pa su u prvoj godini ispitivanja sadnice bile zna-
¢ajno duze nego u drugoj godini ispitivanja.

Tab. 2. Visina sadnica sorte Galaksi (cm)
Table 2. Height of nursery tree cv. Galaxy

Kontrola — Control A B C D Mx

2005 170 179 168 165 161 169b

2006 164 156 160 155 163 160a
Mx 167 168 164 160 162

Tretiranje sadnica sa rastvorom Promalina® razli¢ite koncentracija nije ispoljilo zna-
Cajan uticaj na vrednosti veli¢ine pre¢nika iznad spojnog mesta kod obe ispitivane sorte
jabuke (tab. 3 i tab. 4). Takode i u obe proizvodne godine proizvedene sadnice imale su
ujednacenu debljinu, bez znacéajnijih variranja.

Tab. 3. Pre¢nik sadnica sorte Breburn (mm)
Table 3. Diameter of nursery tree cv. Braeburn

Kontrola — Control A B C D Mx
2005 14.7 14.4 16.4 16.1 15.2 15.4
2006 15.8 16.5 16.5 15.6 16.6 16.2
Mx 15.2 15.5 16.5 15.8 15.9

U prvoj godni istrazivanja vrednosti veli¢ine precnika kod obe sorte su bile ujednace-
ne. Medutim u drugoj godini kod sorte Breburn je doslo do povecanja veli¢ine precnika, a
kod sorte Galaksi do smanjenja u odnosu na prvu godinu. Medutim, ispoljene razlike nisu
pokazivale statisticku znacajnost.
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Tab. 4. Pre¢nik sadnica sorte Galaksi (mm)
Table 4. Diameter of nursery tree cv. Galaxy

Kontrola — Control A B C D Mx
2005 15.7 14.5 14.9 15.3 14.9 15.1
2006 14.1 14.4 14.4 16.0 14.6 14.7
Mx 14.9 14.5 14.6 15.7 14.8

Za razliku od visina sadnica i njihove debljine broj prevremenih grana na sadnicama
jabuke znacajno je varirao pod uticajem primene fitohormona Promalina®. Sa poveéanjem
koncentracije Promalina® u kori§¢enom rastvoru broj formiranih grancica na sadnici se
poveéavao znacajno kod obe sorte (graf. 1).
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Graf. 1. Ukupan broj prevremenih grana na sadnicama jabuke sorte Breborn i Galaksi
Figure 1.Total number of latheral branches on apple young trees of Breaburn and Galaxy cultivars

Najveéi broj prevremenih grana kod obe ispitivane sorte je bio kod sadnica koje su
tretirane sa 500 mg/l rastvora Promalina® uz utroSak 1000 1 rastvora po ha. U varijanti sa
primenom 600 mg/l Promalina® i sa utroskom 200 I rastvora po ha doslo je do smanje-
nja obrazovanja prevremenih grana na sadnici kod obe sorte, pa je broj obrazovanih gra-
na na sadnicama bio u nivou tretmana sa 250 mg/l Promalina i utroskom 1000 1 rastvora
po ha. U drugoj godini ispitivanja broj formiranih prevremenih grana na sadnicama jabu-
ke je bio znacajno manji.

I broj formiranih grana duzih od 20 cm na sadnicama jabuke kod obe sorte (graf. 2).
bio je znacajno veci kada je povecan sadrzaj Promalina® u kori§¢enom rastvoru uz utro-
Sak vode od 1000 1 po hektaru. Najveci broj prevremenih grana duzih od 20 cm kod obe
ispitivane sorte je bio na sadnicama koje su tretirane sa 500 mg/l rastvora Promalina® uz
utroSak 1000 1 rastvora po ha, a posebno je bio visok kod sorte Breburn i kretao se do 10
grana po sadnici u obe ispitivane godine. U varijanti sa najvecom koncentracijom proma-
lina, ali sa smanjenim utro$kom rastvora po ha doslo je do smanjenja obrazovanja prevre-
menih grana na sadnici kod obe sorte.
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Graf. 2. Broj prevremenih grana >20 cm na sadnicama jabuke sorte Breborn i Galaksi
Figure 2. Number of latheral branches >20 cm on apple young trees of Breaburn and Galaxy cul-
tivars
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Graf. 3. Prose¢na duzina prevremenih grana na sadnicama jabuke sorte Breborn i Galaksi (cm)
Figure 3. Average lenght of latheral branches cm on apple young trees of Breaburn and Galaxy cul-
tivars (cm)

Prose¢na duzina prevremenih grancica je bila vec¢a kod sadnica sorte Breburn nego
kod sadnica sorte Galaksi (graf. 3). U drugoj istrazivackoj godini prosecna duzina prevre-
menih grancica, nezavisno od tretmana rastvorom Promalina®, bila je veoma znacajno
manja nego u prvoj istrazivackoj godini.

DISKUSIJA

Najnovije tendencije u formiranju vitkog vretena zahtevaju deblo visoko najmanje 80
cm kao i visinu sadnica koja ¢e omoguciti ulazak zasada jabuke u punu rodnost najkasiije
u IV godini. Kvalitetne sadnice jabuke moraju biti odgovarajuée visine da se posle sadnje
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ne bi skracivale. Tretiranje sadnica rastvorom Promalina® nije promenilo kvalitet sadnica
u pogledu njihove visine, kao i njihove debljine iznad spojnog mesta.

Primena fitohormona Promalina® uslovila je zna¢ajno poveéanje formiranih prevre-
menih grancica na sadnicama kod ispitivanih sorti jabuke. Najve¢i broj prevremenih grana
kod obe ispitivane sorte je bio kod sadnica koje su tretirane sa 500 mg/I rastvora Proma-
lina® uz utrosak 1000 1 rastvora po ha. U varijanti sa najve¢om koncentracijom Promali-
na® ali sa smanjenim utroskom rastvora po jedinici povrsine doslo je do smanjenja obra-
zovanja prevremenih grana na sadnici kod obe sorte, pa je broj obrazovanih grana na
sadnicama bio u nivou tretmana sa 250 mg/l Promalina i utroskom 1000 I rastvora po ha.
Posebno je izrazena pravilnost u pogledu pojac¢anog formiranja prevremenih grana na sad-
nicama sorte Breburn sa primenom rastvora Promalina® veée koncentracije. Dobijene
vrednosti ukazuju na ¢injenicu da broj formiranih prevremenih grana na sadnici jabuke za-
visi od koli¢ine apsorbovane aktivne materije od strane biljke, a ne od koncentracije pri-
menjenog rastvora. To potvrduju i rezultati Rossija i sar. (2004) koji su ustanovili linear-
nu zavisnost izmedu koncentracije primenjenog rastvora Promalina® i broja prevremenih
grana na sadnicama sorte ,,Catarina”. I sorte se medusobno razlikuju po izrazenoj sklono-
sti za formiranjem prevremenih grana na sadnicama, tako da sorta Breburn formira veci
broj grana i odgovor na primenu fitohormona je bolji.

Za uspesno formiranje krune u formi vretena i ulazak stabala jabuke u punu rodnost
veoma je znacajno da prevremene grane budu odgovarajuce duzine. Skoro istovetnu ten-
denciju kao i kada je ukupan broj prevremenih grana u pitanju ispoljilo je formiranje pre-
vremenih grana duzih od 20 cm na sadnicama jabuke. Pove¢anjem koncentracije Pro-
malina® u kori§¢enom rastvoru uz utroSak vode od 1000 1 po hektaru povecavao se broj
formiranih grana duzih od 20 cm na sadnicama jabuke kod obe sorte. Broj formiranih du-
gih grana je bio posebno visok kod sorte Breburn U varijanti sa smanjenim utroskom ra-
stvora po ha doslo je do smanjenja obrazovanja prevremenih grana na sadnici kod obe sor-
te. I kod ovog parametra moze se konstatovati da postoji skoro linearna zavisnost izmedu
broja formiranih dugackih prevremenih grancica i koncentracije i koli¢ine utroSenog ra-
stvora fitohormona.

Proseéna duzina prevremenih granéica je bila veca kod sadnica sorte Breburn nego
kod sadnica sorte Galaksi. Tretiranje fittohormonom nije ispoljilo utucaj na prose¢nu du-
dinu prevremenih grana, tako da su visoke vrednosti ispitivanog parametra bile kod kon-
trolnog tretmana. To je posledica malog broja prevremenih grana na kontrolnim sadnica-
ma koje su bile velike duzine.

ZAKLJUCAK

e Visina sadnica, a posebno njihova debljina iznad korenovog vrata vrlo malo zavise
od njihovog tretiranja rastvorom fitohormona Promalina®

e Broj formiranih prevremenih grana na sadnicama jabuke sorte Breburn i Galaksi
u direktoj je vezi sa koncentracijom i koli¢inom primenjenog rastvora fitohormo-
na Promalina®

e Takode, i broj formiranih prevremenih grana, koje su duze od 20 cm, na sadnicama
jabuke sorte Breburn i Galaksi uslovljen je koncentracijom i koli¢inom primenje-
nog rastvora fitohormona Promalina®
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e Proseéna duzina prevremenih grancica nije se znacajno menjala u zavisnosti od
toga da li su sadnice tretirane ili ne sa rastvorom Promalina®

e Ukupan broj prevremnih grana, broj prevremenih grana duzih od 20 cm kao i pro-
secna duzina prevremenih grana na sadnicama jabuke mogu u velikoj meri zavisi-
ti i od uslova proizvodnje tokom godine
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INFLUENCE OF PROMALIN® (GA,,, + BA) CONCENTRATION TO
“KNIP” NURSERY TREE OF APPLE CV. GALAXY AND BRAEBURN

DRAGAN RADIVOJEVIC, MILOVAN VELICKOVIC, CEDO OPARNICA

Summary

Application of different Promalin® concentration in production of “knip® nursery tree
of apple cv. Galaxy and Braeburn are shown in this paper. By increasing promaline con-
centration in the solution, with the application of 1000 I of the solution per hectare, total
number of feathers per nursery tree and number of feathers longer than 20 cm were signi-
ficantly increased. Other parameters considering quality of nursery plants were not essen-
tially different by changing of Promalin® concentration in the solution.

Key words: apple, nursery tree, feathers, Promalin®
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»SAVREMENA POLJOPRIVREDA® VOL. 56, 6 (2007) STR. 90-99, NOVI SAD

KLIJAVOST SEMENA I RANDMAN SEJANACA
AUTOHTONIH SORTI KRUSKE NA PODRUCJU BIJELOG POLJA

GORDANA SEBEK, MIRJANA RADULOVIC, ANA TOPALOVIC!

1ZVOD: Klijavost semena i randman sejanaca su znacajni parametri u proizvod-
nji generativnih podloga. Istrazivanja su vrsena u periodu od 2001-2004 godine.
Seme je dobijeno iz plodova sa stabala devet autohtonih sorti kruske i jednog
odabranog tipa divije kruske (Pyrus communis L.) sa podrucja opstine Bijelo
Polje.

Cilj istrazivanja je bio da se od interesantnih autohtonih sorti kruske sa podrucja
severa Crne Gore odaberu maticna stabla za proizvodnju generativnih podloga
prilagodenih zahtevima ostre kontinentalne klime brdsko-planinskog podrucja
severa Crne Gore kao i loSijim tipovima zemljista.

Kljuéne reci: generativna podloga, autohtone sorte, klijavost semena, duzina
stratifikovanja, randman sejanaca.

UvOD

Potreba za istrazivanjem bioloskih svojstava autohtonih sorti kruske znacajnih za mo-
gucnost koris¢enja istih kao generativnih podloga za krusku je nastala iz prakse.Pokaza-
lo se naime da standardne sorte kruske (viljamovka, boskova bocica, klerzo i sl.) na ve-
getativnoj podlozi dunje imaju problema prilikom ukorenjavanja, rasta i plodonosenja na
terenu sjevera Crne Gore, a naroCito na terenima sa nesto viSom nadmorskom visinom i
na parcelama pod nagibom.Takode, uslovi ostre kontinentalne klime uticu na izmrzavanje
cvjetova i smanjenje prinosa u pojedinim proizvodnim godinama.Standardne sorte kruske
kalemljene na vegetativnim podlogama ranije cvetaju u odnosu na sorte kruske kalemlje-
ne na sejancu divlje kruske Pyrus communis L.Predhodna proizvodna praksa je pokazala
da divlja kruska kao generativna podloga ima vecu otpornost prema niskim temperatura-
ma i susi (pozitivno svojstvo) ali i preveliku bujnost i neujednacenost sejanaca (negativ-
no svojstvo) u odnosu na vegetativnu podlogu dunje koja se masovno koristi u praksi ali
je predvidena za klimatski pitomija podrucja u odnosu na sjever Crne Gore. Sorte krus-

Izvorni nau¢ni rad (Original scientific paper)
! Biotehnic¢ki institut Podgorica, Centar za kontinentalno vocarstvo, ljekovito i aromati¢no bilje, Bijelo
Polje, Centar za pedologiju, Podgorica
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ke kalemljene na podlogu dunje postizu dobre rezultate na veoma plodnom zemljistu (cr-
nica) dok su rezultati losi na podzolu i gajnjaci, tipovima zemliSta koji su najzastupljeni-
jina severu Crne Gore.

Seme kruske zahteva stratifikovanje,period izloZenosti niskim temperaturama da bi
se prevaziSla dormantnost.To zahteva setvu semena napolju,u jesen,ili njegovo drzanje na
niskim temperaturama od 0—7°C u vlaznoj, aeriranoj sredini u toku 60—90 dana (Hartma-
nn i sar., 1990).

Semenke vocaka normalno klijaju tek kad se u toku perioda mirovanja zadovolje nji-
hove potrebe za niskim temperaturama, vlagom i kiseonikom. Temperature za stratifiko-
vanje semena su od 0—7°C (Misi¢, 1984).

Da bi se izbegla kontaminacija semena, pri stratifikovanju u fino isitnjenom tresetu ili
polietilenskim kesama, treba dodati neki od fungicida (Bell i sar., 1996).

Trajanje jarovljenja voénog semena zavisi od naslednih Cinilaca (vrste, sorte, matic-
nog stabla i oprasivaca) i uslova sredine. Najkra¢im periodom stratifikacije odlikuje se
jagodasta (sibirska) jabuka (25-30 dana), a najduzim beli glog (305 dana). Period stra-
tifikacije semena vecine listopadnih vocaka naseg podneblja kre¢e se od 70— 140 dana
(Misic,1984).

Treba napomenuti da je stratifikacija sloZzen posao, a ¢esto izostaje o¢ekivani efekat.

Svako odstupanje od optimalne temperature ima za posledicu gubitak klijavosti seme-
na. Duzina stratifikacionog perioda zavisi od vrste i sorte, Sto znaci da je uslovljena i ge-
neti¢kim faktorima (Bhomi,1977). Duzinu stratifikovanja su proucéavali i Slovi¢ (1953),
Nestorov (1962), Stancevi¢ (1969) i Misi¢ (1984). Na vreme trajanja jarovizacije utice i
poreklo vocaka, te ovaj proces traje krace u vocaka iz hladnijih podrucja, konstatuju Met-
licki (1949) i Hatipov i Hatipov (1953).

Na klijavost semena, rast sejanaca i njihov normalan razvitak utice i krupno¢a semena
jer je u kotiledonima krupnijeg semena vise rezervnih organskih materija, Kirkinska (1935
cit. po Stankovicu i Jovanovicu, 1987).

Uspeh generativnog razmnozavanja obezbeden je prije svega,randmanom sejanaca,
koji je uslovljen odnosom broja posejanih semenki i izniklih biljaka (Stankovi¢ i Jovano-
vie, 1987).

Paunovi¢ (1961) je uocio, u nekih vrsta voc¢aka, da na klijavost sjemena utice i vrije-
me kada se pristupa jarovizaciji.

MATERIJAL I METODE

Materijal u nasem istrazivanju je seme dobijeno iz plodova devet autohtonih sorti
krusaka sa podrucja Bijelog Polja (in situ) i jednog tipa divlje kruske (Pyrus communis L)
odabranog iz prirodne populacije sa istog podrucja.

Od autohtonih sorti krusaka koje se nalaze na podrucju Gornjeg Polimlja od kojih su
neke istrazivane a druge se u literaturi pominju za potrebe ovih istrazivanja smo u jesen
2001 izdvojili stabla devet autohtonih sorti (in situ): sijerak, kali¢anka, medunak, lubeni-
Carka, jarac (budala), jerebasma, buzdovanka, ka¢morka i turSijaca. One se odlikuju viso-
kom rodnos¢u i prema dosadasnjim iskustvima otporne su na niske temperature. Vodilo
se racuna i o tome da su u pitanju zdrava pojedinacna stabla koja su u punoj rodnosti i ¢iji
plodovi imaju prosecno vise od 6 dobro razvijenih semenki. Takode, se vodilo racuna da
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se za mati¢na stabla ne odaberu stara stabla (preko 30 godina) odnosno ona ¢iji su plodovi
i lis¢e osteceni parazitima. Za istrazivanje su odabrane sorte srednje poznog vremena zre-
nja jer seme ranih i poznih sorti ili tipova jabucastih vrsta vocaka ima vrlo nizak procenat
klijavosti semena (Stankovi¢ i Jovanovi¢, 1987).

U jesen 2001 godine je takode iz populacije divlje kruske (Pyrus communis L), sa po-
drucja opstine Bijelo Polje, izdvojen jedan tip (mati¢no stablo) umerenije bujnosti u odno-
su na vecinu tipova prisutnih u populaciji u funkciji tzv. kontrole.

Stratifikovano seme je zasejavano tokom prolec¢a 2002 godine (kraj marta — sredina
aprila) u selu Rasovu, na ravnom zemljiStu, koje se nalazi 5 km nizvodno od centra Bije-
log Polja, u blizini Lima (oko 500 m od toka Lima). Ogled je postavljen prema potpuno
slu¢ajnom planu, tretmana ima 10 (9 autohtonih sorti kruske i jedan tip divlje kruske Py-
rus communis L), a ponavljanja 3. Svako ponavljanje je radeno sa po 100 komada seme-
na $to iznosi ukupno 300 komada semena po sorti odnosno tipu. Ukupno je stratifikovano
3000 komada semena godisnje.

Istrazivanja su vrSena tokom tri godine (jesen 2001 — jesen 2004).

Izbor semena je raden prema metodi Stankovica i Jovanovica (1987).

Izdvajanje semena je vrSeno rucno. Metoda Misica (1984) predvida da se za manju
koli¢inu sjemena moze izdvajanje vrsiti ru¢no.

Susenje 1 Cuvanje semena je vrseno prirodno u hladu, u kome je dobra cirkulacija vaz-
duha.

Metoda Misi¢a (1984) predvida, takode, da suSenje semena moze biti prirodno te da
seme u toku suSenja (obi¢no traje 4-5 dana) treba povremeno mesati.

Masa suvog semena je odredivana merenjem 100 komada suvih semenki na anali-
tickoj vagi ,,Metler”. Prosecna masa suvog semena (100 komada) je bila sledeca: sijerak
(4,826 g), kali¢anka (4,603 g), medunak (4,583 g), lubenicarka (4,717 g), jarac (5,217 g),
jerebasma (4,943 g), buzdovanka (5,360 g), kacmorka (4,773 g), tursijaca (5,017 g) i tip
divlje kruske (3,523 g).

Jarovljenje semena je radeno u 0,3% vodenoj suspenziji ortocida u zatvorenim polie-
tilenskim kesama u frizideru na temperaturi od 0—5°C.

Duzina stratifikovanja je odredena brojem dana do momenta probijanja klice kroz se-
menjacu kod 50% ispitivanog semena.

Nacin sjetve je bio ru¢no u brazdice, a dubina sjetve 1-2 cm.

Randman sejanaca je utvrden na osnovu odnosa broja zasejanog semena i izniklih bi-
ljaka (Stankovi¢ i Jovanovi¢, 1987).

Prirodni uslovi

Klimatski uslovi. — Opstina Bijelo Polje ima srednju godi$nju temperaturu od 8,9°C.
Najtopliji period je jun—avgust sa srednjom dnevnom temperaturom od 16,3 do 18,1°C,
dok je najhladniji period decembar—januar sa srednjom dnevnom temperaturom od 0,1
do —1,6°C. NajniZze dnevne temperature tokom godine u proseku imaju vrednost oko
—3°C. Karakteristika zimskog perioda su izrazene negativne temperature koje dosezu i do
—27,6°C. Izuzetno negativne temperature su karakteristika toka Lima u zimskom periodu
jer usled povoljnih preduslova (dolina Lima uz neposredno uzdizanje planinskih masiva)
omogucava stvaranje jezera hladnog vazduha koja popunjavaju ¢itavu dolinu. U tim ,,je-
zerima” vladaju ekstremno niske temperature pracene pojavom magle koja moze da se za-
drzi tokom ¢itavog dana i tako po nekoliko dana uzastopno. Prose¢ne mese¢ne minimalne
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dnevne temperature su pozitivne samo tokom perioda maj—septembar, ostali meseci ima-
ju negativne srednje minimalne temperature.

Negativne minimalne temperature mogu veoma nepovoljno da uti¢u na voéne kulture
narocito ako se javljaju u vidu poznih prole¢nih mrazeva. Dakle, javljanje niskih tempera-
tura je najkriti¢nije s proleca. Tokom aprila u pojedinim godinama je dostizala i do —8°C.
Srednja minimalna temperatura u aprilu je —2,8°C za B.Polje. U ovom periodu su prisut-
ne padavine (u aprilu padne oko 8% od godisnje koli¢ine $to uopste nije zanemarljivo), pa
moze doci do smrzavanja vode u povrSinskom sloju zemlje (gde su temperature nesto nize
od predhodno saopstenih koje se odnose na visinu od 2 m iznad zemlje). Smrzavanjem ze-
mljista dolazi do razbijanja homogenosti i kompaktnosti zemljista.

Podrucje Bijelog Polja u letnjem periodu je okarakterisano i relativno visokim tempe-
raturama koje dostizu i 38°C. Tokom godine temperatura vazduha ima amplitudu od 56°C.
Srednja godis$nja amplituda iznosi 50°C. Ovo ukazuje da u prouc¢avanom podrucju postoje
naglaSeni topli 1 hladni periodi.Ovi periodi mogu da djeluju iscrpljujuée na voéne kulture
narocito kada temperature dostizu svoje maksimume (pozitivne i negativne).

Godine u kojima su vrSena osmatranja i prikupljeni podaci u pogledu temperature
vazduha ne mogu se smatrati razli¢itim od prosec¢nih i viSegodis$njih temperaturnih kole-
banja. Na kontinetalnim vrstama vocaka nisu zapazena oste¢enja od niskih zimskih tem-
peratura, kao ni prole¢nih mrazeva.

Zemljiste. — Lokalitetom Rasovo dominira tipicno eutricno smede zemljiste, na aluvi-
jalnom i koluvijalnom nanosu, ili prema pedoloskoj karti Crne Gore: smede zemljiste na
Sljunku, pesku i konglomeratu. Radi se o zemljistu dobro razvijenog profila, ¢ija dubina,
uz odredena variranja, iznosi do 100 cm. Prema mehani¢kom sastavu pripada klasi lakih
ilovaca. Odlikuje se dobrom propustljivos¢u za vodu, posto lezi na sljunkovito peskovi-
toj podlozi. U orani¢nom sloju je beskarbonatno. Mala koli¢ina ukupnih karbonata, svega
0,7% CaCO,, u vezi je sa poreklom mati¢nog supstrata, koji je pretezno silikatnog sasta-
va. Otsustvo karbonatnog skeleta u podlozi i zemljistu utice na kiselu reakciju ovog ze-
mljista: pH vrednost u sonom rastvoru (1 M KCl) iznosi 4,47; a 5,41 u vodenoj suspen-
ziji. Sadrzaj humusa od 3,88% ukazuje na njegovu osrednju humoznost. Obezbedenost
zemljiSta lakopristupacnim fosforom je relativno niska, a kalijumom srednja (6,7 P,O, i
14,0 K,O mg/ 100 g zem.).

REZULTATI I DISKUSIJA

Klijavost semena devet autohtonih sorti kruske i jednog tipa divlje kruske ispitivana
je tri godine. Proseéna klijavost semena je bila od 65,33% kod sorte medunak do 90% kod
sorte ka¢morka (tab.1).

Analizom varijanse, za parametar klijavost semena, kod sorte kao izvora varijacije
dobijena je statisticki vrlo znacajna razlika. To znaci da i u buduénosti, sa verovatno¢om
od 99 %, mozemo ocekivati takvu klijavost semena. Kod godine kao izvora varijacije do-
bijena je statisticki znacajna razlika. To znaci da su vremenske prilike godine, sa verovat-
noc¢om od 95%, uticale na klijavost semena. Kod interakcije sorta x godina, kao izvora
varijacije, dobijena je statisticki vrlo znacajna razlika. To znaci da su odnosi izmedu sor-
ti zavisni od godine istrazivanja.

Koeficijent varijacije, za parametar klijavost semena, bio je na nivou od 4,05%. On
nam ukazuje na stepen variranja medu ispitivanim sortama.
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Tab.1. Klijavost semena autohtonih sorti

kruske (%)

Table 1. Seed germination of the autochthonous pears cultivars (%)

. Klijavost semena / Seed germination

Sorta/ cultivar
2002 2003 2004 Prosek / average

Sijerak 74 75 77 75,33
Kali¢anka 76 78 81 78,33
Medunak 66 64 66 65,33
Lubenicarka 75 78 80 77,66
Jarac 65 68 71 68
Jerebasma 72 74 77 74,33
Buzdovanka 68 67 71 68,66
Kaémorka 88 90 92 90
Tursijaca 84 85 83 84
Divlja kruska 83 84 87 84,66
LSD 0,05 0,01
Sorta / Cultivar 0,092 0,122
Godina / Year 0,044 0,059
Sorta x Godina 0,16 0,212 CV =4,05%
Cultivar x Year
**)P< 0,01 *)P<0,05 ns) P> 0,05
Izvori varijacije — Variation source DF SS MS F
Sorta / Cultivar 9 14,320 3,211 29,85 **
Godina / Year 2 0,010 0,041 2,114 *
Sorta x Godina — Cultivar x Year 18 0,436 0,662 2,211 **
Greska / Deviation 60 14,81 0,611
Ukupno / Total 89 5,208

Paunovi¢ (1970) je istrazivao uticaj krupnode i tezine plodova i semena na klijavost
semena u Malus silvestris, Prunus cerasifera i Prunus persica. Napred navedeni autor isti-
¢e da kada bi se rezultati ovih istrazivanja predstavili u vidu krivulje, zapazila bi se jed-
na prava linija koja se postepeno spusta od najveéeg procenta, koji se dobija iz krupnijih
plodova i semena, ka najnizem koji se dobijaju u sitnih plodova i semena. Rezultati nasih
istrazivanja medusobne zavisnosti klijavosti semena i mase semena kod autohtonih sorti
krusaka nisu u skladu sa napred navedenim zaklju¢kom navedenog istrazivanja na voénim

vrstama Malus silvestris, Prunus cerasifera i Prunus persica.

Na klijavost semena utice i vrijeme pocetka jarovljenja semena, smatra Paunovi¢

(1961).

U naSim istrazivanjima, odnos klijavosti semena i mase semena ispitivanih autohtonih

sorti kruske i jednog tipa divlje kruske bio je sledeéi:
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Sorta kacmorka ima najve¢i procenat klijavosti 90% ali ne i najve¢u masu 100 koma-
da suvog semena (4,77 g).

Sorta buzdovanka ima procenat klijavosti semena 68,66% uprkos najvecoj masi 100
komada suvog semena (5,36 g).

Ispitivani tip divlje kruske (kontrola) ima veoma dobru klijavost (84,66%) uprkos naj-
nizoj masi 100 komada suvog semena (3,52 g).

Na osnovu naseg istrazivanja istakli bi da klijavost semena autohtonih sorti krusaka
zavisi od vecéeg broja parametara (osobine sorte, vreme pocetka jarovljenja semena, uslo-
viisl)

Sa aspekta proizvodnje generativnih podloga a u zavisnosti od parametra prose¢na
klijavost stratifikovanog semena najekonomicnija je sorta ka¢morka sa visokom klijavo-
$¢u semena od 90%.

Westwood i Bjornstad (1968) su zakljucili da seme krusaka od vrsta iz toplijih podruc-
jaima kraci period jarovizacije i sa nesto viSom optimalnom temperaturom (5-10°C) nego
seme od vrsta iz hladnijih podrucja, ¢ija je optimalna temperatura jarovizacije niza (3—
5°C). Svako otstupanje od optimalne temperature ima za posledicu potpuni gubitak klija-
vosti (Seeley i Damarandy, 1958).

Proseéna duzina stratifikovanja semena u nasem istrazivanju (tab. 2) je bila od 87
dana kod sorte medunak do 95 dana kod sorte jerebasma koja je jedina imala duzi period
stratifikacije i od tipa divlje kruske (93 dana).Iz napred navedenih rezultata kao i pozna-
vanja klimatskih karakteristika i zemljista severa Crne Gore isti¢emo da je stratifikaciju
semena autohtonih sorti kruske u cilju proizvodnje generativnoh podloga najbolje obavi-
ti pocetkom februara radi dobijanja naklijalih semencica u vreme najoptimalnije za setvu
semena.

Stratifikacija semena na temperaturi od 0 do 5°C u prisustvu vazduha i pri umjerenoj
vlaznosti, traje kod divlje kruske po Misi¢u (1984) od 80 do 90 dana, dok Metlicki (1949)
istice da trajanje stratifikacije u danima kod divlje kruske iznosi od 90 do 105 dana. Re-
zultati trajanja stratifikacije kod ispitivanog tipa divlje kruske sa podrucja Bijelog Polja se
slazu sa rezultatima Metlickog (1949), a odstupaju od navoda Misi¢a (1978).

Analizom varijanse, za parametar duzina trajanja stratifikovanja semena, kod sorte
kao izvora varijacije dobijena je statisticki vrlo znacajna razlika. To znaci da i u buduéno-
sti, sa verovatno¢om od 99%, mozemo ocekivati takvu duzinu stratifikovanja semena kod
ispitivanih sorti.

Koeficijent varijacije, za parametar duzina stratifikovanja semena, bio je na nivou od
1,04%. On nam ukazuje na stepen variranja medu sortama, odnosno tipovima.

Sa aspekta proizvodnje generativnih podloga, a imajuéi u vidu parametar duzina stra-
tifikovanja, u tehnickom i ekonomskom smislu, moglo bi se reci da su sve ispitivane au-
tohtone sorte pogodne za iskoris¢avanje.
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Tab.2. Duzina trajanja stratifikacije semena autohtonih sorti kruske (dani)
Table 2. Seed stratifikation of the autochthonous pears cultivars (days)

. Duzina trajanja stratifikacije semena / Seed stratification

Sorta/ cultivar
2002 2003 2004 Prosek / average

Sijerak 94 92 90 92
Kalicanka 92 92 92 92
Medunak 88 87 86 87
Lubenicarka 88 89 90 89
Jarac 90 92 94 92
Jerebasma 95 95 95 95
Buzdovanka 88 90 92 90
Kac¢morka 90 92 94 92
Tursijaca 92 91 90 91
Divlja kruska 92 93 94 93
LSD 0,05 0,01
Sorta / Cultivar 0,092 0,122
Godina / Year 0,044 0,059
Sorta x Godina 0,16 0,212 CV =1,04%
Cultivar x Year
**)P< 0,01 *)P<0,05 ns) P> 0,05
Izvori varijacije — Variation source DF SS MS F
Sorta / Cultivar 9 223,045 16,75 12,52 **
Greska / Deviation 20 38012,08 1,24
Ukupno / Total 29 274,02

Koli¢ina proizvedenih sejanaca u odnosu na koli¢inu posijanog naklijalog semena
(randman sejanaca) je bila razlicita (tab. 3). Od 100 komada stratifikovanih, naklijalih se-
mencica dobijeno je prosecno, za tri istrazivacke godine, od 72 (sorta medunak) do 88,33
(sorta jerebasma) komada sejanaca. Kod kontrole (tip divlje kruske) od 100 komada strati-
fikovanih, naklijalih semencica dobijeno je prosecno, za tri istrazivacke godine, 87 koma-
da sejanaca Sto je veoma dobar randman. Interesantno je da sorta ka¢morka koja je imala
najvecu klijavost semena ima randman sejanaca isti kao odabrani tip divlje kruske (kon-
trola). Posmatrajuéi sveukupno rezultate klijavosti semena i rezultate randmana sejanaca
sorta ka¢morka je pokazala najbolje rezultate sa aspekta proizvodnje generativnih podloga.

Praksa nam je, takode, pokazala da ukoliko se pri setvi semena nalazi veéi procenat
semena sa veoma dugackom klicom, zakasnjelo zasejavanje, ¢esto dolazi do lomljenja i
ostecenja prilikom setve §to se kasnije odrazava na randman sejanaca.

Analizom varijanse, za parametar randman sejanaca, kod sorte kao izvora varijacije
dobijena je statisticki vrlo znacajna razlika. To znaci da i u buduénosti, sa verovatno¢om
od 99%, mozemo ocekivati takav randman sejanaca, kod ispitivanih sorti.Koeficijent vari-
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jacije, za parametar randman sejanaca, bio je na nivou od 2,97%. On nam ukazuje na ste-
pen variranja medu sortama.

Tab.3. Randman sejanaca autohtonih sorti kruske (%)
Table 3. Seedlings obtained from autochthonous pears cultivars (%)

. Randman sejanaca / Seedlings obtained
Sorta/ cultivar
2002 2003 2004 Prosek / average

Sijerak 72 73 77 74
Kali¢anka 76 74 75 75
Medunak 72 71 73 72
Lubenicarka 76 75 77 76
Jarac 78 77 79 78
Jerebasma 89 89 87 88,33
Buzdovanka 75 74 77 75,33
Kac¢morka 88 86 88 87,33
Tursijaca 79 76 78 77,66
Divlja kruska 89 85 87 87
LSD 0,05 0,01
Sorta / Cultivar 4,624 6,384

CV=297%
**) P< 0,01 *)P<0,05 ns) P> 0,05
Izvori varijacije DF SS MS F
Sorta/ cultivar 9 2299,14 188,12 27,05 **
Greska / Deviation 20 168 5,56
Ukupno/ Total 29 2485,34

Sa aspekta proizvodnje sejanaca, najpovoljnije osobine (visok randman) je pokazala
sorta jerebasma (88,33%), a zadovoljavajuce sorta kaémorka (87,33%), i tip divlje krus-
ke (87%).

Kirkinska, 1935 cit. po Stankovi¢u i Jovanovicu, 1987 konstatuje da se ve¢i randman
sejanaca postize od krupnijeg semena. Nasi rezultati se ne slazu u potpunosti sa napred
iznetim zaklju¢kom jer imamo izuzetake kod sorti jerebasma i kaémorka koje ima sitnije
seme od sorti jarac,buzdovanka i tursijaca ali imaju bolji randman sejanaca od sve tri sor-
te sa krupnijim semenom. Medutim, sorta medunak, sa najmanjom tezinom semena ima i
najmanji randman sejanaca (72%) te u tom slué¢aju mozemo se sloziti sa napred navede-
nim zaklju¢kom Kirkinske.

Ova odstupanja nas navode na zaklju¢ak da je randman sejanaca pod uticajem veceg
broja genetickih faktora kod ispitivanih autohtonih sorti kruske.
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ZAKLJUCAK

Prosecna klijavost je bila od 65,33% kod sorte medunak do 90% kod sorte kacmor-
ka.

Prosecna duzina stratifikovanja u naSem istrazivanju je bila od 87 dana kod sorte me-
dunak do 95 dana kod sorte jerebasma koja je jedina imala duzi period stratifikacije i od
tipa divlje kruske (93 dana). Stratifikaciju semena autohtonih sorti kruske u cilju proizvod-
nje generativnoh podloga najbolje je obaviti pocetkom februara radi dobijanja naklijalih
semencica u vreme najoptimalnije za setvu.

Koli¢ina proizvedenih sejanaca u odnosu na koli¢inu posijanog naklijalog semena
(randman sejanaca) je bila razli¢ita. Od 100 komada stratifikovanih, naklijalih semenci-
ca dobijeno je prosecno, tokom tri istrazivacke godine (prosek) od 72 (sorta medunak) do
88,33 (sorta jerebasma) komada sejanaca. Kod kontrole (tip divlje kruske) od 100 koma-
da stratifikovanih, naklijalih semencica dobijeno je prose¢no 87 komada sejanaca $to je
veoma dobar randman. Interesantno je da sorta kacmorka koja je imala najvecu klijavost
semena ima randman sejanaca isti kao odabrani tip divlje kruske (kontrola). Posmatrajuci
sveukupno rezultate klijavosti semena i rezultate randmana sejanaca sorta ka¢morka sepo-
kazala najekonomic¢nijom sa aspekta proizvodnje generativnih podloga.

Rezultati istrazivanja su, takode, pokazali da su osobine klijavost semena i randman
sejanaca pod uticajem veceg broja genetickih faktora, tj. da osim krupnoce semena ima jo$
relevantnih faktora koji uticu na navedene osobine autohtonih sorti krusaka.
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SEED GERMINATION AND SEEDLINGS OBTAINED SOME
AUTOCHTHONOUS PEARS CULTIVARS
WITHIN BIJELO POLJE REGION

GORDANA SEBEK, MIRJANA RADULOVIC, ANA TOPALOVIC

Summary

Seed germination and seedlings obtained are major parameters for generative root-
stock production. The studies were conducted over 2001-2004. Seed was collected from
fruits out of nine autochthonous pears cultivars and the one selected wild pear tree (Pyrus
communis L.) within the Bijelo Polje municipality.

The aim was to single out mother trees from the interesting autochthonous pears cul-
tivars within the northern part of Montenegro as to produce generative rootstocks adap-
ted both to severe temperate climate of hilly-mountainous region of northern Montenegro,
and to poor soil types.

The average seed germination amongst autochthonous sorts of pears was from 65,33%
(cultivar medunak) to 90% (cultivar kaémorka).

The average seed stratification amongst autochthonous sorts of pears was from 87
days (cultivar medunak) to 97 days (cultivar jerebasma).

The average seedlings obtained autochthonous sorts of pears was from 72% (cultivar
medunak) to 88,33% (cultivar jerebasma).

Cultivar kaémorka can be suggested for the production of generative rootstocks in the
conditions of continental climate.

A lot of genetic factors influence on seed germination and seedlings obtained.

Key words: generative rootstock, autochthonous cultivars, seed germination, seed
stratification and seedlings obtained.
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SADRZAJ N, PI K KOD SEJANACA KRUSKE
U PERIODU ZIMSKOG MIROVANJA

GORDANA SEBEK, ANA TOPALOVIC, MIRJANA RADULOVIC!

1ZVOD: U radu su izneti rezultati sadrzaja N, P i K u kori i drvetu jednogodisnjih
sejanaca u periodu zimskog mirovanja (2002-2003). Istrazivanja su radena na
sejancima devet autohtonih sorti krusaka i kod jednog tipa divije kruske Pyrus
communis L.

Istrazivanja pokazuju da je sadrzaj azota (N), fosfora (P) i kalijima (K) genetska
karakteristika sejanaca.

Sejance sorte sijerak i kacmorka, treba izdvojiti kao materijal za proizvodnju
generativnih podloga zbog povoljnog odnosa P i K prema N.

Izucavanje ove problematike ima opsti bioloski znacaj na kome se zasnivaju agro-
tehnicki zahvati iz koga proizilazi i cilj rada, koji treba da doprinese boljem po-
znavanju sadrzaja i dinamike NPK u jednogodisnjim sejancima kruske u periodu
mirovanja i racionalnijem koris¢enju dubriva u tehnologiji proizvodnje sejanaca
kruske.

Kljuéne reci: autohtone sorte, generativna podloga.

UvOoD

Nasa je namera bila da ukazemo na autohtone sorte kruSaka ali ne u smislu koriS¢enja
plodova, moguce organske proizvodnje i sl. Sto smo radili u predhodnom periodu (ponovo
se kaleme u privatnim rasadnicima) nego u smislu proizvodnje generativnih podloga, ot-
pornih na stresne faktore, pogodnih za rasadni¢arsku proizvodnju. Zeleli smo da egzaktno
utvrdimo kvalitet sejanaca autohtonih sorti kruSaka u smislu otpornosti na stresne fakto-
re pa da u slucaju dobijanja kvaliteta ispitujemo ostale znacajne stvari: kompatibilnost sa
standardnim sortama, uticaj na prinos, otpornost prema bolestima i Steto¢inama i sve osta-
lo potrebno i za zvani¢nu potvrdu kvaliteta generativne podloge.

Cilj ovih istrazivanja je bio da se prouci sadrzaj i odnos N, P i K tokom zimskog mi-
rovanja kod sejanaca autohtonih sorti kruske kao znacajnih pokazatelja za moguénost ko-

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Gordana Sebek, Ana Topalovi¢, Mirjana Radulovié¢, Biotehnicki institut Podgorica, Centar za kontinental-
no vocarstvo, ljekovito i aromati¢no bilje, Bijelo Polje, Centar za pedologiju, Podgorica.
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riS¢enja istih kao generativnih podloga za krusku otpornih na niske temperature. Aktuel-
nost ovih istrazivanja uvecavaju pozitivni rezultati dobijeni u svetu, a koji se odnose na
otpornost autohtonih sorti krusaka Polimlja i $ire Balkanskog poluostrva prema bolesti-
ma. Bell (2003) istice da epitet blaga Balkanskog poluostrva mogu da nose sorte krusaka
karamanka i jeribasma koje su vrlo otporne prema kruskinoj buvi (Psilla pyri) i prouzro-
kovacu bakteriozne plamenjace (Erwinia amylovara).

Stanje ishranjenosti vocke najrealnije se moze utvrditi hemijskom analizom pojedi-
nih organa i tkiva. Mlada stabla i njihova tkiva imaju vise N, P i K nego tkiva starijih sta-
bala (Bulatovi¢ et al., 1977).

Sari¢ (1983) istice da je sadrzaj N, P i K razli¢it u organima kruske.

Azot (u % u odnosu na suvu materiju) se u plodu kruske nalazi u intervalu od 0,41—
0,70%; u liscu 2,25%; granama koje rastu 0,57%; plodonosne grane 0,99%; stablo i gra-
ne 0,52% 1 koren 0,40%.

Fosfor (u % u odnosu na suvu materiju) se u plodu kruske nalazi u intervalu od 0,10-
0,25%; u liscu 0,32%; granama koje rastu 0,11%; plodonosne grane 0,40%; stablo i gra-
ne 0,09% 1 koren 0,17%.

Kalijum (u % u odnosu na suvu materiju) se u plodu kruske nalazi oko 1,10%; u li-
$¢u 1,50%; granama koje rastu 0,34%; plodonosne grane 0,51%; stablo i grane 0,33% i
koren 0,34%.

Povecanje otpornosti biljaka prema niskim temperaturama moze se ostvariti s jedne
strane dobijanjem sorata koje su otpornije na niske temperature, a s druge strane prime-
nom odgovaraju¢ih mera u toku gajenja biljaka, a koje uticu na pravac metabolizma. Sto-
ga, fiziolozi biljaka moraju da traze osnovne puteve povecanja otpornosti biljaka prema
niskim temperaturama (Sari¢, 1983).

Kastori (1983) navodi da je na osnovu dosadasnjih rezultata nemoguée u potpuno-
sti uopstiti dejstvo pojedinih elemenata na otpornost biljaka prema niskim temperatura-
ma. Medutim, prema vecini dosadasnjih radova moze se smatrati da K i P imaju povolj-
no dejstvo.

MATERIJAL I METODE

Materijal u nasem istrazivanju je seme dobijeno iz plodova devet autohtonih sorti
kruSaka sa podrucja Bijelog Polja (in situ) i jednog tipa divlje kruske (Pyrus communis L)
odabranog iz prirodne populacije sa istog podrudja.

Od autohtonih sorti krusaka koje se nalaze na podrucju Gornjeg Polimlja od kojih su
neke istrazivane a druge se u literaturi pominju, za potrebe ovih istrazivanja smo u jesen
2001. god. izdvojili stabla devet autohtonih sorti (in situ): sijerak, kalicanka, medunak, lu-
benicarka, jarac (budala), jerebasma, buzdovanka, kacmorka i tursijaca. One se odlikuju
visokom rodnos$c¢u i prema dosadasnjim iskustvima otporne su na niske temperature. Vo-
dilo se racuna i o tome da su u pitanju zdrava pojedinacna stabla koja su u punoj rodnosti
i ¢iji plodovi imaju prosecno vise od 6 dobro razvijenih semenki. Takode, se vodilo racu-
na da se za mati¢na stabla ne odaberu stara stabla (preko 30 godina) odnosno ona ¢iji su
plodovi i lis¢e oSteceni parazitima. Za istrazivanje su odabrane sorte srednje poznog vre-
mena zrenja jer seme ranih i poznih sorti ili tipova jabucastih vrsta vocaka ima vrlo nizak
procenat klijavosti (Stankovic i Jovanovi¢, 1987).
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U jesen 2001. god. je takode iz populacije divlje kruske (Pyrus communis L.), sa po-
druéja opstine Bijelo Polje, izdvojen jedan tip (mati¢no stablo) umerenije bujnosti u odno-
su na vecinu tipova prisutnih u populaciji u funkciji tzv. kontrole.

Stratifikovano seme je zasejavano tokom prolec¢a 2002. god. (kraj marta — sredina
aprila) u selu Rasovu, na ravnom zemljistu, koje se nalazi 5 km nizvodno od centra Bi-
jelog Polja, u blizini Lima (oko 500 m od toka Lima). Ogled je postavljen prema potpu-
no slucajnom planu, tretmana ima 10 (9 autohtonih sorti kruske i jedan tip divlje kruske
Pyrus communis L.) a ponavljanja 3. Svako ponavljanje je radeno sa po 100 komada se-
mena §to iznosi ukupno 300 komada semena po sorti, odnosno tipu. Ukupno je stratifiko-
vano 3000 komada semena.

Uzorci kore 1 drveta sa jednogodisnjih sejanaca su uzimani jednom mesecno od de-
cembra do marta (period zimskog mirovanja), tokom zime 2002/2003. Uzorci su suSeni,
mljeveni i cuvani do momenta analize u dobro zatvorenim staklenim posudama.

Azot je odredivan metodom Kjeldahla, fosfor molibden-vandanatnom kolorimetri-
jom, kalijum kolorimetrijski. Rezultati su iskazivani u procentima u odnosu na suvu ma-
teriju. Odnos N,P i K je odredivan ra¢unskim putem.

Ogled je postavljen na lokalitetu Rasovo gde dominira tipi¢no eutri¢no smede zemlji-
Ste, na aluvijalnom i koluvijalnom nanosu, ili prema pedoloskoj karti Crne Gore: smede
zemljiSte na Sljunku, pesku i konglomeratu. Radi se o zemljistu dobro razvijenog profila,
¢ija dubina, uz odredena variranja, iznosi do 100 cm. Prema mehanickom sastavu pripada
klasi lakih ilovaca. Odlikuje se dobrom propustljivos¢u za vodu, posto lezi na §ljunkovito
peskovitoj podlozi. U orani¢nom sloju je beskarbonatno. Mala koli¢ina ukupnih karbona-
ta, svega 0,7% CaCO,, u vezi je sa poreklom mati¢nog supstrata, koji je pretezno silikat-
nog sastava. Odsustvo karbonatnog skeleta u podlozi i zemljiStu utice na kiselu reakciju
ovog zemljista: pH vrednost u sonom rastvoru (I M KCl) iznosi 4,47; a 5,41 u vodenoj
suspenziji. Sadrzaj humusa od 3,88% ukazuje na njegovu osrednju humoznost. Obezbe-
denost zemljista lakopristupa¢nim fosforom je relativno niska, a kalijumom srednja (6,7
P,0,i 14,0 K,O mg/ 100 g zem.).

REZULTATI I DISKUSIJA

Otpornost na niske temperature procenjena je preko sadrzaja i odnosa NPK u kori i
drvetu sejanaca.

Sadrzaj azota u kori je visi u odnosu na sadrzaj azota u drvetu jednogodisnjih seja-
naca. Prose¢an sadrzaj azota (kora + drvo) je bio od 0.540% u odnosu na suvu materiju
kod sejanaca sorti buzdovanka i tursija¢a do 0.780% u odnosu na suvu materiju kod sor-
te kacmorka.

Visok sadrzaj azota (narocito u kori) je negativno svojstvo sa aspekta otpornosti na ni-
ske temperature. Lako je uocljivo da sejanci autohtone sorte ka¢émorka imaju visok nivo
azota u kori a i prosecno (kora + drvo) $to nije dobro ako zelimo da odaberemo generativ-
nu podlogu otpornu na niske temperature. Medutim, ovakavo tumacenje rezultata je po-
¢etno zbog Cinjenice da se otpornost na niske temperature u savremenim istrazivanjima
bazira pre svega na medusobnom odnosu fosfora i kalijuma prema nivou azota dok su po-
jedinacni nivoi makroelemenata nedovoljni.
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Tab.1. Sadrzaj azota u kori i drvetu jednogodisnjih sejanaca (N %)
Table 1: The content of nitrogen in a bark and in a wood of one years old seedlings (N %)

. ) N-kora N-drvo Prosek
Sorta/tip — Cultivar/ type Nobark Notree Average
sijerak 0.6 0.49 0.545
kalic¢anka 0.7 0.53 0.615
medunak 0.91 0.46 0.685
lubenicarka 0.84 0.5 0.67
jarac (budala) 0.6 0.57 0.585
jerebasma 0.52 * 0.58 ** 0.55
buzdovanka 0.59 0.49 0.540 *
ka¢morka 1.13 ** 0.43 0.780 **
turSijaca 0.68 0.40* 0.540 *
tip divlje kruske (kontrola) 0.75 0.47 0.61

Tab. 2. Sadrzaj fosfora u kori i drvetu jednogodisnjih sejanaca (P,0,%)
Table 2. The content of phosphorus in a bark and in a wood of one years old seedlings (P,0%)

. . P-kora P-drvo Prosek
Sorta/tip — Cultivar/ type P-bark Potree Average
sijerak 0.054 0.062 0.058
kali¢anka 0.053 0.07 0.0615
medunak 0.06 0.06 0.06
lubenicarka 0.055 0.058 0.056
jarac (budala) 0.048 0.047 0.0475 *
jerebasma 0.044%* 0.053 0.0485
buzdovanka 0.053 0.062 0.0575
ka¢morka 0.067 0.043* 0.055
tursijaca 0.058 0.055 0.0565
tip divlje kruske (kontrola) 0.068 ** 0.071 ** 0.0695 **

Visi nivo fosfora (naro€ito u kori sejanaca) ima pozitivan uticaj na otpornost sejanaca
prema niskim temperaturama.Sorta ka¢morka ima skoro isti sadrzaj fosfora u kori sejana-
ca (0,067%) kao i kora sejanaca odabranog tipa divlje kruske (0,068%) $to je favorizuje.
Najvisi sadrzaj fosfora kako u kori tako i u drvetu jednogodisnjih sejanaca bio je kod seja-
naca kontrolnog tipa divlje kruske. Najnize prosecne vrednosti (kora + drvo) sadrzaja fos-
fora su bile kod sejanaca sorte jarac (0.0475%). Od autohtonih sorti krusaka prosecno naj-
visi sadrzaj je bio kod sejanaca sorte kali¢anka (0.0615%).
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Tab. 3. Sadrzaj kalijuma u kori i drvetu jednogodiSnjih sejanaca (K,O %)
Table 3. The content of potassium in a bark and in a wood of one years old seedlings (K,O %)

Sorta/tip — Cultivar/ type 112__1;2;2 114(-(::;,: ;;re():;;e
sijerak 0.434 0.305 0.369
kali¢anka 0.293 0.223 0.258 *
medunak 0.46 0.271 0.365
lubenicarka 0.399 0.216 0.307
jarac (budala) 0.291 0.276 0.283
jerebasma 0.264 * 0.291 0.277
buzdovanka 0.338 0.278 0.308
ka¢morka 0.586 ** 0.364 ** 0.475 **
turSijaca 0.374 0.189 * 0.281
tip divlje kruske (kontrola) 0.449 0.348 0.398

Visok sadrzaj kalijuma u kori i drvetu ima pozitivan uticaj na otpornost sejanaca pre-
ma niskim temperaturama. Kalijum uti¢e na nivo tzv vezane vode u biljnom tkivu i njego-
vo vece prisustvo u kori jednogodisnjih sejanaca, grancica odnosno kori pupoljaka je po-
zitivno sa aspekta otpornosti na niske temperature.

Najvisi sadrzaj kalijuma kako u kori tako i u drvetu jednogodisnjih sejanaca bio je kod
sorte kaémorka (0.586 — kora; 0.364 — drvo). Sejanci sorte kacmorka imaju visi nivo ka-
lijuma u kori i drvetu u odnosu na sve ostale sejance ispitivanih sorti, pa ¢ak i od sejana-
ca kontrolnog tipa divlje kruske.

Sva novija istrazivanja u okviru fiziologije stresa izazvanog niskim temperaturama
tvrde i da je od apsolutnog nivoa sadrzaja makroelemenata u biljci za stepen otporno-
sti prema niskim temperaturama bitniji njihov relativni odnos. Zbog toga smo matema-
tickim putem dosli do relativnih odnosa azota, fosfora i kalijuma u kori, drvetu i mesavi-
ni (kora + drvo).

Tab. 4. Odnos N: P,O.: K,O u kori
Table 4.Relation N: P,0.: K,O in a bark

Sorta/tip — Cultivar/ type N: P,0.:K,0

sijerak 11,395: 1,442: 7,093 ** interesantno
kali¢anka 12,326: 1,628: 5,186

medunak 10,698: 1,395: 6,30

lubenicarka 11,628: 1,349: 5,023

jarac (budala) 13,256: 1,093: 6,419

jerebasma 13,488:1,233: 6,767

buzdovanka 11,395: 1,442: 6,465

ka¢morka 10,000: 1,000: 8,465 ** interesantno
tursijaca 9,302: 1,279: 4,395

tip divlje kruske (kontrola) 10,930: 1,651: 8,093 **
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Tab. 5. Odnos N: P,O.: K,O u drvetu
Table 5. Relation N: P,0: K,O in a tree

Sorta/tip — Cultivar/ type N: PO K,0

sijerak 13,636: 1,227 : 9,863 ** interesantno
kali¢anka 15,909: 1, 204: 6,659

medunak 20,681: 1,363: 10, 454

lubenicarka 19,090: 1,250: 9,068

jarac (budala) 13,636: 1,090 : 6,614

jerebasma 11,818: 1,00 : 6,00

buzdovanka 13,409: 1,204 : 7,682

ka¢morka 25,681: 1,522 : 13,318 ** interesantno
tursijaca 15,454: 1,318 : 8,5

tip divlje kruske (kontrola) 17,045: 1,545 : 10,204 **

Tab. 6. Odnos N: P,O.: K,O (prosek)
Table 6. Relation N: P,0: K,O (average)

Sorta/tip — Cultivar/ type N:P,O;: K,0

sijerak 11,473 : 1,221: 7,779 ** interesantno

kalicanka 12,947: 1,295: 5,432

medunak 14,421 : 1,263: 7,694

lubenicarka 14,100 : 1,179: 6,473

jarac (budala) 12,316: 1,000: 5,968

jerebasma 11,579 : 1,021: 5,842

buzdovanka 11,368 : 1,210: 6,484

kaémorka 16,421 : 1,158: 10,00 ** interesantno

tursijaca 11,368 : 1,189: 5,926

tip divlje kruske (kontrola) 12,842: 1,463: 8,389 **
ZAKLJUCAK

Uocene su razlike kod sejanaca ispitivanih autohtonih sorti krusaka u sadrzaju i odno-
su N, P i K u periodu zimskog mirovanja.

Sadrzaj azota u kori je visi u odnosu na sadrzaj azota u drvetu jednogodisnjih se-
janaca. Prosecan sadrzaj azota (kora + drvo) je bio od 0.540% u odnosu na suvu mater-
iju kod sejanaca sorti buzdovanka i turSijaca do 0.780% u odnosu na suvu materiju kod
sorte ka¢morka.

Najvisi sadrzaj fosfora kako u kori tako i u drvetu jednogodisnjih sejanaca bio je kod
sejanaca kontrolnog tipa divlje kruske. Najnize prosecne vrednosti (kora + drvo) sadrzaja
fosfora su bile kod sejanaca sorte jarac (0.0475%). Od autohtonih sorti krusaka prosecno
najvisi sadrzaj je bio kod sejanaca sorte kali¢ana (0.0615%).
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Najvisi sadrzaj kalijuma kako u kori tako i u drvetu jednogodisnjih sejanaca bio je kod
sejanaca sorte kacmorka (0.586 — kora; 0.364 — drvo). Sejanci sorte ka¢morka imaju visi
nivo kalijuma u kori i drvetu u odnosu na sve ostale sejance ispitivanih sorti, pa ¢ak i od
sejanaca kontrolnog tipa divlje kruske.

Na osnovu predhodnih rezultata nivoa i odnosa ispitivanih makroelemenata (NPK) u
jednogodiSnjim sejancima autohtonih sorti kruSke mozemo zakljuciti da:

1. Sorta sijerak ima ispitivane pokazatelje (NPK) najpribliznije kontroli odnosno se-
jancima odabranog tipa Pyrus communis L.

2. Sorta kaémorka uprkos visokom nivou azota (kora + drvo) zbirno, znacajna je
zbog toga sto sadrzi znatno visi nivo kalijuma u kori 1 drvetu sejanaca u odno-
su na sve druge ispitivane autohtone kruske pa i u odnosu na kontrolu. Visok nivo
kalijuma utice na relativan odnos ispitivanih parametara i izaziva potrebu daljih
istrazivanja radi sigurnijeg zakljucka u vezi otpornosti ove sorte na nisku tempe-
raturu.
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N, PAND K CONTENT IN PEAR SEEDLINGS DURING DORMANCY

GORDANA SEBEK, ANA TOPALOVIC, MIRJANA RADULOVIC

Summary

The paper presents a study results on N, P and K content in annual bark and tree of the
seedlings during dormancy (2002—2003). The studies involved the seedlings of nine auto-
chthonous pears cultivars and one wild pear tree (Pyrus communis L.) The investigation
proved NPK content to be a genetical property of the seedling.

The average content of nitrogen (N) of one year old seedlings was from 0,54% (buz-
dovanka) to 0,78% (kacmorka).

The average content of phosphorus (P) of one year old seedlings was from 0,0475% (ja-
rac) to 0,0615% (kalicanka).
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The average content of potassium (K) of one year old seedlings was from 0,258 % (kali¢anka)
to 0,475% (kacmorka).

Owing to a favorable ratio of P and K: N, seedlings sijerak and ka¢morka are to be sin-
gled out for generative rootstock production.

Owing to a favorable ratio of P and K: N, seedlings sijerak and ka¢morka are to be sin-
gled out for generative rootstock production.

The stated issue is of a general, biological significance, upon which cultural practices
are based. The aim of the paper was to clarify NPK content in annual pear seedlings du-
ring dormancy, and thus, to contribute to a more rational fertilization usage in the produc-
tion of pear seedlings.

Key words: Autochthonous cultivars, generative rootstock.
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KLIJAVOST POLENA SORTI KAJSIJE (Prunus armeniaca L.)
DRAGAN MILATOVIC, DRAGAN NIKOLIC!

1ZVOD: Kod 23 sorte kajsije proucavana je klijavost polena ,,in vitro”, metodom
naklijavanja na hranljivoj podlozi sa agarom uz dodatak rastvora saharoze tri
razlicite koncentracije (10, 15 i 20%). Ispitivanja su obavljena u periodu od dve
godine (2005-2006). Klijavost polena ispitivanih sorti varirala je u intervalu od
21,2-79,5%. Razlike izmedu sorti, koncentracija saharoze i godina ispitivanja
bile su statisticki veoma znacajne. Kod vecine sorti najbolja klijavost je dobijena
u rastvoru saharoze koncentracije 10%.

Kljuéne redi: kajsija, Prunus armeniaca, sorte, klijavost polena ,,in vitro”.

UvOD

Poznavanje funkcionalne sposobnosti polena je znacajno kako sa aspekta genetike i
oplemenjivanja vocaka, tako i sa prakticnog aspekta — obezbedenja visoke i redovne rod-
nosti. NaviSe koris¢en oplemenjivacki metod u stvaranju novih sorti vocaka je planska
hibridizacija. Za njeno uspesno izvodenje neophodno je poznavati bioloske i fizioloske
osobine roditeljskih partnera. Pri izboru muskog roditelja za hibridizaciju veoma znacajna
osobina je upravo funkcionalna sposobnost polena. Pored toga, pri gajenju stranooplodnih
vocaka, jedan od najvaznijih faktora uspesnosti proizvodnje je pravilna sortna kompozi-
cija zasada, odnosno izbor odgovarajucih glavnih sorti i sorti oprasivaca. Sorte oprasivaci
treba da imaju, pored kompatibilnosti sa osnovnim sortama i pribliznog vremena cvetan-
ja i dobru klijavost polena.

Kod kajsije, samobesplodnost je uobicajena kod sorti centralno azijske i iransko-
-kavkaske ekolosko-geografske grupe, dok se sorte evropske grupe tradicionalno smatra-
ju samooplodnim (Layne i sar., 1996). Medutim, u novije vreme se sreéu podaci o samo-
besplodnosti i kod veceg broja sorti kajsije evropske grupe (Szabd i Ny¢éki, 1991; Bur-
gos 1 sar., 1997; Milatovi¢ i Nikoli¢, 2007). Cvetanje kajsije odvija se rano u prolece i
¢esto protice u nepovoljnim meteoroloskim uslovima (niske temperature, kisa, vetar) §to
otezava let pcela, a samim tim i unakrsno oprasivanje. Zbog toga, prilikom gajenja samo-
besplodnih sorti treba obratiti paznju na izbor odgovarajucih oprasivaca, posebno ako se

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Dr Dragan Milatovi¢, docent, dr Dragan Nikoli¢, docent, Poljoprivredni fakultet, Beograd.
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ima u vidu da su zabeleZene i pojave interinkompatibilnosti izmedu pojedinih sorti kajsi-
je (Egea i Burgos, 1996; Erdds i sar., 1999).

Ispitivanje funkcionalne sposobnosti polena moze se vrsiti in vivo i in vitro. Ispiti-
vanja in vitro, podrazumevaju upotrebu metoda naklijavanja ili bojenja polena. Metode
naklijavanja polena smatraju se pouzdanijim i pogodnijim za procenu stepena vitalnosti
polena. Stanley i Linskens (1974) smatraju da se metodama naklijavanja obezbeduju uslo-
vi za klijanje priblizno jednaki onim in vivo, pa je i vitalnost polena utvrdena na ovaj nacin
priblizna onoj na zigu tucka. Od metoda naklijavanja najcesce se koriste metoda visece
kapi i metoda sa upotrebom agara ili zelatina. Bolat i Pirlak (1999) su utvrdili da je klija-
vost polena kod sorti kajsije i treSnje bila vec¢a kod primene metode klijanja na agaru u od-
nosu na metodu visece kapi.

Cilj ovog rada je bio da se utvrdi klijavost polena kod 23 sorte kajsije i da se izdvoje
sorte koje bi se na osnovu poznavanja ove osobine mogle koristiti kao oprasivaci. Takode,
ispitivanjem hranljivih podloga sa razli¢itim koncentracijama saharoze odredice se opti-
malne koncentracije za ispitivanje klijavosti polena kajsije.

MATERIJAL I METOD RADA

Kao materijal za ispitivanje u ovom radu kori$¢en je polen od 23 sorte kajsije (Arza-
mi aromati¢ni, Biljana, Cegledi bibor, Cegledi orijas, Cacansko zlato, Cadanska pljosna-
ta, Harkot, Hindukus, Keckemetska ruza, Kostjuzenskij, Ligeti orijas, Mamaja, Madarska
najbolja, Nektarina — kajsija, Novosadska rana, NS-4, Oranzevokrasnij, Roksana, San ka-
streze, Segedi mamut, Stark erli orindz, Stela i Santunska). Ispitivane sorte nalaze se u ko-
lekcionom zasadu Oglednog dobra ,,Radmilovac Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu.
Podloga je dzanarika, uzgojni oblik slobodan, a razmak sadnje 4,5 x 4,5 m. U periodu ispi-
tivanja (2005-2006. godina) u oglednom zasadu je primenjivana standardna agrotehnika.

Radi sakupljanja polena uzimane su grancice sa cvetnim pupoljcima u fazi balona.
Grancice su zatim prenoSene u laboratoriju gde su drzane u teglama sa vodom na sob-
noj temperaturi. Kada su se antere raspukle, polen je uziman sa finom ¢etkicom i nano-
Sen u petri kutije na predhodno pripremljene hranljive podloge koje su se sastojale od
0,7% agar-agara i saharoze u tri razli¢ite koncentracije (10, 15 1 20%). Posle inkubacije
od 24 ¢asa u petri kutije je dodavan 40% formaldehid radi sprecavanja daljeg rasta pole-
novih cev¢ica. Kutije sa zasejanim polenom posmatrane su pod svetlosnim mikroskopom
sa uveéanjem od 120 puta, radi prebrojavanja klijalih i neklijalih polenovih zrna. Polen je
smatran klijalim ako je duzina polenove cev¢ice bila ve¢a od pre¢nika polenovog zrna.

Ogled je postavljen kao trofaktorijalan (sorta, koncentracija saharoze, godina) u tri
ponavljanja po potpuno slucajnom planu. U svakom ponavljanju analizirano je najmanje
300 polenovih zrna. Dobijeni rezultati su obradeni statisticki metodom analize varijanse, a
pojedinacno testiranje izvrSeno je LSD-testom za verovatnoce 0,051 0,01.

REZULTATI

Podaci o klijavosti polena ispitivanih sorti kajsije u tri koncentracije saharoze i dve
godine prikazani su u Tabeli 1.
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Proseéna klijavost polena za sve sorte u dve godine i tri koncentracije saharoze je
iznosila 50,4%. Najmanju prose¢nu klijavost je imala sorta Cegledi bibor (39,8%), a naj-
vecéu sorta Oranzevokrasnij (57,6%). Na osnovu statisticke analize utvrdeno je da su razli-
ke izmedu ispitivanih sorti bile veoma znacajne (Tab. 2).

Tab. 1. Klijavost polena sorti kajsije (2005-2006. god.)
Table 1. Pollen germination of apricot cultivars (2005-2006.)

Sorte Proseéno Proseci
Cultivars | 2005. god. 2006. god. Average sorti
Koncentr. saharoze Cultivar

Sucrose concentr. 10% | 15% | 20% | 10% | 15% | 20% | 10% | 15% | 20% | means
Arzami aromaticni 52,6 | 42,6 | 31,0 | 78,1 | 70,1 | 54,5 | 65,4 | 56,3 | 42,7 54,8

Biljana 52,9 | 41,4 | 30,6 | 74,6 | 68,2 | 52,3 | 63,7 | 54,8 | 41,4 | 53,3
Cegledi bibor 39,2 | 372 [ 21,2 | 59,8 | 57,0 | 24,3 | 49,5 | 47,1 | 22,7 | 39,8
Cegledi orijas 38,6 | 34,9 | 26,3 | 63,4 | 64,7 | 59,5 | 51,0 | 49,8 | 429 | 47,9
Cacansko zlato 59,4 | 588 | 32,4 | 69,9 | 58,3 | 45,6 | 64,7 | 58,5 | 39,0 | 54,1
Cadanska pljosnata 548 | 474 1359 | 68,2 | 67,3 | 48,2 | 61,5 | 57,3 | 42,0 53,6
Harkot 41,2 | 36,2 | 31,1 | 64,7 | 62,2 | 54,4 | 53,0 | 49,2 | 42,8 | 48,3
Hindukus 32,7 | 31,6 | 30,4 | 62,0 | 58,1 | 46,1 | 47,4 | 44,8 | 38,3 | 43,5
Keckemetska ruza 52,4 | 53,3 | 38,1 | 69,9 | 57,0 | 60,3 | 61,1 | 552 | 49,2 | 552
Kostjuzenskij 37,5 | 28,4 (22,0 | 59,7 | 54,9 | 50,5 | 48,6 | 41,7 | 36,2 | 422
Ligeti orijas 47,9 | 44,5 | 38,0 | 57,6 | 51,6 | 54,7 | 52,8 | 48,0 | 46,4 | 49,0
Mamaja 49,2 | 50,3 |131,8| 61,9 | 62,3 | 42,0 | 55,5 | 56,3 | 36,9 | 49,6

Madarska najbolja 49,7 | 52,1 [ 30,9 | 77,5 | 68,1 | 51,2 | 63,6 | 60,1 | 41,0 | 54,9
Nektarina— kajsija 56,0 | 45,5 30,8 | 71,2 | 66,9 | 54,2 | 63,6 | 56,2 | 42,5 | 54,1
Novosadska rana 58,7 | 54,5323 | 71,6 | 59,0 | 46,2 | 65,2 | 56,7 | 39,3 | 53,7

NS-4 41,7 | 48,7 | 31,6 | 73,6 | 57,9 | 51,7 | 57,6 | 53,3 | 41,7 | 50,9
Oranzevokrasnij 559 15231305 79,5 | 750 | 52,5 | 67,7 | 63,7 | 41,5 57,6
Roksana 52,5 | 53,1 | 31,1 | 689 | 56,9 | 45,0 | 60,7 | 55,0 | 38,0 | 51,2
San kastreze 51,1 | 47,2 | 31,6 | 61,6 | 65,6 | 51,5 | 56,3 | 56,4 | 41,5 | 514
Segedi mamut 40,5 | 40,3 | 30,6 | 62,0 | 60,4 | 55,0 | 51,3 | 50,4 | 42,8 | 48,2
Stark erli orindz 56,1 | 56,9 | 41,3 | 429 | 51,8 | 37,0 | 49,5 | 54,3 | 39,1 | 47,6
Stela 62,0 | 553 | 30,7 | 68,1 | 58,1 | 47,9 | 65,0 | 56,7 | 39,3 | 53,7
Santunska 46,5 | 35,7 | 262 | 62,0 | 54,8 | 482|543 [452(372] 455

Prose¢no — Average | 49,1 | 45,6 | 31,1 | 66,5 | 61,1 | 49,3 | 57,8 | 53,4 | 40,2 | 50,4

Tab. 2. Analiza varijanse za klijavost polena sorti kajsije
Table 2. Analysis of variance for pollen germination in apricot cultivars

Izvori variranja — Sources of variation df MS F LSD,,.. | LSD,,,
Sorta / Cultivar (A) 22 377,59 6,11%* 5,16 6,81
Konc. saharoze / Sucrose concentration (B)| 2 11546,52 | 186,96** 1,86 2,46
Godina / Year (C) 1 29984,13 | 485,51** 1,52 2,01
AxB 44 96,36 1,56* 8,95 11,80
AxC 22 296,87 4,81%* 7,31 9,64
BxC 2 58,80 0,95 — —
AxBxC 44 48,91 0,79 — —
Greska / Error 276 61,76 - - —

* P<0,05; **P<0,01; ™ Nije znacajno / Non significant
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Minimalna klijavost polena u periodu ispitivanja bila je kod sorte Cegledi bibor u
20% rastvoru saharoze u 2005. godini i iznosila je 21,2%. Maksimalna vrednost od 79,5%
zabelezena je kod sorte Oranzevokrasnij u 10% rastvoru saharoze u 2006. godini.

Prosecno najveca klijavost polena (za sve sorte 1 obe godine ispitivanja) je bila u kon-
centraciji saharoze od 10% i iznosila je 57,8% (sa variranjem od 47,4% kod sorte Hindu-
kus do 67,7% kod sorte Oranzevokrasnij). Prose¢na klijavost u 15% rastvoru saharoze je
bila 53,4% (variranje od 41,7% kod sorte Kostjuzenskij do 63,7% kod sorte Oranzevokra-
snij). Najmanja klijavost je bila na hranljivoj podlozi sa koncentracijom saharoze od 20%
i iznosila je u proseku 40,2% (variranje od 22,7% kod sorte Cegledi bibor do 49,2% kod
sorte Keckemetska ruza). Razlike izmedu ispitivanih koncentracija saharoze bile su stati-
sticki veoma znacajne.

Klijavost polena je dosta varirala i po godinama ispitivanja. Prose¢na klijavost (za
sve sorte i1 sve tri koncentracije saharoze) u 2005. godini je bila 41,9%, a u 2006. godini
59,0%. Analizom varijanse utvrdena je statisticki veoma znacajna razlika izmedu prosec-
nih vrednosti za ispitivane godine.

Interakcija sorte 1 godine ispoljila je statisticki veoma znacajan uticaj na klijavost po-
lena, dok je interakcija sorte i koncentracije imala znacajan uticaj na navedenu osobinu.
Za razliku od njih, interakcija koncentracije saharoze i godine, kao i trojna interakcija
(sorta x koncentracija X godina) nisu pokazale statisticku znacajnost.

DISKUSIJA

Klijavost polena kod 23 sorte kajsije gajene u agroekoloskim uslovima beograd-
skog vocarskog podrucja pokazala je veliku varijabilnost (21,2-79,5%). Forlani i Rotun-
do (1977) su kod 44 sorte kajsije dobili nesto veci interval variranja (8,63—-86,78%). Purié¢
(1990) je kod 20 sorti kajsije u Vojvodini ustanovio variranje klijavosti polena u intervalu
od 14,9-88,7%. Isti autor navodi da se prosecna klijavost za tri godine kretala od 21,2%
kod sorte Cegledi bibor u 15% rastvoru saharoze do 68,5% kod sorte Ambrozija (kl. NS),
takode u istoj koncentraciji saharoze. Slabu klijavost polena (ispod 30%) u navedenom
radu imale su sorte Cegledi bibor i Kostjuzenskij. U nasem istrazivanju ove dve sorte ta-
kode su imale najmanje vrednosti klijavosti polena od svih ispitivanih sorti.

Rezultati naseg ispitivanja pokazali su da je prosecna klijavost polena za obe godi-
ne bila najveca u koncentraciji saharoze od 10%, zatim 15%, a najmanja u 20%. Uporedi-
vanjem koncentracija od 10 i 15% moze se zakljuciti da je prosecna klijavost bila veéa u
koncentraciji saharoze od 10% u odnosu na 15% kod 20 sorti, a manja samo kod tri sor-
te (Mamaja, San kastreze i Stark erli orindz). Po godinama ispitivanja je sli¢na situacija.
Veca klijavost u koncentraciji od 15% u 2005. godini je bila kod Sest sorti, a u 2006. go-
dini kod cetiri sorte. Koncentracija saharoze od 20% uslovila je najmanju klijavost pole-
na, kako prose¢no, tako i po godinama ispitivanja. Izuzetak su samo sorte Keckemetska
ruza i Ligeti orijas u 2006. godini, kod kojih je klijavost bila ve¢a u koncentraciji od 20%
u odnosu na 15%. Forlani i Rotundo (1977) su od tri proucavane koncentracije saharoze
(10, 151 20%) dobili najbolju klijavost u 20% rastvoru. Nasuprot njima, Mahanoglu i sar.
(1995) su dobili najbolje rezultate u koncentracijama od 10 i 15%. Puri¢ (1990) je ispiti-
vao dve koncentracije (10 i 15%) kod 20 sorti kajsije. Kod 15 sorti bolju klijavost je dobio
u rastvoru koncentracije 15%, a kod pet sorti u 10% rastvoru. Sli¢ne rezultate su dobili i
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Bolat i Pirlak (1999). U njihovom istrazivanju kod Cetiri sorte kajsije klijavost je bila bo-
lja u koncentraciji od 15%, a kod jedne sorte u koncentraciji od 10%. Navedeni autori isti-
¢u da vece koncentracije (20 i 25%) imaju inhibitorni efekat na klijavost polena.

Na osnovu dobijenih rezultata moze se uociti velika varijabilnost klijavosti polena
istih sorti po godinama ispitivanja. Znatno veca klijavost kod svih sorti je dobijena u dru-
goj godini istrazivanja (2006). Ova varijabilnost se moze objasniti uticajem faktora spo-
ljasnje sredine u vreme i pred cvetanje kajsije. U 2005. godini cvetanje kajsije je pocelo 4.
aprila. Za ovu godinu je bilo karakteristicno veoma hladno vreme u februaru i prvoj polo-
vini marta, sa ¢estim temperaturama ispod —10°C. U vreme cvetanja (prva polovina aprila)
su se smenjivali periodi relativno toplog i hladnog vremena sa pojavom jutarnjih mraze-
va. Niske temperature u vreme mikrosporogeneze, kao i promenljive temperature u vre-
me cvetanja mogle su uticati na losiju klijavost polena u ovoj godini. U 2006. godini cve-
tanje kajsije je pocelo nesto ranije (30. marta), a temperaturni uslovi su bili povoljni i u
granicama prosecnih visegodisnjih vrednosti, $to se moglo odraziti na bolju klijavost po-
lena u ovoj godini. Puri¢ (1990) takode kao glavni razlog varijabilnosti klijavosti polena
izmedu godina navodi nestabilne temperature u fazi mikrosporogeneze i cvetanja kajsije.
Hedhly i sar. (2004) isticu da temperatura ima veliki uticaj na klijavost polena. Povecanje
temperature (od 10 do 30°C) utie na smanjenje klijavosti polena, ali istovremeno ubrza-
va porast polenovih cevéica. Vachun (1981) navodi da je optimalna temperatura za klija-
nje polena kajsije oko 15°C, a na temperaturama iznad 25°C dolazi do smanjenja klija-
vosti. Egea i sar. (1992) su utvrdili da su adekvatne temperature za klijavost polena i rast
polenovih cevcica izmedu 10 1 20°C. Sli¢no njima, Pirlak (2002) je utvrdio da su optimal-
ne temperature izmedu 15 1 20°C.

Pored temperature, na klijavost polena imaju uticaj i drugi faktori spoljasnje sredine,
kao sto su relativna vlaznost vazduha i sastav atmosfere (Stanley i Linskens, 1974). Cero-
vi¢ isar. (1999) su utvrdili i da neki fungicidi koji se koriste za tretiranje vo¢aka u fazi cve-
tanja protiv Monilinia laxa imaju negativan uticaj na klijavost polena, a Andersone i sar.
(2002) su ustanovili da infekcija virusima moze smanjiti klijavost polena tresnje do 30%.

ZAKLJUCAK

Klijavost polena ispitivanih sorti kajsije varirala je u intervalu 21,2-79,5%. Prosec-
no za obe godine ispitivanja najvecu klijavost polena (57,6%) imala je sorta Oranzevo-
krasnij, a najmanju klijavost polena (39,8%) sorta Cegledi bibor. lako su razlike izmedu
ispitivanih sorti bile statistiCki veoma znacajne, moze se zakljuciti da su sve sorte u prose-
ku imale zadovoljavajuéu klijavost polena, pa se kao takve mogu preporuciti kao potenci-
jalni oprasivaéi. Medutim, treba imati u vidu da u pojedinim godinama faktori spoljasnje
sredine (narocito temperatura) mogu uticati na znacajno smanjenje klijavosti, sto se moze
odraziti i na lo$ije oprasivanje.

Ustanovljeno je da postoje veoma znacajne razlike u klijavosti polena izmedu ispiti-
vanih koncentracija saharoze. Na osnovu dobijenih rezultata, za ispitivanje klijavosti po-
lena kod kajsije mogu se preporuciti koncentracije saharoze od 10% i 15%.
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POLLEN GERMINATION IN APRICOT CULTIVARS
(Prunus armeniaca L.)

DRAGAN MILATOVIC, DRAGAN NIKOLIC

Summary

In 23 apricot cultivars pollen germination in vitro using the method of germination on
the medium with agar and sucrose solution of three different concentrations (10, 15 and
20%) were studied. Studies were done during two-year period (2005-2006).

Pollen germination of studied cultivars ranged from 21.2 to 79.5%. Differences betwe-
en cultivars, sucrose concentrations and years were statisticaly very significant. In majori-
ty of cultivars the best germination was achieved in sucrose concentration of 10%.

Key words: apricot, Prunus armeniaca, cultivars, pollen germination in vitro.
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RODNI POTENCIJAL BRESKVE I NEKTARINE U GUSTOJ SADNJI
GORDAN ZEC!

1ZVOD: Na oglednom polju IRC PKB Agroekonomik podignut je zasad breskve
i nektarine u sistemu guste sadnje (3,5 x 1 m). Kao oblik gajenja u standardnom
ogledu je zastupljena kotlasta kruna sa rastojanjem 4 % 4 m, dok je u gustoj sad-
nji zastupljena kosa kordunica. U uporednom ogledu su zastupljene sorte breskve
Autumn Glo, Early O Henry i Sunprince i nektarine Max 7 i Vincanka. Ispitivanja
su obuhvatila broj rodnih grancica, cvetova i plodova po stablu, zametanje plo-
dova i rodni potencijal. Sve ispitivane sorte breskve i nektarine u gustoj sadnji
karakterise visok rodni potencijal i rano stupanje u punu rodnost.

Kljucne reci: breskva, nektarina, gusta sadnja, rodni potencijal

UvOoD

Breskva se po obimu proizvodnje u Srbiji nalazi na Sestom mestu. Nasa zemlja u
svetskim razmerama spada u male proizvodace, ali se breskva kod nas smatra privredno
znacajnom vrstom.

Kod nas se breskva najces¢e gaji u obliku kotlaste krune i nepravilne palmete sa ko-
sim granama sa razmakom sadnje 4 x 5 m i 4 x 3 m (Ninkovski, 1988). Pri podizanju no-
vih zasada postavlja se nekoliko osnovnih pitanja: izbor sorte, izbor podloge i oblika kru-
ne koji u datim uslovima omogucavaju $to bolje proizvodne a time i ekonomske rezultate
(Gvozdenovi¢, 1996). Velickovi¢ i Radivojevié¢ (1998) takode navode da su osnovni pre-
duslovi za postizanje visokih prinosa breskve izbor savremenih sistema gajenja, sorti, po-
dloga, odgovarajuca agrotehnika, povoljni klimatsko-edafski uslovi.

Danas se u proizvodnji breskve nalazi znatno veci broj sorti nego kod jabuke i kruske
(Ognjanov, 2004). Veliki izbor sorti daje mogucnost ispitivanja gajenja pojedinih sor-
ti breskve i nektarine u gustoj sadnji. Gajenje breskve u gustom sklopu bi omogucilo
olaksano, jeftinije i kvalitetnije izvodenje viSe operacija (rezidba, proreda, berba). Ispiti-
vanjem gajenja breskve u gustoj sadnji u svetu bavili su se Erez (1980), Fideghelli i Gras-
si (1996). Kod nas je do sad ispitivanju gajenja breskve u gustoj sadnji poklonjeno malo
paznje.

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
' Mr Gordan Zec, istraziva¢-saradnik. Institut PKB Agroekonomik, Industrijsko naselje b.b. Padinska Ske-
la.
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Cilj istrazivanja je uporedno ispitivanje rodnog potencijala nekih sorti breskve i nek-
tarine u gustoj i standardnoj sadnji u uslovima Pancevackog rita.

MATERIJAL I METOD RADA

Ispitivanja su obavljena u proizvodno — eksperimentalnom zasadu IRC PKB Agroe-
konomik u Padinskoj Skeli. Voénjak je podignut 2004. godine sadnjom i okuliranjem po-
dloge (vinogradska breskva) na stalnom mestu na povrsini od 1 ha. Tip zemljista na kome
je zasad podignut je ritska crnica sa visokim sadrzajem gline. U gustoj sadnji je zastuplje-
no rastojanje 3,5 x 1 m, dok je standardna sadnja obavljena na rastojanju 4 x 4 m uz izbor
kotlaste krune kao oblika gajenja. Standardni deo ogleda je podignut sadnjom sadnica. U
zasadu sa gustim sklopom, breskva i nektarina se gaje u obliku kose kordunice. Radi for-
miranja krune u karakteristi¢cnom obliku, obavljeno je viSekratno povijanje vodice pod
uglom od 60 stepeni u odnosu na povrsinu zemljista. Zelena rezidba je primenjena u toku
formiranja i u okviru redovne agrotehnike, kao neizostavna mera smanjenja bujnosti. U
zasadu je zastupljeno vise sorti breskve (Autumn Glo, Sunprince, Early o Henry) i nekta-
rine (Max 7, Morsiani i klon Stark RedGold-a ,,Vincanka”).

Merenja ispitivanih parametara su obavljena u prvoj i drugoj godini rodnosti zasa-
da (2006. 1 2007. god.). Obavljeno je prebrojavanje rodnih grancica, cvetova i zametnutih
plodova radi dobijanja % zametanja plodova. U toku prve godine rodnosti ispitivanja su
obavljena na prevremenim granc¢icama u gustoj sadnji i meSovitim granc¢icama u standar-
dnoj sadnji. U drugoj godini cvetovi su prebrojavani na meSovitim granc¢icama u standar-
dnoj i gustoj sadnji (slamaste rodne grancice su uklonjene rezidbom). Zametnuti plodovi
su prebrojavani mesec dana posle oplodnje.

Proredivanje plodova breskve i nektarine je neophodna agrotehnicka mera. Rod se
projektuje na osnovu nacina gajenja, sortnih karakteristika, starosti zasada i drugih para-
metara i potom odreduje intezitet prorede. Na osnovu prose¢ne mase plodova i optimal-
ne opterecenosti stabala pojedinih sorti posle prorede plodova dobijena je i prosecna po-
tencijalna rodnost zasada.

REZULTATI I DISKUSIJA

Parametri koji se prate na standardnim stablima koja se gaje u obliku kotlaste krune
sa razmakom 4 x 4 m, su prikazani u tabeli 1. Sorte u gustoj sadnji su u prethodnim ispi-
tivanjima (Zec i Coli¢, 2007), ispoljile razli¢itu bujnost. Rezidbom je ostavljen optimalan
broj grancica u zavisnosti od bujnosti i razvijenosti stabla.

Stabla sorte koja je najbujnija (Max 7) imaju najveci broj rodnih grancica (u 2006.
god. 25, u 2007. god. 38). Broj cvetova i broj zametnutih plodova bio je najveci kod sorti
Max 7 i Autumn Glo, a najmanji kod sorti Early O Henry i Sunprince. Procenat zametanja
plodova se u 2006 god. kretao od 28% (Max 7) do 43% (Vincanka). Uslovi za oplodnju
u 2007. godini bili su optimalni, §to je uticalo na odlicno zametanje plodova (61% — Sun-
prince, 78% — Vincanka). U obe godine ispitivanja stabla svih sorata u ogledu su morala
da se proreduju da bi plodovi bili optimalne krupnoce.
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Potencijalna rodnost je projektovana na osnovu razvijenosti stabla i karakteristika sor-
te. Na osnovu projektovane rodnosti izvr§eno je proredivanje. Najmanju potencijalnu rod-
nost po stablu (tabela 1) i po hektaru je imala nektarina Vincanka i ona je iznosila (po sta-
blu) u prvoj godini rodnosti 5,9 kg a u drugoj 10,4 kg. Najvecu potencijalnu rodnost je
imala breskva Autumn Glo i to u 2006 god. 8,3 kg po stablu ili 5.187 kg/ha i u 2007. god.
16,2 kg po stablu ili 10.125 kg /ha.

Rezultati ispitivanja sorti nektarine i breskve u gustoj sadnji dati su u tabeli 2. Kao u
standardnoj sadnji i u gustom zasadu stabla sorte nektarine Max 7 su bila najbujnija, pa je
rezidbom ostavljen i najveci broj rodnih granéica u obe godine ispitivanja (2006. —19,6 i
2007. —24,7). Najmanji broj grancica po stablu su imale nektarine Vin¢anka (15,3) i Mor-
siani 51 (15,5) kao i breskva Autumn Glo (15,6). Broj cvetova i broj zametnutih plodova
bio je takode najveci kod sorte Max 7. Najmanji broj cvetova i zametnutih plodova imale
su breskve Early O Henry i Sunprince u obe godine ispitivanja. Pomenute sorte formiraju
cvetne pupoljke u gornjoj trec¢ini rodnih grancica (slika 1) za razliku od ostalih ispitivanih
sorti breskve i nektarine, koje imaju cvetove rasporedene celom duzinom rodne grancice.

Slika 1. Breskva Early O Henry — ko-
tlasta kruna u Cetvrtoj godini gajenja
Picture 1. Peach cv Early O Henry —
open vase (fourth year)

Najveéi broj cvetova i zametnutih plodova je imala nektarina Max 7. Procenat zame-
tanja plodova se u 2006. god. kretao od 29% (Sunprince) do 40% (Max 7), dok je u 2007.
god. najveci procenat zametanja plodova zabelezen takodje kod nektarine Max 7, a naj-
manji kod breskve Early O Henry. Rezultati zametanja plodova potvduju navode Soski-
¢a (1991) da zametanje plodova kod breskve zavisi od vremenskih prilika i sorte i kreée
se od 31% do 82%.
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Najmanju potencijalnu rodnost u zasadu guste sadnje imala je sorta Early O Henry,
dok breskva Autumn Glo (slika 2) ima najvecu potencijalnu rodnost i to u prvoj godini
16,2 t/ha, a u drugoj 33 t/ha. Sve ispitivane sorte u uporednom ogledu su imale od 150%
do 200% vecéu potencijalnu rodnost u gustoj sadnji (3,5 X 1 m) u poredenju sa standar-
dnom sadnjom (4 x 4 m), u drugoj godini rodnosti tj. ¢etvrtoj godini gajenja.

Furukava (1997) navodi da je produktivnost u zasadu breskve sa 2500 stabala /ha bila
vecéa od zasada sa 1250/ha svake godine u periodu 1992-1996.

Slika 2. Breskva Autumn Glo u gustoj sadnji (kosa kordunica)
Picture 2. Peach cv Autumn Glo in dense planting system (sloping cordon)

ZAKLJUCAK

Sve ispitivane sorte breskve i nektarine u gustoj sadnji su ispoljile rodni potencijal
koji obezbeduje punu rodnost u drugoj godini rodnosti ili ¢etvrtoj godini gajenja u porede-
nju sa kontrolnim ogledom ¢iji je prinos u ¢etvrtoj godini gajenja bio duplo manji. Ispiti-
vane sorte su ispoljile razlike na osnovu kojih se mogu dati sledeée preporuke:

Sorte breskve Early O Henry i Sunprince koje diferenciraju cvetne pupoljke u gornjoj
tre¢ini rodnih granéica su imale manji rodni potencijal. Obzirom da bi sorte sa takvim rod-
nim gran¢icama u daljem gajenju u gustoj sadnji ispoljavale premestanje roda na periferi-
ju krune ne mogu se preporuciti za gajenje u gustom sklopu.

Sorta nektarine Max 7 i pored velikog broja cvetova, dobrog zametanja plodova i vi-
sokog rodnog potencijala se ne moze preporuciti za gajenje u gustom sklopu na rastojanju
3,5 x 1 m, zbog izraZene bujnosti.

120



Nektarina Vin¢anka je u gajenju na standardnom rastojanju 4 x 4 m ispoljila slabu po-
tencijalnu rodnost po hektaru, ali je zbog male bujnosti i dobrog rodnog potencijala po sta-
blu vrlo pogodna za gajenje u gustom sklopu.

Sorta breskve Autumn Glo i nektarine Morsiani 51 su ispoljile visok rodni potencijal
i pogodnost za gajenje u gustom sklopu. Da bi se navedeni genotipovi mogli sa sigurno-
$¢u preporuciti za gajenje na rastojanju 3,5 X 1 m neophodno je nastaviti sa ispitivanjem
u postojec¢em ogledu.
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CROPPING POTENTIAL OF PEACH AND NECTARINE UNDER
DENSE PLANTING SYSTEM

GORDAN ZEC

Summary

On the trial field of the IRC PKB Agroekonomik peach and nectarine orchard in the
dense planting system (3.5 x 1 m) was planted. Training systems are: in the standard sys-
tem (4 X 4 m) — open vase, and in dense system — sloping cordon. In the parallel trial peach
cultivars Autumn Glo, Early O Henry and Sunprince and nectarines Max 7 and Vinc¢anka
(clone of Stark Red Gold) were planted. Number of cropping branches, flowers and fruits
per tree, bearing of fruits and cropping potential were objects of examination. All of ex-
amined cultivars in dense planting system have as characteristic high cropping potential
and early entering into full bearing.

Key words: peach, nectarine, dense planting system, cropping potential
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PROUCAVANJE OSNOVNIH KARAKTERISTIKA NOVIH SORTI
BRESKVE U SREDNJEM DIJELU CRNE GORE

PRENKIC R., ODALOVIC A.!

1ZVOD: U radu su prikazani rezultati trogodisnjih ispitivanja osnovnih bioloskih
ososbina 23 novointrodukovane sorte breskve razlicitog vremena zrenja. Ispiti-
vane su fenofaze cvjetanja, sazrijevanja plodova i prinos. Fenofaza cvjetanja je
bila dosta ujednacena dok je fenofaza zrenja varirala u godinama istraZivanja. U
periodu ispitivanja prosjecna vrijednost rodnosti se kretala od 1.11 t/ha do 26.74
t/ha sto je uslovila razlicita starost zasada breskve.

Kljuéne rijeci: Breskva, sorta, cvetanje, zrenje, prinos.

UvOoD

Proizvodnja breskve u Crnoj Gori skoncentrisana je u srednjem dijelu Republike, vise
od 80% zasada ove vo¢ne kulture podignuto je u Zetsko-Bjelopavlickoj ravnici. Breskva
kao najznacajnija vo¢na kultura u Rejonu Podgorice ima niz prednosti u odnosu na plodo-
ve proizvedene u rejonima sa kontinentalnom klimom. Plodovi iste sorte sazrijevaju znat-
ljivim materijama (Prenki¢ i sar., 1997). Pored breskve u ovom rejonu treba intezivirati
proizvodnju nektarine, ¢iji su plodovi iz godine u godinu sve trazeniji, posebno u jeku tu-
risticke sezone.

Proizvodnja breskve u Crnoj Gori dozivjela je pravu ekspanziju sedamdesetih i osam-
desetih godina proslog vijeka, kako na bivsem druStvenom, tako i na individualnom sek-
toru. Medutim, proizvodni kapaciteti su smanjeni u poslednjoj deceniji (Prenki¢ i sar.,
2002). Ukupan broj stabala breskve se smanjuje sa 307.536 stabala u 1995. godini na
277.230u2000. godini. Najnoviji statisticki podaci govore da je 2006. godine ukupan broj
stabala breskve bio 208.850, glavni razlozi ovakvog stanja, po nama su sledec¢i: povracaj
zemlje biv§im vlasnicima (posebno u okolini Podgorice), kratak vijek trajanja breskve, za-
stareo sortiment, lo§ kvalitet sadnog materijala. Novih intenzivnih zasada breskve na ovim

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Dr Ranko Prenki¢, visi nau¢ni saradnik, dr Aleksandar Odalovi¢, nau¢ni saradnik, Biotehnicki institut,
Podgorica.
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prostorima je malo, glavni razlog su nedostatak finansijskih sredstava i podsticajne mjere
koje su u zadnje dvije decenije skoro sasvim izostale.

Osavremenjavnje breskvarske proizvodnje uslovljeno je i uvodenjem novih, kvalitet-
nijih sorti. Poznato je da brza dinamika stvaranja novih sorti breskve raznih epoha zrenja,
postavlja ozbiljan zadatak izbora najboljih sorti kako za odredeni period zrenja, tako i za
razli¢ite agroekoloske uslove.

Rezultate detaljnih proucavanja velikog broja novih sorti koje su objavili Fideghelli
et al. (1983) 1 Brazanti (1985) u vise rejona Italije, omogucili su izbor i preporuku najpo-
godnijih sorti za razlicite agroekoloske uslove te zemlje (Ninkovski, 1988). Proucavanje
novih sorti breskve vrsili smo radi izmjene strukture sortimenta, kojem treba da preovla-
davaju kvalitetnije rane i sorte srednje epohe zrenja obzirom na zahtjev trzista i specificne
ekoloske uslove, Submediteranskog podrucja Crne Gore.

MATERIJAL I METOD RADA

Ispitivanja su obavljena u Ogledno-proizvodnom zasadu DD ,,Plantaze na Cemov-
skom polju u Podgorici u periodu 2004-2006. godine. Najveci broj novointrodukovanih
sorti breskve, Early Crest, Early May Crest, Qwin Crest, May Crest, White Crest, Sprin-
gerest, Springbelle, Royal Gem, Royal Glory, May Grand, Maria Marta, White Lady, Ele-
gant Lady, Rome Star i Morsiani, podignut je 1998. godine. Razmak sadnje je 4.0 x 2.5
m, (1000 stabala/ha) sa 10 m? hranidbenog prostora. Sorte nektarine i breskve, Andrijana,
Caldesi 2000, Rita Star, Silver Room, Big Top i Redhaven, podignut je 1993. godine. Raz-
mak sadnje je 4.5 x 2.0 m, (1.111 stabala/ha) sa 9 m? hranidbenog prostora. U jesen 2003.
godine podignute su dvije sorte nektarine, Venus i Maria Aurelia. Podloga za sve ispitiva-
ne sorte je vinogradarska breskva. U Ogledno-proizvodnom zasadu sve breskve su grupi-
sane po vremenu zrijenja.

Uzgojni oblik kod sorti breskve koje su podignute 1998. 1 2003. godine je modifiko-
vana palmeta, a kod sorti koje su podignute 1993. godine je vitko vreteno (Fusseto). Poce-
tak cvjetanja registrovan je datumom kada su primijeéeni prvi otvoreni cvjetovi u pojedi-
nih sorti breskve, a kraj cvjetanja oznacen je datumom otpadanja kruni¢nih listi¢a. Prinos
ispitivanih sorti utvrden je mjerenjem mase svih plodova po hektaru.

Agroekoloski uslovi

Podgoricu karakteriSe mediteranska klima modifikovana uticajem obodnih visokih
planina za razliku od uzeg primorskog pojasa, ovdje su ljeta toplija i suvlja, a zime vlaz-
nije.

Temperatura je znacajan Cinilac koji uti¢e na rastenje breskve, njenu rodnost kao i
na kvalitet samih plodova. Godi$nji tok temperatura vazduha u ovom rejonu nosi obelez-
ja pripadnosti umjerenim geografskim Sirinama, jer su karakteristicne tacke maksimuma
i minimuma smjestene u centralnim ljetnjim mjesecima (jul-avgust), odnosno zimskim
mjesecima (januar-februar). Srednja godi$nja temperatura vazduha za period od 10 go-
dina (1990-2000) je iznosila 15.2°C. U periodu istrazivanja ona je bila 15.5°C, vec¢a za
0.3°C od destogodisnjeg prosjeka. Srednja vegetaciona temperatura u periodu ispitivanja
(01. mart — 30. novembear) bila je 21.7°C.
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Padavine uz temperaturne uslove imaju svakako najvec¢i znacaj za intenzivno i ren-
tabilno gajenje breskve. Podgoricki rejon, kada su padavine u pitanju, karakterise speci-
fiénost mediteranske klime. Maksimalne koli¢ine padavina su u dva poslednja mjeseca u
godini (XI-XII), a minimalne u julu i avgustu. Prosjecna vegetaciona suma padavina za
period istrazivanja je bila svega 154.7 mm/m?, dok je suma godi$njih padavina izuzetno
visoka (iznad 1500 mm/m? vodenog taloga), ali uglavnom slabo korisna jer je zemljiste
skeletno, malog vodenog kapaciteta tako da sva voda od padavina ponire i ispira hraniva u
dublje slojeve, dok je kapilarni uspon vode vrlo mali. Nazalost raspored ovih padavina je
nepovoljan, tako da se njihov deficit javlja u periodu jun—avgust, §to se negativno odraza-
va na proces rasta i plodonosenja breskve, posebno sredinom vegetacije. Zato uspjesnog i
intenzivnog gajenja breskve u rejonu Podgorice nema bez navodnjavanja.

Zemljiste je skeletoidno, cementno smede, osrednje dubine, formirano na mo¢nim
fluvioglacijalnim, kamenito-sljunkovitim naslagama.

REZULTATI ISPITIVANJA I DISKUSIJA

Fenofaza cvjetanja u ispitivanih sorti breskve bila je dosta ujednacena u godinama
istrazivanja, (tab. 1). Energija cvjetanja kod proucavanih sorti breskve kretala se u inter-
valu od (9 dana) kod sorte Rome Star do (17 dana) kod sorte Qwin Crest. Najraniji poce-
tak cvjetanja u prosjeku je imala sorta Rita Star (06.03.), a najkasniji zavrSetak sorte Red-
haven, Rome Star, i Maria Aurelia (27.03.). Znacajno je napomenuti i rano cvjetanje sorti
Springcrest (08.03.), Qwin Crest, Royal Gem i Big Top (09.03.), kao i kasnije cvjetanje
sorte Redhaven i Rome Star (15.03.) i sorte White Lady i Maria Marta (14.03.).

Uticaj agroekoloskih uslova u ispitivanom rejonu doprinijelo je da su sve ispitivane
sorte svrstane u grupu rano do srednje cvjetnih sorti (Bellini et al., 1984). Stanje agroeko-
loskih uslova na ispitivanom lokalitetu, u prvom redu temperature i padavine uticale su
na vrijeme cvjetanja proucavanih sorti. Prema navodima Ognjanova (1991) neophodno je
da temprature od 1. marta budu ravne ili ve¢e od 8°C u periodu 14—15 dana da bi otpoce-
la fenofaza cvjetanja, $to se potvrdilo i u nasim istrazivanjima. Fenofaza cvjetanja najvi-
Se zavisi od bioloskih, klimatskih i orografskih ¢inilaca kao i od starosti sorte, vrste pod-
loge, nacina rezidbe i bujnosti (Bulatovi¢, 1992). Trajanje fenofaze cvjetanja ispitivanih
sorti breskve u rejonu Podgorice je zabiljezeno 3—5 dana duze u odnosu na ispitivanja Bu-
latovica i Mratini¢ (1996). Oni su svoja istrazivanja obavljali u rejonima sa nizom godis-
njom temperaturom, a srednja godisnja temperatura u periodu istrazivanja za Podgoricu
je 15.5°C.

Treba istaci da pojedinih godina na lokalitetima izloZenim ¢e$¢im poznim prolje¢nim
mrazevima i dan-dva ranije cvjetanje moze imati vrlo teske posledice, u zasadu breskve.

Vrijeme zrijenja breskve je varirao u trogodisnjem periodu ispitivanja, (tab. 2.). Feno-
faza zrijenja u ispitivanih sorti breskve pokazuje da su za berbu prosjecno najranije pristi-
gle sorte Early Crest (02.06.), Early May Crest (03.06.) i Qwin Crest (05.06.), a najkasni-
je sorte Morsiani (04.08.), Venus (09.08.) i Maria Aurelia (13.08.).

Sve ispitivane sorte prema medunarodnom deskriptoru IBPGR, svrstane su u grupu
od veoma ranih pa do kasnih sorti. Analizirajuci (tab. 1 i tab. 2.) konstatovali smo da ne
postoji korelacija izmedu vremena cvjetanja i vremena zrijenja kod razlicitih ispitivanih
sorti breskve, kao §to je to slu¢aj kod drugih voénih vrsta (Baldini i Scaramuzzi, 1982).
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Nicotra et al. (1994) i Forgle i Scorza (1982) navode da su veée amplitude u vremenu zri-
jenja zabiljezene kod sorti ranije epohe zrijenja nego kod sorti srednje kasne 1 kasne epo-
he zrijenja u razli¢itim agroekoloskim uslovima.

Tab. 1. Vrijeme cvjetanja sorti breskve (2004-2006)
Table 1. The time of flowering of peach cultivars (2004—2006)

Pocetak cvijet.

Puno cvjetanje

Kraj cvjetanja

Energija cvje-

Sorta — Variety Flowering onset | Full blom The enc.1 of tanj?
flowering Duration
1. Early Crest 11.03. 17.03. 23.03. 12
2. Early May Crest 10.03. 17.03. 23.03. 13
3. Qwin Crest 09.03. 19.03. 26.03. 17
4. White Crest 13.03. 19.03. 26.03. 13
5. May Crest 10.03. 16.03. 23.03. 13
6. Springcrest 08.03. 14.03. 20.03. 12
7. Springbelle 10.03. 16.03. 22.03. 12
8. Andrijana 11.03. 16.03. 22.03. 11
9. Caldesi 2000 11.03. 17.03. 23.03. 12
10. Rita Star 06.03. 11.03. 16.03. 10
11. Silver Room 11.03. 16.03. 22.03. 11
12. Royal Gem 09.03. 15.03. 20.03. 11
13. Royal Glory 10.03. 16.03. 22.03. 12
14. May Grand 10.03. 16.03. 21.03. 11
15. Big Top 09.03. 15.03. 20.03. 11
16. Redhaven 15.03. 21.03. 27.03. 12
17. White Lady 14.03. 20.03. 27.03. 13
18. Maria Marta 14.03. 19.03. 26.03. 12
19. Elegant Lady 13.03. 18.03. 24.03. 11
20. Rome Star 15.03. 19.03. 24.03. 9
21. Morsiani 13.03. 19.03. 26.03. 13
22. Venus 13.03. 19.03. 26.03. 13
23. Maria Aurelia 12.03. 20.03. 27.03. 15
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Tab. 2. Vrijeme zrenja sorti breskve (2004—20006)
Table 2. The time of ripening of peach cultivars (2004-2006)

Zrenje —Ripening

Sorta — Variety X 0)
2004. 2005. 2006.
1. Early Crest 29.05. 03.06. 30.05. 02.06. | -33
2. Early May Crest 01.06. 06.06. 03.06. 03.06. | -32
3. Qwin Crest 01.06. 09.06. 06.06. 05.06. | -30
4. White Crest 09.06. 12.06. 09.06. 10.06. | -25
5. May Crest 14.06. 13.06. 10.06. 12.06. | -23
6. Springcrest 10.06. 19.06. 16.06. 15.06. -20
7. Springbelle 12.06. 20.06. 18.06. 17.06. | -18
8. Andrijana 14.06. 21.06. 18.06. 18.06. | -17
9. Caldesi 2000 15.06. 23.06. 20.06. 19.06. | -16
10. Rita Star 18.06. 27.06. 25.06. 23.06. | —12
11. Silver Room 21.06. 28.06. 25.06. 25.06. | -10
12. Royal Gem 21.06. 29.06. 27.06. 26.06. -9
13. Royal Glory 21.06. 29.06. 27.06. 26.06. -9
14. May Grand 24.06. 29.06. 27.06. 27.06. -8
15. Big Top 20.06. 02.07. 30.06. 04.07. -1
16. Redhaven 26.06. 07.07. 04.07. 05.07. 0
17. White Lady 13.07. 18.07. 15.07. 15.07. | +10
18. Maria Marta 14.07. 19.07. 16.07. 16.07. | +11
19. Elegant Lady 16.07. 20.07. 18.07. 18.07. | +13
20. Rome Star 20.07. 22.07. 19.07. 20.07. | +15
21. Morsiani 05.08. 06.08. 02.08. 04.08. | +30
22. Venus - 11.08. 08.08. 09.08. | +35
23. Maria Aurelia - 15.08. 11.08. 13.08. | +39

Prema Gvozdenovi¢u (1997) sorta Redhaven u Kontinentalnim uslovima Vojvodine
sazrijeva u intervalu od 20-30. jula, dok su Mediteranski uslovi u rejonu Podgorice uslo-
vili za oko dvije do tri nedelje raniji pocetak fenofaze zrijenja kod standardne sorte Red-
haven. Takode ista pojava je konstatovana i kod sorte Springcrest u okolini Bolonje (Ba-
ssi i Intrieri, 1983). Vrijeme zrenja kod vecine ispitivanih sorti breskve u velikoj mjeri se
poklapaju sa istrazivanjima, Odalovi¢a (2002).

1z dobijenih rezultata, (tab. 3.), vidi se da je nejednak prinos plodova breskve po hek-

taru. Najslabiji prinos imale su sorte Venus (1.11 t/ha) i Maria Aurelia (2.05 t/ha), kao i

sorte White Crest (4.93 t/ha), Qwin Crest (6.14 t/ha) i May Grand (7.47 t/ha). Najveci pri-

nos su imale sorte Royal Glory (26.74 t/ha), Maria Marta (26.55 t/ha), Rita Star (20.20 t/

ha) i Elegant Lady (19.22 t/ha). Pored navedenih sorti visok prinos je zabiljeZen i u sorte
Springbelle (18.00 t/ha) i Andriana (16.18 t/ha).
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Tab. 3. Rodnost sorti breskve (2004-2006)
Table 3. The cropping of peach cultivars (2004-2006)

. 2004. 2005. 2006. | Prosjecni prinos — Average yield
Sorta — Variety
t/ha t/ha t/ha t/ha kg/stablu
1. Early Crest 13.73 10.64 16.82 13.73 13.73
2. Early May Crest 15.46 12.13 8.96 12.18 12.18
3. Qwin Crest 6.14 3.32 8.96 6.14 6.14
4. White Crest 5.60 3.19 6.01 4.93 4.93
5. May Crest 15.40 14.55 16.24 15.40 15.40
6. Springcrest 15.63 14.07 17.19 15.63 15.63
7. Springbelle 18.67 15.30 20.04 18.00 18.00
8. Andrijana 16.18 12.12 20.23 16.18 14.59
9. Caldesi 2000 13.88 13.50 14.26 13.88 12.49
10. Rita Star 20.20 21.60 18.80 20.20 18.18
11. Silver Room 13.76 6.59 20.93 13.76 12.38
12. Royal Gem 10.24 9.03 11.45 10.24 8.82
13. Royal Glory 26.74 29.60 23.88 26.74 26.74
14. May Grand 7.47 6.51 8.43 7.47 7.47
15. Big Top 9.80 11.93 7.66 9.80 9.80
16. Redhaven 13.45 10.57 17.75 13.92 13.92
17. White Lady 9.55 3.97 15.13 9.55 9.55
18. Maria Marta 26.55 27.21 25.90 26.55 26.55
19. Elegant Lady 19.22 25.67 12.78 19.22 19.22
20. Rome Star 13.20 13.85 12.55 13.20 13.20
21. Morsiani 13.80 11.77 15.83 13.80 13.80
22. Venus — 0.98 2.35 1.11 1.11
23. Maria Aurelia - 0.70 5.44 2.05 2.05

Prinos ispitivanih sorti breskve znatno je varirao po sortama sto ukazuje na njihovu
razli¢itu rodnost prouzrokovanu nejednakom genetskom osnovom kao i razli¢itim utica-
jem agroekoloskih uslova. S obzirom da su novostvorene sorte u periodu pune rodnosti
ipak je njihov prinos bio nizi od istrazivanja (Nicotra et al., 1994; Medin, 1998). Za svaku
posmatranu godinu nije bilo linearnog poveéanja prinosa kod svih ispitivanih sorti brekve
i nektarine, ve¢ se prinos neznatno povecéavao ili smanjivao u zavisnosti od godine istrazi-
vanja. Medutim, pojedine novostvorene sorte, White Crest, Qwin Crest, May Grand imale
su konstantno nisku rodnost $to nije posledica uslova spoljne sredine, ve¢ su drugi biolos-
ko-fizioloski faktori uticali na ovu pojavu. Novointrodukovane sorte Venus i Maria Aure-
lia su u periodu pocetne rodnosti tako da se njihov prinos povec¢avao u 2005. i 2006. go-
dini, $to je i karakteristicno za njihov pocetni ontogenetski stadijum. Znacajno je navesti
i pojedine novointrodukovane sorte, Royal Glory, Maria Marta, Rita Star i Elegant Lady
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koje su pokazale ujednacenu i visoku rodnost u periodu istrazivanja $to predstavlja znacaj-
nu ¢injenicu koja ide u prilog njihovom daljem Sirenju u proizvodnji.

Sve ispitivane sorte breskve prema prinosu spadaju u grupu niskih do visoko produk-
tivnih sorti (Bellini et al., 1984).

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata dobijenih trogodi$njim prouc¢avanjem moze se zakljuciti slede-

¢e:

— Cyjetanje ispitivanih sorti breskve znacajno je uslovljeno agroekoloskim uslovi-
ma ispitivanog lokaliteta.

— Ispitivane sorte breskve u pogledu vremena cvjetanja nalaze se u intervalu od
rano do srednje cvjetnih sorti.

— Naranije prosjecno zrijenje zabiljeZeno je u sorte Early Crest (02.06.), a najkasni-
je u sorte Maria Aurelia (13.08.)

— Najveci prosjecni prinos bio je u sorti Royal Glory (26.74 t/ha), Maria Marta
(26.55 t/ha), Rita Star (20.20 t/ha) i Elegant Lady (19.22 t/ha), a najmanji u sorti
Venus (1.11 t/ha), Maria Aurelia (2.05 t/ha), White Crest (4.93 t/ha), Qwin Crest
(6.14 t/ha) i May Grand (7.47 t/ha).
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THE STUDIET PRIMARY CHARACTERISTICS NEW CULTIVARS
PEACH IN MIDDLE REGION MONTENEGRO

PRENKIC R., ODALOVIC A.

Summary

In compliance with a three — year study results (2004—2006), the following conclusi-
ons may be inferred:

— The flowering studiet peach cultivars dependet on the agroecological conditions
within the stated region

— The studiet peach cultivars in flowering time range in the interval from early to
mid flowering cultivars.

— The earliest ripening showed cultivar Early Crest (2% June), while the latest one
showed Maria Aurelia (13™ August).

— The highest average yield was recorded with Royal Glory (26.74 t/ha), Maria
Marta (26.55 t/ha), Rita Star (20.20 t/ha) i Elegant Lady (19.22 t/ha), while the
lowest one was recorded with the cultivars Venus (1.11 t/ha) Maria Aurelia (2.05
t/ha), White Crest (4.93 t/ha), Qwin Crest (6.14 t/ha) i May Grand (7.47 t/ha).

Key words: Breskva, sorta, cvetanje, zrenje, prinos.
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»-SAVREMENA POLJOPRIVREDA® VOL. 56, 6 (2007) STR. 130-137, NOVI SAD

MORFOMETRIJSKE OSOBINE PLODOVA
ODABRANIH GENOTIPOVA DRENA

SANDRA BIJELIC!, JELENA NINIC-TODOROVIC!, GORAN JACIMOVIC?,
BRANISLAVA GOLOSIN!, SLOBODAN CEROVIC!, BRANKO VIDICKI?

1ZVOD: Sa dva lokaliteta odabrano je po Sest genotipova drena sa kojih je uzet
uzorak od 30 zrelih plodova i izvrsena su merenja duzine, Sirine i mase ploda,
mase mezokarpa i kostice i utvrden je randman. ,, Path koeficijent analizom
utvrdene su medusobne korelacione zavisnosti najvaznijih svojstava.

Genotipovi sa stanista Fruske gore ispoljili su bolja morfometrijska svojstva plo-
dova i vecu podobnost za dalji selekcioni rad. Pravce selekcije drena prvenstve-
no treba usmeriti na vecu masu ploda, kao svojstvo koje je u najjacoj direktnoj
korelacionoj zavisnosti sa masom mezokarpa, dok je uticaj Sirine i duzine ploda
uglavnom indirektan, preko mase ploda.

Kljuéne reci: dren (Cornus mas L.), morfometrijske osobine, path koeficijent
analiza.

UvOoD

Rod Cornus obuhvata oko 40 vrsta Zbunova i stablaSica, od kojih se ve¢ina koristi u
dekorativne svrhe. Samo nekoliko vrsta ovoga roda ima upotrebljive plodove, medu ko-
jima je najznacajniji dren (Cornus mas L). Areal rasprostiranja drena obuhvata srednju,
centralnu i jugoistocnu Evropu i jugozapadnu Aziju. Dren je samonikla Zbunasta biljka
ili niskostablasica visine 7-8 m. Daje nakisele, crvene ili zute plodove veli¢ine masline.
Sadrzaj askorbinske kiseline je vrlo visok, zavisno od genotipa i porekla, a moze dosti-
¢1197.4-120.4 mg/100 g ploda (Pirlak i sar., 2003), sto je oko dva puta viSe u odnosu na
plod narandze. Dren je i lekovita biljka, koristila se jo§ u tradicionalnoj medicini za lece-
nje oboljenja organa za varenje, a i danas nalazi upotrebu u farmaciji i medicini, gde se list
i plod koriste kao antidijaretik. Kisgeci (2002) navodi da drogu drena ¢ine plodovi (Corni
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fructus) koji sadrze tanine, Secere, sluzi, organske kiseline, pektine i dr. Istrazivanja hran-
ljive vrednosti plodova drena izmedu ostalog fokusirana su i na sadrzaj materija koje ima-
ju vaznu ulogu u sprecavanju nekih od bolesti, kao npr. skorbuta (Ercysly, 2004).

Potrosaci Sirom sveta sve vise pokazuju interesovanje za prirodne visoko kvalitetne
plodove, kakve upravo ima dren, obzirom da njegovi plodovi sazrevaju bez pesticida ili
uz njihovu minimalnu upotrebu. Zreli plodovi drena mogu se konzumirati u svezem sta-
nju, ili u vidu razli¢itih preradevina (dzem, pekmez, marmelada, zele, sok, rakija, vino, si-
rup...). Od suvih drenjina dobija se osvezavajuéi ¢ajni napitak, koji se Cesto koristio kao
lek protiv groznice. Drvo drena poznato je i po svojoj velikoj ¢vrstoci i izuzetno je cenje-
no u drvnoj industriji.

Nasa zemlja je veoma bogata u populacijama drena, u kojima su mnoga stabla nasta-
la kao spontani sejanci divljih formi, te genotipovi jako variraju u vremenu plodonosenja,
krupno¢i, boji, obliku, ukusu plodova i njihovoj hranljivoj vrednosti. Populacije sejana-
ca su veoma raznolike, te mogu biti dragocen izvor donora u budu¢em oplemenjivackom
programu drena. Na naSim prostorima, na selekciji drena se radi ve¢ petnaestak godina.
Izdvojene selekcije na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu isti¢u se po krupno¢i i
masi ploda (Kora¢ i sar., 1996), a i vreme prerade je vrlo produzeno obzirom da su razlike
u zrenju i do dva meseca (Kora¢ i sar., 2000).

Proizvodnja drena u arealu njegovog rasprostiranja ima trend rasta, kako zbog deko-
rativnih osobina, tako i najvise zbog visoke upotrebne vrednosti plodova. U cilju komer-
cijalne proizvodnje drena neophodno je najpre izvrsiti selekciju i umnozavanje izdvoje-
nih genotipova iz prirodne populacije, a potom i oplemenjivanje na poboljSanje osobina
ploda.

Cilj ovog rada upravo je prvi korak u selekciji drena; odnosno izdvajanje genotipova
koji bi svojim morfometrijskim osobinama mogli biti interesantni za dalji oplemenjivac-
ki program, te izdvajanje osobina ploda na koje treba usmeriti pravce dalje selekcije. Se-
kundarna svrha rada je da prikaze primenu metode ,,Path koeficijent analize* u korelacio-
noj analizi u sistemu povezanih promenljivih.

MATERIJAL I METOD

Sa dva lokaliteta; iz prirodne populacije sa staniSta na Fruskoj gori (lokalitet Veli-
ka Remeta) i iz urbane sredine — lokalitet Poliklinika, na osnovu ujednacenog rasta, sta-
rosti i habitusa stabla, kao i plodonosenja odabrano je za dalju selekciju po Sest genotipo-
va. Zreli plodovi odabranih genotipova obrani su u toku avgusta meseca 2006. godine i
na uzorku od 30 plodova po genotipu izvrSena su morfometrijska merenja duzine i $irine
ploda, mase ploda, mezokarpa i kostice, a zatim su utvrdeni i randman i sadrzaj suve ma-
terije mezokarpa.

Rezultati merenja prikazani su tabelarno i obradeni odgovarajuc¢im statistickim meto-
dama; radi utvrdivanja varijabilnosti svojstava, kod svake ispitivane osobine prikazan je
koeficijent varijacije (CV), dok je kod najbitnijeg selekcionog svojstva — mase mezokar-
pa, znacajnost razlika sredina testirana LSD testom. Takode, ,,Path koeficijent analizom*
utvrdene su medusobne korelacione zavisnosti najvaznijih svojstava. Metoda Path coef-
ficients analysis (“koeficijenti puta”) kori$¢ena je kao prakti¢ni postupak za izracunava-
nje 1 testiranje pojedinacnih vrednosti ,,koeficijenata puta“ i parametara visestruke (mul-
tiple) regresije.
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REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Znacajnija istrazivanja na selekciji drena iz prirodnih populacija datiraju od 60-tih go-
dina (Rudkovski, 1960; Imamaliev, 1977). Obzirom na veliki zna¢aj drena kao zdravstve-
no bezbedne hrane, danas se intenzivno radi na selekciji i oplemenjivanju drena u mnogim
zemljama bogatim u populacijama drena: Ukrajini (Klimenko, 2004), Slovackoj, (Brind-
za, 2006), Turskoj (Pirlak i sar., 2003), Srbiji (Nini¢-Todorovi¢ i sar., 2005), Ceskoj, Bu-

garskoj, Austriji.

U cilju izdvajanja genotipova koji bi mogli biti interesantni za dalji oplemenjivacki

program, izvrSeno je merenje morfometrijskih osobina plodova (tab. 1).

Tab. 1. Morfometrijske osobine plodova izdvojenih genotipova drena sa lokaliteta Poliklinika i

Fruska gora

Table 1. Morfometric fruit traits of selected cornelian cherry genotypes at localities Policlinic and

Fruska gora (Novi Sad)
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PCo6 16.7 14.7 2.4 0.4 2.06 84.5 16.0

Prosck — Average 175 | 139 | 23 04 | 200 | 841 | 165

SD - St. deviation 1.7 0.8 0.4 0.0 0.4 2.4 1.4

CV —Cocff. of variation | ¢ 7 57 | 183 | 85 | 204 | 28 8.3

FC1 18.9 14.0 2.6 0.5 2.18 82.7 15.0
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Proseéna vrednost mase mezokarpa kod Fruskogorskih drenova (2.2 g) je znacajno
veca u odnosu na masu plodova sa Poliklinike (2.0 g). Genotipovi poreklom sa Fruske
gore imali su u proseku za 1.6 mm veéu duzinu ploda (19.1 mm) u odnosu na genotipove
sa Poliklinike (17.5 mm). Takode, i masa plodova drenova sa Fruske gore (2.5 g u prose-
ku) bila je za 0.2 g veéa u odnosu na masu ploda drenova sa Poliklinike (prosecno 2.3 g).
Sirina ploda i masa kostice obe ispitivane grupe drenova bile su jednake u proseku (13.9
mm odnosno 0.4 g). Randman, odnosno udeo mezokarpa u masi ploda kod fruskogorskih
drenova iznosio je 85.4% i bio je ve¢i za 1.3% u odnosu na genotipove sa Poliklinike, ali
je sadrzaj suve materije drenova sa Poliklinike (16.5%) bio veéi u odnosu na drenove iz
Fruske gore (14.9%).

Pored manje duzine i mase ploda, te manje mase mezokarpa i manjeg randmana, dre-
novi poreklom sa Poliklinike imali su i neujednacenije plodove po ispitivanim osobina-
ma. Naime, ovi drenovi imali su i znatno ve¢i koeficijent variranja duzine i §irine ploda,
a narocCito mase ploda (CV=18.3%, u odnosu na 3.5% kod fruskogorskih drenova) i mase
mezokarpa (CV=20.4%, u odnosu na 3.7%). Zavisno od regiona gajenja, i ostali auto-
ri navode veliku varijabilnost u morfometrijskim osobinama ispitivanih genotipova dre-
na (Ercysly, 2004; Brindza, 2006). Prema podacima iz tab. 2 mogu se konstantovati veca
ujednacenost genotipova poreklom iz prirodne populacije Fruske gore, Sto je dobijeno i u
ranijim istrazivanjima (Nini¢-Todorovi¢ i sar., 2005), bolja morfometrijska svojstva plo-
dova i u krajnjoj liniji njihova ve¢a podobnost za dalji selekcioni rad.

Medusobnim poredenjem mase mezokarpa (kao krajnjeg selekcionog cilja) odabranih
genotipova drenova iz fruskogorskog lokaliteta, a na osnovu LSD-testa, takode se moze
uociti njihova veca ujednacenost: statisticki znacajna razlika u masi mezokarpa pojavila
se samo u jednom sluc¢aju; poredenjem genotipova FC2 i FC4. Genotip FC2 imao je naj-
vecu masu mezokarpa (2.26 g) i vrlo visok randman — ¢ak 89%. Kod drenova sa Polikli-
nike, po morfometrijskim osobinama ploda (duzini i masi ploda i mezokarpa, kao i po vi-
sokom randmanu) posebno se moze izdvojiti genotip PC4.

PATH-koeficijent analiza

Da bi se mogle ustanoviti uzro¢no-posledicne veze izmedu ispitivanih svojstava i
mase mezokarpa (zavisna promenljiva, Y), uradena je analiza koeficijenata putanje
(path-koeficijent analiza). Opis ove metode je prvi put publikovao Wright (1921), dok no-
vija istrazivanja osnovnih karakteristika ove metode i njenih primena navodi Li (1975).
Path metod daje detaljniju sliku odnosa izmedu ispitivanih promenljivih nego prosti koefi-
cijenti korelacije, jer path-koeficijenti ne pokazuju samo medusobne odnose izmedu neza-
visno i zavisno promenljivih (direktne efekte specifiénih osobina ploda na masu mezokar-
pa), ve¢ takode pokazuju i medusobne odnose izmedu nezavisno promenljivih u njihovom
zajednic¢kom uticaju na zavisno promenljivu, tj. indirektan efekat specifi¢nih osobina plo-
da na zavisno promenljivu preko drugih osobina ploda (Kang et al., 1983).

Path analiza omogucava da se identifikuju svojstva koja najvise uti¢u na masu mezo-
karpa ploda ispitivanih populacija drena, $to je od velikog znacaja za bolje uocavanje nji-
hove medusobne povezanosti, tj. utvrdivanje jacine uticaja pojedinih svojstava na masu
mezokarpa.

Pored path-koeficijenata (p), tabli¢no su prikazani i prosti koeficijenti korelacije (r) iz-
medu ispitivanih morfometrijskih osobina.
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Tab. 2. Prosti koeficijenti korelacije izmedu tri ispitivana svojstva i mase mezokarpa
Table 2. Simple correlation coefficients among three investigated traits and flesh weight

Lokalitet | Svojstvo Sirina ploda Masa ploda Masa mezokarpa
Locality Trait Fruit width Fruit weight Flesh weight
DuZina ploda 0.48* 0.85%* 0.85%*
« Fruit lenght
=R
S5 Sirina ploda o -
=3 Fruit width 0.79 078
S 3
=5 M lod
asa ploda -
Fruit weight 0.99
DuZina ploda « % «
g s Fruit lenght 0.30 0.60 0.56
5o §, -
S s Sirina ploda
=< _ kK *k
2 52 Fruit width 0.74 0.71
L
= M lod
asa ploda B B -
Fruit weight 0.97

Analizom prostih koeficijenata korelacije (tab. 2) uocava se da sva ispitivana svojstva
statisti¢ki znacajno ili visoko znac¢ajno uti¢u na masu mezokarpa, pri ¢emu je na oba loka-
liteta masa ploda ispoljila najveéi uticaj (r = 0.99** odnosno r = 0,97**). Posle mase plo-
da, najvedi uticaj na masu mezokarpa na lokalitetu Poliklinika imala je duzina ploda (r =
0,85**), a na lokalitetu Fruska gora— §irina ploda (r = 0,71**). Znacajne korelacije dobi-
jaju se i poredenjem svojstava medusobno, pri ¢emu je najjaca korelacija na lokalitetu Po-
liklinika bila izmedu duzine i mase ploda (r = 0,85%**), a na lokalitetu Fruska gora izmedu
Sirine 1 mase ploda (r = 0,74**). Najslabije korelacione zavisnosti na oba lokaliteta utvr-
dene su izmedu duzine i Sirine ploda.

Na lokalitetu Poliklinika (tab. 3) najveci, statisticki visoko znacajan direktan uticaj na
masu mezokarpa imale su masa (p34 = 0.9820) i duzina ploda (p14 = 0.0257). Path koe-
ficijent analiza pokazuje da je direktan efekat Sirine ploda (p24 =—0.0123) znatno manji
nego $to to pokazuje prost koeficijent korelacije (r = 0.78**). Medutim, Sirina ploda ima-
la je znacajan pozitivan indirektan uticaj na masu mezokarpa preko duzine ploda, i znat-
no vise preko mase ploda (r12p14 = 0.7751, shema 1). Takode treba istaci i znacajan in-
direktan pozitivan efekat duzine ploda preko mase ploda na masu mezokarpa (r13p34 =
0.8313). Navedena svojstva objasnjavaju 98,85% (R2) varijabilnosti mase mezokarpa plo-
dova drena sa lokaliteta Poliklinika.

Path koeficijent analiza uticaja ispitivanih svojstava ploda na masu mezokarpa dre-
na iz prirodne populacije sa Fruske gore (tab. 4) pokazuje znacajno visok direktan uticaj
mase ploda (p34 = 1.0053) na masu mezokarpa ploda. Za razliku od prostih koeficijena-
ta korelacije, path koeficijenti pokazuju znatno manji (i negativan) direktan uticaj duzi-
ne i Sirine ploda na masu mezokarpa. Medutim, ova svojstva su znacajno indirektno pozi-
tivno uticala na masu mezokarpa preko mase ploda (r13p34 = 0.6009, odnosno r23p34 =
0.7451, shema 1). Veéa $irina i duzina ploda, dakle nisu direktno vezana svojstva sa ma-
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som mezokarpa, ali preko ve¢e mase ploda indirektno rezultiraju i zna¢ajno ve€com masom
mezokarpa. DuZina, Sirina i masa ploda kod ispitivanih genotipova sa Fruske gore objas-
njavaju 93.28% varijabilnosti mase mezokarpa.

Tab. 3. Analiza direktnih i indirektnih uticaja ispitivanih svojstava na masu mezokarpa drena sa lo-
kaliteta Poliklinika

Table 3. Analysis of direct and indirect influences of tested traits on Cornelian cherry flesh weight
at Policlinic locality

Indirektan uticaj preko:
Svojstvo Direktan uticaj Indirect effect via: Total
Trait Direct effect | quyine ploda | Sirine ploda | mase ploda ~
Fruit lenght Fruit width Fruit weight

DuZina ploda | )57+ - ~0.0060 0.8313* | 0.8510
Fruit lenght
Sirina ploda % %

L -0.0123 0.0124 - 0.7751 0.7752
Fruit width
Masa ploda 0.9820%* 0.0217 ~0.0097 - 0.9940
Fruit weight

Rezidualni efekat— Residual effect: = 0.1073
Koeficijent determinacije — Coeff. of determination: R>=0.9885

Tab. 4. Analiza direktnih i indirektnih uticaja ispitivanih svojstava na masu mezokarpa drena iz pri-
rodne populacije lokalitet Fruska gora

Table 4. Analysis of direct and indirect influences of tested traits on Cornelian cherry flesh weight at
natural population from locality Fruska gora

Indirektan uticaj preko:

Svojstvo Direktan uticaj Indirect effect via: Total
Trait Direct effect | gquyine ploda | Sirine ploda | mase ploda ~

Fruit lenght Fruit width Fruit weight
Duzina ploda [ 37 - 0.0086 | 0.6009% | 0.5616
Fruit lenght
Sirina ploda |, 4,9 00091 - 0.7451% | 0.7070
Fruit width ’ ’ ’ ’
Masa ploda 1.0053%* ~0.0184 ~0.0215 - 0.9654
Fruit weight

Rezidualni efekat— Residual effect: p = 0.2593
Koeficijent determinacije — Coeff. of determination: R>=0.9328

Dobijeni path koeficijenti za oba lokaliteta u skladu su sa podacima Karadeniz-a

(2000), koji navodi da je najjaci direktan uticaj na masu ploda imala masa mezokarpa, a
znatno slabiji duzina i Sirina ploda.
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Shema 1. Path dijagram i koeficijenti uticaja ispitivanih svojstava na masu mezokarpa plodova dre-
na na lokalitetu Poliklinika (levo) i Fruska gora (desno)

Figure 1. A path diagram and coefficients of traits infuencing flesh weight at locality Policlinic (left)
and Fruska gora (right)

ZAKLJUCAK

Na osnovu prikazanih rezultata moze se konstatovati veéa ujednacenost genotipova
poreklom iz prirodne populacije Fruske gore, njihova bolja morfometrijska svojstva plo-
dova i u krajnjoj liniji njihova veca podobnost za dalji selekcioni rad. Genotip FC2 imao je
najve¢u masu mezokarpa (2.26 g) i vrlo visok randman — ¢ak 89%. Na lokalitetu Poliklini-
ka, po morfometrijskim osobinama ploda posebno se moze izdvojiti genotip PC4.

Analizom prostih koeficijenata korelacije i Path koeficijent analizom uvrdeno je da je
na oba lokaliteta, od svih ispitivanih svojstava, masa ploda ispoljila najveci uticaj na masu
mezokarpa (r = 0.99** odnosno r = 0,97*%*).

Za razliku od prostih koeficijenata korelacije, Path koeficijenti pokazuju znatno manji
direktan uticaj duzine i Sirine ploda na masu mezokarpa.

Pravce selekcije drena prvenstveno treba usmeriti na veéu masu ploda, kao svojstvo
koje je u najjacoj direktnoj korelacionoj zavisnosti sa masom mezokarpa, dok je uticaj Si-
rine 1 duzine ploda uglavnom indirektan, preko mase ploda.
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MORPHOMETRIC FRUIT TRAITS OF SELECTED CORNELIAN
CHERRY GENOTYPES

SANDRA BIJELIC, JELENA NINIC-TODOROVIC, GORAN JACIMOVIC,
BRANISLAVA GOLOSIN, SLOBODAN CEROVIC, BRANKO VIDICKI

Summary

On two localities were selected up to six cornelian cherry genotypes on which we are
taken sample of 30 ripe fruits. We studied fruit length, fruit width and fruit weight, flesh
weight, stone weight and flesh/stone ratio. Mutually correlative dependences of the main
traits are determined by ,,Path coefficient analyze*.

The genotypes from Fruska Gora locality have better morphometric fruit traits and
capability for following breeding program. Breeding program of cornelian cherry chiefly
shall perform on bigger fruit weight, as a trait witch has the highest direct correlative mu-
tuality with flesh weight, while the influence of fruit length and width mostly was indi-
rect, by the fruit weight.

Key words: cornelian cherry (Cornus mas L.), morphometric fruit traits, path coeffi-
cient method.
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SENZORNA I HEMIJSKA ANALIZA PLODOVA TRESNJE

KESEROVIC, Z.!, VRACAR, LJ.2, TEPIC ALEKSANDRA?,
MAGAZIN, N.!, SANDRA BIJELIC!, BRANKO VIDICKI

1ZVOD: U radu su prikazani rezultati hemijski analiza i ocena kvaliteta plodova
sledecih sorti tresanja: Samit, Durone nero I, Durone nero III, Lambert, Kompakt
van, Imperijal, Merton crone, Samberst, Melitopoljska crna, Stark hardi dzajent,
Vega i Germerzdorfska.

Po izgledu plodova (velicina, oblik, osnovna boja, atraktivnost ploda) najvece
ocene su dobile sorte: Durone nero I, Samit i Melitopoljska crna, a za senzorski
(¢vrstina i ukus plodova) najbolje su ocenjene sorte: Durone nero I, Samit. Kom-
pakt Van i Lambert. U ukupnom zbiru broja bodova (kada su sabrane ocene za
osobine plodova i senzorske ocene) najvise su dobile sorte Durone nero I, Samit,
Melitopoljska crna, a najmanje Samberst, Imperijal i Durone nero I1I.

Kljuéne reli: tresnja, sorte, morfoloske osobine, hemijske osobine, kvalitet
plodova.

UvVOD

Tresnja je jedna od najstarijih voénih vrsta, koja je skrenula paznju svojim prijatnim
ukusom i ranim sazrevanjem plodova. TreSnja se smatra uglavnom stonim vocem, rano
zri 1 sa jagodom predstavlja prvo vo¢e na naSem trzistu. Njeni plodovi se upotrebljava-
ju u svezem stanju, a znacajni su i kao sirovina za industrijsku preradu u sokove, sirupe,
kompote dzem, susenje, smrzavanje i dr.. Pored hranljive plodovi imaju, terapeutsku i di-
jetetsku vrednost jer sadrze, voéne Secere, organske kiseline, celulozu, vitamine, aroma-
ti¢ne materije i dr.

Najveci proizvodaci u svetu su Turska i Iran, a u Evropi Nemacka i Italija. U struktu-
ri proizvodnje voca treSnja se kod nas nalazi na 8§ mestu, a u evropskoj proizvodnji nasa
zemlja ucestvuje sa 3% i nalazi se na 22 mestu. Nemacka u dosta losijim agroekoloskim
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uslovima proizvede oko 136.000 tona, a Srbija 23.000 tona. Prema Vrankovié¢u (2005) u
Vojvodini tre$nja u strukturi voénih zasada ucestvuje sa 2,3%, sa proizvodnjom od 4,9 hi-
ljada tona. Ovi podaci dovoljno govore da su potencijali u proizvodnji tresnje neiskori-
Sceni.

Privredna vrednost tre$nje ogleda se u skromnijim potrebama prema uslovima gaje-
nja, ranijoj rodnosti drveta, ranijem zrenju plodova, redovnoj rodnosti i relativnoj otpor-
nosti na vaznije bolesti i Steto¢ine. Tre$nja je veoma vitalna i dugoveéna vocéna vrsta koja
se prilagodava i uspeva na veoma Sirokom prostoru i u razli¢itim slovima sredine ¢ak i do
1000 m nadmoeske visine, ali joj ipak najvise odgovaraju tereni od 300—800 m nadmorske
visine. Imajuéi u vidu prirodne uslove kao i potraznju plodova ovih voénih vrsta na doma-
¢em i stranom trzistu, trebalo bi im posvetiti daleko vecu paznju.

Ova vocna vrsta je deficitarna na nasem trziStu, a izvoz je skoro zanemarljiv. S obzi-
rom da u Srbiji postoje izuzetni agroekoloski uslovi za proizvodnju tresnje, treba je vise i
slobodnije $iriti, pogotovu u onim rejonima gde ona ima komparativne prednosti u odno-
su na druge vrste voc¢aka. Uvodenje slabo i srednje krzljavih vegetativnih podloga u proi-
zvodnju omogucava gustu sadnju i intenzifikaciju proizvodnje.

Na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu je podignuta nova kolekcija tresnje sa
oko 55 sorti. U kolekciji se nalaze, pored starih, i dosta novih sorti razli¢itog vremena sa-
zrevanja.

Oceni kvaliteta plodova voca se u razvijenim voc¢arskim zemljama poklanja velika pa-
znja, a posebno oceni ukusa i atraktivnosti plodova. Kod nas ne postoji takva praksa, te su
autori kroz ovaj rad pokusali da skrenu paznju na ocenu plodova kao vrlo vazan marken-
tiski faktor. Pored ocene kvaliteta data je hemijska analiza ispitivanih sorti treSnje.

MATERIJAL I METODA RADA

Skala bodova koju smo koristili za ocenjivanje pojedinih osobina plodova prikazana
jeutab. 1. Od osobina plodova analizirani su: oblik, osnovna i pokrovna boja, tip pokrov-
ne boje, atraktivnost, ¢vrstina, ukus i tekstura.

Plodovi su uzimani sa Fakultetskog oglednog dobra na Rimskim Sanéevima. Zasad
se nalazi u osmoj godini starosti i sve sorte su kalemljene na magrivi (Prunus mahaleb L.)
Rastojanje je 5 x 4 m. Oblik krune je piramidalni.

Ispitivane su sledece sorte: Samit, Durone nero I, Durone nero III, Lambert, Kompakt
van, Imperijal, Merton crone, Samberst, Melitopoljska crna, Stark hardi dzajent, Vega i
Germerzdorfska.

Hemijske analize radene su po slede¢im metodama:

— SMR merenje je Abbe-ovim refaktometrom, na 20°C.

— Ukupna kiselost (izrazen akao procenat jabucne kiseline) odredena je titracijom
standardnim rastvorom NaOH u fenolftaleinu kao indikatoru.

Pektinske materije u formi Ca-pektata odredene su metodom po Carre-Haynes-u.
Sadrzaj Secera odreden je metodom po Luff-Schoorlu.
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Tab. 1. Osobine plodova tresnje koje su analizirane po skalama bodova, Novi Sad, 2005.
Table 1. Characteristics of sweet cherry fruits analyzed using points scale, Novi Sad, 2005.

Osobine plodova — Fruits characteristics Skala bodova — Points scale
Veli¢ina ploda 1-3-5-7-9

Oblik ploda 1-2-3-4-5

Pokrovna boja 1-2-3-4-5-6-7
Atraktivnost ploda 1-3-5-7-9

Boja mezokarpa 1-2-3-4-5

Svrstina ploda 3-5-7

Ukus ploda 1-3-5-7-9

REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM

Na osnovu analize osobina plodova tresnje (tab. 2) kada je u pitanju izgled ploda (ve-
li¢ina ploda, oblik ploda, osnovna boja, atraktivnost ploda) izdvajaju se sorte: Durone nero
I, Samit i Melitopoljska crna. Ako analiziramo atraktivnost ploda, kao jednu od vrlo vaz-
nih osobina ploda, koja dosta utice na odluku potrosaca prilikom kupovine tresnje, opet
se izdvajaju ove sorte: Durone nero I, Samit i Melitopoljska crna sa ocenama (8,6; 8,6; i
8,1).

Za senzornu ocenu plodova (¢vrstinu ploda i ukus ploda ) najveée ocene su dobile sor-
te: Durone nero I, Samit. Kompakt Van i Lambert. Interesantno da je sorta Samberst do-
bila dosta niske ocene, kao jedna od mnogo hvaljenih novih sorti tresnje. Prema Nikoli¢u
(1993) sorta Stark Hardi DZajent u uslovima Cacka je imala visok sadrzaj suvih materi-
ja oko 17%, medutim u naSem ocenjivanju ova sorta nije dobila visoke ocene. Ukus ploda
najcesce je definisan kroz sadrzaj suvih Secera i njihov odnos prema kiselinama u plodu, i
verovatno usled velike koli¢ine padavina ova sorta je dosta izgubila na ukusu.

Kada je u pitanju ukupan broj bodova, dobijen sabiranjem ocena za osobine plodo-
va 1 organolepti¢ka svojstva najbolje su ocenjene sorte Durone nero I, Samit, Melitopolj-
ska crna (47,2; 46,6; 43,0), a najslabije Samberst, Imperijal i Durone nero III (34,6; 35,8;
36,1).

Za veli¢inu i oblik ploda najvece ocene su dobile sorte Durone nero I, Samit i Sam-
berst (9,0; 8,5; 6,8), sto potvrduje Radicevi¢ i sar. (2002) za sortu Samberst i Samit. Po-
krovna boja najlepsa je bila kod Durone nero I, Melitopoljske crne i Samita.

Na osnovu rezultata hemijske analize (tab. 3) najve¢i sadrzaj rastvorljivih suvih ma-
terija imala je sorta Lambert i Sue (18,30 1 19,20%), a najmanje Samit i Durone nero I1I
(14,00 1 14,20%). Ukupno kiselina imale su najvise sorte Sue,Vega i Lambert, a najmanje
Samberst i Stark hardi dzajent (0,50%).

Prema ispitivanju Jovanovica i Mileti¢a (1988) sorta Lambert u uslovima Zajecara je
takode imala visok sadrzaj rastvorljivih suvih materija 17,8%. Tako visok sadrzaj rastvor-
ljivih suvih materija potvrduje i Stancevi¢ sa sar. (1988). Prema Stancevicu i sar. (1974)
hemijski sastav plodova se razlikuje od regiona do regiona i zavisno od sorte i rastvorljive
suve materije su iznosile od 13,0-16,5%, ukupne kiseline od 0,3—0,57% i ukupni Seceri od
10,5-12,36%. Za sortu Vega, Nikoli¢ i sar. (1996) takode navode visok sadrzaj rastvorlji-
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vih suvih materija 17,1%. Isti autori navode da je plod Vege veoma atraktivan, slatko na-
kiseo, osvezavajuci i vrlo prijatne arome, $to je potvrdeno i na osnovu nasih ispitivanja.

Ocena kvaliteta plodova voéa se ¢esto radi na sajmovima i izlozbama voca gde se od
poosetilaca Cesto trazi da na osnovu senzorske ocene plodova daju svoje misljenje o kva-
litetu.

Tab. 2. Ocena kvaliteta plodova tresanja, Novi Sad, 2005.
Table 2. Evaluation of sweet cherry fruits quality, Novi Sad, 2005.
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»n O >R Ok | Q0 | <ak s | Ak | DK | PR | PR
Germerzdorfska 7 4, 5,4 5,8 6 5,6 7,0 38,7
Vega 6,7 4,1 3,8 6,4 3,0 5,8 7,0 36,8
Stark hardi dZajent 5,7 3,6 5,8 6,3 4.0 5,3 5,7 36,4
Melitopoljska crna 7,3 43 6,6 8,1 4,0 5,7 7,0 43,0
Samit 8,5 5,0 6,0 8,6 4,7 6,0 7,8 46,6
Samberst 6,8 3,7 5,3 6,4 3,7 3,6 5,1 34,6
Merton crone 7,0 4,0 5,6 7,0 4.0 5,6 6,0 39,2
Imperijal 6,4 4,0 5,2 6,6 4,0 5,0 4,6 35,8
Kompakt van 6,1 3.4 4.6 5,6 3,7 6,8 6,8 37,0
Lambert 5,6 3,8 5,1 5,3 3,6 6,3 6,8 36,5
Durone nero I11 6,6 4,0 5,0 5,8 3,0 6,6 5,1 36,1
Durone nero I 9,0 4,7 6,6 8,6 4.0 6,7 7,6 47,2
Tab. 3. Rezultati hemijske analize plodova sorti tresnje, Novi Sad, 2005.
Table 3. Results of chemical analysis of sweet cherry fruits, Novi Sad, 2005.
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Samberst 14,50 0,50 11,28 7,66 3,44 0,48
Samit 14,00 0,72 10,57 9,83 0,70 0,38
Germerzdorfska 14,30 0,51 11,23 10,00 1,16 0,32
Sue 18,30 0,80 13,98 12,61 1,30 0,44
Lambert 19,20 0,70 15,60 11,13 4,24 1,10
Durone nero I 16,00 0,58 12,10 10,81 1,22 0,95
Kompakt van 14,80 0,77 10,43 7,35 3,08 0,49
Merton krone 17,70 0,56 11,53 9,67 1,86 0,46
Vega 16,50 0,77 13,16 10,92 2,12 0,48
Imperijal 16,10 0,65 11,68 11,41 0,25 0,22
Stark hardi dZajent 14,60 0,50 13,47 12,96 0,47 0,49
Durone nero II1 14,20 0,58 13,63 12,19 1,36 0,49

141




Svi napred navedeni parametri govore da se u Srbiji mora uraditi dosta na promeni
strukture sortimenta tre$nje i edukaciji proizvodaca i potrosaca ove tako vazne voéne vr-
ste.

ZAKLJUCAK
Na osnovu ispitivanja kvaliteta plodova tresnje doslo se do slede¢ih zakljucaka:

— Po izgledu ploda (veli¢ina ploda, oblik ploda, osnovna boja, atraktivnost ploda)
najvece ocene su dobile sorte: Durone nero I, Samit i Melitopoljska crna. Iste sor-
te imale su najatraktivnije plodove.

— Za senzorsku ocenu plodova (¢vrstinu i ukus ploda ) najvece ocene su dobile sor-
te: Durone nero I, Samit. Kompakt Van i Lambert.

— Kada je u pitanju ukupan broj bodova, (kada su sabrane ocene za osobine plodo-
va i senzorske ocene) najvise bodova dobile su sorte Durone nero I, Samit, Meli-
topoljska crna, a najmanje Samberst, Imperijal i Durone nero 111

— Na osnovu rezultata hemijske analize najviSe rastvorljivih suvih materija imala je
sorta Lambert i Sue (18,30 1 19,20%), a najmanje Samit i Durone nero III (14,00
114,20%).

— Najvedi sadrzaj ukupnih kiselina imale su sorte Sue,Vega i Lambert, a najmanji
Samberst i Stark hardi dzajent (0,50%).
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SENSOR AND CHEMICAL ANALYSIS OF SWEET CHERRY FRUITS

ZORAN KESEROVIC, LJUBO VRACAR, ALEKSANDRA TEPIC,
NENAD MAGAZIN, SANDRA BIJELIC, BRANKO VIDICKI

Summary

Fruits quality of sweet cherry cultivars: Summit, Durone nero I, Durone nero III,
Lambert, Compact Van, Imperial, Merton crone, Sunburst, Melitopoljska crna, Stark Har-
dy Giant, Vega and Germersdorf was investigated in this paper.

Following fruits characteristics were analyzed: fruits shape, ground and over colour,
type of over colour, fruits attractiveness, fruits firmness, taste and texture.

On the basis of fruits quality analysis (adding points given for fruits characteristics
and point given for organoleptical analysis) highest score of points had cultivars: Durone
nero I, Summit, Melitopoljska crna, and lowest score of points had cultivars Sunburst, Im-
perial and Durone nero III.

On the basis of chemical analysis, highest TSS had cultivars Lambert and Sue (18,30
and 19,20% respectively), and lowest TSS had cultivars Summit and Durone nero III
(14,00 and 14,20% respectively).

Highest values of total acids were observed with cultivars Sue, Vega and Lambert, and
lowest with Sunburst and Stark Hardy Giant (0,50%).

Key words: Sweet cherry, cultivars, morphological characteristics, chemical charac-
teristics, fruits quality.
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ORGANOLEPTICKE OSOBINA KASA IZDVOJENIH GENOTIPOVA
DZANARIKE (Prunus cerasifera Ehrh.) IZ GORNJEG POLIMLJA

BOZOVIC PINA, JACIMOVIC VUCETA!

1ZVOD: U ovom radu su prikazani podaci o sadrzaju rastvorljive suve materije i
organoleptickim osobinama kasa od plodova 50 genotipova dzanarike sa podruc-
ja Gornjeg Polimlja. Izdvojeni su genotipovi sa visokim sadrzajem rastvorljive
suve materije u plodu koji se mogu koristiti za proizvodnju bistrih sokova i kon-
centrata. Takode su izdvojeni i genotipovi cije kase nakon odmrzavanja ne oksidi-
Su, ve¢ zadrzavaju prirodnu boju, pa se mogu preporuciti za proizvodnju kasa.

Kljuéne rijeci: Dzanarika, Gornje Polimlje, plod, rastvorljiva suva materija,
kasa, organolepticke osobine.

UvOoD

Dzanarika (Prunus cerasifera Ehrh.) je vrlo adaptivna i otporna vo¢na vrsta §to uslov-
ljava njenu veliku rasprostranjenost. Razmnozava se generativno, pa se u prirodnim popu-
lacijama nalaze genotipovi razlicitih osobina. Dzanarika ima skromne zahtjeve za uspije-
vanje, a ne napadaju je ni prouzrokovaci ekonomski znacajnih bolesti i Stetocine (Bozovi¢
i Ja¢imovi¢, 2003). Radi toga ona daje najjeftinjije i najzdravije plodove za svjezu konzu-
maciju i preradu Sto je veoma vazno u danasnjem konceptu ekoloske proizvodnje hrane.

Plodovi dzanarike se uglavnom koriste za domacu preradu u: sok, kompot, rakiju i
dzem. Nasa industrija jo§ uvijek nije prihvatila preradu ne samo dzanarike, ve¢ i domace
Sljive (Prunus domestica L.) §to je kranje neopravdano.

Dzanarika se cijedi u sok i prevodi u koncentrat s namjerom da se koristi kao sirovina
za korekciju kiselosti i sadrzaja minerala u sokovima od aromati¢nih vrsta voca. 1z tog ra-
zloga se proizvodi i kasa od dzanarike koja se zahvaljujuci visokom sadrzaju pektina ko-
risti kao osnova za neke druge kasaste sokove. Najkvalitetniji sokovi se dobijaju od zutih
sorti koje daju neobojen sok pogodan za kupaze sa sokovima od druge vrste voca (Ristev-
ski i Georgijev, 2001). Mogu¢nost mijeSanja koncentrata od dzanarike sa ostalim vo¢nim

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Dr Bina Bozovi¢, dr Vuéeta Ja¢imovié¢, Biotehnicki institut-Podgorica, Centar za kontinentalno vocarstvo,
ljekovito i aromati¢no bilje — Bijelo Polje.
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vrstama §iroko se koristi u najrazvijenijim zemljama za proizvodnju sokova i djeéije hra-
ne, jer ispunjava najvise standarde zdravstveno bezbjedne hrane (Ognjanov i sar., 2002).

Cilj rada je izdvajanje genotipova dzanarike iz prirodne populacije Gornjeg Polimlja
koji bi se odlikovali izuzetnim organolepticko-tehnoloskim svojstvima ploda §to bi ih ¢i-
nilo pogodnim za proizvodnju kasa, sokova i druge vidove prerade.

MATERIJAL I METODE

U periodu od 1998. do 2000. godine sprovedeno je ispitivanje izvorne populacije dza-
narike na podrucju Gornjeg Polimlja. Ocijenjeno je 123 genotipa. U ovom radu su prika-
zani sadrzaj suve materije i organolepticka svojstva kasa od plodova 50 genotipova dza-
narike.

Suva materija rastvorljiva u vodi odredena je Abbe-ovim stonim refraktrometrom pri
konstantnoj temperaturi od 20°C.

Kase su pravljene odstranjivanjem kostice i pokozice ploda.

Organolepticka svojstva kasa nakon odmrzavanja ocijenjena su senzornom ocjenom
degustacione komisije Novosadskog sajma.

REZULTATI I DISKUSIJA

Rastvorljiva suva materija ploda i organolepti¢ka svojstva kasa ispitivanih genotipo-
va dZanarike prikazani su u tab 1.

Prosje¢na koli¢ina refraktrometrom odredene suve materije u plodu izdvojenih geno-
tipova bila je u granicama od 9,72 do 17,43%. Visokim sadrzajem rastvorljive suve ma-
terije posebno se isti¢u genotipovi BP 128 17,43%, BP 02 16,50%, BP 46 15,80%, BP 33
15,43%, BP 103 15,17% i BP 30 15,05%. U odnosu na nase podatke nes$to manje rastvor-
ljive suve materije u plodu dzanarike imali su genotipovi koje su opisali Surlan-Momi-
rovié i sar. (1999) 9,30-14,60%, Coli¢ i sar. (2001) 11,00-15,07%, kao i introdukovane i
domacde sorte koje su proucavali Georgijev i sar. (1985) 10,20—14,40%. Siri interval vari-
ranja kao i vecu koli¢inu refraktromertrijske suve materije u odnosu na nase podatke na-
vode Mileti¢ i sar. (1995) 10,00—-19,00% i Pejki¢ i sar. (1991) 12,00-22,00%.

Pogodnost dzanarike za stonu upotrebu i za preradu u mnogome zavisi od njenih or-
ganoleptic¢kih osobina. Organolepticka svojstva dzanarike, naro¢ito miris i ukus su jedin-
stvena u okviru germplazme $ljive.

Ispitivani genotipovi imali su, uglavnom, slatkonakiselu i nakiselo-slatku kasu, a vrlo
rijetko slatku i kiselu. Maksimalnu ocjenu za ukus dobili su genotipovi BP 27, BP 57 i BP
114, a za miris genotipovi BP 15, BP 46, BP 60 i BP 102. Ristevski i Georgijev (2001) isti-
¢u da se Makedoniji gaje kulturne sorte dzanarike koje imaju krupne plodove, kao i doma-
¢e sorte koje se isticu ukusnim plodovima.

Tamnjenje dezintegrisanog tkiva mezokarpa nastaje kao posledica oksidacije poli-
fenola uz kataliticko djelovanje enzima polifenol-oksidaze. Taj problem je prisutan kod
svih vidova prerade, a tehnoloski se rjeSeva uz znatnija materijalna ulaganja. S tog aspek-
ta za industrijsku preradu najbolji su genotipovi BP 12, BP 15, BP 46 i BP 60 (ocijenje-
ni sa maksimalnih 6 poena) ¢ije su kaSe zadrzale prirodnu boju nakon odmrzavanja, kao
i genotipovi BP 16 1 BP 57 (5,5 poena) sa neznatnom oksidacijom boje kase, odnosno sa
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malim sadrzajem polifenola. Kod genotipova BP 10 i BP 129 kase su nakon odmrzavanja
imale tamnu karamel boju koja je rezultat intenzivne oksidacije polifenola, $to im uma-
njuje vrijednost kao industrijske sirovine. Vecina ispitivanih genotipova imala je homoge-
nu kasu, bez ili sa neznatnom separacijom faze, $to je pozitivna osobina prilikom razno-
vrsnih vidova prerade.

Organolepticki kvalitet kasSa ispitivanih genotipova utvrden je na osnovu zbirne ocje-
ne za ukus, miris, boju i konzistenciju. Genotip BP 129, dobio je najnize ocjene za miris,
ukus, boju i konzistenciju kase $to je rezultiralo 1 najnizom opStom ocjenom, pa je oznacen
kao nekvalitetan, kao i genotipovi BP 08, BP 10, BP 43, BP 47, BP 89, BP 931 BP 131.

NajviSe ocjene za opsti utisak dobili su genotipovi BP 15 i BP 46 sa 19,50 poena, BP
60 19,25 poena, BP 16 i BP 27 sa 18,50 poena i BP 12, BP 102 i BP 116 sa 18,00 poena
koji su oznaceni kao vrlo kvalitetni.

Tab. 1. Rastvorljiva suva materija ploda i organolepticka svojstva kaSa genotipova dzanarike
Table 1. Soluble dry matter of fruits and organoleptic caracters of pulp of myrobalan genotypes
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BP02| 16,50 4,00 | sladak 4,00 4,00 3,00 15,00 | dobar
BPO0O5| 13,22 4,00 slatko-nakiseo 4,00 4,00 3,50 15,50 | vrlodobar
BP07| 11,70 3,00 | kiseo 3,50 5,00 3,50 15,00 | dobar
BP 08| 14,25 2,00 | kiseo 2,50 3,00 3,00 10,50 | los
BP10| 12,31 2,50 | kiseo 3,00 2,00 2,50 10,00 | los

BP11| 11,93 3,50 slatko-nakiseo 4,00 4,00 3,50 15,00 | dobar

BP 12| 10,83 4,50 | nakiseo-sladak 4,00 6,00 3,50 18,00 | odlican
BP 15| 11,40 4,50 slatko-nakiseo 5,00 6,00 4,00 19,50 | odlican
BP16| 12,10 4,50 slatko-nakiseo 4,50 5,50 4,00 18,50 | odlican
BP20| 12,36 3,50 slatko-nakiseo 4,00 4,50 3,00 15,00 | dobar
BP23| 12,83 3,50 | nakiseo-sladak 3,50 3,00 3,50 13,50 | dobar
BP25| 12,77 4,50 slatko-nakiseo 4,50 5,00 3,50 17,50 | vrlodobar
BP27| 12,23 5,00 slatko-nakiseo 4,50 5,50 3,50 18,50 | odlican
BP 30| 15,05 4,00 | slatko-nakiseo 3,50 3,00 3,00 13,50 | dobar

BP 33| 15,43 4,50 | slatko-nakiseo 4,00 4,00 4,00 16,50 | vrlodobar
BP35| 13,37 5,00 slatko-nakiseo 4,00 5,00 3,00 17,00 | vrlodobar
BP43| 13,07 | 3,00 | slatko-nakiseo 2,50 3,50 3,00 12,00 | los

BP46| 15,80 4,50 slatko-nakiseo 5,00 6,00 4,00 19,50 | odlican
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BP47| 11,32 | 2,50 | nakiseo-sladak 2,00 4,00 3,00 11,50 | los

BP56| 11,57 3,00 slatko-nakiseo 3,50 3,50 3,00 13,00 | dobar

BP 57| 13,03 5,00 sladak 4,50 5,00 3,00 17,50 | vrlodobar
BP 58| 13,10 4,00 slatko-nakiseo 4,00 3,50 3,50 15,00 | dobar
BP60| 11,30 4,25 slatko-nakiseo 5,00 6,00 4,00 19,25 | odli¢an
BP62| 13,31 4,00 slatko-nakiseo 4,00 3,00 3,00 14,00 | dobar

BP 63| 14,63 3,50 slatko-nakiseo 3,50 3,50 3,00 13,50 | dobar

BP 68| 13,22 3,00 slatko-nakiseo 3,50 3,50 3,00 13,00 | dobar
BP69| 12,33 4,00 slatko-nakiseo 4,00 4,50 4,00 16,50 | vrlodobar
BP 71| 11,60 4,00 | nakiseo-sladak 3,50 4,50 3,50 15,50 | vrlodobar
BP 72| 10,21 3,50 | slatko-nakiseo 3,50 3,50 3,00 13,50 | dobar

BP 76| 10,99 4,00 | nakiseo-sladak 3,75 4,50 3,50 15,75 | vrlodobar
BP 79| 12,70 3,50 | nakiseo-sladak 3,00 4,00 3,00 13,50 | dobar

BP 86| 10,27 3,00 | nakiseo-sladak 3,00 4,00 3,00 13,00 | dobar

BP 87| 12,36 3,50 | slatko-nakiseo 3,00 4,50 3,00 14,00 | dobar
BP88| 11,24 | 3,00 | nakiseo-sladak 3,00 2,50 3,00 11,50 | lo$

BP90| 11,07 3,00 slatko-nakiseo 3,50 4,00 3,50 14,00 | dobar
BP93| 9,82 | 2,00 | slatko-nakiseo 3,00 4,00 3,00 12,00 | los

BP97| 11,91 4,50 slatko-nakiseo 4,00 4,00 3,00 15,50 | vrlodobar
BP 102 12,25 4,00 slatko-nakiseo 5,00 5,00 4,00 18,00 | odli¢an
BP 103 15,17 4,00 | nakiseo-sladak 3,00 4,00 4,00 15,00 | dobar

BP 105 12,13 4,50 slatko-nakiseo 4,50 4,50 3,50 17,00 | vrlodobar
BP 106 13,21 4,00 | nakiseo-sladak 4,00 5,00 3,00 16,00 | vrlodobar
BP 107| 12,21 4,00 | slatko-nakiseo 3,00 4,50 3,50 15,00 | dobar

BP 110| 13,07 4,00 slatko-nakiseo 4,00 4,50 3,00 15,50 | vrlodobar
BP 114| 14,45 5,00 | nakiseo-sladak 4,00 3,50 2,00 14,50 | dobar

BP 116| 13,70 4,50 | nakiseo-sladak 4,50 5,00 4,00 18,00 | odlican
BP 122 13,17 3,00 | nakiseo-sladak 3,00 4,50 4,00 14,50 | dobar

BP 126/ 14,23 4,00 | nakiseo-sladak 4,00 4,50 4,00 16,50 | vrlodobar
BP 128| 17,43 3,50 | nakiseo-sladak 3,50 3,00 3,50 13,50 | dobar

BP 129| 14,91 2,00 | nakiseo-sladak 2,00 2,00 2,00 8,00 | lo$

BP 131 11,38 3,00 | nakiseo-sladak 3,00 3,50 3,00 12,50 | lo$
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ZAKLJUCAK

Za proizvodnju bistrih sokova i koncentrata preporucuju se plodovi genotipova sa vi-
sokim sadrzajem rastvorljive suve materije: BP 128, BP 02, BP46, BP 33, BP 103 i BP
30.

Najvecée ocjene za organolepticka svojstva kase od ploda dzanarike dobili su genoti-
povi BP 12, BP 15, BP 16, BP 27, BP 46, BP 60, BP 102 i BP 116 $to ih ¢ini pogodnom
sirovinom za raznovrsne vidove prerade. Posebno treba izdvojiti plodove genotipova BP
12, BP 15, BP 16, BP 27, BP 46 i BP 60 koji se odlikuju postojanom bojom mezokarpa pa
mogu posluziti za proizvodnju kasa i proizvoda na bazi kasa.

Dzanarika je slabo zahtjevna prema agrotehnickim mjerama i otporna je na prouzro-
kovace bolesti i StetoCine, pa daje jeftine, zdrave i kvalitetne plodove. Moguénost jeftine
proizvodnje plodova daje ovoj voénoj kulturi poseban znacaj kao industrijskoj vo¢noj vr-
sti, narocito ako se ima u vidu ¢injenica da je cijena jedan od ogranicavajucih faktora br-
zeg povecanja potrosnje vocnih preradevina.
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ORGANOLEPTIC CARACTERS OF PULP IN SELECTED
MYROBALAN GENOTYPES (PRUNUS CERASIFERA EHRH.) FROM
GORNJE POLIMLJE

BOZOVIC PINA, JACIMOVIC VUCETA

Summary

Myrobalan fruits are used as cheap raw material to obtain high quality products. This
fruit species is being a source of biologically high value food without pesticides residues,
due to it’s reported resistance to pests and diseases.

During the period from 1998. to 2000. a research of authentic populations of myroba-
lan in the area of Gornje Polimlje was carried out. This paper presents data on soluble dry
matter content and organoleptic attributes of fruit pulp from 50 myrobalan genotypes.

In clear juice and concentrate production fruits with high content of soluble dry ma-
tter are recommended. These are following genotypes: BP 128, BP 02, BP46, BP 33, BP
103 1 BP 30.

The highest organoleptic marks were attributed to fruit pulp derived from myroba-
lan genotypes BP 12, BP 15, BP 16, BP 27, BP 46, BP 60, BP 102 i BP 116 what makes
them suitable raw material for different processing types. Attention should be taken to fru-
its from genotypes BP 12, BP 15, BP 16, BP 27, BP 46 i BP 60 which are characterized by
persistent flesh color so can be used for pulp and pulp product preparation.

Key words: myrobalan, Gornje Polimlje, fruit, soluble dry matter, pulp, organolep-
tic characters.
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HEMIJSKI SASTAV PROIZVODA OD DRENJINE (Cornus mas L.)
I NJIHOV ZNACAJ U ISHRANI LJUDI

JACIMOVIC VUCETA, BOZOVIC DINA'

1ZVOD: U periodu od 1996—2003.godine sprovedena su istrazivanja populacije
drijena u podrucju Gornjeg Polimlja. IzvrSena je selekcija genotipova na osnovu
bujnosti stabla, krupnocée i kvaliteta ploda, rodnosti stabala (zbunova) drijena.
Dalja selekcija, u periodu od 2000 do 2003. godine, obuhvatila je izdvajanje
genotipova koji bi bili interesantni za dobijanje proizvoda od drenjina kao Sto su:
sokovi, dzem i marinirana drenjina. Utvrdivanjem njihovog hemijskog sastava
pokazalo je da su ovi proizvodi kvalitetna osnova za buducu industrijsku preradu
ove vocne vrste.

Kljuéne rijeci: drenjina, preradevine, hemijski sastav, Gornje Polimlje.

UvVOD

Najznacajniji organ drijena (Cornus mas L.) je plod, koji se koristi za jelo u svje-
zem stanju i u obliku brojnih preradevina. U preradenom stanju drenjina se moze koristiti
na razliCite nacine i to: osuSena za kompote, preradena u marmeladu, dzem, pekmez,
sok, sirup, slatko i zele, kasu, pastu ,,lavas”, kolace, bombone, likere, kisela vina i dr.
Od drenjine se takode spravlja sos, koji se preporucuje kao preliv za kuvano meso
i ribu, kao i za jela od divljaci (Pozzeto, 1997; Sangiorgi, 1997, cit. po Tsipouridisu i
sar., 2000; Minovski i Rizovski, 1974; Dudukal i Rudenko, 1990). U tradiciji zemalja
sjeverne Evrope, ukljucujudi i sjevernu Italiju je potapanje drenjine u rakiju ili vino radi
dobijanja alkoholnih napitaka i likera. Ukoliko su plodovi ubrani prije sazrijevanja mogu
se konzervisati i u slanom rastvoru— masline od drijena, koje su aromatizovane dodatkom
komoraca (tako su ih spremali stari Grei) i u sir¢etu— njemacke drenjine. Prvi nacin je po-
znat jo$ od davnina i €ini se da su drenjine spremali na ovaj nacin jo$ u starom vijeku. U
domacoj preradi od ploda drijena se pravi i poznata rakija ,,drenovaca”.

Prijatan ukus svjezih plodova i njihovo bogatstvo lakousvojivih, organizmu nuzno
potrebnih mikroelemenata, vitamina, Seéera, organskih kiselina, pektina, karotina i dru-

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Dr Vugeta Ja¢imovi¢, dr Bina Bozovi¢, Biotehnicki institut, Podgorica — Centar za kontinentalno vocar-
stvo, ljekovito iaromati¢no bilje, Bijelo Polje.
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gih materija stavlja drijen po kvalitetu u red sa drugim vise koris¢enim voénim vrsta-
ma (Dudukal i Rudenko, 1990). U drenjini se nalazi prosje¢no oko 16,5% suve materi-
je. Od toga 9—15% Secera i 2,1% ukupnih kiselina. Po sadrzaju vitamina C, spada u red
onih vo¢nih vrsta, koje ga imaju najvise. Vitamina C ima od 20—145 mg, §to je vise i od
limuna, pomorandZe i dr. vo¢nih vrsta. Plod sadrzi dosta vitamina B/, B,, E i karotina.
Vrlo je bogat taninskim materijama (oko 4%). U 100 g ploda se u prosjeku nalazi 1,06%
bjelancevina, 1,17% masti, 15,14% ugljenih hidrata. Kalorijska vrijednost je mala i iznosi
oko 68 kalorija (Jankovi¢, 2000).

U svijetu postoje zahtjevi za proizvodnjom voca sa Sto manjom upotrebom pesticida, tj.
za proizvodnjom zdravstveno ispravne hrane po konceptu integralne i bioloske proizvodnje
(Keserovi¢, 1996, Ogasanovi¢ i sar., 1996, Keserovi¢, Todorovi¢, cit. po Baboviéu i sar.,
2005). U obzir su uzete i vrste koje se trenutno manje gaje u obliku plantaznih zasada,
kao Sto je slucaj sa drijenom, jer su one u ovom pogledu sa izuzetnim potencijalom i od
velikog znacaja.

Cilj ovog rada je izdvajanje genotipova drijena iz prirodne populacije Gornjeg Poli-
mlja koji bi bili interesantni za industrijsku preradu. Posebna paznja je usmjerena na iz-
dvajanje onih genotipova ¢iji su plodovi zahvaljujuéi izuzetnim tehnoloskim svojstvima
pogodni za proizvodnju soka, dzema, mariniranog drijena i druge vidove prerade.

MATERIJAL I METODE RADA

Od 114 odabranih genotipova drijena sa podru¢ja Gornjeg Polimlja, izabrano je njih 8
od ¢ijih je proizvoda ispitivan hemijski sastav.

Dzem od drenjina se spravlja tako $to se plodovi izgnjece i1 odstrane sjemenke i poko-
Zica, zatim se izmljevenoj masi doda ista koli¢ina Secera. Sve se to mijeSa s vremena na
vrijeme 24 sata. Poslije toga je dZem pakovan u ¢iste tegle sa adekvatnim poklopcima.

Sirup od drijena u kojem se vide plodovi, pripremljen je tako Sto je stavljeno 200 g ci-
jelih plodova u flasu od jednog litra i dodata polovina kesice limuntusa. Skuvan sirup od
600 g secera 1 550 ml vode, kuvanjem 5 do 6 minuta, je sipan u flasu sa plodovima; flasa
je zatvorena i pokrivena 24 ¢asa kako bi se toplota zadrzala.

Sirup od drijena je spremljen i na drugi nacin. U 3 / vode se doda 1 kg plodova zre-
lih drenjina i kuva 15 do 20 minuta, pa se taj sadrZaj procijedi kroz gazu i doda 3 kg Sece-
ra i opet kuva 15 minuta. Pred kraj kuvanja dodaju se 2 limuntusa i tako vru¢ sok se sipa
u suve i vruée flase, zatvore se ¢epovima i pokriju da stoje 24 sata.

Za spremanje marinirane drenjine uzimaju se tvrdi, nezreli, zdravi i tek zarudeli plo-
dovi i odstrane im se peteljke. Posuda od 10 / se napuni takvim plodovima, doda se 700 g
krupne morske soli, prelije vodom iznad plodova i zatvori propisnim poklopcem. Poslije
3 sedmice ovakvi plodovi se mogu koristiti 1 ¢uvati do 3 godine.

Hemijske analize preradevina, vrSene su na Tehnoloskom Fakultetu u Novom Sadu
(Vracar, 2001).
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REZULTATTI ISPITIVANJA I DISKUSIJA

Hemijski sastav utvrden je kod 4 vrste proizvoda od drenjina: dZzema, sirupa pripre-
mljenog na dva nacina i marinirane drenjine.

1. Hemijski sastav dZema od drenjina

Kod nas je proizvodena marmelada od drenjina (Vujani¢-Varga, 1987), koja prema
deklaraciji sadrzi 60% dodatog Secera, 12 mg % vitamina C i 1,2 mg gvozda. DZemo-
vi pripremani u domacoj radinosti nijesu bili podvrgnuti visokim temperaturama i kuva-
nju, ve¢ je samo mijeSanjem dodato 50% Secera, pa su saCuvali visok sadrzaj vitamina C,
Sto predstavlja jednu od najvrednijih karakteristika ovog proizvoda. Ukupan sadrzaj Sece-
ra 52,87-63,09% i dosta kiselina daju visok kvalitet i vrlo dobar ukus dzemovima dreno-
va Polimlja, spremljenim na ovaj nacin.

Ukoliko pri pripremanju dZema nema kuvanja ve¢ se vrsi prosto mijesanje sa Se¢erom
to je izuzetno zdrava hrana i bogat je izvor vitamina C za zimske mjesece (Zuni¢, 2001). U
dzemu, spremljenom bez kuvanja takode nije do§lo do gubljenja ove materije znacajne za
ljudski organizam. Utvrden je zadovoljavajuéi sadrzaj vitamina C i varirao je od 2,07 do
4,91 mg/ 100 g, dok je u kontrolnom dZzemu bio u simboli¢noj koli¢ini 0,77 mg / 100 g.

Tab. 1. Hemijski sastav dZema od drenjina
Table 1. Cornellian cherry jam chemical content

Genoti | SMS | Ukup. kis. | Pepeo |Ukupni $ec.|D. red. $e€. | Saharoza | Ca-pektat | Vitamin C

Genotype | (%) / | (%) /Total | (%) / | (%) /Total |(%) / D. red.| (%) /Su- | (%) /Ca |(mg/100g)

7SS acidity Ash | sugars (%) | sugars (%) | cchrose | — pectate |/ Vitamin C

(%) (70) (%) (70) (%) | (mg/100g)
BPOl | 57,50 1,79 0,31 54,19 51,64 2,42 1,03 491
BP07 | 64,40 1,29 0,26 60,50 53,93 6,24 0,94 2,07
BA 13 | 60,05 1,38 0,45 57,60 52,80 4,56 0,74 3,54
BP17 |64,10| 126 | 032 | 61,67 52,17 9,02 0,78 3,72
BP21 |64,62| 133 | 032 | 5820 51,67 6,20 0,70 3,80
BP22 | 64,41 1,44 0,29 60,37 57,92 2,32 1,10 4,81
BP33 | 65,20 1,32 0,41 60,27 56,07 3,99 0,69 4,47
BP44 | 57,65 1,76 0,44 52,87 49,34 3,35 0,61 4,78
BO 65,26 1,68 0,29 63,09 54,59 8,07 0,33 0,77
Prosick | o571 147 | 034 | 5871 53,34 513 0,76 3,65

Average

Najvise utvrdene suve materije — 65,26 1 65,20% bilo je u kontrolnom dzemu i dze-
mu spravljenom od plodova genotipa BP 33, a najmanje u dZemu genotipa BP 01 (tab. 1).
Najveéi sadrzaj ukupne kiselosti odreden je u dzemu genotipa BP 01 — 1,79%, a najmanja
obezbijedenost s kiselinama bila u dzemu genotipa BP 17— 1,26%. NajviSe pepela u ova-
ko pripremljenom proizvodu utvrdeno je kod genotipa BA 13 —0,45%, a najmanje kod ge-
notipa BP 07 — 0,26%.
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Namirnice biljnog porijekla su bioloski vrednije i predstavljaju najvazniji izvor mi-
nerala. Mineralne materije koje su sadrzane u plodovima svih vrsta vo¢a u savremenim
uslovima zivota imaju zastitno — odbrambenu vrijednost, jer neutraliSu otrovne supstan-
ce i olak$avaju njihovo odstranjivanje iz organizma. Njihovim dejstvom i dejstvom kiseli-
na iz voca neutrali$e se negativno djelovanje kuhinjske soli u organizmu i to zajedno uti-
¢e na smanjenje krvnog pritiska.

Leontjak (1984) je, ispituju¢i hemijski sastav ploda drijena genotipova koji rastu u ra-
znim rejonima bivSeg SSSR-a, zakljucio da je sadrzaj pepela od 0,90% iz Sjevernog Kav-
kaza, 0,91% u Kodrima Moldavije do najveceg sadrzaja kod ukrajinskih drenova 1,16%.
U Kodrima Moldavije on je jo$ utvrdio da drenovi zasjene imaju manje pepela od onih
koji rastu na poljima, dok je najveci sadrzaj bio u plodu drenova koji se nalaze na mjesti-
ma gdje je izvrSena sjeca visokog Sumskog drveca. Koli¢ina mineralnih materija u plodu
drijena u nasem istrazivanju bila je najveca kod genotipa BP 44, koji se nalazi pored puta
(0,83%), a najmanji sadrzaj pepela bio je svega 0,15% kod genotipa BP 01, koji se nalazi
u Sumi. Ukupnih Secera najvise je utvrdeno u kontrolnom dzemu — 63,09% i dzemu geno-
tipa BP 17 — 61,67%. 1z dzema genotipa BP 22 izdvojeno je najvise pektinskih materija —
1,1%, a najmanje u kontrolnoj varijanti — 0,33% i kod genotipa BP 44 — 0,61%.

2. Hemijski sastav sirupa sa uronjenim plodovima drenjine

Vocéni sokovi su posebno znacajan vid prerade voca. Njihovim kori§éenjem snizava
se nivo Secera u krvi i povecava fermentativna sekrecija podzeludacnih zlijezda, pa je
dijabeticarima korisno da ga upotrebljavaju za pi¢e (Dudukal i Rudenko, 1990). Oni
zadrzavaju u sebi niz najvaznijih sastojaka svjezeg voca i koriste se za zadovoljenje
energetskih potreba ljudskog organizma (Zuni¢, 2001). Ako se optimalno koriste ne
stvaraju viSak kalorija te ne uti¢u na gojaznost. Uspjesno otklanjaju otrove iz ljudskog
organizma, a zahvaljujuci sadrzaju mineralnih materija, koje reguliSu acidobaznu reakciju
krvi, sprecavaju trovanje organizma. Voda iz ovih sokova je u veoma povoljnom obliku
za ljudski organizam. Korisna dejstva proizilaze iz sastojaka koji se nalaze u vo¢nom
soku: prirodni Seceri, mineralne soli, organske kiseline, pektini, tanini, enzimi, bojene
materije, miriS§ljave materije i dr. Voéni sokovi povoljno djeluju na radnu sposobnost i
raspolozenje, a naroCito se preporucuju pri umnom naprezanju, jer doprinose laksem i
efikasnijem ucenju.

Od proizvoda koji su u te¢nom stanju, od voca se najcesce spravljaju bistri sokovi, si-
rupi i kasasti sokovi.

Drijen je poznat po velikom sadrzaju kiselina, §to soku daje osvjezavajuca svojstva.
Osim kiselina nije zanemarljiv ni sadrzaj taninskih materija, koje daju punocu i ¢ine ukus
u izvjesnoj mjeri specificnim. Bistri sokovi pripremani od plodova drenova iz Gornjeg Po-
limlja, na uobi¢ajen nacin u domaéinstvima ovoga kraja, su pokazali vrlo dobar kvalitet.

Sadrzaj suve materije, odredene susenjem (tab. 2) bio je najvisi u soku genotipa BP
(22 —54,80%), a najmanje kod genotipa BP 07 — 50,68%. Sok genotipa BP 21 imao je naj-
veéi sadrzaj kiselosti — 1,24%.

Najvise ukupnih Secera (52,46%) bilo je kod genotipa BP 22. Najbogatiji sadrzaj Ca-
pektata utvrden je kod soka genotipa BP 07 — 1,02%, a nasiromasniji u soku genotipa BP
44 —0,40%.
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Tab. 2. Hemijski sastav sirupa sa plodovima drena
Table 2. Chemical content of syrup with cornellian cherry fruits

Genotip | SMS (%) /| Ukup. kis. | Pepeo | Ukupni $e¢. | D. red. Se¢. | Saharoza | Ca-pektat
Genotype | TSS (%) %)/ To- | (%) / (%) /Total su- (%) / D. (%) /Su- | (%) /Ca-
tal acidity | Ash gars (%) red. sugars | cchrose | pectate
(%) (%) (%) |
BP 01 52,06 1,20 0,17 50,28 21,85 27,29 0,42
BP 07 50,68 0,89 0,22 48,92 18,49 28,90 1,02
BA 13 54,61 1,08 0,20 47,58 13,16 32,69 0,51
BP 17 53,82 0,97 0,18 42,51 31,79 10,72 0,51
BP 21 51,44 1,44 0,17 48,80 34,91 13,19 0,55
BP 22 54,80 1,01 0,19 52,46 44,16 7,88 0,54
BP 33 53,23 0,81 0,21 50,33 47,51 2,67 0,71
BP 44 53,05 1,32 0,17 50,42 47,94 2,35 0,40
Prosjek/ |5, 9 1,09 0,18 48,91 32,47 15,71 0,58
Average

3. Hemijski sastav sirupa od drenjine
Voce namijenjeno proizvodnji sirupa, pored dobre obojenosti i aromati¢nosti, treba
da je dovoljno zrelo, sa §to vecim sadrzajem suve materije i zdravo. Za kvalitet sirupa od
drenjina pored aromati¢nosti, veoma je vazna intenzivna boja, kako bi razblazeni proizvod
pri kori$¢enju imao odredeni intenzitet karakteristicne boje voca od koga je sirup dobijen
(Ja¢imovi¢ i sar., 2005).
Pektina (0,61%) i ukupnih kiselina (1,78%) utvrdeno je najvise u soku (bez cijelih
plodova) genotipa BP 33, dok je najmanje pektinskih materija (0,29%) imao genotip BP
01. Najmanju kiselost (0,57%) imao je genotip BP 07 (tab. 3).

Tab. 3. Hemijski sastav sirupa od drenjina
Table 3. Cornellian cherry syrup chemical content

Genotip | SMS (%) /| Ukup. kis. | Pepeo | Ukupni $e¢. | D. red. Se¢. | Saharoza | Ca-pektat
Genotype | TSS (%) %)/ To- | (%) / (%) /Total su- (%) / D. (%) /Su- | (%) /Ca-
tal acidity | Ash gars (%) red. sugars | cchrose | pectate
| (%) ) |
BP 01 53,60 0,89 0,07 51,82 36,93 14,14 0,29
BP 07 56,25 0,57 0,07 54,53 28,34 24,88 0,43
BA 13 57,27 1,02 0,05 54,24 40,65 12,91 0,43
BP 17 59,61 1,02 0,05 58,28 33,90 23,16 0,42
BP 21 59,68 121 0,10 51,20 42,47 8,28 0,42
BP 22 53,63 1,65 0,07 50,65 43,74 6,56 0,41
BP 33 53,31 1,78 0,10 50,17 45,57 4,37 0,61
BP 44 59,22 0,95 0,08 55,80 46,87 8,98 0,32
Prosjek/ | 54 5 1,13 0,07 53,33 39,80 12,91 0,41
Average
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Najveéi sadrzaj ukupnih Secera soka iznosio je 58,28% kod genotipa BP 17, a najma-
nji 50,17% u soku genotipa BP 33.

Pepela je najvise izdvojeno iz soka genotipova BP 21 i BP 33 — 0,10%, a najmanje iz
sokova genotipova BA 13 i BP 17 — 0,05%. Najbolju obezbijedenost suvom materijom,
odredenom susenjem, imao je sok genotipa BP 21 — 59,68%, a najmanje suve materije
imao je sok genotipa BP 33 — 53,31%.

Vitamini imaju znacajnu zastitnu, dijetetsku i terapeutsku vrijednost (Pamplona-Ro-
ger, 2000). Vitamin C se u neznatnoj koli¢ini nalazi u proizvodima zivotinjskog porijekla
(meso, riba, jaja), ali ga zato u svjeZem vocu i povréu ima mnogo vise. Dnevna potreba
ljudskog organizma je 45 mg (preporuka Evropske unije), sto se lako moze zadovoljiti. To
bi bila koli¢ina od oko 40 do 100 g plodova drijena, koji su bogatiji ovim vitaminom, ili
adekvatna koli¢ina nekog od proizvoda od drenjine.

4. Hemijski sastav marinirane drenjine

Najveéi sadrzaj suve materije (tab. 4), utvrden je u mariniranoj drenjini kod genoti-
pa BP 22 (16,08%), a najmanja obezbijedenost suvom materijom imao je genotip BP 44
(8,5%).

Najveci sadrzaj ukupne kiselosti utvrden je u mariniranom plodu genotipa BP 44
(2,17%), a najmanji ovako pripremljenog ploda drijena imao je genotip BA 13 (1, 05%).
Najmanje svih mineralnih materija i soli bilo je u mariniranom drijenu genotipa BP 44,
dok je najviSe ovih materija utvrdeno kod genotipa BA 13. Najveca obezbijedenost Ca —
pektatom kod marinirane drenjine utvrdena je kod genotipa BP 07, dok je najmanje pek-
tinskih materija bilo u ovakvim plodovima genotipa BP 33.

Najvece bogatstvo vitaminom C pokazali su marinirani plodovi genotipa BP 01 (25,26
mg/100 g ploda), a najneobezbjedeniji ovom znacajnom materijom bio je genotip BP 17 —
11,24 mg/100 g ploda. Prosjecno u plodovima svih 10 ispitivanih genotipova vitamina C
bilo je 18,42 mg/100 g ploda.

Tab. 4. Hemijski sastav marinirane drenjine
Table 4. Cornellian cherry marinade chemical content

Genotip | SMS (%) / | Ukup. kis. (%) | Pepeo (%) / | NaCl (%) / | Ca-pektat Vitamin C
Genotype | 1SS (%) |/ Total acidi- | Ash (%) NaCl (%) | (%) /Ca- (mg/100g) /
ty (%) pectate (%) | Vitamin C
(mg/100g)
BP 01 14,05 2,03 4,95 4,50 0,61 25,26
BP 07 15,61 1,22 8,18 7,68 0,73 11,25
BA 13 17,43 1,05 9,06 7,86 0,63 12,32
BP 17 14,60 1,40 6,57 6,08 0,45 11,40
BP 21 13,51 1,26 6,62 6,29 0,52 23,84
BP 22 16,08 1,37 8,45 7,76 0,21 21,12
BP 33 9,7 1,21 4,71 4,33 0,01 20,86
BP 44 8,5 2,17 2,82 2,48 0,37 21,34
Prosiek/ 113 68 1,46 6,42 5,87 0,44 18,42
Average

155



Za spravljanje preradevina od drenjina mora se voditi racuna o ¢injenici da je vitamin
C, jedan od znacajnih sastojaka ploda koji ima ljekovita svojstva veoma osjetljiv na toplo-
tu i svjetlost. Otuda, kuvane ili przene namirnice gube veci dio vitamina C. Sli¢na je situ-
acija i sa konzervisanom hranom. Medutim, upravo su ispitivanja hemijskog sastava ma-
rinirane drenjine i dZema spremanog na tradicionalan nac¢in podru¢ja Gornjeg Polimlja,
pokazala da se kod ovako pripremljenih preradevina ne gube ovaj dragocjeni sastojak. Na-
ime, u mariniranoj drenjini je bilo prosjec¢no 18,42 mg/100 g vitamina C, a bilo je i pri-
mjera 25,26 mg/100 g (genotip BP 01). Marinirana drenjina je rijetko zastupljen nacin pri-
premanja drijena u domacinstvima, narocito primorskih krajeva. U Italiji po Sangiorgi-u
(1997) se takode na ovaj nacin sprema drijen, dok se u Njemackoj drenjine konzerviraju u
sir¢etu 1 preko zime koriste. Pri spremanju ovakvog jela od ploda drijena, moze se u slani
rastvor dodati list lovora, komorac ili neka druga zacinska biljka, zavisno od ukusa koji se
trazi. U nasem ispitivanju odli¢nu ocjenu dobio je drijen spremljen kao maslina od genoti-
pa BA 13, zutih plodova, koji je ovako konzervisan, imao i atraktivan izgled.

Vitamin C se ne akumulira u organizmu i zbog toga se mora svakodnevno unositi. Vi-
tamini rastvorljivi u mastima, kao §to su vitamini A i D, skladiSte se u jetri i ne moraju se
svakodnevno unositi (mogu pro¢i sedmice, pa ¢ak i mjeseci bez izlaganja suncu, koje ih
aktivira), $to nije slucaj sa vitaminom C i ostalim vitaminima rastvorljivim u vodi, koji se
ne skladiSte u organizmu. Zbog toga je vazno svakodnevno jesti svjeze voée i povrée ili
koristiti njihove preradevine u kojima su sacuvane ove materije.

ZAKLJUCAK

Dzemovi pripremani po receptima karakteristiénim za domacinstva Gornjeg Polimlja,
nijesu bili podvrgnuti termic¢koj obradi, pa su sacuvali visok sadrzaj jednog od najznacaj-
nijih sastojaka u plodu drijena, vitamina C. Prisustvo kiselina i Seéera dali su visok kvali-
tet 1 specifican ukus ovim dzemovima, pa se za ovaj vid prerade mogu preporuciti genoti-
povi BP 01, BP 17, BP 21 i BP 22.

Sokovi su takode pokazali odlican kvalitet. Za preporuku je genotip BP 21 za sokove
sa i bez plodova, dok su odli¢ni bili sokovi od ukuvanog sirupa od genotipova BP 17, BP
22 1 BP 33, sa intenzivnom crvenom bojom. Ovi genotipovi mogu se koristiti za proizvod-
nju sirupa, jer ¢e razblazeni proizvod sigurno imati odredeni intenzitet karakteristicne cr-
vene boje. Kao koncentrisani vo¢ni sok moze se dodati ili mijeSati sa nekim aromati¢nim
vocem za dobijanje kvalitetnog sirupa.

Plodovi drijena mogu se marinirati i biti rado videni i prisutni proizvod na trpeza-
ma nasih domacinstava. Najbolju ocjenu ovako spremljenog proizvoda dobio je genotip
BA 13 sa atraktivnim, vrlo rijetkim za drijen, zuto obojenim plodovima. Ovaj proizvod
ne gubi veéinu hranljivih svojstava, mec¢u kojima je vitamin C, pa je dragocjen u zimskoj
ishrani stanovniStva.

Osim preporuke za obaveznu industrijsku proizvodnju za spravljanje ove prvenstveno
zdrave i jeftine hrane trebalo bi da bude zainteresovano svako domacinstvo.
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HEMIJSKI SASTAV PROIZVODA OD DRENJINE (Cornus mas L.)
I NJIHOV ZNACAJ U ISHRANI LJUDI

JACIMOVIC VUCETA, BOZOVIC PINA

Summary

Cornellian cherry and it’s products (juice, jam and marinade) due to their high con-
tent of carbohydrates could be classified as high energy value food. Unripen fruits could
be used as a part of restricted diets due to high level of unsoluble pectins and low level of
fast resorbed sugars. In diet for healthy people, especially for young and people with high
energetic needs, cornellian cherry products could be used as an easily digestible energe-
tic concentrate. It helps keeping optimal level of body sugars and saving body glycogene.
Regular consumption of traditional food and its affirmation might be significant factor for
improoving national diet together with correction of other factors influencing health.

Key words: cornellian cherry, products, chemical content, Gornje Polimlje.
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»SAVREMENA POLJOPRIVREDA® VOL. 56, 6 (2007) STR. 158-166, NOVI SAD

REAGOVANJE RAZLICITIH SORTI I PODLOGA BRESKVE
(Prunus persica Stoc.) NA PRIMJENU NPK HRANIVA

RANKO PRENKIC.!

1ZVOD: Istrazivanja su vrSena kod tri sorte breskve (Koronet rani, Redhaven i
Samerset), koje su gajene na oglednom imanju ,, Ljeskopolje”, viasnistvo Bio-
tehnickog instituta — Podgorica. Sorte su bile okalemljene na dvije podloge (na
sejancu vinogradarske breskve i bademay) i tretirane razlicitim dozama NPK hra-
niva. Reagovanje razlicitih sorti i podloga ispoljava se preko vise parametara:
razvijenosti stabla, duzine mjesovitih rodnih grancica, prinosa, mase ploda, sa-
drzaja ukupnih rastvorljivih suvih materija i nivoa ukupnih organskih kiselina i
pH vrijednosti. Ustanovljeno je da postoje znacajne razlike ispitivanih parameta-
ra u zavisnosti od sorte, podloge i primjene razlicitih doza NPK hraniva.

Kljuéne rijeci: breskva, sorta, podloga, doza NPK hraniva

UvOoD

Ovaj rad predstavlja nastavak prethodnih istrazivanja u kojima je proucavan uticaj
sorte, podloge i NPK hraniva na nivo gvozda i cinka kod breskve (Prenki¢ 1988. i Prenki¢
i sar. 1988). Problemom genetske specificnosti mineralne ishrane biljaka bavio se Moos
(1921, 1922) jos pocetkom tridesetih godina ovoga vijeka. Medutim, kod nas su se ovim
problemom najvise bavili Sari¢ i saradnici (1983, 1984).

Problem genetske specificnosti mineralne ishrane je mnogo vise istrazivan kod zelja-
stih nego kod drvenastih biljaka.

Sari¢ (1984) istice da je posebno znacajno istrazivanje ovog problema kod drvena-
stih biljaka, jer se u ovom slucaju mogu ustanoviti razlike ne samo izmedu pojedinih sor-
ti, nego i medusobna zavisnost podloge i plemke.

Veliki je broj kriterijuma za ocjenu genetske specificnosti mineralne ishrane: citoloske
1 anatomske osobenosti ¢elija i subcelularnih jedinica, morfoloske osobine biljaka, usva-
janje, izdvajanje, translokacija, distribucija i reutilizacija jona, koncentracija i sadrzaj ele-
menta, ukupan sadrzaj kao i forme jona, fizioloski i biohemijski procesi, ukupna tezina

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Dr Ranko Prenki¢, vi$i nau¢ni saradnik, Biotehnic¢ki institut — Podgorica
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suve materije, prinos i kvalitet, proizvodnja biomase i neke osobine genotipova koje uticu
na usvajanje elemenata (Sari¢, 1984).

U ovom radu posvecéena je paznja samo nekim od mnogobrojnih kriterijuma (razvije-
nost stabla, bujnost sorti, duzina mjesovitih rodnih grancica, prinos, masa ploda, sadrzaj
rastvorljivih suvih materija, sadrzaj ukupnih kiselina i pH vrijednosti) kod plodova raznih
sorti 1 podloga breskve, nakon aplikacije NPK hraniva.

Krajnji cilj ovih istrazivanja bio je da se poboljsa i poveca kvantitet i kvalitet prino-
sa breskve.

MATERIJAL I METODE

Objekat istrazivanja bile su tri sorte breskve: Koronet (Coronet), Rani redheven (Ear-
ly redheven) i Samerset (Summerset), koje su gajene na imanju ,,Ljeskopolje” vlasnistvo
Biotehnickog instituta — Podgorica. Sorte su bile okalemljene na dvije podloge: sejancu
vinogradarske breskve (Prunus persica vulgaris Mill.) 1 na sejancu badema (4dmygdalus
communis L.).

Sve tri sorte tretirane su sa tri razlic¢ite doze NPK hraniva:

1. NPK - 75+30+70 kg/ha, ND (niska doza)

2. NPK - 150+60+140 kg/ha SD (srednja doza)

3. NPK-225+30+210 kg/ha, VD (visoka doza)

Kao kontrola sluzila su nam netretirana stabla breskve. Istrazivanja su vrSena u tri
uzastupne godine (1994, 1995, 1 1996), u Cetiri ponavljanja, a u svakom ponavljanju tre-
tirana su po tri stabla.

Pratili smo viSe parametara: razvijenost stabla (obim), duzina mjesovitih rodnih gran-
Cica, prinos breskve, masu pojedinacnih plodova, sadrzaj ukupnih suvih materija, sadrzaj
ukupnih kiselina i pH vrijednost plodova. Ispitivane parametre odredivali smo standar-
dnim gravimetrijskim metodama, sadrzaj ukupnih kiselina pomocu titracije, a pH vrijed-
nost odredivana je pomo¢u pH metra (Radiometar 29, Danska). Dobijeni rezultati su sta-
tisticki obradeni i prikazani tabelarno.

REZULTATI I DISKUSIJA

Razvijenost stabla (bujnost sorti)

Prije pocetka NPK tretmana uoceno je da se ispitivane sorte na razli¢itim podloga-
ma nejednake bujnosti, zato su vrSena mjerenja obima stabla prije i na kraju vegetacio-
nog perioda.

1z tabele 1. uoc€ljivo je da je prosjecni obim stabla kod sorte Koronet okalemljene na
vinogradarskoj breskvi, bio 1,35 cm, a kod Samerseta okalemljenog na bademu, obim je
bio 2,09 cm. Narocito jak efekat, imala je visoka doza NPK hraniva i znacajno se razliku-
je od rezultata za nisku dozu i kontrolu.

Utvrdeno je da su vrijednosti za sekundarno debljanje kod breskve okalemljene na vi-
nogradarskoj breskvi visoko signifikantno ve¢e nego kod sorti okalemljene na bademu.
Sekundardno debljanje stabla je uglavnom uslovljeno genetski, a zavisi i od raznih eko-
loskih uslova i primijenjene tehnologije u toku gajenja.
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Tab. 1. Sekundarno debljanje debla bresaka (prosjek za period 1994—-1996, u cm)
Tab. 1. The secondary thicken of peach stem (average for period 1994—1996, in cm)

Sorta Podloga |NPK-ND | NPK-SD | NPK-VD Kontrola Prosjek
Average Rootstock |75+30+70(150+60+140{225+90+210| (nedubreno) | Average
(A) (B) Control
Rani redheven Vin. breskva 1,68 1,96 1,79 1,38 1,70
Badem 1,34 1,34 1,44 1,87 1,74
Prosjek / Average 1,51 1,65 1,61 1,12 1,72
Koronet Vin. breskva 2,00 1,95 1,90 1,55 1,87
Badem 1,23 1,56 1,46 1,15 1,35
Prosjek / Average 1,61 1,75 1,72 1,35 1,61
Samerset Vin. breskva 2,01 2,16 2,31 1,90 2,09
Badem 1,37 1,61 1,45 1,18 1,40
Prosjek / Average 1,69 1,88 1,88 1,54 1,74
Prosjek podloge / | Vin. breskva 1,89 2,02 2,03 1,61 1,88
Average-beds Badem 1,31 1,50 1,45 1,73 1,49
Opsti prosjek / Total average 1,60 1,76 1,73 1,67 1,68
A B C AB AC BC ABC
LSD 0,13* | 0,10%* | 0,15%* 0,18 0,25 0,21 0,36

0,17 0,13 0,19 0,23 0,33 0,27 0,47

Iz ovih rezultata proizilazi da obim stabla zavisi od sortne specifi¢nosti, podloge i
doze NPK hraniva.

DuZina mjeSovitih rodnih grancica

Kao sto se vidi iz (tab. 2) u prosjeku najduze mjesovite rodne granéice imala je sor-
ta Koronet (57,23 cm), okalemljena na vinogradarskoj breskvi, a najkrace sorta Samerset
(45,16 cm) okalemljena na podlozi badem. Ovi rezultati su sli¢ni, iako se radi o drugim
sortama, sa nalazima Rahovica i Rajkovi¢a (1976), koji su nasli duzinu mjesovitih rodnih
grancica od 45,60 cm kod sorte Blek pa do 58,70 cm kod sorte Redskin.

Statisticka analiza je pokazala da postoje veoma znacajne razlike izmedu duzine rod-
nih grancica sorte Koronet u odnosu na ostale dvije sorte (Rani redheven i Samerset).

Posebno treba naglasiti da je duzina mjesovitih rodnih grancica kod sve tri sorte oka-
lemljene na vinogradarskoj breskvi veoma znacajno veca nego kod sorti okalemljenih na
bademu. Ovi rezultati potvrduju nasu pretpostavku da genetske specifi¢nosti zavise 1 od
podloge, a ne samo od sorte. Najveéi efekat na duzinu grancica imala je visoka i srednja
doza.

Na kraju treba naglasiti da su mjesSovite rodne grancice najvaznije za prinos rodnog
drveta, jer one sadrze dosta cvjetnih pupoljaka sa bogatstvom rezervnih materija (Seceri,
aminokiseline, proteini itd.) i pove¢anom lisnom masom, koji obezbjeduju ishranu formi-
ranih plodova, zato su i plodovi na rodnim gran¢icama najkvalitetniji.
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Tab. 2. Duzina mjeSovitih rodnih grancica breskve (cm)
Tab. 2. Lenght of composite 1 — year old shoots (cm)

Sorta Podloga NPK-ND | NPK-SD | NPK-VD | Kontrola | Prosjek
Average Beds 75+30+70 [150+60+140[225+90+210|(nedubreno)| Average
(A) B) Control
Rani redheven Vin. breskva| 54,73 58,83 58,46 52,70 56,18
Badem 44,90 48,06 46,66 41,36 45,24
Prosjek / Average 49,81 53,44 52,56 47,03 50,71
Koronet Vin. breskva| 54,80 58,73 60,66 54,76 57,23
Badem 44,86 47,20 51,16 45,56 47,19
Prosjek / Average 49,83 52,96 55,91 50,16 52,21
Samerset Vin. breskva| 51,10 55,96 57,60 48,53 53,29
Badem 43,33 46,16 47,66 43,50 45,16
Prosjek / Average 47,21 51,06 52,63 46,01 49,22
Prosjek podloge Vin. breskva 53,54 67,84 58,90 51,90 55,56
Average-rootstocks | Badem 44,36 47,14 48,49 43,47 45,86
Opésti prosjek / Total average 48,95 52,49 53,69 47,73 50,71
A B C AB AC BC ABC
LSD s 1,41%* L16** | 1,64%* | 201 | 2,84 | 2,32 4,02
LSD 1,87 1,52 2,15 2,64 | 3,73 | 3,05 5,28

Prinos breskve

Osnovno biolosko svojstvo breskve je visoka rodnost, §to zavisi od sortne osobenosti,
podloge, tretmana u toku gajenja i ekoloskih faktora. Ovo pomolo§ko svojstvo je posebno
znacajno, naro€ito sa aspekta iznoSenja mineralnih materija i primjene agrotehnic¢kih mje-
ra (Prenkic, 1998). Prinos plodova u ispitivanom periodu varira u zavisnosti od sorte, pod-
loge i doze tretmana NPK hranivom (tab. 3). Prosjecni prinos plodova za sve tri sorte oka-
lemljene na obje podloge bio je najveci nakon tretmana visokom dozom (35,62 kg/stablo)
u odnosu na kontrolu (22,34 kg/stablo).

Treba posebno naglasiti, da smo nasli statisticki znacajne razlike u prinosu kod sor-
ti, u zavisnosti od podloge na koju su okalemljene. Kod sorti breskve koje su bile okale-
mljene na vinogradarskoj breskvi prinos je bio znacajno veci nego kod onih okalemljenih
na podlozi badem (tab. 3). I ovi rezultati o genetskoj specifi¢nosti mineralne ishrane bi-
ljaka ukazuju, da razlika: nije prisutna samo izmedu sorti, nego je i rezultat interakcije iz-
medu podloge i plemke.

Masa ploda

Istrazivanja su pokazala statisticki znacajne razlike u masi plodova u zavisnosti sorte,
podloge i doze hraniva. Ovi rezultati ukazuju da ispitivani faktori deluju sinergisticki $to
se manifestuje preko mase plodova (tab. 4).
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Tab. 3. Prinosi bresaka po stablu (kg)

Tab. 3. The yield per tree (kg)

Sorta Podloga | NPK-ND | NPK-SD NPK-VD Kontrola | Prosjek
Average Beds 75+30+70 | 150+60+140 [ 225+90+210 | (nedubreno) | Average
(A) (B) Control
Rani redheven Vin. breskva| 29,70 37,90 40,30 29,90 34,45
Badem 26,16 28,23 30,00 21,13 26,38
Prosjek / Average 27,93 33,06 35,15 25,51 30,41
Koronet Vin. breskva| 32,23 36,50 38,96 26,23 33,48
orone Badem 26,76 31,66 32,26 2433 | 28,75
Prosjek / Average 29,49 34,05 35,61 25,28 31,11
Samerset Vin. breskva| 34,03 39,66 38,10 25,36 34,28
Badem 25,96 32,90 34,13 21,56 28,63
Prosjek / Average 29,99 36,28 36,11 23,46 31,45
Prosjek podloge | Vin. breskva| 31,98 38,02 39,12 27,16 34,07
Average-rootstocks | Badem 26,29 30,93 32,13 22,34 27,92
Opéti prosjek / Total average 29,13 34,47 35,62 22,34 30,99
A B C AB AC BC ABC
LSD . 2,24 | 1,83*%% | 259 | 3,17 | 449 | 3,66 6,34
LSD 2,95 2,41 3,40 | 4,17 | 590 | 4,81 8,34
Tab. 4. Masa ploda ispitivanih sorta breskve (g)
Tab. 4. Fruit weigh tof peach cultivars (g)
Sorta Podloga | NPK-ND | NPK-SD NPK-VD Kontrola | Prosjek
Average Rootstock |75+30+70 | 150+60+140 [ 225+90+210 | (nedubreno) | Average
(A) (B) Control
Rani redheven Vin. breskva| 145,83 149,80 157,96 130,96 146,13
edheve Badem 115,83 131,90 134,23 120,06 | 125,50
Prosjek / Average 130,83 140,85 146,09 125,51 135,81
Koronet Vin. breskva| 146,03 159,66 168,36 130,26 151,07
Badem 120,80 134,83 142,86 117,20 128,92
Prosjek / Average 133,41 147,24 155,61 123,73 139,99
Vin. breskva| 144,90 156,66 162,20 137,00 150,19
Samerset
Badem 132,20 147,76 144,93 124,93 137,45
Prosjek / Average 138,55 152,21 153,56 130,96 143,82
Prosjek podloge | Vin. breskva| 142,25 152,04 159,50 129,40 145,79
Average-rootstocks | Badem 119,61 134,83 137,34 117,39 127,29
Opsti prosjek / Total average 130,93 143,43 148,42 123,39 136,51
A B C AB AC BC ABC
LSD 5,73*% | 4,67%* | 6,61** | 8,10** 11,5%* | 9,35%%* 16,19%*
LSD 7,53 6,14 8,69 10,64 15,05 12,29 21,29
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Uodljivo je da je masa plodova manja kod sorti okalemljenih na bademu i pri aplika-
ciji niske doze NPK hraniva, ¢ak i bez hraniva (kontrola). Najve¢a masa plodova bila je
kod sorte Koronet okalemljene na vinogradarskoj breskvi uz primjenu visoke doze NPK
hraniva. I ovi rezultati kao i prethodni govore o genetskoj specifiénosti sorte i podloge i o
kompleksnoj interakciji vise faktora.

Sadrzaj ukupnih rastvorljivih suvih materija

Pratili smo i jedan od najvaznijih pokazatelja kvaliteta plodova breskve tj. sadrzaj su-
vih materija u momentu zrelosti plodova. Nivo rastvorljivih suvih materija je odli¢an in-
dikator kvaliteta plodova kao sirovine u tehnologiji prerade, jer znac¢ajno poveéava njiho-
vu ekonomsku vrijednost. Najzastupljenija komponenta u suvoj materiji su Seceri koji su
jedan od znacajnih parametara ukusa.

Sadrzaj suvih materija u plodu varirao je u zavisnosti od sorte i podloge dok veéih ra-
zlika u delovanju razli¢itih doza NPK hraniva nije bilo (tab. 5).

Prosjeéno najvise rastvorljivih suvih materija imali su plodovi sorte Samerset (13,88%)
na podlozi badem, dok je sorta Rani redheven na podlozi vinogradarska breskva imala naj-
nizi sadrzaj suvih materija (9,12%). Uocljiva je zavisnost izmedu nivoa suve materije i
vremena sazrijevanja sorata $to je u saglasnosti sa rezultatima drugih autora. Kasne sorte
breskve imaju veci sadrzaj suvih materija od ranih i srednje ranih sorti, §to je uzrokovano
nejednakim vremenom razvic¢a njihovih plodova (Peynnauda, 1952; Stankovi¢, 1964; Bu-
latovi¢-Miljacka, 1986).

Tab. 5. Sadrzaj rastvorljivih suvih materija u plodu breskve (%)
Tab. 5. Soluble dry matter in fruits (%)

Sorta Podloga |NPK-ND| NPK-SD | NPK-VD Kontrola | Prosjek
Average Rootstock |75+30+70[150+60+140(225+90+210 | (nedubreno) | Average
(A) (B) Control
Rani redheven Vin. breskva 9,63 9,06 8,30 9,50 9,12
Badem 11,63 11,46 10,76 12,10 11,48
Prosjek / Average 10,63 10,26 9,53 10,80 10,30
Koronet Vin. breskva | 10,50 10,20 9,53 11,40 10,40
Badem 12,46 11,50 11,56 13,13 12,16
Prosjek / Average 11,48 10,85 10,54 12,26 11,28
Samerset Vin. breskva | 12,60 11,70 11,13 12,26 11,92
Badem 14,10 13,70 13,26 14,46 13,38
Prosjek / Average 13,35 12,70 12,19 13,36 12,90
Prosjek podloge Vin. breskva | 10,91 10,32 9,65 11,05 10,48
Average-rootstocks | Badem 12,73 12,22 11,86 13,23 12,50
Opsti prosjek / Total average 11,82 11,27 10,75 12,14 11,49
A B C AB AC BC ABC
LSD s 0,65** | 0,53** | 0,75 | 0,92 | 1,30 | 1,06 1,84
LSD 0,85 0,70 0,99 | 1,21 1,71 1,40 2,42
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Prisutne su statisticki znacajne razlike u sadrzaju rastvorljivih suvih materija izmedu
sve tri ispitivane sorte i veoma velika zavisnost od podloge (tab. 5).

Nivo slobodnih organskih kiselina i pH vrijednosti u plodovima

Organske kiseline u plodovima su prisutne u slobodnom stanju i u obliku soli najée-
$¢e natrijuma, kalijuma i kalcijuma. One pored Seéera imaju znacajan uticaj na kvalitet i
ukus ploda. Slobodne organske kiseline i rastvori soli stvaraju ravnotezne puferske siste-
me, koji uslovljavaju koncentraciju vodonikovih jona u rastvoru tj. pH. Kod plodova pre-
ovladavaju slobodne organske kiseline, a u listovima njihove soli. U nezrelim plodovima
i mladim listovima dominira ¢ilibarna, a u zrelim plodovima i starim listovima jabucna i
limunska kiselina.

Rezultati o delovanju sorte, podloge i doze hraniva na sadrzaj ukupnih kiselina u plo-
du breskve pokazuju da su znacajne razlike prisutne izmedu pojedinih sorti, dok razlike
izmedu podloga i doza dubriva nijesu u statisticki znacajne (tab. 6).

Kao sto se iz tabele br. 7 moze uociti, statisticki znacajne razlike u vrijednosti pH pri-
sutne su samo izmedu pojedinih sorti, dok razlike izmedu podloga i tretmana razlicitim
dozama NPK hraniva nijesu znacajne (tab. 7).

Na kraju treba naglasiti da je nivo ukupnih slobodnih kiselina i pH vrijednosti, karak-
teristika odredene sorte, $to se pokazali 1 nasi rezultati.

Tab. 6. Sadrzaj ukupnih kiselina u plodu breskve (%)
Tab. 6. Total acids content (%)

Sorta Podloga | NPK-ND | NPK-SD NPK-VD Kontrola | Prosjek
Average Rootstock | 75+30+70 | 150+60+140 | 225+90+210 | (nedubreno) | Average

(A) (B) Control
Rani redheven Vin. breskva | 0,4050 0,4316 0,3816 0,4433 0,4153
Badem 0,4083 0,4166 0,3583 0,4416 0,4062
Prosjek / Average 0,4066 0,4241 0,3699 0,4424 0,4107
Koronet Vin. breskva | 0,4300 0,4300 0,4683 0,4866 0,4537
Badem 0,5816 0,4900 0,4883 0,5583 0,5296
Prosjek / Average 0,5058 0,4600 0,4783 0,5224 0,4916
Samerset Vin. breskva | 0,6166 0,6050 0,5866 0,5866 0,5987
Badem 0,6000 0,6183 0,5383 0,5816 0,5845
Prosjek / Average 0,6083 0,6116 0,5624 0,5841 0,5916
Prosjek podloge | Vin. breskva | 0,4838 0,4888 0,4788 0,5055 0,4892
Average-rootstock | Badem 0,5299 0,5083 0,4616 0,5271 0,5067
Opésti prosjek / Total average 0,5069 0,4985 0,4702 0,5163 0,4979

A B C AB AC BC ABC

LSD s 0,04** 1 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,07 0,11

LSD ,,, 0,05** | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,11 0,09 0,15
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Tab. 7. pH vrijednost soka breskve
Tab. 7. pH level of peach juice

Sorta Podloga | NPK-ND | NPK-SD NPK-VD Kontrola | Prosjek
Average Rootstock |75+30+70 | 150+60+140|225+90+210 | (nedubreno) | Average
(A) (B) Control
Rani redheven Vin. breskva 3,95 4,03 4,00 3,96 3,98
Badem 4,04 4,00 4,00 3,97 4,00
Prosjek / Average 3,99 4,01 4,00 3,96 3,95
Koronet Vin. breskva 3,90 3,72 2,79 3,82 3,80
orone Badem 3,82 3,88 3,82 3,73 3,81
Prosjek / Average 3,86 3,80 3,80 3,77 3,80
Samerset Vin. breskva 3,92 3,85 3,85 3,93 3,88
Badem 3,82 3,79 4,01 3,80 3,85
Prosjek Average 3,87 3,82 3,93 3,86 3,86
Prosjek podloge | Vin. breskva 3,92 3,86 3,88 3,90 3,88
Average-rootstocks| Badem 3,89 3,89 3,94 3,83 3,88
Opsti prosjek / Total average 3,90 3,87 3,91 3,86 3,87
A B C AB AC BC ABC
LSD . 0,07** | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,14 | 0,11 0,19
LSD 0,09 0,07 | 0,10 | 0,13 | 0,18 | 0,15 0,25
ZAKLJUCAK

Na osnovu proucavanja razlicitih sorti breskve i podloga nakon primjene NPK hrani-
va, mogu se izvesti sljedeéi zakljuccei:

Obim stabla breskve zavisi od sortne specifi¢nosti, podloge i doze NPK hraniva. Vri-
jednost za sekundarno debljanje stabla breskve okalemljene na vinogradarskoj breskvi su
znacéajno vece nego kod sorti okalamljenih na bademu.

U prosjeku najduze mjeSovite rodne grancice imala je sorta Koronet okalemljena na
vinogradarskoj breskvi, a najkrace sorta Samset okalemljene na podlozi badem. Posebno
treba naglasiti, da je duzina mjesovitih granéica kod sve tri sorte okalemljenih na vinogra-
darskoj breskvi, znacajno veca nego kod sorti okalemljenih na bademu.

Kod sorti breskve okalemljenih na vinogradarskoj breskvi, prinos i masa plodova bile
su znac¢ajno veci, nego kod sorti okalemljenih na podlozi badem.

Utvrdene su statisticki znacajne razlike u sadrzaju rastvorenih suvih materija izme-
du sve tri ispitivane sorte i velika zavisnost od podloge. Najveéi prosjeéni nivo rastvorlji-
vih suvih materija imali su plodovi sorte Samerset na podlozi badeem, dok je sorta Rani
Redheven na podlozi vinogradarske breskve imala najnizi nivo.

Rezultati o sadrzaju ukupnih kiselina i pH vrijednosti u plodu breskve pokazuju, da su
znacajne razlike bile prisutne samo izmedu pojedinih sorti, dok razlike izmedu podloga i
doza hraniva nijesu signifikantne.
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REACTION OF DIFFERENT VARIETIES AND ROOTSTOCKS
OF PEACH (Prunus persica Stoc.) ON NPK NUTRIENTS APPLYING

RANKO PRENKIC

Summary

The objective of this paper was to examine the influences of variety, rootstock and nu-
trition on fruitfulness and quality of peach products. Experiment lasted three years, from
1994. to 1996. Location of orchard is in Ljeskopolje, Podgorica vicinity. Characteristics of
soil belong to gravely type of Mediterranean Cambisol. Investigations were carried for the
three peaksh varietiers (early Redheven, Koronet and Samerset) and two rootstocks (vi-
neyard peach and almond) with four fertilisation treatment, four repetitions with the three
trees in repetition. Distance of planting was 4 x 3 m (833 trees/ha).

The investigation results revealed that the biggest fruitfulness and mass of peach pro-
duct was obtained in fertilisation with 225 kg/ha of N, 90 kg/ha of P and 210 kg/ha of K,
and the best quality and the most economic production with the dose of 150 kg/ha of N,
60 kg/ha of P and 140 kg/ha of K. Largest amount of nitrogen was found in the leaf of pe-
ach (from 2,38% in non fertilised repetition to 3,28% in repetition with the largest dose of
fertiliser). Percentage of found nitrogen was higher than percentages of potassium (from
1,07% to 2,5%), phosphorus, iron and zinc.

Foil analyses can very reliably reveal the supply of peach, especially with nitrogen
and potassium. Beds had more influences on rapid growth, fruitfulness and quality of pe-
ach than the investigated varieties.

Key words: peach, varieties, beds, nutrition, leaf, growth, fruitfulness.
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FENOLOSKO-POMOLOSKE OSOBINE
VAZNIJIH SORTI I SELEKCIJA ORAHA

MITROVIC M., MILETIC R!

1ZVOD: U radu su prikazane fenolosko-pomoloske osobine za 20 sorti i selekcija
oraha tokom trogodisnjeg perioda. Ispitivanja su vrsena u kolekcionom zasadu
oraha Instituta za vocéarstvo u Cacku. Pocetak kretanja vegetacije je bilo relativno
kasno, tokom trece dekade aprila i pocetkom maja.Prasenje resa manifestovalo
se u trecoj dekadi aprila i prvoj dekadi maja, a cvetanje Zenskih cvetova od trece
dekade aprila do druge dekade maja. Masa plodova ispitivanih sorti bila je od
10,6g (19/82) do 15,7g (G-251), randman od 41,6% (G-139) do 53,4% (Dorka,).

Kljuéne redi: orah, sorta, selekcija, fenologija, pomologija

UvOoD

Orah je kod nas jos uvek glavni predstavnik u jezgrastoj grupi vo¢a. Dosadasnja pro-
izvodnja, uglavnom se zasniva na stablima spontano razmnozenim u prirodnoj populaciji.
Takva proizvodnja je jako heterogena, ne zadovoljava potrebe domaceg trzista, a kao ta-
kva ne bi mogla da konkuri$e na inostranom trzistu. Ono $to je utesno u proizvodnji oraha
je da se svake godine broj stabala uveéava i to kalemljenim orahom. No ipak njegova pro-
izvodnja se znacajnije ne uvecéava, jer treba da prode dogledno vreme dok posadena stabla
pocnu da radaju i daju ozbiljniji rod.

Zbog potrebe za Sirenjem oraha kod nas, prethodno treba ispitati sorte i selekcije u
nasim agroekoloskim uslovima, i nakon toga dati predlog koje treba Siriti u komercijal-
noj proizvodnji. Takva ispitivanja u Institutu za vocarstvo u Cacku, obavljaju se vise od
30 godina.

Ovakvim i slicnim ispitivanjima u svetu i kod nas bavio se veci broj istazivaca i to:
Grmain i sar. (1983, 1988), Szentivani (1990), Nedev (1983), Curkan (1979), Celebioglu
isar. (1988), a kod nas Korac¢ i sar., (1993); Bugarci¢ i sar. (1985); Mitrovi¢ (1988, 2005),
Mileti€ i sar. (2002) i dr.

Originalni nauéni rad / original scientific paper
! Dr Rade Mileti¢, vi$i nau¢ni saradnik, Dr Milisav Mitrovi¢, vi$i nau¢ni saradnik, Institut za vocarstvo,
Cacak.
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MATERIJAL I METOD RADA

Objekat gde su ispitivanja vrSena je kolekcioni zasad oraha na Preljinskom brdu Insti-
tuta za vocarstvo u Cacku. Zasad je zasnovan u proleée 1978. godine, dvogodi$njim sad-
nicama okalemljenim na podlozi domaceg oraha Juglans regia L. Razmak sadnje je 10x8
m. U zasadu se primenjuju redovne agrotehnicke mere (dubrenje, meduredna obrada, za-
Stita). Posadeno je 20 sorti i selekcija sa po 12 sadnica od svake sorte, poreklom iz 4 ze-
mlje: Bugarska, Nemacka, Srbija i Slovenija. Ovaj sortiment upravo obelezava pocetak
introdukcije sorti oraha koje su kasnije Sirene. Danas u kolekciji Instituta ima preko 70 in-
trodukovanih sorti oraha.

Od fenoloskih osobina, pracene su sledeée feno faze: pucanje lisnih pupoljaka, poce-
tak, puno i kraj listanja, bubrenje, prasenje i opadanje resa, pojava zenskih cvetova i nji-
hova sposobnost za oplodnju. Morfometrija i pomoloske osobine kvaliteta ploda odredi-
vane su standardnim metodama koje se koriste u pomologiji.

Sadrzaj ulja odredivan je po metodi Soxletta. Proteini su odredivani indirektno preko
sadrzaja azota i ta vrednost mnoZena sa konstantom 5,18 za proteine badema. Jodni broj
u ulju odredivan je po metodi Hubl-a. U radu su prikazani prosecni rezultati za period od
2004 do 2006. godine.

REZULTATI

Fenoloske osobenosti ispitivanih sorti i selekcija oraha prikazane su u tabeli 1. Poce-
tak kretanja vegetacije oraha (listanje i cvetanje) bilo je relativno kasno, tokom tre¢e deka-
de aprila i pocetkom maja. To je pozitivno uticalo na fenofaze oraha. Rane sorte i selekcije
oraha nisu imale oSte¢enja od poznih proleénih mrazeva, pa je orah imao zadovoljavaju-
¢u rodnost. Dugi kisni intervali, tokom vegetacionog perioda posebno u drugoj i trecoj go-
dini ispitivanja uticali su na intenzivniji razvoj bolesti (prvenstveno lista i klapine), Sto je
uslovilo dosta tamniju boju jezgre, bez obzira na sortnu osobenost.

Od ispitivanih sorti i selekcija najranije kretanje vegetacije imala je selekcija G-1247
(20. april), dok su selekcije Elit i Novosadski kasni imali najpoznije kretanje vegetacije
(14. maj). Prasenje resa manifestovalo se u tre¢oj dekadi aprila i prvoj dekadi maja. Tako
najranije prasenje resa imala je selekcija Vujan (24. april), a najkasnije selekcije Elit i No-
vosadski kasni (16—7. maja). Zenski cvetovi sposobni za opragivanje najranije su se javi-
li kod selekcije G-1247 (23. april), a najkasnije kod selekcija Elit i Novosadski kasni (17—
18. maj).

U ispitivanom periodu, vreme berbe oraha bilo je nesto kasnije od prosecnog, tako da
se berba obavljala krajem septembra i po¢etkom oktobra. Najranije su brani plodovi sorte
Dorka (24. septembra), a najkasnije selekcije 19/92 (11. oktobar).
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Tabela 1. Fenoloske osobine ispitivanih sorti i selekcija oraha (2004—-2006)
Table 1. Phenology of the studied walnut cultivars and selections (2004—2006)

Listanje Rese Zenski cvetovi

Sorta — Leafing Catkin Female flowers
selekcija
Cultivar — | Pocet. | Puno | Kraj |Prasenje| Opadanje | Pojava |OpraSivanje
selection Onset | Full End | Pollin | Falting Occur | Pollination

ation rence ability
Dorka 24.04. | 29.04. | 02.05. | 27.04. 02.05. 29.04. 01.05.
Seinovo 30.04. | 04.05. | 09.05. | 29.04. 04.05. 03.05. 05.05.
Ibar 07.05. | 14.05. | 17.05. | 12.05. 15.05. 06.05. 08.05.
Vujan 24.04. | 28.04. | 30.04. | 24.04. 29.04. 26.04. 28.04.
Ovcar 25.04. | 29.04. | 03.05. | 25.04. 29.04. 30.04. 02.05.
G-139 09.05. | 11.05. | 15.05. | 09.05. 13.05. 07.05. 09.05.
G-251 12.05. | 16.05. | 19.05. | 10.05. 14.05. 15.05. 17.05.
G-286 02.05. | 06.05. | 09.05. | 02.05. 06.05. 05.05. 08.05.
G-1247 20.04. | 25.04. | 30.04. | 03.05. 08.05. 23.04. 25.04.
G-1239 03.05. | 08.05. | 12.05. | 04.05. 07.05. 10.05. 12.05.
G-22 05.05. | 10.05. | 12.05. | 30.04. 03.05. 06.05. 08.05.
Konkord | 04.05. | 10.05. | 13.05. | 08.05. 13.05. 06.05. 08.05.
Petovio 02.05. | 07.05. | 10.05. | 09.05. 14.05. 03.05. 05.05.
Elit 14.05. | 16.05. | 18.05. | 18.05. 23.05. 15.05. 14.05.
N. kasni 14.05. | 17.05. | 19.05. | 17.05. 20.05. 16.05. 18.05.
Jasenica 06.05. | 12.05. | 14.05. | 06.05. 10.05. 12.05. 14.05.
Medveda | 29.04. | 05.05. | 08.05. | 03.05. 06.05. 03.05. 07.05.
Sampion 30.04 | 04.05. | 08.05. | 01.05. 07.05. 04.05. 06.05.
Backovski | 04.05. | 08.05. | 11.05. | 08.05. 12.05. 02.05. 03.05.
19/92 08.05. | 11.05. | 14.05. | 10.05. 14.05. 13.05. 15.05.

Pomoloske osobine ploda (masa ploda, randman jezgre i boja jezgre) ispitivanih sor-
ti i selekcija oraha prikazane su u tabeli 2. Najvecu visina ploda imala je sorta Sampion
(48,4 mm), a najmanju (G-22 35,7 mm). Sirina je najveéa kod plodova sorte Petovio (34,5
mm), a najmanja kod sorte Ibar (20,2 mm). Debljina ploda ispitivanih sorti bila je od 36,6
mm (G-139) do 29,9 mm (Medveda).

Masa ploda kao vrlo znacajan pomoloski pokazatelj bila je od 15,7 g (G-251) do 10,2
g (Novosadski kasni). Randman jezgre je svakako jedan od najvaznijih pomoloskih ka-
rakteristika, a cilj kalemljenja oraha je da se upravo $ire sorte i selekcije sa odlicnim kva-
litetom ploda i visokim randmanom jezgre. Medu ispitivanim sa najve¢im randmanom od
53,4% je sorta Dorka, a najmnaji od 41,6% (G-139).
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Tabela 2. Morfometrija ploda i vreme zrenja ispitivanih sorti i selekcija
Table 2. Fruit morphometry and ripening time in the studies walnut cultivars and selections

Sorta-selekcija| Visina | Sirina | Debljina [Masa ploda| Radman jezgre | Vreme
Cultivar-selec-| (mm) (mm) (mm) (2) (%) zrenja
tion heighe | width | thickness | nut mass randman Ripening
time

Dorka 39,2 33,3 34,1 11,4 53,4
Seinovo 40,1 32,3 31,2 12,3 51,8 24.09.
Ibar 38,3 20,2 33,1 10,8 50,1 02.10.
Vujan 38,8 30,2 32,4 14,3 47,3 02.10.
Ovcar 43,1 30,6 31,1 15,2 47,6 26.09.
G-139 40,2 32,1 36,6 13,2 41,6 27.09.
G-251 433 33,0 35,2 15,7 452 28.09.
G-286 40,8 32,2 33,4 11,6 47,3 02.10.
G-1247 40,3 32,2 33,9 12,4 45,6 27.09.
G-1239 39,5 32,8 32,4 12,4 46,2 25.09.
G-22 35,7 31,9 31,8 10,9 433 30.09.
Konkord 41,8 32,9 35,9 12,3 44,6 02.10.
Petovio 36,0 34,5 35,2 11,4 47,6 29.09.
Elit 36,9 30,8 34,6 11,6 46,3 02.10.
N. kasni 39,2 31,3 31,1 10,2 47,6 06.10.
Jasenica 38,3 32,2 34,9 11,3 47,2 09.10.
Medveda 41,1 30,7 29,9 11,2 51,6 28.09.
Sampion 48,4 34,2 35,0 14,6 50,4 27.09.
Backovski 38,6 32,8 34,1 11,8 49,7 30.09.
19/92 36,7 31,9 30,8 10,6 46,2 02.10.

Vaznije komponente hemijskog sastava jezgre ispitivanih sorti i selekcija oraha pri-
kazane su u tabeli 3. Prema navedenim rezultatima najveéi sadrzaj ulja imale su sorte G-
139 i Petovio od 70,3%, odnosno 70,2%, a najmanji Novosadski kasni i Jasenica 61,5% i
61,7%. Sadrzaj sirovih proteina je najveci kod selekcije Medveda 19,7%, a najmanji kod
selekcije 19/92 od 13,8%. Njajvecu vrednost jodnog broja imala je ulje selekcije G-251
(148,6), a najmanju G-22 (131,1). Boja jezgre kod vecine sorti i selekcija je tamnija od ti-
picne, jer su zbog velikih padavina na listu i klapini uoceni intenzivniji simptomi bolesti
prouzrokovani parazitom Ggnomonia juglandis.
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Tabela 3. Hemijski sastav i osobine jezgre
Table.3. Kernel shemical content and trais

Sorta-selekcija | Sadrzaj ulja (%) | Sadrzaj protei- Jodni broj Boja jezgre
Cultivar-selec- Oil content na (%) Jodine number Colour kernel
tion Protein content
Dorka 65,3 15,5 134,2 Svetla
Seinovo 68,8 15,9 138,4 svetlobraon
Ibar 69,2 14,1 137,8 Svetla
Vujan 65,4 16,8 141,7 Zuta
Ovéar 64,8 17.9 144,3 Zuta
G-139 70,3 14,4 140,8 Svetla
G-251 68.9 15,0 148,6 Svetla
G-286 67,7 14,4 133,9 Zuta
G-1247 64,3 16,1 141,5 Zuta
G-1239 68.4 16,9 139,5 crvena
G-22 63,3 15,8 131,3 Zuta
Konkord 61,8 16,8 140,4 Zuta
Petovio 70,2 14,6 139,8 Svetla
Elit 66,4 17,6 137,1 Zuta
N. kasni 61,5 17,8 135,6 Svetl
Jasenica 61,7 16,9 136,9 Svetla
Medveda 63,7 19,7 141,8 Svetla
Sampion 63,6 16,1 140,9 Zuta
Backovski 65,4 15,0 134,9 Zuta
19/92 61,7 13,8 132,8 Svetla
DISKUSIJA

Redosled fenoloskih osobenosti ispitivanih sorti i selekcija uglavnom je indentican sa
rezultatima koje navodi Kora¢ et al. (1993, 1998), Mitrovi¢ (1996), HIis¢ (1980, 1985),
Germain i sar.. (1983, 1997). Nasuprot tome, vreme i duzina trajanja pojedinih fenofaza
je razlicita $to je uslovljeno agroekoloskim uslovima, odnosno metereoloskim vrednosti-
ma u godinama ispitivanja. Tako prema Jovanovicu (1967) srednji pocetak listanja ora-
ha u Srbiji je najraniji u podruc¢ju Juzne Morave, a najkasniji u isto¢noj Srbiji. Kora¢ i sar.
(1998) navode da vreme pocetka i trajanja cvetanja u mnogome zavise od klimatskih ¢ini-
laca. Resanje je vise podlozno temperaturnim kolebanjima. Hladno odnosno toplo vreme
u aprilu vise uti¢e na pocetak resanja nego na cvetanje.

Kretanje i zavrSetak vegetacije izucavanih sorti oraha odvijao se u optimalnim vre-
menskim rokovima. DuZina i kraj vegetacije su limitirajuci ¢inioci uspevanja sorti oraha
u konkretnim agroekoloskim uslovima. Za uspevanje oraha potrebna je duZina vegetacije
od najmanje 160 dana, HIis¢ (1985). Povoljno vreme zavrsetka vegetacije obezbeduje us-

171



pesno zimsko mirovanje, otpornost prema niskim zimskim temperaturama i rodnost u na-
rednoj vegetaciji Sto se potvrdilo i u nasem slu¢aju. Razmatrajuci sve bioloske osobine i
potencijal rodnosti prvenstveno treba da se gaje sorte poznijeg vremena pocetka i ranijeg
vremena zavrsetka vegetacije.

Krupnoca, masa plodova i jezgre kao i sadrzaj jezgre su sortne osobine uslovljene
agroekoloskim uslovima i primenjenom agrotehnikom na podru¢ju gde se uzgajaju. U
nasem ogledu ovi pokazatelji su uporedljivi sa rezultatima koje navode Germain i sar.
(1983), Korac i sar. (1993, 1998), kao i Mitrovic i sar. (1996 1 2005) na istom podrucju.

Sadrzaj ulja i sirovih proteina ko i sva ostala obelezja u jezgri u prvom redu zavise od
osobina svake sorte ali i od agroekoloskih uslova u kome se uzgajaju, Korac i sar. (1986).
Ove konstatacije se podudaraju i sa nasim rezultatima. Sve sorte se svrstavaju u grupu sa
veoma velikim sadrzajem ulja (60,1-70,0%). Po sadrzaju sirovih proteina dominira sred-
nji sadrzaj (15,1-20,0%), a manji broj je sa niskim sadrzajem (do 15%), §to je svakako
znacéajna vrednost kvaliteta jezgre.

Boja, jezgre je takode sortna osobina i karakteristicna je za svaku sortu. Medutim u
nasem slucaju boja jezgre kod vecine sorti i selekcija je tamnija od tipi¢ne, jer su zbog obi-
mnijih padavina u drugoj i tre¢oj godini izucavanja na listu i klapini uoceni intenzivniji
simptomi bolesti prouzrokovani parazitom Genomonia juglandis. Samim tim navedeni re-
zultati nisu u svim slu¢ajevima u u saglasnosti su sa podacima i opisom za iste sorte koje
navode Kora¢ i sar.. (1998), Mitrovi¢ (1996), Mileti¢ i sar. (2002).

Neosporno da je sorta vazan preduslov opravdanosti gajenja oraha u izboru sortimen-
ta za date agroekoloske uslove. Prikazani rezultati nam ukazuju koje sorte iz raspolozivog
sortimenta mogu da se gaje u nasim uslovima.

ZAKLJUCAK

Pocetak kretanja vegetacije oraha (listanje i cvetanje) bilo je relativno kasno, tokom
tre¢e dekade aprila i poCetkom maja. Prasenje resa manifestovalo se u trecoj dekadi apri-
la i prvoj dekadi maja, a cvetanje zenskih cvetova od tre¢e dekade aprila do druge dekade
maja. Berba je obavljala krajem septembra i po¢etkom oktobra.

Najvecu visina ploda imala je sorta Sampion (48,4 mm), a najmanju (G-22 35,7 mm).
Sirina je najveca kod plodova sorte Petovio (34,5 mm), a najmanja kod sorte Ibar (20,2
mm). Debljina ploda ispitivanih sorti bila je od 36,6 mm (G-139) do 29,9 mm (Medve-
da).

Masa ploda bila je od 15,7 g (G-251) do 10,2 g (Novosadski kasni), a randman jezgre
od 53,4% (Dorka) do 41,6% (G-139).

Sadrzaj ulja je bio od 70,3% i 70,2% (G-139 i Petovio) do 61,5% (Novosadski kasni),
a sadrzaj sirovih proteina od 19,7% (Medveda) do 13,8% (19/92). Boja jezgre kod vecine
sorti i selekcija je tamnija od tipic¢ne.
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FENOLOGICAL AND POMOLOGICAL PROPERTIES
OF MAJOR WALNUT SELECTIONS

MILISAV MITROVIC, RADE MILETIC

Summary

Some major pomological fruit properties (fruit weight, kernel ratio and colour), feno-
logical aspects (flowering onset, full bloom, end of flowering, leafing, pollination and in-
florescence, emergence of female flowers with ability for pollination), and chemical com-
position of the kernel were studied in the paper. The research was conducted under the
agroecological conditions of Cagak, and it included 12 introduced and 8 standard dome-
stic walnut cultivars and selections.

The onset of vegetation of walnut (leafing and flowering) occurred rather late — at the
close of April (third decade) and in early May. The inflorescence occurred in the third de-
cade of April, whereas flowering of female flowers took place from the third decade of
April by the mid-May. The fruits were harvested at the close of September and in the ear-
ly October.

The maximal and minimal values in respect of fruit length were found in cv Sampion
(48.4 mm) and selection G-22 (35.7 mm) respectively. As for fruit width, the highest valu-
es were recorded in cv Petovio (34.5mm), and the lowest in ¢v Ibar (20.2 mm). Fruit thic-
kness in cv Medveda and selection G-139 were 36.6 mm and 29.9 mm respectively.

Fruit weight ranged from 15.7 g (G-251) to 10.2 g (cv Novosadski kasni), and kernel
ratio from 53.4% (cv Dorka) to 41.6% (G-139).

Oil content ranged from 70.3% and 70.2% (G-139 and cv Petovio) to 61.5% (No-
vosadski kasni), whereas raw protein content was from 19.7% (cv Medveda) to 13.8%
(19/92). In majority of cultivars and selections the kernel colour was darker than typical.

Kezy words: walnut, cultiva, selection, phenology, pomology
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UTICAJ METEOROLOSKIH FAKTORA
NA VAZNIJE OSOBINE PLODOVA SORTI LESKE

MILETIC R.!, MITROVIC M.!, MITIC N.2, NIKOLIC R.2

1ZVOD: Izucavana je varijabilnost pomolosko-tehnoloskih osobina plodova sorti
leske u zavisnosti od raspolozivih padavina i temperatura vazduha u razlicitim
fazama tokom vegetacije. Analizirani su prosecni rezultati za 19 sorte u periodu
od 1997 do 2006. godine. Dobijeni rezultati ukazuju da su padavine direktno uti-
cale na osobine plodova (krupnoca, masa, sadrzaj jezgre) ispitivanih sorti leske.
Nasuprot tome, temperature vazduha nisu direktno uticale na navedene osobine
plodova. To je u skladu i sa potrebama leske za vodom odnosno temperaturama
vazduha.

Kljucne reci: leska, padavine, temperature vazduha, plod, hemijski sastav.

UvOD

Zadnjih desetak godina raste interesovanje proizvodaca za gajenjem leske u Srbiji. Si-
renje je stihijsko i neorganizovano sa nepoznanicama koje mogu da ugroze dalje Sirenje i
uspesno gajenje leske, Mitrovié i sar. (2007). Poznato je da je rodnost vocaka vise podloz-
na uticajima spoljne sredine nego merama agro i pomotehnike. Samim tim dugovecnost
i druge osobine voc¢aka uslovljavaju dobro poznavanje svih uslova od kojih zavisi stabil-
na, kvalitetna i ekonomski opravdana proizvodnja. Sve ove postavke odnose se i na lesku
koje navode Bulatovi¢ (1985), Manusev (1988), Kora¢ i sar. (2000) i drugi. Pored toga,
specifi¢nosti u razvoju plodova leske, Vuli¢ (1990) upucuju na detaljnije izucavanje poje-
dinih metereoloskih faktora posebno padavina i temperatura vazduha u svakoj fazi pora-
sta. Tako Kora¢ i sar. (2000) navode da krupnoca plodova leske zavisi od padavina u junu,
a sadrzaj jezgre od padavina u avgustu.

1z ovih razloga izu¢avana je zavisnost pomolosko-tehnoloskih osobina plodova sorti
leske od padavina i temperatura vazduha u pojedinim fenofazama tokom vegetacije. Ova
ispitivanja su od posebnog znacaja za lesku u ukoliko se gaji na podrué¢jima sa skromnim
padavinama u uslovima bez navodnjavanja.

Originalni nauéni rad / Original scientific paper

! Dr Rade Mileti¢, viSi nauéni saradnik, dr Milisav Mitrovi¢, vi§i nauéni saradnik, Institut za vocarstvo,
Cacak.

2Dr Nevena Miti¢, visi nauéni saradnik, dr Radomirka Nikoli¢, visi nau¢ni saradnik, Institut za bioloska
istrazivanja ,,S. Stankovi¢”, Beograd.
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MATERIJAL I METOD RADA

Proucavanja varijabilnosti pomolosko-tehnoloskih osobina plodova sprovedeno je na
bazi prosecnih rezultata za 19 sorte leske (Apolda, Avelino, Bohul, Bandnnus, Beli lam-
bert, W.A. Bollweiler, Gustav celski, Ludolf, Lange Zelernuss, Mogul, Northamptom, Pa-
kut, Princes royal, Rimski le$nik, Sodlinger, Trebizonde, Fitweder, Hale, Istarski dugi) u
periodu od 1997. do 2006. godine. Kolekcioni zasad je podignut 1982. godine na imanju
Voéno-loznog rasadnika u Zajecaru na ravnom zemljiStu tipa smonice, na rastojanju 4x4
m. Od svake sorte zasadena su po deset zbuna. Nadmorska visina je oko 110 m, ekspozici-
ja jugoisto¢na, promajna i dobro osvetljena. U zasadu su redovno primenjivane sve mere
nege i obrade izuzev navodnjavanja.

Plodovi leske su ubirani u fazi pune zrelosti. Po odvajanju zelenog omotaca i susenja,
odredivana je krupnoc¢a i masa plodova. Sadrzaj ulja odredivan je nuklearno-magnetnom
rezonancom (NMR), a sirovi proteini metodom po Kjeldahlu. U radu su prikazani prosec-
ni rezultati za sve sorte po godinama prou¢avanja od 1997. do 2006. Rezultati su testira-
ni analizom varijanse i LSD-testom. Izracunata je standardna devijacija (Dx) i koeficijent
varijacije (Cv), kao i koeficijent korelacije izmedu padavina, odnosno temperatura vazdu-
ha i pomoloskih osobina plodova u razlicitim fenofazama.

REZULTATI

Isto¢na Srbija po geografskom polozaju nalazi se u zoni kontinentalne klime. Me-
dutim, posto je sa istoka, juga i zapada omedena planinama, a sa severa otvorena pre-
ma Vlaskoj niziji, klima se dosta razlikuje od drugih podrucja Srbije. Razlike su naroci-
to izrazene u pogledu kolebanja temperatura, koli€ini i rasporedu padavina, pojavi poznih
proleénih mrazeva, susnih perioda i naglim prelazima iz zimskog mirovanja u period ve-
getacije. Iz ovih razloga neophodno je da se ukratko analizira stanje padavina i tempera-
tura vazduha u periodu izucavanja, a posebno u vreme porasta plodova (maj—jun) i jezgre
(juli—avgust) (tab. 1).

Proseéne godisnje padavine u periodu ispitivanja iznosile su 595,8 +115,4 mm (781,7—
303,3 mm), a vegetacione 412,4 £87,3 mm (516,3-205,2 mm). U odnosu na visegodis-
nji prosek, godisnje padavine su bile vece za 25,7 mm, a vegetacione manje za 80,0 mm.
U periodu porasta plodova (maj-juni) prose¢ne padavine su bile 113,5 +35,8 mm, a u fazi
porasta jezgre (juli-avgust) 124,0 +£81,8 mm. Ove vrednosti su u odnosu na visegodiSnji
period bile manje za 14,1 mm u vreme porasta plodova, a veée za 53,9 mm u vreme pora-
sta jezgre. U istom periodu srednje godi$nje temperature vazduha su bile 11,0 + 0,65 °C
(12,3-10,2 °C), a vegetacione 17,1 £ 0,74 °C (18,5-15,7 °C) i vece od visegodisnjeg pro-
seka za 0,4 °C. Pored toga u periodu porasta plodova temperature vazduha su bile 19,2 +
1,27 °C, a u periodu porasta jezgre 21,9 £1,59 °C. Za ovaj period je karakteristicno da su
temperature vazduha bile veée od visegodisnjih za 1,2 °C odnosno za 0,4 °C. Koeficijen
varijacije i za padavine i za temperature vazduha bio je najveci u fazi porasta jezgre.

U zavisnosti od navedenih ali i od svih drugih faktora rezultati o krupno¢i plodova i
jezgre leske prikazani su u tabeli 2. Prose¢na duzina plodova za sve sorte leske bila je 21,7
+1,15 mm (21,7-20,2 mm), Sirina 17,5 £0,97 mm (19,1-16,3 mm) i debljina 15,7 £0,95
mm (17,1-14,5 mm). Koeficijent varijacije je najveci za debljinu plodova (6,10 %), a naj-
manji za duzinu (5,30 %). Nasuprot tome, prose¢na duzina jezgre je 16,1 1,07 mm (17,9—
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14,5 mm), Sirina 11,2 +1,12 mm (12,8-9,5 mm) i debljina 10,0 £0,94 mm (11,4-8,5 mm).
Koeficijent varijacije je veci za Sirinu (10,03 %) i debljinu (9,45 %), a manji za duzinu
jezgre (6,66 %). Analizom varijanse i LSD-testom utvrdeno je da se visoko signifikantno
od ostalih razlikuju rezultati o obelezjima krupnoce plodova i jezgre u godinama sa obil-
nijim padavinama od ostalih.

Tab. 1. Padavine i temperature vazduha u periodu ispitivanja (1997-2006)
Table 1. Precipitations and temperatures of air in research period (1997-2006)

Godina PadaYige (r'nm) Temperature (°C}
Year Precipitations Temperatures of air
1-XII V=X V-VI | VII-VIII | I-XII | IV-X | V-VI | VII-VIII
1997 659,9 482,71 114,5 231,2 10,3 15,7 19,4 20,6
1998 606,2 428,2 127,7 55,0 10,5 16,8 18,8 22,7
1999 629,4 407,4 152,7 82,7 11,6 17,7 18,6 22,5
2000 303,3 205,2 31,0 55,0 12,3 18,5 20,1 23,7
2001 538,8 405,8 158,2 81,1 11,5 17,5 17,9 23,5
2002 627,5 501,0 88,7 235,3 11,5 17,3 20,2 22,3
2003 609,5 466,3 103,8 56,9 10,9 17,5 20,7 23,3
2004 641,2 348,8 109,9 111,0 11,0 16,7 17,1 21,2
2005 781,7 516,3 98,6 284,6 10.2 16.3 17.9 20.3
2006 560.4 362.6 150,0 1474 10,5 17.2 21,1 18.5
Mx 595,8 412,4 113,5 134,0 11,0 17,1 19,2 21,9
1977/96 | 570,1 3324 127,6 80,1 10,6 16,7 18,0 21,5
Dx (£) 1154 87,3 35,80 81,8 0,65 0,74 1,27 1,59
Cv (%) 19,4 22,0 31,54 61,1 5,9 4,3 6,6 7,3
Tab. 2. Krupnoc¢a plodova i jezgre sorti leske
Table 2. Size of nuts and kernels of hazelnut trees cultivars
Godina Pl?d (mm) / Nut Jezg{a (mm) / Kernel
Year Duzina Sirina Debljina Duzina Sirina Debljina
Lenght Width Thickness Lenght Width Thickness
1997 22,3 17,3 15,9 17,0 11,7 109,4
1998 21,3 18,6 16,5 15,8 12,4 10,9
1999 23,2 19,1 17,1 17,9 12,8 11,.4
2000 20,2 16,6 14,7 14,5 9,5 9,2
2001 20,3 16,3 14,5 15,0 9,6 8,5
2002 20,9 17,1 15,0 15,8 11,3 10,0
2003 22,0 16,6 14,5 15,6 10,7 8,8
2004 21,7 18,8 16,7 16,2 11,9 10,6
2005 23,9 17,5 16,4 17,8 12,2 10,8
2006 20,9 16,7 14,9 15,5 10,1 9,2
Mx 21,7 17,5 15,7 16,1 11,2 10,0
Dx (%) 1,15 0,97 0,95 1,07 1,12 0,94
Cv (%) 5,30 5,54 6,10 6,66 10,03 9,45
LSD 0,05 1,60 0,69 0,98 0,97 0,73 0,75
0,01 2,14 0,93 1,30 1,30 0,97 1,00
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Sli¢ne, ali jo$ izrazenije varijabilnosti utvrdene su u analizi mase plodova i jezgre (tab.
3).

Tab. 3. Masa plodova i jezgre i hemijski sastav
Table 3. Nut and kernel mass and chemical content of kernel

Godina | Masaploda| Masa jezgre Sadrzaj jezgre Sadrzaj ulja | Sirovi proteini

Year Nut mass | Mass of kernel | Kernel content Oil content | Crude proteins
(2 (2 (%) (%) (o)
1997 2,77 1,25 45,1 63,8 19,2
1998 2,40 1,04 43,8 65,4 12,4
1999 2,74 1,21 423 68,4 13,5
2000 1,80 0,72 39,2 56,5 17,7
2001 1,58 0,62 39,3 59,0 16,8
2002 2,21 0,94 40,8 64,4 15,3
2003 2,15 0,81 37,8 61,5 19,0
2004 2,58 1,00 38,7 61,1 12,7
2005 3,22 1,55 48,1 67,7 11,4
2006 1,74 0,68 39,1 59,5 16,2
Mx 2,30 0,98 41,4 62,7 15,4
Dx (+) 0,50 0,28 3,17 3,68 2,67
Cv (%) 21,4 28,3 7,65 5,86 17,3
LSD 0,05 0,09 0,09 0,82 0,67 0,64
0,01 0,12 0,13 1,09 0,98 0,86

Tako je prose¢na masa plodova 2,30 +£0,50 g (3,22—-1,58 g), masa jezgre 0,68 £0,98 g
(1,25-0,62 g) i sadrzaj jezgre 41,4 £3,17% (48,1-37,8%). Koeficijent varijacije je najve-
¢i za masu jezgre (28,3%) i masu plodova (21,4%), a manji za sadrzaj jezgre (7,6%). Ana-
lizom varijanse i LSD-testom utvrdene su visokosignifikantne i signifikantne znacajnosti
zmedu navedenih rezultata medu godinama ispitivanja.

Sadrzaj ulja u proseku je bio 62,7 +£3,68% (68,4-56,5%), a sadrzaj sirovih proteina
15,4 £2,67% (19,2-11,4%). Koeficijent varijacije sadrzaja ulja je 5,86%, a sirovih protei-
na 17,3%. Analizom varijanse i LSD-testom utvrdene su visokosignifikantne i signifikan-
tne znacajnosti izmedu rezultata po godinama kako za sadrzaj ulja tako i za sadrzaj siro-
vih proteina.

U analizi zavisnosti osobina plodova leske od padavina i temperatura vazduha izracu-
nat je i koeficijent korelacije, tabela 4.

Prema navedenim rezultatima izmedu padavina i osobina plodova i jezgre utvrdene su
pozitivne korelacije u svim analiziranim periodima. Izuzetak je negativni odnos izmedu
padavina u periodu maj-juni i mase plodova i jezgre. Nasuprot tome, izmedu temperatura
vazduha i izucavanih osobina u svim fazama utvrdeni su negativni korelacioni odnosi.
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Tab. 4. Koeficijent korelacije
Table 4. Coefficient of correlation

P 0m010§k} Padavine Temperature

pokazatelji Precipitations Air temperatures

Pomological

parameters =XIT | IV=X | V=VI [VII=VII| =XIT | IV=X | V=VI |VII=VIII
Duzina 029 | 056 | 017 | 045 | 050 | —0,51 | 034 | —0,32
Lenght

Plod Sirina

PR g 029 | 0,07 | 024 | —0,08 | 0,15 | —0,25 | —0,55 | —0,07
Debljina 1653 1 019 | 024 | 015 | —032 | —045 | —0.62 | —0.23
Thickness
Duzina 021 | 057 | 030 | 052 | 046 | —0,56 | 0,40 | —0,38
Lenght

Jezgra | Sirina

Kernel | Width 0,30 0,51 0,23 028 | -0,43 | 0,54 | -0,44 | 0,19

Debljina 16 19 1 028 | 010 | 029 | 029 | —044 | —046 | —0.23
Thickness
Masa ploda 044 | 047 | 0,02 | 044 | —041 | —0,48 | —0,50 | —022
Nut mass
Masa jezgre 014 | 056 |-0014| 061 | —0,51 | —0,64 | —0.43 | —031
Kernel mass

Sadrzaj jezgre

0,001 | 0,54 | 003 | 064 | —055 | —0,65 | =033 | —0,32
Kernel content

Sadrzaj ulja

. 0,38 0,71 0,30 0,43 -0,42 | 047 | 0,31 | -0,17
Oil content

Sadrzaj proteina
Content of crude 0,38 | -0,15 | -0,18 | -0,16 | 0,22 0,20 0,62 | -0,17
proteins

DISKUSIJA

Navedeni rezultati ukazuju da je podrucje ispitivanja nepovoljno za uzgoj leske, po-
sebno u pogledu raspolozivih padavina. Prema ManusSevu (1988), leska je vocka toplih
podrucja u kojima je srednja godis$nja temperatura vazduha iznad 9,3 °C i godisnje padavi-
ne preko 1000 mm, odnosno 350 do 400 mm u toku vegetacije (april-septembar). U rejoni-
ma Turske gde se leska najvise gaji, temperature vazduha su 17,0 °C, a padavine 875 mm,
au Italiji 14,7 °C i 783 mm. Na podrucju Istre, prose¢ne godisnje temperature vazduha su
14,7 °C, a padavine 783 mm.

Krupnocéa plodova i jezgre su sortne osobine ali su uslovljene i agroekoloskim uslo-
vima gajenja te se na$i rezultati delom razlikuju od rezultata koje navodi Hlis¢ (1976),
Manusev (1988) i Simoski i sar. (1971) iz humidnijih, odnosno aridnijih podrucja nego Sto
je podrudje isto¢ne Srbije.
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Pored bioloskih osobina svake sorte, agroekoloski uslovi i primenjena pomotehnika
uticali su na masu plodova i jezgre, a samim tim i na sadrzaj jezgre. Zato su plodovi istih
sorti u nas bili sa manjom masom od plodova iz okoline Sarajeva, Manusev (1988), a sli¢-
ni ili tezi od istih gajenih u Makedoniji, Simoski i sar. (1971).

Navedeni rezultati ukazuju da su padavine direktno uticale na osobine plodova ispiti-
vanih sorti leske. To se pvenstveno odnosi na godisnje, i padavine u vegetaciji, a posebno
u periodu porasta ploda i jezgre. Nasuprot tome, temperature vazduha u svim fazama nisu
direktno uticale na pomoloske osobine plodova. To je u skaldu i sa navodima o zahtevima
leske prema temperaturama vazduha.

Raspolozive padavine i temperature vazduha su znacajno uticale i na sadrzaj ulja i si-
rovih proteina u jezgri leske u svakoj godini izu¢avanja. Samim tim rezultati koje navode
HIis¢ (1971), Manusev (1974), Milutinovi€ i sar. (1982), Mitrovi¢ i sar. (1996), Simoski i
sar. (1971), kao 1 Mileti¢ i sar. (2002) na istom podrucju se bitno razlikuju od navedenih.

Karakteristi¢no je da su izmedu sadrzaja ulja i padavina utvrdene pozitivne, a sadrza-
ja sirovih proteina negativne korelacije. Nasuprot izmedu temperatura vazduha i sadrzaja
ulja, odnosno sirovih proteina postoje suprotni odnosi. Odnosno, visok sadrzaj ulja uslov-
ljava nizi sadrzaj sirovih proteina, kako navode Mitrovi¢ (1996) i Miletic i sar. (2002).

ZAKLJUCAK

Na osnovu prosecnih rezultata o pomlosko-tehnoloskim osobinama za 19 sorte leske
u periodu od 10 godina moze se zakljuciti:

U periodu izucavanja padavine i temperature vazduha su bile neujednacene te je i
standardna devijacija i koeficijent varijacije bio visok. To se posebno odnosilo na period
porasta plodova (maj—juni) i jezgre (juli—avgust).

Padavine i temperature vazduha su uticale na varijabilnost, odnosno promenljivost
svih analiziranih parametara. Standardna devijacija je bila izrazenija za krupnoc¢u plodova
u odnosu na krupnoc¢u jezgre. Nasuprot, koeficijent varijacije je bio veci za obelezja kru-
pnoce jezgre. Sli¢ni odnosi su utvrdeni i za masu plodova i jezgre.

Analizom varijanse i LSD-testom utvrdene su visoko signifikantne i signifikantne
znacajnosti za sva pomoloska obelezja, medu svim ispitivanim godinama.

Prema navedenim rezultatima izmedu padavina i osobina plodova i jezgre utvrdene su
pozitivne korelacije u svim analiziranim periodima. [zuzetak je negativni odnos izmedu
padavina u periodu maj—juni i mase plodova i jezgre. Nasuprot tome, izmedu temperatura
vazduha i izuavanih osobina u svim fazama utvrdeni su negativni korelacioni odnosi.

Izmedu sadrzaja ulja i padavina utvrdene su pozitivne, a sadrzaja sirovih proteina ne-
gativne korelacije. Nasuprot izmedu temperatura vazduha i sadrZaja ulja, odnosno sirovih
proteina postoje suprotni odnosi. Odnosno, visok sadrzaj ulja uslovljava nizi sadrzaj siro-
vih proteina.

Navedeni rezultati ukazuju da su padavine direktno uticale na osobine plodova ispi-
tivanih sorti leske. Nasuprot tome, temperature vazduha u svim fazama nisu direktno uti-
cale na pomoloske osobine plodova. To je u skaldu i sa potrebama leske za vodom odno-
sno temperaturama vazduha.
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THE INFLUENCE OF METEOROLOGICAL FACTORS
ON MAJOR FRUIT PROPERTIES OF HAZELNUT CULTIVARS

RADE MILETIC, MILISAV MITROVIC,
NEVENA MITIC, RADOMIRKA NIKOLIC

Summary

Variability of pomological and technical properties of fruits of hazelnut cultivars and
their dependence on precipitation and air temperature over different phases of vegetati-
on were studied. Average results of 19 hazelnut cultivars over 1997-2006 were analyzed.
Obtained results infer that it was precipitation that had a direct impact on fruit properties
(fruit dimensions, fruit weight, kernel content) of the studied hazelnut cultivars. On the ot-
her hand, air temperature had no direct influence on the stated fruit properties, which is in
accordance with water and air temperature requirements of hazelnut.

Key words: hazelnut, precipitations, air temperatures, nut, chemical content.
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POKAZATELJI RASTA JEDNOGODISNJIH SEJANACA
MECJE LESKE (Corylus colurna L.)

NINIC-TODOROVIC JELENA!, CEROVIC SLOBODAN!,
GOLOSIN BRANISLAVA!, BIJELIC SANDRA!,
JACIMOVIC GORAN?, KOKAR BOJANA!, CUKANOVIC JELENA!

1ZVOD: U radu su prikazani visegodisnji rezultati klijavosti semena mecje leske i
pokazatelji rasta jednogodisnjih sejanaca koji su se razvijali u toku 2004. godine.
Odabrani genotipovi sa lokaliteta Futoski park (B »B,B,B,Bi B9) imali su
visoku klijavost semena u godini ispitivanja i formirali su gust sklop u redovima.
Pokazatelji rasta jednogodisnjih sejanaca mecje leske znacajno se razlikuju u
zavisnosti od genotipa i bili su razvijeniji u odnosu na rezultate prikazane u ra-
dovima ranijeg perioda ispitivanja. Uz intenzivirane mere nege, pre svega navo-
dnjavanja i prihranjivanja genotipovi B i B, su u prvoj godini mogli da se koriste
kao podloge za kalemljenje sorti leske.

Kljuéne re€i: Corylus colurna, genotip, klijavost semena, pokazatelji rasta

UvOoD

U rasadnickoj proizvodnji u vocarstvu, mecja leska (Corylus colurna L.) se koristi
kao podloga za kalemljenje sorti leske jer ne formira izdanke iz korena, dugovecna je, ot-
porna na mraz i susu, a u pogledu uslova zemljista ima Siroku ekolosku amplitudu.

Potencijalne mogucnosti za kalemljenje sorti leske zapazene su jos 1841. godine (La-
gerstedt, 1971). Od tada su mnogi autori razmatrali primenu metoda kalemljenja na mec-
joj leski kao podlozi. Najveca iskustva sa kalemljenjem poticu iz Oregona (Bush, 1941,
Gellatly, 1956, Lagerstedt and Byers, 1969, Lagerstedt, 1971). Istrazivaci isticu da mecja
leska brzo kalusira sa plemkama sorti leske, a mesto kalemljenja lako zaras¢uje. Vazan ¢i-
nilac je u izboru kultivara koji se primenjuje kao plemka. Razlike u boji kore i teksturi, sje-

Originalni nauéni rad / Original scientific paper

! Dr Jelena Nini¢-Todorovi¢, red. prof., dr Slobodan Cerovi¢, red. prof., dr Branislava Golosin, red. prof.,
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dinjavanjem mecje i evropske leske, jasno se uocavaju. Prema rezultatima citiranih istra-
zivaca, sorte ‘Brixnut’ i ‘Hals Giant’ su pokazale izuzetnu kompatibilnost.

Prva iskustva sa kalemljenjem leske u Oregonu, bila su na sejancima evropske leske.
Tokom 1930. godine, rasadnicari su primenjivali razli¢ite metode kalemljenja na podlozi
Corylus colurna L. Tom prilikom realizovano je nekoliko voénjaka. U kasnijim postupci-
ma odustalo se od upotrebe mecje leske kao podloge zbog malog prijema kalemova. Sma-
trano je da kompatibilnost podloge i plemke u ovom postupku nastaje usled veceg sadrzaja
tanina u kori leske. Prema misljenju Lagerstedt-a (1971), uzrok slabijeg prijema kalemo-
va u to vreme, bila je ne usavr$ena tehnika kalemljenja.

U Nemackoj je ispitivana kompatibilnost 25 sorti leske kalemljenih na podlozi mec-
je leske (Bauckman, 1979: cit. Lagerstedt, 1971). Rezultati su ukazali da su sve ispitivane
sorte bile kompatibilne sa podlogom. Ustanovljena je 1 vec¢a rodnost nekih kultivara.

Rezultati kalemljenja okuliranjem na spavajuci pupoljak (Kora¢ i Slovi¢, 1973/1974)
ukazuju na dobar afinitet plemke sa podlogom mecje leske. Ispitivan je i uticaj vremena
setve 1 navodnjavanja na razvoj sejanaca, kao i uticaj starosti podloga na uspeh kalemlje-
nja.

Stancevi¢ i Bugarci¢ (1983) navode da nacin razmnozavanja leske kalemljenjem nije
nasao Siru primenu u praksi, zato §to je slozen i skup. Prema njihovom misljenju, u prak-
si se primenjuje kalemljenje pod staklom i okuliranje na spavajuci pupoljak. Za podloge
se mogu koristiti sejanci obicne leske (Corylus avellana L.) i sejanci mecje leske (Corylus
colurna L.), a za plemke razliciti kultivari.

Kalemljenje sorti leske na podlozi mecje leske u nasoj zemlji uspesno se obavlja od
1989. godine. Rezultati su objavljeni u publikacijama Nini¢-Todorovi¢ (1990, 2000), Ni-
ni¢-Todorovi¢ i sar. (1994, 2003, 2006), Kora¢ i sar. (1995, 1996, 2000), Cerovic i sar.
(2007) i1 drugim.

Kalemljenje plemenitih sorti leske na podlozi mecje leske, ima prednosti pri podiza-
nju intenzivnih zasada. Mecja leska ne formira izdanke iz korena pa je olakSana primena
mera gajenja, zastite i mehanizovane berbe. U voénjacima u kojima je kori$¢ena kao pod-
loga, ispoljena je visoka produktivnost i trajnost zasada.

MATERIJAL I METOD RADA

Izbor stabala mecje leske gajenih na zelenim povrSinama obavljen je na osnovu krite-
rijuma za izdvajanje hortikulturnih semenskih objekata (Stilinovi¢, Tucovi¢, 1977). Saku-
pljanje, dorada i postupci sa semenom i ispitivanje klijavosti semena obavljeno je na osno-
vu domacih propisa (Stilinovi¢, 1985) i propisa ISTA (1985, 1993: cit. IPGRI tec. Bul.,
1996). Fizioloska zrelost i momenat berbe konstatovani su na osnovu obojenosti kupule.
Produzeno mirovanje semena Corylus colurna L uzrokovano je osobinama embriona i de-
bljinom perikarpa. Uklanjanje dormantnosti u prirodnim uslovima obavljeno je setvom
orasica u trecoj dekadi oktobra.

Za ispitivanje terenske klijavosti uzorci semena su sejani u tri uzastopna ponavlja-
nja po 100 orasica u blokovima sa slu¢ajnim rasporedom tretmana. U kasnijoj fazi teren-
ska klijavost je konstatovana na osnovu ukupno posejanih orasica oznacenog genotipa u
rasadniku Poljoprivrednog fakulteta na Rimskim San¢evima. U rasadniku su proizvedeni
sejanci Corylus colurna L. razliéite starosti, kao podloga za kalemljenje sorti Corylus ave-
llana L. Od metoda kalemljenja primenjivano je obi¢no i englesko spajanje.
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Utvrdivanje pokazatelja rasta jednogodisnjih sejanaca obavljeno je sa uzorkom od 30
sejanaca. Visina stabla i duzina korena (od korenovog vrata do vrha centralnog korena)
mereni su metrom, precnik korenovog vrata mikrometrom preciznosti 0,01 mm, a masa
stabla i masa korena ustanovljeni su na tehnickoj vagi preciznosti 0,01 g. Dobijeni rezul-
tati obradeni su metodom jednosmerne analize varijanse (statisticki program Systat 11),
pri ¢emu su sredine tretmana uporedene na osnovu NZR (LSD) testa.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Leske su zastupljene u umerenim oblastima zemljine hemisfere, bilo u Sumskim sa-
stojinama ili u kulturama. Interesantne su za gajenje kao voée jer njihovi plodovi imaju ve-
liku privrednu vrednost. Jezgro le$nika je izuzetno hranljivo zbog visokog prisustva ulja
i proteina (Nini¢-Todorovi¢ 1992, 2000). Ima prijatan ukus i predstavlja koncentrovano i
visokokalori¢no jezgrasto voce. Plodovi su trazeni na trzistu, skupi su i deficitarni.

Razlog nedovoljnog prisustva plodova na trzistu Srbije je ne usmerena proizvodnja
plodova i sadnog materijala leske za primenu na oku¢nicama i intenzivnim zasadima. U
proizvodnji sadnog materijala leske u rasadniku na Rimskim Sanéevima primenjuje se
tehnologija kalemljenja sorti leske na mecjoj leski kao podlozi, pri ¢emu je neophodno
obezbediti kvalitetan semenski materijal i proizvesti zdravstveno ispravne podloge.

Tab. 1 Klijavost semena Corylus colurna L. iz FutoSkog parka u uslovima rasadnika (%)
Table. 1. Seed germination of Corylus colurna L. from Futoski park under nursery conditions (%)

Godina sakupljanja/godina ocitavanja klijavosti
Year of collecting nuts/Year of evaluate germination
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B, | 49,7 | 62,3 | 58,5 | 60,2 | 583 — 65,4 | 62,4 | 56,1 | 55,2 | 60,7 | 80,5
B, | 722 | 782 | 75,5 | 80,5 | 79,1 | 77,5 — 69,5 | 66,3 | 71,7 | 69,6 | 70,8
B. | 66,6 | 744 | 703 | 802 | - | 733 | - - | 634735759 | 77,6
B 69,6 | 74,2 | 58,5 | 70,3 — — 69,6 | 59,7 — 67,4 | 69,5 | 77,9
B 58,3 | 65,6 | 59,3 - — 80,4 | 76,4 | 65,2 — 68,8 | 79,3 | 81,2
B, | 51,3 | 49,2 | 458 — — 50,5 — 52,7 | 57,3 — 50,5 | 63,7

Klijavost semena u blokovi-
ma sa slucajnim rasporedom
tretmana
Germination seeds on ran-
dom bloks

Klijavost izra¢unata na ukupan broj posejanih orasica
Germination in relation with total number nuts sowed

Godine obimnog roda posmatranih mati¢nih stabala se alternativno smenjuju. Semen-
ski materijal za kontinuiranu proizvodnju podloga sakupljan je sa drugih genotipova koji
nisu prikazani u tabeli i drugih lokaliteta.
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Znacajna individualna raznovrsnost ispoljava se u nizu fenoloskih pojava, morfolos-
kih, tehnoloskih i fizioloskih osobina oraSica. Razlog tome je heterozigotnost mati¢nih
stabala, semenskog materijala i njihovog potomstva.

Terenska klijavost (tab. 1) ukazuje na visok procenat tehnicke klijavosti $to se po-
sebno ispoljava 2003/2004. godine. Razlog visoke klijavosti su povoljni ekoloski uslo-
vi u godini produkcije semena i o€itavanja klijavosti kao i uspeSna zastita orasica u seme-
nistu od glodara. Dubina i razmak setve orasica prilagoden je zemljiStu tipa cernozem. U
prirodnim uslovima otvaranje perikarpa nastupa marta, a pojava ponika u maju. Optimal-
ni rezultati u uslovima rasadnicke proizvodnje postignuti su setvom orasica u trecoj de-
kadi oktobra.

Sa stanovista rasadni¢ke proizvodnje, bioloske osobine u razvi¢u korena i stabla u
najvecoj meri ispoljavaju se tokom prve godine razvoja sejanaca. Ispitivanja vezana za
osobine korena, stabla i drugih svojstava jednogodisnjih sejanaca koji su se razvijali u
2004. godini, prikazani su u tab. 2.

Tab. 2. Prosecne vrednosti ispitivanih pokazatelja za oznacene genotipove jednogodisnjih sejanaca
Corylus colurna L. u vegetacionom periodu 2004. godine

Table 2. Average values on investigated characteristics of selected Corylus colurna L. sedlings gen-
otypes in 2004. vegetation

—~ = . ©n
= E g :a § : 'é g E . 2 g
33 2 & g8 | £28 | &2 | 2& | 2<
B, 28.27 29.27 7.34 28.37 8.70 10.48
B, 26.77 31.80 8.79 25.10 8.72 10.50
B, 28.60 29.13 5.76 22.60 7.23 12.01
B, 40.23 31.73 9.50 31.93 13.36 14.61
B, 49.27 35.63 12.22 25.67 19.89 21.85
B, 42.93 38.70 10.29 31.47 15.09 17.03
LSD 0.05 3.21 2.79 1.22 3.11 3.73 3.53
0.01 4.22 3.67 1.60 4.09 4.90 4.64

Pokazatelji rasta jednogodisnjih sejanaca u godini ispitivanja znacajno odstupaju od
pokazatelja rasta istih sejanaca u visegodisnjem periodu prethodnih godina (Ninié¢-Todo-
rovic¢ et al, 2006). Razlog tome su povoljni ekoloski uslovi i intenzivirane mere nege u ra-
sadniku na Rimskim San¢evima u cilju forsiranja sejanaca megje leske za uspesno kale-
mljenje u prvoj godini razvoja.

Na osnovu podataka u tab. 2 uoCava se da je najvecu visinu stabla (49,27 cm) imao
genotip B,. Na osnovu LSD vrednosti zapaza se da je visina stabla kod ovog genotipa bila
statisti¢ki znacajno veca u odnosu na visinu stabla ostalih genotipova. Takode, genotipovi
B, i B, imali su zna¢ajno vecu visinu (42,93 ¢cm odnosno 40,23 cm) u odnosu na preostale
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genotipove. Genotipovi B, B, i B, nisu se statisticki znacajno razlikovali u visini stabla,
pri ¢emu je najnizi bio genotip B, (26,77 cm).

DuZina korena ispitivanih genotipova kretala se u intervalu od 29,13 ¢cm (B;) do 38,70
cm (B,). Najvecu duzinu korena, znacajno viSu u odnosu na sve ostale genotipove, imao
je B,. Sledi genotip B, (35,63 cm), koji je imao znacajno duzi koren u odnosu na preosta-
le genotipove. Genotipovi B, i B, kao i B, i B,, imali su statisticki podjednaku duZinu ko-
rena, pri ¢emu razlike izmedu ova Cetiri genotipa nisu bile znacajne.

Precnik korenovog vrata bio je najveci kod genotipa B, (12,22 mm), statisti¢ki zna-
¢ajno visi u odnosu na sve ostale genotipove. Isto se moze konstatovati i kod genotipa B,
(10,29 mm), s tim $to razlika nije bila znaCajna u odnosu na genotip B.. Statisticki znacaj-
ne razlike su se pojavile i izmedu genotipova B, i B, B, i B , te izmedu B, i B, i B, iB,.

Broj korenova bio je podjednako visok kod genotipova B. i B,, a znacajno visi u od-
nosu na ostale genotipove. Genotip B, imao je znacajno veci broj korenova u odnosu na
B, i B,. Ostale razlike u broju korenova nisu bile statisticki znacajne.

Masa stabla kod ispitivanih genotipova kretala se u intervalu 7,23 g (B,) do 19,89 g
(B,). Znacajne razlike pojavile su se izmedu genotipa B, i svih ostalih genotipova, zatim
izmedu B, i B, te B, i B,, dok je genotip B, imao znacajno ve¢u masu stabla u odnosu na
B,, B, i B.. Izmedu ova tri genotipa (B,, B, i B,) nije postojala znacajna razlika.

Najveca masa korena bila je kod B, (21,85 g) i bila je znacajno viSa u odnosu na sve
ostale genotipove. Genotip B, (17,03 g) imao je znacajno ve¢u masu korena u odnosu na
preostale genotipove, izuzev B., a genotip B, zna¢ajno ve¢u masu korena u odnosu na B,
i B,. Razlike izmedu genotipova B, B, i B, nisu bile znacajne.

Pokazatelji rasta jednogodiSnjih sejanaca mecje leske variraju u zavisnosti od genoti-
pa i godina ispitivanja. Visina stabla i duzina korena jednogodi$njih sejanaca u 2004. go-
dini imaju priblizno proporcionalan odnos 1: 1. Pre¢nik korenovog vrata i debljina stabla
jednogodisnjih sejanaca B, i By postigli su veli¢inu potrebnu za kalemljenje, te oni ima-
ju upotrebnu vrednost u vocarstvu. Korenov sistem jednogodisnjih sejanaca je sr¢anica sa
brojnim tankim zilicama prvog reda koje nemaju znacajnog uticaja na masu korena. Jed-
nogodi$nji sejanci nisu pogodni za presadivanje. Za stimulisanje razvoja treba obaviti pre-
secanje centralne zile na polovini duzine korena, na kraju prvog vegetacionog perioda.

ZAKLJUCAK

Morfoloska i fizioloska svojstva oraSica, a prvenstveno klijavost, usmerili su tehno-
loske postupke u pravcu postizanja visoke produktivnosti i ekonomicnosti proizvodnje
sadnog materijala me&je leske. U rasadniku na Rimskim Sangevima meéja leska se koristi
kao podloga za kalemljenje sorti leske. U rasadniku je tokom 1989. godine prvi put obav-
ljeno kalemljenje sorti leske na dvogodisnjim podlogama mecje leske metodom obi¢nog
spajanja. U narednim godinama i danas, primenjuje se metoda engleskog spajanja koja
obezbeduje ¢vrstu vezu podloge i plemke. Uspostavljen je veoma dobar afinitet podloga
sa plemkama.

Rezultati ispitivanja sejanaca mecje leske u toku 2004. godine ukazuju da je najve-
¢u visinu stabla (49,27 cm), precnik korenovog vrata (12,22 mm), masu stabla (19,89 g) i
masu korena (21,85 g) ostvario genotip B8. Ovaj genotip istice se i velikom duzinom ko-
rena (35,63 cm).
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Po duzini korena isti¢e se genotip B9 (38,7 cm). Ovaj genotip imao je i visok broj ko-
renova prvog reda (31,47), kao i visoku masu stabla (15,09 g) i korena (17,03 g).

Najveci broj korenova (31,93) imao je genotip B7, pri ¢emu razlika nije bila znacaj-
na u odnosu na B9.

Primenom odgovarajuéih rasadni¢kih tehnoloskih postupaka, pre svega navodnjava-
nja i prihranjivanja, moguce je u prvoj godini razvoja sejanaca proizvesti podloge za kale-
mljene leske. U nasim ispitivanjima to su genotipovi B8 i B9.

NAPOMENA

Rezultati istrazivackog rada su nastali zahvaljujuci finansiranju Ministarstva nauke i
zastite zivotne sredine, Republike Srbije, projekta evidencionog broja TR — 6947B, pod
nazivom ,,INTEGRALNI I BIOLOSKI KONCEPT PROIZVODNIJE VOCA I GROZDA”
u okviru Nacionalnog programa ,,Biotehnologija i agroindustrija”, od 01.04.2005.
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GROWING INDICATORS OF ONE YEAR OLD
TURKISH HAZELNUT PLANTS (Corylus colurna L.)

NINIC-TODOROVIC JELENA, CEROVIC SLOBODAN,
GOLOSIN BRANISLAVA, BIJELIC SANDRA,
JACIMOVIC GORAN, KOKAR BOJANA, CUKANOVIC JELENA

Summary

In nursery production, Turkish hazelnut (Corylus colurna L.) is been used as a ro-
otstock for grafting hazelnut cultivars. Turkish hazelnut used as a rootstock do not form
suckers, it is long living, resistant to frost and drought, and regarding soil condition have
wide tolerance.

Results of seedlings testing during 2004 shows that highest tree height (49,27 cm),
root neck diameter (12,22 mm), tree mass (19,89 g) and roots mass (21,85 g) had genotype
B,. This genotype also has very long roots system (35,63 cm).

Longest root system has genotype B, (38,7 cm). This genotype also had a high number
of primary roots (31,47), high tree mass (15,09 g) and high root system mass (17,03 g).

The highest number of roots (31,93) genotype B,, with genotype B, having similar
value.

Bu using appropriate nursery techniques like irrigation and nutrition, it is possible to
get, in first year of seedling development, appropriate rootstocks. In our conditions those
are genotypes B, and B,.

Key words: Corylus colurna, genotype, seed germination, growing indicators
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UTICAJ OPTICKIH OSOBINA MALC FOLIJA NA POMOLOSKE
OSOBINE NOVOINTRODUKOVANIH SORTI JAGODE
(Fragaria ananassa Duch.)

JASMINKA MILIVOJEVIC!, MIHAILO NIKOLIC', MAJA OPARNICA'

1ZVOD: Rad prikazuje rezultate proucavanja uticaja tri razlicito obojene malc
folije (crna, bela i srebrna) na pomoloske osobine novointrodukovanih sorti ja-
gode Clery i Miss, gajenih na gredicama u plasteniku. IstraZivanja su vrsena na
demonstraciono-oglednom polju preduzeca ,, Zeleni Hit” iz Beograda, u periodu
2005-2006. godine.

Proucavanjem su obuhvaceni vreme zrenja, kao i vaznije pomoloske osobine plo-
da (masa, dimenzije, index oblika i duzina peteljke ploda), hemijski sastav ploda
(sadrzaj rastvorljive suve materije, Secera i ukupnih kiselina) i na kraju je data
organolepticka ocena kvaliteta ploda.

Na osnovu dobijenih rezultata vremena zrenja, mozemo konstatovati da su ispiti-
vane sorte jagode imale raniji i identican pocetak zrenja na crnoj i srebrnoj mal¢
foliji u jesenjoj berbi i da se slicna tendencija zapaza i u prolec¢noj berbi.
Pozitivan uticaj na vecinu pomoloskih osobina ploda, hemijski sastav ploda i
organolepticke osobine sorti jagode Clery i Miss ispoljile su srebrna i bela mal¢
folija, zbog cega se mogu preporuciti za Siru primenu u plastenickoj vansezonskoj
proizvodnji jagode. Posmatrano sa aspekta ranostasnosti i crna mal¢ folija nala-
zi svoju primenu u vansezonskom ciklusu proizvodnje jagode.

Kljuéne reci: jagoda, sorta, malc folije, pomoloske osobine.

UvVOD
Uprkos povoljnim uslovima za gajenje jagode, njena proizvodnja u Srbiji je na rela-
tivno niskom nivou i ne zadovoljava zahteve domaceg trzista. Poslednjih nekoliko godina
tezi se intenziviranju proizvodnje jagode sa podizanjem novih zasada po principu savre-
mene tehnologije gajenja, koja podrazumeva sadnju na gredicama uz obavezno zastiranje
zemljista polietilenskim folijama i instaliranje sistema za navodnjavanje.

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Mr Jasminka Milivojevi¢, asistent, dr Mihailo Nikoli¢, vanred. prof., Maja Oparnica, student apsolvent,
Poljoprivredni Fakultet, Beograd.
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Obzirom na porast traznje za svezim plodovima jagode u letnjem i jesenjem periodu,
raste i interes proizvodaca za pronalazenje uspesnih sistema vansezonskog uzgoja jagode.
Prema Lieten (2002) postoje razliciti nacini produzenja sezone berbe jagode, uz istovre-
menu mogucnost povecanja prinosa. U tom pogledu maléiranje predstavlja jednu od naj-
vaznijih agrotehnickih mera u zasadima jagode, ¢iji je uticaj posebno znac¢ajan na porast,
prinos i kvalitet ploda jagode (Sharma R. i Sharma V., 2003). Pomenuti uticaji prvenstve-
no nastaju usled opti¢kih osobenosti plasti¢cnog malca i ¢injenice da folija spre¢ava eva-
poraciju, regulie temperaturu zemljista, doprinosi ocuvanju fizicke strukture zemljista i
smanjenju razvoja korova (Tarara, 2000). Crna polietilenska folija predstavlja standard
medu proizvodacima Sirom sveta (Schales, 1990), ali je specijalizovana i primena drugih
obojenih plasti¢nih materijala (bela, providna, zelena i srebrna folija).

Duralija i sar. (2006) navode da se produzetak proizvodnog perioda moze postiéi i
uvodenjem u proizvodnju novih visokoproduktivnih sorti, koje u kombinaciji sa razli¢itim
mal¢ folijama daju optimalni nivo uspeha.

Cilj ovog rada je bio da se u uslovima plastenika ispita uticaj razli¢ito obojenih mal¢
folija na ranostasnost i kvalitet ploda novointrodukovanih sorti jagode Clery i Miss, kako
bi se na osnovu dobijenih rezultata napravio izbor mal¢ folija sa optimalnim karakteristi-
kama i preporucila njihova implementacija u proizvodnoj praksi.

MATERIJAL I METOD RADA

Eksperiment je izveden u plasteniku na demonstraciono-oglednom polju preduzeca
»Zeleni Hit” iz Beograda, tokom proizvodne 2005/2006 godine. Sadnja je obavljena fri-
go zivi¢ima sredinom avgusta 2005. godine, po sistemu dvojnih redova na gredicama po-
krivenim razli¢ito obojenim mal¢ folijama (crna, bela i srebrna). Primenjeno je rastojanje
sadnje 40 x 30 cm sa gustinom sklopa od 6 biljaka/m?.

Standardnim metodama ispitivani su slede¢i parametri pomoloskih osobina sorti ja-
gode Clery i Miss: vreme zrenja (odredeno je okularnim opazanjem i evidentirano po da-
tumima), kao i parametri kvaliteta ploda: fizicke osobine ploda (masa ploda, dimenzije
ploda (duzina i Sirina), indeks oblika ploda i duzina peteljke), hemijske osobine ploda (sa-
drzaj rastvorljive suve materije — refraktometrijski, Sec¢era (ukupnih, invertnih i saharoze)
— metodom po Luff-Schoorl-u i ukupnih kiselina — titracijom sa NaOH), i na kraju je sen-
zorickim testom data organolepticka ocena kvaliteta ploda. Proucavanja su vrsena na 60
plodova svake sorte po ispitivanoj mal¢ foliji (u tri ponavljanja po 20 plodova). Dobijeni
rezultati statisti¢ki su obradeni primenom dvofaktorijalne analize varijanse za svaku godi-

nu posebno. Znacajnost razlika izmedu tretmana utvrdena je primenom LSD testa na ni-
vou znacajnosti 0,051 0,01.

Tokom izvodenja ogleda primenjena je intenzivna agrotehnika. Aplikacija dubriva re-
dovno je vrSena kroz sistem za navodnjavanje postavljen ispod mal¢ folije. Optimalnim
rezimom ishrane posle sadnje isprovociran je prvi jesenji rod visoke komercijalne vredno-
sti. U prolec¢e 2006. godine ostvaren je drugi, znacajno veéi proleéni rod kao rezultat mak-
simalne razvijenosti bokora i optimalne primene agro i pomotehnickih mera.

REZULTATI

Vreme zrenja ispitivanih sorti jagode po datumima berbi, godinama ispitivanja i uku-
pnim trajanjem zrenja prikazano je u tab. 1.
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Tab. 1. Vreme zrenja sorti jagode Clery i Miss gajenih na gredicama pokrivenim razli¢ito obojenim
PE folijama
Table 1. Ripening time of strawberry cultivars Clery and Miss grown on different mulch types

) . Vreme zrenja — Ripening time
SOltta Tip folije |- God. Pocetak Kraj Trajanje (dani)

Cultivar\Mulch type| - Year Beginning The end Duration (days) Mx

Crna 2005 20.09. 22.10. 33
Black 2006 12.05. 06.06. 26 30
Clery Bela 2005 23.09. 24.10. 32 73

White 2006 16.05. 09.06. 25
Srebrna 2005 20.09. 22.10. 33 29

Silver 2006 15.05. 08.06. 25

Crna 2005 22.09. 20.10. 29
Black 2006 14.05. 03.06. 21 25

. Bela 2005 24.09. 22.10. 29
Miss White 2006 17.05. 07.06. 2 26
Srebrna 2005 22.09. 20.10. 29 24

Silver 2006 16.05. 04.06. 20

Analizom podataka moze se konstatovati da su obe ispitivane sorte u jesenjoj ber-
bi imale raniji i identican pocetak zrenja na crnoj i srebrnoj mal¢ foliji (20.09. — Clery) i
(22.09. — Miss). Sli¢na tendencija se zapaza i u proleénoj berbi druge ispitivane godine,
tako da je najraniji poCetak zrenja registrovan na crnoj mal¢ foliji kod sorti Clery (12.05.)
i Miss (14.05.). Istovremeno, bela mal¢ folija je uslovila najkasniji pocetak fenofaze zre-
nja u obe ispitivane godine i sorte.

Trajanje zrenja je bilo kraée kod sorte Miss i1 prose¢no se kretalo u rasponu od 24 dana
(srebrna folija) do 26 dana (bela folija), dok je kod sorte Clery najkrace trajanje berbe od
28 dana registrovano na beloj foliji, a najduze na crnoj foliji — 30 dana.

Analizom podataka prikazanih u tab. 2 uo¢avamo da je sorta Miss u obe ispitivane
godine ispoljila statisticki veoma znacajno vece vrednosti proseéne mase ploda (23,0 g)
u poredenju sa sortom Clery (16,5 g). Interesantno je zapaziti veoma znacajan uticaj go-
dine na masu ploda, pri ¢emu su nize vrednosti mase ploda kod obe ispitivane sorte za-
belezene u vansezonskoj jesenjoj berbi, sto je posledica nedovoljne razvijenosti bokora u
godini sadnje. Posmatrajuci uticaj mal¢ folija na vrednosti pomenutog parametra, uoca-
va se odsustvo znacajnosti razlika izmedu ispitivanih folija kod sorte Clery u prvoj ispi-
tivanoj godini, dok je u prole¢noj berbi druge godine ustanovljena statisticki veoma zna-
¢ajna razlika u vrednosti datog parametra izmedu crne folije (19,85 g), sa jedne strane i
bele (22,61 g) i srebrne folije (22,87 g), sa druge strane. Sorta Miss je u jesenjoj berbi is-
poljila statisticki vrlo zna¢ajno manju vrednost mase ploda na crnoj mal¢ foliji (16,55 g)
u odnosu na belu (19,48 g) i srebrnu foliju (19,37 g), medu kojima razlika nije ustanov-
ljena. Medutim, u prole¢noj berbi registrovane su statisticki vrlo znacajne razlike u masi
ploda izmedu svih ispitivanih mal¢ folija, s tim da je najveca vrednost zabelezena na sre-
brnoj foliji (29,01 g).
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Na osnovu dimenzija ploda (duzine i $irine) izracunat je index oblika ploda, ¢ije vred-
nosti su se kretale od 1,18 (Clery) do 1,20 (Miss). S obzirom da su dobijene vrednosti vece
od 1, obe ispitivene sorte se karakterisu izduzeno-konusnim oblikom ploda. Interesantno
je zapaziti da su plodovi jesenje berbe kod obe sorte imale veée vrednosti indexa oblika,
nama ispitivanja. U pogledu uticaja mal¢ folija, samo kod sorte Miss je ustanovljeno vari-
ranje indexa oblika od 1,18 (bela folija) do 1,22 (crna folija).

Tab. 2. Fizicke osobine ploda sorti jagode Clery i Miss gajenih na gredicama pokrivenim razlicito
obojenim PE folijama
Table 2. Physical fruit properties of strawberry cultivars Clery and Miss grown on different mulch

types

. )
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£33 g S 5 gz SE=S | £% 2 #S
33 =S SS | SE |ZEE|SE| EE | A&
2005 10,96 32,99 | 27.10 123 321
Crna 2006 19,85 4427 | 39,86 1,12 5.48
Black
Mx 15,40 38,63 | 3348 | 1,18 4,34
2005 11,33 3461 | 27.49 1.26 3.45
Clery E’;};@ 2006 22,61 4744 | 43,82 | 1,09 5.59
Mx 16,97 41,02 | 3566 | 1,18 4,52
S 2005 11,46 3482 | 27,51 127 3,00
rebrna 2006 22,87 4720 | 4291 1,10 5.41
Silver
Mx 17,16 41,01 | 3521 | 1,18 4,20
2005 16,55 43,03 | 32,02 1,36 2.92
Crna 2006 2591 4899 | 4540 1,09 429
Black
Mx 21,23 4601 | 3871 | 1,22 3,60
el 2005 19,48 43,82 | 34,64 | 128 2,91
Miss cla 2006 27,65 4958 | 45,88 1,08 425
White
Mx 23,56 46,7 | 4026 | 1,18 3,58
2005 19,37 4478 | 33,55 1,34 3,15
Srebra 2006 29,01 5044 | 46,60 | 1,08 433
Silver
Mx 24,19 47,61 | 4008 | 121 3,74
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Masa ploda Duzina ploda Sirina ploda
Tretman God. Fruit weight Fruit length Fruit width
Treatment Year

LSD 0.05 LSD 0.01 LSD 0.05 LSD 0.01 LSD 0.05 LSD 0.01

Sorta 2005 0,99 1,39 0,64 0,90 1,07 1,50
Cultivar 2006 0,63 0,88 0,75 1,05 0,51 0,71
Folija 2005 1,21 1,70 0,79 1,11 1,31 1,84
Mulch type | 2006 | 0,77 1,08 0,91 1,28 0,62 0,87
Sorta*Folija | 2005 | 1,71 2,40 L1 1,56 1,85 2,60
Cv¥Mulch | 2006 1,09 1,53 1,29 1,81 0,87 1,23

U radu je analizirana i duzina peteljke, kao vazan parametar ne samo za determinaci-
ju sorti, veé i za praksu, pri berbi plodova.

Kod ispitivanih sorti prosecne vrednosti duzine peteljke su varirale od 3,64 cm (Miss)
do 4,35 cm (Clery). Variranje se zapaza i po godinama ispitivanja, na Sta ukazuje i ¢inje-
nica da su u prole¢noj berbi registrovane veée vrednosti duzine peteljke ploda kod obe is-
pitivane sorte. Posmatrajuéi ovaj parametar u zavisnosti od tipa mal¢ folije moze se uociti
da je kod sorte Miss srebrna mal¢ folija ispoljila pozitivan uticaj na duzinu peteljke ploda
(3,74 cm), dok je kod sorte Clery takav uticaj ispoljila bela mal¢ folija (4,52 cm).

Rezultati analiza hemijskih osobina ploda prikazani su u tab. 3 iz koje mozemo videti
da se prosecni sadrzaj rastvorljive suve materije kreée u rasponu od 8,6% (Miss) do 9,4%
(Clery). Posmatrano po tipu mal¢ folije, ovaj sadrzaj je kod sorte Clery bio najveci na sre-
brnoj foliji (9,8%), a saglasno sa time je i sadrzaj Secera (ukupnih, invertnih i saharoze),
dok je kod sorte Miss na crnoj mal¢ foliji zabelezen najveci sadrzaj rastvorljive suve ma-
terije (8,8%), ukupnih (7,13%) i invertnih Secera (5,91%).

Bela mal¢ folija je uslovila najnize vrednosti sadrzaja rastvorljive suve materije i Se-
¢era kod obe ispitivane sorte. Medutim, na beloj foliji sadrzaj ukupnih kiselina je imao
najvise vrednosti koje su se kretale u rasponu od 1,10% (Miss) do 1,20% (Clery).

U zavisnosti od godine ispitivanja hemijski sastav ploda pokazao je razlike izmedu
jesenje i proleéne berbe u vecini analiziranih parametara. Naime, najveéi sadrzaj rastvor-
ljive suve materije i Secera registrovan je u jesenjoj berbi 2005. godine kod obe ispitiva-
ne sorte, §to je rezultat boljih mikroklimatskih uslova u proizvodnom prostoru biljke unu-
tar plastenika.

U pogledu ukupnih kiselina, kod sorte Miss jedino nije uocena pravilnost u ponasa-
nju ovog parametra, s obzirom da su dobijene vrednosti bile skoro identi¢ne u obe ispiti-
vane godine.

Kod ispitivanih sorti, senzori¢kim testom (metodom pozitivnih poena na skali od 1 do
5) ocenjeni su spoljasnji izgled ploda (veli¢ina, oblik i boja) i kvalitet mesa (ukus i aroma).
Na osnovu ukupne ocene izvrseno je rangiranje sorti po kvalitetu ploda (tab. 4).

Analizom podataka prikazanih u tabeli 4. zaklju¢ujemo da su obe ispitivane sorte is-
poljile najbolju ukupnu organolepticku ocenu kvaliteta ploda na srebrnoj foliji (23,1 —
Clery i 20,4 — Miss). Generalno, sorta Clery je visoko ocenjena za boju, ukus i aromu plo-
da, dok je sorta Miss visoko ocenjena samo za veli¢inu ploda. Najlosije ocene za ukus i
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aromu ploda dobila je sorta Miss, koja je i sveobuhvatno ostvarila nizu prosecnu organo-
lepti¢ku ocenu kvaliteta ploda (20,0) u odnosu na sortu Clery (22,6).

Tab. 3. Hemijske osobine ploda sorti jagode Clery i Miss gajenih na gredicama pokrivenim razli¢i-

to obojenim PE folijama

Table 3. Chemical fruit properties of strawberry cultivars Clery and Miss grown on different mulch

types
Sorta Cul-| Tip folije | Godina | RAStV- Suva Socert ()~ Sugars Ukupne kise-
tivar | Mulch type | Year materija (4’) ; ; line (/o.)
Soluble solids| Ukupni | Invertni | Saharoza | 14l acids
Total Inverted | Sucrose
2005 10,2 7,63 6,29 127 123
g;;‘jk 2006 8.8 7,04 5,96 1,03 1,02
Mx 95 734 6,12 115 1,12
Bela 2005 9.6 732 6,00 125 131
Clery Phive 2006 8,5 6,78 5,66 1,06 1,10
Mx 9,0 7,05 5,83 1,16 1,20
Seb 2005 10,6 773 6,30 135 1,10
S;fvel;“a 2006 9,0 728 5,98 123 0,99
Mx 9.8 7,50 6,14 1,29 1,04
Coma 2005 9.4 742 6,26 1,10 1,04
Bl 2006 83 6,84 5,56 122 1,04
Mx 8,8 7,13 5,91 1,16 1,04
. Bela 2005 8,9 6,97 5,61 1,29 1,10
Miss Whive 2006 7.9 6,52 542 1,04 L1l
Mx 8,4 6,74 5,52 1,16 1,10
Srebma 2005 9.2 725 5,97 122 0,99
oo 2006 8,1 6,62 5,54 1,03 0,98
Mx 8,6 6,94 5,76 1,12 0,98
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Tab. 4. Organolepticka ocena kvaliteta ploda sorti jagode Clery i Miss gajenih na gredicima zastr-
toj razli¢ito obojenim folijama

Table 4. Organoleptic fruit evaluation of strawberry cultivars Clery and Miss grown on different
mulch types

Sorta Cul-| Tip folije | Godina Osobine ploda (poeni) 'Ukupna oce-|
tivar  |Mulch type| Year Fruit properties (marks) na
. B I Total mark
Veli¢ina | Oblik | Boja Co- | Ukus | Aroma
Size Shape lour Taste | Aroma
2005 3,8 4,5 4,2 4,2 5,0 21,7
Crna
Black 2006 4,2 4,5 5,0 5,0 4,8 23,5
Mx 4,0 4,5 4,6 4,6 4,9 22,6
| 2005 4,0 4,5 4,5 3,8 4,0 20,8
Clery ;;ife 2006 45 48 5,0 45 48 23,6
Mx 4,2 4,6 4,8 4,2 4,4 22,2
b 2005 4,0 4,0 4,5 4,5 5,0 22,0
S;?lvzr;a 2006 45 4,38 50 50 | 48 24,1
Mx 42 4.4 4.8 48 49 23,1
2005 4,5 4,5 4,2 4,0 3,5 20,7
Crna
Black 2006 4,8 3,5 4,0 4,2 3,2 19,7
Mx 4,6 4,0 4,1 4,1 3,4 20,2
| 2005 4,0 4,0 42 4,0 32 19,4
Miss Wli;i?e 2006 5,0 32 42 40 | 32 19,6
Mx 4,5 3,6 4,2 4,0 3,2 19,5
b 2005 4,5 4,2 4,2 42 3,5 20,6
S;flvre‘;a 2006 5.0 3.8 42 38 32 20,1
Mx 4,8 4,0 4,2 4,0 3,4 20,4
DISKUSIJA

Analizom fenofaze zrenja ispitivanih sorti jagode ustanovljen je raniji pocetak zrenja
kod sorte Clery u obe ispitivane godine, Sto se slaze sa rezultatima do kojih su u uslovima
Austrije dosli Spornberger i sar. (2006). Raniji pocetak fenofaze zrenja na crnoj mal¢ fo-
liji u potpunosti odgovara navodima Misica i Nikoli¢a (2003), koji se odnose na prednosti
primene malc folije u zasadima jagode.

Prosec¢no trajanje berbe kod obe ispitivane sorte u ovom ogledu je bilo krace u pore-
denju sa rezultatima Milivojevié i sar. (2000) za iste sorte gajene u hidroponskom siste-
mu uzgoja.

U poredenju sa rezultatima fizi¢kih osobina ploda sorti Clery i Miss do kojih su dosli
Pera i sar. (2006), u ovom radu su dobijene veée vrednosti mase i dimenzija ploda pome-
nutih sorti. S tim u vezi, Mohamed (2002) navodi da tip mal¢a primenjen u gajenju jago-
de utice na temperaturu u zoni rasta biljke, kao i na krupnocu i kvalitet ploda jagode. Po-
zitivan uticaj bele mal¢ folije na krupnocu ploda obe ispitivane sorte u ovom radu, nalazi
potvrdu u rezultatima Duralija i sar. (2006). Srebrna folija, prema navodimaTarara (2000),
kao refleksivni mal¢ moze biti dobra alternativa beloj foliji u toplijim klimatima i pri ga-
jenju jagode u zastiéenom prostoru.
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Sadrzaj rastvorljive suve materije i ukupnih kiselina kod sorte Clery u ovom radu od-
stupa od rezultata do kojih su dosli Halapija Kazija i sar. (20006) za istu sortu u uslovima
Hrvatske. Pored toga, analizirajuéi strukturu ukupnih Secera i njihov sadrzaj u plodu sor-
te Clery, uoCavaju se nesto vise vrednosti u poredenju sa rezultatima Milivojevic i sar.
(2006), ali se zapaza ista tendencija variranja vrednosti po godinama ispitivanja (jesenja
— prole¢na berba).

Imajuéi u vidu da je zadovoljstvo potrosaca visoko zavisno i od organoleptickih oso-
bina ploda jagode (Darbellay i sar., 2002), najbolje ocene za boju, ukus i aromu ploda do-
bila je sorta Clery i sveobuhvatno je ostvarila najve¢u ukupnu organolepti¢ku ocenu kva-
liteta ploda na srebrnoj mal¢ foliji (23,1).

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata dvogodiSnjih ispitivanja uticaja optickih osobina mal¢ folija na
pomoloske osobine novointrodukovanih sorti jagode Clery i Miss, mogu se izvesti slede-
¢i zakljuccei:

e Najraniji pocetak zrenja u obe ispitivane godine kod sorti Clery i Miss registrovan
je na crnoj i srebrnoj mal¢ foliji, dok je bela mal¢ folija uslovila najkasniji poce-
tak ove fenofaze.

e Prose¢na masa ploda je varirala izmedu sorti u rasponu od 16,5 g (Clery) do 23,0 g
(Miss) i izmedu godina, pri ¢emu su nize vrednosti ovog parametra kod obe ispiti-
vane sorte zabelezene u vansezonskoj jesenjoj berbi.

o Ispitivane novointrodukovane sorte su ispoljile bolje fizicke osobine ploda na beloj
i srebrnoj mal¢ foliji, izuzev indexa oblika ploda ¢ije vrednosti su kod sorte Clery
bile indenti¢ne na sve tri mal¢ folije, dok je sorta Miss ispoljila variranje od 1,18
(bela folija) do 1,22 (crna folija).

e Najveci sadrzaj rastvorljive suve mateije i Secera kod sorte Clery je zabelezen na
srebrnoj mal¢ foliji, dok je kod sorte Miss najveéa vrednost za pomenute parame-
tre dobijena na crnoj mal¢ foliji. Bela mal¢ folija je pozitivan uticaj imala na sadr-
zaj ukupnih kiselina kod obe ispitivane sorte.

Na osnovu rezultata ispitivanja vecine analiziranih parametara za komercijalnu i van-
sezonsku proizvodnju sorti jagode Clery i Miss u plasteniku mogu se preporuditi srebr-
na i bela mal¢ folija, a posmatrano sa aspekta ranostasnosti i crna mal¢ folija nalazi svo-
ju primenu.
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THE INFLUENCE OF OPTICAL PROPERTIES OF MULCH TYPE
ON POMOLOGICAL PROPERTIES IN NEWLY INTRODUCED
STRAWBERRY CULTIVARS (Fragaria ananassa Duch.)

JASMINKA MILIVOJEVIC, MIHAILO NIKOLIC, MAJA OPARNICA

Summary

Results of studyng the influence of three different mulch types (black, white and silver
foil) on pomological properties in newly introduced strawberry cultivars Clery and Miss
are presented in this work.

Researches were conducted in greenhouse at the Experimental property of “Zeleni
Hit” enterprise in Belgrade, during the period from 2005. to 2006. Planting was done on
banks covered with different mulch foil in the form of bands with two rows.

Investigations included: the ripening time, as well as more important physical, chemi-
cal and organoleptic fruit properties.

Based on most studied parameters, silver and white mulch types expressed a positive
influence on physical, chemical and organoleptic fruit properties in studied cvs Clery and
Miss. Therefore, they can be recommended for commercial strawberry growing in green-
house during two-year-old production system. Regarding the earliness, black mulch type
has also practical application in the off-season strawberry production.

Key words: strawberry, cultivar, mulch type, pomological properties.
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»SAVREMENA POLJOPRIVREDA® VOL. 56, 6 (2007) STR. 198-202, NOVI SAD

RODNOST NEKIH SORTI JAGODE
RANKO POPOVIC!, MIROSLAV CIZMOVIC!, AHMED DZUBUR?

1ZVOD: U radu su prikazani trogodisnjih rezultati (2003—2005) rodnosti sorti
jagode Favet, Mis, Marmolada i Elsanta. IstraZivanja su obavljena na podrucju
Zeljuse kod Mostara u Bosni i Hercegovini.

Konstatovane su razlike u masi ploda i rodnosti po bokoru medu ispitivanim sor-
tama jagode. Najmanja masa ploda i rodnost po bokoru registrovana je u sorte
Favet (17,22 grama, 0,464 kg/bokoru), a najveca masa ploda i rodnost po bokoru
u sorte Marmolada (26,66 grama, 0,6589 kg/bokoru).

Konstatovane su statisticki vrlo znacajne razlike u masi ploda i rodnosti po boko-
ru medu ispitivanim sortama jagode.

Sa aspekta ispitivanih parametara sorta Marmolada se pokazala najbolja i kao
takva se moze preporuciti za uzgoj u ovim agroekoloskim uslovima. Ostale sorte
su pokazale zadovoljavajuce rezultate.

Kljuéne rijeci: jagoda, sorta, masa, rodnost.

UvVOD

Jagoda je privredno jedna od najznacajnijih vrsta iz grupe jagodastog voca. Ima niz
prednosti u odnosu na druge, ¢ak i drvenaste kulture, jer njeni plodovi zriju vrlo rano, za-
jedno sa treSnjom. Atraktivnog su izgleda, velike hranjive i ljekovite vrijednosti, pogodni
za jelo u svjezem i preradenom stanju (sok, dzem, marmelada, slatko). Pogodni su za du-
boko zamrzavanje u rashladnim uredajima.

Plod jagode sadrzi od 8—10% suve materije, oko 7-8% Secera, oko 1% organskih ki-
selina i 30—100 mg vitamina C.

Jagoda vrlo rano prorodi i rada svake godine dajuci visoke prinose po jedinici povr-
Sine (20-30 t/ha).

Gotovo da i nema vocne vrste koja ima toliko Sirok areal rasprostranjenosti i toliko
nacina uzgoja kao jagoda.

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Prof. dr Ranko Popovi¢, mr Miroslav Cizmovi¢, Bioteheni¢ki institut Podgorica, Montenegro.
2 Prof. dr Ahmed DZubur, Agromediteranski fakultet, Bosna i Hercegovina.

198



Medutim, njen privredni znac¢aj je umanjen zbog slabe transportabilnosti plodova i an-
gazovanja velikog broja radnika za berbu.

U periodu od 1992-1994. godine u svijetu je proizvedeno 2.343.000 tona jagode i ona
je zauzimala medu vo¢kama 12. mjesto (Milosevic, 1996)

SAD su prva zemlja po proizvodnji jagode u svijetu, a zatim dolaze Spanija, Japan,
Poljska, Italija i Francuska (Misi¢ i Nikoli¢, 2003).

Prema Mili¢evi¢u i Cvjetkovi¢u (2003) u Bosni i Hercegovini jagoda se najvise gaji
u mediteranskom dijelu Hercegovine i na podru¢ju Bosanske Krajine i Semberije. 1z proi-
zvodnje se zamjenjuju stare sorte Zenga zengana, Zenga prekosa, Gorela, Pokahontas, Be-
Irubi i druge sa novim sortama boljih biolosko-privrednih osobina kao §to su Marmolada,
Elsanta, Mis, Miranda, Madelina i Selena.

Drkenda i sar. (2003) su konstatovali da od svih elemenata ishrane jagoda ima najve-
¢i problem sa K, a posebno od obrazovanja do sazrijevanja plodova.

Stanisavljevi¢ i sar. (1996) su ispitivali rodnost nekih sorti jagode u Cacku i konstato-
vali da sorta Zenga Zengana ima najvecu masu ploda 16,10 grama i najveci prinos po bo-
koru od 762 grama.

Klimatski i zemlji$ni uslovi na podru¢ju Mostara u potpunosti odgovaraju za gajenje
jagode gdje prosjecna godiSnja temperatura vazduha za period od 1960—-1990 godine izno-
si 14,6°C, apsolutna minimalna temperatura —14,0°C, apsolutna maksimalna temperatu-
ra 40,3°C, suma temperatura 5.318°C i prosjecna godisnja koli¢ina padavina 1.387 mm/
m? (Vajzovi¢, 2005).

Najpogodnija zemljista za uzgoj jagode su ilovasto pjeskovita zemljista koja su boga-
ta organskom materijom (aluvijalno— deluvijalni nanosi).

Jagoda se gaji na otvorenom polju na klasi¢an nacin i na PVC (malc) foliji i u zastice-
nom prostoru, tunelima, plasteniku ili stakleniku.

Vazan faktor u ekonomicnosti proizvodnje jagode je pravilan izbor sorte, tradicija uz-
goja vrste, blizina trzista i tehnicko tehnoloska osposobljenost radne snage.

Cilj istrazivanja bio je da se ispita rodnost nekih sorti jagode radi pravilnijeg izbora
sorata za plantazni uzgoj.

MATERIJAL I METOD RADA

Ispitivanje rodnosti nekih sorti jagode vrieno je na podru¢ju Zeljuse u periodu od
2003-2005. godine. Zasad je podignut na lokalitetu Zeljuie kod Mostara koja se nalazi 12
kilometara sjevernije od Mostara u pravcu Sarajeva. Zasad je podignut na ravnom terenu,
na 60 metara nadmorske visine. Gustina sklopa sadnje jagode je 40 x 30 x 70 cm.

Ispitvane su 4 sorte jagode: Favet, Mis, Elsanta i Marmolada.

Sadnja jagode je obavljena u avgustu 2002. godine na otvorenom polju na PVC foliji
sa instaliranim sistemom za fertirigaciju.

Dubrenje je vrseno sa vodotopivim dubrivima Polyfeedom, Inrofloralom i Floralom u
razli¢itim koncentracijama.

Jagodnjak je podignut na skeletoidnoj crvenici, glinovasto-ilovasto pjeskovite tek-
sturne grade sa optimalnom porozno§¢u i dobrom aeracijom i vodopropusnosti.

Zemljiste je blago alkalne reakcije (pH vrijednost u vodi iznosi 7,2). Ono je umjere-
no snabdjeveno humusom (2,2%), srednje snabdjeveno sa lako pristupacnim P,O_ (7,00
mg/100 g zem.) i K O (15,00 mg/100 g zem.).
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Masa ploda je odredivana mjerenjem 50 plodova iz uzorka svakog ponavaljanja na
analitickoj vagi tipa ,, Tehtnica”, a vrijednosti su izrazene u gramima, uz tacnost 1/10 g.

Rodnost po bokoru je odredivana iz uzorka od 10 bokora po ponavljanju.

Ogled je postavljen kao dvofaktorijalni ogled sa dva faktora (sorte i godine) za ispiti-
vane parametre, a razlike sredina su poredene LSD testom.

REZULTATTI ISPITIVANJA I DISKUSIJA

Rezultati ispitivanja mase ploda i rodnosti ispitivanih sorti jagode prikazani su u tabe-
lama 1 i 2, analizom prosje¢ne mase ploda i prosje¢ne rodnosti po bokoru.

Bioloski potencijal rodnosti jagode uslovljen je nasljednom osnovom, ekoloskim
uslovima uzgoja i primjenjenom agrotehnikom.

Tab. 1. Prosje¢na masa plodova ispitivanih sorti jagode (g)
Tab. 1. Average fruit weight of studied strawbery cultivars (g)

Sorta — Cultivar Masa ploda — Fruit mass (g)
Marmolada 26, 66
Elsanta 23,32
Mis 22,63
Favet 17,22
Prosjek — Average (x) 22,45

LSD ,: 1,055
LSD,,,: 1430

Iz tab.1. se konstatuju razlike prosje¢ne mase ploda ispitivanih sorti jagode. Najmanja
masa ploda je registrovana u sorte Favet (17,22 g), a najveca u sorte Marmolada (26,66 g).

Rezultati analize varijanse pokazuju statisticki visoku znac¢ajnost mase ploda izmedu
ispitivanih sorti, kao i po godinama istrazivanja. Interakcija faktora sorta x godina ukazu-
je na variranje u masi ploda u ispitivanim godinama, vjerovatno usljed temperaturnih va-
riranja u fazi intenzivnog porasta ploda koja su ¢esta u dolini Neretve.

Poredenja razlika sredina ukazuju da se ispitivane sorte statisticki visoko znacajno ra-
zlikuju po masi ploda, dok je razlika izmedu sorti Mis i Elsanta rezultat slucajnosti.

Rezultati istrazivanja rodnosti ispitivanih sorti jagode prikazani su u tab. 2.

Tab. 2. Prosje¢na rodnost ispitivanih sorti jagode
Tab. 2. Average yield of studied strawberry cultivars

Sorta — Cultivar kg/bokoru
Marmolada 0, 6589
Elsanta 0,6194
Mis 0, 6097
Favet 0, 4640
Prosjek — Average 0, 5880

LSD . 0,08187
LSD,,,: 0,11094
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Najmanja prosjecna rodnost jagode po bokoru je registrovana u vrlo rane sorte Favet
(0,4640 kg), a najveca u sorte Marmolade (0,6589 kg).

Prosjecna rodnost za sve ispitivane sorte je iznosila 0,5880 kg/bokoru.

Rezultati analize varijanse pokazuju statisticki visoku znacajnost rodnosti po bokoru
izmedu ispitivanih sorti, ali i po godinama istrazivanja.

Znacajnost interakcije za oba faktora ukazuje na variranje u prinosu po bokoru u is-
pitivanim godinama, vjerovatno usljed temperaturnih variranja u fazi intenzivnog porasta
ploda koja su ¢esta u dolini Neretve.

Poredenja razlika sredina ukazuju da se sorta Favete statisti¢ki visoko znacajno razli-
kuje u rodnosti po bokoru u odnosu na sve ispitivane sorte, dok je rodnost ostalih ispitiva-
nih sorti prakti¢no jednaka, a razlike su rezultat slucajnosti.

Najranije sazrijevaju plodovi sorte Faveta (05. 05.), a zatim sorte Miss (10. 05.), El-
sante (12. 05.) i Marmolade (14. 05).

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja sorti jagode mogu se izvesti sljedeci za-
kljucei:

Klimatski uslovi Zeljuse kod Mostara u potpunosti odgovaraju za intenzivnu proi-
zvodnju jagoda gdje prosjecna godisnja temperatura iznosi 14,6°C, a vrlo rijetko se javlja-
jurani jesenji i pozni prolje¢ni mrazevi, koji bi mogli ostetiti organe jagode.

Fizicke i hemijske osobine zemljista ispunjavaju zahtjeve ove vrste, ali prije podiza-
nja zasada jagode, obavezno je izvrsiti meliorativno dubrenje, jer je zemljiSte umjereno
snabdjeveno u organskoj masi.

Ispitivane sorte se razlikuju u pogledu mase ploda, gdje je najmanja masa ploda
utvrdena u sorte Favet (17,22 grama), a najveca u sorte Marmolada (26,66 grama).

Konstatovane su razlike medu ispitivanim sortama i u pogledu rodnosti gdje je naj-
manja rodnost registrovana u vrlo rane sorte Favet (0,4640 kg), a najveéa u sorte Marmo-
lade (0,6589 kg).

Na osnovu ispitivanih parametara najbolje se pokazala sorta Marmolada i kao takva
se moze preporuciti za uzgoj u ovim agroekoloskim uslovima.
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FRUIT BEARING OF SOME STRAWBERRY CULTIVARS

RANKO POPOVIC, MIROSLAV CIZMOVIC, AHMED DZUBUR

Summary

This study presents three years results (2003—2006) of fruit bearing for strawberry
cultivars: Favet, Mis, Marmolada i Elsanta.

Studies were carried out in the area of Zeljusa near in Bosnia and Herzegovina.

The differences were spotted in the examined weight of fruit and fruit bearing per
plant of strawberry cultivars.

The smallest weight and fruit bearing per plant was registered with Favet cultivar
(17,22 g, 0,4640 kg/tiller), while the biggest weight of the fruit and fruit bearing per plant
was registered with Marmolada cultivar (26,66 g, 0,6589 g/ tiller).

From the point of view of examined parameters cultivar Marmolada was the best and
as such it may be recommended for cultivation in these agro-ecological conditions. The
other cultivars showed satisfying results.

Key words: strawberry, cultivar, weight, fruit bearing.
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».SAVREMENA POLJOPRIVREDA® VOL. 56, 6 (2007) STR. 203-207, NOVI SAD

BIOLOSKE KARAKTERISTIKE RANIH SORTI JAGODE
ZORAN JANKOVIC!

1ZVOD: Cilj rada je ispitivanje nekih novijih sorti jagode ranog vremena zrenja.
Raznolikost sorata, uz uvodene intezivnog nacina gajenja ima za cilj povecenje
prinosa, poboljsanje kvaliteta i ponude na trzistu. U ogledu su pracene tri intro-
dukovane sorte Clery, Queen Elisa i Madeleine. Jagode su gajene na crnoj foliji,
sa razmakom sadnje 30x30cm, uz obezbedenu fertirigaciju. Sadnja je obavijena
krajem jula 2004. god. Tokom 2004-2005. pracene su bioloske karakteristike.
Sorta Queen Elisa pokazala je znacajne razlike u odnosu na druge dve sorte.

Kljuéne reci: Jagoda, sorta, cvetanje, sazrevanje, prinos.

UvOoD

Jagoda je najznacajnija vrsta jagodastog voca u svetu (Mratinic€ i sar. 1999). Primena
savremene tehnologije gajenja, virus testiranog sadnog materijala i cesta izmena sortimen-
ta omogucuje postizanje visokog prinosa i kvaliteta ploda u gajenju jagode. Najveci proi-
zvodaé jagode u Evropi je Spanija sa prose¢nim prinosom od 31 t/ha (Mratinié i sar. 1999).
Zastareli sortiment, upotreba nekvalitetnog sadnog materijala i ekstenzivan nacin gajenja
jagode u Srbiji razlozi su vrlo niskih prosecnih prinosa od 3.3 t/ha (Misi¢ i sar. 1998). Cilj
rada je ispitivanje nekih introdukovanih sorata jagode ranijeg vremena zrenja u uslovima
Pancevackog rita uz primenu pune agrotehnike.

MATERIJAL I METOD RADA

Ogled je postavljen po slu¢ajnom blok sistemu sa tri ponavljanja u okviru IRC ,,PKB
Agroekonomik”, u Padinskoj Skeli. Tokom leta 2004. godine posadene su tri introduko-
vane sorte ranog vremena zrenja (Clery, Queen Elisa i Madeleine) koje su gajene na crnoj
foliji sa razmakom sadnje 30 % 30cm u sistemu fertirigacije. Sadnja je obavljena virus te-
stiranim frigo materijalom. Kvalitet zivi¢a kod sorti Clery i Madeleine bio je prve klase
(A+), dok je kod sorte Queen Elisa bio ekstra klase (AA+). Za primenjenu gustinu sadnje

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Zoran Jankovi¢, dipl. inz., struéni saradnik. IRC PKB Agroekonomik, Industrijsko naselje b.b.,
11213 Padinska Skela.
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i razmak izmedu redova neophodno je 40.000 Zivic¢a po hektaru. U toku ogleda u zasadu
je sprovedena potpuna agro i pomotehnika.

Ispitivanja su obavljena 2005 i 2006 god. Izvrseno je praéenje fenologije cvetanja i
zrenja 1 to pocetak, kraj i duzina trajanja. Broj plodova je odreden prebrojavanjem zamet-
nutih plodova u svakom bokoru, a masa je odredena merenjem reprezentativnog uzorka iz
svake berbe. Prikazan je prinos plodova po bokoru i po jedinici povrSine (ha). Podaci su
obradeni statisticki, metodom analize varijanse, dok su znacajnosti izmedu pojedinih obe-
lezja utvrdeni Lsd testom.

REZULTATI I DISKUSIJA

Najraniji pocetak cvetanja imala je sorta Clery u 2006.godini, a najkasniji Madeleine
u 2005. godini (tab. 1). Najraniji zavrSetak cvetanja zabelezen je kod sorte Queen Elisa u
2006. godini, koja ima zabelezen i najkasniji zavrSetak u 2005. godini. Najduze trajanje
perioda cvetanja imala je sorta Queen Elisa u 2005. godini u trajanju od 34 dana, kao i naj-
krace trajanje cvetanja u 2006. godini od 17 dana. Prosek za dve godine pokazuje ujedna-
¢enost u duzini trajanja cvetanja, koje se krece u rasponu od 21.5 dana kod Madeleine do
24 dana kod sorti Queen Elisa i Clery. Prose¢na duzina trajanja cvetanja je upola kra¢a u
odnosu na sorte Marmolada, Elsanta i Senga Sengana ispitivanih u uslovima Radmilovca
u2001/02 godini (Milivojevi¢ 2004). Uporedivanjem vremena cvetanja sorti jagoda gaje-
nih u uslovima Pancevackog rita sa sortama jagode ispitivanih na objektu ,,Ljubic¢*, kao i
sorti jagode gajenih u agroekoloskim uslovima Sombora moze se zakljuciti da postoji po-
dudarnost kako u pogledu vremena cvetanja, tako i u duzini njenog trajanja (Stanisavlje-
vi¢ i sar. 1996), (Blagojevi¢ 1980).

Tab. 1. Vreme cvetanja ispitivanih sorti jagode
Table 1. The time of blossom investigated strawberry cultivars

Sorta Godina Pocetak cvetanja| Kraj cvetanja | DuZina trajanja cvetanja
Cultivar Year Start blossom | End blossom | Duration of flowering
2005 27.04 25.05 29
Clery 2006 20.04 08.05 19
prosek/average 23.04 16.05 24
2005 27.04 30.05 34
Queen Elisa 2006 24.04 07.05 14
prosek/average 25.04 18.05 24
2005 30.04 25.05 26
Madeleine 2006 25.04 11.05 17
prosek/average 22.04 18.05 21,5

Rezultati dvogodiSnjeg ispitivanja nekih kvantitativnih osobina prikazani u tabeli 2
statisti¢ki su obradeni metodom analize varijanse kojom su ispitane znacajnosti izmedu
faktora. Znacajnost unutar obelezja utvrdena je LSD testom.
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Tab. 2. Prose¢na rodnost i masa ploda ispitivanih sorti jagode
Table 2. Average yield and fruits mass investigated strawberry cultivars

Sorta Godina Br. plodova Masa plo- Prinos po Prinos t/ha
Cultivar Year po bokoru da (g) bokoru (g) Yield t/ha
Fruits per plant Fruit Yield/plant
mass
2005 21,42 16,39 351,07 14,0428
Clery 2006 49,86 16,45 820,20 32,8080
prosek/average 35,64 16,42 585,64 23,4254
2005 45,13 20,40 920,65 36,8260
Queen Elisa 2006 69,94 17,60 1230,94 49,2376
prosek/average 57,53 19,00 1075,79 43,3260
2005 27,23 15,96 434,60 17,3840
Madeleine 2006 33,96 17,20 584,11 23,3644
prosek/average 30,60 16,58 509,36 20,3742
LSD . 18,189 1,942 9,503
Lsp ... | SortwCultivar 27,365 2.894 14298
LSD . 14,851 7,760
Lsp., | Godina/tear 22,343 11,674

Prose¢an broj plodova po bokoru kod sorte Queen Elisa statisticki je vrlo znacajno
veéi u odnosu na sorte Clery i Madeleine. Razlika u broju plodova izmedu prve i druge is-
pitivane godine, kod svih sorti statisti¢ki je znacajna. Prose¢na masa ploda jagode kod sor-
te Queen Elisa statisticki je vrlo znac¢ajno vecéa u poredenju sa sortama Clery i Madeleine,
Sto se odrazava i na prinos koji je visi i po bokoru i po jedinici povrSine. Prosec¢an broj plo-
dova po bokoru ispitivanih sorti jagode krece se od 21,42 plodova kod sorte Clery u 2005.
godini do 69,94 plodova kod sorte Queen Elisa u 2006. godini. Prose¢na masa ploda kre-
¢e se u rasponu od 15,96 g kod sorte Madeleine u 2005. godini do 20,40 g kod sorte Qu-
een Elisa u istoj godini. Najnizi prinos po bokoru ostvarila je sorta Clery u 2005. godini,
dok je sorta Queen Elisa ostvarila prinos po bokoru od 1230,94 g u 2006. godini. Najni-
zi prosecan prinos po bokoru za dve godine ostvarila je sorta Madeleine sa 509,36 g, dok
je najvisi prinos kod sorte Queen Elisa od 1075,79 g. Prose¢an prinos po jedinici povrsine
za dve godine ispitivanja najnizi je kod sorte Madeleine i iznosi 20,4 t/ha, dok sorta Qu-
een Elisa ostvarila 43,3 t/ha, $to je duplo visi prinos u odnosu na sorte Clery i Madeleine.
Sorta Clery pokazuje prosecno nizu masu ploda, visi prinos u odnosu na istu sortu gaje-
nu u visokom tunelu (Milivojevi¢ i sar., 2006). Sorta Madeleine postigla je prose¢no vec¢u
masu ploda od 16,58 g u odnosu na istu sortu gajenu na Oglednom dobru ,,Radmilovac”
¢ija prosecna masa za period 2001/02 iznosi 11,66 g (Nenadovi¢-Mratini¢ i sar., 2006).
Slican prinos u odnosu na dobijeni rezultat kod sorte Queen Elisa ostvaren je u uslovima
severne Italije (1280 g), (Faedi et al., 2004).

Uporedno pracenje fenofaze zrenja sorti Clery, Queen Elisa i Madeleine u toku dve
vegetacije predstavljeno je u tab. 3.

Zrenje plodova jagode najranije kre¢e kod sorte Clery, prosecno 24. 05, a najkasnije
kod sorte Madaleine 27. 05 1 varira izmedu godina, kao i zavr$etak zrenja, koje se u 2006.
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godini zavrsilo istovremeno kod sve tri sorte (14. 06). Prose¢no za dve godine ispitivanja
najduzi period zrenja imala je sorta Queen Elisa u trajanju od 24,5 dana, dok je najkraéi
period zabeleZen kod sorte Madeleine u trajanju od 21 dan.

Tab. 3. Trajanje fenofaze zrenja
Table 3. Duration phenophase of ripening

Sorta Godina Pocetak zrenja Kraj zrenja Duzina trajanja zrenja
Cultivar Year Start of ripening | End of ripening | Duration of ripening
2005 27.05 18.06 23
Clery 2006 22.05 14.06 24
prosek/average 24.05 16.06 23.5
2005 27.05 21.06 26
Queen Elisa 2006 23.05 14.06 23
prosek/average 25.05 17.06 24.5
2005 31.05 18.05 19
Madeleine 2006 23.05 14.06 23
prosek/average 27.05 16.06 21
ZAKLJUCAK

Ispitivanja sorti jagode Clery, Queen Elisa i Madeleine u dvogodi$njem ogledu poka-
zala su da u uslovima intezivnog gajenja sve tri sorte pokazuju izrazito vec¢i prinos u odno-
su na viSegodisnje proseke u Srbiji. Sorte Clery i Madeleine vec su ispitivane u uslovima
Srbije, a rezultati tih ispitivanja u vecoj ili manjoj meri pokazuju da su dobijene kvantita-
tivne vrednosti podudarne sa vrednostima dobijenim u uslovima IRC ,,PKB Agroekono-
mik” u Padinskoj Skeli.

Sorta Queen Elisa ima statisticki znacajno i vrlo znacajno vece vrednosti ispitivanih
kvantitativnih osobina u poredenju sa sortama Clery i Madeleine. Kvalitet sadnog mate-
rijala je vazan ¢inilac koji uti¢e na prinos sorti jagoda. Zasnivanje ogleda sa zivi¢ima ek-
stra kvaliteta sorte Queen Elisa je jedan od presudnih razloga koji su uticali na vrlo zna-
¢ajno vedi prinos pomenute sorte u odnosu na Clery i Madeleine. Rezultati dvogodis$njeg
ispitivanja preporucuju sve tri sorte za gajenje. Sortu Queen Elisa, koja je pokazala viso-
ku produktivnost u uslovima Pancevackog rita, treba ispitati i u drugim agroekoloskim
uslovima.
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BIOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF EARLY STRAWBERRY CULTIVARS

ZORAN JANKOVIC?

Summary

The objective of this study was to analyze some new cultivars of strawberry from ear-
ly maturity group. Diversity of cultivars with intesive cropping brings to yield increase,
quality improvement and better market offer. Three introduced cultivars Clery, Queen Eli-
sa and Madeleine were tested in this trial. Plats were growth on black foil, with plant dis-
tance 30x30cm, and were irrigated with fertilizers. The planting were done by the end of
July 2004. During the period of 2004/2005 biological characteristics were observed. Cul-
tivars Queen Elisa expressed significant differences regardung to the other cultivars.

Key words: strawberry, cultivars, flowering, maturity, yield.

2 Zoran Jankovi¢, B. Sc. Research Development Centre PKB Agroekonomik, Industrijsko naselje b.b.,
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FORMIRANJE BOKORA I CVASTI JAGODE
U VERTIKALNOM SISTEMU GAJENJA

NENAD MAGAZIN, DUSAN GVOZDENOVIC,
ZORAN KESEROVIC, BISERKA VRACEVIC!

1ZVOD: Gajenje jagode van zemljista, odnosno na supstratima razlicitog pore-
kla se komercijalno praktikuje ve¢ 30-35 godina u mnogim zemljama sa razvije-
nim jagodarstvom. Postoje razlicite tehnologije ove proizvodnje u zavisnosti od
koristenog supstrata, vrste i velicine zasticenog prostora, medusobnog polozaja
biljaka itd. Jedan od vidova gajenja jagoda na supstratu je sistem vertikalno po-
stavijenih saksija cija je osnovna postavka bolja iskoristenost prostora odnosno
veci broj biljaka po jedinici povrsine. Buduci da se biljke u ovom sistemu razvija-
Ju i rastu u razlicitim uslovima temperature, svetlosti, navodnjavanja i prihrane
potrebno je utvrditi da li te razlike znacajno uticu na razvoj biljke i njenu sposob-
nost plodonosenja. Nasim ispitivanjima smo utvrdili da postoje znacajne razlike
u bujnosti i rodnosti biljaka u zavisnosti od polozaja saksije u kojoj se nalaze.
Utvrdene su i razlike u vremenu kretanja vegetacije. Sve navedene razlike su u
velikoj meri zavisile i od ispitivanih sorti odnosno kategorije sadnog materijala
i vremena sadnje.

Kljuéne redi: Jagoda, vertikalni sistem gajenja, bokor, cvasti.

UvVOD

Jedan od najsavremenijih i najdohodovnijih na¢ina gajenja jagode pa i voca uopste je
gajenje na supstratu. Ovaj nain gajenja jagode je masovno zaziveo u zemljama sa dugom
tradicijom gajenja biljaka u zasticenom prostoru (Holandija, Belgija, Francuska) i u neki-
ma od njih 10 % povrsina pod jagoda su pod substratom (Lieten, 2004). Isti autor navodi
da proizvodnja u plasti¢énim tunelima na substratu donosi 4 puta veéi profit od proizvod-
nje u plasticnim tunelima na zemljistu.

Glavni nacin gajenja jagoda na substratu u svetu je gajenje na horizontalno postavlje-
nim stolovima. U Srbiji, medutim, preovladava vertikalni sistem gajenja (Magazin, 2006).

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Mr Nenad Magazin, asistent; dr Dusan Gvozdenovi¢, red. prof.; dr Zoran Keserovi¢, red. prof.; Biserka
Vracevi¢, dipl. inz.; Poljoprivredni fakultet, Novi Sad.
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Osnovna postavka ovog sistema je da se pored gore nabrojanih prednosti gajenja jagode
na substratu bolje iskoristi i prostor, odnosno da se poveca broj biljaka po jedinici povrsi-
ne. Kod horizontanog gajenja broj biljaka je najéesée 7-10/m?, dok kod vertikalnog gaje-
nja broj biljaka moze da bude 20-40/m>.

Vertikalni sistem gajenja jagoda vodi poreklo iz Italije gde je tokom “70-tih bilo dosta
eksperimenata sa ovim nac¢inom gajenja (Massantini, 1970 i Tropea and Massantini, 1970
po Lietenu, 1993). Glavna mana ovog sistema su nejednaki temperaturni, svetlosti i drugi
uslovi u kojima biljke rastu duz vertikalno postavljenih saksija.

I ako je vertikalni sistem gajenja jagoda ve¢ prili¢no zaziveo u Srbiji, malo je toga
uradeno da se problemi koji se javljaju pri ovom naéinu gajenja ispitaju i otklone uz po-
mo¢ ozbiljnih nauénih istrazivanja. Budu¢i da jedna od glavnih zamerki na ovaj nacin ga-
jenja neravnomeran rast i rodnost biljaka duz vertikalno postavljenog stuba sa saksijama,
odlucili smo da ispitamo stvarne razlike koje se javljaju izmedu spratova saksija kod po-
jedinih sorti.

MATERIJAL I METOD RADA

Ogled je postavljen u komercijalnom zasadu, plasteniku sa vertikalnim uzgojem ja-
goda u vlasni$tvu Plantaza ,,Mileti¢” iz Subotice. Zasad je podignut u leto i jesen 2005.
godine. Frigo zivié¢i sorte Elsanta, klase A+, su posadeni u periodu 01-05.07.2005, frigo
kontejnerski zivi¢i sorte Marmolada su posadeni u periodu 01-10.07.2005, a zeleni kon-
tejnerski zivici sorte Patty 15.10.2005. Kod sorti Elsanta i Marmolada, u jesen 2005. godi-
ne je ubran prvi rod u proseku 150 g/biljci. Svaka sorta u ogledu je bila zastupljena sa po 3
stuba, na svakom stubu je bilo 9 saksija, a u svakoj saksiji 4 biljke. Na taj nac¢in smo imali
12 biljaka po svakom spratu. Razmak izmedu redova stubova je iznosio 1,00 m, a rastoja-
nje stuba od stuba u redu 0,80 m. U zasadu su primenjivane sve redovne mere odrzavanja,
ukljucujuéi fertirigaciju preko kapljaca. Kapljaci su bili postavljeni iznad zadnje saksije na
stubu, a do donjih saksija je voda sa hranivima dopirala gravitacionim ocedivanjem.

Broj bokora i cvasti po biljci je ustanovljen brojanjem od prve saksije do tla (saksi-
ja 1) prema gore, 18.04.2006. Fenofaze biljaka su odredene na osnovu stadijuma rasta za
monokotiledone i dikotiledone biljke BBCH (Meir, 2001).

Statisticka obrada podataka dobijenih za broj bokora i cvasti po biljci radena je u pro-
gramu ,,SPSS 7.5”. Nakon uradene analize varijanse primenjen je Duncan-ov test kojim su
testirane razlike izmedu prosec¢nih vrednosti ispitivanih osobina. Razli¢itim slovima abe-
cede (a, b, ¢, d...) su oznacene znacajne razlike koje su utvrdene Duncan-ovim testom za
prag znacajnosti 5%.

REZULTATI I DISKUSIJA

Kod sve tri ispitivane sorte je ustanovljeno da broj bokornica mnogo manje zavisi od
polozaja saksije na stubu u odnosu na broj cvasti. Kod Elsante, broj bokornica je ¢ak veci
pri dnu stuba nego na vrhu (tab. 1). Medutim, broj cvasti znacajno raste sa povisenjem po-
lozaja saksije. Tri vr$ne saksije imaju 22,5 puta veéi broj cvasti po biljci u odnosu na do-
nje dve saksije. Sorta Marmolada pokazuje nesto drugacije ponasanje. Broj bokornica ra-
ste sa visim polozajem saksije i znacajno je veci pri vrhu stuba u odnosu na dno (tab. 2).
Kada posmatramo broj cvasti, uocava se prilicna ujednacenost tog broja za prvih 6 saksi-
ja, a razlike nastaju tek od sedme saksije. Sorta Patty je formirala najmanji broj bokorni-
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ca $to je verovatno posledica kasne sadnje. Nisu ustanovljene razlike u broju bokornica
duz stuba, dok su kod broja cvasti jedino dve vrsne saksije znacajnije odstupale u odno-
su na prosek (tab. 3).

Uocene razlike izmedu spratova saksija kod sorti Elsanta i Marmolada su verovatno
posledica neujednacenih temperaturnih i svetlosnih uslova koji su presudni za razvoj bilj-
ke. Zasto se kod Elsante javljaju vece razlike u broju cvasti, a kod Marmolade u broju bo-
kornica nije poznato, mada je moguce da na te osobine ima uticaja produktivnost sorte.

Tab. 1. Broj bokornica i cvasti u zavisnosti od polozaja saksije kod sorte Elsanta
Table 1. Number of crowns and flower trusses depending on pot position with cultivar Elsanta

Saksija Broj bokornica Broj cvasti
Pot No. of crowns No. of flower trusses

1 2.2ab 2a

2 2.2ab 1.9a

3 2.3ab 2.5ab

4 1.8a 2.4ab

5 2.0a 3.1bc

6 1.9a 3.2bc

7 2.7b 4.1c

8 2.0a 3.7¢

9 2.0a 5.2d
Prosek 2.1 3.1

Tab. 2. Broj bokornica i cvasti u zavisnosti od polozaja saksije kod sorte Marmolada
Table 2. Number of new crowns and flower trusses depending on pot position with cultivar Marmo-
lada

Saksija Broj bokornica Broj cvasti
Pot No. of crowns No. of flower trusses

1 1.3a 1.4ab

2 1.5abc 1.5ab

3 1.6abc 1.6ab

4 1.5ab 1.3a

5 2.0bcd 1.7ab

6 1.7abc 1.9ab

7 2.4cd 2.4bc

8 2.2d 3.1c

9 2.5d 4.0d
Prosek 1.9 2.1

Na osnovu fenofaza u kojima su bile biljke u pojedinim saksijama zaklju¢ujemo da
postoje velike razlike u vremenu kretanja vegetacije u zavisnosti od polozaja saksije na
stubu (tab. 4). Posmatrajuéi saksije od povrsine zemljista ka gore, biljke u njima su u sve
odmaklijoj fazi vegetacije $to je izraZzeno kod svih sorti. Tako na primer kod sorte Mar-
molada u najnize dve saksije biljke su u fazi pojave prvih cvetnih pupoljaka, a u najvisoj
saksiji u fazi punog cvetanja. Ovakav rezultat je verovatno posledica razlike u tempera-
turi pri povrsini zemljista i na visini gornjih saksija kao $to je i ranije zaklju¢ivano (Ma-
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gazin, 2006). Razlike izmedu sorti po pitanju fenofaza su pomalo neocekivane buduci da
sorta Patty koja je najviSe odmakla u vegetaciji ima pocetak cvetanja dva dana nakon sor-
ti Marmolada i Elsanta (Faedi et al., 2002). Ova razlika u vegetaciji se moze objasniti ka-
snijim vremenom sadnje sorte Patty buduci da zivi¢i koji su kasno posadeni u jesen idu-
¢eg proleca plodonose znatno ranije, s tim $to je prinos nizak ali je krupnoca plodova bolja
(Hennion et al, 1997).

Tab. 3. Broj bokornica i cvasti u zavisnosti od poloZaja saksije kod sorte Patty
Table 3. Number of new crowns and flower trusses depending on pot position with cultivar Patty

Saksija Broj bokornica Broj cvasti
Pot No. of crowns No. of flower trusses

1 1.1ab 2.4ab

2 1.4b 2.3ab

3 1.2ab 2.5ab

4 1.1ab 2.8abc

5 1.0a 2.3ab

6 1.1ab 2.8abc

7 1.1ab 2.2a

8 1.1ab 2.9bc

9 1.0a 3.3¢
Prosek 1.1 2.6

Tab. 4. Fenofaze kod ispitivanih sorti u zavisnosti od polozaja saksije
Table 4. Phenological growth stages with investigated cultivars depending on pot position

Elsanta Marmolada Patty
S 5 5

~ &) S )

SR Opis 23 Opis S5 | opis

| &R % | Description S x % | Description S & %, | Description

S ER S TS TS

Z1882 232 232

& |ma 8 ma 3 mea 3

1 57 } i 57 | Pojava prvih 65

2 57 | Pojavaprvih 57 | cvetnih pupoljaka 65
cvetnih pupoljaka Puno

3 57 58 65 .

cvetanje

4 58 58 Stadijum balona 65

5 58 58 65

6 58 Stadijum balona 60 ' 67

7 58 60 Otv.orem . 67 Precvetavanje

prvi cvetovi

8 58 60 67

9 60 Otvorep 1prvi 65 Puno cvetanje 73 Form_lram
cvetovi zeleni plodi¢i
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ZAKLJUCAK

Gajenje jagode na substratu predstavlja jedan od najsavremenijih nacina proizvodnje
voca. Nivo ulaganja je veliki, ali su i prihodi znac¢ajni, ako se tehnoloski proces ispostuje.
Vertikalni sistem gajenja jagoda na supstratu koji je ve¢ u velikoj meri zaziveo u Srbiji po-
seduje izvesne mane, ali se malo toga uradilo na na njihovom otklanjanju putem nau¢no
sprovedenih ogleda. Nasim ispitivanjima smo utvrdili da postoje znacajne razlike u bujno-
sti 1 rodnosti biljaka u zavisnosti od polozaja saksije u koj se nalaze. Utvrdene su i razlike
u vremenu kretanja vegetacije. Sve navedene razlike su u velikoj meri zavisile i od ispiti-
vanih sorti odnosno kategorije sadnog materijala i vremena sadnje. Generalni zakljucak je
da su biljke u gornjim saksijama uglavnom bujnije i (ili) rodnije, kao i da su ranije krenule
u vegetaciju. Da li ¢e se razlike javiti izmedu gornje dve, tri ili Cetiri saksije i ostalih saksi-
ja, zavisi pre svega od sorte. Pretpostavka je da se razlike javljaju pre svega zbog razlicitih
uslova temperature, svetlosti, navodnjavanja i prihrane u kojima se biljke razvijaju.
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STRAWBERRY CROWNS AND FLOWER TRUSSES FORMATION
IN VERTICAL GROWING SYSTEM

NENAD MAGAZIN, DUSAN GVOZDENOVIC,
ZORAN KESEROVIC, BISERKA VRACEVIC

Summary

Soilless strawberry culture, meaning growing on substrates of different origins is been
commercial practice in many countries with developed strawberry growing for some 30—
35 years. There are different technologies of this production depending on substrate, type
and size of protected area, inter plat position etc. One of substrate strawberry culture types
is system of vertically positioned pots which main aim is better space consuming by in-
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creasing number of plants per surface unit. As plant are developing and growing in diffe-
rent temperature, light, irrigation and nutrition conditions in this system it is necessary to
find out if these differences have an important influence on plant development and its fru-
iting capability. By our research we deducted that significant differences exist regarding
plants vigour and productivity depending on pot position. Differences in phenological sta-
ges between the plans in different pots were also found out. The differences were highly
correlated with investigated cultivars, type of planting material and planting time.

Key words: Strawberry, vertical growing system, crown, trusses
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UNAPREDENJE MASLINARSTVA U CRNOJ GORI

BILJANA LAZOVIC, MIRJANA ADAKALIC,
TATJANA PEROVIC, STOJA LIUTICA!

1ZVOD: U tradicionalnom crnogorskom maslinarstvu znacajne promjene u po-
slednje 3—4 godine ostvarenje su na osavremenjavanju ove veoma znacajne po-
ljoprivredne grane. Najvece promjene bile su u dijelu agrotehnike — primjenom
regenerativne rezidbe u vecem obimu; zatim kod berbe — nabavkom savremene
opreme za treSenje ploda masline; kao i u preradivackim kapacitetima — nabav-
kom 8 savremenih dvofaznih mlinova za preradu ploda. Ovim promjenama stvo-
rila se osnova za proizvodnju maslinovog ulja ekstra kvaliteta. Dalje promjene
treba ostvariti u dijelu marketinga, a sve u cilju povecanja potrosnje maslinovog
ulja, koja je sada ispod 0,5 | po stanovniku.

Kljuéne rijeci: maslinarstvo, crnogorsko primorje, unapredenje.

UvOoD

Nije poznato kada se maslina, jedna od najstarijih poljoprivrednih kultura, pocela ga-
jiti na prostoru crnogorskog primorja, ali se smatra da su je donili Grei prije vise hiljada
godina (Miranovi¢, 1976). Na takav zaklju¢ak upucuju gorostasno stablo u okolini Bara
(Stara Maslina), staro preko 2000 godina i stablo u Ivanovi¢ima kod Budve (Velja masli-
na) staro takode oko 2000 godina.

Stari maslinjaci su podignuti uglavnom na podnozja planinskih masiva Orjena, Lov¢e-
na i Rumije, uglavnom na nagnutim terenima (85%) najvise do 500 m nadmorske visine.

Povoljni ekoloski uslovi koji vladaju na crnogorskom primorju omogucdili su da ova
mediteranska kultura postane vode¢a voéna vrsta. Tome je doprinosila velika paznja koja
se oduvijek na ovim prostorima posvec¢ivala maslini, jer je bila hrana i glavni izvor pri-
hoda primorskog stanovnistva. O vaznosti masline svjedoce rukopisi iz XI vijeka i statuti
primorskih gradova iz XIII vijeka u kojima su ozakonjeni obicaji o zastiti, ocuvanju i ga-
jenju masline. Ti zakoni i pravila zadrzana su i u vrijeme Kraljevine Crne Gore.

Originalni nauéni rad / Original scientific paper

! Dr Biljana Lazovi¢ — visi nauc¢ni saradnik, Mr Mirjana Adakali¢ — nau¢ni saradnik, Mr Tatjana Perovi¢ —
naucni saradnik i Stoja Ljutica, dipl. hem., Univerzitet Crne Gore, Biotehnicki institut, Centar za suptropske cul-
ture, Topolica bb, 85000 Bar.
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Kao rezultat takvih mjera (tab. 1), na pocetku XX vijeka na crnogorskom primor-
ju bilo je oko 620122. Medutim ve¢ nakon II svjetskog rata dolazi do industrijalizacije i
napustanja maslinarstva, §to se veoma brzo odrazilo i na broj stabala masline. Opadajuéi
trend u broju stabala se nastavio do kraja proslog vijeka.

Tab. 1. Smanjenje broja stabala masline na crnogorskom primorju
Table 1. Olive tree reduction in Montenegrin Coastal area

Broj stabala masline/ godine — Number of olive trees/ years
1911 1965 1979 1995 1997 2001 2003
620,122 530,000 450,000 412,264 414,999 426,614 412,000

Prema statistickim podacima za 2003. g. broj rodnih stabala masline u Crnoj Gori bio
je oko 412.000 (Stat. god. CG, 2003). Ovi podaci se uzimaju kao orjentacioni, dok se ne
uradi katastarizacija i ne utvrdi pravo stanje. Podaci ipak ukazuju da je za 90 godina pros-
log vijeka broj stabala smanjen za oko 200.000 ili oko 30%.

Zasadi masline su razudeno rasporedeni duz primorja i zauzimaju povrs§inu od oko
3.200 ha, odnosno oko 1/3 od povrs$ina pod voénim kulturama.

Veliki dio prostora pod maslinom je zapusten i u opasnosti je od urbanizacije, budu-
¢i da je oblast crnogorskog primorja vrlo atraktivna za turizam, a time i za gradevinarstvo
u sluzbi turizma.

Opadaju¢i trend broja stabala masline dugo je predstavljao jedan od glavnih proble-
ma naseg maslinarstva. Ipak, zadnjih nekoliko godina zapaZzaju se znacajni pomaci kako
sa aspekta agrotehnike tako i1 u tehnologiji prerade ploda masline.

STRUKTURA ZASADA I SORTIMENT

Od ukupnog broja zasada pod maslinom u Crnoj Gori oko 70% je tradicionalno, oko
28% je marginalnih, a samo oko 2% intenzivnih. Prosjecna starost stabala je 150-200 i
vise godina. Promijenjena je struktura stanovniStva, pa imamo u velikom broju staracka
domacinstva koja nijesu u mogucnosti da ulazu u obnovu maslinjaka. Sa prinosima od oko
4,8 kg/stablu, $to je prosjek za period od 9 godina (1995-2003), odnosno oko 1,0 1 ulja/
stablu, ne zadovoljavaju se domace potrebe za proizvodima od masline.

Vecina zasada pod maslinom ima povrsinu od 0,2-2,0 ha. Ve¢i kompleksi postoje na
podrucju Lustice sa 20.000 i Ulcinju — Valdanos sa 80.000 stabala, koji je zakonom za-
Sticen.

Nase maslinarstvo karakteriSe sortiment uglavnom sastavljen od autohtonih sorti (Mi-
ranovi¢, 1979). Prema sortnoj strukturi crnogorsko primorje se moze podijeliti u dva po-
drejona: barski — obuhvata podrucje opstina Ulcinj, Bar i Budvu i bokokotorski — koji
obuhvata opitine Tivat, Kotor i H. Novi. U barskom podrejonu dominira domaéa sorta Zu-
tica sa oko 98%, dok su u bokokotorskom podrejonu pored Zutice, zastupljene su Crnica,
Lumbardeska, Sitnica, Sarulja i dr.

Ukupno posmatrano, u sortimentu masline dominira sorta Zutica (65%), koju slijede
Crnica (14.8%), Sitnica (5.5%), Lumbardeska (6.6%) i Sarulja (4.5%), dok su ostale sor-
te zasuplje sa oko 3%.
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Medu introdukovanim sortama preovladuju Picholine, Leccino, Coratina, Itrana, As-
colana tenera. Ove sorte treba da nadomjeste nedostatak stonih sorti u naSem sortimentu i
omoguce gajenje masline u zonama kritiénim zbog zimskih mrazeva (Zetsko-Bjelopavli¢-
ka ravnica). Medutim, na primorju, nema podizanja vec¢ih zasada od ovih sorti jer u nasim
uslovima one imaju znatno manje ulja od domace sorte Zutica (21%) (Lazovi¢, 2001).

PROIZVODNJA SADNOG MATERIJALA

Proizvodnja sadnog materijala je ispod potreba i mogucnosti postoje¢ih kapaciteta.
Ipak, pretpostavljeni cilj: 1 stablo masline po stanovniku, mijenja dosadasnje navike koje
sada idu u pravcu poveéanja proizvodnje. Planira se proizvodnja od 10.000 sadnica ma-
sline sa tendencijom povecanja. Sadnice se proizvode oziljavanjem reznica (mist sistem).
Ima zahtjeva za kalemljenom Zuticom za terene izloZene jacim udarima vjetra.

Sadni materijal introdukovanih sorti, pretezno stonih preporucljiv za podrucje Podgo-
rice sa okolinom, hladnije terene zaleda crnogorskog primorja, uvozi se uglavnom iz Ita-
lije.

ODRZAVANJE ZASADA

Uobicajeno odrzavanje zasada masline na crnogorskom primorju podrazumijeva pri-
mjenu dvije agrotehnicke mjere: rezidbu i zastitu od bolesti i StetoCina. Od ostalih mjera,
obrada se obavlja uglavnom okopavanjem oko stabla, a na nekim terenima i Sire uz po-
mo¢ ru¢nih motokultivatora. Pubri se uglavnom stajnjakom, iako se sve ¢e$ée na juznom
primorju primjenjuju kombinovana i azotna mineralna dubriva. Ovako ekstenzivno ma-
slinarstvo sa jedne strane, ukazuje na moguénosti planske organske proizvodnje u pojedi-
nim oblastima, npr. Lustica.

Rezidba — Za crnogorsko maslinarstvo najvaznija i veoma aktuelna agrotehnicka mje-
ra je regenerativna rezidba, kojom se ujedno smanjuje visina stabla. Demonstracijom pra-
vilne regenerativne rezidbe u zasadima i obukom maslinara u poslednjih 3—4 godine utica-
lo se na znacajno mijenjanje izgleda nasih zasada. Obnavljanje zasada masline intenzivno
se primjenjuje u opsStinama Bar i Ulcinj, a §iri se i na druge primorske opstine.

Rezidba u mladim zasadima izvodi se redovno jer su vlasnici uglavnom zainteresova-
ni da se njihov mladi zasad pravilno formira.

Zastita — Najveci problem u zastiti masline predstavlja maslinina muva (Bactrocera
oleae Gmel.), koja u nekim godinama moze da ugrozi kompletnu proizvodnju. poslednjih
10 godina redovno se prati let maslinine muve i organizuje se avionsko tretiranje na po-
drucju velikih kompleksa u Baru i Ulcinju. Od ove godine, uz podrsku Ministarstva po-
ljoprivrede (kod nabavke pumpi i preparata za tretiranje), zastita ¢e se obavljati samo sa
zemlje.

U cilju zastite od maslinine muve ispituje se efikasnosti nekih bioloskih preparata (Pe-
rovic et al., 2005), te moguénost primjene modela predvidanja intenziteta napada na osno-
vu leta maslinine muve i ekoloskih uslova (Hrnéi¢ et al., 2005).

Dosta Stete poslednjih godina nanosi i maslinin moljac (Prays oleae Bern) te se uka-
zuje potreba za njegovim pra¢enjem od vegetacije 2007.g. (Hrn¢i¢ and Perovic, 2005).

Najznacajnija bolest masline na crnogorskom primorju je paunovo oko (Cycloconi-
um oleaginum), na koje je domaca sorta Zutica veoma osjetljiva. Zastita bakarnim prepa-
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ratima uglavnom se izvodi u mladim zasadima, dok se u starim preporucuje prosvjetlja-
vanje krosnje rezidbom.

BERBA I PRERADA PLODA

Struktura nasih zasada sa visokim stablima uslovljava nacin i vrijeme berbe te je dugo
vremena jedino moguci nacin bio sakupljanje ploda sa zemlje. Medutim, u poslednje 3—4
godine nabavljena su razna oruda i pomagala za berbu i sve viSe su u primjeni ruc¢ni tresa-
¢i, grabljice, mreze. Berba treSenjem ploda je u ekspanziji posebno u juznim opstinama,
mada je u korelaciji sa dinamikom obnavljanja zasada.

Momenat berbe (graf. 1.) odreduje se prema boji ploda i sadrzaju ulja u plodu (Lazo-
vi¢ i sar., 2005). Najpovoljnije vrijeme berbe za sortu Zuticu u uslovima Bara je kraj okto-
bra i pocetak novembra. U bokokotorskom podrejonu reljef i sortiment su drugaciji i po-
trebno je posebno pracenje zrenja ploda.
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Graf. 1. Dinamika nakupljanja ulja u plodu sorte Zutica (% na suvu materiju)
Graph. 1. Fruit oleification dynamics in Zutica (% on dry mass)

Od nekadasnjih 25 tradicionalinih uljara na crnogorskom primorju, sada radi 10. U
poslednjih 3—4 godine nabavljeno je 8 modernih dvofaznih kontinuiranih linija kapacite-
ta 250-500 kg ploda na sat. Zapocelo se sa registracijom mlinova tj. onih koji ispunjavaju
uslove precizirane u Zakonu o maslinarstvu.

Vise od 90% proizvedenog ploda masline preradi se u ulje. Proizvodnja maslinovog
ulja je 400-500 t, zavisno od godine. Proizvedeno ulje se konzumira uglavnom na primor-
ju, dok se viskovi realizuju na pijaci i kroz turizam. Procijenjena potro$nja maslinovog
ulja u Crnoj Gori je ispod 0,5 I/stanovniku.

Proizvodnja stonih maslina je uglavnom za sopstvene potrebe i na tradicionalni nacin.
Viskovi iz ove proizvodnje realizuju se prodajom na pijacama. Organizovana proizvodnja
i industrijsko konzerviranje se planira za naredni period.

Kontrola kvaliteta maslinovog ulja podrazumijeva hemijsku i organolepticku ocjenu.
Osnovne hemijske analize maslinovog ulja (slobodne masne kiseline, peroksidni, jodni
broj i dr.) obavljaju se u laboratoriji Centra za suptropske kulture u Baru. Nabavkom sa-
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vremene opreme stvareni se uslovi za kontrolu kvaliteta maslinovog ulja domacih sorti.
Saradnja na ispitivanju kvaliteta maslinovog ulja je ostvarena sa institucijama iz Sloveni-
je (tab.2.). Takode, pokrenute su aktivnosti na formiranju panela, tj. degustacije ulja u ci-
lju odredivanja kvaliteta.

Tab. 2. Sadrzaj masnih kiselina u maslinovom ulju razli¢itih crnogorskih sorti
Table 2. Fatty acids content in olive oils of different olive varieties from Montenegro

S Z
< E - 3 =
£ = Lz |z £| & | 2
ES | 2| &) S | 2| 2.2 5| ¢
S| & | 88| & | A5 | 82|38 & | 2
Cl16: 0 11,95 11,64 12,47 15,47 15,37 12,48 12,36 13,42
Cl18:0 3,59 3,19 3,27 2,07 1,50 2,11 1,47 1,97
Cl18: 1 74,61 75,00 71,59 73,79 70,20 72,91 72,50 75,88
Cl18:2 7,16 7,46 9,21 5,53 8,33 9,79 10,67 5,55
Cl18:3 0,53 0,54 1,20 0,68 0,95 0,76 0,98 0,77
C22:0 0,13 0,12 0,15 0,08 0,10 0,15 0,12 0,14

MJERE ZA UNAPREDENJE MASLINARSTVA

Kao pretpostavke za unapredenje maslinarstva u Crnoj Gori mogu se navesti: kvali-
tetna i cijenjena domaca sorta Zutica, neiskoris¢ene povrsine za nove zasade koji su pod
Sumom i makijom, neiskori§éene povrsine u basenu Skadarskog jezera i Zetsko-Bjelopa-
vlickoj ravnici, turisticki ambijent koji omoguéava plasman proizvoda od masline, te mo-
gucnost za organsko gajenje masline (Lustica).

Smjernice za buduce aktivnosti su u pravcu izrade katastra u maslinarstvu, daljoj revi-
talizaciji starih maslina, poveéanju proizvodnje sadnog materijala i podizanje novih zasa-
da, a takode i proSirenje areala gajenja masline. Kod preradivackih kapaciteta treba i dalje
povecavati broj savremenih uljara manjeg kapaciteta, obezbijediti uslove za kontrolu i cer-
tifikaciju maslinovog ulja. Takode, potrebno je raditi na marketingu te kroz maslinarstvo
podsticati razvoj drugih grana (turizam, kultura, zdravstvo), raditi na edukaciji proizvoda-
¢a, razvoju savjetodavne sluzbe, usavrsavanje stru¢nog i ekspertskog kadra, 1 dr.

Znacajna mjera za unapredenje maslinarstva je i nau¢no istrazivacki rad. Kao najvaz-
niji zadatak postavlja se inventarizacija i kolekcionisanje autohtonih sorti masline, koji se
realizuje u okviru medunarodnog projekta ‘SEEDNet’. Zatim, ispitivanje kvaliteta i ka-
rakterizaciji ulja razlicitih sorti i sa razliCitih lokaliteta ¢ime se stvaraju uslovi za geograf-
ski zasti¢enu proizvodnju maslinovog ulja. Savladavanje tehnike brzog naklijavanja sje-
mena stvorilo je uslove za rad na oplemenjivanju masline, jer se brzim porastom biljke
forsiraju na raniji pocetak rodnosti.

Pored ovog, treba pokrenuti i nova istrazivanja sa aspekta uticaja sekundarnih proi-
zvoda prerade masline na okolinu, ispitivanje geneticke osnove otpornosti masline na ni-
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ske temperature (ovo je veoma znaéajno za prosirenje areala gajenja u Zetsko-Bjelopa-
vli¢koj ravnici), navodnjavanje masline i dr. Neki od ovih zadataka ¢e se relizovati kroz
medunarodnu saradnju.
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STATISTICKI GODISNJAK CRNE GORE (2003).

OLIVE GROWING IMPROVEMENT IN MONTENEGRO

BILJANA LAZOVIC, MIRJANA ADAKALIC,
TATJANA PEROVIC, STOJA LIUTICA

Summary

In traditional olive growing in Montenegro significant changes occurred in last 3—4
years period improving this very important agricultural branch. The most important chan-
ges happened in aspect of agro-technique by intensive application of regenerative pruning;
harvest was improved with new equipment and tools for harvesting by shacking fruits and
in processing area eight modern two-phase olive mills were introduced. These changes
made better conditions for producing olive oil of extra quality. Further changes are toward
improvement of marketing with aim to increase the consumption of olive oil, estimated to
be less than 0,51/ cit.

Key words: olive growing, montenegrian coast, improvement.
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KLIJAVOST SJEMENA AUTOHTONIH SORTI MASLINE
(Olea europaea L.)

MIRJANA ADAKALIC, BILJANA LAZOVIC, TATJANA PEROVIC!

1ZVOD: Plodovi sedam sorti masline, pet autohtonih ( Zutica’, ‘Stara maslina’,
‘Oleaster’, ‘Gloginja’, ‘Crnjaka’) i dvije strane (‘Leccino’i ‘Pendolino’) nastali
slobodnom polinizacijom, ispitivani su u toku dvije godine (2005 i 2006) u cilju
determinisanja stepena klijavosti i sposobnosti prezivljavanja nakon presadiva-
nja sejanaca.

Ispitivanja su pokazala da postoje statisticki znacajne razlike medu sortama u
pogledu perioda stratifikovanja sjemena i zastupljenosti zdravih, Sturih i duplih
sjemenki. Procenat klijavosti i prezivjelih sejanaca varirao je zavisno od sorte i
bio najveci u sorte ‘Gloginja’.

Kljuéne rijeci: Olea europaea L, autohtone sorte, naklijavanje.

UvOoD

U vecini maslinarskih zemalja proizvodnja sadnog materijala masline u znacajnom
obimu bazira se na tehnici kalemljenja. Za kalemljenje je potrebno iz sjemena proizvesti
podlogu. Ovo je veoma znacajno za proizvodnju sadnica sorti koje se tesko oziljavaju re-
znicama, kod gajenja masline na terenima izloZenim uticaju jakih vjetrova i veoma sus-
nih terena.

O generativnom nac¢inu razmnozavanja masline ima malo podataka iako je uspjesno
naklijavanje sjemena od velike vaznosti za proizvodnju sejanaca koji se koriste kao pod-
loge za kalemljenje. Sjeme masline se smatra teSkim za naklijavanje iako se moze Cuvati
i do Cetiri godine (Scaramuzzi, 1957, u Fiorino, 2003)

Klijavost sjemena masline kontrolisana je sa dvije vrste ‘blokatora’. Jedan je meha-
nicki tj. endokarp koji je fizicka barijera za promet vode i gasova u sjemenki, a drugi ‘he-

naldi, 1996).

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Mr Mirjana Adakali¢ — visi istraziva¢, Dr Biljana Lazovi¢ — visi nau¢ni saradnik, Mr Tatjana Perovi¢ — visi
istraziva¢, Univerzitet Crne Gore, Biotehnicki institut — Centar za suptropske kulture, Topolica bb, 85000 Bar.
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Klijavost sjemena masline je genetic¢ki odredena (Fiorino, 2003). U praksi se koristi
malo sorti za proizvodnju sejanaca. Kod njih klijavost varira od 40-50% kod sorte ‘Fran-
toio” pa do 80% kod sorti ‘Arbequina’ i ‘Puntino’ (Cimato, 1999). Klijavost zavisi i od:
zrelosti sjemena, vremena njegovog ¢uvanja (Lagarda i sar. 1983), temperature itd.

Proizvodnja sejanaca kao i stepen klijavosti sjemena masline su veoma znacajni u
programima oplemenjivanja masline (Rallo, 1995, Lambardi i Rinaldi, 1996), za dobijanje
hibridnih sejanaca koji se selekcioniSu i predstavljaju potencijal za dobijanje novih sorti.

Ispitivanje potencijala klijavosti sjemena domacih sorti masline do sada nije raden u
Crnoj Gori. Proizvodnja sadnog materijala uglavnom se bazira na tehnici oziljavanja re-
znica ali se sve viSe ispoljava potreba za proizvodnjom sadnica kalemljenjem. Iz tog ra-
zloga u ovom radu su prikazani prvi rezultati ispitivanja sposobnosti klijanja sjemena cr-
nogorskih autohtonih i dvije italijanske sorte masline, primjenom tehnike naklijavanja u
kratkom vremenskom periodu (Adakali¢ i sar. 2006)

MATERIJAL I METOD RADA

Uzorci ploda sedam sorti masline, pet autohtonih (‘Zutica’, ‘Stara maslina’, ‘Olea-
ster’, ‘Gloginja’ i ‘Crnjaka’) i dvije italijanske sorte (‘Leccino’ i ‘Pendolino’) sakupljani
su u novembru mjesecu 2005 i 2006-te godine.

Mezokarp je odstranjeno, kostice su potpuno ocis¢ene od ostataka mesa, ¢uvane na
temperaturi 15°C naredna dva mjeseca.

Tehnika naklijavanja sjemena (Sotomayor i Caballero (1990), modif. Santos-Antune-
su, 1999) obuhvatala je sledece:

Lomilicom je u potpunosti odstranjen tvrdi endokarp. Sjeme je dezinfikovano potapa-
njem tokom 5 minuta u rastvor fungicida ‘ZATO’ u koncentraciji 2g/l. Stratifikacija sje-
mena obavljena je postavljanjem u Petri Solje sa vlaznim perlitom i stavljanjem u mrac-
nu komoru na 14°C.

Na naklijavanje je postavljeno ukupno 200 zdravih sjemenki po sorti u toku dvogodis-
njeg ispitivanja, odnosno 100 zdravih sjemenki godisnje. Prilikom postavljanja sjemen-
ki biljeZena je pojava Sturih i duplih sjemenki i izraCunata njihova zastupljenost (%) u od-
nosu na broj zdravih.

Klijavost sjemena odredivana je u periodu od 30 do 50 dana od pocetka stratifikacije,
na osnovu ¢ega je racunata sposobnost prevazilazenja dormantnosti.

Proklijale sjemenke presadivane su, kada je hipokotil dostigao duzinu > 5 cm, u pla-
sti¢ne saksije zapremine 200 ml.

Ve¢ modifikovana osnovna tehnika (Santos-Antunesu, 1999) dodatno je izmijenjena,
u smislu ponovne dezinfekcije mladih sejanaca fungicidom kao i nakon ¢iS¢enja ploda.
Takode, kao supstrat za presadivanje, koriS¢ena je smjesa: treseta, zemlje i pijeska (1: 2:
1). Saksije su drzane u stakleniku na prosjecnoj temperaturi oko 24°C.

Tri sedmice nakon sadnje, tj. u fazi kada su sejanci imali viSe od dva para pravih listo-
va, odredivan je broj primljenih (prezivjelih) sejanaca.

Podaci su statisticki obradeni, a znacajnost razlika utvrdena je LSD testom (0,05).
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REZULTATI

Prosjecan prinos ploda (tab. 1.) bio je u ispitivanom periodu razlicit i iznosio je od naj-
vise 60,0 kg/st kod ‘Stare masline’ do najmanje 6,0 kg/st kod sorte ‘Pendolino’. Prosjec-
na masa ploda i kostice statisticki se znacajno razlikovala i bila je najveéa kod sorte ‘Cr-

njaka’ (3,67 g odnosno 0,52 g), dok je najmanja masa ploda bila kod ‘Oleastera’ (1,58 g)
a kostice kod ‘Pendolina’ (0,30 g).

Tab. 1. Prosjecan prinos ploda po stablu, masa ploda i kostice (2005-2006)
Table 1. Average fruit yield per tree, fruit and stone weight (2005-2006)

Sorta Prosjecan prinos (kg/stablu) | Prosjecna masa ploda | Prosje¢na masa kostice
Cultivar Average yield (kg/tree) | Average frit weight (g) | Average stone weight (g)
‘Zutica’ 30,0 2,97ab 0,36ab

‘Stara maslina’ 60,0 2,24bc 0,45ab
‘Oleaster’ 14,0 1,58¢ 0,33b
‘Gloginja’ 20,0 2,47abc 0,34b

‘Crnjaka’ 9,0 3,67a 0,52a
‘Leccino’ 15,0 2,41bc 0,34b
‘Pendolino’ 6,0 2,29bc 0,30b

LSD | s 0,51 0,07

Statisticki znaCajna razlika u zastupljenosti zdravih (tab. 2.) u ukupnom broju treti-
ranih sjemenki zapazena je izmedu sorti ‘Gloginja’ i ‘Leccino’, 90,50 % odnosno 88,11
%, u odnosu na ‘Zuticu’ kod koje je bila najmanja zastupljenost zdravih 76,34%. Najvise
sturih sjemenki bilo je kod sorte ‘Zutica’ (23,66 %) i to ju je zna&ajno razlikovalo od sor-
te ‘Gloginja’, 9,50 %. Kada su u pitanju duple sjemenke mozemo re¢i da sorta ‘Crnjaka’
nema sklonost stvaranja ovog tipa sjemenki, dok je ova osobina jako izrazena kod ‘Ole-
astera’ (19,07 %) a zatim kod ‘Zutice’ (4,96 %). Sorte su se prema ovom parametru stati-
sticki znacajno razlikovale.

Tab. 2. Udio zdravih, $turih i duplih sjemenki na ukupno tretirane kostice (2005-2006)
Table 2. Whole, blind and double seeds in total number of treated stones (2005—2006)

Sorta Broj tretiranih kostica | Zdrave sjemenke| Sture sjemenke | Duple sjemenke
Cultivar N° of treated stones (%) (%) (%)
Whole seeds Blind seeds Double seeds

‘Zutica’ 131,0 76,34b 23,66a 4,96b
‘Stara maslina’ 118,5 84,39ab 15,61ab 2,11b
‘Oleaster’ 118,0 84,75ab 15,25ab 19,07a
‘Gloginja’ 110,5 90,50a 9,50b 1,81b
‘Crnjaka’ 114,0 87,72ab 12,28ab 0,00b
‘Leccino’ 113,5 88,11a 11,89b 0,88b
‘Pendolino’ 117,0 85,47ab 14,53ab 0,43b
LSD 0,05% 4,74 4,74 2,50
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Broj dana stratifikovanja (tab. 3.) tj. vrijeme potrebno da sjeme proklija razlikovalo
se kod ispitivanih sorti. Najkraci period stratifikovanja bio je potreban hipokotilu sjemena
‘Oleastera’ da dostigne duzinu > 5 cm, (samo 34 dana), dok je kod ‘Leccina’ i ‘Pendolina’
taj proces trajao najduze (48,5 odnosno 45,5 dana). Rezultati analize su pokazali statistic-
ki znac¢ajne razlike medu sortama.

Tab. 3. Stratifikacija, klijavost sjemena i broj primljenih sejanaca (2005-2006)
Table 3. Days of stratification, seed germination and emergence of seedlings (2005—2006)

Sorta Broj dana stra-|Broj proklijalih| Klijavost sje- | Broj prezivjelih Prezivjeli
Cultivar tifikovanja sjemenki mena (%) sejanaca sejanci (%)
Days of strati-| N° germinated |Seed germina-| N° of survived | Emergency of
fication seeds tion seedlings seedlings
‘Zutica’ 42,5ab 36,5 36,50b 24,0 65,75b
‘Stara maslina’ 42,5ab 31,5 31,50b 23,0 73,02b
‘Oleaster’ 34,0b 26,0 26,00b 23,0 88,46ab
‘Gloginja’ 35,5b 75,0 75,00a 68,5 91,33a
‘Crnjaka’ 39,5ab 37,5 37,50b 32,5 86,67ab
‘Leccino’ 48,5a 29,5 29,50b 22,0 74,58ab
‘Pendolino’ 45,5ab 27,5 27,50b 21,5 78,18ab
LSD s 5,0 13,83 7,07

Najbolja klijavost sjemena, zabiljezena je u sorte ‘Gloginja’ i u prosjeku je iznosila
75,00%. Prema ovom parametru ‘Gloginja’ se statisticki znacajno razlikovala od ostalih
sorti kod kojih se klijavost sjemena bila u rasponu od 37,50% u sorte ‘Crnjaka’ do 26,00%
u ‘Oleastera’.

Broj prezivjelih sejanaca nakon sadnje u saksije varirao je medu ispitivanim sorta-
ma. Kao $to se moglo ocekivati prema energiji klijanja najvise prezivjelih sejanaca bilo
je u sorte ‘Gloginja’ (91,33%), a najmanje u ‘Stare masline’ i ‘Leccina’ (73,02 odnosno
74,58%).

DISKUSIJA

Sposobnost sjemena da klija moze zavisiti od krupnoce sjemena. Oblik i veli¢ina ko-
Stice su sortne osobine i nijesu znac¢ajno promjenljive u odnosu na ekoloske uslove pa se
koriste kao pouzdane za deskripciju sorti masline.

Masa ploda i koStice su parametri koji su sortna karakteristika i koji su u medusobnoj
korelaciji. Medutim, prema nasim rezultatima, osim za ‘Crnjaku’, masa ploda (3,67 g) ne
utice na masu kostice (0,52 g). Takode se ne zapaza ni uticaj visine prinosa na masu plo-
da odnosno kostice.

Krupne sjemenke nekih italijanskih sorti (Pannelli i Santinelli, 1999), medu kojima i
‘Leccino’, daju sejance dugih internodija, brzog porasta, dobro razvijenog korjena, ali ve-
oma slabe klijavosti. Sitne sjemenke daju sejance suprotnih karakteristika, ali imaju znat-
no bolju klijavost. Ovu pojavu mozemo prepoznati kod nase sorte ‘Gloginja’, koja je ima-
la relativno sitnu kosticu (0,34 g), ali je pokazala izuzetnu klijavost (75,0%) u odnosu na
ostale sorte, ¢ija je klijavost, bez obzira na veli¢inu kostice bila ispod 40,0%.
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Primjena pojednostavljene tehnike naklijavanja (Sotomayor i Caballero (1990), mo-
dif. Santos-Antunesu, 1999) omogucava da se u toku kratkog vremenskog perioda naklija
sjeme masline, bez primjene raznih hormona, kiselina i sl. Za veoma kratko vrijeme stra-
tifikovanja proklijalo je sjeme ‘Oleastera’ i ‘Gloginje’, za 34 odnosno 35,5 dana. Ostale
sorte su klijale od 39,5 do 48,5 dana koliko je trajalo klijanje u Leccina. Ovaj tehnika ve-
oma je skratila period naklijavanja u odnosu na klasi¢ni nacin koji je trajao nekoliko mje-
seci. Time je omogucen intenzivniji rad na genetskom poboljSanju i stvaranju novih sorti
masline, §to je do skora bio veliki problem.

Visoka zastupljenost $turih sjemenki (od 23,66% kod ‘Zutice’ do 11,89% kod ‘Lecci-
na’), veca je od podataka iz literature (Alvarado, 1994). Medutim, podaci o $turim sjemen-
kama za sorte ‘Picual’, ‘Frantoio’ i ‘Arbequina’ ukazuju na sortnu karakteristiku.

Formiranje duplih sjemenki zavisi od oplodnje i razvoja vise od jednog sjemenog za-
metka po plodu. U svakom cvijetu se od Cetiri razvija samo jedan sjemeni zametak abor-
tirajuci ostala tri (Barranco i sar, 2001). Pojava formiranja duplih sjemenki moze biti pro-
uzrokovana nerazvijeno$¢u polenovih cjev€ica. Takode, mogu da se oplode dva sjemena
zametka od kojih ¢e se jedno razviti u normalnu sjemenku a drugo ostati prisutno ali ma-
nje razvijeno. Alvarado (1994) je konstatovao kod sorte Arbequina prisutnost duplih sje-
menki (8,0%). Kod nasih ispitivanih sorti ‘Oleaster’ je imao 19,07% duplih sjemenki, a
relativno visoka prisutnost bila je i u ‘Zutice’ (4,96%) u odnosu na ostale sorte. Smatramo
da je i ova osobina sortna karakteristika, budu¢i da ‘Crnjaka’ nije imala duplih sjemenki u
toku dvije godine ispitivanja.

Prilikom sadnje proklijale sjemenke tretirane su fungicidom ‘ZATO’ u koncentraci-
ji 2 g/l kao i prije naklijavanja. To je doprinijelo prezivljavanju veceg broja mladih bilja-
ka, ¢ak 91,33% kod ‘Gloginje’, u odnosu na ranije rezultate (Adakali¢, 2003) dobijene bez
primjene fungicida u ovoj fazi. Pored toga i vrsta supstrata je veoma bitna za razvoj bi-
ljaka te ostavlja mogucnost daljeg usavrSavanja ove tehnike za proizvodnju i gajenje se-
janaca bilo da poti¢u iz samooplodnje ili ukrS§tanja. Dalje ispitivanje i usavrSavanje ove
tehnike u odnosu na sorte, termine postavljanja sjemena, uslova temperature, za koju po-
stoje razlicita iskustva (Voyiatzis i Porlings, 1987) i td. pokazuje se kao potreba za nasta-
vak ovih istrazivanja.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata dvogodisnjeg ispitivanja (2005-2006) klijavosti sjemena masline
pet autohtonih i dvije italijanske sorte primjenom tehnike po Somayoru i Cabaleru (1990)
modifikovana po Santos-Antunesu (1999) moze se zakljuciti sledece:

e Uticaj visine prinosa na masu ploda i masu kostice odnosno uticaj krupnoce kosti-
ce na klijavost, nije se mogla zapaziti.

o Velika razlika medu sortama postojala je u zastupljenosti zdravih (najvise u ‘Glogi-
nje’ 90,50% a najmanje u ‘Zutice’ 76,34%), §turih (najvise u ‘Zutice’ 23,66% a naj-
manje u ‘Gloginje’ 9,50%) i duplih sjemenki (najvise u ‘Oleastera’ 19,07% a naj-
manje u ‘Crnjake’ koja nema osobinu formiranja duplih sjemenki).

o Statisticki znacajna razlika ispoljena je medu sortama u pogledu broja dana strati-
fikovanja. Ovaj period je bio najkraéi u ‘Oleastera’ (34 dana), a najduzi u ‘Lecci-
na’ (48,5 dana).
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e Prema stepenu klijavosti najbolja se pokazala sorta ‘Gloginja’ sa 75,0% isklijalih
sjemenki, §to je za 40 do 50% vise u odnosu na ostale sorte. Na osnovu ovog poka-
zatelja moze se zakljuciti da je samo sorta ‘Gloginja’ interesantna kao potencijal za
proizvodnju sejanaca za kalemljenje.

e Najvise prezivjelih sejanaca nakon presadivanja bilo je kod ‘Gloginje’ (91,33 %) i
‘Oleastera’ (88,46 %), a najmanje u ‘Zutice’, 65,75 %.

e Primijenjena tehnika naklijavanja sjemena masline ima veliki znacaj u obezbjedi-
vanju podloga za proizvodnju sadnog materijala a takode i za povecanje efikasno-
sti u oplemenjivanju masline. Zato je dalje ispitivanje i usavrSavanje ove tehnike
u odnosu na razli¢ite sorte, termine postavljanja sjemena, uslova temperature, sup-
strata i td. potrebno nastaviti.
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SEEDS GERMINATION OF AUTOCHTHONOUS OLIVE CULTIVARS
(Olea europaea L.)

MIRJANA ADAKALIC, BILJANA LAZOVIC, TATJANA PEROVIC

Summary
Fruits from open pollination of seven olive varieties, five autochthonous (“Zutica’,
‘Stara maslina’, ‘Oleaster’, ‘Gloginja’ and ‘Crnjaka’) and two foreign (‘Leccino’i ‘Pen-
dolino’), were harvested during two years period (2005—2006), in order to determine the

ability of germination and subsequent emergency.

Investigation showed statistical differences among varieties for seed stratification
period, percentage of whole, blind and double seeds. Percentage of germinating seeds
and emergency percentage was very variable depending of varieties. ‘Gloginja’ variety
showed the higest germination and emergency percentage.

Key words: Olea europaea L, autochthonous cultivars, germination.
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KOLEKCIJA REZISTENTNIH KULTIVARA VINOVE LOZE
U SREMSKIM KARLOVCIMA

PETAR CINDRIC, KORAC NADA,
DRAGOSLAV IVANISEVIC, PREDRAG BOZOVIC!

1ZVOD: Kolekcija rezistentnih kultivara vinove loze je sastavni deo Banke Bilj-
nihGena vinove loze u Sremskim Karlovcima. To je poljska kolekcija ,,ex situ in
vivo “. Pored osnovnog rada na genetickim resursima koji podrazumeva sakuplja-
nje, cuvanje, karakterizaciju i evaluaciju genotipova vinove loze, ova kolekcija
ima i prakticnu primenu: edukaciju studenata i koriséenje u oplemenjivackom
radu.

Izneti su Pasoski podaci za Kolekciju i Pasoski podaci Uzoraka.

Ukupni kapacitet kolekcije zakljucno sa 2007. godinom je 194 uzoraka.

Kljuéne reli: geneticki resursi, kolekcija, Vitis vinifera, Vitis berlandieri, Vitis
rupestris, Vitis labrusca, Vitis amurensis, Vitis rotundifolia

UvOoD

Inventar genetickih resursa vinove loze uraden pod rukovodstvom Instituta Geilwei-
lerhof iz Nemacke je pokazao da se u 40 najznacajnijih vinogradarskih zemalja sveta ko-
mercijalno uzgaja 1.381 kultivar, a u 121 ampelografskoj kolekciji se odrzava in vivo ex
situ 10.659 kultivara (Dettweiler 1994).

Kultivari, odnosno sorte se najbolje mogu upoznavati, uporedivati i ispitivati kada su
sakupljene na jednom mestu, gaje se na isti nacin u jednakim agroekoloskim uslovima.
Kada je vinova loza u pitanju to su ampelografske kolekcije, u kojima se gaje Zive bilj-
ke dugi niz godina.

Rad na genetickim resursima podrazumeva sakupljanje, Cuvanje, karakterizaciju i
evaluaciju raznih genotipova vinove loze. Pored nau¢nog rada, ampelografska kolekcija
moze imati i viSestruku prakti¢nu primenu: za obuku studenata, naucni rad mladih istrazi-
vaca u cilju sticanja akademskih zvanja, evaluaciju klonova i novih kultivara, prikaz novih
kultivara i klonova proizvodac¢ima, koris¢enje u oplemenjivackom radu.

Prethodno saopstenje / Previous announcement
! Dr Petar Cindri¢, red. prof u penziji, dr Nada Korac¢, red. prof., dipl.inz. Dragoslav Ivanisevi¢, istraz. pri-
pravnik, dipl inz. Predrag BoZovi¢, istraz. pripravnik. Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
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Na Oglednom dobru u Sremskim Karlovcima veé vise od 50 godina postoji ampe-
lografska kolekcija vinove loze. Prva kolekcija je podignuta sredinom proslog veka, od-
mah nakon osnivanja Instituta za vinogradarstvo u Sremskim Karlovcima. Druga kolek-
cija je posadena 1979. godine (Cindri¢ et al. 1991; 2000). Kolekcija koja je predmet ovog
rada pod nazivom ,,Kolekcija rezistentnih kultivara vinove loze™ predstavlja pocetak ob-
nove postojece kolekcije koja je u velikom stepenu dotrajala. Rezistentnim kultivarima je
data dali prednost, jer je rad na stvaranju otpornih sorti na biotske i abiotske stresne uslo-
ve danas osnovni prioritet u stvaranju novih genetickih potencijala vinove loze (Csizma-
zia 1977; Vojtovics 1981; Alleweldt, Posingham 1988; Blaich 1998; Kozma 1998; Eibach
2000). Teme iz ove problematike su dominirale na svih 9, a posebno na tri poslednja inter-
nacinalna simpozijuma iz genetike i oplemenjivanja vinove loze koji su odrzani u Mont-
pellier-u 1998., Kecskemet-u 2002. i Udinama 2006. godine.

PASOSKI PODACI KOLEKCIJE

Naziv kolekcije: Kolekcija rezistentnih kultivara vinove loze
Lokacija kolekcije: Sremski Karlovci, potes Bocka, Ogledno dobro za vocarstvo i vino-
gradarstvo Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu.
Tip kolekcije: Poljska kolekcija ,,ex situ in vivo*.
Odgovorno lice: Prof. Dr Nada Koraé, kurator
Geografske koordinate kolekcije:
— Longituda: 20° 00" E
— Latituda: 45° 10" N
— Altituda: 130 m/m
Klimatoloski podaci:
— Srednja godi$nja temperatura vazduha: 11,7°C (u vegetaciji: 17,3°C);
— Godis$nja suma padavina: 578 mm (u vegetaciji: 353 mm).
Tip zemljista: eutri¢ni cambisol na lesu.
Kapacitet kolekcije: 194 uzoraka; 2.474 ¢okota; 0,65 ha.
Broj biljaka po uzorku:
— Standardni, odnosno kontrolni kultivari i roditelji: 5 biljaka kalemljenih na 5BB;
— Introdukovani interspecies kultivari: 5 biljaka kalemljenih na 5BB;
— Novi kultivari stvoreni u Sremskim Karlovcima: perspektivne sorte min. 100
cokota kalemljenih na 5BB, a ostali po nekoliko ¢okota kalemljenih na 5 BB;
— Vredni genotipovi: 5 biljaka kalemljenih na loznoj podlozi Kober 5BB;
— Elitni sejanci: 1 biljka na sopstvenom korenu.
Podaci o vinogradu:
— Godina sadnje: zapoceto 1998, a zatim sukcesivno svake godine sve do 2006;
— Sistem uzgoja: jednostruki Guyot;
— Rezidba: 2+12 okaca po ¢okotu (elitni sejanci 2+8 okaca po ¢okotu);
— Rastojanje izmedu redova: 2,7 m (elitni sejanci na 2,6 m);
— Razmak izmedu cokota u redu: 1,0 m (elitni sejanci na 0,8 m);
— Specifi¢nost agrotehnike: bez ikakve hemijske zaStite, Sto omogucuje spontani
razvoj patogena, a zatim i evaluaciju stepena otpornosti pojedinih genotipova.
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LEGENDA:

1.

Svaki uzorak (cultivar, genotip) pri ulasku u kolekciju dobija svoj registarski
broj. Budu¢i da u Sremskim Karlovcima postoje i druge kolekcije, registarskom
broju u ovoj kolekciji se dodaje i slovo R kao skracenica za rezistentno. Jednom
izdat broj ostaje trajno zauzet, ¢ak i u slucaju da se uzorak izgubi. Brojevi uzora-
ka navedeni u prvoj koloni tabele 1 su zvani¢no zauzeti 2007 godine.

. SK 77-1/20 = karakteristi¢na selekciona Sifra za Sremske Karlovce:

SK = Sremski Karlovci; 77 = godina kada je izvrSeno ukr$tanje
(skraéenica od 1977)

1 = prva kombinacija ukrstanja te godine (SV 12 375 x Traminer)
20 = redni broj sejanca iz te kombinacije

. Boja grozda: medunarodne oznake prema OIV: B = Blanc (bela); N = Noir

(crna); R = Rose (roza) Rg = Rouge (crvena)

. Species: V. vinif. = Vitis vinifera L.; I.C. = Interspecies crossing. Medunarodna

oznaka za prisustvo nasledne osnove i drugih vrsta osim Vitis vinifere. Vise infor-
macija u tabeli 3.

. Status uzorka: Prim. ¢v. = Primitiv cultivar (Stara sorta); New cv. = New cultivar

(Nova sorta);

Klon = Klonska selekcija; Vredan genotip = Genotip prosao II fazu selekcije, no-
sioc nekog vrednog svojstva, umnozen kalemljenjem na podlozi i ima obi¢no pet
biljaka; Elitni sejanac = Prosao primarnu selekciju na otpornost prema bolestima,
postoji samo jedna biljka i to na sopstvenom korenu.

ANALIZA GENOFONDA U KOLEKCIJI

Tabela 2. Broj uzoraka prema statusu i nameni
Table 2. Number of samples according to their status and use

NAMENA UZORAKA — Use of samples

STATUS UZORAKA UKUPNO
Status of samples BELO VINO CRNO VINO STONO Total

White wine Red wine Table grape
STARA SORTA 0 0 2 2
Primitiv cultivar
NOVA S.ORTA 28 5 27 60
New cultivar
KLON
Clon 2 1 0 3
VREDAN GENOTIP 16 0 4 20
Valuable genotyp
ELITNI SEJANAC
Elite seedling 39 10 60 109
UKUPNO 85 16 93 194
Total
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Tabela 3. geneticko poreklo uzoraka
Table 3. Genetic origine of samples

GENETICKO POREKLO BROJ UZOR.
Genetic origine Nr of samples
Vitis vinifera 9
Vitis vinifera + Severno-americke vrste' 106
Vitis vinifera + Vitis amurensis 9
Vitis vinifera + Vitis amurensis + Severno-americke vrste 44
Vitis vinifera + Muscadinia rotundifolia 1
Vitis vinifera + Muscadinia rotundifolia + Vitis amurensis 10
Vitis vinifera + Muscadinia rotundifolia + Vitis amurensis+Sev.-americke vrste 15

! Severno-americke vrste: Vitis labrusca, Vitis rupestris, Vitis berlandieri, Vitis lincecumii i druge.

Kao §to se iz tabele 3 vidi broj uzoraka sa naslednom osnovom samo vrste Vitis vinife-
ra je relativno mali, svega 9. Ovi genotipovi nam sluze samo kao standardi, ili su bili jedan
od roditelja pri hibridizaciji. Poznato je da mnogi vidovi otpornosti, a posebno otpornosti
prema gljivicnim bolestima nisu prisutni u naslednoj osnovi evroazijske loze, no nalaze se
u drugim vrstama roda Vitis, koje vode poreklo sa drugih kontinenata. Hibridizacija u ko-
joj su pored Vitis vinifere ukljuene i neke druge vrste, naziva se meduvrsna hibridizacija
(interspecies crossing). Medunarodni simbol za genotipove u ¢ijoj naslednoj osnovi se na-
lazi vise vrsta je 1.C., koji je koristen u pasoskim podacima uzoraka u tabeli 1.

Najvecéi broj uzoraka (106) nosi naslednu osnovu evroazijske loze i vise severno-ame-
rickih vrsta. Sa naslednom osnovom ,,Vitis vinifera + Vitis amurensis+ Severno americ-
ke vrste® ima takode znacajan broj uzoraka (44), izmedu ostalog i nekoliko novostvorenih
sorti visokog stepena otpornosti na najvaznije gljivicne bolesti i niske zimske temperatu-
re. One su perspektivne za ekoloSku proizvodnju grozda u uslovima kontinentalne klime
(Backa, Panonia, Morava i druge).

Posebno znacajnu novinu predstavljaju genotipovi sa naslednom osnovom Muscadi-
nia rotundifolia kod koje je nedavno otkriven gen otpornosti na oidium nazvan Runl, koji
se monogeno dominantno nasleduje (Bouquet 1986; Paquet et al. 2001; Eibach et al. 2006;
Kozma et al. 2006). U kolekciji se nalazi 26 genotipova sa ovom naslednom osnovom.

Treba imati u vidu da je ova Banka Biljnih Gena plod dugotrajnog rada velikog bro-
ja oplemenjivaca vinove loze iz celog sveta. Ona sadrzi naslednu osnovu mnogo vrsta
koje vode poreklo sa vise kontinenata: Evrope, Severne Amerike, Azije. Njihovo prisu-
stvo u kolekciji u Sremskim Karlovcima je dokaz uspesne kolekcionarske tradicije u nas,
a ,,vredni genotipovi®, ,.elitni sejanci* i nekoliko priznatih domacih interspecies kultivara,
su dokaz nasSeg ucesc¢a u internacionalnom radu na oplemenjivanju vinove loze koji ima
za cilj stvaranje rezistentnih kultivara.
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ZAKLJUCAK

Kolekcija rezistentnih kultivara vinove loze je sastavni deo Banke Biljnih Gena vino-
ve loze u Sremskim Karlovcima. To je poljska kolekcija ,,ex situ in vivo™.

Pored osnovnog rada na genetickim resursima koji podrazumeva sakupljanje, cuva-
nje, karakterizaciju i evaluaciju raznih genotipova vinove loze, ova kolekcija ima i prak-
tiénu primenu u obuci studenata i oplemenjivanju vinove loze.

U radu su izneti Pasoski podaci za Kolekciju i Pasoski podaci Uzoraka.

Ukupni kapacitet kolekcije zaklju¢no sa 2006. godinom je: 194 uzoraka.

Broj uzoraka imajuci u vidu njihovu namenu je: Za belo vino: 85; Za crno vino: 16;

Za stonu upotrebu: 93

Broj uzoraka prema statusu je: Primitivnih kultivara: 2; Novih kultivara: 60; Klono-

va: 3;

Vrednih genotipova: 20; Elitnih sejanaca: 109

Broj uzoraka prema genetickom poreklu je: Vitis vinifera: 9, Vitis vinifera + severno-

americke vrste: 106; Vitis vinifera + Vitis amurensis: 9; Vitis vinifera + severno-ame-

ricke vrste + Vitis amurensis: 44; Vitis vinifera + Muscadinia rotundifolia: 1, Vitis
vinifera + Mucsadinia rotundifolia + Vitis amurensis: 10; Vitis vinifera + Musc. ro-

tundifolia + Vitis amurensis+severno-americke vrste: 15

NAPOMENA

Rezultati istrazivackog rada su nastali zahvaljuju¢i finansiranju Ministarstva nauke i
zastite Zivotne sredine, Republike Srbije, projekta evidencionog broja TR-6947B, pod na-
zivom ,,INTEGRALNI I BIOLOSKI KONCEPT PROIZVODNJE VOCA I GROZDA” u
okviru Nacionalnog programa ,,Biotehnologija i agroindustrija”, od 01.04.2005.

LITERATURA

ALLEWELDT,G., POSINGHAM, J.V. Progress in grapevine breeding. Theor. Appl. Genetics 75,
669-673. 1998.

BLAICH, R. 1998. Some thoughts on resistance breeding. VII Sym. Inter. on grape breeding

BOUQUET, A. 1986. Introduction dans I’espece Vitis vinifera L. d’un caractere de resistance a 1’0
(Uncinula necator Schw. Burr.) issue de 1’espece Muscadinia rotundifolia (Michx.) Small. Vigne-
vini 12 (suppl), 141-146 Proc.of the VII Int. Symp. on Grape Genetic and Breeding, Montpellier,

Acta Hort. 528, ISHS 2000.

CINDRIC, P, KORAC, NADA. 1991. Geneticki resursi vinove loze Jugoslavije. Vrnjacka Banja
CINDRIC, P, KORAC, N., KOVAC,V. 2000. Sorte vinove loze. Prometej, Novi Sad

CINDRIC, P, KORAC, N., KOVAC,V. 2002. Grape breeding for resistance. Acta Hort. 603, ISHS
2003 Proc. of the VIII Intern. Conference on Grape Genetics and Breeding, Kecskemet.

CSIZMAZIA, D.J. 1977. Peronosporarezistens szolofajtak eldalitasa és bevezetésiik a termész-
tésbe. Borgazdasag, 2.

DETTWEILER, E. 1994. Database for grapevine varieties and species. VI th. Intern. Symp. on
Grape Breeding. 21-23, Yalta.

EIBACH, R. 2000. Investigation on the inheritance of resistance features to mildew diseases, Proc.
of the VII th Intern. Symp. on Grapevine Genetics and Breeding. Acta Hort. ISHS No 528, 455-466.

246



EIBACH, R., ZYPRIAN, E., TOPFER, R. 2006. The use of molekular markers for pyramidizing
resistance genes in grapevine. IX Intern Conf. on Grape Genetic and Breeding. Udine.

KOLEDA, 1. 1975. Ergebnisse von Kreuzungen zwischen Vitis amurensis und Vitis vinifera in der
Zuchtung frostwiedestandfahiger Reben. Vitis, 14.

KOZMA, P. jr. 1998.Vinegrape breeding for fungus disease resistance. Proc.of the VII Int. Symp.
on Grape Genetic and Breeding, Montpellier, Acta Hort. 528, ISHS 2000.

KOZMA, P., KISS E., HOFFMANN S., GALBACS, Z., DULA, T. 2006. Using the powdery mil-
dew resistant Muscadinia rotundifolia and Vitis vinifera cv. Kismis vatkana for breeding new culti-
vars. IX Intern Conf. on Grape Genetic and Breeding. Udine.

PAUQUET, J., BOUQUET, A., THIS, P., ADAM-BLONDON, A.-F. 2001. Establishement of a
lokal map of AFLP markers around the powdery mildew resistance gene Runl in grapevine and as-
sessment of their usefulness for marker assisted selection. Theor. Appl. Genet. 103: 1201-1210

VOJTOVICH, K.A. 1981. Novie kompleksno ustoichivie sorta vinograda. Kishinjev.

COLLECTION OF RESISTANT GRAPE CULTIVARS
IN SREMSKI KARLOVCI

PETAR CINDRIC, KORAC NADA,
DRAGOSLAV IVANISEVIC, PREDRAG BOZOVIC

Summary

This collection of resistant cultivars is part of Grapevine Gene Banc Collection in
Sremski Karlovci. Type of collection: field collection ,.ex situ in vivo*. Except on basic
work with genetic resources like: collecting, preservation, characterisation and evaluation,
this collection has a practical use for education and breeding. In this paper Passport data
of collection and accessions are presented. Samples were analysed according their status,
use and genetically origin. Total capacity of the collection is 194 samples.

Key words: Genetic resources, collection, Vitis vinifera, Vitis berlandieri, Vitis
rupestris, Vitis labrusca, Vitis amurensis, Vitis rotundifolia
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AUTOHTONE I STARE ODOMACENE SORTE VINOVE LOZE
U FRUSKOGORSKOM VINOGORJU

KORAC NADA, CINDRIC P., PAPRIC B., KULJANCIC L,
MEDIC MIRA, IVANISEVIC D., BOZOVIC P!

1ZVOD: Autohtone i stare odomacene sorte vinove loze dominirale su u sorti-
mentu Fruskogorskog vinogorja od predfiloksernog perioda pa sve do obnove
vinogradarstva posle Drugog svetskog rata. Mali broj njih se i danas gaji u pri-
vatnim vinogradima. Vecina autohtonih sorti je zauvek izgubljena. U ampelograf-
skoj kolekciji u Sremskim Karlovcima cuva se i ispituje izvestani broj autohtonih
i starih odomacenih sorti. Cilj ovog rada je bio da se utvrdi proizvodna i bioloska
vrednost nekih starih domacih i odomacenih sorti vinove loze u cilju potvrde mo-
gucnosti njihovog vracanja u sortiment Fruske Gore i Srbije.

Kljuéne reéi: Vinova loza, autohtone, odomacene sorte, prinos, kvalitet grozda

UvOoD

Sortiment vinove loze svake geografske oblasti se formirao pod uticajem velikog bro-
ja faktora tokom istorijskog razvoja ljudskog drustva. Migracije stanovnistva, ekonomske
krize, ratovi, obnove, tehnoloski prosperitet, razvoj trgovine, religija, kultura, tradicija,
samo su neki od brojnih ¢inilaca koji direktno ili indirektno uti¢u na formiranje sortimen-
ta svake zemlje.

Prve sorte vinove loze covek je izdvojio iz divljih populacija Sumske loze (Vitis silve-
stris). Slobodnom oplodnjom i spontanim mutacijama od njih su nastale nove sorte. One
su formirale autohtoni (domaci) sortiment svake zemlje. Negrulj (1956) je razvio teoriju
o ekolosko-geografskom poreklu sorti. On je zapazio da razlicite sorte koje su poreklom
iz jedne geografske oblasti imaju niz sli¢nih morfoloskih i bioloskih karakteristika. De-
finisao je tri grupe sorti: 1. Occidentalis (Zapadnoevropska grupa); 2. Pontica (sorte ba-
sena Crnog mora) i 3) Orientalis (grupa istocnih sorti). Iz grupe sorti basena Crnog mora
izdvojena je podgrupa Balcanica, koja obuhvata stari sortiment Srbije, Rumunije, Bugar-

Originalni nauéni rad / Original scientific paper

! Dr Nada Kora¢, red. prof., dr Petar Cindri¢, red. prof u penziji, dr Porde papri¢, red. prof., dr Ivan Kuljan-
¢i¢, red. prof., mr Mira Medié¢, asistent, dipl ing. Dragoslav IvaniSevi¢, istraz. pripr., dipl ing. Predrag Bozovi¢,
istraz. pripravnik, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad

248



ske, Grcke 1 Albanije. Zajednicke osobine sorti ove podgrupe su: izrazena maljavost listo-
va, velika rodnost, srednji ili slabiji kvalitet grozda i vina i osetljivost na mrazeve (Cin-
dri¢ i sar. 2000).

Sorte iz podgrupe Balcanica su dugo dominirale u FruSkogorskom vinogorju. Medu-
tim, posle Drugog svetskog rata, prelaskom na savremeniji na¢in vinogradarenja i intro-
dukcijom zapadno evropskih sorti, mnoge autohtone sorte su potisnute i zaboravljene a
neke i trajno izgubljene.

Danas se u sortimentu fruskogorskog vinogorja nalaze tri kategorije sorti: 1.Stare do-
macde i odomacene vinske i stone sorte, 2) Introdukovane zapadno evropske vinske sorte i
3) Novostvorene domace vinske i stone sorte. Svaka od ovih kategorija je u finkciji potre-
ba i zahteva potroSaca i ima svoje znacajno mesto u sortimentu.

U Ampelografskoj kolekciji u Sremskim Karlovcima se preko 20 godina u kontinu-
itetu ispituju bioloske i proizvodne osobine velikog broja domacih, introdukovanih i no-
vih sorti vinove loze.

Cilj ovog rada je bio da se utvrdi proizvodna i bioloska vrednost nekih starih doma-
¢ih 1 odomacenih sorti vinove loze u cilju potvrde mogucnosti njihovog vrac¢anja u sorti-
ment Fru§ke Gore i Srbije.

Sortiment FruSkogorskog vinogorja — istorijski razvoj

Prema Lazic¢u (1982), prve informacije o sortimentu vinove loze Fruskogorskog vi-
nogorja u predfiloksernom periodu dobijamo od Prokopija Boli¢a (1816), arhimandrita
manastira Rakovac, koji je u svojoj knjizi ,,Soversen vinodelac* sistematizovao i dao deta-
ljan opis 35 sorti koje su se u to vreme gajile u Fruskoj Gori. To su sorte: Cavéica ili Cav-
ka, Crni grasac, Skadarka ili Kadarka, Balenta ili Valenka, Crno grozde na podobie Volu-
jarke, Druga Volujarka — Mesan nazvana, Crna zelenika (Sedusa), Tamjanika crna, Crni
drenak, Cadavica, Plavetan drenak, Crvena dinka, Crveni drenak, Crvenkasto beli drenak,
Radovinka, Mirkovaca, Skadarka bela, Bela dinka, Beli Grasac, Pravo ili ¢isto belo gro-
zde, Ov¢ii repak, Bela Volujarka, Tamjanika, PerSun grozde, Slankamenka ili Madarusa,
Smederevka, Belo krupno grozde, Bela ranka, Druge struke bela ranka, Mirisavka, Miri-
savica, ili druge struke Mirisavka, Beli drenak, Beli krupni drenak i druge.

Posle prevazilazenja filokserne krize, u periodu izmedu dva Svetska rata, u Frus-
kogorskom vinogorju se §ire direktno-rodni hibridi prve generacije, kao §to su: Zakez
(Francuz), Othelo, Delavare, Noa, Sasaro$ i drugi. Zbog loseg kvaliteta vina i narusava-
nja ugleda vinogradarstva, zakonom je zabranjeno njihovo dalje Sirenje, a postojeci Cokoti
su oporezovani. U ovom periodu sortiment se znacajno menja. Umesto sorti za crna vina
prednost dobijaju bele vinske sorte. Prema podacima Pokrajinskog zavoda za vinogradar-
stvo i vocarstvo iz Sremskih Karlovaca, u izvestaju za period 1938-1948. godine (Lazié¢
1982), sorta Slankamenka crvena je bila zastupljena sa 55% povrsina, Crvena dinka (ruzi-
ca) sa 10%, Sasle (Plemenke) sa 10%, Mirkova¢a — 6%, Bela slankamenka — 5%, Talijan-
ski rizling—4%. Gajene su u manjoj meri i druge sorte: Smederevka, Bela kadarka, Buvije,
Portugizer, Prokupac, Frankovka, Volovsko oko, Crveni drenak, Muskat hamburg, Kralji-
ca cinograda, Cabski biser i druge sorte.

Posle drugog svetskog rata, menja se tehnologija gajenja vinove loze u nasoj zemlji.
Uvode se $palirski uzgoji sa srednje visokim i visokim stablom, koji ne odgovaraju bio-
loskim osobinama autohtonih sorti. Sa promenom tehnologije gajenja dolazi i do promene
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sortimenta. Sezdesetih godina masovno se uvode zapadnoevropske sorte, koje su zna¢ajno
otpornije na niske zimske temperature nego autohtone sorte. Vodece mesto u sortimentu
dobija Italijanski rizling, a za njim slede sorte: Traminac, Rajnski rizling, Beli i crni Bur-
gundac, Sovinjon, Semijon, Sardone i druge.

Uporedo sa introdukcijom stranih sorti, u Institutu u Sremskim Karlovcima radi se na
stvaranju novih sorti vinove loze. Oplemenjivacki ciljevi su se tokom vremena menjali. U
periodu od 1972 do 2003. godine stvoreno je i priznato 19 vinskih, dve stone sorte i tri klo-
na Rizlinga italijanskog (Cindri¢ i sar. 2003.). Neke od novih sorti su se znacajno prosirile
u domacéem sortimentu kao: Zupljanka, Sila, Petra, Morava, Panonija (Kora¢ i sar. 2005).

Poslednjih desetak godina sve vise raste inresovanje proizvodaca za gajenje crnih vin-
skih sorti kao §to su: Burgundac crni, Merlo, Kaberne sovinjon, Probus, Frankovka, Portu-
gizac. Postoji i tendencija vrac¢anja nekih autohtonih sorti u Fruskogorske vinograde.

MATERIJAL I METOD RADA

Od veceg broja autohtonih i starih odomacenih sorti vinove loze koje se ¢uvaju u am-
pelografskoj kolekciji u Sremskim Karlovecima odabrano je 17 belih i 10 crnih vinskih sor-
ti. Kao standardi su posluzile sorte Rizling italijanski i Rizling rajnski. Sva ispitivanja su
obavljena na Oglednom dobru Poljoprivrednog fakulteta, u Sremskim Karlovcima u am-
pelografskoj kolekciji koja je podignuta 1979. godine. Svaka sorta je zastupljena sa po 5
do 10 cokota. Rastojanje sadnje je 3,0 x 1,2 m. Uzgojni oblik je modifikovani jednogubi
Guyot. Rezidbom je na ¢okotu ostavljan jedan luk sa 12 i jedan kondir sa 2 okca. Ispitiva-
nja su vrsena u kontinuitetu, od 1981 do 2005. godine.

Primenjene su standardne metode za ispitivanje proizvodnih karakteristika. Na osno-
vu podataka koji su prikupljani 25 godina u kontinuitetu izracunate su prosec¢ne vredno-
sti za prinos grozda, masu grozda, sadrzaj Secera i kiselina u §iri i napad botritisa na groz-
du. Osetljivost okaca na niske zimske temperature je ispitivana 10 godina u kontinuitetu,
vestackim izmrzavanjem okaca u hladnoj komori tri puta u toku zime. (Kora¢, Cindric,
1999).

REZULTATI I DISKUSIJA

Prinos i kvalitet grozda

Proseéne vrednosti ispitivanih proizvodnih karakteristika su date u tabeli 1.

Analizom podataka o datumu berbe grozda, mozemo zakljuciti da je manji broj ispiti-
vanih sorti srednjeg perioda sazrevanja to jest berba se obavlja nekoliko dana pre Rizlin-
ga Rajnskog (Beli medenac, Muskat krokan i Portugizac). Veéina sorti je poznog ili vrlo
poznog sazrevanja. Posle Rizlinga italijanskog sazreva ¢ak 10 ispitivanih sorti. Najpozni-
je za berbu dospevaju: Ruzica, Sremska zelenika, Smederevka, Bela dinka, Sura lisi¢ina,
Vranac, Skadarka, Babica i Kratosija.

Ispitivane sorte su ispoljile velike razlike u rodnosti. Najvece prinose (preko 2 ili oko
2 kg/m?) su dale: Slankamenka crvena, Bakator beli, Bela dinka, Smederevka i Sremska
zelenika. Kao slabo rodne pokazale su se: Furmint, Beli medenac i Bela breza (ispod 1 kg/
m?) Slaba rodnost ovih sorti je posledica dugotrajnog gajenja i umnozavanja neselekcioni-
sanih populacija, koje su zarazene virusima. Ostale sorte su ispoljile dobru rodnost.
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Tabela 1. Prinos i kvalitet grozda (Sremski Karlovci; prosek 1981-2005)
Table 1. Grape yield and quality (Sremski Karlovci; mean 1981-2005)

Sorta — Cultivar Datum | Prinos grozda |Masa grozda | Secer u §iri| Kiseline | Botrytis
berbe | Grape yield Bunch Sugar in | u Siri —Acid (%)
Harwest (kg/m?) weight (g) | must (%) |in must (g/1)
Rizling italijanski | 03.10. 1,37 202 18,9 8,1 15
Rizling rajnski 25.09. 1,44 153 19,1 9,4 14
Beli medenac 18.09. 0,76 164 18,9 10,5 5
Muskat krokan 24.09. 0,99 167 20,8 7,8 36
Bratislavka 26.09. 1,89 316 16,6 9,3 5
Kreaca 26.09. 1,19 196 15,3 7,6 12
Budimsko zeleno 28.09. 1,53 205 21,1 6,4 21
Furmint 28.09. 0,75 84 19,1 8,4 11
Slankamenka crv. | 29.09. 2,36 390 14,0 6,3 7
Slankamenka bela | 30.09. 1,72 309 15,6 8,6 11
Bakator beli 01.10. 2,09 373 15,5 9,6
Bagrina 01.10. 1,41 245 17,2 9.8
Lipolist 02.10. 1,38 266 18,2 10,1 11
Kadarka bela 03.10 1,72 319 13,4 8,2 5
Bela breza 04.10. 0,93 206 13,7 7,6 10
Ruzica 05.10. 1,37 198 17,0 8,6 1
Sremska zelenika 05.10. 1,79 244 15,5 12,2 12
Smederevka 06.10. 1,93 364 15,4 8,8 12
Bela dinka 06.10. 1,98 300 17,1 9,5 6
Portugizac 20.09. 1,71 237 17,9 6,3 11
Frankovka 28.09. 1,36 247 19,4 9,1 2
Tamjanika crna 01.10. 1,15 217 21,1 8,5 23
Sedusa 01.10. 1,09 256 17,4 10,5 10
Prokupac 03.10. 1,78 235 20,3 8,9
Sura lisi¢ina 06.10. 1,33 210 16,2 11,1
Vranac 06.10. 1,53 367 18,0 7,5 14
Skadarka 07.10. 1,23 265 17,5 8,6
Babica 08.10. 1,45 269 19,8 73 6
Kratosija 08.10. 1,63 301 16,9 10,2 20
LSD 0,05 - 0,32 B 1,41 0,84 B
0,01 0,42 1,85 1,10

Vecina ispitivanih sorti ima srednje krupne grozdove §to je karakteristika sorti iz pod-
grupe Balcanica. Samo je sorta Izuzetak je sorta Furmint sa vrlo sitnim grozdovima (84
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g), zbog velikog broja nepravilnih i defektnih cvetova u cvasti. Klonskom selekcijom bi
trebalo odabrati cokote sa pravilnim, hermafroditnim tipom cveta.

Visok sadrsaj Secera u §iri, na nivou Rizlinga italijanskog ili Rizlinga rajnskog, naku-
pljaju bele sorte: Budimsko zeleno, Muskat krokan, Furmint, Beli medenac i Lipolist a od
crnih to su Tamjanika crna, Prokupac, Babica i Frankovka. Srednje vrednosti sadrzaja Se-
¢era (17-18%) su zabelezene kod: Bagrine, Ruzice, Bele dinke, Portugizca, Seduse, Vran-
ca, Skadarke i Kratosije. Ostale sorte slabije nakupljaju Secer u $iri (manje od 17%).

Najnizi sadrzaj kiselina u §iri izmeren je kod sorti Slankamenka crvena, Budimsko ze-
leno 1 Portugizac (manje od 7 g/l), dok se visokim sadrzajem kiselina (oko 10 g/l i vise)
odlikuju sorte: Sremska zelenika (12,2g/1), Beli medenac, Lipolist, Bakator beli, Bagrina,
Bratislavka, Sura lisi¢ina, Sedusa i Kratosija. Grozde ovih sorti treba brati jo$ poznije.

U odnosu na sorte Rajnski i Italijanski rizling koje su srednje osetljive na botritis,
vecu osetljivost su ispoljile: Muskat krokan, Tamjanika crna, Budimsko zeleno i Kratosija.
Kao najotpornije (sa 2—6% ostec¢enih bobica) pokazale su se sorte: Ruzica (1 %), Frankov-
ka (2 %), Sura lisi¢ina, Bagrina (3%) Bratislavka, Beli medenac, Kadarka bela, Skadarka
(5%), Prokupac, Babica i Bela dinka (6%). Ostale sorte su srednje osetljive na botritis.

Osetljivaost na niske temperature

Rezultati testiranja osetljivosti zimskih okaca na niske temperature, vestackim izmr-
zavanjem u u hladnoj komori, prikazani su u 