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UTICAJ TELESNE MASE NA OVARIJALNU AKTIVNOST
I POJAVU PUBERTETA KOD NAZIMICA*

IVAN RADOVIC!, ZORAN UZELAC?, BLAGOJE STANCIC!,
SNEZANA TRIVUNOVIC!, RADMILA POPOV', MILAN TEODOROVIC!

1ZVOD: Cilj rada je bilo ustanoviti uticaj telesne mase na pubertetsku aktivnost
nazimica. Koriséeni podaci dobijeni u toku uporednih ispitivanja morfometrijskih
parametara. Ukupno je ispitano 177 nazimica. U nasem ispitivanju uocavamo
uticaj telesne mase (na kraju testa) na morfometrijske parametre reproduktivnih
organa (tezina uterusa bez ligamenta i cerviksa, duzina tela uterusa, Sirina tela
uterusa, duzina rogova, debljina rogova, tezina jajnika), gde su su nazimice sa
vecom telesnom masom, imale vece vrednosti morfometrijskih parametara repro-
duktivnih organa.

Sto se tice aktivnosti ovarija u pogledu prosecnog broja proizvedenih ovarijal-
nih struktura, kao i broja ovulacija, ovariji nazimica sa vecom telesnom masom
(109,7 kg), su imali prosecno vise proizvedenih ovarijalnih struktura (78,3), ali
manje folikula promera od 9 do 11 mm (1,2%) i ovulacija (9,8%).

Upravo zbog ovoga, pitanje uticaja telesne mase na pojavu puberteta kod nazimi-
ca i dalje ostaje aktuelno, kao jedan od bitnih faktora koji odreduje njihovu dalju
reproduktivnu efikasnost

Kljucne reci: nazimica, telesna masa, pubertet

UvOoD

Za maksimalno iskoris¢enje priplodnih nazimica, pored efikasnog i dugotrajnog re-
produktivnog koris¢enja, bitno je i vreme uvodenja u priplod, koje u velikoj meri kasnije
diktira duzinu boravka u priplodu. Da li odredena starost ili telesna masa vise ili manje uti-
¢e na pojavu puberteta kod nazimica, a kasnije i na trajanje reproduktivnog koris¢enja je

*Originalni nau¢ni rad (Original scientific paper)

Ovaj rad je deo tehnoloskog projekta, ev. br. TP-6822B, loji finansira Ministarstvo nauke i zastite zivotne
sredine Republike Srbije, u periodu od 2005. do 2007. god.

! Mr Ivan Radovié, asistent, Dr Blagoje Stanci¢, red. prof., mr Snezana Trivunovié, asistent, Radmila, Po-
pov, dipl.ing, str. sar., dr Milan Teodorovi¢, red. prof., Poljoprivredni fakultet, Novi Sad

2 Mr Zoran Uzelac, DELTA-M d.o0.0. Beograd, PC-Delta agrar.



predmet mnogih istrazivanja. Da je postizanje puberteta kod nazimica manje povezano sa
postizanjem odredene starosti, nego odredene telesne mase, predmet je istrazivanja mno-
gih autora (Walker i sar., 2000; Gordon, 1997 i Stan¢i¢ i Sahinovi¢, 1998).

Prema nekim autorima, ve¢i znacaj se pridaje postizanju odredene telesne mase, iz ra-
zloga §to se selekcijom na povecanje telesne mase, povecava ovulaciona vrednost (Wise
i Ford, 1998), i ako sam mehanizam izmedu povecanja zive mase i ovulacione vrednosti
jos nije u potpunosti jasan (Rohrer i sar., 1998). Mlade zivotinje postizu pubertet kada do-
stignu oko 75% telesne razvijenosti odraslih zivotinja, vrste, odnosno rase kojoj pripada-
ju (Stanci¢; 1994).

Da telesna masa znacéajno utice na starost kod postizanja puberteta, slazu se mnogi au-
tori, ali je prisutna izvesna kontradiktornost u vezi pozitivnog, odnosno negativog utica-
ja ove osobine. Prema jednim, telesna masa u znacajnoj meri modifikuje starost kod po-
stizanja puberteta (Guo i sar., 1998), dok prema drugim je prisutna negativna korelacija
izmedu telesne mase i starosti kod postizanja puberteta (Kirkwood i Aherne, 1985; Kir-
kwood i sar., 1998).

MATERIJAL I METOD RADA

U radu su kori$éeni podaci dobijeni u toku uporednih ispitivanja morfometrijskih pa-
rametara nazimica u istim i kontrolisanim uslovima. Ukupno je ispitano 177 nazimica. Po
zavrSetku ispitivanja, grla su zrtvovana sa 105 kg, od koji je uzet celokupan reproduktiv-
ni trakt, radi ispitivanja morfometrijskih parametara.

Od morfometrijskih parametara polnih organa istrazivanjem je obuhvaceno:
— tezina uterusa bez ligamenta i cerviksa,

— duzina tela uterusa,

— S$irina tela uterusa,

— duzina rogova,

— debljina rogova,

— tezina jajnika,

— broj ovulacija u ciklusu i

— broj ovarijalnih struktura.

Na jajnicima su odredene sledeée folikularne strukture:

— tercijarni (antralni ili Grafov) folikul,

hemoragi¢na tela (corpora hemoragica), tj. sveza ovulaciona mesta,

— funkcionalna (cikli¢na) zuta tela (corpora lutea),

— bela tela (corpora albicantia), cisticna zuta tela (sa Supljinom u lutealnom tkivu) i
velike folikularne ciste (folikuli precnika veéeg od 12 mm).

Na osnovu ustanovljenih funkcionalnih ovarijalnih struktura, sve nazimice su pode-
ljene u tri grupe pubertetskog razvoja (Eliasson-Selling et. al., 1992):

1. polno nezrele: nazimice na ¢ijim jajnicima su ustanovljeni samo folikuli pre¢nika
do 5 mm.

2. pretpubertetske: nazimice na ¢ijim jajnicima su ustanovljeni samo folikuli
preénika 6 do 8 mm.

3. polno zrele: nazimice na ¢ijim jajnicima su ustanovljeni folikuli pre¢nika 9 do 11
mm, hemoragic¢na ili Zuta tela.



Za nazimice b grupe se smatralo da su uspostavile pubertetski cikli¢nu ovarijalnu ak-
tivnost. Naime, da nisu bile zrtvovane, najverovatnije bi za nekoliko dana ovulirale i time
postale de facto polno zrele.

Broj ovulacija je utvrden na osnovu prisutnih svezih hemoragi¢nih (corpus hemoragi-
ca) i zutih tela (corpus lutea).

Svi podaci su korigovani na prosecnu starost i vrednosti prirasta u pojedinim periodi-
ma. Deskriptivna statistika (srednja vrednost, standardna devijacija i koeficijent varijaci-
je) je uradena u standardnom programskom paketu Exel, a analiza varijanse, t — test, fe-
notipske korelacije, kao i regresija izmedu ispitivanih osobina u programu STATISTIKA
7.1. (Univerzitetska licenca, Novi Sad).

REZULTATI I DISKUSIJA

Ako posmatramo uticaj telesne mase (na kraju tova) na morfometrijske parametre re-
produktivnih organa (tabela 1), uoc¢avamo da su nazimice sa ve¢om telesnom masom, ima-
le vece vrednosti morfometrijskih parametara reproduktivnih organa.

Tabela 1. Povezanost telesne mase na kraju tova sa morfometrijskim parametrima reproduktivnih
organa

Table 1.Linkage between body mass at the end of fattening and the morpfometric parameters of re-
productive organs

Telesna masa (kg)

Body mass B
81-103 104-126

Broj zivotinja / Number of animals 89 85 -
Starost (X, dana) / Age 201,8 229.6 -
TezZina uterusa ()?,g) / Mass of uterus 163,3 171,3 1,786
DuZina rogova (X, cm) / Horn Lenght 52,0 53,3 0,235
Debljina rogova ()T, cm) / Horn thicknes 1,7 1,9 -0,001
Duina tela uterusa (X, cm) / Lenght of uterus corp 35 3,6 -0,0031
Sirina tela uterusa ()?, cm) / Width of uterus corp 2,3 2.5 0,0042
Tezina jajnika ()?, cm) / Ovary mass 32 3,4 0,0055

Na osnovu izracunatog koeficijenta regresije, mozemo primetiti (tabela 1) da postoji
pozitivan uticaj telesne mase zivotinja na pojedine morfometrijske parametre reproduktiv-
nih organa, i to na: tezinu, Sirinu, duzinu rogova uterusa, tezinu jajnika, prosecan broj fo-
likula, kao i na ukupan broj ovarijalnih struktura (1,79; 0.04; 0,24; 0.006; 0.3 1 0,32), dok
je na vrednost proseénog broja ovulacija negativan i iznosi —1,01 1 —0,05.

Ovo se jednim delom potvrduje i u radu Bazer i sar., (1988), koji navode da je uti-
caj telesne mase na morfometrijske vrednosti naroc€ito izrazen. Autori su u svojim ispiti-
vanjima ukljucili evropske (veliki jorksir) i kineske rase svinja (meishan) i ustanovili da
nazimice rase veliki jorks$ir, imaju vecu telesnu masu i morfometrijske parametre repro-



duktivnih organa (duzina i masa uterusa sa rogovima, kao i povrsina endometrijuma) kod:
rodenja, zaluCenja, sa 5 meseci starosti i na kraju tova.

Sto se ti¢e aktivnosti ovarija u pogledu proseénog broja proizvedenih ovarijalnih
struktura, kao i broja ovulacija (tabela 2), vidimo da su ovariji nazimica sa ve¢om tele-
snom masom (109,7 kg), imali prose¢no viSe proizvedenih ovarijalnih struktura (78,3), ali
manje folikula promera od 9 do 11 mm (1,2%) i ovulacija (9,8).

Tabela 2. Povezanost telesne mase na kraju tova sa ovarijalnom aktivnoséu
Table 2. Linkage between body mass and ovary activity

Telesna masa (kg)

Body mass Ukupno
Entirely
81-103 104-126
. .. . n 85%* 174% 174%%*
Broj nazimica / Number of gilts
% 48.9 100.0
Prosecna telesna masa (kg) / Average body mass 97.6 109.7 103.7
Ukupan broj folikula / Number of follicles 74.8 78.3 76.6
n 70.2 69.3 69.7
<od> % 93.8 88.5 91.1
Distribucija folikula 0 : : :
promera (mm) 6do 8 n 3.3 3.6 3.5
Distribution of folicles % 35 4.1 3.8
with different diameter 13 09 1
9 doll
% 1.8 1.2 1.5
Broj ovulacija/Ovulation number n 12.7 9.8 11.2

*o0d broja nazimica u grupi ** od ukupnog broja

Rezultati Knott i sar., (1984), pokazuju da ne postoji signifikantna razlika u visini
ovulacione vrednosti (13,3; 12,9 1 12,6) izmedu tri grupe nazimica razlicite telesne mase
(70 do 80; 90 do 100 1 109 do 116 kg), sto se jednim delom slaze i sa rezultatima Young
i sar., (1990), koji navode da je korelacija izmedu telesne mase i starosti kod prvog estru-
sa niska.

Medutim, Wise-a i Ford-a, (1998) isti¢u pozitivan odnos izmedu telesne mase i visi-
ne ovulacione vrednosti, odnosno broja zutih tela. Ovo se slaze sa misljenjem da je posti-
zanje puberteta manje povezano sa postizanjem odredene starosti nego odredene telesne
mase (Walker i sar., 1990; Gordon, 1997 i Stanci¢, 1998), gde su ova dva faktora usko po-
vezana, odnosno, ustanovljeno je kontinuirano povecanje telesne mase sa povecanjem sta-
rosti (Gaur i sar., 1999).

U nasem istrazivanju je ustanovljen veci procenat polno zrelih nazimica, odnosno
broja ovulacija u ciklusu u grupi nazimica sa manjom telesnom masom (tabela 2 i 3).

Ovo se moze objasniti rezultatima Kirkwood i Aherne, (1995); Kirkwood i sar., (1998)
i Almeida i sar. (2000), koji navode da postoji negativna korelacija izmedu telesne mase i
nivoa gonadotropina u krvnoj plazmi (koji su direktno odgovorni za konacno sazrevanje i
ovulaciju jajnih ¢elija, Einarsson i sar., 1998 i Stan¢i¢ i Sahinovi¢, 1998).



Tabela 3. Povezanost telesne mase na kraju tova sa pojavom puberteta kod nazimica
Table 3. Linkeage between body mass at the end of fattening and the puberty at gilts

Telesna masa (kg)

Body mass gktu.pnlo
81-103 104-126 ey
o n 85* 174* 174%*
Broj nazimica / Number of gilts
% 48.9 100.0
n 51 49 100***
Polno nezrele a* 57.3 57.6
Premature gilts % b** 203 28.2
cH** 51.0 49.0
n 16 16 R o
Prepubertetske a* 18.0 18.8
Before puberty % b** 9.2 9.2
CHk* 50.0 50.0
N 22 20 42 H*
Polno zrele a* 247 235
Mature gilts % b** 12.6 11.5
cH*F 524 47.6

*od broja nazimica u grupi; ** od ukupnog broja; *** od ukupnog broja nazimica u datom stadijumu.

Medutim, u vezi ovog problema postoje kontradiktorni zakljucci koji navode da vi-
sina ovulacione vrednosti ne zavisi od koncentracije FSH, LH, progesterona i estrogena.
Tako Mariscal et al., (1998), u radu gde su zivotinje podeljene u dve grupe, jedna sa bro-
jem ovuliranih jajnih Celija 25 1 vise, druga sa 14 do 15 ovuliranih jajnih ¢elija u ciklusu,
nisu ustanovili razliku izmedu grupa u prosecnoj koncentraciji FSH, LH, progesterona i
estrogena, na osnovu ¢ega su zakljucili, da selekcija svinja na visoku ovulacionu vrednost
i embrionalno prezivljavanje ne utice znacajno na koncentraciju ovih hormona.

Upravo zbog ovoga, pitanje uticaja telesne mase na pojavu puberteta kod nazimica i
dalje ostaje aktuelno, kao jedan od bitnih faktora koji odreduje njihovu dalju reproduktiv-
nu efikasnost (Rozeboom i sar., 1996).

ZAKLJUCAK

Sumirajuéi rezultate o istrazivanju uticaja telesne mase na ovarijalnu aktivnost kao i
na osnovu pregledane i konsultovane literature mozemo zakljuciti da:
e Nazimice sa vecom telesnom masom su imale vece vrednosti morfometrijskih pa-
rametara reproduktivnih organa.
e Opvariji nazimica sa ve¢om telesnom masom (109,7 kg) su imali prosecno vise pro-
izvedenih ovarijalnih struktura (78,3), ali manje folikula promera od 9 do 11 mm
(1,2%) i ovulacija (9,8).



e Najveci procenat polno zrelih nazimica registrovan u grupi nazimica sa manjom te-
lesnom masom.

e Ustanovljen je pozitivan uticaj telesne mase na pojedine morfometrijske parame-
tre reproduktivnih organa, i to na: tezinu, Sirinu, duzinu rogova uterusa, tezinu jaj-
nika, prosecan broj folikula, kao i na ukupan broj ovarijalnih struktura (1,79; 0.04;
0,24; 0.006; 0.310,32),
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UTICAJ TELESNE MASE NA OVARIJALNU AKTIVNOST
I POJAVU PUBERTETA KOD NAZIMICA

IVAN RADOVIC, ZORAN UZELAC, BLAGOJE STANCIC,
SNEZANA TRIVUNOVIC, RADMILA POPOV, MILAN TEODOROVIC

Summary

The aim of this investigation was to estabished an impact of body mass on puberty
activity in gilts. Datas for those analyses were collected in some parallel investigations of
morphometric parameters. There were 177 gilts. We concluded that body mass (at the end
of test), has a great impact on morphometric parameters of reproductive organs (mass of
uteri without ligamentum and cervics, lenght of utri corp, width of uteri corp, horn lenght,
horn thicknes, ovary mass).

Gilts with the higer body mass had a better values for morphometric parameters of re-
productive organs. Ovaries of gilts with the higher body mass (109,7 kg) had more ovary
structures in an average (78,3) but they have less folicles with the radius between 9—11
mm (1-2%) and ovulations (9,8%).

Body mass impact on the phenomenon of puberty at gilts are still very relevant as the
great determining element which has a high inffluence on reproductive efficacy of gilts.

Key words: gilt, body mass, puberty
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SINHRONIZACIJA ESTRUSA I FERTILITET NAZIMICA
TRETIRANIH RAZLICITIM HORMONSKIM PREPARATIMA *

BLAGOJE STANCIC, IVAN RADOVIC, IVAN STANCIC, MLADEN GAGRCIN!

1ZVOD: Ispitivan je uticaj tretmana sa gonadotropnim (PMSG) i progestagenim
(Regumate) hormonskim preparatima, na estrusno reagovanje i fertilitet peripu-
bertetskih (aciklicnih) i pubertetskih (ciklicnih) nazimica. Tretman peripubertet-
skih nazimica sa PMSG, rezultira visokom vrednosc¢u sinhronizovanog estrusnog
reagovanja (90%), kao i visokom vrednoscu prasenja (72%) i zadovoljavajucim
brojem zivorodene prasadi u leglu (9,87), posle osemenjavanja u narednom,
spontanom, estrusu. Kod polno zrelih (ciklicnih) nazimica, mnogo bolje estru-
sno reagovanje, unutar prvih 7 dana posle prestanka tretmana (83,3%), postize
se posle tretmana progestagenim preparatima (Regumate), u odnosu na tretman
placentalnim gonadotropinima — PMSG (46,7%). Vrednost (%) prasenja i broj
zivorodene prasadi u leglu, nije znacajno zavisio od primenjenih hormonskih pre-
parata.

Kljuéne redi: estrus, sinhronizacija, fertilitet, hormoni, nazimica.

UvOoD

U intenzivnoj proizvodnji svinja, jedan od osnovnih preduslova za postizanje efika-
sne repodukcije je obezbedenje dovoljnog broja kvalitetnih suprasnih nazimica, za remont
krmaca u osnovnom zapatu. Ove nazimice, kod fertilnog osemenjavanja, pored visoke ge-
netske predispozicije za odredena produktivna i reproduktivna svojstva, moraju posedo-
vati 1 optimalnu starost, telesnu masu, debljinu ledne slanine, kao i optimalan status repro-
duktivne aktivnosti. Tako se smatra da nazimice savremenih evropskih rasa svinja, treba
da budu fertilno osemenjene kada su stare od 220 do 240 dana, sa telesnom masom 125 do
135kg, minimalnom debljinom ledne slanine 20 mm, te kada se nalaze u drugom ili tre¢em
pubertetskom estrusu (Close, 1997). Medutim, starost i telesna masa nazimica, kod pojave

'Originalni nauc¢ni rad / Original scientific paper.

Dr Blagoje Stanci¢, red. prof., Mr Ivan Radovi¢, asistent, Ivan Stanci¢, dipl. vet., postdiplomac i Dr Mla-
den Gagr¢in, red. prof., Poljoprivredni fakultet, Novi Sad.

*Ovaj rad je deo projekta “Definisanje savremene tehnologije proizvodnje i reproduktivne eksploatacije
priplodnih nazimica”, (TR-6822B), koji finansira Ministarstvo nauke i zastite Zivotne sredine, R. Srbije.



puberteta, variraju u vrlo Sirokim granicama, kao rezultat delovanja brojnih paragenetskih
faktora. Ovo ima za posledicu da je, u praksi, vrlo tesko obezbediti dovoljan broj nazimi-
ca sa navedenim performansama (Stancic¢ i sar. 2003). Zbog toga se, ¢esto, namece potre-
ba izazivanja pojave sinhronizovanog estrusa u peripubertetskih ili polno zreli (cikli¢nih)
nazimica. Ovo se postize primenom preparata gonadotropnih, progestagenih ili luteolitic-
kih hormona (Gordon, 1997).

Cilj ovog rada je bio da se ispita efikasnost primene gonadotropnih i progestagenih
hormonskih preparata, za indukciju sinhronizovane pojeve estrusa u peripubertetskih, kao
i za sinhronizaciju estrusa u polno zrelih (ciklicnih) nazimica.

MATERIJAL I METOD RADA

Istrazivanje je izvedeno sa dve grupe nazimica. U prvoj grupi je 30 polno nezrelih na-
zimica (do pocetka tretmana, kod ovih nazimica nije bio otkriven estrus), starih oko 190
dana, bilo tretirano jednokratnom i/m injekcijom placentalnog gonadotropina — PMSG
(Folligon), dok 30 nazimica, slicne starosti, nije bilo tretirano hormonima (kontrolna gru-
pa). Drugu grupu su €inile polno zrele nazimice (n=30), stare 210-240 dana, kod kojih je
ustanovljena manifestacija barem jednog estrusa. Ove nazimice su, tokom 18 dana, treti-
rane sintetickim progestagenim preparatom Regumate (altrenogest), u dozi od Sml po grlu
dnevno. Preparat je dodavan u obrok hrane, svakoj nazimici pojedina¢no. Trecu grupu na-
zimica (n=30) su, takode, Cinile polno zrele nazimice, kao i one u drugoj grupi, ali su ove
nazimice bile tretirane jednokratnom i/m injekcijom 1.000 ij. PMSG.

Sledec¢eg dana posle injekcije, tretirane i kontrolne nazimice su testirane na pojavu
estrusa, dva puta dnevno, u razmaku oko 10 do 12h, nerastom probacem. Izvreseno je ve-
Stacko osemenjavanje (VO) svih nazimica (tretiranih i kontrolnih), i to prvi put neposred-
no nakon otkrivanja estrusa, a drugi put 12h kasnije. Kod prepubertetskih nazimica, VO
je izvedeno u prvom spontanom estrusu, koji se javio posle estrusa izazvanog sa PMSG.
Kod polno zrelih nazimica, VO je izvedeno u izazvanom estrusu.

REZULTATI I DISKUSIJA

Primenom preparata PMSG je moguce izazvati vrlo visok stepen sinhronizovane po-
jave estrusa, kod peripubertetskih (acikli¢nih) nazimica. Naime, 90% tretiranih nazimi-
ca manifestuje estrus unutar prvih 7 dana posle tretmana, dok je, u ovom periodu, estrus
otkriven kod svega oko 7% netretiranih nazimica. Pored toga, kod velikog broja tretira-
nih nazimica (83%), ustanovljena je i dobro sinhronizovana pojava sledeceg, spontanog,
estrusa. Kod tretiranih nazimca je ustanovljena i znatno vecéa vrednost prasenja (72%), u
odnosu na kontrolne nazimice (54%). Broj Zivorodene prasadi se, medutim, nije statisticki
znacajno (P>0,05) razlikovao izmedu tretiranih i kontrolnih nazimica (Tabela 1).

Najbolja sinhronizacija estrusa, kod polno zrelih nazimica, postignuta je posle tretma-
na progestagenim preparatom Regumate (83%), dok je ova vrednost bila statisticki znacaj-
no (P<0,01) niza kod nazimica tretiranih sa PMSG (oko 47%) i kod netretiranih nazimica
(svega oko 27%). Parametri fertiliteta (vrednost, tj.% prasenja i broj zivorodene prasadi
po leglu), nisu se statisticki znacajno razlikovali (P>0,05), izmedu nazimica tretiranih hor-
monskim preparatima, kao ni izmedu ovih i kontrolnih nazimica (Tabela 2).



Tabela 1. Estrusno reagovanje i fertilitet peripubertetskih nazimica tretiranih sa 500 ij. PMSG
Table 1. Estrus raction and fertility in peripubertal gilts treated by 500 IU PMSG

PMSG Kontrola
(n=30) Control
(n=30)
Prose¢na starost nazimica (dani) / 192 189
Average age of gilts (days)
U izazvanom estrusu unutar 7 dana posle tretmana n 27 2
In induced estrus within 7 days after treatment % 90,0° 6,7
U spontanom estrusu, 18-24 dana posle izazvanog n 25 11
In spontaneous estrus, 18—24 days after induced % 83,3 36,7
Prosecan interval od izazvanog do spontanog estrusa (dani)
. . 20? 192
Average interval from induced to spontaneous estrus (days)
. n 18 6
Vrednost prasenja / Farrowing rate *
% 72,0 54,5°
Zl.vorodeno .prasadl po.leglu / 9.87° 9.28°
Live born piglets per litter (n)

Vrednosti sa razli¢itim superskriptima (a, b) se statisticki znacajno razlikuju (P<0,01).
Values with different superscripts are significantly different (P<0,01).
* Posle osemenjavanja u prvom spontanom estrusu / After insemination in the first spontaneous estrus.

Tabela 2. Estrusno reagovanje i fertilitet polno zrelih (cikliénih) nazimica tretiranih sa 1000 ij.
PMSG ili Regumate

Table 2. Estrus raction and fertility in sexually mature (cyclic) gilts treated by 1000 IU PMSG or
Regumate

Kontrola

PMSG | Regumate I Control
Prosecna starost nazimica (dani) /
Average age of gilts (days) 223 230 227
Broj tretiranih nazimica / No. Gilts treated 30 30 30
U estrusu unutar 7 dana posle tretmana n 14 25 8
In estrus within 7 days after tretatment % 46,7 83,3b 26,7¢
Vrednost prasenja / Farrowing rate (%) * 78,5° 81,2° 77,8°
Zl.vorodeno ‘prasadl po leglu / 10,40 10,20 10,5
Live born piglets per litter (n)

Vrednosti sa razli¢itim superskriptima (a, b) se statistic¢ki znacajno razlikuju (P<0,01).
Values with different superscripts are significantly different (P<0,01).
* Posle osemenjavanja u sinhronizovanom estrusu / After insemination in synchronised estrus.

Vrlo znacajna razlika u pojavi sinhronizovanog estrusa, posle tretmana sa PMSG, kod
mladih nazimica, starih oko 190 dana, ukazuje na ¢injenicu da su one bile zaista acikli¢-
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ne pre tretmana (Tabela 1). Naime, dosta dugo je poznato da se dobra indukcija sinhroni-
zovane pojave estrusa, primenom gonadotropnih preparata (PMSG i HCG), mozZe izazva-
ti samo kod prepubetetskih (acikli¢nih) nazimica (Webel, 1982, Paterson, 1982, Stanci¢
i sr. 1998). Ovu Cinjenicu potvrduju i rezultati naseg istrazivanja (Tabela 2), koji pokazu-
ju da se primenom PMSG, kod starijih nazimica, koje su ve¢ imale barem jedan spontani
estrusni ciklus, postize vrlo slaba indukcija sinhronizovanog estrusa. Naime, sinhronizo-
vanim estrusom su reagovale samo nazimice, koje su, u momentu tretmana, bile u foli-
kularnoj fazi spontanog estrusnog ciklusa. Ovo je posledica Cinjenice da se injekcijom
PMSG, kod svinja, ovulacija moze izazvati u bilo kojoj fazi estrusnog ciklusa (Nebesni i
sar. 1997, Stanci¢ i sar. 1998), ali da indukovana Zuta tela (corpora lutea) prerano regre-
siraju, za 4—6 dana (Guthrie i Polge, 1976a), §to ima za posledicu da takve nazimice na-
stavljaju svoj spontani estrusni ciklus. Kao rezultat, interval od tretmana sa PMSG do po-
jave estrusa, varira u Sirokim granicama, od 4 do 34 dana (Haff'i sar. 2002). 1 drugi autori
su nasli vrlo dobru sinhronizaciju estrusa, unutar prvih 7 dana posle tretmana prepubertet-
skih nazimica, dozama 400600 ij. PMSG (Breen i sar. 2005) kao i kod krmaca, 24h po-
sle zalucenja (Breen i sar. 2006).

Tretman polno zrelih (cikli¢nih) nazimica progestagenim preparatom (Regumate),
daje najbolje rezultate sinhronizovane pojave estrusa, unutar prvih 7 dana posle tretma-
na. Mari¢ i sar. (2003) su ustanovili da je 100% nazimica, tretiranih preparatom Regu-
mate, reagovalo estrusom za prosecno 5,6 dana posle zavrsetka tretmana. Vestacko ose-
menjavanje u ovako izazvanom estrusu je rezultovalo sa 82,3% prasenja, sa prose¢no 9,7
zivorodene prasadi u leglu. Znatno bolja sinhronizacija ovulacije, kao i poveéana ovula-
ciona vrednost, moze se posti¢i ako se nazimice, 24h posle prestanka tretmana sa Regu-
mate, tretiraju i jednokratnom i/m injekcijom 500 do 1.000ij. PMSG (Stancic¢ i sar. 2000,
Horsley i sar. 2005).

Rezultati dobijeni u ovom radu, kao i oni koje su dobili drugi autori, jasno pokazu-
ju da se preparati gonadotropnih hormona (placentalnih— PMSG i HCG, ili hipofizarnih —
FSH i LH), mogu uspesno koristiti za indukciju sinhronizovanog estrusa, samo kod pre-
pubertetskih (acikli¢nih) nazimica, dok se efikasna sinhronizacija estrusa kod polno zrelih
(cikli¢énih) nazimica, moze izvesti samo primenom progestagenih praparata, kao $to je Re-
gumate. Primena luteolitickih preparata nema prakticnog znacaja u sinhronizaciji estrusa
nazimica (Coffey i sar. 2002). Razlog je ¢injenica da cikli¢no zuto telo svinje, reaguje luto-
lizom u vrlo kratkom periodu, na kraju lutealne faze, tj. od 14 dana posle prethodne spon-
tane ovulacije (Stancic i sar. 1998).

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata prikazanih u ovom radu, mogu se izvesti sledeci zakljucci:

1. Primenom preparata PMSG se postize vrlo dobra sinhronizaci indukovanog estrusa,
kao 1 vrlo dobra sinhronizacija narednog, spontanog, estrusnog ciklusa. Vestacko
osemenjavanje u prvom spontanom estrusu, rezultuje zadovoljavajuéim% prasenja
i prose¢nim brojem zivorodene prasadi po leglu.

2. Najbolji rezultati sinhronizacije estrusa, kod polno zrelih nazimica, postizu se pri-
menom sintetickog progestagenog preparata Regumate. Osemenjavanje nazimica
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u ovako sinhronizovanom estrusu, rezultuje visokim% prasenja i zadoviljavaju¢im
prose¢nim brojem zivorodene prasadi po leglu.

3. Primena preparata gonadotropina iz seruma zdrebnih kobila (PMSG), ne rezulti-
ra zadovoljavajué¢im stepenom sinhronizacije estrusa u polno zrelih (cikli¢nih) na-
zimica.
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SYNCHRONISATION OF ESTRUS AND FERTILITY OF GILTS
TREATED BY VARIOUS HORMONAL PREPARATIONS

BLAGOJE STANCIC, IVAN RADOVIC, IVAN STANCIC, MLADEN GAGRCIN

Summary

Estrus reaction and feretility in peripubertal (acyclic) and pubertal (cyclic) gilts, were
investigated, after treatmen with gonadotrophin (PMSG) or progestagen (Regumate) pre-
parations. Hight level of synchronized estrus (90%), farrowin rate (72%) and satisfactory
live born piglets per litter (9,87) were estimated in prepubertal gilts, treated by PMSG,
after Al in subsequent spontancous estrus. Within 7 days after treatmen with Regumate,
83,3% of pubertal (cyclic) gilt were obtained in estrus. Only 46,7% of pubertal gilts, treta-
ted with PMSG, were in estrus, within 7 days after injection. Farrowing rate and live born
piglets per litter, were not significantelly different in relation with hormonal tretament.

Key words: estrus, synchronization, fertility, hormons, gilts.
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GUBICI NEKIH MIKROELEMENATA LIVADSKOG SENA
TOKOM SKLADIRANJA"™

GOCE CILEV, ZLATAN SINOVEC, BONE PALASEVSKI

1ZVOD: U cilju ispitivanja uticaja duzine cuvanja na mineralnog sastava sena
(mikroelemenata — Fe, Cu, Mn i Zn) uzeto je ukupno 60 uzoraka sena sa Skopskog
regiona u razlicitim vremenskim intervalima. Po 20 uzoraka sena uzeto je krajem
septembra i pocetkom oktobra, zatim krajem decembra i pocetkom januara, kao i
krajem marta i pocetkom aprila.

Numericke razlike u sadrzaju pojedinih mikroelemenata u funkciji vremena su
relativno jasno izrazene, bez statisticki znacajne razlike (p>0.05) izmedu uzora-
ka uzetih na pocetku ispitivanja i uzoraka uzetih tokom skladiranja, sa negativni
trend u pogledu sadrzaju mikroelemenata u senu tokom skladiranja. Korelativna
zavisnost je bila slaba za vremenske serije sadrzaja mangana (r_=0.47), osred-
nja za sadrzaj cinka (rxy:0.52), a visoka za sadrzaj gvozda (rxy:0.88) i bakra
(r,=0.75).

Nastalim gubicima tokom skladiranja, sena koja sadrze normalne kolicine mine-
ralnih materija mogu da postanu sena sa niskim sadrzajem mineralnih materija,
odnosno ne mogu da zadovole osnovne potrebe mikroelemenata u ishrani prezi-
vara.

Kljucne reci: livadsko seno, mineralni sastav, ishrana, mikroelementi,
gubici

UvOoD

Mineralne materije su najvise podlozne variranju, a uslovljene su neprekidnim pro-
mena u biljci izazvanim vrstom i kvalitetom zemljista, vegetacijskim stadijumom biljke,
agrotehnickim merama, makro i mikroklimatskim prilikama, nadmorskom visinom i po-
lozajem zemljiSta, kao i nac¢inom konzervisanja svezih biljaka.

! Originalni nau¢ni rad (Original scientific paper)

2 Mr. sc. Goce Cilev, asistent, Dr. sc. Bone Palasevski, nau¢ni savetnik, Univerzitet “Sv. Kiril i Metodij” In-
stitut za stocarstvo, 1 000 Skopje, p.box. 207, R. Makedonija,

Prof. dr. sc. Zlatan Sinovec, redovni profesor, Univerzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske medicine, Kat-
edra za ishrani, 11 000 Beograd, R. Srbija
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Dosadasnja istrazivanja u ovom pravcu u nasoj zemlji pokazuju izvesnu varijabilnost,
a na pojedinim terenima uoc¢ena je i pojava metabolickih poremeéaja vezanih za deficit ili
suficit pojedinih elemenata. Iz ovog proisti¢e neophodnost planskih i sistematskih istra-
zivanja i izrade dokumentacije mineralnog sastava sena pojedinih regiona kao osnove za
ocuvanje zdrastvenog stanja i povecanja proizvodnje, odnosno kao baze za dalja istraziva-
nja. Ovaj rad treba da doprinese poznavanju ¢injenicu da permanentno pratimo gubici po-
jedinih mineralnih materija u livadskom senu u toku skladiranja.

MATERIJAL I METODE RADA

U cilju ispitivanja uticaja duzine cuvanja na mineralnog sastava sena analiziran je sa-
drzaj mikroelemenata (gvozde, bakar, mangan i cink) pri §to uzeto je ukupno 60 uzoraka
sena sa Skopskog regiona u razli¢itim vremenskim intervalima. Po 20 uzoraka sena uzeto
je krajem septembra i poCetkom oktobra, zatim krajem decembra i po¢etkom januara, kao
i krajem marta i poc¢etkom aprila.

Uzorci sena za ispitivanja uzeti su na propisan i uobicajen nacin (Pravilnik, 1987). Po-
jedinacéni uzorci uzimani su sa razlic¢itih mesta stogova po Sirini, visini i dubini. Za uzi-
manje pojedinacnih uzoraka iz sredine plastova koris¢ena je ¢aklja. Od najmanje 20 uze-
tih pojedinaénih uzoraka formiran je zbirni uzorak iz koga je, nakon pazljivog mesanja,
izdvojen prosecan uzorak mase 0.6—0.8 kg za predvidene analize. Nakon mlevenja, uzor-
ci su mokro spaljeni, a sadrzaj pojedinih mineralnih materija odreden je metodom atom-
ske apsorpcione spektrofotometrije (AOAC, 1980) na atomskom absorberu Perkin-Elmer
400.

DOBIJENI REZULTATI I DISKUSIJA

U tabeli 1 prikazani su rezultati hemijske analize sadrzaja pojedinih mikroelemenata
livadskog sena tokom skladiranja.

U tabeli 1 prikazani su rezultati hemijske analize sadrzaja mikroelemenata u senu uze-
tom u razli¢itim vremenskim intervalima. Iz tabele je uocljivo da su numericke razlike u sa-
drzaju pojedinih mikroelemenata u funkciji vremena relativno jasno izrazene. Sa stanovista

Tabela 1. Sadrzaj pojedinih mikroelementima u senu tokom skladiranja [mg/kg]
Table 1. Content of some microelements in hay during storage [mg/kg]

Vreme uzimanja Mere varijacije / Measures of variation
Time of taken X + Sx Sd Cv Iv

Gvozde — Fe

IX-X 281.23 40.24 179.98 63.99 75.00-699.50

XII-1 26593 4297 192.17 72.26 76.50-698.00

n-1v 245.60 35.74 159.83 65.08 84.00-687.00
Bakar — Cu

IX-X 520 034 1.52 29.23 3.00-9.00

XII-1 5.08 0.52 2.53 46.26 2.00-12.50

nr-1v 493 0.38 1.68 34.08 2.00-8.50
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Vreme uzimanja Mere varijacije / Measures of variation

Time of taken — x &+ sx sd Cv Iv
Mangan — Mn
IX-X 53.87 11.83 52.92 98.23 22.50-260.00
X1 51.00 7.54 33.74 66.16 19.50-139.50
-1v 3645 237 10.60 29.08 21.50-57.50
Cink - Zn
IX-X 32.65 3.88 17.36 53.17 15.50-86.50
X1 3195 3.1 13.89 43.47 16.50-69.50
-1V 3048  3.10 13.84 45.41 15.00-82.00

statisticke analize, nisu utvrdene signifikantne razlike (p>0.05) u sadrzaju pojedinih mi-
kroelemenata izmedu uzoraka uzetih na pocetku ispitivanja i uzoraka uzetih tokom skla-
diranja. Daljom statisticCkom analizom, bez obzira na nepostojanje signifikantnih razlika,
utvrden je negativni trend u pogledu sadrzaju mikroelemenata u senu tokom skladiranja.
Korelativna zavisnost je bila slaba za vremenske serije sadrzaja mangana (rxy:0.47), osred-
nja za sadrzaj cinka (r =0.52), a visoka za sadrzaj gvozda (r, =0.88) i bakra (r _=0.75).

Poseban znacaj za sadrzaj pojedinih mikroelemenata imaju istrazivanja obavljena na
prirodnim livadama i senu isto¢nih delova Balkanskog poluostrova, a posebno u R. Make-
doniji (Vaskov i Petkov, 1965; Vaskov i sar., 1968)

Medutim u literaturi ne postoji dovoljan broj relevantnih i decidnih podataka o gubici-
ma u mineralnim materijama koje se desavaju tokom ¢uvanja i skladiranja sena. Na osno-
vu dobijenih rezultata moze da se zakljuci da nastalim gubicima sena koja sadrze normal-
ne koli¢ine mineralnih materija (McDonald i sar., 1973) mogu da postanu sena sa niskim
sadrzajem mineralnih materija, odnosno da ne mogu da zadovolje osnovne potrebe pre-
Zivara.

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata u nasim istrazivanjima mozemo izvesti slede¢i zakljuc-

ci:

e Gubici u sadrzaju pojedinih mikroelemenata u funkciji vremena su relativno ja-
sno izrazene. Sa stanoviSta statistiCke analize, nisu utvrdene signifikantne razlike
(p>0.05) u sadrzaju pojedinih mikroelemenata izmedu uzoraka uzetih na pocetku
ispitivanja i uzoraka uzetih tokom skladiranja.

e Daljom statistickom analizom, bez obzira na nepostojanje signifikantnih razli-
ka, utvrden je negativni trend u pogledu sadrzaju mikroelemenata u senu tokom
skladiranja. Korelativna zavisnost je bila slaba za vremenske serije sadrzaja man-
gana (rxy:0.47), osrednja za sadrzaj cinka (rxy:O.SZ), a visoka za sadrzaj gvozda
(rxy=0.88) i bakra (rxy=0.75). Negativni trend numerickih razlika u sadrzaju poje-
dinih mineralnih materija ukazuje da su gubici znacajni, iako nisu utvrdene stati-
sticki znacajne razlike. Takode, moze da se zakljuci i da je seno relativno pravilno
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spremljeno, dobro osuseno i pravilno ¢uvano §to je, sve zajedno, znac¢ajno umanji-
lo gubitke.

e Nastalim gubicima sena koja sadrze normalne koli¢ine mineralnih materija mogu
da postanu sena sa niskim sadrzajem mineralnih materija, odnosno da ne mogu da
zadovolje veéi deo potreba prezivara.
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MINERAL CONTENT LOSESS OF MEADOW HAY DURING STORAGE
GOCE CILEV, ZLATAN SINOVEC, BONE PALASEVSKI

Summary In the aim to investigate the influence of length of the harvesting period on
mineral content (microelements — Fe, Cu, Mn, and Zn) of hay from the Skopje region a to-
tal of 60 samples were taken in different time of the harvesting. During the harvesting the
20 samples of meadow hay were taken between September and October, than between De-
cember and January, as well as between March and April.

Numerical differences in the levels of some microelements in a meaning of time were
clearly expressed without statistical differences (p>0.05) in samples taken on the beg-
ging and end of harvesting by negative trend with the low coefficient of correlation from
the content of Mn (rxy:O.47), middle coefficient of correlation from the content of Zn
(er20.52) and high coefficient of correlation from the content of Fe (rxy:0.88) and Cu
(r,,=0.75).

With losses produced during storage, hay with normal mineral content may degraded
into a hay with low content of minerals, also can’t be satisfied basical needs of minerals
in ruminant nutrition.

Key words: meadow hay, mineral content, nutrition, microelements, losses
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THE SARAKATSANIKO SHEEP BREED
IN THE SOUTH-EASTERN EUROPE

DIMITRIS DERVISIS!, SRDAN STOJANOVIC?,
CHRISTINA LIGDA'!, ANDREAS GEORGUDIS'

ABSTRACT: The Sarakatsaniko sheep is an indigenous Greek breed that belongs
to the group of mountainous breeds of sheep (zackel type). It has small size, with
short and thin tail. It has low productivity, but it is a vital and energetic ani-
mal, adapted to harsh environments. It shows high resistance to diseases and has
not special feeding requirements. The breed has been raised by the Sarakatsans,
Greek nomads, whose main activity was the livestock farming. As their living was
based livestock farming, they formed and maintained one of the most primary
breeds, the Sarakatsaniko sheep breed.

The Sarakatsaniko sheep is a part of the cultural heritage of the entire Balkan
region. It deserves to start an effort for the conservation of the breed, investigate
its specific characteristics and study the demographic and phylogenetic evolution
in the entire Balkan region.

Key words: Sarakatsaniko sheep, Balkan sheep breeds

INTRODUCTION

The Sarakatsans have been recorded as Greek nomads, originating from ancient Greek
tribes that having preserved the same way of living from then until the ends of 1940s. Their
unique activity was the nomadic livestock farming. All their life is encompassed in three
words: road, flock, mountains. In the passage of centuries Sarakatsans never have perma-
nent residence and never work as farmers. The most important was the fact that the whole
family followed the flocks participating in the productive processes. For Sarakatsans the
nomadic live was based on livestock farming (Maurogiannis, 1999). Due to this particu-
lar way of living and livestock farming, they formed and maintained one of the most pri-

* Previous annoucement / Prethodno saopstenje

! MSc Dimitris Dervisis, researcher, PhD Andreas Georgudis, professor, Faculty of Agriculture, Thessalo-
niki, Greece.
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mary breeds, the Sarakatsaniko sheep breed. This two-ways relation between the way of
living and livestock farming was so much intense and narrow that constituted one of the
main factor that delayed the Sarakatsans to be changed from nomads to farmers with per-
manent residence and later in the urban way of life (Dervisis et al,2005).

Table.1: Breed Characteristics

NAME SARAKATSANIKO (type ZACKEL)
LOCAL NAME Karakachan, karakachanska, karakacan
EWES RAMS
WITHER HEIGHT 5660 cm 63—-68 cm
TAIL 25 cm 25 cm
LIVE WEIGHT 35-40 kg 6669 kg
WOOL 26 cm
2.5kg
MILK YIELD 45-50 1t (6.5-7% fat)
PROLIFICACY 1-1.2

The Sarakatsaniko sheep is an indigenous Greek breed, which is considered that it ac-
quired its specific characteristics as result of specific way of Sarakatsans life. It is con-
sidered that it belongs in the category of mountainous sheep (zackel type). Sarakatsaniko
sheep are considered to be one of the smallest sheep breeds. It has small size, with a with-
er height about 56-60 cm for the ewes and 63—68 cm for the rams. It poses a short and thin
tail, about 25 cm, which is also considered as one of the characteristic of the breed. The
live weight of an adult ewe is on average 35—40 kg and of rams 6669 kg. The sheep’s
whole body is covered with wool, which protects it from the harsh weather conditions.
The wool type is coarse, long and thick, up to 26 cm, with an average weight of 2.5 kg. It
covers almost the whole body, while its colour varies from completely white to complete-
ly black, with different proportions of each colour. Milk yield per lactation is about 40—
55 1t, with a fat content about 6.5—7 percent. It is a vital and energetic animal and adapt-
ed in harsh environments. It shows high resistance in diseases and has not special feeding
requirements. It has a highly developed feeling of being in a flock (Mason, 1967; FAO
DAD-IS, 2000).

PRESENT SITUATION

Today in Greece, there are in total four flocks in the region of Sappes in the Rodopi
prefecture with a total number of 1000 animals and one small flock of 200 heads is found
in the prefecture of Evros. According to the sarakatsan owner, he inherited this flock from
his grandfather and never mixed with other breeds. Most of the sheep are white because
the white wool is more expensive. The average milk yield per lactation is about 35 Kg per
sheep. In the same village a mixed flock of 400 animals exists with about 100 heads. An-
other flock is found in the village Strofi and is constituted by 650 sheep all blacks. Accord-
ing to the stockowner, he bought the flock from the previous stockowner twenty five years
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ago and he never mixed it with other breeds. Lastly, a small flock of 200 heads is found
in the prefecture of Evros. Also, lowland flocks of Sarakatsan sheep, crossed with other
breeds, are still found in northern Greece. Contemporary husbandry includes provision of
feed concentrates during the winter and, for transhumant flocks, transportation by truck to
and from the mountains (Dervisis et al, 2006).

Table 2: Breed population

GREECE 1000 SARAKATSANIKO
BULGARIA 200 KARAKACHAN
SERBIA 30 KARAKACHANSKA
FYROM relics KARAKACHANSKA
TURKEY relics KARAKACAN

The Sarakatsaniko sheep was widespread in the entire Balkan region. According to
inventories of the beginning of the previous century the number of Sarakatsaniko sheep
were about 2.000.000 animals (mainly in Sarakatsan flocks) (Makris, 1997; Chatzimix-
ali, 1957; Syrakis, 1925), from which the 500.000 heads were found in current Bulgaria
(Danchev, 1994; Ischirkoff, 1917; Garoufas, 1992). As Todorovski (1977) has reported,
in the Former Republic of Yugoslavia in the year 1957 were about 220.000 sheep (Mit-
ic, 1987).

In Bulgaria, the Sarakatsaniko sheep with local name Karakachan sheep had been one
of the mostly spread breeds in the past. In 1957, during the nationalization of the farming
practice, the number is decreased to 158900 heads (Danchev, 1994). It is estimated that
the total number of Sarakatsaniko sheep that is found today in Bulgaria is about 200 he-
ads. These are found scattered in all the country in mixed flocks, without having any con-
tact between them.

According to the Red Data List of the autochthonous forms of domestic animals, in-
cluded in the National Biodiversity Conservation Strategy of Bulgaria (1994) the Sarakat-
saniko sheep is categorized as endangered. It is noted that the total population size of the
breed is less than 2000 individuals (Danchev, 1994). A flock of 120 Sarakatsaniko sheep
is kept as genetic material in the Institute of Mountain Livestock breeding in the town of
Troyan. However, according to information, the sheep have been crossbred in the past and
only few animals have the phenotype of the original Sarakatsaniko sheep. In the Institute
of Livestock breeding in Kostinbrod 40 Sarakatsaniko sheep are kept, which graze toget-
her with 80 sheep from the Replyanska and Zapadnostaroplaninska breeds. The Bulgari-
an-Swiss Biodiversity Conservation Program together with a Bulgarian partner (Natu-
re Protection Center “Eastern Rhodopes™) works on a project to save the Sarakatsaniko
sheep. In the frame of this project a small flock of about 40 sheep is being kept in Eastern
Rhodopes area.

During the surveys of BBPS-Semperviva members for indigenous sheep, relicts of
the breed were found in some mountainous settlements of Rila, Phodopes and Pirin moun-
tains. The only pure flock of Sarakatsaniko sheep which was found (about 40), is owned
by an old Sarakatsan man from West Phodopes mountain. Information that need to be fur-
ther checked has been collected on few more private flocks exist in different villages in
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the country. Generally, it is considered that the complete population of the Sarakatsan-
iko sheep in the country is about 200 individuals and is close to the critical status. (BBPS
SEMPERVIVA, 2003).

Table 3: Movements of Sarakatsans in South East Europe

ETKATAETAZEIE KAl METAKINH.

EYZEINOL [IONTOZ \

Frpsinaic Jarinues i, Of ZARAKATTANGY  rou. A° A

A small number is found in F.Y.R.O.M. with the name Karakachanska that is consid-
ered as a brand of the local breed Pramenka (Andonov, personal communication) and a
small number of Sarakatsaniko sheep is found in Turkey which called Karakagan (Soysal,
personal communication).

The total number of Sarakatsaniko sheep population in Serbia is about 30 animals
(Stojanovié et al., 2006). The flock was identified 2005 year in Cemernik Mountain, Sou-
th-East part of Serbia near Bulgaria border. The animals weren’t under control, but now it
is tried to include Zootechnical services to record milk production. The owners where in-
cluded in Governmental Programme for subsidies for endangered breeds in 2006 year.

DISCUSSION

The Sarakatsaniko sheep is one of the oldest sheep breeds in Europe, which has been
developed under conditions that can not be repeated. It is a vital animal with high adap-
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tability in harsh environment, resistance to diseases and with not special feeding require-
ments. Nowadays the breed is under the danger of extinction. It deserves to start an effort
for the conservation of the breed and investigate its specific characteristics. Up to today
there is not a complete study of the demographic and phylogenetic evolution of the Sa-
rakatsaniko sheep in the entire Balkan region. The rich genetic capability that this breed
carries will be probably very important in the future, in combination with its economic
ability of use in mountainous regions of low productivity.
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KARAKACANSKA OVCA U JUGOISTOCNOJ EVROPI

DIMITRIS DERVISIS, SRDAN STOJANOVIC,
CHRISTINA LIGDA, ANDREAS GEORGUDIS

Izvod Karakacanska ovca spada u soj pramenke. To je soj koji se odlikuje veoma
niskom produktivnos$éu, visokom otporno$c¢u na bolesti i dobro je adaptiran na spoljne
uslove zivotne sredine. U radu je prikazana rasirenost i kretanje Karakacanske ovce na
prostoru Balkanskog poluostrva, nacin sto¢arenja, osnovne eksterijerne mere, proizvodne
karakteristike, kao i brojno stanje u pojedinim zemljama.

Kljuéne reéi: Karakacanska ovca, balkanska rasa

23



»SAVREMENA POLJOPRIVREDA® VOL. 56, 24-2 (2007) STR. 24-30, NOVI SAD

UDK: 636.27 (498.5)

POSSIBILITIES OF EX SITU PRESERVATION
IN ROMANIAN STEPPE BREED
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SUMMARY: The Romanian Steppe Breed is one of the oldest natural bovine
breeds, derived from Bos Taurus primigenus and was formed under direct influ-
ence of the natural environmental factors. Until the middle of the XIX century the
distribution of the breed was extensive in the center, south and east of the Europe.
The only variety of these breed remained in Romania is the Moldavian one, is
still present today in small breeding groups in S.C.D.B. Dancu —lasi, S.C. Trei
Brazi— Piatra Neamt and the Giroc Farm — Timisoara. The number of pure breed
females registered is 23, and frozen sperm is available only from 5 males. The
breed is seriously threatened with extinction because of the small effective num-
ber and a cosangvinization percent of 2.94 per generation. The experiments were
conducted on female cows, and heifers from Romanian Steppe at the Giroc Farm,
in Timis district. In the case of Romanian Steppe (one cow and one heifer) we
noticed a very good response at the superovulation treatment; from three recovery
works we obtained 34 embryos from which 25 were good and frozen, representing
73.53% from the total embryo recovered. The superovulatory response was lower
in females that were treated with PMSG. The embryo freezing was made using the
“Dewar” recipient ethylene glycol as cryoprotective agent in combination with
sucrose. The experiment is underling the fact that it is possible to save the Roma-
nian Steppe from extinction using the embryo transfer associated biotechnologies
in the ,,ex situ” preservation of the valuable genotypes from this race.

Key words: Romanian Steppe, superovulation, embryos, cryopreservation
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INTRODUCTION

The genetic variability of the animal breeds from our country and from other countri-
es is rapidly reducing because the amelioration process, in which a small number of breeds
with highly productive indices were replacing, partially or totally the native populations.
In these manner the varieties Transylvanian Romanian Steppe has disappeared in 1915,
the Bucsan and the [alomitean varieties in 1950, by absorption to other races (Draganescu,
1999). The Romanian Steppe, Moldavian variety is found in several districts in Moldavia
and Danube Delta. It is estimated that there were approximate 200 females left, from whi-
ch 100 in pure breed. In the origin book there were 25 heads and frozen sperm is available
from 5 bulls (Draganescu, 1999; Lungu, 2001). In now days, the breeding and preserving
of these race is made “in situ”. The animals were breed directed or not directed, from the
amelioration perspective, and the pure breed is permanently threatened with extinction.

The preservation of this breed by biotechnological methods “ex situ” is implying the
choosing of the most representative exemplars (females), the producing and preserving
the embryos.

The aim of our study was identification of the potential donor cows from Romanian
Steppe, the superovulation of those and the recovery and freezing of the embryos.

MATERIAL AND METHODS

The experiments were conducted on Romanian Steppe cows and heifers from their
origin place and into the Giroc Farm.

The superovulatory treatment was made with the fallowing products: FOLLITOPIN—
BIONICHE - Ireland (FSH—follicle stimulating hormone obtained from pituitary extracts
from swine) used to induce poliovulations; INTERGONAN-Intervet, Germany (PMSG—
pregnant mare serum-—seric gonadotropine) used to induce poliovulations; CRESTAR In-
tervet — Holland; is a subcutaneous implant and Norgestomet plus Estradiol valeriat (injec-
table solution) used to reduce ovary reaction variability and stopping the atrezic process
of the small and medium follicles; PROLIZ — Pasteur, prostaglandine F2a (PgF2a) used
to control the estrus onset; OVOGEST — Intervet — Germany, corionic gonadotropine used
to control ovulation; PROCAINE 2% used for local anesthesia; LIDOCAINE HYDROC-
LORID 2% used for epidural anesthesia.

The superovulation induction was made only in cycling females, which manifest re-
gular estrus. The day of standing heat was marked as “day 0”. The hormonal treatment
starts at 7—13 days.

FSH or LA. Recovery
Estru PMSG Pg Fy, Estru of the
embryos
: — | |
Day 7-13 48 36— 62 7-8
0 Days Hours Hours Days

Figure 1.The inducing of superovulation at females with known oestrus cycle
Figura 1. Indukcija superovulacije krava sa poznatim estrusnim ciklusom
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The day in which the female was manifesting oestrus was called “0 Day”, from this

day after 7-13 days we start the superovulatory treatment:

e In case of superovulation treatment with FSH, the hormone was administrated gra-
dually for a period of 4 days with two administrations per day at 12 hours inter-
val. Together with the last two FSH administrations the prostaglandine was given.
Estrus onset will be at 36-62 hours after prostaglandine. The Al (artificial insemi-
nation) was double at 12 hours interval;

e In case of suoperovulation treatment with PMSG, the hormone was administrated
all at once, and after 48 hours, the prostaglandine was administrated. After 36—62
hours double Al was performed at 12 hours interval;

e In case of superovulation treatment with FSH and two implants, the implants were
introduced at 5 days interval, the estradiol valeriat was administrated only with the
first implant, and starting with the 6th day the FSH hormone was administrated gra-
dually for a period of 4 days (until the 9th day) with two administrations per day at
12 hours interval. In the 9 th day together with the FSH administrations the prosta-
glandine was given and the implants were removed. Estrus onset will be at 36—62
hours, there were necessarily three double Al at 12 hours interval; and the embryos
were recovered after 7-8 days.

Redraw the implant
Implant1 Implant2 FSH FSH FSH FSH+Pg F,, 1A Embryo
+|injection | FSH E"SH q‘SH HTSH+IPg | P oestruf Recovery I
I | T T T T T 1
Day
0 5 6 7 8 9 11-12 19

Figure 2. Inducing of superovulation to females without knowing the oestrus
Figura 2 Indukcija superovulacije krava sa nepoznatim estrusnim ciklusom

Non-surgical embryo recovery consists in flushing the uterine horns, with a speci-
al media, which was introduced in the uterine horns with the help of a flexible two ways
catheter. The materials used for embryo recovery were: flexible two ways catheters (Fo-
ley, Willy Rush, Worlein, Mini-Tub) made from rubber or plastic material with number
16 or 18 in cows and 12 or 14 in heifers. Two way catheter: one for filing the balloon with
air, water or media (these balloon prevent the media to be misplaced), and the second one
was fore introducing the flushing media into the uterine horn; 100 ml, 50 ml, 10 ml, and
1 ml syringes; the flushing media used was ViGro COMPLETE FLUSH-AB Technolo-
gy — USA; embryo holding media — EMCARE — COMPLETE ultra; freezing media icp-
bio EMCARE GLYCEROL 10%, icp EMCARE SUCROSE 34.2%); freezing media ViGro
ETHYLENE GLYCOL FREEZE plus with SUCROSE-AB technology USA; CURTIS
filter — embryo filtration and examination system (75-80 pm); milipore filter 0.22 pm,
used for sterilization; Petri plates 35 mm, 100 mm; binocular loupes; Ministraws 0.25 ml
(cm®); Dewar Freezer.

The non-surgical embryo recovery was made as it fallows: the donor female was re-
strained directly in the stable or in special places and an epidural anesthesia was done
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using 4-5 ml Procaine 2%, the external genital organs an the aria around them was clea-
ned, the cervical canal was dilated using dilatators, the catheter was wetted with a small re-
covery media than the metal mandrin was introduced in the catheter to straighten it. Than
the catheter was introduced thought the cervix into the uterine body, the balloon was fi-
led with 10ml flushing media, and the metal mandrin was redrawn. During the flushing
the catheter was tensed to the exterior so it doesn’t allow the flushing media to be wasted.
The uterine horns were flushed with flushing media one after the other. One of the uteri-
ne horns that were not flushed was obtruded at the base with the fingers of the hand that
was introduced transrectal, and the other uterine horn was filed with flushing media (25
ml). The uterine horns were generically rubbed from the tip to the base to alternates the
embryos with the media and collect them into the filter. Thaw operation was repeated for
several times with 50+50 ml, 50+50 ml, 75+75 ml and 25+25 ml. After 5 successive flas-
hings when the total flushing media used was 450 ml embryo recovery operation was con-
sider finished. After the last flushing the uterine body was washed with 2—5 ml prosta-
glandin, the balloon was deflated and the catheter was pulled out. The filter coverage was
removed and the embryos were washed with cultivation media, also the filter was was-
hed, and embryo searching was made on the filter plate (which has marks) with the help
of the binocular loupe. The embryos that were recovered were transfused into a Petri pla-
te in a embryo holding media, they were examined and evaluated to establish the deve-
lopment stage and quality code. Embryos that were found good were washed 10 times in
culture media before freezing.

Currently embryo freezing was a method that cannot be a parted from embryo reco-
very. There are many special embryo freezers available on the market, but most of them
are very expensive and cannot be afford. For the practician it was very important that the
freezing technique to be very simple and efficient also that the procedure to be not time
consuming. The principle of embryo freezing was very similar: drooping the temperatu-
re to —7°C with a rate of 1°C/min, seeding and equilibration for a few minutes, drooping
the temperature with 0.3—0.5°C/min until —25°C to —35°C and plunging into liquid nitro-
gen at —196°C.

For embryo freezing it can be used the Dewar device. Dewar is a recipient made from
glass with double walls, within the walls there is vide. The Dewar capacity is around 1 li-
ter. The Dewar is filled with 350—400 ml ethanol or methanol which is culled from outside
with 0.5°C/min using liquid nitrogen from a polystyrene recipient. The control of the cu-
lling rate is made with the help of a thermometer. The ethanol in the Dewar must be stee-
red so it can be uniformly culled. For these we can use an aquarium air vibrater.

During the freezing, the Dewar was trapped with the help of a collier to a fixed frame.
Under it on a mobile frame the polyester recipient lies, and these was half filled with liqu-
id nitrogen. The alcohol culling was made at firs directly by the liquid nitrogen that was in
the polyester recipient until in reaches 0°C to shorten the freezing time. The seeding was
made at —5°C —7°C by touching the straws with a metal pense that has been in liquid ni-
trogen, above and under the place were the embryo lies until the media starts to form ice
crystals. After these a slow freezing fallows with a culling rate at 0.5°C/min until the —
32°C temperature reached, at this point the straws was plunged in liquid nitrogen.

The preparing of the embryos for freezing was made as it follows: washing the em-
bryos from the recovery media 10 times; washing the embryos 5 times with PBS+ 0.4%
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BSA; washing the embryos two times with 0.25% Hank’s tripsine media without Ca and
Mg fore 60-90 seconds; washing the embryos 5 times in PBS+10% FCS; introducing the
embryos in freezing media with glycerol 1.4M or ethylene glycol 1.5 M (for direct tran-
sfer, one step);

Embryo introducing in straws was made as it fallows the firs small freezing column
was aspirated, a air column, a second freezing media column, an air column, an freezing
media column that contains the embryo, an air column, and freezing media column un-
til the straw was filled, finally the straw was closed with a PVC plug and an identification
adaptor. On the adapter were written information regarding embryo father (code, number,
farm, breed, name, Ro), mother (code, number, farm, breed, name, Ro), straw identificati-
on number, recovery date, and the number of embryos. The frozen embryos can be stored
ex situ for an unlimited period.

/ Support

Dewar Figure 3. The Dewar freezing method of the

embryos
Alcohol Figura 3. Zamrzavanje embriona metodom
LiquidN, ~ Dewar

Plastic Vessel

¥

Mobile support

RESULTS
The poliovulation treatments were made on cows and heifers that were phonotypical
from Romanian Steppe. The poliovulatory treatments were made using FSH and PMSG
and the results were presented in table 1.

Table 1. The superovulation results
Tabela 1. Rezultati superovulacije

Hormonal Frozen
No. Specification treatment | Recovered embryos | Good embryos embryos
crt. Kategorija Hormonski | Dobijeno emriona | Dobri embrioni | Zamrznuti
tretman embrioni
1 Cow FSH 15 12 12
PMSG 7 5 5
2 Heifer FSH 12 8 8
TOTAL / UKUPNO 34 25 25
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In the case of Romanian Steppe superovulated (one cow and one heifer) we noticed a
very good response to the hormonal treatment, from three recoveries we attained 34 from
which 25 were good and 25 were frozen meaning 73.53% from the total number of em-
bryos.

DISCUSSION

We accomplished first a study of the zones were the individuals from the breed Roma-
nian Steppe were. So the individuals those were phonotypical resembling the Romanian
Steppe outside the Neamt, lasi, Vaslui, Galati and Tulcea (Danube Delta) Districts, were
present and at the border regions. We observed randomly on the feeding fields individu-
als belonging to the Romanian Steppe in the Arges District. In the Bacau District we noti-
ced on the fields individuals that phonotypical were from the Romanian Steppe, Mocanita
and Romanian Brown. In pure breed we found Romanian Steppe at Dancu Bovine Rese-
arch Station — Iasi, 45 individuals and 4 individuals at SC-TCE 3 Brazi SRL. In the Danu-
be Delta, in the herds, on the fields, we noticed individuals from Romanian Steppe, in di-
fferent percentages of hybridation with other races.

The Romanian Steppe is a rustic breed, and it doesn’t manifest problems with repro-
duction, they don’t have to be assisted at birth, and the genital problems were not com-
mon, these all lead to a good response in the superovulatori treatment.

The embryo freezing were made in the Dewar freezer using Ethylene Glycol and su-
crose.

CONCLUSION

1. In our country, although the breed is threatened with extinction, there were still
some exemplars left and the breed could be saved using the reproduction biotech-
nologies “in situ” combined with “ex situ”;

2. The Romanian Steppe is receptive to superovulation treatment;

3. From the total number of recovered embryos (34) at Romanian Steppe 25
embryos were good embryos, representing of 73.53%

4. The good embryos from Romanian Steppe can be criopreservated
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MOGUCNOSTI KONZERVIRANJA EX SITU
NA RUMUNSKOJ RASI SURA DE STEPA

BENCSIK IOAN, PACALA NICOLAE, DRONCA DOREL,
JANA STANCULET, ADA TELEA

Izvod

Experimenti su bili izvrseni na krave i junice iz rase Sura de Stepa iz sela Girok, zu-
panje Timis. Dobili smo vrlo dobre rezultate nad tratmanom superovulacije; iz 3 sku-
pljenja dobili smo 34 embriona iz kojega 25 (73.53%) bili su vrlo dobri i bili su zamrznuti.
Odgovor superovulacije bio je manji nad tratmanom sa PMSG. Embrioni bili su zamrz-
nuti sa ethilen glikolom i sucrosom u staklu Dewar. U nasem radu podvla¢imo moguénost
spasavanja rase Sura de Stepa sa biotehnologijom zajedno sa embriotransferom konzervi-
ranjem ex situ najboljih genotipa ove rase.

Kljuéne redi: rasa Sura de Stepa, superovulacija, embrioni, krioprezervacija.
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PRIMENA SAVREMENIH BIOTEHNOLOGIJA
U CILJU POVECANJA KOLICINE I KVALITETA MLEKA

LJILJANA SRETENOVIC, MILAN M. PETROVIC,
MILAN P. PETROVIC, STEVICA ALEKSIC!

1ZVOD: U radu su predstavljeni efekti primene preparata YEASTURE u obroci-
ma visokomlecnih krava i njegov uticaj na kolicinu i kvalitet mleka. Ukljucivanje
ovog preparata u obroke imalo je cilj da prevazide brojne probleme koji prate
visoku proizvodnju mleka a koji se generiraju vec u periodu zasusenja. Ovaj pre-
parat sastoji se od zivih celija kvasaca selekcionisanih od tri soja Saccharomyces
cerevisisiae, u kombinaciji sa probiotskim bakterijama i enzimima (Lactobacillus
casei, Streptococcus faecium, Aspergillus oryzae, Lactobacillus acidophilus, 1,3-
b i 1,6 D-Glucan, hemicellulase, Protease, cellulase, Alpha amylase).Efekti su
ispitani na 60 Holstajn-frizijskih krava koje su dobijale 10 g preparata dnevno u
periodu 15 dana pre telenja pa do 60-tog dana laktacije. Njegova aplikacija uti-
cala je na poboljsanje varenja suve materije iz kabastih hraniva ¢ime moze da se
objasni i povecanje ne samo kolicine mleka ve¢ i poboljsanje njegovog kvaliteta.
Jednovremeno doslo je do smanjivanja broja somatskih celija Sto ukazuje i na
popravljanje zdravstvenog stanja vimena krava.

Kljuéne reci: mleko, svarljivost, somatske celije, kvasac, probiotici, enzimi.

UvOoD

Dobro je poznato da je visoka proizvodnja mleka pracena brojnim problemima koji
se generiraju ve¢ u periodu zasusenja. U novije vreme period koji obuhvata 3 nedelje pred
telenje (kasni zasusni period) i prve dve nedelje laktacije (rani postpartalni priod) nazi-
va se tranzicioni period. U ovom vremenu krava prelazi iz jednog relativo mirnog perioda
u najvisu fazu produktivnosti u svom proizvodnom ciklusu. Pravilna ishrana krava u pe-
riodu tranzicije je od neobi¢no velike vaznosti za celu buducu laktaciju. Cilj je da se po-
stigne vrh proizvodnje u prvih 5-6 nedelja laktacije i da se oc¢uva kontinuitet u proizvod-
nji mleka.

'Origimalni nauéni rad / Original scientific paper
Dr Ljiljana Sretenovi¢, naucni savetnik; dr Milan M.Petrovi¢, nau¢ni savetnik; dr Milan P.Petrovi¢, nau¢ni
savetnik; dr Stevica Aleksi¢, naucni savetnik, Institut za stoc¢arstvo, Beograd—Zemun.
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Zadatak nutricionista je da sve eventualne greske ucinjene u predhodnoj laktaciji ko-
riguju, bilo da se radi o telesnoj kondiciji ili deficitu odnosno suficitu u hranljivim i poje-
dinim nehranljivim materijama koji su od esencijalne vaznosti za postizanje visoke pro-
izvodnje 1 dobre reprodukcije, pripreme kravu za buducu laktaciju, i time izbegnu sve
probleme koji se Cesto javljaju u ranom postpartalnom periodu.. Ocena telesne kondicije
koja se procenjuje na osnovu statusa telesnih rezervi u razli¢itim fazama laktacionog ci-
klusa u predelu korena repa vrlo je koristan i prakti¢an metod uvida u stanje kondicije grla.
Postoji vise sistema za procenu telesne kondicije krava. U mnogim zemljama je u upotre-
bi sistem ocenjivanja ocenom u opsegu od 1 do 5 sa intervalima promena od 0.25 kao §to
je opisao Edmonson i sar. (1989). Prema ovom sistemu ocene pozeljna telesna kondicija
grla u periodu kraja laktacije i zasuSenom periodu treba da se krece u intervalu od 3.25 do
4.25. Sve ocene iznad ovih vrednosti ukazuju da su grla pretovljena i da su kandidati za
mnoge metabolicke poremecaje.

Pored izbalansiranosti obroka u pogledu osnovnih hranljivih materija, koris¢enje do-
dataka u ishrani preporucuje se u onim slucajevima kada Zelimo da prevazidemo proble-
me koji su vezani za proizvodnju ili zdravstveno stanje grla. To su grupa nehranidbenih in-
gredijenata koja ima zadatak da reguliSe pH, prirast, modifikuje procese metabolizma i sl.
(Hutjens, 2005). Da bi imalo opravdanja njiuhovo kori$éenje moraju se uzeti u obzir ¢eti-
ri faktora: dobijanje odgovarajuceg efekta, ekonomska opravdanost, naucna opravdanost i
ciljni efekat. Kada se ukljuci aditiv u obroke krava treba da se o¢ekuje promena u odrede-
noj performansi: veca koli¢ina mleka ili promena nekih od njegovih konstituenata, bolje
konzumiranje suve materije, stimulisanje mikrobijalne sinteze proteina ili isparljivih ma-
snih kiselina, pobolj$anje varenja u digestivnom traktu, stabilizacija pH, poboljSan prirast,
smanjenje efekta toplotnog stresa, poboljSanje zdravlja tj.smanjenje ketoza, acidoza i po-
boljSanje imunog odgovora (Gerloft, 1988).

Kwvasci predstavljaju dodatke hrani kojima se u poslednje vreme obraca posebna pa-
Znja 1 oni sve viSe nalaze mesto kao dodaci u komercijalnim vitaminsko-mineralnim sme-
Sama. Oni se koriste ve¢ hiljadama godina. Njihova nutritivna vrednost je velika, oni su
bogati u enzimima, masnim kiselinama,vitaminu B kompleksa, nepoznatim faktorima ra-
sta i amino kiselinama (vise od 40% suve materije). Ukljuc¢ivanje kvasaca u obroke prezi-
vara i neprezivara dovodi do povecanja u konzumiranju suve materije, iskoris¢avanju ce-
luloze i drugih nutritivnih supstanci i pove¢avanju dnevnih prirasta. Celije kvasaca takode
apsorbuju mikotoksine iz hrane i poveéavaju apsorpciju minerala kao §to su fosfor, ma-
gnezijum, kalcijum, bakar, kalijum, cink i mangan.

Cilj ovoga rada bio je da ispita efekte primene preparata Yeasture u obrocima viso-
komlec¢nih krava a koji predstavlja kompoziciju zivih ¢elija kvasaca selekcionisanih od
tri soja Saccharomyces cerevisisiae u kombinaciji sa probiotskim bacterijama i enzimima
(Lactobacillus casei, Streptococcus faecium, Aspergillus oryzae, Lactobacillus acidophi-
lus, 1,3-b 1 1,6 D-Glucan, hemicellulase, Protease, cellulase, Alpha amylase). kako bi se
premostili problemi koji se generiraju u zasusenom periodu.

MATERIJAL I METOD RADA

Efekti ovog preparata ispitani su na 60 Holstajn-frizijskih krava koje su bile podelje-
ne u dve grupe (K i O) sa po 30 grla u svakoj. Obroci su se sastojali od sena lucerke, sila-
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ze cele kukuruzne biljke, siliranog rezanca Secerne repe i smese koncentrata i bili su izba-
lansirani u svim ishrambenim parametrima. Ogledna i kontrolna grupa dobijala je potpuno
identi¢ne obroke s tim §to je ogledna dobijala jos i 10 g preparata Yeasture dnevno. Sa pri-
menom preparata zapocelo se u fazi visokog graviditeta (15 dana pre telenja) i trajalo je
do 60-tog dana laktacije. U ogledu su ispitani svarljivost suve materije kabastih hraniva,
koli¢ina i sastav mleka kao i broj somatskih ¢elija.

REZULTATI I DISKUSIJA

Uticaj preparata Yeasture na svarljivost suve materije kabastih hraniva tj. sena lucer-
ke, silaze cele kukuruzne biljke i siliranog rezanca Secerne repe predstavljen je u tab.1.
Kao sto se vidi iz tabele postoji visoko statisticki znacajna razlika izmedu kontrolne i
ogledne grupe (P<0.01) za seno lucerke i samo statisticki znacajna razlika (P<0.05) za si-
lazu cele biljke kukuruza i silirani rezanac Sec¢erne repe. Na osnovu ovih rezultata razlika
u svarljivosti suve materije mogu da se objasne razlike koje su ispoljene u proizvodnim
performansama. Rezultati dobijeni u ovim istrazivanjima u saglasnosti su sa onima koje
su dobili drugi istrazivaci.

Do vrlo znacajnih otkri¢a kroz svoje eksperimente doSao je Yoon i sar. (1998) kao i
Wang i sar. (1999), pokazavsi da mokroorganizmi rumena povecavaju sposobnost varenja
kabaste hrane ako su u obroke ukljuéeni kvasci. Tako je u ogledima ovih istrazivac¢a kod
silaze kukuruza u prisustvu kvasaca doslo do povecéanja svarljivosti suve materije, celulo-
ze nerastvorljive u neutralnim deterdentima (NDF), celuloze nerastvorljive u kiselim de-
terdentima kao i hemiceluloze..

Tab. 1. Efekat preparata Yeasture na in vitro svarljivost suve materije kabastih hraniva,%
Tab. 1. Effect of preparation Yeasture on in vitro digestibility of dry matter of forage feeds,%

Tretmani / Treatments Statisticka
Hranivo / Feed Znacayo st/
Yeasture / Statistical
Kontrolna / Control T
Yeasture significance

Seno lucerke / Alfalfa hay 35.60% 40.248 P<0.01
Silaza celel biljke ku1.<uruza / 64.440 66.12° P<0.05
Whole maize plant silage
Slhr‘anl rezanac Secerne repe / 7712 7877 P<0.05
Ensiled sugar beet pulp

Tab.2. pokazuje veliki uticaj preparata Yeasture na koli¢inu i sastav mleka. Razlika
izmedu ogledne i kontrolne grupe iznosila je 2.57 kg 4% MKM ili 10.86%. Posmatrajuci
pojedinacnr kontrole mleka, najvece razlike ispoljene su u prvoj kontroli (P<0.01), dok su
u drugoj i tre¢oj bile nize ali takode statisti¢ki znacajne (P<0.05).

Ispitivanje uticaja ¢elija kvasaca na koli¢inu i sastav mleka takode je bilo predmet in-
teresovanja i kineskih nau¢nika. Tako je Wu Zilin (1996) pokazao da ukljuéivanje kvas-
ca u obroke mle¢nh krava povecava konzumiranje suve materije za 3.94%, koli¢inu mle-

33




ka korigovanog na 3.5% ml. masti za 7.07%, mle¢nu mast za 5.77%, ali ima znatno manji
efekat na sadrzaj mle¢nog proteina i laktoze.

Tab.2. Efekat preparata Yeasture na koli¢inu i sastav mleka
Tab.2. Effect of preparation Yeasture on quantity and composition of milk

Tretmani / Treatments
Parametar / Parameter Kontrola / Yeasture /
Control Yeasture
Koli¢ina 4% MKM / Quantity of 4% FCM 29.554 32.12B
Koli¢ina mleka (I kontrola) / Milk quantity (1st control) 24.334 29.16B
Koli¢ina mleka (II kontrola) / Milk quantity (2nd control) 30.81a 33.71b
Koli¢ina mleka (Il kontrola) / Milk quantity (3rd control) 30.00a 32.81b
Mlec¢na mast, % / Milk fat, % 391a 4.19b
Mlec¢ni protein, % / Milk protein, % 3.05 3.11
Laktoza, % / Lactose, % 4.91 5.16
Suva materija bez masti, % / Fat free dry matter, % 11.65 11.72

A,B znacajno na nivou P<0.01 / A,B significant at the level P<0.01
a,b znacajno na nivou P<0.05 / a,b significant at the level P<0.05

U seriji eksperimenata koje je izveo Hutjens (1991) krave koje su kroz obroke dobija-
le kvasac povecale su koli¢inu 4% mleka sa 23.5 na 25.1 kg. Takode je zakljuc¢eno da do-
davanje kvasaca ima znacajan efekat u povecanju koli¢ine mleka u ranoj laktaciji dok je u
sredini laktacije efekat skoro beznacajan. Dann i sar. (2000) zakljucuju da je sastav mle-
ka u pogledu sadrzaja masti i proteina vrlo promenljiv, a kanadski istrazivaci Robinson i
Garrett (1999) izvestili su da ukljucivanje kvasaca u obroke dovodi do znacajnog poveca-
nja u konzumiranju suve materije kod krava u periodu tranzicije i do jednovremenog ma-
njeg gubitka telesne mase posle telenja.

Schingoethe i sar. (2004) ukljucili su kvasce u obroke krava da bi ispitali njihov efekat
u letnjem periodu kada je proseéna temperatura bila oko 33°C (28-39°C). Celike kvasaca
su povecale koli¢inu 4% mleka sa (31.2 na 32.0 kg/d), dok je sadrzaj mle¢ne masti (3.34
1 3.41%) i proteina (2.85 1 2.87%) bio sli¢an u oba tretmana. Wu Zilin (1996) je istakao
da ¢elike kvasaca znacajno povecavaju telesnu masu i prose¢an dnevni prirast u oglednoj
grupi krava. Ovo ima velikog uticaja na brzo nadoknadivanje telesne mase posle telenja i
prevazilazenje toplotnog stresa u letnjem periodu ishrane.

Tab.3. Efekat preparata Yeasture na broj somatskih ¢elija u mleku
Tab.3. The effect of preparation Yeasture on milk somatic cell count

Tretmani / Treatments
Indeks / Index
Parametar / Parameter —100°
Kontrola / Control Yeasture / Yeasture K=100%
BI‘.O_] somats.klh ¢elija mleka / 173.900 161.200 927
Milk somatic cell count
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Uticaj preparata Yeasture na broj somatskih ¢elija predstavljen je u tabeli 3. iz koje se
vidi da je ogledna grupa u odnosu na kontrolnu imala manji broj somatskih ¢elija za 7.3
procentnih poena §to se povezuje sa boljim zdravstvenim stanjem vimena kod krava. Kod
obe grupe krava broj somatskih ¢elija bio je u zadovoljavaju¢im okvirima imajuéi u vidu
da se radi o industrijskim uslovima odgajivanja sa vezanim sistemom drzanja.

ZAKLJUCAK

Na osnovu sprovedenih istrazivanja moze da se zakljuci da uklju¢ivanje éelija kvasa-
ca u kombinaciji sa probioticima i enzimima u obroke visokomle¢nih krava u periodu za-
suSenja i ranoj laktaciji ima puno opravdanje sa aspekta biohemije i fiziologije varenja,
koli¢ine i sastava mleka, zdravstvenog stanja vimena krava, $to svakako rezultira i u zna-
¢ajnim ekonomskim efektima.
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APPLICATION OF MODERN BIOTECHNOLOGIES IN ORDER
TO INCREASE THE QUANTITY AND QUALITY OF MILK

LJILJANA SRETENOVIC, MILAN M. PETROVIC,
MILAN P.PETROVIC, STEVICA ALEKSIC

Summary

Objective of this paper was to investigate the effects of application of preparation YE-
ASTURE composed of live yeast cultures selected from three strains Saccharomyces ce-
revisisiae in combination with probiotic bacteria and enzymes (Lactobacillus casei, Strep-
tococcus faecium, Aspergillus oryzae, Lactobacillus acidophilus, 1,3-b and 1,6 D-Glucan,
hemicellulase, Protease, cellulase, Alpha amylase) whish have the ability to modify the
fermentation in rumen stimulating the development of ruminal bacteria and increasing the
fibre digestion. Application of Yeasture started in the stage of high gravidity (15 days prior
to calving) and lasted until 60th day of lactation. Based on performed research i.e. in im-
proved digestion of fibre from roughage used in the diet (alalfa hay, maize silage and en-
siled sugar beet pulp), increased the quantity and quality of the milk and at the same time
improved the health condition of cows’ udder which was concluded based on reduced so-
matic cell count, it can be recommended the uses of preparation Yeasture in diets for high
yielding cows rations.

Key words: milk, digestibility, somatic cell count, yeast, probiotics, enzymes
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UTICAJ ISHRANE KRAVA NA KOLICINU I KVALITET MLEKA'

PALASEVSKI BONE, GJIORGJIEVSKI SRECKO, CILEV GOCE,
NALETOSKI ZORAN, MATEVA-DUBROVA NATASA’

1ZVOD: Na farmi sa oko 100 krava holstajn-friziske rase u periodu prolece-ljeto
2005 godine analizirani su parametri ishrane na krava muzara, te njihov uticaj
na kolicinu i kvalitet mleka. U radu su izneti rezultati o proizvodnju i hemijskom
sastavu mleka 30 krava u razlicitim faza laktacije, podeljene u dve grupe (kon-
trolna i ogledna). Kod I (kontrolne) grupe koja su hranjena sa ve¢ postojnim
nacinom ishrane (dazba koja se koristi na farmi) prosecna dnevna proizvodnja
mleka po kravi je bila 22.49 kg sa sledeceg hemijskog sastava mleka: prosecan
procent mlecne masti od 3.75%, proteina 3.57%, laktoze 4.65%, obezmascene
suve materije 9.56% i ukupne suve materije 13.31%. Kod II (ogledne) grupe koja
su hranjena sa kreirani model ishrane (normirana dazba) je bila 24.04 kg sa
3.99% masnoce, 3.57% proteina, 4.65% laktoze, 9.58% obezmascene suve mate-
rije i 13.57% ukupne suve materije. Iz dobijenih rezultata vidi se da je doslo do
povecanje proizvodnje mleka za 1.55 kg odnosno 6.89% i poboljsanje hemijskog
sastava mleka, kod ogledne grupe krava. Tako je suva materija sa 13.31 pove-
¢ana na 13.57% odnosno za 1.95%, sadrzaj masti sa 3.75 na 3.99% odnosno za
6.4%, SMBM sa 9.56 na 9.58% odnosno 0.21% dok sadrzaj proteina i laktoze
je ostao na istom nivou. Ustanovljeno je da normirana ishrana, a ne proizvolna
uticala je na povecanje proizvodnju i poboljsanje hemijskog sastava mleka, bez
nepotrebnog utroska visak hranljivih materija nego sto je to potrebno po prepo-
rucenog normativa.

Kljucne reci: visokomlecne krave, ishrana, mleko, hemijski sastav mleka

! Originalni naucni rad /Original scientific paper
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UvOD

Selekcijom goveda tokom poslednjih decenija dobijeni su genotipovi sposobni za ve-
oma visoku proizvodnju mleka. Takvu proizvodnju moguce je ostvariti samo uz odgovara-
jucu ishranu. Posto se kod tih grla javlja problem moguénosti konzumiranja dovoljno veli-
kih koli¢ina hrane, od vitalnog je znacaja da njihov obrok bude optimalno sastavljen.

Ishrana visokomle¢nih krava, koje daju 8000 i vise hiljada kilograma mleka u lakta-
ciji, danas pretstavlja veoma aktuelan problem. Za njeno uspesno sprovodenje neophodna
su nova znanja iz oblasti fiziologije varenja i iskoris¢avanje hrane, proizvodnje i pripre-
manja hrane i tehnike ishrane, uz znatno bolje poznavanje specifi¢nih osobina i hranljive
vrednosti svakog hraniva ponaosob, kao i interakcije koje nastaju medu hranivima u obro-
ku. Posebno mesto u domenu ishrane visokoproizvodnih krava imaju normativi kojima se
izrazavaju potrebe grla u hranljivim materijama. Zbog toga je permanentno uskladivanje
normativa sa genetskim potencijalima koji se iz godine u godinu unapreduju i menjaju je-
dan od najvaznijih zadataka fiziologa i nutricionista.

MATERIJAL I METOD RADA

Ispitivanja su obavljena na komercijalnoj farmi MILKO HF-Prilep, R. Makedonija
kapaciteta 100 visokomlec¢nih krava. U cilju odgovora postavljenog zadatka izvrsen je iz-
bor 30 krava u razli¢itim fazama laktacije podeljene u dve grupe po 15 krava. Krave su
bile hranjene obrocima sastavljenim od svezeg pivskog tropa, lucerkinog sena, livadskog
sena i koncentrat u obliku krmne smese. Svi uzorci krme i krmne smese su analizirani pre-
ma AOAC (1980) analitickim postupcima Weende metodom.

Obradeni su rezultati koli¢ine mlecnosti i hemijski sastav mleka (% mle¢ne masti; %
proteina; % laktoze; % obezmascene suve materije 1% ukupne suve materije).

DOBIJENI REZULTATTI I DISKUSIJA

U tabeli 1 12 prikazan je sastav dazbe za ishranu visokomle¢nih krava
U tabeli 3 prikazani su rezultati prose¢ne koli¢ine mleka dobivena na farmi
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1z podatka prikazanih na tablici 3 moze se videti da je prose¢na proizvodnja mleka u
laktacijskom periodu od 305 dana kod I kontrolne grupe (dazba koja se koristi na farmi)
iznosi 6859 kg standardnog mleka sa prosecnu dnevnu mlec¢nost od 22.49 kg., dok kod II
ogledne grupe (normirana dazba) iznosi 7332 kg standardnog mleka sa prose¢nu dnevnu
mlecnost od 24.04 kg.

Nasi rezultati prema ukupnoj mlecnosti u laktacijskom periodu od 305 dana su u gra-
nicama onih koje iznosi Palasevski i sar. (1995) koji se kre¢u u razini od 5795-7190 kg
i Sokarovski i sar. (2001) oko 7290 kg, a daleko su bolji od onih utvrdenih od Kitanov-
skog i sar. (1998) kod prvotelki Holsteiniziranog tipa 5849 kg u Pelagoniskom regionu
i onih Trajkovskog i Bunevskog (1999) kod isto¢no-frizijskih krava 3658,7 kg u Skop-
skom podrucju. Medutim, prosek kod ispitivanih krava u nasim uslovima zaostaje prema
nekim Europskim zemljama (Arend, 1999) kao $to je slucaj sa Nizozemskom, Svedskom
i Italijom gdje taj za laktacijski period od 305 dana za kontrolirane crno-bjele krave izno-
si iznad 8000 kg (8003; 8504 i 8134 kg), a blizu je rezultatima za Njemacku, Finsku i V.
Britaniju gdje iznosi nesto vise od 7000 kg (7438; 7496; 7109 kg). U tabeli 4 prikazani su
rezultati hemijskog sastava mleka.

Tabela. 4. Hemijski sastav mleka, %
Table. 4. Chemical composition of milk, %

Grupe . Mileko kontrola mesec Mere varijacije — Measures of variation
Groups milk control mounth x | Sx | Sd | Cv | Iv
Mlecna mast, % — Milk fat, %

v 3.38 0.18 0.70 20.68 2.2-438

VI 3.65 0.18 0.69 18.96 2.2-4.62
! 3 VII 422 0.28 1.07 25.43 2.83-6.50
prosecno — average 3.75 0.13 0.89 23.86 2.2-6.5
\% 3.67 0.15 0.57 15.57 2.58-4.33
. s VI 3.89 0.21 0.81 20.75 2.45-5.08
vil 4.24 0.27 1.05 23.70 2.94-6.11

prosecno — average 3.99 0.13 0.87 21.89 2.45-6.11

Proteini, % — Proteins, %

v 3.56 0.05 0.20 5.74 3.09-3.82
VI 3.57 0.04 0.17 4.68 3.22-3.86
! 3 VII 3.59 0.06 0.24 6.76 3.17-3.89
prosecno — average 3.57 0.03 0.20 5.66 3.09-3.89
v 3.63 0.04 0.14 3.79 3.42-3.86

\4! 3.57 0.05 0.18 5.00 3.32-3.91

1 15 VII 3.53 0.04 0.18 5.25 3.17-3.83
prosecno — average 3.57 0.02 0.17 4.73 3.17-3.91
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Grupe . Mileko kontrola mesec Mere varijacije — Measures of variation
Groups milk control mounth x | Sx | Sd | Cv | Iv
Laktoza, % — Lactose, %
v 4.65 0.07 0.29 6.28 4-4.99
VI 4.65 0.06 0.25 5.40 4.2-5.11
! 15 vil 4.67 0.08 0.33 6.99 4.11-5.09
prosecno — average 4.65 0.04 0.28 6.12 4-5.11
A% 4.71 0.05 0.18 3.91 4.44-5.08
u s VI 4.66 0.06 0.25 5.30 43-5.13
vil 4.57 0.07 0.26 5.82 4.01-5.02
prosecno — average 4.65 0.03 0.24 512 4.01-5.13
Obezmascena suva materija, % — Nonfat dry matter, %
\% 9.52 0.13 0.52 5.43 8.36-10.15
VI 9.56 0.11 0.43 4.52 8.62-10.19
! 5 vil 9.61 0.16 0.61 6.35 8.55-10.48
prosecno — average 9.56 0.08 0.51 5.38 8.36-10.48
v 9.68 0.08 0.32 3.32 9.2-10.21
\%! 9.56 0.11 0.44 4.64 8.85-10.36
I 15 v 9.49 0.11 0.44 469 | 8.75-10.22
prosecno — average 9.58 0.06 0.40 4.23 8.75-10.36
Ukupna suva materija, % — Total dry matter, %
\% 12.89 0.23 0.91 7.07 11.41-14.24
VI 13.21 0.19 0.75 5.68 11.9-14.18
! 15 vil 13.83 0.33 1.28 9.26 12.44-16.98
prosecno — average 13.31 0.16 1.06 7.96 11.41-16.98
A% 13.34 0.12 0.48 3.57 12.26-14.11
\%! 13.45 0.22 0.87 6.47 11.3-15.27
I 15 v 1342 | 029 111 7.96 | 11.69-15.35
prosecno — average 13.57 0.13 0.87 6.45 11.3-15.35

Iz podatka prikazanih na tablici 4 moze se videti hemijski sastav mleka i to: kod I
kontrolne grupe prose¢ni sadrzaj mle¢ne masti koji iznosi 3.75%; protein 3.57%; laktoza
4.65%; obezmascena suva materija 9.56% i ukupna suva materija 13.31% i kod II ogled-
ne grupe prosecni sadrzaj mle¢ne masti koji iznosi 3.99%; protein 3.57%; laktoza 4.65%;
obezmascena suva materija 9.58% i1 ukupna suva materija 13.57%.

Nasi rezultati po odnosu prose¢nog sadrzaja mle¢ne masti, proteina i laktoze su u gra-
nicama onih koje iznosi Pordevié i sar. (2005) koji za mle¢ne masti kreéu se od 3.34—
3.81% zavisno o nacinu ishrane i Rajcevic i sar. (1997) oko 3.83%, Guti¢ i sar. (2001)
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koji za mlecni protein kre¢u se na nivo od 3.56% i Rajéevié i sar. (1997) za sadrzaj lakto-
ze od 4.58%, a daleko su bolji od onih utvrdenih od Bobos i sar. (2001) koji kod kontrol-
ne grupe krava su se kretali za prose¢ni sadrzaj mle¢ne mast 3.47%; proteina 3.20%; obez-
mascena suva materija 8.27% i ukupna suva materija 11.74%, dok kod ogledne grupe gde
je dodat preparat Sel-Plex™ u obroku doslo je do neko poveéanje istim redom: 3.59%;
3.38%; 9.04; 12.61% i onih od Adamovi¢a i sar. (2004) koji kod kontrolne grupe krava su
se kretali za prosecni sadrzaj mle¢ne masti 3.29%; proteina 2.90% i ukupna suva materi-
ja 11.62%, dok kod ogledne grupe gde je dodat pufer (mineralna smesa na bazi manezium
oksid, natrium bikarbonat, bentonit i organozeoliti) u obroku doslo je do neko povecanje
istim redom 3.58%; 3.03% 1 11.99%. Ili¢ i sar. (2005) u svojim istrazivanjima o upotrebi
tufozela na proizvodne karakteristike kod mlecnih krava dosli su do rezultati koji kod kon-
trolne grupe krava su se kretali za prosecni sadrzaj mlecne masti 4.22%; proteina 3.56%,
laktoza 4.81% 1 obezmaséena suva materija 8.96%, dok kod ogledne grupe O-I gde je do-
dat 3% tufozela u obroku istim redom 4.22%; 3.30%, 4.72% 1 8.12% 1 ogledne grupe O-I1
gde je dodat 2% tufozela u obroku istim redom 4.23%; 3.31%, 4.61% 1 8.60%.

ZAKLJUCAK

Rezultati istrazivanja provedenih na 30 Holstajn-friziskih visokomle¢nih krava drza-
nim u dobrim uslovima u R. Makedoniji u cilju utvrdivanja ishrane kao faktor eksponira-
nja proizvodnih sposobnosti kod ovih krava omogucuju zakljuciti sledece:

Proizvodnja mleka u laktacijskom periodu od 305 dana kod I kontrolne grupe (dazba
koja se koristi na farmi) iznosi 6859 kg standardnog mleka so prose¢nom dnevnom mlec-
nosc¢u od 22.49 kg, dok kod II ogledne grupe (normirana dazba) iznosi 7332 kg standar-
dnog mleka so prose¢nom dnevnom mlecnoscéu od 24.04 kg. Kvalitet mleka kod I kontrol-
ne grupe je bio sa slede¢im hemijskim sastavom: prosecni procenat mlecne masti iznosio
je 3.75%; proteina 3.57%; laktoze 4.65%; obezmaséene suve materije 9.56% i ukupne
suve materije 13.31%, dok kod II ogledne grupe je bio mle¢ne masti 3.99%; proteina
3.57%; laktoze 4.65%; obezmaScene suve materije 9.58% i ukupne suve materije 13.57%.
Gledajudi u celini na postignute rezultate moze se tvrditi da je za kori$¢enje genetskog po-
tencijala za mleko kod Holstajn-friziskih krava u Sirokoj praksi neophodna primena pro-
grama ishrane prema specifi¢nosti ishrane u pojedinim proizvodnim periodima i preporu-
¢ene normative.
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INFLUENCE OF NUTRITION OF COWS ON QUANTITY
AND QUALITY OF MILK

PALASEVSKI BONE, GJORGJIEVSKI SRECKO, CILEV GOCE,
NALETOSKI ZORAN, MATEVA-DUBROVA NATASA

Summary

In the spring-summer parameters nutrition of milk cows and their influence on quanti-
ty and quality of milk were analyzed on a farm with 100 cows of Holstein-fresian breed. In
this paper shown the results of production and chemical composition of milk on 30 cows in
different phases of lactation divided into two groups (control and experimental). On I con-
trol group who feed with standard way of nutrition (ration who used on the farm) average
daily production of milk per cow is 22.49 kg with the following chemical composition of
milk: average daily content of milk fat is 3.75%, protein 3.57%, lactose 4.65%, nonfat dry
matter 9.56% and total dry matter 13.31%. On II experimental group who feed with nor-
ming ration average daily production of milk per cow is 24.04 kg with the following che-
mical composition of milk: average daily content of milk fat is 3.99%, protein 3.57%, lac-
tose 4.65%, nonfat dry matter 9.58% and total dry matter 13.57%. Getting results shown
increase milk production for 1.55 kg—6.89% and better chemical composition of milk into
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experimental group of cows. Dry matter from 13.31% increase to 13.57% —1.95%, milk
fat content from 3.75 to 3.99% —6.4%, NFDM from 9.56 to 9.58% —0.21%, then content
of protein and lactose stay on equal level. Determinated that the norming nutrition have in-
fluence on increase production and better chemical composition of milk without nesessary
spend hig level of nutrient i.e.nutrition of cows into recommended normative.

Key words: high productive cows; nutrition, dairy, chemical composition of milk
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TELESNA MASA JARADI PRED KLANJE KAO FAKTOR PRINOSA
I KVALITETA MESA. II UTICAJ TELESNE MASE JARADI PRED
KLANJE NA OCENU TRUPA

MIROSLAV ZUJOVIC!, SLAVKO JOSIPOVIC, ZORICA TOMIC,
MILAN P. PETROVIC, SNEZANA IVANOVIC, MILUN PETROVIC

1ZVOD Ispitivanja su izvedena na tri grupe jaradi domace bele koze: grupa lakih
prosecne telesne mase 12,653 kg (8,8—15,0 kg), srednje teskih 17,613 kg (15,1—
20,0) i teskih 22,697 kg (20,1-25,7 kg) i prosecnim uzrastom od 70,97, 98,41
i 129,00 dana. Cilj ovih ispitivanja bio je da se utvrdi koja tezinska grupa ja-
radi ima najpovoljniju ocenu trupa (konformacija, prekrivenost masnim tkivom,
boja mesa i loja). Utvrdjeno je da su teza jarad povoljnije ocenjena u pogledu
konformacije, prekrivenosti trupa i bubrega masnim tkivom, boje mesa i loja i
marmoriranosti (zastupljenost masnog tkiva u misicu) dok je struktura mesa bila
povoljnija u laksih.

Kljuéne reci: jarad, mere trupa, debljina masnog tkiva, ocena trupa.

UVOD

Od poslednje decenije proslog veka jare¢e meso zauzima znacajno mesto u ishrani
stanovniStva zbog svoje visoke bioloske vrednosti. Interesovanje za proizvodnju jareceg
mesa podstice izrazena plodnost koza. U naSoj zemlji raste interesovanje za gajenje koza,

'Orginalni nauéni rad / Original Scientific paper

Dr Miroslav Zujovié, naucni savetnik, mr Slavko Josipovi¢, istraziva¢ saradnik, dr Zorica Tomi¢, nau¢ni
savetnik, dr Milan Petrovi¢, naucni savetnik, Institut za stocarstvo Beograd-Zemun. Dr Snezana Ivanovi¢, nauc-
ni savetnik, Nau¢ni Institut za veterinarstvo, Beograd. Mr Milun Petrovi¢, istraziva¢ saradnik, Agronomski fa-
kultet, Cacak.

Ova istrazivanja je finansiralo Ministarstvo nauke i zastite zivotne sredine, u okviru tehnoloskog progra-
ma ev.br. TR 6858B

47



pa se broj koza povecava i na trzistu se javljaju jarad za klanje najcesce sa telesnom ma-
som do 15 kg. Polaze¢i od toga da je meso lakih jaradi fizioloski nezrelo, smatramo da tre-
ba utvrditi optimalnu telesnu masu jaradi za klanje. Da bismo dosli do pouzdanijih rezul-
tata o telesnoj masi jaradi pri klanju u odnosu na vaznije osobine kvaliteta trupa i mesa,
izvrSena su ispitivanja sa jaradima domace bele koze.

U nama dostupnoj naucnoj literaturi nasli smo mali broj radova koji se odnose na
predmet nasih istraZivanja. Zujovi¢ i sar. (1983) su ustanovil da teZa jarad imaju povolj-
niju ocenu trupa u pogledu konformacije, prekrivenosti trupa i bubrega masnim tkivom
i povoljnije ocenjenu boju mesa i loja. Fehr i sar. (1975) su utvrdili da jarad zaklana sa
uzrastom od 166 dana imaju bolju prekrivenost trupa masnim tkivom od jaradi zaklanih sa
uzrastom od 56 dana. Fehr i sar. (1976) navode da nema razlike u pogledu kvaliteta trupa
jaradi zaklanih sa 26,5 i 29,0 kg. Ceraniéeva i sar. (1985) predlazu nacrt pravilnika o kva-
litetu trupova zaklanih koza i kategorizciji kozjeg mesa sa detaljnim opisom kriterijuma
za klasiranje. Matassino i sar. (1981), Cerani¢eva i sar. (1981), Zujovi¢ i sar. 1984) navode
da je meso jaradi zaklanih sa ve¢om telesnom masom boljeg kvalitreta. Ely i sar. (1979)
su utvrdili da se koli¢ina masnog tkiva u trupovima jaradi povecava sa porastom telesne
mase pred klanje, a Yacub i sar (1986) da telesna masa pred klanje ima bitnog uticaja na
kvalitet trupa zaklanih jaradi. Zujovi¢ i sar. (2000) navode rezultate istrazivanja kojim su
utvrdili da teZa jarad imaju vise masnog tkiva u trupu. Zujovi¢ i sar. (2001) su ustanovi-
li da jarad zaklana sa ve¢om telesnom masom imaju pozeljniju boju mesa i bolje organo-
lepti¢ke osobine pecenog mesa.

MATERIJAL I METOD RADA

Ispitivanja su obavljena na podruc¢ju Stare Planine, kod Cetiri odgajivaca sa jaradima
domace bele koze. Jarad koja su zaklana sa uzrastom od 70 dana imala su telesnu masu
8,8—15,0 kg (grupa lakih) drzana su sa majkama, grupa srednje teskih sa telesnom masom
15,1-20,0 kg zaklana su pri odluc¢ivanju sa uzrastom od oko 98 dana, a grupa tezih sa te-
lesnom masom 20,1-25,7 kg posle zalu€ivanja hranjena su koncentratom i senom po vo-
lji do klanja sa uzrastom od 129 dana.

Za procenu kvaliteta trupa, iz grupe lakih zaklano je 41, srednje teskih 62 i teskih 34
jareta. Prilikom klanja izmerena je telesna masa pred klanje, a nakon hladjenja izmerena je
masa hladnog trupa sa i bez iznutrica, uzete su vaznije mere na trupu, subjektivnom oce-
nom (metodom bodovanja) procenjena je konformacija trupa, prekrivenost spoljasnje po-
vrsine trupa i bubrega masnim tkivom i boja mesa i masnog tkiva. Posle rasecanja trupo-
va u polutke, uzete su potrebne mere na polutkama. Debljina masnog tkiva izmerena je na
grudima (na nivou petog rebra) i na preseku ledja izmedju 12. i 13. rebra (dorsalno, medi-
alno i lateralno iznad Musculus longissimus dosi i na sredini bo¢ne strane). Indeks mesna-
tosti trupa i buta izracunat je metodom po Kolar - u koju su naveli Kosti¢ i sar. (1976). Sta-
tistickom obradom (pomocu t-testa) utvrdjena je znacajnost razlika srednjih vrednosti.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Indeks mesnatosti trupa i buta povoljniji su u tezih jaradi (tab. 1). Povecanje indeksa
mesnatosti trupa bilo je izrazenije (od 0,851 u lakih do 1,276 u teskih indeksnih poena) i
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ova razlika je statisticki potvrdjena, dok je povecanje indeksa mesnatosti buta bilo neznat-
no (od 1,714 u lakih do 1,796 u teskih). Sve mere na trupu i polutkama bile su vece u te-
zih jaradi.

Tabela 1. Prosecne mere na trupu i polutkama i indeks mesnatosti trupa i buta oglednih jaradi (cm)

Table 1. Average measures on carcass and carcass sides, index of carcass and thigh meatiness of
trial kids (cm)

R.b. Osobine / Traits X CV, % X CV, % X CV, %

Telesna masa pred klanje (kg)

K Body mass prior to slaughtering (kg)

12,653 | 12,77 | 17,61 8,18 22,697 6,17

2. Mere na trupu (cm) — Carcass measures (cm)

5.1, | Petnakost - sedna kost 23.19 | 1278 | 2486 | 461 | 2619 | 346
Calcaneum — Ischium

Koren repa — vrat

22. ! 4582 | 6,06 | 50,13 | 6,76 | 53,69 | 491
Tail root — neck

23, | Koleni zglob = rameni zglob 5887 | 649 | 6442 | 548 | 6987 | 3,65
Knee joint — Humerus joint

24, | Korenrepa -atlas 6413 | 661 | 70,77 | 487 | 7675 | 16,76

Tail root — Atlas

Sirina oba buta
2.5. Thigh width (both thighs) 10,85 19,34 13,81 11,29 14,96 5,31

Sirina grudi

2.6. 11,28 28,55 | 14,56 10,98 16,84 15,25

Breast width
Sirina iza lopatice
27| idth bohind scapula 1042 | 2533 | 13,31 | 1036 | 1511 | 11,11
2g, | Dubina grudi 19,09 | 18,05 | 22,09 | 423 | 2344 | 3,96
Breast depth
29, | Obim grudi 52,76 | 7,96 | 5824 | 513 | 62,03 | 3,89
Breast girth
3. Mere na polutkama (cm) — Measures on carcass sides (cm)
3.1, | Stidnakost = skotni zglob 2788 | 793 | 3032 | 481 | 3291 | 341

Pubis — Talus ankle/joint

3, | Stidnakost—Irebro 50,87 | 645 | 5566 | 431 | 5976 | 2,99
Pubis — I*' rib

Stidna kost — atlas
3.3. Pubis — Atlas 62,65 6,06 68,13 4,81 72,26 4,12

Stidna kost — koleni zglob

3.4. Pubis — Humerus joint 15,35 9,06 16,01 7,16 16,79 9,64
Obim buta

3.5. Thigh girth 26,09 7,31 28,71 5,11 30,44 4,73

4. Indeks mesnatosti — Index of meatiness

4.1. | Trupa— Carcass 0,851 14,88 | 1,080 | 28,28 1,276 | 21,67

4.2. | Buta—Thigh 1.714 9.21 1.777 14.91 1.796 11.01
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Debljina masnog tkiva (tab. 2) merena na grudima i na preseku ledja izmedju 12.1 13.
rebra (iznad M. longissimus dorsi i na bo¢noj strani) veca je u tezih jaradi, ali ova razli-
ke nisu statisticki znacajne. Konformacija trupa povoljnije je ocenjena u tezih jaradi, tako
da je grupa teskih imala vrlo povoljnu (4,62 poena), grupa srednje teskih povoljnu (3,77
poena), a lakih osrednju konformaciju (3,48 poena). Prekrivenost trupa masnim tkivom
ocenjena je povoljno u tezih (3,71 poen u teskih i 3,66 poena u srednje teskih), a osrednje
(3,32 poena) u lakih jaradi. Prekrivenost bubrega masnim tkivom znatno je povoljnija u
teskih (77, 5%) i srednje teskih (64,72%) u poredjenju sa lakim jaradima (43,54%). Kod
lakih jaradi ovo obelezje kvaliteta trupa bilo je veoma neujednaceno (od 15 do 100%).

Tabela 2. Debljina masnog tkiva i ocena trupa oglednih jaradi
Table 2. Fat tissue thickness and evaluation of the kids’ carcasses

Rb. Osobine / Traits Lak(éni 2 f)ight Srednj(i:l /6 jg)edium Te§k(iIl / 3Izlgavy
x| v x| v x| v

1. Debljina (mm) masnog tkiva / Fat tissue thickness (mm)

1.1. | Nagrudima/ Breast | aas | 4235 | 560 | 3320 | 659 | 3281

1.2. Na preseku izmedju 12. i 13. rebra / Between 12" and 13" rib

1.2.1. | Dorsalno/ Dorsal 174 | 40,63 | 269 | 4127 | 335 4341
1.2.2. | Medialno / Medial 1,43 43,15 | 232 | 4329 | 2.85 51,21
1.2.3. | Lateralno / Lateral 2,05 52,03 | 3,77 | 3272 | 5024 65,11
X 172 | 4416 | 293 | 3757 | 449 | 4747
1.3, | Nabocnoj strani 3,17 | 8346 | 435 | 3794 | 446 | 2558
On the side

2. Ocena trupa / Carcass evaluation

2.1. Ié;’;‘jfgg;‘;’flgz g;‘;f;‘l‘g 3,48 2491 3,77 | 3794 | 462 35,78
2.2. Prekrivenost masnim tkivom / Fat tissue covering

2.2.1. | Trupa (poena)/ Carcass (points) 3,32 31,91 3,66 28,83 3,71 35,78

2.2.2. | Bubrega (%) / Kidneyes (%) 43,54 65,53 64,72 37,21 77,05 20,29
3. Boja (poena) / Colour (points)

3.1 Mesa / Meat 4,07 16,19 4,66 11,03 4,48 9,87
3.2. Loja/ Fat 3,79 13,99 4,22 5,29 4,41 31,64
4. Organolepticka ocena svezeg mesa / Sensory evaluation of fresh meat

4.1. Marmoriranost / Marbling 1,35 11,22 2,03 13,15 3,14 15,21
42. Struktura / Structure 4,08 16,85 4,22 10,54 3,85 12,18

Boja mesa (mi$i¢no tkivo sa spoljasnje i unutras$nje strane rebara) ocenjena je po-
voljno (iznad 4,00 poena) u sve tri grupe jaradi, ali znatno povoljnije u teskih (4,78 poe-
na). Boja loja (potkoznog i bubreznog) bolja je u srednje teskih (4,22 poena) i teskih (4,41
poen) u poredjenju sa lakim jaradima (3,79 poena). Laka jarad imala su nesto bledju nijan-
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su svetlo crvene boje mesa i crvenkastu nijansu bele boje loja, Sto nije privla¢no za potro-
Saca, dok su teza jarad imala pretezno belu boju masnog tkiva i svetlo crvenu boju mesa.

Posmatrajuci u celini mere na trupu i polutkama, ocenu konformacije i ocenu prekri-
venosti trupa i bubrega masnim tkivom, boju mesa i loja, zakljuéujemo da teza jarad ima-
ju povoljniju komercijalnu vrednost trupa.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata dobijenih ispitivanjem uticaja telesne mase jaradi pred klanje na

mere i ocenu trupa, moze se zakljuciti:

— teza jarad (15,1-25,7 kg) imaju povoljniji indeks mesnatosti trupa i buta, bolju
konformaciju trupa, povoljniju prekrivenost trupa i bubrega masnim tkivom i
pozeljniju boju mesa i loja sto daje ve¢u komercijalnu vrednost trupa;

— Laksa jarad (8,8—-15,0 kg) imaju manje povrsinskog i bubreznog masnog tkiva, pa
im je meso povoljnije za dijetalnu ishranu.
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BODY MASS OF KIDS PRIOR TO SLAUGHTERING AS MEAT YIELD
AND QUALITY FACTOR. II THE EFFECT OF BODY MASS OF KIDS
PRIOR TO SLAUGHTERING ON CARCASS EVALUATION

MIROSLAV ZUJOVIC, SLAVKO JOSIPOVIC, ZORICA TOMIC,
MILAN P. PETROVIC, SNEZANA IVANOVIC, MILUN PETROVIC

Summary

Investigation was carried out on three groups of kids of Domestic White breed and
its crosses with Saanen breed: group of light, average body mass prior to slaughtering of
12,653 kg (8,8-15,0 kg) and average age of 70 days, group of medium heavy kids, avera-
ge body mass prior to slaughtering of 17,613 kg (15,1-20,0 kg) and average age of 98 days
and group od heavy kids, average body mass prior to slaughtering of 22,697 kg (20,1-25,7
kg) and average age of 129 days. Objective of our investigation was to determine body
mass of kids prior to slaughtering which will ensure carcasses of acceptable commercial
value in regard to carcass conformation, to which extent the carcass and kidneys are co-
verd with fat tissue, colour of meat and fat. It was established that heavier kids have more
favourable evaluations for all observed traits of the carcass quality.

Based on results obtained by investigation of the effect of body mass of kids prior
to slaughtering on carcass measures and evaluation it can be concluded that heavier kids
(15,1-25,7 kg) had better index of meatiness of carcass and thigh, better carcass confor-
mation, the carcass and kidneys are better covered with fat tissue, the colour of meat and
fat are more favourable and as consequence the commercial value of such carcass is hi-
gher. Lighter kids (8,8—15,0 kg) have less superficial and kidney fat, therefore their meat
is more sutiable for specific restrictive nutrition.

Key words: kids, carcass measures, fat tissue thickness, carcass conformation,
fat tissue covering carcass and kidneys, colour of meat and fat.
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REPRODUKCIJA TILAPIJA

ZELJKA JURAKIC!, MIROSLAV CIRKOVIC!, VLADICA SIMIC?,
GORAN MARKOVIC3, STEVAN MALETIN!

1ZVOD: Tilapija je zajednicko ime za veci broj ribljih vrsta iz porodice Cichlidae
(rodovi Tilapia, Oreochromis i Sarotherodon). Porodici pripada preko 200 vrsta
(oko 100 su vrste tilapija) koje su autohtone u Africi i Dalekom Istoku.
Pogodnost tilapije lezi u njenoj izuzetnoj reproduktivnoj sposobnosti, brzom pora-
stu i sposobnosti prezivljavanja u vodama sa niskim sadrzajem kiseonika Tilapija
je veoma vazna vrsta u akvakulturi pre svega zbog svog brzog rasta i otpornosti
prema nepovoljnim uslovima sredine. Proizvodnja mladunaca tilapije je relativno
laka pri cemu je reproduktivni potencijal pod velikim uticajem sredinskih faktora,
perioda u toku godine, nivoa proteina u ishrani ili razlikama izmedu vrsta.

Kljuéne redi: tilapija,akvakultura, reprodukcija, proizvodnja mladunaca

UvOoD

Tilapija je danas dozivela izuzetnu ekspanziju i kao komercijalna riba gaji se na svim
kontinentima i u svim klimatskim pojasevima. Osnovu savremene proizvodnje ¢ini neko-
liko desetina hibrida koji se gaje u prakti¢no svim sistemima gajenja — ekstenzivnim, po-
luintenzivnim i intenzivnim. Tilapija je zajednicko ime za grupu ciklida poreklom iz Afri-
ke.

Ranija sistematika je sve ove ribe svrstavala u rod 7ilapia ali su novija nau¢na sazna-
nja uticala na promenu koja je izvedena prema njihovom reproduktivnom ponasanju (Pu-
llin et al, 1982). Postoji nekoliko specifi¢nosti po kojima se razlikuju ova tri roda (7ilapia,
Oreochromis i Sarotherodon) ali je svakako najznacajnija pomenuto reproduktivno po-
nasanje. Vrste iz rodova Oreochomis 1 Sarotherodon inkubiraju ikru u ustima (odmah na-
kon oplodenja roditelji uzimaju ikru u usta gde je ¢uvaju i po nekoliko dana nakon izva-
ljivanja).

'Originalni naucni rad / Original scientific paper

Mr Zelj ka Juraki¢, stru¢ni saradnik, dr Miroslav Cirkovié, redovni profesor, dr Stevan Maletin, redovni pro-
fesor — Poljoprivredni fakultet Novi Sad

2 dr Vladica Simi¢, docent — Prirodno matematicki fakultet Kragujevac

3 dr Goran Markovi¢, docent — Agronomski fakultet Cagak.
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Reprodukcija tilapija

Plodnost se definise kao broj mladunaca po mresc¢enju. Tilapije u zavisnosti od vrste
izrazito variraju u broju jaja i mladunaca. Npr. kod plave tilapije je ustanovljeno da po-
laze 9—10 jaja po gramu telesne mase (oko 9—10 000 jaja/kg). Relativna plodnost opada
sa porastom zenke (broj jaja/ g telesne mase zenke) (Babiker & Ibrahim, 1979; Melard,
1986, de Graaf et al, 1999). Takode, ucestalost mresé¢enja opada sa staros¢u zenke (Lowe
& McConnell, 1955; Mires, 1982; Guerrero & Garcia, 1983; Melard, 1986). Opsta je
konstatacija da se muzjaci tilapije retko pare sa starijim, krupnijim i agresivnijim Zenka-
ma (Melard & Philippart, 1981).

Medu istrazivac¢ima je prisutno misljenje da su vrste koje inkubiraju ikru i cuvaju mla-
dunce u ustima u stvari jedna forma evoluiranih vrsta ¢uvara koje su se u posebnim uslo-
vima sredine (opasnost od grabljivica, nepodesna podloga za mrest) prilagodili u cilju po-
veéavanja procenta prezivljavanja (Noakes i Balon,1982).

Postoji veliko variranje u veli¢ini telesnih dimenzija pri kojima nastupa polna zrelost.
Na to uticu sredinski, prvenstveno temperaturni uslovi. Masa jedinki pri prvom mreséenju
varira u rasponu 15-35 g, a duzina 6-9 cm. Zabelezen je podatak da se u akvarijumskim
uslovima mrestila Zenka mase 8,5 g (Legendre, 1983).

Mrescenje tilapija koje inkubiraju jaja u ustima

Tilapije iz roda Oreochromis, inace vrste koje se najces¢e gaje komercijalno, spadaju
u vrste koje inkubiraju jaja u ustima.

Za razliku od vrsta koje polazu jaja na podlogu a karakteriSe ih formiranje parova koji
ostaju zajedno, kod ove grupe tilapija karakteristicno je da se jedan muzjak pari sa vise
zenki (Tave, 1990).

Za mrest zahtevaju vodu nesto manje dubine do 1 m. Nakon kratkog,,udvaranja” zen-
ka polaze jaja u pripremljeno gnezdo (od dva do devet jaja po gramu telesne mase Zenke).
Muzjak prolazi iza zenke i oploduje jaja koja ona zatim sakuplja u usta i inkubira ih dok se
ne izlegu. Mladunci ostaju u ustima majke i nakon izvaljivanja dok ne apsorbuju Zuman-
¢anu kesicu. U prvim danima kada prelaze na spoljas$nju ishranu oni se i dalje nalaze u bli-
zini majke i na svaki znak opasnosti skloniste nalaze u njenim ustima.

Mre§céenje tilapija koje polaZu jaja na podlozi

Muzjak i zenka obrazuju par koji ostaje zajedno nekada i po ¢itavu godinu. Par usta-
novljava svoju teritoriju koju oboje brane. Prave gnezdo koje se sastoji iz niza rupa, ¢iji
oblik i veli¢ina zavise od prirode podloge i veli¢ine samih riba. Najces¢e dimenzije gnez-
da su oko 1 m dubine i pre¢nika oko 50 cm, sa mnoStvom manjih rupa prec¢nika oko 10-15
cm (Legendre, 1983).. U vreme mresta, okolina gnezda se ocisti i Zenka prolazi polazuci
jaja u liniji. Muzjak ide odmah iza nje i oploduje ih. Zenka tada polaze drugi red i proces
se nastavlja dok se sva jaja ne poloze. Ceo proces traje 5—15 minuta.

Mrest u kontrolisanim uslovima (akvarijumi, bazeni) odvija se bez problema budu-
¢i da jaja prianjaju uz zidove (staklo, plastika). Ako se tilapija drzi u kavezima tada se u
njih polazu vre¢e delimi¢no napunjene peskom koje vrlo uspesno sluze kao podloge za
mreséenje.

Jaja su ovalnog oblika, zuto-zelene boje i lepljiva. Duzina jaja je u proseku 2,7 mm
(2-3,5 mm), duzina larve u momentu izvaljivanja 5-6 mm a masa 1-2 mg (Hanon, 1975,
Macintosh & Little, 1995).
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Zenka najée$ée Guva i premesta jaja, a kako se larve izvaljuju ona ih premesta u pra-
zne rupe gde se nastavlja njihov razvoj. Pri temperaturi od 26°C i navise inkubacija traje
dva dana. Ishrana zumancanim sadrzajem traje jo$ 4-5 dana. Za sve ovo vreme mladunci
su pod neprestanom ,,strazom” roditelja. Gnezdo ¢e mladunci i roditelji napustati povre-
meno i plivati u plitkim vodama (10 cm) gde ¢e se oni privikavati na spoljasnju ishranu.
Kada je u pitanju trajanje ovog perioda, procenjuje se da traje najmanje 10 dana po apsor-
pciji Zumancane kese.

Ukupno trajanje perioda mresta, inkubacije i brige o mladuncima iznosi oko tri ne-
delje.

U uslovima odrzavanja prosecne temperature iznad 26°C i uklanja mladi neposredno
po apsorpciji Zumancanog sadrzaja (4—5 dana po izvaljivanju), Zenka ¢e biti spremna za
novi ciklus mresta za oko 3 nedelje (Isaac — Harry, 1986). Broj mladunaca nije u korela-
ciji sa mres¢enjem po redu. Broj mladunaca u narednom mreséenju moze biti i ve¢i, ma-
nji ili jednak onom prethodnom. Produzenje perioda izmedu dva mresta se lako ostvaruje
snizavanjem temperature vode ispod 26°C.

Proizvodnja mladi muZjaka

Problem prenaseljenosti u objektima je veoma Cest kod gajenja tilapija. Postoji neko-

liko nacina za kontrolu reprodukcije tilapija:

1. Periodicni izlov mladunaca kako bi se smanjila borba za hranu. Ovo zahteva do-
datno angazovanje radne snage i izvodljivo je na malim objektima.

2. Razdvajanje polova nakon zavrSenog pocetnog rasta — seksiranje (Shell, 1968).
Muzjaci rastu brze od Zenki, ali ovo zahteva dodatnu obucenu radnu snagu,
verovatnoca pogreske je oko 10%.

3. Nasadivanje samo muzjackih mladunaca proizvedenih ishranom mladunaca hor-
monima — hormonska indukcija (Eckstein & Spira, 1965; Guerrero, 1975, Shel-
ton et al, 1978). Ovo poskupljuje proizvodnju, zahteva obucenu radnu snagu i po-
sebne objekte.

4. Gajenje u kavezima, jaja propadaju kroz ogradu kaveza. Zahteva ulaganje u kave-
ze kao 1 intenzivnu ishranu kompletnim smesama.

5. Nasadivanje grabljivih vrsta riba — gajenje u polikulturi riba koje ¢e kontrolisati
prekomernu reprodukciju (Lazard, 1980; Hopkins et al, 1982; Verani et al, 1983,
McGinty, 1985, de Graaf et al, 1996). Zahteva posebnu paznju pri nasadivanju
(veli¢ina riba), povecava ekonomski efekat proizvodnje buduéi da se dobijaju i
kvalitetne grabljivice koje na trziStu postizu vise cene.

6. Hibridizacija (Pruginin, 1967; Lovshin et al, 1990) — danas Siroko prisutna u proi-
zvodnyji tilapija, zahteva dodatna ulaganja i stru¢an rad u proizvodnji hibrida.

MATERIJAL I METOD RADA

Laboratorijski mrest tilapije obavljen je u Akvarijumu Instituta za biologiju Prirodno
matematickog fakulteta Univerziteta u Kragujevcu. Ukupno je izmresSteno 6 zenki dok je
za oplodnju koridéen jedan muzjak. Zenke i muzjak su drzani pojedina¢no u akvarijumi-
ma zapremine od po 30 litara.

55



Svakodnevno je tokom 24 ¢asa praceno ponaSanje matica kako bi se u pravom mo-
mentu u akvarijumima zapremine 70 | formirao par tj. unosili Zenka i muzjak. Nakon otpu-
Stanja ikre i oplodnje od strane muzjaka (koji se nakon toga uklanja) zenka uzima oplode-
nu ikru u usta i nastavlja da je inkubira. Istovremeno, Zenka se prebacuje u veci akvarijum
zapremine 120 1 gde ostaje do momenta izvaljivanja larvi. Posle izvaljivanja i izlaska mla-
dunaca iz usne duplje majke zenka je vra¢ana u manji akvarijum. Uz odgovarajuci tretman
i temperaturu zZenka ulazi u novi ciklus mresta za 21-28 dana. Mladunci su drzani u ve¢im
akvarijumima gde je temperatura vode 24°C.

REZULTATI

Tabela 1. Masa i duzina zenki koris¢enih za laboratorijski mrest (g, cm)
Table 1. Body weight and lenght of females used for artificial spawning (g, cm)

Broj zenke / Female no. Masa (g) / Weight (g) Duzina (cm) / Lenght (cm)
I 65 13,5
I 60 13,5
11 60 13,5
v 45 11,8
\Y% 45 12,0
VI 55 12,5

U tabeli 1. je dat pregled zenki kod kojih je izvrS§en mrest. Starost Zenki se krec¢e od 2—
4 godine, i moze se smatrati da je njihova plodnost u laganom padu kao i ucestalost mre-
$¢enja. Njihova relativno mala masa i duzina tela u odnosu na starost, a uzimajuéi u obzir
karakteristiku tilapija da intenzivno rastu, posledica je njihovog odgoja u kontrolisanim
akvarijumskim uslovima. Za oplodnju ikre kod ovih Zenki kori$éen je jedan muzjak ¢ija
je telesna masa iznosila 105 g a duzina 18 cm. Muzjak je star 7 godina. Tilapija je vrsta
koja vazi za izuzetno plodnu §to se pokazalo i prilikom ovog ogleda. Rezultati mresta ti-
lapija iskazani su u tabeli 2.

Tabela 2. Rezulati mresta tilapija
Tabel 2. Results of tilapia s spawning

Broj zenke / Female no. Broj izvaljenih larvi (kom) / Number of larvaes
I 500
I 500
11 450
v 350
v 350
VI 400
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Tabela 3. — Standardne statisticke vrednosti za rezultate mresta kod tilapije (broj izvaljenih larvi)
Table 3. — Standard statistic values for results of tilapia s spawning (number of larvae )

Parametri / Parametres n X Sx SD CV
Vrednosti / Values 6 425 28.14 68.92 16.22
n — broj SD — standardna devijacija
x — srednja vrednost CV — koeficijent varijacije

Sx — standardna greska srednje vrednosti

Na osnovu broja izvaljenih larvi, pradenja samog toka mresta i izvaljivanja larvi kao i
poznavanjem visoke plodnosti ove vrste (99% oplodene ikre) moze se izracunati broj po-
lozenih jaja po gramu telesne mase zenke (relativna plodnost) sto je dato u tabeli 4.

Broj polozenih jaja po gramu telesne mase potvrduje navode brojnih autora ¢iji rezul-
tati se krecu u granicama 8-10 jaja/g telesne mase zenke. Nesto nizi broj kod nekih zenki
moze se objasniti i ve¢om staros¢u zenki kada plodnost pocinje da opada.

Tabela 4. Broj polozenih jaja po gramu telesne mase zenke (kom/g)
Tabel 4. Number of eggs per gramm of female body weight (no/g)

Broj zenke Broj polozenih jaja po gramu telesne mase zenke (kom/ g)
Female no. Number of eggs per g of body weight of female (no/g)
1 7,7
I 8,3
I 7,5
v 7,8
\% 7,8
VI 7,3

Tabela 5. Standardne statisti¢ke vrednosti za broj polozenih jaja po gramu telesne mase Zenke (kom/g)
Table 5. Standard statistic values for number of eggs per gramm of female body weight (no/g)

Parametri / Parametres n X Sx SD (6\Y
Vrednosti / Values 6 7.73 0.14 0.39 5.05

Tabela 6. Period trajanja inkubacije oplodene ikre u ustima zenki (dana)
Tabel 6. Time of incubation in mouthbrooders female (days)

Broj zenke / Female no. Trajanje inkubacije ikre (dana) /Time of incubation (days)
I 7
II 7
111 9
v 7
\% 8
VI 7
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Vreme inkubacije tj. broj dana koji se oplodena ikra ¢uva u ustima Zenke varira u
okviru 2 - 10 dana (najc¢esce 3—5) $to zavisi od uslova. Period trajanja inkubacije po ma-
ticama prikazan je u tabeli 6.

Vreme trajanja inkubacije u odredenim granicama varira izvan literaturnih podataka
(4 dana) $to se objasnjava nesto nizom temperaturom na kojoj se mrest odvijao 24°C. Ovo
je izvedeno radi lakSeg pracenja samog toka mresta.

U momentu izvaljivanja duzina larvi je iznosila oko 5—6 mm. Odmah nakon izvaljiva-
nja zenka je uklanjana iz akvarijuma, vra¢ana na pojacani rezim ishrane kompletnom hra-
nom i nakon 3 nedelje ponovo je bila spremna za mrest.

Izvaljene larve su se hranile zumancanim sadrZajem a petog dana po izvaljivanju za-
poceta je prihrana praskastom hranom sastavljenom od planktonskih organizama i mle-
ka u prahu.

ZAKLJUCAK

Uspesno je izveden laboratorijski mrest a dobijena koli¢ina ikre i broj izvaljenih larvi
dokazao je kako izuzetnu plodnost vrste koja se mresti tako i moguénosti za njegovo izvo-
denje kod nas i u znatno ve¢im kapacitetima nego $to su oni koji su bili na raspolaganju.
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TILAPIA REPRODUCTION

ZELJKA JURAKIC, MIROSLAV CIRKOVIC, VLADICA SIMIC,
GORAN MARKOVIC, STEVAN MALETIN

Summary

Tilapia is a common name for a large number of fish species that belongs to a family
Cichlidae (ordos Tilapia, Oreochromis and Sarotherodon). This family includes over 200
species (about 100 are tilapias) that are native in Africa and Far East. Tilapias are impor-
tant subject of breeding thanks to their qualities: excellent food usage, tolerance to poor
environmental conditions, good resistance to a diseases, high reproductive abilities and sa-
tisfying meat quality. Production of tilapia fry is relatively easy. Reproductive potential of
tilapia is under great influence of environmental conditions, season, and protein level in
their food or differences between species.

Key words: tilapia, aquaculture, reproduction, fry production
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HEMORAGICNE SEPTIKEMIJE RIBA
1ZAZVANE POKRETNIM AEROMONADAMA

SVETLANA JEREMIC, VLADIMIR RADOSAVLJEVIC!

1ZVOD: Bakterijske septikemije izazvane pokretnim predstavnicima roda Aero-
monas spadaju u Ceste infekcije riba u intezivnom gajenju, ali zahvataju i divije
populacije riba. Siroka rasprostranjenost ovih bakterija u vodenoj sredini, i stres
uslovljen intenzivnim gajenjem predstavljaju predisponirajuce faktore za nasta-
nak oboljenja. Dugogodisnjim istrazivanjem na vecem broju Saranskih i pastrm-
skih ribnjaka utvrdili smo septikemije izazvane pokretnim aeromonadama kod
Sarana (Cyprinus carpio), babuski (Carassius carassius), amura (Chenopharyn-
godon idella) kanalskog somica (Ictalurus punctatus) i kalifornijske pastrmke
(Oncorhynchus mykiss). Rod Aeromonas obuhvata veci broj vrsta od kojih smo
najcesce izolovali 3 vrste: A.hydrophila, A.sobria i A.caviae. Pokretne aeromona-
de su izazvale razlicita patoloska stanja koja ukljucuju akutne, hronicne i latentne
infekcije koje su opisane u radu. Bakterioloska ispitivanja obavijena su zaseja-
vanjem promenjenih unutrasnjih organa, lezija koze i Skrga na standardnim i
specificnim podlogama. Identifikaciju izolovanih bakterija izvrsili smo na osnovu
morfologije kolonija, bojenjem po Gramu i biohemijskih karakteristika. U radu
iznosimo i razmatramo biohemijske osobine pokretnih aeromonada koje smo izo-
lovali iz razlicitih vrsta riba.

Kljuéne redi: ribe, pokretne aeromonade, hemoragicne septikemije,
dijagnostika.

UvOoD

Aeromonas hydrophila 1 druge pokretne acromonade spadaju u najcesée bakterije u
slatkovodnoj sredini Sirom sveta, pa shodno tome bakterijske infekcije izazvane ovim
bakterijama spadaju u ceste infekcije riba u intenzivnoj akvakulturi. Pokretne aeromo-
nade su uslovno patogene, sposobne da izazovu oboljenje samo u oslabljenoj populaciji
riba ili sekundarnu infekeiju kod ve¢ obolelih riba. Grupa pokretnih aeromonada obuhva-

! Prethodno saopstenje / Previous announcment
Dr Svetlana Jeremi¢, nauéni savetnik, dvm Vladimir Radosavljevi¢, istraziva¢-pripravnik, Nauéni institut
za veterinarstvo Srbije, Beograd
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ta veci broj vrsta, od kojih se 3 vrste povezuju sa infekcijama riba: A hydrophila, A.sobria
i A.caviae. Ove bakterije su prisutne kako u Cistoj, tako i u organski zagadenoj vodi i pre-
zivljavaju u Sirokom spektru fizicko-hemijskih karakteristika vode.

Siroka rasprostranjenost ovih bakterija u vodenoj sredini, i stres uslovljen intenzivnim
gajenjem predstavljaju predisponirajuce faktore za nastanak oboljenja. Iako se oboljenja
koja nastaju kao posledica delovanja pokretnih aeromonada vezuju za intenzivnu akva-
kulturu, ove bakterije mogu zahvatiti i populacije riba u prirodi. One spadaju u normalnu
crevnu mikrofloru zdravih riba (Trust i sar. 1974; Newman, 1982; Holmes i sar., 1996),
pa prisustvo ovih bakterija samo po sebi, ne znaci da postoji oboljenje. Stresogeni faktori
sredine, pogotovo oni povezani sa lo§im kvalitetom vode, pove¢avaju mogucénost nastan-
ka bolesti. Tu spadaju: visoka temperatura vode, visok nivo amonijaka i nitrita, nagle pro-
mene pH vrednosti, i niska koncentracija kiseonika (Jeremi¢ i sar. 2001). Prisustvo para-
zita, pregust nasad, velika koli¢ina organskih materija u vodi, mrest, gruba manipulacija i
transport takode mogu isprovocirati nastanak bolesti.

Tezina i tok bolesti zavise od veéeg broja faktora, od kojih su najznacajniji virulencija
bakterija, vrsta i stepen stresa kome je izloZena populacija riba, fizioloski status domacina
i stepen genetski uslovljene otpornosti u okviru specificne populacije riba. Mogu oboleti
ciprinidne vrste, kanalski somic, ali i ve¢ina hladnovodnih vrsta (pri ¢emu je kalifornijska
pastrmka najprijemcivija vrsta), kao i ribe bocatih voda. Kod ciprinidnih vrsta riba obolje-
nje se javlja kod svih starosnih kategorija i najces¢e nastaje u proleénom periodu, sto ko-
incidira sa poviSenjem temperature vode. Tada je otpornost riba smanjena, $to je posledi-
ca mirovanja i gladovanja tokom prezimljavanja. Salmonidne vrste naj¢es¢e oboljevaju u
letnjem periodu. Medutim, pojava oboljenja je zabeleZena tokom Citave godine. Rezervo-
ari infekcije su voda, obolele i prebolele ribe.

Najznacajnija vrsta iz ove grupe je Aeromonas hydrophila, gram-negativna bakteri-
ja, prisutna u slatkim i bo€atim vodama Sirom sveta (Janda i Abott, 1998). Proizvodi [3-
hemolizin, citotoksine, enterotoksine i sadrzi viSe enzima, ukljucujuéi proteaze, amilaze
i lipaze (Krovacek i sar., 1995; Leung i Stevenson, 1988; Pemberton i sar., 1997). Cesto
izaziva oboljenje kod hladnokrvnih vodenih zivotinja (Von Graevenitz i Mensch, 1968), a
zabelezeni su i slucajevi pojave oboljenja kod ptica (Shane i Gifford, 1985). A. hydrophi-
la kod ljudi izaziva diareju (Sanyal i sar., 1975), infekcije rana ukoliko je ozledeno mesto
doslo u kontakt sa kontaminiranom vodom i muljem (Gold i Salit, 1993).

Visegodi$njim ispitivanjem utvrdili smo bakterijske infekcije izazvane pokretnim ae-
romonadama, kod Sarana, amura, babuski, kanalskog somica i kalifornijske pastrmke.

MATERIJAL I METOD RADA

Materijal za ispitivanje smo uzimali od obolelih riba (Sarana, amura, karasa, kanal-
skog somica i kalifornijske pastrmke) koje poticu sa veceg broja Saranskih i pastrmskih
ribnjaka u Srbiji. Za izolaciju smo koristili promenjene unutrasnje organe (jetru, bubreg,
slezinu), kozne lezije i skrge obolelih riba.

Zasejavanje smo obavili direktno iz promenjenih organa prevlacenjem eze po povr-
$ini hranljivih podloga: krvnom agaru, triptoza soja agaru, endoagaru. Zasejane podloge
smo inkubirali 48" na 20°C (kalifornijska pastrmka), odnosno 30°C ($aran, amur, babuska
i kanalski somi¢). Posto su kod riba zahvacenih hemoragi¢nom septikemijom Ceste mesa-
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ne infekcije koris¢ena je selektivna podloga Rimler-Shotts (R-S) agar sa novobiocinom.
Nakon zasejavanja R-S agar je inkubiran na 30°C kako bi se osigurala optimalna diferen-
cijacija kolonija.

Po dobijanju cistih kultura izvrSena je identifikacija izolovanih bakterija ispitivanjem
morfologije kolonija, pokretljivosti, bojenjem po Gramu i biohemijskim metodama.

REZULTATI I DISKUSIJA

Pokretne Aeromonade izazivaju oboljenje koje moze biti akutnog ili hroni¢nog toka.
Bolest se moze ispoljiti kao lokalna infekcija, sa promenama na kozi ili kao sistemska in-
fekcija (septikemija). Tezina bolesti zavisi od niza faktora, pre svega od virulencije bakte-
rija, stresa, otpornosti i fizioloskog stanja domacina. Spoljasnji simptomi bolesti su nespe-
cifi¢ni 1 mogu se lako pomesati sa drugim bolestima.

U Akutnom toku, obolele ribe su mirne, nekoordinisanih pokreta i skupljaju se na do-
toku vode. Ukoliko su uznemirene, povlace se u dublju vodu, ali se brzo vracaju na po-
vrsinu (Jeremi¢ i sar. 2005). Medu prvim znacima bolesti je tamna prigmentisanost koze,
egzofalmus, neznatno do osrednje prosirenje trbusne Supljine i anemija Skrga. Prisutna su
petehijalna i difuzna krvavljenja po kozi, o¢ima, Skrgama i bazi peraja, i pojava pseudofe-
kalnih tracaka iz inficiranog anusa. Analni otvor je zacrvenjen i prolabiran. Takode je pri-
sutno i nakupljanje tecnosti u dzepovima krljusti — lepidortoza, a krljusti mogu biti izdi-
gnute, dajuci ribama grub “rebrast” izgled.

Pored navedenih nalaza koji se zapazaju ve¢ kod klinickog pregleda, karakteristic-
ni su ascites 1 izraziti hidrops celog tela. Svi unutrasnji organi kao i zid ribljeg mehura su
edematozni. U trbusnoj Supljini se nalazi veca koli¢ina serozne bistre te¢nosti. Zid cre-
va je edematozan, lumen prosiren, obi¢no bez sadrzaja hrane, ispunjen staklastom sluzi.
Na svim unutra$njim organima zapazaju se krvavljenja. Slezina je povecana i tamno cr-
vene boje.

Septikemicni oblik bolesti obi¢no ima akutniji tok sa iznenadnom pojavom relativ-
no visokog mortaliteta. Obolele ribe ¢esto prestaju da uzimaju hranu. Unutrasnji organi
mogu biti uvecani, tamno-crveni ili bledi, ili mramorirani u vidu tamno crvenih hemora-
gi¢nih polja ispresecanih bledim podru¢jima u kojima je nastala nekroza. Jetra i bubrezi
su ciljni organi kod akutne septikemije. Jetra je bleda ili je zelenkasto prebojena, a bubre-
zi oteCeni 1 troSne konzistencije. Ovi organi su napadnuti bakterijskim toksinima i gube
strukturni integritet (Huizinga i sar. 1979). Srce i slezina ne moraju biti promenjeni, ¢ak i
kod jakog ostecenja jetre i bubrega. U crevima obi¢no nije prisutna hrana, i ispunjena su
7uékastom ili crvenkastom te¢no$éu. Zuéni mehur je ispunjen velikom koli¢inom sadrza-
ja zelene boje.

Isti rezultati su dobijeni u nasim istrazivanjima kod Sarana i babuski. Kod Sarana i
babuski u zimsko-prole¢nom periodu kod naglog povisenja temperature vode javljalo se
oboljenje koja je podsecala na proleé¢nu viremiju $arana.

Kod kalifornijske pastrmke oboljenje se javljalo u letnjem periodu kada je smanjen
broj izmena vode u toku 24",

Hroni¢ne infekcije izazvane pokretnim aeromonadama se primarno manifestuju u
vidu ulcerozne forme bolesti, kod koje su uocljive kozne lezije sa fokalnim krvarenjem i
zapaljenjem. Erozije zahvataju dermis i epidermis, a muskulatura moze biti zahvacena ne-
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krozom (Huizinga i sar. 1979). Zapaljenske ¢elije obi¢no nisu prisutne u nekroti¢noj mu-
skulaturi, dok okolni epidermis podleze hiperplaziji §to rezultira izdignutim rubovima. U
ovoj fazi, infekcija obi¢no prelazi u akutni tok, pri ¢emu se pojavljuju tackasta krvarenja
po peritoneumu 1 muskulaturi. Kod riba kod kojih je prisutna samo kozna infekcija moze
biti prisutna povecana koli¢ina lipofuscina i hemosiderina u jetri i slezini. Vecina organa
nije zahvacena nekrozom (Ventura i Grizzle 1988).

Dnevni mortalitet u hroni¢noj formi je nizak, ali s vremenom se povecava. Gubici
koji nastaju kao posledica delovanja pokretnih aeromonada retko prelaze 50%, pri cemu
na procenat uginuca znacajno uticu prethodno zdravstveno stanje riba, stres, i virulencija
soja koji je izazvao infekciju.

Kod amura i kanalskog somica bolest se javljala u jesenjem periodu. Kod obolelih
riba zapazeno je crvenilo u predelu peraja i pojava polja depigmentacije razli¢itog oblika,
veli¢ine 1 lokalizacije. Na ovim mestima doslo je i do pojave ulceracija.

Opisanom tehnikom izolovali smo pokretne Aeromonade iz promenjenih unutrasnjih
organa, koznih lezija i skrga obolelih i moribundnih riba (Sarana, amura, babuski, kanal-
skog somica i kalifornijske pastrmke). Pokretne Aeromonade su Gram-negativni pokretni
Stapi¢i zaobljenih krajeva, veli¢ine 0,7 x 1,5 um. Na jednom kraju imaju flagelu pomocu
koje se krec¢u. Spore ne stvaraju. Bakterije su rasporedene pojedinacno, u parove ili krat-
ke lance.

Na Endo agaru posle 24-48" inkubacije pokretne aeromonade su obrazovale okrugle,
glatke, nesto konveksne i prozra¢ne kolonije, pre¢nika oko 2 mm. Veéina kolonija na TSA
je svetloruziéaste boje. Na krvnom agaru su obrazovale so¢ne, sjajne zelenkasto sive ili si-
vobelicaste kolonije pre¢nika 1-3 mm. Izolati A.hydrophila su produkovali o i f hemolizu,
dok izolati A.sobrie i A.cavie nisu produkovali hemolizu na krvnom agaru.

Na R-S agaru posle inkubacije od 24-48" na 30°C pokretne aeromonade su obrazo-
vale zute kolonije. U tabeli 1. su iznete biohemijske karakteristike izolata iz razlicitih vr-
sta riba.
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Tabela 1. Karakteristike izolata pokretnih aecromonada
Table 1. Characteristics of motile aeromonad isolates

A.hydrophila | A.hydrophila | A. sobria A. sobria A. caviae
OSOBINE (Saran i ba- | (kalifornijska | (kanalski | (kalifornijska| (amur)
buska) pastrmka) somic) pastrmka)

B-galaktozidaza + - + -

Arginin dehidrolaza + + + + +
Lizin dekarboksilaza - + + + -
Ornitin dekarbonilaza - - - - -
Citrat - - + + —
H,S + + - — —
Urea - - - - -
Triptofan dezaminaza - - - - -
Indol + + + + —
Voges proskauer + + + -
Zelatin + + +

Glukoza + + +

Manitol + + +

Inozitol - - - - -
Sorbitol + + — - -
Ramnoza - - - - -
Saharoza + + - - +
Melobioza + + - - -
Amigdalin + + + + -
Arabinoza + + +
Oksidaza + + + + +
Katalaza + + + + +
Nitrati + + + + +

Iz dobijenih rezultata konstatujemo da su izolati pokretnih aeromonada biohemijski
prili¢no aktivni, s tim da je Aeromonas hydrophila najaktivnija, a veoma slabo aktivna
A.caviae. Fermentacija glukoze je kod svih izolata pozitivna i ona predstavlja kriticnu re-
akciju koja diferencira 4. hydrophila od bakterija iz roda Pseudomonas (Bullock, 1961).

ZAKLJUCAK

Bakterijske infekcije izazvane pokretnim aeromonadama su veoma ceste na Saran-
skim i pastrmskim ribnjacima. Javljale su se u akutnom, hroni¢nom i latentnom obliku.
Tezina i tok bolesti zavisili su od niza predisponirajuéih faktora kao $to su virulencija bak-
terija, fizioloski status domacina i stres koji je uslovljen intenzivnim gajenjem.
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HAEMORRHAGIC SEPTICEMIAS IN FISHES
CAUSED BY MOTILE AEROMONADS

SVETLANA JEREMIC, VLADIMIR RADOSAVLIJEVIC

Summary

Motile aecromonad septicemias represent one of most common problems in pond-cul-
tured and wild freshwater fishes. Ubiquitous distribution of the organism and stress caused
by intensive breeding are predisponing factors for occurence of the disease.

We have examined presence of the disease caused by motile aeromonads in common
carp (Cyprinus carpio), grass carp (Ctenopharyngodon idella), crucian carp (Carrasius
carrasius), channel catfish (Ictalurus punctatus), and rainbow trout (Oncorhynchus myki-
ss). Motile aeromonads caused diverse pathologic conditions that include acute, chronic,
and covert infections. For examinations, samples taken from internal organs, skin and gi-
lls were inoculated on standard and differential culture media plates. Identification of the
isolates were based on morphology of the colonies, Gram-staining and biochemical cha-
racteristics.

Key words: fishes, motile aeromonads, haemorrhagic septicemias, diagnostics
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PRIMENA FARMAKOLOSKI AKTIVNIH SUPSTANCI
U GOVEDARSKOJ PROIZVODNJI — USAGLASAVANJE
SA PROPISIMA EVROPSKE UNIJE

DRAGICA STOJANOVIC,' STANKO BOBOS?

1ZVOD: Farmakoloski aktivne supstance koje se upotrebljavaju u oblasti veteri-
narske delatnosti predstavljaju potencijalnu opasnost za zdravlje ljudi u smislu
moguceg prisustava njihovih rezidua u namirnicama zivotinjskog porekla, kao
i moguceg transfera rezistentnih bakterija i gena sa zivotinja na ljude. Pojava
toksicnih reakcija kod ljudi ukljucuje alergijske i anafilakticke reakcije, kance-
rogene, mutagene i teratogene efekte. Prioritetni zadaci u procesu uskladivanja
zakonske regulative prema zahtevima EU su kontrolisana primena farmakoloski
aktivnih supstanci, pridrzavanje perioda karence, kao i kontrola rezidua u namir-
nicima animalnog porekla.

Kljuéne reci: farmakoloski aktivne supstance, bezbednost, zakonska regulativa

UvOD

Upotreba farmakoloski aktivnih supstanci danas predstavlja neminovnost ako se zeli
obezbediti animalna produkcija koja zadovoljava savremene ekonomske principe u proi-
zvodnji goveda. Njihova uloga se ne ograni¢ava samo na lecenje protiv uzroc¢nika infek-
tivnih i parazitskih bolesti, primenu hormona, antiseptika i dezinficijensa, ve¢ je veza-
poboljsanja reproduktivnih sposobnosti, kao i za sinhronizaciju polnog ciklusa (Adams,
2001; Plumb, 2001). Medutim, pitanje je koji su dalekosezni dometi i posledice korisce-
nja ovih supstanci. Ovakvo pitanje se namece jer je pojava rezistencije mikroorganizama
nakon primene antibiotika (Bobos i sar., 2001; Schroeder i sar., 2002) zapretila da obesmisli
njihovu uporebu, odnosno da natera one koji ih upotrebljavaju da krenu u iznalazenje al-
ternativnih nacina za borbu protiv mikroorganizmima (Stojanovi¢ i sar., 2006).
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NeZeljene reakcije

Rizik od pojave nezeljenih reakcija je neizbezan i prati svaku terapiju u govedarskoj
proizvodnji. Mnoge nezeljene rekcije su oc¢ekivane i predstavljaju deo celokupnog “far-
makoloskog profila leka”, a mogu proteci sasvim neprimetno u vidu blazih poremecaja sa-
profitske mikroflore gastrointestinalnog trakta. Ovo se posebno desava kod odraslih herbi-
vora posle primene antibiotika sa Sirokim antibakterijskim spektrom dejstva (tetraciklina,
fluorfenikola). Kod prezivara se manifestuje kao gubitak apetita, dijareja, smanjenje pro-
dukcije mleka, a u tezim sluc¢ajevima i dehidracijom organizma. Posebno tezak problem,
koji nastaje posle primene antibiotika Sirokog spektra, mogu da predstavljaju superinfek-
cije stafilokokoma, proteusom, pseudomonasom i kandidom (Plumb, 2001).

Indirektne nezeljene reakcije nakon primene farmakoloski aktivnih supstanci mogu
se manifestovati kod Zivotinja i u vidu idiosinkrazije ili alergijske manifestacije, pa ¢ak i
anafilaktickog Soka. Alergijske reakcije su cesce posle parenteralne nego posle peroralne
primene, a posebno su este posle primene prenteralnih depo preparata. Cesto se javljaju i
posle izuzetno malih doza leka. Poznato je da ¢ak i tragovi penicilina u mleku krava mogu
da prouzrokuju senzibilizaciju mladuncadi prema svim penicilinima. Ponekad neracional-
na i nekontrolisana primena moze dovesti i do pojave najtezih poremacaja, kao §to su mu-
tageneza, karcinogeneza i teratogeneza. Hiperpireksija i sezibilizacija organizma uz po-
sledi¢no smanjenje imunogene sposobnosti je ¢esta nezeljena reakcija koja nestaje nakon
primene antiparazitika (Adams, 2001).

Medu negativnim posledicama neprimerene upotrebe antibiotika kao biostimulatora
u hrani za zivotijnje, konzervansa u proizvodnji namirnica i u terapiji bolesnih Zivotinja
posebno se istie pojava rezistencije mikroorganizama na lekove (EMEA/CVMP/342/99).
Problem rezistentnih sojeva se multiplicira i pojavom unakrsne rezistencije, koja je po-
sledica adaptivne sposobnosti mikroorganizama i mutagenih efekata antibiotika (Gedek,
1981). Za higijenu namirnica vrlo je znac¢ajno da prirodnu ili steCenu rezistenciju ispolja-
vaju i bakterije uzro¢nici alimentarnih infekcija i intosikacija kao §to su patogene bakteri-
je poput Salmonella spp., Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Brucella spp. Bacilus
anthracis, Clostridium Welchii (Cl. perfringens). Osim rizika da se ljudi inficiraju bakte-
rijama iz zivotinja rezistentnim na antibiotike koji su koris¢eni kao stimulatori rasta, po-
vecana opasnost postoji posebno od transfera gena odgovornih za rezistenciju u bakterije
digestivnog trakta ljudi. Naime koriS¢enjem kontaminirinanih namirnica animalnog pore-
kla rezistentni sojevi bakterija se unose u digestivni trakt ljudi gde mogu horizontalnim
transferom gena odgovornih za rezistenciju da stvore rezistentne sojeve bakterija kod ljudi
(Streptococcus pnemonie, Staphylococcus aureus, Enterococcus spp.) (Salyers, 1999).

Rezidue

Iako je upotreba farmakoloski aktivnih supstanci dovela do evidentnih prednosti, pre
svega u redukciji mnogih bolesti, poboljSanja prirasta, boljeg iskori§¢avanja hrane, da-
lekosezniji domet po zdravlje ljudi ima pojava rezidua u namirnicama animalnog pore-
kla, nakon neadekvatne, nestru¢ne i/ili ilegalne upotrebe farmakaloski aktivni supstanci
(EMEA/CVMP/183/96; CVMP/VICH/486/02). Posebno je opasno ako rezidue antibiotika u
namirnicama animalnog porekla konzumiraju osobe alergi¢ne na prisustvo pojedinih anti-
biotika. Moguce su i kancerogene, mutagene i teratogene nezeljene reakcije farmakoloski
aktivnih supstanci i njihovih rezidua koje se ne ispoljavaju odmabh, ali dovode do ostece-
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nja genoma kod ljudi razlicitog stepena, karatera i intenziteta (Stojanovic i sar. 2006). Isto
tako, u mlekarskoj industriji i industriji mesa, rezidue lekova imaju veliki tehnoloski zna-
¢aj, pre svega zbog supresije tehnoloske mikroflore-fermenentativne i starter kulture, §to
dovodi do velikih ekonomskih gubitaka.

Propisi EU

Propisi koji se odnose na bezbednost hrane, a vezani su za upotrebu veterinarskih le-
kova, gotovo da su u potpunosti usaglaseni u zemljama ¢lanicama Evropske Unije (EU),
kao jedinstvenom trziStu koje se bazira na proizvodnji kvalitetnih, bezbednih i efikasnih
lekova (EMEA/V/PHI/MNA/3814/99; EMEA/CVMP/411/00). Evropska Unija posvecuje na-
roCitu paznju harmonizaciji regulative u oblasti lekova i ulaze napore da putem ustroja-
vanja smernica i direktiva regulise kljucne segmente koje uravnotezuju zakone lokalnih,
odnosno nacionalnih propisa, sa opste usvojenim propisima koji vaze za sve ¢lanice. S ob-
zirom da trziSte lekova postaje globalno, a regulatorni milje farmaceutskog sektora kon-
centrisan u nekoliko regulatornih centara, aktivnosti EU se usaglasavaju i na Sirem planu
i to izmedu EU, Sjedinjenih Americkih Drzava i Japana kroz Medanorodnu konferenciju
za harmonizaciju (ICH).

Procena bezbednosti rezidua svih farmakoloski aktivnih supstanci u tkivima i proi-
zvodima animalnog porekla, ukljucujuci i konsekventno uspostavljanje Maksimalno do-
zvoljene koncentracije rezidua (Maximal Residue Level-MRL), u Evropi je striktno regu-
lisana od strane Evropske agencije za evaluaciju medicinskih proizvoda (EMEA), brojnim
propisima i direktivama (EMEA/CVMP/187/00; EMEA/CVMP/457/03). Prema Council Re-
gulation (EEC) 2377/90 svi lekovi koji se koriste u veterinarskoj medicini, a namenje-
ni su za primenu kod Zivotinja ¢ije se meso ili drugi proizvodi (jaja, mleko, med) koriste
za ishranu ljudi moraju imati odredenu MRL u tkivima i proizvodima tretiranih Zivotinja.
Ovaj parametar se odreduje na osnovu farmakolosko-toksikoloskih ispitivanja i sluzi za
postavljanje potpuno bezbednog vremena karence za neki lek. Komisija za veterinarske
lekove EMEA periodi¢no razmatra mogucnost povlacenja pojedinih lekova iz upotrebe i
objavljuje izvestaje o svim odlukama, koje su obavezujuce za sve ¢lanice EU. Naravno,
ovakve odluke su obavezujuée za sve zemlje koje nisu ¢lanice EU, a koje na njeno trziste
izvoze meso i proizvode od mesa. Ovaj podatak je upozoravajuci i za sve naSe stru¢njake i
mleka. Od januara 2000. godine na trzistu zemalja EU ne nalaze se hemoterapeutske i an-
tiprotozoalne lekovite supstance navedene u tabeli 1, koje su bile indikovane i za preZiva-
re (EMEA/CVMP/130/00).
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Tabela 1. Hemoterapeutici i antiprotozoalni lekovi povuceni sa trzista EU 2000. godine
Table 1. Antibacterials and antiprotozoals which are no longer available in veterinary medicine in EU

MRL
Naziv lekovite sup- Indikacije Vrsta zivotinje status
stance / Substances Indication Species MRL
status
klinicki mastitis i subklinicke infekcije i smanjenje ..
.. o . . nije
. rizika od novih infekcija kod zasuSenih krava
Cefuroksin . S . goveda odre-
. treatment of clinical mastitis in lactating cattle and
Cefuroxime . L . . .| cattle den
treatment of subclinical infections and reduction of o rec
the risk of new infections in dry cattle '
. bakterijske infekcije oveda, svinje, Zi-
Hloramfenikol y ue . . £ ? ve, Annex
. treatment of bacterial infections (against broad- vina
Chloramphenicol . X v
spectrum of bacteria) cattle, pigs, poultry
kokcidioza
Dapson coccidiosis goveda Annex
Dapsone mastitis i endometritis cattle v
treatment of mastitis and endometritis
genitalna trihomonijaza genital trichomoniasis goveda cattle
Dimetridazol hemoragi¢ni enteritis haemorrhagic enteritis svinje pigs Annex
Dimetridazole histomonijaza histomoniasis curke turkeys v
trihomonijaza trichomoniasis golubovi pigeons
. . L . oveda, ovce, konji | povucen
Diminazen tripanozomiaza i babezioza & ’ ol .
.. . L. L. cattle, sheep, hor- with-
Diminazene treatment of trypanosomiasis and babesiosis
ses drawn
. . oveda, svinje, ku-
kokcidioza / coccidiosis £ o e ve,
. o .. . . . niéi, zivina
Furazolidon bakterijske infekcije (protiv G+ i G-bakterija) . Annex
. L. . , cattle, pigs, ra-
Furazolidone treatment of bacterial infections (against Gram po- bbits. poult v
sitive and Gram negative bacteria) U, POUry
ribe fish
retentio secundinarium (u kombinaciji sa neomi-
cinom) goveda
Metronidazol retentio secundinarium (in combination with ne- cattle Annex
Metronidazol omycin) svinje v
dizenterija (Serpulina hyodysenteriae) pigs
dysentery (Serpulina hyodysenteriae)
Nitrofurani bakterijske infekcije (protiv G+ i G-bakterija)
(izuzev Furazoli- treatment of bacterial infections (against Gram po- | sve FP zivotinje Annex
dona) sitive and Gram negative bacteria) all food producing v
Nitrofurans protozoalne bolesti species
(exceptfurazolidona) | treatment of protozoal diseases
genitalna trihomonijaza genital trichomoniasis goveda cattle
Ronidazol hemoragicni enteritis haemorrhagic enteritis svinje pigs Annex
Ronidazol histomonijaza histomoniasis curke turkeys v
trihomonijaza trichomoniasis golubovi pigeons
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Usaglasavanje sa propisima EU

Srbija krajem prethodnog veka zapocinje i posebno u novom milenijumu ostvaruje in-
tezivnu multilateralnu saradnju sa institucijama EU, u cilju formiranja novog sistema re-
gulisanja farmakoloski aktivnih supstanci harmonizovanog sa EU i ICH propisima i pre-
porukama. Razvija se nova nacionalna politika u oblasti humanih i veterinarskih lekova,
usvaja se novi zakon o lekovima i medicinskim sredstvima (2004. godine) na osnovu koga
se formira Agencija za lekove i medicinska sredstva Srbije (ALIMS). Agencija, shodno
odredbama novog zakona o lekovima i kontinuirane korespodencije i informisanja o svim
odlukama vezanim za proizvodnju i promet lekova u Evropi, obavezna je da u skladu sa
svojim ovlaséenjima donosi odgovarajuce odluke i o tome obavestava sve relevantne in-
stitucije. Takode, Agencija je obavezna da daje informacije o potro$nji lekova, izdatim do-
zvolama za klinic¢ka ispitivanja, za stavljanje u promet, obnovama i varijacijama dozvola
za stavljanje u promet, kao i povlacenje iz prometa lekova i medicinskih sredstava, o ne-
zeljenim dejstvima lekova i racoinalnoj upotrbi lekova (Stojanovi¢, 2005).

Program sistemskog pracenja rezidua farmakoloskih, hormonskih i drugih $tetnih ma-
terija kod zivotinja, proizvoda Zivotinjskog porekla, hrane Zivotinjskog porekla i hrane za
zivotinje je takode jedna od prioritetnih nacionalnih smernica u cilju obezbedenja zdrav-
lja potrosaca, a regulisana je novim zakonom o veterini.

ZAKLJUCAK

Duznost svake veterinarske ustanove i svakog veterinara je da odmah obavestavaju
nacionalnu agenciju za lekove o novoj i neo¢ekivanoj nezeljenoj reakciji lekovite supstan-
ce koju primete, ali i ve¢ registrovane i u upustvu za primenu leka navedene nezeljene re-
akcije, kako bi se pratila frekvenca i procenat njihovog pojavljivanja kod odredeneh vrsta
i kategorija ali 1 kod ljudi.

Bezbednost namirnica animalnog porekla je prioritetna klauzula u procesu usaglasa-
vanja zakonske regulative sa smernicama i direktivama EU. S toga, podzakonskim aktima
novih zakona o lekovima i veterini treba precizno definisati problematiku vezanu za kon-
trolu rezidua i pridrzavanja propisanih karenci, farmakovigilancu, kao i odredjivanje refe-
rentne laboratorije za kontrolu rezidua.
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APPLICATION OF PHARMACOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES
IN CATTLE PRODUCTION — HARMONIZING WITH
THE EU REGULATIONS

DRAGICA STOJANOVIC, STANKO BOBOS

Summary

In the field of veterinary medicine pharmacologically active substances present a po-
tential danger for human health because of a possible presence of residua in the food of
animal origin, and of a possible transfer of the resistant bacteria from animals to humans.
Toxic reaction in humans includes allergic reactions, an anaphylactic reaction, a carcino-
genic, mutagenic and teratogenic effect. The primary assignment in the process of adjus-
tment regulations according to the demands of EU is to control the application of the
pharmacologically active substances, holding to carenca and to control residua in food of
animal origin.

Key words: pharmacologically active substances, safety, regulations
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TEMPERATURNE VREDNOSTI VISOKO-MLECNIH KRAVA
U PUERPERIJUMU

JOVAN BOJKOVSKI' SUNCICA BOROZAN!

1ZVOD: U ogledu smo imali ukupno 111 sveze oteljenih krava. Svako jutro u toku
ogleda je vrseno dokazivanje ketonskih tela u urinu. Kod 50 krava nismo dija-
gnostikovali prisustvo ketonskih tela u urinu. Kod 61 krave smo dijagnostikovali
prisustvo ketonskih tela u urinu. Merena je rektalna temperatura kod svake krave
tri puta. Prvi put neposredno po zavrsenom telenju, drugi put nakon 6 casova od
prvog merenja i treci put nakon 12 casova od prvog mnerenja rektalne temperatu-
re. Rektalna temperatura kod krava kod kojih nije dijagnostikovana ketonurija je
iznosila 38,9 + 0,4°C, a kod kojih je dijagnostikovana ketonurija iznosila je 39,0
+0,3°C (+subklinicka forma); 38,8 £0.4°C (++subklinicka forma); 38,6 £ 0,2°C.
(+++klinicka forma).

Kljuéne reci: visoko-mlecne krave, puerperijum, ketonurija, rektalna
temperatura

UVOD

Na jednoj farmi visoko-mle¢nih krava, vezanog sistema drzanja, kapacitata od 1500
krava, sa prose¢nom proizvodnjom mleka od 7000 L u vremenskom periodu od dva mese-
ca (april-jun) kontrolisali smo prisustvo ketonskih tela u urinu kod krava u puerperijumu i
merili rektalnu temperaturu kod sveze oteljenih krava. Knoblauch i Putnnam, (2002), Ko-
ller i sar (2003) preproucuju kontrolu prisustva ketonskih tela kod visoko-mle¢nih krava u
puerperijumu. Isti autori navode da redovna kontrola na ketonska tela ima prakti¢ni znacaj

'Originalni nau¢ni rad / Original scientific paper
Dr Jovan Bojkovski,vanredni profesor, Dr Suncica Borozan,vanredni profesor, Fakultet veterinraske me-
dicine, Beograd
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u kontroli zdravstvenog stanja visoko-produktivnih krava. Lewis (1997), Drillich (2006)
preporucuju, redovno merenje rektalne temperature kod krava u puerperijumu.

Cilj naseg istrazivanja je bio da ustanivimo da li je kod krava u ogledu postojala stati-
sticka znacCajnost u temperaturnim vrednostima u prisustvu i odsustvu ketonskih tela.

MATERIJAL I METOD

U ogledu smo imali ukupno 111 saveze oteljenih krava. Kod 50 krava nismo dijagno-
stikovali prisustvo ketonskih tela u urinu. Ova grupa nam je posluzila kao kontrolna grupa.
Kod 61 krave smo dijagnostikovali ketonska tela u urinu. Subklinicka formu keotnurije
(+ ili ++) kao 1 klinicka forma ketonurije je dijagnostikovana (+++) u toku ogleda. Kra-
ve kod kojih je dijagnostikovana subklinicka i klinicka forma ketonurije nam je posluzila
kao ogledna grupa. Neposredno po zavrSenom telenju je izvrSeno prvo merenje rektalne
temperature, a zatim je merenje temperature ponovljeno jos dva puta, nakon 6 i 12 casova
od prvog merenja rektalne temperature. Temperaturu smo merili rektalno zivinim termo-
metrom za zivotinje. Za odredjivanje koncentracije ketonskih tela u u urinu krava obole-
lih od ketoze kori$éen je test po Lastradetu (Rosenberg 1978). Ovom metodom se otkriva
prisustvo acetona i acet-sir¢etne kiseline u urinu. Granica osetljivosti testa za aceton je 1.
72 mol/L urina, a za acet-siréetnu kiselinu je 0. 172 mol/L urina. Reakcija se izvodi tako
Sto se odredjena koli¢ina reagensa preliva urinom i nakon 3—5 minuta se procenjuje rezul-
tat. Ako se boja ne menja rezultat je negativan. Ako je reakcija pozitivna onda se po inten-
zitetu nastale boje moze proceniti stepen ketonurije. Ruzicasta boja je oznacena kao + =
do 3,44 mmol/L; ruzicasto ljubicasta kao ++= do 17,20 mmol/L i modro ljubicasta +++ =
preko 17,20 mmol/L. Kod krava koje su bile u ogledu dokazivanje ketonskih tela u urinu
je radeno svako jutro. Urin je uzimaman kateterom. Tako da se vremenski poklapalo unu-
tar 24 casa dokazivanje ketonskih tela u urinu i merenje rektalne temperature.

REZULTATI I DISKUSIJA

Od ukupno 111 sveze oteljenih krava ketonska tela u urinu su dokazana u niskoj odno-
sno blagoj koncentraciji kod ukupno 40 krava, odnosno 36%. Ova pojava je bila prolaznog
karaktera jer je drugog dana rezultat bio negativan. Prisustvo ketonskih tela u urinu smo
dokazali u dva termina kod 13 krava, odnosnol1,71% ; dok je tre¢eg dana nalaz bio nega-
tivan. Kod 4 krave, tj 3,60% smo dijagnostikovali prisustvo ketonskih tela u tri termina, a
nalaz jer bio negativan ¢etvrtog dana. Kod 3 krave, 2,70%, prisustvo ketonskih tela smo
dijagnostikovali u Cetri termina, a petog dana je nalaz bio negativan. Na kraju samo kod
jedne krave smo ustanovili prisusto ketonskih tela u pet termina a Sestog dana nalaz je bio
negativan. Dobijni rezultati su izraZeni kao srednje vrednosti (X) + standardna devijacija
(SD) i statisticki obradjeni programom Origin-paketom, Studentovim i ANOVA t-testom.

Na osnovu dobijenih rezultata smo ustanivli statisticku znacajnost prilikom prvog
i drugog merenja rektalne temperature koja je bila na nivou p<0,5, zatim statitsticka
znacajnost prilikom prvog i tre¢eg merenja je bila na nivou p<0,1 i statitsticka znacajnost
prilikom drugog i tre¢eg merenja je bila na nivou p<0,1 (Tabela 1). Prilikom merenja
rektlne temperature kod krava kod kojih je dijagnostikovana ketonurija u razli¢itom stepe-
nu nismo ustanovili statistiCku znacajnost (Tabela 2, 3, 4).
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Tabela 1. Prose¢na rektalna temperatura kod krava kod kojih nismo dijagnostikovali ketonuriju
Table 1. Average rectal temperature by cows free of ketonuria

I merenje II merenje III merenje ey ..
Statisticka znacajnost
I measure II measure III measure Statistical values
O O Q)
b p<0.5
38,9+0,4° 38,9+0,4° 38,8+0,3¢ *¢ p<0,1
b.c p<0,1

Tabela 2. Prosecna rektalna temperatura kod krava kod kojih je dijagnostikovana ketonurija (+)
Table2. Average rectal temperature by cows with ketonuria (+)

I merenje II merenje IIT merenje oy ..
Statisticka znacajnost
I measure II measure III measure Statisical values
6 0 Q)
*n.s
39,0+0,3* 39,0+0,3° 38,9+0,3¢ 2 n.s.
¢ n.s.

Tabela 3. Prose¢na rektalna temeratura kod krava kod kojih je dijagnostikovana ketonurija (++)
Table 3. Average rectal temperature by cows with ketonuria (++)

I merenje II merenje III merenje oy .
Statisticka znac¢ajnost
I measure II measure III measure Statisitcal values
O O O
abng
38,8+0,4¢ 38,8+0,4° 38,8+0,5¢ *“n.s
ben.s.

Tabela 4.Prosecna rektalna temeratura kod krava kod kojih je dijagnostikovana ketonurija (+++)
Table 4. Average rectal temperature by cows with ketonuria (+++)

I merenje II merenje III merenje sy .
Statisticka znacajnost
I measure II measure III mesure Statistical values
() () ()
s
38,6+0,1° 38,6+0,1° 38,8+0,3¢ *n.s
b n.s.

Statisticka znacajnost merenja rektalne temperature izmedju krava kod kojih je dija-
gnostikovana ketonurija (+ subklinicka forma) i ketonurija (++ subklini¢ka forma) je bila
na nivou p<0,5, u sva tri merenja. StatistiCka znaCajnost merenja rektalne temperature iz-
medju krava kod kojih je dijagnostikovana ketonurija (+ subklinicka forma) i ketonurija
(+++ klinicka forma) je bila na nivou p<0,05, p<0,05, n.s.,u sva tri merenja.

Statisticka znacajnost merenja rektalne temperature izmedju krava kod kojih je dija-
gnostikovana ketonurija (++ subklinicka forma) i ketonurija (+++ klini¢ka forma) je bila
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u zavisnosti od vremena merenja na nivou p<0,5, p<0,5, n.s. Statisticka znacajnost mere-
nja rektalne temperature izmedju krava kod kojih nije dijagnostikovana ketonurija i kra-
va kod kojih je dijagnostikovana ketonurija (+ subklinicka forma) je bila na nivou n.s.,
p<0,5,p<0,5, u sva tri merenja. StatistiCka zna¢ajnost merenja rektalne temperature izme-
dju krava kod kojih nije dijagnostikovana ketonurija i krava kod kojih je dijagnostikova-
na ketonurija sa (++ subklini¢ka forma) je bila na nivou p<0,5, n.s., n.s., u sva tri merenja.
Statisticka znacajnost merenja rektalne temperature izmedju krava kod kojih nije dijagno-
stikvana ketonurija i krava kod kojih je dijagnostikovana ketonurija (+++ klinicka forma)
je bila na nivou p<0,1, p<0,5, n.s., u sva tri merenja. Statisticka znacajnost merenja rektal-
ne temperature izmedju krava kod kojih nije dijagnostikovana ketonurija i krava kod kojih
je dijagnostikovana ketonurija je bila na nivou p<0,5,n.s.p<0,5., u sva tri merenja.

Kremer i sar. (1993) u svom istrazivanju iznose da je rektalna temeratura kod krava
kod kojih su dijagnostikovana ketonska tela i kod krava kod kojih nisu dijagnostikovana
ketonska tela iznosila 38,7+0,2°C dok smo mi ustanovili da su prosecne rektalne tempera-
ture iznosile kod krava kod kojih nije dijagnostikovana ketonurija 38,9 + 0,4°C, kod krava
kod kojih je dijagnostikovana ketonurija 39,0 + 0,3°C (+subklinicka forma); 38,8 +0.4°C
(++subklinicka forma); 38,6 + 0,2°C (+++ klinicka forma).

ZAKLJUCAK

Krave kod kojih nije dijagnostikovana ketonurija rektalna temperatura iznosila je 38,9
+ 0,4°C.Vrednosti rektalne temperature kod krava kod kojih je dijagnostikovana ketonu-
rija iznoslila je 39,0 = 0,3°C (+ subklinicka forma); 38,8 £0.4°C (++ subklinicka forma);
38,6 £ 0,2°C. (+++ klini¢ka forma).
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TEMPERATURE VALUES BY DAIRY COWS IN PUERPERIUM

JOVAN BOJKOVSKI, SUNCICA BOROZAN

Summary

In experiment we have 111dairy cows in puerperium. Dairy cows we seperated in two
groups. One goroup are cows free of ketonuria. This is control group. Second group are
cows with ketonuria. We proof very low concentranis of keton body, low concentrations of
keton body (subcilinical form ketonuria +; and ++). Also, we proof concentrations of ke-
ton body (clinical form ketonuria +++). We measure rectal temperature. Our results: rectal
temperatures by cows free of ketonuria are 38,9 + 0,4°C; rectal temperature by cows with
ketonuria are 39,0 + 0,3°C (+subclinical form); 38,8 £0.4°C (++ subclinical form); 38,6 +
0,2°C (+++ clinical form).

Key words: dairy cows, puerperium, ketonuria, rectal temperature.
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PRILOG POZNAVANJU KLINICKE PATOLOGIJE BURAGA
VISOKO-MLECNIH KRAVA

JOVAN BOJKOVSKI', RADOJICA DJOKOVIC?,
SUNCICA BOROZAN', PAVLE PUDLO?

1ZVOD: Kisela indigestija je poremecaj u radu buraga, koji nastaje usled pri-
sustva velike kolicine kiselih hraniva ili hraniva od kojih u toku procesa varenja
u buragu nastaju velike kolicine organskih kiselina. Kiseli razgradni produkti
hrane narusavaju acido-baznu ravnotezu sadrzaja buraga i zbog toga nastaje
poremecaj u sastavu mikropopulacije buraga. Nastali poremecaji u sastavu sa-
drzaja buraga uslovlajvaju razvoj acidoze. Kod goveda koja se drze i hrane pod
ekstenzivnim uslovima kisela indigestija se pojavljuje sporadicno. Medutim, kod
krava u laktaciji, zatim pri intenzivnom nacinu drzanja i ishrane, kao i kod junadi
u tovu, kisela indigestija je daleko ucestalija.To je bio osnovni razlog za pracenje
pojave kisele indigestije na tri kontrolisane farme goveda mlecnih rasa u vremen-
skom periodu od januara do decembra 2005. U ovom vremenskom periodu je
dijagnostikovana je kisela indigestija na farmi “A” koja je imala 1000 grla, kod
324 krave u laktaciji i kod 32 krave kod kod kojih je i dijagnostikovano asepticno
zapljenje korijuma papaka. Na farmi “B’dijagnostiovana je kisela indigestija
kod ukupno 86 krava. Farma “B” je imala 1000 krava. Na farmi “C” dijagnosti
kovana je kisela indigestija kod ukupno 217 krava u laktaciji. Farma “C” je
imala 800 grla.

Kljuéne redi: visoko-mlecne krave, kisela indigestija, sadrzaj buraga.

UvOoD

Visoko—mlecne krave u 305 dana laktacije su neprestano izlozene razli¢itim faktorima
koji direktno ili indirektno uticu na zdravlje samog grla. Ovakva situacija namece potrebu
da se neprekidno kontroliSe zdravstveno stanje, kako bi grla mogla da izdrze u proizvodnji
5 laktacija. Danasnja tehnologija uzgoja goveda na velikim aglomeracijama prouzrokova-

Prethodno saopstenje / Previous announcement

' Dr Jovan Bojkovski, vanr.prof., Dr Sunéica Borozan, vanr.prof., Fakultet veterinarske medicine, Beograd
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la je veliki broj zdravstvenih problema. Veliki broj farmi ima vezani sistem drzanja mlec-
nih krava. Tako da je tim grlima uskraceno kretanje, drze se u neadekvatnim uslovima sa
promenjenim i neadekvatnim rezimom ishrane (Nocek, 1996; Bojkovski i sar., 2000; Vu-
janac i sar. 2003; Samanc i sar. 2005; Sinovec i Samanc, 2006).

U takvoj konstalaciji na sve tri farme koje smo mi kontrolisali nastali su vrlo sloze-
ni zdravstveni problemi, a kao naj¢es$¢i zdravstveni problem koji se ispoljavao tokom cele
kalendarske 2005. godine bila je kisela indigestija. Kisela indigestija je poreméaj u radu
buraga koji nastaje usled prisustva velikih koli¢ina kiselih hraniva ili hraniva od kojih
u toku procesa varenja u buragu nastaju velike koli¢ine organskih liselina (Owens i sar.
1998). Kiseli katabolicki produkti hrane narusavaju acido-baznu ravnotezu sadrzaja bu-
raga i zbog toga nastaju poremecaji u sastavu mikoopoulacije buraga (Dirksen1989.,Gaal
2003.). Nastali poremecaji u sastavu sadrzaja buraga uslovljavaju razvoj acidoze. Kod go-
veda koji se drze i hrane pod ekstenzivnim uslovima, kisela indigestija se pojavljuje spo-
radi¢no. Medutim, kod krava u laktaciji, pri intenzivnom nacinu drzanja i ishrane, kao i
kod junadi u tovu, kisela indigeastija je daleko uéestalija (Fornbacher, 1975; Gary, 1996;
Nocek, 1997.) To je bio jedan od razloga koji nas je naveo da u duzem vremenskom peri-
odu ispitujemo funkcionalno stanje buraga visoko-mle¢nih krava.

MATERIJAL I METOD

U toku kalendraske 2005. godine pratili smo pojavu kisele indigestije na tri kontroli-
sane farme krava mlecnih rasa, vezanog sistema drzanja. Prsosecna proizvodnja mleka na
sve tri kontrolisane farme u prethodnoj laktaciji je iznosila 7000 L. Na sve tri kontorlisane
farme je dijagnostikovana kisela indigestija kod krava u laktaciji, kao i kod krava kod ko-
jih je dijagnostikovana i pojava asepti¢nog zapaljenja korijuma papaka. Broj le¢enih kra-
va od kisele indigestije je varirao po mesecima u toku kalendraske godine. Za pravilno
postavljanje dijagnoze, potrebno je sprovesti kompletan pregled slede¢im redom: vrlo de-
taljno uzeti anamnezu o na¢inu uzimanja hrane, narocito u toku poslednja 48 ¢asa, odre-
diti vrednosti trijasa, izvrstiti pregled vidljivih sluzokoza i limfnih ¢vorova, proceniti da li
postoji hipo—ili hipersalivacija, izvrsiti pregled zenica i utvrditi postojanje korenealnog re-
fleksa. Zivotinji treba dati probni obrok i posmatrati na¢in uzimanja hrane, zvakanja i gu-
tanja. Ako postoji apsolutna apstinencija, izvrsiti insepkciju abdomena, odrediti frekven-
ciju i kavalitet Sumova pri ruminaciji, uraditi perkusiju i palpaciju predzeludaca. Sprovesti
sondiranje radi pregleda sadrzaja buraga. Sadrzaj buraga koji je dobijen sondiranjem kra-
va koja se pregledane je gust, svetlije boje i kislog je mirisa.

Rezultati i diskusija

Kisela indigestija u klinickom obliku spada u grupu digestivnih i metabolic¢kih obolje-
nja (Rosenberger, 1976; Dirksen, 1989; Oetzel i Noudlund; 1998). Kod krava u laktaciji i
intenzivnog nacina drzanja i ishrane kisela indigestija se javlja kao: akutno prenatrpavanje
buraga lakseg ili tezeg stepena sa koprostazom i pocetnim simptomima intoksikacije, lak-
§i slucajevi u vidu subklinicke kisele indigestije protrahiranog subakutnog ili ¢ak hronic-
nog toka sa dalekoseznim polsedicama (Nocek, 1997; Owens i sar., 1998).

Pored znacaja ishrane sa dobro balansiranim obrocima, veoma je znacajna ishrana mi-
krobioloske populacije buraga. Potreba mikoorganizmima u amino kiselinama i energiji,
kao i pH buraga, moraju se uzeti u obzir pri ishrani visoko-mle¢nih krava (Beauchemin
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1991). Acidoza mle¢ne kisline je fermentativni poremecaj koji se manifestuje u vise obli-
ka, zavisno od visine debalansa. U osnovi do acidoze dolazi pri ishrani visoko rastvorlji-
vim ugljenohidratima, kada se oni brzo pod uticajem mikroba razgradjuju u buragu. Po-
vecanje kiselosti buraga, odnosno pad vrednosti pH, inhibira odredjene grupe protozoe i
gram negativne bakterije, a pospesuje razvoj onih koji zahtevaju kiselu sredinu. Strepto-
cocous bovis, proizvodi mle¢nu kiselinu u procesu razlaganja ugljenih hidrata i postaje
dominatna vrsta mikroorganizama u sadrzaju buraga. Sa napredovanjem procesa dalje se
smanjuje zastupljenost Megasphera elsdeni 1 Selenomonas ruminantium, kao 1 druge vr-
ste bakterija koje za svoje metbolicke potrebe koriste mle¢nu kislinu. U daljem smanjenju
vrednosti elektrohemijska reakcija usporava se razmnozavanje bakterija Streptococus bo-
vis, ali zato laktobacili nastavljaju da proizvode mle¢nu kislinu i doprinose daljem poveca-
nju koncentracije mle¢ne kisline u sadrzaju buraga. Dolazi do zaokruzivanja jednog niza
lan¢anih reakcija koje se aktiviraju zbog unosenja hrane sa veé¢im koli¢inama lako svarlji-
vih ugljenih hidrata (Aldrich i sar. 1993; Kung i sar., 1995; Rusell i Hino, 1985).

Manje ozbiljni simptomi mogu da se ispolje kao jednostavno odbijanje hrane, koje se
nastavlja prezderavanjem. Osnovni razlog je poremecena ravnoteza u mikrobioloskoj po-
pulaciji D i L mlecne kiseline. L forma se moze absorbovati iz buraga. MoZze da se koristi
u jetri i drugim tkivima. D-forma se tesko absorbuje, nakuplja se u buragu, snizava se pH i
izaziva nakupljanje tecnosti u buragu sa ciljem da se smanji kislost sredine. U kiseloj sre-
dini sprec¢avaju se normalne kontrakcije buraga. Ovo zajedno sa viskom teénosti u buragu
rezultira znacima kao §to su dehidratacija, smanjen apetit, smanjenje proizvodnje mleka,
smanjenje kontrakcije buraga, suva balega, koja se nastavlja dijarcom. Postoje znaci veli-
kih koli¢ina obojene mokraée, $to je znak fizioloSkih pokusSaja odstranjivanja viska kise-
line iz tela (Rosenberger, 1976).

Na tri kontrolisane farme krava mle¢nih rasa, u toku kalendraske 2005. godine dija-
gnostikovali smo i lecili ukupno 659 grla. Broj dijagnostikovanih i le¢enih grla je varirao
po mesecima.

Tabela 1. Pregled broja grla sa farme “A” sa dijagnostikovanom kiselom indigestijom u toku kalen-
draske 2005 godine.
Table 1. Dairy cows from farm “A” with diagnostic rumninal indigestion per month during 2005

Mesec Broj grla Mesec Broj grla Mesec Broj grla
Month No. Cows | Month No. Cows | Month No. Cows
January 0| Feomary 9| Marn 3
IR 0 | !
iy 0| R 0| embe 13
Octobr 20| November 9| December 0
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Tabela 2. Krave sa farme “A” kod kojih je dijaganostikovan asepti¢no zapaljenje korijuma papaka
i kisela indigestija.
Table 2. Dairy cows with diagnostic ruminal indigestion and laminits from farm “A” dfuring 2005

Krave u puerperijumu / Cows in puerperium

12

Krave u laktaciji / Cows in lactation

20

Tabela 3. Kretanje pojave kisele indigestije krava u laktaciji na farmi “B” u toku kalendraske 2005

godine.

Table3. Dairy cows from farm “B” with diagnostic rumninal indigestion per month during 2005

Mesec Broj grla Mesec Broj grla Mesec Broj grla
Month No.cows Month No. cows Month No. Cows
Januar 4 Februar 7 Mart 7
Janurary February Marth

April Maj Juni

April 3 May 4 Jun 3
Juli | Avgust 10 Septembar 14
July August September

Oktobar 12 Novembar 15 Decembar 14
October November December

Tabela 4. Kretanje pojave kisele indigestije krava u laktaciji na farmi “C” u toku kalendraske 2005

godine.

Table 4. Dairy cows from farm “C” with diagnostic rumninal indigestion per month during 2005

Mesec Broj grla Mesec Broj grla Mesec Broj grla
Month No. Cows Month No. Cows Month No. Cows
Januar Februar Mart

January 38 February 2 Marth 2
April Maj Juni

April 20 May 2 Jun -
Juli 3 Avgust B Septembar 13
July August September

Oktobar 13 Novembar 2 Decembar 50
October November December

U poslednje vreme je uoceno da se acidoza buraga i asepticno zapaljenje korijuma
papaka pojavljuju zajedno, odnosno da je asepti¢no zapaljenje korijuma papaka jedna od
mogucih komplikacija kisele indigestije junadi u tovu i krava u laktaciji (Bojkovski i sar.,
2001; Samanc i sar., 2005). Veéina grla je imala akutni tok kisele indigestije koja pocinje
prenatrpavanjem buraga, jer je zivotinja unela veliku koli¢inu ugljenohidratnih hraniva.
Zatim zivotinja prestaje da jede i da preziva, a lucenje mleka se smanjuje. U slucaju da je
burag potupno ispunjen sadrzajem, zivotinja je nemirana. Postoji mogucnost da dodje do
jaceg koli¢nog napada koji prati podrhtavanje misic¢a. Preglodom se ustanovljava napetost
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trbusnog zida, a u donjem delu umerena osetljivost. Na pritisak buraga zivotinja stenje, sa-
drzaj buraga je ¢vrst. U lak$im sluc¢ajevima burag je umereno pun, a sadrzaj je nesto mekse
konzistencije. Metodom perkusije moze da se dijagnostikuje nadun neznatnog ili umere-
nog stepena. Perkusioni zvuk je napocetku jednolican, prigusen, a u podrucju gladne jame
timpani¢an. Metodom palpacije moze da se konstatuje da je nad ¢vrstim sadrzajem buraga
izdvoio gas u ve¢im koli¢inama. Metodom auskultacije moze da se ustanovi postojanost
kontrakcija buraga. Ukoliko postoje kontrakcije buraga one su slabe, tihe i retke, zatim sa-
vim prestaju. Defekacija je retka. U literaturi su opisani slucajevi kada zivotinja skripi zu-
bima, zvaée praznim ustima i ima pojac¢anu salivaciju (Forenbacher, 1975; Gary, 1996).
Pocevsi od drugog dana bolesti zivotinja uéestalo podriguje (Owens, 1998). Tmeperatu-
ra tela je normalna ili neznatno poveéana. Puls je naroCito povisen u slucaju kada intoksi-
kacija napreduje. Pun burag mehanicki otezava pokrete dijafragme, pa je disanje u toj fazi
bolesti ubrzano, povr$no i otezano. Ako se Zivotinja ne le¢i na pocetku bolesti, u vremen-
skom periodu od 12 do 24 ¢asa nakon prejedavanja javljaju se tezi simptomi koji ukazuju
na dekompen zovanu acidozu buraga, ruminitis i intoksikaciju. Zivotinja je troma apati¢-
na, ne jede ne preziva (Beauchemin1991, Gary 1996). Naime, opste je poznato da, neade-
kvatan odnos suve materije obroka iz kabastih i koncetreovanih hraniva, odnosno odnos
ugljenih hidrata u obroku, jedan je od osnovnih razloga nastajnja poremecaja elektrohe-
mijske reakcije sasdrzaja buraga (Sinovec i Samanc, 2006). Na poéetku bolesti pH vred-
nost sadrzaja buraga iznosi 6-6,2. Cak se i veée promene pH vrednosti sadrzaja buraga re-
lativno brzo kompenzuju, zavisno od raspolozivih baznih komponenti u buragu kao i od
aktivnosti regulacionih procesa. U sluéaju da je bolesti uzela maha, kompenzovanje acido-
ze je neadekvatno, pa se pH vrednost sadrzaja buraga snizava. Pri pH vrednosti od 4,5-5,5
sadrzaj buraga je tecan, zuc¢kasto-siv i sladunjavog mirisa (Oetzel i Noudlund 1998). Za-
pazeno je da je proliv Zutozelen, vodenast ili penusav. Dehidracija se ogleda u pojavi upa-
lih o¢nih jabucica, smanjenog turgora koze i znacajnog smanjenog lucenja mokrace. Spe-
cificna tezina mokrace je poviSena, a reakcija je kisela. Mokrac¢a sadrzi proteine, a moze
da se ustanovi i prisusustvo ketonskih tela i glukoze (Rosenberger 1976, Gary 1996).

Za junad u tovu je karakteristicno da se kao rezultat prenatrpavanja buraga javlja aci-
doza akutnog ili subakutnog toka, a kao posledica se javlja atonija buraga, ruminits ili pa-
rakeratoza, acidozna intoksikacija lakSeg ili tezeg stepena. Praksa je potvrdila da obole
najbolja junad, a kao razlog se navode kolektivna ishrana i/ili pohlepnost (Forenbacher
1975).

Profilaksa kisele indigestije se zasniva na racionalnoj ishrani, sistemskom sprovo-
djenju dijagnostickih mera za otkrivanje latentnih poremecaja varenja, kontroli funkci-
je predzeludaca (u prvom redu buraga). Za normalne kontrakcije buraga znacajno je da
krave dobijaju dovoljne koli¢ine sena, a koncentrat treba da se daje individualno, na na-
¢in koji najbolje odgovara prirodnom procesu ishrane. Funkciju varenja predzeludaca tre-
ba konrolisati vode¢i racuna o apetitu i prezivanju. Po potrebi se individualno kontrolosu
kontrakcije buraga i meri vrednost pH sadrzaja buraga, dobivenog sondiranjem Zivotinje.
Kontrola funkcije predzeludaca je indikovana u vreme promene hrane, na kraju zimske
ishrane, na kraju graviditeta i posle telenja. Danas se se koriste za saniranje kiselih indi-
gestija prirodni minerali iz grupe aluminosilikata, kao na primer bentonit, zeolit (Samanc
i sar.2005).
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ZAKLJUCAK
. Kisela indigestija je poremecaj zdravlja koji se najéesce pojavljuje u intenzivnom uzgo-
juvisoko-mle¢nih krava kao posledica ishrane prekomernim koli¢inama lako svarljivih
ugljenih hidrata i/ili nedostatka sirovih vlakana.

2. Amiloliti¢ke bakterije mogu da potiskuju druge vrste bakterija i veoma brzo razlazu
lako svarljive ugljene hidrate uz stvaranje znacajnih koli¢ina mle¢ne kiseline.

3. Prisustvo velikih koli¢ina mle¢ne kiseline za kratko vreme obara elektrohemijsku reak-
ciju sadrzaja buraga ispod 5,5.

4. Poremecaji u procesima razlaganja hrane u predzelucima i nastala acidoza prouzroku-
ju mnogobrojne patoloske procese, ukljucujuci i morfoloske promene sluzokoze bura-
ga (ruminitis, parakeratoza).

5. Kao posledica morfoloskih promena znacajno se smanjuje resorptivha povrsSina
sluzokoze buraga i stepen resorpcije proizvoda razlaganja hrane.

6. Smanjen priliv hranljivih materija moze da narusi metabolicku ravnotezu pre svega sta-
bilnost energetskog metabolizma.

7. Kod kisele indigestije je smanjen apetit pa je krajnji rezultat ovih poremecaja smanje-
na proizvodnja mleka.

—_—
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CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE KLINICAL PATHOLOGY
RUMEN HIGH YIELDING DAIRY CATTLE

JOVAN BOJKOVSKI, RADOJICA DJOKOVIC,
SUNCICA BOROZAN, PAVLE PUDLO

Summary

In our paper we presented ruminal acidosis in dairy cows. At the dairy farm “A” In
this article we describe presence ruminal indigestion by dairy cows,intensive breeding.
Our research done on one dairy farm during one kalendar 2005 year. In this period we des-
cribed ruminal acidosis in: 659 cows in a lactation.

Key words: ruminanl indigestion, dairy cows, confined breeding system.
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NA NIVO GLUKOZE U KRVI PRASADI
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1ZVOD: Veliki gubitak prasadi na sisi na farmama svinja industrijskog tipa
predstavija znacajan proizvodno-tehnoloski i ekonomski problem. Narocito su
znacajni gubici prasadi koji nastaju kao posledica hipoglikemije. Cilj rada je
bio utvrdivanje koncentracije glukoze u krvi kod tek oprasene prasadi kao i za
koje vreme se ista usled gladovanja iscrpljuje. Takode razmotrena je prakticna
primena glukohemotest metode za dijagnostikovanje hipoglikemije kod prasadi.
Ogledna ispitivanja su obavijena na 33 praseta, podeljenih u dve grupe (kontrol-
na i ogledna grupa). Na osnovu dobijenih rezultata ustanovljeno je da se prasad
rada sa niskom koncentracijom glukoze u krvi. U okviru kontrolne grupe prasadi
odredivanjem nivoa glukoze u krvi 24 ¢asa nakon rodenja ustanovljeno je 10%
hipoglikemicne prasadi, dok je oglednoj grupi procenat hipoglikemicne prasadi
po rodenju bio 41.6%. Glukohemotest predstavija jednostavnu i brzu metodu po-
mocu koje se mogu relativno lako ustanoviti hipoglikemicne jedinke i na taj nacin
znacajno umanjiti gubici u prvim danim zivota prasadi.

Kljuéne reci: hipoglikemija prasadi, gladovanje, glukoza, glukohemotest

UvOoD

Veliki gubitak prasadi na sisi na farmama svinja industrijskog tipa predstavlja znaca-
jan proizvodno-tehnoloski i ekonomski problem (Avakumovic, 1978). Od ukupnog broja
uginule prasadi na sisi preko 70% prasadi ugine u prvih sedam dana zivota (Cutler i sar.
1999). Pored infekcija narocito su znacajni gubici prasadi koji nastaju kao posledica gladi,
odnosno hipoglikemije (Dewey, 2006). Rezultati istrazivanja Dyck i Sweistra (1987) uka-
zuju da je primarni faktor koji doprinosi uginuéu prasadi neadekvatno snabdevanje mle-
kom i moze mu se pripisati 85% od svih gubitaka.
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Hipoglikemija prasadi na sisi predstavlja poseban oblik alimentarne hipoglikemije,
koja se javlja kod prasadi u prvih 72 sata ukoliko ona iz bilo kog razloga ne uzimaju mleko
(Kaneko, 1989). Faktori koji mogu dovesti do pojave hipoglikemije prasadi mogu biti ra-
zli¢iti. Pre svega isti¢e se veli¢ina legla odnosno gladna prasad mogu nastati kao posledi-
ca prekobrojnosti u leglu. Ova pojava je narocito Cesta kod prvopraskinja. Ukoliko krmaca
oprasi vise prasadi nego $to ima funkcionalnih sisa, prasad koja nemaju svoju sisu za krat-
ko vreme, zapadaju u stanje hipoglikemije. Hipoglikemija nastaje i kao posledica manje
koli¢ine (hipogalakcija) i nedostatka mleka kod krmaca (agalakcija) (Avakumovic, 1978,
Avakumovic, 2005). Smatra se da je uzrok pojave brze hipoglikemije kod novorodene pra-
sadi nedovoljana razvijenost mehanizama za ocuvanje normoglikemije (Kaneko, 1989).

Cilj rada je bio utvrdivanje koncentracije glukoze u krvi kod tek oprasene prasadi
kao i za koje vreme se ista usled gladovanja iscrpljuje. Takode ispitivano je kako glado-
vanje uti¢e na koncentraciju glukoze u krvi u prvih 24 casa i kakve su mogucnosti prak-
tiéne primene metode glukohemotesta (145 ,,Pliva®) za dijagnostikovanje hipoglikemic-
ne prasadi.

MATERIJAL I METOD RADA

Ogledna ispitivanje su obavljena na 33 praseta, poreklom iz Cetiri razlicita legla, rase
Svedski landras. Ogledna grupa (A) je obuhvatala 12 prasadi i dok je u kontrolnu grupu
(B) bilo ukljuceno ukupno 21 prase. Odmah po prasenju, izvrSeno je obelezavanje svih
prasadi (tetoviranje) i jedinke su odlagane u posebne plasti¢ne kutije. Prvo merenje kon-
centracije glukoze u krvi (0. sat) obavljeno je odmah po prasenju. Prasadima B grupe je
bilo omoguceno sisanje, dok su prasad A grupe ostala odvojena od krmace-majke sa ci-
ljem dana 3, 6,9, 12 1 24 ¢asa po dva praseta poc¢nu sa sisanjem. Merenje koncentracije
glukoze je vrSeno kod svih oglednih zivotinja na 0, 3, 6, 12 i 24 ¢asa posle prasenja.

Odredivanje koncentracije glukoze u krvi je vrSeno pomocu metode glukohemotesta
(1-45 ,,Pliva®) i to na sledeéi nacin: na test polje se nanosi jedna kap krvi iz uSne vene, bez
razmazivanja. Nakon jednog minuta, ostatak (viSak) krvi se pazljivo ukloni vatom i sace-
ka se jos jedan minut. Boja test polja nastala reakcijom se uporeduje sa skalom na boci-
ci. Za vrednosti koje su veée od 13.3 mmol/l o€itavanje rezultata se vrsi 2 minuta nakon
ukljanjanja viska krvi. Navedena metoda se zasniva na enzimskoj reakciji, uz postojanje
dva specifi¢na indikatora. Dve razlicite nijanse boja omogucuju tacnije odredivanje gluko-
ze u krvi. Za ocitavanje vrednosti koncentracije glukoze od 1.1-6.7 mmol/l koristi se do-
nji deo testa, dok nam gornji deo testa sluzi za ispomo¢. Za ocitavanje vrednosti od 6.7—
44.4 mmol/l koristi se donji deo testa.

REZULTATI

Postignuti rezultati merenja vrednosti glukoze u krvi su prikazani po eksperimental-
nim grupama u tabeli 1.

Rezultati merenja glikemije prikazani u tabeli 1 pokazuju da su prasad rodena sa ni-
skom koncentracijom glukoze u krvi i da razlike izmedu rezultata ogledne (2.2 £+ 0.00
mmol/1) i kontrolne grupe (2.2 = 0.55 mmol/l) nisu statisticki znacajne. Tri ¢asa nakon pra-
Senja 2 praseta iz ogledne grupe su pocela sa sisanjem. Merenjem glikemije kod prasadi 3
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Tabela 1. Vrednosti koncentracije glucose u krvi prasadi kontrone i ogledne grupe (mmol/l)
Table 1. The glucose level in the blood of piglets from the control and experimental group (mmol/l)

. Vreme merenja
Grupe prasadi . S e
Groups of glikemije (Cas) _ Interval varijacije
up Intervals of measeuring x £SD Interval of variation
piglets .
glycemia (hour)
0+ 22+0.55a* 1.65-22
3 836+3.71b 44-16.7
Kontrolna grupa 6 8.15£237b 44-111
Control group
12 7.51+2.49b 22-11.1
24 626+2.51f 22-11.1
0 22+0.00a 22
Ogledna grupa 3+ 206+0.25a 1.65-2.2
Experimental 6+ 1.51+£0.34c 1.1-2.2
group 12 34+2.09d 1.1-89
24 425+3.00¢ 1.1-89

(+) — vreme pocetka sisanja

(+) — time of beginning of suckling

* Oznake abedf — Rezultati oznaceni istim slovom se medusobno statisticki ne razlikuju (p=0.001)
* Marks abedf — The results equally measured do not show statistical difference

¢asa po prasenju utvrdeno je da je glikemija u kontrolnoj grupi (8.36 = 3.71 mmol/l) zna-
¢ajno visa (p=0.001) u odnosu na vrednosti glikemije neposredno nakon prasenja, kao i u
odnosu na ustanovljene vrednosti glikemije prasadi ogledne grupe (2.06 = 0.25 mmol/l).
U Sestom cCasu zivota koncentracija glukoze u krvi prasadi ogledne grupe je bila znacaj-
no niza (1.51 £ 0.34 mmol/l) u odnosu na prethodna merenja. Cela ogledna grupa je 6 ¢a-
sova nakon prasenja pusStena na sisanje zbog veoma niske koncentracije glukoze u krvi i
opasnosti od uginuc¢a. Rezultat toga je porast vrednosti glikemije kod prasadi ogledne gru-
pe 12 casova po prasenju (3.4 £ 2.09 mmol/l), ali je njen nivo jo§ uvek bio znacajno nizi
(p=0.001) u odnosu na kontrolnu grupu. DvadesetcCetiri ¢asa nakon prasenja glikemija je
i u kontrolnoj grupi prasadi pala na vrednosti od 6.26 + 2.51 mmol/l, dok je u oglednoj je
porasala na 4.25 = 3.00 mmol/l. Razlika izmedu grupa je i u ovom periodu bila statistic-
ki znacajna (p=0.001).

DISKUSIJA

Smatra se da neposredno nakon prasenja, nivo glukoze u krvi prasadi iznosi preko 6
mmol/l (Kaneko, 1989). Prase sisa oko 15 puta tokom prvih 12 ¢asova zZivota (Werhahn i
sar. 1981) 1 pri svakom sisanju unese oko 7 g laktoze, 16 g masti i 19 imunoglobulina (Cu-
tler i sar. 1993). Ukoliko prase ne sisa, u periodu od 24-36 ¢asa nakon prasenja glikemi-
ja vrlo brzo pada na vrednosti ispod 2.2 mmol/l (Kaneko, 1989). Klini¢ki prasad pokazuje
znake apatije, slabosti, javljaju se konvulzije i u vremenu od 36—72 sata uginu usled hipo-
termije 1 hipoglikemi¢nog Soka (Dewey, 2006).
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Rezultati nasih istrazivanja nisu u saglasnosti sa literaturnim podacima o vrednostima
glikemije kod prasadi neposredno nakon prasenja (Kaneko, 1989). Rezultati merenja gli-
kemije neposredno nakon prasenja (0. ¢as) ukazuju da se prasad rada sa hipoglikemijom
(ustanovljena proseéna vrednost 2.2 mmol/l). Ustanovljene razlike nivoa glukoze u krvi
kod prasadi kontrolne grupe se mogu pripisati postoje¢im razlikama u porodajnoj tezini,
vitalnosti pojedine prasadi a samim tim i koli¢ini posisanog mleka. Ocuvanju koncentraci-
je glukoze u krvi prasadi ogledne grupe pri merenju vrSenom na 3 ¢asa po prasenju su sva-
kako doprineli fizioloski mehanizmi odrzavanja glikemije i praznjenje depoa jetre. Smatra
se da su rezerve glikogena u jetri kod prasadi po prasenju visoke (14.8%) ali isti je skoro u
potpunosti odsutan u slué¢aju uginuca prasadi usled hipoglikemije (Kaneko, 1989). Medu-
tim, pri merenju koncentracije glukoze na 6 ¢asova ustanovljen je znacajan pad vrednosti
(prosec¢na vrednost od 1.51 mmol/l) i navedeni fizioloski mehanizmi nisu vise bili dovolj-
ni za ocuvanje normoglikemije. Istovremeno, zapazeni su i klinicki znaci hipoglikemije
prasadi: nakostresenost dlake, hipotermija, slabost. Zbog evidentnih klinickih simptoma
hipoglikemije, svim prasadima je u daljem toku ogleda bilo omoguceno sisanje. Prilikom
merenja na 12 i 24 ¢asa ustanovljeno je da je koncentracija glukoze u krvi postepeno rasla,
$to je i razumljivo s obzirom da je prasadima bilo omoguceno sisanje. Medutim, jos uvek
su vrednosti glikemije bile nize i nikad nisu dostigle vrednosti koje su ustanovljene odre-
divanjem glikemije 3 Casa posle prasenja u kontrolnoj grupi prasadi (prosec¢na vrednost
8.35 mmol/l). Postignuti rezultati istrazivanja su u skladu sa nalazima Avakumoca (1978),
koji je ustanovio da procenat hipoglikemi¢ne prasadi na sisi u odnosu na broj Zivorodene
prasadi iznosi 11-13.8%.

Smatra se da proces glukoneogeneze kod tek oprasene prasadi nije u potpunosti razvi-
jen ali da se isti moze stimulisati ili indukovati prvim hranjenjem (Kaneko, 1989). Da bi se
izbegla pojava hipoglikemije prasadi nakon prasenja, neophodno je obezbediti egzogeni
izvor energije unosom kolostruma odnosno mleka (Cutler i sar. 1999). Laktoza i masti iz
kolostruma igraju glavnu ulogu u obezbedenju energije i homeostazi glikemije novorode-
ne prasadi (Dividich i sar. 1994). Uginuca usled gladovanja prasadi su najéescéa u uzrastu
4 do 5 dana (Dyck i Sweistra, 1987). Patomorfoloskim pregledom nakon uginuéa prasadi
nema makrosopskih promena, ali veli¢ina praseta (sitno prase) i odsustvo hrane u zelucu
ukazuju na problem hipoglikemije (Cutler i sar. 1999).

ZAKLJUCAK

Rezultati nasih istrazivanja ukazuju na problem hipoglikemije tek oprasene prasadi, s
obzirom da je ustanovljena prosecna vrednost glikemije kod istih iznosila 2.2 mmol/l. Me-
hanizmi za odrzavanje normoglikemije kod tek rodene prasadi su nedovoljno razvijeni i
hipoglikemija nastaje ve¢ u prvih 3—6 casova gladovanja. U okviru kontrolne grupe prasa-
di odredivanjem nivoa glukoze u krvi 24 ¢asa nakon rodenja ustanovljeno je 10% hipogli-
kemicne prasadi, dok je oglednoj grupi odlaganje pocetka sisanja za 3 casa imalo za posle-
dicu procenat hipoglikemic¢ne prasadi od 41.6%. Glukohemotest predstavlja jednostavnu i
brzu metodu pomocu koje se mogu relativno lako ustanoviti hipoglikemi¢ne jedinke i na
taj nacin znacajno umanjiti gubici u prvim danim zivota prasadi.
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INFLUENCE OF THE FIRST NURSING PERIOD
ON THE LEVEL OF GLUCOSE IN PIGLETS BLOOD

JASNA PRODANOV, RADOSLAV DOSEN, IVAN PUSIC,
SLAVICA KOSARCIC, MIRJANA KOVACEVIC

Summary

Great losses of nursing piglets on industrial swine farms presents an important pro-
ductional and financial problem. Especially important are losses of piglets as a consequen-
ce of hypoglycemia. The aim of this paper was to determine the concentration of glucosa
in blood in newly born piglets and at what time it is occurs due to starvation. Also the prac-
tical applying of glucochemotest method for diagnosing hypoglycemic piglets was eva-
luated. The experiment was performed on 33 piglets, diveded in two gruops (control and
experimental). On the bases of the obtained results it was concluded that the piglets were
born with low glucose level in blood. In the piglets from the control group the percent of
animals with hypoglycemia was 10%. After 24 hours in 41.6% hypoglycemia was disco-
vered in newly born piglets from the experimental group. Glucochemotest is a simple and
fast method for easy detection of hypoglycemic piglets and thus presents a preventive me-
asure against death at the first days of life.

Key words: piglets hypoglycemia, starvation, glucose, glucochemotest
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MORFOLOSKO I FUNKCIONALNO STANJE CELIJA JETRE
KOD MLECNIH KRAVA U RANOJ LAKTACLJI

RADOJICA POKOVIC!, HOREA SAMANC2, JOVAN BOJKOVSKI,
SUNCICA BOROZAN?, SNEZANA BOSKOVIC-BOGOSAVLIEVIC!

1ZVOD: Cilj naseg istrazivanja je bio a) da se odredi funkcionalno stanje jetre,
odredjivanjem koncentracije glukoze, holesterola, ukupnog bilirubuna, albumina
i aktivnost aspartat-amino-transferaze (AST) u krvi kod krava u puerperalnom
periodu; b) da se utvrdi povezanost izmedu koncentracija ovih parametara krvi i
patohistoloskih promena tkiva jetre uzetih biopsijom kod krava u ranoj laktaciji.
Za ispitivanje je odabrano 20 krava Holstain-Frizijske rase,vezasnog sistema dr-
zanja, koje su prosecno imale tri laktacije sa prosecnom mlecnoscu u prethodnoj
laktaciji od 7625 litara. Krave smo pratili u periodu 3. do 7. dana nakon telenja
i podeljene su u dve grupe i to: na grupu zdravih krava (n=10) i na grupu kra-
va sa klinickim znacima ketoze (n=10). Na osnovu dobijenih rezultata moze se
zakljuciti da je kod krava obolelih od ketoze utvrdjena masna infiltracija i de-
generacija hepatocita srednjeg stepena (32,91+15,28% masti), a ove vrednosti
su bile statisticko znacajno vece u odnosu na sadrzaj masti u hepatocitima kod
zdravih sveze oteljenih krava (x= 32,91: 9,35; p<0,01 ). Na osnovu nasih rezul-
tata smo ustanovili, da kod krava obolelih od ketoze je prisutna masna infiltracija
i degeneracija celija jetre srednjeg stepena. Hipoglikemija, hipoalbuminemia i
hipoholesterolemija kod ketoznih krava, ukazuje na smanjenu sintetsku funkciju
celija jetre, a znacajno povecane koncentacija ukupnog bilirubina i aktivhost AST
u krvnom serumu kao i znacajna pozitivna korelacija izmedu aktivnosti AST i
koncenracije bilirubina u krvi sa sadrzajem masti u jetri, na narusen morfoloski
integritet celija jetre kod krava obolelih od ketoze.

Kljuéne reci: mlecne krave, rana laktacije, jetra.
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UvOD

Prisustvo prekomerne koli¢ine masti u jetri je ¢est nalaz kod krava za vreme kasnog
graviditeta i rane laktacije. Kod mle¢nih rasa krava, u periodu oko telenja, umerena masna
infiltracija i degeneracija ¢elija jetre se smatra skoro fizioloskim stanjem.

Metabolicka stanja negativnog bilansa energije kod krava (gladovanje, porodjaj i lak-
tacija) dovode do ubrzane i nekontrolisane mobilizacije masti iz telesnih depoa i njiho-
vog poveéanog nakupljanja u jetri, narusavajuéi njen morfoloski i funkcionalni integri-
tet (Grohn 1985,Veenhuizen i sar. 1993, Gaal, 1993, Vazquez-anon i sar., 1994, Jorritsma,
2003; Samanc, i sar., 2000; Djokovi¢ i sar., 2002).

Sadrzaj masti u jetri krava u peripartalnom periodu, u zavisnosti od patoloskog stanja,
moze iznositi od 10-60%. Prema podacima koje iznosi (Gaal, 1993, 2005) postoje tri ste-
pena u razgrani¢avanju zamascenosti jetre i to: blagi (do 20% masti), srednji (20—40%) i
teski (preko 40%) stepen masne jetre.

Kod masne infiltracije i degeneracije ¢elija jetre, narusava se funkcionalni integritet
hepatocita, §to za posledicu ima smanjivanje koncentracije nekih parametara krvi (gluko-
za, ukupni proteini, albumini, globulini, holesterol, trigliceridi, urea) koji se sinteti$u u je-
tri. Takode se smanjuje i ekskreciona uloga hepatocita pa su koncentracije pojedinih me-
tabolickih produkata jetre u krvi obi¢no povecane, bilirubun, amonijak, zu¢ne kiseline
(Krdzali¢ i sar., 1982; Kauppinen, 1984; Jovanovi¢ i sar., 1993; Forenbacher i sar., 1993;
Acorda i sar., 1995; Gaal, 2001; Andrews, 2004).

Koncentracija bilirubina u krvi kod krava se smatra jednim od indikatora funkcional-
ne sposobnosti hepatocita (Vasilev, 1979; Bobe, G., 2004).

Kod tezeg stepena zamascenja jetre i difuzne infiltracije hepatocita dolazi do ostece-
nja ¢elijske membrane i razaranja hepatocita, a iz citoplazme se oslobadjaju enzimi (AST,
SDH, GGT, ALT i GLDH ) ¢ija se aktivnost u krvi znacajno povecava (Kauppinen, 1984;
Jovanovi¢ i sar., 1993; Gaal, 2001).

S obzirom na znacaj ovih podataka postavili smo za cilj reSavanje sledec¢ih zadata-
ka: a) da se odredi funkcionalno stanje jetre odredjivanjem koncentracije glukoze, hole-
sterola ukupnog bilirubuna, albumina i aktivnost aspartat-amino-transferaze (AST) u krvi
kod krava u puerperalnom periodu; b) da se utvrdi povezanost izmedu koncentracija ovih
parametara krvi i patohistoloskih promena tkiva jetre uzetih biopsijom kod krava u ranoj
laktaciji.

MATERIJAL I METOD RADA

Za ispitivanje je odabrano 20 krava Holstajn-Frizijske rase, vezasnog sistema drza-
nja, koje su prosecno imale tri laktacije i sa prosecnom mlec¢nos¢u u prethodnoj laktaci-
jiod 7625 litara. Krave smo pratili u periodu 3. do 7. dana nakon telenja i podeljene su u
dve grupe i to: na grupu zdravih krava (n=10) i na grupu krava sa klini¢kim znacima ke-
toze (n=10).

Klinicki obolelim kravama smatrali smo one krave u ¢ijoj mokraci su dijagnostikova-
na ketonska tela, u koncentracijama ve¢im od 17,20 mmol/l, a pri tom za ispitivanja nisu
uzimana u obzir grla kod kojih je ketonurija bila pratilac drugog osnovnog oboljenja, kao
na primer, zaostajanje posteljice, mastitis i dr. Od svih isitivanih krava uzimani su uzor-
ci krvi punkcijom v. jugularis, od 10 do 12 ¢asova pre podne, odnosno 4 do 6 ¢asova po-

93



sle jutarnje muze i hranjenja. Odvajanje krvnog seruma posle spontane koagulacije vrse-
no je na sobnoj temperaturi i centrifugovanjem na 3000 obrtaja /min. Serum je ¢uvan do
ispitivanja na temperaturi od —18° C. Koncentracija glukoze je odredjivana u svezoj krvi
enzimskom metodom specifiécnom za glukozu (Dextrostix trake) na ,,Eyeton” refraktome-
tru. Nivo holesterola, albumina, ukupnog bilirubina i aktivnost AST u krvnom serumu je
odredjivan spektrofotometrijski upotrebom komercijalnih paketa (Dialab, Wien Austria).
Uzoreci tkiva jetre su uzimani odmah nakon uzimanja uzoraka tkiva krvi, metodom perku-
tane biopsije (Gaal-ova modifikovana metoda po Hajovsava-Kacifirex,1967). Kriotomski
isecci tkiva jetre fiksirani su u formalinu i bojeni su Sudan-3 metodom za masti. Stepen
zamascéenja ¢elija jetre je odredjivan stereometrijskom metodom odredjivanjem volumen-
ske gustine.

Na osnovu dobijenih rezultata su izratunate osnovne mere varijacije, a znac¢ajnost ra-
zlika izmedju dobijenih srednjih vrednosti izracunata je pomoc¢u T-testa.

REZULTATTI ISPITIVANJA I DISKUSIJA

Rezultati ispitivanja koncentracija (x=SD) glukoze, holesterola,ukupnog bilirubuna,
albumina i aktivnost aspartat-amino-transferaze (AST) u krvi i sadrzaj masti u jetri kod
zdravih i ketoznih krava krava prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1. Koncentracije glukoze, holesterola,ukupnog bilirubuna, albumina i aktivnost aspartat-ami-
no-ttransferaze (AST) u krvnom serumu zdravih i krava obolelih od ketoze

Table 1. Concentrations of the glucose (mmol/l), cholesterol (mmol/l) total bilirubina (um/l), albu-
min (g/l) and activity of aspartate amino-transpherase (IU/I) in the blood serum and level of fatty
liver (%) in healthy and ketotic cows

Grupa / Group
zdrave krave / healthy cows ketozne krave / ketotic cows

Glukoza / Glucose 2,71£0,35 1,8+0,43%*
Holesterol / Cholesterol 1,86+0,62 1,39+0,29%*
Bilirubin / Bilirubin 5,80+1,05 6,79 £1,85%*
Albumin / Albumin 34,3942,70 31,7343,15%*

AST 92,80+29,5 131,6+58,05%*
OL/"e‘Vneal‘S:f‘gt‘:ymhver 9.35+1,25 32,91=15,28%*

** p<0,01.

Iz prikazanih rezultata moze se videti da je kod krava obolelih od ketoze utvrdjena
masna infiltracija i degeneracija hepatocita srednjeg stepena (32,91+15,28% masti), a ove
vrednosti su bile statistiCko znacajno vece u odnosu na sadrzaj masti u hepatocitima kod
zdravih sveze oteljenih krava (x=32,91: 9,35, p<0,01 ). Dobijeni rezultati su u saglasno-
sti sa podacima drugih autora (Husveth, 1982; Grohn, 1985; Veenhuizen i sar. 1991; Gaal
1993, 2001, Vazquez-Anon i sar., 1994; Nielsen i Ingvartsen, 2004), koji su kod krava
obolelih od ketoze u prvim nedeljama laktacije utvrdili razlicite stepene masne infiltraci-
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je idegeneracije ¢elija jetre. Prema njihovom misljenju pojacana i nekontrolisana lipomo-
bilizacija iz telesnih depoa koja zapocinje jos u visokom graviditetu, a maksimum dostize
na pocetku laktacije je glavni razlog za nastajanje ketoze i masne jetre mle¢nih krava. Do
odredjenog stepena, ovaj proces predstavlja fizioloski odgovor organizma na stanje nega-
tivnog bilansa enerije, $to je sluc¢aj na pocetku laktacije. Medjutim, kod Zivotinja obolelih
od ketoze se mobiliSu znacajno vece koli¢ine masti iz telesnih rezervi nego $to su stvarne
potrebe organizma, $to moze ukazati na odluc¢ujucu ulogu masnih kiselina u prekomernom
nakupljanju masti u hepatocitima i nastanku masne jetre kod mle¢nih krava.

U naSem radu kod krava koje su obolele od ketoze i kod kojih je ustanovljena masna
infiltracija i degeneracija ¢elija jetre u krvnom serumu su utvrdjene znacajne promene ve-
¢ine ispitivanih biohemijskih sastojaka krvi.

1z prikazanih podataka moze se videti da su kod ketoznih krava utvrdjene statisticki
znaéajno manje vrednosti koncentracija glukoze (1,80: 2,71 mmol/l, p <0,01), albumina
(1,80: 2,71 mmol/l, p <0,01) i holesterola (1,39 : 1,86 mmol /l p <0,01) u krvi u odnosu na
vrednosti ovih parametara kod zdravih krava.

Na osnovu naseg nalaza i podataka drugih autora, mozemo konstatovati da kod krava
sa “masnom” jetrom, dolazi do smanjivanja funkcionalne sposobnosti hepatocita u odvija-
nju neophodnih sintetskih metabolickih procesa, Sto se nepovoljno odrazava na metaboli-
zam organskih materija u jetri (Krdzali¢ i sar., 1982; Grohn, 1985; Veenhuizen i sar., 1991;
Jovanovi¢ i sar., 1993; Vazquez-anon i sar., 1994; Acorda i sar., 1995; Gaal, 2001).

Kod krava obolelih od ketoze utvrdjene su statisticki znacajno veée koncentracije
ukupnog bilirubina (6,79: 5,80 um/l, p<0,01) i aktivnosti AST u krvi (131,60: 92,80 1J/1,
p<0,01) u odnosu na vrednosti u krvi kod zdravih krava.

Nasi rezultati potvrdjuju nalaze veceg broja autora (Vasilev, 1978; Kauppinen, 1984;
Forenbacher, 1993; Jovanovic i sar., 1993; Gaal, 1983, 1993, 2001) koji navode da kod
krava sa “masnom” jetrom dolazi do osteéenja ¢éelija jetre, a kao posledica toga su skoro
uvek povecane koncentracije bilirubina, kao 1 pove¢ane aktivnosti enzima u krvi specific-
nih za tkivo jetre.

Takode, utvrdjena je i znacajna pozitivna korelacija izmedju koli¢ine masti u hepa-
tocitima i koncentracije bilirubina u krvi (r=0,50), kao i znaCajno pozitivna korelacija
(r=0,69) izmedju koli¢ine masti u jetri i aktivnosti AST-a u krvi, §to nedvosmisleno ukazu-
je na oStecenje ekskretorne funkcije hepatocita, odnosno osteéenje ili razaranje membrane
hepatocita i propustanje bilirubina i endocelularnih enzima iz ¢elija jetre u cirkulaciju.

ZAKLJUCAK

Kod krava obolelih od ketoze je prisutna masna infiltracija i degeneracija ¢elija jetre
srednjeg stepena. Hipoglikemija, hipoalbuminemija i hipoholesterolemija kod ketoznih
krava, ukazuje na smanjenu sintetsku funkciju ¢elija jetre, a znacajno povecana koncenta-
cija ukupnog bilirubina i aktivnost AST u krvnom serumu kao i znacajna pozitivna kore-
lacija izmedu aktivnosti AST i koncenracije bilirubina u krvi sa sadrzajem masti u jetri na
narusen morfoloski integritet ¢elija jetre kod krava obolelih od ketoze.

95



LITERATURA

ACORDA J. A,YAMADA H.,GLAMSARI S. M.: Comparative evaluation of fatty infiltration of
the liver in dairy cattle by using blood and serum analysis. The Veterinary Quartely, vol 17,No 1.
225-231. (1995)

ANDREWS,A.H.: Bovine Medicine, 2" editiuon: Blackwell Science Ltd, Oxford,UK, (2004)
BOBE,G.: Pathology, etiology, prevention and treatment of faty liver in dairy cows, J.Dairy Sci
87,3105-3124, (2004)
DJOKOVIC,R.SAMANC,H.,RADOJICICBILJANA.,BOJKOYSKI,J.,JANKOVIC,D.: Savreme-
ne metode klini¢ke dijagnostike oboljenja jetre mle¢nih krava.CetvrtoSavetovanje iz klinicke pa-

tologije I terapije zivotinja sa medunarodnim uc¢es¢em “Clinica Veterinaria” Budva, 10—14 juni.
(2002)

FORENBACHER S.: Klini¢ka patologija probave i mijene tvari domacih zivotinja, svezak 2, jetra.
Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, Zagreb. (1993)

GAAL T., ROBERTS J., REID I., M.,DEW M., COOP M.: Blood composition and liver fat in post
parturient dairy cows. Veterinary Record, 113,53-54. (1983)

GAAL T.: Sindrom masne jetre u mle¢nih krava. Vet. Glasnik, 47,4-5,311-317. (1993)

GAAL T.: .New approaches of cattle liver diseases.Zbornik radova,13. Savetovanje veterinara, Sr-
bije Zlatibor. (2001)

GAAL,T.: Sindrom masne jetre kod krava str. 163—168,. Simpozijum “Ishrana,Reprodukcija i za-
Stita zdravlja goveda” zbornik radova Subotica, (2005).

GROHN Y. Liver function and morphology associated with fatty liver and ketosis in dairy cows.
Academic dissertation, Helsinki (1985)

HUSVETH F..KARSAI F.,GAAL T.. Peripartal fluctation of plasma and hepatic lipid components
in dairy cows. Acta Veterinaria Academie Scientarium Hungaricae, 30,97-112. (1982)

JOVANOVIC M. J., SAMANC H., DAMNJANOVIC Z., MARKOVIC S., DJOKOVIC,R Funk-
cionalno stanje jetre krava u visokom graviditetu i ranoj laktaciji. Vet. glasnik, 47,4-5,295-310.
(1993)

JOORRITSMA R.: Negative energy balnce in dairy cows as related to fertility: Thesis, Utreht,
(2003)

KAUPPINEN K.: ALAT, AP, ASAT, GGT, OCT activites, urea and bilirubin concentrations in pla-
sma of normal and ketotic dairy cows. Zbl. Vet. Med. 31, A, 567-572. (1984)

KRDZALIC P., MATEIC MILANKA.,JOVANOVIC M,SOFRENOVIC DJ., MILCIC D., VUJO-
VIC M. Ispitivanje. korelativnih odnosa izmedju patologkih promena u jetri krava i biohemiskih
parametara krvi.Vet. Glasnik. 11,947-952. (1982)

NIELSEN,N.I., INGVARTSEN,K.L.: Propylene glycol for dairy cows: a review of the metabolism
of propylene glycol and its effects on physiological parameters, feed intake, milk production and
risk of ketosis, Anim. Feed Sci. Technol. 115, 191-213. (2004)

VASILEV B.: Bilirubint v krvia serum na kravi,klinicki zdravi, bolni at ketozat is hepatopati. Vete-
rinarmedicinski Nauki 2, 7-11. (1979)

VAZQUEZ-ANON M., BERTICS S., LUCK M., GRUMMER R. Peripartium livettriglyceride and
plasma metabolites in dairy cows. J. Dairy Sci. 77, 1521-1528. (1994)

VEENHUIZEN J. J., DRACKLEY J. K., RICHARD M. J.,, SANDERSON T. P, MILLER L. D.,
JOUNG J. W. Metabolic changes in blood and liver during development and early treetment of
Expermental Fatty liver and ketosis in cows. J. Dairy Sci. 74: 4238—-4253. (1991)

96



SAMANC,H.,NIKOLIC,J.ANNA,DJOKOVIC,R.. KOVACEVIC,M.,DAMNJANOVIC,Z.,IVAN
OV,1.,BOJKOVSKILJ.: Realtion betweenperipheral hormone levels and liver morphology in health
and ketic cows.LucarileStientifice Medicina veterinaria,3325, Timisoara, (2000).

MORPHOLOGICAL AND FUNCIONAL CONDITION
OF HEPATOCYTES BY DAIRY COWS IN EARLY LACTATION

RADOJICA POKOVIC, HOREA SAMANC, JOVAN BOJKOVSKI,
SUNCICA BOROZAN, SNEZANA BOSKOVIC-BOGOSAVLIEVIC

Summary

During our experiment we invesitagted morphological and functional condition of he-
patocytes by dairy cows in early lactation. For this experiment we chose 20 cows Holstein
breed in period after partution 3 to 7 days. Cows divided in two groups. Group health cows
(n=10) and group with clinical signs ketosis (n=10). We took samples of hepatic tisue and
blood samples. Glucosa concetration in blood determine with enzimic method speciphic
for glucosa. Cholesterol, albumin, total bilribun, and activity AST in blood serum deter-
mined spectrophotometry with used comercial pacage (Dialab,Vienna, Austria). We done
patohistological investigated,content fat in hepatic tissue determined stereometric. Stati-
sic values among health and ketotic cows determined for content fat in hepatociytes (9,35:
32,91%, p<0,01), concentration glucosa (2,71: 1,80 mmol/l, p<0,01), albumin (34,39:
31,73 g/l p<0.01), total bilirubin (5,80: 6,79 um/l, p<0,01) and activiy AST (92,80: 131,60
1J/1, p<0,01) in blood serum, as importnat postive corelation (r=0,69) among activity AST
in blood serum and content fat in hepatocites by ketotic cows. Finaly, we can conclusion
that ketotoc cows is presence faty inphiltration an hepatocites degeneration. Hipoglicemia,
hipoalbuminemia and hipoholesteremia by ketotic cows show decrease sintetic function of
hepatocytes, very important increse concentration total bilirubin and activity AST in blo-
od serum, as important postive coleraltion among activity AST in blood and conetnt fat in
liver and disturbance morphologcal integritet of hepatocytes by ketotic cows.

Key woeds: dairy cow, ketosis, liver.
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NALAZ CREVNIH PARAZITA KOD ZIVOTINJA
U ZOOLOSKOM VRTU “PALIC”

VESNA LALOSEVIC, LALOSEVIC D, BOBOS S,
SINKOVIC M, LIUBICA SPASOJEVIC!

1ZVOD: Parazitski helminti su veliki problem Zivotinja u zooloSkim vrtovima, za
razliku od prirodnih stanista, gde u uobicajenim uslovima raspolazu niskom ge-
netskom rezistencijom na parazitske infekcije. Istrazivanje parazitskih bolesti u
zooloskom vrtu Pali¢, do sada nije radeno, a radi obezbedenja sto bolje zdrav-
stvene kondicije, koja bi omogucila odrzavanje razlicitih vrsta na odgovaraju-
¢em nivou i razmnozavanje u neprirodnim uslovima, bilo je neophodno ovakvo
istrazivanje uraditi. Uradeno je standardno koprolosko ispitivanje 75 uzoraka
fecesa zZivotinja iz zooloskog vrta “Pali¢” c¢ime je obuhvaceno vise od 90% pri-
sutnih vrsta. Jaja crevnih helminata nadena su kod 16 (17,2%), a kokcidije kod 2
(2,3%). Kod 4, pozitivne Zivotinje, (26,6%) nadena je udruzena infekcija. Kod tri
su registrovane dve vrste helminata, i to: Toxocara spp. i Chabertia spp. kod ze-
bre a kod konja-haflingera jaja Parascaris equorum i Strongylus spp. Kod jedne
vrste papagaja (aleksandar) nadena su jaja Ascaridia spp i Capillaria spp. a kod
golubova je nadena udruzena infekcija Capillaria spp i kokcidija iz roda Eimeria.
Ostale Zivotinje imale su monoinfekciju i to: Trichostrongylus spp registrovan
Jje kod zirafe i antilope, Trichuris sp kod pavijana i ara, Toxascaris leonina kod
lavova i puma, Baylisascaris transfuga kod mrkog i belog medveda, kod sivog
goveceta nadena su jaja Bunostomum spp a kod paunova i koza kokcidije iz roda
Eimeria. Kod emua su nadena jaja Amidostomum anseris.

Preliminarno istrazivanje rasirenosti parazita u zooloskom vrtu “Pali¢” ukazu-
je da je udeo parazitskih bolesti u ukupnom oboljevanju zivotinja u zatvorenim
prostorima relativno velik, jer se paraziti nalaze kod 18,3% pregledanih Zivotinja
koje potencijalni su prirodni rezervoari infekcija za druge Zivotinje i ljude. Uticaj
klimatskih faktora na odrzavanje ciklusa razvoja parazita, narocito geohelminata
je vrlo znacajan, jer u uzorcima pregledanim nakon duge zime, sa vrlo niskim
temperaturama tla, procenat zarazenih Zivotinja znatno je manji.

Kljucne reci: crevni paraziti, Zivotinje, zooloski vrt
! Prethodno saopstenje / Previous announcement
Dr.sci.med. Vesna Lalosevi¢, docent, Dr.sci.med. Dusan Lalosevi¢, vanredni profesor, Dr.sci.vet. Stanko

Bobos, redovni profesor, Mr.sci.vet. Ljubica Spasojevi¢, asistent, Poljoprivredni fakultet, Departman veterinar-
ske medicine, Novi Sad, Dr.sci. vet. Mirko Sinkovi¢, Zooloski vrt Pali¢
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UvOD

Zivotinje u zoolo§kom vrtu, u uslovima malog i zatvorenog prostora, koji uslovljava
stresno stanje, ne poseduju nisku prirodnu rezistenciju na crevne parazite, koja postoji kod
opsteg zdravstvenog stanja, a ponekad i njihovog uginuca. Istrazivanje parazitskih bolesti
u zooloskom vrtu Pali¢ do sada nije radeno, te je u cilju utvrdivanja epidemioloske situa-
cije 1 potencijalnih rezervoara animalnih i humanih infekcija, izvrSeno koprolosko ispiti-
vanje na prisustvo crevnih parazita, kod gotovo svih vrsta prisutnih zivotinja. Zooloski vrt
“Pali¢” je osnovan 1949. godine na 10 ha povrsine, u neposrednoj blizini jezera Palié, na
Pali¢u. Raspolaze sa pedesetak Zivotinjskih vrsta u 450 primeraka Zivotinja, koje su sme-
Stene u Cetrdesetak volijera, kaveza ili objekata.

MATERIJAL I METOD RADA

U toku naSeg istrazivanja, koje je finansirano od strane Pokrajinskog sekretarijata za
nauku i tehnoloski razvoj (Bobos$ i sar. 2005), u Laboratoriji za parazitologiju, Departma-
na veterinarske medicine Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu, uraden je koprolos-
ki pregled uzoraka stolice, u dva vremenska intervala, u jesen 2005. i rano prolece 2006.
godine. Pregled uzoraka uraden je standardnom metodom koncentracije jaja helminata po
Loerintz-u (Thienpont at al. 1979). Takode, u dva slucaja uginuca, uradena je obdukcija i
patomorfoloski, odnosno patohistoloski pregled.

REZULTATI RADA SA DISKUSIJOM

Parazitoloskim pregledom 75 uzoraka fecesa razlicitih Zivotinja iz zooloskog vrta
“Pali¢”, obuhvaceno je vise od 90% prisutnih vrsta, i to najvise karnivora, zatim prezivara,
primata, ptica i drugih vrsta. Jaja crevnih helminata nadena su kod 16 (17,2%), a kokcidi-
je kod 2 (2,3%). Kod 4 pozitivne Zivotinje, §to ¢ini 26,6% pregledanih, nadena je udruze-
na infekcija vise vrsta helminata ili jaja helminata i oociste kokcidija. Kod tri zivotinjske
vrste su registrovane dve vrste helminata, i to: Toxocara spp. i Chabertia spp. kod zebre,
a kod konja — haflingera, jaja Parascaris equorum i Strongylus spp. Kod jedne vrste papa-
gaja (aleksandar) nadena su jaja Ascaridia spp 1 Capillaria spp. Kod golubova je nadena
udruzena infekcija nematode Capillaria spp 1 kokcidija iz roda Eimeria. Ostale zivotinje
imale su monoinfekciju i to: Trichostrongylus spp registrovan je kod zirafe i eland antilo-
pe, Trichuris spp kod pavijana i ara, Toxascaris leonina kod lavova i puma, Baylisasca-
ris transfuga kod mrkih i belih medveda, kod sivog goveceta nadena su jaja Bunostomum
spp a kod paunova i koza kokcidije iz roda Eimeria. Kod emua su nadena jaja Amidosto-
mum anseris.

Prema rezultatima Gomez-a (Gomez at al.1996) kod primata u zooloskom vrtu u Bar-
seloni, osim razli¢itih vrsta apatogenih ameba, nadene su i protozoe Balantidium coli i
Blastocystis hominis i helminti iz rodova: Ancylostoma, Strongyloides i Trichuris.

Standardnim tehnikama flotacije kod medveda (Ursus arctos) u jednom zooloSkom
vrtu u Kanadi, nadene su nematode Nematodirus spp. 1 Baylisascaris spp. i cestoda Di-
phylobotrium spp. Prevalenca parazitskih infekcija u toku proleca je duplo veca u odnosu
na zimski period, $to ukazuje da su medvedi u toku hibernacije slobodni od parazita (Gau
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at al. 1999). U drugom istrazivanju, radenom takode u Kanadi, kod crnih medveda (Ursus
americanus) nadene su Cetiri vrste helminata: Trichinella spiralis, Dirofilaria ursi, Tae-
nia krabbei 1 Baylisascaris transfuga (Duffy at al. 1994). Nasim ispitivanjem je kod belih
i mrkih medveda, koji zive grupno sa mladima, nadena infekcija sa Baylisascaris transfu-
ga, §to je posebno interesantno zbog moguce infekceije ljudi ovom nematodom, koja se po-
slednjih godina opisuje kao uzro¢nik teskog encefalomijelitisa kod ljudi u Americi. Rakun
kao najvazniji prirodni domacin ove vrste nematoda, postao je vrlo atraktivan kao kucni
ljubimac, a $to se dovodi u vezu sa infekcijom ljudi (Gavin, 2005).

Koproloskim pregledom pantera u nacionalnim parkovima u Tanzaniji, kod 58% pre-
gledanih zivotinja nadena je Spirometra spp, kod 56% Ancylostoma spp a kod 53% razne
vrste kokcidija. Kod jednog domacina je registrovana monoinfekcija nekim od ovih para-
zita (Muller-Graf, 1995). Infekcije najces¢im parazitom pantera (Spirometra spp.) uglav-
nom su srednjeg intenziteta (Muller-Graf at al. 1999).

U zooloskom vrtu u Antverpenu, u Belgiji, kod antilopa, zirafa i gazela, nadene su ne-
matode iz rodova Nematodirus, Capillaria, Trichostrongylus i Trichuris (Goossens at al.
2005). U jednom $panskom zooloskom vrtu, kod gazela se najcesée registruju nematode
iz rodova Nematodirus, Trichostrongylus i Camelostrongylus, a Ostertagia spp. je prvi put
registrovana u Spaniji (Ortiz at al. 2001).

Kod belih golubova (Zenaida asiatica asiatica) u Teksasu registruje se infekcija sa
Ascaridia columbae v 26% ptica (Glass at al. 2002).

Podaci u literaturi o parazitima emua (Dromaius novaehollandiae, Rhea americana)
su malobrojni. U jednom istrazivanju u zooloskom vrtu u Brazilu (Rickard at al. 1997),
nadeno je sedam vrsta nematoda i dve vrste cestoda. U drugom istrazivanju naden je Syn-
gamus traheae (de Witt JJ. 1995). U nasem istrazivanju kod ove ptice su nadena jaja Ami-
dostomum anseris, nematode koja moze da zivi u Zelucu vise od godinu dana (Lalosevi¢

V. isar. 2005).
) Uticaj klimatskih faktora na odrzavanje ciklu-

sa razvoja parazita, naro¢ito geohelminata je vrlo
znacajan, jer u uzorcima fecesa pregledanim nakon
duge zime 2004/2005. godine, sa vrlo niskim tem-
peraturama tla, nalazi se znatno manji broj pozitiv-
nih, kao i manji broj jaja u stolici, Sto je poznato i
u odnosu na ekstremno visoke temperature tokom
nekih godina u naSim krajevima (Lalosevi¢ D. i
sar.).

Slika 1. Trichuris spp. jaje Slika 2. Baylisascaris transfuga, jaje
Picture 1. Trichuris spp, egg Picture 1. Baylisascaris transfuga,. egg
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Nase istrazivanje kod Zivotinja u zooloskom vrtu “Pali¢” pokazala su da se parazitski
helminiti nalaze kod 17,2% Zivotinja, od toga 6,3%, su karnivori (lav, beli i mrki medved,
puma), 5,1% su prezivari (zirafa, antilopa, zebra, sivo govece) zatim 3,8% ptice (golub,
papagaj, emu), a 1,3% su primati (majmun), odnosno kopitari (konj). Kod 18,7% pozitiv-
nih Zivotinja, nadena je udruzena infekcija, i to sa dve vrste helminata (12,5%), odnosno
helminata i kokcidija (6,2%). Kod ostalih je registrovana monoinfekcija, jednom vrstom
helminata (75%), odnosno kokcidijama iz roda Eimeria (7,7%).

Nalaz Trichuris spp. kod majmuna i Baylisascaris spp. kod medveda, posebno je in-
teresantan sa aspekta profesionalne ugrozenosti zaposlenih radnika u zoovrtu koji hrane
zivotinje. Zbog bliskog kontakta sa izmetom zarazenih Zivotinja, mogu se, kao slucajni
domacini, ukljuciti u ciklus razvoja ovih nematoda, Sto je narocito opasno u sluéaju in-
fekcije sa Baylisascaris spp.

ZAKLJUCAK

Preliminarno istrazivanje rasirenosti parazita u zooloskom vrtu “Pali¢” ukazuje da je
udeo parazitskih bolesti u ukupnom oboljevanju zivotinja u zatvorenim prostorima rela-
tivno veliki, jer se paraziti nalaze kod 18,3% zivotinja i one mogu biti potencijalni rezer-
voari infekcija za druge zivotinje i ljude.

Zbog uticaja na opste zdravstveno stanje i reprodukciju, neophodno je kontinuirano
pracenje parazitskih infekcija u zooloskom vrtu “Pali¢”, a zbog sezonskog karaktera mno-
gih bolesti, trebalo bi raditi u dehelmintizaciju, bar jednom godi$nje, u rano prolece.
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INTESTINAL PARASITES OF ANIMALS IN “PALIC” ZOO

VESNA LALOSEVIC, DUSAN LALOSEVIC, STANKO BOBOS,
MIRKO SINKOVIC, LJUBICA SPASOJEVIC

Summary

The aim of this study was to investigate the prevalence of intestinal parasites in the
captive animals in the “Palic” Zoo, Serbia. Between september 2004 and march 2005, we
collected 75 feces samples and examined bz standard coprologicaly technique. Eggs of in-
testinal helminthes were identified in 16 (17,2%), and oocysts of coccidia in 2 (2,3%) of
all samples. We registrered two parasites in 4 animals (26,6%): Toxocara spp. and Cha-
bertia spp. in zebra, Parascaris equorum and Strongylus sp. in horses, Ascaridia spp. and
Capillaria spp. in parrots and Capillaria sp. and Eimeria spp. in pigeons. Monoinfection
were registered in 12 animals. Trichuris spp. in monkey and parrot, Toxascaris leonina in
lions and pumas, Baylisascaris transfuga in polar and brown bears, Bunostomum spp. in
cattle, Trichostrongylus spp. in giraffe and eland antilope, Amidostomum anseris in emu,
Eimeria spp. in pavos and goats.

Prevalence of gastrointestinal parasites were significantly different between spring
and autumn season.

Key words: intestinal parasites, zoo animals
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PREDVIDANJE RAZVOJA GOVEDARSTVA U SRBIJI
U PRVOJ DECENIJI XXI VEKA

NIKOLA JANKOVIC, NEBOJSA NOVKOVIC!

1ZVOD: Primenom ARIMA metoda u ovom radu predvideno je kretanje znacajni-
Jih proizvodnih parametara govedarstva u Srbiji u prvoj deceniji dvadesetprvog
veka. Predvidano je kretanje: resursa, proizvodnje, prinosa i pariteta cena gove-
darskih proizvoda i inputa u govedarstvo. Rezultati predvidanja pokazuju dalje
smanjenje resursa, ali i povecanje prinosa, tako da ¢e i ukupna proizvodnja imati
blagi rast.

Kljuéne redi: predvidanje, govedarstvo, Srbija

UvOoD

U analizi proslosti i predvidanju promena u govedarstvu Srbije u opserviranom peri-
odu u buduénosti istrazivace se kretanje resursa, proizvodnje i prinosa i cenovnih pariteta.
Predvidanje resursa u govedarstvu Srbije obuhvata analizu kretanja u proslosti i predvida-
nje ukupnog broja goveda i brojnog stanja krava i steonih junica. U proizvodnji i prinosu
u govedarstvu Srbije analizirani su i predvidani prirast goveda po grlu i proizvodnja Cistog
govedeg mesa, kravljeg mleka i mleka po kravi muzari.

Ishodiste za istrazivanje cenovnih pariteta u govedarstvu Srbije je odnos ovih cena
prema osnovnom inputu, sto¢noj hrani, relativno iz ugla cena u stocarstvu. Nosac¢ najve-
cena presudno utie na cenu sto¢ne hrane; kukuruz je zajednicki imenitelj stocnih hrana u
Srbiji. Analizirane su promene u proslosti i predvidano buduce kretanje cenovnih pariteta:
tovljena junad/kukuruz i kravlje mleko/kukuruz.

METOD RADA I IZVOR PODATAKA

Hronoloski poredani numericki podaci u razvoju govedarstva Srbije predstavljaju vre-
menske serije. Na ove vremenske serije moguce je primeniti racun vremenskih serija.
Moguca je identifikacija probne familije modela ovakvih serija, ocena parametara i di-

' Dr Nikola Jankovi¢, Zenit trade doo Beograd i dr Nebojsa Novkovi¢, red. prof., Poljoprivred-
ni fakultet Novi Sad.
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jagnostikovanje njihove adekvatnosti, koriste¢i Box-Jenkins-ov iterativni pristup i ARI-
MA metod;

Nakon postizanja zadovoljavajuce adekvatnosti modela moguéa je njegova primena
u predvidanju razvoja govedarstva Srbije u vremenu predvidanja buduénosti, odnosno do
2009. godine. Primena modela predvidanja razvoja govedarstva u Srbiji ¢e potvrditi zna-
¢aj predvidanja kao neophodnog koraka u planskim aktivnostima i procesima donoSenja
odluka i u privrednim subjektima i u drzavi.

Originalne vremenske serije tretirane u ovim istrazivanjima poticu iz statistickih ta-
blica objavljenih u monografiji: Jankovi¢, N. (2005): Analiza kretanja intenzivnosti poljo-
privredne proizvodnje u zavisnosti od proizvodno-ekonomskih faktora, Poljoprivredni fa-
kultet, Novi Sad.

Obrada rezultata istrazivanja uradena je na personalnom racunaru 4. generacije. Izra-
¢unavanja, kao i graficka obrada uradeni su u programu Statistica, Release 6, proizvodaca
StatSoft Inc iz Tulse, SAD.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Predvidanje promena resursa u govedarstvu Srbije

Analiza i predvidanje resursa govedarstva Srbije obuhvatilo je resurse ukupnog broja
goveda i brojnog stanja krava i steonih junica. Analiza i predvidanje ukupnog broja gove-
da prikazani su na grafikonu 1.

Mpen sfase: BAP rosenay 000na, mogen (0.1,2)
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Graf. 1. Predvidanje kretanja ukupnog broja goveda
Graph. 1. Forecasting of total number of cattles

Rezultati analize i predvidanja kretanja ukupnog broja goveda pokazuju pad od 72 hi-
ljade grla u opserviranom vremenu predvidanja, sa pocetnih 1,744 na 1,672 miliona grla
u poslednjoj godini predvidanja.

Analiza i predvidanje broja krava i steonih junica dati su na grafikonu 2.
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Graf. 2. Predvidanje kretanja broja krava i steonih junica
Graph. 2. Forecasting of number of cows and breeding heifer

Rezultati analize i predvidanja pokazuju da ¢e se broj krava i steonih junica u vreme-
nu predvidanja kretati slicno broju goveda: smanji¢e se za 18 hiljada grla i nece dostic¢i
broj grla ni iz druge polovine 90-tih: sa 1,06 a poc¢etku intervala buduénosti pas¢e na 1,04
miliona grla na njegovom kraju.

Predvidanje proizvodnje i prinosa u govedarstvu Srbije

Analiza i predvidanje proizvodnje kravljeg mleka prikazani su na grafikonu 3.
Rezultati analize i predvidanja pokazuju da proizvodnja kravljeg mleka u periodu
proslosti ima pozitivne stope rasta. Kako u
Poeneviiase BAPrpasa akpasner wneca y 0007 uaien @1,2) poslednjoj dekadi proslosti nije bilo povecan-
= ja broja krava muzara, povecanje proizvodnje
kravljeg mleka od 10%, do koga ¢e do¢i u op-

=) s serviranom vremenu u buducnosti, bi¢e posle-
dica snaznog intenziviranja nacina proizvod-
260 288 nje, promena u rasnom sastavu grla, drzanju

i ishrani. Period predvidanja ¢e se zavrsiti s
proizvodnjom od preko 2,21 milijarde litara

2E6 2E6
y4 kravljeg mleka, $to ¢e biti apsolutni maksi-

~ mum i proslosti i buduénosti.
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s o5 Graf. 3. Predvidanje ukupne proizvodnje mleka
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Grafikon 4. Predvidanje proizvodnje mleka po kravi
Graph. 4. Forecastong of milk yield

Analiza i predvidanje proizvodnje mleka po kravi muzari prikazani su na grafikonu 4.
Rezultati analize i predvidanja pokazuju rast proizvodnje mleka po kravi muzari i u
periodu proslosti i u periodu buduénosti.

ZAKLJUCAK

Rezultati analize i predvidanja kretanja ukupnog broja goveda pokazuju pad od 72 hi-
ljade grla u opserviranom vremenu predvidanja. I broj krava i steonih junica u vremenu
predvidanja ée se kretati sliéno broju goveda: smanjic¢e se za 18 hiljada grla.

U opserviranom periodu u buduénosti povecéace se prirast goveda po grlu za oko 3,5
kilograma, proizvodnja kravljeg mleka za preko 180 miliona litara i mleka po muzari za
200 litara, a stagnirace jedino proizvodnja ¢istog govedeg mesa na nivou od oko 120 hi-
ljada tona.

Pariteti kravljeg mleka ¢e se razvijati kroz petogodisnje cikluse prigusenih oscilaci-
ja: kravlje mleko/psenica ¢e se kretati izmedu 1,815— prva godina i 1,518- Cetvrta godina
vremena predvidanja, dok ¢e paritet kravlje mleko/kukuruz u devetoj godini dosti¢i mak-
simum u tada poslednjih 50 godina od 2,390.
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FORECASTING OF CATTLE-BREADING DEVELOPMENT IN SERBIA
IN THE FIRST DECADE OF XXI CENTURY

NIKOLA JANKOVIC, NEBOJSA NOVKOVIC

Summary

In this paper is presented results of forecasting of cattle-breading data in Sebia in the
first decade of XXI century. For forecasting, the ARIMA models are used. Results show
decreasing of cattle capacity, and increasing of yields and total production in cattle-brea-
ding.

Key words: forecasting, cattle-breading, Serbia
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UPRAVLJACKO-INFORMACIONI SISTEM PROIZVODNJE
U SVINJARSTVU: STUDIJA SLUCAJA PIK “BECEJ”

NEBOJSA NOVKOVIC, POKO LUCIC, TITHOMIR ZORANOVIC,
SVETLANA GAGIC, ZORAN KOROVLIJEV!

1ZVOD: Predmet istrazivanja u ovom radu su informaciono-upravljacki tokovi u
svinjarskoj proizvodnji. Osnovni cilj rada bio je da se na osnovu sistemske anali-
ze proizvodnih i upravljacko-informacionih tokova u svinjarstvu izgradi automa-
tizovani informacioni sistem za upravljanje svinjarskom proizvodnjom.
Izgradeni model testiran je i implementiran u RJ “Svinjarstvo” u PIK-Becej ““Po-
ljoprivreda” a.d. Becej.

Kljuéne reli: svinjarstvo, upravijanje, informacioni sistem

UvOD

Osnovni cilj ovog rada je da se izgradi automatizovani informacioni sistem za uprav-
ljanje svinjarskom proizvodnjom.

Izgradnja automatizovanog informacionog sistema za upravljanje svinjarskom proiz-
vodnjom sprovedena je u 9 koraka:

1.

2.

AN AW

[ elN |

Sistemska analiza proizvodnih (materijalnih) i upravljackih (informacionih) pro-
cesa.

Projektovanje novog upravljacko informacioni sistem, koji je efikasniji i preci-
zniji od postojeceg, i1 prilagoden je automatskoj obradi podataka,

. Definisanje izlaznih upravljackih dokumenata.

. Definisanje dokumentacije za praéenje proizvodnih procesa (baza podataka).

. Formulisanje organizacije pracenja proizvodnih procesa.

. Formulisanje hodograma i dinamike pracenja proizvodnje i upravljackog izvesta-

vanja.

. Izrada i instaliranje programskog paketa.
. Obuka radnika za primenu novog nacina pracenja i upravljanja proizvodnjom.
. Implementacija i uhodavanje projektnih resenja.

! Dr Nebojsa Novkovi¢, redovni profesor; Dr Poko Lug¢i¢, redovni profesor u penziji; Mr Tihomir Zo-
ranovié, asistent, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Svetlana Gagi¢, dipl.inz., Zoran Korovljev, dipl.inz., PIK
«BECEJ», Becej
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Izgradeni upravljacki sistem implementiran je u RJ “SVINJARSTVO”, PIK ~BECEJ
“POLJOPRIVREDA” a.d., BECEJ.

METOD RADA I IZVORI PODATAKA

Osnovni metod koji je koriS¢en u ovim istrazivanjima je sistemska analiza. Sistem-
skom analizom obuhvadeni su: Organizaciono-upravljacka stuktura, proizvodna (mate-
rijalna) struktura i procesi, 1 informaciona struktura i procesi. Postoje¢a organizaciono-
upravljacka stuktura ukazuje na postojanje tri nivoa u hijerarhiji upravljanja i rukovodenja
ito:

— Stratesko-taktic¢ki nivo — Top menadzment (nivo PIK-a),

— Takticko-operativni nivo — Takti¢ki menadzment (nivo RJ “Svinjarstvo) i

— Operativni nivo — Operativni (proizvodni) menadzment (nivo Obracunskih jedi-

nica).

Cilj ovog projekta je unapredenje procesa upravljanja na svakom od navedena tri ni-
voa i vertikalnih upravljacko-nformacionih veza izmedu pojedinih nivoa.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Projektovani (novi) upravljacko informacioni sistem svinjarstva
Osnovni generatori efikasnog modeliranja, izgradnje i realizacije upravljacko-infor-
macionog sistema proizvodnje su:

— dobra (potpuna i azurna) informaciona osnova,

— koordinacija i sinhronizacija svih poslovnih funkcija (proizvodne, planske,
racunovodstvene, komercijalne i informaticke) i

— integracija informacione osnove i aktivnosti poslovnih funkcija u jedinstveni sis-
tem upravljanja poslovnim procesima.

Hronoloski posmatrano, postupak upravljanja proizvodnjom zapocinje izradom plan-
skih dokumenata. Zbog toga se i poé¢inje od planske dokumentacije. Medutim, da bi kon-
trolna faza procesa upravljanja imala svrhu i smisao, celokupni sistem prac¢enja i kontrole
proizvodnje mora biti u potpunosti usaglasen sa sistemom planiranja.

Kumulativna i komparativna analiza proizvodne i organizaciono-upravljacke struktu-
re RJ “Svinjarstvo” pokazuje sledece:

1. Postoji dva tipa Obracunskih jedinica:

A) Mesta troskova (CBU — Cost Business Units), odnosno Obracunske jedinice koje
svoje gotove proizvode plasiraju interno, u okviru RJ “Svinjarstvo”. U ovim obra¢unskim
jedinicama prate se utrosci i troskovi, koji se u cilju ocene porede sa planom i ostvarenji-
ma iz prethodnog perioda. Prihodi, koji nastaju kao prateéa pojava funkcionisanja ovih
Obracunskih jedinica (prodaja Skartirane stoke) takode se evidentiraju.

B) Profitni centri (SBU — Strategic Business Units), odnosno Obracunske jedinice
koje svoje gotove proizvode plasiraju na trziste. U ovim Obra¢unskim jedinicama eviden-
tiraju se 1 utrosci i troskovi, kao i ostvarene vrednosti realizacije (naturalno i vrednosno).
Zadatak profitnih centara je da iz svoje realizacije pokriju sve troskove RJ “Svinjarstvo” i
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ostvare pozitivan finansijski rezultat. Kod njih se pored troskovne strane, analizira i oce-
njuje i prihodna strana.

2.

~

10.

11.

12.

13.

14.

Trzisni proizvodi RJ “Svinjarstvo” su: a) osnovni proizvodi (tovljenici) i b) nus-
proizvodi: (suprasne nazimice i priplodni nerstovi, sa perspektivom da postanu
osnovni proizvod, i Skartirane krmace i nerastovi.

. Interni i eksterni proizvodni tokovi obavaljaju se kroz promenu kategorija stoke,

u zavisnosti od starosti, pola i namene.

. Moguée kategorije stoke i namene (i njihove $ifre) u svinjarstvu su: 01. Priplod;

02. Prasad na sisi; 03. Prasad u odgoju; 04. Tovljenici; 05. Nazimice u porastu;
06. Nazimad u porastu; 07. Nazimice, 08. Nerastovi; 09. Krmace; 21. Prodaja; 22.
Prodaja skartiranih grla; 23. Kupovina; 24. Prinudno klanje; 25. Uginuce.

. Promene kategorija oznacavaju se Sifrom kategorije koja se prevodi, kroz Sifra

kategorije (izlaza) u koju se prevodi.

. Nosilac troska je kategorija svinja na obrac¢unskoj jedinici..
. Mesta troskova su: Obracunske jedinice, Radna jedinica i PIK.
. Po odredenim kljucevima deo Opstih troskova PIK-a prenosi se na RJ “Svinjars-

tvo”. Ukupni troskovi RJ “Svinjarstvo” prenose se na Obracunske jedinice. Uku-
pni troskovi OJ prenose se na pojedine kategorije u okviru OJ, odnosno na nosio-
ce troskova.

. Osnovni dokument za planiranje, pracenje i analizu proizvodnje je RADNI NA-

LOG. Radni nalog se izdaje na mesec dana za pojedinog nosioca troska (proi-
zvodnju — kategoriju svinja na Obracunskoj jedinici).

Postoji dve vrste Radnog naloga: Radni nalog za nosioca troska (proizvodnju) i
Radni nalog za mesto troska (OJ i RJ).

Za radni nalog vezuju se sve promene: materijala, rada, i proizvodnje.Veza ostalih
dokumenata sa radnim nalogom je $ifra nosioca (mesta) troska u odredenom me-
secu.

U okviru RJ “Svinjarstvo” unose se samo NATURALNI POKAZATELIJIL

U eksternoj komunikaciji RJ “Svinjarstvo” sa drugim RJ u okvirima PIK-a, i van
njega, figuriraju i vrednosni elementi.

Vrednosne pokazatelje, kod izlaznih dokumenata (plana i analize) daju racunovo-
dstvo, planska sluzba i komercijala.

Izlazni upravljacki dokumenti

Izlazni upravljacki dokumenti su:

Godisnji proizvodno-finansijski plan za RJ “Svinjarstvo” (po Obrac¢unskim jedini-
cama i po kategorijama svinja),

Analiza godis$njeg proizvodno finansijskog plana (analogno planu),

Mesecni planovi proizvodnje po Obracunskim jedinicama i kategorijama svinja.
Mesecni plan je osnova za lansiranje radnog naloga i

Mesecne analize ostvarenja (analogno planu).

Baza podataka (ulazni dokumenti)

Za potrebe ovog projekta, kojim se reSava pitanje upravljackog informacionog siste-
ma proizvodnje u RJ “Svinjarstve”, znacajne su 3 vrste dokumenata koji prate prome-
ne u okviru RJ “Svinjarstvo” i to:
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1. Dokumenti koji prate materijal:

— Nalog za primanje (prijemnica materijala),
— Trebovanje magacinu,

— Izdatnica materijala.

2. Dokument koji prati proizvod:

— Nalog za primanje—izdavanje stoke

3. Zbirni dokumenti koji se odnose na nosioce i mesta troskova:
— Radni nalog za nosioca troska

— Radni nalog za mesto troska.

Nalog za primanje (prijemnica materijala) evidentiraju se ulazi konkretnih materi-
jala u magacin. Nalog za primanje izdaje magacioner, na osnovu otpremnice koja je prati-
la uneti materijal u magacin. Na nalogu za primanje unosi se broj otpremnice, na osnovu
koje je primljen materijal u magacin.

Trebovanje magacinu. Ukoliko je u pitanju nosilac troska (kategorija stoke) unosi se
Sifra i naziv kategorije, a ukoliko se trebuje materijal za potrebe mesta troska (OJ ili RJ),
unosi se $ifra i naziv OJ odnosno RJ. Takode, pored naziva, potrebno je uneti i Sifru OJ.
Trebovanje za nosioca troska podnosi poslovoda zaduZen za odredenu kategoriju stoke, a
overava upravnik OJ.

Nalog za izdavanje (izdatnica materijala) prati izdatu robu iz magacina. Ispostavlja
se na osnovu Trebovanja magacinu. Analogno odnosu Naloga za prijem, koji se povezu-
je brojem Otpremnice, i nalog za izdavanje mora da ima vezu sa dokumentom na osnovu
kojeg je izdat, odnosno Trebovanja magacinu. Shodno prethodnim dokumentima, nalog
za izdavanje treba da sadrzi: Sifru OJ i $ifru magacina, kao i $ifru nosoca, odnosno mesta
troska (analogno Trebovanju magacinu).

Doslednim postovanjem popunjavanja navedene dokumentacije moguce je pracenje
toka materijala, kao i ulaza, izlaza i stanja u magacinima po OJ i po vrstama materijala.

Nalog za primanje — izdavanje stoke je najznacajniji dokument, kojim se prate to-
kovi pojedinih kategorija svinja (nosioca troskova) u okviru OJ, izmedu OJ u okviru RJ
i van RJ — eksterno. Nalog za primanje-izdavanje stoke popunjava poslovoda Kategorije
stoke koja izlazi iz kategorije, a overava je Upravnik njegove OJ. Isti dokument potpisuje
poslovoda kategorije u koju ulazi i upravnik OJ u koju ulazi. Ukoliko je promena nastala
u okviru iste OJ upravnik potpisuje sa obe strane naloga. Ukoliko je promena nastala van
RJ (prodaja), mora postojati veza sa otpremnicom, a Nalog potpisuje lice koje je primilo
stoku, a overava sa obe strane Upravnik OJ. U slu¢aju uginuéa ili prinudnog klanja, veza
je Zapisnik o uginuéu — prinudnom klanju.

Radni nalog nosioca troska sastavlja se jednom u mesecu za svakog nosioca troska
na svakoj OJ. Radnim nalogom za nosioca troska evidentiraju se i prate zbirno direktni
troskovi i promene u proizvodnji koje nastaju na pojedinim nosiocima troskova, odnosno
na pojedinim kategorijama.

Radni nalog za mesto troska sastavlja se jednom u mesecu za svako mesto troska,
odnosno za svaku OJ i za RJ i na njemu se prate indirektni troskovi na ovom organizaci-
onom nivou.
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Organizacija pradenja proizvodnje
Na osnovu meseénih planova proizvodnje, svakog prvog u mesecu, lansiraju se radni
nalozi za svaki mesec, za proizvodnju (kategoriju) na OJ, kao nosioca troska, i za Obra-
¢unsku jedinicu i Radnu jedinicu, kao mesto troska.
Poslednjeg dana u mesecu, nezavisna komisija obavlja procenu stanja stoke, po kate-
gorijama i OJ, i o tome sastavlja Zapisnik o stanju stoke. Na osnovu Zapisnika o stanju
stoke popunjava se stvarno stanje stoke u radnim nalozima za nosioce troskova. Zapisnik
o stanju stoke mora da sadrzi Sifru OJ, Sifru kategorije stoke, broj radnog naloga, broj grla
(odredene kategorije), procenu prosecne tezine grla, ukupnu tezinu kategorije, kao i potpi-
se ¢lanova komisije i datum sastavljanja.
Upravnik OJ, na osnovu stvarnog stanja i Mese¢nog plana proizvodnje lansira radni
nalog za nosioce troskova u svojoj OJ za naredni mesec.
Radne naloge za nosioce troskova lansira Upravnik Obracunske jedinice, a za mesta
troskova Rukovodilac svinjarstva.
Interne promene u okviru RJ “Svinjarstvo”, kao §to su:
— Promene u ulazima, izlazima i stanju materijala u magacinima, na osnovu Naloga
za prijem, 1 Naloga za izdavanje materijala, i

— Promene u pojedinim kategorijama (nosiocima troskova), na osnovu: Naloga za
izdavanje materijala i Naloga za primanje-izdavanje stoke, Radnih naloga za no-
sioce troskova i Radnih naloga za mesta troskova,

unose se na elektronske medije na OJ, odnosno u RJ, i elektronskim putem Salju u racuno-
vodstvo. Takode, u racunovodstvo se Salje i primerak dokumentacije na osnovu koje je iz-
vrsena elektronska evidencija, a u cilju kontrole.

Nakon Obracuna plata i dostavljanja cenovnih elemenata Planu i analizi (nabavne
cene, prodajne cene, interne cene), Plan i analiza je u mogucénosti da sac¢ini Mesecni izve-
Staj o naturalnim i vrednosnim promenama u RJ “Svinjarstvu”, i to kako po nesioci-
ma tro§kova u OJ, tako i zbirno po nosiocima tro§kova (kategorijama svinja) na nivou
RJ, po mestima troSkova— zbirno za OJ i zbirne za RJ u celini. U ovom izvestaju moze
se videti i u kom stepenu su ostvarene pojedine stavke plana.

Vrednosni elementi troskova rada, po nosiocima troskova, dobijaju se tako $to se bru-
to zarada svakog zaposlenog podeli na nosioce, odnosno mesta troskova, u proporciji nje-
govog radnog angazovanja sa radnih naloga (nosioca i mesta troskova).

Mesecni izvestaj plana i analize moze zbirno na pokaze utroske i troSkove materija-
la po vrstama i eksternu realizaciju, naturalno i vrednosno po vrstama proizvoda i prosec-
ne tezine tovljenika.

ZAKLJUCAK

Primena automatizovanog upravljacko-informacionog sistema svinjarstva omoguca-
va dobijanje sledecih upravljackih dokumenata:

1. Izvestaj o prometu i stanju materijala u magacinu

2. Mesec¢ni izvestaj o realizaciji radnog naloga za nosioca troska

3. Mesecni izvestaj o naturalnim utroScima po nosiocima troskova

4. Mese¢ni izvestaj o naturalnim utro§cima po kategorijama stoke
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. Mesecni izvestaj o naturalnim utroScima po mestima troskova
Mesecni izvestaj o naturalnim utro§cima u RJ

. Mesec¢nu klakulaciju nosioca troskova na bazi direktnih troskova
. Mesec¢nu kalkulaciju kategorija stoke na bazi direktnih troskova
. Mesec¢nu kalkulaciju mesta troskova na bazi direktnih troskova

. Mesecnu kalkulaciju indirektnih troskova RJ Svinjarstvo.

[=IENE-CREN B O

1

Navedeni upravljaci dokumenti omogucavaju efektivniji i efikasniji operativni menad-
zment u svinjarstvu, pecizno i brzo pracenje i kontrolu proizvodnje, korisne proizvodne
analize, a time i realno planiranje. Sve to znacajno utice na snizavanje troskova proizvod-
nje, a time i na poboljSanje ekonomske efektivnosti efikasnosti u svinjarskoj proizvodnji.
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MANAGEMENT SYSTEM IN PIG PRODUCTION:
CASE STUDY - PIK “BECEJ”

NEBOJSA NOVKOVIC, POKO LUCIC, TIHOMIR ZORANOVIC,
SVETLANA GAGIC, ZORAN KOROVLIJEV

Summary

In this paper is presented projected, constructed and implemented management mo-
del for pig production. The model is implemented in the PIK “Becej”, the one of the lar-
gest pig farm in Serbia.

Key words: pig production, management, information system
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ORGANIZACIJA VETERINARSKE SLUZBE KAO OGRANICAVAJUCI
FAKTOR ZDRAVSTVENE ZASTITE ZIVOTINJA

IVAN SOCO, NEBOJSA NOVKOVIC, ZORICA NOVAKOVIC!

1ZVOD: Veterinarske sluzbe zemalja koje su, u nizu postavijenih, kao primarne
izdvojile dva cilja: 1) Eradikacija zaraznih bolesti zivotinja i 2) Bezbednost hrane
zZivotinjskog porekla i okrenule menadzment svojih sluzbi ka ispunjenju ovih cilje-
va, bez obzira na upotrebljene metode, postigle su status drzava ,,Cistih” od za-
raznih bolesti i omogucile neometan izvoz zivih zivotinja i animalnih proizvoda,
te na ovaj nacin izdigle celokupnu poljoprivredu svojih zemalja. Idejni koncept
novoformiranog modela veterinarstva, koji je novim Zakonom predlozila Uprava
za veterinu, ne razlikuje se umnogome od predasnjeg. Uvedena jesu neka nova
shvatanja i principi Evropske Unije ali korenite izmene nisu nacinjene. I pre nego
Sto je i zazivela nova formula veterinarstva isplivali su brojni nedostaci.

Kljucne reéi: veterinarska sluzba, organizacija, menadzment

UvOoD

Po vrednosti proizvodnje govedarstvo je u razvijenim delovima sveta najvaznija gra-
na stocarstva. Cak se i razvoj poljoprivredne proizvodnje u nekim zemljama procenjuje po
razvoju govedarske proizvodnje. U tim zemljama njegov udeo iznosi 60—70% stocarske,
a 40-50% poljoprivredne proizvodnje. U bivsoj SFRJ vrednost govedarske proizvodnje
iznosio je svega oko 25% vrednosti ukupne poljoprivredne proizvodnje, te se na osnovu
toga zakljucivalo da je govedarstvo kod nas jos uvek bilo nedovoljno razvijeno.

Sa manjim oscilacijama, iz godine u godinu, u SFRJ se prosecno broj goveda kretao
oko 5,5 miliona, a broj krava 2,7 miliona. Od tog broja oko 90% nalazilo se na individu-
alnom sektoru, a ostatak na drustvenom.

U fondu plotkinja proizvodilo se prose¢no godisnje oko 260.000 t govedeg mesa, od-
nosno po kravi oko 100 kg. To su bile male koli¢ine jer je, u razvijenim zemljama, go-
di$nja proizvodnja mesa po plotkinji iznosila 160—180 kg. Od proizvedenih koli¢ina kra-
jem Sestdesetih i po¢etkom sedamdesetih izvozilo se prosec¢no oko 70.000 t, a u vrednosti
100—-140 miliona dolara (Rako, 1976). Kada se na vrednost govedarske proizvodnje doda

!'Ivan Soco, dr.vet.med., rep.vet.insp. Uprava za veterinu, dr. Nebojsa Novkovi¢, red. prof. Po-
ljoprivredni fakultet Novi Sad, dr. Zorica Novakovié, rep.vet.insp. Uprava za veterinu.
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i vrednost nusproizvoda dolazi se do ukupne bruto vrednosti govedarske proizvodnje od
oko 15 milijardi dinara (podaci iz 1974 godine; cena lkg govedeg mesa iznosila je 30
din.), §to bi danas iznosilo priblizno deset puta vise.

U perspektivi, kako se tada ra¢unalo, domace potrebe za mesom bi se kretale u 1985.
godini oko 300.000 t ili po stanovniku 15 kg. Tako su i tada postojale teskoce u plasma-
nu govedeg mesa na vanjskom trzistu, racunalo se da bi izvoz mogao iznositi 150.000—
200.000 t godisnje. Zadatak je bio povecati proizvodnju govedeg mesa priblizno 2 puta
ili na oko 500.000 t godi$nje, a autor je tvrdio da je to bilo moguce ostvariti u nasem fon-
du krava.

Danas je Evropska Unija odobrila Srbiji izvoznu kvotu od 10.000 t govedeg mesa, §to
je sa ushi¢enjem prihvaéeno. Medutim, ¢ak ni ova kvota ili bolje reseno kvotica, nemo-
ze biti ispunjena sa nase strane zbog stavki koje se u medunarodnim ugovorima pisu onim
sitnim slovima na kraju teksta, a koje niko i ne ¢ita. Dokle god imamo zarazih bolesti Zi-
votinja na nasoj teritoriji i dokle god nase izvozne klanice ne budu ispunjavale uslove koje
propisuje zahtevno zapadno trziste pravog izvoza nece biti. Sluzba koja je odgovorna za
navedene poslove je veterinarska i ona predstavlja glavni ograni¢avajuéi faktor plasmanu
stocarskih proizvoda na evropsko i sva druga trzista, a time i benefitu stocarstva, poljopri-
vrede i privrede Srbije u celini.

METOD RADA I IZVORI PODATAKA

U istrazivanjima se poslo od sistemske analize postojece organizacije veterinarske
sluzbe Srbije, literarnih izvora koji analiziraju rad sluzbe, kao i iskustava veceg broja ze-
malja u Evropi i svetu u organizaciji i upravljanju veterinarskom sluzbom. Na osnovu re-
zultata sistemske analize i iskustava drugih zemalja u ovom radu dat je predlog organi-
zacije veterinarske sluzbe Srbije, koja treba da bude u funkciji njenog razvoja, odnosno
ispunjenja njenog osnovnog cilja: eliminacije zaraznih bolesti zivotinja u Srbiji.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Kompleksnost poslova koje obavljaju veterinari, kao delatnost opsteg i javnog karak-
tera, pruza osnovu za njenu podelu po organizacionom i funkcionalnom karakteru na tri
medusobno usko povezana segmenta i to:

1. operativnu veterinarsku sluzbu;

2. specijalisticku veterinarsku sluzbu i

3. upravno-nadzornu sluzbu odnosno veterinarsku inspekciju.

Poslovi u okviru pomenutih sluzbi, medusobno su veoma sliéni, nekada identi¢ni i na
osnovu zakonskih ovlaséenja ¢esto se medusobno veoma preplicu.

Na slici 1. prikazana je oganizaciona struktura veterinartske sluzbe u Srbiji.

Republika Srbija ima veterinarsku sluzbu u kojoj je, iako ima jaku proifesionalnu bazu,
potrebna dalja reforma po pitanju strukture i upravljanja, da joj da smisao u odnosu na svr-
hu i pravac. Sa tacke gledista sprovodenja mera kontrole bolesti veterinarska sluzba ima teo-
retski zadovoljavajuce kratak, jak lanac rukovodenja, medutim postoje nedostatci u razvoju
politike sa isuvise velikim isticanjem kratkorocnih ciljeva. Postoje mane u sprovodenju po-
litike na terenu od strane veterinarskih inspektora. Verovatno brojni faktori doprinose ovoj
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situaciji: neodgovaraju¢i nivo osoblja; neodgovarajuéa finansijska i druga sredstva; nedo-
voljna upotreba raspolozivih sredstava; neodgovarajuca obuka osoblja; neodgovarajuce
upravljanje i kontrola rada; nedovoljno razumevanje procedura; lose odredivanje prioriteta u
radu; isuvise mnogo zadataka za odradivanje (Robertson, 2003).

Ministarstvo poljoprivrede

Direktor Sektora za

veterinarstvo (pomoénik  [FTTTTTTTTTTT oo !
ministra) !
]
Terenska Veterinarski
veterinarska fakultet
inspekcija Beograd
: Grani¢na
! veterinarska -
! inspekcija Reglf)nalne
- veterinarske
Operativna laboratorije
veterinarska
sluzba

Slika 1. Lanac komandovanja u drzavnoj veterinarskoj sluzbi u Republici Srbiji
Picture 1. Command chainin the state Veterinary service in Serbia

Izvor: Robertson (2003)

Organizacija veterinarstva, u zavisnosti od vrste posla, u zemljama EU i Amerike tri-
partitna je i u biti se medusobno ne razlikuje. Ovakva organizovanost je uslovljena priro-
dom posla koji obavlja, tako postoje operativna veterinarska praksa, specijalisticke sluzbe
i veterinarska inspekcija (TeSic i sar., 1992).

Novim Zakonom u veterinarstvu Uprava za veterinu je predlozila koncept koji se ne
razlikuje umnogome od prethodnog. Novi principi i shvatanja koje namec¢e EU jesu pri-
hvaceni, medutim korenite izmene nisu nacinjene. Novi Zakon o veterinarstvu blizak je po
modelu slovenackom nacrtu, a koji je uraden na osnovu prethodnog veterinarskog zakona
SFRIJ, misljenje je Robertsona (2003). Uprava za veterinu je tako sistem drzavne uprave,
odnosno podsistem veterinarske inspekcije strahovito oslabila i razdvojila strateSku od iz-
vr$ne komponete ove sluzbe. Naime, nekadasnji Sektor za veterinarstvo je u svom sasta-
vu imao 5 inspekcijskih i jedno analiticko odeljenje, slika 2. Kasnije je sa saveznih orga-
na spusteno, odnosno formirano i pridodato odeljenje Grani¢ne veterinarske inspekcije. U
samom Sektoru poslove je obavljalo svega petnaestak zaposlenih u odeljenju Analitike sa
sve nacelnicima odeljenja i pomo¢nikom ministra. Sistematizacija Sektora predvidala je
zaposljavanje 539 inspektora detaSiranih po celoj teritoriji Srbije, medutim sva radna me-
sta nikada nisu bila popunjena.
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Sektor za veterinarstvo

Odeljenje

Zdravstvena
zastita

Ispravnost i
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sirovina i
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Grad
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Kontrola
veterinarske

Analitika

prakse, lekova
i sto¢ne hrane
iv.o.

Slika 2. Organizaciona Sema Sektora za veterinarstvo
Picture 2. Sheme of organization of veterinary sector

Danas, Sektor je transformisan u Upravu za veterinu (slika 3), ovlaséenja glavnog ru-
kovodioca veterinarske sluzbe su proSirena, te sada kao njen direktor ima potpuna ovla-
S¢enja i skoro nikakvu odgovornost, odnosno za obavljene poslove odgovara jedino Mi-
nistru poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, pripadniku iste politicke opcije, a koji ga
je na mesto direktora i postavio. Uprava je sve inspekcijske sluzbe ili odeljenja obrazova-
la u okviru jednog odeljenja Veterinarske inspekcije, a od nekadasnjeg odeljenja Analitike
formirano je 6 satelitskih odeljenja, s tim $to su strateske uloge svih nekadasnjih odeljenja
preuzete i predate u nadleznosti rukovodiocima novostvorenih odeljenja.

Uprava za veterinu

Odeljenje

Zdravstvena zastita i
dobrobit zivotinja

Veterinarskih usluga

Veterinarsko —
sanitarna kontrola

Medunarodni promet i

saradnja

Slika 3. Organizaciona Sema Uprave za veterinu

Veterinarska ins pekcija

Grani¢na veterinarska
inspekcija

Evidencija i registracija
zivotinja

Odsek za pravne i opste
poslove

Picture 3. Sheme of organization of veterinary Directory
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Svim navedenim odeljenjima rukovode nacelnici, s tim $to u odeljenju inspekcije je-
dan nacelnik rukovodi radom preko 400 inspektora, dok u drugim odeljenjima nacelnik
rukovodi radom 1-7 izvrSioca. U sedi$tu uprave se u ovom trenutku nalazi zaposleno pre-
ko 50 radnika.

Novostvorenim odeljenjima rukovode nacéelnici bez ikakvog iskustva u radu Drzav-
ne Uprave i bez ikakvih stru¢nih kvalifikacija ali po politickim ili prijateljskim linijama
veoma podobni. Ovakva organizaciona postavka datira od kraja 2004. odnosno pocetka
2005. godine.

Misljenje je Robertsona (2003) da je mesto direktora veterinarske Uprave, kao i u
ostalim drzavama bivse SFRJ, politicko mesto, direktor je istovremeno i pomoénik mi-
nistra, $to nije zadovoljavajuce jer se gubi kontinuitet sa prloslos¢u kada nastupe prome-
ne unutar Vlade. Bilo bi mnogo korisnije kada bi mesto glavnog veterinarskog sluzbenika
bilo oslobodeno bilo koje vrste politickog uticaja.

ZAKLJUCAK

Dok je god zaraznih bolesti u Srbiji veterinarski instituti ¢e biti finanasirani za projek-
te Programa mera zdravstvene zastite zivotinja i druge posebne epizootioloske projekte i
programe. Deo novca slice se i veterinarskim stanicama kao nosiocu terenskog operativ-
nog dela tih programa. Dotle pravog izvoza iz nase zemlje biti ne¢e. Dok nema izvo-
za ne moze biti ni pravog priliva finansijskih sredstava poljoprivrednim proizvodacima.
Podmirivanje drustvenih potreba nase nacije namirnicama animalnog porekla predstavlja,
u sustini stvari, samo vid funkcionisanja poljoprivrede, bez razvojne perspektive. Onog
momenta kada ne bude bilo zaraznih bolesti na teritoriji naSe zemlje, veterinarski profilak-
ticki programi bi¢e vrSeni samo u rizi¢nim, odnosno ugrozenim zonama, $to daleko uma-
njuje prihode specijalisti¢koj sluzbi. Sto potvrduje da je zdrava Zivotinja izvor profita vla-
sniku, stocarstvu, poljoprivredi i celokupnoj privredi ali ne i veterinaru. No nije bas tako,
ukoliko bi Srbija imala zdravo zivotinjsko stado porastao bi izvoz Zivih Zivotinja i proi-
zvoda zivotinjskog porekla, a time bi i veterinari profitirali izdavaju¢i sertifikate o zdrav-
stvenom stanju, koji su za izvoz neophodni.
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ORGANIZATION OF VETERINARY SERVICE AS THE LIMITATED
FACTOR OF ANIMAL HELTH PROTECTION

IVAN SOCO, NEBOJSA NOVKOVIC, ZORICA NOVAKOVIC

Summary

The new concept of veterinary service in Serbia, which is formulated in the new law,
takes in the account some of the principles of animal helth protection in EU. But, a basic
changes in organization and management of this service is not changed.

In this paper is presented a problems in work, and pure effects of present vererinarz
service in Serbia, which is coused by non-adequate organization and management. Criti-
cal analisis of present state in organisation and management is formulated by presenting a
new organisational, and managemental concept of veterinary service in Serbia, according
the experiences in other countries.

Key words: veterinary service, organiztion, management
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ANALIZA OSNOVNIH POKAZATELJA USPEHA POLJOPRIVREDE
I PREHRAMBENE INDUSTRIJE VOJVODINE

VELJKO VUKOJE!

1ZVOD: U radu je izvrsena komparativna analiza osnovnih pokaztelj finansijskog
rezultata i finansijskog polozaja poljoprivednih preduzeca i zadruga Vojvodine.
Obuhvacen je petogodisnji period trsnzicije (2000-2004), pri cemu su kao osnov-
ni izvor podataka koris¢eni zbirni bilansi. U cilju kompletne ocene posmatranih
parametara, pored vremenskog, vrseno je i poredenje sa prehrambenom indu-
strijom. U svim godinama posmatranog perioda poljoprivredna preduzecéa (po-
smatrana zbirno) zabelezila su gubitak. Finansijska ravnoteza poljoprivrednih
preduzeca takode je znacajno poremecena, usled cega se javljaju problemi sa
odrzavanjem likvidnosti. Poljoprivredna preduzeca Vojvodine nisu uspela su da
ocuvaju realnu vrednost neto kapitla (smanjenje za 83,3 indeksnih poena).

Kljuéne reli: analiza, poljoprivreda, bilans, uspeh, finansijski polozaj

UvOD

Analizirani period poklapa se sa intenziviranjem vlasnicke transformacije, Sto se
ogleda u jasno izrazenoj tendenciji promene strukture kapitala poljoprivrednih preduze-
¢a u korist akcijskog. Rezultati transformacije pljoprivrednih preduzec¢a nisu u skladu sa
ocekivanjima. To pokazuju brojni problemi u znacajnom broju privatizovanih preduzeca
(smanjenje broja zaposlenih, odsustvo odgovarajucih socijalnih programa, neispunjavanje
preuzetih obaveza u pogledu investicija i sl.). Poljoprivreda je u svim godinama posmatra-
nog perioda ostvarila negativan finansijski rezultat, dok je prehrambena industrija zabeZi-
la skromne stope dobitka u tri analizirane godine.

Poslovanje privrednih subjekata u posmatranom periodu odvijalo se u prili¢no oteza-
nim uslovima, §to se posebno odnosi na poljoprivredna reduzeca (susni period u pojedi-
nim godinama, neizmirene ugovorne obaveze od strane prehrambene industrije, suzeno
trziste, visoke kamatne stope i sl.). Mere ekonomske politike koje su preduzimaju u cilju
poboljsanja ekonomskog polozaja poljoprivrede daju izvesne pozitivne efekte, ali je to jos
uvek nedovoljno.

' Dr Veljko Vukoje, docent, Poljoprivredni fakultet Novi Sad — Departman za ekonomiku  pol-
joprivrede i sociologiju sela
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Osnovni cilj rada je da se na osnovu izvrSene analize da ocena najvaznijih parametara
finansijskog rezultata i finansijskog polozaja poljoprivrede Vojvodine, u periodu od 2000.
do 2004. godine, i da se ukaze na najvazije pravce delovanja za njihovo poboljsanje.

IZVOR PODATAKA I METOD RADA

Predmet analize u radu su ostvareni rezultati poslovanja poljoprivrede i prehrambe-
ne industrije Vojvodine. Analiza i ocena finasijskih pokazatelja poslovanja izvrSena je na
osnovu podataka iz zavr$nih racuna, odnosno zbirnih bilansa, za petogodi$nji period od
2000. do 2004. godine, koje prikuplja i obraduje NB Srbije — Centar za bonitet u Beogra-
du. To znaci da su obuhvaéeni samo privredni subjekti sa svojstvom pravnog lica (predu-
zec€a i zadruge), ali ne i individualna poljoprivredna gazdinstva i preduzetnici.

U radu se koriste odgovaraju¢i metodi kvantitativne i kvalitativne analize bilansa,
odredene matematicko—statisticke metode, metod poredenja rezultata u posmatranom pe-
riodu, kao i poredenje izmedu poljoprivrede i prehrambene industrije.

REZULTATI I DISKUSIJA

U Vojvodini je u posmatranom periodu privredivalo ukupno izmedu 16.019 (2000) i
17.520 (2004) privrednih subjekata. Uvecanje za oko 1500 preduzeca u 2004. u odnosu na
pocetnu godinu rezultat je raznih dezintegracionih procesa i osnivanja novih preduzeca.
Poljoprivrednom delatnosc¢u bavilo se od 1.267 (2000) do 1.526 (2004) preduzeéa, uz ja-
sno izrazenu tendenciju povecanja broja preduzeca. Ucesée poljoprivrednih organizacija
u ukupnom broju privrednih subjekata krec¢e se izmedu 7,1-8,7%. Preduzeéa iz prehram-
bene industrije ¢inila su 2,7-5,8% ukupnog broja preduzeca Vojvodine, sa uocljivom ten-
dencijom povecanja sve do poslednje godine posmatranja, kada je zabelezeno smanjenje
broja preduzeca. Porast broja preduzeca moze se tumaciti prvenstveno osnivanjem novih,
1 to uglavnom manjih preduzeca. To najbolje ilustruje podatak da u poljoprivredi oko 87%
od ukupnog broja ¢ine mala preduzeca.

Privreda Vojvodine je u 2000. godini zaposljavala 333.564 radnika, da bi u 2004. go-
dini taj broj opao za skoro 14% (286.768). Poljoprivredna preduzeca beleze jos vec¢i pad
broja zaposlenih, i to sa 49.577 (2000) na 39.409 (2004), ili za 20,5%. Broj radnika u pre-
hrambenoj industriji kretao se u rasponu izmedu 37.340 i 44.316 (porast za 18,7%), s tim
da je u poslednje tri godine uocljiva tendencija blagog pada. Radnici u poljoprivredi i pre-
ne.

Udeo stalne imovine u aktivi poljoprivrednih preduzeca dostigao je u 2004. godi-
ni oko 68%, od ¢ega osnovna sredstva ¢ine oko 61%, dugoroéni finansijski plasmani oko
6,5%, dok je ucesce nematerijalnih ulaganja i upisanog neuplac¢enog kapitala zanemari-
vo (zajedno manje od 0,5%). U prehrambenoj industriji je udeo stalne imovine znatno nizi
(oko 53%), $to je ocekivano, s obzirom na visoko ucesée zemljiSta u osnovnim sredstvima
poljoprivrednih preduzeca (oko 50%), koje se ne amortizuje.

U pojedinim godinama analiziranog perioda (2001,2002, 2003) uocljiv je znacajan
pad relativnog udela osnovnog kapitala u strukturi pasive (graf. 1). To je uglavnom po-
sledica porasta u¢esc¢a, odnosno promene tretmana revalorizacionih rezervi. Tokom celog
perioda jasno je izrazena tendencija porasta udela kratkoro¢nih obaveza (sa 20,9 na 33%).
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U strukturi osnovnog kapitala konstantno se povecava ucesée akcijskog kapitala, $to je
i razumljivo, s obzirom na intenzivan proces privatizacije. Ovo poveéanje ostvareno je
uglavnom na racun drustvenog kapitala, koji je u 2003. godini ¢inio 25,4% osnovnog ka-
pitala u privredi, 60,3% u poljoprivredi i 19,0% u prehrambenoj industriji. To ukazuje da
proces privatizacije najsporije napreduje u poljoprivredi.

100%

80%

60%

40%

20%

0%

2000. 2001 2002 2003. 2004.
O Osnovni kapital B Ostali kapital
O Dugor. obaveze irezerv. O Kratkoroéne obaveze

Graf. 1: Struktura pasive poljoprivrednih preduzeca u Vojvodini (u%)
Graph. 1: Structure of equity and liabilities of agicultural enterprises in Vojvodina (in%,)

U strukturi ukupnog prihoda (zab. /) dominantno mesto zauzimaju, logi¢no, po-
slovni prihodi (preko 90%). Izuzetak je 2000. godina, u kojoj je taj udeo manji zbog ne-
srazmerno visokog uceséa vanrednih i ostalih prihoda (sli¢no je i sa rashodima), Sto je
posledica prvenstveno prelaska na novi nacin iskazivanja revalorizacionih prihoda. Rela-
tivno nisko ucesce finansijskih prihoda u svim godinama posmatranog perioda (do nekoli-
ko procenata) moze se smatrati oéekivanim, s obzirom da nasa preduzeca skoro da nema-
ju slobodnih finansijskih sredstava za dugorocno i kratkoro¢no plasiranje, a i prodaja na
robni kredit je vrlo ogranicena. Izuzetno visok udeo vanrednih prihoda rezultat je neregu-
lisanih tranzicijskih uslova poslovanja u kojima ¢esto dolazi do prodaje osnovnih sredsta-
va, otpisa kamata i dugova od strane poverilaca usled nemoguénosti pla¢anja, naplate ra-
nije otpisanih potrazivanja i sl.

Poljoprivredna preduzeéa su u 2004. godini samo na pokri¢e poslovnih rashoda po-
trosila ¢ak 99,4% ukupnog prihoda (prehrambena industrija 93,8%), i ostvarila vrlo skro-
man rezultat iz poslovnih prihoda i rashoda od 259,2 miliona dinara. Finansijski rashodi
poljoprivrede ucestvuju u raspodeli ukupnog prihoda uglavnom sa manje od 5%, $to je ne-
Sto viSe nego kod prehrambene industrije (manje od 4,5%). Ovakvo uceS¢e moze se oce-
niti relativno niskim, a objasnjenje treba traziti u izbegavanju preduzeca da se zaduzuju
po vrlo nepovoljnim uslovima koji vladaju na naSem trzistu kapitla, buduéi da zbog niske
rentabilnosti nisu u stanju da podnesu jo$ uvek visoke kamtne stope. Na pokrié¢e vanred-
nih i ostalih rashoda odlazi uglavnom do 8% ukupnog prihoda (sa izuzetkom 2000. godi-
ne kada je iz obracunskih razloga taj procenat bio visestruko veéi), Sto je jako puno, ako
se zna da ucesce ovih rashoda treba da bude manje od 1% i da tezi nuli. Razloge treba tra-
Zziti u otpisu potrazivanja usled nemogucosti naplate, otpisu imovine po raznim osnovama,
Stetama izazvanim prirodnim nepogodama, loSe vodenoj poslovnoj politici i sl.
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Poljoprivredna preduzeca i zadruge ostvarila su negativan bruto i neto finansijski re-
zultat u svim godinama posmatranog perioda, dok je prehrambena industrija 2001, 2002,
1 2003. godini uspela da zabelezi pozitivan rezultat. Narocito je u 2003. godini poljopri-
veda ostvarila izuzetno visok neto gubitak od oko 6.683 miliona dinara ili 11,47% uku-
pnog prihoda, §to je pored ostalog, posledica i ekstremno nepovoljnih klimatskih uslova.
U poslednjoj godini posmatranja taj gubitak je smanjen za oko Cetiri puta, ali je jos uvek
vrlo visok. Prehrambena industrija je u 2004. godini uspela da preokrene negativan trend
iz prethodne godine, i ostvari dobitak od 231,4 miliona dinara (ili 0,15% ukupnog priho-
da). Treba napomenuti da je analiza vr§ena na osnovu zbirnog bilansa, te da iskazani gu-
bitak predstavlja neto rezultat svih preduzeéa u Vojvodini, pri ¢emu postoji i izvestan broj
preduzeca koja su ostvarila pozitivan rezultat.

Analiza strukture finansijkog rezultata pokazuje da je poljoprivredna proizvodnja
samo u prvoj godini posmatranog perioda ostvarila pozitivan rezultat iz redovnog poslo-
vanja (zbir poslovnog rezultata i rezulata finansiranja). Ovaj veoma znacajan pokazatelj
za ocenu uspesnosti bilansa imao je u 2004. godini kod poljoprivrede izrazito negativnu
vrednost (—2.322,3 miliona dinara, ili oko 3% ukupnog prihoda). Posebno zabrinjava po-
datak da je poljoprivreda u dve godine posmatranog perioda (2002. i 2003) zabelezila ¢ak
1 negativan rezultat iz odnosa poslovnih prihoda i rashoda. Istovremeno je prehrambena
industrija ostvarila negativan rezultat iz redovnog poslovanja samo u 2003. godini, a po-
slovni dobitak u svim godinama analiziranog perioda.

Ocena finansijskog poloZaja izvrSena je na osnovu analize: (a) finansijske rav-
noteze, (b) zaduZenosti, (c) odrzavanja realne vrednosti kapitala i (d) reprodikcione spo-
sobnost. Analiza finansijske ravnoteze na osnovu pokric¢a stalnih zaliha obrtnim fondom
(graf. 2) jasno pokazuje vrlo nepovoljnu finasijsku strukturu poljoprivrednih preduzeca.
Poljoprivreda je do 2001. godine uspevala da iz obrtnog fonda finansira samo 20,1-23,5%
stalnih zaliha, da bi u poslednje dve godine ostvarila ¢ak negativan obrtni fond. U 2004.
godini poljoprirednim preduze¢ima samo za uspostavljanje finansijske ravnoteze nedosta-
je 19.650 miliona dinara dugoro¢nih izvora. Upravo za taj iznos, odnosno oko 2,18 puta,
kratkoro¢no vezana sredstva manja su od kratkoro¢nih obaveza, iz ¢ega proizilazi da po-
ljoprivredna preduzec¢a imaju velikih problema sa odrzavanjem likvidnosti. Prehrambena
industrija je u svim godinama ostvarila pozitivan obrtni fond, koji je bio dovoljan za finan-
siranje 26—52% stalnih zaliha. To je znatno bolje nego u poljoprivredi, ali jo§ uvek nedo-
voljno za uspostavljanje finansijske ravnoteze.

Analiza strukture pasive sa aspekta vlasniStva izvora (graf. 1) pokazuje da poljopri-
vredna preduzeca u posmatranom periodu imaju relativno nisku stopu zaduZenosti, ali
uz jasno izrazenu tendenciju permanentnog porasta od 22,8% (2000) do 38,7% (2004).
Medutim, nepovoljna okolnost je da 33,1% (2004) ¢ini kratkoro¢na zaduZenost. Ako se
uzmu u obzir i ostali relevantni faktori: visok organski sastav katpitala (66,6%), visok ste-
pen otpisanosti opreme (preko 70%), znacajna stopa inflacije od 13,7% i izrazito neren-
tabilno poslovanje, zaduZenost poljoprivrede se moze oceniti prihvatljivom, ali ne i do-
brom. Prehrambena industrija ima osetno vecu stopu zaduzenosti od 50,1% (2004), ali i
nesto povoljnije ostale faktore zaduzenosti, pa se ovaj pokazatelj takode moze oceniti na
sli¢an nacin kao i u poljoprivredi.

Poljoprivredna preduzeca su u posmatranom periodu ostvarila indeks rasta neto kapi-
tala od 329,5 dok je istovremeno kumulativni indeks inflacije iznosio 413,3. To znaci da je
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realna vrednost neto kapitala smanjena za 83,3 indeksnih poena. Prehrambena industri-
ja je u istom periodu uspela da vrlo znaéajno uvecéa svoj neto sopstveni kapital (za 250,9
indeksnih poena).

=
i SN =H " W B
- | %QStame zaline - 5 Obrtn i | ~

Graf. 1: Pokrivenost zaliha obrtnim fondom u poljoprivredi (u 000.000 din)
Graph. 1: Inventories covered by turnover fund in agriculture (in 000.000 din)

Poljoprivreda je u 2004. godini ostvarila vrlo skromnu stopu sredstava za repro-
dukciju od 1,7% (prehrambena industrija 3,57%). Kad se imaju u vidu i visoka otpisa-
nost opreme, drasti¢na poremecenost finansijske ravnoteze i nizak koeficijent obrta, jasno
je da poljoprivreda nije sposobna za samostalno finansiranje reprodukcije. Prehrambena
industrija je u nesto boljem polozaju, ali je i njena reprodukciona sposobnost takode vrlo
ugrozena.

ZAKLJUCAK

Na osnovu izvrSene analize najvaznijih pokazatelja finansijskog rezultata i finansij-
skog polozaja mogu se izvesti sledeéi zakljuccei:

e Negativan rezultat u svim godinama posmatranog perioda, najbolje govori o neus-
pesnosti poljoprivrednih preduzeca;

e Drasti¢na poremecenost finansijske ravnoteze i nesposobnost odrzavanja sopstve-
nog kapitala, osnovni su pokazatelji duboke poremecenosti finansijske strukture
poljoprivrednih preduzeca, odnosno loseg finansijskog polozaja;

e Za poboljsanje finansijskog polozaja poljoprivrednim preduzec¢ima je neophodan
dugorocni i jeftin kapital, koji se moze obezbediti kroz dodatna ulaganja vlasnika
ili/i povoljnim kreditima;

e Alj, to nije dovoljno. Za izlazak iz zone gubitka neophodno je, pored povecanja efi-
kasnosti poslovanja, §to bi trebalo da obezbedi vlasnic¢ka transformacija, doneti i
niz mera iz domena agrarne, poreske, carinske i monetarne politike.
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THE ANALYSIS OF BASIC INDICATORS OF SUCCESS IN
AGRICULTURE AND FOOD INDUSTRY IN VOJVODINA

VELJKO VUKOJE

Summary

The paper gives a comparative analysis of main indicators of agricultural entrprises’
financial result and financial position in Vojvodina, over the five-year period of transition
(2000-2005). Cumulative balances have been used as basic data sources. The agricultu-
ral enterprises’ performance results compared with those of food industry companies. The
Analysis of Financial Results shows that agricultural enterprises (in total) realized nega-

tive net financial result in all years. The financial standing is characterized by extremely
unfavourable financial balance, and its consequence is deep non-liquidity inside agricul-
tural companies. In the period analysed agricultural enterprises had a real decrease of net
capital by 83,3 index points.

Key words: analysis, agriculture balance, financial result, financial position
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»SAVREMENA POLJOPRIVREDA® VOL. 56, 3-4 (2007) STR. 127-133, NOVI SAD

UDK: 63 (73)

OSNOVNE KARAKTERISTIKE FARMERSKOG SEKTORA SAD
STANISLAVA DELIC, RADOVAN PEJANOVIC!

1ZVOD: Autori daju ocenu osnovih karakteristika poljoprivredne proizvodnje ba-
zirane na strukturnim osobinama i finansijskom pokazateljima poslovanja farmi
u SAD-u. Popisom 2004. godine ustanovljeno je da na teritoriji SAD postoji oko
2,113,470 farmi cija je osnovna delatnost stocarstvo (oko 2/3 od ovog broja ili
69%), ostale se ostale pretezno bave biljnom proizvodnjom. Poljoprivreda SAD-
a karakterisana je regionalnom podelom prema pojedinim vrstama proizvodnje.
Popisom iz 2002. godine koji je pokrivao oko 96% farmi ustanovljeno je da je
velika vecina odn. oko 78% ovih farmi pripadalo rangu malih fami (ukupne pro-
daje na godisnjem nivou ispod 50.000USD). Kao osnovne karakteristike poljopri-
vrednog sektora SAD-a autori isticu: velicinu zemljisnog poseda farme, velicinu
farme iskazane preko godisnjeg bruto prihoda kao i vlasnicku strukturu farme i
strukturu ukupne proizvodnje. Vlasnicka struktura farme analizirana je prema
nacinu vlasnickih odnosa, rasnoj pripadnosti, polnoj i starosnoj strukturi. Pored
toga, autori se bave pitanjem uticaja regulativnih mera drzave na promenu struk-
ture i obima poljoprivredne proizvodnje.

Kljuéne redi: poljoprivredna proizvodnja, velicina zemljisnog poseda, godisnji
bruto prihod, vilasnicka struktura farmi, struktura ukupne proi-
zvodnje.

UvOoD

Od najranijih dana zacetka americke drzave, farmerstvo je izgralo klju¢nu ulogu u
americkoj ekonomiji i kulturi. Svoju sposobnost za uspesnu proizvodnju farmeri sa ovih
prostora duguju velikom broju faktora: 1) Oni rade u dobrim prirodnim uslovima. 2) Ve-
like kapitalne investicije i povec¢ano koriSé¢enje visoko kvalifikovane radne snage dopri-
nele su uspehu americ¢ke poljoprivrede.; 3) Razvojem genetike i biotehnologije, prvi stizu
do semena i uzgojnih grla otpornijih na bolesti i susu; 4) Visoka tehnologija koristi se kao
pomo¢ farmerskim operacijama.

' Dipl.inZ. Stanislava Deli¢, saradnik u nastavi, dr Radovan Pejanovi¢, red. prof., Departman za
ekonomiku poljoprivrede i sociologiju sela, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
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Cilj istrazivanja je utvrdivanje osnovih karakteristika poljoprivredne proizvodnje
SAD. Pri tome se istrazivanje primarno bavi strukturnim osobinama i finansijskim poka-
zateljima poslovanja farmi u SAD-u.

Kao osnovne karakteristike poljoprivrednog sektora SAD-a posmatraju se sledece ve-
licine: veli¢ina zemljisnog poseda farme, veli¢ina farme iskazana preko godi$njeg bruto
prihoda, vlasnicka struktura farme, struktura ukupne proizvodnje. Pored toga, potrebno je
dati odgovore na uticaj regulativnih mera drzave na promenu strukture i obima poljopri-
vredne proizvodnje.

MATERIJAL I METOD RADA

Kao osnovni izvor podataka koris¢eni su: Agricultural fact book, Agriculture Infor-
mation Buleetin Number 797 United States Department of Agriculture, National Agricul-
tural Statistics Servise, USDA-s Economic Research Service, NRCS Natural Resources
Conservation Service.

REZULTATI ISTAZIVANJA

U relativno kratkoj americkoj istoriji, farma kao sinonim sveukupne poljoprivredne
proizvodnje menjala je definiciju devet puta. Jo§ 1850. godine postavljeni su prvi kriteri-
jumi kojim bi se definisala farma. (U.S. Census Bureau, Statistical Abstract of the United
States: 2004-2005.) Od 1974. godine do danas pod farmom se podrazumeva svako mesto
iz koga se proizvede i proda preko 1000 dolara vrednog poljoprivrednog proizvoda u toku
jedne godine. Poljoprivreda SAD-a karakterisana je regionalnom podelom prema pojedi-
nim vrstama proizvodnje. Karakteristi¢ni regioni za pojedine grane: (USDA, Economic
Research Service, 2001 Agricultural Resource Managgement Survey). Govedarstvo: Tek-
sas, Nebraska i Kansas; Mlekarstvo: Kalifornija, Wisconsin i Pensilvanija; Zitarice: Ajo-
va, Nebraska i Indijana; Povrée: Kalifornija, Florida, Arizona.

Ako se zastupljenost pojedinih grana proizvodnje posmatra na nivou ukupnog sekto-
ra poljoprivrede SAD-a moguce je zakljuciti da sto¢arska proizvodnja predstavlja 51% od
ukupne proizvodnje. Zastupljenost pojedinih grana poljoprivrede u ukupnoj poljoprivred-
noj proizvodnji daje se na grafikonu 1.

Tabela 1. Struktura poljoprivredne proizvodnje u SAD
Table 1. Structure of agriculture production in the USA

Grana / Kind of agriculture Udeo / Percent
Stoka / Livestock 2%
Mleko / Milk 11%
Zivina, jaja / Poultry and egs 12%
Zito / Wheat 4%
Uljarice / Oilseeds 7%
Povrée / Vegetables 7%
Voce / Fruits 6%
Ostale zitarice / Other wheats 14%
Meso / Meat 26% . .
Izvor: Agricultural Statistics Board
Ostale kulture / Other cultures 11% NASS USDA, January 2005.
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Na osnovu navedenog pregleda moguce je doneti zakljuéak o visokom stepenu pri-
marne prerade proizvoda stocarske proizvodnje. Naime, meso ¢ini 26% ukupne poljopri-
vredne proizvodnje, dok Ziva stoka ucestvuje sa samo 2%.

Popisom 2004. godine ustanovljeno je da na teritoriji SAD postoji oko 2,113,470 far-
mi ¢ija je osnovna delatnost stocarstvo (oko 2/3 od ovog broja ili 69%), ostale se osta-
le pretezno bave biljnom proizvodnjom. (U.S. Census Bureau, Statistical Abstract of the
United States: 2004-2005.)

Ako se posmatra kretanje prosecne veli¢ine farme u SAD-u u toku 20 veka mogucde je
doneti zakljucak o rastu prosecne veli¢ine farme. Ova pojave imala je razliCit intenzitet u
zavisnosti od regiona. Generalno posmatrano u toku proteklog veka prosecna veli¢ina far-
me se povecala za tri puta.

Tabela 2. Veli¢ina farmi u SAD (1900-2002)
Table 2. Farms by Size, 1900-2002

Godina Procecna povrSina farme Procecna povrSina farme*
year Averagge size of farm (acres) Averagge size of farm (ha)
1900 146 59
1930 159 64
1945 195 79
1970 389 158
2002 440 178

* 1 akr = 0,405 ha
Izvor: Agricultural Statistics Board NASS USDA, January 2005.

Kretanje prosecne povrsine farme u toku proteklog veka pokazuje rast u svim posma-
tranim regionima, pri tome intenzitet ove pojave nije podjednak za sve posmatrane regi-
one. Ako se posmatra promena prosecne veli¢ine farme toku proteklog veka moguce je
ustanoviti da se prosecna veli¢ina farme u SAD-u povecala tri puta. Najintenzivniji rast
ostvaruje se u Planinskom regionu gde ovaj rast iznosi preko 250% i u okviru Severoza-
padnog regiona gde rast iznosi skoro 208%.

Pored same promene povrsine u posmatranom periodu (1900-2002. godine) projedi-
ni regioni se odlikuju i razli¢itom dinamikom ove pojave. Sa druge strane ako se analizi-
ra kretanje prosecne velic¢ine farme u posledinjih deset godina moguce je konstatovati mi-
rovanje ove veli¢ine (3).

Bazna podela farmi je opredeljena prema grani poljoprivrede koja je zastupljena u far-
mi, pa tako razlikujemo: ratarske farme i stocarske farme.

Ako se posmatra struktura farmi prema ukupnoj prodaji ostvarenoj u toku jedne godi-
ne moguce je ustanoviti da 82% srednjih farmi i 98% seoskih farmi imaju ukupnu prodaju
ispod 100.0008%, od ¢ega 38% srednjih i 75% seoskih imaju ukupnu prodaju ispod 10.000
USD. Tek 8% svih farmi imaju ukupnu prodaju preko 250.000, dok 143,242 (11%) farmi
imale godi$nju prodaju preko 100.000 USD. A samo 32,390 je u toku jedne godine imalo
prodaju vecu od 500.000 USD.

Osnovna podela farmi iskazani preko godisnjeg bruto prihoda, najveci broj (58%) ot-
pada na farme sa godi$njim bruto prihodom do 10.000,008. Skoro tre¢inu farmerskog sek-
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tora ¢ine farme sa godi$nim prihodom izmedu 10.000,00% i 100.000,008. Farme sa priho-
dom visim od 100.000,008$ ¢ine tek preko 11% ukupnog broja farmi.

Tabela 3. Prose¢na velic¢ina farmi u SAD, 1994-2004
Table 3. Average acres per farm by census region, 1994-2004

Godina Broj farmi Zemlja na farmi Prose¢na veli¢ina farme
Year Numer of Farms Land in Farms Average Farm Size
(000 akri) (akri)
1994 2,197,690 965,935 440
1995 2,196,400 962,515 438
1996 2,190,500 958,675 438
1997 2,190,510 956,010 436
1998 2,192,330 952,080 434
1999 2,187,280 948,460 434
2000 2,166,780 945,080 436
2001 2,148,630 942,070 438
2002 2,135,360 940,300 440
2003 2,126,860 938,650 441
2004 2,113,470 936,600 443

Izvor: Agricultural Statistics Board NASS USDA, January 2005

Postoji trend porasta velikih farmi tj. farmi koji imaju 500 i vise akri i 250.0008 i vise
godisnjeg bruto prihoda Mada ovaj porast nije znacajan, ipak postoji bojazan vezana za
mogucénosti opstanka sitnog farmerskog sektora, te je vlada donela program podrske ma-
lim farmerima (CPR).

Struktura radne snage na farmerskom sektoru SAD-a posmatra se prema nekoliko
osnovnih parametara: starost zaposlenih, polna pripadnost, pripadnost etnickoj grupi,
obrazovanje, poslovni angazman i srednja nedeljna zarada. U posmatranom periodu broj
radnika na farmerskom sektoru SAD-a opada i krece se od 886 hiljada 1990 godine pa do
753 hiljade u toku 2003. godine.

Strarosna struktura zaposlenih na farmerskom sektoru SAD-a u posmatranom peri-
du belezi promenu u smeru veoma intenzivnog poboljSanja broja zaposlenih koji su stari-
ji do 60 godina.

Starosni indikatori govore o prisutnosti velikog broja operatera koji su prekoracili tzv.
starosno-radni prag (prag do 65 godina), pa podaci ilustruju da veliki procenat operatera
na farmama ima preko 65 godina (26%) a relativno mali procenat operatera (22%) nalazi
se u starosnoj dobi od 25-44 godine u (popisom iz 2004. godine).

Ako se posmatra polna struktura radnika na farmerskom sektoru SAD-a moguce je
ustanoviti da glavni deo radne snage (preko 80%) ¢ine muskarci. Ova pojava nema velike
oscilacije u posmatraom periodu.

Etnicka struktura radnika na farmerskom sektoru iskazuje promenu u smislu poveca-
nja udela Hispanika koji u posmatanom peridu povecavaju svoj udeo skoro dvostruko.
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Tabela 4. Struktura farmi u SAD-u
Table 4. Structure of Farms in the USA

Struktura farmi prema broju i vlasnistvu (%)
Ekonomske klase Udeo u broju farmi Udeo u poljoprivrednom Prosecna veli¢ina
(prema bruto prihodu) Pecent of Farms zemljiStu farme (akri)
Economic classes Percent of Land in Average farm size
(gross income) Farms (acres)
2003 2004 2003 2004 2003 2004
$1,000-$2,499 27.0 26.7 43 4.1 70 68
$2,500-$4,999 152 152 4.0 4.0 116 117
$5,000-$9,999 14.0 14.0 4.9 4.8 154 152
$10,000-$24,999 11.4 11.5 7.5 7.4 290 285
$25,000-$49,999 8.6 8.6 9.8 9.7 503 500
$50,000-$99,999 8.3 8.3 11.5 11.4 612 609
$100,000-$249,000 7.9 7.9 20.9 20.7 1.168 1.155
$250,000-$499,999 4.1 42 16.0 16.2 1.722 1.701
$500,000-$999,999 2.1 2.1 10.5 10.5 2.207 2.205
$1,000,000+ 1.4 1.5 10.6 11.2 3.342 3.292
Ukupno 100.0 100.0 100.0 100.0 441 443

Izvor: Agricultural Statistics Board NASS USDA, January 2005

Tabela 5. Starost radnika na farmerskom sektoru SAD-a (1990-2003)
Table 5. Farmworkers age in the USA

Obelezje Godine / Years
Characteristic 1990 1995 1999 2000 2001 2002 2003

manje od 25 god.

Less than 25 years old 31,5 30,1 30,4 26 26,2 29,4 23,6

2544 god.
25 t0 44 years old 476 | 442 | 44 | 469 | 484 | 432 | 298
45-59 god.
45059 years old 144 | 182 | 188 | 196 | 199 | 204 | 202

60 god. i stariji

60 years old and over 6,5 73 6.8 75 35 7 264

Izvor: Electronic Outlook Report from the Economic Research Service WRS-05-03 April 2005.

Obrazovna struktura radnika na farmerskom sektoru SAD-a ne belezi znacajne pro-
mena ili poboljSanja u posmatranom periodu. Analiza radne snage prema vrsti radnog od-
nosa pokazuje pretezno ucesée radnika angazovanih sa punim radnim vremenom. Ova
veli¢ina belezi blag, ali stalan rast tako da se u toku posmatranog perioda procentualno
ucesée radnika sa stalnim radnim vremenom povecalo sa 78,2 na 82,7%.
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Srednja nedeljna zarada zaposlenih na farmerskom sektoru SAD-a iskazuje blag sa
neznatnim oscilacijma i trenutno iznosi oko 370 $.

ZAKLJUCAK

Popisom 2004. godine ustanovljeno je da na teritoriji SAD postoji oko 2,113,470 far-
mi ¢ija je osnovna delatnost stocarstvo (oko 2/3 od ovog broja ili 69%), ostale se pretez-
no bave biljnom proizvodnjom. Poljoprivreda SAD-a karakterisana je regionalnom pode-
lom prema pojedinim vrstama proizvodnje. Popisom iz 2002. godine koji je pokrivao oko
96% farmi ustanovljeno je da je velika vec¢ina odnosno oko 78% ovih farmi pripadalo ran-
gu malih fami (ukupne prodaje na godiSnjem nivou ispod 50.000USD).

Ako se posmatra kretanje prosecne veli¢ine farme u SAD-u u toku XX veka moguce
je doneti zakljucak o rastu prosecne veli¢ine farme. Ova pojava imala je razli¢it intenzitet
u zavisnosti od regiona. Generalno posmatrano u toku proteklog veka prosecna veli¢ina
farme se povecala za 3 puta, tako da je sa 59 ha prosecna veli¢ina povecana na 178 ha.

Ako se zastupljenost pojedinih grana proizvodnje posmatra na nivou ukupnog sekto-
ra poljoprivrede SAD-a moguce je zakljuciti da stocarska proizvodnja predstavlja 51% od
ukupne proizvodnje. Na osnovu navedenog pregleda moguce je doneti zakljucak o viso-
kom stepenu primarne prerade proizvoda stocarske proizvodnje. Naime, meso ¢ini 26%
ukupne poljoprivredne proizvodnje, dok ziva stoka ucestvuje sa samo 2%.

Podaci vezani za klasifikovanje farme u odnosu na povrsinu i bruto prihod pokazuju
da postoji trend porasta velikih farmi, tj. farmi koji imaju 500 i vise akri i 250.0008 i vise
godisnjeg bruto prihoda.

Strarosna struktura zaposlenih na farmerskom sektoru SAD-a u posmatranom peri-
du belezi promenu u smeru veoma intenzivnog povecanja broja zaposlenih koji su sta-
riji do 60 godina. Etnicka struktura radnika na farmerskom sektoru iskazuje promenu u
smislu povecanja udela Hispanika koji u posmatanom peridu povecavaju svoj udeo sko-
ro dvostruk.
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BASIC CHARACTERISTICS OF AGRICULTURE IN THE USA

DELIC STANISLAVA, PEJANOVIC, R .

Summary

The authors give the assessment of the basic characteristics of the agricultural pro-
duction based on the structural features and the financial indices of the farming busine-
ss in the USA.

In the census of 2004 it was established that there were 2,113,470 farms on the terri-
tory of the USA whose basic line of business was livestock breeding (about 2/3 out of this
number or 69%), while the others were mainly engaged in the plant production. The agri-
culture of the USA is characterised by a regional division according to the particular kinds
of production. In the census of 2002 which included about 96% of the farms it was esta-
blished that a great majority i.e. about 78% of these farms fell into the category of small
farms (a total sale per annum under 50,000 USD).

As basic characteristics of the agricultural sector in the USA the authors emphasize:
the size of landed property of the farm, the size of the farm in terms of the annual gross
income as well as the ownership structure of farms and the structure of the total produc-
tion. The ownership structure of farms was analysed according to the type of ownership,
race, sex and age structure.

In addition, the authors deal with the effects of the state regulations on structural chan-
ges and the scope of the agricultural production.

Key words: agricultural production, size of landed property, annual gross income,
ownership structure of farms, structure of total production.

* Stanislava Delic BSc, teaching associate, Prof. dr Radovan Pejanovic, full professor, Department of Agri-
cultural Economics and Rural Sociology, Faculty of Agriculture, Novi Sad
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UPOREDNA ANALIZA POTROSNJE SIRA
U EVROPSKIM ZEMLJAMA

BRANISLAV VLAHOVIC, KOCIC SVETLANA, DPORDE LACARAC!

1ZVOD: Sir predstavija znacajnu namirnicu u ishrani potrosaca. Sadrzi vredne
sastojke mleka — mlecnu mast, proteine, mineralne materije, vitamine i sl. Prote-
ini sira sadrze veoma vazne, esencijalne aminokiseline.

Osnovni cilj istraZivanja sastoji se u tome da se sagledaju karakteristike u po-
trosnji ovog vaznog artikla u evropskim zemljama, kvantifikuju ispoljeni trendovi
i ukazu na razlike u potrosnji. Cilj je, takode, da se sagleda mesto nase zemlje
u odnosu na najvece evropske potrosace. Autori ukazuju na odredene mere koje
mogu dovesti do povecanja potrosnje ovog proizvoda.

Prosecna potrosnja sira u Evropi iznosi 11 kilograma po stanovniku. Sa tendenci-
jom rasta. Ista je veoma razlicita po pojedinim evropskim zemljama. Najveca je
u Grckoj, 26, dok je daleko najmanja u Moldaviji, gde iznosi svega oko jedan ki-
logram godisnje po stanovniku. Na potrosnju dominantno deluju: ponuda, visina
dohotka, trzisne cene, ali i navike i tradicija potrosaca. Trecina evropskog sta-
novnistva ima skromnu potrosnju koja je ispod pet kilograma godisnje po stanov-
niku. Najvecu potrosnju, iznad 15 kilograma imaju: Austrija, Danska, Francuska,
Nemacka, Grcka, Italija, Holandija, Norveska, Svedska i Svajcarska. One cine i
najbrojniji deo evropske populacije, 36,4%. Potrosnja sira u Republici Srbiji je
za vise od dva kilograma manja u odnosu na evropski prosek (8,9 kilograma).
Ovo je uslovijeno, pre svega, nivoom Zivotnog standarda i visinom trzisnih, odno-
sno maloprodajnih cena.

Kljuéne reli: sir; potrosnja, Evropske zemlje.

ZNACAJ PROBLEMA I CILJ ISTRAZIVANJA

Sir predstavlja veoma znacajnu i cenjenu namirnicu u pravilnoj ishrani potrosaca. Za-
visno od vrste, sirevi sadrze 18—-36% proteina, u mesu ih ima do 26%, ribi 14-20%, u ja-
jima 10-13%. Zbog toga §to sadrzi esencijalne aminokiseline, smatra se visoko vrednim

! Vlahovi¢, dr Branislav, redovni profesor, Poljoprivredni fakultet, Departman za ekonomiku
poljoprivrede i sociologiju sela, Novi Sad, Koci¢, dipl. inz Svetlana, Lacarac, dipl, inz. Porde, stu-
dent poslediplomskih studija.
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proteinom. Sir je bogat je kalcijumom, od kojeg zavisi zdravlje i évrstoca kostiju. Najvi-
Se sadrzi vitamin A, koji je koristan zbog svojih antioksidacijskih svojstava, zatim vitamin
B,, koji je vaZan u brojnim procesima metabolizma u organizmu i dr.

Osnovni cilj istrazivanja sastoji se u tome da se sagledaju karakteristike u potrosnji
ovog vaznog artikla u evropskim zemljama, kvantifikuju ispoljeni trendovi i ukaze na ra-
zlike u potrosnji. Cilj je, takode, da se sagleda mesto nase zemlje u odnosu na najvece ev-
ropske potrosace. Autori ukazuju na odredene mere koje mogu dovesti do povecanja pot-
ros$nje ovog proizvoda.

IZVORI PODATAKA I METODOLOGIJA RADA

Osnovne izvore podataka predstavlja statisticka baza podataka Organizacije Ujedi-
njenih Nacija za ishranu i poljoprivredu — FAO (Food and Agriculture Organization —
FAO), za period od 1996-2003. godine. Istrazivanje se u potpunosti zasniva na metodu
tzv. “istrazivanja za stolom” (“desk research”), koje predstavlja obradu raspolozivih po-
dataka uz primenu standardnih statistiCko-matematickih metoda.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
Potro$nja sira u evropskim zemljama

Prose¢na potrosnja svih vrsta i kategorija sira u evropskim zemljama iznosi 11,2 ki-
lograma. U posmatranom vremenskom periodu ostvaruje se tendencija umerenog rasta po
prosecnoj godis$njoj stopi od 2,25% (histogram 1.). U odnosu na ostale svetske regione
Evropa ostvaruje najvecu potrosnju sira po stanovniku godisnje. Ubedljivo najmanju po-
tro$nju ostvaruju potrosaci u Aziji, gde ista prose¢no iznosi ispod jednog kilograma go-
disnje (FAO, 2006). Prose¢na svetska potrosnja je, takode, relativno niska i iznosi ispod
tri kilograma godisnje.

Histogram 1. Potro$nja sira u Evropi (kg. po stanovniku godisnje)
Figure 1: European consumption of chesse

Regionalno posmatrano postoje znacajne razlike u nivou ostvarene potrosnje. U ze-
mljama Zapadne Evrope prosecna potrosnja iznosi 16,9 kilograma, sa tendencijom rasta
po stopi od 1,83% godisnje. Istovremeno u zemljama Isto¢ne Evrope potro$nja je na znat-
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no je nizem nivou, prose¢no 7,5 kilograma. I ove zemlje ostvaruju trend poveéanja potros-
nje pomenutog proizvoda, po stopi od 1,88% godisnje (grafikon 1.).

U Evropi se proizvodi veliki broj razli¢itih vrsta sireva:

o Tvrdi sirevi — tipi¢ni primeri su: kackavalj, ementaler, grijer, trapist, edamer, gau-
da, cedar, pravolone, parmezan, romano, asiado i sl.

o Meki sirevi — mogu biti i sirevi sa plemenitim plesnima — rokfor, goronzola, kam-
bozola, belamonte, montanjolo, dor blu, valmont, rusel, kamember, Sampinjon, bri
idr.

o SveZi sirevi — tipi¢an predstavnik je rondel i sl.

o Sirni namazi — dobijeni su mesanjem sitnog sira sa slede¢im dodacima: svezim ili
suvim povréem ili vo¢em, zacinima, konzervisanim povréem ili vo¢em, suvim me-
som, ¢okoladom, kafom, Sec¢erom i sl.
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Grafikon 1: Uporedna analiza potros$nje sira (kg po stanovniku)
Figure 1: Comparative analysis of cheese consumption (kg per capita)

S obzirom na sadrzaj mle¢ne masti sir se deli na sledece kategorije:

Ekstramasni sir — najmanje 55% mle¢ne masti, punomasni sir — najmanje 50% mlec-
ne masti, masni sir — najmanje 45% mlec¢ne masti, tricetvrt masni sir — najmanje 35%
mle¢ne masti, polumasni sir — najmanje 25% mlecne masti, cetvrtmasni — najmanje 15%
mle¢ne masti, posni sir — 15% mle¢ne masti.

Najveéi evropski potrosac sira je Grcka, sa proseCnom potrosnjom od 25,4 kilogra-
ma po stanovniku godis$nje. Uzrok visoke potrosnje, pre svega, jesu navike u konzumira-
nju tradicionalnog autohtonog sira “feta”. Proizvodi se od ov¢ijeg ili mesSavine ov¢ijeg i
kravljeg mleka. U posmatranom periodu potroSnja ostvaruje tendenciju blagog opadanja,
po stopi od 0,74% godisnje (tabela 1).

Visoku potros$nju imaju i Francuska, Italija, Holandija i Austrija. To su zemlje sa
visokom domaé¢om proizvodnjom, razvijenom mlekarskom industrijom i Sirokim asorti-
manom sireva na trzistu. Napred navedene zemlje u posmatranom periodu ostvaruju ten-
denciju povecanja potrosnje sira. U odnosu na ranija istrazivanja potro$nje sira Popov-
Vranjes Anke i sar. (2003.) evidentne su neznatne promene, u smislu da se na petom mestu
nalazila Nemacka, dok je u posmatranom periodu to Austrija. Redosled ostalih najvecéih
potrosaca ostao je nepromenjen.
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Tabela 1.: Najveci evropski potrosaci sira (kg. po stanovniku), 1996-2003.
Table 1: The biggest european consumers of cheese

Zemlja / Country Prosek / average Stopa promene % / rate of change
Grcka — Greece 25,4 -0,7
Francuska — France 23,4 1,8
Italija — ftaly 21,3 2,4
Holandija — Netherland 19,4 0,7
Austrija — Austria 19,2 34

Izvor: www.fao.org

Najveci evropski potrosaci ujedno predstavljaju i najvece proizvodace sireva, visoka
ponuda odnosno asortiman proizvodnje uti¢e i na potrosnju. U Francuskoj se procenjuje
da se proizvodi preko 400 vrsta sireva. Ona je vekovima poznata po proizvodnji kvalitet-
nih vrsta sireva. Najveci proizvodaci su korporacije “Besnier”, “Bongreen” 1isl.

Od ukupno 38 analiziranih evropskih zemalja, tendeciju porasta potro$nje ostvaruje
najveci broj, odnosno 31 zemlja. Najintenzivniji porast potro$nje ostvaruju potrosaéi u
Ukrajini, po stopi od 12,3% godisnje. Ostalih sedam zemalja u posmatranom periodu
ostvaruju tendeciju opadanja potrosnje sira (4/banija, Belorusija, Bosna i Hercegovina,
Bugarska, Gréka, Srbija i Crna Gora i Rumunija). Najintenzivniji pad u potro$nji belezi
Bugarska (stopa 11,49%). U narednom periodu u prvi plan do¢ic¢e kvalitet sira u cilju zado-
vog rada “hand made” isl.). Na ostvareni nivo potroSnje delovao je ¢itav niz Cinilaca, eko-
nomske i vanekonomske prirode.

Najpoznatije robne marke sira su sledece:
e [talija: “Ricotta” — meki sir, “Bel paese — polutvrdi sir, “Mozzarela” — meki sir,
“Parmezan” — tvrdi sir,

e Holandija: ”Gauda” — polutvrdi sir, “Edam” — polutvrdi sir,

Francuska: “Gorgonzola” — polutvrdi sir, “Cambozola” — meki sir, “Gervais” —
svezi sir, “Camembert” — meki sir sa plesnima, “Roquefort” — meki sir,

Nemacka: “Tilsin” — polutvrdi sir,

Grcka: ”Feta” — meki sir,

Belgija: “Romadour” — meki sir,

Velika Britanija: “Cheddar” — tvrdi sir,

Svajcarska: “Emmentaler” — tvrdi sir, “Gruyere” — tvrdi sir, i sl.

Prema ostvarenom nivou potro$nje sira, sve evropske zemlje mogu se svrstati u neko-

liko kategorija, odnosno intervalnih grupa:

e U prvoj grupi, koja ima najmanju potrosnju, ispod pet pet kilograma, nalaze se: Al-
banija, Bosna i Hercegovina, Letonija, Makedonija, Rumunija, Moldavija, Ruska
Federacija i Ukrajina. One ¢ine 34,5% evropskog stanovnistva. Njih karakterise
relativno nizak zZivotni standard, $to se odrazilo i na potrosnju sira.

e U intervalu potrosnje od pet do deset kilograma nalaze se: Bugarska, Hrvatska,
Estonija, Madarska, Irska, Litvanija, Portugalija, Slovacka, Slovenija, Spanija,
Velika Britanija i Srbija. Cine 20,7% evropskog stanovnistva. Iznenaduje relativno
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niska potrosnja u Velikoj Britaniji, s obzirom na visinu dohotka i postoje¢u ponu-
du domacih i uvoznih sireva na trzistu.

e U intervalu potroinje od 10 do 15 kilograma nalaze se: Belgija, Luksemburg, Ces-
ka, Finska, Island, Malta i Poljska. Cine 8,4% ukupnog broja evropskog stanov-
nistva.

e Najvecu potrosnju, koja je iznad 15 kilograma imaju: Austrija, Danska, Francu-
ska, Nemacka, Grcka, Italija, Holandija, Norveska, Svedska i Svajcarska. Cine
i najbrojniji deo evropske populacije, 36,4%. Za njih je karakteristi¢cno da imaju
visok nivo dohotka i raznovrsnu ponudu na trzistu i navike i tradiciju u konzumi-
ranju sira.

Potro$nja sira u Republici Srbiji — sa ostvarenom potrosnjom sira od 8,9 kilograma,
Sto je za preko dva kilograma manje u odnosu na evropski prosek, nasa zemlja nalazi se
na 20 mestu u Evropi. U posmatranom periodu potrosnja sira opada, po prosecnoj stopi od
3,9% godisnje. Ostvaruje vecu potros$nju od Irske, a manju od Slovenije.

Tabela 2: Potros$nja sira u Republici Srbiji, prosek 1997-2003
Table 2: Consumption of cheese in Rebublic of Serbia (kg per capita)

Region — Region Kilograma — kg | stopa promene % — rate of change CV, %

Srbija 8,9 -39 7,5
— Centralna Srbija 10,5 -2.5 9,7
— Vojvodina 5,0 -3,2 7,3

Izvor: Anketa o potrosnji domacinstava, SZS Beograd

U strukturi potro$nje sireva, dominiraju tzv. “meki” sirevi, znatno manje je ucesée
“tvrdih”, odnosno sireva sa veé¢im sadrzajem suve materije. Ovo je uslovljeno, pre svega,
visinom maloprodajnih cena. Potrosa¢ u nasoj zemlji za svoj prose¢an licni dohodak moze
da kupi oko 40 kilograma tvrdog sira mesecno (trapist i sl.) u 2005, godini, Sto je daleko
manje od u odnosu na potrosace u razvijenim zemljama.

Na bazi ankete o potro$nji koja je sprovedena u Novom Sadu i Zrenjaninu, na 100 is-
pitanika (2006), njih tri Cetvrtine smatra da je cena tvrdih sireva (¢rapista) relativno viso-
ka u odnosu na postojeéi Zivotni standard potrosaca. Ona predstavlja limitirajuéi ¢inilac
daljeg povecéanja. Na visoku cenu, naro€ito su osetljivi potrosaéi sa najnizim primanjima.
Nedostaje sistematska propagandna aktivnost, naroc€ito u predskolskim i $kolskim ustano-
vama, kako bi se od najranije mladosti ukazalo na znacaj sira u ishrani i stvorila zelja za
konzumiranjem (Vlahovié¢, Radojevié, Paviovié, 2006).

U narednom periodu potrebno je preduzeti znacajne korake u pravcu poveéanja kvali-
teta sira, proSirenja asortimana, primeni odgovarajuc¢ih marketinskih aktivnosti, poboljsati
pakovanje i ambalazu. Neophodno ja da Ministarstvo zdravlja Republike Srbije odgovara-
juc¢im aktivnostima uti¢e na poveéanje potro$nje ove bitne namirnice.

138



ZAKLJUCAK

Na bazi napred navedenih rezultata istrazivanja, mogu se izvuci zakljucci:

Prose¢na potrosnja sira u Evropi iznosi 11 kilograma po stanovniku. Ista je veo-
ma razlicita po pojedinim evropskim zemljama. Najveca je u Grc¢koj, 26, kilogra-
ma po stanovniku godisnje.

Tre¢ina evropskog stanovnistva ima skromnu potro$nju koja je ispod pet kilograma
godisnje po stanovniku. Najvecu potrosnju, koja je veca od 15 kilograma imaju:
Austrija, Danska, Francuska, Nemacka, Grcka, Italija, Holandija, Norveska, Sved-
ska i Svajcarska. One &ine i najbrojniji deo evropske populacije, 36,4%. Za njih je
karakteristi¢no da imaju visok nivo dohotka i visoku ponudu na trzistu.

Potrosnja sira u Republici Srbiji je za preko dva kilograma manja u odnosu na evro-
pski prosek. Prema navedenom parametru nalazi se na 20 mestu u Evropi.
Neophodne su i odgovaraju¢e promotivne aktivnosti i edukacija potrosaca Auto-
ri predlazu Ministarstvu zdravlja Republike Srbije da odgovaraju¢im promotivnim
aktivnostima utice na povecanje potrosnje ove bitne namirnice.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF CHEESE CONSUMPTION
IN EUROPEAN COUNTRIES

BRANISLAV VLAHOVIC, KOCIC SVETLANA, PORDE LACARAC

Summary

Cheese represents a significant part in the food of consumers. The main purpose of
this work is to look at charactheristics in the consumption of this article in European co-
untries, to quantify the shown tendencies and to look at the differences in consumption.
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The aim is, also, to look at the place of our country relating to the biggest European con-
sumers. The authors are indicating the specific measures which will lead to increasing the
consumption of this product.

The average consumption of cheese in Europe is 11 kg per capita, per year, with the
tendency of growth. The consumption differs in large extent in specific countries. The big-
gest consumption is in Greece, 26, while the smallest is in Moldova, where it measures
only arround one kg per capita, per year. Largest consumption, above 15 kg is recorded
in: Austria, Denmark, France, Germany, Greece, Italy, Netherland, Norway, Sweden and
Switzerland. These countries represent 36,4% of European population. They all have a
high life standard and versatile suply on the market. Consumption of cheese in Serbia is
two kg lower than the European average. Serbia is on the 20" place in Europe. This is con-
ditioned by, before all, life standard and the level of market and retail prices.

Key words: cheese, consumption, European countries.
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ORGANIZACIONO-EKOLOSKE PREDPOSTAVKE ZA PODIZANJE
GOVEDARSKIH FARMI NA PORODICNIM GAZDINSTVIMA

DOKO LUCIC, BEBA MUTAVDZIC, VLADIMIR MIJAILOVIC!

ABSTRAKT: Da bi unapredili i povecali proizvodnju govedeg mleka i mesa po-
trebno je razvijati komercijalne farme na porodicnim gazdinstvima. Sada za to
postoje drustveno-ekonomski uslovi, a prirodni ni izbliza nisu iskorisceni. U radu
su prikazane Cetiri farme kapaciteta od 25 do 100 muznih krava, odnosno od 58
do 230 grla svih kategorija goveda. Ukazano je na makro lokaciju farmi, sistem
gajenja i nacin drzanja goveda, potrebe u stocnoj hrani, produktivnosti rada i
obimu proizvodnje po ,,strukturnoj jedinici“ — muznoj kravi sa pratec¢im katego-
rijama. Odnos govedarske proizvodnje prema prirodnom i urbanom okruzenju,
uz odgovarajuci nacin drzanja, nema negativnog ekoloskog uticaja na pomenute
subjekte.

Kljuéne reéi: porodicna gazdinstva, govedarske farme, organizacija, ekoloski
uslovi

UvOoD

Da bi proizveli znacajne koli¢ine govedeg mesa i preradevina od mleka, potrebno je
formirati komercijalne farme na porodi¢nim gazdinstvima kapaciteta od 25 do 100 mu-
znih krava, koje bi obradivale od 50 do 200 ha poljoprivrednih povrsina. Seljacka gazdin-
stva danas nemaju te uslove, jer je prosecna veli¢ina gazdinstava, koja drze goveda, oko
osam hektara sa stadom od 3,5 grla. Prema ranijim ispitivanjima (Luci¢ i sar. 1989), broj
porodi¢nih gazdinstava u Vojvodini, na osnovu tri poslednja popisa, nije se znatnije pro-
menio ali je broj gazdinstava koja drze goveda za 40% nizi. U privredno razvijenim ze-
mljama kontinuelno se smanjuje broj farmera a povecava posed. U Evropskoj uniji, pre-
ma navodima Zorke Zaki¢ i Zakline Stojanovié¢ (2003), samo za pet godina broj farmi je
smanjen za 9%, a prosecna veli¢ina povec¢ana od 15 na 17,5 hektara. Ukidanjem agrarnog
maksimuma 1992. godine, vracanjem oduzete zemlje posle Drugog svetskog rata, zatim
prisutnim procesom deagrarizacije i privatizacije povecava se prosecna veli¢ina zemljis-
nog poseda poljoprivrednika i organizuju se privatne komercijalne farme sa vise desetina

' Dr Boko Luci¢, profesor u penziji, mr Beba Mutavdzi¢, asistent i dipl.ing. Vladimir Mijailovic,
postdiplomac, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
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muznih krava. Sada Asocijacija privatnih farmi Vojvodine za proizvodnju mleka i mesa
broji vise od 500 ¢lanova ,,Dnevnik* broj 21260 (2006). Oni primenjuju savremenu tehni-
ku i tehnologiju i gaje rasna visoko produktivna goveda.

REZULTATI PROUCAVANJA

U radu se analiziraju organizaciono-ekoloski faktori koji su karakteristi¢ni za gove-
darske farme u naseljenim mestima, na salasima i razbijenom tipu naselja, kapaciteta od
25 do 100 muznih krava sa prate¢im kategorijama. Za odredivanje donje granice kapaci-
teta farme (25 muznih krava sa prateéim kategorijama, a to je ukupno oko 60 grla, Lu-
¢i¢, 1998), poslo se od kapaciteta raspolozive opreme na trzisStu za proizvodnju i sprema-
nje stoc¢ne hrane, uredaja za muzu i cuvanje mleka, raspolozive radne snage, raspolozivog
prostora na ekonomskom dvoristu i ekoloskih ograni¢enja u naseljenim mestima. Farme
kapaciteta od 25 do 50 krava mogu se organizovati u naseljenim mestima sa odgovaraju-
¢om veli¢inom ekonomskog dvorista, a pozeljno je da se nalaze na periferiji sela sa odvo-
jenim stambenim i ekonomskim dvoristem i ulazom. Ekonomsko dvoriste treba da ima di-
rektno izlaz u atar i dovoljno prostora za Stale i skladista (tab. 1).

Tabela 1. Osnovni kapaciteti farmi
Table 1. Basic capacities of farms

B Farma/Farm
Pokazatelji / Indices

A B C D
Broj muznih krava
Number of milking cows 2 >0 75 100
Broj goveda, sve kategorije
Number of cattle, all categories o8 13 173 230
Stalski prostor (m?)
Area of stable () 300 750 1800 2.200
Prostor na ekonomskom dvoristu (m?)
Area of farmstead () 1.750 3.340 4.850 6.200
Obradive povrsine (ha)
Tillable areas (ha) 33 10 165 220
Sto¢no krmno bilje (ha)
Forrage plants (ha) 18 35 >3 70
Sati rada godisnje u govedarstvu 3500 | 5600 | 8050 | 10.500
Annual working hours in cattle production

U tabeli 1. dati su podaci za porodi¢na gazdinstva koja organizuju ratarsku proizvod-
nju u uslovima sa i bez navodnjavanja sa proizvodnjom zitarica, industrijskog i sto¢nog
krmnog bilja. Nusproizvodi dobijeni preradom industrijskog bilja vracaju se na farme za
ishranu goveda. Na gazdinstvu se proizvodi sva kabasta hrana, uz maksimalno koris¢enje
ratarskih nusproizvoda i znacajne koli¢ine koncentrovane hrane. Govedarstvo je usmere-
no na proizvodnju mleka, priplodnog podmlatka i tov junadi, pa su gradevinski objekti i
oprema tome prilagodeni.
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Farma A raspolaze sa klasicnom Stalom— vezani sistem, gde su muzne krave smeste-
ne u jednom redu, a u drugom redu su boksovi za ostale kategorije. U sredini je hranidbe-
ni hodnik a sa strane manipulativni sa kanalom za stajnjak i mehanickim izdubrivanjem,
ukupne povr$ine 300 m* Za muzne krave i priplodni podmladak predvideni su ispusti sa
nadstre$nicama i krmnim stolom. Muza se obavlja u §tali sa polustacioniranim sistemom,
a radnik rukuje sa dve muzne jedinice. Na farmi je potreban jedan izvrSilac za redovne —
svakodnevne poslove; ishrane, nege grla, muze krava i odrzavanje Cistoe. Za povremene
poslove; nega papaka, leCenje stoke, odrzavanje objekata i opreme, priprema hrane, sme-
njac za nedeljne i godiSnje odmore, za sve to potreban je jos jedan izvrsilac, a to znaci dva
stalna radnika sa po 1750 radnih sati godis$nje. SkladiSte za sto¢nu hranu treba da raspo-
laze sa 15 m? za koncentrat, 350 m? za silazu, za kabastu suvu hranu i slamu 2650 m? pod
nadstre$nicom i 450 m® bazena ili piste za negu stajnjaka, pod uslovom da se dva puta go-
disnje izvozi na njivu.

Farma B sa kapacitetom od 50 muznih krava moze da podnese vezano, mada je po-
zeljno slobodno drzanje. Prema Tosi¢u (2002), kod ova dva nacina drzanja muznih krava
bitno se razlikuju arhitektonska resenja, ali je na prvom mestu vazno da se zadovolje bi-
oloski, organizaciono-tehnicki i ekoloski uslovi. Ova farma treba da ima poseban objekat
za krave, a poseban za ostale kategorije.

Za sve poslove na farmi od pripreme sto¢ne hrane, nege stoke do isporuke proizvoda
i iznoSenja stajnjaka potrebno je godiSnje 5600 sati rada. SkladiSte za stocnu hranu, pro-
stirku 1 stajnjak duplo je veceg kapaciteta u odnosu na farmu A.

Farma C iskljucivo se bazira na slobodnom sistemu drzanja stoke. Ovaj sistem se
znacajno razlikuje od vezanog drzanja krava i muze na mestu, po tipu objekta za sme-
Staj stoke, rasporedu unutrasnjeg prostora u objektu, ali ima i Sire znacenje sa tehnolos-
kog, organizacionog i ekonomskog stanovista prema Krstiéu i Lu¢i¢u (2000). Cobié i An-
tov (1996), daju podatke o produktivnosti rada u slobodnom sistemu drzanja krava i muzi
u stacioniranom izmuzistu u odnosu na konvencionalne sisteme. U vezanom sistemu drza-
nja, za sto litara mleka utroseno je 38% vise ljudskog rada, a po kravi 44% vise u odnosu
na slobodno drzanje. Do sli¢nih rezultata dosli su u svojim radovima Luci¢ i sar. (2002),
Plavsi¢ (2004) i Nemes i sar. (2006), ukazujuci na povoljnije uslove rada u izmuzistu i
boljoj higijenskoj ispravnosti mleka. Na farmi C delimi¢no se ide na podelu rada prema
poslovima kao Sto su; priprema i deoba hrane, odrzavanje Cisto¢e — izdubrivanje, muza i
nega grla. Za redovne — svakodnevne i povremene poslove na farmi potrebno je prose¢no
4,6 stalnih radnika, odnosno godis$nje 8050 ¢asova neposrednog — direktnog rada, s tim da
veterinarske i precizne tehnicke usluge obavljaju profesionalne servisne sluzbe.

Na farmi C po prose¢nom grlu treba obezbediti 28 m? ekonomskog dvorista, sa po-
trebnim $talskim prostorom koji daju Antov i Cobi¢ (2001) i Togi¢ (2002), a za skladisni
prostor se projektuje 45 m? za koncentrat u rinfuzi ili dzakovima, 1052 m? za silazu, oko
8000m? za seno i slamu i 1300m? bazena ili piste za negu stajnjaka, s tim da se dva puta
godisnje prazne.

Farma D kapaciteta sto i viSe muznih krava sa prate¢im kategorijama treba da ras-
polaze sa savremenim tehnickim sredstvima za pripremu i raspodelu hrane, izmuzistem
kapaciteta 6+6 mesta sa elektronskim uredajima za identifikaciju grla, merenje i uzorko-
vanje namuzenog mleka za svako grlo i sistemom za izdubrivanje. Ovi uredaji, slicnog
kapaciteta, a istih tehnic¢kih reSenja predvideni su i za farmu C. Farme raspolazu sa ra-
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¢unarom za sopstvene potrebe upravljacko — informacionih aktivnosti, sa bazom podata-
ka koja je kompatibilna sa odgovaraju¢im subjektima u okruzenju i sa moguénosti pristu-
pu Internet mrezi.

Treba nastojati da se sva kabasta hraniva proizvedu na farmi i po moguénosti energet-
ske komponente koncentrata, a manji deo proteina zatim, mineralnih materija i aditiva da
se kupi na trzistu. Tri slu¢ajno odabrane farme u Backoj i Sremu na razli¢ite nacine obez-
beduju kabastu sto¢nu hranu. Radi lakSeg poredenja hrana je iskazana preko energetske
vrednosti. Prva farma 59% kabaste hrane proizvodi na oranicama kao glavni ili meduse-
zonski usev, 33% su nusproizvodi biljne proizvodnje, a osam posto nusproizvodi prehram-
bene industrije. Druga farma 35% kabaste hrane proizvodi na sopstvenim povrSinama ili
zemljistu u zakup. Cak 51% su muske biljke semenskog kukuruza sa susednih imanja,
bez nov¢ane naknade i 14 posto nusproizvodi prehrambene industrije kupljeni po trzisnoj
ceni. Farma u Sremu zakupi pasnjak i koristi ga 210 dana godisnje po 10 sati dnevno i tu
obezbeduje 59% kabastog hraniva, a 22% proizvodi na sopstvenim oranicama i 19% su
nusproizvodi prehrambene industrije.

Sva Cetiri modela farmi, datih u radu, ostvaruju priblizno istu proizvodnju po jedini-
ci kapaciteta, jer imaju isti rasni sastav zapata, tip proizvodnje samo dva sistema drzanja
krava. Sistem drzanja ima uticaja i na zdravstveno stanje i vek koris¢enja krava. U celi-
ni posmatrano slobodno drzanje goveda i muza krava u izmuzi$tu ima prednosti u odnosu
na klasicne $tale. Najvece prednosti u pogledu produktivnosti rada, kompjuterske identifi-
kacije grla i registracije mlecnosti, zdravstvenog stanja i drugih relevantnih podataka koji
su znacajni za tehnoloski proces. Dati modeli farmi u zavisnosti od na¢ina drzanja kra-
va ostvaruju godisnju proizvodnju mleka od 6.000 do 7.000 kilograma po grlu, procenat
telenja je od 78 do 85, proizvedu oko 400 kg zive vage za klanje, steone junice za repro-
dukciju sopstvenog stada, osam junica na 100 krava za trziste i 10—15 tona stajnjaka po
kravi sa prate¢im kategorijama, u zavisnosti od sistema drZanja i lezajnog prostora u slo-
bodnom drzanju krava.

Neosporan je znacaj govedarstva za poljoprivrednu proizvodnju, pa i celu privredu ali
se postavlja pitanja ekonomskih rezultata same proizvodnje. Treba napomenuti da se sa
povecanjem broja goveda po jedinici poljoprivredne povrsine povecava efektivnost uku-
pne proizvodnje (vrednost proizvodnje i neto prihod), ali se smanjuje efikasnost (ekono-
micnost). To govori o boljoj efektivnosti, ali 1oSijoj efikasnosti stoCarske proizvodnje u od-
nosu na ratarske useve. Osnovni uzrok tome su relativno visoki fiksni tro§kovi stocarstva
koji se uzimaju u obzir prilikom maksimiziranja ekonomi¢nosti proizvodnje.

ZAKLJUCAK

Veli¢ina govedarstva — farmi iskazana u hektarima poljoprivredne povrsine i brojem
grla goveda u stadu permanentno se povecava u Evropi, pa i kod nas poslednjih deceni-
ja. Sada u Vojvodini ima nekoliko stotina komercijalnih porodi¢nih farmi za proizvodnju
kravljeg mleka. To su farme sa pet do 80 i viSe muznih krava, sa zavidnom proizvodnjom
i tehnolosko-organizacionim reSenjima. Farme raspolazu sa sopstvenim poljoprivrednim
povrs$inama, a prema potrebi uzimaju zemlju u zakup da bi organizovali povoljnu struktu-
ru setve i proizveli svu kabastu sto¢nu hranu i zna¢ajan deo koncentrovanih hraniva.
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U radu su data cetiri modela tipskih farmi na osnovu broja krava od 25 do 100 grla,
sa odgovaraju¢im sistemom drzanja. Dat je i ukupan broj goveda (58-230 grla) za kom-
binovani smer proizvodnje; mleko, meso i podmladak za priplod. Makrolokacija farmi
manjeg kapaciteta (do 50 krava) moze da se nalazi na periferiji naseljenog mesta, a vece
farme iskljuéivo izvan naselja — u ataru. U zavisnosti od veli¢ine farme i sistema drzanja
planiran je Stalski prostor od 300 do 2.200 m?, povrsina ekonomskog dvorista od 1.750 do
6.200 m?, obradive povrs$ine i povrs§ine pod krmnim usevima i potreban neposredni rad od
3.500 do 10.500 sati godi$nje. Farme treba da raspolazu sa odgovaraju¢om mehanizaci-
jom i odredenim skladi$nim prostorom za pojedina sto¢na hraniva.

Obim proizvodnje je na nivou produktivnosti savremenih rasa, a neznatno je pod uti-
cajem sistema drzanja krava. Ekonomski rezultati zavise od cena inputa i autputa, a efek-
tivnost proizvodnje raste sa povec¢anjem broja grla po jedinici poljoprivredne povrsine,
dok istovremeno efikasnost opada.

Predvidenim brojem goveda po hektaru poljoprivredne povrsine, doprinosa krmnih
useva (32% u strukturi setve) raznovrsnijoj ratarskoj proizvodnji i poboljSanju plodnosti
zemljiSta uz upotrebu stajnjaka smanjuju se koli¢ine mineralnih dubriva i pesticida, a to
sve skupa doprinosi proizvodnji zdrave hrane i ekoloski povoljnijem okruzenju. Predvi-
dena makrolokacija farmi, odgovarajuce stale, skladiSni prostor za stocnu hranu i stajnjak
apsolutno smanjuju nepovoljan uticaj govedarske proizvodnje na ekosistem.
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ORGANIZATIONALLY-ECOLOGICAL PREDISPOSITIONS FOR
CONSTRUCTION OF CATTLE FARMS IN THE FAMILY HOLDINGS

LUCIC, b., BEBA MUTAVDZIC, MIJAILOVIC, V.

Summary

In order to improve and increase the production of beef and milk is necessary to de-
velop commercial farms in the family holdings. Now exist for that socially-economical
conditions, and natural conditions are not satisfactory utilized. four farms with the capaci-
ty of 25 to 100 milking cows, i.e. 58 to 230 animals of all categories of cattle are presen-
ted in the paper. It was pointed to macro-location of farms, system of breeding according
to ,,structural unit* — milking cow with followers. Relation of cattle production with res-
pect to natural and urban surrounding and method of minizing its influence on the subje-
sts mentioned were presented in the paper.

Key words: family holdings, cattle farms, organization, ecological conditions
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ZASTUPLJENOST STOKE KAO INDIKATOR PRITISKA
STOCARSKE PROIZVODNJE NA ZIVOTNU SREDINU

VESNA RODIC, NATASA SUPIC, MARIJA KOLAROV!

1ZVOD: U radu se analizira zastupljenost stoke, kao pokazatelj intenzivnosti sto-
Carske proizvodnje, a u novije vreme sve cesce i agro-ekoloski, odnosno indikator
odrzivosti razvoja poljoprivrede. Cilj rada je da se sagleda trenutno stanje i izvrsi
poredenje sa na nivou EU prihvacenim limitom. lako dobijeni rezultati pokazuju
da samo relativno mali broj zemalja ima izrazito visoku zastupljenost stoke i spa-
da u tzv. “vruce tacke” treba imati u vidu da su u pitanju prosecne vrednosti i da
Je stvarno stanje u odredenim regionima, pre svega u blizini velikih aglomeracija,
gde je i naseljenost ljudi najveca, znatno ozbiljnije. Sto se nase zemlje tice, sa
ispod 30UG/100 ha na nivou Republike i samo 20 UG/100 ha na nivou Vojvodine
(2000-2004), spadamo u zemlje sa slabom zastupljenoscu stoke i daleko smo od
nivoa stocarske proizvodnje koji ugrozava zivotnu sredinu. To, naravno, ne znaci
da do zagadivanja zivotne sredine ne dolazi i da kod upravljanja stocarskom
proizvodnjom ovim pitanjima ne treba posvetiti duznu paznju.

Kljuéne refi: zastupljenost stoke, zivotna sredina, odrzivi razvoj

UvOoD

Zbog cinjenice da se u okviru stocarske proizvodnje gaje razlicite vrste i kategori-
je stoke, obim stocarske proizvodnje u poljoprivrednom preduzecu, odnosno gazdinstvu
ili nekom Sirem proizvodnom podruéju— regionu, zemlji ili Sire, najcesce se iskazuje pre-
ko ukupnog broja uslovnih grla, a zastupljenost stoke preko broja uslovnih grla po jedini-
ci povrsine (Krsti¢ i sar., 2000, Rodi¢, 2001). I dok je ranije zastupljenost stoke (/ivestock
density, stocking rate) uglavnom koriS¢ena kao pokazatelj intenzivnosti stocarske proi-
zvodnje u poslednje vreme se sve ¢esce koristi i kao znacajan ekoloski indikator (Willeke-
Wetstein, 1998, Gerber at all, 2003).

' Dr Vesna Rodi¢, vanredni profesor, Poljoprivredni fakultet Novi Sad, Departman za ekonomi-
ku poljoprivrede i sociologiju sela, Trg D. Obradovi¢a 8, Novi Sad e-mail: rodicv@polj.ns.ac.yu,
Dipl. ing. Natasa Supi¢, agroekonomista, Dipl. ing. Marija Kolarov, agroekonomista
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Za sada ni OECD, ni Svetska komisija za odrzivi razvoj, pa ni nasa zemlja nisu ovaj
pokazatelj ukljucile na liste zvani¢nih indikatora odrzivog razvoja, ali se on sve ¢eSce sre-
¢e kao predlog u grupi tzv. sektorskih indikatora (Bellini, 2004).

To ne treba da ¢udi ako se zna da ova grupa indikatora treba da pokaze, izmedu osta-
log, kako odredeni sektor utice na zivotnu sredinu. Kako se poljoprivreda nalazi medu
onim sektorima od kojih prevashodno zavisi odrzivost razvoja na nivou ukupne privre-
de i kojima se, stoga, poklanja posebna paznja (Jovanovi¢-Gavrilovi¢, 2003), pozeljno
je imati indikator koji moze da ukaZze na to koliko postojeci nivo stocarske proizvodnje,
koja je znacajan segment ukupne poljoprivredne proizvodnje, predstavlja za zivotnu sre-
dinu pritisak (u modelu PSR: Pressures-State-Impact-Responses) ili tzv. pokratacku sna-
gu (u modelu DPSIR: Driving forces-Pressures-State-Impact-Responses) (Willeke-Wetste-
in, 1998, Belini, 2005).

Ovo tim pre jer je kod utvrdivanja indikatora potrebno posebno voditi racuna o lakoc¢i
primene i medunarodnoj uporedivosti, Sto se kod ovog pokazatelja moze obezbediti, pod
pretpostavkom prethodnog metodoloskog uniformisanja ovog pokazatelja. U stranoj lite-
raturi se, naime, pod pojmam uslovnog grla (livestock unit, animal unit) ponekad podra-
zumeva “equivalent to 500 kg live weight” (Willeke-Wetstein, 1998), odnosno u SAD-u
“1000 pounds of live animal weight” (USDA, ERS, 2001), kako se ono definise i kod nas
(zamisljeno grlo stoke tezine 500 kg), ali se ponekad istim pojmom oznacava i “zamislje-
no grlo za ¢iju je ishranu potrebna ista koli¢ina hrane kao za kravu koja daje 3.000 kg mle-
ka godisnje” (http: //epp.eurostat.cec.eu.int).

Jasno je da isti apsolutni broj UG/ha ne mora da znaci potpuno isti uticaj na zivotnu
sredinu, jer to u velikoj meri zavisi od vrste stoke, nacina ishrane, upravljanja proizvod-
njom, upravljanja stajnjakom i mnogih drugih faktora, ali sigurno daje koliko-toliko po-
uzdanu informaciju o pritisku koji stoc¢arska proizvodnja ima na zivotnu sredinu (Rodic,
20006), a koji se visSe ne dovodi u pitanje i sve je viSe predmet analize i trazenja reSenja
(Steinfeld at all, 1997, Wossink, Wefering, 2003).

Instrumenti koji se u tom cilju primenjuju evoluirali su od nekadasnjih jednostavnih
ex-ante ogranicenja (npr. minimalna udaljenost objekata za drzanje stoke od vodotoka),
preko razlicitih ex-post, odnosno tzv. ,,naredjuj i kontroli§i* instrumenata, do ekonomskih
i trzi$nih instrumenata, kojima se destimuliSe dalje intenziviranje proizvodnje i stimuliSu
poljoprivredni sistemi koji u vecoj meri vode ra¢una o oganicenjima biosfere.

lako postoje velike razlike u postoje¢em stanju i nac¢inima kako se ova problematika
u pojedinim zemljama reSava, nesporna je ¢injenica da se farmeri u razvijenim zemljama
veé susrecu, a U manje razvijenim Ce se sve vise susretati sa ograni¢enjima u pogledu mo-
gucénosti povecanja obima i intenzivnosti stocarske proizvodnje.

Predmet istrazivanja u ovom radu je zastupljenost stoke, koja je uvek rezultat odrede-
nih odluka donesenih u proslosti, kako na makro, tako i na mikro nivou. Cilj rada je da se
sagleda zastupljenost stoke u pojedinim zemljama Evrope, da se postojece stanje uporedi
sa na nivou EU prihvaéenim limitima, kao i da se sagleda mesto nase zemlje.

METOD RADA I IZVORI PODATAKA

Odabrani predmet i cilj istrazivanja uslovili su primenjeni metod rada. Primenjena je
prostorna i vremenska analiza, kao i komparativni metod. Analiziran je petogodi$nji peri-
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od 2000-2004. godina. U analizu su ukljuc¢ene evropske zemlje za koje FAO vodi podat-
ke. Za prevodenje fizickih u uslovna grla korisc¢eni su koeficijenti koje navode Lucic i sar.
(2001). Vrednosti primenjenih koeficijenata za pojedine vrste stoke su:

Goveda— 0,679
Svinje— 0,133
Ovce — 0,069
Zivina— 0,004
Konji — 0,784

Svodenje je za sve vrste stoke izvrSeno na 100 ha poljoprivredne povrsine. Podaci su
preuzeti iz baze FAO-a i Republi¢kog zavoda za statistiku, a obradeni su primenom stan-
dardnih statistickih metoda.

ZASTUPLJENOST STOKE U EVROPI

Poznato je da je 70-tih i 80-tih godina proslog veka u vecini razvijenih evropskih
zemalja ostvarena vrlo visoka koncentracija stocarske proizvodnje, odnosno doslo je do
smanjenja broja farmi uz istovremeno povecanje broja grla na farmi i njihove produktiv-
nosti (Carlson, 1994). U Danskoj je npr. broj gazdinstava sa 132.000 u 1975. godini sma-
njen na 61.000 u 1997. godini, ali je u istom periodu proizvodnja godisnje rasla po stopi
od 2,3% (www.grida.no.boing).

Najcece je visoka koncentracija stoke bila na istim mestima gde je i visoka koncen-
tracija ljudi, $to je dovelo do stvaranja tzv. vrucih tacaka (hot spots) (Wossink, Wefering,
2003) i rezultiralo ozbiljnim zagadenjima zivotne sredine, pre svega vode. Odgovor je do-
$ao u obliku brojnih mera, pre svega Nitratne direktive 1991. godine, a potom i brojnih
akcionih programa kojima je 1997. godine utvrden limit od 210 kg, a 2001. godine od 170
kg azota po hektaru godisnje (www.europa.eu.int).

Ove mere su, uz nesumljiv uticaj uvedenih kvota, sigurno doprinele negativnim sto-
pama promene broja uslovnih grla koje se uocavaju u poslednjih 10-tak godina u veéini
razvijenih zemalja Evrope (tab. 1) (www.fao.org/ag/aga/glipha/index.jsp). U zemljama u
tranziciji tendencije su bile sliéne iako su razlozi bili bitno drugaciji i uglavnom su se ogle-
dali u odsustvu podsticajnih mera, disparitetima cena, niskoj kreditnoj sposobnosti, niskoj
kupovnoj mo¢i stanovnistva i sl. (www.grida.no.boing).

U periodu 1999-2004. godina u Evropi su samo Bosna i Hercegovina (prose¢na go-
disnja stopa promene 3,0%), Kipar (2,7), Hrvatska (1,8%), Spanija (1,7%), Malta (1,1%) i
Danska (0,6) imali porast broja uslovnih grla, dok su sve ostale zemlje belezile smanjenje
sto¢nog fonda. U radu nije analizirana proizvodnja sto¢nih proizvoda, ali se moze pretpo-
staviti da nije doslo do istih tendencija jer je proizvodnja po grlu rasla.

Zbog striktnih propisa i novih ekonomskih instrumenata koji su uvedeni u zemljama
EU sa ciljem ekstenzifikacije sto¢arske proizvodnje, odnosno smanjenja negativnog utica-
jana zivotnu sredinu, za o¢ekivati je da se uocene tendencije nastave i ubuduée, $to bi mo-
glo da uti¢e 1 na nivo proizvodnje, pa i na trgovinske tokove (Summers, 2004).

Kada se posmatra zastupljenost stoke moze se uociti da broj uslovnih grla pojedinih
vrsta stoke nije ravnomerno rasporeden (tab. 2). Prose¢no se u Evropi gaji 29,35 uslovnih
grla na 100 ha poljoprivrednih povrsina. Samo $est zemalja prema skali koju su predlozi-
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li Sostari¢ i Pisatevi¢® (Bajéeti¢, 1974) imaju izvanredno ili vrlo visok nivo zastupljeno-
sti (tab. 3). Pored Malte i Farskih ostrva, koje su, kao male ostrvske zemlje u ovoj grupi
zbog krajnje limitiranih poljoprivrednih povrsina u ovu grupu spadaju jos i Holandija sa
viSe od osam puta ve¢om zastupljenoscu od prosecne (248 UG/100 ha), Belgija (201), Ir-
ska (122) i Danska (113).

Tabela 1. Prose¢na godi$nja stope promene broja UG u Evropi u periodu 1999-2004 (%)
Table 1. Growth rate of livestock units in Europe in 1999-2004 (%)

e | T [ S T, [ S
Ty Growth rate ountry Growth rate Country Growth rate
Albania -1,4 Germany -1,3 Norway -0,9
Austria -1,8 Greece 0,0 Poland -2,2
Belarus -3.3 Hungary -0,7 Portugal -0,7
BiH 3,0 Iceland -2,1 Romania -3,2
Bulgaria -2,9 Ireland 0,0 Russia -1,1
Croatia 1,8 Italy -1,7 Slovakia 4,5
Cyprus 2,7 Latvia -1,6 Slovenia 0,0
Czech Rep. 4.8 Liechenstein 0,0 Spain 1,7
Denmark 0,6 Lithuania -2,0 Sweden -1,4
Estonia -2,5 Macedonia -0,7 Switzerland 0,1
Faroe Island 0,0 Malta 1,1 Ukraine -6,4
Finland -1,3 Moldova -3,2 UK. 23
France -1,0 Netherlands -3,0

Izvor /Source: Global Livestock Production and Health Atlas, FAO (www.fao.org/ag/aga/glipha/index.jsp)

Ne sme se zaboraviti da se radi o prosecima na nacionalnom nivou i da je situacija na
nivou uzih regiona sigurno mnogo ozbiljnija. Da nije tako ne bi se u EU dobijanje premija
uslovljavalo poStovanjem limita broja uslovnih grla po hektaru povrsine pod stocnom hra-
nom koji je u 1993. godini iznosio 3,3, a u 1996. godini je smanjen na 2 UG/ha. Ove pre-
mije se cak i povecavaju (tzv. ekstenzifikaciona premija) za one koji idu i ispod tog nivoa
i imaju manje od 1,5 UG/ha (Popovi¢, 2003). Posebnu paznja ovoj problematici mora se
posvetiti u onim zemljama kod kojih je uc¢esée svinja i zivine u ukupnom sto¢nom fondu

visoko (Danska, Malta, Belgija, Madarska, pa i nasa zemlja) jer su to vrste ¢iji je pritisak
na zivotnu sredinu izrazeniji (Summers, 2004).

ZATUPLJENOST STOKE KOD NAS

Iako je u okviru analize za Evropu delimi¢no sagledano i stanje u nasoj zemlji, zbog
razlika u podacima koje mogu da se pojave u evidenciji FAO-a i naSoj statistici (jer FAO

> Naravno, postoje i druge podele. Tako je npr. prema Willeke-Wetstein-u (1998) izuzetno visok
nivo zastrupljenosti preko 150 UG/ha.
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dobijene podatke svodi na povrsinu koja ukljuéuje i Kosovo i Metohiju) izvrSene su i ana-
lize za Srbiju 1 Vojvodinu na bazi zvani¢nih podataka Republickog zavoda za statistiku.
Zbog cinjenice da usled dualne strukture naSe poljoprivrede mogu da se o¢ekuju bitne ra-
zlike izmedu stanja kod poljoprivrednih preduzeca i seljackih gazdinstava izvrSena je za-
sebna analiza ova dva oblika organizovanja.

Kao $to se vidi iz tabele 4 broj uslovnih grla stoke u posmatranom petogodiSnjem pe-
riodu u Srbiji je opadao kod svih vrsta stoke, osim kod ovaca kod kojih je zabelezen rast
broja grla i to zahvaljujuéi pozitivnim stopama na seljackim gazdinstvima, koja su domi-
nantan proizvodac kada je ova vrsta u pitanju.

Kako je kod analize kretanja broja uslovnih grla na nivou Evrope ve¢ pomenuto, ra-
zlozi ovakvog kretanja nisu, kao §to je to slucaj kod razvijenih zemalja EU posledica do-
bro promisljenih mera agrarne politike ve¢, kao i1 u vec¢ini zemalja u tranziciji, upravo u
njihovom odsustvu. Dokaz za to je i pozitivna stopa promene broja uslovnih grla goveda
na seljackim gazdinstvima u Vojvodini, do koje je doslo nakon podsticajnih mera name-
njenih proizvodac¢ima.

Tabela 3. Evropske zemalje prema intenzitetu zastupljenosti stoke
Table 3. European countries according to livestock density

Intenzitet zastupljenosti Zemlie UG/100ha
Stocking rate J LU/sgkm
[ [zvanredno visok (>120) Malta, Holandija, Farska Ostrva, Belgija i Irska 168,48
1I Vrlo visok
(100-119) Danska 113,37
1II Visok s . I .
(80-99) Svajcarska Norveska, Slovenija i Nemacka 83,60
IV Osrednji (50-79) GB, Albanija, Austrija, Francuska i Lihtenstajn 61,34
V Nizak 5 . R
(40-49) Svedska, Italija, Portugalija i Finska 44,83
VI Slab Belorusija, Poljska, Ceska, gpanij a, SCG, Estonija, 33.07
(25-39) | Makedonija, Rumunija i Slovacka i
VII Vrlo slab Madarska, Litvanija, Ukrajina, Moldavija, BiH, Bugar- 13.19
(<25) |ska, Hrvatska,Gr¢ka, Letonija, Rusija i Island ’
UKUPNO: 29,35
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Kada je zastupljenost u pitanju na nivou Republike u celini ona iznosi 27,95 UG/100
ha poljoprivrednih povr$ina, ¢ime se Srbija svrstava u grupu zemalje sa slabom zastuplje-
noscu, dok Vojvodina sa svega 20,28 UG/100 ha ima vrlo slabu zastupljenost.

Prema nivou intenzivnosti sto¢arske proizvodnje smo u ovom mementu, dakle, dale-
ko od stanja koje bi moglo ozbiljnije da narusi zivotnu sredinu. Ipak, uzimajuci u obzir da
su u pitanju prosecne vrednosti i da je prosecno uéescée svinja i zivine, vrsta koje su poseb-
no problemati¢ne kada je negativan uticaj na zivotnu sredinu u pitanju, u stocnom fondu u
Evropi 25% (18% svinja i 5% zivine), a da je kod nas na nivou Republike u celini to 37%
(32 +5), a na nivou Vojvodine ¢ak 55% (48+7) sigurno je da se ovim pitanjima mora po-
svetiti duzna paznja, kako u buduénosti ne bismo napravili greske koje su razvijene zemlje
ve¢ napravile i sada to skupo placaju. Naime, sredstva koja se izdvajaju za agro-ckoloske
davanja se stalno povecavaju i procenjuje se da ¢e sa 2,2 milijarde evra godisnje, koliko je
prosec¢no izdvajano u periodu 1994-99. godine porasti na ¢ak 3,7 milijardi evra godisnje u
periodu 2000—06. godina, $to je povecanje od preko 68% (OECD, 2003) ).

20
Vojvodina

28
Serbia

20 25 30

Graf. 1. Zastupljenost stoke (UG/100 ha polj.povrsina) u Srbiji u periodu 2000-2004. godina
Graph 1. Livestock density (LU/sqkm) in Serbia in 2000-2004

ZAKLJUCAK

Zastupljenost stoke koja se tradicionalno koristila kao pokazatelj intenzivnosti sto¢ar-
ske proizvodnje sve ¢eSée se koristi i kao agro-ekoloski indikator, odnosno indikator pri-
tiska stocarske proizvodnje na zivotnu sredinu. Kako se za donosenje odluka o intenzivi-
ranju proizvodnje sve ¢eS¢e moraju uzeti u obzir i dodatni troskovi, odnosno prihodi koji
nastaju zbog (ne) brige o zivotnoj sredini, a ne retko je povecanje broja stoke moguce je-
dino pod uslovom da se prosiri zemljis$ni posed, poznavanje zastupljenosti je vrlo znacaj-
no za donosioce odluka, kako na makro nivou, tako i na nivou poljoprivrednog preduze-
¢a (farme).

Analiza po pojedinim evropskim zemljama pokazuje da viSe od pola posmatranih ze-
malja ima vrlo slab i slab ntenzitet zastupljenosti stoke. Sa druge strane pojedine zemlje
imaju visestuko vecu zastupljenost stoke od evropskog proseka i predstavljaju tzv. vruce
tacke. Tako na primer Holandija, koja u ukupnim poljoprivrednim povr§inama posmatra-
nih zemalja ucestvuje sa manje od 0,4% u ukupnom broju UG ucestvuje sa ¢ak 3,36. Po-
Sto se radi o prosecima na nacionalnom nivou situacija na nivou uzih regiona je sigurno
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mnogo ozbiljnija. Sa tog aspekta se razvoj tzv. agro-ekoloskih politika i razvoj i primena
instrumenata usmerenih na ekstenzifikaciju stocarske proizvodnje moraju oceniti kao po-
zitivni 1 okrenuti ostvarenju odrzivog razvoja.

Sto se nase zemlje tice, sa ispod 30 UG/100 ha spadamo u zemlje sa slabom zastu-
pljenoscu stoke i daleko smo od nivoa sto¢arske proizvodnje koji ugrozava zivotnu sredi-
nu. To, naravno, ne znaci da do zagadivanja zivotne sredine ne dolazi i da kod upravljanja
sto¢arskom proizvodnjom ovim pitanjima ne treba posvetiti duznu paznju. Ono §to stalno
treba imati na umu jeste da nisu Zivotinje te koje zagaduju ve¢ su to ljudi koji kod uprav-
ljanja proizvodnjom ne vode racuna o ekoloskim ogranicenjima.
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THE LIVESTOCK DENSITY AS AN INDICATOR OF LIVESTOCK
PRODUCTION PRESSURE ON THE ENVIRONMENT

VESNA RODIC, NATASA SUPIC, MARIJA KOLAROV

Summary

The paper analyses livestock density which has traditionally been used as an indica-
tor of livestock production intensity, but recently more ofen used as agro-ecologically i.e.
as an indicator of sustainable development of agriculture. The objective of the paper is to
identify the present state and to compare it with the limits accepted at the EU level. Al-
though the obtained results show that only a few European countries are so-called hot-
spots because of having an extraordinary high livestock density, it should be taken into
account that the average livestock density of the countries is analyzed and that the actual
state in certain regions is even more serious, especially where population density is very
high, as well. As for our country, with less than 30 LSU/100 ha in Serbia and less than 20
LSU/100 ha in Vojvodina province (2000-2004) we are among the countries with low li-
vestock density and are still far from the livestock production intensity level which threa-
tens the environment. That, of course, does not mean that there are no pollution problems
caused by livestock production and that these issues questions do not deserve a special
managers’ attention.

Key words: livestock density, environment, sustainable development
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FIZICKE KARAKTERISTIKE SIROVINA ZA PROIZVODNJU
HRANE ZA ZIVOTINJE

OLIVERA PURAGIC, SLAVICA SREDANOVIC, JOVANKA LEVIC!

Izvod: Proizvodnja visoko kvalitetne i zdravstveno bezbedne hrane zahteva sve-
obuhvatno razmatranje fizicko-hemijskih osobina sastojaka kako bi se postigli
zeljeni efekti. Selekcija komponenata koje ulaze u sastav hrane za Zivotinje se
bazira uglavnom na njihovom hemijskom sastavu, i fundamentalna je osnova za
postizanje nutritivnih zahteva kroz formulaciju obroka. U cilju Sto boljeg odabira
sirovina, a uz postovanje ekonomskog faktora (cene kostanja) koji nije zanemar-
ljiv, neophodno je razumevanje slicnosti, razlika i ogranicenja u pogledu sirovina
kao i specificnosti tehnoloskih postupaka koji se primenjuju u proizvodnji hrane
za Zivotinje.

U radu su ispitane neke od fizickih karakteristika hraniva koja najcesce ulaze u
sastav hrane za zivotinje, kao $to su: nasipna masa, srvednji precnik Cestica,ugao
nasipanja i pH vrednost. Uzorci su uzeti iz proizvodnje u tri fabrike hrane za Zivo-
tinje. Rezultati su statisticki obradeni i iskazani kroz varijacije izmedu vrednosti
dobijenih za ispitivana hraniva..

Kljuéne reci: hraniva, prerada, fizicke karakteristike

UvOoD

Napraviti najbolju hranu — uvek je bio i ostao cilj proizvodaca, a taj cilj vrlo Cesto izi-
skuje promene u udelu ili vrsti sastojaka upravo zbog razlika u njihovim fizi¢ko-hemij-
skim osobinama (Koorn, 1998).

Prvi 1 najvazniji kriterijum koji hrana za Zivotinje mora da zadovolji je da obezbedi
hranljive sastojke i energiju u odnosima koje zahteva odredena vrsta i kategorija zivotinja.
Hemijske analize i poznavanje sastava u formulaciji upotrebljenih komponenata omogu-
¢uju da se izbegnu debalansi u sadrzaju pojedinih hranljivih sastojaka i postigne toleran-
tan nivo antinutritivnih materija u gotovom proizvodu (Kaushik, 2003). To jos uvek nije
dovoljno, da bi se postigao zadovoljavajuéi visok kvalitet hrane za zivotinje, jer fizicke

'Originalan nauéni rad / Original scientific paper
Mr Olivera Puragié¢, istraziva¢ saradniik; Slavica Sredanovi¢, dipl.inz., istraziva¢; dr Jovanka Levi¢, visi
naucni saradnik,; Tehnoloski fakultet, Novi Sad, Zavod za tehnologiju hrane za zivotinje
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karakteristike sirovina i tehnologija proizvodnje uti¢u na njenu usvojivost i iskoristljivost
(Lusas,1985). Zato, uspeh u savremenoj proizvodnji hrane za zivotinje zahteva blisku sa-
radnju nutricionista i tehnologa.

Danas, proizvodaci hrane za Zivotinje, koriste razli¢ite proizvode i nuzproizvode dru-
gih industrija, viSe nego ikad. Mnogi od njih su veoma ekonomicni izvori proteina, vlaka-
na ili energije ali predstavljaju glavobolju u pogledu rukovanja u toku tehnoloskog proce-
sa. Cesti su problemi u transportu, skladistenju, izuzimanju ili me3anju a kao posledice se
javljaju nezeljene pojave kao Sto su unakrsna kontaminacija i prenosenje u narednu Sarzu
upravo zbog posebnih karakteristika hraniva koja se koriste (Koorn, 1998). Mnogi faktori
uti¢u na krajnji kvalitet proizvoda a neki od njih su (www.asft.ttu.edu):

1. Vrsta i tip sastojka
. Veli¢ina i oblik Cestica
. Nivo sastojka u obroku
. Tehnoloski postupak i tehnika obrade
. Vezivanje ili otpustanje vode
. Nedovoljno vreme mesanja
. Nasipna masa sastojaka
. Higroskopnost
9. Stati¢ko naelektrisanje
10. Adhezivnost
11. Redukcija veli¢ine €estica — procesna tehnika i oprema
12. Definisanost veli¢ine Cestica
13. Efikasnost mesanja

0 3N L A~ WLIN

izborom sirovina ili odgovaraju¢im vodenjem tehnoloskog procesa. Svaki sastojak sa svo-
jim osobinama utic¢e na krajnji proizvod a u praksi se najcesce prate odredeni proizvod-
ni parametri na osnovu kojih se procenjuje njihovo ponasanje i uticaj u proizvodnji. Izbor
parametara koji se kontrolisu zavisi od vrste sirovine, njene namene i agregatnog stanja u
kome se nalazi. Parametri koji se najcesc¢e kontrolisu, u zavisnosti od agregatnog stanja u
kome se nalaze sirovine su prikazani u tabeli 1 (www.asft.ttu.edu).

pH vrednost hraniva je kriti¢na za stabilnost mikroingredijenata koji se dodaju u hra-
nu za zivotinje. Vitamini A i D, pantotenska i folna kiselina su jako osetljivi u kiseloj sre-
dini, a vitamini E, K, B i C u baznoj (Anon, 1998).

Nasipna masa je vazna karakteristika za procese mesanja, transporta, skladistenja i
pakovanja, koja pruza neophodne informacije za projektovanje pogona i vodenje procesa
proizvodnje (Anon, 1998; McEllhiney, 1995).

Izbor vrste i kapaciteta transportera, oblika i veli¢ine koseva i ¢elija, visine slobodnog
pada i dr. uslovljeni su nasipnom masom materijala sirovina i gotovih proizvoda u proce-
su proizvodnje.

Ugao nasipanja je vazna fizi¢ka osobina koja karakterise proto¢nost materijala. Sto je
manyji ugao nasipanja bolja je proto¢nost. Slabija proto¢nost zahteva strmije levkove i glat-
ke povrsine unutrasnjih zidova na ¢elijama i koSevima. Porast vlaznosti sa 13 na 30% iza-
ziva priblizno linearno povecéanje nasipnog ugla i smanjenje protocnosti, a signifikantan je
i uticaj oblika i veliCine Cestica na protocnost (Anon, 1998; Axe, 1996). Ako je ugao nasi-
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panja manji od 35° protoénost je dobra, u rasponu od 36 do 40° je zadovoljavajuca, od 41

do 45° prihvatljiva, a preko 46° losa (Axe, 1996).

Tabela 1. Najcesce kontrolisani parametri u hranivima za proizvodnju hrane za Zivotinje

Table 1. The usually controlled parametres in feedstuffs

Cvrste sirovine
Solid materials

Tecne sirovine
Liquid materials

Hraniva sa ¢vrstim ili te¢nim sastojcima
Solid and liquid materials

Nasipna masa

Bulk density

Specifi¢na tezina

Specific gravity

Koeficijent frikcije
Coeficient of friction

Ugao nasipanja

Angle of repose

Mo¢ upijanja vode i masti
Absorption of water and fat

Viskozitet
Viscosity
Specificna gustina
Specific density
Povrsinski napon
Surface tension
Zelatinizacija
Gelatinisation
Penusanje
Foaming

Stabilnost
Stability

Stepen oksidacije
Oxidation

pH

pH value

Srednji precnik Cestica je karakteristika bitna za usvojivost sastojaka iz hrane, posti-
zanje homogenosti smesa i vodenje svakog pojedinacnog procesa proizvodnje i ima signi-
fikantan uticaj na kvalitet i fizicke karakteristike gotovog proizvoda (Koorn, 1998; Good-
band at all, 2002). Na primer, kod prezivara, veliina Cestica ima znacajan uticaj na stepen
iskoris¢enja hranljivih sastojaka jer se na taj nacin varira povrsina iskoristljiva za mikro-
bijalnu floru, koja je prisutna u zelucu zivotinja.

Zbog dinamike proizvodnje i nedostatka aparature za ispitivanje, u praksi je veoma
tesko ispitati sve pokazatelje pa se kontrola svodi na nekoliko uobicajenih analiza kao §to
su odredivanje nasipne mase, mo¢i upijanja vode i masti, viskoziteta, pH i dr.

Na trziStu postoji Siroka paleta sirovina i dodataka hrani za zivotinje ali najvec¢i udeo
zauzimaju ¢vrste sirovine pa smo u ovom radu ispitivali samo ovu vrstu sirovina.

MATERIJAL I METODE
Ispitivanja su obavljena na hranivima koja se uobi¢ajeno koriste u procesu proizvod-
nje. Uzorci su uzeti iz tri fabrike za proizvodnju hrane za zivotinje. Vrednost pH, odredena
je po metodi AOAC (Officials method of analysis, 1984), nasipna masa prema DIN stan-
dardu (Deutche normen DIN 1060, 1973), srednji pre¢nik Cestica prema Feed Manufac-
turing Technology, Appendix C (Determining and Expressing Particle Size, 2006), a ugao
nasipanja po metodi iz priru¢nika (Axe, 1996).

REZULTATI
Dobijeni rezultati za sve ispitivane uzorke prikazani su u tabeli 2.
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DISKUSIJA

Kako se moze videti iz tabele 2, nasipna masa nije konstanta karakteristi¢na za proi-
zvod, jer se menja zavisno od sabijenosti, vlaznosti, oblika i veli¢ine Cestica i dr., i u sluca-
jevima kada je potrebna veca taénost ne moze se osloniti na tabli¢ne vrednosti ve¢ se mora
pribe¢i merenju (Axe, 1996; Kaushik, 2003). Rezultati ukazuju na postojanje znacajnih ra-
zlika izmedu uzoraka uzetih iz razli¢itih fabrika za proizvodnju hrane za Zivotinje.

Vecina vitamina je stabilna u neutralnoj ili blago kiseloj sredini (5,5-7,5), a obzirom
da su pH vrednosti ispitivanih hraniva u tim rasponima ne postoji opasnost od njihovog
negativnog uticaja na ostale komponente tokom proizvodnje i Cuvanja hrane za zivotinje
(Anon, 1998). Rezultati ispitivanja pokazuju, da se vrednosti pH krecu u navedenim ras-
ponima, a medu uzorcima ne postoje znacajne razlike.

U pogledu ispitivanja ugla nasipanja, uzorci mesnog i ribljeg brasna, zbog visokog sa-
drzaja masti, i lucerkino brasno, zbog suvise sitnih ¢estica, se priblizavaju zoni lose pro-
tocnosti (Axe, 1996), Sto iziskuje stalni nadzor i kontrolu njihove vlaznosti i usitnjenosti.
Ostale vrednosti su u okvirima dobre proto¢nosti i medu uzorcima ne postoje znacajne ra-
zlike.

Analize granulometrijskog sastava, odnosno, verdnosti srednjeg precnika Cestica u is-
pitanim hranivima, pokazuju da se veli¢ina Cestica krece u rasponu od 200—800 mikrona.
Unutar grupa postoje razlike koje su uslovljene procesom mlevenja, prilagodenim odrede-
nim zahtevima za razlicite vrste i kategorije zivotinja (Goodband at all., 2002).

ZAKLJUCAK
Postojanje razlika u ispitanim fizickim karakteristikama hraniva, iziskuje stalnu kon-
trolu 1 nadzor. InZenjer tehnolog mora imati odgovaraju¢u informaciju, koja ¢e mu omo-
guciti da prilagodi opremu i parametre procesa i postigne postavljene standarde kvaliteta.
Bez obzira o kom se hranivu radi neophodno je da njihovu proizvodnju prati odgova-
rajuca kontrola i deklarisanje karakteristika bitnih za njihovu preradu u tehnoloskim pro-
cesima proizvodnje hrane za zivotinje koji slede i za njihovu primenu u ishrani.
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PHYSICAL PROPERTIES OF FEEDSTUFFS

OLIVERA BPURAGIC, SLAVICA SREDANOVIC, JOVANKA LEVIC

Summary

Producing of high quality and safe feed, demands considering of physical and chemi-
cal properties of feedstuffs to achieve desired effects. Chemical composition is primary
criteria for selection of components and it is base for feed formulation and achievment of
nutritive value. Understanding of similarity, differences as well as limitations between raw
materials and specificity of technological procedure, are necessary for choosing of raw
materials, respectively to their market price.

Some physical properties of feedstufs, which are common used in feed manufacturing
like: bulk density, mean diameter of particles, angle of repose and pH value, was investi-
gated in this paper. Samples from three different feed mills was examined and results are
statisticaly presented through variations between samples.

Key words: feedstuffs, processing, physical properties
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RESEARCHES CONCERNING ZINC AND ITS EFFECT
AS APOLLUTANT ELEMENT ON RUMINANTS
IN A CHEMICAL UNIT AREA IN THE SOUTH OF ROMANIA

ELENA MITRANESCU, DANA MITRANESCU, DANA TAPALOAGA,
PAUL RADU TAPALOAGA, DUMITRU BUTNARU!

SUMMARY: Our researches had in view the concentration of zinc in liver, kidneys

and spleen from organs of sheep and cattle raised in a chemical unit area. The

sampling was made in four checkpoints: Isalnita, Almaj, Breasta and Mofleni.

These check points are located at different distances to the chemical unit. The

concentrations in zinc were analyzed by atomic absorption spectrophotometer.

Following the researches we can conclude:

— the average zinc concentration in liver and kidney samples from cattle raised
in chemical unit area exceeded the admitted limit by almost two times in Isal-
nita and Almaj checkpoint (at 2 km and 6 km distance from the pollutant sour-
ce);

— in kidney and liver samples from sheep in these areas and also in the spleen
samples from sheep and cattle, zinc didn't exceed the admitted limit in any
sampling point.

Keywords: zinc, pollutant element, organs, ruminants, samples.

INTRODUCTION

During some technological processes in industry a large amount of toxins has resul-
ted.

Chemical units have a great place within the pollutants activities by large amounts
of toxic substances they spread into the atmosphere or eliminate in the residual waters.
Surrounding these units, large lands present a high degree of air, soil, plants pollution and
also of animal and human being (Mitranescu et al., 1997).

Within other elements eliminated in the air by these units there is also zinc (Bires,
1995).

! Dr Elena Mitranescu, professor, dr Dana Mitranescu, professor, dr Dana Tapaloaga, professor, dr Paul
Radu Tapaloaga, professor and dr Dumitru Butnaru, professor, Faculty of Veterinary Medicine, Bucuresti, Ro-
mania.
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Zinc is a microelement that enters the human body by digestive and respiratory way.
It is stored especially in the tissues with calcinosis and active protein synthesis, in the cells
prevalently in the nucleus (30%) and in mitochondria and ribosoms (10%) (Krebs, 1993).
In the organism zinc has a major role, being a catalyser of the metabolism (due to the 30%
zinc dependent enzymes). The dangerous compounds of zinc are: metallic zinc, zinc oxi-
de and zinc chlorides from smokes (Bires, 1995; Krebs, 1993).

MATERIALS AND METHOD

There was determined zinc concentration in organ samples (liver, kidney, spleen from
ovine and bovine) in a chemical unit area. The organs were sampled in farm checkpoints,
Isalnita, Almaj, Breasta and Mafleni, situated at different distances from the unit, respecti-
ve 2, 6, 8 and 12 Km. There were almost 24 samples in ovine and 10 in bovine.

The method for analyzing the zinc concentration was the atomic absorption spectrop-
hotometer.

RESULTS AND DISCUSSION
Table 1. Average zinc concentration in organs from ruminants in Isalnita Chemical Unit
Zi trati
Sampling Distance No. of . e concentration
. km) sam- Species ] _
pomnt (km ples Liver Kidney Spleen
. 25 Sheep 40.0 38.12 39.22
Isalnita 2
10 Cattle 98.12 80.12 41.22
. 23 Sheep 38.02 30.98 30.05
Almaj 6
8 Cattle 62.66 58.02 30.13
25 Sheep 31.22 25.00 26.02
Breasta 8
8 Cattle 37.12 24.62 18.12
. 20 Sheep 14.22 12.24 15.05
Mofleni 12
15 Cattle 20.52 11.98 8.15

Admitted limit conformingly Health Ministery Order 975/1998: 50.0 ppm

Analyzing the data in table no 1, we can conclude these:

— Zinc concentration in sheep liver in Isalnita checkpoint (at 2 km distance from the
pollutant source) recorded closer values to the admitted limit conformingly the
order of the Health Ministery 975/1988.

— n all sampling points of the liver samples for sheep, zinc did not exceed the ad-
mitted limit.

— In bovine, zinc exceeded the admitted limit (50.0 ppm in Isalnita checkpoint by
almost two times, in Almaj by 1.3 times, and in the other points the values were
under the admitted limit.
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— In kidney sample from bovine, zinc concentration recorded higher values than the
admitted limit (by 1.6 times in Isalnita checkpoint and by 1.17 times in Almaj).

— In all sampling points, zinc concentration didn’t record exceeding of the admitted
limit in sheep kidney samples.

— Zinc concentration in spleen samples: from sheep and cattle didn’t record excee-
ding in any sample or checkpoint in the area, no matter the distance from the pol-
lutant source.

— In slaughtered sheep there were noticed: stomach and duodenum mucous necrosis
(abomasum) that is easily detectable, emphasizing the submucosa of a light red
colour and oedematous, and interstitial nephritis.

CONCLUSIONS

1. Average zinc concentration in liver and kidney samples from cattle exceeded the
maximum admitted limit by 2 times in Isalnita and Almaj checkpoints;

2. In kidney and liver samples from the sheep average zinc didn’t exceed the maxi-
mum admitted limit in any sampling point.

3. In spleen samples, zinc didn’t exceed the admitted limit in any sample or sam-
pling point.
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ISTRAZIVANJA EFEKTA CINKA KAO ELEMENTA ZAGAPIVACA
NA PREZIVARE U OBLASTI SA HEMIJSKIM POSTROJENJEM
NA JUGU RUMUNUJE

ELENA MITRANESCU, DANA MITRANESCU, DANA TAPALOAGA,
PAUL RADU TAPALOAGA, DUMITRU BUTNARU

Izvod

Nasa istrazivanja odnose se na koncentraciju cinka u jetri, bubrezima i slezini iz orga-
na ovaca i goveda gajenih u oblasti sa postrojenjem hemijske industrije. Uzorkovanje je
izvrSeno na Cetiri kontrolne tacke: Isalnita, Almaj, Breasta i Mofleni. Ove kontrolne tac-
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ke lokalizovane su na razli¢itoj udaljenosti od hemijskog postrojenja. Koncentracije cinka
analizirane su atomskim apsorpcionim spektrofotometrom.
Nakon ispitivanja, zakljucili smo:
— proseéna koncentracija cinka u uzorcima jetre i bubrega goveda gajenih u oblas-
ti sa hemijskim postrojenjem premasila je dozvoljenu granicu skoro dva puta
na kontrolnim tackama Isalnita i Almaj (na udaljenosti 2 km i 6 km od izvora
zagadenja);
— uuzorcima bubrega i jetre ovaca u ovim oblastima kao i u uzorcima slezine ovaca
i goveda, cink nije premasio dozvoljenu granicu ni na jednoj kontrolnoj tacki.

Kljuéne reéi: cink, element zagadivaé, organi, prezivari, uzorci.
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ZNACAJ AKTIVNOSTI VODE ZA PROIZVODNJU
BEZBEDNE HRANE ZA ZIVOTINJE (PREGLED)

JOVANKA LEVIC, SLAVICA SREDANOVIC,
OLIVERA DURAGIC, LIUBINKO LEVIC!

IZVOD: Znacaj aktivnosti vode (a ) u hrani se ne moze zanemariti.. Aktivnost
vode utice na neenzimsko tamnjenje, oksidaciju masti, degradaciju vitamina, en-
zimske reakcije i degradaciju proteina, a istovremeno odreduje donju granicu
raspolozive vode za razvoj mikroorganizama. Aktivnost vode je odredivana u ne-
koliko komercijalnih hraniva i gotovoj hrani za Zivotinje. Ukljucivanje odrediva-
nja aktivnosti vode i nekih drugih naucno baziranih analiza u program bezbedno-
sti hrane za zZivotinje, omogucuje postizanje visokog kvaliteta sirovina, a ujedno
i njihove zdravstvene ispravnosti. Cilj ovog rada je da prikaze znacaj aktivnosti
vode, njenog uticaja na vrste promena u hrani i znacaj za proizvodnju zdravstve-
no bezbedne hrane.

Kljuéne redi: aktivnost vode, sirovine, kvarenje hrane, skladisna stabilnost

UvOoD

Glavna preokupacija industrije hrane za zivotinje danas je proizvodnja bezbedne i hi-
gijenski ispravne hrane koja je uslovljena kvalitetom ulaznih sirovina, primenjenim tehno-
loskim procesima kao i skladiSnom stabilnosti sirovina i kompletnih krmnih smesa (Leis-
tner and Gould, 2002; Levi¢, Sredanovi¢, 1996, 1998, 2003; Levi¢ i sar., 2005; Sredanovié¢
i sar., 2005; Sredanovi¢, Levi¢, 1995, 2001). Hrana za Zivotinje mora biti ispravna i bez-
bedna za upotrebu, najmanje onoliko, koliki je njen rok trajanja oznacen na deklaraciji.
Uzroci kvarenja hrane mogu biti razliciti, pre svega su mikrobioloskog i enzimskog po-
rekla, a praceni su promenom mirisa, ukusa, svarljivosti, pojavom mikotoksina ili alerge-
na (Hocking, 2003; Leistner, Gould, 2002; ). Jedan od glavnih faktora procesa kvarenja je
svakako povisen sadrzaj vode u sirovinama, hrani i okruzenju, a nalazi se u obliku slobod-
ne i vezane kovalentnim i jonskim vezama. Vlaznost u hrani je kroz istoriju kontrolisana
primenom raznih tehnoloskih postupaka, pre svega susenjem, smrzavanjem, dodavanjem

Pregledni rad / Rewiev paper
! Dr Jovanka Levi¢, vi$i nau¢ni saradnik; dipl. inZ. Slavica Sredanovi¢, istraziva¢; mr. Olivera Duragic,
istraziva¢ saradnik; dr. Ljubinko Levi¢, vanredni profesor, Tehnoloski fakultet, Novi Sad
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supstanci koje absorbuju vlagu, (so, Secer..), itd (Farkas, 2001). Koncept aktivnosti vode
je ugraden u sisteme kvaliteta, kao potencijalna kriticna tac¢ka u proizvodnji i skladistenju
hrane. Moguce je meriti dva osnovna parametra u hrani vezano za status vode, vlaznost
materijala, koja predstavlja ukupan sadrzaj vode u hrani i aktivnost vode. Aktivnost vode
(a,) se definiSe kao odnos p/p°, gde p predstavlja parcijalni pritisak vodene pare u ispitiva-
nom materijalu, a p° pritisak vodene pare Ciste vode na istoj temperaturi. Voda ima a 1,0
a apsolutno suv materijal 0. Aktivnost vode je jednaka relativnoj vlaznosti vazduha iznad
uzorka u zatvorenoj posudi za merenje (Alzamora i sar. 2003; Fontana, 2000).

Cilj ovog rada je da prikaze znacaj aktivnosti vode, njenog uticaja na vrste promena u
hrani i znacaj za proizvodnju zdravstveno bezbedne hrane.

UTICAJ AKTIVNOSTI VODE NA PROMENE U HRANI

Merenjem i kontrolom vrednosti a  u sirovinama i hrani, moguce je predvideti koja
vrsta mikrobiloSkog kvarenja hrane je mogucéa, posti¢i hemijsku stabilnost hrane, minimi-
zirati reakcije neenzimskog tamnjenja, spreciti autokataliticke reakcije oksidacije masti,
produziti aktivnost enzima i vitamina u hrani, uticati na denaturaciju proteina, zelatiniza-
ciju skroba, i optimizovati fizicke karakteristike hrane (sl.1)

Jonska Kovalentna Kapilarna

VLAZNOST
RELATIVNI UDEO REAKCIJA|

o3 23 05 0.6
AKTIVNOST VODE

Slika 1: Aktivnost vode-mapa stabilnosti
Figure 1: Water Activity-Stability Map

Mikrobiolosko kvarenje
Mikrobiolosko kvarenje hrane je u najte$njoj vezi sa vrednostima a , i za svaku vrstu

mikroorganizma postoje minimalne vrednosti ispod kojih ne dolazi do rasta i razmnoza-
vanja. Tako je za rast bakterija minimalna vrednost a_ = 0.90, a za rast kvasaca a = 0.85 i
plesni a, =0.61 (sl.1). Pored aktivnosti vode, faktori rasta mikroorganizama su i tempera-
tura, koli¢ina kiseonika, kiselost podloge, pH, koli¢ina prirodnih i dodatih inhibitora rasta.
Aktivnost vode utie na ponasanje mikroorganizama, rast, sporulaciju, proizvodnju toksi-
na, stabilnost u toku procesa i skladistenja proizvodnje hrane.

Jedan od ciljeva proizvodnje bezbedne hrane je sprecavanje rasta nepozeljnih mikro-
organizama i proizvodnja toksina. Toksini se razvijaju pri a iznad vrednosti neophodnih
za rast plesni ¢ime se objasnjava veoma Cesta pojava da su u uzorcima nadene plesni, ali
ne 1 mikotoksini. (Farkas, 2001; Levi¢ i sar. 2001).

Hemijske i biohemijske reakcije
Pored mikrobioloskog statusa hrane aktivnost vode takode utice i na hemijske i en-

zimske reakcije. Voda u sistemu moze biti rastvarac, reaktant ili uticati na promenu sta-
nja drugih reaktanata i time uticati na promenu stanja celokupnog sistema. Aktivnost vode
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utice na tok neenzimskog tamnjenja, oksidaciju masti, razgradnju vitamina, reakcije en-
zima i sl. Intenzitet reakcija nenzimskog tamnjenja se povecava sa porastom a, Maksi-
malne vrednosti su pri vrednostima a  izmedu 0.6-0.7 (slika 1). Tok oksidacije lipida po-
kazuje da su oksidativni procesi jaCe izrazeni pri vrednostima a  ispod 0.25 i iznad 0.75.
Mehanizmi hemijskih reakcija su razliéiti, $to se rezultuje proizvodnjom produkata razli-
¢itih mirisa i ukusa. Aktivnost enzima i stabilnost proteina su u direktnoj korelaciji sa ak-
tivno$¢u vode. Njihova aktivnost pocinje ve¢ i pri veoma niskim vrednostima a , 0.2-0.3,
ali tek pri a_ iznad 0.8 dolazi do intenziviranja tih procesa i to je kriti¢na vrednost pri ko-
joj se narusanva kvalitet hrane (Alzamora, 2003; Doyle i sar., 2001; Farkas, 2001,Lowe,
Kershaw, 1995; Mathlouthi, Roge, 2001).

Fizicke karakteristike

Fizicko stanje hraniva i hrane za Zivotinje veoma mnogo zavisi od vrednosti aktivno-
sti vode. Hrana za zivotinje je multikomponentni sistem pa je veoma vazan faktor njenog
kvaliteta kontrola migracije vode u samom sistemu. Vlaga migrira iz dela sa poveéanom
aktivnosc¢u vode u region sa nizom vrednos¢u (npr. necistoce sa povecanom vlaznoséu u
zitaricama), odnosno iz regiona sa viSim energetskim statusom u region sa nizim, tako da
vlaznost materijala na tok kretanja nema uticaja (Fontana, 2000).

Migracija vode zavisi od mnogo faktora i dovodi do promene fizickog stanja hrane,
grudvanja, smanjenja proto¢nosti, nasipne mase, teksture, zagrevanja, pojave zarista mi-
krobioloskog kvarenja i sl. (Hocking, 2003; Levi¢ i sar. 2000) (sl. 2). Sa porastom vredno-
sti aktivnosti vode i sadrzaja vlage, od lako proto¢nih materijala te sirovine se pretvaraju u
tesko tekuce. Pored promene fizickog stanja dolazi i do razli¢itog mikrobioloskog kvare-
nja, npr. amilopektin je mnogo podlozniji svim vrstama kvarenja u odnosu na obrano mle-
ko, koje ima nize vrednosti aktivnosti vode (Adams, 2000; Fontana, 2000; Stencl, 1999).

Temperatura okoline igra takode veoma vaznu ulogu kod odredivanja aktivnosti vode.
Na slici.3 je prikazana promena vrednosti aktivnosti vode kod zrna kukuruza sa porastom
temperature skladiStenja sa 20°C na 30°C. Uocava se da se za isti sadrzaj vlage aktivnost
vode povecava sa porastom temperature, a posledica toga je i moguénost mikrobioloskog
kvarenja, ¢ime se i objasnjava kvarenje kukuruza skladiStenog u ambarima u proleée, kada
dolazi do porasta temperature. (Hocking, 2003; Levi¢ i sar, 2006; Sredanovic i sar. 2005.
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Slika 2.Zavisnost aktivnosti vode, vlaznosti i fizickog stanja
Figure 2: Water Activity, Water Content and the Physical State
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Slika 3.: Zavisnost aktivnosti vode i vlaznosti kod ku-

kuruza od temeprature "

Figure 3: Dependence water activity and water con-

tent at corn of temperature o

Skladi$na stabilnost

Aktivnost vode je veoma vazan faktor koji ukazuje na skladi$nu stabilnost hraniva.
Za ispitivanja skladiSne stabilnosti hrane za zivotinje, preko odredivanja aktivnosti vode,
uzeti su uzorci sirovina biljnog, animalnog i mineralnog porekla, kao i kompletnih sme-
Sa za razne kategorije zivotinja iz nekoliko fabrika hrane za zivotinje, i kukuruz sa prije-
ma u silos

U uzorcima je odredivana aktivnost vode aparatom AQUA LAB, Water Activity Me-
ter prema AOAC metodi, (1995). Istovremeno sa merenjem aktivnosti vode, merena je i
temperatura uzoraka u zatvorenom sistemu u kome su se uzorci nalazili, kao i vreme za
koje se postize izjednaCavanje relativne vlaznosti uzorka i neposredne okoline. Merenja
su ponavljana tri puta i prikazane vrednosti predstavljaju prosek od 3 odredivanja. U uzor-
cima je odredivana vlaznost metodom AOAC (2000). Rezultati ispitivanja su prikazani u
tabeli 3. Na osnovu podataka o vrednosti a, moze se konstatovati da se ispitivane sirovi-
ne mogu bezbedno skladistiti, ali je neophodno pratiti a  tokom skladiStenja, narocito ako
dolazi do povecanja temperature u skladistu.

Tabela3: : Aktivnost vode (a ) u sirovinama i smeSama za ishranu Zivotinja
Table 3: Water Activity of Feeds and Feedstuffs

Uzorak Aktivnost vode Temp (°C) Vreme (min) Vlaznost (%)
Sample Water Activity P Time (min) Moisture (%)
Sojina sa¢ma 0.633 27.4 6 12.80 £ 0.07
Soybean meal

Sojin griz 0.572 24.7 6 11.78 £ 0.035
Soybean gritz

Sunc. saéma 0.540 24.8 5 11.23£0.15
Sunflower meal

Kukuruz 0.570 243 6 12.15 = 0.043
Corn

Brasno od lucerke

Alfalfa meal 0384 23 ’ oo
Riblje brasno 0513 23.7 6 8.22
Fesh meal

Holin hlorid-60

Cholin-chloride 0-038 2 ’ —
Hrana za pse 0.533 23.5 5 9.50 +0.053
Dog food

Smesa za ¢urke

Turkey feed 20% 0664 > ’ oo
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Podaci ukazuju da je za svaku sirovinu drugi sadrzaj vlage pri istoj vrednosti aktivno-
sti vode (0.6), i ta vrednost je, u stvari, koli¢ina vezane vode koja nije dostupna mikroor-
ganizmima za njihov rast i razvoj i predstavlja vrednost pri kojoj se sirovine mogu skladi-
§titi za duzi vremenski period. (Hocking, 2003; Levi¢ i sar. 2006; Mathlouthi, 2001).

Podaci o vrednostima aktivnosti vode su presudne za odredjivanje vremena i uslova
skladiStenja sirovina i hrane, kako za ljude tako i za zivotinje. Kriticne i nize vrednosti ak-
tivnosti vode za skladiStenje hrane se odreduju vodeci ra¢una o mikrobiologiji, sastavu,
mirisu, ukusu, izgledu, nutritivnim svojstvima i dr. Odnos promene vlaznosti u hrani i od-
nos promene aktivnosti vode u toku pakovanja predstavljaju kriti¢ne faktore za odrediva-
nje roka ¢uvanja i upotrebe sirovina i hrane. Rok upotrebe proizvoda podrazumeva da ne
dolazi do promene senzornih, hemijskih, fizickih i mikrobioloskih karakteristika i da pro-
izvod odgovara deklarisanom kvalitetu. Saznanje o relativnoj vlaznosti i temperaturi skla-
distenja, kao i o kriti¢noj vrednosti aktivnosti vode pomazu u odabiru materijala za pa-
kovanje sa adekvatnim barijernim svojstvima kako bi rok trajanja proizvoda bio $to duzi
(Alzamora isar. 2003; Fontana, 2000).

ZAKLJUCAK

Aktivnost vode je jedan od najkriticnijih faktora u odredivanju kvaliteta i bezbedno-
sti hrane za ljude i Zivotinje.

Merenjem i kontrolom vrednosti @ u sirovinama i hrani, moguce je predvideti koja
vrsta mikrobiloskog kvarenja hrane je moguca, posti¢i hemijsku stabilnost hrane, minimi-
zirati reakcije neenzimskog tamnjenja, spreciti autokataliticke reakcije oksidacije masti,
produziti aktivnost enzima i vitamina u hrani i optimizovati fizicke karakteristike hrane

Na osnovu rezultata merenja aktivnosti vode i vlaznosti sirovina za proizvodnju hra-
ne za zivotinje i potpunih smesa moze se zakljuciti da su sve sirovine u ispitivanim skla-
distima bile mikrobioloski stabilne.
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WATER ACTIVITY’S ROLE IN FEED SAFETY PRODUCTION

JOVANKA LEVIC, SLAVICA SREDANOVIC,
OLIVERA DPURAGIC, LIUBINKO LEVIC

Summary

The importance of water activity (a ) in food sistems cannot be overemphasized.. Wa-
ter activity influences non-enzimatic browning, lipid oxidation, degradation of vitamins,
enzymatic reactions, and protein degradation and at the same time, determines the lower
limit of available water for microbial growth.Water activity were determined for several
feedstuffs and commercial feeds. Incorporating water activity testing and other science ba-
sed analyses into feed safety program helps ensure the highest quality and safety feed su-
pply. The aim of this work is to show significance of water activity role for feed preserva-
tion as well as feed and food safety.

Key words: water activity, raw materials, deterioration, storage stability
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EXPERIMENTAL RESULTS CONCERNING THE EFFECT
OF THE MINERAL AND ORGANIC FERTILIZERS
ON THE PERMANENT AND TEMPORARY PASTURES
IN A MOUNTAIN AREA OF THE MIDDLE CARPATHIANS

PAUL RADU TAPALOAGA, DANA TAPALOAGA, ELENA MITRANESCU!

SUMMARY: As we know the qualitative and quantitative improvement of the pa-
stures green forage is based on fertilizing. So, the present paper has as objective
a comparative study concerning the effect of fertilizing of permanent and tempo-
rary pastures in a mountain region in Middle Carpathians, a special wish is to
emphasize if the temporary pastures development is better than the permanent
ones. The experiments refer to the effect of the mineral and organic fertilizers on
a temporary and also a permanent pasture. It was a monofactorial experience in
four repetitioned blocks with randomized plots. There were compared the green
forage dry substance quantity and the floristic composition in the two cases.

Keywords: permanent, temporary pasture, graminaceae, legume.

INTRODUCTION

The qualitative and quantitative improvement of the green forage of the pastures is ba-
sed especially on fertilizing. Following this, there are obtained larger production than the
unfertilized pastures, great results being obtained especially due to the nitrogenous fertili-
zers and also the manure application. Also, after fertilizing it is improved the quality of the
green forage due to the floristic components changing. It is also kept a neccesary balance
among the plants that take part in the vegetal carpet: graminaceae and legume.

The present paper has as objective the comparative study regarding the effect of ferti-
lizing of permanent and temporary pastures in the mountain region Dealul Sasului, Midd-
le Carpathians, Romania, it wishes to emphasize if the temporary pastures development is
better then the permanent ones.

! Dr Paul Radu Tapaloaga, professor, dr Dana Tapaloaga, professor and dr Elena Mitranescu, professor,
Faculty of Veterinary Medicine, Bucuresti, Romania.
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MATERIALS AND METHOD

The carried out experiments refer to the effect of the mineral and organic fertilizers
applied on the two pastures (temporary and permanent) in a mountain area, located at the
pedologic and climatic conditions at 1200 m altitude; at the inferior limit of the spruce fir
level. The floristic composition of the permanent pasture consists excepting Festuca ru-
bra, the dominant species, a large number of graminaceae: Agnastis tenuis, Anthoxantum
odoratum, Cynosunus cristatus, Phleum alpinum, Nardus stricta and legume: Tripholium
pratense, Tripholium repens, Lotus corniculatus, Genista vulgaris, Achillea millefolium,
Plantago media.

The temporary pasture was tilled with: Dactylis glomerata, 35%, Phleum pratense
20%, Festuca pratensis 15%, Tripholium pratense 10%, Medicago sativa 10%, Lotus cor-
niculatus 10%.

The experience placing way is one of the four repetitioned blocks with randomized
plots. It is also a monofactorial one, the discussed factor is fertilizers.

Every year there were harvested two mowing from the permanent and also temporary
pasture and there were recorded the green forage dry substance quantity and also the flo-
ristic composition.

The dimensions of a plot were 11x25m, and the harvested area an a plot was
10x1.575=15.75 square meters. The experience is located on the top of an easy slope with
a 13% average bent and north-western position.

Regarding the fertilizing method, the manure was tilled every five years and the ni-
trogenous and phosphatic fertilizers every year in spring the first ones and in autumn the
second ones.

After each mowing the grass was weighed, and the results recorded. There were carri-
ed out samples from each plot for the botanic analysis (graminaceae, legume and other
plants). There were also taken samples from each plot, almost 1 kg grass, having in view
the establishing of the dry substances and the chemical analysis.

RESULTS AND DISCUSSION

The permanent pasture and also the temporary one were located in the same pedocli-
matic conditions being used the same situations and fertilizer doses, the productive diffe-
rence consisting of the vegetal carpet composition.

Following the analysis there was established:

In the control lot, the production was almost the same (21.4 g/ha dry substance in per-
manent pasture and 24.2 g/ha dry substance in the temporary one). In nitrogenous fertili-
zing it was noticed a higher production in both pastures. The production increased as the
dose increases, but only to the level of N-320. Applying nitrogenous phosphatic fertilizers,
the productions are higher in the permanent pasture. Fertilizing only with manure, there
were noticed high productions as the higher dose. Comparing the results, higher producti-
ons were in the permanent pasture.
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Tablel. The effect of organic and mineral fertilizers on temporary pastures production, Dealul Sasu-

lui.
Production q/ha Difference % Signification
Control lot 24.2 - 100 -
N-64 33.8 9.0 137 X
N-128 35.0 10.8 145 X
N-192 394 15.2 163 XXX
N320 26.6 2.4 110 -
N-64; P-64 38.0 13.8 157 XX
N-128; P-64 58.0 33.8 240 XXX
N-192; P-64 61.1 37.6 255 XXX
N-320; P-64 54.3 30.1 224 XXX
P-64 21.8 2.4 90 -
Manure 20t 34.6 10.3 149 X
Manure 20t; N-64; P-64 49.0 24.8 202 XXX
Manure 20t; N-128; P-64 71.3 47.1 295 XXX
Manure 40t 42.6 18.4 176 XXX
Manure 40t; N-64; P-64 55.1 309 228 XXX
Manure 40t; N-128; P-64 74.7 50.5 309 XXX

DL 5% =8.61%=11.50.1%=15.1

Applying the manure with the mineral fertilizers, the production were higher and hi-
gher conformingly the applied dose. Between the two sorts of pasture, the results are mo-
derate advantaged to the temporary ones, but from the economic point of view they are

not motivated.

The optimum dose is one of N-192, P-64. Comparing the two pastures it could noti-
ced that the most advantages are from the economic and productive point of view in the

permanent one.

In the permanent and also temporary pasture under the influence of fertilizing, plants
from different botanical families don’t react at the same way. So, graminaceas react at N-
influence and legume at phosphorus. The increasing of one group composition is made by
reducing the other group. Analyzing the floristic composition it could noticed:
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Table 2. The effect of organic and mineral fertilizers on permanent pastures production, Dealul
Sasului

Production q/ha Difference % Signification
Control lot 214 - 100 -
N-64 31.1 9.7 145 -
N-128 37.9 16.5 177 XX
N-192 31.0 9.6 145 -
N320 26.3 4.9 123 -
N-64; P-64 41.6 20.2 194 XX
N-128; P-64 52.7 313 246 XXX
N-192; P-64 69.3 47.9 324 XXX
N-320; P-64 55.7 343 260 XXX
P-64 30.1 8.7 141 -
Manure 20t 36.4 15.0 170 X
Manure 20t; N-64; P-64 51.9 30.5 243 XXX
Manure 20t; N-128; P-64 533 31.9 249 XXX
Manure 40t 44.5 23.1 208 XXX
Manure 40t; N-64; P-64 58.8 37.4 275 XXX
Manure 40t; N-128; P-64 74.2 52.8 347 XXX

DL 5% =122 1%=16.40.1%=21.4

In the control plot, the proportion of graminaceas, legumes and “others” is about the
same. In nitrogenous fertilizing plots the legumes are eliminated. Analyzing the situations
were the nitrogenous phosphoric fertilizing were made, it could noticed that the best pro-
portion is the one of graminacea, it increases from 73% to 100%. The legumes were com-
pletely eliminated. In the case of manure fertilizing, associated with chemical fertilizers
in the permanent pasture the legume were totally eliminated and in the temporary pastu-
re they were very reduced.

CONCLUSIONS

1. The permanent pasture is superior beside the temporary one and we can act on it
from the floristic composition, production, quality of forage point of view, for a
simple way of fertilizing.

2. Based on the market economy principles, the permanent pasture reacts very well
under the influence of the manure utilization, being recommended for ecological
products obtaining.

3. Both temporary and permanent pastures achieve very significant productions
using manure (up then 40t) or manure (20t) mixed with N64 P64.
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EKSPERIMENTALNI REZULTATI ISPITIVANJA EFEKTA
MINERALNIH I ORGANSKIH DUBRIVA NA STALNIM I
POVREMENIM PASNJACIMA U PLANINSKOJ OBLASTI
SREDNJIH KARPATA

PR. TAPALOAGA, DANA TAPALOAGA, ELENA MITRANESCU

Izvod

Poznato je da se kvalitativna i kvantitativna poboljSanja zelene mase sa pasnjaka za-
snovana na primeni dubrenja. U ovom radu prikazana je komparativna studija efekta du-
brenja stalnih i povremenih pasnjaka u planinskoj oblasti u Srednjim Karpatima, sa po-
sebnim naglaskom na pitanje da li je bolje razvijati povremene pasnjake nego stalne. U
eksperimentu je ispitivan efekt mineralnih i organskih dubriva na povremene i stalne pas-
njake. [zveden je monofaktorijalni ogled u Cetiri bloka sa ponavljanjima sa slu¢ajnim par-
celama. Sadrzaj suve zelene mase i biljni sastav uporedeni su u dva slucaja.

Kljuéne reci: stalni i povremeni pasnjaci, graminaceae, mahunarke.
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THE EVALUATION OF BANATEAN SALAMI QUALITY
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ABSTRACT: This paper work follows two objectives: the application of qual-
imetry methods for verification and estimation of quality; comparative study of
Banatean salami from Timisoara’ supermarkets. In order to appreciate the quality
were gathered samples of Banatean salami from three different producers. The
producers were numbered with 1,2 and 3. Two methods of qualimetry were used
in this paper: the points’ method and the integral index of quality.

Key words: Banatean salami, quality, qualimetry

INTRODUCTION

This paper work follows two objectives:

— the application of qualimetry methods for verification and estimation of quality;

— comparative study of Banatean salami from supermarkets.

The estimation and measurements of quality of a foodstuff means: verification of
packing and presentation manner; verification of organoleptic properties; verification of
physic-chemical properties; microbiologic examination.

It is considered that in case of foodstuff the proportion of psycho sensorial characte-
ristics in appreciation of quality is between 50 and 90% function of products nature: fre-
sh fruits and vegetables — 90; confectioner’s products — 70; alcoholic drinks — 60; preser-
ved meet and sausages 50, etc.

In order to appreciate the quality were gathered samples of Banatean salami from
three different producers. The producers were numbered with 1, 2 and 3.

The sensorial appreciation of samples was made in laboratory of discipline Science
of commodities of foodstuff and the physic-chemical examination in the Nutrition labo-
ratory. Subsequent, for estimation and quality measurements were used the score method.

! Original scientific paper (Originalni naucni rad)

Lecturer Phd. Ducu Stef, Lecturer Phd. Lavinia Stef, Prof. Phd. Dan Drinceanu, Prof. Phd. Mihai Dru-
g4, Lecturer Phd. Marioara Druga, Lecturer Flavius Berbentea, Assistent Ramona Biron, Banat’s University of
Agricultural Sciences and Veterinary Medicine , Calea Aradului 119, 300645 — Timisoara, Romania
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The score method is used specially for quantitative measurements of sensorial properti-
es of foodstuff.

Two methods of qualimetry were used in this paper: the points’ method (Segal, 1982

and Banu 2002) and total index of quality (Stef 2006):

— in the first variant the consumers give a score from 1 to 100, for each products, in
the preferences order. The score was given after a general appreciation;

— in the second variant for each parameter of product (presentation manner, aspect,
odour, taste) were established a qualificative — very good, good, satisfactory and
bad.

For each salami type were made gustation cards, were obtained 72 cards of sensori-

al appreciation (figure 1).

Quality indices

Sample identifier -
Presentation manner Aspect Taste Odour

Signature

Figure. 1 Gustation card

To obtain the total indices, are calculated simple indices, for each parameter with one
of following relations:

I: a or I:ﬁ
X

Where:

I, — value of analytical indices of quality
X, — characteristic range for the analysed product
X, — characteristic range for base product (base of comparison).

The use of one or another relation is function of nature characteristic quality that is an-
alysed. If is calculated the analytical index for nutritional substances is used the first rela-
tion; if are calculated the impurities from the product, the analytical index of quality will
by calculated with the second relation.

A very important step in calculation of total index of quality in establishing the grav-
ity given to each characteristics, function of their importance in the process of quality set-
tlement. The participation was establish as it follows: presentation manner — 0.15; section
aspect — 0.15; odour — 0.15; taste — 0,15; proteins — 0.15; fats — 0.10; dry matter — 0.10 and
mineral substances — 0.05.

The analytical indices are balanced and by summing the simple balanced indices is
obtained the total index of product quality.
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RESULTS AND DISCUSSIONS

After calculating the averages for the three variants of salami resulted:

— for both scales the products order was the same — type 1 with 80 points, type 2
with 72 points, type 3 with 61 points. The results are showed in graphic number
1.

— after application of second variant is noticed a proximity between the first two ty-
pes of salami.

The total index of quality is calculated using both sensorial appreciation of products
and the results of laboratory determinations.

For organoleptic properties were given qualificatives, which are transformed in num-
bers: 1 —very good; 0,67 — good; 0,33 — satisfactory and 0,1 — bad. Both results for senso-
rial estimation and results of laboratory determinations are shown in table 1.

Table 1. Results of laboratory determinations
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Sample 1 0.726 0.659 0.751 0.747 28.35 38.52 | 78.19 | 592
Sample 2 0.627 0.686 0.726 0.727 27.08 38.05 | 72.67 | 7.05
Sample 3 0.687 0.654 0.502 0.562 31.83 37.17 | 76.94 | 7.46

The analytical indices of quality were calculated using their relations showed befo-
re. The sample 2 was considered base of comparison. The results are presented in table 2.

Table 2. The analytical indices of quality

. . Sample 1 Sample 3
Specification X, P
I | L L,

Presentation manner 0.627 0.15 1.16 0.174 1.10 0.165
Section aspect 0.686 0.15 0.96 0.144 0.95 0.143
Taste 0.726 0.15 1.03 0.155 0.69 0.104
Odour 0.727 0.15 1.03 0.155 0.77 0.115
Proteins 27.08 0.15 1.05 0.156 1.17 0.175
Fat 38.05 0.10 1.01 0.100 0.98 0.098
Dry matter 72.67 0.10 1.08 0.108 1.06 0.106
Mineral substances 7.05 0.05 0.84 0.042 1.06 0.053

Then we are calculated total index of product quality for each sample and we are ob-
tained: 1 for the sample 2; 1,034 for the sample 1 and 0,959 for the sample 3.
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CONCLUSIONS
The estimation of food products quality not noticed significant differences between
the points’ method and the integral index of quality.
The best type of Banatean salami was represented by sample with number 1, which
was followed by sample 2 and sample 3.
The order among the three types of Banatean salami was the same after application
of second variant.
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PARAMETRI TOLERANTNOSTI KLIJANACA PSENICE
NA SUVISAK BORA
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1ZVOD: Ispitana je varijabilnost mase suvih klijanaca i sadrzaja bora kod 14 NS
sorti pSenice tretiranih bornom kiselinim kod kojih je poznat stepen tolerancije
na suvisak bora. Izmedu genotipova unutar grupa (osetljivi, srednje tolerantni
i tolerantni) su utvrdene znacajne razlike u pogledu analiziranih svojstava, sto
upucuje na razlicite mehanizme tolerancije na bor. Saglasnost ranga tretiranih
genotipova u pogledu redukcije rasta korena i mase suvih klijanaca navodi na
zakljucak da bi u daljim istrazivanjima bilo dovoljno analizirati ili rast korena ili
masu suvih klijanaca.

Kljuéne redi: psenica, tolerancija, bor

UvOoD

Bor se ubraja u hemijske elemente neophodne za rast i razvoj visih biljaka. Deficit
bora, kao i njegovo prisustvo u suvisnoj koli¢ini, dovode do teskih poremecaja u ishrani
biljaka (Dordas et al. 2000). Zaslanjena zemljista su Cesta pojava u Vojvodini i odlikuju se
prisustvom bora ¢ija koli¢ina na mnogim mestima prelazi granicu tolerancije velikog bro-
(Miljkovi¢ 1960). Negativni efekat bora na pSenicu posebno dolazi do izrazaja u semiarid-
nim i aridnim podruc¢jima (Kraljevi¢-Balali¢ et al. 2004), kakva je i Vojvodina, i ispolja-
va se putem redukcije prinosa i kvaliteta (Jefferies et al. 2000). Visoke koncentracije bora
u zemljiStu mogu da imaju za posledicu redukciju rasta korena pSenice (Huang and Gra-
ham 1990), smanjen vigor, zutilo listova, smanjenu visinu i usporen razvoj (Paull 1990).
Zabelezene su velike razlike u reakciji genotipova pSenice na visoke koncentracije bora u
zemljistu (Nable et al. 1997), koje mogu da posluze kao dobra osnova za oplemenjivanje
visokoprinosnih tolerantnih sorti.

"' mr Milka Brdar, stipendista Ministarstva nauke i zastite Zivotne sredine Republike Srbije, milkabrdar@
yahoo.com, dr Borislav Kobiljski, vi§i nau¢ni saradnik, Nau¢ni institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad,
dr Marija Kraljevi¢-Balali¢, red. prof., dr Ivana Maksimovi¢, vanr. prof., Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
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Cilj rada je bio ispitivanje varijabilnosti mase suvih klijanaca i koli¢ine usvojenog
bora kod NS sorti pSenice tretiranih bornom kiselinom, za koje je iz prethodnih istraziva-
nja poznat stepen tolerancije korenovog sistema na bor, kao i da se utvrdi meduzavisnost
ovih svojstava.

MATERIJAL I METOD RADA

Ogled je postavljen po metodi Chantachume et al. (1995), na Odeljenju za biotehnolo-
giju Zavoda za strna zita Naucnog instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu.

Po 1200 zrna (podeljeno u 3 ponavljanja) 14 visokoprinosnih NS sorti pSenice je po-
vrsinski sterilisano i naklijano na filter hartiji navlazenoj rastvorima borne kiseline 0, 50,
1001 150 mg/1 (kontrola B 0 i tretmani B 50, B 100 i B 150) na 18°C, u mraku. Svi rastvori
su sadrzali i 0,5 mM Ca (NO,) , x 4H,0, 0,0025 mM ZnSO, x 7H,0 i 0,015 mM H,BO,.

Nakon 11 dana su izmereni duzina korenovog sistema i masa suvih klijanaca. Reduk-
cija korenovog sistema na pojedinim tretmanima u odnosu na kontrolu je posluzila kao
osnov za podelu ispitivanih genotipova u grupe razli¢itog stepena tolerancije na bor (oset-
ljivi, srednje tolerantni i tolerantni), $to je detaljno opisano u Brdar et al. (2006). Sadrzaj
bora u klijancima je odreden ICP — spektrofotometrijski, materijal je razoren po metodi 4
(Laing et al. 2003).

Izracunati su masa suvih klijanaca na pojedinim tretmanima u odnosu na kontrolu
(RM 50, RM 100 i RM 150 —%) i sadrzaj bora na pojedinim tretmanima u odnosu na kon-
trolu (SB 50, SB 100, SB 150, podaci su transformisani tako da numeric¢ke vrednosti po-
kazuju koliko je puta sadrzaj bora veéi na pojedinim tretmanima u odnosu na kontrolu).
Podaci su obradeni analizom varijanse i izracunati su Spirmanovi koeficijenti korelacije
ranga za parove svojstava duzina korena, masa suvih klijanaca i sadrzaj bora u klijancima,
za prosek svih tretmana u odnosu na kontrolu (HadZivukovi¢ 1991). Za obradu podataka
upotrebljen je program STATISTICA 7.0.

REZULTATI

Izmedu ispitivanih grupa genotipova psenice (osetljiv na bor, srednje tolerantan i to-
lerantan korenov sistem) su zabelezene visoko znacajne razlike u pogledu svih analizira-
nih svojstava (mase suvih klijanaca na tretmanima bora u odnosu na kontrolu — RM 50,
RM 100, RM 150, sadrzaja bora u klijancima na kontroli — SB i na tretmanima u odnosu
na kontrolu — SB 50, SB 100, SB 150), osim u pogledu svojstva masa suvih klijanaca na
kontroli (M), gde nije bilo znacajnih razlika izmedu grupa (Tab. 2).

U proseku svih tretmana, najveca redukcija mase suvih klijanaca u odnosu na kon-
trolu je utvrdena za osetljive sorte, zatim za srednje tolerantne, dok tolerantni genotipo-
vi na tretmanima imaju 1,7% vecu masu klijanaca nego na kontroli (Tab. 1). Sadrzaj bora
u klijancima je na tretmanima u odnosu na kontrolu najveci kod osetljivih sorti, a najma-
nji kod tolerantnih (Tab. 3).

Unutar sve tri grupe su utvrdene visoko znacajne razlike izmedu genotipova u pogle-
du svih ispitivanih svojstava, osim za svojstvo sadrzaj bora u klijancima osetljivih sorti,
gde su razlike izmedu genotipova bile znacajne na nivou verovatnoée od 0,05 (Tab. 2).

U grupi sa korenovim sistemom osetljivim na bor je najveéa redukcija mase suvih kli-
janaca (za prosek svih tretmana) utvrdena za sortu Rusija, a najmanja za Renesansu, kod
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koje je istovremeno zabeleZen i najnizi sadrzaj bora u proseku tretmana u odnosu na kon-
trolu. Najvisi sadrzaj bora u proseku tretmana u odnosu na kontrolu je od svih ispitivanih
genotipova imala osetljiva sorta Arija (Tab. 1., Tab. 3.).

Tabela 1. Masa suvih klijanaca NS sorti pSenice na kontroli (M — mg) i na tretmanima bora u odno-
su na kontrolu (RM 50, RM 100, RM 150 —%)

Table 1. Dry weight of NS wheat cultivars seedlings on control (W —mg) and on boron treatments in
relation to control (RW 50, RW 100, RW 150 —%)

sorta M RM 50 RM 100 RM 150 prosek*

cultivar w RW 50 RW 100 RW 150  average*
Renesansa Oo/S§ 10,6 92,4 80,0 77,0 83,1
Rusija 0/S 8,9 86,2 74,6 69,4 76,7
Arija Oo/S 10,5 85,3 86,1 71,2 80,8
prosek/average 10,0 88,0 80,2 72,5 80,2
Cipovka ST/ MT 9,5 90,6 94,6 99,9 95,0
Pobeda ST/ MT 11,2 78,5 79,2 74,0 77,2
Evropa 90 ST/ MT 7.9 106,3 96,7 92,7 98,6
Astra ST/ MT 9,1 106,1 98,2 95,2 99,9
Vila ST/ MT 13,1 107,5 80,1 89,7 92,4
Oda ST/ MT 11,8 88,2 88,9 86,5 87,9
prosek/average 10,4 96,2 89,6 89,7 91,8
Diva T/T 11,1 90,6 99,5 115,0 101,7
Ljiljana T/T 8,7 105,9 107,3 106,9 106,7
Simfonija T/T 14,6 93,6 91,6 78,2 87,8
Dragana T/T 9,9 113,5 89,1 98,9 100,5
Mina T/T 11,3 106,6 123,0 105,2 111,6
prosek/average 11,1 102,0 102,1 100,8 101,7

O, ST, T — osetljiv, srednje tolerantan i tolerantan korenov sistem, S, M7, T — suscepti-
ble, medium tolerant and tolerant roots, * — za tretmane, for treatments
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Tabela 2. F — vrednosti iz analize varijanse za masu suvih klijanaca i sadrzaj bora u klijancima NS
sorti pSenice

Table 2. F — values from analysis of variance for dry weight and boron content of NS wheat culti-
vars seedlings

svojstvo / trait

RMS50 RM100 RMI150 SB SB50 SB100 SB150

w RWS50 RW100 RWI150 BC BC50 BC100 BCI150

izmedu grupa / between groups

| 1,3 ns | 6,2%* | 15,6%*

23,6%* | 7.4%* | 10,0%* | 11,5%* | 8,4%*

unutar grupa / inside groups

O/S 273,0%* 18,5%* 50,3%* 19,4%* 8,0% 29,6%* 18,2%* 44,0%*
ST/MT 1118,0%* 143,0%* 95,2%* 84,5%* 75,2%% 146,0%* 107,2%%* 294,3%*
T/T 1461,6%* 420,5%* 372,6%* 393,8%* 74,2%* 27,9%* 22,3%* 25,9%*

M — masa suvih klijanaca na kontroli i na tretmanima bora u odnosu na kontrolu (RM50, RM100, RM150),
SB — sadrzaj bora u klijancima na kontroli i na tretmanima bora u odnosu na kontrolu (SB50, SB100, SB150)
0, ST, T — osetljiv, srednje tolerantan i tolerantan korenov sistem

ns — nije znacajno, *, ** — znacajno na nivoima verovatnoce 0,05 i 0,01, respektive

W — seedlings dry weight on control and on boron treatments in relation to control (RW50, RW100, RW150),
BC — boron content in seedlings on control and on boron treatments in relation to control (BC50, BC100,
BC150)

S, MT, T— susceptible, medium tolerant and tolerant roots

ns — insignificant, *, ** — significant at 0.05 and 0.01 levels of probability, respectively
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Tabela 3. Sadrzaj bora u klijancima NS sorti pSenice na kontroli (SB — mg/kg suve materije) i na tre-
tmanima bora u odnosu na kontrolu (SB 50, SB 100, SB 150 — transformisani podaci)

Table 3. Boron content of NS wheat cultivars seedlings on control (BC — mg/kg dry matter) and on
boron treatments in relation to control (BC 50, BC 100, BC 150 — transformed data)

sorta SB SB 50 SB 100 SB 150 prosek*

cultivar BC BC 50 BC 100 BC 150 average*
Renesansa o/§ 13,1 6,4 13,0 21,5 13,6
Rusija o/§ 10,6 8,7 15,6 21,4 15,2
Arija o/§ 34 28,1 42,9 82,2 51,1
prosek/average 9,0 14,4 23,8 41,7 26,6
Cipovka ST/ MT 18,2 4.4 8,8 14,1 9,1
Pobeda ST/ MT 11,4 6,5 13,3 21,5 13,7
Evropa 90 ST/ MT 9,7 9.3 17,1 29,6 18,7
Astra ST/ MT 16,0 4,8 7,9 9,6 7.4
Vila ST/ MT 16,0 5,4 9,2 18,6 11,1
Oda ST/ MT 14,3 5,4 10,2 18,9 11,5
prosek/average 14,3 6,0 11,1 18,7 11,9
Diva T/T 23,4 2,3 4,1 7,1 4,5
Ljiljana T/T 17,0 4,9 9,0 12,1 8,7
Simfonija T/T 16,9 5,2 8,7 12,3 8,7
Dragana T/T 16,4 4.6 10,3 13,5 9,5
Mina T/T 7,2 12,4 19,7 39,8 24,0
prosek/average 16,2 5,9 10,4 17,0 11,1

O, ST, T — osetljiv, srednje tolerantan i tolerantan korenov sistem, S, MT, T — susceptible, medium tolerant

and tolerant roots, * — za tretmane, for treatments

Najmanja redukcija mase suvih klijanaca i najnizi sadrzaj bora na proseku tretmana
u odnosu na kontrolu su u okviru grupe srednje tolerantnih genotipova zabelezeni za sor-
tu Astra. Pobeda je imala najvecu redukciju mase suvih klijanaca, a Evropa 90 najvisi sa-
drzaj bora (Tab. 1., Tab. 3.).

Kod tolerantnih sorti je jedino za Simfoniju zabelezena redukcija mase suvih klijana-
ca, dok su ostali genotipovi imali vecu masu suvih klijanaca na tretmanima nego na kon-
troli. Najvisi sadrzaj bora na tretmanima u odnosu na kontrolu je uoc¢en za sortu Mina, a
najnizi za Divu (Tab. 1., Tab. 3.).
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Tabela 4. Spirmanovi koeficijenti korelacije ranga (r) za duzinu korenovog sistema (DK), masu su-
vih klijanaca (M) i sadrzaj bora u klijancima (SB) NS sorti pSenice (prosek tretmana)

Table 4. Spearman’s coefficients of rang correlation (r) for roots length (RL), dry weight (W) and
boron content in seedlings (BC) in NS wheat cultivars (average of treatments)

par svojstava / pair of traits r
DK-M/RL-W 0,7275 **
DK -SB/RL-BC 0,3495 ns
M-SB/W-BC 0,4154 ns

ns — nije znacajno, ** — znacajno na nivou verovatnoce 0,01
ns — insignificant, ** — significant at 0.01 level of probability

Spirmanovim koeficijentom korelacije je visoko zna¢ajan stepen saglasnosti ranga ge-
notipova (na proseku tretmana u odnosu na kontrolu) utvrden jedino za par svojstava du-
zina korenovog sistema — masa suvih klijanaca (Tab. 4.).

DISKUSIJA

Visoko znacajne razlike koje su se izmedu ispitivanih grupa genotipova pojavile u po-
gledu mase suvih klijanaca na tretmanima u odnosu na kontrolu su ocekivane, posto su
slabiji vigor i usporen razvoj biljaka simptomi negativnog efekta bora na psenicu (Paull
1990), a kao osnov za grupisanje (osetljivi, srednje tolerantni i tolerantni) je posluzila veé¢
poznata reakcija korenovog sistema na bor, mada ona predstavlja samo jedan od aspekata
tolerancije. Ovo potvrduje i nepostojanje znacajnih razlika izmedu grupa u pogledu mase
suvih klijanaca na kontroli. Sadrzaj bora u klijancima je u proseku na kontroli ve¢i kod to-
lerantnih sorti, dok je na tretmanima obrnuto — osetljive sorte u odnosu na kontrolu usva-
jaju veéu koli¢inu bora od tolerantnih.

Medutim, u pogledu svih ispitivanih svojstava postoje znacajne razlike izmedu geno-
tipova unutar grupa. Tako npr. klijanci tolerantne sorte Mine na kontroli imaju oko 3 puta
manji sadrzaj bora od klijanaca sorte Diva, dok na proseku tretmana u odnosu na kontrolu
Mina ima oko 5 puta veéi sadrzaj bora od Dive. Ovo je verovatno povezano sa razli¢itim
mehanizmima tolerancije pSenice na bor. Utvrdeno je (Jefferies et al. 2000) da je svojstvo
tolerancije na visoke koncentracije bora kod pSenice kontrolisano sa najmanje 3 major
gena koji se nalaze na hromozomima 7 B i 7 D i moguce je da su razlicite kombinacije ale-
la koji se nalaze u ovim lokusima uzrok pomenutim varijacijama.

Visoko znacajno saglasan rang ispitivanih genotipova u pogledu stepena redukcije ra-
sta korena 1 mase suvih klijanaca na tretmanima bora upuc¢uje na zakljucak da u daljim
istrazivanjima za utvrdivanje stepena tolerancije pSenice na bor ne bi bilo neophodno ana-
lizirati i redukciju rasta korena i masu suvih klijanaca. Da bi se ovo potvrdilo potrebno je
ispitati veci broj genotipova i rezultate uporediti sa rezultatima poljskog ogleda u kojem bi
se sagledao uticaj visokih koncentracija bora u zemljistu na prinos psenice.

ZAKLJUCAK

U pogledu ispitivanih svojstava su izmedu genotipova pSenice unutar grupa (osetlji-
vi, srednje tolerantni i tolerantni na bor) zabelezene visoko znacajne razlike, §to je vero-
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vatno povezano sa razli¢itim mehanizmima tolerancije na bor. Spirmanovi koeficijenti ko-
relacije su pokazali visoko znacajno saglasan rang tretiranih genotipova jedino u pogledu
stepena redukcije rasta korena i mase suvih klijanaca, $to upucuje na zakljucak da u da-
ljim istrazivanjima ne bi bilo neophodno analizirati i redukciju rasta korena i masu suvih
klijanaca.
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BORON TOLERANCE PARAMETERS IN WHEAT SEEDLINGS

MILKA BRDAR, BORISLAV KOBILJSKI,
MARIJA KRALJEVIC-BALALIC, IVANA MAKSIMOVIC

Summary

The aim of the study was to analyze the variability of dry weight and boron content in
seedlings of 14 NS wheat cultivars treated with boric acid. The level of boron tolerance of
studied cultivars was known from previous research. Significant differences between ge-
notypes in groups (susceptible, medium tolerant, tolerant) were found regarding both anal-
yzed traits and they are probably caused by different boron tolerance mechanisms. Rang of
treated genotypes with respect to root growth reduction corresponded well with their rang
with respect to dry weight reduction. These results suggest that in further research it might
be sufficient to analyze one of those parameters.

Key words: wheat, boron tolerance
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UTICAJ PUBRENJA NA KVALITET POVRCA
OD KOGA SE PRAVI «BAG-ZACIN»

DARINKA BOGDANOVIC, RANKO CABILOVSKI'

1ZVOD:U kolekcionoj basti Poljoprivrednog fakulteta postavijen je egzaktni
ogled u kome je ispitivan uticaj dubrenja: kontrola (bez dubrenja),; mikrobiolosko
dubrivo; N8O K,0 100; N 120 K,0150; N160 K,0 200, na prinos i kvalitet povéa
(mrkve, pastrnka, persuna, celera i luka) od koga se pravi «Bag zacin». Pubriva
su uneta pre setve i u prihranjivanju, a biljke su gajene do tehnoloske zrelosti.
Meren je prinos sveze i suve mase. Od makroelemenata u povréu su odredeni.:
N, P K, Ca, Mg, Na, a od mikroelemenata: Fe, Cu, Zn, Mn, Co, u suvoj materiji.
Vitamin C je odreden u svezoj materiji, a 3-karoten u suvoj. Rezultati pokazuju da
Jje dubrenje znacajno uticalo na prinos povrca, sadrzaj C vitamina, 3-karotena i
na sadrzaj mineralnih materija u povréu.

Kljuéne reci: dubriva, odnos hraniva, mineralne materije, C vitamin, 3-karoten,
kvalitet povréa.

UvOoD

U povrée spadaju biljke koje se koriste za ishranu ljudi kako u svezem stanju, tako i
posle termicke ili neke druge obrade. Povrée u ishrani ljudi je od neprocenjivog znacaja.
Svakodnevnim konzumiranjem povréa, bilo svezeg, konzerviranog ili preradenog, ¢ovek
u organizam unosi neophodno potrebne sastojke (vitamine, mineralne materije, proteine,
ugljene hidrate...), te je otuda veoma vazno da povrée bude kvalitetno. Proizvodnja po-
vréa je najintenzivnija grana poljoprivredne proizvodnje, §to se izrazava postignutim pri-
nosom po jedinici povr§ine, i ostvarenim profitom koji je znatno veéi u odnosu na druge
proizvodnje. U ishrani ljudi povrée ¢ini oko 12% energetske vrednosti dnevnog obroka.
Posebno veliki znacaj za zdravlje ljudi imaju mineralne materije i vitamini (vitamin C, vi-
tamini iz grupe B i karoteni), iz povrca i voca koje se svakodnevno unosi u organizam. Po-

Originalni nauéni rad / Original scientific paper

'Dr Darinka Bogdanovié, red.prof, dipl. ing Ranko Cabilovski, poslediplomac., Poljoprivredni fakultet,
Novi Sad.

Istrazivanje je deo projekta Mineralizacije organske materije — osnova za racionalnu primenu dubriva
(TR6906), Ministarstva za nauku i zastitu zivotne sredine Republike Srbije.
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vrée je osnov pravilne ishrane ljudi, te se otuda proizvodnji povré¢a mora pokloniti velika
paznja, posebno kada je u pitanju primena dubriva koja mogu znac¢ajno da utic¢u na kvali-
tet proizvoda. Kontrolu kvaliteta povrca treba izvoditi pocev od njive do trpeze.

Otuda je i cilj ovih istrazivanja da se prvo uradi Sistem kontrole plodnosti zemljista
na kome ¢e se proizvoditi povrce, a zatim na bazi tih saznanja kroz oglede sa povréem
utvrdi oblik hraniva, odnos elemenata i koli¢ina hraniva koju treba uneti kroz dubriva za
zemljisne i klimatske uslove, a koji ée omoguditi ostvarenje visokih prinosa, vrlo dobrog
kvaliteta.

MATERIJAL I METOD RADA

Na bazi rezultata o dubrenju povrcéa na proizvodnim povrSinama fabrike za pravljenje
«Bag-zacina» iz Backog Gradista, a u cilju egzaktne primene dubriva za proizvodnju kva-
litetnog povréa postavljen je poljski ogled. Egzaktni poljski ogled postavljen je u kolek-
cionoj basti Poljoprivrednog fakulteta. U ogledu je ispitivano pet povrtarski kultura (luk,
mrkva, perSun, pastrnak i celer) od kojih se spravlja «Bag zacin» i pet tretmana dubrenja.

Tretmani dubrenja u ogledu su (5 x 3)

1. bez dubrenja — kontrola

2. mikrobiolosko dubrivo

3. N 80K,0 100

4.N 120 K,0 150

5.N 160 K,0 200

DPubrenje P-dubrivima je izostavljeno zbog odredenog visokog sadrzaja lakopristu-
pacnog fosfora u zemljistu pod ogledom pre sadnje.

Pre postavljnja ogleda uzeti su uzorci zemljista sa dve dubine (0-30 i 30-60 cm) i
odredena osnovna hemijska svojstva i sadrzaj hraniva. Pubriva su primenjena jedna po-
lovina pre setve, a druga polovina u prihrani. Povrée je navodnjavano tokom vegetacije
prema zahtevima gajenih biljaka. Na kraju vegetacije meren je prinos sveze mase povr-
¢a i vazdusno suve. U svezem povréu odreden je sadrzaj C-vitamina, a u suvoj masi sadr-
zaj: B-karotena, makroelemenata: N, P, K, Ca, Mg, Na i mikroelemenata: Fe, Cu, Zn, Mn, i
Co. Sadrzaj azota u suvoj masi povréa odreden je Kjeldahlov-om metodom nakon mokrog
spaljivanja smeSom HNO, i HCIO, kiseline. Sadrzaj fosfora i kalijuma odreden je spek-
trofotometrijski nakon Zarenja i razaranja sa H,0O, 1 HCIO,. Mikroelementi su odredeni iz
istog mati¢nog rastvora (kao P i K) na AAS-u. Uradena je analiza varijanse, i korelaciona
zavisnost izmedu ispitivanih parametara.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Plodnost zemlista u ogledu pod povréem prikazana je u tab. 1. Zemljiste u ogledu je
neutralne reakcije, srednje karbonatno, sa niskim sadrzajem humusa za proizvodnju povr-
¢a i sa vrlo visokim sadrzajem lakopristupac¢nog fosfora.

Visok sadrzaj fosfora u zemljistu moze dovesti do deficita Zn u ishrani povréa usled
antagonizma P/Zn, (Bogdanoviceva i sar. 1999). Zemljiste u ogledu pred setvu povréa je
bilo u klasi srednje obezbedenih u kalijumu i mineralnom azotu (tab. 1). Dobro obezbede-
na zemljiSta kalijumom su ona koja imaju 40-60 mg K,0/100g.zemljista (Al-metodom) i
na njima se moze uspesno proizvoditi povrce.
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Tab.1. Osnovna hemijska svojstva i sadrzaj najvaznijih biogenih elemenata u ogledu
Table. 1. Basic chemical characteristics and contents of essential elements in trial

. H i 7aj tent

Dubina p % CaCO, | Humus, % |% N total N min Sadrzaj / Conten

Depth | HO | KCI mg/kg | PO .mg/100g | K Omg/100g
0-30 | 7.65| 7.02 | 2.12 3.29 0.217 203 68.2 34.7
30-60 | 821 | 725 | 4.60 2.15 0.142 15.4 67.3 345

Problem grani¢nih vrednosti u snabdevenosti zemljista mineralnim azotom, resava se
prema specificnim potrebama pojedinih kultura. Tako se prema Robicu (1984.), za proi-
zvodnju mrkve nivo od 60 ppm NO,-N u zemljiStu smatra niskim, a 120 ppm visokim sa-
drzajem. Kako povrée trazi optimalne koncentracije mineralnog azota u zemljistu u toku
relativno kratkog vegetacionog perioda, otuda se blagovremenoj i racionalnoj ishrani azo-
tom mora posvetiti posebna paznja.

Na grafikonima 1. prikazana je korelaciona zavisnost izmedu sadrzaja najvaznijih bi-
ogenih elemenata: azota, fosfora i kalijuma u suvoj materiji povréa od koga se proizvodi
“Bag-zacin”, i dubrenja.

Izmedu sadrzaja azota u suvoj materiji i ostvarenog prinosa luka, pastrnaka i perSuna
zavisno od dubrenja, ostvarena je visoka korelaciona zavisnost. Izmedu sadrzaja azota u
suvoj materiji mrkve i dubrenja, nije utvrdena korelaciona zavisnost, dok je izmedu sadr-
Zaja azota u listu celera ,i dubrenja utvrdena negativna korelacija.

Kako u ogledu nije primenjeno P-dubrenje (zbog izmerenog visokog sadrzaja lakopri-
stupacnog fosfora u zemljistu), pre sadnje (setve) povrca, nije bilo zavisnosti izmedu sadr-
zaja fosfora u suvoj masi povréa i dubrenja, a §to je i bilo za ocekivati (graf. 1).
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Medutim, izmedu sadrzaja kalijuma u suvoj masi mrkve i luka zavisno od dubre-
nja, utvrdena je negativna korelaciona zavisnost, $to se moze objasniti efektom razblaze-
nja koncentracije kalijuma sa povec¢anjem prinosa (Bogdanoviéeva i sar. 2005).Dok izme-
du dubrenja, i sadrzaja kalijuma u suvoj materiji perSuna, pastrnaka, i celera nije utvrdena
znacajna korelacija.

U tab. 2. prikazana je zavisnost koncentracije mikroelemenata i sekundarnih makro-
elemenata u suvoj materiji povrca, od primenjenih dubriva. Prema tab.2. izmedu koncen-
tracije mikroelemenata u suvoj masi povrca i tretmana dubrenja nisu utvrdene statisticki
unacajne razlike, sem pastrnaka gde su na svim dubrenim tretmanima izmerene vece kon-
centracije gvozda u odnosu na nedubrenu varijantu (tab. 2.).

Tab. 2. Prose¢ne koncentracije mikroelemenata i sekundarnih makroelemenata u suvoj materiji po-
vréa od koga se pravi «BAG-ZACIN» zavisno od dubrenja.

Tab. 2. Concentration of microelements and secondary macroelements in dry matter of vegetables
used for the production of the «BAG-ZACINy seasoning mixture, and their correlations with ferti-
lization treatments.

'% g Prosecan sadrzaj mikro i sekundarnih makroelemenata u suvoj masi (mg*100g™")
g o :; .‘é s Average content mikro and secondary macroelements in dry matter (mg*100g™)
‘§ E Ca Mg Na Fe Mn Cu Zn
(%] 28,941 29,091 11,925 3,574 0,129 0,355 0,294
PASTRNAK | M 29,117 31,201 12,439 6,2527%*% | 0,162%* 0,343 0,301
P/I;?;?\?IP N, 29,172 31,169 12,393 5,666%* | 0,160%* 0,349 0,318
Root N, 29,271 29,717 12,837%*% | 4,547%*% | 0,146** 0,400 0,285
N, | 31,414%* 34,783 14,339%% | 6,267** | 0,173%* 0,338 0,376
LSD 0,05 0,71 5,13 0,63 0,385 0,009 0,036 0,095
0,01 1,01 7,29 0,90 0,550 0,014 0,051 0,130
(%} 40,120 50,809 28,294 9,529 0,317 0,349 0,392
PERSUN M 36,845 48,280 23,942 12,198 0,366 0,345 0,291
» AI?;%Y N, | 37,019 49,023 22462 | 10399 | 0348 | 0356 | 0305
Root N, 38,861 54,496 30,523 11,979 | 0,400%** 0,369 0,286
N, 34,100 46,718 30,986 5,826 0,249 0,339 0,250
0,05 4,85 4,61 10,12 4,57 0,07 0,0246 0,087
LD 0,01 6,90 6,55 14,39 6,50 0,104 0,035 0,124
(%} 145,15 65,439 179,23 68,595 1,744 0,360 1,01
CEI_aER M | 153,79%* 61,945 211,83%%* 47,309 1,401 0,322 0,711
CI;LIIS;RY N, | 153,02%* 58,609 207,20%* 30,274 1,104 0,307 0,624
Leaf N, | 151,35%* 61,542 218,51%* 47,646 1,440 0,310 0,649
N, | 15823** 61,954 230,70%** 26,557 1,076 0,311 0,639
LSD 0,05 2,90 2,57 9,80 15,78 0,33 0,04 0,12
0,01 4,13 3,65 13,94 22,45 0,47 0,06 0,16
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'% g Prosedan sadrzaj mikro i sekundarnih makroelemenata u suvoj masi (mg*100g™")

g “ ::; ‘é © Average content mikro and secondary macroelements in dry matter (mg*100g™)
T3 Ca Mg Na Fe Mn Cu Zn

> K

(%] 57,532 31,604 41,628 1,852 0,158 0,302 0,286

MRKVA M 62,384 32,856 49,375 2,701 0,223 0,303 0,281
clj;;:gr N, | 55661 31,226 48999 | 2343 | 0,162 | 0306 | 0,239
Root N, 66,981* 38,518** | 57,000%* | 3,902%%* 0,253 0,296 0,237
N, 51,474 31,467 54,312%* 1,574 0,140 0,291 0.236

LSD 0,05 6,80 2,76 3,71 1,20 0,06 0,012 0,05
0,01 9,66 3,92 5,27 1,71 0,08 0,016 0,07

(9] 32,226 17,790 11,817 0,612 0,168 0,269 0,28

M 32,447 17,170 12,425 0,273 0,142 0,273 0,25

OI;VLIJgN N, 37,485 17,090 15,239 0,611 0,145 0,279 0,32
N, | 45,693** 18,913 21,734%* 0,779* 0,178 0,283* 0,30

N, 40,974* 17,727 17,919 0,830* 0,230* 0,285* 0,37

LSD 0,05 9,45 2,85 6,34 0,14 0,062 0,012 0,12
0,01 13,44 4,05 9,02 0,20 0,088 0,017 0,17

Vrednosti sa superskriptima (* i **) su statisticki znac¢ajne u odnosu na @ (kontrolu).
Values with superscripts are statically significant in relation to @ (control).

Od izmerenih koncentracija sekundarnih makroelemenata u suvoj masi povréa na
svim tretmanima dubrenja natrijuma je bilo statisticki zna¢ajno vise u odnosu na nedu-
brenu varijantu, a kalcijuma u mrkvi , luku i celeru. Izmerene koncentracije: Fe, Zn, Cu,
Mn, Mo,Ca, Mg, Na, u ispitivanom povréu (mg /100 g. SM) sli¢ne su sa vrednostima he-
mijskog sastava istog povrca utvrdenog u istrazivanjima Soucia et al. (1994), Holland-a
etal. (1991).

Statisticki znacajno vece koncentracije Ca, Mg, i Na, izmerene su na tretmanima 4 i
5, u odnosu na kontrolu, a na tretmanu 4. znac¢ajno veée u odnosu na sve tretmane dubre-
nja u mrkvi i luku.

Polaze¢i od znacaja vitamina iz povréa (posebno vitamina C) za zdravlje ljudi, meren
je sadrzaj vitamina C u povréu (mg /100 g. sveze mase) graf. 2.

U luku, perSunu i celeru utvrdena je znacajna statisticka zavisnost izmedu dubrenja i
koncentracije C vitamina. Najveca koncentracija C vitamina u mrkvi izmerena na tretma-
nu sa mikrobioloSkim dubrivom i tretmanu 3 (N 80 K,O 100).

Takode, vrlo znacajan u lancu pravilne ishrane ljudi je i B-karoten. Sadrzaj B-karotena
odreden je samo u mrkvi i u pozitivnoj je korelaciji sa primenjenim dubrivima.

Statisticki znacajno ve¢i sadrzaj B-karotena izmeren je na tretmanima 4 i 5, u odnosu
na kontrolu, i tretmane 2 i 3. Visok sadrzaj vitamina C, i B-karotena u povréu na tretma-
nima sa visokim dozama primenjenih dubriva, ukazuju na znacaj pravilnog dubrenja, ne
samo u ostvarenju visokih prinosa, ve¢ i u proizvodnji povréa dobrog kvaliteta.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata poljskog ogleda u kome je ispitivan uticaj koli¢ina dubriva i od-
nosa hranjivih elemenata u dubrivima, na prinos i kvalitet povr¢a od koga se pravi “Bag-
zacin”, mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

Na svim dubrenim tretmanima prinos suve materije povréa bio je veéi u odnosu na
kontrolu, a na tretmanima 4 1 5 znacajno ve¢i od drugih dubrenih tretmana.

Izmedu sadrzaja azota u suvoj materiji luka, pastrnaka i perSuna, i dubrenja, utvrdena
je jaka pozitivna zavisnost, dok je izmedu sadrzaja kalijuma i dubrenja utvrdena negativ-
na korelacija u mrkvi i luku.

Kako je sadrzaj fosfora u zemljistu pod ogledom pre setve bio vrlo visok (te je P-du-
brenje izostalo), nije utvrdena zavisnost izmedu sadrzaja fosfora u suvoj materiji povréa,
i primenjenih dubriva.

Nije utvrdena statisticki znac¢ajna razlika u koncentraciji mikroelemenata (sem Fe) u
povréu zavisno od koli¢ine dubriva, a ni u odnosu na kontrolu.

Statisticki veéa koncentracija Fe izmerena je u luku, mrkvi, celeru i pastrnaku na svim
dubrenim tretmanima u odnosu na kontrolu.

Najveca koncentracija sekundarnih makroelemenata u suvoj materiji povrca, izmere-
na je na tretmanima 4 i 5 u odnosu na druge tretmane dubrenja i kontrolu.

Dubrenje je pozitivno uticalo na sarzaj C vitamina u svezem povrcu, i B-karotena u
mrkvi, neophodnih za pravilnu ishranu ljudi.
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EFFECT OF FERTILIZER APPLICATION ON THE QUALITY
OF VEGETABLES USED FOR THE PRODUCTION
OF THE «BAG-ZACIN» SEASONING MIXTURE

DARINKA BOGDANOVIC, RANKO CABILOVSKI

Summary

Vegetables are an invaluable part of the human diet. The consumption of fresh, ca-
nned or processed vegetables on a daily basis provides man with essential nutrients (mine-
rals, vitamins, proteins, etc.), which is why it is highly important that the vegetables eaten
by the human population be of good quality. As fertilizer application significantly influen-
ces vegetable yields and quality, the objective of our study was to carry out a field trial to
determine optimal fertilizer rates and nutrient ratios for application to vegetables used for
the production of the Bag-zacin seasoning mixture.

The trial studied how five different rates of fertilizers with different nutrient ratios af-
fected the levels of macroelements (N, P, K, Ca, Mg, and Na), microelements (Fe, Zn, Cu,
Mn, and Mo), vitamin C, and beta carotene in vegetables. The results showed that incre-
asing fertilizer rates increased the levels of macro- and microelements in vegetables dry
matter. Treatments 4 and 5 produced higher yields of vegetables dry matter than the other
fertilization treatments and the control.

Balanced fertilizer application had a positive effect on vitamin C and beta carotene
contents of the five crop species studied.

Key words: fertilizers, minerals, vitamin C, beta carotene, vegetable quality, nutri-
ent ratios.
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UTICAJ AMOKSIKLAVA NA ZDRASTVENI STATUS
I PROIZVODNE REZULTATE ZALUCENE PRASADI

RADOSLAV DOSEN, JASNA PRODANOV, IVAN PUSIC,
SLAVICA KOSARCIC, LIILJANA SUVAJIDZIC!

1ZVOD: Proizvodnju svinja poslednjih godina prati visok morbiditet i mortalitet,
koji ne samo da utice na manji broj isporucenih tovljenika, dovodeci u pitanje
profitabilanost, ve¢ i na kvalitet, pa i na zdravstvenu ispravnost mesa. Cilj ispi-
tivanja je bio ustanovljavanje da li dobro odabranim hemoterapeutikom, u uslo-
vima kompleksnog zdravstvenog statusa, mozemo svesti profilakticki tretman na
farmi svinja u optimalni vremenski interval, a istovremeno da postignemo zelje-
ne proizvodne i finansijske rezultate. Istrazivanje je sprovedeno na 400 zalucene
prasadi, koja su podeljena u dve grupe, ujednacene po rasnom sastavu, polu i
priblizno iste telesne mase. Ogledna grupa prasadi tretirana je od prvog do 12.
dana odgoja sa Amoksiklavom® (62.5%), dva puta dnevno. Kod pojave enteritisa
ili respiratornog oboljenja prasad obe grupe su lecena enrofloksacinom (0.5ml
po prasetu). Prasad kontrolne grupe su tretirana prema programu koji se na far-
mi trenutno koristi u medinkametoznoj profilaksi kategorije zalucene prasadi.
Rezultati ovog istrazivanja ukazuju da nema opravdanja za kontinuirani tretman
prasadi u odgoju i na farmama sa problematicnim zdravstvenim statusom.

Kljuéne reéi: Amoksiklav®, zalucena prasad, farma svinja.

UvVOD
Proizvodnju svinja poslednjih godina prati visok morbiditet i mortalitet (Gagrcin i
sar. 2004, Dosen i sar. 2001), koji ne samo da uti¢e na manji broj isporucenih tovljenika,
dovode¢i u pitanje profitabilanost, ve¢ i na kvalitet, pa i na zdravstvenu ispravnost mesa.
Smatra se da visok morbiditet i mortalitet moze biti u velikoj meri posledica losih am-
bijentalnih uslova na farmi i izvesnih propusta u organizaciji proizvodnje (Gagrcin i sar.
2001; Gagrcin i Dosen, 2004). Velik broj uzgajivaca svinja zbog nedostatka finansijskih

"Prethodno saopstenje / Previous announcement

Mr sci. Radoslav Dosen, istraziva¢ saradnik; mr sci. Jasna Prodanov, istraziva¢ saradnik; mr sci. Ivan Pusi¢,
istrazivac¢ saradnik; dr sci. Slavica Kosar¢i¢, visi naucni saradnik, Nauéni institut za veterinarstvo “Novi Sad”;
dr sci. Ljiljana Suvajdzi¢, visi naucni saradnik, Farmaceutski fakultet, Novi Sad.
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sredstava nije u moguénosti da koriguju greske i nedostatke u proizvodnji (ponekad i ne
shvatajuci znaCaj ambijentalnih uslova), pa se Cesto proizvodna strategija zasniva na tera-
piji medikamentima.

Ucestala izmena programa medikacije najcesce ima za posledicu razvoj rezistencije
mikroorganizama (McDremott i sar. 2002), te postavljanja pitanja “Sta dalje Ciniti”. ReSe-
nje navedenog problema struc¢njaci farme na kojoj su obavljena eksperimentalna istraZiva-
nja prezentovana u ovom radu, nasli su u kontinuiranoj upotrebi, odnosno tretman prasa-
di odredenim medikamentima u toku celokupnog trajanja faze odgoja. Ovako koncipirana
strategija, s jedne strane moze da bude resenje samo na “kratak rok”, dok sa druge strane
dovodi u pitanje opstanak pozeljne komensalne mikroflore, razvoj rezistencije mikroorga-
nizama, kvalitet mesa (potencijalno prisustvo rezidua) i profitabilnost proizvodnje svinja
(Yan i sar. 2004). Cilj ispitivanja je bio ustanovljavanje da li dobro odabranim hemotera-
peutikom, u navedenim uslovima kompleksnog zdravstvenog statusa, mozemo svesti pro-
filakticki tretman na farmi svinja na u optimalni vremenski interval, a istovremeno da po-
stignemo Zeljene proizvodne i finansijske rezultate.

MATERIJAL I METODE

Ogledna ispitivanja su sprovedena na ukupno 400 komada zalucene prasadi (sa aspek-
ta proizvodnih kapaciteta ovo predstavlja dve komore u objektima odgoja). Prilikom za-
lucenja prasad su podeljena u dve grupe: ogledna (O) grupa (ukupno 200 prasadi) i kon-
trolna (K) grupa (ukupno 200 prasadi). U cilju postizanja §to vece homogenosti u okviru
grupa (rasa, odnos polova i priblizno ista telesna masa) legla prasadi su rasporedivana na
slede¢i nacin: jedna polovina prasadi ispitujuceg legla je svrstavana u oglednu, dok je dru-
ga polovina svrstavana u kontrolnu grupu. Proseéan period laktacije je iznosio za oglednu
grupu 28.04 dok je isti za kontrolnu grupu bio 28.5 dana. Na dan zalucenja kao i na kra-
ju ogleda, svim prasadima je izvrSeno merenje telesna mase i na osnovu toga je izraCuna-
ta prosecna tezina prasadi. Obe grupe ispitujuce prasadi tokom trajanja oglednih ispitiva-
nja su hranjena istom hranom, koja se proizvodi na samoj farmi.

Ogledna grupa prasadi je bila smestena u jednoj komori objekta odgoja i od prvog do
12. dana vr$en je medinkametozni tretman sa 2 g Amoksiklava® (62.5%) na 100 kg telesne
mase, dva puta na dan. U slucaju pojave proliva ili klinickih znakova oboljenja respirator-
nog trakta prasad obe grupe su le¢ena intramuskularnom (i/m) aplikacijom enrofloksaci-
na (Enrocin®-S 5%, u dozi 0.5 ml po prasetu). Kontrolna grupa prasadi je bila smestena u
istim ambijentalnim uslovima koji su navedeni za oglednu grupu. Razli¢itost medinkame-
toznog tretmana se ogleda u tome $to je kontrolna grupa prasadi tretirana prema progra-
mu, koji se na farmi trenutno koristi u profilaksi zalu¢ene prasadi: colistin-sulfat, per os
(predstarter i starter, u dozi 0,5 kg Colistina na 1 tonu i kroz medikator u dozi 8 gr na 100
kg telesne mase). Od pocetka ishrane prasadi groverom, u hranu se dodaje Fluoron (2kg/1
tonu). Lekoviti tretman prasadi trajao je do kraja ogleda. Za parenteralnu terapiju prime-
njivan je Cobactan® (cefquinom) ili Ceporex® (cefaleksin-natrijum) i/m (0,5 ml po prase-
tu). Ogledna ispitivanja su trajala 44 dana, odnosno do perioda prevoda prasadi u tov. To-
kom trajanja oglednih ispitivanja svakodnevno je vrsen: klinicki pregled prasadi u ogledu,
evidentiran broj i procenat obolele prasadi, broj i procenat “Skart prasadi”, broj i procenat
uginule prasadi. U slu¢aju uginuéa obavljena je obdukcija i patomorfoloski pregled (evi-
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dentiran patomorfoloski nalaz i patomorfoloska dijagnoza), obavljeno uzorkovanje orga-
na za mikrobioloski pregled. Po okoncanju oglednih ispitivanja, izvr$eno je izraGunavanje
prose¢nog prirasta i konverzije za obe grupe prasadi.

REZULTATI

Tabela 1. Ukupan broj prasadi na pocetku, u toku trajanja i na kraju ogleda
Table 1. Total number of piglets at the beginning, during the trial and at the end

O-grupa* K-grupa* Razlika
O-group K-group Difference
Broj prasadi na pocetku ogleda _
Number of piglets at the beginning 200 200
Broj prasadi na kraju ogleda
Number of piglets at the end 195 196 !
Broj izlu¢ene prasadi 4 4 3
Number of weaned piglets
Broj prevedene prasad.l 191 192 1
Number of replaced piglets

* O-grupa — ogledna grupa; K-grupa — kontrolna grupa

Tabela 2. Broj i procenat uginule prasadi u oglednoj i kontrolnoj grupi
Table 2. Number and percentage of dead piglets in the experimental and control group

. O-grupa K-grupa Razlika
Per%od O- group K-group Difference
Period
Br. % Br. % Br. %

Period tretmana sa Amoksiklavom B _ 5 1 2 1
Period of treatment with Amoksiklav
Period posle tretmana
Period after the treatment > 23 2 ! 3 I3
Ukupno uginulo prasadi
Total number of dead piglets > 23 4 2 ! 0.5

Prasad obe grupe su obolela sa klinickim znacima koji su se mogli vezati za bolesti
respiratornog sistema, a na obdukciji smo konstatovali poliserozitis i pnemoniju.

Kod prasadi ispitivanih grupa nije ustanovljeno postojanje znacajene razlike u pogle-
du dnevnog prirasta, utroSka hrane i konverzije. Analizom ostvarenih finansijskih rezulta-
ta, ustanovljeno je sledece: u oglednoj grupi je utroseno 28.381,14 dinara manje za lekove
koji se aplikuju putem hrane i 3.065,4 dinara manje za lecenje obolele prasadi, sto ukupno
iznosi 31.446,54 dinara ili 157,23 dinara po prasetu.

199



Tabela 3. Uginula prasad i broj dana od pocetka ogleda
Table 3. Dead piglets and number of days from the beginning of the trial

. Broj prasadi Broj dana od pocetka ogleda | Patomorfoloska dijagnoza
Grupa prasadi . ;
Group of piglets Number of pi- Number of days at the Pathomorphological
glets beginning of trial diagnosis
) 10 Pohseros1.t1.s
Polyserositis
K-grupa 1 16 Fibrinozna pneumonija
K-group Pneumonia fibrinosa
| 35 Fibrinozna pneumonija
Pneumonia fibrinosa
Drhtanje posle terapije
1 19 Shivering after the trea-
tment
| 34 Fibrinozna pneumonija
O-grupa Pneumonia fibrinosa
O-group
| M3 Pohserom.tl.s
Polyserositis
) 44 Pohserom?s
Polyserositis
Tabela 4. Broj obolele i lecene prasadi
Table 4. Number of affected and treated piglets
O-grupa K-grupa Razlika
O-group K-group Difference
Br. o Br. o Br. N
No. & No. & No. &

Period tretmana sa Amoksiklavom

Period of treating with Amoksiklav 46 23 4 27 8 4

Period posle tretmana

Period after the treatment 29 143 32 16 3 =

Ukupno obolelo prasadi

Total number of affected piglets 75 375 86 43 1 33

DISKUSIJA

Na farmama svinja industrijskog tipa dominiraju multikauzalne bolesti mladih katego-
rija svinja, koje su prac¢ene velikim direktnim i indirektnim gubicima (Dosen i sar. 2001).
Na pojavu oboljenja uti¢e veci broj faktora: menadzment, na¢in drZanja, ishrana, genetika,
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zoohigijenski uslovi, zdravstveni status zapata itd. Kao primarni uzro¢nici respiratornog
sindroma navode se virusi Respiratornog i reproduktivnog sindroma svinja (PRRS), cirko-
virusi svinja, virus influence svinja, Mycoplasma hyopneumoniae, Actynobacillus pleuro-
pneumoniae, Bordetella bronchiseptica, Haemophilus parasuis a ponekad 1 virus Aujeski-
jeve bolesti. Od sekundarnih uzro¢nika navode se Pasteurella multocida, Streptococcus
suis, Actinobacillus suis, Ascaris suis (Gagrcin i sar. 2004, Dosen i sar. 2001).

Kompleksna etiopatogeneza prisutnih oboljenja na farmi svinja, dovodi stru¢njake u
veoma delikatnu situaciju prilikom koncipiranja programa profilakse i medikacije (Dosen
i sar. 2001). U vremenu pre postavljanja ogleda iz suspektnog materijala prasadi iz od-
goja bakterioloSkim pregledom organa izolovani su sledeé¢i mikroorganizmi: Klebsiella
pneumoniae, Pasteurella multocida, Streptococcus equi subsp. equisimillis, Staphyloco-
ccus hem.,Erysipelothrix rhusiopathiae, Escherichia coli, Clostridium perfringens, Cam-
pilobacter, Serpulina hyodysenteriae, Actinomyces pyogenes. Na osnovu ustanovljene kli-
nicke slike i patomorfoloskog pregleda uginulih prasadi (Hydropericardium, Pericarditis
adhaesiva diffusa, Hydrothorax, Pneumonia loborum cranialium, Oedema intestinalis
pulmonis, Oedema interlobaris et interlobularis pulmonis, Consolidatio pulmonis, Mor-
bus Gldsser, Poliserositis, Oedema mesocolonis gravis) opravdano je postavljana sumnja
na infekcije uzro¢nicima: Mycoplasma hyopneumoniae, Mycoplasma hyorinis, Mycopla-
sma hyosinoviae, Haemophilus parasuis i Actinobacillus pleuropneumoniae. Laboratorij-
skim pregledom krvnih seruma svinja poreklom sa ispitujue farme ustanovljen je i odre-
den broj seropozitivnih jedinki odnosno prisustvo specifiénih antitela za PPV i PRRS.
Takode, tehnikom reverzne transkripcije-lancane reakcije polimeraze (RT-PCR) ustanov-
ljeno je prisustvo infekcije sa Cirkovirusom. Imajuéi u vidu da se na farmi sprovodi imu-
noprofilaksa protiv Aujeskijeve bolesti (Morbus Aujeszky) moze se pretpostaviti da i ovaj
uzro¢nik ima odredeni uticaj na etiopatogenezu respiratornog sindroma. Suoceni sa kom-
pleksnom zdravstvenom situacijom struénjaci na farmi svinja su nasli izlaz u kontinuira-
noj i prekomernoj upotrebi lekova, odnosno tretmanom prasadi odredenim medikamenti-
ma u toku celokupnog trajanja faze odgoja.

Na kraju ogleda konstatovano je da je jedno prase manje prevedeno u toviliste iz
ogledne grupe u odnosu na kontrolnu grupu, dok je broj prasadi koja su zaostajala u po-
rastu bio je jednak u obe grupe. Iako je mortalitet u oglednoj grupi bio nesto veci nego u
kontrolnoj (0.5%), vazno je ista¢i da nije bilo uginué¢a u periodu prvih dvanaest dana tra-
janja ogleda, odnosno za vreme trajanja lekovitog tretmana, dok je oko 50% od ukupnog
mortaliteta u kontrolnoj grupi upravo vezano za ovaj period. Ovo se moze povezati sa po-
javom rezistencije mikroorganizama uzro¢nika bolesti, kao posledica dugotrajne primene
istog leka (McDremott i sar. 2002). Dalje, treba imati u vidu da je na dan pred okoncanje
ogleda uginulo jedno prase, a na dan prevoda jo§ dva praseta iz ogledne grupe. Ova ugi-
nuca bi verovatno bila izbegnuta da je primenjena tzv. “ pulziraju¢a” profilaksa, odnosno
da je tretman Amoksiklavom ponovljen 5-6 dana pre prevoda u toviliste. Ostvarene mi-
nimalne razlike u dnevnom prirastu i konverziji u korist prasadi kontrolne grupe mogu se
objasniti stimulativnim delovanjem antibiotika u hrani (Friendship i Prescott, 2006), koji
je primenjivan tokom celokupnog perioda odgoja. Medutim, finansijski rezultati ukazuju
da ova kompenzacija nije dovoljna s obzirom da je za lekove utroseno manje 157,23 dina-
ra po prasetu u oglednoj grupi. Znacaj ostvarene razlike u troskovima koji su vezani za le-
kove moze se sagledati ako se uzme u obzir ¢injenica da farma na kojoj su obavljena ispi-
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tivanja proizvodi 40.000 prasadi, §to znaci da bi usSteda za troskove lekova na godiSnjem
nivou iznosila 62.892,000 dinara.

ZAKLJUCAK

Dobro odabrani hemoterapeutik, u uslovima kompleksnog zdravstvenog statusa na
farmi, moze svesti profilakticki tretman na optimalni vremenski interval, uz ispunjenje
uslova da se ostvaruju dobri proizvodni i finansijski rezultati. Kod neplanske i nekontro-
lisane upotrebe antibiotika dolazi do razvoja rezistencije mikroorganizama, a pored toga
suoceni smo sa problemom prisustva rezidua u mesu. Rezultati istrazivanja ukazuju da
nema opravdanja za kontinuirani tretman prasadi u odgoju i na farmama sa problematic-
nim zdrastvenim statusom, ali da bi se mogla primeniti ,,pulzirajuca profilaksa” odnosno
da bi bilo opravdano u uslovima ogleda ponoviti profilakticki tretman sa Amoksiklavom®
u trajanju od 5 dana na zavrSetku faze odgoja i prevoda prasadi u toviliste.
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INFLUENCE OF AMOKSIKLAV® ON HEALTH CONDITION,
PRODUCTIONAL AND FINANCIAL RESULTS IN PIG BREEDING

RADOSLAV DOSEN, JASNA PRODANOV, IVAN PUSIC,
SLAVICA KOSARCIC, LIILJANA SUVAJDZIC

Summary

Pig production has been accompanied with high morbidity and mortality that not only
reduced number of delivered fatteners, what raised the question of profitability, but also
influenced the quality and food safety. The aim of this research was to evaluate if good
chemotherapeutics in the cases of complex health status may be based on prophylactic tre-
ating on pig farms in optimal intervals, and at the same time achieve desired productional
and financial results.

The trial was carried out on 400 weaned piglets divided in two groups (the experi-
mental and control), that were even in breed, sex and about the same body weight. The
experimental group was treated from the first day up to day 12 with Amoksiklav® (62.5%)
two times a day. Cases of enteritis and diseases of respiratory tract were treated with En-
rofloxacin (0.5 ml per piglet). The piglet from the control group were treated according to
the program that is currently used on a farm for medical treatment of weaned piglets. The
results of this research indicate that there is no reason for continual treatment of breeding
piglets on the farms with the aim to control disease.

Key words: Amoksiklav®, Weaned piglets, pig farm
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PRINOS SOJE U ZAVISNOSTI OD MEDUREDNOG RAZMAKA
I GRUPE ZRENJA U USLOVIMA NAVODNJAVANJA

GORDANA DOZET, JOVAN CRNOBARAC,
SVETLANA BALESEVIC-TUBIC, VOJIN BUKIC!

1ZVOD: U dvogodisnjem istraZivanju ispitivana su tri meduredna razmaka i tri
sorte soje u uslovima navodnjavanja. Cilj je bio da se ustanovi u kojoj meri pro-
mena medurednog razmaka utice na prinos soje. U obe godine istrazivanja posti-
gnut je znacajno Vvisi prinos zrna po hektaru na meduredu 25 cm u odnosu na 70
cm. U proseku za obe godine ispitivanja najvisi prinos ostvarila je sorta Protein-
ka. Interakcija izmedu sorte i medurednog razmaka pokazuje da genotipovi soje
razlicito reaguju na promenu medurednog razmaka. Na osnovu dobijenih rezulta-
ta preporucuje se primena sortne agrotehnike u proizvodnji soje, a navodnjavanje
mora biti uskladeno sa kolicinom i rasporedom padavina.

Kljuéne reci: meduredni razmak, navodnjavanje, prinos, sorte

UvVOD

U proizvodnji soje tezi se ostvarenju visokih i stabilnih prinosa po jedinici povrsine.
U praksi proizvodaci pokusSavaju na razlic¢ite nacine da dodu do ovog cilja. Jedan od na-
¢ina je navodnjavanje i kori§¢enje razli¢itog oblika vegetacionog prostora, odnosno setva
soje na razli¢ita meduredna rastojanja. U naSoj proizvodnoj praksi preovladuje medured-
no rastojanje od 50 cm, §to se na osnovu istrazivanja pokazalo kao optimalno resenje (Re-
li¢, 1996; Hrusti¢ i sar, 1998; Tati¢ i sar, 2002). Sirenjem soje na individualni sektor koji ma-
nje gaji Secernu repu ili druge useve koji se seju na meduredno rastojanje od 50 cm, javila
se potreba za ispitivanjem mogucnosti gajenja soje na medurednom rastojanju 70 cm, §to
je prisutno kod veéine okopavina. Prakti¢na prednost setve na 70 cm ogleda se u korisce-
nju sejalica i medurednih kultivatora bez promene medurednog razmaka. Novija istraziva-
nja u svetu ukazuju da soja, zahvaljujuéi ve¢em broju efikasnih herbicida moze da se gaji
i kao uskoredi usev, na medurednom rastojanju od 25 cm. Za visoke i stabilne prinose soja

Originalni nau¢ni rad (Original scientific paper)

! Mr Gordana Dozet, asistent, Visa poljoprivredna $kola, Backa Topola. Dr Jovan Crnobarac, red. prof., Pol-
joprivredni fakultet, Novi Sad. Dr Svetlana Balesevi¢-Tubi¢, naucni saradnik i dipl. inz. Vojin Duki¢, strucni sa-
radnik, Nauéni institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad.
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zahteva i trosi velike koli¢ine vode, koje u nasim uslovima ¢esto ne obezbeduju prirodne
padavine, te je soju pozeljno navodnjavati u kritiénim periodima za vodu.

Cilj ovog rada je bio da se utvrdi uticaj medurednog razmaka na prinos soje u uslovi-
ma navodnjavanja, setvom na 25, 50 1 70 cm.

MATERIJAL I METOD RADA

Ispitivanje medurednog razmaka na prinos soje vrseno je tokom 2003. i 2004. godine
u uslovima navodnjavanja na proizvodnim parcelama “Krivaja” AD, Opstina Backa To-
pola, na karbonatnom ¢ernozemu, posle psenice kao preduseva.

U ogledu su koris¢ene tri sorte, razliite grupe zrenja, stvorene u Nau¢nom institutu
za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu:

o Proteinka, ranostasna sorta, pripada 0 grupi zrenja

e Novosadanka, srednjestasna sorta iz I grupe zrenja i

e Vojvodanka, kasnostasna sorta, po duzini vegetacije pripada II grupi zrenja

Ogled je bio dvofaktorijalan i postavljen po planu podeljenih parcela u Cetiri ponav-
ljanja, gde su velike parcele bile sorte, a podparcele tri meduredna razmaka i to: 70, 50, 25
cm. Osnonovne parcelice su bile duzine 5 m, a $irina parcelice zavisila je od medurednog
razmaka. Setva je obavljena ru¢no u moti¢icom izvucene brazdice na dubini 5 cm, i to 12.
aprila u prvoj godini istrazivanja, a 21. aprila u drugoj godini. Na 50 i 70 cm medurednog
razmaka bio je isti broj biljaka po jedinici povrsSine, i to za Proteinku 500 000, Novosa-
danku 425 000 i Vojvodanku 375 000 biljaka, dok je na medurednom razmaku 25 cm broj
biljaka bio povecan za 10%, pa je za sortu Proteinka iznosio 550 000, Novosadanku 467
500, a Vojvodanku 412 500 biljaka. U toku vegetacije primenjene su sve potrebne mere
nege. Navodnjavanje je obavljano na proizvodnoj parceli pomocu samohodnog Sirokoza-
hvatnog uredaja za vestacku kisu — centar pivot. Zalivne norme su bile prilagodene mete-
oroloskim uslovima, koli€ini i rasporedu padavina i temperaturama.

Zetva je obavljena u punoj zrelosti pri sadrzaju vlage u zrnu ispod 14%.

Podaci su statisticki obradeni analizom varijanse po metodi dvofaktorijalnog ogleda
(split — plot) da bi se utvrdio efekat varijanti, kao i postojanje interakcije primenom testa
najmanje znacajnih razlika.

Podaci o temperaturama i padavinama dobijeni su sa meteoroloske stanice u Bac-
koj Topoli, a 0 navodnjavanju iz Krivaje (AD “Krivaja”). Potencijalna evapotranspiraci-
je (ETP) je izracunata primenom hidrofitotermic¢kog indeksa (hi) koji je utvrdio (Bosnjak,
1983) 1 koji pokazuje koliko litara vode biljke troSe na ETP za svaki stepen srednje dnevne
temperature. Navodnjavano je na osnovu kriticnih faza biljaka soje za vodom, dok je vod-
ni bilans posluzio za analizu uspesnosti navodnjavanja.

U vegetacionom periodu soje u 2003. godini uocava se da su ukupne potrebe biljaka
bile ETP =518.1 Im?, a stvarna evapotranspiracija bila je ETR = 339.1 Im™. Razlika izme-
du potencijalne i stvarne evapotranspiracije oznacava sumu deficita vode i ona iznosi m =
179 Im™ (Tab.1). U 2004. godini ukupne potrebe biljaka bile su ETP = 458.4 Im™. Suma
stvarne evaotranspiracije ETR = 389.6 Im™ bila je manja od potencijalne, tako da se poja-
vio ukupni deficit u vegetaciji m = 68.7 Im (Tab. 2).
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Tabela 1. Vodni bilans soje u uslovima navodnjavanja za 2003. godinu
Table 1. Soybean water balance in irrigation terms for 2003

Element apr maj jun jul avgust sep suma
III 1 | 11 | I I | 1T | 1II I | 1I | 11T 1 | II | it 1
hi 0,11 0,11 0,17 0,18 0,17 0,11
t°C 15,5123,0(20,5(23,2]25.8(25,5|24,4]23,3|23,2|26,6(26,0|25,8]27,9|18,0
ETP (Im?) | 17,1 25,3 | 22,6 | 28,1 | 43,9 | 43,4 |41,5|41,9 | 41,8 | 52,7 44,2 (43,9 |52,2]19,8]518,1
P (Im?) 471 0 |27 |334( 0,7 |12,0]21,8( 0,4 |15,0(289] 2,2 | 49 | 83 | 0,1 |135,1
N (Im?) 2121 0 [141] 0 |23,5(47,0(23,5] O 0 0 [235] O 0 0 |152,8
A 8,9 |-253| 5,8 5,3 |-19,7) 15,7 | 3,8 |-41,5|-26,8-23,8|-18,5|-39,0{-43,9|-19,7
r (Im?) 60,0 | 34,7129,0 (34,3 |14,6|30,3|34,1| 0 0 0 0 0 0 0
ETR (Im?) | 17,1 ] 25,3 | 22,6 | 28,1 [ 43,9 | 43,4 | 41,5 | 34,5 15,0 [28,9|25,7| 4.9 | 83 | 0,1 [339,1
m (Im?) - - - - - - - 175 126,8(23,8|18,5|39,0(43,9]19,7]179,0
v (Im?) so| — | = | = | = =1 =1 =1=1=1=1=1=1-=1so9
Tabela 2. Vodni bilans soje u uslovima navodnjavanja za 2004. godinu
Table 2. Soybean water balance in irrigation terms for 2004
Element apr maj jun jul avgust sep suma
11T 1 | 1I | III 1 | 11 | I 1 | 1I | 11T 1 | 1I | it 1
hi 0,11 0,11 0,17 0,18 0,17 0,11
t°C 15,2 15,7 15,7 (19,0 | 19,1 | 21,9 | 22,1 | 24,5 | 22,3 [ 24,0 | 23,5 | 24,1 | 22,9 | 19,4 | 20,7
ETP (Im?) | 16,7 | 17,3 | 17,3 23,0 |32,5|37,2|37,6 | 44,1 | 40,1 | 47,5|40,0 | 41,0 [ 42,8 | 21,3 | 4584
P (Im?) 11,8 148,1]20,5|10,5]38,8 14,7103 2,6 | 0 |70,5| 0,3 | 0,9 |449] 4,5 |278,4
N (Im?) 0 0 0 0 0 0 0 [164]328]|164]| 0 0 (235 0 | 89,1
A -49130,8| 3,2 [-12,5] 6,3 |-22,5|-27,3|-25,1| 7,3 | 39,4 |-39,7|-40,1| 25,6 |-16,8
r (Im?) 55,1160,0|60,0(47,5(53,8[31,3| 40 ] 0O 0 394 O 0 [256] 87
ETR (Im?) | 16,7 | 17,3 | 17,3 | 23,0 | 32,5|37,2|37,6 23,0 (32,8 (47,5(39,7| 0,9 |42,8]21,3]389,6
m (Im?) = = = = = = et 73] - |o3 400 - | - | 687
v (Im?) “osol 32| | =l = = = = = = = = = |291

Na osnovu vodnog bilansa za vegetacioni period u 2003. godini i 2004. godini moze
se zakljuciti da je za proizvodnju soje u uslovima navodnjavanja bila pogodnija 2004. go-

dina.

Nepovoljni vremenski uslovi pogoduju produkeiji veéeg broja bo¢nih grana po bilj-
ci (Dozet i Crnobarac, 2007).
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REZULTATI I DISKUSIJA

Prosecan prinos zrna u ispitivanim godinama bio je 3619 kgha'. U 2003. godini, izra-
zito susnoj godini, (Starcevié i sar., 2004), zbog neadekvatnog navodnjavanja i deficita vlage
od 179 Im?, prosecan prinos bio je 2614 kgha™', a u 2004. godini 4623 kgha™' (Tab. 3).




Tabela 3. Zavisnost prinosa soje od sorte i medurednog razmaka (kgha)
Table 3. Yield dependence on variety and row distance (kgha™)

Godina Meduredni razmak Sorta (A) Cultivar - Faktor LD
Year (cm) (B) Row distan- X B Factor | 19% | 5%
ce (cm) Proteinka | Novosadanka | Vojvodanka
25 3186 2417 2934 2846 A 1127 | 744
2003 50 2961 2089 2708 2586 B 492 | 359
70 2492 2285 2455 2411 | A*B | 852 | 622
X A 2800 2264 2699 2614 | B*A [1095| 748
25 5070 4700 4993 4921 A 619 | 409
2004 50 4555 4269 4681 4502 B 401 | 293
70 4700 4200 4436 4445 | A*B | 696 | 508
X A 4775 4390 4703 4623 | B*A | 741 | 517
Prosek 2003-2004 Average 2003—2004 3619

Najveci prinos bio je kod sorte Proteinka, zatim nizi kod Vojvodanke, a najnizi prinos
ostvaren je sa sortom Novosadanka. Medutim, razlike izmedu sorti u prinosu zrna po hek-
taru nisu bile statisticki znacajne.

Povecanjem razmaka izmedu redova smanjuje se prinos zrna po hektaru. Na medu-
rednom razmaku 25 cm postignut je znacajno u 2003. godini, a vrlo znacajno visi prinos
po hektaru u 2004. godini u odnosu na meduredni razmak 70 cm. U drugoj godini ispiti-
vanja i u odnosu na meduredni razmak od 50 cm.

U obe godine je kod svih sorti najvisi prinos zrna bio na medurednom razmaku 25 cm,
zbog veceg broja biljaka po jedinici povrsine. Kod sorte Proteinka razlika je bila znacaj-
na u odnosu na medured 70 cm u 2003. godini, a u 2004. godini u odnosu na medured 50
cm. Kod Novosadanke razlike u visini prinosa izmedu ispitivanih medureda nisu bile sta-
tisticki opravdane, kao ni kod Vojvodanke u 2003. godini. Razlika je u 2004. godini bila
znacajna izmedu prinosa zrna na meduredu 25 cm i prinosa zrna na medurednom razma-
ku 70 cm.

Sli¢ne rezultate dobili su i drugi autori koji su ispitivali reakciju soje na promenu me-
durednog razmaka (Reli¢, 1996, Bullock i sar., 1998; Bowers i sar., 2000; Holshouser and
Whittaker, 2002; Heatherly i sar., 2002; Tatic i sar., 2002).

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti sledece:

e Setvom soje na meduredni razmak od 25 cm ostvaren je u proseku za obe godine
veci prinos za 11.74% u odnosu na setvu na razmak 70 cm red od reda. Povecanjem
medurednog razmaka setve dolazilo je do opadanja prinosa zrna po jedinici povrsi-
ne. Prinos zrna po hektaru u mnogome zavisi od uskladenosti navodnjavanja sa ko-
licinom i rasporedom padavina.

e Sa ciljem potpunijeg definisanja sortne agrotehnike potrebno je prosiriti ova ispi-
tivanja i na druge lokalitete i sa ve¢im brojem sorti da bi se do§lo do pouzdanijih
zakljucaka.
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IRRIGATED SOYBEAN YIELD DEPENDENCE
ON ROW SPACING AND MATURITY GROUPS

GORDANA DOZET, JOVAN CRNOBARAC,
SVETLANA BALESEVIC-TUBIC, VOJIN DUKIC

Summary

Three row spacing and three cultivars by irrigation were studied during a two-year
study experiment. The aim was to prove the influence of row spacing changes to soybean
grain yield. The best average yield obtained by Proteinka variety. The interaction between
a variety and row spacing indicated different reactions of genotypes to row spacing chan-
ges. Hence, the use of selected farm technology and irrigation coordinated with the rain-
fall quantity and arrangement is recommended.

Key words: row spacing, irrigation, yield, variety
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FENOTIPSKA VARIJABILNOST GENOTIPOVA DURUM PSENICE
ZA BROJ I MASU ZRNA PO KLASU

BILJANA GORJANOVIC, MARIJA KRALJEVIC-BALALIC!

1ZVOD: Cilj ovog rada bio je da se ispita fenotipska varijabilnost za broj i masu
zrna po klasu dvanaest genotipova durum psenice i da se ispitivani genotipo-
vi grupisu prema stepenu slicnosti za navedena svojstva. Najveci broj zrna po
klasu imali su genotipovi Belfugito, Vindur i Yavaros 79, dok su najvecu masu
zrna po klasu imali Vindur, Durumko i Yavaros 79. Oba svojstva imala su visoke
koeficijente varijacije. Dendogram pokazuje da su sotre grupisane na razlicitim
hijerarhijskim nivoima, prema navedenim svojstvima.

Kljuéne reci: durum psenica, komponente prinosa, varijabilnost, klaster analiza

UvVOD

Indirektna selekcija bazirana na vaznijim komponentama prinosa se kod durum pse-
nice smatra efikasnijom od direktne selekcije na prinos posto se gaji u nepoviljnim klimat-
skim uslovima, gde su Ceste suse i visoke temperature, pa je heritabilnost prinosa dodatno
smanjena (Annicchiarico i Pacetti, 1998). Povecanje prinosa durum psenice je u dvade-
setom veku postignuto smanjenjem visine stabljike, povec¢anjem zetvenog indeksa i broja
zrna po metru kvadratnom (De Vita i sar. 2007), dok je biomasa ostala uglavnom ne pro-
menjena (Motzo i sar.2004; De Vita i sar. 2007). Brojni autori ukazuju na pojavu visoko
znacajnih pozitivnih korelacija izmedu broja zrna po klasu i prinosa u uslovima medite-
ranske klime i isti¢u zna¢aj ovog svojstva u daljem radu na povecanje prinosa durum pse-
nice (Denci¢ i sar. 2000; Garcia del Moral i sar. 2003). Masa zrna po klasu imala je veci
utucaj na formiranje prinosa u uslovima hladnije klime (Garcia del Moral i sar. 2003).

Da bi se odabrali genotipovi za dalji rad na povecanju prinosa potrebno je ispitati fe-
notipsku varijabilnost za brojna svojstva. Medu ovim svojstvima zna¢ajno mesto zauzi-
maju i broj i masa zrna po klasu (Kobiljski i Denci¢, 1997; Annicchiarico i Pacetti, 1998;
Dencic¢ i sar. 2000; Agorastos i Goulas, 2005).

Originalni nauéni rad / Original scientific paper
! Mr Biljana Gorjanovi¢, doktorant i dr Marija Kraljevi¢-Balali¢, red. prof., Poljoprivredni fakultet, Novi Sad.
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Cilj ovog rada bio je da se ispita fenotipska varijabilnost za broj i masu zrna po kla-
su durum pSenice 1 da se ispitivani genotipovi grupisu prema stepenu sli¢nosti za navede-
na svojstva.

MATERIJAL I METOD RADA

Za analizu ispitivanih svojstava odabrano je dvanaest genotipova durum psenice (7ri-
ticum turgidum L. var durum) na osnovu geografskog porekla i fenotipskih razlika: Mexi-
cali 75 (Meksiko), Yantar odeskij (Ukrajina), Belfugito (Italija), Monodur (Francuska),
Kunduru (Turska), Durumko (Stbija), Yavaros 79 (Meksiko), Alifen (Cile), Vindur (Ne-
macka), Herkules (Kanada), Novinka (Rusija) i Rubezh (Bugarska).

Ogled je postavljen po slu¢ajnom blok sistemu u tri ponavljanja na oglednom polju
Rimski Sanéevi, Zavoda za strna Zita, Nau¢nog instituta za ratarstvo i povrtarstvo u No-
vom Sadu. Analiza je obavljena u toku vegetacije 2001. i 2002. Setva je obavljena na par-
celici povr§ine 1,2 m? sa razmakom izmedu redova od 20 ¢cm a unutar redova od 10-12
cm. U radu su analizirani broj zrna po primarnom klasu i masa zrna po primarnom klasu
(g). Za analizu ispitivanih svojstava uzeto je po pet biljaka iz svakog ponavljanja.

Za sva ispitivana svojstva izracunata je analiza varijanse (ANOVA) i osnovni stati-
sticki parametri: aritmeticka sredina (x), standardna greska aritmeticke sredine (S, ), stan-
dardna devijacija (S) i koeficijent varijacije (CV). Grupisanje genotipova prema stepe-
nu sli¢nosti za navedena svojstva je izvrSeno hijerarhijskom klaster analizom, primenom
“Euclidean distance” (Gower i Ross, 1969). Statisticka obrada podataka je uradena prime-
nom programa Statistica for Windows 7.0.

REZULTATI I DISKUSIJA

ANOVA za broj i masu zrna po klasu je pokazala da su se medu genotipovima poja-
vile znacajne razlike, dok medu ponavljanjima nije bilo znacajnih razlika. Analiza osnov-
nih statisti¢kih parametara pokazuje da su najvecu prose¢nu vrednost za broj zrna po kla-
su imali genotipovi Belfugito, Vindur i Yavaros 79, a najmanje Rubezh, Alien i Kunduru
(Tab.1). Najvecu proseénu vrednost za masu zrna po klasu imali su Vindur, Durumko i
Yavaros 79, a najmanju vrednost imao je Rubezh. Oba svojstva imala su visoke vredno-
sti koeficijenta varijacije. Najveci koefijent varijacije za broj zrna po klasu imala je sorta
Belfugito, a najmanji Monodur i Kunduru. Najvece variranje za masu zrna po klasu zabe-
leZeno je kod sorte Rubezh,a najmanje kod sorte Monodur. Od navedenih genotipova kao
prespektivni u daljem radu na povecanju broja zrna po klasu isti¢u se Vindur i Yavaros 79,
a sorta Belfugito se ne preporuduje zbog visokog koeficijenta varijacije. Sto se ti¢e ople-
menjivanja na povec¢anu masu zrna po klasu kao perspektivni isti¢u se genotipovi Vindur,
Durumko i Yavaros 79.

Analizom dendograma za broj zrna po klasu moze se zakljuciti da su genotipovi for-
mirali grupe (klastere) i podgrupe u zavisnosti od fenotipske sli¢nosti (Graf.1). Prvu gru-
pu sacinjavali su genotipovi sa veé¢im brojem zrna po klasu (Belfugito, Durumko, Vindur
i Yavaros 79). Druga grupa se deli na dve podgrupe od kojih prvu ¢ine Rubezh i Alifen sa
najmanjim brojem zrna, a drugu Monodur, Yantar Odeskij, Novinka, Kunduru, Herkules i
Mexicali 75 sa nesto viSim vrednostima.
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Tabela 1. Osnovni statisticki parametri za broj i masu zrna po klasu
Table 1. Basic statistic parameters for number of grains and grain weight per spike

Broj zrna po klasu Masa zrna po klasu (g)
Genotipovi Number of grains per spike Grain weight per spike
Genotypes — —
(x) (S.) S Ccv (x) (S.) S Ccv
Vindur 53,67 2,57 9,95 18,54 2,67 0,13 0,52 19,55
Monodur 46,53 1,63 6,32 13,58 2,12 0,08 0,31 14,62
Kunduru 39,47 1,35 5,24 13,28 2,18 0,12 0,46 21,10
Novinka 43,67 1,79 6,94 15,89 2,29 0,11 0,44 19,21
Yantar odeskij | 45,07 2,00 7,77 17,24 2,37 0,11 0,43 18,14
Yavaros 79 53,47 2,27 8,77 16,40 2,65 0,15 0,58 21,89
Belfugito 55,53 3,38 13,09 | 23,57 2,37 0,14 0,54 22,78
Rubezh 35,27 1,96 7,58 | 20,89 1,64 0,10 0,41 24,85
Herkules 41,27 2,08 8,06 19,53 1,93 0,08 0,32 16,58
Durumko 51,53 | 2,30 893 | 1733 | 2,66 0,14 0,53 | 19,85
Mexicali 75 41,40 1,84 7,11 17,17 2,11 0,11 0,42 19,91
Alifen 38,47 | 2,01 7,78 | 2022 | 2,40 0,14 0,54 | 22,50

Analizom dendograma za masu zrna po klasu moze se uociti da genotipovi nisu for-
mirali jasno odvojene klastere, $to se moZe objasniti ¢injenicom da je vecina genotipova
imala slicne vrednosti (Graf. 1). Sorta Rubezh se izdvaja kao genotip sa najmanjom ma-
som zrna po klasu. Dalje se od ostatka genotipova izdvaja sorta Vindur koja je imala naj-
vecu masu zrna po klasu. Nakon toga od ostalih genotipova se izdvajaju Durumko i Yava-
ros 79 sa takode visokom masom zrna po klasu.

Analizom oba dendograma moze se zakljuciti da su se od ostalih po najvisim vredno-
stima izdvajali isti genotipovi §to ukazuje na postojanje pozitivne korelacije izmedu ova
dva svojstva. Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima koje su na hlebnoj pSenici
dobili Kobiljski i Denci¢ (1997) i Petrovi¢ (1995), dok su Acreche i Slafer (2006) zabele-
zili negativne korelacije. Autori koji su istrazivanja vrsili na durum psenici nisu zabelezili
znacajne korelacije (Annicchiarico i Pecetti, 1998; Garcia Del Moral i sar. 2003).
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Graf. 1. Dendogrami za broj zrna i masu zrna po klasu kod durum pSenice
Graph 1. Dendograms for number of grains and grain weight per spike in durum wheat
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ZAKLJUCAK

Na osnovu navedenih ispitivanja moze se zakljuciti da su najveci broj zrna po klasu
imali genotipovi Belfugito, Vindur i Yavaros 79, a najvec¢u masu zrna po klasu Vindur, Du-
rumko i Yavaros 79. Oba svojstva imala su visoke koeficijente varijacije. Analizom den-
dograma moze se zakljuciti da su se od ostalih genotipova po najvisim vrednostima iz-
dvajale iste sorte $to ukazuje na postojanje pozitivne korelacije izmedu broja i mase zrna
po klasu.
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PHENOTYPIC VARIABILITY OF DURUM WHEAT GENOTYPES
FOR NUMBER OF GRAINS AND GRAIN WEIGHT PER SPIKE

GORJANOVIC BILJANA, KRALJEVIC-BALALIC MARIJA

Summary

The goal of this paper is to determine the phenotypic variability of a number of grains
and grain weight per spike of the twelve durum wheat genotypes, and to classify the ge-
notypes according to their phenotypic similarity for the examined traits. Genotypes with
the highest number of grains per spike were Belfugito, Vindur and Yavaros 79, while the
Vindur, Durumko and Yavaros 79 had the highest grain weight per spike. According to the
cluster analysis, there were several groups on the different hierarchical levels, regarding
the examined traits.

Key words: durum wheat, yield components, variability, cluster analysis.
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UTICAJ UKLANJANJA RODA SA ZAPERAKA, NA KVALITET
GROZDPA I VINA, I OTPORNOST PREMA NISKIM ZIMSKIM
TEMPERATURAMA, KOD SORTI SILA I RIZLING ITALIJANSKI

KULJANCIC, L.,' PAPRIC, D'., NADA KORAC!,
SLAVICA TODIC2, MIRA MEDIC!, BOZOVIC, P.!

1ZVOD: U okviru ogleda, koji je postavijen da bi se utvrdio uticaj operacija zele-
ne rezidbe na privredno tezhnoloske karakteristike i otpornost prema niskim tem-
peraturama kod nekih sorti vinove loze, nalaze se i sorte sila i rizling italijanski.
Vinograd sa sortom sila, kalemljenom na podlozi kober 5BB, u kome je postavijen
ogled, je posaden 1998. godine, na Oglednom polju Instituta za voclarstvo,
vinogradarstvo i hortikulturu u Sremskim Karlovcima. Primenjen je razmak
sadnje od 3,0 h 1,6 m, tj. sadnja u paru, i rezidba, ostavljanjem jednog kondira
od 2 okca, i jednog luka od 13 okaca po c¢okotu, §to daje 6,25 okaca/m’.
Vinograd sa sortom rizling italijanski klon 54, kalemljenom na podlozi kober
5BB, gde je takode postavijen ogled, je posaden nedaleko od prethodnog, 1996.
godine. Primenjeni razmak sadnje je 2,8 h 1,6 m, a rezidbom su ostavljani jedan
kondir od 2 okca i luk od 12 okaca, 5to daje 6,25 okaca/m’.

U toku vegetacije 2004. god. su primenjene sve uobicajene fitotehnicke mere, i
Sto je najvaznije nesto Sto se u vonogradima neradi, a to je uklanjanje dopunskog
roda sa zaperaka. Ovo je posebno vazno jer taj rod skoro nikada ne sazri, a ,, od-
vuce” veliku kolicinu hranljivih materija potrebnih biljci za sazrevanje roda na
glavnim lastarima, i za pripremu loze za zimu. U vereme berbe su prikupljeni svi
podaci vezani za prinos, a pocetkom zime je pocelo ispitivanje otpornosti prema
niskim temperaturama u hladnoj komori na temperaturi od —20°C, dok su posle
nastupanja ekstremno niskih temperatura u prirodnim uslovima, uzeti uzorci iz
vinograda, da se utvrde prave Stete. Pred kraj zime je organizovana proba vina
proizvedenih iz ovog ogleda.

Rezultati ukazuju na izuzetno povoljan uticaj operacija zelene rezidbe, a pogoto-
vo uklanjanje dopunskog roda sa zaperaka, na kakvocu grozda i vina, i povecéanje
otpornosti vinove loze, prema ekstremno niskim zimskim temperaturama.

Kljuéne reci: glavni lastar, zaperak, rezidba, rod

Prethodno saopstenje / Previous announcement

'Dr Ivan D. Kuljan¢i¢, redovni profesor, dr Porde Papri¢, redovni profesor, dr Nada Koraé, redovni profe-
sor, mr Mira Medi¢, asistent, dipl. inz. Predrag Bozovi¢, saradnik, Poljoprivredni fakukltet Novi Sad

2 Dr Salvica Todi¢, vanredni profesor, Poljoprivredni fakultet Zemun
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UvOD

Operacije zelena rezidbe obuhvataju sve radove koji se izvode na zelenim lastarima,
cvastima, bobicama, grozdovima i listovima tokom vegetacije, kao Sto su: lacenje, prekra-
¢ivanje lastara i zaperaka, prstenovanje loze, proredivanje ili uklanjanje cvasti, grozdova
i bobica, i uklanjanje donjih listova. Njome se u izvesnoj meri, popravlja rezidba izvede-
na na zreloj lozi, pa se naziva i dopunska. Ovom rezidbom se regulise i povecava pri-
nos i kakvoéa grozda, odrzava pravilan raspored i bujnost lastara, poboljsava stvaranje
i uoblicavanje okaca, stvaraju povoljni uslovi za sazrevanje grozda i lastara i td (Buric,
1979; Avramov, 1991; Milosabljevi¢, 1998; Kuljanéi¢, 2006). Ove mere nece biti potrebne
svake godine u istom obimu, $to zavisi od klimatskih uslova godine, sorte i oblika ¢okota.
Nekada su ove mere izvodene iskljucivo ru¢no, dok su danas ve¢im delom mehanizovane,
$to je znacajno olaksalo i pojeftinilo rad u vinogradu.

Uklanjanje delova ili celih cvasti, i uklanjanje delova ili celih grozdova, su operaci-
je zelene rezidbe koje se rede primenjuju u Srbiji, a obavezne su kod proizvodnje stonog
grozda. Kod vinskih sorti se rede izvode (Kuljanci¢, 2006).

Ako su vremenske prilike poc¢etkom godine povoljne, i ako su operacije zelene rezid-
be obavljene kako treba i na vreme, onda ¢e se stvoriti izuzetan rod za narednu godinu, bez
obzira na to kakav je rod u tekuc¢oj godini (Srinivasan&Mullins, 1976; Svanepoel&Archer,
1988, Kuljancic at al.,1998; Kuljanci¢ i sar., 2004). Nekada moze da zareda nekoliko po-
voljnih godina, kada je mogucée postiéi izuzetnu rodnost. Medutim, neke sorte u takvim
uslovima nemaju zadovoljavajuc¢u samokontrolu (rozling italijanski), te se na njihovim la-
starima pojavi vise cvasti, nego sto biljka moze da ishrani. Jo§ ve¢i problem je kada se i
na zapercima razvije veliki broj cvasti tj. grozdova, koji sigurno nece sazreti, a znacajno
¢e ometati sazrevanje grozda na glavnim lastarima, i pripremu loze za zimu. Ako je pak
loza dobro ,,ponela”, a veremenske prilike za sazrevanje ne budu povoljne, eto jos veceg
problema za vinogradare.

U takvim uslovima, jedina pomo¢ za biljku je da se uklone cvasti tj. grozdovi sa za-
peraka, i suvisni grozdovi sa glavnih lastara. Obuc¢enost radne snage u Srbiji je takva, da
niko ne bi rizikovao, i dao im u zadatak da uklanjaju suvi$ni rod sa glavnih lastara, dok je
rod na zapercima lakse uocljiv, 1 operacija lakse izvodljiva.

Cilj ovog rada je bio da se utvrdi uticaj uklanjanja roda sa zaperaka na kakvocu groz-
da i vina, i otpornost vinove loze prema krajnje niskim zimskim temperaturama.

MATERIJAL I METOD RADA
Objekat

Ispitivanje s namerom da se dokaze ono, o ¢emu je pisano u uvodu, se izvodi na
Oglednom polju Departmana za vocarstvo, vinogradarstvo i hortikulturu u Sremskim Kar-
lovcima u dva veoma bliska vinograda.

Vinograd sa sortom sila, kalemljenom na podlozi kober 5BB je posaden 1998. godine.
Primenjen je razmak sadnje od 3,0 h 1,6 m, tj. sadnja u paru, i rezidba po principu Jedno-
gubog Gujoa, ostavljanjem jednog kondira od 2 okca, i jednog luka od 13 okaca po ¢oko-
tu, Sto daje 6,25 okaca/m>.

Vinograd sa sortom rizling italijanski klon 54, kalemljenom na podlozi kober 5BB,
posaden je 1996. godine. Primenjeni razmak sadnje je 2,8 h 1,6 m, a rezidbom kao u pret-
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hodnom vinogradu, ostavljan je jedan kondir od 2 okca i luk od 12 okaca, $to daje 6,25
okaca/m?.

Ogled je postavljen u tri ponavljanja, sa po 20 ¢okota od varijante u ponavljanju. Kon-
trola je bila da se ne skida rod sa zaperaka kod obe sorte. Ogled je postavljen 2004. go-
dine.

Metod

U vreme berbe je utvrden ukupan prinos, berbom celokupnog grozda iz ogleda. 1z
uzoraka od 20 kg grozda je standardnom opremom utvrdena prosecna masa grozda, sadr-
zaj Secera i kiselina, i ocenjen napad gljivicnih bolesti. 1z istih je iscedena Sira, i naprav-
ljena ogledna vina, koja su posle odredenog perioda odleZzavanja probana i ocenjena. Po-
¢etkom (decembar), sredinom (januar), i krajem (februar) zime, uzeti su uzorci od po 10
lastara, duzine 16—17 okaca, i izloZeni izmrzavanju u hadnoj komori, na temperaturi od
—20°C, u trajanju od 10 sati (Cindri¢, 1984; Cindri¢ i sar., 1987). Ocitavanjem Stete na
okcima, pravljenjem uzduznih preseka ziletom, utvrdena je pripremljenost loze i okaca
za zimu. Posle nastupanja krajnje niskih temepratura od —17,4°C u februaru 2005. godi-
ne, uzeti su uzorci od po 10 lastara po varijanti, i utvrdeno stvarno stanje izmrzlosti oka-
ca u vinogradu.

Uslovi sredine

Godina kada je ispitivanje otpocelo je bila veoma nepovoljna za vinovu lozu. Godis-
nja koli¢ina padavina od 890,4 mm, znacajno prevazilazi visegodiSnji prosek od 692,8
mm. Vegetaciona koli¢ina padavina od 463,6 mm, takode prevazilazi visegodisnju pro-
secnu vegetacionu koli¢inu padavina od 411,4 mm. Srednja godiSnja temperatura vazduha
od 12,0°S, je niza od viSegodiSnje prosecne temperature, koja iznosi 12,2°S. Prose¢na ve-
getaciona temperatura vazduha je bila 18,2°S, Sto je nize od viSegodiSnje prosecne vege-
tacione temperature vazduha, koja iznosi 18,9°S. U ovako nepovoljnim vremenskim uslo-
vima, prinos koji je bio izuzetno visok nije imao Sanse da sazri, a da se lozi ne pomogne.
Kao sto je ve¢ napomenuto, u februaru, kada kod vecine sorti opadne otpornost prema ni-
skim temperaturama, nastupio je mraz od —17,4°S i izazvao §tete na ispitivanim sortama.

REZULTATI I DISKUSIJA

Ostvaren prinos i kakvoéa grozda i vina

Ispostavilo se da je odabran izuzetan trenutak za izvodenje ovog ogleda, jer je godina
bila kis$na i hladna, a period sazrevanja grozda se otegao do polovine oktobra mesec. Do-
datni problem je bio $to je ostvaren izuzetno visok prinos. Vremenske prilike u 2003. go-
dini su bile veoma povoljne za stvaranje roda za 2004. godinu, sto se i pokazalo. U tabeli
1. se vidi da je ostvaren prinos kod sorte Sila u varijante gde je uklonjen rod sa zaperaka
(26,5t), a u varijante gde nije uklonjen rod sa zaperaka (27,9 t). Oba prinosa prevazilaze
prosecni prinos, koji kod sile iznosi oko 22 t/ha. Kod sorte rizling italijanski je ostvaren, u
literaturnim vrelima, nezabelezeno visok prinos od 27,4 t/ha kod varijante sa uklanjanjem
roda sa zaperaka, i 25,0 t/ha u varijante sa neuklanjanjem roda sa zaperaka.
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Tabela 1. Rezultati berbe i degustaciona ocena vina kod sorti rizling italijanski i sila
Table 1. Grape and wine quality of cultivars Riesling italien and Sila

.. Prinos | Masa grozda | Seéer | Kiseline | Degustaciona
Sorta Varijanta . . .
Cultivar Variant Yield (kg/ | Cluster wei- | Sugar | Acids ocena vina
m?) ght (g) (%) (gD Wine quality
Uklanjan rod sa zaper.
Removed clusters from 2,65 257 18,9 7,4 18,3
laterals
Sila
Sila Neuklanjan rod
58 Zapet. 2,79 252 18,2 74 18,1
Leaved clusters
on laterals
Uklanjan rod sa zaper.
Removed clusters from 2,74 168 19,2 8,9 17,5
Italijan. laterals
rizling
Riesling Neuklanjan rod
i 58 Zapet. 2,50 175 18,3 9,3 17,1
Leaved clusters
on laterals

te rizling italijanski, koja razvija neuporedivo vise zaperaka od sorte sila. Kod rizlinga je
¢ak visi prinos za 2,5 tone po hektaru, kod ¢okota gde je uklanjan rod sa zaperaka. Sadr-
zaj Seéera u Siri (tabela 1) je kod obe sorte znacajno visi tamo gde je uklanjan rod sa zape-
raka. Kod sile je visi za 0,7%, a kod rizlinga za 0,9%, Sto je kod proizvodnje vina veoma
vazno. Sadrzaj kiselina kod sorte sila je jednak u obema varijantama, dok je kod rizlin-
ga nizi za 0,4 g/l u varijante gde je uklanjan rod sa zaperaka. Vina proizvedena od grozda
sa Cokota gde je uklanjan rod sa zaperaka, su dobila viSu ocenu za kakvocu, od vina sa
cokota gde nije uklanjan rod sa zaperaka. Kod sile je ta ocena visa za 0,2 poena, dok je to
kod rizlinga za 0,4 poena.

Otpornost loze prema niskim temperaturama

Sazrevanje grozda je dugo trajalo u 2004. godini. Iz tih razloga je i sazrevanje loze
kod mnogih sorti dugo trajalo, a kod nekih, kao Sto je italijanski rizling, na potesu Bocke
u Sremskim Karlovcima, nije ni zavrSeno. Pored vremenskih prilika, tome je doprineo
1 izuzetno visoki prinos, koji je uoCen u toku godine, i na kraju i ostvaren, Sto se vidi u
tabeli 1. Uocivsi Sta bi se moglo dogoditi, i kakve bi negativne posledice mogle proisteci
zbog toga, pristupilo se uklanjanju roda sa zaperaka, koga je kod tog rizlinga bilo na pre-
tek. Pretpostavka je bila da ¢e to veoma blagotvorno delovati na cokote, i olaksati im sa-
zrevanje grozda i loze tj. da ¢e veoma povoljno uticati na pripremu ¢okota za zimu. Isto je
ucinjeno 1 kod sorte sila, koja slabije razvija zaperke, ali na njima ostvaruje zna¢ajan rod.
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Ova mera je sprovedena na celoj povrsini vinograda, da bi se pomoglo ¢okotima, samo je
u ogledu ostavljena kontrolna varijanta, gde nije uklanjan rod sa zaperaka.

Tabela 2. Rezultati kontrole izmrzavanja u hladnoj komori, kod sorti rizling italijanski i sila
Table 2. Results of freezing test in cold chamber; for Riesling italian sand Sila

Vreme izmrza- | . Ziva jedna
.. . Ziva okca - Izmrzla okca
Sorta Varijanta vanja , suocica
. . . Alive buds . Frozen buds
Cultivar Variant Time of free- %) Alive 1 second. %)
zing o latent bud (%) ’
Ulanjan rod sa Decembar 2 0 98
zaperaka
Removed clu- Januar 5 30 65
Rizli sters from la-
itzlnlzijl;r% terals Februar 1 5 94
Rieslin
jta]jgng Neuklanjan rod Decembar ! 1 98
sa zaperaka
Leaved clusters Januar 3 26 71
on laterals Februar 0 1 99
Ulanjan rod sa Decembar 7 2 91
zaperaka
Removed clu- Januar 9 29 62
sters from la-
Sila terals Februar 0 0 100
Sila
Neuklanjan rod Decembar 5 ! 94
sa zaperaka
Leaved clusters Januar 16 2 82
on laterals Februar 0 0 100

Rezultati izmrzavanja u hladnoj komori pokazuju da je kod sorte rizling italijanski,
kod oba tretmana, pocetkom zime bila jednaka otpornost prema krajnje niskim zimskim
temperaturama. Medutim, pozitivan uticaj primene operacija zelene rezidbe je dosao do
izrazaja sredinom zime, kada ova sorta ima nejvecu otpornost prema niskim temperatura-
ma (Cindri¢ 1987). Kako se vidi u tabeli 2, zbog uklanjanja dopunskog roda sa zaperaka,
35% okaca je prezivelo temperaturu od —20°C, dok u varijante gde nije uklonjen rod sa
zaperaka samo 29% okaca prezivelo. Krajem zime je kod varijante sa uklanjanjem roda sa
zaperaka prezivelo 6% okaca, dok je u varijanti sa ne uklanjanjem roda sa zaperaka, samo
1% okaca preziveo.

Kod sorte Sila se ve¢ po¢etkom zime uoéava pozitivan uticaj primene ove operacije
na otpornost prema niskim temperaturama, jer je temperaturu od —20°C prezivelo 9% oka-
ca, u poredenju sa kontrolom gde je prezivelo 6% okaca. I ova sorta ima najvecu otpor-
nost prema niskim temperaturama sredinom zime. Sada se vidi da je zbog uklanjanja roda
sa zaperaka otpornost znacajno porasla, i iznosi 38% prezivelih okaca, dok je kod kontro-
le, gde nije uklonjen rod sa zaperaka, prezivelo samo 18% okaca. Krajem zime, bez obzi-
ra na primenu tretmana, ova sorta potpuno gubi otpornost prema niskim temperaturama i
sva okca su izmrzla.
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Tabela 3. Rezultati kontrole izmrzavanja u prirodnim uslovima, kod sorti rizling italijanski i sila
Table 3. Results of freezing in nature conditions (in vineyard), for cultivar Riesling italian and Sila

.. Ziva jedna od Izmrzla
. Ziva okca ..

Sorta Varijanta Alive bud suocica okca
Cultivar Variant e PUAs | Alive 1 secondary Frozen buds

(%) latent bud (%) (%)

Uklanjan rod
sa zaper.
Removed clusters

Sila Sfrom laterals

Sila Neuklanjan rod
sa zaper.
Leaved clusters
on laterals

66 24 10

79 12 9

Uklanjan rod
sa zaper.
Removed clusters
from laterals

92 7 1
Italijanski
rizling
Italian riesling

Neuklanjan rod
sa zaper.
Leaved clusters
on laterals

36 29 35

Kako se vidi u tabeli 3, u prirodnim uslovma je mnogo znacajniji uticaj ove mere zele-
ne rezidbe na rizling italijanski nego na silu. Sila je imala nesto veéi prinos nego uobicaje-
no, te je loza uspela da sazri i da se spremi za zimu. Iz tih razloga, temperatura (—17,4°C)
koja je nastupila u prirodnim uslovima nije uzrokovala razlike medu tretmanima, kao §to
je to bilo u hladnoj komori. Kod rizlinga, loza nije uspela da sazri i da se spremi za zimu,
jer je rod bio veéi za preko 100% od prosecnog. Iz tih razloga, ve¢ na ovoj temperaturi je
doslo do znacajnih Steta u vinogradu. U varijante gde je uklanjan rod sa zaperaka, 99%
okaca je ostalo Zivo, dok je u varijante gde nije uklanjan rod sa zaperaka samo 65% oka-
ca ostalo zivo. Ako se pogleda ista tabela, onda se vidi da je kod primene tretmana, kod ri-
zlinga, 92% okaca potpuno zivo, dok je bez primene tretmana samo 36% okaca potpuno
zivo. Kod rizlinga italijanskog je neverovatno koliko je uklanjanje roda sa zaperaka pomo-
glo biljkama. Preveliki prinos na glavnim lastarima, izuzetno veliki dopunski rod na za-
percima, i nepripremljenost ¢okota za zimu, uzrokovali su znacajno izmrzavanje.

ZAKLJUCAK

Kao $to se iz rezultata istrazivanja vidi, o€igledan je pozitivan uticaj uklanjanja roda
na zapercima, na kakvocu grozda i vina, sazrevanje loze, i samim tim na njenu pripremu
za zimu tj. otpornost prema krajnje niskim temperaturama.

Sve ovo pokazuje, da bi ova mera zelene rezidbe morala da nade svoje mesto na vi-
nogradarskim gazdinstvima.
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INFLUENCE OF CLUSTER REMOVING FROM LATERALS,
ON GRAPE AND WINE QUALITY, AND COLD HARDINESS
OF CULTIVARS SILA AND RIESLING ITALIAN

KULJANCIC, L., PAPRIC.D., NADA KORAC, SLAVICA TODIC,
MIRA MEDIC, BOZOVIC, P.

Summary

Cultivars Sila and Riesling italian are included in investigation dedicated to the influ-
ence of operations of summer pruning, to the technological caracteristics and cold hardi-
ness of some wine grape cultivars.Vineyard with cultivar Sila, grafted on Kober 5BB root-
stock, where investigations are performing, was planted in 1998, at the Experimental Field
of Faculty of Agriculture Novi Sad, placed at the Sremski Karlovei.

Vineyard where investigations with cultivar Riesling italian, grafted on rootstock SBB
are performing, was planted in 1996, and it is located nearby. Planting distances are 3,0 x
1,6 m with Sila, and 2,8 x 1,6 m with Riesling italian, and because of that differences, bud
loading was equaled on 6,25 buds/m?* All known operatios of summer pruning were per-
formed during the vegetation, but, there is one non performed in vineyards, and that is clu-
ster removing from laterals. This is very important, because this grape never ripens, and
needs to much nutrients, that are necessary for the grapes on the main shoots, for their ri-
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pening, and their preparing for the winter. In the period of harvesting, all data connected
with the yield were collected, and the experimental wines were produced. Cold hardiness
investigation, in cold chamber, started at the begining of winter. Applied temperature was
-20°C in the period of 10 hours. After very low temperatures appearance in nature condi-
tions (-17,4°C), in the winter 2004/2005, semples were collected from vineyards, for esta-
blishung real damages. Wine testing was organised at the end of winter 2004/05. Experi-
mental results point out on exceptionaly favourable green operations influence, aspecialy
additional yield removing from laterals, on grape and wine quality, and enhanced resistan-
ce to low temperatures.

Key words: main shoot, laterals, pruning, yield
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»SAVREMENA POLJOPRIVREDA® VOL. 56, 3-4 (2007) STR. 223-229, NOVI SAD

UDK: 635.649: 631.86: 631.4

UTICAJ ORGANSKIH DUBRIVA NA PRINOS I KVALITET PAPRIKE
GAJENE NA ZEMLJISTU RAZLICITE PLODNOSTI*

MAJA MANOJLOVIC, DRAGISA MILOSEV, SRPAN SEREMESIC!

1ZVOD: Uticaj organskih, mikrobioloskog i mineralnog dubriva na prinos i para-
metre kvaliteta ploda paprike (Capsicum annum L.), ispitivan je u Mitscherlich-
ovim sudovima, na zemljistu razlicite plodnosti (nedubreno i dubreno dvopolje).
Tretmani ogleda bili su: kontrola bez dubrenja (o); mineralno N-dubrivo (AN),
koncentrovani Zivinski stajnjak (KZS); vegetativna masa lucerke (L); vegetativna
masa kupusa (K); mikrobiolosko dubrivo (MD), i slama+mikrobiolosko dubrivo
(S+MD). Na plodnijem zemljistu ostvaren je veci prinos i veci broj plodova pa-
prike po biljci. Na manje plodnom zemljistu, najvisi prinos izmeren je na tretm-
anima KZS (156,38), L (141,22) i AN (120,09 g biljci’). Mikrobiolosko dubrivo
(84,06) i K (80,11) nisu pozitivno uticali na prinos u odnosu na kontrolu (85,57),
dok je na tretmanu S+MD (53,16 g biljci”) izmeren najnizi prinos. Na plodni-
jem zemljistu, uticaj primenjenih dubriva bio je manji. Visi prinos ostvaren je na
tretmanima KZS, AN, K i L (170,07, 166,75, 159,17; 151,74 g biljci'), mada se
nije znacajno razlikovao od prinosa paprike na nedubrenoj kontroli (127,28) i
tretmanu MD (124,54 g biljci’). Na tretmanu S+MP (80,79 g biljci’) izmeren je
najnizi prinos.

Kljuéne reci: koncentrovani stajnjak, zelenisno dubrivo, Zetveni ostaci, mikrobi-
olosko dubrivo.

UvOoD

Odrziva poljoprivreda je sistem proizvodnje koji, posmatran u duzem vremenskom
periodu, unapreduje kvalitet zivotne sredine i resurse na kojima se proizvodnja zasniva,
zadovoljava Covekove potrebe za hranom i vlaknima, ima ekonomsku isplativost i pobolj-
Sava kvalitet zivota farmera i1 celokupnog drustva (Gold, 1999). Tehnologija gajenja bilja-

Originalni nau¢ni rad (Original scientific paper)

' Dr Maja Manojlovi¢, van. prof., dr Dragida Milosev, red. profesor, i mr Srdan Seremesi¢, asistent, Poljo-
privredni fakultet, Novi Sad.

* Ovaj rad je deo projekta «Organska materija u zemljiStu — osnova za racionalnu primenu dubriva», TR
6906, koji finansira Ministarstvo za nauku i tehnologiju RS, 2005-2007. godine.
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ka se u takvom sistemu oslanja na primenu organskih dubriva, kao najznacajnijeg izvo-
ra biljnih hraniva.

Razliciti organski materijali se koriste kao dubriva, koja ne samo da pozitivno uticu
na ishranu biljaka (vezujuéi i otpustajuci hranljive elemente), ve¢ i popravljaju fizi¢ka, he-
mijska i vodna svojstva zemljista. Organska dubriva veéi deo hraniva, posebno azota (N),
sadrze u obliku koji je pristupacan biljkama tek posle mineralizacije organske materije.
Kolic¢ina oslobodenog mineralnog N je veoma varijabilna i u najve¢oj meri zavisi od sa-
drzaja ukupnog N, C/N odnosa i sadzaja polifenola u unetom organskom materijalu (De
Neve et al., 2004). Kako nema dovoljno podataka o ishrani biljaka organskim dubrivima,
cilj naseg istrazivanja bio je utvrdivanje uticaja organskih materijala na prinos i kvalitet
paprike gajene u sudovima, na zemljistu razli¢ite plodnosti.

MATERIJAL I METOD RADA

Ogled je zasnovan u polukontrolisanim uslovima u vegetacionoj kuéi Poljoprivred-
nog fakulteta u Novom Sadu. Sudovi su napunjeni zemljistem sa tretmana Nedubreno i
Pubreno dvopolje (pSenica, kukuruz) ogleda Plodored, sa Oglednog polja Nau¢nog Insti-
tuta za ratarstvo i povrtarstvo na Rimskim San¢evima. Uzorci zemlji$ta uzeti su u prole-
¢e 2006. godine sa parcela posle gajenja pSenice. U Tab. 1. prikazana su osnovna svoj-
stva zemljista.

Zemljiste sa Nedubrenog dvopolja, koje je zasnovano 1948. godine, siromasno je u
pristupa¢nom fosforu, dok je srednje obezbedeno humusom, ukupnim N i pristupa¢nim
kalijumom, iako se od zasnivanja ogleda parcele ne dubre. Naime, zbog niskih prino-
sa pSenice 1 kukuruza gajenih na nedubrenom dvopolju, iznosenje biogenih elemenata je
malo, §to je uticalo da se plodnost zemljiSta ocuva na srednjem nivou. Pubreno dvopolje,
zasnovano 1948. godine, intenzivno je dubreno stajnjakom i mineralnim dubrivima. Zbog
visokog sadrzaja pristupacnog fosfora i kalijuma od 1986 godine, dubri se samo azotom
(Seremesi¢, 2005). Zemljiste sa ovog tretmana je dobro obezbedeno humusom i ukupnim
N i visoko obezbedeno pristupacnim fosforom i kalijumom.

Paprika (hibrid Istra) je gajena u Mitscherlich-ovim sudovima, koji su napunjeni sa 5
kilograma smese zemlje i peska, u odnosu 5: 1. Tretmani ogleda bili su: vegetativna masa
lucerke (L) 10 t ha'; vegetativna masa kupusa (K) 10 t ha!; mikrobiolosko dubrivo (MD)
5 ml sudu’, slama (S) 10 t ha' + MD 15 ml ha!, koncentrovani Zivinski stajnjak (KZS)
170 kg N ha''; mineralno dubrivo amonijum nitrat (AN) 170 kg N ha™'; i nedubrena kon-
trola (@). Ogled je postavljen u tri ponavljanja. Vlaznost supstrata je redovnim zalivanjem
odrzavana na optimalnom nivou (izmedu 70-80% PVK zamljista). Berba je izvrsena u Ce-
tiri navrata. Na biljnom materijalu je izvrSena detaljna analiza morfoloskih osobina i kom-
ponenti prinosa. [zmerena je koncentracija ukupnog N, P i K u plodu paprike i izracunato
je iznoSenje ovih elemenata plodom. Rezultati su obradeni metodom analize varijanse za
dvofaktorijelni ogled, pomocu programa Statistica 7.
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Tabela 1. Osnovna hemijska svojstva zemljista
Table 1. Chemical properties of the experimental soils

jan)
. = e\a o\o O.n_tll) o _OD
Dvopolje o 3 = a8 NS
Two-crop rotation Q £ Z 3 oo 2 o
s o O = < g < £
% T
Nedubreno/Unfertilized 7,70 8,65 11,18 2,16 0,139 4,1 14,5
DPubreno/Fertlized 7,65 8,57 5,38 2,50 0,164 51,4 33,2
Tabela 2. Hemijska svojstva organskih materijala
Table 2. Chemical characteristics of organic materials
Hemijski sastav / Chemical characteristics KZS L K S Mb
Sadrzaj vode/Water content (%) 11.46 82.60 90.09 8.03 nd
N (%) 4.60 3.18 3.00 0.59 nd
C (%) 29.35 42.79 37.98 41.88 nd
C/N 6.39 13.46 12.65 70.73 nd
Celuloza / Celulose (%) 11.37 38.34 16.27 51.29 nd
Celuloza / N — Celulose / N 2.47 12.07 5.42 86.63 nd

KZS — Koncentrovani zivinski stajnjak/Concentrated poultry manure; L — Vegetativna masa lucerke/Green
mass of alfalfa; K — Vegetativna masa kupusa/Green mass of cabagge; S — Slama/Wheat straw; Mb —
Mikrobiolosko dubrivo/Bacterial fertilizer (Azotobacter chrococcum, A. vinelandi, Derxia sp., Bacillus
megaterium, B. lichenformis, B. subtilis), nd — Nije mereno/Not determined.

REZULTATI RADA SA DISKUSIJOM

Na zemljistu sa nedubrenog dvopolja (Tab. 3, a), najvisi prinos paprike ostvaren je na
tretmanima S (156,38) i L (141,22 g biljci'). Nije utvrdena znacajna razlika izmedu kon-
trole (85,57) i tretmana AN (120,09 g biljci!), verovatno zbog varijabilnosti izmedu po-
navljanja tretmana i relativno malog broja ponavljanja (tri). Tretmani MP (84,06) i K
(80,11) nisu pozitivno uticali na prinos u odnosu na kontrolu, dok je na tretmanu S+Mb
(53,16 g biljci") izmeren zna¢ajno nizi prinos u odnosu na nedubrenu kontrolu. Rezulta-
ti inkubacionih ogleda sa razli¢itim organskim materijalima (Baéanovi¢ i Cuvardié¢, 2006;
De Neve et al., 2004), pokazali su da zaoravanje slame i drugih materijala sa Sirokim C/N
odnosom dovodi do imobilizacije N. Da bi se ublazila imobilizacija N, na ovom tretma-
nu pored slame uneto je i mikrobiolosko dubrivo, koje ipak nije sprecilo imobilizaciju N
(Tab. 3). Posmatrajuci prose¢nu masu, broj plodova po biljci, Sirinu, duzinu kao i debljinu
perikarpa ploda paprike tretman S+MD, dao je najnize rezultate.

Na zemljistu dubrenog dvopolja (Tab. 3, b), visi prinos paprike ostvaren je na tretma-
nima KZS, AN, KiL (170,07; 166,75; 159,17; 151,74 g biljci'), mada se nije znacajno
razlikovao od ostvarenog prinosa paprike na nedubrenoj kontroli (127,28) i tretmanu MD
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(124,54 g biljci"). Na tretmanu S+MD (80,79) izmeren je znacajno nizi prinos u odnosu
na tretmane dubrene sa AN, S, K i L. Najveci broj plodova po biljci ostvaren je na tretma-
nu KZS (5,00), ali se nije znacajno razlikovao od tretmana AN (4,00) i L (4,00). Analizira-
judi ostale parametre kvaliteta paprike dejstvo tretmana bilo je ujednaceno i bez statistic-
ki znacdajne razlike (Tab. 3, b).

Posmatrajuci ogled u celini u pogledu prinosa paprike i broja plodova po biljci, zna-
¢ajno veci prinosi ostvareni su na plodnijem zemljistu (dubreno dvopolje) (Tab. 4). Na-
suprot tome, u istrazivanjima Molnara i sar. (1988) sa paprikom dubrenom razli¢itim do-
zama mineralnog N-dubriva i glisnjakom, nije utvrdena znacajna razlika u prinosu na
zemljiStima razli¢ite plodnosti.

Primenjeni organski materijali znacajno su uticali na koncentraciju N u suvoj materiji
(SM) ploda paprike (Tab. 5). Na nedubrenom dvopolju najvisa koncentracija N izmerena
je na tretmanu L, K i kontroli, dok je najniza utvrdena na tretmanu S+MD. Najveca koli-
¢ina N, P i K izneta je plodom paprike na tretmanima L i KS, na kojima je izmeren i naj-
visi prinos ploda paprike (Tab. 3).

Tabela 3. Uticaj organskih materijala na prinos i parametre kvaliteta paprike gajene na nedubrenom
(a) 1 dubrenom dvopolju (b)

Table 3. Effect of organic materials on the yield and quality parameters of pepper grown on unfer-
tilized (a) and on fertilized two-crop rotation (b)

Prinos Broj plodova  Prose¢na Sirina Duzina Del.)lj ina
Tretmani (g biljci’)  po biljci masa ploda  ploda ploda I;"?(fllcl;(fzigao f
Treatments Yield Fruit number Mean fruit  Fruit wid-  Fruit len- .
(g plant’)  per plant weight (g) th (mm) ght (mm) };;’;;jarp
a) Nedubreno dvopolje/Unfertilized two-crop rotation
(] 85,57b 1,67 b 55,04 a 52,50 a 83,33 a 533 a
AN 120,09 ab 2,33 ab 5421 a 46,58 a 80,67 a 4,58 ab
KZS 156,38 a 3,00 ab 52,11a 50,40 a 73,13 ab 4,66 a
L 141,22 a 333a 47,98 ab 47,07 a 67,03 b 4,27 ab
K 80,11 b 2,00 ab 40,06 ab 45,67 ab 77,00 a 3.83b
Mb 84,06 b 1,67 b 53,53 a 52,17 a 76,83 a 4,00 b
S+Mb 53,16 ¢ 2,00 ab 27,05b 36,77 b 63,93 b 333b
b) BDubreno dvopolje/Fertilized two-crop rotation
0 127,28 ab 3,00b 4242 a 47,11a  7177a 3.83a
AN 166,75 a 4,00 ab 41,68 a 45,62 a 66,98 a 392a
KZS 170,07 a 5,00 a 34,57 a 47,01 a 65,82 a 3,53 a
L 159,17 a 4,00 ab 39,79 a 43,83 a 65,67 a 3,96 a
K 151,74 a 3,33b 45,72 a 47,83 a 68,67 a 436a
Mb 124,54 ab 3,00 b 41,51 a 4345a 65,56 a 4,11a
S+MD 80,79 b 2,00 ¢ 4329 a 43,94 a 68,20 a 4,06 a
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@ — Nedubrena kontrola/Control without fertilization; AN — Mineralno dubrivo; KS-
Koncentrovani zivinski stajnjak/Concentrated poultry manure; L — Vegetativna masa lu-
cerke/Green mass of alfalfa; K — Vegetativna masa kupusa/Green mass of cabagge; S
— Slama/Wheat straw; MP — Mikrobiolosko dubrivo/Bacterial fertilizer; S+MP — Sla-
ma + mikrobiolosko dubrivo/ Wheat straw + Bacterial fertilizer. U okviru nedubrenog i
dubrenog dvopolja sredine tretmana oznacene istim slovom nisu statisticki znacajne pri
P<0.05/Within unfertilized and fertilized two-crop rotation means followed by the same
letter are not significantly different at P<0.05.

Tabela 4. Prinos i parametri kvaliteta paprike gajene na nedubrenom i dubrenom dvopolju
Table 4. The yield and quality parameters of pepper grown on unfertilized and fertilized two-crop
rotation

Broj plodo- Duzina  Debljina

Dvopolje Prinos va po biljci Prosecna Sirina loda erikarpa
TWOI-)CI'JO (g biljei) F mfit nurjn— masaploda  ploda 5)7 ru- I7)’z'cknel;l; of
rotation b Yield ber per Mean fruit — Fruit widh it lenght  pericarp
; .
(g plant’) plant weight (g) (mm) (mm) (mm)

Nedubreno
Unfertili- 102,94 b 2,29b 47,13 a 4731 a 74,56 b 4,29 a
zed
Pubreno

. 140,05 a 3,48 a 41,28 a 45,54 a 67,52 a 397a
Fertlized

Sredine tretmana oznacene istim slovom nisu statisticki znacajne pri P<0.05/Means
followed by the same letter are not significantly different at P<0.05.

Na zemljiStu sa dubrenog dvopolja, najvisa koncentracija N u SM ploda paprike, kao i
iznosenje izmereni su na tretmanu L i nisu se zna¢ajno razlikovali od tretmana KZS i kon-
trole. NajviSa koncentracija P i K izmerna je na tretmanu S+MD na kome je ostvaren naj-
nizi prinos. IznosSenje je bilo najveée na tretmanu L i nije se znacajno razlikovalo od tre-
tmana AN.

Posmatrajuci ogled u celini, nije utvrdena znacajna razlika u koncentraciji i iznoSenju
N izmedu tretmana na nedubrenom i dubrenom dvopolju (rezultati nisu prikazani).

227



Tabela 5. Uticaj organskih materijala na koncentraciju N, P i K u SM ploda paprike gajene na nedu-
brenom (a) i dubrenom dvopolju (b) i iznosenje plodom

Table 5. Effect of organic materials on N, P and K concentration and nutrient removal by fruit of
pepper grown on unfertilized (a) and on fertilized two-crop rotation (b)

[znoSenje / Removal
(g bilici™V) / (g plant™’)
Treatments N P K N P K

Tretmani Koncentracija / Concentration (mg g™)

a) Nedubreno dvopolje/Unfertilized two-crop rotation

(%} 15,2 ab 1,40d 253 a 1,35b 0,125 be 2,29 ab
AN 14,3 be 1,10e 223b 1,31b 0,101 ¢ 2,04 b
KZS 13,5 be 1,60 ¢ 254 a 1,76 ab 0,208 ab 3,31 ab
L 15,8 a 1,40d 23,1a 2,61 a 0,229 a 3,77 a
K 14,8 ab 1,70 b 25,6 a 1,46 b 0,166 abc 2,52 ab
Mb 13,4 be 1,60 ¢ 26,0 a 1,34 b 0,159 abc 2,61 ab
S+Mb 11,2d 1,77 a 26,4 a 1,18b 0,189 abc 2,79 ab
b) Dubreno dvopolje/Fertilized two-crop rotation
(%} 13,8 be 1,70 be 27,8b 1,79b 0,217b 3,54b
AN 14,7 ab 1,60d 26,0 ¢ 2,42 ab 0,262 ab 4,27 ab
KZS 16,0 a 1,57d 255¢ 2,25 ab 0,216 b 3,54b
L 14,7 ab 1,57d 26,7 be 3,07a 0,328 a 5,58a
K 11,5d 1,67 ¢ 26,4 be 1,36 be 0,197 be 3,15bc
Mb 13,1 ¢ 1,57d 27,0 be 0,74 ¢ 0,098 ¢ 1,53 ¢
S+Mb 13,6 be 2,03 a 29,5a 1,31 be 0,198 be 2,85 be

& — Nedubrena kontrola / Control without fertilization; AN — Mineralno dubrivo;
KS — Koncentrovani zivinski stajnjak/Concentrated poultry manure; L — Vegetativna
masa lucerke/Green mass of alfalfa; K — Vegetativna masa kupusa/Green mass of cabag-
ge; S — Slama/Wheat straw; MDP — Mikrobiolosko dubrivo/Bacterial fertilizer; S+tMD —
Slama+mikrobiolosko dubrivo/ Wheat straw+ Bacterial fertilizer. U okviru nedubrenog
i dubrenog dvopolja sredine tretmana oznacene istim slovom nisu statisticki znacajne pri
P<0.05/Within unfertilized and fertilized two-crop rotation means followed by the same
letter are not significantly different at P<0.05.

ZAKLJUCAK

Na plodnijem zemljistu (dubreno dvopolje) ostvaren je veéi prinos i veéi broj plodo-
va paprike po biljci, ali je izostao pozitivan uticaj unetih organskih materijala, kao i mine-
ralnog dubriva. Tretman slama+mikrobiolosko dubrivo, negativno je uticao na sve ispiti-
vane parametre zbog imobilizacije azota.

Na zemljistu sa nedubrenog dvopolja, najvisi prinos i broj plodova paprike po bilj-
ci ostvaren je uno$enjem koncentrisanog zivinskog stajnjaka i vegetativne mase lucerke, 1
nije se znacajno razlikovao od prinosa na tretmanu sa mineralnim dubrivom.
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DPubrenje organskim dubrivima (stajnjakom 1 vegetativnom masom lucerke) pozitiv-
no je uticalo na prinos i parametre kvaliteta ploda paprike i uspe$no moze da zameni pri-
menu mineralnog N-dubriva u proizvodnji paprike.

Najveée iznoSenje N, P i K plodom paprike, izmereno je na tretmanima na kojima je
ostvaren najvisi prinos.
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EFFECT OF ORGANIC MATERIALS ON YIELD AND QUALITY OF
PEPPER GROWN ON SOILS OF DIFFERENT FERTILITY LEVEL

MAJA MANOJLOVIC, DRAGISA MILOSEV, SRDAN SEREMESIC

Summary

The effect of different organic materials, microbial and mineral fertilizers were inve-
stigated in Mitscherlich’s plots, on two soils with different fertility level (unfertilized/fer-
tlized two-crop rotation) on the yield, and quality parameters of yellow pepper (Capsicum
annum L.). Following treatments were applied: control without fertilization (@); mineral
N-fertilizer (ammonium nitrate) (AN); concentrated poultry manure (KZS); green mass
of alfalfa (L) and also of cabbage (K); microbial fertilizer (MD) without and with whe-
at straw (S+MD). Concerning the yield and number of fruits per plant, the significantly
better results were found on high fertile soil. However, on less fertile soil, the highest yi-
eld was obtained with KZS (156,38), L (141,22) and AN (120,09 g plant™"). Microbial fer-
tilizer (84,06) and K (80,11) did not have positive effect on yield compared to @ (85,57),
while treatment S+MD (53,16 g plant') caused the lowest yield. The effect of fertilizers
applied was significantly lower on high fertile soil. Higher yield was obtained with KZS,
L and also K (170,07; 166,75; 159,17; 151,74 g plant’, respectively), although it was not
significantly different compared to @ (127,28) and MD (124,54 g plant™). The lowest yi-
eld was measured with S+MD (80,79 g plant™).

Key words: concentrated poultry manure, green manure, harvest residues, microbial
fertilizer.
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ULOGA TRSKE (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex steud) U PROCESU
PRECISCAVANJA KOMUNALNIH OTPADNIH VODA METODOM
MOKRIH POLJA (CONSTRUCTED WETLANDS SYSTEMS)

LJILJANA NIKOLIC, SLOBODANKA STOJANOVIC, DEJANA LAZIC!

1ZVOD: Primena semiakvaticne vegetacije, pruza znacajne rezultate kada je u
pitanju precis¢avanje komunalne sanitarne otpadne vode kao i drugih tipova
otpadnih voda. Tako se od 2004. godine, prvi put u Srbiji (naselje Glozan) pri-
menjuje precis¢avanje otpadnih komunalnih voda metodom mokrih polja (con-
structed wetlands systems). U radu su prikazani rezultati hemijskog sastava do-
minantne biljne vrste Phragmites australis Cav. Trin. ex Steud Trin. pre upustanja
otpadnih sanitarnih voda na kompleksu mokra polja (2004) kao i nakon godinu
dana eksploatacije (2005).

Kljuéne reci: mokra polja (biopolja), Phragmites australis

UvOoD

Prema implementaciji Direktive Evropske Unije 91/271/EEC od 21. maja 1991. go-
dine koja se odnosi na tretman otpadnih voda naselja, daje se prednost metodama ,,Con-
structed Wetlands systems®. Tako je prvi put u Srbiji (naselje Glozan), u sklopu pilot
projekta ,,Precis¢avanje komunalnih otpadnih sanitarnih voda metodom Mokra polja” for-
miran bioloski precista¢ komunalnih otpadnih sanitarnih voda, ¢iji je recipijent reka Du-
nav. Mokro polje (biopolje, uredena mocvara) u Glozanu, ima povrsinu od 1 ha i sastoji se
od tri posebno konstruisana segmenta.

Ova metoda se zasniva na koriS¢enju sposobnosti semiakvati¢nih biljaka da usvajaju
1 akumuliraju razlic¢ite materije iz podloge i vode (Brix, 1994 a, Ellis et al. 1994; Urbanc-
Bercic, 1997; Nikoli¢ et al., 2003; Stojanovi¢ et al. 2005). Treba istac¢i da, istovremeno,
zahvaljujuéi aerenhimu (tkivo za magacioniranje vazduha) ove biljke omoguéavaju zivot
aerobnim mikroorganizmima u zoni rizosfere koji takode imaju vaznu ulogu u procesima
razgradnje otpadnih materija u vodi i podlozi.

! Originalni nauéni rad / Original scientific paper
Dr Ljiljana Nikoli¢, docent, dr Slobodanka Stojanovi¢, red. prof. i dr Dejana Lazi¢, asistent, Poljoprivred-
ni fakultet u Novom Sadu.
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U istrazivanom ekosistemu, dominantnu ulogu ima trska (P. australis), visoka emer-
zna biljka koja odli¢no podnosi organsko optereenje i ima izuzetne mogucénosti usvajanja
razli¢itih toksi¢nih materija prisutnih u otpadnim komunalnim vodama (Jankovi¢, 1985;
Brix 1994b, c; Nuttall et al. 1997).

Cilj ovoga rada je da se odredi hemijski sastav trske, pre upustanja otpadnih komu-
nalnih voda i nakon godinu dana eksploatacije. Dobijeni rezultati ¢e ukazati na efikasnost
trske u procesu usvajanja razlicitih materija iz otpadnih komunalnih voda, ali indirektno i
na kvalitet voda koje se upustaju u bioprecistac.

MATERIJAL I METOD RADA

U ispitivanom biopolju, standardnim metodama (APHA, 1995) analiziran je hemij-
ski sastav dominantne biljne vrste Phragmites australis Trin. ex Steud. Biljni materijal
sakupljan je u toku vegetacionog perioda 2004. i 2005. godine. Hemijski sastav je od-
redjen u Cetiri biljna organa (cvast, list, stablo, i rizom+koren). 1z sakupljenog, samleve-
nog i odmerenog biljnog materijala, standardnim metodama napravljen je mati¢ni rastvor
iz koga su odredeni makroelementi: azot (N), fosfor (P), kalijum (K), mikroelement: ba-
kar (Cu), cink (Zn), gvozde (Fe), mangan (Mn) i teSki metali: kadmijum (Cd), olovo (Pb)
i nikl (Ni). Sve analize su radene u tri ponavljanja. Odredivanje ukupnog azota vrSeno je
po Kjeldahl-u (Kjeltec System, 1002 distilling Unit, Tecator). Odredivanje ukupnog fo-
sfora vrseno je spektrofotometrijski (Spectrophotometer DU Series 60, Beckman), amo-
nijum-molibdat-vanadat metodom. Kalijum je u mati¢nom rastvoru uzorka odreden meto-
dom plamene fotometrije. Ostali elementi su u mati¢nom rastvoru odredeni standardnim
metodama atomske apsorpcione spektrofotometrije (Atomic Absorption Spectrophotome-
ter, SP 191, Pye Unicam).

REZULTATI I DISKUSIJA

Analiza hemijskog sastava dominantne biljne vrste (Phragmites australis) obuhvatila
je sadrzaj organske materije, ukupnog pepela, makroelemenata (N, P, i K), mikroelemena-
ta (Cu, Zn, Fe, Mn) i teskih metala (Cd, Pb 1 Ni).

Srednje vrednosti za sadrzaj organske materije, ukupnog pepela, N, P i K, izrazene u
procentima u odnosu na suvu masu, prikazane su, po godinama, u tabelama 11 2.

Sadrzaj organske materije se kretao u 2004. godini od 89,83% (list) do 94,55% (rizom
+ koren), dok je u 2005. godini sadrzaj organske materije bio visi u sva Cetiri analizirana
organa i to kod uzoraka iz II segmenta mokrog polja.

Sadrzaj pepela u 2004. godini se kretao od 5,45% (rizom + koren) do 10,17% (u listu).
U 2005. godini se sadrzaj pepela kretao od 2,05% (stablo trske sa II segmenta) do 9,35%
(list trske sa I segmenta mokrog polja). Intenzivno talozenje i zadrzavanje mineralnih ma-
terija u podlozi ovog biopreéista¢a, razlog su nesto nizih vrednosti ukupnog pepela u ana-
liziranom biljnom materijalu u 2005. godini.

U listu trske zabelezen je najveci sadrzaj azota (2,83% - 2004. 1 3,42%, I i Il segmen-
tu 2005.godine). Nize vrednosti N zabelezene su u stablu i rizomu trske, mada su u 2005.
godini zabelezene vise vrednosti N u ovim organima, u odnosu na 2004. godinu.
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Najveci procenat fosfora (P) zabelezen je u cvastima (0,18% — 2004, 1 0,17% — 2005,
II segment), dok su nesto nize vrednosti P konstatovane u listu ispitivane biljke (0,13% —
2004, 10,11% — 2005, I segment).

Sadrzaj kalijuma u prvoj istrazivackoj godini se kretao od 1,18% (rizom + koren) do
0,63% (cvasti). U drugoj istrazivackoj godini najveci sadrzaj K zabelezen je u listu trske
sa Il segmenta (1,03%), dok su najnize vrednosti (0,22%) zabelezene u stablu trske sa II
i III segmenta.

Tabela 1. Sadrzaj organske materije, ukupnog pepela i makroelemenata (%) u odnosu na suvu masu
Phragmites communis sa biopolja Glozan, 2004. godine (prosecne vrednosti + standardna devija-
cija)

Table 1. Content of organic matter, total ash and macronutrients (%) as related to dry matter of
Phragmites communis in Constructed Wetlands in Glozan, 2004 (values represent mean + SD)

Biljni organ Organska materija | Ukupni pepeo
. N P K

Plant organ Organic matter Ash
Cvast

94.39+0.00 5.61+0.00 2.42+0.24 | 0.18£0.00 | 0.63+0.00
Inflorescence
List/Leaf 89.83+0.10 10.1740.10 | 2.83+0.00 | 0.13+0.01 | 1.03+0.13
Stablo/ Stem 94.19+0.05 5.8120.05 0.75+0.02 | 0.10£0.03 | 1.04+0.00
Rizom +koren 94.55+0.19 5.45£0.19 | 0.58£0.04 | 0.09:0.00 | 1.18+0.02
Rhizome + root

Tabela 2. Sadrzaj organske materije, ukupnog pepela i makroelemenata (%) u odnosu na suvu masu
Phragmites communis sa biopolja Glozan, 2005. godine (prose¢ne vrednosti + standardna devija-
cija)

Table 2. Content of organic matter, total ash and macronutrients (%) as related to dry matter of
Phragmites communis in Constructed Wetlands in GlozZan, 2005 (values represent mean £SD)

o Org.materija .
Biljni organ Segm.ent Organic ma- Ukupni pe- N P K
Plant organ Basin peo / Ash
tter
I 93.95£0.75 | 6.05£0.02 | 2.47£0.07 | 0.16+0.00 | 0.83+0.00
Cvast it 95224022 | 4.78+0.22 | 2.58+£0.07 | 0.17+0.00 | 0.86+0.05
Inflorescence
1 94.62+0.08 | 5.38+0.08 | 2.48+£0.03 | 0.15+0.00 | 0.810.05
. I 90.65+0.11 | 9.35£0.12 | 3.42+0.03 | 0.11£0.00 | 0.69+0.06
E;Zt ” 1 93.54+0.10 | 6.46£0.10 | 2.93+0.07 | 0.08+0.00 | 1.03+0.02
111 93.04£0.26 | 6.96:0.26 | 3.42+0.06 | 0.09+0.01 | 0.83£0.07
I 95.13£0.34 | 4.87£0.35 | 1.05£0.00 | 0.04+0.01 | 0.35+0.02
g;z;lo 1l 97.95£0.07 | 2.05£0.07 | 0.70£0.03 | 0.03+0.00 | 0.220.02
11 96.95+0.11 | 3.05£0.11 | 0.86£0.02 | 0.02+0.00 | 0.220.02
. I 94.41£0.65 | 5.59+0.88 | 1.15£0.00 | 0.04+0.00 | 0.24+0.02
Rizom tkoren I 97.39+0.38 | 2.6140.33 | 0.870.09 | 0.02£0.00 | 0.40+0.09
Rhizom+ root
1 96.14£0.91 | 3.86£0.78 | 0.82+0.03 | 0.02+0.00 | 0.29+0.00
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Srednje vrednosti za sadrzaj mikroelemenata i teskih metala izrazene u mg/kg u odno-
su na suvu masu, prikazane su, po godinama, u tabelama 3 i 4.

Od cetiri analizirana mikroelementa u 2004. godini najveca koncentracija je zebele-
zena za sadrzaj gvozda (Fe) i to u rizomu trske (232,33 mg/kg), dok je nakon godinu dana
eksploatacije u rizomu trske sa prvog segmenta mokrog polja, zabeleZen znatno veéi sa-
drzaj Fe (1342 mg/kg). ZabelezZen je i relativno visok sadrzaj Fe u cvastima (323 mg/kg) i
listu trske (270 mg/kg) u drugoj istrazivackoj godini.

Najvedi sadrzaj mangana (Mn) konstatovan je u listu trske (404 mg/kg 2004. godine;
422 mg/kg 2005. godine u III segmentu).

Bakar (Cu) i cink (Zn) su zabelezeni u manjim koncentracijama u odnosu na prethod-
na dva mikroelementa, u obe istrazivacke godine (Tab. 3 i 4).

Tabela 3. Sadrzaj mikroelemenata (Cu, Zn, Fe, Mn, Co) i teskih metala (Cd, Pb i Ni) (mg/kg) u od-
nosu na suvu masu Phragmites communis sa biopolja Glozan, 2004. godine (proseéne vrednosti +
standardna devijacija)

Table 3. Content of micronutrients (Cu, Zn, Fe, Mn, Co) and heavy metals (Cd, Pb i Ni) (mg/kg) as
related to dry matter of Phragmites communis in Constructed Wetlands in Glozan, 2004 (values rep-
resent mean +SD)

Biljni organ

Cu Zn Fe Mn Cd Pb Ni
Plant organ

Cvast Inflores-
cence

5.30+0.00 | 34.60+0.00 | 107.50+0.00 | 118.3+0.00 | nd |2.20+0.00 | 0.77+0.0

List/Leaf 4.17+0.15| 15.50+1.04 | 111.97+3.80 [404.3+10.15 | nd | 1.60+0.26 nd

Stablo/Stem 3.20£0.1 | 17.57+5.61 | 68.20+16.12 | 52.83£2.90 | nd |1.47+0.25 nd

Rizom+tkoren

. 5.23+0.21{13.97+0.76 | 232.33+31.5 | 63.13+1.78 | nd |1.90+0.30| 1.17+0.1
Rhizome+root

nd — nije detektovan (ispod granice detekcije) /nd — below detection threshold

U pogledu teskih metala, najveéi sadrzaj je zabelezen za nikl (Ni) koji je u 2004. god-
ini konstatovan samo u rizomu (1,17 mg/kg) i cvastima (0,77 mg/kg), dok je nakon godi-
nu dana eksploatacije konstatovan u sva Cetiri analizirana biljna organa, sa najve¢im kon-
centracijama zabelezenim uglavnom u uzorcima iz [ segmenta.

Olovo (Pb) je zabelezeno u svim organima trske u obe istrazivac¢ke godine, a najveci
sadrzaj je konstatovan u cvastima i listu trske u godini nakon eksploatacije sistema.

Kadmijum (Cd) u 2004. godini nije detektovan u trsci, dok je u manjim koncentracija-
ma zabelezen u listu i stablu trske nakon godinu dana eksploatacije (Tab. 3 i 4).
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Tabela 4. SadrZaj mikroelemenata (Cu, Zn, Fe, Mn, Co) i teskih metala (Cd, Pb i Ni) (mg/kg) u od-
nosu na suvu masu Phragmites communis sa biopolja Glozan, 2005. godine

Table 4. Content of micronutrients (Cu, Zn, Fe, Mn, Co) and heavy metals (Cd, Pb i Ni) (mg/kg) as
related to dry matter of Phragmites communis in Constructed Wetlands in Glozan, 2005 (values rep-
resent mean +SD)

Biljni

Pt % - Cu Zn Fe Mn cd Pb Ni

organ %‘J §

Cvast 1 3.00+0.0 | 3.00+0.00 | 323+2.52 | 103+3.05 nd 2.004+0.00 | 5.00+0.00

f:fé)e-n- 11 3.004+0.00 | 10.00+1.0 | 168+0.00 | 122+1.53 nd 4.00+1.00 | 4.00+0.00

ce III 4.334+0.58 | 16.00+3.6 | 173+5.03 | 166+1.73 nd 2.6+0.58 | 3.67+0.58
1 3.00+0.00 | 7.67+0.88 | 270+17.00 [400+34.15| 0.33+0.58 | 4.00+1.73 | 2.67+0.58

}:i;ltf 11 2.674+0.58 | 5.00+£0.00 | 109+0.00 | 12446.35 | 0.67+0.58 | 1.67+1.52 | 0.67+0.58
11T 3.67+0.58 | 5.33£1,15 | 99+33.45 [422+65.24| 1.00+0.00 | 1.67+1.15 | 1.33+0.58
1 1.00+0.00 | 1.33+0.88 | 64+6.35 35+2.89 | 1.00+0.00 | 1.33£1.15 | 4.00+0.00

SSI‘S:ZIO 11 1,0040.00 nd 50+6.35 2742.65 | 0.33+£0.58 | 1.00+1.73 | 2.33+0.58
1 1.674+0.58 nd 86+6.35 47+5.25 nd 0.014+0.01 | 3.00+0.00

Riz. + 1 4.00£1.00 | 4.67+0.58 | 1342+£56.04| 96+4.04 nd 0.67+1.15 | 4.67+0.58

koren

Rhizo- 11 2.00+1.00 | 2,33+0.58 | 301+£40.07 | 103+£3.21 nd 0.67+1.15 | 3.00+0.00

+
:;f)t 111 3.00+£0.00 | 1.67+0.58 |828+422.39| 121+8.00 nd 1.67+0.58 | 6.67+1.53

nd — nije detektovan (ispod granice detekcije) / nd — below detection threshold

ZAKLJUCAK

Nakon godinu dana eksploatacije, dobijeni rezultati u pogledu hemijskog sastava tr-
ske (Phragmites australis) uzorkovane sa mokrog polja Glozan, ukazuju na veoma varija-
bilan sadrzaj pojedinih elemenata u pogledu biljnih organa, pojedinih segmenata sistema
kao iu pogledu godina istrazivanja, $to se narocito odnosi na sadrzaj mikroelemenata i tes-
kih metala. Naime, razlog najverovatnije lezi u osobinama ovog sistema koji je formiran
na ve¢ postojecoj prirodnoj mocvari sa odredenim karakteristikama i osobenostima pod-
loge, ali 1 u karakteristikama otpadnih voda koje se ulivaju u ovaj sistem.
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ROLE OF BAMBOO (Phragmites australis Cav. Trin. ex steud)
IN COMMUNAL WASTEWATER PURIFICATION PROCESS
IN CONSTRUCTED WETLANDS SYSTEMS

LJILJANA NIKOLIC, SLOBODANKA STOJANOVIC, DEJANA LAZIC

Summary

The use of semiaquatic vegetation gives significant results in the case of communal
sanitary waste water purification, as well as in the case of other types of waste waters.
It’s the first time that communal waste water purification based on the constructed wet-
lands systems method has been applied in Serbia (place Glozan near Novi Sad) starting in
2004. The paper presents the results of the dominant plant species Phragmites australis
Cav. Trin. ex Steud Trin. chemical content before sanitary waste water was released into
the Constructed Wetlands Systems complex (2004), as well as after it has been exploited
for a year (2005).

Key words: Constructed wetlands systems, Phragmites australis.
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SVOJSTVA SUMSKE JAGODE (Fragaria vesca L.)
SA STARE PLANINE*

MIRJANA SAVIC!, LJ. VRACAR?, NADA MIJAJLOVIC!

1ZVOD: Jagode roda Fragaria su znacajne vrste samoniklog voca. Rasprostra-
njene su skoro na svim kontinetima. Od dosada ispitivanih osamnaest lokaliteta
u Srbiji na sedamnaest je utvrdeno njeno prisustvo. Jedan od tih lokaliteta je i
Stara planina; zastupljena je na jedanaest sumskih i sSumsko-zeljastih zajednica.
Njeni plodovi su omiljeni zbog prijatnog mirisa i ukusa i visoke nutritivne vred-
nosti. U radu su prikazani literaturni podaci analize Sumskih i gajenih jagoda i
rezultati ispitivanja hemijskog sastava samonikle jagode (Fragaria vesca L) sa
Stare planine.

Kljucne reci: sumska jagoda, nutritivna i lekovita vrednost

UvoD

U sumskoj flori Srbije ima preko 100 voénih vrsta, a na Staroj planini oko 34. Sum-
sko voce €ini znacajne prirodne resurse, jer su genetski potencijal od izuzetne vaznosti za
ocuvanje bioloske raznovrsnosti odredenih regija kao i za selekciju i oplemenjivanje gaje-
nih vocaka (Kati¢ i sar, 2006); znacajna je i jagoda, rod Fragaria.U svetu raste potraznja
organskih proizvoda i znatno je vec¢a od ponude. Organski proizvodi su i samonikli Sum-
ski plodovi pod uslovom da se ubiru u nezagadenim podrucjima i uz postovanje propisa-
nih kriterijuma u medunarodnim propisima i Zakonu o organskoj proizvodnji (Savi¢ i sar,
2006). Sumsko voée predstavlja znagajan izvozni potencijal (Mijajlovié i sar, 2006).)

Cilj ovoga rada je da se istraze dostupni podaci o Sumskoj jagodi u literaturnim izvo-
rima i da se analizira hemijski sastav ove voéne vrste sa podrucja Stare planine.

Prethodno saopstenje / Previous announcement

! Dr Mirjana Savi¢, vanredni profesor, mr Nada Mijajlovi¢, istraziva¢ saradnik, Institut za ekonomiku po-
ljoprivrede, Beograd

2 Dr Ljubo Vracar, vanredni profesor, Tehnoloski fakultet, Novi Sad

*Rad predstavlja deo istrazivanja na projektu: «Zastita Sumskih podrucja i proizvodnja prirodne hrane na
principima odrzivog razvoja, koji finansira Ministarstvo nauke i zastite Zivotne sredine.
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PREGLED LITERATURE

Rasprostranjenost Sumske jagode

Sumska jagoda je visegodisnja, niska biljka visine od 5 do 30 cm. Nalazi se po §uma-
ma, livadama, pozariStima, uz zivice, zbunje i Sikare u predelima umerene klime. Raste na
hranljivim, blago do srednje kiselim humusnim, kamenitim i peskovitim zemljiStima. Na-
roéito joj odgovaraju zemljista bogata nitratima (Sili¢, 1983). MoZe da se nade u nizinama
i po planinama do 1.300 m (Grli¢, 1980, Mratini¢, 1998), odnosno 1.600 m nadmorske vi-
sine (Tucakov, 1990) i to najcesée u asocijacijama cera (Quercetum farnetto—ceris), kitnja-
ka i graba (Quercetum montanum), bukve (Fagetum montanum) itd. (Grli¢, 1980; Mrati-
ni¢ i Koji¢,1998). U nasim Sumama i Sikarama susre¢emo tri vrste jagoda: Sumska jagoda
(Fragaria vesca L), kitnjaca (F. elatior Ehrh.) i pucavica (F. collina Ehrh). Cveta od aprila
do juna, a deSava se i drugi put u jesen. Plodovi se mogu ubirati od maja do augusta (ako
se nalazi na ve¢oj nadmorskoj visini).

Sumska jagoda je sekundani kosmopolita; rasprostranjena je skoro na svim kontinen-
tima. Od osamnaest ispitivanih lokaliteta na podruc¢ju Srbije ustanovljeno je njeno prisu-
stvo na sedamnaest. Jedan od ispitivanih lokaliteta je i Stara planina, gde je zastupljena u
jedanaest Sumskih i Sumsko-zeljastih biljnih zajednica.U zajednicama Fago-Aceri inter-
mediae-Colurnetum i Querco-Aceri intermediae—Colurnetum je ustanovljen visok stepen
prisutnosti, sre¢e se na 80—-100% proucavanih povrSina. Pokrovnost u prvoj zajednici je
neznatna, u drugoj se brojnost kre¢e od neznatne do retke (1-10%). U ostalim zajednica-
ma ova vrsta se susrece na 20-40% proucavanih povrSina, dok je brojnost od neznatne do
slabe (10-25%). Za ostalih pet biljnih zajednica se moze konstatovati najnizi stepen pri-
sutnosti i broj¢anost od neznatne do slabe.

Nutritivna i lekovita vrednost Sumske jagode

Zbog prisustva antocijana plodovi su crveno obojeni, specifiéne, prijatne arome, §to
¢ini Sumsku jagodu omiljenim vo¢em. Plodovi su cenjeni zbog znacajne nutritivne vred-
nosti. Sadrze Secere-najvise glukoze i fruktoze, organske kiseline-dominantno limunske
i vinske.Od posebnog nutritivnog znacaja su: elaginska kiselina (Hakkinen et al, 1999),
azotne materije, mineralne materije, pektinske materije, bojeni pigmenati, aromatske ma-
terije, vitamin C, vitamini B kompleksa (Tucakov, 1971; Jankovi¢, 1990), folna kiselina,
(Grli¢, 1980). Plodovi Sumske jagode su dobar izvor fenolnih jedinjenja, nutritivno vaznih
sastojaka (Heinonen et al, 1998, Sun et al, 2002). Lis¢e Sumske jagode je bogat izvor vi-
tamina C, 100-300 mg%, taninskih materija i flavonoida (Tucakov, 1971; Mratini¢ i Ko-
jic, 1998).

Sumska jagoda zbog svog sastava spada i u lekovite biljke. Lekovita svojstva ispolja-
vaju: rizom, list, cvet i plod. Obzirom da hemijski sastav, a time i nutritivna vrednost Sum-
ske jagode zavise od niza faktora kao Sto su klimatski i zemlji$ni uslovi, to njihovo pre-
sadivanje i uzgoj u vrtnim uslovima uzrokuje veliki gubitak lekovitih svojstava (Wilfort,
1989). Zbog obilja taninskih materija rizom i list su taninske droge. Lekovita svojstva li-
sta su rezultat i prisutnih flavonoida i vitamina C tako da se koristi za ¢is¢enje krvi, u le-
¢enju neprijatnog zadaha iz usta, upale zubnog mesa, usne Supljine, diareje, dizenterije,
raznih Zeluda¢no-crevnih upala, a spolja protiv hemoroida. Dobar je diuretik. Prevreo list
Sumske jagode i osuseni plod su dobra zamena za ruski i kineski ¢aj (Willfort,1989; Tu-
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cakov, 1971). Plodovi Sumske jagode imaju preventivno-profilakti¢ku ulogu; imaju zna-
¢ajan uticaj na o¢uvanje zdravlja. Odlikuju se dijetoterapeutskom vrednoscu, a i korektori
su bioloske defektnosti hrane. Plodovi poboljSavaju peristaltiku creva, koriste se za sma-
njenje koncentracije negativnog holesterola u krvi, za leCenje arterioskleroze, hipertenzije,
anemije, za odstranjivanje nezeljene obojenosti zuba, protiv napetosti, bolesti zuci, jetre i
bubrega, gihta, reumatizma, upale zglobova. Efektna lekovita svojstva plodovi ispoljava-
juu svezem stanju, ali i smrznuti, preradeni u sok, sirup, zele, vino, kompot, slatko, dzem,
marmeladu (Tucakov, 1971; Gostuski, 1979; Mratini¢ i Koji¢, 1998).

MATERIJAL I METOD RADA

Metod rada obuhvata analize hemijskog sastava Sumske jagode sa eko-podrucja Stare
planine. Plodovi Sumske jagode su brani u punoj zrelosti, na nadmorskoj visini od 1600 m,
u julu 2006.godine. U zamrznutom stanju su dopremljeni do laboratorije. Prose¢an uzorak
je izdvojen iz mase plodova od 3 kg.

Ukupna suva materija je odredena susenjem na 105°C,ukupni Seceri gravimetrijski po
Meisllu, ukupne kiseline volumetrijskom metodom, mineralne materije spaljivanjem na
600°C, vitamin C metodom po Tillmans-u, modifikovana po Vuilleumeir-u, pektinske ma-
terije kao kalcijumpektat i celuloza gravimetrijskom metodom (Savi¢, 1995).

REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultati analize hemijskog sastava Sumske jagode sa Stare planine prikazani su u Ta-
beli 1.

Tabela 1. Hemijski sastav Sumske jagode sa Stare planine (%)
Table 1. Chemical composite of fruits wild strawberry on Stara planina mountains (%)

Ispitivana komponenta / Researched component gsgg:gt::;gﬁ gﬁg
Ukupna suva materija / Total dry substance 19,98
Ukupne kiseline (na limunsku) / Total acids 1,64
Ukupni Seceri / Total sugar 6,26
Direktnoredukujuci Seceri / Reduced sugar 5,97
Saharoza / Saccharose 0,28
Ukupne mineralne materije / Total mineral substances 0,88
Celuloza / Celuloza 1,40
Vitamin C, mg% / Vitamin C, mg% 75,80

Prema Mratini¢ i Koji¢ (1998) kod nas se, za razliku od drugih zemalja, detaljnim pro-
ucavanjem divljih srodnika gajenih vocaka niko ozbiljnije nije bavio. Kontatovano je da
su i podaci o Sumskoj jagodi veoma oskudni, autori su, radi komparacije, koristili delom i
rezultate istrazivanja kultivisanih vrsta.

238



Tabela 2 — Hemijski sastav Sumske i gajene jagode (%)
Table 2 — Chemical composite of fresh fruits wild and cultivated strawberry (% )

Sumska jagoda Kultivisana jagoda
Komponenta . .

Wild strawberry Cultivated strawberry
Component

12 34
Ukupna suva materija / Total dry substance 19,0 - 7,0-12,0 8,50
Ukupni Seceri / Total sugar 6,0 10,0 3,4-72 7,02
Ukupne kiseline / Total acids 1,0 1,0 0,5-13,0 -
Azotne materije / Nitric acids 0,5 - — 0,61
Mineralne materije / Total mineral substances 0,6 - 0,3-0,7 0,43
Pektinske materije / Pectins - - 0,3-0,6 -

Izvori / Sources: 1 — Grli¢, 1980. i Mratini¢ i Koji¢, 1998; 2 — Tucakov, 1990; 3 — Jankovi¢, 1990;
4 — Mann, 1997.

Ispitivana Sumska jagoda je bogatija u ukupnoj suvoj materiji (19,98%) od gajene ja-
gode (7-12%). Sadrzaj ukupnog Secera je u Sumskoj jagodi sa Stare planine 6,26% i nalazi
se u granicama vrednosti ove komponente u gajenoj jagodi (3,4—7,2%). Utvrden je relativ-
no visok sadrzaj ukupnih kiselina (1,64%) u predenju sa literaturnim podacima za Sumsku
(1,0%) i gajenu jagodu (0,5-1,3%). Sadrzaj mineralnih materija je u ispitivanoj Sumskoj
jagodi 0,88%, dok je prema literaturnim podacima njihova koncentracija 0,6%, a u gajenoj
0,3-0,7%. Znacajan je i sadrzaj celuloze u ispitivanim uzorcima—1,4% (tabele 1 12). Utvr-
den je veéi sadrzaj vitamina C (75,8 mg%) u odnosu na gajene vrste (37-60 mg%), a krece
se u granicama vrednosti za Sumsku jagodu, koje navode drugi autori (tabele 1 i 3).

Kao antioksidant vitamin C ima vrlo znacajnu funkciju u organizmu; vezuje slobod-
ne radikale i tako spre¢ava ostecenja celija, koja mogu da dovedu do pojave raka, obolje-
nja kardiovaskularnog sistema i preuranjenog starenja.

Tabela 3. Vitamin C u Sumskoj' i gajenoj jagodi (mg%)
Table 3. Vitamin C in fresh fruits of wild and cultivated strawberry (mg%)

Izvor / Source Vitamin C / Vitamin C
Grli¢, 1980; Tucakov, 1990.! 60-80
Vukicevi¢, 1989. 59
Jankovi¢, 1990. 20-60
Heinonen, 1998. 59

Sun, 2002. 37

' Sumska jagoda/ Wild strawberry

Jagoda je i dobar izvor fenolnih jedinjenja (147,8-290 mg/100 g). Bogatije voce u
ovim jedinjenjima su samo brusnica, jabuka i crveno grozde (507; 272,1; 182mg/100g)
(Heinonen et al, 1998; Sun al, 2002). Ova jedinjenja daju Sumskoj jagodi poseban zna-
¢aj u ocuvanju zdravlja i opste vitalnosti organizma, jer se odlikuju izrazenom antioksida-
tivnom aktivno$¢u (Heikonen et al, 1998). Imaju znacajnu funkciju u rastu i reprodukciji,
obezbedujuci zastitu protiv patogena i predatora (Bravo,1998) kao i antialergijsko, antiar-
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terogensko, antiinflamatorno, antimikrobno, antitrombicko, kardioprotektivno i vazodila-
tatorno dejstvo (Parr & Bolwell, 2000).

Tabela 4. Sadrzaj elaginske kiseline u jagodi¢astom vocu (g/100 g ukupnih fenolnih materija)
Table 4. Content of ellagic acid in berry fruits (g/100 g total fenolic compounts)

Vrsta voc¢a / Genus of fruits Elaginska kiselina / Ellagic acid
Jagoda / stawberry 50,9
Brusnica / cranberry 1,1
Brusnica americka / american cranberry 1,8
Malina / raspberry 88,0
Borovnica / blueberry 0,9

Izvor / Source: Hakkinen et al, 1999.

Sadrzaj elaginske kiseline u odnosu na ukupne flavonoide pojedinog jagodicastog
voca ukazuje da je samo malina bogatija sa elaginskom kiselinom (88,0 g/100 g u odnosu
na jagodu (50,9g/100g). Loso et al. (2004) su ispitivali aktivnost elaginske kiseline i utvr-
dili pozitivan uticaj na redukciju kancerogenih ¢éelija smanjivanjem nivoa adenozintrifos-
fata (ATP) odgovornog za oslobadanje potrebne im energije.

ZAKLJUCAK

Zbog intenzivne, izuzetno prijatne arome i harmoni¢nog ukusa jagoda (rod Fragaria)
je omiljeno Sumsko voce.

Ima veoma Siroku amplitudu i uspeva u predelima umerene klime. Na Staroj planini
je zastupljena u jedanaest Sumskih i Sumsko-zeljastih biljnih zajednica. Pokrovnost Sum-
ske jagode na ovom lokalitetu se kre¢e od neznatne do slabe.

Sumska jagoda se ubraja u samoniklo voée i lekovite biljke. Njeni plodovi su nutritiv-
no visokovredni; izvor su vitamina C, fenolnih jedinjenja i elaginske kiseline.

Ispitivana Sumska jagoda sa Stare planine je znatno bogatija u ukupnoj suvoj mate-
riji (10,98%) od gajenih plodova (7-12%), u ukupnoj kiselosti (1,64: 0,5-1,3%) i u uku-
pnim mineralnim materijama (0,88: 0,3-0,7%). Sadrzaj vitamina C je veéi (75,8 mg%) u
odnosu na gajene plodove (37-60 mg%), a u intervalu je vrednosti za Sumske jagode, pre-
ma literaturnim podacima.

Samoniklo voée, time i Sumska jagoda, predstavlja zna¢ajne prirodne resurse. Cine
genetski potencijal od posbnog znacaja za oCuvanje i bioloSku raznovrsnost pojedinih
oblasti kao i za selekciju i oplemenjivanje gajenih vocaka.
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PROPERTIES OF WILD STRAWBERRY (Fragaria vesca L.)
ON STARA PLANINA MOUNTAINS

MIRJANA SAVIC, VRACAR LJ., NADA MIJAJLOVIC

Summary

Species from genus Fragaria is important indigenously fruits. That species are sprea-
ded almost on all continents. In seventeen of eighteen researched localities in Serbia pre-
sence of this indigenously fruits is noticed. One of those localities is Stara planina moun-
tains; wild strawberry is presented in eleven forestry and forestry-herbaceous biocenosis.
The fruits of wild strawberry are popular because they have nice flavour and taste, and es-
pecially high nutritive values. In this work paper are presented literature facts of wild and
cultivated strawberry analysis and also an results of chemical

Compounds researching of indigenously fruits (Fragaria vesca L.) from Stara plani-
na mountains.

Key words: wild strawberry, nutritive and medical values
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WEED INFESTATION AND WEED MANAGEMENT IN THE
INTEGRATED AND ECOLOGICAL FARMING SYSTEMS

TYR S., LACKO-BARTOSOVA M.!

ABSTRACT: The development of actual weed infestation in spring barley and
winter wheat stand was investigated during the 2001-2004 period in small plot
field experiments at the experimental base of FAFR SAU Nitra, Dolna Malanta.
The investigation methods of weed infestation monitoring were the EWRS (Euro-
pean weed research society) standard methods — the number of weeds and their
weight per square meter. In field condition of the experiment the weed infestation
achieved different values according to different variants from low to very high
level. In the ecological farming system the occurrence of different weed species
was significantly higher and similarly in this system the weight of weed dry ma-
tter was much higher than in the integrated one. Higher weed occurrence was
recorded in the fertilized variant within the framework of different fertilization
level variants. On the other hand the spectrum of weed species was wider in the
non-fertilized variant. In the integrated farming system the dominant weed spe-
cies in the cereal crop coverage were according to the level of infestation: Cir-
sium arvense, Stellaria media, Medicago sativa, Cardaria draba, Tripleurosper-
mum perforatum, Chenopodium album, Convolvulus arvensis, Thlaspi arvense,
Capsella bursa pastoris, Lamium purpureum, Avena fatua, Persicaria maculosa
and Amaranthus retroflexus. In the ecological system the dominant weed speci-
es were: Tripleurospermum perforatum, Chenopodium album, Cardaria draba,
Capsella bursa pastoris, Cirsium arvense, Lamium amplexicaule, Lamium pur-
pureum, Thlaspi arvense, Medicago sativa, Stellaria media, Galium aparine and
Polygonum aviculare.

Key words: weeds, farming systems, cereals, ecological and integrated farming
Systems
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INTRODUCTION

The weed species in the individual farming years and in various stand conditions are
very variable. It is mainly Galium aparine which requires a lot of our attention and this is
because of its negative impact and the difficulty of limiting it. This weed spreads easily
due to the mild winters, high ratio of winter plants (summer wheat the winter form and a
white mustard), removal of competing weeds and insufficient action of herbicides. There
is a considerable occurrence of Anthemis arvensis and other botanically related varieties in
higher altitudes in densely sown cereal plots. The other various variety of Tripleurosper-
mum spp. are occurring more in southern areas. In recent years the Cirsium arvense star-
ted to spread out of control; this one does not grow only amongst the cereals densely sown
but also amongst some legumes and other plants sown in wide inter-rows as for exam-
ple sugar beet, sunflowers and corn (Fabri, Brunclik, 1999 and Smatana, 2003). The aut-
hors also mention that alongside this variety there is a higher occurrence of other perma-
nent weeds specifically Convolvulus arvensis amongst the cereals and this is mainly due
to the lower ratio of fodder plants and insufficient regulation measures to eliminate main-
ly annual weeds. The weeds compete withthe cultivated plants by considerably reducing
the crop. In order to be able to regulate the weeds it is necessary to understand perfectly
the biology of weed plants, the ways of their regulation. In future, there will be always an
interest in limiting the impact of all negative factors and great attention is going to be de-
voted to the study of weeds (Wallinga, 1998; Soukup, 2003; Kohout — Holec— Fiserova,
2003; Tyr, 2003). We observed the development of cereals plots and the occurrence and
development of different weeds within the plots in two different systems with a tendency
of change after several years.

MATERIALS AND METHODS

The task was solved in field small plot experiments in the framework of six crop sequ-
ences on the basis of experiment base of Faculty of Agro biology and Food Resources of
the Slovak Agricultural University, Nitra. The allotments are situated on the grounds of
SBER Dolna Malanta. The task was being solved in during the years 2001-2004 in the fra-
mework of the project VEGA 1/9083/02.

I. The farming system

A: THE INTEGRATED FARMING SYSTEM
— Negative impact protection on the basis of prognosis localisation marking
rationally.
— Fertilisation by means of industrial fertilisers and manure in order to achie-
ve the planned crop yields.

B: THE ECOLOGICAL FARMING SYSTEM
— Mechanical weeding of the whole crop, physical weed regulation in crops
with wider rows.
— Only manure fertilisation by means of balance method.

I1. Observation of actual weed infestation
1. Crop and weed inspection in spring before using the herbicides — numerical
method (integrated system) and before the mechanical input (ecological system).
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2. Crop and weed inspection after herbicide usage — numerical method (integrated
system) and after the mechanical input (ecological system).
3. Crop and weed inspection before the harvest — numeric and weighing method.

III. Crop rotation

Table 1. Crop rotation
Year | Torming L L. \ VI VIL VIIL
system
Winter Winter . Corn for
A Alfalfa wheat Common peas wheat Spring barley silage
2001
Bean + Winter . Common .
B Alfalfa wheat Spring barley peas Corn for silage | Alfalfa
. Winter wheat .
A Winter wheat Com for White mus- Common Bean+Alfalfa Spring
sunflower silage peas barley
tard
2002 Common Corn for Winter
B Alfalfa peas White | Bean + Alfalfa | Spring barley | wheat
silage
mustard Sunflower
Common Sprin Wkintft:r Winter
A ommo pring Corn for silage whea Alfalfa wheat
peas barley White
tard Sunflower
2003 mustar
. Spring bar- Common
B Winter wheat Cprn for Alfalfa ley Sun- Bean + Alfalfa | peas White
Sunflower silage
flower mustard
Winter wheat
+
A ‘White mus- Bean Spring barley Qom for Alfalfa Common
Alfalfa silage peas
tard
2004
Common Spring .
+
B peas White barley Winter wheat | Bean Alfalfa C.0m for
Sunflower Alfalfa silage
mustard Sunflower

Note: Sunflower and White mustard are intercrops

IV. Additional factors
Number of experimental plots: 4.
Experimental plots: 60 m2.
Number of repetition: 4 (r1, 12, 13, r4).
Plots of experimental variant: 1 m?

Observed crop: spring barley and summer wheat winter variety.
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CHARACTERISTICS OF THE EXPERIMENT

Climatic and meteorological conditions

The experiment was realised in the framework of agro-climatic areas in the territory
with the following features:

e Macro area: warm with temperature t > 10 °C in a range of 3100-2400°C.

e Area: predominantly warm with temperature t > 10°C in a range of 3000-2800 °C.

e Sub area: very dry with climatic humidity factor for the months June-August K VI
—VII =150 mm.

e ward: predominantly mild winter with an average of absolute minimum of Tmin
=18 to-21°C.

The altitude is 172,5 m above sea level. The average long-term annual precipitation
(1951-1980) is 532,5 mm, for the vegetation period 309,4 mm.

The average long—term annual temperature is (1951-1980) and for the vegetation pe-
riod is 16,4°C.

Soil characteristics Soil type: brown soil. Proportional soil weight: 2,60-2,61 t.m=.
The contents of humus in arable soil/top soil: 2,16% in average (mean value). Soil reacti-
on: 5,03 — 5,69 (acidic almost mild acidic). The experimental stand was created at the pro-
luvial sediments. The soil profile of brown soil has three genetic horizons (Ap, Bt, ¢), and
their stratography is following; Humus (Ap) horizon with depth 0,31 m underneath whi-
ch is the main diagnostical luvisolic Horizon 9Bt0 and this one was as a result of alluvial
accumulation of translocated colloids. Its depth is up to 0,66 m then there is a transitional
horizon (Bt/C) with a depth up to 0,95 m and follows continually into the soil forming su-
bstrate up to the depth of 1,5m. The studied brown soil is clayey in its sub layer and in its
topsoil is mildly firm. Humus is of a humo-phulvate type (Hanes and others, 1993). The
soil preparation was realised at the experimental plots in the years of 2001-2004 in or-
der to create the suitable conditions for sowing and the following growth of the cultured
crop in our case of spring barley and summer wheat after the crop appeared the number of
grown plants was done at the surface of 1 m2 according to the variants and repetitions in
both farming systems. The state of the crop and weeds was described. In the farming sy-
stem ,,A“ the integrated one the crop were rationally treated by means of herbicides. The
efficiency of herbicides was evaluated according to the international scale of EWRS. In
the farming system ,,B,, the ecological one the weeds were removed mechanically (Cirsi-
um arvense, Avena fatua) manually by means of a sickle. It was before the blossom. By
this we prevented further generative multiplication of these weeds

The crop was evaluated according to Hosnedl and others (1979) (in Tyr, 1997).

e Weed infestation of crop was evaluated according to Hosnedl and others. (1979).
The author introduces the weed infestation grades S1 — S6, during the implementa-
tion of the experiments we used the adapted scale S1 — S4, taking into considerati-
on its efficiency (in Tyr, 1997).

e During the harvest of crop the weeds in the observed plants were pulled out from
the efficient surface of 1 m2 of each variant and analysed according to different
species by means of numeric and weighing method. (Tyr, 1997).
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RESULTS AND DISCUSSION

The climatic conditions in 2001 were unfavourable for Spring Barley and this was due
to the serious drought and insufficient precipitation followed by very warm weather. The
precipitation conditions in 2002 and 2003 were considerably better even there was again
considerable drought during the spring of 2003. The crop of cereal in 2001 was semi-den-
sely and in a good condition. We noticed the differences in weed infestation in the inte-
grated and ecological farming systems. The crop coverage over the four years in the in-
tegrated farming system was between 80—90% in average 85% in the ecological farming
system the crop coverage was in a range of 80 -95% in average 90,00%. Weed infestation
in spring in the integrated farming system was 110,39 weeds per m2. The weed coverage
was 3,91% in this system of farming. The most frequent varieties in the integrated system
for a period of 4 years were: Amaranthus retroflexus, Chenopodium spp., Cirsium arven-
se, Convolvulus arvensis, Persicaria maculosa, Tithymalus helioscopia, Fallopia convol-
vulus (table 2). We observed 61,16 weeds per m?in the ecological farming system for a
period of four years in average. This is almost 45% less than in the integrated farming sy-
stem. The average weed infestation coverage for a period of four years was 4.33%. The
most frequent species in the ecological farming system were Chenopodium spp., Amaran-
thus retroflexus, Tripleurospermum perforatum, Fallopia convolvulus, Persicaria maculo-
sa, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Stellaria media, Avena fatua (table 2). During
the harvest of spring barley for a period of three years the weed infestation in the integra-
ted farming system was smaller than in the ecological one. The number of weeds in the in-
tegrated farming system achieved for a period of three years in average 2,36 weed per m2.
The weight of weed dry matter was 25,02 g.m2. Over the period of three years the speci-
es the most represented were the following: Convolvulus arvensis, Avena fatua, Cirsium
arvense, Polygonum aviculare, Chenopodium spp., Plantago lanceolata, Cardaria draba
(table 3). The number of weeds before the harvestfor a period of three years was in ave-
rage 9,59 per m2 in the ecological farming system.The weight of dry matter achieved a
value of 151,07 g.m=. The most frequently representedspecies in average for a period of
three years were Cirsium arvense, Convolvulusarvensis, Amaranthus retroflexus, Cheno-
podium spp., Avena fatua, Cardaria draba, Plantago lanceolata (table 3). There was not
only much higher proportion of weeds per m?, 45% in the integrated farming system than
in the ecological one but the weed coverage was also higher by 9,7% in the ecological far-
ming system. Before the harvest of cereal the ecological farming system was better than
the integrated one and the percentage of weeds was 60% higher in the ecological system
(graph 1). The weed dry matter weight was higher in the ecological farming system in to-
tal by 86,48%.
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Table 2. Weed infestation and state of densely sown cereal coverage in spring for a period of four
years (2001-2004)

In. spring
Farming sys- .
Year . Coverage in %
tem on soil Weedi pet The most frequent varieties
Plants | Weeds m
AMARE, CHEXX, CIRAR, CONOR,
XA 8333 391 110,39 POLPE, EPHHE, POLCO
X CHEXX, AMARE, MATIN, POLCO,
2001 x B 83,86 4,33 61,16 POLPE, CIRAR, CONAR, STEME,
_ AVEFA
2004
AMARE, CHEXX, CIRAR, CONAR,
x AB 83,6 4,12 87,28 POLPE, EPHHE, POLCO, AVEFA,
MATIN

Table 3. Weed infestation and state of densely sown cereals coverage before harvest for a period of
four years (2001-2004)

Before harvest
Farming sys- Weich
Year . : eight of
tem on soil Wezcrl rr;t 10 dried weeds The most frequent varieties
p ing.m?
CONAR, AVEFA, CIRAR, POLAV, CHEXX,
XA 2,36 6,93 PLALA, CARDR
X
2001 CIRAR, CONAR, AMARE, CHEXX, AVEFA,
- xB 9,59 51,24 CARDR, PLALA
2004 CHEXX, AVEFA, CIRAR, AMARE, CONAR
xAB 5,98 29,09 POLAV, CARDR, PLALA

Legend: A — Integrated farming system, B — Ecological farming system, AMARE, CHEXX, and so on. —
abbreviations of weeds according to the EWRS. ,, X“~average.

In the crop coverage of spring barley there were mainly spring early weed species as
for example Avena fatua, Fallopia convolvulus, Polygonum aviculare. The results confir-
med the Cernugko and others (1994) data, that there is an occurrence of spring early weed
species in spring cereal crops. They germinate at lower temperatures around 1 to 3°C.
Some varieties germinate and come out during the whole vegetation period. There were
also some weeds from late spring types as for example: Chenopodium album, Amaranthus
retroflexus, Tithymalus helioscopia, Persicaria maculosa. We agree with LiSka and others
(2002) findings that late spring weeds come after the sowing of spring crop and someti-
mes even the winter crop. This group favours the coverage of thinned spring and winter
plants. They germinate at the soil temperature of 6 to 10°C. The highest weed infestation
was in 2001.The most represented types were Chenopodium spp. and Amaranthus retro-
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flexus. These weeds belong to a group of aggressive weed species and mainly the aggressi-

ve weed types are found in the manure used to fertilise the pre—plant. Similarly as Malek
(1986) (quot. Liska and others 2002) confirms our results when he writes that there was
38% more weeds in the topsoil on the plots fertilised by manure in comparison to the plots
not fertilised. Apart other weedvarieties the species as Cirsium arvense, Avena fatua, and
Sonchus oleraceus were considerably represented. The variety of Cirsium arvense repre-
sents a big problem during the farming of cereals. Our observation is also confirmed by
Sipek (1997), who considers thisweed as a stubborn one and very adaptable to the envi-
ronment and the plot. We agree with Skefik (1999), who denominates this weed as one of
the biggest problem in the agriculture. He proposes to destroy the creeping thistle mecha-
nically before it blossoms. We agree with Petr and others (1983), in their belief that weed
regulation should consist of weed species and weed infestation resources identification. It
is also necessary to understand the important biological properties of weeds and it is also
important to establish the weed infestation records of the plots and to prepare the weed in-
festation prognosis of the crop. The contemporary plant farming could be hardly realised
without absolute use of herbicides and therefore it is necessary to apply them rationally
and on the basis of weed infestation diagnosis and prognosis. We can unanimously say on
the basis of our results that various farming systems do have various impacts on the weed
infestation of cereal crop coverage. We also agree with the opinion of Cernusko and others
(1994), to use indirect methods in order to protect the cereal crops from the negative im-
pact of weeds and this is from the economical and ecological point of view. It is necessary
to prepare the soil in order to establish well the crop coverage and to protect the crops from
the weed impact especially in the first stages of the crop growth. We can conclude on the
basis of our research that the weed infestation reduced by means of herbicides application
in average by 92,69% in 2001 —2004 in the integrated farming system; whilst the reducti-
on in the ecological farming system was 76,83% without using the herbicides. The cereal
crop coverage has to be able to compete and suppress the weeds as Cernusko and others
(2000) mention. Our findings confirm that the crop coverage establishment has to be effi-
cient, the seedlings sown in the optimal time and in a required density.

CONCLUSION

We observed the influence of two farming systems (integrated and ecological) on the
state of weed infestation of cereals crop in the field small plot experiments of FAFR SPU,
Nitra — Dolna Malanta during a period of years 2001-2004. We can conclude on the basis
of researched literature and evaluated achieved results the following:

1. The soil and climatic conditions for the growth of cereal crop coverage were ade-
quate. The crop coverage grew completely and this created very good competiti-
veness with weeds. The number of individual cereal plants was from 329 to 385
per m%.

2. The types of individual farming systems influenced considerably the weed infes-
tation of cereal plots in springtime.

3. The weed infestation of cereal crop was heavily influenced by the fact of using
the manure farming systems. In this year the weed infestation was 126,94-283,75
per m%. Later both systems differed in the proportion of weed infestation and the
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species e.g. Cirsium arvense,Amaranthus retroflexus, Chenopodium album and
Convolvulus arvensis spread in the ecological farming system.

4. The differences between the two systems of farming were also in the number of
species before the harvesting. Whilst we had in the integrated system the repre-
sentation of the individual species from 1 to 10 varieties there was much wider
weed species representation from 5 to 10 varieties in the ecological farming sy-
stem.

5. The herbicides considerably reduced the occurrence of weeds by using in the inte-
grated farming system. Some weed species still remained but the herbicide usage
considerably limited their growth and spreading. Amongst them there are: Cirsi-
um arvense, Chenopodium album, Convolvulus arvensis and Avena fatua.

6. There was more considerable reduction of weeds during the harvest in compa-
rison with weed occurrence in springtime in the integrated farming system. The
weed infestation reduced by 92,69%. The highest weed infestation reduction was
by 99,68% in year 2001.

7. The weed infestation reduction in the ecological farming system from springtime
till harvest was 78,85%. The highest reduction was in 2001 by 89,1%.

8. We can conclude from the results that during the complete coverage under good
conditions of densely sown cereal crop it is possible to farm them in the ecologi-
cal farming system but we cannot have the occurrence of durable weed species
with higher weed infestation proportion on the field plot.
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ZAKOROVLJENOST I MANAZMENT KOROVA
U INTEGRALNOM I EKOLOSKOM SISTEMU GAJENJA

TYR S., LACKO-BARTOSOVA M

U periodu od 2001 do 2004 godine je na oglednim parcelama Experimentalne baze
FAPZ, SPU —u Njitri, bila prac¢ena aktuelna zakorovljenost useva jarog je¢ma i ozime pSe-
nice. Aktuelna zakorovljenost je bila pracena po metodima EWRS-a, konkretno metodom
brojnosti korova po m?. U uslovima nas$ih poljskih ogleda su bile dobijene razli¢ite vred-
nosti zakorovljenosti u zavisnosti od variante dubrenja. Uopsteno, na ekoloskom siste-
mu gajenja useva je bila utvrdena signifikantno veéa zakorovljenost korovskim vrstama
kao i njihovoj suvoj masi po m?. Veéa zastupljenost korova je bila na dubrenim varijanti-
ma u oba dva sistema. Na drugoj strani, spektar korova je bio veéi na varijantima bez du-
brenja, ali sa manjom brojno$¢u korova na m?, a njihove suve mase po m? pre Zetve. Za-
korovljenost useva zitarica (jarog je¢ma i ozime pSenice) na integralnom sistemu gajenja
je bila slede¢im korovskim vrstama (po privrednom znacaju): Cirsium arvense, Stellaria
media, Medicago sativa, Cardaria draba, Tripleurospermum perforatum, Chenopodium
album, Convolvulus arvensis, Thlaspi arvense, Capsella bursa pastoris, Lamium purpu-
reum, Avena fatua, Persicaria maculosa i1 Amaranthus retroflexus. Efikasnost koris¢enih
herbicida na integralnom sistemu je bila vrlo visoka. Na ekoloskom sistemu gajenja su
bile dominantne slede¢e korovske vrste (poredane po privrednom znacaju): Tripleuros-
permum perforatum, Chenopodium album, Cardaria draba, Capsella bursa pastoris, Cir-
sium arvense, Lamium amplexicaule, Lamium purpureum, Thlaspi arvense, Medicago sa-
tiva, Stellaria media, Galium aparine i Polygonum aviculare.

Kljuéne reci: korovi, sistem gajenja biljaka, zitarice (pSenica i jeCam), ekoloski
sistem gajenja, integralni sistem gajenja.
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THE BIOPRODUCTIVE EFFECT OF ZINC PROVIDED FROM
MICROELEMENTS CHELATED GLASSES STRUCTURE WITH
DIFFERENTS DEGREES OF SOLUBILITY IN BROILER CHICKENS

DRINCEANU D., JULEAN C., STEF LAVINIA,
LUCAL, STEF D., MEDREA C., VOIA S.!

SUMMARY: In this experiment we have studied the effect of zinc provided from
chelated glasses with different degrees of solubility on nutritive and bioproductivi
indices at broiler chickens. The experiment was carried out on 120 broiler chic-
kens divided in four experimental groups (CL, ELI, EL2 and EL3), respectively
30 broiler chickens on every experimental lot. The hybrid used was Ross 308.
Zinc was ensured on the level of 21.35 mg/kg combined forage, through three
glasses with different solubility.

Key words: chelated zinc, broilers, bioproductive indices

INTRODUCTION

It is recognized the fact that the apport by feed of principal microelements in certa-
in growth conditions is not enough because of the variable soil contents and due to the
existence of a certain absorption antagonisms, so it is necessary to supplement the food
with mineral premix adequate to every species and animal category, to prevent the meta-
bolic disorders, to enlarge the exploitation period and to improve the bioproductive per-
formances.

Beside the usual source of microelements represented by the inorganic salts and orga-
nic compounds chelate, in Romania there is a product named glass fritte (inorganic com-
pounds chelate) that ensures some bioelements as Fe, Mn, Cu, Co, Zn at levels demanded
by species and different animal categories.

Original scientific paper

! Dan Drinceanu Lecturer Phd. Lavinia Stef, Lecturer Phd. Ioan Luca, Lecturer Phd. Ducu Stef Banat’s Uni-
versity of Agricultural Sciences and Veterinary Banat’s University of Agricultural Sciences and Veterinary Med-
icine Timisoara — Romania
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MATERIALS AND METHODS

The experiment was carried out on 120 broiler chickens divided in three experimental
groups (CL, EL1, EL2 and EL3). The hybrid used was Ross 308. The three experimental
groups were fed in two growing periods: in the first period, from 0 to 3 weeks, the com-
bined forage had ensured 3083 kcal metabolizable energy (ME) and 23.08% crude prote-
in (CP), with an energy-protein ratio of 133.5 kcal ME/1% CP; in the second period, from
3 to 6 weeks, the combined forage ensured 3133 kcal metabolizable energy and 19.68%
crude protein, with an energy-protein ratio of 159.1 kcal ME/1% CP. The diagram of the

experiment is presented in table 1.

Table 1. The experiment diagram

Period

0-3 weeks

CL

EL1

EL2

EL3

Combined forage
0-3 weeks +min-
eral premix with
G 186

Combined forage 0-3
weeks +mineral pre-
mix withG 13+ G
12 + Inorganic salts

(L, Se)

Combined forage 0-3
weeks +mineral pre-
mix withG 13+ G

11 + Inorganic salts

(1, Se)

Combined forage 0-3
weeks +mineral pre-
mix withG 13+ G
10 + Inorganic salts

(1, Se)

Period

3-6 weeks

CL

EL1

EL2

EL3

Combined forage
3—6 weeks +min-
eral premix with
G 186

Combined forage 3—-6
weeks +mineral pre-
mix withG 13+ G
12 + Inorganic salts

Combined forage 3—-6
weeks +mineral pre-
mix withG 13+ G

11 + Inorganic salts

Combined forage 3—-6
weeks +mineral pre-
mix withG 13+ G
10 + Inorganic salts

(L, Se) (, Se) (1, Se)

Source G 186 is a complete phosphatic glass with chelated microelements. Source G
13 is a phosphatic glass with chelated microelements without Zn. Source G 12 is a phosp-
hatic glass with Zn soluble in acids. Source G 11 is a phosphatic glass with Zn semisolu-
ble in water. Source G 10 is a phosphatic glass with Zn soluble in water.

Table 2. Supplementation levels in the combined forage used in the Experiment

Specification CL EL1 EL2 EL3
Iron 18.62 63.96 63.96 63.96
Copper 3.59 6.81 6.81 6.81
Zinc 21.35 21.35 21.35 21.35
Manganese 16.82 88.38 88.38 88.38
Cobalt 0.16 0.98 0.98 0.98
Iodine 0.77 0.10 0.10 0.10
Selenium 0.20 0.15 0.15 0.15

253



RESULTS AND DISCUSSION

In order to establish the forage consumption at chickens from experimental groups
were made weighing of forage quantities allocated to each experimental group and weig-
hing of the remained quantities when chickens hade 3, 5 and 6 weeks of age. By differen-
ce from those we obtained the forage consumption on period on chicken and the daily me-
dium consumption on each period. The data obtained are presented in table 3.

Table 3. The forage consumption of chickens from experimental groups

Specification CL EL1 EL2 EL3
Period 0-3 weeks

Total consumption on period 34.38 30.15 27.05 26.82

Consumption on period/chicken 1.14 1.03 0.90 0.92

Daily medium consumption/chicken/period 54.57 49.50 42.93 44.03

Percentage differences 100 90.35 78.94 80.70
Period 3-5 weeks

Total consumption on period 59.80 61.16 63.11 58.56

Consumption on period/chicken 1.99 2.10 2.10 2.01

Daily medium consumption/chicken/period 142.38 150.64 150.26 144.23

Percentage differences 100 105.52 105.52 101.00
Period 5-6 weeks

Total consumption on period 20.82 17.69 21.84 21.12

Consumption on period/chicken 1.38 1.17 1.45 1.40

Daily medium consumption/chicken/period 198.28 168.47 208.00 201.14

Percentage differences 100 84.78 105.07 101.44
Period 0-6 weeks

Consumption on period/chicken 4.51 4.30 4.45 4.33

Percentage differences 100 95.34 98.66 96.00

The data presented in table 3 show that:

— Atexperimental lot EL1 the feed consumption is smaller with 9.65% comparative
with control lot in the first period of growth (from 0 to 3 weeks), in the second pe-
riod the feed consumption was greater with 5.52% and from 5 to 6 weeks the feed
consumption was smaller with 15.22%, and along the entire period of growth the
feed consumption was smaller with 4.66% comparative with the control lot;

— At experimental lot EL2 the feed consumption is smaller with 21.06% comparati-
ve with control lot in the first period of growth and greater with 5.52% in the se-
cond period and in the last period from 5 to 6 weeks the feed consumption was
greater with 5.07%, on the entire entire period of growth the feed consumption
was smaller with 1.34% comparative with the control lot;

— At experimental lot EL3 the feed consumption is smaller with 19.30% comparati-
ve with control lot in the first period of growth and greater with 1.00% in the se-
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cond period and in the last period from 5 to 6 weeks the feed consumption was
greater with 1.44%, on the entire entire period of growth the feed consumption
was smaller with 4% comparative with the control lot.

It might be said that at all experimental groups the forage consumption data are com-
parable with the data obtained in the control group and the differences are not significant,
the lowest forage consumption is recorded at experimental group EL1 in which the con-
sumption was with 4.66% lower than control group.

In order to establish the evolution of body weight were made weighing at one day, at 3
weeks, at 5 weeks and at 6 weeks of age. The results obtained are presented in table 4.

Table 4. The evolution of body weight at chickens from experimental groups

Specification CL EL1 EL2 EL3

N 30 30 30 30
Weight at eclosion 40+0.38 39+0.33 40+0.32 39+0.35

N 30 29 30 29
Weight at 3 weeks 723.33+£19.60 | 680.68+£17.54 | 693.00+18.43 | 688.27+11.72
Percentage 100 94.10 95.80 95.15

CV (%) 14.84 13.88 14.56 9.32
Statistical differences * * *

N 30 29 30 29
Weight at 5 weeks 1673.66+£51.20 | 1627.93+26.94 | 1643.00+35.28 | 1641.03+29.66
Percentage 100 97.26 98.17 98.05

CV (%) 16.75 9.06 11.76 9.90
Statistical differences * NS NS

N 15 15 15 15
Weight at 6 weeks 2301.33472.33 | 2198.66+49.81 | 2263.33+65.25 | 2302.66+66.77
Percentage 100 95.53 98.34 100.05

CV (%) 12.26 8.77 11.16 11.23
Statistical differences * NS NS

NS —p > 0.05; * p— < 0.05; ** p<0.01; *** p < 0.001

From data presented above it might be seen that at age of three weeks the control gro-
up has recorded the highest body weight comparative with the experimental groups.

In the period from 5 to 6 weeks the differences recorded between control lot and EL1
are significant, and the differences recorded between control lot and EL2 and EL3 are not

significant.

At slaughtering at 6 weeks the differences between control lot and EL1 are are signi-
ficant, and the differences recorded between control lot and EL2 and EL3 are not signifi-
cant, EL1 is recording a smaller body weight than control lot.

Corroborating the consumption data with body weight we obtained the specific con-
sumption. The evolution of specific consumption is presented in table below.
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Table 5. Evolution of specific consumption at chickens from experimental groups

Specification CL EL1 EL2 EL3
Period 0-3 weeks
Consum. on period / chicken 1.14 1.03 0.90 0.92
Gain / period / chicken (g) 683.33 641.68 635.00 649.27
Specific consumption (kg forage / kg gain) 1.66 1.60 1.42 1.41
Percentage differences 100 96.69 85.38 85.36
Period 3—-5 weeks
Consum.on period / chicken 1.99 2.10 2.10 2.01
Gain / period / chicken (g) 950.33 947.24 950.00 952.00
Specific consumption (kg forage / kg gain) 2.09 2.21 2.21 2.11
Percentage differences 100 106.07 105.76 101.02
Period 5-6 weeks
Consum. on period / chicken 1.38 1.17 1.45 1.40
Gain / period / chicken (g) 627.66 570.73 620.33 661.63
Specific consumption (kg forage / kg gain) 2.19 2.05 2.33 2.11
Percentage differences 100 93.60 106.73 96.62
Period 0-6 weeks
Consum. on period / chicken 4.51 4.30 4.45 433
Gain / period / chicken (g) 2261.33 2159.66 | 2223.33 2263.66
Specific consumption (kg forage / kg gain) 1.99 1.99 2.00 1.91
Percentage differences 100 100.05 100.57 96.12

The data presented above show that:

— in the first growth period from 0 to 3 weeks at all experimental lots the specific

consumption was smaller comparative with control lot with up to 14.64% at EL3;
from 3 to 5 weeks the specific consumption was smaller comparative with control
lot with up to 6.3% at EL1, with 3.38% at EL3 and with 6.63% greater in case of
EL2;

in the last period from 5 to 6 weeks the smaller specific consumption is registered
by EL1 and is with 6.40% smaller comparative with control lot, the greatest spe-
cific consumption is recorded by EL2 and is with 6.73% greater then control lot;
on the period of growth the smallest specific consumption was recorded by EL3
and was with 3.88% smaller comparative with control lot and the highest specific
consumption was recorded by EL2 and was with 0.57% greater comparative with
control lot.

After chickens slaughter at 6 weeks old was determined Zn from tibia ash. The results

of the analyses are presented in table 6.
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Table 6. The Zn content of tibia ash (mg/kg)

Characteristics CL EL1 EL2 EL3
Zn content 176,67+41,77 | 193,33£34,90 | 173,33+19,09 | 186,67+29,96
Percentage differences 100 109.43 98.11 105.66

From data above it may be observed that the Zn content of tibia ash is greater with
9.43% at EL2 comparative with the control lot and the Zn content at EL2 is smaller with
1.89% comparative with control lot

CONCLUSIONS

The assurance in combined forage of zinc provided by phosphatic glasses with diffe-

rent degree of solubility has the following effects:

o Atall experimental lots the data of feed consumption are comparable with the con-
trol lot and the differences are not significant, the lowest feed consumption is re-
corded at experimental lot EL1 and is with 4.66% lower comparative with the con-
trol lot.

o At slaughtering, respectively at 6 weeks the differences of body weight from CL
and EL1 are significant, EL1 recording a smaller body weight comparative with
control lot, and differences between EL2 and EL3 are not significant.

e On the entire growth period the smaller specific consumption is recorded by EL3
and is with 3.88% smaller comparative with control lot and the biggest specific
consumption is registered by EL2 and is with 0.75% bigger than control lot.

e The Zn content of tibia ash is greater with 9.43% at EL2 comparative with the con-
trol lot and the Zn content at EL2 is smaller with 1.89% comparative with control
lot.

e The assurance of zinc from phosphatic glass soluble in water allow the obtaining
of higher performance in broiler chickens comparative with the use of phosphatic
glasses with zinc semisoluble in water or soluble in acids.
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BIOPRODUKTIVNI EFEKAT CINKA POREKLOM 1Z HELATNIH
STRUKTURA STAKLA RAZLICITOG STEPENA RASTVORLJIVOSTI
NA BROJLERSKE PILICE

DRINCEANU DAN., JULEAN CALIN., STEF LAVINIA, LUCA ION., STEF DUCU.,,
MEDREA C., VOIA S

Izvod

U ovom radu ispitivan je efekat cinka iz helatnog stakla na proizvodne parameter
brojlerskih pili¢a. Eksperiment je izveden na 120 pili¢a u 4 eksperimentalne grupe. Hibrid
je bio Ross 308. Nivo cinka je bio 21.35 mg/kg. Rezultati su pokazali da cink iz fosfatnog
stakla koje je rastvorljivo u void daje bolji efekat u odnosu na fosfatno staklo koje je pol-

urastvorljivo u void i rastvorljivo u kiselinama.

Kljuéne redi: helatni cink, brojleri, proizvodne osobine
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UTICAJ NACINA DRZANJA NA STEPEN OSTECENJA
PERJA I NOGU KOKOSI NOSILJA

LIDIJA PERIC, NIKO MILOSEVIC, VLADIMIR STRUGAR!

1ZVOD: Nacin drzanja kokosi nosilja jedan je od kljucnih faktora koji uticu na
dobrobit Zivine, pa i na stanje perja i nogu kokosi nosilja. Stoga je cilj ovog
rada bio dai oceni ove parametre na pocetku i na kraju proizvodnog ciklusa.
Stanje perja i nogu ocenjivano je poentiranjem, a dobijeni rezultati pokazali su
da najlosiji uticaj ima konvencionalni kavez, dok su najbolji rezultati postignuti
drzanjem Zivine na podu u kombinaciji sa ispustom. Upotrebom modifikovanih
kaveza znacajano se smanjuje oStecenje perja, Sto znaci da njihova primena ima
pozitivan uticaj na dobrobit Zivine.

Kljuéne reci: kokosi nosilje, kavezi, perje, noge, dobrobit

UvVOD

Nacin drzanja kokosi nosilja jedan je od kljucnih faktora koji uticu na dobrobit ziivne,
te je u toku poslednje dve decenije doslo do znacajnih promena upravo u ovoj oblasti. U
zemljama Evropske Unije izmenjena je zakonska regulativa (Direktiva 1999774/EC) Sto
je obavezalo proizvodjace da kokosi nosilje drze na podu, na ispustima, u avijarnom siste-
mu ili u nekom od oblika modifikovanih kaveza. Iskustvo je pokazalo da navedeni sistemi
drzanja imaju negativan uticaj na proizvodne rezultate i efikasnost proizvodnje, ali da po-
zitivno deluju na kondiciju nosilja i njihovu dobrobit.

Postoji vise definicija pojma “welfare” ili dobrobit zivine, a jedna od najopstijih je
ona u kojoj se kaze da je dobrobit stanje potpunog mentalnog i fizickog zdravlja u kome
zivotinja zivi u harmoniji sa svojom okolinom (Hughes, 1976). Osnovni kriterijumi koji-
ma se moze oceniti dobrobit podeljeni su u 5 kategorija: zdravstveno stanje, proizvodnja,
fizicke osobine, fizioloski parametri i ponasanje (Broom, 1986). U grupu fizickih osobi-
na spada i stanje perja, pojava lezija na noznim jastu¢i¢ima i prstima, kao i duzina nokti-
ju. Duzina noktiju (kandzi) nije sama po sebi faktor koji ugrozava dobrobit, nego spreca-
va ¢eSanje i normalno kretanje kokosi, a moze dovesti i do zaglavljivanja (Tauson, 1985).
Ostecenje perja moze biti znacajan problem, posebno ako nastaje kao posledica kaniba-

! Dr Lidija Peri¢, docent, dr Niko Milo$evi¢, red. prof., dipl. ing Vladimir Strugar, stru¢ni saradnik, Poljo-
privredni fakultet Novi Sad.

259



lizma, kljucanja perja ili lose izvedbe kaveza. Oteceni nozni jastucici ili lezije na njima ili
na prstima, direktna su posledica povreda ili infekcija, Sto je znac¢ajan atak na dobobit Zi-
vine (Dawkins, 1976).

Cilj ovoga rada bio je da proceni uticaj tipa kaveza na navedene parametre u ranoj fazi
nosivosti i na kraju proizvodnog ciklusa.

MATERIJAL I METOD RADA

Kokosi su drzane u Cetiri razliita sistema: 1) standardni kavezni sistem sa 5 nosilja u
kavezu povrsine 500 cm? po kokosi (K), 2) kavezni sistem sa 5 nosilja u kavezu povr§ine
650 cm? po kokosi (Kavez Big Dutchman), 3) modifikovani kavez povrsine 45.255 cm? sa
60 nosilja po spratu, sedalima, gnezdima i pes¢anim kupatilom (Eurovent EU Big Dutch-
man) 4) podni sistem sa ispustom.

Ispitivanje je izvrSeno u 35. i 72. nedelji starosti. Stepen oStecenja perja ocenjivan je
po metodi Tausona i sar. (1984) na Sest regija na telu: vrat, grudi, ledja, krila, kloaka i rep,
ocenama od 1-4, pri ¢emu je ocena 4 data za perje bez oStecenja, dok je ocena 1 ozna-
Cavala znacajan stepen ostecenja. Na kraju ocenjivanja data je zbirna prosecna ocena za
svaku jedinku (15 po grupi). Po istom sistemu izvrSena je i ocena noznih jastucica, prsti-
ju i kandzi.

Na kraju ogleda izvrSena je statisticka obrada podataka metodom analize varijanse i
Dankanovim testom.

REZULTATI I DISKUSIJA

Dobijeni rezultati pokazali su da u starosti od 35 nedelja ve¢ pocinje da se javlja oste-
¢enje perja, iako su nosilje jos uvek mlade i tek 3 meseca se nalaze u kaveznom sistemu
drzanja (tab.1).

Tab. 1. Uticaj nacina drzanja na stanje perja kokosi u 35. nedelji starosti
Tab. 1. Effect of housing system on feather condition of hens at 35 weeks of age

Sistem drzanja Vrat Grudi | Ledja | Krila | Kloaka | Rep Ukupno
Housing system Neck | Breast | Back Wings Vent Tail Total
Kavez/Cage 1 (K) 3.28 3.6 4 3.8 3.8 3.3 3.60
Kavez /Cage 2 (K BD) 3.6% 3.7 3.7 4 4 3.7 3.78
Kavez /Cage 3 (EU 3.6% 3.7 3.7 4 4 3.7 3.76
Ispust/ Range 44 4 4 4 4 4 4

ABVrednosti koje nemaju isto slovo u superskriptu znacajno su razli¢ite (P< 0.01)

48 Values with no common superscript are significantly different (P<0.01)

Stanje perja bilo je ubedljivo najbolje kod kokica koje su drzane na ispustu (ocena
4), nesto losije kod obogacenog kaveza (3.78) i kaveza sa manjom gustinom naseljenosti
(3.76) dok je najlosiji rezultat postignut kod konvencionalnog kaveza (3.60).

Stanje nogu je bilo najbolje kod kokosi na ispustu (3.96) i kod obogacenog kaveza
(3.86) sto ukazuje na znacaj kretanja kokosi. Kod konvencionalnih kaveza, bez obzira na
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gustinu naseljenosti, prose¢na ocena stanja nogu bila je 3.6 poena. S obzirom na to da je
u pitanju rana faza nosivosti moze se zakljuéiti da je stanje perja i nogu jos uvek zadovo-
ljavajuée kod svih grupa, ali da se i u ovom uzrastu jasno moze uociti pozitivan uticaj slo-
bodnog drzanja i modifikovanih kaveza na ispitivane osobine.

Tab. 2. Uticaj nacina drzanja na stanje noznih jastu¢i¢a i kandzi u 35. nedelji starosti
Tab. 2. Effect of housing system on foot pad lesion and claws condition at 35 weeks of age

Sistem drzanja Nozni jastu€ici Prsti Kandze Prosek
Housing system Foot pads Toes Claws Average
Kavez/Cage 1 (K) 4 3.8 3.08 3.6
Kavez /Cage 2 (K BD) 4 3.7 3.18 3.6
Kavez /Cage3 (EU BD) 3.9 3.9 3.84 3.86
Ispust/ Range 4 4 3.94 3.96

ABVrednosti koje nemaju isto slovo u superskriptu znacajno su razli¢ite (P< 0.01)

48 Values with no common superscript are significantly different (P<0.01)

Rezultati koji su dobijeni procenom stanja perja i nogu kokosi nosilja na kraju perio-
da nosivosti prikazani su u tabelama 3 i 4.

Tab. 3. Uticaj nacina drzanja na stanje perja kokosi u 72. nedelji starosti
Tab. 3. Effect of housing system on feather condition of hens at 72 weeks of age

Sistem drzanja Vrat Grudi | Ledja | Krila | Kloaka | Rep Ukupno
Housing system Neck | Breast | Back Wings Vent Tail Total
Kavez/Cage 1 (K) 1.6¢ 2.3¢ 2.2P 2.3P 2.8¢ 2.7¢ 2.26¢

Kavez /Cage 2 (K BD) 3.98 3.6% 3.28 3.58 3.48 3.48 3.538
Kavez /Cage3 (EU BD) | 3.1% 3.18 3.0¢ 3.1¢ 3.48 3.58 3.208
Ispust/ Range 3.84 4.0 3.94 4.0 4.0 4.0° 3.954

ADVrednosti koje nemaju isto slovo u superskriptu znacajno su razli¢ite (P< 0.01)

4D Values with no common superscript are significantly different (P<0.01)

Na kraju eksploatacije javile su se znacajne razlike u stepenu ostecenja perja u zavi-
snosti od nac¢ina drzanja. Kokosi drzane u kuéicama sa ispustom imale su gotovo neoste-
¢eno perje i bile su u izvanrednoj kondiciji. Dobro stanje perja uoceno je i kod kaveznog
sistema Big Dutchman sa manjom gustinom naseljenosti (kavez 2), a nesto slabije kod ka-
veza sa grupnim drzanjem (kavez 3). U nekim ispitivanjima utvrdeno je da se kod gru-
pnog drzanja kokoSi povecava moguénost pojave kanibalizma (Fiks-van Niekerk i sar.,
2001), kljucanja perja i agresivnog ponasanja (A-Rawi i Craig, 1975; Hughes i Wood
Gush, 1977; Bil¢ik i Keeling, 2000). To u ovom radu nije utvrdeno, jer kada se posmatra-
ju pojedine regije tela, uocava se da ne postoji povecano ostecenje perja u predelu kloa-
ke i repa, Sto bi bilo karakteristi¢no za kanibalizam. Najlosije stanje perja utvrdeno je kod
konvencionalnog kaveza (kavez 1) i to posebno u predelu vrata i grudi, §to ukazuje na po-
jacano trenje prilikom uzimanja hrane i pruzanja glave van kaveza. Takode, veéa gustina
naseljenosti negativno uti¢e na stanje perja na kraju proizvodnog ciklusa.
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Sli¢an rezultat utvrden je i posmatranjem stanja nogu i kandzi. Nozni jastucié¢i ni kod
jedne grupe nisu pokazali lezije ili oStecenja, ali su zato kandze bile znacajno duze i pre-
rasle kod kokosi drzanih u kavezima.

Tab. 4. Uticaj nacina drzanja na stanje noznih jastucica i kandzi u 72. nedelji starosti
Tab. 4. Effect of housing system on foot pad lesion and claws condition at 72 weeks of age

Sistem drzanja Nozni jastuciéi Prsti Kandze Prosek
Housing system Foot pads Toes Claws Average
Kavez/Cage 1 (K) 4 3.8 2.2¢ 3.33
Kavez /Cage 2 (K BD) 4 3.8 2.3¢ 3.37
Kavez /Cage3 (EU BD) 4 3.9 3.58 3.80
Ispust/ Range 4 4 44 4.00

AP Vrednosti koje nemaju isto slovo u superskriptu zna¢ajno su razlic¢ite (P< 0.01)

4D Values with no common superscript are significantly different (P<0.01)

Stanje i duzina kandzi predstavljaju vazan parametar za procenu dobrobiti nosilja i na-
¢ina drzanja, jer kokosi u kavezima ne mogu na prirodan nacin — trenjem o ¢vrstu podlogu,
da skracuju kandze. To dovodi do pove¢ane mogucénosti povrede medu pticama (Ruszler i
Quisenberry, 1979; Fickenwirth, i sar., 1985) i povec¢ane opasnosti od zaglavljivanja u ka-
vezu (Tauson, 1996). Svaka povreda predstavlja opasnost od izbijanja kanibalizma u jatu,
pa i povreda nastala zbog poveéane duzine kandzi (Savory, 1995). 1z rezultata dobijenih u
ovom ogledu, moze se uociti da je duzina kandzi optimalna kod kokosi drzanih na ispustu,
sasvim zadovoljavajuca kod kaveza Eurovent (kavez 3), dok je najloSije stanje kandzi re-
gistrovano u kavezima 1i 2, o¢igledno zbog ograni¢enog prostora za kretanje.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata dobijenih u ovom ispitivanju moze se zakljuciti da postoji znaca-
jan uticaj na¢ina drzanja i tipa kaveza na stanje perja, nogu i knadzi kokosi nosilja. Naj-
bolje stanje uoceno je kod nosilja drzanih na ispustu, gde gotovo ni jedan parametar nije
bio narusen ¢ak ni na kraju proizvodnog ciklusa. Oplemenjeni kavez (Eurovent EU), kao i
standardni kavez sa manjom gustinom naseljenosti imali su negativan uticaj na stanje per-
ja i nogu kokosi u odnosu na ispust, ali je on bio znacajno manji u odnosu na konvencio-
nalne kaveze sa standardnom gustinom naseljenosti. Iz svega navedenog se moze zaklju-
¢iti da se upotrebom novijih tipova kaveza u kojima se kokosi drze u ve¢em prostoru moze
smanjiti ostecenje perja i kandzi, ¢ime se vrs$i pozitivan uticaj na dobrobit Zivine.
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EFFECT OF HOUSING SYSTEM ON DAMAGE
OF FEATHERS AND LEGS OF LAYING HENS

LIDIJA PERIC, NIKO MILOSEVIC, VLADIMIR STRUGAR

Summary

Housing system is one of the main factors influencing the welfare of laying hens. The
aim of this work was to evaluate the condition of the feathers and legs at the beginning
and at the end of production cycle. Feather and leg condition were evaluated by scoring
system. The worse results were obtained in conventional cages and the best results were
established in birds kept on a range. Use of modified cages can significantly lower the da-
mage of feathers and legs and certainly have a positive influence on poultry welfare.

Key words: laying hens, cages, feathers, legs, welfare
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IMMUNOMODULATORY EFFECT OF A FEW PHYTO-ADDITIVES
USED IN FEEDING OF MEAT PRODUCTION CHICKENS

STEF LAVINIA, MOT DANIELA, DRINCEANU D., LUCA., STEF D., JULEANC.!

SUMMARY: Immune system, consisted by the ensemble of organs, cells and mo-
lecules who participates to non self structures recognition, ensures the organism
protection against these structures action. The defending factors elaborated by
immune system can be unspecifics, characteristic for natural resistance of organi-
sms and specifics, characteristic for adaptative immune answer. Cellular factors,
characteristic for unspecific defending mechanisms comprised, through others,
the lizozime, seric properdine and polymorphonuclears.

For immunomodulatory effect establishing was been performed an experiment
in the Nutrition and Animals feeding department from Timisoara Didactic and
Experimental Farm, for a period of 6 weeks after the hatch, until 42 days of age,
on 120 broiler chickens divided in four experimental variants, each of them with
30 broiler chickens.

The used hybrid was Ross 308. In the LEU group were been incorporated essenti-
al oils from Coriandrum sativum, Thymus serpullum and Hippophae rhamnoides,
250 mg at 1 kg combined fodder. In the LEP group was included in the combined
fodder a premix with plants in 2% proportion. In the LEUP group was incorpora-
ted a plants premix 2% +250 mg essential oil from Coriandrum sativum, Thymus
serpullum and Hippophae rhamnoides al 1 kg combined fodder. These quantities
are valid on all breeding period. In the experiment also exists a control group
(LM) who didn t received essential oils or plants.

In the view of immune answer establishing in the case of broiler chickens after
phyto-additives administration were been determined: seric lizozime, seric pro-
perdine and leucocytic formula. The seric lizozime was higher in LPU (275.6%)
than LM, followed by LU (104.7%) and LP (35.7%,).

Another studied parameter was seric propedine. This cellular factor was also hi-
gher in LPU group (69.5%) than LM, followed by LU (38.2%) and LP (13.9%).
The leucocytic formula showed that the lymphocytes, neutrophiles, eozinophiles,
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basophiles and monocytes numbers were comparable with those of the control
group, being between normal limits for broiler chickens. The phyto-additives
using in the broiler chicken feeding improved the immune system of them orga-
nism.

Key words: broilers, phyto-additives, immune system

INTRODUCTION

Immune system, consisted by the ensemble of organs, cells and molecules who par-
ticipates to non self structures recognition, ensures the organism protection against these
structures action. The defending factors elaborated by immune system can be unspecifics,
characteristic for natural resistance of organisms and specifics, characteristic for adapta-
tive immune answer. Cellular factors, characteristic for unspecific defending mechanisms
comprised, through others, the lizozime, seric properdine and polymorphonuclears.

MATERIAL AND METHODS
The experimental organization scheme

The experiment was been performed in Nutrition and Animal feeding department
from Timigoara Didactic and Experimental Farm on a 6 weeks period, after hatch until 42
days of age, on 120 broiler chickens divided in four experimental variants, with 30 broiler
chickens each. The used hibrid was Ross 308.

The experimental organization scheme is presented in table 1.

Table 1. Experimental organization scheme

Period 0-3 weeks

LM LEU LEP LEUP
Combined fodder | Combined fodder Combined fodder Combined fodder 0-3
0-3 weeks 0-3 weeks + 250 0-3 weeks + plants weeks + plants premix

mg essential oil / kg | premix 2% 2% + 250 mg essential
combined fodder oil/ kg combined fodder

Period 3—6 weeks

Combined fodder | Combined fodder Combined fodder Combined fodder 3—6

3-6 weeks 3-6 weeks + 250 3-6 weeks + plants weeks + plants premix
mg essential oil / kg | premix 2% 2% + 250 mg essential
combined fodder oil / kg combined fodder

From data presented in table 1 can be observed that in LEU group was incorporated
essential oil of Coriandrum sativum, Thymus serpullum and Hippophae rhamnoides in qu-
antity of 250 mg at 1 kg combined fodder, in LEP group was included in combined fodder
structure a plants premix in proportion of 2%, in LEUP group was incorporated a plants
premix 2% + 250 mg essential oil from the same spices plants at 1 kg combined fodder.
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These quantities are valid for all growing period. In this experiment also was included a
control group, LM who didn’t received essential oil or medicinal plants.

In table 2 is presented in detail the structure of used premixes, with quantities, kinds
of essential oil and doses of used medicinal plants (Mentha piperita, Salvia officinalis, Me-
lissa Officinalis and wheat germs).

Table 2.The used premixes structure in experimental groups

LEU LEP LEUP
250 mg essential oil 950 g wheat germs 950 g wheat germs
(Coriandrum sativum, 50 g Mentha piperita 50 g Mentha piperita
Thymus serpullum and 500 g Salvia officinalis 500 g Salvia officinalis
Hippophae rhamnoides) 500 g Melissa officinalis 500 g Melissa officinalis
250 mg essential oil

Essential oils and medicinal plants were been bought from Plafar Timisoara. Speciali-
ty literature shows that these essential oils and medicinal plants, in the view of combined
fodder incorporation first must be fixed on a support. In this experiment was used essen-
tial oil of Coriandrum sativum, Thymus serpullum and Hippophae rhamnoides and medi-
cinal plants represented by Mentha piperita, Salvia officinalis and Melissa officinalis and
combinations of these with wheat germs. In LEU group 250 mg essential oil was introdu-
ced in mixer and well homogenized in all combined fodder mass. In LEP group, the medi-
cinal plants were been incorporated through a premix, then were homogenized combined
fodder mass and in LEUP group was made a mixture of oil and plants, who then were ho-
mogenized combined fodder mass.

Cellular factors, characteristic for unspecific defending mechanisms comprised the li-
zozime, seric properdin and polymorphonuclear leucocytes.

Seric lizozime was determined through a method based on a Micrococcus lysodeicti-
cus culture in agar, with application of analysis samples (serum) in cavities made in agar.
After lizozime diffusion from analysis serum around the cavities appear an inhibition are,
with a diameter proportional with serum lizozime concentration, who destroys the bacte-
ria included in medium.

Seric properdine was determined through a method isolation from the analysis serum
through complexation on inuline, treated with biuret reactive and colorimetric determina-
tion, at spectofotometre, of colour intensity of reaction.

Lucocytic formula was determined through May-Grunwald-Giemsa method, in he-
mocitometre Turk, through blood elements numbering on cub milimetre of blood, repre-
senting a precious indicator in valuation of immune answer reactions of organism against
different external stimulus.

RESULTS AND DISSCUTIONS

Imunomodulator (imunostimulator) effect appreciation can be made after immune
specific and unspecific effectors evaluation like:

— Seric properdine (17.5-20 mg / 100 ml serum),

— lizozime (10.5-15 pg / cm? serum),

— leucogram.
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The leucogram values offer important data regarding the alterations appeared in ce-
llular defending system of organism. These restructures reflect the capacity of specific and
unspecific answer against different microbial aggressions.

The reference values of leucograme in broiler chickens are as follows: limfocytes —
63% + 10%, segmented neutrofils 27 (%) £ 6%, eosinophiles 2.2 £+ 1%, basofiles — 1.3%
+0.8%, monocytes 4.1% +1%.

In the view of immune answer establishing in broiler chickens at phyto-additives were
determined: seric lizozime, seric properdine and leucocytic formula, values presented in

table 3.

Table 3. Haematologic values in broiler chickens from experimental variants

Specification LM LP LPU LU
Seric lizozime (pg/cm ) | 13.3£0.7918 18.05+1.45 49.96+4.576 27.234+4.755
Percent differences (%) 100 135.7 375.63 204.7
(Sig/z é’lr%perdma 194222 | 22.098+2.498 | 32.896x2.313 | 26.822+1.273
Percent differences 100 113.9 169.56 138.25
Limfocytes 60.64+0.54 61.92+0.73 67.96+1.634 63.82+0.813
Neutrofiles 29.82+1.21 31.06+0.646 31.6+0.374 30.76+0.646
Eosinofiles 2.94+0.101 3.06+0.20 3.06+0.162 3.14+0.135
Basofile 0.98+0.116 1.08+0.116 1.04+0.215 1.12+0.16
Monocytes 3.2+0.236 3.12+0.238 2.96+0.195 2.96+0.174
Lizozimul seric ( ug/cm 3 )
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Figure 1. Evolution of seric lizozime in broiler chickens from experimental variants
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Figure 2. Seric properdine evolution in broiler chickens from experimental variants
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Figure 3. Leucocytic formula in broiler chickens from experimental variants

Regarding the quantity of lizozime can be observe that was more intense increased
in LPU, with 375.63% more than LM, followed by LU, with 204.7% more and LP, with
135.7%.

Another studied parameter was seric properdine. From the presented data emphasized
that in this case too LPU had the most increased values of properdine, with 169.56% more
increased in comparison with LM, followed by LU, with 138.25% more and LP, with only
113.9% more in comparison with LM.
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The leucocytic formula, respectivelly the number of limfocytes, neutrophiles, eosi-
nophiles, basophiles and monocytes, these are comparable with those of control group, be-
ing between normal limits for broiler chickens.

CONCLUSIONS

— The administrating in broiler chickens of plants and essential oils mixtures re-
sulted in an increasing of seric lizozime and properdine quantities, with 275%
more increased in comparison with the control group, fact who demonstrates that
the phyto-additives administration improve the activity of organism immune sys-
tem;

— leucocytic formula was between normal limits for broiler chickens;

— phyto-additives administration in broiler chickens fodder has an obvious immu-
nomodulator effect.
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IMUNOMODULATORNI EFEKAT NEKIH FITO-ADITIVA
U ISHRANI TOVNIH PILICA

STEF LAVINIA, MOT DANIELA, DRINCEANU DAN, LUCA IOAN,
STEF DUCU, JULEAN CALIN

Izvod

U radu je prezentovan uticaj razli¢itih fito-aditiva na bayi lekovitih biljaka (Corian-
drum sativum, Thymus serpullum, Hippophae rhamnoides, Mentha piperita, Salvia offi-
cinalis, Melissa officinalis) na imuni system tovnih pili¢a. Ispitivan je sadrzaj lizozima i
properdina u serumu, kao i leukocitna formula, i ustanovljen je pozitivan uticaj fito-aditi-
va na imuni system pili¢a.

Kljucéne redi: brojleri, fito aditivi, imunoloski sistem
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THE INFLUENCE OF DIFFERENT CELLULOSIC CATEGORY
(NDF, ADF) LEVELS FROM FEED ON DIGESTIVE VISCOSITY AND
NUTRITIVE AND BIOPRODUCTIVE INDICES AT BROILER CHIKENS

TETILEANU RAMONA, DRINCEANU D., STEF LAVINIA,LUCA L,
CAPRITA RODICA, BERLOVAN T.G., GHERASIM VOICHITA'!

SUMMARY: In this experiment we have studied the effect of different levels of
main cellulosic categories (NDF, ADF) on digestive viscosity and on nutritive
and bioproductivi indices at broiler chickens. The experiment was carried out
on 180 broiler chickens divided in two experimental groups (CG and EG). The
hybrid used was Isa-Hubard. At experimental group EG was made a substitution
of wheat from the combined forage with barley in proportion of 20% from 0 to
6 weeks, respective 25% from 6 to 8 weeks, which determined the rising of main
cellulosic categories level up to 15%, maintaining the same energy-protein ratio.
The rising of main cellulosic categories level up to 15% in combined forage did
not affect significantly the digestive viscosity and the nutritive and bioproductivi
indices at broiler chickens

Key words: broilers, NDF, ADF, digestive viscosity, nutritive and bioproductive
indices

INTRODUCTION

The physicochemical properties of the cellulosic categories in dietary plant ingredi-
ents have been recognized as being responsible for their physiological action, particular-
ly in human nutrition. Thus, dietary fibre has been studied in relation to health problems
such as hypercholesterolaemia, constipation, cancer of the large bowel, obesity and dia-
betes. However, less attention has been paid to the consequences of the physicochemical
properties of dietary fibre in farm animal nutrition. This topic has recently received more
attention in poultry nutrition as a result of the recognition of the antinutritiv properties of
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some cellulosic categories (NDF, ADF) present in rye, wheat and barley. Annison (1993)
has described a possible mechanism whereby cereal cellulosic categories can influence the
digestive processes in chicks, and has emphasized the importance of the solubility and the
viscosity of the cellulosic categories fraction. One of his conclusions was that ascribing
the antinutritiv effects solely to the increased viscosity of the digesta might be too simpli-
stic. Other physicochemical characteristics of cellulosic categories and dictary ingredients
may play a role in the overall effect. The aim of this paper work is to identify the situation
in which the risings of this category are significant and requires intervention with adequ-
ate enzymatic prepares.

MATERIALS AND METHODS

The experiment was carried out on 180 broiler chickens divided in two experimental
groups (CG and EG). The hybrid used was Isa-Hubard. The two experimental groups were
fed in three growing periods: in the first period, from 0 to 3 weeks, the combined forage
had ensured 3013 kcal metabolizable energy (ME) and 21.79% crude protein (CP), with
an energy-protein ratio of 139.1 kcal ME/1% CP; in the second period, from 3 to 6 weeks,
the combined forage ensured 3048.1 kcal metabolizable energy and 19.03% crude protein,
with an energy-protein ratio of 160.2 kcal ME/1% CP; in the third, from 6 to 8 weeks the
combined forage ensured 3046 kcal metabolizable energy and 17.6% crude protein, with
an energy-protein ratio of 178.5 kcal ME/1% CP. At experimental group EG was made a
substitution of wheat from the combined forage with barley in proportion of 20% from 0
to 6 weeks, respective 25% from 6 to 8 weeks, which determined the rising of main cellu-
losic categories (NDF, ADF) level up to 15%.

RESULTS AND DISCUSSIONS

The levels of main cellulosic categories (NDF, ADF) were determined with the van
Soest method and are presented in table 1.

Table 1. Levels of main cellulosic categories (NDF, ADF) from combined forages

Specification NDF (%) | ADF (%)
Period 0-3 weeks

CG 10.15 5.11
EG 11.7 5.57
CG/EG (%) +10.04% +9.00%
Period 3-6 weeks

CG 10.28 5.02
EG 11.27 5.48
CG/EG (%) +9.6% +9.1%
Period 6—8 weeks

CG 10.2 4.7
EG 11.25 5.38
CG/EG (%) +10.29% +14.5%
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The data from table 1 show that the NDF content of experimental group is greater with
up to 10.29% than NDF content of control group, as a result of inclusion in the combined
forage of barley. Regarding the ADF content, this is greater with up to 14.5% at experi-
mental group comparative with control group.

We have determined the digestive viscosity with the Oswald viscosymeter. The rising
of main cellulosic categories levels determined a rising of viscosity indices. The viscosity
indices along the intestinal segments at broiler chickens are presented in table 2.

Table 2. The viscosity indices along the intestinal segments at broiler chickens

Intestinal segments CG (cP) EG (cP) CG/EG (%)
Duodenum 2.80 3.60 77.77
Jejunum 5.20 5.60 92.85
Ileum 8.50 9.60 88.54
Colon 10.70 11.50 93.04

The data from table 2 show that the inclusion of barley in the combined forage desti-
ned to broiler chickens determine a rising of viscosity with 22.23% in duodenum, 7.15%

in jejunum, 11.46% in ileum and 6.96% in colon.

By weighing the administered feed quantity and the remained quantity was determi-

ned the weekly feed consumption as presented in table 3 and figure 1.

Table 3. The evolution of feed consumption at chickens from experimental groups

Weeks CG EG

I 172.62 184.66
I 264.39 311.22
11 468.16 432.53
v 685.86 688.45
A% 752.5 746.83
VI 918.47 914.69
Vil 1194.97 1201.69
VII 1249.57 1327.06
Total 5706.54 5807.3
CG/EG (%) 98.26
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Figure 1: The evolution of feed consumpti-
on at chickens from experimental groups

The data presented in table 3 and figure 1 show that both weekly feed consumption
and total feed consumption are with 1.75% greater at the experimental group.

The body weight was obtained by weekly weighing of the chickens from experimen-
tal groups. The results are presented in table 4 and figure 2.

Table 4. The evolution of body weight at chickens from experimental groups

Weeks CG EG
Chickens effective 90 90
Eclosion 39+0.96 39.5+0.86
I 127.5+2.61 119.0 £ 1.07
I 331.7+6.44 300.97 £4.76
I 599.5 +6.88 531.77 £ 6.61
v 766.23 +12.89 679.27 £10.22
\Y% 1040.73 £ 58.26 1006.49 £ 46.3
VI 1622.77 £ 77.91 1575.92 £76.62
Vil 2241.73 £80.27 2117.28 +59.47
VIII 2533.3+954 2476.5 £ 68.9
CG/EG (%) 102.29

Oco Figure 2: Body weight of chickens from

B experimental groups

The data from table 4 and figure 2 show that the chickens from control group had a
greater body weight with 2.29% comparative with chickens from experimental group. It
might be considered that by substituting wheat with barley, the increased levels of the
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main cellulosic categories from the combined forage don’t determine a significant decre-

ase of body weight.

Corroborating the data from feed consumption with body weight evolution we ob-
tained the specific consumption, presented in table 5 and figure 3.

Table 5. The specific consumption of chickens from experimental groups

Specification CG EG
Feed ingesta (g NC/chicken/period) 5706.5 5807.3
Weight gain (g) 25333 2476.5
Specific consumption (kg NC/kg gain) 2.25 2.34
CG/EG (%) 96.15

Oce
HEeG

Figure 3: The specific consumption of
chickens from experimental groups

The data presented in table 5 and figure 3 reveal that the control group registered a
specific consumption lower with 3.85% comparative with the experimental group.
We also determined the slaughtering efficiency and the commercial efficiency, which

are presented in table 6.

Table 6. The slaughtering efficiency and the commercial efficiency at chickens from experimental

groups
Specification Lm Le
The slaughtering efficiency (%) 79.26 76.22
CG/EG (%) 103.98
The commercial efficiency (%) 69.59 65.84
CG/EG (%) 105.69

The data from table 6 show that slaughtering efficiency was greater with 3.98% at the
control group comparative with the experimental group. Also the commercial efficiency

was greater with 5.69% at control group.
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CONCLUSIONS
If the wheat from combined forage is substituted with barley in proportion of up to
25% the level of main cellulosic categories (NDF, ADF) from combined forage in in-
creased with up to 15%.
The increase of up to 15% of main cellulosic categories (NDF, ADF) doesn’t affect
significantly the digestive viscosity and the nutritive and bioproductivi indices.
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UTICAJ NIVOA RAZLICITIH KATEGORIJA CELULOZE (NDF, ADF)
U HRANI NA VISKOZITET CREVNOG SADRZAJA I PROIZVODNE
OSOBINE BROJLERSKIH PILICA

TETILEANU RAMONA, DRINCEANU DAN, STEF LAVINIA,LUCA ION,
CAPRITA RODICA, BERLOVAN TRIFUGELU, GHERASIM VOICHITA

Izvod

U ovom radu izuc¢avan je efekat razli¢itog nivoa pojedinih kategorija celuloze (NDF,
ADF) na viskozitet creva i proizvodne osobine brojlera. U ogled je ukljuceno 180 brojlera
hibrida Isa-Hubbard podeljenih u dve grupe. U drugoj je pSenica zamenjena jecmom u ko-
li¢ini od 20% u starosti do 6 nedelja, i u koli¢ini od 25% u starosti 6—8 nedelja. To je po-
diglo nivo glavnih kategorija celuloze do 15%, ali nije znacajno uticalo na viskozitet crev-
nog sadrzaja i performance brojlerskih pili¢a.

Kljuéne recdi: brojleri, NDF, ADF, viskozitet, proizvodne osobine
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pisati naslov ili opis fotografije, crteza, sheme. Na primer:

Graf. 1. Koncentracije spermatozoida u ejakulatu nerast, zavisno od godiSnje sezone (Font Size
9, normal).

Graph. 1. Sperm concentration in ejaculates according to seasons of year (Font Size 9, italic)

Citiranje autora u tekstu radu: (Stan¢ic i sar. 2005). — ako je vise od dva autora. Ako su
samo dva utora, onda (Stanci¢ i Sahinovié¢, 1995). Ili, Stangi¢ i sar. (2005).

Rad se dostavlja urednistvu ¢asopisa u 2 Stampana primerka, sa svim prilozima (fo-
tografije, sheme, crtezi, grafikoni) i na 3.5” Disketi (90 mm) ili na CD.

Tekst rada nece biti podvrgnut jezickom lektorisanju. Zbog toga, molimo autore da
svoje radove napiSu gramaticki korektno, kako na srpskom, tako i na engleskom jeziku.

Radovi, koji nisu napisani striktno po ovom uputstvu, nece biti prihvaceni za Stam-
pu!
Ovo uputstvo, kao i jedan primer pravilno odStampanog rada u ¢asopisu “Savremena

poljoprivreda”, mozete naci i na sait-u Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu (http: //
polj.ns.ac.yu/).

Radove poslati na adresu:

Urednistvo asopisa “Savremena poljoprivreda”
Poljoprivredni fakultet
Trg D. Obradoviéa 8

21000 Novi Sad
Tel.: ++021/450-355
Svim autorima se zahvaljujemo na saradnji.
Novi Sad, 16.11.2005. god. Glavni i odgovorni urednik

Prof. dr Milan Krajinovié
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INTRODUCTIONS TO AUTHORS ON WRITING PAPERS FOR THE
JOURNAL “CONTEMPORARY AGRICULTURE”

The journal “Modern Agriculture” publishes original scientific papers, surveys and
former reports.

A paper is written in Serbian, in Latin alphabet. It should comprise a short summary
in English. The whole script of the paper, including tables, graphs, schemes, drawings and
photographs, can have 6 typed pages at the maximum, Portrait, in single spacing. Margins:
Top 2.0 cm,Left 4.2 cm, Bottom 8.7 cm, Right 4.2 cm. For typing the paper the Times New
Roman font, 10 pt, should be used. Justify with the indent of the first line 0.6 cm (Format
— Paragraph — Indents and Spacing — Special — First Line 0.6).

THE PAPER TITLE is written in bold letters, Font Size 11, centred. The title should
be lowered below the upper margin clicking enter 4 times and writing should be com-
menced in the fifth line.

THE NAME AND SURNAME of the authors are written in normal letters, Font Size
10, centred, with a single space below the paper title. With mark 1, in superscript, (click
Insert Footnote) above the name of the last author, the Footnote is marked, stating the ti-
tle, the name and surname, the rank and the institution in which the respective authors are
employed.

SUMMARY: (italic), Font Size 10 (Justify) with a single space below the name and
surname of the author of the paper. The summary presents the basic objective, the materi-
al and method of the study, the significant results and the conclusion (500 characters max-
imum).

Key words: minimum 3 and maximum 6 words. Below the summary, Font Size 10.

INTRODUCTION (bold), centred, Font Size 10. Text normal, Justify, with a single
space below the title.

MATERIAL AND METHOD OF THE STUDY (bold), centred, Font Size 10. Text
normal, Font Size 10, Justify with a single space below the title.

RESULTS (bold), centred, Font Size 10. Text normal, Font Size 10, Justify with a sin-
gle space below the table.

DISCUSSION (bold), centred, Font Size 10. Text normal, Font Size 10, Justify with
a single space below the title.

CONCLUSION (bold), centred, Font Size 10. Text normal, Font Size 10, Justify with
a single space below the title.

LITERATURE (bold), centred, Font Size 10.

STANCIC, B., GRAFENAU, P, PIVKO, J., OBERFRANC, M., BUDINCEVIC, A.,
SAHINOVIC,R.: The ovulation and fertility in suckling pigs at the synchronization of es-
trus with Regumate, Biotechnology in livestock breeding, 16 (3—4) 49-54 (2000).
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The order of papers is arranged according to the alphabetical order of the initial letter
of the surname of the first author, without numbering. Literature text Font Size 9.

After the literature a short table of contents should be written in English as follows:

TITLE, in capital letters (bold), centred, Font Size 10.

NAME AND SURNAME OF AUTHORS, in capital letters (normal), centred, Font
Size 10.

Summary, in small letters (bold), centred, Font Size 10.

Text, Font Size 10 (normal), Justify.

Key words: in small letters.

The tables should be clear, as simple and neat as possible. The titles, headings (text)
and subtext in tables, should be in Serbian and English (Serbian — normal, English —ital-
ic). Font Size 9. The tables are set in a specific place in the text.

The photographs, drawings, graphs and schemes, should be given in a separate sup-
plement (an original file format —TIF, JPG, with 300 dpi, or a vector format with letters
turned into curves — CDR, Al).and the place where they are to be printed should be marked
in the text, by writing in the text the caption of the photograph, drawing or scheme. For
instance:

Graf. 1. Koncentracije spermatozoida u ejakulatu nerasta, zavisno od godisnje sezone
(Font Size 9, normal).

Graph. 1. Sperm concentration in ejaculates according to seasons of year (Font Size
9, italic).

Citing the authors in the paper: Stanci¢ et al. 2005) — if there are more than two au-
thors. If there are only two authors, then — (Stan¢i¢ and Sahinovié¢, 1995). Or — Stanéi¢ et
al. (2005).

The paper is submitted to the editor’s office of the journal in 2 printed copies, with
all the supplements (photographs, schemes, drawings, graphs) and on 3.5” floppy disc
or on CD.

The text of the paper will not be proof-read. Therefore, we ask the authors to write
their papers grammatically correct both in Serbian an English.

The papers which have not been done in accordance with these instructions will not
be considered for publishing.

These introductions to autors and one sample of the correct printed paper in the
Journal “Contemporary Agriculture”, you can find on the web site:
http: //polj.ns.ac.yu/ (Faculty of Agriculture in Novi Sad).

The papers should be sent to the following address:

The editor’s office of the journal “Contemporary Agriculture”
The Faculty of Agriculture

Trg D. Obradovica 8

21 000 Novi Sad

Phone: ++ 021/450-355
We are grateful to all the authors for their cooperation.

Editor-in-chief
Prof. Dr. Milan Krajinovié
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