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TROFEJNA VREDNOST | STAROST ODSTRELJENIH SRNDACA
URAZLICITIM TIPOVIMA LOVISTA

ZORAN POPOVIC, GACIC DRAGAN!

1ZVOD: U radu je izvrSeno proucavanje trofejne vrednost i starost odstreljenih
srndaca iz lovno-turistickog odstrela u razlicitim tipovima lovista. Analizom je
obuhvaceno 159 trofeja ocenjenih po formuli CIC-a. Za ravnicarski tip lovista
utvrdena je prosecha trofejna vrednost od 90,80 poena, dok za brdski tip lovista
ona iznosi 84,39 poena. Za ravnicarski tip loviSta utvrdena je veca prosecna
starost u poredenju sa brdskim tipom, ali ove razlike nisu statisticki znacajne.

Kljuéne redi: srna, trofej, starost, loviste

UvoD

Srna (Capreolus capreolus L.) nastanjuje viSe od 90% ukupne lovne povrsine Srbije.
Nastanjuje stanita, koja se po ekoloSkim osobenostima medusobno bitno razlikuju.
Poslednje cetiri i po decenije srna se izvanredno prilagodila uslovima kulturne stepe —
savremenim agrosistemima ravnicarskih krajeva. Medutim, sadaSnja brojnost i stepeni
kori¢enja populacija srne znac¢ajno su manji u poredenju sa prirodnim moguénostima
staniSta. Odstrel srne u periodu od 1964/65 do 1993/94, varirao je od 1,35% do 6,45% u
odnosu na mati¢ni fond (Gajic¢a i sar. 1997.). U Vojvodini ovaj odstrel 2000. godini
iznosio je 3,24%, dok u Centralnoj Srbiji 4,69% (Grupa autora 2001), $to je znatno
ispod potencijalnih moguénosti. Na ovako mali procenat koriSéenja veliki uticaj imaju
gubici koji se javljaju u naSim lovistima, a najve¢cim delom izazvani antropogenim
faktorom (Popovi¢, Bogdanovi¢ 2002). Vrednost odstrela srnece divljaci, u zavisnosti od
godine, dostiZe i do 1.175.000 dolara (Rankovi¢, Popovié¢, 2002), Sto ukazuje na njen
veliki ekonomski i lovni znacaj. Najveca ekonomska korist ostvaruje se odstrelom
trofejnih srndaca. Obzirom da je u velikom broju lovista poremecena polna i starosna
struktura njenih populacija, to se negativno odraZzava na vrednost trofeja, a samim tim i
na ekonomske efekte koji se mogu ostvariti u lovnom gazdovanju ovom vrstom. Zbog
toga je u ovom radu proucavana trofejna vrednost i starost odstreljenih srndac¢a iz lovno-
turistickog odstrela u razli¢itim tipovima lovista.

Cilj ovog rada je da se utvrdi da li su prisutne razlike u trofejnoj vrednosti odstrelje-
nih srndaca i njihove starosti u razli¢itim tipovima lovista.

* |zvorni nau¢ni rad (Original scientific paper)
! Dr Zoran Popovic¢, docent, Poljoprivredni fakultet Zemun,
Mr Dragan Gacié, asistent, Sumarski fakultet Beograd.
** QOvaj rad je finansiran od strane Ministarstva za nauku, tehnologije i razvoj Republike Srbije u okviru
projekta BTN.6.4.0.0711.A



MATERIJAL | METOD RADA

Materijal je kolektiran za vreme lovno-turistickog odstrela (izmedu 1. Maja i 30.
Juna, tokom 2003. i 2004. godine) u tri lovista: ,,Veliki siget™ i ,,Gornji rit” (ravnicarski
tip) i ,,Barajevska reka™ (brdski tip).

Analizom je obuhvaceno 159 trofeja, ocenjenih od strane kompetentnih komisija iz
navedenih lovista, a prema formuli Medunarodnog saveta za lov i zastitu divljaci (CIC)
(Frkovi¢ 1989; Ttrense et al. 1981; Varicak 1998). Nakon ocenjivanja primenjivani su
jedinstveni kriterijumi za dodelu medalja: zlatna (130 i viSe poena), srebrna (115 do
129.9 poena) i bronzana (105 do 114.9 poena). Donje vilice su obradene u laboratoriji
Sumarskog fakulteta u Beogradu, a starost je utvrdena za 134 srndaca, brojanjem
godidnjih naslaga dentalnog cementa na uzduZznom preseku prvog kutnjaka iz donje
vilice (Gaci¢ 1999). Znacajnost razlika izmedu ravnicarskog i brdskog tipa lovista u
pogledu starosti i trofejne vrednosti ulovljenih srndaca, testirana je t testom.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Ukupna ocena analiziranih trofeja varira od 31,90 do 143,67 poena, a u proseku
iznosi 89,51 poen (Sd=19,85). Najveca prosecna trofejna vrednost odstreljenih srndaca
(108,61 poena), evidentirana je 2003 godine u lovistu ,,Gornji rit”. NajniZza prosecna
vrednost trofeja u lovnoturistickom lovu utvrdena je u lovistu ,,Barajevska reka” u 2004
godini. Za ravnicarski tip lovista prose¢na trofejna vrednost iznosila je 90,80 poena, dok
za brdski tip lovista 84,39 poena (Tabela 1). Prema rezultatima sprovedenog t-testa
(0=0.05), ove razlike nisu statisti¢ki znacajne (t=1,64; df=157; p=0,103).

U analiziranim loviStima, izrazena je varijabilnost trofejne vrednosti odstreljenih
srndaca, obzirom da su u analizu ukljuceni trofeji iz selektivnog i trofejnog odstrela.
Najveca varijabilnost trofeja, utvrdena je u lovistu ,,Gornji rit” u toku 2004 godine
(Cv=38,11).

U ravnicarskom tipu lovista, postignute su ve¢e maksimalne vrednosti trofeja u
odnosu na brdski tip lovista. Na osnovu ovoga moze se konstatovati da je u ovom tipu
loviSta otvoren veci prostor za selekciju jedinki sa jakim trofejima, pre svega jedinki
koje su iznad proseka populacije.

Analizom trofejnog odstrela 215 srnda¢a u Vojvodini tokom maja i juna 1979
godine, ustanovljeno je da je prosecna trofejna vrednost srndaca iznosila 90,18 poena od
¢ega je 18,7 % bilo u medalji. Prose¢na starost odstreljenih srndaca, odredena na osnovu
boje i istroSenosti zuba donje vilice, iznosila je 3,4 godine. Samo 13,9% srndaca je
odstreljeno u starosti kada daju najjaci trofej (Dimitrijevi¢ 1995).

Trofejna vrednost odstreljenih srndaca pribliZno je ista kao pre vie od dve decenije,
mada su sada u analizu bili ukljuceni trofeji i iz selektivnog odstrela, a ne samo
trofejnog.

Prosec¢na starost svih analiziranih srndaca ulovljenih u lovno-turistickom odstrelu u
toku dve proucavane lovne sezone iznosi 4,96 godina (Sd=1,87). Iz tabele 2. moZe se
videti da je za ravnicarski tip loviSta utvrdena veca prosecna starost (5,14 godina) u
poredenju sa brdskim tipom (4,41 godina). Medutim, ove razlike nisu statisticki znacajne
(t=1,95; df=132; p=0,054). Minimalna starost odstreljenih srnda¢a u oba tipa lovista
iznosi dve godine, dok maksimalna starost za ravnicarski tip lovista iznosi 10 godina, a
za brdski tip lovista 9 godina.



Tabela 1: Trofejna vrednost odstreljenjih srndaca
Table 1: Trophy value of hunted roebucks

Lows_te Godina n Mx Sd Cv(%) Min. Max.
Hunting area Year

Veliki siget 2003 44 90,62 16,00 17,65 55,46 143,67
Veliki siget 2004 65 88,87 20,55 23,13 31,90 138,28
Veliki siget 2003/04 | 109 | 89,58 18,79 20,97 31,90 143,67
Gornji rit 2003 11 | 108,61 19,66 18,10 80,80 138,16
Gornji rit 2004 7 81,81 31,18 38,11 48,76 134,97
Gornji rit 2003/04 18 98,19 27,41 27,91 48,76 138,16
Veliki siget 2003/04 | 127 | 90,80 | 2032 | 2238 | 31,90 | 14367
Gornji rit

Barajevska reka 2003 13 89,88 17,82 19,83 66,90 131,35
Barajevska reka 2004 19 80,64 16,18 20,07 51,88 106,40
Barajevska reka | 2003/04 32 84,39 17,21 20,40 51,88 131,35

Prose¢na starost odstreljenih srndac¢a sa trofejom u medalji (n=31) iznosi 5,23 godi-
ne (Sd=1,65). Najstariji srnda¢ sa trofejom u medalji odstreljen je u lovistu ,,Veliki siget”
(10 godina, bronzana medalja), dok su najmladi srndaci sa trofejom u medalji u sva tri
lovista imali starost od 3 godine (srebrna i bronzana medalja).

Prose¢na starost odstreljenih srndaca u Madarskoj prema navodima Farkas &
Csanyi (1990) u periodu 1973-1986 varirala je izmedu 5,7 i 4,8 godina. Prema istra-
Zivanju Hromasa (1982), starost odstreljenih srnda¢a u medalji i izloZenih u Brnu 1971
godine, bila je izmedu dve i deset godina, prose¢no 5,5 godina za srndace u zlatnoj
medalji i 5,4 godine za srndace u srebrnoj i bronzanoj medalji. Na izlozZbi trofeja 1976
godine (Ceskych Budejovicich) proseéna starost odstreljenih srndaéa u zlatnoj i srebrnoj
medalji iznosila je 5,7 godina, dok u bronzanoj medalji 5,5 godina. Prose¢na starost
srndaca u medalji, izloZenih u Nitri 1980 godine, bila je 5,5 godina.

U poredenju sa istrazivanjima Dimitrijevica (1995), jasno je uoceno povecanja
starosti odstreljenih srndaca. Starost odstreljenih srndaca sa trofejom u medalji bliska je
onima koji su izlozeni na napred navedenim medunarodnim izloZzbama lovackih trofeja,
ali je ispod gazdinske starosti.

Starost srndaca ima veliki uticaj na njihovu ukupnu trofejnu vrednost. Na veliki
skok trofejne vrednosti izmedu druge i trece godine ukazuje Rihter (1997), obzirom da
se tada javlja najveci porast u duZini i zapremini parogova, ali i masi rogovlja.

Dostizanje kulminacije ukupne ocene trofeja srndaca u Srbiji je u sedmoj godini.
Postizanje maksimalnih vrednosti ukupne ocene trofeja prvenstveno je izazvano
uticajem mase i zapremine, obzirom da iste kulminaciju vrednosti dostizu u sedmoj
godini, za razliku od svih drugih parametara gde je ovaj maksimum postignut uglavnom
u petoj, odnosno Sestoj godini. Najveci porast ukupne ocene trofeja, najvise je izrazen do
Cetvrte godine, $to se mora imati u vidu pri selekciji srnda¢a (Popovié, 2000. Popovié,
Bogdanovi¢ 2004). Ovo je uslovljeno i jakom korelacijom izmedu ukupne ocene trofeja i
mase 0,96, kao i izmedu ukupne ocene trofeja i zapremine (r=0,98), obzirom da ova dva
parametra u¢estvuju u ukupnoj oceni trofeja sa 75,83% (Popovi¢, Bogdanovi¢ 2003).

Prema navodima Bakkaya et al. (1978) gazdinska starost ne sme biti uzeta
jedinstveno za celu zemlju, ve¢ se ona mora posebno odrediti za razna podru¢ja u



zavisnosti od biotopske mogucnosti svakog regiona. 1z tih razloga istrazivanja i kod nas
moraju biti usmerena na utvrdivanje gazdinske starosti za razlic¢ite tipove lovista, kao i
za razlicite nacine gazdovanja pojedinim populacijama srnece divljaci. Prilikom
utvrdivanja gazdinske starosti, posebna paznja mora se posvetiti specifi¢nostima
odredenih lovista i dejstvima razlicitih ekoloSkih faktora na populaciju srne.

Tabela 2: Starost odstreljenjih srndaca
Table 2: Age of hunted roebucks

LOV!STE GODINA n Mx Sd Cv(%) Min. Max.
Hunting area Year

Veliki siget 2003 31 5,77 1,84 31,84 2,00 9,00
Veliki siget 2004 53 4,98 1,78 35,76 2,00 10,00
Veliki siget 2003/04 84 5,27 1,83 34,75 2,00 10,00
Gornji rit 2003 11 4,73 1,62 34,23 3,00 7,00
Gornji rit 2004 7 4,14 1,68 40,46 2,00 6,00
Gornji rit 2003/04 18 4,50 1,62 35,95 2,00 7,00
Veliki siget 2003/04 | 102 | 5,14 1,81 35,30 2,00 10,00
Gornji rit

Barajevska reka 2003 13 3,62 1,45 39,98 2,00 7,00
Barajevska reka 2004 19 4,95 2,15 43,39 2,00 9,00
Barajevska reka | 2003/04 32 4,41 1,98 44,97 2,00 9,00

ZAKLJUCAK

Na osnovu izvr8ene analize trofeja srndaca mogu se izvesti slede¢i zakljuéci:

o lzraZena varijabilnost u pogledu kvaliteta trofeja;

e Prose¢na trofejna vrednost odstreljenih srndaca u ravnic¢arskom tipu lovista iznosi
90,80 poena, dok u brdskom 84,39 poena;

e Starost odstreljenih grla varirala je od 2 godine do 10 godina, prose¢no za
ravnicarski tip lovista 5,14 i brdski tiplovista 4,41,

e Na ovom uzorku nisu ustanovljene statisticki znacajne razlike u pogledu trofejne
vrednosti i starosti grla u ravni¢arskom i brdskom tipu lovista.

e Prosecna starost odstreljenih grla znatno je ve¢a u odnosu na istu pre vise od dve
decenije, ali je jo$ uvek ispod gazdinske starosti.

e Prosecna starost odstreljenih srndaca sa trofejom u medalji, bliska je prosecnoj
starosti srndaca koji su izloZzeni na medunarodnim izloZzbama lovackih trofeja u
Brnu (1971), Ceskych Budejovicich (1976) i Nitri (1980).

LITERATURA
DIMITRIJEVIC S.: Strpljenjem i znanjem do vrednih trofeja. Lovacke novine, br.4. st-13 (1995).

FARKAS, D., CSANYI, S.: Current problems of roe deer (Capreolus capreolus) management in
Hungary. Folia Zoologica, 39(1)37-46(1990).

FRKOVIC, A.: Lovacke trofeje. Obrada, ocenjivanje i vrednovanje. Evropska divlja¢. Lovacki
savez Hrvatske, 1-239(1989).



GAJIC, 1., POPOVIC, Z., BOGDANOVIC, V.: The population dynamics of roe deer (Capreolus
capreolus L.). Ekologija 32(1):145-154, Beograd (1997).

GACIC, D.: Uporedna istrazivanja metoda odredivanja starosti srna (Capreolus capreolus L.),
Magistarski rad, Sumarski fakultet, Beograd (1999).

GRUPA AUTORA (rukovodilac i redaktor SELMIC, V.: Program razvoja lovstva Srbije 2001
2010. Lovaci savez Srbije, Beograd (2001).

HROMAS J.: Stari a hmotnost zvere s medailovymi trofejmi. Folia venatoria 12, Bratislave, pp.
99-105(1982).

POPOVIC, Z.: Varijabilnost trofejne vrednosti srndaca (Capreolus capreolus). Doktorska
disertacija. Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Beograd, 1-205(2000).

POPOVIC, Z., BOGDANOVIC, V.: Uzraci gubitaka i njihov uticaj na gazdovanje populacijom
srnec¢e divljaci. Medunarodni simpozijum “Naué¢na dostignuéa u stocarstvu 2001” Savremena
poljoprivreda, (3—4)243-245(2001).

POPOVIC Z., BOGDANOVIC V.: Uticaj mernih elemenata na ukupnu ocenu trofeja srnda¢a
(Capreolus capreolus L.). Savremena poljoprivreda, 52(3-4)73-75(2003):

POPOVIC Z., BOGDANOVIC V.: Uticaj starosti na merne elemente ocene trofeja srndaca
(Capreolus capreolus L). Glasnik Sumarskog fakulteta Banja Luka, (2)75-85 (2004).

RANKOVIC, N., POPOVIC, Z.: Dinamika odstrela i vrednost izlova nekih vrsta divljagi u Srhiji.
Savremena poljoprivreda, (3—4)195-198(2002).

RAPAIC, Z.: Obrada i ocenjivanje lovackih trofeja. Sarajevo, (1986).

RIHTER, CH. : Cette “méthode Rieger” qui va bouleverser le tir sélectif du brocard! Chasse
internationale, (18)16-22(1997).

TRENSE, W., A. J. HETTIER DE BOISLAMBERT, G. K WHITEHEAD : Les Trophées de
Chasse du Monde. Formules Internationales pour la mensuration et le classement des Trophées,
48-52(1981).

VARICAK, V.: Ocenjevanje lovskih trofej, Ljubljana, 1-192(1998).

TROPHY VALUE AND AGE OF HUNTED ROEBUCKS
IN DIFFERENT TYPES OF HUNTING GROUNDS

ZORAN POPOVIC, GACIC DRAGAN

Summary

Trophy value and age of hunted roebucks from tourist hunting game in different
types of hunting grounds were studied in this paper. Analysis included 159 trophies
assessed according to CIC formula. Average trophy value determined for plain type of
hunting ground was 90.80 points, whereas for hilly type of hunting area it was 84.39
points. Plain type of hunting ground characterized by older average age compared to the
hilly type, but these differences are not statistically significant.

Key words: roe deer, trophy value, age, hunted grounds
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SPECIFICNOSTI HRANIVA KOJE SE KORISTE ZA DODATNU
ISHRANE SRNE (Capreolus capreolusL.) NA RAZLICITIM TERENIMA

PORDEVIC NENAD, POPOVIC ZORAN, BEUKOVIC MILOS, GRUBIC GORAN'

1ZVOD: U odgovarajué¢im uslovima staniSta srne su u stanju da sve svoje potrebe
zadovolje raznovrsnom prirodnom hranom. Razlozi za prihranjevanje ove vrste
divljaci su: deficit hrane u zimskim uslovima, smanjenje prirodnih stanista zbog
covekove aktivnosti, kao i teznja da se postigne brZi porast Zivotinja i kvalitetniji
trofeji. Postoji viSe nacina za unapredenje ishrane divljih biljojeda: odgovarajuce
agrotehnicke mere u loviStima, plansko gajenje pojedinih biljnih kultura u
lovistima i dodatna ishrana divljaci.

Kljuéne reéi: srna, dodatna ishrana, hraniva.

UvoD

Ishrana divljaci u prirodi moze se u potpunosti bazirati na prirodnoj hrani, ili u
izvesnom procentu ukljucivati i razli¢ita hraniva koje ¢ovek unosi radi postizanja
odredenih ciljeva (Pordevi¢ i sar. 2005). Tako, na primer, zimski uslovi i prestanak
vegetacije dovode do opSte oskudice u prirodnoj hrani, pa je to i najces¢i razlog za
dodatnu ishranu u lovistima. Zatim, ¢ovekova aktivhost u poljoprivredi i smanjenje
prirodnih stanista (Suma i polja) ograni¢avaju prirodnu ishranu divljaéi. Zbog toga je
ponekada neophodno intervenisati tokom cele godine, kako bi se na nekom stanistu
drzao i veci broj Zivotinja nego Sto izmenjeni prirodni uslovi ishrane dozvoljavaju.
Ishrana utice na varijabilnost telesne razvijenosti i kvalitet trofeja (Popovi¢ i sar. 2003;
Popovi¢ i Bogdanovié, 2002), kao i gubitke kod divljaci (Popovi¢ i Bogdanovié, 2001).
Dodatnom ishranom obezbeduje se brzi porast Zivotinja i kvalitetniji trofeji, Sto je
narocito vaznu za ekonomicnost lovne privrede (Popovié i sar, 1996; 2004).

VRSTE HRANIVA ZA DODATNU ISHRANU SRNA

Zelena hrana. Odgovaraju¢im agrotehni¢kim merama, pre svega hidromelioracijom
vodoplavnih i vlaznih zemljidta i dubrenjem manje plodnih moZe se posti¢i promena
botani¢kog sastava u delovima lovista, i time povecati kvalitet i kvantitet prirodne hrane

Pregledni rad (Review paper)

*Qvaj rad je deo projekta »Unapredenje lovno-proizvodnih karakteristika divlja¢i« evidencioni broj TR-6813B
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(Sevkovic i sar. 1991). Pored toga, u lovistima se mogu planski gajiti kultivisane biljne
kulture u cilju proizvodnje kvalitetnije hrane za divlja¢. Za ovu svrhu najpogodnije su
leptirnjace (bela detelina, lucerka, grahorica...), zita (kukuruz, ovas...), i korenasto-
krtolaste biljke (repa, krompir, ¢i¢oka...). Narocito je znacajna lucerka, kao viSegodisnja
biljna vrsta, koja se odlikuje visokom hranljivom vredno$¢u, visokim prinosima,
otpornoS¢u prema susi i niskim kulturama, ali i razli¢itim nacinima koriS¢enja: za pasu,
seno, silazu ili kao dehidrirana i peletirana (Grubi¢ i sar. 2001). Nabrojane biljne vrste
Zivotinje mogu Koristiti direktno, u zelenom stanju i za ispaSu, dok se viskovi spremaju
(konzervidu), pre svega za zimske intervencije u ishrani, i to u vidu sena, silaZe i senaZe,
utrapljenih plodova i koncentrovane zrnaste hrane (Popovi¢ i sar, 1996).

Seno je dradicionalno najznacajnija kabasta hrana za domesticirane preZivare, a po
hranljivoj vrednosti najznacajnije je lucerkino (Pordevi¢ i sar. 2001). Osim toga, seno je
najpogodnije hranivo za kupoprodaju, lagerovanje i ¢uvanje, distribuciju po lovistu i
smabdevanje Zivotinja u duzim vremenskim intervalima. Prakticno ne postoji opasnost
da seno namenjeno srnama konzumiraju neke druge Zivotinje (osim jelena), a jedini
uslov za ocuvanje njegove hranljive vrednosti u hraniliStima za duzi period jeste zastita
od KiSe i snega u vidu nadstreSnica. Medutim, specifi¢nost srna je da konzumiraju veoma
male koligine sena, jer su navikli na hranu sa vise od 40% vlage. Sevkovi¢ i sar. (1991)
navode da od ukupne dnevne koli¢ine hrane, jeleni i mufloni konzumiraju ponudeno
seno u koli¢ini od 8-12%, a srne samo 1%, odnosno 15-20 g/dan. Ova ¢injenica ukazuje
da seno ne moZe biti jedina ponudena hrana za srne, i da ga treba davati po volji (ad
libitum).

Kvalitet lucerkinog sena zavisi pre svega od nac¢ina suSenja, a takode i od faze
razvica, ciklusa vegetacije, nacina lagerovanja, duZine ¢uvanja, nacina upotrebe i dr.
(Koljaji¢ i sar. 1993; Pordevié i sar. 1995). Balirano seno predstavlja najpogodniji oblik
za transport i distribuciju u lovistu, ali pod uslovom da je maksimalno oc¢uvan kvalitet
sena, bez pojave plesnivosti, a mehanicki gubici svedeni ha minimum. Danas su dobro
poznati postupci hemijskog tretiranja sena preparatima na bazi propionske kiseline. Ova
kiselina kao jako fungicidno sredstvo omogucava sakupljanje i baliranje nedosuSenog
sena, sa vlagom i do 30% (Bolsen, 1993). Sam postupak je pogodan i za nepovoljne
vremenske prilike, a uklapa se u dobro poznato ponaSanje srne da radije konzumira
dodatu hranu sa ve¢im sadrZajem vlage.

Korenasto-krtolasta hraniva i voéni plodovi (repa, mrkva, ¢i¢oka, jabuka i sl.)
odlikuju se visokim sadrzajem vode, velikom svarljivoS¢u suve materije i malim
procentom proteina, masti, kalcijuma i fosfora. Suva materija se najvec¢im delom sastoji
od lako rastvorljivih ugljenih hidrata. U repi i mrkvi dominira saharoza a u ¢i¢oki inulin.
Stocna repa je narocito interesantna kao hrana za domace i divlje Zivotinje, i moze dati u
uslovima suvog ratarenja 20-100 t/ha korena, a u uslovima intenzivne agrotehnike i
preko 200 t/ha. Cicoka (Heliantus tuberosus L.) se moZe gajiti u samim lovistima, za
nadzemnu zelenu masu ili krtole u zemlji. Krtole ¢icoke mogu konzumirati i divlje
svinje, koje ih vade riju¢i zemlju dok srne i jeleni za to koriste kopita. Jednom zasnovana
parcela pod ¢icokom moZe da se odrZzava godinama (i decenija). Krtole ¢i¢oke imaju
tanku pokoZicu te se izvadene iz zemlje ne mogu skladistiti niti ¢uvati na duze vreme
(Pordevié i sar. 1996). U ishrani domacih Zivotinja pa i divljaci mogu se koristiti i voéni
plodovi, pre svega jabuke, i to u godinama hiperprodukcije kada niske cene ovih plodova
to dozvoljavaju.



Korenasto-krtolasta hraniva i voéni plodovi se lako kvare, plesnive i trunu te se
mora obratiti narocita paznja na njihovo skladiStenje i cuvanje. Za upotrebu korenasto-
krtolastih hraniva i voé¢nih plodova u lovistima najveci problem su niske zimske tempe-
rature, koje mogu dovesti do zamrzavanja. Upotrebu ovakvih hraniva treba uskladiti sa
prognoziranom temperaturom. Krupnije plodove, pre svega stoéne repe, treba pre dava-
nja zivotinjama obavezno iseckati, uz predhodno uklanjanje mehanicke necistoce (zem-
lje i peska). Radi lakSe i brze distribucije, preporucuje se ¢uvanje navedenih plodova u
trapovima, u blizini hraniliSta, koje treba obezbediti od divljih svinja, ukoliko ih ima.

SilaZa i senaZa su biolo3ki fermentisana ili hemijski konzervisana hrana biljnog
porekla. To je potencijalno vazno hranivo za divlje preZivare nasih lovista upravo zbog
¢injenice da srne i drugi divlji preZivari naSih lovista radije konzumiraju hranu sa 40% i
viSe vlage. Silaze se medusobno jako razlikuju u pogledu hranljive vrednosti, a odredena
varijabilnost postoji i za silaZe istog pocetnog materijala, ali koris¢enog u razli¢itim fa-
zama vegetacije, iz razlig¢itih otkosa, od razlic¢itih sorti i hibrida, zavisno od primenjene
agrotehnike i dr. (Pordevié i Dinié, 2003). Za koris¢enje silaze u dodatnoj ishrani srna
kod postoje mala iskustva, za razliku od prakse koja se viSe godina koristi pri gajenju
jelena u ogradenim lovistima (Popovié, 1996). Davanje silaze srnama treba uskladiti,
sliéno kao i za korenasto-krtolasta hraniva, sa prognoziranom temperaturom, i time izbe-
¢i zamrzavanje. To je jedan od najvecih problema pri koriS¢enju ovakve hrane u zim-
skim uslovima. Osim toga, neophodno je da se so¢na hraniva raspodeljuju u hranilistima
do 15 sati, jer ih divlja¢ konzumira u toku veceri ili ujutru. Koli¢ina silaZe koja se raspo-
deljuje treba da je dovoljna samo za jedno hranjenje, jer se ostaci brzo kvare. NajceSce
se koristi silaza kukuruza, ali je za nju karakteristicno obilje energetskih materija (smatra
se polukoncentratom) i deficit proteina (Pordevi¢ i sar. 2004). Nasuprot tome, silaza lu-
cerke i drugih leguminoza je bogatija proteinima. Zbog toga se ove dve silaze odli¢no
dopunjuju u pogledu hranljive vrednosti, kako za domesticirane preZivare, tako i za di-
vlje herbivore (Pordevi¢ i sar. 2003). Veoma je interesantna senaZa lucerke, hranivo
koje se dobija redukovanom fermentacijom u biljnom materijalu sa 40-60% vlage, koja
se moZze efikasnije koristiti u uslovima niskih temperatura. Pored toga, u obzir dolaze i
silaZze od drugih leguminoza, trava i travno-leguminoznih smesa

Ostala so¢na hraniva. Za dodatnu ishranu srne mogu se koristiti sveZi repini
rezanci, pivski treber i razligite voéne pulpe koje ostaju kao sporedni proizvodi
preradivacke industrije. Pored problema zamrzavanja ovih hraniva, treba imati ha umu i
njihovu veliku kvarljivost, kao problem nabavke, transporta do lovista i distribucije
Zivotinjama.

Koncentrati su hranivima sa velikom koncentracijom energije i proteina (zrnevlje
biljaka, sporedni proizvodi prehrambene industrije, hraniva Zivotinjskog porekla i indu-
strijski proizvedene smeSe. Divlji herbivori nerado uzimaju suvu koncentrovanu hranu,
suve repine rezance i uljane pogace u krupnim komadima. Nasuprot tome, rado konzu-
miraju vlazne repine rezance (sveZe ili pokvaSene), kao i meSane obroke na bazi so¢nih
hraniva i koncentrata, $to dodatno komplikuje ishranu srna u lovistima za vreme zime i
niskih temperatura. Danas je Sirom sveta veoma aktuelna industrijski proizvedena hrana
za Zivotinje, i to u formi peleta. Industrijski proizvedene smeSe mogu biti specijalno na-
pravljene za odredenu vrstu pa i kategoriju Zivotinja, sa svim potrebnim hranljivim sa-
stojcima u skladu sa postoje¢im normativima (tabela 1). Ukoliko se daju posebno, a ne u
smesi sa so¢nim hranivima, koncentrovana hraniva treba da su u vidu peleta, jer je tako



onemoguc¢ena dekompozicija, smanjena mogucnost za mikorbioloSku kontaminaciju, i
gotovo onemoguc¢eno neplanirano konzumiranje hrane od strane ptica. U vidu peleta
moZe se davati i lucerka, koja se koristi kao izvor proteina i kalcijuma (Pordevi¢ i sar.
2001).

Tab. 1. Sastav i hranljiva vrednost smeSa za srne i jelene (Pavlicevi¢ i sar., 1999).
Tab. 1. Composition and nutritive value of mixtures for roe deer and red deer
(Pavlicevié et al., 1999)

Hranivo Srna Jelen Podmladak
Feed Roe deer Red deer Young animals
Kukuruz — Maize 10,0 10,0 10,0
Jecam — Barley 5,0 8,0 10,0
Ovas — Oat 15,0 10,0 10,0
Lucerkino brasno — Alfalfa meal 5,0 - -
Kostobel 2,5 3,0 3,0
PSeni¢no stoéno brasno — Wheat middlings 10,0 10,0 10,0
Suvi repini rezanci — Dry beet pulp 34,0 38,0 28,0
Suncokretova saéma — Sunflower seed 17,0 19,0 27,0

So — Salt 0,5 1,0 1,0
Prgdsmesa} m|r}erala i \_/|tam|na 10 10 10
Mineral-vitamin premix

Ukupno — Total 100 100 100
Sirovi protein — Crude protein, % 14,15 14,08 16,12
ME, MJ/kg 10,1 10,2 10,4
Ca, % 0,95 1,02 0,95

P, % 0,66 0,73 0,82

Deo potreba moze biti zadovoljen upotrebom prirodne hrane koja je prikupljena u
jesen: hrastovog i bukovog Zira, kao i kestena. Ovakva hrana mora biri prethodno dobro
osusena i pravilno uskladistena, da ne bi doSlo do pojave plesni. Pored toga, kesten mora
biti zdrobljen jer ga srne ne mogu konzumirati u celom komadu.

Minerali i vitamini. Potrebe u mineralnim elementima, pre svega kalcijumu i
fosforu, najvece su u dojnih jedinki, zatim u zadnjoj trecini bremenitosti, kao i u
muZjaka u periodu rasta rogova. Masa rogova srndaca je u proseku 500 g (250-900 g),
sa oko 90 g kalcijuma i 50 g fosfora, a period njihovog rasta (paroZenja) traje 120 dana.
Za to vreme dnevno deponovanje kalcijuma je oko 5 g i fosfora oko 4 g. Medutim, treba
uzeti u obzir da je iskoristivost fosfora i kalcijuma iz razli¢itih hraniva najc¢es¢e oko
40%. Ove potrebe se zadovoljavaju iz prirodne hrane, ali znatno efikasnije dodatom
hranom, pre svega industrijski pripremljenim smeSama. Sto¢na so se daje u formi
kamene soli za lizanje, a dnevno za srnu je potrebno svega 1 g soli. Danas se kod nas
proizvodi briketirana so koja pored natrijum-hlorida sadrZi i razli¢ite mikroelemente u
potrebnim koli¢inama. Potrebe u vitaminima zadovoljavaju se iz prirodne hrane.



ZAKLJUCAK

Zavisno od sezone i terena, prirodni izvori hrane za srne mogu biti nedovoljni za
postizanje odgovarajucih prirasta i kvaliteta trofeja, te je neophodna dopunska ishrana. U
cilju maksimalne efikasnosti dopunske ishrane srna, neophodno je precizno poznavati
potrebe Zivotinja (u odredenim periodima Zivota i uslovima gajenja), hranljivu vrednost
hraniva koja se koriste i specifi¢nosti u ishrani srne. Za dopunsku ishranu srna koriste se
seno, so¢na hraniva (korenasto-krtolasta i silaza), koncentrati i mineralni dodaci.
Osnovna specifi¢cnost dopunske ishrane srna je minimalno konzumiranje hraniva sa
suvom materijom manjom od 40%.
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SPECIFIC PROPERTIES OF FEEDS USED AS ADDITIONAL FEEDING
OF ROE DEER (Capreolus capreolusL.) ON VARIOUS TERRAINS

PORDEVIC NENAD, POPOVIC ZORAN,
BEUKOVIC MILOS, GRUBIC GORAN

Summary

In appropriate habitat conditions roe deer are able to fulfill all their needs on various
natural feeds. The reasons for additional feeding of this game are: feed deficiency during
the winter, decreasing in size of natural habitats due to human activity, and the wish to
achieve faster gain and better quality of trophies. There are several ways to improve
feeding of wild herbivores: various agro-technical measures, organized production of
certain plant cultures and additional feeding.

Key words: roe deer, additional feeding, feeds
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MASE | RANDMAN DIVLJIH SVINJA (Sus scrofa L.)
U INTENZIVNOM NACINU GAJENJA

ZORAN POPOVIC, MILOS BEUKOVIC,
NENAD NOVAKOVIC, DRAGAN GACIC?

1ZVOD: U radu su prikazane telesne mase divljih svinja razli¢itih kategorija u
intenzivnom nacinu gajenja ove vrste u lovistu »Crni lug«. Prosecne mase
odstreljene muske nazimadi iznosile su 35,15 kg, Zenske nazimadi 30,44 kg.. Kod
divljih veprova parosecna masa je 86,36 kg, sa variranjem u rasponu od 50,3 do
121 kg., dok kod krmaca 81,63 kg, sa variranjem od 42,5 kg do 122 kg.

Randman kod muSke nazimadi iznosio je prosecno 82,87%, Zenske nazimadi
81,65%, veprova 82,71% i krmaca 83,45%.

Kljuéne reci: divlja svinja, telesna masa, randman

UvoD

Divlja svinja predstavlja atraktivnu i vrlo cenjenu lovnu divlja¢. Takode, ona je nasa
autohtona vrsta koja se medu krupnom divljaci po svojoj brojnosti populacije i u¢es¢u u
ukupnom odstrelu nalazi na drugom mestu (iza srnece divljaci).

Prose¢na godisnja vrednost izlova divljih svinja u periodu 1980-2000 iznosi 674860
USS$, dok najvec¢a vrednost u ovom periodu dostize 946.000 dolara (Rankovi¢, Popovi¢
2002), Sto ukazuje i na veliki ekonomski znac¢aj ove vrste.

Gajenje krupne divljaci u ogradenim lovistima postalo je aktuelno ne samo u nasoj
zemlji, ve¢ i u citavoj Evropi (Jovanovi¢, Tarasenko 1984). Zahvaljujuc¢i svojim bio-
ekoloskim karakteristikama (veliki godisnji realni prirast, veliki i brzi telesni prirast,
otpornost na Stetno delovanje biotickih i abioti¢kih faktora) divlja svinja se uspesno gaji
u ogradenim lovistima primenom odgovarajuce tehnologije (Lavadinovi¢ 1982). Prema
Novakovicu (2003) razlikuju se dva osnovna nacina gajenja divlje svinje u ogradenim
prostorima. Prvi nacin je gajenje u jednom ogradenom prostoru - celom lovistu ili
uzgajalistu svinja (jednostavniji nacin koji se primenjuje tamo gde se Zeli veca gustina
populacije), dok je drugi nacin gajenje u ogradenom prostoru koji se dalje, unutraSnjom
podelom deli na vise odvojenih prostora — odeljenja, prema nameni (intenzivniji nacin
gazdovanija koji je kod nas prvo primenjen u lovistima bivieg L.S.G. ,,Jelen” u Baranji).

* |zvorni nauéni rad (Original scientific paper)
! Dr Zoran Popovié, docent, Poljoprivredni fakultet Zemun,
Dr Milo$ Beukovi¢, docent, Poljoprivredni fakultet Novi Sad,
dipl. ing. Nenad Novakovi¢, mladi istraZiva¢, Institut za Sumarstvo, Beograd,
Mr Dragan Gacié, asistent, Sumarski fakultet Beograd.
** QOvaj rad je finansiran od strane Ministarstva za nauku, tehnologije i razvoj Republike Srbije u okviru
projekta BTN.6.4.0.0711.A
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Cilj ovog istrazivanja je da se utvrde mase razlicitih kategorija divljih svinja u
intenzivnom gajenju, njihov randman, kao i da se izvrSi ocena postignutih proizvodnih
rezultata.

MATERIJAL | METOD RADA

Istrazivanja su izvedena tokom 2002.i 2003. godine u lovistu Crni Lug. Ovo loviste
se nalazi u blizini Beograda na levoj obali reke Save i prostire se na povrsini od 1.055
ha, od kojih je 720 ha ogradenog dela. Pregradnim ogradama loviste je izdeljeno na
nekoliko proizvodnih celina (Novakovié i sar. 2003). Najveci deo lovista pokrivaju Sume
hrasta luZnjaka, koji u godinama punog uroda Zira omogucava dovoljnu koli¢inu hrane,
pored toga ima i 20 ha padnih povrsina.

Merenja divljih svinja razli¢itin kategorija obavljena su posle izvedenih grupnih lo-
vova u navedenom lovistu. Grla su svrstana u cetiri kategorije: kategoriju muske i Zenske
nazimadi (starosti do 6 do 10 meseci) i kategoriju veprova i krmaca (starosti preko 19
meseci). Analizom je obuhvaceno 122 grla, od kojih 54 nazimadi (27 muskih i 27 Zen-
skih), 34 vepra kao i 34 krmace. Na odsteljenim grlima merena je masa celog grla kao i
masa grla posle odstranjivanja unutraSnjih organa, sa taénos¢u 0,5 kg. Randman grla
izracunat je kao odnos mase grla pre i posle odstranjivanja unutrasnjih organa izrazen u
procentima.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Na osnovu tabele 1 moZe se videti da su proseé¢ne mase odstreljene muske nazimadi
35,12 kg, dok Zenske 30,44 kg. Prose¢ne mase istih grla bez unutranjih organa su 29,16
kg i 25,15 kg. Nesto veca varijabilnost masa odstreljenih grla prisutna je kod Zenske
nazimadi Cv=34,53%. Najvec¢a maksimalna masa izmerena kod muske nazimadi je 55,7
kg, a Zenske 52 kg, dok su minimalne mase kod iznosile 12,2 kg i 16,8 kg. Kod muske
nazimadi najvece mase bez unutradnjih organa su 45 kg a Zenske 46 kg, dok su mini-
malne kod istih iznosile 9,4 kg i 12,1 kg.

Na veliku varijabilnost telesnih masa uti¢e pre svega starost grla, obzirom da je ona
varirala od 6 do 10 meseci, na Sta je uticalo razli¢ito vreme parenja a samim tim i praSe-
nja krmaca. Pored ovoga, na ovo uti¢e veci broj endogenih i egzogenih faktora od kojih
je potrebno pomenuti: invadiranost grla endo i ekto parazitima, mehanicke povrede,
starost i mle¢nost krmaca, broj prasadi u leglu, nacin ishrane krmaca i prasadi u pojedi-
nim delovima lovista, sastav koncentrata i njegova dostupnost razlic¢itim grlima, redov-
nost ishrane itd.

Prose¢ne mase odstreljenih veprova iznosile su 86,36 kg, dok proseéne mase bez
unutradnjih organa 71,56 kg. Mase veprova varirale su u rasponu od 50,30 do 121 kg,
dok bez unutradnjih organa od 40,5 kg do 104,3 kg. Koeficijent varijacije za iste iznosio
je 25,64% i 26,54%.

Prose¢na masa odstreljenih krmaca iznosila je 81,35 kg, dok bez unutrasnjih organa
68,03 kg. Mase celih grla su varirale u rasponu od 42,5 do 122 kg, dok bez unutrasnjih
organa od 34,3 do 106 kg. Koeficijent varijacije za masu celih grla iznosi 25,59% a za
grla bez utrobe 26,80%.
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Tabelal: Mase divljih svinja posle odstrela (celog grla) i bez unutradnjih organa ( kg)

Tablel: Wild boar body weight: undressed-whole and dressed-eviscerated (kg)

Pol Starost Parametar n Mx Sd Cv Min. Max.
(Sex) (Age) | (Parameter) (%)

[72]

L g | Masacelog | ;| a505 | gas | 2688 | 1220 | 5570
S = grla

5 g

S S Masa bez

> |

E & ot 27 2016 | 7,91 | 2713 | 940 | 4500
8 o | Masacelog |5 | 3044 | 1051 | 3453 | 1680 | 52,00
< S grla

£ s

2 g

2 S Masa bez

2 & droba> | 27 | 2515 | 958 | 3813 | 1210 | 46,00
[72]

< o | Masacelog |5, | g535 | 2215 | 2565 | 5030 | 121,00
S = grla

b — o

5 £

£} x Masabez | 5, 71,56 | 1899 | 26,54 | 40550 | 104,30
> droba** ’ ’ ) ) )
3 2 Ma;‘;‘lgf'og 34 81,36 | 20,82 | 2559 | 42550 | 122,00
5 5

2 =

3 n '\é'f;gaﬁiz 34 | 6803 | 1823 | 2680 | 34,30 | 106,00

* undressed — whole body weight;

** dressed — eviscerated body weight

U odnosu na israZivanja Maleti¢a (2002), koja se odnose na poluintenzivan nacin
gajenja, postignute su vece prosecne mase kod muske nazimadi za 11,49 kg, Zenske
nazimadi 7,21 kg, dok kod veprova i krmaca te vrednosti su bile vece za 21,25 kg,

odnosno 20,39 kg.

Nesto veca varijabilnost masa grla bez unutradnjih organa, u odnosu na masu celog
grla, prisutna je kod svih ispitivanih kategorija divljih svinja. Na ovo uticaj ima kako
kondicija, tako i trenutna sitost grla.

Randman ispitivanih kategorija varirao je od 70,76% do 92,55% (Tabela 2). Kod
muske nazimadi prosecno je iznosio 82,87%, Zenske nazimadi 81,65%, veprova 82,71%
i krmaca 83,45%. Veca varijabilnost je bila prisutna kod krmaca i veprova na $ta je pre
svega uticala starost i kondicija grla.
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Tabela 2: Randman razli¢itih kategorija divljih svinja
Table 2: Dressed mass for diferent wild boar categories

Pol Starost
(Sex) (Age)
MuZjaci 6-10
males months
Zenke 6-10
females months

n Mx Sd Cv (%) Min. Max.

27 82,87 2,57 3,10 77,05 86,21

27 81,65 4,61 5,65 70,76 88,46

Muzjaci >19 34 82,71 3,28 3,97 75,56 88,15
males months
Zenke >19

34 83,45 3,49 4,18 77,78 92,55

females months

U odnosu na israZivanja u otvorenim lovistima Bridermana (1986), koji navodi da je
randman kod divljih svinja normalno oko 80 %, Stubea i ostalih (1980) prose¢na
vrednost od 0,765 i Badera (1983) prosec¢na vrednost od 0,795, vrednosti koje smo
dobili su nesto vise.

Prema israzivanju Matiolia i Pedonea (1993), sprovedenom u ogradenom lovistu,
randman muskih grla iznosi 82,3 %, a Zenskih 83,0 %, tako da vrednosti koje smo dobili
su gotovo identicne.

Postignute telesne mase kod nazimadi manje su u odnosu na istraZivanja Novakovic¢a
(1996), gde je sprovodena izbalansirana ishrana nazimadi. Na osnovu ovoga moZzemo
konstatovati da i pored propisane tehnologije gajenja i ishrane u ovom lovistu (Beukovié
i sar. 2003), postoje propusti koji uticu na slabije proizvodne rezultate u ovom sistemu
gajenja. Ovo se pre svega ogleda u nedovoljnoj, neredovnoj i neravnomernoj ishrani
prasadi.

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata mogu se izvesti slede¢i zakljuéci:

Prosec¢ne mase odstreljene muske nazimadi 35,12 kg, dok Zenske 30,44 kg. Najveca
maksimalna masa izmerena kod muske nazimadi je 55,7 kg, a Zenske 52 kg, dok su
minimalne mase kod iznosile 12,2 kg i 16,8 kg.

Mase odstreljenih veprova prose¢no su iznosile 86,36 kg, sa variranjem u rasponu
od 50,3 do 121 kg.

Masa krmaca iznosila je u proseku 81,36 kg, sa variranjem od 42,5 kg do 122 kg.

Randman kod muSke nazimadi prosec¢no je iznosio 82,87%, Zzenske nazimadi
81,65%, veprova 82,71 i krmaca 83,45%.

Tehnologija gajenja i ishrana izbalansiranim smeSama, mora se u potpunosti isposto-
vati u svim fazama.
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BODY WEIGHT AND DRESSED MASS IN WILD BOAR (SUS SCROFA L.)
BREEDING IN INTENSIVE SYSTEM

POPOVIC Z., BEUKOVIC M., NOVAKOVIC N., GACIC D.

Summary

Mean weights for young mails was 35,12 kg, and for females 30,44 kg. Maximum
weight for young mails was 55,7 kg, and for females 52 kg, while minimum was 12,2 kg
and 16,8 kg.

Average weight for adult mails was 86,36 kg, ranged from 50,3 to 121 kg, while
average weight for adult females was 81,35 kg, ranged from 42,5 kg to 122 kg. Average
dressed mass for young mails was 82,87 %, for young females 81,65%, adult mails
82,71% and adult females 83,45%.

Key words: wild boar, body weight, dressed mass.
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SINDROM EVROPSKOG ZECA U VOJVODINI
MILAN VAPA, VOJISLAV JOVANOVIC, DUSAN ORLIC!

1ZVOD: U poslednjih deset godina svedoci smo pada populacije zeceva u celoj
Evropi, pa i u naSoj zemlji.Pored nekih relativno poznatih uzroka (intenzivna
agrotehnika, urbanizacija, razvoj saobracajne mreZe, lovni pritisak, predatori,
krivolov) koje su u domenu covekove delatnosti, jedan od faktora moZe biti i
specifiche prirode tj. uzrocnici raznih bolesti. U ovom radu re¢ je o nedovoljno
poznatom oboljenju koje bi moglo biti jedan od razloga smanjenja populacije
zeca, a poznato je pod imenom Sindrom evropskog zeca, ili EBHS sindrom
(European Brown Hare Syndrome).

Kljuéne reci: zec, EBHS, patolo3ki nalazi

uvoD

Pre skoro 30 godina u naSoj struénoj lovackoj literaturi zabelzeno je oboljenje
zeceva koje se manifestovalo naglim uginjavanjem veceg broja Zivotinja (Valentingic,
1976). Medutim, zbog prirode oboljenja i nepoznavanja uzro¢nika ova nova nepoznata
bolest oznacavana je razli¢itim imenima: ,,zecija kuga”, ,,ze¢ija zaraza”, ,,hemoragi¢na
septikemija”, ,,iznenadna zecija smrt” (Valentin¢i¢, 1976, 1981, Jovanovi¢ i Tarasenko,
1981, 1984, Jovanovi¢ i sar., 1997, Orli¢ i sar., 1989). Vecina uginulih Zivotinja bila je u
dobroj kondiciji, a iz leSeva se nisu uvek mogle izolovati bakterije, pa se posumnjalo da
je brza smrt nastala usled trovanja hranom ili pesticidima koris¢enim u poljoprivredi.
Kasnija ispitivanja nisu opravdala ove pretpostavke.

Prva detaljnija istraZivanja zapoceta su tek kada je zapaZena sli¢nost ovog oboljenja
sa simptomima ve¢ poznate virusne bolesti kod kunica tzv. Virusne hemoragi¢ne bolesti
kuni¢a-RHD (Rabbit Haemorhagic Desease). Ipak, i tada, su ova ispitivanja imala za cilj
da utvrde ulogu zec¢eva u prenoSenju ove bolesti na kuni¢e, a ne u svrhu otkrivanja
uzro¢nika oboljenja kod zeceva. Prvi nagoves$taj ove bolesti dosao je iz Svedske
(Gustaffson i sar., 1981) koji su naSli specifi¢na antitela u serumu zeceva u periodu
naglog opadanja brojnosti zecije populacije u Evropi. Medutim, do kraja 80-tih godina
malo se uradilo na utvrdivanju etiologije ove bolesti. Kona¢no, tek 1989 godine (Gavier
i Morner, 1989), je u Svedskoj utvrdeno da je to potpuno novo virusno oboljenje zeceva,
koje se razlikuje od hemoragi¢ne bolesti kuni¢a. Oboljenje je nazvano ,,Sindrom
evropskog zeca”, ili skraceno EBHS. Uzroénik bolesti je virus, od koga oboljevaju samo
zecevi i ne prenosi se na kunice.

! Prof. dr Milan Vapa, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Prof. dr Vojislav Jovanovié, Poljoprivredni fakultet,
Novi Sad, Prof. dr Dusan Orli¢, Veterinarski institut , Novi Sad
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Ranijih godina ali i kasnije, posle ovog nalaza, u Evropi je opisano sli¢no oboljenje
kod zeceva: u Nemackoj (Eskens i sar., 1987), Francuskoj (Louzis i sar. 1988), Italiji
(Poli, 1988, Lavazza i Capucci, 1996), Danskoj (Henriksen i sar., 1989, Dietz i Erikson,
1990), Belgiji (Okerman i sar., 1989). U bivsoj Jugoslaviji prvi detaljniji rad i sumnja da
je u pitanju ba$ EBHS izneli su SoStari¢ i sar. (1991) u Hrvatskoj, a u naSoj zemlji Vapa i
Selmié (1997, 1999).

MATERIJAL | METODE

Kao materijal za ispitivanja, ovog novog oboljenja, posluzilo nam je 7975 leSeva ze-
¢eva (prosecno godiSnje 266) dostavljenih iz vojvodanskih lovista i pregledanih u perio-
du od 1972-1988 u Laboratoriji za lovstvo Poljoprivrednog fakulteta, a od 1989 do
danas na Veterinarskom institutu u Novom Sadu. Radena je detaljha obdukcija leSeva sa
utvrdivanjem promena na pojedinim organima, kao i bakteriolodka i parazitoloka ispiti-
vanja.

Zbog karakteristi¢ne klinicke slike i postmortalnog nalaza i nepoznavanja uzro¢nika,
vreno je ispitivanja uticaja starosti, pola, godiSnjeg doba i stepena parazitarnih invazija
na pojavu bolesti.

REZULTATI I DISKUSIJA

Pretpostavlja se da je prvi slu¢aj nepoznatog oboljenja ze¢eva, danas nazvanaog ,,Sin-
drom evropskog zeca”, zabeleZen je u Vojvodini 1965 godine na leSu jedne Zenke stare
oko 1 godinu. Les$ je naden prilikom prebrojavanja divljac¢i u loviStu LD Novi Sad. Le$
je bio u dobroj kondiciji, sa iscedkom iz nosa ruZicaste boje. Pri otvaranju leSa zapaZeno
je da je Zeludac pun sveZe zelene hrane. Grkljan i dudnik su bili hemoragi¢no zapaljeni,
tamno crvene boje, sa neSto penuSavog sadrZaja, pluca edematozna sa hemoragijama,
jetra na izgled bez vidljivih promena. Slezina je bila povecana, zaobljenih rubova. U tan-
kim crevima hemoragi¢no zapaljenje, a u debelom crevu petehije i ekhimoze. Ostali or-
gani su bili bez vidljivih promena.

Povecanje slezine dovelo nas je u sumnju da se eventualno radi o Tularemiji, za koju
znamo da se u Vojvodini posle drugog svetskog rata nije pojavljivala. Hemoragije i
druge promene na plu¢ima, srcu i crevima upucivali su na Pasterelozu ili akutno trovanje
pesticidima. Medutim, bakterioloSki nalazi i bioloski ogledi na miSevima, kao i
toksikoloSke analize bile su negativne. U periodu ispitivanja od 7975 pregledanih leSeva
zedeva ova nepoznata bolest je utvrdena kod 278 zeceva (Tabela I).
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Tabela 1. Pojavljivanje zaraze Sindrom evropskog zeca po godinama

Table 1. Appearance of desease from 1972 to 2001 years

Godina | Mesec Broj lovista Broj zeceva
Year Month Hunting ground Number of hares
1972 Mart, Oktobar, Novembar, Decembar 4 7
1973 Oktobar 1 2
1975 Oktobar, Novembar, Decembar 8 14
1976 Januar, Februar, Oktobar, Novembar 10 17
1977 Februar, Novembar 7 16
1978 Septembar, Novembar 19 74
1979 Septembar, Oktobar, Novembar 5 7
1980 April, Oktobar, Novembar 5 8
1981 Maj, Oktobar, Novembar 5 11
1982 Oktobar, Novembar 8 16
1983 Oktobar, Novembar 6 13
1984 Oktobar 2 3
1985 Jul, Oktobar 2 4
1986 Maj, Oktobar 6 9
1987 Oktobar, Novembar 4 7
1988 Oktobar 8 12
1989 Maj 1 2
1990 Novembar 1 3
1991 Oktobar 1 2
1992 Maj, Oktobar, Novembar 6 10
1994 Februar, Oktobar 3 6
1995 Novembar 1 3
1996 April 1 2
1997 Mart, Oktobar 2 3
1998 April, Novembar 3 4
1999 Mart, Novembar, Decembar 4 8
2000 Mart, Decembar 2 2
2001 Mart, Oktobar, Novembar, Decembar 7 13

Ukupno 127 278
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Bolest se u najve¢em broju slucajeva javljala u mesecu oktobru i novembru, a zna-
tno manje u martu i aprilu (Tabela 2).

Tabela 2. Pojava zaraze po mesecima
Table 2. Appearance of deseas during year

Mesec/Month n %
Januar 1 0,4
Februar 5 1,8
Mart 14 5,0
April 11 4,0
Maj 5 1,8
Jun 2 0,7
Jul 2 0,7
Avgust - -
Septembar 14 5,0
Oktobar 100 36,0
Novembar 110 39,6
Decembar 14 50
Svega 278 100,0

U pojedinim loviStima bolest je utvrdena u toku jedne ili za redom do deset godina
(Tabela 3).

Tabela 3. Broj lovista u kojima je zaraza utvrdena u toku viSe godina
Table 3. Number of hunting ground with deseasein particular years

Broj godina 1 2 3 4 5 7 10
Broj lovista 33 20 18 16 9 9 11 11

(e}

U naSim oglednim lovistima, koja su bila pod naSom stalnom kontrolom cele godine,
bolest je registrovana tokom veceg broja godina.

Pri obdukciji zeceva uginulih sa simptomima ove bolesti, ispitivanjem ucestalosti
promena na pojedinim organima (Tabela 4) utvrdeno je sledece: kod 278 pregledanih
zeceva (100%) kondicija je bila dobra, nadene su izrazite promene na dusniku, plu¢ima,
jetri i slezini, a Zeludac je bio pun sadrZaja. Kod 263 zeca (94%) sluzokoZa Zeluca bila je
promenjena, u 253 leSa (91%) nadene su promene na tankim crevima, a u 239 (86%)
slu¢aja promene na srcu. Promene na limfnim ¢vorovima utvrdene su kod 199 zedeva
(72%), na bubrezima kod 94 leSa (69%) i na sluzokoZi debelih creva kod 141 zeca
(51%). Kod 121 leSa (44%) utvrden je iscedak iz nosa, a kod 87 Zenki (31%) iscedak iz
vagine i kod 86 (24%) promene na materici, dok su promene na mokracnoj besici
evidentirane u 3 (1%) lesa.
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Tabela 4. Ucestalost patoanatomskih promena na organima
Table 4. Frequency of pathological findings on examined organs

Spoljadnji nalazi/ External findings n %
Kondicija: dobra 278 100
Iscedak iz nosa 121 44
Iscedak iz vagine 87 31
Unutra$nji nalazi/ Internal findings

Promene na traheji (jako hemoragi¢no zapaljenje sa penuSavim sadrZajem) 278 100
Promene na plu¢ima (edem sa hemoragijama, katkada sa otiscima rebara) 278 100
Promene na srcu (petehije i ekhimoze najceSée na epikardu i endokardu) 239 86
Promene na jetri (hiperemija sa nekroti¢nim fokusima) 278 100
Promene na slezini (hiperemija, zaobljeni rubovi, katkada u obliku cigarete) 278 100
Zeludac (pun normalnog sadrZaja) 278 100
Promene na sluzokozi Zeluca (krvavljenja razli¢itog intenziteta) 263 94
Promene na tankim crevima (jace ili slabije zapaljenje sa hemoragijama) 253 91
Promene na debelom crevu (zapaljenje sa hemoragijama razligitog stepena) 141 51
Promene na bubrezima (hiperemija razligitog stepena, ¢esto jace u srzi) 194 69
Promene na materici (kataralno ili hemoragi¢no zapaljenje razli¢itog stepena) 68 24
Promene na mokraénoj beSici (pretezno petehije) 3 1
Promene na limfnim évorovima (povecanje i mramoriranost) 199 72

Na osnovu bakteriolo3kih nalaza se uoc¢ava da je u najvecem procentu (28,6%) pre-
gledanih leSeva nalaz bio negativan, u 20,6% nadene su Pasterele, u 12,6% Diplokokus
pneumonie i u 11,1% ESerihije koli, dok su ostale bakterije bile prisutne u znatno ma-

njem broju (Tabela 5).

Tabela 5. Bakteriolo3ki nalazi
Table 5. Bacteriological findings

Vrste bakterija / Name of bacteria n %
Pasteurella multocida 12 19,0
Pasteurella cuniculiseptica 1 1,6
Diplococcus pneumoniae 8 12,6
Staphylococcus pyogenes (AB 2) 2 3,2
Nediferencirane coccae 2 3,2
Klebsiella 3 4.8
Proteus sp 1 1,6
Escherichia colli (AB 1) 7 11,1
Corinebacterium pyogenes 2 3,2
Bacillus cereus 2 3,2
Clostridium perfrigens 2 3,2
Bacillus sp (nediferentovane) 1 1,6
Saprofitske bakterije 2 3,2
Negativni nalazi 18 28,6
Svega 63 100,0
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U pojedinim regionima Vojvodine bolest je utvrdena u 26 lovista Backe, 15 Banata i
15 Srema. Ovo je razumljivo ako se zna da Backa obuhvata znatno vece lovne povrsine
od Banata i Srema, i da je u Backoj gustina populacije zecije divljaci u proseku najveca.

U pogledu moguceg uticaja ovog oboljenja na stanje populacije, karakteristic¢an je
slu¢aj u jednom lovistu, prilicno izolovanom prirodnim granicama sa velikom gustinom
populacije (ogledno loviste u blizini reke Tise), u kojem je 1978 godine do$lo do masov-
nog oboljenja i uginu¢a zeceva. U jesenjem periodu (septembar novembar) nadeno je
preko 50 leSeva kod kojih je registrovana ova nepoznata bolest. U cilju spre¢avanja Sire-
nja u toku jeseni je izvrSen odstrel svih zeceva svakodnevnim izlaskom veceg broja lova-
ca sa psima sve do februara meseca. Revir je ostavljen bez ze¢eva dve godine, posle kog
vremena su naseljeni zecevi iz drugih revira.

Najveci broj uginulih zeceva (81%) naro¢ito mladih, bio je invadiran endoparazitima
u jakom stepenu (Jovanovi¢ i Tarasenko, 1981). Sto se ti¢e uticaja dobi uzrasta na
pojavu bolesti utvrdili smo da je od ze¢eva uginulih od ovog oboljenja 51% bilo u u dobi
od jedne godine, a 49% u dobi od dve i viSe godina. Pol zeceva nije imao uticaja na
pojavu bolesti (Jovanovi¢ i Tarasenko, 1984).

ZAKLJUCAK

Uzimajuéi u obzir navedene nalaze autori smatraju da bi se bolest zeceva koja se
kod nas pojavljivala sa slicnim simptomima kao u drugim zemljama, pracena znatnim
uginuc¢ima i u isto doba godine (jesen zima), a kojoj su davani razni nazivi, mogla sma-
trati EBH sindromom. Zbog toga bi se i kod nas trebale preduzeti opsezne mere kako bi
se u potpunosti sagledala epizootiolodka situacija u pogledu ove i drugih bolesti divljaci i
na vreme osposobile nau¢ne ustanove za dijagnostiku EBHS.
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EUROPEAN BROWN HARE SYNDROME IN VOJVODINA
MILAN VAPA, VOJISLAV JOVANOVIC, DUSAN ORLIC

Summary

Carcases of 7975 European Brown Hares were examined in our laboratory from
1973 to 1988 years. On the basis of pathomorphological results we assumed that in 278
EBHS disease was present. All other findings as bacteriological, toxicological and biolo-
gical were negativ.

Key words: Hare (Lepus Europaeus Pallas), European Brown Hare Syndrome
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PRILOG POZNAVANJA KOLERE - PASTERELOZE
U RODITELJSKOM JATU FAZANA

MILOS KAPETANOV, DUSAN ORLIC, DUBRAVKA POTKONJAK,
MAJA VELHNER, IGAR STOJANOV*

I1ZVOD: Pastereloza ili kolera fazana je zarazna bolest, za koju su prijemcive sve
vrste ptica. Bolest je prouzrokovana bakterijskim vrstama iz roda Pastuerella.
Nasim ispitivanjem Zeleli smo da iznesemo nacin nastajanja,tok bolesti, mortali-
tet i efekte terapije kod odgoja roditeljskog jata fazana. Bolest, kolera, se pojavi-
lau1l.14. 20. 23. i 27. nedelji uzrasta na 1500 jedinki.

U prva dva slucaja (11 i 14 nedelja) bolest je imala perakutan i akutan septike-
mican oblik, sa brzim uginuéem u roku od 20 do 48 sati sa oskudnim klinickim
znacima, i cesto je uginuce jedini znak infekcije u jatu. Post mortem dominirale
su promene karakteristi¢ne za opStu septikemiju.

Kod ledeva fazana uginulih u uzrastu od 20, 23 i 27 nedelja bio je konstatovan i
hronican tok bolesti.

U svih pet slucajeva bolesti u jatu je iz jetre i srca izolovana Pasteurella multo-
cida u cistoj kulturi. Mortalitet se kretao kod svake pojave bolesti od 3 do 5%. Na
osnovu antimikrobne osetljivosti, izolat P. multocida je pokazala osetljivost na
brojne antibiotike, ukljucujuéi amoksicilin, flumekvin i oksitetraciklin. Terapija je
sprovodena kroz vodu za pice i hranu.

Kljuéne reci: Pasteurella, roditeljsko jato fazana, tok bolesti, terapija.

uvoD

Pastereloza ili kolera fazana je zarazna bolest, za koju su prijem¢ive sve vrste Zivine.

Bolest prouzrokuje najceSc¢e Pasteurella multocida uzro¢nik iz familije Pastuerella.
Pojavljuje se u perakutnom, akutnom i hroni¢nom toku. Za pojavu oboljenja, pored pa-
sterela kao ubikvitarnih mikroorganizama, potrebno je i sadejstvo spoljasnjih potpoma-
Zucih faktora, koji dovode do slabljenja opstih odbrambenih snaga organizma (Orli¢,
1991). NaSim ispitivanjem Zeleli smo da iznesemo: nacin nastajanja bolesti, tok bolesti,
mortalitet i efekte terapije kod odgoja roditeljskog jata fazana.

! Dr Milo$ Kapetanov, naucni saradnik., dr Dugan Orli¢, visi nau¢ni saradnik., dipl. vet Dubravka Potkonjak,
istraziva¢ pripravnik., dr Maja Velhner, visi nau¢ni saradnik., mr Igor Stojanov, istraziva¢ saradnik. Nauéni
institut za veterinarstvo »Novi Sad.
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MATERIJAL | METODE RADA

Roditeljsko jato u koli¢ini od 1500 jedinki odgajano je u otvorenim objektima sa
zemljanim podovima, nastreSnicama koje su pokrivene Zi¢anim mreZzama. Odgoj jata je
vrsen tokom leta, jeseni | zime.

1z suspektnih organa (jetrica I srca) uginulih jedinki vrsena je bakterioloSka izolacija
uzro¢nika uginu¢a u jatu. Doneti uzorci su direktno, ezom, zasejavani na Kkrvni i
McConkey agar. Sitne rosaste kolonije, specifi¢nog mirisa, koje su porasle na krvnom
agaru ali ne i na McConkey, bile Gram (=) i u razmazu imale izgled kokobacila, imale
pozitivan Kkatalaza i oksidaza test, i koje su pokazale osetljivost prema penicilinu
determinisane su biohemijskim nizom kao Pasteurella multocida (P.J. Qvinn i sar 1998).

REZULTATI RADA | DISKUSIJA

Bolest, kolera, se pojavilau 11, 14, 20. 23 i 27. nedelji uzrasta roditeljskog jata fazana.

Jato je odgajano u vrlo oteZzanim uslovima zbog ¢éestih kiSa, podzemnih voda, veli-
kog isparavanja i koriS¢enjem zimi smrznutog kupusa kao dopunskog hraniva.

U prva dva slucaja (11 i 14 nedelja) bolest je imala perakutan i akutan septikemican
tok, sa brzim uginu¢em u roku od 20 do 48 sati sa oskudnim Klini¢kim znacima, i ¢esto
je uginuce jedini znak infekcije u jatu. Post mortem dominirale su promene karakteristi-
¢ne za opStu septikemiju ukljucujuci vaskularne poremecaje kao rezultat generalizovane
pasivne hiperemije i kongestije u leSu. U abdominalnom i koronarnom masnom tkivu
¢esto su bile prisutne petehije i ehimoze, a krvarenja su se uocavala u sluznici creva
(Christensen, sar., 2000).

Kod leSeva fazana uginulih u uzrastu od 20, 23 i 27 nedelja bio je konstatovan i
hroni¢an tok bolesti. Obolele jedinke ispoljavale su depresiju, dispnoju, rinokonjuktivitis
kao i fibrinonekroti¢ni dermatitis ukljucujuci kaudalne delove leda (Chin, R. P., 2001).

U svih pet slucajeva bolesti u jatu je iz jetre i srca izolovana Pasteurella multocida
u ¢istoj kulturi (Kapetanov i sar., 2000; Orli¢ i sar., 1998; Vidi¢ i sar., 2000).

Mortalitet se kretao kod svake pojave bolesti od 3 do 5% (Orli¢ i sar. 2002). Na
oshovu antimikrobne osetljivosti, izolat P. multocida je pokazala osetljivost na brojne
antibiotike, ukljucujuc¢i amoksicilin, flumekvin i oksitetraciklin. Terapija je sprovodena
kroz vodu za pice i hranu (Popova i sar., 2002).

Prikaz antimikrobne osetljivosti izolata P. multocide.

REZULTATI BAKTERIOLOSKOG ISPITIVANJA

Redni broj i oznaka uzorka: 1. 385 — jetra, srce fazana
Ispitivana karakteristika: Izolacija, identifikacija i determinacija mikroorganizama
(pastereloza)
Metoda ispitivanja:  Uzorak 1: Aerobna kultivacija
Uzorak 1: Mikroskopija
Uzorak 1: Biohemijski
Jedinica mere: ima/ nema
Referentna vrednost: negativan nalaz
Vrednosti u uzorku: 1. Pasteurella multocida (AB 1)
Dodatni podaci: Antibiogram Difuzioni disk (AB 1)
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Penicilin
Gentamicin
Floron

Trikvin
Neomicin 245
Ampicilin
Linkomicin
Enrofloksacin
Flumekvin
Linko-spektin
Amoksicilin
Nalidiksi¢na kiselina
Oksitetraciklin
Kvinabik
Kolistin
Doksiciklin

WP WWRPRWWW L FPNNRPRFPRFPND®
{
N

Napomena: R - rezistentan (0, 1) | — intermedijaran (1-2, 2)
S - senzitivan (2-3, 3) — nije radeno

ZAKLJUCAK

Nastanku bolesti pripisuju se permanentno loSi uslovi drzanja, smestaja i ishrane.
Bolest roditeljskog jata fazana je u navedenim slu¢ajevima prolazila od perakutnog pre-
ko akutnog do hroni¢nog toka. Mortalitet se u proseku kod svakog slucaja pojavljivanja
kretao od 3 do 5%. Uz primenu najboljih antibiotika sa napravljenog antibiograma posti-
zani su uspesni rezultati u le¢enju bolesti. Medutim, drZalac roditeljskog jata fazana nije
bio u mogu¢nosti da otkloni lode uslove drZanja, smestaja i ishrane i nije uniStavao je-
dinke koje su bile klicono3e, pa se bolest u toku odgoja roditeljskog jata pojavljivala pet
puta.
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CONTRIBUTION TO COGNITION OF FOWL CHOLERA -
PASTEURELLOSIS IN PARENTAL PHEASANT FLOCK

KAPETANOV, M.,ORLIC, D.,POTKONJAK, DUBRAVKA.,
VELHNER, MAJA., STOJANOV, I.

Summary

Pasteurellosis in pheasants (fowl cholera) is a contagious bacterial disease that can
cause death in all avian species. The cause of disease are Pasteurella spp.

In our investigation, pathogenesis, course of disease, mortality rate and effects of
specific therapy in parental flock of pheasants during rear are described.

Disease occurred in a flock of 1500 pheasant parents at 11" week of age and 14",
20" 23" and 27" week of age, subsequently.

During first two episodes (11" and 14" weeks of age), disease had characteristics of
peracute and acute septicaemia with poor clinical signs followed by mortality 20 to 48
hours later. In most cases, death was the only sign of disease. On necropsy, pathological
changes indicating septicaemia were present. Signs of chronical disease were also
present at 20, 23 and 27 weeks of age.

Mortality rate in pheasant flock per episode was 3 to 5%.
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In all cases, Pasteurella multocida was isolated in pure culture from samples of heart
and liver.

Isolate P. multocida showed sensitivity to numerous antibiotics, including amoxicil-
lin, flumequine and oxitetracycline. According to these results, specific therapy was ap-
plied through drinking water and food.

Key words: Pasteurella sp., parental pheasant flock, course of disease, therapy.
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SUZBIJANJE VODENIH KOROVA PRIMENOM BIOMANIPULACIJE
BELIM AMUROM

STEVAN MALETIN, SLOBODANKA STOJANOVIC?

1ZVOD: lzucavajucéi meliorativne osobine i efikasnost belog amura u cilju suzbi-
janja prekomernog razvoja makrofitske vegetacije u pojedinimim deonicama de-
taljne kanalske mreze hidrosistema Dunav—Tisa—Dunav, konstatovano je da ova
biljojeda riba najviSe preferira submerzne i emerzne vrste vodenih korova (Cera-
tophyllum demersum i Myriophyllum spicatum, odnosno Typha angustifolia i T.
latifolia), postizuci istovremeno dobre rezultate duzinskog i masenog rasta, kao i
opSteg stanja uhranjenosti. Na osnovu dobijenih rezultata istraZivanja moze se
zakljuciti da beli amur predstavlja izvanrednog biomelioratora u supresiji neze-
liene ekspanzije akvaticne flore u hidromeliorativnim sistemima. Za efikasno
sprovodenje biomanipulativhog zahvata neophodno je kontrolisano poribljavanje
u smislu izrade detaljnog programa koji bi obuhvatao veli¢inu, uzrast i gustinu
nasade ribe i blagovremeno izlovljavanje starijih primeraka. Najbolji rezultati u
odrzavanju optimalne pokrovnosti akvaticnih korova mogu se ocekivati kombino-
vanjem ove bioloSke metode sa uobicajenim mehanickim (koSenje) i hemijskim
(primena herbicida) tretmanima.

Kljuéne reci: beli amur, biomanipulacija, vodeni korovi, hidrosistem DTD

uvoD

Proces ubrzane eutrofizacije je karakteristican za manje stajace vode, a narogito je
izraZzen u detaljnoj kanalskoj mrezi Hs DTD, kao posledica permanentnog upliva nutri-
jenata i vodnog deficita tokom leta. Tom prilikom se tokom svake vegetacione sezone u
kratkom vemenskom periodu premaSuje gornja granica kapaciteta stanista, pa se na taj
nac¢in gotovo potpuno eliminie mo¢ samopreciS¢avanja ovih malih vodotoka. Kao kraj-
nji ishod degradacije ekosistema manifestuje se poremecaj ravnoteze izmedu ¢lanova
biocenoze na relaciji producenti—-konzumenti—reducenti, povec¢ana obraslost i zamuljiva-
nje, Sto dalje vodi ka destrukciji, odnosno distrofiji hidroekosistema. Jedna od pogodnih
bioloskih mera, koja omogucéuje odrZavanje stabilnosti vodenih basena u smislu kontroli-
sanog razvoja vodene vegetacije je uvodenje belog amura (Ctenopharyngodon idella)
koji moze da odrzava stanje dinamicke ravnoteze.

Predlozeni program primene biomelioracione metode u cilju suzbijanja prekomer-
nog razvoja vodenih korova se odvijao prema slede¢oj dinamici:

! Izvorni naugni rad (Original scientific paper)
Dr Stevan Maletin, red. prof., dr Slobodanka Stojanovi¢, red. prof., Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
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1. Planiranje ogleda na odabrnim lokalitetima (pojedini sektori glavnih kanala detalj-
ne kanalske mreZe hidrosistema DTD) na osnovu podataka koji ukazuju na prekomernu
obraslost vodenim biljkama (floristicko-fitocenoloSka analiza)

2. Poribljavanje adekvatnom veli¢inom i uzrastom, koli¢inom i gustinom primerci-
ma belog amura

3. Prac¢enje efekata ihtiomanipulativnog zahvata uz neophodnu angazovanost cuvar-
ske i ostalih sluzbi u cilju zaStite objekata sa aspekta ocuvanja eksperimentalnog sektora
od neZeljenih posledica po duticajem dejstva antropogenog faktora

4. Analiza ishrane, tempa duZinskog i masenog rasta, kao i kondicionog stanja belog
amura

METODOLOGIJA RADA

Tokom vegetacionog perioda 2004. g. odabrani su lokaliteti — glavni kanali detaljne
kanalske mreze za odvodnjavanje (eksperimentalni — Mladenovo i Plavna i kontrolni —
Labudnjaca) u kojima su analizirani osnovni hidrometrijski podaci. Prouceni su makro-
fitska vegetacija sa aspekta floristi¢ko-fitocenoloSke strukture hidrofita (brojnost, po-
krovnost i socijalnost), kao i sastav planktonske zajednice. Poribljavanje ispitivanih ka-
nala belim amurom se izvodi ve¢ viSe od tri decenije, a poslednjih godina se po pravilu
sprovodi dva puta godiSnje, u prolece i jesen. GodiSnje se u ove kanale unosi oko 30
kg/ha, ukupno 7500-30000 komada, prosec¢ne teZine 15-25 g.

Istovremeno, izveden je probni lov belog amura mreZama promera oka 20, 40, 60 i
110 mm. Na osnovu prikupljenih uzoraka standardnim metodama izuceni su spektar
ishrane belog amura, ukupan prirast i koeficijent uhranjenosti.

REZULTATI

Vodena makrofitska vegetacija

Biljni pokriva¢ vodenog ogledala na pocetku vegetacionog perioda (prolece i rano
leto) obrazuje 19 vrsta biljaka (18 makrofita i 1 kon¢asta alga). Floristi¢ko-fitocenoloSka
struktura ukazuje na prisustvo tri pojasa hidrofita: emerzne, flotantne i submerzne biljke.

Pojas emerznih biljaka ¢ini 10 vrsta: Phragmites australis (trska), Typha angustifo-
lia (uskolisni rogoz), Typha latifolia (Sirokolisni rogoz), Gliceria aguatica (sladika),
Oenanthe agautica (trbulja), Lycopus europaeus (vu¢ja noga, gagamija), Scirpus lacu-
ster (vezljika, $aSina), Mentha agatica (vodena nana, konjski bosiljak), Rumex hydrola-
phatum (veliki Stavalj) i Butomus umbellatus (vodoljub).

Pojas flotantnih biljaka ukljucuje 6 vrsta: Nuphar luteum (Zuti lokvanj), Nimphaea
alba (beli lokvanj), Hydrocharis morsus-ranae (Zabogriz), Spirodela polyrrhiza (sogivi-
ca), Lemna minor (mala so¢ivica) i Salvinia natans (vodena paprat).

Pojas submerznih biljaka se sastoji od 3 vrste: Myriophyllum spicatum (krocanj,
drezga) Cerathophyllum demersum (resina, vos¢ika)i Spirogyra sp. (koncaste alge).

Floristicko-fitocenoloSki snimak, sa¢injen 18. 06. 2004, pokazuje da u glavnom ka-
nalu Mladenovo, usled sistematskog izmuljivanja, hidrofite nisu prisutne (Tab. 1). Zapa-
Zena je veoma mala populacija vrste (+.1) Typha angustifolia (uskolisni rogoz). Istovre-
meno, u glavhom kanalu Plavna vodena vegetacija je relativno dobro zastupljena. Domi-
nantnu ulogu imaju lemnoidne biljke (Liemna minor i Spirodela polyrrhiza). Glavni ka-
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nal Labudnjaca karakteriSe bujno razvijena vodena vegetacija. Dominantnu ulogu imaju
Nuphar luteum, lemnoidne biljke (Lemna minor i Spirodela polyrrhiza) i sastojine asoci-
jacije Scirpo-Phragmitetum. Opsta pokrovnost biljnog pokrivaca je iznosila 0% (Mlade-
novo), 60% (Plavna) i 90% (Labudnjaca).

Tabela 1. Makrofitska vegetacija glavnih kanala DKM (Backa Palanka), 18. 06. 2004.
Floristicko-fitocenoloSka struktura hidrofita (brojnost i pokrovnost: +5, socijalnost: 1-5)
Table. 1. Macrophytes vegetation of main canals of DKM (Backa Palanka), 18. 06. 2004.
Floristic-phytocoenological structure of hydrophytes(abundance and covering: 5, sociality:
1-5)

Mladenovo Plavna Labudnjaca

0 60 90

Opsta pokrovnost biljnog pokrivaca (%)
Vegetation cover (%)
Najznacajnije emerzne biljke / Most significant emergent plants

Phragmites australis (trska) - - 55
Typha angustifolia (uskolisni rogoz) +.1 3.3 4.4
Typha latifolia (Sirokolisni rogoz) - 11 44
Flotantne biljke / Floating plants
Nuphar luteum (Zuti lokvanj) - 2.2 55
Hydrocharis morsus-ranae (Zabogriz) - - 2.2
Spirodela polyrrhiza (sogivica) - 5.5 5.5
Lemna minor (mala sogivica) - 55 55

Submerzne biljke / Submerged plants

Myriophyllum spicatum (krocanj, drezga) - 3.3 5.5
Cerathophyllum demersum (resina) - 3.3 5.5
Spirogyra sp. (koncaste alge) - 2.2 3.3

Kasnoletnji i ranojesenji mesecni floristicki i fitocenolodki apekti (avgust—oktobar)
pokazuju prisustvo 15 emerznih, 9 flotantnih i 3 submerzne vrste (roda). U Mladenovu
ni ovog puta flotantne i submerzne biljke nisu konstatovane (Tab. 2). Od emerznih hi-
drofita javlja se Eupatorium canabinum, a u malim populacijama Typha latifolia (Siroko-
lisni rogoz), Gliceria aquatica (sladika), Rumex hydrolapathum (veliki Stavalj) i druge.
OpSta pokrovnost biljnog pokrivaca je 0%. Na lokalitetu Plavna najveéu prisutnost od
semiakvati¢nih biljaka imaju Typha angustifolia (uskolisni rogoz) i Typha latifolia (Siro-
kolisni rogoz) koji se delimi¢no suSe. Od plivajuéih vrsta dominiraju socivice (Lemna).
Treba istaéi da nisu preduzimane mere mehanickog uklanjanja vodene vegetacije (koSe-
nje). OpsSta pokrovnost biljnog pokrivaca je 50%. Istovremeno u kanalu Labudnjaca vo-
dena vegetacija je i dalje bujno razvijena. Dominantnu ulogu u submerznoj vegetaciji
imaju drezga i vo3¢ika, a u flotantnoj Nuphar luteum i lemnoidne biljke (Lemna minor i
Spirodela polyrrhiza). Kongasta alga Spirogyra sp. je takode zastupljena je velikim koli-
¢inama. U obalnom regionu dobro su razvijene sastojine asocijacije Scirpo—Phragmite-
tum. Opsta pokrovnost biljnog pokrivaca je 100%.
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Tabela 2. Makrofitska vegetacija glavnih kanala DKM (Backa Palanka), avg.—oktobar, 2004.
Floristicko-fitocenoloSka struktura hidrofita (brojnost i pokrovnost: +5, socijalnost: 1-5)
Table 2. Macrophytes vegetation of main canals of DKM (Backa Palanka), aug-oct, 2004.
Floristic-phytocoenological structure of hydrophytes(abundance and covering: +5,
sociality: 1-5)

Mladenovo Plavna Labudnjaca

OpSta pokrovnost biljnog pokrivaca (%)
Vegetation cover (%)
Najznacajnije emerzne biljke/ Most significant emergent plants

0 80 100

Phragmites australis (trska) +.1 - 3.3
Typha angustifolia (uskolisni rogoz) +.1 2.2 4.4
Typha latifolia (Sirokolisni rogoz) +.1 2.2 4.4
Flotantne biljke / Floating plants
Nuphar luteum (Zuti lokvanj) - 11 44
Nimphaea alba (beli lokvanj) - - +
Hydrocharis morsus-ranae (Zabogriz) - 2.2 3.3
Spirodela polyrrhiza (sogivica) - - 3.3
Lemna minor (mala socivica) - 5.5 44
Lemna trisulca (trouglasta socivica) - 11 3.3
Salvinia natans (vodena paprat) - 11 33
Potamogeton fluitans (mresnjak, resina) - 11 -
Submerzne biljke / Submerged plants
Myriophyllum spicatum (krocanj, drezga) - - 11
Cerathophyllum demersum (resina) - 4.4 5.5
Spirogyra sp. (koncaste alge) - - 4.4
Beli amur
Ishrana

lzuc¢avanje spektra ishrane (kvalitativni i kvantitativni sastav pojedinih biljnih vrsta,
njihova frekvenca i abundanca u crevnom traktu) detaljnije pokazuju uceS¢e ¢lanova
zajednica koje ulaze u sastav vodene vegetacije i njihov znacaj.

Ispunjenost crevnog trakta kod izu¢avanih primeraka, na osnovu julskog uzorka, iz-
nosila je izmedu 30 i 70% ukazujuci na povoljan intezitet ishrane koji je u skladu sa hra-
nidbenim resursom kao i spektrom njegove ponude i uticajem ostalih biotickih i abioti¢-
kih faktora. Analizom sadrZaja crevnog trakta konstatovana je dominacija izdanaka sub-
merznih biljaka Ceratophyllum demersum (resina) i Myriophyllum spicatum (drezga),
kao i delova rizoma emerznih biljaka (Typha angustifolia i T. latifolia — uskolisni i Siro-
kolisni rogoz).

Svi primerci ulovljeni u septembru su imali potpuno ispunjen crevni trakt (100 %),
Sto ukazuje na povoljan intezitet ishrane koji je u skladu sa hranidbenim resursom kao i
spektrom njegove ponude i uticajem ostalih biotickih i abioti¢kih faktora. Analizom
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sadrZaja crevnog trakta ponovo je konstatovana dominacija izdanaka submerznih biljaka
Ceratophyllum demersum (resina) i Myriophyllum spicatum (drezga), kao i delova rizo-
ma emerznih biljaka (Typha angustifolia i T. latifolia — uskolisni i Sirokolisni rogoz).
lako je ova riba tipi¢an biljojed (makrofitofag), pored navedenih vrsta vodenih koro-
va u crevnom traktu se mogu nac¢i i pojedini planktonski organizmi koji su dospeli
pasivno. Njihova brojnost je bila u skladu sa ponudom ovog dela hranidbenog resursa.

Analiza tempa ukupnog rasta belog amura

Duzinski rast populacije belog amura u pojedinim godinama Zivota na osnovu anali-
ze ulovljenih primeraka ima visoke vrednosti, $to ukazuje na opste optimalne uslove am-
bijenta, pre svega sa apekta uticaja povoljnih abioti¢kih i bioti¢kih faktora. Dovoljna ko-
licina vode, posebno u njegovom najnizvodnijem delu, zadovoljavajuci termicki i kiseo-
ni¢ki rezim i dobra ponuda u pogledu ishrane omogucuju uspesan longitudinalni rast u
pojedinim godinama Zivota. Ovo za posledicu ima ocekivan godisnji prirast (tempo du-
Zinskog rasta) koji je najizraZeniji u prve tri godine starosti. Istovremeno, maseni rast
takode belezi dobre rezultate, progresivno uvecavajuéi svoje vrednosti, pokazujuéi veo-
ma dobar tempo. Kao rezultat ukupnog rasta, uhranjenost, tj. kondiciono stanje, izrazeno
preko koeficijenta uhranjenosti (Q), su sasvim zadovoljavajuci, narocito kada se analizi-
raju izmerene duZinske i masene vrednosti (Tab. 3).

Tabela 3. Tempo duZinskog (mm) i masenog rasta (g) i koeficijent uhranjenosti (Q) belog
amura u glavnim kanalima DKM (Backa Palanka, 2004. g.)

Table 3. Tempo of longitudinal amd mass growrh and coefficient of fatening of grass carp in
main canals of DKM (Backa Palanka, 2004)

Uzrast DuZinski rast Tempo duZinskog Maseni rast | Tempo masenog Q
Age Longitudinal rasta Mass rasta
growth Tempo of growth Tempo of mass
longitudinal growth growth
1 173 173 115 115 2,12
2 288 115 440 325 1,84
3 414 126 570 430 1,23
4 494 80 1420 550 1,18
5 550 56 2941 1521 1,77
6 592 42 4462 1521 2,15

Upravo ovi mladi primerci, starosti do tri godine, pokazuju najbolje meliorativne
osobine ovog isklju¢ivog biljojeda gde su iznoSenje nutritivnih elemenata iz primarne
produkcije i transformacija u visoko kvalitetne animalne proteine veoma efikasna
(nasuprot njima, za starije primerke je karakteristican manji intenzitet svarljivosti
konzumirane hrane koju oni u vidu obilnih ekskremenata vracaju u spoljasnju sredinu i
tako jo$ pospeSuju/ubrzavaju inace normalan proces eutrofizacije biotopa).
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DISKUSIJA

Vodene makrofite su znac¢ajno prisutne u flori i vegetaciji Hidrosistema Dunav-Ti-
sa—Dunav, naro¢ito u pojedinim sektorima osnovne i detaljne kanalske mreZe. Pojedine
deonice su prokopane u razli¢ito vreme, 5to je jedan od faktora koji uticu na stepen nji-
hove obraslosti i eutrofizacije u celini (Stojanovic¢ i sar. 1994, 1999, Stojanovi¢ i Nikoli¢,
2003)

Rezultati efekta biomeliorativnog zahvata primenom biomanipulacije belim amurom
u cilju suzbijanja prekomernog razvoja i kontrole vodenih korova pokazuju da komple-
ksno riblje naselje (dopunjeno biljojedom komponentom — belim amurom), uz zadovo-
ljavajuce ostale bioticke i abioticke faktore, odrZzava odgovarajuci kvalitet vode, koji se
moZe oceniti mnogim standardnim parametrima, kako abioti¢ckim (conc. rastvorenog O,,
saturacija, BPK, HPK, sadrzaj nutrijenata, pre svega N i P) tako i biotickim (analizom
pojedinih ¢lanova Zivotne zajednice, Djukié i sar., 1991, Skori¢ i sar., 2003). Kada su u
pitanju ribe, kao komponenta hidrobiocenoze koja se nalazi na vrhu hranidbene pirami-
de, analiza ishrane, dinamika rasta i plodnosti su parametri koji nesumnjivo mogu da
ukazu na stanje i kvalitet biocenoze, stanista i celokupnog ekosistema (Jovanovi¢ i sar.,
1988).

Suzbijanje prekomernog razvoja makrofitske vegetacije biomanipulacijom pomodu
belog amura u proSirenom delu areala pokazuje velike meliorativne mogu¢nosti ove
egzoti¢ne biljojede ribe (Maletin i sar. 1994a, 1997, 1998a, 1998b, 1999), koja se veoma
dobro adaptirala u naSim vodama (Maletin i Kosti¢, 1991, Maletin i sar. 1994b, 1996). U
mnogim situacijama kontrola vodenih korova na ovaj nacin predstavlja povoljno reSenje
i daje zadovoljavajuce rezultate u odnosu na neke druge zahvate, kao Sto su mehanicko
uklanjanje, primena herbicida ili manipulacija nivoom vode. Istovremeno, regulacija
obraslosti vodene vegetacije i supresije prekomernog razvoja planktonske zajednice pri-
menom belog amura, belog i sivog tolstolobika je jeftinija, mada znatno dugotrajnija, u
poredenju sa drugim metodama. Na taj nacin se efikasno mogu ublaziti nezeljena dejstva
prekomerne primarne produkcije u antropogenim vodenim ekosistemima ovakvog tipa
(Stefanovic¢ i sar. 2002, Pujin i Maletin, 2003). Zahvaljuju¢i adekvatnom ribljem nasadu,
kao krajnji rezultat je dobar ukupni prirast i konverzija neiskoris¢enog dela produkcije
makrofita u visoko jestive proteine.

Formiranje adekvatnog sastava i strukture ihtiofaune (uz uvodenje biljojedih vrsta
riba) doprinosi stabilizaciji ekolo3ke ravnoteze, zastiti, o¢uvanju i unapredenju kvaliteta
hidroekosistema.

ZAKLJUCAK

Uspesno suzbijanje prekomernog razvoja makrofitske vegetacije moZe se racionalno
realizovati adekvatnim uvodenjem belog amura. Njegova intenzivna ishrana delom hra-
nidbene niSe koja trpi najmanji pritisak omoguc¢uje dobar duzinski i maseni prirast, Sto
ostvaruje ukupne pozitivne efekte biomanipulativnog zahvata u cilju kontrole razvoja
vodenih korova kao znacajnog segmenta ukupne primarne produkcije. Planskim porib-
ljavanjem, isklju¢ivo sa mladim primercima, efikasno se iz hidroekosistema iznose
hranljivi elementi (N i P) i na taj nacin se usporava ubrzani proces eutrofizacije.
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AQUATIC WEEDS SUPRESSION BY GRASS CARP BIOMANIPULATION
STEVAN MALETIN, SLOBODANKA STOJANOVIC

Summary

Exploring reclamation characteristics and efficiency of grass carp in purpose of
keeping down excessive development of macrophyte vegetation in some sections of HS
DTD, it has been established that this herbivorous fish prefers submersal and emersal
species of water weeds (Ceratophyllum demersum and Myriophyllum spicatum, i. e.
Typha angustifolia and T. latifolia), accomplishing at the same time good results of body
weight and length growth, as well as good general condition. Based on results of
research a conclusion could be made that grass carp represents extraordinary bio-
reclamation instrument in suppression of undesirable expansion of aquatic plants in
hydro reclamation systems. For efficient bio-reclamation it is necessary to control fish
planting and preparing detail program of size, age and density of planted fish as well as
hunting older samples in due time. Best results in maintenance of optimum cover of
aquatic weeds could be expected in combining of this biological method with common
mechanical (reaping) and chemical treatments.

Key words: grass carp, biomanipulation, aquatic weeds, hydrosystem DTD
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SADASNJE STANJE PROIZVODNJE PASTRMKI U R. SRBIJI,
MOGUCNOSTI UNAPREDENJA U TEHNOLOGJI
I ZDRAVSTVENOJ ZASTITI

SVETLANA JEREMIC, DOBRILA JAKIC-DIMIC, V.RADOSAVLIEVIC?

I1ZVOD: Dugogodisnjim istraZivanjima utvrdili smo da je vecéina pastrmskih rib-
njaka na teritoriji Republike Srbije izgradena nepoStujuci osnovne principe pas-
trmske proizvodnje. Naime ribnjaci su projektovani na neadekvatnim lokacijama,
Sto se tice kvaliteta i kolicine raspolozive vode, a pri tome je njihova velicina
predimenzionirana, Sto uslovljava jo§ manju moguénost koriSéenja ve¢ siroma-
Snih resursa. Fizicko-hemijske karakteristike vode, indeksne vrednosti gustine
nasada i kolicine vode odraZavaju se kroz organizam pastrmki. Dugotrajnim pra-
¢enjem zdravstvenog stanja i dijagnostikovanjem bolesti razlicite etiologije koje
smo ovde opisali, utvrdili smo da postoji uska povezanost izmedu pojave obolje-
nja i greSaka u tehnoloskom postupku i promenama uslova sredine. Cilj naSeg
rada je da se Sto Sire istakne znacaj tehnoloskih greSaka i promena najznacaj-
nijin parametara sredine na pojavu oboljenja pastrmki, kao i da predloZzimo
mogude racionalne mere za podsticanje proizvodnje riba na pastrmskim
ribnjacima.

Kljuéne recéi: pastrmka, tehnologija, ¢inioci sredine, oboljenja

uUvoD

Klimatske i geografske karakteristike naSe zemlje, njen reljef i razvoj poljoprivredne
proizvodnje kao i poStovanje principa ,,0drZivog razvoja”, i mesta i znacaja ribarstva u
viSenamenskom koris¢enju voda, gde vodosnabdevanje stanovnitva ima prioritet, mo-
raju da odreduju pravac razvoja proizvodnje pastrmki u buduc¢nosti.

Osnovni uslov za gajenje i proizvodnju salmonida je odrZavanje njihovih Zivotnih
funkcija u odredenim fizioloSkim granicama, koje su svojstvene organizmu svake ribe i
to prema vrsti i starosti iste. Raspon fizioloSkih kapaciteta koji je limitiran naslednim
faktorima, moZe da dostigne svoje maksimume samo uz ispunjavanje odredenih uslova i
to u odnosu na odrzavanje Zivota, reproduktivnost, rast i proizvodnju.

Neznatne promene uslova drzanja i ishrane remete iskoriS¢avanje bioloSkog poten-
cijala riba, a preko odredenih granica ugroZavaju fizioloSke funkcije odnosno dovode do

Pregledni nau¢ni rad (Review paper) ) )

Dr sc. vet. SVETLANA JEREMIC, visi naucni saradnik, Dr sc. vet. DOBRILA JAKIC-DIMIC, visi naugni
saradnik, dvm VLADIMIR RADOSAVLIJEVIC, istraziva¢ pripravnik Nauéni institut za veterinarstvo Srbije,
Beograd.
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poremecaja zdravstvenog stanja. Zdravlje riba ugroZavaju i niz Zivih agenasa od kojih su
neki zajednicki za viSe vrsta riba, a neki specifi¢ni za pojedine vrste i starost riba.

Karakteristike vode kao 5to su temperatura, pH, rastvoreni gasovi, sadrzaj suspendo-
vanih materija i minerala i eventualno prisustvo toksi¢nih materija moraju biti ispitane u
izboru pogodnih vodenih resursa za vodosnabdevanje objekata za gajenje kalifornijske
pastrmke.

NajceSce konstatovane bolesti gajenih pastrmki koje su u radu opisane u istraZiva-
nim ribnjacima na podrucju Srbije su: zarazna nekroza gusterace pastrmki, virusna he-
moragi¢na septikemija, furunkuloza, jersinioza, renibakterioza, kolumnaris oboljenje,
bakterijsko oboljenje Skrga.

Na osnovu dobijenih rezultata istraZivanja sprovedena je valjana preventiva i us-
pesna terapija kod utvrdenih bolesti koje izazivaju ekonomske gubitke kod gajenih pas-
trmki.

U radu su razmatrani i principi koje bi u buduc¢nosti trebalo ispoStovati radi unapre-
denja proizvodnje pastrmki i zdravstvene zaStite.

SADASNJE STANJE PROIZVODNJE PASTRMKI

Prema statistickim podacima FAO za period 1986-1995. godine, svetska proizvod-
nja kalifornijske pastrmke (Oncorrhycnchus mykiss) pokazuje znacajan trend porasta, od
1986. godine kada je proizvodnja iznosila 204.817 tona do 1995.godine kada je proizve-
deno 358.456 tona (FAO 1997.).

Proizvodnja pastrmki u Srbiji po podacima RZSS u 1993. godini iznosila je 1.428
tona na povrsini od 11 ha, odnosno 28,79% ukupne proizvodnje riba.

Po podacima sa terena u Srbiji je 1994. godine (Milinkovi¢ i TutundZi¢ 1995.
godine) ukupna proizvodnja pastrmki iznosila je 3.030 tona sa te iste povrSine. Od toga
25% cini proizvodnja mlada i 75% proizvodnja konzumne kalifornijske pastrmke.

Ako analiziramo sadaSnje stanje akvakulture kod nas (Milinkovi¢ i Tutundzi¢ 1995,
Cirkovié 1997), stanje objekata i proizvodnju koja se ostvaruje u njima, kao i potencijale
zemlje, neopravdano nisku potroSnju ribe kod nas i potrebe za njom, jasno je da je
akvakultura nedovoljno razvijena. Jasno je takode, da postoje veoma dobri uslovi za
povecanje obima pojedinih oblika akvakulture, ali i potreba za sanacijom ve¢ izgradenih
objekata.

U pogledu vodenih resursa ograni¢enja su velika za hladne, visinske vode | klase
kvaliteta, kakve su potrebne za proizvodnju pastrmki. Vecina ja¢ih izvorista i vrela je
ve¢ iskoridéena ali je vodoprivrednom osnovom i prostornim planom ve¢ rezervisana za
vodosnabdevanje i energetiku. KoriS¢enje voda iz otvorenog toka u najvecem broju
slu¢ajeva nije moguce zbog prisutne erozije i dugotrajnih pomuta. Kod ribnjaka koji se
sada snabdevaju iz otvorenog toka dugotrajno zamucenje umanjuje ili onemogucava
mrest, a kod ovogodiSnje mladi dovodi do velikih gubitaka ¢ak i do 70%, a kod
proizvodnje ostalih uzrasnih kategorija ono je ¢esto ogranicavajuci faktor.

Pokazatelji od najveceg znacaja za uspesnost pastrmske proizvodnje su gustina na-
sada, izrazena kao broj jedinki po m? raspoloZivog prostora ili po 1 L/sek. protoka vode i
svakako pravilna i kvalitetna ishrana. Pomenuti faktori predstvljaju kontrolisane tehnolo-
Ske postupke procesa proizvodnje. U savremenoj pastrmskoj proizvodnji najceScée se
koriste razli¢ite indeksne metode kojima se utvrduje odnos individualne veli¢ine riba i

38



odgovarajuceg protoka vode, kao i ukupne mase riba i koli¢ine raspoloZive vode.
Neadekvatan odnos ovih tehnoloSkih komponenti dovodi do ozbiljnih poremecaja u
proizvodnji kalifornijske pastrmke. Vecina pastrmskih ribnjaka u Srbiji u tehnic¢ko-
tehnoloSkom smislu izgradena su nepoStuju¢i osnovne zahteve proizvodnje pastrmki.
Prioritet prilikom projektovanja ribnjaka je dat proizvodnoj povrSini, a zanemaren je
znacaj koli¢ine vode, odnosno protoka vode u jedinici vremena.

Veliki broj porodiénih ribnjaka takode nema dovoljan broj izmena vode u toku 24
¢asa. Ovo ne samo da smanjuje obim proizvodnje, ve¢ se ona teSko obnavlja zbog pogor-
Sanog reZima gasova u ribnjacima, smanjenog sadrZaja Kiseonika, a povecanog ugljendi-
oksida i amonijaka. Povec¢an je i sadrZaj organskih i suspendovanih materija zbog ¢ega u
takvim ribnjacima riba zaostaje u rastu i dolazi do pojave raznih bolesti. Da bi se u njima
odrZala proizvodnja potrebno je stalno dodavanje sredstava za dezinfekciju i antibiotika
za lecenje riba. PoSto se u buduénosti nemoze ocekivati povecanje ve¢ samo dalje sma-
njenje koli¢ina vode za snabdevanje pastrmskih objekata za sve prekapacitirane objekte
je potrebna rekonstrukcija i dovodenje u realne okvire. Prema tome moguc¢nosti za podi-
zanje novih, velikih pastrmskih ribnjaka su male. Postoji medutim, znatan broj manjih
izvoriSta i manjih visinskih voda koje se ne zamucuju i koje bi mogle da obezbede vodu
za male ribnjake, proizvodnje nekoliko tona konzumne pastrmke, ili da se koriste za to-
liko potrebna manja mrestiliSta za proizvodnju mladi salmonidnih riba za poribljavanje
otvorenih voda i hladnovodnih akumulacija.

MATERIJAL | METOD RADA

Da bismo utvrdili epizootioloSku situaciju i pojavu oboljenja gajenih pastrmki u
Republici Srbiji, obavili smo desetogodisnja istraZivanja na osam pastrmskih ribnjaka i
sproveli sistematski pregled riba tokom cele godine. Uzorci razligitih starosnih katego-
rija pastrmki su prikupljeni, pakovani i obelezeni shodno CLP-u.

Laboratorijska istrazivanja radena su metodama koje su u skladu sa preporukama
O.L.E. za akvati¢ne Zivotinje za dijagnostiku virusnih, bakterijskih i parazitskih bolesti
riba.

BakterioloSka ispitivanja izvrSena su zasejavanjem iz promenjenih unutrasnjih orga-
na, koZe i Skrga, prevlacenjem eze po povrsini standardnih i specifi¢nih hranljivih podlo-
ga. Ovako zasejane podloge su inkubirane 24 do 48 ¢asova na temperaturi od 15-20°C,
posle ¢ega su pregledane kolonije na oblik, boju, granulisanost, mukoznost, hrapavost i
hemoliti¢nost. Determinacija izolovanih bakterija je izvrSena na API 20 E sistemu, API
Coryne sistemu, brzom aglutinacijom sa odgovaraju¢im hiperimunim serumima i direkt-
nom imunofluorescenom (DFAT).

Za virusoloska ispitivanja uzet je materijal od moribundnih riba razli¢itih starosnih
kategorija. Za izolaciju koristili smo polne produkte pastrmki, Skrge i parenhimatozne
organe koji su pripremljeni za virusoloSka ispitivanja standardnom metodom. Virusolo-
Ska ispitivanja uzoraka izvedena su prema principima koje je postavio Wolf 1970. godi-
ne. Za izolaciju virusa Koristili smo RTG, i CHSE;y4 ¢elijske linije ,,stare” 24 ¢asa. Ino-
kulisane kulture inkubirali smo na 15°C tokom sedam dana i svakodnevno ih posmatrali
na pojavu citopatogenog efekta. ELISA metodu i IFAT (indirektnu imunofluorescenciju)
koristili smo za detekciju virusnih antigena.
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REZULTATI I DISKUSIJA

U prirodnim vodenim ekosistemima, a jos vie u ribnjacima ribe su izloZene stalnim
promenama uslova sredine kao rezultat dnevno-noénih i sezonskih klimatskih promena
variranja hidroloSkog rezima, razvitka i metabolizma ostalih hidrobionata pre svega
vodenih biljaka.

U nezagadenoj sredini postoji interakcija izmedu ribe, uzro¢nika i sredine. Redukci-
ja u kvalitetu i kvantitetu vode kao sredine u kojoj ribe Zive dovodi do znacajnog porasta
u frekvenciji i teZini bolesti, zbog pada otpornosti organizma riba na oboljenja. Hemijske
i fizicke promene kvaliteta vode su grupa stresora prisutna i u prirodnim uslovima odno-
sno u otvorenim vodama. U uslovima intenzivnog gajenja, ova grupa stresora dolazi do
veceg izrazaja. Intenzivna proizvodnja pastrmki zasniva se na povecanju broja jedinki po
jedinici broja volumena i na vrlo intenzivnoj ishrani. Istovremeno, velika masa riba svo-
jim metabolickim produktima i neiskoris¢ena hrana u raspadanju dovode do znacajnijeg
smanjenja kvaliteta vode koja dovodi do pogorsanja higijensih uslova u uzgojnim baze-
nima. Na taj nacin riba se dovodi u stanje stresa, pa se stvaraju povoljni uslovi za razvoj
vecéeg broja uzroc¢nika bolesti i njihovo naglo Sirenje. U uslovima intenzivnog gajenja
stanje stresa je veoma ¢esta pojava i posledica je medusobnog delovanja vise stres fakto-
ra. Svaka promena u kvalitetu vode izazvana abiotickim faktorima dovodi do direktnih
uticaja na ribe koji se ogledaju u smanjenom prirastu, ve¢em utrosku hrane, oboljenjima
i uginuc¢ima (Jeremi¢ i sar. 1999, 2001). Kvalitet i koli¢ina vode od presudnog su znacaja
za uspesnost proizvodnje gajenih pastrmskih riba. Kvalitet vode odreden je nizom fizi¢-
kih i hemijskih svojstava, koje je potrebno sagledati pre odluke o izgradnji ribnjaka, kao
i pratiti tokom samog procesa proizvodnje. Manja odstupanja od optimalnih vrednosti
prilikom gajenja riba rezultuju smanjenjem proizvodnje, a ve¢a mogu usloviti pojavu
bolesti i uginu¢a gajenih riba. Opseg temperaturne tolerancije kalifornijske pastrmke je
1-26°C. Optimalne temperature za gajenje su 12-17°C. Za gajenje mladi potrebne su
nesto niZe temperature (10-12°C), dok su za inkubaciju ikre i gajenje larvi optimalne
vrednosti 8-10°C. Voda mora biti bistra. Pomut posle kiSe ne sme da bude duzi od 2-3
dana. Sadrzaj suspendovanih materija mora odgovarati vodi | klase kvaliteta. VVoda iz
prirodnih ekosistema predstavlja rastvor i suspenziju raznovrsnih ¢vrstih, te¢nih i gaso-
vitih materija u razli¢itim koli¢inama. Rastvorenog kiseonika u vodi za vodosnabdevanje
pastrmskog ribnjaka treba da ima 7-11 mg/l. Najbolji rezultati se postiZu pri koncentra-
ciji 9-11 mg/l, odnosno sa vrednostima blizu zasi¢enja vode kiseonikom. Vrednosti
manje od 5 mg/l su kriti¢ne za gajenu pastrmku. Vrednosti koje gajena pastrmka tolerise
za HPK (hemijsku potroSnju kiseonika) su do 10 mg/l, a za BPKs (biohemijska potro3nja
kiseonika) do 5 mg/l. Dopustena koncentracija toksi¢ne frakcije amonijaka (NHz) u
vodama za gajenje pastrmki je 0,025 mg/l. Dopustene koncentracije slobodnog ugljendi-
oksida u vodama za gajenje pastrmki kre¢u se do maksimalnih 20 mg/l. Optimalne vre-
dnosti su do 4 mg/l. Gasova poput metana i sumporvodonika ni u malim koli¢inama ne
bi trebalo da bude u vodi za vodosnabdevanje ribnjaka. Reakcija vode treba da je neu-
tralna (pH=7) uz toleranciju 6,5-8,5. Veoma niske (ispod 4,8) i veoma visoke (iznad 9,2)
vrednosti su smrtonosne za pastrmke. TeSkih metala, kao i svih drugih Stetnih materija
(deterdZenata, fenola i dr.) u vodi za vodosnabdevanje ribnjaka ne bi trebalo da bude.
Njihove koncentracije ne smeju preci predvidene vrednosti za prvu klasu kvaliteta. U
intenzivnom gajenju pastrmki potrebno je obezbediti bar 50 izmena vode u toku 24 ¢asa
u svakom bazenu. Najbolji proizvodni rezultati se postizu pri 72 izmene vode u toku 24
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¢asa. Povecanje i smanjenje broja izmena u odnosu na optimalne vrednosti smanjuju
prinos po jedinici povrSine, odnosno smanjuju rentabilnost proizvodnje. Svaka promena
vrednosti parametara sredine koja dostiZe ekstremne vrednosti ekoloski vakcine za dati
organizam i nepoStovanje ihtiotehnoloskih normativa dovodi do poremecaja funkcije i
grade vitalnih organa ¢ineci organizam osetljivim i podloznijim delovanjem patogenih
organizama (Jeremi¢, 2003). Na osnovu viSegodiSnjih ispitivanja zdravstvenog stanja
salmonida na ribnjacima u Srbiji konstatovali smo sledece bolesti pastrmki ¢iji je orga-
nizam oslabljen degradacijom kvaliteta vodene sredine i nepravilnim ihtiotehnoloskim
postupcima.

Zarazna nekroza gusterace je akutna kontagiozna virusna infekcija pastrmskih riba
koja se klinicki manifestuje kao akutna bolest mlada, u prvih 20 nedelja posle pocetka
ishrane. Uginu¢a od ZNG mogu da budu neznatna, ali i ve¢a od 90%, Sto zavisi od soja
virusa, starosti i osetljivosti soja pastrmki, uslova drZanja i temperature. Najvazniji izvor
zaraze su bolesne ribe i one koje ostaju doZivotne kliconoSe nakon $to prebole infekciju.
KliconoSe virus izlu¢uju fecesom i polnim produktima, a otkrivanje takvih nosilaca je
vazan podatak za kontrolu bolesti, jer se virus pored horizontalnog, prenosi i vertikalnim
putem (Jeremi¢, 2003). Sistematskim virusoloSkim ispitivanjima mati¢nog zapata kali-
fornijske pastrmke (Salmo gairdneri R.) u toku viSegodiSnjeg ispitivanja na ribnjacima
Republike Srbije iz polnih produkata izolovan je i identifikovan virus zarazne nekroze
gusterace pastrmki iz dva pastrmska ribnjaka. Ovogodisnja mlad kalifornijske pastrmke
ispitivana je sa osam ribnjaka u Republici Srbiji. Na pet pastrmskih ribnjaka riba je bila
klini¢ki zdrava, dok je na tri ribnjaka ustanovljen pove¢an mortalitet. Klini¢kim i pato-
loSko-morfolodkim pregledima kod obolele ovogodisnje mladi ustanovljeno je da je
mlad pokazivala znake poremecaja plivanja na karakteristi¢an, gréevit, spiralan i vrtlozni
nacin, pracen periodima u toku kojih je mirovala na dnu bazena, u stanju iscrpljenosti.
Kod obolelih riba zapazena je tamna pigmentisanost tela, otecenost abdominalne regije i
umeren egzoftalmus. U trbusnoj Supljini bilo je neSto crvene serozne te¢nosti. Jetra i
slezina su blede boje, a Zuni mehur prosiren. Zeludac i creva su bez hrane ispunjeni
nenormalnom koli¢inom sluzavog sadrZzaja beli¢asto obojenog. Na osnovu rezultata
pregleda ovogodiSnje mladi sa osam pastrmskih ribnjaka iz Republike Srbije ustanovlje-
no je da su sa pet ribnjaka iz Republike Srbije bili negativni virusolo3ki rezultati, a sa tri
ribnjaka su dobijeni virusolo3ki pozitivni rezultati. Virusolodki pozitivan rezultat smo
dobili iz uzoraka mladi koji poti¢u sa ribnjaka na kojima je ustnaovljen znatno ve¢i mor-
talitet nego na ostalim ribnjacima. SN test-om je utvrdeno da je antiserum IPN virusa soj
Sp kompletno neutralisao izolovani virus. Isti rezultat je dobijen neutralizacijom kontrol-
nog, referentnog soja virusa IPN.

Virusna hemoragi¢na septikemija pastrmki je kontagiozno oboljenje koje ima
kalifornijske pastrmke starije od godinu dana, duZine 15 cm. Epizootije najceSce izbijaju
krajem zime i pocetkom proleca, a prestaju krajem proleca i pocetkom leta. Na pojavlji-
vanje bolesti zna¢ajnu ulogu imaju predisponirajuci ¢inioci: niska temperatura vode od 7
do 9°C, nedostatak kiseonika, smanjen, protok vode, gust nasad, 103i higijenski uslovi i
deficitarna ishrana (Jeremi¢, 2003). Jednogodisnja mlad kalifornijske pastrmke ispitana
je sa Sest pastrmskih ribnjaka na kojima je ustanovljen povec¢an mortalitet. Klinickim i
patolosko-morfoloskim pregledima obolele ribe zadrZavale su se uz ivicu bazena ili pri
ispustu, mirne i tesko odrzavaju ravnotezu. Tamno su pigmentisane. Skrge su blede.
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Imaju ispupcéene oci. Oko ociju i u njima, kao i na Skrgama, u ustima i na koZi, vide se
tackasta krvarenja. Difuzna krvarenja su ustanovljena na svim organima, a narocito u
ribljem mehuru, misi¢ima i masnom tkivu oko unutraSnjih organa. Od Sest ispitanih
pastrmskih ribnjaka, u kojima je zimsko-prole¢nom periodu utvrden povecan mortalitet
mladi kalifornijske pastrmke, dva ribnjaka su imala virusoloSki pozitivne rezultate, od-
nosno zarazena su virusom hemoragic¢ne septikemije. Serum neutralizacionim testom
utvrdili smo da se radi o egtved virusu.

Bakterijsko oboljenje Skrga — Bolest je multifaktorijalne prirode i primarno je
uslovljena Zivotnim uslovima sredine usled kojih se na povrsini Skrga stvara sluz koja je
hranljiva podloga za delovanje razli¢itih vrsta miksobakterija. Budu¢i da Skrge obavljaju
vitalne funkcije disanja, ekskrecije i osmoregulacije, veoma su dobar pokazatelj uslova
sredine (Poleksi¢, 1991). Hiperplazije koje se manifestuju proliferacijom povecanjem
broja ¢elija primarnog epitela Skrga dovode do srastanja baza sekundarnih lamela ili pak
njihovih vrhova, a u sluc¢ajevima dugotrajnijeg pogorSanja uslova sredine uzrokuju
kompletnu fuziju sekundarnih lamela i svodenje respiratorne povrSine na minimum.
Hiperplazija epitela je tipi¢an odbrambeni mehanizam $krznog aparata koji povecava
difuzionu distancu izmedu vode i krvi, a u ribnjacima se javlja najceS¢e kao posledica
povecane koncentracije nejonizovanog amonijaka. Koncentracija toksiénog nejonizova-
nog amonijaka raste sa povecanjem temperature i pH vrednosti, a uz deficit kiseonika
dovodi do srastanja velikog broja sekundarnih lamela pracenih i poremecajima krvnih
sudova Skrga. Mlad oboleva uglavnom u prolece u pastrmskim ribnjacima. Disanje
ribica je ubrzano a 3krzni poklopci su jace raSireni. Skrge su u pocetku bolesti tamno-
crvene, otecene i pokrivene su velikom koli¢inom sluzi. Dolazi do hiperplazije epitela
Skrga i spajanja Skznih listova. Pri sporijem toku bolesti, vrhovi Skrga su bledoruzicaste
boje. Distalni delovi primarnih lamela su zadebljali i esto proSireni u vidu balona. Ove
promene dovode do smanjenja disajne povrSine zbog ¢ega nastaju poremecaji u izmeni
gasova i izluc¢ivanju amonijaka, pa mlad prestaje da uzima hranu. Za nekoliko dana
mortalitet dostize i viSe od 80%. Ukoliko bolest duze traje krajevi listi¢a postaju zade-
bljali i sivkasti, a katkada i obamiru (Jermei¢ i sar. 2004).

Kolumnaris bolest — akutna zaraza sa lokalizacijom na kozZi i Skrgama. Uzrocnik je
miksobakterija Flexibacter columnaris. Lezije na Skrgama sadrZze Zuckasto-narandzZasta
polja nekroze. One zapocinju obi¢no na periferiji Skrga, a Sire se prema bazi Skrznog
luka. RaSirene erozije mogu da razore Skrzne filamente. Nastanku bolesti pogoduje ve-
lika gustina nasada, veliki i plitki bazeni, jako sunce, slaba cirkulacija vode, nedovoljan
broj izmena vode, oStecenja i povrede pri rukovanju i grube mreZe. Na telu male lezije
zapocinju kao polja blede diskoloracije na bazi lednog ili ponekad na bazi pelvi¢nog
peraja usled ¢ega dolazi do razmekSavanja i raspadanja peraja. Ovako razmeksane i dis-
kolorisane povrsine se povecavaju u obimu i ponekad dostizu 3—4 cm u pre¢niku i pokri-
vaju 20-25% ukupne povrsine riba. Ovakve promene imaju karakteristi¢an izgled i pred-
stavljaju osnov za opisani termin ,,sedlasto oboljenje leda” (Jeremi¢, 2003). Veliki broj
bakterija je prisutan na uznapredovanim ivicama lezija. Veoma ¢esto riba ugine unutar
48 ¢asa od pojave diskoloracije koZe.

Jersinioza pastrmki —Nastanku bolesti pogoduje niska koncentracija kiseonika, sla-
ba cirkulacija vode, nedovoljan broj izmena vode u toku 24 ¢asa, pregust nasad i rukova-
nje u prisustvu infektivnih agenasa. Prva uginuc¢a zapoc¢inju na temperaturi vode od 12—
13°C u periodu maj—jun. Obolele pastrmke zadrZale su se uz rub bazena, na reSetki ispu-
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sta i uz dno. Po koja je moribundna riba ,,visila” pod povrSinom vode. Obolele ribe su
bile tamnije obojene i naduvene. Kod obolelih riba zapaZena su krvavljenja u zoni usne
duplje, nepca, jezika, jugularne regije, na grudnim i trbuSnim perajima. Vecina primera-
ka je imala izrazen obostrani egzoftalmus i krvavljenja u o¢ima. Trbuh je bio razmek3an
i na pritisak prstima isticao je te¢no-gnojav eksudat (Ocvirk i sar. 1988).

U trbusnoj Supljini bilo je neSto crvene serozne tecnosti. Jetra je bleda, Zuto-smede
boje, sa krvavljenjima ispod kapsule i trodne konzistencije. Zeludac je nesto povecan,
pun prozirne, Zu¢kaste tecnosti. Crevo je prazno, zid hiperemi¢an. Hemoragije u zad-
njem delu creva. Piloriéni nastavci su imali tackasta krvavljenja. Slezina je povecana,
zatupastih rubova i troSne konzistencije. Riblji mehur je povecan, sa tackastim i difuz-
nim kravljenjima. Krvavljenja su po peritoneumu i gonadama. Bubreg je uvecan, sive
boje, sa nekroti¢nim Zaristima.

Furunkuloza je kontagiozna zaraza septikemijskog karaktera koju izaziva Aeromo-
nas salmonicida. Njen tok varira od perakutnog do hroni¢nog. PreteZzno obolevaju pas-
trmske vrste riba, ali se obolenje moze pojaviti i u toplovodnih riba (Jeremi¢ i sar. 2004).
Bolesne ribe i kliconoSe glavni su izvor zaraze. Uzro¢nik moze nekoliko dana preziveti u
vodi, a u mulju i dudZe. Pored kalifornijske pastrmke mogu oboleti poto¢na pastrmka,
potocna zlatovéica, lipljen, losos i Stuka. Obolenje se pojavljuje pri viSim temperatura-
ma. Inkubacija traje 2—4 dana. Pri akutnom obliku razvijaju se krvarenja na osnovu pe-
raja, koZi i unutradnjim organima. Za subakutni tok karakteristi¢ni su furunkuli u misici-
ma sa crvenim sadrZajem koji mogu preci u ¢ireve. U hroniénom toku javlja se mr3avlje-
nje, gubitak krljusti i upala creva. Prilikom otvaranja leSeva riba u akutnom obliku bole-
sti, nalaze se brojna krvarenja na peritoneumu, masnom tkivu, ribljem mehuru, misi¢ima
i gonadama. Na bubrezima se mogu naci nekroze, a na sluzokoZzi creva hemoragi¢ne
ulcerozne lezije (crevna furunkuloza). U subakutnom toku bolesti dominiraju furunkuli.

Renibakterioza — Sinonimi za tu bolest su ,,bubrezna bolest” i ,,di bolest”. To je
hroni¢no kontagiozno septikemijsko obolenje pastrmskih riba izazvano bakterijom Reni-
bacterium salmoninarum. Uzro¢nik je nepokretan Gram-pozitivan diplobacil (Jeremi¢ i
sar., 1981). Zbog hroni¢nog toka bolesti obolele ribe zaostaju u rastu i tamno su pigmen-
tisane. KoZa pastrmke moZe biti posuta sitnim vezikulama i ulceracijama. Ribe su ane-
micne a ¢esto imaju egzoftalmus i ascites. Najmarkantniji je nalaz u bubregu, izrazen u
vidu milijarnih beli¢astih ognjista koja su okruZena crvenkastom zonom. Ona se poveca-
vaju i do velicine granuloma, a mogu medusobno da konfluidu i zahvataju vecu povrSinu
bubreznog tkiva. Veoma ¢&esto nekroze se nalaze u jetri, slezini i miSi¢ima (Jeremic¢ i
sar., 2004).

ZAKLJUCAK

Bolesti riba predstavljaju stalnu opasnost pri gajenju. Klini¢ki su manifestne i eks-
plozivnog toka, tako da je njihovo u¢eSée u patologiji i ekonomi¢nosti proizvodnje riba
od izuzetnog znacaja. Njihovo Stetno delovanje ispoljava se u pove¢anom morbiditetu i
mortalitetu, slabljenju organizma riba, smanjenom prirastu, slabijem iskoriS¢avanju hra-
ne i nedostatku nasadnog materijala. Ova oboljenja su najéeS¢e vezana za stresne situa-
cije i raSirena su u vecoj ili manjoj meri na svim pastrmskim ribnjacima. Preko 70% obo-
ljenja mladi kalifornisjke pastrmke su posledica nepovoljnih uslova sredine u kojoj ribe
Zive i greSaka u tehnoloSkom postupku.
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Da bi smo smanjili oboljenja i proizvodnju pastrmki unapredili i u¢inili je ekonomi-
¢nijom potrebno je uraditi sledece:

Izvrsiti rekonstrukciju svih prekapacitiranih objekata i dovesti u realne okvire;
Graditi male porodi¢ne ribnjake na manjim izvoristima i manjim visinskim
vodama koje se ne zamucuju;

Kvalitet vode za napajanje ribnjaka mora biti voda | klase bez saradnje otpadnih
otrovnih materija i povoljnog gasnog rezima;

Obezbediti dovoljan dotok i protok vode i po potrebi aeraciju;

U svim objektima omoguditi redovno pracenje laboratorijskim ili terenskim
metodama hidrohemijsko stanje vode i sprovesti intervencije u svrhu njihovog
odrZavanja u optimalnim granicama, ¢ime ¢e se spreciti nedovoljne koncentracije
kiseonika previsoke koncentracije amonijaka i ugljendioksida;

Obezbediti redovnu kontrolu zdravstvenog stanja riba;

Redovno sprovodenje svih preventivnih mera protic¢u bolesti koje se javljaju u
odredenoj uzrasnoj kategoriji i u odredenom vremenskom periodu godine u vidu

kratkotrajnih kupki ili davanjem hemoterapeutika u hrani;
— Pravovremeno i odgovarajuce lecenje ukoliko se pojavi oboljenje.
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CURRENT TROUT PRODUCTION STATUS IN SERBIA
AND IMPROVEMENT POSSIBILITIES IN PRODUCTION
AND HELTH CARE

SVETLANA JEREMIC, DOBRILA JAKIC-DIMIC, V.RADOSAVLIEVIC

Summary

Our research emphasizes that most of trout fish ponds in Serbia are not built in
accordance with the key principles of trout production. Fish ponds are situated in
inadequate locations, which do not fulfill requirements of water quality and quantity.
Also, they are overdimensioned, and direct result is even less usage possibility of already
poor resources.

Physical and chemical water parameters, population density and amount of water
have direct influence on trout organism. During many years of health monitoring and
diagnostics of diseases, strong correlations are determined between occurence of
diseases and mistakes in production technology and environmental changes.

The purpose of this work is to underline wider influence of errors in technology and
environmental changes on occurence of trout diseases, and to propose possible measures
which could increase trout production.

Key words: trout, production technology, environment conditions, diseases
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IZGRADNJA RIBNJAKA NA GEOTERMALNIM VODAMA
MIROSLAV CIRKOVICY, ZELIJKA JURAKICY, MILAN MILASINOVIC?

1ZVOD: Gajenje tropskih riba u klimatskim uslovima naSe zemlje moguce je na
klasichim ribnjacima samo u letnjim mesecima. U hladnijim periodima kada
temperatura vode na otvorenom pada znacajno ispod optimalne pa i ispod letalne
temperatupe, gajenje tropskih riba moguce je grejanjem vode, koriSéenjem indu-
strijskih toplih voda (termo elektrane)ikoriS¢enjem geotermalnih voda. U tehno-
logiji proizvodnje riba jasno se pokazalo da direktno grejanje vode bilo kojim
energentom ne dolazi u obzir jer poskupljuje proizvodnju. Geotermalna energija
je dist, pouzdan i obnovljiv izvor energije. U naSoj zemlji joS uvek ne postoje
ribnjaci na geotermalnim vodama. Medutim, potrebe trziSta, veliki broj geoter-
malnih izvora (preko 200) i postojanje naucnih centara i strucne radne snage
namece potrebu razmatranja ekonomske opravdanosti izgradnje ribnjaka na
geotermalnim vodama. Zbog svojih pozitivnih osobina, a pre svega zbog prila-
godljivosti Tilapia nilotica i Clarias gariepinus prepoznati su kao vrste najpo-
godnije za introdukciju u naSu akvakulturu.

Kljuéne reci: geotermalne vode, tilapija, africki som, polikultura, izgradnja
objekata

uvoD

Geotermalna energija je ¢ist, pouzdan i obnovljiv izvor energije. Na povrsini zemlje
manifestuje se u vidu hidrogeotermalnih pojava, tj. prirodnih izvora tople vode i vodene
pare, a zatim i u vidu vulkanske lave i toplih gasova. Na podru¢ju naSe zemlje geoter-
malna energija se javlja u vidu termalne vode.

U naSoj zemlji najznacajnija nalazista geotermalne vode su u Panonskoj niziji — Ba-
natu, Backoj ali verovatno najveci geotermalni potencijal ima podru¢je Macve sa Sre-
mom. Ukupno 16 zemalja u svetu izvestilo je o upotrebi geotermalne energije u akvakul-
turi WGC 2000. Vodece zemlje su Kina, SAD, Turska, Izrael, Island, Japan i Gruzija.

BioloSke karakteristike africkog soma i tilapije

Africki som — Clarias gariepinus
Familija Claridae obuhvata viSe rodova medu kojima je najinteresantniji rod Clarias
sa oko stotinak razli¢itih vrsta. Najznacajnija vrsta ove familije je Clarias gariepinus. U

Pregledni rad (Review paper)

! Dr Miroslav Cirkovi¢, redovni profesor, Departman za stogarstvo; dipl.ing Zeljka Juraki¢, strucni saradnik,
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intenzivnoj proizvodnji dominantnu ulogu imaju hibridi. Zahvaljujuéi osobini lake hibri-
dizacije u Africi nestaju mnoge autohtone vrste ovog roda. Clarias gariepinus ili nilski
som poreklom je iz Severne Afrike. Introdukovan je gotovo u celoj Africi, na Bliskom
Istoku, delovima Azije i u Evropi.

Africki som Zivi u slatkoj vodi (jezera, bare, ribnjaci, pirin¢ana polja) ali i u rekama,
brzacima i oko brana. Vrlo je adaptibilan na ekstremne uslove Zivotne sredine, tolerise
pH vrednost od 6,5-8,0. Podnosi temperaturu vode 8-35'C. Optimalna temperatura za
rast je 28-30'C. Maksimalno zabeleZena masa je 60 kg i 170 cm duZine. Poseduju
specifi¢ne sunderaste organe, arborescentni organi koji se nalaze u Skrgama koji mu
omogucavaju da koristi atmosferski kiseonik, Sto ga ¢ini vrlo pogodnim za intenzivno
ribarstvo pri velikoj gustini naseljenosti, ¢ak do 300 kg/m® biomase. Clarias gariepinus
moZe da Zivi u vodi sa vrlo malo kiseonika, obligatno dise vazduh, provodi neko vreme
na povrdini. U vlaznom tlu moZe da Zivi mesecima ¢ekajuéi kiSnu sezonu. Clarias
gariepinus je predator ali i omnivor. Hrani se plenom od mikroskopskog zooplanktona
do ribe veli¢ine 10% od sopstvene mase. Mlad se hrani uglavnom sitnim insektima,
larvama krupnih insekata, ikrom i larvama drugih riba kao i sitnijim ribljim vrstama dok
sa porastom u ishrani znacajnije mesto zauzima zooplankton. Prvenstveno je nocu
aktivan, u dugom periodu suSe moze nedeljama da bude bez hrane.

Clarias gariepinus ima relativno visoke potrebe za proteinima. Najveci prirast i
konverzija hrane postignut je ishranom kompletnim krmnim smeSama sa 35-42% sirovih
proteina. Kompletne krmne smeSe sadrze animalha i koncentrovana biljha hraniva,
sporedne proizvode mlinske industrije, industrije ulja sa dodatkom vitamina i minerala.

Proces polnog sazrevanja je pod uticajem godidnjih promena temperature vode i
fotoperioda. U ribnjackim uslovima matice se drZe odvojeno po polovima pri gustini
naseljenosti od 0,5-1 komad po m?. Hrane se kompletnim krmnim sme$ama i divljom
ribom. Zenka se moZe ponovo koristiti za mrest nakon 6 nedelja koliko traje sazrevanje
ikre. Ukoliko se matice drze u kontrolisanim uslovima sa temperaturom vode koja ne
pada ispod 22°C duZe od godinu dana sezonski reproduktivni ciklus se prekida i mrest se
odvija kontinuirano cele godine. Na temperaturi od 22°C Zenka oslobada jaja u koliini
15-20% od svoje mase. Ukoliko temperatura padne za nekoliko stepeni veStacki izazvan
mrest je i dalje mogu¢ ali se koli¢ina ikre smanjuje na oko 5% telesne mase. ldealna
masa Zenskih matica je izmedu 300 i 800 g. Sa ve¢im ribama je teZe manipulisati i ¢esto
se deSavaju znacajni gubici ikre.

Matice spremne za mrest karakteriSe zategnut u nadut abdomen dok je genitalna
papila uvecana i obojena crvenkasto. MuZjaci postaju polno zreli sa 8-12 meseci ili kada
predu masu od 200 g.

Tilapija — Tilapia sp.

Savremena literatura danas poznaje 77 vrsta tilapija od ¢ega se 22 koriste za gajenje
u ribnjacima. Zapadnoevropsko i ameri¢ko trziSte poznaju ovu ribu pod imenom
Sanpijetro (riba Svetog Petra). Tilapija je zajednicko ime za grupu ciklida inace
endemskih vrsta u Africi, koja obuhvata tri roda: Oreochomis, Sarotherodon i Tilapia.

Postoji nekoliko specifi¢nosti po kojima se razlikuju ova tri roda ali je svakako
najznacajnija njihovo reproduktivno ponaSanje (Pullin et al, 1982). Vrste iz rodova
Oreochromis i Sarotherodon inkubiraju ikru u ustima (odmah nakon oplodenja roditelji
uzimaju ikru u usta gde je ¢uvaju i po nekoliko dana nakon izvaljivanja). Danas gotovo
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sve ekonomski znacajne vrste tilapija koje se gaje u akvakulturi pripadaju rodu Oreocho-
mis a najzastupljenija je nilska tilapija — Oreochomis niloticus (Tilapia nilotica). U in-
tenzivnom sistemu gajenja dominantnu ulogu imaju hibridi. Tilapija po svom obliku ima
sve karakteristike familije Cichlida — bo¢no jako spljosteno telo, izrazene dubine sa pre-
kinutom bo¢nom linijom. Ledna peraja su duga a njihov prednji deo je karakteristicno
nazubljen. Pigmentacija nije uvek pouzdan metod za determinaciju s obzirom na to da
zavisi u velikoj meri od okruZenja, pola i uzrasta ribe kao i vrste i kvaliteta hrane koja
ima veliku ulogu u intenzitetu boja koje se pojavljuju (Popma & Masser,1999). U priro-
di se vrlo ¢esto deSava ukritanje izmedu vrsta tako da i to znacajno oteZzava moguénost
tac¢ne identifikacije vrste. Kod svih tilapija karakteristi¢no je da muZjaci prave gnezda na
dnu ribnjaka (na dubini manjoj od 1 metra) i pare se sa viSe Zenki. Nakon polaganja ikre
muZjaci je oplode a Zenke zatim uzimaju u usta gde ona ostaje sve dok se mladunci ne
izvale i ne apsorbuju Zumancéanu kesu. Prvih nekoliko dana po prelasku na samostalnu
ishranu mladunci ¢e ostati blizu majke i u slu¢aju opasnosti skloniti se u njenu usnu
duplju (Popma et al., 1990.). Postizanje polne zrelosti kod tilapija je uslovljeno velici-
nom, staroS¢u i uslovima sredine. Tilapije gajene u ribnjacima postizu polnu zrelost ra-
nije nego one koje Zive u otvorenim vodama. Npr. nilska tilapija odgajana u jezeru posti-
gla je polnu zrelost u starosti 10-12 meseci pri masi oko 500 g, dok je ta ista vrsta odga-
jana u ribnjaku polnu zrelost dostigla u starosti 6 meseci i masi oko 150-200 g (Balarin
and Haller, 1982).

Sve tilapije su tolerantne prema poviSenom salinitetu i veoma dobro podnose nivo
soli i do 15 ppm. Nivo rastvorenog kiseonika koji podnose spusta se i do 0,3 mg/Il. Neto-
lerancija tilapija prema niskim temperaturama predstavlja glavnu prepreku za njeno ko-
mercijalno gajenje. Za vecinu vrsta letalne temperature su na 12°C. Tilapija prestaje sa
uzimanjem hrane na 17°C. Najpovoljnija temperatura za mrest tilapije je iznad 26°C a
apsolutno prestaje na temperaturama od 20°C. Optimalna temperatura za porast je 29—
30°C (Hepher and Pruginin, 1981). Tilapija je vrsta koju karakteriSe dobra otpornost
prema bakterijskim, virusnim i parazitskim bolestima, pogotovu ako se uzmu u obzir
relativno visoke temperature potrebne za njen razvoj.

Tilapija je riba koja se u dosadasnjoj akvakulturi prema svetskim iskustvima pokaza-
la kao jedna od vrsta pogodna za prakti¢no sve sisteme gajenja. Vrlo uspesno ona se gaji
u kaveznom sistemu, tankovima i $to je za naSe uslove najznacajnije u klasi¢nim ribnja-
cima.

Moguénost gajenja u polikulturi na klasi¢nim ribnjacima

Sistem gajenja u polikulturi ima za cilj maksimalno iskoris¢avanje ribnja¢kog bio-
topa putem gajenja veceg broja vrsta riba koja jedna drugoj ne konkuridu u ishrani. Poli-
kulturom se povecava proizvodnja po jedinici povrSine a samim tim i ekonomska efikas-
nost. U naSim uslovima najznacajnija riblja vrsta je Saran. Uobi¢ajen je odnos Sarana i
tilapije 60 : 40 mada je u intenzivnom sistemu odnos ¢esto obrnut. Kod oba slu¢aja tila-
pija ima veéi prirast nego u monokulturi za 37%. Saran od prirodne hrane koristi zoo-
plankton i faunu dna dok viSe vodeno bilje i fitoplankton ostaju neiskoris¢eni. Ovu hranu
delimi¢no moZe da iskoristi tilapija. U polikulturi sa tilapijom cesto se gaji beli tolstolo-
bik (Hypophthalmichthys molitrix) i beli amur (Ctenopharyngodon idella). U Tajvanu,
tilapija se gaji u polikulturi 12000-15000 tilapija, 100 Sarana, 600 belog tolstolobika i
300 amura na jedan hektar povrsine sa visokim dozama dubriva i Zitarica.
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Ukoliko se gaje tilapije oba pola neophodno je zbog kontrole preteranog mresta do-
dati grabljivice. Grabljivice se dodaju kada tilapija po¢ne da se mresti a vazno je voditi
racuna o veli¢ini i broju unetih predatora. Na africkom kontinentu 23% africkog soma se
gaji u polikulturi sa tilapijom. Bez predatora mlad tilapije ¢ini viSe od 23% izlova ¢ime
ona konkuriSe odrasloj ribi u ishrani i smanjuje joj prirast. Clarias gariepinus vazi za
“lenjog” grabljivca ali dobro kontroliSe mrest tilapije.

Tabela 1. Primer gustine nasadivanja tilapije i africkog soma u polikulturi
Table 1. Example of density of planting in polyculture tilapia and african catfish

Parametri / Parameters Kom / m? - Heads / m?
Gustina nasadivanja tilapije (20-30 g) 29

Density of planted tilapia (20-30 g) '

Gustina nasadivanja africkog soma (8-10 g) 1

Density of planted african catfish (8-10 g)

Kavezni sistem

Kavezni sistem drZanja tilapije reSava problem preteranog mresta jer jaja ispadaju
kroz oka kaveznog dna. Dva tipa kaveza su najceSce u upotrebi. Mali ekstenzivni kavezi
postavljaju se u vode bogate prirodnom hranom. Ribe se hrane uglavhom prirodnom
hranom koja dospeva vodom do kaveza ali se mogu i dodatno prihranjivati. Prosecna
gustina naseljenosti pri izlovu ne prelazi 10 kg/m®. Drugi oblik ¢ine intenzivni kavezni
sistemi gde se ribe hrane kompletnim krmnim sme8ama a gustina naseljenosti je oko 25
kg/m® i vise, u zavisnosti od kolicine kiseonika u vodi.

Izgradnja geotermalnih ribnjaka

Nakon 8to se merenjem utvrdi kapacitet, temperatura i pouzdanost geotermalnog
izvora, ukoliko se voda koristi direktno, treba pristupiti hemijskoj analizi vode. Preporu-
¢ljivo je uraditi bio testove sa vrstama koje su u planu za gajenje. Na odabranoj lokaciji
mora biti obezbedena dovoljna koli¢ina hladne vode povoljnog kvaliteta, narocito u let-
njim mesecima zbog temperiranja geotermalne vode. Neophodna je takode elektricna
energija visokog napona (za rad pumpi, aeratora, osvetljenja i dr.) i uredeni prilazi (tvrd
put).

PozZeljno je da se lokacija za izgradnju geotermalnih ribnjaka nalazi u blizini kla-
si¢nih ribnjaka koji mogu posluZiti za gajenje tilapije i africkog soma u letnjim mese-
cima.

Prilikom izrade projekta geotermalnog ribnjaka treba razmotriti kvalitet i protok vo-
de, toplotne gubitke, gustinu naseljenosti, upotrebljeni materijal za izgradnju i termicku
izolaciju.

Maksimalna snaga geotermalnog izvora mora biti veca ili jednaka toplotnim gubici-
ma. Posto se snaga ne moZe povecéavati, mogu se smanjivati toplotni gubici. Toplotni gu-
bici su najveci zimi kada temperatura vazduha padne ispod —15°C. Tada je neophodno
smanjenje zapremine bazena pri maksimalnom protoku. 1z tog razloga potrebno je napra-
viti viSe bazena, koji se mogu po potrebi iskljucivati. Moguce je smanjiti toplotne gubi-
tke prekrivanjem bazena, zatvaranjem u objekte, koris¢enjem razlicitih izolacionih mate-
rijala. Toplota se gubi evaporacijom, konvekcijom, radijacijom i kondukcijom. U nekim
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podru¢jima javlja se nedostatak hladne vode pa se mogu primenjivati razligiti nivoi recir-
kulacije. Ve¢ koriS¢ena voda se prikuplja i nakon biofiltracije ponovo koristi. Biofiltraci-
jom neophodno je ukloniti neiskoriS¢enu hranu i produkte metabolizma kao Sto su: amo-
nijak, ugljen dioksid, feces i ureju, takode i neorganski azot u obliku nitrata i nitrita. Za
kvalitet vode najvazniji su nivo amonijaka i kiseonika i to su faktori koji najvise ograni-
¢avaju proizvodnju. Obogacivanje vode kiseonikom je neophodno i sprovodi se aeraci-
jom i te¢nim kiseonikom kada gustina naseljenosti prelazi 150 kg/m®. Najcesce se koristi
sistem aeracije pomocu elektri¢nih motora sa lopaticama. Dva aeratora postavljaju se na
suprotnim stranama kruZnog tanka i rade u obrnutom smeru u odnosu jedan na drugog.
Osim aeracije ovim se postiZe kruzni tok vode u tanku $to omoguc¢ava skupljanje otpad-
nih materija u centru za kolekciju koji se nalazi na dnu tanka.

U zavisnosti od oblika i materijala postoje razli¢iti tipovi bazena za gajenje riba na
geotermalnim vodama. Pored zemljanih objekata grade se i bazeni od betona, metala,
plastike, fiberglasa i slicno. Dimenzije i oblik bazena moraju biti prilagodeni ribljoj vrsti.

ZAKLJUCAK

Gajenje tilapije i africkog soma na geotermalnim vodama ima brojne prednosti u
odnosu na gajenje na klasiénim ribnjacima u tropskim regionima. Konstantno optimalna
temperatura vode tokom cele godine omoguc¢ava maksimalni prirast i konverziju hrane.
Omogucena je bolja kontrola proizvodnog procesa. Dobija se riba ujednacene veli¢ine.
Racionalnom upotrebom visoko proteinskog hraniva dobija se proizvod specifi¢nog kva-
liteta, npr. niZi nivo masti kod africkog soma. Snabdevanje trZita sveZom ribom tokom
cele godine (narocito znacajno zimi kada je potraZnja najveca). Smanjenje uvoza ribe sa
perspektivom izvoza.

S druge strane, relativno visoki trodkovi izgradnje objekata i neophodnost obezbe-
divanja kompletne hrane ¢ine proizvodnju skupljom.

Uvodenje Tilapia nilotica i Clarias gariepinus ne bi moglo da izazove trajniju Stetu
ekosistemu u naSoj zemlji jer je zimsko prezivljavanje ovih vrsta van izvora toplote ne-
moguce. Uzro¢nici zaraznih i parazitskih bolesti ovih vrsta takode su vezani za visoke
temperature vode. Hibridizacija sa autohtonim i ve¢ introdukovanim vrstama nije mogu-
¢a.
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BUILDING OF FISHPONDS ON GEOTHERMAL WATERS
MIROSLAYV CIRKOVIC, ZELIKA JURAKIC, MILAN MILASINOVIC

Summary

Breeding of tropic fish species in our climate conditions is possible in classic land
based fishponds only during the summer. In cold period of year, when water temperature
goes under optimum even below lethal temperature, breeding of those species is possible
by: heating the water, using industrial warm waters, using geothermal waters.

It is known for some time that usage of heated water increases cost of fish
production. Geothermal water is pure, reliable and renewable source of energy.

We have over 200 drills of geothermal water, a plenty of well skilled workers and
strongly expressed market demands that could justify breeding of tropic species and
building of fishponds on geothermal waters.

Tilapia nilotica and Clarias gariepinus are recognized as a species that could be
easily introduced to our aquaculture because of their accommaodation ability.

Key words: geothermal water, tilapia, african catfish, polyculture, object building
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SREBRNI KARAS (Carassius auratus gibelio Bloch)
KAO LIMITIRAJUCI FAKTOR U PROIZVODNJI SARANA

ALEKSANDAR MATIC!, ZELIJKA JURAKIC?

I1ZVOD: Vodeni resursi iz kojih se snabdevaju ribnjaci Vojvodine predstavlju bio-
top Saranskih vrsta riba koju ¢ini i znacajna, a negde i dominatna populacija sre-
brnog karaSa. Srebrni kara$ kao prilagodljiva vrsta predstavlja ponekad nepre-
mostivu prepreku redovnoj proizvodnji Saranskih ribnjaka.

Veliko prisustvo ove ribe predstavlja limitirajuci faktor uzgoja Sarana u svim seg-
mentima proizvodnje pocev od ambijentalnih uslova sredine, ishrambenih nisa te
efekata proizvodnje:

Broj komada srebrnog karaSa po jedinici povrsine pri izlovu je i do 800 % u
odnosu na nasadeni broj Sarana.

Izlovljenu masu riba po zavSetku ishrambenog perioda i do 70 % cini srebrni
karas.

Tehnolo3ki gubici Sarana narocito mladih kategorija izuzetno je veliki (do 80%).
Hranidbeni koeficijent izraZen za Sarana kao ekonomsko vrednu ribu iznosi 7-8
kg.

Kljuéne redi: proizvodnja Sarana, srebrni karas, gubici, hranidbeni koeficijent.

uvoD

Vecina Saranskih ribnjaka Vojvodine gradeni su uglavnom 50-60 tih godina proslo-
ga veka i to su uglavnom punosistemski ribnjaci sa jezerima veli¢ine i do nekoliko stoti-
na hektara, gradeni za poluintenzivnu proizvodnju. Snabdevaju se vodom iz reka i kanala
koji predstavljaju staniSta autohtonih toplovodnih riba.

Srebrni kara$ pojavio se u Rumuniji 1920. godine. U Bugarskoj je konstatovan dve
decenije kasnije, a ve¢ pedesetih godina ima privredni zna¢aj u ovoj zemlji. Vrsta se po-
javila u Madarskoj 1954. godine kada je uvedena izvesna koli¢ina srebrnog kara3a iz Bu-
garske u ribnjak kod Sarva3a u slivu Tise. Introdukcija je u¢injena zbog pogresne proce-
ne da se ova vrsta hrani isklju¢ivo biljnom komponentom i da nije konkurent Sarana.
Greska je brzo uocena, ali uneta vrsta je iz godine u godinu povec¢avala svoju brojnost
sve viSe se Sire¢i po dunavskom slivu (Maletin, 1988.). U vodama Vojvodine ova vrsta
se pojavila Sezdesetih godina i izmedu 1975. i 1980. g. njen broj je kulminirao Sto se
ogleda u njenom uceS¢u u ukupnom ulovu oko 20% (Maletin et Budakov, 1982), odno-
sno 27,2 % u komadnom ili 32,8 % u masi (Maletin, 2005).

Originalni naucni rad (Original scientific paper)
Dr Aleksandar Mati¢, RG E¢ka, Lukino Selo
2 Dipl. ing. Zeljka Juraki¢, strugni sar., Departman za veterinarsku medicinu, Poljoprivredni fakultet Novi Sad
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Ribnjaci velikih povrSina a uz to dosta zamuljenog dna sa nemogu¢noSéu potpunog
praznjenja vode, kao §to su ribnjaci ,,ECKA”, Becej i dr., godinama imaju problem
nekontrolisanog prisustva ove vrste ribe. Prisustvo polno zrelih jedinki srebrnog kara3a
obavezno daje uspeSan mrest a dugotrajna punjenja ribnjaka (45-60 dana) kroz nedo-
voljno guste reSetke omogucéuju nesmetan ulaz larvi i mladunaca.

PREGLED LITERATURE

Carassius auratus gibelio Bloch — srebrni kara$ pripada familiji Cyprinidae i vazi za
izuzetno prilagodljivu i rasprostranjenu ribu. Donedavno je smatrano da su zlatna ribica
(Carassius auratus) i Carassius auratus gibelio dve taksonomski razli¢ite vrste,
medutim novija saznanja idu u pravcu verovanja da se radi o geografskim varijetetima
iste vrste. Razlike medu formama nisu dovoljno velike da bi se one mogle posmatrati
kao dve podvrste, pa neki autori (Hansel, 1971) smatraju da su razlike u reproduktivnim
ciklusima posledica prilagodavanja razlic¢itim uslovima okoline s obzirom na izuzetno
veliki areal rasprostranjenosti vrste. Srebrni kara$ naraste i do 35 cm i postiZze masu i do
2 kg. Leda su zelenkasto smede boje, bokovi zelenkasto sivi. Zivotni vek ove ribe moze
da bude i dvadesetak godina (Simonovi¢, 2001). Polnu zrelost postize u drugoj godini
Zivota, a zbog posebnog nacina razmnozavanja (ginogenezom) ova riba ima eruptivnu
populacionu plodnost. Zivi u stajac¢im i sporoteku¢im vodama. Kod nas ga najvise ima u
ritovima, mrtvajama plavnih podrué¢ja Dunava i njegovih pritoka (Risti¢, 1977). Hrani se
beski¢menjacima i drugom raznovrsnom prirodnom hranom. Mresti se od maja do jula
(kada temperatura vode prede 20°C), ponegde i do kraja leta. KarakteriSe ga intenzivan
tempo rasta. Pripadnik je cetvrte kvalitetne grupe — ,,bela riba” i u Srbiji ne spada u
ugroZene vrste.

MATERIJAL | METODE

Istrazivanja su izvedena na ribnjaku Becej, koji se snabdeva vodom iz velikog
Backog kanala, deonica Vrbas—-Becej, u redovnoj proizvodnji 2001-2003. godine na
svim povrSinama u eksploataciji i tri jezera u ribnjaku E¢ka u toku 2004. godine. Prac¢ena
su dva ribnjaka koja su napajana iz vodotoka (kanala) u kojem dominira srebrni karas.
Trec¢e posmatrano jezero u E¢koj snabdeva se vodom iz Tise sa zna¢ajno manjom koli-
¢inom ove ribe.

Kako je pracena redovna proizvodnja i elementi za pracenje su bili standardne meto-
dologije:

— Hemijske analize vode su radene u laboratorijama pomenutih ribnjaka standard-
nim metodama na elemente neophodne za ocenu ispravnosti vode u ribarskoj
proizvodnji. Praceni su: temperatura vode, temperatura vazduha, rastvoren kiseo-
nik u vodi (mg/l), pH vrednost, alkalitet, fosfor, azot, amonijak i dr.

— Ishrana riba — standardnim postupcima za odredivanje Kkoli¢ina i vrsta hrane u
dnevnom obroku.

— Zdravstveno stanje — pregledom ribe na odredene bolesti u zvani¢nim instituci-
jama.

— Pracenje proizvodnje — prinosa i prirasta petnaestodnevnom kontrolom repre-
zentativnog uzorka ribe.
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— Rezultati proizvodnje — ukupnog prinosa, prirasta, utroska hrane, utroSka pomoc¢-
nog materijala merenjem i prera¢unom.

REZULTATI I DISKUSIJA

Ribnjak Becej

Buduci da je pracena proizvodnja ribnjaka Becej u periodu 2001-2003. godine, a da
nisu postojale ekscesne situacije u pogledu ambijentalnih uslova, ishrane i zdravstvenog
stanja te ostalih elemenata navedenih u poglavlju metodologija, moZzemo smatrati da se
prozvodnja odvijala u optimalnim granicama za uzgoj Saranskih vrsta riba.

Tabela 1. Trogodidnja analiza proizvodnih podataka Ribnjaka Becej za period 2001-2003. god.
Table 1. Production data analisys for Becej fishpond for period 2001-2003

2 .~ : s
N N 3 8 s& | 58| @&
- 'S o = g ) E3 | €3 | £
i Rt s © o o 3 S & s X 4 5 X
3 | ¢ . € | x| x ~ S< | 88| 88| g
) ) ) 2 T T ) s2 | 58|55 | &2
2001 | 478 | 544056 | 1138 | 2.4 5.0 60800 127 351 2.7 418
2002 | 452 | 463188 | 1024 | 2.43 | 3.48 | 103297 228 332 2.98 487
2003 | 450 | 526959 | 1170 | 2.43 | 3.77 | 122830 272 226 2.68 483

2001-

2003 460 | 511401 | 1111 | 242 | 4.0 95642 207 304 2.76 462

U tabeli 1. analizirani podaci pokazuju da je trogodiSnja proizvodnja (prosek) po
hektaru iznosila 1111 kg, prirast 668 kg od ¢ega je srebrni kara$ imao udela od 207 kilo-
grama po hektaru. Ova koli¢ina srebrnog karaSa u odnosu na nasadenu vrstu riba pred-
stavljala je 31%. Hranidbeni koeficijent na prinos od 2.42 kg i na prirast od 4.0 kg, racu-
nato na nasadene vrste, je prakti¢no iznuden nacin obracuna utroSka hrane. Sa obzirom
da srebrni kara$§ nema ekonomski znacaj zbog komadne teZine koja je mala (20-50 g) i
kvaliteta mesa koji je znacajno ispod kvaliteta gajene ribe, troSkovi utroSene hrane se
prakti¢no moraju obracunati na ekonomski znacajne vrste riba.

Ovi rezultati su znatno slabiji od rezultata proizvodne 1985. godine kada je prinos
bio 1354.3 kg, prirast 985.3 kg a hranidbeni koeficijenat na prinos 1.68 kg dodatne hrane
(Mati¢, 1986).
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Ribnjak E¢ka

Tabela 2. Analiza proizvodnih podataka ribnjaka E¢ka za 2004 godinu
Table 2. Production data analisys on Ecka fishpond in 2004
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2004 | 1350 | 1651521 | 1223 | 2.54 | 4.22 | 294659 | 243.5 605 15 525

U tabeli 2. dati su podaci proizvodnje ribnjaka Ec¢ka na 1350 hektara u 2004 god. sa
slede¢im podacima: ukupna proizvodnja po hektaru iznosila je 1223 kg, a prirast 768.5
kg od ¢ega 525 kg nasadenih vrsta riba i 243.5 kg srebrnog karaSa Sto predstavlja 31%
od ukupnog prirasta. Hranidbeni koeficijent na prinos od 2.54 i prirast od 4.22 je uraden
po istoj metodologiji odnosno preracunat na ekonomske znacajne vrste.

Navedeni podaci ribnjaka Becej (prosek 2001-2003) u odnosu na podatke ribnjaka
Ecke u 2004. godini imaju neznatne razlike u odnosu na analizirane vrednosti, Sto uka-
zuje da oba ribnjaka imaju sli¢nu situaciju u odnosu na srebrnog kara3a. Visoko procen-
tualno uc¢eSce srebrnog karasa od 31% u oba ribnjaka je prakti¢no umanjilo proizvodnju
nasadenih vrsta riba za isti procenat ili nesto visi.

Analizirani su podaci tri jezera na ribnjaku E¢ka u 2004 godini (tabela 3) od ¢ega su
jezera | i 1l snabdevana vodom kanala sa izuzetnom dominacijom srebrnog karaSa u
periodu mresta. Trece jezero je snabdevano tiskom vodom.

Tabela 3. Uporedna analiza proizvodnje jezera I, 11, Il ribnjaka E¢ka 2004 godine
Table 3. Paralel analisys of production in lakes I, Il and Il on Ecka fishpond in 2004
Jezera Nasad Gub. 1zlovi
[15
<
IS 1S Z %
5 £ | 8 E | 2 g 3 £
o | & ¥ > R N2 > 2 & 7 2
| 25 | 228571 | 35 68 73097 | 352 | 25718 | 708 | 36197 | 1447.8
| 50 | 280000 | 50 84 43607 | 700 | 30864 | 337 | 31210 | 624.2
Il 9 34502 50 43.7 | 19408 | 477 9258 835 984 109.3

1z podataka ove tabele jasno se vidi da je jezero | imalo enormnu koli¢inu populacije
srebrnog karasa pri izlovu od 1447.8 kg/ha u odnosu na nasadenog dvogodi$njeg Sarana
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primer uticaja srebrnog karaSa na proizvodnju dvogodisnje Saranske mladi. Ako posma-
tramo gubitke od 84% i prirast od svega 337 kg/ha mozemo uogiti da je koli¢ina srebr-
nog karasa od 624.2 kg/ha prakti¢no unistila planiranu proizvodnju.

lako je srebrnog kara3a u jezeru Il bilo 109.3 kg/ha odvijala se uobi¢ajena i planira-
na proizvodnja dvogodiSnje mladi Sarana ¢iji rezultati su u proseku adekvatni rezultatima
proizvodnje u drugim ribnjacima, koji nemaju problem nekontrolisanog ulaska srebrnog
karaSa.

UtroSci hrane u jezeru jedan su iznosili za prinos 4.25 kg ili 167% u odnosu na
prosek utrodka hrane za ceo ribnjak E¢ku (2.54). UtroSak hrane na prirast u ovom jezeru
racunat na Sarana iznosi 6.18 kg dodatne hrane 3to predstavlja 146% u odnosu na prosek
prirasta E¢ke za 2004. godinu (4.22).

UtroSci hrane u jezeru Il su iznosili za prinos 3.5 kg ili 137% u odnosu na prosek
utrodka hrane za ceo ribnjak Ec¢ku (2.54). UtroSak hrane na prirast u ovom jezeru rac¢unat
na Sarana iznosi 6.41 kg dodatne hrane Sto predstavlja 151% u odnosu na prosek prirasta
Ec¢ke za 2004. godinu (4.22).

UtrosSci hrane u jezeru Il su iznosili za prinos 2.6 kg ili 102 % u odnosu na prosek
utroSka hrane za ceo ribnjak E¢ku (2.54). UtroSak hrane na prirast u ovom jezeru racunat
na Sarana iznosi 3.14 kg dodatne hrane §to predstavlja 74 % u odnosu na prosek prirasta
Ecke za 2004. godinu (4.22).

Sa obzirom da ova tematika nije proucavana u naSim ribnjacima te da ne postoje
literaturni podaci niti stru¢ni i naucni radovi, veoma je teSko uporedivati i oceniti da li je
srebrni kara3 i dalje problem svih ili samo pojedinih ribnjaka kao Sto su Ec¢ka i Becej.
Postoji podatak u analizama proizvodnje i prometa ribe u vojvodanskim ribnjacima
(1991-1994) obradeni na 7000 ha u delu prometa pod naznakom ostale ribe u visini od
109 kg po hektaru Sto je sigurno da se 100 kg odnosi na prodaju srebrnog karasa (Mati¢,
1995).

ZAKLIJUCAK

Analizom proizvodnih podataka ribnjaka Becej (prosek 3 god) i ribnjaka Ecka u
2004. god., kao ribnjaka u ¢ijim vodotocima za snabdevanje vodom, konstatovano je da
postoji dominantna populacija srebrnog karaSa. Prilikom izlova ustanovljeno je da imaju
jednaki procentualni odnos od 31% srebrnog karaSa u odnosu na nasadenu vrstu riba.
Prirast nasadene vrste ribe mogao bi biti ve¢i za koli¢inu procentualnog odnosa srebrnog
karaa u njima. Hranidbeni koeficijent na prirast zbog prisustva srebrnog karaSa veci je
za 1 kg, gledajuci utroSke na nivou utroSaka za ceo ribnjak. Enormno prisustvo srebrnog
kara3a u proizvodnji dvogodiSnje Saranske mladi je povecalo gubitke (84% jezero I1) za
192% u odnosu na jezero 11 (43.7) u ribnjaku E¢ka. UtroSak hrane za kilogram prirasta
kod jezera koja su prilikom izlova ostvarila visoku proizvodnju srebrnog karasa je
enormno velik i ide na 6.41 kg/ha Sto predstavlja 151 % od konverzije prirasta na nivou
ukupnog ribnjaka (4.22).
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PRUSSIAN CARP (Carassius auratus gibelio Bloch)
AS LIMITATING FACTOR IN COMMON CARP PRODUCTION

ALEKSANDAR MATIC, ZELJKA JURAKIC

Summary

Water resources in Vojvodina region represents a biotope for cyprinid fish species.
Significant part of that community represents prussian carp, which stands for very
adaptive specie and sometimes makes a handicap for regular common carp production.
Presence of this specie makes a limitation factor for carp breeding in each part of
production process — starting in environment conditions, feeding and economic results:

— number of heads of prussian carp per production territory goes up to 800% in
relation to planted common carp
up to 70% of total weight of hunted fish goes to prussian carp
losses of common carp (especially fry) are extremely high (up to 80%)
feeding ratio calculated on production of common carp as economically worthy
fish is 7-8 kg.

Key words: prussian carp, common carp production, loss, feeding ratio
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KORELACIJA SEKUNDARNIH METABOLITA Fusarium PLESNI
SA BILJIKAMA | ZIVOTINJAMA

VOJISLAVA BURSIC, VERICA JURIC !

IZVOD: Na3e podneblje veoma pogoduje razvoju plesni roda Fusarium. Bolesti
koje Fusarium plesni izazivaju kod biljaka su krastavost pSenice, Fusarium head
blight (FHB), Fusarium stem i Root Rot. Klinicki efekti iza kojih stoji zearalenon
odgovaraju efektima estrogene stimulacije.

Kljuéne reéi: Fusarium spp., mikotoksini, zearalenon, biljke, Zivotinje.

uvoD

Sve do nedavno plesni su se smatrale bezopasnim, iako je utvrdeno da su neke gljive
Stetne ili toksic¢ne za biljke i Zivotinje. Pored propratnih pojava tokom terapije antibioti-
cima fungalnog reda, zdravlje Zivotinja moZe biti ugroZeno fungalnim infekcijama i tok-
siénim metabolitima plesni poznatih pod nazivom mikotoksini. Hemijska struktura mi-
kotoksina znacajno varira ali su ovo organska jedinjenja relativno malih molekulskih
masa. Biogenetski i srtrukturno, mikotoksini pripadaju razli¢itim vrstama prirodnih
spojeva. Njihova bioloSka aktivnost obuhvata akutnu i hroni¢nu toksi¢nost, citotoksi-
¢nost, hepatotoksi¢nost, neurotoksicnost, teratogenost, mutagenost i kancerogenost (Du-
rakovi¢, 2003; Scharlach, 2002).

Mikotoksini roda Fusarium su najceS¢e indentifikovane vrste u semenima i hranivi-
ma. Bolesti koje Fusarium plesni izazivaju kod biljaka, kao vid primarne kontaminacije
uz produkciju mikotoksina su u direktnoj povezanosti sa zdravljem Zivotinja i nastalom
sekundarnom kontaminacijom.

Mikotoksini imaju Sirok spektar aktivnosti i ciljnih vrsta. Neki mikotoksini imaju
toksi¢nu aktivnost kako kod Zivotinja, tako i kod biljaka, dok su drugi toksi¢ni za samo
jednu, najviSe dve vrste. Potrebno je naglasiti da su mikotoksini citotoksi¢ni, razaraju
razli¢ite celijske strukture (membrane), interferiraju u vitalne celijske procese poput
DNK, RNK i proteinske sinteze. Ocigledno je da su toksi¢ni i za ¢elije viSih biljaka, Zi-
votinja ukljuéujuéi i ljude. Mikotoksini se razlikuju u specifi¢nosti, potenciji za ciljne ce-
lije, ¢elijske strukture ili ¢elijske procese.

Klini¢ki simptomi se ne mogu pripisati isklju¢ivo delovanju zearalenona, nego se
moraju posmatrati u svetlu dejstva svih ostalih toksina u hrani kontaminiranoj Fusarium
plesnima (Terzi¢, 2001).

Pregledni rad/Rewiev paper
! Mr Vojislava Bursi¢, saradnik, dr Verica Juri¢, vanr. prof, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
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Bolesti biljaka izazvane Fusarium spp.

Krstavost pSenice: Krastavost kod pSenice prouzrokovana je nekim vrstama gljive
Fusarium i najéeSce je povezana sa Sugavim zrnima u Nebraski. Fusarium graminearum
i F. moniliforme javljaju se kao stanovnici zemljista i kao saprofiti na rezidui useva i
stalno su prisutni. Pored toga $to izazivaju krastavost, prouzrokuju truljenje semena i
bakterioze, tako da dolazi do truljenja krunice i korena malih zrna (Watkins i Doupnik,
1996).

Simptomi razvoja krastavosti odvijaju se na izniklim nezrelim klasovima i najvidlji-
viji su posle meke-testaste faze. Oboleli klasovi prerano sazrevaju u poredenju sa zdra-
vim. Gljiva moZe da napadne cirtav klas ili smo njen deo. Ako je poslednji snop biljke
napadnut, obi¢no ceo Kklas uvene. U toplo i vlazno vreme, infekcija proizvodi bledo-crve-
ne, narandzaste do roza tvorevine micelija i spora u osnovi klasi¢a ili u prevoju zrna.
Infekcija se moze prosiriti na okolne Klasice, a inficirani Klasi¢i dobijaju mrko-zutu do
braon boju i obi¢no su neplodni ili delimi¢no plodni. Zrno u razvoju, koje je zahvaceno
infekcijom postaje smezurano i ima slabo kredast izgled. Na zrnu se moze videti boko-
rast beli¢asto-rozikast micelijski rast.

Fusarium head blight (FHB)

Bolest pSenice poznata kao Fusarium Head Blight (FHB) je prouzrokovana gljivom
koja se zove Fusarium graminearum. Ozbiljnost bolesti se apostrofira redukcijom pri-
nosa i kvaliteta zrna, pogotovo 5to se lako Siri i zavisi od vlaznih vremenskih uslova
(Bowden et al., 2003).

FHB se prvo detektuje odmah posle cvetanja. Inficirane glave postaju bele dok lis¢e
i stabljike ostaju nepromenjeni. Deo stabljike koji je odmah ispod glave ponekad postaje
¢okoladno-braon boje. DeSava se samo da je deo glave napadnut, poprimajuci beo i ze-
lenkast izgled. PobliZe ispitivanje klasi¢a ¢esto otkriva bez (rozikast) rast gljiva na glu-
mama ili u osnovi klasi¢a. PSeni¢na zrna koja su kontaminirana se sakupljaju i imaju
kredastu ili roza boju. Zrna iznad inficiranog klasic¢a ¢e biti smeZurana ako gljiva ude u
rahilu (osa klasi¢a trave) i presece snabdevanje hranom (McMullen i Stack, 1999).

Ova bolest smanjuje prinos i moze da kontaminira zrna sa fungalnim mikotoksini-
ma. Javlja se u vlaznim uslovima tokom cvetanja i u ranim fazama razvoja zrna. Tokom
vlaZznog vremena moze se javiti beli¢ast i rozikast rast gljiva na inficiranim glavama u
polju zaraZeni klasi¢i mogu da sadrZe vidno oStecena zrna.

Simptomi infekcije Fusarium graminearum na je¢ému, nisu toliko karakteristi¢ni kao
kod psenice, tako da mogu da se pomeSaju sa drugim bolestima koje prouzrokuju tam-
ljenje zrna (Sarafinchon, 2003).

FHB na kukuruzu se zove eir rot (trulez klipa) i inficira se kroz kukuruznu svilu.
Kukuruz je najveci izvor prezimljavajuceg inokuluma koji pocinje epidemiju u prolece.
Ukoliko su vremenski uslovi suvi infekcija se nece pojaviti u toku cvetanja. Uprkos ¢i-
njenici da gljiva moZe da bude noSena u semenu, ¢ini se da je ostatak biljke najveci izvor
inokuluma.

Polna reproduktivna faza Fusaruim graminearum koji izaziva FHB je Gibberella
zeae. Infekcija Gibberella eir rot obi¢no se javlja od vrha pa nadole i tamno roza je do
crvene boje.
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Fusarium stem i Root Rot

Bolest prouzrokovana delovanjem gljivica roda Fusarium oxysporum, prvobitno je
registrovana u Gr¢koj i Holandiji. U Engleskoj Kolumbiji i Kanadi pojavila se 1994.
godine, a 2000. godine primecena je u Ontariju, prouzrokujuc¢i 10-35% gubitka godi-
Snjeg prihoda (Cerkauskas, 2001).

Simptomi ukljuéuju uvenuée (mrko-zute do tamno—Zute boje) biljke u fazi sazreva-
nja ploda i tokom toplog vremena. Tokom infekcije moze nastati Zuto ili Zuto —beZ odbo-
javanje spoljnih tkiva na kruni biljke. U to vreme nije evidentan beo pamu¢ni rast mice-
lijuma gljive. Kasnija faza bolesti ukljucuje progresivnu kolonizaciju stabla. Longitudi-
nalni rez krunice pokazuje raspored kortikalnih tkiva, pracen sekundarnom infekcijom
bakterija.

Ozbiljno ostecene biljke imaju fibrozno stablo sa svetlim ili roza-narandZastim
masama spora sa belim gljivnim rastom, nalik pamuku na spoljnoj strani stabla.

Ove biljke postaju braon i suse se naro¢ito kada imaju mnogo plodova i u toku top-
log vremena. Koreni oStecenih biljaka ostaju ¢vrsti. Krastavac i lubenica su vrlo podlo-
Zni dok bundeva pokazuje samo blage simptome. Paradajz ne pokazuje simptome bolesti.

Poslednja linija odbrane u polju, nastaje kada se Fusarium plesni indentifikuju na
polju. Takva pojava pokrece iskorenjivacku strategiju u kojoj se biljka odmah skida sa
polja, a ostatak se paZljivo kultivise. PoZeljno je da se na takvim poljima ne gaje cereali-
je naredne tri godine, kako bi se ostatak biljke degradirao, $to navodi na zakljucak da se
ove plesni ne nalaze na poljima degradiranog domacina.

U toku sezone rasta, zemljoradnici treba da kontroliSu polja kako bi uo¢ili napravil-
nosti koje ukazuju na prisustvo bolesti. Bitno je kontrolisati simptome na glavama cerea-
lija tri nedelje posle zametanja ploda ali i kod zrna u Zetvi. Ako se Fusarium spp. detek-
tuju, trebalo bi gajiti vrste koje su najvise otporne na bolesti koje ova gljiva izaziva.

Uticaj mikotoksina na zivotinje

Dejstvo zearalenona na svinje

Kada se konzumiranost od strane svinja krece u intervalu od 0.1 do 5 ppm zearale-
nona, nastaje estrogenski sindrom, vulvovaginitis koji se kod Zenki manifestuje otece-
nom i edematoznom vulvom, koncentracija od 0.25mg/kg produkovala je cisti¢ne foliku-
le na jajnicima. Kada se zearalenonom hrane krmace — nastaje otok i crvenilo vulve koji
moZze napredovati u infekciju polnih organa posle pradenja i prolaps rektuma i vagine.
Zearalenon uzrokuje blagi razvoj sisa kod nazimica i povremeno oticanje prepucija kod
nerasta.

Knzumacija hrane sa 50 mg/kg zearalenona dovela je do abortusa i mrtvorodene pra-
sadi, dok se nivo iznad 10 mg/kg odrazio na redukciju teZine i veli¢ine potomstva. Zea-
ralenon ¢e prouzrokovati smrtnost embriona u izvesnim fazama inkubacije, jer dolazi do
potencijalnog smanjenja teZine placentne membrane i negativnog uticaja na razvoj fetusa
(Bessin et al., 2001). Pseudo-trudnoca se javlja kada Zenka ispoljava fizioloSke i znake
suprasnosti koji su asocirani sa suprasno$¢u, osim izostanka fetusa. Razlog svega toga je
da zearalenon sprecava razvoj korpus luteuma. VVrednost zearalenona u hranivima u ni-
vou od 8 ppm, prouzrokovale su kod Zenki ispoljavanje estrusa i zapaljenost, edematoz-
nost vulve, a oko 70% tretiranih Zenki odbijale su vepra.
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U domenu sadasnjeg saznanja, davati hranu kontaminiranu zearalenonom suprasnim
krmacama ili krmacama dojiljama, u nivou koji prelazi 4-5 ppm , je veoma riskantno
ako se ocekuje da reproduktivne sposobnosti ostanu na optimalnom nivou. Zearalenon se
prenosi preko krmacinog mleka, tako da i prasi¢i mogu biti kontaminirani (Etienne and
Jemmail, 1979).

Zearalenon moZe da izazove »feminizaciju« kod muZjaka kao posledicu hipertrofije
mamarnih Zlezda, atrofije testisa sa edemom prepucijuma, intermitentno uriniranje u ma-
lim koli¢inama i smanjenje libida koji se obi¢no vraca dve nedelje po prestanku unosenja
toksina.

Kod muZjaka su uvecane bradavice (kod kastriranih), kod nezrelih imamo smanjen
libido i retardiran testikularni razvoj. Kod mladih muZjaka nivoi koji prelaze 10 ppm
zearalenona u hrani su smanjili libido rezultirajuci atrofijom testisa i uvecanjem mleénih
Zlezda. Rezultati Mankijaviciene studije ukazuju da plodnost spermatozoida veprova,
hranjenih kontaminiranom hranom (koncentracija zearalenona je bila 3.6 mg/dan), to-
kom pet nedelja opada (Mankeviciene et al., 2002). Pokretljivost spermatozoida se pro-
gresivno smanjivala sa produzavanjem davanja zearalenona, a u petoj nedelji zabelezen
je pad pokretljivosti spermatozoida od 64%.

Prezivari

Zearalenon je mnogo manje toksi¢an za preZivare nego za monogastri¢ne Zivotinje,
verovatno zato Sto se brzo detoksificira u rumenu. Mikroflora iz predZeludca preZivara u
velikoj meri metaboliSe zearalenon unet ingestijom stvaraju¢i manje toksi¢ne metabolite.
Zeludagna degradacija zearalenona je procenjena na 30% u toku 48",

U kontrolisanim studijama, krave koje su hranjene do 20 ppm zearalenona nisu po-
kazale vece efekte osim na smanjenje Zutih tela. Kod hajfera nivo zaceéa je znacajno
smanjen, kada su bile hranjene hranom koja je sadrZavala 13 ppm ovog mikotoksina.

Zearalenon se vezuje za estrogeni odgovor, ¢iji simptomi ukljucuju: abortus, vagini-
tis, povecanu vaginalnu sekreciju, smanjenu reproduktivnu sposobnost i uvecanje mle¢-
nih Zlezda kod junica. Neplodnost, redukovana produkcija mleka su glavni simptomi
koji bi naveli na kontaminaciju zearalenonom.

Zearalenon u obroku soje kod mladih bikova, uticao je na spermatozoide $to je za
posledicu imalo njihovu nesposobnost za veStacku oplodnju.

Ovce

Kada su ovce hranjene suvom hranom u kojoj je nivo zearalenona 12 ppm, 10 dana
pre parenja, pokazale su produZen period Zara, smanjenu stopu ovulacije i smanjenu
plodnost. Nije bilo uticaja toksina na preZivljavanje embriona ili jagnjenje kada je taj
novo bio nastavljen 10 dana posle parenja. O¢igledno je da zearalenon utice samo na
ovce kada im je doziran pre parenja.

Ovnovi hranjeni suvom hranom sa zearalenonom, u periodu od 30 dana, imali su
normalnu produkciju spermatozoida i normalnu plodnost.

Zivina
Pili¢i i koke nosilje za razliku od svinja i prezivara malo podleZu negativhom uticaju
zearalenona, ¢ak i kada se hrane visokim dozama.
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Cist zearalenon dat pili¢cima u visini od 10-800 ppm, nema efekta na dobijanje
telesne teZine, uno3enje hrane i odnos uzimanja hrane i dobitka. TeZina srca, slezine,
testisa i jetre su bile sli¢ne kontrolnim.

Koli¢ine od 250-300 mg zearalenona po kilogramu telesne tezine koka nosilja,
rezultirale su smanjenjem telesne tezine i smanjenjem u produkciji jaja — povecan je
procenat napuklih jaja i jaja sa krvavim tackama.

Curke hranjene hranom sa ovim toksinom imale su oticanje anusa, poveéanje teZine
kreste i duZine jajnika, a povecanjem ovog toksina u hrani primecene su cisti¢ne forma-
cije na jajovodu.

Kod gusana je doslo do smanjenja libida i oSte¢enja spermatogeneze, Sto je rezulti-
ralo visokim procentom neoplodenih jaja.

ZAKLJUCAK

Moderna poljoprivredna praksa ¢ini akutne mikotoksikoze sa visikom smrtnoSéu
retkim. Cesto se sumnja na hroniéne mikotoksikoze kada klini¢ki znaci ukljuéuju slabost
i povecanu pojavu infektivnih bolesti. Vrlo je teSko utvrditi uzroke i efekte povezanosti
izmedu konzumiranja hrane kontaminirane mikotoksinima i nejasnog hroni¢nog stanja.

Ozbiljnost mikotoksikoza zavisi od toksi¢nosti mikotoksina, mere izloZenosti, staro-
sne dobi i nutritivnog statusa jedinke, kao i mogucih sinergisti¢kih efekata drugih hemi-
kalija kojima je jedinka izloZena. Klinicki efekti iza kojih stoji zearalenon, variraju u
zavisnosti od vrste Zivotinja, starosti i uslova sredine.Vecina simptoma odgovara efekti-
ma estrogene stimulacije ali trenutno ne postoji na¢in koji bi odredio koje forme sindro-
ma ¢e se manifestovati u zearalenon — kontaminiranoj grupi Zivotinja.
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CORRELATION OF SECONDARY METABOLITE OF Fusarium MOLD
WITH PLANTS AND ANIMALS

VOJISLAVA BURSIC, VERICA JURIC

Summary

Our region is susceptible to the development of Fusarium mold. The deseases which
are coused by Fusarium mold are scab of the wheat. Clinicaly effects caused by zearale-
none corespond with the effects of estrogen stimulation.

Key words: Fusarium spp., mycotoxins, zearalenone, plants, animals.
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NERACIONALNA POTROSNJA LEKOVA U VETERINARSKOJ
MEDICINI: OPASNOST PO ZDRAVLJE ZIVOTINJA | LJUDI

VITOMIR CUPICY, DRAGISA TRAILOVICY, SILVA DOBRIC?,
SILVESTRA KOBAL?®

I1ZVOD: Tokom poslednjih pet decenija farmaceutska industrija je izrasla u jednu
od najmocnijih industrijskih grana, bez koje se savremena medicina ne moze ni
zamisliti. Medutim, uporedo sa razvojem farmaceutske industrije sve vise je rasla
i neracionalna potrosnja lekova, a time i ¢eS¢a pojava nezeljenih efekata. Pose-
ban znacaj ima neracionalna primena antimikrobnih lekova kod Zivotinja name-
njenih za ishranu ljudi, jer moZe da ugrozi ne samo zdravlje tretiranih Zivotinja,
ved i ljudi.

Kljuéne reci: savremena medicina, neracionalna primena, antimikrobni lekovi,

Zivotinje namenjene za ishranu ljudi

uvoD

Veliki doprinos povecéanju zdravstvene zastite ljudi i Zivotinja i razvoju medicine
uopste dala je savremena farmakoterapija, pre svega zahvaljujuci velikom broju novosin-
tetisanih lekova kojima se danas uspesno lece mnoge bolesti. Jedno od najrevolucionar-
nijih otkri¢a u medicini su bez sumnje antibiotici koji su omoguéili efikasnu borbu protiv
bakterijskih infekcija. Isti znacaj imaju i drugi lekovi koji se koriste u le¢enju razli¢itih
oboljenja kardiovaskularnog, respiratornog, nervnog, digestivnog, urogenitalnog, endo-
krinog, miSi¢no-skeletnog sistema, koze, poremecaja metabolizma itd. Savremene vak-
cine su, na primer, omogucile uspeSnu preventivu zaraznih bolesti koje su nekada nano-
sile velike gubitke. Glukokortikosteroidi su omogucili efikasno lecenje alergijskih, auto-
imunih i drugih imunolodki posredovanih oboljenja, analgetici ublaZavanje i najjacih
bolnih stanja, anestetici efikashu anesteziju koja je, opet, preduslov za mnoge hirurske
zahvate od kojih zavisi Zivot Zivotinja i ljudi.

U pocetku su po pravilu isticani samo pozitivni efekti, da bi se za mnoge ubrzo saz-
nalo da uz korisne ispoljavaju i brojne Stetne efekte. Mnogi od njih su posle vise godina
povuceni iz proizvodnje, bez ozbiljnih analiza Steta koje su naneli, ili, jo$ gore, mnogi se
i pored saznanja o Stetnim efektima i dalje koriste, posebno u zemljama sa neadekvatno
regulisanom kontrolom prometa lekova. Isto se odnosi i na druge grupe lekova. Trziste
je zasuto stotinama razli¢itih preparata ¢ije indikacije viSe ne zadovoljavaju prvobitnu
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definiciju leka “koji se koristi u le¢enju bolesti”. Mnogi lekovi se, na primer, preporu¢u-
ju za podsticanje rasta, pove¢anu produkciju mleka, mesa ili jaja, vecu brzinu ili izdrz-
ljivost sportskih konja, za indukciju ili supresiju estrusa — dakle za primenu kod zdravih
Zivotinja. Rukovodeni Zeljom za $to ve¢om proizvodnjom, novim pobedama i rekordi-
ma, vlasnici i odgajivaci zZivotinja lako nasedaju na lepo smisljene marketinSke poruke
upucene direktno njima, ne razmisljaju¢i pri tome o mogucéim Stetnim posledicama. U
svesti prose¢nog proizvodaca je sve prisutnije misljenje da se bez lekova ne moze zami-
sliti nikakva proizvodnja u sto¢arstvu. Kao rezultat toga u praksi je sve viSe prisutna ne-
racionalna, preterana, ¢esto nekontrolisana potrodnja lekova, koja danas donosi mnogo
viSe Stete od koristi.

Odavno je poznato da svaki lek pored korisnih efekata ispoljava i niz Stetnih
dejstava, koja u uslovima povecane potro3nje potiskuju Zeljene terapijske efekte. “Lek”
na taj nacin postaje odgovoran za pojavu bolesti (Trailovi¢, 1997). Nekontrolisana
potrosnja lekova poseban znacaj ima kod Zivotinja ¢iji se proizvodi koriste za ishranu
ljudi. Pored Stetnih posledica po zdravlje Zivotinje, rezidue ili zasotaci lekova u
proizvodima Zivotinja koji se koriste za ishranu ljudi, ugroZavaju i zdravlje ljudi (Cupi¢,
1997).

SAVREMENA FARMAKOTERAPIJA | PROIZVODNJA U STOCARSTVU

Do kraja proSlog veka produktivnost Zivotinja ¢iji se proizvodi koriste za ishranu
ljudi povecana je viSestruko, pre svega zahvaljujuci unapredenju selekcije, ishrane, nege
i organizacije proizvodnje. Zahvaljuju¢i ovim merama u zemljama sa razvijenim stoc¢ar-
stvom Zivotinje su postale prave “male fabrike” za proizvodnju hrane. Koliko je produk-
tivnost vremenom rasla najbolje se vidi na slede¢im primerima. Za uzgoj brojlera sa trZi-
Snom masom od 1,7 kg, 1928. godine je trebalo oko 112 dana, sa utroSkom 22 kg hrane.
Godine 1990. brojler je masu od 2 kg dostigao za 42 dana uz potrosnju samo 4 kg hrane.
Kokoske nosilje su tridesetih godina proSlog veka nosile 93 jaja godisnje, 1950. 174, a
1993. godine 252 jaja godisnje.

Sli¢an primer imamo i u proizvodnji kravljeg mleka. U SAD na primer, uporedo sa
smanjenjem broja mle¢nih krava rasla je i proizvodnja mleka, zahvaljuju¢i povecanoj
mle¢nosti po Zivotinji. U odnosu na 1983. godinu, kada je mle¢nost u proseku iznosila
5.598 kg po kravi, 1995. godine se povecala na ¢ak 7.478 kg/po kravi (Boa, 1999).

Tako velikoj proizvodnji nesumnjivo je doprineo i povec¢an nivo veterinarsko-medi-
cinskog nadzora koji se u prvom redu ogleda u efikasnijoj preventivi raznih oboljenja
domacih Zivotinja, primenom razli¢itih vakcina i drugih profilakti¢kih sredstava, pove-
¢anoj potrodnji mineralno-vitaminskih dodataka, antiparazitika i neretko antimikrobnih
lekova, odnosno antibiotika, koji su, osim u terapiji, koris¢eni i za preveniranje obolje-
nja, a zatim, zajedno sa hormonima i kao stimulatori rastenja (Adams, 2001; Brander i
sar. 1991). Uporedo sa povecanjem proizvodnje, na Zalost, opadao je kvalitet proizvoda
Zivotinjskog porekla. Jedan od najvaznijih razloga za loSiji kvalitet namirnica animalnog
porekla predstavlja sve vece prisustvo rezidua lekova i drugih neprirodnih hemijskih
supstancija, $to u uslovima stroge kontrole kvaliteta hrane predstavlja razlog za velike
gubitke zbog njihove neupotrebljivosti, a u uslovima neadekvatne kontrole dodatan raz-
log za strah zbog ugroZavanja zdravlja ljudi.

Posebnu paznju privla¢i nekontrolisana primena antmikrobnih lekova. Oni su u tera-
piji oboljenja bakterijske etiologije apsolutno indikovani i u takvim slu¢ajevima je njiho-
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va primena opravdana, bez obzira na opasnost koju mogu izazvati njihove rezidue u
namirnicama Zivotinjskog porekla, koje su namenjene za ishranu ljudi (Prescot i Baggot,
2000). Njihovu primenu bi, medutim, moralo da prati strogo poStovanje karence, 5to je u
uslovima neadekvatne kontrole nedovoljno sigurno. U slu¢aju preventivne primene anti-
mikrobnih lekova ili, jo$S gore, njihove primene za stimulaciju rastenja Zivotinja, ovaj
problem dobija jo$ viSe na znacaju. Kao posledica ovakve primene, naime, viSestruko se
povecava mogucénost pojave Stetnih efekata po zdravlje Zivotinja (manje ili vise ozbiljna
oStecenja jetre, bubrega i drugih organa sa neretko ireverzibilnim posledicama po zdra-
vlje Zivotinja). Takode, povecava se rezistencija bakterija na primenjene antimikrobne
lekove, pri ¢emu je rizik od rezidua u namirnicama namenjenim za ljudsku upotrebu veci
nego kada se ovi lekovi koriste samo u terapijske svrhe. Takode, usled povecane akumu-
lacije njihovih rezidua u mesu, mleku, jajima i drugim proizvodima, postoji mogucnost
nastajanja alergijskih manifestacija i mnogih drugih jatrogenih komplikacija. Upravo iz
ovog razloga se u nasoj zemlji antimikrobni lekovi koriste samo za le¢enje, a ne za spre-
¢avanje oboljenja bakterijske etiologije, ili pak za stimulaciju prirasta (Cupi¢ i sar. 1995).

SADASNJE STANJE | PERSPEKTIVE U RAZVOJU
ANTIMIKROBNIH LEKOVA

Danas se u humanoj i veterinarskoj medicini koristi veliki broj antimikrobnih leko-
va, pri ¢emu se intenzivno radi na pronalasku i sintezi novih - efikasnijih i u isto vreme
manje toksi¢nih preparata. (Cupi¢ i sar. 1995; Cupi¢ i Dobri¢, 2002). Tako su poslednjih
dvadesetak godina u klini¢ku praksu uvedeni mnogi antimikrobni lekovi sa poboljSanim
farmakokineti¢kim svojstvima i Sirim antimikrobnim spektrom delovanja, razvijeni, sko-
ro po pravilu, na bazi mati¢nih jedinjenja sa poznatim mehanizmom delovanja (Nava-
shin, 1997; Moellering, 1995). Njih ¢ine uglavnom predstavnici cefalosporina trece i
cetvrte generacije, noviji makrolidni lekovi, karbapenemi, glikopeptidni antibiotici, te
kombinacije penicilina proSirenog spektra delovanja i klavulanske kiseline ili sulbakta-
ma, odnosno tazobaktama.

Prema najnovijim podacima moze se pretpostaviti da ¢e antimikrobni lekovi obele-
Ziti i period pred nama. Veliki broj novih antimikrobnih lekova je ve¢ sintetisan i trenu-
tno se nalazi u razli¢itim fazama pretklini¢kih i klini¢kih ispitivanja. Sa posebnim intere-
som se oc¢ekuje uvodenje u praksu fluorohinolona Il generacije, oksazolidinona, stre-
ptogramina i glicilciklina. Neki buduéi antibiotici su u fazi idejnih projekata. Istrazuju
se, na primer, novi mehanizmi delovanja, zatim nova “ciljna mesta” dejstva u bakterij-
skoj ¢eliji (Cupié¢ i Dobri¢, 2003).

Pored antimikrobnih lekova, koji su na prvom mestu po ucestalosti primene, kod
domacih Zivotinja se koriste i mnogi drugi lekovi o ¢ijoj primeni takode moramo voditi
racuna, naro¢ito kada se koriste kod Zivotinja ¢iji se proizvodi koriste za ishranu ljudi.

NEZELJENA DELOVANJA KAO REZULTAT NERACIONALNE
PRIMENE LEKOVA

Kao §to je ranije ve¢ naglaSeno, mnogi lekovi pored korisnih ispoljavaju i niz
nezeljenih dejstava, zbog ¢ega smo u praksi ¢esto primorani da prilikom izbora leka
procenjujemo da li je korist od njegove primene veca od rizika koji takva primena nosi
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sa sobom. Glukortikosteroidi, na primer, mogu da dovedu do velikog broja nezeljenih
reakcija, od imunosupresije i egzacerbacije infektivnih oboljenja do oStecenja jetre, pan-
kreasa, atrofije kore nadbubrega, miopatija, promena na koZi itd. Kod nekih imunolo3ki
posredovanih i posebno kod autoimunih bolesti nemamo drugu alternativu. Tako ¢emo
kod hroni¢nog aktivnog hepatitisa primeniti prednizolon iako se on nalazi na vrhu spiska
hepatotoksi¢nih preparata. Ovakva, u principu kontrolisana primena glukokortikosteroi-
da ne predstavlja problem, kao na primer nekontrolisana primena od strane samih vlasni-
ka koja mozZe imati veoma ozbiljne posledice po zdravlje Zivotinje (Trailovi¢ i sar. 1997).

NeZeljena dejstva lekova se ponekad manifestuju sasvim neprimetnim — blagim po-
remecajima, da bi nakon duZeg vremena doslo do ispoljavanja ireverzibilnih oStecenja,
koja se viSe ne mogu izlegiti. Ciroza jetre i bubrega, na primer, veoma se ¢esto javljaju
kao posledica dugotrajnog uzimanja pojedinih hepatotoksi¢nih ili nefrotoksi¢nih lekova.
Na spisku potencijalno hepatotoksi¢nih supstancija, nalazi se viSe desetina lekova od
kojih se mnogi uprkos tome jo$ uvek koriste u svakodnevnoj klinickoj praksi (Trailovic,
1997).

Neki lekovi ispoljavaju mutagena, karcinogena i teratogena dejstva, a i dalje koriste.
Da bi se neki od ovih efekata otkrio ponekad su potrebne godine. Pri tome, od otkri¢a
takvih dejstava do njihovog povlacenja iz proizvodnje neretko su takode potrebne godi-
ne. Posledice se zbog toga ¢esto precutkuju (Cupi¢ i Zivanov, 1990).

LEKOVI CIJA JE PRIMENA ZABRANJENA KOD ZIVOTINJA
NAMENJENIH ZA ISHRANU LJUDI

Zbog svoje toksi¢nosti, kako za same Zivotinje kojima se aplikuju, tako i za ljude,
potencijalne konzumente proizvoda koji poticu od takvih jedinki, Americka Uprava za
Hranu i Lekove (Food and Drug Administration — FDA) je neke, u prvom redu antimi-
krobne lekove zabranila za upotrebu kod Zivotinja namenjenih za ishranu ljudi. To su:
hloramfenikol, nitroimidazoli, nitrofurani, kvinoksalini, fluorohinoloni, sulfonamidi,
glikopeptidi, jonofori, dietilstilbestrol, dipiron i klenbuterol (Payne, 1999).

Hloramfenikol. Ovaj lek je zabranjen zbog moguceg izazivanja idiosinkratske
aplasti¢ne anemije kod ljudi. To se odnosi i na spoljnu upotrebu ovog leka, ukljucujuéi i
masti za o¢i kod Zivotinja namenjenih za ishranu ljudi.

Nitroimidazoli. Svi predstavnici ove grupe lekova kao Sto su metronidazol,
demetronidazol, ipronidazol su karcinogena jedinjenja. lako se koriste u humanoj
medicini, upotreba bilo kojeg predstavnika iz ove grupe je zabranjena kod Zivotinja
namenjenih za ishranu ljudi.

Nitrofurani. Ovi lekovi su takode zabranjeni zbog njihovih karcinogenih i
mutagenih svojstava. U humanoj medicini je upotreba ovih lekova za lecenje sistemskih
infekcija zabranjena 1974. godine, a u veterinarskoj 1991. godine. Kasnije su studije
pokazale da se rezidue ovih lekova i posle lokalne primene na o¢ima mogu naci u mesu i
mleku kod goveda, ovaca i koza.

Kvinoksalini. Za kvinoksaline, odnosno za karbadoks, olakvindoks i sajdoks, glavne
predstavnike ove grupe lekova, odavno se zna da su karcinogena jedinjenja. Zbog toga
su mnoge zemlje izbacile iz upotrebe karbadoks — najtoksic¢nije jedinjenje iz ove grupe.
Neke zemlje ga pak i dalje koriste, ali samo pod odredenim uslovima.

Fluorohinoloni. Ovi lekovi su postali interesantni zbog toga Sto se pokazalo da
podsticu razvoj bakterijske rezistencije. Najbolji primer su rezistentne salmonelozne

67



infekcije kod ljudi. Zato je upotreba fluorohinolona namenjenih za ljude zabranjena kod
Zivotinja namenjenih za ishranu ljudi. Osim kod teladi i junadi u tovu, enrofloksacin je,
na primer, zabranjen kod svih drugih zZivotinja ¢iji se proizvodi koriste za ishranu ljudi.
Preciznije receno, ovaj lek se ne moze koristiti kod krava u laktaciji i u zasuSenju, junica,
ovaca, koza i jelena.

Sulfonamidi. Upotreba bilo kog sulfonamida izuzev sulfadimetoksina kod mle¢nih
krava starijih od 20 meseci je zabranjena. Njegova upotreba je zabranjena i kada se ko-
risti kod mle¢nih krava, ukoliko su mu doze vece od propisanih ili kada se koristi u obli-
cima sa sporim oslobadanjem. Sve ovo ne vazi kada su u pitanju ovce i koze.

Glikopeptidi. Americ¢ka uprava za hranu i lekove je 1997. godine zabranila upotrebu
glikopeptidnih antibiotika kod Zivotinja koje su namenjene za ishranu ljudi.

Jonofori. Upotreba jonofornih antibiotika, kao $to su monenzin i lasalocid, zabranje-
na je kod krava u laktaciji. Ovo vaZi i za ovce i koze u laktaciji.

Dietilstilbestrol. Ovaj lek je zabranjen jo$ 1979. godine, zbog njegovog karcinoge-
nog potencijala.

Dipiron. Poznato je da je dipiron lek iz grupe nesteroidnih antiinflamatornih lekova.
Medutim, pokazalo se da pored antiinflamatornog, antipiretickog i analgeti¢ckog delova-
nja izaziva i veoma toksi¢ne efekte kod ljudi. Zbog toga je Ameri¢ka uprava za hranu i
lekove (FDA) ukinulo njegovu upotrebu kod ljudi 1977. godine, dok mu je upotreba u
veterinarskoj medicini prvo ukinuta kod malih Zivotinja 1995. godine, sa preporukom da
se to isto uradi i kod Zivotinja, namenjenih za ishranu ljudi.

Klenbuterol. Ovaj lek je poznati bronhodilatator i kao takav odobren je da se koristi
kod konja, kao i kod goveda i ovaca za izazivanje relaksacije uterusa. Medutim, postoje
podaci da je isti ovaj lek koris¢en ilegalno za stimulaciju rastenja kod Zivotinja namenje-
nih za ishranu ljudi, odnosno za povecanje miSi¢ne mase kod ljudi. Ovakva primena
klenbuterola je rezultirala u 1000 hospitalizovanih bolesnika, od kojih je nekoliko i
umrlo. Zato je FDA donelo odluku da se vrsi stalni nadzor na rezidue ovog leka kod
Zivotinja namenjenih za ishranu ljudi (Payne, 1999).

Prema podacima EU iz 1999. godine, odobrena su samo cetiri antibiotika, koji se
mogu Koristiti za stimulaciju rastenja. To su avilamicin, monenzin-Na, salinomicin-Na i
flavofosfolipol.

ZAKLJUCAK

1. Tokom poslednjih pedeset godina farmaceutska proizvodnja je postala izuzetno mo-
¢na industrija, koja svakodnevno na trziste Sirom sveta izbacuje na hiljade razli¢itih
lekova.

2. Sarastom proizvodnje neminovno je rasla i potrosnja lekova, kako u humanoj tako i u
veterinarskoj medicini, a time su i mnogi nezeljeni efekti pojedinih lekova, postali
znatno ucestaliji i opasniji.

3. Zato su principi racionalne primene antimikrobnih i drugih lekova danas vazniji nego
prethodnih godina, a verovatno da ¢e biti aktuelni i ubuduce. Mikroorganizmi sve vise
postaju rezistentni prema ranije koriS¢enim antibioticima, a izbor novog antibiotika
kao onog ,,pravog” sve je teZi, pored ostalog, i zbog njihove brojnosti.

4. Da bi se sacuvala terapijska vrednost ovih lekova, njihova primena, kao i primena
drugih lekova, mora da bude strogo kontrolisana. Pored toga, predvida se da ¢e se u
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budu¢nosti antimikrobni lekovi u cilju postizanja uspe3ne terapije infekcija uzrokova-
nih najrezistentnijim mikroorganizmima, morati primenjivati u Sto kracem vremen-
skom periodu, i najéesc¢e u kombinaciji.

5. Kada se lekovi koriste kod zivotinja, koje su namenjene za ishranu ljudi, postoji
mogucnost ispoljavanja nezeljenih efekata i na ljudima potencijalnim konzumentima
hrane, koja potice od tretiranih Zivotinja.
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NONRATIONAL USE OF DRUGS IN VETERINARY MEDICINE:
DANGER FOR ANIMAL AND HUMAN HEALTH

VITOMIR CUPIC, DRAGISA TRAILOVIC, SILVA DOBRIC,
SILVESTRA KOBAL

Summary

The pharmaceutical industry, which allowed the achivments of contemporary medicine, has
been extremly developed during the last five decades. At the same time, nonrational use of drugs
also increased.Thus usage of many medicines confirmed their effectivenes, but at the same time
the reports about unwanted and harmfull effects became frequent. Uncontroled use of
antimicrobial drugs in production animals, does not only compromize their health, but also through
the food the human health.

Key words: contemporary medicine, nonrational use of drugs, antimicrobial drugs,
food producing animals
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SADRZAJ MINERALA U UZORCIMA LUCERKE
SA PODRUCJA VOJVODINE"

ZELJKO CUPIC, ZELIKO MIHALJEV, SPASOJE VESELINOVIC,
MILICA ZIVKOV-BALOS, ANICA IVANCEV*

IZVOD: Ispitivan je sadrzaj makro i mikroelemenata u uzorcima lucerke sa 12
razlicitih lokacija na podrucju Vojvodine, metodama koje propisuju ISO standar-
di. Utvrdeno je da mikroelementi pokazuju vecu varijabilnost sadrZaja u uzorci-
ma lucerke sa razlicitih lokaliteta, pri cemu treba posebno istaci gvoZde (20,00-
271,01 mg/kg). Od svih minerala najmanju varijabilnost u sadrzaju nalazimo kod
fosfora, magnezijuma i natrijuma, a donekle i kod kalcijuma. Dobijeni rezultati
ukazuju da je pri normiranju obroka za Zivotinje neophodno poznavati stvarni
sadrZaj minerala u hranivima.

Kljuéne reci: mikroelementi, makroelementi, lucerka.

uvoD

Pored organskih hranljivih materija, potrebno je da se hranom u organizam Zivotinja
unose i mineralne materije, neophodne za odrzavanje Zivota i odvijanje optimalnih fizio-
loskih procesa. Makroelementi, imaju ulogu i izgradnji elasti¢nog i neelasti¢cnog tkiva
(Ca, P, S), u odrZavanju osmotskog pritiska, pH-vrednosti sredine, kiselo-bazne ravno-
teZe, stanja koloida (Na, K, Mg, Ca, Cl) i drugo (Pavlovi¢-Trajkovi¢ i sar. 1996). Mikro-
elementi, (Cr, Co, Cu, I, Fe, Mn, Mo, Ni, Se i Zn), uzimaju aktivno u¢eS¢e u mnogim
metaboli¢kim procesima kao Sto su: tkivno disanje, rast i razmnozavanje. Neophodni su
za aktivnost enzimskih i proteinskih transportnih sistema. Danas je takode mnogo jasnija
njihova veza sa vitaminima i hormonima (Vuceti¢ i sar. 1987; NRC, 1996; Hurley i
Doane, 1989; Miller, 1981; Valle i Falchuk, 1993).

Potrebe u mineralima Zivotinje podmiruju uglavnom iz biljnih hraniva i razli¢itih
mineralnih dodataka. Jedan od problema koji se javlja pri formulisanju obroka odnosi se
na variranje i dostupnost mineralnih materija iz biljnih hraniva. Tako recimo u kukuru-
znom zrnu koli¢ina fosfora, odnosno magnezijuma varira u opsegu od 0,03-1,30% odno-
sno 0,02-0,92% respektivno (Obracevi¢, 1990). Varijacije u sadrZaju mineralnih materi-
ja u biljkama posledica su razli¢itih faktora od kojih su najvazniji: biljna vrsta, pedoloske
karakteristike zemljita i primena agrotehnickih mera (Zivkov-Balo3 i sar. 1999). Usled
ovih variranja u praksi se pri sastavljanju obroka prave greske, jer realni sadrzaj minerala

“ Originalni naugni rad (Original scientific paper)

! Dr Zeljko Cupi¢, istraZiva¢ saradnik, dr Spasoje Veselinovi¢, red. prof. i dipl. vet. Anica Ivangev, Naugni
institut za reprodukciju i v. 0. domagéih Zivotinja, Temerin; Mr Zeljko Mihaljev, istraZiva¢ saradnik i dr
Milica Zivkov-Balo$, nauéni saradnik, Naugni institut za veterinarstvo, Novi Sad.

71



u hranivima odredenih lokaliteta odstupa od literaturnih podataka. Uzimaju¢i u obzir
navedene cinjenice, cilj autora ovog rada bio je dobijanje podataka o sadrZaju makro i
mikroelemenata u uzorcima lucerke sa 12 razlicitih lokacija na podrucju VVojvodine, jer
je lucerka veoma zastupljena u ishrani zivotinja, bilo kao seno ili dehidrirano brasno u
sastavu potpunih smeSa za Zivotinje.

MATERIJAL | METOD RADA

Uzorci lucerke uzeti su sa 12 razlic¢itih lokacija u Vojvodini. Uzorkovanje je izvr-
Seno u periodu juli-septembar, 2004. godine. SveZa lucerka je se¢ena 4-5 cm iznad zem-
ljista u kolic¢ini 2-3 kg. Uzorci su zatim suSeni na vazduhu, nakon ¢ega su usitnjeni, mle-
veni i mineralizovani metodom suvog spaljivanja na temperaturi od 450 £10°C. U vaz-
dudno osudenim uzorcima odredena je vlaga na temperaturi od 105°C.

Minerali su odredivani iz rastvora koji je dobijen rastvaranjem pepela u odgovaraju-
¢oj zapremini razblaZzene HCI i razblaZivanjem demineralizovanom vodom do odgovara-
juce zapremine.

Sadrzaj kalcijuma, natrijuma i kalijuma odredivan je emisionom plamenom spektro-
metrijom. Sadrzaj magnezijuma, gvozda, bakra, mangana, cinka i kobalta odredivan je
atomskom apsorpcionom spektrofotomertrijom uz koriS¢enje background korektora (D2-
lampa) na instrumentu Varian Spectr AA-10, a sadrzaj fosfora spektrofotometrijskom
metodom na instrumentu Spekol 221MA 9524,

Sadrzaj minerala u uzorcima lucerke je izrazen po kilogramu vazdusno suve materi-
je, a rezultati merenja su statisti¢ki obradeni.

REZULTATI I DISKUSIJA
Rezultati merenja dati su u tabelama 1 i 2.

Tabela 1. SadrZzaj makroelemenata u uzorcima lucerke (g/kg)
Table 1. Content of macroelements in alfalfa samples (g/kg)

Lokalitet br. Kalcijum Fosfor Magnezijum Kalijum Natrijum
Locality No. Calcium Phosphorus Magnesium Potassium Sodium
1. 7,96 2,07 3,53 18,30 0,36
2. 7,83 1,79 1,81 18,19 0,77
3. 9,60 1,76 2,39 23,76 0,68
4. 11,32 2,20 3,27 17,88 0,87
5. 14,03 2,31 2,82 14,16 0,70
6. 8,93 2,99 3,74 24,05 0,92
7. 8,69 2,38 2,31 10,48 0,92
8. 8,33 2,14 2,12 10,01 0,86
9. 9,37 3,09 2,00 18,88 0,65
10. 12,44 2,61 2,37 11,14 2,12
11. 12,38 2,56 2,57 32,68 0,98
12. 8,79 2,40 1,92 15,50 0,60
tc 9,97 £2,05 2,36 +0,41 2,57 +0,64 17,92 +6,57 0,87 0,43
v 7,83-14,03 1,76-3,09 1,81-3,74 10,01-32,68  0,36-2,12
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Tabela 2. Sadrzaj mikroelemenata u uzorcima lucerke (mg/kg)
Table 2. Content of microelements in alfalfa samples (mg/kg)

Lokalitet br. Cink Bakar Mangan Gvozde Kobalt
Locality No. Zinc Copper  Manganese Iron Cobalt
1. 20,48 1,23 10,21 < 20,00 0,068
2. 14,47 5,54 25,53 271,01 0,086
3. 14,70 5,41 28,57 266,29 0,151
4. 14,82 5,97 32,73 141,05 0,090
5. 12,50 5,74 31,64 113,80 0,059
6. 16,77 5,65 29,73 241,65 0,072
7" 0,20 0,13 7,66 < 20,00 <0,01
8. 0,08 0,12 0,15 < 20,00 <0,01
9. 16,28 5,20 27,39 < 20,00 0,041
10. 16,23 6,72 25,97 < 20,00 <0,01
11. 26,29 8,30 46,06 102,08 0,037
12. 8,89 1,28 15,59 < 20,00 0,037
tc 13,48 +£7,52 4,27+2,79 23,47+12,74 104,66 £103,12 0,06 £0,04
Iv 0,08-26,29 0,12-8,30 0,15-46,06 20,00-271,01 0,01-0,15

Dobijeni rezultati merenja ukazuju na varijabilnost sadrZaja mineralnih materija u
uzorcima lucerke sa razlicitih lokaliteta Sto se moze protumaciti kao posledica pedolo-
Skih karakteristika zemljiSta i primene agrotehni¢kih mera. Primetno je da mikroelementi
pokazuju vecéu varijabilnost pri ¢emu posebno treba istaci gvozde (20,00-271,01 mg/kg).
Od svih minerala najmanju varijabilnost u sadrzaju nalazimo kod fosfora, magnezijuma i
natrijuma a donekle i kod kalcijuma. Uzorci sa lokaliteta oznaceni brojevima 7 i 8 poka-
zuju veliki deficit u sadrZaju mikroelemenata, $to bi moglo biti interesantno za neka bu-
duca ispitivanja. Takode moramo istaci da lucerka spada u retka hraniva kod kojih je
merljiv kobalt na ¢iji nedostatak u hrani su narocito osetljivi preZivari.

ZAKLIJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata merenja sadrZaja minerala u uzorcima lucerke sa 12
razlicitih lokacija sa podrucja Vojvodine mozemo zakljuciti da je pri normiranju obroka
za Zivotinje neophodno poznavati stvarni sadrzaj makro i mikroelemenata u hranivima,
kako bi potrebe Zivotinja u mineralnim materijama bile zadovoljene.
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CONTENT OF MINERALS IN ALFALFA SAMPLES
IN VOJVODINA REGION

ZELJKO CUPIC, ZELJKO MIHALJEV, SPASOJE VESELINOVIC,
MILICA ZIVKOV-BALOS, ANICA IVANCEV

Summary

Content of macro and microelements in alfalfa samples from 12 different localities
in Vojvodina region was investigated by methods prescribed by ISO standards. It was
found that microelements show higher content variability in alfalfa samples from
different localities, whereby iron should be stressed (20.00-271.01 mg/kg). Considering
all the minerals, the least content variability is found in phosphorus, magnesium and
sodium, and somewhat in calcium. According to the results obtained, when making the
formula for animal ration, it is necessary to know the exact content of mineral matters in
feedstuffs used.

Key words: microelements, macroelements, alfalfa.
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TEHNOLOSKI POSTUPAK PROIZVODNJE
KUKURUZNOG STOCNOG BRASNA

SLAVKO FILIPOVIC, MARIJANA SAKAC, MILUTIN RISTIC,
NIKO MILOSEVIC, JELENA FILIPOVICY

IZVOD: U proizvodnji hrane za Zivotinje Zitarice i sporedni proizvodi mlinske
industrije najceSce se koriste kao energetska hraniva. Kukuruzno sto¢no brasno
kao sporedni proizvod suve prerade kukuruza do sada nije dovoljno koriscen u
industriji hrane za Zivotinje. U ovom radu prikazani su tehnoloski postupak
proizvodnje kukuruznog stocnog brasna i fizicko-hemijske karakteristike ovog
proizvoda. Uvidom u nutritivni profil kukuruznog stochog brasna sagledava se
mogucnost njegovog boljeg koriSéenja u proizvodnji hrane za Zivotinje.

Kljuéne reci: kukuruz, kukuruzno sto¢no brasno, hemijski sastav, granulacija.

UvoD

U proizvodnji hrane za Zivotinje, odnosno u komponovanju gotovih krmnih smesa,
pored obezbedenja proteina odgovarajuce bioloSke vrednosti, neophodno je ispuniti i
energetske uslove za odredenu vrstu i kategoriju Zivotinja. Energetski nivo krmnih smeSa
moZze da se ostvari dodavanjem odgovarajucih koli¢ina Zitarica, kao ugljenohidratnog
dela obroka. Zita i sporedni proizvodi mlinske industrije su primarni izvori energije u
ishrani Zivotinja, a u komercijalnim krmnim smeSama predstavljaju dominantne kompo-
nente.

U domacoj proizvodnji krmnih smeSa kukuruz zauzima vodece mesto u odnosu na
ostale Zitarice, upravo zbog visokog sadrZaja energije (16,2 MJ/kg), skroba, srazmerno
velikog sadrZaja ulja i niskog nivoa celuloze. Smatra se da kukuruz, pored najbolje
svarljivosti, ima i najbolji ukus u odnosu na druga Zita (Bekri¢, 1999). U ishrani
Zivotinja, pored kukuruza i ostalih Zitarica, koriste se p3eni¢ne i kukuruzne mekinje,
pSeni¢no i kukuruzno stoéno bradno, kukuruzne Klice, razene i pirincane mekinje i ostali
mlinski proizvodi obuhva¢emi Pravilnikom o kvalitetu i drugim zahtevima za hranu za
Zivotinje (2000).

Kukuruzno sto¢no brasno predstavlja sporedni proizvod mlinske prerade kukuruza,
u ¢iji sastav ulaze delovi endosperma, omotaca i klice. Ovo hranivo do sada nije do-
voljno koris¢eno u industriji hrane za Zivotinje, te je neophodno usmeriti istrazivanja na
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sticanje uvida u njegovu nutritivnu vrednost, koja treba da posluZi kao neoboriv dokaz za
povecanje njegove primene u komponovanju gotove hrane za Zivotinje.

MATERIJAL | METOD RADA
Proizvodnja kukuruznog stoénog brasna

Kukuruzno sto¢no braSno proizvedeno je suvom preradom kukuruza postupkom
isklicavanja u mlinu , Tisa-Mirotin” u Savinom Selu, savremenum postupkom po
Biihler-ovoj tehnologiji, koji obezbeduje postizanje vrhunskih rezultata prerade i dobija-
nja proizvoda visokog kvaliteta (slika 1).

Pocetak tehnoloSkog postupka prerade podrazumeva izdvajanje primesa iz mase
kukuruznog zrna. Postupak izdavajanja primesa odvija se na klasicnom mlinskom
aspirateru, magnetnom separatoru i suvom odvajac¢u kamena.

Za obradu kukuruza preporucéuju se reSeta prema slede¢em rasporedu:

e Prvo redeto u gornjem slogu — perforirani lim sa Slicastim otvorima dimenzija

10 x 30 mm,

e Drugo reSeto u gornjem slogu — perforirani lim sa Slicastim otvorima dimenzija
10 x 25 mm,

e Prvo reSeto u donjem slogu — perforirani lim sa Slicastim otvorima dimenzija
3,6 x 25 mm,

e Drugo reSeto u donjem slogu — sa istim karakteristikama kao i prvo reseto.

Nakon faze izdvajanja primesa sledi faza hidrotermicke pripreme kukuruza za iskli-
cavanje i mlevenje. Ova priprema podrazumeva kontrolisano i ravnomerno kvasenje ku-
kuruza odredenom koli¢inom vode (do 14,8% vlage) kako bi se obezbedila optimalna
strukturno-mehanicka svojstva pojedinih anatomskih delova zrna pre isklicavanja i mle-
venja.

Odlezavanje kukuruznog zrna nakon vlazenja odvija se u komorama za odleZavanje
kukuruza. Optimalno vreme odleZavanja kukuruza nakon vlaZzenja iznosi 4-6 sati pri
temeperaturi od 25°C. Nakon hidrotermicke obrade kukuruza zapocinje faza isklicavanja
i sortiranja loma u postupku isklicavanja.

U procesu isklicavanja dobija se pripremljen endosperm za dalju preradu u kukuru-
znu krupicu sa niskim sadrZajem ulja (0,5-0,8%) i kukuruzno sto¢no brasno (sa klicom)
kao sporedni proizvod. Obzirom da Klica sadrZi visok nivo ulja, proteina, mineralnih ma-
terija i tokoferola, njeno zaostajanje u kukuruznom sto¢nom brasnu, obezbedeno korisce-
njem navadenog tehnoloSkog postupka, vodi porastu hemijsko-nutritivne vrednosti ovog
hraniva.

Zdrobljeni materijal iz isklicaljke dospeva na prosejavanje na planska sita na kojima
se razvrstavaju frakcije endosperma na krupne i sitne, nastale u toku isklicavanja, kao i
frakcije osevaka i braSna. Svi meduproizvodi upuduju se na odgovarajuca tehnoloska
prolaziSta prema dijagramu mlevenja. Nakon mlevenja sledi faza razvrstavanja gotovih
proizvoda i njihovo pakovanje.
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DIJAGRAM RADA UREDAJA ZA ODSTRANJIVANJE KLICE 1Z KUKURUZA

2 ©-

oplemenjeno kukuruzno stodno brasno

wkog pritiska (sadrZa ulja 7.5-10,5%)

Slika 1. Proizvodnja kukuruznog sto¢nog bradna suvom preradom kukuruza postupkom isklicavanja
Figure 1. Corn meal production by dry corn processing using degermination treatment

Hemijske metode za odredivanje kvaliteta kukuruznog sto¢nog brasna

Osnovni hemijski sastav (vlaga, sirovi proteini, sirova celuloza, sirova mast i mine-
ralne materija) kukuruznog sto¢nog brasna odreden je po metodama A.O.A.C. (1984).

Sadrzaj skroba odreden je po Pravilniku o metodama fizi¢kih i hemijskih analiza za
kontrolu kvaliteta Zita, mlinskih i pekarskih proizvoda, testenina i brzo smrznutih testa
(1988), dok je sadrzaj kalcijuma, fosfora, gvoZzda, p-karotena i nasipne mase odreden po
Pravilniku o metodama vrSenja fizickih, hemijskih i mikrobioloskih analiza sto¢ne hrane
(1987).

Odredivanje sadrZaja ukupnih tokoferola u kukuruznom stoénom bradnu vr3eno je
po metodi BASF, prezentiranoj u ,,Estimation of Vitamins and Carotenoids in Premixes
and Feeds” pod brojem MAE/EC 1 (1990).

REZULTATI I DISKUSIJA

Nutritivno-hemijski profil reprezentativnog uzorka kukuruznog sto¢nog bradna moze
se sagledati uvidom u pokazatelje kvaliteta prezentirane u tabeli 1, pri ¢emu deklaracija
proizvoda iz redovne proizvodnje mlina ,, Tisa-Mirotin” u Savinom Selu navodi sledece
nivoe pokazatelja kvaliteta: vlaga max 14%, sirovi proteini 9-11%, sirova celuloza 3,5~
5,0%, sirova mast 7,5-10,5%, mineralne materije max 4,0%, skrob 51-55%, kalcijum
0,1-0,2%, fosfor 0,3-0,5%, natrijum 0,07-0,12%, B-karotin min 1,10 mg/kg i ukupni
tokoferoli 75-115 mg/kg.
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Tabela 1. Hemijski sastav kukuruznog sto¢n
Table 1. Chemical composition of corn meal

og braSna

Poka_zatelj kvaliteta/ Sadrzaj / Content
Quality parameter

Vlaga / Moisture (%) 10,77
Sirovi proteini / Crude protein (%) 10,63
Sirova celuloza / Crude fiber (%) 3,89
Sirova mast / Crude fat (%) 7,67
M_ineralne materije/ 214
Mineral matters (%) ’
Skrob/Starch (%) 50,56
Kalcijum / Calcium (%) 0,11
Fosfor / Phosphorus (%) 0,45
Natrijum / Sodium (%) 0,1
B-karotin / g-carotene (mg/kg) 1,0
Ukupni tokoferoli 344
Total tocopherols (mg/kg) '
Nasipna masa/Bulk density (g/dm?) 526

U tabeli broj 2 prikazan je granulometrijski

Tabela 2. Granulometrijski sastav kuk

sastav kukuruznog sto¢nog bradna.

uruznog sto¢nog brasna

Tabela 2. Granulometric composition of corn meal
Otvor sita / Screen size Ostatak na situ/Retained
(2 mm) quantity, (%)

4,0 0,00

2,0 0,50

1,25 5,00

1,0 11,85

0,63 23,85

0,25 25,75

0,125 27,55

0,063 5,00
Dno/Bottom 0,00

DISKUSIJA

Maksimalno dozvoljeni nivo vlage kukuruznog sto¢nog brasna (14%) definisan je
obzirom na primenu tehnolo3kog procesa kondicioniranja i suvog postupka isklicavanja
kukuruza, a predstavlja bitan orijentir u koris¢enju ovog hraniva u industriji hrane za
Zivotinje, obzirom da uti¢e na njegovu higijensku ispravnost i stabilnost, tj. odrZivost,
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pogotovo tokom letnjeg perioda proizvodnje i skladiStenja. Kukuruzno sto¢no bradno
proizvedeno po Buhlerovoj tehnologiji isklicavanja kukuruza predstavlja novo protein-
sko-energetsko hranivo u industriji hrane za Zivotinje, jer ga odlikuju poviseni nivoi siro-
vih proteina i masti (tabela 1). Porast sadrzaja proteina ovog hraniva u odnosu na kuku-
ruzno zrno (8,5% sirovih proteina) iznosi i do 25%. TehnoloSki postupak prerade ne
uti¢e na aminokiselinski sastav kukuruza, jer suvi postupak isklicavanja ne podrazumeva
obradu ¢ija bi se primena odrazila na sadrzaj termolabilnih aminokiselina, te je, stoga,
aminokiselinski sastav oplemenjenog kukuruznog sto¢nog braSana nepromenjen u odno-
su na isti kod kukuruza. Druga sustinska odlika ovog hraniva jeste njegova povecana
energetska vrednost uslovljena povecanjem sadrZaja ulja, kao posledice sjedinjavanja
kukuruznog brasna i klice. Kukuruz, kao osnovno energetsko hranivo u industiji hrane za
Zivotinje i najéeSce upotrebljavana Zitarica u komponovanju gotovih smesa, ima energet-
sku vrednost 16,2 MJ/kg, dok kukuruzno sto¢no brasno proizvedeno po navedenom te-
hnoloSkom postupku ima energetsku vrednost 18,8 MJ/kg.

Nutritivnoj vrednosti kukuruznog sto¢nog braSna doprinosi i prisustvo tokoferola
(tabela 1), pre svega a-tokoferola kao glavnog konstituenta liposolubinog vitamina E, ali
i jednog od izrazito mo¢nih antioksidanata (Burton i Traber, 1990), kao i p-karotina,
provitamina A, koga, takode, odlikuju antioksidativna svojstva (Everett i sar. 1996).

Dobijeni parametri granulometrijskog sastava ukazuju da je proizvedeno kukuruzno
stoéno brano izuzetne fine granulacije (tabela 2). Granulometrijski sastav kukuruznog
sto¢nog bradna u opsegu je granulacije koja se dobija klasi¢nim mlevenjem kukuruza u
pogonima sto¢ne hrane na situ otvora @ 3mm.

ZAKLJUCAK

Kukuruzno sto¢no brasno predstavlja visokovredno proteinsko-energetsko hranivo,
koje sadrzi 10,63% sirovih proteina, 7,67% sirove masti i znacajne koli¢ine tokoferola i
B-karotina.

Granulometrijski sastav kukuruznog sto¢nog braSha omoguc¢ava njegovu neposrednu
primenu u komponovanju krmnih smesa.
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TECHNOLOGICAL PROCEDURE OF CORN MEAL PRODUCTION

SLAVKO FILIPOVIC, MARIJANA SAKAC, MILUTIN RISTIC,
NIKO MILOSEVIC, JELENA FILIPOVIC

Summary

Cereals and milling by-products are the most frequently used energy components in
feed production. Corn meal as a by-product from dry corn processing is not enough used
in feed industry.

The technological procedure of corn meal production as well as the physico-
chemical characteristics of obtained product have been presented in this work. The
possibility of using of corn meal in feed production can be recognized by having insight
in nutritive profile of that feed.

Key words: corn, corn meal, chemical composition, granulometric composition.
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GENETICKI MODIFIKOVANE BILJKE U ISHRANI ZIVOTINJA
DA ILI NE?

DRAGAN GLAMOCIC, RADOMIR JOVANOVIC, MIODRAG DIMITRIJEVIC?

I1ZVOD:Zbog odsustva nedovoljno pouzdanih eksperimentalnih rezultata, Svetska
zdravstvena organizacija i dalje izrazava veliku skepsu u pogledu bezbedne
upotrebe genetski modifikovanih organizama u ishrani domacih Zivotinja. Ovaj
skepticizam potice delimicno i od iskustava dobijenih u eksperimentima sa
ozracenom hranom pocetkom devedesetih godina prosloga veka. Prisustvo novih
proteina u genetski modifikovanim organizmima, cini ova istraZivanjima jo$ tezim
i kompleksnijim.

Upotreba genetski modifikovanih (GM) biljaka u ishrani domacdih Zivotinja i
ljudi, dovela je poslednjih godina u svetu do izuzetno velikog interesa, brojnih i
veoma protivurecnih rasprava. U pitanju je, pre svega, zdravstvena bezbednost
ovakve hrane u ishrani ljudi i domadéih Zivotinja, njen uticaj na ¢ovekovu okolinu
i ¢itavu poljoprivredu. | pored odredenih prednosti pri koridc¢enju ovakvih biljaka
(otpornost na odredene biljne bolesti i Stetocine), veliki su otpori i nedoumice u
njihovoj Sirokoj upotrebi.

Kljuéne re¢i: GMO, GM usevi, DNA, RNA

ZNACAJ GMO U ISHRANI DOMACIH ZIVOTINJA

Od otkrica atomske energije do danas, najverovatnije da ni jedno ,,otkrice” nije
pobudilo tako veliki interes, strah i podozrenje svetske javnosti, brojnih istrazivaca i
naucnih institucija kao 5to je ,,pronalazak” genetski modifikovanih organizama (GMO).
U isto vreme, nije bilo ni toliko kontroverznih misljenja nau¢ne javnosti u svetu, kao $to
je to u ovom slucaju.

Kao jedan od dokaza je i prisustvo na Internetu nekoliko miliona Web strana, posve-
¢enih razli¢itim aspektima ishrane domacih Zivotinja sa GMO. Posto je ishrana domacih
Zivotinja jedna od veoma vaznih i neizbeznih karika u lancu hrane, sasvim je razumljiv
ovakav interes u svetu za moguce implikacije na zdravlje ljudi, do kojih moze do¢i pri
korisc¢enju genetski modifikovane hrane. U isto vreme, brojne nau¢ne institucije, nevla-
dine organizacije i istaknuti istrazivaci Sirom sveta dizu svoj glas u cilju sprec¢avanja ko-
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riS¢enja ovakve hrane u ishrani domacih Zivotinja i zavodenja moratorijuma u trajanju od
5 godina. Odrzani su brojni nauéni skupovi Sirom sveta, posveceni ovoj problematici, a
grupa od 740 istaknutih nauc¢nih autoriteta, iz 72 zemlje sveta, uputila je otvoreno pismo
upozorenja parlamentima svih zemalja sveta i razli¢itim agencijama Ujedinjenih nacija.
U ovom pismu se kaZze da su nau¢ni radnici svesni opasnosti koje mogu izazvati GMO u
izmeni normalnog biodiverziteta, zdravstvene bezbednosti hrane, zdravlja ljudi i Zivoti-
nja, sa otvorenim zahtevom za moratorijumom u daljoj proizvodnji i koriS¢enju ovakvih
organizama. Pored toga, miSljenja su da ¢e GM usevi jo$ viSe potencirati postojeci mo-
nopol korporacija u proizvodnji hrane i tako direktno spregiti bitne promene u samoodr-
Zivoj poljoprivredi, koja pruza sigurnost i normalno zdravlje Zivotinja i ljudi na na3oj
planeti.

Genetski modifikovani usevi ne pruZaju koristi farmerima niti korisnicima. Umesto
toga, utvrdeni su mnogi problemi, kao $to su povecana upotreba herbicida, nejednake
performanse i loSa ekonomska dobit za farmere. Pored toga, jaanje korporativnog mo-
nopola na hrani, ima za posledicu osiromaSenje porodi¢nih farmi Sirom sveta i sprecava-
nje vaznih promena u pravcu samoodrzive poljoprivrede, koja jedino moZe garantovati
dobijanje zdravstveno bezbedne hrane i zdravlja ljudi Sirom sveta.

Sve ovo dovoljno jasno govori o interesu i strahu koji postoji u svetu od mogucih
neZeljenih posledica upotrebe ovakve hrane u ishrani domacih Zivotinja

Prema podacima Ministarstva za poljoprivredu (USDA Economic Research Service)
u SAD je u toku 2003. godine vec¢ina useva, dobijenih koris¢enjem metoda biotehnologi-
je, koji se danas nalaze na trzistu, dobijena uz manju upotrebu hemijskih sredstava i fi-
nansijskih ulaganja. Prema istom saopStenju u SAD pod razli¢itim biljnim vrstama, rezi-
stentnim na herbicide i insekte, od ukupnih povrSina na genetski modifikovanu soju ot-
padalo oko 85% i oko 45% kukuruza. Isto tako, u obrocima domacih Zivotinja zastuplje-
no je ovakve soje 70% i oko 80% zrna kukuruza i silaze od kukuruza. To znaci da su
domacde Zivotinje najvedi korisnik biotehnoloSki dobijenih useva u SAD.

UTICAJ TEHNOLOSKE OBRADE | VARENJA GM HRANIVA
NA SADRZAJ DNA

Od narocitog su znacaja ispitivanja uticaja obrade hraniva na DNA, posto je od inte-
resa da li modifikovana DNA ostaje intaktna i tako ulazi u lanac hrane. Smatra se da su
fragmenti DNA, koji su manji od 200 osnovnih parova (base pairs), suvise malih dimen-
zija da bi prenosili genetske informacije. Zasnovano na ovom nivou DNA fragmentacije,
istrazivacki tim sa Univerziteta u Lidsu u V. Britaniji, na ¢elu sa poznatim nau¢nim auto-
ritetom profesorom Forbes-om (2003), izveo je nekoliko eksperimenata radi utvrdivanja
da li obrada hraniva ¢ini transmisiju genetskih informacija mogu¢im.

Sto¢na hraniva se proizvode pomocu razlicitih metoda. Tako, na primer, ulje se
dobija ekstrakcijom iz zrna soje ili uljane repice. Sirovi repini rezanci se suse, razligiti
usevi se siliraju, dok se zrna Zitarica tretiraju toplotom. Medutim, u brojnim slu¢ajevima
domace Zivotinje (pretezno preZivari) uglavnom se hrane sa sirovim biljnim materijalom,
bez ikakve prethodne tehnolodke obrade.

Izvedene su dve vrste eksperimenata od strane pomenutog tima istraZivaca. U toku
prvog eksperimenta merena je veli¢ina fragmenata DNA, koji ostaju posle razli¢itog
tretmana sto¢nih hraniva. U drugom eksperimentu ispitivane su preostale specifi¢ne
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sekvence biljnih gena nakon obrade. Zakljuc¢eno je da su rezultati ova dva eksperimen-
talna pristupa u medusobnoj saglasnosti. Utvrdeno je da DNA nije fragmentirana u ve-
¢em obimu u sirovom biljnom materijalu i silazi, i zato je ostala intaktna.

Kasnije je profesor Beever (2000), sa Univerziteta u Redingu u Velikoj Britaniji,
saopStio da istrazivanja izvedena u Nemackoj ukazuju da siliranje kukuruzne biljke do-
vodi do delimi¢ne fragmentacije biljne DNA. Medutim, kada su zrna pSenice bila pod-
vrgnuta temperaturi od 95°C u toku 5 minuta, DNA je bila u potpunosti fragmentirana.
To znaci da u nekim slucajevima pri obradi nekih sto¢nih hraniva dolazi do fragmenta-
cije DNA do nivoa koji se smatra bezbednim. Pri ovakvim tretmanima sto¢ne hrane,
DNA ne ulazi u lanac hrane. Medutim, cerealije i druge vrste biljnog materijala se obi-
¢no ne izlaZzu ovakvom termi¢kom tretmanu, tako da DNA ne bivaju uopste fragmentira-
ne u drugim proizvodnim procesima. Forbes je zakljucio da ako su GM usevi gajeni za
ishranu domacih Zivotinja, Zivotinje ¢e verovatno konzumirati modifikovane DNA.

PRISUSTVO FRAGMENATA DNA | PROTEINA U PROIZVODIMA
DOMACIH ZIVOTINJA

Ispitivanja da li modifikovane DNA ili novi proteini iz konzumiranih hraniva imaju
potencijalnu moguénost da uti¢u na zdravlje Zivotinja ili udu u lanac hrane, moraju obu-
hvatiti i utvrdivanje sudbine ovih molekula u organizmu Zivotinje.

Profesor Beever (2000) ispitivao je kolicine DNA koje dospevaju u organe za vare-
nje tipi¢ne krave muzare. Krava muzara moze konzumirati 24 kg suve materije u toku
jednog dana. Ako dnevni obrok krave muzare uklju¢uje 60% genetski modifikovanog
kukuruza, u obliku zrna ili silaZe, u tom slu¢aju ova krava konzumira u proseku 60 gra-
ma ukupnih DNA na dan, od ¢ega na transgeni DNA otpada 54 mikrograma.

Varenje nukleinskih kiselina (DNA i RNA) odvija se aktivnoS¢u nukleaza prisutnih
u ustima, pankreasnih i crevnih sokova Zivotinja. U preZivara se odvija dodatna mikro-
bioloska i fizicka degradacija hrane, tako da je veliki deo nukleinske kiseline u rumenu i
tankim crevima mikrobioloSkog porekla. Prema izvedenim ispitivanjima viSe od 95%
DNA i RNA biva kompletno razgradeno unutar organa za varenje.

Ispitivanja izvedena na varenju transgenih proteina pomocu in vitro kultura, su po-
kazala skoro kompletno varenje, koje se odvija u toku 5 minuta u prisustvu pepsina. Ovo
je jedan od metoda za ispitivanje da li novi transgeni proteini ulaze u lanac hrane. Prema
ovim i nekim drugim ispitivanjima nema bilo kakvih razlika u performansama laktacije,
konzumiranju suve materije, sastavu masti ili sadrZaju proteina u krava muzara, hranje-
nih sa genetski modifikovanim biljkama.

Pregled ispitivanja izvedenih na mle¢nim govedima, govedima za proizvodnju mesa,
svinjama i pilicima nije pokazao prisustvo razlika, kada su Zivotinje hranjene genetski
modifikovanim usevima, kada je u pitanju zdravlje zivotinja. Medutim, mleko dobijeno
od mle¢nih krava, hranjenih genetski modifikovanim biljkama, utvrdeno je da ne sadrzi
modifikovane proteine ili DNA fragmente.

Istrazivanja koja je izveo profesor Einspanier bila su usmerena na ispitivanja sudbije
DNA fragmenata u organizmu Zivotinja. Pri tome je utvrdeno da postoje dva izvora
DNA u biljnim ¢elijama: iz nukleusa (jedra) i hloroplasta. PoSto hloroplasti sadrze
visoko obogaceni genomni materijal, viSe od ove vrste DNA je uzeto od strane Zivotinja.
Zbog toga je lak3e istraZzivagima da utvrde ove visoko bogate gene u tkivima i ¢elijama
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Zivotinja i u proizvodima Zivotinja. Jo5 nema novih transgenih biljaka u koje su uneti
modifikovani geni hloroplasta, mada do ovoga moze do¢i u bliskoj buduénosti.

DNA male duzine, iz biljaka koje nisu genetski modifikovane, utvrdene su u
limfocitima, a povremeno i u mleku krava koje su hranjene iskljuc¢ivo sa transgenim Bt
kukuruzom, mada nije utvrdeno i prisustvo transgene DNA. Treba napomenuti da je pri-
sustvo DNA bilo utvrdeno u organima pili¢a, zatim na poc¢etnom delu digestivnog trakta
svinja, ali ne i u limfnim ¢vorovima ili krvi. U Zivotinjskim tkivima ili njihovim proizvo-
dima nije utvrdeno prisustvo DNA iz Bt kukuruza, a ni proteina iz transgene soje.

Po misljenju Einspanier-a, za ispunjavanje postojec¢eg jaza, neophodna su dugo-
trajna ispitivanja usmerena u pravcu plodnosti Zivotinja, odnosno da li transgene DNA ili
novi proteini imaju uticaja na bakterije rumena u goveda, mehanizam transfera biljnih
DNA kroz zid creva i ispitivanja koja ukljucuju razli¢ite faze razvoja Zivotinja.

Ima potedkoca u odredivanju ukupne koli¢ine biljnih DNA, koje prolaze kroz jednu
Zivotinju, poSto ne postoji numeric¢ka osnova za efikasnost ekstrakcije u razli¢itim uzor-
cima. Gotovo je nemoguce savremenim postupcima utvrditi sudbinu DNA u organizmu
¢oveka. DNA biljaka su od interesa poSto ¢ovek moZze biti u prilici da konzumira velike
koli¢ine biljnog materijala u toku samo nekoliko nedelja.

REZISTENTNOST NA ANTIBIOTIKE PRI KORISCENJU GM BILJAKA

Neke od genetski modifikovanih biljaka sadrze gene koji ¢ine antibiotike neefikas-
nim. Ovi na antibiotike rezistentni geni mogu biti apsorbovani od strane patogenih bak-
terija u crevima domacih Zivotinja, tako da je nakon toga upotreba antibiotika neefika-
sna. Genetski modifikovani kukuruz, kojeg je proizvela kompanija Novartis u SAD, koji
je prvi gajen u Evropi jo§ 1998. godine, a zatim koriS¢en u ishrani Zivotinja, moze se
smatrati posebno kriticnim. Ovaj kukuruz sadrzi gen koji je rezistentan na razlicite tipo-
ve penicilina, koji se ¢esto koristi u humanoj medicini i tako predstavlja direktnu opas-
nost za zdravlje ljudi, kada se ovaj koristi kao hrana za ljude ili Zivotinje. Zbog toga se
predlaZe zabrana upotrebe ovog kukuruza.

Povecano slabljenje delovanja antibiotika na razlicite patogene zbog sve vece
rezistentnosti, ve¢ danas predstavlja veliki problem u medicini. Ova opasnost se viSe
uvecava pri koris¢enju genetski modifikovanih biljaka, poSto se geni mogu preneti iz
biljaka u patogene bakterije. Gen za rezistenciju prema antibioticima moze se pronadi u
svakoj ¢eliji genetski modifikovanih biljaka.

Pri gajenju kukuruza kompanije Novartis na velikim povrSinama, milijarde gena se
moZze osloboditi u spoljasnu okolinu. Sva do sada izvedena ispitivanja pokazuju da se
gen rezistentan na antibiotike verovatno apsorbuje u bakterije creva ¢oveka i Zivotinja.
Pouzdano se moZze rec¢i da su ovi geni stabilni u crevima, kao i da su bakterije creva u
nacelu sposobne da apsorbuju gene iz spoljasnje sredine, a moguc¢ je i transfer ovog gena
iz biljaka do mikroorganizama, koji se nalaze u zemljiStu. Ogranic¢eni naucni dokazi
proizvodaca genetski modifikovanih useva, da je transfer gena nemogu¢, su neosnovani.
Enormno veliki broj gena ¢e biti prenet na okolinu kada po¢ne komercijalna proizvodnja
Bt (Bacillus thuringiensis) kukuruza kompanije Novartis. Zbog toga ¢emo biti u prilici,
pre ili kasnije, da utvrdimo prisustvo rezistentnih gena u patogenima.

U toku 1998. godine zabranjen je uvoz GM kukuruza u Austriju, Luksemburg i
Norvesku, zbog posedovanja rezistentnosti na antibiotike. Isti je slu¢aj i sa Velikom
Britanijom.
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PRISUSTVO Bt TOKSINA U GENETSKI MODIFIKOVANIM BILIKAMA

Toksin geni Bacillus thuringiensis (Bt), prisutni u genetski modifikovanim usevima,
zajedno sa tolerantnoS¢u na herbicide, predstavljaju vodece modifikatore useva za hranu.
U toku 2003. godine Bt usevi su bili u svetu zasejani na povrSini od 62 miliona hektara.
Utvrdeno je da Bt bakterija lageruje multipli toksin proteine kao kristale u sporama. Po-
jedina¢ni geni toksina su izolovani i klonirani. Svaki od toksin gena i proteina su pove-
zani, ali se razlikuju u broju insekata koje svaki moze otrovati. Glavni kristalni toksini
su oznaceni kao Cry, a zatim pojedinacni toksini kao Cry1, Cry2 i td. Toksin Cryl moze
menjati forme, oznagene kao CrylA ili CrylB, koji se znatno razlikuju po sekvenci
gena. Male razlike u sekvenci gena mogu se odraZavati u specifi¢nosti i zato su oznaceni
kao CrylAa, CrylAb i dr. Svaki toksin koji modifikuje neki usev je normalno modifiko-
van u njegovoj DNA sekvenciji od prirodnog toksina, uvodenjem regulatornih sekvenci,
kao Sto su introns, polyA signali, promotori i enhanceri. DNA sekvenca za toksin je pro-
menjena od prirodnog gena, kako bi se stvorio aktivniji gen u usevu, a u mnogim sluca-
celiji biljke. Prema profesoru Joe Cummins-u prisustvo toksina u genetski modifikova-
nim usevima nije utvrdivano zbog visoke cene izolacije.

Prema ispitivanjima koje je izveo profesor Arpad Pusztai (2003) Cry1 toksin, davan
miSevima sam ili u obliku transgenog krompira, doveo je do pojave hipertrofije ili drugih
promena na ultrastrukturi creva. U vezi sa time, isti autor je istakao potrebu potpunijih i
Sirih istraZivanja ishrane domacih Zivotinja.

Pona3anje thansgena i toksina u organima za varenje sisara je presudno za ocenu
njihovog uticaja na Zivotinje. Goveda su u toku 4 nedelje hranjena kukuruznom silazom
koja sadrzi CrylAb toksin. Nakon toga je utvrdivan sadrzaj organa za varenje i fecesa.
Utvrdeno je prisustvo Bt toksin proteina u organima za varenje i fecesu Zivotinja.

Pri ishrani svinja sa kukuruzom, koji je sadrzao CrylAb toksin, utvrdeno je prisus-
tvo Cry toksin gena i toksin proteina. Pri tome je utvrdeno da CrylAb protein nije u
potpunosti bio degradiran u digestivnom sistemu Zivotinja. Pri ishrani svinja sa StarLink
(Crylc) kukuruzom, utvrdeno je prisustvo oko ¥ konzumirane koli¢ine Cry gena u rek-
talnom materijalu hranjenih Zivotinja, ukazujuci na to da su geni hrane bili samo delimi-
¢no degradirani u toku varenja.

Iz napred iznetog jasno proizilazi da geni Cry toksina i proteini nisu bili potpuno
svareni u Zivotinja hranjenih sa genetski modifikovanim kukuruzom. Zbog toga, za oce-
nu uticaja gena i toksin proteina na organizam Zivotinja, neophodna su daleko obuhvat-
nija istraZzivanja. Kako genetski modifikovana hrana nije obeleZena u Severnoj Americi,
to nije bilo moguce utvrditi da li ishrana ljudi i Zivotinja ima negativan uticaj.

POJAVA ALERGIJE U ZIVOTINJA PRI ISHRANI SA NOVIM (NOVEL)
PROTEINIMA 1Z GM BILJAKA

Jedan od najvaznijih razloga ovako velikog interesa za genetski modifikovane biljke,
je njihova potencijalna mogu¢nost za povecanje alergija i anafilaksija u ljudi i domacih
Zivotinja, koji konzumiraju neobelezenu genetski modifikovanu hranu.

Tehnologija genetske modifikacije ukljucuje proizvodnju novih supstanci. Postoja-
nje alergijske reakcije na nove proteine je predvidano od strane mnogih istraZivaca,
ukljuéujuéi i nekoliko njih iz US Food and Drugs Agency. Ovakve supstance prisutne u
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genetski modifikovanoj hrani, redovno izlazu ljude ovakvim opasnostima. Na primer, u
toku 1995. godine Pioneer Hi-Bred International je proizveo soju, sa genom iz americ-
kog oraha, u nameri da se poveca sadrzaj proteina u soji. IstraZivaci sa Univerziteta Ne-
braska su testirali ovu soju, uzimanjem uzoraka seruma krvi od ljudi koji su alergi¢ni na
americki orah. Ova ispitivanja su pokazala kada su ovi ljudi jeli GM soju, patili su od
alergiske reakcije, koja moze biti i fatalna.

U Velikoj Britaniji utvrden je porast alergijskih reakcija za 50% nakon pocetka kori-
S¢enja GM soje. Sli¢no povecanje slucajeva alergija zabeleZeno je i u Irskoj. Sa uvode-
njem genetski modifikovanih organizama u hranu u SAD, koriS¢enje ovakve hrane udvo-
strucilo je broj slu¢ajeva obolenja u poslednjih 7 godina.

Zbog svega napred iznetog, Britanska Medicinska Asocijacija (BMA) je u maju
1999. godine uputila otvoreni poziv za zabranu daljeg Sirenja genetski modifikovanih
useva i hrane proizvedene od ovih. Ser William Asscher, predsednik BMA Board of
Science and Education, je izjavio da su neophodna dalja opseZna istraZivanja o uticaju
GMO na zdravlje i spoljasnju okolinu, tzv. ,Frankenstajnove hrane”. U meduvremenu
Board iste asocijacije je dao saopStenje u vezi GMO, u kome se zahteva uvodenje strogih
propisa i ocenu ogleda sa usevima i drugih. Dato je i 19 predloga, ukljucujuéi i poziv za
otvoreni moratorijum za komercijalno sejanje GM useva i zabranu oslobadanja GMO u
spoljasnju sredinu. Tom prilikom Ser William je rekao: ,,Cim GM duh izade iz boce, uti-
caj na spoljasnju okolinu ¢e verovatno biti nepovratan”!. U isto vreme, ovo moZe biti i
prava poruka za na$ budu¢i odnos u pogledu korid¢enja GM usevima.

ZAKLJUCAK

Prema rezultatima do sada izvedenih istraZivanja jo$ se sa sigurno3¢u i pouzdano ne
moze reci koji su sve pozitivni i negativni efekti na domace Zivotinje, pri njihovoj ishra-
ni sa GMO. Pre svega, nema rezultata dugotrajnih metabolickih istrazivanja na svim
vrstama i kategorijama domacih zivotinja. Pored toga, izostala su i rigorozna toksikolo-
Ska istrazivanja, ¢iji bi rezultati bili dostupni Sirokoj svetskoj javnosti.

Pouzdano se moze re¢i da dobijeni rezultati na GMO ne pruZaju koristi farmerima
kao njihovim korisnicima, bez prisustva odredenog rizika po zdravlje Zivotinja i ljudi.
Umesto toga, utvrdeni su mnogi problemi, kao Sto su povecana upotreba herbicida, neje-
dnake performanse i loSa ekonomska dobit za farmere. Uz sve to GM usevi doprinose
jacanju korporativnog monopola na hrani, 3to ima za posledicu dalje osiromaSenje poro-
di¢nih farmi, kao i spre¢avanje vaznih promena u pravcu samoodrZive poljoprivrede, ko-
ja jedino moZe garantovati dobijanje zdravstveno bezbedne hrane i zdravlja ljudi Sirom
sveta.

Sve ovo dovoljno jasno govori o interesu i strahu koji postoji u svetu od mogucih
nezeljenih posledica upotrebe ovakve hrane u ishrani domacih zivotinja. Za Siru primenu
genetski modifikovanih biljaka u ishrani domacih zivotinja, neophodna su daleko opse-
Znija fundamentalna istraZivanja, koja ¢e predstavljati garanciju i zastitu zdravlja doma-
¢ih zZivotinja i ljudi, kao i razvoj samoodrzive poljoprivrede i ocuvanje prirodnog biodi-
verziteta na ovoj planeti. Dotle je neminovno zavesti moratorijum na sva istraZivanja ve-
zana za genetski inZinjering i dalju primenu ovako modifikovanih biljaka i organizama u
Ishrani domacih Zivotinja.
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GENETICALLY MODIFIED CROPS IN ANIMAL NUTRITION
YES OR NO?

DRAGAN GLAMOCIC, RADOMIR JOVANOVIC, MIODRAG DIMITRIJEVIC

Summary

Genetic engineering is the use of recombinant technology. This gives the power to
move DNA from one organism to another, to identify the function of particular genes

and to transfer the DNA coding or the characteristics from one species to another.

When genetic engineers create GM crops, they have no means of inserting the gene
in a particular position. The gene ends up in a random location in the genetic material
and its position is not usually identified. But genes do not work in isolation. They
interact with each other. This means unidentified effects will occur. As these cannot be

predicted, the side effects cannot all be identified and tested in advance of marketing.
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METODE IDENTIFIKACIJE PRENOSENJA MEDICINIRANE HRANE"

JOVANKA LEVIC, SLAVICA SREDANOVIC, LJUBINKO LEVIC,
OLIVERA DURAGIC!

1ZVOD: PrenoSenje je potencijalni rizik u proizvodnji hrane za Zivotinje kljucan
za obezbedenje sigurnosti potroSaca. Proizvodnja meSane hrane za Zivotinje bez
prenoSenja je, uzimajudi u obzir tehnicke aspekte, apsolutno nemoguca. Ispitiva-
nje nivoa prenodenja na odabranim mestima u proizvodnom lancu obezbeduje
korisne informacije za uvodenje korektivnih mera radi smanjenja rizika od kon-
taminacije. Cilj ovog rada je da prikaZe pregled razlicitih metoda i niza obeleZi-
vaca koji se koriste za identifikaciju nivoa prenoSenja u procesu proizvodnje me-
dicinirane hrane.

Kljuéne reéi: prenoSenje, medicinirana hrana, metode, obeleZivaci

uvoD

Mnogobrojni rizici koji, preko hrane, prete bezbednosti i zdravlju ljudi zahtevaju
celovit pristup ovom problemu i stroge mere kontrole i nadzora i u proizvodnji hrane za
Zivotinje. Te mere moraju biti rigoroznije kada je u pitanju proizvodnja medicinirane
hrane za Zivotinje znaju¢i ¢injenicu da u pogledu farmakologije i toksikologije, ne po-
stoji jasna granica izmedu definicije leka i otrova i da se neke supstance (jod, gvoZde,
selen, natrijum-hlorid, glukoza....) koriste kao sastojak u ishrani Zivotinja, kao lek u
odredenim patolodkim stanjima, a mogu se ponasati i kao otrovi u odredenim uslovima.
GreSke u proizvodnji medicinirane hrane, koja se koristi bilo kao preventiva (kokcidio-
statici) ili kao lek za obolele Zivotinje, mogu biti rizi¢ne za zdravlje Zivotinja, a i ljudi.
Ako su sadrzaji manji od recepturom propisanih i deklarisanih ne postize se potrebno
dejstvo na zdravlje Zivotinja, a prevelike doze mogu biti fatalne za samu zivotinju ili kao
rezidue u mesu, mleku i jajima, a javlja se i problem prekomernog izlu¢enja i zagadenja
okoline (Kennedy i sar. 1998).

PrenoSenje je greSka u proizvodnji hrane za Zivotinje, koja moZe nastati u svakoj
fazi tehnoloSkog procesa proizvodnje, za vreme ¢uvanja i isporuke hrane za Zivotinje
zbog zaostajanja proizvoda u nekom od uredaja na liniji, usled zasvodavanja, lepljenja,
praSenja i dr, Sto remeti sadrZaj sastojaka u tekucoj, ali i u narednim SarZama, izaziva
gubitke mase i/ili udela pojedinih sastojaka i kontaminaciju narednih SarZi (Harner
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1996). U praksi prenoSenje se ne moze izbe¢i, ali rezultati ispitivanja nivoa preno3enja
ukazuju na kriti¢ne tacke u procesu proizvodnje i daju smernice tehnolozima za neopho-
dne izmene u procesu proizvodnje (Levié i sar. 2003"). Opravkom ili zamenom neade-
kvatnih uredaja, propisivanjem uslova proizvodnje ukljucuju¢i i nadzor i ¢iSéenje ili
projektovanjem i izgradnjom novih linija ili pogona sa savremenim tehnoloSkim proce-
sima greSke usled prenoSenja se mogu svesti na prihvatljiv nivo i tako ispuniti uslovi za
bezbednu proizvodnju (Harner 1996, Levi¢ i sar. 1996, Sredanovi¢ i sar. 2001).

Kada se proizvodi medicinirana hrana nivo prenoSenja je klju¢na karakteristika u
sistemu obezbedenja kvaliteta (Heidenreih 1998). U propisima EU nisu fiksirana kvanti-
tativna ograni¢enja za nivo prenoSenja i kontaminacije narednih arzi, ve¢ se samo nala-
Ze proizvodac¢ima hrane za Zivotinje da iskoriste sve tehnicke i organizacione mogucéno-
sti u cilju njihovog smanjenja na najmanju moguc¢u meru. Propisane su samo maksimal-
ne koli¢ine dozvoljenih materija i zabranjuje se prisustvo nedozvoljenih materija u proiz-
vodima namenjenim ishrani pojedinih vrsta i kategorija zivotinja. Zemljama ¢lanicama
je ostavljeno da nacionalnim propisima i uvodenjem HACCP ili ekvivalentnih sistema
kvaliteta kao meru obezbedenja kvaliteta predvide i obavezno utvrdivanje nivoa prenoSe-
nja (Doring 2003).

Postoji viSe prihvatljivih analitickih metoda za utvrdivanje nivoa prenosenja i konta-
minacije narednih SarZi u proizvodnji hrane za Zivotinje, koje se razlikuju, uglavnom, po
sastojku cija se koncentracija odreduje u seriji uzetih uzoraka. Metode se unapreduju i
usaglaSavaju i jo§ uvek nisu harmonizovane na nivou EU (Eisenberg, 2004). Cilj ovog
rada je da prikaze pregled primene razli¢itih metoda za identifikaciju nivoa preno3enja
rizi¢nih sastojaka u procesu proizvodnje medicinirane hrane za Zivotinje i ukaze na mo-
guénosti kontrole i vodenja procesa u cilju ublazavanja ili eliminacije problema.

METODE IDENTIFIKACIJE PRENOSENJA

Obzirom da je EU propisala obaveznu kontrolu rezidua veterinarskih lekova u hrani
Zivotinjskog porekla razvijen je citav niz metoda za utvrdivanje njihovog sadrzaja u
mesu, mleku i jajima i one se primenjuju u specijalizovanim laboratorijama. Kada je u
pitanju utvrdivanje nivoa prenoSenja lekova u okviru stalne kontrole potencijalnih rizika
u procesu proizvodnje hrane za Zivotinje Sirok dijapazon lekova koji se koriste i vreme
trajanja tih analiza ¢ine ih nepodesnim za primenu u pogonskim uslovima (Eisenberg,
2003). Osim toga, smeSe za ishranu Zivotinja sadrZe veliki broj ingredijenata Sto oteZava,
a ponekad i onemogucuje, analizu prisustva lekova ako se radi 0 malim koncentracijama.
Zbog toga se danas, u svetu, sve viSe primenjuju indirektne metode za identifikaciju me-
dicinskih dodataka u hrani, kao i za odredivanje nivoa prenoSenja medicinskih dodataka
u naredne Sarze u kojima oni nisu recepturom predvideni i gde mogu biti kontaminenti
(Kennedy i sar.1998). Umesto stvarnih dodataka, koriste se obeleZivaci koji ih ,imitira-
ju” u procesu proizvodnje hrane za Zivotinje ili se njima kodiraju pojedini rizi¢ni dodaci,
$to omogucuje njihovo, relativno jednostavno praéenje, u celom lancu od proizvodnje do
upotrebe. Obelezivaci se koriste i da bi se smanjili troSkovi i skratilo vreme analize, da
bi se izbegla skupa laboratorijska oprema i visokostrucni analiticari i omogucilo ispitiva-
nje u pogonu, ali i da bi se povecala preciznost odredivanja. Za obeleZiva¢ je vazno da
ima specifi¢nu karakteristiku koja ga ¢ini razli¢itim od ostalih sastojaka smeSe, da se
dodaje u malim koli¢inama, da ima definisanu veli¢inu Cestica i broj ¢estica u jedinici
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mase, da bude jeftin, da se brzo i lako ekstrahuje i odreduje prihvatljivim, ne suvise
skupim i zahtevnim analitickim metodama (McCoy 1998).

Za odredivanje nivoa prenoSenja u proizvodnji medicinirane hrane uzimaju se serije
uzoraka na kriticnim mestima u procesu proizvodnje od Sarze u koju je dodata rizi¢na
komponenta, obeleZena rizicna komponenta ili obeleziva¢ i odreduje se sadrzaj te
komponente direktno ili preko sadrzaja obelezivaca. Postupak se ponavlja sa jo$
nekoliko Sarzi (2-5) u koje nije dodata komponenta ¢iji sadrzaj odredujemo da bi se
utvrdilo da li sastojci prethodne Sarze zaostaju u liniji i da li se prenose u narednu Sarzu.
Utvrdeni sadrzaj rizi¢ne komponente ili obeleZivaca u SarZama u koje nije dodat
predstavlja nivo prenoSenja i ¢esto se izraZava u procentima u odnosu na sadrZaj u SarZi
u koju je dodat. Izbor analiticke metode i obeleZivaca zavisi od vrste smeSe koja se
ispituje i namene rezultata kao i od tehni¢kih moguénosti laboratorije (Strauch 2002).

U Nemackoj se za ispitivanje nivoa prenoSenja Koristi fini prah metilenplavo kao
obeleziva¢. On se umeSava u koli¢ini 10g/t hrane, a zatim se alkoholom ekstrahuje boja
iz uzoraka i intenzitet boje, koji je u korelaciji sa sadrzajem obeleZivaca, ocitava spektro-
fotometrom i obracunava pomoéu kalibracione krive (Heindereih 1998, Levi¢ 2003%).
Kod upotrebe ovog obeleZivaca postoji problem prepokrivanja boja zbog prisustva obo-
jenih komponenata u smeSi, zatim problemi praSenja i rastvaranja boje u toku peletiranja
Sto ogranicava upotrebu ove metode, a obzirom da to nije prehrambena boja neophodno
je hranu sa bojom razrediti do bezbednog nivoa pre upotrebe (Eisenberg, 2004).

U Holandiji se kao obeleZivaci koriste preparati kobalta ili mangana i njihov sadrZaj
u uzorcima se odreduje atomskom apsorpcionom spektrometrijom. Za ispitivanje preno-
Senja potrebno je u smeSu dodati vecu koli¢inu kobalta ili mangana nego 5to je u ishrani
Zivotinja dozvoljeno Sto metodu ¢ini nepodesnom za ispitivanja u toku redovne proiz-
vodnje, jer je smeSe proizvedene u toku ispitivanja neophodno ,,razrediti* naknadnim
premeSavanjem pre upotrebe (Eisenberg 2004).

Kao obelezivadi za ispitivanje prenoSenja mogu se koristiti obojene cestice gvozda
sa definisanom veli¢inom i brojem ¢estica po gramu u razli¢itim bojama poznate pod
imenom ,,Microtracer” koje proizvodi Micro Tracers, inc., San Francisko, USA. Na
raspolaganju su »F«, »FS«, »FSS« i »RF« forme obeleZivaca sa razli¢itim brojem cestica
po gramu za odredivanje homogenosti i nivoa preno3enja, kao i ¢itav niz drugih formi
koje se proizvode za kodiranje proizvoda (lekova, premiksa...) ekskluzivno na zahtev
korisnika (Arlet 2001). 1z uzoraka koji se analiziraju prethodno umeSane cestice gvozda
se izdvajaju pomocu aparata ,,Rotary detector”, odnosno magnetnog separatora.
Izdvojene gvozdene cestice se demagnetizuju i prenose na filter papir precnika 18,5 cm
koji je prethodno navlazen 50% alkoholom, vodom ili nekim drugim rastvaracem po
preporuci proizvodaca zavisno od vrste prehrambene boje koju sadrZi obeleZiva¢. Nakon
nekoliko sekundi, filter papir se osusSi na zagrejanoj ploc¢i (100°C) i na njemu se jasno
uocavaju obojene tackice (crvene, zelene, plave...) tj. ¢estice “Microtracer”-a, ¢iji broj
odgovara njihovoj koncentraciji u uzorku. Primena ove metode ne zahteva velika
ulaganja ni u nabavci opreme ni u eksploataciji, a moguce je u toku jednog ispitivanja
dodati vide (2 ili 3) razlicito obojenih obeleZivaca i dobiti paralelno vise rezultata iz
svakog uzorka, brojanjem razli¢ito obojenih tackica na istom filter papiru (Eisenberg
1998 i 2003, Levi¢ 2003%). Kod primene jako sitnih formi ,,Microtracer’-a ne mogu se
brojati tackice na filter papiru nego se sa magnetom izdvojenih ¢estica gvoZda boja
eluira vodom ili drugim rastvara¢ima ako se radi o bojama nerastvornim u vodi, a
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intenzitet boje odnosno koncentracija obelezivaca se meri spektrofotometrijski
(Eisenberg 2003, Putier 2003).

U Institutu ,, Tecaliman” u Francuskoj u istraZzivanjima nivoa prenosenja kao obele-
Ziva¢ je koris¢en ,,Microtracer RF blue-lake” sa jako sitnim ¢esticama gvozda
(1.000.000 cestica/g) i utvrden je paralelizam izmedu rezultata postignutih analizom
sadrZaja stvarnih dodataka dimetridazola, meticlorpindola, oxytetraciklina i obeleZivaca
u smeSama. Postignuti su dobri rezultati i u laboratorijskim i u industrijskim ispitivanji-
ma i utvrdeno je da se »RF blue lake« Mikrotracer moze sa dovoljnom ta¢noS¢u identi-
fikovati i u hrani sa te¢nim dodacima i posle tretmana parom i posle peletiranja (Putier
2003). Do sli¢nih rezultata doslo se i nakon opseZnih istraZivanja koja su sa ,,Microtra-
cer” obelezivac¢ima sprovedena u Americi (Eisenberg 1998, 2003, 2004).

U Zavodu za tehnologiju hrane za Zivotinje Tehnoloskog fakulteta u Novom Sadu,
Sredanovi¢ i sar. (2004) ispitivali su nivoe prenoSenja i kontaminacije narednih Sarzi u
proizvodnji smeSa za ishranu Zivotinja primenom obeleZivaca ,,Microtracer F-red” Kkoji
sadrzi 25.000/g. obojenih cestica gvozda. ,,Microtracer F-red” je dodavan u meSalicu u
koncentraciji od 0,005% (odnos meSanja 1:20.000). Nakon meSanja uzorci su uzimani
sukcesivno tokom praznjenja meSalice (10 uzoraka) i na jo$ tri mesta u pogonu od iste
SarZe, na presipu iz elevatora u horizontalni transporter, na poslednjem spratu pogona
(10 uzoraka), iz transportera pre vage za uvrecavanje (10 uzoraka) i iz vrec¢e (10
uzoraka). Postupak je ponovljen sa jo$ dve SarZe u koje nije dodat obeleZiva¢ da bi se
utvrdilo da li sastojci prethodne 3arZe zaostaju u liniji i da li se prenose u narednu SarZu.
Ukupno je uzeto i analizirano 120 uzoraka. Tehnolo3ki dijagram ispitivanog dela pogona
sa oznacenim mestima uzorkovanja kao i rezultati ispitivanja nivoa prenoSenja prikazani
su na Grafu 1.

—— Brojcestioa L rn
—— Broj cestioa 2 v
—o— Broj estica 3 vz

Broj cestica

o8 58888

Graf. 1.Tehnoloski dijagram i rezultati ispitivanja nivoa prenosenja
(1 meSalica; 2.elevator; 3 puzni transporter; 4. vaga za uvrecavanje)

Graph 1.Technological scheme and ressults for carry-over
(1 mixer; 2 bucket elevator; 3 screw conveyer; 4 bagging scale)

Podaci za drugu i tre¢u Sarzu prikazani na Grafu 1. pokaziju da se obojene ¢estice
gvozda prenose i u naredne Sarze i to tako da se meSalica dobro prazni i tu preno3enja
gotovo i nema (prvih 10 uzoraka druge i tre¢e Sarze), ali je utvrdeno zaostajanje mate-
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rijala u prvim uzorcima posle elevatora (uzorci 11, 12 i 13 iz druge 3arze), kod prvih
uzoraka u puznom transporteru iznad vage za uvrecavanje (uzorci 21 i 22 iz druge Sarze)
i kod prvih uzoraka na uvrecavanju (uzorci 31,32,33) u drugoj Sarzi odnosno prvoj u
koju nije dodat ,,Microtracer F-red”, a zaostajanja u trecoj SarZi tj. narednoj SarZi bez
obelezivaca postoje, ali su zanemarljiva u prvih 30 uzoraka, sve do uvre¢avanja. Pove-
¢ano prenoSenje utvrdeno je u poslednjoj seriji uzoraka iz tre¢e Sarze (uzorci 31-40), Sto
nije oc¢ekivano. Analizom rada utvrdeno je da su radnici na uvrecavanju preliv sa vage
od sve tri SarZe vratili u koS iznad vage u toku uvrecavanja trece Sarze. Ovaj rezultat je
indikativan za definisanje kriti¢ne tacke procesa i propisivanje procedure obaveznog
¢isc¢enja sabirnog ko3a, elevatora za vracanje materijala u ko$ iznad vage i samog ko3a
kod svake promene recepture.

Uporednim ispitivanjem razli¢itih obeleziva¢a u TNO institutu u Holandiji utvrdeno
je da su prihvatljivi obeleZivaci ,,Microtracer F” i ,,Microtracer FS” (u bilo kojoj boji, uz
odredivanje sadrzaja brojanjem tackica kao i oc¢itavanjem boje spektrofotometrijski) kao
i kobalt (za nivo meSanja Co >25mg/kg) i mangan u veé¢im koncentracijama (Eisenberg
2004).

Kao obeleZiva¢ za testiranje proizvodnje medicinirane hrane u Nemackoj se koristi
metil violet, u Holandiji kobalt, a u Francuskoj ,,Microtracer RF”. Primenom svakog od
ovih obeleZiva¢a moZe se u odgovarajué¢im uslovima ustanoviti nivo prenoSenja manji i
od 0.1%. Sve pomenute metode mogu se Koristiti u praksi, ali svaka od njih ima neki od
napred pomenutih tehn¢kih nedostataka, koji se manje ili viSe ispoljavaju u procesima
proizvodnje ili u toku odredivanja sadrZaja obeleZivaca (Eisenberg 2004).

ZAKLJUCCI

Utvrdivanje nivoa preno3enja i kontaminacije narednih Sarzi je kljuéna tacka obez-
bedenja kvaliteta u proizvodnji medicinirane hrane za zZivotinje. Sistemom obezbedenja
kvaliteta moraju se propisati preventivna merenja, procedure za nadzor i korektivne mere
kako bi se izbegle mogucdi rizici zbog prenoSenja u proizvodnji medicinirane hrane.

Postoji viSe prihvatljivih analitickih metoda za utvrdivanje nivoa prenoSenja i konta-
minacije narednih SarZi u proizvodnji hrane za Zivotinje, koje se razlikuju, uglavnom, po
sastojku ili obeleZivagu cija se koncentracija odreduje u serijama uzetih uzoraka. U od-
govaraju¢im uslovima prihvatljivi obeleZivaci su i metilviolet i kobalt i mangan i ,,Mi-
crotracer”-i, ali svaki od njih stvara odredene tehnicke probleme, koji se manje ili vise
ispoljavaju u procesima proizvodnje ili u toku odredivanja sadrZaja obeleZiva¢a. Prime-
nom metode sa “Microtracer”-obelezivagima se relativno brzo i lako mogu identifikovati
medicinski dodaci i kriticna mesta u tehnoloSkom procesu proizvodnje na kojima dolazi
do prenoSenja i kontaminacije.
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METHODS FOR MEDICATED FEED CARRY-OVER IDENTIFICATION

JOVANKA LEVIC, SLAVICA SREDANOVIC, LJUBINKO LEVIC,
OLIVERA DURAGIC

Summary

Carry over is the potential risk in feed production critical to ensure the safety of con-
sumers. Absolute carry-over free production of compound feed is impossible considering
the technical aspects. Analysis of carry-over at selected points in the manufacturing
chain can provide useful informations for corrective measures toward the minimizing of
contamination risk. The aim of this work is to rewiev the different methods and a range
of tracers (methylviolet, cobalt, mangan, “Microtracer”-iron particles) used for hazard
aditives carry-over identification in medicated feed manufacturing process.

Key words: carry-over, medicated feed, methods, tracers

94



,SAVREMENA POLJOPRIVREDA” VOL. 55, 3—4 (2006) STR. 95-99, NOVI SAD

POBOLJSANJE KVALITETA SILAZE LUCERKE
PRIMENOM TECNIH KRMNIH PREDSMESA

LJUBINKO LEVIC, JOVANKA LEVIC, SLAVICA SREDANOVIC!

I1ZVOD: Lucerka, kao viSegodisnja biljka, sadrZi dovoljno proteina i pogodna je
za silaZu, ali uz dodatak izvesne kolicine rastvorljivih Secera. Tecne krmne pred-
smese na bazi melase i neproteinskog azota, se mogu uspesno koristiti pri sprav-
ljanju silaza od hraniva sa niskim sadrZajem ugljeno-hidratnih komponenata, pri
¢emu se poboljSava kvalitet silaze i obezbeduje nedostajuca kolic¢ina energije i
nekih mineralnih materija.

Za proizvodnju tec¢nih krmnih predsmes$a, pored melase, koriS¢eni su monoamoni-
jum fosfat i diamonijum fosfat kao vrlo ekonomichi izvori fosfora i neproteinskog
azota. U radu je utvrden njihov uticaj na poboljSanje procesa siliranja lucerke.
Koriséena techa krmna predsmesa imala je 68% suve materije pa nije bitnije uti-
cala na povecanje ukupnog sadrzaja vode u siliranoj masi. U uzorcima silirane
lucerke nije registrovana buterna kiselina. Pored poboljSanja pH vrednosti sili-
rane mase, povecava se i sadrzaj mlecne kiseline. Razgradnja bojenih materija
bila je neznatna.

Kljuéne reéi: lucerka, melasa, te¢na krmna predsmesa, silaza

uvoD

Siliranje je proces konzervisanja sveze hrane usmerenom prirodnom fermentacijom,
¢esto uz dodatak razlicitih hemijskih preparata, pri ¢emu se ne dozvoljava razvoj nepo-
Zeljnih mikroorganizama. Razlic¢ite vrste biljaka siliraju se pod razli¢itim uslovima, a sve
u zavisnosti od sadrZaja rastvorljivih Secera u njima (Galina i sar. 2004a, Kume i sar.
2001). Lucerka kao visegodisnja biljka, sadrzi dovoljno proteina i pogodna je za silira-
nje, ali uz dodatak razli¢itih ugljenohidratnih aditiva — melase, prekrupe Zitarica, krom-
pira, i dr. U anaerobnoj sredini, kakva vlada u sabijenoj masi lucerke, mikroorganizmi
razlazu Secere do mle¢ne kiseline i stvaraju nizak pH koji je nepovoljan za razvoj druge
Stetne mikroflore.

Za proizvodnju te¢nih krmnih predsmeSa, odnosno, melasno-urejskih koncentrata,
pored melase, kao glavne komponente, koriste se monoamonijum i diamonijum fosfati
kao najekonomicniji izvori fosfora i neproteinskog azota. Ove predsmeSe se upotreblja-
vaju za poboljSanje kvaliteta silaZze od lucerke pri ¢emu se, istovremeno, obezbeduje
nedostajuca koli¢ina energije silazne hrane i neke deficitarne mineralne materije (Sin-
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clair i sar. 2005, Galina i sar. 2004b) a sa druge strane, omogucava iskoriS¢avanje nepro-
teinskog azota u ishrani preZivara (Miller i sar. 2005, Debasis i Singh, 2005, Aranda i
sar. 2001, Singh i sar. 1999). Cilj nasih istraZivanja bio je da se utvrdi i kvantificira po-
bolj3anje kvaliteta silaze od lucerke primenom ovih te¢nih krmnih predsmesa.

MATERIJAL | METOD RADA

U istrazivanjima je koris¢ena melasa iz industrijskog pogona i sveze pokoSena
lucerka. Melasa je imala 83,7% suve materije, Se¢era 50,72% i ukupnog azota 2,16%.

Za pripremu te¢ne krmne predsmeSe, pored melase, koris¢en je monoamonijum
fosfat, (NH;)H,PO,4, sa sadrZzajem od 11% azota i 24% fosfora, i diamonijum fosfat,
(NH,4),HPQ,, sa sadrZzajem od 19% azota i 21% fosfora.

Lucerka je iseckana na komade od 3-5 mm a pri spravljanju silaZze dodavano je 0, 4,
8 i 12% tec¢ne krmne predsmeSe, racunato na ukupnu masu lucerke. Uzorkovanje je
vr3eno nakon 0, (kontrolni uzorak), 50 i 100 dana. Uzorci su obeleZeni u zavisnosti od
toga koliko je te¢ne krmne smeSe kao aditiva dodato — S, (silaza bez aditiva), S, (silaza
sa 4% aditiva), Sg (silaZa sa 8% aditiva) i Sy (silaZa sa 12% aditiva).

Sve analize uradene su po metodama AOAC (AOAC, 2000)

REZULTATI | DISKUSIJA
Osnovne karakteristike koriS¢ene lucerke prikazane su u tabeli 1 a sastav tecne
krmne predsmeSe u tabeli 2.

Tabela 1. Osnovne karakteristike koris¢ene lucerke
Table 1. Characteristic of alfalfa used

Parametar / Parameter lzmerena vrednost, %, / Measured value
Vlaga / Moisture 70,58
Proteini (N x 6,25) / Protein 21,19
Pepeo / Ash 10,29
Celuloze / Fiber 23,32

SveZe poko3ena lucerka koja je koriS¢ena za siliranje imala je nesto visi sadrZaj suve
materije, oko 30%, dok su ostale karakteristike (proteini, pepeo, celuloza) bile u uobica-
jenim granicama. Ovakva lucerka je pogodna za siliranje (Zeremski i Tosi¢, 1989).

Tabela 2. Osnovni hemijski sastav te¢ne krmne predsmese
Table 2. Chemical composition of liquid supplement

Parametar / Parameter Izmerena vrednost, % / Measured value
Suva materija / Dry matter 68

Proteini (N x 6,25) / Protein 17

Kalcijum / Calcium 0,11

Fosfor / Phosphorus 2,10
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Tecéna krmna predsme3a je vrlo koncentrovan rastvor neorganskih soli sa visokim
sadrZajem suve materije, sa 17% proteina i oko 2% fosfora.

U tabeli 3 prikazan je osnovni fizicko-hemijski sastav silirane lucerke. Kvalitet i
upotrebna vrednost silaze utvrdena je na osnovu tri pokazatelja i to: mirisu, boji i stru-
kturi.

Kod svih uzoraka silaza ukupan gubitak silirane mase nakon 100 dana bio je manji
od 5%, Sto je u zadovoljavaju¢im granicama (Zeremski i ToSi¢, 1989). U uzorku silaze
bez dodatka te¢ne krmne predsmeSe, S, , vrednost pH ostala je relativno visoka, nije
doSlo do stvaranja buterne kiseline ali je sadrZzaj mle¢ne kiseline mali, oko 1,6%, §to je
pokazatelj loSih hemijskih procesa u toku siliranja.

Najbolji rezultati dobijeni su primenom te¢ne krmne predsmese u Koli¢ini od 8% u
odnosu na ukupnu masu silirane lucerke, uzorak Sg. U ovom uzorku nije registrovana
buterna kiselina, vrednost pH bila je 4,4 a sadrzaj mlecne kiseline 4,11%. SadrZaj
bojenih materija neznatno je smanjen.

I na osnovu ocene kvaliteta silaze, koja je uradena radi utvrdivanja njene upotrebne
vrednosti  (boje, mirisa, strukture silaze), najkvalitetnija je bila silaza lucerke sa
dodatkom 8% tec¢ne krmne predsmeSe. Miris je bio blago nakiseo, boja skoro
nepromenjena u odnosu na pocetni materijal a delovi lucerke zadrzali su skoro u
potpunosti svoj prvobitni izgled.

ZAKLJUCAK
Na osnovu zapaZanja i prikazanih rezultata moze se zakljugiti sledece:

1. Korid¢enjem melase i mono- i diamonijum fosfata proizvedena je te¢na krmna
predsmeSa pogodna za poboljSanje kvaliteta silaZe lucerke. SadrZaj suve materije
ovog aditiva je 68% a tecljiviji je od same melase, Sto je bitno, jer je olak3ana
manipulacija a pri pripremi silaze ne unosi se nepotrebna koli¢ina vode.

2. Koli¢ini od 8%, u odnosu na masu lucerke, vrlo je povoljan aditiv za proizvodnju
kvalitetne silaze lucerke za vremenski period siliranja od 100 dana.
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THE USE OF LIQUID SUPPLEMENT FOR IMPROVING QUALITY
OF ALFALFA SILAGE

LJUBINKO LEVIC, JOVANKA LEVIC, SLAVICA SREDANOVIC

Summary

Alfalfa, as a perennial plant, contains enough proteins and is suitable for silage but
with addition of corresponding quantities of soluble sugars. Liquid supplements can be
also used in making silage from feed with low content of carbohydrate components in
order to improve the quality of silage and to ensure the missing amount of energy and
some mineral matters.

For production of liquid supplements monoammonium phosphate and diammonium
phosphate have been used, besides molasses, as very economic sources of phosphorous
and non-protein nitrogen. Optimum concentrates of these components and their effect on
improvement of alfalfa silage proces are determined in this paper.

Using liquid supplements, the quality of fresh alfalfa silage was significantly impro-
ved. Besides the improvement of pH in mass silaged, the content of lactic acid was also
increased. The increase of butyric acid was not registered in the samples investigated.
The destruction of the colouring matters was insignificant. Liquid supplement contained
68% dry matter and did not have any significant effect on the increase of total moisture
content in mass silaged.

Key words: alfalfa, molasses, liquid supplement, silage
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EKSTRUDIRANJE ULJANE REPICE
SA POLJOPRIVREDNIM PROIZVODIMA

MARIJANA SAKAC, SLAVKO FILIPOVIC, MILUTIN RISTIC,
MIRJANA PUCAREVIC!

1ZVOD: U radu je ispitana moguc¢nost primene tehnoloSkog postupka ekstrudira-
nja uljane repice i kombinacija uljane repice sa poljoprivrednim proizvodima
(kukuruz, pSenica, jecam, tritikale i lucerka) u cilju dobijanja novih proteinsko-
-energetskih hraniva.

Suvo ekstrudiranje izvrSeno je na uredaju ,,Oprema-zootehnicka oprema”, tip
M2, model 1000 - Ludbreg, pri radnoj temperaturi 125 #1°C.

Na osnovu sprovedenih ispitivanja moze se zakljuciti da primenjeni termicki tre-
tman rezultira dobijanjem hraniva zadovoljavajuceg nutritivno-hemijskog profila,
uz redukciju sadrzaja ukupnih glukozinolata u rasponu od 10-15% u odnosu na
netretirani materijal.

Kljuéne reci: uljana repica, glukozinolati, ekstrudiranje, poljoprivredni
proizvodi.

UvoD

Uljana repica (Brassica sp.) je uljana kultura izuzetnog proteinsko-energetskog po-
tencijala, koju pored visokog sadrZaja nutritivno vrednih komponenti, pre svega proteina
i ulja, odlikuje i prisustvo antinutritienata — eruka kiseline i glukozinolata. NajceSc¢e kori-
§¢eno hranivo u kompozicijama gotove hrane za zivotinje na bazi uljane repice je satma
uljane repice, koja predstavlja dobar izvor proteina, posebno sa stanovista visokog sadr-
Zaja aminokiselina koje sadrze sumpor, odnosno metionina i cistina, kao i lizina (Manso-
ur i sar. 1993; Newkirk i sar. 2003), ali je njena upotreba limitirana relativno visokim
sadrZajem sirovih vlakana (30%), fitinske kiseline (2—-4%) (Park i sar. 2000), polifenola
(Naczk i sar. 1998) i glukozinolata.

Glukozinolati, ¢ija strukturna raznolikost podrazumeva postojanje vise od sto oblika
organskih anjona koji sadrze sumpor sa 3-D-tioglukoznom jedinicom, predstavljaju anti-
nutritivne komponente koje ograni¢avaju upotrebu uljane repice u ishrani ljudi i Zivoti-
nja (Sgrensen, 1990), pri ¢emu su proizvodi hidrolize glukozinolata primarno odgovorni
za senzornu neprihvatljivost i Stetno delovanje uljane repice (Font i sar. 2005).
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Glukozinolati, zavisno od mnogobrojnih produkata njihove hidrolize, uticu, pre sve-
ga, na guSavost (Hill, 1979), odnosno ispoljavaju antitireoidnu aktivnost. Upravo stoga,
obroci sa nizim sadrzajem glukozinolata sacme uljane repice obezbeduju bolji prirast i
konverziju hrane u ishrani svinja (Lee i Hill, 1983), odnosno nizu antitireoidnu aktivnost
i viSu bioloSku vrednost proteina u ishrani pacova (Eyre i Smithard, 1984).

Antinutritivna priroda glukozinolata predstavlja osnovni razlog dugogodisnjih selek-
cionerskih istraZivanja orijentisanih na redukciju sadrzaja ovih jedinjenja u uljanoj repi-
ci, koja su dovela do pronalaZenja i uzgajanja uljane repice sa niskim sadrzajem glukozi-
nolata (sorte "00" sa sadrzajem glukozinolata do 30 wmol/g u nepreradenom semenu).
Ona se bez vecih problema po zdravlje Zivotinja moZe Koristiti u proizvodnji sto¢ne hra-
ne ukoliko njen sadrZaj glukozinolata nije veci od 20 umol/g (Downey, 1990), pre svega
u ishrani preZivara (Dakowski i sar. 1996), do ¢ak 20% u obroku.

Alternativha moguc¢nost podrazumeva primenu uljane repice sa nesto visSim sadrZaji-
ma glukozinolata prethodno podvrgnutu nekom od postupaka ,,detoksifikacije”, odnosno
hemijskim (alkalna hidroliza — Goh i sar. 1982), mikrobiolo3kim (npr. fermentacija kori-
S¢enjem Rhizopus oligosporus — Vig i Walia, 2001) ili termi¢kim tretmanima, primenji-
vanim zasebno ili u kombinaciji (Maheshwari i sar. 1981; Keith i Bell, 1983), koji rezul-
tiraju redukcijom sadrZaja glukozinolata i produkata njihove hidrolize (Mansour i sar.
1993), ¢ime se omogucava koriS¢enje obradene uljane repice u obrocima za manje
osetljive vrste i kategorije Zivotinja.

Mnogobrojni literaturni navodi o termolabilnosti glukozinolata, odnosno moguénosti
reduciranja sadrZaja antinutritienata primenom razlic¢itih termickih tretmana, kao i sazna-
nja o kvalitetu uljane repice kao sirovine za proizvodnju proteinsko-energetskih hraniva,
opredelili su da cilj ovoga rada bude ispitivanje moguc¢nosti primene jednog od najfrek-
ventnije koris¢enih termi¢kih tretmana u naSoj zemlji, procesa ekstruzije, za redukciju
sadrZaja ukupnih glukozinolata uljane repice i kombinacija uljane repice sa poljoprivre-
dnim proizvodima kako bi se dobila hraniva povecene nutritive vrednosti.

MATERIJAL | METOD RADA

Materijal
Za ekstrudiranje koriS¢ena je komercijalno dostupna uljana repica i odabrani poljo-
privredni proizvodi (kukuruz, pSenica, jecam, tritikale, lucerka).

Ekstrudiranje

Ekstrudiranje uljane repice i kombinacija uljane repice sa poljoprivrednim proizvo-
dima (uljana repica : poljoprivredni proizvod — 30:70 i 50:50, odnosno kukuruz : uljana
repica : lucerka — 60:30:10 i 40:50:10) vrdeno je na uredaju ,,Oprema-zootehni¢ka opre-
ma”, tip M2, model 1000 (Ludbreg, Hrvatska), ¢iji je kapacitet 850-1000 kg/h ekstrudi-
rane hrane. Instalirana snaga elektromotora ekstrudera iznosi 75 kW, a puZnog dozatora
sa motorom 1,5 kW.

Radna temperatura merena u glavi ekstrudera tokom procesa ekstruzije navedenog
materijala iznosila je 125 + 1°C, kapacitet ekstrudera bio je 90%, jacina struje 85-90 A,
a prec¢nik mlaznice 8 mm.
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Hemijske metode

Osnovni hemijski sastav (vlaga, sirovi proteini, sirova mast, sirova celuloza, mine-
ralne materije) uljane repice i poljoprivrednih proizvoda (kukuruz, pSenica, jecam, triti-
kale, lucerka) odreden je po metodama A.O.A.C. (1984).

Sadrzaj ukupnih glukozinolata odreden je po madarskom standardu MSZ-08-1908-
1989, koji podrazumeva merenje apsorbancije Pd-kompleksa glukozinolata na 425 nm.
Standardna kriva konstruiSe se spektrofotometrisanjem serije standardnih rastvora sini-
grina (Sigma, S-1647) sa Pd-reagensom.

REZULTATI

Primena postupka suve ekstruzije uljane repice i kombinacija uljane repice sa poljo-
privrednim proizvodima (kukuruz, pSenica, je¢am, tritikale, lucerka) na uredaju ,,Opre-
ma-zootehnicka oprema”, tip M2, model 1000, pri navedenim radnim uslovima
(t=125+ 1°C) omogucava dobijanje serije ekstrudata zadovoljavaju¢eg hemijsko-nu-
tritivnog profila (tabela 1).

DISKUSIJA

Suvo ekstrudiranje kombinacija uljane repice sa poljoprivrednim proizvodima pri-
menjivano je i ranije, kao optimalan izbor pri primeni jednog od naj¢eS¢e koris¢enih na-
¢ina za termic¢ku obradu ove uljane kulture, koji rezultira proizvodnjom kvalitetnih pro-
teinsko-energetskih hraniva (Font i sar. 2005). Ovakvoj orijentaciji pribegava se obzirom
da ekstrudiranje same uljane repice, usled visokog sadrzaja sirovog ulja, onemogucava
adekvatno zagrevanje materijala i vodi nastanku uljastog ekstrudata oseteljivog na oksi-
daciju lipida (Smithard i Eyre, 1986), dok pri suvom ekstrudiranju kombinacija uljane
repice sa poljoprivrednim proizvodima nastaju hraniva vece odrzZivosti, pogodna za skla-
distenje i komponovanje sa drugim hranivima (Eyre i Smithard, 1984).

Analizom sadrzaja ukupnih glukozinolata ispitivane uljane repice domaceg podne-
blja ustanovljeno je da ona pripada kategoriji sorti sa niskim sadrZajima glukozinolata
(sorte ,,00” sa sadrzajem glukozinolata do 30 wmol/g u nepreradenom semenu) (Smit-
hard i Eyre, 1986), §to ju je moglo kvalifikovati i za koriSéenje bez prethodne primene
termickog tretmana za redukciju sadrzaja glukozinolata u spravljanju kompozicija
gotove hrane za Zivotinje (tabela 1).

Medutim, obzirom da se termicko tretiranje koristi za poboljSanje nutritivnih, higi-
jenskih, fizicko-hemijskih i drugih karakteristika tretiranog materijala, odnosno da se nji-
me pored inaktiviranja termolabilnih antinutritienata, povecava hranljiva vrednost nutri-
tienata, poboljSavaju senzorna svojstva i obezbeduje mikrobiolodka ispravnost finalnog
proizvoda (Verheul, 1997), opredeljenje na primenu ekstruzije i viSe je nego opravdan
koncept u proizvodnji proteinsko-energetskih hraniva na bazi uljane repice.

Postupak suve ekstruzije rezultirao je snizenjem sadrzaja ukupnih glukozinolata u
rasponu 10-15%, pri ¢emu je najvisi stepen sniZenja sadrzaja ukupnih glukozinolata
ostvaren ekstrudiranjem kombinacije kukuruza, uljane repice i lucerke u odnosu
60:30:10 (15,01%), a najnizi ekstrudiranjem kombinacije uljane repice i pSenice u odno-
su 50:50 (10,14%) (tabela 1). Nesto viSe nivoe shiZenja sadrzaja ukupnih glukozinolata
(19-23%) zabelezili su Smithard i Eyre (1986), primenjujuci postupak suve ekstruzije
(135 °C) na smeSe uljane repice sa jeémom, saémom uljane repice i suncokretovom
satmom, dok je primena postupka suve ekstruzije na samu uljanu repicu ostvarila
redukciju sadrZaja glukozinolata od 19% (Aumaitre i sar. 1989).
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Tabela 1. Hemijski pokazatelji kvaliteta uljane repice, poljoprivrednih proizvoda i kombinacija
uljane repice sa poljoprivrednim proizvodima pre i nakon ekstrudiranja
Table 1. Quality parameters of rapeseed, agricultural products and obtained mixtures before
and after extrusion

Uzorak / Sample Vlaga Sirovi Sirova Sirova Pepeo Glukozinolati
Moisture proteini celuloza mast Mineral Glucosinolate
(%) Crude Crude Crude fat matters (nwmol/g)
protein fiber (%) (%)
(%) (%)

Kukuruz/Corn 11,94 7,88 1,97 4,49 1,14 —
Jecam/Barley 10,10 10,68 4,21 1,89 2,22 -
Tritikale/Triticale 9,95 14,58 2,55 1,36 1,90 -
P3enica/Wheat 11,62 12,47 2,00 1,29 1,51 -
Lucerka/Alfalfa 10,10 20,08 22,52 2,64 8,22 —
Uljana repica/Rapeseed 5,63 21,17 9,03 40,56 3,68 21,35
Uljana repica E/Rapeseed E 4,78 19,53 9,45 39,26 3,72 18,40
Kombinacija 1/Mixture 1 9,90 11,67 3,79 14,89 1,94 6,32
Kombinacija 1 E/Mixture 1 E 6,82 10,39 2,93 15,35 2,10 5,61
Kombinacija 2/Mixture 2 8,56 14,12 4,93 22,68 2,37 11,07
Kombinacija 2 E/Mixture 2 E 5,80 13,16 4,27 23,44 2,55 9,76
Kombinacija 3/Mixture 3 8,36 13,65 5,33 13,52 2,80 7,20
Kombinacija 3 E/Mixture 3 E 5,66 12,94 5,01 14,62 3,12 6,28
Kombinacija 4/Mixture 4 7,33 15,78 6,56 21,42 2,90 11,56
Kombinacija 4 E/Mixture 4 E 4,79 14,37 6,70 22,16 3,05 10,36
Kombinacija 5/Mixture 5 8,55 16,45 4,36 13,25 2,42 6,53
Kombinacija 5 E/Mixture 5 E 5,90 15,22 4,57 13,60 2,52 5,77
Kombinacija 6/Mixture 6 7,82 17,96 5,82 21,01 2,79 10,90
Kombinacija 6 E/Mixture 6 E 4,77 16,86 5,91 21,49 2,74 9,71
Kombinacija 7/Mixture 7 9,62 15,22 4,23 13,15 2,22 6,48
Kombinacija 7 E/Mixture 7E 5,83 14,88 4,90 13,85 2,25 5,52
Kombinacija 8/Mixture 8 8,52 16,33 5,15 20,80 2,66 11,05
Kombinacija 8 E/Mixture 8 E 4,90 16,10 5,25 22,00 2,71 9,93
Kombinacija 9/Mixture 9 9,79 12,72 5,96 15,01 2,49 7,13
Kombinacija 9 E/Mixture 9 E 5,76 12,21 6,03 16,02 2,51 6,06
Kombinacija 10/Mixture 10 7,73 15,35 7,76 22,46 3,10 11,46
Kombinacija 10E/Mixture 10E 4,60 15,07 7,78 22,84 3,14 9,94

Kombinacija 1: Uljana repica + kukuruz 30:70/Mixture 1: Rapeseed + corn 30:70
Kombinacija 2: Uljana repica + kukuruz 50:50/Mixture 2: Rapeseed + corn 50:50
Kombinacija 3: Uljana repica + jecam 30:70/Mixture 3: Rapeseed + barley 30:70

Kombinacija 4: Uljana repica + jecam 50:50/Mixture 4: Rapeseed + barley 50:50

Kombinacija 5: Uljana repica + tritikale 30:70/Mixture 5: Rapeseed + triticale 30:70
Kombinacija 6: Uljana repica + tritikale 50:50/Mixture 6: Rapeseed + triticale 50:50

Kombinacija 7: Uljana repica + pSenica 30:70/Mixture 7: Rapeseed + wheat 30:50
Kombinacija 8: Uljana repica + pSenica 50:50/Mixture 8: Rapeseed + wheat 50:50
Kombinacija 9: Uljana repica + kukuruz + lucerka 30:60:10/Mixture 9: Rapeseed + corn + alfalfa 30:60:10

Kombinacija 10: Uljana repica + kukuruz + lucerka 50:40:10/Mixture 10: Rapeseed + corn +
+ alfalfa 50:40:10

E — ekstrudat / extrudate
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Obzirom da postupak tostiranja (100°C, 15 min) obezbeduje sniZenje sadrZaja
ukupnih glukozinolata za 24% (Jensen i sar. 1995), a postupak mikronizacije za svega
7% (Aumaitre i sar. 1989), moZe se smatrati da je primena postupka suve ekstruzije
adekvatan izbor za reduciranje ovog antinutritienta, pogotovo ako se ima u vidu da on
podrazumeva HT/ST princip ekstruzionog kuvanja (125 + 1°C tokom samo 10 s), koji
obezbeduje visi nivo o¢uvanja nutritivno vrednih komponenti ekstrudiranog materijala,
pre svega proteina.

Navodi o potpunom inaktiviranju mirozinaze tokom procesa suve ekstruzije
(Smithard i Eyre, 1986; Fenwick i sar. 1986), enzima odgovornog za hidrolizu
glukozinolata pri ¢emu nastaju produkti sa antinutritivnim dejstvom (Bell i sar. 1971),
jo$ vide favorizuje primenu ovog termickog tretmana kao postupka za obradu uljane
repice i njenih kombinacija sa poljoprivrednim proizvodima. Denaturacija ovog enzima
procesom mikronizacije ili hidrotermi¢kim tretiranjem daleko je slabija (Eyre i
Smithard, 1984).

ZAKLJUCAK

Na osnovu sprovedenih ispitivanja moguc¢nosti primene postupka suve ekstruzije za
termi¢ko obradivanje uljane repice u kombinaciji sa ispitivanim poljoprivrednim
proizvodima (kukuruz, pSenica, jecam, tritikale, lucerka) moze se zakljugiti da
primenjeni termicki tretman rezultira dobijanjem proteinsko-energetskih hraniva
zadovoljavajuceg nutritivno-hemijskog profila.
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EXTRUSION OF RAPESEED WITH AGRICULTURAL PRODUCTS

MARIJANA SAKAC, SLAVKO FILIPOVIC, MILUTIN RISTIC

Summary

The possibility of using the extrusion of rapeseed and rapeseed with following
agricultural products: corn, wheat, barley, triticale and alfalfa was investigated in this
work.

Rapeseed and mixtures of rapeseed with agricultural products were extruded in the
extruder type M2, model 1000, made by ,,Oprema-zootehni¢ka oprema”, Ludbreg, at
125+ 1°C.

Based on the chemico-physical characteristics of obtained feeds, as well as the re-
duction of the content of total rapeseed glucosinolates in range 10-15% in comparison
with untreated products, it can be concluded that dry extrusion can be a good choice for
thermal treatment of rapeseed in combination with analysed agricultural products.

Key words: rapeseed, glucosinolates, extruding, agricultural products.
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MENADZMENT KONTROLE ZDRAVLJA | PRODUKTIVNOSTI
STADA U USLOVIMA DOBRE PROIZVOPACKE PRAKSE

MILAN TESIC, RANKO KLJAJIC, MILENKO STEVACEVIC, GORDANA ZUGIC,
LJUBOMIR STOJILIKOVIC, DRAGAN ROGOZARSKI!

1ZVOD: U ovom radu se ukazuje na znacaj kontrole zdravlja stada i uticaj mena-
dZmenta na produktivnost i ekonomicnost poslovanja. MenadZment treba da po-
mogne u pronalaZenju najracionalnijin metoda pri odlucivanju i izboru alterna-
tivnih reSenja u kontroli zdravlja stada. Svako od reSenja koje stoji na raspola-
ganju nudi razlicit stepen zastite zdravlja i zahteva razlicit nivo investicija, odno-
sno troSkova. Zahtev farmera je optimalno reSenje te veterinar mora posedovati
odredeno znanje u proceni rzika pri odlucivanju kod kontrole zdravlja i imple-
mentacije programa.

Kljuéne reci: zdravlje Zivotinja, menadZzment, ekonomika

uUvoD

Savremena tendencija u oblasti veterinarske medicine zahteva primenu mena-
dzmenta u kontroli zdravlja i produktivnosti stada (TeSi¢ i sar., 2002a; McCurnin, 1998).
Postojanje korelacije izmedu produktivnosti i zdravlja Zivotinja zahteva sve vecu paznju
na farmi koja se posvecuje subklinickim oboljenjima koji izazivaju znacajne indirektne
Stete, za razliku od nekih infektivnih bolesti koje su stavljene pod drzavnu kontrolu.
PoSto negativni efekti bolesti mogu dovesti u pitanje finansijsku stabilnost farme, otuda
ekonomska procena i menadZzment kontrole zdravlja i produktivnosti stada za farmere
ima sve veci znacaj. Ekonomski gubici koji nastaju kao posledica pojave bolesti pred-
stavljaju indikaciju za reSavanje raznih bolesti, racionalizaciju troSkova le¢enja i obezbe-
divanja sredstava za izradu programa kontrole bolesti (Dijkhuizen et Morris, 1997;
Morris, 1999).

U ovom radu bi¢e prikazan nacin upotrebe odgovaraju¢ih ekonometrijskh metoda
koje se koriste kod kontrole zdravlja i produktivnosti stada u uslovima rizika i neizve-
snosti koji su karakteristi¢ni za svaku farmu koja se pridrzava principa dobre proizvoda-
cke prakse.

Pregledni rad/Rewiev paper

! Dr Milan Tesi¢, red. prof., Fakultet veterinarske medicine, Beograd; dr Ranko Kljaji¢, red. prof., Naugni
institut za veterinarstvo, Novi Sad; dr Milenko Stevancevi¢, vanr. prof., Poljoprivredni fakultet, Novi Sad; mr
Gordana Zugi¢, Hemofarm Animal International, Beograd; mr Ljubomir Stojiljkovi¢ i mr Dragan RogoZarski,
Veterinarski specijalisticki institut, PoZarevac.
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Uticaj bolesti na produktivnost stada

et Morris, 1997; TeSi¢ i sar., 2002b).

Postoje razli¢iti mehanizmi Stetnog dejstva bolesti na zdravlje i produktivnost Zivo-
tinja. Osnovni princip dejstva Stetnog agensa, bilo da su u pitanju infektivne ili parazitar-
ne bolesti, je pristup hranljivim materijama u organizmu zivotinja. Ukoliko agens uspe
da preusmeri hranljive materije za svoje potrebe i sopstvenu reprodukciju, dolazi do
pada zdravstvene otpornosti Zivotinja, pojave izrazenih simptoma bolesti i kao posledica
toga do smanjenja produktivnosti(Marsh, 1999). Medutim, kod organskih bolesti negati-
van uticaj nastaje usled poremecaja u ekoloSkom balansu sredine, $to ima negativne
reperkusije u vidu deficitarnosti vitamina, makro i mikroelemenata, ili usled neadekva-
tnog menadZmenta koji farmer sprovodi u organizaciji i radu sa Zivotinjama (Dijkhuizen
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\ 4
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Slika 1. Razli¢iti putevi uticaja bolesti na produktivnost Zivotinja

Razli¢iti putevi uticaja bolesti (indigestija, digestija i metabolizam) izazivaju posle-
dice koje se manifestuju u vidu preranog mortaliteta, smanjene vrednosti Zivotinja, gubi-
tka telesne mase, smanjenja proizvodnih i radnih sposobnosti, a pojava bolesti izaziva
negativne efekte kod produktivnosti Zivotinja sa skrecenim vekom eksploatacije, smanje-

nom koncepcijom i fertilnoS¢u, i smanjenom identifikacijom pozitivnih grla (skica 1).
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Primena odredenih metoda u odluéivanju o zastiti zdravlja stada

Zdravlje Zivotinja ima ekonomsku kategoriju, pa se menadZment kontrole zdravlja,
odnosno vlasnici Zivotinja i veterinari ¢esto nalaze u dilemi Sta uciniti i koju akciju iza-
brati — leciti ili ne leciti, vakcinisati ili ne vakcinisati, zadrZzati ili iskljuciti obolelu Zivoti-
nju iz stada i jata. l1zbor jedne ili druge akcije podrazumeva donoSenje odluke i kontrolu
zdravlja putem primene odredenih metoda za lecenje obolele Zivotinje ili sprecavanju
pojave neke holesti. Stanje stada ili jata moZe se definisati kao dobro, prose¢no i loSe, ili
visok, normalan i nizak intenzitet epidemije neke bolesti. Verovatnoca pojave stanja mo-
Ze se utvrditi subjektivnom procenom vlasnika Zivotinja, veterinara, ili na osnovu egza-
ktnih merenja primenom odredenih klini¢kih, biohemijskih, mikrobiolo3kih i parazitolo-
Skih metoda (Morris, 1999; TeSi¢ i sar. 2002a).

U zavisnosti od toga da li donosioc odluke zna ili nezna koje ¢e stanje dominirati
radi se o odlu¢ivanju pri izvesnosti, odlucivanju pri riziku (kada su stanja nepoznata ali
na osnovu objektivnih ili empirijskih merila i evidencije moguce je odrediti verovatnocu
nastajanja) i odlucivanju pri uslovima neizvesnosti (kada je stanje nepoznato i kada ne
postoje informacije na osnovu kojih bi mogli odrediti verovatnoéu nastajanja) —
McCurnin, 1988.

Kada se govori o kontroli zdravlja Zivotinja obi¢no se govori o odlug¢ivanju pri riziku
i odlucivanju pri uslovima neizvesnosti. Prvi nacin je kompleksniji i tacniji,i od
donosioca odluke zahteva se da odredi verovatno¢u nastajanja stanja. Znagci, tipicana
situacija u kojoj se nalazi veterinar kod odlucivanja pri riziku kod kontrole zdravlja
zivotinja zahteva poznavanje akcija — alternativa (a;, i=1, 2, ...n) i stanja zivotinja (s;,
j=1,2, ... m), pri ¢emu je V1 + V, + ... Vi, = 1. Kombinacijom akcija, stanja i verovatno-
¢a nastaju odredena reSenja problema, a broj kombinacija zavisi od akcije i stanja i moZe
se prikazati na osnovu matematicke jednacine, matrice efikasnosti ili placanja, i stabla
odlucivanja. Matematic¢ka jednacina predstavlja funkciju akcije, stanja i verovatnoca za
datu akciju Ai=f(Ai, S1, S2... Sm, V1, Va... Vi, Pij, ... Pim). Matrica efikasnosti ili placanja
predstavlja tabelarnu prezentaciju podataka ishoda reSenja utvrdenih na osnovu akcija,
stanja i verovatnoce. Ovaj nacin prikazivanja pruza bolju vizuelnu simulaciju reSenja za
preduzimanje odgovarajuc¢ih odluka u kontroli zdravlja Zivotinja. Optimalna odluka,
odnosno izbor najbolje akcije u uslovima rizika donosi se na osnovu kriterijuma ocekiva-
ne novéane vrednosti (ONV) i kriterijuma oc¢ekivanog Zaljenja (OZ). Primena stabla
odlucivanja je najjednostavnija i najceSce koriS¢ena tehnika kod menadZmenta kontrole
zdravlja Zivotinja. DefiniSe se kao grafi¢ki metod, koji hronoloskim redolsedom izracu-
nava vrednosti za akcije i stanja koja stoje na raspolaganju. Prvi korak je definisanje
problema, zatim identifikacija potrebnih informacija i njihovo struktuiranje u obliku
stabla, odnosno drveta. Kod ovog metoda akcije su predstavljene kvadratom i zovu se
¢vorovi odlucivanja, a stanja su predstavljena kruzi¢ima koji se nazivaju ¢vorovi sluéa-
jeva. Linije koje povezuju ¢vorove odlucivanja i ¢vorove slucajeva predstavljaju odrede-
nu akciju i nazivaju se grane. Nakon svakog ¢vora slu¢aja navode se verovatnoce, a oce-
kivane nov¢ane vrednosti unose se na kraju svake grane.

Odlucivanje pri uslovima neizvesnosti pokazuju kakav odnos treba da ima veterinar
prema specificnom problemu odlucivanja kod reSavanja problema kontrole zdravlja.
Dono3enje odluke i izor najbolje akcije u sprovodenju programa kontrole zdravlja stada
u uslovima neizvesnoti moZze se utvrditi na osnovu MAXMIN, MINIMAX i MAXIMAX
kriterijuma, kao i upotrebom LAPLAC-ovog kriterijuma. Najjednostavniji kriterijum pri
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odlucivanju je LAPLAC-ov kriterijum, i on se zasniva na paritetnom odnosu odigravanja
stanja zdravlja zivotinja ili stada (TeSi¢ i sar., 2002a).

ZAKLJUCAK

Da bi farmeri proizveli Sto kvalitetnije i jevtinije proizvode, u uslovima dobre proiz-
vodne prakse neophodno je postojanje zadovoljavajuéeg epidemioloSkog okvira. Investi-
ranje u program kontrole zdravlja i produktivnosti stada podleze ekonomskim kriteriju-
mima, i od njih se trazi maksimalna efikasnost i efektivnost. Primenom odredenih eko-
nometrijskih metoda pruZza se moguc¢nost optimalizacije input-autput odnosa, a menadz-
ment kontrole zdravlja stada u uslovima rizika i neizvesnosti pomaZe pri izboru akcije
koja je ekonomski najpovoljnija. Svaki veterinar pi pruZzanju veterinarsko-medicinskih
usluga mora voditi racuna o ceni usluge i troSkovima, izboru alternative koje mu stoje na
raspolaganju i o ekonomskom efektu koji vlasnik stada oc¢ekuje.
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MENAGEMENT CONTROL HEALTH AND PRODUCTION HERD
IN CONDITION OF GOOD PRODUCTION PRACTICE

MILAN TESIC, RANKO KLJAJIC, MILENKO STEVACEVIC, GORDANA ZUGIC,
LJUBOMIR STOJILIJKOVIC, DRAGAN ROGOZARSKI

Summary

In this work is shown the importance of animal health control and influence of
menagement on productivity and economics. Management can help to invent most
rational methods for bringing decision and shoose alternative solution in animal health
control. Each of this solutions, which stands at disposal, offers different stage of health
protection and need different level of ivestments, respectively costs. Demand of famers
is the optimal solution, which form veterinarian asks for certain knowledge for the
estimation of risk and uncertainty within deciding and implementation of solution
programs and measures.

Key words:healt animal, management, economics
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EFEKAT UPOTREBE FITAZE NA PROIZVODNE REZULTATE
I CVRSTINU TIBIJE BROJLERA*

MILICA ZIVKOV-BALOS, ZELJKO MIHALJEV, MILOS LUKIC,
MIRA KOVACEVIC, DUSAN ORLIC?

I1ZVOD: Ispitivan je uticaj mikrobijalne fitaze dodate smeSama na bazi kukuruza
i sojine sacme na proizvodne rezultate i ¢vrstinu tibije brojlera. Brojleri podeljeni
u 4 grupe, su hranjenu obrocima sa razlic¢itim kolicinama P (0,80 i 0,57% ukup-
nog P i 0,46 i 0,25% iskoristivog P), bez ili sa dodatkom fitaze. Smanjivanje sadr-
Zaja P u smeSama izazvalo je proporcionalno smanjivanje telesne mase, dnevnog
prirasta i pogorSanje konverzije hrane, dok je dodatak fitaze doprineo poboljsa-
nju vrednosti ispitivanih parametara. Dodatkom fitaze uoceno je smanjivanje
koncentracije Ca, odnosno povecanje koncentracije P u krvi. Smanjivanje sadr-
Zaja P u smeSama, nije imalo znacajan uticaj na koncentraciju Ca, ali je znacaj-
no negativno uticalo na koncentraciju P u krvi (p<0,01). Dodatak fitaze u smese
sa smanjenom koli¢inom P nije znacajno uticao na koncentraciju Ca i P u krvi.
Dodatak fitaze u smeSe sa adekvatnim i smanjenim sadrzajem P doprineo je po-
vecanju ¢évrstine tibije, sadrzaj pepela i Ca u tibiji. Dodatak fitaze nije imao pose-
bno izraZene efekte na sadrZaj fosfora u tibiji.

Kljuéne reci: brojleri, fitaza, proizvodni rezultati, serum, tibija

uvoD

Tov brojlera zasniva se na poznavanju potreba i obezbedivanju adekvatne koli¢ine
hrane kao i odgovaraju¢em izboru hraniva u cilju postizanja optimalnih proizvodnih re-
zultata i dobijanju zadovoljavajuce koli¢ine visoko vrednih namirnica animalnog pore-
kla. Potrebe u fosforu za tov brojlera jo$ uvek nisu dovoljno definisane. U preporukama
za potrebe u fosforu, vecina istraZivaca daje podatke o nivou ukupnog fosfora (TP) ili
nefitinskog—iskoristivog fosfora (NNP, AP). Uobicajena praksa, da se potrebe u iskori-
stivom fosforu odreduju na osnovu procene da oko 33% ukupnog fosfora (TP) ¢ini nefi-
tinski (iskoristivi) fosfor (NPP), nije uvek ta¢na poSto sadrzaj fitinskog fosfora u hrani-
vima varira od 32-75% (Eeckhout i De Paepe, 1994; Rama Rao i sar. 1999). Minimalna
koli¢ina iskoristivog fosfora u obroku je 0,35%, a povecanje njegove kolicine do 0,45%

Originalni nau¢ni rad/ Original scientific paper
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dovodi do poboljSanja proizvodnih rezultata, ali bez statisticki znacajnih razlika (Sauver,
1978).

Upotreba fitaza i novih hraniva koja se karakteriu visokim sadrZajem iskoristivog
fosfora npr. high available phosphorus corn ili hraniva sa viSom aktivnos¢u fitaze otvo-
rila je nove mogucnosti u ishrani Zivine. Istrazivaci, koji se bave problemima ishrane i
zaStite ¢ovekove okoline, smatraju da je potrebno redefinisati preporuke za nivo nefitin-
skog ili iskoristivog fosfora u smeSama za ishranu Zivine (Yan i sar. 2003; Harter-Dennis
i sar. 2001).

Podaci o rezultatima koris¢enja fitaze u ishrani brojlera su nepotpuni i ¢esto kontradi-
ktorni. S obzirom na aktuelnost i znac¢aj ove problematike, zadatak je postavljen tako da
se ispita uticaj ishrane smeSama na bazi kukuruza, sojine i suncokretove saéme bez ili sa
dodatom fitazom na proizvodne rezultate, biohemijske parametre i stepen mineralizacije
kostiju, ¢ime bi se doprinelo boljem poznavanju efikasnosti fitaze.

MATERIJAL | METOD

Za ogled, koji je trajao 42 dana, koriS¢ena su jednodnevni pili¢i Arbor Acres provi-
nijence oba pola. Primena preventivnih mera, smestaj, nega i nacin ishrane i pojenja bio
je prilagoden podnom nacinu uzgoja. Ogled je izveden na 200 jedinki rasporedenih u
Cetiri jednake grupe.

Tabela. 1. Sastav smeSa za ishranu pili¢a u ogledu od 1-42 dana
Table 1. Composition of diets for experimental broilers 1-42 days

Period (dana) / Period (days)

Hraniva/Feeding stuff (%) 1-21. 21-35. 35-42.
K* o* K* o* K* o*
Kukuruz / Maize 51,8 52,3 58,3 58,8 62,2 62,7
Sojina saéma / Soyabean meal 33,2 33,2 26,2 26,2 21,8 21,8
Suncokretova sa¢ma / Sunflower meal 4,0 4,0 4,0 4,0 5,0 5,0
Stoéni kvasac / Yeast 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Biljno ulje / Vegetable oil 4,6 4,6 5,2 5,2 4.8 4.8
DL Metionin / DL Methionine 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Stoc¢na kreda / Limestone 0,7 1,6 0,7 15 0,6 1,4
DKP / Dicalcium phosphate 2,2 0,8 2,1 0,8 2,1 0,8
So / Salt 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
MV predsme$a / Mineral vitamin mixture 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
z 100 100 100 100 100 100

*SmeSe za ishranu grupa K+ i O+, dodato je 250 PU/kg fitaze (Alltech, USA).
*Diets for the groups K+ and O+ were supplemented with 250 PU/kg phytase (Alltech, USA).

Brojleri kontrolnih grupa (K i K+) hranjeni su potpunim smeSama za ishranu pili¢a u
tovu I, 11§ 11 (NRC, 1994) standardnog hemijskog sastava (0,80 % ukupnog P i 0,46%
iskoristivog P), sa ili bez uceS¢a fitaze (Tabela 1). Brojleri oglednih grupa (O i O+), su
hranjeni obrocima sa niZim sadrZzajem ukupnog i iskoristivog P (0,57% ukupnog P i
0,25% iskoristivog P), sa ili bez uceS¢a fitaze.
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Kontrolna merenja brojlera vrSena su na pocetku i na kraju ogleda na tehnickoj vagi
sa taéno3éu od 107 kg, a tokom ogleda je merena kolicina smesa datih pojedinim grupama.

Uzorci krvi su uzimani od po 10 Zivotinja iz svake grupe, punkcijom srca. Za
odredivanje koncentracija kalcijuma i fosfora u uzorcima krvnog seruma koriséeni su
komercijalni dijagnostic¢ki set kitovi.

Cvrstina kostiju ispitana je modifikovanom metodom lomljenja na aparatu IPNIS.
Za odredivanje sadrZaja pepela, kalcijuma i fosfora kosti su prvo o¢iS¢ene i obezmaScene
kuvanjem i mehani¢kim odstranjivanjem misi¢nog tkiva i tetiva. Sadrzaj kalcijuma odre-
den primenom emisione plamene spektrofotometrije, a sadrZaj fosfora spektofotometrij-
skom metodom.

REZULTATI I DISKUSIJA

Vrednosti prosecne telesne mase, dnevnog prirasta i konverzije hrane brojlera kon-
trolne grupe kretale su se u okviru tehnoloSkih normativa za Arbor Acres provenijencu.
Brojleri hranjeni smeSama sa preporu¢enim sadrzajem P uz dodatak fitaze postigli su
neSto bolje vrednosti ovih parametara. Smanjivanje sadrzaja P u smeSama za ishranu
oglednih grupa izazvalo je proporcionalno smanjivanje telesne mase, dnevnog prirasta i
pogorsanje konverzije hrane, dok je dodatak fitaze u ove smeSe doprineo poboljSanju
vrednosti ispitivanih parametara (Tabela 2). Vrlo sli¢cne podatke o primeni smeSama sa
pribliZzno istim nivoom kalcijuma i fosfora, kao i fitaze iznose Perney i sar. (1993), Rut-
kowski i sar. (1997) i Ahmad i sar. (2000). Efekat povecanja telesne mase pod dejstvom
fitaze ipak nije bio dovoljan da obezbedi porast telesne mase adekvatan istom u kontrol-
nim grupama. Time je potvrdena je teza da koli¢ina fosfora u hrani koja se moZe obezbe-
diti dejstvom fitaze, ne zavisi samo od nivoa fitaze, ve¢ i od sadrZaja ukupnog fosfora i
kalcijuma u obroku, odnosno da je moguce da visok nivo kalcijuma, pri nizem nivou
fosfora, povecava pH u crevima, te snizava rastvorljivost minerala i ometa resorpciju
(Rama Rao i sar. 1999). Konverzija hrane brojlera kontrolne grupe (K) kretala se u
okviru granica predvidenim tehnoloSkim normativima za Arbor Acres provinijencu, a
dodatak fitaze u smeSe sa preporucenim sadrzajem fosfora obezbedio je minimalno bolju
konverziju hrane. Smanjenje sadrzaja fosfora u obroku doprinelo je pogorSanju konver-
zije, a dodatkom fitaze postignuta je nesto bolja konverzija. Sli¢ne rezultate iznose i
Richter (1993), Edens i sar. (1999) i drugi.

Koncentracija Ca i P u serumu brojlera kontrolne grupe kretala se u fizioloSkim gra-
nicama. Dodatkom fitaze uoceno je smanjivanje koncentracije Ca, odnosno povecéanje
koncentracije P u krvi. Smanjivanje sadrzaja P u smeSama za ishranu oglednih grupa,
nije imalo znacajan uticaj na koncentraciju Ca, ali je znacajno negativno uticalo na kon-
centraciju P u krvi (p<0,01). Dodatak fitaze u smeSe sa smanjenom koli¢inom P nije zna-
¢ajno uticao na koncentraciju Ca i P u krvi. Dobijeni rezultati su u skladu sa nalazima
Harter-Dennis i sar. (2001) koji iznose i to da primena fitaze nema znacajnog efekta na
koncentraciju kalcijuma u serumu.
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Tabela 2: Efekat dodatka fitaze i sadrZaja fosfora u obroku postignute rezultate brojlera
Table 2. The effect of phytase and content of phosphorus in diets on the obtained results of
broilers

Tretmani/Treatments

K K+fitaza o O+ fitaza
Investigated traits K+phytase O+phytase

Ispitivani parametri

Proizvodni rezultati / Production performances

Telesna masa, [g]
Body weight, /g/

Dnevni prirast, [g]
Daily weight gain, /g/

2216,1+268,6 2259,5+312,8*  1865,0+234,0° 1973,7 + 246,8"

51,11 + 6,42 54,10 £7,33" 43,51 +5,56” 46,11+ 5,87

Konverzija hrane, [kg]

FC ratio, g/ 1,76 1,73 1,87 1,76
Rezultati ispitivanja krvnog seruma, [mmol/I] / Results of serum investigation, /mmol/lJ
Koncentracija Ca ax ax a, x X
Concentration of Ca 2,57 +0,15 2,39+0,14 2,75+0,16 2,35+0,15
Koncentracija P 1,83 40,03 1,89+ 0,07" 162+013"Y  1,73+0,10"

Concentration of P
Fizi¢ke i hemijske karakteristike tibije / Physical and chemical tibia traits

Sila lomljenja tibije, [kg]

Tibia breaking force, /kg/

35,71+ 7,66 38,25+ 8,13 38,87 +8,10" 42,94 +11,97">
SadrZaj pepela, [%]
Content of tibia ash, 6/
SadrZaj kalcijuma, [%]
Content of tibia Ca, /%0 /

Sadrzaj fosfora, [%]
Content of tibia P, %/

59,90 + 4,35 60,88 £+ 2,86 58,52 £ 5,30 61,18 +7,32
21,01 +2,38" 22,15+1,71** 19,86+ 1,81° 20,92 £2,87*

10,14 £ 0,69 10,44 + 0,49** 9,71 £1,35"* 9,50 + 0,95>*

Deficit fosfora u obroku dovodi do mobilizacije fosfora iz kostiju, te se smanjenjem
kolicine iskoristivog fosfora u obroku proporcionalno smanjuje i sila loma i sadrZaj
pepela u kostima. Cvrstina kostiju kontrolnih grupa brojlera je odgovaraju¢a za dob
Zivota, pri ¢emu je dodatak fitaze u smeSe ispoljio pozitivne efekte. Smanjeni sadrZaj
fosfora u smeSama ima jasan negativan efekat na ¢vrstinu tibije, a dodatak fitaze u smese
obezbedio je najviSu vrednost sile loma tibije kod brojlera O+ grupe (p<0,05). Do sli¢nih
rezultata dosli su i Denbow i sar. (1998), koji iznose da povecanje nivoa iskoristivog
fosfora, kao i prisustvo fitaze, ima pozitivne efekte na silu loma kostiju.

SadrZaj pepela, kalcijuma i fosfora u tibiji kontrolne grupa brojlera je odgovarajuci
za dob Zivota, a dodatak fitaze u smeSe ima pozitivne, ali ne i posebno izrazene efekte
(p>0,05).

Efikasnost fitaze u smislu povecanja sadrZaja mineralnih materija, je ve¢a u obroci-
ma sa smanjenim sadrzajem fosfora. Najvisi sadrZaj pepela, fosfora i kalcijuma izmeren
je u tibijama brojlera K+ grupe, iako postignute razlike nisu bile statisti¢ki zna¢ajne. Sa-
drZzaj mineralnih materija u tibiji brojlera hranjenih smeSama sa niZim sadrZajem fosfora
nije se znacajno razlikovao u odnosu na K grupu, 5to je u saglasnosti sa rezultatima Ah-
mad i sar. (2000), Ravindran i sar. (2001) i Harter-Dennis i sar. (2001). Povecanje sadr-
Zaja mineralnih materija u tibiji je verovatno posledica uticaja fitaze na oslobadanje kal-
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cijuma i drugih minerala iz fitata. Na osnovu izloZzenog, moze se preporuditi da kori-
S¢enje fitaze uz istovremenu redukciju sadrzaja fosfora prati i izvesna redukcija u
sadrZaju kalcijuma u obroku.

ZAKLJUCAK

Na osnhovu rezultata dobijenih u izvedenom ogledu mogu da se izvedu sledeci
zakljucci:

e Slabiji proizvodni rezultati postignuti upotrebom obroka sa nizim sadrzajem P
mogu se u izvesnoj meri ublaziti dodatkom mikrobijalne fitaze;

e Dodatkom fitaze uoceno je smanjivanje koncentracije Ca, odnosno povecanje
koncentracije P u krvi. Za razliku od kontrolnih grupa, dodavanje fitaze u smese
sa smanjenim koli¢inama P nije zna¢ajno uticalo na koncentraciju ukupnog P i Ca
u krvi;

e Mehanicke i hemijske osobine tibije brojlera obe grupe su odgovarajuce za dob
Zivota, a dodatak fitaze u smeSe ima pozitivne, ali ne i posebno izraZene efekte;

¢ Primenom fitaze u koli¢ini od 250 PU/kg smeSe moguce je da se zameni oko 30%
ukupnog P, odnosno 50% iskoristivog P u smeSama za ishranu brojlera, bez
znacajnijih promena proizvodnih rezultata;

e Moze da se preporuci da koriS¢enje mikrobijalne fitaze bude praceno i izvesnom
redukcijom P i Ca u obroku.
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EFFECT OF PHYTASE IN BROILER NUTRITION
ON PERFORMANCES AND TIBIA STRENGHT

MILICA ZIVKOV-BALOS, ZELJKO MIHALIJEV, MILOS LUKIC,
MIRA KOVACEVIC, DUSAN ORLIC

Summary

The effect of microbial phytase in corn/soybean meal diets for broilers on perfor-
mances and tibia characteristics were investigated. The trial was carried out on 200 Ar-
bor Acres broilers of both sexes divided into four groups. The broilers were fed with
complete mixtures with different levels of P (0.80 and 0.57% total P and 0.46 and 0.25%
available P), with or without phytase. Reduction of the dietary total and available P le-
vels for experimental broilers induced lower body mass and gain as well as higher fed
conversion. However, by introduction phytase into diets negative effects of phosphorus
reduction were, to some extent alleviated. Addition of phytase into diets decreased serum
Ca and increased serum P. Reduction of the dietary P level had no significant effect on
serum Ca, but had negative effects on serum P (p<0.01). The obtained results of bone
analysis show that phytase was effective in increasing investigated parameters, but no
significant differences were found among groups.

Key words: broilers, phytase, production performance, serum, tibia
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MESTO ENZOOTSKE PNEUMONIJE U KOMPLEKSU
RESPIRATORNIH BOLESTI SVINJA

MLADEN GAGRCIN!

IZVOD: Enzootska pneumonija je multifaktorijalna bolest respiratornog trakta
svinja, ¢iji je primarni uzroc¢nik Mycoplasma hyopneumoniae, uz sadejstvo niza
takozvanih faktora rizika. lzvor infekcije su obolele svinje koje direktnim kontak-
tom uzrochike prenose na pojedinacna grla. Prasad se najceSce inficiraju kontak-
tom sa inficiranom krmacom ili kontaminiranim vazduhom. Horizontalan put
prenoSenja je posebno izrazen u hroni¢no inficiranim zapatima. Nakon infekcije
dolazi do imunoloskog odgovora i stvaranja specifichih antitela i senzibilisanih
limfocita. Sva dosada$nja istraZivanja su pokazala da u odbrani od infekcije
mikoplazmama senzibilisani limfociti igraju glavnu ulogu. Pri kontroli enzootske
pneumonije u obzir bi se morale uzeti sve navedene cinjenice. Ovo tim pre, Sto se
vakcinacija u mnogim zemljama pokazala kao najefikasniji nacin kontrole. | po-
red toga, efikasna strategija kontrole enzootske pneumonije morala bi obuhvatiti
korekciju menadZmenta, uslova smestaja, mikroklimata, manipulaciju svinjama
po principu all in/all out, preventivhu medikaciju i svakako efikasnu vakcinaciju.
Svaku od pomenutih mera trebalo bi prilagoditi konkretnim uslovima, pre svega
tipu farme, sistemu proizvodnje, poreklu infekcije, vremenu njenog nastajanja i
dr.

Kljuéne redi: enzootska pneumonija, PRDC, preventiva, iskorenjivanje.

uvoD

U toku poslednjih nekoliko decenija dogodile su se krupne promene u strukturi i
tehnologiji proizvodnje svinja. Mnoga nova saznanja brzo su nasla svoju primenu u svim
fazama proizvodnog lanca i svako od njih bilo je usmereno na povecanje produktivnosti.
Sve je to dovelo i do skoro svakodnevnog suocavanja sa bolestima, bilo da se radi o sa-
svim novim entitetima, bilo o ve¢ dugo poznatim bolestima koje su u novim uslovima
poprimile sasvim drugaciji tok, sa mnogo ¢es¢im nepovoljnim ishodom. Enzootska
pneumonija je respiratorna bolest svinja koja je proizvodac¢ima svinja i veterinarima po-
znata od tridesetih godina proSlog veka. Dugo je bila poznata kao hroni¢na bolest koja
retko poprima akutni tok. U uslovima intenzivne proizvodnje svinja koja, izmedu osta-
log, podrazumeva i veliki broj Zivotinja na relativno malom prostoru, brze Sirenje bole-
sti, prisustvo velikog broja uzro¢nika koji napadaju iste organske sisteme i medusobno
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ispoljavaju izrazito sinergisticko delovanje, enzootska pneumonija zauzima posebno
mesto u poremecaju respiratornog sistema svinja. Ovo svakako zahteva i potpuno novu
strategiju u kontroli ove bolesti, o ¢emu se upravo raspravlja u ovom radu.

DISKUSIJA

Enzootska pneumonija je respiratorna bolest svinja ¢iji je primarni uzroé¢nik Myco-
plasma hyopneumoniae. Ova bolest predstavlja jednu od glavnih karika u kompleksu
respiratornih bolesti ove vrste domacih Zivotinja i spada u grupu ekonomski najvaznijih
bolesti (2, 6, 18).

Izvor infekcije su obolele svinje, a do Sirenja infekcije u zapatu dolazi direktnim
kontaktom obolelih i prijem¢ivih grla ili udisanjem vazduha kontaminiranog uzro¢nici-
ma enzootske pneumonije (13). Sirenje uzro¢nika od jednog do drugog zapata nastaje
kupovinom inficiranih Zivotinja ili vazdusnim putem, kojim uzroénici mogu biti prenetii
na razdaljinu od nekoliko kilometara. Novorodena prasad mogu se inficirati ve¢ prvih
dana Zivota. Do infekcije najéeSce dolazi kontaktom sa inficiranom krmac¢om, po princi-
pu “nos na nos”, s obzirom da nepostoji ni transplacentarni ni transmamarni prenos mi-
koplazmi. Pri tome treba imati u vidu da i krmace koje ne pokazuju klinicke simptome
bolesti mogu biti kliconoSe, a samim tim i izvor infekcije za novorodenu prasad.

Prvi klini¢ki simptomi bolesti javljaju se 15-20 dana nakon infekcije, a svoj vrhunac
dostiZzu 20-25 dana kasnije (3). Klinicki oblik bolesti karakteriSe se letargijom, otezanim
disanjem, kasljem, relativno slabo povisenom temperaturom i dr., iako sve to ipak zavisi
od mnogo faktora (smeStajnih i mikroklimatskih uslova, prisustva drugih bolesti iz respi-
ratornog kompleksa, menadZmenta i dr.) na klini¢ko ispoljavanje enzootske pneumonije
u velikoj meri utice zdravstveni status samog zapata (da li je re¢ o zapatu u kome je bo-
lest ve¢ prisutna ili pak o zapatu slobodnom od od enzootske pneumonije).

Nakon infekcije dolazi do imunoloSkog odgovora ¢iji je rezultat stvaranje senzibili-
sanih limfocita i specifi¢nih antitela. Vecina istrazivaca je misljenja da senzibilisani lim-
fociti igraju glavnu ulogu u odbrani svinja od M. hyopneumoniae.

No, bez obzira na duzinu inkubacije, oblik ispoljavanja i intenzitet klini¢kih simpto-
ma bolesti je uvek posledica sloZzenog mehanizma delovanja M. hyopneumoniae koji se
svodi na smanjenje funkcije cilijarnog aparata respiratornog sisitema, nemoguc¢nost od-
stranjivanja Stetnih partikula(koje ¢esto predstavljaju uzro¢nike drugih bolesti), stvaranje
povoljnih uslova za nastajanje sekundarnih infekcija, pojavu zapaljivog procesa na plu-
¢ima, te imunosupresivno delovanje mikoplazmi (3, 6). Sve to izaziva znacajne ekonom-
ske gubitke koji se ogledaju u smanjenom dnevnom prirastu, povec¢anoj konverziji, po-
vecanim troSkovima lecenja i u redim slucajevima ve¢im nivoima direktnih gubitaka. Pri
tome treba ista¢i da imunosupresivno delovanje mikoplazmi u velikoj meri oteZava odre-
divanje strategije za eliminaciju svih ostalih uzro¢nika respiratornih bolesti (3). | pored
toga pomenuti simptomi su daleko blazi, a posledice mnogo manje u sluéajevima kada
su izazvani samo mikoplazmama. Medutim, u interakciji sa drugim uzro¢nicima iz kom-
pleksa respiratornih bolesti M. hyopneumoniae izaziva bolest koja poprima daleko ZeS¢i
tok i mnogo ucestaliji nepovoljan ishod. U tom smislu Ross (1997) je utvrdio da miko-
plazme daleko viSe smanjuju sposobnost fagocitoze alveolarnih makrofaga iz pluca svi-
nja inficiranih sa A. pleuropneumoniae uz izazivanje Zestokog oblika pneumonije. Sli¢ni
rezultati su dobijeni od drugih autora koji su svinje inficirali sa M. hyopneumoniae i P.
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Multocida, ili H. Parasuis. Infekcija M. hyopneumoniae sa virusima, medutim, izaziva
daleko ozbiljnije respiratorne poremecaje u smislu znacajnijih oStecenja pluca, duzim
trajanjem pneumonije sa daleko ve¢im posledicama. Narocito je znacajna interakcija sa
virusom PRRS i virusima influence svinja (H;N;, H3N,, HiN,), dok infekcije sa virusom
Aujeskijeve bolesti, PCV-2 i respiratornim korona virusima izazivaju samo za nijansu
blaZe poremecaje (3, 5, 6, 13, 14).

Sve pomenute ¢injenice moraju se uzeti u obzir, Sto kontrolu enzootske pneumonije
¢ini krajnje sloZzenom, a samoj bolesti obezbeduje posebno mesto u kompleksu respira-
tornih bolesti svinja. Danas se ona ne moZe smatrati hroni¢nom respiratornom boles¢u,
¢iji se Stetni efekti rutinskom primenom nekih terapeutika mogu eliminisati do nivoa koji
ne uti¢e bitno na proizvodne rezultate u odredenoj farmi. Prema podacima nekih autora
preko 90% zapata u svetu inficirano je sa M. hyopneumoniae, a s obzirom na ogroman
ekonomski znacaj one zahtevaju stalnu, dobro isplaniranu kontrolu, a gde god je to mo-
guce i eradikaciju. Pomenutim merama moraju biti obuhvaceni svi aspekti efikasne kon-
trole enzootske pneumonije. Tu se pre svega misli na optimalne uslove drzanja, mikro-
klimatske uslove i menadZzment. Ako infekcije sa M. hyopneumoniae predstavljaju stalan
problem tada mere moraju obuhvatiti medikaciju i vakcinaciju (14, 18, 19).

Uprkos dugotrajnom koris¢enju, primena antibiotika jo§ uvek predstavlja nezaobila-
znu meru u kontroli enzootske pneumonije. Ozbiljan problem predstavlja stalni pritisak
potro$aca u smislu smanjenja primene antibiotika u cilju o¢uvanja zdravstvene bezbed-
nosti svinjetine (14). Ipak koris¢enjem efikasnih terapeutika infekcije mikoplazmama se
¢esto dovode u prihvatljive okvire, ¢ak i u farmama u kojima su pomenute infekcije po-
primile oblik epidemije (10). Zadovoljavajuci efekti se postiZu i tzv. “ciljanim” tretmani-
ma, koji podrazumevaju desetodnevni tretman oko Kriticnog perioda kao Sto je zaluce-
nje, nagla promena hrane i dr. Medutim, u slu¢aju iznenadne pojave enzootske pneumo-
nije u akutnoj formi obavezna je peroralna ili parenteralna primena efikasnih terapeutika.
| pored svega u trenutnoj epizootioloskoj situaciji mera kontrole koja podrazumeva samo
primenu antibiotika je potpuno neprihvatljiva, s obzirom na potencijalnu opasnost od
stvaranja rezistentnih sojeva mikoplazmi, a kao posledica toga i rezervoari koji mogu
inficirati prijemcive svinje (10, 19). Time je kona¢no stvaranje novih strategija kontrole,
od strane veterinarske sluZzbe, moglo biti limitirano ¢ak mozda i za nekoliko narednih
godina (10). Iz tih razloga vakcinacija postaje veoma znacajan metod u preveniranju
enzootske pneumonije (13, 14). Njome se znagajno smanjuje broj M. hyopneumoniae i
broj sekundarnih bakterija u tkivu plu¢a, a time se znacajno poboljSaba dnevni prirast.
Prema rezultatima do kojih je doSao Maes (2005) za 2-8%, efikasnost iskoriS¢avanja
hrane za 2-5%, znacajno se smanjuje vreme za koje se postiZze klaoni¢na tezina, sma-
njuje se prevalenca i ostrina pluénih lezija, a samim tim i nivo uginuca. Postoje razlicite
Seme vakcinacije uglavnom prilagodene tipu farme, sistemu proizvodnje i vremenu u
kojem dolazi do infekcije. Dvokratna vakcinacija prasadi u toku dojnog perioda (ili pak
pri zalugenju) je danas verovatno metod koji se najceSce primenjuje i koji je ujedno dao
najbolje rezultate, narocito u zapatima u kojima do infekcije dolazi u prvoj nedelji Zivota
(10, 11, 19). Jednokratna vakcinacija prasadi u prvoj nedelji Zivota ili pri zalu¢enju dala
je takode zadovoljavajuce rezultate, dok vakcinacija starije prasadi moZe biti korisna
samo u zapatima gde infekcije nastaju za vreme perioda tova, u farmama koje funkcioni-
Su po sistemu sve unutra/sve napolje i farmama koje praktikuju parcijalno rano zaluce-
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nje. U farmama sa kontinuiranim sistemom proizvodnje, vakcinacija starijih kategorija
svinja se ne preporucuje.
Generalno, pri vakcinaciji protiv M. hyopneumoniae treba uzeti u obzir sledece:

e U toku realizacije programa treba vrSiti procenu Zestine klinickih simptoma i
vreme nastanka infekcije. To utvrditi seroloSkim testiranjem uzroka krvi i
pregledom pluéa na klanici.

o Najbolji efekti vakcinacije dobijaju se pri vakcinaciji svih prasadi u objektu.

o Vakcinaciju treba sprovoditi u toku duZeg perioda zato Sto se maksimalni efekti
oc¢ekuju tek nakon nekoliko meseci od pocetka primene ove mere.

e Od vakcinacije se ne mogu ocekivati zadovoljavaju¢i rezultati u uslovima slabog
menadZmenta.

Vakcinacija gravidnih krmaca nije naSla Siru primenu u praksi, tim pre to u uslovi-
ma rane vakcinacije prasadi, prisustvo visokog nivoa kolostralnih antitela u krvnom se-
rumu prasadi moZe da bude kontraproduktivno. Pri tome treba napomenuti da se u ende-
mi¢no inficiranim zapatima preporucuje vakcinacija svinja koje su kupljene iz zapata
slobodnih od enzootske pneumonije.

U praksi se, medutim, ipak najefikasnijom merom pokazala kombinovana primena
vakcine i antibiotika (10). lako naizgled ovaj vid kontrole enzootske pneumonije zahteva
znacgajna finansijska sredstva, ¢injenica da moZe biti primenjena i u eradikaciji bolesti,
¢ini je prihvatljivijom od mnogih drugih. Tim pre, Sto ne postoje garancije da zapati
slobodni od enzootske pneumonije, dobijenih SPF i metodom depopulacije i repopula-
cije, u sloZenoj epizootiolodkoj situaciji ne¢e za veoma kratko vreme biti inficirani M.
hyopneumoniae.
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PLACE OF ENZOOTIC PNEUMONIA IN COMPLEX
OF PIG RESPIRATORY DISEASE

MLADEN GAGRCIN

Summary

Enzootic pneumonia is a multifactor disease of respiratory system in pigs, which
primer provocative is Mycoplasma hyopneumoniae, along with a whole group of so
called risk factors. Source of infection are inflamed pigs who transmit pathogens to other
animals by direct contact. Piglets are often infected in contact with inflamed sows or by
contaminated air. Horizontal way of transmission of infection is usual in chronically
infected herds. After infection an immune response appears, and creation of specific
antibodies and sensibilised lymphocytes starts. Recent research in this field indicate that
main role in defense from infection have sensibilised lymphocytes. All named facts must
be considered in control of enzootic pneumonia. So far, as the most efficient way of
diseases control a vaccination was verified. Efficient strategy of control of enzootic
pneumonia must include management correction, accommodation conditions, preventive
medication and efficient vaccination by all mean. Each of named measures should be
modulated to an actual conditions, farm type, production system, infection origin, time
of appearance etc.

Key words: enzootic pneumonia, PRDC, prevention, eradication
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RASIRENOST OBOLJENJA KOZE KOD KONJA
NA PODRUCJU VOJVODINE

MIROSLAV UROSEVIC!, DRAGISA R. TRAILOVIC?,
VESELINA RADANOV-PELAGIC!, GORDANA BOGDANOVIC?

1ZVOD: U cilju ispitivanja raSirenosti dermatoza kod konja na podrucju Vojvo-
dine klinicki je pregledano 274 grla razlicitih rasa u ukupno 15 zapata. Ispitivani
konji su, osim fizickom pregledu, bili podvrgnuti odgovarajucéim citoloskim, para-
zitoloskim, bakterioloskim, mikoloSkim i hematoloSkim ispitivanjima pri ¢emu su
u 12 slucajeva dokazane bakterije, u 6 gljivice, u 14 hipersenzitivna reakcija na
ubod insekata, u 2 urtikarija i u 9 slucajeva traumatske ozlede.

Kljuéne reci: konji, dermatologija, nodularne dermatoze, etiopatogeneza

UvoD

Bolesti koZe kod konja predstavljaju relativno ozbiljan problem posebno u brojnijim
aglomeracijama koje pogoduju Sirenju infektivnih dermatoza. Posebnu paZnju privlace
bolesti koZe izazvane bakterijama (Staphylococcus spp., Streptococcus spp.), gljivicama
(Microsporum i Trichophyton), parazitima (Habronema spp., scabies, Oxyuris equi),
virusima (bovine papillomavirus, pox virus), kao i imunoloSki posredovana oboljenja
(preosetljivost na ubode insekata). Efikasna terapija ovih dermatoza zavisi od toga da li
je na vreme postavljena tacna dijagnoza.

Oboljenja koZe ¢esto spadaju u glavne klinicke poremecaje kod konja (Traub-Dar-
gatz i sar., 1991). Uslovi smeStaja i drZzanja u kojima konji zive, predstavljaju znacajan i
potencijalno opasan faktor po zdravlje kozZe, a tu spadaju: higijenski uslovi u objektima
za smestaj konja, okolnosti koje dovode koZu u kontakt sa brojnim mikroorganizmima,
invadiranost ektoparazitima i lo3a higijena koZe.

U na3oj zemlji nema mnogo izvestaja 0o koZnim oboljenjima kod konja. Popovi¢ i
sar. (1992) su u jednom konjickom klubu u Beogradu od 1986. do 1992. godine registro-
vali 180 povreda mekih tkiva pri ¢emu se 69 ili 38,33% odnosilo na povrede koZe, zatim
12 (6,66%) na zverinjac. Pracenjem zdravstvenog stanja konja na Beogradskom hipodro-
mu, Trailovi¢ i saradnici (1992) su od 1987. do 1992. godine registrovali lakSe povrede
koZe kod 521 ili 39,68% konja, naboj grebena kod 19 (1,45%) konja, zatim apscese i
flegmone kod 29 (2,22%) od ukupnog broja pregledanih konja, bez podataka o drugim
bolestima koZe kod ove vrste Zivotinja. Slicne nalaze iznosi i Wlaschitz (1996) koji je u
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pokrajini Donja Austrija pregledom 394 grla od 1985. do 1995. godine samo u tri
slucaja registrovao bolesti koze. Za razliku od prethodnih autora, Chiers i sar. (2003)
ukazuju na mnogo veci znacaj oboljenja koze kod konja posebno infektivnog porekla.
Oni su, naime, analizom 516 briseva koZe uzetih od konja sa promenama na kozi u 230
(45%) izolovali patogene bakterije i/ili dermatofite.

MATERIJAL | METODE RADA

Ispitivanja su izvedena na 274 konja u ukupno 15 zapata: u 6 ergela i kod 9 indivi-
dualnih drzalaca. Svi konji su bili podvrgnuti klinickom pregledu koji je obuhvatio de-
taljnu anamnezu, fizi¢ki i dermatolodki pregled, zatim niz laboratorijskih — citolo3kih,
parazitoloskih, bakteriolodkih, mikolokih i hematoloskih ispivanja. Uzorci za bakterio-
loska i mikoloSka ispitivanja uzimani su pomocu sterilnih briseva direktno sa promenje-
nih delova koZe i u transportnom medijumu dostavljeni laboratoriji, gde su nakon zaseja-
vanja na odgovaraju¢im podlogama identifikovane bakterije ili gljivice na osnovu mor-
foloskih, kulturelnih i biohemijskih karakteristika. U slu¢aju sumnje na parazitska obo-
ljenja od bolesnih konja su uzeti kozni skarifikati koji su pregledani pod mikroskopom.
Od konja sa promenama na koZzi uzeti su uzorci krvi sa EDTA kao antikoagulansom, pri
¢emu je krvna slika odredena na automatskom brojacu Arcus Diatron, dok su krvni raz-
mazi za ispitivanje diferencijalne krvne slike pregledani ru¢no, pod mikroskopom. Dobi-
jeni rezultati su statisti¢ki obradeni primenom metode najmanjih kvadrata.

REZULTATI

Tabela 1. Broj i procentualni udeo razli¢itih promenama na koZi konja
Table 1. Number and percent of different skine lesions of horses

KozZne promene  |Etiologija Broj slucajeva Procenat
Skine lesions Etiology Number of cases Percent
Preosetljivost na Culicoides spp.
o Culicoides hypersensitivity 14 32,55
IEOIIIII'(UI:F;'S Staphylococcus aureus 5 11,62
otfieufitis Staphylococcus intermedius 4 9,30
Streptococcus 4 haemoliticus 3 6,97
Dermatofitoza - .
Dermatophytosis Trichophyton equinum 6 13,95
Povreda nema infektivnih uzro¢nika
. - ) 9 20,93
Injury no infective agents
Urtikarija nema infektivnih uzroénika
A - ) 2 4,65
Urticaria no infective agents
Ukupno o
Total 43 100%

U periodu od februara 2004 do marta 2005 godine klinickom opservacijom 274
Zivotinje ustanovljeno je 43 grla sa promenama na koZzi, §to u odnosu na ukupan broj
ispitanih Zivotinja iznosi 15,69%. NajviSe slucajeva se odnosilo na nodularne promene
usled hipersenzitivnih reakcija (14) i folikulitis bakterijske prirode (12). Od svih slu-
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¢ajeva bakterijskog folikulitisa u 5 uzoraka su izolovane bakterije Staphylococcus au-
reus, zatim sledi Staphylococcus intermedius (4 slu¢aja) i kod 3 grla su nadene bakterije
iz grupe Streptococcus £ haemoliticus. Kod 6 konja sa gljivicnom infekciojom na kozi
izolovan je Trichophyton equinum. Registrovano je i 9 slucajeva traumatskih ozleda.
ZabeleZena su i 2 pojave urtikarije.

DISKUSIJA

Obzirom da je prisustvo promena na koZi utvrdeno u 15,69%. slucajeva, to ukazuje
da je na ispitanom podru¢ju prevalenca ovog oboljenja slicna onoj u pojedinim
evropskim zemljama i SAD-u koja se krece, zavisno od metodologije istraZivanja od
0,76-25,8% (Sandfort, 1989; Fadok, 1995; Wlaschitz, 1996).

Razlozi za to su najpre lo3i uslovi drzanja Zivotinja, nemoguénost odrzavanja higi-
jene koZe ili ¢eSc¢e — greSke u odrzavanju higijene koze. Naime, vise od polovine ispita-
nih konja se drZi u Standovima. Nasuprot tome, kada se konji drZze u boksovima, manja je
mogucnost da Zivotinja legne na prljavi deo, dubre, i tako zaprlja dla¢ni pokriva¢ odno-
sno koZzu. Uz to, obzirom da veéina vlasnika drzi konje iz hobija i kao sporednu delat-
nost pored ratarske proizvodnje, nedostatak vremena onemogucava redovno izdubrava-
nje za razliku od konji¢kh klubova i ergela, gde su odredene i placene osobe koje brinu o
tome. Znacajnu ulogu u nastanku bolesti ima i svakodnevno ¢iS¢enje odnosno timarenje
konja, koje se primenjue tek u manjem broju (4) ispitanih zapata. Razlog tome je vero-
vatno namena konja, jer se i preostalim zapatima (11) konji uglavnom koriste kao hobi
i/ili za priplod.

Pojava da su nodularne dermatoze registrovane najvise u zapatima u slivovima reka
Dunav i Sava je ocekivana, 5to se moZe se objasniti etioloSkim faktorima. Naime, u
32,55% slucajeva ili kod 14 ispitanih konja preovladuju noduli usled preosetljivosti na
ubode insekata. U literaturi su opisani rezultati istrazivanja viSe autora koji su ustanovili
da se preosetljivost na ubode insekata viSe sre¢e kod onih koji viSe borave u ispustima
pored reka (Fadok, 1995).

Infekcija sa T. equinum, moguc¢e da je nastala kao posledica imunodeficijencije,
losije higijene ili deficitarne ishrane odnosno povecanog fizickog naprezanja, Sto je i
opisano u literaturi (Pascoe i Knottenbelt, 1991). Tome u prilog idu i epizootioloski
podaci da nije veceg Sirenja bolesti. Pojava povreda kod 9 slucajeva ili 20,93% grla,
verovatno ne odslikava pravo stanje u ispitanoj populaciji, moZda zato $to je uslovljeno
prikupljanjem podataka na dobrovoljnoj bazi.

Urtikarije kod 4,65% slucajeva su posledica kontakta Zivotinja sa raznim hemikalija-
ma, ali se moZze pretpostaviti da se javljaju u ve¢em broju, naprimer usled neadekvatne
primene odredenih medikameneta od strane laika. To je i opisano u literaturi od strane
viSe autora (Byars, 1984; Scott, 1988; Fadok, 1990). Po ovim autorima, urtikarija je ve-
rovatno najceSca reakcija na lekove primecena kod konja i nastaje ve¢inom nakon apli-
kacije: penicilina, tetraciklina, fenilbutazona, streptomicina, sulfonamida, neomicina,
aspirina i kontakta sa raznim supstancama (Samponi, sprejovi). Svakako, poznato je da
vecina vlasnika i/ili drzalaca konja ima svoje ,,Stalske apoteke”.

U faktore rizika koji su imali ulogu u nastanku nodularnih promena, spada godisnje
doba, odnosno vreme pojave tokom godine. ZapaZeno je, da je najviSe nodularnih
promena registrovano u razli¢itim periodima tokom godine, odnosno u 89% slucajeva.
Razlog za to treba potraziti u etioloSkim faktorima. Naime, leti su to ubodi insekata i
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intenzivniji napori sa pojacanim znojenjem, a zimi nedovoljna higijena koze konja ali i
opreme i objekata (Stale). Uz to, u periodu prolece—leto, nodularne dermatoze su posle-
dica sezone rada i treniga, koju ne prate odgovarajuce higijenske mere (¢iS¢enje, kupa-
nje), ali su kod konja u ispustima vazni i spomenuti ubodi insekata iz roda Culicoides
spp.. Tacnije, insekti se u naSem klimatskom podru¢ju javljaju pre svega u ovo doba go-
dine, a poznato je da se konji tada viSe drze na paSi i izlaze napolje obzirom na sezonu
takmicenja, rada, rekreacije.

Statistickom obradom hematoloskih rezultata metodom najmanjih kvadrata nisu do-
bijene statisticki znacajne razlike u odnosu na fiziolo3ke vrednosti. Takode, kod vecine
konja sa promenama na koZi sve vrednosti broja leukocita, kao i broja neutrofila i limfo-
cita bile su u okviru fiziolodkih.

Korelacionom analizom dobijeni su sledeci rezultati. Faktori kao Sto su pripadnost
odredenom zapatu i veli¢ina zapata pokazali su veoma znacajan uticaj na pojavu pro-
mena na kozi na nivou p<0,01. Takode veoma znacajan uticaj pokazala je i upotreba
zajednickog pribora za ¢iS¢enje ukuljucujuéi koriséenje zajednicke opreme za jahanje ili
rad.

Karakteristike ispusta, odnosno vrsta podloge imale su znac¢ajan uticaj (*p<0,05) na
pojavu promena na koZi kod konja.

ZAKLJUCAK

Na osnovu sprovedenih istraZivanja o etiologije i patogeneze nodularnih dermatoza
kod konja, mogu da se izvedu odredeni zakljuéci. Dermatoze predstavljaju relativno ¢est
problem kod konja u Vojvodini, a najveci broj odnosi se ha nodularne promene, a zatim
slede traumatske ozlede, dermatomikoze i urtikarija. U okviru nodularnih dermatoza,
najéesce su hipersenzitivne reakcije, Sto se moze objasniti prisustvom insekata iz roda
Culicoides na ovoj geografskoj lokalizaciji. Promene na kozi u tipu bakterijskog foliku-
litisa najéeSée su uocene na ledima, posebno na mestima gde naleze oprema (amovi,
sedla), ¢eS¢e leti nego zimi. U odnosu na osetljivost prema antibioticima, izolovane
bakterije su najéeS¢e dobro reagovale na kombinaciju sulfametoksazol-trimetoprim. Sa
druge strane, visok stepen rezistencije je ispoljen prema penicilinu. HematoloSkim pre-
gledom nisu utvrdene znac¢ajne promene koje se mogu dovesti u vezu sa ustanovljenim
promenama na koZi. U etiologiji nodularnih dermatoza pored infektivnih uzro¢nika, u
prvom redu bakterija i gljivica, znagajnu ulogu imaju imunoloski faktori, zatim higijen-
ski faktori, pre svega higijena smestaja i nega konja.

Misljenja smo da ovi rezultati zahtevaju potvrdu od strane daljih studija. Zato bi
dalje pravce ispitivanja nodularnih promena na koZzi trebalo usmeriti na usavrSavanje
odnosno bolju standardizaciju intradermalnih testova kao rutinske dijagnosticke metode,
pre svege za imunoloski posredovana oboljenja.
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WIDE SPREADED SKIN DISEASES IN HORSES IN VOJVODINA REGION

MIROSLAV UROSEVIC, DRAGISA R. TRAILOVIC,
VESELINA RADANOV-PELAGIC, GORDANA BOGDANOVIC

Summary

Within this research 274 horses were observed, out of 15 herds in Vojvodina region,
with the aim to explore the etiology and pathogenesis of nodular dermatosis in horses.
All the cases of skin lesions were found during one-year period, with the special empha-
size on dermatosis of bacteriological etiology. All of the horses were clinically observed.
Skin lesions were present in 43 out of 274 examined horses, what makes 15,69%. From
those 43 cases of skin lesions, the most of them were nodular dermatosis, in 26 horses
(60,46%). From most of those nodular changes (32,55%) infective cause was not isola-
ted, while in 27,90% of the cases bacteria were isolated. From nodular lesions, in 5 cases
Staphylococcus aureus was isolated (11,62%), in 4 cases Staphylococcus intermedius
(9,30%) and in 3 cases Streptococcus B haemolyticus which was 6,97% from all derma-
tosis. From the rest of dermatosis, most of the cases were injuries (20,93%), than derma-
tophytosis (13,95%) and urticaria (4,65%). With corellative analysys the significant in-
fluence of nodular and other changes in skin on haematological values was not found.

Key words: horse, skin, nodular dermatasis, groom, herd.
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NOVI ZAHTEVI U ZASTITI ZDRAVLJIA ZIVOTINJA
| BEZBEDNOSTI HRANE

RANKO KLJAJl(’:{, MILENKO STEVANCEVIC?,
MILAN TESIC, ZORAN ALEKSIC?

I1ZVOD: Novi izazovi u zastiti zdravlja Zivotinja, lancu proizvodnje hrane Zivo-
tinjskog porekla, dobrobiti Zivotinja i zastiti Zivotne sredine zahtevaju da zemlje u
razvoju prihvate na megunarodnom planu usvojene propise, standarde i procedu-
re kao osnovu za sticanje konkurentnosti, ukljucivanje i opstanak na globalnom
svetskom trzistu.

Evropska Unija (EU) je izgradila znacajan broj pravnih tekstova koji upravljaju
zdravljem Zivotinja, veterinarskom inspekcijom i higijenom hrane. Ove mere su
obavezne u svim drZavama clanicama i primenjljive na zemlje kandidate i druge
zemlje treceg sveta koje izvoze u Zajednicu. U radu su analizarini novi zahtevi
EU i kljucne mere iz oblasti zaStite zdravlja Zivotinja u farmskom uzgoju koje su u
funkciji bezbednosti hrane Zivotinjskog porekla.

Kljuéne reéi: zdravlje Zivotinja, bezbednost hrane, standardi EU

uvoD

Proces globalizacije, liberalizacija trgovine hranom, kriza hrane 1990. godine (Sal-
monella, BSE, E. coli O157:H7, dioxin), doveli su do drsti¢nih promena u poljoprivre-
dnoj proizvodnji i zastiti zdravlja Zivotinja Sirom sveta. PotroSaci u industrijski razvije-
nim zemljama sve viSe zahtevaju da hrana bude ne samo jeftina i ukusna ve¢ i bezbedna,
Sto uz zahteve da se u procesu proizvodnje obezbedi zaStita Zivotne sredine i poStuje do-
borbit Zivotinja, stavljaju pred veterinarsku struku i proizvodace nove izazove. Na medu-
narodnom planu ravnoteZa kontrole pomera od klasi¢ne kontrole zdravstvene ispravnosti
ka integrisanim sistemima bezbednosti sa teZiStem na preventivi i proaktivhim akcijama,
naglaSavajuci vaznost intervencija na mestima na kojima se gaje Zivotinje (kontrola od
»farme do trpeze”), a sa ciljem obezbedenja $to bolje higijene, kvaliteta i bezbednosti
namirnica.

Farme koje nastoje da proizvedu bezbednu hranu visokog kvaliteta, uz o¢uvanje do-
brobiti Zivotinja i upravljanje zaStitom Zivotne sredine, moraju da prihvate medunarodne
standardizovane procedure proizvodnje koje se odnose na dobru proizvodacku i dobru

! Dr Ranko Kljaji¢, red. prof., Naucni institut za veterinarstvo, Novi Sad

2 Dr Milenko Stevancevié, vanr. prof., Kancelarija za veterinarsko-sanitarni nadzor drzavne zajednice SCG

® Dr Milan Tesi¢, red. prof. i Dr Zoran Aleksi¢, red. prof. Fakultet VVeterinarske medicine, Bograd.

U radu su dati rezultati istraZivanja po projektu Ev. broj TR-6810.B, koji finasira Ministarstvo za nauku,
tehnologiju i razvoj Vlade Republike Srbije.
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higijensku praksu i izvrSe implemantaciju mera koje se zasnivaju na HACCP sistemu
(Hazard Analysis and Critical Control Point — HACCP system) i upravljanju kvalitetom
prema standardu 1SO 9001:2000.

Zato se danas pred veterinarsku struku i proizvodace hrane postavljaju zahtevi za
veéu transparentnost i mogucénost prac¢enja i kontrole celokupnog lanca proizvodnje,
ukljucujuci primarnu proizvodnju hrane zZivotinjskog porekla i hranu za Zivotinje.

Razvoj zakonodavstva EU

Propisi 0 unutraSnjem trzistu EU, koji su obuhvaceni procesom uskladivanja zako-
nodavstva, obuhvataju 31 oblast od kojih je posebno znacajna oblast poljoprivrede. U
sustini, ovo zakonodavstvo predstavlja najvec¢i deo ukupnog zakonodavstva Zajednice,
sa uceS¢em od oko 40%. Medutim, samo one mere koje su direktno relevantne za
slobodno kretanje roba su obradene u posebnim listama (oko 1000 mera od ¢ega oko
200 njih je indentifikovano kao klju¢ne mere za proces usaglasavanja).

Polazeci od znacaja hrane, Komisija EU je 12. 01. 2000. godine je usvojila polazne
osnove i akcioni plan koji je dat u dokumentu pod nazivom ,,Bela knjiga za bezbednost
hrane”. Kroz 9 poglavlja i 117 smernica u navedenom dokumentu su dati: principi za
bezbednost hrane, osnovni elementi politike, osnivanje evropskog tela za hranu, aspekti
regulative, kontrola, informisanje potroSaca, medunarodni aspekti (EC — White paper on
food safety, COM, 2000).

Bela knjiga za bezbednost hrane sadrZi 80 odvojenih akcija koje se moraju sprovesti
u roku od 5 godina. Ve¢ pocetkom 2002. godine, u okviru Evropske Komisije, formirano
je Nezavisno telo za hranu (European Food Safety Authority), i zapoceto je formiranje
mreZe Nacionalnih agencija i Nau¢nih tela (Food and Veterinary Office: Veterinary and
phytosanitary inspections, Committee on the food chain and animal health) ciji je
osnovni zadatak da sprovedu usvojeni akcioni plan, izrade pratecu legislativu i standarde
za bezbednost hrane. Usvojen je osnovni princip da legislativa mora pocivati na aspektu
proizvodnje i kontrole hrane ,,0d farme do trpeze”, a standardi za bezbednost moraju bit
zasnovani na tri klju¢na aspekta: ekonomskom, socijalnom i posledicama po Zivotnu
sredinu.

Akcioni plan za bezbednost hrane sadrzi 18 prioritetnih mera, 7 mera koje se odnose
na hranu i ishranu, sirovine, 17 mera koje se odnose na ostale aspekte. Od 18 prioritetnih
mera posebno su znacajne: formiranje nezavisnog tela za hranu, postupci za bezbednost,
opsti zakon o hrani, postupci za brzi sistem najave opasnosti, regulativa za kontrolu bez-
bednosti, higijena, kontrola rezidua u tre¢im zemljama, aditivi, enzimi, boje i sl., maksi-
malni limiti za toksi¢ne suspstance, oznac¢avanje hrane slobodne od GMO (genski modi-
fikovani organizmi), maksimalni nivoi pesticida, akcioni plan za politiku ishrane. U
okviru 7 mera vezanih za hranu, ishranu i sirovine kao posebno znac¢ajne mogu se izdvo-
jiti: maksimalni nivoi aditiva, dioxin i pcb, kodeks dobre proizvodacke prakse i obavezna
primena HACCP sistema.

Mere koje se odnose na ostale aspekte bezbednosti hrane (ukupno 17 mera) sadrze
jednu ili viSe akcija koje je potrebno sprovesti sa precizno utvrdenim zadacima i
rokovima, a odnose se na: zoonoze (2); zdravlje Zivotinja (2); Zivotinje i proizvodi (1);
BSE/TSE (3); higijena (4); kontaminenti (1); aditivi i poboljSivaci ukusa (8); materijali u
kontaktu sa hranom (3); GMO (3); ozracivanje hrane (2); dijetetska hrana (10);
oznacavanje hrane (3); pesticidi (6); ishrana (1); seme (4); pratece mere (3); tre¢e zemlje
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(Codex alimentarius, OIE — Office International des Epizooties, ugovori sa tre¢cim zem-
ljama). U zagradi je dat broj akcija u okviru svake mere.

Poseban zahtev u pogledu regulative EU odnosi se na obavezu da ona bude kohe-
rentna, kompresivna, pravovremena i aktuelna. U tom smislu EU je ve¢ u toku 2002.
godine donela Zakon o opStim nacelima i zahtevima Zakona o hrani (Regulation EC, No
178/2002), oshivanju Europske uprave za bezbednost hrane i postupcima koji su od zna-
¢aja za bezbednost hrane. U uredbi se navodi da slobodno kretanje zdravstveno ispravne
i zdrave hrane predstavlja klju¢an aspekt unutradnjeg trzista i znatno doprinosi zdravlju i
dobrobiti gradana, kao i njihovim socijalnim i privrednim interesima. U cilju osiguranja
zdravstvene ispravnosti prehrambenih proizvoda, potrebno je razmotriti sve aspekte lan-
ca proizvodnje prehrambenih proizvoda kao kontinuiranog oblika, koji ukljucuje primar-
nu proizvodnju i proizvodnju sto¢ne hrane sve do prodaje i snabdevanja potro3aca pre-
hrambenim proizvodima, jer svaki element ima potencijalan uticaj na zdravstvenu is-
pravnost prehrambenih proizvoda.

Novi koncept za bezbednost hrane

Glavna briga za bezbednost hrane danas ima svoje poreklo u proizvodnim etapama
pre industrijske obrade i prerade u tzv. ,,pre-harvest™ etapi, to jest u primarnoj poljopri-
vrednoj proizvodnji. Primeri ovih pitanja bezbednosti hrane ,,pre-harvest’ koji poticu od
nedefinisanih i nestandardizovanih procedura poljoprivredne proizvodnje su brojni: la-
tentne infekcije kao Sto su E. coli O157:H7 u stadu, Salmonella kod svinja, Zivine i go-
veda, kontaminacija dioksinima ili razna trovanja. Poseban problem predstavlja upotreba
antibiotika u hrani za Zivotinje koja dodatno privlagi paznju javnosti na proizvodnu pra-
ksu u proizvodnji Zivotinja (Kljaji¢ i sar. 2003).

Sve ovo upucuje na zakljuc¢ak da postoji hitna potreba da se razviju procedure bez-
bednosti hrane u farmskom uzgoju Zivotinja koje treba da se dodaju postoje¢im merama
za higijenu namirnica u toku primarne obrade, prerade, skladiStenja i distribucije. U kon-
tekstu ovih razmiSljanja, potrebne aktivnosti za ,,pre-harvest” bezbednost hrane moze da
se definiSe kao: kompleks mera koje treba da se preduzmu na nivou farme (snabdevanje
farme i procedura na farmi) koje imaju za cilj da sprece i/ili minimalizuju obim rizika
koji potice iz hrane, a prenose se u lanac ishrane putem Zivotinja i proizvoda od Zivotinja
(Kljaji¢ i sar. 2004). Na primer u slu¢aju klanice svinja, rizike pre klanja predstavljaju
hemijske rezidue, reizistentne bakterije ili zone bakterija, zoonotska Salmonella spp.,
Trichinella spiralis, Toxoplasma gondii, Campylobacter coli i Yersinia enterocolitica,
kao i strana tela (na primer slomljene igle).

Analizirajuéi stecena iskustva tokom desetogodisnje primen HACCP sistema koji je
u mnogim zemljama uveden kao obavezan, na zajednickom konsultativnom sastanku
WHO, FAO, OIE koji je odrzan 26-28 marta 2001. godine u Berlinu (WHO/CDS/CSR/
/EPH/2002.9, 2001) konstatovano je da dosadasnja praksa primene HACCP sistema u in-
dustrijskim pogonima prerade i distribucije hrane dala dobre rezultate ali da je, zbog
sprecavanja incidentnih situacija, neophodno koncept primeniti mnogo ranije, jo$ na ni-
vou farmskog uzgoja Zivotinja. Posebno je naglaseno da ,,postoji veoma velika veza iz-
medu upravljanja sistemom zastite zdravlja Zivotinja i bezebednosti hrane te da veterina-
ri specijalisti poseduju znanje i odgovornost u bezbednosti hrane pored odgovornosti
koju imaju u pogledu zdravlja Zivotinja”. Na sastanku su usvojene preporuke, strategija i
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dat okvir za mere koje treba preduzeti na farmama za povecanje bezbednosti hrane
Zivotinjskog porekla.

Zakljuceno je da tzv. ,,pre-harvest” (kontrola u toku uzgoja Zivotinja) bezbednost
hrane osnovni element koji se mora ukljuciti u sistem bezbednosti hrane za bilo koji vid
animalne proizvodnje. Ovo zahteva pristup kontrole od ,,farme do trpeze” koji je zasno-
van na analizi rizika (od procene rizika, upravljanja rizikom i razmeni informacija o ri-
ziku izmedu svih ucesnika: drZzave-nauke-proizvodaca-potroSaca i javnosti u celini). Po-
sebno je naglaSeno da programi bezbednosti hrane, ukljucuju pristup koji zahteva part-
nerski odnos izmedu vlasti, industrije i potroSac¢a. U tom smislu konstatovano je da po-
stoji veoma velika veza izmedu upravljanja sistemom zdravlja Zivotinja i bezbednosti
hrane ,,pre-harvest” te da veterinari specijalisti poseduju znanje i odgovornost u bezbe-
dnosti hrane ,,pre-harvest” (pored odgovornosti koju poseduju u pogledu zdravlja Zivo-
tinja i zoonoza).

Na bazi usvojene strategije i plana aktivnosti koje je potrebno preduzeti OIE je ve¢ u
maju 2002. godine tokom 70. Generalnog zasedanja donela ,,Rezoluciju br. XV — Man-
dat OIE: o bezbednosti hrane” koja obuhvata:

e razmatranje svih opasnosti koje poti¢u ih hrane a javljaju se kod Zivotinja pre

klanja,

e primarno usmeravanje paznje na bezbednosne mere koje se mogu primeniti na
nivou farme,

e razmatranje 0 bezbednosnim merama na drugim mestima, na primer tokom
transporta Zivotinja i hvatanje/lov divljih Zivotinja za hranu,

e odredivanje kriterijuma i prioriteta koji uzimaju u obzir globalne prioritete u
bezbednosti hrane i sadasnje programe relevantnih medunarodnih organizacija,
narocito CAC,

e uzimanje u obzir razvijenih standarda za zaStitu hrane i standarda koji su u
razvoju kod relevantnih medunarodnih organizacija, narocito CAC,

e podrzavanje rada OIE Odbora specijalista o proizvodnji hrane Zivotinjskog
porekla jos pre klanja

Osnove za nove aktivnosti u sistemu bezbednosti hrane i ulogu veterinarske sluzbe
definisala je Radna grupa za bezbednost hrane koju je formirao Generalni direktor OIE-
a. Tokom 2002. godine Radna grupa je zakljucila da Kodeks alimentarius Codex
Alimentarius Commission — CAC i OIE zajedni¢ki razmotre sadadnje standarde i da
identifikuju nedostatke i oblasti u kojima se standardi eventualno ponavljaju. Radna
grupa je definisala prioritete i opasnosti koje su vazne za zdravlje ljudi a poticu od
Zivotinja i na koje ¢e se obratiti posebna paznja (OIE 71st General Session, 2003). U tom
smislu definisane su 4 zajednicke prioritetne oblasti za CAC i OIE:

e Problemi koji ¢e biti pokriveni ili se ve¢ razmatraju u obe organizacije: Analiza
rizika; Kontrola i monitoring; Sledljivost; Ekvivalentnost; Ocena veterinarske
sluzbe / kompetentnost i nadleznost; Ispitivanje, kontrola i potvrda procedura.

e Zoonoze koje trenutno nisu adekvatno obuhvaé¢ene Kodeksom: tuberkuloza, bru-
celoza, cisticerkoza, trihineloza.

e Zoonoze koje ne izazivaju uvek obolenje Zivotinja: kampilobakterioza, salmo-
neloza, listerioza, stanja koja izaziva enteropatogena E. coli.
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e CAC tekstovi koji se ticu problema od opSteg interesa: nacrt pravila i postupaka
za higijenu mesa i higijenu Zivine, generalni principi za higijenu hrane, nacrt
pravila i postupaka za mleko i proizvode od mleka, nacrt pravila i postupaka za
ishranu Zivotinja, upotreba veterinarskih lekova, nacrt pravila i postupaka za ribu
i proizvode od ribe, nacrt pravila i postupaka za akvakulturu.

Radna grupa je identifikovala potrebu da se odmah radi na azuriranju sadaSnjeg Ko-
deksa, i to poglavlja o tuberkulozi i brucelozi (a na osnovu postojecih izvora i cisticerko-
zi) te da se potpuno obradi uzgoj Zivotinja sa aspekta bezbednosti hrane. Zakljuceno je
da pristupi razvoju procedura, usvajanju i Stampanju zajednic¢kih standarda (tamo gde je
to potrebno), uzajamnom priznavanju standarda koje su prihvatile ili organizacije ili
sluzbe za uspostavljanje veze izmedu standarda koji se odnose na povezane subjekte u
datom podrucju. Usvojen je i program rada za 2003. godinu sa 6 konkretnih zadataka i
zajednicki pristup u slede¢im oblastima:

e povecanju svesti farmera i veterinara u pogledu proizvodnje bezbedne hrane,

e pitanju rezistencije na antibiotike,

e kodeksu o ,,dobroj praksi uzgoja Zivotinja”,

e pitanjima uzgoja Zivotinje koje su proizvod savremene biotehnologije.

U sustini radi se 0 merama koje utic¢u na Sirok obuhat aktivnosti u oblasti uzgajanja,
prozvodnje i prerade stoke, mesa i mesnih proizvoda kao i biljnih kultura. Cilj ovih kon-
trola je da se osigura zaStita potroSaca, javno zdravlje kao i zdravlje biljaka i Zivotinja
dono3enjem jedinstvenih pravila koja ¢e rukovoditi prometom Zivim Zivotinjama, me-
som i mesnim proizvodima. Kada je u pitanju poljoprivredno trziSte radi se o onim as-
pektima Zajednicke organizacije trziSta koji se u principu odnose na propisivanje stan-
darda o kvalitetu i zahteva u vezi oznac¢avanja proizvoda.

DISKUSIJA

Kriza hrane iz 1990. godine, poput bolesti ludih krava, oznacila je promene u politici
zaStite potroSaca i bezbednosti hrane. Uoéena su znacajna ograni¢enja u propisima EU, a
pod pritiskom javnosti Evropska Komisija je preispitala postojece propise i 1997. godine
publikovala Zelenu knjigu koja je baziran na generalnim principima zakona o hrani u
Evropskoj Uniji. To je podstaklo Siroke diskusije o postoje¢cim zakonima i nacinima
kako da se poprave. Da bi se uradila reforma Zajednicke poljoprivredne politike unutar
radnog okvira izraden je i Programa rada (Agenda 2000), u kojoj su bezbednost hrane i
njen kvalitet glavni ciljevi. Kao drugi element ove politike je podrska koja je data farme-
rima putem subvencija u okviru strategije razvoja sela.

Razlog za to lezi u ¢injenici da poljoprivredni i sektor hrane u Evropi predstavlja je-
dnu od najznacajnih privrednih grana za Evropsku ekonomiju. Evropska Unija je na dru-
gom mestu, posle SAD, kao globalni izvoznik poljoprivrednih proizvoda. Sa preko 370
miliona potroSa¢a Evropsko trziste je jedno od najvecih na svetu, a preko zemalja Cen-
tralne i Istocne Evrope Sirice se jo$ vise. Bolje informisani i efikasnije organizovani
potro$aci postaju zahtevniji a u pogledu kvaliteta hrane i profesionalci u ovom sektoru
ne mogu ovo ViSe ignorisati.
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Posle javne debate o Zelenoj knjizi usledila je Bela knjiga o bezbednosti hrane koja
je publikovana u januaru 2000. godine, a u okviru koje je definisan i Akcioni plan za
realizaciju utvrdene politike i kompletirano zakonodavtvo. Komisija EU je proglasila
razvoj pravnog radnog okvira koji pokriva ceo lanac proizvodnje hrane ,,od farme do
trpeze” — preko sveobuhvatnog i integrisanog pristupa, sa merama koje su napravljene za
formiranje Evropske Agencije za Bezbednosti Hrane. U sustini istaknuta je potreba za
ve¢om harmonizacijom nacionalnih kontrolnih sistema koji su proSireni na spoljne
granice Zajednice obuhvatajuci i nastupajuce proSirivanje. Takode, EU se zalaze za
regularni dijalog sa potroSac¢ima i profesionalcima u sektoru hrane kako bi ponovo bilo
uspostavljeno poverenje izmedu obe strane. Bela knjiga istice potrebu da obezbedi
gradane sa jasnim i tacnim informacijama o kvalitetu, potencijalnom riziku i sastavu
hrane.

Odgovornost za primenu zakonodavstva EU je podeljena izmedu nacionalnih organa
pojedina¢nih ¢lanica i Evropske komisije. Evropska komisija je odgovorna za ukupnu
koordinaciju, inspekciju/reviziju i neophodnu zakonodavnu akciju koja ima za cilj da se
osigura uniformna primena stnadarda EU u okviru Jedinstvenog evropskog trzista. Ko-
misija je takode odgovorna i za uspostavljanje liste zemelja kojima je dato odobrenje da
mogu da izvoze u EU, s tim Sto im se u oblasti veterinarske zaStite potvrduje postojanje
zadovoljavajucih struktura, verifikacionih procedura i zdravstvenih standarda, a u sluca-
ju proizvoda Zivotinjskog porekla, za uspostavljanje lista priznatih firmi.

DrZave ¢lanice su odgovorne za verifikaciju prihvatljivosti uvoza na granici, 5to
ukljucuje i zahteve u vezi inspekcije i ispitivanja. Clanice su odgovorne i za obezbediva-
nje neophodnih standarda koji se propisima EU zahtevaju u trgovini unutar Unije, a kada
se radi o0 izvozu u trece zemlje za kontrolu uslova za proizvodnju kao i za izdavanje ser-
tifikata.

U nekim sektorima poljoprivrede, slobodno kretanje proizvoda je predmet pravila
relevantnih trZiSnih organizacija, izmedu ostalog, usaglasenost sa razli¢itim kvalite-
tom i standardima o pakovanju i oznagavanju proizvoda, zajedno sa pravilima o ozna-
¢avanju proizvoda, analizama, inspekcijom i nadzorom.

Posebno se mora vaditi racuna o horizontalnim pravilima o zastiti oznaka porekla i
zaSticenim geografskim oznakama porekla. Namena ovih propisa je da se unapredi
proizvodnja kvalitetnih prehrambenih artikala sa specijalnim karakteristikama koje se
odnose na njihovu regiju porekla, i to narogito kada se radi o pojedinim specijalitetima
tradicionalnim za datu regiju. Kao deo kompletiranja jedinstvenog trZista, oznake po-
rekla koje su registrovane zaSticene su u odnosu na ostale komercijalne proizvode
koje ne ,,pokriva” registracija (imitacije, lazno predstavljanje, lazna imena itd.).

U cilju olak3anja i unutradnje i spoljne trgovine u sektorima veterinarske zastite,
zdravlja biljaka i ishrane Zivotinja, zaSticuju se istovremeno javno zdravlje, zdravlje
Zivotinja, dobrobit Zivotinja i zaStita Zivotne sredine, i sa druge strane vodi se ra¢una o
ocekivanjima potroSaca u pogledu bezbednosti hrane, Sto kao imperativ namece
potrebu da se u okviru EU definiSu i sprovode jedinstvena pravila. Ovo zahteva da se
obezbede zadovoljavaju¢i standardi u pogledu Zivih Zivotinja, pripreme, rukovanja,
transporta, inspekcije i marketinga Zivotinjskih proizvoda.

Hrana i hrana za Zivotinje treba da bude bezbedna i zdrava. Zakonodavstvo EU sa-
stoji se od niza propisa koji omogucavaju ostvarenje ovog cilja. Ovi propisi se mogu pri-
meniti i u proizvodnom procesu i prilikom stavljanja u promet hrane i hrane za Zivotinje.
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Osnovni propisi iz oblasti hrane i hrane za Zivotinje su definisani Regulativom (EC)
Evropskog parlamenta i saveta br. 178/2002 od 28. januara 2002. g., kojom se definisu
osnovni principi i zahtevi zakona o hrani, osnivanjem Evropskog organa za bezbednost
hrane i definiSu procedure iz oblasti bezbednosti hrane.

Osim osnovnog propisa, zakon o hrani i hrani za Zivotinje, postoje i posebni propisi
koji obuhvataju razlic¢ite oblasti kao Sto su ishrana zivotinja, ukljucuju¢i hranu za Zivoti-
nje sa dodatkom lekova, higijena hrane i hrane za Zivotinje, zoonoze, nusproizvodi Zivo-
tinjskog porekla, ostaci pesticida i zagadivaci, kontrola i iskorenjivanje bolesti Zivotinja
koje uticu na javno zdravlje, deklarisanje hrane i hrane za Zivotinje, pesticidi, aditivi u
hrani i hrani za Zivotinje, vitamini, mineralne soli, mikroelementi i drugi aditivi, materije
koje su u kontaktu sa hranom, kvalitet i zahtevi vezani za sastav, voda za pice, jonizaci-
ja, hrana koja se prvi put pojavljuje na trZistu neke zemlje i genetski modifikovani orga-
nizmi (GMO).

Zakon Zajednice o hrani i hrani za Zivotinje se zasniva na principu da odgovornost
subjekata, koji se bave hranom i hranom za Zivotinje u svim stadijumima proizvodnje,
prerade i distribucije u okviru objekata pod njihovom kontrolom, bude da obezbede
ispunjenje odredbi zakona o hrani i hrani za Zivotinje koje su od znac¢aja za njihov rad.

ZAKLJUCAK

Uzimajuéi u obzir napore Srbije i Crne Gore da se prikljuce Evropskoj uniji (EU) i
postanu ¢lanica Svetske trgovinske organizacije (STO), i da se tako ukljuce u tokove
svetske trgovine, neophodno je da donesu nove savrmene propise koji ¢e biti usaglaseni
sa medunarodnim propisima i standardima.

NaZalost proces uskladivanja zakonodavstva Drzavne zajednice Srbije i Crne Gore,
kao i zakonodavstva drZzava ¢lanica, sa propisima EU, je jos uvek na samom pocetku.
Zato je neophodno u Sto kracem roku redefinisati i usaglasti ranije donete Akcione pla-
nove za usaglaSavanje zakonodavstva. Pri tome je neophodno imati u vidu da je i Evrop-
ska unija tokom 2004. godine izvrSila znacajne izmene i sazimanje svojih propisa koji ¢e
se u narednom periodu verovatno preuzimati od strane drZava ¢lanica a ne kao do sada
usaglaSavati.

UsaglaSavanje zakonodavstva sa pravnim tekovinama EU je dugotrajan i vrlo sloZen
proces koji ima viSe aspekata: usvajanje zakona, njihovu primenu, formiranje odgovara-
jucih institucija za sprovodenje propisa, modernizaciju pravosuda itd. PrenoSenje medu-
narodnih propisa i standarda nije jednostavan mehanicki zadatak. To je sloZzen proces
koji zahteva stvaranje ili prilagodavanje neophodnih institucija i struktura, i podrazume-
va fundamentalne promene odgovornosti, kako nacionalnih administrativnih i sudskih
sistema, tako i novog privatnog sektora. Cilj uskladivanja je da se donesu novi ili izmene
postojeci propisi uskladeni sa propisima Evropske unije. Stepen uskladenosti se nece
meriti brojem usaglaSenih propisa, ve¢ dokazivanjem da se oni u potpunosti i dosledno
primenjuju.
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NEW DEMANDS IN PROTECTION OF ANIMAL’S HEALTH
AND FOOD SAFETY

RANKO KLJAJIC, MILENKO STEVANCEVIC, MILAN TESIC, ZORAN ALEKSIC

Summary

There are new challenges in protection of animal health, in chain production of food
of animal origin, welfare of animals and protection of the environment. The countries in
development are required to accept internationally accepted regulations, standards and
procedures as a base for gaining competitiveness and becoming part of the world mar-
ket.

The European Union prescribed considerable number of legislative regulations that
direct management of animal health, veterinary inspection and inspection of food. These
measures are obligatory in all the countries that are members of EU and are also applied
to the countries from the third world that export into EU. In the paper are analyzed the
demands of the European Union and key measures in the field of health protection in
farm raising that provide safety of food of animal origin.

Key words: animal health, food safety, EU standards
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UTICAJ NEPOVOLJNIH USLOVA ISHRANE NA KARAKTERISTIKE

METABOLICKOG PROFILA KRAVA

JOSIP KRNICY, EVA PASIC JUHAS, ZDENKO KANACKI?, AIDA HODZIC,

MUHIDIN HAMAMDZIC

I1ZVOD: Cilj ovog rada jeste da prikaze metabolicki profil krava u laktaciji, prije
i posle porodaja u uslovima neadekvatne ishrane. Ispitivanje je obavljeno na
jednom farmskom uzgoju krava holStajn-frizijske pasmine.

U uzorcima krvnog seruma krava u laktaciji i gravidnih 4—-6 meseci (n=10), kra-
va 5-10 dana prije telenja (n=10) i krava 1-5 dana nakon telenja (n=10) ispiti-
vano je 13 biohemijskih parametara: glukoza, ukupni proteini, bilirubin, holeste-
rol, urea, mokrac¢na kiselina, trigliceridi, kalcijum, fosfor, vitamin A, karotin, as-
partat aminotransferaza (AST) i alanin aminotransferaza (ALT). U tromesechom
periodu prije ispitivanja na farmi je uginuo veéi broj krava neposredno nakon
porodaja. U pogledu ishrane u tom periodu ustanovljeno je da obroci kvalitativ-
no i kvantitativno nisu zadovoljavali potrebe pojedinih kategorija krava.

Na osnovu dobijenih rezultata utvrdeno je da u navedenim uslovima ishrane u sve
3 grupe krava postoje hiperbilirubinemija, hipotrigliciridemija, hipokalcemija,
hipokarotinemija i hipoglikemija. U krvnom serumu krava nakon porodaja usta-
novljeni su hipoproteinemija, hipoholesterinemija, hipovitaminemija A i poveca-
nje aktivnosti AST. Prosecne koncentracije uree u krvnom serumu krava u lakta-
ciji i krava pred telenje su niZe od fizioloSkih vrijednosti, a hipofosfatinemija je
ustanovljena kod krava u laktaciji. Aktivnost ALT i sadrZaj mokracne Kiseline u
krvnom serumu krava sve 3 grupe bili su unutar fizioloSkih vrednosti.

Imajudi u vidu kompleksnost i opterecenost metabolickih procesa tokom gravidi-
teta i u periodu oko porodaja, moze se reci da dobijeni rezultati analize metabo-
lickog profila ukazuju da u ispitivanom uzgoju krava postoje oStecenja funkcio-
nalnog stanja jetre; u visokom graviditetu i u puerperijumu ona su najcesée dis-
troficne prirode.

Kljuéne recdi: krave, graviditet, laktacija, neadekvatna ishrana, metabolic¢ki profil
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Intenzivan uzgoj krava podrazumeva Sto vise mleka tokom laktacije po kravi u du-
Zem nizu godina, da duZina servis perioda bude u ekonomski opravdanim granicama, da
krava u dvanaestoj sedmici laktacije bude ponovo steona i da medutelidbeni period ne
bude duZi od 380 dana. Ostvarivanje ovih proizvodno-reproduktivnih rezultata zahteva
zdravu Zivotinju, izbalansiranu ishranu prilagodenu dobi, kao i reproduktivnim i produk-
tivnim karakteristikama zivotinja. Visoko reproduktivna efikasnost mle¢nih krava i in-
tenzivna proizvodnja mleka, kao niz sloZenih fizioloSkih i metaboli¢kih procesa, odvijaju
se pod uticajem velikog broja faktora. Jedan od vaznijih je ishrana.

Optere¢enost metabolizma visokoproduktivnih krava najviSe dolazi do izraZaja u
kasnom graviditetu i puerperijumu (Jovanovi¢, 2001). U odnosu na potrebe krava u po-
slednja dva meseca graviditeta i u ranoj laktaciji, posebno u zimskom periodu, obroci
vrlo ¢esto nisu dobro i racionalno izbalansirani, kako u pogledu izbora hraniva, tako i u
odnosu na sadrZaj energije, proteina, suhe materije i celuloze (Jovanovi¢ i sar., 1997;
Raji¢ i sar., 1996). Pororodaj i pocetak laktacije predstavljaju stanje izrazitog stresa jer
se organizam prilagodava potrebama koje proisticu iz povecane aktivnosti mle¢ne Zle-
zde. Osnovnu karakteristiku metabolizma krava u peripartalnom periodu ¢ine povecana
potreba i potrodnja ugljenih hidrata, i ukoliko ih hrana ne sadrZi u dovoljnim koli¢inama,
iscrpljuju se rezerve glikogena i pojacana je mobilizacija masnih kiselina (Goff and
Horst, 1997; Grummer, 1993; Kovacevi¢ i Jovicin, 1996). Posledica takvog stanja je
pojacano dopremanje i odlaganje metabolizovanih masnih kiselina u ¢elijama jetre Sto
uzrokuje pojavu masne jetre (Grummer, 1993; Jovanovi¢, 2001). U takvim uslovima
nastaje manje ili vece naruSavanje morfoloskog i funkcionalnog integriteta jetre i poja-
vljuju se metabolicke i reproduktivne bolesti, Sto smanjuje ekonomske efekte proizvod-
nih Zivotinja (Jovanovi¢, 2001; Roche i sar., 2000). Metaboli¢ki poremecaji se javljaju
zbog neadekvatne ishrane i poremecene ravnoteze (disbalansa) izmedu unetih i izlu¢enih
hranljivih materija i/ili metabolita, koji su neophodni za normalno odvijanje Zivotnih i
proizvodnih funkcija i procesa. Ishrana krava neadekvatno izbalansiranim obrocima
uti¢e na sadrZaj i koncentracije pojedinih parametara u krvi koji sluZe za procenu meta-
boli¢kog profila visokomleénih krava (Jovanovicé i sar., 1997).

Veliki broj deficitarnosti subklinickog karaktera ¢esto uzrokuje vece ekonomske
gubitke zato Sto prolaze nezapaZeno. Zbog toga poseban znacaj ima rano identifikovanje
simptoma deficita, Sto omogucava brzo korigovanje greSaka u ishrani. U tom pogledu,
ispitivanje izvesnog broja biohemijskih parametara u krvnom serumu radi odredivanja
metaboli¢kog profila krava moZe da posluZi, ne samo u postavljanju dijagnoze, ve¢ i u
odredivanju prirode i intenziteta poremecaja u organizmu. Cilj ovog rada jeste da prikaze
i analizira metabolicki status (profil) krava u nepovoljnim uslovima ishrane u laktaciji,
prije i nakon porodaja.

MATERIJAL | METOD RADA

Istrazivanje je obavljeno krajem zimskog perioda na jednom veéem farmskom
uzgoju krava holStajn-frizijske pasmine na kojoj je neposredno nakon teljenja uginulo
nekoliko grla. Na osnovu anamnesti¢kih podataka doSlo se do slede¢ih saznanja: u
prethodnom tromese¢nom periodu na farmi je uginuo veci broj krava neposredno posle
partusa (1-3 dana) uz bezuspe$nu terapiju; ve¢ duZi period (oko 6 meseci) krave su
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hranjene obrokom koji se uglavnom sastojao od silaze cele kukuruzne biljke, sena lucer-
ke i smeSa za ishranu krava muzara ili kukuruza. Osnovni deo obroka ¢inila je silaza,
seno je davano u ogranic¢enim koli¢inama, a koncentrovani deo obroka samo povremeno
i u nedovoljnim koli¢inama. Laboratorijskom analizom obroka utvrdeno je da je silaza
bila slabog kvaliteta i sadrZavala je viSak buterne kiseline, a da seno lucerke ne sadrzi
dovoljno hranljivih materija obzirom da je lucerka kasno koSena (manjak proteina, visak
celuloze). Analizom celokupnog obroka konstatovano je da on kvalitativno i kvantitativ-
no ne zadovoljava potrebe pojedinih kategorija krava.

Krv za laboratorijske analize uzimana je u jutarnjim satima punkcijom jugularne
vene od 30 slu¢ajno odabranih krava podeljenih u 3 grupe po 10 grla:

A — grupa = krave u laktaciji i gravidne 4-6 meseci
B — grupa = krave u porodilistu, 5-10 dana prije telenja
C - grupa = krave nakon telenja, 1-5 dana

Odmah nakon uzimanja krvi odredivana je koncentracija glukoze kori¢enjem rea-
gens traka Dextrostix, a vrednosti su oéitavane na Eyton kolorimetru. U izdvojenom krv-
nom serumu spektrofotometrijski su, uz koris¢enje reagencija komercijalnih test paketa i
uputstava proizvodaca (Alfapanon, Novi Sad i Milo§ Laboratorija, Beograd), odredeni
sledeci parametri: ukupni proteini, bilirubin, holesterol, urea, mokraé¢na kiselina, triglice-
ridi, kalcijum, neorganski fosfor, aspartat aminotransferaza (AST) i alanin aminotransfe-
raza (ALT). Koncentracije karotina i vitamina A u krvnom serumu odredivane su po
principu metode Carr-Pricea. Rezultati ispitivanja su obradeni statistickim metodama
(Weiss, 1995) i u proceni uporedivani sa referentnim podacima iz literature (Duncan i
sar., 1994; Forenbacher, 1993; Meyer i sar., 1992). Statisticka znac¢ajnost medugrupnih
razlika aritemtickih sredina odredena je na nivou od P<0.01 i ispitivana je Studentovim
t-testom za nezavisne uzorke.

REZULTATI I DISKUSIJA

Vrlo je sloZen uticaj ishrane na pojavljivanje metaboli¢kih poremecaja krava drZanih
u velikim zapatima, kakva je bila i farma na kojoj su obavljena istrazivanja. Na doti¢noj
farmi je tokom zimskog perioda uginulo nekoliko grla neposredno nakon radanja zdrave
i vitalne teladi. Analizom ishrane nedvosmisleno je ustanovljeno da unoSenje energije
nije bilo dovoljno i da je bioloSka vrednost obroka bila slaba. To sve govori da obroci ni
kvalitativno ni kvantitativno nisu zadovoljavali potrebe pojedinih kategorija krava.
Ovakvi uslovi ishrane pogoduju pojavljivanju ketoze, hipokalcemic¢ne pareze i drugih
metabolickih poremecaja, a obdukcijom tri uginule krave ustanovljene su veoma izra-
Zene promene na jetri (masna jetra). Imajuci u vidu navedeno, odredili smo sadrzaj niza
biohemijskih parametara krvi krava u laktaciji i gravidnih 4-6 meseci (grupa A), krava
nekoliko dana pred telenje (B) i krava neposredno nakon telenja (C), a statistic¢ki obrade-
ni rezultati prikazani su u tabeli 1.

Ukupna proteinemija krava nakon telenja (C) varira izmedu 38 i 76 g/L i prose¢no je
niZza nego kod krava druge dve grupe; isto tako, srednja vrednost je niZa i u odnosu na
vrednosti koje su kao referentne dali drugi autori (Forenbacher, 1993; Jovanovi¢ i sar.,
1995; Meyer i sar., 1992). Sadrzaj serumskih proteina krava u laktaciji (A) u skladu je sa
podacima koji se navode kao fizioloSke vrednosti.
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Tab. 1. Vrednosti pokazatelja metabolickog profila krava u laktaciji (A), prije (B) i nakon telenja
(C) (srednja vrednost + standardna greska)
Tab. 1. Metabolic profile in lactating cows (A), cows before (B) and after calving (C)

(mean + standard error)

Parametar (Parameter) Grupa (Group)
A B Cc

Ukupni proteini (g/L) 72,83+3,78 66,00 + 2,11 61,50 + 4,07
Urea (mmol/L) 470025 a 6,13+036 b 9,33+2,76 ab
Mokrac¢na kiselina (umol/L) 58,83 +5,77 54,17 + 9,60 52,17 +591
Trigliceridi (mmol/L) 0,13+0,01 a 0,28+0,02 b 0,14+0,03 ab
Holesterol (mmol/L) 512+0,32 ¢ 304+010 b 1,88+0,24 a
Ukupni bilirubin (umol/L) 9,67 +£0,72 7,87 £0,44 20,67 +5,68
Transaminaza ALT (U/L) 2350+142 b 1500+1,40 a 27,00+ 7,22 ab
Transaminaza AST (U/L) 53,17 +1,71 49,50 + 1,05 191,00 + 67,5
Glukoza (mmol/L) 2,37+0,10 b 1,93+0,15 ab 1,79+0,10 a
Kalcijum (mmol/L) 1,95+0,10 1,98 + 0,05 1,88 £0,14
Fosfor (mmol/L) 1,42+0,12 a 190+0,09 b 1,92+0,33 ab
Karotin (umol/L) 354+0,13 b 231+021 a 150+0,38 a
Vitamin A (umol/L) 220+017 ¢ 1,12+0,09 b 0,53+0,10 a

Vrijednosti u istom redu sa razli¢itim slovnim oznakama razlikuju se signifikantno na nivou P<0,01.
Values in the same row with different letter differ significantly at level of P<0,01.

FizioloSke vrednosti sadrZaja uree u krvi goveda iznose 7,1-10,7 mmol/L (Meyer i
sar., 1992). Pojedinac¢ne vrednosti uremije samo 6 ispitivanih grla (od ukupno 30) u
skladu su sa fizioloSkim rasponom, a vrednosti ostalih 24 krava nize su od fizioloskih.
To bi moglo ukazati na narusenu funkciju jetre u ureopoetskom ciklusu i eventualno
zadrzavanje i nagomilavanje amonijaka u krvi i njegovo toksi¢no delovanje
(Forenbacher, 1993; Duncan i sar., 1994).

Koncentracija mokraéne kiseline u krvnom serumu sve tri ispitivane grupe krava
nalazi se unutar fiziolo3kih vrednosti (Duncan i sar., 1994).

SadrZaj triglicerida u krvnom serumu svih 30 krava varirao je u rasponu od 0,08 do
0,4 mmol/L, a prose¢ne vrednosti u sve tri grupe su niZze od 0,34 mmol/L koja se navodi
kao fizioloSka (Forenbacher, 1993). Ovakav hipotrigliciridemijski nalaz u uslovima kva-
litativno i kvantitativno neizbalansirane ishrane, posebno u uslovima negativnog energet-
skog bilansa, ukazuje na pojacanu lipomobilizaciju, remecenje prenosa masti izmedu je-
tre i masnog tkiva, zadrzavanje i nagomilavanje triglicerida u jetri (Duncan i sar., 1994;
Kovacevic¢ i Jovi¢in, 1996) i vodi nastanku masne infiltracije i degeneracije jetre (Meyer
i sar., 1992). Navedene promene su zapazene i pri obdukciji 3 uginule Zivotinje.

Srednje vrednosti koncentracije holesterola sve tri grupe krava medusobno se statis-
ticki znacajno razlikuju (P>0,01). U literaturi se navodi da je koncentracija holesterola u
proseku zna¢ajno smanjena u krvi krava sa hepatopatijom i u saglasnosti je sa stepenom
zamasc¢enja jetre, a promene mogu da ukazuju na poremecaj funkcije jetre u odnosu na
smanjenu sintezu i/ili izlu¢ivanje holesterola (Forenbacher, 1993; Grumer, 1993; Jova-
novi¢ i sar., 1997; Kovacevic i Jovi¢in, 1996).

FizioloSke vrednosti ukupne bilirubinemije visokomle¢nih krava imaju Siroke varija-
cije: 1,2-8,55 pmol/L (Forenbacher, 1993; Jovanovi¢ i sar., 1997; Meyer i sar., 1992).
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Smatra se da je povecanje bilirubinemije u peripartalnom periodu krava do 7 pmol/L fi-
zioloSka pojava. Rezultati dobijeni u naSem istrazivanju, svedeni na prose¢ne vrednosti,
govore da je u sve tri grupe krava prisutna hiperbilirubinemija; najizraZenija je u grupi
tek oteljenih krava (C). Bilirubinemija do 8,55 pmol/L oznacava poremecaj funkcije
jetre ili hemoliti¢ki proces, dok su komncentracije iznad 8,55 umol/L uvek znak pato-
loSkih promena u jetri (Forenbacher, 1993; Jovanovic¢ i sar., 1997; Meyer i sar., 1992).

Prosec¢ne vrednosti transaminaze ALT u krvnom serumu sve tri ispitivane grupe kra-
va nalaze se u okvirima referentnih vrednosti; u serumu krava pre telenja (B) aktivnost
ALT je signifikantno (P<0,01) niZa nego u serumu krava u laktaciji (A). Aktivnost ALT
goveda bitno se ne menja pri oSte¢enjima hepatocita (Forenbacher, 1993; Meyer i sar.,
1992).

Pojedinacne vrednosti transaminaze AST u serumu krava u laktaciji (A) i pre telenja
(B) varirale su u rasponu izmedu 45 i 59 U/L, §to je unutar fizioloSkih vrednosti (Jovano-
vi¢ i sar., 1997; Meyer i sar., 1992). Medutim, aktivnost AST u serumu deset krava na-
kon telenja (C) prosecno je iznosila 191 U/L §to je znatno iznad fizioloSkih vrednosti, a
povecanje AST uz hiperbilirubinemiju ukazuje da kod krava postoje funkcionalna oSte-
¢enja hepatocita razli¢itog stepena (Forenbacher, 1993; Meyer i sar., 1992).

Koncentracija glukoze u krvi krava grupe A varirala je u raponu od 2,07 do 2,75
mmol/L i prose¢no je signifikantno veca nego u krvi krava nakon telenja. Ustanovljene
vrednosti glikemije niZze su od onih koje se u literaturi navode kao fizioloSke (Foren-
bacher, 1993; Jovanovi¢ i sar., 1997; Meyer i sar., 1992).

Fiziolo3ka variranja nivoa kalcijuma u krvnom serumu visokomle¢nih krava iznose
izmedu 2,2 i 3,0 mmol/L (Jovanovi¢ i sar., 1997; Meyer i sar., 1992). U sve tri grupe
ispitivanih krava ustanovljena je hipokalcemija (vrednosti su nize od 2 mmol/L);
prosec¢na vrednost je najniza u grupi krava nakon telenja (C).

Koncentracija anorganskog fosfora u krvnom serumu krava u laktaciji (grupa A) je
niZza u odnosu na vrednosti koje se navode kao fizioloSke (Jovanovi¢ i sar., 1997; Meyer
i sar., 1992).

Sadrzaj vitamina A i karotina u krvnom serumu svih 30 ispitivanih krava u uslovima
neizbalansirane ishrane, kakvi su bili na farmi, mnogo su niZe nego $to smo ustanovili u
ranijem istraZzivanju na jednoj farmi visokomleénih krava gde su vladali mnogo
povoljniji uslovi drZanja i ishrane (Krni¢ i sar., 1997).

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata utvrdeno je da u sve 3 grupe krava postoje hiperbiliru-
binemija, hipotrigliciridemija, hipokalcemija, hipokarotinemija i hipoglikemija. U krv-
nom serumu krava nakon porodaja ustanovljeni su hipoproteinemija, hipoholesterinemi-
ja, hipovitaminemija A i povecanje aktivnosti AST. Prosecne koncentracije uree u krv-
nom serumu krava u laktaciji i krava pred telenje su niZe od fizioloSkih vrednosti, a hipo-
fosfatinemija je ustanovljena kod krava u laktaciji. Aktivnost ALT i sadrzaj mokracne
kiseline u krvnom serumu krava sve 3 grupe bili su unutar fizioloskih vrednosti.

Imajuci u vidu kompleksnost i opterecenost metabolickih procesa tokom graviditeta
i u periodu oko porodaja, moZze se re¢i da dobijeni rezultati analize metaboli¢kog profila
ukazuju da u ispitivanom uzgoju krava postoje oStecenja funkcionalnog stanja jetre; u
visokom graviditetu i u puerperijumu ona su najéeSce distrofi¢ne prirode.
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THE METABOLIC PROFILE OF COWS
IN THE CONDITIONS OF INADEQUATE NUTRITION

JOSIP KRNIC, EVA PASIC JUHAS, ZDENKO KANACKI,
AIDA HODZIC, MUHIDIN HAMAMDZIC

Summary

The aim of this study is to establish metabolic profile in cows in lactation and in the
peripartal period under conditions of inadequate nutrition.

Thirteen biochemical parameters were measured: glucose, total proteine, bilirubine,
cholesterol, urea, uric acid, tryglicerides, calcium, phosphor, vitamin A, carotene and
aspartate and alanine aminotranspherase activity (AST and ALT) in blood serum of
lactating cows (n=10), cows before calving (n=10), and cows after parturation (n=10).
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In a 3 months period bafore the experiment at the farm, a rather high number of cows
died after calving. By the results of food analysis, the rations did not meet qualitatively
and quantitatively requirements of certain categories of cows.

Under conditions of the diet regime mentioned above and based on the obtained re-
sults, the following was established: hyperbilirubinaemia, hypotrygliceridaemia, hypo-
calcaemia and hypocarotenaemia (in all 3 groups); hypoproteinaemia, hypocholesteri-
naemia, hypovitaminaemia A and increased AST activity (cows after calving). The
average urea concentrations in blood serum of lactating cows and cows before partura-
tion were decreased in comparison to the physiological values, and hypophosphataemia
was found in lactating cows. ALT activity and uric acid levels in blood serum of all the
three groups were in the physiological range.

Regarding the complexity and high requirements of the metabolic processes during
the pregnancy and the peripartal periods, it can be concluded that results of metabolic
profile analysis indicate that under investigated conditions of cattle breeding there are
damages to the functional status of the liver; in the advanced pregnancy and in the
puerperium these changes are most often of the dystrophic nature.

Key words: cows, pregnancy, lactation, inadequate nutrition, metabolic profile
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PARAZITI DIVLJEG ZECA (Lepus europaeus)
| PREPELICE (Coturnix coturnix) U BACKOJ

VESNA LALOSEVIC, DUSAN LALOSEVIC, STANISLAV SIMIN, IVAN KOVAC?

1ZVOD: Crevni paraziti mogu znacajno uticati na slabljenje zdravstvenog stanja
divljaci i time smanjiti njihovu brojnost u lovistu. Cilj naSeg istraZivanja bio je
utvrdivanje crevnih parazita kod 57 fekalnih uzoraka divljeg zeca i 37 uzoraka
prepelice odstreljenih tokom lovne sezone 2003. godine, u Backoj. Ispitivanje je
pokazalo da se oociste kokcidija iz roda Eimeria nalaze kod 70,2% zeceva, a
vedina je imala udruzenu infekciju sa Trichuris leporis i Trichostrongylus
retortaeformis. Kod ispitanih prepelica, nadene su kokcidije iz roda Eimeria kod
13,5% ptica a kod 18,9% nadene su cestode iz roda Hymenolepis. Kod 10,8%, u
gornjim partijama creva nadene su nematode iz roda Heterakis. Rezultati ukazuju
da je neophodno pracenje zdravstvenog stanja divljaci radi odrZavanja popu-
lacije na zadovoljavajuéem nivou i razvoja lova i lovnog turizma u na3oj zemlji,
koji je poslednjih godina u stagnaciji.

Kljuéne redi: zec, prepelica, crevni paraziti

uvoD

Izucavanje parazitskih oboljenja divljaci na lovnim terenima Vojvodine zapocelo je
Sezdesetih godina proslog veka, kada je zapazena velika raSirenost brojnih parazita, koji
izazivaju slabljenje prirodne otpornosti i zdravstvenog stanja Zivotinja, kao i plodnost i
tok graviditeta, Sto moze dovesti do poremecaja brojnosti i kvaliteta divljaci (Jovanovic i
Orli¢, 2003). Narocito negativno paraziti uticu na mlade jedinke, dok se sa staro$¢u do-
macina, uspostavlja ravnoteZa u odnosu domacin — parazit. Kod starijih jedinki invadira-
nost parazitima prolazi subklinicki a tek poremecaj ravnoteZze domacin — parazit dovodi
do Klini¢ki izraZene parazitoze. Cilj ovog rada je ispitivanje parazita divljih zeSeva i pre-
pelica odstreljenih u toku 2003. godine na teritoriji Backe, u Zapadno-backom i JuZzno-
-bac¢kom okrugu.

MATERIJAL | METOD RADA

Ispitivanje prisustva parazita uradeno je na 57 divljih zeceva koji poticu iz lovista
Backi Monostor, Kupusina, Svilojevo, Srbobran i Kovilj, i 37 prepelica, odstreljenih na
podru¢ju LD ,,Fazan” u Srbobranu, tokom 2003. godine. U radu su koriStene standardne

! Dr.sc.med Vesna LaloSevi¢, docent, Dr.sc.med DuSan LaloSevi¢, vanredni profesor, Ivan Kovag, student,
Stanislav Simin, student, Poljoprivredni fakultet, Departman za veterinarsku medicinu, Novi Sad
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parazitoloSke metode: koprolodki pregled fecesa metodom koncentracije jaja helminata
po Loerintz—u, (Lepe$, 1985) sekcija creva, prosvetljavanje helminata u laktofenolu i
mikroskopska morfoloska analiza. Ispitivanja su sprovedena u Laboratoriji za parazitolo-
giju, Departmana veterinarske medicine, Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu.

REZULTATI

Mikroskopskim pregledom 57 uzoraka stolice zec¢eva odstreljenih na podrucju Zapa-
dno-backog (Backi Monostor, Kupusina i Svilojevo) i Juznobackog okruga (Srbobran,
Kovilj) metodom koncentracije jaja helminata po Lderintz-u, nadeni su paraziti kod 40
(70,2%) Zzivotinja. Kod 12 (30% ) pozitivnih uzoraka nadene su samo nesporulisane
oociste iz roda Eimeria. Kod 28 (70%) Zivotinja u uzorcima stolice nadene su oociste
kokcidija iz roda Eimeria i jaja nematoda, i to: kod 18 (45%) u preparatu sa oocistama
kokcidija nadena su i jaja Trichuris leporis a kod 9 (22,5%) nadena je udruZena infekcija
kokcidija sa Trichostrongylus retortaeformis. U samo jednom uzorku (2,5%) nadena su
sva tri parazita.

U zavisnosti od lokaliteta odstreljene divljaci, prevalencija parazitske infekcije u
populaciji divljeg zeca kretala se od 60% u Backom Monostoru do 100 % u Kovilju. U
tabeli 1. prikazana je geografska distribucija parazita zeceva.

Tabela 1. Geografska distribucija crevnih parazita kod divljih ze¢eva
Table 1. Geographic distribution intestinal parasites of hares

Lokalitet Eimeria | Trichostrongylus | Trichuris Bez parazita Broj
Location spp. retortaeformis leporis Without izlovljenih
parasites Total hunting
Backi Monostor 6 1 4 4 10
Kupusina 7 5 2 4 11
Svilojevo 10 3 3 5 15
Srbobran 15 1 8 4 19
Kovilj 2 - 1 - 2
Ukupno / Total 40 10 18 17 57

U uzorcima stolice uzetim od 37 prepelica, nadene su kokcidije iz roda Eimeria kod
5 ptica (13,5%). Identifikacija vrste radena je samo do nivoa roda, na osnovu morfolo-
gije oocista, Sekcijom creva, kod 7 ptica (18,9%) nadene su cestode iz roda Hymenole-
pis. Paraziti su bili prisutni u donjim partijama debelog creva, prose¢an broj pantljic¢ara
kretao se oko 8, prose¢na duZina adulta iznosila je 12,5 cm, a Sirina 2 mm. Skoleks nema
rostelum ni kukice, ve¢ samo &etiri dobro razvijene pijavke. Clanci su trapezoidnog
oblika. Polno zreli ¢lanci sadrZe tri testisa i jedan centralno poloZeni ovarijum. Jaja su
ovalna, krupna, sadrZe tri para kukica. U gornjim partijama tankog creva pronadene su
kod 4 ptice, (10,8%) nematode iz roda Heterakis. Prose¢an broj muzjaka i Zenki ove
nematode iznosio je 10. MuZjaci su duZine oko 10 mm, a Zenke oko 15 mm. Telo se na
zadnjem kraju suZava, kutikula je popreé¢no-prugasta, a jednjak se zavrSava bulbusom.
Jaja su ovalna, neembrionisana.

U gornjim partijama tankog creva pronadene su kod 4 ptice, (10,8%) nematode iz
roda Heterakis. Prosec¢an broj muzjaka i Zenki ove nematode iznosio je 10. MuZjaci su
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duZine oko 10 mm, a Zenke oko 15 mm. Telo se na zadnjem kraju suZava, kutikula je
popre¢no-prugasta, a jednjak se zavrSava bulbusom. Jaja su ovalna, neembrionisana.

DISKUSIJA

Prema ranijim istrazivanjima Jovanovica i Orli¢a (Jovanovi¢ i Orli¢, 2003) u otvore-
nim lovistima broj invadiranih ze¢eva gastrointerstinalnim parazitima krece se od 28 do
62% zavisno od terena i godine. Naj¢eSce je nalazen Trichostrongylus retortaeformis
(26%), zatim Trichuris spp. (16%) i Cysticercus pisiformis (11%). Istovremeno je nala-
Zeno kod pojedinih jedinki 2-3 vrste parazita uz obavezno prisustvo kokcidija kod mla-
dih Zivotinja. U naSem uzorku nadene su nematode Trichuris leporis i Trichostrongylus
retortaeformis. Cysticercus pisiformis nije naden ni u jednom uzorku. U naSem ispitiva-
nju kod 12 (30%) pozitivnih uzoraka nadene su samo nesporulisane oociste iz roda
Eimeria. Najveci broj infestiranih Zivotinja imao je udruzenu infekciju. Kod 28 (70%)
pozitivnih Zivotinja nadene su oociste kokcidija iz roda Eimeria i jaja nematoda, i to: kod
18 (45%) u preparatu sa oocistama kokcidija nadena su i jaja Trichuris leporis a kod 9
(22,5%) je nadena udruzena infekcija kokcidija sa Trichostrongylus retortaeformis. U
samo jednom uzorku (2,5%) nadena su sva tri parazita.

Prisustvo ovih kokcidija kod divljeg zeca, narocito kod mladih jedinki, moze da
uzrokuje znacajne sezonske gubitke narocito u vlaznim godinama (Tambur i sar. 1997).
Jovanovi¢ i Tarasenko (Jovanovi¢ i Tarasenko, 1983.) utvrdili su da je svega 3% pregle-
danih mladih zegeva slobodno od invazije kokcidijama, dok je kod starijih zeceva veci
za viSe od dva puta (7,6%). Isti autori navode da se broj nadenih vrsta kokcidija krece od
4-8 i da su pojedine jedinke invadirane istovremeno sa viSe vrsta. Prema podacima Da-
vidsona (Davidson at all. 1993) na Floridi se kod 30% prepelica registruju paraziti, i to
najéesce cestoda Railletina spp., i nematoda Heterakis bonasae. Prema podacima Otify-a,
(Otify, 1996) kod preplica u Egiptu, registrovane su dve vrste cestoda, Raillietina echi-
nobotrida i Choanotaenia infundibulum. Kod prepelica u Kaliforniji (Moore at Free-
hling,1987) prevalenca parazita iznosi 5%, a vidaju se cestode Rhabdometra odiosa i
Davainea sp. i nematode iz rodova Heterakis i Capillaria. Prema podacima u dostupnoj
literaturi vrlo retko se sre¢u cestode iz familije Hymenolepididae, (Koroglu at Tasan,
1996) koje su zastupljene u naSem istrazivanju kod 18,7% pregledanih prepelica dok je
ucestalost nalaza nematode Heterakis sp. i kokcidija, sli¢an kao i kod drugih autora.

ZAKLJUCAK

Ovim istraZivanjem potvrdeno je da je zastupljenost kokcidija iz roda Eimeria kod
divljeg zeca u Backoj, vrlo visoka. Znacajne pato-anatomske promene na sluznici creva
nisu bile uo¢ljive sem kod jace zaraZenih jedinki, gde je ustanovljena hiperemija sluzni-
ce. NajceSc¢e nalaZeni helminti su: Trichuris leporis i Trichostrongylus retortaeformis a
nenalazenje, ranije ¢esto vidanog, Cysticercus pisiformis, moze se objasniti time Sto se
vecina lovackih pasa uredno tretira antihelminticima, ¢ime se prekida lanac infekcije u
prirodi. Poslednjih godina, zbog smanjenja brojnosti prepelica tokom selidbenog puta
kroz Italiju, gde ih love mreZzama, kao i zbog upotrebe hemijskih sredstava u poljoprivre-
di i kosacica za travu, njihov broj je rapidno smanjen, a poSto tome mogu doprineti i
brojni paraziti koji se kod njih vidaju a koji smanjuju opStu otpornost i plodnost, neop-
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hodno je ispitati parazitoloSko stanje veceg broja ptica iz razli¢itih delova Vojvodine, i
ste¢i pravi uvid u njihovu brojnost i zdravstveno stanje.

U cilju povecanja brojnosti divljeg zeca i prepelice u Backoj, a time i razvoja lovstva
i lovnog turizma, neophodno je kontinuirano pratiti zdravstveno stanje ovih Zivotinja, da
bi se brojnost populacije odrzala na zadovoljavaju¢em nivou. Time bi se doprinelo i raz-
voju lova i lovnog turizma, koji je poslednjih godina u naSoj zemlji u stagnaciji.
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PARASITES OF HARES (Lepus europeaus)
AND QUAILS (Coturnix coturnix) IN BACKA REGION

VESNA LALOSEVIC, DUSAN LALOSEVIC, STANISLAV SIMIN, IVAN KOVAC

Summary

Hares and quails carried many intestinal parasites. In our region we examined 57
fecal samples from hares and 37 from quails, huntered in the northern part of country, in
the VVojvodina region. In our investigation we registered oocysts of Eimeria spp. in 70%
samples. We also registered intestinal helmints: Trichuris leporis in 45% and Tricho-
strongylus retortaeformis in 22,5% in the same samples. We registered Eimeria spp. in
13,5% quails. After dissection of small intestine, it was discovered that 18,9% quails had
cestodes from genus Hymenolepis and 10,8% had nematodes Heterakis gallinarum.

Key words: hare, quail, intestinal parasites
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USPESNOST TERAPIJE FIBRILACIJE PRETKOMORA
KOD PASA | MACAKA

LJUBICA SPASOJEVIC!, DRAGISA TRAILOVIC?

I1ZVOD: Fibrilacija pretkomora je najceSce dijagnostikovana aritmija u klinickoj
praksi pasa i macaka. Kod fibrilacije pretkomora ne postoji normalna koordini-
rana elektricna aktivnost pretkomora, a depolarizacije na nivou komora su veo-
ma brze i iregularnog ritma. Fibrilacija pretkomora se javlja u dve forme: pri-
marna i sekundarna. UspeSnost terapije atrijalne fibrilacije zavisi od postavlja-
nog cilja. Cilj kod primarne atrijalne fibrilacije je konverzija u sinusni ritam
srca, a kod sekundarne atrijalne fibrilacije je da se ventrikularni ritam uspori.
UspeSnosti terapije ove aritmije doprinosi adekvatni tretman srcane insuficijen-
cije, tonus autonomnog nervnog sistema i koncentracija kalijuma u serumu.

Kljuéne reci: fibrilacija pretkomora, terapija, pas, macka.

uUvoD

Atrijalna fibrilacija predstavlja supraventrikularni poremecaj koga karakterise posto-
janje brojnih mikrofokusa miokarda pretkomora, koji imaju ulogu ektopi¢nih fokusa i
aktiviraju (depolarizuju) miokard pretkomora. Svaki od ovih ektopi¢nih mikrofokusa
deluju relativno nezavisno. Ventrikularni miokard se aktivira pri veoma brzoj frekvenciji
i pri iregularnim intervalima. Postojanje ove disritmije kod pasa i macaka obicno je po-
vezano sa postojanjem ozbiljnog oboljenja srca, pa i sa postojanjem slabosti srca. Zato se
terapija ove aritmije ne svodi samo na izbor antiaritmika.

Pojam i mehanizam nastanka

Atrijalnu fibrilaciju prouzrokuju brojni mali reentri putevi koji stvaraju veoma brzu i
neorganizovanu depolarizaciju miokarda na nivou pretkomora. Frekvencija depolariza-
cije na nivou pretkomora kod atrijalne fibrilacije obi¢no prelazi 500 depolarizacija u mi-
nuti. Ovakve depolarizacije kontinuirano bombarduju AV junkcionalno tkivo. AV ¢&vor
ima ulogu filtra jer ne propusta sve depolarizacije do komora. Ako bi sve depolarizacije
nastale na nivou pretkomora dosle do komora, proizvela bi se ventrikularne fibrilacija.
Ukupan broj impulsa koji dostizu komore primarno zavisi od refraktornog perioda AV
¢vora, a u manjem obimu od njegovih karakteristika sprovodljivosti elektri¢nih impulsa.
Ove varijable su znac¢ajno pod uticajem tonusa autonomnog nervnog sistema.

Pregledni rad (Review paper)
! Mr. Ljubica Spasojevi¢, asistent, Departman za veterinarsku medicinu Poljoprivredni fakultet Novi Sad
2 Dr. Dragisa Trailovi¢, redovni profesor, Fakultet veterinarske medicine Beograd
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Etiologija

U Klini¢koj praksi ova aritmija predstavlja najceSce dijagnostikovani poremecaj rit-
ma kod pasa. Obi¢no se radi o psima koji imaju ozbiljno oboljenje srca (sekundarna fi-
brilacija pretkomora). Oboljenje koje je najéeSée u pitanju je dilatativna kardiomiopatija
i ozbiljna mitralna regurgitacija. Razlog zbog ¢ega se ova aritmija javlja najéeSce u
ovakvim situacijama je taj Sto atrijalna fibrilacija zahteva odredenu povrSinu ili masu
pretkomora za Sirenje. Kod macaka se ova aritmija ne dijagnostikuje tako ¢esto kao kod
pasa, ali je njena pojava uvek pracena ozbiljnim povecanjem bar jedne od pretkomora.
Posledi¢no, razvoj atrijalne fibrilacije kod macaka je veoma lo$ prognosticki znak. Pri-
marna atrijalna fibrilacija je retko oboljenje koje se deSava kod velikih rasa pasa koji
uopste nemaju ili imaju blag stepen sréanog oboljenja.

Klini¢ka slika i EKG dijagnoza

Psi i macke sa sekundarnom atrijalnom fibrilacijom su ¢esto u sré¢anoj insuficijenciji.
U slucaju sréane insuficijencije, tonus simpatikusa u organizmu, a time i prema AV ¢vo-
ru je visok, dok je tonus parasimpatikusa (vagusa) nizak. Zato je u slu¢aju postojanja
sekundarne fibrilacije pretkomora ventrikularna frekvencija visoka, obi¢no izmedu 180 i
240/minuti kod pasa i veca nego 220/minuti kod macaka. U slu¢aju primarne atrijalne
fibrilacije, pacijent nije u sré¢anoj insuficijenciji, tako da je tonus simpatikusa nizak, a
tonus parasimpatikusa visok. Posledi¢no, ventrikularna frekvencija kod ovih pasa se
krece od 100- 140/minuti. Velike rase pasa izgleda da razviju primarnu atrijalnu fibrila-
ciju spontano. Vecina pasa sa primarnom atrijalnom fibrilacijom, nema u osnovi nikakvo
oboljenje srca, dok neki mogu da razviju dilatativnu kardiomiopatiju.

Auskultacijom se kod pacijenata sa atrijalnom fibrilacijom moZze utvrditi postojanje
veoma nepravilnog ritma srca. Auskultacija nija patognomoni¢na za atrijalnu fibrilaciju.
Druge aritmije, narocito ventikularna tahiaritmija, mogu dati slican auskultatorni nalaz,
pa se moze pogredno predpostaviti da se radi o atrijalnoj fibrilaciji. Sréani tonovi koji se
¢uju kod pacijenata sa atrijalnom fibrilacijom su prvi, drugi i tre¢i sréani ton. Cetvrti
sréani ton ne moze da se ¢uje pri atrijalnoj fibrilaciji zato $§to nema sistole pretkomora
(kontrakcije pretkomora).

Pored auskultatornih abnormaliteta, pacijenti sa atrijalnom fibrilacijom takode imaju
abnormalnosti pulsa. Ovo se obi¢no opisuje kao pulsni deficit, ali pacijenti sa atrijalnom
fibrilacijom takode imaju puls koji varira po intenzitetu. Ovo se deSava zbog brzog ire-
gularnog sr¢anog ritma. Snaga femoralnog pulsa zavisi od dijastolnog intervala koji mu
prethodi. Pulsni udar kojem prethodi veoma kratak dijastolni interval punjenja srca izo-
staje (pulsni deficit), zato Sto je punjenje tako slabo da komore nemaju Sta da ejektuju.
Drugi otkucaji imaju duzi dijastolni interval koji im prethodi, rezultiraju¢i u dobrom
punjenju komora i dobrom pulsu. Izmedu ovih krajnosti, postoje pulsni talasi koji su
izmedu po svom intenzitetu.

EKG nalaz:

1. lregularan ventrikularni ritam razlicite frekvencije, zavisno od tipa fibrilacije
pretkomora (primarna ili sekundarna), postojanja oboljenja AV ¢vora, koriS¢enih
lekova.
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2. Ne postoje P talasi, povremeno osnovna linija elektrokardiograma pokazuje veoma
fino talasanje, koje su oznaceno kao fibrilatorni talasi. Cesto se medutim, ovakvi
fibrilatorni talasi ne pojavljuju.

3. QRS kompleksi su supraventrikularni po svom poreklu tako da njihov izgled ima
normalnu morfologiju. Ako medutim postoji i bolest ventrikularnog miokarda, javlja
se Sirok QRS kompleks i promene ST segmneta mogu da budu prisutne.

Hemodinamske posledica fibrilacije pretkomora

Pojava atrijalne fibrilacije ima za posledicu gubitak sistole pretkomora i zato se
smanjuje punjenje komora u kasnoj dijastoli. Kod pasa, ovo dovodi do smanjenja sistol-
nog i minutnog volumena srca, sa rezultiraju¢cim povecanjem dijastolnog pritiska leve
komore. Cesto se deSava da se klini¢ko stanje pacijenata pogorsava kada zapo¢ne atri-
jalna fibrilacija zbog ovakvih promena u hemodinamici.

Kracéi dijastolni interval punjenja pri viSim frekvencijama srca rezultira u smanjenju
punjenja komora, a time i redukciji minutnog volumena srca. Naravno, suprotno moze
takode da bude ta¢no. Minutni volumen srca se izra¢unava mnozenjem sistolnog volu-
mena i sréane frekvencije. Zato smanjenje sréane frekvencije kod pacijenata sa atri-
jalnom fibrilacijom moze takode da dovede do smanjenja minutnog volumana srca.

Potrebno je razmotriti i koncept potrosnje kiseonika od strane miokarda u razumeva-
nju razvoja i tretmana sr¢anih oboljenja. Miokard uvek potrosi sav kiseonik koji mu je
isporucen preko koronarnih arterija. Jedini na¢in da vise kiseonika bude isporu¢eno srcu
je preko povecanja koronarnog krvotoka. Zato se koronarne arterije dilatiraju kao odgo-
vor na vazodilatatorne supstance proizvedene od strane metabolizma miokarda. Brze fre-
kvencije su narocito Stetne, jer povecavaju potrebu miokarda za kiseonikom, dok ograni-
¢avaju period dijastole, kada se deSava punjenje srca i vec¢ina koronarnog krvotoka. Ova-
kvo stanje s jedne strane dovodi do pogorSanja aritmije, a sa druge strane do smanjenja
minutnog volumena srca i arterijskog krvnog pritiska.

Klini¢ko iskustvo veterinara kod pacijenata sa fibrilacijom pretkomora je takvo da
ostvarivanje smanjenja sréane frekvencije nema za rezultat klinicko pogorSanje kod
pacijenata ve¢ poboljsanje.

Terapija

Konverzija fibrilacije pretkomora u sinusni ritam bi bila idealna.Kod pasa koji imaju
atrijalnu fibrilaciju, bez ili sa malim stepenom sréanog oboljenja i normalnom ili umere-
no uvecanom levom pretkomorom (primarna atrijalna fibrilacija) klini¢ar mora da odlugi
da li da konvertuje atrijalnu fibrilaciju u sinusni ritam. Pretvaranje atrijalne fibrilacije u
sinusni ritam moZe da se ostvari hinidinom ili elektrokonverzijom.

Hinidin se koristi u dozama od 12,5 mg/kg svakih 6h do 20 mg/kg svakih 2h, p/o,
zavisno od pacijenta i odgovor prevodenja atrijalne fibrilacije u sinusni ritam se deSava
pri razli¢itim dozama hinidina, §to je individualna karakteristika pacijenata. NeZeljeni
efekti upotrebe hinidina odnose se na njegovu toksi¢nost, a karakteriSu se pojavom sla-
bosti, ataksije i napada. Napadi koji se javljaju kod pasa nestaju nakon i/v aplikacije
diazepama. Kod pasa nije zabelezeno produzenje QT intervala ili trajanja QRS komple-
ksa pre pojave ozbiljnijih znakova toksi¢nosti, kao Sto je to slu¢aj kod ljudi.

Elektro (DC) kardioverzija podrazumeva aplikaciju transtorakalnog elektri¢nog Soka
koji se primenjuje u odredeno vreme sréanog ciklusa, odnosno uporedo sa QRS komple-
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ksom na ekg-u. Elektri¢na kardioverzija zahteva posedovanje odredene opreme, ekipe i
izvodenje u anesteziji. Moze se eventualno pokusati konverzija kod svesnih Zivotinja
(bez anestezije) kada se primenjuje mala jacina struje za elektri¢ni Sok (10J). Medutim,
vecina elektrokonverzija zahteva intenzitete struje od 100-250J. Nakon uvodenja psa u
anesteziju, Zivotinja se postavlja u leze¢i ledni ili sternalni polozaj. Pripremi se regija
grudnog koSa gde ¢e se izvesti elektrokonverzija brijanjem obe strane grudnog ko3a psa
od 5-7 interkostalnog prostora, na sredini izmedu torakalnog dela ki¢me i sternuma. De-
fibrilator se postavi iznad ovog regiona i zapoc¢ne se sa ja¢inom struje od 50J, pri ¢emu
se istovremeno snima ekg. Ako je ova jacina struje nedovoljna za konverziju, primenjuje
se dalje povecanje jac¢ine struje za 50J, dok ne dode do konverzije u sinusni ritam.

Psi koji su uspesno prevedeni u sinusni ritam ili pomoc¢u hinidina ili pomocu elektro-
konverzije mogu da ostanu u sinusnom ritmu ili ponovo razvijaju atrijalnu fibrilaciju na-
kon nekoliko ¢asova ili meseci. Kod pasa koji su ponovo razvili atrijalnu fibrilaciju, pre-
porucuje se hroni¢na terapija sa hinidinom (8-16 mg/kg na 8h) ili se koristi kombinacija
hinidina i digoksina. Sa primenom lekova se pocinje na 2—-3 dana pre ponovne konverzi-
je i nastavlja se nakon uspesno izvedene konverzije. ZabeleZena je pojava ventrikularnih
fibrilacija kod pasa kojima je davan hinidin pri ponovnoj konverziji.

Pacijenati koji imaju ozbiljno oboljenje srca ili ozbiljno uvecanje leve pretkomore ne
mogu da se prevedu u sinusni ritam. Lekovi koji produZavaju refraktorni period AV ¢&vo-
ra i usporavaju provodenje elektri¢nog impulsa smanjuju broj atrijalnih fibrilacija koje se
provode do komora kod pacijenata sa atrijalnom fibrilacijom. Na taj nacin se postize cilj
kod ove grupe pacijenata, odnosno postize se smanjenje srcane frekvencije. Digoksin,
B-adrenergic¢ni blokatori (atenolol, propranolol, karvedilol, metoprolol) i diltiazem se
najcesce koriste u ovu svrhu. Digoksin povecava tonus vagusa na AV junkcionalno tki-
vo. Cine¢i to, on povecava refraktorni period AV ¢évora i produzava provodljivost elek-
tricnog impulsa kroz AV ¢vor. Krajnji rezultat ovakvih deSavanja je nekoliko atrijalnih
depolarizacija koje dostizu komore. B-adrenergi¢ni blokatori obavljaju sli¢an zadatak
preko smanjenja simpatikusne stimulacije AV spoja. Zato §to AV junkcionalno tkivo
depolarizuje preko kalcijumovih kanala, blokatori kalcijumovih kanala takode produza-
vaju period sprovodljivosti i refraktorni period ovog regiona. Kod vecine pacijenata koji
imaju ozhiljno oboljenje srca u osnovi, najpre se daje digoksin. Digoksin nije najefikas-
niji lek u smanjenju sréane frekvencije kod atrijalne fibrilacije, ali moZe da bude efika-
san i nema negativno inotropna svojstva. Digoksin predsatvlja veoma slab pozitivno ino-
tropni lek, dok B-adrenergi¢ni blokatori i blokatori kalcijumovih kanala, kada se koriste
u malim dozama nemaju izrazene_negativno inotropne efekte. Medutim digoksin se i
dalje koristi inicijalno u pokuSaju da se smanji ventrikularna frekvencija. Efekti digoksi-
na na ventrikularnu frekvenciju kod pacijenata sa atrijalnom fibrilacijom su veoma vari-
jabilni. Kod nekih pacijenata ovaj lek nema nikakav efekat. Kod nekih pacijenata sréana
frekvencija se brzo smanjuje sa 200 do 240/min na 140-160/min. Vecina pacijenata, me-
dutim, pokazuje odgovor koji se nalazi u sredini ova dva ekstremna odgovora, sa ventri-
kularnom frekvencijom koja se smanjuje za 10-30/min. Kod onih pacijenata kod kojih
nema efekta na davanje digoksina ili je u pitanju umeren odgovor, potrebno je u terapiji
dodati B-adrenergi¢ne blokatore i blokatore kalcijumovih kanala (B-adrenergi¢ne bloka-
tore i blokatore kalcijumovih kanala ne treba da se koriste zajedno). Vecina iskustava u
veterinarskoj kariologiji ju lecanju atrijalne fibrilacije je sa lekovima propranolol i
diltiazem. Propranolol se inicijalno koristi u dozi od 0,1mg/kg do 0,2 mg/kg na svakih
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8h. Doza se potom postepeno povecava dok se ne postigne adekvatan odgovor, pri ¢emu
doza ne treba da prede 0,5 mg/kg na 8h. Za diltiazem inicijalna doza je 0,5 mg/kg na 8h,
a zatim se doza moze da poveca do 1,5 mg/kg na 8h ili dok se ne ostvari adekvatan
odgovor. Uopsteno se moze uzeti da je adekvatni odgovori smanjenja sréane frekvencije
kod pasa 140-160/minuti.

Drugi lekovi se koriste u humanoj medicini za konverziju atrijalne fibrilacije u si-
nusni ritam. Prokainamid, flekainid, enkainid, propafenon, amjodaron, sotalol su efikasni
lekovi u humanoj medicini. Iskustva sa koriS¢enjem ovih lekova u veterinarskoj medicini
su ograni¢ena.

Pored izbora lekova antiaritmika koji deluju na atrioventrikularni ¢vor, uspesnosti
terapije ove aritmije doprinosi adekvatno odrzavanje hemodinamike i sréanih funkcija
(tretman sr¢ane insuficijencije), tonusa autonomnog nervnog sistema i koncentracija ka-
lijuma u serumu, kao i acidobatne ravnoteZe.
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SUCCESSFUL TREATMENT OF ATRIAL FIBRILLATION
IN DOGS AND CATS

SPASOJEVIC LIUBICA, TRAILOVIC D.

Summary

Atrial fibrillation is one of the most common arrhytmias seen in dogs and cats. There
is no coordinated atrial contraction in this disorder and the ventricular myocardium is
activated at very fast rate and at irregular intervals. The two forms of atrial fibrillation
are primary and secondary. Successful treatment of this arrhythmia depend on aim of
therapy. The aim of terapy for primary atrial fibrillation is conversion to sinus rhythm.
Patients with secundary atrial fibrillation are treated medically to slow the ventricular
rate. Succesessful treatment of this arrhythmia depend also on adequate therapy of heart
failure, autonomic nervous system tone and blood serum concentration of potassium.

Key word: atrial fibrillation, therapy, dog, cat.
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OSETLJIVOST NA AN:I'I BIOTIKE Salmonella enterica
IZOLOVANIH 1Z ZIVINSKIH MATERIJALA

IGOR STOJANOV, MILOS KAPETANOV, ALEKSANDAR MASIC?

1ZVOD: Upotreba antibiotika, danas, predstavlja neminovnost ako se Zeli obez-
bediti produkcija koja zadovoljava ekonomske zahteve. Predmet naseg istraZiva-
nja je pracenje osetljivosti Salmonella enterica serotip enteritidis prema antibio-
ticima. Cilj nam je da pokuSamo utvrditi da li se osetljivost mikroorganizama
menja tokom dve godine. Dobijeni rezultati pokazuju da se osetljivost izolata
smanjila i da se kre¢e u pravcu povecanja rezistentnosti, odnosno, smanjivanja
efikasnosti antibiotika.

Kljuéne reci: osetljivost, antibiotici, Salmonella enterica

uUvoD

Savremena Zivinarska proizvodnja pred sobom ima zadatak da pomiri ekonomske
zahteve koji namecu potrebu za 3to brzim, jeftinijim i kvalitetnijim proizvodom sa jedne
strane a sa druge strane, proizvodom Kkoji je zdravstveno bezbedan i koji omoguéuje
konzumiranje Zivinskog mesa i njihovih proizvoda bez bojazni za zdravlje ljudi Orli¢
(2003), Orli¢ (2001). U nadem radu ¢e se pokusati ista¢i, ove medusobno povezane ali i
suprotstavljene ¢injenice. Sa jedne strane znac¢aj prisustva salmonela kao zoonoze i kao
mikroorganizma koji je veoma prisutan u Zivinskim materijalima i antibiotika koji su
neminovnost ne samo kao deo terapije, ve¢ i kao deo profilakse.

Predmet naSih istrazivanje je pracenje osetljivosti Salmonella enterica serotip
enteritidis prema grupi antibiotika koji se koriste u rutinskim ispitivanjima osetljivosti
izolata u laboratoriji za Klinicku bakteriologiju Nau¢nog instituta za veterinarstvo u
Novom Sadu.

Cilj nam je da pracenjem dobijenih rezultata pokuSamo utvrditi da li se osetljivost na
navedene mikroorganizme menja tokom godine, odnosno da poredimo dobijene rezultate
sa rezultatima koji su ostvareni prethodnih godina, kao i da pokuSamo da uo¢imo kakva
se tendencija moze ocekivati i Sta dalje u buduénosti.

MATERIJAL | METODE

U naSoj laboratoriji tokom dve godine obradivan je Kklinicki materijal Zivine kod
koga se Zelelo utvrditi da li je slobodan od salmonela. Tokom 2003. godine stiglo je

! istraziva¢ saradnik mr Stojanov lgor, nauéni saradnik dr Kapetanov Milog, dipl vet. Masi¢ Aleksandar,
Naug¢ni institut za veterinarstvo Novi Sad.
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1245 materijala koji su imali zahtev za ispitivanje na prisustvo salmonela i od tog broja
123 je bilo pozitivno na prisustvo ovog mikroorganizma. U 2004. godine ukupno je
obradeno 1377 materijala od kojih 147 bilo pozitivno na salmonele. Salmonele su
izolovane tako Sto su doneti materijali zasejavani u selektivno-diferencijalne podloge,
prvo u Selenit cistin bujon iz kog su materijali posle 24 ¢asa inkubiranja na 37°C
presejavani na MacConkay i SS agar. Suspektne kolonije koje su izrasle na ¢vrstim
podlogama presejavane su na Kliglere (TSI). Identifikacija izolovanih salmonela je
obavljena uz pomo¢ biohemijskog niza ¢ime su potvrdene fizioloSke karakteristike
salmonela i aglutinacijom uz pomo¢ seruma Quinn J. P. i sar. (2002). Za ispitivanje
osetljivosti izolata salmonela koristili smo disk difuzioni metod tako $to smo suspenziju
0,5 po MakFarlandu zasejavali na Muiler Hinton podlogu na koju su stavljani antibiotski
diskovi sa tacno odredenim koli¢inama aktivne supstance. Posle 24 ¢asa i inkubiranja na
37°C ocitavane su zone inhibicije koje su se javile na zasejanoj podlozi Moreno A. M. i
sar. (2000).

REZULTATI RADA | DISKUSIJA

Salmoneloza je bolest prouzrokovana sa viSe vrsta salmonela (danas se zna da rod
salmonelea obuhvata vise od 2200 serotipova) i karakteriSe se sa jednim ili viSe od tri
glavna sindroma: septikemija, akutni i hroni¢ni enteritis Quinn J. P. i sar. (2002). Bolest
se javlja kod svih Zivotinja i rasprostranjena je Sirom prirode. Pojava salmoneloze se
povecava sa inteziviranjem proizvodnje. Kod mladih jedinki se obi¢no javlja u formi
septikemije, dok se kod starijih karakteriSe akutnim i hroni¢nim enteritisom. Pojava
salmoneloze je u porastu u poslednje vreme kod ljudi i Zivotinje predstavljaju jedan od
najznacajnijih rezervoara uzro¢nika ove bolesti Rufus K. Guthrie (1992).

Morbiditet kod Zivne koja, predstavlja jedan od najznacajnijih izvora ove zoonoze se
kre¢e od 6-10% dok je mortalitet do 5% Orli¢ (2003). Kod ljudi se morbiditet krece
gotovo u 100% dok je mortalitet prisutan u sredinama u kojima ne postoji dovoljna
zdravstvena zastita i gde su opsti uslovi higijene loSi Rufus K. Guthrie (1992).

NaSi rezultati pokazuju da je u 2003. godini od ukupno pregledanog materijala
9,88% bilo pozitivnih na salmonele, dok je u 2004. godini taj procenat bio nesto veci i
krece se u visini od 10,67%. U poredenju sa nalazima drugih autora Sackey A. B. i sar.
(2001) gde se procenat izolacije salmonela u zavisnosti od vrste materijala kretao 6,8
—7,2% prisustvo salmonele u naSim materijalima je nesto vece.

U tabeli 1. se nalaze podaci osetljivosti Salmonella enterica subsp. enteritidis na
antibiotike tokom 2003. i 2004. godine. Koli¢ine aktivne supstance antibiotika koji su
koriSteni u ispitivanju su komercijalno standardizovane i izrazene su u mikrogramima
(H9).

Rezistencija predstavlja pojavu otpornosti mikroorganizam na antibiotike i nesum-
njivo je da povecano i neracionalno koriSéenje ovih supstanci dovodi do pojave smanje-
ne ili potpune otpornosti mikroorganizama na jedan ili viSe antibiotika. Otpornost mikro-
organizama moZze nastati: 1. produkcijom enzima koji razlazu pojedine strukture antibio-
tika, 2. promenom permeabilnosti ¢elijskih struktura prema antibioticima, 3. promenom
strukture mikroorganizma za mesto na koju se vezuju antibiotici, 4. uspostavljanjem
novih metaboli¢kih puteva ¢ime se zaobilazi onaj na koji deluje lek, 5. stvaranjem alter-
nativnih enzima kojima se smanjuje osetljivosti na delovanje antibiotika Prostran Milica
i sar. (1997).
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Tabela 1. Osetljivost Salmonella enteritidis na antibiotike tokom 2003. i 2004. godine
Table 1. Sensitivity of Salmonella enteritidis on antibiotics during 2003 and 2004.

Salmonella enterica
serotip Salmonella enteritidis

Naziv antibiotik. i koli¢ina

aktivne supstance u disku S % 1% R %
2003 - Streptomicin (30ug) 37,04 51,85 11,11
2004 — Streptomicin (30pQ) 29,37 59,44 11,19
2003 — Gentamicin (10ug) 37,04 42,59 27,37
2004 — Gentamicin (10pQ) 17,48 64,33 18,18
2003 — Neomicin (30ug) 20,37 74,07 5,55
2004 — Neomicin (30ug) 6,99 87,41 5,59
2003 — Linkomicin (2 pg) — 1,85 98,15
2004 — Linkomicin (2 ug) — — 100,0
2003 — Ampicilin (10ug) 22,22 66,67 11,11
2004 — Ampicilin (10pg) 30,07 55,24 15,38
2003 — Amoksicilin (25ug0) 42,59 51,85 5,55
2004 — Amoksicilin (25p9) 39,86 44,75 15,38
2003 - Enrofloksacin (5u9) 85,18 12,96 1,85
2004 - Enrofloksacin (5u9) 63,64 30,07 6,29
2003 — Norfloksacin (10pQ) 53,70 42,59 3,70
2004 — Norfloksacin (10pg) 46,15 50,35 3,50
2003 — Tetraciklin (30ug) 27,78 62,96 9,26
2004 — Tetraciklin (30pg) 30,77 53,85 15,38
2003 — Kolistin (10pg) 58,06 38,71 3,22
2004 — Kolistin (10pg) 22,95 36,05 40,98
2003 — Nalidix.acid (30ug) 62,50 33,33 4,17
2004 — Nalidix.acid (30p9) 51,75 39,16 9,09

Pojava rezistencije prvi put je zabelezena 1950 godine i od tada je pocela da
predstavlja problem u humanoj i veterinarskoj medicini Moreno A. M. i sar. (2000).

U naSim ispitivanjima analizirali smo delovanje razli¢itih antibiotskih grupa: Ami-
noglikozidi (streptomicin, gentamicin, neomicin), Linkomicini (linkomicin), Penicilini
(ampicilin, amoksicilin), Hinoloni (enrofloksacin, norflksacin), Tetraciklini (oksitetraci-
klin), Polimiksin (kolistin), Nalidiksi¢na kiselina.

Analiziraju¢i dobijene rezultate vidi se da je osetljivost izolovanih salmonela u
2004. godini smanjena u odnosu na 2003. Ovo smanjenje osetljivosti nije izraZzeno pro-
stim povecanjem rezistencije ve¢ su ispitivane zone inhibicije pokazivale da se u 2004.
godini povecao procenat intermedijarnog delovanja antibiotika, tako da se u narednim
godinama mozZe ocekivati dalja tendencija smanjenja osetljivosti a povecanja intermedi-
jarnog delovanja antibiotika i pojavu rezistencije. Poredeci sa rezultatima drugih autora
Sackey A. B. i sar. (2001) moze se videti da njihovi rezultati govore o potpunoj rezisten-
ciji salmonela na eritormicin, penicilin, ampicilin, dok je delimi¢na rezistencija bila na
nalidiksi¢nu kiselinu i hloramfenikol.
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Poseban problem je pojava rezistencije na klju¢ne antibiotike kao 3to su florhinoloni
i spektar B laktamskih antibiotika Threlfall E.J. (2002). Ovakvi sojevi poseduju plazmide
kojima prenose rezistenciju i koji stvaraju otpornost na 7 i viSe vrsta antibiotika.
Multipna rezistencija je potvrdena molekularnim metodama Sto je saopSteno u radu
Cerro del A. i sar. (2003) gde na viSe od 4 antibiotika bilo rezistentno 46,43% izolovanih
salmonela.

Multirezistencija S. enteritidis procentualno raste (2000 je bilo 2% izolata koji su
bili rezistentni na 4 i viSe antibiotika). Povec¢anje rezistencije na florhinolone se u perio-
du od tri godine za neke serotipove povecao za 10%, a ova smanjena osetljivost prema
florhinolonima je bila u vezi sa pojavom rezistencije i na cefalosporine 3 generacije
(ceftriakson) koji vaZi za lek izbora Threlfall E.J. (2002). Rezultati u radu Carraminana
J. J. i sar. (2004) pokazuju da je rezistencija na bar jedan antibiotik uo¢ena kod svih izo-
lata (100%). Vidi se da je tetraciklin kao jedan od najc¢eSc¢e koriSéenih antibiotika danas
gotovo bez upotrebnu vrednost.

Prac¢enje smanjenja osetljivosti izolata na antibiotike je danas praksa i u radu Leon-
Velarde G.C. i sar. (2004) se predlaze da pored molekularnih metoda u rutinskom ispiti-
vanju obavezno postoji grupa antibiotika (ampicilin, hloramfenikol, streptomicin, sulfo-
amidi, tetraciklin) na koje bi se izolovani mikroorganizmi testirali.

IstraZivanja u radu Stojanovi¢ D. i sar. (2001) ukazuju da primena novih lekova zna-
¢ajno moZe uticati na poboljSanje odgovora organizma na nastale infekcije i da se na taj
nacin moZe smanjiti ¢esto neadekvatna terapija koja za posledicu, izmedu ostalog, ima i
pojavu rezistencije mikroorganizama, odnosno, pojavu problema aplikacije odgovaraju-
ce terapije.

ZAKLJUCAK

Rezultati ispitivanja pokazuju da se osetljivost izolovanih sojeva Salmonella enterica
smanjila u 2004. godine u poredenju sa podacima iz 2003. Ovo smanjenje se odnosi
prakticno na sve grupe antibiotika koji su koriSteni i kre¢u se ka intermedijarnom
delovanju ili potpunoj rezistenciji.

Pravilna i stru¢na upotreba antibiotika je neophodna, a kao posledica, upotrebe
antibiotika narocito onda kad to nije adekvatno uradeno, moze biti pojava rezistencije,
odnosno pojava otpornosti mikroorganizama na jedan ili viSe razli¢itih antibiotika. Na taj
nacin se stvara problem izbora leka za terapiju obolelih Zivotinja.

Upotreba antibiotika u terapiji, profilaksi ili kao promotora rasta koja za posledicu
ima pojavu smanjenje osetljivosti mikroorganizam, odnosno pojavu rezistencije mozemo
okarakterisati i kao svojevrsno ekoloSko zagadenje prirode sa svim posledicama koje
jedno zagadenje moZze sa sobom nositi.
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SENSITIVITY ON ANTIBIOTICS OF Salmonella enterica
ISOLATED FROM POULTRY SAMPLES

IGOR STOJANOV, MILOS KAPETANOV, ALEKSANDAR MASIC

Summary

Today it is necessary to use antibiotics in order to provide quality that meets demands
of economic production. The subject of our research was monitoring of Salmonella ente-
rica serotype enteridis towards antibiotics. The aim was to try to determine whether sen-
sitivity of microorganisms varied during the period of two years. The obtained results
show that sensitivity of the isolates was reduced with a tendency of increased resistance,
i.e. reduced efficacy of antibiotics.

Key words: sensitivity, antibiotics, Salmonella enterica
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ISPITIVANJE ANTIMIKROBNE OSETLJIVOSTI
Salmonella enteritidis NA EUGENOL

RADOMIR RATAJAC!, MILANKA JEZDIMIROVIC?,
DRAGICA STOJANOVIC?

IZVOD: Antimikrobna aktivnost eugenola na S. Enteritidis u uslovima in vitro,
ispitivana je koriSéenjem disk difuzionog metoda i agar dilucionog testa za odre-
divanje MIC-a. Ustanovili smo da 1 mg eugenola po disku ima izrazit antibakte-
rijski efekat na odabrani izolat salmonele, a MIC je iznosio 1,25ul/ml podloge.
Na osnovu izvrSenih ispitivanja i dobijenih rezultata, moZzemo zakljuciti da
eugenol ima potencijala u veterinarskoj medicini, narocito u terapiji oboljenja
izazvanih sa salmonelama.

Kljuéne reci: eugenol, S. enteritidis, antimikrobna osetljivost

uvoD

Obezbedivanje optimalnih proizvodnih performansi u proizvodnji namirnica Zivo-
tinjskog porekla, zahteva reSavanje niza problema uzgojne patologije: brojne propuste u
organizaciji proizvodnje, uslovima smestaja i kvalitetu ishrane, koji deluju kao dispozi-
cija za nastanak infekcija. Kod nas oni se nastoje prevazi¢i upotrebom antibiotika.

Upotreba antibiotika u borbi sa patogenim mikroorganizmima nosi sa sobom i niz
opasnosti, kao Sto su razvoj rezistentnih sojeva bakterija kod Zivotinja i ljudi, poremecaj
normalne bakterijske flore i moguénost nastajanja superinfekcije, pojavu preosetljivosti
prema leku i nastajanje ozbiljnih nezeljenih i toksiénih reakcija i to vrlo ¢esto kao posle-
dica nepravilne primene. Stoga prilikom primene ovih lekova potrebno je pridrzavati se
osnovnih principa antiinfektivne terapije (Varagi¢ i MiloSevi¢, 2002).

Medutim, kontrola (preventiva i terapija) infektivnih bolesti Zivotinja, narocito zo-
onoza, je neophodna jer uprkos unapredenju higijene klanja i tehnike proizvodnje, bez-
bednost hrane je sve vaZnije pitanje kada se radi o zdravlju stanovnistva.

Moderna Zivinarska industrija koristi hemioterapeutike u prevenciji bolesti, le¢enju i
kao stimulatore rasta. Pored evidentnih prednosti koje su antibiotici doneli u Zivinarskoj
proizvodnji postoji i veliki problem rezidua antibiotika u proizvodima poreklom od
zivine (Resanovi¢, 2004).U isto vreme, zemlje na zapadu prolaze kroz trend ,,zelene”
konzumacije, koji teZe ka smanjivanju upotrebe hemioterapeutika u veterinarskoj praksi
(Tuley de Silva, 1996; Smid i Gorris, 1999).

Originalni nau¢ni rad (Original scientific paper)

'Radomir Ratajac, dipl. vet., istraZivag, dr Dragica Stojanovi¢, nau¢ni saradnik Naugni institut za veterinarstvo
Novi Sad, Novi Sad.

?Dr Milanka Jezdimirovi¢, red. prof. Fakultet veterinarske medicine, Beograd.
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Kao jedna od mogucih alternativa, sintetskim lekovima, jeste upotreba etarskih ulja.
Etarska, isparljiva ili eteri¢na ulja su aromati¢ne uljne te¢nosti koje se dobijaju iz razlici-
tih delova biljaka.

NaSa istrazivanja su za predmet rada imala pracenje osetljivosti Salmonella Enteriti-
dis prema eugenolu, koji se dobija iz osuSenih cvetova tropske biljke Eugenia caryophy-
lus — karanfilica. Cvetovi ove biljke sadrze 15-20% etarskog ulja, a ulje sadrzi 80-90%
aktivnu materiju eugenol.

Izbor Salmonella enteritidis za izvodenje ogleda je izvrSen na osnovu podataka o
ucestalosti mikrobiolo3ke izolacije S. enteritidis iz materijala poreklom od Zivine. U na-
Sem institutu obradeno je ukupno 792 uzorka koje je predstavljalo 1618 Zivinskih materi-
jala koji su pristigli u toku 6 meseci. Njih su ¢inili jetre, creva, Zumanc¢ane kese, brisevi
objekata, prostirka, jajni folikul, feces, jaja, ugusci i kloakalni brisevi. Od ukupnog broja
materijala 220 (13,59%) je bilo pozitivno na salmonele Sve pozitivne izolate izuzev dva
predstavljala je Salmonella enterica subspecies enterica serotip S. enteritidis, dok su dva
izolata bila serotip S. typhimurium (Stojanov i sar., 2004).

MATERIJAL | METOD RADA

Ispitivanje antimikrobne osetljivosti izvedeno je na izolatu Salmonella enteritidis iz
klini¢kih uzoraka parenhimatoznih organa poreklom od Zivine.

Antimikrobna osetljivost izolata Salmonella enteritidis u uslovima in vitro, ispitana
je disk difuzionim testom, na Mueller-Hinton agaru. Izolati su kultivisani na hranljivoj
podlozi (Hranljivi agar, Torlak) na 37°C tokom 24h i razredeni na 1-2 x 10° CFU/m.
Inokulum je standardizovan spektrofotometrijski na UV-VIS spektro-fotometru ANTHELIE,
proizvodaca Seccoman Francuska na ODg,s da ima 0,08-0,1 ekstinkcije, i u koli¢ini od
0,5 ml je staklenom mazalicom ujednac¢eno naneSen na povrsinu agra.

Osetljivost izolata Salmonella enteritidis ispitana je na razlicite koncentracije
eugenola (Essentico, Kula) u propilen glikolu v/v (1%-100 pg, 2%-200 ug, 5%-500 ug i
10%-1mg). Na sterilne prazne papirne diskove (“Steril Discs”, HiMedia Laboratories
Pvt. Ltd., India), pre¢nika 5 mm, aplikovano je 10 ul ovih razredenja. Cist propilen gli-
kol je koris¢en kao kontrola uz komercijalne diskove antibiotika. Diskovi su postavljeni
na povrSinu inokulisane hranljive podloge i inkubirani na 37°C tokom 48h.

Rezultati antibakterijskog delovanja eugenola procenjivani su na osnovu preénika
zone inhibicije.

Odredivanje MIC-a (minimalna inhibitorna koncentracija) je vrSeno Agar dilucio-
nim testom. Napravljene su koncentracije eugenola u nizu od 0,625 do 10 ul po ml pod-
loge. Odredena je najniZza koncentracija eugenola koja je u potpunosti inhibirala formi-
ranje kolonija na podlozi.

REZULTATI I DISKUSIJA

Antimikrobna osetljivost izolata Salmonella enteritidis in vitro, na komercijalne
diskove antibiotika, eugenol i propilen glikol prikazana je u tabeli 1.
Tabela 1. Prikaz osetljivosti izolata Salmonella enteritidis na antibakterijske lekove, eugenol i
propilen glikol
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Table 1. Display of Salmonela enteritidis isolates on antibacterial drugs, eugenol and propylene

glycol
Vreme inkubiranja (h)
Antibakterijski lek Incubation period (h) Osetlji\{ost iz_o_la_ta
Antibacterial drugs 24 —— | — 48 Isolates” sensitivity
Zona inhibicije u mm Salmonella enteritidis *
Inhibition zone in mm
Amoksicilin 30 30 S (+++)
Ampicilin 30 30 S (++4)
Doksiciklin 18 18 I (+4)
Enrofloksacin 30 30 S (+++)
Eritromicin 0 0 R(-)
Flumekvin 31 31 S (++4)
Fluorfenikol 30 30 S (++4)
Gentamicin 20 20 S (+++)
Kolistin 16 16 I (+4)
Linkomicin 0 0 R(-)
Linkospektin 22 22 S (++4)
Neomicin 22 23 S (++4)
Norfloksacin 32 32 S (+++)
Streptomicin 23 23 S (+++)
Tetraciklin 30 29 S (++4)
Trimetoprim i sulfametoksaz. 27 27 S (+++4)
Eugenol (u proilen glikolu)
Eugenol 1% 0 0 R(-)
Eugenol 2% 7 7 R(-)
Eugenol 5% 10 10 +
Eugenol 10% 21 22 S (+++4)
Nosac¢—vehikulum
Propilen glikol 0 0 R(-)

*>18 mm S - senzitivan (+++), 13-18 mm | — intermedijaran (++), 10-13 mm (+) i <10mm R - rezistentan

Izolat Salmonella enteritidis pokazao je osetljivost na sledece antimikrobne lekove:
amoksicilin, ampicilin, enrofloksacin, flumekvin, fluorfenikol, gentamicin, linkomicin—
spektinomicin, neomicin, norfloksacin, streptomicin, tetraciklin, trimetoprim i sulfameto-
ksazol.

Intermedijarnu osetljivost je pokazao na: doksiciklin i kolistin, a rezistentnost na
eritrimicin i linkomicin.

Salmonella enteritidis bila je rezistentna na eugenol u koncentraciji od 1% i 2%, dok
je osetljivost pokazala na 10% eugenol (1 mg eugenola po disku), odnosno doslo je do
inhibicije rasta kolonije salmonela u pre¢niku od 22 mm.

Minimalna inhibitorna koncentracija koja je sprecila rast salmonela iznosila je
1,25ul/ml podloge.

Osetljivost izolata Salmonella enteritidis in vitro na eugenol — etarsko ulje karanfili-
¢a je bilo ocekivano, posto ranija istraZivanja ukazuju da MIC eugenola na salmonela
vrste (S. typhimurium) iznosi 0,5 pl/ml podloge (Kim i sar., 1995a). NaSa istraZivanja

159



govore da je MIC eugenola na S. enteritidis iznosio 1,25 pl/ml podloge, Sto dovodi do
zakljucka da je ispitivani izolat osetljiv na eugenol.

ZAKLJUCAK

U in vitro ispitivanjima (disk difuzionim testom) izolovana Salmonella enterica
subspecies enterica serotip S. enteritidis, pokazuje neosetljivost prema eugenolu u
koncentraciji od 1 i 2%, a osetljiva je prema eugenolu u koncentraciji od 10%, odnosno
u koli¢ini od 1 mg eugenola po disku. Minimalna inhibitorna koncentracija eugenola u
hranljivoj podlozi koja je dovela do inhibicije rasta kolonija S. enteritidis iznosila je
1,25 pl/ml podloge.

Na osnovu izvrSenih ispitivanja i dobijenih rezultata, moZzemo zakljuciti da eugenol
ima potencijala u veterinarskoj medicini, narocito u terapiji oboljenja izazvanih sa
salmonelama.
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EXAMINATION OF ANTIMICROBIAL SENSITIVITY
OF Salmonella enteritidis ON EUGENOL

RADOMIR RATAJAC, MILANKA JEZDIMIROVIC, DRAGICA STOJANOVIC

Summary

Antimicrobial eugenol activity on S. enteriditis in vitro condition was examined by
disk diffusion method and agar dilution test for determining MIC. We found that 1 mg of
eugenol per disk has significant antibacterial effect on chosen salmonella isolate, and
MIC was 1,25ul/ml medium. From the performed examination and the obtained results
we may conclude that eugenol can potentialy be used in veterinary medicine, especialy
in therapy agains diseases caused by salmonela.

Key words: eugenol, S. enteritidis, antimicrobial sensitivity
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NEUROENDOKRINI ASPEKT SRCANE INSUFICIJENCIJE
KOD PASA, MACAKA | KONJA

LJUBICA SPASOJEVIC!, DRAGISA TRAILOVIC?

IZVOD: Srcana insuficijencija predstavlja klinicki sindrom prouzrokovan srca-
nim oboljenjem, koji dovodi do sistolne i/ili dijastolne sréane disfunkcije, koja
prevazilazi efekte kompenzatornih mehanizama kardiovaskularnog sistema. Kom-
penzatorni mehanizmi se ostvaruju preko dominacije simpatikusa, renin-angio-
tenzin—aldosteron sistema, vazopresina, natrijumuretskih hormona, endotelina. U
veterinarskoj kardiologiji pasa, macaka i konja postoji opravdano interesovanje
za natrijumureticne peptide kao biomarkere srcéane insuficijencije.

Kljuéne reci: sréana insuficijencija, natrijuureti¢ni peptidi, pas, macka, konja.

UvoD

Insuficijencija srca ili sr¢ana slabost je klini¢ki sindrom koga prouzrokuje sréano
oboljenje, a koje dovodi do sistolne i/ili dijastolne sréane disfunkcije dovoljno ozbiljne
da savlada kompenzatorne mehanizme kardiovaskularnog sistema. Bolest srca je uvek
prisutna kada je prisutna sréana insuficijencija, medutim, bolest srca moZe da bude pri-
sutna, a da nikad ne dovede do insuficijencije srca. Koncentracija norepinefrina, renina,
angiotenzina I, aldosterona, vazopresina, natrijumureti¢nih hormona i endotelina je po-
vecana kod pacijenata sa sr¢anom insuficijencijom. Poseban znacaj u Klinickoj praksi
zauzimaju natrijumureti¢ni hormoni, u prvom redu sa aspekta dijagnoze i prognoze sr¢a-
ne insuficijencije, ali i sa aspekta terapije akutne sréane insuficijencije.

Etiologija

Veliki je broj sré¢anih oboljenja koja mogu da poremete sré¢anu funkciju. Bolesti mo-
gu da budu kongenitalne i/ili nasledne i stecene. Kongenitalne i hereditarne anomalije su
dosta retke kod karnivora, a ¢ine ih: valvularne anomalije (hpr. aortna i pulmonalna ste-
noza), intrakardijalni (komunikacija izmedu komora i pretkomora) ili ekstrakardijalni
Sant (ductus arteriosus persistens), kompleksne anomalije koje obuhvataju valvularne
anomalije i Santove, anomalije perikarda (peritoneo-perikardio-dijafragmatska hernija),
perzistiranje aortnog luka i anomalije endokarda.

Stecene bolesti se uglavnom grupiSu na sledec¢i nacin: oboljenje endokarda (endo-
kardioza i endokarditis), oboljenje miokarda (dilatativna miokardiopatija, hipertrofi¢na i
restriktivna miokardiopatija, miokarditisi, tumori, oboljenja miokarda koja su posledica

Pregledni rad (Review paper)
L Mr. Ljubica Spasojevi¢, asistent, Departman za veterinarsku medicinu Poljoprivredni fakultet Novi Sad
2 Dr. Dragi$a Trailovi¢, redovni profesor, Fakultet veterinarske medicine Beograd
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nedostatka u ishrani, endokardijalni poremecaja i intoksikacija), oboljenja perikarda
(tumori, zapaljenja, intoksikacije), poremecaji ritma srca (tahiaritmije i bradiaritmije),
dirofilarioza, cor pulmonale.

Najces¢i etioloski faktori kod pasa su ste¢eno hroniéno oboljenje atrioventrikularnih
zalistaka, a zatim dilatativna kardiomiopatija, dok je kod macaka najceSca idiopatska
kardiomiopatija ili poremecaji miokarda koji su nastali sekundarno zbog sistemske ili
metabolicke bolesti. Kod konja najc¢es¢i uzrok sréane insuficijencija su obolenja sréanih
zalistaka koja se komplikuju atrijalnom fibrilacijom, a zatim i primarno elektri¢ni
poremecaji, narocito produzena AV disocijacija prouzrokovana junkcionalnom ili ventri-
kularnom tahikardijom, posebno ako sr¢ana frekvencija prelazi 100/min tokom nekoliko
dana.

Patogeneza

Kardiovaskularni sistem obavlja tri osnovne funkcije: odrZzavanje normalnog sistem-
skog arterijskog krvnog pritiska, odrZzavanje normalnog tkivnog krvotoka i odrzavanje
normalnog sistemskog i plu¢nog kapilarnog pritiska. U sréanoj insuficijenciji srce nije u
mogucnosti da odrzava sve tri funkcije. U takvim uslovima ukljuéuju se kompenzatorni
mehanizmi, a organizam funkcioniSe po principu prioriteta. Prioritet za organizam pred-
stavlja ocuvanje sistemskog arterijskog pritiska. Zivotinje sa hroniénom sréanom insufi-
cijencijom pokazuju najpre simptome kongestije i edema, upravo iz razloga $to kardio-
vaskularni sistem ,,dozvoljava” porast venskog pritiska kako bi se odrzao krvni pritisak i
protok krvi. Tek kasnije Zivotinje ispoljavaju simptome i lo3e tkivne perfuzije.

Normalni ili adekvatni krvni pritisak se zahteva za perfuziju tri glavna vaskularna
podru¢ja u organizmu: mozak, srce, bubrezi. Sva tri vaskularna podru¢ja poseduju
prirodno visok otpor proticanju krvi. Posledi¢no, oni zahtevaju visoke pritiske kako bi se
obezbedio protok krvi kroz njih. Pomenuta vaskularna podruéja zahtevaju da vrednost
srednjeg sistemskog arterijskog krvnog pritiska bude ve¢a od 50-60 mmHg.

Bez obzira na uzrok koji se nalazi u osnovi, slabost srca zapocinje padom minutnog
volumena srca, a time i pojavom niskog arterijskog pritiska. Da bi izbegao pad minutnog
volumena, organizam odmah aktivira razli¢ite kompenzatorne mehanizme: Frank-Star-
lingov princip, adrenergi¢cnu stimulaciju, aktivaciju renin — angiotenzin — aldosteron
(RAA) sistema (a potom i renalne mehanizme retencije soli i vode), a nakon nekoliko
nedelja naknadno se ukljuci i hipertrofija sréanog misSi¢a. Na nivou organizma ovo se
manifestuje tahikardijom, sistemskom arterijskom vazokonstrikcijom, redukcijom minut-
nog volumena medu razli¢itim regionalnim cirkulacijama, renalnom retencijom natriju-
ma i vode i sréanom dilatacijom/hipertrofijom.

U prilog delovanju kompenzatornih mehanizama i prioriteta kardiovaskularnog si-
stemu govori i poviSena koncentracija neurotransmitera (norepinefrina) i hormona (re-
nin, angiotenzin |1, aldosteron, vazopresin, endotelini) koji deluju vazokonstriktorno ili
dovode do retencije vode i soli u organizmu. Nasuprot vazokonstriktornim hormonima, u
sréanoj insuficijenciji povecana je konentracija natrijumureti¢nih peptida koji deluju
vazodilatatorno.

Porodicu natrijumureti¢nih peptida ¢ine tri glavna ¢lana: pretkomorski (ANP — atrial
natriuretic peptide), mozdani (BNP — brain natriuretic peptide) koji se sintetiSe u
¢elijama miokarda, kao i natrijumureti¢ni peptid tip C (CNP) koji se sintetiSe u endotelu.
BNP nastaje iz prohormona (proBNP) koji se pre luéenja iz kardiomiocita cepa na
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neaktivni aminoterminalni fragment (NT — proBNP) i na biolo3ki aktivan hormon BNP.
Oba peptida cirkuliSu u plazmi. Mozdani natrijumureti¢cni peptid (BNP) je snazan
natrijumuretik, diuretik i vazodilatator.

Kliniéka slika

Dekompenzacija, a time i pojava simptoma sr¢ane insuficijencije moze da se dogodi
prema akutnom i hroni¢nom toku. Kod akutne sr¢ane slabosti javlja se slabost, sinkopa i
smrt Zivotinje. U vecini slucajeva kongestivna insuficijencija je iznurujuce stanje sa ka-
heksijom i nakupljanjem tec¢nosti u vitalnim organima kao §to su pluca i jetra, odakle se
te¢nost povlaci u telesne dupljine. Cesto su prate¢i znaci nedovoljnog minutnog volume-
na sa hipoksijom tkiva, letargijom, netolerisanjem fizi¢kih aktivnosti i slabos¢u. Mnoge
Zivotinje toleriSu kongestivnu insuficijenciju relativno dobro nedeljama ili mesecima, ali
nisu u stanju da podnesu mnogo fizi¢ke aktivnosti. Insuficijencija levog srca tipi¢no do-
vodi do respiratornih simptoma i gubitka minutnog volumena, dok se insuficijencija de-
snog srca primecuje po akumulaciji te¢nosti u telesnim Supljinama i perifernim edemi-
ma. Klasi¢ni znaci kongestivne insuficijencije mogu obuhvatiti tahipnoju i respiratorne
smetnje (zbog edema plu¢a ili hidrotoraksa) i uvec¢anje abdomena (zbog ascitesa i hepa-
tomegalije). Insuficijencija desnog srca ¢esto dovodi do subkutanih edema kod konja
(ventralni, prepucijalni, pektoralni edemi i edem ekstremiteta), ali ovaj simptom nije
tako ¢est nalaz kod malih Zivotinja. Biventrikularna sréana insuficijencija je najéeSce
zapaZzena kod konja. Klini¢ki simptomi kod biventrikularne sréane insuficijencije su:
perzistentna tahikardija u mirovanju (obi¢no > 60/min), subkutani edem, tahipnea, pleu-
ralni izliv, perikardijalni izliv, ascites, Sirenje jugularne vene i njene pulsacije. Mnoge
Zivotinje toleriSu kongestivnu insuficijenciju relativno dobro nedeljama ili mesecima, ali
nisu u stanju da podnesu mnogo fizicke aktivnosti.

Dijagnoza

Dijagnoza insuficijencije srca se postavlja pomoéu pazljivog klini¢kog ispitivanja,
ali ovakav pregled je potrebno upotpuniti dodatnim ispitivanjima. Rendgenografija ,,0t-
kriva” postojanje uvecanja srca, povecanje odredenog dela srca, znake pleuralnih izliva,
edema pluca, povecanje v. cavae caudalis i/ili pulmonalnih krvnih sudova; kongestije
organa, kao Sto je jetra. Elektrokardiografija takode moze da ukaze na postojanje uveca-
nja srca, a osim toga otkriva i tahikardiju i druge aritmije. Ehokardiografija procenjuje
anatomiju srca, funkciju srca i protok krvi u srcu.

Znaécaj neuroendokrinih kompenzatornih mehanizama u klini¢koj praksi

Tokom poslednje decenije u humanoj medicini desila se prava revolucija u upotrebi
biomarkera za dijagnozu sréanih oboljenja i sré¢ane insuficijencije. Pod biomarkerom po-
drazumevamo karakteristiku koja moZe objektivno da se meri, koja moZe da sluZi kao
indikator normalnog bioloskog procesa, patoloskog procesa ili farmakolo3kog odgovora
na terapeutsku intervenciju.

Ispitivanja na ljudima su dokazala dijagnosti¢ki i prognosti¢ki znacaj natrijum-
uretiénog peptida tipa B (BNP i NT-proBNP) kod sréane insuficijencije, asimptomatske
disfunkcije leve komore, dijastolne disfunkcije srca, kao i poremecaja funkcija desne
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komore. Natrijumureti¢ni peptid tip B (BNP) je prihvac¢en u humanoj medicini kao
biomarker sr¢ane insuficijencije. Povecani nivoi BNP cesto se nalaze kod starijih ljudi
bez jasnih simptoma sréane insuficijencije.

Kad je u pitanju veterinarska kardiologija, nalazimo se na pocetku ispitivanja sréa-
nih biomarkera. lako ¢ovek predstavlja dobar model za analogna ispitivanja na naSim
pacijentima, nemoguce je zaklju¢ke do kojih se doSlo u humanoj kardiologiji direktno
primeniti kod pasa, macaka i konja. Naime, potrebno je imati u vidu specifi¢nosti obolje-
nja vezanih za Zivotinjsku vrsta, razlike u strukturi molekula odredenih markera, kao i
tehni¢kih moguénosti otkrivanja sréanih biomarkera kod Zivotinja.

Sréana insuficijencija se ¢esto pogredno dijagnostikuje i validnost dijagnoze sréane
insuficijencije je slaba. Klini¢ki znaci mada specifi¢ni nisu dovoljno osetljivi da bi dija-
gnoza mogla na osnovu njih da se postavi. Kod pasa je sréanu insuficijenciju teSko odvo-
jiti od drugih poremecaja (npr. insuficijencija leve komore u odnosu na respiratorne bo-
lesti).

Identifikovanje pasa, macaka i konja sa asimptomatskim oboljenjem srca koriSce-
njem biomarkera je znacajno za nekoliko pravaca istrazivanja. Lecenje kod Zivotinja bi
moglo da zapocne u ranijoj fazi bolesti, pri ¢emu bi se izbegao nepotrebni tretman Zivo-
tinja koje nisu obolele, kao i onih koje su blago obolele. KoriS¢enjem biomarkera mogao
bi da se ostvari skrining za sréana oboljenja u pojedinim populacijama Zivotinja (dober-
mani sa asimptomatskom dilatativnom kardiomiopatijom, macke sa hipertroficnom kar-
diomiopatijom, konji sa hroniénim obstruktivnim oboljenjem plu¢a). Biomarkeri sréane
insuficijencije mogli bi da se koriste u monitoringu efikasnosti terapije.

Dosada3nja ispitivanja BNP kod pasa su obuhvatala ispitivanje koncentracije kod
zdravih King Charles Spanijela, razli¢itih rasa sa oboljenjem mitralnih zalistaka i zlatnih
retrivera sa miSi¢nom distrofijom i nemanifestnom kardiomiopatijom. Prirodne fluktua-
cije BNP, razlike u koncentraciji vezane za starost, pol i eventualno razlic¢ite rase, kon-
centracije BNP kod pacijenata sa i bez kongestivne sr¢ane insuficijencije, nisu ispitane
kod pasa.

Mnogo toga je joS potrebno da se uradi u veterinarskoj kardiologiji da bi se merenje
natrijumuretiénih peptida inkorporiralo u rutinsku klini¢ku praksu. Ipak, nema sumnje da
¢e se merenje sréanih hormona upotrebljavati u ne tako dalekoj budu¢nosti u rutinskom
klinickom ispitivanju kod pasa, macaka i konja.
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NEUROENDOCRINE ASPECT OF HEART FAILURE
IN DOGS, CATS AND HORSES

LJUBICA SPASOJEVIC, DRAGISA TRAILOVIC

Summary

Heart failure is a clinical syndrome caused by a heart disease that results in systolic
and/or dyastolic cardiac dysfunction severe enough to overwhelm the cardiovascular
system's compensatory mechanisms. Compensation for cardiac failure include activation
of the sympathetic nervous system, renin-angiotensin-aldosteron system, vasopressin,
natriuretic peptides, endothelins. There is a real possibility that measurement of plasma
concentrations of natriuretic peptides will prove usefull in the diagnosis and clinical
assessment of patiets in veterinary cardiology.

Key words: heart failure, natriuretic peptide, dog, cat, horse.
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PROTEIN COMPOSITION CHANGE IN VIRAL SUSPENSIONS
DURING THE LONG-TERM STORAGE
AT MEDIUM LOW TEMPERATURE

MARINA Y. STEGNIY?

SUMMARY: The analysis of suspension of a virus diarrhea of large horned cattle
strain ,,Oregon C 24-V”°, exposed to freezing with the subsequent storage is car-
ried out at temperature —18°C during intervals of time from 20 day till 10 years.
Thus the decrease of infectious activity and reduction fibers virus — containing
suspensions are revealed, stored the long time in conditions is moderate — low
temperature.

Key words: suspension, diarrhea virus, low temperature

INTRODUCTION

The biological properties of microorganisms by preservation obtain by means of
addition in mediums packing such cryoprotectors as DMCO, PEG-400, glycerin and
some other [1,2]. It is common knowledge that cryoprotectors can excite the conforma-
tional changes of protein and nucleic acids of microorganisms [3, 4].

We, in ability, except using of artificial cryoprotectors, freezing of diarrhea virus
(DV) in cattle strain ,,Oregon C24-V” in cellular detritus. We have showed earlier that
subcellular detritus componentry in conditions of hypothermic keeping (+4°C) had an
effect on rinotracheitis virus, strain ,,Moldavian”.

Te work objective was protein analysis in virus-containing suspensions, which have
been putted to the freezing that at long-term and short-term was kept by —18°C. And
have been discovered the natural self-sealing componentry given suspensions by this.

MATERIALS AND METHODS

The diarrhea virus in cattle (DV), strain ,,Oregon C24-V” was gave by Ukrainian
SRI Experimental and Clinical Veterinary Medicine UAAS.

We realized freezing and keeping of virus-holding material after gross failure of
trachea interweave cellular culture in calf (TpT) of diarrhea virus in cattle, strain
,Oregon C24-V”, which has expressed cytoplatic effect (ECE).

The interweave cell culture was cultivated in nutrient medium such composition; on
45% medium IGLA and 199 with addendum 10% inactivated serum in cattle. We didn’t
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carry in supporting medium of the blood serum after infection of cell culture. The
storage time of virus material by 18°C amounted according to 20-10 years. We
researched as scheduled the samples of uninfected and frozen cell culture TpT by 18°C
and uninfected the same culture which was kept by +4°C.

Than we precipitated the virus-holding material on supercentrifuge “MSE” by +4°C
and 76000 g for hour after keeping in conditions of medium low temperature. It has been
carried out the analysis of protein sediment after ultracentrifugation by means of hori-
zontal SDS electrophoresis at ultrafine gels [4].

The high-speed supernant’s have been analyzed by gel filtration method on column
length 40sm and diametric 1,6 sm thick with polyvinyl gel (TSK-Gel Toyopearl HW-
55F). Gel divides the proteins in the range of molecular mass from 1000 to 700000
daltons. The buffer was eluate NaH,PO,4; Na,HPO, — 30 m/mol/l; NaCl — 100 m/mol/I,
pH 7,5. The supernatant was introduced in column in terms of 0,5 ml by bail injector.
The buffer was valve in column by peristaltic pump LKB 2132 Microperpex. The
emergent fractions are coming out from column was registered by ultra-violet monitor
LKB 2238 Uvicord SII under wave-length 276 nm with sensitiveness on the first channel
2,00 AUFS, on the second — 0,05 AUFS.

The detector signal was recording in the form of chromatograms by two-channel
selfregistering potentiometer LKB 2210 Recorder. The rate of chart strip amounted 2
mm/min. The flow velocity was about 1, 7 ml/min and she was measured by laboratory
chronometer over infill of gage pipette. The mistake in measuring was no more than 10
mkl/min.

Column was calibrate from standard proteins with well-known molecular mass (B-
amylase — 200000 dalton, serum albumin bovis according to 66000, carbonhydrazide —
29000, cytochrome C — 12300, insulin — 6000, vitamin By, — 1357) before analysis. We
used parameter treatment of retention volume (V, ml) standard marker to liquid zero
volume (Vo ml) determinated on outlet from column of blue dextran (molecular mass
2000 000 dalton) for building of diagram setting on Y-direction.

Y-direction - common logarithm of molecular mass (Ig MW).

The infectious activity determination of viral suspensions was carrying out by
titration method for cytoplasm virus activity (CPA) on the cellular culture TpT.

RESULTS AND DISCUSSION

In all form of material were discovered 9 protein stripes which were kept in conditi-
ons of medium low temperature and into unfrozen samples stored by +4°C (Pic.1).

As a result of electrophoretic researches into samples of virus-holding material,
frozen and stored in the course of 20 days by 18°C, were determined 7 protein stripes. At
the same time in viral suspensions stored by analogous conditions in the course of 10
years were determined only one from seven protein components as compared with
samples stored by 20 days with molecular mass 37600 dalton.

The protein with molecular mass 59000 dalton (Table 1) defining in viral
suspensions stored by 18°C during 20 days is on the literature given the main protein of
diarrhea virus which is responsible to elaboration of virusneutralizing antitels in
organisms of infected or immunized animals.
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We discovered else 2 protein components with molecular mass accordingly 16700
and 240000 dalton in no infected cellular suspensions which didn’t put to the freezing
and was kept by +4°C during 20 days.

It was evolved analogous protein components but to a lesser concentrations and in
frozen no infected cellular suspensions by 18°C on such terms of keeping.

Determination infectious activity suspensions after 10 years keeping under conditi-
ons of medium low temperatures showed infectious titre reduction on 2, 7 Ig in compari-
son with virus stored during 20 days.

The findings are evidence that during 10 years process keeping of virus-containing
materials happened protein degradation of virus suspensions, obviously, at the expense
of dealing proteolysis ferments of cellular detritus conserved definite activity in condi-
tion of medium low temperature. On the given some information channels [5] the fer-
ment activity inhibite short by temperatures greatly lower 0°C.

Table 1. Molecular weights (MW) of the proteins in researched viral suspension
Tabela 1. Molekularna teZina proteina u ispitavanom virusnom rastvoru

Ne Rf Ig MW MW (dalton)
1. 0,638 4,057 11400
2. 0,616 4,147 14000
3. 0,596 4,224 16700
4. 0,507 4.575 37600
5. 0,480 4,677 47500
6. 0,457 4,770 59000
7. 0,428 4,916 82000
8. 0,403 4,972 94000
9. 0,299 5,378 240000

Note: Rf — the ratio of protein zone migration length to leading colorant (bromothymol blue) migration length.

The chromatographic analysis showed availability from 6 to 8 factions with
molecular mass from 6100 to less than 800 dalton as well as low-molecular components,
indeterminate by calibration graphic for having used by we gel. It could suppose that in
the group discovered by us faction incoming oligopeptides — the proteolysis fragments of
viral and / or induced by diarrhea virus in cells TpT proteins, since in suspensions of
control uninfected cells stored both conditions and in medium low temperature during 20
days and polypeptide fractions didn’t discover.

CONCLUSION

The long-term keeping, during 10 years, of examined unrefined virus-holding
suspensions give rise to lowering their infectious activity, protein degradation obviously
at the expense of proceeding proteolysis ferments of cellular detritus.

We recommend you for long-term preservation of biological activity diarrhea virus
(strain ,,Oregon C24-V) use lower than 18°C canning temperature.
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PROMENA SASTAVA PROTEINA U SUSPENZIJI VIRUSA
TOKOM DUGOTRAJINOG DRZANJA
NA SREDNJE NISKIM TEMPERATURAMA

MARINA Y. STEGNIY

lzvod

Analizirana je suspenzija virusa dijareje kod goveda soja ,,Oregon C 24-V”, izloZena
je zamrzavanju na —18°C u vremenskim periodima koji su se kretali od 20 dana do 10
godina. Ovo je izazvalo smanjenje infektivne aktivnosti i sadrZaja virusa u suspenziji.

Kljuéne reéi: suspenzija, virus dijareje, niske temperature
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PRIMENA PROGRAMA PREVENTIVE | TERAPIJE
U SUZBIJANJU MASTITISA KRAVA

STANKO BOBOS!, VESNA LALOSEVIC!, NADA DUGALIC-VRNDIC?,
MIODRAG RADINOVICE, MIRA MIHAJLOVIC-UKROPINA®, JOVAN MIRCETA!

IZVOD: primenom programa terapije mastitisa kod krava u laktaciji i u zasusnom
periodu kod kojih su iz vimena izolovani Streptococcus agalactiae i Staphylococ-
cus aureus doslo je do smanjenja broja infekcija sa Staphylococcus aureus-om u
laktaciji na sve tri posmatrane farme od 75-86%, dok je eliminacija Streptococ-
cus agalactiae iz vimena izvrSena kod svih lecenih krava.

Kljuéne redi: krava, mastitis, terapija, laktacija, zasusni period

UvoD

Na farmama krava gde je evidentan problem mastitisa svakodnevno se primenjuju
programi za njihovo suzbijanje. Princip terapije mastitisa zavisi od oblika njegovog ispo-
ljavanja. Najc¢eSc¢e se mastitisi dele na klini¢ke koji se otkriva klinickim pregledom i
probnim izmuzanjem i subklinicke koji se otkrivaju pomoc¢nim testovima i bakteriolos-
kim pregledom mleka. Uspeh le¢enja mastitisa zavisi od pravovremenog davanja i izbora
antibiotika, vrste i virulencije patogena (mikroorganizama), imunolo3ke reaktivnosti or-
ganizma zivotinje i niza drugih ¢inilaca. Mastitisi u krava su najceSce infektivnog karak-
tera a od uzrocnika iz sekreta vimena izoluju se primarni patogeni (Streptococcus agala-
ctiae i Staphylococcus aureus) i patogeni drugog reda (streptokoke, stafilokoke, E. coli).

MATERIJAL | METOD RADA

Pre uzimanja zbirnih uzoraka mleka i sekreta iz vimena ispitivanih krava za bakte-
rioloSku analizu, obavljali smo Kklini¢ki pregled koji se sastojao od adsorpcije i palpacije.
Adspekcijom smo procenjivali veli¢inu i simetri¢nost, boju i ozlede koZe vimena i sisa.
Palpacijom smo nastojali da odredimo koenzistenciju tkiva i sisa i parenhima cetvrti i
otkrijemo eventualne promene bitne za zdravstveno stanje vimena.

Uzorke mleka od krava obradivali smo bakteriolo3ki, a lecenje krava vrseno je u lak-
taciji i u zasuSnom periodu. Kontrola broja somatskih celija vrena je metodom po
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Newman Lampartu modifikacija po Lewalyk Webber-u. Kod inficiranih krava pre lece-
nja kontrolisan je broj somatskih ¢elija i u stadnom mleku.

REZULTATI RADA | DISKUSIJA

Na farmama A, B i C izvrSen je bakterioloski pregled 156 pojedinacnih uzoraka
mleka od 112 krava sa pozitivnim mastitis testom. Rezultati bakterioloSkog pregleda
prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1. BakterioloSki nalaz pojedinacnih uzoraka mleka iz vimena krava
Table 1. Bacteriology founding in single samples from cows udder

Pregledano Bakterioloski pozitivno Bakterioloski
uzoraka Bacteriology positive negativno

FARMA Samples . Bacteriology
Farm examined Str. agalactiae Staph.aureus negative

Broj % Broj % Broj % Broj %

number number number number

A 96 100 4 4,16 38 39,58 54 56,25
B 38 100 1 2,64 19 50,00 18 47,36
C 22 100 0 12 54,54 10 45,46

Rezultati bakterioloSkog pregleda ukazuju da je Staphylococcus aureus izolovan iz
vimena krava na sve tri farme s tim $to je najjaca infekcija bila na farmi C. Rezultati
nasih istraZivanja o rasprostranjenosti infekcije sa Staphylococcus aureus- om odgova-
raju nalazima Kati¢ i sar. (1984), Jasper (1971) i Bobo3a i sar. (1991). Broj i procenat
infekcija sa Streptococcus agalactiae bio je znatno niZi a na jednoj farmi uzro¢nik nije ni
izolovan.

Na pomenutim farmama prosecan broj somatskih ¢elija u krava sa pozitivnim bakte-
rioloSkim nalazom iznosila je na farmi A 465 000; B 312 000 i na farmi C 240 000. re-
zultati o broju somatskih ¢elija ukazuju na prisustvo subklini¢kih mastitisa u laktaciji Sto
je uslovilo primenu programa terapije u laktaciji. Sve krave sa pozitivnim bakterioloSkim
nalazom su tretirane intramamarno kombinacijom ampicilina, kloksacilina odnosno pre-
paratom Ampiclox proizvodaca ,,Pfizer”. Terapija je vrSena u razmacima od 12 ¢asova
najmanje tri puta. Efekat primenjene terapije prikazan je u tabeli 2.

Rezultati le¢enja subklini¢kih mastitisa ukazuju da je broj krava u kojih je Staphylo-
coccus aureus eliminisan iz mle¢ne Zlezde iznosio 75,00% na farmi B do 86,01% na
farmi A, Sto ukazuje u visokom procentu eradikaciju ovog uzro¢nika nakon terapije, ali
ne i ukupnog iskljugenja iz inficiranih cetvrti Sto odgovara nalazima Fox i saradnici
(1987). Kontrolom broja somatskih celija 21 dan nakon terapije kod lec¢enih krava na
farmi A ustanovljeno je 322 000, na farmi B 198 000 i na farmi C 216 000 u 1 ml mleka.
Dobijeni rezulatati o broju somatskih celija ukazuju na eliminisanje uzro¢nika iz vimena
na Sta je ukazivao i Carrolli i Schalm (1962). Kod krava u kojih je Staphylococcus aure-
us i dalje bio prisutan u obolelim ¢etvrtima primenjena je terapija u zasusnom periodu.
Ukupno je tretirano 26 cetvrti sa kloksacilinom Corbenin ™ dry cow., a efekat izledenja
i eliminacija intramamarne infekcije iznosio je 88,46%.
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Tabela 2. Efekat primene Ampiclox ™ u leenju subklinickih mastitisa kod krava u laktaciji
Table 2. Effects of applying Ampiclox ™ in treatment of sub clinical mastitis in cows in lactation

BakterioloSki Rezultati bakterioloSkog nalaza posle lecenja
< pozitivno Leceno Results of bactreiology examination after the
= £ | Bacteriology Treated treatment
g $ positive Str.agalactiae | Staph.aureus Negativno
Broj/ | Broj/ o Broj/ | Broj/ o Broj/ 0
No. & No. & No. & No. & No. &
A 86 100 86 100 - - 12 13,99 74 86,01
B 28 100 28 100 - - 7 25,00 21 75,00
C 16 100 16 100 3 14,66 13 85,34
ZAKLJUCAK

Primenom programa terapije subklini¢kih mastitisa u lakatciji i u zasuSnom periodu
kod krava na tri farme smanjen je broj infekcija u laktaciji od 75% do 86,01%, dok je
procenat izle¢enja Zivotinja od mastitisa iznosio 88,46% u zasuSnom periodu, a broj
somatskih celija bio je znatno nizi i odgovarao je standardima o higijenskom kvalitetu
mleka.
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APPLYING OF PROGRAM OF PREVENTION AND THERAPY IN
ERADICATION OF MASTITIS IN COWS

STANKO BOBOS, VESNA LALOSEVIC, NADA DUGALIC-VRNDIC,
MIODRAG RADINOVIC, MIRA MIHAJLOVIC-UKROPINA, JOVAN MIRCETA

Summary

Applying of program of therapy of mastitis in cows in lactation and in dry period
where Streptococcus agalactiae and Staphylococcus aureus were isolated from udder,
had for a result decreasing of number of infection with Staphylococcus aureus during

lactation in whole three farms in percentage of 75-86%, while at the same time
Streptococcus agalactiae was eliminated from udders of all treated cows.

Key words: cow, mastitis, therapy, lactation, dry period
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BIOHEMIJSKI SASTAV KOLOSTRUMA KRAVA
HOLSTAJIN-FRIZIJSKE RASE

SUNCICA BOROZAN, JOVAN BOJKOVSKI, IVAN VUIJANAC!

IZVOD: Ispitivali smo koncentracije glavnih sastojaka kolostruma krava Hol-
Stajn-Frizijske rase, vezanog sistema drZanja, koje su podeljene u dve grupe. U
prvoj grupi su bile krave koje su imale jednu laktaciju, u drugoj grupi su krave sa
viSe laktacija. Analizom pojedinachih vrednosti unutar grupa dokazano je da po-
stoji statisticki vrlo znacajna razlika u sadrzaju sastojaka kolostruma kod krava
koje su imale jednu laktaciju. Kod druge grupe krava, razlika u sadrzaju ispitiva-
nih parametara je na niZzem nivou statisticke znacajnosti. Medusobnim porede-
njem ovih grupa dokazana je znacajna razlika u sadrZaju fosfora (p<0.05).

Kljuéne reci: biohemijski sastav, kolostrum, krave HolStajn-Frizijske rase.

UvoD

U tehnoligiji uzgoja teladi ishrana je u pocetku bazirana iskljucivo na ishranu
kolostrumom, a potom mlekom. Nakon toga se u ishranu uvode druga hraniva (seno,
krmna smeSa), da bi se posle tri meseca mleko potupuno iskljugilo iz ishrane.

Kolostrum je hrana teleta u prvim danima Zivota. Kolostralni period laktacije traje
do jedne nedelje. Kolostrum sadrZi proteine, esecijalne i nesencijalne aminokilseline,
masne kisline, laktozu, vitamine, makro- i mikroelemente. Pored toga kolostrum sadrZzi
nehranjljive sastojke kao Sto su hormoni, citokini, nuklotidi, poliamini, peptidi, faktori
rasta, imunglobulini, nuklotidi, enzimi (Bondi, A.A.1987; Arthigton, J.D. i sar. 2000).

Cilj istraZzivanja u ovom radu je bio da se isputaju koncentracije glavnih sastojaka
kolostruma krava koje su imale jednu ili veci broj laktacija.

MATERIJAL | METOD RADA

Za istraZivanje su odabrane krave (n=13), HolStajn-Frizijske rase, koje su podeljene
u dve grupe. U prvoj grupi su bile krave koje su imale jednu laktacioju (n=8), u drugoj
grupi su bile krave koje su imale vise laktacija (n=5), sa prose¢nom proizvodnjom mleka
u prethodnoj laktaciji od 7000 L za krave koje su imale najmanje dva telenja. Uzorci
kolostruma su uzimani dva ¢asa posle telenja odlagani u sterilne flaSe i duboko zamr-
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zavani (-20 °C) do pocetka biohemijske analize. Koncentracija proteina (Lowry i sar.,
1951), lipida (Z6llner i Kirsch, 1962), neorganskog fosfora (Vaskovsky i sar.1975) i
laktoze (Beutler 1984) u kolostrumu odredivana je spektofotometrijski na spektofotome-
tru Beckman DU 50. Koncentracija kalcijuma je odredivana je atomskom apsorbcionom
spektofotometrijom, koli¢ina suve supstance suSenjem uzorka kolostruma na 105°C do
konstantne mase, dok je pH vrednost odredivana elektrohemijski, Radiometer (Danska).

REZULTATATI

U uzorcima kolostrtuma uzetih posle telenja odredivana je koncentracioja proteina
(albumini i globulini) (Grafikon 1), lipida (Grafikon 2), laktoze (Grafikon 3) , kalcijuma
(Grafikon 4) i fosfora (Grafikon 5). Pored toga u uzorcima je odredivana suva materija
(Grafikon 6) i pH sredine (Grafikon 7). Analizom pojedina¢nih vrednosti unutar grupa
dokazano je da postoji statisti¢ki znacajna razlika (p<0.001) u sadrZaju proteina, lipida,
laktoze, kalcijuma, fosfora, suve materije i pH kod krava koje su imale jednu laktaciju,
dok kod druge grupe krava koje su imale viSe laktacija, izmedu tri i sedam, razlika u
sadrzaju proteina, lipida i laktoze je na nivou znacajnosti od p<0.01, kalcijuma, suve
materije, i pH na nivou od p<0.001, dok je sadrzaj fosfora bio na nivou statisticke
znacajnosti od p<0.1. Medusobnim porerdenjem ovih grupa dokazana je statisticki
znacajna razlika u sadrzaju fosfora (p<0.05), suve supstance i pH na nivou znacajnosti
p<0.5. Razlike u sadrZaju kalcijuma bile su na nivou statisticke znac¢ajnosti p<0.1, dok
razlike u sadrZaju proteina lipida i glukoze, nisu dokazane.

143,76 +/- 7.45 158,04 +/-24.2

5 B B2

PROTEINI g/L

n.s.

grupa | grupa Il
Graf. 1. Prikaz koncentracija proteina kolostruma krave sa jednom laktacijom (grupa 1)
i kolostruma krave sa vise laktacija (grupa 2)
Graph.1. Concentration of proteins colostrum cows with one lactation (groupl)
and cows colostrum with more lactation (group 2)

50.85 +/- 7.16 52.72 +/-6.92

LIPIDI g/lL

grupa | . grupa Il
Graf. 2. Prikaz koncentracija lipida kolostruma krave sa jednom laktacijom (grupa 1)
i kolostruma krave sa viSe laktacija (grupa 2)

Graph.2. Concentration of lipids colostrum cows with one lactation (groupl)
and cows colostrum with more lactation (group 2)
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3412 +/- 554 33.54 +/-4.50

LAKTOZA giL

grupa | grupa Il

Grafikon 3. Prikaz koncentracija laktoze kolostruma krava sa jednom laktacijom (grupa 1)
i kolostruma krava sa vise laktacija(grupa 2)
Graph.3. Concentration of lactose colostrum cows with one lactation (group 1)
and cows colostrum with more lactation (group 2)

2.93 +-0.29
 2.35+-018 S .

KALCIJUM gL

grupa | grupall

Graf. 4. Prikaz koncentracije kalcijuma kolostruma krava sa jednom laktacijom (grupa 1)
i kolostruma krava sa vise laktacija (grupa 2)
Graph.4. Concentration of calcium colostrum cows with one lactation (group 1)
and cows colostrum with more lactation (group 2)

1.17 +/-0.35

|

0.71 +/- 0.09

n

FOSFOR g/L

p<0.05;

——

grupa | ' grupa ll

Graf. 5. Prikaz koncentracije fosfora kolostruma krava sa jednom laktacijim(grupa 1)
i kolostruma krava sa vise laktacija (grupa 2).
Graph. 5. Concentration of phosphorous colostrum cows with one lactation (group 1)
and cows colostrum with more lactation (group 2)
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2362 +/-1.31 21.90 +/-1.88

SUVA SUPSTANCA %

grupa | ' grupa Il

Graf.6. Prikaz koncentracije suve supstance kolostruma krava sa jednom laktacijom(grupa 1)
i kolostruma krava sa vise laktacija (grupa 2)
Graph6. Concentration dray supstances cows with one lactation (group 1)
and cows colostrum with more lactation (group 2)

4.72+/-0.02 4.81 +/-0.21

pH

i p=05

grupa | grupa ll

Graf. 7. Prikaz pH vrednosti kolstruma krava sa jednom laktacijom(grupa 1)
i sa vise laktacija (grupa 2).
Graph.7. pH values colostrum cows with one lactation (group 1)
and cows colostrum with more lactation (group 2)

DISKUSIJA

Organizam novorodene teladi jo3 nije u osnovi formiran. Prilagodavanje na ekstra-
uterini na¢in Zivota u uslovima savremene govedaraske proizvodnje mora da se obavi
veoma brzo. Naime, neonatalna telad, su podloZna pojavama kardiovaskularnih i meta-
boli¢kih poremecaja koji mogu da se dijagnostikuju u toku prvih nedelja Zivota. Odmah
po dolasku na svet teletu je neophodno omoguditi da popije kolostrum. U literaturi po-
stoje podaci da je koncentracija proteina najveca prvog dana kolostralnog perioda, dok
drugog i tre¢eg dana njihova koncentracija znacajno opada (Mainer i sar. 2000, Bojkov-
ski i sar. 2005). Da je kolostrumom obezbedena dovoljna koncentracija proteina dokazali
smo i u naSem radu, nezavisno od toga da li su krave imale jednu odnosno vise laktacija.

U toku trajanja kolostralnog perioda, kolostrum se menja po svom sastavu (Bojkov-
ski sar. 2005). Kolostrum ima ulogu u stvaranju pasivnog imuniteta, ali takode ima spo-
sobnost da novorodeno tele snabde sa ugljanim hidratima, lipidima, mikroelementima,
vitaminima i drugim biolo3ki aktivnim jedinjenjima. Analizom pojedina¢nih vrednosti
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unutar grupa dokazano je da postoji statisticki znacajna razlika (p<0.001) u sadrZaju,
lipida, laktoze, kalcijuma, fosfora, suve materije i pH kod krava koje su imale jednu lak-
taciju, dok kod druge grupe krava koje su imale viSe laktacija, izmedu tri i sedam, razlika
u sadrZaju proteina, lipida i laktoze je na nivou znaéajnosti od p<0.01, kalcijuma, suve
materije, i pH na nivou od p<0.001, dok je sadrtzaj fosfora bio na nivou statisti¢cke zna-
¢ajnosti od p<0.1. Medusobnim poredenjem ovih grupa dokazana je statisti¢ki znacajna
razlika u sadrzaju fosfora p<0.05, suve supstance i pH na nivou p<0.5. Razlike u sadrza-
ju kalcijuma bile su na nivou statisticke znacajnosti p<0.1, dok razlike u sadrZaju protei-
na, lipida,i glukoze, nisu dokazane.

S obzirom na ¢injenicu da sadrZaj biohemijskih aktivnih supstanci posebno hormo-
na, faktora rasta, citokina, poliamina, nukleotida, kod neonatalne teladi, prouzokuje na-
rociti bioloSki efekat, potrebno je ispitati i njihov sadrzaj u kolostrumu krava koje su
imale jedni ili viSe laktacija. Takode je znacajno utvrditi i prisustvo insulinu sli¢ni fak-
tori rasta (IgF 1), koji kod teladi moZe da stimuliSe razvoj gastroinetsinalnog trakta po-
sebno njihovu funkciju u neonatalnom periodu. Istrazivanjima je ustanovljeno da je kon-
centracija hormona i faktora rasta najveca u sekreciji kolostruma pre partusa (Hadron i
sar. 1997, Scamell 2001).

ZAKLJUCAK

Rezultati ispitivanja nekih parametara u kolostrumu krava koje su imale jednu ili
viSe laktacija pokazuju da znacajne razlike postoje izmedu prose¢nih vrednosti koncen-
tracija kalcijuma i fosfora, suve supstance i elektrohemijske reakcije, dok su vrednosti
koncentracija proteina, lipida i laktoze priblizno jednake. S obzirom da je broj ispitivanih
krava u grupi viSetelkinja nedovoljan, potrebno je ova ispitavanja ponoviti na veéem
broju Zivotinja.
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BIOCHEMICAL INGREDIENT OF COLOSTRUM COWS
HOLSTEIN-FRISIAN RASE

SUNCICA BOROZAN, JOVAN BOJKOVSKI, IVAN VUJANAC

Summary

The aim of the research of this paper has been to examine concentration of the main
colostrum ingredients after calving, when mammary gland activity is very intensive be-
fore the forthcoming lactation. Holstein-Frisian cows have been chosen for this experi-
ment. The experiment has included cows that have had at least one (n=5) up to more lac-
tation cycles (n=8). The cows yielding 7000 litters of milk p.a. in the previous lactation
and have minnimum two calving cycle. Of each animal one samples of colostrum have
been taken. The results obtained show that there are statistical value (p<0.001) in con-
centration of the proteins, lipids, lactose, kalcium, phosphorous, dry supstances exami-
ned in cows colostrums with one lactation, while another cows group with more lactati-
on, between three and seven, concentration of proteins, lipids and lactose is statistical
values is p<0.01, calcium, dry supstances and pH statistical values is p<0.001, while
concentration of phosphorus is on statistical values p<0.1. With compare those groups
concentrations of phosphorus and pH statistical values is p<0.1, while concentration in
proteins, lipids and lactose, statistical values is not proof.

Key words: biochemical ingrediants, colostrum, cows Holstain-Frisian rase.
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surname of the first author, without numbering. Literature text Font Size 9.
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Graf. 1. Koncentracije spermatozoida u ejakulatu nerasta, zavisno od godisnje sezone (Font Size 9,
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