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KVALITET HRANE KAO FAKTOR KONKURENTNOSTI*
RADOVAN PEJANOVIC, JOVANKA POPOV-RALJIC, TATJANA PAPIC !

IZVOD Autori razmatraju fenomen kvaliteta, posebno kvaliteta hrane kao sred-
stva za ostvarivanje konkurentske prednosti, putem povecanja vrednosti za kupce,
vlasnike, poslovne partnere (dobavljace, distributere, osiguravaju¢a drustva,
bankarske institucije), zaposlene i drustvo u celini. Cilj je postiéi poslovno sa-
vrSenstvo, na bazi strategije permanentnog unapredenja sistema kvaliteta, uz
ucesce svih zaposlenih.

Za adekvatnu primenu sistema kvaliteta neophodan je sistemski pristup, na svim
nivoima. NuZna je aktivna i efikasna nacionalna strategija i politka kvaliteta na
makro i mikro nivou, harmonizovana sa odgovarajucom evropskom politikom
kvaliteta. Znacajan faktor razvoja kvaliteta hrane je organska poljloprivreda.

Kljuéne reédi: kvalitet, hrana, konkurentnost, standardizacija.

uvoD

Pojam kvaliteta poslednjih dvadeset godina je evoluirao, tako da od kvaliteta proiz-
voda obuhvata, istovremeno, sve oblasti ljudske delatnosti: kvalitet usluga, kvalitet me-
nadzmenta (upravljanja i rukovodenja), kvalitet obrazovanja, kvalitet uprave (vlasti) i
konac¢no kvalitet Zivota ljudi. Re¢ je, dakle, o kompleksnom, globalnom, interdisci-
plinarnom fenomenu, kome je nuzno posvetiti posebnu paznju.

U razvijenim evropskim zemljama pokret za kvalitet se razvijao pod posebnom
paznjom vlada tih zemalja. Zadatak naSih vlada je da u saradnji sa stru¢njacima kreiraju i
podsticu realizaciju politike unapredenja kvaliteta na svim nivoima, koja ¢e doprineti
realizaciji strategije razvoja, na bazi evropske vizije kvaliteta i obezbediti uslove za
ravnopravno i konkurentno uklju¢ivanje na trziste Evropske Unije.

Kod nas je, na Zalost, domaca privreda suoc¢ena sa fenomenom podrazumevanja
znacaja kvaliteta, i s tim u vezi, brendiranja, marketinga i njihove primene u poslovanju.

Prema European Consumer Centre (Dubili, Ireland) pod terminom «hrana»
podrazumeva se svaka supstanca ili proizvod, koji je preraden, delimi¢no preraden ili
nepreraden, a namenjen je ili moZe biti namenjen za ishranu ljudi.

Pregledni rad/Rewiev paper

“ Rad je deo istraZivanja na projektu “Strategija ozdravljenja preduze¢a u kriznim uslovima poslovanja
privrede Republike Srbije” (1479) kao i projektu: "Privatizacija preduzeéa u agroprivredi”, Agencija za
privatizaciju, 2002., 2003., 2004.

! Dr Radovan Pejanovié, red. prof., Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Dr Jovanka Popov — Ralji¢, red. prof.,
Poljoprivredni fakultet, Zemun, Mr Tatjana Papi¢, Ministarstvo za unutrasnje poslove DZ SCG, Beograd.



Kvalitet hrane, kao i kvalitet bilo kog proizvoda, predstavlja meru konkurentnosti
nacionalne privrede. Zbog toga, politika unapredenja kvaltieta hrane na bazi «evropske
vizije kvaliteta» predstavlja preduslov za ravnopravno i konkurentno uklju¢ivanje nase
zemlje u EU.

UPRAVLJANJE KVALITETOM (MENADZMENT KVALITETA)

Upravljanje kvalitetom ima za cilj zadovoljenje kupaca, akcionara (vlasnika), po-
slovnih partnera, zaposlenih i druStva u celini, kontinuiranim unapredenjem nivoa kvali-
teta ukupnog reprodukcionog procesa, uz aktivno ucesce svih zaposlenih.

MenadZzment kvaliteta (MQ) obuhvata koordinirane aktivnosti za vodenje organiza-
cije u odnosu na kvalitet i upravljanje njome u tom smislu. Upravljanje kvalitetom je po-
stupak usmeravanja na dugoro¢no zadovoljavanje potreba, a kontrola kvaliteta je skup
aktivnosti koje se koriste da bi se ocenili stepeni ispunjenja zahteva odredenog kvaliteta.

Najsigurniji put do kvalitetnog proizvoda je primena principa integralne kontrole
kvaliteta. To podrazumeva da se do optimalnog nivoa kvaliteta dolazi kroz analizu celo-
kupnog Zivotnog toka proizvoda, kao i svih njegovih faza.

Total Quality Management (TQM) odnosno menadzment integralnim kvalitetom,
najc¢esce se koristi da oznaci sistem menadZmenta za celoviti kvalitet. Sistem TQM zna-
¢ajno se razlikuje u odnosu na tradicionalni pristup kontrole kvaliteta (QC). Koncepcij-
ska razlika leZi u samom definisanju kvaliteta. U tradicionalnom sistemu kontrole kvali-
teta, kvalitet se definiSe kao proizvod bez greSke («defect free»), dok se u sistemu TQM
kvalitet definiSe mnogo Sire, kao satisfakcija potrosac¢a ili kao pogodnost za upotrebu
(«fitness for use»). U sistemu TQM proizvod se ne tretira kao cilj, ve¢ je cilj upotreba
proizvoda.

Osnovni principi integralnog kvaliteta su: usredsredenost na kupca, ucesce svih za-
poslenih — timski rad, kao i neprekidno unapredivanje i u¢enje. Osnovni procesi menadz-
menta kvalitetom su: planiranje kvaliteta, upravljanje kvalitetom i unapredivanje kvali-
teta. Sistem TQM je, dakle, dinami¢kog karaktera. On afirmiSe proces kontinuiranog
unapredivanja kvaliteta. Njegovu dinami¢nosti najbolje odslikavaju sledeca cetiri princi-
pa: uvek bolje, uvek brze, uvek fleksibilnije i uvek jeftinije.

Evropska vizija kvaliteta zasniva se na harmonizaciji pet kljuénih elemenata:
metrologiji, standardizaciji, ispitivanju i sertifikaciji, akreditaciji i kvalitetu mendZzmenta.

Evropski sitem kontrole kvaliteta — Hasap (Hazard analysis and Critical control
point — HACCP) je sistem koji obezbeduje proizvodnju i promet zdravstveno ispravne
hrane. Sistem bezbednosti obuhvata kompletan lanac proizvodnje hrane — od njive do
trpeze. U zemljama EU postoji zakonska obaveza primene Hasap-a za sve u lancu
proizvodnje i prometa hrane (od farmera na njivama do prodavnica i kioska sa virSlama i
devrecima).

Osnovni faktori koji zavise od makropolitike, a koji uticu na uspeSnost
unapredenja sistema menadzmenta kvalitetom, kao i na uspeh poslovnih sistema su:
(1) usaglaSenost za medunarodnim, odnosno evropskim (EN) standardima i tehni¢kim
propisima; (2) trziSni uslovi koji omogucavaju ispunjenje potreba i ocekivanja kupca; (3)
masovno obrazovanje i obuka i (4) instrumenti ekonomske politike koji podsti¢u izvoz,
razvoj, inovacije i kvalitet.



Savet za poljoprivredu Evropske Unije je jo§ 1997. godine definisao evropski mo-
del poljoprivrede. Re¢ je o ,multifunkcionalnoj, odrzivoj, konkurentnoj poljoprivredi,
prosirenoj preko cele evropske regije, ukljuéuju¢i manje razvijene regione i planinske
predele”.

Kada je re¢ o biljnoj proizvodnji evropska vizija kvaliteta podrazumeva primenu
visoke tehnologije.

STANDARDIZACIJA KAO FAKTOR KVALITETA

Standardizacija je aktivnost koja obuhvata: pripremanje, donoSenje, usvajanje i pri-
menjivanje jednoznacnih reSenja za probleme koji se ponavljaju.

Predmet standardizacije je kvalitet proizvoda, kao skup performansi proizvoda, koje
se zasnhivaju na sposobnostima proizvoda da zadovolji postojece i nove potrebe.

Pored ekonomskog aspekta, standardizacija ima i tehnolo3ki aspekt. On obuhvata
unifikaciju (ujednacavanje dimenzija, mera, veli¢ina, oblika, kombinovanjem vide spe-
cifikacija) i tipizaciju (redukcija broja tipova proizvoda u okviru jedne serije). Predmet
standardizacije mogu biti: proizvodi, metode rada, postupci, operacije, procesi, mere,
veli¢ine, simboli, oznake, i sl.

ISO (eng. International Standardization / Standards Organization) je naziv za Me-
dunarodnu organizaciju za standardizaciju, koja je osnovana 1946. godine u Londonu.
Osnovni zadatak je izrada tipskih medunarodnih standarda proizvoda u najSirem smislu,
koji se daju kao preporuka zemljama ¢lanicama. Osim toga, ona radi i na ujednacavanju i
priblizavanju standarda zemalja ¢lanica, radi lakSe medunarodne razmene i efikasnije
kontrole kvaliteta, pomaze pri uvodenju standardizacije, i sl.

ISO 14000 je serija standarda zasnovana na koncepciji odrZivog razvoja. Ona treba
da omoguci merenje uticaja poslovanja kompanije na Zivotnu sredinu i stalno unaprede-
nje njenog ucinka u zastiti Zivotne sredine. U osnovi je ¢ine dve grupe standarda: oni
koji su vezani za uvodenje sistema upravljanja zastitom Zivotne sredine (ISO 14001, ISO
14010 - 14012) i ostali standardi — smernice (za ekoloSko obelezavanje, za vrednovanje
ucinka zastite Zivotne sredine, standardi za ocenjivanje Zivotnog ciklusa).

ISO 9000 je serija standarda koji kao centralni sadrZaj imaju satisfakciju potroSaca.
U ISO 9000 se ne pravi razlika izmedu zahteva vezanih za sistem kvaliteta i zahteva ve-
zanih za proizvod. Zahvaljujuéi tome, ovi standardi se mogu prmeniti na sve organizaci-
je koje nude proizvode svih osnovnih kategorija i na sve karakteristike vezane za kvalitet
proizvoda. Zahtevi sistema kvaliteta su komplementarni sa tehni¢kim zahtevima veza-
nim za proizvod. Tehnic¢ke specifikacije proizvoda i procesa su odvojeni i razlikuju se od
zahteva standarda serije 1SO 9000.

KONKURENTNOST KVALITETOM

Celovit pristup analizi konkurentnosti treba da obuhvati sistem cenovnih (merljivih)
i necenovnih (merljivih i nemerljivih) faktora, kako bi pruzio sinteticku ocenu uspesnosti
angazovanja privrednih subjekata na medunarodnom trzistu. U ekonomskoj teoriji po-
stoje kvantitativni indikatori konkurentnosti, na koje se ne¢emo ovom prilikom zadr-
Zavati.



U prefinjenoj trziSnoj utakmici kvalitet proizvoda je jedini nacin poboljSanja
finansijske pozicije preduzec¢a. Otuda organizacija mora da definise politiku, namere i
orijentaciju preduzeca u odnosu na kvalitet.

UsaglaSenost domacih standarda sa medunarodnim (ISO) i regionalnim (EN) stan-
dardima, tehni¢kim propisima i direktivama EU, prioritetan je za reSavanje, jer od njih
zavisi pridruzivanje EU i obezbedivanje priznavanja certifikata i izveStaja na meduna-
rodnom ili regionalnom nivou. Istovremeno je bitan uslov za obezbedivanje konkurent-
nosti, efikasnosti i efektivnosti naSih proizvoda ili celokupne privrede na medunarodnom
trziStu. Harmonizacija naSeg zakonodavstva sa EU ima izuzetan znacaj za tranziciju i
postizanje konkurentnosti naSe poljoprivrede, koja u postoje¢em ambijentu teSko poslu-
je, sa nizom poznatih slabosti: privatizacija, tehnolosko zaostajanje, nedostajuce znanje,
neobucen menadzment, spora i neefikasna privatizacija.

KVALITET, POZICIONIRANJE | ROBNA MARKA

U periodu od 60 — ih godina proslog veka svetsko trZiste se u globalu transformise
od «cenovnog trzista» (price market) u «trziste kvaliteta» (quality market). Cena gubi
na znacaju, a druge osobine proizvoda, kao $to su: kvalitet, oblik, lakoc¢a upotrebe, vek
trajanja, sigurnost, pouzdanost, brzina isporuke, garantni rokovi, servisiranje i nabavka
rezervnih delova i mnogi drugi faktori, postaju odlucujuci pri kupovini proizvoda. Sve
faktore koji mogu uticati na konkurentnost proizvoda van cene proizvoda, svrstavamo u
necenovne faktore konkurentnosti. Sasvim je jasno da necenovni faktori imaju svoju
cenu i da uopste nisu «necenovni». Medutim, za kupca su vidljive dve komponente: cena
(koja moZe da bude visa i niZa) i osobine proizvoda (koje mogu ili ne mogu da zadovolje
kupca u potpunosti). Konac¢na odluka o kupovini donosi se kombinacijom pomenutih
faktora i izborom najpovoljnije varijante za kupca.

Na osnovu strukture faktora konkurentnosti robe jedne zemlje, moguce je sagledati i
njenu nacionalnu konkurentnost. Visokokonkurentne zemlje najéeSée svoju konku-
rentnost zasnivaju prvenstveno na necenovnim faktorima, medu kojima se istice
tehnoloSka superiornost proizvoda i nau¢noistrazivacki i razvojni rad, koji opredmeceni
u finalnim proizvodima, kroz visi kvalitet proizvoda, sigurnost upotrebe, mogué¢nost
zadovoljenja novih kao i poboljSanja postojecih potreba, ¢ine proizvod privla¢nijim od
ostalih. U osnovi vec¢ine necenovnih faktora konkurentnosti ugraden je faktor — tehnolo-
ki razvoj. Konkurentnost robe, zasnovana na tehnolo3koj prednosti, predstavlja tehno-
loSku konkurentnost. TehnoloSka konkurentnost zasnovana na istraZzivackom i razvoj-
nom radu, predstavlja osnov konkurentnosti i sublimaciju velikog broja ostalih necenov-
nih faktora koji su se neposredno ili posredno razvili zahvaljujuéi tehnolodkom napretku.

ORGANSKA POLJOPRIVREDA - FAKTOR KVALITETA

Sistem organske proizvodnje zasniva se na bazi¢cnim standardima koji su
formulisani u okviru IFOAM (International Federation of Organic Agriculture
Movements), koji je osnovan jo§ 1972. godine. Ova internacionalna asocijacija formu-
lisala je sledece ciljeve (principe):

— Proizvodnja hrane visoke hranljive vrednosti.
— Proizvodnja u skladu sa bioloskim principima i ciklusima.



— Dugoro¢no odrzavanje i povecavanje plodnosti zemljista.

— Maksimalno koris¢enje obnovljivih izvora energije u okviru proizvodnog sistema,
odnosno koris¢enje sirovina (materijala) koji se recikliraju, ¢ime se uspostavlja
kruzenje materije, koje je prekinuto u konvencijonalnoj poljoprivredi;

— UravnoteZen odnos biljne i stocarske proizvodnje, ¢éime se postize samoodrzivost;

— Domacim Zivotinjama moraju se omoguditi uslovi gajenja kojima ¢e se obezbediti
njihova dobrobit i njihovo zdravlje;

— Na najmanju meru smanjiti zagadenja koja su posledica poljoprivredne proiz-
vodnje;

— OdrZavanje genetske raznovrsnosti u poljoprivrednom sistemu i ekosistemu,
ukljucujuéi zadtitu biodiverziteta Sto je posebno znacajno za inetgralni ruralni
razvoj, kao i revitalizaciju i o¢uvanje poljoprivrednog pejzaza;

— Organska proizvodnja je human oblik proizvodnje, ali i nacin Zivota, Sto
pretpostavlja poStovanje prava gradana (proizvodaca) na kvalitetan, srecniji Zivot,
na duzi period. Odrziv razvoj sa ekonomskim i ekoloSkim profitom, daje
mogucnost za takve uslove Zivota.

ZAKLJUCAK

Kvalitet je znacajan faktor konkurentnosti agrarnih proizvoda i agro(privrede) kao
delatnosti. Ovde posedujemo komparativne prednosti, koje treba pretvoriti u konku-
rentske prednosti. Medutim, nauka o upravljanju kvalitetom kod nas spada u red rela-
tivno mladih naucnih i struénih disciplina.

Kvalitet nije neSto Sto je svojstveno samo proizvodu, ve¢ on mora biti uklju¢en u
sve poslovne aktivnosti. S tim u vezi TQM postaje nova organizaciona kultura i
filozofija poslovanja, koja se moZe primeniti u svakoj delatnosti. U osnovi TQM kon-
cepta nalazi se kupac, na osnovu ¢ijih zahteva i potreba menadZzment kreira viziju i
misiju strategije unapredenja kvaliteta celokupnog poslovanja kompanije, uz uéeSée svih
zaposlenih.

Za adekvatnu primenu sistema kvaliteta neophodan nam je sistemski pristup, na
svim nivoima. Nuzna je aktivna i efikasna nacionalna strategija i politika kvaliteta na
makro i mikro nivou, harmonizovana sa odgovaraju¢om evropskom politikom kvali-
teta. Pored toga, potrebne su i prateée mere i aktivnosti drzave.

LITERATURA:

BELA KNJIGA-PRIPREMA PRIDRUZENIH ZEMALJA CIE ZA INTEGRACIJU U
UNUTRASNJE TRZISTE UNIJE, Institut ekonomskih nauka u saradnji sa Fridrich Ebert
fondacijom, Beograd, 2001.

Casopis "KVALITET”, Beograd, brojevi: 1/2001., 7-8/2001, 1-2/2002, 7-8/2002, 1-2/2003,
3-4/2003.

Casopis "EKONOMSKA POLITIKA”, Beograd, br. 2709, 2710/2004.

INSTITUCIONALNE REFORME | TRANZICIJA AGROPRIVREDE U REPUBLICI SRBIJI
(3), Ekonomski fakultet, Beograd, 2004.



KONKURENTNOST PRIVREDE SRBIJE, Jefferson Institute, Narodna banka Srbije, Beograd,
2003.

"KONKURENTNOST I TRANZICIJA”, simpozijum ekonomista, Budva 2003, SESCG, tematski
zhornik, Ekonomist, Beograd, br. 1/2003.

KOTLER, F.: Kako kreirati, ovladati i dominirati trziStem, «Adizes», Novi Sad, 2003.

PEJANOVIC, R, TICA, N., VLAHOVIC, B.: Faktori konkurentnosti poljo(privrede), uvodni
referat, tematski zbornik («Konkurentnost poljoprivrede»), Agroekonomika, Poljoprivredni
fakultet, Novi Sad, br. 32/2003, str, 3—-17.

PEJANOVIC, R., TICA, N.: Kvalitet kao faktor konkurentnosti agro(privrede), SCG, zbornik
radova («Novi proizvodi i usluge — izvozna 8ansa»), SESCG, Budva, juni 2004, Ekonomist,
Beograd, br. 1/2004., str. 201-207.

PEJANOVIC, R. i saradnici: Kvalitet hrane kao faktor konkurentnosti, zbornik kratkih sadrzaja,
simpozijum, Herceg Novi, 2005, Poljoprivredni fakultet, 2005, str. 2.

PORTER M., The Competitive Advantage of Nations, The Free Press, A Division of Macmillan
Inc., N.Y., 1990.

POPOV-RALIJIC, JOVANKA, PEJANOVIC, R.: Tehnologko-ekonomski aspekti kvaliteta hrane,
Kvalitet, Poslovna politika, Beograd, br. 5-6/2003, str. 36-37.

POPOV-RALIJIC, JOVANKA, PEJANOVIC, R.: Kvalitet hrane kao faktor konkurentnosti,
zbornik radova (“Konkurentnost poljoprivrede”, Herceg Novi, juni 2003), Agroekonomika,
Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, br. 32/2003, str. 167-172.

POPOV-RALIJIC, JOVANKA, PEJANOVIC, R.: Savremene tendencije definisanja i kontrole
kvaliteta hrane — tehnoloSko-ekonomski aspekti, zbornik kratkih sadrZaja, simpozijum, Herceg
Novi, 2005, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, 2005, str. 11.

SATTLER, H.; HOGL, S., HUPP: L e valuation de la valeur e conomique des marques, Revue
francaise du marketin, November, No. 195-5/5, 2003., pp. 37-78.

SZABO, L., KOCONDI, B., FODOR, L.: Sistemski pristup kvalitetu i bezbednosti hrane, tematski
zbornik (“Kapital u poljoprivredi”), Pali¢, 2004, str.259-265.

SREDOJEVIC, ZORICA: Ekonomski problemi ekoloske poljoprivrede, Poljoprivredni fakultet,
Zemun, 2002.

VLAHOVIC, M. i saradnici: Hranom do zdravlja, lepote i duboke starosti, Alef, Novi Sad, 1999.



FOOD QUALITY AS COMPETITIVENESS FACTOR
PEJANOVIC, R., JOVANKA POPOV-RALJIC, TATJANA PAPIC

Summary

The authors deal with the phenomenon of quality, particularly food quality as a
means of gaining competitive advantage through increasing the value for buyers,
owners, business partners (suppliers, distributors, insurance companies, banks), emplo-
yees and the society as a whole. The objective is to achieve business perfection, based on
the strategy of permanent promotion of the systems of quality with the participation of
all the employees.

For the adequate application of the quality system a systematical approach is neces-
sary, at all levels. An active and efficient national strategy as well as a quality policy at
macro and micro level harmonized with the corresponding European quality policy are
needed. A significant factor in the food quality development is the organic agriculture.

Key words: quality, food, competitiveness, standardization.
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MAKROEKONOMSKE PRETPOSTAVKE
ZA ODRZIVI AGRARNI I RURALNI RAZVOJ

LAZO MIHAJLOVIC, KATARINA MARKOVIC!

1ZVOD: Prema scenariju eksperata, globalni ekonomski rast od 2006. do 2014.
godine treba da se ostvaruje po prosechoj godidnjoj stopi od 3% a u zemljama u
razvoju po stopi od preko 5%. Istovremeno, broj rezidenata na planeti treba da se
uveca za 700 miliona s tim da ce se najveci populacioni rast ostvariti na podrucju
zemalja u razvoju.

Ekonomski i populacioni rast imace za posledicu i rast traznje od kojeg ¢e profiti-
rati kako veliki svetski eksporteri agrarnih proizvoda, tako i mali i srednji izvoz-
nici, medu kojima ¢e, pored zemalja u razvoju, deo globalnog svetskog trZista
pripadati i zemljama u tranziciji, ukljucujuci i nasu zemlju.

Za ukupan ruralni razvoj, medutim, razvoj poljoprivrede nije jedini, a ponekad i
najvazniji uslov. Fundamentalni uslov predstavlja diverzifikacija poslovnih aktiv-
nosti, ne samo u okviru poljoprivrede, ve¢ i svih drugih privrednih i neprivrednih
delatnosti na ruralnom podrucju. Jedino na taj nacin se moze ostvarivati prosire-
nje izvora za sticanje dohotka, a time vecée zaposlenosti i boljeg Zivotnog standar-
da svih rezidenata ruralnih podrucja.

Kljuéne reci: Ruralni razvoj, Poljoprivreda, Ruralna infrastruktura, Privredna
diverzifikacija, Farma, Ruralna depopulacija, Subvencije.

UVODNE NAPOMENE

Privredna struktura u okviru koje relativno veliki znac¢aj ima poljoprivreda, zastup-
ljena u preteznom delu ruralnih podruéja u savremenom svetu, jedan je od osnovnih uz-
roka ekonomskog zaostajanja i, s tim u neposrednoj vezi, njihovog neprekidnog demo-
grafskog praZznjenja. Fenomen relativnog ekonomskog zaostajanja i depopulacije rural-
nih prostora prisutan je, medutim, i u razvijenim zemljama i regionima. Naime, ¢ak i
tamo gde je poljoprivreda na viSem stupnju razvoja i gde se politikom njenog subvencio-
nisanja nastoji da obezbedi odrZivi dohodak farmera, proces smanjenja broja farmi i far-
merske populacije, kao i ukupnog demografskog praznjenja, ipak se nastavlja.

Budu¢i da je ekonomska i demografska slika i naSih ruralnih podru¢ja veoma
nepovljna, njihova revitalizacija se namec¢e kao imperativ i nasuSna razvojna potreba
¢itave zemlje. Kako, medutim, i iskustvo razvijenog sveta pokazuje, ocekivani odrZivi

Pregledni rad/Rewiev paper
! Dr Lazo Mihajlovié, redovni profesor Poljoprivrednog fakulteta, Novi Sad
Mr Katarina Markovi¢, asistent Poljoprivrednog fakulteta, Novi Sad



razvoj ruralnih sredina nije mogu¢, bar ne u punoj meri, primenom razli¢itih sistema i
politike subvencionisanja samo poljoprivredne proizvodnje.

Da bi poZeljna ekonomska diverzifikacija, na primer, bila i ostvariva, njoj treba da
prethodi razvoj fizicke i socijalne infrastrukture, primerene potrebama i Zeljama rezide-
nata datih ruralnih podrucja. Za usporavanje i/ili eventualno zaustavljanje migracija od
ruralnih u pravcu urbanih podrugja, znacajan uticaj imaju i drugi ¢inioci medu kojima se
posebno apostrofiraju prirodni uslovi, geografski polozaj, fizicka konfiguracija terena,
blizina urbanih centara i drugi.

VEZA IZMEDBU OBIMA | STRUKTURE FARMERSKE PROIZVODNJE |
1IZVORA DOHOTKA DOMACINSTAVA — PREMA ISKUSTVU SAD

Bez obzira $to su u odnosu na posedovnu strukturu, raspoloZivost drugih
proizvodnih resursa, kao i na obim ostvarenog dohotka evropskih farmera americki
farmeri u relativno povoljnijem poloZaju, novija istrazivanja u SAD pokazuju da viSe od
polovine americke farmerske populacije ne uspeva da ostvari dohodak relevantan za
odrzivi razvoj farme kao i prihvatljiv nivo potrosnje u farmerskom domacinstvu.

Posmatrano u intervalu od 1997. do 2001. godine prosecan dohodak farmerskih
domadinstava u SAD imao je tendenciju znacajnog rasta, uz konstataciju da je taj rast
bio determinisan brzim povec¢anjem dohotka ostvarenog izvan farme (tab. 1).

Tabela 1. Dohodak farmerskih domadinstava i dohodak svih domadinstava u SAD, 1997-2001.
(US $ po domadinstvu)
Table 1. Farm operator household income and U.S. household income, 1997-2001,

(US $ per household)
Stavka 1997 1998 1999 2000 2001
Dohodak farmerskih doma-
¢instava Farm household 52,562 59,734 64,166 62,290 64,465

income

Zarada na farmi Earnings
from farming

Ukupan dohodak ostvaren
izvan farme Total off-farm 46,358 52,628 57,988 59,228 58,894
income

Zarada od posla izvan
farme Earned income from 34,552 39,148 44,658 43,269 43,286
off-farm self-employment
Dohodak od kamata, divi-
dendi i drugih neradnih 11,806 13,480 13,330 15,959 15,608
izvoraUnearned income
Dohodak SAD domacin-
stava U.S. household 49,642 51,855 54,842 57,045 58,208
income

6,205 7,106 6,178 3,062 5,571

Izvor: USDA, ERS (2001): Agricultural Resource Management Survey, Phase 11, for farm operator
households.



Sprovedena ispitivanja u SAD takode su pokazala da je povecanje dohotka
domacinstva glavni razlog za radno angazovanje izvan farmi ali da se kao respektabilni
razlozi, pored ostalog, navode zdravstveno osiguranje, li¢na satisfakcija, kao i rastuéi
troSkovi na nivou farme.

SUBVENCIJE POLJOPRIVREDI | PRIRODNI AMBIJENT KAO
DETERMINANTE (NE) OSTVARIVANJA RURALNOG RAZVOJA |
POBOLJSANJA VITALNOSTI RURALNIH ZAJEDNICA
- AMERICKO ISKUSTVO, NAUK ZA OSTALE

Za pretpostaviti je da ostvarivani dohodak farmera, uz razlicite vladine finansijske
transfere, mozZe da obezbedi ekonomski opstanak takvih farmi ali je ostalo otvoreno
pitanje zaSto takvi transferi nisu uticali, bar ne bitnije, na usporavanje i/ili zaustavljanje
populacionog gubitka u tim ruralnim podru¢jima. Sudec¢i prema rezultatima istrazivanja
stru¢njaka istrazivackog centra Departmana za poljoprivredu SAD, neodgovarajuci
prirodni ambijent, velika udaljenost ruralnih podru¢ja od gradskih sredina, kao i retka
naseljenost, uzimaju se kao osnovni uzroci neatraktivnosti i, s tim u vezi,
nezainteresovanosti potencijalnih novih rezidenata da se naseljavaju i radno angazuju na
takvim ruralnim prostorima.

Navedene konstatacije vezane za problem globalnog razvoja ruralnih podruc¢ja eko-
nomski najmocnije drZzave na svetu nesumnjivo upucuju na zaklju¢ak da ostvarivanje
odrZivog razvoja ruralnih sredina ne zavisi samo od raspoloZivog finansijskog potenci-
jala koji bi se eventualno usmeravao za te namene, ve¢ da je taj razvoj determinisan i
brojnim drugim faktorima, medu kojima i faktora koji nisu iz ¢isto ekonomske sfere.

POLJOPRIVREDA | RURALNI RAZVOJ ZEMALJA
U RAZVOJU | TRANZICIJI

Kako se razvoj poljoprivrede i, globalno posmatrano, ukupan ruralni razvoj u manje
razvijenim zemljama kao i u zemljama u tranziciji, ne moZe posmatrati izvan globalnih
uticaja, savremena praksa nedvosmisleno pokazuje da taj razvoj nije mogu¢, bar ne u
vecini odnosnih zemalja i regiona, bez aktivne podrske razvijenog dela sveta. S te strane
posmatrano, politika razvojne pomoci razvijenih zemalja je od izuzetnog znacaja
posebno za najmanje razvijene zemlje.

Nezavisno od stava da je brZi razvoj poljoprivrede i ukupan ruralni razvoj manje
razvijenih i tranzitnih zemalja u neposrednoj vezi sa trgovinskom liberalizacijom i
reformom, ¢ini se da ima dosta sledbenika ideje da su i liberalizacija i ekonomska
reforma u tim zemljama preduslov za razvoj poljoprivrede, povecanje dohotka,
ublaZzavanje siromasStva i promociju odrzivosti u datoj ruralnoj sredini., angazujuci svoj
raspoloZivi finansijski i humani kapital, kao i ostale resurse u te namene.

Ekonometrijskim merenjima doprinosa razlicitih varijabli reformskih politika padu
agrarne proizvodnje u prvim godinama operacionalizacije ekonomske tranzicije pokazali
su da je bilo viSe uzroka za ispoljavanje distorzije proizvodnje (tab.2).
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Tabela 2. Uzroci opadanja proizvodnje useva ili grupa useva* u osam CEES zemalja u periodu
1989 - 1995. godine
Table 2. Causes of production~s fall crops or group crops in the eight CEES countries from 1989.
to 1995.year

Varijable UceS¢e u promeni neto proizvodnje
Variable Participation in change of net production (%)
Vremenske (ne)prilike Weather -10
Nesigurnost za proizvodage Uncertainity -12
Restruktuiranje farmi
. +18
Farm restructuring
Razni poremecaji, prekidi Disruptions -50
Privatne farme Individual farm + 68
Privatizacija Privatization -39
Promena cena Change of prices - 46
Rezidual Residual -11
Ukupna promena proizvodnje ~100

Total change of production

* Radi se 0 p3enici, kukuruzu, jeému, Seceru i uljaricama a zemlje bile su: Albanija, Bugarska, Ceska,
Madarska, Poljska, Rumunija, Slovacka i Slovenija.

Izvor: USDA, ERS(2004): Changes in Agricultural Markets in Tranzition Economies, Measuring the Causes of
Output Decline, Washington, D.C.

Zbirno iskazan distorzivni efekat u proizvodnji zbog cenovnih promena i privatiza-
cije iznosio je ¢ak 85%, dok su, racunato sa dodatnim negativnim efektom, usled sma-
njenja drzavnih subvencija, navedene tri varijable uzrokovale ¢ak oko % pada obima
proizvodnje.

Naravno, zbog negativhog socijalistickog nasleda preteznog broja zemalja u
tranziciji, manifestovanog, pored ostalog, prilicno nerazvijenom infrastrukturom,
visokim stepenom zagadenosti ¢ovekove okoline, agrarnom prenaseljeno$¢u, visokom
stopom nezaposlenosti, kao i visokim nivoom socijalnih tenzija, problem brZzeg agrarnog
i ruralnog razvoja jos vise se usloznjava.

Slede¢i fizionomiju politike globalnog ruralnog razvoja zemalja u Zapadnoj Evropi,
za vecinu zemalja u tranziciji redosled aktivnosti u stvaranju pretpostavki za brZi ruralni
razvoj, nesumnjivo bi trebalo da zapocinje kvantitativnim i kvalitativnim poboljSanjem
globalne ruralne infrastrukture, ali uz kombinaciju i sa drugim socijalnim i kulturnim
aktivnostima i sistemima, neophodnim za postizanje Zeljenih razvojinh ciljeva

Kako je i ruralni prostor najcedce heterogen po svom fizickom, geografskom i socio
ekonomskom izgledu, treba se kloniti uniformnih razvojnih reSenja i, s tim u vezi, nasto-
jati da se osiguraju i sacuvaju prepoznatljive i tradicionalne regionalne specifi¢nosti. Sa
druge strane, ni regionalizacija 0 kojoj se sve viSe piSe, raspravlja, i pruZaju razliciti
oblici razvojne podrske, ne sme da bude alibi za ekonomsko i socio-kulturoloSko zatva-
ranje u okviru regionalnih granica kao i u neke vidove autarhi¢nog razvoja.
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tekle,

ZAKLJUCCI

Osvrt na iskustvo SAD, EU, kao i nekih zemalja u tranziciji, koje se odnosi na pro-
ali i savremene napore usmerene na brZi i sveobuhvatniji odrZivi ruralni razvoj i,

sledstveno tome, odrZivi razvoj poljoprivrede, predstavlja osnovu za izvodenje nekoliko
zakljucaka sledece sadrzine:

Odrzivi razvoj ruralnog prostora treba da bude najveci prioritet zemalja u
tranziciji, ukljucuju¢i i naSu zemlju;

Politika regionalnog razvoja treba da bude usaglaSena sa aktivnom podrSkom
procesu diverzifikacije ekonomskih i socijalnih aktivnosti, koncentrisanih i na
kreiranje okvira za samoodrZivu privatnu i javnu razvojnu poslovnu inicijativu;
Na listi prioriteta visoko mesto treba da ima zaStita prostornog kvaliteta i lepote
ruralnih sredina kao i podsticanje lokalne populacije da spozna vrednosti svoje
sredine i istu zastiti u meri koja ne dozvoljava bilo koji oblik njene devastacije;
Heterogenost ruralnih regiona ozbiljan je razlog da i razvojna politika, posebno
njena agrarna komponenta, bude usaglaSavana sa razvojnim potrebama ali i
specifi¢nostima svakog od tih regiona;

Pretpostavka brzeg i stabilnijeg ruralnog razvoja u najuzoj vezi je i sa mobi-
lizacijom raspoloZivih lokalnih resursa, posebno finansijskih, kao i postizanjem
sinergetskih efekata izmedu privatnih i javnih investicija;

Generalno uzevsi, globalni ciljevi politike ruralnog razvoja treba da se ostvaruju
uz pretpostavku da se razvojni aspekt dovodi u funkcionalnu vezu sa : kvantitativ-
nim i strukturalnim razvojem ruralnih naselja; investicijama u infrastrukturu, po-
smatranu u svim njenim dimenzijama; harmonizacijom instrumenata razvojne po-
litike sa istim u neposrednom medunarodnom okruzenju; kao i sa podsticanjem
biznisa u oblasti poljoprivrede, industrije, turizma i drugih delatnosti.
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MACROECONOMIC PREREQUISITES FOR SUSTAINABLE AGRARIAN
AND RURAL DEVELOPEMENT

MIHAJLOVIC, L., KATARINA MARKOVIC

Summary

The scenario of the future global economic growth shows that the average rate of
economic growth will be 3 % per year and in the less developement countries above 5 %
per year for period of time from 2006 to 2014. The same scenario anticipates growth of
global population until 2014 for about 700 million of people and it also predicts that the
biggest growth of population will be achieved in developing countries.

Projected economic growth and growth of population on out planet will certainly
cause growth of demand for agrarian products for human and animal consumption.

The bigger demand for food in the future represents the chance, not only for tradi-
tional major world exporters, but it is also a chance for small and medium potential
exporters which include developing countries and countries in transition, including our
country too.

For total rural developement, however, the developement of agriculture is not the
only one and sometimes the most important condition. Worldwide experiences shows
that the fundamental condition for rural and agrarian developement is diversification of
production and nonproduction activities in sectors besides agriculture. That diversifica-
tion would enable favorable conditions for growth of income, employment and standard
of living, not only for the members of farm households but also for other residents of
rural areas.

Key words: Rural Development, Agriculture, Rural Infrastructure, Economic
Diverzification, Farms, Rural Depopulation.

13



,SAVREMENA POLJOPRIVREDA” VOL. 55, 1-2 (2006) STR. 14-20, NOVI SAD

KRETANJE STOCARSKE PROIZVODNJE U VOJVODINI
POCETKOM XXI VEKA

NEBOJSA NOVKOVIC, BEBA MUTAVDZIC, VELIKO RADOJEVIC!

I1ZvOD: U radu su analizirane kvantitaivne promene u kapacitetima i naturalnim
rezultatima stocarske proizvodnje u Vojvodini u periodu 2000-2004. godina.
Rezultati analize poredeni su sa istim u prethodnom petogodisnjem periodu.
Pozitivne promene prisutne su u osnovnom stadu goveda i ovaca, dok svinje i
Zivina smanjiju kapacitete.Prosecni prinosi rastu kod kravljeg mleka, u svinjar-
stvu i u proizvodnji jaja. Prosec¢na godiSnja proizvodnja, u odnosu na prethodno
petogodiste, povecana je samo u prirastu goveda i svinja.

Kljuéne reci: stocarstvo, Vojvodina, kapaciteti, prinosi, proizvodnja

UvoD

Predmet istraZzivanja u ovom radu su promene u kapacitetima i proizvodnim rezul-
tatima u stocarstvu u Vojvodini u poslednjih pet godina (2000-2004). IstraZivanje je
obuhvatilo sledec¢e vrste domacih Zivotinja: goveda, svinje, ovce i Zivinu. Analizirane su
promene u osnovnom stadu, prinosima i ukupnoj proizvodnji navedenih vrsta Zivotinja.

Cilj ovog istraZivanja je da se, na osnovu kvantitativne analize promena kapaciteta i
naturalnih proizvodnih pokazatelja u stocarskoj proizvodnji u Vojvodini, u prvim godi-
nama XXI veka, da kvalitativna ocena stanja i tendencija u ovoj grani poljoprivrede. U
cilju dobijanja korektnije slike o promenama u stocarstvu u Vojvodini, u radu su analizi-
rane i promene u sto¢arstvu u Vojvodini, koje su nastale u prethodnom petogodiSnjem
periodu (1995-1999). Komparativha analiza promena u stoéarstvu, u posmatranom
periodu (2000-04) i prethodnom periodu (1995-99) neophodna je prilikom kvalifikacije
i ocene tendencija u posmatranom periodu. Na osnovu kvantifikacije i ocene stanja i
promena kapaciteta i naturalnih proizvodnih rezultata u sto¢arstvu u VVojvodini, mogu se
izvuci zakljucci o proizvodno-ekonomskim uslovima ove grane poljoprivrede pocetkom
XXI veka.

METOD RADA | IZVORI PODATAKA

Kvantitativnom analizom stocarske proizvodnje u Vojvodini obuhvacene su pro-
mene u kapacitetima, prinosima i ukupnoj proizvodnji u VVojvodini, i to:

Originalni nau¢ni rad/Original cientific paper
! Dr Nebojsa Novkovi¢, redovni profesor, Mr Beba MutavdzZié, aisistent, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Dr
Radojevi¢ Veljko, vanredni profesor, Fakultet za menadZzment, Novi Sad.
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— Govedarstvo : Broj krava i steonih junica, prirast po kravi i steonoj junici,
godisnja proizvodnja mleka po kravi, ukupan broj goveda, ukupna proizvodnja
mleka

— Svinjarstvo: Broj krmaca i suprasnih nazimica, prirast po krmaci, ukupan broj
svinja

— Ovearstvo: Broj priplodnih ovaca, prirast po ovci, ukupan broj ovaca

— Zivinarstvo: Broj koka nosilja, Broj jaja po koki, Ukupan broj Zivine, Ukupna
proizvodnja jaja.

Statisti¢ki su obradeni navedeni godidnji podaci za period 2000-2004. godina. U
cilju verifikacije i ocene stanja i promena kapaciteta i proizvodnih rezultata stocarstva
Vojvodine u navedenom periodu, oni su poredeni sa adekvatnim podacima iz prethodnog
petogodiSnjeg perioda (1995-1999). Podaci su obradeni standardnim statistickim
instrumentarijumom: prose¢na vrednost pojave (X ), minimum, maksimum, koeficijent
varijacije (Cv) i stopa promene (r). Stopa promene izracunata je direktno iz apsolutnih
vrednosti vremenske serije, primenom sledeceg izraza:

r=(G-1); G:(Yn]ﬁ

gde je: r stopa godiSnje promene; G je stalna relativna promena pojave; Y, je apsolutna
vrednost prvog c¢lana vremenske serije; Y, je apsolutna vrednost poslednjeg ¢lana
vremenske serije; n je broj ¢lanova serije, odnosno broj godina (Cobanovi¢, Novkovié,
Mutavdzi¢, 1995). lzvori podataka za ovo istraZivanje su godisSnje i periodi¢ne
publikacije Saveznog i Republi¢kog zavoda za statistiku.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
Analiza promena u govedarstvu

Kvantitativna analiza govedarstva u VVojvodini obuhvatila je godiSnje podatke o ka-
pacitetima, osnovnom stadu (broj krava i steonih junica), prinosima (godisnji prirast i
proizvodnja mleka po kravi) i ukupnoj proizvodnji (ukupan broj goveda i ukupna godi-
Snja proizvodnja mleka). Rezultati analize prezentirani su u tabeli 1.

Posmatrani period (2000-2004), po pitanju kretanja pokazatelja u govedarstvu,
moZze se oceniti kao stabilan, o ¢emu govore male vrednosti koeficijenata varijacije (Cv).
Posebno treba apostrofirati pozitivne promene osnovnog stada (krava i steonih junica),
koje su jo$ izraZenije u odnosu na prethodni period (1995-99). Takode, prosec¢an go-
didnji broj krava i steonih junica bio je ve¢i za preko 1.000 grla (1%) u odnosu na pret-
hodni petogodisnji period. U odnosu na poslednju deceniju proslog veka (1991-2000;
Novkovi¢, Radojevi¢, Mutavdzi¢, 2003), prosecan godisnji broj krava i steonih junica u
prvim godinama XXI veka veci je za 2.016 grla (1,94%).

U posmatranom periodu, blago se povecava prosec¢na proizvodnja mleka, a blago
smanjuje prosecan prirast goveda. Ovi podaci su indikator blagog favorizovanja proiz-
vodnje mleka u odnosu na tov junadi. Ipak, rast broja krava i steonih junica ipak nije
adekvatno efektuiran pove¢anom prose¢nom i ukupnom proizvodnjom mleka. Ukupna
godidnja proizvodnja mleka u Vojvodini u posmatranom periodu, manja je od iste u
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prethodnom periodu za oko 1,6 miliona litara (0,54%). Ovo smanjenje posledica je sma-
njenja intenzivnosti u proizvodnji mleka, merenoj prinosom mleka po kravi. Prose¢na
godisnja proizvodnja mleka po kravi manja je za 79 litara, ili 2,37% u odnosu na pret-
hodno petogodiste.

Realno je ocekivati da ¢e povecani broj krava i steonih junica, u proizvodnom smi-
slu biti efektuiran u narednom periodu.

Analiza promena u svinjarstvu

Na Zalost, promene u proizvodnim pokazateljima u svinjrstvu nisu povoljne kao u
govedarstvu. Osnovno stado svinja smanjuje se po stopi od gotovo dva procenta godisnje
i nastavlja negativne promene iz prethodnog petogodiSnjeg perioda. Prosec¢an godisnji
broj krmaca i suprasnih nazimica smanjen je za preko 20.000 grla (9,96%). Negativne
tendencije u kretanju broja svinja neSto su usporenije u posmatranom periodu u odnosu
na prethodni, 8to je posledica povecane intenzivnosti proizvodnje, koja se manifestuje u
povecanom prirastu po krmaci. Godisnji prirast po krmaci veéi je za 93 kilograma
(2,15%) u odnosu na prethodni period. Rezultati analize promena pokazatelja svinjarske
proizvodnje u VVojvodini dati su u tabeli 2.

U poredenju sa desetogodisnjim prosekom krajem XX veka (1991-2000; Novkovi¢,
Radojevi¢, Mutavdzi¢, 2003), prosec¢an broj krmaca i suprasnih nazimica u Vojvodini,
pocetkom XXI veka manji je za 32.800 grla, odnosno ¢ak za 15,22%.

Sem neorganizovanosti svinjarske proizvodnje od strane proizvodaca i neuredenosti
proizvodno-trzisnog ambijenta od strane drZave, jedan od uzroka negativnih kretanja
proizvodnih pokazatelja u svinjarstvu leZi u ¢injenici da je u svinjarstu izraZen tzv.
«ciklus svinja», i da je on svoju ekstremnu (negativnu) vrednost dostigao u poslednjoj
godini posmatranog perioda (2004.), u kojoj je broj krmaca i suprasnih nazimica
smanjen za ¢ak 19.000 grla, ili 10% u odnosu na prethodnu, 2003. godinu. Ovo,
«drasti¢cno» smanjenje osnovnog stada u svinjarstvu direktna je posledica napovoljnih
cenovnih elemenata (izuzetno visoke cene kukuruza i izuzetno niske cene tovnih svinja)
u 2003. godini. U 2004. godini ekonomski polozaj svinjarstva je daleko povoljniji, tako
da je ova proizvodnja opet ekonomski interesantna (do sledec¢eg ekstrema «ciklusa
svinja», ukoliko se proizvodaci ne organizuju, a drzava ne uredi trZiSne odnose inter-
vencijama iz robnih rezervi, uvoza, stimulacije izvoza i drugim ekonomskim merama
uredenja poljoprivredne proizvodnje).

Analiza promena u ovéarstvu

Ovcarska proizvodnja u Vojvodini nema toliki ekonomski znacaj za poljoprivredu
Vojvodine, kao Sto to imaju svinjarstvo i govedarstvo. U tabeli 3 dati su rezultati
kvantitativne analize proizvodnih parametara ov¢arstva u VVojvodini.

Intenzivna proizvodnja u ovéarstvu veé dugi niz godina beleZi negativne stope rasta.
Broj priplodnih ovaca u Vojvodini beleZi negativne stope promena u celokupnom
periodu 1951-2000 i u svim dekadama ovog perioda (sem 1981-90; Novkovi¢,
Radojevi¢, Mutavdzi¢, 2003). U posmatranom petogodiSnjem periodu (2000-2004) ove
tendencije, ne samo da su zaustavljene, ve¢ su znacajno promenile smer. Visoke stope
promene broja priplodnih i ukupnih ovaca posledica su znac¢ajnog povecanja u 2003.
godini. U ovoj godini broj priplodnih ovaca povecan je za preko 27.000 hiljada grla, ili
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26,4% (sa 103.920 u 2002. na 131.316 u 2003. godini), a ukupan broj ovaca poveéan je
za skoro 40.000 grla, odnosno 25,0% (sa 158.311 u 2002. na 197.910 u 2003. godini).
Broj priplodnih i ukupan broj ovaca u 2004. godini prakti¢no su ostali nepromenjeni u
odnosu na 2003. | pored izuzetno povoljnih kretanja u ovéarstvu (ukoliko se ne radi o
greSkama u statisti¢koj evidenciji) koji nije mogao nastati iz sopstvene reprodukcije veé¢
nabavkom van Vojvodine, proseéan godiSnji broj priplodnih ovaca u posmatranom
periodu manji je za skoro 32,5 hiljade grla, a ukupan godisnji broj ovaca za 52.000 grla u
odnosu na prethodni petogodisnji period. I pored velikih trzisnih moguénosti, intenzivna
ovéarska proizvodnja u Vojvodini ograniena je reproduktivnim sposobnostima vrste,
slabim kvalitetom i cenom vune i malim koris¢enjem ov¢ijeg mleka u preradi.

Analiza promena u Zivinarstvu

Ni Zivinarska proizvodnja u Vojvodini pocetkom XXI veka ne pokazuje pozitivna
kretanja. Sem ukupne i proseéne proizvodnje jaja, svi ostali proizvodni pokazatelji imaju
negativne stope promene (tabela 4).

Broj koka nosilja nastavlja negativna kretanja iz prethodnog perioda. Prosecan
godisnji broj koka nosilja maniji je za preko 740.000 (16%), a ukupan broj Zivine za 1,56
miliona (19,7%) u odnosu na prethodni period. Ukupan godisnji prirast Zivine, koji je u
prethodnom periodu imao pozitivnu stopu rasta (2,23%), u posmatranom periodu ima
negativnu stopu (-5,87%). Jedino ukupna godi$nja proizvodnja jaja ima pozitivnu stopu
promene, 5to je posledica povecanja prosec¢ne proizvodnje jaja, mada je i ona niza u
odnosu na prethodni period za 72,5 miliona komada jaja.

U odnosu na desetogodisnji prosek krajem proSlog veka (1991-2000), u posma-
tranom periodu prosecan godisnji broj koka nosilja manji je za preko 530.000, ili 12%, a
prosec¢na godisSnja proizvodnja jaja manja je za 41,8 miliona komada, odnosno 8,4%.

DISKUSIJA | ZAKLJUCCI

Na osnovu rezultata kvantitativne analize proizvodnih pokazatelja u stocarstvu u
Vojvadini u periodu 2000-2004. godine, mogu se izvuci generalni zaklju¢ci da negativ-
ne tendencije iz prethodnog perioda nisu zaustavljene, mada su nesto ublaZene. Negativ-
ne stope promene prisutne su u kapacitetima svinjarske i Zivinarske proizvodnje, dok ka-
paciteti u govedarstvu i ovcarstvu beleZe pozitivne promene. Proseéni godidnji broj grla
stoke osnovnog stada u odnosu na prethodni petogodisnji period manji je u svinjarstvu,
ovcarstvu i Zivinarstvu, a jedino je poveéan u govedarstvu. Intenzivnost stocarske proiz-
vodnje, merena prose¢nim prinosima, pokazivala je pozitivne tendencije u proizvodnji
kravljeg mleka, svinjarskoj proizvodnji i proizvodnji jaja, dok su negativne stope pro-
mena zabeleZene u proizvodnji mesa u govedarstvu, ovéarstvu i Zivinarstvu. Prosec¢ni
prinosi u posmatranom periodu, u odnosu na prethodni petogodisnji period (1995-99)
povecani su u proizvodnji mesa u govedarstvu i svinjarstvu, i u proizvodnji jaja, a sma-
njeni u proizvodnji kravljeg mleka i ovéarstvu.

Ukupna prose¢na godidnja proizvodnja u posmatranom periodu u odnosu na
prethodni period povecana je samo u prirastu goveda (2,78%) i prirastu svinja (4,79%),
dok je kod svih drugih linija proizvodnji ona smanjena, i to: kod kravljeg mleka za
0,54%, prirasta ovaca 32,82%, prirasta Zivine 23,72% i u proizvodnji jaja za 13,72%.

Na osnovu dobijenih kvantitativnih rezultata analize proizvodnih pokazatelja stocar-
ske proizvodnje, mogu se izvuéi zakljucci da jo$ uvek nisu stvoreni pozitivni i stabilni
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uslovi za razvoj stocarstva u Vojvodini. Donekle pozitivni efekti u govedarstvu, u
proizvodnji mleka i povecanju osnovnog stada uslovljeni su korektnim odnosima
privatnih mlekara prema proizvoda¢ima mleka i premiranjem ove proizvodnje od strane
drzave. U ostalim granama stoéarstva toga nema, niti su proizvodaci dobro organizovani,
tako da ni ne iznenaduju nepovoljni i nestabilni proizvodni rezultati.

Relativno povoljni kreditni uslovi za razvoj stocarstva nece ni u budué¢nosti dati
pozitivne proizvodne efekte, ukoliko drZzava drugim, ekonomskim instrumentima ne
uti¢e na regulaciju i zastitu trZista od nelojalne konkurencije iz inostranstva, i ako i dalje
ostanu neuredeni odnosi izmedu primarnih proizvodaca i preradivaca, za $ta je neopho-
dno interesno udruZivanje primarnih proizvodaca.
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CHANGES IN ANIMAL PRODUCTION IN VOJVODINA,
AT THE BEGINING OF XXI CENTURIES

NOVKOVIC, N., BEBA MUTAVDZIC, RADOJEVIC, V.

Summary

Subjects of this paper are changes in capacities and production results in animal
production in VVojvodina, in the period 2000-2004. Results of analisis are compared with
the same in the previous period. Pozitive changes are present in the capacity of cattle,
and sheep, and negative in the number of pigs and poulitry. In this period average yields
are increasing in milk production, pigs and eggs. Average year production is higher only
in cattle and pig production, comparing with a previous five-year period.

Key words: animal production, Vojvodina, capacity, yields, production
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UPOREDNA ANALIZA POTROSNJE MESA
U BALKANSKIM ZEMLJAMA

BRANISLAV VLAHOVIC, ANTON PUSKARIC!

IZVOD: potrodnja mesa, predstavlja indikator Zivotnog standarda stanovnistva.
Pravilna ishrana podrazumeva kvantitativno i kvalitativno zadovoljenje osnovnih
potreba stanovnistva. Meso predstavlja znacajnu i kvalitetnu namirnicu koje ima
izraZena hranljiva i bioloSka svojstva, te je nezamenljivo u pravilnoj ishrani i ¢ini
osnovne izvore visokovrednih proteina (15-25%).

Kljuéne reci: meso, potrodnja, balkanske zemlje.

ZNACAJ PROBLEMA | CILJ ISTRAZIVANJA

Osnovni cilj istrazivanja sastoji se u analizi potroSnje pojedinih vrsta mesa — govede,
svinjsko, Zivinsko i ov¢ije, u balkanskim zemljama (Albanija, Bugarska, Rumunija,
Grcka, Turska, Republika Makedonija, Bosna i Hercegovina i drZavna zajednica Srbija i
Crna Gora). Zadatak rada jeste da utvrdi razlike u nivou potro3nje po pojedim zemljama
i da sagleda potro3nju u odnosu na evropski prosek. Takode, i da utvrdi faktore koji su
bitno uticali na ostvarenu potro3nju u analiziranim zemljama.

1ZVORI PODATAKA | METODOLOGIJA RADA

Osnovni izvor podataka predstavlja statisticka baza podataka Organizacije Ujedinje-
nih Nacija za ishranu i poljoprivredu — FAO (Food and Agriculture Organization —
FAO). Raspolozivi dokumentacioni materijal uslovio je vremenski period istrazivanja od
1995. do 2002 godine. IstraZivanje se u potpunosti zasniva na tzv. “istraZivanju za
stolom” (“desk research”), i predstavlja obradu raspolozZivih podataka uz primenu
standardnih statisticko-matematic¢kih metoda.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Meso predstavlja znac¢ajnu i kvalitetnu namirnicu, koja ima veoma izrazena hranljiva
i biolodka svojstva. Neophodno je u pravilnoj ishrani potroSaca. Svetska Zdravstvena
Organizacija (WHO) preporucuje da optimalno u¢eS¢e mesa i preradevina u strukturi
dnevne ishrane treba da iznosi 13-15% (1999.). Ono predstavlja jedan od osnovnih

Originalni nau¢ni rad/Original scientific paper

! Dr Branislav Vlahovi¢, redovni profesor, Poljoprivredni fakultet, Departman za ekonomiku poljoprivrede i
sociologiju sela, Novi Sad, Dipl. ing. Anton Puskari¢, student poslediplomskih studija, Poljoprivredni fakultet,
Novi Sad.
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izvora visokovrednih proteina (12-25%), koji sadrze izbalansirane aminokiseline, i
poseduju visoku nutritivnu i bioloSku vrednost. Pri dostignutoj energetskoj vrednosti od
3.000 kilokalorija (12.540 kJ) odgovarala bi potrosnja od 80 kg mesa godisSnje po
stanovniku (Alexandratos, 1995.).

PotroSnja govedeg mesa — prose¢na potroSnja ove vrste mesa u balkanskim
zemljama na nivou je od 8,6 kilograma po stanovniku. U posmatranom periodu ista je
obeleZena trendom pada po stopi od 2,3% godiSnje. U odnosu na evropsku potrosnju,
balkanske zemlje imaju niZu potro3nju za 8,6 kilograma.

Najvecu potrodnju imaju potroSac¢i u Grekoj, proseéno 20,4 kilograma per capita, a
najmanju u Turskoj, gde iznosi 5,2 kilograma. PotroSnja govedeg mesa u Srbiji i Crnoj
Gori na nivou je od 14,2 kilograma, 5to je vide u odnosu na prosek balkanskih zemalja za
5,5 kilograma, i nalazi se na drugom mestu, medu analiziranim zemljama. Ista je,
medutim, manja u odnosu na evropski prosek za tri kilograma. Uporedni pregled
kretanja potrosnje govedeg mesa dat je na grafikonu 1.

Iz grafikona 1. evidentno je da je potroSnja govedeg mesa u Srbiji i Crnoj Gori
znatno veca u odnosu na istu u balkanskim zemljama. Medutim, prisutni su negativni
trendovi koji se ocituju u opadanju potrodnje, pri ¢emu je je ona ispoljenija u naSoj
zemlji u odnosu na prosek ¢itavog regiona.
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Grafikon 1: Uporedna potrodnja govedeg mesa (kg. po stanovniku)
Figure 1: Comparative consumption of beef meat (kg per capita)

Najintenzivniji porast ostvaruje Republika Makedonija. Pet zemalja regiona u
posmatranom periodu beleze trend opadanja potrodnje, od ¢ega najintentivnije Srbija i
Crna Gora, po stopi od 5,33% godisnje (tabela 1.). Opadanje potrosnje rezultanta je
skromnog Zivotnog standarda, koji se ogleda u niskoj kupovnoj mo¢i potroSaca. Takode,
ova vrsta mesa, ima, prakti¢no najviSu cenu u odnosu na ostale vrste mesa, na domaéem
trzistu i sl. (Vlahovié, 1999.)
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Tabela 1.: Potro3nja govedeg mesa u balkanskim zemljama (1995/2002.)(kg.

Table 1.: Consumption of beef meat in Balkan countries (kg per capita)

po stanovniku)

Zemlja Prosek Stopa promene % Indeks
Albanija 11,9 1,7 138
Bugarska 9,7 -0,7 113
Bosna i Hercegovina 7,1 0,4 83
Greka 20,4 -0,4 237
Makedonija 8,9 10,5 103
Rumunija 8,1 -3,5 94
Turska 5,2 -2,0 60
Srbija i Crna Gora 14,1 -5,3 176
Balkanske zemlje 8,6 -2,3 100

Izvor: obracun na bazi www.fao.org.

PotroSnja svinjskog mesa — prose¢na potrosnja u balkanskim zemljama iznosi 14,6
kilograma po stanovniku. U posmatranom periodu obeleZena je trendom neznatnog pada
po stopi od 1,5% godisnje. U odnosu na evropsku potrodnju, balkanske zemlje ostvaruju
znacajno niZu potrosnju, od 19 kilograma. Zbog verskog faktora razli¢ito je zastupljeno
u strukturi ishrane potroSaca regiona. Najvecu potroSnju ostvaruju potrosac¢i u Bugarskoyj,
prose¢no 31 kilogram per capita, a najmanju u Turskoj, koja je statistic¢ki, prakti¢no za-
nemarljiva. PotroSnja svinjskog mesa u Srbiji i Crnoj Gori na nivou je od 27 kilograma, i
ista se nalazi na trecem mestu, medu posmatranim zemljama. Porast potroSnje ostvaruju
Bugarska, Greka i Albanija, u kojoj je trend rasta i najintenzivniji (stopa 16,6%). Ostale
zemlje imaju tendenciju opadanja, od kojih najizrazitije Republika Makedonija, po stopi

od 10,4% (tabela 2.).

Tabela 2.: Potro$nja svinjskog mesa u balkanskim zemljama (1995/2002.) (kg. po stanovniku)

Table 2: Consumption of pig meat in Balkan countries (1995-2002.) (kg per capita)

Zemlja Prosek Stopa promene % Indeks
Albanija 53 9,0 36
Bugarska 31,8 2,1 218
Bosna i Hercegovina 7,8 -3,0 53,4
Greéka 29,8 3,8 204
Makedonija 11,1 -10,5 76
Rumunija 26,3 -1,9 180
Turska* - - -
Srbija i Crna Gora 27,0 -25 185
Balkanske zemlje 14,6 -15 100

* potroSnja je statisticki zanemarljiva
Izvor: obradun na bazi www.fao.org.
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Grafikon 2: Uporedna potro3nja svinjskog mesa (kg. po stanovniku)

Figure 2: Comparative consumptio

Iz grafikona 2. evidentno je da je potrodnja svinjskog mesa u Srbiji i Crnoj Gori znatno

n of pig meat (kg per capita)

veca u odnosu na istu u bal kanskim zemljama.

Potro3nja pile¢eg mesa — potroSnja ove vrste mesa u zemljama balkanskog regiona
iznosi 10,5 kilograma, i relativno je skromna, s obzirom da se radi 0 mesu sa najnizom
cenom na trzistu. U posmatranom periodu ona ostvaruje trend porasta po stopi od 3,5%.
Ovo ukazuje da dolazi do izvesne supstitucije u potroSnji, odnosno, ostale vrste mesa
beleze blago opadanje, u korist potroSnje pileceg mesa. Na ostvareni nivo, pored cene i
dohotka, deluju i navike potroSaca, kao i ponuda na trzistu (Tomié, Vlahovié, 1996.). U
odnosu na evropsku potrosSnju, balkanske zemlje imaju niZzu potrodnju za skoro Sest

kilograma.

Tabela 3.: PotroSnja pile¢eg mesa u balkanskim zemljama (1995/2002.)(kg. po stanovniku)

Table 3: Consumption of chicken meat in Bal

Ikan countries (kg per capita)

Zemlja Prosek Stopa promene % Indeks
Albanija 6,7 11,4 64
Bugarska 13,9 8,4 132
Bosna i Hercegovina 7,1 -10,4 68
Gréka 17,2 1,8 164
Makedonija 10,4 6,9 99
Rumunija 14,1 4.2 134
Turska 8,3 4,7 79
Srbija i Crna Gora 10,1 -2.9 96
Balkanske zemlje 10,5 3,5 100

Izvor: obracun na bazi www.fao.org.

Najvecu potrosnju ostvaruju stanovnici Gréke, proseéno 17 kilograma per capita, a
najmanju Albanije, (6,7 kilograma). Smatramo da niZa cena u odnosu na ostale vrste
mesa, dominantno utice na ostvereni trend potroSnje. PotroSnja pile¢eg mesa u Srbiji i
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Crnoj Gori na nivou je od 10,1 kilograma, i ista se nalazi na petom mestu, medu posma-
tranim zemljama. Porast potrodnje ostvaruju sve zemlje regiona, izuzev Bosne i
Hercegovine i Srbije i Crne Gore (tabela 3.). Najintenzivniji porast potroSnje ostvaruje

Albanija (stopa 14,4%).
kg. |
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Grafikon 3: Uporedna potro3nja pileceg mesa (kg po stanovniku)

Figure 3: Comparative consumption of chicken meat (kg per capita)

1z grafikona 3. uocavaju se suprotne tendencije u potrosnji pileceg mesa. U zem-
ljama balkanskog regiona evidentan je porast, dok je u Srbiji i Crnoj Gori prisutan

znacgajan pad potrosnje.

Potro3nja jagnjeéeg i ov¢ijeg mesa — prosecna potroSnja jagnjeceg i ovéijeg mesa
u zemljama balkana iznosi 5,3 kilograma, sa tendencijom smanjenja po stopi od 2,45
godiSnje. Na potrosnju ove, specifi¢ne vrste mesa utiéu, pre svega, nivo ponude, visina
trziSnih cena, navike i tradicija u ishrani potroSaca, kao i verska (konfesionalna)
pripadnost (Krajinovié i sar., 1997.). U odnosu na evropsku potrosnju, balkanske zemlje
imaju viSu potrosnju za skoro tri kilograma.

Tabela 4.: Potrodnja jagnjeceq i ov¢ijeg mesa u balkanskim zemljama (1995/2002.) (kg po stanov.)
Table 4: Consumption of lamb meat in Balkan countries (kg per capita)

Zemlja Prosek Stopa promene % Indeks
Albanija 538 2,8 109
Bugarska 6,2 3,5 117
Bosna i Hercegovina 0,8 =34 15
Gréka 13,7 -2,4 258
Makedonija 2,4 -19,7 45
Rumunija 2,6 -4,8 49
Turska 55 2,7 104
Srbija i Crna Gora 2,5 -5,9 47
Balkanske zemlje 53 2,4 100

Izvor: obracun na bazi www.fao.org.
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Apsolutno najvecu potrodnju ostvaruju stanovnici Greke, prosec¢no 13,7 kilograma
per capita, a najmanju Bosne i Hercegovine, ispod jednog kilograma godisnje. Potrosnja
jagnjeceg mesa u Srbiji i Crnoj Gori na nivou je od 2,5 kilograma godisnje, i ista se
nalazi na Sestom mestu, medu posmatranim zemljama. Skoro identi¢an nivo potroSnje
belezi se u Rumuniji i Makedoniji. Porast potroSnje ove vrste mesa imaju samo Albanija
i Bugarska. Sve ostale zemlje smanjuju nivo potrodnje. Najintenzivniji pad ostvaruje
Makedonija (stopa 19,7%).
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Grafikon 4: Uporedna potroSnja jagnjeceg i ov¢ijeg mesa (kg. po stanovniku)
Figure 4: Comparative consumption of lamb meat (kg per capita)

1z grafikona 4. evidentno je da je potrodnja jagnjeceg i ovéijeg mesa u Srbiji i Crnoj Gori
manja u odnosu na istu ostvarenu u balkanskim zemljama. Takode, prisutni su negativni
trendovi koji se ogledaju u opadanju potrosnje.

ZAKLJUCCI

Na bazi rezultata istraZivanja, mogu se izvu¢i sledeci zakljucci:

=

=
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Potrodnja mesa u zemljama balkanskog regiona na relativno je niskom
nivou, i znatno je manja od evropskog proseka, osim ov¢ijeg mesa.

Sve vrste mesa, osim pile¢eg, ostvaruju tendenciju smanjenja potrodnje u
balkanskim zemljama.

Najvecu potrodnju govedeg, pileceg i jagnjeceg mesa ima Grcka, a svinj-
skog Bugarska.

Medu balkanskim zemaljama Srbija i Crna Gora, prema ostvarenoj potrosnji
ima relativno skromno mesto. U potrosSnji govedeg mesa nalazi se na dru-
gom mestu, svinjskog na trecem, pileeg na petom i jagnjec¢eg na Sestom
mestu.

Na ostvarenu potrodnju mesa u nasoj zemlji, deluje ¢itav niz, ekonomskih i
vanekonomskih faktora. Pre svega uti¢e ponuda, visina trZidnih cena, nivo
dohotka i navike potro3aca u ishrani.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF MEAT CONSUMPTION
IN BALKAN COUNTRIES

VLAHOVIC, B., PUSKARIC, A.

Summary

The main purpose of this paper is evaluation of volume, dynamics and trends in
meat consumption of The Balkan Region, with a special attention being given to
consumption in our country. The authors are stressing out the most significant factors,
which have determinated consumption and condition differences in their level in some
parts of Region. Meat consumption represents one of the main indicators of life standard
of inhabitants of certain countries.

Key words: meat, consumption, The Balkan Region.
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PRODUKTIVNOST RADA MUZACA U KLASICNIM STALAMA

ZOLT NEMES, POKO LUCIC, MIROSLAV MARKOVIC,
VLADIMIR MIAILOVIC.!

1ZVOD: Kod nas se jo§ uvek oko 90% muznih krava drzi u klasicnim Stalama, a
70% muze rucno. Na poljoprivrednim preduzec¢ima sve se krave muzu masSinski i
to 80% sa polustacioniranim sistemom a ostatak u izmuzistima. U klasi¢nim
Stalama kapaciteta od 50 do 100 muznih krava, sa visim stepenom intenzivnosti
proizvodnje postiZe se znacajna produktivnost rada. Radnik rukuje sa tri ili cetiri
muzne jedinice, pa pomuze 25 krava za sat rada, odnosno namuze 309 litara
mleka.

Kljuéne reéi: Produktivnost, klasi¢ne Stale, nega krava

uvoD

Krupne farme nastoje modernizovati proces proizvodnje i u klasi¢nim Stalama. Na-
bavljaju i odgajaju rase i meleze koje najviSe odgovaraju proizvodnom cilju, mehanizuju
— automatizuju najteZe radove, usavrsavaju tehnologiju i organizaciju proizvodnje, time
povecavaju produktivnost rada, intenzivnost i profitabilnost proizvodnje. U strukturi
vremena rada muZa je najvise zastupljena i spada u vrlo teSke i sloZene poslove.

Zadatak prouéavanja je da analizira organizaciju, uslove i metod rada, strukturu
vremena rada u procesu proizvodnje mleka, trajanja poslova i radnih operacija, rezultate
rada i koris¢enje mehanizacije. Cilj rada je da ukaze na moguénosti poboljsanja metoda
rada muzaca, racionalizaciju vremena i energije rada i da poveca obim i kvalitet
proizvoda po jedinici kapaciteta i vremenu rada.

1ZVORI PODATAKA | METOD RADA

Koriséen je dokumentacioni materijal preduzec¢a za proizvodna i radna obelezja. Na
terenu su izvrSena snimanja na principima hronografije uz upotrebu lap-topa, digitalnog
fotoaparata, Stoperice, pedometra, meraca predenog puta i digtafona. Ispitivanja su
uradena na krupnoj govedarskoj farmi, koja ima desetak Kklasi¢nih Stala za muzu krava
kapaciteta od 68 do 96 grla. Ocenu o metodu rada muzaca po pojedinim poslovima i
radnim operacijama dali su autori na osnovu prakti¢nih i nau¢nih saznanja iz ove oblasti.
za obradu numeri¢kih podataka koriS¢eni su odgovaraju¢i matematicki postupci.

Originalni nau¢ni rad/Original cientific paper
! Mr Zolt Nemes, ,PIK Begej”, ,,Poljoprivreda” A.D. Begej, Dr Boko Lucié, red. prof., Dipl. ing. Miroslav
Markovi¢, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Dipl. ing. Vladimir Miailovi¢, PKB ,,Korporacija”, Beograd.
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U stocarstvu proces proizvodnje odvija se kontinuirano i neprekidno sa tacno odre-
denom satnicom za pojedine poslove. Za to je poZeljno da se ¢ovek nalazi, odnosno radi
Sto veci deo dana oko stoke. To je u porodiliStu obavezno, a kod muznih krava poZeljno.

REZULTATI ISPITIVANJA

Ostvareno radno vreme, ustanovljeno hronometrijom, neznatno se razlikuje od
predvidenog. Radnici u veéim Stalama 98,45% od predvidenog prisutni su na radnom
mestu, a 72,85% imaju osnovno vreme — vreme rada. Radnici u manjim Stalama manje
se zadrZavaju na farmi (82,75), ali 80,45% predvidenog radnog vremena provode u radu
(tab. 1).

Tabela 1. Pregled radnog vremena muzaca
Tab 1 Review of milker working time

Vece Stale — Bigger barns Manje Stale — Smaller barns
Radno vreme Stala A - Barn A Stala B - Barn B StalaC-Barn C Stala D - Barn D
Working time Minuta y Minuta % Minuta o Minuta %
Minutes 0 Minutes 0 Minutes ° Minutes °
1. Predvideno | 0 00 100,0 435,00 100,0 270,00 100,0 255,00 100,0
Planned
2. Ostvareno |6 6 93,0 445,00 1023 | 20881 73 224,99 88.2
Realized
2.1. Osnovno 313,83 654 349,11 80,3 203,90 75,5 217,79 85,4
Fundamental
2:2. Qsalo 132,77 217 85,89 19,7 66,10 245 37,21 146

Poslove ishrane stoke muzaci rade uz pomo¢ snabdevaca, koji mikser prikolicom sa
bo¢nim istovarom doziraju hranu u jasle. Muzaci, zaostalu hranu na hranidbenom
hodniku vilama ili lopatom bacaju u jasle. U jaslama, prema potrebi hraniva rasplaniraju
i prema potrebi kod pojedinih grla (mle¢nija grla sporije jedu, slabije su kondicije)
navuku malo viSe hrane. 1zmedu hranidbenog hodnika i jasala betonska je greda 10x10
cm, preko koje se sa lakocom ubaci ostatak hrane sa hodnika ili iz jasala, ako krave nece
sve da pojedu.

Poslovi odrZzavanja ¢istoée raznovrsniji su od predhodnih. Obavljaju se na vise
mesta, sa razli¢itim priborom i metodom rada.

Za svaku radnu operaciju koristi se poseban — odgovaraju¢i alat — pribor. Sve
poslove radnici u ve¢im Stalama radili su u 9 navrata, sa prosecnim trajanjem operacija
9,52 minuta. Muzaci u manjim Stalama obavili su ove operacije u 2 do 3 navrata sa
prosecnim trajanjem od 6,38 minuta.

Ovi poslovi ne obavljaju se u vise navrata tokom radnog dana, fizi¢ki nisu teski, ali
zahtevaju od radnika poznavanje odredenih pojmova iz zootehnike i veterinarske mede-
cine. U ve¢im Stalama poslovi nege grla javljaju se 2-3 puta u toku radne smene i traju u
proseku po 12,20 minuta. U manjim Stalama javili su se u proseku jednom u trajanju od
po 2,14 minuta.

MuZa je proces eksploatacije mlec¢ne Zlezde, koja je najneposrednije vezana za
fiziologiju krave. O tome treba da vode racuna svi u¢esnici u procesu proizvodnje mleka,
a posebno muzaci. Govedarstvo ima raznovrsnu proizvodnju sa 4-5 proizvoda, ali je
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mleko glavni proizvod, sa 80% ug¢eS¢a u vrednosti proizvodnje. Nesumnjivo, na ispitiva-
noj farmi poklanja se velika paznja muZi. Organizacija rada kod muznih krava tako je
koncipirana, da radnik oko 70% vremena rada angaZuje na muZi, a 30 odsto za odrZava-
nje ¢istoce staje, negu i hranjenje krava. Muza¢ po pravilu obavlja sledece radne opera-
cije kod muze: 1. Dezinfekcija sisa (aplikatorom) pre muze, 2. Brisanje papirnim ubru-
som (za jednokratnu upotrebu) vimena, 3. Kontrola prvih mlazeva na tacni, 4. Postavlja-
nje sisne garniture na vime, 5. Skidanje sisne garniture, 6. Dezinfekcija sisa drugim apli-
katorom (sredstvom) posle muze.

Radnik kada po¢inje muZu priprema kravu 1, 3, 5i 7 u redu (operacija 1), to radi u
pognutom ili ¢u¢ecem poloZaju. Potom iz kartonske kutije uzima — odbrojava 3—4 ubrusa
(posle 30 sekundi), brise-susi vime, u pognutom poloZaju tela. Uzima kontrolnu tacnu,
na koju izmlazi 2-3 mlaza iz svake sise, u ¢u¢eéem stavu. Zatim uzima prvi aparat
prikljucuje na mlekovod i vakumovod izmedu prve i druge krave u redu, potom ¢uéne i
postavlja sisne ¢aSe i tako ostale aparate. Osmatra rad aparata i poc¢inje da priprema
kravu 2, 4, 6, i 8-mu u redu. Muza¢ brzo menja mesto rada prema redosledu radnih
operacija, mesta krava, aparata i pribora koji koristi. Pribor se nalazi na podu ili okacen
na zid, tri pribora plus 3-4 aparata i 6 radnih operacija, ako ne i viSe (korekcija plus
namestanje aparata na vime, muza trosise, muza u kante krava koje se lece, kojih u
svakoj normi ima 1-2) i drugo. Radnik se dosta krece napred i nazad, aparati su
medusobno udaljeni 8 — 12 metara. Za jedan sat rada obavi 208 radnih operacija koje
traju od 5 do 50 sekundi i prede 1.200 metara .

Za muzaca u veéim Stalama, gde se radi jednokratno u dve smene dnevno, neguje 96
krava, odnosno norma je 48 grla. Predvideno je da radnik provede na radnom mestu
186,81 ¢asova mesecno i pri tom opsluzi 1.176 hranidbenih dana/krava. U tim Stalama
rade tri muzaca (Rr = 2,75) ili cetiri (Rr = 2,91) ako nije isti smenja¢ za oba radnika. U
manjim Stalama muzaci rade dvokratno i neguju 68 krava, to je i norma, i ostvare
mesec¢no 179,38 ¢asova radnog vremena, i opsluze 1.394 hranidbena dana/krava. U tim
Stalama mesec¢no rade dva radnika i to radnik sa normom i smenja¢, pa je indeks
raznovrsnosti rada znatno nizi, u odnosu na veée Stale i iznosi 1,78. Ako uzmemo da je
indeks "raznovrsnosti rada" u manjim Stalama 100,0% Rr = 1,78 onda u ve¢im iznosi
154,5% sa jednim smenjacem, a sa dva 163,5%.

Kada je viSe muzaca, uklju¢eno u muzu jednog grla, to ostavlja moguénost razligitog
nacina rada pri muzi, a to posredno moZze dovesti do smanjenja koli¢ine namuZenog
mleka i umanjenog ekonomskog efekta proizvodnje na farmi.

Kod muZze je posebno vazno da priprema odgovara fiziologiji krave, odnosno mle-
¢ne Zlezde — lu¢enja mleka. Zato je neophodno struéno osposobiti i obuéiti muzaca da se
pridrzava odredene ustaljene metode pripreme krava za muzu i blagog — paZljivog rada
prema Zivotinjama, sve u cilju $to ekonomicnije proizvodnje higijenski ispravnog mleka.
Prema Plavsi¢u (2004) upotrebom adekvatne i stalne rutine u pripremi grla, povecava se
koli¢ina namuzenog mleka oko 5,5 posto.

Ostvareno — hronometriski snimljeno radno vreme, po trajanju se neznatno razlikuje
od predvidenog (9,4%), jer je delimi¢no uslovljeno organizacijom prevoza radnika od
mesta stanovanja do farme. Daleko je znacajnije ukazati na strukturu provedenog vreme-
na na radnom mestu (tab.2).

Muzaci su proveli u radu 70 do 99 posto, u proseku 86,32%, a ostalo (13,68%) to je
otiS$lo na odmore, pripremno-zavrino vreme, pomoc¢no vreme i gubitke. To je povoljna
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struktura radnog vremena, ali treba imati u vidu da su u proseku proveli 90,2% na
radnom mestu i da postoje vece razlike u strukturi radnog vremena pri jednokratnom i
dvokratnom radnom danu. Radnici koji rade jednokratno u proseku imaju 74,31%
osnovnog vremena, a mnogo provode na odmoru, pomo¢nom i drugom neproduktivnom
vremenu. Radnici koji rade dvokratno uopSte ne koriste odmor, nemaju gubitke i
zanemarljiv udeo pomoénog vremena.

Tabela 2. Trajanje i struktura radnog dana*
Tab 2 Duration and structure of working day

. Stala A — Barn A Stala B — Barn B Stala C —Barn C Stala D —Barn D
Poslovi
Tasks Minuta Minuta Minuta Minuta
0, 0, 0, 0,
Minutes % Minutes % Minutes % Minutes %

1. Osnovno vreme

Basic working time 313,83 70,27 349,11 78,36 217,79 98,99 203,90 97,65
2. Pomo¢no vreme

Additional working time 20,27 4,54 10,25 2,30 - - 0,93 0,45
3. Odmor

Rest 85,20 18,74 71,58 16,07 - - - -
4. PZV - Time for prepa-

ring and finishing tasks 18,10 3,98 14,56 3,27 7,20 3,20 3,98 191
5. Gubici

Losses 18,10 3,98 - - - - _ _

Ukupno - Total 446,60 100,00 454,50 100,00 224,99 100,00 208,81 100,00

U strukturi osnovnog vremena muZa je na prvom mestu po udelu i znacaju za proces
proizvodnje. Da bi se sve operacije muZe krava uniformisale i pojednostavile, stru¢njaci
sa Medison univerziteta u Wisconsinu, dali su sedam osnovnih pravila pri muZzi krave
kojih se treba pridrZavati, ako se Zeli ostvariti velika proizvodnja i dobiti higjenski ispra-
vno i zdravo mleko (Plavsi¢, 2004), a to su: Krave treba da su ¢iste i da nisu uznemirene
pred muzu; Grupisanje krava prema mleénosti; Dosledna i usaglaSena rutina u pripremi
krave za muZu; Suve sise kada se stavlja sisna garnitura; Pravilno postavljanje sisne gar-
niture na vime; Pravilno skidanje sisne garniture sa vimena; Dezinfekcija sisa nakon
muZe.

Muzne krave su sve vreme vezane, $to verovatno ima uticaja na mle¢nost, zdravlje i
eksploatacioni vek krava. Problem je obezbediti povoljan mikroklimat u stajama za vre-
me ledenih i Zarkih dana. Vreme hranjenja i redosled nudenja obroka treba sinhronizova-
ti i uskladiti sa muZzom. Treba izbegavati prazna mesta u redu, da se smanji predeni put
muzaca, prenoSenja pribora i materijala. Prazna mesta ostaviti na pocetku reda odakle
pocinje muZa, a na kraju drugog reda, gde se zavrS8ava muza smestiti grla koja se lece i
¢ije mleko ne ide u konzumno. SadasSnja organizacija radnog vremena ne omogucava
vremenski razmak izmedu jutarnje i vecernje muze 12:12, odnosno 11:13 sati, a Siri in-
terval ne odgovara fiziologiji mle¢ne Zlezde i produktivnosti krava.

Hronoloski pra¢eno, osnovno vreme pocinje ¢iSéenjem staje, rasporedivanjem pro-
stirke, izbacivanjem eventualno zaostale hrane iz jasala. U ove poslove jo$ spada unose-
nje prostirke, regulisanje rada pali¢astog transportera u Stali i napolju do bazena za staj-
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njak. Svakodnevni poslovi su brisanje (metlom) hranidbenog i radnog hodnika, prostora
ispred i iza ¢eonih strana staja. U povremene poslove spada pranje zidova, prozora, bri-
sanje pradine sa mlekovoda i drugo. Na poslovima odrZzavanja ¢istoce radnici u vec¢im
Stalama angazuju u proseku 83,09 minuta po smeni, a u manjim Stalama izjutra 26,43, a
poslepodne 4,18 minuta. Oni za vreme snimanja nisu radili povremene poslove ¢iSéenja
objekata i opreme.

Za negu krava pored muzaca indirektno u¢estvuje veterinarska sluzba, zootehnicari i
obrezivaci papaka. Znacajan je savetodavni i edukativni rad sa muzacima pomenutih
struénjaka. Svi uc¢esnici u govedarskoj proizvodnji najviSe vremena rada i paZnje
posvecuju muzi, a pogotovu muzaci. Od ukupnog radnog vremena muzaci posvecuju
60,84% poslovima muZe. MoZe se reci da je ovo veci udeo, posebno u manjim Stalama
gde iznosi ¢ak 77,42%, u odnosu na druga ispitivanja domacih i stranih autora, koji su
ustanovili da se za muZu angaZuje od 40 do 60% vremena u vezanom sistemu drZanja
krava.

Zasto vise autora, maSinsku muzu u Stali porede sa ru¢nom kosidbom, rad u rudniku
i ubrajaju je medu najteZe poslove u poljoprivredi (Kervina, Vuéeti¢ Sofija i sar. Cobié,
Repka, Rajkov i Lu¢ié, Nenadovié, Lazié¢ i Turan, Plavsié i drugi). Muza se obavlja u
Stali gde mikroklimat nije najpovoljniji za radnika, i to se obavlja u najprljavijem delu
Stale, kod zadnjih nogu krava, neposredno ispred (oko) kanala za izdubravanje. Muzac tu
provodi 40 do 80% radnog dana, prede u jednom satu 1.600 m i obavi oko 270 radnih
elemenata prema gore navedenim autorima, i to pretezno u cuce¢em i duboko pognutom
poloZaju tela.

U pomocéno vreme rada spada dogovor sa ostalim osobljem — snabdevacima, mleka-
ricom, kolegama za preterivanje krava u Stalu za zasuSena grla i preterivanje sveZe ote-
ljenih iz porodilista, razgovor sa veterinarskom sluzbom, rukovodiocima i sl. Ti poslovi
angazuju od 0,5 do 5,0% vremena, spadaju u lak3e poslove ali neophodne i vazne za pra-
vilno odvijanje procesa proizvodnje.

Odmor je predviden od 30 minuta u toku radnog dana, ali da ne bude na pocetku ili
na kraju radnog vremena. Menadzer ili Uprava moZze da odobri plus dodatne odmore u
jednom ili viSe navrata od 5 do 20 minuta, za teSke poslove ili ako su tezi uslovi rada. Za
zakonom propisani odmor i dodatne odmore, ta¢no se predvida termin, u tehnoloSkom
procesu radnog dana, uopsteno se daje i na¢in provodenja odmora i rukovodilac mora
znati gde se radnik nalazi za vreme odmora. Kod ranika u ve¢im Stalama, koji rade
jednokratno, odmor traje 17,57% radnog vremena, odnosno 78,39 minuta, to je daleko
viSe od predvidenog. Radnici koji rade dvokratno ne koriste odmor ili ga upraznjavaju na
pocetku ili kraju radnog vremena pa ga snimatelji nisu registrovali. Pri rukovanju sa
cetiri muzne jedinice, za muzu krave je troSeno 1,63 minuta, a sa tri muzne jedinice 1,88
minuta rada radnika. Mnogo su vece razlike kada se analizira svaka Stala posebno,
koliko se troSi minuta radnog vremena u smeni po grlu, koliko se za jedan sat pomuze
krava i koliko je namuzenog mleka (tab. 3).

U veéim Stalama troSi se priblizno jednako radnog vremena po grlu (oko 4,84
minuta), a u manjim Stalama za 31,68 indeksnih poena manje (3,31 minut po grlu). U
izmuziStu riblja kost sa 8+8 stajaliSta propusne moc¢i iznosi od 68,20 do 77,54. krava/cas,
prema Sofiji Vugetic¢ i sar. (1988), a za jedan sat rada namuze 261 litru mleka s obzirom
da rade dva muzaca i jedan goni¢. Luci¢ i sar (2002) ustanovili su da se u savremenom
izmuziStu 6+6 za sat rada pomuze 48,12 krava dobije 371,39 litara mleka. Produktivnost
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rada u klasi¢nim Stalama, pri samoj muZi, nije niZza od ucinka u izmuzistu, samo je teZina
rada veca i uslovi nepovoljniji.

Tabela 3. Produktivnost rada
Tab 3 Labour productivity

. Vece Stale — Bigger barns Manje Stale — Smaller barns
Pokazatelj
Indikator
A B Cc D
1. Minuta radnog vremena po kravi 4.85 484 3,36 3,26
Minutes per cow in shift
2. Minuta osnovnog vremena po kravi
Minutes of basic (fundamental) working 3,41 3,79 3,25 3,19
time per cow
3. Po_muzeno krava za 1 sat rada 3251 23.82 20.39 2412
Milked cows per hour
4. Nz_imuzeno mleka za 1 sat rada 201,46 204,92 281,48 367,46
Milk per hour

* U Stali A i B muzaci rukuju sa cetiri aparata a u Stali C i D sa tri aparata — In barns A & B dairyman manipulates with
four milking units — In barns C & D dairyman manipulates with three milking units

ZAKLJUCAK

Na krupnim komercijalnim farmama 80 % krava se drZze u klasi¢nim Stalama i muzu
sa polustacionarnim uredajima, a 20% u izmuzistima. Muzaci obavljaju poslove samo u
Stali, pri ¢emu snabdevaci dovoze hranu i samoistovarnom prikolicom rasporeduju u
jasle. Stale su opremljene uredajima za izdubravanje pa muzaci na poslovima &iscenja,
hranjenja i nege krava troSe 31,11% a za muZu angaZuju 68,89% vremena rada, Sto je
znatno viSe od ranijih ispitivanja.

Muzaéi u ve¢im Stalama rade u dve smene, rukuju sa cetiri muzne jedinice, i
pomuzu 28,16 grla za jedan sat i namuzu 293 litara mleka. Radnici u manjim Stalama
rade dvokratno, rukuju sa tri aparata, pomuzu 22,26 krava na sat i proizvedu 324 litre
mleka. Muzaé¢i u malim Stalama neguju svoju normu pre i posle podne pa je tu indeks
raznovrsnosti rada (Rr) nizi i iznosi 1,78, ustaljen je rad, metod pripreme grla i veca
rutina pri muzi pa je i ve¢a mle¢nost krava u tim Stalama.
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LABOUR PRODUCTIVITY OF MILKERS IN CONVENTIONAL BARNS

NEMES, Z., LUCIC, DJ., MARKOVIC, M., MIAILOVIC, V.

Summary

In our country about 90% of total numbers of milking cows are still kept in conven-
tional barns, and 70% of them are milked by hand. In agricultural enterprises all cows
are mechanically milked, 80% with half stationary systems, and rest of them in milking
parlours.

In conventional barns, which have capacity of 50 to 100 cows, with higher level of
intensity of production, significant labor productivity achieves. One milker manipulates
with three to four milking units, so he can milk 25 cows per hour, i.e. he can milk 309
liters of milk per hour.

Key words: productivity, conventional barns, care of cows
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PROBLEMI PRIVATIZACIJE U AGROPRIVREDI
REPUBLIKE SRBIJE”

NEDELJKO TICA, RADOVAN PEJANOVIC,
VLADISLAV ZEKIC, DRAGAN MILICY

IZVOD: Autori razmatraju aktuelnu problematiku privatizacije u poljoprivredi
Republike Srbije. Mnogobrojne organicavajuce faktore ovoga procesa autori
grupiSu u sledece: sporost privatizacije i ekonomske Stete od odlaganja i uspo-
ravanja procesa; nedovoljno se respektuju osnovni principi privatizacije; pro-
blemi u predprivatizacionom i postprivatizacionom periodu; neuvazavanje zna-
caja i specifi¢nosti poljoprivrede u procesu privatizacije; nedovoljno se koriste
iskustva drugih zemalja; drugi ogranicavajuci faktori i ostala otvorena pitanja
procesa privatizacije.

Na kraju, autori daju preporuku po kojoj alternative privatizaciji nema, bez obzi-
ra na cenu njene realizacije. Medutim, da bi ta cena bila podnoSljivija neophodno
je eliminisati, koliko god je to moguce, ogranicavajuce faktore.

Iskustvo je pokazalo, smatraju autori, da su dobra organizacija procesa privati-
zacije, reSenost da se ona sprovede i opSti ekonomski ambijent u kome se ona
realizuje — znacajniji od izbora samog modela privatizacije. Zbog toga se mora
obezbediti veoma strucno i kvalitetno upravljanje procesom privatizacije, kao i
potpuna javnost rada i neprekidna parlamentarna kontrola institucija koje je
sprovode.

U postupku privatizacije, isticu autori, mora se voditi racuna o principima priva-
tizacije, kako bi se izbegao sindrom sumnjive privatizacije.

NuZne su sinhronizovane, celovite i efikasne tranzicione reforme, na svim nivoima
drustva, da bi privatizacija dala Zeljene rezultate. Privatizacija sama po sebi ne
reSava probleme. VaZna je institucionalna uredenost zemlje, narocito u pogledu
pravnih, demokratskih i trzidnih institucija.

Kljuéne reéi: privatizacija, poljoprivreda, problemi, ograni¢enja.

Pregledni rad/Rewiev paper

" Rad je deo istraZivanja na projektu “Strategija ozdravljenja preduzeca u kriznim uslovima poslovanja
privrede Republike Srbije” (1479) kao i projektu: ,,Privatizacija preduze¢a u agroprivredi”, Agencija za
privatizaciju, 2002, 2003, 2004.

' Dr Nedeljko Tica, red. prof., Dr Radovan Pejanovi¢, red. prof., Mr Vladislav Zeki¢, asistent, Dipl.ing. Dragan
Mili¢, postdiplomac, Departman za ekonomiku poljoprivrede i sociologiju sela, Poljoprivredni fakultet,
Novi Sad.
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uvoD

Polazna hipoteza i stav Kkoji smo isticali joS od pocetka devedesetih je da
privatizacija nema alternative. To je klju¢na poluga tranzicije i jedna od najvaznijih
mera tranzicionih reformi. To je ,inicijalna kapisla™ svih drugih vidova transformacije
(organizacione, upravljacke, trziSne, proizvodne, finansijske). Proucavajuci teoriju i
iskustva drugih zemalja, kao i praksu naSe zemlje (radeéi kao konsultanti), doSli smo
do nekih saznanja i zapaZanja, koja isticemo s ciljem da podrzimo ovaj istorijski
drustveno-ekonomski proces, da otklonimo ograni¢avajuce faktore i omoguéimo
uspesnu realizaciju ovog sudbonosnog drustvenog projekta.

MnoStvo pitanja i problema koji prate ovaj vaZan drusStveni proces grupisali smo u
nekoliko segmenata, koje smo izloZili kao podnaslove naSeg rada, koji je deo Sireg
istrazivanja.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
Opésti problemi

NaSu privredu i agroprivredu ,,zapljusnulo” je, do sada, pet talasa privatizacije: prvi
talas (1990-1991), drugi talas (1992-1994), tre¢i talas (1994-1996), cetvrti talas (1997-
2000) i peti talas (2001. do danas). Pri tom smo stalno donosili nove zakone i ponistavali
stare, ¢ime smo uvek na pocetku. Za razliku od nas, bivse socijalisticke zemlje su daleko
odmakle, i od nekada zaostale kolhozno — sovhozne poljoprivrede grade modernu
agrarnu strukturu, po ugledu na zemlje EU. Dakle, kod nas dugo traje i sporo se odvija
ovaj vaZzan drustveno-ekonomski proces.

Kao posledica toga svojinska struktura privrede Republike Srbije je jo3 uvek
nepovoljna. U privredi naSe Republike jo3 preovladava drustveni i drzavni sektor, koji je
po definiciji neefikasan. UceS¢e privatnog sektora je oko 50%. Jedino je to uceSce niZze u
Belorusiji (20%), dok je u Ceskoj i Madarskoj 80%, u Rumuniji i Hrvatskoj 60 odsto.
Prosek EU je 85 do 90 odsto privatnog sektora (Ekonomist, SEJ, Beograd, br. 1/2003).

Ovakvo nepovoljna svojinska privredna struktura, pored nepovoljne politi¢ke
situacije, ima viSestruke negativne efekte: nizak nivo stranih investicija, nema transfera
tehnologije, sporo unapredenje kvaliteta menadZmenta, neefikasnost privrede i subjeka-
ta. Posebno su niske strane direktne investicije. U zemljama Isto¢ne Evrope one su rela-
tivno visoke. Tako na primer, u periodu 1992-1999. godine one su iznosile u Poljskoj
15,5 mird. USD, Madarskoj 16 mird. USD, Ceskoj 15 mird. USD, &to iznosi od dve do
2,7 mird. USD godisnje. Od 1997. godine do 2002. na trziste SRJ uslo je svega 1,8
mlird. evra stranih direktnih investicija, od ¢ega nesto manje od pola milijarde evra
2002. godine. To je znatno manje nego u susednoj Bugarskoj, u koju je 2002. godine
uSlo 950 miliona evra, ili Rumuniji, u koju je 2002. godine uslo 1,5 milijardu evra stra-
nih investicija (Ekonomist, SEJ, Beograd, br. 3/2000 i 1/2003). Srbija je, ocito, zemlja
visokog investicionog rizika, Sto se negativno odraZava i na privatizaciju.

Odlaganje procesa privatizacije posebno je doSlo do izraZzaja u primarnoj poljo-
privredi. Tako na primer, do sada je prodato najmanje preduzeca iz primarne poljo-
privrede?. Neka preduzeéa su u tenderskom postupku i po 20 meseci, a za neka je

2 0d aprila 2002. do februara 2004. godine prodato je u R. Srbiji 962 preduzeéa. Od toga broja samo 6% je iz
agroprivrede. Ili drugi podatak: U AP Vojvodini je privatizovano, do 31. 05. 2005., 318 preduzeca, od ¢ega 90
iz agroprivrede, $to je svega oko 20%.
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ponisten tender, dok se i na aukciju ¢eka veoma dugo, Sto ostavlja katastrofalne po-
sledice kod poslovanja tih preduzeca. To vodi ,topljenju supstance kapitala” tih
preduzeca i njihovom ubrzanom propadanju.

Osnovni uzrok sporosti privatizacije u poljoprivredi je i dug proces razgranicenja
druStvene i drzavne svojine nad zemljiStem, gde je Agencija gotovo nemoéna. Rigorozna
je, medutim, procedura kod pripreme dokumentacije za aukcijsku prodaju, dok je to
mnogo jednostavnije kod tenderske prodaje, Sto je nelogi¢no i Sto bi trebalo ujednaciti.

Posebno zabrinjavaju otpori promenama, koji su veliki. Oni su posledica ukorenje-
nih shvatanja, iluzija, snage starog sistema, greSaka u postupku, straha od nezaposleno-
sti, gu3b|jenje pozicija, kriminalizacije i korupcije, ali i slabosti samog zakona o privati-
zaciji.

Pored toga, Agencija za privatizaciju ima prevelika ovlasé¢enja. To posebno dolazi
do izrazaja kod tenderske privatizacije, gde Agencija odreduje tzv. finansijskog
savetnika, ne uvazavajuci predloge preduzeca. Tu se krije opasnost od centralizacije,
samovolje, ali i od korupcije, koje su pratece pojave privatizacije.

Zakonom o privatizaciji data su sva prava Agenciji za privatizaciju (izvrSna i
kontrolna funkcija spojene su u jednom organu). Zakonomo izmenama i dopunama
Zakona o privatizaciji (SI. glasnik, br. 45/2005) jacaju ingerencije Agencije. Naime ovim
dopunama Agencija dobija nova ovlaSéenja: stecajni upravnika; poslove kontrole i
privatizacije; donosi odluku o restrukturiranju. Pored toga, Agencija jasno odreduje ko
ne moze biti kupac u procesu privatizacije, zatim utvrduje kada se raskida ugovor sa
kupcem i precizirajuse i zaoStravaju kaznene odredbe.

Proces privatizacije je ubrzan tokom 2003. godine, tako da je od 2001. godine
privatizovano ukupno oko 1.000 preduzeca, i to ve¢inom na aukcijskoj prodaji, dok je na
tenderskoj privatizaciji prodato oko 30 preduzeca. To je, ipak, manje od pola posla.

Problemi u predprivatizacionom i postprivatizacionom periodu

U predprivatizacionom periodu dolazi do:

nekontrolisanog povecanja zarada kod preduzecéa koja ¢ekaju privatizaciju;
— neracionalnosti u poslovanju;

— nepotrebnih nabavki;

zaduZivanja preduzeca (koja se, uglavhom, neproizvodno trose).

U ovom periodu naglaeno je nezadovoljstvo i zaposlenih i kupaca. Zaposleni su
nezadovoljni zbog:

— neizvesnosti ko ¢ée biti novi vlasnik;

— nesigurnosti svoga radnog mesta;

— zabrinutosti za sudbinu preduzeca.

Bududi vlasnik je nezadovoljan zbog:

— dugog vremenskog perioda privatizacije (od momenta objavljivanja javnog pozi-
va do okoncanja privatizacije);

— nepoverenja kupca u ispravnost podataka u programu privatizacije, jer nije oba-
vljena revizija podataka;

— rigoroznih uslova dobijanja kredita i bankarskih garancija.

® Najbolja ilustracija otpora promenama je ,bekstvo u zadruge”. Naime, do sada se preko deset
poljoprivrednih preduzec¢a preregistrovalo u zadruge, pokuSavajuci na taj nacin da spreci i odloZi privatizaciju.
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U postprivatizacionom periodu dolazi do sledeéeg:

— teret obaveza c¢eka kupca, u uslovima rizika i neizvesnosti koje prate poljopri-
vredu;

— u procesu privatizacije dug prema drzavi, za poreze i doprinose za 2002. i 2003.
godinu, padao je na teret buduceg kupca;

— pojacavaju se zahtevi zaposlenih i dobavlja¢ca novom vlasniku da im se odmah
isplate svi zaostali dugovi;

— visoki troSkovi uknjizenja nepokretnosti, takode padaju na teret kupca.

Zaposleni su nezadovoljni zbog toga Sto se:

— ne postuju odredbe kupoprodajnog ugovora;

— novi vlasnici razli¢itim nac¢inima vr3e pritisak na zaposlene da napuste radna
mesta, kako bi se vlasnik oslobodio viSka radne snage.

Iskustvo zemalja u tranziciji ukazuje da je privatizacija bila uspeSnija u onim zem-
ljama u kojima je bila pracena odgovaraju¢im institucijama i zakonskom infrastruktu-
rom. Znad¢ajan faktor uspeSnosti privatizacije bilo je povecanje konkurencije na doma-
¢em trzistu, ¢ime je disciplinovan menadzment privatizovanih preduzeca i izbegnuto
stvaranje monopolskih struktura. Treba istaéi i ¢injenicu da su zemlje u tranziciji koje su
putem privatizacije privukle strani kapital znatno pospeSile tranziciju.

Iskustvo ovih zemalja pokazuje da se privatizacija, kao jedan segment tranzicionog
procesa, mora tretirati, pre svega, kao sredstvo a ne cilj. Cesto smo bili svedoci prakse
da se tranzicioni proces redukuje na proces privatizacije, a da se proces privatizacije, u
daljoj redukciji, sprovodi i metodama prvobitne akumulacije kapitala, sa nastajanjem
svojinske strukture koja je daleko od one u razvijenim trzisnim privredama.

U vecini zemalja u tranziciji doSlo je do velikog socijalnog raslojavanja stanovni-
Stva. U mnogim od tih zemalja, kao na primer u Rusiji, doslo je do razogarenja najveceg
broja stanovnistva, posebno u privatizaciju i druge tranzicione procese. Osnovni uzrok
tome je: nekontrolisanost procesa, nedovoljna pripremljenost, odsustvo drustvenog kon-
zensusa i pogreSna primena liberalisti¢ckog koncepta.

Iskustva zemalja u tranziciji su razlicita. Za nas je posebno interesantan, a mogao je
biti i poucan primer Slovenije. Slovenacki model privatizacije izgleda, u najkracem,
ovako: 10% penzioni fond, 10% fond za kompenzacije (denacionalizaciju), 20% fond za
razvoj, 20% besplatna podela za zaposlene, 40% prodaja sa popustom zaposlenim i
ostalim pravnim i fizickim licima. Osnovni princip privatizacije u Sloveniji glasi:
»Najvaznija stvar u tranziciji je da se ne dozvoli da propadne nijedno preduzece ¢&iji se
problemi mogu resiti”.

Efikasnost preduzeca posle privatizacije je veoma razli¢ita po pojedinim zemljama.
Ona zavisi od opste podrke procesa privatizacije od strane drzave. Tamo gde je privati-
zacija bila snazno podsticana merama drZave, preduzeéa su brze postigla povecanje pro-
fitabilnosti. Karakteristican je primer Poljske, gde je proces reformi snazno podrzan, Sto
je rezultiralo povecanjem profitabilnosti u najve¢em broju slucajeva, ili su u najmanju
ruku smanjeni gubici. Kvalitet proizvoda je poboljSan i uvedene su nove marketinske
inicijative.

Iskustvo zemalja u tranziciji pokazuje nam da strani kapital ne dolazi Zeljenom
brzinom ni u potrebnom obimu. Zemlje u tranziciji sprovode radikalne reforme u
uslovima liberalizacije investicionih rezima i uz nastojanje vlada ovih zemalja da raznim
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merama privuku strani kapital. Medutim, priliv stranih direktnih investicija zahteva
odredeni ekonomski ambijent, koji se stvara sprovodenjem odredenih mera ekonomske
politike (makroekonomska stabilizacija, politika podrSke privatnog preduzetniStva i
sektora malih i srednjih preduzeca, trgovinska politika koja podrzava izvozno orijen-
tisanu razvojnu strategiju).

Performanse preduzec¢a posle privatizacije umnogome zavise i od primenjenog me-
toda privatizacije. Preduzeca privatizovana metodom menadZment bajaut (menagement
and amployee buyouts) imaju viSe teSkoc¢a u povecanju svoje profitabilnosti, posebno u
odnosu na preduzeca privatizovana putem javne prodaje. Preduze¢a prodata javnim ten-
derom, posebno stranim firmama, imala su najveci uspeh u investiranju, to je rezultiralo
i brzim povecanjem ekonomske efikasnosti. Preduzeca koja su se privatizovala najve¢im
delom metodom masovne vaucerske privatizacije, nisu postigla znacajnije poboljsanje
ekonomske efikasnosti.

Iskustvo zemalja u tranziciji pokazuje da su reforme bile uspesnije ako su bile bolje
pripremljene i ako su imale institucionalne instrumente podrSke. Pokazalo se, takode, da
alternative reformama nema, bez obzira na cenu njihove realizacije. To potvrduje
okolnost da zemlje koje su pokuSale da izbegnu ili su odlozile privatizaciju — kao §to su
Belorusija, Bugarska, Ukrajina, Rumunija — veoma su malo ekonomski napredovale.

ZAKLJUCAK

Iskustvo je pokazalo da su dobra organizacija procesa privatizacije, reSenost da se
ona sprovede i opSti ekonomski ambijent u kome se ona realizuje — znac¢ajniji od izbora
samog modela privatizacije. Zbog toga se mora obezbediti veoma stru¢no i kvalitetno
upravljanje procesom privatizacije, kao i potpuna javnost rada i neprekidna parlamen-
tarna kontrola institucija koje je sprovode.

U postupku privatizacije mora se voditi racuna o principima privatizacije, kako bi se
izbegao sindrom tzv. pljackaske (,,kumovske”, sumnjive) privatizacije.

Nuzne su sinhronizovane, celovite i racionalne tranzicione reforme na svim nivoima
drustva, da bi privatizacija dala Zeljene rezultate. Privatizacija sama po sebi ne reSava
probleme. Za uspeh tranzicionih reformi vaZna je institucionalna uredenost zemlje, naro-
¢ito u pogledu pravnih, demokratskih i trzisnih institucija. Neophodno je istovremeno
graditi nove institucije i menjati sistem vrednosti. Posebno je vaZna vladavina prava.
Stoga treba aktivirati kontrolne mehanizme i instituciju revizije (posebno privatiza-
cije), kako se proces promena ne bi iskompromitovao. Vazne su i ,,promene u glavama”,
otreznjenje od mnogobrojnih iluzija, zabluda i laznih obecanja i ocekivanja. Iskustva
drugih zemalja treba pazljivo pratiti i koristiti.

Ma kakav bio jedan model svojinske transformacije ne moZze predstavljati racionalno
reSenje za sva preduzeca. Kada je u pitanju poljoprivreda, kao grana od strateSkog
nacionalnog interesa, mora se imati izdiferenciran pristup.

Visina cene tranzicionih reformi zavisi od dve grupe faktora: dubine krize u kojoj se
nalazimo i umesnosti vlade da sprovede nuzne reforme uz $to manje troskove.
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PROBLEMS OF THE PRIVATIZATION IN AGRIBUSSINES OF THE
REPUBLIC OF SERBIA

TICA, N., PEJANOVIC, R., ZEKIC, V., MILIC, D.

Summary

The authors discuss current problems of privatization in agriculture in the Republic
of Serbia. They put numerous restricting factors of this process into the following
groups: slowness of privatization and economy of damage made by delay and slowing
down the process; there is not enough respect for the basic principles of privatization;
problems in the pre-privatizational and post-privatizational process; disrespect for
importance and specific position of agriculture in process of privatization; insufficient
use of other countries’ experience; other restricting factors and other open questions of
process of privatization.

Finally, the authors give recommendation according to which there is no alternative
to privatization, regardless of price of its realization. Nevertheless, in order to make that
price more bearable it is necessary, as much as it is possible, to eliminate the restricting
factors.

Key words: privatization, agriculture, problems, restrictions.
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UTICAJ INSTRUMENATA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE
NA STOCARSKU PROIZVODNJU

VESNA RODIC?

I1ZVOD: U radu je ucinjen pokuSaj da se sagleda uticaj stocarske proizvodnje na
Zivotnu sredinu i neki od instrumenata koji se mogu primeniti da se negativni uti-
caji izbegnu ili smanje. Nesporna je cinjenica da je intenzivna stocarska proiz-
vodnja postala ozbiljan zagadivac. Ne sme se, medutim, zaboraviti da Zivotinje
nisu te koje izazivaju zagadenje. Uvek su to ljudi koji upravljaju proizvodnjom i
na njima je i da iznadu reSenja. U tom cilju razvijen je ¢itav set instrumenata koje
se mogu primeniti (dobrovoljnih, regulatornih, ekonomskih i trzisnih). Kriterijumi
za izbor instrumenata su brojni i jedan instrument teSko moZe da zadovolji sve
kriterijume. ReSenje se mora traZiti u kombinaciji instrumenata i njihovom prila-
godavanju konkretnim uslovima.

uvoD

Kada se govori o ekonomskom razvoju ve¢ odavno je postalo jasno da je jedini
dugorogno prihvatljivi razvoj® ongj koji ¢e omoguéiti balans izmedu konkurentne
privrede, sa jedne i o€uvanja Zivotne sredine, sa druge strane. Cilj svake drzave je da
obezbedi pomenuti balans. Evropski savet je joS u Kardifu 1998. godine
(http://europa.eu.int) pozvao sve zainteresovane da u tom cilju, u okviru svojih strategija
ukupnog razvoja, izgrade strategije za upravljenje zivotnom sredinom. U tom smidlu i
naSa zemlja mora u strategiju kako ukupnog razvoja, tako i razvoja pojedinih privrednih
grana, da ukljuci problematiku Zivotne sredine. U tom pogledu poljoprivredna, a u
okviru nje svakako i stogarska proizvodnja, nisu nikakav izuzetak.

Razvijene zemlje su u prodlosti, teZeci razvoju poljoprivrede i ukupne ekonomije,
primenjivale agrarnu politiku koja je razli¢itim merama stimulisala intenziviranje
poljoprivredne proizvodnje. Time se indirektno doprinosilo zagadenju Zivotne sredine.
Politika zagtite Zivotne sredine je dugo bila potpuno odvojena od agrarne politike i retko
okrenuta poljoprivredi.

Povecani negativan utica] savremene poljoprivredne proizvodnje na Zivotnu sredinu,
koji postaje sve ozhiljniji problem u vecini zemalja sveta, uslovio je izmenu u pristupu i
sve ¢eite i ¢vrsée povezivanje agrarne politike i politike zadtite Zivotne sredine. Najraz-
vijenije zemlje sveta sve viSe razvijaju zajednicku, tzv. agro-ekolosku (agri-environmen-

! Dr Vesna Rodi¢, docent, Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Novom Sadu Adresa: Trg D. Obradovié¢a8,
21000 Novi Sad, Tel. 021-458-138, e-mail: rodicv@polj.ns.ac.yu

2 Takav razvoj proklamuije se u okviru koncepta tzv. trajno odrZivog razvoja (sustainable devel opment), institu-
cionalizovanog pocetkom 90-tih godina prodlog veka.
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tal) politiku, koja zapravo predstavljgja razlic¢ite kombinacije neobavezujuéih, obave-
zujuéih i tzv. udovljenih (cross-compliant) instrumenata, ¢iji je cilj Siroko proklamovani
odrzivi razvoj poljoprivrede, odnosno razvoj uskladen sa moguénostima ekosistema.

U principu, primenom takve politike postiZe se situacija u kojoj farmer finansijsku
pomo¢ namenjenu poljoprivredi moze da koristi ukoliko se pridrzava odgovarajuéih
mera zastite agro-okruzenja (Piccinini, Loseby, 2001), odnosno principa tzv. dobre
poljoprivredne prakse (Good Agricultural Practices)®.

Natgj nacin se prekida sa praksom da se istovremeno, prakti¢no iz jednog budZeta,
kroz mere agrarne politike izdvajaju sredstva kojima se stimuliSe intenziviranje poljopri-
vredne proizvodnje, a kroz razli¢ite instrumente politike zastite Zivotne sredine njeno
ekstenziviranje i ove dve politike poc¢inju da deluju «ne jedna protiv druge, vec¢ ruku pod
ruku» (Scheirling, 2005). U tom cilju razvijen je ¢itav niz instrumenata kojima se proiz-
vodati usmeravaju natzv. environmental friendly sisteme poljoprivredne proizvodnje. U
radu je ucinjen pokuSaj da se sagleda uticaj stocarske proizvodnje na zivotnu sredinu i
neki od instrumenata koji se mogu primeniti da se negativan uticaj izbegne ili smanji.

STOCARSKA PROIZVODNJA | ZIVOTNA SREDINA

Porast broja stanovnika u svetu, generalni rast ljudskih potrebai znag¢ajne izmene u
rezimu ishrane, koje su nastale kao posledica ekonomskog razvoja i urbanizacije dopri-
nele su da proizvodi animalnog porekla u ljudskoj ishrani dobijaju na znacaju.

Povetana traznja, potpomognuta razlicitim merama agrarne politike usmerene na
povecanje ponude, uz nesumljiv uticg tehnickog progresa, dovela je do rasta, inten-
zZiviranja, specijalizacije i koncentracije sto¢arske proizvodnje i konagno rezultirala u
stanju u kom ova proizvodnja, pored nespornog pozitivnog uticgja na Zivotnu sredinu
(omogucavanje procesa kruzenja materije i energije) istu ponekad i vrlo ozbiljno ugro-
Zava. Ta negativan uticg koji intenzivna stocarska proizvodnja moze i ¢esto i ima na
Zivotnu sredinu u kojoj se odvija, posledica je delom specifi¢nosti ove proizvodnje, ali u
velikoj meri nedovoljne brige 0 moguc¢im posledicama aktivnosti koje se preduzimajul.

Stocarska proizvodnja je veliki izvor emisije nitrata, fosfata, amonijaka, gasova, ne-
prijatnih mirisa, a ne retko i teSkih metala (pre svega Zn i Cu), ¢ime doprinosi zagadenju
atmosfere i narocito hidrosfere. Dok u zemljama OECD-a npr. u poslednjih 20 godina
zagadenje nitratima i fosfatima iz industrije i doma¢instava opada, zagadenje poreklom
iz poljoprivrede raste (OECD, 2003). Ovo predstavlja narocit problem zbog ¢injenice da
se radi 0 zagadivacima disperzovanim na Sirokom prostoru (tzv. non-point source pollu-
tion) koje je tesko identifikovati i kontrolisati.

Smatra se da u globalnim razmerama ¢ak 40% emisije nitrata i 30% emisije fosfata
dolazi iz poljoprivredne proizvodnje (Gollehon, N. at al, 2001), u ¢emu efluenti iz sto-
carske proizvodnje imaju zna¢ajan udeo. Naravno, ovi problemi su u zna¢ajnoj korelaciji
sa intenzivno¢u proizvodnje u odredenom podrugju’. Broj uslovnih grla stoke po jedi-
nici zemljisne povrSine koji je ranije najcesce koris¢en kao pokazatelj intenzivnosti

% Dobru poljoprivrednu praksu FAO (/GAP/archive/gapframework_en.htm) definide kao takvo kori&enje
resursa koje na odrZiv natin omogucava proizvodnju zdravstveno-bezbedne hrane i neprehrambenih poljopri-
vrednih proizvoda, uz postizanje ekonomske, ekoloskei socijalne sigurnosti i blagostanja

4 Holandija npr. ima zastupljenost stoke ¢ak pet puta vecu od proseka EU i smatra se jednom od tzv. vruéih ta-
¢aka (hot spots) (Wossink, Wefering, 2003).
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stoc¢arske proizvodnje, sve ¢eite se koristi i kao vrlo znacgjan ekoloski indikator. Na-
ravno, isti apsolutni broj UG/ha ne mora da znagi potpuno isti uticaj na zivotnu sredinu,
jer to u velikoj meri zavis od vrste stoke, natina ishrane, upravljanja proizvodnjom,
upravljanja stajnjakom i mnogih drugih faktora, ali daje koliko-toliko pouzdanu infor-
maciju o pritisku na zivotnu sredinu.

Prema nekim procenama (Allan Rae, 1999) globalna sto¢arska prozivodnja godisnje
proizvede viSe od 13 milijardi tona »otpada« ¢ime globalnim klimatskim promenama
doprinosi sa 5-10%, pa nhije ¢udno da se ovoj problematici poklanja sve veta paznja.
Istina je da se pomenuti otpad u velikoj meri reciklira, kroz upotrebu stajnjaka u biljnoj
proizvodn;ji®, ali je isto tako ¢injenica da tzv. disekvilibrijum izmedu proizvodnje eks-
kremenata u stocarskoj proizvodnji i njihovog koris¢enja od strane biljaka raste u ve-
likom broju razvijenih zemalja, kako na nivou farme (usled sve vece specijaizacije),
tako i na nivou regiona (zbog koncentracije specijalizovane proizvodnje), uzrokujudi
tako brojne probleme u Zivotnoj sredini.

INSTRUMENTI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE | NJIHOV UTICAJ
NA STOCARSKU PROIZVODNJU

U zemljama sa razvijenom sto¢arskom proizvodnjom problemu zagadenja zivotne
sredine od strane ove proizvodnje pocela je da se pridaje znacajnija paznja negde od
ranih sedamdesetih godina dvadesetog veka. Interesovanje ze ovu problematiku raslo je
sa porastom koncentracije i specijalizacije stocarske proizvodnje i time izazvanih
problema u Zivotnoj sredini. Pre svega se midli na probleme koji su nastali u pogledu
zagadenosti povrsinskih i podzemnih voda.

Pritisak javnosti i jacanje svesti 0 neophodnosti vece brige o Zivotnoj sredini doveli
su do primene odredenih mera zastite Zivotne sredine krajem 70-tih i pocetkom 80-tih
godina. U pocetku pristup je bio pretezno regulativnog karaktera, odnosno primenjivani
su instrumenti tipa — nareduj i kontrolisi (command and control), jer se polazilo od
opsteprihvaéenog principa «zagadivaé placa» (PPP — polluter pays principle) po kom
proizvodaci koji zagaduju Zivotnu sredinu treba da snose troSkove otklanjanja posledica,
te stoga za ekoloski neprihvatljivo ponaSanje treba da budu kaznjeni. Kako takve mere
nisu dale ocekivane rezultate poc¢inju da se uvode instrumenti kojima se destimuliSe dalje
intenziviranje proizvodnje i stimulidu tzv. environmental friendly poljoprivredni sistemi.
Polazi se od shvatanja da u trzisnim uslovima farmer mora biti ekonomski stimulisan da
primeni poljoprivrednu praksu koja je manje Stetna po Zivotnu sredinu i tako doprinese
dobrobiti ¢itavog drustva, koje mu to odredenim davanjima mora priznati, dgju¢i mu
«nagrade» za ekolo3ki poZeljno ponasanje, kojima on dopunjuje svoje prihode i obezbe-
duje konkurentnost.

Premije se nude onima koji smanjuju gustinu naseljenosti stoke, upotrebu hemije u
proizvodnji i prelaz na aternativne oblike proizvodnje, kakav je npr. organska proiz-
vodnja. Sve viSe se uvode tzv. uslovljena placanja gde se premije i subvencije uslovlja
vaju ekoloski prihvatljivim ponaSanjem farmera. Tako je npr. uslov za dobijanje premija
u govedarstvu postovanje odredenog limita broja uslovnih grla po hektaru povrsine pod

® Prema podacima koje navodi Aldinger (2003) od ukupne koli¢ne nutritienata koji se u biljnoj proizvodnji u
Evropi koriste 49% je poreklom iz stajnajka, 49% iz mineralnih dubriva i 2% iz ostalih izvora (komunalni i
industrijski otpad)
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stoénom hranom i on je u 1993. godini iznosio 3,3, a u 1996. godini je smanjen na 2
UG/ha. Premije se povecavaju (tzv. ekstenzifikaciona premija) za one koji idu i ispod
tog nivoai imaju manje od 1,5 UG/ha (Popovi¢, 2003).

Sredstva koja se izdvajaju za ove namene znacajno se povecavau i procenjuje se da
¢e agro-ekoloska davanja sa 2,2 milijarde € godisnje , koliko je prose¢no izdvajano u
periodu 1994-99. godine porasti na ¢ak 3,7 milijardi € godiSnje u periodu 2000-06.
godina &to je povetanje od preko 68% (OECD, 2003).

Problem u prakticnoj primeni ovih instrumenata predstavlja $to je ponekad vrlo
teSko odrediti granicu izmedu ponaSanja koje ¢e biti kaZnjeno i onog za koje ¢e farmer
biti nagraden. Osnovni princip po Shortle-u i Alber-u (2001) treba da budu eksternalije
koje proizvodnjaima. Ukoliko se odredenom proizvodnjom izaziva negativna eksternali-
ja, to ¢e drudtvu izazvati troskove i ono mora daih prebaci nateret zagadivaca Ukoliko
pak proizvoda¢ proizvodi neko ekolodko dobro ¢itavoj zajednici (a traznja za takvim
dobrima u razvijenim zemljama raste) u pitanju je pozitivna eksternalijai za nju treba da
bude nagraden®.

Cini se daje najznacajniji uticaj na stocarsku proizvodnju, od svih instrumenata koji
su primenjivani, u Evropskoj Uniji imala Nitratna direktiva (Nitrates Directive
91/676/EEC) usvojena 1991. godine. Zbog sve znatajnijeg zagadenja povrSinskih i
podzemnih voda od strane poljoprivredne, posebno stoc¢arske proizvodnje, od ¢lanica se
traZilo da utvrde osetljive zone sa nivoom nitrata u vodi veéim od 50 mg/l’. Principi
dobre poljoprivredne prakse se uvode kao obavezni u osetljivim i dobrovoljni u drugim
zonama, auvodi sei obaveza vodenjaknjigovodstva o stajnjaku.

Od farmera se traZi da vode evidenciju o utroSenim dubrivima i da plate «kaznu»
ukoliko prekorace direktivom definisani limit od 170 kg N/ha godisnje. Oni koji proiz-
vedu viSak (manure surplus) moraju ili da zakupe zemljiste nakoji ¢eisti aplicirati ili da
osnuju tzv. banke stajnjaka, ¢ije se funkcionisanje finansira iz sredstava prikupljenih
kroz kaznjavanje «prekrSilaca». Do 1994. godine kvote su sve viSe pooStravane, a od
1994. godine su postale razmenljive i njima se moZe trgovati. Pored ograni¢enja u
pogledu koli¢ina, u osetljivim podrucjima ¢esto se ograni¢ava i vreme primene stajnja-
ka®. U Sad-u se, sli¢no, 1998. godine Akcionim planom o &istoj vodi (CWAP — Clean
Water Action Plan) definiSe standard od 10 mg nitrata po litru vode, stroga kontrola
velikih farmi, potencijalnih zagadivata (CAFOs — Concentrated Animal Feeding Opera-
tions) i obaveza vodenja evidencije o proizvedenom i upotrebljenom stajnjaku (Ribaudo,
2003).

Sto se naSe zemlje tice, iako se ne mozZe re¢i da smo ostali izvan savremenih tokova
razvoja stocarske proizvodnje, jer su, u periodu pre ekonomske i ukupne drustveno krize,
tendencije u stoc¢arskoj proizvodnji kod nas, pre svega na drustvenom sektoru, bile
istovetne onima koje su se deSavale u razvijenim zemljama Evrope i sveta ipak se mora

® Popovié (2003) citirajuéi Marggrafa, medutim, upozorava da «posmatrano iz ekonomskog ugla, korist i Steta
mogu posluZiti za definisanje istog pojma, polazedi od razli¢itih premisa— korist je predupredena Steta, a Steta
proputena korist» te da se svaka aktivnost usmerena ka zagtiti agrookruzenja moze tumaciti kao pozitivan
eksternalitet i da je od posebnog znacaja izbor referentnih ekoloskih obeleZja i vremenskog perioda koji ¢e
predstavljati bazu za poredenje sa tekuc¢im stanjem.

" Citave teritorije Holandije i Belgije npr. proglaSene su kao osetljiva podrugja (NVZs — nitrate vulnerable
ZOnes)

8 Tako je npr. u Holandiji zabranjena primena stajnjaka od 1. septembra do 1. februara, kako bi se zagadenje
nitratima svel 0 na ngjmanju mogucu meru.
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priznati da smo u ovom momentu daleko od razvijene stocarske proizvodnje koja nivo-
om intenzivnosti ugozava Zivotnu sredinu. Sa zastupljeno&tu stoke od oko 0,3 UG/ha
daleko smo od limita koje odreduje EU u programima namenjenim ekstenzifikaciji. Broj
Zivotinja koji u naSim proizvodnim uslovima proizvodi 170 kg N/ha godisnje, a Sto je
gornji limit u EU i standard u organskoj poljoprivredi (Sl. list SRJ 51/2002) daleko je
manji od stvarnog broja fizi¢kih grla koji imamo. To, naravno, ne zn&i da do zagadenja
Zivotne sredine od strane sto¢arske proizvodnje ne dolazi i da ne treba ovim pitanjima
posvetiti duznu paZnju. lako u ovom momentu pracenje stanje Zivotne sredine (moni-
toring) nije na zavidnom nivou i teSko je govoriti o zagadenju vode, zemljistai vazduha,
a posebno o doprinosu stoc¢arske proizvodnje istom, treba se pripremati na obaveznu
primenu principa dobre poljoprivredne prakse, koji ¢e, verovatno, uskoro postati obave-
zni u zemljama EU.

ZAKLJUCAK

lako je nesporna ¢injenica da je u razvijenim zemljama stocarska proizvodnja
dovedena do nivoa industrijske proizvodnje i kao takva postala ozbiljan zagadivad
Zivotne sredine, ne sme se zaboraviti da nikad zivotinje nisu te koje izazivaju zagade-
nje, uvek su to ljudi koji upravljaju datom proizvodnjom.

Usled naraslog interesovanja javnosti za stanje Zivotne sredine, sa jedne i zadovo-
ljenja traZnje za poljoprivredno-prehrambenim proizvodima, sa druge strane, sve vise se
paZnja kreatora agrarne politike, koja je dugo bila okrenuta samo povec¢anju proizvodnje,
preusmerava na ocuvanje prirodnih resursa i zadtitu Zivotne sredine. Politika zagtite
Zivotne sredine se pak, podto je izvestan napredak postignut u kontroli zagadenja od
strane industrije i domacinstava, okre¢e zagadenjima koja potic¢u iz poljoprivrede. Time
su se stekli uslovi za integrisanje agrarne i politike za&tite Zivotne sredine, koje su sve
manje okrenute jedna protiv druge i poc¢inju darade «ruku pod ruku» u cilju obezbedenja
trajno odrZivog razvoja.

U tom cilju razvijen je ¢itav set instrumenata koje se mogu primeniti, od dobro-
voljnih (obrazovanja, treninga, podizanja nivoa ekoloske svesti, tehnicke pomoéi za
reSavanje problema u ovoj oblasti), preko regulatornih (utvrdivanja odredenih standarda
kojih se mora pridrzavati i direktne kontrole outputa, inputa i primenjene tehnologije),
do ekonomskih i trzidnih (poreza na emisije, subvencija za ekoloski prihvatljivo ponaSa-
njei d) zakoje setvrdi daiste efekte mogu posti¢i uz niZe ukupne drudtvene troskove.

Kriterijumi za izbor ekonomskih instrumenata su brojni (ekoloska efektivnost,
efikasnost, minimizacija rizika, jednakost, administrativna izvodljivost, prihvatljivost...)
i te3ko jedan instrument moZe da zadovolji sve te kriterijuma. Stoga se reSenje mora
traziti u kombinaciji instrumenatai njihovom prilagodavanju konkretnim uslovima, kako
bi se ostvario Zeljeni nivo kvaliteta Zivotne sredine.

LITERATURA

ALLAN N. RAE (1999): Livestock and Environment, Report to the Foundation for Research
Science and technology, The NZ Institute of Economics Research, Wellington

ALDINGER, HELMUTH: Agricultural and Environmental Policiesin the EU and their Impact on
Fertilizer Consumption, AFA 9th International Annual Conference, Cairo

46



GOLLEHON, NOEL, CASWELL, MARGRIET, RIBAUDO, MARC, KELOGG, ROBERT,
LANDER, CHARLES, AND LETSON DAVID (2001): Confined Animal Production and Manure
Nutrients, Resource Economics Division, Economic Research Service, U.S. Department of
Agriculture, Agriculture Information Bulletin No. 771, Washington, DC, USA

PICCININI, A., LOSEBY, MARGARET (2001): Agricultural Paliciesin Europe and the USA.
Farmers between Subsidies and the Market, Basingstoke, Hampshire: Palgrave

POPOVIC; VESNA (2003): Evropska agrarna podrskai odrZivi rurani razvoj, Institut za
ekonomiku poljoprivrede, Beograd

RIBAUDO, MARC (2003): Managing Manure: New Clean Wather Act Regulations Create
Imperative for Livestock Producers, USDA Economic Research Service,

SUSANNE M. SCHEIRLING (1995): Overcoming Agricultura Pollution of Water: The Chalenge
of Integrating Agricultural and Environmental Policies in the European Union, World Bank
Technical Paper No. 269, Washington, 1995

SUSANNE M. SCHEIRLING (2005): Overcoming Agricultural Water Pollution in the European
Union (http://www.worldbank.org/fandd/english/0996/articles/0100996.htm)

FAO, COMMITTEE ON AGRICULTURE (2003): Development of a Framework for Good
Agricultural Practices (Www.fa0.0rg/prods/GA P/archive/gapframework_en.htm)

OECD (2003): Environmental Indicatorsfor Agriculture, in Agri-Environmental Policy Measures:
Overview of Developments, Directorate for Food, Agriculture and Fisheries & Environment
Directorate, JT00153105

WOSSINK, A., WEFERING, F., (2003): Hot Spotsin Animal Agriculture, Emerging Federal
Environmental Policies and the Potential for Efficiency and Innovation Offsets, Int. J. Agricultural
Resources, Governance and Ecology, Vol.2, Nos. ¥, pp. 228-242

SHORTLE, J.,, ABLER, D. (2001): Environmental Policiesfor Agricultural Pollution Control,
Penn State University, Department of Agricultural Economics and Rural Sociology, USA

THE INFLUENCE OF INSTRUMENTS FOR ENVIRONMENTAL
PROTECTION TO LIVESTOCK PRODUCTION

VESNA RODIC

Summary

In the paper influence of livestock production to environment, as well as some instru-
ments which can be used for reduction or elimination of negative externalities are perce-
ived. The fact is that intensive livestock production has become serious polluter of en-
vironment. But, it must be taken into consideration that animals are never provoker of
pollution. Pollution is aways caused by people who manage production. That is why
they must solve pollution problems. Many instruments which can be used for those pur-
poses are developed. There are numerous criteria for choosing the appropriate instru-
ment. One instrument, however, rarely can make all criteria contented. The right solution
must be found in combination of instruments and their adaptation to concrete conditions
in order to achieve certain quality of environment

Key words: Livestock, pollution, externalities, environment, instruments
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. SAVREMENA POLJOPRIVREDA” VOL. 55, 1-2 (2006) STR. 48-54, NOVI SAD

ISTRAZIVANJE POTROSNJE JAGNJECEG MESA U NASOJ ZEMLJI
BRANISLAV VLAHOVIC, VUK RADOJEVIC, MLADEN PAVLOVIC,!

1ZVOD: Jagnjec¢e meso predstavlja visokokvalitethu namirnicu u pravilnoj ishra-
ni potroSaca i ima izuzetne dijetetske osobine. Medutim, i pored neospornog nu-
tritivnog znacaja, ono je u ishrani u nasoj zemlji relativno malo zastupljeno. Pre-
ma ostvarenoj potrosnji od 2,8 kilograma po stanovniku godisnje (2002), nasa
zemlja nalazi se na 12 mestu u Evropi. U strukturi domace potrosnje mesa uce-
stvuje sa 5,3%. Cilj istrazivanja jeste da utvrdi zaSto je potroSnja ove vrste mesa
u nas na niskom nivou, odnosno koji su faktori determinisali njegovu potro3nju.
Takode, cilj je da se ukaze na koji nacin se moze povecati potrosnja. U radu je
koriScena metoda ispitivanja pomocu anketnog upitnika. Ispitivanje je vrSeno na
prostom slucajnom uzorku od 200 ispitanika, na podruc¢ju grada Novog Sada. Iz
ankete je evidentno da su na potros$nju jagnjeceg mesa uticale dve grupe faktora;
ekonomski, od kojih su najznacajniji visina dohotka, odnosno kupovna mo¢é potro-
Saca, i visina maloprodajnih cena jagnjeceg mesa na trZistu. U grupi vanekonom-
skih faktora najznacajnije su navike odnosno tradicija i snabdevenost trZista. Ve-
liki broj ispitanika u potpunosti se slaZe da se jagnjece meso nalazi u kategoriji
«zdravog proizvodax». Potrosaci koji retko kupuju ovu vrstu mesa, cine to, uglav-
nom, usled nepostojanja navika u ishrani. Dobijeni su i odgovori: «ne konzumi-
ram zbog specifichog mirisa pri spremanju jela» i sl. Vise od polovine ispitanika
smatra da nije u dovoljnoj meri informisano o prednostima jagnjeceg mesa u
ishrani. Najveci broj ispitanika dao je odgovor da je potrebna bolja promocija u
medijima. Dve treéine ispitanika smatra da je domace trziSte nedovoljno snabde-
veno, odnosno da postoji sezonost u ponudi ove vrste mesa. Autori predlazu Mini-
starstvu zdravlja Republike Srbije da odgovaraju¢im aktivnostima utice na pove-
¢anje potrodnje jagnjeceg mesa.

Kljuéne reéi: jagnjece meso, potrodnja, anketni upitnik, ekonomski i
vanekonomski faktori.

uUvoD

Pojam istraZivanja vezuje se za marketing orijentaciju. Koncepcija trziSnog poslo-
vanja nastala je sa ciljem da se aktivnosti proizvodnje, trgovinske ili usluzne organi-
zacije usmeravaju ka zadovoljenju postojecih i potencijalnih potroSaca, odnosno u svim
onim aktivnostima u kojima su privredni subjekti prinudeni da se bore za uspeSan pla-

Originalni nau¢ni rad/Original cientific paper
! Dr Branislav Vlahovi¢, red. profesor, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Dipl. ing. Vuk Radojevic,
postdiplomac, Dipl. ing. Mladen Popovi¢, postdiplomac, stipendisti Ministartsva za nauku i Zivotnu sredinu.
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sman svojih proizvoda usled prisustva konkurencije na trzistu. Primarni zadatak trzisnog
poslovanja je zadovoljenje potrebe potro3aca koje se postize stvaranjem i razvojem
proizvoda, ¢ije ¢e osobine na najbolji na¢in zadovoljiti ljudske potrebe, cenom koja ¢e
biti prihvatljiva Sto ve¢em broju korisnika, dobro organizovanom prodajom uz pomoé
adekvatne promocije. (Marusi¢, Mira, 1982). Istrazivanje trZiSta je primena naucnog
metoda u prikupljanju i analizi podataka sa ciljem da se dobiju informacije potrebne za
donoSenje racionalnih marketing odluka, koje ¢e obezbediti efikasno poslovanije tj. ste-
pen rizika svesti na minimum s jedne i uspeSno zadovoljenje potreba potroSaca s druge
strane. Ono je neophodan preduslov za racionalno poslovno odlucivanje u savremenoj
trZisnoj privredi. (Tihi, 1976).

Osnovni cilj ovog istraZivanja je sagledavanje nivoa potrodnje jagnje¢eg mesa, kao i
sagledavanije stanja, tendencije, ali i bitnih ¢inioca koji su uticali na relativno nizak nivo
potro3nje u nasoj zemlji.

1ZVOR PODATAKA | METODOLOGIJA RADA

U radu koriS¢ena je najraSirenija metoda za prikupljanje podataka tj. metoda ispiti-
vanja putem anketnog upitnika. Primena ove metode omogucila je prikupljanje primar-
nih podataka o ¢injenicama, motivima i stavovima potroSaca. Ispitivanje je izvrSeno na
prostom sluc¢ajnom uzorku od 200 ispitanika, uz primenu upitnika kao instrumenta meto-
de ispitivanja. Podrugje ispitivanja je Novi Sad. Prilikom obrade prikupljenih podataka
primenjivane su standardne matematicko-staisticke metode, uobi¢ajene u ovim ispitiva-
njima. U cilju ostvarenja bolje preglednosti dobijeni rezultati prikazani su u vidu tabela i
histograma. Osnovni izvori podataka su sprovedena anketa i odgovarajuca literatura iz
oblasti istrazivanja trzista.

POTROSNJA JAGNJECEG MESA U SRBIJI | CRNOJ GORI

Po prosecnoj potrosnji od 2,40 kg godisnje po stanovniku naSa zemlja ne zaostaje za
prosec¢nom potrosnjom jagnjec¢eg mesa u Evropi.

PotroSnja jagnjeceg mesa razlikuje se po socio-ekonomskim kategorijama
domacinstva u Srbiji i Crnoj Gori (iskazanoj po ¢lanu domacinstva). U posmatranom
vremenskom periodu (1998-2000) najviSe jagnjeceg mesa troSe potroSaci u meSovitim
domacinstvima i to u Crnoj Gori (6,8 kg). U nepoljoprivrednim i poljoprivrednim
domacinstvima je takode najveca potrodnja jagnjeceg mesa zabeleZena u Crnoj Gori (5,6
i 2,2 kg).

Najveca potrosnja jagnjeceg mesa u Srbiji zabeleZena je u nepoljoprivrednim doma-
¢instvima (2,3 kg) dok je najveca potrosnja u Vojvodini (1,2 kg) takode u nepoljopri-
vrednim domacinstvima. Porast potro3nje jagnjeceg mesa prisutan je u Crnoj Gori, dok
se u ostalim regionima ne mogu zabeleZiti znacajnije promene u potrosnji.

Struktura potro3nje jagnjeceg mesa u istrazivanom periodu (1998-2000) po ¢lanu
domacinstva u SR Jugoslaviji (sadasnji naziv Srbija i Crna Gora) pokazuje da je najveca
potroSnja u nepoljoprivrednim domacinstvima (2,4 kg).
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Tabela 1. Potrodnja jagnje¢eg mesa u Srbiji i Crnoj Gori (prosek 1998-2000)
po ¢lanu domacinstva/kg.
Table 1. Lamb meat consumption in Serbia and Montenegro (average 1998-2000)
per member of household/kg.

Region Sva domacinstva | Nepoljoprivredna MeSovita Poljoprivredna
Region All households domacinstva domacinstva domacinstva
Nonagricultural Mixed households Agricultural
households households
X index X index X index X index
Srbija i
Crna Gora 29 106 4.63 137 5.2 136 2.06 100
Srbija 0.63 100 1.83 78 1.06 39 0.23 100
Cen. Srbija | 0.73 100 2.3 70 1.5 43 0.33 100
Vojvodina 0.4 125 0.83 240 0.63 167 0.13 50
Izvor: Statisticki bilten ,,Anketa o potro$nji domadinstava” SZS Beograd, za odgovarajuce godine

INTERPRETACIJA REZULTATA ANKETE

Prilikom sastavljanja upitnika teZilo se poStovati opSta pravila formulisanja, a pitanja
su sastavljena tako da budu Sto jasnija i saZetija, prilagodena svim nivoima obrazovanja i
starosnim kategorijama.
Upitnik sadrZi 18 pitanja, a sastoji se iz dva dela:
1. Prvi deo upitnika obuhvata opsta pitanja koja se odnose na podatke o polu,
godinama starosti, stru¢noj spremi, mese¢nim primanjima, porodi¢nom statusu
0 broju ¢lanova domacinstva.
2. Drugi deo upitnika sadrZi pitanja koja se odnose na stavove, misljenja i motive
ispitanika u pogledu potroSnje jagnje¢eg mesa.

Nakon sprovodenja ankete, analizom i obradom dobijenih podataka doSlo se do
sledecih rezultata:

Pol ?

Struktura ispitanika po polu pokazuje gotovo podjednaku zastupljenost i muskog u
Zenskog pola Sto je povoljno za istraZivanje trZiSta u cilju unapredenja potrosnje jagnje-
¢eg mesa. Od ukupno anketiranih 38% c¢ini muski pol, a 62% Zenski.

Godine starosti ?

Analiza starosne strukture ispitanika pokazuje:

65% ispitanika pripada starosnoj grupi do 25 godina
12,5% ispitanika pripada starosnoj grupi od 26-35 godina
9% ispitanika pripada starosnoj grupi od 36-45 godina
8% ispitanika pripada starosnoj grupi od 46-55 godina
5,5% ispitanika pripada starosnoj grupi preko 55 godina.

arwdE

Najveci broj ispitanika (38%) pripada starosnoj grupi do 25 godina.
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Ukupna mesecha primanja ?

S obzirom da je trazenje informacija o primanjima potroSaca izuzetno osetljivo
pitanje zahvalnije je postaviti pitanje koje sadrZi nekoliko intervala vrednosti u koje se
ispitanik moze ,,uklopiti”.

— 16% ispitanika ima primanja do 5.000 dinara

— 41,5% ispitanika ima primanja od 5.000-10.000 dinara

— 27,5% ispitanika ima primanja od 10.000-20.000 dinara

— 10% ispitanika ima primanja od 20.000-30.000 dinara

— 3% ispitanika ima primanja preko 30.000 dinara.

— 4% ispitanika nije Zelelo da da odgovor na ovo pitanje.

Najvecdi broj ispitanika (41,5%) ima od 5.000 — 10.000 dinara.

Kupovna mo¢ potroSaca jedan je od bitnih ¢cinilaca koji utice na potro$nju. Kao
posledica niske kupovne moci potrosaca javlja se porast potrodnje jeftinih i manje kvali-
tetnih proizvoda $to dovodi do pojave raznih vidova bolesti.

Da li koristite jagnjece meso u ishrani ?

Radi dobijanja podataka 0 ucestalosti koriS¢enja jagnjeceg mesa postavljeno je
pitanje sa izborom odgovora. Razultati ispitivanja pokazuju da:

1) 34% ispitanika jagnjece meso ne koristi u ishrani

2) 41% ispitanika jagnjec¢e meso koristi u ishrani

3) 24% ispitanika jagnjece meso koristi ponekad, (veoma retko).

0Od 41% ispitanika koji su u ovoj anketi izjasnili da koriste jagnjece meso u ishrani
¢ak 57% njih ima primanja od 5.000-10.000 dinara, dok 24% ima primanja 20.000
-30.000 dinara, samo 19% ima primanja preko 30.000 dinara. Ovo ukazuje da kupovna
mo¢ jeste veoma znacajan faktor u opredeljenju ispitanika za kupovinu jagnjeceg mesa,
bez obzira na njegovu cenu.

Sto se tice starosne strukture ovdje je najveci broj potrogaca iz grupe 46-55 godina i
36-45 godina. Moze se zapaziti da su redovniji potroSaci jagnjeceg mesa stariji ispita-
nici.

Ako ne kupujete jagnjece meso, koji su razlozi za to?

U cilju utvrdivanja osnovnih razloga nekoriS¢enja jagnje¢eg mesa postavljeno je
pitanje sa slede¢im izborom odgovora: visoke cene u odnosu na Zivotni standard, navike
u ishrani, ,,miris” pri jelu i pripremi, drugi razlozi.

Na ovo pitanje odgovorilo je 84% anketiranih od ¢ega 38% ispitanika kao razlog
nepotrosnje jagnjeceg mesa navodi navike u ishrani, 24% ,,miris” pri jelu i pripremi,
18% visokoj ceni u odnosu na Zivotni standard dok 4% anketiranih navodi druge razloge
nepotro3nje.

Sta je uticalo na vase opredeljenje za kupovinu jagnjeceg mesa?
U cilju utvrdivanja motiva kupovine jagnjeceg mesa postavljeno je pitanje sa slede-
¢im izborom odgovora:
— nivo liénog standarda, nutritivni znacaj, ,,zdravstveno bezbedna hrana”, drugi raz-
lozi.

Najveci broj anketiranih 26,5% kao razlog kupovine jagnjeceg mesa navodi druge
razloge. Najces¢i ,,drugi razlozi” kupovine jagnjeceg mesa koje navode ispitanici su
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kupovina za praznike i proslave kao i specifi¢an ukus koji im se dopada. 18,5%
ispitanika se opredeljuje za jagnjece meso smatraju¢i ga zdravstveno bezbednom
hranom, 15% zbog nutritivnog znacaja u ishrani, a 6% zbog nivoa li¢nog standarda. Na
ovo pitanje nije odgovorilo ¢ak 34% ispitanika.

Na va3oj trpezi najceSce se nalazi koja vrsta mesa?

Postavljanjem ovog pitanja dolazi se do informacije o vrsti mesa koje je najéeSce
zastupljeno u jelovniku anketiranih. Ponudeno je nekoliko odgovora: jagnjece, govede,
svinjsko, Zivinsko, ostale vrste.

Najvec¢i broj anketirnain 48% navodi da se na njihovoj trpezi naj¢eS¢e nalazi
svinjsko meso, 46% naj¢eSce u ishrani upotrebljava Zivinsko meso, 4% najvise koristi
govede meso dok svega 2% anketiranih navodi ostale vrste.

Zbog visoke energetske vrednosti svinjsko meso predstavnja znac¢ajnu vrstu mesa u
ishrani ispitanika. Visoka potrodnja zivinskog mesa posledica je visoke ponude na doma-
¢em trZistu, navike u ishrani i cene koja favorizuje njegovu kupovinu.

50 - 46.5%

381 26.5%

15 8%
104 15% 2.5%

0_ e | —

1 put 1-2 puta 1-2 puta jednomu ne znam, do
nedeljno, 1 nedeljno, 1-2 mesecno, 1- vise meseci, not know
time per times per 2timesper onceina
week week month few months

Histogram 1. Ucestalost konzumiranja jagnje¢eg mesa
Fig. 1. Consumption frequency of lamb meat

ZAKLJUCAK

Analizom rezultata ankete do$lo se do sledecih zakljucaka:

v/ Evidentirano je da najveci broj ispitanika (39%) jagnjece meso koristi jednom u vise
meseci i na to utice sledece: visina cene jagnjec¢eg mesa u odnosu na svinjsko i Zi-
vinsko koje se znatno viSe koristi, nezadovoljavaju¢a snabdevenost trZista, kao i na-
vike ispitanika u konzumiranju ostalih vrsta mesa. Ovde se posebno isti¢e nedovolj-
na snabdevenost trZita koja jo$ viSe kao i visoka cena doprinosi manjoj potro3nji
ove vrste mesa na naSem trzistu. NaSi proizvodac¢i moraju nastojati da odrze ravno-
mernu snabdevenost trZista jagnjecim mesom u toku godine a pogotovo u vreme ve-
¢ih praznika (nova godina...) kada je i potrodnja vec¢a. Neophodno je sprovesti siste-
matsku propagandu potroSnje jagnjeceg mesa kroz obezbedenje veceg prisustva u

medijima kao i kreiranjem propagandnih poruka ¢iji je zadatak povecanje interesa i
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stvaranje Zelje za kupovinom jagnjeceg mesa. Predlazemo da Ministarstvo zdravlja
Republike Srbije, kroz svoje akcije, ovoj problematici posveti odgovarajucu paznju.

v Potrebno je unaprediti prodaju kroz povecanje snabdevenosti mesara, prodavnica
(samousluga) proizvodima od jagnje¢eg mesa veceg asortimana $to bi doprinelo u
vecoj potrodnji jagnjeceg mesa. Pozitivan uticaj na prodaju bi imalo i osnivanje spe-
cijalizovanih prodavnica visokog higijenskog nivoa, ¢iji bi asortiman bio proSiren
ocis¢enim, konfekcioniranim, delimi¢no pripremljenim ili jagnje¢im mesom sprem-
ljenim za konzumiranje.
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LAMB MEAT CONSUMPTION RESEARCH IN OUR COUNTRY
VLAHOVIC, B., RADOJEVIC, V., PAVLOVIC, M.

Summary

Lamb meat represents a high-quality food in a proper consumer diet and comprises
exceptional dietetic characteristics. However, apart from indisputable nutritious signifi-
cance, it is relatively little present in a diet in our country. According to the realised
consumption of 2.8 kg per capita annually (2002), our country is the twelfth in Europe.
In the domestic meat consumption structure it represents 5.3%. The research objective is
to determine why the consumption of this type of meat is at such a low level in our
country, i.e. which factors have determined its consumption, as well as to show the way
to increase the consumption. In this paper a questionnaire is used as a research method.
The research was carried out on a simple random sample of 200 persons being
questioned, at the area of Novi Sad. It is evident from the questionnaire that two factors
have affected lamb meat consumption; economic, of which the most important is the
height of income, i.e. consumer purchasing power as well as the height of lamb meat
retail prices at the market. In the group of non-economic factors the most important are
the habits, i.e. tradition and the market supply. A number of persons being questioned
completely agree that lamb meat is in the category of ‘a healthy product’. The consumers
who rarely buy this type of meat do this due to the lack of habits in their diet. The
obtained answers were: “ | do not eat it because of the specific smell while it is
prepared.” and similar to this. More than a half of persons being questioned think that
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they are not informed enough about the advantages of lamb meat in a diet. The greatest
number of them said that a better advertising in media is needed. Two thirds of them
think that a domestic market is insufficiently supplied, i.e. there is a seasonal offer of this
type of meat. The authors propose the Ministry of Health of the Republic of Serbia to
influence the increase of lamb meat consumption by appropriate activities.

Key words: lamb meat, consumption, questionnaire, economic and non-economic
factors
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ZASTUPLJENOST STOKE KAO JEDAN OD FAKTORA STABILNOSTI
PRINOSA U RATARSKOJ PROIZVODNJI

DANICA BOSNJAK, VESNA RODIC!

I1ZVOD: Cilj rada je da se na bazi izvr3enih analiza zastupljenosti stoke, sa jedne
i visine i stabilnosti prinosa Secerne repe i kukuruza u evropskim zemljama, sa
druge strane oceni u kojoj meri nivo zastupljenosti stoke, indirektno, posredstvom
zemljiSta utice na stabilnost prinosa.lspitivanja su pokazala da povecani broj
stoke po jedinici povrSine pozitivno deluje na stabilnost prinosa. Medutim,
utvrdeni funkcionalni odnosi u vecini slucajeva ukazuju na potrebu da ovakva
ispitivanja treba primeniti na uza podrucja,homogenija u pogledu prirodnih
uslova.

Kljuéne reci: zastupljenost stoke, prinos, Se¢erna repa, kukuruz, uslovno grlo

UvoD

Pri planiranju i organizovanju poljoprivredne proizvodnje stalno su aktuelni odnosi
biljne i stocarske proizvodnje. U prilog tome Vugi¢ (1992) navodi da je Columella jos
pre dve hiljada godina stavio do znanja da se ove dve grane poljoprivredne proizvodnje
ne smeju razdvajati jer “...¢ine celinu, dopunjuju se u svakom pogledu”. U proslosti je
ova organska povezanost biljne i stoc¢arske proizvodnje ponekad zanemarivana i u praksi
je dolazilo do odvajanja biljne i stocarske proizvodnje ¢ak i u zasebne organizacione
jedinice, ali je to ostavljalo negativne posledice po obe ove proizvodnje. Danas se
njihova objedinjenost ponovo aktuelizira, ovog puta pod nazivom ,,Intergrated farming”.

Polaznu osnovu za ocenu odnosa biljne i stocarske proizvodnje predstavlja zastu-
pljenost stoke na odredenom podrucju (Krsti¢ i sar., 2003). DefiniSu¢i modele gazdinsta-
va Luci¢ (1998) konstatuje pozitivan uticaj povecanja zastupljenosti stoke na efektivnost
proizvodnje, stepen iskoriS¢avanja zemljista i ublazavanje sezonosti rada. Krsti¢ i Lucié¢
(2000) ukazuju da je povecanje zastupljenosti stoke jedna od mogucénosti za intenzivira-
nje proizvodnje, pri ¢emu na ovom obliku intenziviranja proizvodnje treba insistirati u
onoj meri u kojoj ona utice na poboljsanje rezultata jer kad zastupljenost stoke prede
gornju granicu dolazi do poremecaja ravnoteze u odnosu biljne i stocarske proizvodnje,
usled ¢ega se poslovni rezultati pogorSavaju (Krsti¢ i sar., 2003).

Pored poslovnih rezultata kod naruSenih odnosa biljne i sto¢arske proizvodnje moZze
da dode i do odredenih problema u Zivotnoj sredini, o c¢emu se sve vise mora (i treba) vo-
diti racuna. Stavovi prema znacaju stajnjaka kroz istoriju su se menjali, od glorifikova-
nja, preko zanemarivanja do osporavanja. Najrazvijenije zemlje sveta u toj meri su in-

Originalni nau¢ni rad/Original scientific paper
! Dr Danica Bo$njak, redovni profesor, Dr Vesna Rodi¢, docent, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
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tenzivirale stoc¢arsku proizvodnju da su preteranom upotrebom stajnjaka (preko nivoa
koji biljka moze da iskoristi) ¢ak dovele do zagadenja vode nitratima i fosfatima. Kao
posledicu toga u najnovijim direktivama (OECD,2003) ogranicile su upotrebu stajnjaka.
Sve to dodatno aktuelizira ovu problematiku.

Polaze¢i od svega napred iznetog, cilj ovoga rada je da se na bazi izvrSenih analiza
oceni u kojoj meri zastupljenost stoke, odnosno primena stajnjaka, uti¢e na stabilnost i
visinu prinosa. Pri tome se ima u vidu da je stabilnost i visina prinosa u funkciji i drugih
faktora koji ovom prilikom nisu predmet proucavanja.

IZVORI PODATAKA | METOD RADA

Potreban materijal za realizaciju definisanog cilja istraZivanja preuzet je iz
statisticke baze podataka FAO. Analizirana je zastupljenosti stoke i stabilnost prinos
Secerne repe i kukuruza, kao predstavnika ratarskih useva kod kojih postoje agrotehnicki
zahtevi za dubrenjem stajnajkom.

Zastupljenost stoke iskazana je brojem uslovnih grla na 100 ha poljoprivredne
povrSine. Za prevodenje fizickih u uslovna grla koriSé¢eni su koeficijenti koje navodi
Luci¢ (2001). Analizom su obuhvacene sve zemlje Evrope za koje FAO vodi siste-
matsku evidenciju o prinosima Secerne repe i kukuruza u periodu 1997-2004 godine.

Sa ciljem da se ublazi variranje u osnovnom skupu izvrseno je grupisanje zemalja po
metodologiji koju koristi Marko (2004) uz prilagodavanje postavljenom cilju istra-
Zivanja.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA
Zastupljenost stoke

Broj stoke sveden na uslovna grla pokazuje da evropske zemlje prose¢no gaje oko
59 uslovnih grla na 100 ha poljoprivredne povrSine. To je ispod nivoa od 150 UG/ha, za
koji EU nudi tzv. ekstenzifikacionu premiju (Popovi¢, 2003).

Zastupljenost stoke po pojedinim evropskim zemljama se kre¢e u vrlo Sirokom in-
tervalu. Najmanja zastupljenost stoke je na Islandu (6,45) dok najveci broj grla na 100 ha
poljoprivredne povrsine imaju Malta (297,19) i Holandija (257,13). Za Maltu treba znati
da je visoka zastupljenost stoke po jedinici povrSine posledica ogranic¢enih poljoprivred-
nih povrsina ove ostrvske zemlje, a ne velikog apsolutnog broja stoke.

U strukturi sto¢nog fonda dominantno mesto ima govedarstvo (65,80%), zatim
svinjarstvo (17,29%) na trecem mestu je ovéarstvo (6,76%), sa neSto manjom zastuplje-
no¢u na éetvrtom mestu je Zivinarstvo (6,58%) a najmanje je zastupljeno konjarstvo
(3,57%).

Ukoliko se izvrsi klasifikacija drzava u pogledu intenziteta zastupljenosti stoke po
skali koju predlazu Sostari¢ — Pisagevi¢ (cit. Bajceti¢ 1974) zapaZa se da najveci broj
zemalja u Evropi (nesto viSe od 1/3 posmatranih zemalja) ima vrlo slab intenzitet zastu-
pljenosti stoke (tab. 1).

56



Prinosi Se¢erne repe i kukuruza

Prinosi Secerne repe u periodu 1997-2004. godine na podrucju Evrope bili su na
nivou od 41,82 t/ha. U istom periodu evropske zemlje su prose¢no po jednom hektaru
proizvele 5,53 t zrna kukuruza. U proizvodnji Se¢erne repe, kao i u proizvodnji kukuruza
evidentne su znacajne razlike medu pojedinim evropskim zemljama u prose¢no ostvare-
nim prinosima kako apsolutno, tako i relativno.

Tab.1. Struktura evropskih drzava prema intenzitetu zastupljenosti stoke
Table 1 Structure of European countries according to livestock density

Ir}tenzitet zastu_pljenosti stoke Broj dria\{a % UG/100 ha polj. pov.
Livestock density N° of coutries LSU/100 ha
| izvanr(_adno visqk (>120) 4 10,26 202,65
exceptionally high

Il vrlo visok — very high (100-120) 2 5,13 111,13

11 visok — high (80-100) 4 10,26 87,33

IV osrednji — medium (50-80) 5 12,82 60,14

V  nizak - low (40-50) 3 7,69 44,89

VI slab - very low (25-40) 7 17,95 31,90

Vi Z;Lza?gnally low 29 14 3589 18,04
UKUPNO - TOTAL 39 100,0 59,02

Apsolutna razlika prinosa Secerne repe posmatranih zemalja iznosi 55,42 t/ha.
NajviSe prinose ostvaruje Francuska (72,71 t/ha) dok se najmanje korena Secerne repe po
jednom hektaru proizvede u Bugarskoj (17,29 t/ha). Prinosi kukuruza u apsoluthom
iznosu variraju od 9,41 t/ha (Spanija) do 2,52 t/ha (Rusija).

Utvrdene vrednosti koeficijenata varijacije ukazuju da je relativno kolebanje prinosa
manje izrazeno kod Secerne repe nego kod kukuruza. Prosecan prinos Secerne repe u
posmatranom periodu (1997-2004) na podrucju Evrope obelezen je koeficijentom
varijacije 10,70%, a kukuruza 14,08%.

Utvrdene vrednosti koeficijenata varijacije po pojedinim drzavama pokazuju da, u
pogledu stabilnosti prinosa, postoje znacajne razlike. Te razlike se posebno zapaZaju u
proizvodnji kukuruza, gde 1/3 zemalja ima nedozvoljeno visoke vrednosti koeficijenata
varijacije, koje govore o znac¢ajnom variranju prinosa.

Medusobni odnosi zastupljenosti stoke i stabilnosti prinosa

Radom se nastoji oceniti u kojoj meri je stabilnost prinosa, izrazena koeficijentom
varijacije, determinisana intenzitetom zastupljenosti stoke. Pri uporednom razmatranju
intenziteta zastupljenosti stoke i stabilnosti prinosa polazi se od prethodno izvrsene kla-
sifikacije drzava u pogledu intenziteta zastupljenosti stoke (tab.2).

Poredenje nivoa intenziteta zastupljenosti stoke i prosecne vrednosti koeficijenta
varijacije prinosa Secerne repe i kukuruza pokazuje da se sa povecanjem intenziteta
zastupljenosti stoke koeficijent varijacije smanjuje, odnosno povec¢ava stabilnost prinosa
(tab. 2). Ova konstatacija ne odnosi se na | i Il nivo intenziteta zastupljenosti stoke, gde
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je mali broj zemalja medu kojima su Malta i Holandija sa izuzetno velikim brojem
uslovnih grla po jedinici povrsine, 5to nepovoljno utic¢e na realnost ocene. Zbog toga su u
daljim analizama ove dve zemlje izostavljene, sa ciljem da se dobije manje variranje u
osnovnom skupu.

Tab.2. Uporedni prikaz intenziteta zastupljenosti stoke i stabilnosti prinosa
Table 2 Comparative presentation of livestock density and yield stability

. . Koeficijent varijacije — Kv (%)
Intenzitet zastupljenosti Prinos (t/ha) — Yield (t/ha) Coeficient of variation — Cv (%)
stoke
Livestock density Secerna repa Kukuruz Secerna repa Kukuruz
Sugar beet Corn Sugar beet Corn
| izvanredno visok
exceptionally high 49,49 8,19 8,08 18,46
Il vrlo visok
very h|gh 55,42 3,38 5,31 49,21
I visok
high 56,57 8,11 10,77 8,11
IV osrednji
medium 55,16 7,22 5,52 6,62
V  nizak
low 46,52 7,49 10,96 6,62
VI slab
very low 38,42 5,26 11,13 13,86
VIl vrlo slab
exceptionally low 31,18 4,48 14,15 17,73

U daljem sagledavanju zastupljenosti stoke kao faktora stabilnosti prinosa izvrsena
je podela evropskih drZzava na grupe. Formiranje grupa izvrSeno je na osnovu vrednosti
koeficijenata varijacije prinosa kukuruza i Secerne repe, odnosno stabilnosti prinosa.

Polaznu oshovu za grupisanje predstavlja utvrdena prosec¢na vrednost koeficijenta
varijacije prinosa kukuruza, odnosno Secerne repe. Na osnovu ovih vrednosti izvr3eno je
razgrani¢avanje drzava na dve grupe i to: na prvu grupu zemalja koje imaju vise vredno-
sti koeficijenata varijacije (veca varijabilnost prinosa) od prosecne i drugu grupu zemalja
sa koeficijentom varijacije prinosa nizim od utvrdenog proseka za sve posmatrane zem-
lje (tab. 3). Posle toga, da bi se jo$ viSe ublazilo variranje izvrSeno je, primenom proste
aritmeticke sredine utvrdenih koeficijenata varijacije, ponovno razdvajanje ove dve gru-
pe i na taj nac¢in su po istom metodu formirane cetiri podgrupe zemalja (la, Ib, Ila, I1b)
(tab. 3).

Analiza rezultata ovakve podele zemalja Evrope ukazuje da sa porastom broja uslov-
nih grla raste stabilnost prinosa i obratno. Ovo se posebno manifestuje u proizvodnji Se-
¢erne repe, ¢iji se prinosi odlikuju ve¢om prose¢nom stabilnod¢u (Cv=10,7%). ZapaZa se
da porast nije linearan, Sto nije ni za ocekivati. U prilog ovome i ¢injenica da zemlje u 1l
grupi imaju za 47% vecu zastupljenost stoke u odnosu na I, grupu kada se posmatra pro-
izvodnja Secerne repe, dok je stabilnost prinosa u Il, grupi u odnosu na I, veca za oko 31
posto. Istovremeno, poveéanje prosecne visine prinosa posmatranih useva za utvrdene
grupe zemalja prati i povecani broj stoke po jedinici povrSine. Tako zemlje koje su u
grupi sa ve¢om zastupljenoScu stoke u proseku ostvaruju i viSe prinose.
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Tab. 3. Klasifikacija evropskih drZava primenom prose¢nih vrednosti Cv prinosa 3. repe i kukuruza
Table 3 Clasification of European coutries according to avarage Cv of sugar beet and corn yields

Prosecan Grupa Prosecan Grupa Broj Prose¢an Cv Prosecan UG/100 F —odnos
Cv Group Cv Group zemalja Average Cv prinos (t/ha) ha F - ratio
Average Average N of Average yield LSU/100
Cv Cv countries ha
SECERNA REPA - SUGAR BEET

la 6 19,22 28,34 33,78 F=0,79 (p = 0,40)

| 15,55 ! .
", 6 11,89 34,50 4150 (p>005)

10,70

I, 9 9,07 48,40 4721 |p=112 (p=035)

1] 7,46 ! .
" 9 5,85 49,10 71,46 (p>005)

KUKURUZ - CORN
ys2 la 4 31,56 3,06 4138 | F™ =932 (p=0,008)

| 5. \ \

Iy 7 18,93 475 33,18 (p<001)
14,08

I, 3 11,46 4,52 4114 1p=033 (p=0,73)

1} 714 s y
I 10 5,88 7,93 49,80 (p>005)

Odnos broja uslovnih grla stoke na 100 ha poljoprivredne povrsine, kao nezavisno
promenljive i stabilnosti prinosa kukuruza kao zavisno promenljive veli¢ine karakterise
srednje jaka (R=0,73) i visoko signifikantna (F=11,85; (p=0,000358)) korelacija. ZapaZza
se da uspostavljeni odnos karakterise jednacina oblika: y=38,086-1,194x+0,010929x* na
osnovu koje se moze zakljuciti da zemlje koje imaju oko 55 UG/100 ha poljoprivredne
povrsine imaju i najstabilnije prinose kukuruza.

Za razliku od proizvodnje kukuruza, u proizvodnji Secerne repe zavisnost stabilnosti
prinosa i broja uslovnih grla stoke na 100 ha poljoprivredne povrsine nije tako izrazena u
osnovnom skupu. Dobijene vrednosti regresione jednacine u proizvodnji Se¢erne repe su
znacajne na nivou rizika 6%, Sto bi se moglo prihvatiti jer se koriste podaci iz Siroke
proizvodnje te se kako navodi Miri¢ (1972) moZe koristiti nesto visi nivo rizika nego u
slucaju eksperimentalnih istrazivanja. Cak i ako se prihvate stavovi Miri¢a, u proizvodnji
Secerne repe ne moZe se pouzdano govoriti 0 zavisnosti broja uslovnih grla stoke i stabil-
nosti prinosa. Ovo potvrduju i utvrdeni F — odnosi u okviru homogenijih grupa, pri ¢emu
dobijene regresione jednacine nisu znacajne ¢ak i ako se posmatra nivo rizika veci od
10% (tab 3). Medutim, u proizvodnji kukuruza u okviru prve grupe (zemlje sa koefici-
jentom varijacije ve¢im od 14,08%) konstatuje se visoko signifikantna vrednost regresiv-
nih koeficijenata tabela 3.

ZAKLJUCAK

Organska povezanost biljne i stocarske proizvodnje ponekad je zanemarivana Sto se
negativno odraZavalo na obe ove proizvodne grane. Danas se njihova objedinjenost
ponovo aktuelizira. Dosadasnja istraZivanja potvrduju da zastupljenost stoke (do odrede-
ne granice) deluje pozitivno na efektivnost proizvodnje, stepen iskoriS¢vanja zemljista,
ublaZavanje sezonosti rada i ukupne poslovne rezultate. Medutim, prelaZenje te granice
moze da dovede do poremecaja ravnoteze i pogorsanja rezultata, a i ozbiljnih negativnih
posledica u Zivotnoj sredini.

Da bi se sudilo o uslovljenosti biljne i stocarske proizvodnje u radu je izvrsena anali-
za ostvarenih prinosa Secerne repe i kukuruza (kao predstavnika useva kod kojih postoje
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izrazeni zahtevi za organskim dubrivima) i zastupljenosti stoke. U celini posmatrano mo-
Ze se konstatovati da povecani broj stoke po jedinici povrsine, posredstvom zemljista,
utice i na stabilnost i visinu prinosa. Zemlje sa ve¢om zastupljenoS¢u stoke u dosta slu-
¢ajeva ostvaruju stabilnije i visoke prinose. Obzirom da utvrdena funkcionalna zavisnost
u vecini slu¢ajeva nije pouzdana ¢ak i na nivou rizika 10% dobijeni rezultati ne mogu se
uopStavati. Medutim, dobijeni rezultati navode autore na razmisljanje da ovakva ispitiva-
nja treba primeniti na uza, u pogledu prirodnih uslova homogenija podrugja.
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LIVESTOCK DENSITY AS ONE OF FACTORS
OF CROP-YIELDS STABILITY

DANICA BOSNJAK, VESNA RODIC

Summary

In the processes of planning and organizing of agricultural production the relation-
ships between plant and livestock production are always relevant. The initial base for
evaluation of those relationships is livestock density in certain areas. In order to estimate
mutual dependence of plant and livestock production in the paper analysis of achieved
yields of sugar been and corn (as a representatives of crops which require organic manu-
re) and livestock density has done. One can say that increased number of livestock per ha
(indirectly, through land) influences stability and height of the yields. Countries which
have higher livestock density often achieve greater and stable yields. Taking into consi-
deration that established functional dependence in many cases is not significant not even
at risk as high as 10% achieved results can’t be generalized. They, however, direct
authors’ attention to similar research, but for narrow areas, more homogeneous in natural
conditions.

Key words: livestock density, yield stability, livestock unit, sugar beet, corn
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ORGANIZACIONO-EKONOMSKA OBELEZJA PROIZVODNJE
MLEKA NA POLJOPRIVREDNIM GAZDINSTVIMA VOJVODINE

MILENKO JOVANOVIC, POKO LUCIC, RADE POPOVIC?

1ZVOD: Proizvodnja mleka u Vojvodini karakterise se periodima blagog opada-
nja i stagnacije, Sto je posledica znacajnog smanjenja broja krava i povecanja
prosecne mlecnosti, po nesto niZoj stopi. Sa obzirom da su dosadasnja istraZiva-
nja bila usmerena na utvrdivanje ekonomskih efekata u proizvodnji mleka na
drustvenim farmama, u ovom radu se analiziraju osnovni ekonomski indikatori u
proizvodnji mleka na uzorkovanim privatnim farmama. Dobijeni rezultati se
uporeduju sa rezultatima poslovanja jedne druStvene farme.

Kljuéne re¢i: proizvodnja mleka, mlec¢nost krava, poljoprivredno gazdinstvo,
prihod, troskovi proizvodnje, prodajna cena, profit.

uUvoD

Dosadasnja istraZivanja najve¢im delom su bila usmerena na utvrdivanje ekonom-
skih efekata u proizvodnji mleka na nasim velikim farmama, koje proizvode mleko sa
gubitkom ili na granici rentabilnosti, dok je manje paZnje posve¢eno izuc¢avanju ekono-
mi¢nosti proizvodnje mleka na privatnim farmama. Zbog toga ¢e se u ovom radu ukazati
na moguénosti poboljSanja ekonomskog polozaja na privatnim i drustvenim farmama na
podrucju Vojvodine primenom eksternih (uspostavljanje povoljnijeg pariteta izmedu
cene mleka i osnovnih inputa, slobodno formiranje cena mleka, davanje vece premije za
mieko i njihova urednaisplata, regresiranje nabavke kvalitetnih junica, smanjivanje cari-
ne i poreza za nabavku opreme i reprodukcionog materijala, davanje dugoro¢nih i krat-
koroénih kredita sa nizim kamatnim stopama za nabavku kvalitetnih junica, opreme,
izgradnju gradevinskih objekatai stoéne hrane kao i uspostavljanje ravnopravnijeg odno-
sanarelaciji proizvodaé—preradivac mleka) i internih mera (povecanje mle¢nosti po kra-
Vi, sniZenje cene kodtanja putem proizvodnje jeftinije stocne hrane, povecanje produktiv-
nosti rada, smanjivanja opstih troskova, troSkova amortizacijei d.).

1ZVORI PODATAKA | METOD RADA

Podaci za ova istrazivanja potic¢u iz tri izvora. Prvi izvor obuhvata dokumentacioni
materijal Pokrajinskog zavoda za statistiku ¢iji sadrza se odnosi na broj krava, mlecnost
po kravi i proizvodnju mleka na podrucju Vojvodine za period 1974-2003. godine.

Originani nau¢ni rad/Origina scientific paper

! Dr Milenko Jovanovié, red. profesor, Dr Doko Lucié, red. profesor, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad,
Mr Rade Popovié¢, asistent, Ekonomski fakultet, Subotica
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Drugi izvor podataka uzet je iz knjigovodstvene evidencije — obracunske kalkulacije
proizvodnje mleka za 2003. godinu za jedno ispitivano drudtveno gazdinstvo. Treéi izvor
podataka, koji se odnosi na privatne farme, prikupljen je sa ,terena’ po metodu uzorka
uz pomo¢ upitnikai intervjua.

Za obradu podataka koriste se odgovaraju¢i matematicko-statisticki metodi (aritme-
ticka sreding, interval varijacijei stope rastaili pada).

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Kretanje broja krava, proseéne mle¢nosti po kravi i ukupne proizvodnje mleka
na poljoprivrednim gazdinstvima Vojvodine

Ukupna proizvodnja kravljeg mleka u Vojvodini u pojedinim vremenskim interva-
lima beleZi pad, odnosno stagnaciju. Ovakva dinamika ukupnog obima proizvedene ko-
licine mleka moZe se protumaciti prvenstveno smanjenjem, odnosno stagnacijom broja
krava (tab.1)

Tabela 1. Kretanje broja krava, prose¢ne mlecnosti po kravi i ukupne proizvodnje mleka na
poljoprivrednim gazdinstvima V ojvodine

Table 1. Dynamics of cows number, average milk yield and total volume of milk production in
Vojvodina farms

Ukupno Drustvena gazdinstva Privatna gazdinstva
Period Total Agricultural enterprises Farms
Period Prosek Stopa Prosek Stopa Prosek Stopa
Average prom. (%) Average prom. (%) Average prom. (%)
Rate Rate Rate
Broj krava— Number of cows
1974-1983. 145.700 -3,52 23.700 -3,75 122.000 -347
1984-1993. 109.700 -2,37 24.000 0,98 85.900 -3,22
1994-2003. 103.900 0,22 21.800 -2,79 82.100 1,05
Godisnja proizvodnja mleka po kravi u litrama-Annual milk yield (liters per cow)
1974-1983. 2.674 2,87 4.274 2,68 2.370 2,71
1984-1993. 3.265 1,38 5.167 0,72 2.784 1,12
1994-2003. 3.299 0,43 5.053 0,45 2.920 0,74
Ukupan obim proizvodnje mleka u hiljadama litara—Total annual production of milk in thousands liters
1974-1983. 339.000 -1,09 87.000 -0,23 252.000 -1,39
1984-1993. 311.300 -1,39 99.100 0,52 212.200 -2,26
1994-2003. 299.300 0,29 81.300 -1,50 217.900 0,98
Izvor: Statisticki bilteni Stocarstvo i ribarstvo 1974-2003.

Ved ranije je istaknuto da ostvarena proizvodnja mleka po kravi, pored prodajne
cene, predstavlja znacajan ¢inilac vrednosti proizvodnje. U 2003. godini prose¢no za sva
ispitivana privatna gazdinstva ostvarena je mlecnost od 5.660 litara po kravi. Medusobne
razlike u mlecnosti na privatnim gazdinstvima su znacaine. U posmatranoj godini
najveca mlecnost postignuta je na gazdinstvu PG3 (6.142 1), a ngjniZa na gazdisntvu PG,
(5.336 1). Na drustvenom gazdinstvu (DGg), koje raspolaZe sa 943 krave, ostvarena je
prosetna mle¢nost po kravi od 7.002 litara godisnje.

63



Prodajna cena mleka kao znacajan cinilac vrednosti proizvodnje, u 2003. godini
kretala se od 15,21 d/l (PG4) do 16,07 d/l (PG,), odnosno za sve ispitivane privatne
farme prosecno je iznosila 15,58 dinara za 1 litar mleka. To zn&gi da je raspon izmedu
najvise i ngjnize otkupne cene bio 0,86 dinara. Najvis nivo prodajne cene konstatovan je
na drustvenom gazdinstvu (16,10 d/l).

Utvrdene pozitivne stope rasta prosecne godisnje proizvodnje mleka po kravi u svim
posmatranim intervalima na oba sektora vlasniStva nisu bile dovoljne da kompenzuju
opadanje broja krava, i time doprinesu povec¢anju ukupne proizvodnje mleka u
Vojvodini.

Osnovni ekonomski indikatori proizvodnje mleka
na ispitivanim poljoprivrednim gazdinstvima

Pored proizvodnje mleka (mleko prodato mlekari, mleko za telad, domacinstvo i
druge vidove prodaje i premije za mleko), vrednost proizvodnje po kravi obuhvata proiz-
vodnju teladi, prirast osnovnog stada, proizvodnju stajnjaka, regres za prvotelke i priho-
de od naplate Stete od osiguravajuceg zavoda. Medutim, na ispitivanim gazdinstvima,
zbog razli¢itog sistema obracuna, dolazi do razlika u prikazivanju ukupne vrednosti pro-
izvodnje po grlu. Tako, na primer, u obracunskim kalkulacijama prirast osnovnog stada
se ne prikazuje u ukupnoj vrednosti, nego se on posebno iskazuje u troskovima amortiza-
cije. Polaze¢i od ove konstatacije, mleko ucestvuje prosecno sa 86,73%, telad sa 6,46%,
proizvodnja stajnjaka sa 5,35%, regres za prvotelke sa 1,97% i prihodi od naplate Stete
od osiguravajuéeg zavoda sa 2,35%. S obzirom na zna¢ajno uc¢ese vrednosti proizvod-
nje mleka u ukupnoj vrednosti proizvodnje po jedinici kapaciteta (kravi), u daljim istra-
Zivanjima posebna paznja posvetuje se analizi vrednosti proizvodnje mleka kao znacaj-
nom parametru koji uti¢e na visinu finansijskog rezultata u ovoj proizvodnji.

Vrednost proizvodnje po kravi, koja se javlja kao rezultanta ostvarene mlecnosti i
prodajne cene mieka po 1 litru, u 2003. godini je niza u odnosu na ukupne troskove
proizvodnje natri (PGy, PGs i DGg) od Sest ispitivanih gazdinstava. Posebno je tarazlika
(gubitak u proizvodnji mleka) naglasena na drustvenom gazdinstvu (tab. 2).

Na privatnim farmama na podrucju Vojvodine u 2003. godini troskovi hrane u
strukturi ukupnih troSkova kolebaju u dijapazonu od 40,14% (PGs) do 53,64% (PG,),
dok na drustvenom gazdinstvu uceSée troskova hrane iznosi 49,94% (tab.3). Apsolutni
iznos ukupnih troSkova hrane po kravi kretao se izmedu 40.463 (PGs) i 44.091 (PG,)
dinara, odnosno za sve privatne farme prose¢an iznos ovih troskova iznosio je 42.801
dinara. Ukupna masa troSkova hrane na drustvenom gazdinstvu (DGg) iznosila je 56.941
dinara (tab. 2).

Prose¢an apsolutni iznos troSkova amortizacije stgja i opreme za sve ispitivane
privatne farme iznosio je 5.736 dinara po kravi i kretao se od 3.755 (PG,) do 7.575 (PGs)
dinara. Na drustvenom gazdinstvu (DGg) iznos ovih troskova po 1 grlu iznosio je 7.096
dinara (tab. 2).

Trodkovi amortizacije krava® u znatno vecoj meri su teretili proizvodnju mleka. Prosetno
uc¢eice ovih troskova u ukupnim troskovima proizvodnje mleka na ispitivanim privatnim
farmamaiznosilo je 17,81 %, stim daje ngjvece u¢este zabelezeno nafarmi PG; (21,42%), a
najnize na farmi PG; (14,64%). Na druStvenom gazdinstvu (DGg) konstatovana je najniza

2 Amortizacija krava obrasunata je po stopi od 25%.
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zastupljenost ovih troskova (10,75%) u poredenju sa privatnim gazdinstvima (tab.3). 1znos
troSkova amortizacije po kravi u apsolutnom iznosu za sve privatne farme iznosilo je
prosecno 9.908 dinarai kretalo se u intervalu od 8.913 (PG;,) do 11.356 (PGs) dinara. NajniZza
masa ovih troSkova konstatovana je na drustvenom gazdinstvu (7.700 dinara).

Tabela2: Osnovni ekonomski indikatori proizvodnje mleka po kravi na5 privatnih gazdinstava
(PG, —PGs) i jednom drustvenom gazdinstvu (DGg) u Vojvodini u 2003. godini.

Table 2: Basic economic indicators of milk production per cow on 5 farms (PG; — PGs) and one
agriculture enterprise (DGg) in Vojvodina in 2003.

(udin/indinars)

POKAZATELJ - INDICATOR PG, PG, PG ; PG 4 PGs DGs
A. Ukupni prihodi — Total revenue 92.289 | 105.755 | 110.825 | 99.674 | 97.279 | 130.444
1. |/rednost profzvodrje miska— Milk 77680 | 91515 | 95608 | 86573 | 84.182 | 111.322
— prodato mlekari —milk sold 51577 | 59.955 | 62.811 | 50.799 | 46.490 | 70.288
2. Telad — Calfs 6.988 7.615 7.013 6.346 | 6.202 6.004
3. Stagjsko dubrivo— Manure 5.033 5.144 5.110 5274 | 5172 8.170
4. Regres za prvotelke — Regress 2.588 1.481 3.094 1.481 1.723 1.890
5. P:ln r;cﬁla 2genapl ate osiguranja _ _ _ _ _ 3,059
B. TroSkovi proizvodnje —Costs 89.341 | 87.757 87.559 | 77.552 | 86.961 | 137.603
1. Materijal — Material 49407 | 51.449 | 54.097 | 49.503 | 54.076 | 75.819
2. Udluge traktora— Tractor services - - 4.174 6.744 -
3. Strane usluge — Contract service 1.258 2.693 2.664 - - 911
4. Amortizacija— Depreciation 13.087 | 14.297 | 18756 | 13.339 | 16.938 | 14.796
5. Osiguranje — Insurance - - - - - 3.107
6. Zakup zemljista— Land rent 2.889 3.852 2311 3852 | 3961 -
7. TroSkovi rada— Labour costs 18.934 | 12.343 7.050 4713 | 3194 | 25.640
8. Opéti troSkovi — Overhead costs 3.766 3.123 2.681 1971 2.048 17.330
C. Profit — Profit 2.948 | 17.998 | 23.266 | 22.122 | 10.318 | -7.159
D. E,’fff'ii E?(;Z;t?r';)r{nr::ﬁko - —9.073 | 5229 | 11.143 | 10502 | -1.055 | -24.391
Broj krava— Number of cows 17 26 32 52 83 943

Prinos mleka— I/krava/god. — Milk yield | 5.336 5.763 6.142 5.750 5.452 7.002

Prodajna cena sa premijom — d/l 1526 | 1607 | 1573 | 1521 | 1562 | 16,10
Milk price with premium —d/I

Cena kostanja— d/l — Costs —d/l 16,74 15,23 14,26 13,49 15,95 19,65
Dobit (gubitak) — d/l — Profit (loss) —d/I | —1,48 0,84 1,47 172 -0,33 —-3,55
Ek_c;noménost proizvodnje mleka— 0,87 104 1,00 112 097 081
efficiency

Produktivnost proiz. mleka ¢/100 |
Productivity of milk prod. h/100 |
* premija zamleko obragunataje u iznosu od 4 dinarapo 1 litru mleka

5,02 3,40 1,73 1,53 1,23 2,23

Kao uzrok znatnih razlika u iznosu trokova amortizacije stajai opreme na ispitiva-
nim farmama predstavlja stepen njihove zastarelosti. Tako, na primer, kod upadljivo ni-
skog iznosa ovih troSkova verovatno se radi o objektima koji su najvec¢im delom amorti-

65



zovani. Visok iznos troskova amortizacije krava, koji opterecuje proizvodnju mleka, mo-
Ze se objasniti nabavkom visoko kvalitetnih krava i kratkim periodom njihovog korisc¢e-
nja

TroSkovi rada, koji na privatnim farmama obuhvataju porodi¢nu i stranu radnu sna-
gu, predstavljaju tre¢i znacajni element ukupnih troSkova proizvodnje mlieka. Relativno
ucesée ovih troSkova u ovim troskovima za sve ispitivane jedinice privatnog sektora
prose¢no je iznosilo 10,61%, i ono se kretalo u dijapazonu od 3,67% (PGs) do 21,19%
(PGy). Na posmatranom drustvenom gazdinstvu uceSce troskova rada iznosilo je 18,
63% (tab.3). Ngjnizi troSkovi rada (zarade) po kravi bili su na gazdinstvu PGs u iznosu
od 3.149 dinara, odnosno ngjvisi iznos od 18.394 dinara zabeleZen je na gazdinstvu PG;
(tab.2). Prosegan iznos trodkova rada na ispitivanim privatnim farmama iznosi 9.247
dinara po 1 grlu. Na drustvenom gazdinstvu troskovi rada (zarade) iznosili su 25.640
dinara po kravi, i priblizno su oko tri puta veci u odnosu na prosecnu zaradu ostvarenu
na privatnim farmama. Medutim, treba ista¢i da utvrdene zarade u obracunskim kalkula-
cijama na obe vrste gazdinstava nisu uporedive, posto se zarade na drustvenom gazdin-
stvu isplacuju u bruto iznosu. Visoki iznos troskova rada (zarada) po kravi u strukturi
ukupnih troSkova na posmatranom drustvenom gazdinstvu znatno je doprineo stvaranju
gubitka u proizvodnji mleka.

Opsti troSkovi na ispitivanom drustvenom gazdinstvu, prema visini u¢esta, u ukup-
nim trodkovima proizvodnje mleka prose¢no dolaze, u 2003. godini, odmah posle tros
kova hrane (40,14%) i troSkova rada (18,63%). Njihovo u¢esce u strukturi ukupnih tro-
Skovaiznosilo je 12,59%, i ono je znatho vece (za oko 4 puta) od uceséa opstih troskova
na privatnim farmama.®

Finansijski rezultat (dobit—gubitak) naispitivanim jedinicama u obracunskim kalku-
lacijama utvrden je kao razlika izmedu vrednosti proizvodnje i ukupnih troSkova proiz-
vodnje mleka po jedinici kapaciteta (kravi). 1zloZeni podaci pokazuju da se gubici po
kravi javljaju na dve (PG, i PGs) od pet privatnih farmi. Posebno visok negativan finan-
sijski rezultat po kravi nastao je na drustvenom gazdinstvu, i pored toga Sto je ono ostva-
rilo visoku mle¢nost po kravi od 7.002 litara godisnje (tab.2). Gubitak u ovoj proizvodnji
u iznosu od 24.391 dinarajavlja se kao posledica visokih troskova rada, op&tih troSkovaii
troSkova amortizacije. Na obe privatne farme, u kojima se javlja gubitak, zapaza se da su
milecnost po kravi i cena realizacije po litru mleka niZi u odnosu na one farme koje su
ostvarile dobit.

Prose¢na cena koStanja po 1 litru mleka za pet ispitivanih privatnih farmi u 2003
godini iznosila je 15,13 d/l ili 0,23 €/1, &0 se nalazi na pribliZznom nivou tranzicionih
zemaja* Medusobno variranje cene kotanja na privatnim farmama kretalo se od 13,49
d/l (PG4) do 16,07 d/l (PG,). Najvidi nivo cene kostanja po 1 litru mleka od 19,65 d/I
konstatovan je na drustvenom gazdinstvu (tab.2).

Finansijski rezultat (dobit—gubitak) po 1 litru mleka utvrduje se kao razlika izmedu
prodajne cene i cene kodtanja. Negativan finansijski rezultat, odnosno gubitak po 1 litru
mleka zabelezen je na gazdinstvu PG; (-1,48 d/l) i gazdinstvu PG, (0,33 d/l), upravo na
onim gazdinstvima u kojima troSkovi proizvodnje po kravi nadmaSuju vrednost
proizvodnje, odnosno u kojima je ekonomi¢nost proizvodnje mleka manja od 1 (tab.2).

3 Opsti troSkovi obuhvatagju troSkove elektricne energije, vode, telefona, kancelarijskog materijala,
struéne literaturei dr.
4 |zvor: Agrarwirtschaft 54 (2005), sveska 1, str. 35.
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Posebno je naglaSen gubitak po 1 litru mleka (—3,55 dinara), odnosno nizak stepen
ekonomicnosti proizvodnje (0,81) na drustvenom gazdinstvu, Sto se objaSnjava istim
onim razlozima koji su ve¢ pomenuti prilikom analize gubitka po jedinici proizvodnog
kapaciteta (kravi).

ZAKLJUCAK

Pra¢enje ekonomskih rezultata u proizvodnji mleka obavljeno je na pet ispitivanih
privatnih i jednoj drustvenoj farmi na podruc¢ju Vojvodine u 2003. godini. Na tri od pet
privatnih farmi ostvaren je pozitivan finansijski rezultat po 1 grlu, odnosno 1 litri mleka,
zahvaljujuéi prvenstveno vecoj mle¢nosti po kravi i visim otkupnim cenama. Na dve
privatne i jednoj drustvenoj farmi konstatovani su gubici, $to se javlja kao rezultat vise
cene kostanja od prodajne cene.

PoboljSanje ekonomskog polozaja proizvodaca mleka koji ve¢ ostvaruju dobit, kao i
onih koji ostvaruju gubitke moguce je posti¢i primenom razli¢itih eksternih i internih
mera (uspostavljanje povoljnijeg pariteta cene mleka prema cenama osnovnih inputa,
kao i pariteta cene mleka prema drugim poljoprivrednim proizvodima, posebno
ratarskim, koji obezbeduju vecu masu dobiti po jedinici kapaciteta, obezbedenje
povoljnih dugoroénih i kratkoro¢nih kredita za nabavku kvalitetnih junica, opreme,
izgradnju stgja, smanjivanje carina i poreza za nabavku opreme i reprodukcionog
materijala, povecanje mle¢nosti po kravi, snizenjem troskova sto¢ne hrane, troskova
rada, op&tih tro3kova, troskova amortizacijei 9.).
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ORGANIZATIONAL AND ECONOMICS CHARACTERISTICS OF MILK
PRODUCTION IN VOJVODINA PROVINCE

JOVANOVIC, M., LUCIC, b., POPOVIC, R.

Summary

Milk production in Vojvodina Province is characterizes by periods of mild decline
and stagnation, as aresult of stronger decrease of total cow number and slow increase of
average milk yield. Regardless that earlier researches were aimed on analysis of
economics effects milk production in social owned farms, in this paper were analyzed
basic economic indicators of milk production on sampled private farms. Results are
farther compared with economic indicators of milk production from one social owned
farm.

Kay words: milk production, milk yield, farm, revenue, cost of production, market

price, profit.
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KONSALTING U AGROBIZNISU"

RADOVAN PEJANOVIC, NEDELJKO TICA,
STANISLAVA DELIC, VLADISLAV ZEKIC?

1ZVOD Autori razmatraju problematiku konsaltinga u agrobiznisu, kao nuznost
koju namece novi sistem trZiSnog poslovanja, koji se formira u procesu tranzicije.
Bez dobrog stru¢nog savetodavstva ne moZe se danas voditi ni farma, ni agrarno
preduzece. Ne uvazavanje ove ¢injenice vodi u ekonomski avanturizam. Posto je
re¢ o kompleksnom fenomenu autori ga posebno posmatraju sa nivoa farme i sa
nivoa agrarnog preduzeca. Sa aspekta farme najznacajnija pitanja konsaltinga
su: pitanje optimuma, biznis plan, ekonomska ocena investicionih projekata. Sa
aspekta agrarnih preduzeca najznacajnija pitanja konsaltinga su: restrukturira-
nje (trzisno, organizaciono, finansijsko, proizvodno), revizija finansijskih izvesta-
ja, priprema za privatizaciju, ocena boniteta, berzansko poslovanje, osiguranje.
Za reSavanje ovih problema nuZan je struc¢an, kompetentan i referentan tim eks-
perata, na celu sa ekonomistom (agroekonomistom), koji ée uvaZzavati osnovne
principe ekonomije.

Kljuéne redi: konsalting, savetodavstvo, farma, agrarno preduzece.

uvoD

Proces tranzicije i razvoj agrobiznisa, uzrokovao je, u poslednje vreme, rast traznje
za raznim vrstama konsultantskih usluga. NajéeSce su to agronomski, finansijski, po-
reski, pravni i tehnicki saveti koji su potrebni farmerima, menadzerima poljoprivrednih
preduzeca, preduzetnicima, politicarima koji donose odluke iz domena agrarne politike.

Polazec¢i od Zelje da se uloga konsultanata u agrobiznisu Sto bolje definiSe i usposta-
ve §to bolji odnosi izmedu konsultanata i njihovih klijenata, u ovom radu se razmatraju
specifi¢nosti agroekonomskog konsaltinga. Pod pojmom konsalting u radu se podrazu-
meva agroekonomsko savetodavstvo, pa se u tom smislu i pravi razlika u odnosu na
druge vrste konsaltinga ili profesionalnih usluga. Pri tom su konsultanti eksperti u
svojoj oblasti, vrsni analiticari, dijagnosticari, ljudi sa znanjem, iskustvom, informacija-
ma i vezama.

Pregledni rad/Rewiev paper

“ Rad je deo istraZivanja na projektu ,,Unapredenje tehnologije proizvodnje priplodnog podmlatka i mleka u
cilju poboljsanja mle¢nosti krava kod individualnih farmera” (TP, 6857 B).

! Dr Radovan Pejanovi¢, red. prof., Dr Nedeljko Tica, red. prof., Dipl. ing. Stanislava Deli¢, postdiplomac,
Mr Vladislav Zekic¢, asistent, Departman za ekonomiku poljoprivrede i sociologiju sela, Poljoprivredni fakultet,
Novi Sad.
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FARMERSKI KONSALTING

TrziSnu privredu, za razliku od komandne privrede, karakteriSe visok stepen eko-
nomske slobode ali i neizvesnosti i rizika. Sta proizvoditi, sa kojim kapitalom, kome
prodati i kako naplatiti — pitanja su koja prevazilaze mogucnosti i strucne kapacitete
naSeg farmera. Njemu je jednostavno nuzan permanentni agroekonomski konsalting
koji ¢e pratiti njegovu celokupnu agrobiznis aktivnost.

Ekonomija kao nauka o racionalnom ponaSanju i agroekonomska analiza — narogito
su znac¢ajne za istraZivanje ekonomske ravnoteze farme — optimalnog obima proizvod-
nje (nabavke, prodaje), optimalnih troSkova, optimalnog broja zaposlenih, mehanizacije,
sistema za navodnjavanje, tehnic¢ko-tehnolodke opreme, optimalnog nivoa prodajne cene,
konkurentnosti, profita i drugog. Agroekonomska analiza je, dakle, od narocitog znacaja
za istrazivanje optimuma na nivou farme, posebno optimalne alokacije resursa (proiz-
vodnih, finansijskih, radnih).

Agroekonomska analiza obezbeduje ispitivanje meduzavisnosti izmedu dveju pojava
u dinamici, koja je zasnovana na posmatranju veli¢ine promene zavisno promenljive,
uslovljene odredenim promenama nezavisno promenljive. S tim u vezi znacajna je u
ekonomiji marginalna analiza: (1) analiza marginalnih (grani¢nih) troSkova — to je
analiza promene troSkova po jedinici promene obima proizvodnjej; (2) marginalnog
(grani¢nog) profita — to je analiza promene profita po jedinici obima proizvodnje ili po
jedinici promene ukupnog prihoda; (3) marginalna analiza investicija — zasnovana na
analizi odnosa izmedu promene sume koja se investira i promene vrednosti proizvodnje
ostvarene tim investiranjem.

Marginalna produktivnost je sposobnost dodatne jedinice nekog faktora proizvod-
nje da uveca vrednost ukupnog proizvoda za odredeni iznos.

Marginalni prihod je iznos za koji se uvecava ukupni prihod prodajom usluge
dodatne jedinice nekog faktora proizvodnje.

Marginalni prinos je ekstra prinos Sto ga ukupnom proizvodu dodaje dopunsko ula-
ganje jedne jedinice nekog faktora proizvodnje, dok svi drugi faktori proizvodnju ostaju
nepromenjeni.

Pitanje optimalnosti je, dakle, klju¢no ekonomsko pitanje farmerskog gazdovanja,
od koga zavisi produktivnost, koja je zna¢ajan faktor konkurentnosti proizvoda.

Da bi se otpoceo neki posao (agrobiznis) nuzno je prethodno saciniti biznis plan.
Ovaj dokument, koji je u razvijenom svetu obavezan ve¢ 30 godina, u nas je uveden (i
uvodi se) tek odnedavno.

Biznis plan je ekonomski dokument u kome se precizira: Sta firma radi, kako treba
da radi, i Sta planira, sve u narednih tri do pet godina. U njemu se govori o tome kakve
su perspektive firme, kakav je njen razvojni potencijal i moguénosti za napredovanje. Na
stru¢an, kompetentan, koncizan i jasan nacin, biznis planom se predstavlja preduzece. U
njemu se precizira koji ¢e se proizvodi uvesti na trziste, koliko novih radnika zaposliti,
na koja trzista izaci, koje ste probleme imali i kako ste ih savladali, zatim viziju fimre
gde ¢e ona biti za deset godina, koja je njena misija. Pri svemu tome bitna je njegova
realnost (on mora biti realan).

Izradu biznis plana najceSce traze: potencijalni investitori, banke, potencijalni
venture investitori. Pored toga, on moZze da sluZi i za interne potrebe.
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Biznis plan subjekta (farme ili agrarnog preduzeca), preduzeca koje Zeli da ulaZe u
odredeni poslovni poduhvat — projekt, trebalo bi da bude kom-ponovan od sledecih
elemenata:

Rezime, OpSti podaci o firmi i ocena sposobnosti subjekta, Prikaz proizvodnje
Prikaz menadZmenta, TrziSte i marketing funkcije subjekta, Opis proizvodnog
procesa u subjektu, Finansijske informacije subjekta, Ocena faktora rizika i
koristi, Dinamiéka ocena projekta Prilog.

KONSALTING AGRARNOG PREDUZECA

Restrukturiranje agrarnog preduzeca je ozbiljan projekt koji obuhvata vise aspe-
kata: proizvodno restrukturiranje, organizaciono, finansijsko, trZisno restrukturiranje,
restrukturiranje radnih resursa. Svaki od ovih aspekata je projekat za sebe.

Revizija finansijskih izvesStaja

Revizija finansijskih izvestaja daje ,,krvnu sliku” agrarnog preduzeca. Ona znaci
pregled, kontrolu, preispitivanje, proveravanje. Njen izvorni termin je audit.

Smisao racunovodstvene revizije, kao struc¢ne i nezavisne eksterne verifikacije, je da
utvrdi da li je i koliko je istinito ra¢unovodstveno informisanje od strane pojedinacnih
preduzeca i da li je u skladu sa ra¢unovodstvenim standardima.

Revizijom se, ocenjuje kakvo je ra¢unovodsto odredenog preduzeca i daje se
nepristrasno misljenje o tome da li je informisanje koje ono pruZa istinito.

Postoje dve vrste revizije u praksi: eksterna i interna revizija. Eksterna revizija je
instrument vlasnika kapitala, dok je interna revizija instrument menadZmenta. U
skladu sa tim, interni revizori pripremaju neophodne informacije menadZmentu, dok
eksterna revizija priprema izvestaj za skupstinu preduzeca. Kao efekat interne revizije
smatra se unapredenje upravljanja poslovima, dok eksterna revizija unapreduje
upravljanje kapitalom.

Priprema za privatizaciju

Konsultantski angazmani tokom procesa privatizacije podrazumevaju potrebu za
vrlo raznorodnim savetodavnim uslugama. Ipak se moze govoriti o standardnom paketu
koji obuhvata slede¢e usluge: sveobuhvatnu analizu preduzeca (due diligence), koja
pokriva sve bitne aspekte poslovanja, ¢iji je cilj prikaz najvaznijih karakteristika predu-
zeca i problema koji mogu biti prepreka u toku privatizacije; program restrukturiranja za
preduzeca koja pre privatizacije moraju biti podeljena na delove, pri ¢emu se predlaZe
privatizacija po delovima i likvidacija delova koji nemaju perspektivu; procenu vrednosti
kapitala preduzeca, c¢iji je rezultat indikacija njegove moguce trZiSne cene; strategiju
privatizacije, gde konsultanti sugeriSu nacin privatizacije (tenderska, aukcijska, restru-
kturiranje pa zatim privatizacija); informacioni memorandum (profil preduzec¢a), kao
dokument kojim se preduzece predstavlja potencijalnim kupcima; investicioini program;
socijalni program; kontaktiranje potencijalnih kupaca i marketing aktivnosti koje su sa
tim u vezi, ¢iji je cilj da obezbede Sto vedi broj kvalitetnih ponuda; evaluaciju ponuda i

pregovori sa izabranim kupcem.
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Ocena boniteta

Bonitet (lat. bonus-dobar) oznagava skup pozitivnih osobima jednog poslovnog
subjekta, koje ga ¢ine dobrim i sigurnim duznikom. Bonitet kao pojam ukljucuje u sebe
likvidnost (sposobnost podmirivanja novcanih obaveza u rokovima dospec¢a), solvent-
nost (sposobnost udovoljavanja obavezama), kreditnu sposobnost, rentabilnost, trzisni
polozaj, reputaciju u poslovnom svetu, isl. Osnov boniteta pociva na zdravoj i nepreza-
duZenoj aktivi i na visokom i obezbedenom teku¢em prihodu. Bonitet se, ponekad, ne
mora poklapati sa likvidnoS¢u, jer neki duznik moze biti trenutno nelikvidan pa da se,
ipak, smatra bonitetnim. Bonitet nekog potraZivanja moZe se steci ili povecati primenom
pokrica (jemstva, zalogom, cesijom, hipotekom, i sl.)

Berzansko poslovanje

Znacdaj berzanskog poslovanja je visestruk: (1) da se koriste razlicite mogué¢nosti
koje investitorima nudi berza (sloboda izbora); (2) da se sazna kako te razligite
mogucnosti da se koriste u cilju povecanja profita ili smanjenja rizika; (3) da se nauci
kako da se brzo reaguje; (4) da se shvati kako treba da se izbegavaju transakcije ukoliko
se ne moZe upravljati rizikom.

Pored toga, berzansko trziste nam omoguéava: (1) preglednost (transparentnost),
informisanost, tj. pouzdanu sliku o kretanjima na trZistu (dnevni i periodi¢ni berzanski
izvestaji); (2) objektivnost cena, jer se berzanske cene uzimaju kao referentne; (3)
efikasnost poslovanja koja se ogleda u moguc¢nosti da se poslovne aktivnosti na berzi
obave na najbrzi i najsigurniji nacin; (4) poslovnu kreativnost, koja se ogleda u
mogucnosti da na berzi dodu do izrazaja individulane sposobnosti pri vodenju poslovne
politike.

Osnovni motivi ucesnika u berzanskim poslovima su dvostruke prirode: (1) da se
jedni, zaklju¢ivanjem berzanskih ugovora (transakcija), Stite od rizika gubitka usled pada
ili rasta cena i (2) da se drugi prihvataju rizika s ciljem ostvarivanja profita. Re¢ je,
dakle, o organizovanom i od strane drzave kontrolisanom trZistu, na kome su propisana
jasna, ¢ista i unapred poznata »pravila igre«.

Postoje promptni ili terminski poslovi na berzi. Shodno tome, postoji i promptno i
terminsko trziSte kao dva vazna dela finansijskog trziSta. Terminsko trZiSte obuhvata;
fjucers ugovore, opcione ugovore i svop ugovore.

Postoje i produzni (reportni) poslovi kao kombinacija dnevnog i terminskog posla
(Spekultativne namere) i arbitrazni poslovi (kupljena roba odmah se proda po visoj ceni).
Obavljaju se preko klirindkih kuca ili zavoda (institucije koje se bave obracunom iznosa
i isporukom efekata za pojedine firme). Postojanjem institucija banaka za cuvanje i
transfer hartija od vrednosti, kao i za njihovo rukovanje, efektivna isporuka tih hartija
postaje gotovo suvisna, jer se obavlja preknjizavanjem sa racuna prodavca na racun
kupca.

Najznacajniji berzanski subjekti na berzi su: (1) berzanski posrednici; (2) berzanski
trgovci; (3) sluzbenici; (4) gosti.

Osiguranje u agroprivredi

Osiguranje je ekonomska institucija koja, stvaranjem posebnih nov¢anih fondova, na
oshovu uzajamnosti, nadoknaduje materijalnu i drugu Stetu pojedincima i radnim
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organizacijama. Zainteresovani osiguranici uplacuju u te fondove odredene doprinose
(premije), na osnovu ¢ega im pripada utvrdena naknada u sluéaju oStecenja.

Osiguranje omogucava da se zameni rizik velikog gubitka za sigurnost malog
gubitka. Gubici koji se naj¢eS¢e osiguravaju su gubici imovine, Zivota ili prihoda.
Kupovina osiguranja, uz placanje premije osiguranja, prenosi rizik vezan za bilo koji
specifican mogu¢ dogadaj na veliki broj pojedinaca.

Osnovni subjekti u procesu osiguranja su osiguranik i osiguravac.

Jedan od najbitnijih elemenata osiguranja je premija. Ona je cena rizika za koji
osiguravajuc¢e kompanije obezbeduju zastitu. Izmedu premije i rizika postoji ¢vrsta veza.
Nivo premije odreduje se, naime, prema proseénom intenzitetu rizika. Svaka promena
rizika iskazuje se u promeni premije. Sem toga, premija treba da bude srazmerna duZini
perioda u kome se pokriva rizik.

Na bazi uplacenih premija osiguranja formira se osiguravajuéi fond. Ovaj fond je
garant solventnosti osiguravaca. Na bazi unapred prikupljenih i akumuliranih sredstava
ovog fonda, osigurava¢ moze da isplati naknade iz osiguranja, odnosno osigurane sume
prilikom nastupanja osiguranih slucajeva.

NajceS¢i oblici osiguranja su: osiguranje imovine i osiguranje lica. Kod osiguranja
poljoprivrede to su: osiguranje biljne proizvodnje i osiguranje Zivotinja.

ZAKLJUCAK

Rec¢ je, dakle, o ozbiljnom, odgovornom, stru¢nom i profesionalnom poslu koji je
nuzda a ne luksuz, koji je investicija, a ne troSak. Na trZistu intelektalnih usluga, koje se
kod nas polako formira, konsalting usluge u agrobiznisu imaju sve ve¢u ulogu, dobijaju
sve vec¢i znacaj i naravno imaju sve vecu cenu, pod uslovom da su kompetentne i
uspesne.

Ne uvaZzavanje ove ¢injenice vodi u ekonomski avanturizam, sa svim negativnim
posledicama koje ga prate.
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CONSULTING IN AGROBUSINESS
PEJANOVIC, R., TICA, N., STANISLAVA DELIC, ZEKIC, V.

Summary

The authors deal with the issues of consulting in agrobusiness as a necessity required
in a new system of market economy which is being formed during the transition process.
Today, without a good professional consulting neither a farm nor an agricultural
company can be managed. Ignoring this fact leads to an economic advanture. Since it is
a complex phenomenon the authors analyse it especially at the level of a farm and at the
level of an agricultural company. In terms of a farm the most significant issues of
consulting are: optimum, business plan and an economic evaluation of investment
projects. In terms of agricultural companies the most significant issues of consulting are:
restructuring (marketing, ogranizational, financial, productional), auditing of financial
reports, preparation for privatization, solvency appraisal. The solution to these problems
requires a professional, competent and reputable team of experts.

Key words: consulting, farm, agricultural company, market.
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RESTRUKTURIRANJE SUBJEKATA U AGROPRIVREDI’
RADOVAN PEJANOVIC, NEDELJKO TICA, SASA STEVANOVIC!

IZVOD Autori razmatraju aktuelnu problematiku restrukturiranja subjekata u
agroprivredi. Rec je o procesu promena koje imaju tranzicioni karakter. Promene
podrazumevaju skup raznovrsnih mera — organizacione, upravljacke, kadrovske,
trZiSne, marketinske, itd.

Smisao restrukturiranja je ozdravljenje subjekata, koji se nalaze u dugorocnoj i
sveobuhvatnoj krizi. Osnovni motiv restrukturiranja je postizanje njihove
konkurentnosti, kao i konkurentnosti agroprivrede, kao grane sa komparativnim
prednostima.

Kljuéne re¢i: restrukturiranje, tranzicija, promene, kriza.

uvoD

Restrukturiranje ili restrukturisanje (eng. restructuring) je skup mera (proizvodnih,
organizacionih, tehnoloskih, upravljackih, kadrovskih, marketinskih, itd.), ¢ijom prime-
nom se vrse krupne promene u poslovanju subjekata u agrobiznisu, radi povecavanja nji-
hove efikasnosti i konkurentnosti na domacem i stranom (globalnom) trZistu.

Rec je o relativho novom ekonomskom fenomenu koji se pojavio kao prate¢a pojava
tranzicionih reformi.

Savremene uslove poslovanja nasih subjekata karakterise stanje krize, diskontinui-
teta i dinamic¢kog okruzenja. U takvim uslovima ekonomski subjekti mogu biti uspesni
samo ako svoju aktivnost fokusiraju na one segmente i delatnosti koje najbolje mogu
obavljati. Otuda se restruktuiranje moze posmatrati kao proces koji traje i koji nema
kraja, jer se neprekidno deSavaju promene u svim segmentima okruZenja (trziSnom,
konkurentskom, proizvodno-tehni¢ckom), i u samom subjektu (promena vizije, strategije,
dugorocnih ciljeva, kadrova). Zbog toga se za restruktuiranje moZe reci da je kontinuiran
proces.

Cilj restruktuiranja je Sto bolje trZiSno pozicioniranje, u kontekstu stalnih promena
u trziSnom okruZenju. Ukoliko su brZze promene u trziSnom okruZenju , utoliko se oce-
kuje da se subjekti ne samo dovoljno brzo prilagodavaju, vec i da nastoje da anticipiraju
te promene. Na taj nacin restrukturiranje je u funkciji konkurentnosti subjekta, a time i

Pregledni rad/Rewiev paper

" Rad je deo istraZivanja u okviru projekta: ,,Strategija ozdravljenja i restrukturiranja preduzeéa u kriznim
uslovima”.

! Dr Radovan Pejanovi¢, redovni profesor, Dr Nedeljko Tica, redovni profesor, Departman za ekonomiku
poljoprivrede i sociologiju sela, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Stevanovi¢ SaSa, direktor JP ,,Trznica”,
Novi Sad.
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celokupne agroprivrede. Ovo je posebno vazno za AP Vojvodinu, kao izrazito agrarno
podrucje, sa komparativnim prednostima i kvalitetnim ljudkim resursima, Sto je potrebno
i nuZno reaktivirati, revitalizovati i iskoristiti.

Tokom predhodnog perioda, u oblasti restrukturiranja subjekata, posebno agrarnih
preduzeca, nisu ostvareni zadovoljavajuéi rezultati. Potrebno je, s tim u vezi, tranzi-
cione reforme ubrzati.

Novi set reformskih zakona, posebno zakon o stecaju, trebalo bi da pokrenu sa
»mrtve tacke” ovaj proces.

PROMENA KAO OSNOVNI MOTIV RESTRUKTURIRANJA
I SMISAO RESTRUKTURIRANJA

Tranzicija znaci, pre svega, promenu. Promena pretpostavlja potrebu prilagodava-
nja novim okolnostima.Restrukturiranje je upravo uslovljeno tranzicijom, a motivisano
promenama. Kriza je pravi povod za otpocinjanje aktivnosti restrukturiranja.

Promene su, s jedne strane, reakcije na spoljne pretnje, a s druge strane, pokusaj da
se iskoriste Sanse. Promena, u stvari, pretpostavlja potrebu prilagodavanja novim
okolnostima. Uspesni subjekti se razlikuju od neuspesnih upravo po sposobnosti uprav-
ljanja promenama, a ne stanjem status quo-a.

Upravljanje promenama predstavlja proces koji se ponavlja idu¢i kroz sledece
faze: razumevanje postojece situacije, utvrdivanje Zeljenog stanja i razvoj plana prome-
na, angaZzovanje drugih i razvoj kriticnog broja zaposlenih, napredovanje u skladu sa na-
meravanim i stabilizovanje rezultata.

Priroda promene moZe biti inkrementalnog i transformacionog tipa (3ema 1).

Sema 1. Razlike izmedu inkrementalnih i transformacionih promena

Inkrementalna promena Transformaciona promena
*Raditi stvari bolje ili raditi vise od drugih sts/glrtil stvari jako razlicito ili raditi razlicite
*Stabilnost *Usredsredenost na nestabilnost
*Uobic¢ajena paradigma *Menjajuc¢a paradigma
*Linearnost promene *Nelinearnost promene, kruZenje
*Uzroci i efekti su lako prepoznatljivi *Uzroci i efekti su nejasni
*Drzanje pod kontolom — negativan feedback | *Drzati izvan kontrole — pozitivan feedback
*Efikasnost *Efikasnost

*Prosvecdivanje

Izvor: Finlay, P. (2000).

Govore¢i 0 moguc¢nostima ozdravljenja (oporavka) preduzeca Slatter (1984) sma-
tra da, u sustini, postoje razligite situacije ozdravljenja. Sa stanoviSta moguénosti i smi-
sla ozdravljenja grupiSu se u nepopravljive i izgledne. Prve situacije ukljucuju sledece
tipove: (1) beznadezna situacija, odnosno situacija iz koje preduzece ne moze da se opo-
ravi, vec¢ ide u likvidaciju, i (2) samo kratkoro¢no popravljive,odnosno privremeni, krat-
koro¢ni oporavak preduzeca. lzgledne situacije obuhvataju dva tipa ozdravljenja: (1)
puko prezivljavanje, Zivotarenje, odnosno trajni opstanak i (2) stabilno (uspesno) ozdrav-
ljenje, odnosno trajni oporavak.
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Restrukturiranje, odnosno ozdravljenje, kao specifi¢na forma, oznacava relativno
brzu promenu iz jednog stanja u drugo stanje. Domen promene je Sirok i sveobuhvatan.
Re¢ je o znacajnim promenama (diskontinuelnim) na nivou subjekata, sa kojima se ne
moZe postupati u okviru postojece paradigme i organizacionih rutina.

Prva stvar od koje treba po¢i jeste odgovor na pitanje u kom pravcu treba da se
usmeri poslovanje?

Galvanizacija predstavlja prvu fazu u procesu ozdravljenja subjekta, kojom se stvara
top manadZzment posvecen obnovi. Opredeljenost top menadZzmenta predstavlja vaznu i
pozitivnu poruku svima unutar subjekta, i nuZan uslov postizanja potrebne magnitude
promena. U takvim okolnostima, zapoceti procesi vlasnicke transformacije (ako je re¢ o
agrarnom preduzec¢u) predstavljaju samo prvu etapu u traganju za strategijama kojima
situaciju treba preokrenuti na bolje.

Restrukturiranje treba, dakle, tretirati kao reagovanje na promene u okruzZenju i
prevazidene koncepte upravljanja, odnosno restrukturiranje podrazumeva upravljacke
akcije, da bi se otklonilo ve¢ evidentno krizno stanje.

Subjekti se restrukturiraju iz sledec¢ih razloga (Banbajevski, 1991.):

1. daodrZe rast i finansijske rezultate,

2. da se vrate na bazi¢no podrucje poslovania,

3. zbog losih izgleda u bazi¢nom podruéju poslovanja,

4. zbog pada obima prodaje ili profita,

5. da se izvrSi podela aktive na onu koja je neophodna i treba je zadrZati i onu koju

je bolje blagovremeno otuditi,

6. zbog promena na trzistu ili tehnologiji,

7. da se subjekt podeli u posebne delove,

8. da se ide na otkup od strane menadZera.

Kod subjekata koji se nalaze u stanju krize, 5to je slu¢aj sa najve¢im brojem naSih
subjekata, napori moraju biti usmereni na razumevanje uzroka krize, njenog karaktera,
stadijuma u kojoj se nalazi i na iznalazenju razli¢itih strategijskih opcija za izlazak iz
kriznog stanja.

Kriza je, dakle, povod za odpocinjanje aktivnosti restrukturiranja. Restrukturiranje
ovih subjekata podrazumeva upravljacke napore usmerene na strategijsku obnovu. Ka-
rakter uzroka krize i stadijum u razvoju «bolesti» opredeljuju moguénosti upeSnog
oporavka.

Prema Kolteru (2002) dva su osnovna tipa strategije obnove: strategija povlacenja i
strategija zaokreta. Postavlja se pitanje koje alate i mehanizme strategijski menadZeri
mogu koristiti da bi uspeSno implementirali strategiju obnove. To su: smanjenje troskova
i restrukturiranje.

Prodaja jedne ili vise poslovnih jedinica moZe biti rezultat sagledavanja da ne
ostvaruju(e) ocekivane rezultate ili da se ne uklapaju u strategiju rasta i razvoja subjekta.
Kao kupci mogu da se pojave nezavisni investitori, druga preduzeca ili menadZzment po-
slovne jedinice. Drugi nacin restrukturiranja (spins off) je da se izdvoje pojedini orga-
nizacioni delovi kao posebni entiteti. Cesto velike kompanije, poslovne jedinice koje
losije posluju izdvajaju kao zasebne poslove kroz distribuciju akcija na berzi. Ukoliko ne
postoji kupac za neku poslovnu jedinicu ili ako nema mogucénosti za izdvajanjem poseb-
nog posla, jedino je reSenje u likvidaciji. To, dakle, moZze biti opcija jedino ukoliko stra-
tegija zaokreta ne moZze obezbediti Zeljene rezultate. ReinZenjering pretpostavlja pro-
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menu oshovnog nac¢ina razmisljanja i radikalan redizajn poslovnih procesa u subjektu. U
pitanju je preispitivanje tradicionalnih postavki i pristupa i radikalno redizajniranje i me-
njanje radnih procesa. Downsizing pretpostavlja suzavanje aktivnosti preduzeca na obla-
sti gde je moguce ostvariti kompetentnost i redukovanje broja zaposlenih. Mada moze da
predstavlja brz nacin za smanjenje troSkova i oslobadanje viska zaposlenih, u pitanju je
delikatna odluka jer se zahteva osobadanje od neprofitabilnih poslova i viska zaposlenih.
Jedna od mogucih opcija u postupku restrukturiranja je i bankrotstvo. Rezultat je dugo-
godisnjeg pada poslovnih performansi, nesposobnosti placanja obaveza i prezaduzenosti,
gde nije bilo moguce efektivno implementirati neku od napred nabrojanih strategijski
akcija restrukturiranja.

REZULTATI DOSADASNJEG TOKA RESTRUKTURIRANJA

Jedna od nepovoljnih ¢injenica naSe ekonomske stvarnosti vezana je za ogroman
raskorak izmedu urgentnosti potrebe za restrukturiranjem velikog broja nasih poslovnih
subjekata i onoga Sto se u realnom ekonomskom Zivotu stvarno preduzima.Umesto da se
radi na osposobljavanju menadZmenta i osposobljavanju subjekata za poslovanje u
novim, drugacijim uslovima, napori su jo§ uvek usmereni na zadrzavanje i dogradnju
prevazidenih nac¢ina poslovanja, kao i na prevelika i nerealna o¢ekivanja od drzave.

S druge strane, ni drZzava u nas nije u dovoljnoj meri spremna da bude katalizator
promena, zbog rizika socijalnih i politi¢kih posledica izvrienih promena.

Zakon o privatizaciji (2001.) predvida u nas razli¢ite aktivnosti restrukturiranja,
kojima treba da bude podvrgnut subjekat privatizacije. Ukoliko, naime, kapital ili
imovina preduze¢a na moZe biti prodata metodom javnog tendera ili javne aukcije,
neophodno je izvrSiti njegovo restrukturiranje.

Uredbom o postupku ili nacinu restrukturiranja preduzec¢a i drugih pravnih lica
utvrdeno je da se u postupku privatizacije restrukturiranje sprovodi putem: (1) statusne
ili organizacione promene; (2) poravnanjem iz duzni¢ko-poverilac¢kih odnosa i (3) drugih
promena koje su u funkciji prodaje kapitala.

Predvideno je, takode, da se restrukturiranje velikog broja preduzec¢a, koja se nalaze
u stanju krize, ostvari kroz ste¢aj. Stecajni postupak treba da obuhvati bankrotstvo ili
sprovodenje razlicitih mera usmerenih na saniranje postojeceg stanja. Znacajno ograni-
¢enje predstavlja, medutim, to Sto je donet novi Zakon o stec¢ajnom postupku, koji se fa-
kticki ne primenjuje.

Primena procesa restrukturiranja, koji je i zakonski regulisan, oteZana je i us-
porena. Uzroci se nalaze u opStem stanju u privredi u drustvu, koji su optereceni
politickom krizom i socijalnim problemima. Ekonomska kriza, u kojoj se nalazi pri-
vreda, takode je uzrocnik sporosti i neefikasnosti sprovodenja ovog vaznog tranzi-
cionog procesa.

Kumulirani gubici privrede Republike Srbije iz godine u godinu su sve veéi. U
najtezoj situaciji su 662 velika preduzeca, na koja otpada 73% ukupnih kumulirani
gubitaka, kao i 57% tekucih gubitaka. Pored ovako velikog iznosa ostvarenih gubitaka,
pokazatelj izrazito loSeg finansijskog polozZaja ovih preduzeca je visok iznos negativnog
neto obrtnog fonda i njihova nesposobnost placanja dospelih obaveza (nelikvidnost) i
investiranja. Najveci broj ovih preduzeca se nalazi u zoni stecaja.
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Iskustvo zemalja u tranziciji pokazuje da je restrukturiranje javnog sektora izuzetno
slozen i znacajan proces za privredu jedne zemlje. Posebno je vaZan za stvaranje
adekvatnog privrednog ambijenta stranim i domacim investitorima.

Sto se tice poljoprivrede, situacija je slicna opstem stanju privrede, s tim 3to je u
prosloj godini (2004.) poljoprivreda ostvarila nadprosecnu stopu rasta od ¢ak 19,5%. To
je, medutim, posledica, pre svega, klimatskog faktora i komparativnih prednosti ovoga
sektora, a nikako investicione aktivnosti. Rezultati restruktururanja subjekata u ovoj
privrednoj grani su nezadovoljavajuéi.

Proces privatizacije u poljoprivredi je najsporiji i nalazi se na oko pola puta. Uzroci
blem razgranicenja drZzavnog i dustvenog zemljiSta, otpori promenama, itd.

Strategija zaokreta je nuzna ne samo za neprivatizovana preduzeca, vec i znacajan
broj do sada privatizovanih preduzec¢a. Obrada zavr3nih racuna, privatizovanih preduze-
¢a, ukazuje da su i ova preduzeca loseg finansijskog «zdravlja» i da nisu doprinela
poboljSanju finansijskog poloZaja privrede i poljoprivrede R.Srbije. U njima je, naime,
smanjen broj zaposlenih, tekuci gubitak je povecan, sopstveni kapital smanjen, kratkoro-
¢ne obaveze povecane, negativan raspon izmedu kratkoroénih obaveza i kratkoroc¢nih
potraZivanja porastao. Nuzno je restrukturiranje i ovih preduzeca.

Proces koncetracije vlasnistva, koji je kod nas u toku, vaZan je put restrukturiranja.
Putem razli¢itih modela preuzimanja (reprivatizacije) zainteresovani investitori obezbe-
dice vecinsko vlasnistvo, a samim tim i kontrolu poslovanja. NajéeS¢e su u pitanju mo-
deli ukrupnjavanja vlasnistva putem dokapitalizacije ili kupovinom akcija na sekundar-
nom trZiStu od postojec¢ih akcionara, odnosno kombinovani metod. Ovaj proces je rela-
tivno odmakao u prehrambenoj industriji i drugim delovima privrede. Prema podacima
Agencije za privatizaciju, do kraja januara 2004. godine, prodato je manjinskih paketa u
170 preduzeca.

Restrukturiranje je kod nas, dakle, nuznost izazvana objektivnim okolnostima i sub-
jektivnim slabostima. Problem je i Sto se u praksi ovaj proces tretira kao ,,serija pokreta i
koraka u maloj koli¢ini”, a ne kao proces sustinskih promena u subjektu, bez kojih se
ne moZe poslovati u okviru postojece paradigme i organizacionih rutina.

Restrukturiranjem se moze posti¢i konkurentska prednost.

Razli¢ita su shvatanja o tome kako preduzeée moZe da razvije i odrzZi konkurent-
sku prednost. Dva su osnovna pristupa ovom problemu. Prvi pristup polazi od ekster-
nog okruzZenja kao primarnog inputa u stvaranju strategijske akcije. Na osnovu ove ana-
lize moguce je identifikovati granu delatnosti u kojoj je moguce ostvariti natprosec¢an
rentabilitet. Sledi izbor strategije koja obezbeduje natprosec¢an prinos. Izabrana strategija
je osnov za razvoj ili pribavljanje potrebnih sredstava i stru¢nosti. Sledec¢a faza u ovom
postupku je implementacija strategije. Polaziste drugog pristupa su identifikovani re-
sursi preduzeca.

ZAKLJUCAK

Restrukturiranje je polazna ta¢ka u procesu ozdravljenja naSih subjekata, kako u
agroprivredi, tako i u celokupnoj privredi.Ovo je posebno vazno za AP Vojvodinu, kao
izrazito agrarni region, ¢ije kapacitete i potencijale treba, i na ovaj nacin, aktivirati.
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Obnova i ozdravljenje subjekata podrazumeva tranziciju i na makro i na mikro
nivou. NuZzan je planski pristup, koji podrazumeva odgovarajucu dijagnozu, formulisa-
nje strategije restrukturiranja i podrsku i napor za njenu adekvatnu implementaciju.

Restrukturiranje subjekata je znacajan faktor postizanja njihove konkurentnosti,
kao i konkurentnosti agroprivrede kao grane sa komparativnim prednostima.

Proces restrukturiranja je u nas u zastoju, zbog objektivnih nepovoljnih okolnosti i
subjektivnih slabosti (otpori promenama). Nuzno ga je podstaci, ubrzati i Sto efikasnije
sprovesti.
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RESTRUCTURING OF SUBJECTS IN AGRICULTURE
PEJANOVIC, R., TICA, N., STEVANOVIC, S.

Summary

The authors deal with the current problems in restructuring the subjects in agricul-
ture. It is about the process of changes which are of transitional character. The changes
imply a set of various measures: organizational, managemental, personnel, commercial,
marketing, etc.

The idea of restructuring is the revitalization of the subjects which are in a long-term
and overall crisis. The basic motive for restructuring is achieving their competitiveness
as well as the competitiveness of agroeconomy as a branch with comparative advanta-
ges.

Key words: restructuring, transition, changes, crisis, revitalization
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REPRODUKTIVNA PERFORMANSA PRVOPRASKINJA
| KRMACA VISIH PARITETA

IVAN RADOVIC, BLAGOJE STANCIC, RADMILA POPOV,
SNEZANA TRIVUNOVIC, MILAN TEODOROVIC?

1ZVOD:U zavisnosti od uceSca u paritetnoj strukturi zapata, prvopraskinje u
vecoj ili manjoj meri smanjuju reprduktivni potencijal, a time i proizvodne rezul-
tate farme, odnosno profit. Prema Brisbane and Chesnais, (1997) jedan od cini-
laca koji uslovljava visoku proizvodnju na farmi je optimalna paritetna struktura
zapata. Autori navode da se smanjenjem dugovecnosti krmaca, povecava cena
njihove zamene, odnosno da se smanjenjem pariteta sa 6 na 5,8, cena zamene
krmaca povecdava za 1,2%, dok se smanjenjem pariteta sa 3 na 2.8, cena njihove
zamene povecava na 5%.

Za ispitivanje su koriScéeni podaci 27.700 prvopraskinja i krmaca viSeg pariteta.
Unutar tog materijala analizirano je 10.100 prvopraskinja i krmaca rase
holandski landras i 5.342 meleza velikog jorkSira i holandskog landrasa, koje
poticu sa jedne farme u Vojvodini.

Ustanovljen je visok procenat prvopraskinja u odnosu na ukupna broj Zivotinja u
zapatu, kao i visok procenat prvopraskinja unutar svakog genotipa u odnosu na
krmace viSeg pariteta. Ustanovljena je veca vrednost broja Zivorodenih i
odgajenih prasadi kod krmaca viSih pariteta u odnosu na prvopraskinje.

Kljuéne reci: Prvopraskinja, krmaca, izlugenje, paritet, veli¢ina legla.

UvoD

Intezivna proizvodnja svinja da bi opravdala svoju ekonomi¢nost, mora maksimalno
iskoristiti reproduktivni potencijal krmaca, naro¢ito prvopraskinja. Ovo podrazumeva
produZenje reproduktivnog iskoriS¢avanja, povecanje broja prasadi u leglima, uz
nastojanje da se najveci broj njih uspesno odgoji i dovede do finalnog proizvoda —
tovljenika ili priplodnog materijala (Sterning Marie, 1996).

Upravo zbog napred navedenog, cilj ovoga rada je analiza reproduktivne efikasnosti
prvopraskinja i krmaca viSih pariteta u cilju utvrdivanja kriterijuma baziranih na osobi-
nama rodnosti krmaca, kako bi se zapatu formirala najpovoljnija paritetna struktura.

Originalni nau¢ni rad/Original scientific paper
! Mr Ivan Radovi¢, asistent, Dr Blagoje Stanci¢, red. prof., Radmila, Popov, dipl.ing, str. sar.,
mr Snezana Trivunovié, asistent, dr Milan Teodorovic¢, red. prof., Poljoprivredni fakultet Novi Sad.
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MATERIJAL | METOD RADA

Za ispitivanje su koriS¢eni podaci 27.770 prvopraskinja i krmaca svih pariteta. Unu-
tar tog materijala analizirano je 10.100 prvopraskinja i krmaca rase holandski landras i
5.342 meleza velikog jorksira i holandskog landrasa, koje poti¢u sa farme svinja Bogaro$
— Senta, koja putem programskih paketa podatke dostavlja u Informacioni sistem za svi-
njarstvo, Departmana za sto¢arstvo u Novom Sadu.

Na ovom broju Zivatinja ispitivana je:
paritetna struktura,

broj Zivorodene prasadi,

broj mrtvorodene prasadi i

broj odgajene prasadi

Deskriptivna statistika (srednje vrednosti, standardna devijacija i koeficijent vari-
jacije) je izracunata u programskom paketu Statistika 7.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

U tabeli 1 prikazana je paritetna struktura zapata i veli¢ina legla po paritetima.

Prose¢an broj zivorodenih, mrtvorodenih i odgajenih prasadi, ispitivan na ukupnom
broju Zivotinja iznosio je 10,6; 1,0 i 8,5 (tabela 1). Ako posmatramo iste parametre kod
krmaca rase holandski landras i meleze VJ x HL (tabela 2), vidimo da su vrednosti ho-
landskog landrasa indenti¢ne sa prosekom zapata (10,7; 1,1 i 8,5), dok su melezi velikog
jorkSira i holansdskog landrasa, pokazali neSto bolje rezultate od proseka zapata, a i od
holandskog landrasa bolje rezultate u pogledu broja Zivorodene i mrtvorodene prasadi
(10,81 0,9, tabela 3).

Ovo je u skladu sa rezultatima Shostak i sar. (1991), koji navode signifikantan uticaj
genotipa na veli¢inu legla, gde su melezi velikog jorkSira i landrasa imali viSe Zivorode-
nih prasadi u leglu, 5to je prema Vidovi¢-u (1997), uslovljeno pojavom hibridne nadmo-
¢nosti kod meleza, gde je ispoljen individualni heterozis efekat ukrstanja kod velicine
legla sa 25. dana (6,9%), a znatno manji za broj Zivorodene prasadi (1,6%).

Ako posmatramo paritetnu strukturu koja pretstavlja jedan od cinilaca visoke pro-
izvodnje, u naSem primeru (tabela 1), vidimo da je prisutan visok procenat prvopraskinja
i krmaca drugog pariteta (23,7 i 17,4) na ukupnom uzorku, $to je sa ekonomskog stano-
vistva vrlo visoko i prouzrokuje visoku cenu proizvodnje prasadi i dovodi do tzv. ,,sin-
droma drugopraskinja“ (Lantz, 1998). U tabeli 2 vidimo da je procenat prvopraskinja
kod rase holandski landras iznosio je 16,7, 5to je ispod granice koja odreduje ekonomsku
opravdanost, do ¢ak 28% kod meleza veliki jorkSir x holandski landras.

Prema Radovicu i sar. (2003) paritetna struktura zapata na naSim farmama je u korist
prvopraskinja (22,1 %), zatim krmaca 2, 3 pariteta itd. (16,2; 12,5 itd). Gadd-a, (2000),
navodi da su efikasni zapati, sa stanovistva dobijanja dovoljnog broja prasadi i obezbe-
denja jeftinog tovnog materijala oni, gde procenat prvopraskinja u ukupnoj paritetnoj
strukturi ne prelazi 18 %.

Jedan od razloga zbog ¢ega treba obratiti paznju na procenat prvopraskinja u zapatu
je i manji procenat Zivorodenih i odgajenih prasadi u leglu (Petrovi¢, Milica, 1993) i ¢i-
njenice da se sa povecanjem pariteta povecava i broj Zivorodenih, mrtvorodenih i odga-
jenih prasadi (Todd, 2000). U naSem primeru (tabela 1), prosecan broj Zivorodenih,
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mrtvorodenih i odgajenih prasadi se povecavao sa 9,3, 0,7 i 7,6 kod prvopraskinja, do
11,4; 0,91 9,0 kod krmaca 5. pariteta, ili u proseku za viSe od 0,4 Zivorodena praseta po
paritetu na ukupnom metrijalu (tabela 1). Ista tendencija kretanja se ispojila i kod ho-
landskog landrasa i melaza holandskog landrasa i velikog jorksira (tabela 2 i 3).

Upravo iz ovog razloga Petrovi¢ Milice i sar. (1987), navode da ne treba odmabh is-
kljucivati loSe prvopraskinje, jer nije ekonomski opravdano, i ne moze se ocekivati da
nazimice dobijene od plodnih majki odmah ispolje iste osobine, jer je naslednost za oso-
binu broj Zivorodenih prasadi u prvom leglu nula.

Nakon ovog perioda broj Zivorodenih i odgajenih prasadi je poceo neznatno da se
smanjuje do 9. pariteta (tabela 1, 2 i 3). Ovo je prema navodima Krsti¢a i sar. (1987),
najoptimalniji period rentabilnog koriS¢enja krmaca.

U 10. paritetu ispoljeno je naglo smanjenje broja Zivorodenih i odgajenih prasadi za
0,8, 0,7 i 0,7 kod krmaca rase holandski landras, meleza veliki jorkSir x holandsko lan-
dras (tabela 1, 2 i 3). Ako posmatramo broj mrtvorodenih prasadi (tabela 1.), vidimo da
se ovaj broj umereno, ali konstano povecavao prosec¢no za 0,1 prase po paritetu, od 1. do
10. pariteta, i 0,7 (tabela 1 2 i 3).

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata dobijenih u ovom radu i pregledane literature, mozemo izvesti
zakljugak, da je optimalan period koris¢enja krmaca sa stanovista veli¢ine legla, od 3. do
9. pariteta, nakon ¢ega dolazi do naglog pada broja Zivorodenih prasadi. Broj mrtvorode-
nih prasadi (tabela 1.), se kretao umereno, sa konstantnim povecanjem od 1. do 10. pari-
teta za 0,1 prase po paritetu.

Medutim, krmace koje zadrZavaju svoje rezultate na nivou proseka zapata, ne bi tre-
balo izlugivati iz priploda bez obzira na paritet. Razlog ovome je nizak prosec¢ni paritet
zapata, koji je u naSem slucaju iznosio 3,6, velika varijabilnost dobijenih podataka, koji
sugeriSu na prisustvo uticaja veceg broja faktora na date osobine i mali procenat nared-
nih prasenja prvopraskinja, odnosno pojava tz. sindroma drugopraskinja. Kao prilog
ovome iznosimo navode Lantz, (1998), koji navodi da je glavna karakteristika proizvod-
nje svinja 90. tih godina bila visok procenat izlu¢enih krmaca. Medutim, isti autor navo-
di da uspeh u 21. veku treba traZiti u malom procentu izlu¢enih krmaca i iznosi da su
prednost koja se ostvaruje visokim procentom izluc¢enja: brze uvodenje novih linija nazi-
mica i manje energije za podmirenje uzdrznih potreba, dok Morrow, (1999) isti¢e da su
prednosti koje se dobijaju malim procentom izlu¢enja: nizak procenat drugopraskinja,
viSe tovljenika po krmaci, manji procenat nazimica u zapatu, viSe potrebnog prostora za
krmace u reprodukciji i manje problema u toku perioda gestacije.
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REPRODUCTIVE PERFORMANCES OF THE FIRST LITTER SOWS
AND SOWS IN THE HIGHER PARITIES

I. RADOVIC; B. STANCIC; RADMILA, POPOV;
SNEZANA, TRIVUNOVIC, M. TEODOROQOVIC

Summary

The first litter sows, more or less, have a great negative impact on reproductive po-
tential and producing results on our farms. We have a low profit as a result. Optimum
parity structure is one of the most considerable factors, which condition higher producti-
vity on the farm (Brisbane and Chesnais,1997). Reduction of sow’s long life from 6 to
5,8, results with the higher price of their exchange (1,2%). Although reducing parity
from 3 to 2,8 results with the 5% higher price.

We used data’s from 27700 first litter sows and elder sows from one farm in
Voivodina. Between them we analyzed 10100 Dutch landrace sows and 5342 LW x DL
SOWS.

It was found a high percent of the first litter sows in the whole herd as well as the
high percent of the first litter sows among all genotypes.

Sows of the higher parities had a more live born and weaned piglets then the first
litter sows.

Key words: Gilts, sow, parity, litter size
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UTICAJ VRSTE INSEMINACIONIH KATETERA |
POSTINSEMINACIONE STIMULACIJE CERVIKSA
NA FERTILITET KRMACA*

BLAGOJE STANCIC, PETER GRAFENAU, jr., PETER HRENEK,
IVAN RADOVIC, MLADEN GAGRCIN®

I1ZVOD: Ispitivan je uticaj tri vrste inseminacionih katetera (Supertip®, Spirette® i
Foamtip®, proizvod firme Minitiib), kao i trajanja postinseminacione stimulacije
cerviksa katetrom, na procent praSenja i velicinu legla, krmaca osemenjenih u
prvom postlaktacijskom estrusu. Najveci procent prasenja i najveci broj Zivoro-
dene prasadi u leglu, postignut je primenom Foamtip katetera i postinseminacio-
nom stimulacijom cerviksa, u trajanju od 10 minuta.

Kljuéne reci: vrsta katetera, inseminacija, fertilitet, krmaca.

uvoD

Pravilan raspored inseminacione doze u oba roga uterusa, kao i brz transport sper-
matozoida od mesta inseminacije (telo materice), kroz rogove uterusa, do utero-tubalnih
spojeva (fiziolo3ki rezervoar spermatozoida kod svinje), jedan je od primarnih faktora
uspeha inseminacije (Hunter, 1996). GreSke u tehnici inseminacije, kao Sto su mesto
uvodenja katetera u cervikalni kanal, loSe zaptivanje cervikalnog kanala vrhom Katetera,
izostanak stimulacije cerviksa kateterom pre i posle inseminacije, kao i kratko trajanje
deponovanja inseminacione doze (Spronk i sar. 1997; Stanci¢, 2000;) destimulativno
deluju na antiperistalticke kontrakcije materice. To ima za posledicu istiskivanje vece
koli¢ine volumena inseminacione doze iz polnih organa u spoljasnju sredinu, tokom
perioda inseminacije, $to predstavlja znacajan faktor smanjenog fertiliteta osemenjenih
plotkinja (Fuldp i sar. 1992).

Zbog toga je cilj ovog rada bio da ustanovi da li primena razlig¢itih vrsta insemina-
cionih katetra, kao i trajanje perioda postinseminacione stimulacije cervikalnog kanala,
vrhom katetra, ima uticaja na parametre fertiliteta osemenjenih krmaca.

Origimalni naucni rad (Original scientific paper)

* Ovaj rad je deo projekta “Unapredenje tehnologije veStatkog osemenjavanja svinja”, koji finansira
Sekretarijat za nauku i tehnolo$ki razvoj AP Vojvodine, tokom 2005. godine.

“ Dr Blagoje Stanci¢, red. prof., mr lvan Radovié, asistent i dr Mladen Gagréin, vanr.prof., Poljoprivredni
fakultet, Novi Sad. MVD Peter Grafenau, jr., PhD, Minitub Slovakia, s.r.o. Nitra, Slovakia. Ing. Peter
Hrenek, PhD, Institute of Animal Genetics and Reproduction, Nitra, Slovakia.
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MATERIJAL | METOD

Ispitivanje je izvedeno na dve velike vojvodanske farme, kapaciteta oko 1.000 krma-
¢a. Ukupno je osemenjeno po 270 krmaca na svakoj farmi. Ove krmace su podeljene u
tri@g;rupe (po 90 krmaca), prema vrsti primenjenih katetera za inseminaciju: A — Super-
tip , B - Spirette® iC- Foamtip® (Minitlib, Germany), kao i na tri podgrupe, po 30
grla, prema trajanju postinseminacione stimulacije cerviksa: 0, 10 i 20 minuta. Ova sti-
mulacija je izvedena tako $to je kateter, posle inseminacije, ostavljen u cerviksu nave-
deno vreme.

Koristene su krmace 2. do 5. pariteta praSenja, koje su manifestovale estrus 4 do 5
dana, posle laktacije koja je trajala prose¢no 28 dana. Osemenjavanje je izvedeno
dvokratno i to 12h i 24h posle pocetka manifestacije refleksa stajanja. Otkrivanje estrusa
je izvedeno dva pota dnevno, u razmaku od oko 12h.

REZULTATI I DISKUSIJA

Najbolji procent prasenja (88,5%) i najveci prosec¢an broj zivorodene prasadi u leglu
(10,7), bez obzira na trajanje postinseminacione stimulacije cerviksa, postignuti su posle
upotrebe Foamtip katetera — C , zatim katetera Spirette — B (80,2% i 10,1), a najlosiji
primenom Supertip katera— A (77,3% i 9,3) (Tabela 1).

Tabela 1. Sumarni rezultati (farma A+B) vrednosti pradenja i veli¢ine legla, kod krmaca osemenje-
nih sa tri tipa katetera

Table 1. Summary results (farm unit A+B) for farrowing rate and litter size in sows inseminatet by
three typs of kateter

Tip katetera VO krmaca (n) OpraSeno (%) Zivorodeno (n) Mrtvorodeno (n)
Catheter typ Al sows (n) Farrowed (%) Live brorn (n) Stillborn (n)
Ay 60 73,4 8,9 0,6
A 60 83,1 9,7 0,4
Az 60 75,0 9,3 0,5
Supertip As 180 77,3 9,3 0,5

By 60 76,1 9,6 0,8

Bio 60 86,1 10,8 1,0

B,o 60 78,4 10,0 0,6
Spirette By 180 80,2 10,1 0,8
Co 60 84,6 10,2 0,5

Cipo 60 93,0 11,1 1,3

Cax 60 88,0 10,9 0,7
Foamtip Cy 180 88,5 10,7 0,8
Ukupno 540 82,0 10,5 0,7

Total

Ag - bez stimulacije/without stimulation; Ay — 10 min. i/and Ay - 20 min. stimulacije/stimulation.
B, - bez stimulacije/without stimulation; By — 10 min. i/and By - 20 min. stimulacije/stimulation.
Co - bez stimulacije/without stimulation; C;o — 10 min. i/and C,o - 20 min. stimulacije/stimulation.
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Dobijeni rezultati, takode, pokazuju da se, kod sve tri vrste katetra, najvisi procent
praSenja i najveci broj zivorodene prasadi u leglu, postizu kada se izvrSi postinsemina-
ciona stimulacija cerviksa, u trajanju od 10 minuta, dok su ove vrednosti najniZze kada
stimulacija cerviksa nije bila vrSena (Tabela 1). Sli¢an uticaj vrste katera, na vrednost
praSenja i veli¢inu legla, dobili su i drugi autori (Nebesni i sar. 1998; Grafenau i Stanci¢,
2004). Uticaj oblika i konzistencije vrha katetra, na fertilitet osemenjenih krmaca, usta-
novili su Fildp i sr. (1992). Ovi autori nalaze da osemenjavanje kateterom sa mekim
vrhom, u naSem sluc¢aju Foamtip, rezultira sa 94% praSenja i prose¢no 11 ukupno rodene
prasadi u leglu, u poredenju sa katetrom tvrdog vrha, u naSem slu¢aju Spirette i, pose-
bno, Supertip (86% i 10,8). Vrh katetera treba da omoguci njegovo provilno uvodenje u
cervikalni kanal, dobro zatvaranje cervikalnog kanala, kao i dovoljnu moguénost stimu-
lacije, a da, pri tome, nema preterane iritacije (Spronk i sar. 1997). Time se sprecava
isticanje (refluks) sperme tokom inseminacije i stimuliSe oslobadanje oksitocina, ftj.
antiperistalticke (usisavajuce) kontrakcije rogova uterusa (Steverink i sar. 1998). Na taj
nacin se obezbeduje pravilan transport spermatozoida do uterotubalnih spojeva (Hunter,
1981), Sto je bitan preduslov za uspeSnu oplodnju.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata dobijenih ispitivanjem uticaja vrste inseminacionih katetera, na
fertilitet osemenjenih krmaca, moZze se zakljugiti sledece:

1. Oblik vrha katetra ima uticaja na postignuti procent prasenja i vrli¢inu legla
osemenjenih krmaca. U naSem ispitivanju, najbolji rezultati su psotignuti
primenom Foamtip katetera.

2. Postinseminaciona stimulacija cerviksa, ostavljanjem katetera u cervikalnom
kanalu, tokom 10 minuta, daje najbolje vrednosti praSenja i velicine legla.
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THE INFLUENCE OF CATHETER TYPES AND POSTINSEMINATION
CERVIX STIMULATION ON THE SOWS FERTILITY

BLAGOJE STANCIC, PETER GRAFENAU, jr.,
IVAN RADOVIC, MLADEN GAGRCIN

Summary

It was investigated the influence of catheter types (Supertip®, Spirette® i Foamtip® -
Minitlib), and timing of postinsemination cervix stimulation, on the sows fertility
(farrowing rate and litter size), after insemination in the first postlactational estrus. The
greates farrowing rate and litter size were obtained after insemination with Foamtip
catheter in combination with 10min. postinsemination cervix stimulation.

Key words: catheter type, insemination, fertility, sow.
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UTICAJ PARAGENETSKIH FAKTORA NA STAROST NAZIMICA
KOD POSTIZANJA POLNE ZRELOSTI (pregled)*

BLAGOJE STANCIC, IVAN RADQVIC, MLADEN GAGRCIN,
STANIMIR KOVCIN, SNEZANA TRIVUNOVIC!

IZVOD: Starost nazimica kod postizanja polne zrelosti je, u osnovi, genetski defi-
nisana osobina. Medutim, fenotipska vrednost ove osobine varira u vrlo Sirokim
granicama, Sto je posledica delovanja velikog broja paragenetskih faktora. Medu
njima se istic¢u: ishrana, debljina ledne slanine, godiSnja sezona, kontakt sa polno
zrelim nerastom, stres izazvan transportom i/ili relokacijom nazimica, broj nazi-
mica u grupi, mikroklimat i tretman egzogenim hormonima. Kako samo nazimica
odredene starosti i telesne mase, kod fertilnog osemenjavanja, moze ostvariti za-
dovoljavajuéi broj praSenja, tj. proizvesti ekonomski opravdan broj prasadi to-
kom celokupnog perioda reproduktivnog iskoristavanja, veoma je vazno pozna-
vati i, u tehnologiji proizvodnje priplodne nazimice, primenjivati navedene para-
genetske faktore, kako bi se dobila nazimica adekvatne starosti i telesne mase kod
prvog fertilnog osemenjavanja.

Kljuéne redi: paragenetski faktori, polna zrelost, starost, nazimica.

uvoD

Dobra priplodna nazimica mora ostvari zadovoljavaju¢i broj prasenja i zalugiti
zadovoljavaju¢i broj prasadi, tokom svog reproduktivnog zZivota. Da bi priplodna
nazimica ostvarila ove zahteve, od primarnog je znac¢aja da postigne optimalnu starost i
telesnu masu, kao i optimalan odnos miSi¢cne mase i masnih telesnih rezervi, kako u
momentu postizanja puberteta, tako i u momentu fertilnog osemenjavanja. Smatra se da
nazimice modernih evropskih rasa svinja, moraju biti stare 220 do 240 dana, telesne
mase preko 130 kg, sa minimalno 18 mm debljine ledne slanine, te da budu fertilno
osemenjene u drugom ili trecem pubertetskom estrusu (Close, 1997). Naime, osemenja-
vanje nazimica neadekvatne starosti i telesne mase, ima za posledicu znatno manji broj
zalucene prasadi po plotkinji, tokom njenog ukupnog reproduktivnog iskoristavanja
(Foxcroft, 2002).

Medutim, u Sirokoj proizvodnoj praksi, starost nazimica, kod pojave puberteta, vari-
ra u vrlo Sirokim granicama. Ispitivanja koja su izveli Eliasson i sar. (1991), na velikom
broju nazimica Svedske populacije, pokazuju da svega oko 15% nazimica postiZe puber-

Pregledni rad (Review peper)

* Ovaj rad je deo tehnoloskog projekta, ev. br. TP-6822B, koji finansira Ministarstvo nauke i zaStite Zivotne
sredine Republike Srbije, u periodu od 2005. do 2007. godine.

! Poljoprivredni fakultet Novi Sad, Departman za sto¢arstvo i Departman za veterinarsku medicinu.
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tet sa 209 dana starosti, dok preostali broj postiZze pubertet u inervalu od 60 dana pre ili
kasnije. To je posledica delovanja interakcije brojnih paragenetskih faktora, medu koji-
ma se isticu: ishrana, debljina ledne slanine, godiSnja sezona, kontakt sa polno zrelim
nerastom, stres izazvan transportom i/ili relokacijom nazimica, broj nazimica u grupi,
mikroklimat i tretman egzogenim hormonima (Stancic¢ i sar. 2003).

Cilj ovog rada je da se prikazu fizioloSki mehanizmi delovanja ovih faktora, kao i
mogucnost njihove primene u tehnologiji proizvodnje, kako bi se dobio Sto veci broj
nazimica adekvatne starosti i telesne mase, u momentu prvog fertilnog osemenjavanja i,
time, poveca efikasnost njihovog reproduktivnog iskoristavanja.

ISHRANA | DEBLJINA LEDNE SLANINE

Veliki broj autora isti¢e znacajan uticaj nivoa i kvaliteta ishrane nazimica, tokom
perioda odgoja, na njihovu starost kod pojave puberteta (Stanci¢ i sar. 1991). Nije, me-
dutim, sasvim precizno odredena minimalna starost nazimica, posle koje ishrana moze
znacajnije modifikovati njihovu starost kod postizanja polne zrelosti (Robinson, 1990).
Ipak su brojna istrazivanja pokazala da ishrana nazimica, tokom perioda odgoja (od 20
do 100 kg), preko svog efekta na telesnu masu i debljinu ledne slanine, moze uticati na
njihovu starost kod pojave puberteta. Restrikcija dnevne konzumacija hrane, kod nazi-
mica u porastu (za 50 do 85% od konzumacije ad libitum), odlaZe pojavu puberteta za 10
do 14 dana. Da ne bi doSlo do odlaganja pojave puberteta, nazimice moraju konzumirati
najmanje 35 MJ DE/dan (8361 kcal/dan), tokom perioda od odabiranja za priplod do fer-
tilnog osemenjavanja (Thacker, 2002). Medutim, neki nalazi pokazuju da nivo ishrane, u
razli¢itim periodima prepubertetskog razvoja, ima razli¢it intenzitet uticaja na starost na-
zimica kod pojave puberteta (Etienne i sar. 1983). U jednom naSem istraZivanju (Stanci¢
i sar. 1993), najveci broj nazimica (68,4%) je postigao polnu zrelost sa 210 dana starosti,
kada su restriktivno hranjene od 150. do 180. dana, a po volji od 180. do 210. dana, dok
je polnu zrelost, sa istom staro$¢u, postigao najmanji broj nazimica (15,8%), kod kojih je
primenjen obrnut plan ishrane.

Energetski nivo obroka ima znatan uticaj na starost nazimica kod pojave puberteta.
Tako su Anderson i sar. (1972) ustanovili da nazimice hranjene obrocima sa nizim sadr-
Zajem energije, kasnije polno sazrevaju od nazimica hranjenih obrocima sa povecanim
sadrZzajem energije. Den Hartog i sar. (1980) su ustanovili da je prose¢na starost nazi-
mica kod pojave puberteta iznosila 211 dana, kada su hranjene obrocima sa 22,3 MJ
ME/dan i 202 dana, kada je nivo energije u obrocima povec¢an na 34,4 Mj ME/dan.
Uticaj ishrane, posebno nivoa energije u obrocima, na starost nazimica kod pojave
puberteta, navode i drugi autori (Kov¢in, 1993; Kov¢in i sar. 1997).

Manji nedostatak proteina, ili debalans amino kiselinskog sastava u obroku, nema
znacgajnijeg uticaja na starost nazimica kod pojave puberteta (Aherne i sar. 1985). Ali,
ako je sadrzaj proteina znatno smanjen i/ili ako je debalans u sadrZaju amino kiselena
povecan, te ako ishrana takvim obrocima traje duze, dolazi do znatnog odlaganja pojave
puberteta u nazimica (Thacker, 2002).

Sadrzaj mikotoksina u hrani, moZe izazvati znacajne poremecaje reproduktivnih
funkcija. Tako, doze od preko 1 ppm zearalenona u obrocima prepubertetskih nazimica
izaziva edem i hiperemiju vulve i vagine (vulvovaginitis), uvecanje uterusa, poremecaj
razvoja mleéne Zljezde, kao i manifestaciju psihi¢kih znakova estrusa, koji nisu praceni
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pojavom ovulacije (Bristol i sar. 1971). Navedeni znaci estrogenizacije nestaju oko 2
nedelje nakon prestanka ishrane sa obrocima, u kojima ima zearalenona. Neki nalazi
pokazuju da Zearalenon smanjuje koncentraciju LH u krvnoj plazmi, ali nije usta-
novljeno da ovo ima za posledicu znacajnije odlaganje postizanja puberteta u nazimica
(Green i sar. 1990).

Nazimice sa ve¢im intenzitetom porasta i debljom lednom slaninom, tokom prepu-
bertetskog perioda razvoja, postizu pubertet znatno ranije ((Eliasson i sar. 1991; Stanci¢
i sar. 1994). Pozitivnu korelaciju izmedu debljine ledne slanine i broja polno zrelih nazi-
mica do 210. dana starosti, ustanovili su i drugi autori (Zivkov-Balo$, 1998; Tummaurk i
sar. 2001).

Neadekvatna ishrana ima negativan uticaj na skoro sve Zenske reproduktivne funk-
cije: usporava rast antralnih ovarijalnih folikula, remeti sazrevanje oocita, smanjuje ovu-
lacionu vrednost, odlaze pojavu puberteta i povecava embrionalni mortalitet. lako pre-
cizni fiziolodki mehanizmi nisu sasvin razjasnjeni, inhibicija sekrecije hipofizarnih gona-
dotropina (FSH i LH), kao rezultat pothranjenosti, sigurno ima primarnu ulogu u manife-
staciji ovog fenomena (Prunier i sar. 2000). Znac¢ajno je istaci da su i metabolicki hor-
moni, kao Sto su insulin i somatotropin, zna¢ajni modulatori reproduktivnih funkcija.
Tako su Flowers i sar. (1989) su ustanovili zna¢ajno povecanje koncentracije FSH, LH i
insulina u telesnoj cirkulaciji nazimica, hranjenih obrocima sa povec¢anim sadrZzajem
energije. Ovi hormoni mogu, naime, kontrolisati ishranu, proliferaciju, rast i diferencija-
ciju sekretornih ¢elija u funkcionalnim strukturama jajnika i/ili pojacati delovanje gona-
dotropina na ove strukture (Prunier i sar. 2000).

GODISNJA SEZONA

Dosta davno je uoc¢eno da nazimice rodene u jesen, postizu pubertet znatno ranije
(mlade) od nazimica rodenih u prolece. Tako su Mavrogenis i sar. (1976) ustanovili da
prosecna starost nazimica, kod pojave puberteta, rodenih u jesen iznosi 202 dana, a onih
rodenih u prole¢e 237 dana. Ovaj fenomen se povezuje sa uticajem razli¢itog trajanja
dnevnog fotoperioda, u sezoni kada nazimice postizu pubertet. Produzavanje trajanja
dnevnog fotoperioda stimuliSe proces polnog sazrevanja. Najveci broj nazimica usposta-
vlja estrus unutar prvih 10 dana, od pocetka otkrivanja, kada se sezonsko trajanje dnev-
nog fotoperioda povecava od 10 do 16h (Hacker i sar. 1976).

Sli¢ne rezultate, u vezi sa uticajem sezonskog fotoperioda, dobili smo i u drugim
istrazivanjima (Stancic¢ i sar. 1990; Stancié i sar. 1991). Prema razli¢itim istraZivanjima,
koje navodi Cotton (2001), 23 do 60% manje nazimica postiZze pubertet izmedu juna i
septembra, nego u periodu oktobar — maj.

Rezultati do kojih su dosli Diekman i sar. (1988) pokazuju da intenzitet svetlosti,
pored trajanja dnevnog osvetljenja, takode snazno deluje na proces polnog sazrevanja,
odnosno na starost nazimica kod pojave puberteta. Ovi autori su, naime, ustanovili
znacajno povecanje starosti nazimica kod pojave puberteta, kada su one drzane pod
osvetljenjem niZeg intenziteta od 10 lux-a, u odnosu na nazimice drzanih pod prirodnom
svetloS¢u (oko 90 lux-a). Optimalan intenzitet svetlosti za nazimice je kao u dobro
osvetljenoj sobi, za vreme sunc¢anog dana. SuviSe dugotrajno jako osvetljavanje (preko
12h), koje se dogada tokom letnjih meseci, odlaze pojavu puberteta kod nazimica
(Paterson i sar. 1990).

97



Uticaj dnevnog fotoperioda na regulaciju reproduktivnih funkcija je vrlo dobro
ispitan kod vrsta Zivotinja, koje su izrazito sezonski polno aktivne (ovca, konj, divlja
svinja i vecina drugih divljih vrsta). Brojna istrazivanja pokazuju da se uticaj fotoperioda
ostvaruje zbog razli¢itog intenziteta sekrecije hormona melatonina iz pinealne Zljezde,
tokom svetlog i tamnog dela dana (Matthews i sar. 1993). Ova povezanost, kod domacih
rasa svinja nije, medutim, sasvim precizno ustanovljena. Naime, neki ameri¢ki autori
nalaze znacajno povecanje sekrecije melatonina, tokom tamnog dela dana, kao i da
stepen tog povecanja zavisi od trajanja tamnog dela dana (Paterson i sar. 1992). Sa
druge strane, autori u Australiji ne nalaze znac¢ajnu povezanost izmedu intenziteta
sekrecije melatonina i duZzine tamnog dela dana, odnosno uticaja ovog fenomena na
starost nazimica kod pojave puberteta (Bollinger i sar. 1997).

KONTAKT SA POLNO ZRELIM NERASTOM

Uticaj kontakta sa polno zrelim nerastom (tzv. “efekt nerasta”), na ubrzanje i
sinhonizaciju polnog sazrevanja nazimica, medu prvima je opisao Signoret (1970).
Kasnije su brojna istrazivanja potvrdila da izlaganje prepubertetskih nazimica punom
kontaktu sa polno zrelim nerastom, zna¢ajno smanjuje i sinhronizuje njihovu starost kod
pojave puberteta (Kirkowood i sar. 1979; Hemsworth , 1987; Stancié i sar. 1987; Dyck,
1988; Stanci¢, 1988; Stanci¢, 1989; Stanci¢ i sar. 1989; Stancié i sar. 1990; Stancic i
sar. 1996; Levis, 2000; Patterson i sar. 2002).

Starost nazimica, na pocetku stimulacije kontaktom sa nerastom, ima vrlo jak uticaj
na trajanje intervala od pocetka stimulacije do pojave polne zrelosti, kao i na broj (%)
nazimica koje ¢e reagovati na ovu stimulaciju. Prema vecini autora, najbolji efekt stimu-
lacije se postiZe kada su nazimice stare 160 do 180 dana, pri ¢emu se melezi mogu poce-
ti stimulisati oko 15 dana ranije od nazimica ¢istih rasa (Eastham i sar. 1986b). Prose¢na
starost nazimica kod pojave puberteta je iznosila 179 dana, kada je stimulacija nerastom
zapocela sa 165 dana starosti, dok su nestimulisane nazimice, kod puberteta, prosecno
bile stare 227 dana (Pearce i sar. 1988). Pored starosti nazimica, na intenzitet efekta ne-
rasta, u pogledu brzine i stepena sinhronizacije pojave pubertetskog estrusa, utice i: traja-
nje dnevne stimulacije, libido i starost nerasta.

Za ispoljavanje opisanog efekta nerasta, od primarne je vaznosti uticaj olfaktornog,
vizuelnog, taktilnog i auditivnog stimulusa nerasta na nazimicu (Kirkwood i sar. 1981).
Olfaktorni stimulus poti¢e od mirisne materije (feromon), koju nerast izlucuje pljuva-
¢kom. Feromon stimuliSe pokretanje neurohormonalnih mehanizama, na osovini hipota-
lamus-hipofiza-jajnik, koji dovode do pubertetske ovulacije. Ali, za potpunu i efikasnu
aktivaciju ovih mehanizama, pored olfaktornog, potrebno je i delovanje taktilnih, vizu-
elnih i auditivnih stimulusa, poreklom od nerasta. Zbog toga, pun (direktan) kontakt ne-
rasta sa nazimicama, daje najbolji efekt stimulacije brzeg polnog sazrevanja (Booth,
1984). Smatra se da ovi stimulusi, kod nazimice, izazivaju stres, §to ima za posledicu
naglo izlugivanje hormona kortizola iz kore nadbubrega. Kortizol stimuliSe izlu¢ivanje
Gn-RH iz hipotalamusa i LH iz adenohipofize (Pearce i sar. 1987; Li, 1987). Time se
stvaraju osnovni uslovi za aktivaciju jajnika, u pogledu folikularnog rasta, sazrevanja i
ovulacije.

Ranija pojava pubertetskog estrusa se moZe izazvati i ako se nazimice izloze punom
kontaktu sa odraslim krmacama. Pri tome, seksualni status (tj. da li je krmaca u estrusu
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ili ne) nema znacajnijeg uticaja na stepen postignutog stimulativnog delovanja (Peacock
i sar. 1995).

TRANSPORT | RELOKACIJA NAZIMICA

Prakti¢na iskustva i eksperimentalna istrazivanja pokazuju da transport i/ili
premeStanje nazimica iz objekta u objekt, moze znac¢ajno smanjiti njihovu starost kod
pojave puberteta (Zimmerman i sar. 1976). Ovaj efekt se najbolje ispoljava kada su
nazimice stare oko 180 dana, a transport traje oko 90 minuta (Hughes, 1982). Kada su
nazimice, stare oko 200 dana, transportovane oko 2 km, interval od transporta do pojave
estrusa je iznosio prose¢no 11 dana, dok je kod nazimica, koje nisu bile transportovane,
bio znatno duZi i iznosio je prose¢no 22 dana (Stanci¢ i sar. 1989).

BROJ NAZIMICA U GRUPI

Neka ispitivanja pokazuju da broj nazimica u grupi, tokom prepubertetskog razvoja,
moZe imati znac¢ajnog uticaja na njihovu starost kod puberteta (Stancié, 1989). Rezultati
pojedinih autora se dosta razlikuju, ali se isti¢e tendencija da veci broj nazimica u grupi
(10 do 30) smanjuje njihovu starost kod pojave puberteta (Mavrogenis i sar. 1976; Ford
i sar. 1978; Christenson i sar. 1979). Izgleda, medutim, da je, u ovom pogledu, znacaj-
nija raspoloziva povrsina boksa po jednom grlu, tj. gustina naseljenosti. Tako Cronin i
sar. (1983) nalaze da je stepen (%) ispoljenosti pubertetskog estrusa znatno smanjuje,
ako povrsina boksa po nazimici iznosi manje od 0,9 m% Kada je raspoloZiva povrsina
boksa iznosila 1, 2 ili 3 m? po nazimici, vrednost otkrivenih pubertetskih estrusa je izno-
sila 79%, 88% i 100%. Neki autori nalaze da prenaseljenost moZe izazvati znatne morfo-
loSke i funkcionalne poremecaje endokrinih organa, koji kontroliSu reproduktivne funk-
cije (Rahe i sar. 1987).

MIKROKLIMAT

Koncentracija amonijaka, vodonik sulfida ili praSine, kao i visoke temperature,
mogu znacajno modifikovati starost nazimica kod pojave puberteta. Povecana
koncentracija Stetnih gasova, kao 3to su amonijak (NHz) ili vodonik sulfid (H,S), ¢esto
dovodi do pogorsanja zdravstvenog stanja nazimica i, posledi¢no, do odlaganja pojave
puberteta. Koncentracija amonijaka od 20 ppm povecava starost nazimica kod pojave
puberteta za 7 do 10 dana (McCaw, 2000). Osim toga, amonijak neutralise i feromone
nerastova, Sto, takode, produzava proces polnog sazrevanja (Malayer i sar. 1988).
Poveéanje ambijentalne temperature preko 30°C, smanjuje broj nazimica, koje su
postigle pubertet do 230 dana starosti, sa 90% na nesto viSe od 30%. Kod oko polovine
nazimica, izlaganih toplotnom stresu, nalaze se cisti¢ni jajnici (McCaw, 2000).

EGZOGENI HORMONI

Primenom placentalnih gonadotropina (PMSG i HCG), moguce je izazvati pojavu
estrusa i owvulacije kod nazimica starijih od 3 meseca. Medutim, stepen estrusnog
reagovanja i ovulaciona vrednost, posle tretmana gonadotropinima, znacajno zavise od
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starosti nazimica u momentu tretmana (Paterson, 1982). Osim toga, vrednost koncepcije
i velicina legla, posle osemenjavanja u izazvanom pubertetskom estrusu, takode
znacajno variraju u zavisnosti od starosti nazimica na pocetku tretmana (Dziuk i sar.
1965; Miskovi¢ i sar. 1978). Ovo je, verovatno, posledica nedovoljno razvijenog uterusa
vrlo mladih nazimica (McMenamin i sar. 1974), koji nije sposoban da obezbedi
normalnu implantaciju i prevenira proces prerane regresije indukovanih Zutih tela
(Groothius i sar. 1997).

NaSa istraZivanja pokazuju da se zadovoljavajuc¢i stepen pojave sinhronizovanog
estrusa i ovulacije, kao i vrednost postignutog fertiliteta (% praSenja i velicina legla),
postiZzu kada se pubertetski estrus izazove kod nazimica starih oko 180 dana (Stanci¢ i
sar. 1992; Stancic¢ i sar. 1993; Stanci¢, 1994; Stancié i sar. 1995). | drugi autori navode
da je, u praksi, najbolje nazimice tretirati egzogenim gonadotropinima izmedu 180 i 190
dana starosti. Tada se fertilno osemnjavanje moze izvesti u izazvanom ili u slede¢em
(sponatnom) estrusu, pri ¢emu se postize dobro estrusno reagovanje i zadovoljavajuci
stepen fertiliteta (Huhn i sar. 1994; Ziecik i sar. 1996).

ZAKLJUCAK

Na osnovu prikazanih rezultata istrazivanja stranih i naSih autora, u vezi sa uticajem
paragenetskih faktora na starost nazimica kod pojave puberteta, moguce je zakljugiti
sledece:

1. Ishrana, debljina ledne slanine, godidnja sezona, kontakt sa polno zrelim nera-
stom, transport i/ili relokacija, broj nazimica u grupi, mikroklimat i egzogeni hor-
moni, predstavljaju osnovne paragenetske faktore, koji mogu modufikaovati sta-
rost nazimica kod puberteta.

2. Pravilnom kontrolom ovih faktora u proizvodnji, moguce je dobiti znacajno veci
broj nazimica adekvatne starosti i telesne mase kod puberteta i kod fertilnog
estrusa. Na taj nacin je moguce povecati efikasnost njihove eksploatacije u repro-
duktivnom zapatu.
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THE INFLUENCE OF PARAGENETIC FACTORS ON
GILTS AGE AT PUBERTY ATTAINMENT (a review)

BLAGOJE STANCIC, IVAN RADOVIC, MLADEN GAGRCIN,
STANIMIR KOVCIN, SNEZANA TRIVUNOVIC

Summary

The age of gilts at puberty attainment was geneticaly determined. Buth, in the farm
conditions, the gilt pubertal age express the greate variation, influenced by paragenetical
factors: nutrition, backfat thicknes, season, boar effect, transport and/or relocation,
number of gilts in the groups, microclimate and treatment by exogenous hormones. The
aim of the present work were to review the results about the influence of mentioned
paragenetic factors on the puberty attainment of gilts in the farm conditions.

Key words: paragenetic factors, puberty attainment, age, gilt.
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ANALIZA REZULTATA PERFORMANS TESTA NAZIMICA
RAZLICITIH GENOTIPOVA*

RADMILA POPOV, IVAN RADOVIC, SNEZANA TRIVUNOVIC,
MILAN TEODOROVIC!

IZVOD: Klani¢no-tovne osobine predstavljaju ekonomski vazne parametre svi-
njarske proizvodnje.

Analiza aktuelnih rezultata performans testa nazimica posluZila nam je za kon-
strukciju novih reSenja za njegovo sprovodenje i pracenje rezultata. Dobijeni re-
zultati se koriste za ocenu priplodne vrednosti grla, a takode dovode i do poveca-
nja efikasnosti proizvodnje i njene ekonomske opravdanosti. Za ispitivanje su
koriScéeni podaci za 13.529 nazimica. One potic¢u sa sedam farmi u Vojvodini. Po-
daci obuhvataju sedam cistih rasa i kombinaciju parenja F1.

Ustanovljen je trend smanjenja debljine ledne slanine u odnosu na prethodne
godine kao i znatno povecanje Zivotnog prirasta. Rezultati su nam pokazali da
postoji visoko signifikantna razlika izmedu rasa i farmi za sve mere slanine,
dubinu MLD-a i masu na kraju testa.

Kljuéne redi: nazimice, performans test, genotip

uvoD

Performans test predstavlja zna¢ajnu selekcijsku meru u svinjarstvu. Cilj selekcije na
farmama je unapredenje performansi zapata putem povecanja frekvencije pozeljnih gena.
Selekcija koja se bazira na rezultatima performans testa dovodi do unapredenja ekonom-
ski vaznih osobina (Zivotni prirast, debljina ledne slanine, dubina MLD-a), za 2-3%
godisnje (Schinkel, A.P., Bennett G., 1999.).

U Kanadi su izraéunali da istovremeno povecanje prirasta i smanjenje debljine ledne
slanine, donose ustedu od 12000 kanadskih dolara pri godisnjoj isporuci od 2.500 tovlje-
nika (Canada's national swine improvement program). Prema See (2000) proizvodaci
svinja u svetu su zainteresovani za utvrdivanje debljine ledne slanine i dubine MLD-a na
Zivim Zivotinjama zbog toga Sto se ovi parametri koriste za ocenu priplodne vrednosti
svinja i dovode do povecanja efikasnosti proizvodnje i njene ekonomske opravdanosti.

Na osnovu rezultata testa vrsi se i izbor roditelja sledecih generacija. Roditelje slede-
¢e generacije treba odabrati na osnovu viSe osobina, a ukoliko uzmemo u obzir i infor-
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! Dipl. ing. Radmila Popov, strugni sar., mr Ivan Radovié, asistent, mr SneZana Trivunovié, asistent,
dr Milan Teodorovi¢, red. prof., Poljoprivredni fakultet, Departman za sto¢arstvo, Novi Sad.
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macije o pretcima i srodnicima tada je taénost priplodne vrednosti veca (Petrovi¢ Milica,
1991).

MATERIJAL | METOD RADA

Za analizu su koris¢eni podaci sa sedam farmi u Vojvodini. Analizirani su rezultati
13529 testiranih nazimica. Zivotinje koje su ispitivane pripadaju rasama: veliki jorksir,
Svedski landras, holandski landras, nemacki landras, hempsir, pietren, durok i kombina-
cije parenja F1. Obradeni su podaci o debljini slanine (ledne i bo¢ne-7 mera), dubini
MLD-a i masi na kraju testa po farmama i rasama. Podaci 0 merama slanine i miSi¢a
utvrdeni su merenjem ultrazvuénim aparatom Krautkramer USM22.

Analiza varijanse je uradena multivarijantnim testom signifikantnosti. Podaci su
korigovani koeficijentom regresije koji je iznosio 104,74. Takode je uraden Dunkanov
test (viSestruki test intervala) po rasama i utvrdena je signifikantnost razlika.

REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultati nam ukazuju da postoji visoko signifikantna razlika izmedu rasa i farmi za
sve mere slanine, MLD-a i masu na kraju testa (tab. 1).

Tabela 1. Analiza varijanse multivarijantnim testom signifikantnosti
Tablel. ANOVA by multivariance test of significancy

UTICAJ F-vrednost P-vrednost
IMPACT P-value P-value
FARME 177,72 0,00**
FARMS

RASE 7,43 0,00**
RACES

Srednja vrednost MKT (masa na kraju testa) se krece u intervalu 99,90-107,18 kg.
Najmanja MKT se javlja kod Zivotinja rase hempSir, a najveca kod meleza VJ x HL
(tabela 2).

Ista rasna kombinacija (VJxHL) ima najmanju debljinu slanine na grebenu. Kod
rasne kombinacije SL x VJ prosek pet mera slanine iznosi 17,16 mm $to je znatno bolji
rezultat od dobijenog rezultata Stankovic¢a i sar. (1982) koji iznosi 29,5 mm. Ovo je u
skladu sa rezultatima Trivunoviceve (1996) koja je utvrdila da je za period od tri godine
genetski trend smanjenja debljine ledne slanine —0,96 mm. Prema Kenediju i saradni-
cima u Kanadi je za period od sedamnaest godina usmerenom selekcijom debljina ledne
slanine smanjena za 3,5 mm.

Najvec¢a dubina MLD-a je kod meleza nemackog landrasa i velikog jorkSira, 72,16
mm (tabela2). Poredenjem dubine MLD-a sa sadrzajem mesa u % dobijamo visoku i
pozitivnu genetsku korelaciju (0,723+0,163). Trend povecanja dubine MLD-a krece se
od 4,10mm do 11,30mm pri generacijskom intervalu od jedne godine i od 2,74mm do
7,54mm za generacijski interval = 1,5 godina.

Duncanov test (tabela 3) nam pokazuje visoko signifikantne razlike izmedu rasa za
sve parametre performans testa. Visoko signifikantne razlike se javljaju izmedu nazimica
Svedskog landrasa i duroka, nemackog landrasa i duroka, meleza F1 i hempSira, meleza
F1 i duroka kao i meleza F1 i velikog jorkSira.
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ZAKLJUCAK

Istovremeno koriS¢enje podataka o debljini slanine i dubini MLD-a povecava za 5-
10% tacnost ocene priplodne vrednosti u odnosu na koriS¢enje samo jednog parametra-
debljine ledne slanine. Sve ovo nam ukazuje na potrebu pazljivog odabira rasa koje
ucestvuju u stvaranju krajnjeg proizvoda - tovljenika.

Ove razlike su posledica kako razli¢ite genetske osnove za klani¢no-tovne osobine
kod pojedinih rasa, tako i razli¢itog tretmana i nac¢ina ishrane Zivotinja u testu na
pojedinim farmama.
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ANALYSE OF PERFORMANCE TEST RESULTS FOR THE GILTS
OF DIFFERENT GENOTYPES

RADMILA POPOV, I. RADOVIC, SNEZANA TRIVUNOVIC, M. TEODOROVIC

Summary

Fattening and sloughter characteristics are parameters of high economic value for
the swine production.

Construction of new decisions for performans test is made by analizing current
results of performed testing gilts on our farms. We use those results for the evaluation of
breeding value. Also, our results takes to increase producing efficacy and it’s economical
justification. Datas were collectedfrom 13529 gilts from seven farms in a region of
Voivodina. They belong to seven pure breeds and a cross breed so called F1.

We established a trend of decreasing backfat thicknes and a high increasing of life daily
gain. There is a high significant difference between genotypes and farms for all
mesurements of fat, depth of loin and a mass at the and of test.

Key words: gilts, performance test, genotype
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ISHRANA NAZIMICA USLOV EFIKASNE REPRODUKCIJE

KOVCIN S., STANCIC B., STANACEV VIDICA, BEUKOVIC M.,
KOROVLJEV Z., PEJIN B.!

1ZVOD: Ishrana nazimica je problem koji moZe umanijiti efikasnost ¢itavog zapa-
ta krmaca. Veliko iskljucenje mladih krmaca iz reprodukcije posledica je neade-
kvatne ishrane nazimica u porastu i neposredno pred pripust. Mnoga istraZivanja
ukazuju da nazimice izrazito mesnatih rasa telesnu masu od 100 kg treba da do-
stighu sa 150-160 dana i osemenjavaju se u drugom ili trecem estrusu u starosti
od 220-230 dana, pri telesnoj masi od 130 kg i sa lednom slaninom od 20 mm.
Suprasne nazimice treba da nastave razvoj i da deponuju rezerve neophodne za
podmirenje potreba u hranljivim materijama u laktaciji.

Kljuéne reéi: nazimica, proteini, energija.

uvoD

Dobro organizovana proizvodnja i ishrana priplodnih nazimica je preduslov efikasne
reprodukcije, a time i ukupne proizvodnje svinja. Nepripremljene nazimice daju manja
legla i rano se iskljuéuju iz reprodukcije, nakon prvog ili drugog prasenja (Zivkovié i sar.
1986; Kov¢in 1993). Problem proizvodnje kvalitetnih priplodnih nazimica je postao slo-
Zeniji u poslednjih nekoliko decenija, kao posledica, pored ostalih faktora, znac¢ajnog po-
vecanja mesnatosti savremenih rasa i hibrida (Holm i sar. 2005; Farmer i sar. 2005).
Osnovni kriterijum u selekciji nazimica je visok prirast, minimalna debljina ledne slani-
ne i visoka mesnatost. Ali, visoka mesnatost je u negativnoj korelaciji sa parametrima
efikasne reprodukcije prema istraZzivanjima Whittemore (1987), Kov¢in (1993), Beltra-
nena i sar. (1993) Clutter and Brascamp (1998) Rydhmeri sar. (1992) Chen i sar. (2003).
Za razliku od ovoga neki drugi istrazivagi nisu konstatovali zavisnost mesnatosti i efika-
snosti u reprodukciji (Kerr i Cameron 1998; Cameron 1999).

U optimalnim uslovima nazimice visokog genetskog potencijala telesnu masu od
100 kg dostiZzu sa 150-160 dana, ali jo$ nisu pripremljene za uspesnu oplodnju. Debljina
ledne slanine, ovih nazimica je minimalna i takva grla ne mogu izdrzati veliko fizioloSko
opterecenje u prvoj laktaciji, kada su potrebe u hranljivim materijama vec¢e od hranom
unete koli¢ine (Whittemore 1987; Beukovi¢ 1999). Ovo je razlog povec¢anog iskljucenja

! Dr Stanimir Kov¢in, red. prof., Dr Blagoje Stanci¢, red. prof., Dr Vidica Stanaéev, van. prof., Dr Milo3
Beukovi¢ van. prof., Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Dipl.ing. Zoran Korovljev, Mr Borislav Pejin, PIK
«Becej» Bedej
Rad je deo istraZivanja na tehnoloSkom projektu, TP-6822B, koji finansira Ministarstvo nauke i zaStite
Zivotne sredine Republike Srbije, od 2005. do 2007. godine.
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mladih krmaca iz reprodukcije i naruSavanja paritetne strukture zapata krmaca (Stancié
2005).

Zato je tehnologija proizvodnje i ishrane priplodnih nazimica u poslednjoj deceniji
znatno izmenjena. Telesna masa nazimica kod pripusta je povecana na 130-140 kg,
posto je analiza podataka o proizodnji velikog broja plotkinja u Francuskoj pokazala da
se sa povecanjem telesne mase kod prvog pripusta povecava leglo, smanjuje iskljucenje
iz priploda i povecava ukupan broj proizvedene prasadi po krmaci (Challinor i sar. 1996;
Gueblez i sar. 1985). Za razliku od ovoga Kerr i Cameron (1998) i Cameron (1999)
konstatuju da selekcija na visoku mesnatost nema uticaja na reproduktivnu efikasnost.

Stanje na naSim farmama

Na vecini nadih farmi ne postoje optimalni uslovi za proizvodnju kvalitetnih nazimi-
ca, i to se nepovoljno odraZzava na reproduktivnu efikasnost zapata krmaca. Osnovni
razlog velikog isklju¢enja mladih krmaca je neadekvatna priprema nazimica u porastu,
Sto je posledica nepovoljnih uslova proizvodnje, malog prirasta i osemenjavanja sa ma-
lom teZinom, &esto u prvom estrusu. Od ukupnog remonta krmaca, koji se kre¢e 40-50%,
oko 40% su mlade krmace posle prvog i drugog prasenja, $to se nepovoljno odraZzava na
paritetnu strukturu zapata i na veli¢inu legla (Tabela 1). Od ukupnog broja praSenja na
prvopraskinje otpada oko 25% i zato veli¢ina prvog legla ima velikog uticaja na ¢itav
zapat krmaca.

Tabela 1. Visina isklju¢enja krmaca na farmama u Srbiji, Kov¢in (2001)
Table 1. Level of culling sows on farms in Serbia

Autori/Autors Paritet praSenja/Parity Ukupno/Total
| I m =1
Zivkovi¢ i sar. (1988) 23,20 14,60 10,00 47,80
MiSovi¢ (1994) 25,77 15,14 9,38 50,29
Vasiljevié¢ (1996) 23,34 14,91 10,44 48,69
Prose¢no / Average: 24,10 14,88 9,94 48,93

Na ozbiljne probleme u reprodukciji na naSim farmama ukazuju Radovi¢ i sar.
(2005) koji na osnovu analize 27700 praSenja, konstatuju da visoki remont pogorsava
paritetnu strukturu i umanjuje efikasnost zapata krmaca. Na probleme u proizvodnji i
uvodenju nazimica u priplod ukazuju i Trnjakov i sar. (2005) i isticu da se u prakti¢cnim
uslovima proizvodnje nazimice teSko uvode u reprodukciju posto se samo 53,6% od
odabranih nazimica oprasi.

Karakteristike kvalitetne nazimice

Dobro pripremljena nazimica u vreme oplodnje, u drugom ili trecem estrusu, stara je
oko 220-230 dana, i ima telesnu masu 130-140 kg Close (2000). Da bi se ovo postiglo
neophodno je ostvariti visok prirast u periodu do 100 kg. Prema podacima Nacionalnog
udruzenja za proizvodnju svinja Danske u nukleus zapatima nazimice ostvaruju prirast
od praSenja do 30 kg oko 370 g, a od 30-100 kg preko 900 g (Tabela 2). Telesnu masu
od 100 kg ove nazimice dostizu u starosti od 150-160 dana. Vreme do pripusta sa 220
do 230 dana se koristi za povecanje telesne mase i debljine ledne slanine na 18-20 mm.
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Tabela 2. Dinamika porasta i kvalitet trupa nazimica na nukleus farmama u Danskoj
Table 2. Daily weight gain of gilts and lean meat content on nucleus herds in Denmark

Broj grla Dnevni prirast/Daily weight gain, g Mesnatost, %
No of animals 0-30 kg 30-100 kg Lean meat,%

Godina/Year 2002/2003 | 2003/2004 | 2002/2003 | 2003/2004 | 2002/2003 | 2003/2004 | 2002/2003 | 2003/2004
Durok/Duroc 11788 | 11118 | 373 368 963 963 59,6 59,8

Hempsir/Hempshire| 3310 3708 | 363 362 818 812 61,8 61,8

Landras/Landrace 20073 | 22485 | 384 378 936 935 61,9 62,1

Jorksir/Large White | 14901 | 15322 364 358 924 920 61,2 61,4

Prose¢no/Average - - 371 367 910 908 61,1 61,3

U naSim uslovima je moguce ostvariti dinamiku porasta, datu u tabeli 2, ali je nazi-
mice neophodno odvojiti od kategorije tova, i hraniti smeSama koje ¢e omoguciti ekspo-
ziciju njihovog genetskog potencijala. Obezbedenjem ovakve dinamike porasta telesna
masa od 100 kg se postiZe sa 170-180 dana i tako ostaje dovoljno dug period u kome se
promenom strukture smeSe moZe povecati debljina ledne slanine uno3enjem vise ener-
gije i stimuliSe pojava puberteta (Wahner i sar. 1995; Stan¢i¢ 2002).

Tabela 3. Potrebna dinamika prirasta nazimica u toku porasta, Kov¢in (2003)
Table 3. Daily weight gain of gilts in tne rearing period

Faza razvoja/Growth period Starost,dana Dnevni prirast, g Telesna masa, kg
Age, days Daily weight gain, g | Body weight, kg
Prasad na sisi/Sucklig period 30 180 200 6,7 7,3
Odgoj/Rearing period 50 400 450 20,0 22,5
Period testa/Growing period 90 720 770 64,8 69,3
Ukupno/prose¢no/Total/Average 170 530 575 91,5 99,1

Posle performans testa odabiraju se grla sa najmanjom debljinom ledne slanine i
zbog toga je neophodno da nazimica do pripusta u telu deponuje izvesnu koli¢inu energi-
je u obliku masti, posto debljina ledne slanine u vreme osemenjavanja treba da bude naj-
manje 20 mm Close i Cole (2000). U tom cilju u smeSi se smanjuje nivo proteina i menja
odnos energije i proteina, da bi se u telu deponovala neophodna koli¢ina masti.

Ishrana nazimica u periodu porasta

U toku porasta od 30-100 kg telesne mase, odnosno u periodu performans testa, ishrana
nazimica mora omoguciti punu ekspoziciju genetskog potencijala u pogledu intenziteta
porasta, efikasnosti iskoriS¢avanja hrane i kvaliteta trupa. Genetski potencijal za sintezu
proteina varira u Sirokom intervalu i dostiZze vrednosti od preko 180 g/dan (Van Lunen
and Cole 1996) Sto je dovelo do znacajnog povecanja dnevnog prirasta nazimica u
porastu ali i do povecanja potreba u proteinima (Tabela 4) (Close and Cole 2000).
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Tabela 4. Potrebe nazimica u porastu u energiji i lizinu
Tabela 4. Requirements of rearing gilts for energy and lysine

Telesna masa, kg 30-60 60-100 100-130
Debljina ledne slanine, mm - 10-12 20
SadrZaj energije, MJ SE/kg 14 13,5 12.7-13
SadrZaj lizina, % 1,0-1,1 0,9 0,65-0,70

Ishrana pred pripust

Posle zavrSenog testa nazimice je potrebno Sto pre uvesti u prvi pubertetski estrus,
ako on ve¢ do tada nije konstatovan. U ovom periodu koji traje 30-50 dana nazimice se
hrane izmenjenom strukturom smeSe i povecanom koli¢inom hrane kako bi doslo do
povecanja debljine slanine i obima ovulacije. Kod izrazito mesnatih rasa i hibrida
debljina ledne slanine na kraju performans testa iznosi najées¢e od 10-15mm a u vreme
osemenjavanja treba da bude pove¢ana na 20 mm (Whittemore 1987; Close i Cole, 2000;
Stanci¢, 2002). Nivo proteina u ovom periodu je smanjen a konzumacija energije
povecéana kako bi se do pripusta povecala koli¢ina deponovane energije odnosno
debljina ledne slanine. Smanjenje nivoa proteina i proSirenje odnosa energije i proteina
¢e umanyjiti obim sinteze proteina u telu, ali ¢e deponovanje masti biti ubrzano.

Ishrana suprasnih nazimica

Potrebe suprasnih nazimica se bitno razlikuju od potreba starijih krmac¢a u suprasno-
sti (Whittemore 1998; Beukovi¢ 1999; Kov¢in 2002). Pre svega uzdrZne potrebe su ma-
nje zbog manje telesne mase, ali su potrebe u proteinima znatno vece, posto se prvopras-
kinjama mora obezbediti dalji razvitak, odnosno vece deponovanje proteina. Zbog toga
struktura smeSe za suprasne nazimice mora sadrZati viSi nivo proteina, i esencijalnih
aminokiselina, dok se potrebe u energiji ne razlikuju mnogo u poredenju sa starijim su-
prasnim krmac¢ama, zbog manjih uzdrznih potreba.

Ishrana u prvom mesecu suprasnosti mora biti ograni¢ena, poSto prema ranijim
istrazivanjima veca koli¢ina hrane dovodi do povec¢anog embrionalnog mortaliteta
(Close i Cole 2000; Stanci¢ 2002). Smanjenje konzumacije hrane mora biti odmah posle
pripusta posto su Jindal i sar. (1996) su pokazali da visok nivo hrane primenjivan samo
tokom prva tri dana dovodi do zna¢ajnog opadanja embionalnog preZivljavanja. Primena
visokog nivoa ishrane tokom 15 dana od pripusta dovela je do daljeg smanjenja broja
prezivelih embriona. Za razliku od ovih preporuka Whittemore (1998) iznosi podatke
brojnih istraZivanja u kojima povecani nivo hrane i energije u prvoj fazi suprasnosti nije
imao negativnog uticaja.

U zadnjoj fazi suprasnosti koli¢ina hrane se povecava, prema preporukama nekih
autora sa ciljem povecanja telesne mase i vitalnosti prasadi i povec¢anog lucenja
kolostruma. Ali Whittemore (1998) na osnovu analize rezultata raspoloZzivih istrazivanja
konstatuje da povecana koli¢ina hrane u ovoj fazi vise uti¢e na bolju pripremu krmace za
narednu laktaciju nego na povecanje telesne mase opraSene prasadi.

Upotreba smeSa sa pove¢anom koncentracijom neskrobnih polisaharida u suprasno-
sti ima pozitivan uticaj prema istraZivanjima Van de Pett-Schwering i sar. (2003) posto
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povecava volumen unete hrane i smanjuje ose¢aj gladi. Kao osnovni izvor neskrobnih
polisaharida najceSce se koriste suvi ili silirani rezanci Sec¢erne repe i zbog toga ovakva
ishrana moZe biti i znatno jeftinija, pogotovo ako se koristi silirani razanac uz dodatak
suve predsmese.

UMESTO ZAKLJUCKA

Na osnovu rezultata brojnih eksperimenata i misljenja istraziva¢a moze se konstato-
vati da je problem proizvodnje i ishrane priplodnih nazimica sve sloZeniji sa povec¢anjem
mesnatosti. Zbog toga je u ishrani i odgoju nazimica neophodno obezbediti sledece:

— U fazi porasta do 100 kg mora se obezbediti maksimalan dnevni prirast i puna
ekspozicija genetskog potencijala. U prvom periodu od 25-60 kg telesne mase
smesa treba da sadrzi 13.8-14 MJ svarljive energije i 1,1-1,2 % lizina. Od 60-
100 kg telesne mase nivo energije se smanjuje na 13,3-13,5 MJ, a nivo lizina na
0,80-0,9%.

— Nakon zavr3enog performans testa nazimice se hrane smeSom sa niZzim nivoom
proteina kako bi se povecao sadrZaj deponovane masti u organizmu. SmesSa u
ovoj fazi treba sadrzi 12,7-13 MJ svarljive energije i 0,65-0,70% lizina. U ovoj
fazi primeniti sve metode koje doprinose brzoj pojavi prvog estrusa.

— Suprasne nazimice drzati i hraniti odvojeno od ostalih suprasnih krmaca, obzirom
da su njihove potrebe u proteinima vise nego kod starijih krmaca.
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NUTRITION OF GILTS CONDITION OF AN EFFECTIVE REPRODUCTION

Summary

Nutrition and inclusion of gilts in reproduction is a serious problem that reduces the
reproductive efficiency of the entire herd of sows. High culling rate of young sows is the
consequence of malnutrition of growing gilts as well as just before mating. Data obtined
by numerous experiments indicate that the gilts of meat type should be fed to achieve
100 kg of body weight at the age of 150-160 days. By the insemination which should be
done at the age of 220-230 days but at second or third estrus, the gilts should achieved
the body weight of at least 130 kg and back fat thickness of 20 mm.

Key words: gilts, protein, energy
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TOVNO-KLANICNI PARAMETRI KOD SVINJA
U PROCESU TRANZICIJE

MIROSLAV JAKOVLJEV!, DRAGAN ROMIC?

I1ZVOD: U periodu intezivnih drustvenih i privrednih promena u naSem drustvu
znatno su unapredene tovno-klani¢ne osobine svinja u populaciji Vojvodine, naj-
viSe zahvaljuju¢i uvozu kvalitetnog priplodnog materijala i intenziviranju sprovo-
denja performans testa. Test je vrSen na 4 vodece farme na Zivotinjama ciste rase.
U poredenju sa 1991. godinom, koja je u pogledu privredivanja bila povoljna, u
2004/5. godini ostvaren je velik i gotovo indenti¢an trend smanjenja debljine pro-
secne ledne slanine za (7,05-8,00 mm) kod sve 4 farme, Sto je statisticki veoma
znacajno. Vedi zivotni prirast od jednog kilograma postize se kod priplodnih na-
zimica za 6 dana ranije. Na dve farme koje su sukcesivno uvozile priplodni mate-
rijal i koristile spermu uvoznih nerastova poboljSani su i rezultati dnevnog prira-
sta za 81 i 84 grama,na druge dve farme sa smanjenjem debljine ledne slanine
smanjen je i dnevni prirast za 50 i 65 grama, 5to sve nije statisticki znacajno.

Kljuéne redi: tovno-klani¢ne osobine, test, selekcija

uvoD

Jedna od najefikasnijih moguénosti popravljanja tovno-klani¢nih osobina u nasem
svinjarstvu je uvoz kvalitetnih priplodnih svinja i Sto brza izmena frekvencije pozitivnih
gena.Uspeh je moguce postici brzo jer se radi o osobinama sa srednjim i visokim herita-
bilitetom. Kako je ova moguénost u vremenu tranzicije srpske privrede uticala na una-
predenje ovih osobina Zeli se prikazati na primeru ¢etiri ugledne i vodece farme u nasoj
zemlji. U istom vremenskom periodu na ovim farmama je intenzivno sprovoden perfor-
mans test i odabiranje nove selekcije priplodnog podmladka sa ciljem popravljanja tov-
nosti. Oba segmenta dovela su do krupnih promena u kvalitetu ovih proizvodnih parame-
tara.

MATERIJAL | METOD RADA

Koridéeni su rezultati testova iz 1991.godine, kao poslednje stabilne poslovne
godine uogi privrednog kolapsa i neregularnih uslova za uzgoj svinja od 1992. godine
pa na dalje. Isti su uporedeni sa tovno-klani¢nim rezultatima u 2004/5.godini. Perfor-
mans test je vrien na farmama: ,,Poljoprivreda” Senta, ,Neoplanta” Cenej, ,,Ravnica”
Bajmok, PIK ,,Becej” Becej.

! Dipl.ing Miroslav Jakovljev, strugni saradnik, Departman za stocarstvo, Poljoprivredni fakultet Novi Sad
2 Mr Dragan Romi¢, visi strugni saradnik, Institut Tami§ Pancevo
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1z 1991. god. uzeti su testovi za ukupno 2.327 nazimica,a u periodu od oktobra
2004. do marta 2005. testirano je 360 nazimica u ¢istoj rasi (Landras, Jorksir). Debljina
ledne slanine merena je od strane autora ovog rada aparatom ,,Krautkramer na sledec¢im
mestima: greben, sredina leda i tri mere na krstima. Prosec¢na debljina ledne slanine
dobijena je po obrascu:

(krsta 1,2,3) =X, (slan.greben+slan.sredina leda+X)
3 3

Tabela 1. Prikaz uporednih parametara 1991. i 2005. god.
Table 1. Indices of parallel parameters 1991.and 2005. year

Farma Starost Masa Prirast PLS
Farm Age-days Final mass Weight gain Average back fat
1991. 2005. 1991. 2005. 1991. 2005. 1991. 2005.
A 195 215 101 102 0,510 0,460 24,10 16,92
B 215 215 110 109 0,430 0,514 25,10 18,05
C 252 232 103 107 0,500 0,435 28,13 20,85
D 226 191 100 101 0,430 0,511 26,10 18,10
:Vreorsaeé‘e 216 210 103 104 0483 | 0484 | 2550 18,09

Tabela 2. Statistika / Statistics

Farma . . . Prosec¢na ledna slanina
Farm N Prirast/Weight gain Average back fat
Razlika Razlika
differenca Sd Cv t differenca Sd cv t
A 90 -0,050 249 54 | 0,98 7,18** 2,7 16,6 4,05
B 101 0,084 37,8 7,3 1,49 7,05** 2,8 16,6 3,59
C 91 —-0,065 17,8 41 1,29 7,28** 2,6 12,6 2,92
D 78 0,081 250 | 49 | 1,32 8,00** 2,6 14,3 3,39
:Jé)rsaege 0001 | 284 |59 | 044 | 741 | 27 | 148 | 680

Dobijeni rezultati pokazuju zna¢ajan napredak u popravci tovno-klani¢nih osobina.

REZULTATI I DISKUSIJA

Iz prikazanih rezultata vidi se da je prose¢na vrednost debljine ledne slanine kod
nazimica, u startnoj godini prikaza (1991) bila 25,50 mm. Sli¢ne rezultate iz toga
vremena navode autori iz Vojvodine Ignjatovié I. i sar. (1990). debljina slanine na
sredini leda od 22,71 mm, kod rase Svedski landras, a Jakovljev M. i sar. (1987). 23,50
mm kod testiranih nerastova.U vremenskoj dilataciji obuhvacenoj prikazom postignuto
je prose¢no smanjenje debljine ledne slanine na godiSnjem nivou od —-0,57 mm. SneZana
Trivunovi¢ (1996) navodi trend smanjenja debljine ledne slanine od 0,96 mm u perio-
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du od 3 godine. B.Trajkovi¢ i sar. (1990). navode da su u direkthom testu najtanju
slaninu imali nerastovi ¢ija su oba roditelja iz uvoza (16,47), zatim ¢&iji je samo jedan
roditelj iz uvoza (19,39mm), a najloSije rezultate imali su nerasti¢i ¢ija oba roditelja
poti¢u iz postojeceg zapata (20,63). U 2005. godini prosecna ledna slanina iznosi
18,09mm, a i drugi autori iz VVojvodine dobili su sli¢ne rezultate; Radmila Popov i sar.
(2004) navode prose¢nu lednu slaninu 16,00mm kod nazimica ¢iji su ocevi importovani
iz Velike Britanije i Danske, isti autor (2005). navodi rezultate sa 7 farmi u Vojvodini sa
prosec¢nom debljinom slanine 17,16 mm. Oc¢igledan je trend u smanjenju debljine ledne
slanine, a razlike postoje i medu farmama.

U periodu od 1991. godine do 2005. godine farme ,,B*“ i ,,D* su imale sukcesivni
uvoz priplodnog materijala, intezivno koriS¢enje sperme uvoznih nerastova i kontinuira-
no sprovodenje performans testa na tovno-klani¢ne osobine, za razliku od farmi ,,A“ i
,C" koje imaju znatno povecan dnevni prirast. Znacajno su doprineli ovom napretku me-
Soviti Kanadsko-Jugoslovenski centar za VO, kao i direktni uvozi priplodnih nerastova i
nazimica iz Svedske, Engleske, Kanade, Madarske i Danske.

Sa smanjenjem debljine ledne slanine rezultati dnevnog prirasta kod farmi ,,A*i “C*
su takode smanjeni za 84, tj. 81 gram.

Promene u ostvarenim dnevnim prirastima nisu statisticki signifikantne.

Na svim farmama ostvarene su gotovo identi¢ne vrednosti smanjenja prosecne ledne
slanine (7,05-8,00mm), §to je statisti¢ki veoma znacajno.

ZAKLJUCAK

Kvalitet tovno-klani¢nih osobina je ocigledno znatno popravljen u zemljama sa raz-
vijenim svinjarstvom, te se u cilju brzeg unapredenja ovih proizvodnih osobina na nasim
farmama preporucuje povremeni uvoz uz primenu kontinuiranog testa na ove osobine,
jer do sada je postignut veliki napredak u unapredenju tovno-klani¢nih osobina smanje-
njem prosec¢ne debljine ledne slanine za 7,41 mm. Nove selekcije priplodnih nazimica u
proseku za 6 dana ranije postiZzu kilogram viSe u zivotnom prirastu, $to kod svinja u tovu
daje veliku ustedu u potroSnji hrane jer pristizu ranije za isporuku.

Rezultati ostvareni kod farmi ,,B“ i ,,D* govore da se selekcijom na smanjenu deb-
ljinu ledne slanine istovremeno moZe postici uspeh u povecanju prirasta i da na drugim
farmama ima diferencijacija u kvalitetu i prostora za uspesni selekcijski rad i napredak.
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FATTENING AND SLAUGHTER PARAMETERS OF PIGS
IN PROCESS OF TRANSITION

MIROSLAV JAKOVLJEV, DRAGAN ROMIC

Summary

In the comparison between data’s from 1994. and 2004., we found an extraordinary
increase of fattening and sloughter traits of pigs. This is the result of importing high
quality gilts and boars from abroad and also permanent realising of performans test on
the farms.

Current gilts population raised body mass at the end of test six days earlier, with 1kg
more. Also they have lower backfat thickness for 7,41 mm.

Key words: fattening and slaughter traits, test, selection
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TELESNA KONDICIJA KRAVAVMLEéNOG TIPA
U DVA SISTEMA DRZANJA

ANDELIJA ANTOV?, DOBRILA JANKOVIC?

I1ZVOD: Kondicija krave predstavlja kumulativnu posledicu ishrane i njene pro-
duktivnosti, kao i osnovu sa koje ona moZe da reaguje na tekuce okolnosti. Na
ovu osobinu evidentan uticaj ima stadijum laktacije i visina produkcije, stadijum
reprodukcije, nivo menadZmenta, ishrane i dr. Ocena ove osobine je subjektivna
metoda procene kolic¢ine deponovane metabolicke energije u obliku telesne rezer-
ve. Prema tome, ona je indikator uloZzene energije i njenih promena u pojedinim
stadijumima proizvodnog ciklusa. U principu, kondicija visoko proizvodnih krava
je u negativnoj energetskoj ravnoteZi sa pikom laktacijske krive.

IzvrSeno je ocenjivanje telesne kondicije krava holStajn-frizijske rase na dva loka-
liteta sa razlicitim sistemom drZanja, numeric¢kim ocenjivanjem od 1 do 5, u toku
cetiri kalendarske godine (2001-2004. godine). Ukupno je ocenjeno 2.997 krava
u slobodnom i 3.912 krava u vezanom sistemu drZanja. KoriSéene su pri tome dve
metode: vizuelna procena u slobodnom sistemu i kombinacija vizuelne i palpator-
ne u vezanom sistemu drZanja. Paznja ocenjivaca pri ocenjivanju je bila usmere-
na na povrsinu prostora izmedu trnastih i poprechih nastavaka prsljenova, kuko-
va i sednjacnih kvrga i regije oko korena repa. Utvrdeno je da je najveci broj
krava (51,99%) u slobodnom sistemu drZanja bio ocenjen ocenom 3, dok je u ve-
zanom sistemu priblizno uceSc¢e ocenjenih krava (37,73%) ocenom 3 i ocenom 3,5
(35,76%).

U grupi sa slabom kondicijom (ocena 1 i 2), nalazile su se sveze oteljene krave,
grla sa metabolickim problemima i veterinarskim intervencijama pri i nakon te-
ljenja, problemima sa ekstremitetima i visoko proizvodna grla na pocetku lakta-
cije.

Kada je re¢ o drugom ekstremu, ocenu 4,5 i 5 dobila su grla sa niskim proizvod-
nim performansama, ona koja su imala skracene laktacije i ranija zasusenja ili
produzene laktacije zbog dugog servis perioda, kao i ona koja su u momentu oce-
njivanja bila nesteona, a u poodmakloj laktaciji. U izvesnim slucajevima u ovoj
grupi su bila i neSto starija grla. Takode je konstatovana razlika u ocenama kon-
dicije kod kéeri pojedinih bikova.

Kljuéne reci: krava, mle¢ni tip, ocena kondicije, sistem drZanja
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2 dipl.ing Dobrila Jankovi¢, PIK ,,Begej”
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Telesna kondicija mle¢nih krava je sigurni pokazatelj odnosa unete energije i njenih
promena u pojedinim fazama laktacije. Primena metode ocene iste, je u sluzbi menadz-
menta stadom, jer odslikava stanje ugojenosti ili pothranjenosti grla i time usmerava
nivo ishrane i tretmana radi o¢uvanja zdravlja, postizanja visoke proizvodnje i redovne
reprodukcije, te utice na produktivni vek Zivotinje, Sto u ukupnom skoru doprinosi profi-
tabilnosti celog proizvodnog ciklusa. Krave u tovnoj kondiciji imaju problem ,,sindrom
debele krave", karakteristican po lipemiji, masnoj jetri i smanjenoj otpornosti na patoge-
ne, zbog umanjene proizvodnje leukocita (4), odnosno, pojavi ketoze po partusu (6). Sa
druge strane, redukovana ishrana ne dovodi do ispoljavanja genetskih potencijala grla, a
prinos mleka je uslovljen promenama Zive mase tokom laktacije (1). Zbog toga je opste
prihvaceno misljenje, da kod mle¢nih krava, rebra treba da su vidljiva, a kukovi jasno
isticu u svakom periodu proizvodnog ciklusa.

MATERIJAL | METOD RADA

Kondicija krava holStajn rase je ocenjena na dva lokaliteta sa razli¢itim sistemom
drzanja i u toku cetiri kalendarske godine, 2001-2004. Ukupno je obuhvaéeno 6.909
grla, odnosno 2.997 u slobodnom i 3912 u vezanom sistemu, prilikom selekcijskih
smotri, koje se odrZavaju svake godine u periodu septembar—novembar. Pri oceni okvira,
tipa, grade, vimena i kondicije, te klasiranja svakog grla pojedina¢no, kori¢ena je kom-
pletna mati¢na dokumentacija (poreklo, uzrast, zdravstveni i reprodukcioni status, nivo
proizvodnje i faza laktacije). Postupak je izvoden po standardnim metodama (2,3,5) koje
daju sliku o balansu nivoa ishrane i bilansu energije. Vizuelnom procenom u slobodnom
i kombinacijom vizuelne i palpatorne u vezanom sistemu drzanja, kod krava je posma-
tranjem sa zadnje i bo¢ne strane, numeri¢kim vrednovanjem od 1 do 5, i gradacijom 0,5
poena, utvrdena izraZenost kostura i prekrivenost lojem, odnosno postojanje depoa mas-
nog tkiva na karli¢noj regiji (kukovi, sednjacne kvrge, karli¢no- butni zglobovi i povrsi-
na oko korena repa) i slabinama (povrsina izmedu trnastih i popre¢nih nastavaka).

REZULTATI

Prema oceni kondicije, krave su razvrstane u tri glavne grupe: sa ocenama 1-2 u I,
2,5-3,5 u Il i ocenama 4-5 u Il grupu, te sa tri podgrupe unutar svake i gradacijom od
0,5 u oba sistema drZanja (Tabela 1.).

U slobodnom sistemu je registrovan veéi broj krava u | (1,67%) i u Il grupi
(85,99%), a znatno manji u 111 (12,34%) u odnosu na broj u vezanom sistemu.

Po godinama ocenjivanja od 2001. ka 2004., u oba sistema su tendencije slic¢ne, jer
se broj krava u grupama Il i 11l povecava, a u grupi | javljaju se samo pojedini slucajevi.
U proizvodnji mleka (7), vezani sistem je u sve cetiri godine ostvario prednost za po +
1,182 kg u proseku po godini, u istom trajanju laktacije ali uz nesto nizu plodnost (-
1,5%).
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Tabela 1. Rezultati ocene kondicije holstajn krava
Table 1. Results of pointing of condition of holstein cows

o SISTEM DRZANJA
c SLOBODNI VEZANI
TK E
N % % % %
A
IZUZETNO LOSA — IZGLADNELA 1 0,07 0,03
LOSA 1,5 0,13 1,67 0,20 1,10
SLABA 2 1,47 0,87
DOBRA, MALO SLABIJA 2,5 11,24 5,37
POZELJNA 3 51,99 85,99 37,73 78,86
DOBRA, MALO JACA 35 22,76 35,76
JAKA 4 10,03 14,24
NAGLASENO JAKA 45 1,94 12,34 4,09 20,04
IZRAZITO TOVNA 5 0,37 1,71
100,00 100,00

DISKUSIJA

U prvoj grupi su se nalazile sveze oteljene krave sa negativnim energetskim bilan-
som zbog slabijeg apetita i troSenja telesnih rezervi i koje su ¢esto u slobodnom sistemu
drZzanja dodatno gubile pozicije u hijerarhiji, te nisu mogle konzumirati dovoljne koligine
hrane, krave sklone metaboli¢ckim problemima, jedinke sa intervencijama za vreme i po-
sle teljenja, podlozne infekcijama, povredama i bolestima, kao i sa problemati¢nim eks-
tremitetima. Svaka od ovih pojava je mogla uticati na slabiju koncepciju.

Druga grupa je obuhvatala zdrave i efikasne u proizvodnji krave, bez vec¢ih nepo-
Zeljnih promena u oba sistema drZanja ali ipak brojnija u slobodnom sistemu.

U tre¢oj grupi su bile krave sa pozitivnom energetskom ravnoteZzom i pove¢anom
telesnom masom zbog obilne ishrane, slabe produktivnosti i loSe perzistencije mleka, sa
prisutnim problemima u reprodukciji i produzenim laktacijama, te gravidna grla sa ,,sin-
dromom debela krava”. U izvesnim slu¢ajevima u ovoj grupi su bila i nesto starija grla
sa posledicama nekih od navedenih uzroka. Isto tako, iako se smatra da je kondicija oso-
bina nenaslednog karaktera, evidentirane su kéeri pojedinih bikova priblizne kondicije
bez obzira na fazu laktacije.

ZAKLJUCAK

Ocenjivanje kondicije krava mle¢nog tipa u dva sistema drZanja izvedeno u toku
Cetiri kalendarske godine, imalo je za cilj utvrdivanje stanja kondicije svih krava koje su
u odredenoj sezoni bile u raznim stadijumima proizvodnog ciklusa, a time i ispravnost
ukupno primenjenog menadZmenta. Dobijeni rezultati su pokazali da je ista zavisila:

— od godine, zbog kolicine i kvaliteta utroSene hrane;

— da je sezona u kojoj je vreno ocenjivanje bila bolje obezbedena hranom;

— da je u vezanom sistemu drZanja, pri istom sistemu ishrane, kondicija bila jaca,
jer se manje energije troSilo na kretanje i da je nivo proizvodnje bio znatno ve¢i, a
rezultati reprodukcije nesto slabiji.
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Ovakvi rezultati ocenjivanja kondicije u raznim fazama laktacije upucuju da je pri-
menjen ispravan tretman u organizaciji proizvodnje, sa rasponom optimalnih kondicija
pojedinacno, jer apsolutno optimalna kondicija ne postoji zbog toka laktacione krive ko-
ja zavisi od krive telesne mase, konzumiranja suve materije i proizvodnje mleka, odno-
sno koriSc¢enja ili stvaranja telesnih rezervi, periodima odmora reproduktivnih organa na
pocetku, te vimena i buraga na kraju ciklusa odnosno, pri zasusenju.

Tokom celog proizvodnog ciklusa dolazi do promena u telesnoj masi krava, ali one
ne smeju biti velike, nagle i ucestale, jer kao takve izazivaju nezZeljene posledice. Ipak
kontrolisano stvaranje telesnih rezervi u poslednjoj trecini laktacije je neophodno, jer se
rezerve stvorene tada, najefikasnije pretvaraju u mleko u slede¢em proizvodnom periodu.
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BODY CONDITION OF MILK TYPE COWS
IN TWO SYSTEMS OF HOUSING

ANDJELIJA ANTOV, DOBRILA JANKOVIC

Summary

Condition of cow presents a cumulative consequence of nutrition and her produc-
tivity, as well as the basis from which she can to react on current ciercumstances. On that
characteristics evident affect has lactation stadium and production yield, reproduction
stadium, management level, nutrition etc. Judgement of that characteristics is subjective
method of estimation of the amount of metabolic energy deposited in the form of body
reserve. Therefore it is an indicator of deposited energy and its changes in the individual
stadiums of the production cycle. As a principle, condition of high producing cows is in
a negative energy balance with the peak of lactation curve.

The judgement of body condition of Holstein-Friesian cows has been done in two
localities with different housing methods, by numerical pointing from 1 to 5 in the

125



course of four calender years (2001-2004). Judgement was done in 2.997 cows in free
housing and 3.912 cows in tied up housing. Two methods have been used: visual
judgement in free housing and combination of visual and palpatory method in tied up
housing. Attention of judges at judging was directed toward the area between the thorny
and tansversal extensions of the vertebrae, hips and pin bones an about tail head. It was
found that the largest number of cows (51,99%) in the free housing was judged by point
3, while in tied up housing approximate participation of jdged cows was 37,73% by the
point 3 and 35,76% by the point 3,5.

In a group with poor condition (points 1 or 2) were newly calved cows with
metabolic problems and veterinary interventions during and after parturition, with
problems in feet and high producing animals at the beginning of lactation.

Speaking about other extremes, points 4,5 and 5 obtained animals with low pro-
duction performances, those having short lactations and earlier drying- off or extended
lactations due to long service period, as well as those which in the moment of judging
were not in calf, but in long lactation period in certain cases in that group there were
some older animals. Also the difference was found in pointing of the condition in
daughters of individual sires.

Key words: cow, milk type, pointing of the condition, system of housing
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PREDICTION OF THE IN VIVO ORGANIC MATTER DIGESTIBILITY
OF FEEDSTUFFS FOR RUMINANTS USING IN VITRO TECHNIQUES

DRAGAN PALIC, HELENE MULLER?

SUMMARY: In this study, the organic matter digestibility (OMD) of thirteen
feedstuffs for ruminants has been determined in vivo in trials with sheep and in
vitro using Tilley and Terry (T&T), Gas production (GP) and Pepsin/Multi-
enzyme (PME) incubation procedures. The mean OMD values obtained in vivo
and usingy T&T, GP and PME techniques were 753, 763, 756 and 727 g OM/kg
DM respectivelyand did not differ significantly (P>0.05). The obtained in vitro
results were then regressed against determined in vivo value. Using the T&T
technique, the prediction equation OMD (in_vivo) = 156.00 + 0.80 x OMD
(in_vitro_Tilley & Terry), (R* = 0.94; RMSE = 30.03) has been derived. The
equation OMD (in_vivo) = 36.31 + 0.98 x OMD (in_vitro_Gas Production), (R* =
0.81; RMSE = 54.59) has been obtained for GP procedure, while the equation OMD
(in_vivo) = 219.55 + 071 x OMD (in_vitro_Pepsin-Multienzyme incubation), (R?
= 0.92; RMSE = 35.6) has been derived for PME technique. The results of this
study showed that the OMD of feedstuffs for ruminants can be successfully
determined and in vivo values predicted using multi-enzyme incubation
procedure, which is important due to the fact that rumen liquor, needed for the in
vitro T&T and GP techniques is not always available to analytical laboratories.

Key words: ruminant feedstuffs, organic matter digestibility, in vitro techniques,
prediction

INTRODUCTION

The accepted in vitro procedures for determining the organic matter digestibility
(OMD) of ruminant feeds are the two-stage Tilley and Terry (T&T) method (Tilley &
Terry, 1963) and Gas Production (GP) technique developed by Menke et al. (1979). The
aim of this study was: 1. to compare these two methods with the in vitro Pepsin/Multi-
enzyme (PME) incubation procedure (Weisbjerg and Hvelplund, 1999), due to the fact that
rumen liquor, needed for both T&T and GP methods, is not always available to analytical
laboratories and 2. to develop equations for predicting the in vivo OMD of feedstuffs for
ruminants using in vitro T&T, GP and PME techniques.

! Dr. Dragan Palic, Senior Researcher, ARC LBD-Animal Production Institute, Private Bag X2, Irene 0062,
South Africa; Mrs. Helene Muller, Researcher, University of South Africa (UNISA), PO Box 392,Unisa 0003,
South Africa
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MATERIAL AND METHODS

Thirteen feedstuffs for ruminants, with pre-determined in-vivo OMD, were analysed by
three in vitro methods. In vitro procedures used for OMD determination were:

Two-stage method (Tilley and Terry, 1963). This method is based on a 48-hour
fermentation by rumen micro-organisms in a buffer solution, followed by a 48-hour
pepsin digestion, after acidifying with hydrochloric acid.

Gas Production technique (Menke et al., 1979). During a 24-hour incubation period
of a feedstuff with rumen liquor, the gas production is measured in special piston-
syringes and the OMD is calculated from an equation using volume of gas produced,
crude protein and ash.

Table 1. Organic matter digestibility (OMD) of feedstuffs for ruminants determined by different
methods
Tabela 1. Svarljivost organske materije hraniva za preZivare odredena razlic¢itim metodama

Organic matter digestibility 1

Svarljivost organske materije (9 OM/kg DM)”/ (g OM/kg SM)
Feedstuff 02 ; 3 4 5
Hranivo CP% In vivo T&T PME GP
Maize bran 1063 830 844 722 | 734
Kukuruzne mekinje

Hominy chop 11.75 831 837 802 801
Stocno brasno

Maize gluten feed 20.13 764 836 784 723
Kukuruzni gluten

Maize gluten silage 21.63 826 831 778 722
SilaZa kukuruznog glutena

Barley 12.13 866 858 848 873
Jecam

Wheat 10.75 886 884 870 886
Psenica

Wheat middlings 15.94 705 740 711 743
PSenicne klice

Wheat bran 16.56 701 699 634 | 683
PSenica

Sunflower oilcake . 30.69 643 628 648 650
Suncokretova uljana pogaca

Soybean meal 34.19 915 908 879 840
Sojina sacma

Cotton seed meal 36.04 694 660 650 | 639
Pamukova sacma

Wheat straw 3.64 530 434 382 490
PSenicna slama

Maize (cob leaves)

Ljustika kukuruznog klipa 288 600 538 505 676
Mean 7532 7632 7568 | 7270
SD 118 137 160 108
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! Means of three replicates — Srednje vrednosti od 3 ponavljanja

2 Crude protein — Sirovi protein

3Tilley & Terry (1963)

* Weishjerg & Hvelplund (1993)

®Menke et al. (1979)

& Means not significantly different (P>0.05) — Srednje vrednosti se znacajno ne razlikuju (P>0.05)

Pepsin-Multienzyme procedure (Weisbjerg and Hvelplund, 1999). The emphasis of
this procedure is on the treatment of feeds with pepsin-HCI to dissolve protein, followed
by incubation with an enzyme cocktail that is able to dissolve digestible cell-wall
carbohydrates.

In vivo organic matter digestibility was determined using four sheep per diet. VVoluntary
dry The SAS statistical package (SAS Institute Inc., 1999) has been used to analyse the data.
matter intake, dry matter excretion, gross energy of feeds and the organic matter contents
of both feed and faeces were measured.

RESULTS AND DISCUSSION

The organic matter digestibility of feedstuffs analysed is shown in Table 1.

The mean values obtained by in-vivo, the Tilley and Terry, Pepsin-Multienzyme and
Gas Production procedures were 753, 763, 756 and 727 g OM/kg DM respectively and did
not differ significantly (P>0.05).

The values obtained by laboratory procedures were then regressed against deter-
mined in vivo values and functions for each in vitro procedure for predicting the in vivo
OMD have been derived.

The following equation, shown also on Figure 1, to predict the in vivo OMD from the
results of in vitro Tilley and Terry method has been obtained:

OMD (in_vivo) = 156.00 + 0.80 x OMD (in_vitro_Tilley & Terry)
R®=0.94; RMSE = 30.03

The regression of the OMD values obtained by Pepsin-Multienzyme method against in
vivo values resulted in the following equation, shown also on Figure 2:

OMD (in_vivo) = 219.55 + 071 x OMD (in_vitro_Pepsin-Multienzyme incubation)
R*=0.92; RMSE = 35.62

Using Gas Production technique, the equation, shown also on Figure 3, has been
derived:

OMD (in_vivo) = 36.31 + 0.98 x OMD (in_vitro_Gas Production)
R?=0.81; RMSE = 54.59
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Figure 1. Relationship between the OMD of feedstuffs for ruminants determined
in vivo and predicted by in vitro Tilley and Terry method
Grafikon 1. Odnos svarljivosti organske materije hraniva za preZivare
odredene in vivo i koriS¢enjem in vitro Tilley i Terry metode
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Figure 2. Relationship between the OMD of feedstuffs for ruminants determined
in vivo and predicted by in vitro Pepsin-Multienzyme incubation procedure
Grafikon 2. Odnos svarljivosti organske materije hraniva za prezivare
odredene in vivo i koriS¢enjem in vitro Pepsin-Multienzimske
inkubacione metode
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Figure 3. Relationship between the OMD of feedstuffs for ruminants determined
in vivo and predicted by in vitro Gas Production technique
Grafikon 3. Odnos svarljivosti organske materije hraniva za prezivare
odredene in vivo i koriS¢enjem in vitro metode Gasne produkcije

CONCLUSION

The OMD content of feedstuffs was predicted best by the in vitro Tilley and Terry
procedure, closely followed by the Pepsin-Multienzyme method. The results of this study
showed that the organic matter digestibility of feedstuffs for ruminants can be successfully
determined, and the in vivo OMD successfully predicted, using multi-enzyme incubation
procedure. This is important due to the fact that rumen liquor, needed for the in vitro
Tilley and Terry and Gas Production techniques, is not always available to analytical

laboratories.
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PREDVIDANJE SVARLJIVOSTI ORGANSKE MATERIJE HRANIVA
ZA PREZIVARE IN VIVO, KORISENJEM IN VITRO TEHNIKA

DRAGAN PALIC, HELENE MULLER

lzvod

U ovom radu je svarljivost organske materije (OMD) trinaest hraniva za prezivare
odredena u ogledu na ovcama in vivo i in vitro koris¢enjem dvostepene Tilley and Terry
(T&T) metode, Gasne produkcije (GP) and Pepsin/Multi-enzimske (PME) incubacione
procedure. Sredje vrednosti za OMD dobijene in vivo i analizom sa T&T, GP i PME
metodama su bile 753, 763, 756 i 727 g OM/kg SM i nisu se statisti¢ki razlikovale
(P>0,05). Rezultati za OMD dobijeni in vitro metodama su zatim regresirani sa in vivo
OMD vrednostima. KoriS¢enjem T&T tehnike dobijena je sledeca jednacina
predvidanja: OMD (in vivo) = 156,00 + 0,80 x OMD (in_vitro_Tilley & Terry), (R? =
0,94; RMSE = 30,03). Jednacina predvidanja: OMD (in_vivo) = 36,31 + 0,98 x OMD
(in_vitro_Gasna produkcija), (R? = 0,81; RMSE = 54,59) je izvedena za GP proceduru,
dok je jednacina: OMD (in_vivo) = 219,55 + 0,71 x OMD (in_vitro_Pepsin-
Multienzimska inkubacija), (R* = 0,92; RMSE = 35,6) dobijena za PME tehniku.
Rezultati ovog rada pokazuju da se svarljivost organske materije hraniva za prezivara
moZe uspesSno odrediti, i da se OMD in vivo moZe uspeSno predvideti, koris¢enjem
multi-enzimske inkubacije, $to je vazno, poSto burazni sok neophodan za T&T i GP
metode nije uvek dostupan hemijskim laboratorijama.

Kljuéne reéi: hraniva, svarljivost organskih materija, in vitro tehnike, predvidanje,
prezivari.
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UTICAJ GENETICKIH | PARAGENETICKIH FAKTORA
NA KOAGULACIJU MLEKA

TRIVUNOVIC, S., POPOVIC VRANJES, A., ANTOV, A., PLAVSIC, M.}

1ZVOD: Ustanovljeno je da se od mleka kod kojeg je doSlo do brZe koagulacije
dobija sir sa vise suve materije, sto moZe da uti¢e na profitabilnost mle¢ne indu-
strije u celini. Cilj rada bio je da se ispitaju uticaji : x-kazeinskog genotipa, ukup-
nih kazeina u mleku, laktacije po redu, sezone teljenja, stadijuma laktacije i koli-
¢ine kalcijuma u mleku, na brzinu koagulacije. Posle izvrSene genotipizacije u
ogledu sa pet ponavljanja je odreden hemijski sastav mleka i izmerena je brzina
koagulacuje. Uticaj svih navedenih faktora na brzinu koagulacije ispitan je meto-
dom najmanjih kvadrata u programu STATISTICA 7 koriS¢enjem dva statisticka
modela. Rezultati su pokazali da visoko signifikantan i najveci uticaj na brzinu
koagulacije imaju k-kazeinski genotip i ukupan sadrzaj kazeina, Sto ukazuje na
potrebu da odgajivacki cilj u populacijama mlec¢nih krava osim povecanja osobina
mle¢nosti bude i selekcija na k-kazeinski genotip, narocito ukoliko se mleko
koristi za proizvodnju sira.

Kljuéne reci: Koagulacija, mleko, genetski faktori, paragenetski faktori

uUvoD

U razvijenim zemljama sveta mlekarstvo zauzima vazno mesto u prehrambenoj in-
dustriji. Op3ta ocena razvijenosti mle¢ne industruje moZe se izvrsiti na osnovu razligitih
kriterijuma kao Sto su: procenat krava i steonih junica od ukupnog broja goveda, rasni
sastav i zastupljenost tipi¢nih mle¢nih rasa, prinos mleka po kravi, koli¢ina proizvede-
nog mleka po stanovniku, procenat industrijski obradenog i preradenog mleka od ukupno
proizvedenog mleka i drugi.

U naSoj zemlji 2003. godine bilo je 913000 krava i steonih junica (Statisticki
godisnjak, 2003), Sto ¢ini svega oko 0,5% ukupnog svetskog broja. Rasni sastav je
takode nezadovoljavajuci, kao i proizvodnja mleka po muznom grlu koja je 2002. godine
iznosila 2173 litre (Statisticki godisnjak, 2003). Prose¢na proizvodnja mleka po
stanovniku u naSoj zemlji je 180 litra, a potrodnja iskazana u ekvivalentu konzumnog
mleka iznosi 160 litara po stanovniku, §to je za preko 50% manje od minimuma
godisnjih potreba mleka (Vlahovi¢, 2003). U strukturi potroSnje mleka po navodima
Vlahovica, (2003) najvec¢i deo trodi se u konzumnom obliku, sledi ,,meki” sir dok je
uceSce ,tvrdog” sira (trapist, kackavalj i sl.) kao i maslaca, kajmaka i pavlake veoma

Originalni nau¢ni rad (Original scientific paper)

! mr SneZana Trivunovi¢, asistent, dr Anka Popovi¢ Vranjes, vanredni profesor, dr Andelija Antov, redovni
profesor, dr Miroslav Plavsi¢, vanredni profesor. Poljoprivredni fakultet, Novi Sad.
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nisko, §to se moZe objasniti niskom plateZznom sposobnosti stanovniStva. Zbog toga je
veoma vazno da se profitabilnost domace industrije sira unapredi. U tom cilju je neop-
hodno identifikovati i unaprediti fakore koji uticu na produktivnost proizvodnje sira kao
Sto su: prinos sira, prinos suve materije sira i komponenti sira i surutke (Ikonen, 2002).

Jasan uticaj na proizvodnju sira ima brzina koagulacije mleka. Ustanovljeno je da
mleko kod kojeg je doSlo do brze koagulacije produkuje sir sa vise suve materije (Rid-
dell-Lawrence i Hicks 1989, Bynum i Olson 1982, Aleandri i sar. 1989).

U istrazivanjima koja su izvrSili Lindstrém i sar. (1984) i Ikonen, (2002), jasno je
pokazano da postoje fenotipske i geneticke varijacije u brzini koagulacije mleka izmedu
krava, Sto ukazuje na mogucnost selekcionisanja grla u pravcu brze koagulacije mleka, a
samim tim i na efikasniju proizvodnju sira. Takode, u istrazivanjima lkonena (2002)
razlike u brzini koagulacije mleka su ustanovljene i izmedu pojedinih rasa.

Varijacije u brzini koagulacije mleka izmedu krava i rasa mogu se objasniti uticajem
polimorfizma k-kazeina. Mnogobrojna istraZivanja pokazuju da B alel x-kazeina utice
na povecanje brzine koagulacije.

Cilj ovog rada bio je de se ispitaju uticaji: k-kazeinskog genotipa, ukupnih kazeina u
mleku, laktacije po redu, sezone teljenja, stadijuma laktacije i koli¢ine kalcijuma u
mleku, na brzinu koagulacije.

MATERIJAL | METOD RADA

Istrazivanja su izvrSena na farmi mle¢nih krava crvenog holStajna ZZ ,,AGRO-
KLEK” iz Kleka. Na osnovu proizvodnje mleka plotkinja i oplemenjivackih vrednosti
oceva izabrane su bikovske majke, a zatim se pristupilo DNA tipizaciji odabranih grla na
k-kazein. Tipizacija je uradena za 25 bikovskih majki, a DNA izolacija je izvriena iz
uzoraka Krvi.

Nakon izvr8ene tipizacije, u ogledu sa pet ponavljanja, merena je brzina koagulacije
mleka 14 krava i to 6 sa AA k-kazeinskim genotipom, 7 sa AB k-kazeinskim genotipom
i 1 sa BB k-kazeinskim genotipom. Da bi se utvrdila brzina koagulacije u mleko je dodat
1 ml razblaZenog sirila pri temperaturi od 35°C. pH i titraciona kiselost svih uzoraka
mleka su bili ujednaceni. Standardnom hemijskom analizom uzoraka mleka utvrdeni su
% kazeina (KAZ), % kalcijuma (Ca).

Uticaj k-kazeinskog genotipa (KK), ukupnih kazeina u mleku (KAZ), laktacije po
redu (L), sezone teljenja (ST), stadijuma laktacije (SL) i sadrZaja kalcijuma u mleku (Ca)
na brzinu koagulacije (BK) ispitan je metodom najmanjih kvadrata primenom dva
statisticka modela u programu STATISTICA 7. Kapa-kazeinski genotip, laktacije po
redu, sezone teljenja i stadijuma laktacije su u modele ukljuceni kao fiksni faktori, a pre
formiranja modela ispitan je regresijski uticaj ukupnih kazeina u mleku i koli¢ine
kalcijuma u mleku. Ustanovljeno je da ukupna koli¢ina kazeina u mleku ima linearan
uticaj na koagulaciju dok to nije bio slucaj sa koli¢cinom kalcijuma zbog ¢ega se koli¢ina
kalcijuma svrstala u 4 klase i posmatrana je kao fiksni faktor. Modeli su imali sledeci
izgled:
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MODEL 1:

Yijmn= 1L + KKj + Lj + STy + SL; + b(x';) + Cam + Gjjiimn

gde je:
Yimn  — brzina koagulacije
n — opSta srednja vrednost
KK; — fiksni uticaj kapa-kazeinskog genotipa
L — fiksni uticaj laktacije po redu
STy — fiksni uticaj godine teljenja
SL, — fiksni uticaj sezone teljenja
b(x—=x) - linearni regresijski uticaj sadrZaja kazeina
Can, — fiksni uticaj sadrZaja kalcijuma
€ijkimn - greska
MODEL 2:

Yijkimn = U+ KK + Lj + STy + SL; + Cay + €ijkimn

REZULTATI I DISKUSIJA

Prose¢na brzina koagulacije mleka dobijena metodom najmanjih kvadrata, po razli-

¢itim faktorima prikazana je u tabeli 1.

Tabela 1. LSM vrednosti brzine koagulacije mleka po razli¢itim faktorima
Table 1. LSM values of coagulation rapidity of milk for diferent factors

Faktor/Factors Klasa/class N LSM SEism
AA 30 6,66 0,15
KK AB 35 541 0,14
BB 5 3,48 0,39
3 30 5,28 0,15
L 4 25 5,31 0,16
5 10 4,94 0,24
6 5 5,21 0,34
1 40 5,61 0,45
ST 2 30 4,81 0,35
1 6 513 0,46
2 11 5,15 0,41
3 4 4,95 0,35
4 13 5,90 0,27
SL 5 13 5,67 0,29
6 4 5,64 0,32
7 8 4,89 0,43
8 9 4,58 0,52
9 2 4,72 0,69
1 8 5,48 0,23
Ca 2 16 517 0,17
3 29 5,02 0,20
4 17 5,06 0,19
KAZ b=-1,64
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Prose¢ne vrednosti koagulacije mleka su se razlikovale po razli¢itim faktorima. Naj-
vece razlike su ustanovljene izmedu x-kazeinskih genotipova gde je brzina koagulacije
kod genotipa AA iznosila 6,66 min, a kod genotipa BB 3,48 min. Prema navodima Vuji-
¢ica (1985) na brzinu koagulacije mleka, pored x-kazeinskog genotipa uti¢u i sadrzaj
ukupnih kazeina u mleku, laktacija po redu, sezona teljenja, stadijum laktacije, kao i pri-
sutna koli¢ina kalcijuma u mleku. Kod drugih ispitivanih faktora mozemo takode uociti
postojanje razlika u brzini koagulacije, ali su ove razlike manje. Najbrza koagulacija
mleka je bila kod krava u petoj (4,94 min) a najsporija kod krava u ¢etvrtoj laktaciji
(5,31 min). Krave koje su se otelile u drugoj sezoni davale su mleko koje je brze koagu-
lisalo (4,81 min) u odnosu na krave koje su se otelile u prvoj sezoni (5,61 min). U zavis-
nosti od stadijuma laktacije brzina koagulacije se kretala od 4,58 min do 5,90 min, a u
zavisnosti od % Ca od 5,02 min do 5,48 min. Regresionom analiyom je ustanovljeno da
Ukupni kazeini imaju linearni uticaj na brzinu koagulacije a koeficijent linearne regresije
iznosi —-1.64.

Rezultati ispitivanja uticaja razli¢itih faktora na brzinu koagulacije mleka, dobijeni
upotrebom dva statisticka modela, prikazani su u tabeli 2:

Tabela 2. Uticaj razlicitih faktora na brzinu koagulacije mleka
Table 2. Utilization of different factors on rapidity of milk coagulation

Osobina Model F-vrednosti / F-values
Trait Model KK L ST SL KAZ Ca

33,1617 | 1,137"% | 1,113M* | 1,373N% | 11,136™ | 1,141
2 86,254 | 3,578" 1,958N | 2,060 - 5,910™

BK

P>0,05 NZ; P<0,05"; P<0,01™

1z prikazanih rezultata se vidi da k-kazeinski genotip ima visoko signifikantan uticaj
na brzinu koagulacije mleka. Ovaj uticaj je primenom oba modela, u odnosu na sve
druge ispitivane faktore, najvec¢i. Ovi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima drugih
autora (Marziali i Ng-Kwai-Hang 1986, Lindstrém i sar. 1984 i Ikonen, 2002).

U naSim istraZivanjima pokazalo se da je uticaj sadrZaja ukupnih kazeina takode
visoko signifikantan, Sto se vidi u tabeli 2. Ostali ispitivani faktori primenom modela 1
nisu pokazali signifikantan uticaj na brzinu koagulacije, $to se moZe objasniti dominant-
nim uticajem k-kazeinskog genotipa i sadrzaja ukupnih kazeina na ispitivanu osobinu.
Zbog toga je u modelu 2 izostavljen uticaj sadrzaja ukupnih kazeina pri ¢emu se moZe
uoditi da laktacija po redu ima signifikantan, a sadrzaj kalcijuma visoko signifikantan
uticaj na brzinu koagulacije.

lako su postojale razlike u brzini koagulacije u zavisnosti od sezone teljenja i stadi-
juma laktacije Sto se moZe uogiti u tabeli 1, ove razlike nisu bile signifikantne.

ZAKLJUCAK

Istrazivanja su pokazala da x-kazeinski genotip ima visoko signifikantan i najveci
uticaj na brzinu koagulacije mleka, u odnosu na sve druge ispitivane faktore. Ova istra-
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Zivanja su u skladu sa literaturnim podacima i ukazuju na potrebu da odgajivacki cilj u
populacijama mleé¢nih krava osim povecanja osobina mle¢nosti, bude i selekcija na k-ka-
zeinski genotip, naro¢ito ukoliko se mleko koristi za proizvodnju sira.
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UTILISATION OF GENETIC AND PARAGENETIC FACTORS
TO COAGULATION OF MILK

TRIVUNOVIC, S., POPOVIC VRANJES, A., ANTOV, A., PLAVSIC, M.

Summary

It was found that milk which has faster coagulation, produce cheese with higher dry
matter, what can utilize on profitability of whole milk industry. The aim of the paper was
influence investigation of: x-casein genotype, total casein in the milk, lactation number,
calving season, stage of lactation and Ca quantity in the milk on coagulation rapidity.
After genotypisation in experiment with five repetition, chemical content of milk was
appointed and coagulation rapidity was measured. The influence of mentioned factors on
coagulation rapidity were investigate by the least squares method in SATISTIKA 7
software, using 2 statistical models. Results shows that high significant and the largest
effect on coagulation rapidity have k-casein genotype and total content of casein, what
shows the need of breeder aim in population of milking cows, apart of increasing
milking traits, should to be the selection on k-casein genotype, specially if milk is used
for cheese production.

Key words: Coagulation, milk, genetic factors, paragenetic factors
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UTICAJ PARAGENETSKIH FAKTORA NA PROIZVODNE OSOBINE
STANDARDNIH LAKTACIJA KOD KRAVA SIMENTALSKE RASE

PETROVIC, D.M., POKOVIC, R., BOGOSAVLJIEVIC-BOSKOVIC SNEZANA,
KURCUBIC, V.

IZVOD: Uticaj paragenetskih faktora na proizvodne osobine u standardnim lakta-
cijama ispitivan je na uzorku od 143 krave simentalske rase, smeStene na farmi
“Zlatiborski suvati’.

Na ispoljenost proizvodnih osobina u standardnim laktacijama, kao Sto su proiz-
vodnja mleka i mlecne masti, sadrzaj mlec¢ne masti i proizvodnja 4% MKM, ispiti-
van je uticaj broja laktacija, sezone telenja i uzrasta pri prvoj oplodnji. Matema-
ticko-statisticka analiza podataka, odnosno sve potrebne velicine (sredine najma-
njih kvadrata, komponente varijansi i regresijski koeficijenti) izracunate su u
programskoj proceduri Opsti linearni model (GLM procedura). Opsti prosek ()
za proizvodnju mleka iznosio je 4322 kg, proizvodnju mlecne masti 157.2 kg, sadrZaj
mlecne masti 3.65 % i proizvodnju 4% MKM 4092 kg. Uticaj grupe laktacija na sve
proizvodne osobine standardnih laktacija bio je vrlo visoko znacajan (p<0.001).
Sezona telenja statisticki znacajno nije uticala samo na sadrZaj mlecne masti
(p>0.05), dok je na ostale osobine njen uticaj bio vrlo visoko znacajan (p<0.001).
Uzrast pri prvoj oplodnji nije statisticki znacajno uticao na proizvodne osobine stan-
dardnih laktacija (p>0.05).

Kljuéne redi: simentalska rasa, standardna laktacija, proizvodnja mleka, sezona
telenja, uzrast pri prvoj oplodniji.

uvoD

Istrazivanje fenotipske i genetske varijabilnosti proizvodnih svojstava ima izvanre-
dan prakti¢ni znacaj jer se upravo na varijabilnosti zasnivaju godisnji i generacijski se-
lekcijski efekti. Na varijabilnost proizvodnih osobina u velikoj meri utic¢e laktacija po
redu, sezona telenja i uzrast krava pri prvoj oplodniji.

Najmanja proizvodnja mleka, usled nedovoljne telesne razvijenosti ostvaruje se u
prvoj, a maksimalna u zavisnosti od intenziteta odgajivanja u periodu od tre¢e do pete
laktacije (Lazarevi¢ i sar.,1985,1987, Nenadovi¢ i sar., 1987, Miloji¢ Miroslava i sar.,
1988, Miscevic¢ i sar., 1995, Urban i sar., 1998,). PeriSi¢, 1998 navodi da laktacija po
redu vrlo znacajno (p<0.01) uti¢e na proizvodnju mleka i sadrzaj i koli¢inu mle¢ne masti
kod tri genotipa simentalske rase.

'Originalni naucni rad (Original scientific paper) 3
mr MILUN D. PETROVIC, asistent, dr RADOJICA BQKOVIC, docent, dr SNEZANA BOGOSAVLIEVIC-
-BOSKOVIC, vanredni profesor i dr VLADIMIR KURCUBIC, asistent. Agronomski fakultet, Cagak.
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Ispitujuci uticaj sezone telenja i laktacije po redu na prinos mleka kod 134 simentalske
krave, Sekerden, 1997, navodi da je sezona (vreme) telenja statisti¢ki znacajno uticala na
prinos mleka, mle¢ne masti, proteina, nivo i prinos kazeina i suve materije u standardnoj
laktaciji. Najpovoljnija sezona, kada prinos mleka znacajno raste, prema Chauhan-u i Hill-
u, 1986, je avgust—januar, a najnepovoljnija februar—jul, narocito posle maja kada je opada-
nje drasti¢no. U svojim proucavanjima aktivne populacije simentalskih goveda u Srbiji
Petrovié i sar., 1997, navode znacajno odstupanje osobina mle¢nosti od opSteg proseka
(izuzimaju¢i sadrzaj mle¢ne masti) u zavisnosti od sezone telenja (p<0.05). Perisié, 1998,
je utvrdio da sezona telenja vrlo znac¢ajno (p<0.01) utice na osobine mle¢nosti izuzev na
sadrZaj mle¢ne masti gde uticaj nije statisticki zna¢ajan (p>0.05).

Vecina autora u svojim istraZivanjima se slaZzu da se sa povec¢anjem uzrasta pri prvoj
oplodnji povecava prinos mleka i mle¢ne masti u standardnim laktacijama (Fiss i Wilton,
1989, Michel et al., 1989, Perisi¢, 2002.).

MATERIJAL | METOD RADA

Uticaj paragenetskih faktora na proizvodne osobine u standardnim laktacijama
ispitivan je kod 143 krave simentalske rase smeStenih na farmi “Zlatiborski suvati”.

Na ispoljenost proizvodnih osobina standardnih laktacija kao Sto su proizvodnja
mleka (PMSL), sadrZzaj mle¢ne masti (SMMSL), koli¢ina mle¢ne masti (PMMSL) i
proizvodnja 4% MKM (4% MKMSL) ispitivan je uticaj grupe laktacija, sezone telenja i
uzrasta pri prvoj oplodnji.

Matematicko-statisticka analiza podataka, odnosno sve potrbne veli¢ine (sredine
najmanjih kvadrata i komponente varijansi) izracunate su po opStem linearnom modelu:

Yij= M+ L+ Sj + bi(x- X 1) + &,
gde je
yij —individua i-te laktacije i j-te sezone,
M —opsti prosek populacije pri jednakoj zastupljenosti svih razreda uticaja (L, S),
L; - fiksni uticaj i-te grupe laktacija (1-7),
S; — fiksni uticaj j-te sezone (1-4),
b, - linearni regresijski koeficijent uticaja uzrasta pri prvoj oplodnji i
e — ostali nedeterminisani uticaji.

U daljoj analizi proizvodnih osobina standardnih laktacija prikazane su komponente
varijansi po datom modelu, zna¢ajnost faktora, sume kvadrata, % od sume totala kao i
koeficijenti determinacije za svaku posmatranu osobinu.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

Opsti prosek i sredine najmanjih kvadrata za osobine mle¢nosti standardnih lakta-
cija, korigovane na uticaj laktacije, sezone telenja prikazan je u tabeli 1.

Uticaj laktacija po redu na sve osobine mle¢nosti u standardnim laktacijama bio je
statisticki vrlo visoko znacajan (P<0.001). Proizvodnja mleka, mle¢ne masti i 4% MKM
odlikuje se pravilnim trendom porasta po laktacijama, tako da je proizvodnja najmanja u
prvoj, a najveca u prtoj laktaciji. Sadrzaj mleéne masti belezi pravilan trend opadanja po
laktacijama sa porastom proizvodnje mleka i mle¢ne masti u njima.
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Tab. 1. Sredine najmanjih kvadrata osobina mle¢nosti u standardnim laktacijama
Tab.1. Least square means for the milk performance traits in standard lactations

Osobine PMSL (kg) SMMSL (%) PMMSL (kg)  4%MKMSL (kg)
Traits MPSL (kg) MFCSL (%) MFPSL (kg)  4%FCMSL(kg)
Opsti prosek (u)
Mean (1) 4321.74 3.65 157.23 4092.12

Grupe laktacija

Lactationgroup LSM  SEiw  LSM  SEsy  LSM  SEiqu  LSM  SEieu

1(1) 3068.8  78.89 3.81 0.02 116.94 2.86 2982.4  74.69
11 (2) 4052.1 78.05 3.72 0.02 150.45 2.83 38775 73.90
11 (3) 44985  78.56 3.69 0.02 165.70 2.85 42872 7438
1V (4) 4682.6  82.66 3.67 0.02 171.69  3.00 44445 78.26
V (5) 4885.9 92.38 3.59 0.02 17538 335 45833 87.47

VI (6+7) 4824.2 89.81 3.52 0.02 169.84 415 45035 85.04
VII (8+9+10) 4240.1 150.23  3.55 0.03 150.63 524  3966.4 14224

Fexp 57.60"" 29.29™ 4556 50.36""

Sezona telenja
Calv. season

| 4602.6 6439  3.64 001 16670 233 43452  60.97
I 40813 6380  3.65 0.01 14792 231 38670 60.41
11 42234 8366  3.66 0.02 15429 3.03 40065 79.21
v 43796 6392  3.66 0.01 16001 232 41498 60.52
Fexp 12.78™ 0.79N 12.69™ 11.98™

n.s.—p>0.05 *-p<0.05 **-p<0.01;, ***-p<0.001;

Najveca proizvodnja mleka, mle¢ne masti i 4% mast korigovanog mleka je u prole¢noj
sezoni u kojoj je proizvedeno 4603 kg mleka, 166.70 kg mle¢ne masti i 4345 kg 4% MKM.
Nesto niZa proizvodnja je u zimskoj, zatim jesenjoj, a najniza u letnjoj sezoni u kojoj je proiz-
vodnja mleka 4081 kg, mle¢ne masti 147.92 kg i 3867 kg 4% MKM. Najmanja proizvodnja
u letnjoj sezoni posledica je nepovoljnog dejstva visokih temperatura usled kojih krave sla-
bije konzumiraju hranu i daju nizu proizvodnju, dok se visoka proizvodnja u prole¢noj sezoni
objasnjava povoljnim uticajem zelene hrane na proizvodnju mleka.

Uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji na osobine mle¢nosti u standardnim laktacijama
prikazan je preko linearne regresije izracunate po opStem linearnom modelu.

Koeficijenti linearne regresije i jednacine regresije prikazane su u tabeli 2.

Uzrast pri prvoj oplodnji nije statisticki zna¢ajno uticao na proizvodne osobine
standardnih laktacija.

PeriSi¢ i sar., 2002, navodi statisticki vrlo znacajan uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji
na prinos mleka i 4% MKM u standardnim laktacijama, znac¢ajan na prinos mle¢ne masti
i nesignifikantan na sadrzaj mle¢ne masti u standardnim laktacijama.

Komponente varijanse za proizvodne osobine celih laktacija, odnosno znacajnost
posmatranih faktora, sume kvadrata i procenat sume kvadrata od sume totala prikazan je
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u tabeli 3. Pored toga u tabeli su prikazani koeficijenti determinacije (R?), koji predstav-
ljaju ostatak od rezidualne varijanse podeljen sa 100.

Tab. 2. Regresiona analiza uticaja uzrasta pri prvoj oplodnji na osobine mle¢nosti standardnih
laktacija po opStem linearnom modelu

Tab.2. Regression analysis of the effect of age at first fertilization on milk performance traits in
standard lactations using the general linear model

PMSL (ky)  SMMSL (%) PMMSL (kg) 4%MKMSL (kg)
MPSL (kg) MFCSL (%)  MFPSL (kg)  4%FCMSL(kg)

Kk Kk *kk Kk

a 3836.05 3.56 136.14 3624.64

Uzrast pri | opl.- by NS NS NS NS
Age at | fertilizat.- by, 0.801 0.000 0.030 0.693

Jednadine regresije \_sgq6 0540 g0x y=3.56-0.000x y=136.14+0.030x y=3624.64+0.693x
Regessmn equatlons

ns.—p>0.05 *-p<0.05 *-p<0.01, ***-p<0.001;

Tab. 3. Komponente varijanse za osobine mle¢nosti standardnih laktacija.
Znacajnost faktora, sume kvadrata i % od sume totala

Tab. 3. Variance components for milk performance traits in standard lactations.
Significance of factors, sums of squares and % of the sum of the total

Izvor Source Grupe lakt. Sezona Uzr. pri | opl. Model Rezid. varijansa R2
Osobine Traits  Lactat. group Season Age at | fertilizat. Model Resid. variance
Stepeni slobode
__Degreesoffreed. 6 s L w o [ T
kX *k*k ns *kk
PMSL &(g)) 295529702.1  32772354.2 19184305 330220487 673799017.8  0.329
MPSL (kg 29.43 3.26 0.19 32.89 67.11
””””””””””” * 12{—””””’”n’s’”””’””’n’s’”””””iii—””””””””””””””
SMMSL (96) 6.52 0.09 0.00 6.61 29.23 0.184
MFCSL (%) 18.19 0.25 0.00 18.44 81.56
""""""""""" *: 9?9?””"””%%Jc""""""n's"'""""JJ&""""""""""""""
PMMSL (kg) 307250.59 42799.14 2682.48 352732.21 885727.29 0.285
MFPSL (kg 24.81 3.46 0.22 28.48 71.52
*kk *kk nS *kk
4%MKMSL(kg) 231637445.2  27540399.7 1434826.8 260612672 604048852.5  0.301
4%FCMSL (kg 26.79 3.19 0.17 30.14 69.86

N.S.-P>0.05; *-P<0.05; **-P<0.01; ***-P<0.001;

1z tabele se vidi da je primenjeni model za sve osobine bio statisticki vrlo visoko
signifikantan (p<0.001), $to govori o ispravnosti primene odabranog modela.

Na osnovu vrednosti koeficijenta determinacije moze se zakljuciti da na varijabil-
nost proizvodnih osobina standardnih laktacija utice joS veliki broj faktora koji ovde nisu
posmatrani.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu primenjenog modela za korekciju uticaja paragenetskih faktora (laktacije
po redu, sezone telenja i uzrasta pri prvoj oplodnji) na proizvodne osobine standardnih
laktacija mozemo zakljugiti da:

o Uticaj grupe laktacija na sve proizvodne osobine bio je vrlo visoko znacajan
(p<0.001).

« Sezona telenja statisti¢ki vrlo visoko znacajno (p<0.001) je uticala na sve proiz-
vodne osobine standardnih laktacija izuzimajuc¢i sadrzaj mle¢ne masti gde je
uticaj bio nesignifikantan (p>0.05).

o Uzrast pri prvoj oplodnji nije statisti¢cki znac¢ajno (p>0.05) uticao na proizvodne
osobine standardnih laktacija.
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THE EFFECT OF PARAGENETIC FACTORS ON PERFORMANCE TRAITS
OF STANDARD LACTATIONS IN SIMMENTAL COWS

PETROVIC, D.M., DJOKOVIC, R., BOGOSAVLIJEVIC-BOSKOVIC SNEZANA,
KURCUBIC, V.

Summary

The effect of paragenetic factors on performance traits in standard lactations was
investigated on a sample of 143 Simmental cows housed at the “Zlatiborski suvati”
(Zlatibor pastures) farm.

The examination was, namely, made on the effects of the lactation number, calving
season and the age at first fertilization on the performance traits in standard lactations
such as milk and milk-fat production, milk-fat content and 4% FCM production.

Mathematical-statistical data analysis that is all the values required (least square
means, variance components and regression coefficients) were calculated using the
General Linear Model procedure.

The general mean (u) for milk production was 4322 kg, that for milk-fat production
was 157.2 kg and the means for the milk-fat content and 4% FCM production were 3.65
% and 4092 kg, respectively.

The effect of the lactation group on all the performance traits of standard lactations
was very highly significant (p<0.001). The calving season exerted a statistically very
highly significant effect on all the traits (p<0.001), except on the milk-fat content
(p>0.05). The age at first fertilization did not statistically significantly affect the
performance traits of standard lactations (p>0.05).

Key words: Simmental breed, standard lactation, milk production, calving season,
age at first fertilization.
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ISHRANA RAZLICITIH KATEGORIJA GOVEDA (pregledni rad)
VILIC H., SAHINOVIC R., JAHIC S., BASIC N.

1ZVOD: U ovom preglednom radu su opisane osnove ishrane razlicitih kategorija
goveda (Zenskog podmlatka, bic¢i¢a u rasplodu, ishrana rasplodnih krava, ishrana
rasplodnih bikova, ishrana goveda u tovu). Opisane su i norme za ishranu
pojedinih kategorija goveda sa osvrtom na sadrZaj krmnih jedinica i svarljivih
proteina. Takoder, dati su i neki primeri sastavljanja obroka za ishranu odredene
kategorije goveda.

Kljuéne reéi: ishrana, kategorije goveda, normativi, sastavljanje obroka

uvoD

U vecini zemalja govedarstvo ucestvuje sa oko 45-60% u ukupnoj vrednosti
poljoprivredne proizvodnje zahvaljujuci pre svega proizvodnji mleka i mesa. Oko 60%
ukupne proizvodnje animalnih belanéevina odnosi se na govedarstvo.Goveda mogu da
koriste kabasta krmiva i sporedne proizvode prehrambene industrije slabijeg kvaliteta
kao Sto su: slabija sena, slama, repini rezanci, suncokretova ljuska kao i neki drugi, te da
ih prerade u biolo3ki visoko vrednu hranu za ljude, kao Sto su mleko i meso.

ISHRANA GOVEDA (po kategorijama)

U toku rada bit ¢e iznete osnovne karakteristike o ishrani razli¢itih kategorija
goveda, od podmlatka do odraslih grla kao i opis tehnike ishrane krava.

Ishrana Zenskog podmlatka

Norme za ishranu Zenskog podmlatka se po pojedinim autorima znatno razlikuju, pa
se sve one prihvataju samo kao orentacione. Zbog toga je potrebno povremeno kontro-
lirati intenzitet prirasta, kako bi se na vreme mogle izvrSiti korekcije u obroku.

Normativi koje preporucuje Tomme prikazani su u tabeli 1.:

Pregledni rad (Review paper) 3
! Dipl. ing. Husein Vili¢, asistent, Dr Refik Sahinovié, red. prof., dipl. ing. Suzana Jahi¢, asistent,
dr. Nurija Basi¢, docent. Biotehnicki fakultet, Univerzitet u Bihacu.
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Tabela 1. Normativi za ishranu Zenskog podmlatka
Table 1. Normatives for the feeding of the female youth

Dob TeZina Dnevni prirast Krmnih Svarljivi sirovi
meseci Weight grama jedinica proteini, g
Age kg Daily increase Forage units Digestible crude
months grams proteins, g
4 110 650-700 3,1 405
5 130 650-700 3,4 410
6 150 650-700 3,7 425
12 259 550-600 4,4 460
18 344 450-500 55 550
21 384 450-500 6,0 600

U sledecoj tabeli dat ¢emo primer kombinacije obroka za Zenski pomladak u
razli¢itim dobima i to 8,9 i 12 meseci.

Tabela 2. Primer sastavljanja obroka za Zenski pomladak u dobima 8,9 i 12 meseci
Table 2. Exaple of the integral meal for the female youth in the age of 8, 9 and 12 months

Vrsta krme Dob u mesecima
i Age in the months
Forage species 8 5 -
Livadsko seno, kg ) ) X
Meadow hay, kg
Travna silaza, kg 10 i} i
Fodder grass, kg
Kukuruzna silaza, kg _ o o
Corn silage, kg
Stocna repa, kg 10 3 -
Livestock turnip, kg
Krmna smesa, kg
Forage mixture, kg 05 15 1

Sastav ovih obroka je sledec¢i: 4,1-4,5 krmnih jedinica, 440-460 g probavljivih
proteina, 30-33 g kalcija, 15-18 g fosfora i 4,73-5,60 kg suhe materije (dobiveno kumu-
lativno).

Ishrana bi¢i¢a u rasplodu

Do 4 mjeseca dobi bici¢i se hrane kao i Zenska rasplodna telad i treba da su tada
teSka oko 150 kg. Za musku telad koja ¢e se koristiti za rasplod, ishrana mora biti
izbalansirana, kvalitetna i umjereno obilna. Prema Beckeru za zimski obrok za rasplodne
bic¢ice preporucuje se sledeci sastav:
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Tabela 3. Norme za ishranu rasplodnih big¢i¢a (prema Kalivodi)
Table 3. Normatives for the feeding of the stud bulls (according to Kalivoda)

Tovna i krmna kvaliteta Telesna tezina, kg
Fattening and fodder qualit Body weight, kg

g quattty 200 300 400 500
Dnevni prirast, kg 10 10 0.9 0.8
Daily increase, kg
Suva materija obroka, kg
Dry matter of the meal, kg 5.2 12 8,6 94
Suva mater. obroka % Zive mere
Dry matter in the % live measure 26 24 2.2 1.9
Krmne jedinice / Forage units 6,5 7,4 8,1 8,6
Sirovi proteini / Crude proteins 610 685 800 890
Ca, g 14 17 17 18
P, g 13 15 16 17

Ishrana rasplodnih krava
a) Ishrana muznih krava

Norme u hranjivim materijama za ishranu muznih krava
Postoje dve vrste potreba za hranjivim materijama:
1. uzdrZnei 2. produktivne potrebe.

Za kravu teZine oko 500 kg sa dnevnom mle¢noS¢u 20 litara i masno¢om 4% vodedi
racuna o svim bitnim faktorima, obrok se sastavlja na sledec¢i nacin (tabela 4):
Tabela 4. Normativi za ishranu muznih krava sa gore navedenim karakteristikama
(prema Obracevicu)
Table 4. Normatives for the feeding milch cows with the above mention characteristics
(according to Obracevic)

Potrebe za kravu tezine Suva Krmnih Svarljivi

500 kg o jedinica, kg protein, kg Ca, | P,
. materija,kg . S

Necessities for the cow Dry matter. k Forage units, Digestible g g

weight 500 kg y X9 kg protein, kg

UzdrZne potrebe 15 46 0,300 23 | 12

Reserved necessities
Produk. potrebe za proizv.
201, 4% masnoce
Productive necessities for - 9,2 1,200 50 40
production 20 I milch with
4% milch fat

Ukupno:

Total- 15 13,8 1,500 73 | 52

U sledec¢oj tabeli smo naveli primer gdje smo analizirali po tablicama hranjivu
vrednost i sastav 1 kg krmiva.
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Tabela 5. Primer obroka sa gore navedenim sadrZzajem
Table 5. Example of the meal with above mention contents

Vrsta krme Koli¢ina Suva Krmnih Svarljivi Ca, P,
Forage species kg materija, kg | jedinica, kg | protein, kg g g
Quantity | Dry matter, Forage Digestible
kg kg units, kg protein, kg
Livad.sko seno 6 5,100 3,138 0,288 3396 | 10,44
Meadow hay
Silaza, kukuruz 20 5,280 4,240 0280 | 2880 | 10,40
Silage, green corn
Kukur.prekrupa 2 1,740 2,674 0,156 056 | 6,36
Hominy
Jecam prekrupa 15 1,305 1,870 0121 097 | 535
Pearl barley
Suncok. pogaca 15 1,372 1,630 0,504 444 | 12,39
Sunflower cake
Mekinje psen. 0,5 0,435 0,356 0,063 065 | 503
Wheat bran
Ukupno/Total: 15,532 13,845 1,502 69,38 | 49,97
Po normativu
According norm. 15,000 13,800 1,500 73,00 | 52,00
Razlika/ Distinct. + 0,532 + 0,045 + 0,002 -362 | -2,03

b) Ishrana krava u laktaciji

Pocetni obroci iza telenja trebaju biti umereni, da ne bih doSlo do opterecenja
probavnih organa, a nakon sedmicu dana po telenju prelazi se na ishranu prema stvarnim
potrebama, kada se zapogcinje sa ishranom sa zelenim krmivima, silazom itd.

Tabela 6. Ishrana krava nakon telenja
Table 6. Feeding of the cows after calving

Dani nakon telenja Mekinje, kg Seno
Days after calving Bran, kg Hay
1. 0,50 Po volji/To will
2. 1,00
3. 1,50 "
4 2,00

Kako se sa 2-3 mjeseca nakon telenja krave ponovo pripustaju, njihova ishrana
treba da bude zastupljena sa Sto veécom koli¢inom vitamina i minerala, da Sto duze
borave na pasi i ispustu i da se odrze u rasplodnoj kondiciji.
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Tabela 7. Sastav zimskog obroka za kravu teZine 550 kg koja proizvodi 8 litara mleka (dnevno)
Table 7. Composition of the winter meal for the cow weight 500 kg wich product 8 liter milch (daily)

Vrsta krmiva Koli¢ina kg Suva Krmne Svarljivi Ca, | P,
Forage species Quantity kg materija, kg jedinice, kg protein, g g g
Dry matter, | Forage units, Digestible
kg kg protein, g
Livad seno
Meadow hay 10 8,8 5,0 500 60 | 20
Kukuruzovina 8 6.4 2.4 160 20 4
Cornstalk
Stocnarepa 10 1,0 1,0 70 3 |4
Livestock turnip
Ukupno: 28 16,2 8.4 730 83 | 28
Total:

Tabela 8. Sastav zimskog obroka za kravu teZine 550 kg koja proizvodi 12 litara mleka (dnevno)
Table 8. Composition of the winter meal for thecow weight 500kg wich product 12liter milch (daily)

Vrsta krmiva Koli¢ina kg Suva Krmne Svarljivi Ca, | P,
Forage species Quantity kg materija, kg jedinice, kg protein, g g g
Dry matter, | Forage units, Digestible
kg kg protein, g
Livad seno
Meadow hay 12 9,5 6,0 600 60 | 24
seno lucerke 4 3,5 2,0 320 50 | 10
Lucerne hay
Kukuruzna 2 18 26 120 _ 6
prekrupa
Ukupno: 18 14,38 106 1040 110 | 40
Total:

¢) Ishrana zasu$enih krava

Nakona Sto potpuno zasusi, krava se hrani po normativima za odrZavanje kondicije i
produktivnosti. U slede¢im primerima naveli smo normative za zimski i letni obrok

zasuSenih krava, teZine 650 kg:
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Tabela 9. Zimski obrok (prema Popovu)
Table 9. Winter meal (according to Popov)

) Dani zasusenja
Vrsta krmiva, kg Days of drying
Forage species, kg
1-10 11-20 21-40 41-50 51-60
Livadsko seno
Meadow hay 2 3 4 6 !
Seno lucerke
- 2 2 - -
Lucerne hay
Kukurgzna silaza 20 20 20 20 20
Cornsilage
Smesa krepkih krmiva 33 47 6.5 33 3
Mixture of strong forages
Livadsko seno. Slabije
Meadow hay. Poor 8 8 8 8 8
Smesa krepkih krmiva 5.7 71 8.4 71 3
Mixture of strong forages
Tabela 10. Letni obrok (prema Popovu)
Table 10. Summer meal (according to Popov)
Vrsta krmiva, kg Dani zasu3enja
Forage species, kg Days of drying
1-10 11-20 21-40 41-50 51-60
Zeleni kukuruz 30 30 30 30 30
Green corn
Zelena lucerka 20 30 30 20 20
Green lucerne
Smesa krepkih krmiva B B 05 B B
Mixture of strong forages '
Smesa mmerglmh materija 100 100 100 100 100
Mixture of mineral matters

Ishrana rasplodnih bikova

U obrocima se mora obezbediti uravnotezena opskrba organizma vitaminima
(posebno A i D) i mineralnim materijama (Ca, Na, Co, Cu i J).

Tabela 11. Zimski obrok za bikove (prema Beckeru)
Table 11. Winter meal for the bulls (according to Becker )

Vrsta krmiva, kg Telesna tezina / Body weight

Forage species, kg 300 500 700 900 1100
Livadsko seno/Meadow hay, good 2 2 3 4 4
Detelinsko seno/Clover hay 1 2 3 2 2
Stocna repa/Livestock turnip 5 5 10 12 25
Postrna repa/Fodder beet 5 3 8 10 12
Sto¢na mrkva/Livestock carrot 2 2 3 3 3
Krmna smesa/Foder mixture 1 1 15 15 2
Dehidrirana trava/Dehydrated grass - - 1 1 1
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Ishrana goveda u tovu

Za uspesno organiziranje tova moramo obezbediti plemenite pasmine goveda, koje
su po svojim genetskim osobinama i intenzitetom rasta najprikladnije za proizvodnju
mesa. Za intenzivan tov najbolje je koristiti pasmine kombiniranih proizvodnih svojstava
kao Sto su simentalsko, sivo i smede alpsko govedo, koje daju najekonomicnije rezultate
u tovu, brzo prirastaju, odli¢no koriste hranu i imaju odli¢can randman nakon klanja, koji
se kre¢e 55-60% mesa.Telad se tove u proseku 8-9 meseci, jednogodisnja junad 6-7
meseci, junad u dobi od 2 godine tove se 3—4 meseca, a odrasla starija grla tove se 2,5-3
meseca. Kod intenzivnog Stalskog tova ishrana i pojidba se vrse tri puta dnevno, a leZista
moraju biti suva.

ZAKLJUCAK

Prema navedenim osnovama ishrane pojedinih kategorija goveda najve¢u paZznju
prilikom sastavljanja obroka treba posvetiti onim smesama koje sadrze najbitnije hranji-
ve komponente, a prema potrebi odredene kategorije goveda (zenski podmladak, bic¢i¢i u
rasplodu itd).
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THE FEEDING FOR THE DIFFERENT CATEGORIES COWS (review paper)
VILIC H., SAHINOVIC R., JAHIC S., BASIC N.

Summary

In this review paper will be described the basis of the feeding for the different
categories cows (femaele youth, stud bulls, breeding cows, breeding bulls, fattening
cows). There are described the normatives for the feeding of the individual categories
cows with looking back on the content the forage units and digestible proteins. We will
give some examples for the feeding meals of the some cows categories.

Key words: feeding, different categories, normatives, feeding meals
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PRILOG IZUCAVANJU TEHNOLOGIJE | KVALITETA
TRADICIONALNIH BOSANSKIH SIREVA

SARIC, Z., DIZDAREVIC, T, ALKIC, M. !
BUSOVACA, D.2, MUJIC, I., SAHINOVIC, R.2

IZVOD: Sir, kao jedan od najznacajnijih stocarskih proizvoda, posljednjih
godina doZivljava ekspanziju, pa njegova potrosnja, a time i proizvodnja, raste u
svijetu svaki dan. Vise od toga, sir ima tradicionalni znacaj i predstavlja bitnu
komponentu kulture nekog naroda ili zemlje. Tradicionalna proizvodnja sira u
Bosni i Hercegovini je dosta zastupljena. Nazalost, mnogim sirevima prijeti
opasnost od iS¢ezavanja i prave se poku$aji da se njihova tehnologija spasi. Ovaj
rad je raden u sklopu projekta “Ocuvanje tradicionalne proizvodnje sira u
okolini Tuzle gdje je obradeno podrucje proizvodnje “dimljenog™ ili “suhog”
sira. Proizvodnja ovog sira se smanjuje, narocito u podrucjima gdje je
organizovan otkup mlijeka od strane mljekara pa se on proizvodi u manjim
kolicinama u nekoliko domacinstava. Ovaj sir se radi od kravljeg mlijeka i spada
u sireve dobivene kiselinskom koagulacijom. U radu je obradena tehnologija
ovog sira, te ispitan njegov hemijski sastav i randman. Takode je uradena i
senzorna analiza sira. Konstatovano da se ovaj sir odlikuje dobrim kvalitetom i
da je veoma traZzen na lokalnom trzistu pa stoga ne postoji problem u njegovom
plasmanu.

Kljuéne rijeéi: sir, kvalitet, tehnologija

uUvoD

Tradicionalni sirevi ¢ine bogatstvo nekog naroda ili zemlje, poput obic¢aja ili nosnje.
Prenoseci se u porodici sa generacije na generaciju, oni su se sacuvali dugi niz godina
odolijevaju¢i mnogim problemima, prvenstveno migracijama stanovnistva sa sela u
gradove. Bosna i Hercegovina je znacajna po nizu tradicionalnih sireva iako ne spada u
“prvi krug” sirarskih zemalja u kojima se sir zna¢ajno proizvodi ali i konzumira. U FBiH
je proizvodnja sira za 2003. godinu iznosila 1.070 tona (Statisticki godiSnjak FBiH,
2004). Ovaj podatak treba uzeti sa rezervom posSto autohtona proizvodnju sira u
domacinstvima na selu vjerovatno nije uzeta u obzir, a ona ¢ini najveci dio tradicionalne
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sirarske proizvodnje. Prema drugim studijama koje obraduju uglavnom industrijsku
proizvodnju (Loza, 2004), sirevi ¢ine oko 14% strukture ukupne prerade mlijeka u BiH.
PotroSnja sira je niska u BiH i oni ne spadaju u najzastupljenije mlije¢ne proizvode u
strukturi potroSnje u domacinstvu gdje dominiraju konzumno mlijeko i fermentirani
proizvodi (Loza i sar., 2003). Mnogi tradicionalni sirevi u Bosni i Hercegovini su dosta
proucavani i obradeni u literaturi kao $to su travnicki-vlaSicki i, neSto manje, livanjski
sir. Vecina tradicionalnih BiH sireva je puno slabije istraZzivana i nema puno dostupnih
podataka o njihovoj tehnologiji, hemijskom sastavu i mikrobioloSkom kvalitetu. SvjeZi
sirevi ¢ine znacajnu grupu, kako po potro3nji tako i po proizvodnji. Oni se uglavnom
proizvode kiselinskom koagulacijom od punomasnog, djelimi¢no obranog ili, §to je
najceS¢e slucaj, od obranog mlijeka. Pored proizvodnje u domacinstvima, vecina
mljekara u BiH ima u svom proizvodnom programu svjeZi sitni sir, uglavnhom od
obranog mlijeka i to je procentualno najzastupljenija vrsta sireva u BiH mljekarskoj
industriji (Loza i sar., 2003).

U ovom radu je ispitana tehnologija i kvalitet “dimljenog” ili “suhog” sira, koji se
proizvodi od kravljeg mlijeka, u okolini Tuzle u BiH. Proizvodnja ovih sireva se sma-
njuje, jer se vecina ljudi odlucuje da daje svoje mlijeko u otkup od strane mljekara.

MATERIJAL | METODE RADA

Tradicionalna tehnologija je pracena i zabiljeZena kod odabranih domacinstava na
podrucju istraZzivanja u rejonu sela AvdibaSi¢i. Tom prilikom uzeti su uzorci “suhog”
sira radi hemijske, mikrobioloSke i senzorne analize. Sirevi su analizirani na sadrzaj suhe
materije suSenjem u susnici pri 105+2°C (Pravilnik o kvalitetu, 1982). SadrZaj masti u
siru odredivan je Van Gulik-Gerber metodom (Sabado$, 1996). SadrZaj proteina je
odreden preko sadrZaja ukupnog azota (TN) mnoZenjem sa faktorom 6,38 (IDF
Standard, 1993). Sadrzaj masti u suhoj materiji sira je dobiven izracunavanjem na bazi
sadrZaja suhe materije i masti u siru (Sabados, 1996). SadrZaj mineralnih materija je
iskazan kao pepeo koji je dobiven Zarenjem uzoraka (Marshall, 1992). Odredivanje pH
vrijednosti vrSeno je Mehtrohm 632 pH-metrom, a koriStena je ubodna elektroda WTW
SenTix Sp A044010037. Sadrzaj frakcije azota rastvorljivog u vodi (WSN) je odreden
metodom po Steiger i Fluckiger (1979). Stepen proteolize u sirevima je pracen preko
odnosa frakcije azota rastvorljivog u vodi i ukupnog azota (WSN/TN). MikrobioloSke
analize su vrdene prema vaZze¢im propisisma u pogledu ispravnosti i propisanim
metodama (Pravilnik o kvalitetu, 1982; Pravilnik o metodama, 1983). Senzorna ocjena
uzoraka sira je ocijenjena sistemom bodovanja svake odlike (izgled, boja, tijesto,
presjek, miris i okus). Maksimalan broj bodova za pojedine odlike je: 2 (izgled), 1
(boja), 2 (tijesto), 3 (presjek), 2 (miris) i 10 (okus). Suma svih pojedina¢nih odlika daje
ukupan skor, a maksimalan moguci zbir je 20. Ocjena i primjedbe su popracene
komentarima.

TEHNOLOGIA “SUHOG” SIRA

“Dimljeni” ili “suhi” sir, kako ga nazivaju sami proizvodaci je tip sira kod kojeg se
koagulacija deSava sponatno mlije¢no-kiselom fermentacijom, nakon obiranja mlijeka.
Sir se proizvodi samo jo$ u malom broju domacinstava u okolini Tuzle, u podrug¢ju koje
se nalazi na granici prema Celiéu. Ono $to ovaj sir &ini specifi¢nim je karakteristi¢no
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oblikovanje i dimljenje sira $to mu daje primamljiv oblik i aromu. On se na trZistu nalazi
u obliku lopte, pogace ili kupe, a starosti je nekoliko dana.

Tehnologija ovog sira je vrlo jednostavna. Poslije muze se mlijeko razlije u posude
srednje visine gdje se izdvaja sloj mlije¢ne masti odnosno pavlaka, prvo oko 12 sati na
temperaturi frizidera, a zatim 2-3 dana na sobnoj temperaturi. Prije samog skidanja
masnog sloja, posuda sa mlijekom se stavi par sati u frizider da se stvrdne izdvojeni
masni sloj kako bi se fino odvojio. Ve¢ zgruSano mlijeko se stavi na laganu vatru
nekoliko sati, na oko 28°C, gdje se stvara gru$ i izdvaja surutka. Nakon toga, gru$ se
cijedi bez pritiska. Potom se stvorena gruda cijedi rukama kako bi izaslo $to vise surutke.
Zatim se masa izmrvi i dodaje se so i po potrebi drugi dodaci kao razno povrce, najéesce
bijeli luk. Gruda se kona¢no oblikuje u loptu, pogacu ili kupu. Ukoliko se Zeli proizvesti
sir sa manje suhe materije, masa se oblikuje navece i ostavi u krpe preko no¢i da se
izvuce dio zaostale surutke. Tada se sir ujutro sitni, dodaju se so i dodaci, pa potom
oblikuje. Tako oblikovan sir ide na dimljenje koje u principu traje 2—3 sata. Prilikom
dimljenja ne smije biti plamena, a koristi se neutralno drvo (joha, bukva, grab, hrast). Od
10 litara kravljeg mlijeka se dobije oko 1 kg suSenog sira.

REZULTATI RADA | DISKUSIJA

Za proizvodnju ovog sira se koristi sirovo neobrano, djelimi¢no obrano i obrano
kravlje mlijeko. Ovo, kao i neujednacenost tehnologije po pojedinim domacinstvima, je
uzrokovalo dosta Siroke granice variranja komponenti hemijskog sastava kod “suhog”
sira. Hemijski sastav, pH vrijednost i pokazatelj stepena proteolize su prikazani u tabeli
1.

Uobicajeno za sireve dobivene kiselinskom koagulacijom, pH “suhog” sira je bio
dosta nizak kod svih uzoraka, prosje¢no 4,50, uz priliénu ujednacenost. Sadrzaj masti je
izrazito varirao, kao i sadrZaj masti u suhoj materiji.

Tabela 1. Hemijski sastav, pH vrijednost i WSN/TN odnos “suhog” sira
Table 1. Chemical Composition, pH Value and WSN/TN Ratio of “Dry” Cheese

SIR / CHEESE

Uzorak SM (%) I\/(IJast Mast u SM Prooteini Rastv./ Peopeo
Sample | pH | Total (%) (%) (%) Ukup.N (%)
Solids (%) Fat Fatin TS (%) Proteins WSN/TN Ash

(%) (%) (%) (%)

1 4,56 37,35 11,50 29,58 21,11 3,79 2,92

2 4,74 39,06 10,00 25,73 25,77 4,29 3,85

3 4,41 43,09 10,50 23,32 25,96 7,38 6,10

4 4,55 38,10 8,50 21,12 25,32 2,45 4,01

5 4,44 40,81 7,50 17,27 24,37 4,38 5,40

6 4,50 26,52 2,50 7,73 19,27 3,84 3,43

7 4,56 32,00 2,00 6,65 26,13 5,18 3,09

8 4,44 27,45 1,50 3,82 20,40 5,76 481

9 4,35 33,26 1,00 3,15 23,71 4,69 6,44
,F\’Arosle"/ 4,50 35,29 5,20 15,37 23,56 4,64 4,45

ean
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Moze se jasno uogiti razlika izmedu pojedinih uzoraka gdje sadrzaj masti i masti u
suhoj materiji jasno pokazuje da su cetiri uzorka proizvedena od obranog mlijeka, a
ostali od djelimi¢no obranog ili neobranog mlijeka. Shodno tome, znacajno je varirala i
koli¢ina suhe materije. Sadrzaj proteina je bio priliéno ujednacen i dosta visok. Sadrzaj
pepela je takode znatno varirao vjerovatno usljed razli¢itog stepena soljenja sireva.
Proteoliza je bila vrlo umjerena, sa vrijednostima odnosa WSN/TN tipi¢nim za mlade
sireve. Poredenja radi, kod travnickog sira od ov¢ijeg mlijeka starog 15 dana ovaj odnos
je bio 13,00%, kod sira starog 30 dana 17,75%, a kod sira od 60 dana 21,93% (Dozet,
1963). Kod autohtonog livanjskog sira ovaj odnos je bio 47,42-44,79% nakon 50 dana
zrenja, dok je kod sira proizvedenog od pasterizovanog kravljeg mlijeka ovaj odnos bio
22,32% nakon priblizno iste duzine zrenja (Dozet i sar., 1975). Na nizak stepen
proteolize je vjerovatno uticao i proces dimljenja kao nacin konzervisanja. Na svim
uzorcima sira je izvrdeno ispitivanje mikrobioloSke ispravnosti. Svi navedeni rodovi
bakterija ne smiju se nalaziti u 0,1 gramu sireva. Rezultati su dati u tabeli 2.

Tabela 2. Mikrobiolo3ki kvalitet “suhog” sira
Table 2. Microbiological Quality of “Dry” Cheese

Redni broj Koagulaza Sulfitoreducirajuce Escherichia Proteus
uzorka pozitivni Clostridiae coli vrste vrste
Sample N. Staphilococci
1 - - - -
2 - - - -
3 - - - -
4 - - - -
5 - - - -
6 - + - -
7 - - - -
8 - - - -
9 - - - -

Legenda: nije utvrdeno prisustvo pojedinih vrsta mikroorganizama (-); utvrdeno je prisustvo pojedinih vrsta
mikroorganizama (+++).

Na temelju rezultata u tabeli 2. moZe se konstatovati da su svi uzorci bili higijenski
ispravni, osim uzorka broj 6 gdje je utvrdeno prisustvo vrsta iz roda Clostridium. MoZe
se konstatovati da je proces dimljenja u kombinaciji sa soljenjem uticao na to da nema
razvoja nepozeljnih mikroorganizama usprkos visokom procentu vlage u sirevima.

Svi sirevi su senzorno ocijenjeni. Dva od devet uzoraka su bili sa bijelim lukom
(uzorci broj 3 i 8). Rezultati senzorne analize su dati u tabeli 3.

Uzorci su dobili visoke ocjene koje su se kretale od 17,0 do 18,5. Jedino je uzorak
broj 6. dobio niZu ocjenu zbog pretjerano izraZzenog okusa na bijeli luk. Pomalo ¢udi da
je to jedini mikrobioloSki neispravan uzorak s obzirom na inhibirajuci efekat bijelog
luka. Inace, najvise primjedbi je bilo na konzistenciju koja je ¢esto bila previse mrvicava
Sto ne cudi kada se ima u vidu nizak sadrzaj masti u vecini ispitanih uzoraka sira.
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Tabela 3. Senzorna ocjena “suhog” sira
Table 3. Sensory Evaluation of “Dry” Cheese

Uzorak | Vanjski Boja Tijesto Presjek Miris | Okus | Ukupno
Sample izgled Colour | Consistency Cross Odour | Taste | Total
Exterior section

Bodovi

Points (2,0) 1,0 (2,0 (3,0) (2,0) | (10) (20)
1 2,0 1,0 1,0 3,0 15 8,5 17,0
2 2,0 1,0 1,0 3,0 2,0 8,5 17,5
3 15 1,0 15 2,5 2,0 9,0 17,5
4 2,0 1,0 2,0 2,5 2,0 9,0 18,5
5 2,0 1,0 15 2,0 2,0 8,5 17,0
6 2,0 1,0 2,0 2,5 2,0 8,5 18,0
7 2,0 1,0 2,0 3,0 2,0 8,5 18,5
8 15 1,0 1,0 2,0 2,0 8,5 16,0
9 2,0 1,0 2,0 2,5 2,0 8,5 18,0

ZAKLJUCAK

Tradicionalni sirevi predstavljaju znacajan segment proizvodnje i ishrane, narocito
kod ruralnog stanovniStva u Bosni i Hercegovini. “Suhi” sir, koji se proizvodi u okolini
Tuzle je tradicionalni BH sir koji se proizvodi od djelimi¢no obranog, obranog i vrlo
rijetko punomasnog kravljeg mlijeka mlije¢no-kiselom koagulacijom kazeina. Ovaj sir
nema perioda zrenja i konzumira se kao svjez, nakon nekoliko dana ¢uvanja. U radu je
ispitivana tehnologija, te hemijsko-fizicki, mikrobiolo3ki i senzorni kvalitet uzoraka
ovog sira. Na temelju analiza moZe se zakljuciti da je ovo sir sa niskim sadrzajem masti i
visokim sadrzajem proteina, te, kao takav, pogodan za dijetalnu ishranu. Nizak pH,
dodatak soli i proces dimljenja djeluju konzerviraju¢e pa su gotovo svi uzorci sira, osim
jednog, imali dobar mikrobioloski kvalitet i pored visokog sadrzaja vlage koji je tipican
za ovaj tip. Svi uzorci su dobili visoke senzorne ocjene. Na kraju se moZe konstatovati
da je “suhi” sir kvalitetan proizvod sa specificnom tehnologijom i aromom. | pored
dobrog plasmana na trZistu, karakteristicno je da se on proizvodi u sve manjem broju
domacinstava. Stoga je potrebno uloZiti dalje napore da se tehnologija ovog
tradicionalnog sira sacuva.
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CONTRIBUTION TO INVESTIGATION OF TRADITIONAL BOSNIAN
CHEESE TECHNOLOGY AND QUALITY

SARIC Z., DIZDAREVIC T., ALKIC, M., BUSOVACA D., MUJIC 1., SAHINOVIC R.

Summary

Cheese is one of the most important animal products. Its production and
consumption is increasing all over the world. Besides, cheese has wider traditional
dimension representing significant treasure of any nation or country. Traditional cheese
production in Bosnia and Herzegovina is important. Unfortunately, many traditional
cheeses are faced with problem of disappearing and efforts are made to save its
technology.

This work was done within the frame of EU project “Preservation of traditional
cheese production in Tuzla region”. The area of “smoked” or “dry” cheese was subject
of investigations. Manufacture of this cheese type is fading out especially in region
where milk collection is organised by local dairies. Therefore, only few farmers produce
this type of cheese in small quantity. It is made of cow milk and belongs to acid
coagulated cheeses.

Cheese technology was analysed and its chemical composition and yield were tested
in this work. Sensory analyses was also done. It was concluded that analysed cheese type
had been of high quality. There’s no problem with its sale since it is very popular at local
market.

Key words: cheese, quality, technology
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UTICAJ ZRENJA NA TEKSTURU TRAPIST SIRA

ANKA POPOVIC-VRANJES, MILAN KRAJINOVIC, MIHAIJLO OSTOJIC,
OLIVERA PLJEVALICIC!

IZVOD: Zrenje sira je zasnovano na razlaganju proteina, masti i ugljenih hi-
drata, pri cemu se oslobadaju komponente ukusa i modifikuje tekstura sira.
Tekstura trapist sira je vazna, jer se preko nje potro3a¢, na prvi pogled upucuje
da se radi o siru koji je po svojim senzornim osobinama vrlo prepoznatljiv. Teks-
tura trapist sira se jasno razlikuje od drugih sireva, i za nju je karakteristicno
prisustvo okruglih, pravilno rasporedenih, sjajnih rupica, velicine sociva i ela-
sti¢no i plasti¢no testo.

UopSteno gledajuci tekstura se znacajno menja prvih 1-2 nedelje zrenja kao
rezultat hidrolize malih frakcija as; kazeina od strane sirila pri ¢cemu se dobijaju
peptidi os;1 i uopste dolazi do slabljenja kazeinske mreze. Nakon toga deSavaju
se relativno spore promene teksture a one zavise od stepena proteolize, Sto prije
svega zavisi od kolicine preostalog sirila i plazmina u siru, od odnosa soli i vlage
i temperature skladistenja.

U radu su u pracene promene za vreme zrenja Trapista koji je zreo u kontrolisa-
nim uslovima u komori za zrenje (vlaga, temperatura i izmene vazduha), sir upa-
kovan u foliju i sir zaSticen sa premazom, zatim uticaj procesa proizvodnje : 1)
pH na kojoj se surutka cedi iz grusa, ovo odreduje i proporciju himozina i plaz-
mina u siru, 2) kontrola odnosa so (S) : vlaga (V), zajedno sa kontrolom tempera-
ture zrenja. pH vrednost nakon salamurenja je kontrolisana koli¢inom rezidualne
laktoze u gruSu. U procesu proizvodnje, konstantna proporcija surutke ( 35%) se
uklanja i zamenjuje sa istom kolicine tehnoloSke vode, da bi se pocetna pH nakon
salamurenja dovela u nivo izmedu 5,2 i 5,4. Kohezija se povecava do pH 5,2 s tim
u vezi povecava se i elasti¢nost sirnog testa. Elasticnost sirnog testa zavisi od pH
i od proporcije koloidnih kalcijum fosfata. Na pH oko 5,2 uslovi su obi¢no opti-
malni i tada je relativno malo kazeinskih agregata prisutno i iz njih je oko 75%
kolidnog kalcijum fosfata izgubljeno. Na teksturu sira osim uticaja pH vrednosti
mogu imati uticaj i drugi faktori, narocito vlaga, so i sadrZaj kalcijuma. Prisustvo
vece kolicine vlage kod trapista koji je zreo u foliji, na bilo kojoj pH, daje meksu
teksturu sira. Presek sira je bolji kod sira koji je zreo s premazom ali plasti¢nost i
elasticnost je bila veca kod sira u foliji.

Kljuéne redi: zrenje sira, tekstura sira, sirni premaz, folija za sir
Originalni nau¢ni rad (Original scientific paper)
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uvoD

Trapist pripada grupi polutvrdih sireva, koji ima testo plasti¢no koje se lako reze bez
lepljenja i tragova na se¢ivu noza. Boja testa je ravnomerno Zuta s beli¢astom nijansom
kod mladog sira i sira u foliji. Sir koji zrije na klasi¢an nacin i sa premazom ima nesto
Zuéu hoju. Sir trapist na preseku ima pravilno rasporedene, Supljika veli¢ine sociva.
Supljike su okrugle ili ovalne sa sjajnom unutra3njom povrsinom. Sto je trapist u teksturi
testa pribliZniji izvornom Port-du Salut siru iz Francuske, testo je mekSe konzistencije,
Kirin (2003). Testo trapista sira karakteriSe dobra elasti¢nost i plasti¢nost, Markes et.al.
(1985). Odnos dela vode i suve materije sira ima vaznu ulogu u formiranju konzistencije
sira odnosno njegove tvrdoce, kao i na ostale biohemijske procese tokom proizvodnje i
zrenja sira (difuzija soli, transport enzima i dr.) koji formiraju njegove senzorne osobine,
Kirin (2001).Prema Pravilniku (2002) za polutvre sireve (trapist, edamer, gauda) se
navode vrednosti sadrzaja vode u bezmasnoj materiji od 54 do 69%. U radu je pracen
uticaj vaznijih faktora proizvodnje a posebno zrenja u kontrolisanim mikroklimatskim
uslovima, sira sa premazom i sira u foliji na teksturu trapist sira.

MATERIJAL | METOD RADA

U redovnoj proizvodnji sira u mlekari Mlekoprodukt Zrenjanin, sir trapist zrije
na drvenim daskama u stalazama, premazan sa plasticnim premazom (plasticoat) i
vakuumski upakovan u foliju.Zastita sira premazom ili folijom vrsi se na pocetku
zrenja. Temperatura komore za zrenje je 12 °C, a relativna vlaga 80-85 %, i 4-6 izmena
vazduha / 24 h.U ogledima zrenje je trajalo 90 dana. U radu su u pracene promene za
vreme zrenja sira kiji je zreo u kontrolisanim uslovima, vlage i temperature, u foliji i sa
premazom, zatim uticaj procesa proizvodnje : 1) pH na kojoj se surutka cedi iz grusa, 2)
kontrola odnosa so (S): vlaga (V), zajedno sa kontrolom temperature zrenja, 3) pH sira
nakon soljenja, $to je pojedinacno i najvazniji faktor koji utice na teksturu. Hemijske
analize su radene standardnim metodama Cari¢ et.al. (2000).

REZULTATI I DISKUSIJA

Zrenje sira je zasnovano na razlaganju proteina, mle¢ne masti i ugljenih hidrata, pri
¢emu se oslobadaju komponente koje formiraju ukus i teksturu. Zrenje je vrlo vazna faza
u proizvodnji sira tokom koje se oblikuju njegove karakteristi¢ne osobine, a isto tako se
mogu realizovati i mane sira, koje su posledica slabog kvaliteta mleka kao sirovine i
propusta u tehnoloSkom procesu proizvodnje sira, Kirin (2001). Obim i dubina degrada-
cije mle¢nih sastojaka zavisi od: koselosti, temperature, vlaznosti, redoks potencijala i
trajanja zrenja, Fosneri¢, (1967). Kolicina i vrsta sirila mora biti dobro odabrana, Bolji
rezulati se postizu sa sirilom animalnog porekla. Temperatura mora biti, kada je u pitanju
proizvodnja trapista, za vreme podsiravanja 36-38°C, jer aktivnost enzima kao agrega-
cija micela su veoma osetljive na temperaturu.Pravilno secenje i veli¢ina delova grusa
imaju vaznu ulogu za kvalitet trapista i njegovu teksturu. Veli¢ina delova grusa ima velik
uticaj na zadrZavanje vlage.Postoji jasna veza izmedu vlaznosti sira i veli¢ine delova
gruda.Trapist karakteriSe srednje vlazno zrno veli¢ine graska.Proces obrade sirnog grusa
do formiranja sirnog zrna treba postepeno da se izvede. Prebrza obrada i zagrevanje, iza-
ziva raspadanje grusa 3to ¢e dovesti do sprecavanja istiskivanja vlage.
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Temperatura mora biti kontrolisana i jednaka u celom uredaju za podsiravanije, jer aktiv-
nost enzima kao i agregacija micela su veoma osetljivi na temperaturu, Goff (2001).

Meki grus je rezultat: — prevelike temperature
— pre niske temperature
— homogenizacije
— kolostralnog ili mastiticnog mleka
Tvrd grus je rezultat: — visoke koncentracije kalcijuma
— niske pH
— standardizacije do visokog proteinskog sastava.

Presovanje treba biti pod prtiskom od 2 do 6 bar-a u periodu 4-5h. Kiselost sira je naj-
znacajniji faktor koji odreduje proces zrenja.U slabo kiseloj sredini pH 5,7-6,0 proteoli-
ticki enzimi najbolje deluju. Laktobacili postizu maksimalan broj ako im krajem preso-
vanja odgovara pH vrednost 5,18-5,25, Fosneri¢ (1967). U naSim ispitivanjima pH vre-
dnost sira po zavrsetku presovanja je bila 5,50-5,56, a posle solenja pH je bila 5,47-
5.52. U proizvodnji Trapist sira koji se soli u salamuri, najvec¢i deo kiseline je
proizveden ve¢ nakon cedenja surutke i pH pri cedenju je bila pH 6,44-6,50. pH nakon
salamurenja je kontrolisana koli¢inom rezidualne laktoze u gruSu. Zbog ovoga se obavlja
zamena izvesne koli¢ine surutke vodom. Za Trapist sir koji se soli u salamuri moZe se
re¢i da zrije od unutradnjosti ka spoljasnjosti sira. Sirevi sa korom teZe da dobiju na
tvrdodi tokom zrenja Sto je posledica gubitka vlage kroz koru i povecanja odnosa kazein
vlaga. Stepen razgradnje kazeina u unutradnjosti sira u prvih 1-2 nedelje je ve¢i, stvaraju
se azotne supstance koje se lako asimiliraju od strane mikroorganizama, koji u¢estvuju u
procesu zrenja, Tabela 1.

Tabela 1. Promene teksture tokom zrenjaTrapista
Table 1. Chages in teksture during ripening of Trappist cheese

Faza 1. Brze promene prvih 7-14 dana.

Grublja tekstura mladog sira se relativno brzo prevodi u glatku, homogenu teksturu.

Kazeinska mreza znacajno slabi kada je oko 20% pojedinacnih lanaca as; kazeina hidrolizova-
no uz pomo¢ koagulatora radi dobijanja ous;-1 peptida.

U mladim sirevima proteini su netopivi, ali napredovanjem zrenja napreduje hidroliza proteina
u jednostavnije topivije komponente, ¢ime nastaje mikrostruktura sira.

Phase 1. Rapid changes in first 7-14 days.

Harder texture of fresh cheese is pass into smoother, homogeneous texture.

Casein net-structure debilitates when about 20% of single chains of os; casein hydrolyse by
using coagulant and after that we get the as;-1 peptide.

In young cheese proteins are unmeltable, but as ripening passing by the hydrolyse of proteins
into more simplier and meltable components is higher. Microstructure of cheese is result of this
hydrolysis.

Faza 2. Mnogo znagajnije promene, jer se ostatak as; i drugah kazeina razlaze, mada su te
promene relativno sporije i lakSe se uo¢avaju iz meseca u mesec nego iz dana u dan.

Tekstura sira u bilo kojoj fazi zrenja zavisi od pH i odnosa netaknutog kazeina i vlage.

Phase 2. Many significant changhes, because the rest of as; and other types of casein are
decomposed.This changes are slower and easy to detect from month to month reder than from
day to day.
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Osnovni nacin proteoliticke razgradnje tokom zrenja sira dovodi donekle do ograni¢enog
razlaganja kazeina od strane sirila i plazmina (Lawrence, 1987).Polipeptidi se razgraduju
na male peptide i aminokiseline uz pomo¢ proteinaza i peptidaza sistema starter ili
nestarter bakterija.Koagulansi imaju najvecu ulogu u pocetku razlaganja os; kazeina, ali
u sluéaju himozina druge kazeinske frakcije su mnogo otpornije na proteolizu, Tabela 2.

Tabela 2. Uloge razligitih proteolitickih agenasa na zrenje sira, Lawrence et.al.(1987).
Table 2. Influence of different proteolitical on cheese ripening, Lawrence et.al.(1987).

Protein Kazein (%) u siru Prolin (%)* Najveci proteoliticki agensi u siru

Protein Casein (%) in Proline (%)* | The biggest proteolitical factors in
cheese cheese

os; kazein 350 85 H!moz_in ( plazmi_n)

as, caseine ' ' Himosine (plazmin)

kazein Plazmin?, starter ( himozin)

2casein 37,5 17.0 Plazmin?, starter ( himozine)

v kazeini Plazmin, starter

ycasein 6.5 19,5 Plazmin, starter

os, kazein? Plazmin

05, casein? 130 5.0 Plazmin

Para-k kazein® 8.0 11.0 Ne razlazu se

Para-k kazein® ' ' They don’t decompose

B laktoglobulin®® 50 Ne razlazu se

Slactoglobuline®® B ’ They don’t decompose

a-laktalbumin? B 20 Ne razlazu se

orlactalbuming® ' They don’t decompose

! Prolin je izraZen kao procenat od ukupnih amino kiselina / Proline is presented in % of total aminoacides
2 Proteini koji sadrZe cistin / Protein which don’t contain cistine
% Inhibira plazmin / Plasmin inhibitor

Postoji jaka veza izmedu stepena proteoliticke razgradnje, narocito as; kazeina i
konzistencije sira kada se Kkoristi tele¢i himozin. Ovo takode vaZi i za govedi pepsin, koji
je po specifi¢nosti slican himozinu ali je manje podloZan proteolizi. Primeceno je da
sirevi sa govedim pepsinom sadrZze manje rastvorljivog azota nego kada se prave sa
tele¢im sirilom i da imaju bolju teksturu. Postoji mnogo podataka koji govore da tekstura
sira sa mikrobiolo3kim sirilom, nakon duZeg perioda zrenja u izvesnom stepenu bude
losija ili u najboljem slucaju drugacija nego kod upotrebe teleceg sirila. Ovo je u vezi sa
velikom proteolitickom aktivnoS¢u mikrobioloskog sirila, koja je manje specifi¢na nego
aktivnost himozina.

Mast je veoma vazna komponenta mekoce i topivosti testa sira. Mast utice na ukus
tako Sto se u toku zrenja sira odvija lipoliza pri ¢emu se oslobadaju masne kiseline koje
se pomoc¢u mikroorganizama modifikuju. U trapistu koji se proizvodi ispiranjem sirnog
zrna laktoza se potpuno ne ispere, ona se Koristiod strane bakterija starter kultura. Kao
Sto se iz podataka datih u Tabeli 3. vidi, sadrZaj vode u bezmasnoj materiji sira (VBMS),
koja je bolji index potencijalnog zrenja nego sama vlage, je u siru sa folijom bio veci za
4,77% nakon 30 dana i za 8,62%, nakon 90 dana zrenja. Odnos udela vode i suve
materije ima vaZan uticaj na teksturu trapist sira kao i na ostale promene tokom zrenja
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sira. U istrazivanju Kirin (2001) razlika udela VBMS bila je niza kod sira koji zrije na
prirodan nacin za 5,34% u odnosu na sir koji zrije u plasti¢noj vreéici u periodu posle 30
dana zrenja. Na osnovu ovog istraZivanja predlaze se normativ za VBMS trapista koji je
zreo u foliji 58,00-61,00%. Rezultati nasih ispitivanja su u skladu sa ovim istrazivanjem.
Voda u bezmasnoj materiji (VBMS) kod sira sa premazom nakon 30 dana zrenja je bila
manja za skoro 4%, S§to je uticalo na povecanje njegove ¢&vrstine.Prema Lawrence
et.al.(1984) sirevi sa 56% VBMS optimalnu zrelost postizu nakon 3—4 meseca a sirevi sa
oko 53%, potrebnu zrelost dostiZzu nakon 6-7 meseci. Primeceno je da nesto veci sadrZaj
VBMS doprineo nesto vecoj elasti¢nosti sira. MoZe se konstatovati da je nivo VBMS
kod obe grupe nakon 30 dana bio u granicama, (54,89-58,87%), karakteristi¢nim za
dobar kvalitet mada je sir sa premazom blizi optimalnim vrednostima (52-54%),
Lawrance et.al (1984).

Odnos so/vlaga je bio prihvatljiv i na nivou 4,28% kod sira s premazom a 3,55%
kod sira koji je zreo u foliji nakon 30 dana zrenja. Nakon 90 dana ovaj odnos je neznatno
povecan 4,59% odnosno 4,13%. Odnos so/vlaga utice na stepen proteolize i na tip
derivata koji uti¢u na ukus.Prihvatanje soli zavisi od koli¢ine dodate soli, veli¢ine grusa,
vlaznosti grusa i kiselosti. Koncentracija soli u unutradnjosti sira soljenog u salamuri je u
poc¢etku mnogo niZa nego na povrsini.

Za Trapist sir koji se soli u salamuri moZe se re¢i da zrije od unutraSnjosti ka
spoljaSnjosti sira. Sirevi sa korom teZe da dobiju na tvrdo¢i tokom zrenja $to je posledica
gubitka vlage kroz koru i povecanja odnosa kazein vlaga. Prisustvo vece kolicine vlage
kod Trapista koji je zreo u foliji, na bilo kojoj pH, daje mek3u teksturu sira. Presek sira
je bolji kod sira koji je zreo s premazom ali plasti¢nost I elasti¢nost je bila nelito veca
kod sira u foliji. Povecanje pH tokom zrenja je u vezi sa aktivnoS¢u proteaza i lipaza.

Temperatura zrenja sireva sa suvom korom (trapist) je 11-15°C a vlaznost vazduha
za vreme zrenja 80-85%.

Tretmani zrenja takode imaju vaznu ulogu u formiranju teksture sira. Plasticoat
(emulzija Polivinil acetata — PVA) i vakuum folija imaju razli¢it uticaj na tekstru sira i
vakuum folije §to povoljno deluje na senzorne osobine. Kod sira koji zrije u vakuum
foliji moguce je pojavljivanje plesni na povrsini, boja sira je svetlija a rupice se
pojavljuju u ve¢em broju i neSto su nepravilnijeg rasporeda i oblika u odnosu na sir sa
premazom. Sastav sira trapista tokom zrnja je prikazan u Tabeli 3.

Kalcijum iz mleka kod dobro vodenog procesa i pri optimalnoj pH vrednosti odliva-
nja surutke, prelazi ve¢im delom u sir. Kod niZe pH vrednosti, dolazi do disocijacije ko-
loidnog kalcijuma i kalcijum vec¢im delom prelazi u surutku. Sirevi sa ve¢im sadrZajem
kalcijuma imaju vecu elasti¢nost i vece puferske osobine. Po zavrSsenom solenju (hakon
48h) pH vrednost se kretala od 5,34- 5,38. Moze se primetiti da je tehnoloSki proces
tako voden da pH vrednost nije pala ispod kriticnog pH < od 5,2. Soljenje koje ima uti-
caj na zrenje i senzorne osobine sira je pravilno izvedeno cenec¢i po pH vrednosti sira i
koli¢ini soli u siru, zatim suvoj materiji i rastvorljivom azotu.

Tekstura sira je uvek povezana sa ukusom sira i primarni uslov proizvodnje je
dobijanje ultrasukture.Konformacija proteinskog matriksa je pod uticajem pH i na niZoj
pH micele su gusto zbijene.Sir ceden na visoj pH ima visi sadrZaj kalcijuma i tvrdi je i
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Tabela 3. Sastav sira Trapista za vreme zrenja u periodu do 90 dana
Table 3. Composition of Trappist cheese during ripening in period of 90 days

Parametar Sir posle 30 dana zrenja Sir posle 90 dana zrenja
Parameter Cheese after 30 days of ripening | Cheese after 90 days of ripening
Premaz Vakuum folija Premaz Vakuum folija
plasticoat Vacuum foil plasticoat Vacuum foil
(PVA) (PVA)
Smear with Smear with
plasticoat plasticoat

Vlaga, % Moisture 37,6 41,5 35,49 41,82

0,
SM, % 62,4 58,5 64,51 58,18
Dry matter
Mast — Fat % 30,5 29,5 30,0 29,5

0,
Mast u SM, % 48,88 50,43 46,5 50,7
Fat in dry matter
Voda u bezmasnoj
materiji sira 54,10 58,87 50,70 59,32
Moisture in non fat
solids of cheese, %
0,

Laktoza, % 1,02 1,11 0,98 1,03
Lactose
NaCl, % 1,61 1,77 1,63 1,73
Pepeo bez NaCl, %
Ash without NaCl 4,25 3,75 411 3,68

i 0
Kalcijum, % 0,82 0,86 0,85 0,79
Calcium
Protein, % 28,46 26,80 29,92 27,75
Proteins, %
Ukupan azot, % o
Total nitrogen 4,46 (7.15%) 4,20 (7,18) 4,11 (6,37) 4,35 (7,48)

1vi 0

Rastvorljivi azot, % 1,09 1,02 1,21 1,10
Solubile nitrogen
Nerastv_orljlyl azot 3,37 318 3,48 3.25
Insolubile nitrogen %

1cil 10
Koefl_C|_Jent zrel_ostl,_ % 2444 24.29 25,80 2529
Coefficient of ripening
Zrelost po Silovicu
Maturity by Shilovic %0 80 140 130
Kiselost,°SH
Titrable acidity 63.2 656 6538 66,4
pH vrednost 5,60 5,58 5,53 543
pH value
so/vlaga (%)
salt/moisture (%) 4,28 4.2 4,59 4,40

U cilju proizvodnje visokokvalitetnog trapist sira i visokog randmana, tehnologija
proizvodnje treba da se najve¢im delom odnosi na:

(1) razvoj osnovne strukture sira
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(2) optimalnu aktivnost mikroorganizama i enzima tokom zrenja. Veoma je vazan i
optimalan sastav, Sto podrazumeva optimalnu vrednost vlage, masti, pH (mle¢na
kiselina), minerali i so.

Naprimer, karakteristi¢na tekstura trapist sira je velikim delom odredena vremenom
kada se grus i surutka prebacuju u predpresu ili presu. Treba mnogo umetnosti i strplje-
nja da bi se proizveo trapist sir sa potrebnom teksturom i dobrim krajnjim izgledom. Tra-
pist sir je kao vino, Sto duze zrije to mu kvalitet sve bolji i bolji.

Za vreme celog perioda pracenja kvaliteta (90 dana ) sir je bio bakteriolo3ki ispravan
i u skladu s Pravilnikom o mikrobiolo3koj ispravnosti namirnica u prometu (1993).

ZAKLJUCAK

Trapist sir ima osobine plasti¢ne i elasti¢ne taksture sirnog tesata, ¢iji temelji se po-
stavljaju u fazi proizvodnje i nastavljaju u fazi zrenja do momenta hladenja i skladiSte-
nja. Tokom zrenja treba obezbediti potrebne mikroklimatske uslove karakteristi¢ne za
trapist sir.

Bolji rezultati se postizu primenom sirnog premaza u odnosu na zrenje u vakuum
foliji.

Trapist s premazom ima pravilne rupice ravhomerno rasporedenje, nesto intenzivni-
ju Zutu boju i dobru plasti¢nost i elasti¢nost testa sira. Oblik i rasprostranjenost rupica
zavisi od stanja testa sira. Rasprostranjenost i oblik rupica je pokazatelj uspesnosti proiz-
vodnje trapista.

Sir sa folijom ima svetlo Zutu boju i viSe nepravilnih rupica. Kod sira u foliji
elasti¢nost i plasti¢nost sirnog testa je bila za nijansu bolja. Neovisno na koji nacin je
zreo sir nije bilo lepljenja kod secenja niti pojave krtosti i lomljenja. Imajuci u vidu sve
senzorne osobine bolji rezultati u teksturi sira i ukupnoj oceni se postiZzu kod zrenja sira s
premazom.
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EFFECT OF RIPENING ON TEXTURE OF TRAPPIST CHEESE

ANKA POPOVIC-VRANJES, MILAN KRAJINOVIC, MIHAJLO OSTOJIC,
OLIVERA PLJEVALJICIC

Summary

Ripening of cheese is based on decomposition of proteines, fats and carbochidrates
after which some relised compaunds have influence on taste and texture of cheese.

Texture of Trappist cheese is important because it helps the consumer to realise on
first sight that it is the cheese with known sensory characteristics. Texture of Trappist
cheese is different from other kinds of cheese and for it's texture presence of spheric lens
size holes which are regularly positioned is characteristic as well as elastic and plastic
pastry.

Generally, texture is changing during first 1-2 weeks of ripening as a result of
hydrolysis of a small fractions of asl casein by using rennet. During hydrolysis arise
number of asl | peptides and the caseine system debilitate. After this the changes are
slower and they depend of degree of proteolysis which depends of content of rennet and
plasmine in cheese, salt : moisture ratio and temperature of storing.

In this work the changes during ripenig of Trappist cheese are controled. This cheese
ripened in controled conditions in chamber for ripening (moisture, temperature and air
conditions). Monitored Trappist was packed in folio or is was protected with film. We
also falowed the influence of production: 1.) pH of whey which is drained from curd; 2.)
control of salt (S) : moisture (M) ratio together with control of ripening temperature. pH
after brining was controled with quantity of residual lactosis in curd. In process of
prodaction, permanent proportion of whey (35%) was displaced with the same quantity
of technological water, because we have to bring the level of pH from the begining of
brining at level between 5,2 to 5,4. Binding is higher when level of pH icreased at 5,2 as
well as elasticity of cheese pastry. Elasticity of texture depends on pH and of proportion
of coloid calcium phosphates. At level of pH 5,2 conditions are optimal and there are a
little presented caceine particles and the 75% of calcium phosphate from those particles
is lost.
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Also the other factors can have influence on texture of cheese, specially moisture,
salt and content of calcium. Presence of higher content of moisture in Trappist cheese
which is ripened in folio at any level of pH gives smoother texture. Intersection of
cheese is better in cheese which ripened covered with film but plasticity and elasticity
are better in cheese which ripened in folio.

Key words: cheese ripening, cheese texture, cheese film, foilo for cheese.
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ISHRANA - FAKTOR EKSPONIRANJA PROIZVODNIH
SPOSOBNOSTI KOD VISOKOMLECNIH HOLSTAJIN-FRIZISKIH
KRAVA U USLOVIMA REPUBLIKE MAKEDONIJE

BONE PALASEVSKI, SRECKO GJORGJIEVSKI, GOCE CILEV,
NATASA MATEVA-DUBROVA, ZORAN NALETOSKI*

1ZVOD: U radu je prezentiran znacaj ishrane kao faktor eksponiranja proizvod-
nih sposobnosti kod visokomlecnih Holstajn-friziskih krava u uslovima R. Make-
donije. U toku 2004 godine na kravarskoj farmi MILKO HF u Prilepu sa kapaci-
tetotm od 100 grla, kontrolisano je ukupno 30 grla sa prose¢nom telesnom ma-
som od 730.4 kg u razlicitim fazama laktacije. Ishrana je bila obrocima sastavlje-
nim od sveZeg pivskog tropa, lucerkinog sena, livadskog sena i koncentrat u ob-
liku krmne smeSe. Proizvodnja mleka u laktacijskom periodu od 305 dana izno-
sila je 7585 kg standardnog mleka sa prosecnom dnevnom mlecnomaséu od 24.87
kg i sledeceg hemijskog sastava mleka: prosecni procenat mlecne masti 3.98%;
proteina 3.73%; laktoza 4.97%; obezmascena suva materija 9.50% i ukupna suva
materija 13.48%.

Dobijeni rezultati Holstajn-friziske rase krave u Makedoniji, su jo$ jednom potvr-
dili njenu izuzetno visoku proizvodnu superiornost za proizvodnju mleka, kao i da
je u celosti prilagodena, aklimatizovana i akomodovana uslovima R. Makedonije
tako da farmeri treba da znaju da iskoriste njen genetski i proizvodni potencijal.

Kljuéne redi: HF visokomleéne krave, ishrana, mle¢nost, hemijski sastav mleka

UvoD

Proizvodnja mleka za trZiSte u R. Makedoniji u glavnom ostvaruje se odgajivanjem
Holstajn-friziskih visokomle¢nih krava koje se karakteriSe sa visokih proizvodnih per-
formansa (8 000-10 000 tona standardno mleko sa 4% mle¢ne masti i tele u reprociklusu
od 365 dana). Da bi se ostvarila ova proizvodnja pored genetskih faktora neophodno je i
prisustvo paragenetskih faktora (ishrana, menadZment, gajene i zdravstvena zastita).

Polazeci od takvih saznanja za proizvodne sposobnosti visokomle¢nih krava, nasi
stocari (proizvodaci mleka) u saradnju sa stru¢nih sluzba importirali su velik broj blago-
rodnih krava crno belog tipa, misleci da ¢e da reSe problem sa visokom i profitabilnom
proizvodnju mleka po kravu godisnje, zaboravljaju¢i pri tome da eksponiranje proizvod-

“ Originalni naugni rad (Original scientific paper)
Ovaj rad je deo projekta ,Ishrana — faktor eksponiranja proizvodnih sposobnosti kod visokomle¢nih holStajn-
friziskih krava u uslovima R. Makedonije” koji finansira Ministarstvo obrazovanja i nauke R. Makedonije.
! Dr Bone PalaSevski, nau¢ni savetnik, mr Goce Cilev, asistent, mr Nata3a Mateva-Dubrova, asistent i dipl.
ing. Zoran Naletoski, struéni saradnik, Institut za stocarstvo, Skopje, Makedonija. Dr Srecko Gjorgjievski,
docent, Fakultet poljoprivrednih nauka i hrana, 1000 Skopje, R. Makedonija.
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nih sposobnosti kod visokomle¢nih krava je jedino moguce aplikacijom spomenutih pa-
ragenetskih faktora, a posebno onaj povezan sa ishranom, koji se smatra da je kljucan za
obezbedenje visoki nivo mleka po kravi.

Kao rezultat takvih stanja mle¢nost umaticenih krava u R. Makedoniji je niza (< 5
000 kg mleka), potrodnja energije za kg proizvedeno mleko je visoka (> 6 MJ/NEL/KQ),
a profit od mleka mali i neznacajan.

Cilj ovog rada je prikazati znacaj ishrane kao faktor eksponiranja proizvodnih spo-
sobnosti kod HF visokomlec¢nih krava u uslovima R. Makedonije.

MATERIJAL | METOD RADA

Ispitivanja su obavljena na komercijalnoj farmi MILKO HF-Prilep, R. Makedonija
kapaciteta 100 visoko mle¢nih krava. U cilju odgovora postavljenog zadatka izvrsen je
izbor 30 krava prosecne telesne mase 730.4 kg u razli¢itim fazama laktacije podeljene u
dve grupe. Krave su bile hranjene obrocima sastavljenim od sveZeg pivskog tropa, lucer-
kinog sena, livadskog sena i koncentrat u obliku krmne smeSe. Svi uzorci krme i krmne
smese su analizirani prema AOAC (1980) analitickim postupcima Weende metodom u
hemijskoj laboratoriji Instituta za stocarstvo u Skoplju. Obradeni su rezultati koli¢ine
mlec¢nosti i hemijski sastav mleka (% mleé¢ne masti; % proteina; % laktoze; % obezmas-
¢ene suve materije i % ukupne suve materije).

REZULTATI I DISKUSIJA
U tabeli 1 prikazan je sastav obroka za ishranu visokomle¢nih krava na ispitivanoj farmi

Tabela. 1. Sastav obroka za ishranu na visokomlec¢nih krava na ispitivanoj farmi
Table.1. Composition of ration for nutrition of highproductive cows on the research farm

@
£ 2 'S o
> o] _ =
= § 'g 2 §> 1_? % § @
e 25 | 5a g = £s
g z g E5 |ESc| 95| 23
3 S = 5T Qe ce5 2 3 Lo L
] [ £ ] SE®B 22 a) a
a 3 z=%35 3R £55|2855| 56 22 e
kg kg MJ g %lg %lg g %lg %lg
kabasti krmi
roughage
feedstuffs
pivski treber
(svez) 5.2/ 57.5/ 49/ 11/
brewery by- 24 6.12 34.08 313.34 1629 180.2 300.49 1472 P
product-fresh
lucerkino seno 48.8/ 33.3/ 30.1/ 40.4/
lucerne hay 4 352 16.72 460.06 224.5 153.2 92858 2795 375
livadsko seno 20/ 56/ 38.3/ 62.7/
meadow hay 2 | 116 858 | 13587 | 717 76.08 71544 1 9744 449
Ukupno
kabasti krmi 1 55 | 41 4 50.38 | 909.27 | 267.96 | 40948 | 19445 | 568.62 857
Total roughage
feedstuffs
g"”ce”"at 12 | 1056 | 9108 1700 219.6 8724 65112 | 87.24 | 17424
oncentrate
Ukupno
(kabast del+
koncentrat)
Total 42 21.96 150.46 2609.3 487.56 1281.88 2595.6 655.86 1031.2
(roughage
feedstuffs+
concentrate)
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U tabeli 2 prikazani su rezultati prose¢ne koli¢ine mleka dobivena na farmi

Tabela. 2. Prose¢ne koli¢ine mleka dobivena na farmi, kg
Table. 2. Average content of milk produced on the farm, kg

Mere varijacije—Measures of variation
g:ouu%z n X | Sx | Sd Cv Iv
Mileko, kg - Milk, kg
I 15 25.13 2.18 8.42 33.52 12-40
1 15 24.60 2.32 8.99 36.58 8-41
Prosek-average 30 24.87 1.56 8.57 34.46 8-41

1z podatka prikazanih u tab. 2 moze se videti da je prosec¢na proizvodnja mleka u
laktacijskom periodu od 305 dana uz koriS¢enje obroka uobicajeno za naSe uslove, iznosi
7585 kg standardnog mleka sa proseénom dnevnom mle¢noSéu od 24.87 kg.

Nasi rezultati prema ukupnoj mle¢nosti u laktacijskom periodu od 305 dana su u
granicama onih koje iznosi PalaSevski i sar. (1995) koji se kre¢u u razini od 5795-7190
kg, a daleko su bolji od onih utvr|enih od Kitanovskog i sar. (1998) kod prvotelki Hol-
steiniziranog tipa 5849 kg u Pelagoniskom regionu i onih Trajkovskog i Bunevskog
(1999) kod isto¢no-frizijskih krava 3658,7 kg u Skopskom podrucju.

Medutim, prosek kod ispitivanih krava u naSim uslovima zaostaje prema nekim
Europskim zemljama (Arend, 1999) kao $to je slu¢aj sa Nizozemskom, Svedskom i
Italijom gdje taj za laktacijski period od 305 dana za kontrolirane crno-bjele krave iznosi
iznad 8000 kg (8003; 8504 i 8134 kg), a blizu je rezultatima za Njemacku, Finsku i V.
Britaniju gdje iznosi nesto vi¢e od 7000 kg (7438; 7496; 7109 kg).

U tabeli 3 prikazani su rezultati hemijskog sastava mleka

Tabela. 3. Hemijski sastav mleka,%
Table. 3. Chemical composition of milk, %

Grupe n Mere varljacije- Measures of variation
Groups X | Sx | sd | cv | Iv
Mleéna mast,% - Milk fat,%
1 15 3.86 0.16 0.63 16.29 2.78-5.04
11 15 4.10 0.22 0.87 21.26 2.74-6.32
Prosek-average 30 3.98 0.14 0.76 19.02 2.74-6.32
Proteini,% - Proteins,%
| 15 3.76 0.08 0.33 8.81 3.04-4.37
1 15 3.69 0.09 0.36 9.82 2.87-4.28
Prosek-average 30 3.73 0.06 0.34 9.21 2.87-4.37
Laktoza,% - Laktosis,%
| 15 4.93 0.06 0.23 4.60 4.53-5.26
1 15 5.00 0.06 0.24 4.88 4.36-5.28
Prosek-average 30 4.97 0.04 0.23 4.72 4.36-5.28
Obezmaséena suva materija,% - Nonfat dry matter,%
| 15 9.50 0.09 0.38 4.05 8.86-10.3
11 15 9.48 0.12 0.48 5.02 8.57-10.37
Prosek-average 30 9.49 0.08 0.43 4.48 8.57-10.37
Ukupna suva materija,% - Total dry matter, %
1 15 13.36 0.22 0.85 6.40 12.42-14.86
11 15 13.59 0.26 1.02 7.48 12-15.39
Prosek-average 30 13.48 0.17 0.93 6.90 12-15.39
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1z podatka prikazanih u tab. 3 moZe se videti hemijski sastav mleka i to proseéni
sadrzaj mle¢ne masti koji iznosi 3.98%; protein 3.73%; laktoza 4.97%; obezmaSéena
suva materija 9.49% i ukupna suva materija 13.48%.

NaSi rezultati po odnosu prose¢nog sadrzaja mle¢ne masti i proteina su u granicama
onih koje iznosi Bordevi¢ i sar. (2005) koji za mle¢ne masti kre¢u se od 3.34-3.81%
zavisno o nacinu ishrane i Gutié i sar. (2001) koji za mle¢ni protein kre¢u se na nivo od
3.56%, a daleko su bolji od onih utvrdenih od Bobo$ i sar. (2001) koji kod kontrolne
grupe krava su se kretali za prose¢ni sadrZaj mle¢ne mast 3.47%; proteina 3.20%; obez-
masc¢ena suva materija 8.27% i ukupna suva materija 11.74%, dok kod ogledne grupe
gde je dodat preparat Sel-Plex TM u obroku do3lo je do neko povecanje istim redom:
3.59%; 3.38%; 9.04; 12.61% i onih od Adamovica i sar. (2004) koji kod kontrolne grupe
krava su se kretali za prose¢ni sadrzaj mle¢ne mast 3.29%; proteina 2.90% i ukupna suva
materija 11.62%, dok kod ogledne grupe gde je dodat pufer (mineralna smeSa na bazi
magnezium oksid, natrium bikarbonat, bentonit i organozeoliti) u obroku doslo je do
neko povecanje istim redom 3.58%; 3.03% i 11.99%.

ZAKLJUCAK

Rezultati istrazivanja provedenih na 30 HolStajn-friziskih visokomleénih krava
drZzanim u dobrim uslovima u R. Makedoniji u cilju utvrdivanja ishrane kao faktor
eksponiranja proizvodnih sposobnosti kod ovih krava omogucuju zakljugiti sledece:

1. Proizvodnja mleka u laktacijskom periodu od 305 dana uz koriS¢enje obroka
svojstveno za naSe uslove, iznosi 7585 kg standardnog mleka sa prose¢nom
dnevnom mle¢noSéu od 24.87 kg.

2. Kvalitet mleka je bio sa slede¢im hemijskim sastavom: prose¢ni procenat mle¢ne
masti iznosio je 3.98%; proteina 3.73%; laktoze 4.97%; obezmaScéene suve
materije 9.50% i ukupne suve materije 13.48%.

3. Gledajuci u celini na postignute rezultate moze se tvrditi da je za koris¢enje
genetskog potencijala za mleko kod HolStajn-friziskih krava u Sirokoj praksi
neophodna primena programa ishrane prema specifi¢nosti ishrane u pojedinim
proizvodnim periodima.
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NUTRITION - FACTOR OF ACHIEVING THE PRODUCTION CAPABILITIES
OF THE HIGH MILK PRODUCTIVE HOLSTEIN-FRIZIAN COWS IN
CONDITIONS OF R. MACEDONIA

BONE PALASEVSKI, SRECKO GJORGJIEVSKI, GOCE CILEV, NATASA
MATEVA-DUBROVA, ZORAN NALETOSKI

Summary

Importance of nutrition as a factor of achieving the production capabilities of the

high milk productive Holstein-frizien cows in conditions of R. Macedonia was presented
in this paper. In 2004 year on the cattle farm MILKO HF from Prilep with capacity of
100 cows controled 30 cows with average body weight 730.4 kg in different phases of
lactation. The nutrition was compound with ration from fresh brewery by-product, lucer-
ne hay, meadow hay and concentrate like a mixture. Production of milk in lactation
period from 305 days is 7585 kg standard milk with average daily content of milk 24.87
kg with the following chemical composition of milk: average percent of milk fat is
3.98%; protein — 3.73%; lactosis — 4.97%; nonfat dry matter — 9.50% and total dry
matter — 13.48%.
Getting results from the production of Holstein-frizien cows in Macedonia, at once to
confirm her exception high production superiority for production of milk and they were
acclimatizate and accomodate in conditions of R. Macedonia and farmers need to knows
the beneffit her genetic and production potency.

Key words: HF high productive cows; nutrition, dairy, chemical composition
of milk
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PROIZVODNI POKAZATELJI VIRTEMBERSKE RASE OVACA
NA JEDNOJ PRIVATNOJ FARMI*

MEKIC, C., TRIFUNOVIC, G., PERISIC P.1

I1ZvOD: U ovom radu su prikazani proizvodni pokazatelji virtemberske rase ova-
ca na privatnoj farmi u Stojniku. Utvrdeno je da je duZina trajanja bremenitosti
prosecno iznosila 147,27 dana. Plodnost ovaca bila je 134,36%, Sto je blize do-
njoj granici ocekivane plodnosti. Telesna masa jagnjadi pri rodenju bila je kod
jedinaca 5,71 kg a blizanaca 4,78 kg. U uzrastu od 60 dana masa jedinaca izno-
sila je 27,21 kg a blizanaca 24,03 kg. Jedinci su i u ovom uzrastu ostvarili vece
telesne mase od blizanaca $to je statisticki bilo vrlo znacajno (P < 0,01).

Prinos vune kod ovaca prosecno je iznosio 4,11 kg.

Kljuéne reci: virtemberska rasa, plodnost, telesna masa jagnjadi, prinos vune.

UvoD

Najveca slabost naSeg ovcarstva je u tome Sto oko 80% ovaca pripada primitivnoj
pramenki razli¢itih sojeva s niskom proizvodnosti i malom plodnosti, Meki¢ i sar.
(2003). Ovakav tip ovaca ne moze posluziti za organizaciju savremene ovdarske
proizvodnje. S toga je neophodno da se ostvari prvi korak u programu unapredenja naseg
zaostalog ovcarstva, a to je oplemenjivanje gruborunih ovaca.

Jedan od pravaca tog rada je i stvaranje produktivnijeg tipa ovaca koriS¢enjem geno-
ma virtemberSke (Merino Landschaf) rase za oplemenjivanje domacih sojeva pramenke
prvenstveno u brdsko-planinskim podrugjima.

Cilj ovog rada je utvrdivanje osnovnih reproduktivnih i proizvodnih parametara vir-
temberske rase ovaca.

MATERIJA | METOD RADA

Proucavanje reproduktivnih i proizvodnih osobina virtemberSke rase ovaca obav-
lieno je na jednoj privatnoj farmi, vlasniStvo Lukovi¢ Milana, iz Stojnika kod Aran-
delovca, za preiod 2001-2004. godine.

Reproduktivni pokazatelji praceni su kod 171 plotkinje. Istrazivanjem su obu-
hvacena sledeca svojstva: prosecno trajanje bremenitosti, plodnost — preko broja jagnjadi
po jagnjenju. Takode je analiziran tip rodenja i pol novorodene jagnjadi. Kod jagnjadi je

* Originalni nauéni rad (Original scientific paper)
! Dr Cvijan Mekic¢, redovni profesor, dr Gligorije Trifunovi¢, vanredni profesor, mr Predrag Perigi¢, asistent,
Poljoprivredni fakultet, Zemun.
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pracena telesna masa pri rodenju, sa 30 i 60 dana uzrasta pri zalucenju jagnjadi. Posle
strize kod ovaca merena je pojedina¢no masa runa.

Za analizu dobijenih podataka za sve ispitivane osobine koriS¢ene su standardne
varijaciono-statisticke metode uz primenu t-testa.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

Reproduktivni pokazatelji: Reprodukcija predstavlja najvazniji ogranic¢avajuci faktor
povecanja proizvodnje i poboljSanja rentabilnosti ovcarstva. Na navedeno svojstvo
itekako ima uticaj nacin odgajivanja, prvenstveno ishrana i smestaj. Da bi se genetski
potencijal ispoljio neophodno je da se priplodne ovce stalno nalaze u priplodnoj
kondiciji, Meki ¢ i sar. (2003).

1z podataka izloZenih u tabeli 1. se vidi da je duZina trajanja bremenitosti kod ovaca
prosec¢no trajala 147,27 dana.

Plodnost ovaca na ispitivanoj farmi kod virtemberSke rase prosec¢no je iznosila
134,36% (tab. 1). Po godinama ispitivanja najniza plodnost bila je 2002. godine
126,42%, a najveca 2003. godine 145,00%. U istrazivanjimaPetrovic¢a (1992) plod-
nost virtemberSke rase bila je 120,05%. Skalicki i Ristevski (1998) su utvrdili
plodnost kod uvezenih ovaca virtemberske rase od 144,00%, a kod prve generacije plod-
nost je iznosila 139,00%. Prema Walter-u (1989) plodnost virtemberSke rase u Ne-
mackoj bila je 162,00%, apremaMendel-u (1989) 142,00%.

Tabela 1. Reproduktivni pokazatelji ovaca
Table 1. Reproductive performance of sheeps

Godina - Year
Pokazatelji — Parameters 2001 2002. 2003. 2004. Ukupno
Total

Dutation o gesaton 14838 | 14650 | 14738 | 1682 | 14727
Broj ojagnjenih ovaca
Number of ewes lambed 46 53 40 32 171
Dobijeno jagnjadi
Optained lambs 62 67 58 42 299
Tip Jedinci
rodenja Singles ®d 29 38 24 14 105
ME o '?\I/\I/T;lg “ e 33 29 34 28 124
Zf,%izzlaf‘e)'rz?{t‘;’“ 134,78% | 126,42% | 145.00% | 13125% | 134,36%

Na osnovu sopstvenih rezultata i podataka iz citirane literature moZe se zakljuciti da
je utvrdena plodnost od 134,36% bliZza donjoj granici ocekivane plodnosti za doti¢nu
rasu.

Sto se tice tipa rodenja, jedinaca je bilo 45,85% a blizanaca 54,15% od ukupnog bro-
ja rodene jagnjadi (tab. 1).
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TeZinski razvoj jagnjadi od rodenja do 60 dana uzrasta

Utvrdene vrednosti za masu tela jagnjadi pri rodenju analizirane su sa dva aspekta:
1. uticaja tipa rodenja i 2. pola novorodene jagnjadi, (tab. 2).

Pokazalo se (tab. 2) da je razlika u masi tela pri rodenju izmedu jedinaca i blizanaca
od 0,93 kg (19,43%) u korist jedinaca bila statisti¢ki visoko signifikantna (P<0,01). Vi-
soko znagajne razlike utvrdene su i izmedu polova novorodene jagnjadi. Zenski jedinci
imali su vecu masu pri rodenju od Zenskih blizanaca za 0,73 kg (15,70%), a razlika iz-
medu muske jagnjadi iznosila je 1,03 kg ili 20,81%. Prose¢na masa tela kod oba tipa ro-
denja bila je 5,24 kg.

Ako uporedimo nase rezultate sa podacima iz literature, Petrovi¢ (1992) je utvr-
dio niZu vrednost za navedenu osobinu koja je iznosila 4,95 kg. Takode, Skalicki i
Ristevski (1998) su utvrdili nizu vrednost za telesnu masu jagnjadi pri rodenju kod
virtemberske rase uvezene u Makedoniju gde je vrednost bila 4,05 kg, a kod prve gene-
racije 3,96 kg. Prema Kragmeirr-u (1990) telesna masa jagnjadi virtemberske rase
u Nemackoj je 4,90 kg,aMendel isar. (1989) navode vrednost od 4,20 kg.

Tabela 2.: Prose¢na vrednost i varijabilnost telesne mase jagnjadi pri rodenju (kg)
Table 2. Average values and variability of body weight of lambs at birth (kg)

Tip Pokazatelji — Paremeters
Godina | rodenja | Pol _ . Varijacije
Year Type of | Sex n X S X Sd CV.% | Varoatopms
birth Min.—Max.
- Jedinci Q 48 | 538 | 0,09 | 0,67 | 1245 4,00-6,80
S Singles &) 57 | 598 | 0,12 | 0,87 | 1455 4,00-7,70
E 8| Q4 1105 | 571 | 0,08 | 0,84 | 1471 4,00-7,70
22 | Blizanci Q 68 | 465 | 0,08 | 0,63 | 1355 2,80-6,60
e . ) 56 | 4,95 | 0,09 | 0,65 | 13,13 3,70-6,50
a o Twins : ’ : ’ TS
Q4 | 124 | 478 | 0,06 | 0,66 | 13,80 2,80-6,60

Sa porastom jagnjadi povecavaju se i razlike u telesnoj masi izmedu jedinaca i bliza-
naca. Pri tome je, u uzrastu od 60 dana, razlika izmedu jedinaca i blizanaca iznosila 3,09
kg (12,86%) u korist jedinaca, Sto je statisticki bilo vrlo zna¢ajno (P<0,01). U ovom uz-
rastu jedinci su zadrZali intenzivniji porast u dojnom periodu ali se moZe zapaziti da su
blizanci ostvarili ukupan apsolutni prirast do 19,25 kg a jedinci 21,41 kg. Prosecna tele-
sna masa jedinaca i blizanaca u uzrastu od 60 dana iznosila je 25,62 kg Sto se moZe sma-
trati zadovoljavaju¢im rezultatom. Petrovi¢ (1992) je kod istog genotipa i u istom
uzrastu utvrdio da je telesna masa jagnjadi prose¢no iznosila 17,32 kg, $to je nize od na-
Sih vredosti. Ovakve razlike mogu se objasniti time Sto je Petrovi¢ vrsio ispitivanje na
velikoj drustvenoj farmi, a naSa istraZivanja su vrSena na individualnoj farmi gde su us-
lovi odgajvianja i ishrane sigurno adekvatniji Sto se direktno odrazilo i na proizvodne
rezultate.

Prinos runa

Masa runa je vazan kriterijum za odredivanje koli¢ine proizvedene vune, jer prinos
runa izrazen u kg predstavlja u stvari funkciju glavnih osobina vune: ¢iste vunske mase,

173



masnoce, gustine, duzine vune, fino¢e vunenog vlakna. Dobijene vrednosti za masu runa
izloZene su u tab. 3.

Tabela 3.: Prose¢na vrednost i varijabilnost telesne mase jagnjadi u uzrastu od 60 dana (kg)
Table 3. Average values and variability of body weight at age of 60 days (kg)

Tip Pokazatelji — Paremeters
Godina | rodenja | Pol _ _ Varijacije
Year Type of | Sex n X SX Sd C.V.% | Varoatopms
birth Min.—Max.
s Jedinci Q 48 | 26,10 | 0,44 | 3,07 | 11,76 | 20,38-33,58
L S Singles ) 57 | 2815 | 045 | 342 | 12,15 | 20,38-33,58
TR Q4 | 105 | 27,21 | 0,33 | 3,43 | 1261 | 20,38-33,58
é 5" Blizanci Q 68 | 23,20 | 0,25 | 2,02 8,70 18,43-27,33
° Twins ) 56 | 25,03 | 0,32 | 2,43 9,71 20,35-30,26
[a

Q4 | 124 | 24,03 | 0,21 | 2,39 9,95 18,43-30,26

1z izloZenih rezultata vidi se da je prose¢na masa runa za cetiri godine istraZivanja
bila 4,11 kg, s varijacijama od 2,50 kg do 6,0 kg i koeficijentom varijacije 17,03%.
Znatno nizi prinos vune od 3,08 kg kod virtemberske rase utvrdio je Zivkovi¢ i sar.
1969.

Tabela 4.: Prinos runa (kg)
Table 4. Weight of fleece (kg)

_ Pokazatelji — Parameters Varijacije

Godina — — Variations

Year n X S X Sd CV.% Min.—Max.
2001 44 4,04 0,09 0,657 16,26 2,7-5,6
2002 43 3,96 0,10 0,66 16,66 2,5-5,8
2003 31 3,78 0,10 0,565 14,95 2,5-5,8
2004 38 4,62 0,10 0,62 13,41 3,6-6,0

Prosek—Mean

2001-2004 156 4,11 0,06 0,70 17,03 2,5-6,0

U istraZivnjima Petrovic¢a (1995) prose¢na masa runa kod 250 ovaca rase
merinolandschaf na farmi ,,Bele Vode” DP ,,Mlekara” Pirot u trogodiSnjem ispitivanju
iznosila je 3,34 kg Sto je niZe od naSih istraZivanja.

Rezultati ovih istrazivanja su sli¢ni rezultatima Skalickog i Ristev-
skog (1998) koji su utvrdili prinos vune kod virtemberSke rase od 4,23 kg. Medutim,
nasi podaci se razlikuju od pojedinih nemackih autora. Tako Sonneck (1980) iznosi
da masa runa merinolandschaf populacije iznosi 4,70 kg. Vece vrednosti za ovu osobinu
navodi Nissecke isar. (1988) i Walter (1989). Manje ili vece srednje vrednosti za
prinos runa u nadim istraZivanjima, u poredenju sa citiranim autorima, su uslovljene pre
svega paragenetskim faktorima gde ishrana ima vodec¢u ulogu.
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ZAKLJUCAK

1. Plodnost virtemberskih ovaca prosecno je iznosila 134,36%. Jedinaca je bilo
45,85%, a blizanaca 54,15%.

2. Prosecna telesna masa jagnjadi pri rodenju bila je 5,24 kg. Blizanci pri rodenju
su imali (pojedinacno) 83,71% mase jedinaca. Navedena razlika bila je
statisticki vrlo znac¢ajna (P<0,01).

3. U uzrastu od 60 dana telesna masa jedinaca i blizanaca prosecno je iznosila
25,62 kg.

4. Prinos nepranog runa bio je 4,11 kg s varijacijama 2,5-6,0 kg.

Na osnovu svega izloZzenog moZe se zakljuciti da su ispitivane ovce virtembrske rase
ostvarile zadovoljavajuce rezultate uzimajuc¢i u obzir proseé¢nu plodnost, telesnu masu
jagnjadi pri rodenju i odbijanju kao i prinos nepranog runa posle strize. Ako bi se pobolj-
Sali uslovi odgajvianja prvenstveno ishrane navedeni rezultati iako su zadovoljavajuci
mogli bi biti i bolji.
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PRODUCTIVE PARAMETERS OF VIRTEMBERG SHEEPS
ON SINGLE PRIVATE FARM

MEKIC, C., TRIFUNOVIC, G., PERISIC P.

Summary

In this paper, productive results of Virtemberg race on private farm Stojnik, were
presented. Duration of gestation was in average around 147 days. Average fertility was
134,4% with the variations from 126,4 to 145,0%.

Difference in body weight lambing between singles andtwins of 0,93 kg or 19,4% in
favour of singles, was statisticaly high significant (P < 0,01). High significant differen-
ces were also stated between sexes of new borned lambs.

Body weight at lambing of singles was in averae 5,24 kg (males — 5,98 kg, females —
5,38 kg), while average values in twins were 4,80 kg in average, according to sexes were
in average 4,80 kg and according to sexes 4,95 kg (males) and 4,65 kg (females)
individuals.

At the age of go days, twins had body weight of 24,03 kg and singles 27,21 kg.
Singles are at this age kept favourin body weight which they have at lambing. Average
body weight of lambs with 60 days. Age was 25,62 kg. This result can betaken as satis-
factory one.

Average wool yield was 4,11 kg with absolute variations from 2,5 to 6,0 kg.

At the basis of stated results, it can be concluded that they are preaty good having in
mind overall environmental conditions of raisin gand production.

Key words: Wirtemberg sheep, fertility, body weight, yield of wool.
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PRODUKTIVNE | REPRODUKTIVNE OSOBINE OVACA RASE
VIRTEMBERG | REZULTATI HORMONALNOG TRETMANA
GAJENIH NA PODRUCJU UNSKO-SANSKOG KANTONA
(originalni nauéni rad)

SAHINOVIC, R., VILIC, H., MUJIC, I., BASIC, N., ALIBABIC, V.1

IZVOD: Na podrucje Unsko—sanskog kantona, za potrebe razvoja poljoprivrede,
narocito segmenta stocarstva, a u okviru stocarstva ovcarstva, uvezeno je oko
1000 ovaca i 35 ovnova rase Virtemberg. Ova rasa je uvezena sa ciljem pobolj-
Sanja proizvodnih osobina postojecih autohtonih rasa, odnosno sojeva Pramenki,
koje se gaje na ovom podrucju. U tom cilju narocito se teZi poboljsanju reproduk-
tivnih osobina, kao i nekih produktivnih, prvenstveno kvalitet i prinos mesa, kvali-
tet i prinos vune kao i prinos mleka.

U prvoj fazi ispitivane su produktivne i reproduktivne osobine uveZenih ovaca
Virtemberg rase, kroz 4 godine, da se vidi da li su zadrZane i konsolidovane iste u
ovom periodu. Kao deo ovih ispitivanja izvrSen je i hormonalni tremtan uvezenih
ovaca tokom dve godiSnje sezone (januar—februar i normalna sezona parenja:
septembar—oktobar).

Pracenje osnovnih reproduktivnih osobina, broj rodene jagnjadi po ovci, stepen
estrusnog reagovanja i vrednost koncepcije, kroz cetiri godine kod uveZenih ova-
ca pokazalo je da nije doSlo do znatnih promena, odnosno da su uveZene ovce
zadrzale i konsolidovale ove osobine kroz 4 godine (1,68 rodene jagnjadi po ovci,
91% estrusno reagovanje i 92% vrednost koncepcije — podaci uzeti iz kartona
uvezenih ovaca: 1,61, 93% i 94%, prosecne vrednosti kroz period od 4 godine).
Hormonalni tretman je izveden primenom intravaginalnih sundera (40 mg
Fluorogeston acetat-FGA) tokom 14 dana, a na dan vadenja sundera svako grlo
je dobilo intramuskularnu injekciju 750. ij. gonadotropina iz seruma Zdrebnih
kobila — SZK-PMSG. Zatim su sve ovce koje su pokazale estrus pripustene iz
ruke.

Posle tretmana u sezoni ranog anestrusa estrusno je reagovalo 20,0% ovaca,
vrednost koncepcije iznosila je 75,0% a broj rodene jagnjadi po ojagnjenoj ovci
iznosio je 1,67, a iste ispitivane vrednosti posle izvedenog hormonalnog tretmana
u normalnoj sezoni parenja, iznosile su: 80,0%, 94,4% i 1,47.

Kljuéne reci: Ovca, sezona, tretman, produktivne i reproduktivne osobine

Originalni nau¢ni rad
! Dr. Refik Sahinovi¢, redovni profesor, Dr. lbrahim Muji¢, docent, Dr. Nurija Basi¢, docent, Dipl. ing. Husein
Vili¢, asistent, Dr. Vildana Alibabi¢, docent.
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UvOoD

Na podrucje Unsko-sanskog kantona, za potrebe razvoja poljoprivrede, narocito
segmenta stocarstva, a u okviru stocarstva ovcarstva, uvezeno je oko 1000 ovaca i 35
ovnova rase Virtemberg. Ova rasa je uvezena sa ciljem poboljSanja proizvodnih osobina
postojec¢ih autohtonih rasa, odnosno sojeva Pramenki, koje se gaje na ovom podrucju. U
tom cilju narocito se tezi poboljSanju reproduktivnih osobina, kao i nekih produktivnih,
prvenstveno kvalitet i prinos mesa, kvalitet i prinos vune kao i prinos mleka.

U prvoj fazi ispitivane su produktivne i reproduktivne osobine uvezZenih ovaca Vir-
temberg rase, kroz 4 godine, da se vidi da li su zadrZane i konsolidovane iste u ovom pe-
riodu. Kao deo ovih ispitivanja izvrSen je i hormonalni tremtan uveZenih ovaca tokom
dve godi3nje sezone (januar—februar i normalna sezona parenja: septembar—oktobar).

Virtemberg rasa ovaca je vrlo cenjena kao dobar meliorator, jer su mnoga istraziva-
nja pokazala da brzo prenosi svoje produktivne i reproduktivne osobine i da ih brzo kon-
solidira. S toga se i rasirila u mnogim krajevima sveta (Miti¢, 1984; Krajinovi¢ i Savic,
1992).

CILJ RADA

U ovom radu smo prilikom uvoza izvrSili merenje i utvrdili osnovne produktivne
osobine (teZina ovaca i ovnova, prinos vune kod ovaca i ovnova, prinos mleka), a onda
smo pratili navedene osobine tokom cetiri naredne godine da bi se uverili da li su
uveZene ovce zadrzale i konsolidirale svoje performanse na podruc¢ju Unsko—-sanskog
kantona.

Kao jedan eksperiment izvrSili smo hormonalni tretman 20 ovaca tokom sezone
ranog i kasnog anestrusa, kao i tokom prirodne sezone parenja, s ciljem da uvedemo
praksu primene ove metode u Siroku proizvodnju ovaca na kantonu.

MATERIJAL | METOD RADA

Podaci o produktivnim osobinama ovaca uzeti su iz mati¢ne evidencije na farmi.

Za hormonalni tretman koriSteno je 20 ovaca tokom dvije godiSnje sezone, sezoni
ranog anestrusa i normalnoj sezoni parenja. Sve ogledne Zivotinje bile su polno zrele i
imale su vise od dva jagnjenja, dobre telesne kondicije i opSteg zdravstvenog stanja.
Ovece su drzane pod odgovaraju¢im uslovima i hranjene klasi¢no. Tokom leta su uglav-
nom boravila na otvorenom i hranjene paSom, a zimi su drZane u objektima, hranjene
kvalitetnim senom, i po potrebi, koncentrovanim hranivima.

Hormonalni tretman je izveden primenom intravaginalnih sundera (40 mg Fluoroge-
ston acetat-FGA) tokom 14 dana, a na dan vadenja sundera svako grlo je dobilo intramu-
skularnu injekciju 750. ij. gonadotropina iz seruma Zdrebnih kobila — SZK-PMSG. Zatim
su sve ovce koje su pokazale estrus pripustene iz ruke. Posle pripusta odreden je procent
koncepcije, a posle jagnjenja broj rodene jagnjadi po tretiranoj, pripustenoj i ojagnjenoj
oVCi.

REZULTATI RADA | DISKUSIJA

Tabelom 1. prikazani su rezultati u pogledu nekih osnovnih produktivnih osobina
uveZenih ovaca rase Virtemberg i posle 4 godine gajenja na lokalnom podru¢ju Unsko-
sanskog kantona. Podaci su uzeti iz mati¢ne evidencije.
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Tabela 1. Proizvodna svojstva ovaca rase Virtemberg
Table 1. Production characterstic of Virttemberg sheep

Godina Osobina Ovce Ovnovi
Year Characteristic Sheep Rams
Telesna masa (kg) — Body weight 78,5 1245
Plodnost (%) — Fertility 160 -
Proizvodnja mleka (1) - Milk
; 190 -
2000 production I
Telesna masa jagnjadi (90 dana) — 345 430
Body weight of lambs (90 days) ' '
Vuna (kg) — Wool 4,8 6,8
Finoc¢a vlakana (1) — Fibre fineness 26 28
Telesna masa (kg) — Body weight 75,0 120,5
Plodnost (%) — Fertility 150 -
Proizvodnja mleka () — Milk 145 _
2004 production I
Telesna masa jagnjadi (90 dana) — 320 390
Body weight of lambs (90 days) ' '
Vuna (kg) — Wool 45 6,5
Finoca vlakana (u) — Fibre fineness 28 29

1z rezultata prikazanih u tabeli 1. moZe se zakljugiti da tokom 4 godine gajenja ova-
ca na lokalnom podru¢ju osnovne produktivne i reproduktivne osobine se nisu znagajno
razlikovale, Sto ukazuje na to da su uveZene ovce zadrZzale svoje osobine i da uslovi
gajenja na ovom podrucju odgovaraju ovoj rasi. Istina svi ispitivani pokazatelji posle
cetiri godine su nesto slabiji ali ne znagajno.

Ovi rezultati potvrduje navode da se ova rasa moZze uspeSno primenjivati kao
meliorator jer zadrzava svoje sposobnosti, odnosno konsolidira ih i u novim uslovima
gajenja. Izmedu ostalog, ovo je i osnovni razlog zbog ¢ega su i uvezene na podrucje
kantona da bi se ukrStanjem i sistematskim selekcijskim radom poboljSale postojece
autohtone rase i sojevi pramenki koje se gaje na ovom podrugju.

Ove vrednosti su priblizne vrednostima koje se navode u literaturi za rasu Vir-
temberg.

Sledece tabele pokazuju oshovne reproduktivne pokazatelje ovaca posle izvedenog
hormonalnog tretmana u dve godisnje sezone.

Tabela 2. Vrednost estrusnog reagovanja posle tretmana hormonima u dve godisnje sezone
Table 2. The value of entrusic reactions following the hormone treatment in a two-year period

Sezona tretmana — Tretirano ovaca (n) — Reagovalo—Ractions
Period of treatment No of sheep treated n %
Kasni anestrus — 20 12/20 60,0
Late ansestrus
Sezona parenja —
Seasonal meeting

20 18/20 90,0

U sezoni ranog anestrusa postignuta je zadovoljavaju¢a koncepcija od 60,0%, u
normalnoj sezoni parenja je postignuta vrlo dobra koncepcija od 90,0%.

179



Tabela 3. Vrednost koncepcije posle prirodnog osemenjavanja ovaca tretiranih hormonalnim
supstancama

Table 3. The conception value following semination of sheep treated with hormonal substances

Vrednost koncepcije—Conception rate
Sezona tretmana — - —— —
Treatment period Oseme_njeno ovaca Ojagnjeno ovaca — Koncepgua (%)
No Inseminated of sheep Lambs born Conception (%)

Kasni anestrus — 12 10 833
Late ansestrus '
Sezona parenja — 18 17 944
Seasonal meeting '

Vrednost koncepcije posle osemenjavanja ovaca koje su estrusno reagovale, je
zadovoljavajuca u obe ispitivane godisnje sezone (83,3 i 94,4%).

Tabela 4. Rezultati jagnjenja ovaca tretiranih hormonima
Table 4. The results of yeaning after hormone treatment

Sezona Broj rodene jagnjadi— The number of born lambs

Stimulacije — Po tretiranoj — Po pripustenoj — Po ojagnjenoj —

Stimulation period Tretaed Admitted Yeaned
n X n X n X

Kasni anestrus — 13/20 0,65 13/12 1,08 13/10 1,30
Late ansestrus
Sezona parenja — 23/20 1,15 23/18 1,27 23/17 1,47
Seasonal meeting

Broj rodene jagnjadi po ovci odreden je uticajem interakcije brojni genetskih i
paragenetskih faktora i uglavnom se krece izmedu 1 i 2 jagnjeta. Ovde su postignuti
neSto manji rezultati nego Sto navode literarni podaci za ovu rasu i iznosio je 1,47 u
sezoni parenja.

ZAKLJUCAK

Prikazani rezultati u ovom radu dozvoljavaju zakljucke da ovce rase Virtemberg
dobro zadrZavaju i konsoliduju svoje osobine u novim podruc¢jima, odnosno pokazuju
izuzetno dobre aklimatizacione sposobnosti i da mogu da se iskoriste kao dobri
melioratori. Hormonalni tretman izveden u dve godiSnje sezone, ranom anestrusu i
normalnoj sezoni parenja, rezultirao je zadovoljavaju¢im stepenom estrusno reagovanja,
koncepcije, kao i brojem rodene jagnjadi, Sto ukazuje na to da se ova metoda moze
uspeSno primeniti u Sirokoj ovcarskoj praksi kao metoda povecanja reproduktivne
efikasnosti ovaca.
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PRODUCTIVE AND REPRODUCTIVE CHARACTERISTICS
OF WIRTTENBERG SHEEP, BRED IN THE AREA OF UNA-SANA CANTON
AND THE RESULTS OF THE HORMONE TREATMENT
(original research work)

SAHINOVIC, R., VILIC, H., MUJIC, 1., BASIC, N., VILDANA ALIBABIC

Summary

In the area of Una—Sana Canton, around 1.000 ewes and 35 rams of Wirttenberg
race were imported for the needs of agricultural development, especially in the field of
stock-breeding . The goal for the import of these sheep was the improvment of breeding
characteristics of autochtonous races, in other words of Pramenka race, bred in this area.

For that purpose, the aspiration was the improvement of reproductive and of some
productive characteristics, primarily in quality and share of meat, in quality and share of
wool, as well as in share of milk.

In the first phase, productive and reproductive characteristics of the imported
Wirttenberg sheep were researched during the period of 4 years in order to see if retained
and consolidated characteristics are the same in this period. As a part of this research,
hormone treatment of imported sheep was conducted in two annual seasons (January—
February and a regular mating period: September—October).

Observation of basic reproductive characteristics, the number of lambs per a sheep,
the degree of estrusic reactions and the conception value of the imported sheep showed
that these sheep retained and consolidated these characteristics during a 4 year period
(1.68 lambs per a sheep, 91% of estrusic reactions and 92% of conception value — the
data taken from the imported sheep chart: 1.61, 93% and 94% were the average values in
a 4 year period.

Hormone treatment was conducted with the usage of intravaginal sponge (40mg of
Fluorogeston acetat — FGA) in 14 days. When the sponge was taken out, each head of
sheep got an intromuscular injection of 750 i.j. gonadotropine taken out from a mare in
foal. Afterwards, the ewes that had estrus were admitted.

After the treatment conducted in a phase of an early anestus, 20% of sheep reacted
estrusically, the conception value was 75% and the number of lambs per an ewe.

Key words: sheep, seasona, treatment, productive and reproductive characteristics
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PRIRAST JARADI POSLE ODLUCIVANJA
U ZAVISNOSTI OD TELESNE MASE | STAROSTI

ZUJOVIC M., PETROVIC M.P., TOMIC ZORICA, JOSIPOVIC S.,
IVANOVIC SNEZANA?

IZVOD: U odgajivanju jaradi vrlo vazan momenat predstavlja vreme njihovog
odlucivanja. Poznato je da jarad treba da sisaju maj¢ino mleko oko cetiri meseca
zavisno od mase i nacina proizvodnje. Medutim sve viSe se javlja potreba da se
jarad zaluce ranije, kako bi se na trZistu pojavile Sto vede kolicine mleka.
Odlucivanje jaradi je mogude i pre cetiri meseca i to putem zamene majc¢inog
mleka raznih fabrickih receptura. U izvesnim slucajevima odgajivaci nisu u
moguc¢nosti da obezbede jaradima zamenu za mleko, pa se postavlja pitanje
izbora starosti, odnosno telesne mase jaradi, koja se mozZe smatrati dovoljnom da
se njihovo odlucivanje moZe izvesti bez Stetnih poseldica. Cilj rada je bio
ispitivanje uticaja srtarosti | telesne mase jaradi srpske bele koze u trenutku
odlucivanja na njihov prirast posle odlucivanja, ukuliko se u ishranu ne ukljuci
zamena za mleko.

Kljuéne reédi: jarad, odlucivanje, telesna masa, srpska bela koza

uvoD

Brdsko-planinsko podru¢je Srbije ima velike moguénosti za proizvodnju vrlo kvali-
tetnog jareceg mesa i kozijeg mleka. Imajuci u vidu da su na tim prostorima individualna
gazdinstva prostorno i funkcionalno glavni proizvodaci visoko vredne hrane biljnog i
animalnog porekla, a koju ostvaruju primenjujuci principe ekoloSke poljoprivredne pro-
izvodnje, njihova uloga u prozvodnji kozijeg melka i mesa je zbog toga vrlo vazna. U
odlucivanju jaradi vrlo vazan momenat predstavlja vreme njegovog odlucivanja. Poznato
je da jarad treba da sisa maj¢ino mleko oko 120 dana, zavisno od rase i smera proizvod-
nje. Medutim, sve vie se javlja potreba da se jarad zaluce ranije kako bi se ostvarila Sto
vece proizvodnja mleka po kozi u laktaciji.

Cilj ovog rada je da se ispita uticaj starosti i telesne mase jaradi srpske bele koze u
momentu odlucivanja na njihov prirast posle odluc¢ivanja kao i ieventualne Stetne posle-
dice ako se u ishranu odlucene jaradi ne ukljuci i zamena za mleko u bilo kom obliku.
Mali broj radova je u literature do danas obradivao napred navedenu problematiku. Fehr

Originalni nau¢ni rad (Original scientific paper)

! Dr MIROSLAV ZUJOVIC, naucni savetnik, Dr MILAN P.PETROVIC, naucni savetnik,
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i sar (1975, 1976) su ispitivali uticaj uzrasta od 56 i 166 dana, pri klanju na prinos mesa.
Ispitujuci telesni razvoj i telesne mere domace bele koze i njenih meleza sa sanskom iz
Svajcarske i Bugarske Zujovi¢ (1988), je ustanovio da za porast i odrastanje jaradi do
pune fizioloSke zrelosti, veoma vaznu ulogu ima pravilna ishrana, smestaj i nega jaradi, a
do sli¢nih rezultata su do3li Zujovi¢ i sar. (1984, 1998, 2000 i 2002).

MATERIJAL | METOD RADA

Za ispitivanja su koris¢ena Zensaka jarad srpske bele koze iz zapata Ccetiri
individualna odgajivaca sa Stare planine. Da bi se utvrdio uticaj faktora starosti i telesne
mase pri odlugivanju istraZivanja su sprovedena u dva pravca: | — odlug¢ivanje jaradi
prema starosti u trenutku odlucivanja i to pocev od 40-90 dana. Formirano je pet grupa
sa arealom od 10 dana. Ispitivano je 185 jaradi. Il — odlu¢ivanje jaradi prema telesnoj
masi u trenutku odlugivanja i to pocev od 13-23 kg. Formirano je pet grupa sa arealom
od 5 kg. Ukupno je ispitivano 170 jaradi. Odlucivanje jaradi sprovedeno je naglo, u toku
poslednjih 10 dana marta, zavisno od starosti i telesne mase. Ishrana odlucene jaradi za
sve vreme ispitivanja je bila ista, (u prvom periodu livadsko seno i koncentrat, a zatim
ispaSa uz koncntrat i livadsko seno). Jarad je merena individualno pri jarnju i na dan
odlucivanja. Podaci su obradeni standardnim statistickim analizama.

REZULTATI RADA | DISKUSIJA

Prosecéne telesne mase pri odlucivanju i sa 30 dana posle odlucivanja rastu sa staros-
¢u jaradi (Tabela 1). Medugrupne razlike pri odlucivanju iznosile su 1,65; 2,05; 2,95 i
0,55 kg, od kojih je razlika izmedu I i Il grupe statisti¢ki znac¢ajna (P<0,05), izmedu dru-
ge dve grupe vrlo visoko znac¢ajno (P<0,001), dok izmedu dve poslednje grupe nije stati-
sticki znacajna (P<0,05). Medugrupne razlike jaradi mesec dana po odlucivanju iznosile
su 2,75; 2,25; 3,27 i 0,73kg od kojih su prve dve statisti¢ki vrlo znagajne (P<0,01), I
vrlo visoko znac¢ajan (P<0,001), dok poslednja nije statisti¢ki znac¢ajna. Medugrupne
razlike svih ostalih kombinacija u oba merenja telesnih masa su statisti¢ki vrlo visoko
znacajne (P<0,001), i iznose pri odlugivanju 7,20kg izmedu | i V grupe, odnosno posle
odlucivanja 9,00kg. Uticaj starosti jaradi pri odlu¢ivanju odrazava se uglavnom na apso-
lutni, odnosno dnevni prirast. Apsolutni prirast jaradi prve grupe u odnosu na Il (1,30
ka), IV (1,62 kg) i V (1,80 kg) grupu, je statisticki vrlo visoko zna¢ajna (P<0,001), a iz-
medu | i 1l (1,10kg) vrlo znacajna (P<0,01). Sve ostale medugrupne razlike nisu statisti-
¢ki znacajne (P>0,05) i kre¢u se od 0,70-0,18 kg.

Uticaj telesne mase jaradi u momentu odlug¢ivanja na njihovu telesnu masu posle
odlu¢ivanja, apsolutni i dnevni prirast (Tabela 2) imaju istu zakonitosti kao i u jaradi
grupisanih po starosti u momentu odlucivanja.

U naSem ogledu prirast jaradi odlucenih sa 10 kg telesne mase kao i prirast jaradi
¢ija je starost pri odlucivanju iznosila 40-50 dana, bio je nizak. Ovo je savim normalno
ako se ima u vidu da jarad u toj starosti jo$ nisu sposobna da konzumiraju dovoljno
kabaste hrane da bi zadovoljili potrebe odgovarajuceg prirasta. Prema tome, jarad srpske
bele koze u ovoj starosti, odnosno ove telesne mase ne bi trebalo zalucivati ako im nije
obezbedena odgovarajuc¢a zamena za mleko.
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Tabela 1. Telesna masa, apsolutni i dnevni prirast jaradi grupisanih po starosti u momentu
odlucivanja
Table 1. Body mass, absolute and daily gain of kids grouped according to age at weaning

Starost pri Telesna masa u kg
rostp - Body mass in kg Apsolutni Dnevni
odlu¢ivanjuu | Broj jaradi/ 04d rirast/ rirast
danima/ Age Number of Pri fa_na po P P .
. : R odlucivanju Absolute Daily gain,
at weaning, kids odlugivanju 30 davs after ain. k
days At weaning ys gain, kg g
weaning
40-50 30 13,85 17,80 3,95 0,132
50-60 35 15,50 20,55 5,05 0,168
60-70 50 17,55 22,80 5,25 0,174
70-80 50 20,50 26,07 5,57 0,186
80-90 35 21,05 26,80 5,75 0,192

Tabela 2. Telesna masa, apsolutni i dnevni prirast jaradi grupisanih prema telesnim masama u
momentu odlugivanja
Table 2. Body mass, absolute and daily gain of kids grouped according to body masses at weaning

Telesna masa Broj Starost u Telesna masa u kg Apsolutni Dnevni
jaradi pri jaradi/ danima/ Body mass in kg prirast/ prirast/
odlucivanju/ Number | Age, days Pri odlu- 30 dana Absolute Daily
Body mass at of kids givanju po odlu- gain, gain, g
weaning, kg At &ivanju/ kg
weaning 30 days
after
weaning
13-15 50 55 14,10 17,95 3,85 0,128
15-17 40 60 16,51 20,92 4,41 0,147
17-19 45 68 18,41 23,27 4,86 0,162
19-24 40 70 20,50 25,52 5,02 0,167
21-23 35 78 22,43 28,05 5,62 0,187

Rezultati koji su dobijeni odlu¢ivanjem jaradi sa telesnom masom od 15-17 kg i
onih sa 50-60 dana starosti vrlo su sli¢ni, jer je postignut skoro isti prirast. Medutim,
ovaj prirast ne odgovara prirastu jaradi iste starosti, odnosno iste telesne mase gajenih u
normalnim uslovima sisanja i ishrane kabastom hranom. Zato bi odlucivanje jaradi u
ovoj straosti trebalo primenjivatri takode uz dodatak zamene za mleko, stim $to bi udeo
zamene u ukupnom obroku mogao da bude manji u odnosu na jarad koja su mlada,
odnosno laksa pri odlugivanju.

Skoro isti prirast su dostigla jarad domace bele koze sa 17-19 kg i ona sa 60-70
dana starosti pri odlucivanju. Ovaj prirast je neSto veci od prirasta jaradi preve dve grupe
i predstavlja vresdnost sa kojom bi se, u iuvesnim sluc¢ajevima odgajivanja, i to u
uslovima gde nema moguc¢nosti za dodavanje zamene za mleko, moglo rac¢unati.

Interesantno je da je postignut potpuno isti prirast jaradi odlucenih sa 19-21 kg
telesne mase i onih sa 70-80 dana starosti. Ovaj prirast je neSto ve¢i od onog u
predhodnoj grupi i sa viSe sigurnosti bi se moglo re¢i da nece biti izrazitih Stetnih

184



posledica ako se, zbog materijalnih razloga, primeni ovaj nacin odlucivabja, odnosno
ishrane, utoliko pre kad se ima u vidu da su jarad hranjena u obi¢ajenim uslovima.

Rezultati poslednjih grupa jaradi manje su realni zbog manjeg broja jaradi u svakoj
grupi. U oba slucaja oni ukazuju na veéi prirast nego Sto je postignuto u istoj starosti pri
normalnim uslovima gajenja.

ZAKLJUCAK

Cilj rada je bio da se ispita uticaj starosti i telesne mase jaradi u momentu
odlucivanja na njihov prirast posle odluc¢ivanja ukoliko se u ishranu ne ukljuci zamena
za mleko.

Ispitivanjima se doSlo do sledecih zakljucaka:

— jarad koja su pri odlucivanju bila starija, vece telesne mase, imaju bolji prirast
posle odluc¢ivanja,

— ne preporucuje se odlucivanje jaradi koja su pri odlu¢ivanju lak3a od 18kg, ili pak
mlada od 65 dana, bez dodavanja zamene za mleko

— moguce je bez ozbiljnijih posledica da se | bez dodavanja zamene za mleko
odluce jarad s telesnom masom od 18-23kg, odnosno u starost 65-90 dana, s tim
$to se mora racunati na manji prirdast ukoliko su jarad lakSa, odnosno mlada u8
momentu zalu¢ivanja. Ovo se preporucuje samo u uslovima gde je potpuno
isklju¢ena mogucénost obezbedenja troSkova za zamenu za mleko.
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GAIN OF BODY MASS IN KIDS AFTER WEANING
DEPENDING ON BODY MASS AND AGE

ZUJOVIC M., PETROVIC P.M,, TOMIC ZORICA, JOSIPOVIC S.,
IVANOVIC SNEZANA

Sumarry

Very important moment in breeding of kids is time of weaning. It is known that kids
should suck mother’s milk approximately 4 months depending on the breed and
production method. However, the need for kids to be weaned as early as possible is
present so that greater quantities of milk could be placed on market. Kids can be weaned
before age of 4 months using milk replacers of various manufacturing compositions. In
certain cases producers are not able to provide milk replacers to kids, therefore the issue
of age or body mass of kids which can be considered as adequate for their weaning
without negative consequences is raised.

Trial was carried out in two repetitions and processed as single entirety. Female kids
— Serbian White goat breed from individual herd were used in investigation. In order to
determine the effect of age and body mass at weaning investigation was carried out in
two directions: 1 — weaning of kids according to their age at weaning, 40 to 90 days, five
(5) groups were formed with interval of 10 days, investigation included 100 kids; 2 —
weaning of kids according to body mass at weaning, from 14 to 24 kg, five (5) groups
were formed with interval of 2 kg, investigation included 180 kids. Weaning of kids was
carried out suddenly during last 10 days of March (depending on age and body mass).
After weaning kids were fed ad libitum concentrate and alfalfa hay. One month after
weaning kids were fed in combined stable pasture way. Each kid was measured/weighed
at birth and at weaning.

Objective of this paper was to investigate the effect of age and body mass of Serbian
White kids at weaning on their gain after weaning if no milk replacers are introduced in
their nutrition.

The following was concluded:

o Kids which were older at weaning and had greater body mass also showed better
gain after weaning;

o |t is not recommended that kids of body mass bellow 18 kg or younger than 65
days be weaned without milk replacers;

e |tis possible to wean without milk replacers kids of body mass from 18 to 23 kg
and age from 65 to 90 days, however gain after weaning will be lower if kids
were lighter or younger at weaning. This is recommended only in conditions
when the possibility for use of milk replacers is excluded.

Considering current situation of goat production in Serbia, issue of inexpensive kid
breeding but with increased milk production is raised. These trials indicate possibility for
early weaning of kids before usual time, but also consequences if adequate age and body
mass of kids aren’t considered in case milk replacers aren’t included into nutrition of
weaned kids.

Key words: kids, weaning, body mass, Serbian white goat
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KVANTITATIVNE KARAKTERISTIKE OBRADPENIH TRUPOVA
BROJLERSKIH PILICA 1Z RAZLICITIH SISTEMA GAJENJA

SNEZANA BOGOSAVLIEVIC-BOSKOVIC, RADOJICA POKOVIC,
VERA RADOVIC, VLADIMIR DOSKOVIC?

IZvOD: U cilju ispitivanja uticaja sistema gajenja na odabrana kvantitativna
svojstva obradenih trupova brojlerskih pili¢a izvedena su odgovarajuca eksperi-
mentalna istraZivanja. Kao pocetni ogledni materijal posluZzilo je ukupno 400
jednodnevnih pili¢a hibrida Ross 208. Tov brojlera organizovan je na dva razli-
¢ita nacina, intenzivan i poluintenzivan. Posle sedmonedeljnog tova na liniji kla-
nja utvrdivan je prinos obradenih trupova, a potom je vrSeno njihovo secenje i
merenje osnovnih delova: bataka, karabataka, grudi, krila, karlice i leda. Na bazi
ovih podataka izracunat je randman, udeo osnovnih delova, kao i udeo pojedinih
kategorija mesa u masi obradenih trupova.

Na oshovu rezultata ovog istraZivanja, za brojlerske pilice iz intenzivnog sistema
gajenja ustanovljen je neSto vecéi randman, kao i veci udeo karlice i leda (mesa 111
kategorije). Za brojlere odgajene u ispustima (poluintenzivan sistem) bio je
karakteristican veci udeo bataka i grudi, odnosno mesa | kategorije.

Sa stanoviSta uticaja pola ustanovljeno je da su Zenski pili¢i iz oba sistema
gajenja imali veéi randman, veci udeo grudi, karlice i leda. Za muska grla bio je
karakteristican veci udeo bataka, karabataka i krila.

Navedeni rezultati istraZivanja upucuju na zakljucak da je sa stanovista kvalita-
tivnih karakteristika obradenih trupova opravdana primena poluintenzivnog si-
stema gajenja brojlerskih pili¢a.

Kljuéne reci: brojleri, sistemi gajenja, trupovi, randman.

uvoD

Razvoj Zivinarske proizvodnje poslednjih nekoliko decenija (Havenstain i sar. 1994)

i3a0 je u pravcu njenog inteziviranja, tako da ona, danas, ima sve odlike industrijske pro-
izvodnje. Danas Zivinarsku proizvodnju karakteriSe gajenje visokoproduktivnih linijskih
hibrida kokosi, gajenje u zatvorenim objektima i organi¢enom prostoru uz strogo kontro-
lisane mikroklimatske uslove i izbalansiranu ishranu, adekvatnu negu i zdravstvenu za-
Stitu. Ovakvim inteziviranjem u savremenom Zivinarstvu ostvaruju se i zavidni proizvod-
ni rezultati. llustrativni su podaci da je 1950. godine tovni period neophodan za postiza-
nje klani¢ne teZie pilica od 1,8 do 2 kg iznosio 12 nedelja, a samo posle nesto vise od 4

Originalni nau¢ni rad/Original scientific paper
! prof. dr SneZana Bogosavljevi¢-Boskovié, vanredni profesor, dr Radojica Bokovié, docent, dr Vera Radovic,
docent, dipl.ing. Vladimir Doskovi¢, Agronomski fakultet, Cagak
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decenije za postizanje iste teZine potrebno je ¢ak i manje od 6 nedelja (Remignon i sar.
1994). Medutim, ovakav trend u razvoju zivinarske proizvodnje pred selekcionere i istra-
Zivace sve ¢eSce postavlja i nova pitanja i nove dileme. Jedno od najées¢ih je pitanje
kvaliteta proizvoda iz intezivne Zivinarske proizvodnje. Medu negenetskim faktorima
koji u znacajnoj meri mogu uticati na kvalitet mesa pojedini autori (Hellmeister i sar.
2003, Lewis i sar. 1997, Bokkers i Koene 2003, Risti¢ 2003) isti¢u poseban znacaj naci-
na gajenja, tj. sistema drzanja brojlerskih pili¢a. Pri tom, navode da intezivna industrij-
ska proizvodnja u Zivinarstvu ima za posledicu, izmedu ostalog, slabiji kvalitet proizvo-
da.

Polaze¢i od navedenog, predmet ovog istraZivanja bio je ispitivanje klani¢nih karak-
teristika brojlerskih pilica odgajenih na dva razli¢ita nacina, intezivan i poluintezivan
(gajenje uz koris¢enje ispusta). Kao pokazatelji kvaliteta utvrdivani su randman klanja,
udeo osnovnih delova, kao i udeo pojedinih kategorija mesa u masi obradenih trupova.
Cilj je bio komparativna analiza pomenutih pokazatelja kvaliteta mesa brojlerskih pili¢a
sa stanoviSta uticaja primenjenih sistema gajenja.

MATERIJAL | METOD RADA

Pocetni materijal za tov u ovom eksperimentu ¢inilo je ukupno 400 jednodnevnih
pilica linijskog hibrida Ross-208. Tov brojlera organizovan je na dva razlic¢ita nacina,
intezivan i poluintezivan. Naime, odgajivanje pili¢a u prve dve nedelje obavljeno je u
okviru objekta na podu sa dubokom prostirkom. Potom, tj.14 dana uzrasta ogledni pili¢i
su podeljeni u dve grupe i raseljeni. Jedna grupa pili¢a gajena je u okviru zatvorenog
objekta, pri gustini naseljenosti od 18 grla po m? poda, a uz uslove adekvatne intezivnoj
proizvodnji. Za grla druge dve grupe obezbedena je ista korisna povrSina u okviru
zatvorenog prostora, ali uz nju za ova grla obezbedeni su ispusti, tj. jedan vid
poluintezivnog sistema drZanja.

Posle sedmonedeljnog tova, a u cilju ispitivanja kvantitativnih karakteristika mesa
brojlera odgajenih u prvom delu eksperimenta iz svake ogledne grupe zaklano je po 30
grla (15 muskih i 15 Zenskih) odabranih metodom slu¢ajnog uzorka. Na liniji klanja
utvrdivan je prinos obradenih trupova, a potom je vrSeno njihovo secenje i merenje
osnovnih delova, tj. bataka , karabataka, grudi, krila, karlice i leda. Na bazi ovih
podataka izra¢unavan je randman, udeo osnhovih delova, kao i udeo pojedinih kategorija
mesa u masi obradenih trupova posebno za muska (P,,), posebno za Zenska (P;) grla, kao
i prose¢no za oba pola (Pp.z).

Analiza dobijenih podataka ovim istraZivanjem izvedena je primenom
uobicajenih metoda varijacione statistike. Testiranje znac¢ajnosti ispoljenih razlika
izvr3eno je primenom sledeé¢eg modela analize varijanse:

Yig= p+ (SG)i+ (P); + (SIP); + e

tj. modela koji je odgovarao planu dvofaktorijalnog ogleda 2 x 2 (2 sistema gajenja — SG
i 2 pola—-P).
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REZULTATI | DISKUSIJA
Podaci o prinosu obradenih trupova brojlerskih pili¢a ispitivanih grupa prika-
zani su u tabeli 1.

Tabela 1. Prinos obradenih trupova brojlerskih pilica
Tab. 1. Broiler processed carcass yield

Sistem drZanja Pol Masa grla pre klanja Ohladen trup-Cold carcass
Keeping Masa (g) Ra”dma!‘ (%)
system Sex Mass before slaughter Mass (g) Dressing

percentage (%)

P X 1936 1262 65,19

Pa | cv 12,31 12,08 2,45

In P; X 1638 1092 66,67

Pr [ cv 8,50 9,25 3,88

Pmer | X 1787 1177 65,94

Pmst | Cv 13,68 13,05 3,40

Pm X 1864 1205 64,66

Pon | Cv 11,22 11,22 1,55

bi P; X 1660 1087 65,39

Pr [ cv 12,26 13,37 1,88

Poss | X 1762 1146 65,03

Pust | Cv 12,93 13,13 1,79

Iz podataka tabele 1 moze se uociti da je za brojlerske pilice i muskog i Zenskog
pola odgajene na intezivan nac¢in bio karakteristi¢an vec¢i randman obradenog i ohlade-
nog trupa u odnosu na kokice, odnosno petlic¢e iz poluitezivnog sistema drZanja. Sa sta-
novista prosecne vrenosti randmana za grla oba pola moZe se zakljuciti da je on kod
brojlera iz intezivnog sistema gajenja iznosio 65,94%, odnosno bio je za 0,91% veci u
poredenju sa brojlerima odgajenim u ispustima. Testiranjem ispoljene razlike ustanov-
lieno je da ista nije statisticki znacajna. Uz to, ako se ima u vidu da je prinos, tj. randman
obradenih trupova bitan ¢inilac kvaliteta, to se na bazi navedenih rezultata istrazivanja
moze zakljuditi da su grla gajena u ispustima i pored malih razlika postigla podjednako
dobre rezultate kao i brojleri iz intezivnog tova.

U tabeli 2. prikazani su rezultati rasecanja obradenih trupova brojlerskih pili¢a na
osnovne delove.

Na osnovu podataka tabele 2. moZe se konstatovati da su muski pili¢i u odnosu na
Zenske imali veci udeo bataka, karabataka i krila.

Sa stanovista ispitivanih sistema gajenja moZe se uociti da su brojlerski pili¢i odga-
jeni u ispustima imali vec¢i udeo bataka i to prese¢no za 0,28% i grudi za 1,15% u odnosu
na grla iz intezivnog tova. Osim toga, iz podataka pomenute tabele moZe se uociti da je
veci udeo grudi pracen smanjenim uceSéem pojedinih drugih manje vrednih osnovnih
delova (krila, karlice i leda). Od manje vrednih delova najvazniji i najveci izvor razlika
izmedu dva ispitivana nacina gajenja bila je manja relativna zastupljenost karlice u masi
obradenih trupova brojlerskih pili¢a poluintezivno gajenih. Ovakav rezultat mogao bi
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biti posledica takvih procesa u organizmu, koji su bili usmereni na pojac¢ano formiranje
misi¢nog tkiva grudi grla gajenih u ispustima na ra¢un abdominalnog masnog tkiva, ¢ije
je stvaranje i zastupljenost izraZenije u brojlera iz intezivnog tova.

Tabela 2. Udeo osnovih delova trupa brojlerskih pilica (%)
Tab. 2. Broiler basic carcass parts share (%)

Sistem Pol Bataci Karabataci Grudi Krila Karlica Leda

drZanja Sex Thighs Drumsticks | Breasts | Wings Pelvis Backs
Keeping
system

P ; 16,45 18,07 25,20 12,84 14,16 12,56

Pn [cv | 429 459 6,74 6,79 | 14,02 8,15

In P X 15,85 17,42 26,16 12,56 14,84 12,62

Pe [cv 6,52 511 6,00 574 | 15,98 7,12

Pmer | X 16,15 17,74 2568 | 12,70 | 1450 | 12,59

Pmst | Cv 571 5,12 6,54 6,29 14,48 7,52

Pm X 16,84 17,62 26,61 12,56 13,53 12,25

P Cv 3,17 5,25 9,76 6,62 11,17 11,20

Pi Py X 16,02 17,22 27,05 12,34 14,34 12,52

Ps Cv 4,22 3,59 7,65 7,26 7,21 15,20

Pm+z X 16,43 17,42 26,83 12,45 13,93 12,38

Pmst [ Cv 4,43 4,59 8,64 6,88 9,60 13,21

Ustanovljene razlike u pogledu udela osnovnih delova u masi obradenih trupova
imale su za posledicu i razlike u smislu u¢eS¢a pojedinih kategorija mesa (tabela 3).

Tabela 3. Udeo pojedinih kategorija u obradenim trupovima brojlerskih pili¢a (%)
Tab. 3. Certain meat categories share in broiler processed carcasses (%)

Sistem drzanja Pol Kategorija mesa — Meat categories
Keeping system Sex | I "

P X 59,72 12,84 26,72

P Cv 3,31 6,79 5,59

In P; X 59,43 12,56 27,46

Py Cv 3,50 574 7,62

Prmsz X 59,57 12,70 27,09

P Cv 3,35 6,29 7,15

Pm X 61,07 12,56 25,77

Pm Cv 3,78 6,62 9,42

Pi P; x 60,29 12,34 26,86

Ps Cv 4,37 7,26 8,33

Pz X 60,68 12,45 26,32

Pt Cv 4,06 6,38 8,96
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Analizom podataka tabele 3. moZe se konstatovati da su sa stanovista udela mesa | i
Il kategorije razlike izmedu polova bile male. NeSto veca razlika izmedu polova bila je u
pogledu uceS¢a mesa Il kategorije, ali ni ona nije bila statisticki znacajna. Medutim, te-
stiranjem navedenih razlika ispoljenih u tom smislu izmedu brojlerskih pili¢ca odgajenih
na dva razli¢ita na¢ina utvrdeno je da je sa stanovista udela mesa | kategorije razlika od
1,11% u korist grla odgajenih u ispustima bila statisti¢ki znacajna. Prema tome, moze se
zakljugiti da su brojlerski pili¢i odgajeni u ispustima imali ve¢i udeo mesa | kategorije, u
poredenju sa grlima iz intezivnog tova, koja su zato imala nesto veci udeo mesa Il, odno-
sno Il kategorije.

Na kraju, treba ista¢i da su i pored smanjenih mogu¢nosti uporedivanja sa podacima
iz dostupne literature (zbog poznatog uticaja genetske osnove, uzrasta, ali i metoda
rasecanja na prinos, odnosno randman obradenog trupa i udeo osnovnih delova) rezultati
ovog istrazivanja delimi¢no u saglasnosti sa rezultatima koje navode pojedini autori (Bo-
gosavljevi¢-BoSkovi¢1996, Lewis i sar. 1997, Risti¢ 2003, MiloSevi¢ i sar. 2003 i dr.).

ZAKLIJUCAK

Na bazi rezultata istrazivanja uticaja sistema drzanja (intezivnog i poluintezivnog)
na pojedine karakteristike obradenih trupova brojlerskih pilica moZe se zakljuciti da su
grla iz intezivnog sistema gajenja imala neSto ve¢i randman, kao i ve¢i udeo karlice i
leda, tj. mesa Il kategorije. Za brojlere odgajene u ispustima (poluintezivan sistem) bio
je karakteristican veci udeo bataka i grudi, tj. mesa | kategorije.

Sa stanovista uticaja pola ustanovljeno je da su Zenski pili¢i iz oba sistema gajenja
imali vec¢i randman, veci udeo grudi, karlice i leda. Za muska grla bio je karakteristican
veci udeo bataka, karabataka i krila.

Navedeni rezultati istrazivanja upucuju na zakljucak da je, sa aspekta kvantita-
tivnih karakteristika obradenih trupova, opravdana primena poluintezinvog sistema gaje-
nja brojlerskih pilica.
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QUANTITATIVE TRAITS OF DRESSED CARCASSES OF BROILERS
FROM DIFFERENT REARING SYSTEMS

BOGOSAVLIEVIC-BOSKOVIC SNEZANA, RADOJICA DOKOVIC,

VERA RADOVIC, VLADIMIR DOSKOVIC

Summary

With the aim to investigate the effect of the rearing systems on the selected
quantitative traits of dressed broiler carcasses adequate experimental investigations were
conducted. The trial material used consisted of a total of 400 one-day-old chicks of the
Ross 208 hybrid. The fattening of the broilers was organized in two different manners, as
intensive and semi-intensive fattening. After the seven-week fattening and slaughter,
determination of the yield of dressed carcasses was performed, followed by dissection
and measuring of their basic parts: drumsticks, thighs, breasts, wings, pelvis and back.
Based upon these data the dressing percentage, share of basic parts and the share of
certain meat categories of dressed carcasses were calculated.

Based upon the study results, a somewhat higher dressing percentage and higher
pelvis and back shares (share of the Ill-category meat) were established for the broilers
reared intensively. A higher drumstick and breast share (I-category meat share) was
characteristic for the broilers reared in a free-range, semi-intensive, system.

In terms of the sex effect, it was determined that the females from both rearing
systems had a higher dressing percentage, higher breast, pelvis and back shares. Higher
drumstick, thigh and wing shares were recorded for the male broilers.

The study results mentioned point to the conclusion that in terms of the qualitative
traits of the dressed carcasses, the use of the semi-intensive broiler rearing system can
be justified.

Key words: broilers, rearing systems, carcasses, dressing percentage.
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NEWCASTLE OBOLJENJE ZIYINE - SAVREMENA DIJAGNOSTIKA,
FILOGENETSKA ISTRAZIVANJA | IMUNOPROFILAKSA

MAJA VELHNER! , BILJANA MILJKOVIC?

IZVOD: U ovom radu su ukratko opisana molekularna istraZivanja F proteina
virusa koji izaziva Newcastle oboljenje (NB) sa aspekta dijagnostike i filogenet-
ske analize. Diferencijacija izmedu virulentih i avirulentnih sojeva NB je moguca
upotrebom viSe prajmera u RTPCR reakcijama. Filogenetska analiza pomocu
RTPCR-RFLP ukazala je na pravce Sirenja virusa tokom panzootija i epizootija u
poslednjih 50 godina. Opisane su i trenutno dostupne vakcine za zastitu od NB.

Kljuéne reé¢i: Newcastle oboljenje, filogenetska analiza, RTPCR, RTPCR-RFLP,
vakcine

uUvoD

Newcastle bolest (NB) ili atipi¢na kuga Zivine je visoko kontagiozno oboljenje
odnosno, eksplozivna zaraza. Siroko je rasprotranjena u svetu i spada u bolesti sa Liste A
Svetske organizacije za zdravlje Zivotinja WAHO (OIE) Virus napada pernatu Zivinu
svih proizvodnih i starosnih kategorija ukljucuju¢i i divlje ptice, ptice u kavezima u
zatvorenom i otvorenom prostoru kao i nojeve (Manvel i sar. 1996) Iz tih razloga na
globalnom nivou uceSce ovih divljih ptica kao prenosioca zaraze, ima za NB veoma
vazan ekonomski i ekoloSki znacaj. Farmska proizvodnja u nasoj zemlji decenijama je
bila ugroZzena od ove zaraze prvenstveno zbog raSirenosti virusa u jatima seoskih
domacdinstava, (Stanojevi¢ i Dobri¢ 1999) te se moze reé¢i da gotovo nema farme koja u
svojoj proslosti nije bila izloZzena NB. Smanjivanje broja ZariSta podudara se sa sve
ucestalijom prodajom izlucene i dobro zasticene Zivine sa roditeljskih farmi ili farmi za
proizvodnju konzumnih jaja malim proizvoda¢ima, u seoskim i prigradskim podru¢jima
od sredine osamdesetih godina. Stanje se dodatno popraviilo sprovodenjem besplatne
vakcinacije Zivine u seoskim domacinstvima devedestih godina. Trenutno se Programom
mera za 2005. godinu (SluZbeni glasnik br.75/05) predvida upotreba samo lentogenih
sojeva i vakcinacija pilica u inkubatorskim stanicam nakon izvodenja a pre prodaje u
ekstenzivnom — seoskom uzgoju Zivine. Time se uspostavlja kontrola rada inkubatora a
isporuceni pili¢i se dalje na terenu revakcinisu i serolo3ki proveravaju na nivo zaStite.
Karantinska kontrola uvezenih ptica i priplodnih jaja predvida klinicke preglede i
mikrobioloSka ispitivanja tokom 21 dan trajanja karantina. Uz primenu stumping out
metode u suzbijanju pojave NB ona se za sada drzi pod kontrolom.

Pregledni rad (Review paper)
! MAJA VELHNER, Naugni institut za veterinarstvo “Novi Sad”, Novi Sad, Srbija i Crna Gora
2 BILJANA MILIKOVIC, Nauéni institut za veterinarstvo Srbije, Srbija i Crna Gora
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U Evropskim zemljama i Severno Americkom kontinentu ipak se povremeno mogu
virusi NB izolovati iz egzoti¢nih ili divljih ptica (Seal i sar 2000). Altman (1995) je iz
ukupno 160 pulovanih uzoraka kicmene mozdine smrznutih uvezenih Pekinskih pataka
izolovala virus NB iz 11.9% uzoraka. lzolovani virusi su svrstani u serotip 1 (PMV-1) na
osnovu seroloSkog testa. U poslednjih pet godina NB je prijavljena u Srhiji i Crnoj Gori
2001 i 2002 godine. 1z ovih razloga ova zarazna bolest do danas nije izgubila na znac¢aju
kako sa aspekta primene odgovarajuc¢ih mera suzbijanja i iskorenjivanja, rezima uvoza,
imunoprofilakse i naravno daljeg istraZivanja.

U ovom radu su opisane: savremene metode dijagnostikovanja virusa NB, filogenet-
ska istraZivanja, razli¢ite vrste vakcina i nacini izodenja imunoprofilakse koji su prihva-
¢eni u industrijskom Zivinarstvu.

O virusu

Virus NB pripada familiji Paramyxoviridae, subfamilija Paramyxovirinae. Pticiji
paramyxovirusi svrstani su u devet seroloSkih grupa koji su oznaceni APMV-1 do
APMV-9. Za Zivinarstvo je najvaznija seroloSka grupa APMV-1 zato $to prouzrokuje
oboljenje pili¢a koje se moze manifestovati u inaparentnoj formi ili je praceno visokim
morbiditetom i mortalitetom ukoliko se radi o virulentnim sojevima (Alexander u Saif i
sar. Disease of Poultry. 2003).

Prema patogenosti virus NB se deli na lentogene (avirulentne), zatim mezogene
sojeve (srednje virulencije) te velogene (visoko virulentne) a prema tropizmu na visoko
virulentne sojeve neurotropne i viscerotropne. Osnovne Kkarakteristike ove &etiri grupe
virusa mogu se naci u knjigama i priru¢nicima koji upuéuju na kriterijume testiranja
patogenosti virusa (Hanson u Hitchner et al., 1980, Seal i sar. 2000).

Virus NB se sastoji od jednolanéane RNA, negativno orjentisane i nesegmentirane.
RNA ¢&ini 15 186 nukleotida. Nukleokapsid koji okruzuje genetski materijal virusa ima
heliksnu simetriju. Geni koje kodira RNA su rasporedeni na sledi¢i na¢in: 3’N-P-M-F-
HN-L5’. L protein je RNA zavisna RNA polimeraza, i deo je nukelokapsida, HN ima
hemaglutinin i neuraminidaznu aktivnost i projektuje se na povrsini virusne partikule , F
je fuzioni protein i takode se projektuje na povrSini, NP je nukleokapsidni protein, P je
fosforilisani nukleokapsidni protein a M je matriksni protein. HN protein ima osobinu da
se vezuje na receptore i aglutinira eritrocite Sto se koristi u dijagnosticke svrhe. Osim
toga virus ima osobinu da se vezuje za ostale celije preko receptora koji sadrze sialic
acid (Oberdorfer i Werner 1998) i penetrira u ¢eliju procesom fuzije $to dovodi do
formiranja sincicija u ¢elijskoj kulturi a Sto je od znacaja u dijagnostici prilikom izolacije
virusa (Alexandar, u Disease of poultry , Saif i sar., 2003).

Molekularna karakterizacija virusa NB

Moleklularna karakterizacija virusa NB doprinela je unapredenju dijagnostike.
Filogenetske istrazivanja omoguc¢ila su utvrdivanju mesta nastanka i Sirenja epizootija ili
panzootija uzrokovanih ovim virusom. Ciljni protein za oba istraZivacka pravca je
uglavnom F protein virusa. F protein se sintetiSe kao prekurzorski FO a aktivnoS¢éu
proteaza celija domacina odvaja se kao F1li F2 subjedinica. Za sekvencioniranje se
prethodno umnoZi deo F gena (metodom reverzne transkripcije i polimerazne lan¢ane
reakcije-RTPCR), sa prajmerima koji obuhvataju mesto odvajanja fuzionog proteina.
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U tabeli broj 1 su prikazane amino kiseline na mestu odvajanja subjedinica proteina
FO na F1 i F2 za virulentne, avirulentne i Australijske viruse (R je oznaka za amino
kiselinu arginin, K za lizin i F za fenilalanin). Za sve viruse je na poloZaju 116 na mestu
odvajanja virusnog proteina arginin — R. Virusi niske virulencije imaju na 117 leucin (L)
dok je kod virulentnih virusa na tom mestu fenilalanin (F). Do danas nije u potpunosti
razjaSnjena uloga fenilalanina na 117 a koja je navodno mesto prepoznavanja proteaza.
Izgleda da je motiv "*RXR/KR*F''" neophodan za vrlo virulentne viruse. Za virulentne
viruse proteaze koje se nalaze u velikom broju ¢elija mogu dovesti do odvajanja FO dok
je za lentogene viruse potreban enzim sli¢an tripsinu a koji se nalazi u respiratornom i
intestinalnom epitelu (Alexandar u Disease of poultry, Calnek i sar., 2003).

Tabela 1: Sekvence amino kiselina FO proteina Newcastle virusa na mestu odvajanja
Table 1: Amino acid sequences of FO Newcastle disease virus protein at cleavage site

Soj virusa Patogenost za pilice Q/Ile;to aminokiselina 111 do
Herts 33 Visoka -G-R-R-Q-R-R*F-
Essex’70 Visoka -G-R-R-Q-K-R*E-
Beaudette C Visoka -G-R-R-Q-K-R*F-
Dean Park /Australija Visoke -G-R-R-Q-R-R*F-
135/93 Visoke -V-R-R-K-K-R*F-
34/90 Visoke -G-K-R-Q-K-R*F-
La Sota Niske -G-G-R-Q-G-R*L-
D26 Niske -G-G-K-Q-G-R*L-

Oberdorfer i sar. (1998) su metodom hibridizacije sa oligonukleotidnim prajmerima
koji obuhvataju mesto odvajanja F proteina mogli diferencirati NB sojeve razlicite viru-
lencije. Neki virusi koji su u vreme istrazivanja izolovani u ovoj zemlji nisu se mogli do-
kazati RTPCR metodom niti metodom hibridizacije sa odabranim prajmerima najvero-
vatnije zbog mutacija u regionu nepohodnom za umnoZzavanje i hibridizaciju. Ovaj pro-
blem se prema autorima ovog rada moZe prevazic¢i prethodnim sekvencioniranjem “no-
vih” virusa i dizajniranjem prajmera koji odgovaraju njihovoj sekvenci. Jarecki Black i
King (1993) su opisali test hibiridizacije sa NDV-CL probom koja se sastoji od 21 oligo-
nukleotidne baze. Ovako dizajnirana proba je hibridizirala sa svim testiranim velogenim
i mezogenim sojevima NB a nije hibridizirala sa Lentogenim sojevima virusa niti sa vi-
rusima grupe PMV-2 i PMV-3. Za dijagnostiku patogenih i apatogenih NB virusa Aldous i
sar. (2001) su koristili TagMan fluorogenu probu i 6 prajmera. RTPCR produkt je hibri-
dizirao sa 43 od 45 NB virusa koji su mogli biti klasifikovani prema virulenciji a za koje
je prethodno utvrden intracerebralni indeks (ICPI). Dva virusa su hibridizirala sa proba-
ma za avirulentne i virulentne sojeve $to je otezalo njihovu klasifikaciju. Jedan od ova
dva virusa je produkovao dve linije na gelu za elektoroforezu upuc¢ujuéi na meSavinu dva
soja. TagMan probama su ova dva virusa izdiferencirana i ustanovljeno je da je jedan soj
virulentan i jedan avirulentan. Wehmann i sar (1997) su na bazi restrikcionih mesta na M
(matriksnom) proteinu virusa napravili RTPCR RFLP test za razlikovanje LaSota i B-1
NB virusa. Digestija PCR produkta je uradena sa Mbol i Hinfl restrikcionim enzumima
(RE). Sa Mbol su kod B1 soja nadene dve linije na gelu (mesto odvajanja-digestije) na
2551 78 bp (bazna para). Kod LaSote je sa ovim RE mesto odvajanja na 333bp. Sa Hinfl
je kod LaSote utvrdeno mesto digestije na 520 a izostaje na 173.
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Filogenetska istraZivanja virusa NB

Pre 1960 godine je genetska analiza pokazala tri genotipa virusa (11 do 1V) koja su
bila geografski povezana i uzrokovala su prvu panzotiju (Ballagy-Pordany i sar. 1996).
Drugu panzotiju posle 1970 godine u Engleskoj i ostalim Evropskim zemljama kao i
Kaliforniji proruzrokovao je virus koji je svrstan u V genotipsku grupu. Ova panzotija je
nastala uvozom ukrasnih ptica. Na Srednjem Istoku i Grckoj je tokom Sezdesetih godina
doSlo do pojave panzotije uzrokovane virusima iz VI genotipske grupe. Tokom epizooti-
je od 1992 do 1996 su virusi izolovani iz Austrije, Svajcarske, Danske i Svedske svrstani
u grupu VI dok su virusi izolovani u istom vremenskom periodu iz Nemacke, Belgije,
Holandije, Spanije i Italije svrstani u novu genotipsku grupu VII (Lomniczi i sar. 1998).
Herceg i sar. (1999) su uradili filogenetsku analizu NB sojeva izolovanih u JuZnoj Africi
od 1990 do 1995 i u Bugarskoj i Turskoj od 1995 do 1997. Vecina izolata je svrstana u
genotipsku grupu VIIb dok je od virusa izolovanih u Juznoj Africi formirana nova geno-
tipska grupa VII1. Prema autorima ovog rada a na osnovu dendogramske analize proisti-
¢e da su virusi grupe VII b proistekli sa Dalekog isotka. U grupu VIII su svrstani virusi
koji su u Juznoj Africi nedavno uzrokovali pojave Newcasle oboljenja te je poreklo viru-
sa manje viSe pripisano izolatima sa ovog kontinenta mada nije isklju¢ena moguénost da
je i njihovo poreklo sa Dalekog istoka.

Od virusa izolovanih na podrucju bivse Jugoslavije takode je napravljena filogenet-
ska analiza (Wehman i sar 2005). Ukupno je ispitano 68 virusa. RT PCR produkt od 334
do 1682 baze je podvrgnut digestiji sa restrikcionim enzimima: Hinfl, BstOl i Rsal. Svi
virusi izolovani na podru¢ju bivse Jugoslavije su klasifikovani u gentipsku grupu V. U
nekim sluc¢ajevima je Rsal mesto odvajanja nedostajalo na poziciji 540 te su svi virusi
subtipizirani u Va i Vb. Sekvencioniranje nukleotidnih baza na pozicijama 47 do 420 na
F genu NDV uzrokovala je jo$ jednu subpodelu Vb virusa na VVb1-Vb4. Ova subklasifi-
kacija Vb1-4 virusa je omogucila da se u bivSoj Jugoslaviji i nekim zemljama okruzenja
prati epidemioloSka povezanost ovih virusa.

Na primer grupa Vb1 je na prostorima bivse Jugoslavija bila prisutna u kontinuitetu
od 1981 do 1993. Potom, Vb 2 su se mogli na¢i na raznim lokacijama u svim bivSim
republikama. Ista grupa virusa detektovana je i u Bugarskoj, Italiji i Madarskoj. Vb3 je
dokazan u Hrvatskoj, Vojvodini i Madarskoj otprilike u isto vreme. Izmedu 1987 i 1995
virusi grupe Vbd4a su izolovani u Hrvatskoj, Sloveniji i Vojvodini a virusi grupe V4b su
iskljucivo izolovani u Srbiji i Vojvodini. Ovaj rad mogao bi da pruzi osnovu za nastavak
istraZivanja iz ove oblasti a u kooperaciji sa zemljama u okruZenju.

Zbog mogucnosti mutacije virusa u pravcu nove genetske varijante kao i zbog
potrebe analiziranja nacina Sirenja virusa potrebno je sporovoditi povremene pokuSaje
izolovanja virusa i analizirati izolovane sojeve RT PCR metodom kao i klasi¢nim
metodama dijegnostikovanja.

Imunoprofilaksa

Imunoprofilaksa NB je u svim zemljama gde oboljenje nije iskorenjeno, i tamo gde
je zvanic¢no prijavljena, kao mera suzbijanja neminovna. Postoji dobra peleta vakcina
pocev od onih koje se mogu dati ve¢ prvog dana Zivota (Hitchner B1,V4, F) do malo
agresivinijih poput La Sote koja se preporucuje za starije pilice. Mladi pili¢i vakcinisu se
sprej metodom, okulonazalno, uranjanjem kljunova ili u vodi za pi¢e (u nepovoljnoj
epizoootioloskoj situaciji smo savetovali sprej), a starijim pilicima se moZe aplikovati
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putem aerosola (Velhner 2001). Revakcinacija je obavezna a roditelji lakih i teskih
hibrida se pred eksploataciju vakciniSu inaktivisanim viSevalentnim vakcinama radi
postizanja dugotrajnijeg imuniteta (Velhner i sar. 1988, Filipovi¢ i sar. 2000, Filipovic¢ i
sar 2000). U tropskim zemljama se pokuSava izvesti vakcinacija Australijskim sojem V4
kroz peletiranu hranu ali je uspeh ove vakcinacije varijabilan. Virus se lako moze
inaktivisati ukoliko je dat kroz hranu, ili se ne moZe vezati ili se ne moze osloboditi iz
hrane (Spradbrow 1993). Proizvedene su i rekombinantne vakcine odnosno vektorske
vakcine konstruisane tako da jedan od vecih virusa poput Pox virusa ili virusa Marekove
bolesti nosi na delu genoma koji nije potreban za njegovo umnoZavanje jedan ili dva
gena (F i/ili HN gen) virusa NB (Seal i sar. 2000). U USA na primer ima vakcina ove
vrste koje se primenjuju u praksi a testirane su i za in ovo aplikaciju (Karaca i sar. 1998,
Silke Rautenschlein i sar. 1999, Sharma i sar. 2001). U Evropi se uglavnhom primenjuju
klasi¢ne vakcine i na¢in vakcinacije.

Kontrola efikasnosti izvrSene vakcinacije je veoma korisna kako u industrijskom
Zivinarstvu tako i u seoskom uzgoju. GreSke kod izvodenja vakcinacije su moguce i po-
nekad su vezane ili za ljudski faktor ili za kvar na opremi, ili su uzrokovane loSim kvali-
tetom vode. Poseban problem predstavljaju agensi razli¢ite etiologije koje dovode do
slabijeg imunoloSkog odgovora a kod dobro sprovedene vakcinacije. Zato, ohrabrujemo
naSe proizvodace da testiraju jata na titar antitela na NB. SeroloSki monitoring je obave-
zan vid kontole utvrdjivanja zaSticenosti na NB, koji treba da sprovode draZaoci jata
Zivine u industrijskom Zivinarstvu, a od nedavno i jata Zivine u seoskim domacinstvima
(Naredba iz Programa mera za ovu bolest Sluzbeni glasnik br.75/05). Ukoliko se uoci da
vakcinisani pili¢i nemaju adekvatnu zastitu moraju se revakcinisati.

* * *

Autori se zahvaljuju Dr Mirjani Velhner i Dr Slavku BuriSicu
na korisnim savetima prilikom pisanja rada.
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NEWCASTLE DISEASE - TRENDS IN DIAGNOSTICS,
VIRUS PHYLOGENY AND IMMUNOPROPHYLAXIS

MAJA VELHNER, BILJANA MILIKOVIC

Summary

This paper is a brief review about molecular characterization of Newcastle disease
virus F protein in terms of diagnostics and phylogenetic analysis. Multiple praimer
approach in RTPCR reactions is required for differentiation of avirulent and virulent
NDV strains. Phylogenetic analysis by RTPCR-RFLP enables analysis of panzootic and
epizootic virus spread in last 50 years. We also present vaccines that are currently
available for protection against NDV.

Key words: NDV, phylogenetic tree, RTPCR, RTPCR-RFLP, vaccine
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PRIMENA SISTEMA KRITICNIH TACAKA KONTROLE (CCP)

U FARMSKOM GAJENJU ZIVINE

DUSAN ORLIC, MILOS KAPETANOV, VELHNER MAJA,
DUBRAVKA POTKONJAK?

I1ZVOD:Integrisani sistem kontrole zdravstveno bezbednih namirnica mesa i jaja
ne podrazumeva samo kontrolu gotovih proizvoda, ve¢ i kontrolu zdravlja Zivine
u farmi i dobrobit ptica pri transportu. Kriticha tacka kontrole jeste mesto ili
proces, koji ako nije pravilno konstruisan moze da dovede do nedozvoljene kon-
taminacije, prezivljavanja ili rasta patogena trovaca hranom ili mikroorganiza-
ma uzrocnika kvara hrane. Ove tacke mogu biti i hladenje, kuvanje, sanitacija,
kontrola formi, higijena osoblja i sredine, i prevencija ukrStene kontaminacije.
Smisao CCP jeste da se uvezba kontrola nad mestima procesa i postupcima, a sve
da bi se iskljucila nedozvoljena kontaminacija, opstanak ili rast patogena trovaca
hranom ili mikroorganizmima uzrochika kvara hrane. Za Zivinarstvo je, sa aspek-
ta kontrole i prevencije avijarnih bolesti, vazna izolacija patogena. Patogeni,
izolovani iz tkiva ne moraju a priori biti odgovorni za bolest, ukoliko su sekun-
darni u odnosu na primaran agens. Sve ovo ima posledicu na konacan proizvod i
bezbednost Zivotnih namirnica.

Kljuéne reci: HACCP, zivinarska industrija, kontrola farmi.

uvoD

U realizaciji integrisanih sistema zdravstvene ispravnosti i kvaliteta mesa i jaja
Zivine treba da su obuhvaceni svi delovi Zivinarske proizvodnje. Novi integrisani sistemi
u kontroli zdravstvene ispravnosti i kvaliteta podrazumevaju objedinjavanje programa
zdravstvene kontrole jata i dobre higijenske prakse sa sistemom HACCP (The Hazard
Analysis Critical Control Point).

Procena hazarda primenom sistema kriti¢nih tacaka kontrole, ili HACCP (The
Hazard Analysis Critical Control Point) je integrisani sistem koji se sastoji u slede¢em:

1.

2.
3.
4.

identifikacija hazarda koji su vezani za odgoj, klanje, obradu, proizvodnju,
distribuciju, marketing, pripremanje i upotrebu sirovina ili namirnica

odredivanje kriti¢nih tacaka kontrole

utrvdivanje nivoa tolerancije za svaku kriti¢nu tacku kontrole

utvrdivanje postupaka monitoringa kriti¢nih tacaka kontrole

Pregledni rad /Rewiev paper
*dr Dugan Orli¢, naucni savetnik, dr Milo§ Kapetanov, nauéni saradnik, dr Maja Velhner naucni saradnik,
dipl. vet. Dubravka Potkonjak, istraZiva¢ saradnik, Naucni institut za veterinarstvo ,,Novi Sad”, Novi Sad.
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S.
6.
7.

afirmacija korektivnih mera u slu¢aju devijacije ili nepostupanja
utvrdivanje postupaka kojima se potvrduje pravilan rad sistema
utvrdivanje efikasnog sistema cuvanja podataka

Analizom hazarda procenjuju se i vrednuju svi procesi u okviru proizvodnje, distri-
bucije i upotrebe sirovina i namirnica. Procena i vrednovanje podrazumeva sledece:

1.

2.

3.

4.

postupci za identifikaciju potencijalnih hazarda ulaznih proizvoda, kao Sto su
sirovine i hraniva koje mogu da sadrZe otrovne supstance, patogeni mikroorganiz-
mi ili veliki broj mikroorganizama uzro¢nika kvara hrane, i sistem identifikacije
uslova koji doprinose rastu mikroorganizama.

odredivanje izvora i specifi¢nh tacaka kontaminacije analizom svakog pojedina-
¢nog procesa u lancu ishrane

odredivanje potencijala prezivljavanja ili umnozavanja mikroorganizama u toku
proizvodnje, obrade, distribucije, skladiStenja i pripreme

pregled upakovanog proizvoda i nadzor operacija proizvodnje

KRITICNE TACKE KONTROLE (CCP)

Kriticna tacka kontrole jeste mesto ili proces, koji ako nije pravilno konstruisan
moze da dovede do nedozvoljene kontaminacije, prezivljavanja ili rasta patogena trovaca
hranom ili mikroorganizama uzroé¢nika kvara hrane. Ove tacke mogu biti i hladenje, ku-
vanje, sanitacija, kontrola formula, higijena osoblja i sredine, i prevencija ukrstene kon-
taminacije. Smisao CCP jeste da se uveZba kontrola nad mestima procesa i postupcima,
a sve da bi se iskljucila nedozvoljena kontaminacija, opstanak ili rast patogena trovaca
hranom ili mikroorganizmima uzroénika kvara hrane.

Elementi koji mogu da doprinesu aplikaciji HACCP sistema u industriji mesa i
Zivinarstvu jesu:

1.

2.

(o2}

proizvodnja Zivotinja — zdravlje i sigurnost mesa i Zivine zavise delimi¢no od
zdravlja Zivih Zivotinja, njihove hrane, i uslova sredine pod kojima su odgajani
klanje i obrada — sanitarni uslovi za vreme transporta, klanja i obrade; dinamika
hladenja trupova; vreme i temperatura skladiStenja i distribucije trupova

. obradeni proizvodi — minimalizacija ukrSene kontaminacije sveZzeg mesa Zivine

prljavim rukama radnika, radnih stolova, noZeva i testera, i odrZzavanje sanitacije
pribora i ostale opreme

. sveZa Zivina (eviscerisana, pripremljena za kuvanje) — upotreba mikrobiolokih

metoda za procenu sanitacije kontaktnih povrSina opreme, i pregled sveZe obra-
denih trupova

. edukacija zaposlenih kako da nauce i odrzavaju li¢cnu higijenu
. efikasni programi za kontrolu glodara i insekata
. minimalizacija nepotrebnog saobracaja u svim delovima u kojima se hrana obra-

duje

. tehni¢ki kompetentni i savesni menadzeri zaposlenih i supervizori, koji se pridr-

Zavaju principa higijene hrane
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PRINCIPI PREGLEDA | DISPOZICIJE ZIVINE

Pravilnim utvrdivanjem istorije bolesti obezbeduje se dijagnoza bolesti Zivine ili
uslova Zivota. Ona treba da obuhvata informacije o tipu i vrsti Zivine, uzrastu, konzuma-
ciji hrane, izvoru vode, prirastu, morbiditetu i mortalitetu. Takode, treba ispitati postupke
sanitacije, vrstu i tip objekata, ventilaciju, odgoj podmlatka, prostirku, osvetljenje, pro-
gram vakcinacije i medikaciju. Treba uzeti u obzir i karencu za antibiotike i upotrebu
kokcidiostatika.

Ante mortem pregled ptica sastoji se od provere opSteg izgleda individualno ili gru-
pno, u cilju identifikacije obolelog organa ili sistema organa. Promene treba klasifikovati
prema organskim sistemima.

KoZa tela i nogu pregledaju se na prisusvo vasi, parazita, povreda, otoka, cijanoza ili
stafilokoknog ili Klostridijalnog dermatita. Znaci respiratornih poremecaja karakteristi¢ni
su po treSenju glave i pojavi respiratornih zvukova kao Sto su kijanje, krkljanje ili dahta-
nje. Zaprljano perje, eksudat iz oc¢iju i nozdrva, i izmet, dijareja, prisustvo krvi, se takode
moraju uociti. Pregledom se utvrduju povrede, slaba kondicija, krvarenja, ciste, ascit,
bumble foot, poremecaj skeleta i muskulature kao Sto je rahitis i valgus. Ako se u jatu
utvrde reproduktivni problemi, odvajaju se ptice koje pokazuju znake poremecaja. Ako
se jave uginuca, pregledaju se bolesne i uginule ptice. Pregled samo odabrane Zivine i
ptica moZe da potvrdi dijagnozu glavnog uzroka oboljenja u jatu.

Za postavljanje pravilne dijagnoze kod Zivine i ptica mladih od 3 nedelje, u proseku
treba pregledati ante mortem najmanje 10 jedinki, dok je kod odraslih taj broj najmanje
4-6 jedinki. U slu¢aju manjeg broja, moguce su greSke. Sumnjive ptice se odvajaju, drze
zajedno i Kkolju na kraju. Za bolesti Zivine cesta je pojava inicijalne septikemije i
diseminacije patogenih mikroorganizama krvotokom. Ovo je ¢eS¢e slucaj kod ptica nego
sisara, i vazno je za pregled mesa Zivine. Moguce je i Sirenje infektivnog agensa putem
vazdusnih kesa.

Zdravstvena ispravnost i prihvatljivost trupova Zivine za ishranu je princip prema
kom se organizuje post mortem pregled. Ako bolest poprimi sistemske razmere, ili se
moZze preneti na ljude, trupovi se odbacuju. Pri sumnji na sistemsko oboljenje obraca se
paznja na gubitak strukture tkiva, boje, nijanse, sjaja i konzistencije. Trupovi na kojima
nema znakova sistemskih promena, ili se bolest ne prenosi na ljude, mogu da se odobre
za upotrebu nakon odstranjivanja promenjenih delova. Prema savremenom konceptu
higijene mesa, trupovi Zivine nisu upotrebljivi ako:

1. sadrze infektivne agense i njihove toksine koji ugrozavaju zdravlje potrosaca

2. sadrZe obolela tkiva ili organe

3. su miSi¢i zahvaceni zapaljenskim, degenerativnim ili neoplazmatskim prome-
nama

4. trupovi poticu od Zivine koja pokazuju klini¢ke simptome bolesti, npr. povisena
temperatura

5. su ptice sa diskoloracijom koZe ili miSi¢nog tkiva, i meso slabijeg kvaliteta

6. postoje abnormalnosti jednog ili vise organa

Ako su promene lokalizovane i ograni¢ene, a muskulatura i koZa bez promena, meso
je upotrebljivo za ishranu ljudi, a preporucuje se kompletno kuvanje. Dakle, za zaStitu
javnog zdravlja, neophodno je da veterinari, posebno veterinarski inspektori poseduju
veliko znanje o bolestima i principa klinickog (ante mortem) i patoanatomskog (post
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mortem) pregleda, kako bi se utvrdila ispravnost Zivinskih trupova. Od velikog je znaca-
ja da veterinarski inspektor pravilno i ta¢no obavi dispoziciju ptica, kako bi veterinari
klinicari i proizvodaci iskoristili ove podatke i formirali profil bolesti. Treba uspostaviti
mehanizam povratne sprege, vezu izmedu proizvodaca, klinic¢ara i veterinarske inspekci-
je. Istovremeno, veterinarski inspektori prate razvoj poljoprivrede i nove trendove u
patologiji. Na ovaj nacin, nestace nepoverenje i animozitet koji postoji medu inspektori-
ma i prakticarima i proizvodacima, a zajednic¢ka saradnja bi¢e na opStu korist svih pa i
potroSaca.

NADZOR BOLESTI ZIVINE

U postupcima sa komercijalnom Zivinom, istorija bolesti treba da obuhvata ispitiva-
nje uslova u objektima i organizacije proizvodnje, uz rutinsko izdvajanje bolesnih ili
slabih brojlera. Ispitivanje stepena procene nekih stanja za razlicite proizvodace pokazu-
je i viSestruke razlike. Faktori koji dovode do nastanka ovolike razlike mogu se identifi-
kovati ispitivanjem razli¢itih postupaka i metoda organizacije proizvodnje komercijalnih
brojlera. Tradicionalna uloga veterinara inspektora u prehrambenoj industriji je da ta¢no
identifikuje patoloSke uslove na osnovu ante mortem i post mortem pregleda. Ovu ulogu
trebalo bi proSiriti tako da se ukljuci ispitivanje bolesti u objektima, kad god je prisutan
znacajan hazard mesa na liniji klanja u klanici.

U skladu sa humanim postupanjem sa Zivinom, zahteva se bliZe ispitivanje stope
uginuca i pojave cijanoze i uginuc¢a ptica u transportu i po prispecu. Treba ispitati razli-
¢ite faktore da bi se utvrdilo da li poboljSanje uslova transporta ili postupanja sa brojleri-
ma moZe da umanji ove gubitke. Dobijena dvostruka ili trostruka razlika procenta uginu-
¢a za letnji period, maj—avgust, uticala je da se nastave napori za stvaranje metoda tran-
sporta koji su primereniji tipicno kontinentalnoj klimi kakva je zapravo u naSem geograf-
skom regionu.

Na procenat odbacivanja Zivine uti¢u i kompleksnost industrije, brzina linija, uskra-
¢ivanje hrane, i veterinarska dispozicija. Mogli bi se zna¢ajno smanjiti teSki gubici zbog
transportnih uginu¢a do klanica. Procenat odbacivanja od strane individualnih proizvo-
daca, zajedno sa statistikom ante mortem i post mortem pregleda, laboratorijskim izve-
Stajima, podacima o konverziji hrane, i stopom mortaliteta, mogli bi da se koriste za
prevenciju bolesti i programe vakcinacije.

IZOLACIJA | IDENTIFIKACIJA PATOGENA

Za Zivinarstvo je, sa aspekta kontrole i prevencije avijarnih bolesti, vazna izolacija
patogena. Patogeni, izolovani iz tkiva ne moraju a priori biti odgovorni za bolest, ukoli-
ko su sekundarni u odnosu na primaran agens. Bakterijske infekcije se ¢esto javljaju kao
komplikacija primarne virusne infekcije, a virusni agens moze da izostane pri uo¢avanju
znakova i promena. Ako se tkivo po3alje na virusolosku analizu, mogu biti izolovane i
samo sekundarne bakterije. Zato je vazno ispitivanje ptica ili obolelog tkiva u ranoj fazi
bolesti. Kada je uzrok bolesti vise patogena, identifikacijom jednog moZe se sprediti
identifikacija ostalih patogena. 1zolacija uzro¢nika je moguca specifi¢nim tehnikama. U
slu¢ajevima gde je nemoguce izolovati kauzalni agens, od velike pomo¢i mogu biti
uzorci seruma u ranoj fazi bolesti ili periodu rekonvalescencije. Imunosuprimirane ptice
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mogu biti prijem¢ivije na infekciju i razvoj kompleksnih bolesti, neuspeh imunizacije, i
prisustvo infektivnog agensa nakon ocekivane eliminacije. Jedna takva imunosupresivna
bolest je infektivni burzitis ili Gamboro bolest. Ako je prisutan neki inhibirajuci hemijski
agens ili ako je antibiotik dodat u hranu ili vodu za pice za tretman nekih primarnih i se-
kundarnih bakterijskih infekcija, izolacija infektivnog agensa moze da izostane. Neinfek-
tivni razlozi pojave bolesti su ambijentalni, organizacioni i stres. Ove uzroke treba imati
u vidu ako se patogeni nakon kriticke pretrage ipak ne pronadu.

Treba razlikovati infektivne i nutritivne bolesti; ipak, pri sumnji na nutritivno obo-
ljenje preporucuje se da se pokuSa identifikacija agensa. Kao $to je poznato, slabost nogu
i hromost mogu biti posledica infekcije, ishrane, genetskih faktora, na¢ina odgoja, ili
kombinacije ovih faktora. Korektivne mere koje predloZi veterinar specijalista vrlo su
vaZzne, posebno ako se njima eliminide problem. Za formiranje celovite slike bolesti va-
Zno je uzeti adekvatan broj Zivine za laboratorijska ispitivanja. U slu¢aju neadekvatnog
odabira uzorka , etioloSki agens moZze biti ispusten.

UZIMANJE UZORAKA POST MORTEM

Tkiva namenjena histoloSkom pregledu treba da su tanka, ali ne tanja od 3-5 mm i
stavljaju se u 10% rastvor formalina (odnos tkivo:fiksativ je 1:15).

Za mikrobioloSko ispitivanje preporucuje se da se povrsine tkiva najpre predu
zagrejanom Spatulom, Zicanom om¢om ili sterilnim brisom, a zatim iseku. Ako postoji
kontaminacija tkiva ili uzorci nisu sveZi, odgovaraju¢ je uzorak kostne srZi.

Za virusne bolesti respiratornog trakta, manji delovi traheje i gornjih partija plu¢nog
tkiva stavljaju se u Ringer sa antibiotikom, ili fiziolodki rastvor sa antibiotikom.

Za izolaciju crevnih REO virusa, potrebni su uzorci creva i fecesa. U sluéaju nalaza
artrita i tendosinovitisa za izolaciju REO virusa treba uzeti ceo ekstremitet (sa intaktnom
koZzom preko kuka) i srce.

Za izolaciju mikoplazmi, tkiva se odabiraju prema klini¢kim zanacima i stavljaju u
bujon za mikoplazme.

Za izolovanje hlamidija, neophodni su uzorci traheje, pluca, jetre, slezine i fecesa.
Oni se drZe na 0—-4°C pre laboratorijskog ispitivanja.

Ako se trazi prisustvo kokcidija i njihovih razvojnih oblika, oocista i Sizonata,
koriste se vlazni brisevi usne duplje, i komadi sluznice razligitih delova creva.

VlazZni brisevi se takode koriste za ispitivanje protozoa, ukljucuju¢i Histomonas,
Hexamita i Trihomonade.

Za ispitivanje Capillaria, isece se sloj creva, napravi emulzija u fizioloSkom
rastvoru, i posmatra pod malim uvecanjem mikroskopa ili pri jakom osvetljenju na
tamnoj podlozi.

Ascaris paraziti su vidljivi u otvorenom crevu, a Heterakis u otvorenim cekumima.

ZAKLIJUCAK

Integrisani sistem kontrole zdravstveno bezbednih namirnica mesa i jaja ne podrazu-
meva samo kontrolu gotovih proizvoda, ve¢ i kontrolu zdravlja Zivine u farmi i dobrobit
ptica pri transportu.
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THE HAZARD ANALYSIS CRITICAL CONTROL POINT (HACCP)
IN POULTRY INDUSTRY

ORLIC D., KAPETANOV M., VELHNER MAJA, DUBRAVKA POTKONJAK

Summary

New integrated system of healthy accuracy control and quality of poultry meat and
eggs means to unite program for health control of a flock and good hygiene practice in
poultry production with the system HACCP (the Hazard Analysis Critical Control
Point).

Key words: poultry, hazard, critical control point
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SISTEMI PROIZVODNJE PILECEC} MESA
U SKLADU SA ZAHTEVIMA TRZISTA

NIKO MILOSEVIC?, LIDIJA PERICY, VLADIMIR STRUGAR?

I1ZVOD: U proizvodnji Zivinskog mesa koriste se dva sistema gajenja: intenzivni i
ekstenzivni. Pilece meso deklariSe se kao meso: lakih, standardnih, teSkih brojle-
ra, pilica hranjenih po posebnom programu ishrane; pili¢a gajenih ekstenzivno u
Zivinarniku, na slobodnom ispustu, na tradicionalno slobodnom ispustu, na neo-
graniceno slobodnom ispustu, i organska proizvodnja. U radu su definisani os-
novni normativi za svaki vid proizvodnje i dat prikaz sadaSnjeg stanja i perspek-
tive proizvodnje Zivinskog mesa.

Kljuéne reci: broileri, sistemi drzanja, kvalitet mesa

uvoD

Intenzivni tov brojlerskih pili¢a je osnov proizvodnje Zivinskog mesa u svetu. Preko
65% ukupne proizvodnje ovog mesa se ostvaruje koris¢enjem visoko produktivnih hibri-
da specijalizovane namene koji se karakteriSu brzim porastom, dobrim iskori¢avanjem
hrane, brzim operjavanjem, odliécnom konformacijom trupa, velikom koli¢inom miSi¢ne
mase (grudi, karabataci, bataci). Danas pili¢i za 6 nedelja starosti, uz primenu adekvat-
nog tehnolodkog postupaka gajenja, postiZzu zavrsne telesne mase od 2,5 kg, uz konverzi-
ju ispod 1,8 kg/kg prirasta i mortalitet manji od 5% (MiloSevi¢ i sar. 1999; Supi¢ i sar.
2000). Medutim, ovo nije i jedini na¢in proizvodnje pileceg mesa. Sa porastom standar-
da i povecanjem kupovne moci stanovniStava povecava se potraznja mesa iz drugih si-
stema proizvodnje.

Potrebe za Zivinskim mesom rasle su vrlo brzo pa je gajenje Zivine u razvijenim
zemljama postalo unosan posao, Sto je iniciralo znacajna ulaganja u proizvodnju visoko-
produktivnih hibrida, gradnju funkcionalnih objekata i nabavku kvalitetne opreme, u po-
boljsanje ishrane i zdravstvene zastite. To je bio razlog da je tradicionalno gajenje Zivine
skoro u potpunosti zaboravljeno. Cak i u seljatkom domaéinstvu gde se Zivinsko meso
proizvodi za sopstvene potrebe, gaje se visoko produktivni hibridi, koji se hrane kom-
pletnim fabrickim smeSama i drze u objektima sa kontrolisanim ambijentom, bez mogu-
¢nosti kretanja i pristupa ispustu. Masovno gajenje pilica imalo za posledicu da meso
proizvedeno po ovom sistemu viSe nije po ukusu svih potroSaca, jer je po njihovom
shvatanju loSijeg kvaliteta i optereceno suviSnom masnoc¢om. U stvarnosti primedbe su
donekle opravdane jer se deSava da u zavisnosti od hibrida koji se gaji i nacina ishrane,

Pregledni rad/Rewiev paper
! Dr Niko Milo3evi¢, red. prof., dr Lidija Peri¢, doc., dipl.inZ. Vladimir Strugar, asistent. Poljoprivredni
fakultet, Novi Sad.
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brojlersko meso sadrzi vise od 2% abdominalne masti $to ukazuje da trupovi ovih
brojlera sadrzi viSe od 10% ukupne masnoce (MiloSevi¢ i sar. 1995a; MiloSevic¢ i sar.
1995b; MiloSEvi¢ i sar. 1997).

U proizvodnji zivinskog mesa koriste se viSe sistema, ali se oni svrstavaju u dva
osnovna postupka gajenja: intenzivni i ekstenzivni. U svetu su ustanovljene odredene
direktive koje definiSu neki proizvod, i koje se ve¢ dugi niz godina primenjuju. Primera
radi u zemljama EU, u pogledu uslova proizvodnje strogo su definisani normativi
gajenja, dok u drugim odredeni su samo minimalni zahtevi koji se moraju ispoStovati. U
vecini zemalja ostavljeno je dovoljno prostora za prilagodavanje uslova gajenja datim
okolnostima i moguénostima svakog proizvodaca (Pavlovski i Masi¢, 1994; Gangi¢ i
sar., 2000; Tolimir i MaSi¢, 2000). Manje razvijene zemlje medu kojima je i naSa zemlja
tek su na pocetku uvodenja novih programa gajenja.

Intenzivni sistem proizvodnje pileéeg mesa

Intenzivan sistem gajenja koji se organizuje u podnom i baterijskom nacinu drZanja,
je zasnovan na industrijskom principu proizvodnje i zahteva koriSéenje iskljucivo
specijalizovanih hibrida. Sistemi proizvodnje (nacin drzanja) odreduje i vrstu (tip)
Zivinskog mesa sa tacno definisanom etiketom. Pile¢e meso se deklariSe kao meso: lakih,
standardnih, teSkih (pili¢i pecenci) brojlera, kopuna (samo u nekim zemljama), pili¢a
hranjenih posebnom hranom tzv. «dizajnirano pile¢e meso».

Laki brojleri (jednoporcijski pili¢i) — se dobijaju tovom pili¢a visokoproduktivnih
hibrida posebno selekcionisanih za ove namene. Pili¢i se tove do telesnih masa od 1000
grama i starosti 30 + 2 dana. Hrane se iskljucivo pocetnom i grover smeSom (Gangic i
sar. 2000). Prednost ovog kratkog tova je manja smrtnost pilica i vrlo povoljna
konverzija hrane (1,3-1,4 kag/kg), a nedostatak nedovoljno KkoriS¢enje genetskog
potencijala i slab kvalitet mesa (neukusno i vodnjikavo meso). Masa trupova koji se
stavljaju u promet je 650-700 grama.

Standardni tov — organizuje se tovom hibridnih pili¢a u intenzivnim uslovima u
baterijskom ili podnom sistemu gajenja. Pili¢i se gaje do 6 nedelja starosti i kolju sa
Zivom masom 1,8-2,2 kg pili¢a. Ovo je najzastupljeniji sistem proizvodnje brojlerskog
mesa. Prednosti su dobro koriS¢enje genetskog potencijala hibrida, dobro koriS¢enje
hrane (1,8 kg/kg), mala smrtnost (5-7%), maksimalno koriS¢enje objekata i opreme i
dobar kvalitet mesa. Negativna strana ponekad povecana masnoca u trupovima. Pri
klanju dobijaju se trupovi «spremno za rostilj» izmedu 1,4 i 1,6 kg.

Brojleri odvojeni po polu — sve ¢eS¢e primenjivani sistem gajenja. Kokice se gaje
po sistemu standardnog tova, a petli¢i po sistemu tova teSkih brojlera. Za tov se koriste
hibridni pili¢i koji se mogu odvajati po polovima ve¢ prvog dana Zivota na osnovu
duzine krilnih pera (pokrovnih i konturnih). Trupovi ovih pili¢ca su namenjeni pecenju,
konfekcioniranju ili iskoStavanju i proizvodnji preradevina od pile¢eg mesa.

Teski brojleri (pili¢i peéenci) — dobijaju se produzenim tovom hibridnih brojleskih
pilica. Uglavnom se koriste samo muski pili¢i. Tov traje 7-8 nedelja, a zavrsne telesne
mase se krecu od 2,8 do 3,5 kg. Prednost ovog sistema je proizvodnja velike koli¢ine
kvalitethog mesa, posebno mesa grudi, bataka i karabataka, upravo podesnih za
konfekcioniranje i iskoStavanje. Negativna strana je pove¢an mortalitet (do 10%) i loSija
konverzija hrane (oko 2 kg /kg). Medutim ekonomski efekti su uglavnom na nivou
standardnog tova.
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Pili¢i hranjeni po posebnom programu ishrane — je proizvodnja mesa po sistemu
intenzivnog ali moze biti i ekstenzivnog tova. Svrha je proizvodnja mesa obogacenog
strogo definisanim hranljivim materijama tzv. «dizajnirano pilece meso», gde se u tovu
primenjuje poseban program ishrane (razni izvori proteina, ulja, mikro elementi).

Ekstenzivni sistem proizvodnje pileéeg mesa

Ekstenzivni nacin se definiSe kao poseban trend gde kvalitet postaje vrlo bitan, kao i
zdravstvena bezbednost hrane, jer potroSaci hoce da budu sigurni da je meso dobrog
kvaliteta proizvedeno po strogo kontrolisanim tehnoloSkim normativima, da pili¢i nisu
hranjeni genetski modifikovanom hranom, da nema prisutnih rezidua lekova, pesticida i
herbicida, da nisu kori§¢ena stimulativna sredstva rasta i dr.

Proizvodnja hrane iz organske proizvodnje i zdravstveno bezbedna hrana ima sve
viSe pristalica, koji su u moguc¢nosti, i spremni da plate visu cenu takvih proizvoda
(Pavlovski i sar. 2001; Rodi¢ i sar 2003; MiloSevi¢ i sar. 2004). U svetu jaca i pokret za
zaStitu prava Zivotinja na dobrobit, koji se ve¢ sada izborio u mnogim zemljama za
humaniji odnos prema Zivotinjama.

U okviru ekstenzivnog ili tradicionalnog nacina gajenja definisano je nekoliko
sistema. 1z tabele 1 se moZe uociti direktive EU u pogledu uslova proizvodnje Zivinskog
mesa iz neindustijskog sistema gajenja.

Tabela 1. Direktive EU za razlicite sisteme ekstenzivnog gajenja tovnih pili¢a
Tab. 1. EU directives for raising chickens in different exstensive systems

Ekstenz u Slobodan Tradicional Neograni¢. slof Organska

Uslovi gajenja Zivinarniku ispust slob. ispust/ ispust /Free i7vod.*

Conditions Extensive Free Traditional freg range- total proizvod.
- (Label rugg
indoor range range freedom

Mak. naseljenost u

Zivinarniku:

/Max. floor density:

— pilica/m? fchicks/m? 12 13 12 (20)** 12 (20)** 11

— kg Zive mase/m?

/kg of live weight/m? 25 27,5 25 (40)** 25 (40)** -

Zatravljen ispust min.

m?/piletu - 1 2 neogranicen 4

/Range, m*/chick

Min. trajanje tova, dana

/Min. duration of 56 56 81 81 81

fattening, days

E)F/)pil Ic:??:hickens Za industrij. tov pili¢i sporog porasta

Najvecéi broj pilicau

Zivinarniku

/Max. numb. of chicks in - - 4800 4800 4400

poultry house

Mak. podna povrézina na

jednoj lokaciji, m

/Max. floor space on - B 1600 1600 1600

location, m?

* Hrana iz organske proizvodnje: 80% Zitarice, 16% proteinska hraniva, (soja, suncokret, grasak), 4% vitamin-
sko-mineralna hraniva, zabranjena upotreba pesticida. ** Pokretni objekti do 10 m? podne povrsine.
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Sistemi ekstenzivnog gajenja tovnih pili¢a u nasoj zemlji

Za razliku od nekih zemalja sa razvijenim Zivinarstvom gde su neindustrijski sistemi
proizvodnje Zivinskog mesa znacajno razvijeni i gde se na trziSte plasiraju vece koli¢ine
ovog mesa, u naSoj zemlji jo§ uvek nema organizovane proizvodnje sa zaSticenom
markom.

U tabeli 2 su dati tehnoloSki normativi i rezultati tri realizovana programa gajenja
pili¢ca na slobodnom ispustu. Razlike u proizvodnim parametrima su viSe posledica raz-
lika u programu ishrane, nego $to je to rezultat uslova smestaja i hibrida koji su gajeni.
Ogledi su pokazali da se u programu ekstenzivnog gajenja na ispustu mogu koristiti stan-
dardni brzo rastu¢i hibridi, ali je neophodno primeniti poseban program ishrane, da ne bi
doslo do brzog povecanja telesne mase i gomilanja vecih koli¢ina masnoce u trupovima,
time i neefikasnijeg iskoriS¢avanja hrane. Danas u svetu postoji nekoliko proverenih spo-
rorastucih hibrida namenjenih upravo za gajenje na ispustima. Najpoznatiji su Labresse
(LAB), Red Bro i ROSS 208 (Nilsen i sar. 2003).

Tabela 2. Rezultati proizvodnje pile¢eg mesa u slobodnom ispustu
Tab. 2. Results of chicken meat production on a free range

ET= ET=

Parametri Ogled 1° | Ogled 2™ Ogled 3™ | Ogled 3
Parameters / [Trial 1 [Trial 2 [Trial 3 [Trial 3
Tip pili¢a/ Type of chicks ROSS 308 | Hybro G | Hybro PN | Hybro PN
Period gajenja / Rearing period

— u objektu, dana / in poultry house, days 21 28 77 28

— na ispustu, dana — on a range, days 49 28 0 49

— ukupno, dana / total days 70 56 7 7
Program ishrane / Feeding programe

— starter period, dana / starter period, days 21 28 28 28

— poseban program, dana / special program, days 49 28 49 49
Gustina naseljenosti / Floor density

— u objektu, piliéa/m? /in poultry house, chick/m? 10 12 11 11

— na ispustu, m?/piletu / on a range, m*/chick 2 1 0 >1
Ukupan br. pili¢a, grla / Total number of chicks 140 200 140 140
Telesna mase, kg/piletu /Weight body, kg/ckick 2,508 3,328 3,580 3,430
Proizvedeno Zive mase / Produced live weight

— u objektu, kg/m?/ in poultry house, kg/m? 2508 3994 25,70 24,69
Konverzija hrane / Feed conversion ratio 2,84 2,48 2,46 2,36
Mortalitet / Mortality rate 5,00 4,16 13,57 11,43
Randmani klanja / Processing percentage

— klasi¢na obrada / traditional 81,50 84,13 82,50 81,13

— spremno za pedéenje / ready roast 75,54 78,41 77,54 76,41

— spremno za rostilj / ready to broil 67,54 70,80 69,54 67,80
Abdominalna mast, % / Abdominal fat, % 0,65 1,95 2,65 1,45

*Peri¢ i sar. (2003); *Bogosavljevi¢-Boskovic, i sar. (2003); ***MiloSevic¢ i sar. (2005);
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Moguénosti i perspektive ekstenzivnog sistema drZzanja
u naSim uslovima proizvodnje

PotraZnja za mesom iz neindustrijske proizvodnje raste i kod nas, ali je ona uslov-
ljena niskim standardom stanovnistva koje nije u moguénosti da bira izmedu kvaliteta i
cene. Prilikom realizacije pomenutih projekata izvrseno je ispitivanje domaceg trzista, sa
ciljem da se dobije uvid u moguénost plasmana i prihvatljivost proizvoda (Rodic¢ i sar.
2003). Bezrezervno svi anketirani potroSaci su se potvrdno izjasnili da je ovo meso bo-
ljeg kvaliteta, ukusnije i da bi ga rado kupovali, ali samo pod uslovom da je i cena pri-
hvatljiva. Spremni su da maksimalno za meso iz ovog vida proizvodnje plate do 30%
viSe u odnosu na industrijski proizvedeno brojlersko meso. Kako su troSkovi proizvodnje
mesa sa ispusta za oko 30% veci, teSko je u ovom momentu govoriti 0 njegovom znacaj-
nijem plasmanu na domace trziste.

Za sada Sansa naSih proizvodaca je da se organizuju po strukovnom i teritorijalnom
principu, te da pronadu strateSkog partnera iz razvijenih zemalja, pre svega zemalja EU i
da na taj na¢in obezbede pristup na ta trziSta gde su ovi proizvodi traZeni i gde se za njih
moZe ostvariti povoljna cena. Sagledavaju¢i ukupne proizvodne resurse u proizvodnji
Zivinskog mesa, u naSoj zemlji bi se moglo godiSnje proizvesti 2-5% mesa iz ekstenziv-
ne proizvodnje u odnosu na ukupnu proizvodnju Zivinskog mesa, a to je 2-5.000 tona
mesa godisnje (MiloSevi¢, 2003).

Zahvalnost

Umesto zakljucka, dugujemo iskrenu zahvalnost Ministarstvu za nauku i zaStitu
Zivotne sredine, Republike Srbije koje je finansiralo projekat «PoboljSanje kvaliteta
Zivinskog mesa i jaja primenom novih tehnologija gajenja i ishrane» iz kojeg su
korisceni podaci za pisanje ovog rada.
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SYSTEMS OF CHICKEN MEAT PRODUCTION
IN ACCORDANCE TO THE MARKET DEMANDS

MILOSEVIC N., LIDIJA PERIC, STRUGAR V

Summary

There are two systems in poultry meat production: intensive and extensive. Chicken
meat can be classified as follows: light, standard, heavy broilers, chickens fed according
to special nutrition program; chickens reared extensively in the poultry house, on a
range, on a traditional range, on a free range; organic production. In this paper the basic
normative for every production type are given, together with the description of current
status and perspectives of poultry meat production.

Key words: broilers, housing systems, meat quality
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EFEKAT SACME ULJANE REPICE U ISHRANI TOVNIH PILICA*

VIDICA STANACEV * STANI MIR KOVCINY, SLAVISO’FILIPOVIC'Z,
NIKO MILOSEVIC!, ALEKSANDAR BOZIC!

IZVOD: Ispitivan je efekat sacme razlicitih sorti repice na proizvodnju tovnih
pilica. Upotreba sacme uljane repice, pri kolicini od 5%, nije znacajno uticala na
promenu telesne mase u prvom periodu tova u odnosu na kontrolnu grupu. Efekat
sorte je bio vrlo izraZzen. Najbolji rezultati su postignuti u grupi sa Slavicom,
potom sledi sorta NS-07, a najslabiji rezultati su postignuti sa Banacankom.
Povecano ucesce repice na 10%, delovalo je depresivno na proizvodne rezultate
u svim grupama u odnosu na kontrolu. Konverzija hrane je bila povecana, kako
po periodima tako i za ¢itav ogled.

Kljuéne reci: saéma uljane repice, sorte repice, pili¢i

UvoD

Proizvodnja brojlera je najbrzi i najracionalniji nacin proizvodnje mesa. Pri tome je
neophodno obezbediti kvalitetnu sto¢nu hranu, hibride visokog genetskog potencijala i
odgovarajuce zootehni¢ke mere. Kada je u pitanju sto¢na hrana, proteinska hraniva u
Srbiji i Crnoj Gori ne podmiruju potrebe stocarstva, tako da se veliki deo obezbeduje
uvozom. U cilju reSavanja postojeceg problema, niska cena i napredak u selekciji uljane
repice, kao i potreba za proizvodnjom biodizela uginili su da ovo hranivo postane
interesantnim i za naSu proizvodnju. Iz tih razloga se repica ponovo javlja kao proteinsko
hranivo koje ¢e smanjiti deficit u proteinima sojine sa¢me, u koliko se bude racionalno
koristila u ishrani.

Uljana repica je najstarija evropska uljarica, datira od pocetka XIII veka i u svetu je
veoma rasprostranjena biljka. Seju se razli¢ite sorte, a pri tome se vodi racuna da
procenat eruka Kiseline ne prede 2% i da budu sa $to manje ili bez glukozinolata. Seme
savremenih sorata sadrZi 38—-48% ulja i 18-28% proteina. Eruka kiseline ispod 0,1%, a
glukozinolata do 10 pmol/g.

Sac¢ma repice spada u proteinska hraniva koja su po hemijskom sastavu i biolo3koj
vrednosti bliska sojinoj sa¢mi. Bogata je proteinima (35-40%) dobrog aminokiselinskog
sastava sa znacajnom koli¢inom lizina i metionina (Clandinin i sar. 1981; Sauer i sar.

Originalni naucni rad/Original scientific paper

* Ovaj rad je sastavni deo tehnoloSkog projekta «Unapredenje tehnoloskih procesa i kvaliteta proizvoda u
industriji hrane za Zivotinje» evidencioni broj TP - 6877B.
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dr Aleksandar BoZi¢, van.prof., Poljoprivredni fakultet, Novi Sad

2 Dr Slavko Filipovi¢, naugni savetnik, Tehnoloski fakultet, Novi Sad
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1982). SadrZi dosta celuloze (12-15%), koja poti¢e od ljuske semena i umanjuje
hranljivu vrednost hraniva (Saben i sar. 1971; Kennelly i sar. 1978; Bayley i Hill 1975;
Bell i Shires 1982). Canola sa¢ma sadrzi znatno viSe minerala od sojine sa¢éme, posebno
fosfora, cija je iskoristivost bolja i pored prisustva fitinske kiseline (Nwokolo i Bragg
1977; Keith i bell 1987; Stanacev i sar. 2002; Stanacev i sar. 2003; Stanacev i Kov¢in
2004). Takode treba reci da je saéma uljane repice neukusno hranivo koje se postepeno
uvodi u obroke kako se nebi smanjila konzumacija hrane (Zivkovi¢, 1978).

U ishrani Zivine prema ranijim podacima kada su koriS¢ene starije selekcije ove
kulture, sa¢ma repice je imala izrazeno depresivno dejstvo na proizvodnju, kao i poveca-
nje tireoidne Zlezde. Medutim, proizvodnja sorti sa smanjenim nivoom antinutritivnih
materija stvorila je moguc¢nost upotrebe sa¢me u koli¢ini do 5% u starter smeSama i 8%
u finiSeru u ishrani tovnih pili¢a, (Leeson i Suumers, 1997., Mykytyn, 2003).

Na osnovu navedenog cilj ovih istrazivanja je da se ispita efekat saéme domacih
sorti uljane repice i ustanovi moguénost koris¢enja u ishrani tovnih pilica.

MATERIJAL | METOD

U eksperimentu su bile ukljucene tri domace sorte uljane repice iz selekcionog pro-
grama Nau¢nog instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu. Dve sorte su priznate,
Slavica i Bana¢anka i jedna ne priznata NS-07.

Ispitivanja su izvedena u proizvodnim uslovima na oglednom dobru »Pustara« u
Temerinu u periodu april-juni 2004. godine. U eksperimentu su koris¢eni jednodnevni
pili¢i linijskog hibrida Arbor Acres x Ross 308. Formirane su &etiri grupe, sa po 160
pili¢a ujednacenih po masi. Pili¢i su uzgajani u podnom sistemu drZanja, a prostorija je
bila adekvatno opremljena. Eksperiment je postavljen prema Semi datoj u Tabeli 1.

Tabela 1. Plan dodatka saéme uljane repice/Addition of repe meal

Grupa/Group | 1 i v
Sorta repice/Rape cultivar Kontrola/Control Slavica Banaéanka NS-07
UceSce repice/Level of rape,%

— u starteru/in starter,% - 5 5 5

— u finiSeru/in finisher,% - 10 10 10

Tokom trajanja eksperimenta pili¢i su hranjeni i napajani po volji. Prve tri nedelje su
hranjeni starter, a potom finiSer smeSom do kraja eksperimenta. Razlike u sastavu smesa
odnosile su se na razligito uc¢eSce sojine sa¢me i saémi ispitivanih sorti uljane repice. U
prvom periodu tova, u eksperimentalnim grupama 5% sojine sa¢me je zamenjeno sac-
mom uljane repice, a u drugom periodu tova 10%.

Kontrola telesne mase i utroSka hrane je vrSena svakih sedam dana. Pili¢i su sve
vreme bili dobrog zdravstvenog stanja, a povec¢anog uginuca nije bilo.

Hemijske analize su izvrSene u laboratoriji za ispitivanje kvaliteta sto¢ne hrane na
Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu. U ispitivanim uzorcima starter i finiSer smesa
i sa¢mi uljane repice izvrSena je hemijska analiza metodom po Weende-u u okviru koje
su odredeni sirovi proteini, sirova celuloza, sirova mast i sirovi pepeo. Makroelementi K,
Na i Ca su odredeni plamenfotometrijskom metodom na plamenfotometru Evans electro-
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nic, a sadrzaj fosfora spektrofotometrijskom metodom na spektrofotometru Unicam SP
600. Mikroelementi su analizirani atomskom apsorpcionom spektrofotometrijom na
atomskom apsorberu Unicam SP 90 B, dok su glukozinolati odredeni volumetrijskom
metodom (AOAC 1980). Kvalitet sacmi odgovara JUS-u (Tabela 2).

Tabela 2. Sastav saémi uljane repice koris¢enih u eksperimentu
Table 2. Composition of rape meals used in experiment

Hranljive materije / Nutrients Slavica Banaéanka NS-07
Sirovi proteini/Crude protein, % 29.16 29.11 28.61
Sirova mast/Fat, % 20.56 19.75 20.61
Sirova celuloza/Crude fiber, % 7.20 6.96 10.48
Pepeo/Ash, % 4.72 4.69 5.39
Makroelementi / Macroelents

Kalcijum (Ca), % 0.37 0.39 0.49
Fosfor (P), % 0.75 0.77 0.93
Natrijum (Na), % 0.024 0.030 0.022
Kalijum (K), % 0.95 0.94 1.03
Mikroelementi / Microelents

Gvozde (Fe), mg/kg 83.05 81.73 92.18
Cink (Zn), mg/kg 48.98 49.01 66.25
Bakar (Cu), mg/kg 4.98 4.90 5.03
Mangan (Mn), mg/kg 45.66 45.00 55.40
Glukozinolati / Glucosinolates, pmol/g 15.05 17.95 17.06

REZULTATI I DISKUSIJA

Dobijeni rezultati pokazuju da uvodenje sa¢me uljane repice u ishranu tovnih pili¢a
nije znacajno uticalo na intenzitet porasta u prvom periodu tova (Tabela 3). Mase su
gotovo ujednacene u I, 11 i I grupi (520,5; 523,0 i 515,7g), dok je u IV povecana za
4,32% u odnosu na kontrolnu grupu i iznosi 543,0g. U drugom periodu tova povec¢ano
uceSce repice u finiSer smeSama na 10%, ispoljilo je izrazeno depresivno dejstvo u Il i
IV grupi gde su koris¢ene sorte Banac¢anka i NS-07. U |11 grupi telesna masa je smanjena
za 7,43%, a u 1V za 5,20%. Razlog ovome je verovatno visi nivo glukozinolata i manja
energetska vrednost sa¢mi u odnosu na Slavicu. Medutim, efekat je poboljSan u odnosu
na stare sorte, kod kojih se smanjenje mase kretalo do 25% prema istrazivanjima Clan-
dinin i sar. (1963). Efekat sorte Slavica je prakti¢no identi¢an sa kontrolnom grupom, sto
je u saglasnosti sa parametrima njenog kvaliteta.

Analizom varijanse i t-testom ustanovljene su visoko znacajne razlike (P<0,01)
izmedu 1 i Il1; 11 1V grupe, dok razlike izmedu I i Il grupe nisu statistic¢ki signifikantne.

Razli¢ite sorte repice u pojedinim grupama pilica imale su znacajan uticaj na
efikasnost iskori¢avanja hrane (Tabela 4). U prvom periodu tova najmanji utroSak hra-
ne za kilogram prirasta imala je kontrolna grupa 1,68 kg/kg prirasta, potom slede 1V, Il
i 1l grupa sa konverzijom 1,82; 1,86 i 1,94 kg/kg prirasta. U Il grupi ovo povecanje
iznosi ¢ak 15,48% u odnosu na kontrolnu grupu. Najefikasnije iskorid¢avanje hrane, u
drugom periodu tova i za ¢itav ogled, je u kontrolnoj grupi (2,02 i 1,85 kg/kg prirasta), a
od eksperimentalnih, u grupi sa sortom Slavica (2,08 i 2,01 kg/kg prirasta).
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Tabela 3. Telesna masa pilica/Body weight of chicken, g

Grupa i sorta uljane repice/Group and rape cultivar

Nedelja — faza eksperimenta

Week — Phase of experinet ! L i v
Kontrola/Control Slavica | Banaéanka NS-07
Pocetna masa/Initial weight 42.3 42,4 42.4 42.3
1 87.9 90.2 95.7 101.0
2 266.8 259.8 266.7 292.0
3 520.5 523.0™ 515.7™ 543.0™
Indeks/Index,% 100.00 100.48 99.08 104.32
4 936.6 895.0 9125 910.9
5 1387.4 1342.4 1322.4 1325.4
6 1871.9 1863.7™ 1732.9** 1774.6%*
Indeks/Index,% 100.00 99.56 92.57 94.80

ns — nije signifikantno ** — visoko signifikantno (P<0,01)

Tabela 4. Konverzija hrane/Feed conversion, kg

Grupa i sorta uljane repice/Group and rape cultivar

Nedelja - faza eksperimenta I T T v,
Week — phase of experiment _
Kontrola&Control | Slavica |Bana¢anka| NS-07
1 1.97 2.40 2.16 2.14
2 1.77 2.03 1.95 1.79
3 1.30 1.38 1.47 1.54
Prosek — starter/Average starter 1.68 1.94 1.86 1.82
Indeks/Index,% 100.00 115.48 110.71 108.33
4 1.76 2.17 1.92 1.99
5 1.94 1.88 2.37 2.19
6 2.36 2.20 2.66 2.20
Prosek — finiSer/Average finisher 2.02 2.08 2.32 2.13
Indeks/Index,% 100.00 102.97 114.85 105.44
Prosek/Average — ¢itav ogled 1.85 2.01 2.09 1.98
Indeks/Index,% 100.00 108.65 112.97 107.03
Tabela 5. Broj pili¢a u pojedinim grupama i mortalitet/No of chickens and mortality rate
Grupa i sorta uljane repice
Nedelja — faza eksperimenta Group and rape cultivar
Week — phase of experiment | 1 11 v
Kontrola Slavica Banaéanka NS-07
Broj pili¢a / No of chickens
— Na pocetku / at the begining 160 160 160 160
— Na kraju / at the end 154 155 153 159
Uginuca pili¢a, grla / No of ded chicken 6 5 7 1
— % uginuéa / mortality rate 3,75 3,20 4,40 0,63
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Uvodenje sa¢me uljane repice nije imalo uticaja na visinu gubitaka pilica (Tabela 5).
Mortalitet pilica je u svim grupama bio nizi od tehnoloskog mortaliteta i kretao se u
granicama od 0,63-4,40%.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata dobijenih ispitivanjem uticaja sacme uljane repice na proiz-
vodne parametre tovnih pilica moZe se zakljuciti sledece:

e Upotreba sa¢me uljane repice pri koli¢ini od 5% nije znacajno uticala na promenu
telesne mase u prvom periodu tova u odnosu na kontrolnu grupu.

e U Il grupi, gde je upotrebljena sa¢ma sorte Slavica, telesna masa je na kraju
eksperimenta bila gotovo identi¢na sa kontrolnom grupom, dok je u ostalim
grupama bila zna¢ajno smanjena.

o Efekat sorte uljane repice je bio vrlo izraZzen. Najbolji rezultati su postignuti u
grupi sa Slavicom, potom sledi sorta NS-O7, a najslabiji rezultati su postignuti sa
Banacankom.

e Povecano uceSce repice na 10%, delovalo je depresivno na proizvodne rezultate u
svim grupama u odnosu na kontrolu.

e Konverzija hrane je bila znacajno povecana u grupama sa repicom, kako po
periodima tako i za ¢itav ogled.
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EFFECT OF RAPE IN THE NUTRITION OF FATTENING CHICKENS
STANACEV VIDICA, KOVCIN S., FILIPOVIC S., MILOSEVIC N., BOZIC A.

Summary

Effect of rape meal of different cultivars on the performance of fattening chickens
was tested. Participation of 5% of rape meal did not significantny effected the body
weight in the first period of fattening if compared with control group, but effect of
cultivar was very significant. The best results were obtained with the cultivar Slavica,
NS-07 and Banacanka, respectively on the performences of chickens in all the groups in
comparison with the control. Feed conversion was increased in both periods of fattening

as well as in the entire experiment.

Key words: rape meal, cultivars of rape, chickens
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EFEKTI PREKURSORA POLINEZASICENIH MASNIH KISELINA
DUGOG LANCA NA MASNOKISELINSKI SASTAV LIPIDA
PILECEG MESA - SUNCOKRETOVO | SOJINO ULJE

BOZIC ALEKSANDAR', STANACEV VIDICA", DRAGIN SASA’,
MILOSEVIC NIKO*, PERIC LIDIJA', PUCAREVIC MIRA?

1ZVOD: Dobro je poznato da se odabirom lipida u hrani za pilice moZe znacajno
uticati na masnokiselinski sastav lipida pileceg mesa. Znacaj ovog odabira je uto-
liko vedi jer se istovremeno postiZu dva efekta, oba izuzetno vazna sa nutritivnog
kao i aspekta zdravstvene bezbednosti ove namirnice. Istovremeno je moguce
uticati na povecanje uceSca polinezasicenih masnih kiselina (18:2 i 18:3) koji su
direktni prekursori veoma vaznih masnih kiselina dugog lanca (20:5, 22:5 i
22:6), uz smanjenje uceSéa masnih kiselina sa dokazanim Stetnim efektima (10:0,
12:0, 14:0).

Cilj istraZivanja je bio da se utvrde pomenuti efekti dodavanjem 4% suncokreto-
vog i sojinog ulja. Uzorci pileceg mesa (bataka i karabataka i grudi) za analizu
metodom gasne hromatografije uzeti su posle Zrtvovanja pili¢a u uzrastu 42 dana.
Detektovano je 9 masnih kiselina.

KoriSéenjem suncokretovog i sojinog ulja smanjuje se zastupljenost pojedinih za-
si¢enih i mononezasicenih masnih kiselina u odnosu na kontrolu kod koje su ulja
iz hrane izostavljena. Ovo smanjenje je znacajno jer obuhvata i masne kiseline sa
dokazanim aterogenim efektom.

Istovremeno se znacajno povecava zastupljenost linolne i linolenske kiseline sa
poznatim pozitivnim efektima kao prekursora za sintezu masnih kiselina drugog
lanca.

Postoje znacajne prednosti koriSc¢enja biljnih ulja u ishrani brojlerskih pilica, a
dalja ispitivanja treba da pokazu koja ulja po vrsti i kolicini pokazuju najbolje
efekte.

Kljuéne reci: pili¢i, lipidi, meso, masne kiseline

uvoD

Poznate prednosti masnih kiselina n-3 familije, dovele su do razvoja proucavanja
efekta masnokiselinskog sastava lipida hrane za Zivinu (proizvodnja konzumnih jaja i
tovnih pili¢a) na deponovanje masnih Kiselina u lipidima pomenutih proizvoda u Zivi-
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narstvu (Cherian and Sim, 1991; Scaife et al., 1994). Glavni izvori polinezasi¢enih mas-
nih kiselina dugog lanca su ulja morskih riba, neke morske alge i sli¢no, ali njihovo do-
davanje u hranu za pili¢e u znacajnijem procentu naruSava organolepticka svojstva pro-
izvoda. Zbog toga se sve ceS¢e pribegava obogacdivanju proizvoda kao Sto je pilece
meso, polinezasi¢enim masnim kiselinama sa 18:C (linolna i linolenska kiselina). One
nemaju nepovoljne efekte na ukupan kvalitet kona¢nog proizvoda a istovremeno se
povecanjem njihovog ucéeSc¢a u lipidima mesa povecava i njihova direktna prekursorska
uloga u biosintezi polinezasi¢enih masnih kiselina sa 20 C — atoma i viSe, sa 4-6 nezasi-
¢enih veza u molekulu. Tako je postavljen cilj ovog istraZivanja:

1. da se u lipidima pileCeg mesa, koriS¢enjem suncokretovog i sojinog ulja u
hranljivoj smesi poveca uceSce linolne i linolenske kiseline.

2. da se istovremeno smanji uceS¢e miristinske i palmitinske kiseline sa dokazanim
aterogenim efektima, ¢ime se dodatno poboljSava vrednost i zdravstvena
bezbednost pileceg mesa.

MATERIJAL | METOD

Pili¢i provenijence ,,Hybro" Zrtvovani su u uzrastu 42 dana i za analizu masnokise-
linskog sastava lipida izdvojeni su uzorci mesa bataka i karabataka kao i grudnog mesa.
Analize su izvrSene metodom gasne hromatografije. Pili¢i su hranjeni standardnom sme-
Som, prema preporukama proizvodaca hibrida, a podeljeni su u grupe: kontrola (bez do-
datog ulja uz dopunu smeSe sa 4% kukuruzne prekrupe), grupa Su (4% dodatog sunco-
kretovog ulja) i grupa So (4% dodatog sojinog ulja). Dobijeni rezultati od po 8+8 uzo-
raka mesa muskih i Zenskih pili¢éa po grupi, analizirani su odgovaraju¢im varijaciono
statistickim metodama.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Detektovano je 9 masnih kiselina ¢ije je procentualno uceS¢e u lipidima mesa
bataka, karabataka i grudi prikazano u tabelama 1 i 2. Obogacivanje pile¢eg mesa
linolnom i linolenskom kiselinom je mogucée i upotrebom drugih izvora i nivoa dodatih
ulja (Bozi¢, 1997; 2004), mada povecanje nivoa ne rezultira obavezno i adekvatnom
konverzijom u masne kiseline 20:C i 22:C (Moore et al., 1995; Sprecher et al., 1995.;
Lopez — Ferrer et al., 2001.).

Iz rezultata prikazanih u tabeli 1. uocava se da se koris¢enjem suncokretovog i
sojinog ulja znacajno smanjuje uceSce zasicenih masnih kisleina srednje duZine lanca,
kao i mononezasic¢enih palmioleinske i oleinske kiseline koris¢enjem sojinog ulja, dok se
uceSce stearinske Kiseline smanjuje koris¢enjem suncokretovog ulja.

UceS¢e linolne i linolenske se naprotiv, zna¢ajno povecava, koris¢enjem pomenutih
biljnih ulja.

Poznato je da ptice ne sintetiSu linolnu i linolensku kiselinu (Pinchasov i Nir, 1992),
te je njihovo prisustvo u telu posledica prisustva u hrani i oksidacije u tkivima. Rezultate
sliéne naSim ali uz dodavanje relativno vece koli¢ine ulja postigli su Cherian et al.
(1996), Phetteplace i Watkins (1989, 1990), Scaife et al. (1994) te Hulan et al. (1988).

Obzirom da se efekti postizu i pri uceS¢u ulja od 4%, Sto potvrduje ovo istraZivanje,
potvrduje se i misljenje koje je izneo Grys (1990), o osnovnhim metaboli¢ckim zahtevima
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pilica od najmanje 3% esencijalnih masnih kiselina od ukupno unete energije, i od toga
1/3 linolne masne kiseline.

Tabela 1. Masnokiselinski profil lipida u uzorcima mesa bataka i karabataka (%)
Table 1. Fatty acid profile of lipids in meat samples of thigh and drumsticks (%)

Masna kiselina Kontrola Su So
Fatty acid Control

Kaprinska (Caprinic) 10:0 0,98 0,93 0,79
Miristinska (Miristic) 14:0 0,77 0,70 **K 0,64 **K*Su
Palmitinska (Palmitic) 16:0 25,22 20,45 **K 22,06 **K *Su
Palmitoleinska (Palmitoleic) 16:1 7,54 4,81 **K 4,64 **K
Stearinska (Stearic) 18:0 6,72 5,91 **K 6,36
Oleinska (Oleic) 18:1 40,18 38,57 36,64 **K
Linolna (Linoleic) 18:2 16,31 26,01 **K 26,52 **K
Linolenska (Linolenic) 18:3 0,98 0,77 **K 2,51 *wlaSu
Eikosenska (Eicosenic) 20:1 0,54 0,46 0,44

*K; ** K- p<0,05; p<=0,01 - znacajnost razlika u odnosu na kontrolu (significant difference compared to
control group)

*Su; ** Su - p< 0,05; p< 0,01 - znacajnost razlika u odnosu na Su (significant difference compared to group
Su)

lako lipida u mesu grudi pilica ima manje nego u bataku i karabataku, masnokise-
linski sastav je je skoro identi¢an to potvrduju rezultati prikazani u tabeli 2.

Tabela 2. Masnokiselinski profil lipida u uzorcima mesa grudi (%)
Table 2. Fatty acid profile of lipids in meat samples breast (%)

Masna kiselina Kontrola Su So
Fatty acid Control

Kaprinska (Caprinic) 10:0 0,99 1,00 0,74 *K; *Su
Miristinska (Miristic) 14:0 0,79 0,68 **K 0,65 **K
Palmitinska (Palmitic) 16:0 25,51 20,67 **K 22,15 xS
Palmitoleinska (Palmitoleic) 16:1 7,57 4,59 **K 4,63 **K
Stearinska (Stearic) 18:0 6,84 6,03 **K 6,48
Oleinska (Oleic) 18:1 40,21 38,69 36,32 **K
Linolna (Linoleic) 18:2 16,19 26,14 **K 26,25 **K
Linolenska (Linolenic) 18:3 0,97 0,76 **K 2,49 #K xxSu
Eikosenska (Eicosenic) 20:1 0,54 0,42 0,44
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*K; ** K — p< 0,05; p<= 0,01 - znacajnost razlika u odnosu na kontrolu (significant difference compared to
control group)

*Su; ** Su - p< 0,05; p< 0,01 - znacajnost razlika u odnosu na Su (significant difference compared to group
Su)

U pogledu uceSé¢a esencijalnih kiselina 18:2 i 18:3 moZe se konstatovati da na pove-
¢anje udela masne kiseline 18:2 i to vise od 50% pozitivno uti¢u i suncokretovo i sojino
ulje, dok se udeo esencijalne masne kiseline 18:3 povecava za preko 250% koris¢enjem
sojinog ulja.

ZAKLJUCAK

Koris¢enjem suncokretovog i sojinog ulja smanjuje se zastupljenost pojedinih zasi-
¢enih i mononezasi¢enih masnih kiselina u odnosu na kontrolu kod koje su ulja iz hrane
izostavljena. Ovo smanjenje je znacajno jer obuhvata i masne kiseline sa dokazanim
aterogenim efektom. Istovremeno se znacajno povecava zastupljenost linolne i linolen-
ske kiseline sa poznatim pozitivnim efektima kao prekursora za sintezu polinezasicenih
masnih kiselina dugog lanca. Postoje znacajne prednosti koriS¢enja biljnih ulja u ishrani
brojlerskih pili¢a, a dalja ispitivanja treba da pokazu koja ulja po vrsti i koli¢ini pokazuju
najbolje efekte.
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THE EFFECTS OF LONG CHAIN POLYUNSATURATED FATTY ACIDS
ON FATTY ACID COMPOSITION OF LIPIDS IN CHICKEN MEAT -
SUNFLOWER AND SOYBEAN OIL

ALEKSANDAR BOZIC, VIDICA STANACEV, SASA DRAGIN,
NIKO MILOSEVIC, LIDIJA PERIC, MIRA PUCAREVIC

Summary

It is well known that composition of lipids in chicken feed could have significant
influence on fatty acid composition of lipids of chicken meat. Appropriate selection of
lipids has two important effects, nutritional and food safety. It is also possible influence
on increasing the participation of polyunsaturated fatty acids (18:2 and 18:3) which are
direct precursors of very important long chain fatty acids (20:5, 22:5 and 22:6). At the
same time, presence of fatty acids with approved harmful effects (10:0, 12:0, and 14:0)
decreased. The aim of this work was to exam these affects. Chicken feed was supple-
mented with 4% of sunflower oil (group Su) and 4% of soybean oil (group So) and
compared to control with corn in the diet instead of supplemented oils. Samples of meat
(thigh and breast) were analyzed by gas chromatographic method at the age of 42 days.
Nine fatty acids were detected.

Using of sunflower and soybean oil decreased the presence of some saturated and
monounsaturated fatty acids compared to control, including fatty acids with atherogenic
effect. Presence of fatty acids with positive metabolic effects such as linoleic, increased
in both groups Su and So, and linolenic increased in So.

There are significant advances in using plant oils in chicken diet and future
investigations are necessary to determine the best combination of oils added.

Key words: chicken, lipids, meat, fatty acids
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EKSTRUDIRANO KUKURUZNO STOCNO BRASNO
U ISHRANI PILICA U TOVU

VLADIMIR STRUGAR, NIKO MILOSEVIC, LIDIJA PERICY, SLAVKO FILIPOVIC?

Izvod: U ishrani domacih Zivotinja kukuruz je vodece energetsko hranivo. U kom-
poziciji obroka svih vrsta i kategorija Zivine, kukuruz ima najvece uceSce i upravo
od njegove bioloSke vrednosti i cene u najvecoj meri zavisi ukupna rentabilnost
proizvodnje. Osnovna karakteristika kukuruza je visok sadrZaj lako iskoristivog
skroba, sem toga on je za Zivinu ukusan i lako svarljiv. Koli¢ina celuloze je rela-
tivno mala, a sadrzaj masti je relativno velik u odnosu na druge Zitarice. Sadrzaj
proteina u njemu se kre¢e od 8-9%, ali je njihov nedostatak niska bioloSka vre-
dnost. Mnogi proizvodi kukuruza koji se javljaju kao sporedni proizvodi njegove
prerade koriste se u ishrani Zivine. Jedan od proizvoda je sto¢no brasno. Ekstru-
diranje kao jedan vid prerade hraniva u mnogome poboljSava kvalitet i usvojivist
hranljivih materija.

Kljuéne redi: kukuruz, sto¢no brasno, ekstrudiranje

UvoD
Oplemenjeno kukuruzno stoéno brasno

Oplemenjeno kukuruzno sto¢no brasno predstavlja sporedan proizvod mlinske pre-
rade kukuruza, u ¢iji sastav ulaze delovi njegovog endosperma, omotaca i klice. Klju¢ni
deo procesa dobijanja kukuruznog sto¢nog brasna je maSina za isklicavanje do koje ku-
kuruz dolazi elevatorom nakon odlezavanja. U masSini za isklicavanje se iz kukuruznog
zrna izdvajaju klica i deo endosperma koji idu direktno u drugi ciklon, a ostatak endo-
sperma i omota¢ od masine za isklicavanje, drugim elevatorom, noSeni vazduShom stru-
jom ciklona, dospevaju do sortirer sita. Deo mase propada kroz sito, a ostatak vazdus-
nom strujom stiZe do drugog ciklona gde se me3a sa preostalim delom zrna (klica i delo-
vi endosperma), ovde dospelim direktno iz masine za isklicavanje. U procesu isklicava-
nja dobija se pripremljen endosperm za dalju preradu u kukuruznu krupicu sa niskim
sadrzajem ulja (0,5-0,8%) i oplemenjeno kukuruzno sto¢no brasno (sa klicom) kao spo-
redni proizvod.

Originalni nau¢ni rad/Original scientific paper
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Poljoprivredni fakultet Novi Sad.

2 Dr Slavko Filipovié, naugni savetnik. Tehnoloski fakultet Novi Sad.

223



Tabela 1. Hemijski sastav oplemenjenog kukuruznog sto¢nog brasna
Table 1. Chemical composition of enriched corn meal

Pokazatelji kvaliteta UceSce
Quallity marks Part
Vlaga (%)

Moisture (%) 1185
Sirovi proteini (%)

Crude protein (%) 10,79
Sirova celuloza (%) 3.60
Crude fiber (%) '
Sirova mast (%)

Fat (%) .34
Mineralne materije (%) 213
Minerals (%) '
Skrob (%)

Starch (%) 5144
Kalcijum (%)

Calcium (%) 0.17
Fosfor (%)

Phosphors (%) 0,48
Natrijum (%)

Sodium (%) 0,10
B-karotin (mg/kg) 110
S-caroten (mg/kg) '
Ukupni tokoferoli (mg/kg)

Total tocoferols (mg/kg) 103,20

Ekstrudirano oplemenjeno kukuruzno stoéno brasno

Ekstrudiranje je tehnoloska operacija koja se ve¢ dosta dugo primenjuje i koja ima
niz razli¢itih primena u proizvodnji hrane. Pored uobicajenih promena koje nastaju na
supstratu kao rezultat toplotnog tretmana, ekstrudiranje omogucuje i promene funkcio-
nalnih svojstava hraniva, a dopusta i postizanje Zeljene teksture gotovog hraniva (Pejic i
Kov¢in, 1995). UopSteno govoreci, ekstrudiranje povecava svarljivost i stepen iskorista-
vanja hranljivih materija, a kao rezultat promene svojstava proteina, skroba, masti i vla-
kana, efikasnost iskoriS¢avanja ekstrudirane hrane je, u proseku, za oko 5-15% bolja od
peletirane, gnjecene ili mlevene. Poznato je da su proteini termolabilni i osetljivi na pri-
tisak, ali u takvim situacijama ¢esto reaguju sa drugim materijama prisutnim u hranivu
(Cheftel i sar. 1985). Sve ovo govori da ektrudiranje poboljSava svarljivost i stepen isko-
riStavanja proteina. Termicki tretman zrna dovodi do fizicko-hemijske promene skrobnih
zrnaca, a to se manifestuje promenom njihove teksture i povecanjem svarljivosti, tj.
ukupne iskoristljivosti skroba kao osnovnog izvora energije. Ekstruzija dovodi i do for-
miranja kompleksa masti i ugljenih hidrata (u odnosu 1:10) i poboljSava stabilnost, tj.
sprecava oksidacione procese preko inaktiviranja lipolitickih enzima. 1z svega ovoga
ekstruduranje ve¢ vrlo kvalitetnog hraniva kao Sto je oplemenjeno kukuruzno stoéno
braSno trbalo bi da dovede do poboljSanja njegovog kvaliteta i iskoristljivosti hranljivih
materija u njemu.
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MATERIJAL | METOD

Ispitivanje je izvrSeno na Oglednoj farmi Poljoprivrednog fkulteta u Novom Sadu
»Pustara“ u Temerinu, u periodu april-jun 2004. Za ispitivanje su koriS¢eni pili¢i prove-
nijence Arbor Acres x Ross 308 koji su podeljenu u tri grupe sa po tri ponavljanja od po
75 pili¢a po ponavljanju. Ogled je trajao 42 dana. Pili¢i su hranjeni sa tri standardne
smeSe za odgovarajuci period tova (starter, finiSer I i finier I). U formulisanju obroka
poSlo se od pretpostavke da je hranljiva vrednost oplemenjenog kukuruznog sto¢nog
bradna priblizno indenti¢na standardnoj kukuruznoj prekrupi, mada ono sadrzi 6-7% ulja
i 10-11% proteina, ali usvojivost komponenti u potpunosti nije poznata. U ovom ogledu
je ispitivano ekstrudirano kukuruzno sto¢no brasno u zameni za kukuruznu prekrupu u
iznosu 100% (tretman I) i 50% (tretman I1).

REZULTATI I DISKUSIJA

Ispitivanja su pokazala da su ostvareni zadovoljavajuéi proizvodni rezultati kod svih
ispitivanih grupa.

1985,59

Tretman Il

Tretman |
Kontrola

Grafikon 1. Prosecne telesne mase na kraju tova, g
Graph 1. Average body weight at the and of the fattening, g

Grupa pili¢a iz tretmana | postigla je nabolje zavrine telesne mase (2102, 88 g),
zatim su bili pili¢i iz tretmana Il (1985,59 g), dok su pili¢i iz kontrolne grupe koja je
hranjena standardnim smeSama na bazi kukuruzne prekrupe postigli najloSije zavrsne
telesne mase (1964,17 g), grafikon 1. Pokazalo se daje razlika u zavr$noj telesnoj masi
pilica iz tretmana | u odnosu na tretman Il i kontrolnu grupu, bila statisti¢ki vrlo
znacajna (P<0,01), dok ralike u zavrsnoj telesnoj masi izmedu pili¢a iz tretmana Il i
kontrolne grupe nisu pokazale statisti¢cku zna¢ajnost (P>0,01).
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Grafikon 2. Mortalitet, %
Graph 2. Mortality, %

Uginuc¢e pilica u oglednim grupama je bilo u uobi¢ajenim veli¢inama i nisu
konstatovane znacajne razlike izmedu tretmana, grafikon 2.
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Grafikon 3. Konverzija
Graph 3. Feed conversion ratio

Konverzija hrane kod svih ispitivanih grupa je bila skoro indenti¢na, grafikon 3.

Proizvodni indeks kao agregatni broj koji objedinjuje sve proizvodne parametre
ukljucene u procenu uspesnosti tova je bio najbolji kod grupe pili¢a iz tretmana | (246,12
IP), §to je 5,95% bolji rezultat u odnosu na kontrolnu grupu (232,30 IP), dok su piliéi iz
tretmana Il imali za 1,93% (236,79 IP) bolji proizvodni indeks u odnosu na kontrolnu
grupu, grafikon 4.
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Grafikon 4. Proizvodni indeks
Graph 4. Production index

ZAKLJUCAK

Na osnovu ovih ispitivanja sa sigurnoS¢u se moZe konstatovati da je ekstrudirano
oplemenjeno kukuruzno sto¢no brasno vrlo kvalitetno hranivo koje se moZe Koristiti bez
ograniéenja u ishrani brojlerskih pilica. Ono u potpunosti moze da zameni kukuruznu
prekrupu, ali i da se koristi u raznim kombinacijama zamene.
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EXTRUDED ENRICHED CORN MEAL IN BROILER NUTRITION
STRUGAR V., MILOSEVIC N., LIDIJA PERIC, FILIPOVIC S.

Summary

In nutrition of farm animals corn has a leading role as an energetic component. In
feed composition for all breeds and categories of poultry, corn have the largest part, and
because of its biological value and price, total profitability of the production highly de-
pends on it. Basic feature of corn is high contents of easy digestible starch, it is very
tasty and digestible for poultry. Content of cellulose is very low, but the content of fat is
very high compared to other grains. Content of proteins in corn is in a range of 8-9%,
but those proteins have low biological value. Many secondary products, as a result of
corn processing, can be used in poultry nutrition. One of these products is corn meal.
Extruding, as an one of the ways of feed processing, can improve the quality and
digestibility of nutriens.

Key words: corn, meal, extruding
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UTICAJ SVETLOSNOG PROGRAMA NA MASU JAINIKA
1 JAJOVODA U TOKU POLNOG SAZREVANJA KOKOSI

PERIC LIDUA, NIKO MILOSEVIC, GORDANApéCEBRKA,
DRAGAN ZIKIC, ALEKSANDAR BOZIC?

I1ZvOD: U ovom radu ispitivan je uticaj diskontinuiranih svetlosnih programa na
masu jajnika i jajovoda kokosi. Morfolo3ko ispitivanje jajnika i jajovoda izvrSeno
jeu 12, 15. i 18. nedelji starosti. Dobijeni rezultati pokazali su da su kokice koje
su odgojene pod razlicitim reZimima diskontinuiranog osvetljenja imale vecu
masu jajnika u odnosu na kokice odgojene pod standardnim svetlosnim progra-
mom, $to ukazuje da na to da ovakvi svetlosni rezimi stimuliSu razvoj reprodu-
ktivnog trakta.

Kljuéne reci: odgoj, kokosi, svetlosni program, jajnici

UvoD

Vreme prono3enja zavisi od niza faktora koji uti¢u na funkcionalnu aktivnost jajni-
ka, a jedan od najznacajnijih je primenjeni svetlosni program u toku odgoja. 1zborom
svetlosnog programa moze se uticati na razvoj reproduktivnih organa, a time i na vreme
pronosenja, broj snesenih jaja i njihovu masu, kao i na utroSak hrane. Ranije prono3enje,
indukovano svetlosnim programom, dovodi do nosenja veéeg broja jaja u toku proizvod-
nog ciklusa, ali i njihove manje proseéne mase, dok je kod kasnijeg pronoSenja obrnuto
(Morris, 1994). Na osnovu dugogodisnjih nau¢nih i prakti¢nih iskustava, smatra se da ¢e
se za svakih 7 dana razlike u starosti pri pronoSenju broj jaja razlikovati za 5, a masa jaja
za 1 g (Lewis, 1996). Tu svakako znacajnu ulogu igra i telesna masa kokica koja je kod
ranozrelih Zivotinja znac¢ajno niZza (Lewis et al.,1998; Leeson i Summers,1987). Pored
uticaja na polno sazrevanje, zapaZen je i efekat svetla na konzumaciju hrane, konverziju
i ponaSanje ptica (Vehse i Ellendorff, 2000; Kuhles i Petersen, 2005).

Primena diskontinuiranog svetlosnog programa u toku odgoja ima za cilj da
stimuliSe konzumaciju i poboljSa konverziju hrane i na taj nacin utice na povecanje
telesne mase kokica (Midgley et al., 1988; Morris, 1988). Pri tome, diskontinuirani
svetlosni program ora biti podeSen tako da ne remeti normalan stimulativni uticaj svetla
na polno sazrevanje kokica i starost pri pronosenju.

Jedan od nacina da se utvrdi stepen razvoja i aktivnosti endokrinih zlezda je merenje
njihove mase, tako da je sa tim ciljem izvrSeno ispitivanje morfoloskih karakteristika
jajnika i jajovoda kokica koje su bile izloZene razli¢itim svetlosnim programima.

Originalni nau¢ni rad/Original scientific paper
'Dr Lidija Peri¢, docent, dr Niko Mllosevi¢, redovni profesor, dr Gordana Uséebrka, vanredni profesor,
dr Dragan Ziki¢, asistent, dr Aleksandar BoZi¢, vanredni profesor, Poljoprivredni fakultet Novi Sad.
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MATERIJAL | METOD RADA

U ovom ispitivanju primenjena su cetiri svetlosna programa u toku odgoja, od kojih
je jedan bio standardni, a tri su pripadala grupi tzv. diskontinuiranih programa. Do druge
nedelje starosti sve grupe su imale isti program, koji je podrazumevao skracenje svetla sa
24 h na 8 h, a nakon toga primenjeni su sledeci eksperimentalni tretmani:

Grupa A -8 h svetla + 16 h mraka do 17. nedelje
Grupa B — (2 h svetla + 1 h mraka) x 3 + 15 h mraka do 17. nedelje
Grupa C — (2 hsvetla+ 1 h mraka) x 4 + 12 h mraka do 17. nedelje

Grupa D — (2 h svetla + 1 h mraka) x 4 + 12 h mraka do 12. nedelje,
a potom 8 h svetla + 16 h mraka do 17. nedelje.

Intenzitet svetla je bio isti kod svih grupa, u skladu sa tehnoloSkim preporukama
hibrida Shaver 579 koji je koriS¢en u ispitivanju. Ishrana, napajanje, gustina naseljenosti,
kao i svi ostali tehnoloSki parametri, bili su podjednaki kod sve ¢etiri grupe.

MorfoloSko ispitivanje jajnika izvrSeno je u 12, 15. i 18. nedelji starosti kokica. 1z
svake grupe Zrtvovano je po 6 kokica u svakoj starosnoj grupi, a prilikom Zrtvovanja
izdvojeni su jajnik i jajovod koji su ociS¢eni od okolnog tkiva i izmerena je njihova
masa.

REZULTATI

Rezultati koji su dobijeni merenjem mase jajnika i jajovoda u starosti od 12 nedelja
prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1. Masa jajnika i jajovoda u starosti od 12 nedelja
Table 1. Weight of ovary and oviduct at 12 weeks of age

Grupa Telesna JAJNIK/Ovary JAJOV OD/Oviduct
Group masa, g Masa, g Relativna Relativna Masa, g Relativna| Relativna
Body Weight masa, % | masa, g/100 g| Weight masa, g |masa, /100 g
weight Relative Relative Relative Relative
weight weight weight weight
A 916,67 0,367° 0,040° 40,07 0,272° 0,030° 29,68°
B 905,00 0,437 0,048° 48,32 0,167 0,018 18,60
C 905,00 0,526 ¢ 0,058 ° 58,12 0,187 0,021 20,67
D 918,33 0,462 ™ 0,050 ™ 50,28 0,176 0,019 19,17

*Vrednosti koje nemaju isto slovo u indeksu su statisticki znacajne (P<0,05)
*Values without common superscript are statisticaly different

Kokice grupe C imale su najvecu apsolutnu masu jajnika i ona je statisticki znacajno
bila ve¢a u odnosu na grupe A i B (P<0,01). Kontrolna grupa (A) imala je najmanju
masu jajnika, a razlika je bila statisticki znac¢ajna u odnosu na grupe C (P<0,01) i D
(P<0,05), ali ne i na grupu B. Ovaj podatak ukazuje na razliku izmedu grupa A i B sa
jedne strane i C i D sa druge. Do 12 nedelje, ove dve grupe su imale isti svetlosni rezim,
Sto fakticki znaci da je primenjeni diskontinuirani program do ovog uzrasta imao dva
ponavljanja i da je u oba slu¢aja utvrdena ve¢a masa jajnika u odnosu na kontrolu.
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Relativha masa, koja je realniji pokazatelj razvijenosti jajnika, bila je kod kontrolne
grupe znacajno manja i u odnosu na grupu B, Sto kod apsolutne mase nije bio slucaj.
Najvecu relativnu masu imale su kokice grupe C.

Kod apsolutne i relativne mase jajovoda dolazimo do obrnute situacije, jer je masa
jajovoda kokica grupe A znacajno veca u odnosu na sve tri eksperimentalne grupe.

Isto merenje izvrSeno je i u 15. nedelji starosti kokica (Tab. 2).

Tabela 2. Masa jajnika i jajovoda u starosti od 15 nedelja
Table 2. Weight of ovary and oviduct at 15 weeks of age

Grupa Telesna JAJNIK/Ovary JAJOV O D/Oviduct
Group masa,g Masa, g Relativna Relativna Masa, g Relativna Relativna
Body Weight masa, % masa, Weight masa, g masa, g/100 g
weight Relative g/100 g Relative Relative
weight Relative weight weight
weight

A 1246,67 0,569 * 0,046 * 45,36" 0,280° 0,021% 20,85°

B 1240,83 | 0,621"% | 0,050*° 50,07°% 0,340 ® 0,027® 27,46

C 120583 | 0,690”® | 0,057"® 57,318 0,523 % 0,043* 4352%®

D 1219,17 0,678° 0,055 ° 55,58° 0,429° 0,035 35,24°

* Vrednosti koje nemaju isto slovo u indeksu su statisticki znacajne. Malo slovo u indeksu znaci da je
(P<0,05), a veliko da je (P<0,01)

* Values without common superscript are statisticaly different. Small letter means (P<0,05) and capital letters
(P<0,01)

U 15. nedelji nastavlja se isti poredak kao i u prethodnom merenju, $to znaci da je
proces polnog sazrevanja i dalje pod uticajem svetlosnog programa. Kokice grupe A
imale su najmanju, a kokice grupe C najve¢u masu jajnika. Sada je ve¢ doSlo do razlike
u svetlosnom rezimu grupa C i D, jer su kokice grupe D vracene na rezim konstantnog
svetla. Grupa C imala je vecu masu jajnika u odnosu na grupu D, ali ta razlika nije bila
statisti¢ki znacajna. Jedina statisti¢ka znac¢ajnost (P<0,01) javila se izmedu grupa A i D,
Sto na prvi pogled zbunjuje, s obzirom da je apsolutna razlika u masi izmedu grupa Ai C
bila veca. Ovakav rezultat je posledica vece individualne varijabilnosti masa unutar gru-
pe C, tako da je ostvarena razlika ispod praga statisticke znacajnosti.

Tabela 3. Masa jajnika i jajovoda u starosti od 18 nedelja
Table 3. Weight of ovary and oviduct at 18 weeks of age

Grupa Telesna JAJN I K/ Ovary JAJ OV O D/ Oviduct

Group masa,g Masa, g Relativna Relativna Masa, g Relativna Relativna

Body Weight masa, % masa, Weight masa, g masa,

weight Relative 9/100g Relative 9/100g

weight Relative weight Relative

weight weight

A 1466,67 0,814 0,056 55,69 0,968 * 0,066 ° 66,31°

B 1465,00 1,009 0,069 68,80 2,955 ® 0,200 ® 200,47%

C 1528,33 25,018% 1,640% 1639,80" 28,300¢ 1,855° 1855,3¢
D 1480,00 1,14 0,077 77,12 3,386 " 0,228"° 228,50

*Vrednosti koje nemaju isto slovo u indeksu su statisti¢ki znacajne. Malo slovo u indeksu znaci da je (P<0,05),
a veliko da je (P<0,01)

*Values without common superscript are statisticaly different. Small letter means (P<0,05) and capial letters
(P<0,01)
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U 18. nedelji jasno su se izdvojile kokice grupe C koje su ve¢ bile u prono3enju. Od
6 ptica koje su uzorkovane radi Zrtvovanja cetiri su ve¢ pronele. Kod grupa A, B i D
tendencija je nastavljena, odnosno masa jajnika kod grupe A je i dalje najmanja, ali
razlika nije bila statisticki znacajna jer je varijabilnost unutar grupa kod svih bila
poveéana. Masa jajovoda se takodje razlikovala izmedju grupa i ona je kod kokica
kontrolne grupe znacajno niza u odnosu nagrupe B i D koje su bile izloZene
dikontinuiranom svetlu.

DISKUSIJA

MoZe se rec¢i da su ispitivanja mase reproduktivnih organa kokica poc¢evsi od 12.
nedelje ukazala na promene na jajnicima koje se deSavaju u toku polnog sazrevanja, a
pod uticajem su razli¢itih svetlosnih programa koji su primenjeni u ovom ispitivanju.
Razlika izmedu grupa u masi jajnika koja je uoc¢ena u 12. nedelji odrzala se i tokom 15. i
18. nedelje, tako da se na ovaj nacin moglo veoma rano utvrditi kakav ¢e biti uticaj
primenjenog svetlosnog programa na polno sazrevanje kokica u odgoju. Lewis et al.
(1992) ukazuju na to da se osetljivost kokica na produZenje fotoperioda razlikuje u
zavisnosti od uzrasta i postize svoj maksimum u starosti od 9-12 nedelja. Isti autor
(Lewis.,1996) navodi da su kokice, kojima je svetlosni dan produzen u 12. nedelji,
pronele sa 124,9 dana, Sto znaci da su one u tom uzrastu vec¢ osetljive na svetlosnu
stimulaciju. Kokice koje su svetlosno stimulisane u razli¢itom uzrastu reagovale su
povecanjem mase jajnika 14 dana posle stimulacije, a reakcija je bila najizraZenija u
uzrastu od 11 nedelja (Dunn et al., 1990).

ZAKLIJUCAK

Na osnovu navedenih rezultata moze se zakljuciti da je merenje mase reproduktivnih
organa u 12. 15. i 18. nedelji dalo dobar hronoloski pregled promena na jajnicima u toku
polnog sazrevanja. Kokice koje su odgojene pod diskontinuiranim osvetljenjem imale su
vecu masu jajnika u odnosu na kontrolu, Sto ukazuje na to da ovakvi svetlosni rezimi
stimuliSu razvoj reproduktivnog trakta.
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EFFECT OF LIGHTING PROGRAM ON WEIGHT OF OVARY
AND OVIDUCT DURING SEXUAL MATURATION OF LAYING HENS

PERIC LIDIJA, MILOSEVIC N., USCEBRKA GORDANA, ZIKIC D., BOZIC S.

Summary

In this work, the influence of intermittent lighting programs during rearing, on
weight of ovaries and oviduct of laying hens have been studied. Hens of control group
(A) were reared under standard lighting program (8L:16D) up to 17" week of age.
Experimental groups were reared under the following intermittent lighting programs:
Group B — (2L:1D) x 3 + 15D; Group C — (2L:1D) x 4 + 12D; Group D was reared
under the same program as Group C until 12" week, and after that it was transferred to
standard rearing program (8L:16D). The results have shown the positive effects of
intermittent light on the weight and development of the ovary.

Key words: hens, rearing, lighting programs, ovary
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