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PE3UME

Buoceptunusatopu cy npenapatm  Koju  cagpxe  ogabpaHe  KynType
MWKpOOpraHmusama Koju ce KOpWUCTe Yy WHOKyrauuju ceMeHa K pacaga unu ce yHoce y
3eMrbULLITE Kako Ou ce uHTesmBupanu ogpeheHn MMKpPOOMONOLLKM MnpoLecu Kojuma ce
nosehaBa cagpaj npucTynavyHmx xpaHmea 3a ourbky. Linrb oBor nctpaxueama je 6uo aa ce
o4 usonata Bacillus sp. koju cy usonoBaHu M3 3emsbuiTa ca nokanuteta Kucay , ®ytor un

YUeHej nponsseane mukpobuonowko fybpueo ,, BACILLOMIX SPECIJAL “.

Y nabopaTopujckum ycnoBuMMa je BpPLIEHO YMHOXaBake W  UCMUTMBaHE
mMopdponowknx wu cuamonowkmx ocobumHa 12 wusonata Bacillus sp. OppehuBare
MopdpornoLknx ocobuHa cojeBa oGyxBaTuno je ogpehuBawe Mopdonoruje KonoHuje u
mopdponoruje henuje. Y okBmpy dunsmnonoLkmnx ocobmnHa ogpehusaH je ogHOC npema ns3Bopy
yIIbEeHMKA, pacT Ha pasnuunTUM Temnepatypama, pacT Ha nogrorama pasnmymrte KMCenoctum
n pasnuuntum koHueHTpaumjama NaCl, ogpefuBaHa je OTNOPHOCT npemMa aHTMbémoTMuMma,

TeWwKnm MmetanmmMma n nectmumngmma .

MpoBepa edbekTMBHOCTM AobujeHMx wm3onata je BpweHa Ha cnegehum
NnosbONpPUBPEaHMM KynTypama : MweHuuM , jeumy , KyKypysy, WehepHOj penu, n Kynycy.
Ornegu ca je4mMom, MWEHULOM U KYKYPY30M M3BELEHMU CY Y MONYKOHTPONMCAHNUM YyCnoBuma
y PVC «koHTejHepuma ca XyMycHuUM cyncTtpaTtomMm. Ornegu ca wehepHoM penom n Kynycom
CnpoBeAeHN Cy Y NPOU3BOAHUM YCNOBUMA, Ha 3EMIBULLITY TUMa YepHo3emM y aTapy YeHeja n

Kucava.

MowTo OakTepuje mMmajy [obpy cnoCcobHOCT npexuBrbaBaka NPU UHTPOAYKUMU U
NMOBOSBHO yTUYy Ha pacT 6urbke , 19.02.2014. rognHe je pPerMcTpoBaHO MMKPOBMOMOLLKO
Ry6puso ,, BACILLOMIX SPECIJAL “ og cTtpaHe MuHuctapcTea norbonpuspese , LuymapcTtsea

n sogonpuspene Penybnnke Cpbuje .
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SUMMARY

Biofertilizers are preparations containing selected cultures of microorganisms used in
the inoculation of seeds and seedlings, or introduced into the soil in order to intensify certain
microbiological processes that increase the content of available nutrients for the plant . The
aim of this study was that of a Bacillus sp. which were isolated from soil from the site Kisa¢ ,
Futog and Cenej produce organic fertilizer " BACILLOMIX SPECIAL " .

Multiplication and examination of morphological and physiological characteristics of 12
isolates of Bacillus sp. were done in laboratory conditions. Determination of morphological
characteristics of strains included colony and cell morphology. Within the physiological
characteristics attitude towards the source of carbon, growth at different temperatures ,
growth on substrates of different pH values and different concentrations of NaCl, resistance

to antibiotics, heavy metals and pesticides were determined .

Checking the effectiveness of isolates was based on the following agricultural crops:
wheat, barley, corn, sugar beets, and cabbage. The experiments with barley, wheat and corn
are made in semi-controlled conditions in plastic containers with humus substrate. The trials
with sugar beet and cabbage were conducted under production conditions, on a chernozem

soil in the area of Cenej and Kisac.

Since bacteria have a good ability to survive in the introduction and favorably
influence the growth of plants, 19.02.2014. were registered as microbiological fertilizer
"BACILLOMIX SPECIAL" by the Ministry of Agriculture, Forestry and Water Management of
Republic of Serbia .
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Oesom NMPUJTUKOM XeJluM da ce 3axeanum:

Hamupy Man4yuh, nopoduyHoM npujamesby u MocsiI08HOM napmHepy , dupekmopy AMAKS,
d.o.o. Hoeu Cad, Ha eenukoj nodpwuyu y npeeasusia)ely pasHux nomeuwikoha Ha Koje cMo
Haunasusu npuJsiukomM npou3eodHe Mukpobuosowkoz Ryb6bpuea ,,Bacillomix specijal“ u Ha
yKa3aHoM rnoeepemy 0a 3ajeOHUYKUM cHaz2ama yhemo y osaj nocao.

Ap CumoHudu bBypuh, ceoM MeHmMopy, Ha ceoj Hecebu4yHoj nomohu u nodpwyu MOKOM
ekcrniepuMmeHmarsHoz pada u MOKOM rucawa oge me3e, Ha C8UM casemuma , a U3Had ceeaa Ha
H€HOM eHmy3uja3mMy u eepu y Moj pad Koju ce dewaeao y MoMeHmuma moje 6opbe 3a KUBOT.

Ap Mupjanu Japak, Ha yKazaHUM CMpPy4YHUM CMepHUyamMa Ha CaMOM [04YemkKy
eKcriepuMeHma’sHoz pada.

JlabopaHmy EneHu Cmynaecku , Ha ceoj Hecebu4yHoj nomohu u 3Hawy Koje Mu je yka3ana
npunukom pada y nabopamopuju.

lMocebHy 3axeanHocm Jdyayjem ceom cynpyay bhophy, Ha 6e32paHu4yHoj nomohu, sbybasu u
nodpwyu y MoMeHmuma kada cy mu 3aucma 6unu npeko nompe6Hu.

Ceojum podumesbuma, cecmpu U ceum ocmasnum Gobpum sbyduma, Koje cam Ha3zeasia MOjum
aHhenuma , jep cy ce Hawnu Ha MOM nymy y npomeksie dee 200uHe U nomoasau 0a nobedum y
60p6u 3a KUBOT.

U Ha Kpajy ce mopam 3axeanumu u camom npou3eody ,, Bacillomix specijal“ , jep mu je dasao
eoJbYy 3a Kopak Hanped u oHOa kada je 6aw u HUcam umaJsna.

Oeaj pad noceehyjem ceojoj deyu Cmpaxuwu u AHMOHUHU, Koju cy u3eop moje cpehe u 6e3
kojux moj XXUBOT He 6u umao cmucna.
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1.YBOAO

NHTeanBHa oOpaga 3emrbuvlTa, MpUMeHa Tellke MexaHusauuje, npuMeHa
NPeBEeNnMKNX KONMMYMHa MuHepanHux RybGpuBa W nectuuMaa [oBoge [0 Aerpagauuje
3eMrbMLLITa U HapyllaBaka NpupoaHe paBHOTEXe M3MERyY opraHvM3ama y 3emrbuwiTy. [a 6u
ce OBWM HeraTMBHM edeKkTM CMmamWniM, CBe BuUe ce ykasyje notpeba 3a npvMeHOM
MUKpOOpraHusama koju 6v Benukum [enom MorfvM 3aMeHWTU MuHepanHa hyGpuea wu
nectuymage. OcuM Tora, HMXOBOM NpuMMeHOM noBehaBajy ce MUKPOOHM AMBEp3UTET,

MIOAHOCT 3eMJbULLITa N UCXpaHa Ourbaka.

YcaBpluasaweMm mMeToga 3a u3onauvjyy v gobujakbe  YMCTUX  KynTypa
MUKpoopraHnsama omoryheHo je [geTarbHO Yno3HaBakwe HMXOBUX  MOPMOMOLLKUX,
HM3MONOLKNX, BUOXEMUCKUX U TEHETCKMX cBojcTaBa. Y OWIbHOj Mpou3BOAHN Ce uucTte
KynType MUKpoopraHvsama npuMemyjy 3a npousBogwy MUKpoOuonowkmx Hybpuea —
brnodepTmnmnsartopa, cTuMynartopa pacta U npenapara 3a 3awTuTy burbaka og 6onectu u

LUTeTOYMHa- buonectuuuaa.

BbuodepTunusatopu cy npenapatMm  Koju  cagpxe  ogabpaHe  KynType
MUKpOOpraHu3ama Koju ce KOopucTe y WHOKynauuju cemeHa W pacaga unm ce yHoce y
3eMrbULLITE Kako OM ce uHTesmBupanu ogpeheHn MMKPOBMONOLKM npouecu Kojuma ce
nosehaBa cagpxaj MpUCTyNnayHMx XxpaHumBa 3a Owurbky. Buodeptunusatopu cy ponyHa
MUHepanHuMm n opraHckum fHybpvBuma, a camMo KoL HeKux OMrbHMX BpCTa, Kao LWTO Ccy

nerymmHose, Mory ce KOpuctTuTu kao jeguHa hyopusa.

YMHOXaBae MUKpoopraHMsama 3a Mukpobuonwka HybpuBa BpwKM ce Ha
ogrosapajyhmm TeyHUM W 4YBPCTUM XpawumBuM nopnorama. CaBpeMeHu MoroHn 3a
npoussoAry MukpobuornoLwkux Rybprea obesbeheHn cy dhepmeHTOopuMa y Kojuma ce OcuMm
XpaHIbMBKX cacTojaka obesbefyje onTumanHa TemnepaTtypa, aepauuwja n pH. YMHOXeHu
MWKPOOPraHn3Mum ca BUCOKMM Bpojem xumBux henuvja (BUCOK TUTap) y CTauMOHapHOj dasu
KOpuUCTe ce 3a npunpemy pasnuunTnx opmm Mukpobuonowkmx Rybpuea - BnaxHa, Te4Ha u

hy6pusa y npaxy (Japak un Yono, 2007).
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Mocnegwunx Hekonuko rognHa , PGPR (Plant Growth Promoting Rhizobacteria ) cy
YKIby4YeHu Yy BUMONOLLKY KOHTPONy MHOrMxX 6urbHMx natoreHa : 6aktepuja, ribmBa, Hemaroge,
nHcekata n gpyrux. MHore 6onectn cy cmaweHe u cy3bujeHe npumeHom PGP 6Gaktepuja
(Gerhardson, 2002; Compant et al., 2005). Cysbujatbe ©G0onectn ykrbydyje WHXMOMLMjY

natoreHa komnetuumjom u/mnmn antaroHnamom ( Couillerot et al., 2009 ).

baktepuje n3 poga Bacillus cy cTtaHOBHUUM pusocdepe MHOMMX NoSbOonpuBpenHUX
KynTypa rae ce jaBrbajy kKao npoMOTOpM pacta U Kao aHTarOHUCTU MHOMUM huTonaToreHnm
6aktepujama. PGPR wu3 popa Bacillus cy mehy HajedukacHujum koje genyjy nytem
AVNPEKTHUX N NHANPEKTHUX MexaHn3ama. [QUpekTHO nocnewmnBake pacta burbaka obyxsaTta
npousBoawy OUIbHUMX XOpMOHa (aykcuHa, rmbepenuHa, uMTokMHMHa), ACC geamuHase um
noborbliaBajy AOCTYMHOCT XpaHSbuMBMX MaTepuja (dwukcauujy asota u conybunusaumjy
docdaTta). MHAMPEKTHO nocnewmnBawe pacta Ourbaka obyxBaTa OMOMOLIKY KOHTpPOMy
OUrbHMX  nmaToreHa  nyTeM  KONMOHW3auuje  MOBPLUMHE  KOpeHa,  MpOov3BOAHOM
eKkcTpauenynapHux NUTUYKNX eHsmma, cungepodopa, aHTMBMOTUKA, BOAOHMK UujaHuga unm
aKkTuBMparwem OGurbHUX ogbpambeHnx mexaHmsama (Weller et al.,, 2002; Tsavkelova et al.,
2006; Compant et al., 2005).
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2. NPEMMEQ NNIUTEPATYPE

2.1. Mukpo6uonouika RyopuBa ( 6uodeptunusaropm)

YHowene mukpobuonowkmx fybpusa , GuodepTnnusaumja npeacraBba yHOLLEHE
XMBUX MUKpoOpraHu3ama y 3emsbuiTte. Ha oBaj HaunH moxe ce noborbliaTn cHabaeBare
OGurbaka asoTom, ocdopom, Kanujymom, rsoxnem, Cymnopom, anu u CTUMynucaTtu pact
kopeHa. YHoweweM o0BuUX 0Oaktepuja y pusocdepy Ourbaka ybOp3aBajy ce npouecu
TpaHcdopmauuje opraHcke maTepuje n durbka ce cHabaeBa HEONXOAHUM HYTPUTUjeHTUMa (
Japak n hypuh , 2006).

KBanutetHo Mukpobuonowko HybpuBo Tpeba Oa cagpXkv MUKpOOpraHusme Koju
Mopajy 6utu pobap KOMMNETUTOP ayTOXTOHUM MUKPOOPraHusMmma, Mopajy umatu gobpy
CNocoBHOCT npexuBrbaBawa WM npunarofaBaka Ha HOBY CpeauHy, Te Oa akTuBupajy
ogpeheHn MuKpoGMONOLWKM npouec Kojum ce Ourbka o6esbefyje acummnatueMma v ga
NOTNOMaxy HeH pacT. Pagu wucnywaBawa OBUX KpuTepujyma BpLUM ce cenekuuja
MUKpoOpraHusama, npeBo Yy nabopaTopuju, 3atum Yy 3awTtuheHOM npocTtopy, Te y

npou3BogHnM ycriosuma ( Japak n Yono, 2007).

YHowenem MukpobuonoLwkux Nybprea y saemrbuLLTe yTUYE Ce Ha TOK U yCMepaBare
MUKPOBMONOLKMX npoueca y 3emrbuwity wro he ytuyatn Ha pact, pa3suhe burbaka anv u
Ha 3eMrbuwTe. Hekn o4 MuKpoopraHuMsama Koju Cy YHEeTUM Y 3eMIbullTe OarfiuKyjy ce
cnocobHowhy cuHTe3e cny3acTux maTepuja Koje urpajy 3HayajHy ynory y crenrbvBakby
MUKpoarperata WTO JonpuHocu dopMuparwy QuUHe CTpykType 3emrbuwita. HakoH
n3ymmparwa MUKpOOpraHm3ama yHeTux Yy 3emrbuwTe Mukpobuonowkum RHybpreuma
nosehahe ce ykynHa ©6uomaca, a edektm he ce ogpasutn y cnegehoj BereTauuju.
lNMoBehawe opraHcke Guomace goselwhe 4o noBehawa NNOAHOCTM 3EMILULLITA U CTBapaha

Burbkama Heonxo4HUX MUHepanHux HyTputujeHata (Pawkosuh, 2013).

Kao komnoHeHTe Mukpobuonowkux hybpusa mory 6utn pasnuuute baktepuje u3

poga Bradyrhizobium, Azotobacter, Azospirillum, Bacillus, Pseudomonas u gp.

8
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2.2. MukpoopraHuamMu- CTUMynaTopm pacta ourbaka

MHore ©GakTepuje cTumynuwy pacT Ourbaka. 3a OBE MUKPOOpraHmame KOpUCTU ce
ckpaheHnua PGPR — plant - growth — promoting rhizobacteria. OHe nosehaBajy cagpxaj
XpaHuBa y pusocdepu 1 NpousBoAae Matepuje pacta - aykCuHe, rubepenviHe, LUTOKUHUHE,
abCLMCUHCKY KUCENUHY U eTUMEH.

AyYKCUHM CcTuMynuuly u3gyxuBawe OurbHe henuvje, ctumynuwy audepeHumjaumjy
kcunema v cdrnoema, CTUMyNULLY pa3Boj LBETHUX Nynorbaka, UHAYKYjy dopMuparse nnogosa
n ap. mbepenuHn ctumynuwy wusgyxumBawe ctabna u pas3soj nnogosa. LMTOKMHMHM
ctumynuwy paeoby henuja, mMopdoreHe3dy, pacT nartepanHux nynorbaka, OnucTaBame,
oTBapawe cToma u Ap. ABCUMCMHCKA KUCENWHA WHAYKYje CUHTEe3y pe3epBHUX NPOTenHa Y
CEMEHy, yTU4e Ha Knujare, nma ynory y CMareky CyLLHOr cTpeca U Hanaga of naToreHa.
ETuneH ctumynuwie knujawbe, pacT KopeHa n ctabna, dopmuparme agBeHTUBHMX KOPEHOBA,
OoTBapah€e LBETOBA M ca3peBane NnoaoBsa.

Y GakTtepuje Koje ctumynuly pacT durbaka cnagajy pogosun Achromobacter, Bacillus,
Paenibacillus, Azospirillum un Streptomyces. Pog Achromobacter nosehaBa KONMMYMHY
HUTpaTa u ycBajare Kanujyma, npoussoaun rubepenvHe, nosehasa macy ctabna u kopeHa 3a
22 po 33%. Bacillus pumilus n Bacillus licheniformis, nsonosaxu n3 pusocdepe jose ( Alnus
glutinosa ), npouseoge rmbepenvHe.

Paenibacillus polymyxa npouseogu citokinine , dukcupa asoT, ocnobaha docgop ,
Npou3BOAN aHTUBNOTKKE , XUTUHA3e 1 apyre Xnaponutuyke eHsnme. CrmyHo PyHKLMOHULIE
n pog Azospirillum koju dumkcmpa asoT 1M NPon3BoaM OU3NONOLLKN aKTUBHE MaTtepuje Koje

CTUMynuLIY pacT burbaka. Streptomyces npoussoan aHTUGNOTUKE U TMBepenmnHe.

Mukpobuonowku npenapatM koju cagpxe PGP ©Gaktepuje npumeryjy ce y

3emrbuITMMA ca cnabujom NnpupoaHoM MuHepanuaaumjom (Japak n Yoo, 2007).
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2.3. Pusobakrepuje

Pusocchepa obyxBaTa Benuke M akTMBHE MWUKPOOMONOLWKe nonynauuje koje cy
cnocobHe Aa BpLUe KOpWUCTaH, HeyTpanaH unu wreTaH edekat Ha pact burbaka ( Lynch et
al., 1991). [laHac je npeno3HaTa BaXHOCT MUKpoOMoOmnowke nonynaumje pusocdepe 3a
ofpXaBawe 3OpaBrba KOpeHa, yCBajake XpaHSbMBUX MaTepuja n TornepaHumjy Ha cTpecHe
ycriose XuBoTHe cpeanHe (Bowen and Rovira, 1999; Cook, 2002). KopycHu M1KpoopraHuamm
Cy 3HadajHa KOMMOHEHTa Y MOCTU3aky OYEKMBAHOr NPUHOCA, Koju je AeduHUCAH FreHETCKUM
noTeHuMjanoM 3a poaHOCT GurbHe BpcTe, BUMOTUYKMM M abMOTUYKUM YNOBMMa CpeauHe y

Kojoj ce raje ( Cook, 2002).

baktepnje koje xuBe y pusocdepn, a NO3NTUBHO YTMYY Ha pacT Ourbaka
KapakTepuwy ce kao baktepuje koje nocrnewyjy 6urbHn pact. CnocobHe cy TO ga YvMHe Ha
Ha4MH LUTO KOJTOHM3Yjy KOpeH rajewunx ourbaka ( Kloepper and Schroth, 1978). NcTpaxunBamwa
oBux bGaktepuja cy ce OGMTHO npowwupuna og yeBohewa TepmmHa PGPR - Plant Growth

Promoting Rhizobacteria

2.4. OcCHOBHe KapakTepucTuke 6akrtepuja us poaa Bacillus sp.

Pog Bacillus sp. npunaga cunymy Firmicutes, knacu Bacilli , pegy Bacillales wn
damunujn Bacillaceae koja je npeno3HaT/bMBaA MO NPOU3BOAHW €HOOCMopa Koje ce
dopmupajy yHyTap G6aktepujcke henuje , unm ce b6aktepuja Hahe y HEMOBOSbHMM YCNoBMMaA
cpeauHe. EHgocnope cy OTnopHe Ha pa3nuuuTe HeraTuBHe yTuuaje . baktepuje oBor poaa cy
rpam nO3uUTMBHU , cnoporeHn wranuvhu , Ynje cy henunje sennumHe 0,5-2,5 x 1,2-10 um, 4Yecto
Cy rpynucaHe y napoBe Wnu naHue , ca OKPYrivM UnuM 4YeTBPTacTUM KpajeBrMMa, NOKpeTHe
3axBarvyjyhum neputpuxanHum dnarenama. [lpeacraBHuum oBOr poga noAapasymeBajy
aepobHe n hakynTaTMBHO aHaepobHe , BehnHOM KaTanasa-no3uTusHe Gakrepuje.

Bacillus sp. nokasyje LUMPOK CrekTap MexaHu3ama Koju Mory Aa CTUMynuwy pact
Ourbaka .

Prvo, Bacillus sp. nponsBoan CTpyKTypHO pa3nunuute aHTMbuotuke ( Ongena et al. ,
2005; Forchetti et al., 2007; Lee et al., 2008; Liu et al., 2009; Swain and Ray, 2009).

10



Hamauwa [JoweH Macmep pad

[pyro, 6p30 KomnoHusyje kopeH Ourbaka M Mma CnoCoBHOCT Aa ce yMHOXaBa Ha

kopeHy ( Dijkstra et al., 1987).

Tpehe, wHAYKyje CUCTEMCKY OTMNOPHOCT Ourbaka NpPOM3BOAHOM UCNAPSbUBUX
opraHckmx jegumwewa ( Ryu et al.,, 2004) u yTude Ha pas3Boj KOpeHa MPOM3BOLHOM
du1TOXOPMOHa M ekcTpauenynapHux eHauma ( Yao et al., 2006; Forchetti et al.,2007; Lee et
al., 2008; Swain and Ruy, 2009).

N 4yeTtBpTO, CMamyje HMBO eTuneHa y Owurbkama peamuHaumjom ACC koja je
HenocpeaHu NpeTxoaHuk eTuneHa ( Penrose and Glick,2003).

baktepnje u3 popma Bacillus sp ., MOry cuHTETMCATU OpraHcke KucenuvHe W
docaTtase koje he HenpucTynadaH oocdop nNpeBecTn y burbkama npuctynavHy opmyny.
Kanujym koju je y 3eMrbmuTy 3apobrbeH y 00nnky anymocunukarta, 3axearbyjyhm akTmBHOCTU
baktepuja n3 poga Bacillus sp., nocraje npuctynadaH Gurbkama. OBe OakTepuje umajy
CMOCOBHOCT CUHTE3e OUIBbHMX XOpPMOHa Tuna rubepenuHa, aykCuHa, YMMe ce OOAaTHO

cTumynuwie GurbHM pacT 1 yTude Ha OTMOPHOCT burbaka.

2.4.1.Bbnonectuumamn Ha 6a3m 6akTepumja s poga Bacillus sp.

BuonectuumMan cy npenapaTtu Koju cagpxe xumBe henuje MukpoopraHmsama unu
npoaykTe burbaka , a kKopucTe ce 3a cy3bujarbe burbHMX NaToreHa u WwreToumHa. MNpumeryjy
Ce yHOLLeHeM MUKPOOpPraHn3ama — aHTaroHucTa y 3eMrbULLITe HenocpeaHo npe ceTBe Kao u
TpeTupaweM CeMeHa, KOpeHa WnM HaleMHuX [fenosa 6Ourbke MUKpoopraHusmmuma
aHTaroHucTMma. Hajsuwe ce npumamyjy buonHcekTuman n éuodyHruunam ( Japak n Yono,
2007).

Brvonolka akTMBHOCT BUoyHrMumaa Mmoxe 6T 3acHoBaHa Ha NpoayKumju BpojHMX
meTabonuta Koju genyjy aHtudyHranHo u aHtubakrepujcku. Ha npumep, B.subtilis ce y
CcBeTy KopucTu 3a npunpemy 6pojHux npenapaTta. [lpoaykyje aHTubuotuke (bacilysin,
fengymycin, dificidin n oxydificidin ) koju genyjy Ha MHore BpcTe aepobHUX 1 aHaepobHUX
Oaktepuja. lMpogyktn meTabonuama, NUNONEnTUaW, Oenyjy Ha pasnuuute KOMMOHEHTe
henujckor 3nga, cnpedaBajy npuakarwe natoreHa Ha GurbHe opraHe, a €H3MM CyOoTURWH

omeTa pa3sBoj natoreHa (Knokoyap-LUmut 1 cap., 2003).
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Preparat na bazi bakterije Bacillus subtilis npsu nyT je npousseo Becker Underwood
1994. roguHe. dopmynucaH je kao WP, WG u dopmynaumja 3a TpeTupame cemeHa.
MexaHu3am [JenoBaka 3acHOBaAH je Ha KOMOHM3aumju kopeHa Owurbke OGakTepujom K
KOMMeTuuuju ca natoreHum opraHmammma. . Msonat QST713 npoagykyje nvnonentuae Koju
ucnorbaeajy yHruunaHn edpekat. lMpumernsyje ce 3a TpeTuparbe CcemMeHa namyka,
nerymuHosa v apyrmx Bpcta y koHTponu Rhizoctonia solani, Fusarium sp.,Alternaria sp.,
Aspergillus sp. Takohe ce npumenyje M onujapHo y KOHTpnM B. cinerea Ha nnaBoMm
natnuyady, napagajsy v jarogamana u Sphaerotheca aphanis Ha jarogama. [losHaTu
npenapatu cy : Botokiller, Subtilex n System 3 (B. subtilis+ metalaxyl + quintozene) (Tomlin,
2006).

B. subtilis GB03 ce npumemnyje kao yHrMumg Ha ykpacHuM Ourbkama v HUXOBUM
CeMeHMMa, Kao M Ha ceMeHy namyka, nospha, KMKUpuKuKja, coje, jeduma, rpailka, niieHuue m
nacyrea. lNomeHyTa 6akTepuja KONOHU3Yje KOPEHOB CUCTEM OWUrbke M Ha Taj Ha4YMH cTyna y
KoMneTuuunjcke ogHoce ca dmutonaTtoreHnm rrbMBamMa kao wrto cy Rhizoctonia, Fusarium u
Aspergillus. BakTepuja HacTaBIba 4a XXMBU HA KOPEHOBOM cUCTEMY U 06e306el)yje 3awTnty og
naTtoreHa Tokom uerne BereTtauuvje. byayhn B. subtilis dopmunpa cnope, dyHrmuman Ha 6asu
oBe GakTtepuje cy cTtabunHu, gakne Ha TPEeTUPaHOM CEMEHY Yujn je Mepuod CKNagulTeHa
NnpoayXeH, ocTaje XMBa, a HaKoH ceTBe pacTe M ymMHoxaBsa ce. [1pumeHa oBor dyHrmumaa
Hema HeraTvMBaH yTuLaj Ha YOBEKa M Ha XMBOTHY cpeavHy. MNMpenapaTtn Ha 6a3n oBe akTUBHE
mMaTepuje MOry ce nNpMMerMBaTh 3a TpeTupakbe cemMeHa: a) MewarweM yHrmuuga Ha 6asm
B. subtilis ca cemeHom y Bokcy cejanuue HenocpedHo npe ceTBe, unu, 6) npunpemamem
MeLlaBMHe npenapata U ceMeHa y3 gofatak Boge (slurry metod), a moryhe je gogatu u
NHCcekTMumae, n/vnn apyre dyHruunae. Taksy MellaByvHY HEOMOXOOHO je MPUMEHUTUN Yy POKY
oa 72h (Anonymous 1). lNpenapaT Subtilex cagpxu 2,75% aktneHe matepuje (MUHUMYM
5x10%° ButanHux cnopal/g B.subtilis nsonat MBI600. MNpu NpuMeHn 3a TpeTupawe ceMeHa
CUHTETUYKUM yHrumamma obesbefnyje AyxXy 3aWwTUTy Yy OOHOCY Ha CaM CUHTETUYKK
dyHruumng. Kao pesyntar 6uonowke 3awTtute, nosehaH je nopact u mMexaHu4dka 4ysBpcTtoha
KopeHa Ourbaka y3 nosehawe npuHoca. lNMpenapat Subtilex nosehaea GpojHOCT KBpXMLA
asoTodmKcaTopa Ha nerymumHodama , WTO MMa 3a nocrneguuy dopmuparse 3gpasujer
KopeHoBOr cuctema y3 npucyctso baktepuja (Anonymous 13). Kog Hac je permctpoBaH
npenapat F-stop (B. subtilis coj ST 1/Ill) 3a cy3bujare npoy3pokoBayva Tpynexu nrnoaosa
jabyke n nenenHuue pyxe (Cekynuh n Casuuh-letpuh, 2009), nako ce npema HaBoaMma

(Anonymous 12) npumeryje jow M 3a KOHTPOMy npoy3pokoBaya cuse Tpynexu pyxe (
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B.cinerea ) u npoyspokoBada nonerakwa pacaga nospha. EdekaT F-stop y 3awtutn u
BGuoperynaumju HekMx NOBPTAPCKMX yceBa (4Be copTe nanpuke, napagajs) oapeheH je npeko
BMCMHe Burbaka, NpBor ugeTa, kpynHohe nnoga u npuHoca. KpynHoha nnoga u npuMHocC copTe
nanpuke xumepa Huje nosehaHa npu npumeHn B. subtilis y ogHocy Ha KOHTpony, anu jecte y
OOHOCY Ha OHy rge je npumerseH nponamokapb6. Npu npumenun y napagajsy Huje 6uno
3Ha4ajHMX pasnuka y BUcCMHU Burbaka n nojasu npeor useta (Knokouap-LWmut m cap., 2003).
Mpn npumenn B. subtilis (F-stop n BedyHrnH) Ha ycknaguwTeHUm KpTofiama Kpomnupa,
nocrne 10 meceun HuWje PErmcTtpoBaH ryoMTaK y TEXWHW KPTOMa y OOHOCY Ha KOHTPOISHY
BapujaHTy (Knokoudap-LUmut n cap., 2005, 2006a).

BuonHcekTMuman Ha 6a3n GakTepuja ce npou3Boge OO Hekux BpcTa Gakrtepuja m3
poga Bacillus koje y henuvju nmajy npoTenHcke Kpuctane Koju cagpxe ToKcuHe. [poTenHcke
KpucTane 6akrepuja NnpomM3Boau TOKOM cnopynauuje . baktepmnjckn GMOMHCEKTULMA CE YHOCK
y NpyupoAHa cTaHuwTa napeu nHcekata. Kag 6akrepuja gocne y opraHe 3a Bapewe napse ,
cnope Knujajy n 6aktepuje ce ymHoxaBajy. OwTpe MBULE NMPOTEMHCKUX KpucTana owTehyjy
upeBa napeu. MctoBpeMeHO [onasn OO0 pacTBapakwa KpucTana, akTMBauuje TOKCMHA,
npunajakba TOKCWMHA 3a peuenTope Ha enuTeny upesa W nepdopauuje upesa n yruHyha
napse.

Y npousBoamwun OakTtepujckmx OuomHcekTMuMaa HajBuwe ce npumetwsyje Bacillus
thuringiensis ( Bt). OBa 6akTepuja X1MBU Yy 3eMSBULLITY , @ CBaKMN HEH COj NPOU3BOAUN ApYyravunjn
cacTaB NPOTEUHCKMX KpucTana u cneunduydaH je 3a yHUWTaBawe jefHe WUnu Bulle BpCTa
napsu. baktepujckn BUONHCEKTMLMAM CE MOTY NMPUMEHUTN (PONMjapHO UMM YHOCUTU Yy apyra
npupoaHa CTaHuLWTa NapBu MHcekaTa. [Npenapar ce npuMmemnyje nocneawux neaeceT roanHa
y BUAy npaxa unu emynasuje.

FeHeTCKUM MHXeHh-epuHroM ybadveH je reH oBor Bauunyca y Heke Burbke Kao LWTO cy
namyk, KyKypy3, Kpomnup v nuvpuHad. OBe OGurbke cTBapajy TOKCMHE CIIMYHE OHMMa Koje
npoussoan Bacillus thuringiensis , n3gBajajy nx Kpo3 CBOj KOPEHCKM CUCTEM W TaKO LUTUTE
OurbKy of WTETHUX UHCcekaTa. eHeTckn MoamdukoBaHe burbke nsaeajajy ganeko sehu 6poj
TOKCMHa Hero GakTepuje , a edekaT OBMX TOKCMHA HA OKOMMHY HUWje AOBOSbHO WUCMUTaH.
Bacillus sphaericus ce kopucTu 3a yHULITaBakwe napBu Komapava y BogeHUM cpefnHama.
MopTanutetr Hactyna 72-96 catm nocne npumeHe. Bacillus thuringiensis var. israelensis

nsasmea yruHyhe napsu komapaua n gpyrux nHcekata nocne 48 catu ( Japak n Yono, 2007).
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2.4.2. Ynora 6aktepuja u3 poga Bacillus y buopemeamjaumju semroumwuta

3eMIbULLITE je YECTO U3MNOXKEHO YyTULAjy pasiniMTMX TOKCMYHUX MaTepuja koje Mory
HeraTMBHO yTULATM Ha BUIBbKE , XKMBOTUHE U MUKpOoopraHmame . Hajuewhn nasopu 3arahemna
3eMrbuWTa Cy pygHuMUM, Hadpta M npousBoan of HadpTe , norbonpuepena, UHAYCTpUja,
KOMyHanHu otnag n 6uonoLkun otnag. M3 oBux n3sopa ce y 3eMrbuLTe YHOCe TEeLIKM MeTanu
N TOKCWYHE OpraHcke MaTtepwuje Tvna MOSIMUMKINYHUX YrTbOBOAOHUKA. CManere HUXoBe
KOMWYUHE Y 3eMIbUITY AeNMMUYHO 06aBrbajy MUKPOOPraHu3mu, a npouec oacTparbvBara
TOKCUYHMX MaTepuvja M3 3emibuliTa MUKPOOMOMOLWKMM MNyTeM 30Be ce Guopemeamjauuja
(Japak n Yono, 2007).

Hadta n npomssogn Koju HacTajy y TOKYy Mpou3BoAwe M Kopuwhewa HadTe
npeacTaBrbajy AyroTpajHy onacHOCT 3a 6GuoamBep3nTeT MUKPOOPraHn3ama y 3emMrbuwTy jep
MHXMOUpajy pasnarawe Lenyno3e , UMKNYC as3ota , a crneuujanHo HuTpudukauujyy wu
asoTtocdmkcaumjy. Kao 3arafmBaum 3emrbuwta  Hajgehm npobnem npeacraBrbajy
NONUUMKIIMYHKN  apoMaTuyHK - yriboBogoHuMum  (PAH-oBu), nonapHa jeavtbera ca
Yrm-OBOAOHMYHOM FPYNOM , MUHepanHa yrba u Ap. buonowko pasnarawe oBux MaTepuja
obaBrba ce y henuvjama mMukpoopraHusama koju nocenyjy ogrosapajyhe eHsume. [1a 6u ce
npouec ogsujao , NOTPebHO je Aa 3emrbULLTE CaapXu AOBOSBLHO a3oTa, hodccopa n apyrnx
XpaHuBa, Aa noctoju ogroeapajyha pH peakuuja , ogrosapajyha BraxHOCT , NPUCYCTBO U
OLCYCTBO KuCeOHWKka u ap. buogerpagaumja UMKNMYHWX YrTbOBOAOHMKA 3acHMBA Ce Ha
CMOCcOBHOCTM MMKPOOpraHnM3ama ga OTBOPM apoOMaTUYHN NPCTEH.

AyTOXTOHM MUKPOOpPraHM3Mu AocTa crnopo obasrbajy npouecc Guopemeujaumje .
[eHeTCKUM MHXEeHEPUHIOM Ce CTBapajy HOBWM cojeBM GakTepuja koju cy y MorvhHocTu fa
pasrpahyjy Behu 6poj pasnuumtux yrreoBodoHuKa. Hekn npegctasHuum poga Bacillus mory
pasnaratu apomaTe, ankaHe Ayrmx nadHaua wu  denun-ypey. OBa  cnocobHocT
MUKpOOpraHnsama ce KOpUcTu y criyyajeBuma manvBara Behux konmunHa HadTe kako 6u ce
cnpeyunna ekornoLuka katactpodga (Japak n Yono, 2007).

MeTtanu uuja je ryctmHa Beha og 5 kg dm-3 cy Tewkn metanu. Y npMpoam nocrtoju
BENUKM Opoj TelkMx meTana kao WwTo cy xuea ( Hg), apceH ( As), ceneH ( Se), monmbaeH (
Mo), kagmunjym ( Cd), onoso ( Pb), xpom ( Cr), Hukan ( Ni) n gp. 3actynrbeHu cy y Basayxy,
BOOM M 3eMibuwTy. Y 3emsbuiTe Hajpehu geo Tewkux MeTana gocrnesa Yy npouecy
negoreHese — pacnagaweM MuHepana. Ocum Tora , KOHTaMuHauuvja 3emrbullTa TEeLKUM

MeTanmmMma ce MoXe BpwnTh I OTnagHMM BOoAdamMa, nectunumamma, MmHepanHmm F]y6pI/IBOM )
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nenenom u3 TepmoernektpaHa u Ap. [pucycTBO  TeWKMX MeTana Yy 3eMIbULLITY MOXe
y3pOKOBaTU OYroTpajHy MHXMOMUMjy LMKNyca yribeHuka, asoTodukcaumje, HUTpudmkaumje,
aKTMBHOCTU JexvaporeHase W ycrnocTaBibaka MWKOPWU3HUX 3ajedHuua, LTO AoBOAU A0
CManera bromace MukpoopraHmsama. TpaHcdhopmaumje TeWKnx metana MMKpOBMONOLLKAM
nyTem oABujajy ce : okcuaaumjoM, peaykuujom n buometunaumjom. Ca ekonoLwukor acnekTa ,
npouecu okcuaaumje Cy WTETHU , jep MeTarne KOHBepTYjy y Nako MpUCTynayHe u TOKCUYHE
dopme, OOK Cy npouecu peaykumje KOPUCHW, jep KOHBEPTYjY MeTane o4 TOKCUYHUX W
NPUCTYNaYHNX Y HETOKCUYHE M HenpucTynadHe. brometunaumja goBoan A0 OeTOKCUKauuje
npyM 4Yyemy ce MeTanu npeBode Yy pacTBOpSbMBa MMM UCNaprbuBa jeaurera M Tako ce
enMMUHUWY K3 OnuanHe MukKpoopraHmsama M u3 3emrbmwta (Japak u Yono, 2007).

MecTnunom cy xemmjcke cyrncTtaHue pasnuyuTor cactasa. [MpemMa HaMeHu ce gene Ha
. MHCeKTuumnae, xepbuuunge n dpyHruumae. Npesenvke KONUYMHE nectuumaa LWTeTHO Aenyjy
Ha Mukpobuonowke npouece y 3emrbUWTy. EdpekaT ToKCuyHe konuuvMHe nectuumpa Ha
MeTabonunsam MUKpoopraHmsama OANUKyje ce MHXnbuumnjom geobe , MHXMbuumnjom aucama,
MHXMBUUMjOM CcuMHTE3e U (PUHKUMOHMCAka NpoTenHa, rybrbewemM  CenekTUBHOCTM
uutonnasMmmHe membpaHe u ap. MukpoopraHuamm TpaHcopmully necTuumae Ha pasHe
HaumHe. Hekn ux TpaHcOpMULY Y HETOKCUYHE KOMMOHEHTE MNpW 4Yemy ce CMambyje
KOHTaMMHaumja 3emrbuLlTa, MNOBPLUMHCKUX WM noa3eMHux Boga. Pasnarawe nectvumaa
MUKpobuornowkum nytem ( buoaerpagaumja ) 3acHMBa ce Ha CnocobHOCTU MUKpOOopraHu3ama
[ia eH31MaTCK1um NyTem oTBOpe NPCTEHOBE Monekyna nectuuyuaa. NoHekaa MUKpoopraHM3mm
pasnoxe nectuumg Tako 6p30 ga NOTNyHO Ccnpevye HEeroBo [AejCTBO Ha naToreHe
MUKpoopraHuame unu kopose. OBaj (heHOMeEH je nosHaT kao “oboraheHa” gerpagauumja u
pesyntupa notpebom noHoBHe npumeHe nectuumpa. Msonaumjom MukpoopraHusama Koju
edmkacHO pasnaxy nectuuuae , HUXOBMM YMHOXaBakbeM W MOHOBHMM YyBOheweMm Yy
3eM/bULLITE , CMakyje Ce KOonMuuMHa nectuumga v npousBoAda HMXOBe Aerpagauuje y

semrbuwiTy (Japak n Yorno, 2007).
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3. PAOHA XUNOTE3A

Bbuodeptunusatopu cy npenapatM  Koju  cagpke  odabpaHe  KynType
MUKpOOpraHnsama Koju Ce KOpUCTe 3a MHOKynauujy cemeHa W pacaga wunu ce yHoce y
3eMrbUWLITE Kako OM ce uHTesmBupanu ogpeheHu MUKpOBMONOLWIKM npouecu Kojuma ce
nosehaBa cagpxaj NpUCTynavyHMX XpaHuBa , @ caMo KOA HeKnx GurbHUX BpcTa , Kao LWTO cy

neryMMHoO3e Mory ce KOpUCTUTU Kao jeauHo RyGpuBeo.

KeanuteTtHo mukpobuornowko HyopmBo mMopa ga cagpXm MUKpPOOpraHuame koju he
OuTM gobpn KOMMETUTOPM ayTOXTOHMM BpcTama , koju he wmmatm gobpy cnocoGHocT
npexuneroaBawa W npunarohaBakba Ha HOBY cpeavHy , Te ga akTtueupajy ogpehenn
MMKPOBMOMOLLKKN MpoLEeC Kojum ce burbka obesbehyje acnmunatMemuma anu ce noTnomaxe u

HeH pacT ( Japak n hypuh, 2006).

VcTpaxunBake MMa 3a uuib Aa Ce M3BPLUM M3onaumja ayTOXTOHUX cojeBa OakTepuja
n3 poga Bacillus sp. ca Tpu nokanuteta ( Pytor, Kucay m YeHej ), ncnuta wuxosa

e(hEeKTMBHOCT y CBPXY Npon3Boawe Mukpobuonowwkor hybpuea ,, BACILLOMIX SPECIJAL”.
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4. UNWTb UCTPAXUBAHA

YHowewe Mukpobuonowkux Rybpuea, OnodepTunmnsaumja npeactaBrba YHOLIEHE
XUBUX MUKpoopraHm3ama . Ha oBaj HaumH ce moxe noborbwaTtn cHabgeBawe Ourbaka
asoToMm, docopomMm, Kanujymom, rsoxnem, Cymrnopom anum u CTUMynmcaTu pacT KopeHa .
YHoweweMm 0BuX 6akTepuja y pusoctdepy burbaka ybp3aBajy ce npouecu TpaHchopmaumje
opraHcke maTtepuje u burbka ce cHabgeBa HeonxogHUM HyTputTujeHTUMa ( Japak n hypwuh,
2006).

Unrbe uctpaxmBama je ga ce M3BplWKM M3onauunja ayTOXTOHMX cojeBa Gakrtepuja u3
poga Bacillus sp. ca Tpu nokanuteTta (Pytor, Knucau n Yenej), ncnmra wrxosa epeKTUBHOCT Y

CBpXy npoussoaxe Mukpobuonowkor fybpuea ,, BACILLOMIX SPECIJAL”.
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5. MATEPUJAN U METOOE PAOA

5.1. Yaumame y3opaka 3eMrbmLuTa

Ha tpu nokanuteTta ( ®ytor, Kucay n YeHej ) cy ysetn ysopum 3emrbulTa, Ha Kojuma
Cy BpLUeHa ncnutneara y naboparopuju 3a mukpobuonorujy MNMorsonpuspeaHor akynrteta y
Hosom Cagy .

Kopuctunmn cmo y3opke 3eMrbuiuTa ca 6 nokanuteta y JyxHoj badkoj:

1. dyTor 45° 27' ceBepHe reorpadcke WwWupuHe n 19° 71 uctouHe reorpadcke ayxmHe
2. dyTor 45° 30' ceBepHe reorpadcke WwWupuHe un 19° 68 ncTouHe reorpadcke ayxmHe
3. Kucau 45° 32' ceBepHe reorpadcke wmpmHe n 19° 73 NICToYHe reorpadcke ayxmHe
4. YeHej 45° 38 ceBepHe reorpacdpcke wmpuHe n 19° 77- uctoyHe reorpadcke gyxmHe
5. Kuncau 45° 34' ceepHe reorpadcke wmpuHe n 19° 74- uctouHe reorpadpcke gyXunHe
6. YeHej 45° 34 ceBepHe reorpadcke wmpuHe 1 19° 83 UcTouHe reorpadpcke ayxumHe
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Batka Palanka 4

P 1: 50 000

Cnuka 1. Cekunja negonoluke kapte BojsogmHe, bayka MNanaHka 4 ( Hejrebayep
n cap. 1971)

Ha lNMegonowkoj kaptn BojsoguHe (Hejrebayep n cap.1971), P 1:50.000, ucnutnesana
3emsbumLUTa CYy O3HaYeHa Kao:

1. YepHo3eMm orajieveH Ha anysujarnHm HaHoCKMMa
2 YepHo3eMm orajieyeH Ha arnysujanHuMm HaHocuma
3. YepHo3eM ca 3HaluMMa ornejasama y necy

4 JlvBaacka upHuua kapboHaTHa Ha NecHoj Tepacu
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5. Nueapacka upHULa kKapboHaTHa Ha NecHoj Tepacu

6. UepHo3eM kapboHaTHM Ha NecHoj Tepacu

Y30pum 3emrbmiTa cy y3eTn acenTMYHOM TEXHMKOM, aloBOM. Ha cBakom nokanutety
y30pak je y3eT ca Tpu mecta Ha aybuHu o 0-30 cm. Oko 0,5 kg nmpocedHor y3opka je
CTaBrbeHO Yy nonueTuneHcke Bpehuue y Kojuma cy npeHeweHe Ao nabopaTopuje 3a

Mukpoburonorujy lNorsonpmepeaHor dakynteta y Hosom Cagy (Japak un hypuh, 2006).

5.2. OgpehiuBame 6pPOjHOCTM MUKPOOpPraHM3ama y 3eMibULITY

Y30pum 3emrbmiTa Cy NpBo paspeheHn y (U3nMonowKomM pacteopy. Y Ty CBpPXy Cy
KkopuwTeHa AeuumanHa pasbnaxewa. Y epneHmajep 6boue je cunaHo 90 ml crtepunHor
dmamonowkor pacteopa, a notom 10 g semrbuwTta. Cmewa je eHepruyHo myhkaHa 15-20
MuHyTa Aa 6m ce pobwuna xomoreHa cycneHsuja. 3aTMMm Cy npaBrbeHa AeuumarnHa
paspehera. M3 6oue je ognunetnpaHo 1 ml cycneHauje y NpBy enpyBeTy, U3 NpBe enpyseTe
je npeHeTo 1 ml cycneHanje y apyry v Tako pegom cee ao 101°. 3aTum je BpLUeHO 3acejaBare
ca no 1ml og ceakor paspeherwa y npasHe [leTpu KyTuje y Koje Cy HakKHagHO cunaHe
XpaHsbmBe nognore. 3a 3acejaBakbe je KopuwTeH 1 cTepunaH HacTaBak Ha ayToOMaTCKOj

nuneTn, jep ce kpeTano o Hajseher paspehera npema HajmakweM (Japak un hypuh, 2006).

5.3. Usonauuja ayToxToHMX cojeBa Bacillus sp.

CenekTBHe xpaHrbMBe nogrore cy cneuuduyHor cactasa v npunarofieHe cy camo
3a ogpefeHy BpcTy MukpoopraHusama. 3a u3onauumjy 6aktepuja u3 poga Bacillus sp.
KopuLTEeHe Cy TpW cenekTuBHe XxpaHrbue nogrore : Mesopeptonski agar ( MPA), L-agar
(LA) n King B (KB). PacxnaheHe nognore cy npenvBaHe Npeko OAnuneTupaHux cycneHsuja
y lMeTpn KkyTnjama, Koje Ccy NOTOM CTaBrbaHe y TepmocTaT Ha TemnepaTypy oa 28° C y

nepuoay oA 48 catn. HakoH Tora je BpweHo npebpojaBare 6akTepujckux KonoHuja.
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Cnuka 2. Usrnep kononwuja Bacillus sp. Ha xpaHsbrBOj Noanosn y jeaHoj og MNetpu kytuja

M3onauuja cojeBa Bacillus sp. BpweHa je u3 lNetpun kytnja ca L- agara . HakoH
ogpehvBama MOPGONOLLKMX KapakTepucTuka konowuje u henwuje, ogabpaHu u3onatu cy
npebayveHn Ha kocu arap. lNpecejaBare je BPLUEHO Yy CTEPUNHOj KOMOPU — flaMUHaTopy, Y
Kome je npetxogHo nomohy UV 3paka cTtepunucaH Ba3gyx, a pagHu cto je npebpucaH 70%
ankoxonom. 3a npecejaBawe je KOpUITEHa €3a Koja je U npe M nocne npeHowewa
MUKpOOpraHnsama crepunucaHa Ha nnameHy. Ha wckoweHy MPA nognory opabpaHu
DaKkTepujckn cojeBM Cy NpecejaBaHn CTEPUNHOM €30M Yy OBNUKy LMK — Lak nuHuja. Notom cy
enpyBeTe 3aTBOPEHE CTEPUINTHUM METanHUM 3anyladvMma M CTaBfbeHe y TepMocTaT Ha

nHKyb6aumjy. iHkybauwja je Tpajana 48 h Ha TemnepaTypu og 28° C (Japak un hypuh, 2006).

5.4. OppehuBame MOpPMONOLWKNX KapaKTepucTuka cojeBa U3 poaa
Bacillus sp.

OppehuBarwwe Mopdonowkmnx ocobuHa cojea o0byxBaTuno je opgpehuBamwe

Mopdonoruje KonoHunje n mopdonoruje henuje.
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5.5. OppehuBawe ¢U3MONOWKUX KapakTepUCcTUKa cojeBa U3 popaa

Bacillus sp.

Y okBupy OU3MOMOLIKNUX OCOBGMHa oapefuBaH je OQHOC Mpema WM3BOpPY YIIbeHuKa,
pacT Ha pasnMuuTuMm TemnepaTypama, pacT Ha noanorama pasnuynte KUCernoctn wu
pasnuuntum koHueHTpauvjama NaCl, ogpehuBaHa je OTMOPHOCT npema aHTMbmMoTMuMMa,

TEeWKNMM MeTannmma n nectmumngmnma.

3a ogpehvBarbe ogHOCa NpemMa M3BOpPY YribeHUKa kopuwteHa je Hugh-Lifsson-oea

noanora (nentoH 2 g, K2HPO4 0,3 g, NaCl 5 g, wehep 10 g, 6pom-tumon nnaso 0,03 g, arap
3 g) (Hugh and Leifson, 1953). ¥ oBuM ucTpaxusawmma KopuwiteHn cy cnegehu wehepwu:
rnyko3a, ranakto3a, pyKTo3a, caxaposa, flakto3a 1 Kcunosa. Y cny4ajy no3utmMBHe peakuuje
npumehyje ce oko KONOHWja NpoMeHa 60je 13 3ereHKacTe y XyTy.

Pact Ha pasnuuntum _Temnepartypama (5°C, 15°C, 28°C, 37°C, 45°C), Ha

noanorama pasnuuute kucenoctu (pH 5, 7, 9) n Ha noanorama ca pasnuuuium

KoHueHTpauujama  NaCl (3%, 5%, 7%), npaheH je Ha MPA nognosu. [lpunukom

ncnutnBawa ytuuaja pH n NaCl, nHky6aumja je y TepmoctaTy Ha 28°C. HakoH 48 h
NHKybaumje, MepeHa je wupuHa pacta n ynopehusaHa ca KOHTporioMm. [MoTnyHO oAcyCcTBO
pacTa obenexeHo je ca -, MMHManaH pacT ca +, onTuMarnaH ca ++, a obunaH pacrt ca +++.

3a ogpehuBame OTNOPHOCTU MpemMa aHTUOGMOTULMMA MpUMEH-EHa je MeTofa

aHTMbuorpama - nocTynak ca AuckoBuma. [locTynak ce cactoju y ryctom 3acejaBakby
XpaHrbuBe noanore MMKpoopraHnammma. Ha noBpLUMHY XpaHSbMBe NoAanore cy noctaBerbeHn
ANCKOBM ca aHTubmotumumma. McnutmBaHa je OTMOPHOCT MMKpoopraHu3ama Ha cnegehe
aHtmbunotuke: ampicilin (10 pg, 25 ug), neomycin (10 ug, 30 pg), eritromycin (5 ug, 15 ug),
streptomycin (10 pg, 300 pg), chloramphenicol (10 pg), kanamycin (30 pg).

[ndy3nMoHOM MeToOM UCNIUTUBAHA je OTNOPHOCT MUKPOOpraHM3ama Ha pacTBope

cnegehux wmerana : kagmmjym (CdCly), madHraH (MnClx4H.O) n onoso (PbCl), vy

PasnUYMTMM KoHUeHTpaumjama : 102, 104, 10° (moldm3). HakoH rycTor 3acejaBara nogsore,
Ha NMOBPLUMHY Ce NocTaBe AMCKOBY Ca pacTBOpMMa TELIKUX MeTana.

AndysmoHoMm MeTooOM uWCMMTMBaHa je OTNOPHOCT Ha cneaehe nectuumpe:
prochloraz 36 CS (0,6 | ha'l), nicosulfuron 40 g I* (1,2 | hal) , benalaxyl + fluazinam 20 EC (1

| ha'l), boskalid 267gkg™ + piraklostrobin 67 gkg™ ( 800 gha) n mankozeb S koju ce kopucTu
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3a TpeTMaH cemeHa y fosu og 200g y 600ml soge 3a 100kg cemeHa UVcnutueaH je ytuuaj
npenopy4eHe go3e nectuuyuaa v aose koja je 10 nyta seha oa npenopyyeHe.

MHkyGauumja je Tpajana 48 h Ha Temnepatypu og 28° C. Y Toky nepuoaa uHkybaumje
Ha noanosn ce dopmupa ryct 6akTepujcku TenmMx Ha KOMe Ce OKO AMCKOBa yoyaBajy 30He
nHxnbuumje pacta kyntype. BenuunHa 3oHe nHxmbuumje 3aBmucK og oCceTrbLMBOCTM BakTepuje
npema aHTMOMOTUKY, TELLKOM MeTany unu nectuumay. YKonuko je 6akrepuja otnopHa npema
ogpeheHoj cynctaHum, Hehe 6uTK 30He NHXMbULMje (-), a ako je oceTrbMBa, 30Ha MHXNBULMje
he 6utn mamwa (+) YKONMUKO je MMKpoOopraHm3am Mawe oceTrbmB, a Beha (++ mnun +++)
YKOSIMKO je je MWKpoopraHumsam OCeTIbUBUjM Ha UCnMTMBaHy cynctaHuy. VHTe3nBHUjM pacT
OKO [Oucka [oka3 je CTUMynaTuMBHOr [JejcTBa WCNUTMBAHE CyncTaHue Ha pacT

MMKpOOpraHuamMa.

5.6. OppehunBawe HU3MONOLWKUX KapakTepUcTUKa cojeBa U3 popaa

Bacillus sp.

Y okBupy Guoxemmjcknx ocobuHa ogpehmBaHa je xugponusa kenatuHa, npogykuuja
nvnase, amunase, NekTuHase, uernynase, ypease W crnocobHocT kopuwherwa uutparta kao

n3Bopa eHepruje.

Xquonusa XenatuHa ucnmnTtmnBaHa je Ha ,D,yGOKOM XeNnaTtnHO3HOM  arapy

(FCoBegapvua n Japak, 1999). [y6okn xenaTtuHO3HM arap ce npaBu Tako Aa Ce XpaHIbUBOM
6yrsoHy (MPB) popa 10-15% »enaTtuHa, v3BpwW cTepunu3auuja u enpyeeTe oOcCTaBe
ycnpaBHO Ada ce pobuje aybokn arap. 3acejaBawe ca baktepujama ce Bpwm ybogom, a
WHKybaumja Tpaje HajmMake cefjamMm faHa Ha Temnepatypm 22-23°C. OTtaname XenatuHa

[A0Ka3 je cnocobHOCTU MUKpOOpraHn3ama ga Xuaponuayje xxenaTtuH.

Mpoaykuuja nunase ncnutreaHa je Ha nognosm (nentoH 10 g I, NaCl 5 g I, CaCl;,

‘H20 0,1 g I, arap 15 g I'!) kojoj j mopaT Tween 80 (Lanyi, 1987). MNMepuon uHKyGauuje je

cefam gaHa Ha 26°C. 3amyheHe 30He OKO KOSTOHMje A0oKa3s Cy NUNONUTUYKE aKTUBHOCTH.

3a ogpehuBawe CNOCOBHOCTM MUKpOOPraHM3aMa ga Xxugposnusyje ckpob Kopuctu ce

MeToa arapHuMx nroya Ha ckpoGHom arapy ( ckpo6 y npaxy 10 g I, KH.PO4 0,5 g I?,
K:HPO4 0,5 g I't, MgSO4 x 7H20 0,2 g I}, arap 15 g) (Rodina, 1972). NHkybauuja ce Bpun 48
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h Ha 28°C . KonoHuje ce 3aTum npenujy pactesopom nyrona. Ckpob ce y npucycTtsy joga 6oju
nnaBo. Ako GakTepuje BpLlie xuaponumsy ckpoba, OKO HWUXOBMX KOMOHWja nojaBuhe ce
HeobojeHa 30Ha (30Ha Xxnaponu3e), Koja He cagpxu ckpob, Aok he ce ocTanu Aeo noanore Ha
KOMe Huje gowso Ao xuaponuide o6ojutn nnaeo. Ako GakTepuje He pasnaxy ckpob, nognora

he 61MTn paBHOMepHO NnaBo obojeHa.

CnocoGHOCT mpoaykuuje nekTMHase MUCnMTUBaHa je MEeTOAOM arapHuMx nnova Ha
nekTuHo3Hom arapy (K:HPO4 2 g I, NaH:PO4 1 g I't, MgSO4 x 7H.0 0,5 g IY, NH4sNO3 2 g I,
ekcTpakT kBacua 1g I, nektun 10 g I, arap 16 g I'). MukyBauuja Tpaje 24 h Ha 37°C, HaKOH
yera ce nspacrne KonoHuje npenujy nyronom. NojaBa Heob6ojeHNX 30Ha OKO KOSOHMje JoKa3 Cy

nekTMHasHe akTuBHoOCTU (Soares et al., 2001; Soriano et al., 2000).

Mpoaykumja wenynase ncnutneaHa je Ha CMC arapy (kapOokcyn MeTUn LenyrnosHu
arap) (Kasing, 1995). lNepuopg nHkybaumje je cegam gaHa Ha 28°C. HakoH uHkyGauuje, MNetpn
KyTuje cy npenuseHe pactBopom Congo-red (1mg/cm?® Boge). HakoH neTHaecT MuHyTa,
Congo-red je ognueeH a lNeTpu kyTuje cy npenueeHe ca 1M pactesopom NaCl. O6e3bojeHe

30HE OKO KOMOHWja Joka3 cy LenynasHe akTMBHOCTU MUKPOOpraHmMama.

CnocobHocT pasrpaghwe _ypee ucnutuBaHa je Ha nogno3m no  Kristensen
(FCoBegapwviua n Japak, 1999). Nepwuoa nHkybaumje nsHocu 24 h Ha 37°C. NojaBa upseHe 60je

nHOMKaTopa y XpaHibMBOj MOAN03N OOKa3s je pasrpaghe ypee.

CnocobHocT kopuwhewa uuTpaTta, kao u3Bopa eHeprvje, ogpehuBaHa je Ha

Simonsovom uuTpaTtHoM arapy (MgSO4x7H20 0,2 g I, NHsH,PO4 1 g I, K:HPO4 1 g I, Na-
umTpat 2 g I, NaCl 5 g IY, 6pom Tmon nnaeo 0,08 g I, arap 15 g I'Y). UHky6auuja ce Bpun
48h Ha 30°C. Ha ocHoBy pacTta u npomeHe 6oje noagrore U3 3eneHe y nnasy, ogpeheHo je

KOju M3onaTtu Mory aa Kopucre uutpar.

5.7. Mpopaykumuja maTtepumja pacta

Oga Plant — Grow Promotion ocobuHa ucnvtueaHe cy: npogykuuja nHgon — cuphetHe
kucenuHe (IAA), ersononucaxapuga, HCN u cnocobHocT pacTBapawa HeopraHCKuX

jeavmera cocdopa.
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Mpoaykumja nHgon cuphetHe kucenuHe (IAA) ncnutueaHa je metogom no Gordon

and Weber (1951). Ynotpebom Salkowski peareHca (FeCls-HCIO.), yTBpheHa je npoagykuwmja
IAA y meaujymy koju cagpxu 0, 200 pg mlt n 500 pug mit J1 - Tpuntodbana. 100 pl cycneHsuje
Baktepuja crapoctu 24h npeHeTto je y 100 ml LB nognore (Gerhardt et al. 1994; Sambrook
and Russell, 2001). Ja 6u ce ytBpauna konuumHa npogykoBaHe IAA, HakoH 48 h , 5ml
cycneHsvje ce ueHtTpudyrmpa Ha 5 000 o/min y Tpajawy og 15 muHyrta. JegHom ml
cynepHaTaHTa gogaje ce 2 ml FeCls-HCIO, peareHca. HakoH 25 MuHyTa BpLUM Ce OYMTaBabe

Ha UV-cnektpodotomeTpy Ha 530 nm.

Mpoaykumja HCN ncnntueaHa je Ha noanosu cnegeher cactasa: TpunToH n3 coje 30

g I, rmmumH 4,4 g I, arap 15 g I (Frey-Klett et al., 2005). HakoH nHokynauuje Ha nognory je
noctasrbeH Whatman Aauck, Koju je npegxogHo notanaH y pactBopy cactaBa 0,5%
NUKpPUHCKe kucenuHe n 2% Na,COs. MNepnoa nHkybaumje nsHocn 4 gaHa Ha 28°C. lNpomeHa
0oje amncka m3 XxyTe y HapaHyacTto 6paoH 60jy gokas je cnocobHOCTU MUKpoopraHuama ga

npoaykyje HCN.

CnocobGHocT cony6unusauuvje HeopraHckux jegumewsa choccopa (docdara)

ncnutMeBaHa je Ha noanos3v Menkina, mogudukosaHoj no Rodinoj (Menkina, 1961).
CnocobHocT usonarta ga conybunuayjy HeopraHcke cdocdaTe ucnuTuBaHa je Ha nognosun no
Pikovskaya (Pikovskaya, 1948). HakoH 5 gaHa uHkybauumje Ha 28°C, nojaBa npoBUOHMX 30HA

OKO KOIOHWja foKa3 Cy cnocoBHOCTU MUKpOOpraHnama aa pacreapa cocdare.

5.8. YMHOXaBame nsonoBaHux cojeBa Bacillus sp. y Te4HOj KynTypwm

YMHOXaBawe n3onoBaHux cojeBa Bacillus sp. ca uBpcte nognore (MPA) Ha TeuHy
( MPB) nognory je BpLUEHO Yy CTEPUITHOj KOMOPU - NaMUHaTOPY Y KOjOj je NpeTxogHo nomohy
UV 3paka cTepunucaH Ba3gyx a pagHu cTo je npebpucaH ankoxorniom. 3a npecejaBame je
KOpUWTEHa e3a Koja je npe M nocfne npeHowWewa MUKpoopraHudama cTepunmcaHa Ha
nnameHy. MNMotom cy oTBOpM eprnieHmajep 6oua n 4enosmn Takohe CTepUMnMCaHN Ha NNamMeHy.
Mo 3aTBapawy , eprnieHmajep 6oue cy CTaBIbeHe Y wejkep MHKYGaTop Koju je nodelleH Ha
TemnepaTtypy of 28° C n 150 obpTtaja / MvH. HakoH 24 caTa je BpweHa npoBepa, a HakoH

48 caTu cy epneHmajep boue nssaheHe ns wejkep nHkydatopa ( Japak n hypuh, 2006).
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5.9. MpoBepa e¢geKTUBHOCTU [OOMjeHUX wu3onata Ha pasnuuInTUMm

OUIbHUM Kyntypama y pas3sivyiMTtum npon3BogHuUM ycrioBuma

YMHOXEHM MHOKYNyM je ynoTpebrbeH Ha criegehvm norbonpuBpeaHUM Kyntypama :

nweHnun , jeumy , Kykypysy, wehepHoj penu, n Kynycy.

Orneaun ca jedMOM, MWEHMLOM U KyKypy3OM W3BELEHU Cy Y MOMYyKOHTPOSIMCaHUM
ycrioBuma y PVC koHTejHepuma ca XymycHuM cynctpatoMm. Ceme je TpeTupaHo npe ceTse
10% pactBopom, cyncTpar je TpetupaH 1% pacTBopoM a ponujapHM TpeTMaHu Cy BpLUEHM

1% pacTBOpOM CMeLle nsonarta 2 nyTta y TOKy Beretauuje.

Orneaun ca wehepHOM penom K1 Kyrnycom CnpoBeAeHu Cy y NPOM3BOAHNM YCrOBUMA,
Ha 3eMIbULWTY TUNa YepHo3eM y atapy YeHeja n Kucava. TpeTupaHo je 3eMrbulte npe
ceTBe y KonnunHu og 2-3 I/ha , 3atum je TpetupaHo ceme y konnimHm og 100 ml nHokynyma
Ha XeKTapcKy HOpMy Y3 gogaTak Boge no notpedu n donnjapHo TpeTupame je n3soheHo

HEKOIMKO MyTa y TOKY Beretauuje y 3aBUCHOCTU of KynType.

5.10. Peructpaumja mukpoobuonowkor hyoépusa kao ,, BACILLOMIX
SPECIJAL*

Ha ocHoBy nogHeTe npujaBe M3BpLUEHa je peructpaunja mukpobuonowukor fybpusa
,BACILLOMIX SPECIJAL" o cTtpaHe MuHucTtapctBa nosbonpuepene, LymapctBa WU
Bogonpusepae Penybnuke Cpbuje npema nponucuma un. 3. Tauka 4 u un. 14. craB 4, Te
un. 35 n un.54 lpaBunHWKa O ycrioBMMa 3a pasBpcTaBawe U yTBphMBawe KBanuteTta
cpeacTaBa 3a ucxpaHy burba, ogcTynawmma cagpxaja XpaHSbMBUX Matepuja 1 MUHUManHum
N MakCMManHuM BpeaHOCTMMa A03BOSbEHOM OACTYNakwa cagpkaja XpaHrbuBMX Matepuja n o
cagpXvHu gekrnapaumje n HaunHy obenexaBara cpefcrtaBa 3a UcxpaHy Ourba, metogama

3a ucnutmeame Nybpuea («Cn. MacHuk PCx», 6p.78/2009).
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6. PE3YJITATU UCTPAXUBAHKA

6.1. BpojHOCT MUKpoopraHmsama y 3eMsb1LITY

bpoj MuKkpoopraHmsama y ysopuuma 3emsbuiTa je ogpefhmesaH no MeTOAM arapHux
nrnoya, Npu 4Yemy je CcycneHavja 3emibuWTa  NpPUNpPeMIbeHa MEeTOAOM pa3pehnemra.
3acejaBarbe je BpWeEHO y 3 MOHaBrbaka, a y3opuuM 3eMibulliTa M3 KOjUX je BPLUEHO
3acejaBatbe cy cyweHn Ha 105° C, nowTo ce 6GpojHOCT MUKpoopraHnzama obu4Ho nspaxasa
Ha 1 g anconyTHO cyBor 3emrbuwTa. Popmyna no Kojoj je u3pavyHaBaH 6poj

MUKpOOpraHn3ama riacu :

axoxuy
H=——— roecy
i

H — 6poj MukpoopraHmsama y 1 g anconyTHO CyBOr 3eMrbuLITa

a - npoce4vaH 6poj kKonoHWja n3pacnunx Ha 3acejaHum NeTpu KyTnjama
0 — koednuMeHT Kopekuumje Ha 1 ml

L, — paspehera KojuM je n3BpLIeHo 3acejaBak-e

4 — Maca jeqHor rpama ancosyTHO CyBOr 3eMSbuLITa

KopuwheHa je cenekTuBHa xpaHrbmBa nogriora 3a 6akrepuje u3 poga Bacillus sp. —
J1A arap.
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Tabena 1. — bpoj henuja Ha 1 g anconyTHO CyBOr 3eMrbULITa

Y3opak 1. NoHaBrbamwe 2. MNoHaBrbame 3. NoHaBrpake
3emrbuLITa

1 158,7073 x 10® 268,0391 x 107 141,0732 x 10°
2 452,9357 x 10%° 508,3973 x 10° 235,7115 x 108
3 347,5543 x 10%° 191,879 x 10° 815,7873 x 108
4 99,16963 x 108 2,38963 x 10’ 60,93556 x 10°
5 882,7566 x 10%° 258,9419 x 10° 522,5919 x 108
6 175,4643 x 10® 55,72176 x 107 72,31973 x 10°

Tabena 2. — Iloraputam 6poja henwvja

Y3opak 1. NoHaBrbake 2. lNoHaBrbare 3. MNoHaBrpare
3emrbuITa

1 10,2006 9,428198 8,149445

2 12,65604 11,7062 10,37238

3 12,54102 11,28303 10,91158

4 9,996379 7,378331 7,784871

5 12,94584 11,4132 10,71816

6 10,24419 8,746025 7,859257

Mpocek noraputaMmcke BpeAHOCTY 3a Y30pKe :

1. 9,2594
2.11,5782
3.11,5785
4. 8,3856
5. 11,6924

6. 8,9498

N3 npoceka noraputamcke BpedHOCTVW Ce BMOM Oa Ce paau O y3opuuMa Beoma

NNoaHMX 3emrbuwita Goratmx MmMkKpoopraHmammma. Ysopum 5, 3, n 2 cagpxe Hajsehn 6poj

henuja 6aktepuja n3 poga Bacillus sp. Takohe oBa BpeAHOCT nokasyje n ga je ysopak ca

nokanuteTa YeHej (4) HajcupomallHujn oBuM Baktepujama.

HakoH npebpojaBarba 3actynrbeHocTu baktepuja n3 poga Bacillus sp. 12 nsonarta

ca Hajborbum nNpexvBrbaBakbem ogabpaHo je 3a garba McnMTuBama.
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6.2. Mopdonoluke KapakTepucTuke nsonoBaHux cojeBa Bacillus sp.

Koa opgabpanux 12 nsonarta Bacillus sp. ogpeheHe cy mopdonoLuke ocobnHe

KosfioHuje u henuje.

Mopdonowke ocobuHe KOnoHuje

Tabena 3: O6nuk, BennunHa 60ja, NoBpLUMHA U NONOXaj KONoHWja oabpaHnx n3onarta

Bacillus sp.
M3onatn O6nuk BenuuuHa boja noBpLUMHA Monoxaj
2 HenpasunaH | KpynHa CnoHoBa kocT | HabopaHa, MoBpLUMHCKM

00 Kpem mart

npema

YHYTPaLIHOCTH
4 HenpasunaH | Cpegha CnoHoBa kocT | HabopaHa,mart | [NoBpLUMHCKK
5 HenpasunaH | KpynHa CnoHoBa kocT | HabopaHa,mart | [NoBpLUMHCKK
6 HenpaeunaH | KpynHa CnoHoBa kocT | HaGopaHa,mart | [NoBpLUMHCKM
7 HenpasunaH | KpynHa CnoHoBa kocT | HabopaHa,mart | [NoBpLUMHCKM
10 HenpasunaH | KpynHa CnoHoBa kocT | HabopaHa, MoBpLUMHCKM

00 Kpem mart

npema

YHYTPaLHOCTH
11 HenpasunaH | KpynHa CnoHoBa KocT | HabopaHa,mart | [NoBpLUMHCKM
15 HenpasunaH | KpynHa CnoHoBa KocT | HabopaHa,mart | lNoBpLUMHCKM
17 HenpasunaH | KpynHa CnoHoBa kocT | HaGopaHa,mart | [NoBpLUMHCKM
18 HenpasunaH | KpynHa CnoHoBa kocT | HabopaHa,mart | [NoBpLUMHCKM
19 HenpaeunaH | Jako kpynHa | CnoHoBa kocT | HabopaHa,maT | MNoBpLUnHCKK
20 HenpasunaH | KpynHa TamHuja kpem | CnysaBa, MoBpLUMHCKM

CjajHa n
rnaTka

Y okBupy ogabpaHux nsonata Bacillus sp., kaga cy y nutawy mopdonoLuke ocobuHe

KONOHWje, AOMUHMPA HenpaBunaH obnvK, No BENUYMHU Cy YrNMaBHOM KpynHe, 6oje crnoHoBe

KOoCTU ca HabopaHoM u mat nospwoHoM (Tab. 3). CBe konoHuje cy nospLUMHCKe, Gnaro

n3gurHyte nm 6e3 npoMeHa y noano3u. YrnaBHOM Cy CBe HEMPOBMAHE, a HajBue ce

pasnukyjy no neuum n cTpyktypm (Tab.4).
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Ta6ena 4: Neuua, CTpyKTypa, NPOMEHe Y NoAno3n , npodu n oNTUYKe 0CocOmnHe KOoroHmja
onbpaHux nsonarta Bacillus sp.

N3onatn MBeuua CtpykTypa MpomeHe | MNpodoun OnTunuke
y noanosu ocobuHe
2 Tanacacta,ny6oko KpynHo Hema Bnaro HenposuaHa
pexteBnTa 3pHacTa N3agurHyT | nBMUA,
nonynposuaHa
YHYTPaLHOCT
4 KpynHo Tanacacta KoHuacTa Hema bnaro HenposuaHa
N3OUrHYT
5 KpynHo TanacacTta BnakHacto- | Hema bnaro HenpoBuaHa
npameHacrta N3OUrHYT
6 Bnaro kpynHo CutHO Hema Bnaro HenposuaHa
Tanacacra 3pHacTa N3OUrHYT
7 TanacacTo- BnakHacTa Hema bnaro HenposuaHa
TecTepacta N3OUrHYT
10 KpynHo Tanacacta, | KpynHo Hema Bnaro HenposuaHa
ca MaruM 3pHacTa n3aurHyT | nBMUa,
n3boynHama nonynpoBuaHa
YHYTPALLUHOCT
11 KpynHo TanacacTta BnakHacto- | Hema bnaro HenpoBuaHa
npameHacrta N3OUrHYT
15 KpynHo Tanacacta BnakHacto- | Hema Bnaro HenposuaHa
npameHacrta N3OUrHYT
17 bnaro Tanacacra CutHoO Hema bnaro HenposuaHa
3pHacTa N3OUrHYT
18 KpynHo Tanacacta BnakHacto- | Hema Bnaro HenposuaHa
npameHacrta N3OUrHYT
19 KpynHo KoHuacTa Hema bnaro HenposuaHa
Tanacacra,3ynyacta N3OUrHYT
20 Bnaro Tanacacta KoHuacTa Hema Bnaro MonynpoBugHa
N3OUrHYT

Kopa npecejaBara n3onara npeosnajasare Cy BockacTa 1 TectacTa KOH3MCTeHLMja KonoHuje
ay Tab. 5 ce jacHo Buae pasnuvke y uarnegy usumue KornoHuje ncnutmeaHmx nsonarta Bacillus
Sp. Ha NpyKasaHM MUKpodoTorpadujama.
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Macmep pad

Tabena 5: KoHaucTeHuuja n nsrnea neuue Konoxuvja oabpaHux nsonata Bacillus sp.

MN3onatu KoH3ncteHumja | Narneq nevue
2 BockacTa F .
4 BockacTta '
5 TecTtacTta
6 TecracTa r 7 Rl
7 TecTtacTta .
10 BockacTa q
11 TecTtacTta }

3
¥
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15 TecTacta
17 TecTacta
18 TecTacta
19 Tectacta
20 TecTacta

Mopdonowke ocobuHe henuje

Mpamy (Japak n bypuh, 2006).

Oa mopdonowwknx ocobuHa henvje ogpehusaH je : 0bnuk, cnoporeHocT n 6ojere no
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Macmep pad

Tabena 6: O6nuk,cnoporeHocT 1 6ojerwse no Npamy hennja oabpaHux nsonata Bacillus sp.

Mwukpockonckn nsrneg henvje

MN3onatn obnuk CnoporeHocT | bojere no
"pamy

2 LWranuhact, | Cnoporena pam
n3gyxeH no3nTMBHAa

4 LWranuhact, | Cnoporena pam
n3ayxxeH Nno3nTMBHA

5 Wranuhact, | CnoporeHa Mpam
n3ayxeH no3nTMBHA

6 Wranuhact, | CnoporeHa pam
n3ay>xeH no3nTMBHA

7 LWranuhact, | CnoporeHa Mpam
Kpahu un no3nTUBHA
3a00rbeH

10 LWranuhact, | Cnoporena pam
jako no3nTMBHa
n3gyxeH
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11 LWranuhact, | CnoporeHa pam
n3gyxeH no3nTMBHAa
15 LWranuhact, | CnoporeHa pam
kpahu n Nno3nTMBHA
3a06sbeH
17 LWranuhact, | CnoporeHa pam
Kpahu nosnTMBHa
18 LWranuhact, | CnoporeHa pam
n3ay>xxeH Nno3nTMBHA
19 LWranuhact, | CnoporeHa Mpam
KpaTak Nno3nTMBHA
20 LWranuhact, | CnoporeHa pam
n3ay>xeH no3nTUBHA

Kao wto je n ouekmBaHo, cBe henuvje ucnutuBaHuMx usonata Bacillus sp. cy

wranuhactor obnuka, CrnoporeHe, W rpam Mno3uTUBHe. JeanHe MOPAOSIOWKE pa3sfivke

KOHCTaToBaHe CYy

KoO AOYyXuHe U

MukpodgoTorpadujama (Tab. 6).
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6.3. Pusnonoluke KapakTepuMcTuKke MU3orioBaHUX cojeBa u3 poga Bacillus sp.

MoyeTHM WHOKYNyM 3a wucnuTMBakbe MOPAGOMOWKUX U PUNOMOLWKNX OcobnHa
nsonara Bacillus sp. npukasaH je y Tab. 7. OnTuuka ryctuHa je ountaBaHa Ha 600 nm HakoH
48 h wHokynaumje . KopuwTeHa je aHonorunja abcopbaHue oa 0,625 koja ogroBapa 6pojy
henuja og 1,0 x 108 ml* nHokynyma . M3 Tabene ce Buan ga usonatm 11, 15 n 7 umajy
Hajsehn 6poj henuja koju m3Hocu un npeko10° . Hajmawu 6poj henvja uma mnsonat 4 u oH
n3Hcu 2,7 x 108 . PesyntaTu oBOr UCTpaxuBara Mokasyjy Aa ce paau O MHOKynymy ca

BUCOKUM TUTPOM.

Tabena 7 : [OYETHN MHOKYNYM

N3onatn | AbcopbaHua | Bpoj henuvja no
Ha 600 nm ml MHOKynyma

2 0,218 3 x 108

4 0,172 2,7 x 108

5 0,528 8,4 x 108

6 0,555 8,9 x 108

I 0,629 1,0 x10°

10 0,245 3,9 x 108

11 0,650 1,04 x 10°

15 0,648 1,04 x 10°

17 0,205 3,3x 108

18 0,213 3,4x 108

19 0,630 1,01 x 108

20 0,305 4,9 x 108

Y 0BOM uCTpaxuBawy Cy KopuwTeHW criegehu wehepu : caxaposa , nakrosa ,
kcunosa , opykTo3a , ranakrosa u rnykosa. M3 Tab. 8 ce Buan fa ranakrtosy kao U3Bop
yribeHWKa He KOpUCTUM HU jeaaH m3onat. Kcunosy m naktody kopuctu camo usonat 10.
Caxaposy kopucte cBuM , ocuMm u3onarta 4. PpykTody, Koja je M HajcnuyvHuja caxaposu ,
KopucTe rotoBo cBu nsonatu, ocum 4 n 10. nyko3y He kopucte 4, 5, 17 n 18. 3Haum ga je
n3onat 10 HajnpunaroArbuBMjKM Ha pasnuunTe M3BOPE YITbEHVKA, jep pacTe Ha : caxaposu ,
NakTo3n , KCUNno3m wu rnykosu . Takohe ce MOXe 3akrbyynTu Aa je caxaposa wehep u3 Kor
n3onaTu Hajnakwe KOpuUCTe YIibeHuK, Te je 36or Tora farbe KOpULITEH Yy MNPOU3BOLHM

Mukpobuonowkor fybpusa koje cagpxu oBux 12 nsonara.
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Macmep pad

Tabena 8: Pact nsonata Bacillus sp. Ha pasnnuntnm nssopuma wehepa

MN3onaTu

Caxapo3sa

JlakTto3a

Kcunosa

dpykTo3a

["anakTosa

[Mnykosa

2

+

+

4

5

6

7

++ |+

10

11

15

17

18

19

20

R N N IS E AL

4|+ |+ [+ ]

Cnuka 3 : NMpomeHa 6oje nogniore y XyTy je nokasaTterb Aa nsonart Kopuctu wehep

MpunukoM wucnuTMBaKa yTuLaja TemnepaType Ha pacT m3onata KopulITEHe Ccy

cnegehe temnepatype : 5°C, 15°C , 28°C , 37°C un 45°C . /13 oBOr uctpaxuBama ce Moxe

3aKkrbyunTn ga cy cem m3onatu Bacillus sp. TunnyHn mesocunu. Ha 5°C He pacTte Hu jegaH

n3onat. Ha 15°C He pacTe camo 2, 4OK Ha ocTanum TemnepaTtypama pacTy CBM U3onarw.

Mpn Tome je nsonat 17 HajrepmocpunHnju. U3onatm 7 , 19 , n 20 cy npunarofrbmeuju Ha

BMLWeE TemnepaTtype oA octanux . Ha temnepatypu og 28°C cBu m3onaTtu pacTy jegHakum

WHTe3nTeToMm , a Ha Temnepatypu og 37°C jeguHo usdonat 2 u 10 umajy HewTo cnabuju

nopact opn octanux. OBO MCTpaxwuBare Mokasdyje Aa cy Hajborbe Temnepartype npu

dhepmMeHTaumju MHOKynyma 3a npoussofwy Mukpobuonowkor fybpusa Bacillomix specijal
nameny 28°C n 37°C.
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Tabena 9: Pact nsonata Bacillus sp. Ha paznuuntnm TemnepaTtypama

Macmep pad

M3onatn 5°C 15°C 28°C 37°C 45°C
2 - - +++ ++ +
4 - + +++ +++ +
5 - +++ +++ +++ +
6 - ++ +++ +++ +
7 - ++ +++ +++ ++
10 - +++ +++ ++ +
11 - +++ +++ +++ +
15 - ++ +++ +++ +
17 - ++ +++ +++ +++
18 - ++ +++ +++ +
19 - +++ +++ +++ ++
20 - +++ +++ +++ ++

LUto ce Tnye pacta usdonata Ha pasnuuntum pH , n3 Ta6.10 ce Buan ga cy oHu

n3pasnTn HeyTpodunHM o 6naro ankanounHM MukpoopraHuamu. JeguHo wusonat 10

HewTo cnabuje pacte Ha pH 9.

KoHueHTpauuja og 3-7% NaCl He yTnye Ha pacTt 6uno Kor nsonara.

Tabena 10: Pact n3onata Bacillus sp. Ha pasnuuntom pH 1 pasnnunTnm KoHueHTpaumjama

NacCl

U3onatn pH 5 pH 7 pH 9 NaCl 3% NaCl 5% NaCl 7%
2 - +++ +++ +++ +++ +++
4 - +++ +++ +++ +++ +++
5 - +++ +++ +++ +++ +++
6 - +++ +++ +++ +++ +++
7 - +++ +++ +++ +++ +++
10 - +++ ++ +++ +++ +++
11 - +++ +++ +++ +++ +++
15 - +++ +++ +++ +++ +++
17 - +++ +++ +++ +++ +++
18 - +++ +++ +++ +++ +++
19 - +++ +++ +++ +++ +++
20 - +++ +++ +++ +++ +++

Y ucnuTuBawy OTMNOPHOCTM Mpema aHTMbuoTUuMMa KopulTeHu cy cnegehu

Neomycin 10 pug v 30 pg , Erithromycin S5ug un 15 pug, Streptomycin 10ug n 300ug , Ampicilin

10 pug mn 25 ug , Chloramphenicol 30 ug 1 Kanamycin 30ug . V13 Tabene 9 n 10 ce Buam aa
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ctumynauuje Hema kop Neomycina n Kanamycina . Ha Neomycin 10 yg npunarohasamne
GakTepuja y 0bnmKy ycnopeHor pacTa ce He AelaBa camo kog usonata 2,4, 10 n 17. Kog
Neomycin 30 pg jaky nHxmbuuujy passujajy unsonat 2 n 10 , a cpeawy msonat 18 , cau
ocTanu passujajy pe3aucTeHumjy y Buay ycrnopeHor pacta nocne énare nHxmbuumje nnm 6e3
e kog udonata 7 n 15 . Wsonat 17 passuja peancteHuunjy Ha : Neomycin , Erithromycin ,
Streptomycin , Ampicilin n Chloramphenicol . Kog Erithromycin 5ug n 15 ug csun nsonatun y
noyeTky pearyjy MHXuMOMUMjOM , a KacHuje ce npunarohaBajy Ha aHTUOMOTMK Yy BUAY
YyCMNOpeHoOr pacta wunu ctumyrnauuvje, ocum nsonata 4,6, 7, 18, 19, n 20. Ha Erithromycin
je pesncTteHTaH camo nsonat 17 . Ha Streptomycin pearyjy ctumynauujom cnegehmn nsonatm :
2,4 ,10 n 17 . TotanHy nHxnbuumnjy nma camo mnsonat 18 kog oba Streptomycina. Kog javer
Streptomycina ToTanHy wHxMGMUMjy MMa M mn3onaT 17 Koju je mHave nokasao Hajsehy
OTNOPHOCT npemMa aHTubuoTtuumma.sHeHahyjyhe je To ga msonatn 2 u 4 nokasyjy Behy
ctumynauujy kog Streptomycin 300 ug Hero kog Streptomycin 10 ug . Ha Ampicilin cy
pearyjy cTumynaumnjom cBu ocuMm 2 1 18, KOA Kojux ce nojaBSbyje HaKoH Grare nHxubuuumje
ycnopeH pacT, a 20 je 6e3 npomeHa. Kog Chloramphenicol 30 ug ce nojaereyje ctumynauuja
kog 2 , 10 n 17. Cpearwe NHXMOUTOPHY peakunjy umajy 4 , 7 , 11, 15,18 , 19 n 20. Ha
Kanamycin 30ug jaky UHXMBUTOPHY peakuujy nMma n3onart 2, cpeawy umajy nsonatn 10, 17 n

18 , AOK ocTanu pearyjy yCrnopeHnm pacTtom.

Ta6ena 11: OTnopHocT nsonata Bacillus sp. Ha pasnuunte aHTMONOTUKE

M3onatn | Neomycin Neomycin Streptomycin | Streptomycin
10 pg 30 ug Erithromycin | Erithromycin 10ug 300ug
oug 15 pg
2 - - --- ---,Yp ---,Yp -+ +++
4 - -, ¥Yp - - ++ +++, yp
S -, ¥YPp -, YP -, ¥YP -, ¥YP -, YP -, Yp
6 yp -, YP - - yp yp
7 yp yp - -, ¥Yp -, ¥Yp -, ¥Yp
10 - ~, YP “, YpP it -
11 -, YP ---,¥p -, YP --,¥pP -, YP -, Yp
15 yp yp -, Yp -, ¥Yp -, ¥YP -, Yp
17 - -, YP -, -, * -.yp, t I
18 -, ¥Yp - - - - - - --- ---
19 -, ¥YP -, ¥YP - -, ¥Yp yp, - -, ¥Yp
20 yp ~, YP - - ~, YP ~, YP
WMuxubuumja ( - cnaba <5mm ,- - cpegwa 5-10 mm , - - - jaka >10 mm )

Ctumynauuja (+ cnaba <b6mm ,++ cpegha 5-10 mm , +++ jaka >10 mm )

Yp — ycnopeH pact
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Tabena 12: OtnopHocT n3onara Bacillus sp. Ha pa3nuuuTe aHTUBMOTHKE

Macmep pad

MN3onatu | Ampicilin 10 ug | Ampicilin 25 pg | Chloramphenicol 30 ug Kanamycin 30ug
2 -, ¥YP -, ¥YP '1yp!+1' -
4 "yp1+ 'vyp1+ - -5, ¥Yp
S yp, + + - yp
6 + + yp yp
7 + + -- -, Yp
10 -, + -, + -, Yp,t --
11 + + - - yp
15 + + -- yp
17 -+ -+ -+ --
18 T - yp - -
19 -+ -+ -- vp
20 bes npomeHa bes npomeHa - - yp
NHxmnbuumja ( - cnaba <5mm ,- - cpearwa 5-10 mm, - - - jaka >10 mm )

Ctnmynauumja (+ cnaba <5mm ,++ cpegra 5-10 mm , +++ jaka >10 mm )

Yp — ycnopeH pact

Cnuka 4 : [lenoBake aHTMOBMOTMKA Ha nsonat ( neso ) n 6e3 genosara ( AECHO)

OtnopHocT u3onata Bacillus sp. je ucnutmBaHa Ha pactBope crnegehux TeLwkux
MeTana : Kagmujym, onoBo U MaHraH. MaHraH je Ha cBe u3orarte [enoBao CTUMYyNaTUBHO.
Koa onoBsa je cutyaumja 6una 6e3 npoMmeHa y OQHOCY Ha KOHTPONy , a Kog KagMmujyma je
10 ¢y

HajoTNoOpHUjK n3onatn : 4,6, 7,17, 18, 19 n 20. Muxnbuumja ce jaBuna kog msonata 2 u

3aBucuna of KoHueHTpauuje. Ha koHueHTpaumju 10° Huje Guno npomeHa , Ha

10 . M3onatn 6, 19 n 20 cy OTNOPHM 1 HA BUCOKY KOHLEHTPAaLMjy OBOr TELLKOr MeTana.

Tabena 13: OtnopHocT n3onara Bacillus sp. Ha pacTBope Telkux meTana
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MN3onaTtu
Cd 102 Cd 10* Cd 10° Pb 102 Pb 104 Pb 10¢
2 --, VP, - - bes bes bes bes
npomeHa npomeHa npomMeHa npomMeHa
4 - bes bes bes bes bes
npomeHa npomeHa npomeHa npomMeHa npomMeHa
5 yp yp bes bes bes bes
npomeHa npomeHa npomMeHa npomMeHa
6 bes bes bes bes bes bes
npomMeHa npomeHa npomeHa npomeHa npomMeHa npomMeHa
7 yp bes bes bes bes bes
npomeHa npomeHa npomeHa npomMeHa npomMeHa
10 - -, VP, -, ¥Yp Bes Bes Bes Bes
yp npomeHa npomeHa npomMeHa npomMeHa
11 yp yp bes bes bes bes
npomeHa npomeHa npomMeHa npomMeHa
15 yp yp bes Bes bes bes
npomeHa npomeHa npomMeHa npomeHa
17 - bes bes bes bes bes
npomeHa npomeHa npomeHa npomMeHa npomeHa
18 - bes bes bes bes bes
npomeHa npomeHa npomeHa npomMeHa npomMeHa
19 bes bes bes bes bes bes
npomMeHa npomeHa npomeHa npomeHa npomMeHa npomeHa
20 bes bes bes bes bes bes
npomMeHa npomeHa npomeHa npomMeHa npomMeHa npomMeHa
Nuxmnbuumja ( - cnaba <5mm ,- - cpearwa 5-10 mm, - - - jaka >10 mm )

Ctumynauuja (+ cnaba <6mm ,++ cpegha 5-10 mm , +++ jaka >10 mm )

Yp — ycnopeH pact

Ta6ena 14: OTnopHocT nsonata Bacillus sp. Ha pacTBope Telwkux metana

N3onatu
Mn 102 Mn 104 Mn 10
2 +++ ++ Bes
npomMeHa
4 +++ ++ +
5 +++ ++ +
6 +++ ++ +
7 +++ ++ +
10 +++ ++ +
11 +++ ++ +
15 +++ +++ +
17 +++ ++ +
18 +++ ++ +
19 +++ ++ +
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20 +++ ++ Bes
npoMeHa
MHxunbuumja ( - cnaba <5mm ,- - cpegwa 5-10 mm, - - - jaka >10 mm )

Ctumynauumja (+ cnaba <5mm ,++ cpegrwa 5-10 mm , +++ jaka >10 mm )

Yp — ycnopeH pact

Cnuka 5 : CtumynatmeHo genosakwe Mn Ha usonat ( NeBo) , MHXMOUTOPHO AenoBakwe Cd (
cpeaviHa) n 6e3 genosawa Pb ( aecHo)

OTtnopHocT n3onarta Bacillus sp. Ha pacTBope pasnMunTux nectuuMaa UCnuTMBaHa je
Ha crnegehum npenapatuma : Prohloraz , Nicosulfuron , Benalaxyl+ Fluazinam , Fluroxypyr-
Meptyl , Boskalid + Piraklostrobin n Makozeb-S . Ha koHTakTHu dyHruumag  Prohloraz | y
npenopy4veHoj fosun oa 0,6 I/ha, cBu n3onaTtn yrnaBHom pearjy 6e3 npoMeHa, ocum nsonarta
10 koju pearyje 6narom MHxMGMLKMjoM 1 1 n3onata 18 koju pearyje 6narom cTtumynaumjom. Ha
nctn pyHrmumg y 10 nyTa jayoj koHUeHTpaumju uzonatm 2,4, 10, 15,17 , 19 n 20 pearyjy
nHxmnbuumjom . Msonat 2 cpegwom , a cBu octanu crnabom. M3onat 18 n oBae pearyje
6narom ctumynaumjom. Kog ocrtanux nsonata Hema npoMeHa y ogHocy Ha KoHTpony. Kog
xepbuumnaa Nicosulfuron y npenopyyeHoj gosu oag 1,2 I/ha , je cnudHa cutyaumja. Csu
nsonatn cy 6e3 npomeHe , ocum 18 Kkop Kor ce jaBrba 6nara ctumynaumja. Y 10 nyTa jayoj
KOHLIEHTpauumju npomeHa ce gewasa kog nsonarta 11 un 15 koju pearyjy 6narom nHxunbuumjom
, OOK je kKog ocTanux cuTyauuja HenpomewseHa . Ko cuctemmyHor dyHrmumaa ( npotvs
nnamewade) Benalaxy I+ Fluazinam ce yrnaBHOM y no4yeTKy jaBrba nHxmbuumja , 6nara kog
npenopydeHe nose oa 1 I/ha , a kog 10 nyTa jaye KOHUEHTpauuvje cpefha A0 jaka , Koja
KacHuje npenasn y ycrnopeH pacT, LTO 3Hayu Ja ce M3onaTtu nocne KpaTkor BpemeHa
npuBMKaBajy Ha yHrMuua v garbe ce Hopmanuayje HUXOB pacT U pasBoj. JeouHo ce

YCMNOpEH pacT He jaBrba Koa m3onata 18 rae ce gewasa jaka nHxmbuumja n koa mnsonata 20
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roe je uHxubuumja cnaba. Kog xopmoHckor xepbuumaa Fluroxypyr- Meptyl y npenopy4qeHoj
po3n oa 2 l/ha je kog cBux udonata 6e3 npomeHe ocum kop 19 roe ce jaBrba Gnara
ctumynaumja. Ha 10 nyta jayy KOHUEHTpauuwjy CBM m3onatu y no4veTky peryjy Gnarom
MHXMBUUMjOM KOja npenasu y Grnary ctumynaumjy, ocum 6 m 7 KoA KOjUX Ce He jaBrba
ctumynauuja. Kog cuctemmnyHor dyHrmumaa ( 6otputnumaa) , Boskalid + Piraklostrobin y
npenopy4veHoj no3n oa 800 g/ha aenyje Ha n3onaTte yrnaBHoMm 6naro CTUMynaTMBHO ocum 2 ,
7 n 20 Kog Kojux HeMa nNpomeHe y ogHocy Ha koHTpony. Kog 10 nyTa jade KOHUeHTpauuje je
Kod CKOpO CBWMX M3ofaTta cTumynaumja bnara go cpeawa , ocum Kog mnsonarta 2 rage je 6es
npomeHa. Kog dyHrmumaa 3a TpetmaH cemeHa Makozeb-S wn y npenopyyeHoj gosm og 200g
y 600ml Boge 3a 100kg cemeHa 1 y 5 nyTa jayoj KOHUEHTpaumnju, y roToBo CBUM CrlyyajeBnma
ce y MOoYEeTKY jaBrba cpedra MHXMbuumja koja npenasu y cpegmy 1 jaky ctumynaunjy, ocum
KoA mnsonarta 17 ko4 Kor ce jaBSfba joll M 30Ha ycrnopeHor pacTta. M3 osor nctpaxusamwa ce
3akbydyje ga ce mukpobuonowko RybpuBo Bacillomix specijal moxe mewaTtn ca cBUM

npenapartima 3a 3awTnty burba 6e3 60jasHM 0 CMarEHY HETOBOI KBanuTeTa.

Ta6ena 15: OTnopHocT nsonata Bacillus sp. Ha pacTBope pasnuunTmnx nectuumga

N3onatn
Prohloraz | Prohloraz | Nicosulfuron | Nicosulfuron Benalaxyl Benalaxyl
+ +
n K n K Fluazinam Fluazinam
n K
2 bes - - bes bes --,yp ---,yp
npomMeHa npomeHa npomeHa
4 bes - bes bes -,Yp --,¥p
npomMeHa npomeHa npomMeHa
5 bes bes bes bes /¢ --,yp
npomMeHa | MNpoMeHa npomeHa npomeHa
6 bes bes bes bes -, yp --,¥p
npoMeHa | NpomeHa npomeHa npomMeHa
7 bes bes bes bes -,Yp --,¥p
npomMeHa | MNpoMeHa npomeHa npomeHa
10 - - bes bes /¢ ---,yp
npomeHa npomMeHa
11 bes bes bes - -,Yp --, yp
npoMeHa | npomMeHa npomeHa
15 bes - bes - -,yp --,Y¥p
npomMeHa npomeHa
17 bes - bes bes -, yp --,yp
npomeHa npomeHa npomeHa
18 + + + + - - ---,Yp
19 bes - bes bes -,yp --,¥p
npomeHa npomeHa npomeHa
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20 bes - bes bes - --,yp

npomMeHa npomeHa npomeHa

MHxunbuumja ( - cnaba <5mm ,- - cpegwa 5-10 mm, - - - jaka >10 mm )

Ctumynauumja (+ cnaba <5mm ,++ cpegra 5-10 mm , +++ jaka >10 mm )

Yp — ycnopeH pact

Tabena 16: OtnopHocT n3onara Bacillus sp. Ha pacTBope pasnuunMTMx nectmunaa

MN3onatn
Fluroxypyr- | Fluroxypyr- Boskalid Boskalid Makozeb- | Mankozeb-

Meptyl Meptyl + + S S
n K Piraklostrobin | Piraklostrobin K
I K M

2 bes -, + bes npomeHa | bes npomeHa - -t - -
npomMeHa

4 bes + + ++ - -+t - -t
npomeHa

5 bes -, + + ++ -t - At
npomMeHa

6 bes - + + - 4 -t
npomMeHa

7 Bes - bes npomeHa + - -+t - -
npomMeHa

10 bes -, + + + - - 44+ - -t
npomeHa

11 Bes -+ + + -+t -t
npomMeHa

15 bes -, t + + - -+t - -t
npomeHa

17 be3 -, + + ++ --,+HH yp --,+HHyp
npomMeHa

18 Bes -, + + + - -+t - -
npomMeHa

19 + -+ + + - -t B s

20 bes -, + bes npomeHa + -- - -t
npomeHa

UHxubuumja ( - cnaba <5mm ,- - cpegwa 5-10 mm, - - - jaka >10 mm )

Ctumynauuja (+ cnaba <6mm ,++ cpegwa 5-10 mm , +++ jaka >10 mm )

Yp — ycnopeH pact

M — npenopyyeHa go3a
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K — koHueHTpoBaHa fo3a ( 10 nyta Beha og npenopyyeHe, ocum kog Mankozeb -S rge je 5
nyTta seha)

Cnuka 6 : [lenoBarwe Makozeb-S Ha nsonat ( neBo) un 6e3 npomeHe koa Prohloraza ( gecHo)

Y uctpaxunBany cnocobHocTn nsonarta Bacillus sp. ga kopucte umtpaTt n pasrpanyjy
ypey nposepa je paheHa Ha 24 h n 48 h . HakoH 24 h nsonatm 4 , 5,7 ,18, 191 20 cy
noyenu ga Kopucte umMTpaT Kao U3BOp eHepruje y crnabuvjem MHTeH3uTeTy, AoK nocne 48 h
untpart kopucte 2 ,4,5,7,10, 18 ,19 1 20 . N3onatn 2 n 20 y cnabujem nHTesuTeTy , a
octanu y jakom. LLTo ce ypee Tude HakoH 24 h NO3UTUBHY peakuujy umajy camo nsonatm 17
18 . HakoH 48 h no3uTtneHy peakuunjy umajy jow nwmnsonatm 5,7 um 10.Wsonatm2,4,5,7,
10, 18, 19 1 20 nmajy cnocoBHOCT Aa XMOPONu3yjy XenaTuH.

Tabena 17: CnocobHoct u3onata Bacillus sp. ga kopucte uutpat u pasrpahyjy ypey wu
xenaTtuH

U3onatn UntpaTt Untpar Ypea Ypea >KenatuH
24 h 48 h 24 h 48 h
2 - + - - +
4 + +++ - - +
5 + +++ - + +
6 - - - - -
7 + +++ - + +
10 - +++ - ++ +
11 - - - - -
15 - - - - -
17 - - + +++ -
18 + +++ + +++ +
19 + +++ - - +
20 + + - - +
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Cnuka 8 : isonat koju kopuctu uutpart

Cnuka 9 : Xugponusa xenatuHa — y 3amyheHnm enpyseTama je no3nTMBHa peakuuja
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JIvnonnTtuuky akTMBHOCT umajy cBu msonatm ocum 10 . CnocobHOCT xuaponuse
ckpoba nmajy ckopo cBu usonatn ocum 4 n 19 . LienynasHy akTMBHOCT Nokasyjy CBU nusonaTu.

CnocobHocT npoaykunje nekTmHase nvajy camo nsonatm2um 10 .

Tabena 18: CnocobHocT n3onarta Bacillus sp. aga npoagykyjy nunasy, amunasy, uenynasy u
NeKTUHasy

N3onatn Jlnnasa Amunasa Llenynasa MekTnHasa
2 + ++ + +
4 + - + -
5 ++ +++ + -
6 +++ + + -
7 + + + -
10 - ++ + +
11 +++ +++ + -
15 ++ +++ + -
17 ++ +++ + -
18 +++ + + -
19 ++ - + -
20 ++ + + -

Cnuka 10 : MNpoagykumja amunase ( neeo ), uenynase ( cpeguHa) 1 nektuHase ( 4ecHo)

6.4 lMpoaykumja maTtepmja pacrta

Mpoaykumja wmnHgon cuphetHe kucenuHe (IAA) je mepeHa HakoH 48 h Ha UV
cnektpodotoMeTpy. M3 nctpaxmeawa ce 3akibydyje Aa nojegumHu msonatu npoaykyjy 1AA
6e3 o63upa Ha npucycTtso J1 — TpuntocarHa (2,6 ,7, 15, n 19), Tj. BpeQHOCT je ucta unm
yak Beha y koHTponu . Hajseha npoaykuuja nHgon cuphetHe kucenuHe je kog usonarta 20 y
TeYyHoj KynTypu ca gogaTtkom 500 pg mlt J1 —tpuntodpaHa ( 6,50 pg IAAmIT ) . Bucoky
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BpegHocT uma u umsonat 2 ( 6,30 ug IAAmI! ) y uctom meamjymy. Tpeha BpeaHoCT no
BENUYMHKN je KOO u3onaTta 2 y KOHTPONHOj BapwjaHTu Tj. y meaujymy 6e3 gopatka J1 —
TpuntodaHa. Hajcnabujy npoagykumjy IAA nmajy nsonatn 6, 18 u 5, kog kojux je BpegHocCT

marba og 1 ug IAAmI? cynepHaTaHTa .

Tabena 19. CnocobHocT udonata Bacillus sp. aa npoaykyjy nHoon cupheTtHy Kucenuuy (Ug

IAAmMI?* cynepHaTaHTa )

WN3onaTn KoHTpona 200 pg mlt J1 - tpuntodpana | 500 pg ml? J1 -tpuntodaHa
2 6,20 5,60 6,30
4 1,30 1,80 2,20
5 0,50 0,70 0,90
6 0,50 0,50 0,65
7 1,70 1,70 2,10
10 2,40 3,00 3,20
11 0,60 0,90 1,20
15 0,70 0,85 0,65
17 0,80 2,30 1,15
18 0,50 0,60 0,75
19 1,50 1,00 1,35
20 3,20 4,00 6,50

Conybunusauumjy HepraHckor chocdopa BpLue nsonatm 7 n 18 , a HCN npuaykyjy csu

nzonatu ocum 4 n 10 (Tab. 20).

Tabena 20: CnocobHocT nsonarta Bacillus sp. aa pasnaxy docdaTte 1 npoaykyjy MHCN

I
0O
pd

N3onatu PO4

2 -

+

4 _

5 -

6 -

+ |+

7 +

10 -

11 -

15 -

17 -

18 +

19 -

|||+

20 -
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Cnuka 11 : Usonat koju npoaykyje HCN ( gecHo) n koju He npoaykyje ( neBo)

6.5. EdekTuBHOCT nOOMjeHUX usonaTta Ha pasnNMYUTUM OUILHUM KynTypama y

3awTuheHoM npocTopy

BakTepuje nmajy nobpy cnocobHOCT npexvBrbaBara NpyY UHTPOAYKUMU 1 NOBOSBHO

yTU4y Ha pacT Burbke .

Ornegn ca jedMOM, MLIEHULOM U KYKYpy3OM W3BEAEHWU CY Yy MOMYKOHTPONMCaHUM
ycnosuma y PVC KoHTejHepuMma ca XymycHum cyncrtpatom. Ceme je TpeTupaHo npe ceTse
10% pacTtBopoMm, cyncTpar je TpetupaH 1% pactBopoM a honuvjapHM TpeTMaHu Cy BpLUEHMN

1% pacTBOpOM CMeLLe usonaTa 2 nyta y TOKy Beretauuje.

Tabena 21: YTuuaj npumeHe npenaparta Ha Oy>XUHY KopeHa, 6poj rmaBHUX KOPEHOBA, AYXUHY

nncTa 1 QyXuHy Haa3eMHor Aena jeuma

BapujaHTa OyxunHa bpoj rmaBHux | dyxuHa | LyxnHa
rnaBHor KOpeHoBa nucrta cTabrbuke
KopeHa (8o | nncra)

KoHTpona 15,40 6,8 6,68 2,62

N3onatu 22,10 6,8 6,84 3,02

% y ogHOCy Ha koHTpony | 43,51 0,0 2,40 15,27
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MpumeHoM wmsonata je pgobujeHo nosehawe AyxunHe kopeHa jeuma 3a 43,51% wn

ayxuHe ctabrouke 3a 15,27%.

Tabena 22. YTuuaj npumMeHe wu3onata Ha OYXWHY KOpeHa, OYKUHY JIMCTOoBa W OYXUHY

Hag3eMHor gena nwenuye 12 naHa HakoH ceTBe

BapujaHTa LyxunHa OyxuHa | Oyxuna Oyxuna [l | Oyxuna
rnaBHoOr nucta nucta nucta cTabrbuke
KopeHa (ao | nucra)

KoHTpona 154 6,58 8,80 5,76 2,62

MN3onatn 22,1 7,3 9,02 6,68 3,02

% y ogHocy Ha | 43,51 10,94 2,05 15,97 15,27

KOHTpoOny

MpumeHoM un3onata gobujeHo je noBehawe AyXUHe KopeHa nweHuue 3a 43,51% ,
ayxuHe ctabrouke 3a 15,27% v gyxmHe nuctosa og 2,05 — 15,97%. icToBpeMeHo kopeHoB
cucteM je jaum 3a 25 — 30%, paHuje ce dhopmmpajy NpBu IMCTOBM U MNLLEHMLA paHuje ynasu y

¢asy 6okopemsa.

MpumMeHa wu3onaTta y yceBy KyKypy3a, rae ja ceme TpeTUpaHo NpefceTBEeHO a

npenapar je YHeT 1 y 3emrbuLiTe, Aana je cneaehe pesynrate:

e KnujasocrT je ca 92% nogurHyta Ha 98%

o [loHuWK KyKypy3a ocTBapyje 60561 1 BpXkn nopacT y OAHOCY Ha KOHTpOny

e KopeHOoB cuCTEM je MHOro pasBujeHnju n byjHuju

o TpeTupaHe burbke npe popmupajy afiBEHTUBHU KOPEH

o Crabrbuka TpeTnpaHnx burbaka Ha No4YeTKy BeretTaumje gebrba je oo 25% y ogHocy
Ha KOHTpoOny

e TpeTtupaHe 6urbke cy y ba3u pasBoja yBeK 3a jeaaH npasu NIMCT ucnpen KoHTpose

e Y TOKy Beretauuje Kykypy3 Koju je TpeTupaH 6orbe pearosao cyLuy !

e KoHauaH npuHoc je 10% Behu y ogHocy Ha koHTpony (Cnvka 2)
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Cnuka 12 : Uarnen 6urbaka Kykypy3a HakoH NpMMHeHe usonata

6.6. EdekTuBHOCT fOOMjeHNX n3onara Ha pasnIMYUTUM OUILHUM KynTypama y

NMOJbCKUM yClioOBUMa

Orneau ca wehepHOM penoM 1 Kyrnycom CnpoBeeHu Cy Y NPOU3BOAHMM YCIIOBMMA,

Ha 3eMrbULLTY TUNa YepHo3em y aTapy YeHeja n Kucava.

Tabena 23. YTuuaj onujapHe npumeHe nsonarta Ha npuHoc n % aurectuje wehepa kog

wehepHe pene (Tpetupame 2x ca 1,0% un 2x ca 1,5% pactsopom)

N3onat KoHTpona % nosehama
Ha 10 K.J. Ha 10K.J.
MpuHoc HeTo Yy kg/K.J. 39800 37100 7,28%
Ourectnja % 17,4 15,5 12,26%

TpetupaHe 6Gurbke BuU3yernHO nokasyjy 60rby KOHAMLMjY, OTMOPHOCT Ha Cylly W

3gpaBsujy 3eneHy macy,Behmn kopeH (Crnimka 1). lNpumeheHo je n 3ayctaBrbawe 6Gonectu

Cercospora beticola 1 Ramularia kaga cy 6urbke 6une 3apaxeHe oko 5% ,6e3 ynoTtpebe

dyHrmumnaa y orneny.

S —SANS S

Cnuka13 : Usrnep yceBa wehepHe pene HakoMm NpMMeHe n3onata
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MpumeHa u3onata y yceBy Kynyca, rge je 3emrbuwte TpetupaHo 1x ca 1,0%

pacTBopoM, a 6urbke cy TpetupaHe donujapHo 3 nyta gana je cnegehe pesynrare:

e 15-20% 6orbe ykoperwaBare pacaga

e TpeTupaHe burbke cy y 605b0j KOHAMUMN U UMajy BERM KOPEHOB cUCTEM, cTabrbuke u
NUCHY Macy

e 7-10 paHa npe gonasu y hasy rnaBuyena, Hema 6onectu!

e KOHa4aH npuHoc je 15-20% Behu y ogHocy Ha koHTpony 1 10 gaHa npe ynasu y ¢gasy

3penocTtu

e Behu NpMHOC Ha copTh yTOLKKM Kynyc oko 20%

Cnuka 15 : Usrnep 6burbaka kynyca Ha BapujaHTama TpeTupaHum ogpefheHoOM KOSIMYMHOM
usonaTta
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7. 3AKIbYYAK

HakoH npebpojaBara 3actynrbeHocTn 6aktepuja us poga Bacillus sp. , 12 nsonara

ca HajborbuM npexnerbaBaem ogabpaHo je 3a garba UCNUTUBAHA.

Ha ocHoBy MopdonoLukux ocobuHa konoHuje n henuje ncnutneann nsonatun Bacillus
Sp. ce HajBuLLe pasnukyjy npema MBULM U CTPYKTYPU KOJOHWje, OOGHOCHO OYXXVUHWU U LUMPUHA

camor wranuhactor obnuka henuje.

Caxaposa je wehep n3 kor usonaTu Hajnakwe KopucTe YribeHuk, Te je 36or Tora
Aarbe KopuwTeH y npoussoghu ,, BACILLOMIX SPECIJALA®.

MpunvMkom MCNUTUBaka yTULaja TemnepaType Ha pacT usonata [okasaHo je Aa cy

cBu usonatu Bacillus sp. TunuyHn mesodunu.

Ha ocHoBy ucnutmesawa pacta nsonarta Bacillus sp. Ha pasnuumtum pH 3akrbyyeHo

je 4a cy OHu 1M3pasnTu HeyTpodunHM Ao Bnaro ankanouHn MMKPOOPraHN3Mun.
KoHueHTpaumja og 3-7% NaCl He yTu4ye Ha pacT 6uno kor nsonara.

M3onatn Bacillus sp. HajMaky OTROPHOCT NoKasyjy npema aHTubunotuumma Neomycin
n Kanamycin kof Kojux He gonasu o nojase ctumynauuje. Kog Streptomycina og 300ug
TOTanHy uHxMbuumjy mma wnsonat 17 koju je MHaye nokasao Hajsehy OTMOPHOCT npema

aHTubuoTmumnma.

MaHraH je Ha cBe usonaTe genosao ctumynaTtneHo. Kog onosa je cutyaumja buna
6e3 npomeHa y 04HOCY Ha KOHTPOry , a Ko KaaMujyma je 3aBucuna of KoHueHTpauuje.

M3onatn 6, 19 n 20 cy OTNOPHM 1 HA BUCOKY KOHLIEHTPAaLMjy OBOr TELUKOr MeTana.
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Ceu wmnsonatu Bacillus sp.cy yrmnaBHOM OTNOPHM Ha pacTBope pasnuunTux nectmumia
, ocum nsonara 10 koju pearyje 6narom MHXMOMLMjOM Ha KOHTaKTHWU cpyHruma Prohloraz , y

npenopy4yeHoj 003,

HakoH 48 h uutpat Kopucte nsonatm Bacillus sp. : 2,4 ,5,7,10, 18 ,191n 20 .
M3onatn 2 n 20 y cnabujem nHTe3nTeTy , a ocTanu y jakom.

HakoH 24 h ypey pasrpahyjy camo mn3onatm 17 n 18, a nocne 48 h no3antmeBHy
peakuujy nmajy jowr n usonatms5,7un10.

N3onatm2,4,5,7,10, 18, 19 n 20 nmajy cnocobHOCT ga Xxnaponuayjy xXenaTuH.

JIunonuTnuky akTMBHOCT UMmajy cBu nsonatn ocum 10 .

CnocobHocT xugponmse ckpoba nmajy ckopo cBu nsonatm ocum 4 n 19 .
LlenynasHy akTMBHOCT MoKa3yjy CBW usonaTu.

Cnoco6HocT npoaykunje nekTmHase nmajy camo m3onatm 2 um 10 .

MojeonHun nsonatu npoaykyjy IAA 6e3 063mpa Ha npucycTtBo J1 — TpunTodhaHa (2 , 6,
7,15, 1 19). Hajseha npoaykuunja nHgon cmpheTtHe kucenuHe je kog ndonata 20 y Te4HOj

KynTypu ca gogaTtkom 500 ug mit J1 —tpuntodpana ( 6,50 ug IAAMIL) .
Conybunuaauumjy HepraHckor dpocdopa BpLue nsonatm 7 1 18 .
HCN npoaykyjy csu nsonatm ocum 4 n 10 .

MpumeHom wmsonata Bacillus sp.y 3awTtmheHom npoctopy je nobujeHo nosehawe
AYXMHE KopeHa nweHuue u jeuma 3a 43,51% un gyxuHe ctabrbuke 3a 15,27%. Knnjasoct
KyKypy3a je noBehaHa 3a 6%, a cBe ucnutneaHe burbHe BpcTe Bune cy y 60rb0j KoHaMUmjn,

npe cy ynasune y HapeaHe eHomnoLKe ase y 0OgHOCY Ha KOHTPOIy.

TpetupaHe burbke wehepHe pene y NOrbCKMM YCrOBMMa BU3YeriHO nokasyjy 6orby
KOHAMUM]y, OTMOPHOCT Ha Ccyuwy, 3apasujy 3erneHy macy v Behu kopeH . lNMpumeheHo je u
3aycTaBibarse 6onectun Cercospora beticola 1 Ramularia kaga cy 6urbke 6une 3apaxeHe oko

5% ,6e3 ynoTpebe dyHrmumaa y ornegy.

MpumeHa un3onaTta y yceBy kynyca yTtuuana je Ha 15-20% 6orbe ykopehaBare
pacaga, noBehawe KOpPEHOBOr cucTema, ctabrbuke 1 nnucHe mace Kao u ynasak ourbaka y

¢asy rnasmyersa 7-10 gaHa paHuje y 0OQHOCY Ha KOHTPOIy.
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Peny6nuka Cpbuja
MHHHUCTAPCTBO

[TOJbOITPUBPE/IE, LIYMAPCTBA U

BOJIOITPUBPEJIE
Vnpasa 3a 3awtuty Gusba
Bpoj: 321-01-00286/2014-11
Hatym: 19.02.2014. ronune
Hoeu beorpan
OmnanuHcknx Gpurana 1

Macmep pad

Ha ocnoBy unana 18. craB 3. u 4. 3akoHa O cpeiCTBMMa 3a MCXpaHy OHJba W OIIEMEHUBaYMMa
semspriiTa (,,Ci1. rmacHuk PC”, 6p. 41/09) u unana 192. 3akona o omwrteM ynpasHom noctynky (,,Ci. auct
CPJ”, 6p. 33/97, 31/01 u ,,Cn. rmacuuk PC”, Gp. 30/10), aupekrop Yupase 3a 3awiTuty 6usba, no osiaiuhemwy
MHHHCTpA MOJLONPUBPE/E, LIYMapCTBa K BOAOMpPHBpese Mo pewewy 6p. 119-01-441/2013-11 ox 13.09.2013.
ropuHe, pewasajyhu mo 3axreBy Amaks doo, Beorpan, Pysapuesa 10 3a ynmuc mukpobuonomkor hyopusa
Bacillomix specijal y Perucrap cpescrasa 3a ncxpany 61usba i OIieMEmhHBaya 3eMJbHILTA, JOHOCH

PEMEBE

1. YIIUCYJE CE cpenctBo 3a ucxpaHy Ousba y Perucrap cpeacrtaBa 3a ucxpaHy Ousmba u
oruleMemBayva 3eMJbHILTA, MO pefHuM Opojem ynuca 2013, ca cneaehum nogaumma:

1) Tpeosauxu nazug: Bacillomix specijal

2) Bpcma

. Mukpobuonorko hy6puso

3) Tun: MukpoOGHONOLIKH Npenapar KOji caipKH CTUMYJIaTope pacTa Guibaka

4) Haszus hy6pusa y oxeupy muna: MUKpOOHOIOIIKH NMpenapar KOjH CafpKH MUKPOOPraHU3Me KOju
MPOH3BOJIE MaTepHje pacTta

5) Hasus u aopeca npoussohaua: Amaks doo, beorpan, Pysapuesa 10

6) Hasus u cadpaicaj xpansouse mamepuje
Baxmepuja Caopaicaj
Bacillus sp. 1,5 x 10° éelija/ml
7) @usuyke ocobure
7.1. | obmuk popmynamuje pacTBop
7.2. | 6oja CBETJIO XKYTa
7.3 MHPHC 6e3
74. | pH 6,5-7
8) lIpumena
Bunne epcme umun semmuwmasa | 'Y TPOH3BOMIH PATAPCKUX, TMOBPTAPCKHX, BONApCKUX
8.1. | koje je Hamervero OuJbHHX BpCTa M y LBehapcTBy. :
8.2. | Konuuuna npumene 1,0%-1,5% pacTBop 3a onmjapHy nprUMeHY, TpeTUparme
3eMJBHILTA ¥ Y3 HABOAHABAKE Kall 110 Karl.
Mo 10% pacTBOp 3a XeKTapcKy 403y KOA MpeiceTBeHe
MHOKYJIalHje ceMeHa.
8.3. | Bpeme u navun npumene DonujapHO 2-4 MyTa y TOKY BereTanyje TpeTHPabeM
HaJI3EMHHX Je710Ba OGHIBbKe.
ITpencersena WHOKyTaLKja ceMeHa Hajpanuje 120 naHa
Tpe ceTBse.
Tpetupame 3emJbHIITa (IPCKAbE Ca 380paBabEM) HIIH
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TOKOM BereTauje Ouspaka.
8.4. | Bpoj mpemupara y moky 2o0uHe 2-6 myTa.

2. POK BAJKEIbA PEHIEIBA: o 19.02.2024. roaune.
Obpasnoocemwe
Amaks doo, Beorpaz je, y cBojcTBy npousBoljaya nojgHeo 3axteB (momuc og 31.01.2014. roause 3aBesieH nox
6pojem 321-01-00286/2014-11 ox 11.02.2014. roause) 3a ymic Mukpoduonowkor hyopusa Bacillomix specijal y
Perucrap cpencrasa 3a ucxpaHy Ousba M OruIeMerHBaya 3eMJbULITA.

V3 3axTeB cy npunoxkeHa cieneha 10KyMeHTa:
1. u3BelTaj O M3BPLICHMM HCTHTHBAaWkMMA (H3MYKMX M XEMHjCKMX OCOOMHA Ca MHULUBEHEM O
OUONOIIKO] XpaH/BMBO] BpenHocTH hybOpwBa, ypalleH ox crpaHe oBnauihieHe opraHu3aLuje:
[Mosmonpuspenuu ¢akynrer, Hosu Capn, JlaGoparopuja 3a McnuTHBame 3emibHIiuTa, hybpusa u
owsHor Marepujana, Tpr Jlocurej O6panosuha 8 (zormc 6p. 2000-92/2 ox 30.01.2014. ronune);
cepTH(HKAT 0 cacTaBy U Cap)kajy XpaH/bHBHX MaTepuja;
6e30e1HOCHM JIHCT;
NoJIalli O HAYMHY MPOW3BOIE M CHPOBHHAMA KOje yJ1a3e y Cacras;
JI0Ka3 0 ynucy y Perucrap npuspensnx cydjekara.
JIoka3 0 UCTyHEHOCTH YCIOBA 32 TPOM3BOMbY CPEICTaBa 3a UCXpaHy Ouiba (MUIIUBEHE O IaBarby
carsacHocTH Ha CTyJIMjy O NMpOLIEHH YTHI@ja Ha KMBOTHY cpeauHy 6p. 011-00-00066/2014-05 ox
03.02.2014. ronune).

O\Lh#y)r\)

IToctynajyhu no HaBeneHOM 3axTeBy, OLIYYEHO je Kao y MMCIO3MTHBY a HA OCHOBY NPHIOKEHE
JIOKyMEHTallfje, y CKIIamy ca:

1. unanom 18. ct. 3. u 4. 3aKoHa 0 cpenCTBUMA 3a HCXpaHy OWIba H OMieMeruBadykMa 3emibumTa (,ClI.
rinacHuk PC¥, 6p. 41/09);

2. un. 3. Tauxa 4), uin. 14. craB 1. Tauka 3) u ctas 4., wi. 17., wi. 35. v wi. 54. [IpaBuiiHuKa 0 ycI0BMMA 3a
pasBpcTaBatbe W yTBphHBAIbE KBAIATETA CPENCTABA 33 MCXPaHy OWJba, OJCTYNAamHMa Cajpkaja XpaHbHBHX
MaTepHja i MUHUMATHUM M MaKCHMaTHHM BPEIHOCTHMA [I03BOJbEHOT OZICTYTIakba CapiKaja XpaH/bUBHX MaTepuja
H 0 CaIip)KUHHU JIeKNIapaliije 1 HauuHy ofenexasarma CpeIcTaBa 3a UcxpaHy 6uba (,Ci. riackuk PC* 6p. 78/09) u

~

3.un 2, 3. cr. 1. u 2. uun 7. TpaBuiHuka o obpacily W CaapXMHH 3axTeBa 3a ynuc y Perucrap
CpefcTaBa 3a MCXpaHy Ow/ba WM OIUIEMEHMBAYa 3EM/BUINTA M CAAPKMHM M HauMHy Bohema TOr perucrpa,
CajipKHHM 3aXTeBa M JIOKyMEHTalLMj€ Koja ce Mpuiaxe y3 3axXTeB 3a Kopuiuliewe cpeacTasa 3a HeXpaHy Ouwba u
OIIEMEHBAYA 3eM/BUILTA KOja C& KOPHCTE Y Hay4YHO-HCTPKHBAUYKe CBPXE M CTABJbaibe y MPOMET Ha ofpeleHo
BpeMe H y oapeheHoj konmuunn (,,Ci. rnacuuk PC¥, 6p. 104/09).

Takce y cknaty ca 3akoHOM O peryGIHIKUM afMUHACTpaTUBHUM Takcama (,Cii. rackuk PC, 6p. 43/03,
51/03-ucnpaska, 53/04-ap. nponuc, 42/05- xp. mpomc, 61/05, 101/05- ap. 3akoH, 42/06- ap. npomuc, 47/07- ap.
nponuc, 54/08- mp. mporwc, 5/09, 54/09, 35/10- np. nporuc, 50/11, 70/11- mp. npormmac, 55/12, 93/12, 47/13- np.
nponuc 1 65/13- ap. mporuc) o TapudHOM 6pojy 1. y u3Hocy ox 280 auHapa u no TapudHuM 6pojy 19. Tauka 1.
y usHocy on 1.400 nunapa nialieHe cy moceGHUM yIulaTHULIAMA y3 MOIHECAK.

YnyTcTBO 0 IPABHOM CPEACTBY:
OBo pememne je KOHaYHO y YMpaBHOM MOCTYNKy. [IpoTus

OBOI pelIea MOXKe Ce TMOKPEHYTH YIpaBHH CIOp Tpen
Vnpaeuum cynom Cpbuje, y poky onx 30 maHa ox maHa
npHjemMa perema.

JlocTaBJbeHO:
Amaks doo, beorpan, Pyapuesa 10
. ApxuBa
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9. BUOTPADUJA

HaTawa JdoweH je poheHa 09.03.1976. rognHe y JlosHnuw. Noxahana oCHOBHY LLKOSY

,,AHTa bBornhesnh* y JTo3HMum n 3aBpuunna je ca ogM4yHMM YCrexom .

1994. roguHe 3aBpuwiuia ca oafiM4dHMM ycnexomMm npupogHo-MatemMaTtudkm CcMep Yy

MmHasujm ,,Byk Kapauunh® y JlosHnum .

2003. roguHe 3aBpluuna je OCHOBHe akagemcke cTyguje Ha [lorbonpuBpeHOM
dakyntety y HoBom Cagy Ha cmepy 3awTtmta 6urba ca onwtum ycnexom 7,31 1 oueHom 9

Ha AWMNIOMCKOM MUCMUTY U3 Hay4YHe obnacTu Mo3HaBawe U cy3bujarse KopoBa .

2014. rognHe ynucyje aunnomMcke akagemcke ctyamje - mactep Ha lNorsonpveBpegHoM
dakyntety y HoBom Capgy, cTyamjcks nporpam : 3emrbuwite U ncxpaHa burbaka . YTOKy
mMacTep cTyguwja nonoxwna je cse npegsuheHe ucnuvte ca npoceyHom oueHoMm 9,83 u
npvjaBuna mactep pag nog HacnosoMm ,, [lpousBoawa U npuvMeHa MUKPOBUONOLLKOr
npenapata BACILLOMIX SPECIJAL® n3 HaydyHe o6Gnactu [lpousBogwa M NpUMeEHa

fbuonpenapaTta .

Opn 2004 - 2014. 6una je BnacHUK norbonpmuepegHe anoteke ,, Agrocentar DoSen® y

Kucauy, roe je ctuuana npodgecroHanHa UCKycTBa y CBETO[AaBCTBY Ha TEPEHY U Yy anoTeum.

Opn 2009 — 2015. 6una je 3anocneHa y Nafta d.0.0. Ha MecTy CTPy4HOr KOHCyrnTaHTa y
HabaBum nectuumpa n hybpuea . Pag Ha Toj no3vuumju je nogpasymeBao M CaBeTOBake

NnorboNpUBPEAHUX Npomssohaya o ynoTpou 1 NPUMEHN UCTUX.

Op 1999. roamHe yaata u nma asoje geue : Ctpaxumby ( 15 ) n AHTOHUHY ( 12).
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