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NNPUJABA TEXHUYKOI' PEHIEIBA

AyTOpH TEXHUYKOT peliema:
1. gom. ap Anmekcanmap AIoma
2. npod. np Panojka [muropuh
3. mpod. np Anexcannap I'enagneBuu [lactyxoB

Ha3uB TeXHUYKOT peluema:
METOIA 3A BP30 UCITMTUBAKE TPEHYTHE [IOY3JAHOCTU ITOJbOITPMBPEITHNX
KAPIAHCKUX BPATUJIA

Kibyune peun:
Kapnancka Bpartuiia, MCIMTUBAKE, T0Y3aHOCT, TEMITEpATypa

TexHUUYKO peleme je paheHo:

VY ckiomy mpojekta moJ Ha3uBOM: ,,YHampelheme KBaauTeTa TpakTopa M MOOMIHHX CHCTEMa Y
by ToBehama KOHKYPETHOCTH, OYyBama 3€MJBHMINTA W JKUBOTHE cpenuHe”’, Koje (UHAHCHpa
MuHHCTapCTBO TPOCBETE, HAayKe W TexHOoJomKor pas3Boja PemyGmmke CpbOuje. bpoj mpojekra
TP031046).

I'onuna kajna je penieme KOMIJIETHPAHO:
Texunuko pemiewe je ypaheno Tokom 2013 u 2014. ronune.

I'oguHa Kkajaa je moyeso 1a ce NpuMemyje U 0/ Kora:
Texunuko pemiewme ce npumemyje on 2012. romune ox crpane HC-TepmomoHTaxe 1.0.0. HoBu
Can.

Oo6sacT 1 HayYHY JUCHUILJIMHY HA KOjy ce TEXHHYKO pellere 0THOCH:
» Texunuko noJbe: TeXHHYKO-TEXHOIOIIKO,
» OO6nact: buorexHuka,
» VYika HayuHa obsacT: [TosbonpuBpeiHa TEXHUKA,
» Hayuna quciiumuinHa: TeXHUUKA AMjarHOCTHKA, MAIIMHCKY SIEMEHTH U MEXaHU3MHU.

IIpoGsieM Koju ce TEXHHYKHM pelliel-eM pelasa:

Bp30 HUCIIUTUBAKLE TPCHYTHC IMOY3AAHOCTHU  MOJbONPUBPCIAHHUX  KApJAAaHKHMX  BpaTWja, Ha
71a00paTOpUjCKO-OMUTHOM CTOJIy, 3aCHOBAHO Ha AMJarHOCTHLU CTama JIEKUIIHUX CKJIONOBA Ha
3r1000BUMa KapAaHCKUX BpaTwia. /lMjarHoCTHKa cTama je MpOLEeHEHa Ha OCHOBY HCIUTHBaHA
TemIeparype y JEXKUIIHUM CKJIONOBUMA KapJaHCKUX 3riao0oBa. HaBeneHn MeTo] MCIUTHBa®A je
HaMEHEH/TIPENOPYUEH 3a HCITUTHBAE SKCIIOATAIIMOHNX y30paKa KapAaHCKUX BpaTuia.

Crame penreHocTu Tor npodJema y CBery:

ITocToje TexHHUKa peliema AWjarHOCTH()HUKOBama CTama JICKHUIIHUX CKJIOMOBA HA KapJaHCKUM
BpaTWJIMMa 3aCHOBaHA Ha TMEPMAHCHTHHM CCH30PCKMM MepemuMa TeMmIiepartype y (QUKCHHUM
JexajHUM jenuHunama. Mcra mepema nocajl cy KopuiiheHa 3a Mepema Moy3AaHoCTH - IoCMaTpaHe
3a ojpehuBame BeKa Tpajamba JISKHIIHUX CKIIONOBAa Ha KapAaHCKUM 3rio0oBuma. MehyTtum, 1o
caga y Ceery, HUCY 3a0eNie)keHa Mepema TPEHYTHE MOY3JaHOCTH EKCIUIOATAIIMOHMX KapIaHCKUX
BpaTHia.



TexHnYKa TOKYMEHTaIMja peliemha:
e VmyTcTBO 3a Op30 HCIUTHBAKE TPEHYTHE IMOY3MAHOCTH MOJHOTPUBPEIHUX KapAaHCKUX

Bparuia

e VYmyTcTBO 3a ynorpely adoparopujcko onutHOr crona (Moaen: AHA, Tum:23-26-26-04)
e VYmyTcTBO 32 ynorpely enexrpuyHe kounuue (Mozaen: EK, Tum:3/28)
e VYmyTcTBO 3a 6e30e1aH paja Ha 1a00paTOPHjCKO OMUTHOM CTOIy (Zp.5)

Jlucra palmje npnxsaheﬂnx TEXHUIKHUX pelIcha U MMaTeHaTa 3a CBaKora ayropa

NojeJUHAYHO:
P.b. Ha3zuB TexHH4KOr AyTtopu Karteropuja O3Haka M rOANHA TEXHUYKOT
pelemha UM NaTEeHTa pelema pelema peluemha UM NaTEeHTA

1. AyTOoMaTcKa MyHWINIA 32 MyHEHhe Kpynuh B., YcBojeno o MuUHHCTApCTBa HAYKE U

TEYHOCTH Pa3IMINTUX BUCKOZHUX Auoma A., TEXHOJIOLIKOT pa3Boja y OKBUPY OBOT
npoduna Husena 12J1] Kpyuuh M. M2 mpojekra ,,Yaanpeljeme kpanurera
TpakTopa ¥ MOOMIIHUX CHCTEMa Y LIUIbY
noBehama KOHKYPEHTHOCTH, O4yBatbha
3eMJBHIITA U )KUBOTHE
cpenune”, 6poj TP31046, ox 2011. rogune
2. JlabopaTopHjcKo - OIKUTHH CTO 32 Auoma A., YcBojeno o MUHHCTApCTBa HAYKE U
HCITUTHBAE M0Y3JaHOCTH Anamosuh XK., TEXHOJIOLIKOT Pa3Boja y OKBUPY OBOT
MOJHONPUBPETHIX KAPIAHCKUX ['muroputi P., M83 mpojekra ,,Yaanpeljeme kBanurera
Bpatuna ,,AHA®, Tum:23-26-26-04 IactyxoB A.I'. TpaKToOpa ¥ MOOMIIHUX CHCTEMA Y LIUIbY
Cagun JI., moBehiama KOHKYPEHTHOCTH, O4yBamba
Tomuh M., 3E€MJBHIITA U )KUBOTHE
Cumuxuh M., cpenune”, 6poj TP31046, o 2014. ronune
Jechuna E.,
Muxwuh J1.

3. Enexrpuuna kouHuma 3a Amoma A., YcBojeno o MUHHCTApCTBa HAYKE U
cuMynanyjy onrepelierma Ha Apnamosuh XK., TEXHOJIOLIKOT pa3Boja y OKBUPY OBOT
71a00paTOPHjCKO OMUTHOM CTOITY I'nuropuh P., M4 npojekra ,,YHanpelheme kpanaurera
EK, Tum: 3/28 ITactyxoB A.T. TpaKTOpa U MOOMJIHUX CHCTEMA y LUIbY

Cagun JI., moBehiama KOHKYPEHTHOCTH, O4yBamba
Tomuh M., 3eMJBUIITA U KUBOTHE
Cumukuh M., cpenune”’, 6poj TP31046, ox 2014. roxune
Jecuuna E.,
Muxwuh JI.
4. Kappanuslii mapuup Curaes A.M., M92 Bronnerens uzobperenuii, 1997,
IactyxoB A.I. [Marent PD Ne 2075878
5. Kappanusiii mapuup Curaes A.M., M92 Bronnerens uzobperenuii, 1998,
IlactyxoB A.T'. IMarent PD Ne 2106548
6. CreHp Ui NCTIBITaHUS KapAaHHBIX Curaes A.M., Bronnerens uzobperenuii, 1999, [latent
nepenay [MactyxoB A.T., M92 PO Ne 2134412
Jlonatus I'.I1.
7. Kappanuslii mapuup MactyxoB A.T., Bromnerens usobperenuii , 2003, [Marent
Curaes A.M., P® No 2215207
Tumarmos E.IT., M92
[Isen A.B.,
Uexynos O.A.
8. Kappaunsiit mapuaup Curaes Curaes A.M., Bromnerens nsobperenuii, 2003, [Tatent
MactyxoB A.T'., M92 P® Ne 2205304
YexyHoB O.A.
9. CTeH Uil UCTIBITAHUS IMactyxoB AT, Bronnerens n3obperennii, 2003, [Tatent
KapAaHHBIX Iepeaay Tumarmos E.II., M92 P® Ne 2205377
Komenes A.U.
10. Kappmanusiit mapaup Curaes A.M., Bromnerens uzobperenuii, 2003, [Tatent
MactyxoB A.T'., M92 P® Ne 2220338
OmnpxoBckuii C.H.,
Xynounu A.C.
11. Kappmanusiii mapaup Curaes A.M., Bronnerens uzobperenuii, 2004,
MactyxoB A.T'., M92 IMarent PD Ne 2224917
JHepesaukun B.E.
12. Kappanuslii mapHup Curaes A.M., M92 Brosierenp uzobperenuii, 2004,
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MactyxoB A.I'., IMarent PD Ne 2224918
Sxumenxo b.J.
13. Croco0 MOBBIIIEHUS HAIC)KHOCTH Curaes A.M., Bronnerens n3obperenui, 2004, [Tatent
Kap/JaHHBIX IAPHUPOB [TactyxoB A.T'., M92 P® Ne 2234008
IIBerr A.B.
14. Kapnausstit mapaup u cnocob ero Tumamos E.IT., Bronnerens uzobperenuii , 2004, [Marent
TEXHUYECKOr0 00CITyKMBaHUS MactyxoB A.T'., M92 P® Ne 2232309
Cxypsitur H.O.
15. Kapnaunslit miapaup u croco6 ero Ckypsitua H.O., Bromnerens nsobperenuii, 2004, [Tatent
TEXHHUYECKOTO 00CITYKUBAHHUS [MactyxoB A.T'., M92 P® No 2238446
Tumamos H.®.
16. Croco0 TeXHHYECKOro Edumues B.A., Bronnerens nszobperenuit, 2012, ITatent Ne
00cy)KHBaHHs KapAaHHOTO [TactyxoB A.T'., M92 2453451
HmapHUpa 3nanosuy b.C.,
Tumamos E.I1.
17. Kapnaunslit miapaup u crocod ero IcaryxoB A.T., Bromnerens nsodperenuii, 2012, [Tatent Ne
TEXHHUYECKOTO 00CITYKUBAHUS Tumamos E.IT., M92 2453744
Edumies A.B.
18. KomOnHOBaHY TPAaKTOPCKH CUCTEM Manauh C., YcBojero o MuHHCTApCTBa HAYKE U
3a 00pa/ly 3eMJBHUILITA U CETBY Huxkonuh P., TEXHOJIOIIKOT pa3Boja y OKBHPY OBOT'
Oypman T., IpojeKTa ,, YHanpeheme kanuTera
I'nuropuh P., TpaKkTopa U MOOMJIHUX CHCTEMA y LUIbY
Masnunosuh H., M4 noBehama KOHKYpEHTHOCTH, O4yBamba
., 3EMJBHIITA U XKUBOTHE
Casun JI, cpeaune”’, 6poj TP31046, on 2011. ronune
Tomuh M.,
Cumukuh M.
19. Jlaboparopujcko u Hukonuh P., VYcBojeHo o1 MuHUCTapCcTBa HAyKe U
€KCIIEPUMEHTAITHO Casun JI., TEXHOJIOILIKOT pa3Boja y OKBHPY OBOT
IIOCTPOjEHhE 32 UCITUTHBAKE Oypman T., npojeKxTa ,, YHanpelewe kBajauTera
3AIITUTHAX Tomuh M., MS83 TPaKTOpa U MOOMJIHUX CHCTEMA Y LUIbY
CTPYKTypa TpaxKTopa Cumukuh M., noBehama KOHKYpEHTHOCTH, O4yBamba
I'nuropuh P. 3EMJBHMIITA U JKUBOTHE
cpennne”, 6poj TP31046, ox 2011. ronune

TexHHYKa TOKYMEHTalMja Koja ce MPHJIake y3 NPHjaBy TEXHUUYKOT peliema:

V3 oBy mpujaBy npuinaxe ce cieneha JokymeHTanuja:

» Onuc TeXHUYKOT pellekha;

» Omnyka Karenpe 3a moseonpuBpenHy TexHUKy IlosbonpuBpenHor gaxynarera YHHBEp3HUTETa Y
Hosom Cany o mpuxBaramy OBOT TEXHUUYKOT PELIeHa;

» Onnyka HacraBHo-HayuHor Beha ITossonpuBpentor ¢akynrera Yausep3utera y Hoom Cany o
MIPUXBATaby OBOT TEXHUUYKOT PELIeHa;

» Penensuja npod. ap Crobdomana Hapanmymmha, Pakynter Texuuukux Hayka Hosu Can,
JlemmapTMaH 3a MEXaHMU3alU]y U KOHCTPYKIIMOHO MAIIMHCTBO, Karenpa 3a MalIiHCKE elIeMeHTe U
TEOPHjy MEXaHU3aMa,

» Penensuja np 3opana MuojeBuha, momenta @akynrera TexHuukux Hayka Hosu Can,
Jenaptman 3a MeXaHH3alMjy U KOHCTPYKIIMOHO MaIIMHCTBO, KaTenpa 3a MaliMHCKe eeMEHTe U
TEOpHUjy MEXaHHU3aMa,

» 3alNCHUK ca TECTHUPAba;

» Ha3uB nuHKa Ha KOMe Ce HaJla3u CBa JOKYMEHTAI[Mja O 3aXTEBY 32 OBO TEXHHYKO pelICHE:

Y Hoowm Cagy, 13.05.2015. rog.
3a ayTope TEXHUUYKOT peliemha

[Ipod. np Panojka I'muropuh



OIINC TEXHUYKOI PEHIEIHA



OIIMC TEXHUYKOI' PEHIEIBA

METOIA 3A BP30 UCITMTUBAKBE TPEHYTHE [IOY3JAHOCTHU ITOJbOITPMBPEIHNX
KAPITAHCKUNX BPATUIIA

Meroga 3a Op30 HCIUTHBAKE TPEHYTHE TOY3IAHOCTH TIOJFONPHBPENHUX KapHAaHCKUX
BpaTHiia, 3aCHOBaHA je Ha WCIHUTHUBAKBY TEMIIEpAaType Y JEKUIIHUM CKJIOMOBHMA KapIaHCKHX
3r71000Ba  MOJHONPUBPETHUX KAapAaHCKUX BpaTwia. Meroga je MOTofHa/mpenopy4bnBa 3a
onpehuBame TPEHYTHE TOY3JaHOCTH EKCIUIOATAI[MOHHMX Y30paka MOJFONPHBPEIHUX KapIaHCKHX
Bparuia. Jlaboparopujcka 1 MepHa ollpeMa HEOIXO/IHA 3a UCITUTHBAbE:

naboparopujcku ypehaj 3a tectupame: naboparopujcko onutau cto (Momen: AHA,
Tum: 23-26-26-04) ca enekrpuanom kouHutioM (Mogen: EK, Tum: 3/28)

» ompeMa 3a Mepeme Temreparype: Jlacepcku nadpanpseHu TepMomerap (Bpeme oi3uBa:
<500 ms u MepHH KOHYC 3paka: 8:1);

» pauyHapcKo Mepeme BpeMeHa M o0paja mojaTtaka: co(TBEp 3a Mepeme Moaaraka
npuiIaroeH UCIUTHBAKY J1Ba 3T100a.

Meroza 3a Op30 UCTIMTUBAKHE TPEHYTHE TIOY3aHOCTH MOJHOIIPUBPETHIX KapJaHCKUX BpaTHia
j€ pa3BUjeHA W MPUMEHCHA Ha CIICIHjaTHO Pa3BHjEHO] J1aOOpaTOPHjCKOj OMPEMH JIaOOPaTOPHjCKO
onutHoM ctony (Momen: AHA, Tum: 23-26-26-04) Ha xoMe ce Hala3W EJEKTPUYHA KOYHHUIA
(Mopnen: EK, Tun: 3/28) koja ce kopuCTH 32 cUMyJalujy ontepehema MPUINKOM UCTIUTHBAKA, CII. 1,
JlaGopaTtopHjcKi CTO HAMEHEH j€ 3a UCHUTHUBAIKE I0Y31aHOCTU IOJHOINPUBPETHUX KapAaHCKUX
BpaTHiia, Majla c€ MOXE KOPHCTUTH U 3a HUCIHUTUBAKE OCTAIMX KapAAHCKUX BpaTHIIA M OCTAJIHX
MEXaHWYKUX MpeHOCHUKa cHare. OaroBapajyhom aganraiijom CroJbHUX eleMeHara, moryhe je Ha
ONUTHOM CTOJNY TIIOCTaBUTH OWJIO KOjU MPEHOCHHWK CHAare W BPUIMTU >KEJbeHAa HCIUTHBAKbA
(mujarnHocTrdka, TpUOOJIOIIKA, CTETIEH HCKOpHIIhema, BeK Tpajama uTH.). Ha pa3BujeHoM mMomery
ONUTHOT CTOJA, TOX OApel)eHNM yCIOBHMa HMCIUTHBAaKka MOTY CE€ BPIIUTH pa3Ha JHMjarHOCTHYKa
Mepema (BuOpamuje, TeMreparype 1 Cjl.) CTamkba KOTPJhajHUX JIeKajeBa Y JICKHUIIIHUM CKJIOIIOBAMA
KapJaHCKHX 3171000Ba U CJ1.
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- yeJIMYHA KOHCTPYKIHja (OCTOJbE) UCIUTHOT CTOJA,
- TTIaBHHU eJIEKTPO Pa3BOIHHU OpMap,

- IOTOHCKY €0 (€JIeKTPOMOTOD),

- peMeHHU MPEHOCHHIIM Ha TIOTOHCKOM JIelTy,

- JIeXKHUIIHE jeIMHULE HA IPBOM ITOMONHOM BpaTHITy,
- IIPBO MOMONHO BpaTHJIO,

- aKyMyJ1aTopu,

- ICTIUTHO KapaHCKO BPaTHIIO,

9 - DC reHepartop jeqHOCMEpHE CTpyje

10 - nexwuiiHe jeMHMLIE HA APYroM noMohHOM BpaTuiy,
11 - apyro nmomohHo Bparuio,

12 - peMeHHU NPEHOCHUIM HA KOYHULIH,

13 - cucrem 3a perynauujy ontepehemna,

14 - pyuna perynauuja nodyne DC reneparopa,

15 - xonTposHa nammna nobyzae DC renepatopa.
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Cnuxa 1. Lllemamcku npukaz 1a00pamopujcko ONUmMHoO2 Cmoia 3a UCHUMUBAFe MPEHYMHe
noyzoarnocmu kapoauckux epamuna (mooen. ,,AHA”, mun: 23-26-26-04)

OCHOBHE €JIeMEHTE ONMHUTHOI CTOJIa CauMmbaBajy: | yelnyHa KOHCTPYKIMja (TIOCTOJBE) WCHUTHOT

CTOJNa, 2 TJIaBHU €JIEKTPO Pa3BOIHU OpMap 3a CHaO/IEeBame CTPYjOM €IEKTPOMOTOpa M CHUCTEMa 3a

perynanujy ontepehema, 3 MOTOHCKH J1€0 (€IEKTPOMOTOp), 4 peMEHH MPEHOCHHUIIM Ha MOTOHCKOM

neny, 5 GUKCHE JIeKHUIIHE jeIMHUIE Ha MPBOM MOMONHOM BpaTwuiy, 6 mpBo moMohHO Bparuio, 7

Oarepuje, 8 mcnuTHO KapaaHcko Bparwio, 9 JIL renepatop jemnocmepne crtpyje, 10 ¢uxche

JSKUIHE jeUHHUIIE Ha JOpyroM momohHoM Bparmiy, 11 mpyro momohHo Bparmio, 12 pemenu

MMPESHOCHUITM Ha KOYHMOHOM Jeniy, 13 cucreM 3a perynamnujy ontepehema, 14 pydyHa perynamnuja

mooyne L] reneparopa u 15 xontponHa yamma modyae 1l rereparopa. Ha memarckoM mpTexy

300rT jeIHOCTABHOCTH NPHKA3MBaba N30CTABJBEH j€ CUCTEM 3alITUTE CTOJA U CUCTEM ca MOOMIHUM

CTOIN TacTepoM, . 1.

OcHoBHe pajiHe crielu(pUIHOCTH Ja00PaTOPHjCKO OMUTHOT CTOJIA CY:

KOPHCTH OTBOPEHHU TOK CHAre,

mumensyje: 2.800x1.000x1.295 mm,

Mmaca: 570 kg

3ajaBame onTepehema Ha Kpajy BpaTuiia BPIIH € eIEKTPUIHOM KOYHHUIIOM,

WCTIMTUBAkA MOY3/1aHOCTH KapAaHCKOT BpaTja MOTY 3aI0BOJBUTH MOTpede ToBOhema

eneMeHara Bpatuia y Mel)ycoOHe opHOCe mpH mpeHomeny ontepehema HCTOBETHHX

OIHOCHMA KOjU CE€ KOPHCTE Y CTBAPHUM EKCIIOATAlIMOHNUM YCIIOBUMA,

WCTIMTUBaka TOYy31aHOCTH KapJaHCKHX BpaTHJIa MOTY C€ HW3BOOUTH OOpTameM

KapJaHCKHUX BpaTuia y obe cTpaHe,

> TOroJaH 3a WCIHTHBamka CBUX TUIOBA KapAaHCKMX BpaTHia YyHUBEpP3aIHUX,
JIBOCTPYKHUX, Y/IBOJE€HUX UT.,

» BpEIHOCTH CHAre Ha KOYHHUIM MOry ce (MHO TonemaBaTH, a OYMTaBajy ce ca
JUTHUTATHHUX JIUCITJICjeBa CHUCTEMA 3a perylaiyjy onrepehema.

YVVVYVYY

Y

Ha mnpukazanoj maGoparopujckoj ompemMH, Mepema mapamerpa TeMIeparype y 3m1000BUMa
KapJaHCKUX BpaTwia, MOTy OWTH: pydyHa, ayTOMaTW30BaHa WJIM KOMOMHOBaHa. 3a TIOTITyHO
ayTOMaTH30BaHa MCIHMTHBAba MOTY Ja C€ KOPHCTE CEH30pH, a Pe3ylTaTd UCTPaKMBAMba CE MOTY
KOHTHHYaJTHO TIPUKYIIJbATH M YyBaTH Ha jETHOM MECTY Kao IITO je MpUKa3aHo Ha cil. 2. MelhyTum,
NOIITO je IVIaBHAa OJUIMKA NpEICTaBJbeHEe MeToie Op3MHAa HCIUTHBAWKa, UCTY je HAjIOTOAHUjE
00aBUTH pPyYHUM JIaCEPCKUM HH(ppanpBeHUM TepMoMeTpoM (ci.3), Kao mTo je To Ouo ciydaj
NPUIMKOM TecTUpama Meroie. Takohe, ¢ 003MpOM Ha KOMIIAKTHOCT JIGKHMIIHUX CKJIOINOBAa Ha
KapIaHCKUM 3171000BMMa, HAJIIPUKIIAHU]H HAYHH MEpPeHha TeMIIeparype, jeé cucTeM Oe3KOHTaKTHOT
Jacepckor Mepema WHQpanpBeHUM TepMOMETpOM. Ypel)aj OE3KOHTAKTHO Mepu TeMIleparypy ca
MOBpPIIMHA TOMONhY HHTETPHUCAHOT JACEPCKOT TIOMHTEpA.



Cnuka 2. Ucnumuearse mpenymHe noy30anocmu no/b0npuspeoHux KapoOaHCcKux epamuia

Cnuka 3. Jlacepcku ungppaypsenu mepmomemap

VY cnyd4ajy na BpeMe UCIHUTHBamka HUje orpaHndaBajyhu ¢akTop, ucra ce Mory o0aBHTH Kao IITO je
Beh peyeHo MEepHUM CeH30puMa Koju Ou OWJIM MOCTaBJhEHHU Ha JIeKajHEe jeJUHUIIE, Ha KojuMa Ou ce
TeMIlepaTypa ca JISKUIIHUX CKJIONOBA AUPEKTHO MPEHOCHIA Ha padyyHap. VckycTBa cy nmokasana jia
je 3a oBa MCIHMTHBamba NMOTPEOHO 3HATHO JTyXKe BpeMe Jla ce TeMIeparypa ca 3mioba mpeHece Ha
JIeXKHIIHE jeTUHUIIE, TIe YBEK ITOCTOjU OMACHOCT PA3JIMKe y BPEJHOCTHMA TEMIIEPAType JICKUIITHUX
JeIMHMIA U JISKUITHUX CKJIONOBA KapAaHCKHUX 3IT1000Ba.

TexHUYKO TEXHOJIOIIKE KapaKTePUCTHKE MPU KOjHMa j& U3BPIICHO TECTHPAamE METOE, OHe cy:
UCTIUTUBAHA je BeTHuuHa | TBOCTPYKHX MOJBONPUBPETHUX KapAaHCKUX BpaTHIIA,
UCTIUTUBAaHA Cy KapaHCKa BpaTHia pa3IMYUTOT TMEpHoJa CTAPOCTH JIOHETUX W3
eKCIuIoaTanmje,

yrao 3aKpeTama KapJAaHCKUX 301000Ba j€ U3HOCHO 0,2=01=20°,

WCTIUTUBAHA Cy KapAaHCKa BpaTuia ,,Z”’ pagHoj U3BEA0H Y XOPH30HTAIIH,

Opoj oOpTrama KapJaHCKUX BpaTuiia U3HOCHO je 540 °/min,

ontepeheme Ha KOUHUIY H3HOCHIIO je ~ 75,00 Nm.

VVVY VYV

ExcrniepyMeHTaHe Kpajie MPOMEHJbHBE (3a/1aBaHE) BEIMYMHE MPHIUKOM HCIHUTHBAKba TPEHYTHE
MOY3aHOCTH TIOJHOTIPUBPEIHNX KapAaHCKUX BpaTHia, HA OBOME ONUTHOM CTOJY MOTY OWTH:
ontepehema Ha TOYETKY KaplaHCKOT BpaTwia (3aBuck o Opoja oOpraja W cHare Ha
eJIeKTpOMOTOpY), ontepehiema/oOpTHM MOMEHTH Ha Kpajy Bparwia (3aBucu on Opoja oOpraja
BpaTWIa U CHare eJIeKTpUYHEe KOYHHMIE) M Yrao 3akperama. DyHKIMOHATHA IIeMa HCIHMTUBAmbA
MOY3JaHOCTH MOJbOIPUBPEIHNUX KapIaHCKUX BpaTHia PHKa3aHa je Ha ci.4.
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Cnuka 4. @ynkyuonaiHa wema UCNUMuU8arsa noy30aHoCmu KapoOaHCKux 8pamua

[IpuMeHOM JaTror TEXHUYKOT pEIIea, OJHOCHO NPHUMEHOM ONHMTHOT CTOJNA 3a HCIHUTUBAKE
MOY3JaHOCTH MOJHOTIPUBPEIHUX KapAaHCKUX BpaTuia Moryhe je mpaheme moHamama CBUX TUIIOBA
KapIaHCKUX Bparuia (jeTHOCTPYKHX WM JABOCTPYKHX ca Z wiu ca W pagHOM H3BEIOOM) y TOKY
excruioatanuje. [IpeacraBibeHe TEXHHYKO-TEXHOJIOMIKE KapaKTEPUCTHKE TPU KOjuMa Cy BpIICHA
UCTITUBAaka WJCHTUYHE Cy YCIIOBHMa y KOjUMa Ce Kap/aHCKa BpaTHia €KCIUIOATHUIIY Ha TepeHY:
yTao 3aKpeTama W3JIa3HOT U yJIa3HOT Bparwia, ontepehema Ha n3ina3HoM BpaTuiy, Opoja oOpTaja Ha
yJAa3HOM BpaTUIIy HT/.

MepHa MecTa Ha JIOKHITHHM CKIIOTIOBUMA KapIaHCKMX BpaTWiia Ha KOjUMa je BPIICHO MEpeHe
TemIeparype npHkasaHa cy Ha ci.5 (mo3. 5 u 7). Pacnopen octamux MeXaHMYKUX MPEHOCHHKA
cHare Ha JJabOpaTOpHjCKOM ONUTHOM CTOJNTy IpuKa3aH je Ha ci.4. (1 - yna3Ha peMeHMIa Ha [IOTOHY,
2,4,8,10 - pukcHe NEKHITHE jeNUHUIIE, 3 - MPBO TOMONHO BpaTHIio, 5 - MPBU 317100, 6 - HCIIUTUBAHO
KapJlaHCKO Bparuio, 7 - npyrd 3mio0, 9 - npyro momohHo Bparwio, 11 - W3nma3Ha peMeHuWIa Ha
KOYHUIIH.

1 2 3 4 5 6 7 -8 9 10 11

Cnuxa 5. Pacnopeo ceux mMexaHuuKux npeHOCHUKA cHaze Ha 1abopamopujckom cmoiy (noaneo ca
cmpane)

HcnutuBame TpeHyTHE MOY3JaHOCTH IMOJHONPUBPEIHUX KAapIAaHCKUX BpaTHia 3aCHOBAHO je Ha
JIMjarHOCTUII TEMIIEPaType JICKHIITHUX CKIOMOBa Ha 3MIO0OBMMAa KAaplaHCKUX BpaTHia, Koja
3aBUCH O] BeJIMUMHE omTehema eIeMeHara JISKHUITHUX CKIIOMOBa (MIIIMYAcTUX JIeXKajeBa, KPCTaKa,
mosbuia u cn.). Kao mocnenuna HaBeneHux omtehema MojaBibyjy ce paiujaliHd, aKCHjaTHU H
KPY’KHU 3a30pH, KOJU JIOBOJE JO HEJIMHEapHOI KOHTAaKTa (/0 HEaJeKBaTHOI MOAMAa3HBama) y
JeKUIIHUM CKJIONOBUMa, noBojaehum Tako n0 mnosehawma Temmeparype y mwuma. Ilpuiankom
UCIUTUBAaka KAao KpajHa MpolLeHa yYMameHE I0y3laHOCTH KapJaHCKUX 3mo0oBa (omrehema
JSKUITHUX CKIIONOBA HAa KapJAaHCKUM 3MI000BHMMA) M MPEKU]] UCIIMTUBAKkA Y3€T je TPEHYTaK Kaja
je:

» TeMmeparypa y JIEKUIIHUM ckionoBuMa (6ap jenuor 3mio0a) npenwia 73°C - mTo je

OKApaTepHCAHO €A CTalkbeM 0TKA3a KapJIaHCKOr BPaTHIa U
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> TeMIICpaTrypa y JICKHIIHUM CKJIOIIOBHMMA 3a 3 MUHYTC UCIIMTHBAakba HI/Ije nopacia 3a BUIIC O
10°C - mro je okapaTepHcaHO €A HCIPABHUM CTalbeM KAPJAAHCKOI BpaTHJa.

3a TecTrpame MeTozie 32 OP30 UCITUTHBAKE TPEHYTHE MOY3aHOCTH MOJHOTPUBPEIHUX KapIaHCKUX
Bparuia kopumhero je 10 y3opaka mojbONpUBPEIHUX KapJaHCKUX BPaTHIIA Pa3IMUUTHX MEepPHOAa
crapoctu. [IpocedHo Bpeme UCTIMTHBaKka TPEHYTHE MOYy31aHOCTH n3HOCHIO 4,02 min/y30pKy, CI1.6.
HcnutuBama cy mokazama aa je 60% MCIUTHBAHUX y30paka KapJaHCKHX BpaTuia OWIIO Y CTamy
otka3za, a 40% y ucrpaBHOM CTamY.

Ha ocHOBy crmpoBeneHHX HCTpaKMBamba MOXKE Ce JOHETH OIyka na ce omTeheHa KapJaHckKa
BpaTHiIa MOBYKY M3 €KCIUIOATAIlMje WM JIa C€ PEMOHTY]Y, ITO TUPEKTHO YTHYE Kako Ha ToBehame
0e30eMHOCTH CBHX PYKOBaolla IOJFONPHBPEIHOM OMPEMOM TaKO W Ha TOY3JaHOCTH OCTaJMX
NPUKJbYYHUX MAIIMHA Y OJHOTPUBPEIN KOje 1001jajy MOTOH MPEKO KapIaHCKUX BpaTHJIA.

5
B

'fé\ 4’5 [ | i m [] []
g 4
¥l . g = L
=g
g 25
[_4
E 2
<)
g 1
% 0,5

0

0 3 4 6 8 10 12
I/ICHI/ITI/IBaHI/I y30pI_II/I KapI[aHCKI/IX BpaTI/IJ'Ia

Cnuxka 6. Ilpoceuno epeme oujacHocmughuxkosarba UCNUMUBAHUX Y30PAKA KAPOAHCKUX 8pAmMuila

OCHOBHE MPETHOCTH METO/E 3a OpP30 UCHUTHUBAKE TPEHYTHE MOY3/1aHOCTH Y OJJHOCY Ha JIpyre
METOJIE UCITUTUBAKA CY:

>

>
>
>

Y

Y VYVV

OpBH TYT C€ HCIOUTYyje TPEHyTHa TOY3JaHOCT eKCIUIOATAllHOHMX Yy30paka
MOJHOTIPUBPEIHNX KapIaHCKUX BpaTHIIA,

BEOMa jeTHOCTaBaH METOJl HCIIUTHBAbA,

YHHBEP3THOCT TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKAX KPUTEPHjyMa UCIIUTHBAA,

KpaTKo BpeMe HCIHMTUBaba MOY3[JaHOCTH (O MOMEHTa MOCTaBJ/bamba HCIUTHUBAHHUX
y30pakKa, CTapTOBamb€ IMOrOHAa M KOYHMIE, 10 MOMEHTa MCIMTUBama) of cera 4,02
min/y30pKy,

3a car BpeMeHa Moryhe je wcrnuratu 70 12 y3opaka BpaTuia, onH. 3a 8 dacoBa 96
y30paxa,

ckpaheHHM BpEeMEHOM HCIUTHBAaKka W30eTHyTa je MOTYNHOCT CHOJbHUX YTHIAja Ha
TAUHOCT pe3yJTaTa HCIUTHBamka (MPEHOC TOIUIOTE Ca KOYHHIIE M IIOTOHCKOT JIeTia),
300T BeoMa KpaTKOT Meprojia NCIUTHBAkba HUje MOTpeOHO BPIIUTH XJaleme KOUHHIIE,
yHITEAa Y JbYICKOM Pajly U EHEPrHju MOTPeOHO] 3a UCITUTHBAE,

Majia MOTPOIIka eHepruje moTpedHe 3a ucnutuBame on 1,005 kW/y3opky, (omH. 3a
noroH 0,737 kW/y3opky u 3a kounuiy 0,268 kW/y3opky),

NPUMEHOM METOJe Y TNPaKCH 3HATHO CE€ MOXE YTHIATH Ha 0e30eqHOCT pyKoBaola
MOJHOTIPUBPEHOM ONPEMOM W JIO TOY3IaHOCTH OCTAIMX MPHUKJBYYHUX MAIlluHA Yy
MOJbONPUBPE/IH,
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» jenHocTaBaH, jepTHH U JIaKO IOCTYyTaH ypehaj 3a ucnutuBame TemMreparype,

» uuTaB J1a0OpaTOPUjCKH CHCTEM OJJIMKYje MOOWIHOCT ypehaja M jeTHOCTABHO
npebanuBame ca jeAHe Ha JAPYry JIOKalujy (ca jeJHOT JMjarHOCTHYKOT IEHTpa Ha
JpyTH).

[ToromHOCT TMpencTaB/beHEe METO/IE JISKU y YHILEHHIM Ja j€ aJanTalHjoM eJeMeHara 3a Be3y, Ha
OMUTHOM CTOJIy y3 OAroBapajyhe TEXHHWYKO TEXHOJIOIIKE KapaKTePHCTUKE UCIHTHBama, Moryhe
OCHM TIOJHONIPUBPETHUX KapIAaHCKMX BpaTWia W3BPUIMTH HWCIHUTHBakba M JAPYTHMX THUIIOBA
Kap/IaHCKHUX BpaTHJIa, HAPABHO y3 OrpaHHUYCHE rabapuTa NPEHOCHHUKA U Y3 3370BOJBEH-E IMjara3oHa
onrepehema.

[Ipe3enTtanuja pes3yirara HaBEJCHUX HCTPAKMBAamba Yy KOME je NpUKa3aHa ACIMMHYHO HaBeICHA
METO/1a MCTIUTHBAba, HABE/ICHA j€ Y paJloBUMa 00jaBJbEHUM y HaydYHHM Yaconrcuma Mel)ynapoasor
3Havaja:

[1] ASonja, A., Desnica E. (2015). Research into reliability of agriculture universal joint shafts
based on temperature measuring in universal joint bearing assemblies, Spanish Journal of
Agricultural Research, Vol.13, No.l, pp.1-8. (ISSN: 1695-971X) ; (eISSN: 2171-9292)
DOI:10.5424/sjar/2015131-6371 ; (IF za 2014. 0,703)

[2] ASonja, A., Adamovic, 7., Jevti¢, N. (2013). Analysis of Relyability of Cardan Shafts Based
on Condition Diagnostics of Bearing Assembly in Cardan Joints, Journal Metalurgia
International, Vol.18, No.4, 216-221. (ISSN: 1582-2214) ; (IF za 2013. 0,134)

[3] Desnica E., Asonja, A., Miki¢, D., Stojanovi¢, B. (2015). Reliability of model of bearing
assembly on an agricultural of Cardan shaft, Journal of the Balkan Tribological Association,
Vol.21, No.1, pp.38-48. (ISSN: 1310-4772) ; (IF za 2014. 0,443)

3AK/BYYAK

OCHOBHa KapaKTepUCTUKAa TNPEICTaBJbEHE MeETOoAe 3a Op30 HCIHUTHBAKE MOY3AaHOCTH
MOJHONIPUBPEAHNX KapJaHCKUX Bparuia je Aa ce ca ofpe)eHOM TEXHUKOM W TEXHOJIOTH]jOM
UCIIUTHBAkha, BeOMa Op30 MOXKE MNPOLEHHTH CTamkbe TEeMIeparype Y JISKUIIHHUM CKJIOIOBHMA
KapJaHCKUX 3TI000Ba, Ha OCHOBY KOj€ Ce€ MOXKE JOHETH OMJIyKa O TPEHYTHO] IOy3NaHOCTH
MOJHOTIPUBPEIHNX KapJaHCKHUX 317I000Ba OIH. TIOJFONPUBPENHUX KapAaHCKUX Bparmia. [IpumeHom
HaBeJeHEe MeToze 3a Op30 onpehuBame MOY3JaHOCTH TOJHONPHBPEIHUX KAPIAHCKUX BpaTwia y
Mpakcu y 3HATHO] Ce MEpPU MOXKE YTHUIATH Kako Ha mnoBehame 0e30eqHOCTH CBHX PyKOBaola
MOJHOTIPUBPETHOM  OTPEMOM, TaK0O M Ha TMOY3JAaHOCTH OCTAIMX NPUKIbYYHUX MalluHA Yy
MOJBOMPUBPEAN KOja MOTOH J1I00Wjajy MPEKo KapJIlaHCKUX BpaTHIIA.

[Ipoceuno Bpeme MOTPeOHO 3a WCIUTHBAKE MOY3AaHOCTH IMOJHONPUBPEIHUX KapAaHCKHX
BpaTWiIa, HAa OCHOBY [MjarHOCTHYKOI IapaMeTpa TeMIeparype NPHIMKOM TeCTHpama MeETO/e
u3Hocuio je 4,02 min/y30pKy.
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OJUTYKA
KATEJIPE 3A TIOJbOIIPUBPEIHY

TEXHUKY O IIPUXBATABY
TEXHUYKOI PEIIEBA

13



VYuurepiurer y Hosom Cagy
HomonpuBpeann paxky.arer

KaTteapa 3a No/boNpHBPEAHY TCXHAKY
HacTaBHo-HayuHo Belie PaxynaTera

Osnae

Hpe,z[MeT: Caznacnocm 3a npuxeamarmeé MeEXHUUKOZ DELUEmil U UMEHO8AMRE
peyezenama

Ha 3. penoBnoj cenuuuu Kartenape 3a mossonpuspenny TexHHky o 02.12.2015.
rofilHe MoJ Ta4KOM 5 IoHeTa je

Onnyka

Ja c¢e InpewIor TexHHUkor pewema mon HazmeomM METOAA 3A BP30
HUCIIMTHBAILE TPEHYTHE MOY3JTAHOCTH HOJbOIIPUBPEJHHX
KAPJTAHCKHWX BPATWJIA ayropa Mp Amnekcaujpa Amome, nmpod. mp npod. ap Panojke
T'nuropuh u npod. ap Anexcanzpa [enemuesuya FlacTyxoBa, IpHXBaTa Kao TEXHHUKO pEIISHE
kareropuje M85. OBo TexHHUKO peineme je paheno 3a norpede [Nomonpuspenror dakynrera v
Hoom Cany y OKBHpY HCTpaxyBamka Ha NpOjeKTy ,,YHampeheme KBanuTeTa TpakrTopa H
MOOHIHHX cHCTeMa y LMJBY NoBehama KOHKYPETHOCTH, OYyBama 3€MJBHINTA H JXHBOTHE
cpeuHe”, kKoje puHacupa MHUHHCTApCTBO MPOCBETE, HayKe ¥ TEXHONOMKOT paseoja PemyOnmke
CpOuje y nepuony ox 2011. xo 2014. rogure. bpoj upojexta TP031046.

Y3 opmyky ce npunaxe crnejeha gokyMeHTalmja:

- OmHc TeXHHYKOT pellerka,

- TlpujaBy TEXHUUYKOT pEICHA,

- Tlotepmy o kopuuhewy U TeCTUPALLY,

- Peuensujy npod. ap CinoGopana Hapanymmha, ®axynrer texunukux ¢akynrer Hosu Cap,
JemaptMan 3a MexaHH3auyjy U KOHCTPYKIMOHO MAaIUHHCTBO, KaTenpa MalIMHCKe eleMeHTe
H TEOpH]y MEXaHH3aMa,

- Peuensujy ap 3opana Munojesuha, nouenra ®akynreta TexHuukux ¢akynrer Hosu Can,
JlenmapTMaH 3a MeXauM3alMjy ¥ KOHCTPYKIHOHO MammMHCTBO, Kateapa MaIIHHCKE €IeMEHTE
H TCOPH]Y MEXaHu3aMa.

¥ Hoeom Cany, 03.12.2015. romune Oled Karenpe
I Pajxo Byrapud

-
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OJUTYKA
HACTABHO-HAYYHOTI BERA
[MOJLOITPUBPETHOTI ®AKYIITEATA
VY HOBOM CAJTY O [TIPUXBATAKY
TEXHWUYKOTI PELIEA
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YHUBEP3UTET ¥ HOBOM CAIY
HHOJbOINPUBPE/JIHU ®AKYJITET
HacraBHo-HayuHo Belie
1000/0102 Bpoj: 1177/2/14
09.12.2015. rogune
Hoeu Can

M3BOJ H3 3AITIUCHUKA

ca III cennnue HACTABHO-HAYUYHOT BERA [Moronpuspeator dakynrera ojpsiaHe
09.12.2015. ronune ca nouerkoM y 08,00 uacosa y Canu 3a ceJiHULE.

(HenoTpebHO M30CTABIBEHO)

Anl4/[lonoweme OpiryKe 0 IPHXBATAKBY HOBOT TEXHOJOUIKOI pellieha;
Ha npennior Jlenaptmana 3a nosLONpHBpeIHy TeXHHUKY, Behie je goneno cneaehy

Onayky

YcBaja ce HOBO TEXHONOLIKO pellere kateropuje M85 moa nasusom ,,Metozna 3a 6p30
MCTIMTHBAILE TPEHYTHE MOY3AAHOCTH TMOJLONPHBPEIHUX KapJaHCKMX BpaTWia“, 01 ayropa AOL. Ip
Anekcanapa Awome, npog. 1p Panojke ['miropuh u npod. ap Anexcanpa lenaauesnua [lactyxopa.

(HemoTpedHO H30CTABBEHO)
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RECENZIJE
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Ipod. ap Crnobonan Haparyumh, pegosau nmpodecop

Yuusepautet y Hosom Cany

QaxynreT TexHuukux Hayka Hosu Can

Vika HaydyHa obnacT: MaummHCKM eneMeHTH, MexaHu3MH, rpaguuke KOMyHMKaLHje H
JM3ajH

PELEH3HUJA

TEXHWHYKOT pellera
METOJA 3A BP30 UCIIMTHBAKE TPEHVTHE IIOV3JAHOCTH
[MOJbOITPUBPEJHHUX KAPJAHCKHX BPATHUIIA

ayTopa: 1p Anekcanapa Amome, foueHTa, npod. ap Panojke I'nuropuh, npod. np Anexcannpa
I'enanuesuu [lactyxosa

Texnuuko pememe METOOA 3A BP30 UCIIMTUBAWKBE TPEHYTHE INOY3HAHOCTH
[MOJLOITPHUBPEIHMX KAPTAHCKHWX BPATHIIA je ypaheno 3a norpede ITossonpuspeaHor
¢dakynreta y Hoom Camy. Texnuuko peliewse je ypaheHo y CKIOMy MpojeKTa MojJ Ha3HBOM:
., YHanpehewe KBajJuTeTa TPAKTOpa U MOOMIIHMX CHCTeMa Yy LUby noBehama KOHKYPEHTHOCTH,
OUYBama 3eMJBHINTA H KHBOTHE cpeluHe”, Koje puHaHcupa MUHHCTAPCTBO NPOCBETE, HAYKE H
TEXHOJIOIKOr pas3soja PemyGnuke Cpbuje y nepuoay ox 2011 mo 2015. roaune. bpoj npojexra
TP031046.

TexHU4KO pellere — HoBa MeTo/a je pa3sujeHa 2013. roquHe, a TecTupaHa U KopuiuhieHa y TOKy
2014. u 2015. rogune.

PeanuzaTop MCTpaKKMBakba NPUMeHe TeXHHUKOT pemesa: [Toponpuspennn gakyntetr Hosu Can
u HC-Tepmomontaxa a.0.0. Hoeu Can.

MeTtoza 3a Op30 HCIUTHBAKE [10Y3JaHOCTH TOJEOMPHBPEIHUX KapAaHCKUX BpaTUIla, 3aCHOBaHA
je Ha MCIMTHBay TEMIEPATYpe V JIEXKWUIIHAM CKJIOMOBMMA KapJaHCKMX 3rio6osa
NOJLONPUBPEIHUX KapIaHCKWX BpaTHia. Ha OCHOBY NpoLieHE MOY3JaHOCTH CTama 3ri100oBa
JIOHOCH Ce OJUTYKa O MOY3JIaHOCTH KapJaHCKUX BpaTuia. MeToja je MoroaHa v Mpernopy4siea
3a  ofpehuBame TPEHYTHE MOY3JaHOCTH eKCTNOaTaluMOHMX  (KopumiheHux) — ysopaka
NOJbONPUBPEIHUX KAapAaHCKHUX BpaTHia. 3a NPUMEHY OBe METOZE MnoTpedaH je nabopaTopujcKu
ypehaj u onpema 3a Mepeme Temrneparype (j1acepcku HH(paLpBeHH TepMOMETap) 1 codTeep 3a
Mepere Op3vHE MCIMTHBama. HejocTatak oBe METOAE je y TOME IITO je MEpeme Ha
nabopatopujckoM ypehajy, a He y concTBeHMM Jiexkajuma. [lopen Tora oBa MeToza aaje OnuiTy
MpOLIeHy NMOy3IaHOCTH KapJJaHCKOT BpaTHJIa.

MeToza je pUMeHJbHBA MOJT 0apeheHNM TeXHHYKO-TEXHOMOMKHM YC/IOBUMA HCTIHTHBAA. Kao
Kpajiba TpPOLlEHA YMameHe MOY3JAaHOCTH KapAaHcKux 3riofosa (omwrTehera JEXKHIIHEX
CKJIONOBA HA KapJaHCKUM 3I71000BHMA) M TPEKHMJ WCIMTHMBAMKA Y3€T je TPEHYTaK Kaja je:
TeMmepaTypa y JIEKUIIHMM CcKIomoBuMa (Gap jeador 3rioda) mpeLunia 73°C - wro je

OKAapaKTEPUCAHO ca CTambeM OTKas3a KapIaHCKOr BpaTWNia M [a TeMIepaTypa y JICKHIUHHM
i 4 -
CKJIONMOBHMa y TOKy 3 MHHyTE MCIHTHBama Huje mopacia 3a sume on 10°C - wro je

OKapakTepuCaHO Cca UCIPAaBHHUM CTakEM KapIaHCKOI BpaTuia.

OcHOBHA KapaKTepucTHKA CPOBE/CHHX HCIMTHBAMA je J1a ce ca ofipelieHoM 1abopaToprjckoM
M MEpHOM OMPEMOM OJIH. IO O7peljeHUM YCIIOBHMA HCTIMTHBAk:A, BeOMa Op30 MOXe MPOLEHUTH
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CTambe TeMIEpaType y JEKHIIHUM CKIONOBMMA KapaHCKKX 3r11060Ba, Ha OCHOBY KOTa C& MOXe
JIOHETH OMIYKa O TPEHYTHOj NOY3JaHOCTH KapAaHCKMX 3rjo60Ba OJH. KapJaHCKMX BpaTHIA.
IpoceyHo BpeMe MOTPeGHO 3a HCIMTHMBAE MOY3JAHOCTH IMOJHONPHBPENHAX KapHaHCKUX
BpaTHiIa (Of MOMEHTA N0CTaB/balba HCIHTMBAHUX Y30paka, CTApTOBaKa MIOrOHa M KOYHHMLE, JI0
Kpaja MCIHTHBamba) Ha OCHOBY JIMjarHOCTHYKOr IapaMeTpa TEMIEpaType H3HOCHIO je 4,02
min/y30pKy.

V ckmany ca Ipasunnukom (CryxGenu rnacuux PC, 6p. 110/05 1 50/06-ucnpaBka) 0 HOCTYIIKY
¥ HauMHy BpPEJHOBama, W KBAHTHTATMBHOM MCKa3MBalby HayYHOMCTPOKMBAYKUX pe3yirara
HCTpa)XVBAYa, HABEAEHO TEXHMUKO pellieke Mpe/CTaB/ba 3HAuajaH HayuHH MeljyHapoaHH
JOTPHHOC U TIpEIaXeM J1a [0 HaBEJIEHOj KAaTEropH3aliijH Berosa BpeaHOCT Oy/e KcKazaHa Kao:
Hosa meToaa - o3Hake M8S. :

V Hosom Cany, 25.11.2015. ronune

,wﬂaeﬂ

npod. Ap CnoGozan Hasanymnwe,uomn npodecop
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Prof. dr Zoran Milojevié, vanredni profesor

Univerzitet u Novom Sadu

Fakultet tehnickih nauka Novi Sad

UZa nau¢na oblast: Masinski elementi, Mehanizmi, grafitke komunikacije i dizajn

RECENZIJA

tehni¢kog resenja
METODA ZA BRZO ISPITIVANJE TRENUTNE POUZDANOSTI
POLJOPRIVREDNIH KARDANSKIH VRATILA

autora: dr Aleksandra A%onje, docenta, prof. dr Radojke Gligori¢, prof. dr Aleksandra
Genadievi¢ Pastuhova

PriloZena dokumentacija za recenziju navedenog tehnitko reSenje — nove metode sadrZi:
Opis tehni¢kog re3enja; Prijavu tehni¢kog resenja; Potvrdu o testiranju i Odluku Katedre za
poljoprivrednu tehniku, Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu o imenovanju recezenata.

Tehniko resenje METODA ZA BRZO ISPITIVANJE TRENUTNE POUZDANOSTI
POLJOPRIVREDNIH KARDANSKIH VRATILA je uradeno za potrebe Poljoprivrednog
fakulteta u Novom Sadu. Tehnitko redenje je uradeno u sklopu projekta pod nazivom:
,,Unapredenje kvaliteta traktora i mobilnih sistema u cilju poveéanja konkurentnosti, ouvanja
zemljista i Zivotne sredine”, koje finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja
Republike Srbije u periodu od 2011 do 2015. godine. Broj projekta TR031046.

Tehnitko redenje — nova metoda je razvijena 2013. godine, a testirana i kori¢ena u toku
2014. i 2015. godine.

Realizator istraZivanja primene tehni¢kog reSenja: Poljoprivredni fakultet Novi Sad i NS-
TermomontaZa d.o.o. Novi Sad.

Metoda za brzo ispitivanje trenutne pouzdanosti poljoprivrednih kardanskih vratila,
zasnovana je na ispitivanju temperature u leZi$nim sklopovima kardanskih zglobova
poljoprivrednih kardanskih vratila. Na osnovu procene pouzdanosti stanja zglobova donosi se
odluka o pouzdanosti kardanskih vratila. Metoda je pogodna i preporutljiva za odredivanje
trenutne pouzdanosti eksploatacionih (kori§éenih) uzoraka poljoprivrednih kardanskih vratila.

Osnovna odlika metode je jednostavna laboratorijska i merna oprema koju &ine:
laboratorijsko opitni sto za ispitivanje pouzdanosti (Model: ANA, Tip: 23-26-26-04) sa
elektrinom ko¢nicom (Model: EK, Tip: 3/28), oprema za merenje temperature (laserski
infracrveni termometar) i softver za merenje brzine ispitivanja.

Metoda je primenljiva pod odredenim tehni¢ko-tehnoloskim uslovima ispitivanja. Kao
krajnja procena umanjene pouzdanosti kardanskih zglobova (o3te¢enja lezisnih sklopova na
kardanskim zglobovima) i prekid ispitivanja uzet je trenutak kada je: temperatura u leZi¥nim
sklopovima (bar jednog zgloba) pre3la 73°S - $to je okarakterisano sa stanjem otkaza kardanskog
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vratila i da temperatura u leZi$nim sklopovima u toku 3 minute ispitivanja nije porasla za viSe od
10°S - ¥to je okarakterisano sa ispravnim stanjem kardanskog vratila.

Osnovna karakteristika sprovedenih ispitivanja je da se sa odredenom laboratorijskom i
mernom opremom odnosno pod odredenim uslovima ispitivanja, veoma brzo moZe proceniti
stanje temperature u leZisnim sklopovima kardanskih zglobova, na osnovu koga se moZe doneti
odluka o trenutnoj pouzdanosti kardanskih zglobova odn. kardanskih vratila. ProseZno vreme
potrebno za ispitivanje pouzdanosti poljoprivrednih kardanskih vratila (od momenta postavljanja
ispitivanih uzoraka, startovanja pogona i ko¢nice, do kraja ispitivanja) na osnovu dijagnosti¢kog
parametra temperature iznosilo je 4,02 min/uzorku.

Na osnovu uvida u sline metode za ispitivanje kardanskih vratila u svetu i kod nas, na
osnovu dostavljene dokumentacije, a u skladu sa Pravilnikom (Sluzbeni glasnik RS, br. 110/05 i
50/06-ispravka) o postupku i natinu vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju
nautnoistrazivatkih rezultata istrazivata, navedeno tehniko reSenje predstavlja znacajan naudni
medunarodni doprinos i predlazem da po navedenoj kategorizaciji njegova vrednost bude
iskazana kao:

Nova metoda - kategorije M8S.

U Novom Sadu, 20.11.2015. godine

.» Recenzent
P (;/ A s T
prof. dr Zoran Milojevi€, vanredni profesor
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SERTIFIKAT SERTIFIKAT SERTIFIKAT SERTIFIKAT SERTIFIKAT

1SO 9001:2008  1SO 14001:2004 IS0 18001:2007 SCC**:2011 EN IS0 3834-2:2005
& ® E
"NS-TERMOMONTAZA" p.0.0. Datum: .......05.06.2013........
InZenjering, remont i revitalizacija industrijskih objekata Na3 znak: .....AA/OM...........
21000 Novi Sad, Stevana Mokranjca 18 Tel.:021/512-245 e-mail : nstermof@gmail.com
Ziro ratun: 340 — 22347 - 13 office@nstermomontaza.rs

PIB: 101691215; Matiéni br. 08549796

Br. dokumenta: AA/06/13

Predmet: Zapisnik sa testiranja

Predmet testiranja: Metoda za brzo ispitivanje trenutne pouzdanosti poljoprivrednih kardanskih vratila — Tehnicko
resenje;

Autori tehnifkog reSenja: doc. dr Aleksandar ASonja, prof. dr Radojka Gligorié i prof. dr Aleksandar G. Pastuhov;
Dijagnostitka metoda ispitivanja: Meroda za ispitivanje temperature u lezisnim sklopovima kardanskih zglobova;
Laboratorijska oprema na kojoj je vrieno ispitivanje: Laboratorijsko-opimi sto, Model: ANA, Tip:23-26-26-04 sa
elektricnom kocnicom (Model: EK, Tip: 3/28);

TehnoloSke karakteristike pri kojima je izvrieno testiranje:

» ispitivana su kardanska vratila razlicitog perioda starosti,

tokom ispitivanja kardanski zglobovi su bili zakrenuti pod uglom aj;=a, =20,

ispitivana su kardanska vratila u ,, Z" radnoj izvedbi u horizontali,

broj obrtanja kardanskih vratila iznosio je 540 “/min,

opteredenje kardanskih vratila iznosilo je ~ 75,00 Nm;

Merna oprema kori$¢ena za ispitivanje: Laserski infracrveni termometar i softver za merenje brzine ispitivanja;

Uzorci za testiranje: Poljoprivredna dvostruka kardanska vratila, velicine I

Broj uzoraka za testiranje: /0 kom;

Mesto testiranja: Fabricki pogon NS-Termomontaze, Sajlovo bb;

Datum testiranja: 01.06.2013. godine;

Temperatura ambijenta: od 22 do 28 °C.

YNY VY

Zakljutak sa testiranja

Ispitivanje pouzdanosti poljoprivrednih kardanskih vratila bilo je zasnovano na dijagnostici stanja leZinih sklopova na
zglobovima kardanskih vratila. Kao krajnja procena oteéenja leZisnih sklopova na kardanskim zglobovima i prekid
ispitivanja uzet je trenutak: kada je temperatura u lezisnim sklopovima (bar jednog zgloba) presla 73°C - kardanska vratila
u otkazu ili kada temperatura u leZiSnim sklopovima za 3 minute ispitivanja nije porasla za vife od 10 °C - ispravna
kardanska vratila. Na osnovu prethodno navedenih uslova ispitivanja, 60% ispitivanih uzoraka kardanskih vratila je bilo u
stanju otkaza, a 40% je bilo u ispravnom stanju.

Osnovna karakteristika sprovedenih ispitivanja je da se sa odredenom laboratorijskom i mernom opremom odn. pod
odredenim uslovima ispitivanja, veoma brzo moZe proceniti stanje temperature u leZi¥nim sklopovima kardanskih
zglobova, na osnovu koga se moZe doneti odluka o trenutnoj pouzdanosti kardanskih zglobova odn. kardanskih vratila.
Prosecno vreme potrebno za ispitivanje pouzdanosti poljoprivrednih kardanskih vratila (od momenta postavijanja
ispitivanih uzoraka, startovanja pogona i kolnice, do momenta ispitivanja) na osnovu dijagnostickog parametra
temperature iznosilo je 4,02 min/uzorki.

Za autore tehni¢kog refenja: Za NS-TermomontaZu (Korisnika):
Dr Aleksandar N, Asonja i¢ diptmg
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HA3UB JIMHKA O JIOKYMEHTALIMJU
TEXHUYKOT PEIIEKHA

http://polj.uns.ac.rs/domaci-projekti/
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