Huxona >Kuexos

Macmep pao

o e, ’é
5C :
MNOJbOINIPUBPEJHU ®PAKYJITET

YHUBEP3UTET Y HOBOM CALY

&
JlemapTMaH 3a paTapcTBO U MOBPTAPCTBO

Huxkoga ’Kuskos

JAm.uHK. MOJbONPUBPEAE

INOKA3ATE/bU BUOTUYKOI' CTPECA 'Y KYKYPY3Y "
CYHHOOKPETY UHOKYJIMCAHUM ®PUTOHNATOI'EHUM I''bBUBAMA

MACTEP PAJ]

Hosu Cap, 2024.



Huxona >Kuexos

Macmep pao

S Pl | 2N %
Bkl
MOJbOINPUBPE/HU ®AKYJITET

YHUBEP3UTET Y HOBOM CALY

&
JlemapTMaH 3a paTapcTBO U MOBPTAPCTBO

MenTop

Kangunat
[pod.np. bophe Manenunh

Junn.umk. Hukona )KuskoB

INOKA3SATE/bBU BUOTUYKOI' CTPECA Y KYKYPY3Y U
CYHHOKPETY UHOKYJIMCAHUM ®PUTOINATOI'EHUM I''bUBAMA

MACTEP PAJI

Hosu Cap,2024.



Macmep pao Huxona ’Kuskos

KOMHUCHUJA 3A OABPAHY U OLIEHY MACTEP PAJIA

JAp DBophe Manenunh
Vxka HayuyHa obnact: bruoxemuja
[Mossonpuspenuu dakynrer, Hosu Cap
-Mentop-

Jp Cumonunna Bypuh
VYika HaydHa oOnact : MukpoOuosoruja
[Tossonpuspennu daxynrer, Hosu Can
-IIpencennuk-

JAp Joana Illyhyp Eje3
V>xa HayuHa obnact: buoxemuja
[Nomonpuspennu ¢akynrer, Hosu Can
-Uinan-



Macmep pao Huxona ’Kuskos

YMECTO ITPEAI'OBOPA
Mactep pan ,lIlokazatesbu OMOTHUKOr cTpeca y KyKypy3y U CYHIIOKpETY
WHOKYJIMCaHUM (UTONaTOreHuM TJbMBamMa™ ypahen je y buoxemujckoj mabopartopuju

[Tossonpuspennor dakynrera y Hopom Cany.

XKeneo Oux na ce 3axBajiM CBMMA KOjU Cy MU MOMOTJIM IIPU M3paJHu MacTep pajaa Kao u

TOKOM CTyJIMpPama, a OCEOHO:

* 1p bophy Manenunhy, penoBHom mpodecopy buoxemmuje, MeHTOpy, Ha CTPYYHUM

caBeTHMa IIPU U3Paau MacTep paja

« np Josanum Ulyhyp Enes, Banpeanom mnpodecopy buoxemmje, Ha caBeTumMa y TOKY

eKCIICpUMEHTAITHE U3pajie paja

* Macrep 6uoxemuuap Mapunu LpakoBuh, Ha momohu y TOKy U3paje MacTep paja

 1p Cumonugun Dypuh, penoBHoM npodecopy MukpobOuonoruje, Ha mnomohu Yy

MoCTaBJbamby OTJICa

* Mojoj mopoauiiy, Koja je CBe Bpeme Oniia y3 MeHe Y TOKY CTyIUpama
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CYHIOKPETY UHOKYJIMCAHUM ®UTOINMATOI'EHUM I''bUBAMA
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PE3UME

Mactep pan uctpaxyje OMOTHUKU CTPEC Y KyKypy3Yy M CYHLIOKPETY KOjU Cy MHOKYJIMCaHU
ca ¢uromaroreHumM ribuBama Aspergillus spp. u Fusarium spp. Peu je o peakuuju Ousbaka
Ha MaTOT€HEe BPCTE TJbHBA, HArJalmaBajyhl Mpou3BoIbYy PEaKTUBHIUX KHCEOHHYHUX BPCTa U
o/10pamMOeHe MeXaHu3Me.

Takobhe, paa aHanu3upa OMoXeMHjCcKe IapaMeTpe Kao IITO Cy AKTUBHOCT aHTUOKCUJJAHTHUX
€H3MMa, HUBO TJIyTaTHOHA, MHTEH3UTET JUIHIHE NEepOKCHIalMje U cajpxka] OMIbHUX
¢denona. McnuTaHo je Kako OBa MHTEPAKIMja YTHYE Ha aHTHOKCHIAHTHE KapaKTEPUCTHKE
reHOTUIIa KyKypy3a U CYHLIOKpeTa, Mpy»xkajyhu yBua y noTeHLUjadHe MeToe 3a oBehame
OTHOPHOCTH OBUX OMJbaKa Ha HamaJl MaTOreHUX IJbUBA.

OCHOBHM 1IIWJb pajia MPEICTaB/ba0 je MOKyIaj Ja ce rnoBeha OMOXEMHjCKH OArOBOp Y
KyKypy3y M CYHIIOKpETy Ha Hamaj ()UTONaTOreHWX rjbMBa MMajyhm y Buay mrTa oBe
paTapcke KyJaType 3Hade 3a MOJFOIPUBPENY U UnTaBy eKoHOMHU]y Pemybnmuke Cpouje.

Kibyue peun: kykypys, cyHuokpert, Aspergillus spp., Fusarium spp., auxuapokBepueTHH

INDICATORS OF BIOTIC STRESS IN MAIZE AND SUNFLOWER
INOCULATED WITH PHYTOPATHOGENIC FUNGI
Nikola Zivkov

SUMMARY

The master thesis investigates biotic stress in maize and sunflower hybrids inoculated with
phytopathogenic fungi Aspergillus spp. and Fusarium spp. It is about the reaction of plants
to pathogen attack, emphasizing the production of reactive oxygen species and plant defense
mechanisms.

Also, the thesis analyzes biochemical parameters such as the activity of antioxidant enzymes,
glutathion level, intensity of lipid peroxidation and the content of plant phenols. It was
examined how this interaction affects the antioxidant characteristics of maize and sunflower
genotypes, providing insight into potential methods for increasing the resistance of these
plants to the attack of pathogenic fungi.

The main goal was how to increase the biochemical response of maize and sunflower to
pathogen attack bearing in mind what those field plants represent to the agriculture and the
entire economy of the Republic of Serbia.

Key words: maize, sunflower, Aspergillus spp., Fusarium spp., dihydroquercetine
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1. YBO/

Onbpambenn oxaroBopu OWJbaka Ha HamajJ NAaTOreHa IMOAPa3yMeBajy HaKyIJbambe
(uTOANCKCUHA, XHIICPCEH3UTUBHY CMPT henuja, CHHTE3y MpPOTEHHA [OBE3aHUX ca

NaTOreHnMa, MHAYKIHU]Y PEaKTUBHUX KHCEOHUYHUX BPCTa UT/I.

ITo3Haro je ma m3a3uBauyu OOJECTH M IITETOYMHE MOTY M3a3BaTH OMOTMYKU OKCHUIATUBHU
crpec ko Ouspaka. Tama y Ouibkama HacTajy BeoMa PEakTHBHU OOJHMIIM KHCEOHHMKA T3B.
KACEOHWYHH paankain. Ko Heknx Onibaka MpOW3BO/I-a OBUX YECTHIIA j€ MUHUMAITHA, JTOK
je xox apyrux yBehana u Moxke M3a3BaTH pa3ianuuTe mMetabonnuke nopemehaje. Heku on
HAjBAXHUJUX OOJIMKA PEAKTHBHHUX KMCEOHUYHHMX YECTHIA Cy cynepokcua-pamukan (02),
xuapokcuin-paaukan (OH) u Bomonuk nepokcun (H202). CBu oHM Mory pearoBatu ca
npUMapHUM OMOMoOJIeKyTuMa, u3Mel)y ocranor u ca He3acMheHMM MacHMM KHCeJIHHama
y3poKyjyhu nepoxkcuaanujy MeMOpaHCKUX JIMMUAA U BbUXOBY JIerpaianujy (mporec mo3Hat

Kao JUIUIHA epokcuaamyja, LP).

VY uuby cenekuyje OTIOPHOCTH T'€HOTUIIOBA KyKypy3a M CyHIIOKpeTa Ha (UTOINaToreHe
rspuBe Aspergillus spp. u Fusarium spp. ucnuranu cy napamMeTpy OKCHJIATUBHOT CTpeca y
JIBE paTapcke KynaType - Kykypysa (xubpun NS 3023) u cynnokpera (xudbpug NS OSKAR
P-1398). IIpahena je akTHBHOCT aHTHOKCHIAHTHUX €H3MMa Cymepokcua-aucmyTasze (SOD)
u nuporanon-nepokcunase (PPx), zatum cagpxaj pemykoBanor riayraruoHa (GSH) u
maoaauanaexuga (MDA, rmaBHor mpomsBoga LP), kao u caapxkaj HajBaXHHjHX Kiaca

OMJBbHUX (peHoJIa.
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2. IIPETJIE IMTEPATYPE
2.1. TIOPEKJIO 1 3HAYAJ KYKYPY3A U CYHHOKPETA

1.1. Kykypy3

[Ipema moBpIIMHAMA KOj€ 3ay3UMa M 3Ha4ajy 3a NpuBpeay KyKypys (Zea mays L.) je, mopen
MIICHUIIE, HajBAXKHH]a HBUBCKA KyITypa, Koja Boau mopekno u3 Llentpanne Amepuke, rae
cy AcTreny KOPUCTUIIM y UCXPAHU 3a IPaBJbEHE TOPTHIBA, 10K C€ Ha HAIIMM IPOCTOpUMA
raju ox kpaja 16. Beka. Ilo ykymHOj IpOH3BOIKBU M PAa3HOBPCHOCTH YIOTpeOe je Yak u
HagMmainyje. C TuM y Be3u cBe Beha ynmorpeba KyKypysa y UCXpaHU CTOKE Uy HHIYCTPHjH,
nosehana je mHTepecoBame IMpou3Bohaua 3a OBy KyJITypy, a Cy yHOpEIOo ca Hamopuma
YCMEpPEeHUM Ha WHTEH3U(HKAIM]y TMpoleca MPOU3BOImE Mouesne Op30 Ja pacTy U Ha
MOBPIIIMHM, IIITO HUjE CTy4aj ca ocTauM Kyarypama. OBaj mpoliec je HapOuUuTO WHTEH3UBaH
nocjeamUX TOAWHA, y 3eMJbaMa Koje ynaxy Behe Hamope 3a yHampeheme cTodapcke

IIPOU3BOJE.

Benuka pacnpocTpameHOCT KyKypy3a U TeHICHIIH]a Jajber oBehama MmoBpIrHa o1 0BOM
KYJITYpPOM pE3yJITHpa U3 HETrOBOT MPUBPEIHOT 3HAYaja, a MPUBPEIHU 3HAYQ] OBE KYJIType
YCIIOBJBEH j& BbeHOM ynoTpeOHoM BpenHouthy. KopucTu ce y Tpu riiaBHe CBpXe: y HCXpaHU
JbYAM, Y HCXpaHU CTOKE W Kao CHUPOBHHA 3a MPOU3BOIKBY BPJIO BEIUKOr Opoja
WHyCTPHJCKUX MPOU3BOJIa. 300T CBOj€ CBECTpaHe ynmoTpeOe MpeacTaBba BEJIUKH 3HAYa) 3a

HU3BO3.

Takohe, merosa cBecTpana yrnorpeda omoryhasa jja ce TpOIIM Ha ra3IMHCTBUMA Ha KOjUMa
je IpOoM3BeNIeH, WK TUPEKTHO Kao JbYy/ICKAa XpaHa y Mamke pa3BHjeHUM 3eMJbaMa, WIIH, IITO

je yemrhu cityyaj, Kao XpaHa 3a qomahe )KUBOTUIE Y Pa3BUjEHUM 3eMJbama.

Y MHOTHMM JieloBHUMa CBeTa KyKypy3 je HajBaxkHHja xpaHa. On mera ce mnpaBH XJjeO,
HApOYUTO KOJ CHPOMAIIHH]ET CEOCKOT CTAHOBHUINTBA. Y HEMOCPEIHO] JbYICKO] HCXPaHH
KyKypy3 ce HajBumie kopuctu y [lopryramuju, Jyxnoadpuukoj PemyOnumm, bpasumy,
I'Batremanu, Benenyenu, Wuamju, Mekcuky, adpuukuM 3eMJbaMa, ap)kaBama JysKHE
Awmepuke n Ha bankany. Caka 3eMJba UMa CBOj€ KapaKTEPUCTUYHO jeJI0 HAIPaBJbEHO O/
KyKypy3a. Tako je y MeKcuKy o3HaT BpJIO TaHAK MJbOCHATH XJIe0 01 HA3UBOM »TOPTHIBEK.

Y MHramuju je pacmpocTtpameHa J0OpO TO3HATa Kalla W3 KyKypy3HOT OpaiiHa T3B.
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»narenma«. Y wucTouHo] Adpumm ,yeamw wu ,uyenea”, y PymyHuju ,mamanuea®, y

LEHTpaIHO] AMepuILH ,,mypyamec Uy Jyx HO] AMepHULIHU ,,0eujyc™ U ,,nacoke*.
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Cnuka 1: Kykypy3 (Zea mays L.)
Useop: https://www.vecernji.hr/biznis/pet-tisuca-kuna-po-hektaru-proizvodacima-sjemenskog-kukuruza-za-
sanaciju-pretrpljenih-gubitaka-zbog-rata-u-ukrajini-1576824 (npernenano nana 01.09.2024.)

3HavajHo je uctahu ga 3axteBa 3emsbuiiTa ca pH Bpeanomhy ox 6,5 1o 7, caMum TUM
3eMJBHINTA HE MOTY OMTH IPEBUIIIE BIAXKHA M KUCEJA, Y CYIPOTHOM MOTPEOHO j& N3BPIIUTH

Kanmu3aiujy, pocharuszaiujy, HaBOHABAKE, HCITUPAEHE COTU U JIP.

2.1.2. CyHuokper

CyHIIOKpeT je MopekjioM U3 AMepuke a meroB JaTMHCKH HasuB je Helianthus annuus L.
CwMmatpa ce ma my je yxa ngomoBuHa Mekcuko u Ilepy. H. . BaBuioB cmarpa na je
MOCTOjOMHA CYHIIOKpeTa jyro3anajHu Jeo ceBepHe Amepuke. [louerkom 16. Beka cy ra
mraHy npexneny y EBpomy u rajunm y 6otannukoj Gamte y Manpuay. Y mpBo Bpeme
CYHITOKPET C€ Tajuo Kao ykpacHa OuJbKa 1o Oamrama u BproBuMa. botannyap Monapy ra
je 1582. ronune omnmcao u Ha3Bao ,;mpasa cynya“. VI3 mmaHuje ce MpOIIUpHO y Jpyre
eBporicke 3emibe. Y PycHju ce moueo KOPUCTUTH Kao CHPOBHHA 33 TPOHM3BOJBY YJba
cpenuaoM 18 Beka. CyHITOKpeT Kao parapcka KynTypa je moueo na ce raju y CCCP.

Konkperno 1802. rogune y CapaToBy je 3acejaHa 3Ha4yajHa nmospuinHa ca 9,4 kg cemena u


https://www.vecernji.hr/biznis/pet-tisuca-kuna-po-hektaru-proizvodacima-sjemenskog-kukuruza-za-sanaciju-pretrpljenih-gubitaka-zbog-rata-u-ukrajini-1576824
https://www.vecernji.hr/biznis/pet-tisuca-kuna-po-hektaru-proizvodacima-sjemenskog-kukuruza-za-sanaciju-pretrpljenih-gubitaka-zbog-rata-u-ukrajini-1576824
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MMOCTUTHYTA je IpuHOC o7 7,5 mc. M3 oBor ceMeHa cy et yibe, a Toraye KOPUCTHIIN 3a
ucxpany ctoke. O TOr BpeMeHa je CYyHIIOKpET MOCTao Ba)kHa paTrapcka KyJITypa M Kao

KyJITypHa OMJbKa MOYE0 CE MIUPUTH U y JPYyTe 3eMIbE.

V HaIioj 3eMJbU ce CYHIIOKPET HajIpe Tajuo mo OamraMa i BpTOBHUMA Kao yKpacHa OUJbKa.
Y TOKy mpBOT CBETCKOT paTa AycTtpoyrapcka je modena jaa y Behoj mepu ¢opcupa rajeme
cyHUokpeta y yxoj CpOuju, paau npousBoame yjba. MehytuMm, y Behum pasmepama je
noueo aa ce npousoau 1930. ronune, Hapounto y BojBoauHu, na cBe /10 1aHac. YnmeHuIa
j€ Z1a CYHIIOKpeT BeoMma J00pO MOJHOCH Hallle KIIMMAaTCKe YCIIOBe, Jaje 100ap poj YaKk vy
HaJTOIUIMJUM U HajcyIIHUjUM roauHama. [lossonpuspena y Cpbuju ce Buiie He OM Moria
3aMHCTUTH 0€3 CYHIIOKpeTa. YJbe 0] CYHIIOKPETa je jOII YBEeK YOeIJbUBO Haj3aCTYIJbCHU]C

yJb€ Y HAIllUM KyXHHbaMa, HellITo 300T HaBUKE a HEeIlITO U 300T MPUCTYIavyHe [[EHE.

Cnuka 2: Cynmokper (Helianthus annuus L.)
Ussop: https://www.agroklub.rs/sortna-lista/uljarice-predivo-bilje/suncokret-84/
(maTym npuctyma 01.09.2024.)

[


https://www.agroklub.rs/sortna-lista/uljarice-predivo-bilje/suncokret-84/
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2.2. POJI Aspergillus spp.

[ToBpirHa KOJIOHU]jE je ByHACTOT, 3pHACTOT MJIM OapIIyHACTOT U3IJIea Ca Mambe HITH BHUILE
pa3BHjeHUM Ba3yIIHUM MULleIujyMoM. KooHuje cy 0OMYHO OKpYTJIe WJIM OBAJTHE, 301jeHe
win 61aro nabase. boja koyoHMje Bapupa of 3eleHe, miase, po3e u LpHe. boje koiaoHuja
IJIECHU TMOTUYY 04 00ja cropa, Tj. koHuauja. Konnnuodopu cy paBHU, HEpa3rpaHaTd U
HECENITUPaHH, Ty)KHHE HEKOJIMKO MM. PacTy JMpEKTHO M3 BereTaTMBHUX XHda (MHIenHje
cyrcrpara). OcHoBa KoHHIMO(OpaA je Ha3BaHa HOXKHA henuja jep 3ancta uMa OOJIUK CTOTE
U HEMa MOIMpeYHy Iperpany, a KOHUAMO(GOp CTOjU Ha HOj U 3aBpllaBa Ce MPOLIUPEHEM
OBAJTHOT WJIM CIUITHUYHOT OKPYIJIOT THMA - Be3ukyna. Jlentupu u ¢uamuam cy
npuuBpinhenu 3a Be3ukyny. Heke Bpcre popmupajy camo duamuzae (A. clavatus). Jok ce
KoHUuje (e2z3ocnope) hopmupajy Ha puammgama: OKpyriie OBATHE WU EIUNTHYHE, TIaTKe
WIN XpanaBe M yBeK jenHohenujcke, ¢popmupaHe y Oy UM WM KpahuM HepasrpaHaTUM
naHuMa, 0e300jHe cy wim ciiabo o0ojeHe, a ca3peBameM J00ujajy H3pasuTHjy 00jy

(3eneHa, maBa, po3e | IpHA).

Aspergillus spp. 100po pacTy 4ak u y cpeinHama ca BUCOKHM KOHIICHTpanujama mehepa u
conu. To cy xanodunu, ocmoduiu u keepodunu. Mory outu 3arahuaun HamupaHIa. OBoO
ce JieliaBa y CHpPOBHM U CyBHM KoOacHuIlama, CyBOj M KyBaHO] LIYHIIH, TAKOBAHOM MeECY.
Hexu mpomssoge tokcunue: A. flavus (cunrernine meny rpymy adaaroxcuna ¢iaByca),
A.ochraceus (xonoHuja TUIeCHH OKep 0Ooje 300r Tora cy W Jo0WJIe MME, CHHTETHILY
oxparokcuHe). O0e BpcTe Cy M3y3eTHO decTe 4ak U y (pwkunepuma (CtojuaH u cap.,

2008).

AdaaTokCHHM Cy PUPOJTHU MHUKOTOKCHHH KOj€ MPOU3BOJIE MHOTE BPCTE TJbHBA, O] KOJUX
cy Haj3nauajauje Aspergillus flavus u Aspergillus parasiticus. Adaarokcuau Cy OTPOBHHU H
cnanajy mehy Hajkanneporenuje nozuate cyrncranie (Hudler, George, 1998). AdnaTokcunau
Ce CTBapajy Ha IMOJbYy, U TOKOM CKJIQJMINTEHa, a Hajuenihe ce mMory Hahu y KyKypy3y,
cycamy, KHKHPHUKH]y, MaMyKy, NUpHHYY, nuctahuma, cemeHkama OyHjaeBe, Oanemy,

JICITHUKY, CYHIIOKPETY, COjH, CyIIeHOM Bohy 1 3aunHHMA.

Haj3nauajuuju cy admatokcun Bl, B2, Gl, G2, M1 u M2. Adnarokcun Bl je
HAaJTOKCUYHHU]JU U TOTOBO je yBek npucyTtaH rjae u B2, G1 u G2. Camo admarokcun B1, koju

MoO3Ke Ja ce Halje HIp. y HaMHpHUIIaMa Koje cajapike HempepaleHe kutapuiie aau He MOXKe
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na ce Hahe y Myieky, yopaja ce y rpyny KaHIIepOT€HHX CYIICTaHIId, Tj. Claja y rpymy 1 mpema
IARC xnacuduxanuju (International Agencs for Research on Cancer) mto 3Hauu 11a je areHc
KapLHMHOTEH U J1a je TO JOKa3aHo KoA Jbyau. Admarokcua M1 ciaga y rpymy 2A mTo 3Ha4n
Jla je BEpOBAaTHO KapIIMHOTEH KOJ JbyAM (KapIMHOTEHOCT j& J0Ka3aHa KOJl KUBOTHHHA).
Adnaroxcunu cy moowin HasuB mpema A (Aspergillus) + FLA (flavus) + TOKCHH, a
o3Hake B u G o3nauaBajy nojaBy 1uiaBe (blue) wnu 3enene (green) 60je dayopecueHiuje

nox UV 3panuma.

H& @) 0

Admnarokcun G1 Admaroxcun G2

H O o
Admarokcun M1
Crnuxka 3: XeMujcka CTpyKTypa HEKUX MpeACTaBHUKA adIaTOKCHHA

Uzsop: https://seljak.me/savjetuje/sta-je-aflatoksin-i-zasto-nam-zadaje-toliko-problema/
(matym puctyna 01.09.2024.)


https://seljak.me/savjetuje/sta-je-aflatoksin-i-zasto-nam-zadaje-toliko-problema/
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Cnuka 4 u 5: Kononuja Aspergillus spp. u cuMnTom acrepruio3e Ha KIUITy
W3sop:http://www.pisvojvodina.com/RegionNG/L ists/Photos/Forms/DispForm.aspx?ID=333&RootFolder=
%2FRegionNG%2F Lists%2FPhotos%2FKukuruz%2F2020 (natym npuctymna 01.09.2024.)

2.3. PO Fusarium spp.

Kononwuje cy ByHacte u paznuuute 00je: KpeM, CHBO-KpeM, po3e U mpBeHe. PazMHOXkaBa ce
MHUKPOKOHHMjaMa U MaKpOKOHMIMjaMa TaKo Jla Ce jeJJHa KOHUAMja Hajla3d Ha jeHOM
koHHMOo(Dopy 3ajenHo ca Guamunom. PazmMHoxkaBa ce yak u Ha -18 °C. M3nyuyje uzy3eTHo
TOKCUYHE €r30TOKCHHE M3 Tpyne admiarokcuHa. OHM Cy TEpMOCTAOWIIHM, Ta CE HHXOBA
CTPYKTYpa TEIIKO MOXE YHHIITUTH YNOTpeOOM BHINHMX Temmeparypa. Ersotokcun
3eapesieHOH je MeTaboauT poaa Fusarium u3oaoBaH U3 KyKypys3a (HeaBHO je YakK M30J0BaH

u u3 cupa) (CrojmuH u cap., 2008).

Bpcre pona Fusarium cy Beoma pacrpocTpameHe, a MTETHE Cy U 3a JbyJe U 3a OUJBbKE.
[Tocroju mHOro Bpcra. YecTo Hamaja >KMTapHile, a Haja3u ce€ M Ha JAPYruM OusbKama.
dy3zapro3Ha TPyJEK KOpeHa M cTallia je MIMPOKO paclpoCTPameHO 000JbeHe KyKypys3a.
[Toce6HO je 3Ha4YajHO 000JbEHE Y MOTYapUIHUM U aAPUIHUM KIMMATCKHM T0ojaceBUMa. Y
pejoHMMa TIie Ce PEAOBHO jaBJjhba, MOXKE 3HAUAJHO Jla YTUYE HA CMameme MPUHOCA U
noropiame kBanuTera 3pHA. LlITeTHOCT OBOr 000JbeH-a 3aBHCH O YTHIAja CIOJHHUX

dakTopa, Ka0 M OCETJbUBOCTH COPTE, OJHOCHO XHOpuaa. Y U3y3eTHO HENOBOJHHUM


http://www.pisvojvodina.com/RegionNG/Lists/Photos/Forms/DispForm.aspx?ID=333&RootFolder=%2FRegionNG%2FLists%2FPhotos%2FKukuruz%2F2020
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yCJIOBMMa 3a PacT M pa3BOj yCeBa, 3apaXeHOCT OMIJbKE MOKe Ja m3Hocu u mpeko 80%

(Ctojuun u cap., 2008).

Kox xykypy3a BUIJBHBH CUMIITOMH (Dy3apHO3HHIX TPYJICIKU KOPEHA U cTadia ce youaBajy y
BpeMe MHTEH3UBHOI HAJIMBAaba 3pHA y BUJY NPEBPEMEHOT-IIPUHYAHOT 3pema. JloK, Kaaa je
ped o 3apakeHuM OMJbKama JI0Ja3H 10 HHTEH3WBHOT CYyIIeHha, HAjIpe JOBUX CTapUjuX, a
KacHHje ¥ OCTAJIMX JINCTOBA, OJHOCHO IeNie OMJbKe, KOje Ce TIPEBPEMEHO CYIIIe, 1a JI0Ja3u
JI0 TI0jaBe Jia ce Ha JOKUM JeIOBUMA CTablia jaBJha)y HEKPOTHYHE MOBPIIUHE, HAJIIPE OKO
HOJAycCa KOje KacHH]e 3axBarajy I1e0 MpU3eMHH Jeo ctabna. Ila ce ycien aecTpykTuBHOT
JIeTIOBama MPOYy3pOKOBava, KOPEH W MPU3EMHU Jeo crabia pasrpaljyje u Oubke y Bpeme
TEXHUYKE 3PEJOCTH MAacOBHO Mouiexy. Kumm yciies HeloBOJFHOI HallMBama 3pHA TyOu
YBPCTHUHY W CaBUTJBUB je. [Ipoy3pokoBaun oBOT 000Jb€Ha CBPCTABAjy C€ y Mapa3uTCKe
cnaboctu. [lapasutupajy MCK/bYUMBO ocliabjbeHe OMIbKE, TOK Cy OMIJbKE KOje pacTy NpHu
HOPMaJTHUM yCJIOBHMA, OOMYHO 3HATHO Mame€ OCETJbMBE. Y HAIIMM arpoeKOJIOUIKUM
ycloBuMa OMJbKe Hajuernrhe ry0e BUTATHOCT YCIIe/ HEJOCTAaTKa 3¢MJBHIITHE BJIare y CyITHUM
roguHama. [lojenHM arpoTeXHUYKH (aKTOpU MOTY Yy 3HA4ajHO] MEpU Ja JOMPHHECY
ry0Jbelby BHTATHOCTH OWJbaka (IIPErycT CKiom Oubaka, jeaHocTpaHO hyOpeme azorowm,

noma obpazna u ap. (CrojuruH u cap., 2008).

Mepe 3amTuTe — BaXKHO j€ Tajehe Mamke OCET/bMBHX XHUOpHAA, 3aTUM ynoTpeba 3/1paBor
CeMeHa, Je3MH(EKIMja CeMEHa M IMpaBWJIHA NPHUMEHAa CBUX arpoOTEXHUYKHX Mepa Koje
JOTIPUHOCE OYyBamy BHUTATHOCTH Owmsbaka. [IpBeHCTBEHO Tpeba TPUMEHHTH OHE
arpoTexXHUYKe Mepe, Koje he TonprHeTH ouyBamy 3eMJBHIIHE BJlare, Kao IMTO je KBATUTETHA
OCHOBHa 00paja ¥ MpeIceTBeHa MPUIPeMa 3eMJBHUIITA, 3aTUM ONTHMATHU CKIION OHMJbaka,
mionopen, wusbamaHncupaHo hyOpeme, HaBOIWmaBamEe y CYIIHAM TMEPUOJMMA W Jp.
[MpenapaTu 3a TpeTupame ceMeHa cy: Bevesan 60-S, Bevetiram, FuZotion, Mankogal-FS,
Mankogal-S, Mankohem-FS (mankozeb), Maxim XL 035-FS
(pnymmoxcommnt+meranakcui-m), Royal-Flo (tupam), Vitavax 200-FF (kapbokcuH+THpam)

(Crojuun u cap.,2008).
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Cnuka 6 u 7: CUMIITOMH Ha KJIMIY KYKypy3a Ipoy3poKoBaHO oJ] cTpane Fusarium spp.
Uzsop: http://lwww.pisvojvodina.com/RegionVS/Lists/Posts/Post.aspx?1D=154
(matym npuctymna 01.09.2024.)

Cnuka 8: CHMITOMH Ha KJIIMITY ITPOY3pOKOBAaHO 011 cTpaHe Fusarium spp.
U3eop: http://www.pisvojvodina.com/RegionVS/Lists/Posts/Post.aspx?1D=154
(matym npucryma 01.09.2024.)

Cnuka 9: Kononuja Fusarium spp.
W3sop: https://www.inspg.gc.ca/en/moulds/fact-sheets/fusarium-spp
(matym npuctyna 01.09.2024.)

T
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2.4. CUBUPCKU APUII

Y oBOM panay je M0JaTHO HUCHUTAH YTHIA] jJEJHOT KOMEpPIHjaHOT QUTOIpenapaTa
MPETIOCTaB/LEHOT CHAXXHOT AaHTHOKCHUJIAHTHOT KamaruTeTa - Takcudomuna (5,7,37,4” -
¢dnaBanoM), Takohe, TO3HATOT Ka0 IUXHUAPOKBEPILIETHH, KOjJU TIPUIIaaa MOAKIACH (raBaHOA
KOJU TIpUIanajy kiacu (aaBoHOWAA Y OKBUPY mnonudenona. TakcudoluH u GIaBOHOUIN
yormiuTe, Mory ce Hahu y MHOrMM nuhuMa U mpexpamOeHuM mpousBoguma. KoHKpeTHo,

TaKCU(OJIMH ce Hala3u y OMJBHO) XpaHU Kao MITO ¢y Bohe, moBphe, BUHO, 4aj U Kakao.

Takcudosmn kopuiiheH y OBOM HCTpaXMBamy HW30JIOBaH je M3 CHOUPCKOT apuila U
KOMEPIIMjaTHO je TOCTyIaH Ha HaleM TpkumTy. [IpernocraBka je 6una aa oBaj mpenapar
MOXX€ Cy30MTH HETraTHBHO [I¢JCTBO (UTOMATOTEHUX TJbMBA CBOJUM CHAXKHHUM
AHTUOKCHJIATHUM JiesioBameM. CTora je U3 OBOT pas3Jiora MpeacTaB/bao J0JaTHY KOHTPOIY

y OrJIeqy.

Cubupcku apum wim pycku apuin (Larix sibirica Ledeb.), je apBo oTmopHo Ha Mpas3,
nopexiioM w3 3anagHe Pycuje, ox Omm3y ®DuHCKE TpaHuie A0 O0JWHE JeHuceja y
nentpannom CHOUpyY Ha HCTOKY, Tie ce Xubpuan3syje ca aaxypckum apuirom L. gmelinii u3

ucrounor Cubupa. Xubpus je mosnar kao Larix x Czekanovskii.

To je cpenmwe A0 BEIUKO JIMCTONAIHO YETUHAPCKO APBO KOje AOCTHXKe BUCUHY o 20—50 m
ca nebom npeyrnka 10 1 m. KpyHa je y MitajocTé KOHHYHA, ca ToJUHaMa TI0CTaje IMUPOKa.
['maBHe TpaHe Cy paBHE JI0 y3JWTHYTE, ca 00YHUM rpaHama vecto Bunichum. M3060juu cy
IuMop(dHHU, ca pacTOM MOJEJbeHUM Ha Ayre usnanke (obumuno myre 10-50 cm) um Hoce
HEKOJIMKO TYI0JbaKa, a KPaTKHU M3JaHIN JyTH caMo 1—2 MM ca camo jeJHHM ITyTIOJEKOM.
Hma 6umopdHe uriumie, ca UriiMiaMa Ha HOBOM U3/IaHKYKOj€ CY TOjeJIMHAYHO HOIIEHE U
pacriopeheHe y cnupaidy OKO TpaHe M WIJIMIIaMa Ha CTapujeM IpBETy Koje ce Hajasze y
rpo3noBuma oxa 15-40 urnuna. Hajmakie ra pasznukyje o1 OJHCKOT €BpOICKOT apuila o
TOME IITO Cy M3JaHIM JUlakaBU (KOJ €BpOICKOr apuiua cy 6e3 miake). JlucroBu cy
UTTIUYACTH, CBETIIO3EIICHH, JyTa4Kh 2—5 CM U 1MOCTajy japKo KYTH TPe HETO MITO ONaJHy Y

jeceH, ocTtaBJbajyhu OJe10KyTO-KyTe U3aHKe ToJuM 1o ciaeaeher mpomeha.

Mymike u )KeHCKe munapke ce pahajy oqBojeHo Ha ucToM apBeTy. OnpammBame je y paHo

nposiehe. Myike cy mojeinHavyHe, KyTe, OKpyIJe A0 Iyryjbacte, MpedHuka 4—-8 mm u
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MPOM3BOJIE TOJICH 0e3 Kpuita. 3pesie KEHCKe MIMIIApKe Cy YCIpaBHE, jajoJIMKO-KOHHYHE,
nyre 2-5 c¢m, ca 30-70 ycnpaBHUX UM Oaro 3aKpUBJbEHUX (HEMOKPEHYTUX) U MEepPIacTUX
CEMEHCKUX JbYCKHU. 3eJICHE Cy MPOMEHJBUBO IPBEHE 00je Kaaa Cy He3pene, mocTajy cMmehe u
oTBapajy ce Ja Ou ce ocioloauiie KpPWiIaTo ceMme Kajaa caspe, 4-6 Mecenw HaKOH
omnparmuBama. CTapH dyerniepy 00MYHO OCTajy Ha JAPBETY AyTW HU3 TOAMHA, TOoCcTajyhu MyTHO

CUBO-I[pHUA. MuHMMaJIHA cTapocT paharma cemena je 10-15 roguna (Borbov, 1972).

Cnuka 10: Cubupcku apuir
Wssop: https://www.drvotrgovinamiksa.eu/sibirski-aris-podnica-ograda/
(matym npuctymna 01.09.2024.)

T
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2.5. AHTUOKCUJAHTHU CUCTEM BUJbAKA

Exomomiku ¢akropu (BHCOKE M HHCKE TeMIEpaType, Cylla, yITpajbyOHMYacTo 3paucie,
TEIIKH METaJl, TECTUIMAN W Jp.), MOTY HW3a3BaTH OKCHJATHBHU CTpPEC KOJ| OMJbaka.
OxcuaaTuBHY CTpeC y OMsbKamMa JOBOJH 0 I10ja4aHoT CTBApamha PeaKTUBHUX KHCEOHUYHHUX
BpcTa (reactive oxygen species - ROS), xao mro cy cynepokcun-paaukai (O27), BOJOHUK-
nepokcun (H202), xmapokcun-pagukan (OH) wu cunrier kuceonuk (102), xoju
KOHTHHYHpAHO HacTajy y henmmjama u3nokeHUM aepoOHOM Okpyxkemy. [lojaBa oBHX
TOKCUYHUX BpCTa KOJ OMJbaka ycjoBJbaBa mopemehaje y pacTy m pa3Buhy, TOBOIM 0
omrehewma mojenuHUX henujckuX KOMIIOHEHTH M MEpPOKCHIAIMje MEMOpPAHCKUX JIUIUIA

(Manenuuh, 2001).

Cynepokcua-pagukan (O27) HacTaje NMpBH Y HU3Yy CHUMYITaHHUX peakiuja penyKiuje
MOJIEKYJICKOT KHuceoHnKa. CymepoKCHI-pauKall caM peTKo n3asuBa omreheme henmja, anmm

CC CMaTpa TOKCUYHUM Jep I'paayxd BOOOHUK-TICPOKCHUA U XUAPOKCUII-PaJUKAJIL.

Bonmonuk-niepokcun (H202) HacTaje pemyKIMjoM MOJEKYJICKOT KHCEOHHMKa ca JBa
eJICKTPOHA Y MPHCYCTBY BOAOHHKOBUX joHAa. Hema HecrapeHe eleKTpoHe M HUje pauKal,
aJli ce CBPCTaBa y PeaKTHBHE KMCEOHUYHE YECTHUIIE jep JaKO CTyIa y peaKiuje ca MeTalIuma

pu YeMy Hactaje xuapokcui-paaukain (Lyhyp, 2015).

Xunpokcuin-paaukan ((OH) mpencraBiba HajpeakTUBHUjU OOJNHMK KHCEOHHKA, pearyje y
OMM3MHU MecTa HacTajama W Hajuemnthe omrehyje Mojekyn u3 Kora je Hactao. Hacraje
packugameMm O-O Beze y monekyny H202 (najuenthe mon ytumajem Toruiote, joHusyjyhe

paaujaryje, yarpasbyouuacTor 3padera) (Ilomosuh, 2005).

Jla Om ce 3amITUTHIIE OJ1 OKCHIATUBHUX OlITehemha N3a3BaHUX PEAKTUBHUM KHCEOHHYHUM
BpcTamMa, OMJbKE Cy TOKOM €BOJIYLIMj€ pa3BUJIE aHTUOKCHJIAHTHU CHCTEM 3aIlTUTE KOjH
o0yxBaTa aHTHOKCHUIAHTHE €H3MME M HECH3MMCKEe aHTHOKcuAaHte. O eH3uMa KOju
HAjBUIIC YYECTBY]y Yy AHTHOKCHUIAHTHO] 3allITUTH 10 JaHAC Cy y OuJbKaMa MpOydYeHU
CYNEpOKCUI-IU3MYyTa3a, Karaja3za, MepoKcHaasa, ackopOaT-mepokcuiasa, TIIyTaTHOH-
penykraza uTA. EH3UMHU mpeAcTaBibajy T3B. MPBY JUHU]Y aHTHOKCHIAHTHE 3aIlTUTE.
HeeH3nMcKkH aHTHOKCHJIAHTH Cy HHUCKOMOJICKyJIapHa OpraHCKa jelUmbema M3 TPyIe

CeKyHJapHUX Ouomonexkyna. To cy cyapxuapuiHa jequmbema Kao HIP. TPUIETITH
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rnytatuoH (GSH), pasnuuute ¢deHonHe cTpykType, Tokodeposm, kaporeHouau, L-
acKOpOMHCKAa KHUCENIMHA, TepIeHU U HHUXOBU TIUKO3UAM U HEKH JPYrH CEeKyHAapHU
ouomonekynu. HaBenena jeaumema 4YHHE AHTHOKCHIAHTHU CHUCTEM KOjU OJAp)KaBa
peaKkTUBHE KMCEOHWYHE BPCTE Y HHMCKO] KOHIIGHTpallMju y henujama U TKUBHMa U BpeMe
clpeyaBa HacTaHAK OKCUAATUBHOT cTpeca (Manenuuh, 2001). Ilpema pacTBOpJbUBOCTH Y
JTUTIAIIMA HEEH3UMCKH aHTHOKCHIAHTH Ce JIeJie Ha JIUIO U Xuapocoyomine. OBa ocoOuHa
ozpehyje MecTo BHUXOBOT JienoBama. JIumoconyomHu aenyjy y aunuaHoj ¢asu hemujcke
MeMOpaHe u MeMmOpaHe cyOlenylapHUX opraHena. XHJIPOCONyOUITHHU JENyjy Y BOJCHO]
¢da3u, cTBapajyhu MHTEpakiujy ca JIUNOCONyOUJIHUM AaHTUOKCHUIAHTHMA Ha TPAHUYHO]

noBpiHA Memopane (ITomosuh, 2005).

2.5.1. En3umMcku AHTHOKCHJIAHTHH CUCTEMH 3allITUTE

Cynepokcua-aucmytasa (SOD; EC 1.15.1.1) je Bpro cinoxen enzum kojer cy Man u Kellin
jomr 1938. rogmnae wm3onoBamu u3 roehe kpBu. SOD je 3ajeAHMYKH HA3HWB 3a BUIIC

MeTaJ0eH3uMa KOju KaTtanusyjy peakiujy mucmyrtanuje O2” mo HoO2 u Oo.

02 +02 +2H" - H,0, + O7

Karamaza (EC; 1.11.1.6) je eH3uM KOjU je MPBO W30JIOBAH W3 jeTpe W MOKA3aio ce Ja

KaTajnM3yje peakiinjy pasjarama BOJIOHUKA TEPOKCHIA:

2H,0, — 2H,0 + Oy

[Tepokcunaza (EC 1.11.1.7) je mparunan katanase y nepokcu3omMuma Ousbaka. OHa je
OJIUTOMEpPHA OKCHJIa3a KOja KaTallu3yje NeXHUJpOoreHalujy pasIMduTHX CYICTpara mpema
peakiujama:

SHy + H,O2 — S + 2H,0

Cymnerpatu nepokcujasza Mory OUTH NpPUpPOAHE CyIcTaHle ((eHONHA jeUbEra) WU
BEIITAYKH CHHTETUCAHU (MOIyT rBajakona). [lepokcuaasa je aktuBHa y uatepsany pH 4-10

Y Ma Pa3Iu4MuTy IPpUMapHy CTPYKTYpPY 3aBUCHO o1 n3Bopa (ITomosuh, 2005).
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2.6. BUUbHU ®EHOJIN

busbHu QeHomm cy XeMmujcka jenumbermha KOja KapaKTEepHIIe HajMame jefaH apoMaTHYHU
npcteH (Ce) 3a koju je Be3aHa Oap jemna xuapokcuiHa (OH) rpyma. denonu cy Beoma
peaKTHBHA jeIUmbCHha U Kao TaKBa pacTBOpPJbUBA Cy Y BOIM. 3ajeqHo ca mehepuma rpaze

rimko3ue (ITonmosuh u Ttajuep, 2008).

Beoma cy pacnipocTpameHu U y OMibKaMa je 10 JaHac MHJICHTU()HUKOBAHO BHUIIE XHJbaJa
dbenonmHNX jenumerma. Hamaze ce y Bakyonama. Y JoauMpy ca Ba3IyXOM JIaKO OKCHUIY]Y Y
XUHOHE UJTH Y jeIUbEeha XUHOUIHE CTPYKTYpE, ocTajy cMmele 60je u rpaje mpou3Boe Koju
dbopMupajy KOMILIEKCE ca MpoTenHuMa, HHXuOupajyhu ensumcky aktuBHOCT ([lomoBuh u

Manenuwnh, 2006).

OH

Crnuka 11: OcHoBHa CTpyKTypa QeHoa
UzBop: Tonoeuh n Manenunh, 2006.

EBonyTuBHa ajganraiyja Ousbaka Ha KOMHEHW HAYMH KHUBOTa oMoryheHa je y BeJIHKOj Mepu
HACTaHKOM M CHHTE30M (DEHOJHHX jeIUbCHha, jep OMIbKE Kao M CaB )KMBH CBET Ha IUIAHETH,
NOTHYY W3 BOJCHOT OKpyXema. (DEeHoNM NpencraBbajy HHTETPATHH AE0 CTPYKType
henujckor 3una. Hajpaxkuuja dynknuja ¢enona je y dpopmupamy 60je 1BETOBa, a 1ajy U
3Ha4YajaH JOMPUHOC YKYCY U MUPHUCY OMJbHUX BpcTa. OBO je BeoMa BaKHO 300T MpUBJIaYCHa

HMHCCKaTa 1 )XUBOTHUHA, Ta‘lHI/Ije OIlpallBamkba U pa3HOICHa CCMCHA.

Takohe, monpuHOCe YBpcTOhM M MOCTOjJaHOCTH KOPE JIpBEeHACTOT Onba. DEHONMH yUeCTBY]y
y on0paHu Ousbaka O]l MAaTOreHa M MpeaaTopa Ha Taj HAuYMH LITO jeJHOCTaBHE (DeHOIHEe
KHCEIIMHE W KOMIUJIEKCH TaHWHAa M (DEHOJHHX CMOJia Ha TOBPIIMHH OHMJbAaKa YCIEIIHO
onoujajy HOp. ntuie. Takohe Mory yTuIiaTd Ha KOHKYPEHIHM]y u3Mel)y Ousbaka, 0JJHOCHO

anenonarujy, Tj. Ienyjy Kao anenonarcka jeaumema ([lomosuh u Manenunh, 2006).
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2.6.1. daaBoHOUIN

Mo nanac je mosnato Bute o1 5000 paznuuntux (haaBoHOUA KOje CHHTETURY]Yy ousbke. To
CY y BOJIM PACTBOPJHHBH XKYTH, IPBEHH MM JbyOUYaCTH MUTMEHTH KOjH CE Haja3e y CBUM
oprannMa OuJpaka, a HapOYMTO Yy I[BETOBMMA M JmcToBuMa. Hajuemrhe cy nouupanu y
BaKyOJIMMa, XJIOPOIUIACTHMAa W XpoMoIlacTuMa Ousbaka. (DIIaBOHOMAM MPEINCTABIbA]Y
BeoMa pacrnpoctpambeHy Ces-C3-Ce kitacy OMIbHMX (DEHOTHUX jeIUEbCHhA. ATJIIMKOHCKU
ckener ox 15 C-atoma ce jaBiba y pa3iIMYUTUM CTPYKTYPHHM KJIacaMa y 3aBHCHOCTH O]
OKCHJIAIIMOHOT CTama IEHTPATHOT MHUPAHOBOT TpcTeHa. CTPYKType ce YHyTap OBe Kiace
Monu(pUKyjy TIOMONM XHApPOKCHIANWju u MeTwiauuju. DOnaBoHOoMan ce OOWYHO
TITYKO3UJTY]y 1M U MHOTH OJ] BbUX alliiTyjy ca ann(aTHYHUM B apOMaTUYHUM KHCEeTMHAMA.
HajuoBuja otkpuha Be3ana 3a ¢yHkumje deHosna, moceOHo ¢raBOHOMIA, OJHOCE C€ Ha
bUXOBY YJIOTY CHUTHAJI-MOJIEKyJIa y HWHTepakuuju usMel)y Oakrepuja, azoTopukcaTopa u

onpehenux npunaanuka pamunuje Fabacae (nerymunose) (ITomosuh u Manenuwnh, 2006).

Crnuka 12: CtpykTypa dhaBoHOUIQ
W3Bop: Paamh, M., (2009): Metabommzam ¢(naBoHOWAa, 3aBpurHU pana, [IpupoaocIOoBHO-MaTEeMaTHIKH
¢baxynrer, YHuBep3urer y 3arpe0Oy, ctp. 2

2.6.2. Tanuum

TaHuHU Cy pacTBOPJbMBH OMJbHM MOJU(EHONN KOjH W3a3MBAjy TaJOKEHE MPOTEHHA M3
BOJICHHX pacTBopa. OHU Cy OJIMTO- ¥ MOJIMMEPHH (DEHOIN KOjH Cy MOJICJbEHH Y JBE TPYyIIe:
xuaponusyjyhu u  kouaeHsyjyhu (mpoantouujanuauau). Hacympor  ¢eHOIHUM
MOJIMMEpHMa JINTHUHA 00€ TpyIle TaHWHA Ce Hayla3e y OMJbHUM Bakyojama. TaHuWHU cy
MINPOKO PacIpoCTPAEHN Y MHOTMM OMJBHUM BpCTama, I'/Ie UMajy BaXKHY 3alITUTY yJIOTe

npeaaropa, y HCKMM BpCTaMa 4aK U yJIOTy IeCTUlrAa.

15
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Cnuka 13: CtpyKTypa TaHUHCKE KUCEIIUHE
Ussop: Amuh, II., Jlaumosuh-Awmuh, M., benuro, /1., Tpunajctuh, H. (2003), Structure-Radical Scavenging
Activity Relationships of Flavonoids, Faculty of Agriculture, The Josip Juraj Strossmayer University, ctp. 56

2.6.3. KBepuerun

KBepuerun ce cmarpa 61o¢1aBoHOUIOM U3 TpyIie moaudeHona 300r Tora ITo je heropa
XeMHjcKa CTpPYKTypa ocHOBHHM 'ckener" BehuHe npyrux OuoduaBoHOuga, yKJbydyjyhu
PYTHH M XecnepuanH. Heku HaydHUIM Ta 30BY joul U ,,kpajkeM” ¢uiaBoHouAa. KBepuerun
je ¢naBonon. OBaj OusbHU (PIABOHOM] je MPUCYTaH y BOhy, moBphy u kuTapuuama. ¥
OpojHUM CTyaHjaMa KBEPIIETHH C€ MOKa3a0 Kao HajaKTUBHH]U 01 BehrHe OnoduraBoHOU/Ia,
OpojHe JeKoBUTE OMIJbKE CBOjY aKTHBHOCT JyTyjy ympaBo kBepueTuHy. Ilokasaino ce aa je
KBEPIETHH J100ap MPOTUBYMAJIHU areHC jep TUPEKTHO OJOKMpa HEKOJIUKO TMOYETHUX
CTyIEbEBa ynajHor mpoueca. Ha mpumep, kBepLeTHH OJOKHpa CHHTE3y M ocinobahame
XMCTAaMHMHA U JPYTUX Menujaropa ynaine. OcuM Tora J0Ka3aHo je Ja je jak aHTHOKCHAAHC,
mtutd LDL Xonectepon on okcuaamuje, ¥ Ha Taj HAYMH CMambyje OMACHOCT OJ HETrOBOT
HaKylJbakha Ha YHYTpalllbUM 3uJ0BMMa apTepuja. KBepuerun Takohe crpedaBa

3rpyliaBame KPBH, a THME U CTBapame KpBHUX yrpymaka (Hertog u cap., 1993).
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OH
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Cnuka 14: Ksepuerus, 2 - (3, 4-muxuapokcudenun) -3, 5, 7-rpuxuapokcu - 4X-XpomeH-4-

OH
Useop: Amuh, ., Hasumosuh-Awmuh, ., beuwo, ., Tpunajctuh, H. (2003), Structure-Radical Scavenging

Activity Relationships of Flavonoids, Faculty of Agriculture, The Josip Juraj Strossmayer University, ctp. 56
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3.3AIATAK ¥ [INJb PAJIA

[lwb ucTpakuBama OBOT paga OHO je ja ce mcmurta ytuiaj ribuBa Aspergillus spp. u
Fusarium spp. Ha miage OMJbKe KyKypy3a M CYHIIOKpETa, U TO Ha mapaMeTpe OHOTHYKOT
cTpeca U aHTHUOKCHJAHTHE MeXaHu3Me. Y IHJbY CelIeKLHje OTIOPHOCTH TE€HOTUIIOBA
KyKypy3a M CYHIIOKpeTa Ha ¢uronaroreHe ribuBe Aspergillus spp. u Fusarium spp.
UCTHTAaHU Cy MapaMeTpu OKCHIATHBHOT CTpeca y JBa pa3lInyWTa T€HOTUIA - KYKypy3a
(xu6pua NS 3023) u cynmokpera (xubpug NS OSKAR P-1398). Tlpahena je akTHBHOCT
aHTHMOKCUJAHTHUX €H3uMa cynepokcua-aucmyrtase (SOD) u numporanon-nepoxcuiasze
(PPx), 3atum caapxaj peaykoBaHor riayratuona (GSH) m manommmanmexuma (MDA,
rJIaBHOT Mpou3Boja junuaHe nepokcupamnuje (LP)), kao u caapkaj HajBayKHHjHX Kiaca

OuspHUX (heHoa.
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4. MATEPUJAJI U METOJE

4.1. TIOCTABJ/BAILE OI'VIEJIA

ExcriepumenTtannu pan je o0yxBarno 240 Ousbaka Kykypy3a u 240 Ousbaka cyHITOKpeTa (110
10 Oummaka y 4 mocyzae), moiesbeHux y 6 rpyma: 1) konrpora (1K u 1C), 2)
ousbke+muxuapoksepuetud (2K u 2C), 3) 6usbke nHokynucane ca Aspergillus spp. (3K u
3C), 4) oubke uHOKyucane ca Fusarium spp. (4K u 4C), 5) Ousbke MHOKYJHCAaHE ca
Aspergillus spp.+auxunpoksepuerun (5K u 5C), u 6) Ousbke nHOKy/HMcaHe ca Fusarium

spp.+ouxuapoksepiietuH (6K u 6C).

Ceme rerotunoBa kykypy3a (xubpun “NS 3023”) u cynnokpera (xubpug ,,NS OSKAR P-
1398,,) cy mpousBenenn Ha HaydHOM MHCTHTYTY 3a parapcTBO U MoBpTapcTBO y HoBOM
Cany. CojeBu ¢uromarorenux ribuBa Aspergillus spp. u Fusarium spp. cy u3os0BaHu u3
y30pKa 3eMJBHINTA U TajeHU Ha XpaHsbuBoj moto3u (Trypton 10.0 g, ekcrpakt kBacma 5.0
g, arap 15.0 g, u 1000 mL mectunoBana H20), na 28°C, 72 h a 3aTum uyBanuy Gprxugepy
Ha 4°C. MHOKYJIyM je NMPUIPEMIbEH TaKo LITO je CTEPUIITHOM IINATYJIOM y3eTa KyJlTypa oba
cojarsprBa v pactBopeHay 100 mL memujyma 3a nunokynamujy. OH je ”HKyOupaH y MejKepy
— Incubator ES — 20/60 (BiopSAM, Ectonuja) 24 h na 28°C, a 3atum niearpudyrupan (Ha
150 obpraja y MUHYTH) YMME je MIOCTUTHYTA Mpolaraiyja pacta naroresa. [Ipenapanuja u
y3roj MHKPOOHMOJIONIKKMX y3o0paka ypahena je y JlaGopatopuju 3a MHUKpOOHMOJIOTH]Y,

[Tossonpuspenuu pakynrer Hosu Can.

CeMeHa KyKypy3a U CyHILIOKpeTa MOBPIIMHCKH Cy CTEpUIIMCaHa MoTanameM y 5% pacTBop
HatpujyM xunoxyoputa (NaOCl) 20 min, u ucnpaHa Cy HEKOJMKO IyTa JECTHIOBAaHOM
BozioM. CeMeHa cy HHOKYJIMCaHa Ipe ceTBe noranamweM y 60 mL oarosapajyher nuHokyiayma
30 munyTa. CeMeHa KOHTPOJIHOI y30pKa Cy IOTOMJbEHA Y UCTY 3alpPEMHUHY JECTHIIOBaHE
BOJIC y UICTOM BpeMeHCKOM neproy. CeMeHa cy cejaHa y 4ucTe Ae3MH(pUKOBaHEe IUIAaCTUYHE

MoCyaAc HANMYEBCHE CTCPHUITHUM U3KAPCHUM IICCKOM.

busbke cy rajeHe 21 maH y KOHTpOJMCAaHHM YCJIOBHMa KOMOpE 3a rajeme Ouspaka, Ha
Temrneparypu oj 25-26°C, nmpu penaTBHOj Bi1a3u Bazayxa o1 60%, ca ¢poromneproaom 18:6
yacoBa (CBETJIO:MpaK), mpu UHTEeH3UTETY cBetia oa 10.000 IX, y3 cBakoIHEBHO 3aUBambE

JCCTUIJIOBAHOM BOJOM.
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Cruka O6poj 15: YTunaj ¢puronaroreHux ribuBa Ha pacT MIIAIuX OMJbaka KyKypy3a
( doto: opuruHanm)

Cruka O0poj 16: YTunaj ¢purornatoreHux r’buBa Ha pacT MIIaJuX OMJbaka CYHITOKpeTa
( DoTo: opuruHan)
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4.2. IPUTIPEMA EKCTPAKATA 3A OAPEBUBAILE BUOXEMUJCKUX
ITAPAMETAPA

Excrpaktn cBexxer OWJpbHOr Marepujaia 3a OHOXEMHUJCKE aHaim3e JTO0OUjeHH Cy
XOMOTeHHu3anujoM | g cBeker OMJBHOT MaTepujana (JIMCTOBAa KyKypy3a M CYHIIOKpETa) y
aBady y3 momatak 10 ml 0,1 mol/dm® KH2PO4 nmydepa (pH 7). Hakon xomorenmsanuje,
XOMOT'€HAT jeé KBAaHTHTATHBHO MPEHET Y IUIACTHYHY enpyBeTy. JloOWjeHH eKCcTpakTu cy
nentpudyrupanu Ha 10000 o6pTaja/mun. CynepHaTaHT je KOpUITheH Kao y30paK y 1ajbuM

aHaJm3ama.

4.3. OIPEBUBAIE UHTEH3UTETA JIMIIUAHE NIEPOKCUJALIUJE (LP)

Campkaj wManonmuanaexuna (MDA), jemHor oa Kpajibux TMPOHW3BOJA pasrpalambe
MeMOpaHCKUX Junuaa y henujama, KOPHCTH c€ Kao MEPHJIO HHTCH3UTETa IJHUIHUIHE
nepokcunanuje (LP). Matensurer LP oxapelyje ce momohy TtHoGapOWTYypHE KHCETUHE
(TBA), npu yemy je MepeHa OKcHIalMja JUMUAa helnujcKuXx MeMmOpaHa IMPEeKO peakiinja
TUNUA-TIEPOKCUTHUX MPOJyKaTa HACTAINX y PEAKIMOHOM CHCTEMY ca THOOapOUTYypHOM

kucennaoM (Mandal u cap., 2008).

Peaknmone cmeme, koje uymHe 0,5 ml y30pka (€KCTpakTH JIHCTOBa KyKypy3a, OJIH.
cyHLokpera) u 2 ml pactBopa 3a exctpakuujy MDA (20% tpuxnopcupherHa kucenusa,
(TCA) (100 g CCIsCOOH + 500 ml H20>) : 0,5% tnobapoutypHa kucenuna, TBA (1 g TBA
+ 100 ml 10% HCIO4) = 3:1), 3arpeBane cy 30 mun rHa 90°C Ha BojeHOM Kynatuiay. Hakox
tora cy oxjahenu u ieatpudyrupanu 10 mun va 10000 o/mun. Caapxaj MDA y noGujeHom
CYNEpHATaHTy OYMTAH je CleKTpopoToMeTpujcku Ha A= 532 nm. Murtensurer LP uspaxen
je 6pojem nmol MDA ekBuBasieHata 1o rpamy cBexer ousbHOT Matepujana nmol MDA/g

CB.M).

4.4. OIPEBUBAIE AKTUBHOCTU CYINEPOKCU/-IUKMYTAS3E (SOD)

AxktuBHOCT cynepokcua-aucmyrase (SOD, EC 1.15.1.1) oapehena je mo meromu Mandal u
capaganka (2008) ca ManumMm wW3MeHama, Koja ce 0Oa3upa Ha TPHUHIMITY CIIOCOOHOCTH

uaxuOunuje  GoToxeMujcke  peAykmuje  HUTpoOayTerpasoaujym-xiaopuga  (NBT).
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AxtuBHOCcT SOD wm3paxkaBa ce kao 1 jemunumna (U), nedumnucana xao xommumHa SOD
notpebHa 3a 50% unxubuuunjy penykuuje NBT, a y oBom pany je uzpaxena kao 6poj U no
g ceexer OwmsbHOr Marepujana (U/Q cB.M.). Peaknmonu memujym uwaman cy: 200 ul
docdaraor mydepa (pH 7,8), 600 pl NBT-a (63 pmol/dm?), 200 pl L-mernonuna 13
mmol/dm?), 200 ul EDTA (0,1 mmol/dm?®), 600 pl pubodnasuna (13 pmol/dm?) u 20 ul
eKCTpakTa JIMCTOBa coje (OJHOCHO Boje y ciemnoj mpobu). EmpyBere ca peakimoHUM
cMeniama uslioxkene cy 15 munyra dayopecuentHoj nammu o 18 W, a 3atum cy ountane

aricopbance crene u pajHux mpoda Ha A= 560 nm.

4.5. OAPEBUBAILE AKTUBHOCTH ITUPOT AJIOJI-ITIEPOKCHUJIA3E

Merona 3a oxpehuBame nuporanon-nepokcunase (PPx, EC 1.11.1.7), 3acHuBa ce Ha
peaKkIju OKCHAAIMje MHPOrajoia y IypHypOTaIHH Yy NPHCYCTBY €H3MMa IHPOTANON-
nepokcuaase. AktuBHocT PPX m3paxena je y U mo g cBexer ousbHOr Marepujana (U/g

CB.M.).

4.6. OAPEBUBAIBE KOJIMYUHE PEAYKOBAHOI TJIYTATUOHA (GSH)

Canpikaj rmyratnona (GSH) oapehen je Ha ocHOBY peakirje 00je HEMPOTEMHCKUX THOTHUX
(-SH) rpyna y npucyctBy 5,5-mutnoduc [2-autpodensojee kucenune] (DTNB) (Sedlak u
Lindsi, 1968). Anmncopbanma mgoOujeHOr 000jeHOI  MPOW3BOAA j€  OYHUTaHA
cnekTpodoromeTpujcku nocie 5 muHyta Ha A=412 nm. Canpxxaj GSH onpehen y pagaum
y30pIIMa y OJHOCY Ha CIIEMH Y30paK y KOMeE je Y30paK M30CTaBJbEeH. 3a MPUIIPEMY Y30pKa
y3eto je 1 ml ekcrpakra cBexer ousbHOT Marepujana, 1 ml 5% TCA u 1 ml H2O,. Cmema
je nentpudyrupana 10 muayra Ha 1500 x g . Cynepuarant (0,1 ml) je nogat y peakuuonu
MeaujyM koju ce cactoju oxa 2,0 ml 0,4 M TRIS-HCI nydepa (pH 8.9), 0,9 ml H2O2 u 0,1
ml 6 mM DTNB. Caapxaj GSH ce uzpaxaa 6pojem umol GSH mo rpamy cBexxe onspbHE
mace (umol GSH/g cB.m.).



Macmep pao Huxona ’Kuskos

4.7. OJPEBUBAIBGE YKYITHOI' ®EHOJIA

Yxynuu ¢enonu cy oapehenn momohy Folin-Ciochalteu pearenca mo meroau Hagerman u
capanauka (2000). OBa meTofa ce 6a3upa Ha MEpeHhY PEAYKIIMOHOT KanauTeTa GEeHOTHUX
jenumema 1 Ipyrux CpOoJHUX CYIICTaHIU. PeakimoHa cMera ce nmpunpeMa MemameM 3,36
ml nectunoBane Boxe, 200 ul 33% pactBopa Folin-Ciochalteu, 20 ul excrpakra (ocum y
ciernoj pobu rae ce nonaje 20 pl Boae) u 400 pn pacrBopa Na,COs. Hakon 60 mMuHyTa,
ounTaBa ce aricopbanna Ha A= 720 nm. 3a KOHCTpyHcamke KaTuOpalnoHe KpUBe KOPUCTHU Ce
cepHja paz0axxerba ralHe KHCEIHHE Y BOIH, MPUIPEMIbEHA U3 OCHOBHOT PacTBOpa TalHe
kucenuHe. Caapikaj yKynmHUX (EHOIa Y UCIIUTUBAHUM EKCTPaKTHMa U3pakaBa ce Kao Mg

CKBHBAJICHATA TAIHE KHCEJIMHE 10 J CyBe Mace OmibHOT Matepujaia (mg GAE/g c.m).

4.8. OAPEBUBAILE YKYIIHUX TAHUHA

3a oxpehuBame yKynmHUX TaHWHA IPUMEBYje ce MeTo1a 3a oapehuBame yKyImHUX (eHoa,
C THIM IIITO C€ Ka0 y30paK KOPUCTU CyNepHATaHT 00ujeH neHTpudyrupamem (1960 x g, 10
min) peakuone cmenie kojy uute 0.1 g monmusuamnomunupommaona (PVPP), 1 ml H20;
u 1 ml excrpakra. Hakon tanoxema Tanumna, momohy PVPP-a, oapehyje ce campikaj
HETAHWHCKUX (eHoJa y cymnepHaraHTy. M3 pasnuke cajpxkaja yKynHHX (QeHolla U
HETaHWHCKUX (eHoma nobuja ce caapxaj yKyMHUX TaHMHA y Yy30pky (Manenunh u
[Tonouh, 2011). KonmnunHa ykynmHUX TaHWHA M3pakaBa c€ Kao MQ eKBHBaJCHATa TajlHE

KHCEIIMHE T10 T CyBe Mace OuspHOT Matepujasia (Mg GAE/g c.m.).

4.9. OAPEBUBAIBE YKYITHUX ®JIABOHOHNJA

Mertona 3a oapehuBame KonMMYMHE YKYNHUX (aaBoHouAa Oa3upa ce Ha ocoOuHama
¢dmaBoHOMAA 1a ca joHMMa MeTajga rpajae oaroBapajyhe merano komrmuiekce (Markham,
1989). PeaknmoHa cmerna ce mpurnpemMa MemameM ojapehene 3anpeMune y3opka (400 ul
ekcrpakta), 1 ml necrunosane Boze u 2,5 ml pacrsopa AlCIz (ocum y cienoj npobwu rje ce

nonaje Boaa). Hakon 15 munayTa oumtaBa ce arncopbanca Ha A= 430 nm. KanuGpamnrona
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KpHBa je KOHCTpyHCaHa moMohy cepuje pazonaxkema kBepretuna y 70% EtOH, moueBmm
ol OCHOBHOT pacTBopa. Ca kanmuOpallioHe KpUBE CTaHAapAa KBEpIETHHA H3padyHaT je
canpkaj (IaBOHOWA Y MCIUTUBAHUM EKCTPaKTUMa M HM3PaXKEH Kao MQ eKBUBaJcHATa

KBEpIIETHHA 110 (J CyBe Mace OouspHOr Matepujana (mg QE /g c.m.).

4.10. DPPH-PAJUKAJICKHA TECT

YKynHa HeeH3MMCKa aHTHOKCHUJaTHBHA aKTHUBHOCT MCIIUTHUBAHUX y30paka oapehena je mo
meroau Lee u capannuka (1998), koja ce 6a3upa Ha paszaUIM y aKTUBHOCTH yKJamama 1,1-
TG eHIT-2-THKpUIXuapa3mi paaukana (DPPH-paaukan) namely crnene u pagae npode. Ha
OCHOBY J00OMjeHE pa3liuKe, U3pakeHe Kao % y OJHOCY Ha KOHTPOIY, MOXE CE OLEHHUTHU
YKyITHa HEEH3MMCKa aHTHOKCHJIATUBHA CIIOCOOHOCT OMJBHOT eKCTpakTa. Y cHTHeHO je 0.4 ¢
CYBOT OMJBHOT MaTepHjajia U XOMOT€HH30BaHO y pacxyaheHoMm (4°C) aBaHy ca Ty4ykoM ca
4.0 ml ancomytHor EtOH. Hakon nentpudyrupama, 0.5 ml cynepnaranrta nonaro je 0.25
ml DPPH eranonnor pactsopa u 1.25 ml amncomyrHor eraHona, I0K je y clienmy mpooy
ymecto y3opka momato 0.5 ml amcomytHor eranoma. Hakonm 30 MuHyTa ounTaHa je
aricopbanca Ha A=517 nm. AktuBHOCT yknamamwa DPPH-paaukana uzpaxena je kao 6poj

Mg eKBUBaJICHATa TPOJIOKCA 10 J CyBe Mace OrsbHOT MaTepujaia (mg troloxa /g c.m.).

4.11. CTATUCTUYKA OBPAJIA IIOJJATAKA

CBH EKCIIEPHMEHTH CY W3BCJCHH y TPH IOHABJbamha, a PE3YJITATH IPEJACTABJHCHH Kao
cpenma Bpennoct. Oapehena je crannapana rpemika cpeame Bpeanoctu (SE). Tlomgamm cy
oOpahenu mpumenom codteepckor makera Mucrosoft Excel for Windows Bep3uje 2007 u

Statistica for Windows Bepsuje 13.2 (StatSoft, Inc, Tulsa, OK, USA).

5. PE3YJITATU U IUCKYCUJA

5.1. JUIIMAHA IIEPOKCUJALIMJA
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[ToBehana nunuaHa NepoKCcHUALIMja TIPEICTaBIba MOCIEIUITY Ha M0jaBy OMOTHYKOT CTpeca,
KO KyKypy3a U CYHIIOKpeTa, y oBOM ciy4ajy. OIHOCHO, JHUMUIHA TEPOKCUAANN]ja je
polec OKCUAATUBHOT omTehema nmumuna y henwjckum mMemOpaHama, IITO je TIOKa3aTesb

OKCHJIaTUBHOT cTpeca y OusbKama.

Kykypys

*

2 50.000
< 40.000
S 30.000
g 20.000 I
£ 10.000

0.000

1K 2K 3K 4K 5K 6K

I'paduxon 1: YTumnaj paznuuuTux TpeTMaHa HAa HHTE3UTET JIMMHIHE MEPOKCHIALH]E Y
KyKypys3y

H3Bop: CONCTBEHO HCTPAXKUBALE

Jlerenpga:

1K - koHTpOTNa

2K - THXUApOKBEPIETHH

3K - Aspergillus

4K - Fusarium

5K - Aspergillus + muxuapoxkBepreTnH

6K - Fusarium + TuxuapoKBepIETHH

Kontponna rpyna (1K) mpencraBiba HHUBO JUINHIHE TEPOKCUIAIM]E Y HETPETHPAHUM
OuspKamMa KyKypy3a. Y3 npuMeHy Juxuapoksepiietnta (2K), HuBo nunuaHe nepokcuaalyje
je cIm4aH KOHTPOJIHOM TpETMaHy, INTO CYTepHlle Ta TUXUIPOKBEpLIETHH He mosehaBa
OKCHJIATUBHHU cTpec y Ousbkama. M3narame kykypysa ripuBu Aspergillus (3K) pesyarupaino
je 3HauajHUM MOPacTOM JIMITUIHE IEPOKCHIAIN]e, O3HAYSHUM ca 3Be3auLoM (*), yka3yjyhu

Ha to na Aspergillus maaykyje oxcumatuBHEM cTpec y Ousbkama. OBO je OYEKHBAHO, jep

25
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nH(]EKIMja TJHHBOM MOXE JOBECTH 10 TNOBEhaHOT cTBapama CIO0OJHHMX pajuKaia H

OKCHIaTUBHOT olTehema hennjcKkux KOMIOHEHTH.

Tperman ca Fusarium (4K) nmokasyje HUBO JHMIHIHE TEPOKCHIALM]E KOJU j& HEIITO HIKH
0]l OHOT KOju je uHaykoBaH ca Aspergillus aiu u nasbe MOBHINICH y OHOCY Ha KOHTPOITY,
mTo cyrepuine Aa u Fusarium moske m3a3BaTh OKCHaaTHBHH cTpec. Kama ce Kykypys
Tperupa kombOuHarmjom Aspergillus u muxuapoxseprieruna (5K), nomasu 10 cmamema
JMIUAHE TepoKcuaalmje y nopehemy ca camum tpermanom Aspergillus, mro 6u mormo
YKa3WBaTH Ha TO JIa JTUXHJIPOKBEPIETHH MMa 3amTUTHH edekar. CimuHo, KOMOWHAIN]a
Fusarium u muxuapoksepuernna (6K) mokasyje cmameme caapkaja MDA y omHOCcy Ha

TpetMaH camo ca Fusarium, ImTO MOXe YyKa3MBaTH Ha 3alITUTHH edekar

JAXUAPOKBEPICTHHA.
CyHuoKpeTt

60.000
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'padukon 2: YTumaj pasnmuuuTHX TpEeTMaHa Ha WHTE3WTET JHMIHIHE TEPOKCHIANHje Y
CYHLIOKpETY

N3Bop: CONCTBEHO HCTPAKUBAHE
Jlerenaa:

1S - koHTpOIIa

2S - TUXUAPOKBEPIIETUH

3S - Aspergillus

4S - Fusarium

5S - Aspergillus + nuxunpoxBeprieTHH

6S - Fusarium + auxuapoKBepLeTHH

26
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W3 rpadukoHa je BUAJbUBO aa ¢y TpeTManu ca Aspergillus u Fusarium nmojeanuadHo uManu
ymamwyjyhu edexar na unrensuter LP y onHocy Ha KoHTponHy rpymy. Mehytum, kana ce
JUXUAPOKBEPIETHH KoMmOuHyje ca Aspergillus wmum Fusarium  monmasu 10 cMmamema
uHTeHsuTeta LP y komOumHammju ca guxuapoksepiiethHoM. OBO  ykasyje ja
JMXHUIPOKBEPIIETHH MMa TO3WTHBAaH YYHWHAK y CIIpeYaBamy HEraTWBHOT edekra 0 KOTr
nosoau Aspergillus, kox 06e ucnutuBaHe Omibke. FuSarium ce mokasao OTIIOPHUJUM Ha

[IPUMEHY TUXUIPOKBEPLICTUHA.

[ToceOHO je mHTepecaHTHO Ja KoMOMHaIMja Fusarium u auxuapoKBepleTHHa JOBOAU 0
uHete3uteTa LP Kkoja je ckopo jemHaka OHOj y KOHTPOIHO] TPYIH, IITO Cyrepuine aa ou
JUXUAPOKBEPIICTHH MOTao0 Jia HeyTpauiine HHxuoupajyhu epekar Fusarium nHa wHTE3HMTET
LP. Ha kpajy, Moxxe ce 3aKkJby4UTH 2 OU TUXUAPOKBEPLETHH MOra0 HMAaTH MOTEHIIH]jall Kao
MoayJiaTop uHTesutera LP y cyHIokpeTy kaia je u3lI0KeH MaToreHuM TJbHBaMa, ITo Ou
MOTJI0O MMaTH 3HayajHEe HUMIUIMKAlMje 3a MOJONPUBPEAHY TMPaKCy M CKIAIUILTEHE
CYHIIOKPETOBOT CceMeHa. Jlajha HCTpaKMBama Cy HEOMXOJHAa Kako OW ce YTBPIWIN

MEXaHU3MH OBHX WHTEpaKIIMja U MOTBPAMIIa OBa IPETMMUHAPHA OTICEpBaIlHja.

5.2. AKTUBHOCT CYHEPOKCHUA-TUCMY3ATE

Cymnepokcua-nmucmytasa (SOD) je eH3uM Koju mMa BakKHY YJIOTY Y OJ0paHu Ousbaka O
OKCHUJATUBHOI CTpeca, MpeTBapajyhu Ccynepokcua-aHjoOH paaukaie y OMMOJIEKYJICKO]
peaKkuuju TUCMyTalHje Y KUCEOHHUK M BOJOHUK-TIEPOKCHI. PaznuuuTH TpeTMaHu MOry

YTHULATU Ha aKTUBHOCT OBOI' CH3UMa, IITO je IIpUKAa3aHO Ha rpa(bI/IKOHI/IMa.

VY kontpormHoM TperMany (1K), Buaumo ocHoBHY aktuBHOCT eH3nMa SOD y kykypy3y.
[Tpumenom nquxuapoxsepiietuHa (2K), 3adenexeHo je cmameme akTuBHOCTH SOD y oHOCY
Ha KOHTPOJY, IITO MOXE yKa3MBaTH HA aHTHOKCHUIATUBHO JEJOBAIE JUXHUIPOKBEPIIECTHHA

Koje cMamyje motpely 3a aktupHomhy SOD.
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Kykypys
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I'padmkon 3: AKTHBHOCT cymnepokcua-mucmyrtaze (SOD) y Kykypy3y MOA pa3sTuIHTHM

TpeTMaHUMa
HN3Bop: COICTBEHO HCTPaKUBAEHE

U/g cB.m.

Jlerenna:

1K - koHTpOIa

2K - mUXuApOKBEpLETUH

3K -Aspergillus

4K - Fusarium

5K - Aspergillus + muxuapoxkBeprieTuH

6K - Fusarium + auxuapoKBepIeTHH

MehyTum, kana kykypy3 tperupamo ribuBama Aspergillus (3K) u Fusaruum (4K), nonasu
70 3Ha4ajHor moBehama aktuBHOCTH SOD, miTo ykasyje Ha TO Ja OBE I'JbUBE HUHAYKY]Y
OKCHJATUBHHU CTpec y OmibKama, a Ousbke pearyjy nosehameMm akTHBHOCTH eH3uma SOD
KaKo O Ce 3aIlTUTUIIC O IITETHUX pajJuKaia. 3aHUMIBHBO je 1a komOuHauja Aspergillus
u nuxuapoksepieruHa (5K) nmokasyje mamwy aktuBHOCT SOD y o1HOCY Ha TpeTMaH caMo ca
rbuBamMa. OBO OM MOIJIO YKa3MBAaTH Ha CHUHEPIUjCKU edekaT IUXUAPOKBEpLETHHA Y
CMambelhy OKCHAATHBHOT CTPEca M3a3BaHOT IJbMBaMa, LITO JOBOAM IO Mame MoTpede 3a

aktuBanujom SOD enszuma.

Actepukcn konm Tpermana 3K m 4K ykazyjy Ha CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHO TMoBehame
aktuBHOCTH SOD y ofHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH, IITO MOTBphyje XUmore3y o CTpeCHOM

YTHIIAjy TJbHBA HA OUJBKE.
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CyHUoOKpeTt
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I'paduxon 4: AxtuBHocT cynepokcua-mucmyTtaze (SOD) y CcyHIokpery moa pazauduTUM

TpETMaHHUMa
N3Bop: CoNCTEeBEHO UCTPAXKUBABE

U/g cB. m

Jlerenga:

1S - koHTpoONIa

2S - TUXUJPOKBEPLETHH

3S - Aspergillus

4S - Fusarium

5S - Aspergillus + nuxuapokBepiieTiHH

6S - Fusarium + auxuapoKBepIeTHH

Kontpomau tperman (1K) mpyxa pedepentHe BpemHoctd 3a aktuBHocT SOD 'y
HETPETHUPAHOM CYHIIOKpeTy. YmoTpeba muxuapoksepuernHa (2K) moxasyje cmameHy
aktuBHOCT SOD y 01HOCY Ha KOHTPOITY, IITO MOXE YKa3UBaTH HA TO J1a JUXHIPOKBEPIICTHH
Jieyje Kao aHTHOKCHIAHC Yy CYHIIOKPETY, cMamyjyhu moTpedy 3a aKTHBAIlMjOM C€H3WMA.
Nudexiuja ca Aspergillus (3K) nokasyje craTucTiuky 3Ha4ajad naja aktuBHoctd SOD y
oHOCY Ha KOHTpoiy. To moxe cyrepucatu aa Aspergillus moxe cy30Oujatu mpupoaHy
0/10paHy CYHIIOKpeTa MPOTUB OKCUAATUBHOT CTpeca, WK Ja MH(]EKIr]ja Memha MeTadoIn3am

OnJbKe Ha HAYMH KOjU JOBOJIM JI0 CMamkeHha NPoaAyKIMje nin aktuBHoctd SOD.

Tperman ca Fusarium (4K) e mokasyje 3Ha4yajHy npomeny y aktuBHocTH SOD y mopehemy
ca KOHTPOJIOM, IITO CYTepHIIIe ]a OBaj MATOI'eH MOX/1a HE YTUYE 3HAYajHO HA OKCUJIATHBHU
ctpec miu aktuBHOCT SOD y cyHITOKpeTy, WK J1a Cy MEXaHU3MH 0JI0paHe OUJbKE TIPOTHB

Fusarium gpyraunju y omnocy Ha Aspergillus. KomOunammja Aspergillus u
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muxuapokseprieruda (5K) kao u Fusarium u auxuapoksepierrna (6K) mokasyjy ciauuHy
akTMBHOCT SOD ka0 y KOHTPOJHOM TpeTMaHy, IITO MOXe€ YyKa3uBaTH Ha TO Ja

JTUXHUIPOKBEPIIETHH MOMaXke y crabmmm3anuju Hupoa SOD ymnpkoc mpucycTBy maToreHa.

5.3. AKTUBHOCT IMIUPOT'AJIOJI-ITEPOKCUIA3E

Ha 3amtuty Kykypy3a U CyHIIOKpETa BEJIHMKY YJIOTY UMa IMAPOTaIoJI-IIEPUKCHLIA3.

Kykypys

20.000
< 15.000

*
8 10.000 - *
T
~
7o B II
0.000 -
1K 2K 3K 4K 5K 6K

I'padukon 5: AKTHBHOCT MHPOTAION-TIEPOKCHIA3E y OMIbKaMa KyKypy3a TpEeTHpaHUM

(bl/ITOHaTOFCHI/IM rJbUBaMa U JUXUAPOKBCPUCTHUHOM
N3Bop: ConcTeBeHO UCTPAKUBALE

Jlerenpga:

1K - koHTpOIa

2K - mUXuApOKBEpIETUH

3K - Aspergillus

4K - Fusarium

5K - Aspergillus + nuxuapokBepueTiH

6K - Fusarium + auxuapoKBepIeTHH

OBaj rpadukoH mpuKa3yje aKTHUBHOCT €H3UMa MUpOrayloy-liepokcuaaze y Ousbkama
KyKypu3y MOJ YyTHIajeM pa3nuuutux TpermaHa. Konrponna rpyna (1K) mpencrasspa
cTaHapHy akTuBHOCT PPX 0e3 nonatHux tpermana. Tperman quxunpoksepiietuHoM (2K)
MO0Ka3yje He3HATHO HUXKY aKTUBHOCT PPX y 0HOCY Ha KOHTpOJLY, IITO MOXE YKa3UBaTH J1a
JUXUAPOKBEPIIETHH MMa aHTHOKCUATUBHA CBOJCTBA KOja CMambyjy MOTpedy 3a eHI0reHUM

PPx ensumuma.
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C tum y Besu, Aspergillus (3K) y3pokyje noBehame aktuBHocTH PPX y 0[JHOCY Ha KOHTPOIY,
ITO MOXE OWTH 3HAaK Ja OBa IJbMBAa HMHXHOUpa onOpaMOEHM MeXaHW3aM  IPOTHB
okcuaatuBHOT ctpeca. C apyre crpane, Fusarium (4K) y3pokyje cMameme akTHBHOCTH PPX,
IITO je O3HaueHO 3Be3AMIIOM (*) U ykasyje Ha TO J1a OBaj MATOT€H CMAambEHhEe OKCUIATHBHU
cTpec y Omsbiy, u3asuBajyhu mojadanu oarosop PPX. Kana ce komOunyjy Aspergillus u
nuxuapoksepuetuH (5K), 3abenexeHo je 3Ha4ajHO cMambemke akTUBHOCTH PPX y mopehemy
ca TpermaHoM camo ca Aspergillus, mro cyrepuiie a TMXUAPOKBEPLUETHH MOXKE YMABUTH
CTpec y3pOKOoBaH HamajJioM ¢utonaroreHa. Cnuyan edekaTr ce BUIM U KOJ KOMOMHalM]e
Fusarium u muxunpoksepueruHa (6K), roe je akruBHoct PPX, Takohe, momehana y

nopehemy ca TpermManoM camo ca Fusarium, aiau Buma y ogHOCY Ha KOHTPOILY.

CyHUoOKpeT
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I'paduxon 6: AKTMBHOCT HMUpOTranoi-nepokcuaase y OusbKama CYHLOKpeTa TPETUPaHUM

(UTOMATOTeHUM TJHbHBAMA U JUXUAPOKBEPIICTUHOM
N3Bop: ConcTeBeHO UCTPaKUBAKE

6S

Jlerenna:

1S - konTpona

2S - TUXUAPOKBEPIICTUH

3S - Aspergillus

4S - Fusarium

5S - Aspergillus + muxuapokBepeTHH

6S - Fusarium + quxuapokBepleTuH

OBaj rpaduKOH TMpHKa3yje aKTUBHOCT €H3WMMa MHPOTAIOI-TIEPOKCHIa3e Yy Oubkama

CYHIIOKpeTa IMOJ yTHlajeM pa3nuuuTux Tpermana. Konrponna rpyma (1C) mpencraiba
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cTaHjaapaHy aktuBHocT PPX 6e3 nogatHux tpermana. Tperman nquxuapoksepueTiHoM (2C)
MOKa3yje He3HaTHO HUXKY aKTUBHOCT PPX y 0JJHOCY Ha KOHTpOJIy, IITO MOXe YKa3uBaTH J1a
JUXUAPOKBEPIIETHH UMa aHTHOKCUATUBHA CBOjCTBA KOja CMambyjy MOTpedy 3a €HIOTeHUM

PPx ermzumuma.

Aspergillus (3C) y3pokyje cMameme akTUBHOCTH PPX y 0JJHOCY Ha KOHTPOITY, IITO MOXE
OWTH 3HAK Ja OBa rJbUBa HHXHOUpPaA 010paMOCHN MEXaHHW3aM IPOTUB OKCUIATUBHOT CTpeca.
C npyre crpane, Fusarium (4C) y3pokyje nmoBehame aktuBHOCTH PPX, 1MITO je 03HA4YEHO
3Be3MIIOM (*) M yKaszyje Ha TO Ja OBaj MmaroreH noBehaBa OKCHIATHBHH CTpeC y OHMIBIH,
n3aszuBajyhu nojayanu ogrosop PPX. Kana ce komOunyjy Aspergillus u nuxuapokseprieTnH
(5C), 3abenexeHo je 3Ha4ajHO CMambemhe akTUBHOCTH PPX y mopehemy ca TperMaHoM camo
ca Aspergillus, mto cyrepuiie ga IUXHIAPOKBEPIETHH MOKE YMAmUTH CTPEC Y3POKOBAH
HamagoM QuronaroreHa. CnuuaH edexaT ce BHUIM M KOJI KoMOwHaiuje Fusarium wu
muxuapokseprieTiHa (6C), rae je aktuBHOCT PPX Takohe Hmka y mopehemy ca TpeTMaHoM

camo ca Fusarium, aju Buia y OHOCY Ha KOHTPOITY.

5.4. CAIP’KAJ PETYKOBAHOT TJTYTATHOHA (GSH)

['myTaTroH je BakaH aHTHOKCHJIAHC y OMJbKaMa KOjU YUYECTBYj€ Y JETOKCUKAIUJU U IITUTH

henuje o okcHmAaTHBHOT CTpeca.

Kykypys
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I'paduxon 7: Campkaj peayKkoOBaHOT TJIyTaTHOHAa y OWJbKaMa KyKypy3a TpETHpaHUM

(bHTOHaTOFeHI/IM rJbUBaMa U JUXHUAPOKBCPUCTHUHOM
N3Bop: ConcTeBEHO NCTPAKUBAE

Jlerennga:

1K - koHTpOIa
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2K - TUXUIPOKBEPIIETHH

3K -Aspergillus

4K - Fusarium

5K - Aspergillus + quxuapoxkBepreTrH

6K - Fusarium + auxuapokBepleTHH

I'padukon mnpukazyje canpxkaj riayratuona (GSH) y Kykypy3y MNoa paziudyuTUM
TpermanuMa. I[Ipumena nuxuapoxsepuernHa (2K) He mokasyje 3HayajHy NpPOMEHY Yy
aktuBHoctTn GSH, miTo ykasyje Aa oBaj TpeTMaH caM IO ce0M He yThuye 3HayajHO Ha

OKCUIATUBHU CTATYyC OHJBKE.

Tperman ca Aspergillus (3K) moBoau 10 CTaTUCTHUYKK 3HA4YajHOT MoBehama aKTHBHOCTH
GSH, mTo je o3HadeHo 3Be3nuioM (*). OBO ykazyje Ha TO Ja HM3jarame KyKypysa
Aspergillus rbuBH MOXe MHIyKOBAaTH OKCHIATHBHU cTpec, a moBehana aktuBHOcT GSH
MOKe OMTH OAroBOp OMIbKe Ha Taj crpec. Kox tpermana ca Fusarium (4K), akrusnoct GSH
ce HE pa3liMKyje 3Ha4ajHO OJ] KOHTPOJIHE, IITO cyrepuile aa Fusarium mox/aa He nzasuBa
UCTH HUBO OKCHJIATUBHOT CTpEca WM Jia OMJbKE Ha OBaj MATOTeH OAr0Bapajy Ha Ipyraduju
Haund. KomOunarmja Aspergillus wu auxumpoxsepriernHa (5K) kao w Fusarium wu
muxuapoksepreTuHa (6K) mokasyjy cMameme canpxkaj GSH y nopehemy ca Tpermanom
camo ca Aspergillus, anu HuCy 3Ha4YajHO PA3IUYUTH OJ KOHTPOJHE IPyIe HIH TpEeTMaHa

camo ca Fusarium .

CyHUoOKpeTt
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I'padukon 8: Caapxaj pemryKOBaHOT TIyTaTHOHA y OWJbKaMa CYHIIOKpPETa TPETUPAHUM

(bUTONATOTEHUM TJbUBaMa U TUXUAPOKBEPIIETUHOM
U3Bop: ComncTeBeHO UCTPaKUBAE

g GSH/g cB.m.
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Jlerenpga:

1S - koHTpoOIIa

2S - TUXUJIPOKBEPIETHH

3S - Aspergillus

4S - Fusarium

5S - Aspergillus + quxunpoxsepiieTus

6S - Fusarium + quxuapoKBepIeTHH

YouaBa ce ma Tperman Ca muxuapoksepiieTrHoM (2C) u xomOunarmja Aspergillus ca
muxuapoksepreTiHoM (5C) mokasyjy CTaTUCTHYKM 3HauyajHo moBehawe HMBoa GSH y
OJHOCY Ha KOHTPOJHY Tpyly, LITO je O3Ha4eHO 3Be3auuoM. OBO MOXE yKa3WBaTH Ha
AHTUOKCUJATUBHUA TIOTCHIMjaJl JUXUIAPOKBEPIIETHHA, KOjU MOXe momohu y moBehamy

HuBoa GSH, MosieKkyJa Mo3HaTor Mo CB0jOj YJI03U y aHTHOKCHAATUBHO] OJIOpaHH.

Ca apyre crpane, TpetMan ca Fusarium (4C) pesynrupao je cMamemeM HuBoa GSH y
OJIHOCY Ha KOHTPOJHY TpyIMy, IITO MOXE YyKa3MBaTH Ha OKCUJATUBHH CTpPEC H3a3BaH
natorenom. Mehytum, kaga ce Fusarium komOunyje ¢ quxuapoksepreruaom (6C), HUBO
GSH je Bumm y OJHOCY Ha TpeTMaH camo ca Fusarium, mTo cyrepuiie maa

JUXUAPOKBCPUCTUH MOKE y6ﬂa)KI/ITI/I OKCUAATUBHU CTPEC M3a3BaH IIaTOICHOM.

5.5. CAJIPKAJ YKYIIHUX ®EHOJIA

[Tonazehu ox ynmenHuIle qa (PEHOIH MPEACTaBIbajy BaXKaH CEKyHAApHU METa0OIUTHU IO
Onsbaka KOju MMajy aHTUOKCHIATHBHA CBOJCTBA M MOTY JIa UTPAjy YJIOTY Y 0JI0paHu Ousbaka
O]l TaTOT€Ha U cTpeca, onpehrBame BUXOBE 3aCTYIUBEHOCTH KO KyKypy3a H CYHIIOKpETa

YUHHA OUTaH Jco O,HpebI/IBaH,a BHUX0BC KOHTaMI/IHaHI/IjC, OIHOCHO O4YyBama KBAJIUTCTA.



Macmep pao Huxona ’Kuskos

Kykypys
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I'paduxon 9: Canpxaj ykynHux eHona y OnsbKkaMa KyKypy3a TpeTUpaHUM (PUTOIMATOreHUM
IJbMBaMa U JUXOAPOKBEPIIETUHOM
N3Bop: CONCTEBEHO UCTPAKHUBAHE

Jlerenpga:

1K - koHTpOIa

2K - mUXuApOKBepIETUH

3K - Aspergillus

4K - Fusarium

5K - Aspergillus + muxuapokseprieTux

6K - Fusarium + auxuapoKBepIeTHH

I'paduxon mpukaszyje canpxkaj yKynmHUX (eHona y KyKypy3y Koju je OHO H3JIOXKEH
paznuuntuM Tpetmanuma. Kontpomnu tperman (1K) mokasyje 6a3Hu HuBO (heHOna y
HeoOpaheHoM kykypy3y. Tperman auxunpoksepuernHoM (2K) mokasyje HE3HATHO HIKU
HUBO ()eHOJa y OJHOCY Ha KOHTPOIy, IITO MOKE YKa3MBAaTH Jla ITUXUIPOKBEPIETHH HE

CTUMYJIHIIIE 3Ha4ajHO noBehame GEeHOTHUX jeubehba Y OUIbIIN.

Wudexnmja rieuBama Aspergilus (3K) u Fusarium (4K) He moka3syje 3HauajHy IPOMEHY Y
canpikajy GeHoa y OJHOCY Ha KOHTPOILY, IIITO CYyTepHIIle J1a OBE HHPEKIH]e HE CTUMYJIHIITY
3HaTHO NoBehame crHTe3e PCHOTHUX jeIUbEHha y KyKypy3y WIH Jia ce IIPOMEHE Y CaipiKajy

(dheHoa He MOTY JIaKO JIETEKTOBATH METOJIOM Koja je KopuirheHa.
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CyHuUoOKpeTt
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I'paduxon 10: Canpkaj ykynHuUx ¢eHoma y Ou/bKama CYHIIOKpPETa TPETHPAHUM
(buTOMATOreHNM TJbHBAMa U AUXOJIPOKBEPLIETHHOM
N3Bop: ConcTeBeHO UCTPAKUBALE

Jlerenpga:

1S - koHTpoOIIa

2S - TUXUJIPOKBEPIETHH

3S - Aspergillus

4S - Fusarium

5S - Aspergillus + quxunpoxsepiieTus

6S - Fusarium + quxuapoKBepIEeTHH

N3 rpadukona ce Moxke 3aKkJbyunTH J1a je HajBehu HUBO (heHoa 3a0eIeKeH Y KOHTPOJIHO]
rpynu (1C), 10K Cy CBU TpeTMaHM pe3yITHpald CMamkeHheM HHBOa (eHoJIa y OJHOCY Ha
KOHTposty. OBO CMambEeHhEe MOXKE YKa3WBaTU Ha TO J1a Cy IOMEHYTH TPETMaHU YTHULIAIU Ha
MeTabosn3aM (PEHONHUX jeIubeha Y OMjbKaMa CYHIIOKPETa, IITO MOKe OMTH MOoCeaAnlia
Kako JMPEKTHOT JIejCTBa TpETMaHa, TaKo M OJroBopa OWJbKE Ha CTpeC yciena NMpHUCYCTBa

MaToreHa WU aruTiKaInje JUXUIPOKBEPIICTHHA.

5.6. CAAPKAJ YKYIIHUX TAHUHA
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[Tonazehu o ynMmbeHHULE /1a Cy TAHUHU UIMPOKO PACIPOCTPameHHU Kao Ipyna XeTeporeHnx
jeIMmbemha Pa3IMUUTOr OUOJIOMIKOT TOpeKia, oApehuBame HEeroBe YKYIHE CaJp:KUHE

npeacraBjba OuTaH J€0 BbUXOBOI' KBAJIUTCTA.

Kykypys
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I'papuxon 11: Caxgpkaj yYKymHHMX TaHMHa Yy OMJbKaMa KyKypy3a TpETHPaHUM

(bUTONATOTEHUM TJbUBaMa U TUXOJIPOKBEPIIETHHOM
N3Bop: ConcTeBeHO UCTPaKHUBAHE

Jlerenna:

1K - koHTpOIa

2K - muXuapoKBepLETUH

3K -Aspergillus

4K - Fusarium

5K - Aspergillus + muxuapokBeprieTnH

6K - Fusarium -+ muxuapoKBepLEeTHH

I'padukon mpukasyje canpkaj yKyIHUX TaHUHA Y KyKypy3y HAaKOH pa3IMYUTHX TPETMaHa.
TanuHu Cy BaXKHHA (UTOXEMHUKAIH]E KOJH UMa]y YJIOTY Y 0JI0paHH OMJbaka U MOTY JIeJIOBaTH
kao aHtuokcugancu. Konrponnu tperman (1K) nmoka3syje 6a3HHM HUBO TaHHWHA y KYKYpPY3y.
Tperman muxunpoksepueruHoM (2K) moka3yje HesHaTHO moBehame caapikaja TaHWHA y
OJIHOCY Ha KOHTPOJLY, IITO MOKE YKa3UBaTH Ja TUXUAPOKBEPLIETUH JETUMUYHO CTUMYJIHILE

OMOCHHTE3y TaHMHA y OMJBLIN.

Nudexiuja ca Aspergillus (3K) u Fusarium (4K) takohe mokasyje moBehame caapikaja

TaHWHA 'y OAHOCY Ha KOHTPOJIY, O03HAYCHO 3BC3JUIIOM (*), IOTO CYrépuIIC 1a OBE I'JTbUBE MOT'Y
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WHIyKOBaTH OMJBKY Ja MPOM3BEJIC BHIIIE TAHWHA Kao 0AroBOp Ha cTpec. OBO je y cKiamy ca

IMMO3HATOM YJIOI'OM TaHHUHA Yy 0I[6paHI/I oupaka OJ1 ITaTorcHa.

CyHuUoKpeT

1.000
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I'papukon 12: Caapxkaj yKymHMX TaHWHA Yy OWJbKamMa CYHIJOKpeTa TpPETUPAHUM
¢buTOMAaTOreHNM TJbHBaMa U AUXOJIPOKBEPLIETHHOM
N3Bop: ConcTeBeHO UCTPAKUBAHE

o
€]
o
o

mg GAE/g c.m.

Jlerenpa:

1S- xoHTpoOMA

2S- TUXUPOKBEPLIETHH
3S-Aspergillus

4S- Fusarium

5S- Aspergillus + quxunpokBepieTuH

6S- Fusarium + auxuapoKBepIeTHH

Ha rpadukony je mpukazaHa KOHIICHTpaluja (eHolla y CYHIIOKPETy, 3a pa3jinuuTe

TpeTMaHe.

BumbuBo je nma Ttpermanm ca aumxuapoksepreruHom (2C), Aspergillus (3C), u
komOuHanujom Aspergillus u muxuapoxseprietraa (5C) moka3yjy CTaTUCTHYKH 3HAYAjHO
nosehame caapkaja ¢eHosna y 0JHOCY Ha KOHTPOJY, IITO je 03HaueHO 3Be3auiioM. OBO
MOXe cyrepucarti aa auxuapoksepuetus u Aspergillus., kao u mruxoBa KOMOHMHAIIH]jA, MOTY

MHIYKOBaTH 00paMOeHU MeXaHU3aM OMJbKE KPO3 CUHTE3y (DEHOTHUX jeUbCHhaA.

5.7. CAIPXKAJ YKYIIHUX ®JTABOHOUNJIA
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I'padukon mnpukazyje caapxaj YKyNHUX (QuiaBOHOUJA Y KYKypy3y KOjU je TpeTHpaH
pa3nuuuTUM areHcuma. @OIaBOHOUAM Cy TMO3HATH IO CBOJUM aHTHOKCHUAATUBHUM
CBOjcTBHMA U MOryhoj yno3u y 3amrtuTu Ousbaka oj maroreHa. Konrpomxau tperman (1K)

Jlaje OCHOBHY BPEIHOCT 3a cajipKaj (pJ1aBOHOUIA Y KYKYpy3y.

Kykypys

4.000

3.500
3.000
E: 2.500
2.000

oo 1.500

1.000 *

0.500 E. .

0.000 ]
1K 2K 3K

I'padpuxon 13: Canpkaj ykynmHuX ¢raaBoHonaa y OuJbkama KyKypy3a TpEeTHpaHUM

(I)I/ITOHaTOF CHUM I'JbUBaMa U TUXUJIPOKBCIICTUHOM
N3Bop: ConcTeBeHO UCTPaKUBAKE

mg QE/gc

% *
5K 6K

4K*

Jlerenpa:

1K - koHTpOIa

2K - muXuapOKBepIETHH

3K - Aspergillus

4K - Fusarium

5K - Aspergillus + nuxuapokBepueTrH

6K - Fusarium + auxuapoKBepIeTHH

Tperman quxuapoksepreTuHoM (2K) pesyntupa HemTo HIKUM cajpxkajeM (IaBOHOUAA Y
OJTHOCY Ha KOHTpOJIy, IITO MOXKE YKa3MBaTH Ja IUXUAPOKBEPLETHH HE CTUMYJIUIIE

aKymynanujy ¢IaBoOHOUAA y KYKYpY3y.
H3noxenoct kykypysa ripuBu Aspergillus (3K) e mema 3Hauajuo caapikaj ¢aaBoHouna,

IITO CyrepuIlie J1a OBaj MaTOreH MOXJa HE M3a3uBa CTpec Koju Ou aoBeo a0 mosehama

cajip)kaja OBUX OMOMOJIEKYJIa.

39



Macmep pao Huxona ’Kuskos

CyHUoOKpeT

*
*
*
0.000
1S 2S 3S 4S 58 6S

I'padukon 14: Cappxaj ykynHux ¢iaBoHOMAAa y OHJbKamMa CyHIIOKpeTa TpeTHUPaHUM

(bHTOHaTOF CHUM I'JbUBaMa U TUXUJIPOKBCIICTUHOM
N3Bop: ComncTeBeHO NCTPaXKHUBALE

o o
S o)
o o
o o

mg QE/g c.m.

o
N
o
o

Jlerenpa:

1S - koHTpoOINIa

2S - TUXUJPOKBEPLETHH

3S - Aspergillus

4S - Fusarium

5S - Aspergillus + nuxuapokBepieTHH

6S - Fusarium + auxuapoKBepleTHH

['padukoH HITyCTpPyje KOHIEHTPAIH]y YKYITHUX ()JIABOHOHIA y CYHIIOKPETY, U3paXKeHy y Mg
rajHe KHCeIMHE eKBHBaJleHarTa 1o rpamy cyBe mace. CTaTUCTHUKM 3HaudajHO mosehame y
KOHIIGHTpaluju (praBoHOMA Yy OAHOCY HAa KOHTpOJdY mpumeheHo je Koa TpeTMmaHa ca
muxuapokseprernaom (2C), Aspergilus  (3C), u Fusarium (4C), mro je o3HaYeHO
3Be3quiioM. OBO cyrepuiie aa cy ¥ JUXUAPOKBEPLETHH M WH(EKIIMja aTOreHUM IJbHBamMa
MOJCTaKIM OWJBKY Ha moBehaHy cuHTe3y ¢naBoHOMIA, IITO OM MOTJO OWUTH J1€0

010paMOEHOT 0JITOBOpPa OMJIBKE.

5.8. DPPH-PAJIMKAJICKHU TECT

I'padukon mpukazyje akruBHocT DPPH panmukana y xykypy3y koju je OMO TpeTupaH Ha

pasnnuure HaunHe. DPPH Tect je MeTona Koja ce KOPUCTH 32 MEpeHhe aHTHOKCHIaTUBHE
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aKTUBHOCTH, TJIe Beha crmocoOHOCT y30pka na peaykyje DPPH panukane ykasyje Ha Behy

AHTHOKCUIATHUBHY aKTUBHOCT.

Kykypys

. 50.00
Z 48.00

2 46.00
44.00 -
40.00 -
1K 2K 3K 4K 5K 6K

I'papuxon 15: AxrtuBHoct DPPH pagukana y Ouspkama KyKypy3a TpEeTHPaHUM

q)HTOHaTOFeHI/IM TJbUBaMa U JUXUAPOKBEPUECTUHOM
N3Bop: COICTEBEHO UCTPAKUBALE

mg troloxa

Jlerenpa:

1K - konTpona

2K - muxuapoKBepLEeTHH

3K - Aspergillus

4K - Fusarium

5K - Aspergillus + nuxuapokBepueTHH

6K- Fusarium + nuxuapoKBepLeTHH

Kontponnu tperman (1K) npyxka pedepeHTHY BpeIHOCT 32 aHTHOKCUJATUBHY aKTUBHOCT
KyKypy3a. Tperman muxuapoksepretnHoM (2K) mokasyje cMameme aHTHOKCHIATHBHE
aKTMBHOCTH Y OJJHOCY Ha KOHTpOJIy, IITO MOXKE YKa3MBaTH Jja AUXHUIPOKBEPLETUH Y OBOM
KOHTEKCTY HE Jieslyje Kao CHa)KaH aHTHMOKCHJIaHC, WM J]a MOKE YaK U TIOTUCHYTH €HI0TEeHE

AHTUOKCUJATUBHE MEXaHU3ME KyKypy3a.
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CyHUoOKpeT

58.00

56.00

54.00

52.00
50.00
48.00 i
46.00
1S 2S 3S 4S 55 65

I'paduxon 16: AxrtuBHoct DPPH pamgukana y Owspbkama CyHIIOKpETa TpPETHPaHUM

(1)I/ITOH3TOF€HI/IM r’JbMBaMa U JTUXUIPOKBEPLHETUHOM
HN3Bop: ConcTeBeHO UCTPAKUBALE

Jlerenga:

1S - xoHTpOIA

2S - TUXUAPOKBEPIIETUH

3S - Aspergillus

4S - Fusarium

5S - Aspergillus + aquxuapoxBepieTHH

6S - Fusarium + auxuapoKBepLeTHH

U3 rpadukoHa ce Moke 3aKJbYUHTH JIa j€ TPeTMaH ca quxuapoksepuetuoM (2C) noBeo 10
HajBehe BpeIHOCTH y OJHOCY HAa KOHTPOJY M OCTaje TPEeTMaHe, ITO CyTepHile Ja
JTUXUAPOKBEPIICTUH MOXE HMaTH CTHMYJIATHBHH e(ekaT Ha MepeHy aKTHBHOCT WU
KOHIIEHTpaInjy y cyHiokpery. Tpermanu ca Aspergillus u Fusarium, 6uio mojeauHagHO
WIA Y KOMOMHAIU]HU Ca JUXUAPOKBEPIICTUHOM, TIOKA3aJIH Cy HIKE BPSIHOCTH Y OJJHOCY Ha
TPEeTMaH ca CaMUM JAMXHUIPOKBEPIICTHHOM, alld Cy W Jajbe Oumu Behu wim mpuOmmKHU

KOHTPOJIHO] TPYTIH.
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6. BAK/bYYAK

1. Xubpun cynunokpera NS OSKAR P-1398 je mokazao HajBehy OTHOpPHOCT Ha Hamaj
¢uromnatorenux ripuBa Aspergillus m Fusarium, rae je nunuaHa nepokcupanuja Owiia

3HAaYajHO Mamba Y 0JIHOCY Ha KOHTPOJYy U JPyre UCIUTUBAHE TPETMaHe.

2. HajBehy axTHBHOCT CyHepOKCHI-AWCMYyTa3e MOKa3alu Cy HEMHOUIMPAHH Y30pLHU
xuopuaa cyniokpera NS OSKAR P-1398. Onu cy jeaunu moka3anu nmosehame akTHBHOCTH

SOD nakoH rjpUBUYHE HH(DEKIH]E.

3. TpeTmaH TUXUIPOKBEPLETHHOM PE3YITHPAO j€ HEIITO HIKUM capskajeM (iaBoHOHAA Y
OJJHOCY Ha KOHTpOJIy, IITO YyKa3yje Ja TUXUIPOKBEPLETHH HE CTUMYJHIIE aKyMyJalujy

(dbnaBoHOMIA.

4. Nudekuuja ribuBama pogosa Aspergillus u Fusarium se moka3syje 3Ha4ajHy MpOMEHY Y

cajipxkajy GeHosia y OJTHOCY Ha KOHTPOJTY .

5. Uudexuja ripuBama pomosa Aspergillus u Fusarium mnokasyje moBehame caapkaja

TaHWHA Y OJTHOCY Ha KOHTPOIY.

6. Ilpumena qUXUIPOKBEPIICTHHA HE MOKa3yje 3Ha4ajHy MpoMeHy y caapxkajy GSH, mro

yKazyje /Ja oBaj TpeTMaH caM Mo ce0H He yTHue 3Ha4ajHO Ha OKCUJATHUBHU CTAaTyC OMJBKE.

7. KomOunanuja TpeTMaHa ca TJBMBOM Fusarium u AMXHIPOKBEPLETHHA IOBOIU 0
uHTeH3uTera LP koja je ckopo jelHaka OHOj y KOHTPOJIHOj TPYIH, IITO Cyrepuile aa Ou

JMXHUIPOKBEPIICTHH MOTao J1a HeyTpaiuiine naHxuoupajyhu epekar ripuse Fusarium.

8. [IpuMeHOM TUXUIPOKBEPLIETHHA 3a0€IeKEHO je cMamemke akTuBHOCTH SOD y oHOCY Ha

KOHTPOJIY, HITO MOXKC YKa3MBAaTH HA aHTUOKCHIATUBHO JACJIOBAKLE TUXUIPOKBEPLICTHHA.

9. Tpermanu ribuBama pojgoBa Aspergillus u Fusarium Owino mojenMHAYHO WU Yy

KOMOMHALIM]JU ca JUXUIPOKBEPUETHHOM, MOKa3alu Cy HIKE BPEIHOCTH CaApiKajeM
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CYMEpPOKCHU/I TUCMYyTa3e y OJIHOCY Ha TPETMaH ca CAaMHUM JTUXHUAPOKBEPLIETUHOM, aJIA Cy H

nasbe Omny Behu iy npubIMKHU KOHTPOIHO) TPYTIH.

10. Ha ocHoBy ucnuranux napamerapa xuopua cynmokpera NS OSKAR P-1398 nokazao
je HajOoJpa aHTHOKCUAATHBHA CBOjCTBA U MoBehaHy ToepaHLnjy Ha Hanal pUTOMmaToreHux
rsbuBa Aspergillus u Fusarium. 36or naBenenor, xubpus cyniokpera NS OSKAR P-1398

ce MOXe MPENnopyYUuTH 3a HHUBCKY IPOU3BOJY Ka0 U 3a CEJEeKIUjy Ha OTHOPHOCT Ha

MHUKO3HEC IIaTOT'CHE.
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https:/www.tehnologijahrane.com/enciklopedija/rod-fusarium

TexHosoruja xpane (natym npuctyna 01.09.2024.)

https://www.tehnologijahrane.com/?s=ASPERGILLUS
Texnonoruja xpane (aatym npucrymna 01.09.2024.)

https://www.vecernji.hr/biznis/pet-tisuca-kuna-po-hektaru-proizvodacima-sjemenskog-
kukuruza-za-sanaciju-pretrpljenih-gubitaka-zbog-rata-u-ukrajini-1576824
[ler Tucyha kyHa mo xekrapy mpou3Bohaumma CjeMEHCKOT KyKypy3a 3a caHallujy

MpeTpIJbeHUX ryOuTaKa 300r pata y Ykpajunu (gatym npuctymna 01.09.2024.)

http://www.pisvojvodina.com/RegionVS/Lists/Posts/Post.aspx?1D=154
Fusarium spp., kukuruz (marym npucrymna 01.09.2024.)

https://www.agroklub.rs/sortna-lista/uljarice-predivo-bilje/suncokret-84/

Cynnokper (matym npucryna 01.09.2024.)

https://seljak.me/savjetuje/sta-je-aflatoksin-i-zasto-nam-zadaje-toliko-problema/

[ta je adiarokcWH W 3aIITO HaM 3aJaje TOJHMKO mpobiema? (maTyMm MpHUCTyMa

01.09.2024.)

https://www.inspg.qc.ca/en/moulds/fact-sheets/fusarium-spp

Fusarium spp. (marym npuctyma 01.09.2024.)

https://www.drvotrgovinamiksa.eu/sibirski-aris-podnica-ograda/

Cubupcku apui (matym npucryna 01.09.2024.)


https://vvv.tehnologijahrane.com/enciklopedija/rod-fusarium
https://www.tehnologijahrane.com/?s=ASPERGILLUS
https://www.vecernji.hr/biznis/pet-tisuca-kuna-po-hektaru-proizvodacima-sjemenskog-kukuruza-za-sanaciju-pretrpljenih-gubitaka-zbog-rata-u-ukrajini-1576824
https://www.vecernji.hr/biznis/pet-tisuca-kuna-po-hektaru-proizvodacima-sjemenskog-kukuruza-za-sanaciju-pretrpljenih-gubitaka-zbog-rata-u-ukrajini-1576824
http://www.pisvojvodina.com/RegionVS/Lists/Posts/Post.aspx?ID=154
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http://www.pisvojvodina.com/RegionNG/Lists/Photos/Forms/DispForm.aspx?1D=333&Ro
otFolder=%2FRegionNG%2FLists%2FPhotos%2FKukuruz%2F2020 Cumntom O6onectu
Ha KUy Kykypy3a (matym npuctyna 01.09.2024.)
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