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E®EKTU U30JATA Trichoderma harzianum ¥ CY3BNJAIBLY YIJBEHACTE
TPYJEXHU KOPEHA HIEREPHE PEIIE

Kcennja YBaaunh
Pe3ume

VYribeHnacra Tpynex kopeHa mehepue pene y EBpornu cBe yemhe HaHOCH BETHMKE INTETE Y
yceBUMa Kako miehepHe perie, Tako W Opyrux OwsbHEHX Bpcrta. llTere ce orienajy y cMamemy
NpUHOCA W KBaJUTeTa KOpeHa. HajuHTeH3uBHMja aKTUBHOCT marorena Macrophomina
phaseolina onmBuja ce y CymIHUM mepuoaMMa, Kaja OWJbKE ycjeln HemocTaTka Bole Iyoe
BUTAJIHOCT U TIOCTajy OCETJ/hMBE MpeMa Mmpoy3pokoBaunma ocosnectu. [Ipobiem ca Macrophomina
phaseolina jaBsba ce U3 TOr pasjora MITO je OBaj MPOY3POKOBAY 3eMJBUIIIHN MHUKPOOPTaHU3aM H
IITO, KOJI HAC, 32 FIbeTOBO Cy30Hjamhe HE MOCTOje KOMEIHJaTHO TOCTYITHH XEMU]CKH MTpenaparH.

VY ucrpaxuBamy hie OMTH HpoydyaBaHa JiBa M3o0Jiata ribuBe Trichoderma harzianum 3a koje ce
cMarpa ja OM MOIIIM Ja UMajy BHCOKY e(pUKACHOCT y Cy30Hjamby OBOT maroreHa. Pesymratu
OBOT pajia MPeJ/ICTaBIbajy 3HauajaH JONPHUHOC pelaBamy ropyher mpobiema ca npoy3pokoBadem
yIIbEHACTE TPYJICHKH KopeHa mehepHe pere.

Kibyune peun: Macrophomina phaseolina, Trichoderma harzianum, T. harzianum T2, T.
harzianum T12, wehepha pemna, yribeHacTa TpyJekK, OHOJIONIKA KOHTPOJIA

EFFECTS OF Trichoderma harzianum ISOLATES IN SUGAR BEET CHARCOAL
ROOT ROT MANAGEMENT

Ksenija Uvalié¢
Summary

Coal rot of sugar beet roots in Europe is increasingly causing great damage to crops of both
sugar beet and other plant species. The damage is reflected in reduction of yeald and root quality.
The most intensive activity of the pathogen Macrophomina phaseolina takes place in dry
periods, when plants lose vitality due to lack of water and become sensitive to pathogens. The
problem with Macrophomina phaseolina occurs for the reason that this causative agent is a soil
microorganism and that, in our country, there are no commercially available chemical
preparations for its suppression.

The study will study two isolates of the fungus Trichoderma harzianum, which are thought to be
effective against this pathogen. Results of this work will contribute to solving the burning
problem with the charcoal root rot of sugar beet.

Key words: Macrophomina phaseolina, Trichoderma harzianum, T. harzianum T2, T. harzianum
T12, sugar beet, charcoal root rot, biological control
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1. YBOJA

[llehepna pena ce cmarpa ,,KpaJbUIIOM yceBa" 300I BUCOKHX 3axTeBa Kaja je y NHTamby HEeH
y3roj. bpoj marorena koju Hamaaajy oBy MHAYCTPH]CKY OMJBKY je BEIHKH, T€ j€ CAMUM TUM
3alITHTa HEM30CTaBaH (aKTOp KOjH yTHYE HA BUCHHY NMPUHOCA M KBAJHUTET KOpEHa. YKOJHKO ce
TEXHOJIOIIKE omepalyje, y BUIy oOpasie 3eMJbUIITA, MPUXpPaHe, 3alITHTE, HE U3BPILIE y IPaBO
BpeMe, MOCIIEANLIE MOTY Pe3yJITHPaTH CMambemeM MpHHOca u kBanuTera mehepue pene (Resic,

2008; Tot, 2008).

VY nocnenwoj neuenuju y EBponu 3abenexeHe cy 3HauajHHje MPOMEHE KIMMATCKUX (aKkTopa.
Tokom nocnenwux ckopo 100 roauna 3abenexeH je MOpacT TeMIEpaType MOBPIIMHCKOT
Bazayxa 3a 0,9°C Ha HMBOY IIEJIOT KOHTHMHEHTA, IIPH YEMY j€ MOpacT TeMIlepaType Bazayxa y
nocienmux 25 roArHa Haj3HaYajHUjU y LEHTpasiHo] U ceBepoucTouHoj EBpornu. Kana je peu o
najaBuHama, rnpuMeheHe cy ydecrajiuje MojaBe CyLUIHMX Mepruoja TOKOM mposieha U moyeTkoM

neta (Olensen u cap., 2011).

Vmpaso matoreny Macrophomina phaseolina, mpoy3pokoBauy yribeHacTe TPYyJEkH, MOTOAY]Y
HOBOHACTaJle KJIMMATCKEe MPOMEHE Kao IITO Cy HEJOCTaTak Bilare M BHCOKE TEMIIepaType
semsbriTa. M. phaseolina je toMUHAHTHH TPOY3POKOBAY TPYJICKH KOpeHa Ha IiehepHoj penu y
HAIIIMM arpOeKOJIONIKHM YCIIOBUMA, TIPH YeMY Ce HheHa MAaCOBHA 110jaBa OJIBUja Y jyJy U aBryCTy
Mecelly, Kaga OuJbKe MOYMEbY Ja T'y0e BHTAIHOCT YCIeq CTpeca MPOY3POKOBAHOT BHCOKHUM

TeMreparypama u HepoctatkoM Boje (banax u cap. 2010).



Macmep pao Kcenuja Yeanuh

Cy30ujame Mpoy3poKoBada yIJbeHACTE TPYJIECKH KopeHa ImehepHe pere HHUje J1aKo peniuB
npobiem. C 003upoM Ha TO Ja C€ OBaj NMATOTCH OJAp)KaBa Yy 3EMJBHIITY, Oopba C HUM
npeacTasiba u3a3oB. Y PemyOnui CpOuju HEMa perucTpoBaHUX CHHTETUYKHUX Mpernapara Koju
OU ce KOPUCTWIH y cy30Hjamy yribeHacte Tpynexu. M kaga 6u ux 6o, BpJo je BEpOBATHO /1
Ou J0BeNM 0 HapyllaBama 3eMJBHUITHE MUKpOdIIOpe, Te ce cMarpa Jia je ’hHUXOBa MpUMEHa He
camo HeedukacHa, Beh 1 HOCH BHCOK pH3UK O 3aralerma 3eJpullTa, NOJ3EMHHUX BOJA U JPYTUX
pecypca >KuMBOTHE cpenuHe. DYHTHIUMAM KOjU CE€ KOPUCTE 3a TPETHPAmE CEeMEHa HMajy
KpaTKoTpajaH edexaT y MOYeTHUM Qa3ama pa3Boja, a YKOJIHUKO CE€ Y 3aIlITUTH KOHCTaHTHO
KopucTte (YHrunuMad Ha 0O0a3d HMCTUX AaKTUBHUX MaTepHja, IIOCTOJM PHU3UK O]l TOjaBe
pPE3UCTEHTHOCTH. V3 HaBeJCHUX pa3jiora, MPEJHOCT CE CBE BUINE Jaje OMOJIOIIKO] KOHTPOIH

natoreHa (Anis u cap. 2010).

buonomka 3amTuTa OMsbaka MpeCTaBJba MPUMEHY KOPUCHMX MHUKpOOpraHu3ama, Ousbaka u
IUXOBHX €KCTpaKaTa y Wby Cy30Hjama rmaTtoreHa, mpoy3pokosada oonectu Ousbaka. [Ipennoct
pUMEHEe OMOMECTUIUIA je Y TOME IITO C€ HBHMXOBOM IMPHUMEHOM CMambyje HEraTUBHU YTHIA] Ha
KUBOTHY CpEIUHY M 3paBJbe JbYJAH, JONPHHOCH C€ Pa3BOjy OIPKHBE IOJHONPUBPEIHE
MIPOM3BOJIE-E U OBAaKBE CYICTAHIIC Cy MOTOJHE 32 NMPUMEHY Yy 3aIlTUTH OWJbaka Y OPTraHCKOj

npomsBowu (Grahovac u cap., 2009).
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2. HPEI'JIEJ JIMTEPATYPE

2.1. BHAYAJ LIEREPHE PEIIE

[lIehepna pema (Beta vulgaris) je 6wbHa BpcTa Koja, mopea miehepHe TpPCKe, MPEACTaBIba
HajBaXKHU]y CHPOBHHY 3a mnpousBojmy miehepa. Kaga ce roBopu o nmoapy4yjy EBporie, ciio6omaH0
ce Moke pehm a mMa pBOpa3pelHy 3Ha4aj KOjU Ce TIOPEAr ca 3HayajeM MIICHHIIC U KyKypy3a.
On mpoumsBoame mehepHe perme 3aBuce W MHOTe Apyre TpaHe HHIYCTpUje, a HApOYUTO
npexpambena unaycrpuja. [lpunaga nopoauim Chenopodiaceae, poay Beta. [Boroauiima je
OuJbka, Te y MpPBOj FOJMHU CTBapa KOPEH ca HArOMWJIAHUM XPaHJbUBUM MaTepHjaMa U JIUCHY
po3eTy, 0K y IPyroj TOAMHH BereTaiyje oopa3syje BeTHO ctadio, seT u mioj. lllehepHa pema
(Cnuka 1.) Boau mOpeKJIO OJ1 TUBJBMX BpcTa Omsbaka u3 ponaa Beta, ox kojux je y Buzantuju
Owra y3rajaHa KOpEHCKa pema, a y 3amaaHoj EBpormm mnucHata. HbuxoBom croHTaHOM
XUOPHUIU3AIMjOM JIONIO je J0 CTBapama pojOoHAuYeIHUKA IehepHe pere. [J1aBHU MPoOW3BOA
jecte miehep, a kao mparehu mpow3BoAM jaBibajy Ce€ JIMCTOBHM Ca TJaBama, PEIMHU PE3aHIIN
(kopucTe ce Kao CTOYHA XpaHa), Menaca (KOPHCTH CE€ Yy TPOM3BOIIBM KBAcla M aIKOXOJHHX
nuha) u caTypallMoHu MyJb (IpUMEBYje Ce paal CMambema KucenocTu 3emsbrinTa) (Todorovié n

Komljenovi¢, 2003).
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Crnuka 1. lllehepna pena (®oto: https://bonapeti.rs/n7-84971-%C5%A0e%C4%87erna_Repa)

3anebspain kopeH miehepHe pere campxku uaMehy 14 u 20% mehepa, mpu 4emy Ha XEMH|CKH
cacraB mehepHe pere yTudy TajeHM XUOPUAM M COpPTE, arpOTEXHHYKE Mepe, KIMMATCKA M
semspninan  yenoBu (Todorovic u Komljenovié, 2003; Bazok u cap., 2015). Ilpuarkom
IpOU3BO/bE 1IehepHe perne cBe arpoTeXHUYKE Mepe UMajy jeTHAKO BaXKHY YJIOTY y IPHHOCY U
KkBanuTeTy. Mnak, BUCHHA NMPUHOCA j€ y JUPEKTHO] 3aBHCHOCTHU O] arpOTEXHUUYKE Mepe Koja je

Hajnomuje ypahena (Markovi¢ u Zeki¢, 2011).

VY nepuony m3mely 2000. u 2011. roguHe, mMoBpIIMHE Ha KOjuMa ce y3raja mehepHa pema y
CBETY Cy CMameHe 3a oko nojoBuny. Mamehy 2006. u 2010. roguHe noBpiinHa Ha KOjoj je
y3rajaHa mehepHa pena Ha CBETCKOM HMBOY H3Hocmia je 4.761.242 ha. EBpona, kao Boaehu
KOHTUHEHT, Ha TOIUINEM HHMBOY Ipous3Bene oko 70% on yKymHe KOJWYUHE, NPH YeMy Y
HajBehe npomsBohaue cnamajy ®paniycka, Utanmja, Hemauka u [Tosscka. M3mely mesmecernx
U OcaMJIeCeTHUX roJiMHa Mpolior Beka Bojoauna je, y morsieny nmpoceuyHUX NpuHoca mehepHe
perie, Omwia y paHry ca naHammuM BogehuM 3emipama. [lajn yKymHHX MOBpIIMHA 1O/ OBHM
YCEBOM 00jalImaBa ce YHIEHUIIOM J1a j€ TIOCTUTHYT OTPOMaH HampeIak y OIIEeMEemhHBaBY, Kao

W y TeXHUIN rajema mehepue pene (Markovié 1 Zeki¢, 2011; Bazok u cap., 2015).

[Ipema Marinkovi¢ u Crnobarac (2000) arpoekoJIONIKM YMHHOUMA M 3€MJBHIITE CIYXKE Kao
OCHOBHH OKBHUD Yy OMJHHO] MPOM3BOIEHH, JTOK 00MM MPOU3BOIKE oapel)yjy copTa wim Xubpua u

TeXHOHOI‘I/Ija rajerba. CBaku MUJIMMETAP 3€MJBC U CBAKa I'OJJlMHA CHCLII/I(I)I/ILIHI/I Cy 3a 0666, TC je
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HOTpe6HO BCJIIMKO 3HAKLE M MCKYCTBO KakKoO OU ce CBH €IECMEHTH ycariiaCujin u IpujiaroJguin
JaTuM yCJIOBUMaA. Csako OACTYIAKE O] OIITUMAJIHOI' HUBOA Ca co0OM HOCH HeraTuBaH YTI/II_[aj Ha

BUCHUHY U KBAJIMTCT IIPHUHOCA.

2.2. TIPOU3BOJABHA IIEREPHE PEIIE

[llehepna pemna je y oIHOCY Ha 3axXTeBe IMpeMa CBETIOCTH Me3o(duiaHa OMIbKa, OAHOCHO MMa
Cpeame 3aXTeBE IpeMa MHTCH3UTETY OCBETJbEHA. Y3raja ce y YMEPEHOM KIMMATCKOM MOAPYY]jY
on 30° no 60° ceBepue reorpadcke mupune u 25° no 35° jyxxne reorpadceke mupune (Resic,

2020).

[Ipema mogammma u3 2019. rogune mehepHa pemna je y3rajaHa Ha noBpimuHu of 4,609,434 ha,
Ipu YeMy je mpocedan npuHoc 6uo oko 60 t/ha. Bogeha 3emspa y mpousBoamu mehepue pene y
cery je Pycuja ca mpunocom ox mpeko 54 muimona tona. Hakon Pycuje, 3emibe koje Takohe
umajy 3HauajHe npuHoce jecy ®pannycka, Hemauka, CAJl, Typcka, [losscka, Kuna, Erunar,
VYkpajuna, Benuka bpuranuja (I'paduk 1.). Ox ykynmHUX CBEeTCKHMX MOBpIIMHA, oko 70% ce

y3raja Ha moapy4jy EBpome (FAOStat).

Production of Sugar beet: top 10 producers
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I'padux 1. IlpousBoama mehepue pene mo 3emsbama

UsBop: http://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL/visualize


http://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL/visualize

Macmep pao Kcenuja Yeanuh

Y Tabenu 1. gaT je mpuka3 TMETOTOAMIILET TMpeceka MOBPIIMHA Toxa ImehepHoM pemoMm y

Penry6smmm CpOwuju, Kao 1 BbUXOB MIPUHOC U3PaKEH Y t/ha.

Ta6emna 1. [IponsBoama mehepue pene y Penyonuiu Cpouju y nepuoay ox 2016 - 2020. rogune

Ilehepna pena
NOKH-eBeHA
Ilepuon noppummuHa, ha / YKYyIaH IPUHOC, t npuHoc, t/ha
POHA NOBPUINHA,
ha
2016 49237 2683860 54.4
2017 53857 2513495 46.7
2018 48125 2325303 48.3
2019 42539 2305316 54.2
2020 37418 2018215 53.9

Wssop: https://data.stat.gov.rs

2.3. BOJIECTHU LHEREPHE PEIIE

Kao u cBe ocrane OusbHe BpcTe, Tako W IiehepHa pema OWBa HamajgHyTa OJl CTpaHE MHOTHX
MITETHUX MHUKpPOOpranu3ama. [ JbUBe U TMCEyAOTJbUBE CY HeHU Hajuemhu ,,HempujaTesbu'" U OHe
Cy 3acimyxHe 3a Hajsehu Opoj OosiecTH mpoy3pokoBaHuX Ha mmehepHoj penu. Kao HajBaxHMju
npoy3pokoBau Oosectu uctuue ce Cercospora beticola — mpoy3pokoBau neraBoctu ncra. 360r
BEJIMKOT CajpKaja XpaHJbUBUX Marepuja, KOPEH MPeICTaB/ba MPUMaMIBHBY TOJIOTY 3a pa3Boj
MHOTHX TJbHBA, IICEYI0TJbHUBA U OakTepHja Kao mro ¢y Rhizoctonia solani (mpoyspokosau cmelhe
tpynexwu), Fusarium spp., Macrophomina phaseolina (mpoy3pokoBaud yrijbeHacTe TpPYJICKH
ouspaka), Aphanomyces cochlioides (mceynoribiBa Koja mpoy3pokyje TpyJaex kopeHa mehephe
perie), Agrobacterium tumefaciens (nmpoy3pokoBau paka kopena), Phytophthora megasperma
(mpoy3pokoBau BIakHe Tpyyexu kopena), Ramularia beticola (mpoy3pokoBau cuBe meraBoctu

nuirha pere), Fusarium oxysporum f.sp. betae (mpoy3pokoBau Tpysexu KopeHa mehepre pere),
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Peronospora schachtii (mpoyspokoBau miamemaue tehepue pere), Polymixa betae (Bextop

Bupyca ,,puzomannje” pemne) (Todorovi¢ i Komljenovié, 2003; Resi¢, 2020).

2.4. YI/'bBEHACTA TPYJIEX BUJbAKA

Ipoy3poxkosau: Macrophomina phaseolina

LlapctBo: Fungi

Pazgeo: Ascomycota

[Tompasneo: Pezizomycotina

Knaca: Dothideomycetes

Pex: Botryosphaeriales

ITopoauia: Botryosphaeriaceae

Pox: Macrophomina (https://www.cabi.org/isc/datasheet/32134)

[Ipoy3pokoBau yribeHacTe Tpyiaexu kopeHa (Macrophomina phaseolina) je Beoma
PACIPOCTPabCH MapasuT y KIMMATCKAM MOPYYjHMa y KOjUMa BJIajajy BHCOKE TeMIepaType ca
Ay’KHUM TIEPHOJMMA y KOjUMa HeMa TajJaBHHa y TOKY JApyror nena Bereramnuje. Iloapydja y
KOJHMa je OBaj Mmapa3uT MpUCYTaH jecy jyxHH AenoBu Ousier Cosjerckor Casesa, ITupunejcko
U AneHuHCKO nonyoctpBo, bimcku u Cpenwu HMctok, ceBepHa Adpuka u JyxxHa Amepuka. Y
nocneamhe BpeMe ce MHoro dvemrhe jaBjba Ha IOBpIIMHAMA IO YCeBOM IiehepHe pere H

npuurmasa 3HayajHe mrete (Konstantinovi¢ u cap., 2001; Balaz u cap., 2010).

Macrophomina phaseolina npumaga 36upHoj rpymu Deuteromycetes. OBoj rpynu npumnanajy
TJBHMBE KOJ] KOJHX CY TOJTHO Pa3MHOXaBamke U MOJTHE CTPYKTYPE PETKE, Y HEKUM CITydajeBuMa MX
HeMa WIH jOII YBEK HHUCY TO3HaTe. YKOJNHMKO Johe 1O OTKpUBama IOJHHX CTaaHjyma, y
3aBHCHOCTH O/ IUIOJIOHOCHHMX OpraHa Koje mocenyjy, OuBajy cMemireHe y paszaene Ascomycota
wi Basidiomycota. O6pa3syjy m00po pasBHjeHy, CENTHpaHy M pa3rpaHaTy MHUIEIHjy, a

OecriosHe CTPYKType (KOHHAMjE) MOTY Ja 00pa3yjy CIo0OJHO Ha KOHUAHModopaMa WIH Y

7
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IUTOJIOHOCHUM CTPYKTypaMa Kao IITO Cy arepByie wid nukauad. [JeuBa Macrophomina
phaseolina npumaga rpynu rjbuBa Koje Gopmupajy KOHHAHje (MMKHOCIOPE) Y MUKHUIMMA
(Stojsin u cap., 2008). [TukHuAM Cy TaMHe, OKpYyTiacTe MHIEIH]jCKE TBOPEBHHE YMjU 3UIOBU
HacTajy nperumrameM xuda. Ca yHyTpaimme cTpaHe 3uaa o0pasyjy ce KoHuauje (MMKHOCIOope)
Ha KpaTKUM KoHuguodopamMa M OHE C€ pa3uKyjy mo (opmu, BeaTuduHU U Opojy henuja.
Ocnobahame mMUKHOCIIOpa O/IBHja C€ KPO3 Malld BPIIHU OTBOP, IPU YEMY OHE M3Ja3e y BUAY

ciy3acte mace (badosuh, 2003).

IIpBu cumnToMu OoJecTH jaBjbajy ce y BUAY TyOsbema Typropa mnumha. busbke ce He
OIOpaBJbajy YaKk HU y HONHOM MepHOJy, T€ KOPEH MOYMIbe Ja TpyHe. boja kopeHa mocrtaje
CHUBOMpKA JI0 I[pHA, IIPH 4YeMy J100Mja cpeOpHACTH 0Jicjaj U Ha KOPEHY Ce jaBJbajy CUTHE IpHE
MHKPOCKJIEpOLIMje KOje Cy jacaH 3HAK NPHUCYCTBAa OBOT Tapa3uTa. YHYyTpallmba TKHBa KOpeHa
KOJU je HamaJHyT O]l CTPaHE OBOT MaToreHa J00Hjajy cyHhepacTy KOH3UCTCHIH]Y, JIUMYHXKYTE
00je koja Ha Kpajy mpeia3u y MpKompHO obojeme. Ha kpajy Bereramuje, obomene OMIbKe ce

cylie u MoTnyHo yrumanajy (Konstantinovi¢ u cap., 2001; Balaz u cap., 2010).

JomahuHu mapasuTa cy MHOTe rajeHe OWJbKe, Kao INTO Cy CYHIIOKpET, coja, mehepHa pema,
KyKypy3, CHpak, IacyJsb, Ipallak, MarnpukKa, KpOMIHp, JyK, Kyoyc M JApyre HOBpTapcke MU
KOpOBCKE OMibKe. Y 3apaKeHMM OWJbHUM JejoBMMa (popMupa CUTHE LIpHE MHUKPOCKJIEpOLHje,
JIOK TMHUKHUJE peTKo dopmupa. MHUKPOCKIEPOIMje HACTaJy aHACTOMO3UpamEM J1e0eI03UTHUX
MuLenujckux henuja. Ykonuko ¢opMupa MUKHUIE, OHM Cy TAMHOMPKH, MOjeAMHAYHU WUJIU Ce
Hajlaze y rpyrnaMa U YpOmeHHM cy y OWJbHO TKHBO. Y HHUMa ce Hajla3e MHUKHOCIOpe Koje Cy
6e300jHe, enurconine U jenHohenujcke. Oaprxana ce y 3eMJBUIITY y OOJUKY CKJIEpOIIHja Koje ce
y BJIA)KHOM 3E€MJBHINTY OJIp>KaBajy cBera 7 - 8 Hexespa. HakoH Tora, oHe OMBajy HamagHyTe O
cTpaHe canmpoPHUTHUX MHUKPOOpPraHW3aMa M W3 TOT Pas3liora MM BHUIIE MOTOJYjy CyBa 3eMJBUIITA
ca remneparypama oj 30° C u Bumie. Ckiiepoliyje ce MpeHoce MyTeM 3apakeHor ceMeHa Onbaka,
y 3eMJBMILTY KJIMjajy Y MULIEIM]Y U 3apakaBajy KopeH Omibaka. Jlo nHdexuuje miaaanx ousbaka
JI0JTa3M KaJia Mmapas3uT J0CTe Ha KOPEeH OMJBbKE, Taja OH MPOIUpPE Y MTAPSHXUM | YIIa3H Y CyJOBHU
cucreM KopeHa. [lyreM CrpoBOAHMX CyqOBa, TMapa3uT JOJa3d O XWUIMOKOTHIIA W HacTamyje
NpU3eMHHU Jieo cTalna OMJbKe, a KacHHje C€ y YCIOBMMAa HEJOCTAaTKa Biare HMIMpH y OMIBIH

(Konstantinovi¢ u cap., 2001; StojSin u cap., 2008; Balaz u cap., 2010).
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24.1. llTere u ryounu

Kana ce roBopu 0 MITETHOCTH U T'yOHMIIMMa KOje OBaj MPOY3pOKOBAaY MOXKE Ja HaHece, MojAalu
HUCY 3aHeMapJbuBHU. Y Pycuju je 3a0enexeHo cMamemhe IpuHoca CyHIokpeTa 3a 18 — 64%, nok
ce y Benemyenu ormcer ryoutka kperao on 36,8 no uak 79,2%. Benuku ryOutak Ha mpocTopy
ouBmie JyrocmaBuje 3abenexeH je 1961. roauHe, Kama je CMameme MPUHOCA CYHIIOKpETa
u3Hocuio of 25 — 50%, a cmameme MprUHOca Coje Ce Y CYUIHUM roJldHaMa KpeTajo y MpOoceKy

20 — 25% (Balaz u cap., 2010).

2.4.2. Mepe 3amrTure

O0aBsbame NPEBEHTUBHHUX arpOTEXHUYKHUX Mepa je O BEeJIMKOT 3Hayaja 3a Cy30ujame MmaToreHa.
Nzbanancupano hyOpeme, onTtuManaH OWJbHU CKJION W HABOJAMABAKE YTHYY HA BHTAITHOCT
Omwpaka W Jajy mpeaHocT Owblim y oaHocy Ha mapasurta (Konstantinovié u cap., 2001).
[Tnomocmena je, Takole, HEONMXOaH KOPAK Y CMamkeHby 3apase, ajli y HaIllUM YCIIOBHMA IIOCTOjH
Taj mpobsieM WTO je HemMoryhe MCKJbYYUTH U3 IUIOJIOCMEHE CBe OUJbKE KOj€ MpEeACTaBIbajy
nomahuHe Tpoy3pokoBaya yribeHacte Tpynexu. [lomro je Macrophomina phaseolina mapasur
KOJe€M TIOroJlyjy CYLIHH yCJIOBH, BEOMA jé Ba)KHO M3BPILUUTH aJ€KBAaTHY 00paay 3eMJBHUINITA KOja
he omoryhutu na ce y mto Behoj Mmepu ouyBa 3uMcka Biara. CaMuM THM, CMambyje ce HeraTUBaH
yTUIaj cTpeca Ha OMJbKe Kaja J0hy CyIIHU NMepuoiu y TOKY JIeTHer nepuoja Bereranuje (Balaz
u cap., 2010). buosomku HauMH je BeoMa MHTEPECAHTaH W OAPKUB HAUMH 3aIUTHUTE YyCEBa.
[TompasymeBa yHOmIEH€ HOBHX W BehMx Tomyrnanuja MHUKpPOOpPraHW3aMa aHTaroHHUCTa Y
3eMJBUINITAa Y KOjUMa je HHXoBa OpojHOCT Mana, Mely Kojuma je jeiaH OJ HajBaXKHHUJUX
anTaroHucTa ripuBa Trichoderma harzianum. Takolje, jenan ox BUIOBa NMPEBEHTUBHE 3aITHTE
jecTe moaBame KOMIIOCTA Y 3eMJBHINTE KOjU CITY’KH Kao XpaHa 38 MHKPOOPTaHU3ME H TPH TOME

CTUMYJIHILIE BUXOB pacT nosehasajyhu mwruxoBy HHXUOUTOPHY akTUBHOCT (Babovié, 2003).
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2.5. BUOIECTHUIAIN

On 2008. ronuae OpOj aKTUBHUX CYIICTAHIIM KOj€ C€ Halla3e Ha TPXKUIITY je y EBporickoj yHuju
yMameH 32 MOJIOBUHY, jep Cy IOKa3ajie HEMOBOJbHA EKOJIOIIKA W TOKCHKOJIOMIKAa cBojcTBa. Ca
TPEHIIOM CMambekha Opoja aKTUBHHUX CYIICTAHIU Ce HacTaBJba, Te he jorn oko 30% OUTH YKHHYTO.
C o03upom Ha TOo na ¢yHrunuan umHe 60% oOHKOreHOr pu3MKa, Yy Hopehemy ca ocTtanum
MOJBONIPUBPETHUM IIpErapaTuMa, TeKH Ce Ka pa3Bojy alTepPHATUBHUX, HETIECTHIIMIHUX Mepa Y

cy30ujamy OnsbHuX narorena (Mihajlovi¢ u cap., 2016).

[Tocnenmsux roaMHA CBE BHILIE pacTe MHTEPECOBAaHmE 3a OMOJIONIKE HAYMHE 3AIUTUTE yCeBa O
OoJiecTH, ITETOYNHA U KOpoBa. TexXu ce Ka TOMe Ja ce MPUMEHA OBHX jeIUIEHha HE OrpaHIYaBa
caMO Ha OPTaHCKy MOJbOIPUBpENy, HETro Ja C€ MPOUIMPH M Ja CE OBa jEAHIbCHa YBEAY Y

MPUMEHY Yy UHTETPaIHOj M KOHBEHIIMOHAIHO] noJbonpuBpean (Bykosuh, lllymka, 2020).

3eMJbHINTE, @ HAapouuTo puzochepa Omsbaka, oOWIYjy HMPHUCYCTBOM MHKpPOOpraHu3amMa Koju
CBOJUM pPa3HUM aKTHBHOCTHMAa MOTIIOMaXy pacT U pa3Boj Ousbaka, a Takohe W y4EeCTBY]Y Y
onOpaHn OWJpaka O] INTETHUX MHKpoopraHu3ama. OpraHcKy Marepujy 3eMJBHUINTA 3ajeHO
caunmaBajy OakTepuje, TJbHBE, aKTUHOMHUIlETe W anre. [IpupogHm mporecu camu CBOjUM
npuMeprMa J1ajy ujaejy O TOMe Kako OM 4YOBEK M Ha KOjU HAa4YMH, Y3 Majo TpyJa, MOrao 1a
MOTIIOMOTHE U NMPHUPOJU U ceOH Y MOJBONIPUBPEAHO] MPOU3BOAKU. HaydHuM HcTpakuBambUMa U
CEJICKIIMJOM MHUKpOOpraHuW3amMa KOju TMOKa3yjy H3pa3uTO IOBOJbAH VYTHIA) Ha OWJbKE, OH
MO3UTHBHO yTHUYE Ha pacT M pa3Boj OMJpaka, Kao M HUXOBY 3AIITHTY OJl IITETHUX YWHUIIAIA.
MuKpoOHONIOIIKY TpernapaTd Cy HacTald Kao pe3yiaTaT celeKiuje M OHH, Kao aKTUBHY
KOMIIOHEHTY, caJip’ke e(heKTUBHE COjeBe jeTHOT WIIM BUILE BPCTa MUKpPOOpPraHu3aMa U UMajy 3a

[IWJb TIO3UTHBAH yTUIIA] HA pacT, IPUHOC U 3/ipaBibe Onsbaka (Hajnal Jafari u cap., 2020).

buonectununu cy mpemnapatu ca eQeKTUBHUM COjeBUMa MHUKPOOpraHU3aMa, OJHOCHO TO CY
MIPOM3BOJIM Ha 0a3W KMBUX OpraHM3aMa WIH MPOU3BOJIa KOjU Cy CHHTETUCAHH OJ1 CTPAHE KUBHX
opraHmszama, KOju ce Kopucre y OopOuM NpoTHB (QUTONATOTEHUMX MHUKpoopraHuzama. Y
3aBHCHOCTH O] IIMJbHE TPy KOja ce cy30uja, OHU ce Jiene Ha OnodyHrumnmae, OMOMHCEKTUITIIE,
OouoxepOumae W OuoHeMaromujae. IbuxoBa mnpHMeHa je cBe ydecTaiawja U y MHOTUM

ClyJajeBUMa YMHE alNTepHATHBY arpoxemukanujama. Mmak, jomr yBeK Cy peTke cuTyaruje y
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KOjMa y TIOTITYHOCTH MOTY J1a 3aMeHe MuHepaiHa hyopusa u nectunune (Bykosuh, [lymka,

2020; Hajnal Jafari u cap., 2020).

[Ipema momarmuma Muxajnosuh u cap. (2016) y cBery je mo 2016. ronuHe OUII0O PETHCTPOBAHO

185 duonpemnapara, o Kojux cy 72 Ouomnpenapara Ha 6a3u O6akTepuja, 47 Ha 6a3u ripuBa, 40 Kao

aKTHUBHY MaTepHjy cajpie eHTOMONaTroreHe Hemaronae, 24 Ha 0a3u BUpyca W 2 cy Ha 0a3u

IIpOTO304a.

[IpeaHoctn Guonpemnapara orjieaajy ce y cieaehem:

U

=

=

IIPUPOJHOT Cy MOPEKIIa;

TOKCHUYHOCT HCIOJbABAjy CaMO IpeMa LUJbaHOM OpraHu3My, IITO 3HAYU Ja HHUCY
TOKCHYHU HUTH IITETHU T10 37PaBJbE JbYIH, )KUBOTHIHA M JPYTUX OPraHU3aMa;
UCI0JbaBajy BUCOKY e(pUKACHOCT IpeMa LInJbaHOM OpPTraHU3MYy;

JIOBOJBHO MX j€ IPUMEHUTH Y MAJIMM KOJIMYMHAMa Kako OM UCIIOJbUIIN edeKarT;
pasrpal)yjy ce 06p30, a IITEeTaH YTHUIQ] MO XUBOTHY CPEAMHY j€ Malld WIM ra YOIIITE
HeMa,

HEeMajy KapeHIly, Ka0 HU pajiHy KapeHIly, T€ MOry Jia ce€ NpPUMEY]y HEIMOCPEAHO Ipe
KETBe WK yOupama I10/0Ba;

cMamyje ce yrnorpeda necTuiuaa;

KOPUCHM MHUKpPOOPraHu3MU M3 Ouonpernapara 4ecto OMBajy aKTUBHU M Yy HapelHO]
BEreTallOHO] CE30HH;

UCIO0JbaBajy NO3UTHBAH YTHIIA] HA ayTOXTOHY MUKPOOHY MOIYJIaIH]y;

MOTY J1a C€ IPUMEH]Y Y pa3HUM TUIIOBUMA OUJbHE MPOU3BOIE.

[lopen cBUX MO3UTHBHUX CTpaHa MpPUMEHE Ouolpernapara, BaXXHO j€ HAIOMEHYTH Jla OHU

nocenyjy u oapehere HegocraTke:

=

U

BpEME M HaYUH MpPUMEHE CYy y TUPEKTHO] 3aBUCHOCTH O] ¢aze pa3Boja OUJbKe U IMOjaBe
MaTOTeHa;

MMajy Y)KH CIIEKTap JIeJI0Bamba;

7IejCTBO Ha IIMJbaHU OPTraHU3aM je CIIOpHje y OJIHOCY Ha XeMHjCKe Mpenapare;

JIeNy]jy IPEBEHTUBHO U 3aXTEBajy BUIIEKPATHY PUMEHY;
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=> OCEeTJPMBHU Cy Ha TeMIlepaTypHE MPOMEHe, cyliemke u YB 3pademe, a Takohe mmajy u
kpahu pok Tpajama, Te Cy UM MOTPEOHU MOCEOHU YCIIOBH CKIIAIUIITEHA;

=> MOTY JIa UCII0JbE HHKOMITATUOMIIHOCT MPUJIMKOM IIPUMEHE Ca IPYTUM jeTHbCHUMA;

=> 300T BUCOKE CHENU(PUIHOCTH IpeMa IIMJbaHOM OpraHu3My Moxe ce pehu 1a je Tpxuire
3a onpeheHn mpenapaT OrpaHUYCHO, 112 y HeKUM CJIy4ajeBUMa U BeOMa MaJio;

=> MpoIleC MPOU3BOIHE U TUCTpHOYyIHja oapeheHux Gopmymaluja cy ClI0KECHU]H;

= LEHE Cy YeCTO BUIIE y OAHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHE Ipenapare, TE Ce€ TeXEe YBOAE Y

npumeny (Bykosuh, Hlymka, 2020; Hajnal Jafari u cap., 2020).

Jemna o HajBOXHUJUX UYMILEHUIA, Kajga Cy y NMUTamy OUOMECTUIUIN, jecTe Ta Ja TMOCeAy]jy
MeXaHU3Me JIeJOBamka Ha IUJbHE OpPraHM3ME KOjU C€ Pa3JIMKy]y OJI MEXaHu3aMa JIeloBamba
KOHBEHILIMOHAIIHUX Tpernapara 3a 3aiTuTy Ousba. CaMuM THUM, OHU Cy CIIOCOOHU Ja JAenyjy Ha
pPE3UCTEHTE TMOMYJIalMje IITETHUX OpraHu3aMa M HEW30CTaBaH Cy YHHWIAIl Yy MPUIPEMHU

aHTHpe3ucTeHTHe cTpateruje (Bykosuh, lllymka, 2020).

25.1. buopyHruuuau

buo¢gynrunuam cy npenapatu Ha 0a3u KOPUCHUX IJbUBa, OaKTepHja M KBacala, eTapCcKUX yjba U
OMJbHMX €KCTpakaTa, KOJU ce KOpUCTE 3a Ccy30Mjame (UTONAaTOreHUX IJbUBA KAKO y OPraHckoj,
TaKo U y JpyI'MM BUJI0BUMa OMJbHE Npou3BoJme. [locToju HEKOIMKO MeXaHH3ama JeJloBama, a

TO CY:

e JMpEKTHa KoMIeTuluja (MpeacTaBiba HaceJbaBalkbe KOpeHa JomahnHa OMIbKE KOPUCHUM
MHUKPOOpPIraHW3MuMa Ipe HaCTaHKa HHQEKIHje),

e anTHOWO3a (0omHOC M3Mel)y maroreHa W OWOJIONIKOT areHca y KOojeM OMOJIOIIKH areHC
CBOJUM TOKCHHHMMa yCIIOpaBa pacT MaToreHa),

® [pPeaaTopcTBO (OAHOC Y KOJEM Ce KOPUCHU MUKPOOpPraHU3aM XpaHH MaTOr€HOM),

e mapaszuTu3aM (OJHOC Yy KOjeM KOPHCHH MHKpPOOPTaHHM3aM JKUBH Ha padyH MaToreHa |
KOPHCTH r'a Kao U3BOp HYTPUTHjeHATA) U

e MHJIYKOBaHa OTHOPHOCT JAoMahMHa (aKTHBalMja 010paMOEHOT MeXaHU3Ma y OUJBIM KOjU

je mocneaniia MHOKyanuje Ousbke nomahnHa HEKUM OMOKOHTPOJHHUM OPTaHU3MOM Ca
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IUJbEM aKTHBAIMje OBOT THIIA OTIIOPHOCTH, MPH YeMy CE€ MPUHIUI OJ0paHe oriena y
ycnopaBaky uH(pekuje). OHO IITO WX CBE IMOBE3yje jecTe IPEBEHTHUBHO JIEjCTBO

(Bykosuh, Hlymwka, 2020; Hajnal Jafari u cap., 2020).

Beoma 3Hawajue ¢wuTonaTorene OakTepHje KOje MPEICTaBJbajy AaKTHUBHE KOMIIOHEHTE
ounodynrunuaa cy Bacillus subtilis, Pseudomonas aureofaciens, Streptomyces griseoviridis.
MexaHH3MHU BUXOBOT JIEJIOBaba 3aCHHUBAjY CE Ha KOJIOHU3ALUjH KOPeHa OMJbKE, KOMICTHIIU]H ca
[aToreHoM, kao u Ha antuOno3u. Wnak, Bogehy ymory kaga cy y muTamy OHO(YHIHIIH,
npey3uma ripuBa Trichoderma harzianum, u to yak oko 60% OuodyHruIKIa KOjU CY JOCTYITHU
Ha TPXKHINTY Cy ympaBo Ha 6a3u nomenyte ribuBe (Hajnal Jafari u cap., 2020). 3a oBy ripuBy je
JI0Ka3aHo Jia mapasutupa Munenujy Rhizoctonia u Sclerotium, kao u ga BpiM HHXUOUIH]Y pacTa
naroreHa kao mro cy Pythium, Fusarium, Fomes u muorux apyrux. CamuM TUM J07a3H 110

penykuuje OOJeCTH M3a3BaHUX Off CTpaHe OBUX (puromaToreHMX MuKpoopranmzama (Babovic,

2003).

2.5.2. Trichoderma spp.

IlapctBo: Fungi

Pazgeo: Ascomycota

[Moapa3zneo: Pezizomycotina

Knaca: Sordariomycetes

Pen: Hypocreales

IMopoautta: Hypocreaceae (https://www.uniprot.org/taxonomy/5544)

KomepuujanHo moctynmHH cojeBH TJbMBa W3 poaa Trichoderma sp. ce y moJbONpHBPENHO]
MIPOU3BO/IEbM KOPUCTE KA0 MPOMOTEPU OMIJBHOT pacTta, a Takohe u kao 6uodynrumuau. Ocum y
MOJBONIPUBPEM, NMPUMEHY Hajlaze M Yy MpexpaMOeHO] M TEKCTUJIHO] MHAYCTPUJU, Kao U Y
Menuinad. [10cTOju HEKOTMKO MeXxaHn3ama Kpo3 KOje c€ OCTBapyje mpoMoIlinja OUJBHOT pacTa, a

TO CYy: nosehame AOCTYITHOCTHU U YHOCA XpaHJbUBUX MaTeija, CHI[O(I)I/ITHa AKTHUBHOCT, nosehame
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HHUBOA OTIOPHOCTH Ha Aa0MOTHYKH CTpEC, MPOAYKIHja CEKyHIApHHX OHOMOJIeKyJa, Kao H
MpoAyKIHja OMJBHUX XOpMOHa. Y Haj0oJhe MpoMoTepe OMIBHOT pacTa cranajy cienehe Bpere: T.
asperellum, T. atroviride, T. harzianum, T. virens, T. longibrachiatum. Ha ocnoBy OpojHuX
UCTPaKUBama, JOHET je 3aK/bydak jJa ce Hajpehu Opoj mMexaHmzama mpomorje OMJBHOT pacTta
3acHUBa Ha EHAO(QUTHOM OJHOCY Hu3Mel)y TibMBe M OwJbKe. [JpMBa CBOJUM TNIPUCYCTBOM
MEXaHWUYKH MITUTH KOpeH Ouspbke oja (UTONaToreHa, a Takohe 1ojla3u W JI0 HMHAYKOBamba
cekyHnapHe ornopHoctd. KopeH Ouibke KOju je 3amTHheH O] CTpaHe IJbUBE MpOoXuMma Behy
MOBPIIMHY 3€MJBHUINTA MU CAMHUM THUM jOj je OOCTymHa Beha KONMMYMHA BOJEC M XPaHJHBUBHUX
Matepuja. CHHTE30M CEKyHJAapHHX MeTaboJMTa U OMJPHUX XOPMOHA TJbMBa TOACTUYE PaCT U

pa3Boj 6uibke nomahuna (Hajnal Jafari u cap., 2020).

I';sbuBe u3 poaa Trichoderma sp. cBoje OMOQYHTUIIMIHO [IjCTBO UCIOJbaBajy KPO3 KOMIIETHIIH]Y,
nmapasuTH3aM M aMEHCaIn3aM, ald ¥ KpO3 HHAYKOBAaHE CHUCTEMCKE OTIIOPHOCTH OMIbaka.
KapakTepuctuke oBor poja Koje cy 3HayajHe 32 KOMIIETUIN]Y CY pacT y IIUPOKUM paclioHHMa
pH BpemHocTn u Temmepartype, Op3 pacT Xxuge, BHCOK CTENEH pPENpoAyKIHje KOHHUIHja U
XJIaMHZOCTIOpa, Maye 1moTpede 3a BogoM M xpaHoM. Kao TakBM OpraHu3MH, CIOCOOHH Cy Ja

OCBOj€ BUIIIC JKUBOTHOT mpocTopa 3a cede (Hajnal Jafari u cap., 2020).

I'JbuBe M3 OBOT pojia MMajy CHOCOOHOCT J1a Mapa3uTHpajy Ha xudama GUTOnaToreHux ribuBa u
OBa] HaYMH HHUXOBOT JIEJIOBaba Ha3MBa Ce MHUKOMapasuTH3aM. [IpemosHaBame ce OJBHja Y3
nmoMoh Manux MoJieKyna, HIp. TenTuaa, kKoje ociobaha maroreH ycied JejcTBa MpoTeasa
U3IY4YeHUX of cTpaHe Trichoderma spp. Be3uBameM 3a perentrope A0la3d IO aKTUBAIHje
TPAHCKPUMIMOHUX (haKTOpa KOjU I0jayaBajy €KCIIpecHjy IeHa KOju KOJHpajy €H3UMe KOjH
YYECTBY]Y Y OMOCHHTE3U CEKYHIapHUX MeTaboauTa U y Ju3H henujckor 3una. Ou3ndKu KOHTAKT
u3Mely npenaropa v naroreHa ocTBapyje ce ImyTeM u3palitaja y BUAy Manuia Koje ce Hajlaze Ha
kpajeBuMa xude Trichoderma, mpu uemy ce ribHBa MpPEIaTOpP XpaHU YHYTPALIBUM CaIpiKajeM

¢uronarorene ripuBe (Crnuka 2.) (Hajnal Jafari u cap., 2020).
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Cuiunka 2. Exextponcku nipukas xude Trichoderma spp. omotane oko xude ¢puromnarorese risuse (doro: Plant

Protection: Trichoderma: The multi useful fungi (allplantprotection.blogspot.com))

AmeHcanm3am je Takohe jeaHa o crparervja y 00pOu mpoTHB (GUTOMATOTEHUX TJBHBA, PH YeMY
KOPHCHE I'JbUBE CHHTETHUILY U U3JIY4Yjy Y 3eMJBUIITE BEOMa IIMPOK CIeKTap Onomosnekyna, mehy
KOjUMa Cy: aHTHOMOTUIM (IMPEKTHO CIpedaBajy pacT IJbHUBA), IETaOMOIN, MUKOTOKCUHH, Ka0 U
jenumea W3 Tpyla ajKkoxoja, KETOHA, CECKBHUTEepIeHa (YCHopaBajy HIM Yy TOTIYHOCTH
3aycTaBJbajy pacT maroreHa). Kaja ce roBopu 0 MHIYKOBamy CUCTEMATCKE OTIIOPHOCTH OHA Ce
ollBHja y pu3ocdepu OMibaka Tako MTO TJbHBE Trichoderma spp. BpIe aKTHBAIM]y SKCIPECH]e
reHa y Owblnu. TH TeHH Cy OJrOBOpDHU 3a CHHTE3y CH3MMa XHTHHAa3a, [} - TIIYKO3H[a3a,
NEPOKCHIa3a U CH3MMa OKCHUAATHBHOT cTpeca. AKTUBHOIINY MOMEHYTHX €H3UMa JI0Ja3H JI0

JMPEKTHOT M0/IN3alka HUBoA OTIopHocTH 6uibaka (Hajnal Jafari u cap., 2020).

Khaledi u Taheri (2016) paaunu cy HUCTpakuBame y KojeM cy Kopuctuiau 11 wuszomnara
Trichoderma spp. y cy3oujamy M. phaseolina, pu demy cy pe3yntaté WHXHOUIIKje Bapupain
on 20,22 nmo 58,67% y TecroBuMa ca aBe KyaType Mukpoopranuszama. Wzomatu T7 u Tl4
MoKa3ajiu Cy HajooJe pesyirare y in VItro ycioBuMa, Te Cy OHM Hajalbe KopuinheHu 3a
uaxubuijy M. phaseolina y in vivo ycnoBuma. Pe3ynratu cy mokasan Ja je MHTCH3HTET
00oJbea OMO 3HATHO HUXKM Yy YCJIOBHMA y KOjUMa je OMJIO TPEeTHpaHO CeMe, HEro y OHMMa Y
KOojuMa je Owiia TpeTHpama 3eMJba, MaK0 y BEhWHH CiIy4ajeBa 3eMJBHINHU TPETMAHH TIOKa3yjy

BUIIM NPUpPACT KOPEHA U U3JIaHKa.

Anis u cap. (2010) cy y cBOM HCTpayKUBarby U3BPIIIA TPETHPAHE CEMEHA CYHI[OKPETa TJbHBOM
M. phaseolina, a 3atum u anraronuctiuma Aspergillus flavus, Paecilomyces variotii, Trichoderma

viride, Rhizobium meliloti u Bacillus subtilis. CBu anTaronucTd cy HHXHOHpaId pacT
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duTonaToreHe TJbMBE M TMOJACTaKiIM pacT OwJbaka CyHIOKpera. Trichoderma viride je

MHUKOIIApa3suTHu3amM U 06paCTaH>e (bHTOHaTOFeHe I'JbUBE U3pa3njia HaKOH 10 JaHa.

VY in vitro ycinosuma xopuirheHo je ceaam BpcTa poaa Trichoderma 3a koutpony M. phaseolina
PUMEHOM TEXHHUKE JBOCTpyKe Kynrype. CenMor gaHa HaKOH MHOKYJalMje yodeHa je HajBeha
WHXUOUIMja pacTa TJbUBE MpUMEHOM aHTaroHucta T. koningi u T. harzianum. ITocmarpama cy
HACTaBJbeHA y HapenHUX |4 naHa, mpu 4YeMy je HMHXHOWIMja TECT IJbHBE HACTaBJbCHA Ca
MakcuMaiaHUM mnopactoM 10 14,7%. IlpunmkomM MHKPOCKOIICKE aHAIM3€ JOHET je 3aK/bydak Ja
Cy IpUMEHEHE aHTarOHUCTUYKE TJbUBE CIIOCOOHE J1a MPepacTy U pasrpajae Muuenujy nromahuna,

notTyHo je yuumrasajyhu (Gajera u cap., 2012).

Sreedevi u cap. (2011) cy wucrpaxuBamm edekar Trichoderma spp. y Ouokontpoiau M.
phaseolina koja wn3aszuBa Tpynexx KopeHa Kukupukuja. M3 pusocdepe 3emibuinTa 3ApaBHX
Ou/baka KHUKHPUKHja H30JI0BAIM Cy MeT cojeBa Trichoderma spp. W NpUMEHHIM TEXHUKY
IBOCTPYKUX KOHTposa. MakcuManHy aHTH(yTragHy aKTHBHOCT IIOKa3ajld Cy H30JIaTH .
harzianum (T3) u T. viride (T1), npu uemy je uzonar T1 uHXHOUPAO PACT MUIIEIH]E Y KOJIUINHH
on 61,1%, a T3 64,4%. Merabonutu Koje MPOM3BOJAC TJbMBE M3 pozxa Trichoderma spp.
WHXUOUPajy pacT ribuBe M. phaseolina y in VItro ycioBuMa U mokasyjy (GyHIHIIUIHO J€jCTBO.
Takole, BUXOB 3ak/bydyak je W Ja cy OHJbKe Koje cy Omse TpeTwpane ripuBoMm Trichoderma
MoKaszaje 3HayajHe pe3yJTare y mpupacry, 0e3 o0O3upa Ha TO Ja U Cy Ouiie 3apakeHe

@HTOH&TOFGHOM I'JbUBOM HJIN HE.

VY Upanckoj obmactu ['osnectan M3BpIIEHH Cy €KCIIEpUMEHTH yTuiaja 1. harzianum na M.
phaseolina Ha ocranuma coje. Y3opiu cermMeHara KOpeHa KOjH Cy OWJIM KOJIOHH30BaHU O]
crpane M. phaseolina 6unu cy 3akonanu y 3eMJBUINTY Ha TpH pasnuuute ayoune. Hakon ocam
Mecell U3BpIIeHA j€ aHallu3a, IPU Y€MY j€ YCTaHOBJbEH OJiar maj] yuyecTaiocTu ribuBe ca 93,3%
Ha 73,6%. Y TiM y30puuMa yodeHo je mucyctBo Trichoderma spp. ¥V apyroj roaunu, ocramu M.
phaseolina cy Owmu 3akonanu, y MOJECKHM YCIOBHMA, y CTEPHIHOM U 3apaKCHOM 3E€MIBHUILTY
KOj€ je TpeTupaHo MHOKY;TyMoM riprBe 1. harzianum MKP 1321 y nopelemy ca HeTpeTHpaHUM.
[Iporienar ydectanocTi GUTONATOT€HE TJBHUBE, U APYTHX INTETHUX TJbHBA KOj€ Cy MPUCYTHE Y
3eMJBHILTY, C€ BpeMeHOM cMamHo ca 77,5% Ha 11,2%, npu yemy je yuyecTaocT aHarOHUCTUYKE
ribuBe nopacia 3a 93,9%. OBo ykasyje Ha BeoMa 3Ha4ajaH edekar rpbuBa u3 poga 1richoderma

Spp. koje cy Mukomnapasutu ¢putonarorenux ripusa (Taliei u cap. 2013).
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Bpcra Trichoderma harzianum ucnospaBa BeoMa CHa)kaH MHXHOMTOPHHM epeKaT HA TJbUBE H3
ponosa Rhizoctonia u Pythium, koje mpezacraB/bajy Beoma 3HauyajHe MMAaTOTCHE 3€MJBMINTA Ha
OTBOPEHHMM U Y 3aTBOPCHUM MPOM3BOAHUM mpocTopuma. Kana je y nutamy npou3BO/Iba 3eieHe
cajaTe y IJIACTEHHUKY, eeKkaT ce ucmosbaBa ka Bpcrama P. debaryanum u R. solani. Tlpenapar
Trifender, xoju je Ha 6a3u ripuBe Trichoderma asperellum ce ycmerno kopucTu y cy3oujamy P.
aphanidermatum u Sclerotinia sclerotiorum, mox je ciabuju edexar 3abenekeH TPUIUKOM
NpUMEHe 3a IJbHBY Fusarium oxysporum. V yceBy mampuke, MIPUMEHEHU Ipenapar UCIOoJbHO je
edekar cy30ujama Mpoy3poKoBaua moJjerama pacaaa, Pythium aphanidermatum, y pacniony ox
3,30 no 16,7% (Muxajnosuh u cap., 2016).

Trichoderma harzianum T35 ycnemHo KOHTposuine QuTomaToreHy TrJpuUBY Fusarium
oxysporum. OcuM IITO ce TaKMHU4Ye Yy KOJIOHM3AIMjU pu3ochepe, TaKMHYE Ce M 3a XPaHIJbUBE
MaTepuje, Te IMTO Ce KOHIEHTpallMja XPaHJBUBHUX CAaCTOjaKa CMamyje, eekaT OMOKOHTPOJIC je
cBe jaun. Bemuku mpoOiieM mpeacraBiba ribuBa BOtrytis cinerea 30or mocemoBama BEIHKOT
Opoja cojeBa KOjU JIAaKO CTBapajy PE3UCTEHTHOCT Ha cuHTeThuyke (pyHruuuae. OBaj mpodiem je
pemB y3 momoh mnpumene T. harzianum 300r HCTOBPEMEHOr HCIOJbaBaba HEKOIHKO
pa3NMUYUTUX MeXxaHu3ama OopOe MPOTHB IMAaTOreHa, T€ je OHeMOoryheH HacTynm HOBHX COjeBa

natorene ribuse (Benitez u cap., 2004).

2.5.3. Bacillus spp.

bakrepuje u3 poma Bacillus npeacrasibajy HajpacmpocTpameHnju poj OakTepuja y pusochepu
3emsbHINTa, Mel)y Kojuma cy Haj3Hauajuuje Bpcre Bacillus subtilis, Bacillus mycoides, Bacillus
pumilus, Bacillus megaterium, Bacillus thuringiensis u Bacillus firmus. Csoje nejctBO
UCIO0JbaBA]y KPO3 CHUHTE3Y CEKyHAApHUX MeTaboinTa, Kao M OMJPHHX XOPMOHa Kao INTO CY
IUTOKWHUHK, THOEpPENMHH W WHAON-CHpheTHAa KHcenuHa. PasjmarameM OpraHCKUX W
HEOpPraHCKUX jefumema pocdopa, kanujyma U LKMHKa moBehaBajy HOCTYIHOCT OBUX €JeMeHaTa
OmwbKaMa. YHOIICHEM OBHUX OakTepuja y 3eMJbUINTE OCTBapyjy ce Behu mpuHOCH U 00JbU
KBAJIUTET PA3IMYUTHX OMJBHUX BpCTa, Mel)y KojuMa cy cupak, KyKypys3, MUpUHaY, ManpuKa, JIyK,
MajuHa, apajaaj3, mieHuIa, mehepua pena, jedam u muore npyre ousbHe Bpcre (Hajnal Jafari u

cap., 2020).
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Mexanu3mu JefoBama OakTepHja U3 OBOT pojia MOTY OMTH JUPEKTHO Cy30Hjame MaToTreHa U
WH/IYKOBalkE¢ CHUCTEMCKE OTHOpHOCTH Ousbaka. Cy30Wjame maroreHa BpIIE MPOAYKIIHjOM
CeKYHJIaQpHUX MeTa0oJMTa, 3aTUM JIMIIONENTHIA, AHTHOMOTHKA M pasHUX XUIAPOIUTHUYKUX
€H3UMa KOjH BpIle pasrpaamy hemujckor 3una guronarorena. Takole, nMajy U crmocoOHOCT 12
HEYTpaJMINy pa3opHO JeloBamke Iiedyja3a W Iporea3a Ha OWJbKY MPOAYKIHjOM
eKkcTpanenyiapHux eHsuMa. CBoje JIejCTBO MCIO0JbaBajy M y BUAY KOMIIETHIIH]E, jep Op30 MOTy
Ja KOJIIOHM3Y]y pusocdepy. Ha oBaj HaumH ce ycmemHo Oope MpOTHB TIJbMBA U3 poja
Rhizoctonia, Fusarium, Aspergillus, anu u ca npyrum ¢urtonaroreHuM ribuBama u Oakrepujama.
ITpenapartu Ha 6a3u 6aktepuje Bacillus subtilis cy ce mokasanu kao Beoma MoroaHu U 3Ha4YajHH y
MPOM3BOHUM YCIIOBHMa, a bakTepHje Cy CIocoOHe Ja mpexuBe TokoM Iiene Beretamuje (Hajnal

Jafari u cap., 2020).
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3. 3AJJATAK ¥ II1Jb PAJIA

Cunretnuku  QyHrunman 3a cy3oujambe M. phaseolina y yceBy miehepue peme HECY
peructpoBanu y Penyonunm CpOuju. tbrxoBa cBojcTBa HUCY €KOTOKCHKOJIOLIKY ONpaB/aHa, a ¢
003MpOM Ha TO Ja HE MOCTOje KOMEPIUjaTHA TOJICPAaHTHH TCHOTUIIOBH IiehepHe perie, jeTHO O
pelema jecte MpoHANTAXKeme OWOJOMIKMX Mepa 3allTUTe Koje he ce ychnemHo KOPUCTHTH Y
OopOu mpoTuB OBoOr martoreHa. Bpcre ripuBa u3 poxa Trichoderma wuckasane cy 3Hauajan

MOTEHIIMjall Kao OUOJIOIIKY areHcu y 6opou nmpotus M. phaseolina.

V orneny he 6utn xopumhena 2 uzonara ¢puronarorene ribuse Macrophomina phaseolina koja
Cy JOKa3aHO BHCOKe maroreHoctH. Kao antaronuctu Ouhe kopumrheHa aa u3ojaTa IJbUBE
Trichoderma harzianum koja cy moka3sajia BUCOK aHTaroHH3aM ITpeMa HaBEJICHOM IaTOreHy y INn
vitro orneuma. L{isb HCTpaXkuBama je 1a ce ucnuta OHostolKa e(hUKaCHOCT 0jabpaHuX H30aTa
Trichoderma harzianum u na ce ycraHoBH MOTyhHOCT M YCIEIIHOCT NPUMEHE Yy 3alITUTH

mehepHe pere.
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4. MATEPUJAJI U METO/J PAIA

ExcniepumeHTanHu 1e0 MCTpakuBama o0aBibeH je Ha IlosbonmpuBpenHoM daxynrery y HoBom

Cany, [lenapT™any 3a pUTOMEIUIUHY U 3alITUTY )XUBOTHE cpeaune (Cnuka 3.).

ERERRilr

( 3

yiit
\/‘ __r"‘r“m., L7

Cunuka 3. IlossonpuBpenau daxynretr y HoBom Cany (PoTo: WWW.ItV.rs)

4.1. CAAIbA U TAJEILE BUJbAKA HIEREPHE PEIIE

bumke mehepue pene cy ysrajane y ,,Grow* pacany, y Hpury, Ha CTEpUIHOM CYIICTparTy.
VYcnoBu y3rajama cy OMJIM ONTHMAHH, Ka0 U XPaHJBHBOCT, 3a MOTpede OBOT UCTpakUBama. Y
TPEHYTKY MHOKYyJauuje Ousbke cy Ouie crapoctu 4 Heaesbe, OAHOCHO y ¢eHodazu 3-4 mpasa

JIUCTA.

20


http://www.rtv.rs/

Macmep pao Kcenuja Yeanuh

4.2. IPUIIPEMA NHOKYJIYMA

[Ipunpema MHOKyJTymMa W3BpIIEHA j€ WHOKYJAIMjOM CEMEHAa CHpKa HUCHUTHBAHUM H30JIaTHMa

Macrophomina phaseolina, mo meroau Omar u cap. (2007).

3a HOCAay MHOKYIIyMa paBHOMEPHO je pacniopelheHo 3 Kr ceMeHa cupka y 15 ternm, npu demy je
cBaka Teria Ouia HamymeHna 1o 1/3 wmm ca mo 200 r. Hakon Ttora, momaro je mo 160 mi
JIECTUJIOBaHE BOJIE, OHOCHO Ha cBakuX 50 T cemena noxaato je 40 mi Boge. Caapikaj y Teriama
j€ mpoMelaH U 0CTaBJbeH Jia oAcToju 24 yaca. Kaga cy mpomia 24 daca, ceme cupka je TOHOBO
OuJI0 MpOMEIaHo U 3aTuM ayTokiaaBupano Ha 120 °C y tpajamy ox 20 - 30 munyra. Hakon mro
Ce CHUpPAaK y MOTIIYHOCTH OXJIQJMO M3BPIICHA j€ MHOKYJIAIM]ja TaKo IITO Cy Ha TIOBPIIMHY CEMEHa
oWy TMoCTaB/beHU (PparMeHTH TOJUIOTe ca MHUIETHjoM Koja je crapa 5 mana. Ceme je

UHKYOupaHo y tepmoctary Ha 28° C y Tpajamy o/ 3 Hezesbe.

4.3. MIPUITPEMA BUOAT'EHCA

[IpunukoM mpunpeme OUOJIOMIKOT areHca KOpuiIheHO je ceMe CHpKa Koje je WHOKYIUCAHO
UCIUTHBaHUM u3ojatuma Trichoderma harzianum (T2 u T12), mo MoaudHUKOBaHO] METOIU

Khaledi u Taheri (2016).

VYkymnHo 2,5 Kr cemeHa cupka je pacropeheno y 12 ternu koje cy mo 1/3 HamymeHe CEMEHOM,
OJTHOCHO y cBaky je cunano oko 200 r. Terne cy 3aTum HamymeHe ca 1o 160 mi necTuiioBaHe
BOJIE, CaJIprKaj je IpOMeIllaH U OCTaBJbEeH J1a 0AcToju 24 yaca. HakoH Tora, ceMe cupka je moHOBO
npomemiaHo u ayrokiaBupaHo Ha 120° C y tpajamy ox 20 — 30 munyra. HakoH moTmyHor
xJsiahera N3BpILIEHA je MHOKYIIAllKja MOCTaBJ/bakbeM (parMeHara rnojajore 7 jaHa crape MULENN]je

u3osata Trichoderma harzianum va moBpIiuHy ceMeHa.

CeMe je mHKYOUpaHO y TepMocTary Ha Temneparypu ox 28° C y Tpajamy ox 3 Henesbe. Hakon
oOuiHe criopyrnaiuje oJl CTpaHe TJbHUBE, MPUCTYIWIO Ce UCIUpamy CIopa Tako HITO je Y CBaKy
terny cunadHo mo 100 mn crepunuor 0,5% pactBopa Tween — 80. Cse Terne cy Ouie mo0po
3aTBOpPEHE U Ca/pkKaj Y HBUMa ce JoOpOo MpOoMEInao, CBe JIOK CeMe ca IJbUBOM HHj€ MOCTAaJo

pactpecuto y pactBopy. Llesokynan caapixaj U3 TErIU je UCTIPaH MPEKO CTEPUIIHE ra3e U JICBKa
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u cumad y koioe ox 1000 mu (Cruka 4.). Hakon tora je y3 momoh xemonuromerpa oapehen 6poj

CIIopa y pacTBopy.

Cruxka 4. [Ipunpema 6uoarenca (doro: Opur.)

4.4. JWU3AJH OTJIEJIA

VY orneny je UCTIUTAHO YKYIMHO 15 BapujaHTH | TO:

1. (K-) Herperupana kouTpoia (OusbKe y3rajaHe y CyINCTpaTy 0e3 WHOKYJIymMa M OHOJIOIIKOT
areHca)
2. (K+) Unoxynamuja nzonatom §r23/11 (mo3uTHBHA KOHTPOJIA)
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&

9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

(Tperman 1) Unokynaruja uzonarom $r23/11 + tperman uzomarom T. harzianum T2
(Tperman 2) Unokynaiuja nzonarom $r23/11 + tperman uzomarom T. harzianum T12
(Tperman 3) Muokynanuja usonaarom $r23/11 + tperman usomatuma T. harzianum T2 u
T12

(Tperman 4) Muokynanuja uzonarom $r23/11 + TpeTMaH KOMEpIUjaTHUM MPEnapaToM Ha
6aszu Trichoderma asperellum (Trifender)

(Tperman 5) Mnokynanuja uzonarom $r23/11 + TpeTMan KOMEpIMjaTHUM MPEnapaToM Ha
6a3u Bacillus subtilis (Bacillomix).

(Tperman 6) Muokynanuja n3onarom $r23/11 + TpeTrMaH KOMEpILHjaIHUM TPErapaToM Ha
0a3u akTUBHE CyIICTaHIle THO(AaHAT METHIL.

(K++) Mnokynanuja uzonarom $§r55(3)/09 (mo3uTrBHA KOHTPOJIA)

(Tperman 7) Unokynaruja uzonarom $r55(3)/09 + tperman uszonatom T. harzianum T2
(Tperman 8) Muokynaruja nzonarom $r55(3)/09 + tperman uzonatom T. harzianum T12
(Tperman 9) Uuokynanuja uzonarom $r55(3)/09 + tperman uzonaruma T. harzianum T2 u
T12

(Tperman 10) Unoxkynamnuja uzonatoMm $r55(3)/09 + TpeTMan KOMEpLHjaTHUM MIpenapaToM
Ha 6asu Trichoderma asperellum (Trifender)

(Tperman 11) Unokynamnuja uzonarom $r55(3)/09 + TperMan KOMepLHjaTHUM MpernapaToM
Ha 6asu Bacillus subtilis (Bacillomix).

(Tperman 12) Unokynamnuja nzonarom $r55(3)/09 + TperMan KOMEpIUjaTHAM MperapaToM
Ha 0a3u aKTHBHE CYICTAaHIIE THO(hAHAT METHIL.

Cpaka BapujaHTa cacTojana ce u3 4 cakcuje ca 16 Omspaka (cBaka cakcuja ca mo 4 Ousbke).

WHOKynyM KOjU je IPOU3BEAEH HAa CEMEHY CHUpPKa MOMENIAH j& Ca CTEPUIHUM IIECKOM Y OJHOCY

3:1 u TO y moceOHUM IUIACTUYHUM KyTHjama, Kako He OW JomuIo A0 Memama u3onara. Kao

HeraTuBHa KOHTpoJa KopuliheHe cy OUJbKe Koje Cy y3rajaHe y CTepUIIHOM Iecky. OaMax HaKoH

I/IHOKyHaLII/Ije OMJbKE Cy 3aJIMBCHC MHCIIMTUBAHUM IIp€liapaTuMa Yy KOJUYHUHU O 100 mn

CYyCII€H3H]j€, a HAKOH TOTa Cy MOCTaBJbEHE Yy TEPMOCTAT U JIp)KaHE Y KOHTPOJIUCAHUM YCIOBHMA

Ha 30° C, ca cmeroM cBetdie (18 4.) u ramue (haze (6 4.). Bribke Koje ¢y CITy>KuJie Kao MO3UTHBHA

(K+ u K++) u neraruBna kontpomna (K-) 3anuBene cy ca mo 100 miu Boze.

bubke Cy CBAKOJHCBHO oOunakeHe U 3aJIMBaHE CXO0OHO HOTpe6aMa, Ipu 4eMy Cc¢ yjez[Ho mpaTuo

Y pa3BOj CUMIITOMA.
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4.5. OHEHA CUMIITOMA OBOJ/BEBA
Hakon Heme/by gaHa CHMIITOMH YIJbE€HACTE€ TPYIEKH KOjy Tpoy3pokyje Macrophomina
phaseolina cy ce ucnosbunm Ha 50% Oumibaka u3 mosutuBHe KoHTpojde (K+ m K++), Te je

M3BPIICHO HUXOBO Ba)eme M OlCHHBabE. 3a OLEHY MHTCH3UTETA I0jaBe TPYJICKH HAa MIIAIUM

oupkama mehepHe pemne xopumrheHa je ckama ommcana y StojSin u cap., 2012. (Cnuka 5. u

Tabena 2.).
\" , /"' |
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Crnmka 5. Onere cumnroma o1 0 (kpajise 11eBo) 1o 4 (Kpajibe AecHO), KopuinheHe 3a IpolleHy HHTCH3UTETa Hamaia

\/‘

on ctpane Macrophomina phaseolina ra mnagum Grbkama mehepre pere (Poto: Opur.)

Tabena 2. Cxana onene nanana Macrophomina phaseolina na mitaaum Ousbkama mehepue perne

(StojSin u cap., 2012.)

Onuc cuMnroma Onena

3npaBa OMIbKa 0

NunuBuayanHe ne3uje Ha XUIMMOKOTUITY U KOPEHY

Criajame se3uja Ha XUIOKOTUIIY U KOpEHY

Z[eJ'II/IMI/I‘IHa HEKPO3a XHUIIOKOTHUJIAa U KOPCHA

Al W N R

[ToTmyHa HEKpo3a XUIMOKOTHIIA U KOpeHa
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4.6. AHAJIM3A IIOJATAKA

3a obOpamy ekcrepuMeHTaTHUX pe3yiarara kopumiher je codrBepcku maker STATISTICA.
[Togamu cy obpahenu myrem jeqHodakropujanHe ananuse Bapujance (AHOBA), nok je 3a tect
napoBa npuMemeH Duncan-oB Tect Ha HUBOY 3Ha4yajHOCTH 011 95%.
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5. PE3VJITATH HCTPAXKUBAIBA U IUCKYCHUJA

5.1. OHEHA CUMIITOMA OBOJ/BEBHA

5.1.1. Cumnromu (oJiecTu Ha Ousbkama mehepue pene

CumnToMu yrijbeHacTe TpyJexkH InehepHe peme Cy ce MCHOJbHIM Ha MJIAJUM HHOKYJIHUCAHUM
Ou/bKamMa y pasIMYuTHM HHTEH3UTETUMA y 3aBHCHOCTH OJ M30JiaTa MAaTOTeHa, OJ M30JaTa
OuoareHca W o] MpUMeHmeHUX mpemnapara. OJ CHMITOMAa HCIOJBHIN Cy C€ XJIOpPO3a JIMCTOBA,
yBeHyhe, Hekpo3a W mpomnaname miaaux Omibaka miehepHe pere. CHUMITOMH Ha KOpPEHY M
XUIIOKOTHITY OnJpaKa UCIOJhaBaAIIH Cy €€ OO MHAMBUAYAIIHUX U CHOjeHI/IX JIG?;I/Ija, 0 JCIIUMUYHE
U MOTITYHE HEKpo3e. YCIe MOMEHYTUX CHMIITOMA JIOIIO je J0 IyOJbea Typropa Koj Ousbaka,
1o TyOJbema 3eneHe 0oje, a Ousbke Koje cy Omile jaue 3apaKeHe Cy 3a0CTaje y MopacTy, 0K Cy

HEKE y MOTIYHOCTH UCTPYIIUJIE.

Pesynrtatu Tecta mpukaszanu cy y HapenHuM Tadenama: Tabena 3 u 4 3a uzonat §r23/11, nok cy y

Tabenama 5 u 6 natu pe3ynrtatu 3a uzoinart $r55(3)/09.

Tabena 3. Ananusa Bapujance 3a nzonar Macrophomina phaseolina §r23/11

AmnHanu3a BapHjaHce yTHIaja OrnoareHca ¥ KOMEpIUjaHUX [pernapaTa
Ha 10jaBy YIJbEHACTE TPYJIC)KHU KOpeHa IiehepHe perne

Vunaj SS Crenenu MS F BpexHoct | p BpexHocT
edexra cioboje

BapwujanTa 158.5370 7 22.6481 83.134 0.00
I'pemixa 29.1500 107 0.2724
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VY TabGenu 3. pe3ynraru aHajlu3e BapHUjaHCE YKa3yjy Ja MOCTOjU 3HAa4YajHa CTATUCTHUYKA Pa3jInKa

n3Mel)y HICIUTUBaHKMX BapujaHTH jep je p<0,05.

VY rtabenu 4 npukazaHe Cy OllEHE MHTEH3UTETa 000JbeHa 3a CIPOBE/IeHE TpeTMaHe OHOJIOLIKe
3alITHTE HAKOH HMHOKYyJamuje u3onsatom Macrophomina phaseolina $r23/11. Kon Ouspaka y
HeknHOKynrcaHoj KoHTponu (K-) (Cnuka 6) oueknBaHO HUje JOIUIO JO MCIOJhaBakha CUMITOMA
ob0osbema, oK je y nHokyaucanoj koutponu (K+) (Ciouka 7) 3abenekeH HajBHIIA WHTCH3UTET

000Jpema.

3Ha4YajHO CMamkEeHhEe WHTCH3WTETA YribeHAcTe TPYJICKM HAa MM Owmibkama miehepHe perie
WHOKyarcaHuM u3oiarom Macrophomina phaseolina §r23/11 3a0enexxeH je Kox NpUMEHE
CycreH3uje Ha 0a3u MOTEHIMjaJHOI OMOJIOMIKOr areHca Ha Oasu T. harzianum, usomata T2.
TeHneHnujy 3Ha4ajHOT CMamkEHha UHTEH3UTETa 000JbCHha y OJTHOCY HAa MHOKYJIMCAHy KOHTPOIY,
amy ca 3HayajHO BehoM M0jaBOM yrjbeHAcTe TPYJIEXKH Yy OMHOCY Ha mpuMeHy T. harzianum
u3onara T2 wWMmand Cy TpermaHu ca T. harzianum, memaBuHoMm u3onarta T12 u T2, kao u
BapujaHTa NPUMEHE CHHTETHYKOr (yHruiuaa (tuodanar metwi). Ocralum TpeTMaHH Cy ce

HaJIa3WIA HAa ICTOM HUBOY 3HAYajHOCTH KA0 Y MO3UTHBHA (MHOKYJHCaHA) KOHTPOJIA.

TaGena 4. Ouena peakiuje Ousbaka mehepre pene HHOKyIMCaHUX u3oixarom Macrophomina

phaseolina §r23/11 HakoH ClIpOBEACHHUX TPETMaHa Yy LUJbY Cy30Hjarba YIIbeHACTE TPYICIKH

BapujanTa Ouena Panr*

K- (Herpetupana koHTpoIIa) 0.00 d

WHokynanmja + TpetMaH nzonatom T2 2.00 €

Wuoxynamwuja + Tperman u3onatom T12 3.50 a

WNuoxynamnwuja + tperman m3onatuma T2 u T12 2.87 c

Wnokynanuja + Tperman npenapatoM Trifender 3.87 ab

Tperman 5 (MHOKynamuja n3o01aToM + TpETMaH MpernapaTomMm 363 ab
Bacillomix) '

Tperman 6 (MHoKynanuja n3o01aTom + TpeTMaH MpenapaTom 307 c
Ha 0a3u a. c. THo(haHAT METHII) '

K+ (MHokynamuja u301aTom) 4.00 b

*3melyy BpeqHOCTH 00€seKEeHNX Pa3IMyUTHM CIIOBMMA ITOCTOj€ 3HaYajHe passiMKe Ha HUBOY o1 95% (nmpema
Duncan-oBom TecTy 3HauajHOCTH pasiuka usmely nmaposa)
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VY Tabenu 5. pe3ynraru aHanu3e BapHjaHCE YKa3yjy Ja MOCTOJU 3HAYajHa CTaTUCTUYKA pa3iiuKa

n3Mel)y HICIUTUBaHKMX BapujaHTH jep je p<0,05.

Tabena 5. Ananusa Bapujarce 3a usoiaar Macrophomina phaseolina §r55(3)/09

AHanm3a BapHjaHce yTHIIaja OroareHca ¥ KOMEpIHjajJHuX Ipenapara Ha
M0jaBy yIJbeHACTE TPYIIEKH KopeHa mehepHe perne
YTrnaj SS Crenenu MS F BpenHocT | p BpemHoCT
edekra cinoboje
Bapujanra 81.4877 7 11.6411 27.5065 0.00
I'pemka 38.5123 91 0.4232

N3 Tabene 6. ce Moxke 3akbyuuTu jAa cy Tpermanu: Tperman 9 (Cnuka 7.), Tperman 7 u

Tperman 8 wcnoJbuiM TMO3UTHBAH edeKaT MpuMeHe Ouompenapara y OAHOCY Ha MO3UTHBHY

koHTpoiay (K++) (Cnuka 7.). Ocranu tpermanu: Tperman 12, Tperman 10 u Tperman 11 nanaze

C€ Ha UCTOM UCTOM paHry kao u K++.

Ta6ena 6. Duncan test 3a uzomar Macrophomina phaseolina $r55(3)/09

Bapujanra Ouena Panr
K- (Herpetupana koHTpoOIa) 0.00 d
WHokynanuja + TpetMaH nzonatom T2 1.57 ¢
Wuoxynamuja + TpermMan uzonatom T12 2.20 b
Wnokynanuja + Tperman u3onatima T2 u T12 1.54 ¢
Wuoxynanwmja + tperman npenaparom Trifender 2.46 ab
Wnokynanwmja + TperMan npemnapatoM Bacillomix 3.00 a
Wuoxkynamuja + TpeTMaH npenapaTtoM Ha 6a3u a. ¢. THO(haHAT METHI 2.44 ab
K++ (Muokymanuja) 3.00 a
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Cnuxka 6. HeratusHa kontpoina K- (®oto: Opur.)

Cruka 7. YropeljuBame Mo3UTUBHUX TPETMaHa ca TpETMaHUMa KOju Cy MMalli HajooJby ouieHy. K+ (rope jeBo)

Tperman 1 (rope necHo), K++ (moue meBo), Tperman 9 (mone necuo) (Porto: Opur.)

)
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Y oBOM HCTpaxuBamy HajOOJbU PE3YNTATH JOOMjEHW Cy TNPUIMKOM IpUMEHEe Hu3oiara .
harzianum T2. V ucrpaxkuBamy crposeaerom o crpane Khalili u cap. (2016) y 60pou nmpotus
M. phaseolina kopuirhena cy Tpu nzonara Trichoderma harzianum (u3oxaru nox mmdpama T2,
T10 u T12). U3onar T12 noka3ao je 3HaTHO Behu nuxubuTopHu edexar y oarocy Ha T2 u T10,
P YeMy je MHXUOMpPao pacT (PUTOMATOTeHE TJbUBE y TECTOBHMA JBOCTPYKE KYITYpE, 3aTUM Y
TECTOBUMA HMCIAPJHPUBOCTH, a MPHIMKOM TECTa XUIIEpIapa3uTU3Ma yOo4eHO je jaa cy henmje M.
phaseolina 6une nusupane. [Ipwiukom npumene uzojara T12 y MOJBCKMM YCIOBHMa, OWIIO
TPETUPABEM 3EMJBUIITA WM TPETHPAEM CEMEHA, YOUEH je 3HATHO HW)KM HHBO 3apakaBamba

Oouspaka coje.

Elad u cap. (1986) cy cBOjuM HCTpakuBameM y IN Vitr0 ycioBHUMa JOKa3aiu MO3UTHBaH edekat
JeTUpH u3osata T. harzianum Ha HHXUOUIIHM]y pacTa U MPOU3BOIY MUKPOCKIEPOIHja TibuBe M.
phaseolina. Ha macysby Koju je y3rajaH y CTaKJICHUYKHAM YCJIOBHMa y4eCTaJOCT M0jaBe 0oecTu
yMmameHa je 3a 4ak 37 - 74%, 1Ok je Ha CeMeHY JHMIbE KOje je TPETHpPaHO OBHUM OHMOAreHCOM
ydecTtanoct Oosectd ymamena 3a 37,5 — 46,3%. Ocum y in Vitro ycioBuMa M y IOJBCKUM
YCJIOBHMA je ydecTaJocT IojaBe 0ojecTu cMameHa je 3a 22 — 28%, a npucyctBo T. harzianum

Jlaje W MMO3UTUBHE pe3yiTare y paHujeM pa3puhy OUIbKE U TUIO0BA JHHC.

Iqubal u Mukhtar (2020) cy cBOjUM HCTpaKMBameM MNOTBPAWIN edekaT ceaaM ayTOXTOHHUX
Bpcra Trichoderma ua risuBy M. phaseolina koja y [Takucrany npencraBiba BETUKH IPOOJIEM 3a
1oJhba Ha KOjUMa Ce y3raja 3eJIeHU W I[pHH MyHro macysb. CBe Bpcte Trichoderma mokasane cy
3Ha4yajHe pe3yinTaTe y cy30Mjamy oBe QuronaroreHe ripuBe. HajBuimm cremneH peaykiuje
nopacra TJpMBE MOCTHIIA je Bpcta T. harzianum u to wak 79,63%, a Takohe je oBa Bpcra
WCTIOJbUJIA M MaKCHUMAJIHYy pEeIyKIW]y BeJIMYMHE MHKpockieporja. Hajpumm crenen
MpeXXUBJbaBama OMJbaka MOCTUTHYT j€ TaMo TJIe je IpuMerbeHa Bpcta T. harzianum, a 3a mom cy
3HauajHe pe3ynTare Aaie u 1. hamatum u T. viride. MakcumanHa KinjaBocT OMIbaka MOCTHIHYTA
je mox yruuajem T. harzianum. Jour jeian BaxkaH 3aKkJbydak KOjH j€ JIOHET Y OBOM UCTPKUBAbY
jecte ma je omncTaHak OWJbaka y JUPEKTHO] BE3W 3a KOHIICHTPAIMjOM aHTAaroHHWCTA, TE IITO j€

KOHIIEHTpallKja HIbKa, IPOIEHAT OICTauX OMsbaka ornaja u oOpHYTO.

30



Macmep pao Kcenuja Yeanuh

6. 3AK/bYYAK

Ha OCHOBY CIIPOBEACHOI' UCTpa’KKBamba, MOI'y C€ JOHCTHU cnez[ehn 3aKJby4llu:

- Pesynrtatn Ouotecrta n0Ka3yjy na cy cBe Ousbke miehepHe perme, Koje cy Ouiie U3I0KEHE
IejCTBY (pUTOMATOrEeHE IJbMBE, MOKA3aje OCETJBUBOCT MpeMa u3onatuMa Macrophomina
phaseolina §r23/11 u $r55(3)/09.

- bubke u3 HeratuBHe koHTpOoe (K-) cy Omiie moTnyHoO 3apaBe ¥ Ha KOPEHY, XUIOKOTHITY
1 (OpMHUPaHO] JIUCHO] MAaCH HUCY YOUEHHU CUMIITOMHU 000JbEHhA.

- busbke u3 no3uTHBHE KOHTpoJie 3a u3onatr M. phaseolina §r23/11 cy nokasaie na je oBaj
M30J1aT arpeCUBHU]jH, y ofHOCY Ha §r55(3)/09.

- Haj6ospu pesynratu y 3amTutd Miaaux Ousbaka mehepHe peme WMHOKYJIMCAaHHX ca
u3onatuma M. phaseolina $r23/11 u §r55(3)/09 octBapeHu cy y MpUCYCTBY H30JiaTa
Trichoderma harzianum T2 kao areHca OHOJIOIIKE 3AILITHTE.

- 3awusonar M. phaseolina §r23/11 Hajoosbu pe3ynTar ocTBapeH je y Tpermany 1 (TperMan
u3osiatoM T. harzianum T2), a HakoH OBOT TpeTMaHa 3a710BoJbaBajyhe pe3ynrare nanu cy
u Tperman 3 (tperman m3onaruma T. harzianum T2 u T12) u Tperman 6 (TpermaH
KOMEpIIMjaIHIM IpenapaTroM Ha 0a3u akTHBHE CyIICTaHIle THO(aHAT METHIT).

- 3a wmsomar M. phaseolina $r55(3)/09 Hajoossu pesynartar octBapeH je y Tpermany 9
(rperman uzonatuma T. harzianum T2 u T12), npu yemy cy 3a70BosbaBajyhu pesynratu
noo6ujenn u y Tpermany 7 (TperMan uzonatoMm T. harzianum T2) u Tpermany 8 (TpeTman
usosiatoM T. harzianum T12).

- Tpermanu KoMeplHjaHU OHOJOIIKMM Mpernapatuma 3a 3almTuTy Ousba, Trifender u
Bacillomix, cy y oBOM HCTpakuBamy TIOKa3ad HIKY €(QHKACHOCT OJ OCTaINX

MIPUMEHECHUX TPETMaHa.
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- OBo ucTpaxxuBame UMa MOTSHITM]aJ 1a YTHYE Ha MMOO0JBIIAkE 3aIITHTE IIehepHe pene o1
MPOYy3pOKOBaya YIJbCHACTE TPYJICKM KOPEHA TaKo INTO YKa3zyje Ha OrpOMaH 3Hauaj
npuMeHe Ouornpenapara Ha 6a3u ripuBe Trichoderma harzianum, koja je mokasana Beoma
3aJ10BOJbaBajyhe pesynrare y mpou3BoIibu IiehepHe pere.

- C 003upoM Ha HENOCTOjalbe KOMEPIMjaTHO JAOCTYIMHHX XEMHJCKHX CpEICTaBa, y
cy30HMjame OBOT MPOY3pOKOBaya MOTPEOHO j€ YBECTH NMPUMEHY Ouompenapara Ha 0a3u
ribuBe Trichoderma harzianum, y3 momroBame CBHX NPEBEHTUBHHX U arpOTEXHUYKHX

Mepa 3alITUTE.

W3 rope nmpukazaHUX pe3yiTaTa MOXe ce U3BecTH cieznehe:

- wHa m3onar M. phaseolina §r23/11 Haj6osbu pe3ynTar y OHOJIOMIKO] OOPOU HCIOJBHO je
u3osat T. harzianum T2 npowusBeieH y OBOM HCTPaKMBamby, Ka0 U KOMOWHAIIM]a H30J1aTa
T. harzianum T2 u T12. Ox xoMmepIHjaJHUX Tpernapara KOju Cy MPUMEHEHH Y OBOM
UCTPaXHBaKYy, TIO3UTHBAH e(eKar UCIOBbHO Ce MPUIMKOM IPUMEHE mpernaparta Ha 0a3u
aKTHUBHE MaTepHje THO(aHAT METHIL;

- wmsomar M. phaseolina $r55(3)/09 ce nokaszao ka0 Mame arpeCHBaH y OJHOCY Ha H30J1aT
M. phaseolina $r23/11. Hajoosbu eekar Ha 0Baj M30J1aT UCIOJBHO j€ TPETMaH y KOjeM je
npuMemeHa KomOuHaija usomara 1. harzianum T2 u TI12, a rtakohe Beoma
3a710BOJbaBajyhu edekar MCIO/bHO Ce W MPWIMKOM CaMOCTallHE NMpUMEHEe u3ojiaTa 1.

harzianum T2. KomepiujanHau npenapaTi HUCY Jalii 3310B0JbaBajyhe edekre.
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