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IMPOJEKTOBAIBE JIABOPATOPUJCKE ITPCKAJIMIE 3A TECTUPAIBE
YTHIHAJA PAIHUX TAPAMETAPA HA PA/I PACITPCKUBAYA

Jlazap Typumjan

PE3UME

[Ipojexkar nu3ajHupama W u3paga Jiaboparopujcke mnpckammie ,,Lab SprayTech™ je
peanm3zoBaH y ckiony JlabopaTopuje 3a KOHTPOIY TEXHUKE 3a allIMKAIWjy TEeCTUIIHIA
(LTAP), Hemaptmana 3a IlospompuBpenHy TexHHKY, IlosbompuBpeaHor dakynrera,
Yuusepsutera y HoBom Camy ca muibeM pas3Boja JrabopaTopHjcke ornpeme koja he outn
KopuitheHa 3a UCTIMTUBAE YTUIIAja pa3IMUMTUX PAJHUX TIapamMeTapa Ha paji paclpcKuBava
KOjH Ce KOPUCTE K0 3aBPIIIHU JIEMEHTH Ha CBaKOj MAIIMHY 33 aIUTMKAIIN]y TIECTUIIHIA OHITO
JIa je ped 0 paTapcKoj, HOBPTAPCKO] U BOhapckoj MPOU3BOIHH.

Panmnu mapamerpu umje BpEIHOCTH ce€ MOTy jAedUHHCATH TpU pagy JTadopaTopHjcke
npckanuiie cy: npurucak (bar), 6p3una kperama (km/h), Hopma Tpetupasmsa (I/ha), 1ok je y
camoj JJabopaTopHju joul Moryhe u cumynuparu nojaBy Apu¢ra nomohy BeHtunaropa. Ceu
HaBeJIEHN MNapaMeTpy yTW4Yy Ha pajJ CcaMuX pacnpckuBada udju he ce yrumaj mohm
TECTUPATH M HUCIUTATH y KOHTPOJMCAHUM YCIOBHMA, @ Ha OCHOBY MHCTPaXHBamba H
noOWjeHrX pe3yaTara O YTHIajuMa NPOMEHE MOMEHYTHX MapaMmerapa MOJhOIPHBPEIHU
npousBohaun he mohu 1a 106Hjy caBeT U MPENoOpyKy KOjU THII paclipcKuBaya ynoTpeOuTH,
KaJia 1 y KOJUM YCJIIOBUMa.

CamMuM WUCNUTHBAaKEM YTHIIAjJa OBHX I[1apaMeTapa Ha paclnpckuBade W y3 Tmomoh
dopMHpaHUX Tpenopyka NOJbONPUBPEIHH Mpou3Bohaun he cMamUTH TpPEKOMEpPHY
ynotpeOy cpencraBa 3a 3alITUTY Ousba. YjenHo he nohu 1o nosehama nemnosura ynorpedom
ONTUMAJIHO 0Aa0paHOr THUIA PACIHpCKUBaya 3a KOHKPETHE YCIOBE TPETHUPama, OJHOCHO
NoJHONPUBpEIHU MpousBohaun he moBehatu edpukacHOCT ynoTpebe CBOjUX MalIMHA 3a
aruIMKalyjy MecTuluja, a caMuM TuM he nohu m 1o nmoehama €KOHOMUYHOCTH OBHUX
MalluHa.

KibyuHne peum: mpckanuia, pacnpcKUBauM, paJgHH [apaMeTp, JEMO3HT,
e(uxacHoOCT
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DESIGNING OF LABORATORY SPRAYER FOR TESTING THE IMPACT
OPERATING PARAMETERS ON THE NOZZLES

Lazar TurSijan

SUMMARY

The project of designing and manufacturing laboratory sprayer "Lab SprayTech™ was
realized in the Laboratory for Control of Pesticide Application Technology (LTAP),
Department of Agricultural Engineering, Faculty of Agriculture, University of Novi Sad
with the aim and need of such laboratory equipment to be used for testing the impact of
different operating parameters on the operation of sprayer nozzles used as a final elements
on every pesticide application machine, whether it is use in a field, vegetable or fruit
production.

Operating parameters whose values can be defined during the operation of the laboratory
sprayer are: pressure (bar), speed (km/ h), application rate (I / ha), while in the laboratory it
is still possible to simulate the occurrence of drift with a fan. All these parameters affect the
operation of sprayer nozzles whose impact can be tested in controlled conditions, and based
on research and results on the effects of changes in these parameters, farmers will receive
advice and recommendation on which type of nozzles to use when and in what conditions.

Examining the impact of these parameters on sprayer nozzles and giving recommendations
to farmers will reduce the excessive use of plant protection products, there will be an increase
in deposits using a chosen type of sprayer nozzles for specific treatment conditions, farmers
will increase the efficiency of their pesticide application machines and they will also
increase the economy of these machines.

Keywords: sprayer, nozzles, operating parameters, deposit, efficient
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1. YBOJA

3a amMKaiujy MecTUIUAa y paTapcTBy ce Hajuemrhe kopucte npckanwuie. [Ipckanuie cy
HAj3aCTyIUbEHU]€ MaIIMHE, 0]l CBUX MallliHa, onpeMe U ypehaja 3a ammkanujy necTuuuia,
y MOJHONPUBPEAHO] MpaKcH Haile 3eMbe. CIu4Ha CUTyalldja jeé U y OCTaJIUM €BPOIICKUM
3emJbama, ca usy3erkom lllmanuje y k0joj Cy OpOIIMBa4YM Haj3acTYIJbCHH]E MAalluHE 32
armkanyjy necrununa. llpema momaruma w3 2009. roguHe NPUKYIUBEHUM H3 25
€BPOIICKHUX 3eMaJba YKyIaH Opoj mpckanuia 1 opomnsaya y Esponu je npeko 2.000.000,00.
[Ipema nossonpuspennom nomnucy u3 2012, 6poj Tpakropckux npckanuna y CpOuju je
u3Hocuo 138.084,00.

Y EBponu je npsa JyiehHa npckanuia HanpaBibeHa y @paniryckoj ox Bepmona u bepryna
1895. rogune, a pupma ,,Holder* y Hemaukoj 1898. rogune npasu npBy jehHy npckanuiy

KOja je paauiia noj npuTuckom. (ci. 1.)

Vermol 1 Berthoud (1895)

o ,.!ﬁni‘dcr"'-‘( 1 858)

Cnuxa 1. [IpBe nehne npckanuie

Meby npBum 3anpexxHuM npckanuinaMa y EBponu cy npckanuie HanpasibeHe o 1909. no

1910. ronune ox Carl Platza-a y Hemaukoj. (ci. 2.)

Crnuka 2. 3anpexxHe npckanuie ca nouerka XX Beka

Jlazap Typiujan, AUTUL HHK. 1
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Hakon 3anmpexHHMX MpCKajHIa ca I0jaBOM TpaKTopa yCleIuiIa je ITojaBa TPAaKTPOCKUX
IPCKAJIHIIA, T0YEB OJ1 IPCKATHIIC IPUKAa3aHe Ha CIIUIHM 3a, HAIIPaBJbEHE CPEIMHOM MIPOLLIOT

Beka y pupmu ,,Holder", ma mo caBpemenux npckanmuia ca nouerka XX| Beka, (ci. 30).

a) [Ipckamuua ¢pupme ,,Holder* 6) CaBpemena npckaiuua gupme ,,Rau
Crnmka 3. Pa3Boj TpakTOPCKUX MPCKAIHUIA

VY Ttekcty cy Beh moMeHyTe HOIEHE, 3alpekKHe M TPAKTPOCKE MPCKAIHIE. 3ampekHe
NpCKaJIMIIe JaHAC BUIIE HUCY Y YIOTpeOu, a CBe OCTaje MOTY /1a ce ToJielie IpeMa HauuHYy
HOILIEHA Ha:

e Pyune,

o Jlehne,

e Py4HO npeBO3HE,

e Tpakropcke HOIIEHE,

e Tpakropcke BydeHe.

[Topen HaBeneHUX, MpCKaIHIle MOTY OUTH Takoh)e M caMOXOJHE MalllWHe, ajld Y HAIIoj
3eMJbH je OpOj TaKBUX MPCKAIHUIA U JaJbe PEIATHBHO Maiu. be3 003upa Ha pa3IMuIUTOCTH
KOje MocToje Melyy mpckanuiama, o BbUX0oBOj rpahu, HAUMHY HOIICHa U OCTAIOM, PaJHU

JACJIOBU CBUX MPCKAJINIIA CY MalkhC€ UJIK BUIIIC CIIMYHH.

Jlazap Typumjan, AU UHXK. 2
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Jlehna npckanuna

\

Py4HO npeBo3Ha ca pydHHM IIOTOHOM Py4Ho npeBo3Ha ca MOTOPHMM IOTOHOM

TpaKTOpCKa HOIIICHA ITPpCKaJINLa TpaKTopCKa BYy4YCHa IIpCKaJINIa

o w——— ——

CaBpeMeHa caMOX0/1Ha NIPCKAJINLA
[lTema 1. [Tpuka3 npckanuua npemMa Ha4YMHY HOLIEHA

Jlazap Typumjan, AU UHXK.
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1.1.1. Paanu nesioBH npcKajamnie

Tunuyaa npcKaguia ce cacToju of cienehux nenosa:

e Peseproapa,

e Ilymme,

e (Cucrema 3a MeLIamke paJHe TEYHOCTH,
e CnpoBojHUX LIEBH,

e Ilpckajyhux kpua,

e PacnpckuBaua
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Cnuxka 4. [llemMaTcku mpuka3s paja v J1€710Ba IPCKAINLE
1 — pa3BOHH BEHTHII Ca UCITYCTOM; 2 — Pa3BOJHU BEHTWII; 3 — YCHCHHU QUIITED;

4 —mymma; 5 — perynaTtop NpuTHCKa; 6 — BEHTHII 32 MEIIadye y pe3epBoapy; 7 —
BEHTHJI 32 OTBapame M0jeIMHIX CEeKIM]ja; 8§ — IIaBHU pe3epBoap; 9 — pa3BojHU
BeHTHJI; 10 — pe3epBoap 3a ucnupame; 11 — pesepBoap 3a yuCTy BOAy (Tpame PyKy);
12 — ymuBHO cuto; 13 — pacnpckuBaum; 14 — menray; 15 — manomerap; 16 —

pOTalMOHE MJIa3HUIIE 32 MPambe MIIaBHOT pe3epBoapa

Jlazap Typuiujas, TUIUL HHXK.
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Behnna KOMIOHEHTH MpCKANUIE jecy WHTErpajHe KOMIIOHEHTE KOje Ce MEmajy camo y
Cllyuajy YCTaHOBJbCHA IUXOBE AMChyHKIHMOHaMHOCTH. Jla Oum 3amTHTa OMiAa INTO
YCIICIIHU]a, HEOIIXOTHO je J0OPO yIO3HATH pajHe JeI0Be, QYHKIIMOHUCAKE, PETYIUCAHE ’
OJIpXKaBame MallliHA U ypehaja Koju ce KOpUCTeE 3a arIMKaInjy.

VY ToM nMIbY 3HaYajaH je J1abopaTopUjCKH paj ca MpCKaIuiiaMa TOKOM 3MMCKOT Tepruoja
KaJla TOJHOIIPUBPEIHU WHKCHEPU, TEXHHYAPHU WU MOJHONPUBPEIHU MPOU3Bohaun nmMajy
BpEMEHa Jia yHarpee cBoje 3Hame. JlabopaTopujcku paa omoryhaBa cMameme rpemnaka y
pany Ha BHBaMa TOKOM ce3oHe. [locebaH akieHaT, TOKOM paja y jabopaTopuju Tpeda
CTaBUTH HA NPUMEHY Pa3IHMYUTHX THUIIOBA PACIPCKHUBAYa jep OHM NPEACTaBIbajy 3aBpIIHE
eleMeHTe mpckanune. [IpoBepa HBUXOBE MMONpeYHE TUCTPUOyNHje W JIEMO3UTa KOjU
ocTaBapyjy Ha TPETHPAHOM O0jEKTy, MPH Pa3IMYUTHM BPEIHOCTUMA MPHUTUCKA, PAJHUX
Op3uHa U HOpMe TpeTupama omoryhuhe 3navyajuo noBeheme kBanuTera ¥ e(hUKACHOCTH
3amTuTe Omiba. 3a moTpede paga y abopaTropuju HEONXOJHO je KOHCTPYHCATH
nabopatopujcky mnpckanuiy. OBa TpcKaiWiia Mopa HWMaTH CBE KOMIIOHEHTE, Kao H
NpCKaJINIA 32 pajJ y BUBU alu npwiarohere paay y 3arBopeHom mpoctopy. IToceOHO
3Ha4ajaHo je Ja MpH pajy ca JTadopaTOPUCKOM MPCKAIUIIOM C€ MOTY MEHhaTH Op3uHa paja,

INPUTHCAK U TUI pacIpCcKUBaya.

1.1.2. PacnpckuBaum

PacnipckuBaum cy 3aBpIIHU €IEMEHTH MpPCKaIWIe M OHM oapelyjy BennunmHy KarbHIla,
O0JMK M yrao M3Ja3HOT MJia3a, KOJIWYMHY TEUHOCTH W KBaJHUTET MOKPHUBAaWKa TPETHPaHE
noBpmuHe. CTpyKTypa M CHEKTap KalbHIla y MJlady Cy BeoMa BaKHU MapameTpu
pacipCkuBadYa W O4 BHUX 3aBUCH HNPCHU3HOCT nenomunje, Tj. KOJIMYHWHA 3alllTUTHOT
CpencTBa Koja ce HaHOCH Ha o0jekar 3amTtute. CTPYKTYypYy U CHEKTap Karjbulla y MJlazy
MpHKa3yje BeIMYMHA Kalmu y MJla3y, a OHA HajBHIIE 3aBUCH OJ] OOJMUKa M3JIa3HOT OTBOPA
pacmpckuBada W pagHOT TpuUTHUcka. Moxke ce pehu aa cy HajBaKHUje KapaKTePUCTHKE
pacrpcKuBava:

e Kananurer pacnpckuBaua,

e BenuuunHa KanspuIle,

e Pannu nputucax,

o Mias,

o Jlomer miaza.

Jlazap Typuiujas, TUIUL HHXK. 5
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3a TpaHcopmMucame KOMIAKTHOT MJla3a TEYHOCTH y jelaH MJila3 pa3[BOjEHUX KallJbHIla
(me3uHTETpHCaH), TECYHOCT MOpA /1a UMa BEJIMKY Op3HHY, KOja je y CTamy Jia Ce CyNpOCTaBH
chllaMa yHYTpallllbe KOXE3HMje TEYHOCTH. 1O MOXe Ja Ce OCTBapu XUAPAYIHYHHM,
MexaHW4YKuM (TeHTpudyratHuM) W nHeymarckuMm nyreMm. Kopa ypehaja 3a mpumeny
MECTUINIA je TMPUCYTHA XUApaylIudHa JAe3WHTErpamnuja TeuyHOCTH Yy Hajpehem Opojy
ciydajeBa. Y Tpakcu je MPUCYTHA W XUIPOIHEYMAaTCKa Je3MHTerpanuja (OpolInBayH,
MPCKAJUIIE ca Ba3AYIIHOM IIOAPIIKOM), JOK je MeXaHWdka (meHTpudyraiHa), Kao

TEPMHYKA IIPUCYTHA CaMO KO/ 3aMarjbMBada M HCKUX OpollrBaya.

1.1.2.1. Xuapay/Ju4Hu pacpcKuBa4n

XunapayanyHe paclpcKUBadye KapakTepulle mupuHa miaza o 60° no 120°, a petko u a0
140°. Ha pacnpckuBauy MOXeE Jla C€ MEHa U3JIa3HU yrao Mjla3a, BEJIMYMHA OTBOpA YJIOIIKA,
KamamuTeT ¥ npuTrcak. [[poMeHOM IpUTHCKA Mea ce M BEIMYMHA Kalli, MalbH MPUTHCAK
naje sehe xanu u 06pHyTO. [IpUTHCaK je OcHOBHA BeaMUYUHA. 3axBajbyjyhu Manom OTBOpY,
KOJT OBHX paclpCKuBaya TeYHOCT jg00uja Behy Op3uny u 10 o1 10 10 50 M/s, koja je y cramy
Jla TIPEOBJIaZiaBa YHYTPAIHE CHIIE KOXE3Wje TEYHOCTH M TaKO CE CTBapa Mila3 KallJbuIla
pazmuuntx BenmuyuHa. OOIHMK MIla3a 3aBUCH OJ] U3Ja3HOT OTBOpA YIJOIIKA PaclpCKUBAya,
TaKO Jla PAacCHpCKUBAa4YM, KOJU OCTBApyjy Jene3acTH Mia3, MMajy eIUNTHYaH OTBOp, a
KOHYCHM MJIa3 — Kpy>KHHU oTBOp. IlocToje n pacnpckuBauu Ko KOJUX C€ MJIa3 10 U3JIacKy
U3 EMUMOTHUYHOT OTBOpa 0/10HMja O] je/lHEe KOce MOBPIIMHE — OJ00JHU paclpcKUBauu. Y
3aBUCHOCTH O]l 00JiMKa Mjlaza pasnukyjy ce T - pacmpckuBaud, BPTJIOXKHH, U OJ00JHU

XUJIPAYJIUYHU PACIPCKUBAYH.

1.1.2.2.,,T“ — pacnpckuBauu (Jlene3acrn)

» ¢ pacipcKUBayM cy 100MIM UMe 300T KapaKTepUCTUYHOT HaYMHA JOIpeMamha TeYHOCTH
JI0 YJIOIIKa paclpcKuBaya 1 BHEeHOT 30aluBamba Koje uMa u3riea oopHyTor ciosa ,, T

» 1 pacIipcKuBayM /1ajy Mia3 y o0nuky jienesze. Mory OUTH ca pa3inuruTUM W3JIa3HUM YTIIOM
miaza ox 60° mo 120°. Hemocrarak ,, T* pacnpckuBaya jecTe CKIOHOCT Ka 3arymemy. To
MOXe€ J1a ce OTKJIOHM YrpaamoM GuHuX ¢unrepa Behux nospumHa. [locnenmu ¢punrep ce
yrpal)yje y Teqo pacrpcKkuBaya U 3aBUCH O] BEIMUMHE OTBOpa pacnpckuBayda. Kox ynorpebde
CTaHJapAHMX ,,T* pacnpckuBaya creKTap KamM je XeTeporeH. BennunHa kanu 3aBUCH O]
pagHOr IpUTHUCKA, OAHOCHO nosehamem IMPUTHCKA, nosehaBa ce u YACO CUTHUX Kallk Yy

MITazy.

Jlazap Typuiujas, TUIUL HHXK. 6
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CutHe kanm cy nooOpe jep octBapyjy 00Jby MOKPUBEHOCT U 0OJbY MPOJOPHOCT Y OUIBHY
Macy, alii ¢y u nojuioxkuuje apugty. Ca apyre cTpaHe KpymHe Kaiu Cy OTIIOpHUje Ha APUPT,
anu npodieM je caabuja MOKPUBEHOCT U MOTEHIMjaIHAa ONACHOCT O] EBEHTYATHOT CKIIN3akha
ca 6wnbke. Jla Ou ce momupuiie oBe CylPOTHOCTH HampaBJbeHa je Apyra renepamuja ,, T
pacnpckuBada, (ci. 5.), Koja ©Ma MPETKOMOpPE KOje CIIy)KE 33 YMHPHUBAIHE TCYHOCTH U
VKPYIaBamke, OJJHOCTO YjeHAUYaBamhe KAIUbHIIA, KOje ce 00Jbe ycMepaBajy Ka OuspKama.
HaBenenu pacnpckuBauv Cy CTaOMJIHHjH y TOTJIEAY NMPOMEHE MPHUTHCKA, INTO 3HAYU J1a
IEroBo nopehame Mame yTHue Ha CMamemhe Karbuila. TakaB je Hip. pacnpckuBad ASJ

WR.

Cnuxka 5. AHTH ITpudT pacpcKUBa4YM HOBHjE TeHEpaInje

OcuM nprKa3zanux ,, T pacnpckrBaya MOCTOjH jOII JOCTA APYTUX MO — TUIIOBA Ka0 IITO Cy
pacrnpckuBauu ca IBOCTpykuM Mmitazom, Hrp. ASJ TFS (Twin Fan Standard). HaBenene
pacnpcKuBaue KapakTepHIle J00pa MPOAOPHOCT y TyCTe yceBe U cuTHe Karu. OITHYHH Cy
3a TpeTUpame YCKOINCHUX KYATypa U KopoBa. J[BoMiIa3HU pacncpKuBadu ce uspal)yjy kao
cranmapaau, antuapudr ASJ TFLD (Twin Fluid Low Drift) u wumekTopcku
(xungponreymarcku) ASJ TFA (Twin Fluid Air). (ca. 6). XuaporHeyMaTcKu pacupcKHBavn
Najy KpyMHHUje Kald, 3aXBajbyjyhu UMHBEHHULM J1a UMajy UHEKTOpE y KOjUMa JI0JIa3u JI0

MCIIamka BasayxXxa U TCHHOCTH.

8¢ iz i}

AC] T®C ASJ] TFLD AS] TFA

Crnuxa 6. ACJ pacnipckuBauu ca JBOCTPYKUM JICTIE3aCTUM MJIa30M
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[Tocnenma ped y mpou3BOIBM pacpcKuBaya jecy ,,Typoo — qpon‘‘ pacnpckuBadu. TUMHYHA
Ipe/ICTABHUK OBUX pacrpckuBava je ArporornoB TD ADF pacnpckuBay npukaszaH Ha (ciI.
7). Typ6o — aport pacipcKUBavu Cy jeIMHCTBEHHU y cBeTy. [locenyjy HBEKTOPCKY KOMOPY
ca /iBa MpOIIKpEHa 32 yMUPEHE Karjbula. YIpaBo To UM omoryhaBa Behy KOHIEHTpalujy
CHUTHHX KaIlJbUIla Yy CPEIMHH MJa3a, a y CIOJballbUM JeJoBMMa Behy 3acTymibeHOCT

KPYIHHUJUX KAk OTIIOPHUX Ha IpUPT.

Cnuka 7. Typ6o — apon acUMETpUYHM JBOMJIa3HHU PacIpCKUBAuU

TD — ADF Bapujanta nma AyIuld MJja3, ca 3aKOIIEHHM MJIa30M Y IpaBIly KpeTama I0J
yriom oa 10°, oqnocHo 50° yHaszan y ogHOCY Ha 1eHTap. JeAMHO OBAaKBU paCIpCKUBAYU

00e30el)yjy kBauTeTaH TpETMaH NpU pagHuM Op3uHama Behum ox 15 km/h.

1.1.2.3.0100jHu pacnpcKuBa4n

Onb6ojHM pacnipckuBavH cy u3pal)eHn Tako Ja je HaCympoT OTBOPY 3@ TEYHOCT ITOCTaBJbEH
0JI00jJHH €JIEMEHT, TaKO Jla TSYHOCT, u3iazehu Kpo3 OTBOP, yAapa o eJIEMEHT U pa3duja ce y
CUTHE Karbuile, hopMupajyhu KompeHacT Mmira3. YTao miia3a Ko 0J00jHUX paclpcKuBada
ce kpehe o 170°, oxHocHO MMajy Behy mmpuHy 3axBaTa. JJoOpa cTpana UM je mITo U3Ia3HU

OTBOp HE MOpa OUTH CYBHIIIE CHTAH T1a je Marba OMACHOCT O] 3aryiiema.(ci. 8).

Crnuka 8. On060jHH pactipcKHBayH IIUPOKOT YIiia MPCKba
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1.1.2.4. BpT/10:KHM pacnpcKUBaYU

BpTioxxHu pacnpckuBauM CTBapajy KOHYCHU MJIa3 ca HEMIPABHIIHUM PacropesioM KalybHIa
— KOHIEHTpallMja KarubHIla je HajBeha mo o0oay, a mpeMa yHyTpa ce cmamyje.

Jle3uHTerpaIyja TeYHOCTH e MIOCTHUKE BPTIIOKEHEM HCTE y pacipckuBayy (ci. 9).

4 A

Cnmxka 9. BpTiio>kHH pacnpCKyBay ca ype3aHUM CIIHPATHUM KIEO0M

1.1.2.5. McTpaikuBama NpuMeHe pa3jMYUTHX THIIOBA PaclpcKUBaya

Ca nmojaBoM HOBHjUX THUIIOBA/MIOJATHIIOBA ,, T pacrpcKuBaya, jaBHO ce MPOOJIeM PaBUITHOT
n300pa pacrpcKkruBaya y CKJIaay ca KIbYIHHM (pakTopuMa ycrexa TperMana: (pa3oM pa3Boja
yceBa, (a3oM pa3Boja IaTOreHa, HAUYMHY JeJoBama Mpernapara, J103M M BpPEMECKHM
yciaoBUMa. Y TIpakCH c€ He MpaBH pasiauka u3Mmely cTaHgapAaHux, aHTUAPUPT U
UHHEKTOPCKUX PacIpCKHUBaya.

NmbeKkTopcku pacrpcKuBayyl, Kao INTO je TO 00jallllbeHo, Cy MOATHI KIacu4HHX ,,T°
pacIpckiBaua Koju, yBJIadeheM Ba3ayXa Kpo3 HHEKTOp y CBOM Tely, 00e30elyjy KpynHuje
Karu 100pe 3a TpeTMaHe npu Op3uHama Betpa oj 3 o 5 m/s.

AHTHIpU(]T pacHpcKUBavM Cy HAIllpeaHa TeHepanrja (MOITHIT) KIACHYHUX pacIpCKUBaya,
KOJU MMajy CIOCOOHOCT Jla HE MEHajy 3HauajHHje CIeKTap Kald y Miiazy, ca IPOMEHOM
pagHor mputucka ox 2 1o 4 bar. Tloceban akieHat Tpeba CTaBUTH Ha JBOMIIA3HE
pacrpckuBaue KOju MOTy OUTH CTaHJIApIHH, aHTUAPUPT U NEeKTOpcku. OHU MPeNICTaBIba]y
33y TeHepaljy pacnpcKkuBada M KOJ| YCKOJHCHHMX KYNITypa, Kao IITO je MIIEHHUIIa,
OJIJIMYHO Cy pellewe, jep MO MpoiacKy MpCKalMIle NMPBU Mja3 TpeTupa Kiac MUICHUIIE
0JIO3TO W Hampes, a yclie[l Ba3aylIHEe CTPYyje KOjy CTBapajy Kpuia JI0JIa3u 0 MOBHjamba
MIICHNIIe Hampes, mTo 00e30ehyje apyroMm miiasy na MoKpuje Kiac U cTabio ca 3aame

CTpaHe.
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Pesynratu ucnutuBama, TokoM 2016, y NIIEHUIM Cy MOKa3ajiu Ja 3a TPETUpame Kiaca
Tpeba KOPUCTUTH UEHEKTOPCKE IBOMIIA3HE PACIPCKHUBAYUE H Ja UCTU MPU Paay ca HOPMOM
on 150 I/ha 06e30elyjy na Ha kinac gocme 61,56 % npenapara, 10K je IPUMEHOM HOPME OJ1
200 I/ha, mocnena nemosuimja npemnapara Ha kiaacy 58,38 %. Ca apyre cTpaHe mpuMmeHa
jeTHOMIIA3HUX CTaHIAPAHUX pacrpckuBada obezbehyje cera 29 % om mpumMemeHe 103e
¢yarummaa. Kog tpetupama kopoBa y kykypy3y (2017.) y da3u pacra 3 — 6 mucroBa
Haj0oJba Jeno3uiinja ce ocTBapyje nmpu Hopmu o 200 I/ha, mpuMeHoOM KITaCHYHKUX WK aHTH
npudt aBomasaux TFS/TFLD pacnpckuBaua. Jleno3uiidja Ha JIHCTOBMMA KOPOBa Y TOM
ciy4ajy u3Hocu 62,82 %, MoK je KOJl jeMHOMIIa3HUX CTaHMapAHuX ,, T pacnpckupaya 27,2
%. Y cy30mjamy meraBocTH Jmcta mehepHe perme mpaBwiaH u300p paclpcKuBada je
HajBUlIe fAomao a0 uipaxaja (2017.). Tperman knacuunuMm ,, T pacmpckuBaunma je
00e30eamo aa o npuMeeHe no3e Gyuruimaa (1 1/ha) csera 24,97 % nocne Ha nuinhe, 10K
npumenoM Arpoton TD ADF nBomiasHux pacnpckuBada Ha JIMCTOBE JI0CIIEBA AYILIO BUILIE,
oxHOCHO 51,46 % npu HopMu TpeTupama o1 200 I/ha. [IpeBeaeHo y nmuTpe ncKka3aHo 3HAYM
Jla Ha ToBpIIMHU 011 50 XeKTapa, IPUMEHOM KJIAaCHYHHMX paclpckuBada cera 12,5 murapa
nocrne Ha jiihe, a pUMEHOM TypOO — JPOTT pacipCKUBava Ta KOJIUYHMHA U3HOCH 26 JuTapa.
(Ceonap, A., Buwayku, B., Byeapun, P. (2016): Ymuyaj muna pacnpckusaua na oeno3uyujy
@yneuyuoa y saumumu kiaca nuienuye, bumwnu nexap, éon. 44, 6p. 5—6, cmp. 582-591.)

1.1.2.6.YTHuaj pagHor npuTHCKAa HA BeJIMYMHY KalUbULA U MONPeYHy
AUCTPUOYNHjy PACIPCKUBAaYa

Cepxa kopumihewma mNpckanuia je ga o0e30eau ACTO3UIHU]y TMECTUIHIa Ha OpameHy
HOBPIINHY, Kako OW MManu epUKacHy KOHTPOJY KOpOBa, OMJbHMX 0OJecTH, MHCEKaTa U
npyrux mrerounHa. [IpaBunHa mpuMeHa cpejicTaBa 3a 3alUTHTY Ousba (MECTULUIA) je Of
KJbYYHE BaXXHOCTM Y YCHEIIHOj M MOJIepHO] moJbonpuBpenu. Hajsaxuuju daxropu
e(uKacHe XeMHU]jCKe 3alITUTe Onjba Cy TAUHOCT JO3Upama U ojpkKaBame ojapeheHe Hopme
Tpetupamwa. llpenusHuja nucTpuOylMja 3HAYM: paBHOMEpHHja pacmojena Kaiw,
CMambUBake HOPMU TPETUPAA, Y3 TIOCTH3Ake ONTUMAIHUX Op3MHA KpeTama MPCKauLE, a
tiMe W Behm yumHak. [TaBHM mMoOka3aTesb KBaJUTETa NPUMEHE NECTUIUAa OTHOCHO
KBaJIUTETa pacHpcKUBaya IMpeJicTaB/ba Opoj Kamu MO jeAMHHUIM TpPEeTHpaHe MOBPIIWHE U
pPaBHOMEPHOCT pacmo/ielne o »oj. Hajpehu 3nauaj 3a npakcy umajy 6poj, BelnunHa, myTamba
u nomet kanu. [loceban mpobiem y o6e30ehuBamy oaroBapajyhe mokpuBeHOCTH MOXKeE 12

Ce jaBM KOJ KyJITypa KOje MMajy TaHKO CTa0Ji0 W YCKy JHCHY Macy (yJbaHa peIHuIia,
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NIIEHUIA), jep ca HBHUX KPYyIHE Kalu JIAaKO CKIM3HY, a CHTHE M He CTHTHY 300r yTHIaja
npudra.

PacripckuBaun ce yrmaBHoM m3palyjy 3a aeduHHCAaH pagHM NPHUTUCAK, KOjU MOXE Ja
00e30e11 MoTpeOHyY JIe3MHTErpalnjy Karbuia. Jla Ou KBamuTeT 3amrTute 0uo 100ap U BeK
pacrpckuBaua y>KH, IPUTHCAK TEYHOCTH MOpa JIa C€ OJpXKaBa y TOJIEPAaHTHUM I'paHUIIaMa.
JlesuHTerpaimja pacTBopa, Koja AUPEKTHO yTUYe HA BEJIMYMHY KaIUbUIIA, 3aBUCU OJ THIIA
pacnpcKuBaya, HauMHA U3JIaXKeha TSYHOCTH U3 PACIPCKUBaYa, BEIMYMHH U3JIa3HOT OTBOPA
u nputucka. Ca mosehameM MPUTHCKA BEIMYMHA KalJbHIIA CE CMambYje.

Kanamurer pacnpckuBaua MpeacTaBiba KOJMYUHY PacTBOpa KOju ce m30amu y jeJuHHUIN
BpeMeHa. 30Mp KamaluTeTa CBHX PAaCHpCKUBaya YMHHM YKYIIAH KalaluTeT MPCKAIUIE, O]
yera 3aBUCH HAMEHA IPCKANIUIE, HheHa Op3MHa KpeTamba U YCIICIIHOCT 3allTHTE.

[Tonpeuna nuctpulynuja yHyTap IEIOKYIHOT TOCMaTPaHOT MOApydja Mopa OUTH jeqHaKa,

T ce M3pakaBa moMohy koeduIjeHTa Bapujamuje koju He cme outu Behu ox 10 %.

2. IPETJIEQ JIUTEPATYPE

2.1. lupexkTHa MeTO1a KBaHTH(UKAIHje 1eM03UTa Tpejcepom

Vjennauena nuctpuOyliMja U KOJWYMHA MECTUIIMIA JCTIOHOBAHOT HAa IMJbaHy MOBPIIUHY
onpelyjy ycrex y 3amtuti 0rsba. Buie cryauja (Chaim et al. 2002; Gil et al. 2005; Witton
et al. 2018; Allagui et al. 2018; Bruno et al. 2018) cy ymnopehuBane edukacHoCT
pa3IMYMTUX TEXHWKA 3a aIUIMKalWjy T[eCTHIHMIa Win oapehuBame HajOOIBHX
eKCIJIOaTallMOHUX TnapameTapa. MebhyrtuMm, mnorpeOHe cy mnpeuunsHe U epuKacHe
METO/IOJIOTH]€ 32 MPOIIeHY Nep(HOpPMaHCH PA3ITMIUTUX TEXHUKA 32 AIUTUKAIH]y MTECTHIINIA Y
NOTJIEAly pacrofieie M KOJIMYMHE TMeCTHIMJa KOjU ce JENOHYje Ha IubaHy MeTy. JIBe
OCHOBHE METOJIOJIOTHjE C€ KOpHCTE 3a MPOIEHY e()UKACHOCTH aIllIMKalyje MeCTHIMIA.
[IpBa, kBaHTH(UKYje Aeno3unrjy Oe3 BU3yaluzauuje AUCTpUOyIHje, kopuctehu meraie,
Tparaue (Tpejcepe) u xpanspuse Marepuje (Biers et al., 1984; Sutton & Unrath, 1984; Saliani,
1988;Val Monterolaetal., 1988), 60je (Johnstone, 1977; Pergher et al., 1997; Saliani &
Vhitnei, 1988; Haiden et al., 1990. Koch, 1993. Koch et al., 1996.) unu akTuBHE cacTojke
(Matuo, 1988. Smelt et al., 1993). JIpyra je 3acHOBaHa Ha BHU3yaJU3alldju TUCTPUOYIIH]E,
0e3 yrBphuBama KOJIMYMHE Jeno3uTa, Kopucrehw QIIyopecleHTHEe MUTMEHTE IO

yatpasbyouuactum ceeriiom (UV) (Staniland, 1959; Edvards et al., 1961; Pereira, 1967;

Jlazap Typuiujas, TUIUL HHXK. 11



IMpojekmosarbe nabopamopujcke npckanuye 3a mecmupare ymuyaja padHuUX napamemapa Ha pad pacnpckueaya

Sharp, 1974). [Ipyra HaBeieHa MeTOJa, HE y3uMa y OO3Up BapHjaluje y MOBPIIXHHCKOM
Hampes3amy pacTtBopa Koju ce, npema Lefebvru (1993), cmarpa BaxkHOM OCOOHMHOM Yy
BEJIMYMHHM KAl ¥ PACIOCIN Ha MOBPIIMHYU MPCcKamka. DIyopeceHTHN MMTMEHTH KOjH Ce
KOPHUCTE Kao Tpejcepr HHUCY PACTBOPJHMBHU y BOJHM W 3aXTEBajy JIOJaBambe MOBPIIMHCKUX
aKTUBHHX MaTepHja KoOje CMamyjy NOBpIIMHCKM HamoH pactBopa. Mudopmamuje o
e(pUKacCHOCTH TpCKama Tpeda Aa cajpike MOJaTKe O KOJUYMHHU U PACHOCIH JCMNO3UTa Ha
usbanoj mopimman (Nordbi, 1989). KanTuratuBHe aHaiu3e Takohe kopumihieHe cy 3a
nporieHy nepdopMaHCH MPCKama, ajk 0Baj METOJl ojpehyje caMo KOIUYMHY JIETOHOBAHOT
POM3BOJIa, ajlu He jaaje uHdopmarmje o nuctpudynuju (Evans et al., 1994).

[Movery KBaHTUTATUBHOT OJipehuBamba AMCTPUOYIUje pacipCKUBaya OUIIH Cy 3aCHOBAaHH Ha
BU3YENHO] eBaiyanuju (ayopecueHTHux Ttpejcepa mon UV mammom. Jlemo3utu Ha

JaucToBUMa OuIbke KiacudukoBanu cy ox crpane Palladini (1990) u Raetano (1996):

crerieH O - HeMa JIeMO3HTa,

- cremneH 1 - moBpmIMHA KOja CaapKu TPAroBe JCTO3UTa;

- CTeIeH 2 - HUCKA JICTIO3UIIN]ja Ha JIKCTY;

- creneH 3 - 6iara neno3uiuja Ha 1/3 nucra;

- crerneH 4 - 61aro eMOHOBaWkE Ha JIUCTY,

- CTeIEeH 5 - CpeJlbH JICNIO3UT Ha I10J1a JIUCTA;

- CTelleH 6 - cpeliba JIeno3ulirja Ha JIHCTY;

- CTemeH 7 - Aeno3uiyja Ha 2/3 MucTa,;

- CTemeH 8 - BUCOKA JIEMO3UIMja Ha JIUCTY.
VYjenHaueHoCT amiMKalyje MecTULUa OLICHUBAaHA j€ MHJIEKCOM IEHETpalllje NMpCKama,
koju cy aedunucanu Palladini (1990) u Raetano (1996). OBaj unaekc Mmepu ogHOC U3Mehy
JENO3UTa paclpCcKuBaua y YHYTPAIIKOCTH U CIHOJHAIIHOCTH OWJbKE Yy pa3INdyuTUM
nojoxajuMa. Pa3zBoj HOBE MeTo/ie 3aCHMBA CE€ Ha JAUPEKTHOM MEpemY JENO03UTa, TauHHuje
KBaHTU(DUKAIM]JU KOJIMYUHE JIETIO3UTA.
3060r TOTra Cy MeTO/Ie KOoje oMoryhaBajy HCTOBpeMEHO oapehuBame pacrojene u KOTMInHE
nerno3uta Oosbe paau oleHe e(QUKacHOCTH TpeTMaHa.  YCIOoCTaBjbambe MeToja 3a
KBIMTATUBHY M KBAHTUTATHUBHY MPOICHY NEMO3UTAa MPUIMKOM aIUIMKalHje MEeCTUINUIA
noMohy Tparaukux cyrncraHinu (Tpejcepa) ykJbyduBao je MoryhHocT mpuiarolaBarma
MOBPIIMHCKOT HAIlOHA PAacTBOpa Kako OW ce MpoIeHno edekar pasnuduTux (popmynainuja

necrunuaa vHa aeno3ut (Palladino et al., 2005). Cse cymicraniie 3a oapehuBame KOTHUHUHE
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JENo3UTa Ha IWJbaHO] TMOBPIIMHU MpHUMANajy Tpejcepuma, Tparaunmma. OcuM ITO ce
pa3uKyjy Y XeMHjCKOM CacTaBy, BHUXOBa OWTHA KApaKTEPHCTHUKA jE€CTE€ PA3IUYUTOCT Y
HAuMHYy JAETEeKIMje KOHICHTpaIMje Tpejcepa y pacTBOpY. YINpPaBo IOMEHYTH ayTop
ucrpobaBa pazauuute hopmysaimrje Tpejcepa Kako 01 Ha mpocT, jepTuH, Op3 U epukacan
HAuWH, a ONET JOBOJHHO MpEIH3aH HAaYMH JOOMO KOJMYMHY JEMO3UTa MEeCTUIHIA Ha
usbanoj nospmuHu. Mendonga et al., (1999) u Costa, (1997) y cBojum pagoBuMa OMKCY]Y
Jia Cy Tpejcep XKyTe 0oje IMPBO MMOCTEIEHO PACTBAPaH y BOIH, A 3aTUM JOJAaBAIH PAIHO]
TEYHOCTH Y oipel)eHoj KOHLIeHTpanuju. 3aTUM Cy HAKOH aIlIMKallyje MeCTHINAA CaKyIballH
JaucToBe OWIbaka W mpanu ux y onpeheHoj konmumHM pactBapadya. diayopecreHuujy u
abcopOaHIty OpHIIMjaHTHO IJIABOT Tpejcepa cy oapehuBanu y3 momoh criekrpoduryopomerpa
npu tanacHuM ayxkuHama 630 nm. Paladini et al., (2005) cy, u3melyy ocrasor, HCTpaxuBaiu
HUBO Jlerpajannje OpuiIMjaHTHO ILIABOT Tpejcepa OcTaBibajyhul ra Ha CyHYEBO] CBETJIIOCTH
2h, 4h u 8h. [1o6po mo3Hat HejocTaTak Tpejcepa jecte mro je GoTo AerpagudnIan u MOXKe
JIaTH TOTPEIIHY CIMKY O KOJWYHMHU Jeno3uta. To je u gokazano Oyayhu ma ce mocie 8h
U3JI0KEHOCTH CYHITY KOJ IOMEHYTOT Tpejcepa UCIOJBHO opelenn cTenen nerpamganuje 1o
20%. Kana je kopumrheHa mMemiaBuHa KyTOT M TUIaBOT Tpejcepa, YTHIlA] CYHUYEBOT 3padyerha
HUje 3a0enekeHa. MamM HHBO Jerpajgaiuje 3abeiexeH je HakoH 2h wm3moskeHOCTH
JTUPEKTHO] CYHUEBO] CBETJIOCTH. Tpeba HarmacuTH Ja HHje JIOIIO 10 YCBajama Tpejcepa o1
crpane Omsbke. Cerqueira et al. (2012) motBplhyje nma je oleHa KBajiuTeTa aruIMKaldje
NeCTULU/Ia KBaHTH(PUKALM]JOM JEMO3UTa ajiar 3a pa3Boj U MOOOJbIIAKE TEXHUKE PUMEHE
NEeCTUIMla U TpeACTaBba jelaH oJ OUTHUX cermeHara. CHpoBeleHU Cy pa3iIHuuTH
1abOpaTOPUjCKH TECTOBH paau ynopehuBama Meroma 3a KBaHTU(PHUKALM]Y JETMO3UTa
xopuctehu pasnmuuure tpejcepe (Brilliant Blue, 6akapuu u natpujymoBu jonu, Rhodamin B
Tebukonazol) na paznuuntum nupanuM noBpinuHama. [Ipumiukom kopuihema BeITauKuxX
JbeBa Ka0 LUJbAHMUX MOBPIIMHA, OWIN Cy e(DUKACHUJU Yy KBAaHTU(UKAIMH IETo3UTa
aruIMKalyje, ocuM npu Kopuinhemy OpHIIMjaHTHOT IJIaBOT Tpejcepa. PesynraTu cy Takohe
MoKa3aJm JoOpy MOTOTHOCT 3a yIoTpeOy OpuibaHTHE MI1aBe 00je, HAPOUUTO HA IPUPOTHUM
JbaHUM ToBpimMHaMa. Cenekuyja M MOY3AaHOCT METO/Ja KBAaHTHUTATUBHE aHAIM3e
JICTIO3MTa aITMKAIUje ECTUIIM/IA 3aBUCHITH CY O]l IIMJbHE MeTe (IIPUPO/IHE WIIK BELITAYKe),
Tpejcepa U MHTEpaKlMje Tpejcep - moBpinHa. CBakako yBek Tpeba uMmatu Ha ymy fAa he
Kopuirhewme OpWIIMjaHTHO IUIABOT Tpejcepa HMMaTH MPEAHOCT 300Tr HU3Y3€THO JaKe

MaHMITyJa1uje, jepTHHOT Kopuithema 1 HUICKUX TPOLIKOBA JETEKIIH]e.
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MebhyTtum, noHamame BEMTaYKUX [IMJbEBA PA3IMKY]je Ce O]l TOHAIIakha MPUPOIHUX [IJbEBA.
Kao ¢yHKkIMja pacta u pa3Boja, IPUPOJIHU IUIEEBU KPO3 CBOjE KaPAKTEPUCTHUKE MOTY OUTH
BapujaOWIIHU Y OTHOCY Ha 3a/ipKaBambe M NEHEeTpalyjy Miasa. TpajHe cyncraHiie, Kao mTo
Cy MHuHepanHu xeiatu (rBoxle, kobant, 6akap, MaHraH, MOJKO/ICH U IUHK), pajie CIMYHO
Ka0 M NEeCTUIUAU y CIWYHUM YyciaoBuMa. OBH MHUHEpATHU XeJaTH Ce€ KOPUCTE Kao
XOPTUKYIATYpHO QonujapHo hyOpuBO © crora mUXOBa ymorpeba y HOPMAIHUM
KoHIIeHTpanrjama He omrehyje yces (Nuyttens et al., 2004). ®iyopeciieHTHH IUTMEHTH Y
0ojama 3a XpaHy M NECTUIHIU Cy Takohe MPHIMYHO MPAaKTHYHH 33 MPOLEHY JEHO3UTa
necrunuzia. lates u Akesson (1963) naBone 1a MPOM3BOM KOjU CE KOPHCTH Kao Tparayu
MOpajy Ja caapike OCOOMHE Kao IITO Cy BUCOKA OCETJHHBOCT HA JETEKIIH]y, CTIOCOOHOCT Ja
ce Op30 KOpUCTE Y KBAHTHUTATHBHO] aHAJM3H, PACTBOPJHMBOCT Kaja Ce J0/a MEIIaBUHH
NEeCTUINIA, MUHUMAaTIaH GU3HYKU eekaT Ha KalJbHILY ITPCKAbE U HCIIapaBambe, pa3inanuTa
CBOjCTBa Koja omoryhyjy audepeHiujanujy Tparada oa Ipyrux cyncranmu. OcuM Tora,
OHHU MOpajy OUTH CTAOMITHH, HETOKCUYHH M CPEABbUX TPOIIKOBA 33 HCITUTHBamke. [Iprmukom
u3bopa Tparada nemosuta Palladini et al. (2005) Ttakohe mnpemopyuyje HaBemeHe
KapakTepucTuke. Paznnunre MeTose Mory ce KOPHUCTUTH 32 KBaHTH(PHUKOBAE Tparaya Ha
sbHEM ToBpinnHama. Palladini et al. (2005) cy kopuctuinu cniektpoduryopomerap aa ou
nerektoBanu Tparad 6oje Brilliant Blue. Christovam et al. (2010) cy kopuctuiu atoMcKy
arcopIIHOHY CIeKTPO(OTOMETPH]jY 3a KBaHTH(HUKALHK]y joHa Oakpa, a Popp et al. (2010) cy
KOPUCTHJIM BHCOKO e(ukacHy TeuHy Xpomarorpadujy TOBe3aHy ca MaceHOM
CIEKTPOMETPHjOM, Koja omoryhaBa oapehuBame U KBAaHTU(PHUKAILM]Y XEMU]CKUX JeIUHEHA
y pactBopuMa. Mory ce KOpUCTHTH W Jpyre MeToie aHaimse. Ha mpumep, miameHa
(oTOMeTpHja ce MOKE KOPUCTUTH 32 MEPEH¢ HATPH]YMOBHX U KallijyMOBHX joHa (Bauer u
Raetano, 2000), a Moxke ce KOPHUCTHTH U CcheKTpoduiyopomerpuja, Koja omoryhasa
JEeTeKInjy (GIIyOpeCIeHTHUX CYINCTAHIM Kao mTo je (ayopecienTHu Tparad Rodamin B
(Saliani u Vhitnei, 1988). Nako ce (yopeciieHTHH Tparaud Wiu Tpejcepu kKopucte Beh
nyxe on 50 rommua, 3a0enmexeH je Maiau Opoj eKCIIepUMeHaTa O VYTHIR])Y CaMHX
dopmynanuja nectuimaa (rycTHHa M BHCKO3HOCT) HMJIM CreKTpa kamubuia. Crora je
NIOMEHYTH ayTop UCIuTao eekaT Tpejcepa Ha cpembu 3anpeMuHcku npeunuk (VMD), rae
Tpejcep UMa UCTH BUCKO3UTET, TYCTUHY U (popMynalujy Kao U NeCTHLM] Ha 0a3u yJjba U
Boze. JlomaBame dopmynaiuja Tpejcepa Ha 0a3u BOJE W yJba HHjE 3HAYAJHO MPOMEHUIIO
VMD, BUCKO3UTET U TYCTHHY. Pe3yntaTu cy nmokasaiu Jia 10/1aBambe Tpejcepa Ha 0a3u yiba

U BOJE 3HAYajHO HE Mema OocoOHMHE (opMyraluja MECTULUAA W CIEKTap Kalubula H
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HajBepOBATHHUjE HE MEHa HEKOHTPOJIMCAHO M HEHAMEPHO KpeTarme KallJbUlla MEeCTULUAA Y
okomHK (apudT). TecToBH M3BEACHU Yy MOJLCKUM YCIOBUMA Yy KojuMa Cy KopuirheH:
(iryopecieHTHH ~ TeCcTepH 3a Mepeme JACMO3MIHUje U ApUdTa IMEeCTHLUAA, HPOLEHY
IEeHeTpalMjeé M TOKPUBEHOCT MOBPIIMHE, HAHOIICHE INECTHIUAA Ha Pa3IUnIUTHM
JOKalMjamMa yHyTap 3anpeMuHe OusbKe U moOoJblIamke TEXHUKE alUTMKalKje MECTULUAA CY
cBe Hanpenuuju. llpemHoctu ¢ayopeclieHTHUX Tpejcepa Cy Yy TOME IITO CE€ MOTY
JIETEKTOBATH y MaJldM KOJIMYMHAMa M 0e30eaHu Cy 3a ynorpely npH KBaHTH(UKAIUjU
Jerno3uta W ApudTa NPWIMKOM Tpoleca aljMKalyje MecTUIHIa oAronapajyhum
TexHukama. [Ipunmkom m300pa Tpejcepa MOTPeOHO je pasMoTpuTH (BOTOIErpagamm]jy
dyopecrieHaTa Kaga Cy HW3JIOKEHH CyHYeBOM 3padewy. Ilocrtojamo je 3HaudajHO
UCTpaXXHBamke 0 GoToaerpananuju GpayopeceHTHUX Tpejcepa U BaXKHO je pa3yMeTH Jia ce
cToma Jerpajauuje pasiukyje usMelly ¢uyopecueHTHMX CyINCTaHud. Jouml jeaHa
3a0pUHYTOCT MPHIMKOM ojabupa (IIyopecleHIrje je ’eroBa 0CeTJLUBOCT, ¢ 003MPOM Ha
TO Ja croma (QuIyopecleHIje Bapupa C THIIOBUMAa Tpejcepa MW pacTBapadmma.
dnyopecuenTHa uBpcToha HEKHX CYIICTAHIIM MOKE OUTH pa3IninTa y alKaJTHUM U KUCEITM
pactBopuma. Mehytum, noctynHo je Mmame nadopmanuja o yrunajy pH pactBopa Ha yciose
IIpU aHAJIN3H (PIYOPECHEHTHUX Tpejcepa KOju ce OOMYHO KOPHUCTE 3a MPOLIEHY e(hUKaCHOCTH
npuMeHe nectuimaa. OBo je BaXXHO 3aTO IITO C€ TOKOM aHaju3e (iryopeciieHTHa 60ja Mopa
UCIMpPATH ca MUJbHUX MOBPIIMHA PACTBOPOM U MOPAjy ce y3eTH Y 003Up eeKTH pacTBOpa
Ha Tpejcep (Gombert et al. 2017; Zhu et al. 2005). Ytunaj pH pactBopa Ha diayopecueHTHH
WHTEH3UTET BOJOPACTBOPHUX TpPEjcEpa MCIHUTHBAH j€ Y TOKYIIAjy Ja C€ MUHUMH3UPAJy
AHAJTUTHYKE TPEIIKe IPWIMKOM Mepema Jerno3nuTa u apudra necrunuaa. [ler paznuantux
(iyopecleHTHUX Tpejcepa pacTBOPJbUBUX Y BOAM TECTHPaHM Cy MOJ Pa3IHUYUTHM
ycinoBuma PH pactBopa. OBux 5 tpejcepa cy ounu: yellow 7, Eosin, Fluorescein, Piranine i
Tinopal. 3a tpejcepe Piranine, Fluorescein u Tinopal pacrBopsemBe y BOaM, Ha
(bIyopecleHTHH MHTEH3UTET YTHIAIHM Cy ycioBH PH pactBopa, cmamyjyhu ce kako je
pacTBOp noctao kucenuju. Mehyrum, iayopeciieHTHU HHTEH3UTET XKyTH 7 1 E0SIN ocTao je
KOHCTaHTaH y O/IHOCY Ha OIICeT TeCTUpaHuX PH BpeaHOCTH. AICOPIIIMOHU (hITyOpECIEHTHH
KOe(HIIMjEHT KO/ CBUX Tpejcepa MMa TEHICHIIN]Y Jia IOCTaHe KOHCTaHTaH rnpu PH HuBouma
Behum ox 8,43.3a rcte KOHICHTpaIHje, (IyOpeCIeHTHN WHTEH3UTET je 3HA4YajHO Bapupao
ca MPOMEHOM TecTUpaHor Tpejcepa. Piranine, Fluorescein u Tinopal mnpuka3syjy Behwu
(IIyopecieHTHH WHTEH3UTET Hero JyTh 7 W [EOSIN y WCTUM KOHIIEHTpalMjama.

Konuentpanuja tpejcepa, Mel)yTum, Huje 3HauajHO yTHIlaa Ha Op3uUHY peKymepaluje
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(perenepanmje) Tpejcepa y yciouma paspehenor pH pactBopa (Palladini et al. 2005;
Christovam et al. 2010; Popp et al. 2010).

Ca cBMM CBOJUM HEJOCTATIIMMa, Tpejcepu omoryhapajy jeptrn u 6p3 HauuH 3a oapehuBame
JIeTIO3UTa MECTUIMIA Ha IHUJbaHy MeTy. Mepeme eno3uTa paclpcKuBada IMpeaCcTaBIba
KBaHTU(HUKAIH]Y HBeTOBUX (PU3NUKHUX KapakTepucTuka. KoanmuuHa aeno3ura y AMPEKTHO] je
Kopenauuju ca epukacHomhy 3amTHTe yceBa 0J] KOpoBa, MHCeKaTa U mreroynHa. Camo
JIOBOJbHA KOJIMYMHA Jeno3nuTa he 006e30euTy 3aTUTY KUBOTHE CPEIMHE U OJPKUBOCT Y

MOJLOTIPUBPEIHO] TTPOU3BOALY jep he ryounu ycien apudTa OUTH CBEICHH HA MUHUMYM.

2.2.Jlemo3UT MEeCTUINAA U3MEPEH HA YCEBY

Pa3Boj cpencraBa 3a 3amTUTy OMJba MpaTe 3aXTEBU 33 MOOOJBIIAKHEM TEXHUKE aIUTMKaIlH]je
necrunuaa (Anderson, 1948; Graham-Brice, 1977; Hall u Barri, 1995; Hellkvist, 1956;
Matthevs, 1989). V HajumpeM cMHUCITy, IpOIEC AIUTHKAIMje MECTUIMIA TTOKPUBA CBE O]
HEeCTUIHIA 10 OMOJIOMIKOT eheKTa Mpe Hero IITO Ce Mocae mu MoJieKyi aerpaaupa (Ebert
et al., 1999a; loung, 1986). Ako ce orpaHWuM aruIMKalMja MECTUIMAA OJf MOMEHTA
TpeTHpama /10 OuoonIKe epUKaCHOCTH JI0JIa3H ce J0 3aKJbyuyka Ja nosehaHa /103a HeMa 3a
nocieanity Behy epukacHOCT TpeTMaHa. Y JIMTepaTypH ce HaBOJE Mojaly Ja je mosehana
Jl03a TIperapara Koja je Jolle AMCTpUOyHpaHa Mame e(uKacHa O] peayKOBaHE 103
NpUMeHe y ciydajy yHupopmHe auctpudynuje aktuBHe matepuje (Frick, 1970). Osaj
edekaT TUCTPHOYIMje je Mpermo3HaT y HeKosnko mpumena: xepourmau (Holli, 1952),
¢byurumau (Robinson u Garnet, 1984), uncextunuau (Frick, 1970; Johnstone, 1973;
Matthevs, 1973). I'naBau dokyc koju Tpeba carieqaté jecte yTUIlaj BEJIMYMHE KAIJbHUIIA,
Opoja KarnsbuIa, KOHIEHTPAIHje€ TOKCHYHOCTH WJIM HOpMa MPUMEHE.

M3BeneHa cy WCIUTHBaKkA pPa3IMYMTE TEXHHKE 3a AalIMKANHWjy MECTUIUIA MPUINKOM
arumkangje  xepOummua raudocata KopumhewmeM aHTUAPU(T pacmpckuBaya |
UBCKTOPCKUX pachpckuBaya monyt moxena Drift Guard, Turbo Teelet, Al Teelet,
TurboDrop u kiacH4HOT pacrhpckuBaya ca paBHEUM | mia3oMm. Hucy yrBphene 3Hauajue
pasiike y peTeHIuju Miaa3a Ha Amaranthus retroflexus L wiu Chenopodium album L.
Edukacnoct je ucniutiBana Ha 300u (Avena sativa L.), mpoco (Panicum miliaceum L.) u
npoco (Setaria italica (L.) P. Beauv.), anmu Hucy yBpheHe pasnuke mzMel)y mcnutuBaHux
pacripckuBaua (Ramsdale u Messersmith, 2001). Amnukaruja riudocata u3BeacHa je Y

Xanthium strumarium (L.) u Brachiaria platiphilla (Griseb.) xopumihemem Tpu Tuna
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pacripckuBaua (Delavan Raindrop Ultra RU, Al TeelJet u XR Teelet) y ase nopme (50 u 100
| ha'l). Kox o6a xopoBa, umekropcku Al pacnpekusau u antuapudt XR pacnpckusay cy
MMaju UCTy e(UKacCHOCT Koja je Omia 3HavajHo Beha on cranmapauor RU pacnpckuBaya.
Hajsehe Bpennoctn VMD patux pacnpckuBada n3mepene cy 3a RU pacnpckuBad a 3atum
mambe kKox Al u Hajmame kox XR (Etheridge et al., 2001). ¥V nBoroauiimeM orieay 3a
koHTpoay nenennuie jabyke (Podosphaera leucotricha) u kpacraBoctu jabyke (Venturia
inaecualis) kopumihenu cy pasnuunt QYyHTHIHIN [IPH YeMy je euracHOCT moBehaHa ca
cMamemeM BeanurHa Karsrna (orncer 90 - 140 um) nok je Hopma m3Hocuna 50 —200 | hat
(Cross u Berrie, 1995). ®dyHrumuu cy moMeniaHi ¢ca MHCEKTUIIM/IMMA ¥ OKBalllHBauYuMa y
pa3nuuuTHM KOMOMHAIMjaMa, a TPETHPame je M3BPHICHO 12 myTa TOKOM JBOTOAMIIEET
nepuoja. [lpumemena HopMma je 0OpHYTO IPONOPIIMOHATHA KOHIICHTPAIM]H TIECTUIIHIA IIITO
je Beoma OWTaH MOMEHAT KOJ| HaBeleHOr oriefa. KOHBEHIIMOHAIHUM OpOIIMBAYEM
W3Be/IeHa je alMKanuja nectumuaa HopmoM of 613 | hal y ogmocy na enexrpocratuuxu
opommBau Tre je xopumhena mopma on 310 | ha?l. EnexrpocraTmukm opommBau je
1000JbIIa0 €PUKACHOCT aBEPMEKTHHA U JETHOT CKCIIEPUMEHTAIHOT aKapuIluaa, ajld HHje
umao edekra Ha Tpu Tectupana pacrnpckubada (Tjosvold et al., 1996) nmpotus ABOCTPYKHX
narysbactux rpumba (Tetranichus urticae) na 3enenum pyxama. Pesynratu noOujeHH
MPWIMKOM aIUIMKallije TEeCTHIUAA y YETUPH Y3rojHe 30HEe bpasuna paau KOHTpoOJe
nomnynaije BUpyca Hykieononureapose rycenuie nacyba (AGMNPV) cy mokasanmu na
e(pUKacHOCT HUje Ouia MmoJ yTUIlajeM MpOMeHa THIMa pacprckuaya U To koHyc JD 10-1,
kouyc JA 02, nenesactu antuapudt XR Teelet 11002, nBomutasuu jernesactu TwinJet
11002 u on6ojuu qomuiazau Turbo TeeJet TT 11003 (Silva u Moscardi, 2002).
BenmnunHa, Opoj KamspMma M J03a NECTHIHAA Y JTaOOpPaTOPH)CKUM, CTAKICHUYKHM H
TEPEHCKUM OIJIeJlMMa HUCY JIOBele 1O jacHe Kopenamuje u3Mel)y pacrnpckuBada H
epukacHoct. He nmocroju jacan obpa3zail koju 6u omoryhuo ia ce yTBpAu /1a CMambemheM
BEJIMYMHE KalUbMIla Jojia3u 10 nosehane edukacuoctu (Ebert u dr., 1999a; Munthali u
Scopes, 1982; Volf and Dovner, 1998). Cymituna je y ¢akropuma OKOJIHE CPEIHHE KOjU
dopMupajy anTepHaTHBHE 3aKJbydyKe KOJU Cy Yy CYNPOTHOCTH Ca HaBEICHHM
ucTpakuBamuma. DaKTOpPH OKOJIHE CPEJMHE W3a3uBajy npudT, a TUII paclpcKuBaya MMa
(GYHKIM]y CynpoTCcTaBibama (peIyKoBama) HeraTHBHUM (PaKTOPUMA CIIOJbAIIIEE CPEIIHHE.
Jaxkie, moTpeOHO je pa3jaCHUTH OJJHOC BEJIMUMHA KAIlJbUIIA U IeTI03UTa. JIemo3uT je ycTBapu
NECTUIH KOjH je Jocreo Ha OMbKY (I[MJbaHy MOBPIIMHY) HAKOH 4Yera Cy KalJbuIle Koje

CaZIpiKC NCCTULIN A YTULAJIC Ha ITCTOUUHY, 3aApKaHC U aHCOp6OBaHC oI CTpaHC NUJbAHC
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mere. TemKo je NUPEKTHO yTUIATH Ha JAEMO3UT HeCTUIMAa Ja OM ce CTBOPHO MOJENT
nucTpuOylvje MecTUUAa TUITMYAH 32 pacrpckuBad. Hacynpot Tome, Karmbuiama ce Jako
MaHUIYJUIIE TPOMEHOM PaTHOT MPHUTUCKA WM THUIA PACIPCKUBAaYa WIIM TaK IIPOMEHOM
nectunuzaa. Jlakie, yBeK ce paau o KarbHlama jep je TO OHO IITO CE€ MOKE IPOMEHHUTH HaKO
je OMOoJONIKY 3aHUMIBUBU]H JICTIO3HT.

[Tpu Omio0 KOjO] KOHCTAHTHOj KOHIIGHTPALMjU MECTULUAA, KalUbULA CAApPXH ofpeheHy

€C_9

KoMuuHy nectunuaa. Kambuia KOHCTaHTHOT paaujyca “r” uma crenuuyHy 3apeMUuHy

m3padyHatry kao 4/3 mr’

. bpoj oBUX KambuIla NMPUMEHEHUX HAa LUJbAHY IOBPIIHMHY
pesyntupahe oapel)eHOM KOTMYMHOM MECTUIIUAA 110 JeAMHUIY oBpIIHHE. [ 'eHepanHo, 103a
je jemHaka CyMH CBHX TUMEH3Hja Karubuia (S) 3a Tauan Opoj kamspuia (N) koje mmajy
onpeheny 3anpemuny (V), a uMja je KOHIEHTpalUja ectuimaa y csakoj kamu (C):

D= Z?:o um NV Cs (l)
CBaku eKCIIepUMEHT KOjU MEha BeJIMUYMHY KallJbHIla WA KOHIICHTPALK]y MEeCTHIIHIA MOPa
Takole 1a MpOMEeHH HeKy Jpyry Bapujalily Jia 3a/ip>Ku ypaBHOTexeHY 103y. OBe Bapujalie
cy (U3MYKH KOJUpaHE M 3aXTEBajy €KCIEPUMEHTAIHU AM3ajH KOju ce 0aBU KOIUPaHUM
Bapujabsama. ONIITH CTaTUCTHYKK MPHUCTYII je Mojes cmerie koju je ommcao Cornell
(1990). KopuesoB Mojes MPETIIOCTaB/ba Ja Cy Bapujabiie aJUTHBHE, a TO C€ IMOCTHKE
y3UMambeM JiorapuTMa o0e CTpaHe HaBe/IeHE jeHayuHe. 3a pajl ca jeJHAaYMHOM 3a 03y
MOXE C€ MPETIIOCTABUTH YjeIHaueHa NUCTPHOYILUja KalubHla U €IMMUHHCATH CyMapHH

3HaK. 3a MoJienupame Onosomkor epexra HaBeAeHa popmyna ce MOKe ce MPENnnucaTH Kao:

y = log(D) + log(N) + log(V) + log(C) 2

Jlok HaBeJeHa jelHAUMHA M3IJIeAa Kao OMIIO KOjU APYTH OJTHOC MOT0/1aH 3a (paKTOPH]jaTHU
eKCIepUMEHTAIHU JIM3ajH, TO UIaK HUje ciayyaj. Mako je MaTeMaTH4ku OJHOC u3Mely
Bapujabiiu TMHEapaH, HUje eJIMMUHUCAH POOJIEM J1a TO3HABAKEM OMIIO KOje TPH HE3aBUCHE
Bapujalie y 0BOM MojiesTy oMoryhaBa u3padyHaBame 4eTBpTe Bapujadie. OBu GpakTopu HE
mory outh oproronanuu. Y Cornellovom moneny merrasune, N, V i C cy Bapujabie cmertie
JIOK je to3a Bapujabia mpoueca. [Ipunnun je ciukoBuTo mpukaszao Ebert et al. (2006), (cn.
10).
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Ilpum
A

Broj (N) = 225 miliona depozita

Povecanje
koncentracije

_Povecanje
“ veliCine

ILaboratorijska istrazivanja I , :
/Y, 1 dese]
o 3 epozit
Veli¢ina (S) o § / Mg ] * .
6694 um 0.000005 |().()25 o I . Koncentracija (C)
gl . e 1127 g/l

Povecanje
broja

Crnuxka 10. buonomku edexktu y pyHKIHMjH KOHLIEHTpALIK]je IECTUIIN/IA, BEIUYNHE U
opoja xarspuiia (Timothy et al. 2006)

CanpxrHa MenIaBuHE MOKpHBa BehnHy Moryhux pacroHna pacrojesne mecTuiuaa ca JeBe
CTpaHe HAaBEJCHE jeqHAYMHE. 3aTaMibeHa IOBpIIMHA je omcer Tectupan 3a 2,4-D
e(UKaCHOCT Ha OCHOBY OO0jaBJbEHHMX OIICEra BeIWYMHE KallJbuIila, Opoja Kambuua H
KOHIIeHTpauuje xepOununaa. Ta mMmoBpHIMHA Mpolemyje CTBapHY MNPONOpLH]Y Koja je
TECTHUpaHa jep He y3uMa y 003Up pa3JIMKe y UCIIUTAHO] JTO3U.

VY cBakoM ciy4ajy, IIHb je J1a e ECTUIIN] PABHOMEPHO pacropenu (Ha CBUM IPOCTOPHUM
cKajama) y MCIIUTHOM OKpYkewmy. Mel)yTuMm, npckame yceBa MMa MOTEHIUjal 1a Kpeupa
oOpaciie 1eno3uta OUiIo rie yHyTap Tpoyriia MpUKa3aHor Ha CIuIM. Tako J1a0bopaTopHjCcKH
OMOTECTOBH IMOKYIIaBajy Ja MPOIEHE IeNTy MOBPUIMHY KOja OATOBOpa aHAIM3aMa CaMmo y
jennoj tauku. Crora, He Ou Tpebano aa Oyme usHeHalyjyhe kama q0OpH J1abOpaTOPHjCKU
pe3yiITaTH He YCIeBajy J1a ce mpeBeay y 100py epuKkacHOCT Ha OJbY Y PEaTHUM yCIOBUMA.
[Tpunukom yropeaHe aHan3e JBa TUIIA pACIPCKUBAyYa ca JIBE pa3IMunUTe HOPME JI0JIa3U ce
JI0 MHOTHX HEJIOTUIHOCTH. J{a Ou ce moOmira Mamka HopMa, MOpa ce KOPHUCTUTH MambH PalHu
NPUTUCAK WIIA YaK JPYTH PACIPCKUBAY Mamer MpoToKa. To cy JBE MOTIYHO pa3iHyuuTe
CTBapu M BUIIIE HE MOCTOjH (pakTOp THIA pacrpckuBada Beh u ¢pakTop HOpME U (PaKTOp
nputucka. akTopu HOPMa U paJiHU MPUTHCAK HAKO Cy HE3aBUCHO NMPOMEHJBHBH YTHUY Ha
NPOMEHY BelMUrHe Karubhia. Oriie]] mocTaje XeTeporeH jep ce KOPUCTH PA3IUIUT CIIEKTap
KarpuIa. Jlakie, namMepena Onosnomnrka euKacHOCT ce JOBOJN y TUTAKE jep CY pa3IHInuTH

dakropu yrunanu Ha epukacHocT. [Ipobiem ce mpoayOspyje ca KOTUIMHOM JIEMO3UTA jep
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aKO C€ KOPHCTE Pa3JIMYUTH PACHPCKUBAYM IPU MEpPEHmhY NEMO3MTa, BEIMYMHA KallJbUIlA
UTEKAKO UTpa 3Ha4YajHy yJIOTY. 3a pazyMeBame (PU3NIKUX KapaKTePUCTUKA PAaCIPCKUBAYa y
OBOM CJIy4ajy HHj€ HEOIXOJHO IOCEOHO 3Hame M3 MEXaHuKe Quiyuaa jep ce y OBOM
MMOYETHOM CTa/IMjyMy IIPUMEY]Y BPJIO IPOCTH 3aK0oHM (Pr3uKe, a To je na he Beha kan Outn
TeXXa MITO UMIUTHLIMPA Ja Cy BbeHe PU3NUKe KapaKTePUCTHKE MOTITYHO APYyraduje OJf CUTHE
karpuie. OBaj mpoOieM je BpJIO je MPUCYTaH y pajoBUMa Pa3IMYUTUX HCTpaKMBaya
(Arnold et al., 1984a; Arnold et al., 1984b; Coates u Palumbo, 1997). Bossa memno3uruja
palHe TEYHOCTH HE 3Ha4YM ayTOMAaTCKU W moBehaHy e(UKaCHOCT IITO OINET HHUje pasjor y
KOJIMYMHU Jieno3uta Beh y Gu3nuKkuM KapakTepuCTHKaMma KalbHIa Koje Cy JOocIeNne Ha
mbany noBpummHy (Hnp. Holland et al., 1997; McKinlaj, 1985). Axo je b uctpaxkupama
Ja ce TpPOLEHEe pPa3JIMYUTe TEXHHWKE AaIuIMKaldje MecTHIuIa Kako Ou ce omoryhuio
MOJbOTIPUBPEIHUIIIMA Jla 0jJa0epy HajOoby TPEHYTHY METOJOJIOTHjy, OHJa Cy OBa
pasmatpama BaxHa, (Velti et al., 1995), a dakropcku excriepuMEHTAIHH IHU3ajH je
anexsarad (Holland et al., 1997; Reed u Smith, 2001).

[TpocTopHu nU3ajH je KOOPAWHATHH CHCTEM Ha KOjeM C€ MOXKE HAIpTaTH CBaKu Moryhwu
TpeTMaH. 3a (pakTopcke Iu3ajHe ca jeAHOM BaprjadiioM U IPOMEHIBUBOM IIPOCTOPHU TU3ajH
je paBaH JOK Cy JBe Bapujabie M TpPOMEHJbHBA HAIpTaHe Yy KOUKH. Bapwujabne cy
OpPTOTOHAJIHE WJIM KOOPJAMHATHA paBaH KOja MOXKe OMTH pOTHpaHa Ja Ou OUiM TpHUKa3aHU
opToroHasiHo. /IM3ajH MellaBUHE je paziIUuuT, jep He3aBUCHE Bapujabiie Mopajy Ja ce
cabepy y Totan: A + B + C =100 % on ykynHor usHoca. [Ipoctop nu3sajHa ¢ 1Be Bapujadie
MemiaBuHe je muHuja ox A o B, a oaroBop je nmoBpimmHa uzHaa aunuje. Ca Tpu Bapujadie
IPOCTOp JM3ajHA j€ TPOyrao ca MPOMEHJHbMBOM HALIPTAaHOM Kao KOHTYPE Ha TpOYIJAcToj
paBHHU. 3a pazauKy o1 (aKTOPCKOT M3ajHA, TU3ajH MEIIaBUHE je OTpaHuYeH U Hemoryhe je
u3zahu U3 Tux rpanuna. Bapujabne MemaBuHe HUCY OPTOTOHAJIHE U HE MOTY C€ MPaBUTH
OpTOroHaJIHO. Jlakje, orpaHluYemha IPOCTOPHOT IM3ajHa Cy Hero3HaTa. [Ipukaszan npumep
Ha ciury 10 je 3a mpojekToBame CMelle ca TpU Bapujadiie. MUHHUMATHU Opoj KarubHIa je
jenna. TeopeTcka MUHUMAaITHA BEIMYMHA KaIJbHIIA je jemaH MoJekyid. OBa BPeJHOCT ce He
KOPHUCTH jep c€ MaKCUMaJIHA BPEAHOCT OCTAIMX BapHjaliM u3payyHaBa momMmohy MUHUMyMa
npeoctanux Bapujabau. Kopucrehu teopercky MUHUMAIHY BEIUYHHY KallJbHIIA 10Ja3H Ce
JI0 pe3ynTara jia je 6poj KansbuIa 3y3eTHo BUCOK (pena Bemmumne 10° nm Bumre). Ebert
etal. (2006) naBou 1a ce mpon3BoJbHO 0abepe 11 UM ka0 MUHMMAJIHA BETHYHMHA KallJbUI[a
Kako OM OMJTM MOKPHBEHHU IITO Behu HAUMHM NMPUMEHE MeCTUI1a. AJIM OTCeT KallJbUlla 01

1 no 2000 pm 3abenexeH je 3a mpckanuie kao peanan omcer (Dovner u Hall, 1994).
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Opnabpana je Takohe MHHIMAaTHA KOHIICHTpAIIH]ja MTECTUIUIA U TO je n3abpaHa Mporu3BOJHHO
kao 0,000005 g I, mTo je ucnos MUHMMANTHE KOHIIEHTpAIIje KOja ce KOPUCTH Y OUII0 KOM
pany y mperieny Jartepatype. Jlok je TeopeTrcka MHUHMMaidHAa KOHIICHTpaldja
HEJIBOCMHCIICHO Onu3y Hyne. Mimajyhu y By OBe MHHUMATHE BPETHOCTH, MAKCUMYMH CYy
u3padyHaTH KopuinhemeM (PUKCHE yKYITHE 1 MUHUMAJIHE BPEIHOCTH ApYTe JBE Bapujalie
(Ebert et al., 1999a; Ebert et al., 1999b). YHyrap oBOr oMBHUYEHOT TPAHUYHOT MTPOCTOPA,
cuBa 30Ha Ha cymmm 10 mpuKkaszyje 1e0 MPOjeKTHOT MPOCTOpa KOjU j€ WCIUTAaH Y CBUM
crymujama o 2,4-D edukacHOCTM Ha OCHOBY BEIIMYMHE KallJbWIla W HMCIUTaHUX
KoHIeHTpanyja. [logpydje Tectupano 3a BehuHy Apyrux mecTuiyia je MHOro Mame o 2,4-
D.

Behuna HaBosa muTeparype je HICTUHUTA YHYTap TpaHUIa TPpoyria. JemHa ol TBPIHBH Koja
ce yecto cycpehe je a KoJMYMHA TECTUIUIA KOJY 3apKaBajy JIMCTOBU OUJbKE JUPEKTHO
yTude Ha eQUKAaCHOCT LITO je Moja3Ha BaluaHa mpernocraBka. Kana je mo3a Hyna, Hema
epexra. Kama je HuMBO [103¢ W3HAI BPETHOCTH HYyJE€ TO TpPEACTaB/ba IOYETaK 3a
u3pauyHaBame CTereHa Ouolomke edukacHocTH. MehyTum, kama mocToju JOBOJBHA
TOKCHYHOCT Ja Ou ce mocTurao xesbenu Ouonomku edexar y3 100 % eduxacHocr,
qucTpubynurja necrunuaa oxapelyje eduxacHoct. Benmka KOHIIEHTpUCaHa J03a MOXKE
W3a3BaTH HEKPO3Y JINCTA (YHUIITUTH, CHATUTH JICO JIMCTA) U TUME YIMHUTH MPEOCTATY 103y
HelocTynmHOM. ExcnepumeHTH T7e cy KopulnheHe BHCOKE HOpPME Cca MalloM
KOHIICHTPAIIMjOM TIECTUIMJIA Ha IUJhAHOj MOBPIIMHU YKa3yjy Ha TO Ja HMajy HIKY
eukacHOCT. Y OAHOCY Ha Mame HOpPME, ayTOMAaTCKu ce 100ujajy Behe 103e 0IHOCHO
KOHIICHTpAIlMja eCTUIINIA Koja ce HallIa Ha 1iiuibaHoj moBpimHu (Ebert u Derksen, 2004).
Temko je CXBaTUTU KaKO TMPEBECTH ONTUMAIHU OOUM JEMO3WTa y TPENopyKy 3a
MpojeKToBamke pacmpckuBava. [loTpeOHO je pa3BUTH MOJAEN KOjU TPEBOIU KOIUYHUHY
JIETI03UTa Y CBOjCTBA MPCKAIHIIE: BETUYNHY Karjbuila, Opoj karbuia u op3uny. [ltasure,
aKo KarbHIla TaJ{He Ha TMOBPIIMHY, OHa he ce MPOMMPUTH, a y CIy4ajy BOJOCEH3UTHBHOT
nanupa, oBaj GakTop mmMperma u3Hocu otnpuiarke aBa myrta (Ebert et al (2006). Tako he
JETO3UT KOJU CTBOPU KarlJbMIla OMTH IBOCTPYKO Behu ol mpeuHuka karubuile. Mehytum,
3anpemuHa ce nopehasa o kyOy npeuynnka. Konnunna necrunmnaa he ce moseharu mo xamnu
MPOMOPLMOHAIHO TOME KOJMKO je 3ampemuHa karnu Beha. Crora he koHIeHTpaiuja
nmectumuaa (g/cm™?) 6utm Beha y jemosuTMMa CTBOpeHMM U3 BehMX KarUBMIIA.
ExcriepuMeHTaTHN TpOjEeKTH 3a MpOoydaBame YyTHIAja AUCTPHOYyIHMje TEeCTHIHIa Ha

e(pUKaCHOCT 3axTeBajy MNPUMEHY YyjeIHaueHUX BeIWYMHA Karbuua. IIpm Tome ce
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MoJpa3yMeBa Jia c€ MOpajy KOPUCTHTH MCTU PACHPCKUBAYM MO MPOTOKY MPU PA3TUUIUTHM
NPUTUCIIMMA, A HE PA3IMYUTH PACIPCKUBAYH 110 MPOTOKY. TO IpacTUYHO MEeba CTBap jep Cy
Kamu KOJ TAKBOT paclpCKHBava MOTIIYHO Apyravyuje IUcIiep3nje Yrjy je ocHOBY mao Dovn
(1998) mro cy kacumje HactaBuiu u moTBpauid Nuyttens et al. (2007), Nuyttens et al.
(2009) u Minov et al. (2016). IloTpebOHa je mpolieHa YKYIIHE 03¢ U HEKE Mepe TUCIIep3uje
Te J03€ MPEKO TpeTupaHe nopmuHe. Heku pesynratu ykaszyjy ma moctoju melycoOHa
3aBUCHOCT u3Melh)y aucrpubyiuje meno3ura U epurkacHocTr Mo oBoM mnpunimny (Ebert u
Derksen, 2004). Cpakako mga je TMpPUMEHa IECTUIMAA CIIOKEHH KOMILUIEKCAH
MYJITHIUCIHAILITMHAPHHU Tiporiec. [latu npuctyi je motBpauo joir gasHo Hall (1985). 3aro ce
y JaTUM HaBOJHMMa JIUTEPAType CIIOMUILE BUIIE BapujabIM MOYEB O] PAaCIpCKHBada Kao
CBOJCTBEHH THUIT (PU3NYKHX KaPAKTEPUCTUKA, IIPEKO PAHOT MPUTCKA U BEJIMYUHE KaIJbUIIA.
[Tpe 6110 KaKBOT OMOJIOLIKOT MEpea ePUKaCHOCTH MOpa OUTH TauyHO MpeBUl)eHO Ha KOjU
HaunHe he cBakM pacrpcKuBay pearoBaTH MPH OMII0 KAKBOj IPOMEHH OMEHYTHX (haKkTopa.
PazymeBame Onosonike epuracHOCTH he OUTH OJTaKIIaHO YKOJIMKO C€ TIOMEHYTH ITapaMeTpH
y TOTIIYHOCTH pa3zyMmejy. Mopajy ce cxBatuTu (pusuuke mpomeHe (iayuaa Koju mpoTHue
KpPO3 pacHpCKUBa4 KOHCTAHTHOI IMPOTOKAa TOJ JEjCTBOM OjpeheHor HacTaior pamaHor
nputucka. Ha Taj HaunH he ce pa3ymMeTH KacHHje Kako Cy OBU TPETMaHU pPe3yATHpaIU
pa3nukama y mopranutety. CBe Bapujabdie xoje oapelyyjy xonumuuny npumene (103y) cy
KOMIUIEKCHe. Op3uHa KpeTama, Opoj pachpckuBada MO pagHOM 3axBaTy, NPUTHUCAK,
BeJIMYMHA OTBOPA PACIIPCKHUBAaya, BUCKO3HOCT M KOHIICHTpAIlHja MECTHIIN/IA HaKO HE U3Iiena
Kao J1a ¢y oBe BapHjabiie KOMIUIEKCHE, MOXKE c€ IPOMEHUTH Op3nHa TpakTopa 0e3 mpoMeHe
BHCKO3HOCTH, WJIM MIPOMEHHUTH MPHUTHCAK O€3 MpOMEeHe BEJIWYMHE OTBOpA PaclpCKHBaya.
MelytuM, mo3HaTo je aa 703a yTHue Ha eUKACHOCT (AMPEKTHO WIIM WHIUPEKTHO), Ma je
00Jbe 33/IpXKATH CTATHY KOHCTAHTHY /103y (HOPMY) ¥ IPOMEHHUTH BUCKO3HOCT IITO PE3YITYje
NpOMeHy y Op3uHM KarubHIla M BEIMYMHU Karybuia. Jla 61 ce To KOMIIEH30Bal0, MOXKE ce
POMEHUTH Op3WHA TPAKTOPA, WM MPUTHCAK WM TUI PACIPCKUBAYa - ajll OBU (haKTOPH
Takohe Memwajy BeIMYMHY Karubuila, Opoj kambuia u Op3uHy. Moryhe pemieme je
MPUMETUTH J1a Op3uHa KpeTama yThuue caMo Ha Je3UHTEerpallijy Kajaa Op3uHa cTBapa edekar
JI0JJaTHE Je3UHTErpalyje pajHe TeYHOCTH OJf CTpaHe Bas[yxXa, a TO je caMo y cly4ajy Kaja
je Op3uHa Ba3ayxa J0BOJHHO BenmKa. Mcroa oBe Op3uHe, Op3uHa KpeTama caMo Memba 0poj
NPUMEHCHUX KallJbHIla, alH pacrofielia BEJIWYHMHE TUX KalbHIla OCTaje HEempOMEHEHa.
Jlakiie, yMHM ce Ja MpoMeHa Op3MHE YecTo MMa HajMamH Opoj KopyHAMpaHHMX edekara

(Ebert et al. 2006).
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TeopeTcku, CMamkEemEM PAJHOT IPUTHCKA T00WIIe OU ce KPYIHHjE KAIUBHIIE KOje Cy Mambe
npu¢rabunne. Kpynnuje kamspuie He Om o0e30equiie JOBOJBHY MOKPUBEHOCT IHMJbAHE
MOBPIIIMHE YMME OM ce cMamuia eQUKAaCHOCT mecThinuaa. Mopa ce ogabpartu TakaB THII
pacnpckrBaua koju he 06e30eauTi Mame IprudTadMITHE KalJbUIIe, a 1a ce Opoj Karsbuiia He

cMamyje He Ou Ju ce 3a/iprkaia 100pa MOKPUBEHOCT U JICTIO3UT Ha IUJbaHO] MOBPIIUHHU.

2.3. E¢puxacHocT Aeno3uTa pacnpcKkuBaya

[lenetpanuja nectunuga y yceB ycKo je moBe3aHa ca edukacHourhy necTuiuaa, nocebHo
3a KOHTPOJTy MHCEKaTa ¥ TJbUBUYHHUX IITETOYHHA. JIole yjeJHaueHa aryTMKaIlHja MeCTHIINIA
y JUCTOBUMA yceBa cMamyje epukacHoct npumene nectunuaa (Uk and Courshee, 1982;
Wolf et al., 2000), mrto Moxe J1a oBeIe A0 TOra Ja MOoJbOIPUBPEAHN TPOU3BOhaun MOPajy
MIOHOBO TMPHUMEHUTH TMECTUIMIC KAaKO OM TOCTHINIM aJeKBAaTHY KOHTPOJY INTCTOYHHA.
EdukacHoct xepOuimaa HAKOH HHIalka je JUPEKTHO I[IOBE3aHa ca CHOCcOOHoIIhy
npomuparma (Knoche, 1994). 3a0puHYTOCT OKO HAHOIICHA IMECTUIMIA JO0BEIa je [0
yCBajama UEKTOPCKHUX M IPYTUX TUITOBA paclpCKUBava KOjH HACTOje moBehaTu BEIUYHHY
KarubHIla Kako Ou ce Taj pusuk cmamwuo (Ferguson et al., 2015). BenuunHa kansbuia Miaasza
je HajBehu (hakTOp KOjU yTHYE HA JETO3MIIH]Y MECTUIH/a Ha OMIbHIM KyiaTypama (Hewitt,
1997) a karubuie npeynnka Mawux o1 100 um umajy Hajsehy ckinoHoct ka npudty (Grover
etal., 1978; Byass and Lake, 1977). Kana je npeunuk karspuiie ucroza 200 Um, nemosuija
je TPBEHCTBEHO TMOJ yTHUIajeM aTMochepckux M TypOyneHTHuX edekara MpCKaIHIe
(Spilllman, 1984), mTo yecTo 1OBOAM 10 TOTA /1a C€ KAIIJBHIIEC YXBATE Y TOPHEM JIeTy OHIbKE
(Uk and Courshee, 1982). ITpojekiuja objexta ca BehoM MacoMm Ioj1 yTHIajeM IpaBHUTAIIH]je
npaBu Behu nomak koju 6u tpedao na ce kpehe nyosse (Spillman, 1984).

Benukn Opoj ucTpaxuBama j€ HWCIUTUBAO MOKPUBEHOCT W IEHETpalMjy KarbHila ca
paznnuuTUM TUIoBUMa pacrpckuBada (Knoche, 1994; Zhu et al., 2004; Derksen i dr., 2008;
Hanna et al., 2009; Wolf u Daggupati, 2009). Pe3yaratu ce reHepaiHO CBPCTaBajy y JBeE
KaTeropuje: Mame Karbuile mpoaupy 6osse (Knoche, 1994; Wolf u Daggupati, 2009), niu
Marbe KalybHIle He Ipoaupy 0osbe o1 Benukux Karsbuma (Zhu et al., 2004; Derksen et al.,
2008; Hanna et al., 2009). HaBenena uctpaxuBama Cy 00aB/beHa MpPE HETO IITO CY Ce
pa3BWIN HEEKTOPCKHU TUMOBH pactipckuBaua (Knoche et al. 1994). Wolf u Daggupati (2009)

Cy youunu moOOJpIIAaHY TIEHETpAalHWjy y IOHBUM JIeJIOBUMa OWJbKe KOopHUIThemeM
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pacripckuBaya ca (UHUM M CpeAlmUM Kalbuiama. PacnpckuBayM HCIUTUBAHH Yy TOj
CTYAMjU CY KJIACU(PUKOBAHU KAO PACHPCKUBAYM ca (GUHUM, CPEIHUM M KPYITHUM KarnuMa.
Hanna et al. (2009) ymopehuBanu cy ¢une, cpenme U rpyde KalbHIle paclpCKUBava 3a
IpCKame Ha TPH BHCHHE Y OMJBHO] Mack OMIJbKe, au 3a pasiauky ox Wolf-a u Daggupati-ja
(2009), Hucy mpUMETHIM Pa3MKy Y BEIWYMHU KaIUbHIA M MPOJUPAY HIH ITOKPUBAY
mucroBa. Jlo wcroBeTHHX pesynartara gouud cy u Derksen u cap. (2008). Hbuxosa
UCTPaKMBama IMOKa3yjy Jia paclpCcKuBauu 3a GUHY JIC3HHTETPAIH]y PaJHE TEUHOCTH UMajy
Mambe JIEMO3UTEe TIeCTUINIa y mopel)emy ca pacipcKuBadyuMa ca KPYIHUjUM KarlJbHIlama.
Hopma mpumene yrtude Ha eduracHOCcT onpeheHnx mectunmga. Y HEKUM CIy4ajeBHMA,
Marba HopMa Moske ToBehatu nokpuseHocT u epukacuoct (Fritz et al., 2005, 2007). Y 56%
CTy/IMja CMaWkCHEM KOJIMYMHE MPUMECEHECHE HOPME JIOBEJIO je 10 MOOOoJbIlIaka WK HeMma
edexra Ha eduracHocT xepourmaa, Knoche (1994),. OBo je y carjgacHoCTH ca APyrUM
cryaujama (McMullan, 1995; Etheridge u ap., 2001; Ramsdale u Messersmith, 2001),
cuposenennM HakoH 1994. rogune (Wolf and Daggupati, 2009). PenatiBHO Masio cTyauja
j€ MCTpaXWBaJl0 YTHIIA] THIIA PACIPCKUBAYa M BEIIMYMHE KAaIUbUIIA HA Op3HMHY JCMO3UTa
MJIa3a ¥ TPOAUPAE KOJ JKUTAPHUIIA KOPUIINCHEM paclpCcKuBada HMCTOT KalaluTeTa W
paHOT TIPUTHCKA.

Ferguson et al. (2016) y cripoBefieHUM HCTpaKUBarbha MPUIMKOM HCITUTHBAKA JICTIO3UTA Y
jeuMy 3akJbydyje Ja je BeJIMYMHAa KalJbUIla BakaH (DaKTOp KOjU yTHYE Ha HaHOLICHE
NeCTULU/Ia U MpoJupamke y BehuHM mpuMeHa. YO4eHO je Jja ce ca ONTUMAIHUM H300poM
pacrpckuBadya MOKe H3a0paTd paclpcKhBad 3a KBAJIHTET MPCKamka KOjU CMambyje
MOTEHLMJaTHU IpUPT U OCTBapyje MaKCUMAJIHY OKpuBeHOCT. Hopma mpumene yrumnana je
Ha MOKPUBEHOCT, aJli je MOCTOjala Mama Kopelalnuja ca epekTuMa cMamemha HOpME Ha
IyCTHHY Opoja KarbMlia Koja 3aBUCH O] paclpCKUBaya.

[TossonpuBpeHH pou3Bohaun Tpeda 1a pa3MoTpe TUIOBE pacHpcKuBava Koju 00e36elyjy
aJIeKBaTHY MOKPUBEHOCT W JOBOJbHA CBOJCTBA pEeAyKLMje CTpyjama. Y Luiby nosehama
e(hUKaCHOCTH U CMamema apudTa Miia3a, TU3ajHUPAaHU CYy HOBH THUIIOBU PAacIpCKUBaya ca
HarjgackoM Ha MO0OJbIIAHY KOHTPOJY BEJIMYMHE KarbHulla. TecTOBH CIpPOBEAECHU ca
pacrpckuBauuMa Koju Ccy ca yMupyjyhum KomMopaMma U WEEKTOPCKUM CHCTEMOM Oelexe
Hajycremnyjy arwmmkanujy (Wolf, 2004). TexHosoruja Ba3ayliHe MOIPIIKe WK HeKa BPCTa
TUTAa WX TIOKPOBa je€ Takohe omIuja Koja Ce KOPUCTU 3a TMPEBA3WIAKEHE CTPYjamba

BazJyxa U TypOyJeHIIM]ja KOje ce CTBapajy OKO pacHpCKHUBada TOKOM MPCKamba.
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OCHOBHHU THII pacIpCKUBaya jeCTe pacpCKUBay ca paBHUM MJIa30M 00JIMKa OOPHYTOT CIIOBa
T. dpyru Ha3uB My je T pacnpckuBay wim KilaCHYHU pacrpckusad, (cii. 11.) [Tomenytu i
pacrpcKrBaya OJJIMKYjy JBe OUTHE KapaKTEpUCTHKE, a TO Cy HHM3aK PaJHU NMPUTHCAK U
KaIJbHUIle MAJIMX AuMeH3Huja. [IpernopyueHn paqHu MpuTHCaK 3a OBE pacipcKkuBaue ce kpehe
on 1,5 bar o 3 bar. [Ipenopydyje ce cTporo nomToBame pagHOT IPUTHCKA jep Y CYIIPOTHOM
J071a3H 10 BemuKor ApudTa. PopMupajy ce Kamu Koje Cy Cpemhe BeTnunHe Wi cutHe. To
Cy KarubHile Benuuuae ox 177 mo 218 pm mpu nputucky mo 1 bar waum 1,5 bar. Beh mpu
npuTUCKy 10 3 bar, BenmuunHa xarspuma je Mama of 177 pum. Ilpu pagHuM OpUTHCIKMA
Behum o 3 bar, cpenmu 3anpeMUHCKH IPEYHUK ce Haasu y orcery ox 136 pum no 177 pm.
Kox Hekux mpownsBohaya cpenmu 3aIpeMUHCKH PEYHUK OBOT THIIA PACIPCKUBAYa H3HOCH

tek oko 50 um. (De Cock et al. 2016).

Cnuka 11. T — pacnipckuBau npousBohaua Arag ASJ

Hajsehu mnpoGieM koja OBUX pacmpckuBaya MpPeJCTaB/ba BEIUKU JAPUQPT MOTEHIMja.
Pesynrar Tora jecte npoHanakeme M00O0JBIIAHOT Pellleha PAaCIPCKUBAYa ca PEIYKOBAaHUM
npudtoM. TakaB pacnpckuBad je HUCTOr OOJMKAa U KOHCTPYKIMjE Kao U KJacuyaH
pacrpckiBau ca paBHUM MJIA30M alld je CpelbH 3alpeMMHCKH IPEYHUK KOJA OBOT
pacripckuBaua Hemro Behu. Y by penykiuje ApudT NOTEeHIMjana, CPeambH 3alIPEMUHCKH
NPEYHHK KO OBOT ThNa ce Kpehe o1 136 Um 1o 349 um u cnana y rpymy CUTHUX, CpPEIBbUX
u kpynHux karbuiia (De Cock et al. 2016).

[Torpeba 3a BehuMm Op3uHamMa kpeTama, Beha 00pauBa MOBPIIMHA U allJIMKAIM]ja TECTUIMIA
y YCIIOBHMa TI0jauyaHOr BeTpa, Op3uHEe mpeko 3 M/S, moBena je A0 pa3Boja HEEKTOPCKHX
TUIIOBAa paclpckuBada. IbuxoBa TiaBHa KapaKTEpPHUCTHKA jecy KpyIHE KarubHIe, a
npemnopyka mpoussohaua je qa paguu nputrcak oyae ox 1,5 bar o gak 8 bar mrro 1o ckopo

HUje OUJIO CiIydaj HU ca JeJHUM TUIIOM paclpckuBayda. BeKTOPCKH THIT paclpcKUBaya 3a
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pasnmuky on T pacpckuBayda UMa JIpyradrjyu KOHIICTIT Ie3UHTErpalije paane reaHoctu. [pe
U3Jlacka M3 OTBOpA paclpcKuBauda J0Ja3d 10 MeIlamka pPagHe TEYHOCTH Ca CIIOJbHUM
Ba3yxoM uume ce popmupajy Mexypuhu Ba3ayxa u pagHe TeuHocTH, (ci1. 12.) dopmupanu
Mexypuhu ce cacTtoje 01 MHOTO CHTHHUX KarJbUIla Al KX OOJMK YMHU TEXKUM U BehuM Te je
penykumja npudrta moryha 3a wak 90 %. OBakaB THUI pacmpcKuBaya j€ HampaBHO
pEBONIYIIM]Y Y HauyuHy aIlidKaldje TMeCcTUIUAa W OMOTryhHo MOJbONPUBPEIHUM
mpon3BohaurMa J1a U3BOC arUIMKaIlM]y TMEeCTUIIN/IA Ka/ia je BIaKHOCT Ba3ayxa Mama oJ 40
%, uHTEeH3UTET BeTpa ox 3 M/S mo 7 m/s, a temmeparypa Basayxa no 30 °C. Pasior je
KpylmHOha KarpuIla 3a KOjy je MOTpeOHO BUIIE BpEeMEHa JelIOBama HEMOBOJHHHX
BPEMCHCKHUX MPHIIMKA Kako OU ce cMamIia epUKACHOCT arumhKaruje nectuinuaa. Cpenmu
3alPEMHUHCKU MPpeYHuK ce kpehe ox 218 pum npu nputucuuma ox yak 8 bar. Mehytum on
pamnuaHo pacte IpHu npuTuciMa o 5 bar rae je oko 349 um. Ilpu nputucuuma mo 3 bar,
CpedbH 3alpPEeMHHCKH TMPEYHUK TOCTHXKE BpemHOCT ox 622 UM mTo cmaga y Tpymy

€KCTPEMHO KPYIHUX KallJbHUIIA

Cnuka 12. Usmexktopcku THI pacnipckuBada npousohaya Arag ASJ tuma CFA - T

PacnpckuBaurma T T M MEEKTOPCKUM PACIPCKUBAYMMA, TJIABHU 3aXTEBU 32 €PUKACHY
arTMKAaIN]y TIECTUIIN/IA HUCY 3a/10BOJbeHH. Ca jelHe CTpaHe MOXKE C€ OCTBAPUTH CaBpIIICHA
MOKPUBEHOCT IIJbaHe MOBPIIMHE y3 ToMoh kimacuuHux T pacnpckuBaya anu To Huje Moryhe
peanuzoBatu yciex apudta. Apudt he cMamuTH KOMMUMHY NpenapaTa Ha IUJbAHO]
NOBPIIMHYU, OHEMOTryYhuTu n00py HOKPHUBEHOCT M H3a3BaTH Op30 HCMapaBame pajHe
teyHoctu. Ca npyre crpaHe, KOpHIIhemeM HWHEKTOPCKHX paclpcKhUBada IMpodiieM ca
KOJIMYMHOM IIpernapaTta Ha LWJbaHO] MOBPIIMHHU j€ PELIeH ajld MOKPUBEHOCT MOBPIIUHE je
mana. Jlynium nosehameM pagHor npuTHcka he 1oBecTd 10 apacTuuHOr noBehama O6poja

KarJjpuia u To 10 8 IIyTa a BbUXO0B CPCABLU 3AIIPECMUHCKN MPCYHUK he Outn MMPETMOJIOBJLCH.
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Behu 0poj xanspuia 3Haun 60Jby MOKPUBEHOCT LUJbaHE NOBpIIMHE. OBU HEAOCTALHU CY

OTKJIOE,CHHU Ca HOBUM I00OJbIIAaHUM THITOBHMA pacnpckuBaua (De Cock et al. 2016).

2.3.1. Tlo6o/b1IaHH THIIOBH PACHPCKHUBAYA

buxoBa yiora je 1a ocTBape cBe 3axTeBe 3a e(huKacHy arIuKanyjy necrunuaa. CymTuHCKH
IbIXOBA INIaBHA KapaKTEePUCTHKA j€ J1a NMa]jy BEIHUKY PeayKUHjy ApudTa MITO 3HAYM KPYyITHE
KarubHile (BeoMa, KpyIHE, eKCTpeMHO KpymHe). MehyTuMm ucTH Taj pacnpckuBad Mopa
UMaTHh JIOBOJbHO CHUTHE KarubMile (Cpelame M KpyIHE) Ja OM ce OCTBapHia OJIMYHA
NOKPUBEHOCT HE OM M eHUKACHOCT alUIMKaIMje OcTajla Ha BUCOKOM HHUBOY. JloBOJbHA
HNOKPHBEHOCT HE TO/Apa3syMeBa caMO CUTHE Karybuile Beh yKJbydyje U JOBOJbHY KOJIHYHHY
npenapara JucTpuOyrnpany Ha IUJbaHy MOBpIIHHY. [IoOKpuBEHOCT MOBpIIMHE je OUTHA TeMa
U3 ABa pasznora. [IpBu pasnor je mTo KOJ BEPTUKATHO MOCTaB/BEHOT Mila3a J0Ja3u JI0
TUCTpUOYILIMje paJHe TEYHOCTH Ha JIeJIOBe OMIbKE KOjH Cy OJIMKH paclpcKUBavy JIOK TO HUje
clly4aj ca JeJOBUMa KOjHU Cy Jajbe OJf pacupckuBada. lcra KoinuymHa TEYHOCTH Yy
3aBUCHOCTH OJI BEIMYMHA KaTlJbUIAa MOKE TTOKPHUTH 110 8 ImyTa Behy moBpImuHy 300T 3HAYajHO
Beher Opoja kamspuma. [lokpuBEeHOCT ca HMCTOM HOPMOM IMIPCKama, a Pa3IHYuTHM

pacrpcKuBaueM M CPEIBHHM 3alPEMHHCKIM IPEYHUKOM MpHKa3aHa je Ha (ci. 13.)

Crnuka 13. VTuiaj BemuurHe Karbuile Ha MOKPUBEHOCT Ca KICTOM HOPMOM TPETHpamba
(Kvantifikacija distribucije depozita rasprskivaca pri aplikaciji pesticida primenom sistema
nested design i fluorescentnih tragaca; Visacki, V; 2021)

Jomr jenHa KapakTepuCTHKa KOJ alulMKaluje MecTHIMIAa Be3yje ce 3a rycTuHy ycesa. Koa
IYCTHX yCeBa MPOJUpPAE PaHe TEUHOCTH y HUXKE CIIOjeBe je OTeXaHO MOCeOHO Kaja ce

pamy o jeAHOMJIa3HUM paclpCKHBavYMMa. 10 je 3aXTEBAJIO XWUTHO MOOOJBIIAKE IITO j& U
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ypaheno ca noBehameM Opoja Mia3eBa paclipcKuBada. Y MECTO jeTHOT, PACIPCKUBAYU MOTY
UMaTd JBa Ta 4YaKk W TPU MIla3a. OCTaje MCTH, a YKyIHa KOJIMYMHA TEYHOCTH KOja ce
JIe3UHTETpUCalIa Ha jeJHOM OTBOPY, caja TO PaJy Ha J(Ba WK Tpu 0TBOpa. CXOIHO HCTOM
IPOTOKY, M3Ja3HM OTBOPH Cy Mamu. Kpo3 Mame H3/a3He OTBOpE H3JIa3d YIOJIa WIIH
TPOCTPYKO Mama KOJIMYMHA TEYHOCTH TE j€ CPEObH 3alPEMUHCKH MPEYHHK KOJ OBHX
pacnpcKuBada CKOpO ABOCTPYKO MambU HETO KOJI jeTHOMIIa3HUX pacnpcKkuBava. J(BomiiazHu
¥ TPOMJIa3HM PAcIpCKUBAYN Y HOYETKY HHUCY JOHEIH PEBOIYIH]Y jep CUTHH]E KaIlk Cy CaMo
nosehane apudT nmorenuujar. [Ipu HajHOKEM TpUTHCKY ox 1 bar, cpeamu 3anpeMHHCKH
npevyHuK He mpenasu 177 pm, a Beh mpu pagHom nputhcky on 3 bar, xambuie umajy
npeyHuk Mamu on 136 um. Kako Om ce ymammo apudT NOTEHIWjan, yBeaeHH cy T
pacmpcKkuBauM ca ABOCTPYKHM MIa3eM U PEeIyKOBaHHM JpHU(T mHOTeHuHjasoM (T3B.
aTuapT). 3axBasbyjyhu 101aT0j KOMOPH 33 YMUPEHE TEYHOCTH, MPE M3JIacKa KPO3 OTBOP
pacnpckuBaya, Ipu@T MOTSHITUjaIT je cMamkeH Oyayhu na cy karpuie Benudauae 349 Um go
622 um. I'memano Ha cuMetpany ne0JbUHE PAacIpCKUBaya, MIIA3eBU Cy TMOCTAB/EHU IO
yriiom oxt 15° y ogHOCY Ha BepTUKally Ka Hampen U Ha3al. Jpyra \muxoBa KapaKTepHCTHKA
je mITO KOHCTAaHTHO 3a/Ip)KaBajy BEMMYHMHY KallJbHIla Mpu noBehawy nputucka o 4 6ap 10
8 Gap mTo UX pasIuKyje OJ OCTAIUX PACIPCKUBAYA.

Jom jemHa Bapwjammja pacmpcKkmBaya ca JBa Mia3a j€ HEEKTOPCKH PAaCIpCKHBay ca
JIBOCTpYKHM Mia3oM, (ci1. 14.) MiaseBu cy riegaHo Ha cumMeTpany Ie0/bHHe pacpcKuBaya
nocraBsbeHu moj yriom on 15° i 30°. Kapakrepuine ux 1oaaTHa KOMOpa 3a MEIIambe ca
Ba3JlyXOM Koja MoOke OWTH BUIIECTpYKO Behe 3ampemMmHEe HETO KOJ jeIHOMIIA3HHX
UEKTOPCKHX paclpCKrBaya U CTabuIaH CrieKTap Kamnu Ha npuTuciMa sehum ox 3 bar (De

Cock et al. 2016).

Cnuxka 14. UmbeKTopckH paciipcKUBayH ca iBa Mita3a rnpousBohada Arag ASJ
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3. 3AJIATAK ¥ [IWJb PAJIA

3060r cBe Behe HEKOHTpoOIHMCaHE YNoTpeOe MecTUIHIa KOju MMajy HeraTHBaH YTHIA] Ha
’KHUBOTHY OKOJIMHY M CBa KMBa Onha HEONX0/IHO j€ IIITO j€ pallMoHaIHH]je MOTyhe KOPUCTHTH
3aIITUTHA CPEICTBA T€ CMAKLUTH OBAj HETATHBAH YTHUIIAj U 3araleme kuBoTHE cpeaune. U3
TOT pasijiora y 1abopaTopHju 3a KOHTPOJIY TEXHUKE 3a alUTMKAIW]y MECTUINIA Y OKBUPY
JlemapTMaHa 3a TOJHOTNPUBPEIHY TEXHHKY j€ NpPOjeKTOBaHA IpCcKaluiia Koja he ce
KOPUCTHTH 3a WCIIMTUBAKC YTHUIAja pPaJHHUX [apaMeTapa Ha paclpcKUBaue, Kpajibe
€JIEMEHTE CBAKEe MAIIMHE 32 aIlTMKaI]y TeCTUIIIA.

Pagau mapamerpu koje je moryhe nedunucaTH mpu pagy OBE NMPCKAJHIE Y MOTIYHOCTH
0JIrOBapajy paJIHUM TapaMeTprMa KOju Cy IPUCYTHH KOJI pajia MPCKAIHIIC Y M0JbY, a TO CY
pamHu TPUTHCAK, Op3WHA KpeTama, HOpMa TpeTupama. [lomMohy HOBOMpOjeKTOBaHE
naboparopujcke MpcKamile Moryhe je CAMyIupaTy Y KOHTPOJIMCAHUM YCIIOBUMA CBE paTHE
napaMeTpe ¥ yBHICTH FlUXOB YTHUIIAj OMIIO TO3UTHBAH WJIM HETaTHBAH Ha 3aBPIITHE CIICMEHTE
OJTHOCHO pacrpckuBave. Ha ocHOBY pe3ynirara cumysaiuje 100mhemMo yBHII y TO KOjU THII
pacmpckuBaua je moTpeOHO KOPUCTUTH Y oJpel)eHrM yCIOBHMa eKCIIIoaTalyje MalinHa 3a
3amTuty Ousba. Takohe, Ha OCHOBY JOOMjEHUX pe3yiTaTa U3 J1ab0paTOPHJCKUX TECTHPAbhA
he ce dopmuparn npemnopyke KOPUCHHUIIMMA KOJU THUIl PACIpCKHMBayda j€ HEOIMXOJHO
KOPHUCTUTH y oapeh)eHrM KynTypama, 1 BpeMEHCKUM yCIIOBHMAa Kako OM HeraTUBaH yTHIIA]

Ha PyKOBaolla U ’)XKUBOTHY CpCIUHY OHO eIIeMUHHCAH UIIN CBCICH HA MUHUMYM.
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4. MATEPUJAJI U METO/l PAJTA

VY ckiiony jgaboparopuje 3a KOHTPOJIy TeXHHKe 3a arutikanujy nectunuaa (LTAP) koja je
neo Jlemaprmana 3a  TIOJbONPHBpPEAHY TeXHUKY, [losbompuBpemnHor —Qakynrera,
Yuusepsutera y HoBom Cany je pa3zpal)eHo uiejHo penierne 1abopaTopujcKe MpcKaluie 3a
aluIMKalyjy TeCTHIMIA y 3aTBOPEHOM mpocTopy. HakoH paspaze uaejHOr pelemba
MPUCTYIHIIIO Ce KOHCTPYHCAaly OJHOCHO JIU3ajHUpamy caMe J1abopaTtopujcke MpcKalule,
K0j0j je monesbeH Ha3uB ,,Lab SprayTech®.

CaMo0 KOHCTpyHCame, OJHOCHO JW3ajHUpame onpeMe je oapaheno y Autodesk Inventor
nporpaMckoM makeTy kommnanuje Autodesk koju je HamemeH NpBeHCTBEHO 3a 3/]
napamMeTapcKo MOJICIHPAbE U JIM3ajH [10jeIMHAYHUX JIEJI0BA, MTOCKIIONOBA U CKJIONOBA, ajlH
nopen tora y memy je moryhe mpaButi U 2] nprexe (CKUIE), KOMIUICTHY TEXHUYKY
JOKYMEHTaIMjy, TMyTake M IMpOorpaMe 3a MAIIWHCKYy oOpamy nenosa ,,CAM® momyn,
pa3HoOpa3He aHaM3e AMHAMUYKOT U cTaTHYKor ontepehema u jour mHoro tora. Ha (ci. 15.)

je IIpHUKAa3aH ajiropuram KOjI/I CC KOpUCTH y IpOLECY HpOj CKTOBalba MallIMCHKOT ACJa.

PROCES PROJEKTOVANJA MASINSKOG DELA

_____________________ En—

i evi ki 3 /
* Geometnija realnog konstrukcionog elementa (oblik | dimenzije dela); {
* Veze konstrukcionog elementa sa ostatkom konstrukcije (skiopa)- tzv.

graniéni uslovi; | V—
. jala: (E, v, 0,, 0,.0=f(e)):

= Tip i mesto dejstva oplerecenja.

* Definisanjenie karakleristika materijala;
* Definisanje opteretenja;
* Definisanje graniénih uslova;

a :

definisanje tipa | velitine el ja
u bitnim regionima).

................................... —

* Odredivanje r def g stanja u

=

Analiza proracunski dobijenih rezultata:
* Da ki su naponi | deformacije u dozvoljenim NE * Promena geometrije dela, i
granicama? J > + Promena materijala.

* Da ki su postignuti Zeljeni rezultati (radni vek)?

Crnuka 15 a) AnropurtaM y mpoIiecy MpojeKToBama MAIIHHCKOT Jieja
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O

1zrada tehni¢ke dokumentacije (CAD drawings):
= Za potrebe obrade rezanjem (na CNC masini) sa
definisanim tolercijama mera, oblika i poloZaja.

Izrada dela rezanjem (CAM):
* Definisanje svih neophodnih ja na CNC masini

L L g

Kontrola oblika i mera: NE * korekcija geometrije dela
= Dalisu postignute Zelieni oblici i mere u ~———>  (ukoliko je moguéa), ili
skladu sa unapred definisanim tolerancijama?

—

Kontrola ivosti:
* Da li se proizvedeni masinski deo moze
sklopiti u adekvatan podsklop/skiop?

o.l

K funkcionalnosti:
* Da ki je proizvedeni masinski deo NE
funkcionalan, Y. da li vr$i funkciju '4
2a koju je projektovan? J

Cnuxka 15 6) AnropuraM y npolriecy MpojeKToBamba MalllMHCKOT JieNa

4.1.PagHo OKpYy:Kewe Mporpama

Autodesk Inventor je codtBepcku npoussoj kommnanuje Autodesk koja je Hajmo3HaTHja 1O
csom mporpamy AUtoCAD. Inventor je HamemeH mpe cBera morpedaMa MpPOjeKTOBamba Y
obyiact mammHCTBa. 3a pasnuky ox AutoCAD-a, inventor je mporpam 3a mapameTapcko,
3alPeMUHCKO (COJIMI) MOJAETHPAkhe MAIIMHCKUX JIeIoBa U CKJonoBa. OCHUM MoJenupama
JienoBa oH oMoryhasa U reHepHcame TEXHUUKe JOKYMEHTAIH]je, a HOBUj€ Bep3Hje mporpama
omoryhaBajy M pa3nuuMTa H3padyHaBama W cuMmynanuje. Ilapamerapcko Mozenupame
oMmoryhaBa ma ce TEOMETPHjCKM MOJEN MOXKE OIUCATH CKYIIOM TE€OMETPHjCKUX U
JUMEH3MOHMX MapameTapa. [lapamerpu mpencraBibajy IpPOMEHJbUBE BEJIUYMHE U CBOJUM
TPEHYTHUM BpeIHOCTUMA MIOTIYHO OIUCY]y T€OMETpH]jy aeina. ['eomeTpujcku mapaMeTpu cy
TeOMETPHjCKa OTpaHWYCHa Ha MOJEINy: MapajeTHOCT, HOPMAITHOCT, UTHA., & TUMECH3HOHH

napaMeTpH Cy IUMEH3Hje MOJIeNa: Iy »KUHe, TIPEUYHUIH, paanjycu, yriaosu uta. Ha (ci. 16.)
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NpUKa3aHa je mpu3Ma Koja je mapaMeTapcky ONucaHa JMMEH3MOHUM NapaMeTpuMa Ty KHHa

(30 mm), mmpuna (20 mm) u Bucuna npusme (10 mm).

Cnuxa 16. [Tapamerapcku onuc Mojiena

Ha (cn. 17.) cy npukasanu oapelyeru npumepu npuMere Ayrojeck MHBEHTOp porpamMcKor
HaKera.

Cnuka 17. ITpumepu npumene koHcTpyucama nomohy CAD codreepa Autodesk
Inventor

Kox TpommmeH3moOHAHOT KOHCTpyHcama Oyayhn mpou3BOA M HETOBH CACTAaBHU JICIIOBH
Kpeupajy ce, IpUKasyjy ¥ HamTe Kao MPOCTOPHHU (3alPEeMUHCKH) OO0jeKTH, IITO OHH Y
CTBapHOCTH H jecy. JIBOAMMEH3MOHAJIHM TpPHUKa3, MMa IMPOCTOPHH KapakTep OO0jeKTa
KopuithemeM  ONMMTHX MpaBWia, Kao INTO Cy TMpPOjeKIdje, Tpecerd  UTA.
Tponumensuonanay, 3/ mprka3 Ma BeITHKY MPEAHOCT IOTOTOBO KOJI TPUMEHE padyyHapa y
mpolecy KOHCTpyHcama. TakaB o0jekat moceayje cBe nHpopmanuje morpedHe 3a u3pany,
NpopayuyH U aHaJIu3y, CHMYJalujy U KOHTpody. Peanan m3rnen mojena mpyxka noceOHy
MOTOJTHOCT ¥ 32 MHAYCTPHUjCKM am3ajH. Llprexx ce moOuja Ha ayromaTW3oBaH HAuyWH Ha

ocHoBy mobujeror 3J] momena. Ci. 18 mox a) mpukasyje rpadpuuky mosaguay Autodesk
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Inventor codTBepa rae ce BuaM pagHu MPOCTOp 3a cTBapame 21 ckuile, OAHOCHO mpoduIa.

Cn. 18 mox 0) mpukasyje mo3aauHy 3a crBapame 3 /] mosena.

o :; /

a) 0)
Cnuxka 18. Pagno okpyxeme mporpama 3a 2D 18 a) u 3D 18 6)

Autodesk Inventor kopucTH IIeCT OCHOBHUX PaJHUX MOyia (paIHHUX MPOCTOpaA) U TO:

Part Feature monyn — y kojeM ce BpIIM MOJCIUpPAE JENIOBa, a 33 Pa3lIuKy OJl
AutoCAD-a u mo yriaeny na Mechanical desktop mporupen je u Ha CKJIOMOBE |
MOCTOjU MOTYNHOCT orpaHWuaBama M JeUHHCAma HOBOT Jena u3Mmely menosa y
CKJIOY,

Sheet Metal moayn — y okBupy oBOr Mozayina Moryhe je nau3ajHUpame Je0Ba O]
nuMa, 1 Moryh je mpuka3 pa3BujeHe MOBPIIKHE AeT0Ba O TUMa,

Assembly Moy — y KojeM ce BpIIU CKIIaname MojeMHUX JeT0Ba U CKIIOMOBA,
Weldment Moyt — Koju CIy»#u 3a MOJIC/IMPabe 3aBapeHUX KOHCTPYKIIH]a,
Presentation Moy — y KojeM ce BpIIK MPe3eHTaIMja HAauuHa CKJIanarmba J1ej0Ba U
myTama MO0 KOjuMa C€ TO CKIamamke HW3BOJAM, all W MOTYNHOCT aHuUMalluje
Ipe3eHTalMje, OJJHOCHO BU3yalu3alanja pajia U BbEeHO CHUMame y oaronapajyhem
Bujieo Gpopmary (*.avi),

Drawing Manager Moyt — y KojeM ce BPIIK TEXHHYKa pa3paja [pTexa JenoBa u
CKJIOTIOBA, Ca CBUM MOTPEOHUM JeTajbiMa, YKIbY4yjyhu U JaToTeke cacTaBHUIIA TIO

Behuau cTaHjaapnaa.

Y nporpamy je Moryhe KOPHCTUTH HEKOJIMKO HAIIMOHAIHUX CTaHaapiaa, kao mto ¢y ANSI,

DIN, GOST mopen kojux je aar jomr u SO cranmap.

Autodesk Inventor omoryhyje jeaHOocTaBHO CKllanmame BUILIE JEJIOBAa Y jeIHY IEIHHY,

OIHOCHO Yy oA CKJIOITOBC U CKJIOIIOBC. KOTI/IpaI-BCjC AYTOMATHU30BAaHO U MMapaMETapCKo, IITO
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3HAYM IPOMEHOM JIMMEH3Hja MOJIeNIa MEHha Ce U KOHCTPYKIM)CKa TOKyMEHTAIlMja Be3aHa 3a

HN3MECHCHU J1€0.

4.2. Uudopmanuje o kopumheHUM pacpcKHBaYMMa U MeTO10J10THju n3Bohema
J1a00paTOPUjCKHUX OrjIea

3a norpebe aHanu3e yTulaja paJHuX lapaMmeTapa npckama Ha paj paclpcKuBaya,
KopuitheHu ¢y pacnpcKUBa4M MpHKa3zaHu y Tad 1.

Ta6. 1. Kopumrhenn pacnpckuBauu y orjieny.

6. Ha3uB PacnpckuBava Onuc Csimka
PacnpckuBau ca PacnpckuBady ca  paBHUM
paBHUM MJja30M, Wide ™Maa3oM 3axBaTHOT yrja o[,
range, paBaH MJa3, 110° I[IlpomeHa npuTHCKa He
11090, 1,2 1/min JIOBOJY 10 BeJIMKE MPOMEHEe y
BeJIMUMHU Kambuna. Teso
1. VICHUTHUBAHOI paclpCcKUBaya je

PacnpckuBau ca JiBa
paBHa MJiasa, Twin fan
CTaH/JAap/,ABOCTPYKU

paBaH MJja3 1100, 1,2
2. | 1/min

PacnpckuBau ca /[Ba

paBHa MJiasa
CMalbeHor  ApudTa,
Twin fan low drift,
JIBOCTPYKH paBaH

3. muas, 1100, 1,2 1/min

Ayxe on, KJIACU4YHOT
pacnpcKrBaya, pagHHU
nputucak ox 1 pgo 3 bar,
Kambulle GUHE U Cpefiibe
BesinuvHe, 136 ym - 177 pm,
177 pm - 218 pm.
PacnpckvBauy ca pABa paBHa
Jlenesacta MJia3a 3axBaTHOT
yraa of 1100 Yrao usmebhy
MJ1a3eBa je 30° a o/ BepTHUKaJe
15°, Tesio AW3He je AyXKe Of
KJIaCUYHOT pacnpcKUBayda Kako
6u MJa3 6UO YyjeAHAYEHHU]H,
paaHu npuTtucak oA 1,5 mo 3
bar, kanune cy kpynue 218
pum - 349 pum.

PacnpckuBay ca JiBa paBHa
JienesacTa MJja3a ca CMakbeHUM
apudTtom, peayKuujoM
JpudTa, 3axBaTHOr yrJja o[
110°. Yrao usmehy msazeBa je
30°, a og BepTHKase 15°, Teso
JV3He je AyXe 0 KJIACUYHOT
pacnpckyMBada U Ioceayje
KOMOPY 3a YyMHUpEHEe Kally,
pajHu mpUTHUCaK oA, 2 1o 5 bar,
BeJIMUMHA KallJbMlld: BeoMa

Jlazap Typuiujas, TUIUL HHXK.
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WmweKkTopcKku
pacnpckuBay ca
paBHUM MJIa30M,

1,2 1/min

HWmweKTopcku

paBHa Muasa 30°

UmbeKTopCcKu

paBHa MJi1a3a 60°

Compact fan air, 1100,

paciipCKuBa4Y Ca JABa

pacnpckuBad ca /JBa

KpyIlHE U €KCTPEMHO KpYIIHE,
349 um - 428 pm, 428 um - 622
pm.

WUmeKTOpCcKU pacnpcKuBad ca
jefHUM Jiene3acTUM MJIa30M
3axBaTHoOr yrJia of 110°. Mias
HUje BepTHKaJaH Beh
3apoTupaH 3a 13° y ogHOCy Ha
HOMpPEYHHU npecek
(BepTukasiHy paBaH). Teso
Kkpahe oA KJIaCUYHOT
UIEKTOPCKOT pacnpCcKHUBaya,
pajHu npuTHcak of 3 bar 1o 8
bar, kanJbule: KpynHe ¥ BeoMa
KpynHe, 218 pym - 349 ym wu
349 um - 428 pm.

WUmeKTOpCKU pacnpcKuBad ca
JlBa paBHa MJia3a 3axBaTHOT
yriaa of 110°. Yrao usmebhy
MsazeBa je 30° OJHOCHO
3aKolleH 'y OJHOCy Ha
BEpPTUKAILY MONpPEeYHOor
npeceka (BepTHUKaJIHy paBaH).
Teno je Bulle U3AYKEHO Y
oZHOCY Ha ocTaJje
pacnpcKrBaye. Paguu
npuTHCaK je of 4 bar g0 8 bar,
Kall/bulle: BeOoMa KpylHe U
eKCTpeMHO KpymHe, 349 pm -
428 ym 1 428 pm - 622 pm.
WmbeKTOpCKU pacnpcKuBay ca
JlBA paBHA MJia3a 3axBaTHOT
yraa of 1100 Yrao wusmebhy
MJ1a3eBa je 60° ogHOCHO 1o 30°
3aKOlleH 'y OJHOCy  Ha
BEPTHUKALY HnonpevyHor
npeceka. Tesno je  Bulue
U3J1Y’KEHO y OJJHOCY Ha ocTaJjie
pacnpcKuBaye. Paguu
npUTHCaK je of 4 bar g0 8 bar,
KallJbUlle: CpeJHIEe U KPYIHe
177 ym - 218 pym u 218 um -
349 ym.

AT

15 o

ST

-

{

32

18

15

F

3077 30°
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HWmwekTopcku WbeKTOpCcKM pacnpckyBay ca
pacnpckMBady ca JBa /[iBa paBHa MJia3a 3axBaTHOT
msaza Turbo Drop Hi yrna ox 110°. /lusajHupaH 3a
Speed 10° - 50° Behe pajiHe Gp3uHe. MiazeBu
Cy aCUMeTPUYHO 3aKOUIeHU 3a
10° ogHocHO 50° y oAHOCY Ha
BEpPTHMKAJIHy paBaH. TeJso
7. KapakTepulle JBe 3acebHe
LIeJINHE, y jeAMHCTBEHOM
aJlanTepy ce Hajla3u UHEKTOP
M 30Ha 3a yMHUpeme, pajHHU
nputucak oa 4 bar go 8 bar,
KallJbUlle: Cpejilbe KpYyIHe U
BeoMa KpynHe, 218 um - 349
um ¥ 349 um - 428 pm.
HWmwexTopcku WbeKTOpCKM pacnpckydBay ca
pacnpckyMBady ca /JBa [JBa paBHA MJia3a 3axBaTHOT
JojaTa pacnpckuBada yrua on 110°. /lusajuupan 3a
Turbo Drop 10°-50°  Behe pagHe 6p3uHe. Mia3eBu
Cy aCUMeTPUYHO 3aKOlIeHU 3a
10° ogHocHO 50° y ogHOCYy Ha
BepTUKa/Hy paBaH. TeJso
8. KapakKTepully JBe 3acebHe
IIeJINHE, y jeAUHCTBEHOM
aJlanTepy ce HajJla3u UHEKTOP
M 30Ha 3a yMHUpewe, pajHU
npuTUcak of 2 bar go 4 bar,
KallJbulle: Cpejilbe KpYyIHe U
BeoMa KpynHe, 218 pym - 349
um i 349 pm - 428 um.

VY onHOCY Ha HaBeJCHE THIIOBE pacrnpckuBava, 1urboDrop pacmnpckuBady je Apyravuju 1o
KOHCTPYKIIMjU M HAYMHY Je3MHTETpanyje Miiasa. TurboDrop pacrpckuBad je cacTaBibeH U3
nBa nena (ci. 19). IpBu je umekTopcku aeo (3) Koju moceayje cTaHJapAHU TPUKIbYYaK 3a
Hocay pacnpckuBaya (2). OBaj npuKJbyYak je y CKJIaay ca TMMEeH3HjaMa CTaHJapAHUX Kamna
3a IpUKOITYaBamke Ha Hocade pacnpckrBaya (1). Behuna pacnpckuBaua 1aHac KOPUCTH OBaj
CTaHJApJM30BaHU CHCTEM MpUKoMuaBama. Jlo3upHu oTBOp (4) HHEKTOpa, KOjU MOXKE OUTH
0]l MJACTUKE WJIM MOJUMEpa, y 3aBUCHOCTH O] BEp3Hje, KOHTPOJIMIIE MPOTOK TEYHOCTH.
VYcucaBa Mia3 y HBEKTOp, MoBiaadehu Ba3ayX Kpo3 OTBOP 3a ycucaBama (5). Y komopu 3a
Memame (6) ce Ba3nyx u TeuHOCT (puHO Memajy. TypOyneHiuje Koje ce jaBjbajy y OBOM

MpoIeCy Cy CMameHe y TallokHOj, ymupyjyhoj 3ouu (7). Ilyncammje pacmpckuBada
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yOnakeHe ¢y y IpCTEeHACTO] KOMOPH 3a Ba3ayX (8). YIIIaBHOM XOMOT€HA TeUHA — Ba3a [yIllHa
CMelIa JUCTpUOyrpa ce Kpo3 U3Ja3HU WIH JUCTPUOYIIMOHH pacmpckuBad (9), Koja MOxe
OUTH pa3IMUUTOr OOJMKA MOMYT cjioBa — T, IMIynJber 0TBOpa, 0J100jHOT THIA, ACUMETPUYAH
wiM ca Bumie miazeBa. Kamauurer ce oapelyje pagHUM DPUTHCKOM Ha KalHOpalMoOHOM
oTBOpY (4) y umekTopy. PacnpckuBau Ha u3naszy (9) He yTuue Ha KamamuTeT MIIA3HUIE.
Opnnoc u3mel)y oTBOpa M pacnpckuBaua yrude Ha BenuuuHy kKambuia (VMD) anu He Ha
kanarurer. @opMupaHu mMiia3 je Takap Jia CPEAMIIBH 1e0 Mila3a YANHE CUTHH]E KaIUbUIE, a

CIOJbAIIBGU JICO MJIa3a YMHE KpYMHHje KallJbHIle Kako OM ce peaykoBaia moryha mojaBa

npudra.

i

Cunuka 19. ITonpeunu npecek TurboDrop pacnpckuBaua

3a Mepeme yTullaja, paJHor MPUTUCKA, Op3UHE KpeTama | OCTAINX MapaMeTapa MpcKama Ha

paj pactpcKkuBaya aHAIW3WPAHU Cy CTaHIAapaAM MpuKasanu y (Tab 2.)
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Ta6. 2. Crangapay aHATW3UPAHU TPUIMKOM Meperma YHHU(POPMHOCTH AUCTpHOyIHUje U
JIeTI0O3UTa paclpCKUBaya.

p.6. CraHaapj HamomeHa
IS0 10625:2018 Kopuiihene
1. Equipment for crop protection — Sprayer nozzles CTaHJap/iu30BaHe
— Colour coding for identification KOMIIOHEHTEe, eJeMeHTH U
CKJIOIIOBH.
ISO/TS 11356:2011
2. Crop protection equipment — Traceability — Hauu npahera pa/a
p P quip ty
Spray parameter recording TMpCKaTALE.
ISO .16119-1:2013 ) Kopumhex 3a Mepeme
3. Agricultural and forestry  machinery ——
Environmental requirements for sprayers — Part 1: yHHq)OpMHOC_TH
General; Part 2: Horizontal boom sprayers AUCTpHOyLHje.
[50 16122-1:2015 , . Kopumhen 3a  Mepeme
4. Agricultural and forestry machinery — Inspection
of sprayers in use — Part 1: General; Part 2: yHHq)OpMHO(?TH
Horizontal boom sprayers AUCTpHOyLHje.
1S0 19732:2007 Kopumhene
5. Equipment for crop protection — Sprayer filters — CTaHJapAU30BaHe
Colour coding for identification KOMIIOHEHTE, eJeMeHTH |
CKJIOTIOBH.
IS0 22369-1:2006
6. Crop ;?rotectiqn equipment — Dr.ift classiff'cation of Jle IMMUYHO xopumhen
spraying equipment — Part 1: Classes; Part 2:
Classification of field crop sprayers by field CTanAapl;
measurements
IS0 22866:2005
7. Equipment for crop protection — Methods for field JleTMUMUYHO kopuiheH
measurement of spray drift; Part 2: Measurement ctaHpap/[;
in a crop
1SO 5682-1:2017
Equipment for crop protection — Spraying VICIUTHBame CHpoBeseHO y
equipment — Part 1: Test methods for sprayer ckJajy ca MehyHapogHUM
8. nozzles; Part 2: Test methods to assess the craHzapauMa u Bakehum
horizontal transverse distribution for hydraulic cTaH ap/uMa Ha
sprayers; Part 3: Test method to assess the yapuonanHOM HUBOY.
performance of volume/area adjustment systems
PerynatuBa EBpornickor napsamenTa u CaBeta 6p. 1107/2009/EC Koja ce ogqHOCH Ha
9. CTaBJbalbe y MPOMET CPe/ICTABA 3a 3alITUTY 6U/ba U KOjOM Cy YKUHYTe /IUpeKTHUBE
EBpornckor caBeta 6p. 91/414/EECibr. 79/117 /EEC
10. | AupextuBa EBponckor napsamenTa u Caseta 6p. 2009/128/EC 3a ycnocraB/bame
okBupa EY pagu focTrsama oapKuBe NpUMeEHe MeCTUH/IA.
11. | AupekTtusa EBpomnckor napjamenTta u Casera 6p. 2009/127/EC kojoM je 3aMemeHa
JupekTusa 6p. 2006/42 /EC Koja ce ojHOCH Ha ypehaje 3a mpUMeHy MeCTUIIHA.
12. | Perynarusa EBponckor napsamenTta u CaBera 6p. 1185/2009/EC koja ce ogHOCH Ha

CTAaTUCTHUKY Y ob6JiacTu necTuguja
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Jlero3uT pacnpckuBaya KBaHTH()HUKOBaH je KopuinhemeM Tpejcepa (Tparaya) u oapeheH je
NpUIMKOM HcnuTHBama. KoHueHTpamuja tpejcepa ox 0,5 % kopumhena je y cBum
UCTIMUTUBakMMa J]a Ou ce eMMUHHUCAIa MOT'YRHOCT JJ0JjaTHE TPEIIKe NPUIMKOM IIPpOopavyHa
JIeTI031Ta TIECTUIH 1A Ha ojpel)eHy BeTMUnHY IJbaHe MeTe. TecTupame je 00yXBaTHIIO CBUX
5 pacnpckuBaua (WR, CFA, CFA - T, TFLD, TFS) koju cy OWin OCTaBJbEHU HA TPUILICKC
Hocauy. PajHu nmpuTHcak mojeriaBaH je y pacinony oj 2 bar go 4 bar ca kopakom ox 1 bar.
[Tpu Gp3uHM KpeTama arperara oa 8 km/h u pagnum nputucuuMa ox 2 bar, 3 bar, u 4 bar
IOCTUTHYTE Cy HOpMe Tpermpamsa on 160 I/ha, 200 I/ha, u 250 I/ha. Hakon mepema
abcopOaniie y crekrpodoTomMerpy, u3pauyHara je KOHICHTpaIMja Tpejcepa Ha JIOKAIUjU
Y30pKOBama. Y30pPKOBamkE j€ U3BEACHO Y 5 IOHABJbamkha ca 3 BUCHHE, JOH J1€0, CPEANHA U
ropwH (BpIIHHU) 10 yceBa. Y HapeIHOM TEKCTy Ouhie HaBeleHH Pe3yJITaTH, ¢ HATOMCHOM
Jla Cy CBa MecTa y3MMama y30pKa y TabeiiaMa HaBeJICH! Kao Cpe/iha BPEIHOCT MOHABIbAbha
3a TMOjegUHAaYHe HOpPME TpeTHpama. Y HacTaBKy Tabeie MaTH Cy OJHOCH JETO3UTa
pacmpckuBada OCMaTpaHo y mopehemy ca cTaHgapAHUM pacnpckuBadem, o3Hake WR.
[Ipukasane cy arncoyiyTHe BPeTHOCTH H OJICTYIamke o1 Jerno3uta pacnpckuBada WR. Y3era
je HajBHIIIA CPE/IEba BPSIHOCT JICTIO3UTA MIPH JATUM CKCIUIOATAI[HOHUM TapaMeTpuMa paja.
Paznor craBspama OBOT pacmpcKrBaua 3a mopeheme ca JIPyruM je YHIbEHMIIA J]a CE OBaj
pacnpckuBad KopucTH Hajuemthe y mpakcu. [Ipe Buile roguHa, oBaj pacnpckuBau je OMo
JeAMHH THUN paclpcKuUBaya KOJjU C€ KOPUCTHO JOK C€ HHje I0jaBUO HHEKTOPCKH
pacnpckuBau ca jenaum mitazom (Pukic et al, 2004 a,b).

Takole, moTpeOHO je HAIOMEHYTH J1a BPEAHOCTH Y TabesiaMa MpeCTaBbajy MPOICHTYaTHY
KOJIMYHMHY TIperapara Koja je Jocrena 10 IHJbaHe METe Y OJHOCY Ha JaTy 03y U HOPMY.
VYkonuko je Hopma 160 I/ha onza je Ha mpbany moBpumHy Tpebano aa mocre oapehena
KOJIMYMHA Yy PPM y 3aBUCHOCTH O] BEJIMYMHE T€ IIMJbaHE TIOBPIIUHE.

TpeTtupame je U3BECHO Y ONTUMAIHUM YCIOBHMA 32 W3BONhEH-E aluIMKalyje MecTUUIa y
TIIICHUIIH.

bubke mmienuie cy y3rojeHe y MpoCTOpHjaMa JIabopaTtopHje 3a KOHTPOJY TEXHHUKE 3a
armnkanyjy nectunuaa (LTAP), kopumthemeM XUIponoHuje U CrIeIHjadu30BaHuX JIaMITH

3a HUIlaWke, pacT U pa3Boj. (ci. 20).
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Cnuka 20. ITimennna y3rajana y 1abopaTopHju 3a KOHTPOJIY TEXHHKE 3a alUIMKALU]y
necrurmaa (LTAP)

5. PE3VJIITATH HCTPAKUBAIBA CA ITUCKYCHJOM

5.1.Kapakrepucruke jadoparopujcke npckaiauue ,,Lab SprayTech*

Kao pesynrar pama, koju mojapasymeBa ¢ase pa3Boja o qeuHUCAmA UACje U TEXHHIKO —
TEXHOJIOIIKUX KapaKTepUCTUKA MpCKaUIle Ma J0 MpPaBJbeka UCTE, JIOLUIO Ce JI0 M3paje
nabopaTopujcke TNpcKalMlle Koja oJroBapa mnoTpebama crpoBohema ornena y

KOHTPOJIMCAaHUM yCJIOBHMA.
Cama nabopaTtopHjcka NMpcKajuia ce cacToju o1 cieaehux KOMIOHEHTH:

- TlonmBo3 mpckanuiie - CTaTUYHU /1€0 (ATyMUHHUjYMCKE MEP/ICBHHE — IIWHE) YKYITHE
ayxuae 6.000 mm. (ciauka 22, mos. 1; 2)

- ,,L“ mpodun — ycmepuBauu - Bohuiie moKpeTHOr Jiena npckanuue. (ci. 22, nos. 4)

- Koncrpyknuja npckanuiie — TOKpeTHH Jeo (u3paheHa o npaBoyraoHux 1esu 40 x
20 x 1,8 mm). (cm. 23, nos. 3)

- TlIpckajyha rapauTypa ca TpUILUIEKC HOCaunMa pacrpckuBada (ci. 23, 1mo3. 4)

- Enextpo MOTOp ymapeH ca peaykropoM Opoja obpraja (Tpodasuu, caare 0,55 kW).
(cm. 23, mo3. 7)

- PyuHo BHTIJIO 32 BepTHKAIHY HUBEJAIN]Y Npckajyhe rapautype. (ci. 23, mo3. 10)
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- 3ymuYaHUK W 3ymyacra JIeTBa Kao Mpurazajyhu 1eo moroHcKor ckiona. (Ci. 22, mos.
5)

- Xwuuana cajna nmpeuyHnka 4 MM notpeOHa 3a BEPTHKAIHY HUBEJNAIM]y mpckajyhe
rapHUTYpE.

- I'pannunm nmpekugauy moioxaja y KpajibuM TaukaMma KpeTamba MPCKaIuie (TI04eTHH
U Kpajiby MOoJI0XKaj). (Ci1. 22, mo3. 6)

- ®pekBeHTHHU perynatop ,,Fuji Frenic — mini*

Ha (cn. 22.) cy mpuka3aHud CBH €JIEMEHTH KOjU YHMHE IOJBO3 — CTaTU4YHH Je0 ,,Lab
SprayTech* npckanwuiie.

[Mo3umje 1) u 2) cy ocHoBa came mpckainuiie. Jle0BrH 03HAYCHU OBHM OpojeBHMa Cy JiBa
napa aJyMHUHHMjYMCKUX MEpJACBHHA Koje cy ykymHe ayxuHe 6.000 MM y KOHKpETHOM
CIIy4ajy, a y CKJaay ca rabopaTtopujoMm y kojoj he ce oBa onpema ekcruioatucata. Moryhe
je Iy)XnHy MemaTH U npuiarolaBatu morpedbama mpocTopa y KoM he ce ompema cMemTaTu
u excroarucaru. lllupuna mepaeBuna uznocu 405 mm. 30or marepujana oj KOr cy
u3paleHe, a TO je aTyMUHH]yM MOHTaKa, IEMOHTa)Ka M MaHHITyJIallija CAMHM TI0BO30M I1a
TaKO U J0AABAE WU OAYy3UMAahe YKYITHE JTY)KUHE ITYyTambe je U3Y3€THO JIaKa.

Ca OpojeM 3 o3HaY€HM Cy aJaNnTepu KOjU CIy>Ke 3a Op30 Clajame JBa Mapa MEpIAEBUHA,
OJTHOCHO 3a Op30 J0JjaBame yKyIHe AYXKHHE IMyTame caMe NPCKaJIHMIa YKOJIMKO 3a TUM
IOCTOjU moTpeba a omeT CBe 3aBHCHO OJ1 MpocTopa y KoM he ce ompeMa KOPUCTUTH U OJ1
3axTeBa caMor KOpuCHHKa ompeme. OBH amantepu cy m3pahleHH oIl BeoMa W3IPKIbUBE
IUIACTUKE M oMoryhaBajy BeoMa Op30 M JeTHOCTaBHO CIajal€ HOBOI Napa MepAEeBHHA.
Jumesnuje oBux aganrtepa cy 23 X 58 x 100 mm.

Bbpojem 4 cy obenexxeHun Bohulle MO KOjUMa ce€ YMTaBa paMCKa KOHCTPYKLHMja IMpPCKaIHIle
3anpaBo u kpehe u koju onpelyjy myramy caMme mpckajiuiie. 3a Kiu3ade Cy y3era JBa
CTaHJapaHa yennyHa ,,L“ mpoduna, numensuja 20 x 20 x 6.000 mm y kBanurety S 235 JRG
2, a mpema cragaapay EN 10025. Pagu nakiie MOHTake M JJeMOHTa)K€ CaMOr' I10/1BO3a
YKOJIMKO C€ 32 TUM YyKaxe rnorpeda ,,L“ npodunu cy uceuenu Ha ayxuny oz mo 1.000 mm.
Bbpojem 5 je o3HaveHa macTUYHA 3yIT4acTa JIeTBa KOja mpUmnaga MOroHCKOM CKIIONY 3ajeTHO
ca eIeKTpo - MOTOpoM U 3ym4yaHukoMmM. OnaOpaHa je IUTacTMYHA 3ylyacTa JIeTBa
uTajaMjaHcKor npousBohaua Stagnoli xoja y cebu caapiku 4eTMYHO Ojadare IyHOT Ipeceka
(bupuker) 6 x 10 mm, u nmo aeximapanuju npousBohaua moxe ma m3apxku g0 400 kg

onrepehemwa. Jyxxuna came 3ymuacte yietBe uzHocu 1.000 mm. Bpojem 6 cy o3HaueHU
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Kpajibu OJIHOCHO TPaHUYHH MPEKUIAYHN MT0JI0XKAja KOJU Cy MOCTaBJbeHU Ha 00a Kpaja camor

no1Bo3a. Kpajmy uiv rpaHuiIHY IPEeKUIadu IPeCTaBibajy eeKTPo — MeXaHndke ypehaje

KOjI/I CcC CaCTOjC O aKTyaTopa MCXaHHWYKHU ITOBC3aHUM Ca I'pyIlOM KOHTaKara. VrinaBHOM ce

KOpHUCTE 3a yIlpaBJbalkh€ MalllMHAMa Kao €0 YIIpaBJbadKOI' CUCTEMA U TO Haj‘ICH_IhC Kao

6e30enonocHa Onokama. Kama objekar mohle y KOHTAaKT ca akTyaTOPOM, OH 3aIllpaBo

YCIIOCTaBJba WIIM TPEKHJa CTPYjHO Kojio. Ha3uB, Kpajmu Mpekuaad, MOTHYE O] HBHXOBE

npuMapHe yrnotpede o HacTaHKa OBUX IpeKHaada, a To je 3a oapehuBame rpaHudHe

OJIHOCHO Kpaji-e Mo3uIinje 00jekTa Koju ce kpehe.

A

OO0 ha tan

Cnuka 21. Ckurie kopurheHe npu au3ajaupamy 31 Moaena onpeme

Jlazap Typuiujas, TUIUL HHXK.
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I
Lab SprayTech
v Novem Sadu
fakultet

Master

PART NUMBER
3000 mm

erdevine podvoz L =

“L" profi

Merdevine podvoz L = 3000 mm sa adapterom
Zupiasta letva

Adapter za spajanje podvoza

Klizati

:

PARTS LIST

2 kom
2 kom
8 kom
2 kom

T T o T = ¢ =] T @ T =

Cnuka 22. CactaBHU J1eJI0BH 10/IBO3a ,,Lab SprayTech® npckanuie

Jlazap Typumjan, AU UHXK.

43



IMpojekmosarbe nabopamopujcke npckanuye 3a mecmupare ymuyaja padHuUX napamemapa Ha pad pacnpckueaya

9 1 i 1 H
OlJIA oudny| woy | oL
sejbisyald - eJojow |3 eyysez| ‘woy 4 6 \4
efezojod Jepiyaud wowesn| ‘woy 7z 8
YW =Z —
woxueddnz es (My §z'0) Jojow ")3| ‘woy | 8 o
=
ww 000L = 1'% = W BAJ3] Bysezdnz| "woy G m
eJeAnsJdsed g &
ewpesou ,sy3)diuy, BS BINJEWJY| "woy | S m
=
aJnjiuseb aonfeysad JesoN| woy | B N
<=
Q
(D]
L4331 keuds ge7, - ewJojyeld| 'woy | £ ﬂ,.
2]
ww 0Zx0Z 1B
1youd 7, - nwuiojjeid ez euIS| ‘woy 7 z [97)
QO
<
BUIABPJ3W Yiuaopad dopjs| woy | L < .L”
YISWNN 1¥Vd AlD W3ll 5%
1SIT7 SLYvd 5}
=
o
s={
=
e
=
o
.
~
@)
Ie)
N
E ]
~
=
=
@)
E|
9 1 t | 8

44

Jlazap Typiujan, AUTUL HHK.



IMpojekmosarbe nabopamopujcke npckanuye 3a mecmupare ymuyaja padHuUX napamemapa Ha pad pacnpckueaya

Ha (c. 23.) ce Buam CKJI0I caMe MPCKANIMIIE Yija KOHCTPYKIIH]ja je Y MOTIYHOCTH u3palena
o1 4Yenu4HHUX mpaBoyraHox mesu 40 x 20 x 1,8 mm ca moaBo3om mo kome he ce BpIIUTH
MIPaBOJIMHU]CKO KpeTame MPUINKOM 00aBJbarha TPETHPakha OMJBHUX KyNITypa Koje he Outu
MIOCTaBJbEHE MOPEJ CAMOT 10JIBO3a MPCKANUIIE. Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE TPETHPaHE KYIType
U TIepuojia Bererandje y kKome he ce Tperupame BPIIUTH TU33aJHOM je TpenBuleHa
BEepPTHKAIHA HHBENAllMja HOcada mpckajyhe rapHutype (4) 3ajemHo ca apmarypom ca
TPUILIEKC HOcaunMa pactipckuBaya (5). Camo nojeniaBame HEOXOJHE BUCHHE TPETHPabha
ce o0aBJba MOMONyY py4YHOT BUTJIA Ha KOM je HamoTaHa cajia (10) koja je 3akadeHa MpeKo
oOptHOr Touknha 3a Hocad pckajyhe rapaurype. Pagny Bucuny came npckajyhe rapautype
je moryhe perynucatu y amjama3ony ox 400 mm ma cse g0 1850 mm mro je MakcumaiHa
pajHa BUCHHA JI0 KOje je Moryhe mojecutH npckajyhy rapuutypy. Pasmak usmely camux
pacnpckuBaua je crangapanux 500 mm pacnpckuBay oJ1 paclipcKuBaya.

CaMmo KpeTame MPCKAIHIIE je PeHIeHO TaKo MITO Cy Ha caM MOoJBO3 (UKCHUpaHE 3yImyacTe
JeTBe, JIOK je Ha caMy KOHCTPYKIM]y TOKPETHOT Jelia NMPCKAIUIE CMEIITEH MOceOHO
OCMHUIIIJbEH HOCau TPo(a3HOT eIeKTPO MOTOPa KOjH j€ yIapeH ca peaykTopoM Opoja oopTaja
cuare 0,55 kKW. Ha u3nasHom BpaTtuity eeKTpo MoTopa u3Mepero je cca 270 o/min. Kako
OM MpCKaIMIly MOTJIM NPUJIATOAUTH CBAKO) OUJbHO] KYATYPH KOJY j€ HEOXOAHO TPETHPATH,
yCIIOBMMa TpETHpama W PACHpCKUBAaYMMa HEONXOJHO je OWJI0 J0JaTHO YrpaauTH H
(pEeKBEeHTH perynarop HamoHa Kako OM MOIJHM (MHO PEryiucaTH Mapamerpe O KOjUX
3aBHCHU KpeTame caMe MPCKalIMIe U MpuiarohaBaTu UX TPaKeHUM YCIOBHMA HEONXOTHUM
3a MpOoIIeC TPETUPAba.

Ha u3na3Ho Bpatuio enekTpo MOTOpa MOCTaBJbEH j€ LMWIMHJPUYHU 3YMUaHUK ca MPaBUM
3yMNIMMa, KOjH je HEOXOHO YIIApUTHU ca 3ymyacToM JeTtBoM, (Moayn M = 4; 6poj 3ybana
Z = 41, npeunuk 3ynuanuka ¢ = 170 mm). M3 paznora mro je 3ynmyaHuK rope NOMEHYTUX
KapakTeprucTUKa OuJo Texxe mpoHahu, a BpeMEHCKH POK 3a peaju3alijy mpojekTa je Ouo
KpaTak mnoTpebaH 3yM4yaHUK je Au3ajHupaH y Beh kopumtheHom codTBepy Inventor.
3yIMuaHuK je Tu3ajHUPaH Tako Ja y MOTIIYHOCTH OJITOBOPY HA CBE 3aXTeBe KOjuMa he Outu
u3J0XkeH. J{n3ajH 3yrmyaHrKa je OCMMIJBEH Tako Aa Oyay ommrammada Ha 3] mrammnagy
JIBa TOjeMHAaYHa Jiefla YMjUM ClajameM ce Jo0uja KOMIIaKTHAa IeNMHa, a TO je caM
3yn4aHuk. 3a notpede u3panae 3ynuanuka kopuihen je 31 mtamnay yemkor npou3Bohaya
., Prusa Research®. Cam mTamiiad Npumajga BHIIO] CPEIH0j KJIacH OBAaKBUX ypehaja u
npyka BeOMa BHUCOK KBAJIUTET M MPELUU3HOCT caMe INTamIe, Kao MU IIUPOK CHEKTap

¢umnamenara xoje je Mmoryhe 6upatu nNpuiIMKOM ITamie oxpeheHux nenosa.
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3a nmoTpebe mramie oBOT 3yrmyanuka Kopuihe je PLA wnu monu (Jaktua) 6uopasrpaanBu
TEPMOIUIACTUYHM aJ(aTCKu MojuecTep (PUIAMEHT KOju HHUje NpeTepaHO 3aXTEeBaH Yy
HoTJIely TeMIIepaType eKCTpyIep T1aBe ¥ TEMIIEpaType caMe MOIoTe Ha KOjoj ce IITaMIia.
3axTeBaHa TemiiepaTypa ekcTpyaep riaase je 190 °C go 225 °C, gok cama nojjora Ha Kojoj
ce mTaMIia Hije moTpebHo Ja Oy/e 3arpejana, ajid HeKa Mpernopyka mpou3Bohaya je aa To
unak Oyne 60 °C. Cam 3yIT4aHuK je IPUIPEMIbEH 3a MITaMIy y copTBEpy caMOr ITaMIiaya
U Ta IpUIIpeMa je Topa3yMeBalia 0/1adup HUBOA UCITyHE CaMOT IITaMIIaHOT Jiefia Koja je y
npezeny 3ydana u odosa 3ynuanuka nojemena Ha 100 % ucnyHe, 0K je OCTaTak 3yl4aHuKa
oxpahen ca 50 % wucnyne. (ci1. 25.) I[Topen ogabupa vciyHe HEOMXOAHO je OO 3a7aTh U
NPEIU3HOCT CaMe IITaMIIe Koja je y KOHKPETHOM cily4ajy u3Hocmia 0,2 mm BpeMe Imramrie

KOMILIETHOT Jiejia u3HOCHIIo je oko 10h £ 30 min.

L

Crnuka 25. 3ymuanuk y pagHOM OKpYXemy codTBepa 3a mapamerapcko 3/1 Moaenupame
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Cnuka 26. HOJ CANHAYHO OoAIITaMIIaH! JCJIOBU U 3yIIYaHUK Yy LCIIOCTU

Co03upoM 1a je myTama came MPCKaIHIE OrpaHrYeHa AY>KWHOM T0/IBO3a, Y KOHKPETHOM
ciydajy je To 6.000 mm Ha HeKM Ha4YMH je OUJI0 MOTPeOHO MOKa3aTh MPCKAIHULU Kpajibe
(rpaHUYHE) MOJIOKAje Y KOJUMA je HEOMXOAHO JIa Ce eNEKTPO MOTOP MCKIbYYH U KpeTame
TpeHYTHO Oyne mpekuHyTo. To je peleHo Ha jelaH BeoMa jeJHOCTaBaH HA4MH, a TO je

yrpajama JBa TpaHWYHA TMPEKHadya IMoJoKaja KOju HaM HCIYyHaBajy 3a/laTe 3axTeBE Yy
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HOTJIEZy UCKJbYUYEHa €JIEKTPO - MOTOpa U 3aycTaBJbarbha MPCKAIUIE, TOK Kao MoryhHoct
MOCTOjU ¥ TO Ja MPH J0JIACKY MPCKAUIE Y KPajibH MOJI0XKA], HAWITACKOM U PearoBameM Ha
npeKuaay mojoxkaja nohe 1o nmpomeHe cmepa oOpTama €JIEKTPO - MOTOpa MPH YeMy Ce

MpcKalliila ayToMaTck Bpaha y HOYETHH MOJI0XKa].

i’{

Cnuka 27. U3rnen maboparopujcke onpeMe y okpykemy Autodesk Inventor copreepa
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5.2. YTuuaj THNa pacnpcKuBava U paJHUX NapaMeTapa NpcKama Ha BUCHHY
JIeNO3UTA Mpenapara y 3alTHTH NIIeHnIe

VY mnmeHuny je cuMyiupaHa aruikandja GyHrunmaa U uHcektunuaa. Cumynamuja je
U3BEJICHa TaKO LITO Cy CE Yy pe3epBoapy MOpea Tpejcepa, AOAaBaId OKBAIIMBAYU H
CYIEpOKBAaIINBAYM KaKO OW Ce MOCTUIIIC UACHTHYHE (PU3NUKE KAPAKTEPUCTHKE TEUHOCTH
Kao U MPUIMKOM Kopuihema nectuninaa. KoHmenTpaiuyja okpamuBada uzHocuia je 1 % a
cynepokpammuBada 0,1 %. Pe3ynraru kBanTHuKaIyje 1emo3uTa paclpckuBada yka3yjy Ha
KOJIMUMHY TIperapara Koja je Jocresa Ha [[uJbaHy MOBPIIUHY.

VY (tab. 3.) mate cy npocedHe BPEIHOCTH JCTO3UTa Ca TPU BUCUHE PA3IMYUTHX THIIOBA
pacrpcKvBaya HPHJIMKOM allIMKaIMje TEeCTUIMIA y WIICHUIM. YTBpheHe Cy HHCKe
BpEIHOCTH Jieno3uTa ko WR pacrpckiBaua npu CBUM HOpMaMa aruidkanuje. Jlenosur ce
Kpetao y pacniony ox 47,55 % no 71,03 % ca nopmom arutnkaityje necruimaa o 160 I/ha
mo 250 l/ha. Ha ocHOBYy nmatmx BpemHOCTH, MOke ce TBpauTu na Bumie ox 30 - 50 %
npernapara He 3aBpIIH Ha I[IMJbaHO] MOBPUIMHU. Ta KOJIMYMHA MPECTaBIba TYOUTAK, KOjU je
jomr Behu mpu pany Ha muBU. CinuyaH mpoOJeM je KOA CTaHAapAHMX JBOMIIAa3HUX [FS
pacnpckuBada Oyayhu 1a je Ha HIDKUM paJHUM IpuTHCIHMAa of1 2 bar 1o 4 bar neno3ut 6uo
cimmyan ca WR pacnipckuBauem. Kperao ce ox 47,43 % no 65,84 %. Ca nosehamem pagHor
MpUTHCKa, OEJIeXH ce Maj Jeno3uTa jep ce popmupajy Beoma puHe KarsbHIle KOje Cy CKIOHE
npudty. Jdpudt y 1abopaTopjcKuUM yCIOBUMa je CUMYJIHpaH (GOpMUPAKEM TypOYIEHTHOT
KpeTama Ba3JlyXa M3 BEHTHJIATOpa TMOCTaB/beHUX y Jiaboparopuju. OcTBapeHa Op3uHa
Ba3AYIIHUX CTpyjama ce KpeTtayia of 1 1o 5 M/s, kako OM ce IITO pealHrje CUMYITUpaIn
YCIIOBM KOjH Cy NpHUCYTHHU Yy Behem aeny BojBoauHe, a koju nmoapa3zymeBajy y npojehHom
HepuoJly YIpaBo MOBPEMEHE ylape BeTpa pa3IMyUTOr UHTe3uTeTa. Jla T pacnpckuBaya
uMa eeKkaT Ha JIENO3HT, youaBa ce KOJ| CBUX MIEKTOPCKUX pacnpckuBava. JleduHucame
3a/10BoJbaBajyhe KOJIMYMHE JETO3UTa je BeOMa TEIIKOo, I1a he ce KOPUCTUTH TEPMUH MOIYT
OCTBapema BUCOKMX T'yOuTaka. Bucoku ryOunu cy Takole penaTHBaH IojaM ajld je€ YCKO
Be3aH 32 e(h)MKACHOCT aruIMKallje IITo MpescTaBiba rnaBHu 1usb (Ferguson et al. 2016). ¥
onnocy Ha WR pacnpckuBau, CFA - T pacnpckuBau ymnpaBo nMa 0J1aro cMambeH I'yOuTaK
IIPH PaJTHOM IPUTUCKY oA 2 bar. Jleno3ut n3nocu 53,06 % mipu iputucky of 2 bar. Jleno3ut
JpacTUYHO pacTte ca noBehameM npuTrcka Ha 3 bar ogHOCHO 4 bar u ocTBapeHa je mpocedHa
BpenHocT aenosuta on 72,05 % ognocuo 80,27 %. YTuiaj pagHor NpUTHCKA HA OBaj TUI

WIbEKTOPCKOT  paclpcKuBava 3a0eliexeH je W TNPUWIMKOM Mepema YHH(POPMHOCTH
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muctpubynurje. Koa pacnpckuBada ca aBa miiaza OeJexu ce BUIIKM HUBO Jiero3uTa. [ youmm
cy peaykoBanu jep ce kox TFLD pacnpckuBaga genosut neme Ha 85,98 % mpu pagHom

nputrcky of 3 bar. J{ok je neno3ut 97,22 % ca nosehamem pagHor nputucka Ha 4 bar.

Crnuxka 28. Pa3nuuuTy TUIIOBU pacpCcKUBava

Ta6. 3. KBantudukanuja gemno3ura NeCTUIUAA y MIICHAN Y 3aBUCHOCTH O HOPME M THUTIA
pacnpcKuBaya.

Hopma, l/ha IIputucak, bar | CNTRL | WR CFA | CFA-T | TFLD | TFS
160 2 35,15 | 47,57 | 54,14 | 53,06 | 65,01 | 47,43
200 3 49,68 | 54,20 | 67,30 | 72,05 | 85,98 | 59,13
250 4 6796 | 71,03 | 74,56 | 80,27 | 97,22 | 65,84
Cpeama BpeAHOCT 50,93 | 5798 | 65,33 | 68,46 | 82,74 | 57,47

Cnuka 29. KBaHTH(l)I/IKaI_II/Ija ACIO3UTa NneCTuna y NmeHUI y 3aBUCHOCTHU 01 HOPME U
TUIIa paClIpCKUBava.

» 120
S 100 | ¥=25,054In(x) + 53,503
8 R? = 0,9944
T 80
=
5 60
x
g 40
< y = 29,414In(x) + 65,175
s 20 .
g R2=0,9995
2 o0
R
1 2 8
=@ Cntrl =@ \\/R CFA
CFA-T o TFLD —e—TFS
Log. (CFA-T) «ceeeee Log. (TFLD)
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Kox TFS pacnpckuBaua pasnuka y neno3ury y ognocy Ha WR pacnpckuBau HUje MHOTO
JpacTHYHa Ia ce TaKo M3 Jaare Tabesie MOXe YBUICTH Ja MPU PaJHOM IPUTHCKY o 2 bar
uzHocu 47,43 % , mTo mpukasyje He3HATHO cMameme Jernos3uta. [loBehamwem pagHOr
npuTUcKa Ha 3 bar monasu g0 nmoehama nenosura U To Ha 59,13 %, u masbum noehameM
NpUTHCKa Ha 4 bar mosias3u 10 cMambema Jeno3ura 30or apudra Ha 65,84 %.

Ca noBehamem pagHor mpuTHcka edekar umekropa nosehasa ce, 6e3 o63upa mto he y
MJIa3y OWTH BUIlE CUTHUX Karbuia. [IpernocraBka je nma je O6p3uHa karubuiia Beha ma je
KMHETHYKa eHepryja karmsbuiia Beha. OcTBapuBame Oosber nerno3uTa he JOBECTH 10
noBehane eQUKAaCHOCTH TECTUIMAA CaMO YKOJIMKO ce omalbepy oxaroBapajyhu
EKCIIOATAIMOHN TMapaMeTpu paja (pagHu TPUTHUCAK W Op3WHA arperara) MPUITHKOM
samTuTe mmenuie ox mrerounHa, (ci. 26.) (Viecelli et al. 2019; Willian et al. 2019;).
HeraruBnu edektu he mocrojaTu yKOJIMKO Ce HE TOLITYje BpeMe U HauWH aridKaiuje Ouio
kor nectuiaa (Wang et al. 2019; Xiao 2020;). Pacnpckuay CFA Genexu BeoMa BHCOK
mpocevaH eno3ut ox 4ak 74,56 %. Pacnpckuau CFA - T Gerexu joir BUIIN JETO3UT O]
80,27 % nok m3MepeH neno3utT kojx pacnpckuBada TFLD wm3nocu 97,22 % npu uctom

paaHOM MpUTHCKY o1 4 bar.

Cnmka 30. KoHTpOTHO Mepeme IeTTo3UTa paciipcKuBaya y MIIeHHIIN
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6. SAK/JbYYAK

EdukacHa w exkoHOMMYHA alUIMKaIMja TMeCTUlMJa IMojApasyMeBa KOpHIIheme
oaroapajyhux pacnpckuBada. OrpaHudeme Kopuinhema paclpcKkuBava ce orjieaa y
eKCIJIOATAIMOHUM TapaMeTpuMa IMONYyT PaJHOT MPHUTHCKA, Op3MHE KpeTama W yceBa.
PacnpckuBaum ca jegHuM Miia3oM oOnuKa ,, T MM Tako3BaHU CTaHIAPIHHU PACIPCKUBAYH
he mmaru oxmrosapajyhu memo3ur mpu pagHuM nputucumMa on 2 bar mo 3 bar. Pagau
NPUTHCAK HEEKTOPCKUX paclpcKuBaya uznocu o1 4 bar go 6 bar esenryanno 8 bar mrro he
JIOBECTH JI0 MoBehama Jerno3ura rnectuiuaa, a Tume u Behe edukacuocTu. [loGospimanu
TUTIOBH PACIpPCKHBada TIOMYT HWEEKTOPCKMX Ca JBa MJjla3a TOCTHXKY Behum memosut

necTuluAa y 1abopaToprjckuM ycinoBuma u to ox 12,83 % no 62,45 %.

VY ornennma CipoBEIGHUM Yy OBOM paj1y 3a0elIexkKeH je HajBUIIH JCTIO3HUT ca PaCIpCKUBaYeM
penykoBaHor apudTa y uzHocy ox 97,22 % npu paxHoM NpUTHCKY of 4 bar, HmeKTopcKku
THUII paclipcKuBaya ca jeJHUM MJIa30M yKasyje Ha TO Ja ca moBehameM npuTrcKa 10aa3u 10
noBehama Jieno3ura Te je mpu NpuTHCKy on 2 bar memosut usHocuo 53,06 %, 10K je mpu
nputrcky o 3 bar uznocuo 72,05 %. Hajuwxku aeno3utu 3a0aineeHu Cy Ko KIACHYHOT
» 1 pacripckuBayva y oncery oxn 47,57 % no 71,03 %. [la Huje Ouio BeTpa BEpOBATHO OU
HajBehy edukacHocT nmao ,, T* pacnpckuBay ca J1Ba Mila3a Ydju Ce JIEO3UT KPETao y OICery
on 47,43 % no 65,84 %, u3 pasnora mTo je (opMUpPAO HAjCUTHUjE Karsbuie. Pesynratu
BakKe 3a TaOOpaTOPHU]jCKE YCIIOBE, 0K Y PEATHUM yCIIOBUMa ce 04eKy]y u 10 20-30% nomiuje

BPCAHOCTU ACIIO3UTA.

[ToBehaHn neno3uT MpecTaBIba OCHOB 3a TBPJIEHY Jla CAaMO OJIr0OBapajyhu Jemo3uT NecTUIinaa
Ha I[MJbaHy METY CIpeYaBa I10jaBy TOJEPAHTHOCTH HIIM PE3UCTEHTHOCTH KOpOBa H
pOy3pOKOBaya OOJIECTH MPUIMKOM 3allITHTE KYITYPHUX TajeHux yceBa. [IoKpeTHO KpHIIOo
NpPCKAJIMIIE Ca HE3aBUCHOM KOHTPOJIOM KpeTamka M 3 MeTpa pajHOr 3axBara Yy
71a00paTOPHjCKUM YCIOBUMA MOJKE YCICIITHO Ja 3aMEHH U CUMYJIUPA pajl paTapcKe HOIIEHE
npckanuie. bpsuna kperama Moke outn 10 12 Km/h, u orpanudena je mpocropom, T0K
panaHu npuTUcak of 8 bar 3agoBosbaBa cBe orcere eKCII0ATAIMOHUX TapaMeTapa Kao U KOJI
parapcke HolleHe mpckanuie. [loaeniaBame BUCHHE Kpuia JabopaTOpHjCKe MPCKATUIE

0MoryhaBa MCPCHC ACIIO3UTA HAa BUCHUHAMA O 0,3 ma CBC€ JO 1 MCTap BUCHUHC.

Jlaboparopujcku  orjieau ca MOKPETHUM  KPWUJIOM  MpCKaluile, oJrosapajyhum

pacrpcKuBauyuMa M €KCIUIOATAllMOHMM IapaMeTpuMa yKas3yjy Ha BaXXHOCT HCIHMTHBAbA
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JIeTio3uTa ecTuiuaa. Mako orien Huje peann3oBaH y yCIOBHMA Ha TIOJbY, MOXKE C€ TBPIUTH
na knacuvne ,, T pacpckuBade HUje MOTPEOHO UCITUTUBATH Y CTBAPHUM €KCIUIOATAIIHOHUM
yclIoBUMa jep OHM Hehe 1aTu BUCOK HUBO Aeno3uta. Hadyena noOpe nmosponpuBpeiHe npakce
cy mnorBphena kopuimhemeM HIHEKTOPCKMX THIIOBA palCpcKUBaya M paclpcKHUBaya
penykoBaHOT JpH(Ta ca JBa MJla3a YUME C€ IOCTHUXKE OJPKUBOCT MOJHOIPUBPEIHE
NpOM3BOJ-E. BHUCOKe TpaHuIle [eno3uTa W pPeayKoBaH ApUQPT TNPEACTaBbajy OCHOB
OJIp>)KMBE TOJHOIIPUBPEIHE MPOU3BOJE jep Hehe M3a3BaTu TpoBame OKOJIMHE, YOBEKa,

JKHUBOTHHA N Cy36I/IhC HOTCHHI/IjaJ'IHy TOJICPAHTHOCT U PE3UCTCHTHOCT HA IICCTULIUIC.
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