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XEMUJCKHU CACTAB U XUT'UJEHCKA UCITPABHOCT
OBUYUJEI' MUIEKA

KPATAK CAAPKAJ

OBuMje MJIEKO MOcenyje BUCOKY XpaHJbHBY BPEIHOCT, OOraTo je MpOTEeHHHMA,
MacTHMa, BHTaMHHMMa W MHHEpaluMma, y Tmopehemy ca MIEKOM JpYyrux BpcTa
KUBOTUHA. DH3MUKO-XEMHjCKE U HYTPUTHBHE OCOOWMHE OB4YMjer MJEKa Cy
MOTEHIIMjajTHa TPEAHOCT 3a JlaJby 00paay W HAacTaHAK MMPOM3BOJA KaKO 300T caapxkaja
npeOMOTHKA TaKO W IPOOMOTUKA, KOJH CY jeJIHA OJ] IJIABHUX CTABKHU 3a KaTETrOPU3AIIH]Y
Ha TPXKUMITY QYHKIIMOHAIHE XPaHe.

OBO HCTpaXHBamkbe MMAJIO je 3a IMJb Jla Ce OAPEAM XEMHJCKH CacTaB, Kao U
XHUTHjE€HCKa UCTIPABHOCT celaM 30MpHUX y30pKa MJIeKa, JOOMjEeHUX PYYHOM MYKOM O]
oBarla pace BupremOepr.

XEeMHjCKM CcacTaB CHpPOBOI OBYMjeI MJICKa aHAJIM3UPAH je& METOJOM
uH(palnpBeHe cnekrpodoToMeTpuje, 0K je Opoj comarckux henuja yrBpheH MeTo10M
npoTovHe Huromerpuje y3 ymnorpedy CombiFoss amapara. Ykyman Opoj Oakrepuja y
CHPOBOM OBYH]€M MIJIEKY oJpeheH je MpOTOYHOM IUTOMETPH]OM, TayHHU]e, y3 momoh
BactoScan amapara.

VY y3opurMa cupoBor oBuUHjer mieka Ouio je y npoceky 17,38% cyse marepuje,
6,21% wmueune mactu, 5,37% mnporenna u 4,82% nakroze. U3mehy cemam 30mpHUX
y30paka MJIeKa HHje 3alakeHa 3HayajHa pa3juka y XEMHJCKOM cacTaBy. bpoj
coMaTcKux henwja wu3HOCHO je y mpoceky 668,860/mL (ox 279.000/mL o
1.962.000/mL), a ykyman Opoj OakTepuja u3HOCHO je y mopoceky 33.140 cfu/mL (ox
8.000/mL no 84.000/mL). obujenn mapameTpu oArosapajy Bakehum mpomucuma 3a

OBUH]j€ MJIEKO.

KibyuHe peuu: KBaUTET MJIEKa, CHPOBO OBUHj€ MJIEKO, yKynaH 0poj O6akrepuja,

0poj comarckux henuja
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CHEMICAL COMPOSITION AND SAFETY
OF SHEEP'S MILK

SUMMARY

Sheep milk has a high nutritional value and high concentrations of proteins, fats,
minerals, and vitamins, as compared to the milks of other domestic species. The
physicochemical and nutritional characteristics of sheep milk can be advantageous for
the manufacture of products containing prebiotic ingredients and/or probiotic bacteria,
which are major categories in the functional food market.

The aim of this research was to determine the chemical composition, as well as
safety in the terms of hygiene of individual samples of a sheep's milk acquired by hand
milking techniques, from the breed virtemberg.

The chemical composition of raw sheep's milk has been determined by the
method of infrared spectrophotometry, while the somatic cell count has been determined
by the method of flow cytometry, using the CombiFoss device. Total bacteria count in
raw sheep's milk has been determined by flow cytometry using the BactoScan device.

The average percent of dry matter content in sheep's milk was 17.38%, the
average fat, protein and lactose percentage contents were: 6.21%, 5.37% and 4.82%,
respectively. Seven individual samples of a sheep's milk, has not shown significant
variations in terms of chemical composition. Somatic cell count was 668 860/mL in
average (from 279 000/mL to 1 962 000/mL), and bacterial count was 33 140 cfu/mL
(from 8 000/mL to 84 000/mL). The obtained results complied with the rules dictated

by regulations for sheep's milk.

Keywords: milk quality, raw sheep's milk, bacterial count, somatic cell count
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1.0. YBOJ

OBuapcTBO je OayBeK OWJIO BakHa TpaHa crtodapcrBa. Kopumiheme wiexa
natupa u3 HeonmutHor no0a, kazma cy JKMBOTHH-€ IpuUNUTOMIbaBaHe. Mehy npBum
OPUIIMITOMJBEHUM >KMBOTHIaMa Cy ynpaBo Ouie oue. Kpo3 BekoBe, 0BYapcTBO ce
pasBujaJio 'y OpIOBMTHUM, CYBUM H TOIUIMjUM mnpeaenuma. Osne, 300r cBor
MHUPOJbYOMBOT TIOHAIIaka, BEIMYUHE U JIaKe ajanTanuje Oyr Mepuoja cy Ouie u3BOp
XpaHe, MJIeKa, a ’bUX0Ba ByHa je KopuinheHa y u3paau onehe. Ocum Tora, oJ1 BUX Cy ce
no0ujaje Koxa M Kp3HO, Kao U KBAJIMTETHO CTajcKo fyopuBo.

Cwmatpa ce na cBe gomahe oBIle, BoJie IOPEKIIO OJ JBe (hopMe OBala, U TO CAMO
OJ1 JIBa MOJPO/Ia U3 pojaa OVis: myduion u apranu. [lox yTuiiajem JoMeCTHKAIIHjE OBala
HacTajie cy nmpomMeHe Mopdoiomke, GU3NOIONIKE U TICUXUYKe npupojie. CBe mpoMeHe
HacTaie ojoMahuBameM, U3BPILKO je YoBeK. Kao pe3ynraT meroBor IUIAaHCKOT paja U
CHOCOOHOCTH KHMBOTHHA J1a Y Mam0j MM Behoj Mepu Bapupajy, CTBOpeHE cy OpojHe
pace oBama koje ce Mel)ycoOHO BHIle WIM Mame pa3iuKyjy Yy IOTrjeay BeIUYHuHE U
TeXHHE, Ka0 U y MHOTMM JpPyruM O3HaKama M ocoOuHama. HajBaxkHuje mpomewne,
HacTaje JOMECTHKAIFjOM OBala Cy: NMpPOMEHa JJIaKke y BYHCKO BIJIAKHO, HaDOPaHOCT
KO)Ke, HaroMHJIaBame Jioja - KO MacHOpPENHUX paca MacT ce MaroMuiiaBa y pey, a Koj
MaCHOTPTHYHUX Y MpeJeNly TPTHIIE U OKO CeIhaulHUX KBpra, nosehame Opoja pemHux
MpILUBEHOBA, IIYTOCT, 00ja ByHE W Apyro. JlomecTukaimuja je YCIOBHJIa BPJO BEJIHKE
U3MEHE y (U3MOJIONIKUM OCOOMHAaMa, U TO YIJIABHOM Yy MO3UTHBHOM cMmuciy. Tako je
nosehaHa MI0JHOCT, ¥ TO MpeKko Beher Opoja moToMaka U ckpaheHa ce30Ha aHecTpyca.
Kon cBux gomahux oBala MIIEYHOCT M NPOU3BOAKA Meca Cy 3HATHO Behe Hero kon

JTUBJBUX.
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Muieko je o/ caMor MouyeTKa MpeACcTaB/bajo OMTaH U3BOP HYTpUjeHTa 300T CBOT
Oorator cactaBa KOju 3aBHUCH OJI pace OBalla u cTaaujyma akranuje. Kibydau cacrojiu
Cy CBaKkako BOJla, MacTH, OelaH4YeBUHE, YIJbEHU XUApATH U MHuHepanHe marepuje. [o
yaeny Ka3ewHa, Bume ox 75%, y yKynmHuM OelaHYeBHHAMa MJIeKa, OBYMjE MIIEKO Ce
yOpaja y Ka3eMHCKa MJIEKa - 3ajeIHO ca KPaBJbUM W KO3JUM MIIEKOM. Y OJHOCY Ha
KpaBJbe MJIEKO, oBuHje je 3a 50% OoraTrje CyBOM MAaTE€pPHjOM IITO T'a YMHH MMOJACCHUM 3a
NPOU3BOAIY CHpeBa. AJIM MaK, OBUMje MJIEKO CAJIp>KH 3HATHO BHIIE HIKMX MACHHX
KHCEJIMHA Y OJJHOCY Ha KPaBJbe MJIEKO LITO JJOBOJH JI0 Pa3iHKe y GU3NYKUM OCOOMHAMa
MJIEYHE MACTH M OPraHOJICITHYKUM OCOOMHaMa MIIeKa. 3aTO je TauKa TOIJbEeHha MIICYHE
MacTH OBYHMjer MJIEKa HIJKA O]l TauKe TOIJbEHa KpaBJber Mileka U m3Hocu 29°C, mTo
OBYMj€ MJICKO YHHH HEMOJECHOM CHPOBHHOM 3a MPOU3BOJBY Maciara. OBumje MIIEKO
caapxHu 3a oko 35% BuIlle MUHEpATHIX MaTepHja Hero KpaBsbe Miteko. Caapikaj memnena
kpehe ce ox 0,82% mo 0,94%, a xkonuuHa rBoxha je mecer myra Beha, Beha je u
KOJIMYMHA KaJIIHjyMa HeTO Y KPaBJbEM MIIEKY.

boja mneka je Gena momro je HajBeha kKonuunMHa OeTa KapoTHWHA IMPEBEACHA Y
BUTaMHH A. 3aTO cy ¥ IpOU3BOAU J0OUjeHH OJ] oBuUMjer miieka Oese 0oje u 1o 6oju ce

pasiuKyjy oX mpon3Boja u3pal)eHnux o1 KpaBJber MIIEKa.
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2.0. HIPETJVIEJ JIUTEPATYPE

2.1. KAPAKTEPUCTHUKE OBAIIA PACE BUPTEMBEPT

Buprembepr paca osauna (Cnuka 1) cnaga mely HajuemeHHje pace Hacraie
nmox yrumajem mepunHa. MMe je moOwmia mo mokpajuHu BuptemOepr y 3amanHoj

Hemaukoj, u3 koje moruue [1].

S~ . .

Cuymmka 1. OBua pace Bupremoepr [2]

BuprtemOepika oBia je HacTajia yKpIiTameMm JoMahux rpy0opyHUX oBaia ca

MepruHO OBHOBHMA. OruieMemBame 1oMahix oBara 3aro4yeTo je MIIMMAHCKUM MEPHHOM.

3
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VY xacaujuM ¢azama paja Ha CTBapamy oBe pace KopuurheHe cy (paHIycke pace —
MepuHO pamOyje u MepuHO Tpekoc. Tako je, mocne myrogorummer paga (1786-1915.
TOJIMHE), CTBOPEHA BUPTEMOEpIIIKa OBI[a Ka0 TUITMYHA paca 3a MPOU3BOIKBY Meca M ByHE
[1].

Buprembepr pacy oanuKkyje XKUBaxaH TEMIIEPAMEHT, CHa)KHa KOHCTHTYILIH]a,
no0po pa3BUjeHa MycCKynaTypa Tpymna. Kapakrepumny je TiiaBa cpeame TyKUHE H
HIMpUHE, CPellbe Iyr BpaT, 0e3 u3paxkeHuX Habopa, rpyau, Koje Cy JA0CTa HIMPOKE U
nyooke. Ilopen Tora u Tpyn cpeime AyKHHE, alu JIOBOJbHO IIMPOK U AYOOK, a JiehHa
JWHMja paBHa. Maca Tena oapaciux oBara ce kpehe ox 70 — 75kg, a oBHoBa 100 —
120kg. ITpoceuna TexxnHa jarmwaau npu pohewy u3Hocu oko 4,5Kg. Jarman y yciaoBuma
MHTE3UBHOT TOBa, ca 90 maHa mocTmxky macy tena of oko 30kg. Panaman meca kon
yrojeHux jarmaau ce kpehe ox 52 — 56%, a moxxe 6utu u 10 60%. Kon onpacnux oara
panaman Mmeca ce kpehe ox 47 — 48%. OBue cy oOpacie ca ByHOM Oeire 6oje, jeIMHO Cy
JOWBH JICJIOBM HOTY, TJaBa M YIIM IMOKPUBEHH OlIOM JIakoM. PyHO je 3aTBOpeHO,
CacTaBJbCHO W3 IMIIMHAPHUYHUX NPaMEHOBA, TOJIUIIBUA HACTPHUT HEMpPaHe BYHE je, IO
oBuw, 4 - 4,5kg, a on oBHOBa 6,5 — 8Kg. [Ipoceuan panaman ByHe je oko 50% [3]. PyHo
je 3aTBopeHO U A00pe rycTrHe. BucnHa mpaMeHoBa y MpOCeKy M3HOCH KO OBHOBA 9 —
9,5cm, a kox oBama 7,5cm mo 8,5cm. JleOsbMHA BYHCKHX BlakaHa ce kpehe o 24 1o 26
MHKpOHa [4].

300r ocoOMHA MPETXOIHO HaBEIEHHX, OBE OBIIE CY CMepa MPOMU3BOIHE MECO-
ByHa. [lopen cBoje mpemoOMHHAHTHE TPOW3BOAKE Meca W BYHE JocTta Jo0po je

H3paXCHa U IMPOU3BOAHKHA MJICKA.

Cuauka 2. Crao osama [5]
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BupremOepiika oBia y JaKTaIMju O IIECT MECELU MPOU3BEC, Ca MIEKOM KOje
nmocuca jarme, oko 150 nurapa muteka. [nogHocT oBHX oBarma je, Takohe, Bpio 100pa.
On 100 oBama y 6ospuM 3amatuma goduje ce 120 — 150 jarmanu [6].

300r u3BaHpenHe Tpahe Tema, 70Ope MPOW3BOAKE, JOOPOr 31paBjhba M BEOMa
no0pe aKJIMMAaTU3aIMOHEe CIIOCOOHOCTH OBa paca je M3BOXKCHA, a M JIaHAC Ce U3BO3U y
MHOTe 3emMsbe cBera. OBa paca je mMana NMOCEOHO BENMKM 3Hayaj 3a yHampeheme
OBYAPCKE MPOU3BOJIH-E y HAIO] 3€MJbH, jep je Mpe CBera, y4ecTBOBaja y CTBapamy
NUPOTCKE OIuieMemeHe oBle. OcuM Tora, MOCIeIBUX roJUMHa je Oua Memuoparop u
MHOTHX JPYTHUX COjeBa MPaMEHKE y HAIlo] 3€MJbH, NMPU YeMy Cy MOCTUTHYTH BPJIO

no6pu pesynratu [1]. 3aTo je 3HayajHa HE caMo 3a HEMadyko, Beh M CBETCKO TPIKHUILTE

[4].

2.2.TPABA MJIEYHE KJUIE3JE OBLE U ITPOAYKIHNJA MJIEKA

Bume oBama uma aBa MamapHa KoMIUiekca u ase nanwie. [lanwne y omHocy Ha
Kopryc nauBeprupajy. Ha mpeceky wiedHe xie3ie yowbHBa je ciu4Ha rpabha
TyOysoanBeosapHor cuctema. LlycrepHa xJie3/ie je MpornoprroHalHA BUMEHY U JaCHO
ce pa3NuKyje ManujaapHu o]l MIaHAylapHor aena. Ha Bpxy TyOynoanBeonapHOr KaHaia
Ce HaJla3| ajBeoJia, a TPO3]l AJIBe0Jia YHHU Mayid pexkmbuh. PexmeBu u pexmuhu rpaje
napeHxuM. Bume kpBiby cHabneBa a. pudenda externa koja Tociie TMpoyiacka Kpo3
WHTBUHAJHU KaHAJ Ipena3y y a. mammaria.

JlakTanuja NoYMbe HEMOCPEAHO TOCHE jarkheha U 3aBplluaBa rnocie oapeheHor
nepuojia 3anydnBameM. JlakTanMja Koa oBama Tpaje pa3iIMuuTO W Bapupa o 5 — 6
MecellH, IITO 3aBHCH O]l OIpelesbea BIIacHMKAa M pace oaua. Koxa oBama koje ce
KOPHCTE 32 MYXKY Tj. IPOU3BOJIKbY MJIEKa, JIaKTallMja Tpaje HEIITO IyXe, OKO celam
Mecelld, JIOK KOJ OBalla 3a MPOU3BOJAKY jarkaad JakTanuja Tpaje 2 — 3 Mecela.
[TouetHa Qa3za nakTanMje MOYMIE HAKOH jarkemha U OJIMKYje ce JIyuyeHheM MIIe3HBa
(mar. colostrum) y mpBa Tpu 1aHa, 3aTHM CE€ HACTaBJba JyYCHEM HOPMAITHOT MJICKa, U 'y

0BOj (pa3u ce JTydH HETO Mamba KOJIMYMHA MJIEKa.


https://veterina.info/ovce/rase-ovaca/101-ovce/rase-ovaca/448-virtemberka-ovca
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CpenuHa JlakTaluje ce OJIHKYje JTYYCHEeM BEIIMKE KOJIMYHHE MJICKA U MOYHEEe
Mecel JlaHa TOCJe jarkerma. 3aBpiiHa ¢asza Tpaje BeoMa KpaTKo, KapaKTEpHIle ce
CMambCHEHOM KOJIMYMHOM M3JIy4eHOT MIIEKa U 3aBplilaBa ce 3aiydemeM. McTpaxuBama
Cy JIOBeJa JI0 ca3Hama Ja MOCTOoje OBalle ca jeJJHUM M OBIIE ca JiBa IHKa (BpXa) TOKOM
JTydema MieKa MpuiIrkoM Myxe. Koa oBama ca jeqHUM MUKOM J0JIa3H 10 HCTOBPEMEHE
€jeKIIrje aTBeoJapHOT MJieKa (aJiBeosie — rpo3aacte myrbuHe 00aoxkeHe henujama koje
JTyde MJIEKO) M MJIeKa y LUCTepHHU (pe3epBoapy) BuMmeHa. Koj oBama ca /1Ba muka npBo
JI0JTa3d 10 OTIyLITama IMCTEpHATHOT MJjeKa, a 3aTuM HakoH 30 — 40 cexyHau on
NOCTaBJbakha CUCHE TAPHUTYPE 0 OTHYLITAakha aJIBEOJIAPHOT MIIeKa. Y CTAHOBJBEHO j€ Ja
OBIIE Ca JIBa MHKa J1ajy BUIIE MJIEKA, MYXa jé KOMIUICTHH]A, a KOJIMYMHA PE3UyaTHOT
Mieka Mama. Kox KHMBOTHR-A ca jeIHMM IUKOM je MoTpeOHa pydHa CTHMYJaluja
(Macaxka MPUIMKOM MYXKe), 1ajy Mambe MJIeKa, a KOJMYMHA 3a0CTalior mieka je Beha,
Myka Jiomwuja. EukacHOCT MammHe 3a MyXKy je 3HauajHa MPUIIKOM no0ujama oapehene
KOJIMYMHE KBAIUTETHOT MJleKa. MHOTH Cy MHIBEHA J1a Cy amapard 3a MYy OBala
YMamCHU arapatd 3a MYy KpaBa, ajld TO CBakako Huje ciydaj. Jla Ou ce mobmia
MOBOJbHA €jeKI[ja MJIeKa KOJ oBala je morpeban Behu Opoj myscamuja amaparta 3a
MYy)Ky Hero koj kpaBa. Kox oBama mo3uTuBHH e(EeKTH ce TOCTHXKY Kama je Opoj
nyncaruja ox 60 mo 180 y mMunyrm, Hajuemrthe Bumie ox 120 myncanuja y MHHYTH.
Tpeba HamoMeHyTH Ia mpeTepaHHu Opoj IyJcalja MOXKE JIOBECTH 0 yIaye CHca H
BUMeHa (;at. mastitis). HuBo Bakyyma Tpeba 1a je HMXKHM HEro NpH MYXH KpaBa U
usHocu 36 o 44kPa [3].

JloObmjeHo MieKo oBama je BeomMa KBAJUTETHO, KOJIocTpyM canpxu 17 — 23%
pOTEeHHAa, HOPMAJIHO MJIeKO 5,2 — 5,6% mpoTenHa ca 6,7 — 8% mueune mactu u 5,8%

muteunor miehepa [3].

2.3. XEMUJCKHU CACTAB OBUUJEI' MJIEKA

Muieko je mpou3BoA MIIEUHE JKJIe3/e J00H]jeH MPaBUIHOM M PEJOBHOM MYKOM

3JIpaBUX, UCIIPABHO XPambEHUX OBalla, a 1a My IIpY TOME HHUj€ HUIITA J10aTO U OJ1y3€TO

[7].
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[Mponykuuja mieka 3alouuibe jarkbelbeM M CTBapameM NPBOT MIICKA 4YHja ce
yJiora OCUM HYTPHUTHBHE, OTJIe[ia U Y TACUBHO] UMyHH3AIHjH. Y TPBOM MIIEKY j€ BUCOK
nporeHaT uMyHorinooynuHa, IgA, IgM u IgG a BUCOKM Cy M HUBOM HEKOJIMKO €H3UMa,
yKJbydyjyhn karama3y, aumma3zy W TmpoTemHasy. KomocTpym ce 1o CBOM cacTaBy
pasnukyje on mieka y octamuMm (azama mponykiuje. Caapxaj MIIEYHE MacTd U
OclaHYeBMHA j€ BUCOK Yy KOJIOCTPYMY W MIIEKY y TO4YeTHO] (a3, 3HATHO Mamu
CpPEeIMHOM JIaKTaluje, a IPH Kpajy JIaKTallkje MOYU-E OIEeT /1a pacTe.

Hakon jarmema npousBoama Mieka pacte 10 3 — 5. Helesbe JakTaluje Kaaa
JOCTHXKE MakCUMyM. HakoH Tora nmo4ynme onajaatu, a MHTE3UTET CMakbCHha MPOU3BOJIEHC
MJICKa 3aBHCH OJI T€HOTHINa (pace), MCXpaHe, ajlkl U IOjeIUHaYHUX OCOOMHA OBIIE,
31paBcTBEHOr cratyca u ap. Caapxkaj cyBe MaTepHje, MacTd U OelaH4YeBHHE Y MOYETKY
JaKTalMje je BHCOK, 3aTHM IIOCTYIHO Omaja, Ja OM MaKCHMaJHE HHBOE JOCerao Ha
kpajy nakranuje [8]. Ha mouerky makranuje je 14,5%, a Ha kpajy 24,8%. Canpxaj
JaKTO3€ MMa cynpotaH TpeHn. Caapikaj MUHEpAIHUX MaTepHja y MIIEKY je Takohe 1mox
JMPEKTHUM YTHIIAjeM CTaaujyMa jaktanuje. Kommuuna xsopuna 1 Marae3ujyma TOKOM
nakranuje ce nosehasa, canpixkaj HaTpHjyma ce cMamyje [7].

Craaujym JaKkTanyje uMa yTulaja u Ha npepalhjuBayke 0COOMHE OBYHjET MJICKa,
ma je 3aTo IMO3HaBame cacTaBa W (PU3MYKO-XEMHjCKMX OCOOMHA MIIEKa 3HAYajHO ca
CTaHOBHIIITA UCXPaHE JbY/IH aJTH U TEXHOJIOIIKUX CBOjCTaBa THX Mieka. Ca oMUIameM
(TpajameM) nakTaluje MoropiiaBajy ce 0CoOMHe rpyllama Mieka, mosehaBa ce Bpeme

KHCeJbemha U (popMuparma CKyTe, a CKyTa je cinadbuje uBpcrohe [8].

Camka 3. Cxyra [9]
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[Tpoceuan xeMHjCKH cacTaB OBUHMjer MiIeKa Ipukasa je y Tabemnu 1.

Ta6ena 1. [Ipoceuan cactas oBumjer mieka [7]

Cacrojuu Ca(L:)zs)Kaj
Bona 80,50
CyBa matepuja 19,50
Mact 7,20
CyBa marepuja 6e3 MacTu 12,30
benanuyeBune 5,70
Kaszeun 450
benanueBuHe MieuHOr cepyma 0,98
JlakTo3a 4,30
[Teneo 0,90

Kommapanujom cacrojaka Mieka jkeHa U MIIEKa OBalla MOTY C€ YOUHTH Pa3JiuKe,
Ha MPBOM MECTY Yy MPOIEHTY MpoTerHa. MIieKo eHa je npoTteuHcku cinaduje [10], anmu
je 6oratuje nakro3om [11]. IIpouenar mactu je BumM y oBuujem mieky (7,2%) Hero
HITO je TO Clydaj ca MIIeKOM Jbyjackor mopekna (3,57%) [12], ucto je u ca yaemnom
nenena. YOIIITEHO IJeIaHo, MPOIEHAT BIaYKHEe MaTepuje y OBUMjEM MIIEKY j€ HIDKU y

OJTHOCY Ha JbY/ICKO MJIM TIaK KpaBJjbe Miieko [12].

2.3.1. Boaa

Hajsehu neo miexa ymHM BoJia W HeH caapxkaj Bapupa of 86 — 89%. Behum
JIeJIoM ce Hana3u cjao0oaHa, a mamuM (2 — 4%) Be3aHa 3a OenaHYeBUHE, MAcTH U
JaKkTo3y. Y BOAM Cy JUCIEPrOBaHU OCTAJIM CaCTOJIM MJEKa y BHIYy MpaBUX U
KOJIOMTHUX PacTBOPA WJIM Y BUJIY CYCIICH3H]€ WU EMYJI3H]€.

Bopa je ocHOBHU pacTBapay MileKa, ajld HUCY CBU CacTOjIIM MJIeKa pacTBOPJbUBU
y Boau. Heku cy pacTBOpJbHMBH y BOJIM, HEKH y MAacTUMa, a HEKH Y pacTBOPHMA COJIH.
[lpu cMmp3aBamy Be3aHa BoJa Tpeia3w y HeBe3aHy-cioOomHy Boxy. CinoboaHa Boga

HUje Be3aHa ca OCTaIMM cacTojiuma miteka u ona pu 100°C npesaszu y mapy [7].
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Hajeehu nporienat Bone 50% je Be3an 3a kazeuH, 30% 3a anOyMuH U TIIOOYIHH,
15% 3a mMacT U ancopniyMoOHUd OMOTa4 MacHUX Karybuia, 4% 3a JaKTo3y, MUHEpaIHE
MaTepuje U ocTaje cacTtojke mieka. Hajeha Be3aHocT Boje 3a kazewH HHje 300r Tora
HITO je OH HajBUIE XHUapaTucaH, Beh 300r Tora mTo ce oJ CBUX OellaHYeBUHA HaJIa3H y
HajBehem mporieHTy. UnmbeHnia 1a cy OeaHdeBuHE MJedHOT cepyma 5 — 5,2% myra
Mambe 3aCTyIUbEHE O] Ka3enHa IMO0Ka3yje /1a Cy OHe BHILE XUpaTHcaHe o1 kazenHa. OBa
pasnuKa y XuapaTalyju ce KOPUCTH 3a o0jallmbaBambe pa3jiuka y MOHAIIAKky Ka3enuHa 1
an0yMHHA TIpH HM30CJIEKTPUYHUM TadykaMa. 3a pa3iMKy Of Ka3ewHa alOyMuH He
KOaryJuine Mpyu U30€JIeKTPUYHO] TaYKU MOIITO CaJPKW BUIIE COJIBATHO BE3aHE BOJIE.
Mehytum, mpu H30€NEKTPUYHO] Tauykd aIOyMUH je OCETJbUBUJU Ha JICJIOBAmbE
HOBUIIEHE TEMIlepaType, aJKOX0ja, aMOHHUjyM-cyidara U IPYrUX KOjU JIOBOJE [0
HBEroBe Jiexuaparanyje u Koaryianuje. Boja Be3ana 3a GelaHueBHHE MJeKa y 3HATHO]J
MepH yTU4e Ha CTaOMITHOCT KOJIOUIHOT pacTBopa OermaHueBrHA y MileKy. DakTopu Koju
yTU4y Ha cojBaranyjy OenaHdeBrHa MoBehaBajy BUXOBY CTAOMIIHOCT, a (PaKTOPH KOjH
yTH4Yy Ha CMambemhe KOJUYMHE Be3aHe BOJAE 3a OellaHuYEeBUHE JIOBOJE JI0 CMambeHa

CTaOMJIHOCTH MPOTeHHa Miteka [7].

Cysa
MaTepwa
195

I'paduxon 1. Yaeo Boze y miteky oBarna [7]

2.3.2. BeslanyeBuHE

BenanueBuHe Ccy T7IaBHHM CacTOjak a30THUX jeU-CHa MJIeKa M OHE YnHE 94 —
95% ykymHHX a30THHX MaTepHja muieka. [Ipeoctanmmx 5% 4YWHE BHCOKOMOJICKYJIAPHU

NOJIMICITU AN, aMUHOKHCCIIMHE, COJIN aMOHI/IjaKa, ypea, MOKpahHa KHCCJIMHA, IYPUHCKHA

9
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JIepuBaTH W HEKa Jpyra jenumema. Ha OCHOBY yclioBa 3a Koarylanwjy u
pPacTBOPJGUBOCT Y BOJW M pacTBOpUMA COJIM OCNaHYCBHHE CE€ Jielle Ha Ka3eWH U
OenanyeBrHe MieuHOr cepyma. Kazeun ce n1o0Ouja mpenunuTaiyjoM U3 o0paHor miieka
nyreM 3akucesbaBama 10 pH 4,6 na 20°C. Ilocne u3aBajama KazemHa y MIICYHOM
cepyMmy ocTajy OernaH4eBMHE MIIEYHOT cepyma anOyMuHu u riodynunu. [Ipema mopeky
OenmaHueBMHE C€ Jlelle Ha OHE KOjeé C€ CHUHTeTUIIY Ka3eWH, JaKTaJOyMHH H
JaKTrIoOyJIMH a W3 KpPBU Ipera3ze cepyManOyMuHu u umyHornoOymunu. Canpixkaj
OenaH4YeBMHA y MJIEKY 3aBHCH O]l T€HETCKE MPEAUCIIO3UIdje, CTaAujyMa JIaKTaluje 1
3IIPaBCTBEHOT CTamba MIIeUHe xie3ze [7].

Y mileky oBalma ce Hajla3e MCTOBETHH MPOTEMHU Ka0 y MIIEKY KpaBa, caMo Y
pa3IMYMTUM MpONOpHHjamMa. BUTHU MHHOpP NpPOTEHMHH MJIEKa oOBalla o0yxBaTajy
uMyHOTNoOynuHe, nakTodepuH, TpaHchepuH, QEpUTUH, NENTOH, KaIMOIYyJUH,

npoyakTHH u GonatHu nporeud [13].

IIporennn (%)

L1l

KO3A KPABA BABO/MUA NAMA KOBUNMA WMEHA

I'paduxon 2. [Ipoceuan caaprxaj mpoTerHa MJIeKa KO pa3inyuTux Bpcra [7,12]

2.3.2.1. Kazeun

HajBaxxnuja 6enanuyeBrHa MJIeKa U OJ1 CBUX a30THUX Marepuja unHu 78 10 85%.
Panu ce o cioxenoj 6emanueBunm, hochonporenHy kKoju ce cuHTeTHINEe y henujama

KIIC3AaHOI €IIMTEIa BUMCHA. Hopez[ AMHWHOKHCCIIMHA Y CaCTaB Ka3€HWHa yJia3c (I)OC(bOp,

10
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rajjaKTo3a, CHjaJIMHCKa KUCEJIMHA U HEeKe JIpyre KUCEJIHHE a ce Ka3eWH MOXe CBPCTaTH
y ¢ochornukonporenHe Koju ce Mel)ycoOHO pa3mKyjy Ha OCHOBY eleKTpodopeTckor
pasnBajama. ['aBHe (pakiyje Ka3ewHa Cy 0S1-Ka3euHH, 0Sp-Ka3eWHH, [-kazenHu u k-
Ka3enHU. 32 OBYMjE€ MJIEKO CY KJbYYHH M Ka3eMHCKH MaKPONENTHUIN KOjH Cy 3alpaBo
pactBopsbuBU C-TepMHUHAIHH JIEPUBATH peakiije XuMOo3uHa mpeMa k-kazeuny, u 1o06ap
U3BOp AHTHUTPOMOHMX TMenTuAa. Mieko oBama je ao0ap H3BOpP M aHTMOTEH3HMH
koHBepryjyher ensuma (ACE) MHXUOUTOPHUX M aHTUXMUIIEPTCH3UBHUX TENTHAA KOJU
Mory 00e30e1uTH 100ap IMYHHTET M 3alITHTY 01 HHPEKTUBHUX OosrecTr [13].

Kazennu ce y mieky y 90 — 98% nanaze y KOJOMIHOM pacTBOpy y OOJIMKY
KOJIOMJTHUX YECTHIIa KOje ce 30By MHIleJe Ka3ermHa. Muiena Ka3enHa ce CacToju OJ
NPOTeHHA U MUHEpaJia KOjU ce Hayaze y oOJMKy coyid. Murene y OBYMjeM MIICKY Ce
Pa3IMKYjy O]l OHUX Y KPaBJbEM I10 TIPOCCYHOM JIHjaMETPy caMe MUIIEIIe, XUApaTaluju U
muHepanuzanuju. [locenoBame Behnx Ka3eMHCKUX MUIENA, MPUCYCTBO Behe KoNn4ynHe
KaIIMjyMa y MUIETH ald W APYruX MUHEpalia yTHYy Ha H3MEHY KOaryialuOHOT
BpEMEHa, HAa HHUBO Koaryjialuje U KOJIMYMHY MOTpeOHOr cupuia, Memajyhu Ha Taj
HAYMH came mapametpe 3a HactaHak cupa [13]. Ckpaheno Bpeme cuperma 300r BHIIIET
HUBOa [J/0s-Ka3eMHa W MEKIa KOH3UCTCHIMja (MHATHOT MPOU3BOJA IOTOJYje

YOBEKOBOM JHMI'€CTUBHOM TpakTy [14].

2.3.2.2. BesraH4eBHHE MJICYHOT CepyMa

benanueBnHe MIieYHOT cepyma yuHE OelaHYEBHUHE KOJ€ OCTa]y y MIICYHOM
cepyMy HAaKOH H3/IBajama cepyma. Y OBe OellaHUEBHHE CIAAajy: O-JaKkTalOyMuH, [-
JTaKTOTIOOYIMH M aIOYMHHH KPBHOT CepyMa M TII00yIIHHa.

Anda-nakraaOyMHH ce CUHTETHILE y MJIEYHO] *JIe3/1u. 3Hauaj oBe alOyMHHCKE
KOMITOHEHTE je TOpEJa OCTAJIOT Y TOME IITO OHA IMPEJCTaBJha M CACTABHU JIEO HEKUX
(depMeHaTa y MIIeKy Kao IITO Cy JJAKTO3a CHHTETa3a U nmepokcuaasa [7].

bera-nakTornoOynuHu ce Hama3e y BeoMa CTAa0MJIHOM pacTBOPY Yy MIIEKY.
JlakTOrnoOyarMHM ce HEeMOBPATHO JIEHATYpUILy TOIUIOTOM IpHU 3arpeBamy u3Hag 70%.
[Ipu ToMe nmonasm 70 1enama CyIPXHAPUIHUX TpyrHa Koje ce Tada IO0jaBJbyjy Kao
crnobojHe y Miteky [7].

AnOyMHHU KpPBHOT cepyMa M3 KpPBH Y MIIEKO JOCIIEBajy 3a BpeMe CeKpeluje
mieka. Kox 3amasbeHCKOr mpolieca y MIIEYHO] *JIe3AU KOJIMYKMHA an0yMuHA KPBHOT

cepyma y MieKy ce mosehasa [7].

11
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['moOynuHu cy OenaH4YeBHHE KOjeé C€ TalloKe MOJyHe3acMheHHM pacTBOPOM
aMOHHM]jyM-CcyJdaTa, HEPACTBOPJHUBY CY Y BOJU a PACTBOPJHHBH Yy CIaOMM pacTBOpUMA
coiu. Y MJIEKY Ce Haja3e y MaJiM KOJIMYMHAMA, H3Y3€B y KOJIOCTPYMY U KOJI 3alajberha
MiedHe xiesne. [Ipema caBpeMeHoj kiracupuKkanuju ri1o0yInHCKa Ppakiyja cacToju ce
U3 BHIIE UMOHOTIIOOYMHa, 1 To: 1gG, IgM u IgA [7].

3Ha4ya] MPUCYTHOCTH HMYHOIJIOOYJIMHA y MJIEKY C€ Orjieia IMpeBacXOJHO Yy
NACHBHO] UMYHH3AIMjH jarkhaid U HHUXOBOM pa3BHjamy uMyHHTeTa. C Apyre crpaHe,
UCTPAOKUBAKEM KOj€ C€ OJHOCHIO Ha Pa3BUTAK alleprHjCKe peakiuje Ha MIIEKO H
MJIEYHE TIPOM3BOJIE Cy Omia oOyxBaheHa nena, Koja 3ampaBo W Hajuenthe HCIOJbaBajy
IepPrUjCcKe peakiyje. Y peTpoCleKTHBHO] CTYIHjH YYeCTBOBaja Cy OHa Koja Ccy Owmia
TOJISpAaHTHA Ha KpaBJbe MJICKO. 3a TOTpede HCTpakMBama, 110 Ka3euH U IPOTCHUH
CYTypKe Cy (DpakIMOHUCAHU U3 KPaBJbET M U3 OBYMjET M KO3Mjer MiieKa. 3aTuM cy f3-
JAKTOTIO0YIMH W Pa3IMYMTH Ka3eWHU W30JI0OBaHW, NpedyuinheHn W KopuirheHW 3a
TecTupame (,, enzyme allergosorbent test”). KIIMHUYKOM OICEpBAIljOM, MPEIICAOM
KOK€ U JIaJbM HMCIUTUBAKHEM HMYHOTJIOOYJIMHA JIONUIO C€ J0 Ca3Hama Ja KPaBJbU
Ka3eHMHH HUCY OWJIM MpEeno3HaTH/WiU jeABa OJ cTpaHe manujeHTtoBux IgE, mok cy osi-
Ka3eHHH, 0Sy-Ka3eHHH M [3-Ka3eMHH U3 OBYM]eT W KO3HWjer MJieKa OWJIM MpEerno3HaTH ca
BUCOKOM crienuduyHonthy u apunuteroM. M To camo Ha Ka3eMHE a HE U Ha CYpYTKY.
OBUM UCTpaXMBaKEM je 3aKJbYUCHO Jla Ce HE pa3BHja YHAKpCHA pEaKiMja KoJ
nanyjeHata TOJEpaHTHHX Ha KpaBJbeé MIJIEKO alli Cc€ Ja ce€ OOMYHO KOJA OHHUX

CCH3MTUBHHX Ha KpaBJbe Pa3BUja M MHTOJICPAHIIMja HA OBUHje U Ko3uje [15].

2.3.3. MuieyHa macr

HajBapujabunHuju cacTojak Mjeka NpeAcTaB/ba MIJIEYHA MacT M KOJ oOBala
npocevHo u3HocH 8,96% [12]. Mactu miieka cauumbaBajy MPOCTE U CIOKEHE MAcTH.
[Tpocte MacTu UMajy IPETEKHO EHEPTeTCKY BPEIHOCT Y OPTraHU3MYy, a CIIOKEHE MacTH
UMajy MPEeTeKHO OMOJIOIIKY BPEAHOCT.

Macrt ce y MmileKy Halasu y BUIYy eMyli3Hje WK cycrnensuje. HemocpenHo mocne
My)X€ MacT Ce Haja3u y BHUAY EMYJI3Hje, a cTajambeM U XiahemeM Mieka, 300r
KpUCTaIM3allje MacHHX KHCEIWHA, Tpeia3d y CYCIEH3Hjy. XEeMHjCKe KOHCTAHTe

KapaKTepUIIly MIICYHY MacT M 3aBUCE O]l CacTaBa M caJip’kaja MaCHUX KucenuHa [7].

12
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Ta6ena 2. Cagpikaj MaCHUX KHCEIIMHA Y OBUHMjeM MileKy [16]

Bpoj C aTtoma; Cpeama BpeaHOCT
Ha3uB MacHe Kuce1uHe (%)
C4.0; byrepna 2.57
C6:0; Kanponcka 1.87
C8:0; Kanpunna 1.87
C10:0; Kanpuncka 6.63
C12:0; Jlaypuncka 3.99
C14:0; MupuctrHCKa 10.17
C16:0; [TanmMuTHHCKA 25.10
C18:0; Creapuncka 8.85
18:1 cis-9; Oneuncka 20.18
18:2 cis-9, cis-12; JIunonHa 2.32
18:2 cis-9, trans-11; CLA 0.76
18:3 cis-9, cis-12, cis-15; JIlu"onenHcKa 0.92

MacTt ce y MJIeKy Halla3W y BUJY MACHUX KaIUBHIIA KOje Cy Y OBYH]jEM MIICKY
npunyHo cutHe (<3.5um) [13]. V wmeHTpy Kambuie ce Hajla3e TPUMIMLCPHIN HHCKE
TayKe TOIJbEHa, AllCOPMIMOHU CJI0j MacHe Karubuile ynHe doconunuau, y Hajsehem
INPOLEHTY JIEUIUTUH U KedaluH; KOJU Cy XEMHJCKUM Be3aMa IIOBE3aHU ca
OenmaHueBMHAMa. YHYTpalllbU JI€0 AalCOPIIMOHOT CJi0ja MacHe KalJbUIle YWHE
TPUTJIULIEPUIU BUIIIE TAaUKE TOIUbEHa KOjU ca dochonunuanma oopasyjy pacTBop.

dochonunuu cy ciokeHe MacTH y YHjHU cacTaB MOpe] MACHUX KHCEIMHA yia3e
¢dochopHa kucenuHa u amuHokucenuHe. On docdonunuaa y MieKy je J10Ka3zaHO
NPUCYCTBO JICLUTHHA, KehalnHa U cHUHOMHjEINHA, O] KOjUX JTOMUHHpA JeUUTHH [7].
VY oBuMjeM MIIEKy Cy y BEIMKO] MEpH HPUCYTHM M Tpuriuuepuau (roroo 98%)

yKJbY4yjyhu 1 Benuku Opoj ecTepuprKoBaHIX MacHUX KucenunHa [13].
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Mneuna macT (%)

OBUA KO3A KPABA BMBONMLIA NAMA ROBMAA HEHA

I'pa¢uxon 3. [Ipoceyan cajapikaj MICYHE MACTH Y MIICKY KOJI pa3inuuTux Bpcra [7,12]

Mieyna MacT je moja yTuuajeM (pU3MUYKuX, XeMHMJCKMX U OMOJIOIMIKHX (hakTopa
HO/UIOKHA XHUJPOJUTHUYKHAM, OKCHUIATUBHUM M IOJIMMEPA3allMOHUM IpOMEHaMa.
OxcupaTuBHUM TpOMEHaMa IMOAJIeKy He3acuheHe MacHe kucennHe. OKCHAaTUBHE
IPOMEHE MOT'Y C€ YTBPJAWUTH Ha OCHOBY IPOMEHA MUpPHCA U yKyca Ha JI0j, pubibe yibe,
puOy, onaj, kaTpaH, MeTane u ci. [IpuauKoM OKCHIATHBHUX IPOMEHAa MOI'Y HacTaTh
BPJIO Pa3JIMYUTU NMPOU3BOAM pasrpaliie, Ia cy MUPHC U YKyC KOju ce ocehajy uynuma
pe3yJiITaT AejcTBa pa3IUYUTHUX TMpom3Boaa. Ha temmeparypama mpeko 50°C ce nmemmaBa
OKCHJIAIMja MAaCHUX KHCEJIHMHA, jaBJhajy C€ MEPOKCHANW W XHIpOHepoKcHau. Tu
HPOAYKTH Cy HECTaOWIIHU, TTOAJIOKHH PAcCIaiamby.

300r HEMOCTOjaHOCTH XMJPONEPOKCHJIA, Y MOOJMAKIOM IPOLECY pa3rpajime
MJIEYHE MAcCTH, HAcTaje pasrpajmha MAacHUX KHCEIIMHA, NPH 4YeMy HAcTajy aJIeXu.,
KETOHHW, HOBE KHcelnHe W Jp. OpraHojienTHYKEe MPOMEHEe, KOje MPU TOME HACTajy,
MaHH]ecTyjy ce y BUAY TOPKOT U OIITpo najeher ykyca MacTH U MOILITO Cy HEKE MacHe
KHCEJIMHE MCHapJbUBe, HACTAjy M NPOMEHE MUpHca. XUAPOIUTHUYKE NTPOMEHE HAcTajy
JICJCTBOM JIMIIa3a Ha TIHMIEpPHUIE, MpHU udeMy ce ociobahajy MacHe KuceiawmHe, mehy
KOjiMa C€ Haja3e W HIKE MacHe KHCEIMHE Ca BEeOMa U3PAKECHUM MHUPHUCOM M YKYCOM.
Kao pesynrar Tux mpoMeHa Mema ce yKyC W MHUPHC MJIEKa, IITO C€ O3HayaBa Kao

XUAPOIUTHYKA Y)KETIIOCT MJICYHE MacTH [7].
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2.3.4. Jlakmo3sa

JlakTo3a je crienuduyuaH MPOU3BOJ MIICUHE JKIIE3/Ie M Hajla3h ce caMo Y MIICKY
[17]. Y nuramy je aucaxapu cacTaBJbeH OJ1 IIYKO3€ M TajakTo3e. Y MIIEKY ce Hala3H y
IBa CTPYKTypHa m3omepa o u B. 3arpeBamem Ha 150 — 165°C nakrTo3a mobuja xyty
0ojy, a 3arpeBameM Ha 175°C cmehy Oojy. Ilpm TOj Temmeparypu Hacraje
Kapamelnu3anuja jgakToze npaheHa kapakrepuctuuHuM MuprucoM. Ha 205°C nakrosa ce
pacnana. [Ipu BummM TemmepaTypama MJeKo Mema 00jy, He 300r kapaMmenu3zaiuje Beh
300r peaknuje n3Mely ca000JHIX aMHHOTPYIA U3 MPOTEHHA U aJICXUIHUX Tpyra u3
mehepa. Jlakro3a je ONTHYKM aKTMBHA M HAa TOME C€ 3aCHHMBA pPePpPaKTOMETPH)CKO
onpehuBame akTo3e y MIeKy, Kao u oapehuBame nomate Bome y mieko [7]. dok ce

XJIATHAM CKJIIMIITCHEM HEe MCHha CaJIpikaj 1akTo3e y oBurjeM mieky [18].

JlakTo3a (%)

i

KPABA BMBO/MUA NAMA

I'padukon 4. [Ipocedan caapikaj JaKTo3e y MIIEKY KOJI pa3inuuTHX BpcTa [7,12]

JlakTo3a ce mpoU3BOIU U3 CYPYTKE, IPH YEMY je CIaTKa CypyTKa MOJIeCHH]a, jep
cagpxu Behy KonmuuHy sakTose. Ilox nejcTBOM €H3MMa MHKpPOOpPraHM3aMa JaKTo3a
HOJJISKE XHUJIPOJIU3U, NPU 4YeMy HACTajy PAa3IHYUTH TPOU3BOIU. Y 3aBUCHOCTU Of
Opou3BOJa KOjU  HacTtajy mnpu  (epMeHTaluMju  JaKTo3e  Pa3luKyjy  ce:

MIICYHOKHCEIIMHCKA, IPOITHOHCKa, OyTepHa U aJKoXoiHa GpepMenTanuja [7].
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2.4. XUT'THJEHCKA UCITPABHOCT MJIEKA

2.4.1. 3Bopn KOHTAMHHALMje MJIeKa

OBume ce wyecto Jpke Kao JKUBOTUEHEC KOMOMHOBAHMX IPOM3BOIAHUX
CIIOCOOHOCTH, 32 MPOM3BO/IY Meca U MIIeKa, Meca, ByHe U Mieka. Myxka ce Hajuemnthe
paHMjux roaMHa o0aBJpbasia PY4HO, Hajuemhe je y MUTamy MPeocTajo MIEKO TOCIie
cucama MIIaJyHala, Wik y 3aBpIIHOj (a3u JakTanuje ¥ OOMYHO Cy Ty IMPUHOCH MAJIH.
WNunycTpujanu3oBaHa, KOMEpIHMjajdHa, WHTE3MBHA IPOM3BOJHA OBYMjEr MJeKa |
MIICYHHX TIPOU3BO/Ia, 3aXTEBAa OPraHN30BaHy MAIIMHCKY MYy oBana [3].

JloOpa opranu3zamyja mporeca MyKe 3axXTeBa IpaBUIIaH U300p CUCTEMA 32 MYXKY
y CKIaJy ca TPOM3BOJHUM KamanuTeTuMa (apu Kao W TPABWIHO OJP)KABABE H
pykoBame oBuM cuctemima [19]. VenoBu Myxe U HOCTYyIaK ca MICKOM MOCIIE MyXe Cy
pa3IUuUTH, T€ je 3aTO0 U MHKpo(dIopa cHpoBOr Mieka pazamuuta. Mehytum, y cBum
CllydajeBUMa TPOM3BOAIE MIIEKa OCHOBHH HW3BOPH KOHTAaMHHAILIMje  MJIEKa
MHUKpPOOpPTaHU3MUMa Cy: TOBpIIMHA Ialijia U BHMEHA, CTajCKH BaslyX, OlpeMa 3a
MYXKy, 4yBarbe MJIeKa, U 40BeK [7].

Mieko 1o Hamymramy MIIEYHE XKIIE3/e 3/IpaBUX KUBOTHIbA CA/IPKU Malk Opoj
HEMaTOreHNX MHKPOOPraHW3aMa, IITO TMPEJCTaB/hba CEKPETOPHY WM TpPUMapHY
KOHTaMHHAalM]y MJIeKa KOja HacTaje MpH UCTHUIakby MJIEKa KPO3 M3BOJHU CUCHU KaHall.
HenmaroreHn MUKpPOOpraHM3MH c€ Hajla3e Yy M3BOJHOM MJICUHOM KaHaly, pehe
IUCTEpHH, JOK WX Y ajBeojaMa M M3BOJHMM MIICYHUM KaHaiuMa Hema. [lomTo ce
HETaTOreH! MUKPOOPTaHWU3MHU Halla3e y M3BOJHOM MIIEYHOM KaHAy, TO UX y NMPBUM
MITa3eBHMa MJIeKa uMa HajBuine. [IpBu MitazeBH MileKa MpeCcTaBibajy Maly KOJIHYHHY,
a y yclloBUMa MHAYCTPHUjCKE MPOU3BOAIKE U3BOhEHmEM MpeaMy3He Mpobde ce oxdaiyjy,
na He yTHUy 3Ha4yajHO Ha Opoj Oakrepuja y mueky. Ilo Hamymtamy MiledHe *KIe3Je
MJIEKO JI0JIa3W Y KOHTaKT Ca CIOJhAIlllbOM CPEIMHOM OJIakiie HAacTaje MOCTCEKPETOpHA
WIN CeKylapHa KOHTaMHHaIMja Miieka. HUBO mocTcekpeTopHe KOHTaMHUHAILMje MIiIeKa
3aBHCHM O]l HayMHa Jo0Mjama MJeKa M TIOCTyNKa ca MJIEKOM II0Clie MYKe.

KOHTaMI/IHaI_II/Ija MJICKa Ca J>XHBOTHIbhA HaCTaje WHJIUPCKTHO IIPEKO JACCKBAMHUCAHOT
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enuTena, JIjaKa, 4ecTHla Oajnere, XpaHe M MPOCTHPKE KOje ce Hajla3e Ha HEJAOBOJHHO
NPUIPEMIBEHOM BHUMEHY 33 MYXKY [7].

Crajcku Ba3ayx caJpH YECTHUIIC MpPalIMHE KOje Y TOKY PYYHE MYXKe yrnanajy y
MJIGKO M KOHTAMUHHPAjy Ta MHUKpoopranuzMuma. Cajpixaj NMpamiHe y BazayXy ce
nosehaBa 3a BpeMe uniihema craje, 3aTUM MPIIMKOM Xpambeha )KUBOTHIbA U TI0JIarama
npoctupke. [la Ou ce cMmammia KOHTaMHHAIMja MUKPOOPTaHM3MHMAa U3 TOT HM3BOpA,
noTpebHO je /1a ce HaBeIeHE paIibe ypaae 3HaTHO MPe WK HaKOH Myxke [7].

Yoek Moxe na Oyle HM3BOp KOHTaMHHAIMjEe MIIEKa MHUKPOOpPraHW3MHMa 3a
BpeMe MY)Ke M y Tpoliecy o0pajie MileKa IMociie Myke. 3a BpeMe MY»Ke MJIEKO MOXe /1a
ce KOHTaMHHHpaA ca pyKy My3aua. Koa HemoBoJpbHOT crpoBohema JHYHE XHWTHjeHE
MUKPOOPIaHU3MH C€ Halla3e Ha MOBPIIMHU PYKY M UCIOJ HOKTH]Y. TOKOM MyXe pyke
Ce OBJIAXKE U MUKPOOPTaHU3MHU ce CIHpajy y Miieko. [Ipubop 3a Myxy je 3HauajaH U3BOP
KOHTaMUHAIHje MJIeKa MHUKPOOPTaHU3MHUMa KaKo MPU PYYHO] TAKO M MPU MAIIMHCKO]
MYXH. 3agpKaBarbe¢ OelaHUYeBMHA, MAacTH M Yy BOAHM pACTBOPJBHBHX Marepuja Ha
MOBpIIIMHAMa MPUOOpa 3a MYXKY TOr0JIyje pa3MHOXKaBamby MHKpoopraHusama. MamimHe
32 MYXY, YKOJHMKO C€ XHTHjeHCKH HE OJ[p)KaBajy, YBEK Cy HM3BOp IOCTCEKPETOPHE
KOHTamuHanuje mieka [7]. HenpaBuiman pag mysaua, ca omTeheHUM, HEUCIIPABHUM
ypehajuma ¥ JIOIIoM XWUTHjEHOM BUMEHA M CUCTeMa 3a MYy he moBectr j0 moBehanor
Opoja MUKpOOpraHu3zama, cCoMaTcKuX henuja u mnojaBe MacTuTHca. J[pyru uctpaxupauu
[20] cy ce Takohe OaBwiIM HCIUTHBAKUMA O YTHIAJY MAcTHTHCA HAa HHUBO
MHUKpOOpraHu3amMa U COMaTCKUX henuja y Mieky. A BehwHa ayTopa ykasyje ymnpaBo Ha
yTHI[a] OCTYIaKa y IpoIecy Myxe Koju Moxke outu 6 — 20% [21] a koju ce ogHOCE Ha

HpHUIIPEMY BUMEHA U XUTHjEHCKe Mepe Koje ce mpeay3umajy [19].

2.4.2. Henatorena Mukpodg.iopa miexka

Muieko TIpencTaBiba HJICATHY CPEIMHY 32 Pa3MHOXKABAKEe MUKPOOpPTaHMW3aMa.
Opn TpeHyTKa MPOU3BOAIE A CBE JI0 MOTPOIIBE, Y MIEKY M MJICYHUM HPOM3BOIUMA
aKTHBHO JIeNTyjy MUKPOOPTaHU3MH pasznaxyhu cacrojke mieka [7].

VYV nanamme BpeMe, OMpaBlaHO j€ pa3MHILJbark€ J1a KOMEHCAlHEe OaKTepuje,
yCcliel FUXOBE pPAIIMPEHOCTH Yy Ppa3IMUUTAM E€KOCHCTEMHMa U OpOJHOCTH,
Npe/CTaBbajy 3Ha4YajaH pe3epBoap reHa 3a Pe3UCTEHIN]y Ha aHTuOHoTuke [22]. Tume
nomnynamnMje KOMeHcalda II0CTajeé BeoMa 3HYajHa Yy CIO3HaBalky MeEXaHHM3aMma

NEeP3UCTEHIIMjE U INUpEHha TI'eHa pPe3uCTeHIuje y MukpoOHOM cBery [23]. Taksu
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»pe3epBoap” opraHuzMu ce Mory Hahu ® y pas3iIuyuToj XpaHH, Npe CBera Yy
(epMEHTHCAaHNM TIPOM3BOJMMA OJI CHUPOBOI MJIEKa M Meca, KOjU Yy BEIUKOM Opojy
caJip>ke HemaToreHe OakTepuje, Kao MOCIeInuIly MHOTOCTPYKHX H3BOpa KOHTAMUHAIIH]E
TOKOM TIporieca npou3Boame. Kox ¢gepMeHTHCaHHX MPOM3BOJA OJ CHPOBOI MIICKA M
Meca H30CTaje TepMHYKa o0paja M THUME TONyJalKje KOMEHCala IOPEKIOM Of
JKUBOTHIbA W/WIH TIPOLIECHOT OKPYKEHa, OINCTaje W y BETUKOM Opojy ce Hala3u U y
roToBMM npousBoaumMa [24]. Mako pe3ucTeHTHe KOMEHcalHe OakTepuje, came mo ceowu,
HE MPEJICTaBIbhajy PU3HK I10 3paBJbe JbYIH, AajeKo je Beha MoryhHOCT na ce jnarepaiHu
TpaHcgep reHa Ha pe3UCTEHIU]y 0JIBHja ca MHOTOOPOJHUX M YOMKBUTApHUX KOMEHcaa
Ha TATOreHe OakTepuje, HEro Ja Ce pa3MEHa I'eHa OJBHja YHYTap IOIYJAlHje Mamke
OpojHux matorenux Oakrepuja [25].

Heke BpcTe HENmaToreHMX MHKpPOOpraHW3ama, YKOJIUKO CE JI0JIajy Y MIIEKO U
BUXOBAa AKTHMBHOCT KOHTPOJIMIIE, BEOMa Cy KOPUCHE Yy Tpepajud MIeKa Yy KHCEeIo-
MIICYHE TIPOU3BOJIC, HEKE BPCTEe Maciala u cupese [7]. 300r cBor cactaBa MJICKO oBala
j€ M3yeTHO TMOTOHO 3a MPOU3BOAKBY MICUHHX Mpou3Boja. VcTpaxkuBama cy rmokasania
Jla je CHUp HampaB/beH OJI YMCTO OBYMjET MJICKa y OJIHOCY Ha CUpP JOOHjeH O] MiieKa
JIPYTHX BPCTa XUBOTHIbA 3aCITy)KEHO TOOMO Haj00Jby OIEHY IMpe cBera 300T CBoOje

KOH3HCTEHIIU]a, YKyca 1 allCOJIyTHUX OPTraHOJICITUYKHUX CBojcTaBa [26].

2.4.3. Comarcke henuje y mitexky

bpoj comaTckux henmja mokasaTesb j€ XUTHMJEHCKE UCITPABHOCTH MJIEKA M OTIITH
j€ MHIUKATOp 3[paBCTBEHOI CTalkba BUMEHA. Nenuje mieka ce Hajuemthe jene mnpema
nopekiy Ha: henuje enurtena BumeHa (hemuje ruiodacTor emnurena, hemuje xie3gaHor
enurena 0e3 cekperopHe (yHKIMje, hemuje >kie3laHOr eNuTeNa ca CEeKPEeTOPHOM
¢yHknujom) u henuje KpBU (EpUTPOLUTH, NOJIUMOP(OHYKIEAPHU JIEYKOLUTH,
IUMQOLMTH, MOHOLMTH). MiledyHa *kJie3/1a je *Jie3/la ca BeoOMa aKTUBHUM EIUTEIOM
KOjU ce TOKOM CTBapama MJIeKa TpOIU M ojdaityje, Te OuBa rnoHer ca miiekom. Ilopen
TOTa, ca MJIEKOM MOTy Jia Oyay u3inydeHe u henuje enuTena JUCTAIHUX JEI0Ba KaHaja
ynju ce Opoj HapouuTo moBehaBa mpu JenoBamy Myke Ha MieuHe kaHaie. [Ipu
CHHTE3H CcacTojaka MiieKa, y MIIEKO Ipejia3e y Mawoj min Behoj mepu u henujexpsu [7].

Ca pa3BojeM 3amajbeHCKe peakifje y MIIEYHO] KJIe3au moBehaBa ce mpenaszak
henuja kpBu y muiieko. Mehytum, camo nmoehame Opoja comarckux hemuja He Mopa

yBEK J1a OyJie n3a3BaHo 3anajbeHCKUM TporecoM. CTaaujyM JIakTaIje, Opoj JakTaimje,
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HAUYMH UCXpaHe, a HapOYUTO CTpPecHU (aKTOpH MOTy Ja yTuuy Ha mnosehame Opoja
comatckux hemuja y mieky. Mehyrtum, Haj3HauajHuje moBehame Opoja cOMAaTCKUX
henmja n3a3BaHoO je 3amajbEHCKUM TPOLIECOM T1a C€ Taj MapameTap KOPUCTH 3a MPOLEHY
3JIpaBCTBEHOTI CTarha MIICUHE JKIIE3/Ie, & Y Be3U C THM M KBaJIUTeTa Mieka [7].
ETtnonomku riemaHo, o0oJbeHe MIICUHE JKIIe3le Hajuemhe je u3a3BaHO
MHUKPOOpPTraHU3MHUMa M UCI0JbaBa CE Kao 3aaJbeHCKa peakiyja OMHOCHO MacTUTHUC (JIaT.
mastitis). Mehytum, y3pok 000JbeHa MIICUYHE JKIIE3Ie MOXe OUTH M abakTepujcKe
HpupoJie, MITO Ce y XUTHjeHH MJIeKa O3HadaBa Kao mopemehaj y cekpeuuju. Macturuc
MOXeE J1a Ce M0jaBH Y KIMHUYKH BHIJBUBO] (popMu U y CyOKIMHNYKO] hopMu. Mieko u3
BUMEHA Ca KIIMHUYKH M3PAKEHUM MACTUTHUCOM MPAKTUYHO CE HE KOPUCTHU Y HUCXPAHH
Jbyau 300T TpOMEHmECHOr H3riena, 0oje u ykyca. Mehyrum, mileko M3 BHMEHa ca
CYOKITMHUYKUM MacCTHUTHCOM Y Mam0j Wi Behoj MepHu ce KOPUCTH Y UCXPaHU JbY[H, jep
HE TI0Ka3yje BUIJbHMBE NMPOMEHE OPraHOJENTHYKUX CBOjCcTaBa. KIMHUYKA MacTHTHCH
yrHe camo 2 — 3% YKYIMHHX MacTHTHCA, JOK Cy CYOKIIMHUYKH MAacCTUTHCH MPUCYTHH Y
BeheM mnpouenty. ¥ 90% ciyuajeBa, CyOKIMHMYKE MACTHTUCE Y3POKYjy OOJIMIraTHH
MHUKpOOpranusMu miredne xiesae: Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae,

Streptococcus dysgalactiae u Streptococcus uberis [7].

2.4.4. 3aKkoHCKa pery/jiaTuBa 3a XHTHjeHCKe KPUTepHjyMe CHPOBOI MiIeKa

[Ton cupoBuM MitekoM, y cmuciy [IpaBunHuka o kBanuteTy cupoBor mieka (Cir.
rmacauk PC, ©Op. 106/17) [27], mompasymeBa ce MIIEKO J00HMjE€HO pEIOBHOM,
HETIPEKUJHOM U TIOTIIYHOM MY>KOM 3]paBUX, IPABUIIHO XPAambEHUX MY3HUX JKUBOTHHA,
HajKacHMje TPUAECeT JlaHa Ipe MapTyca M HajpaHMje ocaM JaHa Ioclie MapTyca, Koje
HUje 3arpeBaHo Ha Temmeparypu Bumioj o 40°C u koMe HMIITA HUje JOAATO HUTHU
0JTy3€TO.

CupoBO MEKO MMa CBOJCTBEH H3TJIeN, 00jy U MHUPHC W HajKacHHje JIBa cara
nocie Myke XJaaud ce Ha Temieparypu ao + 6°C, ako cakynsbambe HHjEe THEBHO,
OJTHOCHO Ha TemriepaTypu a0 + 8°C, ako je cakymubame qHeBHO [27]. CHpOBO MIIEKO He
CMe Ja CcaApXH pe3uaye IMeCTHIUIA, MeTalla, MeTajouJa M JAPYruX OTPOBHHX
CYTNICTaHIIM, KAa0 W PE3UAye XEMHOTEepaneyTHKa, aHa0OolIMKa W JPYTUX INTETHUX
MaTepHja U3HaJ J103BOJbeHUX KoauunHa. CHPOBO MIIEKO HE CME J1a CapXKH MEXaHHUKe
HeuucTohe M J07aTy BO/Y, Kao U IPOMEHe HacTaje Kao mocienuia o00sbema BUMeHa-

macrtutuca [27].
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Ha ocHOBY pesynraTa MCIUTHBama KBAJUTETa CHPOBOI MJIEKa y OBJAIINEHO]
nabopaTopuju KO3Wje, OBUMjE W CHPOBO MIIEKO OCTaIMX AoMahuxX >KHBOTHIA, Yy
3aBHCHOCTH OJ1 YKYITHOT Opoja MHKpOOpraHu3ama, pa3BpcTaBa ce Ha:

— wueko | kimace - cagpyxku 1o 1.500.000 cfu/mL

— wuteko |l knace - canpyxu Bue ox 1.500.000 cfu/mL [27]

Kpurepujymu 3a cupoBo miexo npema EC 853/2004 [28]:
a) Cy0jekTu y mocjaoBamy XpaHOM MOpPajy MPUMEHUBATH MOCTYIIKE KaKo Ou
OCUTYpAJIH J]a CHPOBO MJIEKO yJIOBOJbaBa clieichuM 3axTeBUMa:

e 3a CHPOBO KPaBJbe MIIEKO:
bpoj wmmkpoopranmzama Ha 30°C, < 100.000 cfu/mL (pauyna ce
TEOMETPHJCKH TPOCEK Yy TOKYy JBa Mecela, ca HajMame JBa Yy30pKa
MECEYHO);
bpoj comarckux henuja < 400.000 /mL (pauyHna ce reoMeTpujcKu MpOCceK y
TOKYy TpH Mecela, ca HajMamke jeTHHM Y30PKOM MECEYHO, OCHM aKo
HA/JISKHU OpraH HE OJpEeAH JAPYrYy METOJOJIOTHjy OO3MpOM Ha Ce30HCKa
OJICTyTamkba y KOJIMYNHAMa IIPOU3BOJIbE);

e 3a cHpPOBO MIIEKO JIPYTHUX BPCTA:
bpoj mukpoopranmzama na 30°C, < 1.500.000 cfu/mL (pauyna ce

reOMETPHjCKH NMPOCEK y TOKY JIBa MEcela, ca HajMambe JIBa y30pKa MECEUHO);

6) MehyTtum, ako je CHpoBO MJIEKO KOje OTHYE O]l APYTUX BPCTa, a HE OJ] KPaBa,
HaMEHEHO TPOM3BOJIHY MTPOM3BO/IA KOJH CE TIPaBe OJ] CHPOBOT MJIEKA MOCTYIIKOM KOjH
HE YKJbydyje TOIUIOTHY oOpady, Cy0jeKTH y TOCJIOBamy XpaHOM MOpajy Mpeay3eTH
Mepe Kako OM ocUTypajM Jla CHPOBO MIIEKO Koje ce ynoTpeOsbaBa 3aJ0BoJbaBa cieaehu
3aXTEB:

e bpoj wmumkpoopranmsama Ha 30°C, < 500.000 cfu/mL (pauyna ce

Te€OMETPHjCKH MPOCEK y TOKY JIBa MECella, ca HajMame JIBa Y30pKa MECEYHO)

[28].

Ha mpou3Boamy CHpOBOT OBYMjEr MIJIEKa M JAJbHX MPOW3BOJAA BEJIWKH YTHUIQ]
UMajy “Ma JIBOjHA NMPOU3BOIA jep ce 300r Tora cMamyje KOJMYUHA JOOH]jeHOT MIIeKa.
C npyre crtpaHe OpACKM YyCIOBH y KOjUMa C€ OBIle Hajuemhe ApxkKe OTexaBajy

aJIeKBaTaH TPAHCHOPT U CKJIAJAMIITEH-E, a OHJAA U MOX/Ja Haj3HayajHU]ja MOTelKoha je
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U3paKeH CE30HCKH KapakTep y noOujamy camor miieka. 300r OBUX MOTeIIKoha cy
BpILICHA UCIIUTHBAA KAKO O ce HeKe 01 IbUX YKJIOHUJIE WIH yOJIaxHuIe.

Ha TlosponpuBpentnoM ¢akyiarety y 3emyHy [29] Cy yCTaHOBHIM TMOHAIIAKE
CBEXXETI W 3peNIOT KaukaBaJba Yy TOKY CKIJAMINTCHa Ha Temmneparypama ucrox 0°C.
CBexu cup Toclie COJbeha je apKaH 4 Mecena y MoJHeTUICHCKUM Bpehama Ha - 5 o -
15°C. Ilocne Tora cy CHpEBU CTAaBJbEHM Ha 3pEHE [0 HCTUM YCIOBHMAa Kao U
KOHTPOJHH cupeBU. KOHTPOIHM CHPEBH Cy IOCIE 3aBPIICHOT 3peHha CKIATUINTEHH 4
Mecella Ha UCTUM Temrieparypama. [lokaszano ce Ja CBeKM KadkaBasb JOOPO MOJTHOCH
CKJIaJMIITEHE Ha - 5 U - 15°C u na HUCY HACTyIWJIE HUKAKBE BUAJBUBE IIPOMEHE Yy
00JIMKY M CTPYKTYpH cupeBa. Mel)yTum, HaCTYynuIIO je U3BECHO CMAmbCHE UYBPCTUHE U
BHCKO3MTETa TecTa. BiaxkHocT cupesa ce cmamuia 3a 1,35 — 1,48% anu Ha kpajy 3pema
MPAKTUYHO HUje OMIIo paziuke u3mel)y KOHTpoJIHUX U orneAHux cupena. KoeduimjeHt
3penoctu je moehan y Toky ckmagumrema 3a 1,90 — 3,21%, a y TOKy 3pema
YCTaHOBJBEHO j€ Ja OTJICAHH CHPEBH OpiKe ca3peBajy O] KOHTPOJIHUX. Tako cy cHpeBU
crilamuiiTeH Ha - 5°C uManu Ha Kpajy ApPYror Mecela 3pema HCTY KOJIUYHUHY
pacTBOPJbUBUX Aa30THUX MaTepuja a TOTOBO HCTH KOC(HIMjEHT 3pEroCTH Kao |
KOHTPOJIHM CHPEBU Ha KPajy YeTBOPOMECEUHOT 3pema. CIIMYHA je CIMKa U KOJ CHPEBa
CKIIQIMIITEHUX y CBeXeM cramy Ha - 15°C. Tpeba mcrahm mehytum, ma je omHOC
NpUMapHUX NpeMa CEKyHJIAQPHUM MPOU3BOAMMA pa3jiarama OelaHYeBHHA OCTA0 TOTOBO
UCTH Kao M KOJ| KOHTPOJIHUX CHPEBa, LITO 3HAUM J1a KapakTep 3pema Huje npoMemeH. U
y TOIJIely OPraHOJIENITUYKUX OCOOMHA OIJIEAHH CHUPEBU Cy AOOMIM OOJbe OLIEHE Of
koHTONHUX. [Tokazano ce Takole ma CKIQAMINTEHE 3pEelUX CHPEeBa Ha TemIeparypama
ucnog 0°C u3a3uBa OIUIEMEHHMBAKE TECTa CUPA Tj. M3a3MBA CMAWkEHE UBPCTUHE U
BUCKO3UTETA IITO Aaje 60Jby KOH3UCTEHLHU]Y cupa. Pe3ynraTi oBUX oriena cy nokasainu
na je moryhe yyBaTH CBEXM KaukaBaJb y TOKY HEKOJHMKO MECEIM Ha TeMIeparypamMa -
5°C u - 15°C, a 3aTuM HX CTaBJbaTH Ha 3peme o notpedu [30].

Tume Om ce penmwia u cieaeha muTama Koja MPOUCTHYY M3 CE30HCKOT
KapakTepa TNpPOM3BOJIE OBYMjer MIIEKAa: PpPaBHOMEpHMje KopHIIhewme onpemMe Hu
IpoCTOpYja 3a 3pEHE CHpeBa Yy TOKY ToJuMHE U TNoBehame HUXOBOI KamlalUuTeTa;
paBHOMEpHH]jE€ CHa0ACBamk€ TPXKUINTA, pAaBHOMEPHO U Oosbe Kopummhewme U
o6e30ehuBame kBamnUKOBAHUX KaapoBa; Beha cocobHocT mpmiarohaBama nomahem

U ctpaHoM TpxkumTy [30].
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3.0. n1Jb U 3AJAIIN UCTPAKUBAIBA

3.1. I1Jb HCTPAKNBAIBA

[{us ucTpakuBama OHMO je Ja ce OJpeIrd XEMHUJCKH CacTaB, Ka0 M XUTHjCHCKa
UCIIPABHOCT y30paKa OBYMjEr MJICKa BUPTEMOEpr pace, JOOUjeHOT PyYHOM MYXKOM Ha
NPUBATHOM Ta3]IUHCTBY.

XeMHjCKH cacTaB MJIEKa MOKe OMTH MPOMEHJBUB U 3aBHCH OA: (a3e JaKTauuje,
pace, HauMHa HCXpaHe, MOJpydja y3roja W MHTEpBaJa u3Mely IBe y3acTorHe MyXKe.
[IpoMeHOM XEeMHjCKOT cacTaBa MEHa C€ M HYTPUTHBHA BPEIHOCT MIICKa, IITO je
3HAuUajHO KAKO ca jeHEe CTpaHe 3a Mpou3Bolaua ca acreKkTa BpeAHOCTH IPOU3BOa, TAKO
ca Jpyre cTpaHe W 3a TOTpOIaya ca acmeKTa KBaJUTeTa MpousBoia. Ha XurujeHcky

MCIIPAaBHOCT 3Ha4ajaH yTUIIA] KMa HAUUH MYXe.

3.2. SAJTAII UCTPAKABAIHA

W3 nmocraBipeHUX IUJBEBA MPOU3NJTIA3EC CH@}IChI/I 3aJalu:
- I[06I/Ijal-be CarjIaCHOCTHU O OATOBOPHOT JIMIAa Ca ra3/IUHCTBA,
— VY3umame IojJaTaka O OBIlamMa (YCJ'IOBI/IMa u XI/IFI/Ij CHU JIpiKamba,

UCXpaHU, HAYMHYMYXKE);
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— VY3umame y30pka MIIeKa M TPaHCIOPT Yy30paka [0 Jaboparopuje
[ToseonpuBpenHOT akynreTa,

— OgpehuBame XEMH]CKOT cacraBa METOJ0M nH(ppanpBeHe
cnekrpodoTomerpuje;

— OppehuBame ykymHOr Opoja Oakrepuja W Opoja comarckux henmja y
CHPOBOM MIIEKY METOJIOM IIPOTOYHE IATOMETPH]E;

— OOpaga pesynrara u ynopehuBame ca pe3yinTaTuMa APYruxX ayropa y

CBETY M KOJ Hac.
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4.0. MATEPUJAJI U METOJE

4.1 Y30PAK U Y3UMAIBE Y3OPAKA MJIEKA

Y mmiby MCTpakMBama a 3a morpede OBOT paja y30PKOBAHO jeé MIIEKO celaM
oBalla pace BUpTeMOepr (30MpPHH y30pIIM: jelHa OBIA = jeJaH y30paK) ca HPUBATHOT

ra3JIMHCTBA y HenocpeHoj 6uin3unu rpajga bujessuna, bocHa u Xepuerosuna.

Cauka 4. Opua u jarman [31]
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Mueko je y3opkoBaHo y janyapy 2021. ronuHe Kaja ¢y yciaoOBH JaKTaluje Oumum
MOBOJBbHH, jep je OWIIO jarkermha, U TO O/ OBalla KOje ce MHaue KOPUCTE 32 IPOU3BOIbY
Meca. Miieko 3a mponajy, A00Hja ce of KpaBa Koje ce Takohe Hajaze y CKIONYy OBOT
ra3IMHCTBA. Y MOMEHTY Y30pKOBama OBIIE Cy Oniie nojesbeHe y Tpu rpyme. [Ipsa rpyma
Cy OHE Koje Cy ce Tek ojarmuie (y mocineamux 15-ak gana). Ipyra rpymna cy oHe Koje
UMajy HEIITO CTapujy jarmaj Koja je ca muMa, a Tpehy 4YhHe TeK OAydYeHE OBIIE.
VY3opuu cy y3umanu on apyre u tpehe rpymne. OBa nojena y rpymne je OuTHa npe cBera
300T CUTYPHOCTH, Ipyradrjer NpucTyma 1 pa3IuyuTe UCXpaHe.

OBue je OMTHO XpaHUTU MPABHIHO, MOCEOHO Yy MNpPBHM JaHUMa Kada ce
npenopy4yjy kabacta XpaHuBa, JIOK C€ KOHLIEHTPOBaHA XpaHHMBA [1ajy KacHHUjE, OX
Tpeher nana ma Ha Aasbe 300r MOryhHOCTH MOjaBe MacTUTHCA 300T 3a/pKaBamba MJIeKa
y BUMEHY (HEMOTIIYHO U3MYy3aBame MM Majlu Opoj jarmaau). 3a IpOU3BOIbY jeTHOT
JUTpa OBYHjET MJIEKa MPOCEYHOT KBAUTETa y 00poky Tpeba obezdemutu 0,80 — 1,05
XpaHJBUBHX jequHHIA. Y najbuM (pasama JiakTanuje (CpeluHa JaKTaluje) KOJIMYUHA
ucxpane ce moBehaBa u usHocu oko 1,8Kg nynepkusor cena, cuiaxe oko 2Kkg y3
nojarak Jaktupajyhux xpanuBa. Ilpu kpajy Jnakrainuje HOYMEE C€  JaraHuM
KOpPHTOBamkeM OOpOKa CBE J0 OHE KOJIMYMHE KOja ce Jaje oBIama y (a3um MupoBama

Kako OM ce 33JJ0BOJbIIIC Y3/IpKHE MoTpede came jeaunke [3].
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OB1a ka0 Manu MpeXHUBap U M3pasuTH OMibojen uckopuinhaBa ciaOoBpeaHy,
wi 0e3BpeHy kabacTy xpaHy m pasHe ¢dabpuuke oTnaTke (pesaHie mehepHe pere,
yJbaHe Torave U CII.), IpeTBapajyhu ux y BpJio BpeHE HAMUPHHUIIE, KA0 IITO CYy MIICKO H
meco [3].

YmpaBo 3ato, jep ce paju 0 MPETEKHO MAIIHOj BPCTU Ka0 TakBa 00Jb€ KOPUCTH
namry Hero rosede. Mima mmspacty ryOully, ma MOXe KOPHUCTUTH HAally KOjy TOBeUYe He
MOYXE, CHPOMAIIIHy ¥ HHCKY. MelyTum, 300r TakBe ryOuIle, OBIla ¥ YHUINTaBa Mamlry,
jep OwWJbKe onrpusa HHCKO, CKOpO 10 KopeHa. M3 Tor pasmora Biaja TMOTPEIIHO
MUIIUBCEHE J1a OHJA OHE HE 3aXTeBajy BEJIMKY Opury kojn obezbehema moTpeOHUX
XpaHJbUBUX Marepuja. McxpaHa M TpOM3BOJAMKA OBalld, MPETEKHO CE 3aCHHUBAjy Ha
kopuithewy kabactux xpaHuBa. OBl KOH3yMHpajy 3HAaTHO Behe KoaMumHe KabacThx
XpaHUBa O] OCTAJIHMX BpCTa JoMahux >KMBOTHHbA. 3HATHO e(PUKACHU]jE KOPUCTE CUTHA H
¢uHa kabacra XpaHHBa OJ TOBEJa a MOTY W 3HadajaH OpOj KOPOBCKUX W >KOYHACTHX
Owpaka. Bume uMm oaroeapajy HHMCKE M HEXHHje BPCTE TpaBa OJf BUCOKHX M TpyOHX
OuJbaka, alli HApaBHO PaJMje jey KBUIUTETHE TPABE U JICTYMUHO3E.

OBIie, peTko Kajga uMajy MmoTpede y 3pHACTUM XpaHHBHMA, U3Y3€B IEpHOJA
HEMOCPETHO MPE U HAKOH jarkbeiba. Y UCXPaHH OBalla Y MHTE3UBHUM YCIOBUMA JAP)Karbha
nope/] KBATUTETHUX KabacTHX XpaHHBa, Ha | — 2 Mecena npe jarmema, MPernopydyje ce
J0JlaBakbe¢ U KOHIICHTPOBAaHMX XpaHMBAa y TOKY JaHa. KolM4yMHa 3pHACTUX XPaHUBA,
o0nuHO ce oBehasa 3a 1Ba myTa y TOKY NMPBHX OCaM HeJeJba 110 jarkhemby.

TenneHnmja aa OBIIE OCTajy MITO YK€ Y TOKY TOJMHE Ha TIAIlH, a TIOCTOjU CBYAa
y CBETy, TOTIYHO j€ JIOTUYHA, U3 €KOHOMCKHX pa3jiora. Y OCTaJloM OBIIA j€ TPEeXHBap,
NanrHa XUBOTHIbA, TIA jeé TO HEHa MPUPOJAHA XpaHa. Y 3MMCKOM IEpUOIy, MCXpaHa

oBara Tpe6a Aa C€ 3aCHHUBA HAa CCHY I[O6p0F KBAJIUTCTA U IPYT'UM kabacTuM XpaHUBHUMaA.

[4].

4.2. OAPEBUBAIBE XEMJCKOI' CACTABA MJIEKA U BPOJA
COMATCKHUX REJIUJA

OnpehuBame xeMHJCKOT cacTaBa MJjieka W Opoja coMaTcKux henumja BpIIEHO je
Ha komOuHOBaHoM amapaty CombiFoss (Cnuka 6). Ha oBoM amapaty ce mpuMeHOM
uHdpaipseHe crekrpoporomerpuje ca DypujepoBoM TpaHCHOPMALUJOM MOXKE
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OJIpEIUTH CaApKaj: MIIEYHE MAcCTH, IpPOTEHHa, JIAKTO3€, CYBE Marepuje, CyBe
marepuje 0e3 mactu. [lpe anamuse yzopuu ce 3arpejy Ha Temmeparypy ox 40 + 2°C,
amapar 3aTUM XOMOT€HHU3Yje y30pakK U y3uma oko 5 ML y3opka mieka. Anapat Moxe Ja

anaiusupa 10 400 y3opaka Ha car.

Cauka 6. CombiFoss anmapar (MilkoScan + Fossomatic) [u3Bop: opurunai]
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4.3. OIPEBUBAILE YKYIIHOI' bPOJA BAKTEPUJA

OpnpehuBame ykymHOr Opoja OakTepuja y MIEKY BpPIIEHO j€ amapaToM
BactoScanTMFC (Cnuka 7), nmpuMeHOM mpoTo4He urtoMeTpuje. [lpe ananuse y3opim
ce 3arpejy Ha TemmepaTypy on 40 + 3°C, HakoH uera amapaTr XOMOT€HH3Yje (Mela)
y30pak 1 y3uma oko 2,5 mL y3opka miueka. Ha oBaj Haunn mMoxe ce niperaenatu 10 150

y30paKa Ha car, aHaJH3a jJeJHOT y30pKa Tpaje 9 MuHYyTa.

Cimnka 7. BactoScanTMFC [u3Bop:opuruHai|
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5.0. PE3VJITATU UCTPA’KUBABHA CA ITUCKYCHJOM

5.1. OAPEBUBAIBE XEMUJCKOI' CACTABA OBUMJEI' MUIEKA

PGSyJ'ITaTI/I HCIIMTHUBAmkAa XeMI/IjCKOF caCTtaBa ccaamM 36I/IpHI/IX y30paKka OB‘II/IjeF

MJIeKa MpuKa3anu cy y Tabenu 3.

Tabena 3. Pe3ynraTu xeMHjCKOI cacTaBa OBUMjer MileKa

CyBa

O3Haka mMaTepuja IMporennn  Jlakro3a Mact
y30pKa (%) (%) (%) (%)
1 17,09 4,85 4,89 6,39
2 16,79 4,37 4,95 6,39
3 16,45 5,97 4,67 4,89
4 18,16 6,18 4,53 6,56
) 17,83 5,11 5,04 6,71
6 20,19 5,41 4,84 8,92
7 15,12 5,68 4,80 3,64
A 17,38 5,37 4,82 6,21
SD 1,58 0,63 0,23 1,63
Ccv 0,09 0,12 0,05 0,26

Jlerenga: A — aputmeTnuka cpenuna; SD - craHmap/iHa JIeBHjanmja;
CV - koedpuuujeHT Bapujanuje;

JlobGujeHun pe3yaTatu yKkasyjy Jla He I0CTOje 3Ha4yajHuja O/ICTyINamka HACYMUYHO
y3eTux y3opaka. Hajpehm koeduiujeHT Bapujamuje Be3aH je 3a MacT, IITO j€ U

OYEKOBAHO C 003MPOM Ha TO Ja j€ MacT HajBapvjaOWUIIHU]JU cacTojak muieka. Pasmor 3a
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BapUpamke KOJMYMHE MIICYHE MAaCTH Y OBOM HCTPaXHBamby MOrao Ou OUTH Y TOME IITO
Ce OBIIE JIPKE Ca jarmajumMa, fa ce HajBepOBATHHjE U Pa3lIUKOBAIA KOJIMYMHA MIIEKA y
BUMEHY CBake OBIIE, a TIO3HATO je J1a je KOJMYMHA MIICYHEe MAacTH HajMarma Ha IMOYeTKY,
a HajBehe Ha Kpajy Myxe.

[Ipoceuan canpkaj cyBe MmMatepuje mzHocuo je 17,38%, mro je Omaro Hipka
BPEIHOCT y OJJHOCY Ha OHY KOjy cy noownu Talevski u capamauum, 2009. roqune [33], a
Koja je uznocuna 18,07%.

[Ipoceuan ynmeo mpoTewHa y MIJICKY IOOHjeH y OBOM HCHHUTHBamy je 5,37% u
yIIpaBoO OBa BPEIHOCT CE IMOKJIana ca BPEAHOCTUMA HCTpakuBama crposeaeHor 2017.
rogune [34] (5,5% =+ 1,1%). Takohe, pe3ynratu 3a0eieKeHH O]l CTPAHE HEKUX ayTopa
[35,36] obOyxBarajy u BpeaHoCT J0OHjeHy y OBOM HCIHMTHBamy. Ha OCHOBY THX
pe3yirara Moryhe je youuTH W JiaraHy BapHjaOWIIHOCT Y IMPOLEHTY MPOTEHHA CIpam
Mecela y3umama y3opka. Bpennocr je Hajamka y anpuiy (5,23% + 0,56%), a HajBuma
y centeMopy (7,46% =+ 0,29%).

[Tpoceuan canpxaj jJakTo3e y oBuMjeM Mieky Ouo je 4,82% mro je Buie y
OJTHOCY Ha MPOCEYHY BPEAHOCT KOjy ¢y moomnu Talevski u capamuuim [33] (4,37%) u
rpymna ayropa u3 bpasuna (3,41% + 1,10% ). YV cBom paxy lvandré Antonio Merlin
Junior, Joice Sifuentes dos Santos u capaguunu [37] HaBo e pasiore 3a MPOMEHBUBOCT
HUBOA J1aKkTo3e. JIakTo3a je moBe3aHa ca CyOKJIMHUYKUM M KJIMHUYKUM MAaCTUTHCOM aJIH
¥ TUPEKTHO MPOTOPLHOHATHA EepUOAY JaKkTanuje. HuBo makTo3e omajga Kako oJMUue
JaKTaluja.

[Tpoceuan canprkaj MjedyHe MacTH HM3HOcHO je 6,21% u OoH ce mokiama ca
cpenmoM BpeaHoinhy kojy cy moomnu C.F. Balthazar, T.C. Pimentel u capamuumm,
2017. roqune [34] (5,9 + 0,3%), nok ce BpeaHocTH y paay ayropa Mariana Kovacovad,
Jana Vyrostkova u capagnuka, u3 2021. romune [36] kpehy ox 5,63% + 0.92% no
9,01% £ 0,72%. Heku ayropu [37] cmarpajy 1a je MieuyHa MacT KOMITOHEHTa MJIeKa
YHja IpOMEHA HajBUILEC YTUYE HA CACTaB MJICKAa U Ja je O] €CCHIIMjaIHe BaXKHOCTH 3a
dopmupame TpkumHe neHe. C apyre crpaHe, cMaTpajy M Ja Ha NPOIEHAT MIICYHE
MacTH yThde ucxpaHa. KoJ mamrHOr HayMHa MCXpaHEe W BHCOKOT OJHOCA BIIaKaHa M

€HEepTHje MPOIEHAT j€ BUIIH JOK j& yCIIea UCXpaHe KOHIIEHTPATUMa HUKH.
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5.2. OAPEBUBAIBE XUT'MJEHCKE NCITPABHOCTU MJIEKA

Pesynratn oxapehuBama Opoja comarckux henmdja y oOBYHjeM MIEKY CY

npukazanu y Tabenu 4. Bpennoct koeduijeHTa Bapujanuje 3a 6poj comarckux henuja

onpehena y cemam 30upHUX y3opaka miieka uznocuina je 0,93.

Tabesa 4. bpoj comarckux henvja y oBurjeM MIIEKy

O3Haka y30pka

Comarcke hesnje
(10%mL)

310
279
995
1962
457
392
287

1
2
3
4
5
6
7
A

668,86

SD

622,72

CVv

0,93

Jlerenna: A — aput™MeTHuka cpeauna; SD - cTaHgapaHa AeBHjalyja;
CV - koedunujeHT Bapujammje

[Tpoceuan O6poj comarckux hemuja y miieky usHocuo je 668.860/mL (najmama

BpeaHocT Omna je 279.000/mL, a najseha 1.962.000/mL). V wuctpaxkuBamy Koje Cy

cuposenu Ivandré Antonio Merlin Junior u capaguuru, 2015. rogune [37] npoceuna

BpPEIHOCT YKYIMHOT Opoja comarckux hemuja ctagHor y3opka je 1.7 X 10° hemuja/mL

(170.000/mL) a y paxy koje je cripoBeo A. Alexopoulos ca capagauimma, 2011. ronune

[38] je 6,05 log hemnja/mL. V paxy u3 2016. romuse [39] Ta Bpexmoct je 4.6 x 10°

hemuja/mL (460.000/mL). ITopehemem oBuX pe3ynrara 3amaxajy ce BUCOKE BPEIHOCTH

MPOCEYHOT Opoja coMaTckux hemnuja uynju pasjaor Ou MOTao JISKATH y TOPE MIOMEHYTUM

HCIIPABUIIHOCTHUMA HA CAMOM TI'a3JIUHCTBY.
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VY ciydajeBuma Kaja ce 3ana3u nosehame Opoja comarckux henuja, Tpebano 6u
YPaJUTH Jajbe aHajau3e Ja OW ce yTBPAMO Y3pOK Tora (HIp. y3€TH Y30pak MIleKa OJ
CYMIbHMBHX Tpila 3a OaKTEpHOJIOIIKY IPEriie]l U MOCIaTH ra y JabopaTtopujy Ha aajby
aHaIM3y). Y30pIH MiIeKa 3a OaKTEPUOJIOMIKH MPEeries] ce 00aBe3HO y3UMajy U O]l OBala
KO/l KOJUX CE€ Ha BUMEHY yOdaBajy MPOMEHE Kao U y cilydajy KaJa MMa OACTyNama y
00ju ¥ KOH3UCTEHIIMjU MIIEKa O/ (PU3MOJIOIIKUX KapakTepucTrka. Ha oBOM ra3quHCTBY,
¢ 003UpOM Ha TO J1a Ce OBIIC HE KOPUCTE MPUMApPHO 3a MPOU3BOJIbY MIIEKa, HE TPUIaje
ce mocebaH 3Ha4aj OoJeCTMMa MaMapHUX KOMIUIEKCA. 3aTo Cy Ce KJIMHHUYKH MOTJa
YOUMTHHU 3amajbeha MIICYHHX JKJIe3la, ,,KaMEeHO BHUME', Jie3uje M0 Manuiama, a
JemaBaia ¢y ce u yrunyha jarmanu 300or mactutuca Majku. [Ipunukom y3opkoBama Ha
CaMOM Ta3JIMHCTBY YOUYCHE Cy M HEKe JApyre HempaBHIHOCTH. OBIE jecy MOJEeJbEHE Y
TpU TpyIle, aji Kako ¥ caM BIACHUK ra3JWHCTBA HaBOAM, Moryhe je a Heka mpenuia y
rpyIly K0jOj HE MPHIIAAA.

Ykoiuko 6u Ouio BoJbe U moTpede 3a ynorpedoM MiieKka OBUX Ipia Tpedasio ou
NOpaJUTH Ha CBHM acleKTHMa, a NoceOHO y mpaBimy mnpeBeHTHBE. CBakako H
CIIPOBOJIUTH OJIArOBPEMEHO Tepalupame 000JenuX U 00Jbe 00€30eUTH IPOCTOP KaKO
ce rpiia He Ou Mernrana v Kako Ou Omiia cripedeHa oJ1 HacTaHka Moryhux mospena.

Pesynaratu onpehuBama ykymHOr Opoja OakTepuja y OBYHjeM MICKY CYy
npuka3zanu y Tabenu 5. 3 noOujeHux pesyaTara BUIU c€ Ja UMa BapHjalyja yKyImHOT

Opoja 6akTepuja n3Mehy 30MpHHUX y30paka MileKa.

Tabena S. Ykynan 6poj 6akTeprja y OBUHjeM MIIEKY

O yiopsa | TG iy
1 22
2 8
3 81
4 84
5 18
6 9
! 10
A 33,14

SD 34,11
CvV 1,03

Jlerenna: A — apurmetrnuka cpeauna; SD - cranmapaHa neBujaiyja;
CV - koeduuujeHT Bapujanuje
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[Tpoceuna BpeaHoOCT 3a yKymnaH Opoj Oakrepuja y oBunjeM mieky u3Hocu 33.140
cfu/mL (najmama Bpennoct 6mia je 8.000/mL, a najseha 84.000/mL), a ucrpaxuBauu
[38] cy mobwmmu Bpemnoct 5.48 log cfu/ml. Hayunuru u3z Yemke [39] mobwmu cy
BpeaHoct on 600.000 cfu/ml mTo je maneko Buie OJf BPEAHOCTH JTOOHjCHE Yy OBOM
UCIUTHBakY. Pa3io3d Koje OHM HaBOJE y CBOM HCTPaKHBarmby, 32 OBAKO BHCOKY
BPEIHOCT, CBOJIC CC HA TEXHUKY Y30pPKOBamba, TPAHCIIOPTa W BpEeMe 4yyBarba. 3HaYajaH
YTUIA] JIEKH U y TOAUIImBEM 100y y KoM ce y3opkyje, a Altalhi u capamuuim, 2009.
roaune [40] y cBoM paay HaBoje W MOTyhHOCT KOHTAMHUHAIMjE CHPOBOT MJICKA TOKOM
npoJiacka Kpo3 HHTpaMaMapHH KaHall TOKOM KIMHUYKOT WM CYOKIIMHHYKOT MaCTHTHCA
WIH, IITO je joIl Yenrhe, KOHTaMUHallMja MJIEKa TUPEKTHO aHUMAalHUM (perecomM WiH

HHAUPCKTHO IMaTOICHUMA U3 OKOJIMHEC.
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6.0. SAK/bYULIA

Ha ocHoBy noOujeHnx pesynrara u3Be[eHu cy cienehu 3axipydmm:
— XeMujcku cacTtaB / 30MpHHUX y30paka OBUMjeT MileKa Ouo je:
o 17,38% + 1,59 cyBe matepuje
e 537% =+ 0,64 mporenna
e 482% =+ 0,23 nmakrose
e 6,21% =+ 1,64 mueune MacTu

— H3melhy 30upHUX y30pKa MIleKa, Y3€THX y CIMYHO] KOJUYMHH, HHUje OWI0

3HaYajHE pa3JIMKe IITO Ce THYE pe3yiTaTa XeMU]CKOT CacTaBa.

— Bbpoj comarckux henmja m3Hocmo je y mpoceky 668,860/mL (majmama
Bpeanoct Owna je 279.000/mL, a majpeha 1.962.000/mL). Koedunujent

Bapujaumje Opoja comarckux hemnuja 6uo je 0,93.

— VYkyman Opoj OakTepuja y y3opuuMa MJIEKa OBala, JOOMjeHUM PYyYHOM
MY’KOM, H3HOCHO je y mopoceky 33.140 cfu/mL (najmama BpeanocT Ouina je

8.000/mL, a najseha 84.000/mL),. Koeduiujent Bapujamnuje 6uo je 1,03.

— Ilpema IIpaBUIHMKY O KBaJIMTETY CHPOBOT MJleKa, OBUHje MJIEKO, HCITUTAHO
Yy OBOM HCTPaXHBamby, 33JI0BOJBHIIO OM XHWTHUJEHCKE KPUTEPHjyMe€ U ca
yKynHuM OpojeM Oakrtepuja MamuM oxa 1.500.000 cfu/mL cBpcrano ce y

MIJICKO IIPBE KJIaceC.
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— Ha tpxumty EY Huje mo3BoJbeHA Mpojaaja CHPOBOT MJIEKa HaMEHEHa 3a
JTUPEKTHY KOH3yMAaIllMjy, ajld HMCIUTAaHW Y30PIH CHPOBOT OBYHjEr MIJICKa
3a[10BOJbaBajy MHKpPOOMOJIONIKE KpuUTepujyme eBporcke perynatuse EC
853/2004, jep ykyman Opoj Oakrepuja Huje mpenazuo 500.000 cfu/mL u
CBaKaKo ra je rmpe KOH3yMallije HeOIX0THO OJBPTHYTH TEPMUYKO] 00OpaIu.
Jasbe, na Ou ce MIICKO MOTJIO KOPUCTUTH 3a U3paay MPOU3BOJA O]l CHPOBOT
OBUHjeT MJIEKa HEOIXOIHO je, M Mope]l OBUX pe3yJsiTaTa U3BPIIUTH J0JaTHA
HUCIIUTUBAKba Ha TMPUCYCTBO IIATOTCHHUX MHKpPOOpraHu3aMa HW 3aTHM
U3BPIIUTH TPOIEHY O0e30€HOCTH KOH3yMallHje MpPOM3BOJIA OFf CHPOBOT

OBYHjer MJICKa.
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