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PE3UME

Benuku neo oOpaauBHX MOBpHIMHA Yy HAIIOj 3€MJbH YHMHE 3EMJBMINTA KHCEJE peakKluje.
[Iponemyje ce na 43% obpaauBux nospiuHa 3anaane Cpouje, llymaauje u uentpainae Cpouje
YUHE KHUCEla 3EMJBHMINTA Ca HEMOBOJbHUM (DU3MYKO-XEMH]JCKUM OCOOMHAMa, Ha KojuMa je
MOJbOIPUBPEIHA TIPOU3BO/IHhA OTeKaHa 0e3 MPUMEHe MEIMOPAaTUBHUX Mepa, YHja je CBpXa Jia ce
OTKJIOHE WJIM YMame HEraTUBHE NPOM3BOJIHE OCOOMHE OBHX 3eMibHINTa. Of yKyIHE HOBPIIMHE
o0paauBUX 3eMJbHINTa y 3ananHoj] u neHtpanHoj Cpouju 250.000 ha, yuHe 3emibHINTa THIA
TIICeyJIOTJIej, YMja je OCHOBHA KapaKTEPHCTHKA IYTOTPajHO 3ajp)KaBarme¢ MOBPIIMHCKUX BOJA
TOKOM BJIQ)KHOT TIepHOJa TOJMHE, HEMOBOJGHU OKCHIO-PEAYKIIMOHHU IMPOIECH U BHCOK CTENEH
XUJPOJIUTHYKE KHcesnocTH. [IpuMena caTypaioHOT MyJba KOjH HAaCTaje y HPOLECY HPOU3BOAE
mehepa, mpeacTaBba BP0 MOBOJbHY MEIHOPATUBHY MEPY 332 CMAmbCHE CTENeHA XUAPOIUTHYC
KHCEJIOCTH M TIONpaBKEe JPYTUX XEMHUjCKHX ocoOMHa 3emsbumiTa. L{nip mcTpxkuBama je ma ce
YCTaHOBH KOja J/03a caTypallMOHOT MyJba uMa HajBehm edekar Ha cMmameme CTerneHa
XHIPOJIUTUYKE KUCETIOCTH mceynorieja. Ories je NMOCTaB/beH y TpU TPETMaHa ca M0 YETUPU
MOHABJbamka: KOHTPOJIA (HE TPETUPAHO) 3€MJBHUINITE, 3aTHM MPBH TPETMaH y KOM je KopuurheHa
KOIIMYMHA CaTypalMOHOT MyJba Yy €KBUBaleHTY oxa 5St/ha, mpyrum TpeTmMaH ca KOJIHMYMHOM
caTypaioHOr MyJba Y eKBUBaJeHTY o 15t/ha u Tpehn TpeTMaH ca KOJUYMHOM CATyPaldiOHOT
MyJba y ekBuBanieHTy 25t/ha. Takolhe je youeno ma semspumiTe y TperManuma 15t/ha u 25t/ha
¥Ma HIKYU CTETICH aKTHBHE, CYIICTUTYIIMOHE U XUAPOJIUTUYKE KUCEIIOCTH Y OJIHOCY Ha KOHTPOILY
u Tperman St/ha. Toxom oriena yodeHo je na OWJbKe coje M jedma YriaaBHOM Yy TpeTMaHHMa
15t/ha u 25t/ha nmajy Behu nmopacr, Behy HanzemHy macy, Behu npuHoc u Behy mOKpOBHOCT HETO
OWJbKe TajeHe y KOHTPOJIU U TpeTMany St/ha catypauuonor mysba. [IpaBunHa u OinaroBpemeHa
ynoTtpeba MeTHOpPaTUBHUX CPENICTaBa JOBOJU 10 MOOOJbIIIakha XEMHU]JCKIX CBOJCTAaBa 3€MJBHUIITA
ca HEeraTMBHUM MPOM3BOJHUM OcOOMHAama IITO MO3UTHBHO yTHYE HA BHUCHUHY M CTaOMIIHOCT
MIPUHOCA.

KibyuHe peumn: 3eMJbuIIITE, ICEYAOTIIE], CATYPAIMOHU MYJb, XUIPOJIUTHYIKA KHCEIIOCT.



ABSTRACT

A big part of agricultural land in our country has the characteristics of acidic soil. It is
estimated that about 43% of farm land in western and central Serbia and Sumadija is the acidic
soil with unsuitable physical-chemical characteristics. Using acidic soil is difficult without the
meliorative measures which neutralize the unfavourable productive characteristics of this types
of soil. In central and western Serbia, 250.000 ha of all the farming land belong to the so-called
pseudogley soil type. The most important characteristics of this type of soil are permanent
presence of water in topsoil during the rainy periods of the year, unsuitable oxido-reductive
processes and high level of hydrolytic acidity. Spent lime which is created in the process of sugar
production can be used as an effective meliorative measure which helps decreasing the level of
hydrolytic acidity and improving other chemical characteristics of soil. The aim of the research is
to establish which dose of spent lime has the greatest effect on decreasing the level of hydrolyitic
acidity of pseudogley. The experiment was carried out in three treatments with four repetitions:
control (not treated) soil, first treatment with the quantity of spent lime in the equivalent of 5t\ha,
in the second treatment the quantity of spent lime was in the equivalent of 15t\ha and in in the
third treatment the quantity of spent lime was in the equivalent of 25t\ha. It was concluded that
treatment of 15t/ha and 25t/ha have lower level of hydrolytic acidity than those of 5t/ha spent
lime. During the experiments, we concluded that plants soybean and barley in the treatments
15t/ha and 25t/ha have larger growth, larger above ground mass, larger yield and larger
plantation areas than the plants in treatment of 5t/ha spent lime. Systematic and well-planned
usage of meliorative substances results in improvement of physio-chemical characteristics of the
soil with negative production characteristics which has a positive impact on the yield quantity
and stability.

Key words: soil, spent lime, pseudogley, hidrolitic acidity.
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1. YBOJ

1.1 3nayaj 3emibHIITA

3eMJbuIlITE j€ NPUPOJHU M HEOOHOBJBUBU PECYpPC, Ha KOME Ce€ OJ[BHja IOJHOIPHUBPE/IHA
MPOU3BO/IbA M KOJU HAcTaje XWibajJaMa roJuHa, JIOK ce MpolecuMa JIerpajaiuje MoXe BpIo
Op30 YHUINTHTH, NMPUPOIHUM WU aHTporioreHuM mnyrteMm (Hemmwh m cap. 2012). 3emupuiire
UCIyHaBa pa3inuure (GpyHKIMje )KUBOTHE CPEANHE, Ka0 U COLMjaTHE U €KOHOMCKE: MPOIYKIIH]ja
O6uomace, npeunithaBame MOA3EMHHUX BOJA, pe3epBOap reHa, OCHOBA 32 HH(PPACTPYKTYpPY, U3BOP
cupoBuHa U Kao KyntypHo Haciehe (biym, 2005). [TossonpuBpeHa mpou3BOAKA OJUIUKYjE Ce
HU30M crenuduuHoctd. OBa MPOU3BOAMA IPEICTaB/ba HAYMH HCKopullhaBama ci1000aHE
NpUpOJe YOBEKOBUM JenoBambeM. OTyna ce oBa NPOU3BOJAKA jaBjhba Kao IKHUBH CHUCTEM
CMMIIUBEHE U OPraHM30BaHE MPOU3BOAE OJpeleHuX mpojaykara, KOjU CBOJOM KOJIMYMHOM M
KBJIUTETOM 00e30elyjy dYoBeKy oOmncTaHak Ha Hamo] IUiaHeTH. Hu jemaH JApyrd HaduH
uckopuithaBama ciao00JHE MPUPOJE HE MOXKE C€ II0 CBOjO] IOY3/1aHOCTU IOPEIUTH Ca
MOJHOIIPUBPETHOM TPOU3BOIHLOM, T€ OHA IMPEACTaBJba HAjCUTYPHHU]Y CT3UCTEHIU]Y 3a YOBEKA.
Omna ce 3acHMBA Ha CIIOCOOHOCTH OMJbaKa Ja MPOM3BOJIE OPTaHCKY MaTepHjy — Ty HE3aMEHHBY
KOMIIOHEHTY Y JbYJICKOM U XKHBOTHECKOM OpraHu3zMy. YOBeK je Haydyumo Ja HCIyHH 3aXTEBE
pa3nuuUTUX OMJBHMX BpPCTAa IPEeMa YCIOBUMA CpeIuHE, a CBE y IL[MJbY IOCTH3amha BUCOKHX U
CTa0MIIHUX TMPUHOCA JOOPOT KBAJTUTETA. 3EMJBUIITE C€ OJJIMKYj€ CBOJUM (PU3NIKHM, XEMH])CKHM
u OuonomkuM ocobnHama. dusznuke ocoOMHE 3eMJBUINITA CE OJHOCE Ha CTPYKTYPY, TEKCTYypY,
BOJHA W Ba3[ylllHA CBOjCTBAa 3eMJBHINTA. XEMHjCKE OCOOMHE 3eMJBHINTA TOJpa3symeBajy PpH
BPEAHOCT, CaJipikaj OpraHcKe MarepHje, caapikaj Kallujym kapOoHaTa, XpaHHBAa U CIIOCOOHOCT
3eMJBHINITA Jla BeXKE U aKyMyJupa XpamuBa. buosonike ocoOnHe 3eMJbHINTA YKIbYUY]y OpOjHOCT
U MHUKOPOOHMOJIOUIKY AaKTMBHOCT MMKOpoopranuzama. IImogHoCT 3eMipuINTa je jeaHa Of
Haj3HAYajHUJUX O0CcOOMHA 3eMJbUILTA M y TECHO] je Be3u ca (pyHAaMeHTaTHUM (akTopuMa Koju
yTudy Ha (opMupame 3eMJbHUINTa Kao NPUPOAHE TBOPEBHHE Kao INTO Cy YBPCTA, TeYHa U
racoBuTa ¢aza Kao U caJp:kaj OpraHcke MaTepuje 1 MUKpOOMOJIOIIKA aKTUBHOCT T€ paclajame U
MOOWJIM3alMja MHUHEPATHUX KOMIIOHEHTH. [IMOAHOCT 3eMibuINTa y YyKE€M CMHUCIY j€ YCKO
MOBE3aHa Ca KBAJUTETOM 3EMJbUIITA W TPEICTaB/ba CHOCOOHOCT 3EeMJBHMINTA Ja OMOryhm
3aJ10BOJbaBajyhy Npou3BoOmhY yceBa y3 MUHMMAaIHO Kopulthewme hyOpuBa u crajmaka (XaHceH U
cap., 2001).
Peakuuja 3emupminta (pH), mpezicrasiba oaHoc koHuentparuje H® u OH™ jona y 3emsbuimiry.
I'pannune BpenHoctu pH 3a nmosbonpuBpeana 3emspuiiTa cy oa 3,5 10 9,5. ¥V tecHoj Be3u ca pH
BPEIHOCTH 3€MJBHILTA CY U HHTEH3UTET MUKPOOUOJIOIIKE aKTUBHOCTH, PACTBAPAHE 36 MIBUIITHUX
MUHepasa, TpaHchopmalmja MpoayKata HBHXOBOT paclaiamka, yCBajale XPAaHJbUBUX MaTepHja
O]l cTpaHe OMbaka, Koarynamuja 1 MenTH3aluja Kojaouaa, OKCUAATUBHO — PEAYKLIMOHU U IPYTH
(GU3NYKO—XEMUJCKU MpoLecH Yy 3eMJbuITy. Peakinuja 3emipuIITa je NPUIMYHO CTaOMIIHA
BEIMYMHA U Yy MPBOM peay 3aBHCH OJf KIMMATCKUX (pakTopa, MaTHYHOI CYyICTpaTra, ycJIoBa
JpeHake, OMJHHOT TOKpHBaya M YOBEKOBE AKTUBHOCTH. PacmoioXMBOCT M TPUCTYMAYHOCT
XpaHMBa j€ HajIIOBOJbHHU]A Y YCIOBUMa €1a00 KHCele U HeyTpallHEe peaKiije 3eMJbUIIITA.
Kammjym kap6onat (CaCOz) je pacnpocTpameH y 3eMJBUIITY, allil y HEejeJTHAKIM KOJIMYNHAMA,
U TIO0/1 YTUIIajeM YIJbeH-AMOKCHIA U BOJIE C€ pacTBapa, Mpu YeMy Ipajy KajalujyM OukapOoHaT,
pacTBOpPJPMBU M TOKPETHH OOJNMK Kallujyma. 3eMJbUIITa YHjU j€ aJICOPITUBHU KOMILIEKC



3acuheH KajlujyMOBUM jOHMMa uMajy no0pe ¢u3nuke OCOOMHE, BOJHO—BA3AYIIHH PEXKHM,
00JbE Ce U3 HUX KOPHUCTE APYTH eIeMEHTH U Beha uM je MukpoOuosonika aktuBHOCT. Kanujym
uMa BenuKy nmydepHy crocobnoct u perynuiie pH Bpennoct 3emsbuira. ®ocdop (P20s) ciana
y IpyIly HEONXOJHUX MaKpOXPaHJbUBHX €JIeMEHaTa, KOHCTUTYTUBHHU j€, MOIITO yJIa3u y cacTaB
MHOTHX OpPraHCKHX jeIUIbCHa, Ka0 IITO Cy HYKIEMHCKE KHCEIWHE, HYKJICOTUAM U Ip. Y
3eMJBMINTUMA YKYIIAH cajJipkaj a30Ta U Kanujyma je mo npauiy Behu Hero dochopa. Kommunna
docdopa y semsprity Bapupa o 0,03 mo 0,3%, oBa BapujaOMIHOCT je MPBEHCTBEHO YCIOBJbEHA
IErOBUM HEjeIHAaKUM CaJp)KajeM Yy MaTHUYHUM CyICcTpaTMMa Ha KOjUMa Cy 3€eMJbHINTA
dopmupana. Kamujym (K20s5) je Beoma pacrpoctpameH y npupoan. KonmnmuuHe y 3eMIBUIITY CY
Bapujabunne u o o 0,5 10 3,0%. CaB kanujym y 3eMJBUIITY HOTHYE U3 MATHUYHOT CylcTpaTa —
T€OJIONIKE TOJIOTE, T€ y 3aBUCHOCTH OJ] T€ MOJJIOTe C€ Y 3€MJBUIITY HAIA3H PA3IUYUT CaAPKa]
Kanyjyma. 3a KallijyM je 3aHUMJBMBO Ja HUje KOHCTUTYTUBHU €JIEMEHT, HE yJa3h Yy cacTaB
OWJBbHHMX OPraHCKUX jenumberma. OH y henuju BpIIM HeyTpau3alyjy OpraHCKUX KHCEIHHA Koje
HacTajy y mporecy Metabonusma u perynuiie pH y henujckom coky. MexaHndku (TEKCTYpHH,
IpaHyJIOMETPHjCKH) cacTaB cHajga y (U3MYKa CBOjCTBA 3E€MJBHMINTA M TPEACTaB/ba BaKaH
napaMmerap y IpoydaBamby TI'€HE3e, €BONYIHje U CHCTEeMaTHKE 3eMJbUINTA. Y Mpolecuma
neI0oTeHe3e Mo JIEjCTBOM (PU3HUYKOT, XEeMHU]jCKOT, (PU3MUKO-XEMH]CKOT M OMOJIOIIKOT pachaiama
U paslaramba MaTHYHOI CyICTpaTa CTBapajy c€ MEXaHWYKU elIeMEHTH (IpUMapHE YEeCTHIIE).
MexaHUYKH €JIeMEHTH Cy €JIEMEHTAapHE YECTHIIE 3eMJBHINTA PAa3IMUMTEe BEIMYMHE KOja Ce IMOJ
JejcTBOM OJjarux cuia HE MOTY YCHTH.aBaTH. l[IpolleHTyallHa 3acTyMJb€HOCT MEXaHHUYKHX
eleMeHaTa pa3IMYUTHX TUMEH3HMja Ha3WBa C€ MEXAaHWYKH CACTaB 3eMJBHINTA. Y MPOIECHMa
MOBE3MBakba MPUMAPHUX YECTHIIA-MEXaHUYKU elleMeHTH (Tecak, Ipax, TJIMHA) CTBapajy ce
KpyIHHUje dYecTUIle, MHKpPO H Makpo CTpykrypuu arperatu (bemuh wu cap., 201



1.2 3nauaj xeMujcke peakumje 3eMJ/bUIITA

XeMujcka peaknuja 3eMJBUINTA je jeJaH O]l Haj3HadajHUjuX (aKTopa, KOju yTUIYy Ha
IJIOTHOCT 3€MJBHINTA M y TECHOj j€ BE3W ca APYruM (aKkTopuMa KOju MMajy BEIMKH 3HAYa] Y
dbopMupamy 0cOOMHA 3eMJBHINTA. XEMHUJCKA PEeaKIfja 3eMJBHINTA MPEJCTaB/ha Y OCHOBH OIHOC
(H") u (OH) joma y semssumry, (Y6aBuh u Bormamosuh, 2001.). Peakuuja 3emibumra ce
u3pakaBa cumbosiom PH. I'paHnuHe BpenHOCTH peakiuje 3a MOJbONPHUBPEIHA 3EMIBHILNTA CE
kpehy ox 3,5 10 9,5 pH jemununa. Axo y pactsopy npeosnalyjy (H') jonu onma je peauwja
Kucena, a ako npeosnalyjy (OH) jonu, onna je peaknuja 6a3Ha. Y KOJUKO je OJHOC OBUX jOHA
yjeqHaYeH OHJIa je peaklHja HeyTpaiHa. Peakija 3eMJbUINTAa U 3€MJBHIITHOT PAcTBOpa j€ O]
BelMKOr 3Hayaja. Ca peakiujoM 3eMJBHINTA j€ Y TECHO] BE3M HHTEH3UTET MHUKPOOHOJIOIIKE
AKTUBHOCTH, pPAacTBapame 3EMJBHMIIHUX MHHEpajia, TpaHchopMmalmje MpoayKaTa HUXOBOT
pacmanama, yCBajame XpamHBUX Marepuja OJf cTpaHe OuJbaka, Koaryjanuja W TCITH3aIHja
KOJIOMJIa, OKCHIOPEAYKIIMOHU ¥ APYrd (DU3MYKO-XEMHjCKH TPOIIECH Y 3eMJbUINTY. Peakiuja
3eMJBHIIITA j€ BEIMYMHA KOja je cTaOMIIHA M YCIIOBJheHA KIIMMATCKUM (haKTOpUMa, KapaKkTepoM
MaTHYHOT CYIICTpaTa, IpeHaxe, OMBHOT TIOKpHBaya U aHTpororeHor yrumnaja. Y Tab. 1. mata je
kiacuduKalyja 3eMJbUINTA Y 0OJHOCY Ha PH BpemHOCT.

Tabena 1. Knacudukanuja semsbuinta y ogHocy Ha pH Bpennoct (Y6asuh, borganosuh, 2001.)

Krnaca 3emspumra pH Bpennoct
jako Kuceiuo 3-4
KHCEIOo 4-5
c1a00 KHCEIo 5-6
HEyTpasHO 7
0a3Ho 7-8
jako 6a3HO 8-9

Kucenoct 3emibHIlITa UMa BEIUKHU yTUIA] HA TIPOIIECE KOJU CE OJUTPaBa]y Y 3eMJBHIITY Kao U
Ha pa3Buhe OuJbaka W HUXOB MpUHOC. Behuna OMibHHX BpcTa J00pO ycreBa MpU HEYTPATHO]
peaxiuju 3eMJbUIITA, alid UMa U OUJbHUX BpPCTa KOje cacBUM J0OpO yCIeBajy Ha KHCETUM MU
aNKaHuM 3emipuinTuMa, (Y0asuh, bormanosuh, 2001.).
VY xucena 3emibHINTa CHaAajy TMOJ30JacTa, CHUBa IIyMCKa, IpBeHMIle, cmeha u TpeceTHO-
MOYBapHa 3eMJBHIIITA.
bazny peakiujy 00OMYHO UMajy COJNIOHEIH, LIEPO3EMH B CHUBO-MpPKa 3€MJBHUIIITA.
Heyrpanny no cinabo 6a3Hy peakiyjy uMa 4epHO3EM.
Kucenoct 3emsbuiiita Mo3e OUTH:
-aKTUBHA KHUCEJIOCT
-TMIOTEHIMjaJIHA KUCETIOCT
[ToTeHIMjaTHA KUCEIIOCT MOXKE OUTH:
-CYIICTUTYITUOHA
-XUPOTUTAYKA

AKTHMBHA KHUCEJIOCT mpeiacraBba KoHuentpanujy (H™) joma, y 3eMibHIIHOM pacTBOpY.
Oprancke U MHUHEpaTHE KUCEIMHE KOje JOCIEBAjy y 3€MJBHUINTE MOCPEICTBOM OWJbaka W U3



atMocepe kao u nenoBameM 4yoBeka (hyOpeme) moBojae mo moehama KHCEIOCTH 3E€MIBUINTA.
Ha nosehame caapxaja (H') joHa y 3eMJ/bMINTY yTHYY M KOpPeHCKe m3iayueBuHe kao u CO2 xoju
ca BojoM rpamu cnaly MmuHepanny kucennny H2COs, koja mpenacraBiba TJaBHH H3BOP
3aKMIleIhbaBakba 3eMJpHINTA. Takohe npuMeHa QHU3MONOMIKK KHCeInX hyOpuBa y myxeMm
BPEMEHCKO MHTEpBAIly JOBOJIU 110 MoBehama kucenoctu 3emspuinta, (benuh, Hemmh, hupuh,
2014.)

CymncTuTyImona KUCcesloCcT 3eMJBHINTA CE jaBJba Ko Pe3yaTar 3aMeHe BOAOHUKOBHX jOHA, HITH
jOHa amyMUHHMjyMa aJcOpOOBaHUX KOJOMAMMA ca KaTjOHMMa pacTBOpa COJIM ca KOjuMma ce
TpeTupa 3emsbHIITe. Ha puMmep kaga 3emsbHIITe A0he y T0IUp ca pacTBOPOM HEYTpalIHE COJU
kao mTo je KCI, BOIIOHMKOBU jOHUW Tpelia3e y pacTBOp MPH YeMy HAcTaje COHAa KHCEIHMHA, a
EKBHBAJICHTHA KOJIMYMHA KaJIMjyMOBHUX jOHA ce aJicopOyje Ha KOJIOHIC.

XUIPOIUTHYKY KUCEIOCT MpeacTaBibajy HY joHn koju cy BesaHu jaunmM cujiama CympOTHOT
HaeJIeKTPUCaha 32 KOJOUIHY YECTHIly, HaJla3e ce y aJCOPIIIMOHOM CJI0jy KOJOHIHE MHIETE U
onpelyjy ce 1ejcTBOM XUAPOIUTUYKY Oa3HE CONH Ha 3eMJBUIITE.

1.3 3na4aj u nmpodJieMH KHCeJINX 3eMJbUIITA

[Mpema momanmma IUSS Working Group WRB (2015.), niceymoriejHa 3eMJbHIITa 3ay3UMajy
150 - 200 wmwmmona ha ceercke mnospmmae (FAO, 2014.), u unHEe 3Ha4ajaH Yaeo
MOJHONPUBPETHUX TOBPIIMHA Y CBETYy. Y HAIIO] 3eMJbM KHCella 3eMJBHINTA 3axBaTajy Behu neo
[OJbOIPUBPETHOr 3EMJBMINTA LieHTpanHe M 3amagHe CpOuje, rae o YKYNHO MCTPaKEHOT
nonpydja 43% MOBpIIMHA UMajy TIOBUIICHY CYNCTUTYIIMOHY KHUCEIIOCT M MPHUIIAAajy TPYIHU jaKo
kucenux o kucenux 3emsbuinta (1.197.000 xexrapa), 20% mnpumnana rpynu KHUCeIux 10 ciabo
KHCENUX 3eMJpHuIITa, a camo 35% npumajga rpynu ciado Kucenux a0 HeyrpaiHux (JInuumHa,
Hemuh, benuh, 2011). Tek 2% 3emsbuiita nieatpante CpOuje je y rpynu aJIKaJTHUX 3eMJbUIITA
(uctpaxkenu neo). IloceObHo cy yrpoxkena mojpydyja jyroucrouHe CpOuje (KJbydka Tepaca),
HIymaauje, KomyOapckor 6acena, Jaapa, [Toniepune u noapydje oko JleckoBua. IHTeH3uBHUjeM
MpoIleCcy 3aKWIIesbaBaba 3eMJBUINTA TOKOM MPOTEKIINX JEHEHHja TONPHHOCH CMameHH YHOC
OpPraHCKUX MaTepuja U IpUMEHa UCKJbYYMBO MUHEpaTHUX (a30THUX) hyOpuBa. CxBaTtajyhu na je
KHCEJIOCT 3eMJbUINTA jenaH oj ¢akTopa KOju JOBOIU JO YKYITHOT CMamema KBAIUTETa W
IUTOAHOCTH 3eMJbHINTa. PenmyOnurka je mojy3ena Hu3 CTUMYJIATUBHUX Mepa, 1a ce CIIPOBEly Mepe
HeyTpanuzanuje pH (kanuudukanuja), anu oOUM Mepa HM H3JajeKka HE 3aJ0BOJbaBa MOTpede
nornpaske kucenux 3emsbumta Cpouje. [lo3Haro je na BehuHa rajeHux Ousbaka 3axTeBa Ci1abo
KHCeNly, HEyTpalIHy 10 CJIa00 aJKalHy pPeakinjy 3eMJBHUINTA, CTOora camo Maiu Opoj OMIBHHUX
BpPCTa MOXKE J]Ja HECMETaHO pacTe Ha OBUM THnoBuMa 3emsbHiTa (Hapo u cap. 2001). YTBpheno
je Ila Ha KMCEJMM 3eMJBHUINTHMA J0JIa3H J0 HEAOCTaTKa HEKMX OMOTEHHX eleMeHaTa Kao CTO Cy
dochop, 60p 1 MonubIEH, a 1a ce HACYNPOT TOME jaBJba CYBHILAK ATyMHUHHMjyMa U I'Boxkha, Koju
Cy y THM KOHIIEHTpaljama TokcuuHU 3a Omsbke (Jenmmh,1996; Jemuh um cap., 2004; Jenuh u
Danosuh, 2008). Ha oBakBUM THIIOBHMMA 3eMJBUIITA IPENIOPYUYje Ce HEYTpaau3alija KUCEIOCTH
MIPUMEHOM KPEYHUX CPEJCTaBa, 3ajeTHO ca OPraHCKUM M MUHEpaTHUM yOpuBHMa, a ca LHUJbEM
Ja ce momnpase PU3NIKO-XEMHU)CKE OCOOMHE 3eMJBHUIIITA, a Ca ’bUMa U IPOU3BO/IHA CIIOCOOHOCT.



1.4 KapakTtepucTHKe Incey/orJjeja

Pen: Xunpomopdua 3emspumra, Knaca: Ilceynornejna semspuinra A-E-Eg-Bg-C rpaha nmpoduna
(Ixopuh, ®ununoscku, hiupuh, 1985).

PazBoj w mojaBa Kilace CNUIJICJHUX-TICEYAOTIICJHUX  3EMIBUINTA  YCIOBJBEHU CY
NPEBIAXHUBAEM TOPHIET Jena mpodwmia ycien 3aapikaBara IOBPUIMHCKUX BOJA I1aJaBHHA
W3HAJ HEMPOIYCHOT cJI0ja KOju ce Hana3u Ha 1younu on 30-40 uentumerapa. YHyTap oBe Kiace
MIOCTOj€ JIBa TUIA a TO CY:

TICeyJIOTIIejHA Y KOjOj C€ CMEmYjy CyBa U MOKpa (ha3a, y 3aBUCHOCTH O] TOAMIILET 100a,
CTarHorJjejHa, y K0joj je 3aJpkaBame Boje nyrorpajuo (MusskoBuh, 2005).

HasuB oBOr 3eMJbHINTa IICEYAOTIIE] HCTUYE CIEUU(DPUUHOCT OBOT 3EMJBHINTA, y KOjeM ce
orJjicjaBare OJ[BHja IOJ YTUIAjeM MOBPIIMHCKHX Boja. OBO 3€MJBMINTE CE€ Ha3WBa joul M
MOBPIIMHCKU OTJICJeHO 3€MJBHINTE, 32 PAa3JIUKY OJl 3€MJBHINTA TAE CE OrJiejaBame JIEIIaBa IO/
yTulajeM 1oja3eMHux Boja. Hajsehe nmospiunHe oBOr 3eMJbUIITA KOA Hac Cy y 3anajgHoj Cpouju,
nenrpainoj Cp6uju u Ha KocoBy m MeToxuju, ¥ HEroBO NOBPIIMHA CE MPOLEHYje HAa OKO
450.000 ha (MusbkoBuh, 2005). MaTuyHa cTeHa Ha KOjoj ce 00p3yje M0 MEXaHHYKOM CacTaBy
Mopa OWTH yclojeHa (CIIOJeBUTH AITyBHjATHM HAHOCH), TaKO Ja C€ WCIOJ MOBPITUHCKOT
MPOIYCTJbUBOT ciioja Ha AyouHu ox 30-40 M, Haja3u HEMPOMYCTJHUBU CJI0] 32 BOJY MPH YEMY
ce MOBPIIMHCKA BOAa 3aapkaBa. [Iceymoriej Mojke HACTaTH M CEKYHIAPHUM IyTEM, HIIP. JaJbUM
pa3BojeM WIMMEPU30BAHOT 3eMJBHINITA, Y YHjeM ce MpouLy yciaea TeKCTypHe nudepeHIijarmje
jaBJpa miyBHjaaHu B Xopu3oHT, HemporyctaH 3a Boay. Kimmma y kojoj ce oOpa3syje oBaj THII
3eMJBHIITA jecy BIAXHHU jecerme- 3UMCKU TepHonau, u cyBu npoichHo-nerwu nepuogu. Cyma
najaBuHa roauiime u3HocH npeko 700 mm. [lemorenercku mporec (MOBPUIMHCKO OTJICjaBabE)
OJIBHja CE TOKOM TOJIMHE y JBe (a3e: CyBa W BiIaxxHa. BrnakHa (a3a ce o1BHja TOKOM jeCEHH U
3UMe, KaJa ce MOBPUIMHCKA BOJA 3a[pKaBa y TOPHEM CIIOjy M 3al04YHbYy aHaepOOHU YCIOBH
KOjU JOBOJIe A0 pEOyKlMje BHUIIEBAJICTHUX jequmerma Fe m Mn, y JBOBaJieHTHE jOHE
pacTBOpJbUBE Y BOJIU. Y CyBOj (ha3u 3eMJBHUIITE C€ UCYIYje, U cajia MPOIIECH MEHajy MpaBail 13
PEeNyKIIMOHUX TIpeia3e y OKCHAALMOHE Te JBOBaJeHTHHW obmuuu Fe u Mn, mnpenaze y
BUIIECBAJICHTHE HEPACTBOPJPUBE OOJHMKE W TaJOXkKe C€ y BUAY MpJhba M Ma3OTHHA phacTo KyTe
00je WM MpPKUX KOHKpelHja. Ymopeno ca TpaHc(hopMaldjoM MHUHEpaIHEe KOMIIOHEHTE Teue U
MUHepalln3alija OpraHcKke MaTepHje, ycies dera ce popMupa TaHaK XOpU3OHT nedspuHe 5-10
cm, osznake Aoh, 6rmeno cuBe Goje. Jlogatak Oh, kKox OBOr XOpHU30HTa MOTHYE OJ IPUKE PEUn
ochros mTo 3Hauu Oien. Y mpeTekHO KHcenoj GopMH Xymyca ce Hajla3e HHCKOMOJIEKYyJapHe
OpraHCKe KHMCEJIMHE, KOje y MPETEeKHO KHUCEIO0] CPeIMHU M aHaepoOHUM YCIOBHUMA JONPUHOCE
naboj penykuuju Fe m Mn u nosehaBajy BHXOBY pacTBOPJBMBOCT,U I'pajie OPraHOMHHEpAIHE
KoMmIuiekce. Ha oBaj HauMH oOpraHcka M MMHEpajJHa KOMIIOHEHTa YYeCTBYjy Y Ipolecy
nceypooriejapama. ['palyy mpoduia rnceyaorieja YuHe Y4€TUPU XOPU30HTA KOJU CY MOP(OJIOIIKH
MPENo3HATIbUBH:

xymycHu AOh, XopHu30HT,

ornejenu EQ Xopu3oHT,

ornejenu Btg xopu3oHT,

u MatugHu cyncrpat, C wim R XopH30HT.

[To mexannukom cactaBy A | EQ cy mMaxom mpaimacrte wioBaue, HeCTaOUIHE CTPYKType. Y
MOKpOj (ha3u ce mpeTBapa y KamiacTy Macy, a y CyBoj y 4BpcTy. Xopu3oHT Blg je riauHoBUT



30MjeH, TEIIKO MPOMYyCT/bUB 3a BOAY, Ba3lyX M KOPEHOB cucTeM Omsbaka. lloTeHuujanna
KHCEJIOCT je BejmKa 30or mpucyctBa ciaobogHor Al-jona. Cremnen 3acuhienoctu 6a3zama je HHU3aK
u usHocu 20-50%. Caapkaj xymyca je moJ IIyMCKUM TokpuBadeM 3-5%, a moj opaHuiiama
HUKH 07 3%. OBO 3eMJBHILTE j€ M3PA3UTO CHPOMAIIHO JIAKOMPUCTYNayHUM (ochopom 300r
yrunaja Fe u Al-jona. IlITo ce THYe EKOJOMIKO-IPOM3BOAHE CIIOCOOHOCTH OHA je KOJ OBOT
3eMJBHIITA HHUCKA, 300T CMEmHBama CyBe U MOKpe (pase, rie y MOKpOj HeIOCTaje KUCEOHUK, a Y
cyBoj Boga. Takohe mTo ce TH4e XpaHUA0EHE CIOCOOHOCTH OBOT THIIA 3€MJBHUINTA OHA j€ HUCKA
300r HemocTaTka Gocdopa U Ipyrux XpamUBUX eJIeMEHaTa.

Sl i i :
Cnuka 1. IIpoghun nceyooeneja W3Bop: [paran PagoBanosuh

1.5 Kanuu3anmja 3eM/bHMIITA

Kamumzamnuja je menuopaTMBHa Mepa Koja €€ KOPHCTH 3a HEYTpaIHM3alli]y KHCEIOCTH
3eMJBHINITA, ¥ Y CYIITHHH MPEACTaBha MEPY KOja MOApa3yMeBa YHOIICHE KPEUHUX Cpe/icTaBa Ha
6asu CaCO3z CaO u Ca(OH)2 y 3emsbminTe ca IWBEM Ja CE CMamH KHCEIOCT 3E€MJBHIITA.
[ToBosbHM edeKTH OBe METMOpaTUBHE Mepe ce orieAajy kpos cienehe ¢akrope 3emibHINTA:
(GUBMYKU-YyTUYY Ha CTPYKTYpy H CTamke Kojiouaa (Koaryiaiujy), XE€MH]CKH, CMambeHmheM
KHCETIOCTH TIPU YeMy C€ HepacTBOPJbUBU (hochaTH M MUKPOEIEMEHTH MPEBOJIEC Y PACTBOPJHUBE



o0vKe, U OOpHYTO CMamyje Ce PacTBOPJHMBOCT TOKCHMYHUX €JIEMEHATa Koja je U3pakeHa y
KHCEIMM 3eMJbUIITHMA. buonomku edexktd ce MaHudecTyjy Npeko MHUKPOOHOIIOIIKE
aKTUBHOCTH, j€p Kpe4Ha CpEICTBA CTUMYIHINY paja OakTepHja, Koje Mpey3uMmajy mpuMaT Haj
ripuBHIIaMa. Kanmusanuja je makie Mepa KOjoM Ce OTKJIamajy HeraTHBHE mocieaulle nopehane
armudukanyje 3empumTa. MehyTum Kanmu3amyja Kao MeIMOpaTUBHA Mepa MOXKE MMAaTh U
HEeraTHBaH YTHIAj HA 36MJBUIITE y KOJMKO CE KpEYHa CPEJICTBA MPEA03UPajy WU Y KOIUKO Ce
u3BoaM Oe3 mpuMmeHe opraHckux yOpuBa, mpe cBera crajmaka. [1o3HaTo je 1a TOKoM mporeca
MUHEpaJIn3allije OPraHCKe MaTepHje y 3eMJBHINTY HacTajy HycrpousBoau mpe cBera CO», koju
MOTIIOMaXKe PAcTBOPJHUBOCT KPEUHUX IONMPaBHHUX cpejacraBa. Kpedna cpeacrBa koja ce Mory
KOPHUCTHTH 32 HEYTPAIM3AlUjy KUCEIUX M jaKO KHCEIMX 3eMJbUIITA Cy KIaCH(PHKOBaHA Kao
jemumema Mg u Ca, a xoja Mory HeyTpaimszoBatu kucenocT 3emsbrinTta (bapoep, 1984). Kao
KpeuHa cpenctBa mory ce kopuctutu kanmut (CaCOs), nonomut (CaCOs, MgCO3), kamujym-
okcua (CaO) wim neuenu kped, kanuujym xuapokeua (Ca(OH2)) wim rameHun (XuIpaTHCaHH)
Kped M HHIYCTPUJCKHM KPEYHH HYCIPOU3BOAM Kao IITO Cy MpamrHa u3 (adpuka IIeMEHTa,
carypanuoHu MyJb u3 (pabpuka mehepana, kanmujyMm-kapoua ¢padprka kameHe coae u gadpuka
omekmuBaya Bojae (Tomac m Xaprpose, 1984). V CpOuju ce gaHac Ha KUCEIUM 3EMJBHINTA
YIIIaBHOM KOPUCTE METHOPAHTHU 3a HEYTPAIM3aIHjy Kao CTO Cy KAILIHUT U JOJIOMUT, allkl pacTe
yrnoTpeda APyrux KPeuHUX CpeicTaBa Kao IITO je caTypaluoHu MyJsb Inehepana. CaTypannoHu
MyJb mehepaHa je BeoMa MOroHO MEJTMOPATUBHO CPEJICTBO KOj€ je IMOKa3allo 3HavajaH yTUIa] Ha
(GU3NIKO-XEMHUjCKE 0COOMHE KUCETNX 3eMJBHINTA HAPAUUTO OECKapOOHATHUX 3EMJBUIITA TEIIKOT
MEXaHHYKOT cacTaBa, xuapomopduor nopekia (Hemuh, benuh, Munommes, 1993). Caryparnmonn
MYJb K20 MEJIHOPATUBHO CPEJCTBO HAjOOJbE j& YHOTPEOUTH Y TOKY JIeTa HIIU jJECEHH, IIPH YeMY Ce
HajIpe Tpeba paBHOMEPHO HAaHETH Ha 3eMJBUINTE TAUPABEM, a HAKOH Tora 3aopaTh. Kommunna
caTypalMoHOT MYJba 3aBHCH IIPE CBEra Ol CTEIEHA KUCEIIOCTH 3eMJBHINTA Koje ce yTBphyje
XEMHJCKHM aHallu3aMa, a Mpenopyka je aa ce Kopuctu y konumuuHama on 1-10 t/ha. Tperman ce
BPILHU Ca YKYMHOM KOJMYMHOM METHMOPATUBHOT CPEJICTBA, U MOCTYMAK j€é HEOMXOJAHO MOHOBUTH
3a 4-6 rogumHa. Ha OCHOBY BHIIETOMUIIILUX HCTap)KUBamba JONUIO C€ J0 3aKJbydKa Jaa je
KaJIIM3alnjy Hajoosbe BPIIUTH HAKOH XKETBE WM Y JeCeH, aJld je Mpe MpUMEHe MEeINOPaTUBHOT
cpencTBa MoTpeOHO MPUMEHUTH OpraHcko hyopuBo, mpe cBera crajmak. [IpuMena kanmuzaTopa
0e3 mpuMeHe opraHcKux hyOpuBa a Ipe cBera CTajibaka, ce He Mpernopyyyje Kao Mepa MmornpaBke
HETIOBOJPHUX XEMHJCKHX CBOjCTaBa IICEYyJOrieja W3 pa3jiora IITO CMameme KHCEIOCTH
3eMJBUINTA JTOBOAM A0 Opke MUHEpalIn3allije OpraHcKe MaTepuje, a CAMUM TUM U JI0 CMambemba
BEHOT caJpkaja y 3eMJbHINTYy. HacympoT TomMe cMameme KHUCEIOCTH 3eMJBUIITA JOBOAH JI0
nosehama caapxkaja nakonpuctynadHor ¢ocpopa 3a Owbke (Jepunuh wu cap., 2015.).
VYnopehyjyhu uepHozeM no0pux (PU3MYKUX W XEMHJCKHUX CBOJCTaBa ca TCEY/OTJIEjOM 3HATHO
JOUIMjUX CBOjCTaBa MOXE C€ BMJIETM Kako THUIl 3€MJbUINTA MOXE YTHUIATH Ha OpPOJHOCT
(dbopMHpaHUX KBpXKHIA KOJ JIETYMHUHO3HHMX OMJbaKa, y XyMUJHO] TOJUHHU OOJBH PE3YIATaTH Cy
OCTBapeHU Ha TIIceyJoriejy, oK je mnoBehame KOJIMYMHE a30THUX hyOpuBa JOBEIO [0
PaBHOMEPHOT cMambema 0poj kBpxkuuHuX Oaktepuja (CreBanosuh u cap., 2016.).



1.6 Carypanuonun my’b

CarypanMoHn MyJb HacTaje Kao HYCHPOM3BOA Yy HMPOM3BOAIM Iehepa, H07aBambeM KpPeyHOT
mieka u COz y cHpOBH COK HacTao y MpOIECY €KCTpaKIHje PeNMHHUX pe3aHara, Taja HacTaje
MyJpaHu cok. [locie ¢uarpupama MyjpaHOT COKa OCTaje CaTypallMOHU MYJb KOjU CaJp>KH OKO
70% cyBe marepuje. To je mpamkacto hyopuBo Oneno Opaon 6oje. Hakon dabpukanuje He
cagpXM HHMKAaKBE NPHMECE INTETOYMHA, OOJECTH M CeMeHa KOpOBa, Te je Heroma ymorpeda
6e30enHa y mosponpupenu. bynyhu na y dabpukama mehepa HacTaje y BeIHMKUM KOJUYUHAMA,
Heke (abpuke ra najy OecIulaTHO WM y3 MHUHUMAJIHE TPOLIKOBE IpeBo3a. Kao memmopaTHBHO
CpeACTBO Ipemnopyuyje ce 3a nosehame PH BpenHOCTH 3eMIbHINTA, KO 3€MJBHILTA Ca KUCEIOM
peakuujoM. [IpumMeHa oBOr MEIHOPAaTHBHOT CPEICTBA C€ BPIIM HAKOH ypaheHHX XEMHjCKHX
aHaJM3a 3eMJBHILTA U KaJa ce JoKaxe nmosehana anuaudukanmja. [lpumemyje ce HaKOH JKETBE Y
KacHO mpojehe WM y KacHy jeceH, M TO Ipe: yrapama, OCHOBHE 00paje, pUrojioBama WU
MenopaTuBHE o0Opane 3emspumTa. [IpuMemyje ce y KonmmunHama Koje ce oapel)yjy Ha OCHOBY
XEMH]jCKUX aHaJIn3a 3eMJbHIITa, 00MYHO y KonmnunHama ox 1 do 10 t/ha, wto 3aBucu ox cTeneHa
KHCEJIOCTH 3eMJbHINTA, oTpede noBehama PH BpegHocTu, u nyonHe Memiama ca 3eMJBUIITEM.
[lpumemyje ce LenoKynmHa KOJIWYMHA Y jeIHOM HaBpary, PaBHOMEPHUM pa30allBameM I10
MOBPIIMHMA 3EMJBHINTA, NMPH YEMy C€ KOPHUCTE NPUKIBYYLH 3a pa30aluBame MpPaIIKacTHX
Marepuja WM 3a pa3danuBame cTajibaka. Kao MelImopaTuBHO CPEICTBO OJroBapa CBUM OUIBHUM
BpCTaMa M CIIY’)KHM Kao CpelICTBO 3a MoOoJbliamke ocoOMHa 3eMibuiiTa. CaTypalliOHU MYJb Kao
hyOpuBO caaprku 3HaYajHE KOJMYMHE MAaKpo B MUKpoeneMmeHara. O Makpoenemenata mopen Ca
u Mg canpxu u gocdop, kanujym, TBoxkle, a mTo ce THUE MHUKpoeleMeHara caapxu Mn, Zn,
Cu, Co. pH Bpeanoct carypauuoHor mysba je obuuHo oko 8 pH jeaununa u Bume. Kao
MEJTMOPATHBHO CPEICTBO MOXKE CE KOPHCTHTH HA CBMM THUIIOBUMAa 3eMJbHINTa udja je PH
Bpeanoct y KCl-y 5,5 pH jenununa. IlpumeHOM caTypalyioHOT MyJba Kao MEIHOPATHBHOT
CpeAcTBa Ha KHUCEIUM 3EeMJBUIITHMA, TOJHONPUBPEIHHUIN 100Wjajy BHUIIECTpyKe OeHudure,
noBehaBa ce PH BpeTHOCT KMCENMHMX 3eMJBHINTA, 3aTHM YKYyITHA XpaHUAOCHa CIOCOOHOCTH Kao U
OuosouIKe U BOJHO-(pU3MUKe ocobuHe 3emspuiTa. [lopen HaBeneHUX 0cOOMHA, 3HaYajHE Cy U
crnenehe KOpUCTH OJ MPUMEHE CaTypallMOHOT MyJba: Yy 3eMJbUINTE ce Bpahajy M3HETH Makpo U
MHUKpOEJIEMEHTH, M000JblIIaBa ce CTPYKTypa 3eMJbUIITA, ToBehaBajy ce IPUHOCH U U300p rajema
KyATypa Ha KHCEIUM 3eMJBUINTHMA, a yOp3aBajy ce 3arpeBame M CYyIICHe 3eMJbUINTA
(Bujanapko u cap., 2016).



2.3AJATAK U b UCTPAKUBAIHLA

[lnb pasa je na ce yTBpAM Ha KOjU Ha4MH, IPUMEHA CaTypallMoHOr MyJba u3 mehepane yruue
Ha CMamemke KHUCEIOCTH 3eMJbHMINTA (TIceynoriieja) U KakaB edexar he cmameHa KHCEIOCT
3eMJBUIIITA MCIIOJBUTH Ha Ouspake. Odekyje ce aa he pesynraTu mpuHOCa y TpH TpeTMaHa OUTH
Pa3IUYUTH, @ HAPOUYUTO PA3THYUTH Y OJHOCY Ha KOHTPOJY (HE TPETHPAHO 3EMJBHIIITE).



3. MATEPUJAJTI U METOJ

3.1 Viumame n NMpUIIpeMa y3opaka 3a aHaJIn3y U MoCraB/balbe orJjieaa

VY30opuu 3emibHINTa Cy NPUKYIUbEHHM Ha Jokauuju y Ommsunm [lanma, ca Ttuna
3eMJbHIITA Ticeyaorie] u3 cioja 0-30 cm mybune. Y30pIm cy y3eTH ca BHIIE JIOKAIHMja Ha UCTO]
napuenu ca nyouny on 0-30 CM, HAKOH Yera Cy CyIICHH JI0 Ba3IyIIHO CYyBOT CTama, CaMJICBEHU
U IPOCEjaHu KPO3 CUTO O 2 MM IUTO je MOCIYXKHJIO 3a XEMH]CKEe aHalIM3e, Kao U 3a MeIlambe
y30paka ca caTypalMoHuM MyJbeM u3 Iehepane. bBynyhu na je aHanm3oMm XHIPOIUTHUKE
KHUCEJIOCTH 3€MJbULITA YTBPHEHO Ja je MOoTpeOHa KOJIMYMHA KPEYHOI CPEICTBA 3a KaJllU3alujy
15 t/ha, ornen je mocTaBibeH M ca MamboM U ca BehoM 1030M 011 moTpedHe.

Orzen je MOCTaBJbEH y TPU TPETMaHa, NIPU YEMY j€ CBaKU TPETMaH MMa 4 IOHaBJbama,
KOHTpoOJIa (HE TPETUPAHO 3€MJbUIITE), IPBU TPETMAaH j€ 3eMJBHUINTE TpeTHpapaHo ca 2,2 rpama
(exBuBasieHT ox St/ha) caTypaumoHOr MyJsba, APYTH TPETMaH 3eMJBHIITE TpeTHpaHo ca 6,0 rpama
(exBuBasieHT on 15t/ha) cartyparmuoHor mysea, U Tpehu TpeTMaH 3eMJBHMINTE TpeTupaHo ca 11
rpama (ekBuBasieHT o1 25t/ha) carypauuoHor Mysba.

busbHa BpcTa Koje cy ce rajuiic y cBakoM TpeTMaHy cy japu jedam (Hordeum vulgare),
coja (Glicine hispida) u manpuka (Solanum annum). Ceaka Bpcrta je nocejana y 16 cymoBa, Koju
cy HanymweHH ca no 1700 rpama 3emsbuIITa. Y TOKY OIie[ja Cy IocMaTpaHe ocoOuHe OuJbaka
(BHCHHA, IEPHO/I HACTYIIamka IIBETamha, I'yCTHHA CKIIOTA UT/T) U BUCHHA IPUHOCA.

Japu jeuam copte Mapko HC nocejan je 18.03.2019., nepuoa 10 nyHOT HULIaka je Tpajao
VKYIHO 6 J1aHa, ¥ OBaj JIe0 BereTaruoHor mnepuona je 3aspiieH 24.03.2019. OueknBaHo Bpeme
MOTIIYHOT BEraTallMoOHOI' LIMKJIyca OJ MOMEHTa CETBE JI0 MOMEHTa JKETBE 3a OBY COPTY japor
jeuma je ykymHo 90 mana. Y Hamem OrJieJy 3aBpIIETaK BEreTAlMOHOI IEPUOJIa j& HACTYIHO
22.06.2019.. llenmokynmaH BereranuoHud nepuoa je Tpajao 97 nana.Hakon 3aBprieHor
BEreTaIl[iOHOT TIepHoJia, EKCIIEPHUMEHTAIIHU Je0 MacTep pajaa je U3 OOTaHWYKOr Jiena
[TossonpuBpenHor ¢akynrera YHuep3urera y HoBom Cany, mpememTeH y 1abopaTOpHjCKH
JIe0, TJIE CYy C€ Jajbe BPIIUJIE aHATU3€ KOMIIOHEHTH MpUHOCca Kao mTo cy: maca 1000 3pHa, maca
KJIaca, Maca 3pHa y Kjiacy, Opoj 3pHa y Kjacy, BUCHHA cTabiia, Maca ciaMme. Ceme coje,
copte Penecanca 3a motpebe orsiema nocejano je 11.05.2019. 6ynyhu na je osa copra 00 DAO
rpyme 3pema, OYeKUBaHHU nepuoj Bereranuje je oko 110 nana. Penonomka (asza nBerame,
Hactynuia je 21.06.2019. Hakon oBe ¢aze, ycieqmio je Gpopmupame MaxyHa M MHTEH3MBHO
HanmBamwe 3pHa. [lepuos 3pemwa je 3amoueo 02.08.2019. u Tpajao je no 24.08.2019. YkymHO
BpeMe Tpajama BereTaluoHor nepuoja coje je 105 mana, mro je 5 mana kpahe oa oueKHBaHOT
BpeMeHa. HakoH 3aBpIIeHOT BereTalyoHOr IMKIyca OMJbaka, OrJIel je MPeHeT y J1abopaTopHjy
TZie Cy Ce BPIIWJIC aHAJTN3€ KOMIIOHEHTH MPUHOCA. [Manpuka copre HoBocaacka pana,
nocejana je y ornenHe cynoe 11.05.2019. y nasmem TOKY BereTanMoOHOI MEpHOAA CIEIHO je
MHTEH3MBaH pacT M pa3Boj OuWbaka, a MoOjaBa MPBHUX I[BETOBA M HacTyname (peHosnouke ¢asze
1BeTama 3amnaxeHo je 22.06.2019. Ycmeamo je mopacT MIOAOBa U 3peHke, Te Cy IUIOJOBU
yOupaHU U MepeHU HaKOH (eHoomKe (ase 3pema. L{BeTame 1 MI0J0HOIIEHE j€ TEKJIO U TOKOM
jynia, cBe JI0 CpelMHe Mecella aBrycra, KaJla HacTyIajy HHTEH3UBHO BHCOKE TeMIepaType Aajbe
ce He youaBajy LIBETOBU Te je orien npekunyt 05.09.2019.
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3.2 OnpehuBame OCHOBHMX XeMHjCKUX 0COOMHA

JlaGopatopujcka ucnHTHBama 3eMibHIITa ypaleHa cy y JlaGoparopuju 3a memoiorujy u
BOAHU pexuM 3emibuilTa Ha [losbonpuspennom dakynrery y HoBom Cany. Xemujcke aHanuse
3eMJBHIIITA KOje ¢y ypahene cy cienehe:

- pH Bpennoct
- caapxkaj xymyca o Tjypun-y
- camapxkaj P20s u K20 Al- metonom
- cazapxaja CaCOg3
- XUJPOJUTUYKA KUCEIOCT
Metoa 3a onpehuBame pH BpeanocTu

pH Bpeanoct (Cnuka 2) je oapehena y cycnensuju 3emsbumta ca H2O u cycnensuju
semspriiTa ca 1 M KCI, norennomerpujcku, momohy pH- metpa.

Cauxka 2. pH- memap

Merton onpehuBama xymyca no Tjypun-y

[Toctymak ogpehuBama xymyca (Ciuka 3) y y3opky 3emsbnita je cieachu: onmepu ce 0,3 ¢
Ba3yIIHO CYBOT 3€MJBHMIIITA, 3aTHM C€ MpeHece y epiaenmajep 6oy ox 100 ml u mpesumje ca 10
ml 0,4 N KyCr,07. Epienmajep Ooria ce mpekpuje MajdM JIEBKOM, caapskaj ce mpomyhka u
3arpeBa JI0 Bpema, 3aTUM Ce IMYCTH Ja KJbyda 5 MuH. HakoH Tora ce CKHHE ca TpejHe IUIove U
OCTaBM Ja ce oxyanu. Y Oomy ce monajy 3 kamu WHAWKatopa (heHWIaHTPaHUIIHE KHCEIUHE.
Tutpure ce ca 0,1 N pactBopom MopoBe conu 70 ripenasa 0oje y 3eyeHy.
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Cnuxka 3. Oopehusarve cadparcaja xymyca y y30pyuma UCRUMUEAH02 Muna 3emmsuiima

Meton oapehuBama P20s n K20 Al- meTogom

Onmepu ce 5 ¢ Ba3ayIIHO CYBOT 3eMJBHUIIITA, IIPEHEce ce Y miacTuuHy 6oy ox 500 ml u mona
ce 3atum 100 ml pagnor Al pactBopa. 3atum ce myhika Ha poranmoHoj myhkamumu 2 h.
Quntpupa ce y yame mnpeko ¢uiaTep manupa, NpBe Karubuie ¢uirpara ce ozndame. 3a
onpehuBame P20s ce y3uma anmukBoT ox1 25 ¢m® u npeHece y 6anon ox 100 cm®. V To ce 3aTum
nomaje 9 cm® 8N H2S04, 10 cm? 1,44% amorujymM-Monu6aaTa n 2 ¢M® ackopOMHCKe KUCETHHE,
Kaja ce cBe To 106po npomyhka nona ce 30 cm® necTunosane Boje. bajoH ce cTaBy y CymIHUILY
Ha 1h u 95°C na ce pa3Buje 00ja, HAKOH Tora ce OAJOH OXJIAJH M JOIMYHH JCCTHIOBAHOM BOJOM
710 L[pTe U Ha KOJOPUMETPY ce ouuTaBa 100ujeHo obojeme. MicToBpeMeHO ce mpuiipeMa cepuja
CTaHJApAHUX PAaCTBOPA, HA OCHOBY KOJUX CE€ KOHCTpYHIIIE KaauOpanroHa KpuBa, MoMohy Koje ce
u3paudyHaBa caJipxkaj Gpochopa y HCIIUTUBAHOM Y30PKY.
OunraBame K20 ce Bpmm TupekTHO U3 QuUiITpaTa, Ha TUIAMEH(POTOMETPY, YKOIHKO je OUYUTAbe
Behe o1 HajBeher cTanap/a BpIU ce pa30iaakuBame.

Merton 3a onpehuBame caapxaja CaCOs

Canpxaj CaCOs; MOBOJ/AHO yTHYE Ha CTPYKTYpY 3eMJbHINTa Tako mrto Ca’’ jon Bpum
Koaryjiamnujy KOJIOWJa W ca XyMHHCKUM KucenmHama Trpaau Ca- xymare, KOju Cy HajBaKHH]ja
[IEMEHTHA MaTepHja y 3eMJBHIITY.

OnpehuBame canpxkaja CaCOs3 y 3emipumTy 06a3upa ce Ha BETOBOM pa3apamy ca MUHEPATHUM
kucenuHama u MepeweM CO2, Koju TUM pa3apameM HacTaje. KBamurtatuBHo ce onpelyje Tako
IITO ce Ha 3eMJBUIIHY Macy JIellyje ca XJIOPOBOJOHHYHOM KHCEIMHOM (pa30IiaykeHOM ca BOJIOM Y
onHocy 1:3) u3 nunere uiau pearenc ¢uammune. IlojaBa neHymama je 3HaK Jja y 36MJBUIITY UMa
KaqujyM KapOoHaTa. Y abopaTropuju ce TO pajad Ha CaxaTHOM CTaKiy, a Ha TEpPEeHy Ha
TPYABHIIM 3eMJBHUINTA U3 TI0jeTUHUX XOPU30HATA.

KeanturatuBHO ce onpelyje momohy amapara, y kojeM ce Mepu 3anpeMuHa ociodohenor CO-
(Scheibler-oB kanmumerap).

[Toctymak onpehuBama caapxaja CaCOs je cneaehu: ogmepena konmmuunaa y3opka (0,5 g -5 Q)
CTaBU ce€ y CTakjeHy Ooiy. Y Oomu ce Hana3u (UKCHpaHa ernpyBeTa y KOjy ce LINpHI] 601oM
cumma HCI (1:3), 1o 2/3 mene 3anpemune. 3atuM ce 3aTBapa Oora momohy rymenor vemna. Hakox
Tora ce Oolla CTaBM y BOJIOPABHU IOJIOXKA] M Y TOM IOJIOXKA]y CE M3 ENpPYyBETE M3JIMBA KUCEIHHA
Ha y3opak 3emsbnmTa. Hakon m3nuBama kucenuHe m3asaja ce CO2 koju ce meme M ynasu y
rpaayucany neB Ha Scheibler-osom kanumerpy u Bpiu npuTHcak Ha BOAY Koja je 3acuhieHa ca
CO2 300r uvera ra He arcopOyje. bora ca y3opkoM 3emibHIITa ce Myhika cBe JIOK ce rac ocinobaha,
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a pecTaHaK pa3BHjama raca ce pacro3Haje Mo TOME IITO Ce BOJa Y IPaJyHCcaHo]j [IEBH BHUIIIC HE
cnymTa. Taga ce ouMTa KOJHMKO CE€ BOJA Y TPaAyHCaHO] LIEBH CIYCTHJA M TO j€ 3alpeMUHa
ocnobohenor raca y cm’, u3 y3eTe mpobde 3eMJBUIITA Ha JaTOj TeMIlepaTypu u mpuThcKy (Crirka
4).

Cnuxa 4. Scheibler-os kanyumemap

Metoa 3a ogpehnBame XUAPOJTUTHYKE KHCEJIOCTH

OppehuBame XUAPOIUTHYKE KHCEJIOCTH craaa Mel)y Haj3HavajHUje XEMHUjCKE aHam3e
0e3kapOOHAaTHUX M KHUCEeNUX 3eMJbHINTa. Ilogatak O BEIMYMHHM XUIPOIUTHUYKE KHCEIOCTH Jaje
HaM TIPEJICTaBy O CTENEHY KHCEIOCTH aJCOPITHUBHOI KOMIUIeKca 3emipuinTa. OBaj momaTak
KOPHUCTHMO TpU HM3padyHaBamy KamauurteTa aacopruuje katjoHa (T) u cremneHa 3acuheHOCTH
3eMJbHINTa ancopOoBaHuM Oa3HuUM KaTjoHnMa (V%). Ha 0a3m XHIpPOTUTHYKE KHCEIOCTH CE
u3payvyHaBa MOTpeOHa KOJIMYMHA KPEUHOT CPeJICTBA 3a KAJIIM3alH]y 3eMJbULITA.

ITocTymak merone

JlejcTBOM XUAPOIUTUYKHY Oa3HUX CONU (KAJILUjyM U HATPHUjyM alleTaT) Ha 3eMJBHILTE, 10Ja31
JI0 €HepruyHe CyncTuTynuje H joHa U3 ajcopnTHBHOT KOMILIEKCAa ca Oa3HUM jOHMMa areTaTta.
Kao pesynrar Te cynctuTyiuje y pacTBOpY ce MojaBJbyjy cupheTHa KucenuHa, yija ce KOJTUIHHA
onpehyje Turpammjom ca pactBopom NaOH. 3a oxpehuBame XUAPOIUTHYKE KHCEIOCTH
(meronom Kappen-a) oxmepu ce 100 gr. ancomyTHo cyBor 3emsbumTa 1 250 cm® 1 N pactBopa
KaJIMjyM arerara W CTaBH y KoJIOy, KOja Cce 3aTBOpM T'yMeHHM dYermoM W Myhka 1 car Ha
porarronoj myhkanuuu. Hakon myhkama konba ce ocraBu Ja croju 1o cieaeher gana. 3a To
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BpEME Ce BPIIU XUAPOJIM3a COIH, CTBapa ce ciaabo OasuyHa peakija W KallhjyM MOCTETICHO
MPOAMPE Y KOMIUIEKC U3 KOTr'a UCTHCKYje BOJJOHUKOBE jOHE. Y pe3yJiTaTy Tora jaBjba ce cupheTHa
KHCENHa, Koja clabo JMcocyje M peakidja Hae Aajbe, HauMe, MOJCKYIU CONH Ce J1ajbe
xuaponu3yjy. Cneneher nana cycnensuja ce duntpupa kpo3 duiarep nanup. Ox dunrpara ce
y3uma 125 ¢cm?® (aaukBoT-meo GuITpaTa) U cTaB/ba y Konby sampemune 150 cm®. YV oamepenu
¢unrpar ce goxa 5-6 xanu mHAMKaropa ¢enonpranienHa u tutpumie ce ca 0,1 N pactBopom
NaOH 1o mojase cnabo pyxudacre 60je Koja ce oJpxkaBa TOKOM | MUHYTA.

3.3 lIpumena Canopeo ansinkanuje 3a ogpehuBame ryctute ckjiona oubaka

Ammukamja Canopeo je Hacrama Kao pe3yiTaT paja UCTpaKuBada ca  JpyKaBHOT
Yuausep3utera Oxajo. OBa aruMkanmja je morojaHa 3a Kopuiheme Ha CBUM aHApoul ypehajuma,
Kao MTO Cy MOOWiHM TenedoHM WM Tabner pauyHapu. [la OucTe MOriM ja KOPHCTHUTE OBY
aTuUTMKAIIH]y HEOIXOJIHO je JIa je MHCTaIMpare Ha CBOj ypehaj, a cama MHCTalaIyja aliiKammje je
BpJIO jenHOCTaBHA, Op3a u OecraTHa. HakoH uHCTanmupama aruidkaiuje, meHa yrnoTpeba je
jeIHOCTaBHA, MOTPEOHO je 1a uMaTe MOOWIHU TenedoH mim Tabier padyHap ca KaMepoM, Kako
Oucrte MOTJM Ja ciukarte cBoj yceB. [la Ou pesyntaTé OUIM BEpOAOCTOJHH HEOMXOAHO je Ja
NpaTuTe MHCTPYKIHUjE U3 OMKCa caMe alulMKaluje. AIUTMKaI#ja ce KOPUCTH TaKO IITO CBOJUM
ypehajem crnukarte yceB ca oapeheHor pacrtojama, MO CyHYaHOM BpEMEHY, YBEK HCTH €O
napuene He Behu of jemHOr MeTpa KBaapaTHOT. YceB O yBEK Tpedajio CIHMKATH y MPaBUIHUM
BPEMEHCKMM HWHTEpBaJIMMa, HIIP. CBAKMX HeAeJby JaHa W ymopehuBatm noOujeHe pesyinrare,
Kako OMCTe IpaTHIIM HalpeIoBame yceBa. AIUTMKanyja (YHKIMOHHIIE HA HAYMH Ja COPTBEp
oOpalhyje ycnukanu jaeo mapiene W JOOHjeHy CIHKY MpeACTaB/ba Kao MPOLEHTYATHH €0

cUHTeTH30BaHOT Xjiopoduna. [IpaBuinHa ynorpebda ammukanuje Canopeo nmpukaszaHa je Ha CIIHIN
5.

Camera parallel
to the ground

Cnuxka 5. W3Bop: http://canopeoapp.com
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3.4 CtaTucTH4ka o0pajaa nmogaraka

3HavajHOCT pas3iauka u3Mel)y ocoOmHa 3emipHinTa Mel)y TpeTMaHMMa, Kao M 3HA4YajHOCT
paznuka u3Mel)y ocoOuHa u mpuHOca OMsbaka pa3IYUTUX TPETMaHa je yTBpheHa Kopuurhemem
ANOVA u @umepoBor NZR Tecra. Melhy3aBucHocT u3mely npomeHJbUBHX je yTBpheHa
KOpeNalmoHOM aHallM30M 3a HUBO 3Hauajuoctu o P<0,001, p<0,01 u p<0,05.
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4. Pe3yJTaTH M AUCKYCHja

4.1 Pe3yaTaTé XeMHjCKHX aHAJIM3A 3eMJBUIITA KO/ jeuMa

Pesynraru xemujckux aHanm3a ypal)eHUX HAKOH BETETAIIMOHOT TIEPHUO/Ia jedMa U CTATUCTHYUKE
oOpaze npukazanu cy y Tabenu 2.

Tabena 2. Pe3ynrati XeMHjCKHX aHaJIKM3a, HAKOH CTaTUCTHUKe aHamu3e (N=4).

Jeuam (Hordeum vulgare)

Tperman Xymyc % | Xuapomutuuka | Canpxkaj | pHy HO | pH y KCl Canpxkaj Canpxaj
KHCEJIOCT CaCOs K20 P20s
Kontpona 1,69 A 747 A 0,00 b 4,46 1] 3,80b 10,26 A 11,25 A
Tperman 5t/ha 1,80 A 6,95 A 0,00 b 4,77 BI] 3,95 8,04 Ab 11,86 A
Tperman 15t/ha 1,66 A 541b 0,00 b 5,25 Ab 4,63 A 542 b 14,04 A
Tperman 25t/ha 1,77 A 4,26 b 0,60 A 559 A 5,00 A 542 b 11,10 A

Ha OCHOBY NpHKa3aHHX XEMHjCKHX OCOOMHA Kao LITO CY XYMYC, XHIPOJUTHYKA KHUCENIOCT,
cagpkaj CaCOgz pH y H20, pH y KCI u canpxaj nmakonpucrymaudor K u P, 3akibydyje ce aa
KOJI TIOjeTMHUX XEMHjCKHX OCOOMHA HE TIOCTOje pasiuke u3Mely TpeTMaHa M KOHTPOJIOM a TIpe
cBera 3a cajapxkaj xymyca, ¢pochopa m CaCOz Caapxaj xymyca y KOHTPOIH M TPETMaHUMa
(Tabemna 2.) ce xpehe y pacrony ox 1,69 no 1,80 nmpema nogenu Scheffer-Schachtschabel-a (iur.
benmuh wu cap., 2014), cagpkaj xymyca yka3yje Ha TO Ja j€ 3€MJBHMINTE CIa00 XYMO3HO.
XUIPOoIUTHYKA KHCEIIOCT CE Pa3iKyje Mel)y TpeTMaHnMa U KOHTPOJIOM, TIPU YeMy ce youaBa Jia
je CTeNeH XUPOIUTUYKE KUCETIOCTH Behin y KOHTpoJin U TpeTtMany St/ha (oOenexenu cioBoM A)
y oaHocy Ha Tpetmane 15t/ha u 25t/ha (obenexenn cinoBom B). Caapkaj CaCOs Huje youeH y
koHTposin U Tpetmanuma 5St/ha u 15t/ha (obenexenu cioBom b) a Bpyio HH3ak mpolieHaTa cBera
0,6 % je ycraHoBibeH y Tpetmany 25t/ha. Ha ocHoBy Bpeanocti PH y Boau, mpema aMepuyKoj
kinacupukanuju (uut. bemuh u cap. 2014), 3akipydyje ce na tpermanu 15t/ha u 25t/ha umajy
aNKalHy peakiujy, MoK TperMaH St/ha mma HeyTpajHy peakifjy a KOHTpolia HEYTpaaHy 0
cnabo anmkanHy peakiujy. [Ipema kmacuduramuju mo Thunu (mur. benmuh u cap. 2014.),
Bpeanoctu PH y KCl-y yka3syje Ha kuceiy peakiujy y KOHTponu u Tpetmany 5t/ha, a na pH y
tpermanuma 15t/ha u 25t/ha mma HeyrpamHy peakiujy. O6e30eheHOCT y KalujyMmy je Of
cupomamHe obe3deheHoctn y tpermanuma St/ha, 15t/ha u 25t/ha no cpenme ob6e3dehenocTn y
KoHTpousH, ipema Al-metoau o Egner- Reihmu (uwmt. Y6asuh u boraanosuh, 2008). Caapikaj
nakonpuctynadyHor ¢ocdopa ce He pa3nukyje 3HauajHo Meh)y TperManuMa u kKoHTposo. [Ipema
Al-meromu mo Egner- Reihmu (uut. Y6aBuh u bormanosuh, 2008), 06e30ehenocT 3emibHIITa y
OBOM €JIEMEHTY Y TpeTMaHUMa M KOHTPOJH ce Klacu(puKyje Kao cpeame 0de3oeheHo.
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4.2 Pe3yaTaTy XeMHjCKHX aHAJIM3A 3eMJBHIITA KO/l ManpuKe

Pe3ynraTu xeMujckux ocoOnHa 3eMJBHUINTA KO/ MAIIPUKE MpHKa3aHu cy y Tabemu 3.
On xemujckux ocoOWMHA TpPUKa3aH je CaAp)Kaj Xymyca, CTENeH XHUAPOIUTUYKE KHCEIOCTH,
cagpskaj CaCOs, pH y H20, pH y KCI u caapkaj K20 u P2Os,

Tabena 3. XeMujcke 0OCOOMHE 3eMJBHINTA, ypal)eHe HAKOH BETeTAIMOHOT TEpHOAa MaNpHKe

(n=4).
IMampuxka (Solanum annum)
Tperman Xymyc % | Xugponutnuka | Cagpxaj | pHy H20 | pHyKCl Canpxaj Canpixaj
KHCEJIOCT CaCOs3 K20 P.Os
KonTpomna 1,86 A 8,12 A 0,00 b 442 b 3,79 10 13,69 A 15,87 b
Tperman St/ha 1,69 A 7,31 A 0,00 b 4,63 b 4,05b 12,08 Ab 11,08 A
Tperman 15t/ha 1,83 A 593b 0,00 b 537 A 4,45 A 11,47 Ab 13,56 Ab
Tperman 25t/ha 1,66 A 4,06 b 0,70 A 562 A 4,84 A 10,26 b 14,45 b

Canmpxaj xymyca npukasan y Tabenn 3 mpema momenu Scheffer-Schachtschabel-a (uwr.
benuh u cap., 2014), ykazyje Ha TO Ja je 3eMJBHINTE cI1a00 XyMO3HO. XHIPOIUTHYKA KHCEIOCT
ce pa3iMKyje Mel)y TpeTMaHuMa ¥ KOHTPOJIOM, IIPH Y€MYy C€ youaBa Jia je CTENEeH XUIAPOIUTHUKE
KucesnocTy Behu y KOHTposin U TpeTMmany St/ha (oOenexxenu cmoBoM A) y OJIHOCY Ha TpETMaHe
15t/ha u 25t/ha (o6enexxenu cnoBom b). Caaprxaj CaCOs Huje yodueH y KOHTPOJIM U TpeTMaHuMa
St/ha u 15t/ha (o6enexenu cioBoM b), a Bpyio Huzak mporenara ceera 0,70 % je ycTaHOBJbEH y
Tpetmany 25t/ha. Ha ocHoBy Bpeanoctu pH y Boau, mpema amepuukoj KiacUpHUKanMju (LUT.
benuh u cap. 2014), 3aksbyuyje ce na Tpermanu 15t/ha u 25t/ha umajy ankanny peakuujy, 10K
TpetMaH St/ha mMa HeyTpanHy peakiujy kao U KoHTpoina. [Ipema knacuduxauuju no Thunu
(uut. benuh u cap. 2014), Bpennoctu pH y KCl-y yka3yje Ha kuceny peakuujy y KOHTPOJIU U
TpetMany St/ha, a na pH y tpermanuma 15t/ha u 25t/ha mma cnabo kuceny 10 HeyTpalHy
peakuujy. OO6e3beheHocT y kanmujymy je y TpaHHIlamMa cpeame o00e30eheHocTn y cBUM
TpeTMaHUMa U KOHTposu, npeMa Al-meronu no Egner- Reihmu (uut. Y6aBuh u bormanosuh,
2008). Canpxaj makonpuctynadHor ¢ochopa ce He pa3iuKyje 3HauajHO Mel)y TpeTMaHuma u
KoHTposioM, mpema Al-metomu mo Egner- Reihmu (umt. Y6aBuh u bBormanosuh, 2008),
o0e30eheHoCT 3eMJbHINTa y OBOM €JIEMEHTY y TpeTMaHHMa M KOHTPOJIU ce Kiacu(uKyje Kao
cpenme 00e30eheHo.
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4.3 Pe3yJaTaTv XeMHjCKHX aHAJIM3A 3eMJBHIITA KO/l cOje

PesynTaTu xemujckux ocoOMHA 3eMJBHINITAa HAKOH BEreTallfje coje nmpuka3anu cy y Tadenu 4.
On xemujckux ocoOWMHA TpPUKa3aH je CaAp)Kaj Xymyca, CTENeH XHUAPOIUTUYKE KHCEIOCTH,
cagpskaj CaCOs, pH y H20, pH y KCI u caapkaj K20 u P2Os,
Tabena 4. Xemujcke 0COOMHE 3eMJBHINTA, ypal)eHe HAKOH BEreTallMOHOT epuoa coje (N=4).

Coja (Glicine hispida)

Tperman Xymyc % | Xugpomutnuka | Cagpxaj | pHy H20 | pHy KCl Canpxaj Canpixaj
KHCEJIOCT CaCOs K20 P20s
KonTpona 1,92 A 7,80 A 0,00 b 4,50 11 3,71b 583 A 14,66 A
Tperman St/ha 1,95 A 6,84 A 0,00 b 4,89 b 3,90 b 4,81 A 14,80 A
Tperman 15t/ha 1,72 b 523b 0,00 b 5,34 Ab 4,29 A 8,04 A 19,77 A
Tperman 25t/ha 1,62 b 3,93 b 0,62 A 545 A 4,42 A 5,62 A 15,83 A

Canpxaj xymyca npukasan y Tabemm 4 npema mozenu Scheffer-Schachtschabel-a (twur.
benuh u cap., 2014), ykazyje Ha TO Ja je 3eMJbUIITE cIa00 XyMO3HO. XUIPOIUTHUKA KUCETOCT
ce pa3imKyje Mel)y TpeTMaHuMa ¥ KOHTPOJIOM, TIPH Y€MY C€ yodaBa Jia je CTENeH XUAPOIUTHIKE
kucenoctu Behu y kouTposiu (obenexeHna cioBoM A) y oaHocy Ha tpermane St/ha, 15t/ha u
25t/ha (ob6enexenu cioBom b). Caapixaj CaCOz Huje youeH y KOHTPOJU U TperManuma 5St/ha u
15t/ha (oGenexxenn cmoBoMm bB), a Bpmo Huzak mporeHata cBera 0,62 % je yCTaHOBJbEH Y
tpermany 25t/ha. Ha ocHoBy BpemHoctu PH y BoaM, mpeMa aMepuuko]j Kiachu(ukaiuju (IuT.
bermuh u cap. 2014), 3akspydyje ce aa tpermanu 15t/ha u 25t/ha umajy ankanHy peakimjy, 10K
tperMan St/ha wuma HeyTpanHy no cinabo ajnKallHy peakiujy, a KOHTpOJIa UMa HEyTPaJIHy
peakuujy. [Ipema knacudpukanuju mo Thunu (uut. benuh u cap. 2014), Bpeanoctu pH y KCl-y
yKa3yje Ha KUCEy PEeaKIlijy Yy KOHTPOJIM U M HEYTPaIHy J10 ¢i1abo Kuceny y TperMmany St/ha, a na
pH y tpermanuma 15t/ha u 25t/ha uma neyrpanny peakiujy. O0e3delheHoCT y Kanujymy je y
HUBOY cHUpHUMaIlHe 00e30el)eHOCTH y CBUM TpeTMaHUMa M KOHTpoiH, mpema Al-meroau 1o
Egner- Reihmu (uut. Y6aBuh u bormanosuh, 2008). Caapikaj nakonpuctymnadsor ¢ochopa ce
HE pasiuKyje 3Ha4ajHo mel)y TpeTMaHuMa u KOHTposioMm, rpema Al-meroan mo Egner- Reihmu
(uut. Y6aBuh u borganosuh, 2008), 06e30eheHoCT 3eMIbUIITA Y OBOM €JIEMEHTY Y TpeTMaHHMa
Y KOHTPOJIU ce Kiacu(uKkyje Kao cpenmbe 00e30eheHo.
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4.4 Kopeaanuje usmel)y HCIUTUBAHUX 0COOMHA 3eMJbUIIITA

Y by TOTIYHHUjET cariiefiaBamka Mel)y3aBUCHOCTH II0jeIMHUX CBOjCTaBa 3EMJBUINTA, Y
Tabenu 5, cy mpukasaHw KOpENAalMOHW KOE(UIIMjEeHTH HCIHUTUBAHUX OCOOWHA 3EeMJBHUINTA.
Cazap:kaj xyMmyca je y BUCOKO 3HauajHoj kopenanuju ca H (0,85), pH H20 (0,96), pH KCI (0,96),
K20 (0,77) u P20s (0,96), nok Huje y 3HauajHo] Kopenamuju ca caapxkajem CaCOs (0,34).
XUJIPOIUTHYKA KHCEJIOCT HUjE Yy 3Ha4ajHO] Kopenanuju ca caapxkajem CaCOz (0,11), mok ca pH
H>O (0,91), pH KCI (0,91), K20 (0,71) u P2Os (0,91), je y BHCOKO 3HauYajHOj KOpEJAllHjH.
Canpxxaj CaCOs3 Huje y BUCOKO 3HauajHOj Kopenanuju ca caapxkajem pH H20 (0,26), pH KCI
(0,26), K20 (0,34) u P20s (0,26). pH H20 je y Brcoko 3navajuoj kopenauuju ca pH KCI (1,00),
K20 (0,81) u P20s (1,00). Cagpkaj pH KCI je y BrCOKO 3HauajHO] KOpeJIalMju ca caapikajemMm
K20 (0,81) u P20s (1,00). Canpxaj K20 (0.77) je y 3Ha4ajHoj Kopenamuju ca caapixkajem P20s
(0,81).

Tabena 5. Koegpuyujenmu xopenayuje usmelhy ucnumusanux ocoouna semmsuma.

Bapujab.aa Xymye H CaCOs I-F?zHO Egl K20 P20s
H 0.85 1.00 H3 falahed ikl * falahed
CaCOs 0.34 0.11 1.00 H3 H3 H3 H3
pH H20 0.96 0.91 0.26 1.00 il il folekad
pH KCI 0.96 0.91 0.26 1.00 1.00 *x falaiel
K20 0.77 0.71 0.34 0.81 0.81 1.00 e
P20s 0.96 0.91 0.26 1.00 1.00 0.81 1.00

* spagajHo nipu p<0,05; ** 3HauajHo mpu p<0,01; *** 3nagajuo npu p<0,001 ; H3 — HUje 3HAYAjHO.
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4.5 Pe3yJTaTH CTATHCTUYKUX aHAJIN32 KOMIIOHETH IPUHOCA japor jeuma

Craructruku oOpahenu mogamnu npukasanu cy y Tabemnu 6.
Tabena 6. CTaTuCTUYKH NOAALM KOMOIIOHEHTH MPUHOCA japor jeuma (N=4).

Jeuam (Hordeum vulgare)

Tperman Maca Maca Maca Bpoj 3pHa | Maca 3pHa Bucuna [Ipunoc no
1000 3pua | xmaca (g) | cmame (g) y KJ1acy y KJacy crabna (cm) | cakcuju (Q)
(9) (9)
KonTpoma 552,5b 0,7b 0,311 12b 0,5b 44,0 b 55b
Tperman St/ha 595,7b 0,7b 045b 12b 0,6 b 44,0 b 595
Tperman 15t/ha | 873, 7 A 10A 0,6 Ab 17 A 09A 51,0 A 8,7A
Tperman 25t/ha | 900,2 A 11A 0,6 A 17 A 09A 44,0 b 9,1 A

W3 npukazane Tabene 6, u m0OMjeHUX pe3ysiTaTa HAKOH CTATUCTHYKUX aHAJIN3a, MOXE Ce
3aKJbYYUTH J]a TIOCTOj€ jacCHE CTATHCTUYKE pas3sinke KoJ kommnoHeHte, maca 1000 3pHa rae ce
tpemanu 15t/ha u 25t/ha (obenexenu cioBoMm A) pasnukyjy ox Tpermana St/ha u kontpone
(o0enexenu cnoBoM b). 3Hauajue cratuctuuke pasnuke mehy Tpermanuma 15t/ha u 25t/ha nHucy
youeHe, kao HH u3Mel)y tpermana St/ha u xoutpose. Kox kommonenTe mMaca kiaca takohe cy
yodeHe 3Ha4yajHe CTaTUCTHUKe pa3iuke Mel)y Tperanuma 15t/ha u 25t/ha (o6enexenu ciioBoM A)
u Tpermana 5t/ha u koHtpose (obenexeHu cinoBoM b). 3HauajHe craTHCTHUKE pasiuke mehy
tpermanuma 15t/ha u 25t/ha uucy yodene, kao Hu usmel)y Tpermana 5t/ha u koHTpose.
KomnoneHTa mpuHOCca, Maca ciamMe HaKOH CTaTUCTHUYKE aHalW3e IMOKa3yje 3HayajHe pas3iiMKe
meh)y Tpermanuma u koHTpojioMm. Tperman 25t/ha, mma HajBehy cTaTHCTHUKY BpPEIHOCT U
pasnukyje ce ox Tpermana 15t/ha, He3HaTHO, 10K ce on TperMmaHa 5t/ha u koHTpose 3Ha4ajHO
pasnukyje. Tperman 5t/ha (oOenexxen cmoBom bB) u kontpona (oGemexena ciaoBom L) ce
Mel)ycoOHO CTaTUCTMUKU 3Ha4ajHO pa3nukyjy. KommoHeHTe mpuHOca kao mTO ¢y Opoj 3pHa y
KJlacy, Maca 3pHa y KJIacy W BHCHHA CTa0lla, HAKOH CTaTHCTUYKHX aHaln3a U J0OMjeHUX
pesyiniTaTa mokasyjy Ja ce y cBa Tpu ciydaja TpetMmanu 15t/ha u 25t/ha (obenexxeru cioBom A)
3HAYajHO Pa3NIuKyjy oj TpeTMaHa 5t/ha u KOHTpoe, ca U3y3eTKOM KOMITOHEHTE BUCHHE cTalna,
rIe ce y OBOM ciy4ajy jeauHo TperMan 15t/ha (oGenexeH crmoBoM A) jacHO pasiukyje Of
tpermana 25t/ha, 5t/hau koutposne (obenexenu cimosom b). Kox nmpuHoca 1Mo cakcuju BUANMO Ja
MOCTOje 3HAuYajHEe CTAaTUCTHYKE pasiuke m3Mel)y Tpermana te na ce tpermanu 25t/ha u 15t/ha
obenexxeHn CIoBOM (A) pasiHKyjy o1 KOHTpojie u TpetmaHa St/ha xoju cy obenexxeHu CIOBOM
(b) m wumajy 3HauajHO Mame BpenHOCcTH. Pesynratm wucnutuBama Beher Opoja ayropa
(PKusanosuh u cap., 2002; Karuh u cap., 2006; bubepyuh u cap., 2011; Jenuh u cap., 2013)
MoKa3yjy BeoMa MO3UTHBAH YTHLQ] KalllM3alije Ha MPUHOCE MOJbOMPUBPETHUX OUJBHUX BpCTa
Ha KUCEJIMM 3eMJBHINTHMA. Tako Cy, MPUHOCU 3pHA CTPHUX kUTa U coje moehanu ox 30% mo
HEKOJIMKO myTa Koja Oumbaka jeuma. Cnmka 6, mpukasyje pasnuke Mely TpeTMaHMMa H
KOHTPOJIOM KpO3 pa3nuduTe GeHosonke dase, 10 MyHOT 3pema.
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a japoe jeuma moxom gezemayuje
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4.6 Mpumena anummkanuje Canopeo u 106ujeHn pe3yJITaTH KOJ japor jeuma

VY eKcrepruMEHTATHOM Jiely OBOT paja, TOKOM YHTABOI BEreTAlMOHOT TIEpHOJa HAKOH
HUIaka japor jeuma kopuinheHa je armkanuja Canopeo umja je cBpxa Owiia aa ce JUTUTaHUM
IIyTEeM HAKOH CIIMKama yceBa, IIpaTe eHepruja pacTa yceBa, CHHTE3a XJIopoduia v Ha Taj HAYMH
yIBpPJE pa3iuKe y MopacTy yceBa Mely TpeTmMaHUMa, y Koinuko ux uma. Ciwka 7, mpukasyje
pas3iKe y MOKPOBHOCTH OnJbaka Mel)y TpeTMaHHMa U KOHTPOJIOM, TOKOM YHTABOT BETE€TAIIMOHOT
nepuoa.

[Touerak Bereranmje:

Canopy Cover Canopy Cover

Canopy Cover Canopy Cover

Cnuxka 1. H32neo yceea japoz jeuma na anauxayuju Canopeo na nouemky eezemauuje

Ha cmumu 7, npukaszanu cy pesynrartu arumkanuje CanoOpeo Ha TOYEeTKY BEreTaluje japor
jedMma, TIpu 4eMy MOXKEMO Ja YOUHMO Jla C€ PasjIMKyje MOKPOBHOCT OMibaka Mel)y TpeTMaHUMa,
IpU 4eMy ce jaCHO youaBa pa3iiMKa Mel)y KOHTPOJIOM M TpEeTMaHHMa, BUIMMO Ja KOHTPOJIa Koja
je obenexxena cioBoM (a) u Tperman 5St/ha obGenexxen cioBoM (0) MMajy HajMamky MOKPOBHOCT
OnJpaka 4Mja BPEIHOCT KOJ KOHTpoJie u3HocHu 6,97 %, a kox tpermana St/ha 6,23 %. Y ognocy
Ha KOHTposy M TpetmaH 5t/ha, Tperman 15t/ha oGenexxen cioBom (B) u Tperman 25t/ha

obenexxeH cioBoM (T) MMajy BehM mpoleHaT MOKPOBHOCTH 4Mje BpeaHOCTH u3Hoce 11,25% wu
11,50%
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Cpenuna Bereranuje:

Canopy Cover Canopy Cover

Cnuxka 8. H3zneo yceea japoe jeuma na anauxayuju Canopeo na cpedunu gecemayuje

Ha npuxazanoj ciumy 8, BUAMMO Ja Cy pe3yilTaTd mnopacta Ousbaka Mely TpeTMaHuUMa
3HaYajHU Te€ Jla HajBehy MOKPOBHOCT MMajy Ouibke u3 TperMana 25t/ha obenexen cioBom (T),
Koju uma BpenHocT 17,29 %, a na 3a muM ciene TpetMan 15t/ha obenexxeH cioBoM (B) KOju UMa
BpenHoct 12,53 % 3atum tpetman St/ha oGenexen cioBom (0), unja je Bpemoct 11,10% u na

HajMaJby 3a0eJeKeHH MOpacT MMa KOHTpoJjia oOelexkeHa CIOBOM (a) uMja BPEIHOCT HM3HOCH
10,43%.
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Kpaj Bereranuje:

Canopy Cover Canopy Cover

N - RV R
¥ a~s V. Tl e OBS) S STST
Cnuxka 9. H3zneo ycesa japoe jeuma na anaukayuju Canopeo na Kpajy eezemavuje

Cnuka 9, nmpukasyje Aa cy ce pa3iiuKe y mopacTy KoJ OMibaka japor jeuma 3ajapralie 70 Kpaja
BEreTalyje, Te 1a MMajy UCTU TPEH/| Kao U Ha MOYETKY U CPEIMHU Bereralyje, BUAUMO /1a OMJbKe
y Tpermany 25t/ha obGenexen cioBoMm (T) uMmajy HajBehy MOKPOBHOCT 4Hja BPEIHOCT M3HOCH
25,19%, 3atum cnenu TpetMan 15t/ha obeneskeH ciioBoM (B) r/ie BPEIHOCT MOKPOBHOCTH M3HOCH
21,23%. busbke y KOHTpoH, oOenexeHa cioBoM (a) U Tpermany 5St/ha obenexen cioBom (0)
MMajy Mamy MOKPOBHOCT U BUX0Be BpenHocTH usHoce 12,04% u 15,08%

24



4.7 Pe3y.IITaTI/I CTATUCTHYKHUX aHAJIN3Aa KOMIIOHETH IMPUHOCA MAIIPUKE
HakoH npuKyIjbeHUX MmojaTaka 0 KOMIIOHEHTaMa IPUHOCa, ypal)eHe Cy CTaTUCTUYKE aHAIIN3e
U BbUXOBU PE3yTaTu MpuKazanu cy y Tabemnu 7

Tabena 7. Pesynratu CTaTUCTUYKUX aHAIM3a KOMIIOHETH NIpuHOCa nanpuke (N=4).

IMampuxka (Solanum annum)

Tperman HyxuHa nnona [IInpuna miona Texwuna mmona | Bucuna crabma | IIpuHOC mo

(cm) (cm) (9) (cm) cakcuju (Q)
Kontpona 48 A 47 A 419 A 33,2A 93,5 Ab
Tperman 5t/ha 42 A 33A 27,8 A 31,8 Ab 55,7 10
Tperman 15t/ha 56 A 4,4 A 39,1A 28,1 Ab 1125 A
Tperman 25t/ha 54 A 38A 310A 27,6 b 86,2 Ab

[Ipema mpuka3zaHUM pe3y/ITaTHMa CTATUCTHYKUAX aHAJIN3a KOMIIOHEHTH MPHHOCA MAIpUKe W3
TabGene 7, MokeMO Ja 3ak/bydMMO Ja HE IMOCTOj€ 3HauajHE CTAaTHCTHYKE pasnuke Mehy
TpeTMaHMMa U KOHTPOJIOM, KOJ KOMIOHEHTH NPHHOCA Ka0 MITO Cy AYXHHA IJIOJa, IIMpUHA
0Ja ¥ TEeKMHA IUI0JA. 3HAYajHE CTATUCTHKE PAa3IMKE yOueHEe Cy KOJl BHCHHE Ousbaka, Iie
BUJMIMO J1a CTaTUCTHYKK HajBehy BpenHOCT MMajy OMibke y KOHTpoiu (0OenekeHe CIoBOM A),
ca IpoCceYyHOM BHUCHHOM cTabma 33,2 cm, a ga Omsbke u3 TperMmana 25t/ha (obOenexeHe ciioBoM
b), umajy HajmMamy BpenHoCT npoceuHo 27,6 cm. U3 pe3ynrara y Tabenu MOXEMO Ja BUIUMO Ja
ownbke y TpetManuMa St/ha u 15t/ha (oGenexenu cnoBoma AB), HeMajy CTaTUCTHUYKH 3HAYajHE
paznuke. llITo ce Tuye mprHOCa MO CakCHjU yoyaBa ce Ja u3Mel)y TpeTmaHa 1ocToje 3HauajHe
CTATUCTUYKE Pa3jIMKe y BUCHHU MPHHOCA IITO CE HajBUIle yo4yaBa y mopehemy Tpermana 25t/ha
obenexen cioBoM (A) u KoHTpoje obenexeHa ciaoBoMm (II) koja mMa HajMamu MPUHOC.
Tpermanu 15t/ha u 5St/ha oGenexxenu cinoBuma (AB) ce melhycoOHO HEe pa3nuKyjy aiau ce
pasnukyjy on Ttpermana 25t/ha u xoHTpose. [lo3uTHBHE mNpoMeHEe XEMHJCKUX OCOOMHa
3eMJBUINTA yCJIE]l CMambeha CTeNeHa KUCEIIOCTH MO3UTUBHO YTHUYY Ha MPUHOC M MOP(OIOIMIKH
pa3Boj OMJbaka IMITO C€ HAPOUYUTO youaBa y BUCHHHU CcTabJia MITO C€ youaBa U3 MojaTaka AaTux y
tabenu 7 (Katuh u cap., 2006). Cnukama 10-13, nmpuka3aHo je Kako je OrJiej M3IJeAao y TOKY
BereTalyje.
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4.8 Ilpumena anuinkanuje Canopeo u 1o0ujeHn pe3yaTaTH KOA Nanpuke

JIMruTaiHu MpHKa3 MopacTa i MOKPOBHOCTH OMJbaKa y KOHTPOJIM U TPETMaHUMa MTPUKA3aH je
ciukama u3 ammkanuje Canopeo koje pesynraTe MpUKa3yjy HMPOLEHTHUM YAEJIOM HaJ3eMHE
Mace OuJbaka, Te HhHX0BE pasiuke Mel)y TpermManuma u koutposioM. CiiMkama cy npuKa3aHa TpH
Jiella BETeTalMOHOT MepHojia, MOYeTaK BereTaldje, CpPeJArHa Tepuoaa Bereraldje W Kpaj
BETreTAlMOHOT MEPUO/IA.

ITouerak BCTCTALIMOHOT IICpUoOaa:

Canopy Cover , Canopy Cover

Canopy Cover : Canopy Cover

Cnuxka 14. H32neod yceea nanpuxe na anauxayuju Canopeo Ha nouemky eezemauuje

Ha cnumm 13, Bugumo na Hajehy mokpoBHOCT MMajy Ousbke y Tpetmany 25t/ha obenexen
cioBoM (T) umja BpenHocT u3HocH 21,91%, na Hemro Mamy BPEIHOCT IMOKPOBHOCTH HMAjy
oubke y Tpetmany 15t/ha obenexen cioBom (B) umja BpeaHocT usznocu 20,82%. OuekuBaHO
HajMamky BpEIHOCT TOKPOBHOCTH OWJbaka MMajy KOHTpOJa oOelie)KeHa CIOBOM (a) The je
3abenexena BpenHoct 14,29%, u tpetman St/ha obenexen ciioBom (0) umja je BpenHoct 16,04%.
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CpennHa BereTaniMoHoOr Nepruoaa:

Canopy Cover Canopy Cover

Canopy Cover Canopy Cover
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Cnuxka 15. H3zeneo ycesa nanpuxe na anauxayuju Canopeo Ha cpedunu eezemauuje

Ha npukazanoj caumm 15, youaBamo J1a jé TOKOM BETe€TaIl[MOHOT MEPHoJia JOIUIO IO MambuX
IIPOMEHa y mopacTy OuJbaka, BUAMMO Ja ¢y OuJbKe Y KOHTPOJM oOenexxeHa cioBoM (a) Beher
nmopacta Bpeanoctu 21,63% onx Ousbaka y Tpetmany 5St/ha oGenexen cimoBom (0) umja je
Bpeanoct 20,37%, a na u nasbe HajBehy MOKpoBHOCT MMajy OHibke y TpetMmany 25t/ha obenexen
ciioBoM (T) unja BpeaHocT usnocu 27,89%, a 3atum Ousbke y Tpermany 15t/ha obenexen cioBom
() unja je BpeaHoct 25,76%.
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Kpaj Bereranmonor nepuoja:

Canopy Cover : Canopy Cover

Canopy Cover Canopy Cover

Cnuxka 16. H3z2neo yceea nanpuxe na anaukayuju Canopeo na Kpajy eecemauuje

Ha cnuum 16, npuka3zaHu pe3yaTaTd 3a Kpaj BEreTalloHOr Meproja, MoKa3yjy Ja je JOIUI0
710 3HA4YajHUX TIPOMEHA Yy MopacTy Ousbaka y KOHTPOJIH, oOeJieKeHa CIIOBOM () YHja je BPEIHOCT
40,06%, mTo je Hajeha mokpoBHOCT. I1ITO ce THUe ocTanux TpeTMaHa BUIUMO JIa Cy 3a/pKaiu
CITMYaH TPEHJI pacTa M pa3iivka Kao ca modyerka Bereraruje. Tperman 25t/ha obenexeH cioBom
(r) uma HajBehy mokpoBHOCT Omsbaka 30,66% y ogHocy Ha Tperman 15t/ha oGenexeH cioBom

(B) umja je Bpemuoct 28,95% kao u y oaHocy Ha TpetMman St/ha obGenexen cioBom (0) umja je
BpenHOCT 28,95%.
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4.9 Pe3yaTaTv CTATUCTHYKHUX aHAJIN3a KOMIIOHETH MPUHOCA COje

CrarycTHuKe aHaM3e KOMIOHEHTH IPUHOCA COje U3 OTJICIHOT Jieja OBOT pajia MPHKa3aHe Cy
y TabGenu 8.
Tabena 8. Pe3ynraty CTAaTUCTHYKHUX aHAJIM3a KOMIIOHEHTH IpuHoca coje (N=4).

Coja (Glicine hispida)

Tperman Maca 1000 Bbpoj bpoj3pra | Texwuna Texuna Texwuna Bucuna IIpunoc
3pHa (g) MaxyHa | y MaxyHH | MaxyHa 110 3pHa 10 crabna (g) | crabna (cm) o
Ha OMJBITH omwmbmm (g) | Onspnu (g) cakcHju
(9)
Kontpona 1079.8 b 42 A 2,110 23A 1,3A 14 A 43,8 b 6,7 A
Tperman 5t/ha 1058,1 b 39A 2,2 BI1 2,3A 15A 10A 443 b 75A
Tperman 15t/ha 1386,5 A 3,6 A 2,4 Ab 22A 14 A 1,1A 51,1 A 6,9 A
Tperman 25t/ha 14655 A 42 A 25A 22A 15A 1,3A 438 b 7,1 A

[Ipuka3anu pe3yaTaTu CTATUCTHYKHUX aHAJTU3a 32 KOMIOHEHTE MpuHoca coje y Tabenu 8 nam
MoKa3yjy Ja KoJl mapaMmerapa MpHUHOCA MOCTOje 3Ha4YajHe CTATHCTUYKE PA3JIMKe MITO je CIydaj
ko mapamerpa Maca 1000 3pHa rme ce youaBa na tperman 25t/ha m tperman 15t/ha umajy
CIIMYHE BpeaHOCTH (obOenexkeHe cloBOM A), KOje ce 3HayajHO CTAaTHCTUYKU Pa3IUKYj]y OJ
BpenHocTH TpeTMaHa 5St/ha u kouTpose (oOenexeHe cinoBoM b), Koju MMajy HHUXKY BPEIHOCT.
ITo ce THYe KOMIIOHEHTH MPUHOCA Kao ITO Cy: Opoj MaxyHa Ha OWJbIM, TEKHHA MaxyHa,
TEXHMHA 3pHA 110 OMJBLIM U TE)KUHH cTadiia, BUIMMO J1a HE IOCTOje 3HAYajHE Pa3IIUKe U Ja Cy CBE
BpeHOCTH O3HadyeHe cioBoM A. [lapamerap Opoj 3pHa y MaXxyHM ce 3Ha4ajHO pasiiukyje Mehy
TpeTMaHMMa, a 3Ha4yajHO BEJIMKe pasiuke cy youbuBe mehy Tpermanom 25t/ha (oGenexen
CIIOBOM A), U KOHTpoJIoM (obenexxeHa cioBoM L), koja nMa HajHIKY BpeaHOCT. BucuHna crabna
Meh)y Tpermanmma ce pasnmukyje camo koj Tpermana 15t/ha (oGemexen cioBoM A), U uma
HajBehy BpeTHOCT JJOK ce OCTallld TpeTMaHu Mel)ycoOHO He pa3nukyjy (oOenexenu cioBoMm b) u
uMajy ciuuHe BpeaHoctu. Konm pesynrata mpuHOCa 1O CaKCHjU C€ HE youyaBajy 3HaudajHE
CTaTUCTHYKE pa3jiMKe y NMpUHOCY U3Mel)y TpeTMaHa M KOHTpoOJe, ITO OU ce MOIJIO TyMayuTH
HETOBOJHHUM BPEMEHCKHM YCJIOBHMA 3a PacT pa3Boj OMsbaka Ha MOYETKY OrJiena, Kajaa cy ouie
HHUCKE TeMmreparype Ba3ayxa Behu Opoj naHa, U ApYrMM HEMOBOJBHUM €KOJOUIKMM YMHUOLKMMA.
W3 nobOujeHnx pe3ynaTara ceé MOXKE 3aKJbyYHTH J1a CMAmbEHhE CTEMeHa KUCEIOCTH 3eMJBHINTA
MO3UTUBHO yTHYE HAa HEKEe OJl KOMIOHEHTH NpPUHOCAa IITO IMpeMa HEKHMM ayTOpHMa MOXe
noseharu npunoce ox 10-40 %, (3apaskosuh u cap., 1994; Ormanosuh u cap., 1995; budepunh
u cap., 2011). Ha ciukama 17-20., je mpuka3aH U3IJIe]] yceBa Coje y Orjiely TOKOM BereTaliuje.
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Cnuka 17. H32neo coje na nouemky eezemauuje

-

Cnuka 19. H32neo coje mokom nepuooa popmuparea Maxyna u Haaiuearsa 3pHa
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oje Ha Kpajy eecemayuje

Cnuka 20. H32neo c

32



4.10 Ipumena ammukanuje Canopeo u 1004MjeHu pe3yJITaTu Kol coje

Pasnuke y mopacTy U MOKpPOBHOCTH OMJbaka TOKOM BEreTaluoHOr nepuoja Ouhe npukazanu
nmomMohy cimMKa HacTanux myreM arumkarnuje Canopeo, y Tpu Jena BEreTalloHOT MepHoa,
MOYETHHU JIEO BEreTaiyje, CpeiMHa BereTalnje u npes Kpaj Bereramyje.

[Toyerak Bererarnuje:

Canopy Cover ' Canopy Cover

.5 W S - w v D VIRK ) 4
Cnuxka 21. H32neo ycesa coje na anauxayuju Canopeo Ha nouemky eecemauuje

Ha cnimm 21, BUAMMO IUTHTATHU TIPUKA3, U PA3NIMKe y MOPACTY M IIOKPOBHOCTH OHMIbaKa coje
mel)y TpeTMaHKMMa, T1e youaBaMo ja Hajehu mopact umajy ousbke y TperMany 15t/ha obenexen
cioBoM (B) umja je BpeaHocT 48,16%, a ma ra cinene Ouibke y Tpetmany 25t/ha obenexen cioBom
(r) ca Bpennomhy 41,88% a 3atum Owibke y Tpermany St/ha oGenexen cioBom (0) ca

Bpeanorthy 39,49% a na OnsbKe y KOHTPOJIH 00CIIe)KeHa CJIOBOM (@) MMajy HajMamy MTOKPOBHOCT
ca27,41%.
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Cpenuna Bereranuje:

Canopy Cover } Canopy Cover

“
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Cnuka 22. H32neo ycesa coje na anaukayuju Canopeo na cpeounu gecemayuje

Ha npukazanum pesyiaTratuma BHJIMMO, Ja jé y TOKY Bereraluje JOLUUI0 10 MpOMeHa Yy
nopacty Ousbaka meh)y TpermaHmma, Te ga Ousbke y TpetMany 15t/ha oGeneken cioBom (B)
umajy HajBehm mopact ca Bpemnoxhy 58,94%, Te na ux cineme Owbke y Tpermany St/ha
obenexxen cimoBoMm (0) ca Bpemnomihy 50,26%, 3atuM Ousbke y TperMany 25t/ha oGenexen
cioBoM (r) ca BpenHouhy 49,55%, a na HajMamky NHOKPOBHOCT HMMajy OHIbKE Y KOHTPOJIH
obenexeHa ciioBoM (a) ca Bpennourhy 45,02%.
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Kpaj Bereranuje:

Canopy Cover 0, Canopy Cover

< N

Cauka 23. Hz2neo ycesa coje Ha anauKayuju Canoped Ha Kﬁdjy eezemauuje

[Tpuka3anu pe3ynTatu Ha ciuuu 23, MOKa3yjy Aa KOJ HOKPOBHOCTH OWJbaka HUjE JIOILIO J10
OWTHM]jE IPOMEHE Te JIa je TPEH]] pacTa 0CTAa0 UCTH Ka0 U Y MPEIXOTHOM IEPHOY Te a OHIbKE y

tpetmany 15t/ha oGernexen cmoBoMm (B) mmajy Hajehy mokpoBHOCT ca Bpenomthy 66,81%.

Tperman 25t/ha uma mano mamy BpeaHoct ox 60,13%, a na ra ca HIDKMM BpEIHOCTHMA
MOKPOBHOCTH ciiefie TpeTMaHn St/ha obesexen cioBoM (0) uuja je BpeaHoct 55,14%, u KoHTpoJa

ca HajuxoM BpenHoirhy ox 40,73%.
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5. 3AKJbYYAK

Ha ocHOBY M3BpIICHOT OrJIe[la Y CYI0OBUMA Y TPajarby jeJHOT BEreTA[MOHOT IePHOIa Y KOME
Cy Kao ucnutuBaHe Omibke kopuihene japu jeuam (Hordeum vulgare) coja (Glicine hispida) u
nanpuka (Solanum annum) Ha 3eMJBHINTY THIIA IICEYAOTJIE] KOje je TPETHPAHO Ca Pa3IuduTHM
KOJMYMHAMA CATyPAMOHOT MyJba JOLLIH J0 PE3yJITaTa KOjU IMOKa3yjy:

-CMambEH CTEIEeH XUAPOIUTHYKE KUCEIOCTH Y TpeTManuMa 15t/ha u 25t/ha carypanuonor myspa
-BUIII€ BPEIHOCTH aKTHBHE KHcenocTu y TpetManuma 15t/ha u 25t/ha catypauuonor mysba
-BUIIIE BPEIHOCTH MOTEHIM]aTHE KUceaocT y TpetManuma 15t/ha u 25t/ha catypanuonor myspa
- puie Bpennoctu CaCO3 y tpermany 25t/ha catypamnyoHor MyJba

-Behu nmpuHOC Omsbaka y Tpertmanuma 15t/ha u 25t/ha carypanmonor Mysba KO yceBa jeuMa U
coje

Ha ocHOBY U3HETHX pe3yiTaTa MOKEMO 3aKJbYUUTH J]a CaTypallMOHU MYJb KA0 MEIHOPAaTUBHO
CpPeACTBO HMa TIO3UTHBaH e(eKkaT Ha CMambekhe CTENeHa aKTUBHE, IOTCHIHjaTHe W
XUIPOJUTHUKE KucenocTu. [Ipe mpumeHe caTypalMoHOI MyJba Kao MEIMOPATHUBHOT CPEACTBA,
HEONXOAHO j€ YypaJuTH XEMHjCKE aHaJIM3e 3EeMJbUINTA, Kako OW ce YTBPAHO CTEleH
XUJIPOJIUTHYKE KHMCEJIOCTH, U OJpeluia ONTHMAalHA J03a MEIMOPATUBHOI CPEJCTBA YUME CE
crpeyaBa CTpec Koj Ousbaka M3a3BaH Haryiom npomeHoM pH Bpennoctu 3emsbuiura. Ilpe came
INpPUMEHE CaTypallMOHOT MyJba HEONXOJHO j€ W3BPIIUTH M XEMHJCKE aHaIHW3e CaMmor
MEJIMOPATHBHOT CPEJCTBA, KA0 M OATOBapajyhy mpumpemMy 3eMJbHINTA.
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