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YTHIAJ YHOCA EHEPT'UWJE U ITPOTEMHA HA METABOJIMYKH ITPOPUJ
N CACTAB MUIEKA KPABA Y JIAKTALLUJHU

PE3UME

[use oBor ucTpaxkuBama je OMO Ja ce YTBpIM Ja JIM IMOCTOjU TOBE3aHOCT u3Mely
KOHIICHTpallij€ €HEPTHje M MPOTEHHA y OOPOKY ca mapaMeTpruMa MeTabOoJndYKor mpoduia
M Cca KOJMYMHOM M CacTaBOM MIICKa KpaBa y JIaKTalWju. Y OBOM HCTPaXHBAmbY,
NPUKYIUBCHO je 60 TmojeMHaYHuX y30paka KpBU M 6 y30paka KOMIUICTHO MEIIaHHX
obpoka (TMR) ca 6 dpapmu My3HuX KpaBa. [loganu O MIEYHOCTH M CacTaBy MJICKa Cy
npuKkyrbeHn y3 nomoh Jlabopatopuje 3a uCUTHBaWkE KBajduTeTa Mileka, Jlemaprman 3a
crouyapctBo. Y3opuu TMR-a cy anammsupanu y JlaGopaTopuju 3a KOHTpOJIy KBaJHTETa
XpaHe 3a )KUBOTHIHEC U aHUMAITHUX MTPOU3B0/Ia, JlenapTMaH 3a CTOYapCTBO, JIOK Cy Y30pIU
KpBM aHanm3upanu y JlaGopaTtopuju 3a mnaronomiku Qusnonorujy, [emaptmaH 3a
BETEPUHAPCKY MEIUIIMHY. Pe3yntaTi ucTpaxuBama Cy oKa3ali Jia IOCTOJU CTATUCTHYKU
3HAauajHAa Kopenamuja u3Mel)y KOHIICHTpaldje eHEepruje W NpOoTeHHa y OOpoKy ca
onpeheHnuM mapameTpuMa KpBH, JIOK 3HAa4YajHa Kopelalyja ca mapamerpuMma MIIeKa HHUje
yCTaHOBJbEHA. AHaNIM3a METa0OIMUKOT npoduina u mMieka 6u Tpebdasio ga Oyay cBe yemihe
METO/IC 32 OLIEHY HYTPUTUBHOT CTaTyca My3HUX KpaBa.

Kibyune peum: xonyemmpayuja enepeuje, Komyemmpayuja npomeund, memadoauyKu

l’lqubqu, cacmae mMiaeka, HympumueHu cmaniyc

THE EFFECTS OF ENERGY AND PROTEIN INTAKE ON METABOLIC
PROFILE AND MILK COMPONENTS IN DAIRY COWS

SUMMARY

The aim of this study was to determine whether there is an association between energy and
protein concentration in the diet with the parameters of metabolic profile and milk
components in dairy cows. In this study, 60 blood samples and 6 samples of TMR were
collected from 6 farms. Milk components data was collected from the Laboratory for milk
quality testing, Department of animal science. TMR samples were analyzed in the
Laboratory for quality control of animal feed and animal products, Department of animal
science, while blood samples were analyzed in the Laboratory for pathological phisyology,
Department of veterinary medicine. The results showed that there is a statistically
significant correlation between the concentration of energy and protein in the TMR with
certain blood parameters, while a significant correlation with the milk parameters was not
established. Blood and milk analysis should be common methods for assessing the
nutritional status of cows.

Key words: energy concentration, protein concentration, metabolic profile, milk

components, nutritional status.



3axeamyjem ce menmopy u ceum npogecopuma u capaoHuyuUMa Ha
HecebuuHoj nomohu npunuxkom uszpaoe ogoz paoa. Taxohe, 3axsamyjem ce
ceuM hapmepuma Koju cy Ham omo2yhunu npukynmarse y30paka u nooamakd
HEONXOOHUX 3a 6PUEre 0802 UCMPANCUBAIbA, KAO U 0COOMBY  COUX
nabopamopuja y Kojuma cy ce y3opyu oopoka u kpeu ananuzupanu. Iloceony
3axeannocm oyeyjem konecama uz Aepo Kamnyca na eenuxoj nomohu u
nOOpWYU NPUTUKOM VIUMAFA Y30paKa Kpeu 3d AHAIU3Y MemabdoIuuKoz

npoguia.



1. YBOJ

CaBpeMeHa roBenapcka IIPOM3BO/AKA C€ MOCIEABUX TOJMHA CcyodaBa ca
pasMYMTUM H3a30BUMa M MHOBAllMjaMa, Ipe CBera y IOIJeay TEeXHOJOTHje
IpXKama, UCXpaHe, CeNIeKIrje, PeNpOAYKIIje, Ka0 U 3JIPaBCTBEHOT CTama U HEre
KUBOTHHA. JemaH oj Hajehux mnpobiema y MIICYHOM TOBEIAAPCTBY jecTe
OCTBapUTHU BUCOKY MPOU3BO/IbY KBAJIUTETHOT U 3[pPAaBCTBEHO Oe30eaHOr MileKa, Y3
HCTOBPEMEHO OYyBame J00pe KOHAMLHUjEe M aJEKBAaTHOI 3/PAaBCTBEHOI CTamba
3anara. BucokornpousBoiHa rpia y MJI€YHOM FOBEAAPCTBY U3KUCKY]Y BEJIUKY HETY
U TaXKky Kako He OM JONUI0 10 Pa3iMYUTHX MPOM3BOJHUX W 3/IPABCTBEHUX
npobnema. Kao jeman on kibydHux ¢akTopa 3a YCHEUIHY IPOU3BOAKY jecTe
IIpaBUJIHA UCXpaHa KpaBa y CBUM (a3ama JaKTaluje.

Hcxpana MiedHUX KpaBa MPeCTaBiba jelaH o]l KIbYYHHUX (haKTopa y MPOU3BOIHHI
Mieka, Oyayhu na, ca €KOHOMCKOI aclieKTa, TPOIIKOBH HCXpaHe Ha QapMmu
MJIEYHMX ToBeJa H3HOce M mpeko 60% yKymHUX TpOILIKOBA MPOU3BOIILE.
[IpaBuiHa ucxpaHa He caMO Ja yTHYe HAa €eKOHOMHYHOCT IpPOU3BOJ-E, Beh uma
3HayajaH epeKkaT M Ha 3/IpaBCTBEHO CTam€ JKUBOTHIA U OUYYBAaHE KOHIUIIM]E.
Takohe, KBaIUTET W KBAaHTUTET MJIEKA j€ Y BEJIMKOj MEpPU 3aBHCAH OJI cacTaBa H
CTPYKTYpe 00poKa.

[To3Haro je na ce y MIIEYHOM TOBEJApCTBY I'ajeé BUCOKOIPOM3BOIHA I'pjia BEIUKOT
TEHETCKOI MOTEHIMjaNla, KOja 3aXTeBajy MaKCHUMalHy NaXmby Yy CBUM (azama
MIPOU3BO/JIHE, Ka0 U 00e30ehBame CBUX HEOMXOAHHUX yCIoBa Kako OU ce MOCTHUriIa
BHCOKa MTPOMU3BOHHA, TPUTOM HE HapyliaBajyhu 3/JpaBCTBEHO CTamke U KOH/IHIIH]Y.
KpaBe y nakranuju umajy noehane morpebe y morieay KOJIMYHHE MPOTEWHA,
eHepruje, BUTAMHHA, MHHEpajla U JAPYIHMX XEMHJCKUX eJleMeHara Yy OJHOCY Ha

Ipyre kareropuje rosena. Mehyrum, HUje peTka mojaBa Ja KpaBe, HAPOUHTO Y



paHoj ¢asu JakTanuje, T0KUBIbaBa]y pa3IuduTe METaOOIHMYKEe POOIeMe KOju Cy
rmocJenuiia, Hajuenihe, HeajgekBaTHe ucxpaHne. Kako He OM 0110 10 THX I10jaBa,
HEOMXOJHO je 00e30equTH KBaJUTETaH U HYTPUTUBHO aJICKBaTaH OOPOK, Kao U
BOJIUTH CTPOTY E€BHJICHIM]Y O 3[paBCTBEHOM cCTamy rpia. Of CBUX XpaHJbUBUX
Marepuja, KOJIMYMHA IPOTEMHA M CHEpruje y 0OpOKy Npe/ICcTaBibajy Haj3HAYajHU]C
eleMeHTe wucxpaHe, Oynyhm na Hajpehum ngemom yTudy Ha TPOU3BOABY U
XEMHUJCKU cacTaB Mjeka. Kao OCHOBHHM MpEeAyClIOB yCHEIIHE HMPOHM3BOIIE jecTe
MpaBUJIaH OJTHOC IPOTEUH-CHEPTHja y 0OPOKY, Ka0 U BbUXOB U3BOD.

VY nmepcrniekTuBH, UcXpaHa roBena he outu cBe Behu n3a3os, kako 3a apmepe, Tako
U 32 CTpy4Ylake y 0BOj oOimactu, Oyayhu 1a ce TeHETCKH MOTEHIMjall MIICYHHX
rpia ce Bume yHampelhyje, mro uma 3a mocienuny cBe Behe morpebe y

XpaHJBHBUM MaTepHjaMa , Kao M Y KBAIUTETY XpPaHUBA.



2. IPETJIEJL IUTEPATYPE

2.1. YTUIIAJ HCXPAHE HA ITPOU3BOAIBY MUIEKA "
METABOJIM3AM KPABA Y JIAKTAIIMJU

[Tpema Walker-y u cap. (2004), y MmiiedHOM roBe1apCcTBY MOCTOje 3 dakTopa Koja y
3Ha4YajHO] MEpU YTUYY Ha MPOU3BOIY, XEMHUJCKH CaCTaB M KBAJIUTET MIJIEKA, a TO
CY: 2eHemcKu NOMeHYujan Kpaed, mexHoio2uja npepaoe Miekd, Kao u MeHaymeHm
U ucxpama Kpaea.

HuBo mnpowmsBoame Mieka, oA cTpaHe henmuja MIIEUHE KIIE3[E, 3aBUCH O]
JTOCTYITHOCTH TIOJEMHUX TIPEKypcopa M CIOCOOHOCTH KHBOTHEE Jla yCMEpH
IIpeKypcope KOMIIOHEHaTa y MpaBlly NMPOU3BOAKE MieKa. MIEYHOCT Kpasa, y
HajBehoj MepH, 3aBHCH 0J1 TeHETCKOT MOTEHIMjalla )KUBOTHIbE, alli HajBehu yTunaj
Ha KOJMYMHY M CacTaB CHHTETH30BAaHOT MJIEKa CBAKaKO0 WMa KBAJIUTET H
HYTPUTHUBHU CaCTaB 0OpOKa KOjUM C€ )KHBOTHILE XpaHEe. Y cMepaBambe XPaHJbUBHX
MaTepHja 3a MPOU3BO/AKY MJEKa I0Jl KOHTPOJOM je onapeheHor Opoja XopMoHa,
HajBUILE OJ] CTpaHE XOPMOHa pacTa (COMAaTOTPOINMH), WHCYJIMHA U TJIyKaroHa.
Canpikaj yribeHUX XUJpaTa U MacTH y oOpoKy MMa HajBehu yTuIla) Ha XeMM]CKU
cactaB M KOJHMYMHY TPOHM3BEACHOr Mileka. [IpoTenHW y XpaHW, Y HOPMAaTHHM
rpaHyIlaMa, UMajy 3HaTHO MamM e(eKkaT Ha HUBO MPOU3BOAKE MJIEKa Off MAcTH.
[To3naro je na ogHoc cupheTHa-OyTepHa KHUCENHHA, Ka0 MPOU3BOAN METa0oIM3Ma
VIIJb€HUX XUApaTa y Oypary, iMa 3HauajHOT YTHIIaja Ha caJpikaj MJIeYHE MacTH y
mieky. To 3Hauu fa noBehame ydenrha kabacTux XpaHuBa y 0OpOKy KpaBa J10BOIU
710 TIopacTa cajJpkaja MieyHe MacTu. Paznor ToMme je mTo NpOoNHOHCKa KHUCENINHa,
nobujeHa y TOKy (QepMeHTaluje KOHIEHTPOBAaHMX XpaHMBa Yy Oypary, je
IUIYKOHEOTeHa KHCEJWHA, KOja JOBOAM 10 NoBehama HMBOA WMHCYJIWHA Y KPBHOJ

mnasmu. [locnenuma Tora je cMameHa MOOWIM3aNMja MacHUX KHCEIWHA U3



TEJICCHUX MAacCTH W CMambCeHa CEeKpellja MiieKa, 300T CMameHOI cHabjeBama ca
npeKypcopuma 3a cuHTe3y miiedHe Mactd. CympoTHO Of yTHIaja MPOMHUOHCKE
KHUCCIIMHC Ha MIJICHHY MaCT, HOBehaHI/I HUBOMW IIPOIIMOHATA, aHCOp6OBaHI/I nu3
Oypara, moBehaBajy cuHTe3y nmpotenHa y mieky (Jopanosuh u cap., 2007.)

['eHepaiiHo, HEOCTaTAK WM JU30aIaHC XPAaHJBUBUX MaTepHja, HAPOUUTO y PAaHO]
da3u naktaimje, MTOBOAM KpaBe y CTame ,,HYTPUTUBHOI CTpeca”, INTO Jalbe

pe3yinTyje mojaBoM Metabonnukux nopemehaja, kao 1 cMambeHe IPOAYKIIH]je MIIeKa

(Clark u Davis, 1980).

2.1.1 UICXPAHA KPABA Y PAHOJ ®A3HU JIAKTALIUJE
(MAKCUMAJIHA MUIEYHOCT)

Hajkputnyauju mepuox y HMCXpaHHM MIICYHHX KpaBa je BpeMe O] Telema 0
MOCTU3aka MaKCUMaJHe JHeBHe MieyHocTH. bynyhu na xoH3ymarmja Koj Kpasa
3a0cTaje 3a HYTPUTHBHUM NoTpebama, paHa (a3a jakranuje je y UCTO BpeMe U
MEePUOJI HETATUBHOT XpaHUIOCHOT OMIIaHCca.

Toxom pane (aze nakramuje, MakCUMaJaH yHOC €HEpPruje M HEHO e(HuKacHo
HCKOPHIITaBake je 0] KJbYUHOT 3Hayaja 3a MOCTU3amhe ONTHMAIHOT 3[paBCTBEHOT
cTama KpaBa Bucoke mieyHoctH (Goff u Horst, 1997).

AnexkBaTHa ucCXpaHa Yy IOoueTHO] (a3u JsakTanuje omoryhaBa MaKCHUMalHy
eKCTpecHjy TEeHETCKOI TOTEHIMjajla KpaBa 3a BHCOKY TIPOW3BOAKBY MIICKA.
OntuManan oOpoK cMamyje pU3MK O] [10jaBe METAOOIMYKUX 000Jema y IpBUX §-
10 Henespa nmakTanMje, Kajga Merabosn3aM KpaBa JI0’KHMBJbaBa Hajsehe mpomene y
norneny morpeda 3a XpaHJpMBUM Marepujama. [Ipomene y cactaBy oOpoka He
cMmejy Outu cyBulle Op3e Kako He Ou 1oBene A0 nopemehaja y nurectuju xpaHe u
CMambeHO] KOH3yMaluju. Yum ce 3aBpiiu (PU3HMOJIOIIKKA CTPEC M3a3BaH TEIICH-EM,
KOH3yMHUpame 3pHa ’xuTapuna ce moxe nosehasaru 3a 0,5-0,7 kr/man. Ilpm
kopuihewy KoMmiuleTHUX oOpoka (TMR), yuemrhe KoOHIlEHTpaTta ce MOXe
MOCTENEeHO oBehaBaTH JOK OJIHOC KOHIIEHTpaT-KabacTa XpaHa He nocturde 60:40.

IIpu Behem yuemhy koHIeHTpata y OOpOKy, BeoMmMa je TeHmKo 00e30eauTH



MUHHMAaJIaH caapikaj KHCEUX aeTepueHTckux Biaakana (AJ[®) ox 18-19%, koju cy

HEOIXOIHM 32 HOPMAaJIHO MpekuBame. (Jopanosuh u cap., 2001).
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Cnuka 1: [lupamuda ucxpane mieynux Kkpasa

Useop: (https://extension.umn.edu/dairy-milking-cows/formulating-dairy-cow-rations)

[ToBehame KOHIIEHTpaIMje SHEPreTCKUX XpaHWBa y OOpOKy Mmomaxke o0e30ehemy
norpeda KpaBa y eHepruju. Y M3BECHO] MEPU OBO C€ MOYKE OCTBAPUTH IMOBEhaHUM
ydemheM KOHIIEHTPOBAaHHX XPaHMBA, ITPE CBETa, JI0JaBambEM 3pHaA JKUTApHIa Koje
cy Oorare y ckpodOy. Mehyrum, obporu ca Behum caapkajeM ckpoba M Mame
CHpOBHX BJaKaHa, MOKa3yjy Behy CKIOHOCT 3a mojaBy amumo3e, JAUTeCTUBHUX
nopemehaja u gemnpecuje caapxaja mieyHe MacTu. [omaBame Mactu oOporuma
KpaBa MOXe IoBehaTu KOHUEHTpalujy €Hepruje, ajau je IpU TOME HEOIXOIHO
00e30eIuTH KOH3yMUpame aJeKBaTHUX KOJM4YMHa BiakaHa. [Tocroje orpanuuema
KOJIMYMHE MacTH KOjé Ce MOry KOpPHCTUTH, alM KpaBe ca JjakohoMm Mory
kousymuparu 0,5-0,7 kr nogataux mactu. (Jopanosuh u cap., 2001).

VYKOIMKO ce MIIEYHE KpaBe TOKOM paHe (haze JIaKTaluje M3JIaxy JyKeM Hepruoy
HEraTUBHOI €HEepreTckor OajaHca, IIaHCe 3a T[0jaBy JIOKOMOTOPHUX H
aurecTUBHUX mpobiema ce nosehasajy (Collard u cap., 2000). Taxole, HeraTuBHU
E€HEePreTCKu OallaHC jeé TECHO TOBE3aH M ca PENpOAYKTHBHUM MepdopmaHcama
KpaBa, TJie AY)XH HEIOCTaTaK €HEepruje y BEeIHMKO] MEpH OJUTaXKe I0jaBy MpBE
oByIanyje HakoH Tenema (Butler u cap., 1981; Canfield u cap., 1990).

VY panoj (a3u nakramyje, 10y1a31 10 Op30T mopacra MIEYHOCTH, TaKO J1a KpaBa 3a
6-8 Hemesra HAKOH TeNeHma JOCTH)KE CBOj MAaKCUMYM Y TIOTJIEAy HEBHE
pou3BoIke Miteka. CyIpOTHO O] Tora, KOH3YMHpamkhe XpaHe He PaTH moTpede y
XpaHJBHBHM MaTeprjama 3a MPOU3BOAKY MIIEKa, HAPOUUTO y eHepruju. 300r Tora,

70J1a31 1O MOOMIIM3alMje TeJIeCHUX TKUBa 3a 00e30eheme norpeda y eHepruju 3a


https://extension.umn.edu/dairy-milking-cows/formulating-dairy-cow-rations

CHUHTE3y MJIeKa. AJjanTaiuja KpaBe Ha OOpOK 3a MPOU3BO/IIbY MJIEKa j€ O BEJIUKOT
MIPaKTUYHOT 3Hayaja y oBoj ¢a3u nakrauuje. [loBehamwe koanunHe 3pHa KuTapulia
WIA cMelle KoHueHTpaTta 3a 0,5 Kr Ha JaH, MOJMKe KOH3YMHUPAme XPaHJbHBHUX
MaTepHja, cBoaehn Tako Ha MHUHMMYM MOTpeOe Be3aHe 3a oalujame XpaHe U
nojaBy anuuose. Mehytum, cyBuiHe KoiauuuHe 3pHa xurtapyua (mpeko 60% on
YKyIIHE CyBe MaTepuje) MOTYy H3a3BaTH alil03y U Omajame caapikaja MIJeUHe
mactu. HuBO Bnakana y ykymHoMm oOpoky He cme Ooutu Huxu ox 18% AlD u 28%
HJ®. Ilpu Tome, ca kabacTuM XpaHuBuMa Tpeda 06e30eautu Hajmame 21% HJ{D
i oko 75% yxynuux HJI® y oOpoky kpaBa. [lopex xoauunHe HEONXOAHHUX
BJIaKaHa y OOpOKy, BeoMa je BakKHA M Jy)KMHA, Tj BEJIMYMHA YECTHIA BIIAKAHA.
Hopmarnan mporec npexunBama 1 Bapemha XpaHe MOXKE Ce OCTBAPUTH aKO j€ BHIIE
on 20% xabactux xpaHuWBa TykuHE 2,5 cm u Bume. Cenkame, MICBEHE H/HITN
NeJIeTUpamke PEeayKyjy ¢(u3nuky ¢GopMy BllakaHAa U HUXOBY e(QHUKAaCHOCT 3a
CTUMYyJIUCalke HpexuBama. KoH3ymupame 2,5 KI CeHa y TOKY jeIHOr JaHa,
JTOMPUHOCH HOPMAJTHOM MPEXHUBABY U Bapemy XpaHe. AKO ce KOPUCTE CelKaHa
WM MIICBEHA KabacTa XpaHHBA, JIy’)KHHA YECTHIIA MOKe OUTH HajMame 2,5-4 cm.

(Joanosuh u cap., 2001).
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Cnuka 2: I'pagpuxon o0Hoca miednocmu Kpaga u KOH3ymayuje cyee mamepuje mokom
NPOU3B00HO2 YUKTYCA.

WsBop:( https://www.coprice.com.au/products/dairy/cows/lac-cycle-products-pellets-and-

concentrates)
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ITydepu, kao mro je NaHCO3 (coma OukapOona), uiau y komOuHauju ca MgO
(MarHe3ujymM-oKCu), MOTy OWTH KOpUCHH Y paHoj (a3u nakranmje. Kpase
XpameHe ca KabacTMM XpaHHWBHMA, KOja Cy CHUTHO CEIKaHa U Ca BEJIHUKHM
KOJIMYMHAMa JIako (epMeHTHIIYyhHX yIJbeHHX XHOpaTa, MOTy e(QHKacHO
kopuctutu 100-200 T come 6ukapbone unu ciaumvHor nydepa. (Josanosuh u cap.,
2001).

Erdman u cap. (1980) cy ycranoBwim aa moaaBame nydepa (come OukapOoHe u
MarHe3ujyM-oKCcHa) y oOpokK, mojactuue Behy KOH3yMalujy XpaHe y OJHOCY Ha
KpaBe Koje HUCY Y 00poky umaie aozaare nydepe. Kpase koje cy y oOpoky umaine
nydepe cy umaie Behy KoH3ymalujy, y nmpoceky, 3a 2,1 kr xpane/nuesno. Ilopen
TOTa, UCTH ayTOpPH HaBOJE Ja je MJIIEYHOCT KOJA KpaBa ca JO0AaTuM Imydepuma y
xpanu Owna Beha 3a 3,1 Kr MyIeKa/IHEBHO, y OAHOCY HAa KOHTPOJHY Tpymy 0e3
nydepa.

I'naBHa ynora onatux mygepa y oOpok My3HHX KpaBa jecTe OJip)KaBambe CTaOUITHE
anuIo-0a3He paBHOTEeXke y Oypary, moBehane KoH3yMaigje XpaHe, Kao |
MPEBEHIUja O/ MOTEHIINjaJTHUX METa00IMYKuX 000Jemha (aua03a).

Ilopen eHepruje, NMpoTeMHH Cy jeAHA O KJbYYHUX XpaHJbUBUX Marepuja y
ucxpaHu My3Hux rpia. OOesbeheme norpeba y MNPOTEMHHMMA, CTUMYJIHILY
KOH3YMHUpambe XpaHe U ePUKaCHU]y ynoTpeOy MOOMIIMCAaHMX TEJeCHUX TKUBa 3a
npou3BOAKY Mieka. Kaja KOH3ymHpaHa eHepruja oAroBapa morpedama, y TOM
ciryuyajy oOpok koju caapxu 16-17% cupoBux nporenHa he nogMuputu norpede y
IpoTerHUMa KoJl KpaBa. Mehytum, y Toky paHe (asze nakTtanuje, KOHIEHTpaIUja
oxn 18-20% cupoBHX MpPOTEMHA MOXE OWTH MOTPEOHO 3a MOJAMHpPEHE MOTpeda y
MpOTeHHNMA, Kaja KOH3yMHpame eHepruje He o0e3behyje cBe morpebe KpaBa
(JoBanoswuh u cap., 2001).

OnHoc mpoTenH-eHepruja y Oypary, Kao M y Tely KpaBa, UMa BEeJIMKU YTHLA] Ha
HMCKOPUCTHUBOCT XPaHJBUBUX MaTepvja W ojapehyje Koja Cy XpaHHWBa TOTOAHA 3a
npuMeny y obporuma mitednux rpia. (Oldham, 1982).

Bpcra nporenna (pa3rpauBy WIKM HEPA3TpaJuBH) U HUXOBA KOJIWYMHA 3aBUCE O
cacrtaBa 00OpoKa, METO/Ie UCXpaHe M IeHETCKOT MOTEHIMjalla KpaBa 3a MPOU3BOIbY
mieka. [IpakTuyna npenopyka je 1a ce TpiuMa yuja je JHEBHa MPOU3BOAba MIIeKa
nmpeko 23 Kr MJeKa/THeBHO naje | Kr cojuHe cauMe, WU EKBUBAJCHTHOT
IIPOTEMHCKOT XpaHuBa, Ha cBakuxX 10 Kr mpousBeAcHOr Mileka. AKO ce Kao U3BOP

a30Ta MpuUMeEmYyje ypea, HajooJbe je Aa ce KOMOHMHYje ca KyKypy3HOM CHJIaKOM HIIN
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Kao JIe0 CMeIlle KuTapuna. Y paHoj ¢dasu jJakraiyje, IpuMeHa bypass mpoTenHa
nmokasyje cBe Behy mpumeny y mpakcu. Ilorpebe kpaBa y mpoTeMHHMa, KOje
npousBojie 10 5 kr mieka/100 kr tenecHe mace, 00MYHO MOry OuTH 00e30ehene
MUKPOOHOJIOIIKOM CHHTE30M MPOTEHHA y Oypary W ca aJeKBaTHUM KOJHMYHMHAMa
bypass nporenHa y o0poky. Kpase koje mpou3Bojie BUIIIE 0J1 OBE KOJHMYUHE MJICKa,
WCIO0JbaBajy 3HATHE KOPUCTH IPH KOH3YMHUpPAamy JIOMYHCKE KOJMYHHE bypass
MpPOTEMHA W/WIM TPOTEKTHPAHUX AaMHHOKHCEIMHA OJi pasrpaime y Oypary.
CynporHo ox Tora, nomarak NPN jenumema KpaBe HE MOry edukacHO
UCKOPUCTHTH, MaKo ce Kopuinheme NPN jenumema moxe moBehatu mopactom
KOJIMYKHE JIako ¢pepMeHTUIIyhnX yribeHuX xujapaTa y oOpoky kpasa. (JoBaHoBuh
u cap.,2001).

Ykonuko ce y o0pok noaaje mperepana konmunHa NPN-a, koHIIeHTpaija ypee y

KpBHOj TU1a3Mu U Miieky he ce HemuHoBHO noBehatu (Cressman u cap., 1980).

2.1.2 HOPEMERAJU METABOJIN3MA KPABA KAO INOCJIEJJUIIA
HEAJJEKBATHE UCXPAHE

Hcxpana My3HHX KpaBa, HAPOUYHUTO Yy paHOj (asu JaKTaiyje, mpeacTaBiba BEIUKA
n3a30B 3a (apMepe U CTpydmake U3 OBe O0JacTH, HE caMo 300T ocCTBapHBamba
BHCOKe MTPOU3BO/-E, Beh 1 300r mocTu3ama oaropapajyhe KoHAUIMje KpaBa, Kao U
IIPEBEHUpPABE pPa3HUX MeTabOMMYKHX obosiewa. MHora meraboimuka o0oJema,
Kao U pas3InuuTH MPOOJEMHU ca PENpOAYKIHMjOM (M30CTaHAK PEIOBHUX €CTpyca,
noBahame, HEPa3BUJCHOCT jajHHUKA, cllaba OBYyJallrja, eMOPHUOHAIHA MOPTAIUTET
UT/.), Cy IUPEKTHA MOCIIENIA Hea/leKBaTHE UCXpaHe TOKOM JIaKTallije U Meproja
3acylIema.

VY najuemrhe merabonuuke nopemehaje Koju ce jaBibajy KOJ BUCOKOIPOU3BOIHUX
KpaBa CHanajy: Kemosd, ayuoosd, MIeYHa 2po3Huya  (XUnoxKaiyemuja),

oucroxayuja cupuwma, mposarse AMOHUjaKom, CUHOPOM Oebenux Kpasa u op.



Keto3a kpaBa mpencraBjba METaOOJIMUYKO 000JCHE TAe nona3u A0 nopemehaja
MeTa0oIM3Ma MacTH U YIJbEHUX XUAPaTa, a OJJIMKYje CE HEraTUBHUM €HEPreTCKUM
OuyaHcoM, MaJ0M KOHIIEHTpAIMje TIIYKO3€ y KPBH, KaO M TJIHMKOTEHA Yy jeTpH,
WHTEH3UBHUPAkEeM METa0OoJM3Ma MacTH | Ipolieca keroreHese y jerpu. Kerosa ce
Hajuernhe jaBiba KOJ BHCOKONPOW3BOIAHHUX KpaBa y TEPUOJy HAKOH TElICHa U
MOBE3aHa je ca MacHOM jeTpoM M rojasHouihy kpaBa (kerosa tuma II), kao u 3a
BpeMe MaKCUMAaHe JlakTanuje (pana ¢a3a JaKTaiuje), Kaja ce He YHOCH JIOBOJHHO
XpaHe, OJHOCHO E€HEpruje mpema Npou3BOImM Mieka (ketoza tuma I). IlojaBa
KeTo3e ce Hajuemhe mMaHu(ecTyje HEMOCPETHO HAKOH Telema u y mnpBux 60-70
JlaHa JIaKTalkje, OJHOCHO Kajia cy noBehane norpede opraHu3ma 3a riyko3oM 300r
CHHTE3€ JIaKTO3€ y MIIeYHOj >kie3nu. Hajsehe morpebe mieuHe xiesnge 3a
TITYKO30M 3a0€eJIe’KeHe Cy KOJI CBEXKE OTEJbEHUX KpaBa M KOJ| KpaBa Y JIAKTallUju ca
pou3BoaKoM Tpeko 30 muTapa Mieka gHeBHO. [lopen oBora, Tpeba HaOMEHYTH
Jla MIICYHA JKJIe3/1a KOPHCTH TIIYKO3Y M3 KPBH y MCTOj KOJIMYMHU M KaJ MOCTOjU
crame xunornukemuje (bokosuh u cap., 2014).

Kana kpaBa nmohe y crame XUNOIIIMKEMHjE, OAHOCHO HEIOCTaTKa CHEprHje
(rmyko3a), 707a3Mu 10 MOjaBe KETOHCKUX Tella y KpBU 00O0JIENIUX JKUBOTHbA, KOja
MIOTOM JIOCIIEBAjy JI0 MJIEKA U YpHHA, IIyTeM KOJUX ce U3Iydyjy U3 opranusma. Ilog
KETOHCKa TeJa, CIajajy: ameroarerar, 3-XuapokcubyrupaT u aneroH. I[lojaBa
KETO3€ Ce MOXE IPEBEHHPATH, YKOJIMKO ce OHEeMOryhu y3nMmarme CYBHIIHUX
KOJIMYMHA €HEepruje Inpe Tejema (Iepuo] 3acylliemha) U KaJaa >KMBOTHHA YHOCH
JIOBOJBHO XpaHMBa OOraTWX EHEPrujoM Koja Cy HEONXOJHA pajH 3al0BOJbEH-a
HYTPUTUBHUX MOTpeda y paHoj ¢asu naktanuje (Jopanosuh u cap., 2001). Kao
mocjenuIa IojaBe KeTo3e, J0Jla3d JIO BEIMKMX TyOWTaka TelleCHe Mace H

HapyliaBambC KOH)II/II_II/Ije KHUBOTHHA.

S
s &

Weight loss in ketosis

Cnuxa 3: Kemosna xkpasa.

HUszeop:( https://www.dairyknowledge.in/article/ketosis)



https://www.dairyknowledge.in/article/ketosis

Kerto3a, y npakcu, npencraBba MOXKIa M Hajuemhu metadonuyuku nopemehaj kon
MYy3HHX Tpia, Oyayhw &1a TeHEeTCKH MOTEHIMjall KpaBa W3 JlaHa y JaH pacTe
(cenexnmja Ha BHCOKY MJIEYHOCT), CAMHM THM Cy W TOTpeOe KpaBa y €HEepruju
Behe U BpJIO je 3aXTEBHO HANPABHUTH JIOBOJHHO M30amaHCHpaH OOpOK Kako HE Ou
JIOIILJIO 70 OBOT mopemehaja, HapouuTo koj XoamTajH-GpU3HjCKE pace Koja je
BPJIO OCETJbMBA HA HEJIOCTATaK CHEPTHUje Y OOPOKY.

Anmaoe3a TpencTaBjba oIl jeIHO OOONCHKE KOje HacTaje Kao MOocleauIa
HeaJleKBaTHE UCXpaHe. Y MJIEYHOM TrOBENAapCTBY, I0jaBa alMj03€ ce Hajyemhe
jaBJjba KOJ KpaBa BHCOKE IMPOU3BO/AKE Tle je ynorpeba BEIMKHX KOJUYMHA
KOHIIEHTpOBaHUX XpaHuBa 4ecta mojaBa. [Ipema Nordlund-y (2000) u Oetzel-y
(1997), cyOknmHMYKK OOJHMK amuao3e IMPeICTaB/ha BEOMa PaCIPOCTPABEHO
000JIeHE KO/I MIICYHHUX TOBE/A.

Y HOpMaTHUM TPOHM3BOJHHM YCJIOBHMMA, MJICYHA KHCEIMHA C€ HOPMAITHO
MIPOM3BOJIM Kao MPOU3BOJ MUKpoOuosomke (pepmeHranuje y Oypary, Tako 1a je
BeH HUBO HWXH oa 1 mmon/murtap. Onamame pH BpemHoCcTH TeUHOT caapikaja
Oypara, JOBOIM 1O TPOMEHa y cacTaBy MHUKpo(dope mTO MMa 3a IOCIEAUILY
CHUHTE3y IMpeTepaHuX KOJIMYMHA MIIeYHe kucenuHe. Hacrama miedHa kucenmHa ce
aricopOyje M JocreBa y KpBOTOK TJe J0JIa3H 10 cMamewma pH BpeaHocTH KpBH,
IITO M3a3MBa MOBehamke OCMOTCKOI MPUTHUCKA U JeXuapaTandje. Anuao3a yrude
Ha (yHKUM]y IpeBa, uzaszuBajyhu mopemehaj y moropunu Oypara u omreheme
enuTena U Op>Ky MHOUATpaALM]y MJIEYHE KHCEIUHE Yy KPB KUBOTHHE, IITO MOXKE
MOPEMETUTH HOPMAJIHY alli10-0a3Hy PaBHOTEKY Y YUTaBOM OpraHu3my, oBoaehu
TaKo JI0 XUIIOTEH3Hje U OTEXKAHOT qucama. (JoBanosuh u cap.,2001).

Kao mobpa w edukacHa mnpeBeHTHMBA 3a TMOjaBy alua03e, Mpernopydyyje ce
o0e36ehnBame NOBOJHPHE KOJUYMHE BllakaHa y 0OpOKy KpaBa (kKabacTta XpaHUBA),
Ka0 U MOCTENeHEe U OrpaHNYCHE KOJIMYMHE KOHIIEHTpaTa y 0OpOKY.

Mueyna rpo3Huua (XMNOKAJIIEMHja) TMpEICTaB/ba 3HAYajHO METa0OJIMYKO
oboneme Koje ce Hajuemhe jaBjhba HEMOCTIPETHO HAKOH Telema. MexaHuzam
HACTaHKa XUIOKAJIIIEMHU]je jeé BpPJIO KOMILJIEKCAH, MaJia j€ OCHOBHHU pasJior IMOjaBe
MJyIeuHe Tpo3Hulle nopemehaj y merabomusmy Ca.

VY panoj ¢a3u nakTaiyje, XUroKkaIleMuja MOXe HW3a3BaTH 030WMJbHE 37]paBCTBEHE
npobiemMe 3a JKUBOTHHY. HemocpemHo HAaKOH Telewa, 3HadajHe KOJHMYMHE

KalmujymMa OWBajy M3JIydeHE MyTeM KojJocTpyma (MIIeKa), a ca Apyre CTpaHe,
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KpaBa HHje crocoOHa na edukacHo moOunusyje Ca U3 TEJIECHUX pPE3epBH U
KOCTH]Y, Ka0 HU Jla Ta HOpMaJIHO pecopOyje y rpeBuMa. Harnu ryouTak Kaimmjyma
je TakaB Ja ce MJIEKOM TyOW ca CBakuMM JHUTpoM Mmieka 1-1,5 r xammmjyma, a y
konoctpymy 1-2 t a docdopa 0,8-1,2 r, ogaocuo 0,9-1,8 r (bBokoBuh u cap.,
2014).

Kpasa koja mpousBoau 10 kr komoctpyma, u3ryou oko 23 r Ca TOKOM jeqHE MYKe.
OBa xoJM4YMHA KaJIKjyMa je 3a oko 9 myrta Beha y oHOCY Ha KOHIIEHTpAIK]jy OBOT
MUHEpajia y KpBU KpaBe y gatoM MmoMmeHty (Horst u cap.,1997).

HenoBospHa pecopriyja Kanlujyma U3 JTUT€CTUBHOT TPaKTa KOJ KpaBa BPEMEHOM
onana. Kao oCHOBHU pa3nior HaCTaHKa MJIEYHE TPO3HUIIE KOJI MJICUHUX KpaBa jecTe
npeBenka KoHieHTpanuja Ca y o0Opoky y Tepwoay 3acyiiema (BHCOKE
IPaBHHOCTH), KA0 M HEJOCTaTaK BUTaAMHHA J| KOjU je OATrOBOpaH 3a PECOPIIIH]Y
Kanujyma y npeBuMa. [IpeBenuka KoHIIEHTpallKja KajllijyMa y 0OpoKy KoJl KpaBa
npe Tenema (Mepruo 3acyliena), Ieyje IeMPecuBHO Ha PEeCOPIIU]y KallijyMa U
HBEroBy MOOWIH3AIH]y y opranusmy (koct) (bokosuh u cap., 2014).
Jucjiokanuja CMPUIITA jecTe 000JICHE KOje je MOBE3aHO ca METa0O0IM3MOM JIAKO
depmentumyhux yripeHux xuapata. Cmarpa ce Ja MpeBelMKe KOJIWYHHE
KOHIIEHTPOBAHHUX XpPaHHBa y 0OPOKY MOT0J1y]jy I0jaBU OBOT 000JIEH:A.

Benuke konuuuHe racoBa y aboma3symy, Kao W XUIEPIPOIYKIHja HUCIAPHBUBUX
MacHUX KHUCEJIMHa y Oypary M BUXOB JOTOK y adoMa3zyM, MOTEHIM]aIHO MOTY
M3a3BaTu MojaBy Auciokanyje cupuira. OBo o0osieme ce jaBiba yemihe Ko KpaBa
ca BehOoM TeleCHOM MacoM, XpameHHX OOpoIMMa ca BHCOKUM yuemrhem
KOHIICHTpATa, MOTOTOBO KOJ KpaBa y (a3u 3acyiema.

[Ipema Coppock-y (1973), nomepame (AMCIOKANHja) CHPHUILNTA CE MOXKE
MaHH(ecToBaTH Ha 2 HAa4YMHA: OUCIOKAYUjA HA OecHy U OUCIoKayuja Ha ey
cmpany. JIACIoOKayjy CUpUIITa Ha JECHO OOMYHO MpaTH U TOp3Hja Koja CIpedaBa
mpoyia3 JWrecta W CTBapa KPUTHYHO CTake W KOME C€ MOpaTh XHUTHO
untepsenucartu. Ca apyre cTpaHe, JieBa IUCIIOKalMja je OOMYHO IOBE3aHa ca
HaroMMjaBambeM TacoBa W CIabMjOM TOP3WjOM, KOja MaK J03BOJbaBa MpOJIA3aK
JMrecTa U He CTBapa KPUTHUYHO CTame KOje 3aXTeBa MOMEHTAIHY HHTEPBEHIIH]Y.
Jluciokanyja CUpUINTa C€ MOXKE YCIICIIHO OTKJIOHHTH OIEPATHBHUM 3aXBaToM,
BpahameM cupHUIlTa y MPBOOUTHU MOJ0XkKaj. MehyTum, ca arnekra ucxpaHe, BUCOK
TCHETCKH (IPOM3BOJHM) TOTEHIMjal KHUBOTHEAa 3aXTeBa CBE Behy MpHUMeEHY

KOHIICHTPOBAaHUX XpaHUBa, 300T Yera cy MojaBe JAUCIOKAIMje CHPUILNTA Yy CTATHOM
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mopacry, IITO HMMa 3a TOCJICOUIly BeJMKe eKOoHoMcke Imrere (JoBaHoBuh u
cap.,2001).

TpoBawe amoHujakoM Takohe cmaza y wmeraboinuka oOoJema Koja Cy,
Hajyemrhe, Mmocieauiia HeM30aTaHCUPAHOCTH OOpOKa y TOKY JIaKTamuje. Y3pOK
OBOT 000JIeHa je HCXpaHa KpaBa npeTepaHuM kKomuunHama NPN jennmema, Kao u
ca BEJIMKUM KOJIMYMHAMa Pa3rpaiBor MPOTEHHA.

VY ucxXpaHW MIIEYHHMX KpaBa, ypea ce KOPHCTU Kao ajNTepHATHBHU H3BOP a30Ta.
VYpea ce y 00Ky amMoHHUjaka ociiobaha HakoH (PU3MONOMIKUX Tpoleca y Oypary
rZlc MHKPOOPTaHW3MH KOPHUCTE aMOHHjaK KaKO OW CHHTETH30BaJH COIICTBEHE
MukpobujanHe npoteune (Shaikat u cap., 2012). Kox mueunux kpaBa, a3oT u3
ypee Moke Ja 3aMeHH HajBuiie 16% ykymHor a3oTta y o0poky ( Froslie, 1977).
[IpeBennka KOHIIEHTpAIMja aMOHHjaKa JOCIIEBa Y KPB I'/Ie HapylllaBa anua0-0azHy
PaBHOTEXKY M JOBOJHU JI0 TPOBaka OPraHU3Ma, OTCKAHOT JIMCabha, XUIICPTCH3H]C U
np. OCHOBHA TPEBEHTHBA OBOT 000JICHA jeCTe MpeIM3Ha aHaIN3a U CaCTaBJhbambe
o0poka, onTUMHU3allrja OJHOCA MIPOTEUH-CHEPTHja, KA0 M OJHOC KOHIICHTPOBAaHA-
kabacta xpaHuBa.

Cunapom naebenux KpaBa ce jaB/ba KOJ Ipja Koja Ccy, Hajuyemrhe, XpameHa
oOpolmMa ca BHCOKMM KOHIIEHTpalWjamMa €Hepruje W NpPOTEHHa y TIEPHOIY
3acymiema (HapOYUTO aKo j€ TMEepPUOoJ 3aCylIEHOCTH OMO AYXHU O]l TMPOCEUYHOT).
OBakBe KpaBe MMajy NpeAucro3ulrje na odone oa pa3sHux nopemehaja (kerosa,
MIICYHA TPO3HHIA, PETEHIHja IUIAlEHTE, MUCIOKAlUja CHPHIITA, MACTUTUC UTII.).
Kon oBakBuX rpia, 1oia3u 10 Benukor omtehema jeTpe u, HepeTKo, 10 yruHyha.
Kao ocHoBHa mpeBeHTHBa, NMpENOpydyje ce aaeKBaTHO OallaHCHpame 00poKa, Kao
U TpyNHCamke KpaBa MpeMa HUBOY M (a3 mpou3BOImb-e, Kako O ce Tpia XpaHuia
o0poIMa KOji Cy HaMEHhEeHU TPYIH Y K0jOj Ce HaJlaze.

CBu momeHnyTn MeTabonuuku mopemehaju ce, Takole, 30By U ,,npouzgooue
bonecmu “, Oynyhu na je BUXOBa MojaBa y HajBehoj Mepu 3aBUCHA O]l UCXpaHE U
TexHojoruje npousBoname. Kako O6ucmo oBe mopemehaje cBeinu Ha MHUHHMMATHE
BpPEHOCTH, Kao Jo0ap MeToJl paHe UICHTU(UKAIMje IOTEHLUjaIHUX
METa0OIMUKUX MpobiieMa, Mpenopydyje ce Kopumheme IUjarHOCTHYKE METOjIe

,, Ananuze memabonuuxoz npoghuna ‘.
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2.2. IPUMEHA U 3HAYAJ AHAJIM3E METABOJIMYKOI TPOD®UJIA
KPABA KAO IIOKA3ATEJ/bA KBAJIMTETA HCXPAHE "
IMPOU3BOAILE MJIEKA

Amnanmuza Meraboimykor mpoduiia KpaBa ce MpHUMEHkYje Kao cBe 4demhu MeTox
uACHTU(UKAIM]e HYTPUTUBHOT U 3PaBCTBEHOT CTama rpia, Oyayhu na ce MHOTH
poOJIeMH y TIPOU3BOIBLM HE MOTY YOUMTH BHU3YEITHUM MPETIICAOM Ipia, ¥ CAMHUM
TUM, ¢apMepy y MHOTHM CJly4dajeBUMa HHUCY CBECHHM Ja C€ KpaBe Hajase y
HEMOBOJHbHUM (DM3HOJIONIKUM CTalkbUMa KOja HETaTUBHO YTHYY Ha 31paBjbe U
NPOAYKTHUBHOCT Tpia. bynyhu na micxpana y HajBehoj Mepu yTude Ha BpEIHOCTH
mapameTrapa KpBH KOJ KpaBa, KOJIWYMHA OfApeeHHMX XEMHjCKHX eJeMeHaTa
IIPEJICTaBJba je/1aH OJ] OCHOBHUX IOKa3aTeba Ja JIM je 0OpOK KOjUM Ce KpaBe XpaHe
JI0BOJBHO M30aslaHCHpaH M KBajduTeTaH. Takohe, yKOJIMKO KBAaHTUTET U KBAJIUTET
MJIeKa HMje 3a]10BoJbaBajyhu, To MOXKe OMTH jacaH MOKa3aTesb Ja 0OpOK KOjUM ce
rpijia XpaHe HUje oAroBapajyher KBajquTeTa, ITO HETATUBHO YTHYE HA MPOU3BOIHY
Y Ha 3JIpaBCTBEHO CTame Tpiia.

3a mpoleHy MeTaboIMYKOr cTaTyca KpaBa MCIUTYje c€ METaOONIMYKU Tpoui Ha
OCHOBY TIPUKYIIJbEHUX y30paka KpBu. OOG3UpOM Ja MOCTOje pa3juKe y UCXPaHU U
MeTa0OoIM3My KpaBa y pa3IHuuTHM IIEPHOIMMa JIAKTaIlH]je, IPENnopyKa je 1a ce KpB
y3UMa HEKOJHKO MyTa y TOKY MPOM3BOJHOI LUKIyca W TO: 2-3 Helesbe Mpen
TeJbeme, 1-2 Helesbe Mocie Tesbema, oko 60 naHa JakTauuje ¥ NPUINKOM
3acyliema. Y OKBHPY CBake Tpyle MOXEJbHO je Ja Ce y3Me KpB of 5-7 KpaBa, a
CBaKkako je 0oJjbe Aa ux Oyne WTo BHILE. Y OKBUPY MeTa0OJMYKOr Mpoduia
oapehyjy ce MerabonMyKd HapaMeTpu KOjU YKa3yjy Ha: €HEepreTcku OuiaHc
(eecmepugpurosane macrne kucenune — HE®A, bema xudpoxcubymupam — bXb,
2NYK03a), CTaTyC NMPOTEHHA (KOHYEeHMpayuja yKynHux npomeund, aibymuna, ypee,
amoHujym jou), QyHKIMOHANHH cTaTyc jerpe (ounupyouwn, AJIT, ACT, IJI]X,
mpuenuyepuou, xonrecmepon) u craryc jona (Ca, P, Mg, Na, K). I[Topen naBeaeHor,
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MOT'Y C€ PaJiTH M CBE JIpyre Ja00OpaTOpPHjCcKe aHAIN3€e YKOJIHMKO 33 HhHMa MOCTOjU
notpeda, Kao ITo je oapehiBame KOHIEHTpAIje eH3MMa MYCKYJIaType KOoJ| KpaBa
KOje Iemajy, ajdu Cy OBE aHajlu3e Mpe CBera 3Ha4yajHEe y TUjarHOCTHUYKE CBPXE
(‘boxoswuh u cap.,2014).

VY1unaj ucxpaHe Ha METa0OIMYKHM CTaTyC KpaBa M Ha IPOU3BOIIY MIIEKa jecTe
npeaMeT OpojHMX HMCTpakuBama. AHanmM3a KpBH Kao MeToJ 3a yHampeheme
3/IpaBJba U MPOTYKTUBHOCTHU KpaBa je mpemno3Hart jour y 20. Beky (Kronfeld u cap.,
1982). On xana cy Payne u cap. (1970) crBopunn MPT (Metabolic profile test) 3a
My3HE KpaBe, MHOTH HUCTpaxuBauu cy kopuctwan MPT kao meron anammse
kBanurera ucxpane rpiaa (Kida, 2003; Adams u cap., 1978; Blowey u cap., 1973;
Cote wm cap., 1991). Ilpumena mapamerapa MeTabOIMYKOT TpoduiIa Kao
MOKa3aTesba HyTPUTHBHOL CTamkba Kpasa mocraje cBe nomynapuuje y ceery (Ndlovu
u cap., 2007; Maurya u Singh, 2015). V a3zujckum 3emsbama, kao 1ro je Muauja,
aHaIM3a MEeTa0OIMYKOTr MpoduiIa KOJ MICYHHX KpaBa je PETKOCT 300T BHCOKE
[IeHe KOIITama aHaJlu3e KPBH, KA0 M HEJOCTaTak ajaekBaTtHe ompeme (Maurya u
Singh, 2016).

Konuko cactaB um cTpykTypa oOpoka yTHUy Ha MeTaOOIWYKM Hpoguia Kpasa,
ycraHoBumu ¢y Nacthomi u cap. (1991). OHM Ccy y CBOM HCTpaxHBamby
WCIIUTUBAIIA KAKO Pa3IMIUTH HUBOM KoHIeHTpaTa (50%, 65% u 80%) u konuynHa
cupoBux nporeuna (17%, u 21% CII) y oOpoky yTuuy Ha MeTabOIMUYKU MPOQHII
KpaBa. Mctu ayropu cy yCTaHOBWIM Ja moBehameM yzena KOHIEHTPOBAaHUX
XpaHHBa y 00pOKy, Kao U noBehameM KOHLIEHTpallHje MpoTerHa, J0BOAU 10 Beher
yYHOCa HETO €HEepruje M CMameHOI HEeraTuBHOI eHeprerckor Oumanca. Taxobe,
nmoBehaHuM  yHOCOM  €HEpruje, Joja3d 10 CMambeHEe  KOHIIEHTpaIuje
HeectepuuroBanux MacHux kucenuHa (NEFA) y KpBHOj ruia3mu, Kao M HHXKUX
KOHIIeHTpauuja 3-xuapokcubyrupata (3-OHB), 1ok je HHMBO TIJIyKO3e y KpBH
noBehan koJ kpaBa ca 80% ynena koHIeHTpaTa y 00poky. bojkosuh-KoBauesuh u
cap. (2011) cy y cBOM paay HCIHUTHBAIM YTHWIA] J0JABarba MPOIUJICH-TIIMKOJIA
KpaBama y MepUIapTaIHOM Nepuoy, 2 Heslesbe mpes Teseme U 10 30 1aHa HaKoH
Tenewa. AyTOpH Cy YCTaHOBWIM Ja JI0/1aBame MNPONUIICH-TJIMKOJIA KpaBama y
MEPUTIAPTATHOM TEPHOAY TMO3UTHBHO YTUYE HA OJpXKaBame (HU3HOJIOMIKUX
BPEHOCTH MOJeIUHUX METaOOJIMUKHUX Mapamerapa. Takohe, UCTH ayTOpu UCTUUY
Jla €HEpreTCKH JoJaTaK y XpaHH MMa CTHUMYJIATUBHH YTHIQ] HAa TPOHU3BOJIILY

MJICKA 10 YCIIOCTaBJbaba CHCPICTCKE PABHOTCIKE.
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Maurya u Singh (2016) cy Bpmmum HCTpaxuBame Tae cy ynopehuBamu
MeTabosimuke poduie KpaBa Koje cy Ouie mojaesbeHe y 4 rpyre y 3aBUCHOCTH O]1
KalauTeTa 3eMJBHUINTA Ha KOjeM Cy ce Hajla3uie. Y CTAaHOBWIIM CY J1a CY HOjeIHHU
napaMeTpd KpBH, Kao IITO Cy KOHLEHTpalyja TIIyKo3e, YKYIHOI NpOTEWHa,
anoymuna, onHoc A/I'-a u xonectepoina O Cy HOPMATHUM TPaHHIIaMa KOJl CBUX
rpyrma, 10K je KonueHTpamuja Ca u P 6una ucron HopMaimHuxX rpanuina. Ha ocHOBY
NOOMjeHUX pe3ylTaTa, HCTH ayTOPH CY 3aKJbYUYWIIH JIa j€ 3eMJBHINTE Ha KOjeM Cy
KpaBe OwJie Ha Mamm J0cTa OcKyaHo y xonmuumHu Ca u P, mTo je pesynroBaio
HUCKUM  BpEIHOCTUMA TOMEHYTUX MHHepajla y KpBU. VHTepecaHTHO
UCTPaXHUBakbE Ha TEMY YTHIIaja UCXPAHE HA METa0OJIMYKU CTATyC KpaBa BPIIWIA
cy Alves u cap. (2004), koju cy HCIMTHUBAIIN YTULA] HYCIIPOM3BOIA COje Y OOPOKY
Ha MapaMeTpe MeTaboIMyKor mpoduiia KpaBa. Y OBOM HCTPaXHBaWY, KpaBe Cy
noJieJbeHe y 4 Tpylne y 3aBHCHOCTH OJI M3BOpa MPOTEHHA KOjU Cy JoOujaje
(mpoteun 0e3 coje, CUPOBO 3pPHO COje, COjUHA cauMa U Te4YeHo 3pHO coje). Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa HCTPakKHBama, YTBP)CHO je J1a He TOCTOje 3HAYajHEe Pa3JIUKE Y
KoHIeHTpanuju riyko3e, bXb-a, Ca, P u Mg m3melhy rpyma. KpaBe koje cy
KOH3yMHpaJie CHPOBO 3pHO COje, Ka0 U TEpPMHUYKH TPETUPAHy COjy, Cy HMaje
noBehaHy KOHIEHTpalMjy XoJjecTeposia Yy KpBHM, JIOK Cy KpaBe Koje Cy
KOH3yMHpajie TIeUeHy COjy HMMaje CMameHy KOHIICHTPAlUjy ypee y MIEKy H
KpPBHO] IUIa3MH Y JyTapHbHUM caTUMa.

VY ucrpaxuBamy koje je Bpmmo Kida (2003), ycTaHOBIBEHO je J1a MOCTOjU YTHIIA]
XEMH]jCKOT cacTaBa U CTPYKTYpe 0OpoKa Ha MeTaOOJIMYKU MPOQHIT KpaBa, Kao U Ha
XEMHJCKH cacTaB MJIeKa. AyTOp je Ha OCHOBY CTaTUCTUYKE OOpaje J0Ka3ao Ja je
Mehy aHanM3upaHuM napamMeTprMa, KOJIHYHHA Ypee Y KPBU Y TECHOj TOBE3aHOCTH
ca KOJIMYMHOM CHPOBUX MPOTEMHA y OOpOKYy. Y HCTOM HCTpaKUBamy, ayTop je
yIBpJUO Ja MOCTOjU BHCOKa TO3WTHBHA IMOBE3aHOCT M3Mely cactaBa miileka H
KOJIMYMHE Xojectepona, Mg, ypee u anbOymMuHa y KpBH, Ka0 M HEraTHBHA
MOBE3aHOCT W3Mely KBaMTeTa Mileka u rirykose u Ca.

CnuvHO WUCTpaXXWBake Ha TeMy YTHIaja cacTaBa W CTPYKType OOpoka Ha
napaMmerpe MeTaboIMuYKor Mpoduia U XEeMHUJCKOT cacTaBa MIIeKa W3BPIIWIUA CY
Khaled u cap. (1999). bbuxoBo uctpaxuBame je obyxBatano 10 ko3a koje cy
XpameHe CTaHAApJAHUM OOpOKOM KOjH Cy YHMHHIJIA KOHIICHTPOBaHA XpaHWBA,
cunaxa mehepHe peme W TPaBHO CEHO, y3 HCHAIly TOKOM CE30HE BEreTaluje.

VY30puu KpBH U MIJIeKa Cy NMPHUKYIJbaHU u3Mel)y anpuia u jyHa Mecelra, OJHOCHO
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TOKOM IIepHo/ia JIakTanyje. Pe3ynratu ucrpakupama cy IMoKasaiu ja cy oapehenu
napaMmeTpy KpBH M MJICKa y BEJIMKO] TIOBE3aHOCTH Ca KOHIICHTPAINjOM CHEprHje y
00pOKYy, Yy OBOM CITydajy, HEJIOCTaTaK eHepruje y oOpoKy Ko3a je 3HauajHO yTUIA0
Ha KOHIEHTpauujy HeecTtepupukoBannx macHux kucenuna (HE®DA), 6poj
KETOHCKMX Tella M KOJIMYMHY ypee Yy KpBH, Ka0 W HA HIDKY KOHIICHTpAIH]jy
NpOTENHA U JUMYHCKe KucennHe y mieky. Ilopen Tora, kao mocneauna aepunura
eHepruje y oOpoky, Aomwio je a0 nosehane KoHLETpalyje ypee 1 KeTOHCKHUX Tela

y MJIEKY, HADOYHTO Y IIPBUM MeEcCeIMa JaKTaluje.
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3.3AJJATAK 1 [INJb PATA

3amaTak OBOT MCTpPaXMBama jecTe J1a C€ MCIUTA MOBE3aHOCT HHBOA CHEPrUje U
[IpOTeMHa y OOpOKYy M HUXOB YTHIA) HAa HapaMeTpe MeTaboauuKor npoduia
KpaBa, Ka0 YTHI1Iaj Ha IPOU3BOY U XEMHUJCKU CacTaB MJIEKa.

VY ckmagy ca THM, M3BPIICHO j€ Y30pKOBame KpBU KpaBa XONImTajH-(Ppu3Mjcke
pace ca 6 pasnuuntux (Gapmu, ox Tora je 5 dhapmu ca reputopuje All Bojoaune
(Cpbuja) u 1 dapma y Penmybmuuu Cprickoj (bocna u Xeprerosuna). Ilopen
y30paka KpBH, NPUKYIUbEHH Cy W Y30pLHM KOMIUIETHO MemiaHux obOpoka (Total
Mixed Ration), mok cy mojamu O XEMHjCKOM CacTaBy MJIEKa NPUKYIUbCHU W3
JIaGoparopuje 3a HCIUTHBAamE KBaJUTETAa MIeKa, [lemapTmaH 3a cTOYapcTBO,
ITossonpuBpenuu dakynrer, Hopu Cap.

[Mus oBor pajga jecre na ce yTBpAM Yy KOjOj MEpH XEMHJCKH cacTaB OOpoOKa,
OJIHOCHO HHUBO MpPOTEMHAa W €Hepruje y OOpOKy, yTW4Ye Ha KOHLEHTpPAaLH]y
MOjeIMHUX MapaMeTrapa MeTaboaudkor npoduia kpasa. [lopea Tora, nub je u na
Ce YCTaHOBHU KaKo ce HYTPUTHBHH cacTaB 0OpoKa oJpa)kaBa Ha HUBO IPOU3BO/IHE

n XCMI/IjCKH cacTtaB MJICKaA.
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4. MATEPUJAJI U METO/I PAJTIA

Y OKBUpY HUCTpaXHBama, y30pIH KpPBH M O0OpOKa CH NPUKYIUbEHH ca 6
KomepiujanHux ¢apmu, ox Tora 5 ¢papmu Ha Teputopuju All Bojogune (Cp6uja),
u 1 papma u3 Peny6nuke Cprcke (buX). Ca dapmu je npukymbeno no 10 y3opaka
KpBHU 0]1 KpaBa XoITajH-(PpusHjcKe pace, Ha BpXyHIly JakTaiuje. KpB je yzera u3
penie Bene (v.coccigea). KpaBe o1 KoOjux Cy y3€TH Y30pLHU IPUIAAA]y
HAjMIICYHUJUM Tpylama y OKBHPY (apMu, W XpameHE CY BHCOKOKBAIUTETHUM
obpouunma. [lopen y3opaka KpBH, MPUKYIJBEHH Cy U Y30PLIH KOMILJIETHO MEIIAHUX
obpoka, ogaocao TMR-a (Total Mixed Ration). Takole, mopen y3opaka o0poka, ca
dapMu cy y3eTu W MPOW3BOIHU IMOJAIM O TPIIUMa (THEBHA TPOHU3BO/IHa MIleKa, %o
MIIeYHe MacTH, % J1akTo3e, %, MpoTeuHa UT/IL.).

ITopen monaraka o MPOM3BOMKBH, MPUKYIUBEHU CYy M MOJAIM O cacTaBy oOpoKa,
OJTHOCHO CIIMCAaK XpaHWBa M JloJlaTaka KOJU C€ KOPHCTE y HCXpaHM KpaBa Ha
dapmu. 3a u3payyHaBame KaJIKyJaTHUBHOT CacTaBa 00pOKa, KOPHUIITEHU CY MOJAIN
0 XEMH]jCKOM CacTaBy XpaHHBA U3 HEKOJHMKO JOCTYITHUX M3BOpa. XEMHU)CKH CacTaB
BehnHe kabacTHX XpaHUBa Ha (apMH je y3eT Ha OCHOBY JIOCTYITHUX aHaJIM3a Koje
cy ypaheHe HemocpeaHo Mpe y3uMama y30paka 3a UCTPaKUBAE, JIOK j€ XeMU]CKU
cacTaB KOHIIEHTPOBaHMX XpaHHWBa M aauTuBa npukymbeH u3 NRC-a (2001) u ca
JeKiapanyja XxpanuBa. [lomamy o XeMHjCKOM cacTaBy MIIeKa Y30pKOBaHHX KpaBa
cy nobujenu y3 mnomoh JlabGoparopuje 3a HCHUTHBAKE KBAIUTETa MIIEKA,
JlemapTMaH 3a CTOYapCTBO. Y30pKOBaHA KpB je aHanu3upana y JlaGopatopuju 3a
MaTOJIOMIKY (U3NOJIOTH]Y, [lemapTMaH 3a BEeTepUHAPCKY MEAUIIHHY, IO0K Cy Y30PIH
oOpoka ananmu3upanu y JlaGopaTopuju 3a KOHTPOIY KBaJIWTeTa XpaHe 3a

JKUBOTHHKC U aHUMAJIHUX ITPOU3BO/IA, ﬂenapTMaH 3a CTOYapCTBO.
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4.1. AHAJIM3A KPBHU

VY30piy KpBH Cy Y3MMaHH BEHEMYHKIIMJOM M3 perHe BeHe (V.Coccigea) y cepymcke
BakyTajHepe. HakoH Tora, y3opuu KpBU cy TpaHcmoproBanu y JlabGopatopujy 3a
naToJomky ¢usunosnorujy, Jlemaptman 3a BeTepUHAPCKY MEAHIIMHY, TI€ je Mocie
ueHTpudyrupama 1 u3/iBajama cepyMa BpllleHa OMOXEMHjCKa aHalln3a KPBU.
[MpwmkoMm  aHamm3ze  Mertabosmukor mpoduiaa KpaBa, KopuinheHe Cy
dbotomerpujcke peakmuje U (oromerap Chemray mpomsBohaua Rayto (Kumna).
doromeTpucame je BPUICHO Ha TalaCHO] AYKMHHM M y BPEMEHCKOM HHTEpBaly
npema crnenudukanuju mnpousBohaua. Kopumhenun cy craHmapIHu KHUTOBU
npousBohaua Biosystems (Illnmanwuja).

NE®A- Konnenrpanmuja HEDA oapehuBaHa je KOJIOPHMETPHUjCKOM PEAKIIN]jOM
KOja Ce 3aCHMBAa Ha alWIalldju KOEH3MMa A O] CTpaHe MacHHUX KHCEIIMHA Y
npucyctBy noaase acil-CoA cunrerase kao karanusaropa. Acil-CoA ce okcuaume
noxa aejctBom ponare acil-CoA oxcumasze y3 Npou3BOABKY BOJIOHUK MEPOKCHA.
BomoHuk mepokcua y TPUCYCTBY TIEPOKCHIA3e [103BOJbaBA OKCHUAATUBHY
koHaeH3anujy  3-metu-N-etuwn-N(B-xuapokcuerni)-anmnmuna (MEFA) ca  4-
aMMHOQHTUITUPUMHUHOM ILTO Jaje JbyBUYacTy 00jy.

BXBb- OnpehuBame bXb-a ce 6a3upa Ha HEroBOj OKCUIAIM]H JO areroarerara
nomohy 3-xunpokcuOyrupaTta nexuaporeHase. McroBpemeHo ce 0BUM KO(akTop
NAD" ce penykyje 1o NADH, mro goBoau 10 paszBoja 6oje.

Iaykoe3a- OxppehuBame riryko3e BpIIM Ce IMMOCIE HEHE CH3MMATCKE peakiuje y
MPUCYCTBY TIIyKOo3a-okcuaase. JloOMjeHn BOJOHUK-TIEPOKCHU]] y OBOj PEAKIIUjU
najbe pearyje ca 4-aMuHO(EeHa30HOM U ()EHOJIOM y NMPHUCYCTBY MEPOKCHAA3E KAo
Karanuzaropa. Jlobuja ce npBeHO-JbyOHUacTa 60ja Uuju ce UHTEH3UTET MEPH.
Yxynuu nporenmnm- [IportenHu y cepymy pearyjy ca OakapHHUM JOHOM U Y
aJIKaJIHOM PAcTBOPY 1ajy JbyOudactu OojeHU KoMmIuiekc. MlHTeH3uTeT jbyOuvacre

00je je mponopIHOHaIaH KOHIICHTPALUj! POTEHHA.
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AnOymMuHu- ANOyMUHHM Be3aHHW 32 OPOMKPE30JI 3€JICHO /3]y MHTEH3UBHO 3€JICHO
00jeme MPONMOPIIMOHATTHO KOHIICHTPAIIM]H aJIOyMHUHA.

Ypea- Ypea y Boau MOJ JI€JCTBOM Yypeas3e Jlajeé aMOHHjyM jOH M YribeHUK-1V
OKCHJ. AMOHHjyM JOH pearyje ca CaJIHIUIaATOM M XUINOXJIOpUTOM Jajyhu
KOMILIEKC 3eseHe 0oje.

XoutectepoJ- Xonectepoll ce ojpelyje mociie eH3uMaTCKe XUIPOIU3€E X0IECTEPOIT
ecTepa IMoJ JAEjCTBOM XOJIECTEpOJ ecTepase, Kajua ce Jo0Huja X0JecTeposl U MacHe
KucenuHe. M3IBOjeHM XOJIECTepoNl C€ OKCHIUWINE TOJ J€jCTBOM JI0JaTe
XO0JIECTEPOII-OKCHIa3e, Kaaa ce popMupa BOJAOHHUK-TIEpOKCH. BOgoOHUK mepokcu
pearyje ca ¢eHonoM u 4-aMUHOAHTUITUPUHOM TIOJ] JIeJCTBOM MEpOKcHaasze najyhu
000jeHr KBUHOHECUMUH.

Tpuriauuepuau- Tpurmunepuan ce oxapelyjy eH3UMATCKOM — PEaKIHjoM.
Tpurnumepuau o 1ejCTBOM JUIa3a 1ajy TIAUIepo U MacHe KucenuHe. J1ooujenn
riuuepon ca ATP-om mox ytuiajem riuuepoi KuHasze aaje rimiepoi-3-docdar,
KOJU JaJjbe OKCHUIUIIE IOJ JESjCTBOM Jonare riaumepoi-3-gochar okcumase.
[TponsBox oBe peakiyje je BOJOHHK MEPOKCHI KOju ca 4-amuHO(EHa30HOM U 4-
XJIOp(EeHOTIOM TOJT I€jCTBOM MepoKcHaa3e Aaje 000jeHu KBUHOHEHMHUH.

Yxynuu OnaupyomH- bunmupyOuH Be3aH 3a HpOTEMHE c€ HajIpe OJBOAU TOA
JIeJIOBakEM JieTeplieHaTa. YKYIHU OMITUpYyOUH pearyje ca 2,4-1uxJI0pOaHUINH-OM
y IPHUCYCTBY XUAPOXJIOPHE KUCEINHE, J1ajyhul 000jeHr a300UIupyOHH.

ACT- ACT je eH3uM KoOju Karainusyje aMmHo-rpymne ca L-acmaprara na o-
KeToriyrapar, kaja ce n1o6uja L-rimyramat u okcananerar. Okcananeratr ca NADH
1 H o nejctBom ManaT-nexuaporeHase Kao KaraauszaTopa naje odojenu L-mamar
i NAD".

AJIT- AJIT je en3um koju Karanusyje Tpanchep amuHo-rpyne ca L-ananuna Ha o-
OKcoriyTapar, Kaga ce goouja L-rmyramar u nupysar. [lupysatr ca NADH u H
MO/ IeJCTBOM JIAaKTaT-IEXUAPOTeHAa3e Kao Karaau3aropa jaaje o0ojeHu L-makrar u
NAD".

I'T'T- I'ama-rnyramuntpancdepasa je eH3UM KOoju KaTanuzyje peakiujy usmelhy L-
Y-TAyTaMuiI-3-KapOOKCH-4-HUTPOAHWIIHIMHA-a W TJIMIIMITIIMIINHA, Kaja ce 1o0uja

000jeHun 5-aMHHO-2-HUTPOOEH30aT.
AJIII- Anxanna docdarasza karanuzyje Xxuapoinsy pP-uutpodenun dpocdara, kaga

ce nobuja pocdar u p-aHUTpOheHo, KOju 1aje 00jeHy peakiyjy.
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Kanmujym(Ca)- KanmujymoB joH gaje jbyOnuactu komieke sa O-kpe3oidraienn
KOMILUIEKCOH-OM y JIKAJTHO] CPEMHHM, Ha YeMY C€ 3aCHHBA PEaKIIHja.

®ochop (P)- Heoprancku ¢dochop pearyje ca amMOHHjyM MOIHOIATOM Yy
MPUCYCTBY CcyndypudHe kucenuHe u Qopmupa ob6ojeru ¢ochomondumar
KOMILIEKC, KaJia CE MEpU KOJIOPUMETPHjCKA peaKIiyja.

Marne3ujym (Mg) — MaruesujyMoB joH pearyje ca KCHIHANH-TUIABUM Y aJIKAITHO]
cpenuHu U popMHUpa MypIypHO HPBEHU XenaT. Tpeda HarmOMEHYTH J]a Ce KaJIIUjyM

U3 peakuyje uckipyuyje nenosambeM EGTA ca kojuM cTBapa KOMIUIEKC.

4.2. AHAJIM3A OBPOKA

VY30puM KOMIUIETHOT MEMIAHOT O0pOKa Cy Y3€TH HEMOCPEAHO HAKOH Xpamermba
KUBOTHIA, OJHOCHO HAKOH IITO je XpaHa UCHOpy4YeHA U3 MHKC-TIPUKOJIUIE Yy
jacne/xpanwiuue. HakoH Tora, y3opuu Cy YNakOBaHH M TPAHCIOPTOBAHU Ha
aHanu3y y JlaGoparopujy 3a 3a KOHTPOJY KBaJIUTE€Ta XpaHE 3a >KUBOTUILE U
aHMMaJHUX mpousBoja. Ilapamerpu Koju cy UCIUTHBAHU y oOpolUMMa Cy: CyBa
MaTepHja, Biara, KOHLIEHTpalfja CHUPOBHX IPOTEHHA, KOHIEHTpaluja CHUPOBUX
Brnakana (HI®, AJI® u nurauH) U KOHIIEHTpallMja CUPOBOT Ternena. AHanu3a Ha
CYBY MarepHjy, CUpPOBE NMPOTEHHE M IENeo je BpIlieHa MeToaoM ,,CTaHaapiHe
XEeMHU]jCKe aHaJI3e, JIOK je aHaju3a BJlakaHa BpIlIeHa pemMa MeToH ,,Van-Soest .
Buiara- Yucra nocyna ca MokJIONIEM Ce CTaBU Y NMPETXOJHO 3arpejaHy CyIIHUILY
u cymu 30 MuH. Ha Temmeparypu ox 105 °C. Tlocyna ce Xmaau y eKCHKaTopy, a
3aTUM ce MPHUCTyNa Mepewmy Ha aHAIMTUYKO] Bard. Y OBaKO NPHUIPEMIbEHO]
MIOCYAH C€ OIMEPH 2-5 T CaMJIEBEHOT UCIIUTUBAHOT Y30PKa, IPEHECE Y CYLIHUIY U
CYIIM TIPETXOHO peryaucaHo Ha Temmneparypu on 105°C ca moknomnmem mopes
nocyzae. Cymeme ce Bpmn 6 catv, OAHOCHO 0 KOHCTaHTHe Mace. Ilocyna ce
MOKJIOTIH, TIpeHece y eKCUKaTop | Xyaan 45 muH u m3mepu ca TagudHonrhy 0,001 r.
CyBa matepuja- Caapikaj cyBe MaTepHje ce u3padyHaBa Ha cienehu HauuH: %

CM=100 - % Bmare.

21



CupoBu mnporenHu- MeToma ce cacToju y paszjiaramby OpPraHCKe Marepuje
CYMIIOPHOM KHCEIMHOM Y MPUCYCTBY KaTajau3aTopa. Pa3inokeHoM y30pKy 01ajy
Cce anKanuje y BUIIKY, a ocloOoheHu amoHHWjak ce ACCTUIIUINEe U THUTPHUpA.
JloGujenu canpikaj a3ora mnpepadyHa ce ca ¢akropom 6,25 Ha caapikaj CUPOBHX
nporenHa. Oamepu ce 0,5 1o 1 r y3opka ca Taunomnihy 0,001 r. Onmepenu y3opax
ce KBaHUTATHBHO IpeHece y Kjenaan-TukBuily u nona 10 r katamuzatopa. [locie
TOora ce J0oAa 25 MJI KOHIIEHTPOBAaHE CYMITOpDHE KHCEIMHE W BPIIU pazjiararmbe
y30pKa pasapameM Ha Temnepatypu ox 420°C. Y pasnoxenu yszopak nojaa ce 250
MJI BOJIe Kako OU ce cyidaru MOTIyHO pacTBOPUIIM, MpoMyhKka ce U 0CTaBH Jia ce
oxyagu. HakoH Tora ce BpIM JecTHIIAIM]ja, a JECTUIIAT ce XBara y 25 M OopHe
KHCEJIMHE ca CMEUIOM MHAMKaTtopa. HakoH Tora ce BpIIM THTpamuja pacTBOPOM
0,2 M xJIOpOBOIOHUYHE KHCEITHHE.

CupoBn nemeo- Y NpeTXomHO MKapeHe JoHunhe nHa Temmeparypu ox 550°C,
oxiahene y ekcukatopy u uamepene ca taynouthy 0,0001 r oamepu ce oko 3 r
ucIHUTHBaHOT y30pKa. [locyna ca skapemeM ca y30pKOM ce TIOCTETEHO 3arpeBa Ha
peroy, 10 yribeHuCcama y30pKa. 3aTuM ce MpeHece y rneh mpeTxoaHo peryaucany
na 550°C u sxapu 3 cata. Y cilydajy NpHCYCTBa YIJbEHUCAHUX YECTHIA, JJOHYMh 3a
Kapewe ce HaBNaXXH JECTHIOBAHOM BOJOM, OCYIIM y CYITHUIM HAa TEMIEpaTypu
103°C+2°C, Bpaha nazan y neh u nonoso ux xapu 1 cat. ITocne Tora ce noHunh
ca TIeNesioM CTaBH Yy €KCHKATOp M OXJaau 0 coOHe TeMmepaType, a 3aTHM ce
MepH Ha aHAIUTUYKO]j Bary, ca tTay”ourhy ox 0,0001 r.

Bnakna- Ekcrtpakinuja Bmakana ce Bpmd Ha amapaty Ankom 2000. 3a
oJpehuBame BIaKkaHa MOCTYIAK MpurpemMe y3opka je uctu: Oamepu ce oko 0,5 T
y30pKa y Kecully W 3aBapu mnoceOHuM ypehajem. Ilotom ce Bpmm XiagHa
eKCTpaklija y3opka y arerony. Kecuiie ce 3atum ocyle Ha Ba3ayXy U MOCTaBe y
amapar. Ilopen y3opka y amapar ce MOCTaBJbajy M JiBe cierne mpobe (mpasHe
kecuile). Jlasby MocTyIak ce pa3iiKyje y 3aBHCHOCTH OJf TUTIA BIIaKaHa.

HA®- 3a excrpakiujy ce xopuctu HJIP konueHTpar koju ce HabaBiba 0]
npousBohaua. OBaj KOHIIEHTPAT C€ PACTBOPHU Y JICJOHHU30BAHO] BOJIU Y3 T0JaTaK
TPUETHIICHTIIUKOMA. Y TOKY MOCTYIKa €KCTPaKIMje Topel OBOT PacTBOpa, J0jaje
ce U 0-aMuJia3a, Kao U HaTpHjyM-CyJI(UT.

Hakon mocrtymka ekcTpakiigje BpIIM C€ HCIUpame BoAOM 4 myTa, y KOjy ce
ayTOMAaTCKH J0ojaje o-amuia3a. HakoH Tora ce Kecuile TOHOBO MOTaMajy y aleToH

TokoM 5 MuHyTa. Kecuie ca y30pkoM ce ocylle Ha Ba3lyXy a IOTOM H Y
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cymauii (105°C) Tokom 2-4 cara. Ha kpajy ce BpIu Meperbe Kechlia ca y30pKOM
1 u3pauynara yneo HJld-a na cnenehu HaunH:

M4 — (M1 X C x 100)

%HIAD =
M3

]I je: Mj— Maca Mpa3He KeCHIe
My — Maca KeCHIIE Ca y30pKOM
M3 = M2 - M1
My — Maca KECHIIE MOCIe CyIIeHha
C - kopeknuja (C=mcy/Mmc1)
MC1 — Maca IpasHe KECHIIE Ha TIOYETKY HOCTYIIKa

MCy — Maca Mpa3He KeCHIIe Ha Kpajy HOCTYIKa

Al®- 3a caMm MOCTyMaK €KCTPaKIHUje Ce KOPUCTU LETHI-TPUMETHI-aMOHU]YyM-
oopar (CTAB) xoju ce pactBapa y JI€jOHH30BaHO] BOJM y KOJy je nojara
CYMIIOpHA KucenuHa. EKcTpakiyja y OBOM pacTBOPY C€ BPILIM TOKOM 45 MUHYTA.
Hakon Tora ce y3opuu ucnupajy BooM 4 myTa U MOTOM C€ MOHOBO MOTAamajy y
alieToH TokoM 5 MmuHyTa. Kecuue ca y30pkoMm ce ocylle Ha Bazlyxy, a OHJa y
cymnuii (105°C) Toxom 2-4 cata. Ha kpajy ce BpIIu Mepeme Keculla ca y30pKOM
u u3zpauyHana yaeo AJld-a Ha cnenehu HauuH:

M4 — (M1 X C x 100)

WNAIID =
HAL M3

TJIe je: M1 — Maca Ipas3He KecHIle
My — Maca KeCHIIE ca y30pKOM
M3 = M2 - M1
Mz — Maca KeCHIIe MOCIIe CyIIekha
C - xopekuuja (C=mcy/mc1)
MC1 — Maca Ipa3He KEeCHIIe HAKOH MOCTYIKa

MCy — Maca Mpa3He KeCHIle Ha Kpajy MOCTyIKa

JIurnun- HakoHn cymema kecuna ca y3opkom 3a AJI®D, ucre kecuuie ce noramnajy y
pactBop 72 % cymmnopHe kuceianHe (kKako Ou ce pacTBopmia nenynosa). To ce
BpIIN Y TMOKJIOIIJBEHOM CYJy TIPH Y€MYy C€ CBE KECHIIE Ca Y30pKOM Mopajy OuTh

PaBHOMEPHO MOTOIJbee. OCTaBUTH J1a CTOJU TIPEKO HONM.
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Cyrpanan, Keculle HCTIMPATH BPEJIOM BOJIOM CBE JIOK BoJia U3 OpaoH Ooje He mpehe
y notryHo 0e300jHy. HakoH Tora, Keculle UCIpaTH alleTOHOM 2 MyTa U OCYIIUTH
Ha Ba3ayxy. 3aTUM, OCYIINTHU HCTe Y CyIIHuIM 2-4 cara Ha 105°C.

Ha xpajy ce Bpmmu Mepeme Keculla ca y30pKOM M M3padyyHaBa yAeo JUTHUHA Ha

cienehu HauuH:

M4 — (M1 X C X 100)
M3

%AJUT =

e je: M1 — Maca Ipa3He KECHIIe
Mj — Maca KECHIIE Ca Y30pKOM
M3 = M2 - M1
Mz — Maca KECHIIE MTOCTIe CyIIemha
C - xopekuuja (C=mcy/mc1)
MC1 — Maca Mpa3He KEeCHIIe Ha TOYETKY MOCTYIKa

MCy — Maca Mpa3He KeCHIIe Ha Kpajy MOCTYyIKa

Eneprercku 6unanc je uspauynat npema NRC (2001) eneprerckoM mojiemy.

4.3. AHAJIM3A MUIEKA

[lomam o MIIEYHOCTH M XEMMJCKOM CcacTaBy MIleKa Cy MpPUKYIUCHH U3
JIaGoparopuje 3a WCIUTHBAaWkE KBaJIWTeTa MJieka, JlemapTMaH 3a CTOYapCTBO.
Amnanmuze miteka cy Bpmere Ha FOSS-oBuM amapatuma 3a aHamm3y MiIeKa.

XeMHjCKH cacTaB MJeKa aHAJIM3MpaH je Ha amapary MILKOSCAN™" [IPUMEHOM
uHopaupsene cnekrpodoromerpuje, ypujeBom Tpancopmarujom. Onpehusan
j€ campikaj: MJIEYHE MAcTH, MPOTEWHA, JIAKTO3€ M CyBe martepuje. lIpe ananmse,
Y30pIIH Cy 3arpeBaHH, Y BOJCHOM KymaTuiy, Ha Temieparypu ox 40+2°C. Amapar

Ipe y30pKOBamka XOMOT'€HU3Yje y30paK M y3uMa OKO 5 MII MJIeKa.

24



5. PE3YJITATU U IUCKYCUJA

CBpxa UCTpaxxrBama je YCTAHOBUTH YTHIIA] XEMH]CKOT cacTaBa 00pOKa, HAPOUHTO
y TOTJIely KOJIMYMHE CUPOBOT MPOTEHHA M €HEpruje, Ha MeTabOJIMYKH MPOduiI U
cacTaB MJICKa KpaBa y JIaKTalMju. XEMHUJjCKH cacTaB 00pOKa Mpe/ICcTaB/beH je Ha 2
HAYHMHA:

e KanykaTuBuu cactaB 00poka (TabenapHu 0OpadyH);

e Amnanusa y3zopaka TMR-a.

Y HacTaBKy paja, IpuKazaHe cy Tadene ca cacCTaBOM 0OpOKa UCITUTHBAHUX (hapMH,
Ka0 U KaJIKyJIaTUBHHU U XEMH]JCKHU cacTaB oOpoka. Y OKBUPY CTaTUCTUUYKE aHAIU3E,
UCIHUTHBaHA je Kopenanuja u3mel)y mapamerapa miieka U KpBHU ca KaJKyJaTHBHUM
cactaBoM 00poka, Oyayhu na je paznuka n3Mmel)y KaakyJaTUBHOT M aHAIU3HPAHOT
cactaBa o0poka, He3HaTHa. MelyyTum, Mopa ce y3eTu y 003up Ja XeMHjCKH cacTaB
y3opka TMR-a moxe y onpeheHoj Mepu BapupaTH y OAHOCY Ha KaJKyJaTHBHU
cacraB, Oyayhu na ce, HEpeTKO, Y y30pLHMa Mory npoHahM cTpaHe KOMIIOHEHTE
Kao MITO Cy 3eMJba, Iecak, MpalldHa ¥ TOME CIMYHO, LITO MOYKE YTULATH Ha
Kpajibu pe3yirar ananu3e. [lopex Tora, MPHIMKOM Y30pKOBama KOMILIETHOT
MenraHor obpoka (TMR) moxe nohu 1o pacumama y30pka, HAPOUUTO CHUTHHX
yecTulla (KOHIEHTPOBaHA XpaHa), LITO MOXE YTUIATH Ha Kpajibu pe3yirar
aHaJmse.

VY HactaBKy cy mnpukasaHe Taleie cacraBa OOpoka MCIUTUBAHUX GapMu, y
MOTJIeTy XpaHWBa Koja ce Hajlaze y OOpOKy, Kao U KaJKyJIaTUBHU (TabenapHu) u

AHAJIM3UpPAHU CaCTaB 06p01<a.
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Tabena o6p. 1: Cacmas obpoka ceux ucnumusanux gpapmu, uspasicenu Ha ke I1C.

®apma ®apma ®apma ®apma ®apma ®apma
Hasus xpanuBa 1 2 3 4 5 6
Kykypy3Ha cunaxa 16 32 36 20 20 20
CeHnaka Jynepke 7 5 7
Cunaxa paxu 3
CeHo Jtyniepke 2 2.8 2 2.3 3 3
[MTmeHuyHa cnama 0.3 0.8
[TuBcku TpoI, cBeXx 6 3 4.4
CuiypaHu penuH pe3aHaly 4
CuutpaHo 3pHO KyKypy3a 4
Kykypy3, 3pHO 5.2 3.6 6.11 5.4 2.18
[Menunna, 3pHO 1.2 1.08
Jeuawm, 3pHO 1 0.67 1.16
ITiieHUYHE MCKHELE 0.5
Cojuna cauma, 44% 0.98 0.6 1.78
CojuHa noraua 0.8 1.7
CojuH rpu3 0.6
Cynnokperosa cauma, 33% 1.2 1.7 1.56 1.54
IMoraua yipaHe penuiie 0.8 1.02
CewMme J1aHa, EKCTPYJUPAHO 0.61
Cyrmep KOHIIEHTpaT 2.6
[Iporenncka cmenia, 46% 1.3 1 1
ITporenncka cmemna, 34% 0.8 1 0.5
Jopnarak koHIeHTpaTa (poboT) 3
[IporenHcko-eHeprercka cmema, 22% 1 1 11
By-pass mactu 1 0.16
By-pass mactu 2 0.39 0.16
[TporenHcko-eHeprercka cmena, 24% 0.7
Menaca 0.6
[pemuxkc 0.4 0.25 0.18 0.3 0.65
[Tydep NaHCO3+Mgo 0.2
CrtouHa Kpeaa 0.05 0.15 0.08 0.13
[nmmepon 0.7
CroyHa co 0.06
Copa dukap6oHa, NaHCOs 0.06 0.16
MgO 0.05 0.05
Munepanuu noaarak (hocdop) 0.12
Jonarak ypee 0.18
AICOPOEHT MUKOTOKCHHA 0.02
Bopa (H20) 7 6
VYxynno (xr I1C) 46.45 47.95 50.13 47.84 46.4 40.92
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Tabena op. 2: Xemujcku cacmas oopoxa hapmu Ha ocHo8y mabenaproz oopauyHa,

uspasicer na CM.

Cacras ®apma 1 ®apma 2 ®apma 3 ®apma 4 ®apma S ®apma 6
o0poka

CM, % 50.7 44.53 49.36 52.89 45.38 49.04
CIL % 16.27 17.22 16.34 17.01 15.79 16.99
Cuposa 4.04 4.71 4.44 4.76 4.58 417
mact, %

Cuposu 7.37 6.67 6.28 6.81 7.33 9.07
neneo, %

HEJI, 6.82 6.87 6.94 7.24 7.01 7.04
MJ/kr

HAD, % 31.70 33.67 36.84 28.13 32.29 29.90
AJlD, % 19.85 19.93 21.70 16.53 20.30 17.52
Jlurann, % 3.62 2.00 2.59 3.05 2.62 2.58
Kamujym, 0.89 0.89 0.71 0.97 0.84 0.97
%

doctop, % 0.45 0.45 0.43 0.45 0.45 0.41
Hatpujym, 0.49 0.08 0.10 0.21 0.14 0.43
%

CM, kr 23.55 21.35 24.74 25.30 21.06 20.7
Ckpahienuye:

CM- Cysa mamepuja,

1IC- Ilpupoono cyso

CII- Cuposu npomeun,

HEJI- Hemo enepauja 3a nakmayujy,

HJ[®- Heympanua demepyenmcka 61aKua,

AJ]D- Kucena demepyueHmcka 61aKHdA.
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Tabena op. 3: Xemujcku cacmas obpoka Ha ochogy pezyamama ananuze TMR-a, uspasicero Ha
CM, ocum % CM.

IIapamerap | ®@apma 1 ®apma 2 ®apma 3 ®apma 4 dapma 5 dapma 6
CM, % 48.57 50.14 43.53 48.11 46.90 45.93
CIL, % 16.9 17.17 18.42 16.03 15.64 14.91
[eneo, % 7.23 14.6 6.08 7.96 7.47 9.46
HIA® 36.21 38.77 34.1 35.15 38.12 45.03
AJlD 22.24 24.29 20.98 20.27 28.62 27.63
Jluraux 4.25 7.28 3.72 3.93 7.4 4.01
HEJI, MJ/xr 6.70 6.34 6.93 6.77 6.45 6.51

Ha ocHoBy mpukazanux Tabena, jaCHO C€ MOXE BHJETH Ja Cy Ha Pa3iIHdyUuTHM

q)apMaMa HpI/IMCI-Ly_]y pas3iinuuTa XpaHHBa, Ka0 U Yy PA3JIUMYATHM KOJMYHNHAMA.

TaKohe, Ha OCHOBY KaJIKYJIaATUBHUX CaCTaBa W AHAJIM3HUPAHUX Y30paKa, MOTY CC

BHJICTH pa3jvKe y KBaiureTy obOpoka m3mely ¢dapmm, mro OWTHO yTHYe Ha

napamerpe MeTabonmukor mpoduia, Ka0 W Ha KOJUYHMHY U XEMHUJCKHA CacTaB

MIJICKA.

Yy HAaCTaBKYy pala, IpUKa3aHe Cy Tabesne ca CTAaTUCTUYKU O6paljeHI/IM nmoganuma.

28




Tabena op. 4:Yrynna oeckpunmuena cmamucmuka ceux napamemapa.

Cpenma Crannmapaaa
Bpoj (N) MuHEMYM Makcumym BPEAHOCT JieBUjanmja Bapujanca
CraTtuct
HKa CraTucTrKa CrarucTuka CraTucTHKa CrarucTuka CrarucTuka
Ykynan nporeut 60 38.50 80.50 70.3667 6.10275 37.244
AnbymuEM 60 28.80 39.00 34.9133 2.20412 4.858
LnoGymuin 60 28.40 48.30 36.0367 4.09886 16.801
é’;ﬁ;;‘wﬂ 60 2.30 24.90 7.9067 4.86007 23.620
ACT 60 52.60 261.90 103.2300 38.07844 1449.968
ITT 60 14.60 70.00 28.0877 10.43235 108.834
Tiykosa 60 84 3.65 2.6062 47335 224
Kanujym 60 150 245 2.1177 21713 047
Docop 60 1.72 347 2.3345 34989 122
Ypea 60 1.10 11.50 5.7837 1.82248 3.321
Tpurmuepuau 60 .04 35 1443 06720 .005
Maruesnjym 60 68 1.35 1.0407 16666 028
AJII 60 26.52 131.40 78.9573 24.40715 595.709
AJIT 60 9.98 65.40 30.6505 9.89269 97.865
bXB 60 32 99 6767 17147 .029
HE®A 60 28 95 5792 14630 021
Cysa matepuja 60 4453 52.89 48.6499 2.92570 8.560
Cuposu nporentin 60 15.79 17.22 16.6020 51027 260
Cuposa mact 60 4.04 476 4.4515 26948 073
Cuposu neneo 60 6.28 9.07 7.2559 90366 817
HET 60 6.82 7.24 6.9876 13687 019
HJ® 60 28.13 36.84 32.0894 2.78442 7.753
Allo 60 16.53 21.70 19.3047 1.76163 3.103
Jaramn 60 2.00 3.62 2.7440 50073 251
Kanuujym 60 7 97 8781 08874 .008
®ocpop 60 41 45 4382 01530 .000
Harpujym 60 08 49 2420 16330 027
krI1C 60 40.92 50.13 46.6150 2.85659 8.160
kr CM 60 20.07 25.30 22.6792 1.98038 3.922
Tpomssommea 60 10.80 62.00 33.8133 11.24296 126.404
MIJICKa
Hanm y naxraupju 60 11.00 430.00 139.6333 97.49402 9505.084
Mueuna mact 60 1.22 7.26 3.5023 1.08220 1171
lporent miexa 60 241 3.75 3.1680 30203 001
Jlakrosa 60 3.63 5.24 4.8040 27032 073
Bunanc enepruje 60 -120.29 27.00 -10.9311 27.04888 731.642
Bpoj (N) 60
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Hakon kommapanuje u oOpajae ImojaTraka, YCTAaHOBJbEHO je Ja TIOCTOJU
CUTHU(HUKAHTHA pa3iuKa Koj oapeheHux mapamerapa mMeTabOIHMUYKOr Mpoduiia,
Kao W KOJIMYMHE W KBanuTeTra Miieka, uaMehy dapmu. Ilapamerpu mo kojuma ce

(dapme CTaTUCTHYKH 3HAYAjHO Pa3IMKYy]jy ce Hanmaze y Tabemu Op. 5.
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Tabena 5: Ilapamempu Kpsu u MieKka NO KOJUMA ce UCnumuseare gapme cmamucmuyrky

suauajno paznuxyjy (ANOVA).

[lapameTap Ksagparu df Cyma kBazpara F 3HauajHOCT
VYymau Wsmehy 566.657 5 113.331 7.401 .000
OommpyOouH
Yuytap 826.937 54 15.314
YkymHo 1393.595 59
ITT Hsmehy 1758.112 5 351.622 4,072 .003
Yuytap 4663.093 54 86.354
YkymHo 6421.205 59
Kammujym Wsmehy 735 5 147 3.876 .004
Yuyrap 2.047 54 .038
YkynHo 2.781 59
Ypea Wsmehy 67.560 5 13.512 5.682 .000
Yuyrap 128.405 54 2.378
YkynHo 195.965 59
Tpurmanepun Usmeby 113 5 .023 7.895 .000
Yuyrap 154 54 .003
YkymHo 266 59
AJII Msmehy | 10571.125 5 2114.225 4.646 .001
Yuyrap 24575.706 54 455.106
YkymHo | 35146.830 59
HE®A Wsmeby 443 5 .089 5.835 .000
Yuyrap .820 54 015
YkymHo 1.263 59
Mureunocr Wsmeby 3673.395 5 734,679 10.483 .000
Yuyrap 3784.454 54 70.082
YkymHo 7457.849 59
Mueuna mact Usmehy 28.565 5 5.713 7.611 .000
Yuyrap 40.534 54 751
Ykynuo 69.098 59
IIpotennn mneka Wsmehy 2.562 5 512 9.809 .000
Yuyrap 2.820 54 .052
YKynHo 5.382 59
Jlakrosa Wsmeby 1.388 5 278 5.129 .001
YHyTap 2.923 54 .054
YkymHo 4311 59
Eneprercku Wsmehy | 24660.180 5 4932.036 14.391 .000
Ouae Vuyrap | 18506.699 54 342,717
YkynHo | 43166.879 59
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Ha ocHoBy mpeTrxojHe Tabene, mapameTpu MeTaOOJIMYKOr Mpoduiia, KBAIUTETa U
KOJIMYMHE MJIeKa IO KojuMa ce ¢apMe CTaTHCTUYKHA 3HA4YajHO PA3JIUKY]y CY
cienehu:

e VKynHU OWIMpYOUH,

e ITT,

o Kamujywm;

e VYpea;

e Tpurnuuepuay;
o AJIIL,

e HE®DA,;

e MieuHocCT;

e MieyHa MacT;

e IIporenHu mieka,
e JlakTo3a ;

e Eneprercku Onnanc.
Kako Ou ce ycraHoBuiI0 u3Mel)y kojux ¢apMu, KOHKPETHO, TOCTOJU CTATUCTHUKU

3Ha4yajHa pasjivka MO JaTHUM IapameTpuma, Ouwio je HeomxojaHo ypamutu LSD

TECT, Yhje BPEIHOCTHU ce Hayaze y Tabenu 6.
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Tabena 6p. 6: Cpedrwa eperocm napamemapa no gapmama u paznuke y nojeOUHavHum gapmama

(LSD test)
Cpenma CranpmapnHa LSD test
BpPEIHOCT JIeBHjanyja

Yxymau OrmupyOouH 1,00 8,5810 4,46504 1:2,1:6,
2,00 3,8800 1,28045 2:3,2:4, 25,
3,00 8,5000 2,56385 3:4,
4,00 13,5790 6,76774 4:5, 4:6,
5,00 5,1800 1,46120
6,00 7,7200 3,97431

ITT 1,00 23,8590 3,20002 1:2,1:4,1:6,
2,00 36,1900 10,00216 2:3,2:5,2:6,
3,00 23,1370 4,26261 3:4,
4,00 35,0500 17,54254 4:54:6
5,00 24,1500 5,03107
6,00 26,1400 7,52436

Kamujym 1,00 2,2070 ,15041 1:2,
2,00 2,0400 ,20111 2:4,
3,00 1,9140 ,26834 3:4,3:5,3:6
4,00 2,2380 ,14070
5,00 2,1750 ,18447
6,00 2,1320 ,19629

VYpea 1,00 6,0020 2,37754 1:4,1:5,
2,00 4,9500 ,90830 2:4,
3,00 6,0450 ,87836 3:4,3:5,
4,00 7,6710 1,67078 4:5,4:6,
5,00 4,2400 1,72446 5:6
6,00 5,7940 1,11926

Tpurnuuepuau 1,00 ,1700 ,05944 1:2,1:4,1:5,
2,00 ,1190 ,05547 2:3,2:6,
3,00 ,2148 07124 3:4,3:5,3:6,
4,00 ,0910 ,03573 4:6,
5,00 ,1040 ,03596 5:6
6,00 ,1670 ,05334

AJIIT 1,00 73,2500 18,77376 1:4,
2,00 68,9400 30,13773 2:4,2:6,
3,00 77,0300 26,20950 3:4,
4,00 100,2900 15,93476 45,
5,00 61,9740 16,66648 5:6
6,00 92,2600 15,85155

HEDA 1,00 ,5400 ,09854 1:2,1:4,
2,00 ,6950 ,08370 2:3,2:6,
3,00 5170 ,12356 3:4,
4,00 ,6740 ,18840 4:6,
5,00 5970 ,10678 5:6
6,00 4520 , 11053

[IpousBoama mieka 1,00 45,3900 9,29462 1:2,1:3,1:5,1:6,
2,00 24,7100 9,60699 2:4,2:6,
3,00 28,2000 2,69650 3:4,
4,00 42,1800 9,93566 4:5,
5,00 27,0000 4,42217 5:6
6,00 35,4000 10,78270

Miieyna Mact 1,00 4,2080 67249 1:2,1:3,1:5,
2,00 2,8880 ,17035 2:4,
3,00 3,4290 76246 3:4,3:5,
4,00 4,4530 1,61607 4:5,4:6,
5,00 2,4690 ,65298 5:6
6,00 3,5670 ,63489

[Tporennu mieka 1,00 2,7830 25535 1:2,1:3,1:4,1:5,1:6,
2,00 3,2150 ,02718 3:6,
3,00 3,3830 , 14016 5:6
4,00 3,2240 ,21240
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5,00 3,3660 29804
6,00 3,0370 ,30634

JlakTo3a 1,00 4,9550 23477 1:2,1:6,
2,00 4,6590 ,00994 2:3,2:4,
3,00 4,9520 114281 3:6,
4,00 4,9210 13731 4:6,
5,00 4,7750 ,40676 5:6
6,00 4,5620 ,25468

Eneprercku Gunanc 1,00 -39,0000 2,16025 1:2,1:4,1:5,1:6,
2,00 10,1700 18,59737 2:3,2:4,
3,00 -29,1000 73786 3:5,3:6,
4,00 -19,5467 38,05658 4:5,
5,00 17,3237 8,20053 5:6
6,00 -5,4334 13,77225

Ha ocHoBy TaGene Op. 6, MOxke ce jacHO BHJIETH Ja ce apMe 3Ha4YajHO Pa3iIHKyjy

y oapeheHnM mapameTpuma MeTa0OJIMYKOr Tpoduia W MIEKa, MITO 3HAYM J1a

nocroje (hakTOpH KOju yTUIY Ha TOjeHHE TTapamMeTpe.

Kako Oucmo yTBpAMIM KOjU €lEMEHTH M3 XpaHe, U Yy KOjo] MepHu, YyTU4y Ha

BpEAHOCTH MeTabonuukor mnpoduia u Mieka, ypaheHa je mmpocra JTuHeEapHa

kopenarja (ITupcoHOB KoedHIMjeHT Kopenanuje) y MpPOrpaMCKOM —ITaKeTy

Statistica (ver. 14, StatSoft). Koedunujentu xopenanuje he 6utn curHnpuKaHTHA

Npu p-BpeaHoctuma mawbum o1 0.05

Kopenanuje xemujckor cacraBa o0Opoka ca MeTaOOJUMYKHM MpOQHIOM H

napaMeTpuma miieka cy nate y tabenama 7 u 8.
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Tabena 6p. 7. Kopenayuonu mampuxc usmely napamemapa Xemujckoe camaea oOpoxka U

Memaboauukoz npoghuna.

Vk.
Vk. Ooupyo.
nporeud | Anbym. I'1100. ACT ITT | I'mykosa Ca P VYpea | Tpurn. Mg AJIIT | AJT | BXb | HEQA

Cysa . " sox ox
warephja 238 175 136 611 -033 | -022 | -012 183 | -,289" | 544 105 | -050 | 426 | 176 | .043 | -122
Cuposu - - . -
HpﬁTeMH .065 -149 -033 107 3617 | 415 .068 -025 | 082 | 248 | -115 | -072 | 323" | 3357 | 246 | .174
Cuposa . - - o
MafT -143 244 | -052 019 195 | 367 -,385 -038 | -039 | 026 | -433" | 205 | .013 | -028 | .202 | 490
Cuposu " - .
eneo 015 030 020 -.047 -065 | -.131 241 200 | 187 | -070 | 029 | -073 | 158 | 307" | oo | -363
HEJI -.002 -.063 023 4317 081 | .189 | -279" | 206 | -127 | ;337" | -327" | 144 | 4077 | 273" | 057 | .114
HID - N X - N N N

-.096 141 -213 -,331 002 | -.193 005 | yoge | 251 | -266" | 3977 | -118 | gyoe | gope | g | <079
ALD ] ] [P o - - 1 - - - ]

.098 126 138 373 114 | -266 075 | o | 165 | g | 335 071 | yao | ace™ | ogy | 076
Jhursiy 222 156 251 392" -251 | -.196 .033 308" | goow | 2887 | 079 | -006 | 130 | -024 04 | ~148
Kamwjym .088 -.189 177 185 096 | 272 012 | ,383" | -143 | .194 | 361" | 060 | ,316" | ;376" | .065 | .093
®octpop .009 -169 191 .050 -075 | 166 | -303° | 154 | goo. | 014 | 3437 | 202 | -196 | -274" | 128 | 463"
Harpujym 197 131 177 179 -157 | -.187 282" | 274" | -133 | .150 165 | -120 | 175 | .188 | oo | -346”
krI1C -.008 .008 -.027 063 040 | .083 -227 | -213 | -135 | 077 | .021 | 059 | -.158 | -320" | .163 | 316
kr CM 160 129 076 475" 004 | 042 -172 | -021 | -298" | 435" | 086 | .008 | .186 | -.104 | .144 | .138

* Kopenayuja je cuenugpuxanmna npu snauajrocmu ucnoo 0.05

**Kopenayuja je cuenugpuxanmua npu suavajuocmu ucnoo 0.01
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Tabena 6p. 8: Kopenayuonu mampuxc uzmehy napamemapa Xxemujckoe camasa oOpoxka u

Keajiumema mjieKda.

ITpousBoamwa | Mneuna | IIporennu Eneprercku

MJICKA MactT MJICKaA .HaKTOBa 6I/IHaHC
Cysa 596™ 608™ | -248 323" -.609™
Marepuja
Cupopu 044 199 095 | -248 038
HpOTeI/IH
Crposa -,323" 177 517" -.003 389™
MacT
Cupobu 179 022 | -328 | -373” 127
IICIICO
HEJI 161 208 241 -.001 .082
HJ® -,453" -,322" 273" 107 -.031
AID 30917 -,352" 195 151 -.012
Jluruuu 6307 469" - 4377 3717 -,558"
Kanuujym 3627 260" -,346™ -.252 107
docdop .063 025 074 335" -.006
Harpujym 552" 366" -,624™ -.016 -3717
kr [1C -.164 -.010 325" 402" -173
kr CM ,300" 418" .061 512" - 547"

* Kopenayuja je cuenughuxanmna npu 3uavajuocmu ucnoo 0.05

**Kopenayuja je cuenugpuxanmua npu 3uavajrocmu ucnoo 0.01

Ha ocHOBy pesynrara kopenanuoHe aHalM3e, MOXKE C€ YTBPJIWTU Ja IOCTOJU
CUTHU(UKAHTHA Kopenanuja u3Mel)y XeMHjCKOI cacTaBa OOpoka M Iapamerapa
MeTtabonnukor npoduna u kpsu. bynyhu na ce Tema paga cBoau Ha yTHIIQ] yHOCA
eHepruje W ImpoTerHa M3 oOpoKa Ha MapaMeTpe MjeKa M KpBH, Y HACTaBKY CY
rpaduyKy MpUKa3zaHe 3HavyajHe Kopenaiuje uamely enepruje (HEJI) n mporenHa

(Cuposu npomeun) ca onpehennm mapameTpuma MeTabOIHIKOT MpoduIa U MIIeKa.
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I'pagpuxon 1: I'pagpuuxu npuxas xopenayuje % Cuposoe npomeuna u I'T'T-a.

140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

0 T T T 1
15.50 16.00 16.50 17.00 17.50

Cuposu npoteuH (%)

ANN (UY/n)
B %o o
Y
L J

*60

2
L X 4

I'paguxon 2: I'paguuku npuxas xoperayuje % Cuposoe npomeuna u AJI1-a.
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Tpaghuxon 3: I'pagpuurxu npuras xoperayuje HEJI-a u yxynnoe ourupyouna.
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Tpaghuxon 4: I pagpuuxu npuxas xopenayuje HEJI-a u ypee y xpsu.
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Ipaghuxon 5: I'paguuku npurkas xopenrayuje HEJI-a u mpuenuyepuoa y Kpsu.

140 -
120 -
100 -
80
60 -
40 ;
20 - ¢
0 T T T T )
6.80 6.90 7.00 7.10 7.20 7.30
HEN (MJ/kr)

. $

0 ¢ &
L o & 2

ANN (MY/n)

I'paghuxon 6: I'paguuru npuxas xopenrayuje HEJI-a u AJII y kpsu.

Ha ocHOBy mpukazaHux pe3yirara, MOXKE C€ YTBPIUTH Ja KOHIIEHTpaIuja
nporenHa (% CII) u enepruje (HEJI) y oOpoky wmajy 3Ha4ajaH yTWIQj Ha
BPEIHOCTH TMIOjeJMHUX TIapamMeTrapa KpBH M MIeKa. PesynraTm KopenannoHe
aHaJM3e YKa3zyjy Ja IIOCTOjU CTAaTUCTUYKH 3HauyajHa Kopenanuja (KoJ HEKUX
mapaMerapa W BpJIO 3HadajHa Kopenanuja) u3Mely KOHIICHTpaldje CHEepruje u

MpoTenHa U ofipeeHnx nmapamerapa MeTabOJIUYKOT Mpodua.
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5.1. KOPEJTAIIMJA KOHIHEHTPAIIMJE EHEPI'MJE U ITPOTEHUHA Y OBPOKY
CA ITAPAMETPUMA MJUIEKA

[Ito ce TMue mapaMeTapa MJeKa U €HEPreTCKOT OMJIaHCa, Y OBOM HCTPaKUBAmbY
HUje YCTaHOBJBEHO Jla TIOCTOjU 3HAYajHa KOpelanuja TUX TapameTrapa ca
KOHIICHTPAIIMjOM E€Hepruje W mpoTerHa y oOpoky. Broderick (2003) je y cBom
UCTPaXUBaky UCIUTHBAO KAaKO PAa3JIMYUTE KOHICHTpAIMje CHPOBOT NPOTEHHA U
eHepruje (taunuje, konumunHa HJ[P-a kao jegHoOr o mokaszaTesba €HEpruje) y
O00pOKy yTHYy Ha MapaMmeTpe MIIEYHOCTH M XEMHJCKOT cacTaBa MIIEKa, TayHH]e,
KaKO pAa3JIMYUTH OJHOCH MPOTEUH-CHEpPrHja y OOpPOKY YTHYYy Ha TapameTpe
KBAJIMTETa MIIeKa. Pe3ynaraTu ucTpakuBamba IOMEHYTOI ayTopa IpHKa3zyjy 1a
OJTHOC TIPOTEHH-CHEPIHja He yTUYEe 3HAYajHO HA IOjeIMHE IapaMeTpe MIIeKa, HEro
cy Behu yTuIla) Ha KOMIOHEHTE MJIeKa UMaJle pa3IuuuTe MOojeJUHAYHE BPEJHOCTU
MOMEHYTUX HyTpHjeHaTa. VIcTH ayTop HaBOIM Ja Cy KpaBe Koje Cy XpameHe ca
HIDKMM BpPEIHOCTMMA IpPOTEMHA y OOpOKY HMalle Mamy KOH3yMallHjy CyBe
MaTepHje, Kao U CMambeHe BPEJHOCTH MJIEYHE MAcTH, JIOK je KOJA KpaBa ca Behom
KOHLIEHTPALMJOM CHPOBOTI MPOTENHA 0110 A0 noehaHe koHueHTpauuje MYH-a
(Milk Urea Nitrogen) u Behe ekckpeluje a3ota U3 OpraHuU3Ma, Kao M CMambeHE
e(pUKaCHOCTH MCKOpUIITEHma a3oTa y opranusmy. KpaBe xpameHe ca Behom
koHueHTpauujom H/Id-a (Bnakana) cy umane Behy KOHIEHTpaIMjy MIEYHE MACTH
y MJIEKY, JIOK je€ cMameme HuBoa BiakaHa (HJ[d-a) y oOpoky apyre rpyme kpaBa
noBeno a0 nosehama TenecHe Mace, MPUHOCA MJIeKa, MIICYHOT TIPOTEeHHA, JIAKTO3E,
Ka0 U CMambeha KOHLIEHTpAIje ypee Y KpBU.

IToBehan yneo BmakaHa y oOpoKy KpaBa JOBOJM 0 MoBehama MJEYHE MAcTH y
MIIeKy, Oyayhm ma cy wucnapibuBe MacHe KHCEIMHE OCHOBHHM MPEKYpCOpH 3a
CHHTE3Y MJICUHE MACTH.

Broderick cmarpa nma 0e3 003upa Ha HHMBO CHEpruje, KOHICHTpAIMja CHPOBOT
npotenHa ox 16.7% y oOpoky je Ouia ajgekBaTHa 3a NMPOU3BOABY Mieka. Mctu

ayTop HaBOAM Ja oOe30ehuBameM KUBOTHHA KOJTUYMHOM CHPOBOT MPOTEHHA Y

40



CKJaay ca (pU3MOJOIIKMM HOPMAaTHMBHMMA, YCIIEHNIHO C€ MpeBeHupa ociobahame
CYBUIIHUX KojuuuHa HectabmmHor azora (N). YTHIaj KOHIIEHTpAIHje eHEPIHje y
00pOKy Ha BUCHHY ITPOU3BOLE MIIEKa KpaBa y Jlaktanuju je norspauo McNamara
(2003) koju HaBou na moBehameM yjena KOHIICHTPOBAHOT jejia 00poka KpaBama
HAaKOH TeJema, J0ja3u 10 noBehama MJIEYHOCTH, IITO je pe3yaTar nmoehaHor
HUBOA NPOTEHHA U eHepruje y oopoky. Mnak, Buille ayropa HaBOAU Jla CyBHILIHE
KOJIMYMHE KOHIICHTPOBAaHMX XpaHHWBAa y OOpOKYy MOry uH3a3BaTh ofpeheHe
JUTeCTUBHE Mpobieme, Kao ITO Cy: cMameme pH BpemHoctu Oypara, mrTo
pe3yITyje y OTeKaHOM Bapemy BllakaHa y pyMeHY (HapyllaBamke MUKPOOUOIIONIKE
CTpYKType), mnopemehaj y CHHTE3M MIIEYHE MAacTH, Kao U T0jaBa JPYrHX
nurectuBHUX mpooiema (Weimer,1992; Oliveira u cap.,1993; Ekinci u Broderick,
1997).

Ykonuko ce y 00poKy Halla3u CyBHILE YIJbHHX XUApaTa Koju Op30 GpepMEeHTHIILY
(ckpob), nHajuemthe monasu A0 moBehaHe KucenocTd Oypara, a camMUM THUM U
HapylIiaBama MUKPOOUOJIOIIKE CTPYKType y Oypary, mro u3a3uBa nopemchaje y
Bapemy XpaHe.

C Tora, BeoMa je BaXXKHO Jla C€ KpaBe IOCTENEHO HaBHMKaBajy Ha moBehame
KOHIIEHTPOBAHOT JIeJia 00pOKa HaKOH TeJleha, Kako OM JOIUIO 0 aKIMMAaTH3alluje
OypakxHe Mukposipope u noBehama eHEepreTcke BpeIHOCTH oOpoka, Oynyhu na je
Beha 3acTyIJbeHOCT KOHIICHTPOBAHUX XPaHUBA Y OOPOKY KOJ KpaBa HAKOH TelleHha
yobuuajena npakca (Dirksen u cap., 1985).

Emery (1978) je y cBOM uCTpakuBamy 3aKJbydyuO Ja IOCTOjHU Be3a Hu3Mehy
KOHIICHTpAIlij€ €HEPrrje y OOPOKY M KOHIIEHTpAIMje MPOTEenHa Y MJIEKY, TauHH]e,
noBehameM KOHIIEHTpaIlMje €Hepruje y oOpoKy, JO0JaBakbeM MAacTH, J0Ja3Hu 10
CMambeHUX BPEJHOCTH MIIEYHOT TPOTEHHA. 3a pa3iuKy Oj Tora, noBehamem
eHepruje y oOpoky myTeM kabacTux XpaHWBa WUIIH KUTApHIIA, 10J1a3H 10 moBehane
KOHIIGHTpallije TpoTenHa y Mieky. Mctu ayrop HaBoau Ja je Yy CBOM paay
YCTAaHOBHO W HETaTHBHY Kopenauujy usMmely KoIu4yuHe BiIakaHa y OOpOKy u
KOHIIEHTpAIlMje MIICYHOT TMPOTEHHA, IITO CE MOKJIANa ca HCTPAXHUBAMHEM KOje je
Bpimo Sporndly (1986).

Brun-Lafleur wu cap. (2010) cy ucnuTHBaIM KaKO Pa3IMUUT OJTHOC TPOTEHH-
eHepruja y oOpoKy KpaBa, y cpeamo] a3 JakTaluje, yTuue Ha CHHTE3y MIIeKa
(HMBO MIIEYHOCTH) M XEMHJCKH CacTaB MJieKa. Pe3ynraTé HUCTpaKuBama

MIOMEHYTUX ayTopa MOKa3yjy Ja noBehane KOHIIEHTpalLWje eHepruje U IpoTeuHa y
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00poKy 10BOjie 10 MoBehama MpUHOCa MIIEKa, MJICYHOT MPOTEUHA, Ka0 U MIICYHE
MacTd. MelhyTtum, BpeaHOCTH OBUX MapamMeTapa Cy BHUIIEC 3aBHCHIC O]
M0jeIMHAYHUX BPEIHOCTU NPOTEMHA M EHEepruje, HEro oJ 3ajeJHHYKOr OIHOCA
POTEHH-CHEPTH]a.

Kana ce roBopu 0 yTHIIajy HUBOA CHPOBOT IIPOTEHHA Y OOPOKY Ha KOHIICHTPALIU]y
MJICYHOT TIPOTEWHA, jOII YBEK CE HE MOXKE IMOYy3/aHO YCTAHOBUTH Jia JIM HHUBO
IpOTeHHA Yy OOPOKY MOXE ,,MaHUIYJIUCATH* ca KOJMYMHOM MJICYHOT MPOTEHHA.
Taynuje, KoMMuYKMHA MPOTEHMHA y OOPOKY MMa HE3HATaH (PU3HOJIOIIKHM YTUIA] Ha
KOHIICHTPAIIMjy MPOTEUHA y MJIIEKY U HE MPEJICTaB/ha KOPUCTAH ajat 3a noehame
MpoTenHCKe BpeaHocTH miieka (Sutton, 1989.) Cnuune craBoBe umajy Walker u
cap. (2004) xoju TBpjE Ja KOHIICHTpAIMja U CACTaB MPOTEHUHA Y MJICKY HE 3aBUCH
MHOTO Off KBaJUT€Ta HCXpaHe M TEXHOJOTHje Tpou3BoAme. Vet ayropu
HATIOMUBY Jla je H3y3eTak KaJa Cce Trpila XpaHe HM3YTETHO HHCKHMM HHUBOOM
Metabonuuke enepruje (ME) nnu merabonuukor nporenna (MII), Tana Bpennoctu
MJIEYHOT MIPOTEHHA MOTY OWUTH HUXKE O]l HOpMaJIHUX. VICTH ayTopu HAllOMHIbY Ja
KOJIMYMHA MJICYHE MAaCTH 3aBHCH O]l HEKOJIMKO (akTopa, Kao mTo cy: ¢asa
JaKTalyje, HUBO KOH3yMallhje, OJAHOC CKpOO-BIakHa y OOpOKY, €HEpPreTCKH
OWlaHC M KOJMMYMHA W cacTaB MacHUX KHCEIHHA AYTror JaHma y oobpoky. Kao
J0JaTHU (aKTOp 3a MPOU3BOIY MIIEUYHE MAcTH, y3uMa ce pH OypaskHe TEIHOCTH.
Kana ce roBopu 0 kKopenanuju KOJMYUHE JTAKTO3€ Y MJIIEKY M KBaJIUTETa HCXpaHe,
Ba)KHO j€ M3HETU T'€HEpaHU CTaB Ja KOHIEHTpAllHMja JaKTO3€ Y MIIEKY HE 3aBHCU
MHOI'O OJi HHMBOAa IpOTeMHa W eHepruje y oOpoky (Sutton, 1989). YV Hekum
HUCTpaXUBamkbUMa, JOJAllM Ca BUCOKUM HHBOOM MAacTH Yy OOpOKy, Ouiao y
cJ1000THOM HJTH TIPOTEKTUPAHOM OOJIMKY, Cy M3a3BAIM HUXKE BPEIHOCTH JIAKTO3E Y
mieky (DePeters u cap., 1987; Dunkley u cap., 1977; Macleod u cap., 1972). ¥
OJTHOCY Ha HUX, pyra UCTpaKBama Cy MOKa3aja Jla CMambemeM OJIHOca Kabacra-
KOHIICHTpPOBaHa XpaHa y 0OpOKy, pH KOHCTAaHTHUM YHOCOM a/IeKBaTHE €HEpTHje,
Mory noehatu HuBO nakrose 3a 0.2% (Gordon u cap., 1971; Sutton u cap., 1985;

Sutton u cap., 1980).
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5.2. KOPEJIAIIMJA KOHIHEHTPAIIUJE EHEPI'UJE U ITPOTEUHA Y OBPOKY
CA METABOJIMYKUM ITPOPUJIOM

Kanma ce rosopu o mapamerapyma KpBU, YCTAaHOBJBEHO j€ Jla MOCTOjU 3HAYajHa
MO3UTUBHA Kopenanuja u3mely KonuunHe CUpOBOT MPOTEHHA Y OOPOKY U €H3MMa
AJllT-a (r=0.323), ka0 1 BUCOKO 3HauajHa MMO3UTHBHA Kopenaiija u3Mely eH3uma
I'TT-a u konuurHe cCUPOBOT MpoTerHa y 00poky (r=0.415).

Westwood u cap. (2000) cy ucnuTuBainu yTuIlaj pa3IndUTOr HUBOA pa3rpajuBOr U
HEpa3rpaJBOr MPOTEHHA, Ka0 M Pa3IUYUTOr TEHETCKOr MOTeHIMjana (HUBOA
MIPOM3BOJI-E) KpaBa Ha mojeawne mapamerpe kpBu (BXDb, xomecrepon, riykosa,
ITT, xammujym, BYH, HE®A, wtn). YcraHoBwiu cy Jaa pa3IddUuTH HUBOH
MpoTenHa y OOpOKy, Kao W pa3iu4uTe MIICYHE TpyIe KpaBa, HUCY 3HA4YajHO
yTULIAJM Ha KOHLIEHTpauujy BehuHe mapamerapa KpBU, Ka0 M Ha KOHIEHTpAIU)y
ITT-a (rama-rayramuntpancdepasa). Nozad u cap. (2013) cy Bpimam
UCTPAXUBAE TJE Cy UCITUTHBAIM YTHIA] PA3IMYUTOT KBAJIUTETa XPaHUBA TOKOM
pa3NMUYMTUX Tlepuoja TOAMHE Ha HEKe IMapaMeTpe KpBM M Mieka. HakoH
CTaTUCTMYKE aHaJlu3e, HUje yTBpheHa 3HayajHa Kopenauuja usMmehy
KOHIIEHTpaluje nporeuHa y oOpoky u HuBoa ITT-a y kpBu. Y cymtunu, Behe
KoHIeHTpanuje eHsuma ['TT-a y kpBu HajBepoBaTHHje yKa3yjy Ha mpoobiieme ca
(GyHKIIMOM jeTpe, OJHOCHO, noBehaHa aKTMBHOCT OBOI' €H3UMMa je YecTa KOJ
aKyTHUX ¥ XpOHHYHUX Oojectu jerpe (Stojevic u cap., 2005). Iloehana
aKTUBHOCT €H3UMa Tama-riayramuiatpancdepase u apyrux eazuma (ACT) ce gyecto
noBoM Yy Be3y ca cuHapomoM MacHe jetpe (Cebra m cap., 1997), cmameHom
KOH3yMaIlijoM, Kao U 10jaBOM KeTo3e KOJ KpaBa y paHoj ¢asu jnakrauuje (Steen.,
2001).

VY ucrpaxuBamy Koje cy u3Bpumin Smolentsev u cap. (2019), npukasano je aa
MIPOTEMHCKO-EHEPreTcku aoaatak BioGUMMIX Huje 3Ha4ajHO YTHIIA0 HA MHOTE
napameTpe KpBH, OCUM Ha ojjpel)eHe eH3uMe Ha Kpajy eKcllepruMeHTa (acmapraT-
aMMHOTpaHc(]epasza, alaHMH-aMUHOTpaHcdepasza U JakTar-Aexujaporenasa). Meru
ayTopu TBpJAE Ja IOMEHYTH EHEpPreTCKO-POTEeHMHCKU [oJaTak HHje HMao

3HavajHOT edekTa Ha BpeaHocT eHzuma AJIIl-a y kpBu MiIeUHHX KpaBa.
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[ITo ce Thye yTuLaja eHepruje u3 oOpoka Ha MapaMmeTpe KpBHU, YCTAHOBJBEHO je Jia
MOCTOjM 3HayajHa HEraTHBHA Kopelalyja u3Mel)y KOHIIGHTpallhje EHepruje u
KOJIMYMHE TpUrinuepuaa y kpeu (r=-0.327).

VY cBom uctpaxuBamy, Kronfeld u cap. (1982) Hucy ycranoBwim Kopemauujy
n3Melyy Tpurimiepuaa y KpBU M KOHIIEHTpanuje enepruje y oopoky (HEJI-a), Beh
Cy JOKa3ajM MO3UTUBHY 3HauajHy kopenanujy uzmehy HEJI-a u en3uma riryramat-
okcananerat TpaHcamuHaze (r=0.37). VY gpyroM wucTpaxuBamwy, 3Ha4ajHY
HETaTUBHY Kopenanujy u3Mmelly KOH3yMHpaHe CyBE€ MaTepuje U HHBOA
Tpurauiepuaa y kpeu (r=-0.79) ycranosunu cy Bertics u cap. (1992). Tokom pane
¢aze nakranyje, 10Ja34 10 CMabEHUX BPEIHOCTH XOJIECTEpOsIa U TPUIIIULEpUIA Y
KpBH, JOK KacHHje JOJIa3W JI0 IOpacTa KOHICHTpaIldjeé OBHX MaTepuja 300r
PECTPUKTHBHE UCXPaHE TOKOM KaCHHUjUX Mpou3BojHuX nepuona (Ristevski u cap.,
2017).

3HayajHa MO3UTUBHA KOpeJalyja je MOCTUIHYHa n3Mel)y KOHIEHTpaluje TiIyKo3e,
TPUIIIHLIEPUA, YKYITHOT XOJECTepoJia U ypee ca eHepreTckuM OmmancoM. Hucka
KOHIICHTpallMja TPUIVIMIEpUAA y KPBH MOXe OHWTH jacaH IIOKa3aTesb MacHe
nerenepanuje jerpe (Pokovi¢ m cap., 2015). Ayrtopu cy ycTaHOBWIM Ja je
KOHIIEHTpallja MHOTMX MeTabonurta, u3mel)y ocranor, m Tpuriuiepuaa, ouia
HIKa KOJI KpaBa y paHoj (a3u JIakTalije y OJHOCY Ha CPEIUHY U Kpaj JTaKTalluje.
PesynTat craTMcTMUKe aHadM3e OBOI HMCTpaKMBama Takohe ykasyjy Jna je
no0MjeHa BUCOKa IO3UTHBHA Kopenauuja u3Mmel)y KOHIEHTpaluje eHepruje u
KOJIMYMHE YKynHor Owmiupyouna (r=0.431), xonuentpamuje ypee (1=0.337) u
konmuuuHe AJlll-a y xpBu (r=0.407). Zhang u cap. (2015) cy ycranoBuiam aa
JIoJaTak ITyHOMAacHe eKCTpyJHpaHe CcOjé TOKOM TPAaH3HWIMOHOT —IEepPHOAA
MO3UTHUBHO yTHYe Ha (YHKIH]Y JeTpe U CMambeHy KOHLEHTpalujy OminpyouHa y
KpBH, 10k cy Graugnard u cap. (2012) gokasanu aa pa3IUuuTH HUBOU CHEPTHjE Y
00pOKy KpaBa HETOCPEIHO Tpej TeNeHhEe HUCY 3HAYajHO YTHUIAIA HAa BPEIHOCTH
ounupyouHa y kpBu. Schmitz u cap. (2021) cy BpmniIM HCTpakUBame IlE Cy
UCIHUTUBAIM YTHIA] Pa3IMUYUTHX HUBOA €HEpruje y oOpoKy KpaBa, Kao M YTHIIA]
CYOKJIIMHUYKE KeTo3e, Ha ojpeleHe mapamerpe KpBU U 37paBibe jeTpe. AyTopH cy
MpUKa3aIx Ja Pa3IudnuTH HUBOU €HEpruje y oOpoKy KOoJ My3HHX KpaBa (3 Heaesbe
npe Tenema 10 16 Henesba HAKOH Telermha) HUCY MMalld 3HA4YajHUjer YTUIlaja Ha

KOHIIGHTpalujy onpeheHnx KpBHUX MeTabonuTa, u3Mel)y ocrajior, W Ha yKynaH
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Oonnmupyoun. Hcrtu ayropu cy nokasanu na cy Behe BpegHOCTH mapameTapa
MeTaboJIMuKOT poduiia JoOHjeHe KOJI KpaBa ca CYOKIMHUYKOM KETO30M.

Vkynan OunupyOuMH M KOHIIEHTpalldja MpPOTEMHA Y KPBU MOXKE CIYKUTH Kao
MoKaszareJb  CTeMeHa  3aMamheHOCTH  jeTpe, Kao W UHIUKATOp  3a
MPaBUITHO/HENPABUIIHO (PYHKIIMOHUCAE JeTpe M PHU3MK Of II0jaBe KETO03e
(I{uamoBuh u cap., 2011).

Klebaniuk u cap. (2009) cy y cBOM pagy MCIUTHBAIM KaKO CHEPIeTCKHU JIOJATaK
(MPONMIICH-TAMKON M KaJIMjyM-TIPOITMOHAT) Yy MCXpaHU KpaBa y paHoj (asu
JaKTalyje v y 3acyllemy, yTude Ha oapehene mapamerpe kpBu, u3mehy ocranor, u
Ha aktuBHOCT eH3uMa AJlll-a (ankanne docdarase). Mctu ayropu Ccy 3aKkibyduiiv
Jla Cy KpaBe Koje cy no0ujane eHepreTcKy JoAaTak uMaie Behy KOHICHTpaIujy u
aktuBHOCT eH3uma AJlll-a y omHOCY Ha rpiia Koja HHCY noOWjana JoJarak y
XpaHH, HaKO Cy BPETHOCTH OWJIe YHyTap HOPMAJIHHX I'paHMIA, IITO jeé HOpMaslHa
mojaBa Cc O0O03UPOM Ha BPJIO HMHTEH3UBHY W (DU3HOJOUIKK 3axTeBHY (a3y
npomsBoame (Winnicka, 2004). OBo yka3yje lia MOBHILICHA SHEPreTCKa BPEAHOCT
oOpoka yrudye Ha moBehaHy aKTHBHOCT jeTpe KOI My3HHX Kpasa. [[pyru ayropu
ucTuuy aa je nosehana aktuBHocT eH3uma AJIII-a pe3ynrar noBehane akTHBHOCTH
jeTpe, TOKOM TpaBHAMTETa, Kao M yOpasHOr mpoiieca riykoneoreHese (Ganong,
2007; Minakowski u Weidner, 2007; Winicka, 2004). Mopa ce npuaatu BeIUKU
3Ha4yaj] TPABWIHO] W M30aJaHCHPAHO] HMCXPAaHM BHUCOKOIPOM3BOJHUX KpaBa y
TPaH3ULIMOHOM TE€pPHOAY, HE caMO Y TMOrJiely KOHLEHTpaluje U KBaluTeTa
eHepruje U NmpoTerHa, Beh M y morjieny Makpo U MUKpO elleMeHaTa, Kako Ou ce
3aJI0BOJbUIIC CBE HYTPUTHUBHE U (pu3uoomke norpede kpaa (Dymnicka, 1998).
Tokom mepunapTamHOT (TPaH3UIMOHOT) MEproJia KO MICYHHX KpaBa JIOJIa3d JI0
ropacta KOHIIEHTpaluje YKymHOI OuiMpyOMHa y KpBH, Kao U Jo0 mnosehaHe
aKTUBHOCTH eH3uMa jerpe. [lopex Tora, pomasu 10 omajama KOHIEHTpaluje
TPUTIIMIIEPUIA U XOJIeCTEepoJia Y KpBH, 300T cMameHe mponykuuje BJIJJI-a (eHr.
Very Low Density Lipoproteins) (Iluumosuh, 2016).

[ITo ce THUe MO3UTHBHE Kopenaluje u3Mel)y KoHIeHTpaluje eHepruje y oOpoKy u
MIPUCYTHOCTH ypee y KpBH, BaXKHO je ucTahu Ja je y paly JoKa3aHa U 3Ha4yajHa
HEeraThBHa Kopenanuja usMmel)y KoleHTpaluje ypee y KpBH M BJIakaHa y XpaHU
(HAD, AND), ka0 W HeraTuBHA Kopelanuja u3Mely KOHIEHTpaluje ypee Hu
murauHa (AJJI), mrTo je ycko moBe3aHO ca KOHLEHTPAIMjOM €Hepruje y oOpoKy.

Huntington (1980) je yrBpamo na je Beha kopenamuja u3mel)y ypee y KpBU H
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0JIHOCA EHepruja-nmpoTeruH y oOpoKy, HEro Kopenanuja u3Mel)y ypee u nporevHa u
eHepruje 3aceOHo, Mok Cannas u cap. (1998) y cBOM HCTpakuBamby HABOJE Ja j&
koHneHTpanuja ypee y kpsu (bYH), kao u y miexky (MYH), koq My3HuX oBara, y
TECHO]j KOpeJallijy ca KOHIICHTPAI[jOM CHPOBOT IIPOTEHHA Y OOPOKY, HAKO Y OBOM
HCTpaXMBamky HUjE YCTAaHOBJbEHA 3HAyajHA Kopenaiuja u3mehy Ta nBa daxropa.
DePeters u Ferguson (1992) cy y cBoM panay A0OWIM MO3UTHUBHY Be3y u3Mehy
KOH3YyMaIlije pa3rpaJuBor U HepasrpaauBor nporenHa 1 bYH-a, kao u HeraTuBHYy
kopenaiujy usmehy BYH-a u ynere Heto eHepruje. CMmameHa KOHIICHTpAIHja ypee
y KpBU MpU ycIoBHMa Behe KOMWYMHE eHepruje y 0OpoKy Moke OUTH pe3ynraT
eduKacHUjer MCKOpUINTEeHa (XBaTama) CIOO0O0JHOr a30Ta U3 pyMEHa O] CTpaHe
oakrepuja (Hoover u Miller, 1991). Hammond (1983) maBoau na 4 Haj3HavajHHUja
¢akTopa y 0OpoKy yTU4y Ha KOHIICHTPALUjy ypee Y KpBH, a TO Cy: KOJMYMHA a30Ta
00pOKY, CBapJbHUBOCT U PACTBOPJHUBOCT a30Ta Yy OOpPOKY, KOJMYMHA EHEpruje y
00pOKY ¥ HUBO UCXpaHE.

VY ucTpakuBamy HHjE YCTAHOBJbCHA 3HAYAjHA KOpelaluja u3Mel)y KOHIEHTpaluje
poTenHa U eHepruje y oopoky u konmmunHe HEDA (neecrepupukoBaHe macHe
KucenuHe), kao u kanujyma. (Ca). Nachtomi u cap. (1991) naBosae na nosehamem
€HepreTcke BpeaHOCTH oOOpoka [ona3u 10 cMameHuX BpeaHoctn HEDA
(HeecTepu(PUKOBAaHUX MAaCHMX KHCEJIHMHA), JOK MoBehaHa MpPOTEHMHCKA BPEAHOCT
oOpoka HHJe Hu3a3Bajia 3HA4YajHHU]€ MPOMEHE Y KOHIEHTpAIMju OBOT KpPBHOT
napamerpa. Kao pe3ynarar HeraTMBHOI €HEpreTcKor OuilaHca KOju ce jaBjba KOA
KpaBa y paHoj (a3u makranmje, Jojda3d OO0 MOBehaHUX BPETHOCTH
HeecTepu(ruKkoBaHUX MacHUX kucennHa y kpBu (HEDA) u xonnumHe KETOHCKUX
tena  (Gransworthy wu  cap., 2008). J[lenumuuno, Behe BpegHOCTH
HeecTepu(PUKOBAaHMX MACHUX KUCeMHAa Yy OOpOKy Mory OWTH pe3yaTar
XOPMOHAJTHOT ¥ METa0OJIMYKOTI CTpeca KO/ KpaBa y TPAH3UIIMOHOM MEPHOAY, Kao U
cMmamena konsymanuja (McNamara, 2003). I'enepanno, koHuenTpanuja HEDA,
bXb u tpurnuuepuna y KpBu JedUHUILY €HEPreTCKH CTaTyC OpraHu3Ma Kpasa y

naktanuju ( [uamosuh u cap., 2011).

Ipunuxom mymauera u aumaiuse pe3yimama 0802 UCMPANCUBAFA ,B8ANCHO je
Hanomenymu 0a ,,Kopenawyuja Huje y3pounocm®, u nocmoju mocyhwocm oa cy
Kopenayuje  usmehy — oopehenux napamemapa — CuCHUQUKAHMHE — YUCHOM
cayuajHouthy.
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6. 3AK/bYYAK

Ha OCHOBY p€3yJiTaTa UCTpa)KuBamka, MOI'y C€ JOHCTHU cneﬂehn 3aKJby4llU:

[Tapamerpu meTtabonuykor mpoduia W MJeKa Mo Kojuma cy ce (dapme
CTaTUCTUYKW 3HAYAJHO pasluKoBaie cy: ykynaw Ounupyoun, 11T,
kanyujym, ypea, mpuenuyepuou, AJII, HEDA, mreunocm, mieuna macm,
MJIeYHU NPOMEUH, 1aKmMo3 U, eHep2emcKU OUNAHC.

[Ipema cTaTUCTHYKO] aHAIW3W, KOHICHTpAIlMja NMPOTEHMHA W CHEPTHje Y
o0poKy UMa yTHIlaj Ha oApelheHe mapaMerpe KpBH U MIICKa.

Y wucrpaxuBamy HHje YTBpHEHO Ja TOCTOjU TIO3MTHBHA/HETAaTHBHA
Kopenaiyja eHepruje U MpoTeMHa M3 O0poKa ca MapameTpuMa MiieKa
(MneuHocm, MaeuHa Macm, MaAedHu npomeun, 1aKmo3sa).

VYCTaHOBBEHO je N1a je MOCTOjU BpJO 3HayajHa MO3MTHBHA Kopenaluja
usmely kouuentpauuje npomeuna (CII, %) y oOpoKy U aKTHUBHOCTH
eH3uma eama-enymamunmpaucgepaze (I'T'T), ka0 U 3HaYajHa TMO3UTHUBHA
KOpeJaluja ca KOJIUYUHOM ankanre gpocghpamasze (AJII1) y KpBu.
CTaTHCTUYKOM aHAJM30M j€ YCTaHOBJhEHA BHCOKA TO3UTHUBHA KOpENaIyja
u3Mmelyy KoHueHrtpanuje enepeuje (HEJI) u ykymHor ounupybuna, KOMAIUHE
ypee W IPUCYTHOCTH eH3uMa AJII1-a KpBU, Ka0 U HETaTUBHA KOpenaiyja ca
KOHIICHTPALIUjOM mpu2iuyepuod y KpBH.

VY pany Huje yTBpleHa Kopenaluja KOHLEHTpalje MpoTenHa U eHepruje y
00poKy ca koauuuHoM HE®DA, kanyujyma, miaeyHe macmu, MIe4HO2
npomeunda, 1aKmo3se U eHepeemcKuM OULAHCOM.

AHnanu3za MeTabonuukor npoduiia Ko KpaBa MpoHana3u cBe Behy mpuMeHy
Kao ayaT 3a paHy M MPaBOBPEMEHY WACHTU(HUKAIN]Y HYTPUTHBHOT CcTaTyca
rpia, Kao ¥ MOTEHIUjaTHUX 3]JPaBCTBEHUX Mpobdema.

XeMHjCKH cacTaB M KOJMYMHA MIJIeKa MOTY, Takole, TOCITYXKHTH Kao
MoKa3aTeJbl HYTPUTHUBHOT W 3JPaBCTBEHOr cTaryca rpia, oOyayhu na ce

KBAJIUTET UCXPaHE Y BEIMKO] MEPH OipakaBa Ha MPOU3BOIHE PE3yJTaTe.
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KonnenTpanuja eHepruje u mpoTeMHa y OOpPOKY TpEICTaBibajy IBE
HajBa)KHHM]jE€ KOMIIOHEHTE XEMH]JCKOT cacTaBa OoOpoka Koje Mopajy Outu
aJiekBaTHO u30ayiaHCHpaHe, Kako He O JONuio 10 TOTCHIIMjaTHUX
3IPABCTBEHUX U MPOWM3BOJHUX IMpoOieMa, IITO je dYecTa IojaBa Ko
BHCOKOIIPOM3BOJHUX KpaBa, C O0O03MpoM Ha BenuKy onrepeheHocT
OpraHusMa, IJi¢ ¥ HajMama Ipelika y UCXpaHH MOXKE HM3a3BaTH 030MIbHE

ryOuTKe, Kako y OMOJIONTKOM, TaKO Uy (DMHAHCHJCKOM CMHUCITY.
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