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YTULHAJ UHCXPAHE HA CAJAP/KAJ JIAKTO3E Y MIJIEKY
XOJIIITAJH-®PU3NJCKE PACE I'OBEJIA

PE3UME

OBaj mactep pax uMa 3a IMJb Jla MPOy4YW Be3dy m3Mel)y mcxpaHe KpaBa y JIaKTalUju U
caJipkaja JIaKTo3€ Y MIIEKY ITOMONY XeMUjCKe aHaIn3e CHPOBOT MJIEKa TOKOM IIECT MECEIH
Ha 8 (hapmu. Y30pKOBame je BPIICHO jeaH Mecell yjyTpo, a IpYTH yBede, Y HCTO BpeMe, ca
cake (apme mo 3 30MpHA Yy30pKa CBakM Mecel. MIEeKO je aHaJu3upaHo Ha
[Tomonpuspennom Pakynrery y HoBom Cany, Jlemaptman 3a crouapctBo, JlabopaTopuja
3a UCIIUTHUBamkE KBamuTeTa miieka. [lusb pana je 6uo na ce BUIU Kako, y K0joj GopMH U 'y
KOJIMKOj MEpPH HCXpaHa yTHYe Ha Ca/Ap)Kaj JIAKTO3€ Y MIIEKY, y KakBHM j€ OJHOCHMAa
calpkaj JIAKTO3€¢ y MIIEKY ca OCTajluMM KOMIIOHEHTama MJIeKa, M KaKBE Be3e UMa ca
3IpaBCTBEHUM IMpoOJeMIMa KpaBa. Pe3ynTatu mcTpakuBama Cy IOKa3ald Ja MOCTOjH
CTaTUCTHYKU 3HAuYajHa Kopenaiyja u3Mel)y eHepreTcke BpPEIHOCTH OOpoKa M cajpikaja
JAKTO3€ y MIIEKy, 3aTUM M Hu3Mel)y JakTo3e M KOHIEHTpaluja IIMHKa W BUTamMuHa E y
00poKy.

Kibyune peum: cadpowcaj nakmosze y Miaeky, CUpo8o MIeKO, KOMHOHEHme MJeKd,

eHepeemcKa 8pedHoCcm 00poKa

DIET INFLUENCE ON LACTOSE CONTENT IN MILK OF
HOLSTEIN-FRIESIAN CATTLE BREED

SUMMARY

This master's thesis aims to study the relationship between the diet of lactating cows and
the lactose content of milk using the chemical analysis of raw milk during six months on 8
farms. Sampling was done one month in the morning and the other in the evening at the
same time, from each farm 3 aggregate samples each month were taken. The milk was
analyzed at the Faculty of Agriculture in Novi Sad, Animal Husbandry Department, Milk
Quiality Testing Laboratory. The goal of the work was to see how, in what form and to
what extent nutrition affects the percentage of milk lactose, how the level of lactose is
correlated with the other components of milk, and what correlation does it have with the
cow’s health. The results of the research showed that there is a statistically significant
correlation between the energy value of the diet and milk lactose, as well as between zinc
and vitamin E in diet and lactose in milk.

Key words: milk lactose, raw milk, milk components, energy value of meals



1. YBOJ

['oBenapctBo y BojBOAMHM, MOrOTOBO y CEBEPHOM [eily, NpeiCcTaB/ba BEOMa 3HAuyajHY
rpaHy crodapcTBa 300T NMPOM3BOAKE MJICKAa W MIIEYHHX IMPOW3BOJAA, Meca M CTajmbaka.
BojBonuna je 6orara oOpaguBUM MMOJFONPUBPEIHUM MOBPIIMHAMA M CTOTA j€ WICaTHA 32
WHTEH3MBHO CTOYAapCTBO jep C€ MOTY MPOW3BECTH BEJIHMKE KOJIMYMHE XpaHe MoTpeOHe 3a
KuBoTUI-e. KBanurter xpaHe, cactaB u OajlaHCHpame 0OpoOKa je 0/ BEJIMKOI 3Hauaja, He
camo 300r 3/1paBJjba MPOAYKTUBHUX KpaBa HEro U 300T cacTaBa MJIeKa, leroBe HyTPUTUBHE

N CKOHOMCKE BPCAHOCTH.

Miieko je KBaJIMTETHAa XpaHa >KUBOTUELCKOT IMOpPEKJIa, Oorata €CCHIUjalHUM MAaCHUM
KHCCIIMHaMa, BUTaAMHMHHNMAa, MUHCpAJIMMa WU aMHUHOKHCCIMHAaMa. Meljy OBHUM XpaHJbUBUM
cacTojiuMa, JIaKTo3a j€ TJIaBHHM Iehep, KOju ce JeIWHCTBEHO Hala3u y MIIEKY cucapa

(Costa u cap., 2019).

[Tpuxoam o1 MPOU3BOIHE MIIEKA Cy CTAJIHU, HEMajy Ce30HCKH KapakTep. Jlobap kBamurer
MJIEKa HEONXOJaH j€ 3a KBaJUTETaH U 3PaBCTBEHO Oe30enaH MIIEYHU TMPOU3BOJ, Ca
KEJHEHUM CacTaBOM, CEH30pPHHM KapaKTepUCTHKamMa M Ty>KUM POKOM Tpajama. Jobap
KBJIUTET MOXEMO MocTrhu m3banaHncupaHoM OOpOKOM, 3[paBUM BUMEHOM U KOHTPOJIOM
cacTaBa MileKa. AHalu3€e CHPOBOI MJIeKa Cy OHTHE Kako OM 3HaJIU MPHUCYCTBO
anTuOuoTnka, nmopehan Opoj comarckux henwja m MHUKpoOpraHuzama, Kao W IMPOICHAT

MacCTH, MPOTEHUHA, JIAKTO3C U YpCC.

VYrwenu xuzapatu Mory yuHUTH 70-80% o1 yKynmHe KOJIMYMHE KOH3yMHUpaHE CyBE
MaTtepHje, cXoaHo Tome o0e30ehyjy Hajehm ne0 eHepruje 3a MpOW3BOMABY MJIEKa M 3a
CUHTE3Y JIAKTO3€ Y MJICUHO] KJIe3/H, Of] TIyKo3e. 3a CHHTE3Y JIAKTO3€ UCKOPUCTH CE€ BHUIIIE
on 80% rmyko3e KOjy U3 KpBH 3axBaTe henmje muieuHe xie3ne. JlakTo3a je riiaBHH
OCMOpETYJIaTOp KOJMYMHE MJIEKa M cacTaBHH Jeo kox Behune cucapa. KpaBibe mieko y

npoceky caapxu 4,5-5,2% nakrtose. Koj 3amajbeHCKUX MIpoIieca y MIIEYHO] JKIE30H J0JIa3H
y
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JI0 CMamelbha cajJpikKaja JIaKTo3e y MJeKy. TpaaunuoHanHo ce HajBeha maxma mocsehyje
JPYTUM MapaMeTpuMa KBaIuTeTa MjleKa, Kao IITO Cy MIIEYHA MacT, IPOTEUHH, OaKTepuje 1
comarcke henmje, IOK ce caapkaj JIakTO3e y MIIEKy OOMYHO cMaTpa pelaTHBHO
KOHCTaHTHHM, jep KOJ Hhe UMaMO HajMame Bapupame. Mnak, mocToje ncrpakuBama Koja
yKa3yjy Ha IOBE3aHOCT UCXpPaHE U 3/]paBJba KpaBa ca CaApKajeM JIAKTO3€ y MIIEKY, Ia U
OBaj Tapamerap MOXeE IOCTaTh 3HayajaH y TyMmauyewmy 3JIpPaBCTBEHOT U HYTPUTHBHOT

cTaTyca My3HHX KpaBa.



2. IIPETJIE]] JIMTEPATYPE

2.1. JIAKTO3A

VYribenu xuapatu u3 odpoka (GepMmeHTHIry ce y Oypary y ucnapibuBe MacHe KHCEIWHE,
Kao mTo je cupheTHa, mponuoHCKa U OyTepHa. 3aTUM, MPOMMOHCKA KHCEINHA y jJETPH Ce
mpeTBapa y TIIYKO3y, Koja ca TajakTo3oM Jaje yakTtosy. JlakTtosa je jeman crneuuduyuan
IPOM3BOJ MJICYHE KJIE3/Ie U jelHa O IJIaBHUX XPaHJbMBHX MartepHuja y miueky. Kox kpase,
JaKTo3a je ThaBHa cyBa marepuja y mieky (Fox u cap., 2015). Jlakros3a je aucaxapunu
cacTaBJbeH OJ1 JaBa MoHocaxapunaa, Jl-rmyko3ze wu Jl-ramakro3e mnoBezanux [-1,4-
TJIMKO3UIHOM Be3oM. [ mko3uanHa Be3a (1,4) moBe3yje aToM yribeHuKa | rajakTo3e U aToM

yIJbEHHKA 4 TIIyKO3€.

3ajenqno ca HekuMm MmuHepanuMma (Na, K u Cl), makto3a je oaroBopHa 3a OCMOTCKY
pPaBHOTEXKY KpBHO-MJIeuHe Oapujepe, Oyayhu na je rimaBHM perynarop usmel)y KpBu u
asniBeosiapHor JyMmeHa. OHa oapelyje kKoimuuHy ancopOoBaHe BOJE y ajBeojaMa, a CaMUM

TUM U 3anpeMuny npousseneHor mieka (Fox u cap., 2015).

2.1.1. BUOCHUHTE3A JIAKTO3E

Enurenne henuje BUMEHa HE CHHTETHINY JaKTO3y, 300T HEJOCTaTKa €H3WMa TIIyKo3a-6-
docdaraze (Scott u cap., 1976), 3aT0 ce oHa CHHTETHINE Y MIIEYHO] KIJIE3]IU U3 TIYKO3€ y
KpBU M W3 TaJlakTo3e, KOja HacTaje Mpeko Iiyko3a-6-docdara n3 riykoze (Larsen u
Moyes, 2015). Vuormeme mnpekypcopa (TIyko3e) W3 KPBHHX CyA0Ba PETYIHCAHO je

TpaHcnopTepuma riykose (Zhao, 2014).

I'myko3a ancopOyje y ['onyujeBe anapate enurenHux henuja v JeTMMUYHO €TUMEpPU3Yje Y
ypuaud nudocdar (YAID)-rnyko3y, a 3atum y YII-ranakTo3y €H3UMCKHM JI€I0BalbEM

nakto3a cuHTeTasa. Mctu tpancnoprepu nperoce Y [I1-ramakro3y y ['onyujes anapar, rie



JaKTO3a CHHTAa3a KaTalu3yje OBO XEMMjCKO jenumeme, ocinobahajyhm YIII ¢dparment

(Costa u cap., 2019).

Oxo 20% mupkynunryhe riayko3e y KpBH MY3HHX KpaBa Ce€ MpETBapa y JAKTO3y TOKOM
nakramje (Cant u cap., 2002; Rigout u cap., 2002). Uum ['onyujeB amapar CHHTETHINE
JIAKTO3y, OHA C€ MaKyje y cekperopHe Besuwkyne. OBme canpikaj Jaktoze oapehyje jak
OCMOTCKH TIPUTHCAK, jep OBaj JMcaxapu] He MOXKE Ja mpohje Kpo3 MeMOpaHy BE3UKYIIa;
notpeOHa je Boja ja yhe y cekpeTopHe Be3HKyJie U MOHOBO ycrocTaBu paBHoTexy (Costa

u cap., 2019).

Ha cunTe3y u caapxaj JaKTo3e y MICKy yTHUUYY 3/IpaBjbe BUMEHA, CaapxKaj IIIyKo3e Y KPBH,
€HEepreTcKu OWiaHc, UCXpaHa M MeTabonm3aM KpaBe. Y 3afb0j JACLUEHHUH BHIIE HAyIHUX
paoBa MCTPAXHMBAJIO je CHHTE3Y M CaJApiKaj JIAKTO3€ y MIIEKy, 0e3 003upa Ha TO IITO
caJpykaj JJaKTo3¢ y MJIEKy HE yTH4e HU Ha IIeHY MJICKa, a HUje HH YKJbYYEH Yy CEJICKIIH]CKe

unzaekce (Costa u cap., 2019).

2.1.2. TIIYKO3A UTJIYKO3A-6-OOCDAT

Larsen u Moyes (2015) cy npatuinu U Mepuiu CI000IHY TIYKO3y U TIIyKo3y-6-docdar
(I'6®) y miteky U JIOHENIH 3aKJbydak Ja KOHIIEHTpAIHja CI000THE TIIYyKO3€ Bapupa mnpema
pacu u naputety u nosehasa ce TokoM npse 21 Henesbe nakranuje, 10k ['6@ ce He Bapupa
HU IIpeMa pacy HU NpeMa NapuTeTy, U CMamyje ce TOKOM IpBe 21 Hejaesbe JakTalmje.
Pesynratu uctpaxxkuama Larsen u Moyes-a (2015) kaxy na cy I'6D u cinoboanHa rirykosa
0w y HEraTMBHO] KOpellallMju ca BPEMEHCKMM MHTepBaiuMa u3Mmely Myxe, JOK ca
NPUHOCOM MJIeKa Ouiu y mo3uTuBHOj. Cangpxkaj ['6®D je 6M0 y HeraTuBHOj KOpeialuju ca
caJip’kajeM JIaKTo3e, JIOK je caap:kaj ciio0o/iHe IIyKo3e OO y MO3UTHBHO] KOpEenaluju ca
oM. OBa cTy/Hja je OTKpUJa YMEPEHY MO3UTHBHY KOpeJalujy u3mel)y cio0oaHe TIyKo3e
U JIaKTO3€, a mopej] Tora npuMmeheHa je u ymepeHna obpHyta kopenanuja uzmehy I'6d u

JIAKTO3C.

2.2. KOHIEHTPAIWJA TJIYKO3E V KPBU

2.2.1. OJAOBOP MJIEYHE XIJIE3/IE HA IIOBERAKBE
KOHIEHTPAIMIE I''IYKO3E YV KPBU

Kako ce merabonnuka akTHUBHOCT TKMBa noBehaBa, Tako ce moBehaBa M HErOB MPOTOK

KPBH, JI€JIOM KpO3 JIOKAIHO ocjoOal)ambe Ba30aKTUBHUX KPajibuX MpojyKaTa MeTtabosin3ma
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kao mro cy ameHo3uH, CO2 u NO (Haddy u Scott, 1968; Prosser u cap., 1996). Oa
XHUIIepeMHrja je OmHMcaHa M NpOy4YaBaHA y CKEJNeTHHMM MHUIIMhuUMa, MO3Ty, IpeBUMa H
O0yopesuma (Johnson, 1978), anu miiedHuM Kje3aMa je mocBeheHo Mallo MaXKkEe y OBOM
norJiesly, kKao mTo cy ucrakim Prosser m cap. (1996). Mima nokaza koju ykasyjy na ce
XHUIepeMrja jaBjba y MiledHUM kne3nama (Prosser u cap., 1996), mro ofjammaBa, Ha
npumep, Oiucky Be3dy u3Mel)y mpuHOca Mmileka M Op3uHE NPOTOKAa KPBU y MIICYHUM

xkiesnama (Linzell, 1974).

Cant u cap. (2002) cy HampaBwiu JBa €KCIepUMEHTa. Y TPBOM Cy KpaBama JaBaju
riyko3y 20 r/4ac, ¥ UCTaKJIM Cy Ja HEMa MPOMEHE y alCOPHIMjHU TIYKO3€ y MIICYHHM
Kiezmama. YIpPKOC TOME MPOMEHEH je cacTaB Miieka. [IpuHOCH NpoTerHa, MacTH |
JIAKTO3€ HUCY OWiM moroh)eHu, ajuu je MpPOICHAT MPOTEHHA CMAEH, a CaJpiKaj JIAKTO3E Y
mieky moBehan y omHOCY Ha KOHTpoJHY rpyny. OBO cMameme cajapikaja MPOTEHHA
yKasyje Ha To Ja je edekar rryko3e OMo JIOKATHU Ha MJICYHE XKJIe3/IC U J1a HUje YKIbYYHBAO
CUTHAJIC KOjU Cy CTH3aJM M3 JPYIHX JIeJoBa Tela. Y JIPYroM EKCIIEPUMEHTY KpaBe Cy
nob6ujane 90 r/gac riykosy, Kaja ce MpPOTOK IJIa3Me cMambHo 3a 16% uHy3HujoM rirykose.
300T cMamEHOT MPOTOKA IJIa3Me, YHOC TIIYKO3€ Y MIICUHUM JKJIe3/1ama je rmoBehaH 3a camo

28% ympkoc noBehamy KOHIIEHTpammje riryko3e o 75%.

ApTepHOBEHCKE pa3iMKe INIyKO3e Y MIIEUHHUM JKJe3[jaMa MEpeHe KOoJl KpaBa y pa3InuuTo
BpeME W Ha pPa3IMYUTUM EKCIEPUMEHTATHUM TPETMaHMMa HHUCY II0Ka3ajle HHUKAKBY
YOUJbHMBY B€3y Ca KOHIIEHTpaIMjoM Tiyko3e y aprepujama (Cant u cap., 1993; Miller u
cap., 1991), mwTo cyrepuie Ja je TpaHCHOPT INIYKO3€ Y MIICUHUM XJie3Jlama PeryjiucaH
npoiiec. JouI jeaH J0Ka3 3a OBY XUIIOTE3Y je Ja Cy MPOLEHTH MAacTH U MPOTEUHA y MIIEKY
3HA4YajHO CMambEHU JIOJATHUM CHAOJIeBamkeM TIYKO30M Y OJHOCY Ha JIAKTO3Y, jep je OHa
YBYKJIAa JIOJIaTHY BOAY Yy MIJIeKo, pazOnaxyjyhu caapskaj mactu. Jlempecuje y campxkajy
MacTh M TpoTerMHa cy Owuine Behe Ha wWHQY3MpaHMM CTpaHaMa BHMEHa HEro Ha
HeMH(]Y3UpaHUM CTpaHama, IITO MOTBphyje na je edekar riyko3e Ha cacTaB Mjeka OMO
JIOKQJIHA U HHUJ€ MOBE3aH ca CeKyHIapHUM €HIOKPUHUM CHUTHAJIMMa KOjU OU MOJjjeTHAKO

yTunanm Ha ooe nojosune Bumena (Cant u cap., 2002).



2.2.2. E®EKTU I'TTYKO3E, [IPOITMOHCKE KUCEJIMHE U
HEECEHIIMJAJIHUX AMUHOKHWUCEJIMHA HA
METABOJIN3AM I'JTIYKO3E U ITPUHOC MJIEKA

Konx mpexuBapa, HETO IOCTYIMHOCT TJYKO3€ YIJaBHOM 3aBHUCH O]l TIIYKOHEOTeHe3e, a
IJIaBHU TJIIYKOTE€HU Cy MPOINMOHCKa kKucenuHa u jaktar (Danfaer, 1994). Kox xosmmrajH-
dpusMjckuX KpaBa y JakKTalMjd, IpeBHa mpobaBa ckpoba Takohe Moxxe ma ob6e30eau
3HauajaH JIeo JOCTYIHE Tiyko3e y 1enom teny (Reynolds, 2006). upekTHo cHabaeBame
IJIYKO30M Kpo3 moctpymuHande uHbpy3uje riaykoze (Clark u cap., 1977; Rigout u cap.,
2002; Lemosquet u cap., 2004a) wim ckpoba (Reynolds, 2006) moehaBa wim wuma
TEHJEHIM]y ToBehama TiIyKo3e y 1ejoM Teiry. MelyyTuM, IpornroHcKa KHCEIHHA Koja ce
naje Kao uHQy3Hja Wik y 00poKy He m3a3uBa jacHO moBehame riryko3e miam ociobahama
riyko3e y jerpu (Kristensen, 2005). Kox mieunux kpaBa, nH(]Y3H1ja MPOIMMOHCKE KUCEIUHE
y Oypary je nmoehana rmyko3y y Mam0j MepH Hero nocrpyMuHaina uadysuja (Lemosquet

u cap., 2004a).

Kon xomnmrajH-ppu3njcKUX KpaBa y JIAKTAIlUjH, YHOC BOJIE Y MIJICUHE KJIIE3]IC U MPHHOC
MJIEKa y BEJIMKO] MEPH 3aBUCH O] CHHTE3€ JIAKTO3€ ITyTeM OCMOTCKE perynanuje. [lomro je
TJIyKO3a TJIABHU TPEKYPCOp 3a CHHTE3Y JIaKTO3€e, MmoBehame JOCTYIMHOCTH MOCTXENaTHYHE
IJIYKO3€ MOXe OUTH TOTEHIIMjaTHU perysiaTop mpuHoca mieka. 3aucrta, Danfaer (1994) je
M3BECTHO O JIMHEApHO] BE3W H3Mel)y cTome MpOTOKa IIIyKO3e y LeJOM Tely U MpHUHOCca

MIJICKA.

Behu yHoc »xuTapuiia npomMoBHilie MUKpOOHE MPOTEUHE U IPONMOHAT y Oypary BUIIE HETO
arieraT ¥ To nosehaBa CHMHTE3y JIAKTO3€ M IPOTEHHA Yy MIICYHUM Kie3famMa y Behem

creneny Hero mactu (Walker u cap., 2004).

VY ucrpaxkuBamy, Koje cy ypaawiu Lemosquet u cap. (2009), nobujenu cy pe3yiaTatu Ja je
OPUHOC MJIEKa M JIAKTO3€ CMameH TOKOM HH(QY3HMje MEIIaBUHOM 5 HEeeCEeHIMjaTHuX
aMUHOKHCeNIMHa y nopehemy ca MH]Y3UjoM NMPOMHOHCKE KHUCEIMHE U MOCTPYMUHATHOM
uHpysujom. Caapxaj M NPUHOC MIIEYHE MACTH CMameH j€ 3a MOCTPYMUHAIHY U
MPOMUOHCKY HH(Y3Hjy y mopehemy ca uWH(DY3UjOM HEeCEHIMjaIHUX aMHUHOKHCEIHNHA.
TpeTMaHu HHMCY YTHULANM Ha Ca/ip’kaj MPOTEeHHA. Y OBOM E€KCIIEPHUMEHTY, OCTPYMHHAIHA
uH}y3Mja U uHOY3Mja MPOIMMOHCKE KHCEIUHE Cy noBehane HUBO IIyKO3€ y LIEIOM Temy,
Maja cy jeaBa nosehasne mpuHoc Miieka U j1aktose. CTora ce YWHHU J1a JOCTYIHOCT IIIyKO3e

HUje Ouia GpakTop KOju yTHY€E Ha IPUHOC MJIEKa WM Ha IPUHOC JIAKTO3E.



2.3. 3HAPABJbE BUMEHA, ITPUHOC U CACTAB MJIEKA

Hcropujcku rienano, ceyekiyja MieqHe pace ropeaa XoJITajH yBeK je Ouina pokycupana
Ha TPOM3BO/bY MIIEKA, TUIOJHOCT, AYTOBEYHOCT U 3/IpaBibe. Mel)yTum, MpruHOCH MIIeKa Cy
MOPACIIH, alli KCTOBPEMEHO IOCTOje TOKa3u o maxy HuBoa ogHoct (Lucy, 2001; Pryce
u cap., 2004; Mackey u cap., 2007). Xue u cap. (2011) cy uctpaxxunu na nosehame yjaena
KOHIIeHTpaTa y 00poky ca 30 Ha 70% uma 3HayajaH yTula] Ha MoBehame KOH3yMmaluje
cyse matepuje (KCM), mpuHOCca Mileka U cajipkaj MPOTEHHA U JIaKTo3e y MileKy. Mehytum
Taj y/Ieo HHMje UMA0 HHMKAaKaB yTUIA] HA TEJIECHY TEXHHY, Ha OICHY TeJIeCHE KOHJIUIIH]jE

WM Ha KOHIICHTPAIMjy MacTH WM €HEPrHje Y MIIEKY.

[TpuHOC MIIeKa U caaprkaj JTaKTO3e Y MIIEKY Cy TeHeTCcKH ciabo moezanu (Miglior u cap.,
2007; Samoré u cap., 2010; Sneddon u cap., 2015; Visentin u cap., 2017), gakne caapxaj
JIAKTO3€ j& OCMOTCKH ojipeh)eH KOJMYMHOM arcopOoBaHe BOJE M3 helujcKOr MUTOCOoIa U
kpBU. CXOJJHO TOME, CaJpiKaj JaKTO3€ y MIICKY jeé He3aBHCaH OJi IPUHOCA JAaKTO3e, aju
(U3MOIIOMKY yTeBH HHUCY y MOTIyHOCTH cxBahenu. Ca qpyre cTpaHe, MPUHOC JIAKTO3E je
CHaO)XHO TEHETCKH TOBe3aH ca mpuHocoM mieka (Sneddon um cap., 2012, 2015; Haile-
Mariam u Pryce, 2017). Kopenanuje caapkaja 1akro3e ca caapkajeM MacTH M NMPOTEHHA
cy cnabe wnmu 6musy Hyne (Miglior u cap., 2007; Stoop u cap., 2007; Visentin u cap.,
2017).

Bucoka npousBoama MieKka UMa HeTaTHUBaH e(deKaT Ha 37paBiba KUBOTHEA U TJIOJHOCT
(Veerkamp u cap., 2003; Dillon u cap., 2005; Oltenacu u Algers, 2005). Muoru
3/IpaBCTBEHU NpoOiieMu U MpolieMu ca miojaHomhy, 6apeM IeIMMHYHO C€ MPOMHCY]Y
HETraTUBHUM EHEPreTCKuM OuiaHcuma y paHoj jaktauuju (Ingvartsen u cap., 2003).
[Tpema uctpaxkusamy Ouweltjes u cap. (2007), mpousBoama Mieka je Ouna 3HayajHo Beha
3a rpyIy KpaBa XpambeHUX BUCOKO €HEPreTCKMM OOpPOKOM y OJIHOCY Ha HUCKO €HEpPIreTCKU.
Canpikaj) MacTH U MpOTEHHA OMO je 3HauajHO MamU y MIIEKY KOJ KpaBa Koje Cy My3eHe 3
nmyTa JHEBHO, y OJHOCY Ha OHE Koje cy My3eHe 2 myra mHeBHO. OOpOK ca HHUCKHAM
caJip’kajeM eHepruje M3a3Bao je CMameH NMPHHOC mpoTenHa M yakro3e (Beerda u cap.,

2007).



2.4.  JIAKTO3A KAO BMOMAPKEP METABOJIMYKNX ITOPEMERAJA

2.4.1. EHEPTETCKU BUJIAHC U TJTIMKEMUJA

['nmukemuja, Tj. HUBO IIIYKO3€ y KPBH M CHEPreTCKH OMJIAHC KOJ KpaBa Cy y MO3UTHBHO]
KOpenamnuju ca caapxajeM jaktosze y mueky (Reist u cap., 2002; Larsen u Moyes, 2015),
moceOHO KoJ BHCOKOMpou3BoaHUX KpaBa (Lemosquet u cap., 2009). Lemosquet u cap.
(2009) cy wucrakiaM @ JOCTYIHOCT IOCT-XEMAaTHYHE TJIyKO3€ Y KpPBH MOXe OHTH
WH/IMPEKTHU peryiatop npuHoca mieka. Crora je BakHO ucTahu 3aBUCHOCT MpPHHOCA
MIIEKa M Cajprkaja JIAKTO3¢ y MIIEKY U Ja je y3UMame TIIYKO3¢ M3 KPBU 32 MPOU3BOIHY
JAKTO3€ TMPUOPHUTET KOJ MJIICUYHHX JKUBOTHIbA. Harmo cmameme HUBOa €HEpruje y OOpoKy
WwIn Harjo noBehame moTpede 3a eHEeprujoM MOKE JOBECTH 10 HETATUBHOT €HEPreTCKOT

Ouianca ¥ MOOHMIIM3AallMje MAaCHUX PE3EPBHU.

2.4.2. KETO3A

[TomTo campkaj JaKTO3€ Y MIIEKY CTPUKTHO 3aBUCH O] KOHIICHTpAIMje IIIYKO3€ y KPBH,
MJICKO KeTOTHYHUX KpaBa MMa HIDKH CaJIpKaj JTAKTO3€ O] 3[PaBUX )KHUBOTHIHA, TOCEOHO Y
panoj nakranuju. Ederer u cap. (2014) cy oTKpuiM y CTyAHjH Ha KpaBama CHMEHTAJICKE
pace, J1a je KeTo3a y Kopenaliji ca HUCKMM HUBOOM JiakTo3e y mieky (-0,15), moBehanum
nporeHToM mMactu y mieky (0,21) u moBehanum oguHoc mactu u nakrose (0,15) y paHoj

naktanuju. OBO je T0Ka3, 1a KETO3a MEeHha M Ca/Ip»Kaj MACTH U JIAKTO3€ Y MIIEKY.

2.4.3. MACTUTHUC

MactuTHc je HajpacrpocTpambeHHja 1 eKOHOMCKM Haju3a30BHHUja 00JeCT MJICUYHUX TOBesa
(Petrovski u cap., 2006), jep Moke IUPEKTHO J1a yTUY€E HA IPOU3BOJbY U KBAJIUTET MIIEKA,
u Moxe noroautu 10 70% nator craga (Bradley u cap., 2007). Mactutuc ce aenu Ha

KJIMHUYKK (Cca BHUJJPMBUM 3HalUMa ynaje) U CYOKIMHMYKHM (0€3 BHUIJbUBHMX 3HAKOBA
ynane).

Knunanukun mactutuc (KM) je Onara, ymepena unu Ttemka Ooject. Kpae mokasyjy
CUMIITOME Kao INTO Cy AEeXUaparaiyja, OTE€UYEHO BUME KOje je OCETJbUBO Ha JIOAHMp,

ryOuTak ameTuTa M cMmameHo Jydewme miieka (Petrovski m cap. 2006; Goncalves u cap.

2016).



CyOxnuanuku mactutue (CKM) je mo 40 myra wemhu oq KM u maneko ra je Texe
OTKpHUTH, T¢ UMa Behu eKOHOMCKHM yTullaj. Pa3Bujame HOBE TEXHOJIOTHjE 3a JHMjarHO3y
CKM-a y meroBuM panuM (aszama moOoJbIIaBa 31paBbe CTaia U O] BEJIHKE je BAXKHOCTH
(Ebrahimie u cap., 2018). bpoj comarckux henmja je naHac KJbY4HH METOJ JICTEKIIH]E
CKM (Bochniarz u cap. 2016). Y cnyuajy oAcycTBa aHanu3e coMarckux henwje, caapxaj
JaKTO3€ y MJIEKY je HajBayKHUjH 1oka3atesb y nujarnosu CKM. Ebrahimie u cap. (2018) cy

MOKa3aJiM J1a Ce caJpiKaj JaKTO3€ Y MIIEKY MOKe KOPUCTUTH Kao jak uHaukarop CKM.

[pujaBbeHU Cy HEraTUBHU OJHOCH M3Mel)y caipikaja JakTo3e y MIIEKY M 3/IpaBJjba BUMEHA
(Bansal u cap., 2005), mTo HaBOaM Ha 3aKJbydak Ja je HHU3aK CaapiKaj JAKTO3€ Y OCHOBU
UHIMKanvja nHpekimje BuMeHa. CMamemhe caapikaja JIAKT03€ Yy MJICKY TOKOM MacTHTHCA

uMma 3 rnaBHa y3poka (Costa u cap., 2019) :

1. Cuntesa nakro3e je IEIMMUYHO YIpOKeHa, jep cy cekperopHe henuje omrehene

yIajJoM ¥ HH(EKIINjOM,

2. Jleo nakto3e ce ry0Mm myTeM ypuHa, 300T H3MEHmEHEe MepMeadbuIHOCTH Oa3aiHe

MeMOpaHe henuja miiedHe xiie3zie, Koja pa3iBaja KpB U MJIEKO,

3. [laTorenu MacTUTHCa KOPHCTE JIAKTO3y Kao CYICTpaT, cMamyjyhu caznpikaj gakrose

y MJIeKy U noBehaBajyhu MiieuHy KHCEIHHY Y MIIEKY.

Cmameme caapxaja JIaKTo3€ y MIJICKY Y Cllydajy yrajie BUMEHa je Takohe Mocienuiia
nosehaHoT I[ypema CoJIi KOje U3a3Bajy OCMOTCKH MpUTUCAaK. TOKOM ymnajie TKHBa MJIEYHE
JKJIe3]1e, OCMOTCKa paBHOTeXka ce ojprkaBa nosehamem Na + u Cl—; mocebno Na +, koju je
TJIaBHU jOH 3a moBehame eNeKTpUYHe MPOBOJJBMBOCTH M ciiaHOT ykyca mieka (Costa u
cap., 2019). TakBa undeknuja he 3a mociueauily w3a3BaTu mnoBehaH Opoj coMaTCKUX
henuja, cXOAHO TOME je HU3AK CAAPKa] JIAKTO3€ Y MJIEKY y MO3UTHBHO] KOpeNaluju ca
noBehamweM Opoja comarckux henuja (Ouweltjes u cap., 2007), mok Kopenamuja je
HeraTuBHa (-26,8%) n3mely caapkaja nakro3e y miieky u Mactutuca (Ebrahimie u cap.,

2018).

IlIto ce Tnue obpoka, y ucrpaxuBamwy Beerda u cap. (2007) oOpok HHje ©Mao yTHUIIA] HA
O0poj comarckux henmuja, anu je rpymna XpameHa BHCOKO E€HEpreTCKMM OOpOKOM HMMala
60Jpu eHepreTcku O6unanc U Behu caapxaj nakrose. Cinyne pesyiarare cy noomwnu Schei n
cap. (2005), xoju cy ykaszajqud Ha MO3UTHBHY Be3y M3Mel)y caapikaja JIAKTO3€ y MIICKY H

€HEepreTCKOr OuIaHca.



BaxHo je y3etm y 003up na je MacTUTUC OOMYHO demhu y craguMa ca BUCOKHM
NPOIIEHTOM CTapHjUX KpaBa, jep Cy NpPBOTEIKE Mame MOJUIOKHE 3alajbeiby BUMEHA;
Takole, MJIEKO KpaBa ca BHIIIC JIaKTal[ija reHepaisHo uma Behu 6poj comarckux henuja on

mieka npBotenku (Harmon, 1994; Koeck u cap., 2010).

2.44. BUTAMUH E, CEJIEH U MACTUTUC

Butamun E u cenen cy cacTaBHHU /€0 aHTHOKCHIATHBHE oj0paHe opranu3ma (Bendlich,
1990; Hogan u cap., 1993a, 1996). Cenen je Beoma edpukacan antuokcuganc (McGrath,
2016) Moxe a yKJIOHU TIEPOKCHIE, KOje OmITehyjy UMK U TaKO 3alITUTH UMYyHE henwje
(McKenzie u cap., 1998). OH je BakaH €l€MEHT y UCXpaHU, UMa BEJIMKU MOTEHLHUjal Y
3[IpaBJby BUMCHA U Y KOHTPOJIHM CYOKIIMHUYKOT MacTUTUCA. OCETIBUBOCT MIICYHHUX JKJIE3/1a
Ha Oakrepwje je moBe3aHa ca HUBooM ceneHa (Wang u cap., 2020). Kpase, xoje
KOH3yMHUPajy CKJIAIUIITEHY CTOUYHY XpaHy BEpOBAaTHO yHecy Mayio ButamuHa E, ocum ako
ce HE J10/1ajy U ca KOHIIEHTpOBaHOM XpaHoM. Henocramu Butamuna E ce yecto nmpumehyjy
KOJ CBexe oTesbeHHX Kpama (Smith u cap., 1997). Henocrauu Butamuna E u cenena y
o0poky moBe3anun ca mnoehanom ydecramomhy u 030MJbHHjEM HHTpPaMaMapHOM
UHQEKIN]jOM KOje 3HAa4ajHO JTOTIPHHOCE MACTUTHCY M CMambeHy NMPOU3BOABY Mileka (Smith

u cap., 1985b, c; Smith u Hogan, 1993).

2.5. BAPUPABE [NPOIIEHATA JIAKTO3E V KPABJLEM MJIEKY

Mrneko mpBoTenKM MMa Behm canmpikaj JakTo3e y OJHOCY Ha MIIEKO KpaBa Ca BHIIIE
3akJbydeHux Jaktanuja (Haile-Mariam u Pryce, 2017). ITopen Tora, npema (HpuU3H0IOIKOM
npoIecy crapHje KpaBe ca BHIIE Telelkha MPOHM3BOJE BHIIE MIIEKA, alld Cca HWKHM
cazpkajeM jakTtoze. OBO OM MOIJIO CyrepucaTH Ja ce M OCMOTCKa (pyHKIMja JaKTO3e U
OCMOTCKa paBHOTEXa U3Mel)y KpBH M MJIeKa MOTY IIPOMEHUTH Y Pa3IMUdUTHM JIaKTalrjama.
Hakre, edekar cimyuyajeBa Mactutuca, ¢dasze JakTamuje, JaKkTaluja Mo peay U cTapema
MOYKE YTHIIATH Ha MHTETPUTET U MPOITYCTIHUBOCT EMHUTEIa MIICUHE JKIIE3]IE, ITO JOBOIH JI0
MIOCTETICHOT CMameHha CaJipikaja JaKTo3e Y MJIEKY TOKOM MpPOIYKTUBHOI JKHBOTA KpaBe

(Zhao, 2014; Herve u cap., 2018).

OOpoK ca HUCKHM Cap)KajeM C€HEepruje M3a3uBa CMambEeH MPUHOC MPOTEWHA U JIAKTO3€.
Ito ce Thye nakro3e, OHa je Oumna Beha y MIeKy KOJ Tpyle KpaBa XpameHUX
BUCOKOEHEpPreTCKUM OOpOKOM ca 8 KI' KOHIIeHTpaTa AHeBHO (4,78+ 0,02%) y ogHOCy Ha

Ipyny XpameHY HUCKOEHEpreTCKUM OOpoKoM ca 3 KI KOHIIEHTpaTa JAHeBHO. OBa
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HUCKOEHEpPreTcKa HCXpaHa CMamuiia je caapikaj 1aktoze y mieky 3a 15% (Beerda u cap.,
2007). Ouweltjes u cap. (2007) cy moOwim CiaudHE PE3yiTaTe y jEIHO] XOJIAH/CKO]
CTYJIMjH, Ja KpaBe KOje MMajy BUCOKOCHEPIeTCKY UCXpaHy UMajy U BehH caapikaj JJaKTo3e

y MJIEKY Y OJIHOCY Ha KpaBe ca HUCKOECHEPTEeTCKOM HCXPaHOM.

Manunynamnyja ucxpaHoMm 3a moBehame caapikaja JIAKTO3€ y MIIEKY HHUje E€KOHOMCKHU
ompaBJaHa HUTH Moryha y cajamimoj epu. 3aucTa, HA BEJTMKHA M3BO3HUIM MJICKA Y Mpaxy,
kao mrto je HoBu 3enann, HeMajy Mpernopyky KakBy MCXpaHy Ou TpeOano KOPHUCTUTH, y

by oBehama cajipxaja jJakrose y miieky (Sneddon u cap., 2015).

2.6. 3HAYAJJIAKTO3E

Cagpxaj nakTo3e y MIIEKY IIOCTaje aKTyellHa Tema, a aHaju3e caJpikaja JIAKTo3e Cy
JOCTYITHE Y OKBUPY PEOBHHUX aHann3a miieka. [loTpebHO je ucrnuraTh moBe3aHOCT HUBOA
JAKTO3€ Y MIIEKY ca DPa3JIMYUTUM TapaMeTpuMa cacTaBa OOpOoKa KOjU C€ KOPHUCTE Y
UCXpaHU XOJIUTajH-(PPU3UjCKUX KpaBa. YOueHe 3aKOHHUTOCTHM Mory omoryhutu na ce
ca/lp)kaj JIAKTO3€ Y MJIEKY KOPUCTH 3a TyMadewe HYTPUTHBHOI M 3PAaBCTBEHOI cTaTyca

MY3HHUX KpaBa 3aje[JHO ca cajp:KajeM MJIEYHE MAaCTH, IPOTEHHA U COMATCKUX hemnuja.

Canpikaj nakTo3e MJIeKa HHje YKJbYYE€H HH Y jelaH Iporpam ysroja MJIEYHHUX TOBeAa
[IMPOM CBETA, M j€ JOCTYMAaH 3a UCIIUTUBAKE U YKIbYUEH Y HEKOJIUKO cTyauja. MehyTum
0 BHEMYy C€ pEeTKO paclpaBba, BEpOBATHO 300T HHUCKE U BapujaOUIHE EKOHOMCKE
BpeqHOCTH. ['T1aBHE KpUTHYHE Tauke 3a YKIJbYUMBAWKE CaApiKaja JIAKTO3€ Y MICKY Yy

cenekiujcke mepe cy (Costa u cap., 2019):

1. Henocrartak 3Hama 0 0BOj 0COOMHMI
2. Henosnartu edexTr Ha TEXHOJIOMIKE OCOOMHE MIIeKa

3. OacycTBO reHeTCKe MPOLEeHe IHUPOM CBETa

2.6.1. TEHETCKE KOPEJIALIMJE JIAKTO3E, [IPOTEMHA 1 MACTU

Haile-Mariam u Pryce (2017) cy mpumerwnu nosutuBae (0,30) mo Heratusue (-0,24)
reHeTCKe Kopenaiuje u3Mely caapxaja JakTo3e y MIIEKY M Cajipikaja IPOTEeHHA Y MIIEKY,
OHHU Cy TNPOHAILIM jaue Kopeialuje 3a Te MmapameTpe KoJ Kpapa mociie Tpeher Tenema y
nopehemy ca mpBoM TenemoM. Satota u cap. (2017) cy moOumnm jaue kopenaiuje 3a UcTe

nmapamMeTpe camo OOpHYTO, y TPBOj JIAKTAIlMjU Yy OJHOCY Ha CTapHje KpaBe ca BHIIIC
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3aKJbydeHux Jaktanuja. Miglior u cap. (2007), Stoop u cap. (2007) u Visentin u cap.
(2017) cy ycranoBwiaM Ja Cy Kopelaluje cajapikaja JIAKTO3€ ca caap)KajuMa MacTH U

MpoTEeHHA cjiabe WK 0JIu3y HyJIE.

2.6.2. TEHETCKE KOPEJIALIMJE CA 3/IPABCTBEHUM
OCOBMHAMA

JlakTo3a je mpemIoXkeHa Kao IMOTSHIMjaIHM HWHIWKATOp 3[paB/ha BHMEHA KOJ KpaBa
(Pyoréla, 2003; Forsback u cap., 2010; Gillon u cap., 2010). Kox kmuHUYIKOT MacTUTHCA
TOKOM I1eJIe JIaKTaIje kopenanuja je usmehy -0,24 u -0,10 ca cagprkajem JIakTo3e y MIIEKY
(Bastin u cap., 2016). Heke npyre ocobune, kao mTo je Opoj comMaTckux henwja, KOju
KOPHCTUMO 32 OTKPUBAmkE MACTUTHCA, HHCY YBEK IOy3/laHe u3Mel)y paca W maputeTa
(Gillon u cap., 2010). Kopenamuja uzmely macturuca u Opoja comaTckux henwja HEje

YBEK jaka, y nmpoceky ona uznocu 0,30 mo 0,70 (Mrode u cap., 1998).

Canpxaj JIaKTO3¢ MIIEKa j€ CTPUKTHO IOBE3aH Ca CHEPreTCKUM OajlaHCOM KpaBe H
JOCTYITHOM TJIyKo30M y KpBH. OnmHoc m3mel)y MacTH W JaKkTO3€ y paHOj JaKTaIHju
WH]IMKATOP je SHepreTCKOr OniiaHca, HaclielaH U rmose3aH ca kero3oM (Ederer u cap., 2014;

Bastin u cap., 2016).

Canpxaj JlakTo3e y MIIEKY M ypea Cy HEraTMBHO TOBE3aHE, Ca MPOCEYHOM T'€HETCKOM
kopenarjom of -0,15 (Costa u cap., 2019). Loker u cap. (2012) cy xoHTponucanu Ha 5
(0,27), 50 (0,31) u 150 (0,25) nmana nakTtanuje, U JOOWIM Cy TMO3UTHUBHE KOpeialuje
u3Mel)y canpxaja JlakTo3e Yy MIIEKY W 3/paBJjba KMBOTHHbA, IITO HaM Ja 3akJbydyak, Ja

3/ipaBHje KpaBe MPOU3BOIEC MIIEKO ca BehuM caapikajem JIakTo3e.

Jakiie, yBek Tpeba Ja MMaMoO y BUAY Ja CaJpikaj JIAKTO3€ y MIIEKY MMa YMEpeHy [0
BUCOKY XepuTaOMIHOCT Mel)y pacama M mapureTtuma, JAOK 3[paBCTBEHE OCOOMHE HeMajy

(Egger-Danner u cap., 2015; Pryce u cap., 2016; Martin u cap., 2018).
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3. 3AJIATAK U LIWb PAJIA

Canpxaj JaKkTo3e y MIIEKY IIOCTaje aKTyeslHa TeMa, a aHalu3e cajapXkaja JIaKTo3e Cy
JOCTYITHE y OKBUPY PpEIOBHUX aHaimu3a Mieka. [loTpeOHO je HCIUTaTH MOBE3aHOCT
caJip>kaja JaKTo3e y MIICKY ca Pa3IMYuTHM IapaMeTpuMa cacTaBa 00pOKa KOjU ce KOPUCTE
y ucxpann XommTajH-ppu3ujckux kpasa. [lopen mapamerapa cactaBa 0OpoKa Ba)KHO je
Pa3MOTPUTH IOBE3aHOCT Cajprkaja JAaKTO3e ca JPYyrHM NapaMeTpuMma Mieka. YoucHe
3aKOHUTOCTH MOT'y OMOIYNHTH Ja ce cajpiaj JIaKTO3e Y MIIEKY KOPHCTH 33 TyMauere
HYTPUTHBHOT M 3JIpaBCTBEHOI CTaTyca MY3HHX KpaBa 3ajeIHO ca CalIp)ajeM MIICYHE

MacTH, IPOTEHNHA, COMATCKUX henuja.

[{uss ucTpakuBama je 1a ce YTBPAU MOBE3aHOCT UCXpaHe XONIIITajH-PPU3H]CKUX MICYHUX

KpaBa ca canpmajeM JIAKTO3€ Y lbUXOBOM MIICKY.
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4. MATEPUJAJI U METO/ PAJTIA

VY30pkoBame MieKa je Tpajao 6 mecenu W oOyxBartmio 8 (apmu ca ceBepa Bojsoause.
Caaku Mmecell cy y3umaia 3 30upHa y30pKa U3 jeJlHe MysKe ca cBake (apme. Y3opiu mieka
cy Ommm ananm3upanu Ha l[lossonpuBpenHom dakyntery HoBu Can, Jlemaprmany 3a

CTO4apcTBO, JlabopaTopuju 3a HCIUTHBAKE KBAIUTETA MIICKA.

[Moxaru o ucxpaHu Cy OWJIM MIPUKYIJBEHU 32 KCTH MEpUo o/ papmepa u cactaB oOpoka je
u3padyHat oaroapajyhum coprepom. [Ipoceunu campkaju JaKTo3e y MICKY 3a MOjeTuHE
dapme yropelenu ca napamerpuma cacraBa oOpoka Ha TuM (papmama. [lopen nmapamerapa
cacraBa 00OpOKa, Cajp:kaj JIAKTO3€ Y MJIEKY yropeljeH u ca IpyruM mapaMeTpuma cacraBa

MIJICKA.

Mecto ekcnepuMeHTAHOT HUcCTpakuBama: ®Papma kpasa ,HUpmem“-Kenebuja, dapma
KpaBa ,,Bajxann*-Jlomu TaBankyt, ®apma kpasa ,,XajTman“-bauka Tomnosa, ®apma kpaBa
»lleTkoBuu“‘-HanraBup, ®dapma kpasa ,llacrop“-HanraBup, dapma kpasa ,banama“-

Yanrasup, ®apma kpasa ,,Tor baru*“-Hanrasup, @apma kpasa ,,Bam“-bauku Bunorpanu.

bpoj mneunux kpaBa Ha Qapmama: dapma kpasa ,Mpmem 37 rpiaa, d®apma kpasa
»Bajxann“ 52 rpna, ®apma kpasa ,,Xajtman“ 135 rpia, Papma kpasa ,IletkoBuu® 13
rpna, ®apma kpasa ,,ITacrop™ 18 rpma, ®apma kpasa ,,bamama“ 230 rpna, ®apma kpasa

,» Lot baru“ 12 rpna, ®apma kpasa ,,Bam* 14 rpia.

Kperame napamerapa cactaBa mijieka Ha MojeJUHUM (hapMama MpuKa3aHo je rpaduuku. 3a
CBE MepeHe mnapaMerpe Owhe mNpuKa3aHa ECKPUIITUBHA CTATUCTHKA. 32 HCIHUTUBAE
MOBE3aHOCTH CajJpikaja JIAKTO3€ y MJIEKYy M TapaMerapa cactaBa oOpoka ypaheHa je
KOpenaiuja, a CTEeNeH MOBEe3aHOCTH je u3pakeH [IMpcOHOBHMM KOE(pHIIMJEHTOM JHHEapHE

Kopenaiyje.
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5. PE3VIITATU U JUCKYCHUJA

VY tabenu 1. cy mpHuKazaHd IpoOceKe aHallM3a MJIeKa 3a CBHX Meceld Ha 8 dapMmu 3ajelHO

ca CTaHJIapHOM JeBHjanrjoM. MokeMo BUAETH J1a HajBUIIIE OCTYIAE CE M0jaBibyje KO

ypee u m3mely u yHyrap dapmu (rpaduxoH 5), npyru HajBapHjaOWIHUjU KOMIIOHEHT je

MJIEYHA MACT, KOja y BEJIMKO] MEpPH yTUYE Ha YKYC MJIEKa.

Ta6ena 1. [Ipocenu ananusa Mieka 3a CBE Mecelle ca CTaHAapAHOM JICBH]jallljoM

H 0 H v Y
A z A [} = = [
2 a| 2| a| 8| € 32 | gE o | €| 9
+ n + n H o = 2 B 5@ 5@

< + = + gn o 2 = 80 S H S H 3

0 = = < E S o jou] E Q= o s S o

g ) 2 g o) = 2 B g = o = o &

| S| &2 5] & =8 | &z | E: | E:7| P

5 S

= = ) & g S S >
4,57 415+ 3.08 | 19.38 231 12.55 2.28 0.98 1.17 0.28 13.5

®dapma 1 + iOO_ + + + + + + + + +
0.10 ' 0.13 | 5.50 0.11 1.09 0.84 0.49 0.41 0.06 0.89
4.77 356+ 3.27 | 12.52 2.51 12.29 2.24 1.07 1.22 0.30 24.0

®dapma 2 + 645_ + + + + + + + + +
0.06 ' 011 | 247 0.06 0.45 0.35 0.20 0.21 0.04 1.79
4.68 382+ 3.38 | 17.06 2.60 12.56 2.55 1.02 1.16 0.27 22.4

dapma 3 + 0 29_ + + + + + + + + +
0.07 ' 019 | 3.28 0.14 0.30 0.19 0.14 0.12 0.02 0.65
4.63 423+ 3.46 | 26.77 2.61 13.01 2.79 1.15 1.29 0.27 19.9

dapma 4 + 0 30_ + + + + + + + + +
0.06 ' 017 | 7.33 0.12 0.40 0.28 0.07 0.07 0.02 0.57
4.65 438+ 3.11 | 7.96 2.40 12.88 3.01 1.05 1.21 0.27 14.9

dapma 5 + O 13_ + + + + + + + + +
0.09 ' 0.07 | 494 0.05 0.14 0.15 0.05 0.04 0.03 0.87
491 391 + 3.46 | 18.43 2.67 12.94 2.36 1.21 1.30 0.31 32.2

®dapma 6 + 0 52_ + + + + + + + + +
0.06 ' 0.28 | 4.07 0.20 0.66 0.37 0.13 0.15 0.04 | 0.78
4.85 441+ 3.26 | 1451 2.57 13.23 2.99 1.14 1.30 0.29 115

dapma 7 + 609_ + + + + + + + + +
0.09 ' 0.09 | 472 0.06 0.09 0.09 0.07 0.06 0.03 1.12
4.68 411+ 3.42 | 16.64 2.63 12.90 2.69 1.13 1.20 0.27 15.0

®dapma 8 + 0 30_ + + + + + + + + +
0.07 ' 021 | 349 0.15 0.48 0.22 0.10 0.08 0.03 0.65

15




VY Tabenu 2. cy mpuKa3aHu KOMIIOHEHTH cacTtaBa o0poka Ha 6a3u npupoasor cysa (I1C) Ha
8 dapmu. O KOMITOHEHATa CEHO JYLEPKY U CHJIaXy celie OMJbKe KyKyp3a KOPUCTH CBaKa
dapma, Maga je W KyKypy3 W KyKypy3Ha IpeKpyna IOMyjlapaH. S5 KOHIIEHTpara u 6
peMHKca OJHOCHO 4 MHUHEpaliHa JojaTka ynorpedsbanajy, on kojux Konnentpar ®apma
wiyc M 18% u [Ipemuxkc Jlarapom ce najy Ha Buiie ¢papMmu.

Tabesaa 2. KoMmoHeHTH cacTaBa
o0poka Ha 8 hapmu, U3paKEHO y KT

I1C

®apma 1
®apma 2
®apma 3
®apma 4
®apma 5
®apma 6
®dapma 7
®apma 8

CrnaMe U KyKypy30BHHA
CeHo TpaBa

al
o
3

N W

CeHo paxku

Cumaxa U CeHaXka paku 5

CeHo ny1epke 8 4 6 6 5 3 4 6
Cenaxa Jynepke 4.7

Cunaxa 1ok 6 16 20 22 15 18 3 8
Cunpany penuH pe3aHar 6

CHpOBHM UBCKH TPOTI 4 3.7

Cuaxa of 3pHa KyKypys3a 2.7

Kykypy3 u kyKkypy3Ha mpekpyma 4 11 2 4.4
Jeuam 2 1 2 0.5

OBac

Mekuimne 1 2

CrouHo Opanrso 1.7 2 1 0.5

Menaca

Menaca ca BoJioM 4

Cojuna cauma 1.1

CyHIIOKpeTOBa cauMa 2

KBacar n alikoxoJ1HM KBacaig 0.07 0.2

IIC 3a xpaBe my3ape 3

Konnenrpar ®apma mryc M 18% 5 1.8

Konnentpar Mieko mryc 1 0.2

KonuenTt Mieko mityc npemuym 2

Konnenrpar I'ebu 22.5% 105

Cangu Comno 45 2

Memm 0.5

Ipemukc [pedockan 0.04 0.03

Ipemukc Jlanrapom 0.2 0.07 0.04
TIpemukc MCB 274-453 0.25
TIpemukc MCB 274-516 0.2
IIpemukc Lamucan 0.24
CrouHa kpena 0.1 0.07
MarsesujyMm OKcuj 0.04

Co 0.08 | 0.2 | 0.07 0.02
3eodun 0.2
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VY rtabenmu 3. je uw3BeneHa aHaim3a oOpoka ca cBaky (apmy moceOHO Ha 0a3u cyBe
matepuje. Konsymanmuja je Hajseha Ha hapmu 6. 3ajeTHO ca HETO CHEPTHjOM 3a JIAKTAIIH]Y,
a IITO ce TUYC BIakaHa dapma 5. je Ha IPBOM MECTY.

Kperame canpikaja 1akTo3e y MIIEKY je mpukazaHa Ha rpadukony 1. Campikaj iakrose y
Mieky HajBehu je 6uo Ha dapmu 6, TIe IMaMO M HAJIIPOJYKTUBHH]E KpaBe ca MPOCEKOM
32,2 xr muteka Ha gaH (tabena 1). @apma 1 ox HoBemMOpa 110 jaHyapa UMa HajMambH CaIpKaj
JIAKTO3€ Y MJIEKY ca IPOCeKOM Mileka 3a Ta 3 mecena 13,4 kr/man. HacympoT Tome dapma 6
y HOBeMOpy nMa HajBehu mporienar ca 31,6 kr miieka Ha JiaH, a y AeneMOpy u jaHnyapy, 3a
Taj KpaTak MepuoJl MMa MCTH caapikaj akro3e u papma 7 ca 12,3 kr miieka Ha gaH. Dapma
1. mokasyje pactyhy TeHaeHIH]y, a hapma 6. cTabuIHy.

Tabesa 3. AHanu3a oOpoka HA | — N o < v N ~ o0
< < < < < < < <
S} Sl S} Sl S} S} iS) S}
Konzymarmmja CM, kr 157|178 | 20.2 | 199 | 19.7 | 244 | 20.8 | 17.8
NEL-3X, MJ/kg 61| 62 | 62 | 60|56 | 70 | 58 | 58
CupoBu nporeusu, % 16.6 | 150 | 143 | 14.1|10.7| 175 | 116 | 16.3
NDF u3 xabacre xpane, % 27.8| 28.6 | 30.0 | 30.4|40.0 | 20.3 | 31.6 | 36.7
ADF u3 kabacre xpane, % 20.7| 19.2 | 206 | 209|275 | 141 | 22.1 | 2438
JlurauH w3 Kabacte xpaHe, % 35| 26 | 29 | 29 | 43| 20 | 39| 39
Kanujym, % 0.76 | 0.90 | 0.78 | 0.62 | 0.62 | 1.08 | 0.69 | 0.90
doctop, % 042|042 | 047 |050|0.29 | 0.41 | 0.39|0.42
Maruesujym, % 0.21| 0.27 | 0.30 {0.320.19 | 0.27 | 0.27 | 0.17
Hatpujym, % 0.06 | 0.24 | 0.38 | 0.40 | 0.23 | 0.65 | 0.18 | 0.19
bakap, ppm 10 18 22 24 | 10 21 18 | 14
['Bokhe, ppm 164 | 164 | 157 | 163 | 144 | 173 | 132 | 169
Masnras, ppm 52 99 | 110 | 97 | 65 91 | 104 | 83
[{unK, ppm 46 92 112 | 96 | 47 93 89 | 69
Cenen, ppm 02| 04 | 05 04 ]02)| 08 |05]03
Kobanr, nonatu ppm 00| 02 | 00 |04 01| 06 | 03] 00
Jon, mogaTu ppm 04 | 0.8 09 11|03 49 | 18| 0.7
Buramun A, nogatu NJ/KT 511011134 (111447573 | 2628 | 10451| 5579 | 7228
Butamun /13, nomatu UJ/KT 767 | 1490 | 2229 [ 1410| 266 | 1045 | 943 | 1156
Buramun E, nogatu Mr/kr 8 37 33 27 9 49 48 15
Buramun B3, nogati Mr/kr 3 127 0 5 40 16 55 53
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NaKto3a (%)

5.2
e hapma 1
5 e (hapMa 2
4.8 dapma 3
bapma 4
4.6 = e hapMma 5
4.4 == dapma 6
e hapma 7

4.2

e hapma 8

HoBembap  aeuembap jaHyap bebpyap mapT anpun

I'paduxon 1. Kperame canpikaja 1akTo3e TOKOM 6 MECEIH Ha pa3IMuuTUM papMama

Kperame mieuHocTH KpaBa je mpukasaHa Ha rpa¢ukoHy 2. Kpase ca 6. dapme najy
HajBUIIEC MJICKa, a KpaBe ca 7. ¢papme 1ajy Hajmame u To 11,5 kr/nan, maga va gpapmu 1, 5
1 8 ucto mmamo HuckomnpouspogHe XD kpase. LlITo ce THUe ucxpaHe, HaJMIICYHH]E KPaBe
Ha ¢apmu 6 1o6ujy 10,5 kr KoHIIEHTpaTa Ha JaH ca 22,5% nporeuna, 1o0ujy u menacy 4
KI/JaH U MUBCKOT Tpona 3,7 kr/man (tabena 2), KOju jako MO3UTUBHO YTHYE Ha MJICYHOCT
kpaBa. @apma 2 je Ha IPYroM MecTy IITO Ce THYEe MIIEYHOCTH, OBJIE KpaBe UCTO 100Hjajy
Tpebepa 4 Kr, a KOHIIeHTpaTa 5 Kr/nan (tadena 2). Hacynpot Tome Ha 7. dhapmu camo 2 Kr
KOHIIGHTpaTa Ha JaH ca JoJalrMa, Kao IITO je KyKypy3, jedaM W MeKume (Tabenma 2).
@apma 3 je Ha Tpehem MecTy ca McxpaHoOM 6,1 KI/AaH KOHLIEHTPOBAaHOM XpPaHOM, KOjU
came TpaBe O]l jeuMa, COJHHE cauMe, CTOYHOT OpairHa u Menace (Tabena 2). On mpemMukca
Jlarrrapowm je xopunhen ko dapme 2, 5 u 8, apyru nomyrnapad npemukc je [Ipedockan Ha

¢dapmu 1 u 8 (Tabena 2).
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e hapMma 6
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I'pajuxon 2. Kperame MiIe4HOCTH KpaBa TOKOM 6 Mecellr Ha pa3InduTuM papmama

Kperawe cagpikaja mMiaeuyHe MacTH y MJEKy je npuka3zaHa Ha rpaduxony 3. Caapxaj

MJICYHE MACTH j€ jelaH OJ HajBaXHHjUX (akTopa y NMPOU3BOIHBM MIICKA, jep Ol Hera

3aBUCH IieHa Muiieka. OOpomH, Koju W3a3uBajy pacT MICYHOCTH, OOMYHO JTOBOJE IO IMaja

caJip’kaja MJIeYHE MacTH, 3aTo (papMa Ha KojuMa KpaBe Jajy HajBulle mieka (dapma 6), He

MOXXC Ia 6yz[e pBa U y IPpOUCHTY MJICHHC MACTH. HpoueHaT MJICHHC MAaCTHU HajBI/II_He je Ha

dapmu 1. o menemOpa ma 10 Kpaja janyapa, onna y gedpyapy Harmo naaa 2,94% u tako

ca 5,36% (janyap) y ¢ebdbpyapy numa camo 2,42%. Ha dapmu 7 umamo Hajpehu mporeHar

MmiledHe MacTu of (ebpyapa ma 10 ampuia, IITO C€ U MOApPa3yMeBa, jep Ha Toj dapMu

KpaBe /1ajy Hajmame mieka (11,5 kr/man) (tabena 1) u mobujy nocrta kabacre xpane 13,5

kr/nan, y CM (tabena 3).

6.00

4.00

2.00

0.00

Macrt (%)

HoBembap neuembap jaHyap debpyap

mapt

anpwn

e hapma 1
e hapMa 2

dapma 3
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e hapma 5
e hapMa 6
— hapMma 7

I'paduxon 3. Kperame cagpixaja MieyHe MaCTH TOKOM 6 Mecell Ha pa3IndUuTUM

dhapmama
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Kperame canprkaja mpoTenHa y MIIeKy je TpuKa3aHa Ha rpaduxony 4. Canpixaj npoTerHa
y MJIeKy y HOBeMOpY 1 neneMOpy Hajehu je Ha hapmu 6, 10k Ha Gapmu | HajMabU TOKOM
6 Meceru. Y janyapy u ¢pedpyapy papma 8 nma Hajpehu mporieHaT MpOTeHHA y MIIEKY, JI0K
y Mapty u anpuiry gapma 4. [loBehame nporienara nporenHa y oOpoKy MO3UTHBHO yTHYE
U Ha cajpXaj MpOTenHa y MJIEKY, ajli caMO aKO MMa U JIOBOJbHO eHepruje. A mosehame
npoTenHa y o0poky u3Hax norpede nmosehasa caapxaj MUN (Milk Urea Nitrogen — Azor
VYpea Y Minexky). Enepruja u3 yribenux xunapara ooe3oelyje cutesy nporeuHa y oypary

3a pa3MKy O]l EHEPruje U3 MacTH.

w0 MpoTteuH (%)

3.50

e— hapma 1
e hapMa 2

dapma 3
bapma 4
3.00 e hapma 5
e hapma 6
2.50 — hapMma 7
e hapma 8

2.00

HoBembap neuembap jaHyap debpyap mapT anpun

I'paduxon 4. Kperame canprkaja npoTenHa TOKOM 6 MeCEIM Ha pa3IuuuTUM papMamMa

Kperame cangpxkaja ypee y MileKy je NpHKa3zaHa Ha rpadukoHy 5. Ypea mpezacraBiba
Kpajibl MPOJYKT MeTadoNM3Ma NpOTEeWHA y MpeKeTyAuuMa mnpexusapa. llopramHum
KPBOTOKOM TOKCHYHH aMOHHjaK W3 pa3rpaime MNpOTeHHa J0Ja3u JO jeTpe, TAe ce
TpaHchopMHUILIE Y ypey, U OHa Tako jgocreBa y mieko. LlITo ce THue mpoueHara y MIeKy,
dapma 4 je Ha IPBOM MecCTYy, 10K (apma 5 Ha 3aameM. Y peldpyapy reHepanHo cBe papme
UMajy CMameH calpikaj ypee, JOK y MapTy TO pacTe KojJ cBuUX. HopmamaH pacroH 3a
caapikaj ypee y miieky je 15-30, a mpenopydena BpenHoct je 20-25 mr/mn. [lpu HIKuM
BpenHocTuMa (apma 5 neriemOap U jaHyap, Ie je ypea y MiIeKy OKo 6,5 MI/ai) NpoTerHU
ce eduKacHUje KOpPHUCTE, jep y Oypary ce He IpU3BOAU TOJIUKO aMoHHjaka. [Ipahewe MUN
j€ KOPHCHO CpEJICTBO 3a CTHIIAKkE YBHUJA Y METa0OJIM3aM MPOTEWHA, OJHOCHO y OanaHC

MPOTEHHA U CHEPTH]E.
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I'paduxon 5. Kperame canpikaja ypee TOKOM 6 Mecelu Ha pa3nuuuTuM apmama

VY Ttabenu 4. cy npukazaHu KoeUIMjeHTH KopeJaluje KOMIIOHEHTH MJIeKa U MIIEYHOCTHU
Ha 8 ¢apmu. IlITo ce Tuye caapkaja IakTO3e y MIEKY, Kao MOKa3zaTejba cacTaBa MJICKa,
OHAa je Yy TO3WTHBHO] M PEJIATUBHO jaKO] KOpENaldju ca TOJMHE3aCMNeHWM MacHHM
kucenuHama (0,76), ca Hesacmhenum MacHuM kucenuHama (0,69) u y mano ciiabujoj
Kopenaiuju ca MoHoHe3acuheHum macHuM kucenuHama (0,65). OBo 3HauH, 1a noBehame
cazipkaja Jlakto3e y mieky yecto npatu u nosehan yneo I[IHMK u HMK, na 1 MHMK.
Hacympor Tome, campkaj JlakTo3e y MIIEKY j€ Y HETaTHBHO] KOpenaluju ca MIEYHOM
MacTH U ca ypeoMm, Majia je Ta HeraTuBHa Kopenanuja HesnatHa (oko -0,20). OBo ce cnaxe
ca pesynratuma Costa u cap. (2019), xoju cy no0uiIm aa cy caapikaj JIaKTo3e y MIIEKY U
ypea HEraTMBHO MOBE3aHM, alli je Ta IOBE3aHOCT cilabda, ca MPOCEYHOM TI'€HETCKOM
kopenaijom -0,15. MnedHocT KpaBa M cajapxkaj JaKTO3€ Y MIEKY Cy HCTO Tako Yy
no3utuBHO] kopenaruju (0,53) 1 Ta Kopenanuja HUje 3aHeMapJbUBa, CXOJAHO TOME, KpaBe
KOj€ BUIIE MJIEKa /1a)y UMajy u Behu canpikaj jJaktose y miieky. To ce ciaxke ca pajgoBuMa
Sneddon u cap. (2012, 2015) u Haile-Mariam u Pryce (2017) koju cy no0unu aa je mpuHoC
JaKTO3€ CHAXXHO TEHETCKM IMOBE3aH ca MPHUHOCOM MJeKa, ajld Cce He IMOKjIamna ca
uctpaxuBawuma Miglior u cap. (2007), Samoré u cap. (2010), Sneddon u cap. (2015) u
Visentin u cap. (2017) xoju cy yTBpAWIN Ja Cy MPUHOC MJIeKa M MPUHOC JIAKTO3€ €i1a0o

T'CHCTCKHU ITOBC3aHMU.
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Kopenanuje cagpxaja nakrose y mieky ca npoueHtuMa macti (-0,22) u nporeuna (0,38)
cy crnabe, kako cy To Miglior u cap. (2007), Stoop u cap. (2007), Visentin u cap. (2017)
Beh wucraxmm. Haile-Mariam u Pryce (2017) cy npumerwnim HMCTO Tako HE3HATHE

kopemnanuje (ox 0,30 mo -0,24) uzmelhy canprkaja 1akTo3e U caapikaja MPOTEHHA Y MIICKY.

Canprkaj MjedHEe MAacTH je y jakoj KOpelaluju ca CyBOM MaTepHjoM y MIEKY, W ca
3acMiheHMM MacHUM KHCEJIMHaMa, HacylmpoT TOME Yy jaKOj] HETraTHBHO] KOpENaluju ca
mieuynomhy. OBO Moxke Jga Oyne o0jalmmkeHO Tako Ja  JOK  JeJHO XPaHUBO
(KOHIIEHTPOBAHO) TO3WUTHBHO YTHYe Ha MIIEYHOCT W TMoBehaBa MpOM3BONAKY MIIEKa,
UCTOBPEMEHO CMamyje NMPOLEHAT MJIEYHE MACTH, JIOK APYro XpaHuUBO (kKabacTta XpaHa)
o0pHyTO nenyje, moBehaBa cajapikaja MIJIEYHE MAcTH, 3aTO KaKEMO Ja je Kopenaluja

u3mel)y Ta 1Ba mokasaresba HeraTuBHa, 1 To u3Hocu -0,69.

[IpoTenHu cy cKOpo y HOTIYHO] KOpelaluju ca Ka3eMHUuMa, IITO Ce U MOoJpa3yMeBa, jep

79,5% npoTerHa MileKa YHHE Ka3eHHHU.

Kopenamuje wm3mehy mokaszatespba cactaBa MIIKa y BEJIMKO] BehWMHH Cy TIO3UTHBHE.
HeratuBHa yMmepeHa kopenanyja moctoju u3Mel)y 3acuheHuX MacHHMX KHCEIHHA ca
NOJIMHE3acHNeHUM MacHUM KUCEITMHAaMa M ca MIIEYHOCTH, OJJHOCHO jaka HeraTuBHa u3mely

MJICYHOCTH U MJICYHC MacCTH.

Ta6esa 4. Kopenanuje nokasaresba cactaBa miieka (%) 1 MIe4HOCTH (Kr/1aH) Ha 8 papmu

Jlaktroza Mact IIporemn VYpea Kazemn CM 3MK HMK MHMK ITHMK Mriednoct

JlakTo3a 1,00

Mact -0,22 1,00

[Iporenn 0,38 -0,28 1,00

VYpea -0,20 0,01 0,56 1,00

Kazeun 057 -0,22 0,95 0,34 1,00

CM 0,30 0,79 0,28 0,18 0,39 1,00

3MK -0,04 0,80 -0,02 -019 011 0,76 1,00

HMK 0,69 0,10 0,73 0,29 0,79 0,66 0,21 1,00

MHMK 0,65 0,31 0,43 0,28 0,50 0,72 033 086 1,00
[MHMK 0,76  -0,45 0,08 -005 014 -013 -056 0,38 044 1,00

MuteqHoct 0,53 -0,69 0,56 0,21 050 -0,27 -055 041 0,25 0,56 1,00
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Kopenanuja caapikaja Jakro3e M Ka3eMHa y MIIEKY je TNpHKazaHa Ha rpadukoHy O.
Koedunujent kopenanuje usmel)y caapxkaja nakto3e y MJIEKy U Ka3zemHa uszHocu 0,57
(tabena 4). Ha rpadukony 6. BUIJbHBA j€ Ta KOpeJalyja, Majia Tauke Ha rpad)uKOHY HHUCY
y jakoj ONM3WHM TO] KPUBH, TaKO J1a Halll TpaKOH MoKaszyje cinabujy kopenanujy. Kaga je
cajpxkaj makToze y mieky 4,6%, nporeHar kazenna uznocu 2,3%, 1ok Ha (papmama re je

caapxkaj nmakrose y mieky 4,9% (dbapma 6 u dpapma 7), mporieHaT kazenHa u3Hocuo 2,7%.

2.7
2.7
2.6
2.6
2.5
Kazeun )s
2.4 g
2.4
2.3

2.3
4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5.0

JlakTo3a

I'paduxon 6. Kopenamuja cagpskaja 1akTo3e ¥ Ka3eMHa Y MIIEKY KpaBa

Jaka kopenanuja nocroju usmel)y monuHesacuheHMX MacHuUX KucenuHa U jaktose, 0,76
(tabena 4). OBe Tauke Ha rpadMKOHY MpPUMANAjy CBE OJIMKE KPUBH, TO 3HAYH, Jia OBa
Kopenaiyja jaya o kopenanuje usmel)y nmakrosa u kazeusa (rpaduxon 6). Mneko kpaBa
Ha (apmama, TJie caJpkaj J1akTo3e y Mieky uzHocu 4,6% canpxu [THMK 0,27%, nox y

MJIEKY TJIe cafpikaj maktose 4,9%, canpxkaj [IHMK uznocu 0,31%.

23



0.31
0.31
0.30
0.30
0.29
IIHMK 0.29
0.28
0.28

0.27

0.27

0.26
4.6 4.6 4.7 4.7 4.8 4.8 4.9 4.9 5.0

JlakTo3a

I'paduxon 7. Kopenanuja canpkaja JaKTo3e U MoIMHe3aCMNEHNX MACHUX KUCEIIMHA Y
MJIEKY KpaBa

Kopenamuja campkaja J1akTo3e W MIICYHOCTH KpaBa je MpUKa3aHa Ha TpaduKoHy 8.
Kopenamuja koja mocroju u3Mel)y MICYHOCTH KpaBa M Calp)kKaja JIAKTO3€ j& MO3UTUBA H
ymepeHa, a usHocu 0,51 (tabGena 4.). OBa no3uTHBHA Kopenaluja je ofjalllkbeHa Tako, Ja
KpaBa Koja BHIIE MJEKa Jaje, Jaje u Behu caapikaj JIaKTo3e y MIIEKYy HEro
HUCKONIPOM3BOHA Tpiyia. HuckompousBomHa xonmTajH-PpU3Hjcka KpaBa, Koja naje y
npoceky 13,5 kr mieka Ha naH (papma 1.) (tadena 1) uma 4,6% mnakro3se, nok XD kpasa ca
Jpyre BUCOKonpousBoaHe (hapme (papma 6.) naje y mpoceky 32,2 Kr mileka Ha J1aH (Tabena
1), canpikaj makto3e y mieky je Behu 3a 0,3% u uznocu 4,9%. To ce cnaxe ca Costa u cap.
(2019), koju HaBoAE na je caiapikaj JAKTO3€ y MJIEKY CTPUKTHO IOBE3aH ca MPUHOCOM

MIJICKA.
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I'paduxon 8. Kopenanuja canpkaja 1aKTo3e 1 MICYHOCTH KpaBa

VY Tabenu 5. npukazaHe cy Kopelalyje Imokasaresba cacTaBa 0OpoKa M JIaKTO3€ Yy MIIEKY.
AKO TIIe1aMo ca HyTPUTHUBHOT acleKTa, JAKTO3a MJIeKa j€ Y jaKoj TTO3UTUBHO] KOpEaIHju
ca YHOCOM CyBE MaTepHje, ca CEJICHOM H jOJIOM Ka0 MHUKPOCICMEHTHMA U Ca BUTAMHHOM E
KOjU ce Hajla3u y oOpoky. M3 oBora cieam, Aa MITO BUILE CyBe MaTepuje, CeleHa, joaa U
ButamuHa E mMa oOpok To M3a3uBa u Behu cajapikaj jakToze y mieky. Iloctoju jomr
Mo3UTHBHA MaJio ciiabuja kopenanuja (ox 0,50 mo 0,60) uzmelyy makro3e u HETO €HEpruje
3a JlaTalyjy, Kajlyjyma W HaTpujymMa Kao MakKpoeleMHTHMa O0poKa, OJHOCHO IIMHKA,
KoOajaTa U MaHraHa Kao MuKpoeneMeHTHMMa obpoka. Hacympor tome, NDF u ADF cy y
HEraTMBHO] YMEPEHO] Kopenaluju ca JIakTo3oM. To 3HauM Ja ako OOpOK MMa BHMCOK

caz[pxcaj BJIaKaHa, OHAA4 he Mireko umatu CMAamkbCHY KOJIMYUHY JIAKTO3C.

Cxomno tome Papma 1 uma y mpoceky 4,56 % nakro3e y mieky (tabema 1), mTo je
HajMame o1 cBuX. Ha oBoj dapmu canpxaj BuramuHa E y oOpoky je HajMamwH, 8 MI/KT,
HajMamke CeleHa J1ajy, 3ajenHo ca ¢papmom 5, 0,2 ppm (tadena 3). OBo 3ajeHO JTOBOIH JIO

CMambeHba CapKaja JIAKTO3e Y MIICKY.

HajBuiie Bnakana u HajMame eHepruje 100Hjy kpaBe Ha meroj dapmu (tabena 3), mTo
3ajeTHO JIOBOJM JI0 CMamema caapxaja Jyakto3e a0 4,65% (tadena 1). Hexonmxo
HCTpakrBaya je paJniio Ha Be3W u3Mel)y eHepreTCKor cajpikaja XxpaHe U cajpikaja JJaKTo3e
y MJIEKY, ¥ CBH Cy no0mIn cindHe pesynrare. Beerda u cap. (2007) cy yrBpaniau 1a oOpok

Cca HUCKHM canpmajeM eHeerje H3a3uBa CMAakbCH NPHUHOC MPOTCHUHA W JIAKTO3C, LITO je
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Cllyyaj U y OBOM UCTpakuBamwy. CinuHe pesynrare cy noomnu Schei u cap. (2005), koju
Cy yKa3aJli Ha MO3UTHBHY Kopemnanujy usmel)y nakrose u eneprerckor omnanca. Mcro tako
Reist u cap. (2002) u Larsen u Moyes (2015) cy uctpakuiiv Ja €HEpreTcku OMJIaHC KO
KpaBa y TIO3UTHBHO] KOpEJIalUjH ca cajapkajeM JiakTo3e y miieky. Ha oBoj papmu KCM je
19,7 kr/nan (Tabena 3), mTo MOXe J1a W3a3uBa Behu MpoIeHAT JIAKTO3€, 3aTO0 je oBa dapma

5.y Hu3y ca HajBehuM cajpkajem JaKTo3e y MIICKY.

IlIto ce KCM, Heto eHepruje, ceneHa, kobanra, joga u ButamuHa E Tude, yoeaspuBo je
dapma 6 Ha mpBoMm MmecTy ca 24,4 kr CM, 7 MJ/kr enepruje, 0,8 ppm cenena, 0,6 ppm
kobOanta, 4,9 ppm joxa u 49 mr/kr Buramuna E (taGena 3). OBe kpaBe uMajy y IpoceKy
4,91 % nakro3e y MIleKy, IITO je o] cBuX (apmu HajBuiue (tabena 1). To ce cmaxe ca
Beerda u cap. (2007), xoju cy ykazanu Ja je nakroza Beha y MileKy KOJ TpyIe KpaBa
XpameHe BHCOKOCHEPTeTCKMM OOPOKOM M Ca BHIIE KOHIIEHTpaTa y OOpPOKY y OJHOCY Ha
HUCKOCHEPTeTCKH OOpPOK ca Mame KOHIIEHTpATa, jep HHUCKOSHEepPreTCKa MCXpaHa CMambyje
caapxaj Jlakto3e y Mieky 3a 15%. Cnaxe ce u ca J0KasMMa Yy XOJAHACKO] CTYAHjU
Ouweltjes u cap. (2007), na KpaBe Koje MMajy BUCOKOEHEPreTCKY MCXpaHy umajy u Behu
caapxkaj akToze y mieky. OBa, 6. ¢apma, je jennHa on 8 GapMu Koja KOPUCTH CEHAXKY
JylepKe, CHIaXy O]l 3pHa KyKypy3a y oOpoKy, W naje Hajpuine KoHrenrpata (10,5 kr)

(Tabena 2), noOpor u3Bopa ceieHa.

Beha konnumHa KOHIIEHTpaTa MO3UTHBHO yTHYE Ha capikaj JaKkTo3e y Miteky. To ce criaxe
ca Xue u cap. (2011), xoju cy uctpaxxkuiau aa rnopehame ynena KOHIEHTpaTa y 0OpOKy ca
30 na 70% uma 3HavajaH ytuiaj Ha nosehame KCM, npuHoca miieka u capkaj MpoTeHHa
U JIaKTO3€ y MIIEKy. Y OBOM pajay je HUCTO JOKa3aHo, jep ¢dapma 6. aaje HajBUIIe
koHueHTpata, KCM je HajBeha (tabena 3), mTo ce THUe MpUHOCA MJIEKa U JIaKTO3€ Takohe
je Ha mpBoM Mecty (Tabena 1). Ca oBum Hanazom ce nokiamna Walker u cap. (2004), koju
Kaxy Ja Behu yHoOc >XKuTapulla, Tj. KOHILIEHTpaTa, MPOMOBHILIE CHHTE3y MHMKpPOOHUX

MpoOTCHuHA, U TO noBehasa CHUHTC3Y JIAKTO3€ Y MJICHHUM JKJIC31aMa.

ITo ce Buramuua tuae mo NRC 2001 nmorpebe 3a Butammuom A 3169-3685 UJ/kr, 3a
ButamMuHoM /| 864-1004 MNJ/kr, 3a Butamunom E (23-27 UJ/kr) 15-18 mr/kr. Y3umajyhu y
003up rope HaBesIeHe, jeIuHO Ha (papmu 5 He 1001y JOBOB-HO BUTaMUHA A, jep je To 2628
NJ/xr. Kommunna Butamunaa E ucnon ontumande Ha dapmu 1 (8 mr/kr) u Ha dapmu 5 (9

MT/KT).
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Ta6ena 5. Kopenauuje nokaszarespa cactaBa 00poka u nakrose (%) y Miexy

Jlakro3a
Konzymarmja CM 0.76
NEL-3X, MJ/kg 0.52
CupoBu nporennu, % 0.07
NDF u3 kabacte xpane, % -0.50
ADF wu3 kabacre xpane, % -0.56
Jluraun u3 kabacte xpane, % -0.43
Kanuujym, % 0.59
dochop, % -0.09
Marnesujym, % 0.30
Hatpujym, % 0.56
bakap, ppm 0.43
I'Boxhe, ppm -0.09
Masras, ppm 0.54
HuuK, ppm 0.49
CeneH, ppm 0.82
KobGanT, ppm 0.67
Jom, ppm 0.81
Buramun A, NJ/kr 0.42
Buramun /13, UJ/xr 0.06
Buramun E, Mr/xr 0.89
Buramuu B3, mr/kr 0.33

Ha rpadukonuma, rme je mpukazaHa jaka TMO3WTHBHA Kopenamuja usmel)y caapikaja
nakto3e u KCM (rpadukon 9), makTo3e U HETO eHepruje 3a jakTtanujy (rpaduxon 10),
nakTo3e u ceneHa (rpaduxon 11) u makrosze u Buramuna E (rpaduxon 12) Buau ce na je ta
KpuBa pactyha, Tj. IITO BHILE CyBEe MaTepuje KOH3yMHpa KpaBa U IITO BHILIE €HEpruje,

cesieHa U BuTamuHa E canpxu o6pok To he nza3Batu u Behu caapikaj 1akTo3e y MIIEKY.
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I'paguxon 10. Kopenamnuja caaprkaja nakrose u caapxaj NEL-3X y o6poky

Ha rpaduxony 11. je mpukazaHa xopemnaiyja caapikaja JaKTO3€ y MIIEKYy W CeJleHa y
00poKy, 10K je Ha rpadukoHy 12. mano jaua Kopenaiuja cajapkaja JaKTo3e y MIIEKY U
ButamuHa E y oOpoky. OBy jaky kopenauujy Beh yrBpaunun u Wang u cap. (2020), na
CeJleH MMa BEJIMKH MOTEHIIH]jall Y 3/[paBJby BUMEHA U Y KOHTPOIHU CYOKITMHIUYKOT MacTUTCA.

To je cmydaj u y oBOM pajy, Iie BUCOK HUBO celieHa ¥ BuTamuHa E y 00poky npy3pokyje u
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3/paBHje KpaBe Ha (apMu, Y OJHOCY HAa HUCKE HUBOE THX ejeMeHara. Smith u cap. (1985b,
¢) u Smith u Hogan (1993) cy yrBpaniu aa Henocrartak BuTamuHa E u cenena y oOpoky
MOBE3aHM ca ydyectajomhy MacTUTca, TO 3HA4M Ja Cy Yy HEraTHBHOj KOpeNaluju ca
MaCTUTHCOM, UCTO Kao U JakTo3a. lllto mame ceneHa u Butamuna E caapxu oOpok, To je
Beha BepoBaTHOha MojaBa MacTHTHCA, a IPeMa TOME CMambyje M CaJIpiKaj JIAKTO3€ Y MIICKY.
To ce cnaxe ca ucrpaxkupBambeM Hemingway-a (1999), na on 36 kpaBa camo 5 umana

MacCTHUTHC IIPH JlaBamy 4 MT celeHa, 10K 14 rpia umana 0e3 10/1aTKa celeHa y 0OpoKy.

4.95
4.90
4.85
4.80

JlakTo3a 4.75

4.70
4.65
4.60
®
4.55
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Cegen, ppm

I'paguxon 11. Kopenanuja caaprkaja JJakTo3€ U celieHa y 00pOKy

4.95
4.90
4.85
4.80
JlakTo3a 4.75
4.70
4.65

4.60

4.55
0 10 20 30 40 50 60

BUTAMMH E, mr/kr

I'paduxon 12. Kopenammja caapikaja J1aKto3e u caapkaja ButamuHa E y o6poky

29



Ha rpadukony 13. rae je mpukaszana kopenanuja usmehy makroze m ADF-a mokemo
BUJICTH HETaTUBHY KOpEIaInjy, IITO MOKEMO O0jaCHHUTH, JIa aKO KpaBa KOH3yMHUpPa 00pPOK
ca BHCOKHM CaJip)KajeM BJIaKaHAa MPOHM3BOAM MIIEKO Ca HWKHM CaJp)KajeM JIAaKTO3€ Yy
mieky. To je moBe3zano u ca KCM, jep oOpok mTo je OoraTuju BJIAKHUMa TO T'a KpaBe

cnabuje jemy, cxoqHo Tome KCM maja v Tako mazia u caapikaj JaKTo3e y MIIEKY.
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I'paguxon 13. Kopenanuja canprkaja nakrose u cajapxkaja ADF-a y o6poxy
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6. 3AKIbYYAK

Pesynratu mpukazaHu y oBOM paly yKasyjy Ja MCXpaHa YTH4YE Ha cajpikaj JaKTo3e Yy

miteKky XonmTajH-(ppU3HjcKe pace roBejia U Tako ce MOTy JIOHEeTH ciefehu 3akibyuiu:

» Campkaj JIakTO3€¢ y MIIEKY HHje y KOpelalfju ca cajapikajeM MIIEYHE MAacTH U
caJipikajeM ypee y MIIEKY,

* MIeYHOCT KpaBa W CallpKaj JIAKTO3€ Y MIICKY Cy Y MO3UTHBHO] KOpENAIUjH, TO
3HaYM J]a BUCOKOIIPOM3BOIHE KpaBe Majy U Behu cajapixaj JaKkTo3e y MIIEKY,

* AKko 0OpOK MMa BHCOK CaJip>kaj BJaKaHa, OHJA TaJia KOH3yMallhja, CXOJHO TOME U
caapxkaj Jakroze y mueky, jep cy ADF u NDF y HeratuBHOj Kopenamuju u ca
KOH3yMAaII1jOM H ca JIAKTO30M, HaCyIpoT KOH3yMallija U JIaKT03a Cy y IO3UTUBHO],

= Eneprercku caapxaj oOpoka Takohe yTuue Ha cajpikaj JaKTO3€ y MIIEKY, OOpOK
CHpOMAIIIaH EHEPTHjOM H3a3UBa CMAmEH CapIKaj JIAKTO3€ Y MIIEKY, U3 OBOTA CIIETU
Jla TIOCTOjM TIO3WTHBHA Kopenamuja u3Mel)y caapikaja J1akTo3e y MIGKY H
EHEepreTCKOor OuaHca,

» Beha xonmuurHa KOHIIEHTpaTa MO3UTUBHO YTUYE HA CaJlpiKaj JIAKTO3€ Y MIIEKY,

*» Hepnocratak BuramMuHa E W ceneHa y ucxpaHu MOBE3aHU Cy ca ydecTayomhy
MacTHTHCa, a II0jaBa MAacCTHTHCA CMamyje calapXaj JIaKTo3e Yy MIeKy, Tj. Y
HEraTHUBHOj Cy KOpenamuju,

* Buramun E u cenen cy y NO3UTHBHO] KOpENaIlju ca caJpxajeM JaKT03€ Y MIIEKY U

ca 31paBJbEM BUMCHA.

Kpo3 pan je ucTakHyTO Kako Cy cacTaB OoOpoKa, KOH3yMallWja, Caap)Kaj BUTAMHUHA U
MHUHepalla y OOpOKy M 3[paBJbeé KpaBa IIOBE3aHU Ca CaApKajeM JaKTO3e y MIEKY.
Kopucrehn oBe 3aKOHHTOCTH, MOXXEMO Ha OCHOBY CaJp)Kaja JIAKTO3€ Y MJIEKY JOHOCUTH
3aKJbydKe O HMCXPAaHU W 37paBjby KpaBa Ha IOjeJMHUM (apmama, Kao ImMTO ce To Beh
yoOHuajHO pajyd Ha OCHOBY cajpikaja NMpPOTEMHA, MacTH, ypee, COMATCKuX henmja u
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Oakrepuja y mieky. Canpixkaj akro3e y mieky Ouo je Hajehu Ha dapmu 6, ma u3 Tora
cleu Na KpaBe Ha oBOj dapmu A00ujajy mobap, m3banmaHcupaH OOpOK M Ja Cy 3JpaBe.
Hacynpor Tome, Ha dapmu 1 je 3a0enexeH HaJHIKU MPOIEHAT JAKTO3€ Y MIICKY, HajMamba
koH3yManja CM, HECKH MPOLIEHAT CeJIeHa, Ka0 M HajHWKH TpolieHaT BuTamMuHa E. Nnak,
MopaMo y3eTu y 003up 1ia yTBpheHe kopenanuje u3mel)y mapamerapa Mieka u napamerapa
o0poka ca caapikajeM JIaKTO3€ y MJIEKYy HE MOXEMO Y3€TH Kao Y3pPOYHOCT, Tj. aKo je
callpkaj JIaKTO3¢ HIDKW, HE MOpa 3HAYUTH Jla KpaBe HE KOH3YMHPAjy OBOJFHO CYyBE

MaTepI/Ije, Ja HUCY 3apaBE, UK 1a 06p0K HC CapXu JOBOJbHO BUTaMMHA M MUHEpaJa.
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