
 

 

УНИВЕРЗИТЕТ У НОВОМ САДУ 

ПОЉОПРИВРЕДНИ ФАКУЛТЕТ 

 

Департман за ратарство и повртарство 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Стефан Миличић 

дипл. инж. органске пољопривреде 
 

 

 

 

 

ФЕНОТИПСКА ВАРИЈАБИЛНОСТ 

АГРОМОРФОЛОШКИХ ОСОБИНА И ПРИНОСА 

СЕМЕНСКЕ ПШЕНИЦЕ 

 

МАСТЕР РАД 

 

 

 

 

 
Нови Сад, 2023. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Кандидат 
Стефан Миличић 

Ментор 
доц. др Велимир Младенов 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФЕНОТИПСКА ВАРИЈАБИЛНОСТ 

АГРОМОРФОЛОШКИХ ОСОБИНА И ПРИНОСА 

СЕМЕНСКЕ ПШЕНИЦЕ 

 

 

МАСТЕР РАД 

 

 

 
Нови Сад, 2023. 

  

  

УНИВЕРЗИТЕТ У НОВОМ САДУ 

ПОЉОПРИВРЕДНИ ФАКУЛТЕТ 
 

Департман за ратарство и повртарство 



 

 

Комисија за оцену и одбрану мастер рада: 
 

 

 
 

 

 

доц. др Велимиp  Младенов – ментор  

доцент за ужу научну област:  

Генетика, оплемењивање биљака и семенарство  

Пољопривредни факултет, Нови Сад 

 

 

 

 
 

 

 

проф. др Јаћимовић Горан – председник комисије  

ванредни професор за ужу научну област:  

Ратарство и повртарство 

Пољопривредни факултет, Нови Сад 

 

 

 

 
 

 

 

проф. др Борислав Бањац – члан комисије  

ванредни професор за ужу научну област:  

Генетика, оплемењивање биљака и семенарство  

Пољопривредни факултет, Нови Сад 



 

 

 

 

 

ЗАХВАЛНИЦА 

Захваљујем се свом ментору са Пољопривредног факултета доц. др 

Велимиру Младенову на разумевању, великом стрпљењу и несебичној 

помоћи током израде мастер рада.  

Такође се захваљујем Агромаркету и ПИК-у Јужни Банат, који су ми 

омогућили израду овог мастер рада. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

САДРЖАЈ 

 

1. УВОД ......................................................................................................................................... 1 

2. ЗАДАТАК И ЦИЉ РАДА ......................................................................................................... 4 

3. МАТЕРИЈАЛ И МЕТОД РАДА ............................................................................................... 5 

3.1. ПОЉСКИ ОГЛЕД ............................................................................................................ 5 

3.2. ОПИС СОРТИ .................................................................................................................. 6 

3.2.1. Sosthenes ..................................................................................................................... 6 

3.2.2. Solindo ........................................................................................................................ 7 

3.2.3. Sobred ......................................................................................................................... 8 

3.3   АГРОЕКОЛОШКИ УСЛОВИ ЛОКАЛИТЕТА .................................................................. 9 

3.3.1.   Земљишни услови ........................................................................................................ 10 

3.3.2.   Климатски и временски услови у производној години ............................................. 10 

3.4. СТАТИСТИЧКА АНАЛИЗА ПОДАТАКА ................................................................... 16 

4. РЕЗУЛТАТИ ИСТРАЖИВАЊА СА ДИСКУСИЈОМ ......................................................... 17 

4.1.  ВАРИЈАБИЛНОСТ ИСПИТАНИХ ОСОБИНА ............................................................... 17 

4.1.1.  Висина биљке ................................................................................................................ 17 

4.1.2.  Дужина класа ................................................................................................................ 19 

4.1.3.  Број зрна у класу .......................................................................................................... 21 

4.1.4. Маса класа ..................................................................................................................... 23 

4.1.5.  Принос са комбајна ...................................................................................................... 25 

4.2.  КОРЕЛАЦИОНА АНАЛИЗА ПРИНОСА И КОМПОНЕНТИ ПРИНОСА ..................... 27 

5. ЗАКЉУЧАК ............................................................................................................................ 29 

6. ЛИТЕРАТУРА ........................................................................................................................ 30 

 

 



 

 

ФЕНОТИПСКА ВАРИЈАБИЛНОСТ АГРОМОРФОЛОШКИХ  

ОСОБИНА И ПРИНОСА СЕМЕНСКЕ ПШЕНИЦЕ 
 

РЕЗИМЕ 

Истраживање је спроведено на локалитету Бела Црква (44.9027° N, 21.4244° E), на пољима 

Агромаркета, ПИК Јужни Банат. Тестиране су 3 различите сорте семенске пшенице у 

вегетационој сезони 2021/2022. Ова сезона је имала неповољне временске услове за узгој 

пшенице. Анализирани су принос и његове компоненте: дужина класа, висина биљке, масе 

класа и број зрна по класу. Упоређене су средње вредности и израчунати су коефицијенти 

варијације. Корелациона анализа је показала да постоје јаке позитивне везе између броја 

зрна у класу и масе класа (r=0,905), дужине класа и броја зрна по класу (r=0,559), као и јака  

негативна веза између броја зрна по класу и приноса (r=-0,540). Слабе корелације испољене 

су између висине биљке и дужине класа (r=-0,192), масе класа и приноса (r=0,274), дужине 

класа и приноса (r=0,291), као и висине биљке и приноса (r=-0,358). Анализом варијансе 

утврђено је да није било статистички значајних разлика између анализираних особина, сем 

код висине биљке где је утврђена висока статистички значајна разлика између испитиваних 

особина. Највећи просечан принос имала је сорта Solindo (4860 kg/ha), затим Sosthenes 

(4640 kg/ha) а најнижи принос имала је сорта Sobred (3080 kg/ha).  

Кључне речи: пшеница, принос, компоненте приноса, варијабилност, корелације 

 

PHENOTYPIC VARIABILITY OF AGRO-MORPHOLOGICAL TRAITS 

AND YIELD OF WHEAT FOR SEED PRODUCTION 
 

SUMMARY 
 
This research was conducted in Bela Crkva (44.9027° N, 21.4244° E), on the fields of 

Agromarket, PIK Južni Banat. 3 different wheat varieties for seed production have been tested 

across season 2021/2022. This growing season was not very favourable for wheat growth. Grain 

yield and its components (spike length, plant height, grain weight per spike and number of grains 

per spike) were analysed. For all tested traits mean values and coefficient of variation were 

calculated. Correlation analysis showed that strong positive relationship occurred between number 

of grains per spike and spike weight (r=0,905), spike length and number of grains per spike 

(r=0,559) and a strong negative relationship between number of grains per spike and yield (r=-

0,540). Weak correlation occurred between plant height and spike length (r=-0,192), number of 

grains per spike and yield (r=0,274), spike length and yield (r=0,291) and between plant height 

and yield (r=-0,358). Variance analysis between grain yield components showed that there is no 

significant difference between them, except the plant height, where high statistical difference was 

found. The highest average yield had the variety Sosthenes (4860 kg/ha), then Solindo (4640 

kg/ha) and the smallest yield had the variety Sobred (3080 kg/ha). 

 

Keywords: wheat, yield, yield components, variability, correlations 
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1. УВОД 

 

Пољопривреда, као најважнија привредна грана, има за циљ производњу 

квалитетне и здравствено безбедне хране. У оквиру ове делатности је биљна 

производња, која се заснива на способности биљака да производе органску материју, 

која је незаменљива компонента у људском и животињском организму. У овој 

производњи, посебно место заузима група ратарских биљака које се највише користе у 

исхрани људи, међу којима се посебно издваја пшеница. Пшеница представља 

стратешки производ и налази се у центру интересовања и деловања аграрне политике 

сваке земље (Бањац и сар., 2022). Пшеница има велики економски и  прехрамбени 

значај, те су у производњи ове културе неопходна непрестана истраживања и 

проналажење решења која ће обезбедити веће приносе како би се обезбедило довољно 

хране за непрестано растућу људску популацију. У новембру 2022. године, светска 

популација је премашила цифру од 8 милијарди људи на планети. Очекује се да 

популација порасте за 1,5 милијарду у наредних 30 година. Са тренутних 8 милијарди , 

предвиђа се повећање броја станобника на планети на 9,7 милијарди у 2050., а 

претпоставља се да ће 2100. године износити око 11 милијарди (UN 2022).  Проблем је 

такође и однос популације и обрадивих површина у свету. Обрадиве површине су 

заступљене са око 10% од светске површине. Однос популације и обрадиве површине је 

2000. године износио 0,221 ha/особи, а 2018. 0,184 ha/особи (FAO). Уз све наведено, 

истовремено се дешавају глобалне климатске промене, као што су повећање просечне 

годишње температуре, појава стреса изазвана сушом као и превеликом влагом, затим 

повећање нивоа загађења спољашње средине и појава заразних болести и штеточина 

које се шире дуж различитих региона гајења пшенице, тако да је производња пшенице 

али и хране генерално, суочена са многим изазовима. Потребе истраживања као што је 

ово заснивају се на добијању информација и јасније слике о фенотипској 
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варијабилности особина које су од привредног значаја у производњи пшенице и које 

могу послужити као релевантан податак у будућим оплемењивачким истраживањима. 

Услед свега овога потребно је вршити константно испитивање и побољшавање сорти 

пшенице ради постизања стабилности и повећања производње. Уз појачавање 

оплемењивачких циљева, истраживања овог типа доприносе и побољшању процеса 

умножавања семена. 

 

Пшеница (Triticum sp.) је најзаступљенија  биљна култура у свету одмах иза пиринча, са 

просечном годишњом производњом од око 750 милиона тона на површини од око 223 

милиона хектара и приносом од око 3,5 t/ha. У Србији, она такође заузима друго место 

по производњи, иза кукуруза. Просечна годишња производња пшенице у Србији износи 

око 2,5 милиона тона на површини од око 580 000 хектара. Принос у многоме варира од 

године до године и креће се од између 3,3 и 4,8 t/ha (FAO 2020). Пшеница припада реду 

Poales, породици (фамилији) Poaceae (Gramineae) – траве, подпородици (подфамилија) 

Pooideae – класасте траве, роду Triticum, где је најзначајнија врста Triticum aestivum – 

обична или хлебна пшеница, која има 2 форме: озиму и јару. Код нас се углавном гаји 

озима форма. Пшеница је веома стара култура, претпоставља се да се гајила у Ираку 

пре 6500 година, у Старом Египту, Малој Азији и Кини пре 5000 – 6000 година. Стари 

Словени су пшеницу познавали у својој старој домовини али су и при насељавању 

Балканског полуострва затекли пшеницу и наставили њено гајење. Она је еуритопна 

биљка, што значи биљка са великим ареалом распрострањености. Та еуритопност је 

изражена захваљујући њеној природи али и њеном полиморфизму, има велики број 

врста, варијетета и сорти. Пшеница је распрострањена готово у целом свету, међутим 

се области гајења њених озимих и јарих форми се не поклапају. Пшеница се пре свега 

користи као хлебна биљка. Пшеничним хлебом се храни око 70% становништва на 

планети Земљи. Хлеб се одликује високим садржајем беланчевина (8-14%), угљених 

хидрата (77-78%), масти (1,2-1,5%) и добром сварљивошћу. Богата је и витаминима Б 

комплекса а садржи и важна једињења калцијума, фосфора и гвожђа. Има велики значај 

у низу индустрија као што су млинарска, индустрија кекса, хлеба, колача, пива, 

фармацеутска индустрија, индустрија декстрина и др. У различитим истраживачким 

центрима широм света, оплемењивачи пшенице раде на побољшању приноса и 
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квалитета зрна, као и на осталим важним агрономским особинама, па стога 

информације о варијабилности имају значајан утицај при побољшању усева и битне су 

за развој сорти пшенице које су толерантне на климатске промене и различите услове 

средине (Wani et al., 2018). Семенска производња се убраја међу најпрофитабилније 

делатности у области пољопривреде. Површине под семенском производњом су мале у 

односу на комерцијалну производњу, али су финансијски ефекти значајно већи. Задатак 

семенарства је да обезбеди довољне количине семена, најбољи асортиман семена и 

висок семенски квалитет, стога је ова област законски регулисана. Квалитетно семе је 

кључ за остваривање продуктивног потенцијала биљке, осигуравајући високу енергију 

клијања и клијавост, односно брзо ницање и уједначен пораст, а самим тим и добар род 

(Chauhan et al., 2016). Основни услов за успешан оплемењивачки рад је постојање 

генетичке варијабилности унутар врсте. Она се оплемењивачким радом може 

обогаћивати или осиромашити (Милошевић и Кобиљски, 2011). Гени и њихове 

карактеристике, као основа генетичког диверзитета, вредни су због резултата који 

остварују, подразумевајући под тим агрономске карактеристике као што је на пример 

резистентност на штетне организме. Поред тога, од изузетне су важности отпорност на 

абиотичке стресове, као што су високе температуре, суша, искоришћавање храњивих 

материја и висок садржај протеина или специфичан садржај масних киселина у уљу. 

Коришћење широког спектра сорти, који поседује високу генетичку варијабилност, даје 

још веће могућности у добијању генотипова који могу да допринесу многим пожељним 

особинама. За постојаност и евентуално повећање вредности генетичких ресурса од 

изузетне је важности одржавање високе генетичке варијабилности која омогућава да се 

задржи стабилност у производњи на пољопривредним добрима на локалном, 

националном и глобалном нивоу као и осигурање очувања генетичког диверзитета за 

предстојеће промене климатских услова, јер генетички диверзитет представља 

„благајну“ за потенцијалну вредност још непознатих ресурса. 

 

 

 

 



4 

 

 

 

 

2. ЗАДАТАК И ЦИЉ РАДА 

  

Циљеви овог истраживања су:  

 

• Да се испита фенотипска варијабилност компоненти приноса пшенице (висина биљке, 

дужина класа, број зрна по класу, маса класа) и приноса зрна.  

 

• Да се утврде корелациони односи између испитиваних компоненти приноса и приноса 

пшенице.  
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3. МАТЕРИЈАЛ И МЕТОД РАДА 

 

3.1. ПОЉСКИ ОГЛЕД 

 

Пољски оглед је изведен на 3 парцеле унутар општине Бела Црква у 3 понављања. 

Парцеле се налазе у атару Беле Цркве, на пољима компаније Агромаркет, ПИК Јужни 

Банат (44.9027° N, 21.4244° E). Парцеле се налазе на надморској висини која се креће 

од 135 до 145 m. На првој парцели површине 14 ha засејана је сорта Sosthenes, затим 

парцела површине 45,8 ha засејана сортом Solindo и парцела површине 36 ha засејана 

сортом Sobred. Пшеница је гајена у условима сувог ратарења. Тип земљишта је 

смоница (вертисол), киселе реакције pH = 5,1. Предусев све три парцеле био је 

сунцокрет, што је најчешћи предусев пшеници у овом региону. Након жетве 

сунцокрета вршено је уситњавање жетвених остатака тањирачом, Horsch joker радног 

захвата од 3 m коју је вукао трактор марке Claas Arion јачине 130 ks. Пре сетве ђубрено 

је MAP–ом у количини од 150 kg/ha растуривачем Rauch подесивог распона 18 – 24 m 

којег је носио Claas Arion 130 ks, који је био коришћен и за пролећно прихрањивање 

пшенице азотом. Коришћен је распон од 18 m како би се поклопило са распоном 

прскалице која је такође 18 m и формирали стални трагови на парцелама. Затим је уз 

велике потешкоће услед недостатка влаге, тешког механичког састава и високог 

процента глине којим се одликују ова минутна земљишта типа смонице, извршена 

основна обрада  Horsch Tiger – ом распона 3 m на дубину од 20 cm чему је коришћен 

трактор Claas Axion 320 ks. Предсетвена припрема земљишта обављена је тањирачом, 

Horsch joker, радног захвата 3 m и трактором Claas Arion 130 ks. Сетва је обављена 

26.10.2021. сејалицом Horsch pronto 6de захвата од 6 m. Норма семена при сетви 

износила је 450 клијавих зрна/m², а категорија посејаног семена била је основно семе, 

док је категорија семена које ће се жњети прва сортна репродукција. Посејане сорте су 

Sobred, Solindo и Sosthenes. Након сетве извршено је и послесетвено ваљање кембриџ 
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ваљком ради успостављања бољег контакта семена и земљишта. Прва прихрана 

извршена је крајем јануара са 50 kg урее/ha, а друга почетком марта са 150 kg/ha АН - а 

и трећа прихрана крајем марта са 310 kg/ha АН - а. Средином априла вршено је 

хемијско сузбијање корова хербицидима (Lancelot 0,033 kg/ha, Metmark 0,01 kg/ha, 

Palas 0,25 kg/ha) заједно са регулатором раста (Cerone), а крајем априла третирање 

одговарајућим фунгицидом (Excorta plus 0,6 l/ha) и инсектицидом (Vantex 0,05 l/ha). 

Затим је у фази класања усева извршена прихрана преко листа (фолијарно 

прихрањивање). Неколико дана пред жетву вршено је ручно уклањање атипичних 

биљака. Узимање узорака биљног материјала за анализе и жетва комбајном  извршени 

су 29.06.2022. 

Анализа компоненти приноса пшенице је извршена мерењем мерном траком, 

дигиталном вагом прецизности 0,1 g, бројањем и обрадом добијених података. Као 

материјал, случајним узорковањем, узето је 20 класова у пуној зрелости од сваке сорте 

и из сваког понављања. После жетве, принос са сваке парцеле је измерен и изражен у 

kg/ha и прерачунат на садржај влаге од 14 %. 

 

3.2. ОПИС СОРТИ 

 

3.2.1. Sosthenes  

Сорта Sosthenes спада у средње стасне сорте, регистрована 2013. године (сл. 1). 

Одликује се стабилним и високим приносима, са потенцијалом приноса преко 10 t/ha. 

Подноси ђубрење већим количинама азота, толерантна на полегање те нема потребе за 

регулатором раста. Интернодије су у доњем делу стабла краће, што даје додатну 

чврстину. Садржи врло добру толерантност на мраз и добру толерантност на Septoria 

spp, Puccinia recondita, Puccinia graminis, Fusarium spp. Једна од најнижих сорти на 

тржишту са висина биљке која је у просеку око 78 cm, клас јој је пирамидалан без осја, 

садржај протеина креће се између 12 и 14 % а хектолитарска тежина између 78 – 82 

kg/hl. Број падања зрна већи од 360. Препорука за норму сетве од 450 до 500 клијавих 

зрна/ m
2
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Слика 1. Сорта Sosthenes у пуној зрелости (Фото: Миличић, 2022.) 

 

3.2.2. Solindo  
 

Сорта Solindo је високо адаптибилна, рана сорта, регистрована 2019. године (сл. 

2). То је факултативна сорта пшенице високог потенцијала приноса, те се због своје 

факултативности може сејати од октобра до марта месеца. У јесењој сетви потенцијал 

за принос је већи од 9 t/ha, док у пролећној сетви износи више од 6 t/ha. Просечна 

висина биљке креће се око 85 – 90 cm. У повољним условима, формира крупан клас са 

паралелним осјем и изузетно крупно зрно. Садржај протеина креће се око 13 %, а 

хектолитарска тежина 80 kg/hl. Садржај влажног глутена је преко 25 %. Број падања 

зрна је већи од 360 s. Препоручена норма сетве је од 450 до 500 клијавих зрна/m2 
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Слика 2. Сорта Solindo у пуној зрелости (Фото: Миличић, 2022.) 

 

3.2.3. Sobred 
 

Сорта Sobred је средње рана сорта, регистрована 2013. године (сл. 3). Одликује се 

високим потенцијалом приноса зрна, врло добром толерантношћу на полегање, добром 

толерантношћу на мраз као и на Septoria spp, Puccinia recondita, Puccinia graminis, 

Fusarium spp. Формира велики број секундарних класова што овој сорти даје могућност 

остваривања високих приноса. Потенцијал приноса у повољним условима је преко 10 

t/ha. Клас је без осја, висина биљке је у просеку око 80 cm. Садржај протеина креће се у 

просеку од 11 до 13 %, а хектолитарска тежина око 77-80 kg/hl. Препорука за норму 

сетве од 450 – 500 клијавих зрна/m2         
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Слика 3. Сорта Sobred у пуној зрелости (Фото: Миличић, 2022.) 

 

3.3   АГРОЕКОЛОШКИ УСЛОВИ ЛОКАЛИТЕТА 

 

Агроеколошки услови су повезани у целину, јер се узајамно условљавају и 

мењају, па заједно као комплекс, делују на гајене биљке. С обзиром да у најзначајније 

агроеколошке услове спадају земљишни и временски услови (пре свега падавине и 

температуре), у наредном делу биће изнете њихове основне особине за испитивани 

локалитет. Ове факторе треба узети у разматрање при објашњењу добијених резултата, 

јер остварени принос умногоме зависи од ових фактора. 
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3.3.1.   Земљишни услови 

 

Земљиште је типа смонице (вертисол), и то је једно од плоднијих типова 

земљишта које захвата равне делове рељефа. Погодна је за гајење воћа и ратарских 

култура. Смоница је црно, глиновито, сјајно и као смола лепљиво земљиште, зато се 

тако и зове. Јавља се у равницама и на благо заталасаном рељефу, на месту исушених 

мочвара и језера. Покривено је травом или листопадном шумом. Смоница је плодно 

земљиште на коме добро успевају сунцокрет, шећерна репа и друге индустријске 

културе. Веома је распрострањено у свету на свим континентима, а У Србији је 

најраспрострањенија у Шумадији, Мачви, у долинама река Велике Мораве, Јужне 

Мораве, Западне Мораве, источној Србији и Метохији. Изразити утицај на образовање 

смоница има матична стена. Други значајан фактор образовања је клима, чије је 

основно обележје смењивање влажног и сувог периода. По механичком саставу 

смонице припадају глинушама и тешким глинушама са фракцијом укупне глине од 60-

70 %. Ова земљишта су генерално лепљива у влажним сезонама а тврда у сувим 

сезонама, тако да захтевају специфичну обраду. Процеси скупљања и ширења 

земљишта могу бити умањени уношењем органске материје и карбоната. Већина 

смоница је погодна за механизовану обраду под условом да има довољно падавина или 

наводњавања и ако се изводи пуна агротехника. Велике површине под смоницом у 

свету се не обрађују зато што захтевају превише енергије, нарочито на местима где се 

користе традиционални методи пољопривреде. 

 

3.3.2.   Климатски и временски услови у производној години 
 

Метеоролошки услови у одређеном подручју су променљиви стога је од 

изузетне важности праћење варирања спољашњих чинилаца. Утицај спољашњих 

чинилаца се одражава на физиолошке процесе који одређују критичне фазе биљака са 

гледишта формирања приноса и квалитета семена (Поповић и сар., 2016). У циљу што 

бољег сагледавања основних показатеља климатских услова, коришћени су 

метеоролошки подаци за 31 - годишњи период (1991/92. до 2021/22.), док су за 

https://sr.m.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%98%D0%B0
https://sr.m.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%83%D0%BC%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D1%98%D0%B0
https://sr.m.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%87%D0%B2%D0%B0
https://sr.m.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%9C%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B0
https://sr.m.wikipedia.org/wiki/%D0%88%D1%83%D0%B6%D0%BD%D0%B0_%D0%9C%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B0
https://sr.m.wikipedia.org/wiki/%D0%88%D1%83%D0%B6%D0%BD%D0%B0_%D0%9C%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B0
https://sr.m.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D0%B0_%D0%9C%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B0
https://sr.m.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%BE%D1%85%D0%B8%D1%98%D0%B0
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детаљнију оцену временских прилика коришћени метеоролошки подаци за производну 

2021/22. годину, са метеоролошке станице у Белој Цркви (44.9027° N, 21.4244° E), која 

се налази у непосредној близини поља на којима је оглед извођен. Вредности наведених 

метеоролошких елемената приказане су од августа претходне до јула наредне године, 

при чему су обухваћени вегетациони и предсетвени период. Подаци су преузети из 

електронских публикација „Метеоролошки годишњак – климатолошки подаци“ и 

„Месечни билтен“, републичког хидрометеоролошког завода Србије (http://hidmet.gov.rs/). 

 

 

Граф. 1. Средње месечне температуре ваздуха у периоду 1991–2021. метеоролошка 

станица Бела Црква (извор: http://hidmet.gov.rs/) 

  

Посматрајући податке за 31-годишњи испитивани период, средња годишња 

температура ваздуха на посматраном локалитету износила је 12,30 ºC, док је за период 

вегетације озиме пшенице (октобар - јун) средња вредност температуре износила 9,37 

ºC. 2021/22. године је средња вредност температуре била 9,60 ºC, што је за 2,45 % више 

од вишегодишњег просека. Са графикона се види да је присутан тренд пораста 

температуре, (граф. 2.). Укупан период од сетве до жетве трајао је 245 дана. 
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Граф. 2. Средње годишње температуре ваздуха у периоду 1991–2021. метеоролошка 

станица Бела Црква (извор: http://hidmet.gov.rs/) 

 

Октобар је карактерисало мало хладније време од уобичајеног (граф. 3.).  

Новембар је карактерисало нешто топлије време од уобичајеног. Децембар је био доста 

промењив, са значајним скоковима максималних температура изнад просека.  Јануар 

такође промењив, али близу вишегодишњег просека. Фебруар је био топлији него што 

је уобичајено за овај месец. Максималне температуре су биле изнад вишегодишњег 

просека. Март је био хладнији него што је уобичајено за овај месец. Максималне 

температуре током прве две декаде у већини дана биле су испод вишегодишњег 

просека, само средином месеца нешто више. Минималне јутарње температуре су током 

већег дела марта биле испод вишегодишњег просека. Април је био нешто хладнији него 

што је уобичајено. Често су се смењивали периоди хладнијег и топлијег времена од 

просека.  Максималне температуре у мају су биле нешто изнад вишегодишњег просека, 

са 14 тропских дана. Максималне температуре у јуну су биле изнад вишегодишњег 

просека са 11 тропских дана. Максималне дневне температуре имале су значајно 

позитивно одступање, нарочито током прве и треће декаде месеца када су забележене 

температуре и преко 35°С (РХМЗ). 
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Граф. 3. Средње месечне температуре ваздуха за вегетациони период 2021/22. и 

вишегодишњи просек 1991-2021. (извор: http://hidmet.gov.rs/) 

 

Посматрајући податке за 31-годишњи испитивани период, на посматраном 

локалитету, средње месечне количине падавина најмање су у  марту (37,07 mm), док 

су највеће у јуну (136,89 mm). Средња годишња количина падавина износила је 

719,86 mm док је за период вегетације озиме пшенице (октобар - јун) просечна 

количина падавина износила 525,63 mm (граф. 4.). 
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Граф 4. Средње месечне количине падавина у периоду 1991–2021. – метеоролошка 

станица Бела Црква (извор: http://hidmet.gov.rs/) 

 

 

Граф. 5. Средње годишње количине падавина у периоду 1991–2021. – 

метеоролошка станица Бела Црква (извор: http://hidmet.gov.rs/) 
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Падавине у вегетационом и предсетвеном периоду за 2021/22 годину (415 mm) 

су биле значајно мање у односу на 31-годишњи просек падавина (639,28 mm), за 224,28 

mm, што је чак за 35,08 % мање (граф. 6.). Падавине су биле неравномерно 

распоређене. Велико одступање примећује се у скоро свим месецима сем октобра, 

новембра, фебруара и априла. Услови влажности процењени на основу Z индекса 

суше/влаге, који поред падавина узима у обзир и испаравање, на дан 31. маја 2022. 

године преовладавала је умерена до јака суша, а 30. јуна екстремна суша, што је имало 

веома негативан утицај на принос семенске пшенице. 

 

 

 

Граф. 6. Просечне количине падавина (mm) за вегетациони и предсетвени 

период 2021/22. и вишегодишњи просек 1991-2021. (извор: http://hidmet.gov.rs/) 

 

Агрометеоролошки услови у октобру и новембру били су углавном повољни за 

сетву, клијање, ницање и почетне фазе пшенице и припрему за период мировања. 

Температурни услови током децембра углавном су погодовали озимим усевима како би 

прошли неопходне фазе каљења и адекватно се припремили за зимско мировање.  

Децембар је обиловао падавинама. Током јануара минималне температуре земљишта на 

дубини од 5 cm нису се спуштале испод -5 °С, тако да озими усеви нису били угрожени. 

Апсолутно мировање свих презимљујућих култура протицало је уобичајено. Мале 

количине падавина забележене су током јануара месеца. Температуре земљишта током 
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фебруара у зони корена су се кретале око просечних вредности, тако да нису били 

испуњени услови за покретање вегетације. Температуре ваздуха и земљишта током 

марта биле су релативно ниске и нису омогућавале покретање физиолошких процеса 

код озимих усева. Током маја и јуна преовладавали су екстремно сушни услови, са 

минималним падавинама. Услови за наливање зрна и формирање приноса класа били су 

веома неповољни.  Резултат тога су ситна, штура зрна и мали приноси испитиваних 

сорти, што се поклапа са проучавањима Gourdji et al. (2013) који су проучавали 

реакцију пшенице на топле еколошке услове те утврдили да је принос зрна пшенице 

најосетљивији на повећане температуре током периода наливања зрна. Услед мале 

количине падавина није било значајнијих штета од болести, али ни од штеточина. 

 

3.4. СТАТИСТИЧКА АНАЛИЗА ПОДАТАКА 
 

Анализа добијених експерименталних података је извршена уз помоћ статистичког 

пакета SPSS for Windows, Minitab 17 и Microsoft Excel 2016. Основна стaтистикa 

oдгoвaрa нa основна истрaживaчкa питaњa. Oнa служи oписивaњу, сaжимaњу и 

утврђивању дoбиjeних резултата. Нa oснoву њe сe oцeњуjу пaрaмeтри пoпулaциje и 

зaкључуje дa ли су пoдaци пoгoдни зa примeну нeкe стaтистичкe мeтoдe. У 

дескриптивну статистику спaдajу мeрe цeнтрaлнe тeндeнциje и мeрe вaриjaбилнoсти 

(Мутавџић и Ђорић Николић, 2018). У фази пуне зрелости, са по 20 биљака по 

понављању, анализиране су следеће компоненте приноса: висина биљке (cm), дужина 

класа (cm), маса класа (g) и број зрна по класу. Подаци о самом приносу добијени су 

комбајнирањем парцела. Од статистичких параметара, за сваку особину су израчунате: 

аритметичка средина (  ), коефицијент варијације (CV), стандардна девијација (σ или 

SD), степен корелације (r) и анализа варијансе (ANOVA), на основу којих је оцењивана 

варијабилност испитиваних особина за сваку сорту. 
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4. РЕЗУЛТАТИ ИСТРАЖИВАЊА СА ДИСКУСИЈОМ 

 

4.1.  ВАРИЈАБИЛНОСТ ИСПИТАНИХ ОСОБИНА 

 

Да би се утврдило које сорте су најпогодније за производњу, неопходно је 

испитати што више генотипова под различитим условима и третманима, у више година 

и на различитим типовима земљишта. Компоненте приноса зрна пшенице, као 

квантитативне особине условљене су дејством генетичких чинилаца, чинилаца спољне 

средине, као и њиховом међусобном интеракцијом (Mladenov et al., 2019). 

 

4.1.1.  Висина биљке 
 

Висина биљке је особина која се описује као растојање од чвора бокорења до 

врха класа. Она је важна компонента приноса пшенице, која зависи од групе мајор гена 

који скраћују висину биљке (гена редуктора висине, Reduced Height-Rht), али и од 

минор гена распоређених на свим хромозомима генома пшенице (Chebotar et al., 2012). 

Висина биљке пшенице укључује дужину класа и дужину интернодија (Cui et al., 2011). 

Висина биљке је важна агрономска особина хлебне пшенице (Triticum aestivum), с 

обзиром да утиче на полегање, а индиректно и на квалитет и принос. Када се комбинује 

са високим нивоом ђубрења које су практикује у модерној пољопривреди, високе 

биљке су веома осетљиве на полегање тако да је смањење висине биљке био важан циљ 

у оплемењивачким програмима током последњих неколико деценија 

(Griffiths et al., 2012). Ова особина пшенице, утиче на принос мењајући однос између 

вегетативне и генеративне масе. Њихов однос се одражава кроз жетвени индекс, који 

представља релативан однос између приноса зрна и укупне масе биљке по јединици 

површине у фази пуне физиолошке зрелости. Увођење ових гена у геном пшенице 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/tpj.13726#tpj13726-bib-0014
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допринело је добијању оптималнијег односа између вегетативног и генеративног дела 

биљке. Међутим, појава полупатуљастих генотипова пшенице је повећала интеракцију 

генотип/спољна средина (Braun et al., 1992 цит. Dimitrijević et al., 2011). Испитиване 

сорте припадају полупатуљастим, интензивним сортама где је селекција ишла у правцу 

уске генетске варијабилности гена управо на ову особину (Banjac et al 2009). Увођење 

јапанских сорти Akakomughi и Norin 10, као родитеља у програме оплемењивања, је по 

многима одиграло револуционарну улогу у интензификацији производње (Боројевић, 

1983). Полупатуљасте јапанске сорте су, директно или индиректно, значајно снизиле 

стабљику са око 130 cm код старих сорти, на 60-90 cm колико су високе данашње 

интензивне сорте пшенице. Ова промена генотипа и последично фенотипа, је довела до 

ефикасније транслокације храњивих материја из вегетативних у генеративне делове 

биљке, чиме је постигнут већи принос зрна те мањи губици услед полегања. 

Димитријевић и сар. (1997) су утврдили слабу негативну корелацију између висине 

биљке и масе зрна по биљци пшенице, што указује на делимично али не и значајно, 

ефикаснију транслокацију материја из вегетативних у генеративне делове код 

селекционисаних генотипова пшенице, док Петровић (2000) указује на непостојање 

значајне корелације између дужине примарне влати и масе класа. Ови резултати 

упућују на сложене односе висине биљке и масених особина биљке, што је последица 

изразито квантитативне природе ових особина (Боројевић, 1976). Ово је сложена, 

квантитативна компонента приноса у чијем наслеђивању учествују минор и мајор гени, 

што је условило статистички високо значајне разлике у средњим вредностима. На 

основу добијених резултата. Просечна висина биљке износи 71,90 cm, а просечно 

одступање од те вредности је 7,38 cm (таб. 1.). Сорта која је постигла највишу просечну 

вредност је Solindo са 75,66 cm, нешто мању вредност имала је сорта Sobred са 75,13 

cm, док је сорта Sosthenes имала знатно мању вредност од претходне две са 64,9 cm. 

Међу битнијим показатељима основне статистике се издваја коефицијент варијације, 

који је код ове особине био низак са вредношћу од 10,26 %. 
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Табела 1. Резултати основне статистике за особину висина биљке 

 

Статистички показатељ 
Испитивана сорта 

Sosthenes Solindo Sobred 

Максимум 72,9 cm 87,1 cm 87,3 cm 

Минимум 53,5 cm 63,3 cm 60,7 cm 

Просек 64,9 cm 75,66 cm 75,13 cm 

Стандардна девијација 5,00 cm 4,92 cm 6,42 cm 

Коефицијент варијације 7,70 % 6,50 % 8,54 % 

 

 

Применом ANOVA (таб. 2.) су утврђене статистички значајне разлике за дату особину. 

Генотипови су се међусобно разликовали за оба прага значајности (1 и 5%). Високе 

разлике су утврђене између сорти Solindo и Sosthenes, Sobred и Sosthenes, док између 

сорти Solindo и Sobred није било статистички значајне разлике. Ови резултати у складу 

су са ранијим истраживањима, Kumar et al. (2013) који су тестирали 30 генотипова у 2 

понављања и Шућур (2021) која је тестирала 15 генотипова, забележили су да је ова 

особина имала значајну разлику између генотипова. 

 

Табела 2. Анализа варијансе за висину биљке испитиваних сорти пшенице 

 

Извор 

варијације 

Степени 

слободе 

Сума 

квадрата 

Средина 

квадрата 

F вредност F таблично 

     0,05 0,01 

Сорта 2 4414 2207,01 73,24** 3,00 4,61 

Погрешка 177 5334 30,13   

Тотал 179 9748    

 

 

 

4.1.2.  Дужина класа 
 

Клас је орган у коме не само да је смештено зрно, већ је и орган који има велику 

улогу у фотосинтетској активности, с обзиром на велику зелену површину (Ћупина и 

Боројевић 1975). Клас добро искоришћава сунчеву светлост, а такође остаје зелен и 

функционалан током дужег временског периода заједно са осјем. Због ових 

карактеристика, клас доприноси, у просеку, 40-50% укупне суве материје накупљене у 
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зрну (Mladenov et al., 2019). Дужина класа је једна од битних компоненти приноса зрна 

преко количине (масе) зрна по биљци, има индиректан утицај на принос зрна преко 

броја класића, броја плодних класића, броја зрна по класу, што говори о важности коју 

оплемењивачи поклањају овој компоненти приноса (Ijaz and Kashif, 2013). Принос је 

сложена особина и резултат је низа квантитативних особина. Како би се одабрали 

генотипови за даљи рад на повећању приноса зрна пшенице потребно је испитати 

фенотипску варијабилност за многе особине. Међу њима значајно место заузима 

дужина класа (Кобиљски и Денчић 1997). Kumbhar et al. (1983) су истакли да дужина 

класа има индиректан утицај на принос зрна, и то преко броја класића, броја зрна по 

класићу и броја зрна по класу са којима је у високој значајној корелацији. Највишу 

просечну вредност од 9,67 cm постигла је сорта Sosthenes, док су значајно мањи просек 

имале сорте Sobred и Solindo са 8,62 и 8,47 cm (таб. 3.). Просечна дужина класа износи 

8,92 cm, а просечно одступање од те вредности је 0,88 cm. Коефицијент варијације је 

код ове особине био низак 9,86 % . 

Табела 3. Резултати основне статистике за особину дужина класа 

 

Статистички показатељ 
Испитивана сорта 

Sosthenes Solindo Sobred 

Максимум 11,6 cm 9,6 cm 10 cm 

Минимум 7,6 cm 6,6 cm 7,3 cm 

Просек 9,67 cm 8,47 cm 8,62 cm 

Стандардна девијација 0,79 cm 0,68 cm 0,63 cm 

Коефицијент варијације 8,17 % 8,03 % 7,31% 

 

Применом анализе варијансе (таб. 4.) утврђено је да није било статистички значајне 

разлике између испитиваних сорти за дату особину. 

Табела 4. Анализа варијансе за дужину класа испитиваних сорти пшенице 

Извор 

варијације 

Степени 

слободе 

Сума 

квадрата 

Средина 

квадрата 

F вредност F таблично 

     0,05 0,01 

Сорта 2 66,17 33,08 1,12 3,00 4,61 

Погрешка 177 5237,89 29,59   

Тотал 179 5304,06    
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4.1.3.  Број зрна у класу 

 

Број зрна по класу је компонента приноса пшенице која је у директној 

зависности од броја класића по класу, броја цветова по класићу и од успеха оплодње и 

заметања зрна (Borojević, 1978). Код пшенице, повећање приноса је у великој мери 

повезано са бројем зрна по јединици површине (Peltonen-Sainio et al., 2007). Претходна 

истраживања су показала да повећање броја зрна по класу представља ефикаснији 

приступ у повећању приноса пшенице у односу на масу зрна (Würschum et al., 2018), 

такође повећање дужине класа без промене у густини класића може повећати број зрна 

по класу, а као последица тога повећати потенцијал за принос (Cui et al., 2012). Према 

Garcia del Moral et al. (2003), стабилност приноса под утицајем различитих услова 

средине је уско повезана са бројем зрна по класу, пошто већи број зрна по класу 

омогућава постизање већег броја зрна по јединици површине чак и у случају мањег 

броја класова. Многа физиолошка истраживања показала су да повећање зачетог броја 

зрна у пшеници остварује готово пропорционална повећања у приносу, те да је број 

зрна у јакој корелацији са сувом масом класа око периода цветања (Foulkes et al., 2011). 

Генерално, сви зрнасти усеви производе веће количине пупољака (примордија) од броја 

зрна које ће остварити касније – чак и у условима без стреса. Такође су варијације у 

маси зрна знатно мање од варијација у броју зрна (Peltonen-Sainio et al., 2007). Пошто 

ови параметри значајно зависе и од агроеколошких услова године и примењене 

агротехнике, број зрна по класу представља доста варијабилну особину. Христов и сар. 

(2008) истичу да је унапређење приноса зрна по биљци директно условљено бројем 

зрна по класу и масом 1000 зрна. Број зрна по класу јесте веома варијабилна особина 

класа, зато што зависи од других компоненти класа и чинилаца спољне средине. 

Резултати ових истраживања слажу се са истраживањима Ђурића et al. (2018) који је 

установио високу варијабилност броја зрна по класу и масе класа. Ове особине класа 

имају директан утицај на просечан принос пшенице. Број зрна по класу је прилично 

варијабилна особина, која умногоме зависи од агроеколошких услова године и 

примењене агротехнике (Zečevic et al., 2004). Тако да број зрна зависи у великој мери 

од генетске основе сорте (Perišić et al., 2011; Deletić et al., 2012; Luković et al., 2014; 

Đurić et al., 2018) и спољашњих услова (Dodig, 2010; Hassan et al., 2013). Према Garcia 
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del Moral et al. (2003), стабилност приноса под утицајем различитих услова средине је 

уско повезана са бројем зрна по класу, зато што велики број зрна по класу омогућава 

постизање великог броја зрна по јединици површине чак и у случају мањег броја 

класова. Donmez et al. (2001) утврдио је да је значајан генетски напредак постигнут 

побољшањем компоненти приноса формираних током вегетативне фазе развоја 

пшенице (број класова по јединици површине и број зрна по класу), за разлику од масе 

зрна. Број класова по јединици површине зависи од густине сетве, броја клијанаца, 

броја презимелих биљака и броја продуктивних стабала. Број класова је под великим 

утицајем услова обраде. Многи аутори сматрају број зрна по класу најважнијом 

компонентом приноса., док други аутори сматрају да је маса зрна од највеће важности , 

а тек потом број класова и број зрна по класу. Sosthenes је са просеком од 39,65 зрна по 

класу имао нешто већи број зрна од сорте Sobred са 39,52 док је Solindo остварио нешто 

мањи просек са 37,88 зрна по класу (таб. 5.). Просек свих сорти је био 39,02 зрна, а 

одступање од те вредности, односно стандардна девијација 8,68 зрна. Просечан 

коефицијент варијације је већи у односу на претходне особине и износи 22,24 %. 

 

Табела 5. Резултати основне статистике за особину број зрна по класу 

 

Статистички показатељ 
Испитивана сорта 

Sosthenes Solindo Sobred 

Максимум 62 52 55 

Минимум 20 21 24 

Просек 39,65 37,88 39,52 

Стандардна девијација 9,71 7,36 8,84 

Коефицијент варијације 24,49 % 19,43 % 22,37% 

 

Применом анализе варијансе (таб. 6.) утврђено је да није било статистички значајне 

разлике између испитиваних сорти за особину број зрна по класу. Што је супротно од 

истраживања Терзића и сар. (2018), као и Шумаруне (2021) која је проучавајући 15 

различитих генотипова пшенице утврдила високо значајну статистичку разлику у датој 

особини. 
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Табела 6. Анализа варијансе за број зрна по класу испитиваних сорти пшенице 

Извор 

варијације 

Степени 

слободе 

Сума 

квадрата 

Средина 

квадрата 

F вредност F таблично 

     0,05 0,01 

Сорта 2 116,1 58,07 0,77 3,00 4,61 

Погрешка 177 13368,8 75,33   

Тотал 179 13484,9    

 

 

4.1.4. Маса класа 

 

Маса класа представља напор биљке да се у интеракцији са условима спољашње 

средине репродукује из генерације у генерацију (Петровић и сар., 2001). Маса класа је 

квантитативна компонента фенотипске варијабилности хлебне пшенице и последица је 

деловања минор гена, па је степен њиховог дејства условљен међусобном интеракцијом 

и утицајем спољне средине, као и индивидуалном и популационом реакцијом биљака 

на еколошке варијације (Perišić и сар., 2011). Треба имати у виду да је маса класа тј. 

принос по биљци показатељ укупног приноса, као и све компоненте класа које су у 

значајној позитивној корелацији са овим параметром (Младенов., 2017; Đekić et al., 

2012). Маса зрна је једна од најважнијих компоненти приноса пшенице и зависи од 

временских услова у периоду наливања зрна. Утврђивање физиолошких механизама 

наливања зрна је пожељно за повећање приноса пшенице (Zhang et al., 2016; Grahmann 

et al., 2016).  Одлика масе класа је ниска херитабилност (удео генотипске у укупној 

фенотипској варијабилности) и значајно фенотипско варирање зависно од варијације 

фактора спољне средине (Aycicek and Yildirim, 2006). Треба имати у виду да је маса 

класа тј. принос по биљци показатељ укупног приноса, као и све компоненте класа које 

су у значајној позитивној корелацији са овим параметром (Hristov et al., 2008; Đekić et 

al., 2013). Између броја зрна и масе зрна по класу је утврђена обрнута пропорција, а рад 

на побољшању овог односа је у великој мери допринео повећању просечних приноса 

пшенице (Perišić и сар., 2011). Sosthenes је сорта која је имала највећу просечну 

вредност од 1,1 g за ову особину, иако су разлике између вредности врло мале. Сорте 

Sobred и Solindo је са 1,04 и 1,03 g прате у стопу (таб. 7.). Просек свих сорти је био 1,06 
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g, а одступање од те вредности, односно стандардна девијација 0,37 g. Највиши 

коефицијент варијације је забележен код ове особине, а износио је чак 34,91 %. 

Табела 7. Резултати основне статистике за особину маса класа 

 

Статистички показатељ 
Испитивана сорта 

Sosthenes Solindo Sobred 

Максимум 2,0 g 1,7 g 1,9 g 

Минимум 0,3 g 0,3 g 0,3 g 

Просек 1,10 g 1,03 g 1,04 g 

Стандардна девијација 0,40 g 0,33 g 0,39 g 

Коефицијент варијације 36,36 % 32,04 % 37,5% 

 

Применом анализе варијансе (таб. 8.) утврђено је да нема статистички значајне разлике 

између испитиваних сорти за особину масе класа. Ови резултати се не подударају са 

резултатима које су утврдили Бањац (2015), Зечевић и сар. (2016) и Терзић и сар. 

(2018), који су утврдили високо значајне разлике између сорти у испитиваној особини. 

Ракашчан и сар. (2019) су на 2 локалитета, на сортама Sosthenes и Sothys такође 

утврдили значајне статистичке разлике. 

 

Табела 8. Анализа варијансе за масу класа испитиваних сорти пшенице 

Извор 

варијације 

Степени 

слободе 

Сума 

квадрата 

Средина 

квадрата 

F вредност F таблично 

     0,05 0,01 

Сорта 2 0,15 0,08 0,54 3,00 4,61 

Погрешка 177 25,03 0,14   

Тотал 179 25,18    

 

Резултати анализе варијансе које су добили различити аутори не могу се међусобно 

поредити, као ни са резултатима добијеним у овом мастер раду, јер је сваки аутор 

испитивао специфичне третмане и материјал.  
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4.1.5.  Принос са комбајна 

 

Принос зрна резултат је многих развојних физиолошких промена у току 

животног циклуса биљке (Okuyama et al., 2004). У последњих десетак година, 

екстремне температуре и поремећаји у количини и распореду падавина су у многоме 

утицали на смањење просечне количине произведене органске материје и приноса 

(Христов и сар., 2013; Поповић и сар., 2014). Повећање генетског потенцијала за 

принос зрна пшенице је главни циљ оплемењивања. Принос је сложена особина и 

резултат је многих квантитативних особина које су под контролом многих гена од 

којих сваки појединачно има мали ефекат (Banjac et al., 2022). Испољавање ових 

квантитативних особина у многоме зависи од компоненти приноса и ефекта генотипа, 

фактора средине, и међусобне интеракције генотип-спољна средина (Šumaruna et al., 

2022). Принос зрна пшенице је високо квантитативна особина која зависи од многих 

компоненти које је одређују, као и од фактора средине. Узимајући у обзир да је зрно 

резултат тенденције биљке да се размножава, може се рећи да је принос последица 

тоталне варијације фенотипа, одређеног генотипа у сврху репродукције (Mladenov et 

al., 2019). Неопходно је анализирати односе између компоненти приноса, како би се 

оплемењивачки програми могли фокусирати на оне компоненте које имају позитивну 

корелацију и тако доприносе реализацији максималног приноса. Принос зрна пшенице 

је комплексна особина која зависи од укупног генетичког основа биљке, услова средине 

и интеракције генотип/средина. Све особине биљке су у функцији приноса и 

репродукције. Компоненте приноса, особине које мање или више утичу на формирање 

приноса зрна пшенице су важан објект испитивања, у циљу упознавања механизама 

који доводе до повећања приноса. Повећање жетвеног индекса, односа класа и масе 

биљке, се сматра основним разлогом напретка у  производњи зрна у овом веку 

(Calderini et al., 1995). Досадашњим истраживањима је утврђено да принос пшенице 

зависи од већег броја компоненти: броја биљака, односно класова по јединици 

површине, броја зрна у класу, масе класа и апсолутне масе зрна. Између ових 

показатеља постоје сложени међусобни утицаји, јер при повећању вредности једног 

параметра често долази до смањења вредности другог (Сарић, 1981, Христов и сар., 

2008). Аутори истичу да је принос детерминисан са три главне компоненте: бројем 
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класова по јединици површине, бројем зрна по класу и масом 1000 зрна. Kumar and 

Hunshal (1998) овоме додају и жетвени индекс и број плодних стабала по биљци. 

Јоцковић (2015) је установио позитивну корелацију између броја зрна по класу и 

приноса, као и између масе класа и приноса зрна пшенице, али наводи да је веома 

битно да се посматра и њихова међусобна повезаност са осталим особинама. Кобиљски 

и Денчић (1997) истичу да је за повећање приноса пшенице веома битан и однос између 

масе зрна по класу и саме масе класа (индекс класа). Значај сваке од ових компоненти у 

формирању приноса зависи од временских услова у критичним фазама раста и развића 

(нарочито водног стреса), али и од агротехничких мера (Blue et al., 1990), примењених 

доза азота (Fagam et al., 2006), те различитих комбинација и односа NPK хранива 

(Rehman et al., 2006, Ragasits et al., 2000). Halvorson et al. (2000) наводе да принос и 

компоненте приноса зрна јаре пшенице значајно варирају у зависности од система 

обраде, примењених доза азота, сорте и услова године, као и њихових комплексних 

интеракција. У производњи пшенице, правилна рејонизација варијетета (сорти) је веома 

важна, и може допринети мањим варијацијама у оствареном приносу (Donmez et al., 

2001; Zečević et al., 2004; Dencic and Kobiljski, 2007; Dodig et al., 2008; Madić et al., 

2010; Dimitrijević et al., 2011; Đekić et al., 2012, 2013). У задњих десетак година, 

екстремне температуре и поремећаји у количини и распореду падавина су умногоме 

утицали на смањење просечне количине произведене органске материје и приноса 

(Hristov et al., 2013; Popović et al., 2014). Високе температуре ваздуха уз мале количине 

падавина, лошег рапореда, у 2021/2022. години, изазвале су скраћење периода 

наливања зрна, убрзале сазревање и изазвале смањење приноса пшенице. Највећи 

просечан принос остварила је сорта Solindo са 4860 kg/ha, која је имала нешто већи 

принос од сорте Sosthenes са 4640 kg/ha, а најмању вредност остварила је Sobred са 3080 

kg/ha (таб. 9.). Добијена зрна била су ситна и штура. Хектолитарска маса била је мала и 

кретала се од 62 до 72 kg/m
3
. 

 

Табела 9. Резултати просечног приноса 

Сорта Просечан принос (kg/ha) 

Sosthenes 4640 

Solindo 4860 

Sobred 3080 
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4.2.  КОРЕЛАЦИОНА АНАЛИЗА ПРИНОСА И КОМПОНЕНТИ ПРИНОСА 

 

Корелација (r) нам говори о међусобном односу две особине, она је ограничена у 

интервалу од -1 до 1,  и не може имати вредности мање  од -1 или веће од 1. Ако је 

корелација -1 или -100% то значи да две особине имају савршену негативну корелацију, 

тј. кад вредност једне особине расте, вредност друге сразмерно опада и обратно. Када је 

корелација 1 или 100% то значи да две особине имају савршену позитивну корелацију, 

односно кад вредност једне особине расте (опада), вредност друге особине сразмерно 

расте (опада).  Када је корелација 0, две особине су савршено некорелиране, тј. њихова 

кретања уопште нису повезана. 

Табела 10. Резултати корелационе анализе за све испитиване особине 

 
Висина 

биљке 

Дужина 

класа 

Број зрна по 

класу 
Маса класа Принос 

Висина биљке - -0,192 0,466* 0,457* -0,358 

Дужина класа - - 0,559** 0,472* 0,291 

Број зрна по 

класу 
- - - 0,905** -0,540** 

Маса класа - - - - 0,274 

Принос - - - - - 

**p<0.01; *p<0.05 

Високо значајне позитивне вредности корелационих коефицијената (таб. 10.) су 

остварене између дужине класа и броја зрна по класу (r=0,559), броја зрна у класу и 

масе класа (r=0,905) као и броја зрна по класу и приноса (r=-0,540). На основу скале 

коју су предложили Dawson and Trapp (2004) , где се корелација карактерише као: 

- Врло слаба (r = 0,00 до 0,25 и 0,00 до -0,25) 

- Слаба (r = 0,25 до 0,50 и -0,25 до -0,50) 

- Умерена до јака (r = 0,50 до 0,75 и -0,50 до -0,75) 

- Врло јака корелација (r = 0,75 до 1 и -0,75 до -1) 
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Међусобна повезаност између дужине класа и броја зрна по класу као и броја зрна по 

класу и приноса се може описати као умерена до јака, а повезаност између броја зрна 

по класу и масе класа као врло јака корелација. Петровић и сар. (2017) бележе 

позитивну корелацију између масе класа и броја зрна по класу, анализирајући седам 

сорти пшенице на земљиштима типа чернозем и солоњец и истичу да у бољим 

условима гајења (чернозем), све сорте постижу боље резултате. То потврђује зависност 

генотипа од услова спољашње средине. Ђурић (2018) је такође установио јаку 

позитивну корелацију између особина маса класа и број зрна по класу код сорте ПКБ 

Талас, БГ Меркур и ПКБ Лепокласа. Јоцковић (2015) је утврдио позитивну корелацију 

између приноса и броја зрна по класу. Аћин (2016) установљује умерену до јаку  

позитивну корелацију између дужине класа и броја зрна по класу, проучавајући 

оптималне рокове и густине сетве за сорте Звездана и NS40S током две производне 

године. 
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5. ЗАКЉУЧАК 

 

Анализом добијених резултата је изведен закључак да је између сорти за све 

особине утврђена варијабилност која се кретала у распону од 6,50 % код особине 

висина биљке, док је код масе класа износила чак 37,5 %. Агрометеоролошки услови 

ове године су одступали од вишегодишњег просека. Средња годишња температура 

била је изнад, а количина падавина испод вишегодишњег просека. Овакви сушни 

услови нису повољно утицали на принос пшенице, поготово у фенофази наливања зрна 

услед чега је добијено ситно и штуро зрно. Највећи просечан принос током 2021/22. 

производне године је имала сорта Solindo (4860 kg/ha), затим Sosthenes (4640 kg/ha), док 

је најнижи принос имала сорта Sobred (3080 kg/ha). Интересантно је да је Sobred имала 

значајно нижи принос од других сорти, с обзиром да су вредности компоненти приноса 

биле релативно уједначене код све три сорте. Корелациона анализа је показала да 

постоје јаке позитивне везе између броја зрна у класу и масе класа (r=0,905), дужине 

класа и броја зрна по класу (r=0,559) као и јаке негативне везе између броја зрна по 

класу и приноса (r=-0,540). Док се слаба корелација јавља између висине биљке и 

дужине класа (-0,192), масе класа и приноса (0,274), дужине класа и приноса (0,291), 

као и висине биљке и приноса (-0,358). Анализом варијансе утврђено је да нема 

статистички значајних разлика између компонената приноса испитиваних сорти сем 

код висине биљке, где је утврђена високо статистички значајна разлика. Сорте су 

испитане само на једном локалитету у једној вегетационој сезони, што значи да је 

познат само утицај генотипа на насталу фенотипску варијабилност, док су утицај 

године и локалитета непознати. Из ових разлога у наредним истраживањима је 

потребно укључити и ова два извора варијације, како би се са већом прецизношћу 

испитале сорте пшенице. 
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