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BUOJIOIIKHU E®EKTHU ETAPCKOI' YJbA KUMA U MUPOBUJE HA UMAT' A
SITOPHILUS ORYZAE L. (COLEOPTERA, CURCULIONIDAE)

PE3UME

Sytophilus oryzae (Linnaeus) je yecta ¥ HITeTHA MHCEKATCaka BPCTa y CKJIAIUIITHMA.
CBake roguHe MpUYHbaBa 3Ha4ajHe KBAaHTUTATUBHE M KBAJIMTATHBHE TYOUTKE HA YCKIIAIUIITCHUM
CHpPOBHM JKUTapuiiama. ¥ MacTep paay je UCIHUTHUBAHO JIEIOBAmE PAa3IMUYUTHX KOHIEHTpaluja
erapckux ysba kuma — Carum carvi (Linnaeus) u mupohuje — Anethum graveolens (Linnaeus) ua
UCIIOJbABAKE MOPTAIUTETA MUPUHYAHOT JKUIIKA HAKOH ekcro3uuuje o 48h mpu pasnmuuautum
temmneparypama (20°C, 25°C u 30°C), takohe ucnutuBame je paheno y ase Bapujante. [IpBa
BapHjaHTa CHMYJIHMpa YCJIOBE CIMYHE (QyMHUTalUju NpasHUX CKIAAUINTA Tj. MHCEKTH  CY
MOCTAaBJbEHH Y MpPa3HE IOCYyHe, 0K JApyra BapHjaHTa CHUMYJHpa YCIIOBE CIWYHE (yMHUTaluju
nmyHor ckimaguimTa. Edekar 06a yiba je HICIUTHBAH Yy JASCEeT Pa3INIUTHX KOHIICHTpaIyja. Y MpBoj
BapHWjaHTH, OJJHOCHO CHMYJIAllMj! YCIOBA y MPa3HUM CKJIAIUIITHMAa, €TAPCKO YJbe KMMa je Hajjauu
TOKCHYHU edeKkat ocTBapuiio Ha Temmeparypu o1 20°C u KoHIeHTpauuju npuMeHe o 125 pl, npu
yeMy je cromna cMpTHocTH u3Hocmia 100%. Kana je erapcko ysba mMupohuje y nuramy crona
cmptHOCcTH 071 100% je octBapena npu Temreparypu of 25°C u konuentparuju 105 pl, kao u Ha
temmnepatypu o1 30°C u yak yetupu pasnuyute KoHentpamumje: 145 pl; 165 pl; 185 pl u 205 pl.
VY npyroj BapHjaHTH, Tj. CUMYJALUjU YCJIOBa y MyHUM CKJIAJUINTHMA, €TapCKO YJbe KUMa je
Hajjaun TOKCU4YHM edekart, ox1 24%, umano Ha Temneparypu ol 30°C u koHueHTpauuju og 112,5
pl. Etapcko ysbe mupohuje Hajjaun TOKCHMUHH edekar je uMano Ha temmeparypu on 30°C u
koHueHTpauuju 185 pl npu yemy je cromna cmpTHOCTH M3HOCHIA 32%.

Kibyune peun: Sytophilus oryzae, erapcko yibe, 6uosoniku edekar, Kum, Mmupohuja

BIOLOGICAL EFFECTS OF CARAWAY AND DILL ESSENTIAL OILS ON ADULTS
OF SITOPHILUS ORYZAE L. (COLEOPTERA, CURCULIONIDAE)

SUMMARY

Sytophilus oryzae (Linnaeus) is a common and harmful insect species in warehouses.
Every year it causes significant quantitative and qualitative losses on stored raw cereals. The
master thesis examined the effect of different concentrations of essential oils of caraway - Carum
carvi (Linnaeus) and dill - Anethum graveolens (Linnaeus) on the manifestation of rice weevil
mortality after exposure of 48 h at different temperatures (20°C, 25°C and 30°C) , also the test was
done in two variants. The first variant simulates conditions similar to the fumigation of empty
warehouses, insects are placed in empty containers, while another variant simulates conditions
similar to full warehouses fumigation. The effect of both oils was examined in ten different
concentrations. In the first variant, simulation of conditions in empty warehouses, caraway
essential oil had the strongest toxic effect at a temperature of 20°C and a concentration of 125 pl,
with a mortality rate of 100%. When it comes to dill essential oil, the mortality rate of 100% was
achieved at a temperature of 25°C and a concentration of 105 ul, as well as at a temperature of
30°C and even four different concentrations of application: 145 pl; 165 pl; 185 pul and 205 pl. In
another variant, simulation of conditions in full warehouses, caraway essential oil had the strongest
toxic effect, of 24%, at a temperature of 30°C and a concentration of 112,5 pl. Dill essential oil
had the strongest toxic effect at a temperature of 30°C and a concentration of 185 pl, with a
mortality rate of 32%.

Keywords: Sytophilus oryzae, essential oil, biological effect, caraway, dill
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1. YBOJA

WNHcekTn cy jeaHa o] Haj3HAYajHMjUX TpylNa INTETOYMHA Y IOJHOIPUBPEIH.
[TpuunmaBajy mTere y 1mojby, TOKOM Bereranuje, aji Takolhe 3HayajHe IITETe MOT'Y HacTaTu
TOKOM CKJIQJIMLITEHa 0JbOIPUBpEIHUX NpousBoja. Llltere koje HacTajy Ha yCKIaJAUIITEHUM
IPOM3BOMMA JOBOJE [0 BEJIMKMX EKOHOMCKHMX TI'yOMTaka ajl U CMamemha KBaluTeTa
YCKIQAMINTEHUX Npou3Bojga. [yOunm Ha YCKIaIUIITEHUM >KUTapulaMa ¥ HUXOBUM
npou3Bonuma ce kpehy on 5-10% y moapydjuMa ymepeHOr KIMMara JIOK Y TPOIICKHM
obnactuma moctiky dak 20-30% (lleke u Ogungbite, 2014). 13 Tor pasiiora HEONMXOIHO je
CIPOBOJUTH Mepe 3alITUTE YCKIAIUIITEHUX Ipou3Boja. [lox 3amTUTOM YCKIaIUIITEHUX
NPOM3BOJIa MOApa3yMeBa Ce€ CKyNl Mepa KOjuMa ce TYOWIM Yy TOKY CKJIaJUINTeHha CBOJE Ha
MUHEMYM. JlaHac y cBeTy NOMHMHHpAa HMHTETPATHU TPUCTYN Yy 3AIUTUTH YCKJIAIUIITEHUX
OMJBHUX TMPOM3BOJAA KOjU YKJbYydyje: J0OpO MO3HaBame OMOJIOTH]e U €KOJIOTHje MHCeKaTa U
OCMUIIJbABAKE HAJIIOTOJJHHU]ET HAauKMHA 33 HBUXOBY JETEKIM]Y U MOHUTOPUHI TOKOM BpPEMEHA,
Kao ¥ TO3HaBamke HAJIIOTOJHUJUX Mepa 3a cy30ujame y oxpehenum ycnoBuma (Kipajuh u
[Tepuh, 2005). I'maBHO opyxje y OOpOM ca IITETHUM WHCEKTUMA CY MHCEKTHUIUIH, OHU Ce
KOPHUCTE KaKo Yy MOJbY Tako M y ckiaaumruMa. Hajuemrhu HaunH xopuinhewa HHCEKTHULINIA Y
ckiraguimituma je ¢Qymwuranuja. [lanac ce cBe uyemhe roBOpM O HETaTUBHOM YTHULAJy
CHHTETHUYKHX TIECTHIMJA Ha >XUBOTHY CpPEIWHY M 3]IpaBJbe JbyIu. YIPaBO M3 pasjora
0e30emHOCTH OpOj MOCTYIMHUX MHCEKTHIIMA 33 MIPUMEHY Y CKIaHMIITUMA je cMambeH (Padin u
cap., 2013). 3aro ce naHac cBe BHILE paJy Ha U3HAJAXKEHY aITEPHATUBHUX Mepa 3a 60pOy ca
MHCEKTHMa Koje O MorJie 1a 3aMeHe nocrojehe cunreTnuke nHcektuimae. Kao moryha 3amena
3a CHHTETHYKE WHCEKTHIIUE MOMUIbY ce OoTannuku nHcekTuuau (Huang u cap., 2007, Ukeh
u Umoetok, 2011). Borannuku necTuuuan (WHCEKTUIIMIN) Cy SKOJIOIIKK MPUXBATJHUBU U HE
3a/ip)KaBajy ce JOyro y >KMBOTHO] cpenuuu (Muneruh u cap., 2013). [lopen moBospHUjUX
€KOJIOIIKUX KapaKTepUCTHKa OOTaHWYKM HMHCEKTHLIMIM OWM MOTJIM Ja MpPEeJCTaBJbajy HOBO
opyxkje y 60pbm ca MHCEKTMMa KOJH Cy Pa3BWJIM PE3UCTEHTHOCT HAa JO0 caja KopuilheHe

uHCeKTUIUAC. JeqHa o1 60Jb€ NCTIUTAHNX Tpyna OOTAaHUYKHX WHCEKTHIUIA CY €TapCcKa yiba.

Y mpBoM jaeny OBOr MacTep paja y J1abopaTOpHUjCKMM YCIOBMMa HCIHUTHBAHA je

cmptHocT uMara Sytophilus oryzae (Linnaeus), koja cy Ouita u3jI0XKeHa JIe0Bamkby Pa3IndUuTHX
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KOHIICHTpAllMja €TapCKUX yJba KUMa 1 Mupohuje Ha Tpu pasnuuure temmeparype (20°C, 25°C
u 30°C). Mucektn cy OmiM CMEHITEHH y MpasHe mocyne, 3ampemuue 720ml, dumme cy

OIIOHAIlIaHKW YCJIOBH KaO Y IMIPA3HOM CKIIAAUIITY.

VY npyrom aeny oriiefa cy uMara S. oryzae Oumia M3J10’KeHa UCTHM KOHLIEHTpaIfjaMa
eTapCKMUX yJba U TEMIlEpaTypaMa Kao M y IPBOM Jeily Orjiefia ¢ TUM IITO Cy IOCYAE Y OBOM

citydajy Ouiie UCylheHe KYKypy30M Kako Ou ce CTBOPHIIM YCIIOBH Ka0 Y IIYHOM CKJIQJTUIITY.
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2. IPEI'JIEJ] JIMTEPATYPE

2.1. CKUIAJJMIIHE LITETOYUHE

[ITeTHN HHCEKTH Y CKIaIUIITHMA BOJIE TOPEKIIO U3 IPUPOJIE, OHU CY XHIbaJama roIuHa
KUBEIU Y TIPUPOIM U XPaHWIN ce OMibKama, Mel)yTHM Kako je 4OBEK I04Yeo0 Ja MPHUKYIJba U
CKJIQIMIITH XpaHy JOILIO j€ U 10 IpujarohaBama rnojeIMHUX NHCEKATCKUX BPCTa HA KUBOT Y
cknamumTuma (bpkuh u cap., 2009). IlojenuHe BpcTe Cy C€ TOJMKO MPUIATOAMIE YCIOBHUMA
KOjU BJIJIa]y Y CKJIAJUIITHMA J1a CY Y MOTIYHOCTH IPECTalIH Ja Tpaxe XpaHy y npupoau. Te
BpCTE, KOJI KOJHX C€ IEJIOKYIaH )KUBOTHU IIUKITYC OJIBHja Yy 3aTBOPEHUM IIPOCTOPHMA HA3UBajy
ce cknaaumue mrerounHe (Kopynuh, 1990). Ilrtere koje m3a3uBajy Ha YCKIaIWIITEHUM
MPOU3BOJUMA JOBOJE JI0 BEIUKHX EKOHOMCKHUX TyOuTaKka ajld M CMamemha KBaJUTeTa
YCKJIAIMIITEHUX MPOU3BOJa. MHCEKTH KOjU MPUYHIbaBajy HITETE Y CKIATUIITHMA Ce IpeMa
HAuMHY UCXpaHE Jielie Ha: MPUMapHe MITeTOYNHE, CEKyHJapHe IITETOYNHE, MUKO(arHe BpcTe,
cTpBUHape W ciaydajue Bpcre (Hagstrum u cap., 2013). IlpumapHe MmTETOYHHE >KUTapUIa
Hamna/aajy uena, HeomreheHa 3pHa KUTapuUlla HA WM y KOjUMa ce XpaHe U pa3Bujajy. Heke of
npuMapHux mreroynHa cy: Sitophilus oryzae (Linnaeus), Sitophilus granarius (Linnaeus),
Sitophilus zeamais (Motschulsky), Sitotroga cerealella (Oliver), Rhizopertha dominica
(Fabricus), u ap. 3a pa3nuky o1 MPUMapHUX MITETOYMHA CEKYHIapHE IITETOYMHE CE Pa3BHjajy
Ha [IPOM3BO/IMMA KOjU Cy OIITEeheH! TOKOM >KeTBE, TPaHCIIOPTa, UCTOBApa WM Cy olITeheHu o]
CTpaHe MPHUMApHUX IITETOYHHA, KA0 U Ha MHOTOOpOjHHM mpepaleBuHamMa (Tpu3, MEKHHE).
[pencraBaunm oe rpyne cy: Tribolium confusum (du Val), Tribolium castaneum (Herbst),
Tribolium destructor (Uyttenboogaart), Cryptolestes ferrugineus (Stephens), Ephestia
kuehniella (Zeller), u np. Mukodarue Bpcte ce He XpaHe cCaMUM NPOU3BOMMa, Beh Kako UM u
caMo MMe Kake MULIEINJOM IJbUBa KOja ce pa3BHja Ha CKJIAJUIITEHUM IPOU3BOJMMA, HbUXOBO
NPUCYCTBO j€ YTJIABHOM TOKa3aTesb HEaJeKBAaTHOT CKIAJWIITCHa MPOU3BOAA. Y OBY TPYITy
cnamajay: Typhaea stercorea (Linnaeus), Bpcre poma Cryptophagus spp. (Herbst),
Mycetophagus quadriguttatus (Muller), u np. MHcexTr Koju mpunanajy rpynu CTpBHHapa ce
XpaHe OMJPHUM ocTanuMa y ¢a3u pacnajama, Te ce 3a BbUX He Moxe Oar pehu ga cy mrerHH,
NpeJCTaBHUIM OBE TPyIe ¢y BpcTe u3 pozda Blaps spp. (Fabricius). ITocnenmwy rpymy nHcekaTa
y CKJIaJMIITHMa YWHE CIy4ajHe BpCTe, TO MOT'Y OMTH HEKe BPCTE KOje Harajaja OuibKe y TOKY
BEereTalyje rna 3ajeJHo ca MoJbOIPUBPEIHUM MPOU3BOUMA OYy/ly YHETE y CKIQJULITE, IPUMED

3
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3a OBY TPYITY CY KUTHE CTEHUIIE, OHE HE MTPaBEe MITETE Y CKIAUIIITHMA TIOIITO BPJIO Op30 YTUHY

(I'pymna aytopa, 1972).

2.1.1. TUPUHYAHMU XKUKAK - SITOPHILUS ORYZAE (LINNAEUS)

Mehy Haj3HauajHMje NpUMapHE IITETOYMHE YCKIAJAMIITEHUX TMPOM3BOJA Craja
NUPUHYAHU KIDKaK - S. Oryzae, mopen oBe Bpcte ucrom poay Sithophilus (Coleoptera,
Curculionidae), npunanajy jomr 1Be 3Ha4ajHe BpPCTE NMPUMAapHHUX LITETOYMHA S. granarius
(Linnaeus) - xutHu xmwkak u S. zeamais (Motschulsky) - kykypysuu xmxak. [TupuHyanu
JKIKAK je KOCMOIIOJIUTCKA BPCTa KOja je BeoMa 3HayajHa MITETOYMHA Y CKIaJAUIITIMA TUPUHYA
(Bello u cap., 2001), anu ocuM Ha NUPUHYY O30MJBPHE INTETE MOTYy HAcTaTH W Ha
YCKIIAIUIITCHOM KyKypy3y u mmenuiu (Arannilewa u cap., 2002). YrnpaBo mrere Koje MOTy
HACTaTH TOKOM CKJIAJIMIITeHa KyKypy3a U MIICHUIIe CY 3HayajHEe 3a Hac, MOILITO Cy TO JBE
HAj3aCTyILUbCHU]E€ KUTapulle Koa Hac. [lupuHyaHm Kukak je BpcTa ca MOTIIYHUM
npeoOpaxajeM, OJJHOCHO MPOJIa3H KPO3 CTaIujyMe jajeTa, JiapBe (cnuka 1), myTke (cimka 2) u
umara (ciuka 3). Mmaro S. oryzae je phacrocmehe 1o npue 6oje, nyxuHa Tena je ox 2,5 no 4
mm. Ha npoHOTyMy OBe BpcTe Ce Hajla3e CUTHHj€ PYNHIIE Y OJHOCY Ha >KUTHOT JKHUIIIKA, TIOpe]l
OBOTr'a, MMPUHYAHU KIDKAK ce Takohe pasiukyje Mo TOMe ILITO Ha CBAKOj €IUTPU MMa IO JBE
HEjaCHO OrpaHMueHe LpBeHe nere. Mcnoa enutpu cy cMelTeHa onHacTa Kpuia, IoMohy Kojux
OBa BpcTa Moke n1a jeTH. JIapsa je Oemne 60je, arogHa, mposia3y Kpo3 YeTUPH pa3BOjHA CTYIIHA
U cTajaujyM npeanytke. Jlapsa Ha npBa Tpu abJjloMUHallaHa TEpruTa UMa 1o Tpu Habopa. Jaja cy
U3Iy’KeHa OBAHOT 00JHKa, Ipoceune ayxune 0,6 10 0,7 mm, y modyetky cy 6e300jHa a KacHUje
nobujaja maeuno Geny 00jy. JIytka je pupa libera, ayxune ox 3 10 4 mm, y mo4eTky je o6ene
0oje a kacHuje 10OHuja TaMHHU]y 00jy. UMara Beoma Op30 JOCTHIKY MOJIHY 3pETIOCT, HAKOH Yera
J1071a34 J0 KOMyJallkje U roJiarama jaja. JKeHka puiariom OyIiy OTBOpe y 3pHY Uy BbHX O/JIae
jaja. loma TeMmepaTypHa rpaHMIa UCIIOJ KOje He J10J1a3u 10 ojuiarama jaja je 13°C, a ropma
TeMepaTypHa I'paHuIla 3a ojyiarame jaja je 35°C. Y 3pHa unja je BIaXHOCT ucroj 9% >KeHKe He
nonaxy jaja. XKenka gHeBHO mojoxku A0 10 jaja, a ykymHo TokoM skmBota 300-500 jaja.
OnTumManHa Temreparypa 3a pa3Boj jJapse je 24-28°C, mopen Temrmeparype Ha pa3Boj JIapBH
yTu4ye M BIAXKHOCT 3pHa. Tako ga mpu BiIaXHOCTH 3pHa ox 14% wu temmeparypu 25,5°C

CMPTHOCT JIapBH U3HOCH cBera 7%, kana je Biara 11% u remneparypa 30°C Tana je cMpTHOCT
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napBu oko 38% u kaja je Biara 3pHa 10,5% u remneparypa 30°C taga je cMpTHOCT J1apBu 76%.
VY jenHOM 3pHY Ce MOKE pa3BHjaTH MOHEKAJ W BUIIE O] jeaHe JapBe. [lMpuHYAHM KIDKAK
yriaaBHOM uMa 3-4 reHepalivje roauilmhe, 0K y ciiydajy aa gohe go nmosehama temeparype y
CKJIQJIMIITHUMA WJIM JI0 3arpeBamba >KUTapHlla Taja Moxke uMatu u Behu O6poj renepanuja. C
003MpoM J1a OBa BpPCTa MMa OTPOMAaH MOTEHIMjall 32 pa3MHOXKAaBamke, KA0 W YHIHCHHIIA 1A
NPUIIAAa TPYNH NMPUMAPHUX MITETOYMHA Yy CKJIAJUINITHMA BEOMa j€ BAXKHO IMPATUTH CTABE Y
CKJIaIUIIITIMA KaKo OM Ce Ha BpeMe YOUHIIO IPUCYCTBO OBE BPCTE U MpeTy3elie afcKBaTHE Mepe

3a weHo cusbujame (I'pyma ayropa, 1972).

Cnuka 1. Jlapsa S. oryzae (M3Bop: https://agritech.tnau.ac.in/crop_protection/images/grain/larvawivel.jpg

Cnuka 2. JIytka S. oryzae (M3Bop: https://d3i71xaburhd42.cloudfront.net)



https://agritech.tnau.ac.in/crop_protection/images/grain/larvawivel.jpg
https://d3i71xaburhd42.cloudfront.net/
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Cnuka 3. Imaro S. oryzae (M3Bop: http://spiru.cgahr.ksu.edu/ImageDB/m_RiWAd2.jpg )

2.2. ETAPCKA YJbA

buspke TOkOM OzBHjama METabOJMUYKUX IpoIieca MPOAYyKYjy IBE BpCTe MeTaboiuTa:
IpUMapHe U CeKyHJapHe merabonure. Y mpuMmapHe MeTaOoIuTe crajaajy MpOTSHHH, JIUIHIH,
HYKJICMHCKE KHCEJIMHE U YIJbCHU XUIPATH, OBA jeIUbCHha CY HOCHOIIM MHOTHX Ba)KHUX yJIOTa
y OwmspkaMa. 3a CeKyHJapHE METa0OJUTe Ce Jyro CMaTpajlio Ja HeMajy OWTHE yJore y
GyHkunoHuncawy Owsbaka, mehyrum Seigler u Price (1976) cy nokasamu ja TepreHOHIH,
IIMKAMATH, TOJMKETHIH W alKaJOWAM WMajy pa3iuduTe OuoXeMujcke, (hU3HOJIOIIKE M
exoJiorke GyHknmje. JeaqHy o/l HajBaXHHUJUX TPYIa CEKyHJIAPHUX METa0O0JIMTa MPEACTaBIbha]y
eTapcka yJba. Etapcka yipa cy Jako ucnapsbuBa Hajuemihe 0e300jHA jeIHbeha CrieupuIHoT
MUpHca Koja MpoAyKyjy OuspKke u3 OpojHux dammiamja, mel)y Kojuma cy HajImo3HaTHje (paMuIIrje
Apiacae, Asteraceae, Rutaceae, Lamiaceae u ap. Etapcka y/ba MOry OMTH JIOKAJIH30BaHa y
pa3IMuuTHM OMJFHHM JIEJIOBUMA: KOPEHY, CTalIly, JIUCTY, BETY | TuIony. buibke erapcka yipa
CHHTETHIIIY ¥ aKyMYJIHpajy €HIOTE€HO y MOCeOHWM aHATOMCKHM TBOPEBHHAMa Kao IITO CY:
cekperopHe henuje, cekpeTopHe MyNJbUHE, CEKPTOPHHU KaHATU U UANO0IACTH, Ka0 ¥ €r30TeHO
y JKJe3laHuM Jutaynnama. [Ipema Hekum mporeHama yrBpheno je oxo 3000 paznmyuThx
€TapCKUX yJba 011 Kojux Behu komepuujamau 3Ha4aj uMa mux oko 300 (hepkuh, 2015). busbke
M3 KOJUX CE€ eTapCcKa yJhba WM3/Bajajy Cy Hajuemhe WHAYCTPHU]CKU y3TrajaHe M O] MOCEOHOT Cy

3Ha4aja OHe OMJbKE KOje 10 eKCTPAKIHUjH J1ajy MprHOCce eTapckor yiba n3Hag 0,001% y omHoCy


http://spiru.cgahr.ksu.edu/ImageDB/m_RiWAd2.jpg
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Ha CyBYy Macy. Bpcre umja ce yiba Hajuenihe kopucrte mpumnazajy cieiachum pogosuma: Salvia
spp., Matricaria spp., Origanum spp., Ocimum spp., Thymus spp., Anethum spp., Carum spp. u
ap. (Koctuh u cap., 2012). Yneo erapckor ysba y OuJbKaMa Bapupa, IPHUIMKOM €KCTPaKIIH]je
XUJIPOACCTUIIAIMjOM [IBaCTH XajAaydke TpaBe npuHoc yiba m3HocH 0,05% mok mocie
XUJIPOJISCTUIIAIIN]E CEMEHA TepiryHa npuHoc yiba u3Hocu 7% (Coswb u Cnacojesuh, 2001).
Hajuemhe kopumnrhena MeToma eKCTpakIfje eTapcKuX yJba j€ METOoJa XUAPOISCTIIIALINjEe OHA
Cce KOPHUCTH Yy JIa0OPATOPHjCKUM YCIIOBUMA alld U Y UHAYCTPHUJCKO] excTpakuuju. [lopen oe
METOJIe MOCTOjU W HHU3 JIPYrUX METOJa CeKCTPaKIMje eTapcKux yJba kao mto cy: Sohlert
eKCTpakKIyja moMohy TEYHOT yribeH NUOKCHIA, €KCTPAKIMja aCHCTUPaHAa MUKpOTajJachuMa U
eKCTpaKIlMja TaCOBUMa M TEYHOCTUMA y cyrnepkuHeTndkoMm cramy (Kubeczka, 2010; Filip,
2014). JemHa on TJIaBHUX MPEJHOCTH €TApPCKUX yJba, KOja OTE)KaBa MHCEKTHMA Ja CTEKHY
PE3UCTEHTHOCT Ha HUX j€ IbUXOB CacTaB, OJTHOCHO €TapCKa yjba MPEJCTaBIba]y CMEIIY BETHKOT
opoja kommonenTH (ITommoBuh u cap., 2019). Te KOMITIOHEHTE Cy YTJbOBOJOHUITU, ATKOXOJIH,

KE€TOHHU, KUCCIIMHEC, IAKTOHU, TCPIICHU, CCTPHU U I''TMKO3UIU.

2.2.1. OINUC BUJBAKA U CACTAB ETAPCKHUX YJ/bA IPEJJCTABHUKA
OAMUJINIJE APIACEAE

damuuja Apiaceae (mrutoHoine) oo0yxsara 434 posa y okBUPY KOjux je omucano 3700
pa3nnuuTux Bpcra. Heke on Ouspaka u3 oBe (aMuiMje cy BeoMa 3HadajHE y MOBPTAPCKO]
MIPOU3BOIHY (MPKBA, IIeNiep, MEPIIyH, AlITPHAK), TIOK HEKe MPUMaajy rpyrnaMa apoMaTHIHOT
U 3aYMHCKOr Omsba (KMM, MHpONhHja, aHWC, KOpHjaHaep, komopau u kymuH) (Tuncturk u
Ozdokce, 2015). TlpeacraBuuiu oBe haMuirje Cy yriIaBHOM jeTHOTOIUIILE 3€/bacTe OMIBbKE,

a1 UMa NpeACTaBHUKA KOjI/I Cy ABOroAvIEkC UJIM BUIICTOANIIEC BPCTE.

Kum — Carum carvi (Linnaeus) - je jeHOTOWIIEa WM JBOTOJAMINA OMJbKA U3
damunuje Apiaceae. /Isoroauinma (hopMa TOKOM MpBe roanHe (GOpMHUpa JHCHY PO3ETYy a Y
Jpyroj TOMHHU YCIPaBHO cTabsi0 BUCHHE OKO 150 CM Ha KOMe Cy Hau3MEHMYHO pacropelheHu
JIBOJHO WMJIM TPOJHO TepacTo JesbeHu JTUCTOBU. ViMa cuTHe, Oerne 10 Oenopykudacte 11BETOBE
KOjU Cy IpYIIMCaHy y IITUTAacTe 1BacTu (ciuka 4). [Inon je mm3okapnujym y kome ce hopMupajy
nBe cemenke. Ha mutony ce Hamasu Buie pedapa, n3mely Kojux ce Haja3e KaHalu HCIYHeHH
erapckuM ysbeM (Kisgeci, 2002). Y aeo erapckor yiba y iiony kuma je 1-6% (Sedlakova u cap.,
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2003). /IoMuHaHTHE KOMIIOHEHTE €TapCcKOr' yJba KMMa, Koje uuHe 95% ysba, Cy JIMMOHEH U

kapBou (Ahumosuh u cap., 2015b).

Mupohuja — Anethum graveolens (Linnaeus) je jemHoroauiima 3esbacTa OMIbKA U3
damunuje Apiaceae. Mima BpeTeHacT KOPEH U YCIIpaBHO CTabIo BUCHHE 0KO 120 CM Ha KoMe Ccy
pacniopeheHu mepacTto AeJbeHH JTUCTOBU. L[BeToBM cy cuTHH, XyTe 00je M TpyNUCaHH Yy
mrutacte nBactu (cnuka 5). [lmox je mm3okapnujym y Kome ce popMHupajy JIBe CEMEHKE.
Apoma KapakTepuCTUYHA 32 MUPOhH]y mOTHYE O/ €TAPCKOT yJba YHJH j€ CaapiKaj Y IOy O
3,3-3,7%. JloMuHaHTHE KOMIIOHEHTE €TapCKOT yJba ceMeHa mupohwuje, y3rajane y Cpouju u
Byrapckoj, cy A—1MMOHEH U I-KapBOH Koje unHe 94% CBUX KOMITOHEHTH JETEKTOBAHUX Y OBOM

yiby (Jirovetz u cap., 2003 u Ahumosuh u cap., 2015a).

Cnuka 4. Kum — Carum carvi y useramy
(U3Bop: https://dijetaplus.com/wp-content/uploads/2016/01/kim-biljka.jpg )



https://dijetaplus.com/wp-content/uploads/2016/01/kim-biljka.jpg
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Cnuka 5. Mupohuja - Anethum graveolens y nseramy
(U3Bop: https://oroseeds.rs/wpcontent/uploads/2019/02/Screenshot_30-2.png )

2.2.2. ETAPCKA YJ/bA KAO 3AMEHA 3A CUHTETUYKE NECTULHUIE

Kao nocnenuna BUIIEroAuIIkbe, UHTE3UBHE NMPUMEHE CUHTETUYKMX HMHCEKTULUAA Y
3alITUTH YCKJIAJUIITEHUX MPOU3BO/IA JOILIO je 10 pa3Boja HU3a HEraTUBHUX edeKkaTa Kao LITO
Cy T0jaBa PE3UCTEHTHOCTH, HETATHBHO JIEJIOBAkE HA 3/JpaBJbe JbYIU U )KUBOTHHA, TPOOIIEMH
ca ocTalMa WHCEKTHIIHIAa y HAaMHpPHUIIAMa ¥ HU3 JApYrux mnpobiema. CBe OBH MpoOIeMH Cy
HaBeJIM UCTpakuBaye Koju ce 6aBe oBOM oOmamrhy Jja MpeaIMeT CBOJUX UCTPaKUBamba ycMepe
Ka MpOoHAJaXewy alTepHAaTHMBHUX Mepa Koje Ou omoryhuie na ce mpeBaszul)y HaBeleHH
npoOJIeMH y 3alITUTH YCKIIAAUIITEHNX MPon3Boia. Marepuje OUspHOT mopekiia, a mehy muma
U eTapcKa yJba, Cy CTEKJIe HAay4YHY IMOMYJIapHOCT 300T HHU3a MOBOJGHUX 0COOWMHA Kao MITO CY:
BUCOKA UCIapJbUBOCT, HUCKA TOKCHYHOCT IIpeMa cucapuma, CMambeH HEeraTUBHU eekat npema
KOPUCHHUM HHCEKTHMa M HHUCKa Mep3ucTeHTHocT (Spochacz u cap., 2018). ITomTo cy erapcka
yJba JIAKO MCTIapJbUBa jeINbECHha Ca HICKOM TOKCHYHOIIThY IpeMa cucapruMa ca TOT aclieKTa Cy
MOBOJbHA 3a MpUMeHyY y ckiaauintuma (Batish u cap., 2008). Jemna o riiaBHUX MPETHOCTH
€TapCKUX YJba, KOja OTE)KaBa MHCEKTUMA J1a CTEKHY PE3UCTEHTHOCT Ha HUX j€ BUXOB CacTaB,
OJTHOCHO eTapcka yJba MpPEJCTaBJbajy cMelly Beaukor Opoja xkomnonenTtH (IlTomosuh u cap.,

2019). Erapcka yspa MMajy HIMPOK CIEKTap JC/IOBalba HA CKIIAAWIIHE IITETOYMHE, MOTY


https://oroseeds.rs/wpcontent/uploads/2019/02/Screenshot_30-2.png
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JenoBaTH ()yMHUTaHTHO, PEIEICHTHO, aTPAKTaHTHO a Tako)e MOTy Je/IOBaTH M Ha Mapamerpe
nocremMOproHanHor pa3Buha. ETapcko yibe Kuma je epukacHo y cy30Hjamy KyKypy3HOT JKHUIIIKa
S. zeamais u kectemacror Oparrnapa Tribolium castaneum (Herbst) (Fang u cap., 2010). Yise
KHMMa TaKolje MCItoJbaBa HHCEKTHILIHO JIeI0Babe mpeMa MaioM Oparmnapy Tribolium confusum
u BeiukoM OpamrHapy Tenebrio wmolitor (Linnaeus) (Ilerposuh u cap., 2019). YTBpheno je na
€TapcKo yJbe ceMeHa MUpohHje UMa TOKCHYHO JieioBambe Ha Periplaneta americana (Linnaeus),
Musca domestica (Linnaeus) u Tribolium castaneum (Babri u cap., 2012). Erapcko yibe
JaBaHJIE ce IMoKa3ajo Kao edukacHo y kourposu Tribolium confusum (DuVal) (Kheloul u cap.,
2020). Erapcka yspa Origanum vulgare (Tourn), Citrus limon (Burm), Cupressus sempervirens
(Linnaeus), Citrus sinensis (Osbeck) u Callistemon viminalis (Byrnes) wucnossaBajy
¢bymurantHa nenoBama npema S. oryzae (Abdelgaleil u cap., 2016). Kama je y nuramy
UCIUTHBake MOTYRHOCTH yrmoTpeOe eTapcKuX yiba Yy KOHTPOJIM MUPHHYAHOT JKHINKA, MPBU
OTJIEZIN Cy CIIPOBEACHHU jOII KpajeM MPOILIOr BEeKa M jOII Taja je yTBpheHo (yMUTAHTHO U
NIEP3UCTEHTHO JICTIOBAaE €TAPCKHUX Yiba 31 OUIbKE Kao HIIp. JIaBaH[IE, py3MaprHa, CyKaTUITyCca

u npyrux Ha S. oryzae (Singh u cap., 1989).
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3. 3AJJATAK 1 IINJb UCTPAKUBAIBA

3angarak oBOT paja je OMO Ja ce UcmuTa edekar eTapCcKux yjba KUMa U Mupohuje Ha
HMUPHHYAHOT XKUIIKA Ka0 jeJHE OJ] Haj3HAYajHHjUX NMPUMAPHUX LITETOYMHA YCKIAJAUIITCHUX

IMpOU3BO/IAa.

C o03upom jga erapcka yiba 300T HU3a MPEAHOCTH y OJHOCY HAa KOHBEHI[MOHATHE
UHCEKTHIIN/IC, 3ay3MMajy BeOMa BaYKHO MECTO Y CABPEMEHHUM KOHIICTITHMA OHJbHE MTPOM3BO/IHE
Kao INTO Cy OpraHcka W WMHTErpajiHa MPOHM3BOMAMA, I[HJb OBOT paja je OMo Ja ce myTeM
OMOJIOIIKUX TECTOBA YTBPIM JIEJIOBAKEC PA3IIMUUTUX KOHIICHTPALlMja €TApCKUX YJba KMMa M
MupohHuje Ha pa3IMYUTHM TeMIepaTypama U MOTYhHOCTH HUXOBE NpUMEHE, Kao OHOJIOIIKe

Mepe 6opOe y cy30ujary MUpUHYAHOT XKHUIIKa (S. oryzae).
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4. MATEPHUJAJI U METO/J PAJIA

Ornen je pahen y mpocropujama [lossompuspennor dakynrera y Hoom Cany, y

nabopaTopuju 3a eHTOMOJIOTH]Y y OKBHPY JlenaTmana 3a puroMeauiuny.

4.1. UHCEKTHU KOPUIIREHU Y UCTPA’KUBABY

3a notpebe ornena kopumheHu cy onpaciau MHCEKTH (00a moia) S. oryzae koju cy
rajeHd y J1abopaTtopHju 3a EHTOMOJIOTH)Y Ha XPaHJBHBOM CyIcTpaty (ciuke 6 u 7) Ha coOHOj
temneparypu. Kao xpanspuBu cyncrtpaT kopuinheH je Kykypysa. Y orieny je kopuitheHo

ykymHo 13.200 ogpacnux umHCekaTa S. oryzae.

rr'—r-r—!ﬂr' o -

Crnuxka 6. (1eBo) XpauspuBu cymncerpar. Cnuka 7. (1ecH0) YBenu4aHu MpUKa3 XpaHJbUBOT CyICTpaTa
(®oto: Hukona Jlahapar, 2021)
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4.2. BUJbHU MATEPUJAJI U IPUITPEMA ETAPCKUX YJ/bA

ExcTpakiuja erapckux yjba M3BpIICHA j€ METOIOM XHIPOAECTHIIAIUje Y3 N — XeKcaH
Kao pacTBapay. YJba Cy eKCTpaxoBaHa U3 ceMeHa Ousbaka kuma u mupohuje. [Ipema eBponckoj
dapmakomneju European Pharmacopoeia (Council of Europe 2010), 3a nobujame eTapcKux yiba
KHMa Kao ¥ MUpOhHje KOPHCTU Ce CaMJIEBEHO CeMe MPETXOAHO ocymieHo Ha 12% amcomytHe
Bnare. CaMm mocTymak qo0ujama eTapcKuX yJba Ce OJIBHja y HEKOJIWKO Kopaka. Hajmpe ce y
crakiienu Oanon 3anpemune 1000ml yuece 40g ycutmeHOr OMJBHOT MaTepHjaia U Mpedje ca
650ml nectuiioBane Bojie, HAKOH Yera ce U3BPIIM XOMOTEHHU3aI1ja ONJLHOT MaTepHjalia U BOJIE.
Crakienu 0alloH ce TYMEHUM IIeBMMa ITOBEXKE Ca armapaTroM M 3aTHM C€ MOCTaBU Ha Tpejad.
Tpajame mporieca je u3HOCHIO 0KO 3N y TOKY Kojux je Ha cBakuxX 30 MHHYyTa BpIICHA POBEpa
Ja JU ce Mmpoueaypa OJiIBMja MO miaHy. Tako 100HMjeHH eTpcako yJbe je CYIIEHO MOMOhy
anxuapoBanor NapSOs, HaKOH yera je N — XeKCaH ylnapeH y pOTallMOHOM BaKyyM yIapuBady.
JloOujeHo yibe je 4yBaHO Y €KCUKATOPy O KOHCTAaHTHE Mace HAKOH Yera je MepeH MPUHOC yJba
Koju ce u3pakasa y g/100g ocymieHor OupHOT MaTteprjajia. YJibe Koje je OBaKO MPUIIPEMIbEHO
CIPEMHO je 3a ynorpely 10 MoMeHTa Kopullihewa uyBaHo je y 3amp3uBauy Ha +4°C (Ilerposuh,

2020).

4.3. MIPOTOKOJI OTJIEJA

Ornen je u3BeeH Ha 0JlpaciiM jeAMHKaMa 00a noja Bpere S. oryzae. Ilpe nmocraBibama
orye/ia MHCEKTH Cy MOMONy cUTa M3/BOj€HH U3 CylcTpara (ClIMKa 8) HaKOH yera je morpeOaH
O0poj mHCcekaTa (3a CBako MOHaBJbame j€ KopultheHo mo 25 uHcekaTa) mpebadeH y CTakJIeHe
MoCcyJie y KOjuMa ce OrJieJl 0JBhjao. Y OBY CBpPXY Cy KOpHIITheHe CTakJieHe Tmocyze (Terie)
3anpemune 720ml (ciauka 9) ca oxrosapajyhum yenoBuma. YernoBu cy moceOHO mpuiaroheHu
3a 0Baj orue (ciauka 10), ca yHyTpallbe CTpaHe yerna HallelybeHa je puiarep XxapTuja moBpIIMHE
25cm?, Ha KOjy je MoCTaBJbeH KHYaHN KaBe3 KOju He J03B0JhaBa Ja HHCEKTH 0By y IMpeKTaH
KOHTaKT ca €TapCKHM YJheM KOje ce HaHocH Ha (uutep XapTujy Beh camMo ca HeroBOM

TacOBUTOM (pa3oM.
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Cnuka 9. Terne koje cy kopumhene y orneny (®oto: Hukomna Jlahapair, 2021)
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Crmuxka 10. Yen ca puntepxapTHjoM Ha KOjy je HaHOIIEHO eTapcko yibe (Poto: Hukoma Jlahaparr, 2021)

VY npBoM neny oriena cy UCIUTHBAHU €PEKTH €TapcKUX yjba KMMa M MuUpohuje Ha

oJipacie jeAuHKe S. Oryzae, y yClIoBUMa KOjU CUMYJIUPA]y CTambe y MPa3sHOM CKJIAHUILTY.

Buononku edexar eTapckor yJba KUMa Ha MOPTAJIUTET UMara S. ofyZae UCTIUTHBAH je Y
JeceT pa3NuuuTHX KoHueHTpauuja: 12,50; 25; 37,50; 50; 62,50; 75; 87,50; 100; 112,50 u 125
MI/L Baznyxa. CBaka KOHIIGHTpaIHja je PUMebeHa y 4 TOHaBJbama, MITO 3HAYM Ja je OUIo
ykymHO 40 MOHaBJbamka y KOjUMa Cy IPUMEHECHA eTapcKa yJba | joll 4 JT0/1aTHA TTOHABJhAkA Y
KOjHMa HHje KOpUIIThEeHO eTapcKo yJbe M OHA MPEJICTaBIbajy KOHTpoIy. Jla Ou ce yTBpauio ia
JM TemepaTypa uMa yTHUIlaj) Ha OMOJIOIIKH eeKaT eTapCcKOr yjba Orjie]l je MOCTaB/beH U Ha TPH

paznmuuute temneparype 20, 25 u 30°C.

Ha wctn HauwH je ucnuTHBaH M OHWOJIOMKK edekar erapckor yjba Mupohuje Ha
MOpTaJHUTET uMara S. ofyzae, ¢ TUM IITO CYy y OBY CBpXY KopuiheHe cienehe koHIeHTpalmje

etapckor yjba mupohuje: 25; 45; 65; 85; 105; 125; 145; 165; 185 u 205 pl/L Ba3ayxa.

VY npyrom ey oriiefa na Ou ce HCIUTANO Aa JIM eTapcka yjba KUMa M MUpohHje uMmajy

HOIUCI[HaK OHOJIOLIKH C(l)eKaT Ha MOPTAJIUTCT NHUPHUHYAHOI KUIIKA W y YCIOBHMa IIYHOT
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CKJIQJIUINTA, OTJE] je MOCTaBJbEH Ca MCTUM KOHLEHTpAIlfjaMa MPUMEHE €TAPCKUX yJba 00e
OWJbKe W Ha UCTUM TeMIepaTypaMa Kao IITO je OMMCAHO 3a MPBH JE0 Orjie/la ca Pa3IuKOM y

TOME IITO j€ y CBaKy CTaKJeHy Mocyay aoaaro no 250 rpama KyKypy3a.

Kao mTo je Beh HaBemeHO MpBU KOpak y MOCTaBJbamky Orjena je Ouo u3/IBajame
WHCEKaTa W3 XPAaHJBUBOT CYIICTpara MoMohy cura. 3aTUM ce MPUCTYNWIO MpedpojaBamy
WHCEKaTa U MPEHONICHY MOTPEOHOT Op0ja MHCEKTa Y CBaKy CTaKJIEHY MOCYAy. Y CBaKy MOCYILy
j€ CcTaBJbEHO 1O 25 MHCEKaTa IITO 3HAYM J1a j€ 3a CBaKy KOHIIeHTpanujy Tpedano 100 nHcekaTa
pacniopehenux y 4 nocyne (4 nonaBspama). C 003upom 1a ce y oryeny ucnurubao epekar 10
pa3IMYUTHX KOHIIEHTpAIMja MPUMEHE eTapCKOT yJba W KOHTPOJAa TO 3HAYHM Ja j€ 33 CBaKy
UCIUTHBaHY Temmeparypy ouno norepobno 44 mocyae u 1100 uncekra. Ha cBaky mocyny je
HaJICTIJbCHA €TUKETA Ca BPCTOM MHCEKTa, KOHIICHTPAIHjOM €TapCKOT yiba K0joj he MHCeKTH OUTH
U3JI0KEHHU Y TOj TIOCY/H, TEMIIEpATypOM Ha KO0joj ce OJBHja oryieq u Tpajame oriena (Ciouka
11). Hakon mTo Cy cBe HOCyAe OOeleXKeHE Ha aJeKBaTaH HAYMH Yy HHX Cy MOCTaBJbCHH
uHCekTH, 25 mo nocyau. Kama je y cBaky mocymy yHETO 1o 25 WHCeKara, MPUCTYIHIIO Ce
HAHAOIIEHY €TapCKUX yJba, Y OAroBapajyhuM KOHIIEHTpalujMa, Ha QUITEp XapTHje Koje Cy
3aJIeTUbEHE ca YHYTpallke cTpaHe yenosa. ETapcka yiba cy Haneta moMohy ayToMaTcKe HIeTe
(cuka 12). [Tomiro je eTapcko yibe HAaHETO Ha cBe QUITEDP XapTH]je Mocyie ¢y 3aTBopene. Kako
6u ce oOe3z0ennia XEpMETHMYHOCT Yy TMOCYyAaMa, OKO 4YeroBa jeé IOCTaB/beH MapauiM.
[TpunpemsbeHe mocy/ae, Ha MPETXOJHO OMUCAH HAa4yMH, MPEHETe Cy y KIMMa KOMOpy Koja je
nojieliieHa Ha oxrosapajyhy tremepatypy (cnuke 13, 14 u 15) . Hakon 48 yacoBa o1 yHOIICHa
mocysa ca HMHCEKTMMa y KIUMa KOMOpPY, MNPHUCTYIHIO ce MpedpojaBamy YIHHYIUX U

NPESKUBEINX HHCEKATa y CBaKOj mocyau (ciuka 16).

CaM HauuH MOCTaBJbamka OIJIea je WIASHTHYaH 3a 00a eTapcka yjba, ca pa3iuKoM Y
KOHIIEHTpallijaMa TpUMEHE YJba. Takohe M Kajga ce HUCIUTyje YTHIQ] TeMmIepaTrype Ha
e(pUKaCHOCT MPUMEHEHOT yJba MOCTYIAK j€ UCTH, JeJJMHA pa3iiiKa je Y TeMepaTypu Ha Kojy je
kruma komopa noaereHa (20, 25 wiu 30°C) (cnuke 17, 18 u 19). Hcto Tako kajia ce mocraBiba
orjesl y KOMe ce UCIUTYje €pUKACHOCT €TapCKUX YJba Y YCIOBHMA ITYHOT CKJIaIUIITA OCTYIAK
j€ UJIEHTUYaH ca Pa3IuKOM IITO je 3a CBaKy Mocy1y oaMepeHo mo 250 rpama Kykypysa (ciuka
20), 1 cTaBJBEHO 1O 25 MHCEKaTa HAaKOH Yera Cy OCY/Ie 3aTBOPEHE U CTaBJbEHE Y KIIMa KOMOPY

(cmuke 21 u 22).
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Cnuka 11. Terna o3HaueHa €THKETOM Cnuka 12. Hanomeme eTapckor yjba
(®oto: Hukomna Jlahapar, 2021) ayTOMaTCKOM ITUIIETOM

(®oro: Hukomna Jlahapar, 2021)

Crnuxka 13. YHomewe Ternu y kiuma komopy Crmka 14. Tersie moctaBibeHe y KITMMa KOMOPY
(®oto: Hukona Jlahapar, 2021) (®oto: Hukosma Jlahapar, 2021)
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Crnuxka 15. Kinuma komopa Cnuxka 16. [IpebpojaBame YruHyIuX U
(®oro: Hukomna Jlahapar, 2021) MPEXKUBENNX jeMHKU HAaKOH 48h
(®oro: Hukona Jlahapar, 2021)

Cnuke 17, 18 u 19. Ilpuka3 TemrepaTypa Ha KOjuMa ce OJBH]ja0 OTJIe]
(®oto: Hukona Jlahapar, 2021)
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|

Cnuka 20. OgmepaBame KyKypy3a Cnuka 21. Ilocyze ca kakypy3oMm u
(®oto: Hukomna Jlahapar, 2021) HMHCEKTUMA TIPE YHOIICHAa Y KIIMMa KOMOPY
(®oro: Hukomna Jlahapar, 2021)

Crnuka 22. YHOLIEHE IOCy/a y KIMMa KOMOPY

Cnuka 23. Tlocyne y kimma KoMopu
(®oro: Hukona Jlahapar, 2021) (doto: Hukona Jlahapar, 2021)
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4.4. CTATUCTHYKA OBPAJIA IOJATAKA

CraTrcTHUKa aHalK3a [MoJaTaKa je W3BpIICHa OCHOBHHM CTATHCTHYKMM METOJaMma W
TECTOBMMA, a MOCMATPaHa je W KOpeJal[MoHa MMOBE3aHOCT CMPTHOCTH MUPHUHYAHOT JKHUIIKA Y
3aBHCHOCTH O] IPUME-ECHE KOHIIEHTPAIIHje €TapCKOT yJba, KA0 U TeMITepaType, Kopuurhemem
corBepa Statistica 14 (StatSoft, Yuusepsurercka nunenna) u IBM SPSS (Yuusepsurercka

JIUIICHIIA).
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5. PE3VJITATU UCTAPKHNBAIbA

5.1. YTHHAJ PA3JIMUUTUX KOHIHEHTPAIIMJA ETAPCKOI' Y/JbA KUMA Y
YCJIOBUMA ITPA3HOI' CKJIAJIUIHITA HA MOPTAJIUTET S. ORYZAE

VY Tabenu 1. mpukazaHu cy pe3yaTaT yTUIAja Pa3IMUUTUX KOHIIEHTpaluja
€TapCKOT yJba KMMa y YCIOBHMAa MPA3HOT CKJIAIWINTAa HA CMPTHOCT amgyiTa S. Oryzae mpu
unarawy temreparypama 20, 25 u 30°C.IIpuMemeHOM CTaTHCTHYKOM aHAU30M IpU
u3Naramy uHcekara temmepaTypu ona 20°C nobujeHu cy pe3yiTratd Koju cy Ipema
CUTHU(DMKAHTHOCTH MOJIC/beHHU Y YeTHpH Kareropuje (a-d). Jlodbujena F BpeaHoCT U3HOCHIA je
17,49 a p=0,0000. Ilpu ekcro3univju HaBEJACHE BPCTE CiielehruM KOHIICHTpaIlHjamMa eTapCcKor
yiba 12,5; 25; 37,5 u 50 pl/L Bazayxa cmptHOCT ce KpeTana o 30 10 56% u 0BH pe3yiTaT cy
CBpCTaHHu y Kateropujy a. Kareropuju b npunamajy pe3ynratd Koju Cy A0OUjeHH MPUIAKOM
u3jnarama KoHieHTpamnujama 62,5 u 100 ul/L Bazmyxa mpu demy je CMpTHOCT U3HOCHIA 74 U
83%. Y Kateropujy ¢ CBpCTaHH Cy pe3yiTaTu JoOWjeHH MIPH H3JIaramy KOHIIEHTpanrujaMa 75 u
87,5 UI/L Bazmyxa kama je cmptHOCTH Omia 92 u 94%. PesynraTu 100MjeHH TpU U3JIaramby
KoHueHTpanujama 112,5 u 125 pl/L Bazayxa cBpcTanu ¢y y Kareropujy d nmpu uemy je CMpTHOCT

n3nocuia 96 u 100%.

[IpuMemeHOM CTaTUCTUYKOM aHAIM30M TP U3JIaralky HHCeKaTa Temmneparypu og 25°C
JOOMjeHU Cy pe3yliTaTH KOjU Cy IpeMa CUTHU(HKAHTHOCTU MOJeJbeHu y 3 kareropuje (a-c).
Hobujena F Bpennoct je m3nocuna 1,12, a p=0,0000. Pesynratu koju cy A0OMjeHH NpHU
u3jaramy MHCeKara KoHieHTparmjama 12,5; 50 u 75 pl/L Ba3zmyxa mpu 4emy ce CMPTHOCT
Kkperaiga ox 66 no 70% mpumnanajy kareropuju a. Y Kareropujy b cy cBpcTaHu pe3yiTaTH
NOOMjeHH TIPU €KCIO3UIMjH HHCeKaTa KOHIeHTparjama 25; 37,5; 62,5; u 100 pl/L Bazmyxa
npu yemy je cMpTHOCT Omna usmely 72 u 83%. Kareropuju ¢ npunazajy pe3ynraTa 100ujeH:
NP U3JIaramy WHCcekaTa KoHIeHTpaimjama 87,5; 112,5 u 125 pl/L Bazayxa kaaa ce CMPTHOCT

Kkpetana o1 86 10 93%.

[TpuMemHOM CTAaTHCTHUYKOM aHAIM30M IMPHU U3Naramy nHcekata temmeparypu oa 30°C
JNOOHMjeHH Cy Pe3yJITaTH KOjU Cy IMpeMa CHTHH(PHKAHTHOCTH TOJesbeHu y 4 kareropuje (a-d).
Hobujena F Bpemnoct je m3Hocwna 4,10, a p=0,0016. Ilpu exkcno3uiuju HaBeIACHE BPCTE

koHueHtpauuju 12,5 pl/L Bazgyxa cMmpTHOCT je m3HOcuia 58% W oBaj pe3ynrar NmpuIaaa
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kateropuju a. Kareropuju b npunanajy pesynarati nodujeHu rnpu u3iaramky KOHIEHTpaljama
25 u 75 pl/L Bazgyxa mpu yemu je cMpTHOCT Omna 74 u 76%. Y kareropujy ¢ Cy CBpCTaHH
pe3yiaTatu 100ujeHH MPH U3jIaramy HHCEKTa KOHIeHTpaujama 37,5; 50; 62,5; 87,5 u 100 ul/L
BazJlyxa IpU YeMy ce CMPTHOCT KpeTana of 87 no 95%. Pesynratu koju cy nobujenu npu
u3narawy KoHueHrpauujama 112,5 u 125 pl/L Ba3zayxa cy cBpcranu y kateropujy d mpu uemy

je cMpTHOCT y 00a cirydaja uznocuia 98%.

[Ipernenom pe3ynTar Koju ce OJHOCE Ha CMPTHOCT HPWIMKOM H3Jarka HCTUM
KOHIIEHTpalljaMa alld Ha Pa3IMYUTHM TeMIlepaTypama, YOUeHO j€ MOCTOjame MEeT cliydajeBa
rze je yrBpheHa craTHCTHUKM cUrHH(UKaHTHA pasinka. CTaTUCTHYaKW 3HauajHa pasjivka je
youeHa IPUIMKOM H3JIarama HHCcekata KoHUeHTpauuju 12,5 pl/L Basmyxa npu uemy je
3abenexxeHa cmptHocT of 30, 60 u 58% 3a Temmneparype 20, 25 n 30°C Ha wta ykazyje F=5,73
u p=0,0248. Mcrtu cny4aj je 3a0enekeH M MPHIMKOM H3JIaramka WHCEKaTa KOHICHTPALUjU O
37,5 pl/L Bazmyxa kana je 3abenexxena cmprtHoct 42, 83 u 92% 3a Temneparype 20, 25 u 30°C
Ha mta ykazyje F=34,93 u p=0,0000. Cratuctiuuk cUrHu(UKaHTHA pa3jiiKa je youeHa U Mpu
U3Nramy nHcekara Konuentpauuju og 50 pl/L Ba3nyxa kana je 3a0enexxena cMpTHOCT 56, 66 u
87% 3a temmeparype 20, 25 u 30°C na mra ykasyje F=6,56 u p=0,0174. 1 npu KOHIIEHTpaIj!
npumene on 100 ul/L Ba3myxa je ydueHa CTaTUCTHYKM CUTHU(HMKAHTHA pas3iuka usmely
NOOMjeHHX pe3ysTaT CMPTHOCTH Koja je u3Hocuna 74, 72 u 95% 3a temneparype 20, 25 u 30°C,
OBaKaB 3aKJbyyak je u3BeleH Ha OcHOBY BpenHoctu F=5,09 u p=0,0332. Cratuctuyaku
3HaYajHa pa3jivKa je youeHa MpUIMKOM H3jarama HHcekara Konrentpanuju 112,5 ul/L Basmayxa
npu uyeMy je 3abenexeHa cMpTHocT ox 96, 87 u 98% 3a temmneparype 20, 25 u 30°C Ha mTa

yka3zyje F=9,96 u p=0,0052.
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Tabena 1. Mopranuter amynta S. OryZae, WM3JIOXKEHHUX PA3IMYUTUM KOHIEHTpAIMjaM €TapCcKOr yJba KMMa y YCJIOBHMA Ipa3HOT

CKJIaJUIITa
MopTranuTter S. oryzae (%) JenHopakTopujasina
ANOVA u3mebhy
KonuenTpanuja erapckor 20°C 25°C 30°C zz‘gi;?:;::;
yiba kuma (/L vazduha) ~ ~ ~ TeMIepaTypama
X+ SE X+SE X+SE F p
12,50 30,00 + 4,79a 69,00 + 3,20a 58,00 + 4,34a 5,73 0,0248
25 47,00 + 6,292 74,00 = 5,25b 74,00 + 4,50b 2,08 0,1807
37,50 42,00 £ 2,88a 83,00 £ 2,50b 92,00 £ 0,81c 34,93 0,0000
50 56,00 £ 0,81a 66,00 + 4,79 87,00 + 2,21bc 6,56 0,0174
62,50 83,00 £ 3,40b 83,00 + 3,40b 94,00 £ 1,73c 1,15 0,3573
75 94,00 + 1,29¢ 70,00 + 7,59 76,00 + 6,21b 1,19 0,3468
87,50 92,00 + 1,15¢ 93,00 £ 0,50c 95,00 + 0,95c 0,70 0,5217
100 74,00 + 2,64b 72,00 + 4,08b 95,00 + 0,50c 5,09 0,0332
112,50 96,00 + 0,81d 87,00 + 0,95¢ 98,00 + 1,00d 9,96 0,0052
125 100,00 + 0,00d 86,00 + 3,31c 98,00 + 0,00d 3,79 0,0638
KonTpoaa 0,00 + 1,89 5,00 + 6,18a 0,00 +2,82a 0,96 0,8839
JenHogakTopujaaiHa /
AHOBA vy ckJony BpeMeHa F=17,49 p=0,0000 F=1,12 p=0,0000 F=4,10 p=0,0016
u3Jjarama
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5.2. YTHHAJ PABJIMUYUTUX KOHUOEHTPALIUJA ETAPCKOI' Y/JbA KUMA Y
YCJOBUMA ITYHOI' CKJIAAUIITA HA MOPTAJIMTET S. ORYZAE

VY tabenu 2. mpUKa3aHU Cy Pe3yiTaT yTULAja Pa3INUUTUX KOHIEHTPAIIMja €TapCKOT yiba
KMMa y YCIIOBUMa IYHOT CKJIQJMILITA HA CMPTHOCT aayiaTta S. Oryzae mnpu wu3naramby

temrieparypama 20, 25 u 30°C.

[TprMemEeHOM CTAaTUCTHYKOM aHAITM30M IIPH u3laramy temmeparypu on 20°C nodujeHun
Cy pe3yaTaTH KOju IO CHUTHU(PMKAHTHOCTH TpHINaaajy ucroj kareropuju (a). Jlobwjena F
BpenHOCT je uznocuna 1,39 a p=0,2352. [IpouieHat CMpTHOCTH ce KpeTao oJ 2% IMpH U3jaramy
koHuentpanuju 25 ul/L Baznyxa mo 8% mnpu usnaramy konieHrpamujama 50; 75 u 87,5 pl/L

Bazyxa.

[TpuMemEeHOM CTATUCTUYKOM aHAJIM30M IIPU H3JIaramy Temieparypu oa 25°C nooujeHu
Cy pe3yinTaTH KOju 1O CHUTHH()MKAHTHOCTH TpHIIAAajy ucToj Kareropuju (a). Hobujena F
BpemHOCT je u3nocmna 1,04 a p=0,4282. [IporieHaT CMPTHOCTH ce KpeTao o1 4% Mpu u3Jiaramy
konueHrpanuju 100 pl/L Bazgyxa mo 10% mpu u3naramy koHueHTpamnujama 50 u 75 pl/L

Bazjyxa.

[TprMemEeHOM CTaTUCTHYKOM aHAJIM30M IPHU H3JIaramy HHCeKkaTa Temmneparypu o 30°C
JOOHMjeHH Cy pe3yliTaTH KOjU Cy IpeMa CUTHU(HKAHTHOCTU MOJeJbeHu y 3 kareropuje (a-c).
Jlo6ujena F BpenHoct je nznocuna 2,59 a p=0,0238. Pezynrtatu koju cy 10OHjeHH P U3J1aramby
WHCeKarTa KoHIeHTpanujama 12,5; 25; 75 u 87,5 Yl/L Bazayxa npurnaajy Ka3eropuju a mpu 4emy
CMPTHOCT W3HOCH o7 6 10 9%. Y kareropujy b cy cBpcranu pe3yiratd JOOHjEHH IMPH
eKCIIO3HUIIMj1 MHCeKaTa KoHIleHTpajama 37,5; 50; 62,5; 100 u 125 pl/L Ba3myxa npu uemy je
cmpTHOCcT Ouna usmehy 12 u 19%. Kareropuju ¢ npunaga pe3yartatr JoO0HjeH NMpH U3JIaramwy

uHcekara KoHmenTparuju 112,5 pl/L Ba3myxa npu uemy cMpTHOCT u3HocH 24%.

[Iperinenom pe3ynTar Koju ce€ OJHOCE Ha CMPTHOCT NPWIMKOM H3Jarkha HCTUM
KOHIIEHTpallMjaMa ald Ha Pa3IMYUTHM TeMIlepaTypama, YOUYeHO je Jia MoCToje 3 pa3iuuuTa
ciy4aja T/ie je yTBpheHa CTaTHCTHYKM CUTHU(UKaHTHa pazimka. CTaTHCTUYaKW 3HadajHa
pasiiKa je youeHa MpUINKOM M3Jlarama MHCeKaTa KoHieHTpauju 25 PI/L Bazayxa npu yemy
je 3abenexxeHa CMPTHOCT oA 2, 6 u 8% 3a tremnepatype 20, 25 u 30°C Ha mta ykazyje F=5,25

u p=0,0308. Mcrtu cnyuaj je 3abenexeH M MPUIMKOM H3Jaramba MHCEKaTa KOHIEHTPALUjH O]l
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87,5 pl/L Ba3nyxa kaza je 3abeneskena cMpTHOCT 8, 5 1 9% 3a Temmeparype 20, 25 u 30% Ha
mra ykazyje F=39,8 u p=0,0000. CtarucTiuku CUTHU(PHUKAHTHA Pa3HKa jeé yOoueHa M IpH
u3Jramy HHCeKaTa KoHieHtpanuju ox 112,5 pl/L Ba3ayxa kama je 3abenexena cMpTHOCT 5, 8

u 24% 3a temnepatype 20, 25 u 30°C na wra ykazyje F=8,16 u p=0,0094.
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Tabena 2. Mopranurer axynta S. OryZae, u3JI0KeHUX Pa3IMYUTHM KOHIIEHTpalijama eTapcKOr yJba KUMa y YCIOBUMA ITYHOT CKJIQIUIITa

Mopraaurer S. oryzae (%) Jennodakropujaana
ANOVA u3zmehy
. H3JIarambha Ha
KoHueHTpanuja erapckor 20°C 25°C 30°C pAZTHYHTHM
ysba kuma (pI/L vazduha) TeMIiepaTrypama
X+ SE X+SE X+SE F p
12,50 4,00 + 0,81a 6,00 + 1,00a 6,00 + 1,29a 0,30 0,7479
25 2,00+ 0,57a 6,00 + 0.57a 8,00 + 0.81a 5,25 0,0308
37,50 4,00 + 0.81a 8,00 + 0.81a 12,00 + 1.82ab 2,57 0,1308
50 8,00 + 0.81a 10,00 + 1.29a 13,00 + 0,95ab 1,46 0,2820
62,50 6,00 + 1,29a 8,00 + 0,81a 13,00 + 2,06ab 1,48 0,2779
75 8,00 + 1,15a 10,00 + 1,29a 8,00 + 1,82a 0,15 0,8562
87,50 8,00 + 0,81a 5,00 + 1,25a 9,00 + 0,95a 1,02 0,3967
100 6,00 + 0,57a 4,00 + 0,81a 19,00 + 0,50b 39,8 0,0000
112,50 5,00 + 0,50a 8,00 + 0,81a 24,00 + 2,94¢c 8,16 0,0094
125 7,00 + 0,95a 8,00 + 0,81a 13,00 + 2,21b 1,19 0,3472
KonTpoua 4,00 + 0,81a 2,00+ 0,57a 4,00 + 0,81a 0,60 0,5693
JenHodakTopujaiHa /
AHOBA y ckomy F=1,39 p=0,2352 F=1,04 p=0,4282 F=2,59 p=0,0238

BPEMEHA U3Jjiarama
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5.3 YTHHAJ PABJIMYUTUX KOHOEHTPALIUJA ETAPCKOI YJ/bA
MHUPOBHUIE Y YCIIOBUMA ITPA3ZHOI' CKIIAJIMIITA HA MOPTAJIUTET S.
ORYZAE

VY tabenu 3. mpuKazaHu Cy pe3yiTaT yTUlaja pa3InIUTHX KOHIIEHTpAalllja €TapcKor yiba
mMupohuje y yciaoBuMa Mpa3HOr CKJIAIUINTAa Ha CMPTHOCT amynra S. OryZae mpH H3Jaramy

temrieparypama 20, 25 u 30°C.

[TprMemEeHOM CTaTUCTHYKOM aHAIIM30M IPHU H3JIaramy HHcekaTa Temneparypu o1 20°C
N0OHjeHH! Cy pe3yATaTh KOjU Cy peMa CUTHH(HUKAHTHOCTH MOJIEJHEHH Y UeTHPH KaTeropuje (a-
d). lo6ujena F Bpeanoct uznocuia je 9,00 a p=0,0000. IIpu ekcrio3uiiju HaBeAECHE BPCTE
koHeHTpauuju 25 pl/L Basmyxa cMpTHOCT je uzHocuia 72% ¥ OBaj pe3yiTar je CBPCTaH y
kateropujy a. Kareropuju b npunanajy pesynratu koju cy M0OHjeHU NMPHIMKOM H3JIarama
KOHIIeHTpaljama 45; 85 u 125 pl/L Ba3ayxa npu yemy je cMpPTHOCT u3HOocHa o 87 10 92%.
VY KkaTeropujy ¢ CBpCTaHH Cy pe3yJTaTu JOOHMjeHH IpH U3Jaramy KOHIEeHTpanujama 65 u 105
MI/L Bazayxa kama je cMpTHOCTH y oba ciydaja u3Hocuia 95%. Pesynratu noOujeHn npu
u3jaramy KoHIEeHTparujama 145; 165; 185 u 205 pl/L Basmyxa cBpcranu cy y kareropujy d

Y Y€MYy j€ CMPTHOCT u3HOcHIa o 98 10 99%.

[TprMemeHOM CTaTUCTUUKOM aHAIM30M IIPH U3Jaramby HHCeKaTa Temreparypu oa 25°C
00MjeHN Cy pe3yNITaT! KOjU Cy IpeMa CUTHU(HUKaHTHOCTH MO/IEJbEHU Y UETUPU KaTeropuje (a-
d). lobujena F Bpennoct m3Hocuna je 4,26 a p=0,0012. IIpu ekcro3uiiju HaBeACHE BPCTE
KOHIeHTpauujama 25; 45 u 65 pl/L Ba3zmayxa cMpTHOCT ce Kpertana y uHTepBaiy o 69 1o 72%
¥ OBH PE3yATaTH Cy CBPCTaHM y KaTeropujy a. Kareropuju b mpumnamajy pesyaratu koju cy
J0OWjeHH MPHIMKOM U3Jarama KoHIeHTpaiujama 85 u 125 ul/L Ba3zayxa npu uemy je CMpTHOCT
m3Hocwia 90 u 91%. VYV xareropwjy ¢ cBpcTaH je pe3yaTaT A0OMjeH MpU H3Jaramy
koHueHTpauuju 145 pl/L Ba3znyxa kana je cMpTHOCT H3HOCHIA 95%. Pesynratu nobOujeHu mpu
u3narawy KoHuenrpamujama 105; 165; 185 u 205 pl/L Ba3zmyxa cBpcranu cy y kareropujy d

IIpU YyeMy je cMpTHOCT n3Hocuia o 98 1o 100%.

[TprMemeHOM CTaTUCTUYKOM aHAIIM30M MPH U3JIaramy HHcekaTta temmneparypu ox 30°C
IOOWjeHU Cy pe3yNITaTh KOjH Cy IpeMa CUTHU(DUKAHTHOCTH TTO/IeJbeHU Y UeTUPH KaTeropuje (a-
d). lobujena F Bpeanoct m3nocuna je 6,91 a p=0,0000. [Tpu ekcro3uiju HaBeACHE BPCTE

KoHIeHTpanuju 25 u 65 pl/L Bazmyxa cmpTHOCT je uzHocuiaa 62 u 73% U OBH pe3yiTaTH Cy
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cBpcTaHu y Kateropujy a. Kareropuju b mpunanma pesynrar noOMjeH NPUIMKOM H3Jarama
koHieHntpanujo 45 ul/L Basayxa mpu yemy je cmprHocT m3Hocuia 80%. Y kateropujy ¢
CBPCTaHM Cy pe3y/aTaTu JOOHjCHH MPH U3jaramy KoHIeHTpanrjama 85 u 105 ul/L Bazmyxa kamga
je eMpTHOCT M3HOocuina 94 u 95%. Pesynaratu nobujenu npu usnaramwy KOHIEHTpauujama 125;

145; 165; 185 u 205 ul/L Ba3myxa cBpcTanu cy y kareropujy d mpu uemy je CMpTHOCT U3HOCHIIA
0199 1o 100%.

[Iperienom pe3yiaTar KOju c€ OJHOCE HAa CMPTHOCT MPWIMKOM H3J1arkha HCTUM
KOHIIEHTpalljaMa i Ha Pa3IUYUTAM TeMIIepaTypaMa, yOUeHO je Jla HU y JeTHOM CIIydajy He

MIOCTOjH CTAaTUCTHYKY CUTHU(HUKAHTHA pa3JifKa, Ha IITa yKa3yjy noodujene F u p Bpennocty.
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Tabena 3. Mopranuter agynTa S. Oryzae, u3JI0KEHUX Pa3IMUUTUM KOHIICHTpAIlFjMa €apcKor yJba MUpOhHje y ycIoBUMA MPA3HOT CKIIAHINTA

Mopraaurer S. oryzae (%) JenHopaxropujaan
a ANOVA u3mebhy

KonuenTpanuja etapckor yjba 20°C 25°C 30°C H3jgarama na
pPa3IMYUTUM

mupobuje (UI/L vazduha) TeMIeparypama
X+ SE X+SE X+SE F p

25 72,00+ 2,44a 72,00+ 1,82a 62,00£7,04 a 0,42 0,6670

45 91,00+1,50b 69,00+4,50a 80,00+2,94b 2,91 0,1058

65 95,00+ 0,95¢ 72,00+ 7,61a 73,00+ 1,70a 2,04 0,1846

85 87,00+ 2,06b 91,00+ 3,30b 94,00+ 1,73c 0,50 0,6173

105 95,00+ 0,50c 100,00+ 0,00d 95,00+ 1,89c 1,63 0,2487

125 92,00+ 1,82b 90,00+ 5,00b 99,00+ 0,50d 0,58 0,5764

145 99,00+ 0,50d 95,00+ 2,50c 100,00+ 0,00d 0,80 0,4757

165 99,00+ 0,50d 98,00+ 1,00d 100,00+ 0,00d 0,60 0,5693

185 98,00+ 0,57d 99,00+ 0,50d 100,00+ 0,00d 1,29 0,3227

205 98,00+ 1,00d 99,00+ 0,50d 100,00+ 0,00d 0,60 0,5693

KonTtpoaa 0,00+ 0,00a 0,00+ 0,00a 0,00+ 0,00a 0,35 0,7097

Jennopaxkropujanna AHOBA /
Y CKJIONYy BpeMeHa U3Jjarama
F=9,00 p=0,0000 F=4,26 p=0,0012 F=6,91 p=0,0000
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54 VYTHHAJ PAJIMUUTUX KOHHEHTPAIIMJA ETAPCKOTI YJbA
MHUPOBHUIE Y YCIIOBUMA ITYHOI' CKUIIAJIMIIITA HA MOPTAJIUTET S.
ORYZAE

V Tabenu 4. npuKa3aHy Cy pe3yTaT yTUIlaja pa3InuuTHX KOHICHTPALMja €TapCKOT yJba
mMupohuje y ycioBUMa IMyHOT CKJIAQIWINTa Ha CMPTHOCT aayiTa S. OryZae mpu H3jaramy

temneparypama 20, 25 u 30°C.

[IpuMemeHOM CTaTHCTUYKOM aHAIM30M pH U3naramy Temneparypu o 20°C nodujern
Cy pe3yinTaTH KOjU 1O CHUTHH()MKAHTHOCTH TpPHIAAajy ucToj Kareropuju (a). Hobujena F
BpemHOCT je u3nocuna 1,48 a p=0,1000. [Iponierar cmpTHOCTH ce KpeTao o1 0% mpu u3naramy

KoHIeHTpanuju 65 pl/L Baszmayxa 10 5% npu usnaramy koHuentpamuju 205 ul/L Basmyxa.

[TpruMemEeHOM CTATUCTHYKOM aHAITM30M IIPH U3Jaramy Temieparypu o 25°C nodujeHun
Cy pe3ynTaTH KOjUu 1O CHUTHH(MKAHTHOCTH TpHIIaAajy ucToj Kareropuju (a). Hobujena F
BpenHocT je uznocuna 1,03 a p=0,4367. [IporieHat cMpPTHOCTH ce KpeTao o1 1% mpu uznaramy

koHueHTpanuju 25 pl/L Bazayxa no 10% npu usnaramy konnentpauju 205 pl/L Basmyxa.

[TprMemeHOM CTaTUCTHUKOM aHATTM30M IPpH u3naramy temmeparypu on 30°C noOujenu
Cy pe3yaTaTH KOjU M0 CUTHU(PHUKAHTHOCTH TOJE/beHN Yy Be Kareropuje (a u b). Jlobujena F
BpeaHocT je uznocwmia 0,48 a p=0,8717. Kareropuju a npumnanajy pe3yaTaTH KOju Cy 100ujeHr
NpY M3JIaramy KoHIeHTpanyjama 25; 65 u 125 ul/L Ba3ayxa npu uemy ce nporeHaT CMPTHOCTH
kperao ox 17 mo 21%.Y karteropujy b cBpcranm cy pe3ynTaté HOOHjEeHH MPH H3JIaramy
cnenehuM koHueHtparmjama 45; 85; 105; 145; 165; 185 u 205 pl/L Baszmyxa mpu yemy ce

cMpTHOCT kpetaina oa 24 o 32%.

[Ipernemom pe3ynTaT KOju c€ OAHOCE Ha CMPTHOCT MNPWIMKOM H3JIarkha HCTUM
KOHIIEHTpallMjaMa aJld Ha pa3TUYUTUM TeMIlepaTypaMa, YOUeHO je MOCTOjamhe 0caM CiiydajeBa
r7e je yrBpheHa cTaTUCTUYKU CUTHU(PHUKAHTHA pasznuka. CTaTUCTHYaKKM 3Ha4ajHa pasiuka je
youeHa MPHIMKOM H3jIarama WHcekarta KouieHTtpammju 45 ul/lL Bazgyxa mpu demy je
3abenexxena cMptHocT o1 1, 1 u 17% 3a remnepatype 20, 25 u 30°C Ha mita ykazyje F=5,74 u
p=0,0247. UcTtu cnydaj je 3abeekeH U IPUINKOM U3Jlaramba HHCeKaTa KOHIICHTPpAIUju o1 85
MI/L Bazayxa kajna je 3abeexxeHa cMpTHOCT 4, 6 1 27% 3a Temmeparype 20, 25 u 30°C Ha mita

ykazyje F=7,34 u p=0,0128. Cratuctiuku curHupuKaHTHA pa3jivKa je youeHa U IPU U3JIramby

30



Huxona Jlahapauy Macmep pao

uHcekara koHreHrpanuju ox 105 ul/L Baznyxa kana je 3abenexena cmptHocT 4, 5 u 24% 3a
temneparype 20, 25 u 30°C na mta ykazyje F=22,41 u p=0,0003. 1 npu KOHIEHTpaIHju
npumene ox 125 pl/L Basmyxa je yodeHa CTaTHCTHYKHM CUTHH(HKAHTHA pasiuka u3mely
no0ujeHuX pe3yiTaT CMPTHOCTHU Koja je u3Hocuia 2, 6 u 21% 3a temneparype 20, 25 u 30°C,
OBaKaB 3aKJby4aK je W3BelIeH Ha OCHOBY BpemaHoctu F=25,80 u p=0,0001. CraTtuctuyuaku
3HaYajHa pa3jivKa je youeHa MPUJIMKOM M3jlarama HHCeKara KoHieHTpauju 145 pl/L Basmyxa
npu uyemy je 3abenexeHa cmptHocT o 1, 6 u 28% 3a Ttemneparype 20, 25 u 30°C nHa mta
ykazyje F=6,47 u p=0,0181. 1 npu xoHueHrpanuju npumene og 165 ul/L Ba3zayxa je youena
CTAaTHCTUYKUA CUTHH(DHKAHTHA pa3iuka u3Mely JoOMjeHHX pe3yaTar Koja je u3Hocwia 4, 6 u
26% 3a temmeparype 20, 25 u 30°C, oBakaB 3akJby4aK je M3BEJCH Ha OCHOBY BPEAHOCTH
F=41,62 u p=0,0000. Takohe craTucTu4ku CUrHU(PUKAHTHA pa3IIUKa je yTBpl)eHa Ipu u3naramy
koHuenTpauuju 185 pl/L Ba3myxa kaza je 3abenexxena cMprtHocT 3, 5 u 32% 3a Temneparype
20, 25 1 30°C na mra ykasyje F=10,26 u p=0,0047. CtaTucTryaku 3Ha4ajHa pa3jikKa je youeHa
NPUIMKOM H3jiarama uHcekata koHueHtpanuju 205 ul/L Basgyxa npu yemy je 3abesexeHa

cmptHOCT oA 5, 10 u 29% 3a Temneparype 20, 25 u 30°C na mra ykasyje F=8,10 u p=0,0096.
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TaGena 4. MopranuteT agynra S. Oryzae, u3JI0KeHUX Pa3TUUUTHM KOHIICHTpalljaMa eTapcKor yjba MUpohHje y yCIoBIMa MYHOT CKJIAIHUIITA

Mopraautet S. oryzae (%) Jeanodakropujaan
a ANOVA u3mebhy
KoHuenTpanuja etapckor yjba 20°C 25°C 30°C H3garama na
Pa3THYUTHM
mupobhuje (UI/L vazduha) TeMIeparypama
X+ SE X+SE X+SE F p

25 1,00+ 0,50a 1,00+ 0,50a 17,00+ 3,94a 3,97 0,0577

45 2,00+0,57a 3,00+0,50a 27,00+5,05ab 5,74 0,0247

65 0,00+ 0,00a 6,00+ 1,29 17,00+ 4,27a 2,79 0,1134

85 4,00+ 0,00a 6,00+ 1,29 27,00+ 3,86ab 7,34 0,0128

105 4,00+ 0,81a 5,00+ 0,95a 24,00+ 1,63ab 22,41 0,0003

125 2,00+ 0,57a 6,00+ 0,57a 21,00+ 1,50a 25,80 0,0001

145 1,00+ 0,50a 6,00+ 0,57a 28,00+ 4,83ab 6,47 0,0181

165 4,00+ 0,81a 6,00+ 1,29 26,00+ 0,57ab 41,62 0,0000

185 3,00+ 0,95a 5,00+ 0,50a 32,00+ 4,24b 10,26 0,0047

205 5,00+ 0,50a 10,00+ 2,38a 29,00+ 2,98b 8,10 0,0096

KonTpoaa 0,00+ 0,00a 0,00+ 0,00a 3,00+ 0,50 9,00 0,0071

Jennodaxropujanna /
AHOBA vy ckiony BpeMeHa F=1,48 p=0,1000 F=1,03 p=0,4367 F=0,48 p=0,8717
U3J1aramba
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6. TUCKYCHJA

VY pesyiararuma oryiefa KOjU Cy MPETXOJHO JaTH NPUKa3aH je YTHIA] Pa3IHuduTHX
KOHIICHTpAIMja €TAPCKHUX yJba KUMa M MUpohHje MpH pa3auuuTuM Temreparypama (20, 25 u
30°C) Ha MopTanuTeT BpcTe S. OryzZae y cioBHMa MPa3HOT U IMyHOT CKiaauinTa. Ha ocHOBY
noOWjeHruX pe3yiTar ce 3akibydyje Ja oba erapcka yiba HCIOJhaBajy BHCOK edeKkaT Ha
MOPTAJIMTET UMara BpcTe S. OryZae ajim caMo y yCJIOBUMA IMPA3HOT CKJIAAMIITA. Y CIOBHMA
IYHOT CKJIQJUIITA JOOUjEHH PE3yaTaTH yKa3yjy Ha TO Ja Y TaKBUM YCJIOBMMa HCIMTHBAHA

eTapcKa yJba J1ajy JIOIINje pe3yJTaTe.

C 0631/Ip0M Ja je IIpuMCHa OHOJIOIIKE KOHTPOJIC IITCTOYNHA BEOMA aKTyCJIHA y CBCTY,
KaO 1 Hay4Ha UCTPpaKNBaba U3 OBC obnactu Y HaCTaBKa CYy IIPUKA3aHU PE3YyJITATH HCKUX paloBa

y KOjUMa je UCITUTHBAH OMOJIOMIKH eeKaT eTapcKuX yba Ha MOPTAIHUTET S. OryZae.

Jayakumar u cap. (2017) cy MCIUTHBaIM YTHIIA] €TAPCKUX Yiba JECET Pa3TMIMTUX
Owpaka y KoHmeHTpamujama npumene 10 m 50 plL Ha MopTamuTeTr umara S. Oryzae.
YTBphuBame Opoja YrHHYJIHX jeTUHKH je pal)eHO HakoH 48 "acoBa M3JI0KEHOCTH €TAPCKUM
yipuMa. Temmeparypa HUje y3eTa y 003up Kao (akTop KOJU MOXKE HMMaTH YTHIlaja Ha
e(pUKaCHOCT NPUMEHEHUX eTapCKuX yiba. Y orieny cy kopuurheHa etapcka yiba cieaehux
Owbaka: aHuca, kamdopa, LUTpOHENe, EyKaJIUNTyca, TIepaHujyMa, JaBaHie, JUMYyHa,
py3MapuHa, BeTHBepa W 3uM3elieHa. EdekaT erapckux yjba CBHX HaBEJICHUX OWJbaka Ha
MOPTAJIUTET UMara MUPUHYAHOT JKUIIKA j€ IPU KOHLEeHTpauuju npumene ox 10 uL 6uo ucnox
30%, ogHOCHO HajOOJBU PE3YTAT je 1a0 €TAPCKO YJbe TUMYHa YHjOM IIPUMEHOM j€ OCTBApEH
pesyarar of 26,66% yrunynaux jenuHku. Kajga cy erapcka ysba UCTHX Ousbaka NMpUMEHEHa y
KoHIeHTpauuju o1 50 pul HajOosbM pe3ynTar je U y OBOM CIIy4ajy Aajio €TapcKo YJbe JIUMYyHa

TOIITO j€ CMPTHOCT u3Hocuia 53,34%.

Lashgari u cap. (2014) cy ekcriepuMEHTaIHO UCTIUTHUBAIH YTUII] €TAPCKUX yJba MEHTE
¥ KyMUHa Ha MOpTaUTeT MMara S. oryzae. Etapcka yspa cy mpuMemHBaHa y KOHIIGHTapIjama
1,36, 12 u 24 puL (nocyae y kojuma ce oaBHjao orien cy ouie 3anpemune 27ml). Ouena 6poja
YTUHYJIMX MHCEKaTa je BplleHa HakoH 6, 12, 24, 48 u 72 yaca. One he 6utu mpukazaHu
pe3yiaTatu 1001jeHu HakoH 48 yacoBa u3noxxeHoctu. Kana je y nuramy e(puKkacHOCT eTapcKor

yJba MEHTE, IPOILIEHAT CMPTHOCTH Cce€ KpeTao of 22% mpu KoHmeHTpauuju npumene 1 ulL mo
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66% nipu xoHueHTpanuju npumene 24 plL. E¢ukacHoct erapckor yjba KyMUHA HA MOPTAJITET
NUPUHYAHOT JKUIIKa ce KpeTana ox 22% mpu KoHueHTpauuju npumene 1 pl mo 78% mpu

KOHIIeHTpanuju 24 puL erapckor yiba.

Khani u cap. (2017) cy ekcriepuMEHTaITHO UCIITUBAIIY OMOJIOLIKY e)eKaT eTapCKUX yiba
MEHTEe, py3MapuHa W MWJIOAyXa Ha MOPTAIUTET MUPUHYAHOT SKUIIKA y YCIOBHUMA ITyHOT
cximaaumrra. Orjes je mocraBibeH y 6ouniiama ox 70 ml y koje je momat nupunad. Etapcka yiba
Cy mpeMemeHa y KoHIeHTpaijama 5, 10, 15, 20, 25 u 30 uL, cBaka 071 OBUX KOHIICHTpaIIHja je
npe npumene pctopera y 1 ml arierona. Etapcko yibe je HaHOIIEHO Ha GUITEPXapTH]jy Koja je
npuyBpiiheHa ca yHyTpamme crpane yemoBa. OueHa Opoja yrHHYNIM WHCEKara je BpIIeHA
HakoH 72 yaca. [loOujenu pesynatu nokasyjy na je LCso 3a etapcko ymbe mente 299,51, 3a

py3mapu 115,63 u musonyx 78,16 pL/L Bazayxa.
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7. 3AK/bBYYAK

Ha ocHoBy pe3ynTara oriefa Koju je Mao 3a IHJb Jla C€ UCIHUTA OUOJIOMIKH edeKaT

€TapCKUX yJba KUMa U MopolhHje Ha MOPTaIMTET MUPUHYAHOT JKUIIIKA MOTY ce u3BecTu cieaehu

3aKJbyullu:

>

Ja erapcko yJjbe KHMa Yy YCIOBHMa TMpa3sHOr CKJIAJHINTA HCII0JbaBa
MHCEKTULUAHY aKTHUBHOCT IpeMa NHUPUHYAHOM XHIIKY. [Ipu u3noxeHoctu
temneparypama 20, 25 u 30°C cBe KoHIeHTpauuje npuMene u3namga 50 pl/L
Baz/lyxa joBejne cy cMpTtHocTH Buiie of 50% wuHcekata. Takohe ce moxe
3aKJbYYMTH JIa j€ Ha BUIIMM TeMIIepaTypama U3paxeHuju edekar eTapckor yba
Ha MOpPTAJIUTET BpCTe S. Oryzae.

Kaga je y nuramy ucnutuBame epekaT eTapcKor yjba KMMa Ha MOPTAIUTET
NUPUHYAHOT XHIIKA Y YCJIOBUMA MHOT CKIIAJUIITA Tada Cy PE3YyJITaTH 3HATHO
gommju. IlpomeHaT yruHynuMX jeAMHKH, TpU CBAaKo] O TeMmeparypa
U3JI0KEHOCTH je BeoMa HM3ak. Kao u mpu ucnutupamy edexra eTapckor yiba
KMMa Yy TPa3HOM CKJIQJMUITYy Tako Cy M Yy OBOM CIyd4ajy pe3yiaTaTd Ouiu
,,Haj00spu" mIpu Temepatypu uznoxkeHoctu 30°C kaja je mpoueHTa CMPTHOCTH
u3HOoCcH HajBuie 24% npu KoHIeHTpauju npumene 112,50 pl/L Bazayxa .
ETapcko ysbe Mmupohuje je Takohe MCoJbuI0 BUCOK MHCEKTHIIMIHU TOTEHI]jall
3a cy30Mjame MMPUHYAHOT JKUIIIKa y YCIIOBUMA Mpa3Hor ckiaaumra. [Ipu cBakoj
KOHIIGHTPAlLlMju TIPUMEHE OBOI €TApCKOr yJjba, Ha CBE TPH MCIUTHBAHE
TEMIEpaType MpoLeHaT YrUHYJIMX HHcekara je Ouo wusHajy 50%, a cBe
KoHIeHTpalnje npumene u3Haa 100 pl/L Baszayxa y3asBajie cy CMpPT BHUIIIE O]
90% wmHcekara.

Edexar erapckor ysba mupohHje Ha MOPTAIMTET MUPUHYAHOT >KUILIKA Y
yCIIOBUMA IYHOT CKJIAQIMINTA j€ 3HATHO CIa0Wju HEro y YCJIOBHMa Mpa3HOT
ckinamumra. [IporeHar yYruHynuX jeAWHKH, TNPH CBakoj O TeMmeparypa
U3JI0KEHOCTH je BeoMa Hu3ak. bosbu' pe3ynaratu A0OMjeHH Cy U3JI0KEHOCTU
temneparypu 30°C kaja je mpoleHTa CMPTHOCTM M3HOCH HajBuiue 32% mpu

KOHIleHTpanuju mpumene 185 pl/L Ba3myxa.
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9. MPUJIOT

Ipunor 1. I'paduuku npruka3 cMprHocTH Mmara Sitophilus oryzae
yCIJIe IPUMEHE eTApCKOT yJba KUMa y YCIIOBUMA TPA3HOT CKJIA IHIITA

MOPTAJIUTET (%)
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[Mpunor 2. I'paduuku npuka3z cMptHOcTH umara Sitophilus oryzae
ycIiel MPUMEHE eTapCKOr yJjba KUMa y YCIOBHMA MYHOT CKJIaUIITa
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Ipwunor 3. I'paduuku npuka3 cMpTHOCTH UMara Sitophilus oryzae
ycIie IpuMEeHe €TapcKoT yjba MUpohHje y yciaoBuMa Ipa3Hor

MOPTAJIUTET (%)
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IMpuor 3. I'paduuku npuka3z cmptHocTH uMmara Sitophilus oryzae ycnen
IPHMEHE eTapCKOT yJba MUPOhHje y yCIOBHMA Ipa3HOT

MOPTANIUTET (%)
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