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Pe3ume

YTHuaj KOHTUHYHPAHOT JeUUMTAPHOT HABOAKHaBakha KanambeM HA IPHHOC
JyOeHmnme

HcTpaxkuBame KOHTUHYUPAHOT JAe(UIIMTAPHOI HABOIbaBama JIYOCHHUIIE 00aBJHEHO je
2024. ronuae Ha nokamuteTy Jepomwe. Llnib paga O6uo je na ce ucnurta epUKacHOCT OBOT
HOBOI' HAYMHA HABO/MABaMba Yy MPOU3BOILHM JYOCHHUIE, KA0 M IMOTOJHOCT Ofa0paHux
XuOpHa 3a MpUMEHY TakBe mpakce. Orjena je mocTaBjbeH Kao ABOGAKTOPHjaTHH, TIIE je&
npBu (akrop 3amuBHH pexkuM (N1 - mpumena 100% u N2 - 75% 3anuBHe HOpME, U K -
KOHTpoJia 0e3 HaBOJmaBama), a Apyru coptumenT (Pomanca u Poman). Bpeme 3anuBama
je oapeheno mMeromom BogHOT Omimanca. Makcumanan npuHoc xubpunaa Pomanca u Poman
ocTBapeH je Ha Tpermany N2. O0a xubpuja MNOJjeAHAKO pearyjy Ha MamakK BOJe
nosehameM npuHoca, a Ha N1 ocTBapyjy WiaeHTHYHE pe3yaTare. Y yCIOBHMa MPHUPOIHE
o0e30eheHocTn majaBuHaMa OWiIM Cy 3Ha4yajHO HIDKM mpuHOocH. Hajeehu campikaj cyse
MaTepHje OCTBapyje y YycioBuMa AeUIMTapHOT HaBOAMaBama Koa o00a xulpunaa.
3nauajno Behe BpemHocTH edukacHocTH Kopumihema BoOJE 0JaTe HAaBOAHKABAHEM
MOCTHXKY C€ NPUMEHOM JIe(UIIUTApHOT HaBOImaBama. JloOWjeHn pe3ynTatu ykasyjy Ha
MOTryhHOCT mpHMeHe KOHTHHYHMpaHOT Ae()UIIMTApHOT HaBOAMAaBama JTyOeHHUIEe Koa oba
UCIIMTHUBaHA XUOpHIa.

Kibyune peun: myOeHnna, kaname, 1epUIITaAPHO HABOAKHABALE, TPHUHOC
Summary
Yield Response of Watermalon to Sustained Deficit Drip Irrigation

A study of continuous deficit irrigation of watermelon was conducted in 2024 at the
Deronje site. The aim of the study was to examine the efficiency of this method in
watermelon production, as well as the suitability of selected hybrids for the application of
such a practice. The experiment was set up as a two-factorial one, where the first factor
was the irrigation regime (N1 - application of 100% and N2 - 75% of the irrigation norm,
and K - without irrigation), and the second was the hybrid (Romansa and Roman). The
irrigation time was determined by the water balance method. The maximum yield of the
hybrids Romansa and Roman was achieved in the N2 treatment. Both hybrids respond
equally to water shortages by increasing their yield, and achieve identical results in N1.
Without irrigation, yields were significantly lower. The highest dry matter content was
achieved in N2 in both hybrids. Significantly higher values of water use efficiency added
by irrigation are achieved by applying deficit irrigation. The obtained results indicate the
possibility of applying continuous deficit irrigation of watermelon with both tested hybrids.

Key words: watermelon, drip, deficit irrigation, yield
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1. YBOJ

JIyoenuna (Citrullus lanatus Thunb.) je memeno moBphe 300r CBOjUX HYTPHUTHBHHX
BPEIHOCTH, HUCKE KaJOPUYHOCTH M XUJAPATaHTHOI cBojcTBa. [Ipumanga mopoauuu THKaBa
(Cucurbitace) m BojM MOPEKIIO U3 MEHTPAIHE U jy)kHEe AdpuKe, rIe W JaHAC JOKAITHO
CTaHOBHMILITBO y UCXPAHU KOPUCTH JHBJbe (hopMme ca cutHuUM miogoBumMa (Gvozdanovic-
Varga, 2011; Wasylikowa and van der Veen, 2004).

JlyGenuna je jeTHOTOAMINa TUKOTHUIICI0OHA OUJbKa Yrje je cTadlo MoJerJbUBO, my3ajyhe.
Kopen je pasrpanar u Moxe 1a npozpe 10 1M 1yO00oKo y 3eMJBHINTE, TOK OOYHN KOPESHOBH
pacty u 10 3-4 M. OBo omoryhaBa cHa0lieBam¢ XpaHJBUBUM MaTepujamMa M BOJOM H3
NyOJbHX C€J10jeBa 3eMJBHILTA IITO jeé YNHU OTHOPHOM Ha CyIly. 3eJbacTo cTalllo je Ay>KUHe
2-3 M ¥ TIOKpHBA IIeNTy MOBPIIMHY 3eMJBUINTA Yy ¢da3u Gopmupama 1miogoBa. JINCToBU Cy
HaM3MEHUYHH W YCEYEHU Ca PA3IUYUTUM OOJIMKOM JIHCKe (IyOOKO YCEueHH, MIMPOKO
yCEUeHM WM Ielie JIMCKE) INTO TpeAcTaB/ba COPTHY KapakTepucTuky. JlyGenuna je
jeaHosomMa OWJbKa ca YIJIaBHOM JEHOIOJIHUM IIBETOBMMA, MaJa Ce€ MOTY JaBUTH HU
JIBOTIOJIHM 1[BE€TOBH. 11011 je couna 600u1ia, OJHOCHO JIaXKHAa jaroJia, pa3aIuduTe BeIUUYHHE,
o0nuka u 60je xope. JleOspuHaA KOpe je COpTHA KapaKTEpUCTUKA HAa KOJy YTUYY U yCIOBHU
npou3Bo/ike (y yClIOBUMa BHCOKE arpoTeXHMKe Kopa jyOeHuie je nebsba). CTpykTypa
jecTuBOr nena JyOeHHUIle MOKe OUTH pa3nuyuTa (BIaKHACTa, 3pHACTA, HEXHA), Kao U 00ja
(paznuuuTe HHUjaHCE LpBEHE, XyTe). Ceme je eMUINCOUIHO, 3a00JbEHO Ha JeTHOM ey U
Cy’)KeHO Ha JpyroMm, u Hajuemhe 1pHe Ooje W uMHM 3-6% YyKymHEe Mace IUI0Ja
(Gvozdanovi¢-Varga, 2011; Tonoposuh u cap., 2003).

VY ucxpanu ce Hajuerthe KOPUCTH Y CBEKEM CTamy y (PU3HOIOIMIKO] 3pesiocTH, a Takohe ce
KOPUCTH 3a TPaBJbEHE COKOBAa, Ka0 W CIIATKOT OJf KOpe JyOeHWIle W yJba Ooraror
ButamuHOM /Jl. JectuBu, MmecHatu neo mioaa yuHu 40-60% ykymHE Mace 110/1a U CaapiKu
8-15% cyse marepuje, on dera cy Haj3actymubeHuju mehepu ca 80-88%, mpBeHCcTEHO
dpyxTo3a. Ilopen memynose, XxeMulenynos3e, MeKTHHA M a30THUX jeIUECHA, CAIpPKU U

MuHepanHe matepuje kao mto cy K, Na, Mn, Fe 1 S (JIazuh u cap., 2001).
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JlyGenumna ce y cery raju Ha oko 3,1 mun.  750.000 Tona, ca mpuHOcOoM oko 50 T/xa
xa ca obumoMm mpomsBoame ox oko 103 (FAO, 2025).

mua. TtoHa (Tabema 1). IlpoumsBomma je
HajBuIIe 3acTymsbeHa y Asuju (I'paduxon
1). Kuna npencraBba HajBeher cBETCKOT
npousBohaua JsyOeHune, ca Hajpehum
NOBpIIMHAMA TIOJT OBOM KYITYpOM H
TOJIMIIE-OM MTPOU3BOIHOM KOja IpeMaliyje
62 wmwmmona toHa (I'paduxon 2a) u

80.12
MPOCEYHHM TPUHOCOM OKo 42  T/Xa.

Hajeehu npunoc 3abenexen je y I'pukoj u Asia

Africa B Americas BEurope M Oceania

(60 1/xa). V' Esponn majsehy roanmy I'padukon 1. [IpousBoama nydeHurie 3a

pou3BOY ocTBapyje lllnanuja ca Buie repront 2014-2023. rommma (FAO, 2025)
on 1,1 mmn. Tona m Hrammja ca oko

Tabena 1: [Ipocevan nmpuHOC, MPOU3BOAKHA U OBPLINHE MO TyOeHUIIoM 3a nepuos 2014-

2023. romuna (FAO, 2025; Statisticki godisnjak Republike Srbije, 2024)

IIpunoc (1/xa) I[IpousBoamwa (1) IloBpmmuna (xa)

Amepuka 26,9 7.008.627,8 260.166,0
CeBepHa 40,9 1.656.313,0 41.480,2
JyxHa 18,8 3.070.746,3 163.040,6
EBpona 24,7 5.576.480,2 227.741,0
EBpornicka YHuja 44,9 2.904.994,0 64.924,0
A3nja 36,6 82.870.179,6 2.263.114,4
Adpuka 23,0 7.787.846,3 338.012,2
Ceer 33,4 103.426.921,7 3.093.965,0
Cpouja 30,1 158.873,3 5.275,6
BojBonuna 375 130.976,0 3.016,6

VY Cpbuju ce y 2023. roaunu nyOeHuna rajuna Ha 5229 xa ca MpoCeYHUM IMPUHOCOM OJ
30,8 T/xa mTo je HWKe Ol MPOCEYHOT MpHHOca y cBery on 34,48 t1/xa (I'padukon 20).
Naxko cy mpuHocu Huxu, CpOuja je mo oOumMy npou3Bome JyoeHule yerspra y Esponu,
mpe cBera 3axBajbyjyhum Behmm moBpmmHamMa moa oBoM KyiartypoMm. Y Cpbuju je
IPOM3BO/I-a JTYOCHHUIIE HajBUIIIE 3acTyIUbeHa Y BojBoannu, Ha 3088 xa, ca HemTo Behum
npuHocoM ox oko 37,9 1/xa (Statisticki godiSnjak Republike Srbije, 2024).

[Tpema nmomanmma Penmybnuukor 3aBoja 3a cratuctuky CpOuje, MpUHOC JIYOCHUIIE CE MEHba

n3 roauHe y roauHy (I'padmkon 206), mTo je mpe cBera MOCIEIUIa Pa3TUIUTHX

1
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BPEMECHCKUX yCJIOBa. YKYIHA MPOW3BOAKA je Takohe BpEMEHCKH BapujaOWIIHA, 0K

MOBPIIUHE HA KOJUMa CE Taju JIyOCHHUIIA YTIIABHOM CTarHupajy.
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I'padukon 2. [IponsBoama rydeHure y cery (1eBo) u'y Penyonunu Cpouju (1ecHo) y
2023. romuau (FAO, 2025; Statisticki godisnjak Republike Srbije, 2024)

VY arpoekosnomkum ycioBuMma BojBoaune inybeHuna ce raju 0e3 HaBoamaBama (bommak,
1999) jep ce cmarpa 1a je OTIOPHA Ha CyIy 300T 1yOOKOT KOpeHa KOjH MOKE Ja MPOoJpe U
o 2 M y nyouny. MelyyTum, HeocTaTak BOJIE, OJJHOCHO CYIIa Y BET€TAIMOHOM TIEPUOITY
y3pOKYje CMameme IPHHOCA, TMOCEOHO Kaaa ce AeUIMT BOJIE jaBH Yy KPUTUYHUM
HeproArMa [BETaky U IUIOJOHOMICHY. YKOJIUKO Ce CyIIa jaBU y MOYETKY BEreTaTHBHOT
nopacta Qopmupahe ce Hepa3BujeHE OWJbKe Koje he MOoCTH3aTH Mame IpHHOCE.
[Tocnenune neduiura Bojie jaBibajy ce Kajla c€ YTPOIIU MOJIOBHHA YKYITHE MPUCTyNAuHE
Boje y 3emsbumTy. CTora, mijaHcKa M CHUTYpHa MpPOU3BO/AKA JTyOEHHUIlE MOApa3yMeBa
NpUMEHY HaBOJWbaBama, IITO MOTBphyjy M pesynratu Peji¢ et al. (2016), koju cy y
ycinoBuMa BojBoanHe y ornieny ca HaBOAKABAaHkEM IMOCTUTIIN NMPUHOC O Ipeko 37 T/xa u
3HauajHO MamkU MPHUHOC O] OKO 9 T/xa 0e3 HaBoAmaBama. [locebaH 3Hauaj HABO/IHHABAKE
KamamkeM MMa y TIpUMEHM 3aciiaibeHe Boje y apuanum yciosuma (Tingwu et al., 2003).
HaBoamaBameM ce IOCTHKY BUCOKU U CTAOMJIHU MIPUHOCH HE CaMO y apUIHUM YCIIOBUMA,
HEr0 W Yy CEMUXYMHJIHUM YCIOBMMa ca BapujaOMIHOM KOJMYMHOM M PAacCHoOpeioM
nagaBuHa (Arar and Kuscu, 2025; Darabi and Omidvari, 2023; Erdem et al., 2001; Pejic¢ et
al., 2016; Wen et al., 2024).

Jlybenuna ce yriaBHOM HaBoOJmaBajia Opa3gaMa, yMMe Cy ce MocTh3ajie Behe 3aiauBHe
HOpME KOjUMa je IMpOKBallaBaH cJioj 3emJbumira g0 60 1M, Kao M KHUIIEHEeM. Y
KJIMMAaTCKAM YCIIOBUMa BojBOIMHE NMPUMEHUBAH je 3aJMBHH PEKUM IMpPeMa KPUTHIHHM
¢dazama mpemMa KOM ce YIJaBHOM 00aBJbajio /IO JBa 3ajMBama. Y TOCIEIBE BpeMe

J'IY6CHI/II_I8. CC YIJIaBHOM HABO/JiKbaBa JIOKAJIHO, IIPBCHCTBCHU KaIlalkbCM.
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1.1. HABOAIABAIGE JTYBEHUIE KAITAIBEM

300r cBe Beher mpuTHCKa Ha pecypce BOJE, NPUMEHYjy Ce HOBH HAUYWMHU YIIPaBJbamba
HABOJHABAEM KOj€ TIOCTajy KJby4Ha KOMIIOHEHTA OJPXKHBE IMOJbONPUBPEIE U
panoHaiHOT yrpaBibamba BojgoM. IIpema Parkash and Singh (2020) necrammia Bome y
CeMHMapHIHUM 00JacTUMa yBEITMKO OTpaHHnYaBa MPOU3BOAKBY mMoBpha. Y oBUM obnacTuma
ce NMPUMEH Y]y PeXKHMHU U HAYMHHA HABOHHaBamkba KOjU MITEE BOY.

['mobanno, nmospompuBpeaa je HajBehu KOpHCHUK BOje Koja Kopuctu oko 70% yKymHUX
KOJIMYMHA TOBPIIMHCKUX M TOJ3€MHHX BOJA, a KOje C€ TPBEHCTBEHO KOPHCTE 3a
HaBomaBame. CTora cy HaBOMHABaHA MOJPYYja MOA TOCCOHUM PH3HKOM O/ KIIMMATCKUX
npoMeHa wu3Mel)y ocrajor W 300r WHTCH3MBHOI Kopulihema MOJ3eMHUX BOJA H
ucupiubrBama BogoHocHux ciojeBa (FAO, 2021). Oko 70% craHoBHuINTBa Pemybnuke
Cpbuje ce cHabmeBa BOJOM H3 MOA3EMHHX BOJa 4YMMe ce ToBehaBa NpUTHCAK Ha
Kopumheme OBOT pecypca 3a moTpede HaBoamaBama. (Crora je moTpeOHO YCBOJUTH
CTpaTervje 3a YyIITeQy BOJE KOoje HMajy MOTeHIHMjall Ja oApxke WiM 4Yak mosehajy
NPOJAYKTUBHOCT BOJC Yy TOJpPYydYjuMa ca OTPaHUYCHOM KOJMYMHOM Boje. CXOIHO TOMeE,
HEOIXO/aH je mpeia3aK Ka epUKaCHUjUM HauYMHMMa HAaBOIMHaBama, Kao IITO je Kamame
(Cnmuka 1), xoje ce TPEHYTHO KOPHUCTH HA OKO 5% HABOJMHABAHHUX IOJHOIPUBPEIHUX
nospirHa (CtpaTeruja ynpasibamba BojaMma Ha Teputopuju Peny6nuke Cpouje no 2034.

roausne, 2016).

Cnuxka 1. [Ipou3Boama JryOeHUIIE TTO/I CHCTEMOM HaBO/[HaBama KanameM (poto

Kowmmanuh, C.)
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Hajeeha nmpegHocT HaBOIBb-aBamka KalambeM j€ BUCOKA ePpUKACHOCT KOpHIhema BOJIE jep ce
BOJa JIOBOAM [0 30HE KOpeHa OWJbKe y3 CMameHe T'yOUTKE BOJE HCHapaBambeM H
MepKoIajoM. YKOJMKO c€ MpHuMemyje (gepruranuja, OJHOCHO nMpuMeHa hyopuBa Kpo3
CHCTEM 3a HaBOJmaBame, nmosehaBa ce MckopumhaBame U cMambyje MOTpeOHa KOJIMYMHA
hyOpuBa. BpojHe cy u apyre MpenHOCTH HABOAKABaKA KalamkeM Kao IITO CY: CMameHa
ynoTpeba mectuiaa 300r Mamer pu3HuKa o]l MmojaBe O0JIECTH M KOpOBa jep je cMameHa
BII&KHOCTH OMJbaKa M OKOJHOT 3€MJBHUINTA, MAambH TPOILIKOBU €HepreHara 300T MpHUMEHe
HIDKUX MPUTHCaKa, MoryhHocT ayromaru3anuje u ap. Ctora cy mpeaHOCTH HaBObaBamba
CHCTEMOM Kall 1o Kam, Kao mTo cy Beha edukacHocT kopumhema M ymrenaa BOJE,
1000JbIITAHN MTPUHOC U KBATUTET YCEBA U CMAmECHO NpoliehBame CyBUIIHE BOJIE, YTHIIAJE
Ha Behy nmpuMeHy y npou3Boime nospha.

[lpumena TexHoONOTHMja 3a YIITENy BOJE Yy IPOU3BOAIKM JIyOCHHUIIE MMa W 3HA4YajHE
€KOHOMCKE KOPHUCTHU KOje ce OCTBapyjy Kpo3 Behe mpuHOCE M cMameHy MOTPOIIY BOJIE.
Mako moveTrHa MHBECTHIIMja MOXe OMTH Beha M 3aBHCUTH O]l TEXHOJIOTH]jE, JYTOPOYHE
KOPUCTM M YHITEJE TPOUIKOBA YMHE OBE TEXHOJIOTHje onapxuBMM. Kam mo kam
HABO/IIbaBakhe M Maluupame Ce jaBjbajy Kao BeoMma e(puKacHe omuudje, Hyjaehu 3HauajHO
no0oJblIakbe TPUHOCA M YIITEAY BOJE Ca pPEJaTHBHO KpPAaTKUM IEPHOAMMA IIOBpara
ynarama. CeH30pH BIQXHOCTH 3E€MJBHMINTA M CaKylJbalkbe KHUIIHUIE Takohe mpyxajy
€KOHOMCKE KOPHCTH, TOCEOHO Yy ONTHMHU3AIMjU TOTPOLIKHE BOAE U MOOOJbIIAY
oapxuBocTH. ['eHepanHO, NpHMEHa TEXHOJOTHja 3a YIITEAYy BOJAE Ipernopydyje ce
npousBohaunma syOeHHlla Kako OM ce moBehana MpPOAYKTUBHOCT, MPO(PUTAOMIHOCT U

exonomika oapxuBoct (Yang et al., 2023) (Nandita et al., 2025) .

1.2. TEOUIIUTAPHO HABOJAIHABAIBE

HaBonmaBame KamameMm, Kao M CBH JPYrd HAYWHHW HaBOJAABama, 10 caja Cy Owmim
YCMEPEHH Ka JI0JlaBamy oJipeheHe KOIuIrMHE BOJIEe KOja 3a/I0BOJbaBa 0OpauyHare morpede
Owbaka. Y TOM cilydajy je CTBapHa e€BalOTpaHCHHMpaIMja jeJHaKa IOTEHIUjalIHO]
€BaroTPaHCIHUpAIMjH, OJHOCHO HeMma JeQHIMTa BoJe M OHJbKa pacroyiake BOJOM Ha
HHUBOY CBOjUX TMOTpeda. Y TakBUM YCIOBHMa OCTBapyjy €€ MaKCHUMaJIHH TPUHOCH
padyyHaTH Ha jeJUHMIY MOBpIIMHE. MehyTum, ca mperackoM Ha Mpakcy yIrpaBlbamba
IPOM3BOJIKHOM Ca IIMJBEM MOCTH3aka MAKCHUMAJIHMX MPUHOCA MO jeAWHUIM YTPOLICHE
BOJIC, YMECTO IO jeAWHUIM TOBPIIMHE, YBOJIM C€ HOB DPEXHM 3aJIMBamka, a TO je

nedunurapHo HaBoamaBamwe (/IH), kox xor ce mpuMmemyjy KOJWYMHE BOAC Mame O]

4



Macmep pad Yeo00

notpeba OMIbKE 32 BOJIOM, OJJHOCHO Marbe O] IOTeHIIMjalHe eBanoTpancnupaije (Fereres
and Soriano, 2007).

[Tox oBUM mpakcama yrpaBibarkba HABOIHABAKBEM, YCEBU CY UECTO M3JIOKEHHU OofpeleHoM
cTereHy crpeca 30or HepocTatka Boze. [loBphe criaga y rpymmy Beoma OCeTJbHBHX OHMJbaKa
Ha CTpeC O]l HeJJ0CTaTKa BOJIe; IyOeHHIIa je oceT/bBa Ha NeUIUT Boje U 'y ycrmoBuma J[H
Joja3u 70 cMamema npuHoca. Crora je 3a yCIeHIHy NpPHMEHY OBE HOBE IIpaKce
HaBO/[HaBamba KOJ[ IOBPTAPCKUX OWIbaKa, O] OTPOMHOT 3HA4aja OJIPEIUTH IPAHUIHU HUBO
nedunura Boje Koju Hehe MMaTH IITeTaH YTWIIA] HA pacT W MpUHOC Omsbaka. Jla Ou ce
OJIpeIN0 TPAaHUYHU HUBO NEPHUIMTAPHOT HABOJHaBamba HEONXOJHO je 3HATH KOje Cy
noTpede Ousbaka 3a BOJIOM, OJJHOCHO OOpadyyHAaTH UX aJICKBATHOM U MOY3JIaHOM METOJIOM
(Fereres and Soriano, 2007; Kuscu et al., 2016; Parkash and Singh, 2020). ITpumenom JIH
MOTy ce ocTuhM 3HauajHe yIITele Y BOJAM y3 MUHUMAJIaH YTHIIA] HA IPUHOC U KBAJIUTET
yceBa KOjU Cy Mambe OCETJFMBHU Ha BOJHU CTPEC, JOK je KO/ OCETJHUBHUX yCE€BAa €KOHOMCKH
edexkar JIH mamu (Kirda, 2002).

3a ycnemny npumeny [IH Takobe je moTpeOHO pasymMeTn MEXaHH3ME OJroBopa OHMJbaka H
npuiarohaBama 0BOj HOBOj IpakcH HaBomamaBama (Parkash and Singh, 2020). dedurut
BOJIE MOXK€ M3a3BaTH HM3 (U3MOJOMIKMX TPOMEHa KOJ yceBa, yKJbydyjyhu 3aTBapame
CTOMa, CMameHy (POTOCHMHTE3y, CMambeH BOJAHHU TMOTEHIIM]jal Ousbaka, OJTHOCHO WHXHOMpa
ce mmpeme u naeobda hemuja (Miceli et al., 2023). V3pok oBoM cMamemy je Mama
pPacTBOPJEUBOCT XPaHJbUBUX MaTepHja M3a3BaHa CMamEHEM CaJprkaja BOJAE y 3eMJBHUILTY.
OBo Jajbe MHXMOMpaA arcopIUjy XpaHJbUBUX MaTepHja yceBa M YCIOpaBa BEreTaTUBHU
pacT mTo pe3ynTupa cMamemeM onomace ycea (Hong et al., 2022). V Taksum yciaoBuma
npuHOC ce cMamyje ca moBehamem BomHor crpeca (Abdelkhalik et al., 2019; Yavuz et al.,
2020). Mehyrum, edukacnoct uckopumthenoctu Boze je Beha kox JJH (Duraktekin et al.,
2018). HeratuBan yruiaj aeduuura Bojge, KOJ HEKHX OWBHHMX BpcTa, Moryhe je
KOMIICH30BaTH IMOBehaHMM OMHOCHO ONTHMAJHUM KOJMYMHAMa a30Ta W Ha Taj HAYUH
nozcrahu BereraTuBan mopact (Li et al., 2021). Mako ce mpuMeHOM IIETOKYITHE 3aTUBHE
HOpME TOCTHXY HajBehu NpPUHOCH, HEKM ayTOpH cMaTpajy na je Moryhe NmpuMEeHHUTH
yMepeH AeuuuT Boje 0e3 3HauajHOT yTuIaja Ha nmpuHOC U kBaiuteT ayoenune (Cabello
et al., 2009; Seymen et al., 2021).

Nako je myOeHuIia oceTsbuBa Ha BOJHHU CTpEC, IITO YKa3yje W KOe(HIIMjEeHT olagama
npuHoca koju je Behu on jeman, moryhe je mpumenutu [IH ykommko ce y3raja Ha
onrosapajyhoj moto3u (Yavuz et al., 2020). OBaj npucTyn HaBOIHhaBalky 3aXTEBA 3HAMHE

jep je HeomxoaHO MO3HaBaTH y KojuM (pazama pacta u pa3Buha cy OMJbKE TOJIEpAaHTHE Ha
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BOJIHH CTpec, Kao U HopMmy u Bpeme 3anuBamwa (Erdem and Yuksel, 2003). dedunurapHo
HaBO/HhaBakbe¢ CE MPBEHCTBEHO KOPUCTH y IMJbY Behe e(pUKaCHOCTH HCKOPHIINEHOCTH
BOJIC jep Ce BOJa KalameM J10/1aje TUPEKTHO Y 30HY KOPESHOBOI' CHCTEMa YUME CE CMambyje
nporehuBame n otuname Boae (Capra et al., 2008). Takohe, JIH moxactuue aydspu pact
KopeHa U epuKkacHHje Kopuiheme Boje u3 1yospux ciojeBa semsbuinra (Najafabadi et al.,

2018), anu Benuk yTHIA) MMa U KalieMJbere 1 BpcTa o yiore (Morales et al., 2023).

1.3. U3bOP XUBPUJA JIYBEHUILIE

N360p xubpuaa JyOCHHUIIC je W3y3eTHO OUTAaH 32 HABOAHABAME jep PA3TUYUTH XUOPHUIH
UMajy crenu@uyHe 3aXTeBe MpeMa BOAM, PA3IM4YUTy CTPYKTYpy KOPEHOBOT CHUCTEMa W
OTIOpHOCT Ha cTpec. Heku on ¢dakropa koje Tpeba y3eTu y o03up HMpUIUKOM ojadupa
xulpua cy: Kalembeme, XabuTyc OMJbKe, THHAMHKA Ca3peBarba, OCETJHPUBOCT HA BOJTHH
cTpec u JIp.

Kanemsbenu xubpuau (Ha mOJJI03M TUKBE) pa3BHjajy 3HATHO CHAXKHUJU U JyOJbU KOPEHOB
cucTeM, ITo UM omoryhaBa aa 00Jbe KOpUCTE BOAY U3 AyOJbUX ClI0jeBa 3eMJBUIITA U OyIy
OTIIOPHUjH Ha CYIIIHE IEPHOJIe Y OJTHOCY Ha HeKaineMJbeHe Xxuopuae. Boaau ctpec octaBiba
Mame IMOociequIa KOJ KaleMJbeHUX Ouspaka 300r 0O0Jb€ OYyBaHUX (PHU3MOJOIIKHX
amanrtanja nyoenune (Bikdeloo et al., 2021). HcrpaxuBamwa Huang et al. (2016)
YCTAHOBMJIA CY Jla je KOJ KaJeMJbeHUX JyOeHHIa 3HayajHO Beha MOBpIIMHA KOpEeHa U
3arpeMHHa 3eMJBUINTA KOje MpOoXKHMa KOPEH, Kao U moBehame mace Meca M Kope Kao |
nedsprHe Kope. MehyTum, caapxkaj cyBe MaTepuje M yKyC Cy UCTH WIM Cy 4Yak Owin
nommju y nopehemwy ca HekanemsbeHuM nyOeHunama (Jordana et al., 2023). Kanemsbeme
noGoJblaBa (PU3MOIIONIKE U TapamMeTpe NMpuHoca, noehasajyhu Opoj miogoBa 1no OUIbIM
kao 1 Behy mMacy miona nyoenurie. Hajsehu 1n3a30B je mTO Cy TEXHUKE KaJeMJbEHha TEIIKe
Y 3aXTeBajy BEUITHHY U OJroBapajyhu ajnaT kako Ou ce mocTurao Behu mpolieHar ycnexa 3a
KoMmepIrjanny npousBoamy (Sehularo et al., 2025).

Xubpuau ca Behom OyjHOCTH Bpexe (xaOuTycym), BehoM JIMCHOM MOBPIIMHOM, 00Jbe
NpPEeKpUBajy IJIOJOBE, ajM 3aXTeBajy cHenuduyaH pexuM HaBOJHaBama Kako O ce
ozip>kao Bucok npuHoc. Koa oBux xubpuaa npenopydyje ce peaykoBaHO 3aluBame y (azu
BereTaTMBHOT Topacrta. JlocTymHOoCcT BehmxX KOMMYMHA BOJE Y OBOM MEPHOAY Y3POKYje
peKoMepaH pacT JUCHE Mace KOjU KacHUje MOKE JIOBECTH 10 a0OPTHUBHOCTH IIBETOBA jep

ce BOJa TPOIIM Ha OJApKABaWkE BereTaTuBHE Mace. Bojga m XpaHjbuBe Marepuje ce
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CHPOBOJIE Ka BPXOBMMA BPEXE YMECTO Ka 3aMeIMMa IUI0/1a KOjH ce yCie HeloCTaTKa BOJe
U XpaHuBa Op30 CyIIe U OTIAajy.

JlunaMuKa ca3peBama je IIaBHU KoMmepuujaaHu (hakTop. Panu xubpuau ce yriiaBHOM raje
300T IMOYETHE BUCOKE 1IEHE, a CPE/Iihe paHU U KaCHU XUOPHUAH KOjU MMajy BehH moTeHIIHjal
NpUHOCA, KaJa jé MPUHOC BAXHHUJU OJ] PAHOCTACHOCTH, OJTHOCHO y TOKY TJIABHE CE30HE.
Takohe, Ha omabup xubpujga yTude W BpeMe ca3peBama, OJHOCHO Jia JIU je ca3peBame
UCTOBPEMEHO WJIM KOHTHHYHPAHO. Y 3aBHCHOCTH O] PAHOCTACHOCTH Tpeba MPHIIArOIUTH 1
PEKUM 3aJIMBamba MITO je TOCEOHO BaKHO KOJ KACHUX XHOpHa 300T TOIUIOTHOT M BOJHOT
CTpeca CpeIuHOM JIeTa.

[Toceban 3Hauaj y omabupy XxuOpua UMa U OCETJHMBOCT HA BOJHHU CTpec. XUOPHIU Kao
mto je Lady Bell, Crimson Sweet, Sugar Baby cnanajy y ocetsbuBe, gok Hip. Desert King
y oTtnopHe copre. Heku XuOpumum Cy OCETJbUBHjU Ha OCIHJIAIMjEC Y BJIA3H, OJHOCHO
HEaJIeKBaTHO HaBO/HaBarbe¢ HAKOH CYIIHOT NIEPHOJIa MOXKE JJOBECTH JI0 MyIamba II0A0BA.
['enepanHo, copTe ca BUCOKHM IPHUHOCOM Cy OCETJbHBHjE Ha BOIHH CTPEC O]l COPTH ca
HUCKHUM IPUHOCOM; Ha MPUMeEp, JePHUIIUTAPHO HABOIHaBAkhe HMa HETIOBOJbHH]H YTUIIA] HA
NPUHOCE HOBHUX XMOpHJa HEr0 Ha MPUHOCE TPAJAMIIMOHATHHX COPTU. YCEBH WIH COPTE
yceBa KOj€ Cy HajIorojHHje 3a NeUIIMTapHO HABOJHABAKE Cy OHU Ca KPAaTKOM
BereralioHoM ce3oHoM u tosepantHu Ha cymry (Kirda, 2002). Zhang et al. (2011) cy
ucnutuBanu 1066 coptu nybeHMIa Kako OW YTBPIWIN HBUXOBY OCETJ/BMBOCT Ha CyLy Y
KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBMMa, a JIMHUje TOJEepaHTHE Ha Cylly ojgabpaHe U3 OBOT
eKCIIepUMEHTa MOTY C€ KOPHCTHUTH Kao pecypc y OIUIeMelhUBamy JyOCHHIA Ha
TOJIEpaHTHOCT Ha cymy. CiruHa ucTpaxkuBama criposenu cy Ren et al. (2025), Mandizvo
et al. (2022) u apyru. C 003upoM [a cy HCTpaKHBamba OTIOPHOCTH JTYOCHHIE HA CYIIY
CKpOMHa y ycioBuMa BojBoaune, npernocraBka je aa he omabpanu xubpuau nyOeHule

OTIIOPHM Ha Cylly IOBOJbHO pearosaru Ha J{H.
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2. 3AIATAK Y LII1Jb UCTPAKUBAIbLA

3amatak HCTpaxHBama OHO je J1a Ce YIOPESIUTH HAaBOAMKABAIKE JyOCHHIIE KallambeM
NPUMEHOM KOHTHHYHMPAHOT Je(QUIMTAPHOT HABOJaBamba Ca MPUMEHOM ONTHMATHOT
cHabneBameM BojioM. Takole, ananu3upana je ehpuKacHOCT HCKOPUITNEHOCTH BOJIE A0aTe
HABO/[HaBakbEM, OJJHOCHO MOTYhHOCT IIPUMEHE JePHUIIMTAPHOT HABOHHaBakha Y KOHTEKCTY
MOCTU3amka MPUHOCA TI0 jJeJAMHUIM yTpolueHe Boje. [lopen Tora, 3amaTak MCTpaKHBamba
010 je 1 1a ynopeae NpUHOC, KOMITOHEHTHE MPUHOCA U Ca/Ip)Kaj CyBe MaTepHje ogadpaHux
xubpuaa myoeHHIIE.

[{nsb ucTpaxkuBama OO je J1a ce YTBP/HM Jia JIU CE HOBA MpaKca yrpaBJbamba MPOU3BOIHOM,
KOoja Tmojapa3yMeBa JAc(pHUIMTApPHO HABOAKABAKEC, MOXE IMPUMCHHTH Kao Ha4yHMH
HaBOJ/baBama TyoOeHuIe. Takohe, U UCTpaxkMBama OO je W Ja ce YTBPIU Ja JIU je
0/1a0paHy COPTUMEHT MOT0/IaH 3a MPUMEHY ACPUIIMTAPHOT HABOIH-aBaba.

Jlobujenn pesynraT uMahe BEIMKY HAy4HY, ajld MPBEHCTBEHO MPAKTHYHY BPEIHOCT Y
peanu3alyji palMoOHATHOT 3IMBHOT PEXUMa JIyOCHHIIC Y IHJbY JOOHjaka BHCOKUX H
CTaOWJIHMX TIPUHOCA KOJU ONpaBlaBajy YJIOKEHa MaTepujajHa CpElCTBa y 3aJMBHE

CHCTEME.
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3. MATEPUJAJI U METO/l PAIIA

[Tosecku ornen je mocraBbeH Ha IpuBaTHO] maprenu k.o. epomwe, 2075 (Cnuka 2), y
3amagHo0aukoM Ookpyry, BojBoamna, Cpbuja (45° 27" 09" ceBepHe reorpadCcke MIUPHHE,
19° 13" 04" ucroune reorpadcke ayxuHe U 81 M HaAMOPCKE BHCHHE). 3eMJBHINTE Ha
UCIIMTUBAHOM JIOKQJIUTETY TpUIa/ia KapOOHATHO OTJICjEHOM, CPEIEbe TyOOKOM YepHO3EMY
Ha JIeCy W JICCOJIMKMM CEJMMEHTHUMa, TEKCTypHE Kiace TJIMHOBUTAa WioBauya. Kimma y
PETHOHY je YMEPEHO KOHTHHEHTAJIHA ca jaCHO Je(h)MHICAaHA YeTHPH TOAUIIKHA 1003, 0K Cy
JEeTHU Meceld IpemMa XaprpuBcoBOj Kiacupukanuju cemu-apuanu (Bosnjak, 2001).
[Ipema BUNIICTOJMIIBUM METEOPOJIOMIKAM MOJAIMMa PermyOnuykor XuapoMETeoIOmKOT
3aBoga Cpouje (1991-2020) 3a perumon Bojsomune. MC Pumcku IllanueBu, cpemmba
TOJMIIEa BpeaHocT Temreparype je 12,1°C a cyma magaBuHa u3HOCH 626 MM, JIOK Cy Te

BPEIHOCTH Y TIEPHOJy BereTaiuje o1 amnpuia 1o centemopa 19,3° C u 328 mwm.

T

/\ Omaasa napuana k0. [lepowse 2075

\ 4

Cnuka 2. [Ipuka3 JIoKkaJuTeTa HCTPaKUBakbha
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3.1. DAKTOPU UCIIUTUBABA

Y TOKY jeJHOTOMIILET UCTPAKUBAKA YTHIIAja KOHTHHYHPAHOT HABO/MhaBarba KallambeM
MIOCTaBJBbEH j€ MOJBCKHU OIJIE] ca Ba (haKTOpa NCITUTHBAbA.
2. IlpBu daxTop je 3aJTMBHH PEKUM:
e N1 - 3anuBameM je nogaBana 1enokymaa, 100% 3anuBHa HOpMa,
e N2 - 3anuBameM je nogato 75% 3aiMBHE HOpPME U
e K — KOHTpoOJIHA BapujaHa 0e3 HaBOAHaBabA.
1. Apyru dakrop je xubpua ayoeHuie:
e Sl1-Pomanca u

e S2-Poman

Ornen je mocTaBJbeH Kao ABO(GAKTOPHjAIHH, 10 METOIU OJIOK CHCTEMa, Y TPU TIOHABJbambha,
npuiarol)eH ycloBHMMa HaBO-aBama KanameM, 2024, ronuHe. YKyIIHA MOBPIIMHA OTJIe/1a
u3Hocuia je 194,4 m2, a TIOBpIIMHA OCHOBHE mapiiene 6mia je 10,8 m?. VY3opiu OusbHOT

MaTepHjajia y3uMaHH Cy U3 LIEHTpa OCHOBHE Mapliedie.
3.2. TEXHOJIOTHUJA MTPOU3BOABE

OcHOBHa 00pajia 3eMJBHIITA je 06aBIbeHa y HoBeMOpyY 2023. roauue 1 go1ato je 40 T xa™
roeeher crajmaka. IloueTrkoM mapra ypalheHna je nomyHcka oOpaja 3eMJBUINTA, OJHOCHO
U3BPIIEHO je ,,3aTBaparme Opa3an’ U yCUTHaBakhEe 3eMJBUIITA JIPJbadoM Y IIUJbY CTBaparmba
MOBOJFHOT BOJIHO Ba3yIIHOT peknMa 3emsbuinta. [lodeTkom ampuia o0aBsbeHa je uHa
IpeJiceTBEHa MPUIPEMa CETBOCIIPEMAUEM.

MuHnepaiiHa ucxpaHa JTy0eHuIe ypal)eHa je Ha OCHOBHY arpoXeMHujCKe aHalIu3e 3eMJBHILTA.
[IpencerBeno je mpumemeHo 550 xr xa™t KOMILIEKCHOZ MuHepanHog hyopuBa NPK
(4:10:20) 3ajenno ca MukpoenemeHtuMa u 250 Kr xa™t ypee. Ilpe mocTtaBibama Mard

donuje ypaheHn je jour jenaH mpoxo] CETBOCIPEMAUEM.
3.2.1. Ilpou3Boama pacaaa

[Ipe mpousBoame pacana ob6aBibeHa je Ae3MH(]EKINja TIaCTeHUKa MPUMEHOM XEMH]jCKHX

cpencraBa (racHa Je3WH(EKIMja CyMIOPOM M TamleHUM Kpedom). [lodyeTkoMm wmapTta
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obaBsbeHa je mpou3Boama pacana (Cnmka 3). 3a y3roj pacaga kopuiiheHa je mnerrdana
nojuiora ca yrpaleHuM rpejHUM TeiauMa U TepMmocTaroM. OBakaB cucteM o00e30ehyje
KOHCTaHTY TeMIlepaTypy, WITO je KJbYYHO 3a YyjeJHAYeH IOpacT M KBaJUTETaH pPa3Boj
caJIHOT MaTepujaia. 3a ceTBy cy KopuliheHe yaiie NpeyHuka 6 1M y Koje je 10AaT TOTOB
cymncrpar. CerBa je obaBbeHa 25 ¢deOpyapa, a mocne 7 maHa kKana cy OWJbKE HHUKIIC
00aBJbEHO je KalemJbeme. Pacan mybOenune xubpuma Pomanca u Poman je kamemibeH Ha
noayory Emphasis F1 (cynoBmaua, Lagenaria siceraria) pamu panujer mocneBama, Behe
OTIIOPHOCTH OmJbaka Ha OoyecTw w Beher mpuHOca. Y IUIACTEHUKY, KOJH je PEIOBHO
IpOBETpaBaH, OJjpXKaBaHa je pejaTuBHA BIaXHOCT Ba3ayxa oko 70-80%. Hakon npumama
KajeMa JyOeHule, IpUMemheHa je GoiMjapHa mpuxpaHa pacajga TeuHuM hyopusom NPK
7:7:7 oboraheHMM MHUKpOeIeMEHTHMa M aMHUHOKHCEIMHaMa y KoHUeHTpauuju on 1%, a
HaKOH Tora Ha cBakuxX 7 naHa. Pacam je Tperupan ¢yHrummmom Previcur energy y
koHueHTpauuju ox 0,2% y uuspy npeBeHnuje nojerama. HaBonmasame pacana 00aB/beHO
je MeToloM Kulllekha (Py4HHM pacHpKHBaueM) ca 3aJlMBHOM HOpMoM ox 8—10 i1 M2
JluHamuKa 3anuBarma mpuiiarohaBaHa je BPEMEHCKHM YCIOBHMA: TOKOM CyHYaHHX JaHa
3aJMBama Cy OWjIa CBaKW JPYTH JIaH, JIOK je y XJIAJIHOM U 00JaYHOM MEePUOAY HHTCH3UTET

CMalbCH HajeI[HOM HCACIJbHO.

Cruka 3. [IpomsBoama pacaga nyoenutie (poro Kommamuh, C.)

3amThTa pacaga O] MAaTOreHa W INTETOYMHA (JIMCHUX BAlllMjy M OCTaJIMX HHCEKaTa)
crpoBezeHa je npuMeroM ¢yrrumuna Ridomil R(bakar) 5 xr xa™ u nncextnumma Afinto

0,2 kr xa™. Pacan nyOeHwuIie je mpousBeeH y macteHuky 3a 30 mana. Pacan je mpecahen

11
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Ha OTBOPEHO I0JbE HAKOH KaJbeha, KOje je CIPOBEICHO OTBapameM YCOHHX CTpaHa

TUTACTEHUKA paau 00Jbe aianTaiyje Orbaka Ha CIIOJhAIHE YCIIOBE.

3.2.2. IlpousBoama HA NMOJ/bY

[Ipe pacahuBama, MaIMHCKH je TOCcTaBJbeHA HpHA Mamd (onuja (mupune 100 mm) ca
JatepaiuMma 3a HaBoAmaBame Kam 1o kan (Ciuka 4). Cagma gydenuie obasibeHa je 17.
anpuiIa y IpeTXoaHo neppopupany Goiujy, y3 IpUMeHY HHCEKTUIIUIA TPOTHB KHUYHbHAKa Y
CBako cajaHy jamy. PacaljuBame je o0aBibeHO ca pazmakoMm u3Mely pemoBa ox 1,7 M u ca
pasmakom y peay ox 1,7 M. Ilo 3aBpiieTky caambe, W3Haj OMJbaka Cy MOCTaB/BEHH HUCKHU

tyHenu (npeunuka 0,8 M u Bucune 0,3 m).

Cnuka 4 TlokpuBame 1yoenune HuckuM TyHenuma (¢poro Komnanuh, C.)

HaBonmwaBame je 00aB/bEHO JIOKaHO, KamameM. CHUCTEM 3a HaBOAMHABAKREC YMHIIA CYy
JaTepaliv TOCTaBJLEHH y CBAKH PeJl, Ca pa3MakoM Karbada o 20 1M u mpoTokoM ox 1 j/x
no karspauy. JyxwuHa marepana O6mna je 390 m, a pasmak usmely marepama 1,7 m ca
pa3makom karubada o7 0,2 M. Y okBarieHoM nmpoduiy 009HO BIaxeme u3HoCUIIO je 30 mm.
Panaun mputucak y cucremy uszHocuo je 1 Gap. 3a mopeheme pesynrata KopuiiheHa je

KOHTPOJIHA BapHjaHTa 0e3 HaBOIHhaBamba.

12
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[TpBa mehypenna xynTuBanuja obaBibeHa je 14 nana HakoH pacahjuBama paau cy30Hjama
KOpOBa ¥ MOO0JbIaka BOJHO-BA3AYIIIHOT pekuMa 3eMibHInTa. [Ipyra oOpaga u3BpiieHa je
2-3 JaHa HAKOH YKJIamama TyHela, Ipe 3aTBapama peloBa. TyHENIH cy CKUHYTH Yy (a3u
KaJla Cy BpeKe MOIMyHUIIE 3amTHheH TPOCTOP, a TUIOIOBH TOCTHUTIIH BETMYUHY OKO 6 IIM Yy
NpPEeYHUKY. 3amTuTa o OOJIECTH M LITETOYMHA CIPOBEACHA je KOMOMHALMjOM Iperapara
Ridomil R bakar (5 kr/xa) + Isabion-amunokucenuue (3 wha) + macektunmn Tepeki.
Hcxpana Ouspaka peasim3oBaHa je myrem GepTuraiyje mpema iany npukasanom y Tadenn
2. Tlopen HIIK hyOpuBa kopumiheHu cy M TPHUPOIHU MperapaTd - TedyHa hyOpuBa ca
OakTeprjamMa U MUKPOOPTaHM3MHUMa KOjU T000JbIIIABAjy OMOJIONIKA, XeMUjCKa M (PU3NIKA
cBojcTBa 3emspumTa. OBa h)yOpuBa ce mpuMemnyjy (GepTurammjomM, 0OJHOCHO KPO3 CUCTEM 32

HAaBOAWHABAKE, U TO Y KOJIMYUHHA 10 n/xa.

Tabena 2. depruranuja 1ybeHHIIe CUCTEMOM Kall 110 Kan

®a3za pa3suha ‘Byopuso NPK kg/ha
Caama Starter NPK 13:5:8 + hum. kis. 10 I/ha
YkopemaBame NPK 14:40:5 25 kg/ha
HMHTEeH3nBHH MOpaCT NPK 23:5:5 + SO341% 50 kg/ha + 1,51/ha
IpBu n1oa0BM NPK 19:20:20 50 kg/ha
Kalcijum nitrat 50 kg/ha
Mausne ayoennue 1/3 NPK 15:5:35 60 kg/ha
BeJIMYMHE
Jly6ennua on 2 BetnunHe NPK 15:5:35 30 kg/ha
IJIoaa NPK 19:20:20 30 kg/ha
Ca20% 20 kg/ha
Bepoa / /

VY orneny cy ucnutuBaHa jaBa xuoOpuna: Pomanca m Poman, mpousBohada CuHiieHTa
(Cnuka 5).

Xubpun Pomanca @1 je pana nyOGeHuIa qy>KMHE BereTalMoHOr nepuoga oko 65 go 70
naHa. [Imox je okpyriior o0iiMka, mpoceyHe Mace oko 7 o 9 Kr. YHyTpammocCT je japko
pBeHe 0oje ca cagpxajeM 1ehepa mpeko 12 Opukca, a Kopa je TaMHO3eJIeHa ca ci1abo
u3pakeHUM npyrama. OBaj XuOpuj OJUIMKYyje TaHKa, aJld HW3Yy3eTHO YBpPCTa KOpa,
3axBasbyjyh#l K0jOj TJIOJIOBU OJJIMYHO TIOJTHOCE TPAHCIIOPT W 3aJip)KaBajy CBEXHUHY 45 10
65 nana HakoH OepOe.

Xubpun Poman @1 je takohe pana nyOeHuIa Iy>KMHE BETeTallMOHOI MEpHOAa OKO 65

nana. [1nox je okpyrior obiuka, mpoceyHe Mace KoJl KaJleMJbeHUX Ousbaka oko 10—13 kr.
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YHyTpamimocT je 1[pBeHe 0oje ca BUCOKHUM caiapkajem 1iehepa, a kopa ca
KapakrepucTuyauM ,,Crimson Sweet” mapama. 3axBajbyjyhu 4YBpPCTOj KOpPH OIJIUYHO

nonHocH TpaHcnopt. O6a xubpuaa UMajy BUCOK MOTEHIMjal 3a puHoc oko 60—70 1/xa.

Kowmmanuh, C.)

Bpeme 3anmuBama je onpeheHo MeTomoM BOJHOT OMIIaHCa, KOjU YKJbYdyje CBE MPHIIUBE H
pacxoje Boze y 3emsbHIITy. Cazipikaj J1ako HMpUCTyHayHe BOJE Y ClIojy 3emJipuinTa ;10 30
IIM je padyHaT CBaKHM JaH 3a BpeMme Bereraunuje JyOenuue, npema cieaehoj gpopmynu

(Mackic¢ et al., 2023):

SWc=SWp+P+1+CW-ET-DP -Rf

rae je SWc caapxkaj Boae y 3emspHinTy (MM) Tekyher mana, SWp je caapikaj Boae y
3eMJBUINTY (MM) TIPETXOHOT JaHa, P cy mHeBHe magaBuHe (MM), | je HETO KOMYMHA BOJIE
3a HaBOJmaBame MpeTxofaHor aaHa (Mm), CW je xanmuiapHU acleeHTHH MPUIHB BOJE
(mm), ET je nueBHa eBanoTpancnupanuja (Mm), DP je BepTukamua nepkonanuja (MM), a Rf
j€ TOBPIIMHCKO oTulame (MM). HuBo moa3eMHe Boje je OMo 3HATHO 1yOJbU O] KOPEHOBE
30HE, a MOBpIIMHA 3eMJbHINTa paBHAa U cTora cy CW u Rf Ounm 3aHemapsbuBuU, OJTHOCHO

HUCY ce 00payyHaBalu.
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Cnuxka 6. Mepemwe konnunHe najgasuna (poro Komnanuh, C.)

[Mouernn SWp je onpeleH y Bpeme caimbe TEPMOTPaBUMETPH]CKOM aHAIM30M BIIAKHOCTH
3eMJbUIITA KOja je mpepauyHaTa y cajpxkaj BoJe y 3eMibuliTy y MMm. [lagaBune cy MepeHe
noJbckuM KumomepoMm (Cnmka 6) U eBUJeHTHpaHe Kao mpuiauB Boze. Kaga 6u konuunHa
Bosie Omia Beha o KamamuTeT 3eMJBHINTA 32 JIAKOTPUCTYIAYyHy BOAY y ciojy 1o 30 mM,
Bumrak (DP) je oOpauynaTt kao mporehena Boma. 3anmBame je BPIICHO YHM OW pe3epBe
IpUCTYyNauHe Bojie Ouiie CBeJIeHe HA MUHUMYM.

EBanotpancnupanmja (ET) nyGenuue je oOpadyHara kopumhemeMm pedepeHTHe
esanorpancriupanuje (ETo). [Toganm o ETo cy mpey3eru ca BeO crpanure PemyOimyakor
xuapoMereoposomkor 3aBoga CpbOuje, Tae je pedepeHTHa eBarmoTpaHCIUpalyja

uspadynara momohy Xaprpuscose jennaunne (Hargreaves and Samani, 1985):

ETo=0.0023 (T, + 17.8) (y/Timax - Trmin) Ra

gde je ETo pedepentna eBamorpancmupaidja (Mm/man), Ty je cpeama JHEBHA
temmepatypa Bazayxa (°C), Tmax j€ MakcumainHa aHeBHa Temieparypa Basayxa (°C), Tmin

MHHHMaJTHA JHEeBHa TemiiepaTypa Bazayxa (°C) u R, je ekcrpaTepecTpuaina paaujauja.
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Crnuxka 7. CucreM 3a HaBoABaBame Tyoenutie (poro Kommnanuh, C.)

EBanorpancnupaiiija ycesa je oapelhena npumeHom koedunujenta ycesa (KC) kopucrehu
Koe(QUIMjEeHT MojelnHavYHoOr yceBa Koju je Bapupao ox 0,4 no 1,0 y 3aBucHoctu of dase
pasBoja (Pereira et al., 2015). Bpeanoctu kc 3a mojenuHe MOTIEPHOAE BEreTaruje y
3aBUCHOCTH OJ TeMIeparype Ba3ayxa Tnpukazanu cy y Ttabenmu 3. JIHeBHa

esanorpancnupanuja (ET) obpauynara kopumhemeM popmysie:
ET =kc x ETo
CucteM 3a HaBOJIHaBamkHE KalamkeM MPUKA3aH j€ Ha CIUIM 7. 3aJMBHA HOpPMA j€ M3HOCHIIA

30 mm Ha Tpet™Many N1, ogHOCHO 22 MM Ha TpeTMaHy N2. YKyIiHa KOJW4YWHA BOJIE J10/1aTa

HaBO/IHaBakbeM, OJJHOCHO HOPMa HaBO haBama u3Hocuia je 350 u 258 mm.
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TaGena 3. Kopumhene BpegHocTH ke 3a mornepuoie Bereranmje y 3aBUCHOCTH O]

TeMIIepaType Ba3ayxa

da3za pacra u pazpuha Jarym npumene k¢ Temneparypa (°C) ke
<15,1 0,40
Canma — mouerak rpaHama 11.4-17.5 15,1 -18,3 0,45
>18,3 0,50
<18,4 0,60
['paname — mojaBa MpBOT I[BETA 28.5-2.6 18,4 -21,0 0,65
>21,0 0,70
<201 0,70
[BeTame — hopmupame MIo0Ba 3.6-16.6 20,1 -22,7 0,75
>227 0,80
<201 0,90
dopMupame IJ10/10Ba — Ca3pEBambe 16.6-4.7 20,1 -22,7 0,95
> 22,7 1,00

[Tpobnemu koju MOTY HacTaTH KOpWIINemeM BOJE 3a HABOIHABAE JIOMIET KBAJIUTETA
NOCTAJIH Cy W3Y3€THO M3PAXKECHU MOCIeAmuX roanHa. Kommunna Bome 1o0por KBanuTera
CBE je Mama, y3 CcTajlaH TpeHa onagawmwa. Crnenuduuad HeraTuBaH —YTHIA]
MHUHEpAIM30BaHUX BOJAA HAa 3EMJBHINTE M yCEBE HAMETHYO j€ HEONXOIHOCT IMPEIHU3HOT
neduHuCcama U BpeTHOBama KBAIUTETA BOJIE KOja Ce KOPHCTH 33 HABOJHaBame. AHAIN3A
KBaJMTETa BOJEe paheHa je y akpeauToBaHo] Jsaboparopuju ,Kmaz Mwuiom a.n.”,

Apanlenosall, y OKBUpPY PeJOBHOT TOAMUIIHET MOHUTOPHHTA.

Tabena 4. Pezynratu ananuse KBaquTeTa BOJIC 3a HABOAHABAHE

ITapamerap Jenununa mepe Bpeanoct  YoOuuajeHe BpeIHOCTH
MytHoha NTU 2,23+0,223 <1,0
pH 7,27+0,145 6,8-8,5
OxcumabuIIHOCT mg KMnO4/I 1,92+0,058 <12
EnextpornpoBossruBoct Ha 20°C  uS/m 729+19,0 <2500
Pesnmyanmau xiop mg/l <0,2 <0,5
VYxymua TBpaoha °dH 25,2+0,55

AMoHHjak mg/l 0,43+0,061 <0,5
Hutputn mg/l <0,005 <0,03
Hurtpatn mg/l <0,5 <50
I'Bo:khe mg/I 0,49+0,07 <0,3
Bukapbonatu mg/l 537+11,8
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VY Tabenu 4 nmpuka3zaHu Cy MOJAIM aHATTN3E XEMH]jCKOT CacTaBa BOJIC 32 HABOHHaBIhHE.
OcHoBa knacudukanuje Amepuuke tadoparopuje 3a cnatude (US Salinity Laboratory) je
YKYITHA KOJIMYMHA COJIU OJJHOCHO, TIOCEOHO ce pa3MaTpa OIacHOCT O/ 3aciiabHBamba, IPEKO
€JIEKTPOIPOBOIJLUBOCTH BOJIE KOja MOKa3yje YKYIHY KOHIIEHTpaIujy coiu y Boau. [Ipema
OBOj KJacHU(UKalMjU HCIHUTHBaHA Boja cmaga y C2 kiacy, ImITO 3HAYU Jla CE€ pagud H
MUHEPATU30BaHO], CPEIbE CIAaHO] BOAM, KOja C€ MOXE KOPUCTHTH Ha 3EMIJBHINTY TIE
MOCTOj€ YCJIOBU 32 HCUPAKkE CPENEr WHTCH3WTETa. Y TaKBUM YCIOBHMa He Tpeda
IPUMEHUBATU MOCEOHE Mepe 3a Cy30Hujame 3aclambuBamba U MOTY C€ TajUTH YCEBU CPEhe
ToJiepaHTHH nipeMa cosinma (Ayers and Westcot, 1985).

AHanm3a KBaJMTETa BOJE yKasyje Ha moBehaH caapkaj rBoka Ha OCHOBY T'pPaHUYHUX
BPEIHOCTH JTabopaTtopHje Koja je MCIUTUBAIA Yy30paK BOJE, e c€ HAaBOAHM yoOudajeHa
BpenHocT Mawa o 0,3 mr/a. Mebhyrum, Ha ocHoBy PAO knacudukanuje, 103BOJbEHA
MaKCHMaJHa KOHIICHTpaIuja je 5 MI/II, mTo yKa3yje Ja OBaj eJeMeHAaT HHje TOKCUYaH 3a
OWJbKe NMPUMEHOM OBAaKBE BOJE 32 HABOAMABAGE HA HMCIUTHBAHOM 3EMJBHINTY, aJld CE
npernopyyyje peaoBaH MOHUTOPHHT. OCTalu aHAIM3UPAHU TAapaMeTpH Cy Yy TpaHuIaMa
JI03BOJHEHUX KOHIICHTpAIMja Yy BOAM 32 HABOHHABAIGE.

TIpHHOC III0I0BA je PErHCTPOBAH IMPEKTHO HA MAPIEIH M IpepadyHaT y T Xxa . AHammsa
KOMITOHEHTH TIpUHOCca (Maca IIo/1a, Maca Kope, y/Ie0 jeCTHBOT Jella Y OAHOCY Ha YKYITHY
Mmacy miona) ypaheHa je crangapaHuM meroaama. Cazapkaj cyBe MaTepuje y jeCTHBOM
neny (Cnuka 8) peructpoBaH je TepeHCKUM pedpakromerpoM (Atago refraktometer PAL-
1).

Cnuxka 8. Mepeme caapxaja cyBe Matepuje Ha mapuenu (poro Komnamuh, C.)
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Craructuuka oOpana momaraka je ypahena anammszom Bapujance (ANOVA), a
pasnuke wu3mely cpeauna TpermaHa cy mnopehene JlaHKaHOBUM TECTOM Ha mpary
3Hauajuoctu 0=0,05. Pesynratu cy oOpahenu kopunihemeMm CTaTUCTHYKOT cogTBepa
Statistica v.14. Mcra cnoBa y Tabenama ykasyjy Ja pa3jiuke Yy UCIIUTUBAaHUM CBOjCTBHMA

HUCY CTATHCTUYKU 3HAYajHE, a Pa3IMuuTa CIIOBA YKa3yjy Ha CTATUCTHUYKY 3HAYAjHOCT.
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4. YCJIOBM N3BOBEIbA OI'VIEJA

4.1. 3EEMJ/bUMIIIHHU YCJIOBHU

JlyGenune ce y3rajajy Ha JyOOKHM, TOIUIMM U CTPYKTYPHUM 3EMJBHIITHMA. 3€MJBHINTE
Tpeba Ja je TUIOAHO ca BUCOKHM CaJip:KajeM OpraHCKe MaTepHje, HeyTpajlHe peakiyje, Uiu
6naro kuceno. Jlyouna noazemue Boje Tpebda je ucron 100 um.

Ornen je n3BeJeH Ha 3eMJBUIITY THIIA YEPHO3EM, KOjU IIpeMa IPUPOAX CYIICTpaTa crajga y
MOJTHIT HA JIECY W JIECOJIMKUM CEAMMEHTHMA, BapHjeTeT KapOOHATHH, a Mpema AyOWHU
XyYMYCHOT XOpU30HTa npumaga Gopmu cpenme 1yOoKu.

Y BojBOIMHH 4YepHO3EM TMOKpPHMBAa CKOPO MHIMOH XE€KTapa, a HeroBo GopMupame
JTUPEKTHO je BE3aHO 3a KapakTepucTuke kiaume. OBO 3eMJBHINTE je MPOHM3BOJ CTEICKUX
yCcIIoBa ca CrHenu(UIHAM pacropesioM MaJaBHHA M TEeMIlepaTypa Kpo3 TOAMIIma 1002
(MusskoBuh, 2005). Mako cy ra npe Bulle MUJICHHjyMa OOJUKOBAIU KJIACUYHHM CTENCKU
yCIIOBH, CMaTpa ce Jia JaHac 4epHo3eM y BojBoIuHHM omcTaje y HEWTO BIAXHHU]O] U
TOIUIH]O] KJIMMU KOja 0JiroBapa mymo-ctenu. Mako cy noazemMnae Bojie 0OMUHO HA BETUKUM
nyounama (1040 m) m He yTUUy IUPEKTHO Ha (OPMHUpamE UYEepHO3EMa, y HIDKUM
JIeIOBMMa TEpeHa OHE MOTYy H3a3MBaTH IIpOIlece OrJiejaBama, 3acilalbUBamba WM
askanm3anuje 1yospux ciojeBa 3emsbriTa (Musbkosuh, 2005).

UepHo3zeM crmasa y pea ayTOMOPHHX 3€MJBMINTA, KJIcac XyMYyCHO akymynatuHu A-C,
MOATHII HA JIECY W JICCOJUKUM CEAMMEHTHMA, BapHujeTeT KapOoHaTHH, (hopma Cpenme
nyooku. Ha ocnoBy WRB kcanudukanuje cnana y Calcic Chernozem, Anthric.
MexaHUUKH cacTaB je KJby4HU (DakTop Koju onpelyje IUIOAHOCT, BOJHM, Ba3JIyILIHH,
TOIJIOTHU W OHWOJIOMIKK PEXHM 3E€MJBHINTA, a YECTO AWKTHpPAa W CaM HaYWH FhErOBE
excrioaranyje. HajmoBosbHUje yciioBe 3a OUJbHY NMPOU3BOAKY IMPYKAJy JIAKEe U CpeAmhe
WioBaue, 3axBajbyjyhu ypaBHOTEXKEHOM OAHOCY Makpo M Mukpo mopa (I'ajuh, 2006).
AHanm3a MeXaHMYKOI cacTaBa HaBOJmaBaHOr yepHo3zeMa (mpopun Ap-A-AC-Cca-C)
OTKpUBA TEKCTYpHY XETEPOTeHOCT Iy uYuTaBor npodmuia. [ToBpmIMHCKH XOpPU3OHT ce

KapakTepHIlle Kao MJI0BacTa TJIMHA U UMa HAJTeKU MEeXaHW4kH cactas. Mayhu ka nyOrsum
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CJI0jeBMMa, callpikaj TJIMHE OmNaja, ma cy mpena3Hu Xopu3oHT (AC) U MaTHUHU CyICTpar
(Cca) nakmier cacraBa u K1acu(PpuKyjy ce Kao TIMHOBUTA WIIOBava, TOK Hajayosen cioj (C)
npecTaBiba WioBady. M3y3eB y mocieqmeM XOPU30HTY, JOMUHHpa (paKiHja mpaxa H
rMHe y onHocy Ha necak (Macki¢, 2016).

Y rtpahu mpoduna yepHo3eMa, KOjU je TpHKazaH Ha ciaunu 9, pasnukyjy ce cienchu
xopuzontH (Macki¢, 2016):

Ap 0-28cm — XyMycHO-aKkyMyJaTUBHHA XOPH3OHT,
TaMHO kyTo cMehe 6oje y cyBom ctamy (10 YR 4/3), a
cmehe mpHe y BunaxknoM (10 YR 2/3), cpenme
KapOOHaTaH, TJIIMHOBUTA WIOBa4a, CPEA-E3PHACTO
MPBHYACTE CTPYKTYPE, jaKO MPOKET KOPESHOM.

A 28-64 — XyMycHO-aKyMyJaTHBHH XOpPH30HT,
MOAOPAaHUYHH CJI0j, TAMHO XyTo cMmehe Ooje y cyBom
crawy (10 YR 4/3), a cmehe upue y Bnaxuaom (10 YR
2/3), cpemme KapOoHaTaH, WIOBacTa  IJIMHA,
CpeIbe3pHacTO MPBHYACTE CTPYKTYpE, jaKO MPOXKET
KOPECHOM.

AC 64-100 — [Ipena3Hu XOpU30HT, TAMHO XyTO cMehe
60je y cyBom cramy (10 YR 4/3), a cmehe upue y
BnaxHoM (10 YR 2/3), jako xapOoHaraH, rIMHOBHUTA
WIIOBaua, CPe/bE3pHACTO-MPBUYACTE CTPYKTYpe, ca
TICEYIOMHUIICITH]aMa, CPEIEbE TIPOKET KOPESHOM.

Cca 100-148 — PactpecuT MaTHYHHU CYICTpaT-Jiec,
cuBo xyTo cMmehe 6oje y cyBom ctamy (10 YR 5/2), a
tamHo cMmehe y Bnaxknom (10 YR 3/4), Tepachu nec,
jako kapOoHaTaH, INIMHOBUTA WJIOBAaya, ca KPEYHUM
KOHKpelLyjama.

C 148-200 — MaruuHu cymcTpaT Jiec, CBETIO XKyTe
0oje y cyBoMm cramy (2.5 Y 7/4), a xyro cuBe y
BIaxHoM (2.5 Y 5/6), jako kapOoHaTaH, CHTHO
MIECKOBUTA MJIOBAYA.

Cnuka 9.p0(1)1/m YyepHO3€eMa

OnTtuManHa TEKCTypa W CTPYKTypa OBOT 3E€MJBUINTA JIUPEKTHO YCIOBJHABA]Y
IErOBEe TOBOJbHE BOJHO-(DU3MUKE KapaKTepUCTUKE. YKyMHa MOPO3HOCT XYMYCHO-
aKyMyJIaTUBHOT Ap Xopu3oHTa HM3HOCH OKO 40 - 50 Bosm. %, y3 JTOMHUHAHTaH CaApxKaj
cpenmuXx W (GUHUX TIOpa, TOJFCKM BOJHM Kamanuter oko 24 wmac. %, J0K ce
JICHTOKaNMIapHa BIaXHOCT Kpehe oko 16 mas. %. [Ipocedne BpemHOCTH 3allpeMUHCKE H
crieruduyure Mace usnoce 1,46 g/cm? u 2,55 g/cm3 (Mackic, 2016).

Ha ucnuTuBaHOM JOKATUTETy Npe 3acHUBaWka OrJefa Y3€TH Cy Y30pIH 3eMJbUINTA U
ypaheHa je aHaiM3a XeMH]CKOT cacTaBa. ¥ Tabenu 5 cy mpukazaHe BPETHOCTH XEMH]CKUX
CBOjCTaBa 3eMJBHINTA HA HCITUTHBHOM JIOKQITUTETY.

Uepnozem Ha nokanuteTy Jlepome ce oInKyje HeyTpaaTHoM peakiujoM. [Ipema caapixkajy
CaCO3; nmoBpmuHCKH cnojeBu 10 30 cm nyOuHe cy cnabo kapOOHATHHU, a TIpeMa caapiKajy

XyMmyca je KIacu(pUKOBaH Kao c1abo XyMy3HO 3eMJBHIIITE.
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Tabena 5. Xemujcka aHaIN3a 36MJBHIITA

JlyOuHa pH CaCO; Xymyc Aszor P,0Os5 K,O
(um) KCI H,0 (%) (%) (%) mg/100g mg/100g
0-30 7,09 8,00 0,61 1,32 0,066 50,0 26,0

Canpxaj yKyITHOT a30Ta je HU3aK, OJHOCHO OPAaHHYHH CJI0j 3eMJBHINTA CIIaja Y KaTeropHjy
cupomaiiHe obOe3behenoctu. 3amuxe nakonpuctymadHor ¢ocdopa Cy BpIO BHCOKE
(excTpeMHO 00€30elh)eH) M Ha OCHOBY KJiIacH(UKaIMje 3eMJBUIITA MpeMa CaapKajy JaKo
npuctynadHor ¢ocdopa He mocroju morpeda hyopema (hyOpeme ce m3ocraBiba 1-3
TOJIMHE Y3 KOHTPOJy HUBOA MHKpoejeMmeHaTa). Calpkak Kalujyma je BUCOK (IIpeTepaHo
00e30eheH) 1 Ha OCHOBY KiacH(HUKaIMje 3eMJBHILTA [IpeMa Caipkajy JaKo MPUCTYHadHOT
Kanujyma nporenar Bpahama KoO o n3nere xommuune npuHocoMm je 30-40 %.

KapOonaTtHu 4epHO3eM Ha JIECHO] TepacH IMPeICTaBJba IUIOJHO 3eMJBUIITE Ca TTOBOJBHUM
(U3NYKO-XEMUjCKUM KapakTepucTukama. J[a Ou ce ocTBapuiii MakCUMAJIHU W CTAOWIHU
NPUHOCH, HEOMXOJAHO je KOMOWHOBATH CaBpPEMEHY arpoTeXHHKY Ca pPEIOBHUM

HaBOJABKBaBalkEM, UNME CC yjeI[HO AYTOpPOYHO INIOJHOCTH 3C€MJbUIITA.

4.2. KIMMATCKE KAPAKTEPUCTHUKE ITOAPYYJA

[MpunukoM aHanm3e MOOWMjEHUX pe3yliTaTa WCTPaXMBaKka HEONXOMHO j€ aHaIH3HpaTH
KJIMMAaTCKe YMHUOIIE KOJU YCIIOBJbABajy pacT U pa3Buhe JTyOEHHIIE TOKOM BEreTalioHOT
nepuojia, IPBEHCTBEHO KOJIWYMHE IMajJaBUHA M Temrmeparypy Basayxa. [lomanm
TeMIIepaTypu Basayxa Mpey3eTu Cy ca cajra PemyOauukor XuapoMeTeoposIomKor 3aBoja
Cp6uje, 3a meTeoposomniky ctanuity ComOop, a nmajaBuHe Cy MEepeHe Ha OTJIETHO] MapIenn
MOJ6CKUM KHUIIIOMEPOM.

Knmumarcku ycnoBu y BojBoaMHM KapakTepuily H3pa)keHa BapujaOUIHOCT
METEOpOJIOMIKUX NapameTapa. OBO je HApPOUMTO BHJJBMBO KOJ MaJlaBUHA, KOje 3HA4ajHO
OCHMIIMPAjJy KaKO y YKYIHOj KOJHYWHH, TaKO U y CBOM BPEMEHCKOM pacropeny Io
roquaama. O majaBuHA 3aBUCH KOJIMYMHA BOJIE Y 3€MJBHINTY U OHE Tpeba aa obezberne
CTajlaH TPWIMB BOJE Yy MPHUCTYNAYHOM OOJIMKY 32 HOpMaJlaH pacT U pa3Buhe Oubaka.
[Ipoceuna roxumma KoJIMYMHA NMajgaBuHa y BojBonuuu 3a mepuon 1963-2024. rogune
usHocu 629,6 mm, a cpeama roauumma temneparypa 11,6 °C. V mepuony Bereranuje
(ampmi-aBrycr) nagae 370,0 mm kumie win 59% ykyrnHe KOIWYMHE MaJaBUHA, @ Y UCTOM

IIepUoJly MPOCeYHa Temieparypa Basayxa usHocu 18,4 °C. Mehyrum, ykymHa KOJIHYHHA
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najaBUHa y TOKY BereTalyje HUje OBOJbHA 3a aHann3y obe30eheHocTn Ouibaka BOJOM U
CTOra ce KOJMYMHE MMaJaBUHE aHAIM3HMPAjy y OJHOCY Ha HHUXOB PAclopesn U YCIOBE 3a
BUXOBY MOTPOLIKHY. 32 UCTH BUILCTOAMIIBH TEPHOJ TpeceuyHa KOJMYHMHA MaJaBUHA Yy
Majy ouia je 68,1 mm, y jyHy 84,1 MM 1 y jyiy je uzHocuia 63,9 M.

Bpennoctu npocedne temmeparype Ba3ayxa 3a BEreTalliOHU MEpUoJl U Cyma IaJlaBuHa 3a
Bererannonu nepuon 2024. roguHe npukazanu cy y tabenu 6. Konmuwmna manaBuHa je
MepeHa Ha MapIiesii MOJbCKUM KHIIOMEPOM, a JHEBHE TeMIIepaType Cy Mpey3ere ca cajra
PenyOoimmukor xuapomereoponomkor 3aBoma (PXM3, 2024) 3a nokamurer ComoOop.
Bumerogumismsyu pocek Temreparypa W CyMa MajaBUHA OOpadyHATH Cy 3a JIOKAIUTET

Pumcku [1lanyeswu.

Tabena 6. HpoceqHa TEMIICpaTypa BazlyXa U CyMa IIalaBMHA 34 BCICTAlMOHU IICPHUOI

2024. roguHe ¥ BUILETOAUIIKBY pocek 3a nepuoxa 2004-2024.

Mecer Temneparypa Baznyxa (°C) Cyma najiaBuHa (MM)
2024 2004-2024 2024 2004-2024

v 13,7 12,8 3,0 45,1

\ 18,3 17,2 65,0 57,6

VI 23,1 21,4 50,0 83,8

VIl 23,1 23,3 0,0 55,3

[Tpocek/YkymHO 19,5 18,7 118,0 241,8

Hamomena: Ilpukasane BpemHOCTH TeMIlepaTypa Ba3fyxa M CyMma TMajJaBHHA 32 BEreTaIlOHU
nepuoxa 2024. roquHe ogHOCce ce Ha mepuon 11.4-4.7.) a BHUIIETOAMITEHYN TpoceK 3a nepuoxa 1.4.-

31.7.

JlyOGenunie nMajy BEJIHMKe 3aXTeBe 3a TOIUIOTOM. Humame je mpu TeMrepaTypy 3eMJbUIITa
on 14-16°C, nmok je omrmmanHa Temmeparypa 25°C. 3a pact W pa3Boj ONTHMaiHA
temneparypa je npeko 25°C. M3y3erHo je ocersbuBa Ha Mpa3. Cyma temmepaTrypa 3a
BEreTalMOHU MEePHO/ 3aBUCH 011 copTe U xubpuaa u kpehe ce oxg 2000 mo 3500°C (JIazuh
etal., 2001).

[Ipoceuna Temmneparypa Ba3ayxa y nepuoay Bereranwuje (anpui-jyn) y 2024. roguHu 6mna
je 19,5 °C (Tabena. 6), 0JHOCHO 3a OKO je/IaH CTENEeH BHIIA O BULIETOIUIIEr poceka. Y
JYHY cpenma MeceyHa Temneparypa 6uia je 3a 1,7 °C Beha o BHIIEroauIImbe IpoceyHe
TeMIpaType, IITO je YTUIado H©Ha TnoBehaHy TOTPONIKBY BOJAE, OJHOCHO
eBarnoTpaHcnupanujy Omsbaka. Cyma Temmneparypa 3a BEreTallHOHH IePHOJ M3HOCWIIA je

1628,35°C.
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Macmep pad Ycnosu uszeohera oeneda

[Torpebe mybenute 3a BogoM ce npouewyjy Ha oko 400 mo 600 mm (bommak, 1999). V¥
Nepuoly MCTpaKuBama mnano je 118 MM kuiie, mro je Mame oJ nmorpeda 3a BOJOM Kao
3HATHO Mame O] BUIICTOJUIIEET mpoceka (241 mMm). Anpuit je 6MO M3y3€THO CyIIaH ca
ceera 3 MM magaBuHa. KoimymHa mnajaBuHa y Majy je OWiia Ha HEIITO HUXa Of
BUIICTOIUIILET MPOCceKa, 3a 7,4 MM. Y KIMMAaTCKUM yclioBUMa BojBonuHe, jyH je Mecel
ca HajsehoM xonmmunHoM manaBuHa (Karuh, 1979), ca Bumeroaummsum npocekoM of 84,5
mm. JyHcku nedunut je 010 join u3pakeHuju, ca 4yak 33,8 MM Mame KHUIIE Yy OJHOCY Ha
BUIICTOJIUIIEHH IPOCEK.

Y HammM arpoeKoJIOMIKMM YCIOBHMa TeMIleparypa Ba3lyxa yIJIaBHOM HHjE
orpannvaBajyhu ¢akrop rajema nmyoenune. Mnak, koMOMHaIja €EKCTPEMHUX TEMIIepaType

U cylia MOry ApaCTUYHO YMAbUTU IIPUHOCC YKOJIUKO Yy 3EMJBbUIITY HEMA JOBOJBHO BJIAre.
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5. PE3YJIITATU UCTPA’KUBAIBA CA TUCKYCHUIJOM

Pesynratu ucrpaxxkuBama npukazaHu cy TabenapHo u rpaduuku. [IpuHOC, KOMIIOHEHTHE
NpUHOCA M Ca/pKaj CyBe MaTepuje MpHKa3aHU Cy Kao MPOCEK MO MOHAaBJbalbMMa U Kao

IMPOCCK 3a CBAKK TPETMaH.

5.1. JMHAMMUMKA BJIA’KHOCTHU 3EMJBUIITA

OppkaBame ONTUMAIHOT BOJHOT PEXHMMa TOKOM IEJOT IEpPHOAa BETeTaluje y 30HH
aKTHUBHE pu3ocdepe HEOMXOAHO je 3a MpaBUjiaH pa3Boj OuJbaka U MOCTU3AkE. Y YCIOBUMA
HABO/IIbaBalkha OMJbKE Cy CHaOJEeBEHE JAKOMPUCTYIIAYHOM BOJOM U TPOLIE jeé HAa HUBOY
CBOjUX MOTpeda 3a GopMUpame BUCOKHX MpHHOCa JoOpor kBaimrtera (bommak, 1999).
['opmwa rpaHuiia onTUMaIHE BIAKHOCTH TpeAcTaBiba MoJbCkU BoAHM KamanuteT ([1BK),
JIOK Cc€ JIOWa I'paHMIla ONTHMAJIHE BIaKHOCTH 3eMibHIITa Kpehe ce y pacniony oa 60 no 80
% on IIBK, y 3aBucHocTH 011 6MibHE BpcTe. 3a BehuHy moBpTapckux Kyiatypa uzHocu 70 -
80 % on I1BK. 3anuBHu pexuM MpeMa BIAKHOCTH 3eMJBHUIITA 3aXTeBa paheme TMHaAMHUKE
BJIQXKHOCTH 3€MJbUILTA y TOKY BereTalyje y 30HH aKTUBHE pusocdepe, ciioja 3eMJbUIITA Y
KOM ce Haja3u HajBeha maca KOpeHOBOr cuctema. Mako je oBaj pekUM HaBOHaBarba
epuKacaH, OH 3aXTe€Ba YECTO y3UMame y30paka y nopemeheHoM cTamy IITO MpeicTaBiba
obuman mocao. Ctora ce CBe BHWIIC JWHAMHKA BJIAXXHOCTH 3EMJBMINTA IpaTu ,,iN-Situ®,
OITHOCHO 0e3 y30pKOBama 3eMJBUINTA TPUMEHOM PAa3IMYUTHX ceH3opa. MelyTum, U oBaj
MeToJ1 UMa OpojHE HelocTaTke, mpe cBera 300r kanubpaiuje ypehaja koja oxy3uma Bpeme
U TIOHOBO 3aXTeBa (PU3MUKO Y30pKOBaHE 3eMJBHUIIITA.

3a ceMUXyMHUJIHE U CEMHUApUIHE YCIOBE MpENopydyyje ce MPUMEeHa BOIHOT OMjIaHca Kao
OCHOBE 3aMMBHOT pekuMma. CBaKOAHEBHHM OOpauyHOM ce OWJlaHCHpa KOJIWYHHA
JaKOIPYCTyIauHe BOJIe y 30HU aKTHUBHE pusocdepe, y3umajyhu y o03up cBe NMpUIIMBE U
pacxone Boje. Ko oBor pexnma HaBoJiaBamba CaMoO CE jeIHOM 00aBJba Y30pKOBaHE
3eMJBHUINTA U TEPMOTPABHMETPUJCKOM METOJOM C€ OJPEaH TMOYETHO CTame BIAXKHOCTH

3€MJbUIITa OJJHOCHO KOJMYHHA BOAC HCIIOCPEAHO MPE ITOUCTKA 6Hnchnpa}ba.
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JluHamuKa BIQXKHOCTH 3e€MJBUINTA Y TOKY BereTalyje JIyOCHHUIIe MpeIcTaB/beHA je Ha
rpadpukony 3. Ha mpukazanoMm rpaduKoHy ce jacHO youaBa Be3a u3Mel)y 00aBIbeHHX
3ajMBama, IajJaBMHa ¥ BPEMEHCKE IMHAMUKE JIAKOTPUCTYIAuyHE KOJIHYUHE BOJC Y

3EMJBUIITY.
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I'paduxon 3. JlnHamuKa BIQXKHOCTH 3eMJBHINTA Y TOKY Bereraiuje nyoenunne. JIIB —
KOJIMUMHA JIAKOMIPUCTYNadHe Bojie y akTUBHO] pu3ocdepu, N1 — 3anuBamem je qo1aBaHa

nenokymnHa 100% 3anuBHa HOpMa, N2 - 3aiuBameM je 101aTo 75% 3aluBHE HOpME.

VY Bpeme pacahuBama y0eHHIle KOJTUYHHA BOJIE Y 3€MJBHINTY, Y cliojy oA 30 mm, Ouna je
Ha HUBOY TOpH-€ TpaHHIle ONTHMAIHE BJIAXKHOCTH OJHOCHO H3ocuia je oko 45 mm. C

003MpOM Ha TO Ja je TOKOM ampuia 3a0eleKeHO cBera 3 MM MagaBUHA, LITO CE Y
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arpoOHOMCKOM CMHUCIIY HE MOKE CMaTpaTd e(eKTHBHMM 3a 3HauajHUje noehame pesepBu
Biare, kpuBa JI[IB je mokasuBasa craman TpeH[ omnaaama. Kako OM ce HaZOKHAAMO OB3]
nepumuT M onxp)Kao MOBOJbAH BOAHM PEXHM y 30HM KOpPEHAa, OWJIO je HEOIXOAHO
CIIPOBECTH JIBa 3aJIMBama, KOja Cy oMoryhmia nomymaBame JJAKOIPUCTYIAaduHe BOJIE, IITO
je Ha rpaduKOHY BHIJBHBO KPO3 KapaKTEPUCTHYHE CKOKOBE KPHUBE KOjU HUCY M3a3BaHU
NPUPOIHUM TalaBUHAMA.

Toxom Maja cy cmpoBeaeHa TpH ILMKIyca HABOJAMAaBama, IPH 4YEeMy je CTpareruja
3anMBamba Owia MpUMapHO yCMepeHa Ka IMHAMHIM [puUXpaHe, a HE HCKIbYYUBO
nedururoM Biare. Mako je moderak Mecera o0Oesexniaa OOMIHA KOJUYHMHA TTaaBUHA O]
43 mm, NpBO 3aJMBAKE jeé W3BPIIECHO paJH MPABOBPEMEHE aruiukaiuje hyOpuBa Kpo3s
cucreM (¢epruranuja). Y OBOM CIllyuyajy, BIQKHOCT 3eMJbUIITA je OWia U3HAA JI0He
TPaHMIE MpPEI3aJUBHE BIKHOCTH, Al j€ TNPHOPUTET OHMO yCMEpeH Ha eQHKacHy
TUCTpUOYLMjy XpaHJPUBUX Marepuja. Mctu npuHIum mnpuMemeH je U kon Ttpeher
3ajMBama, TNE je AMHAMHUKA 3alMBama Owmia mnpuiarol)eHa MpaBOBPEMEHO] HCXpPaHU
Ounsbaka, YuMe je OJjpyKaH KOHTUHYHUTET y CHa0ieBamby HyTPHjeHTUMA.

VY TOKy jyHa Mecella NMPUMEHCH je MHTEH3MBAH PEXHM HaBOIbaBama Ca YKYIHO TIET
3allBama, 0] KOjUX Cy JIBa HCKopuIlheHa U 3a pepTurannjy. 3a pa3jinuky ol CHeUPUIHUX
WHTEpPBEHIIMja Yy Majy, 00e jyHCKe (pepTuraiuje CripoBeleHE CYy y CKIady ca PeKUMOM
BJIQKHOCTH 3eMJbMINTA. TO 3HauuW Ja Cy TEepMUHHM HCXpaHe OMJbaka KpO3 CHCTEM 3a
HaBO/[HaBambe MPELN3HO CIPOBEICHH Y TpPEeHYyLMMa KaJa je KOJIMYUHA JIAKOPUCTYIayHe
BOJIE JOCTUIJIA JI0BY T'paHUIly Ipel3ajJuBHE BlIakHOCTH. OBakaB MpHUCTyn oMoryhuo je
JBOCTPYKHM e(dekar: onTHMaiaH BOJHH PEXUM 3eMJBHUINTA U MAKCHUMAaJHYy €()UKAacCHOCT y
yCBajamy MPUMEHEHNX XPaHJbUBUX MaTepuja.

Tokom jynma Mecena 00aB/EHO j€ caMO jelIHO 3ajMBalke, MTO je OWIO JUPEKTHO
YCIIOBJBEHO 3aBpIIHOM (pa3oM mpousBogHOr nukiyca. C o03upoMm Ha To na je Oepba
TyOCHWIle TUIAaHHUpaHa W W3BpIICHA TPHU JaHa HAKOH OBE WHTEPBEHIIHMjE, PEXHM
HABO/IIaBambha j€ IPABOBPEMEHO 00YCTaBIBEH.

AHaJIN30M BOJHOT peXMMa TOKOM BEreTal[MOHOI MEepUO0Jia, MOXE Ce 3aKJbYUUTH JAa je
NpUMEmkEeHa CTpaTerdja HaBOJAbABamba OWila YCHemHo mpuiaroheHa cnenupuyHuM
denodazama paszBoja KyIType U BpPEMEHCKMM YCJIOBHMAa INTO Jj€ PE3yJITUPAIIO
ONITUMU3AIIM]OM MTOTPOIIHE BOJIE U CTBAPAHEM TTOBOJPHHUX YCIIOBA 32 IMOCTH3aHkhe BUCOKOT

KBAJIUTECTA IIJIOJA U CTaOUIHOT IMpUHOCA.
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5.2. EDEKAT HABOAIbABAIbA U COPTUMEHTA HA IPUHOC 1
KOMIIOHEHTE ITPUHOCA JIYBEHUIIE

Pesynratu uctpaxkuBarma eekta HaBOAbaBamba U COPTHMEHTA MIPUKA3aHU Cy TabelapHo U
rpaduuku. IIpuHOC, KOMIOHEHTHE NMPUHOCA U CajpXkaj CyBe Marepuje JiyOeHHIe, Kao U

Iwue, mpukazanu y Tabenu 7.

5.2.1. Edekat HaBOAHaBaAKHa H COPTUMEHTA HA IPUHOC JyOeHHUIle

Hajsehu npunoc (I'padukon 4) nOCTUrHYT je npu 3anuBamy ca 75% 3anuBHe HOpMme (N2).
3HauajHO MambU MPOCEYHH NMPUHOC OHO je MpHU 3aluBamky MyHOM 3aIuBHOM HopMoM (N1), a
HajMakbu Ha KOHTponu O0e3 HaBoamaBama (K). Mamwu npunoc Ha NI Moxe Outu
MH/INKATOp Ja MaKCUMAIIHO JI0JIaBam-e¢ BOJE HE 3HAYM M MaKCHMalaH MpUHOC, Beh Moxe
JIOBECTH JI0 UCHIHpamka XPaHJBUBHX MaTepHja WM MpodiiemMa ca aepanujoM KOpeHa, IITO
3axTeBa JI0JaTHA UCTPAKUBAIHA.

Kox oGe copre (S1 u S2), najpehu mpunoc, mpeko 85 T xa™', ocTBapeH je MPUMEHOM
nedunuTapHor HaBoAmaBama. OBO yKa3yje Ha TO J1a j€ HABOJMABAKE OO0paduyHATOM
yHOM 3ajluBHOM HOpMoM (N1) mMoxkna OuiIo mMpekoMEepHO Yy OBOj TOAMHHM UCTPaKUBamba
WIN J1a je YMEpEeHU BOJHM CTpeC MOJCTakao OMIbKY Ha Oosby mpojykTuBHOCT. Kom o6e
copTe, IpUMeHa HaBo/AmaBama, 0110 N1 unu N2, 3HadajHo nmoBehaBa mpuHOC y 0JTHOCY Ha
KOHTpoJly 0e3 HaBoAmaBama (K). Hajseha paznuka ce mocebHo youasa koxa copte S1, rae
je TMPUHOC Ha HaBOJAKABAHO] BApHjaHTH JBa, a U CKOpO TpU Iyra Behu y omHOCy Ha
HEHABO/IFbaBaHy BapHjaHTYy.

Huje yrBphena 3HauajHa pa3nMka y HOpUHOCY XUOpUAa MpH Tajemy y3 NPUMEHY
HaBoOmaBama. Mehytum, xkon copte S2 je mpumehen Hewro Behu npuHoc ayOeHuULe, mTo
MOJKE J1a yKa3yje Ha TO Jia je 0Baj XxuOpua 0ospe mpuiiaroheH ycmoBuMa 0€3 HaBOIHaBamba.

UctpaxxkuBame koje cy cmposenu Wang et al. (2023) mokasano je ma crparerwja
neGUIUTApHOT HaBOJAKABAaKbA 3HAYAJHO YTHYE HA MPHUHOC, KBAJTUTET IyOeHHIE H
epukacHocT Boje 3a HaBogwaBame (WUE). Ayropu uctuuy na Giaru HenoctaTak Boje Yy
da3u pacahuBama crumynuiie Behw mpuHOC W 00Jby HckopumrheHocT Boje. C nmpyre
CTpaHe, yMepeHHU IePUIMT TOKOM Ca3peBama IJI0JJ0Ba MOO0JbIIaBa FbUXOB KBATHTET, HOK
OCTBapeHHU MPUHOC OCTaje Ha HUBOY pe3yJTaTa KOjU Ce MOCTUXKY ITYHHM HABOJHHaBambEM,

OJTHOCHO 0e3 nedurnmra.
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TaGena 7. IIpuHOC, KOMIIOHEHTE MIPUHOCA JTYOCHUIIE, CaAPKaj CyBEe MaTepHje U

e(bI/IKaCHOCT BOJC 10AaTC HABOAHKBAaBaAkEM

Xupun s, Ton, | M8 M vssa M o MC(Y/p)J fpmge towe,
1 11.3 5.8 6.3 10.3 78,20 66.57

NL 2 103 5.6 5.2 10 7128 5668

3 8.6 4.6 4.6 10.2 59,52 39.87

Mpocex 1007 5.33 537 1017 6967 5437

1 12.9 7.5 54 125 89,27 111.76

s1 N2 2 121 7.5 4.6 12.6 83,74 101.03
3 11.9 6.5 5.4 135 82,35 98.35

Ipocex 12.30 7.17 5.13 12.87 85,12 103.72

1 43 28 15 9.9 2976 i

K 2 4.2 2.7 15 9.7 29,07 -

3 5.2 3 22 9.9 35,99 :

IMpocex 457 2.83 1.73 9.83 31,60 -

1 9.4 6.2 3.2 9.8 65,05 30.65

N1 2 8 5.2 2.8 10.1 55,36 16.81

3 11.3 6.5 5.7 10.2 78,20 49.43

Mpocex 9.57 5.97 390 1003 6621 3230

1 10.3 6 4.3 141 71,28 53.65

s N2 2 14.7 8.1 6.6 14.2 101,73 112.66
3 13 71 5.9 143 8997 8986

Ipocex 12.67 7.07 5.60 14.20 87,66 85.39

1 5.6 3.2 24 10.2 38,75 -

K 2 8.1 5 31 10.1 56,06 -

3 52 2.8 24 10.1 35,99 -

Mpocex 6.30 3.67 263 1013 4360 :
Ipocex 9.24 5.34 4.06 11.21 63,98 68.94

Gebeyhu and Markos (2023) 3akbydyjy aa je mpuMeHa aeUIMTapHOT HAaBOaBarba ca
MaJyupameM caaMoM eUKacHa MeTo/1a 3a YIITEy BOoJie TOKOM Bereranuje. OBaj mpucTym
uMa TOTeHIMjand nAa mnoBeha MPOAYKTUBHOCT OOpaauBOr 3€MJBUINTA, y3 €(PUKACHO
ylpaBJbakbe OrPaHUYEHUM BOJHUM pecypcuMma. Melhy mnpoydyaBaHumM Xubpuanma
ny6enuna, Green Pearl je koHcTaHTHO MoKa3uBaja HajBehy MPOAYKTUBHOCT, JIOK j€ copTa
Lady Bell wumana wHuwxy npoayktuBHocT. OBe uHpopmanmje wMory mnomohu
MOJHONIPUBPETHUIIIMA Y W300py HAJTIOTOIHUjE COPTE JIYOCHHIIE 3a HHXOBE CHElupUIHE
ycnoBe. Xubpun nyoenune Lady Bell nokaszana je HajBehe cMameme MpHHOCA Kaja je

Ouia MoABPTHYTA AePUIMTAPHOM HHUBOY HaBoAmaBama o1 50% 6e3 mMaruupama cliaMoM.
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OBo HarmamiaBa Ba)XKHOCT IMpuiarohaBama cTpaTerrja HaBOAMABABA CHEIH(PUIHIM

norpedama pa3InIuTUX XHOpuIa TyOeHuIe.

120
EN1 mN2 =K

100
80

60

MpuHoc (T xa'l)

40

20

I'paduxon 4. [lpunoc mydeHure

[ToBehame npunoca 3a 60% ycien Kanemsbema y yCIOBUMA Ae()UIIMTApHOT HABOAHABAha
yrepawin cy u Rouphael et al. (2008) 3a nyOenuiry. Beha mpoayKTHBHOCT KajJeMJbEHHX
JTyOeHHUIa yCIoBJbeHa je yriaBHOM Behum koHmenTtpanujama N, K u Mg y nmuctoBuma u
Behoj Hero acummitanuju CO;. [IpemMa oBUM HCTpakMBamUMa JeQUITUT BOJIE j€ YTHUIIA0 Ha
CMameme puHoca U 6romace, anu je nosehao uckopumheHocT Boje.

KomOunanujom npumMeHe 1epuIUTapHOT HABOAKAaBaka U MPABUIHUM 01a0UpoOM XHuOpuaa
nybeHunie ozpehyje ce mpakca HaBOIWKaBamka KoOja HAJBUINEC IITEIA BOJIY M Koja je
HajmpoayKkTHBHU]ja. Takolhe, mpruMeHOM OBOT MPUHIMIA HAjTIOBOJFHHJH j€ OAHOC MPHUXO0Ja
U TpOILIKOBAa, IUTO OBy MpakCy YWUHM EKOHOMCKHM MCIUIATUBUM H300pOM 3a Maia

MOJbOIIpUBPEAHA a3 JTUHCTBA.

5.2.2. EdexaTt HaBoAWKaBamha U COPTUMEHTA HA KOMIIOHEHTE MPHHOCA

JybeHuue

Ha rpaduxonuma 5, 6 u 7 je mpukazan edexaT HaBOIaBamka U COPTUMEHTA HA Macy
TJ10/1a, Macy jJECTHBOT Jiejla K Macy Kope JIyOeHHUIIE.
Pesynratn aHanm3e mnpuHOCAa W Mace Iuloa JyOCHHIIE IIOKa3yjy BHCOK CTEIeH

MOAYAAPHOCTH, IIPU YEMY BapUpame Mace IUI0Ja JUPEKTHO IpaTH U TPEHJ YKYIHOT
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npunoca. Hajpeha npoceyna maca mioja octpBapena je Ha Tpetmany N2 (I'padukon 5),
IITO yKa3yje /Aa je yMepeHH JAeQHIUT BOAE TOKOM LIEJIOT NMEeproJia BereTannje OnTuMaiaH
3a pa3Boj mioga. CTaTUCTHYKM 3HAYajHO HIDKAa Maca Iuioga Owia je Ha N1, ogHOCHO
npumenoM 100% 3anuBHE HOpME JOLUIO je J0 CMamema mace mmioaa. OOpadyH BOJHOT
OwmlaHca ykaszao je Ha MojaBy CyQHIIMTa BOJAC MOYETKOM Maja U MEePHOJUYHO TOKOM jyHa.
Moryhe na je oBaj Bumak je Ha BapujantH ca 100% HOpMe HaBOAWaBama HM3a3BA0
UCTIHpakhe XPaHJPUBUX MaTepHja M3 KOPEHOBOT CHUCTEMA, IITO C€ AMPEKTHO OJIPA3HIIO Ha
CMamemhe NMPUHOCA y OJHOCY Ha BapujaHty 75% 3anuBHe HOpMme. ['eHepanHo, Onaru
neduIuT BiIare Koa pexmma on 75% cTumynumie OWJbKY Ja pa3BHje jaud U AyOJbH
KOPEHOB CUCTEM Kako Ou mpoHannia Boay. CHaKHUJU KOPEeH KacHUje oMoryhaBa OuJbIu 1a
e(UKaCHHje KOPUCTH M BOJAY M XpaHy, IITO PE3YJITUPa KPYIMHHUJUM ILI0J0M. MehyTum,
3abenexeHn cypuuut Ha TperMany on 100% Hopme yka3yje Ha TO Ja cy Ousbke Ouie
U3JI0KEHE MTPEKOMEPHO] BIAYKHOCTH, TE J1a j€ ONTUMAITHU BOJIHH PEXXHUM 3allpaBO OCTBAPEH

Ha BapujaHTH ca 75% HaBoamaBama. HajMama maca mioja 3abeexeHa je Ha TpEeTMaHy

A
B
I |

Mpocek

oe3 HaBOJAB-aBama.
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13.00
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I'padukon 5. Maca nnona nyOeHune

Maca nnoaa (kr)

O06e copTte cy UCMOJbIIIE CIIMYAaH TPEH]] PeaKklije Ha MPUMEHhEHE TPETMaHEe HaBOIHhaBamba.
Kox copte S2 3abenexeHa je HIMKa NMpocevyHa Maca Ijioja Ha Bapujantu N1 y ogHOCy Ha
S1, mTo je yciaoBuIIO MOjaBy CTaTUCTUYKHU 3HayajHe pasznuke u3mely tpermana N1 u N2
koj oBe copte. Kox copre S1 Hucy yrphene craTucTuuHY 3Ha4ajHE pa3IMKe y MacH Ij10/1a

u3mely tpermana N1 u N2. Ca nmpyre crpane, mpu pexxkumy on N2, Huje yTBpheHa
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CTaTUCTHYKA 3HAYajHOCT y MacH Iuioza u3Mel)y ncnutuBanux coptu. Kox o0e ucnuruBane
COpTe, KOHTPOJIHU TpeTMaH (0e3 HaBO[ihaBamka) Pe3yATHPAO j& 3HAYAjHO HIKOM MacoM. Y

yCIIOBUMA MPHUPOJHOT BOJHOT peXHMMa, HUje YTBpheHa CTATHUCTUYKU 3HAYajHA pasjiuka y

A
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C
I |

S1 S2 Mpocek

Maca 1ioga usmehy coptu S1 u S2.

9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

ENT EN2 =K

Maca jectuBor gena (kr)

I'paduxon 6. Maca jecTuBor aemna 1yOeHHLE

Pe3ynraTu ananuse mMace jeCTHBOT JieNa IUI0/Aa y MOTIIYHOCTH IpaTe TpeHA0Be yTBpheHe 3a
VKyIIaH MPUHOC U Macy Iuiojaa. Y MpoceKy 3a oba xubpwuia, Hajpeha maca jectuBor nmena
ocTBapeHa je Ha TperMaHy N2, mok je Ha BapujanTh N1 oHa OWja CTaTUCTHYKH 3HAYAJHO
uwka (I'padukon 6). Hajumxke BpeaHOCTH 3a0eekeHe Cy Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy 6e3
HaBoJmaBama. Kog o0a xubpuaa, TpetMan N2 ocTBapuoO je CTaTHCTUUKH HajBehy macy
jectuBor nena ox mpeko 7 kr. OBo moTBphyje ma cypumuT Bojae Ha BapujaHTH N1 HUje
YTUIIA0 CaMO Ha MamM yKylaH NMpHHOC, Beh W Ha 3HaYajHO Mamy Macy Camor jeCTHBOT
nena gyoenuue, HapouuTo kox copte S1. KommapartuBHa aHanu3a xubpuaa ykasyje Ha TO
na oBaj (pakTOp HHUje MMA0 CTAaTUCTHYKM 3HAYyajaH yTUIA] HA NPUHOC YHYTap HCTUX
TperMaHa. [Ipyrum peunma, 06a XuOpuaa cy OCTBapwiia UCTE Pe3yITaTe Mo UICHTHIHIM
peXKMMUMa HaBO/IHaBamka, ITO YKa3yje Ha lUXOBY CIMYHY PEaKIlHjy Ha JOCTYITHOCT BOJE
HaBO/HaBakbeM U Y IPUPOIHUM YCIIOBHMA 00e30el)eHoCTH BOIOM.

3a pa3nuKy oA MpHUHOCA W Mace IUIoJa, pe3ylTaTH Mace Kope JyOeHHlEe IOKazyjy
npyrauuju Tpeu. Mako je Hajseha npoceuHa BpeIHOCT 3a0esekeHa Koa TpetMana N2, oHa
Ce HUje CTATUCTHUYKU 3HAYajHO pas3iMKoBasa oa TperMana N1. JenuHa momyaapHOCT ca

KpeTameM YKYIMHOT TMPHHOCA W Mace IUIoJa yodyeHa je KOJ KOHTpoiHe rpymne (6e3
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HaBO/haBama), Ie je yrBpheHa HajMama maca kope. Kox oba umcrnuTuBana xubpuia
tperManu N1 u N2 HUCY HCTIOJbMIIH CTATUCTUYKH 3HAa4YajHEe Pa3JIMKe Y Macu Kope, Majia je
Ta pa3jauKa Owia HEmTOo u3paxkeHuja koj xubpuma S2. C jmpyre cTpaHe, XUOpHUIU CYy
Pa3IMYMTO PearoBaid Ha HEJOCTAaTaK BOJE, OMHOCHO Ko S1 je Ha KOHTPOJIHOM TPETMaHy
3a0eeXeH 3HauajaHo Mamba Maca Kope, 0K Koa S2 Huje yTBpheHa CTaTUCTHUYKU 3HAa4YajHa

pasnuka uzmely Bapujante N2 1 KOHTpOJIE.

7.00 ENT EN2 © K

6.00

a
a
a
ab
. bc
_ C
1.00
0.00
S1 S2

I'paduxon 7. Maca xope nyOeHu1e

Maca kope (kr)
w N ul
o o o
(@] o o

\S]
o
o

Mpocek

IMpema wuctpaxuBawy Wang et al. (2023), neduuurt Boje IUPEKTHO IETEPMUHHIIC
BEJIMYMHY IUI0/1a TyOeHHIIe, IPH YeMY CYy MaKCUMAaJIHE BPEIHOCTU OCTBAPEHE Y YCIOBHMA
6naror aeduuuTa, JOK je U3pakeH NePUIMT Biare pe3yaTHpao HajMamHUM IUIOJ0BUMA.
AyTopu moce0HO HariamiaBajy Ja je KpUTHYaH MEepHOJ 3a HEeraTWBaH yTHIA] AeduInTa
(a3za MHTEH3UBHOT MOPACTa TUIO/IA.

[Topen m3bopa copTuMeHTa, jenaH oA e(pUKACHUX HAyMHA 3a M30eraBambe€ HETaTHBHUX
edekaTa cyle je U KaleMJbeHhe BUCOKOIPUHOCHUX COPTH Ha MOJIOre OTHOpPHE Ha CYIIY
(Morales et al., 2023). Pesynratu Sehularo et al. (2025) moka3yjy 1a kanrembeHe TyOeHHUIE
UMajy CMI-EHY MPOBOJIJBUBOCT CTOMa y Topehemy ca HeKaleMJbeHUM JIyOeHUIaMa, IITO
yKa3yje Ha To Jia rocejyjy nosehany TojepaHuMjy Ha cylry jep Op3o pearyjy 3arBapajyhu
CTOME IITO IMpeICTaB/ba MEXaHW3aM IpuiarohaBama Ha cymy. McTu ayropu HaBone aa
KajeMJbeHe JTyOeHHIIe TPOM3BO/IC BUIIIE TUToI0Ba Behe TexwHe, mTo yKa3yje Ha moBehaH
KamaruTeT KOpeHa INTO WX YMHM CHAXHUJUM W ePUKACHUJUM Y allCoOpMIUjU BOJE H

XpaHJBUBHUX MaTepHja u pe3ynTrpa Behum mnoaoBa u 00JbUM yKYITHUM IIPHHOCHMA.
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5.2.3. Edekar HaBOIHaBaka M COPTHUMEHTA HA CA/IPKaj CyBe MaTepuje

JyOeHuue

3a pa3nmMKy OJi MPUHOCA W KOMIIOHEHTH MPUHOCA, CaapKaj CyBe MaTepuje IoKa3zyje
cnenuduuan tpern (I'papukon 8). [Ipoceune BpenHocTH 3a 00a Xxubpuaa yka3yjy Ha TO Ja
Ce MaKCHMaJHa akyMyJjalHja CyBe MaTepuje OCTBapyje y YCIOBHUMA JePUIIUTAPHOT
HaBO/[haBama. VHAMKATUBHO je Ja Cy TPETMaH IYHOM 3aJJABHOM HOPMOM W KOHTPOJTHA
BapujaHTa (mpupoaHa 00e30el)eHoCT BOJOM) pe3yNTHpai UACHTHYHUM Callp’KajeM, IITO
Cyrepuilie Jla U BHUIIAK M KPUTHYaH HEJOCTAaTaK Bjare MMajy ciuvaH edekar Ha OBaj
napamerap.

Taxohe, cagpkaj cyBe matepuje xubpuaa S1 u S2 UCIOIBUO je TPeH CYNpPOTaH KpeTamy
NpUHOCAa U KOMIIOHEHTH IpuHOca. Pe3ynratu moTBphyjy Aa neduuuTapHO HaBOAHABAHE
NpeCTaB/ba ONTUMANAH TPETMaH 3a aKyMyJallljy CyBe MaTepHje, JIOK Cy ITyHa 3aJlMBHA
HOpMa W TIPUPOJHU BOJHH PEKUM PE3YATHPAIN HICHTHYHUM, HIDKUM BpEAHOCTHMA. Y
OBMM YCIIOBMMa, xXxuOpux S2 ce mokKa3ao 0Oyaro CynepuopHujuM y ojaHocy Ha Sl,

OCTBApUBIIY CTATUCTUYKH 3HAYajHO Behr caapxkaj cyBe MaTepuje pu JeUITUTY BOJIC.

18.00 ENT EN2 K

a
b A
CIC CIC BIB
S1 S2

Mpocek

16.00
14.00
12.00
10.00

8.00

Cysa matepuja (%)

6.00

4.00

2.00

I'paduxon 8. Canp:kaj cyBe Marepuje JTyOeHuUIe

[lTehep mpousBeaeH (GOTOCHHTE30M Yy JUCTOBHUMA JIYOSHHUIIE TPAHCIOPTYje Ce€ JO TIoja
kpo3 ¢uioem. CyBa MmaTepwja y IUIOJIOBUMA JIyOEHHUIIE CacTOjU €€ IPBEHCTBEHO O]
penykyjyhux mehepa — caxapo3se, riiyko3e U QpykToze. YKyNaH caap:kaj pacTBOPJHUBOT

mehepa onpeleH je KapakTepucKuKaMa XUOpHaa, NCXPAaHOM, HaBOIHaBAkHEM, IIITO YTHUC
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Ha Op3WHY U Tpajame akymyJanuje mehepa y miogoBuma TokoMm Beretanuje (Yativ et al.,
2010). Pesynratd wucTpaxuBama CyBE Marepuje JIyOCHHIIE CYy Y CarJlaCHOCTH ca
ucrpaxkuBamem Wang et al. (2023) koju HaBome aa AePHUIMTAPHO HABOAMABame y (hazu
WHTCH3MBHOT TIOpacTa M ca3peBama 3HavajHo rmoBehaBa cajpixkaj cyBe MaTtepuje U KBAIUTET
ayOeHure y nopehemy ca HaBOAmbaBakbeM IIPUMEHOM ITyHE 3aJIMBHE HOPME.

Nako je BehmHa umcTpakuBama IeHEpaJHO IOKa3aja Ja KajJeMJbelhe HeMa YTHIaja Ha
caZpkaj CyBe MarepHje y IUIOJOBUMA JIyOCHHIE, Y HEKUM CllydajeBUMa KOMOWHaIHMja
oJTOre W W3JaHKa MOKe yTuiatu Ha cyBe Matepujy (Devi et al., 2020). Sehularo et al.
2025 Takohe HaBOjC Ma KAIEMJbCHE HUjE YTHUIAIO Ha KBAIUTET PACTBOPEHUX MaTepHja y

TyOCHUITH.
5.3. EDUKACHOCT UCKOPUIIREHOCTHU BOJIE

3a mpoueHy edexTa HaBOAmbaBamba HAa MPUHOC JIyOeHHUIe 00padyHaTH Cy KOC(QHIINjEHTH
ucKopuItheHoCTH Bojie AoAare HapoAmaBameM (IWUE) koju cy nmpukazanu Ha rpaduKoHy
9.

[Ipoceune Bpennoctn IWUE nokasyjy 3HatHo Behe BpeanocTu edukacHoCTH Kopulrhema
BOJIE JI0JIaT€ HABOAKABIEM Ha TPETMaHy TJI€ je IPUMEHCHO NeQUIIMTAPHO HABOHABAHE

(94,55 kr/m’). EdukacHocT nogaBama myHe 3alMBHE HOpMeE OMIIO je ABCTpYKO Mame (43,33

A
| I

Mpocek

Kr/m°).

120.00 1 mN2

EN
a
100.00
ab

80.00

60.00 bc

40.00 c

2000 l

0.00
s1 S2

I'paduxon 9. EpuxacHocT yTpolieHe BoJie 3a HaBOIlaBame JTyOeHu1Ie

IWUE (Krm-3)

JedunmrapHo HaBOIHkaBamkHEe JOBOIU /10 3HATHO Behe edrukacHOCTH Kopulthema BOIE KO

o0e copTe, OJIHOCHO JIYOCHHMIIA TIPH JI0JIaBalby Mame BOJIC 32 HABOJABAKE MPOU3BOIU
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BUIIIE TPUHOCA IO jJEJMHHULM J0JaTe Bojae y mopehemy ca 0/aBambeM IyHE 3aJIMBHE
Hopme. Copra S1 mokazyje memto Behy edukacHocT om copre S2 kKom oba pexuma
HABO/HhaBama, alld pa3iiuka y epuKacHOCTH wu3Mel)y COpTH HCTOr TpeTMaHa HHje
CTaTUCTHYKU 3HAYAjHA.

Jenan ox mpuctyna 3a nmoOoJblIamke MPOIYKTUBHOCTH BOJE je TPUMEHA Mame KOJHMYMHE
BOJIE HEr0 IITO je ONTUMAIHO NOTPEOHO YCEeBY, OAHOCHO OOpadyyHAaTo Ha OCHOBY
pedepenTHe eBanoTpancnupanuje. McrpakuBama Morales et al. (2023) moka3syjy na cy
NPUMEHOM JIe(UIMTAPHOT HABOAKaBamkha BPEIHOCTH MPOJYKTUBHOCTH Bojie Omie Behe on
BpPEIHOCTH 3a0€JIeKeHNX Ha HUBOY HaBoJmaBama o1 100% koI KaleMJbeHUX JIyOCHHIIA.
[Torehame nmpurOCa ydenuie 3a 60% u edukacHocTn kopumhema Boae (7-10%) ycien
KaJeMJbeha y yCloBMMa JedHUIMTApHOT HaBOJmaBama yTBpawin cy u Rouphael et al.
(2008). Pesyararu ucrpaxusamwa IWUE cy y cariacHocTs ca yTBpheHEeM BPEIHOCTHUM O]
oKo0 42 kr/ M noGujennM y nerpaxusamy Li et al. (2018).

Mehyrum, uctpaxubamwa Wang et al. (2023) ykasyjy na aeduiurapHO HaBOAMABABE Y
da3u pacahuBama u nmouenum (Qazama pacra 3HauajHo nosehaa WUE nyGenwuiie 3a oxo
10%, nok y octanum ¢azama cmawyje WUE, mro je yrimaBHoM nose3aHo ca ¢eHodaszama
pasBuha nyOenwuile u nmorpeda 3a BojoM. buibka yOeHuIie Tokom pacahuBama je Maja, a
mwion y (a3u caspeBama je yriaBHOM QopMupan 3a TpaHchopmanujy imehepa u
aKyMyJlaliijy Apyrux XpaHJbUBUX MaTepHja, Ipu uyemy oOe (haze umajy pellaTUBHO HHUCKY
notpedy 3a BOAOM, Ma MOCIEIUYHO Ie(PUIMTAPHO HABOJHABAKE UMa PEJATUBHO Malld
yTuIaj Ha npuHoc. Mehytum, y octamum (azama, y K0joj] IOMUHHpaA LIUpEHE henuja,
norpeba 3a BOAOM pacTe, a BOJHH CTPEC JIOBOIM JI0 CMamema HHpema henuja u
ouspirhaBama henujckux 3umosa (Wang et al., 2023). HaBeneno uctpaxuBame ykasyje Ha
Mamy epUKaCHOCT MpUMEHe 1e(pUIIUTAPHOT HAaBOIlaBamba Ha HeKalleMJbeHO) 1yOeHuu. C
npyre crpane, uctpaxuBama (Cabello et al., 2009) nokasyjy na ymepeH BOAHHM cTpec
TOKOM BereTanuje JyOeHHWIle He CMamyje NPUHOC W HCKOPUIINEHOCT BOJE IonaTe

HaBOIH-aBamkhEM.

5.4. MIOTPEBE JYBEHHUIIE 3A BOAOM

[Totpebe nybGenune 3a Bomom (ETc) oOpauyHate cy Ha oOcHOBYy pedepeHTHe
eBaniotpancnupanuje (ETo) n xoedunujenra ycepa, a pesynratu odpadyHa Cy NpUKa3aHU
y tabemu 8 u rpaduxony 10. Kopumhenn koepuuujeHT! cy y ckiaay ca mpernopykama

®DAO rae ce HaBoau koepunujerte ycena (kc) Tokom nouerne dasze ox 10 go 20 nana 0,4-
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0,5, TokoM ¢aze pasBoja ox 15 mo 20 mana 0,7-0,8, dhaze cpenune cezone on 35 no 50 mana
0,95-1,05 u ¢aze kacue cezone ox 10 mo 15 mama 0,8-0,9. Hakon 70 mo 105 mana, mpu
xetBu ke je 0,65-0,75 (FAO, n.d.).

Toxom Bererarmonor nepuoja 2024. ronune, nyoeHunu je 6uno nmotpedno 303,7 MM Boje.
Peanna eBanotpancnuparnuja usHocuna je 140,4 MM, IITO je y CKIaay ca pe3yiratuMa Koje
HaBojge Erdem u Yuksel (2003), unje cy BpemHocTu Bapupane oko 220 MM 3aBHCHO O]
TOJMHE  HCTpaKuBama. Mcru ayropm  Oenexe  HemrTo Behy — MakcumanHy
eBarorpancnupanjy (363—400 MM) mpu IyHOM HABOIbaBamy, JOK j€ Y YCIOBHUMa
yMepeHor AeduIuTa Boje oHa u3Hocuia u3melhy 330 u 347 mm.

Hajsehe notpebe mybenutie 3a Bogom Omie ce y jyry (160,5 mm), 3atum y mMajy (91,5 mm).

VY anpuny cy 6uiie HajMame noTpede ayoenuiie 3a BogoMm (33,0 mm).

TaGena 8. Bonnu Onnanc myOenuie

Exementn Mecen Bereranuonu
Ounanca Anpun Maj Jyn Jyn nepuos
ET. (mm) 33,0 91,5 160,5 18,7 303,7
P (mm) 3 65 50 0 118
A -30,0 -15,3 0 0

r (mm) 45,3 15,3 0 0

ET,(mm) 33,0 80,3 50 0 163,3
M (mm) 0 11,2 110,5 18,7 140,4
B (mm) 0 0 0 0 0
N1 65 95 160 30 350
N2 48 70 118 22 258

ET. - pedepenTna eBanoTpancnupanuja, P — konndanHa najaBuHa, A — KOJIWYHHA BOJIE KOja MOITyHaBa
pe3epBe y 3eMJBHINTY HIIM C€ TPOIIH U3 3eMJBHIITA, I — pe3epBe Boae y 3eMsbnmty, ET, — cTBapHa
€BaroTpaHCIMpaIyja, M — Mamak BoJie, B — BUIIAK Boje, H — koinunHa BoJie 101aTa HaBOAK-aBakHEM

[Tpoceuna nHeBHa eBamOTpaHCHUpAIMja TOKOM BEreTalMoHOr Mepuojaa u3Hocuia je 3,6
MM, JIOK j€ MaKCUMaJIHa BPEAHOCT 0f 6,8 MM 3a0esekeHa Kpajem jyHa.

Peji¢ et al. (2016) cy 3a ycinoBe BojBoauHe yTBpauiIN BpEAHOCTH €BAOTPaHCIIUPAITH]e O
398 mm u peanne ox 117 mm. Ilpema uctoMm uctpaxuBamy HajBeha JHEBHA MOTPOIIHA
3a0enexeHa je y ¢as3u 1BeTama W M3HOCWIA je 5,4 MM, JIOK je MpOceYHa BPEIHOCT 3a
nepuoJ Bereranuje 6mna 3,7 MMm. Makcumanne BpenHoctu of 7,0 MM 3abenexene cy 70
JlaHa HaKoOH pacaluBama.

[Ipema uctpaxuBamy (Reta et al., 2024) npu nedpunmry HaBoaHmaBama o011 50% 3abenexeH
je 3HavajaH maJl HOTPOIIE, IITO YKa3yje Ha U3pakeH HeraTMBaH YTUIAj BOJHOT CTpeca Ha

pa3Boj ayoOenune. [Ipema OBOM HCTpaKuBamy, MPOCEYHA CTBapHA MOTPOLIHA BOAE KOJ
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ny6eHuIe n3Hocwia je 419,2 MM y3 yHy 3aJIMBHY HOpMY, JOK ce npu aedunuty oa 50%
OHa cMamuiIa Ha 227,8 MM.

[Tpema ucrpakuBamy Zhang et al. (2023) ykymHa moTpoiimka BOAE TOKOM BErETallHOHOT
nepuona jgyoOeHune m3Hocwiaa je 281-334 MM npu HaBoaWaBamy KamamweM. Jledunmt
BJIare y pa3uuuTHM ¢a3zaMa pa3Boja y3pOKOBAO j€ CMameHmke EeBaloTpaHCIUpaIdje.
Hajsehe Bpennoctu (91,7-133,7 mMMm) 3abenexeHe cy y ¢a3u MHTEH3UBHOT MOpacTa, Koja
npe/CcTaB/ba KPUTHUYAH T[EpPHOJ 3a TOoTpede JyOCHHUIlE 3a BOJOM, Y3 IPOCEUHY

eBarorpancnupanujy ox 5,0 mm Ha aaH (Zhang et al., 2023).
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I'paduxon 10. /I[HeBHM yTpolIak BOJE HA €BANIOTPAHCIIUPALIN]y JTyOCeHHULIE.

ET, — motpebe mybennrie 3a Bogom, ET; — pedepenTHa eBanoTpancimpanyja, kc — koeuIujent ycena
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6. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBY cmpoBeneHOT HCTpaKMBamka KOHTUHYHUPAHOT AePUIMTAPHOT HABOAHABAA
KamambeM JyOeHurle oOaBibeHOI TOKOM 2024. roauHe Ha YEpPHO3EMY, Ha JIOKAJTUTETY
Jlepome, MOTy ce u3BecTH cieaehu 3aKkJbyylin:

e Bereranuonu nepuoj OO je TOIUIM)H U ca 3HATHO Mame MajJaBuHa y nopehemy ca
BUIICTOIUIITEHLUM TIPOCCKOM.

e Pexum HaBogmaBama Ouo je mpuiaroheH nedUIUTYy Biare y 3eMJbHIITY, ajddl U
JTUHAMUIM IPUXPAHE.

e Makcumanan npuHoc xuOpuna Pomanca m Poman moctmke ce aeduuuTapHUM
HaBOJBaBameM ca 75% Hopme. O6a xuOpuIa MojeTHAKO pearyjy Ha Mamak BOJIC
noBehaweM NpHUHOCA, JOK MPU IMYHO] 3aJIMBHOj HOPMHU OCTBapyjy HJIEHTHYHE
pesynrtate. CTaOMIIHM U MaKCUMAJHU TPUHOCH C€ HE MOTY MOCTUhH y ycloBHUMa
npupoHe o0e30eheHocTH najaBuHama, OJHOCHO 03 HaBOIHaBamba.

e Maca mioaa u jJecTUBOT jesia JIyOSHHIIE TIpaTe TPEH]I MPUHOCA, JOK je MCTa Maca
kope nocturuyta koa 100% u 75% Hopwme.

e MakcuManHa akymyJlaigja CcyBe MaTepuje OcCTBapyje ce€ Yy YCJIOBHMa
neduIrTapHOT HaBOIlbaBama Ko 00a Xxubpua.

e 3nayajHo Behe BpenHocTu epukacHOCTH KOpHIThema BO/IE 0/1aTe HABOAHaBAHEM

MOCTUIKY CC€ ITPUMCHOM ,Z[e(i)I/II_[I/ITapHOl" HaBOJAHWaBamha.

Xubpuau Pomanca u Poman octBapyjy HajOooJbe pe3yiTaTe y MPUHOCY U CaapKajy CyBe
MaTepuje Mpu HaBoJmwaBamwy ca 75% Hopme. Mako je xox xubpuga Poman 3abenexeH
HelTo Behu mpUHOC, ITO Cyrepullle Heropy 00Jby afanTaOMIIHOCT Ha CYyIIHE YCIIOBe, 3a

MMOTBpAY OBEC TE3C HCOIIXOAHA CYy JOAAaTHA UCTPAKHBahA.
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