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PE3UME

[{use oBor paja je Omo Ja ycTaHOBH Ja Jin M3Mel)y copata BUHOBE J103€, TajeHUX Yy UCTUM arpo-
€KOJIOIIKUM YCJIOBHUMA, MOCTOje pa3jiMKe y YCBajamby U HAKYIJbakhy HEOMXOJHUX €JeMeTaTa,
mTo OM yKa3ayio Ha MoTpedy 3a pa3jvKaMa y MPUMEHH CPEIICTaBa 3a HCXTpaHy OMJbaka TOKOM
MPOM3BOE PA3IMIUTUX COpaTa.

HcrpaxkuBame je o0yxBaTWiio Haj3HAYajHUjEe COpTe Koje ce raje Ha ThemoBckom mospy: 1)
ayTOXTOHY cOpTy Bpamam koja je nqomMuHaHTHa W Haj3Hadajauja y LlpHoj [opwm, 2) crapy
ayTOXTOHY I[PHOTOPCKY copTy Kparomwujy u 3) naTpoaykoBany ¢paniycky copry KadepHer
coBUOH. AHanmm3upaH je caapxkaj K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn u Cu y neTesbliy JIMCTa BHHOBE JI03€
ToKOM (heHOo(aze IBETama, MopacTa 3eJeHnx 000uIa 1 mapka.

Pesynraru cy nokazanu cienehe: 1) y cBe Tpu penodasze konuentpanuje K, Mg, Ca u Fe cy
cnenuduuHe 3a copty 2) y (azama mopacta 3eJeHHX OO0OHIla U MIapKa yOueHEe Cy COpTHE
pasnuke U y ogHocy Ha KoHueHTpauujy Cu u Mn u 3) koHIleHTpanuja Zn ce He pasiuKyje
3HauajHo u3Mel)y copara Hu y jenHoj dasu. IlocTtoju u3paxkeHa copTHa CHEHUPUIHOCT Y
omHocy Ha koHueHTpaimjy K, Mg, Ca, Fe, Cu u Mn, mto tpeda y3eTu y 003Up MPHIUKOM

neduHucama meme hyopewa BUHOBE JI0O3€.

Kibyune peun: Bpanar, Kparomuja, KabepHeT COBUHB0H, HEOITXOIHU €IEMEHTH, JINCHA JIPIIIKA



SUMMARY

The aim of this research was to determine if there are differences in the adoption and
accumulation of the necessary elemetats between different grapevine varieties, grown in the
same agro-ecological conditions that would indicate the need for differences in plants nutrition
use during the production of different varieties.

The research included the most important varieties that are grown in Cemovsko field: 1)
autochthonous variety Vranac, that is dominant and the most important in Montenegro, 2) old
autochthonous Montenegrin variety Kratosija and 3) introduced French variety Cabernet
Sauvignon. The content of K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn and Cu in the petiole of grapevine leaf

during flowering, increase green berry and verasion was analyzed.

Results showed the following: 1) in all three growth stages the concentrations of K, Mg, Ca
and Fe were specific for the variety 2) in the stages of green berry growth and verasion were
observed varietal differences related to the concentration of Cu and Mn and 3) the
concentration of Zn is not significantly different between the varieties in any stage. There are
varietal differences in the concentration of K, Mg, Ca, Fe, Cu and Mn, that should be taken

into account during defining the fertilization grapevine schemes.

Keywords: Vranac, Kratosija, Cabernet sauvignon, necessary elements, petiole
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1. YBOJA

MuHnepaiiHa UCXpaHa yTUYe Ha KBAJIUTET NMPOU3BOAIE rpokla, a THME U BHHA M CTOTa JIaHAC
CBe Bullle ynorpeba MuHepanHux hyopuBa y mpousBo iU rpokla mocraje HeOmxoHa mpakca.
Makpo W MHKpPOENEMEHTH MOTy Ja YTHYy Ha CaJApiKaj YIJbEHHUX XHIpara, MpPOTEHHA,
aMHHOKHMCEIIMHA, apOMa BHHA U CajpKaj BATAMUHA, Ka0 M Ha CaJpKaj OPTraHCKUX KHUCEIHWHA Y
606uim. Tako Ha mpumep, a30T CTUMYJHILE CUHTE3Yy ja0yyHEe KHCETUHE, KajJujyM BUHCKE
KHCETMHE, KaJlijyM oKcajaHe kucennHe. M3 Tora crneau aa ce hyopemwe cripoBoau Kako O6u ce
WCIyHUJIE CTBAapHE MOTpede OMbaka Koje TapaHTyjy MoOoJbIIame KBAIUTETA MITO j€ TIOHEKAal
BE3aHO 3a OrpaHudeHo mnoBehame mnpousBoame. Kako je Oumo moryhe mobutu mobpe
pe3yiaTare Npou3BOAKE U y BUHOTpaJnMa y KOjuMa ce Huje BpIIuio hyOpeme, 1yro BpemMeHa
ce CyMBallo y moTpedy M mpenHoctu hybema. Y MpOIUIOCTH c€ KAao peJoBHA Mepa y
BUHOTPAy KOPUCTHO CTajHhaK KOjU je OUO JOBOJbAH M3BOP XPaHWBA Jla OAPKHU MPOU3BOIILY,
KOja je CUTYpHO OWIla 3HauajHO Mama O] JaHallmke. Tpeda HalloOMeHYTH Ja MaKko BUHOBA J103a
uMa crieru(HryUHe 3aXTeBE 3a XpaHUBUMA, KOjU 3aBHCE OJ] KOJUYMHE MUHEPATHUX eJeMeHaTa
KOjU ce MPUHOCOM H3HECY TOJUIIbE 10 XeKTapy, hyopeme ce y mojeuHIM BUHOTPaAapCKUM
obOnacTuMa W Jajbe BpIIA 0€3 MPETXOJAHHX aHallM3a 3eMJbHINTAa U moTpeda Ousbaka. Takas
MpalMOHANaH TPUCTYI JOBOJAM JO pacHIlaka XpaHJbUBUX €llEMEeHaTa, HEJOCTaTKa XPaHWBA,
BUXOBOI JaucOaaHca, aHTaroHW3Ma joHAa M Ha Kpajy HPOAYKTHBHO I' U KBAJUTATUBHO T

npomagama (Fregoni, 2013).

OcuM 3ajelHHYKOr JIeNloBalkba Ha OWJbKY, €NEMEHTH MMajy M HeKka moceOHa CBOjCTBAa H
JienoBama, 0e3 YMjux IMo3HaBama HUje Moryha BHUXOBa pallMOHAIHA MPUMEHA Y CaBPEMEHOM

rajemy jo3e (MunocassseBuh, 2012).



1.1. MHMHEPAJIHA UCXPAHA

MHoro6pojHa UCTpakuBama JI0BeJa Cy 70 yreMeshemha U npuxBahamba MUHEpAIHE TEOpHje
ucxpaHe Oubaka, HACYIpoOT HAMYIITEHO] XyMycHOj. Liebig y mepuony ox 1835. — 1840. naje
OCHOBHE ITOCTaBKe MUHEPATHE TEOpHje CXpaHe OMbaka:

* MHHEpAJIHE CYICTaHIle Y OMJbIM Cy HYKaH, a He CIy4ajaH cacTojaxk,

* omwbke 3axteBajy 10 enemenara u to C, O, H, N, P, S, K, Ca, Mg u Fe ox xojux C, O u H
MOTUYY M3 Ba3ayXa,

* OMJbHE BPCTE 3aXTEBajy PA3IMUUTY KOJIMYNHY XPAHUBA,

* HEJIOCTAaTaK XPaHUBa y 3eMJBHILITY MOKE C€ HaJOKHAIUTH hyOpemem,

* XyMyC HHj€ HEONXOJaH 3a XMBOT OMJbaka, ajlh je Kao M3BOP XPAUBUX €lIEMEHATa BPIIO
3HayajaH.

W nmopen tora mto cy Liebigu mocraBke nMaine CHakaH YTHIIA] Ha UCXpaHy OHJbaka, UIaK
HEKe o7 ’BUX HuCy Ouie Tagne. OH je cMaTpao Aa OMJbKE KOPHUCTE CaMO MHHEPAITHE MaTepHje,
ra CXOJIHO TOME XyMYCYy HUje mpuaaBao 3Haudaj. KacHuje, rajemeM Orsbaka y KOHTPOIHCAHUM
YCIIOBHMA, HU3 MCTPAKMBaya, y MOTIIYHOCTH OOJIMKYje TEOPHjy MHUHEpAIHE UCXpaHe OuJbaka.
KonTtponucanu ycnoBu rajema oMoryhmnu cy paszjammeme notpeda Ousbaka 3a OMOT€HUM
eJIeMEHTUMa Kao M muxoBe ¢usnonomke ¢QyHkuuje. 3axBasbyjyhu cBe CaBpIICHUJUM
AHATUTUYKUM METOJlaMa KOje C€ KOPUCTE Yy MCIUTHUBAaKy XpaHuBa y 3eMibHinTy, Way 1850.
rOZIMHE OTKPHBA aIlCOPILMjCKA CBOjCTBA 3eMJbUINTA. TakBa ca3Hamwa oMoryhuia cy nmpuMeHy
BOJIOTONMBUX MUHepasiHuX )yOpuBa u nosehana yunHak hyOpuBa Ha mopact NprUHOCA rajeHux
oupaka (Bykanunosuh u Jlonuapesuh, 1997).

Pa3Bojem Hayke, XeMHjCKUX M (U3HOJIOMIKUX METO/A, TOKA3aHO je Ja TeHETCKU MOTEeHIIH]jall
POJHOCTH MO3Ke J1I0hu /10 MyHOT W3pakaja caMo y YCIOBUMa ONTUMANIHE UcXpaHe. Y TBpheHo je
Jla je 3a HOPMAJTHO pacTeme U pa3Buhe Onsbaka MoTpeOHO 16 eneMeHnara Koju Cy HEOIMXO/IHH,
ra Cy TH €JIEMEHTH Y Ha3BaHU HEOMXOJHUM enemMeHTuMa (Y6asuh, 2003).

Jla Ou ce HEKU eJIeMEHT MOrao cMaTpaTh HEONXOJHHUM 3a OuJbKe MOTPeOHO je Ja HUCIyHH
cnenehe ycnose:

- y ciydajy HeJocTaTKa TOT eJIieMeHTa OUJbKe HE MOTY Ja 3aBpIIe CBOj KUBOTHH IIHKIIYC,

- omoryhaBa XapMOHHYHO pacTeme U pa3Buhe OnibKa,

-CHMIITOMH KOjH C€ jaBJbajy Yy CIy4ajy FEroBOI HEJOCTaTka Cy Mame - BHIIE

KapaKTCPpUCTUYHU,



- CHMIITOMH KOjU C€ YO4YaBajy NpU HEAOCTaTKy TOT €JIEeMEHTa MOTY C€ OTKJIOHHUTH CaMoO
HETOBOM IPUM]jCHOM,

- Taj eJleMeHaT Mopa Jia Oyie 3HavajaH 3a IpOMET MaTepHja Ousbaka u

- HBEroBa yjora y XMBOTHHM TIpoliecuMa Ousbaka Tpeba aa je crenuduyHa, 1a ra HE MOTY
3amenuTH Apyru eaementd (Kactopu 1 Makcumosuh, 2008).

3a paszmuky ox C, O, u H, koju pujeTko orpaHuW4aBajy BHUCHHY IPHUHOCA jep WX OWJbKa y
MPUPOJM UMa YBHjEK y JIOBOJBHUM KOJMYMHAMA, OCTAJIH HEOIXOJHU eJIEeMEeHTH moceOHo N, P

u K ce Mmopajy uecto yHocutu y 3emspuite nytem hyopusa (Yoasuh, 2003).

TaGena 1. [Ipoceuan canprkaj HEKUX OMOTEHUX €JIEMEHATa y CyBOj MaTepuju Onbaka

Enement % Enement % Enement pg/g | Enement pg/g
C 45 Ca 0.5 Cl 100 Cu 6
0] 45 Mg 0.2 Fe 100 Mo 0.1
H 6 P 0.2 Mn 50 Ni 0.1
N 1.5 S 0.1 Zn 20
K 1 B 20

[lonmena eneMeHara Ha HEONMXOJHE MAaKpO W MHUKPOEIEMEHTE HE OJpakaBa HHUXOB 3HA4a] y
ucxpaHu Ousbaka Beh caMo KOHLEHTpAIHjy y K0jOj ce Hajla3e y CyBOj MaTepHju Ousbaka. Y
OuJbKaMa ,,aKkyMyJaTopuMa‘“ cajpraj HEKUX MUKpoeleMeHaTa y oJpeleHuM ycioBuMa Moxe
na Oyzme BWINM, HETO Cajapikaj HEKOT MakpoeleMeHTa. V3 HaBemeHOr pasnora mojese
ereMeHara Tpeba cMaTpaTH YCIOBHHM, M CaMO Kao TMOKYIIAj a c€é OHM Ha OCHOBY HEKHX
3ajeIHMYKUX OCOOMHA TPYIHUINY Y IUJby Oo0Jbe TperiieqHocTH W u3ydaBama (Kacropu u

Maxkcumouh, 2008).

1.2. XPAHUMBA Y 3EMJ/BUIITY U BUXOBA BUOPACIIOJIOKUBOCT

MunepanHa XpaHuBa OMJbKE yCBajajy y MHHEpPATHOM OOJUKY M OHA MPETEKHO MOTHUY M3
MUHepasla 3eMJbuIlTa WK hyOpuBa, a TO Cy HEOPraHCKU JOHM, CONMU WM MoJekyiau. OBa

rpyna GM/bHUX XpaHuBa o0yXBaTa U MuHepaiHe oomuke asota (NOs u NH4") y kojuma ce on

MPETEKHO W yCBaja, MAKO IMOTHUYY W3 OPTaHCKUX JEIUBECHAa KOJH €€  MHKPOOHOJIONIKOM
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MUHEpAIN3aLMjOM OPTraHCKEe CYICTaHIe TPAaHCHOPMHUIIY 10 MHUHEpATHUX OOJIMKAa M 3aTHM

yCBajajy KOPEHOM.

Oprancka XpaHHBa yCBajajy c€ CIMYHO Ka0 U MUHEPAIIHA U TO Cy YECTO JeAHHCHA BPIO Mae
Mojekyicke Mace (uctox 1.000 g mol™) Vepajarme XpaHiBa U3 3eMJBHIITA je POLEC KOjU Ce
00aBJba mnpeko BEJIMKE IOBPIIMHE KOpeHa OWJbaka M HHEroBa CIIOCOOHOCT arcopIIuje
eJleMeHaTa ucxpane je Moryha M mpu HBUXOBO] BPJIO HUCKO] KoHueHTparuju (<1000 ppm) y
3eMJBUIIIHOM pacTBOpY. bBHOPAcmooKMBOCT XpaHHWBA, OJHOCHO MOTYhHOCT HUXOBOT
yCBajama, MOTIOMaXK€ M HU3 XKUBHUX OpraHm3ama (Oaktepuje, rjbuBe, Me3odayHa u 1p.)
Oynyhu na KOpeHOB cacTaB OUJbaKa M 3€MJBHIITE KPO3 KOje Ce OH MPOKUMA, YNHE jSTHHCTBEH

cacraB (pu3ocdepa) ca BeoMa jakuM Mel)yCOOHUM yTHIIajeM.

Ha temespby ersakTHHX HCIHMTHBama y BOJSHMM KyIATypama, rie je mMoryhe y MOTIyHOCTH
M30CTaBUTHU II0jeIMHE E€JIEMEHTE MCXpaHe, JOIIIO Ce J0 3aK/bydKa Jia jé 3a >KUBOT BHUILIUX
Ousbaka HEOMmXOJHO 17 XeMHjCKHX elleMeHaTa KOjU C€ oIl Ha3WBajy ECEHIMjallHd WU

ouorenu: C, O, H, N, P, K, S, Ca, Mg, Fe, B, Mn, Zn, Cu, Mo, Cl u Ni.
EnemenTtu 6uibHE HCXpaHe Ce JOII Jujene Ha:

- makpoesnemente (C, O, H, N, P, K, S, Ca, Mg, a BjepoBatHo u Na u Si)

- mukpoenemerta (Fe, B, Mn, Zn, Cu, Mo, Cl, Ni, a BjepoBarto u Co u V)
- kopucHu enementH (Co, Na, Si, Al, Se, U,Ti, La, Ce)

- tokcuunu enementu (Cr, Cd, U, Hg, Pb, As utn)

3a MuUHEpagHy HCXpaHy Cy 3HauajHH eJNeMEHTH KOjU Cy BMHOBO] JIO3U NMOTpeOHH y Behoj
komunHU: N, P, K, Ca, Mg u S u eneMeHTH Koje BUHOBA Jio3e Mame norpedyje: Fe, Zn, Mn,
B, Cu, Mo u Cl. Heku eneMeHTH Cy 3aCTYIJbEHH Y JeTUmB-EHIMa 0] KOjuX cy carpaljeHa TKuBa
U OpraHcKe Marepuje, a APyrd TO HUCY, aJld y4eCTBYjy WM oMoryhaBajy o/BHjame mpolieca
0e3 KOjuX XHMBOT BHHOBE Jio3e Huje Moryh. On MakpoenemeHaTa KOjU MpUNAAAjy Tpynu
Hemetana: N, P u S, Omsbka ycBaja kao Bucoko okcugoBane joHe — NOz, POs, SO4, a a3or u
kao NH4. Makpoenemente u3 rpymne 3emMHux 6a3a — Mg, Ca, Na Ouibka y Hajpehem cTeneny
yCcBaja ¥ TPAHCIOPTYje Kao KaTjoHe, oK ce BehmHa MHKpoereMeHaTa KOoju MpUIaiajy rpynu
TEIIKUX MeTaljla, yCBajajy U TPAHCIOPTY]y Kao KaTjoHU U MeTanHu xenatu (Bykagunosuh u

Bykagunosuh, 2016).



VY 3eMJBHMINTY C€ XPambHBH CIEMEHTH MOTY HahW y TpH CTama: (QUKCUPAaHU Y 3eMJbHIITHHM
KOJIOWJIMMA M AMPEKTHO HEIOCTYIMHM OMJbKama, BE3aHW Ha MOBPIIMHU 3eMJBUIIHUX YECTHUIIA,
3amTuheHn o uMcnupama ¥ OMJbKamMa MHIUPEKTHO MPHUCTYNAYHU M Kao CIOOOAHU jOHH Y
3eMJBUIIHUM pPAacTBOpPHMa Koje OWJbKa JIaKO yCBaja, a MOJUIOKHU Cy ucnupamy. Hajsehe
KOJIMYMHE XPabUBUX €JIEeMEHaTa YOKOT YCBaja M3 3eMJBHIIHOT pacTBopa (MmuocasibeBuh,

2012).



2. 3HAYAJ IIOJEJUHUX MAKPO U MUKPOEJIEMEHATA Y
BUHOI'PAJAPCKOJ ITPOU3BO AU

KBanurer monoBa, muxoBa 00ja, YKyc, BeIHMUMHA, yBpcToha Kao U 1yre 0COOMHE MpHje cBera
Cy COpTHE KapaKTepUCTHUKE, Me)yTHM yTHIIa] HA BUX UMajy KaKO €KOJIOIIKA YNHUOIU TaKO U
arpoTexHuuke Mepe, mely kojuma moce6HO ce uctuye hyOpemwe. Jla He Om mouwio a0
nopeMehaja paBHOTexke u3Mel)y OuWIbKe, TIa U OKOJIMHE, hyOpemeM MOry Ja ce OCUTYpajy
notrpeOHe KoMMuuHe onapeheHnx OMJbHMX XpaHuBa, Bpahajyhu Te ucTe eneMeHTe y KOJTUYUHU
KOJy je TOTpoImnia WId u3Hena BUHOBA Jio3a. [Ipema ['dpreny (1996) xonmnymHa M3HETHX
MuKpoenemeHata ca 1 ha Bunorpaza, a Ha ocHOBY npuHoca rpoxkha 80 hl/ha mupe 6u 6una: B
80 — 150 g/ha ; Mn 80 — 160 g/ha; Cu 60 — 120 g/ha; Zn 100 — 120 g/ha u Mo oko 3 g/ha
(ITejoBuh u Mujosuh, 2004).

I'maBHa cBpxa hyOpema je ga ce ocurypa n00Mjame BUCOKMX U CTaJIHUX NMPHHOCA HajOOJbEr
kBanuTeTa. CBaku eleMeHaTr uMma cacBuM oipeheny dusmonomky ynory y Owsbiu. CBaku
HE/IOCTaTaK ce MpHKa3yje TUIMHYHUM 3HalMMa HEJOBOJbHE MCXpaHE WM TJIAJ0BAHEM 32 TUM
enemeHToM. IloTpebe Ousbaka 3a XpaHJBUBHUM €JIEMEHTHMA M HJAEHTH(HKalMja HUXOBUX
He/I0CTaTaka MOT'y ce KOHCTaTOBaTH Ha OCHOBY OJiroBapajyhux cuMnToMa Ha OMIJBbLIM, IyTEM
aHaJIM3€e 3eMJbHILTA U OUJbHOT TKUBA.

[lpuje yHOmEeWma MOAATHUX KOJNMYMHA MaKpO M MHKpOEIIEMEHaTa, aHaJIW30M Tpeba
YCTQaHOBUTH HUXOB Ca/ipikaj y 3e€MJBHINTY. YHOIIEHe BehMX KOJMYMHA O/ OHHUX KOje Cy
OusbKama 3amnpaBo NMOTpeOHe, HemoTpeOHO ce moBehaBajy TPOIIKOBH IPOM3BOIE, a IITO
MOJKE JOBECTH W JIO Olajara KBAJIUTETa IUIOAA, IM0jaBe€ TOKCHYHOCTH M HEJOCTaTaKa HEKHX
ApYTHX eJeMeHara ycien antaronusma jona (Hanson, 1996).

Ananuza OWJPHOT TKMBA je HajUpelU3HHjU HAuuH Ja ce mpatu obesdehenoct oapeheHum

enemenTuma y BuHorpamuma (Christensen, 2000). Ananu3a 3eMJbHINTA, TEHEPATHO  HUJE



JI0BOJbHA 3a MpeBul)ame XpaHJbUBOT CTAaTyca YOKOTA 3aTO LITO MOCTOj€ Pa3jIUKe y yCBajamby
XpaHJbUBHX CACTOjaKa WU Pa3IMUUTU 3aXTE€BU IMOjEIMHUX COPTH, KJIIOHOBA U moxsora. Ha To
YTHUY U IUIACTUYHOCT KOPEHa JIO3€ Y Pa3IMuYuTUM TUIOBHMA 3emipuinTa. [lopes Tora, BuHOBa
J03a MOK€ Ja CKIQJMIITH 3Ha4YajHe KOJWYMHE HEKe XpaHJbUBE MaTepHje y IHIbY
MpeBa3HiIaKemha KPATKOPOUHUX Ae(UIUTa y CHa0AeBaby 3€MJBHIITA M OBA CIOCOOHOCT pacTe
ca crapomhy jo3e (Schreiner u cap., 2006). Panimonanna ynorpeba hyopuBa HHje U3BOAbUBA
0e3 rmo3HaBama (PU3HOJIOIIKE yIore Makpo U mukpoenemenara (Fregoni, 2013).

VY HemocTaTKy KOHKPETHUX IIOAaTaka O yCBajaly IOjeAMHUX XPAHJBUBUX e€lIeMeHaTa W3
3eMJBUINTA, YECTO CE€ BPIIM YOIIITaBamke W [yOpeme BHHOBE JI03€ C€ M3BOJU HAa OCHOBY
MPETXOHUX MCKycTaBa. TakaB HAuWH pajJa MOKE JOBECTH JO BEIMKUX TIpellaka Kako y
KOJIMYMHU, TAKO U y CacTaBy MpUMEHmEHOT )yOpuBa.

OCHOBHO TOJIA3UIIITE M MUHUMAJIAH 3aXTeB ONTHMHU3AIMje MUHEPATHE UCXPaHEe BUHOBE JIO3€ je
Ja y CBakOM BHHOTOpjy, yBakaBajyhu MHore uuHHOIE (KIMMAaTCKe, IPOJYKTHUBHE,
arpoTeXHUYKE) ONTUMAIHO 00e30emu Omsbke MHUHEpaTHUM Marepujama. OBaj 3aXTEeB MMa
BUIIIECTPYKU 3HA4Yaj: €KOHOMCKM — Ja C€ y NPOU3BOJIBU CMamke ylarama Marepujana u
€Hepruje; eKOJIOMIKU — Jla ce cMamH 3araljuBame (3eMJBUINTA, BOJAE, XpaHE) M aJalTUBHO-
CaHUTapHU — J1a ce noBeha OTIMOPHOCT BUHOBE JIO3€ HA TEMIIEpAaTypHE CTPECOBE (CYIILy, Mpa3)
U TJpMBMYHA oOOoOJbewa u Oaktepumose (MwunocaBmeBuh, 1989). Takxohe, HeomxomHo je
MIPUJIATOTUTH UCXPaHY KOHKPETHO] COPTHU BUHOBE JIO3€.

[Tomro je mpenmeT oBor pana 6uno npahemwe xonunentpamnuja K, Mg, Ca, Fe, Cu, Mn u Zn y

TOKY Bereralyje BUHOBE J03€, MoceOHO he ce y 1ajbeM TeKCTy 00pa3sioKUTH BUXOB 3HAYa).

2.1. KAJIMJYM

bumke K ycBajajy y BuAy joHa M3 3e€MJBUIIHOT PAcTBOpAa WMJIM COPILIMOHOT KOMILIEKCA.
VYcBajame K HapouuTo je MHTEH3WMBHO Yy HajpaHujuM (a3ama pactema U pasBuha. Ycien
antaronusMa K' M HekuX Opyrux joHa, ca CTaHOBHMINTA HCXpaHe OMIbaka OJ IOCEOHOT je
3Hagaja ognoc yaena K u NHa', Na*, Ca?* y XpambHUBOj CPEIUHU.

Kamujym ce y henujama Hamasu y oOJHMKy joHa, 3aTHM Be3aH 3a KOJOHUJAE MPOTOIIa3Me U Yy
BUJY HEOPraHCKUX M OpraHckux coiu. Hajsume ra mma y hemujckoM cOKy y OOIUKY
pactBopenux Heopranckux conmu KCl, KHCOs u y Buay coium JUMYyHCKe, OKCalHE H

nuporpoxhane kucenune (Kacropu u Makcumosuh, 2008).



3a perynucame MeTaboJu3Ma BUHOBE JI03€, KalHjyM je 0e3 CyMme Haj3HA4ajHUjU XpamUBU
eneMeHT. M3 3eMsbuIITa BUHOBA JI03a MOXKE Jla YCBOJU BeMKe KonmnunHe kKanujyma (K+ - joH)
U3 peNaTHBHO HUCKUX KOHIEHTparuja. KanujyMm HUje KOHCTUTYTUBHH eleMeHT, ainu ce 6e3 K
HE MOTY CHHTETHUCATH HM YIJbeHU XHIpaTu HU nporenHu. Kamujym omoryhasa Bume ox 50
S€H3MMATCKUX peakiivja, OJ] KOJHX je HajBaKHU]ja OHA Koja ce oxHocHu Ha ¢ocdopuianuje —
cuntesy ATP u o6e30ehuBame eHepruje 3a mporece CHHTE3e NMPOTEHHA, BUTAMUHA U JIPYTUX
Marepuja U3 IpuMapHuX npojaykaTta gorocunrtese — mehepa. Ha 3nauajnoct yiore K ykazyje
IErOB BEJIMKHM cajpXkaj y JHCTy M THME ce o0jamrmaBa HEroBa 3HauyajHa yinora y
¢dorocunTeTrckoM mporecy. Ilopen mo3UTHBHOr yTHIaja Ha eNacTHYHOCT henmjckor 3una,
IPOIYCT/BMBOCT henujckux MemOpaHa W yTHIaja Ha CMambHBAamkEe OPraHCKUX KHCEIUHA Y
IUIOJIOBMMA 32 BpeMe ca3peBama rpokha, K moBehaBa oTopHOCT 1103€ mpeMa ImTeToYrHaMa
6omectuma. OBo ce mocTike yrunajemM K Ha mpomeHe KoOHIEHTpamuje henmujckor coka,
murHuuKanyjy henmjckux 3unoBa u yemrhum 3aTBapameM CToMa.

Cumnromu Henoctatka K pazmuuuty cy y nojeanauM ¢eHodazama BereTarioHOT Mepuoja.
VY nponehe, Ha MJIa UM JIMCTOBUMA c€ MO 000y jaBJbajy HEKpO3€ LPBEHOOPaoH 60je U UBHUIE
ce rnoBujajy HaBuie. Ha cracanom nuihy,TokoM jieta, HEKpo3e Cy 3HaTHO pehe. Y ycioBuma
cymre, u3Mel)y HepaBa JTUCKE MOTY C€ jJaBUTH CTakjacte (ieke. Y eKCTpeMHUM CllydajeBUMa
HeymocTtatka K y3 MCTOBpEeMEHM HEIOCTaTak BOJIE, MOTY C€ jJaBUTH HEKPO3€ IO IEJ0j JIHCKH

mTo npoy3p01<yje npomnagamke mMajJluCagHor IMapCHXHMaA. I/I3y3€THO BCIIMKHM HCOOCTAaTakKk

KaJII/IJYMa MOKe u3a3BaTu omreheme Trpo3aoBa W YIpO3UTH IIPOLCC BHBUXOBOI Ca3peBarba

(MwunocassseBuh, 2012).

Cnuka 1. Cumnromu Hepoctatka K Ha mucty Cnuka 2. Cumnromu Henocratka K Ha yokoTy
(m3Bop:www.agricoltura24.comconcimazione.com) (u3Bop: Carenza di potassio, Perret i sar.)
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Yxkomuko Huje mopemehen ognoc K m Mg, Bumak K y MuHepanHOj MCXpaHUW HE HM3a3WBa

omrehema Ha BUHOBO] JIO3H.

2.2. KAJIIIMIYM

busbke ycBajajy Ca y Buy JBOBaJICHTHOT joHA. tberoBo ycBajame U3 KOpeHa Kao M TPAHCIIOPT
13 KOpeHa y HaJI3eMHE OpTraHe, Mame - BUIIE je MmacuBaH mnpoiec. Kamujym uma Beoma cinady
MOKPETJFUBOCT y (hoeMy, Tako jJa ce HOBO(OpMHUpAHH OpPraHH MOTY CHAOJETH OBOJBHOM
KOJINYMHOM OBOT €JIEMEHTa CaMo TUPEKTHO U3 3eMJBUIIHOT pacTBOpa. theros yaeo y 6msbHOM
TKUBYy moBehaBa ce ca crapomhy Ombaka. Kammujym ce y OMJBHUM TKHBUMa HaJIa3W y
cI000THOM JOHCKOM aJIcOpOOBAaHOM OOJIMKY, 3aTHUM Yy BHUAY COJH OPTaHCKHX KHCEIHMHA
(okcamne, hunubapHe U BUHCKE KUCENHMHE), kao u y Buay Ca xapOonara, cyndara u ¢ocdara
(Kacropu u Makcumosuh, 2008).

VY >xuBoTy BUHOBE Jioze Ca MMa 3Ha4ajHy (U3HONOIIKY yiory. YTude Ha aeoOy henuja u
pacteme, moceOHo KopeHa. Jlenyje Ha oOpa3oBame MUTOXOHJIPHja U Ha KIIMjalkbe H PACTEHE
MOJICHOBUX IeBurna. Yiora Ca HapOYHTO je 3HauajHa y M3rpaamu helmjcKe CTPYKType H
peryicama HpOMYyCTJHUBOCTH henujckux memOpaHa. BunoBa no3a ycBaja Ca y joHCKOM
00Ky (Ca?*) u TIpM TOM JO0NA3M JI0 M3pajkaja jOHCKHM aHTaroHumsaM y ojHocy Ha K' u Mg2+
IITO MOXKE YCIIOPUTH yCBajae OBUX €JIEeMEHaTa.

Cumnromu Henocratka Ca ce o6MyHO cpehy Ha KHCeNMjUM 3eMJBUIITUMA, a UCIO0JbABAjy ce
Kao TaykacTe Hekpose 1o oboxay aucke. IIpu n3pazutom Hemoctratky Ca, aeo Jucke uzMely
HepaBa IMOXYTH, JIUCKa ce 1Mo o0oxy yBHja, Miajo juihe ce cyliu, BpXOBH JacTapa U CBe

nunrhe MOXe TOBPEMEHO J1a OTTIa/IHE.

Cnuka 3. Cumnromu Henocratka Ca Ha JIMCTY
(u3Bop:www.agroklub.comvinogradarstvonedostatak-biljnih-hranjiva-u-vinogradu5820)



Cee no3He mojiore He ycBajajy mojjennako Ca, a mojaBa jeJHE BPCTE XJIOpO3€ AUPEKTHO je
nmoBe3aHa ca caapkajem Ca y TkuBuMa BuHOBe Ji03e¢ (MwunocaBiseBuh, 2012). CyBumak Ca y
XpaHJbUBO] CPEIMHU MOXKE HEMOBOJFHO Ja CE€ OJpakaBa Ha YCBajalbe€ HEKHX elieMeHaTa y

3eMJpMIITY, HA ipumep P, Mn, Fe, Zn u Cu.

2.3. MATHE3NJYM

buwbke Mg ycBajajy y BuULy Mg2+ jOHA TPETEeKHO W3 3EMJBHIIHOT pacTBopa. Y TOredy
MOKPETJbUBOCTH Ouibaka Mg mma ciuyHoctu ca Ca, jep ce CIMYHO HEeMy HaromMuiaBa y
CTapHjHM JINCTOBHMA M y aKPOIETATHOM TIPABILy CE€ MPETEKHO MPEMEIITA TPAHCITHPAITHOHIM
TOKOM, aJiu ce 3a pa3iuky o Ca moopo kpehe dpioemom. Tume ce BepoOBaTHO MOXKE 00jaCHUTH
penoBHo Behu yneo Mg nero Ca y miogoBuMa M y TKMBHMA 3a HaKyIJbambe PE3EPBHUX
matepuja (Kactopu u Makcumosuh, 2008).

Hajsehu 3Hauaj u uHTeH3UBHY yrnory Mg nma y cuHTe3u xjaopopuna. O yKyImHUX KOJHYUHA
Mg koje ce Hayaze y 4okoty, 15 10 20 % je yrpaheHo y xnopodui, a ocTano je y o0JuKy
COJIM M CJIIOOOHMX WJIM Be3aHUX joHa y henujckum 3uaoBUMa U eH3uMuMa. EH3umarcka ysora
Mg je 3nauajHa y nporecuma docdoprianmje, GoTocuHTE3E, AMCamHa, METa00IM3Ma a30THUX
jeIvmbema, yCBajakby M TpaHCHOPTy (ocdopa M y CHHTE3W YIJbEHUX XHIpaTa, MPOTEHHA H
MacHUX KucennHa (MunocasiseBuh, 2012). Marne3ujym je 3HauajaH 3a TPAHCIOPT MPOJyKaTa
¢doToCHHTE3e Kao M 3a HAaKylJbale pPE3ePBHUX YIJBEHUX XHJpaTa, MOCeOHO CKpoda.
MarsesujyMm y4yecTByje W y HEyTpaju3alliju BUIIKA OPraHCKUX KHCEIWHA, IPU 4eMy rpajiu
Terko pactBopsbuBe conu (Kacropu u Makcumosuh, 2008).

Onanmame canpxkaja Mg y numihy 3Ha4ajHO CMamyje CHHTE3y Xjopoduia, ald ce Male
konmuunHe Mg cpehy u y numhy BuaHo o0onenoMm yciea HelocTaTKka OBOI eJIeMeHTa. Y
HezocTtaTky Mg paBHoTexa K/Mg ce momepa y kopuct K. Manugecranuje Henocratka Mg ce
WCII0JbaBajy 3aBUCHO OJI CTAPOCTH JIUCTOBA. Y PaHOM CTaJujymy, 1Mo 000y Jmcta u u3Mehy
HepaBa ce jaBJbajy Oneso kyhkacte 30HE KOJ O€NMMX M MPKO-I[PBEHKACTE KOJ I[PHUX COPTH.
OBe 30He kacHHje HekpoTHpajy. Kox cracamor numha nmpomena 0oje mouwmme oa 0007a,
nporurpyje ce usmel)y HepaBa U MOKe JOBECTH JI0 MOTHYHOI 00e300jaBama. 3a pasziuKy O
KyTHJIa JIMiha W3a3BaHOT HemocTaTkoM npyrux enmenara (B, N, Fe), y negocrarky Mg 30He

JIMCKE Y HEMOCPEeTHO] OJIM3MHU HepaBa ocTajy 3enene (MuocassseBuh, 2012).
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Cnuka 4. Cumnromu Henoctatka Mg kon Crnuka 5. Cumnromu Hepoctatka Mg kop Genux
L[PHUX COPTH copTH
(M3Bop: KALI — Vino di qualita)

Cysuak Mg ce y mpupou peTko jaBiba. ¥ BehuM KOHILEHTpalujaMa je TOKCHUYaH 3a OUIbKe.

2.4. MHUKPOEJIIEMEHTH

OTtkpuheM MHKpoeeMeHaTa JaTo je 00jallkbehe YUTABOT HU3a (PH3UOJIONIKO-OMOXEMHI]CKUX
mporieca y OWJbKama, MaKO WX M JIaH JaHac MMa JIOCTa HEepasjallllbeHuX, a BE3aHHX 3a
MukpoenemenTte (Y6asuh u borganosuh, 2001).

VY6asuh, Mapkosuh u Ospaua uctuuy (2008) nma je MHOro pasmora 36or kojux he ce
MHUKpOeJIeMEHTMa MOPATH MOCBETUTH CBe Beha Makmka, a HeKH 0J1 pa3jora cy To IITO:

- MIOCTOj€ 3eMJBUIITA KOja Cy MPUPOIHO, FbUXOBUM MOCTAaHKOM (TIeIOTeHe30M), AeduIuTapHa
Y MUKPOCIIEMEHTHMA,

- ommre, Tiao0alHEe KOJMYMHE MHUKpOEJIeMeHaTa y 3eMJbMINTHMa cy paziauuure. Heka
3eMJBHINITA, U3 PA3IMUYUTUX pa3jiora, CHpoOMaIlHa Cy Y MUKPOEIEMEHTHUMA, JIOK UX TMaK Apyra
MMajy y KOJMYMHAMa KOj€ Cy TOKCHMYHEe 3a Owmibke. Y mpuHIUIy, u3Mel)y yKymHUX |
MPUCTYIMAYHUX MHUKpOEJIIEMEHAaTa MOCTOju oapeheHa kopenaiyja, Majga UMa 3eMJBHUINTA Koja 1
nopes; OoraTcTBa y yKYITHHUM KOJMYMHAMa MUKpOelIeMeHaTa UCII0JhaBajy BEUKHU HEAOCTaTaK

MPUCTYMAYHUX OOJIHKA,
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- TajeleM BUCOKOPOJHUX copaTa M XHOpHIa, KOjeé MMajy BHUCOK T€HETCKH MOTEHIMjal 3a
POIHOCT, M KOj€ BHUCOKMM IMPHHOCHMAa M3HOCE W3 3EMJBUINTA BUIIE MUKPOEIEMEHATa, IITO
JOMPUHOCH OCUPOMAIIICHY JOTHYHOT 3€MJBHIITA Y HCTUM,

- CBE Mame ce ynorpebspaBajy oprancka hyopuBa, mpuje cBera CTajibak, KOju y ceOH caapiKu
MHUKPOEJIEMEHTE, IITO JONMPUHOCH CMambEhy BbUXOBOT Bpahama y 3eMJBHIITE,

- CBE BHWIIIE C€ MPHM]jCHY]y BHCOKE J103¢ BUCOKOKOHIICHTPOBAHMX MHUHEpaTHUX hyOpuBa, ca
MaJIUM cajlip)kajeM Oanacra, a TO CMamyje YHOIICHE - Bpahame M3HETHX MHKpOEIeMEHaTa
MIPUHOCOM Kao M IPYTUX KOPUCHUX MIPUMECA Y 3eMJBHIITE,

- UHTE3MBHA 00paja, Koja ce CBe BUIIE 00aBJba TEUIKOM MEXaHH3AIMjOM JOBOJU JI0 KBApEHa
CTPYKTYpE 3eMJBHUIITA, IPU YEMY C€ MEHa]y BOJHO - Ba3yIIHE OCOOMHE 36MJBHINTA, & CAMUM
TUM JI0JIA3U JIO0 CMambEeHha KOJMYMHE JIAKOMTPUCTYAYHUX 00JIMKA MUKPOETIEMEHATa,

- yCKa Crenujain3anuja y OubHOj TIPOM3BOABY Takol)e MOXKE JOBECTH JI0 HEJOCTaTaKa HEKUX
MHUKpOeJIeMeHaTa.

[Ipema caBpeMeHMM cXBaTakbMMa OCHOBHE M  33jeJHUYKE OCOOMHE HEONXOJHUX
MUKPOXPaHJBHBHUX €JIeMeHaTa 0a3upajy ce Ha ciieehnM Hepa3ABOjHUM KPUTEPHjyMHUMa:

1. arcomyTHa HY>KHOCT 32 KOMILJIETHO 3aBpPIIaBab¢ BETETATUBHOT IUKITYCa,

2. cnenuuuHO NejcTBO (YTUUy Ha OMIbKE CTPOTO Crenu(UIHO-HE MOTY OHWTH 3aMjeHeHH
JPYTUM €JIEMEHTUMA);

3. gjenyjy y Onijbkama y MaJluM KOJIMYMHAMA - KaTATUTHIKH;

4. HemoCpeHO YTHUY Ha )KMBOTHE Ipoliece Onibaka.

I'ope HaBeneHne ycioe ucnymana 6+1 enement, a To ¢y : B, Cu, Zn, Mn, Mo, Co u ycinoBHO

Fe (Y6asuh u bormanosuh, 2001.).

2.5. T'BOXDBE

I'Boxhe je jeman on HajBUIlIE MPOYYaBaHUX €lIEMEHATa MUHEpalIHe HcxpaHe Omibaka. Mako je
ETOB Ca/IPXKa] Y 3eMJBUIITY PENaTUBHO BUCOK HETOBO YCBajame O] CTpaHe OMJbaka je YecTo
OTeXaHo 300 Majie KOHIIEHTpallije MpUCTyNnayHuX o0amka Fe mrTo kao pe3ynratr uma Temke
ryouTke miogoBa. Mely kapakTepucTHKaMa 3eMJBHINTA KOje TTOTOPIIaBajy UCXpaHy TBOXkheMm,
rinaBHy ynory uma CaCOs (Loeppert u cap., 1994).

Kacropu (2006) HaBou 1a GuibKe MOTy 1a ycBajajy reoxhe y ooiuky Fe?*, Fe** uy Buny Fe

Xenara, 0K je ycmajame Fe® ycIoBIbeHO MPeTXoIHOM PeayKIHjoM Ha TIOBPIIHHYE KOPHjeHa,
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npe TpaHCHmopTa y HuTOIUIa3My. llONMBajIeHTHOCT W CHOCOOHOCT 3a CTBapame XEJIaTHUX
KOMIUJIEKCa JIBE CYy OCHOBHE KapakTepucTuke koje oapelyyjy dbusmnomnomxky ynory Fe. [Tocpeano
WJIM HETIOCPETHO OHO j€ YYECHHK (DPHU3HOIOUIKO — OMOXEMH]CKUX Ipolieca y OMJBIM Kao IITO Cy
O6uocunTe3a xmopoduia, porocunTesa, PUKcaIHja eIeMEHTapHOT a30Ta, peAYKIMja HUTpaTa U
HUTpPUTA, METaboNM3aM YIJbCHHX XHIpara, Kao W IEroBa yiora y cacTaBy (QepMmeHara,
moce0HO IIUTOXPOMA, jep Ce cMaTpa Jia je OH MPEHOCUIIall KHCEOHUKA.

Kana ce y BuHOrpaguma pa3Bujy CUMIITOMH XJIOPO3€, IPUHOC M KBAJIUTET rpoxkha Mory Outu
030MJBHO YIPOKEHH KaKO y TeKyhoj Tako W y HapeqHO] TOJUHU 3pema jep J0Ja3u J0 cliador
pa3Bujama nmynosbaka (Tagliavini 1 Rombola, 2001).

3a XJIOpo3y H3a3BaHy HEAOCTaTKOM Fe je KapakTepuCTHYHO Ja Ieja IOBpPLIMHA JIUCTa
MOXKYTH, a HEpBaTypa JIMCTa OCTaHE 3elieHa. TakaB JIUCT MOHEKaa Jelyje Kao OCYIICHHU JIUCT
nyBaHa, pyOOBHU ce caBWjajy mpema yHyTpa. JluctoBu, He camo ma rybe 0ojy, Beh ocrajy
MaJIeHU, U3JaHIU Cy KPaTKU M TaHKH, KOPEH HE 3aja3u y nyouny Beh ce pa3Buja mocrpaHo, a
KopeHoBe Jutaunne oaymupy (Hanson, 1996). IIpoGnem y tpancmnopty Fe kpo3 kcuiew,
YIJIaBHOM C€ jaBJba KOJ 3penux crabana. TUIUYHU CUMITOMM XJIOPO3€ Y BUHOTPAJMMa YECTO
nouynm-e Beh y BpeMe oTBapama Mynojbaka, Kao pe3yiTaT HeOBOJHHOT CKIaauINTeHha Fe nim
Ce pa3BHja TOKOM BEreTaTWBHE Ce30HE Kao mocienuiia noBehanux morpeba Ousbaka 3a Fe.
I'enepanno, xjopo3a ce jaBiba demnthe y mpoiehe kaaa mMaJaBUHE MPOY3POKYjy IMoBehame
KOHIIEHTpalyje OukapOoHaTa y 3eMJBHUINTY, y HEpUOJy MHTE3MBHE MOTpaxme Ousbke 3a Fe

(Tagliavini u Rombola, 2001).

Cnuka 6. Cumnromu HenoctaTka Fe Ha mucty
(M3Bop: Grapevine nutrition. Trace elements. WRI ©2010. RTP 0035).

Naxo je npaBuiian ogabup moajore Koja je ToJepaHTHa Ha XJIOpO3Y, jeJlaH O MOY3IaHuX
HaunHa npeBeHlMje Fe xmopo3e y BUHOrpaguMa, y MHOTUM 3e€MJbaMa y3rajuBaud BHUHOBE

J103€¢ MHOTO Yerrhe mpuMjernyjy CHHTeTHYKe XenaTe Fe kako Ou n30eriy Wi HaJOKHATUITH
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nepunurapHoct reoxha. [Iporene koje cy pahene y cjeBepHoj Epomu ykasyjy ma 60 %
VKYITHUX TpomikoBa hyOpema umHe xenatu Fe. donmjapHa npuMjeHa xenaTa CIyXH Kao
aNTepHaTHBa CHaOMjeBamy 3eMibHinTa Fe mim na 06e36jene Opxy pacnonoxuBoct Fe nmunthy

y nojenuauM (enonomkum paszama (Tagliavini 1 Rombola, 2001).

2.6. NHUHK

BusbKe IIMHK ycBajajy kao katjon Zn>*, ZnCl*, [Zn(NHs)4]*, Zn(OH)* i y 06muky xemara Zn.
I'Bokhe, Cu m Mn [nenyjy aHTaroHUCTHUKH NpH ycBajamy Zn. Y mpucyctBy Behe
KoHIeHTpauuje docdara Zn mpenazu y HempuctynauHe oOnmke 3a Ousbky (Kactopu u
Makcumoruh, 2008).

[MuHk je xoMIOHEeHTa HHM3a (epMeHara. Y HEroBOM HEIOCTaTKy CMamyje Ce M KOJIMYHMHA
ayKCHHA 32 YMjy je CHHTE3y jako 3HadajaH, ma OWJbKE 3a0CTajy y MOpPACTy U IONPHMAjY
po3eracT wW3rjen, MomTo mopeMehaj y OJHOCY KOHICHTpalMje ayKCMHA M IIMTOKWHHHA
CMamyje anukaimHy noMuHaimjy. LIMHK cynenyje u y mporecuma (OTOCHHTE3E U JHCamba.
Takohe, yCTaHOBJbEHO j€ HEroBO KATAIMTHUYKO JejcTBO Ha (ochopunamnujy  rirykose.
Jloka3aHa je WeroBa akTHBHOCT Yy pa3HHUM OKCHJIO — PEIyKLIMOHHMM Ipouecuma y hennjama

Oonspaka.

[{uak moBehaBa oTmopHOCT OMsbaka Ha cymry. [I03UTHBHO yTHue Ha OIUIOAKY LIBETOBA, HA
noBehame kpynHohe 6o6wuila, mpuHOC Tpoxha u caapxkaj mehepa y rpoxhy. YcraHoBIbEHO je
Jla CBU JICJIOBM BHMHOBE JI03€ cajpke Zn, a HajBUIIE T'a MMa y MEPUCTEMCKUM TKUBUMA:
MyIMOJbLIY, IIBACTH, BPLIHU JI€JIOBU JacTapa UTA. Mamwe Zn uMajy jeIHOTOIIIbHU J1acTapH, ajau
ra 3HaTHO BuUllle UMajy ctapuju nenosu yokora (IlejoBuh u Mujosuh, 2004).

Henocratak Zn jaBba ce y JIakKUM KHCEIMM 3€MJBHINTHMA 300T HEroBe BEIUKE
MOKPETJBHBOCTH M UCTHpama. Ha ankamHuM 3eMJBHINTHMA JI0JIa3U JI0 CTBapama LIMHKAaTa, a
caMHMM TUM U JI0 HeJocTaTka Zn. JeqaH of y3poka HelocTaTka Ccy M BelMke j1o3e (ocdopa
yclie[] yera Joja3u O HBUXOBOT aHTaroHW3Ma, Kao W 3alocTaBibambe hyOpema cTajmbakom
(Y6aBuh u bornanosuh, 2001).

Henocrarak Zn je Hajimpe pacupocTpameH HeJ0CTaTak MUKpOeIeMeHaTa y 3eMJbUILITHMA T'71e
cy nogurnytu Bunorpaau. [Ipomjemyje ce na 20% NOAUTHYTUX BUHOTpaa CaJpiKe MOBPIINHE

koje cy nedururapae Zn (Christensen u Peacock, 2000). Caapikaj Zn y moJbONPUBPETHUM
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3eMJbUIITHMA OOMYHO j€ BUCOUYM]H HETO y MPUPOJIHUM 3€MJBUIITUMA YIIIaBHOM 300T J01aTKa
koMmepuujanaux hyopusa (Senesi u cap., 1999). Ilectunuam u GyHrunuad Koju caapxe Zn

Takohe ponpuHOCe caapxkajy Zn y nojbonpuBpeaaum 3emprimruma (Komerek u cap., 2010).

-

Cnuxka 7. Cumnromu Heoctatka Zn Ha ucty  Cinka 8. CumnToMu HejocTarka Zn Ha

rposay
(u3Bop: Grapevine nutrition. Trace elements. (u3BOp: MuinocasibeBuh, 2012)
WRI ©2010. RTP 0035)

3aBUCHO O] o0WMMa, HejocTaTak Zn MOXe ce ojpa3uTh Ha jumhy W Ha miony. Cpemamu
HegocraTak noraha ton. Ilocneauiie cy mamu Opoj U MPUCYCTBO HEpa3BHjeHUX OoOuIa.
HepasBujene 60o6uiie cy y omcery manux 0oOuiia, Koje ocTajy 3eleHe W TBpAe, A0 06o0wmia
Cpelbe BEIMYMHE 4YHje Ca3pHjeBame KacHU. PacT jacrtapa je 3aycTaBJbeH, WHTEPHOIH]E CY
kpahe u 6ouynun u3naniy cy 3HaTHO kpahu (Christensen u Peacock, 2000). Kapakrepuctuunu
3HAIIM HEJOCTaTKa Cy TI0jaBa poO3eTaBOCTH W cuTHUje jmmihe. Jlucka je aedopmucana,
aCMMETPUYHA M MO3aU4HO TOXYyTjena nu3Mel)y rinaBHuX Hepasa. JlacTapu Cy ynaJjbuBO TaHKH,
a 3amepuy HekaJa BeoMa pa3BUjeHH. boOWIe pelaTHBHO CUTHE, a Meco je 0e3 CjeMEeHKH

(ITejoBuh u Mujosuh, 2004).

2.7. MAHI'AH

N3 3emsbuiita OMsbKe yCBajajy MaHTaH y OOJIUKY Mn®" 1 Mn — xenara. Canpxaj Mn y cyBoj

MaTepHju Ousbaka kpehe ce ox 50 1o 250 ppm.
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Masran zaenyje kao Ko(pakTop, Ha aKTHUBaNMjy 35 pa3snuuuTHX eH3uMma. Behuna Tux eHsuma
KaTaJIMTHUIIIE OKCHUJIO — PEIYKIIMOHE XUIPOIUTHYKE TIPOIIece U IeKapOOKCHIIAIIH]Y.

OH yTH4e Ha cajpkaj MUTMEHaTa XJoporuiacta, rpal)y Xjoporuiacta, HEONXOAaH je IpH
dortookcupanmju Boje. Takohe, MMa 3HAYAjHY YyJIOTY H Yy METaOOJMYKUM MpolecuMa
penykiuje HuTpara, (UKcanuje eJIeMEHTapHOr a30Ta, CHHTE3M ayKCHHa, acCKOpOWHCKE
KHCEJIMHE, pa3rpaJmbi BOIOHUK repokcua u aAp. (Kacropu u Makcumosuh, 2008).

Ananu3om je yrBpheHO a CBM OpraHM BHHOBE JIo3€ cajpke Mn, alli y MambuM KOJIMYHMHAMA.
OBor enemeHTa HajBUIIE je TpoHal)eHO y 3€JIeHHM JCIOBHMA JI03¢ — JIMIINY W HApOYHTO
noneny. Jla 6u Mn mocnemmBao pacteme M pa3Buhe Omsbaka, Mopa mocrojaTu oapehenu
KOJIMYMHCKH OJTHOC M3Mel)y mera m HeKMX JIpYrux XpaHJbuBUX enemeHara. M3mely Fe u Mn
notpebaH je KonmuuuHCKU oxHoc 1.5 — 2.5 : 1. Takole, Bumak Ca cmamyje ancoprnunjy Mn u3
3eMJBHILITA, a yTUYE U Ha KpeTambe Mn kpo3 6usbky (IlejoBuh u Mujosuh, 2004).

Hemocratak Mn o0MYHO ce jaBJba Ha aJKAJIHUM U CJIa00 KHCEIMM 3EMJBHMIITHMA KOja Cy
oorara OpPraHCKOM MaTepHjoM Kao W Ha cinabo JpeHHpaHuM moja3oiuma. lleckoBuTa
3eMJBUIIITA YOIIIITE, a MOCEOHO KHCeNa, OJUTHKY]jy Ce HUCKUM YKYIHHM caapxajeM Mn. Cyia,
nperepaHa Kajaudukamnyja kao u BUCOK caapxkaj Fe, Cu u Zn y 3eMJBUIITY MOJCTHYY T10jaBYy
Hepocrarka Mn (Y6asuh, 2003).

CuMnITOMH KOjU C€ jaBJbajy IPU HEJOCTAaTKy MH Cy CIMYHU OHMMAa KOje M3a3UBa HEJIOCTATaK
Fe, xanma ce jaBipajy Ha MJaauM JIMCTOBMMA, U OHUMa KOje M3a3uBa HejocTatak Mg, kana ce
JjaBJbajy MpBO Ha CTapHjUM JIMCTOBUMA. [y JHCHUX HepaBa Hajwiahux JIMCTOBA JOJNA3H JI0
XJIOpO3€, JIOK TJIaBHU JIMCHU HEPB OCTaje 3ejieH. Y 030MJbHUjUM ClydajeBHUMa HeJl0CTaTKa,
CUMIITOMH C€ MOT'Y PAIlIUPHUTH U Ha cTapuje JucToBe n3nanka (Hanson, 1996).

AKo je Hemoctarak Mn jako HM3pakeH, TKUBO 00yxBaheHO XJIOpO30M BPEMEHOM OJIyMHpE.

Moxe I[OhI/I J0 CMalkbCHE KHI/IjaBOCTI/I 1 METAJIHOT cjaja JIMCKEC KO BUHOBC JIO3€C.

Cnuxka 9. Cumntomu Heoctatka Mn Ha HCTy
(u3Bop: Grapevine nutrition. Trace elements. WRI ©2010. RTP 0035)
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Jlo nojaBe cyBuiika Mn fgofia3u Ha KHCeNIuM, ciabo aepucaHuM, 3a0apeHUM 3eMJbUIITHMA.
CyBumiak Mn m3a3uBa HEKpO3y KoOja ce€ MPBO jaBjba Ha pyOHOM [ujely JIKCTa, a 3aTHUM ce
mupu npema cpeameM nujeny (Yoaeuh, 2003). KamOujamHo TKMBO HCIOA KOpE MITaTUX
U3aHaKa OJyMHUpe, IITO JOBOAM A0 Mylama Kope. OBaj CHUMIITOM jaBjba C€ Ha MIIAJHM
cTabiauMa Ha MjecTUMa Ha KOjUMa ce BUHOBA JI03a HE CaJu IPBH MYT U Tl Y 3eMJbUILTE HUje
yHenieH kpeu (Hanson, 1996). ¥V nuspy oTkinamama OMACHOCTH OJ1 MIPETjepaHe aKyMyJiallnje

Mn y 6ribKama Ha KHCEJIMM 3eMJbUIIITHMA Mpernopydyje ce kamudukaimja (Yoasuh, 2003).

2.8. BAKAP

busbke ycBajajy Cu y 00JIMKy IBOBaJIGHTHOI' KaTjoHa Cu® i Cu — xenara. Canpxaj Cu y cyBoj
MaTepuju Ousbaka y npoceky ce kpehe ox 2 — 20 pg/g. On ykynae konuurae Cu y JIMCTOBUMA,
oko 75 % ce nHanaszu y xjoporutactuma (Kacropu u Makcumonuh, 2008).

bakap je cacraBHM U0 BEJNHMKOr Opoja OKCHIANMOHUX (epMeHaTa (Moau¢eHOTIOKCHIa3a,
JaKTas3a, ackopOMHokcuaaza u jap.). CraOunmsyje monekyne xjopoduina, mrutehu ux of
nectpykinuje. Cmarpa ce ga crpujedaBa ciabsbeme WHTe3uTeTa ¢oTtocuHTe3e. bakap mma
yTHIIa] HA CHHTE3Yy OjelaHueBHHA, a MOMaXke€ M CHHTe3y aHTouujaHa. Taxole, mompuHocu
CIOCOOHOCTH OMJBHUX TKMBA Aa 3aapxkaBajy Bony (IlejoBuh u Mujosuh, 2004).

bakap ce y BuHOrpajgapcTBy ynorpeOsbaBa Buiie o1 150 roavHa U TO y KOIMYMHUA U 10 80
kg/ha rogumime, mTo je moBeno 10 akymynamnuje Cu y MOBPIIMHCKUM CJIOJ€BHUMAa 3€MJBHUINTA Y
MHOruM BuHOrpaguma (Rusijan u cap., 2007). Jlanac y BehuHHM eBpOINCKHX 3eMalba,
ykibyayjyhu Uranujy, Hlnanujy u @pannycky ynorpeda Cu je y OpraHckoj HOJbONPUBPEIH
orpanudena Ha 6 kg/ha rogumme (Tamm u cap., 2004).

Rusijan u cap. (2007) mvaBoau na caapxaj Cu je y mopacty ca crapourhy BUHOTpaja, a ormaja
ca mopactom AyOuHe 3emJbuInTa. Takohe BUXOBU PE3YNTATH YKa3yjy /1a j€ 00MM aKyMyJiaiuje
Cu y crnoBeHaukuM BHHOrpaguma of 60 mg/kg HIKM HEro y no3HaTMM BHMHOTPaJapCKUM
pejornMa (Bordeaux 800 mg/kg; Trentino Alto Adige 161 mg/kg).

Ceu genoBu BuHOBE Jo3e caapke Cu. Hajeha xonwumua je HalleHa y KOpHjEeHY, il OHaA
3aBucu oxa canpxkaja Cu y 3emspumnry (IlejoBuh m Mwujosuh, 2004). Axymymammja Cu y

KoijeHy MOJKe OHTH BHCOKa Kako Ha KpC€UmbadYKM, TaKO WM HAa KHUCCIUM 3EMJbUIITHMA,
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umajyhu y Buny na pH 3zemspumnra mma manu yrunaj Ha 1o (Rusijan u cap., 2007). Brun u
cap.(2001) HaBozEe na Kaja Cy y NMUTalky BUHOTPAIH, aHAIW3a HAJA3EMHOT Jeiia OWJbKEe HUje
nobap uHaMKaTop ycBajama Cu, jep He Jaje mpaBu yBUJA Yy CTBapHY KoiauuuHy Cu KoOju je u3
3emJpuITa OMJbKa ycBojuia. Koj Ham3emHux paenoBa BuHOBE joze Cu mma HajBUILE Yy
BEreTaTMBHUM BpXoBHMa cTapuM 5 — 10 gana. Y muMa je mpeMa HEKMM HCIUTHBAamBUMA
Haheno 28 — 55 mg/kg cyse matepuje (IlejoBuh u Mujosuh, 2004).

Jlo mojaBe Hemoctatka Cu Hajuemhe 101a3ud Ha MECKOBUTHM M QJIKATHUM 3€MJBHINTHMA, a
3aTUM Ha 3eMJBUIITHMA KOja Ce€ OJUTMKY]y BUCOKHM CaJipKajeM OpraHCcKe maTepuje. Ynorpeda
BHCOKHX 71032 a30THHX M (hocopHux hyOpuBa, kao U nmpekoMepHa KaauduKaiyja moJIcTuay
nojaBy Henocratka Cu (Y6asuh, 2003). Kao onmtu cuMOTOMH HBEroBOI' HEJIOCTAaTKa jaBJba Ce
XJIOpO3a Ha JIMCTOBMMA, KOja BOAM Ka O€Jbemy JIMCTOBA M FHHXOBOM OAYMHpAamby, Kao U
IeTUMHYHO cKkpaheme mHTepHonuja. Ha mumagum OMJBHUM 1eloBHMa KOJU aKTHBHO pacTy
NpUMjeTHE Cy T0jaBe Bemema. [IpUpoaHO 3eNeHMII0 JIMCTa Mpesia3H y MenebacTy WIA CHBO
3eneHy 00jy, a KacHuje noctaje 6eno o0ojeHo. theroB HepocTaTak ce oApaxana Ha cnabibeme
OTIOPHOCTH Omspaka mpema OonectuMma. [Ipum mMameM HemoCTaTKy [10jla3u J0 YCIOpaBamba
pacrta OMJbKe U Omajama MpruHoca BUHOBE Jio3e. [locnenuie Benmukor Mamka Cu cy HEpOJHOCT
BHUHOBE JI03€, OJieM BPXOBU JacTapa M Haj3a]l mUXxoBo uzymupame (IlejoBuh u Mujosuh,

2004).

Cnuka 10. Cumnromu Hegocratka Cu Ha JIUCTY
(u3Bop: Grapevine nutrition. Trace elements. WRI ©2010. RTP 0035)

Cysumak Cu ce CKopo Koj CBUX OmJbaka mpumehyje kao Hemoctatak Fe 300or anTaronmsma
KOjU C€ jaBJba MPUJIIMKOM YyCBajasba oBUX enemenara (Y6asuh u bormanosuh, 2001). Cmarpa
ce Jla 10 TOKCHYHOCTH J0Ja3u OHJA Kaja ce y KopeHuMa BHHOBe J103e Hale Buiie ox 150 mg

Cuna 1 kg cyBe marepuje. Harmm 3acToj y mopacTy Jio3e je 3HaK MITETHOT JIJIOBamha CYBUIITHE
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komnmurHe Cu. Y TEeXUM clydyajeBUMa, BETETATHBHU BPXOBU M Pa3BUjEHU TOPHHU JHCTOBU
MOCTajy JKYTH, XJOPOTHYHH jep Fe koje je ycBojeHo kKopeHoM, ycien cyBuiika Cu He MOXe

nohu o nacrapa (Ilejouh u Mujosuh, 2004).
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3. 3AJIATAK M Wb PAJIA

Kako je MuHepaiHa ncxpaHa BakaH (aKkTop KOjU yTHUYE Ha cacTaB Tpokha, a THME U KBAJTUTET
BHMHA, ucnuTahe ce HYTPUTUBHU CTaTyc 3 Haj3HauYajHUje COpTe Koje ce raje Ha ThemoBckoM
nosby. McrpaxkuBamwe oOyxBara: 1) ayTroxToHy copTy Bpanan koja je IOMHMHaHTHAa |
Haj3HauyajHuja copta y LlpHoj ['opu, 2) crapy ayroxToHy HpHOropcky copty Kparommujy u 3)
MHTPOIyKOBaHy (hpaniycky copty KabepHer coBumoH. L{yib ncTpaxuBama je 1a ce yCTaHOBH
Jla I ¥ Y KOjOj] MEpH CaJIpKaj TIOjeIMHUX MaKpO M MUKPOEJIEMEHATa Y JIMCHO] APIIIH 3aBHCH
Ol cOpTe€ Yy arpoekoJIolKUM yciaoBuMa ThemoBckor mosba. Y OKBHPY HCIHUTUBAmba
a”Hanmu3upahe ce caapxkaj U AuHamuka ycajama K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn u Cu y pazauuuTum
denodazama.

HctpaxuBama he matm oaroBop O YTHIA)y COPTE Ha CE30HCKY AMHAMHUKY TOT CajpixKaja.
Ouekyje ce na 100UjeHU pe3yaTaTH IOMOTHY NPUJIMKOM YCIIOCTaBJbalkha HYyTPUTUBHOT CTaTyca

U /1a yHanpezae hyopeme oBUX COPTH.
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4, MATEPUJAJI, ATPOEKOJIOLIKHA YCJIOBU U METOA PAJIA

4.1. MATEPHUJAJIL

Bunorpagapcko - BuHapcka mnpousBoima LlpHe ['ope yriiaBHOM ce 3acHMBa Ha Trajemy
ayTOXTOHUX COpTH BHHOBe Jo3e. llopen Bpanma 3HawyajHO MjecTo y  LPHOTOPCKOM
ayTOXTOHOM COPTMMEHTY UMa u copta Kpatommuja.

Bpanany u Kparommuja cy paHac NpuBpeJHO Haj3HAyajHUje cOpTe€ BUHOBE JO3€ 32
NPOU3BO/KY IPBEHUMX BUHA. BuHO Bpanam je mocrano HanmuoHamHW OpeHI W yjeIHO
HajIIPENO3HATIbUBUjH U HAjOOJbU IPOU3BO KoMIIaHuje ,,13. jyn [Inantaxe™ a. 1.

IIpmuuna, mocrojouna Bpanua, HajuyBeHHju je BUHOrpagapcku kpaj y Llpuoj T'opu. U3
pmuune ce Bpanan mmpuo Lpaom I'opom. HajBehu BHHOTrpamapcku KOMIUIEKC Ca OBOM
COpPTOM MOAUTHYT je Ha TheMOBCKOM MOJbY.

Kpatomyja je ctapa ayToxToHa copTa 3a MPOU3BOKY LPBEHUX BHHA HAcTalla paHUje U IpeMa
MHOTHM JIUTEPaTYpHUM IOAALIMMA, YBEJIEHA y KYJITYypy Iajewma 3HaTHO npuje Bpanua. lanac
je y BuHorpaauma Llpae ['ope mano 3acTymibeHa 300T XeTEpOreHOCTH IMOmyialuje, ma ce
YIJIaBHOM Hajla3u y KOMOMHAIUjHU ca copToM Bpanair.

Peanuzamuja npojexra “ThemoBcko mosbe™ (1977-1982) mpeacrasspana je U NPEKPETHUILY Y
JaJbeM pa3BOjy LPHOTOPCKOI BHHOIpagapcTBa W BUHApcTBa BuHorpan ce Hamasum y
[Tonropuukom cyOpernoHy u mnpekpuBa noBpimmHy of 2310 ha mro mpeactsiba HajBehu
BUHOTPAJ y jenHOM Komiuiekcy y EBpomnu. Bogeha copra ayroxToHa LpHOropcka copTa
Bpanany unnn 70% yKynHe NOBpUIMHE BHHOIpaja, a MO 3acTyMJbEHOCTH HAKOH He CYy
Kpatommja n Kabepue coBum0H.

Nmajyhu y Buay Aa KOHKPETHUX MOJAATaKa O YTHIIA]y COPTE Ha Cap)Kaj XpambUBUX eJeMeHaTa
y TeTeJbld JIMCTa HeMa, OJHOCHO Ja Ce HHUje HCTPaXHBao YTHIAQ] COpPTE€ Ha YyCBajame

XpambUBHUX €JIEMEHATa, 11eJ1a MOBPIIMHA BUHOTpaaa hyOpu ce Ha MCTH HA4YMH.
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4.1.1. Bpanan

Ynuhesuh (1966) HaBogu cuHOHMME 3a copTy Bpanar xoju ce cpehy y Lpuoj ['opu: Bpanan
Kpcrau, l{pMunuku Bpanan, Lpmanuka s1o3a.

Bpanan je npHoropcka ayroxToHa copta W HajBumie ce raju y Llpuoj 'opu. Hokort je Bpio
OyjaH, 1BHjeT (PYHKIIMOHAIHO M MOP(OJIOMIKA JBOMOJIAH. Pa3BUjeHM JHUCT je  BEJUK,
OKpyrjiact, merojenad. 'po3n je kpymad, cpelnme 30ujeH. boOuia je cpenme BeIUMYHMHE,
OKpyTJia, IPHOIUIABA WJIM TUIaBa, COk 0Oe300jaH. Copra je MPUHOCHA W BEOMa MPUHOCHA.
Ocet/pHBa je Ha HHCKE 3UMCKe Temreparype. Okma m3mp3aBajy Beh na — 15 mo — 18 °C.
I'poxhe je oceTbMBO Ha CUBY IUIECaH, a CPE/HhE OCETIHUBO Ha IIaMewmady u ouaujyMm (Casuh,
2003). ITo ABpamoBy (1988) u bypuhy (1995) mupa 3penor rpoxha uma 20 — 24 % mehepa u
6.5 1o 8.5 g/l yKynmHuX KHCeInHa.

[Ipepamom rpoxha nobuja ce BHCOKOKBAIUTETHO BUHO, BeOMa 000j€HO, XapMOHUYHO ca BeoMa

npujatHuM okycoM (Casuh, 2003).

Cnuka 11. Fposﬁ copte Bpanan

4.1.2. Kparoummuja

VY Ipuoj IN'opu ce copra Kparommja HazuBa jour: bukaua, Uectosrnasuma, Jyrommuja, [pHa
BUHOTrpagapcka, Llpua ropcka, Cpenwu Bpanan, Bpanuuh, Bessu Bpan, Bpanuuna, Lpau

Kpcrau, Jbyruma (Ynuhesuh, 1966). OuurienHo je aa ce paau o Buille OMOTHIIOBA OBE COPTE.
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Kparommuja je ayroxtona copra Llpue ['ope, Hemo3HaTor mopekia, BeoMa JaBHO HacTaua M
yBelleHa Yy KYJITypy Tajema 3HaTHO mnpuje Bpanma. VYV crapoj Llpuoj I'opu je Omna
HajpacnpoCTpameHuja cCopTa BUHOBE JIO3E.

Yoxkot je Bpino Oyjan. LIBer je ¢pyHKUMOHATHO UM MOPQOIOMKH XepMadpoautaH. Pa3sujen
JUCT je Cpelibe BETUYMHE W BEIIMKH, OKPYIJIACT, METO/ETaH, ca TyOOKUM OOYHUM ype3uma.
I'po3n je kpymaH, cpeame 30ujeH. bobuia je cpenme BelIMUYWHE, OKPYTia, IPHOIUIABA HIIN
miaBa, cok 6e360jan (bypuh, 1985). Cpenme je oTnopHa Ha HUCKE 3UMCKe Temneparype. Okia
n3Mp3aBajy Ha — 18 °C. Ha miamemauy U OMIHjyM je CPEIbe OCETIbMBA, a Ha CUBY IIECaH je
ocjersbuBa y ¢asu ca3peBama rpoxkha (ABpamos, 1988). Kako maBogu bypuh (1995) mmpa
3penor rpoxha cagpxku ox 20 mo 24 % mehepa u 8§ — 9 g/l ykynuux kucenuna. I'poxhe ce

npepalyje y cmemm ca Bpannem. OBe J1Be copTe ce y BUHY OAJMYHO JIONYHbY]Y.

Cnuka 12. I'po3z copte KpaTtomuja

4.1.3. KaOepHeT COBUH-OH

Y ®paniryckoj oBa copra Ha3uBa ce jour u Petit Cabernet, Bouchet, Petit Bouchet, Sauvignon
Rouge, Bouchet Sauvignon. Y1BpheHo je na je Hactao ykpmrtameMm KabepHer ¢panHka u
CoBumoH Onanka. KaGepHeT cOBHIOH je jeHa O]l HajpaclpOCTPAmEHUjUX LIPHUX BHHCKUX
COpH y CBH]JETY.

Yokor je cpenme OyjHOCTH. PasBujeHW JHUCT je cCcpelame BEIUYUHE, OKPYrao u
KapaKTEePUCTHYHO TIETOIeTIaH, ca JyOOKHUM 3aTBOPEHUM OOYHUM ype3uma. 3peo rpo3j j& MaJH,
a TOHeKaJ Cpelhe BEIMYMHE, BaJbKAaCTO — KylacT WM KymacT. bobuma je mama, okpyria,
TaMHO TIaBe 0oje, Jedene MOKOXKUIlE Koja je MOKpUBEHAa OOMIHMM memnesbkoM. Mma noOpy
OTIIOPHOCT NpEMa CHBOj IUIECHU M HUCKUM TemrmepaTypama. OceTpuBa je Ha NENeNHULY U

HEINTO Mare Ha mamemauy. [llupa 3penor rpoxha cagpxu 20 — 24% mehepau 5 -7 ¢/l
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yKynHuX kucenuna. Ox rpoxlha oBe copre NOU3BOAM €€ BPXYHCKO LIPBEHO BUHO, XaPMOHUYHO

U nipyjaTHOT yKyca u mupuca (Casuh, 2003).

Crnuxka 13. I'po3n copre KabGepHeT coBUB0H

4.1.4. OrjexHu BUHOTPA]

UctpaxuBamwa cy paheHa Yy eKCHEpUMEHTAJTHOM BHHOIpaay KOjU Ce€ Hajla3u Ha
MUKposokanuTeTy [lucra, y okBHpYy MPOM3BOAHOT 3acaja KoMnaHwuje ,,13 jym [Inanraxe™ a.x.,
[Moxropumna. Bunorpan je 3acHoBan 2005. roamHe W y TEpHOAY j€ IIyHE POIHOCTH.
UctpaxuBamwem 3amouetuMm 2013. roamne oOyxBaheHe cy Tpu BHHCKe copTe Bpanaii,
Kparommja u KaGepHeT cOBUIOH. Y3rojHM OOJIMK YOKOTa je jeHOKPaKa XOPHU30HTaHa
KOpAyHHUIla, ca BUCHHOM ctabina ox 80 um. Copte cy kainemsbeHe Ha nojo3u [layncen 1103.
Pasmak canme je 2,6 x 0,7 M, ca mpou3BOJAHUM TIpocTopoM of 1,82 m? 110 qokoTy uin 5494
4OKOTa MO Xekrapy. HacimoH y BUHOrpaay je IIMaIUpPCKH, KOHCTPYHCAH KOMOHWHAILNjOM
MOLIMHYAHUX METAJHMX CTyOOBa ca MOIMHYAHOM JKUIIOM, a NpHUMjeHUBala Ce MjelIOBUTA

pe3unda. Y BUHOTpaay Ccy MpUMjEeHEHe CTaHIapIHEe arpOTEXHUYKE Oreparyje.

Crnuxka 14. Ornennu 3acaj BUHOBE J103¢ Ha TheMOBCKOM TOJbY
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4.2. ATPOEKOJIOIIKHA YCJIOBA Y KOJUMA CY BPIIEHA
NCIIMTUBAIBA

Kako kinmma u 3eMJBbHIITE MPECTaBIbajy OCHOBHE €KOJIOIIKE (DaKTOpe KOjU YTHIY Ha Pa3Boj
opacT OWJbKE M TOJ YHjUM C€ YTHIAjeM Y IIMPOKO] CKAIH MEHajy TojeauHe MOpP(OIIOIIKE,
OMOJIOIIKE ¥ TEXHOJIOIIKE OCOOMHE, Yy OBOM IIOTJIaBjby Ouhe yKpaTKoO MpHKa3aHH
METEOPOJIOIIKHA YCIIOBH y TEPHOAY UCIUTHBAaKka MU OCOOMHE 3E€MJBMINTA HAa KOJeM C€ Haja3M

OrJICHHU BUHOI'pAn.

4.2.1. KIuMaTCKH yCJIOBH

Jlokanurer TheMOBCKO TOJbe TMpHIIaa MOArOPUYKOM cyOpernony. Kapakrepuimie ra
MEIUTEPaHCKa KIMMa MOJM(HUKOBaHA YTUIAjeM OOOJHUX BHCOKHX IUIAaHWHA. XOpPWU30HTATHA
yIaJbeHOCT o7 JaapaHckor mopa je oko 30 km, ma jagpaHcka KiuMa Koja MpOAUPE JTOJIUHOM
bojane nma nmomuHaHTaH ytunaj. TheMOBCKO MOJbe ce€ 300T IUTUTKOT 3€MJBUINTA U OCKYIIHE
Bereralyje, OMBHUEHO BEHIIOM TOJIMX KPEUHhAlKUX Op/ia, y 3HATHOj MEpH TMOHAIIAa Ka0 Kpallka
KOTJIMHA Ca U3Pa3UTO KAPKUM U CYBHM JIETOM M 3UMOM HEIITO XJIAJHHJOM OJI OHE y YXKeM

MIPUMOPCKOM I10jacy.

4.2.2. TemnepaTypaBa3ayxa

VY TaGenu 6poj 2. mpeacTaBibeHA je Cpelha MEeCeUHa U TOIUIlIkha TeMIlepaTypa Ba3ayxa, 3a

nepuon 2003. - 2012., kao u 3a roauHy UcTpaxkuBama (2013. roauny).
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Tabena 2. Cpeawa MeceyHa M ToJulIba TEMIEpATypa

Xunpomereoposommku 3aBo Lpue ['ope

Bazayxa (°C), Iloaropuma -

T'on/Mecen ‘ Jan ®e6 | Map | Amp | Maj | Jym Jyn Asr | Cen | Okt | Hos | Hen | Ipocekk
2003 7,2 4,40 | 10,30 | 13,70 | 23,50 | 28,6 | 28,80 | 30,30 | 21,10 | 15,30 | 12,80 | 6,90 16,9
2004 4.8 7,00 | 10,00 | 15,60 | 17,40 | 23,7 | 27,50 | 25,70 | 22,30 | 18,10 | 10,10 | 8,50 15,9
2005 52 440 | 9,6 |13,90 | 20,80 | 24,2 | 27,40 | 24,70 | 22,00 | 16,10 | 9,8 | 6,80 15,4
2006 4,7 6,20 | 9,3 | 15550 | 19,90 | 23,8 | 28,10 | 24,80 | 22,30 | 18,30 | 9,5 | 7,60 15,8
2007 8,0 9,80 | 12,20 | 17,60 | 21,20 | 26,1 | 30,10 | 28,20 | 20,30 | 16,20 | 9,2 5,40 17,0
2008 6,6 7,70 | 11,10 | 15,20 | 21,00 | 25,0 | 27,30 | 28,70 | 21,40 | 16,70 | 12,00 | 7,60 16,7
2009 6,3 6,30 99 | 17,00 | 22,00 | 23,5 | 27,50 | 28,60 | 23,00 | 15,10 | 10,70 | 9,10 16,6
2010 580 | 7,70 | 10,40 | 15,90 | 19,40 | 24,1 | 28,00 | 28,50 | 21,30 | 14,90 | 13,00 | 7,30 16,40
2011 580 | 7,80 | 10,70 | 16,80 | 20,30 | 25,6 | 27,20 | 29,30 | 26,30 | 16,30 | 9,90 | 8,00 17,00
2012 490 | 3,00 | 13,30 | 14,50 | 19,90 | 27,3 | 30,40 | 29,70 | 23,90 | 18,20 | 13,30 | 5,60 17,00

IIpocek 593 | 6,43 | 10,68 | 15,56 | 20,54 | 25,1 | 28,23 | 27,85 | 22,39 | 16,52 | 11,03 | 7,28 16,47
2013 6,70 | 7,70 | 10,80 | 17,10 | 20,10 | 24,5 | 28,50 | 28,80 | 21,30 | 16,70 | 12,50 | 6,60 16,80

3a mepuon ox aecer roguHa (2003-2012), cpeama roaMiima TeMIEpaTypa Ba3dyxa y

[Toaropunu usznocuna je 16,47 °C, nox je 3a roquHy uctpaxusama (2013. ronuny) u3HOCHIIA

16.80 °C. Ha ocHOBY Tora MOX€MO KOHCTaTOBAaTH Ja Cy CpPEI€ MECeYHE TeMNTEeparype y

roauHu ucnuTuBama (2013.) Ouie Ha HUBOY JECETOTOMUIIBET MPOCjeKa U Ja Cy OJCTYIMama

Oua cacBUM Mala.

Y Ttabemu Opoj 3. mpeAcCTaB/bEHE Cy alCOJyTHE MaKCUMajlHe MECEYHe U TOAMIIE

Temrepatrype Bazayxa 3a mepuon onx 2003.-2012. kao u 3a TOAUHY y KOJOj CYy BpIIEHA

UCTPaKUBAA.

Tabena 3. AnconyTHO max MjecedHe U rofuiime Temmepatype Bazayxa (°C), Iloaropuma -

Xunpomereoposiomku 3aBox Lipue I'ope

Ton/Mecen | Jan ®e6 | Map | Anp | Maj | Jym Jyn Asr | Cen Okt Hos Hen Tox.
2003 16,1 | 16,8 | 23,30 | 26,4 | 34,40 | 40,5 | 39,7 | 42,20 | 33,20 | 28,40 | 22,40 | 19,5 42,2
2004 153 | 18,9 | 25,30 | 25,6 | 27,90 | 35,0 | 39,9 | 3590 | 35,10 | 29,80 | 27,20 | 18,5 39,9
2005 17,4 | 14,6 | 24,00 | 26,2 | 34,20 | 38,0 | 39,5 | 39,90 | 34,50 | 27,40 | 22,00 | 17,4 39,9
2006 184 | 17,9 | 22,90 | 27,2 | 34,60 | 40,0 | 39,0 | 39,20 | 35,20 | 30,20 | 21,80 | 19,9 40,0
2007 20,1 | 20,3 | 23,00 | 29,9 | 33,60 | 38,5 | 43,3 | 44,80 | 34,50 | 31,30 | 23,00 | 14,7 44,8
2008 16,8 | 20,1 | 22,70 | 26,4 | 35,20 | 37,7 | 37,1 | 39,30 | 38,60 | 27,30 | 25,20 | 17,6 39,3
2009 16,4 | 17,0 | 21,50 | 26,8 | 33,60 | 354 | 38,3 | 37,40 | 33,80 | 29,10 | 21,20 | 19,4 38,3
2010 16,8 | 17,1 | 22,40 | 27,0 | 29,00 | 353 | 40,1 | 39,10 | 31,50 | 25,40 | 24,90 | 19,1 40,1
2011 16,6 | 21,3 | 23,70 | 27,6 | 31,50 | 37,6 | 39,9 | 41,20 | 37,80 | 31,00 | 21,90 | 16,8 41,2
2012 15,7 | 19,3 | 26,30 | 31,1 | 33,50 | 38,3 | 40,7 | 44,00 | 36,10 | 33,60 | 22,60 | 15,4 44,0
Max 20,1 | 21,3 | 26,30 | 31,1 | 3520 | 40,5 | 43,3 | 44,80 | 38,60 | 33,60 | 27,20 | 19,9 44,8
2013 16,7 | 17,2 | 20,30 | 32,6 | 34,10 | 38,4 | 39,4 | 41,30 | 31,90 | 29,20 | 24,80 | 17,8 41,3
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VY 2013. roavHU amncoOIyTHO MakCHUMaliHa TeMIleparypa Baszayxa 3a0eliekeHa je y aBrycTy
Mmeceny 41,30 °C mro je 3a 3,50 °C, Hmka HEro Max. aBryCTOBCKa TeMIIepaTypa Baslyxa 3a
nepuon oxa 10 ronuna 44,80 °C.

Beoma Bucoke Temmeparype Koje cy 3a0eeXeHe y JIETHhMM MeceluMa, Kao W BHCOKa
MakcHMaaHa aBrycToBcka Temmeparypa 41,30 °C He omerajy pa3Boj mojenunux ¢eHodaza y
pa3Buhy BUHOBE JI03€.

3a Bumerogunimu nepuoa (2003-2012) u 3a nepuon ucrpaxuBama - 2013. ronuny, Tabema

Opoj 4. mpuKka3yje arncolyTHO MUHUMAIIHE MECEUHE U TOAUIILE TEMIIepaType Ba3ayxa.

TabGena 4. AmncomyTHO MHHMMAaldHa MjecedyHa M TOuIlIba Temmneparypa Baszayxa (°C),
IToaropuma - Xuapomereopononiku 3aBoj Lipue ['ope

T'on/Mjec | Jan Debd Map Anp Maj Jyn Jyn Asr | Cen | Okr | HoB | Hen Iox.
2003 -2,6 -2,7 04 -0,2 12,7 | 18,00 | 19,10 | 20,10 | 14,4 | 6,7 3,6 -3,0 -3,0
2004 -5,2 51 -09 7,4 6,9 13,70 | 15,20 | 16,70 | 13,1 | 12,0 | -3,0 | -1,3 -5,2
2005 -2,6 -6,7 -4,0 4,8 10,1 8,50 [16,90 (15001 119 | 33 | -27 | -19 -6,7
2006 -5,6 -5,4 -1,4 7,1 9,6 10,20 | 17,10 | 1450 | 134 | 6,1 | -04 | -3,0 -5,6
2007 -0,3 -1,4 3,1 6,0 12,0 | 13,90 | 18,20 | 17,10 | 9,7 5,2 0,1 -43 | -43
2008 -6,4 -6,0 2,0 6,2 10,1 | 15,00 | 15,90 | 17,30 | 9,2 77 | -20 | -56 -6,4
2009 -4,5 -4.1 2,6 8,8 9,1 13,30 | 17,60 | 19,80 | 14,7 | 3,0 1,8 -2,0 -4,5
2010 -3,5 -3,0 -2,0 7,4 11,0 | 12,40 | 17,70 | 16,40 | 11,0 | 3,0 6,3 -40 | -4,0
2011 -3,0 -3.1 -2,3 4,7 9,9 16,70 | 14,90 | 16,90 | 175 | 2,9 0,3 -2,6 -31
2012 -5,5 -5,7 2,5 04 10,7 | 14,90 | 19,60 | 17,70 | 10,9 | 7,2 4,0 -5,5 -57
Min | -6,4 -6,7 -40 | -0,2 6,9 8,5 | 14,90 | 14550 [ 9,2 29 | -30 | -56 -6,7
2013 -2,3 -2,3 -0,6 8,6 100 | 11,30 | 16,90 | 1850 | 11,1 | 1,7 | -10 | -3,3 -33

ATiconyTHa MUHMMAaJTHA TeMIiepaTtypa 3a nepuo o1 10 roguna n3Hocuna je -6,7 °C, 1ok je 3a
rOJIMHY UcTpaxuBama (2013) arncosyrHa MUHMMaIHA TeMmIiepatrypa usHocuna -3,3 °C .
MuHuManHe TemnepaType y TOJMHHU HCTpakuBama 3alelexeHe cy y Jenemopy, jaHyapy,
¢bebpyapy u MapTy Mecelly. MUHIMalHa jaHyapcka TeMIeparypa Ba3ayxa 3a HepuoJl O
(2003- 2012) usnocuna je -6,4 °C, a y pebpyapy meceny -6,7 °C u Hajmama je U3MepeHa
Temreparypa y oBom miepuonay. Ilomarm w3 Tabeme Op.4. mokaszyjy na BpPEeIHOCTH
ariCOJIyTHO MHUHHMMAQJIHMX TeMIleparypa 3a TOJWHY HCTpaXHBamba, OJHOCHO II0jaBa
jecemHx, 3UMCKUX W IposiehHHX Mpa3eBa, HE IMPEJCTaBJbajy OMACHOCT 3a M3Mp3aBambe

opraHna BUHOBC JI03€.
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4.2.3. lagaBuHe

3a ycrenian pact, pa3suhie U IUIOIOHOIICHE BUHOBE JI03¢ HEOINXO/HA je oJpeleHa KoarnunHa
Boze. Mako je BuHOBa n03a OWJbKa Koja 00JbEe yCIeBa y TOILTHjEM TOAPYY)jY, HEOMXOJIHO je
MPUCYCTBO JOBOJbHE KOJMYMHE BOJIE KOja j€ CacTaBHH JE0 CBUX OMJbHUX OpraHa, CaCTaBHH je
JIE0 OpraHCKe MaTepHje U MOoTpeOHa je paau TpaHCIOpTa MaTeprja Kpo3 OWIbKY. 3axBasbyjyhu
CHa)XHOM KOPEHOBOM CHCTEMY KOjU MPOAUPE J0CTa JTyOOKO, BAHOBA JI03a JIOJIa3H JIO BOJIE U Y
CYIIHUM NoJpydjuMa. Bpio cymrHa moapyyja HECY MOTOHA 3a rajemhe BUHOBE JI03€, OCHM aKO
ce BpIIM HaBOAMWaBame. [loAropuyko BUHOTOpje Koje MMa MEJUTEPAHCKH THIT TOJHUIIHET TOKa
MaJIaBUHa, OJJIMKYje CE MAaKCHMAJIHOM KOJMYMHOM TaJlaBUHA Yy HOBEMOpY W JeueMoOpy, a
MUHUMATHOM Yy jyiay u aerycry. [lejouh m Mujouh (2004) HaBoje ma je omTUManHa
TOJUIIHA KOJIMYMHA TaJaBUHA 3a Tajeme BUHOBE Jio3e je 600 - 800 mm. OHM ncTudy aa Ha
MECKOBUTUM 3E€MJBHMILITHMA, y jY)KHAM KpajeBUMa W TIpU JIOIIEM pacropeny, KOJIWYHMHA
najaBuHa 1 10 600 mm MoXKe JOBECTH J0 HEJOCTaTKa BOJE, @ Y CEBEPHUM KpajeBUMa U TPU
KOJIMUMHHM nagiaBuHa o1 400 mm, Mory ce 100uTH NoOpU MpHHOCH U KBanuTeT rpoxkha. CBaka
denodaza uma oapehene nmorpede y moryieny pacrnopena v KOJIWYMHE MaaaBuHa. Tako, HIp.,
jake KHIlle y TOKY [BeTamha MOT'Y OMECTH IIBEeTame U omiohaBame. Y TOKY ca3peBama Tpoxha
CYBUIIIHE IaJIaBUHE JIOBOJE JI0 Mylamka 000MIa U 10 pa3Boja IUITETHUX IUJIECHU KOj€ MOTY y

IOTIIYHOCTH [1da YHUILTC rpo>1dje HJIK T1aK Ja YIIPOIIaCTC KBAJIMUTCT BUHA.
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Tabena 5. Meceune U rOAUIILE KOJIUYNHE TaJaBUHA (l/mz), [Toaropuna —
Xunpomereoposommku 3aBo Lpue ['ope

Tow/Mje Jan Deb Map Armp Maj Jyn Jyn ABr Cen Okt Hos Hen lox.
2003 338 | 120,2 6,2 93,2 16,6 37,4 23,6 153 | 2315 318 2554 | 829 1538,3
2004 259,8 | 2359 | 266,8 | 182,3 | 170,6 | 93,9 30,4 62,9 116 129,4 | 2856 | 370,8 2204,4
2005 1159 | 266,7 | 229,7 | 1126 | 53,2 59,8 38,7 101,7 | 249,1 | 1324 | 278,1 | 438,2 2076,1
2006 97,2 | 2152 | 255,8 | 132,6 | 659 87,8 31,8 172 | 180,2 | 72,4 117,7 | 1429 15715
2007 95,6 | 228,55 | 194,8 | 32,2 72,6 | 40,4 0,2 439 | 119,7 | 1398 | 273,7 | 116,2 1357,6
2008 2091 | 631 | 3264 | 984 | 408 | 1424 | 289 14,8 75,6 150,8 | 221,7 | 355,3 1727,3
2009 3436 | 1346 | 202 49,9 31,2 | 2252 17,6 12,9 62,6 | 260,3 331 371,7 2042,6
2010 2738 | 3459 | 1533 | 167,7 | 115 50,8 20,4 42,1 | 101,9 | 2976 | 539,1 | 368,1 2475,7
2011 79,5 | 113,8 | 100,5 | 44,1 89,5 25,8 31,4 2,1 43,3 75,6 37,1 | 254,2 896,9
2012 60,3 | 200,9 0 351,2 | 132 33,7 11,3 0,5 86,6 | 296,3 | 285,8 305 1763,6

Ipocex | 187,3 | 1925 | 173,6 | 126,4 | 78,7 79,7 23,4 46,8 | 126,7 | 187,3 | 262,5 | 280,5 1765,4
2013 324,3 | 246,8 | 518,6 | 101,2 | 211,2 51 10,3 1231 | 178,4 | 239,3 341 45,8 2391

[Ipoceuna ronumima cyma najaBuHa, u3pauyHara 3a Hu3 o1 10 roguna (2003- 2012) uznocuia
je 1765,4 mm, 10K je y TOJUHH HUCTpakhBama mano yKynHo 2391 mm. MuHuMaHa KoJauunHa
najaBuHa Ouina je y jyay meceny cBera 10,3 mm, 10K je MakcuMaiaHa KOJWYMHA TaJaBUHA
o6una y mapty 518,6 mm. 3a ycnemHo rajeke BUHOBE JI03€ j€ HEONXOIHO HaBOIHhAaBamE C
003upoM Aa ce JeHUUT BOJE jaBjba y MEPUOAY OJ jyHa J0 aBrycta mecena. Ha ocHoBy
nojnataka u3 Tabene Op.5 Moke ce KOHCTATOBATH Ja je€ KOJMYMHA MaJaBUHA U pacropen
najjaBuHa OWO TOBOJHHH]U Yy JeceToroauinmeM nepuoay (2003-2012) y ogHOCy HA TOIUHY

uctpaxuBama (2013).

4.2.4. 3eM/bUIIIHY YCJIOBH

OrnenHu BUHOTPAJ OJUTHYT j€ Ha JIAKO TPOITYCHOM PAacTPECUTOM 3EMJBHINTY, KOJH CE MOXKE
OKapaKkTepucaTd Kao H3Yy3€THO IOBOJbAH 3a Tajele BHMHOBE Jo3e. OMNIUTe MeosoIIKe
KapakTepUCTUKE yKa3yjy Ja ce pagu O CKEJIETHOM THUIy 3€MJBMINTA, ca JOCTa KaMeHa U
IIJbYHKA, KOJ€ j€ IUIMTKO M HMMa peNaTHBHO HEMOBOJbHA BOAHO-(M3MYKAa CBOJCTBA, Ma je
HEONXOJTHO HaBOJaBame y MojenquHuM ¢azama Beretanuje. Caapikaj CkejeTa 1Mo IIeJ0]
nyounu npodwmia 1o 130 cm ny6une nznocu 80%, a "cutHe 3emibe" (Mcmox 2 mm) 20%, u
HEMPaBUIIHO je pacniopehena mo nyounu npoduia, pazmeniteHa uaMel)y ckenera. Paznuke 1o
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ciojeBuMa y poduity cy Bpiio mane. On ckenera Hajsehu cagpixaj je uecturia npomepa 0,5-2

cm. Bucok je canpikaj ckenera nmpomepa 2-5 cm, a HajMamwe ¢pakuuje (0,5-0,2 cm) unne 8%.
4.2.5. XeMujcke 0COOMHeE 3eM/BHIITA

Oppehenn caapkaj U OIHOC OPraHCKUX M MUHEPATHUX MaTepHja YMHH XEMHJCKU CacTaB

3emubHITa. Behy muiomHOoCT 3emipuinTa ycloBJbaBa Behu calpikaj opraHCKe matepuje. Y

Tabenu Opoj 6. mMpuKa3zaH je XEMHJCKH CAacTaB 3€MJbUINTA HAa KOME j€ MOJUTHYT OIJICIHH

BHHOI'pan.

Tabena 6. XeMHjCKHM cacTaB 3eMJBHINTA HA KOME j€ TIOJUTHYT OTJICAHH BHHOTPA

JAyouna
CaCO;3; | pH (H20) | pH (KCI) P20s K0 Xymyc
npoduia IDG
(%) (mg/100g) | (mg/100g) | (%)
0-30 cm 16,8 8,15 7,48 1,60 10,30 4,39 2,54
30-60 cm 61,5 8,32 7,72 2,20 2,90 1,44 5,14
0-60 cm 39,2 8,23 7,60 1,90 6,60 2,92 3,84

3emsbuire kapakrepuie ankansa peakuuja: pH y KCl 7,60. Canprkaj ykynHuX kapOoHaTa je
39,2 % , ok je canapikaj akTuBHUX KapOonarta (IDG) 3,84 %.

Canmpxaj xymyca je Ha HUBOY cpeame obesoehenoctu: 2,92%. Kommumna npuctynayHor
¢dochopa je Bpio Hucka (1,9 mg/100 g amncoiayTHO CyBOI 3eMJBMILTA), JOK j€ CaapiKaj

Kanujyma Huzak (6,6 mg/100 g ancoayTHO CyBOT 3€MJBUIITA).

4.3. METOJ PAJIA

Onx cBe Tpu ucnuTuBaHe copre oOmibexkeHo je mo 100 dokora (5x20 Yokora) KOju Cy
pacniopehenu y o6muky cioBa X. Y30pIiu metespbke BUHOBE JI03€ Y3€TH CY TOKOM 3 pa3IMunuTe

¢aze y TpeHYTKY KaJia Cy CBe TpU copTe Ouiie y ucroj penodasmu.

[Touerak denodase 1BeTama ce 03HaYaBa 1M0jaBOM 30aI[MBamba Kanuila 1 YMHOTOME 3aBHUCH O

TEeMIIepaTypHUX yCJIOBa TOKOM MpeTxoaHux ¢peHopaza. Ha mouerky dasze nuperame je 6umio
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criopuje y cBux copTH. Kako cy crosbHH ycI0BH OMIIM MIOBOJHHU 32 HEJEJbY J1aHa HACTYIUIIO je
MacOBHO I1BeTame U Tpajaio je 10 - 12 nana. Tokom (denodaze BeTama y30pIH Cy y3eTH
30.05. ITouerak ¢enodase mopact 3ei1eHUX 000MIIA je KOJ CBE TPH COpPTE OMO MPUOIMKHO
ucTH oKo 15. jyHa, a y3opmu cy yzeru 04.07. ®a3za mapka 0JJHOCHO NMPoMjeHa 00je MOKOXKHUIIC

0o0uIIe HacTyNIIA je KpajeM jyia, a y3opkoBaHo je 08.08.

Cakymsbeno je 100 meresbku 1Mo copTu y cBakoj ¢asu (mo 20 meTesbku y 5 MoHaBbamka) Koje
Cy Ha JHCTy KOjH C€ Hajla3d CYNPOTHO OJf Tpo3a. Y30pPKOBaHO je Y PaHUM [yTapmuM

JacoBHUMa Kako Ou ce uzberao Mmoryhu BoJIHU CTpeC M TpaHCIOKAIMja HyTPUTH]jCHATA.

VY30puM neTesbKu CaKkylJbaHU Cy Y NAaIMPHUM Kecama M 0IMax HaKOH y30pKOBama OJHEIICHU
y JsabopaTopujy TA€ c€ NPUCTYNMIO CyHIelhy Yy CYHIHHIM CBEXHX y30paka M TO Ha
temneparypu o 65°C y Tpajamy o 24 h. HakoH cymema 300r jeIHAaKOCTH y cacTaBy y30pKa
IOPUCTYIIMIIO C€ MIEeBelHY Marepujana. IIpe XxemMjcke aHanu3e Ha cajpiaj eleMeHara

YCUTH-EHH MaTepHjall ce cymuno Ha teMnepatypu oa 105°C 1o koHCTaHTHE Mace.

VY kucenom murecty HNOsz i HCIO4 cyBux neresbku nucra, K u Ca cy oapeleHu miameHom

dbotomerpujom, a Mg, Fe, Mn, Zn u Cu aTOMCKOM arcopriroHOM CIIEKTPO(hOTOMETPH)OM.

Pasnuke y koHueHTpanuju oapeheHnx Makpo U MuUKpoenemeHara Mel)y coprama oapehene cy

MoHo(pakTopujaiHom AHOBA ananuzom (CIICC 20.0).
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S. PE3YJTATHU CA JUCKYCUJOM

Y uuspy oapehuBama HYTPUTUBHOT CTaTyca YOKOTAa METO/a KOja ce KOPHUCTU y AycCTpaluju,
Cjenumenum AmepudkuM Jlp>kaBama, Ka0 ¥ MHOTHM JIPYTHM BHHOTPATAPCKUM PErHOHUMA
(Robinson, 2005) je anamu3a meTesbKe HACYNpPOT Tpo3/a TOKOM I[BETama JOK je aHaiu3a

neTesbke y mapKy Meroja 3actyisbena y @paniryckoj (Rodriguez — Lovelle, 2003).

Kako Ou ce yTBpamia JAWHAMUKA YCBajalba MOjEJMHHX MAaKpO W MHUKpOEIEMEHaTa Kao U
pasnuke y ycBajamy u3Mel)y COPTH BHHOBE JI03€, CaJapkaj eleMeHara ojapeheH je TOKOM

(deHodaza 1BeTama, mopacTa 3eJeHUxX 000MIIa U MapKa.

5.1. ®EHO®A3AIBETABA
VY Tabenu 7. nencraB/beHE Cy BPEIHOCTH calipkaja MOJEIUHUX MAaKpO U MUKpoeleMeHaTa y

HUCIIUTUBAHUX COPTHU TOKOM (I)CHO(l)aSG OBCTama.
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TaGena 7. Canprkaj MaKpo ¥ MUKpOEJIEMEHATa y MeTeJbLIN JIUCTA Y UCTUTHBAHUX COPTH Y

(dhenodasu nBeTama

Enement Copra Min Max [[Ipocex |CraHm.meB.

Bpamnaig 1,15 1,97 1,56 0,29

K (%) Kparommwmja| 1,25 1,66 1,45 0,16

K.copuwon| 1,76 1,97 1,86 0,10

Bpanarg 2,43 2,87 2,70 0,19

Ca (%) Kparommja| 1,85 2,29 2,11 0,19

K.copumon | 3,90 4,63 4,19 0,31

Bpanan 0,44 0,58 0,50 0,06

Mg (%) Kpartommja | 0,29 0,38 0,32 0,04

K.copuwon| 0,43 0,49 0,45 0,03

Bpanan 13,92 | 16,39 | 15,00 1,11

Fe
(mg/kg) Kpartommja| 16,39 | 20,49 | 18,46 1,50

K.copuwon | 13,47 | 23,47 | 19,55 3,93

Bpanarng 29,41 | 52,14 | 34,91 9,75

Zn Kparommja | 22,52 30,34 | 26,85 2,81
(mg/kg)

K.coBumon| 24,63 34,31 | 30,07 4,08

Bpanan 11,67 | 14,79 | 13,06 1,43

Mn
(mglkg) | Kpatomwuja| 9,55 | 17,86 | 1251 | 331

K.coBumon| 11,31 14,36 | 12,49 1,21

Bpanarig 517 10,19 7,73 2,36

Cu Kparommja| 8,59 13,42 | 10,25 2,29
(mg/kg)

K.copuwon| 8,99 11,64 9,87 1,06

Hajsehu npoceunu canpaxkaju K (1.86 %) u Ca (4.19 %) y cyBoj marepuju 3a0enexeHu cy
koj copte KaGepHe coBUm0H, 0K je HajBehu mpoceunu caapxkaj Mg (0.50 %) 6mo xox coprte
Bpanan. Copra Kparommuja y ¢deHodasu nBerama HMa HajMame IIPOCEUHE caJpikaje

WCIUTUBAHUX MakpoeneMeHaTa. Pasnuke y canpikajy MmakpoenemMeHnara uaMel)y HMCIHUTHBAHUX
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copTtH y 0B0j (heHodasu cy cratuctuuku 3Hauajue (Tabena 8). [To caapxkajy MUKpoeneMeHaTa

HCIIUTUBAHE COpPTE c€ y OBOj ¢a3um 3Ha4YajHO pasluKyjy y canpxkajy Fe, mok kox ocranmmx

MHKpOEJIeMeHaTa pa3iuKe HUCy cratucTuuku 3HavajHe (Tabema 8). Hajeeha mnpoceuna

BpeaHocT canapkaja Fe (19.55 mg/kg) 6enexu ce kon copre KabepHe coBU0H, a HajMama KO/

copte Bpanar (15.00 mg/kg). Hajpehe npoceune Bpeanoctu caapxkaja Zn (34.91 mg/kg) u Mn

(13.06 mg/kg) uma copta Bpanam, g0k je Hajseha mpoceuna BpemHocT caapkaja Cu (10.25

mg/kg) xox copte Kpartommuja.

Tabena 8. P BpenHocT y MOHO(AKTOpHjaliHO] aHAJIM3H BapHjaHCe yTUIAja COPTE HA Ca/ipiKaj

MaKkpo U MUKpoenemeHaTa y penodasu nperama

Mg Fe Zn Mn Cu
Enement K (%) Ca (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
P 0,019 0,000 0,000 0,035 0,169 0,899 0,141

P<0,05 craructruky 3Ha4ajHO

5.2.

OEHO®A3A ITIOPACTA 3EJIEHUX BOBUIIA

VY Tabenu 9. cy mpukazaHe BpeIHOCTHU CajpKaja UCTIMTUBAHUX eJIeMeHaTa y peHodaszu

nopacra 3eneHux 6o6una koxa coptu Bpanar, Kparommuja u KabepHe coBum0H.
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TaGena 9. Canprkaj MaKpo 1 MUKpOEJIEMEeHaTa y MeTeJbLU JINCTA KO HCIUTUBAHUX COPTH Y

(dhenodaszu mopacra 3eneHux 600uIa

Enement Copra Min Max IIpocex |Cranm.nes.

Bpanaig 0,74 1,04 0,86 0,14

K (%) |Kpatommja| 084 | 1,56 | 1,09 0,29

K.coBumon| 1,56 1,97 1,80 0,16

Bpanar 3,61 4,49 3,99 0,35

Ca (%) Kparommja| 3,31 3,61 3,46 0,10

K.coBumon| 5,22 5,81 5,19 0,25

Bpanan 0,70 0,98 0,82 0,11

Mg (%) Kparommuja| 0,52 0,58 0,55 0,03

K.coBumwon| 0,76 0,92 0,81 0,06

Bpanann | 13,69 | 20,72 | 18,81 2,95

Fe Kparoumja| 23,47 | 28,83 | 25,75 2,37
(mg/kg)

K.copuwon| 17,18 | 18,89 | 17,98 0,78

Bpanann | 26,02 | 33,79 | 29,12 3,30

Zn Kparommja| 26,49 | 27,64 | 27,12 0,42
(mg/kg)

K.copumon| 23,24 | 29,24 | 26,01 2,69

Bpanan 7,23 | 14,79 | 11,77 2,87

Mn Kparommja| 10,66 | 23,78 | 17,93 4,96
(mg/kg)

K.coBumon| 7,46 13,94 | 11,07 2,36

Bpanaig 6,12 9,87 7,99 1,59

Cu Kparommja| 10,27 | 14,06 | 12,50 1,53
(mg/kg)

K.coumon| 10,59 | 14,39 | 12,98 1,49

Kao u y ¢enodasu nserama u y ¢denodasu nopacra zeneHux O6obuma Hajpehe mpoceuHe
BpeanoctH caapxkaja K (1.80 %) u Ca (5.19 %) 3abenexxene cy koa copte KabepHe cOBUIOH,
1ok je Hajehm mpoceunu canpxkaj Mg kon copre Bpanar (0.82 %). Hajmamu npoceunn
canpxkaj K (0.86 %) je usmepen ko copte Bpanail, 10k cy U y 0BOj a3u HajMambu MPOCEYHU
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caapxaju Ca (3.46 %) u Mg (0.55 %) 3abenexenu koxa copte Kparommuja. Paznuke y caapxkajy

MakpoesemeHata y deHodasu rnopacra 3eJieHux 600uia n3Mel)y uCiuTHBaHUX COPTH CHaaajy

y craructuuku 3Ha4yajHe (Tabena 10). Kama je y muramy caapaj MUKpoelneMeHaTa y OBOj

¢asu, 3HauajHe paznuke uzmMely coptu 3abenexene cy koa Fe, Mn u Cu (Tabena 10). 3nauajuo

Behu mpoceuan canpxkaj Fe (25.75 mg/kg) u Mn (17.93 mg/kg) y oBoj ¢asu je kom copre

Kparommja, 10k cy HajMame BpeqHOCTH 3a o0a ejlemMeHTa u3MepeHe ko copre Kabepuer

coBuwoH (Fe 17.98 mg/kg, Mn 11.07 mg/kg). Kao u y dbenodasu nserama u y oBoj pazu

HajMamwu npoceyad caapxkaj Cu (7.99 mg/kg) uma copra Bpanam, nok je Hajseha BpeaHOCT

(12.98 mg/kg) xon copre KabGepHe coBumoH. Pa3ziinke y IpoceyHUM BPEAHOCTHMA Y CapIKajy

Zn u3mely MCHUTHUBAHUX COPTU HHUCY CTAaTUCTUYKU 3HA4yajHe W HajBeha Bpeanoct (29.12

mg/kg) je xox Bpaniia, a Hajmama (26.01 mg/kg) xon Kabepue coBumoHa.

Tabena 10. P BpenHOCTH Y MOHO(AKTOPHjaJTHO] aHATM3W BapHjaHCe YTHIIAja COPTE Ha CapIiKaj

Makpo U MUKpoenemMeHata y peHodasu mopacra seiaeHux 6o0uma

Fe Zn Mn Cu
Enewent | K (%) | Ca(%) | MO0 | i) | (mokg) | (mokg) | (markg)
P 0,000 0,000 0,000 0,000 0,174 0,020 0,000

P<0,05 crarucTruky 3Ha4ajHO

53. ®EHO®PA3A HIAPKA

H3MCpCHC BPCAHOCTU HOje)lI/IHI/IX MakpoO U MUKpPOCJIEMCHATAa y (bCHO(I)BBI/I [rapkKa UCITUTUBAHUX

coptu aare cy y Tabenn 11.
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TaGena 11. Cagpxaj Makpo U MUKpOeJIeMeHaTa y MeTeJbIH JMCTa KOl HICIIUTUBAHUX COPTH Y

dhenodasu mapka

Enement Copta Min Max |[Ipocek |Ctamm.meB.

Bpanar 0,43 0,63 0,53 0,10

K (%) |Kparommja| 0,43 | 0,94 | 0,74 0,20

K.coBumon| 1,35 2,07 1,74 0,27

Bpanaig 4,05 4,63 4,31 0,22

Ca (%) |Kparommja| 4,19 4,49 4,37 0,12

K.copumon| 4,93 | 551 5,43 0,24

Bpanan | 1,00 1,15 1,06 0,06

Mg (%) |Kparommja| 0,73 | 0,86 0,80 0,05

K.couwon| 0,94 1,17 1,01 0,09

Bpanan | 17,75 | 22,78 | 20,19 1,94

Fe -
(ma/kg) Kparommja | 14,36 | 20,83 | 18,08 2,61
K.cosumon| 21,06 | 27,42 | 24,71 2,60
Bpananr | 30,70 | 44,08 | 36,92 4,92
Zn

(mg/kg) Kparommwmja | 32,77 | 42,56 | 38,23 3.70

K.coumon| 31,86 | 37,92 | 34,86 2,36

Bpanann | 12,50 | 32,21 | 21,36 7,78

'(\r/lnr;/kg) Kparowwja | 27,62 | 4509 | 3598 | 7,89
K.coBumon| 15,89 | 31,93 | 21,17 6,55
Bpanan | 10,35 | 16,67 | 13,21 2,26
?nfg,kg) Kparommja| 11,72 | 26,13 | 17,25 | 5,84

K.coumon| 18,48 | 22,78 | 20,49 1,55

[Ipoceune Bpennoctu caapxkaja K (1.74 %) u Ca (5.43 %) u y ¢da3um mapka cy HajBehe kon
copte Kabepne coBumoHa, a HajMame ko copte Bpanan (K 0.53 %, Ca 4.31 %). Hajsehe
MpocevyHe BpeAHOCTH Mg y oBoj (as3u cy koxa copre Bpanai (1.06 %), a HajmMame Ko copTe

Kpatommja (0.80 %). Kao u xon mperxozane nse daze y3opkoBama, U y  (enodazu mapka
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pasiuKe y cajpxajy MakpoeneMeHara uzMely coptu cy craructuuku 3Hadajue (Tabema 12).
Ha ocHOBY rpann4HNX BpeIHOCTH 00e30eheHocTr eneMeHTuMa kKoje HaBoau Fregoni (2013) y
oBoj (a3u, u3mepene Bpeanoctu K xkoa Bpanna u Kparommje oarosapajy He0CcTaTKy, 10K je
canpxkaj Ca Beoma BHcok. Copra Bpanan mma Bucok canmpikaj Mg, a BpenHoctd Mg kox
Kparommuje cy yoouuajere. Kon copre Kabepue coBumoH BpeaHocTu caapxkaja K cnanajy y
BPEIIHOCTH KOje Cy Ae(HuHHCaHe Kao HEJOoCTaTaKk ca OJlaruM CHUMIITOMHMA, a BPEIHOCTH

caapkaja Mg cy Bucoke. Bpennoctu caapikaja Ca cnagajy y Beoma Bucoke (Fregoni, 2013).

3a pa3nuky o ¢eHodase mopacra 3eyneHux 006uia kasu je copra Kparommuja nmana najsehe, a
KabepHe coBHIOH HajMame MpOCeUHe BPETHOCTH canpikaja Fe, y ¢a3u mapka 3Havajuo Behu
caapxkaj uma copra KabepHe copumon (24.71 mg/kg) y omHocy Ha Kparommjy koja mma
Hajmamwu canapxkaj Fe (18.08 mg/kg). Kox copre Kparommja uzmepen je HajBehu mpocednu
caapxkaj Mn (35.98 mg/kg), mTo je 3HauajHa pa3NuMKa y OJHOCY Ha HajMamy HPOCEUHY
BpeHOCT m3MepeHy kon Kabepue copumoHna (21.17 mg/kg). CtaTucTHUKy 3HaYajHE pa3JIHKe
Cy U3MEpeHE M KOJI TPOCeUHe BpeHOCTH canpikaja Cu. Kao u kox nperxoqaux (asa, HajMamu
npoceuynu caapxkaj Cu uma copta Bpanan (13.21 mg/kg), nok je Hajpeha mpoceuna BpegHOCT
u3mepena kon KabGepue coBumona (20.49 mg/kg). Toxom ¢denodasze mapka paziuke y
caJpkajy Zn HUCY CTaTHCTHYKU 3Ha4YajHe u3Mel)y copTu M mpocedaH caapikaj ce Kpehe of

34.86 mg/kg xox Kabeprer coBumona 1o 38.23 mg/kg xoxa copre Kparommja.

Bpennoctu caapxaja Fe kox cBux coptu y deHodasu mapka cnaaajy y HUCKE, BPETHOCTH
caap:kaja Mn Ha J10H0] TPaHUIM HOPMAJIHUX BPEIHOCTH, JIOK CBE MCIHUTHUBAHE COPTE MUMA]y

HOpMAJIHE BPEHOCTH cajipxkaja Zn U BUCOKe BpeaHocTu caapsxkaja Cu (Fregoni, 2013).

Tab6ena 12. P BpeqHocTH Yy MOHOGAKTOPH]aTHO] aHAJIW3W BapHjaHCEe YTHIIAja COPTE Ha CaIpXKaj
Makpo U MUKpoeleMeHaTa y ¢peHodas3u mapka

Mg Fe Zn Mn Cu
Enement K@) | Ca (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kag) (mg/kg)

P 0,000 0,000 0,000 0,003 0,398 0,012 0,029

P<0,05 craructuuku 3Ha4ajHO
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5.4. CE30HCKA JUHAMMUKA NPOMEHE CAJIPKAJA
MAKPOEJIEMEHATA Y IIETE/bIIA JIMCTA

VY cBe Tpu ¢enonomke daze nmpoceyHu caapxkaj K y merespbim MCIUTUBAHUX COPTH OHO je
pazmmunt. Hajpehum BpenHoctuma nctude ce KabepHe COBHEbOH, JOK HajMambe BPETHOCTH Y
denodaszu nBerama uma Kparommuja, a y ¢azama mopacra 3eneHux 6o0uia u mapka Bpanai.
Kox cBux coptu caapxkaj K onmama TokoMm caspeBama rpoxha (Crnuka 15). V mocmarpanom
nepuony, caapxaj K je koxg copre Kabepuer coBumon omnao 3a camo oko 0,2 %, 10k je xon
apyre aBe copte omnao 3a oko 1%. K je Beoma mokpeTaH eJIeMeHT, JIAKO ¢e TPAHCIIOPTYje U Y
kewiemy u 'y duioemy. Y 6o6umama rpoxha K ce Hakymba U OH je Haj3acTyIUbCHHU]U KaTjOH Y
3penumM Ooburiama. Toxkom GepOe rpoxha, rpo3mpoBu caapxke oko 60% ox ykynHor K xoju ce
Haa3u y HaJ3eMHUM oprannMa BuHoOBe Jio3e (Mpelasoka u cap. 2003). Ctora, TpeHa onajiama
canpkaja K y IMCTOBMMA M TIETEJBIN JINCTA MOXKE C€ 00jaCHUTH HErOBOM TPAHCIOKAIIMjOM M3

mucTa y 3pene 6o6uie (Romero u cap., 2013).

2.0

1.5 \ =#=BpaHal,
1.0 .

\Q’- == KpaTowmuja
0.5

KabepHe
COBUHOH

0.0 T T 1
uBeTatbe 3eneHe wapak
606unue

Crnuka 15. Jlunamuka npoceunor caapxkaja K (%)

Toxkom ucnuTHBaHMX (a3a mpocedaH canpxkaj Ca je 3HauajHo Behm kox copre Kabepne
COBUILOH, a HajMame BpeaHocTH cy ko copTte Kparommja. Tpena kperama caapxkaja Ca y
MeTeJbI JINCTA J€ UCTU KOJ CBUX MCHUTHBAHHUX COPTU U HETOB calipikaj pacte TOKoM (aza
ucnutuBama (Cnuka 16). TakaB TpeH] je BepOBaTHO Mocienuia ciade nmokperspuBoctu Ca 'y

¢b1oemMy Kao U BHEroBe BeJIHMKe JOCTYIMHOCTH Y 3eMibHIITY (Romero u cap., 2013).
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Crnuxka 16. [lunamuka npoceunor caapxkaja Ca (%)

IMpoceune BpemHOCTH caapxaja Mg y cBuUM ¢asama Cy 3HA4YajHO Mame OWie KOa copre
Kparormiuja, 10K ce BpeIHOCTH OBOT elleMeHTa Ko copTu Bpanai u KabepHe cOBHIOH HUCY
3Ha4ajHO paznukoBane. Kao u xon Ca, caapxaj Mg y meTesbliM JIUCTa KOJ CBUX COPTH Ce
ToKOM (QeHonmomkux ¢a3a mnobechaBa (Cnmka 17) mako Mg cmaga y TOKPETJbUBH]E
MakpoesemenTe. Ctora ce cmarpa J1a ce Mg TpaHCIOpTYje U3 CTapyX JIMCTOBA y MJIaJo JUIhe

(Romero u cap., 2010).
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COBUHOH
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uBeTarbe 3eneHe Wwapak

606uue

Crnuka 17. [lunamuka mpoceuHor caapsxkaja Mg (%)

5.5. CE30HCKA JMUHAMUKA NPOMEHE CAIPKAJA
MUKPOEJIEMEHATA Y IIETE/BIIN JIMCTA

[Ipomene y caapxajy Fe u Zn y meresblM JMcTa HUCY IOKa3alle jacaH TPEHJ TOKOM (asa
ucnutuBama. [Ipoceunu cangpxaju Fe y cBum (pasama 3nauajHo ce pasinukyjy mehy coprama, y

¢da3u nBerama HajMamH je KoJ Bpania, y ¢ha3u mopacra 3enenux 600uia 3HauajHo Behu je
40



kon Kpartommje, nok je y ¢da3m mapka 3Hadajuo Behm kox Kabepue coBumoHa. Tokom
BEreTaTUBHOT IUKITyca caapxaj Fe kox Bpania koHcranTHO pacte, koa Kparomuje on dase
[[BETaba pacte, a 3aTuM o/ (asze mopacra 3eJeHux 000uIa 10 mapka onamaa, 10k ko Kabepue

COBUIbOHA cazpkaj Fe mo mopacra 3eneHux OoOuia omnaja, HAKOH yera JIO IIapka pacte

(Cnuxka 18).

3HayajHe pa3iuke Mel)y coprama y cajpxajy Zn He MOCTOje HH Y jeqHO] (ha3u MCIHUTHBAmbA.
CBe copTe MMajy MCTH TPEH] IMPOMEHE y cajpikajy Zn U OH OMaja o] LBETama [0 IopacTa

3eyieHnx 0o0wuIia, a 3aTuM 1o ¢asze mapka pacre (Ciuka 19).
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Crnuxka 18. [lunamuka mpocedHor caapxkaja Fe (mg/kg)
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Crnuka 19. Jlunamuka mpocedHor caapikaja Zn (mg/kg)

VY ¢das3u mopacta 3enmenux 6obuia m y ¢asm mapka copra Kparommja nma 3HauvajHo Behe
BpHUjEAHOCTH Yy caapxkajy Mn on mpeocrtane nBe copre. Takohe, copra Kparommja ce
pasnuKyje U y TpeHIy MPOMEHa cajprkaja Mn U BpeHOCTH OBOT eJIieMEHTa KOHCTAHTHO PacTy.

VY cBe Tpu (aze ucnuTHBama MPOCEYHE BPETHOCTH canpkaja Mn kon Bpanma u Kabepene
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COBHIbOHA HE Pa3NIMKYjy C€ 3HauajHO, a cajpskaj Omaro omama mo (ase mopacra 3eleHUX

000wu1a, a 3aTuM pacte 10 ¢paze mapka (Crnuka 20).

Kanma cy y nuramy mukposenementu Fe, Mn u Zn xox copre Temnpanmno Romero u cap.
(2013), Takohe mucTuuy BenMKy BapujaOUIHOCT y CaApKajy OBHX €JIeMeHaTa M HejacaH TPEH/T
MPOMEHE caJp’kaja TOKOM BereTaTHMBHOI LuKiIyca. M3paxken pact canpxkaja Fe m Mn ox
1BeTama J0 Imapka kox copre [luno Hoap 3abenexuo je Schreiner (2006), a Omar pact

caapkaja Zn y oBom nepuoay HaBoau Christensen (1984).
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Crnuxka 20. Jlunamuka mpoceqHor caaprxkaja Mn (mg/kg)

VY cBe Tpu ucnutuBaHe (aze Bpanail ce uzaBaja ca 3Ha4ajHO MabUM MPOCEUYHUM BPEIHOCTHMA
y canpxkajy Cu. Caapxaj Cu ce u3mely coptu Kparommja u KabepHe coBUEOH 3Ha4ajHO
pasznukyje camo y denodasu mapka. Koa CBUX HCNUTHUBAHUX COPTH TPEHJI MPOMEHA Yy
caapxkajy Cu je UCTH U MPOCEUHE BPETHOCTH /10 (ha3e mopacra 3ejeHux 0oduria 61aro pacry, a
pact 1o ¢aze mapka je uzpaxenuju (Cnuka 21). Y ucrpaxuBamuma Romero u cap. (2013) na
coptu Temmpanuno Cu je uMao peNaTUBHO KOHCTaHTAaH CaApaj y TMeTeJblU IJUCTa OJ
[BETama JI0 IIapKa CBe JI0 aluTMKarje CpecTaBa 3a 3allITUTy HaKOH uera ce Oelie:ku Beoma Op3

pact capxkaja Cu.
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Crnuxka 21. [lunamuka npoceqror caapixkaja Cu (mg/kg)
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6. 3AK/bYYAK

Ananuza nucHe Apuike (meTesbke) jeé KOPUCTaH HayMH J1a C€ MPOIEHH HYTPUTYBHU CTaTyC

BUHOBE JI03¢ y MOjeMHMM (a3zama pacTa M MOXKE C€ KOPUCTHTH Kako OM ce YTBPIHO

onropapajyhu pexum hyOpema y oapkaBamky BHUHOrpaga wid y oapehuBamy y3poka

[0jeIMHUX MpolsieMa KOjU MOTY HAaCTaTH Y BUHOTpany.

Y O0BOM pagy HCHOHTA0 C€ YTHIA] COpTE Ha KOHIEHTpauujy oxapeheHnx wmakpo u

MHUKpPOCJICEMCHATa Yy IMCTCJbIHU JIMCTa BHUHOBE JIO3C Y PA3JIMYUTUM (1)6HO(1)a3aMa. Yy oujby

obe30ehuBama TOy3MaHUX TojaTaka o JeduHHUCAmy Be3e m3Mel)y copre BHHOBE Ji03¢ U

cazpkaja MmojeIUHIX MaKpo M MUKpOEJIIeMeHaTa y MeTeJblN JINCTAa aHaJIH3upao ce caapxaj K,

Ca, Mg, Fe, Mn, Zn u Cu y coptu Bpanan, Kparommuja u KabepHeTr coBUHOH TOKOM LIBETamha,

nopacrta 3CJICHUX 606I/II_[21 U IIapka U Ha OCHOBY pE3yJiTaTa HCIUTHUBAKBAa OOHCHICHU CY

cienehu 3akibydIu:

y cBe TpH (aze ucnutubama KoHentpamuje K, Mg, Ca u Fe cy cnienuduune 3a copry
y ¢azama nopacta 3eJIeHux 000uIIa U IIapKa YOUeHE Cy COPTHE Pa3IuKe U y OJHOCY Ha
koH1eHTpauujy Cu u Mn

KOHIIEHTpalja Zn ce He pa3liuKyje 3HayajHo u3Mmely copara HU y jeqHOj (a3u

KOJI CBUX COpTH KOoHIIeHTpanuja K onaga Tokom caspeBama rpoxha

KOHI_ICHTpaI_[I/Ija Ca Yy OCTCJbIU JIMCTA KOJA CBUX UCITUTHUBAHUX COPTHU PACTC TOKOM (1)213&

UCTIIUTUBAkbA
KOHIeHTpanrja Mg Koja cBUX cOpTH ce TokoM (heHosomkux (asza mosehana

npoMeHe y caapxajy Fe y merespiu jincta HUCY MOKa3ae jacaH TpeH TOKOM (a3a

HUCIIMTHBAaKka

CBE COpPTE UMajy UCTH TPEH]] IPOMEHE Y cajpXkajy Zn 1 OH OMajia oJ LBETama 10

ropacrta 3CJICHUX 60614].[3, a 3aTuM a0 (1)2136 [rapka pacTe
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copra Kparommja ce pasnukyje y TpeHIy MpoMeHa cajapkaja Mn U BpeaHOCTH OBOT
€JIeMEHTa KOHCTAaHTHO pacTy, a caapxaja Mn kon Bpanna m KaGepene coBumoOHA
Onaro omaja 10 ¢a3e mopacra 3eneHux 000uIia, a 3aTuM pacte 10 (ase mapka

KOJI CBUX UCIIMTUBAHUX COPTH TPEHI MpomMeHa y caapxkajy Cu je MCTH U IpPOCEUYHEe
BpPEIHOCTH JI0 ¢aze mopacTa 3eJeHux 0600mia 61aro pacty, a pact 10 (asze mapka je

U3paKEHU]jH.
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