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Dragi maturanti,

U ovom delu pripremne nastave fokus je na temanmmogije koje se nalazend
101. do 200pitanja uzbicia t A Gy 21 A 1 I R@stOm30). LJ
h@dl LINBI SyadlOoArAal @gFrY RIF2S aYSNYyAOS
I FTREGEFTFZ dzZl LINWA (12N} 1 dz NF¥ 1T dzySgl
112 QL& TFYAYEF (12 ¢c2dy YOA NP ROSivodk @
R2 2NHIFIYATFYl (22A 20f A1 dg2dzRad A fadbd
LJdziidz (I LINRPFSaAcA (122l KNIYYyA agsSi
'12tA12 OIrY yS1TA RSt20A 3INY RAGI 0dzR
6 &2 BesplatneLINA LINBYY S Y I a0 ORkufieR 2S 2 NI
vl a@gl LAGlIYy2a2FTE RAEfSYS Af Aripfediie2astive O
Y20S3GS YA a8 20N} 0AGA LziSY St S{dN

I NBoY2 dzvidiNdsehNRakultetu!
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Celija i njena grada

AoStaaRl2zay2dyl 2SRAYAOI 3N

A0St A2l 2S ylaYlyeal 2SRAYA
organizaciju, metabolizam i nasledni materijal, sposobn:
Rl 2RNDF @F OA@2ayS LINBOSAE
dz6 Sa i ddz2S dz NI 1T YYy20I gFyead

A{1dzLld 6St A2l atAdéy23 At A A
funkcije naziva se tkivo.

Abl dzZl I 122l LINE dzitbldgifa, ddk Sd
VIdzZlF 122 LINRhibldggal (1 A

A g
of
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Celija i njena grada

t NP1 IFNR2GAaA]ll 6StAclY
A Nema jasno formirano jedro (jedarnu membranu)
A DNK se nalazi slobodno u citoplazmi (nukleoid)
A Nema membranske organele
ABSRy2aiGl gyArAasS 3ANFSS
ACALAGYA LINBRAUFGDYAOAY ol
9dzl F NA20aill o6StAacly Sy
ALYl 2Fay2z F2NNXYAN y2 aéﬁN
membranom
A5bY 2S5 aYSOUSYyIl dz 2SRNYz _ g
A{FRNDA YSYoNIyal$S 2NBR@St SH8
I LI NJ U X0
A 20SyAradie 2NBI YA
A Prisunal] 2 R OAg2GAyels oAfel1ls 3t 2idl

mmmmmmmmmmmmmm
.........




Celija i njena grada

t N2G2T 21 &GLINY OAQG2GAyec&n
AWSRY268tACATA 2NBFYA e/
AWSRYlI 6S8StAal 20t gt 21 . 2 Ay
A Nemaju tkiva i organe

AblI26S006S YA{NR&] 2L
A ¢A@BS dz G2RA AfA Gt O
A Primeri: ameba, paramecijum
aSilFT21 o00A0Ss6StAz2a1s O
A+A0So6StA2alA 2NEIYAI YA
AoStAaesS &dz aLlSOral Al 20 SN2
ALYF2dz aft 208y dz INI Sdz i St ol
A Uglavnom vidljivi golim okom >
AwlTEABAGA YIS6AYA OA@20G1!
A Primeri: insekti, ribe, ptice, sisari

Amal pore .. ——'7




QeSdiAjeddgrade Yy 2SSyl 3

t NP OSNRGS VYyI dz6 Sy 2

v/
¢ A EukariotskigraSu o S fimap @ | 2 1 {iNH#0dko9 r):

L ioAteys sStaes

UOA@2GAy241S 6StAecS

U bakterije

UoAf2ayS A OA@2GAy_2a1sS oSt
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Deoba celija

5S206l o6SftAcl

A9dzlF NA2G&al1S 6StAceS aS RSES yI R
y | 0 Anifokoh, kojom se obnavlja telo, ’ e
imejozorE 1 222Y a8 2v23d8T ¢+ YONE R dz0

Vrste- Prophase - 0 Q Chromosomes pair up
1. Mitoza (deoba telesniha 2 Y G a1 A K 06St A2} 0
Mitoza je proces u kojem gedne majked St A 2 S o=

nastajuR S A RSY iOASAYVSE SO S NJ Sows AL o nams e
Svrha:Rast organizma i regeneracija tkiva.

DRS &S UR8nuteledhiny (somatskim) )
58t A2FYlF OLINAYSNY 1202 Y@ C@d A2
Broj hromozomaOstaje isti. Ako majka St A 2 | A)\IZY -

RALYX 2ARFY oNRfeA d32MHS AL BISINA S

Rezultat:H RA LI 2 A FVVQYS OHY 0 6StA2SI ISYS
ARSYGAGYS NRRAGSE 2dzo _—

Telophase & ’ { ) \ ) .
Cytokinesis 3 Cell pinches in the middle

o T Do o D>



Deoba celija

55206l o6SftAel
2. Mejoza (redukciona deoba)
AaSec2i 28 at208yicir LINEFOSa ¥ 28r a

=
b
= EQ
°s g 3
5 3 g
3 o
5]

uzastopne deobe (mejoza | i mejoza ll). o
A Svrhaf G @I NI} y 2 S ghd2etdy¥a\pBlinod Sf.A2l 30 o

NI T YYy2O0lI @l yaSo
A DRS &S SBn®o@ IpdahimYorganima (testisi i
j aJ n |C |) e T o o Two daughter cells

A Broj hromozoma:Smanjuje se na polovinu (redukcijaafse" S GO ommmmimmncnw
LT RALX 2ARYS o6HYyO 0SftAeS ylail edz
ADSYSuUAG1 | wokoNImejbze dolbzydd & ( Y -

NI T YSys$S asy5uarm¢|r@cﬂeo\paw§7\mél tr 0
L2 G2YOA 3ISYSGAGTA RNHZALl 6 WA O DR-NEP

A Rezultatn KI LX 2ARYS oyu LRtyS 06St.AcS
2l 2yS 6StA2S0®
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BeSH2 @&llia 0 St A 21

t NP OSNRGS VYyI dz6 Sy 2

X
wr At 2t yS-gankt sivafusd | 2 | iNTBQdgoY r):

: s, U mejozom

U mitozom

U partenogenezom

U regeneracijom
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Razmnozavanje

. SaLRty2 olFasSiada fy20 NITYy2O0l!
ADtLF @yl 1FNF1dSNK 2 Geddnrodi®ls Rl dz6 Sa

L1202 YOA &adz 3ISY Klonavd.1 A )\Rsyu)\oy)\

ACALROA 06SaLRfy23 NJIszOWI my\alﬂg/

Prosta deoba (blnarna fisijapelija se podeli na dva %) N 4

SSRYIF1F RSft o‘llNJ“[uSNJ\ﬁéU)}oyjz I;I-

organizmepoputamebeio A 0 I NJ 0 @ ¢ Vg Tt ] | Y-
A L 2 i)

Pupljenje:na telu roditelja formira se pupoljak kOjI
raste, a zatim se odvaja ili ostaje u koloniji : ; : ,
(hidra, & dzy i S NJ N

Fragmentacija (regeneracijagdSf 2 &S RSt A s I et B We ¥
RSt20F>~ | Al ag@dl 213 | 3 ¢
(morska zveza@, pljosnat gliste). —"

Partenogenezarl | A0S y20S BSR)\) A\N%
21 2y SzglBdia 28 o
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Razmnozavanje

Polno(seksualndNJ 1T Yy 2 Ol @I y 25§

A

A

N\ 7

Kod protozoad LINJ O AL@R&IA2Y22A 0LJ2 £ y 2iakdNd T Yy 2 O &
2SS 0SaLRty2 NI primgrgoOl g yaS 6506 S
t 2f YA LINRPOS&A (2R 20AK 2SRy206St
podeliti u tri osnovna tipa: °

A
A2al

Singamija (kopulacija)Predstavaa potpuno spajanje dve

SSRAY1S 122S dz 42Y LINR2OSadz Tdzyl OA2)
asm;m S AadS @St )\o)\lzxo’gﬁmuaaﬂoaf Ad |2 LINZ
a dz NJ@ithijivv@ZO 31 NHzLIy A 242 OSyaiA 3L YSGos

0 anizogamiji

Konjugacija Dve jedinke se privremeno spajaju ¢ - s
OAU2LI FT YIFIGABGYAY Y2a0A06SY A NI YSyc«
ASYSUAG6123 YIFOGSNR2EFEF O6YA]TNRYdz] £ S dz
AutogamijaY t NBRa Gl gf 21 LINROS& bal Y22 L) 2
AausS 06StAesSE IARS R2fFT A R2 aLl eryel
kako bi se uspostavila diploidnost.
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Razmnozavanje

t 2fy2 060aSladztyzo
A Osnovna karakteristika je spajanje dve
L2 f y S gdmbt§ ¢Yeds0 10S §
6ALISNXYIFG2]I 2AR0 A O
At2it2yaitgz2 2SS 3ISerS P
ytaalres YSOlyeasy fa@
Otz 2Y23dzm0 | g ""f,”
promenama u okolini %

ACALRZOA LRfy23 NJlezo ,

i { LRt el Oye Sankelidie2 S8y 2 ¢ gy
spajaju u vodi, van tela roditelja (kod

sperm tubes

@éé)\yé NAOI A @2R2I1
i ydzu NJ oyass,paamézssya
HIYSuI 4S RSOl @ dzy )

kod gmizavacapticai sisara)
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Razmnozavanje

t 2fy2 0aS1adz fyz2o ‘
AS obzirom na to gde&®%
embri ona | na Kkoj i

svet, givotinje sa tra@nj P
delimo u tri osnovne grupe: 1 h

1. Oviparnost polaganje jaja) T T

A Kod ovih givotinja e i
uspol j agnj,uputasaeadi ni

A Hranljive materije: Embrion koristi

Platypus

onvge r@i
, P

=

i skl julivo gumance A‘ jet 4.

A Zagtdajaa su zagtl'en | vsA ‘6
(krelnjal kom 1|1 kogomjmr
|l sugi vanj e.

A Primeri:pt i ce, vel.i
dva specifilna
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Razmnozavanje

o o Do D

2. V|V|parnost(rl SIyes O)\ Q)\ K Yf | RdA/'I Ol
Embrllon se razvijanutar telq\majlfe?_ ’ 122 Ydz RANBlUOUYy 2 2
L2 U0NBoOoYy2 || OAQG2000

Hranljive materije:9 YO NA 2y R20A 2l KNI ydz A 1 A&S
(kod sisara prekposteljiceili placente).

vl Q@A JrRM Yl Etylr T FOGAGE dzydzil NI YI (SN
Primeri;i+ SOAY Il aA&al NI odzl f 2dz6dz2dz6 A 62 DS
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Razmnozavanje

[

3. Ovoviviparnost(jaja koja se "lgu" unutra)
Ahgz 2S LINBEFIyA 26fA1 3IRS &S 2t
Al tS3Alyelr LI as 6AYyA Rl OSyl!l 1
A Hranljive \materije:lglgp ie laje unutar majkg, embrion se | dalje hrani
Z\élf, 6@2‘6&@928(]-2 \S/'S, LIN12 Yl 20AYy 23
| F OUAUY A Ay 1dzo | U 2 NI
A PrimeribS1S T Y®&AZS 2 RABIISIS y SY 20N | HjkE-d£0

fppt.com



Wabninotayari© | O y 2 S
t NP OSNRGS YI dz6 Sy 2

AblroNRB2FUA YI2YlyeS RGOl yI ¢
L A5 fA LkRadzeAr LRty2 NI Yy:
T A Ag2aAyeS &l dzydziN} Oy2AY
L4, SYONR2YLFfy23 NITQGABE A R2f
VESAY NIYT GAG6lF &l 3INXzZRY 21

» U oviparnost A @S 6 sisgra
| U viviparnost A pticex OI 6 S
(i ovoviviparnost A ajkula
A{A&alINRA aS NITYYy20l @l 2adz o1 1
U partenogenezom
U mitozom
U polnim putem
U bespolnim putem

.-‘ﬁ‘;‘!. ’
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Oplodnja, polne zlezde i

polne celije

A ProcesplodnjekodsisaraR S O ked |

u jajovodu (oviduct). > |

A Kod sisara je oplodnjzy” dzii Nt GOtz W o
IyI6A RI a$s aulalye%

OALISNYIG2T 2ARFO0 A C ==
62teyS 98SftAc2Sy ZQ@ABI
2NEI yI. C‘)Syl S =

Abl {12y OG2 as et a)floj"u:uggg.’g};i:ngSf?\BI ..... a f
Jajnika tokom ovulacije, ona dospeva u ‘
2 22@2R 3RS 681 FdANBG a Y
spermatozoidima. ud Y. 4

Al12tAl12 R2$S Ragota L} 2t yak = yI &
122A &S 1T IFOGAY &aLdz0Gl dz YI SN
daljeg razvoja. S



Oplodnja, polne zlezde i

polne celije

A Gametogenezge proces u kom se

ATl YFOAGYAK 6StA2F TIFYSGy23 S
gonada (jajnika I testisa) razvijaju SPERMAOGENES ooceness
graz12 aLISOA2I AT 201 v S L%;Rnpy
ili gameti & o ?f\@ & Q6 ¥

A Glavni cilj gametogeneze je Y- ®
LINB £ | | | diploditeg(2ne S A S
u haploidni(n) broj hromozoma $ O ¢ ?/\Q i\Q
putem mejoze é} GI} é} ln o

A Ovaj proces osigurava da se ( ( (\é
prilikom oplodnje, spajanjem dva

gameta, ponovo uspostavi
diploidan broj (2n) hromozoma )
1FENF{TOGSNRAREAGAGEY T @ON&RO dzo

fppt.com



Oplodnja, polne zlezde i

polne celije

A Zavisno od pola, gametogeneza se de ?

na dva procesa: %=

| Spermatogenezaarocesstvaranja
Y dzO poink o S f(siae@nhatozmdz)
u testisima lzjedne prlmarne
spermatocitenastajud S i A N
funkcionalnapokretna
spermatozoida

i OogenezaprocesstvaranjaO S y &
polnihd S f(jairehldo SH U 2 |
jajnicima lzjedneprimarneoocite
nastajesamojednafunkcionalna
jajnad S fithi polocita(l | 1 NJOf
i St kofapdpadajy.

fppt.com



Oplodnja, polne zlezde i

polne celije

A{ 2061 ANBY yI G2 RI &asS 2a2layl 65S
OA@2GAy2l0 6Sadt2 1FNFX{GSNROS yS
rasporedom citoplazme, razlikujemo dva pola:

i AnimalnipoY LINBR&aGl @f 21 3
kojem se nalagedroA Yy I 203S6A R
OAG2LIE T YS® hgl e Lf
yeS3al 6S razBijatiliBiNGg sdrhmoNJ/ 2
embriona® bl 2@2Y LI2f dz &
LI2f 20A0A O6LIREIFNYyI @S

i Vegetativnipo¥ LINBR&audl gt 2t
dz 1{22SY 2S 12y OSYyidNR: -
1 2 f 00ANF Iy @r&nljiih materijad @ t 2 002 2 S
OdzYl yOS 3dz06S 2R OAG2LX 1T YSZE 2
Y2R ONBGI &l Yy232 0dzYl yoSil =
sporije deli tokom brazdanja.

fppt.com



Oplodnja, polne zlezde i

polne celije

A KREASGAYEF A NI aLl2 NBRRNBdzI ¥ O 8 RINE & @8 1S fy dz® IA
(brazdati).
A Prema‘[ 2 f DAY ¥j@)é delena:

Alecitnajaja; skorodz2 LJBein&§uO dzY | §ipd Kod6 2 @ 8 S 6 disdréjer seembrionhrani
preko placents.

Oligolecitnajaja; & I RMNA$ 2  AOSIAYVF dZ(ApS knd morskoge S i@infioksusi
Mezolecitnajaja: srednja] 2 t AO@AYY |y (QpS Kbdivodozemach

Polilecitnajaja; velika]l 2 f AOGAYY 1y kOj&aitl daBukjotrajanrazvojvantela majke (npr. kod
ptica, gmizavacainsekatq.

A Premarasporeduo dzY | yja)dséa delena:

Izolectina pomolecitna) @zY I y OS 2SS NI Gy 2YSNYy 2 NI} aLI22NBSS
su za alecitna i oligolecitna jaja.

Telolecitna Qimance je nagomilano naegetativnom poly dok je na animalnom polu citoplazma
sajedrom:
A umerenotelolecitna kod vodozemaca.
A izrazitotelolecitnakod LJG A O A 3IYAT I @I OF o60dzyYlk yOS 11| d
samo mali disk na vrhu).
Centrolecitna@zY y OS 28 dz al Y2Y OSy{iNd¥z 6SftA_2S8Sz

(npr. kod insekata). fppt.com



Oplodnja, polne zlezde i

polne celije

AadzO‘[)\ LI2Zf YA 2NALI YA

testis deferent
duct

Glavni organi gonade):testisi=semenicic

proizvode spermatozoide i hormone. d

Sistemkanala:pasemenik(sazrevanje),
semevodi(transport) iY 2 1 NJ dizbackadnje).

it2Y20yS Of ST RS JrostagLddzt | (2 Ny 2 N&E |
semerakesi@ai penis !
3 s yalA LREfYyA 2NBEI YA s ik

Female

Glavni organl gonade) ovarijumi —jajnICI C
LINP AT 2RSS 2l 2ayS 8StAe”

Mesto oplodnje:jajovodicd LINR 2 RS ¢ 9 A

2 o
o | oviduct

Gdz aS aNBO6S al &LISNYI
Mesto razvoja i izlagkanaterica(gde raste plod)
ivaginad L2 N2 SIF 2y A (lylf A YSAa,

gland

spermatheca €
A

vagina

onopore
goncpole gy



olne celije v ’ '
p ] LAEEEL "

At2tyS Of STarRi5s Od BA\RISR§®2S AYl 2dz R
i egzokrinu(proizvodnja gametsg LJI2 £ YA Ki 0SSt A2t
I endokrinu (produkcija polnih hormona.

AadzOlA LRfYA K2NXZ2YA OFYRNRBISYAD
I Glavni predstavnik jeestosteron.
iaSanz2 {[[RBERAT2WS O0AYUSNERIUGAOAZIH

A¢SYalih LRIYA K2NX2YA
I Rade u ciklusima i njihova koncentracija varira tokom meseca.
i EstrogeniYSaig2 f0RESYS W2 Al dzA I dz 2
i ProgesteronY S a2 {Od 2ycaipS¥ideund a kasnije u
0 NHZRY 206 A. A LI | OSy(l

fppt.com



Oplodnja, polne zlezde i

polne celije

A

Do o Do P

SN

' 9A2f23A2A NIIT YYy20FI@lyalzX ORAJ;
razdvojeni ili spojeni u jednoj jedinki:

Hermafroditi @2 L2 f yS OA G20 AyaSoy

¢2 adz a\é:.lv?)\ylé 1 28$ LJQé;SI?dZBQZA)\ ;
el 2yS 0StASeS A aLISNXNYIFIUZ2]I 2ARS0OO
Karaﬂkterisitike:é’esto se praktikujeIZ)[ I 1 I}I\E y 2 A(&ve\}édmlées Y
NI} | YSyedzz2zdz LR2fyS 0StAS2S0X YI RI
Primeri;kA Oy I 3f Aall T @S &k yph t &dzp $ BN
dupljari (mnoqi).

Gonohoristi (azdvojeni polovi)

¢2 &adz UNAUS 12R 122AK 2S5 2SRk
(poseduje samo jednu vrstu gonada). ‘
Karakteristke:Zr  LINB Rdz| OA2dz LR G2Yau gl
SSRAY 1S NI I tAOAU Zpéni diddoffizad(razika a U
Al 3f SRdz YdzO2l {1l A OSYy]1S0®
PrimerivS 8 A y' I T 3t +F 41 NJ S 1 0
b2R21 SYOAZ 3IAYAIL I BOAZ LIWAOSZ

fppt.com



ObllidZaRoyli@ Blexde ilplnk 61Ge O f

t NP OSNR OGS VYI dz6 Sy 2

At NRPOSa 2L 2Ry2S 12R &@A4al N} R2E:
A Kao rezultat oplodnje nastaje :
A Y2tA12 aS 2lF2yAK 6StA2l R20A2S
A %l 21 NJzOA G 61y 2R3I2T2NJ
U SISt uAGyA LRt 2S RS2 2lays
YIFUSNRZ2S | I NIYI BAO0OS SYONRZ2YVYI
U gS3SttiAgyAr LRt 2S RS2 2l2ays
YIFUSNRZ2S | I NIYI BAOS SYONRZ2YVYI
A % 21 NHzOA GF 61y 2R3I2T2NY
U FyAYFEYyA LRt 2SS RS2 2FeyS 065
GFyAYFEEyA LB2f 2S RS2 2l2yS &S
YIUSNRAESS || NYXYlI A0S SYONRZYI
A W2l &l YIft2Y 12fA6Ay2Y 0OdzYl yC
U telolecitna
U oligolecitna
U centrolecitna
U izolecitna

fppt.com



N\

ObIdRaRoyli@: blexde ilpl2nk ¢6l1G Of

Proveritey | dz6 Sy 2

NabrojatiO S Yy poin&organesisara
Naveditedve osnovnefunkcijepolninOf ST R i

Androgenisu(l I 2 1 (NH&cHkyvO):

i mdzOpotki hormoni

i @nskipolni hormoni

i mdzOilO’S y golhi hormonikojet dzgsEsiijajnici
a dzO pofiehormonet dzf $ 2 1 iNDBOERVOD:

U testisii umanjojmeriy I R 0 dzoONBIyR: |

U jajnici

U hipofiza

¢ S y pohikormonisu: i

a S Sditim odgovorimal | 2 1 pkebsvinikekoji su hermafrod|t|
metilji

KA Ogfista

p6 St I
xorpija

u
u
u
u

fppt.com



Embriologija

A Uranojembriogenezsisara nakonoplodnje embrionprolazikrozdi f SRS 6 S
stadijume
A ZigotjSRY 2 8 Siddiju@kbjinastajespajanjenjajned S fi dp@rBatozoidaOn je
totipotentan, O Ul 2y l[d®iZnjegaY 2 (nh&staticeoorganizam
A Brazdanje(segmentacijd serijabrzinY A ( 2 (ddéobakigota 0 S fkajeh&stajunazivaju
seblastomere Ukupnazapreminaembrionase nelLJ2 @ S @IS®HE tpds@jGsvemanije
1. Morula: stadijumkoji LJ2 R &n8@dd duda To jekompaktnalopticaod 16 do 32
(ili @ A) Qustozbijenihblastomera
2. Blastula O dzLIbp@ ispunjenail S 6 y.B&3t0jideiz dvadela
i Trofoblasta LJ2 f 2 ¥ D kd&id 89z6 S 4 U @@ gidanjuplacente
i Embrioblast(dzy” dz{i NthaSag & Ii): §rdphd S fizkafho Sedirektnorazviti
telo embriona
3. Gastrula- gastrulacijg procesu kojemseformiraju tri klicina(embrionalng lista.

fppt.com



Embriologija

1.Ektoderm(sLJ2 f 21 Oy 2A &af 220
A LT yesS3t yladladz RSt20A 1 22A &adz dz 1(2ydl {dGdz &t
i Nervnisistemo Y21 12 1A6YSYl Y2O0RAYI X LISNAFSNYyA ySN
i 2 dzfoko, uho, nos).
i 9LIA RSNMA & 212923342 RSNA DI GA ORfF{1FE y210GAX LISNI
i Gledj zuba
2.Endoderm(uy dzii N> Oy 2A &t 220

A LT yesal yIadleadz dzydziNF Oy2r 2 Bofodedn 2
i Epitel digestivnog traktad ONB @I = OSf dzRI O0 —_
Py ~ A~ . 2 s A esoderm
i of 8T RS RA3IS HdtraiPaheedy. aA 20 S5Y!
Endoderm

i Sistemzadisanjé LJ dzo I = (G N} KS2 0 ®
i ~GAGYlitinDg. ST RI
3. Mezoderm(sredniji sloj)

R ~ ) ~ o L Germ Layers )
A LT yeS3al ylraalresS agsS 2y2 0G2 blLRLldzy2k dFb LINRAaU

I Skelet(kosti i hrskavica).

i aAOAGYA arAaasSy

I Krvni sudovi i srcécirkulatorni sistem).

i Ekskretorni sistem® 0 dzo NBT A A Y21 NI 6
I Reproduktivni sistem(gonade i njihovi izvodi).

@

Embryo beginning

i 5SNYADAEIBR L2 ONDAya|23 & orgnogeness e SR



Embriologija

AY2R aAraklNr A 2a0FfAK 12LYSYAK 1A6Y
razvojaseformirajmméd)\Nl SYGo NJ\kﬁjeyI tys aamﬁsay)\ DS

1. AmnionY ! ydzi N> Oy a2l 2Ll I 122l oAl 1O ) N.
Ispunjenajd- YYA2Yy &l 2 Y di2S68h2a061da 122\ OtAd A L
AadzOA Gl yal X YSKIFIYAS]TAK L2 0GMNBE A 2

2. Horiony { L}t al Oyeal 2@22yA0l (22l
2022y A0S® Y2ZR aA&alIN}YZT KZ2ZNAZ2Y
izgradnjiplacented LI2 8 1 St 2A O0S0 LINB1 2 12

3. AlantoisY bl adlFasS 112 Al o6286AyI 1T R
i Y2R LIGAOF A 3AYAT I @I OF &t dzO M

OY2INIOSYIl (1{AASEAYIOOD e .
i Y2ZR &A&alF N} 2SS @S2YF Tyl 6 eV RE. 4 4 e S
formiraju krvotokLJdzLJ6 | Vv & GIRIDS § dz2 dzo A [ S/

placentom.

4. ¢ dzY 'l y o} yKbd sisédagid-mala (Jer nema mnogo

ocket

Odzyl yOSilrovz ItA 258 &I OpNekrv’mSI\T asS dz ya2Sy:
0 SIAA ANDS LREYyS 6StAS2S SYONRZ2YI @
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Embriologija

Placenta(posteljica) je priviemeni organ nastao od tkiva
majke i ploda. Njena glavna uloga je razmena materija: ona
snabdeva plod kiseonikom i hranom, a ukla@@A O G S G
LINE RdzZ] 1S R21 Aal020NBYSy2 f
(0 NJzRY 2 6 dzd

A tNBYlI 20fA1dz A LR2IONDAYA K2N.
1221 28 dz 12yidlF{1dGdz all &f dz 2
GSUANRA 2ay20ylF GALI LX I OSyil

1. Difuzna placentahorionske resice su ravnomerno

NJ a LJ2 N\ESSYS LJ2 ééfl&)(ﬁSVif‘U@E@N\bf\yl\ NZ NN Z YT 1

organ

Konja). -
2. Kotiledonarna placentaresice su grupisane u vidu ostrvaca £ 3
koja se zovu kotiledoni (npr. kapbveda ovacai kozg). - ‘/.':'
° o,

3. ZonarnaplacentaaSa A OS adz N} 4L NBSSy
LI22Fal 212 &NBRAOY¥®E®™SA RST I
YI 6Bk [

4. Diskoidalna placentaresice su koncentrisane na jednom =
2IANI YAGSY2Y L2 ckndéoz @PSo|flA | dz
majmunai glodara). fppt.com




Embriologija

~

Ac¢212Y 3INI GARAGSOI
2NHIYAT YII' RSEtA &S y
A Embrionalni period (period embriona):
i Traje od oplodnjedd I GNDS G 1 |
organogenezdgformiranja osnova svih

Germinal Embryonic

organa).
Y2 Iv? 6 2 @ S 1. I 2 @ I 8 B‘J 0-2 weeks 3-8 weeks 9 weeks-birth
nedelja
i U ovoj fazi plod je najosetljiviji na & o ,:f“i‘f” G o
ALt 2k Oyes dziAdrade o L)W e
2 el C | 3 Do &
A Fetalni period (period fetusa): y . &
~ - - , . A n S N ]
i ¢NF2s 2R THONDSGELE 21 @ fen@ ) 8 L

svedoNR SSy 2l ﬂ = @3‘» 42 ;: /
i YI NI 13dSNROSastlai Ay -
Fdzy 1 OA2y I fy2 &l 1 NBC
organa i sistema. G A 4 :,.,; "";;



Emibiglogia
Proveritey I dz6 Sy 2

A Osnovnrazvojnistadijumiranogembrionasu: : i

A Nabrojatiembrionalnelistove

A Odektodermaseobrazuje
nervnisistem
sistemkrvnihsudova
srce
skelet
A Odmezodermaseformira:
nervnisistem
crevnisistem
mA O Kistefh
jetra
A Odendodermaseformira:
A crevnisistem
A kOl
A urinarnitrakt
Arzoyel 6l

GG - C: C:

cC: C. C C:
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Emibiglogia
t NP OSNAGS yI dzg Sy 2

A Embrionalne ovojnice su: : : i

AtNBYFI 20ftA1dz A LR2OIONODAYA (22
placente mogu biti: : : i

A Navesti oblike placente:
U12R LI O208F A 62@0S{I L} I OS\
U Y2R LI} &l A YFS6FTF LXI OSydl
A Navesti oblike placente:
U kod konja i svinja placenta je:
U Kod krave placenta je:

A Dve osnovne faze razvoja ploda tokom gravidnosti su:
i

fppt.com



Postembrionalni razvoj i

starenje 5T S
‘ i p _w w L
At2a0SY0NR 2 yorLOSNA 2NR: 120R\ 6AS £ S 3
do polne zrelosti) delimo na
1. 5ANBl Oy XENIRIFGRERKY | f AGA

¥

sisari).
2.LYRANBl1UOY2 NII Q)ﬁsﬁ)JSnjecbamainmg vy 2 Ny
20f A1 OYLIN®d OFol X )\)/aSlu)\uku_;‘;:”"‘

3. RastLI12 @9S6ly2S RAYSyYyIl A2l A YI
2IANF YASGSY AfA yS2aANIYAGESYDU
4. Remodeliranjekontinuirano menjanje i obnavljanje
d0NYzl G dzNy G1AQGF A 2NBFYLF 0
NI} T IN¥Ryal A F2NX¥YAN}ryaS |2
A Kodinsekatametamorfozu dodatno delimo na:
i Nepotpuna (hemimetabolija)Wl 2S b [ | NI
Odrasla jedinka (imago) (primer: skakavac)
i Potpuna (holometabolija)WI 2 S Iy LptkaNgd |
Odrasla jedinka (imago) (primer: leptir)




Postembrionalni razvoj i
starenje

A Starenje2 S dzy A GSNJ I |y A
2L} RtyaS FAIA2t201AK Fdzy|OAacls
L2 oSOyl 2aSafeAagz2ad yr o2t Sada

A Teorije starenjaY 2 OSY2 L2 RSt AGA dz ROS 2ay20
1. DSY S A 6 { t&orijé @ogrhidiranSg starenja):
i ¢S2NR2l ao0MBHREM2S &S 0ISWSUAGLA LI
YIE1TAAYFEYA OAG2GYA @81 ONEGSO
i TeorijatelomerapNA f A1 2Y a0 1S RS20S 0SftA2
1N} 6dz2dzd YIRE LR&GEYdz INRGAGY 2 |
2.CS2NA2CS | { dzYdAHIRBX 28 ABPEHES aSPAR 2B 0 Y
i Teorija slobodnih radikalavA &2 1 2 I 1 G A Gy A Y2i S dzf A
58fA24a18 YSYONIYSS LINPGSAYS A 5bY
i ¢S2NR2l INBOLF | la] iy diAly@rsd 1A LRSIy
(N} yaftlOres G2RA R2 addlNIyal yS§F
i Teorijamutacijant 32 YA f | g y2S &2YlFdalA K Ydz
20086d28 ISYSGAGLIA YIFGSNRalE &S8fA
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Postentbronalinryazyojst stangn)e

t NP OSNAGS yI dzg Sy 2

Abl@dSaidAr (GALRGS LI2at SSYONRZ2Y
, i

¥

”” A Navesti bar tri teorije starenja: , |
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Tkiva i histologija

A TTAGI LINBRAGI @f 21 2dz INHzZLIS & St )\ I T +F2SRYAS] 23
A 2SUANR 2ay20yS 3IANHzZIS OAQ2iGAyealaA KNMS Issj“Zeﬂ@Jm“’é dzyY
1. Epitelno tkivo epitel) A i |

A t21NADE LRONDAYdz 6StfF A 26t OS dzydzi NI oye"ﬂ HJ}[S 'nsa:ousu Mﬁﬂ

A Podela po funkcijip2 { N2 9y A s Of STRIYA 6tdSyeas Ka2N¥z2yl i 'Glée"é1 25?23«’1L ) % 6 d
A t2RSEF Ll @EeR2Ayd (&SR3 Y a4 A OAtAYRNRG yga R °‘

A PodelapobrojusiojevaS Ry 2 4t 22ty A OAOSaft22Fyo ) ) o | e

2. Vezivna tkiva 'ﬂ/ B

A blI2NITy20NBRYA2F 3INHzZLI T LI GST dz2adz 2 NBHI y S35 SEHABE f LN2ELISNIE dALIAF | |
A ¢S 6 KtiNmfa,

A Vlaknastarastresito i gust vezivo (tetive, ligamenti).

A SkeletnahNE { F GA 6 $2 A 1200Gly2 (1A020

A Masnotkivo:s] £ F RAOGSy2S YlLalAo

3. aAOAdGYy2 G(1AO2 i

A {LISOAcItAT 20 y2 T 1 2Yyéktaindiidz 1+ KJIFf 2 dze dzo AN

A DEFd12 YAOAORZ2OXNYIA Sdywdzi N Oy 2AK 2NHIFYFT N} RA LE2R 4 (1 2 §
At 2 LIN®digaso (skeletno)yST | y2 T+ 12aGAT 2Y23dz | G 1NBGI-y A R dzii A
A {NBIyYy2 YA QOAONIRANGEEAr @Fie> A NIRA ldziz2YFGaila . \f 2
4. Nervno tkivo o =

A hvy23dHl @ LINAR2SY AYyTF2N¥EOACIS yeAK2Jdz 2()NJ"",.3 j y NS 25
A bSdNRYyl oySHNPPFR 6StA2BoYI RdzOSYS T+ LINBY 2 & b D (Skin opidermis)

A Dt A2l t yAdkp2oYReionyeS ooSFtamesS 1228 AAKNI yedzds Odilus “2dz LR L
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Postentbrionalnryazyvojst stanén|e
Proveritey I dz6 Sy 2

A I,<ojeod naAvedenihtkivaNEpripadavezivnomtkivu d 1 21 N
u | coggdvore:
U nervnotkivo
i k2 O tkiyo?
U mA O Atkivg 2
U hNE&R | | dKivé | @2
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Sistemeorganakod O A @ 2 Ya 2\ Y Spbéeliti na

. Sistemorganazakretanje: skeletnisistem(potpora) i Y A O Aisieyh(pokret).
. Sistemorganazavarenje organikojidz6 S & i @hdzg olaradihranei izbacivaniju

nesvarenihostataka

A
1. Sistemorganazal | O tela in@gumentni): 1 2 Onieniderivati(dlaka perje,1 NI )2 dzO
2
3

4. Sistemorganazadisanje(respiratorni): organizarazmenugasova] 2 @ NtE&lRjeili

LJ dzo |

5. Sistemorganazacirkulaciju(transportni): srcei krvni sudovikoji raznosematerije kroztelo.
6. SistemorganazaA 1 f dz6(ékgkietgrd)SrganikojiSt A YO & ifodzikte

metabolizma NB 3 dafvdvaidz
7. Sistemorganazakoordinacijui regulaciju

i Nervnisistent brzaregulacijaputemS € S | Gildulgay A K

i Endokrinisistem sporijaregulacijaputemhormona(Of 91 R S
8. SistemorganazaNJ 1 Yy 2 (leptoldukt®r): polneOf Sil RS
njihoviizvodnikanalizaprodukcijupotomstva

9. Sistemd dzf ofgarf& Prijeminformacijaiza LJ2 f 2dzyOdziE sredingc
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Integument

Integument6 2 Y2 d | 6 Sflt’)v 12@(“)7(@2(15;/8[ S@2 1
SLIAGSTE | oSa‘[)\oY yerkl1l R2 atz20SyS @AO.
LINR € I 32St @F 2dzoA a$S LINBftlaldz Al/LL ] [ |

A 5 S NR O sii tvoreyiBe®&stale radom epidermisa ili désmn ol KA il

i w2 Oy A 0 S Lpere Htiay diakey riokti Ykdt i rogovi S|sara

i Y2O0Ul yA &NESNKOENW ANRYO I A 1200 &
12Nyelkél oo d

i ot ST RIS O6NR6SS G2R21T SYOA L 3
(sisari).

@@5%s
ol Joee®
0% ®

A Dermalnil 20y A &1 Str5df 852 RNNRBAOGX &dz LINI G
120y23 a1StSial 2SNJyladl 2dz dz 1 NI y dz O
YyS1FRIFOy2S3a Ylaagyz23 (200 y23 21@\24:3#\

riba.

A 9LIARSNXYI f YA
ITFTOGAGYA LRO
alLltal oyeasSy
kosti.
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|Integument
Proveritey I dz6 Sy 2

A Y NI 8bdd@mnizavacaripadaju
U k2 Oy gkdletu
U viscelarnomskeletu
U osovinskonskeletu

A KojeOf SMISUB I NI 1 ( Gaskadel A 6y S
/ U sluzne

U znojne

U lojne

Uumt S6y S
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Skeletni — kostani sistem

A

A

A

A

{1StSayAr aa a(en&&keldt))e\mlh(rﬁq/@dmbtl\kne prekoK NE { I @tmkiulfeﬂas
potpuno] 2 O i3 YI2ZNHzOl 2dzo0 A LJ2 (1 LJ2 NHz G St dz : d:
Osnovna podela skeleta:

i Osovinskiskelet2 6 I y2F A (AG6YSYAOl @ -

i Skeletudovarl YSYA A {IFNIAGYA LR2la al - S

Uporedm pregled po grupama:

Ribe:kA 6 YSjyfmepbkretnopovezanasalobanjom LYl 2dz 0 NﬂzLJy S A NBLY
dzR 2 G| parbaipgr&ad I NHzR Y | ikepdinsl® 8z8n@hai analno- podrepno.
VodozemciPrvi put se javlj@d NI G y' A6 2INDF @SBl L2 1 NB Y A (B EsE &
1TFNIAO2Y0V® | R2OA &dz LISU2LINAYAZ LINRAfIFI2SSyYy
GmizavciWl 6 A a1 St SU &l @OAOS &N 23/dkoK @ UNIz 2251 VNERA
Imajud NHzR YGANB|02N> &S alLd 2l 2dz atb 3INMHZRy2Y - . -
Ptice:Kosti suLJy' S dzY | i@ dely0fS2 ST A& Lldzy2SyS @I [ Rdz- W
imagrebenu koszal 2 2dz 4S @S1 dz2dz ayl OyA YAOAD |
Sisari:Diferenciran vratni deo (skoro uvek @ NI G y A B. PriiINID &8:iykatias, adrugi
epistrofeus[ 26 y2l 2SS dz8Sdlylt o6@SE8A Y21l 100 | R2
AYATF@GFOFOZT OG2 2Y23dz6l O oNOS A STFALlF&a&YA.

Y2R | Addemif@Aflr =1 dzoyl 12800 25SY6R2yzx6¢6 b PNEH §

1228/ 16AFAO A RSR2 Yaladih daivt2S &t A
kostz | YS1OW aZR23f @®KAGSE A2l YSI2RSN¥y23 LEN

0l y 12 ali@NIS A o
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Skeletc ko2ilidtesh A A A & U S

Proveritey I dz6 Sy 2

A Navestistupnjevekrozkojeje skelet] A 6 Y S pfdakidtokom
filogeneze , | :

A Kakosenazivaprvivratni LINDO ko8iSh6 Y Sy 2 | 1 |

y A Perajapredstavljajuekstrem|teter|bamogubltl parnai neparna
@ I 2 1 {iNDsctHkgpvon Y bo9c¢! 2bhbh

A Glavnamasazubakod] A 6 Y S& 124 A j€ 8lSuybhekostiili
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| S

. o . S S '
OLINBYIF 3IN)SAOD

Aada2t 2011 LR2RSt I

Falz YA ﬁ))EIdN&fSSQ’E)\ @RY ONBGSY I é,[ﬁla}agﬁs,eméf A

BGAY!l dzydzi N} OyeAK 2NHIYl O0ONBYJI ~ 1] 2|

AEIN;}&@I FaG2 6a1 St SIGaNt0S SWA20 A20R/ 2R didd| AAKD 2 [

S , @sﬁd%b \Pild§ tamne i svetle pruge (aktin i migzim) @ktivni deo §iste[n§1

INBUlFIY2S O0YAOAOA OSIFYA 1T alSt S smonmsdeuse

3. {NBI y2 YA/ yi {AMAITY LIZLINKERE | SEAG 2S | LO2ALI

YSSdza2oy 2 LR2GSIIYS ONYI ANXYyIlO0S0 O02 2

Funkcionalna podela (prema kontroli rada)

t 2t 2y AwlYRA20/A OdkLINY gt 2+ y I OF @2f 21 6 O0OSNBC

A al t el AZDINI@gaRi (skeletn)Y A OA O A @

2. bS@2t 2 yRade¥iuomatskiApsd kontrolom autonomnog (vegetativnog) nervnor
sistema. Twbrajamoglatke Y A @iadNH I YA YA OAO

A
1

— J0«¢

i,]
2
JN

N
& — —)U —
O«

= >

A Podela prema mestu u teliodOA Al Ay 2

L {2YlFGalmh OMOM 600t Say23 | ARL -pigagigR 2 g ¢ =V EHEHE

2. A 208N iy OA FA OdzfdzY NI Oy 2A K 2NABFYIlF odaAftr @y2Y

A SinergisttmA OA6A 122A NI}RS TlF2SRy2 yI Aaidz2yYy L271NEB
A AntagonisttimA OAB3A 122A ONDS adzZLINRPUOYyS LRINBGS 6y LIN
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NKI@iIAIGeh A aAaluSyYy
Proveritey I dz6 Sy 2
A a A Osisteghk A 6 Y Sivha&l | y1 I 6 loguldz
‘ kretanjuorganizma
Ishrani

cirkulacijikrvi

U
U
U
U usvimnavedenimfunkcijama
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Sistemorganazavarenje(digestivnisistem a f da@ & K | y iA G 1 dz
hemijskuobraduhrane apsorpcijunranljivihmaterijai eliminaciju
nesvarenilostataka
Kod@S 6 f ¥ &Y S, gvajsistemd Acyeknacevkojase delina:
i usnaduplja: prijemhrane Y'S K | yobrédaub)iLd2 6 S I |
hemijskogvarenja(LJt 2 dz@f &Y 8 S
i Q@lreloi jednjak transportniputevidoO S f.dzO |
i @ludac LINE Odedld®wgllesehranad 1 f Ii ®adipodi A
dejstvomenzimai kiseline
I crevo (tankoi debelo): glavhomestovarenjai resorpcije
materija, kaoi formiranjeizmeta
i pridodate Of S JetRa$stvaraO dadpankreas(f diéké
digestivheenzime.
Jetrajey | 2 @3 SH oRyanizmu] A 6 Y Skéjafl dedrdid
neophodnuzaemulgovanjd varenjemastiu tankomcrevu Pored

digestivheuloge onaje | f aldknnrﬁtdrusklcentarkopys dzd NJ £ A
toksing & | f IghkagénidAi v (&G Gyo&inekrvi.
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Sistem organa za varenje

(digestivni sistem)

Ribe:iiYl 2dz { NX GF]1 2SRyek1 A
I ONDI GF | yI Kloglkbrvo 121 l]mlf{\lﬁ)\Yo AKX A2,
ATt dz6AGly2S A N¥iYy20lglyes ;/cp;,'
A VodozemciiYl 2dz RdzalI 611 A fSLX 2A O 88I )\‘1
dzgS 1 1 ko@D @I \
A GmizavcipNIJ A LJdzi & Sslep krévgha predaudzitadkog BG“

aaaaaaaaaaa

RS6St2d Y2R 1T YA2I 2S5 &A akioSkgm A=l il
A Ptice{f LISOATASY Il 3ANISI 10623 fSGI A YSF
i volika:pN2 OABSKES {1 T 2YS1OI gt % 2S KN

I @elydamz dvadela@ S1 RAI YA OKSYA 8a‘[ 2 q@ N SEVAFS
YSKIYAG12 YES@OSyeaS KNIyS LiR2Y2@ otz

kloakom

| NB@2 2SS @S2Yl RdAl 61 2
seanalnim otvorom(izuzev kljunara).

Stomach intrgsetine. '
R fppt.com




Sistemoopganazavargnjeifdigestivni
sisten)

Proveritey | dz6 Sy 2

-\ A 2l @ Ndogfdvagmizavaca pticau koji seizlivajuodvodi
— ekskretornog polnogsistemanazivase

A bl 2@S6SH RG YSjgal 1|
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Sistem organa za disanje

(respiratorni sistem)

A Sistemzadisanje2 Y 2 3 dziélem@riugﬂa‘sova[ B o
uzimanjekiseonikad h medphodnogzad St A 2 & { & _ // ek rirra
disanjei izbacivanjaugljendioksidad / h i Qe neon <

around alveolus

A U zavisnostbd sredineu kOJOJO)\ QQ@IM@&HS
suseNJ | fresgirataindLJ2 GNIDA Yy S

I Preko‘[ 2 Q2 Oq{sanje) kodOA @254 A y
gt | Ogaskom] 2 O@pr] A QS

vodozema. Key: Blood cels i

i Traheje sistemrazgranatihO S @ daje O || carbon sioxize =
dovodevazduhdirektnodo 6 S f(kbd |

Respiratory Systems

insekatg. 4
. A . ) ) . . Gl R
I ~ 1 Nd&danizadisanjeu vodi; bogatisu ) D)
kapilarimakoji preuzimajukiseonikrastvorenu il
vodi(ribe). > 52 o
it { dozy dzi Mdgddiga®@i | R disagje? 3
kodkopneninl A0 YSy el | I

fppt.com



Sistem organa za disanje

(respiratorni sistem)

Ribe:dh Odz LB YREES a$ y|t||s V'
fdzl 2O0AYF® Y2R 1 20f22NAOF 4

A Vodozemcilt NS RA Odz y HLJ QIONEYS > Al
120St £ dzo adz AY LINRadl X dz

A GmizavcidA OdZ A é_Jf fdﬁm |@27\ YI 2dz dzy UZU Ny uy 'S
LINBINI RS [} @S8dz L2 ONDAY dzd 77 "
122A 10AQYy2 dz6Sai@ddz2S dz R

A Ptice:iYl 2dz yI 2al ONOSYA2A arais
SYSNHA2S® t 2ONBIRR dzd yags | 1ZS aASY |
2Y23dz20 | ¥ 2dz hR@2a0NHz] 2 RA &l
LJX dzo 1 A LINA dzRA&F 2dz A LINRA .

A Sisaript dz0F &dz adzy SSNI adl = I
YF1aAYlFtEy2 LR2ASO6F Yl LINRK &
brojalLJf dzd y A K Y S K daNgjudijafragmud &S P v
YAOAS 122A 2R@I 2t 3INHRydz A7 ~
disanju. “X [ §

gills
- -
\ oS e P
< . ! c
; > .
NN AR R |
Lo i By
) o AN
3 W, 5 Y "-;
\ = 2
.\
S .'.,v
\;,: < o
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Sistemoopganaazéi dispnje {pespinatorn
sisten)

Proveritey | dz6 Sy 2

_ ‘,‘ A I 2 1 NbzGaHggSor respiratorniorganiinsekatasu
- U traheje

" U jednoslojniepidermis
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Sistem organa za

cirkualciju

Sistemorganazacirkulaciju(krvnisistem a € ﬁafba"hsport
gasovahranljivihnmaterija, hormonai produkatametabolizmakroz
telo.

A Cirkulatornisistem nemaJlD)\ g2u0Aye2S (22 S nnnnnnn
12R 122AK &S GNJ yaLJENJJ Y I \
sistem kanala unutar telat dzy” Sd8gyaxi, LJF NBy KA Y | (/X0
valjkastegliste

A Osnovnitipovi sistemaorganazacirkulaciju

i Otvorenkrvni sistent hemolimfa seizlivau O dzLJ oA Yy S
organa(kod@S 6 & §&1 A 6 Yapyti@deKathi Y S 1 dzp [ O beioe
i Zatvorenkrvni sistent krv (hemolimfg se] NBAG&S f Iacméo T'@”?.‘"” =/ \
sistemzatvorenihsudova(kod{ A 6 Y Siyaekihdrve). \

A Glavniorgani Mo

Caplliary beds

i srce(pumpa) » £
. . . - — Atrium Heart
i krvnisudovi Ventricle.
. . G Artery
A arterije ¢ odvodekrvizsrca capillaries  (0,-poor blood)

A venec NI & Btz
A kapilari ¢ razmenamaterija. fppt.com



Sistem organa za

cirkualciju

Ribe:srce jedvokomorn(jegna pretkorﬁora | jedna
12Y2NF0® YNRBI &aNDS LINERT I

A VodozemciSrce jerokomorno (dve pretkomore i
jedna komora). Javlja skvostruki krvotok (mali¢
L) dz0 Y AUKB t BEAYADA | 12Y2NJ
arterijske | venske krvi.

A Gmizavcisrce jetrokomorno, ali sanepotpunom
pregradomu komori (kod krokodila je pregrada
a 1 2 NP N U LJdZY' VP a S Ol y cF’“'mc\;";n's
na vodozemce.

A Pticeisisarisrce je6 S0 @2 NB {d2eY 2 Ny "=
pretkomore i dve komore). Komora je potpuno Anatomy v of heart in vertebrages
LIZRSt 2SSyl LINBINF R2YX al- YSYI YSOI Yy«

F NOSNA2A1S { NBAD ¢2 !ﬁ.@%%

temperaturu fomeotermija).
A Y2R LJi A Oldes® Sko®@sazeyliuk aorte
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Sistem organa za

cirkualciju

A Kodribakrvotok jejednostruko & NOS h O] NHS
0SSt 2 M aNDdozem&eivi put jGvlja] 2 |
YFEA {NB2G21 || KAl 2dze dxz

A 5g22yA 1 NIB2G21 kipheNd 1 G S NJ
1 A 6 Y S isastoji s8 od dva povezana puta kroz
koje krv prolazi:

A altA OLX dzoyAO (NB2G21Y
i Putta NOS O6RSayl 12Y2N} O
pretkomora).
i Ulogal N 2Rf Il 1T A dz LI dzd |
ugienRA 21 aARI o0/ hi 0 A 20
ohi 0o
A Veliki (telesni) krvotok:
i Put:a NOS 6ftS@F 12Y2N}Xo T
G1AQGF0 h AaNDS oOo0RSayl 1L
I Uloga:raznosi kiseonik i hranljive materije do A
aOAK 0SSt A2l Z-didksidiINB dzl A Yl dzdt 2SYy
produkte metabolizma.
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Sistem organa za

cirkualciju

A {NDS 2S5 OdzLd 2A YA OR
LJdzY LJF = 2 RNl @I 2 dzo A
organizam.

A Y2ZR OSO6AYS (A6YSyali{l a
LINBRY2S8Y RSf dz (I NHzZLJ = dz LI2eA® «'@f‘x 0
koja se zoveerikardd & NB I y' I Y I NI YA O troNG EREVE
LINERSf dz ORNEBf | @

A Y2ZR 12LWSYARYEODN S
grudnoj duplji fnedijastinumuw) = A 1
LI dzoyl { NAfLl X yS
620S1l 2S R@S UGN

A EndotelcS &LISOATAGI Y
LI 22ayld23 SLAGSCE
INBYAK A fAYFYAK
samog srca (endokard).

T

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Papillary Muscles




Sistem organa za

cirkualciju g

To T B T

To T Po W o T TN

.\\

2

, | i
YNDYS6AE6A282 npz 1 F LINBYA KSopIREA A & dza |
Crvena krvna zrnca (eritrociti)

lzgledY2 R &aA &l NX &dz 42 8SfA2S 0SI 2SRNI I
230Gt AK 1AB8YSy2l 1l AYlF2adz 2SRNR O

Uloga{ I RN S hddhgobi§ 2y A @S1 dz2S 1 Aa4S2yA]l 6hi
tkiva.

~

Bela krvna zrnca (leukociti)

lzgledL YI 2dz 2SRNR A OSOA &ddz 2R SNAUNROAUGI :
Uloga:Odbrana organizm@ R YA | N2 2 NBI y A TFYF o606l 1 34SNA

Y SLINRA 2 U St 2fagoditidd ©dvubiNivayagagitéla. o

Podela:Dele se na granulocite i agranulocite (limfociti i monaociti).

YNIBYS LI 26A0S 600GNRYO2O0OAUAD

Izgled:RSt 2 GA O F NI IYSY U AqQy SO GAdK 25SHRNBDIP  6Y]22R
uz o0StA2S al Z2SRNBY OUNRBRYOZ2OAUALO

Uloga:Y f 2 dz6 ¥ B Nda@xl Wk y2S Nerestupveede Suthbva sivargudzo

dzZa NHzOIF'1 A &aLINBOl @l 2dz IdzoA UGl 1 1 NBA D

Y2ZR 2RN} af AK 1 A6YSyYye2IONDSy2E {I1NDUT vyt A
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Sistem organa za .- »,,(L;
cirkualciju W
| W
A Krvnaplazm&$S G§S6yA RS2 | NBA 0: T b
uloga je:
I Transport:raznosi hranljive materije (glukozu, “‘

aminokiseline), hormone, vitamine i otpadne produkt '3
metabolizma (ureu).

. w . ~ = 3 PP b . White Blood Cells
h RNOI gl y2S NE2IYdH 20a0iS TSN Y
kiselost (pH vrednost) i telesnu temperaturu. & &3 6
hRoONI Yl A dRMION aitgyERdIAy “
imunitet) ifibrinogen (neophodan za zaustavljanje 9 0
krvarenja).

Plasma Platelets Red blood cells
(about 55%) (0,01) / (about 41%)
= -

White blood | | | | \
cells (about 4%): Lymphocyte Basophil ~ Eosinophil Monocyte Neutrophil

fppt.com



Sistemoogganaazareirkuaciju
Proveritey | dz6 Sy 2
A KrvnisistemNEposiji kod:
U dupljara
0 v o ALY SNB Y KA ofistal A 6 y A K
U valjkastihglista
i svihnavedeniho Sal{ A6YSyzal {1
A KodkojihO A @ 2s&Y § @ larewjskai venskakrvu srcu(l | 2 1 Nz
( I Gotgpvo:
Il pastrmka
Giba
zmija
patka
nilskikon;
majmun
A Dvodelnosrceimaju:
vodozemci
ribe
nekigmizavci
Kljunari

[enti el e an A an N e

cC: C C: C:
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Sistemoopganaazareirkiiaciju
Proveritey | dz6 Sy 2
A Srcevodozemacge 3 NJ Sdl (fidvestibroj pretkomorai komora): i

Srcegmizavacge 3 NI Sd8 ¢fidvestibroj pretkomorai komora): i
Srcepticaje 3 NI Sdfl (fidvestibroj pretkomorai komora): i
vl 2 1 (NIHBOHgvor
U srcepticaje potpuno podeljenonalevui desnupolovinu
U pticeimajusamojedanaortin lukito desni
i svenavedenevrdnjesull I 6 Y S
A %I 2 | (INIH#OHgvor
U srcesisarad NJ Sd8l gfvé pretkomorai dve komore
U kod sisarapostojisamoleviaortin luk
i svenavedenevrdnjesull I 6 y' S
A Malii velikikrvotok postojikod:
U gmizavaca
U ptica
U sisara
U svihnavedenihklasa

A Kodgmizavacapticai sisaravelikikrvotokLJ2 6 &y 2 S , lmali
krvotok u

To o I
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Sistemoopganazarerkidiaciju
Proveritey | dz6 Sy 2
A Srcel A 6 YSjg@Y¥ § O w pogePnomdelu celomskeduplje koji senaziva

a NI kesaili

A Kakosenazivaepitel koji pokrlvaLJ2 @ Nd2yk dzinNJel€syil@OMH It l@vhily |
sudove&

A Kojekrvneo S tsisa@aithajujedro:
U eritrociti
U leukociti
U trombociti
i svekrved St A 2S

A Ulogapojedinihelemenatakrvi je:
U leukocitt
U eritrociti:

A Ulogapojedinihelemenatakrvi je:
U plazma
U trombociti
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Sistem organa za

ekskreciju o
AT AZUS Y RTINS, | | 5 ) 0 | — it
At dOA 11 ddthyelyas 0Ofsay’roonemaa P
OYVINRBAG2 IT20yAK 2SRAy2¢S I O
abadl @k GStSayAk GS6yzada el 0,
Ahay2@yAr GALROGA (2R OA@20A @ —
i Protonefrldljea)\auSY OS@YW6 A0l al ol
6StA2FYlIa 122S LIROAAa]dz Cell
p|jOSI’]a'[Ih Crva) Flatworm flame cell
i Metanefridije: OS@G6 A OS 2002 NByS yl 201 1 NrekT
2SRYAY [Nr2SY ONLIS §S6 “gusie y ¢

(kod prstenastihcrvg{ A Oy I 3t A adl
YS1 dzOl O 0 @
i MalpigijevisudoviOS @6 A OS 1 22S a
direktno u crevo (kod insekata i paukova). J
i Bubrezibl 2&8f 20SyA2A 2NHI VA
St A123 oNBEI YySTNRYIl (8

Coelom

Capillary
network

Components of
) ‘ a metanephridium:

Internal opening
UM Collecting tubule
S7HAN  Biadder 1 |

3 i ‘ External opening
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Sistemcogganazakekskigciju

Proveritey | dz6 Sy 2

A Ekskretornbrganipljosnatihcrvasu:

v

A Ekskretornbrganil A Q@Nst8su

fppt.com



2 Q I 2 N\E .I Neirv:us:yst:m of :h: cnlclla_nan {H;c-i:a) I LJI
Ré1zrﬁy2 NE I

A bSNOYyA aAaasSy
20N} Sdz28S A K A

A CALROA YySNBYAK AAadSYl (12R
i aNBOIad nrRANGAINWER G A LIT
LI2 ST FyS dz YNBOdz L}2 OStz2Y
i £NLI6 I &0 KRS NIBYS OO Sf BaAY &S
6 g2 Ngaitjed) ® Y2 R AyaSi{ldlF A
Iestwce y O
I CevastkF NJ ‘[u SNAAGASLEY 11 KZI‘_—~ae’—

2R S{1TU02RSNXYI A LINHzOI &8s
A bSNIYy A &Aail&NsehadbaygSwicedeld: |
i Centralni nervnisistem (CNSY'21 1 A 1 A6Y
i Periferni nervni sistem (PNS3vi nervi koji izlaze iz CS _j
| idu ka organima. '

A Autonomni (vegetatlvnl) sistembeo nervnog sistema koji ~
12Y0NREAOS NI R dzydzi N} Oy 2AK 2NJEII3f
nasimpatikusi parasimpatikug.

A



- | ]
A a21F1 1A6YSyeall S (212Y SYONR2ylfy23 NI O
Tyrére A @StAG6AYIl YSyealkadz { N1 So2f g‘“@l\qéf'z""m
A Delovi mozga i njihove primarne funkcije /\’ , ‘
1. Prednji mozak\eliki mozak): (3§ W50
i Funkcijay Sy dl NJ oA 0SS ySNWyS RSt uyzau&lz‘"""' ‘

i EvoluciaY2 R NAOI 2SS YIFIftA A YANRAYAT o
pojavom kora i vijuga.

2. aSSdzy2i 1Y spnalcond () (M
i FunkcijaDt F §yA OSy it NI T+ K2YS$S2aGlT dzs Ys\u Dt
6al RNOA KALRGFtFYdza A GFfFYdzaoo
3. Srednji mozak: "em{ms){
i Funkcijgt NA YF NYA OSydr NI T QAR A &afdK 12R yAO
Y2R OAOAK (A6YSyel 1l 3JdzoA R2YAYLylydz dz 23
4. Mali mozak: L
i FunkcijaY2 2 NRAYFOA2E LRINBGF A 2RNDF = = N} &
i Evoluciab b 2NJ T gA2Syrer 28 12R OA@2GA _ = - OoN

ptice, sisari). L@ B
5. t NB RdzOSYyl Y2ORAYIl Y @
i Funkcija:Centar za vitalne funkciie RA &+ y 282 NI R aNE I“‘ Q L yes

{LI 2F Y21 1F+1 alF 1A6YSYy2Y Y2O0RAy?2
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A Kratakuporednlpregledkod“[ A6YSyel 1, |

g
A U okviru nervnog sistemaguron2 S 2 ay 2@yl 3IN} RA QD

e S
:

A { Ayl LI A 6sulajeVi Bk€oNIp&KkdKojih se ostvaruje vesiagpsa sa
RNXzZIAY oO6StA2 Yl @

Ribe:d2 YAY AN 2dz YANRAYA NBOY2SOA A& ”ya -
VodozemciigmizavepNB Ry 2A Y21 1 LRadl aS QS@E\/)D (i K=

Ptice:sLIS OAFAGY 2 NI 1 @A 2 S velovia bidsredvijgg 1 W
mozga. EE—

SisaripNBRY 2A Y2111 LINB]lNARGI 39S 2aihfs R
naboran kora velikog mozgp '

LINRf | 32SSyI szY‘[O)\B)\DNUJWZO
¢St 2 DRa)SFENdEYA RS2 {1 22A al
OYAU2ZK2YRNAZ2SS NRO21 2YS0® ¢d
Dendrit:kNF G 1A X NI T ANFYIFGA yIFadlr g0A
uloga je dgprimajua A Iy £ S 2R IV?N\bIzEI)\K Yy S dzNP
1} GStdz 6StAcSo

Aksori (neuritd):jSRI'y Rdz3l 6 { advodik ¥ ildz0 &1 2 R2
1 RNHZAAY YSdZNZPYAYlI I YAOAOSGAYIl Af
aA2St AyamAd A 28 B (22A 201 GA 2!
2Y23dz 1 @ T ylraGay2 oNDS Ldzi2ol ye$s



Nervifi sistem
Proveritey | dz6 Sy 2

A+ NLIhénmidistemposedujul | 2 1 Niblz@adiBSore:

U EchinodermataPisces

U SpongiaCnidariaTrematodes

U PlatodesNematoda

U Nemerting Turbellaria

Cevashervnisistemimaju(i | 2 1 Nitz@agisSora:

U Amphibiai Rodentia

U CrustaceaEchinodermataChordata

U AvesMammalia

U CephalochordataAgnatha

Kodzglavkaranervnisistemje tipa.

CentarzaN} @y 2 pbl8dfedelakod] A 6 Y Sna@disé u mozgu
5 dz3 Inéslavcnervnind S tkdji 8dvodeimpulseod telanervned S tnazafu
se:

neuroni
neuriti
dendriti
neuroglije

cC: C C: C:
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.
| S

: v
2 dzfsigtém2 Y 2 3 dz0 &k @2 (i dayrEngjyR NJiz® £J2 t 2reddwi 828 dzii NJ t€da/L3
nervneimpulse.
A Podelad dzf ofgarf@(premavrsti R NJ: O A
I Mehanoreceptori reagujunadodir, pritisak vibracijei zvuk(0 dzflodlira, 0 2 Olyiijakodriba, 6 dz§luhg.
i Hemoreceptori reagujunahemijskematerije (6 dziik@sai mirisa).
I Fotoreceptori reagujunasvetlost(2 §. A
I Termoreceptori reagujunapromenetemperature.
A Osnovnas dZotl] A 6 Y Sgele seprémavrsti R NJkd@hrimajunapet glavnihgrupa

1. 2 dzbida (fotoreceptori): organ jeoko. PrimasvetlosneR NJi 20¥i 2 3 dAormi@hjeslike prepoznavanjdoja
| procenuudaljenosti

2. 2 dztlghaiN @y %rﬁeﬁa@cﬁecegtor}: organ jeuho. Kodkopnenih(@ A Q M6 Y S safdjiskit
a L2t S brégjegi 9AT dzU Nuhay & 8z Ndhahyl SRoMeketorezaNI @y 2 arijfgntadguu prostoru.

3. 2 dziniisa(hemoreceptor): sY S O (i j& ynhdsnojduplji. Detektujehemijsked S & (i viatdéhuili vodi (kod
riba).

4. 2 dzuk@sa(hemoreceptor): nalaziseuglavnomnajezikui u usnojdupljiu vidué dzf Iy @ NR&aGujena
rastvorenehemijskematerijeiz hrane

5. 2 dztia®lira (mehanoreceptori termoreceptor): 4 Y S O feSy 2.0 ¥ 2 3 dz@ & Bfiritiskes dodira,
toplote, K f I Rybalaa S

A Dodatakzaribe: Poredovih, ribe posedujui & LIS O X5 %120 @ \6 Bfife koje registrujestrujanjei pritisakvode

5.

NRES{KigA b N
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o Do Do W Do P D=

2(323INI Ta
230 yI T

Oko‘[)\():Yéyal-ll- '-Fc!z;[‘[(“))\zyxévé LJ2 LJNJ\ g
A 2LIUAG6123 aAausSyYl 12c2SA F21dzZaAN)} agsSu
CNRA afz22lF 26yS 2 06dz6AO0OS

{ L2t 2! @S’%%B\\Eﬁﬂ\lﬁ(ﬁw 6T FOGAGYIl 2L)WI 06StS 0622S® bl L
providnainazivasd®2 Oy.2 | 6 |

Srednji s[oj $d“zR 2 @y 8dgai krvinivi sudovima koji ishranjuju olfo. Na predpjerr]‘delu

obrazujeR dzO A O ga otvoxol arédini zenicontP 5 dzOA Ol al RNIOA LJA EI YS y ¥

<‘
>+
Um
(@
N
-

~

022dz 20 A 2dzo

Ly dzii NI QNSO yaetirgasikd NOA T2 02 NB O
i @ I L¥mdrioeli vid i vid pri slaboj svetlosti. =
i 63 LIAzasdhevni vid i razlikovanje boja. ”""”"
h LJG A 6 1 Aovidlélodi prélamaju svetlost kako bi se slika jasno fokusirala na, .

YNBOy 2!l 6 dzy

héy2 anSegrRed2vo22e 20fA1 oF12Y2RIOA2H0 RIF 0A&aY2 (
udaljenostima.

Staklastotelopiht A 21 adl Yl al (22l AaLlzyal @I dzydziNI Oy 223
heyl A8REDEY AT YSSdz NPOy 2l 65 A a2 6484 ,

t2Y26yA 2NBEFYA 2711 |
héy A pAIOVBOOAdY 212 dz aG9AY LN} SOAYLl @

héyA 1FLIOMSKIYRNBOI GAODEA G @
{dzZl yS Wi ®ISRE&Y2 A OGAGS 3II 2R AYTSY

(0p))
—
(&
(@n-N

No
Z
)




2dzt 2 &f dKF 25 aLISOAe - e y)\"a)\“

a
2Y23dz0 | g RSUS|1OA2dz | @dz6yAK Gt €1
LINB G G NF y2S dz YySNBYS AYLldzZ aS= R/a(,@x
1A6YSyal {1l &t dzOA A 112 LINRYL N,}j)\‘/ZN -‘

L ydzi N} Oy2S dzK2Y
i Posedujugd @A 1 A @&y d® ki) B
i Kodriba je to ujednojediniRS 2 dzKI 1224 AY@ B0 5
atdzk A Il NY@y2uS0dzo o
A Srednje uho: -

i Posedujugd 2 LYY Sy A |vhdd2érScy, @izavai, pticei 7 o NI
sisari). ——

I Prvi put se javlja kododozemaca section plarie T

i Vodozemci, gmizavci i ptice imaju saiednué f dz=Oy dz 1 2
(uzengiju), dok sisariimajti 0 6 ST A6 X Yy I {23 yi

A {LRtalOoyaS dzK2Y

i ! Llzy2Y avyaiaatdz 6al dzOy2Y Of 72
samosisari

i Pticei nekigmizavcihA Y 2dz &aL32f 2k Oy2A af
KNR1 I GA6Il Odz dzOy dz O 2t 21 dzo

~

eeeeeeeeeeeee




Ruttzf |

Proveritey | dz6 Sy 2

U r20y2al 6A

i ddzOA OA

0 s26A Ddz

U niujednomod navedenindelovaoka

o

A { L2 f aofeyasdifenokod:

0 vodozemaca

gmizavaca

ptica

svihn@A DABYSyal ||

enti el e N e

A Uokul A 6 Y S§ &ioySEsupasttneu:
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Osnovni zivotinjs

A

o B Do Do Bo o Do Do Do

>0

| 1l2yiSladdz OAg2iAyeca B 1%
Y21 NHzLlyA2S 3ANHzZLIS LR RSt 2SSy OvdedN. 5* 5 @]
izdvojenisamonekiod osnovnih P ™ ;," AT )
{ dzy’ SS NRA i te2ABNRTaSiIMIa0SY A OS5St A2al *iI & S

Dupljari (Cnidaria)rt RA2F fy2 &AYSOGUNRGSYS O)\* x},:,:f:;,.

(npr. meduze, koral hidra). “_‘
Pljosnati crvi (PlatyhelminthespA € I § SN} t y2 &aAYSal 2 " i
duplje (npr. planarija, metif  LJ- y)d f 2A 6 I NJ g O fffffffff

Valjkasti crvi (Nematoda)n$ 8 $3YSy daat yA ONBA . O i
dupliom¢ pseudocelomd y LN R, &itii@):. It A adl

Prstenasti crvi (Annelida)segmentisano telo i prava telesna dupga
celomé Y LIN® 1 AOYyIl 3JtAadrs LAZ2EGBAOI Chordata Q\
a$1dzOOA oAt dBOIREY yI 265065 al Conneiemats Ky
012t 2185 Tt P2y200Ai0d Artvopoca WIS
Zglavkari (Arthropoda)najbromul filum; imaju hitinske] NB 6 y 2 | :emt’da
a1StSG A 6tly120A0GS8 y>dEY NEYALINID M" ;75 dz
. 2Rt 221 200r a%qK Aeyd26R SN | YizBNGENOM e ’Q-\J .
simetrijiom2 RNJ a8t AK 2SRAY{A OYLIN®d Y2N e e A
Hordati (Chordata)Qvotinje koje bar u embrionalnom periodu imaju Porifera
osovinski skelet hordu. Ovdeseubrajajuisvil A 6 YSy 2 OA
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Metilji su grupa parazitskiljgsnatih crva-
Platyhelminthes,] 22 A OA @S dz dzy dzi N} Oy 2AY
(endoparaziti).

D NJ $ello ¥ je listoliko, nesegmentisano i prekriveno

| F QUGAGYy2Y (dziAldzZ 2YD

2 & SRdz2 dz Rijavkeo ¥R YAD XS (0 N dzOy dzo
I G1ADlF R2YIFIOAYIl @

wh T Yy2 Ok @6 ¥ Bdtmatiodtic LYl 2dz 9S2 Y|
NJ |“(Z2 SY A OA|f dza 122A dzl f 2dz0 dz2
LJdzO 1F 2 LINBEFT YA A &A&al NI 11 2
Najpoznatiji primer:veliki metil| (Fasciola hepatiga koji

LI N} TAGANY dz Odz6yAY (I Yyl ¢
620S1 10D

F\hzvojrli ciklus velikog metilj&#sciola hepatigge veoma mtl
4t 208y A 20dK@I Gk yS12€A1 D)M
aYSyadz2dz | NP mirafidjum, otodist edijay
cerkarija, metacerkarija(infektivni stadijum) kojim se |
I | N\] O | @ I é L] I f y A R 2 Y | 6 A y (,) cercaria@\\'\
vode. fppt.com
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injski taksoni

Osnovni zivot

t Iyl ECY: eranskqbiJosnatlh crva(Cestoda) aiAT
1224 &dz &S LJ20LJzy2 LINACE | ' V-24-U"
R2ZYLOAYL @ O‘«[ % o8 B &
A DNI} $I¢&tS2 &S Rdal 6122 GN_ (SR E
e 7)) \e=258
I Skoleks (glavqprednj’i deo sa grganima za _ ) \5(_J _/
LINR 6 GNDO A BF Y28 oLhet o1 ';‘,‘o";,‘i'&‘{i‘Z—;%//>x L /B E
I Vrat: embrionalna @na stalnog rasta gde se z
LidzLJX 2SSy eS8y &GO NI 2dz y20i
i Strobila:nA T 6 fprogfdtigad- ® ob | 2a i NR 27 f“j y I

1IN 2dz GSEtI adz Aallzy2aSyaAa 2

A bSYl2dz araasy I @I NBy2S oK
GSE 0 yAlALINRDL Y32 SENBSH VasiZ oyl
disanju2 SNJ OA @GS dz adloAfyz2e
AwhTYy2O0FIBNYEBNBRAGA &dzT dz a
yEEFTS A YdzO{A A OSyailAr LRf
A Razi 6166 | @ST y2 dzl f 2dz6dz2S &aYSy«

N\E\
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o Jo T T  Po o T >

Osnovni zivotinjski taksoni

Valjkase gliste(Nematodad & dz ys E Ysyg é FYAZ oAt S
ONIIA LINBLRIT yI (obliltedA L2 Al RdzOSy2Y
Posedujupseudocelomo £ | Oydz (St Saydz RdzLJ 2dz0 A & Lldz
LJZR LINAGOAA]2YZ (122l aftdzOA (12 KARNRA]S
Prvi put se u evoluciji javl@otpun crevni sistensa dva otvora (usni |

analni).

¢St2 AY 2S LINB] NA &KEtomR3B8Et RKOBA G A G2 R
421290 R2YFIO3AYIl o
wlk T Yy 2Ok &6 ¥ ¢ gNohdisty NJ 1 RgzasyAK L2t 20 02

)/c

~r

2SS LRfyA RAY2NFAIT LY 0600Sy1S adz 9S6S 2R
Primer: Trihina (Trichinella spirali.

Veoma opasna parazitska glista koja uzrokuje botgshelozu.

bt 6Ay 2231 S&S 1T+ NI OF FF 1 2yT dZYANI y2SYy y
20NY Segap ¥ 20SO0S agAycecailz3auv dz 122SY as
larve.

Ciklusth R NJ at S BSR),\)AF[ S @)7\ @$ dz VC)NB@Ad zZ> R21 VY«
odlaze uLJ2 LINBRINYZA | a URS2 YIA OMYISZT IRS as aLJANI fy
A F2NNANI 2Cdz ) OGUAUYdz 6 dzZNHz 6 OA a i dz
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