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DOI: 10.5937/BiljLek2303455S
MREZASTE STENICE PLATANA I HRASTA

Sreten Stamenkovi¢!, Tatjana Keresi?

"Institut za ratarstvo i povrtarstvo — Institut od nacionalnog znac¢aja za
Republiku Srbiju, 2Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
E-mail: sretenstamenkovic@sbb.rs

Izvod

Na osnovu literaturnih podataka i monitoringa u periodu 2018-2022. godine,
daje se prikaz o mrezastim stenicama platana (Corythucha ciliata Say) i hrasta
(C. arcuata Say). U entomofauni Srbije vrste su prisutne ve¢ pedeset, odnosno
deset godina.

Predstavljaju znaGajne $teto¢ine platana i hrasta. Stete se ogledaju u prevre-
menom susenju i opadanju lisne mase, pri ¢emu se gubi njihova uloga precistaca
vazduha u gradskim sredinama i narusava estetska funkcija. Sem toga, dolazi do
fizioloskog iscrpljivanja i iznurivanja odraslih stabala, $to direktno utic¢e na duzi-
nu zivotnog veka i prirast drvne mase.

Saopstavaju se podaci o njihovom poreklu i rasprostranjenosti, nacinu zZivota,
Stetnosti i suzbijanju.

Kljuéne reci: platanova mrezasta stenica, hrastova mrezasta stenica, platan,
hrast.

UvVOD

Poznato je vise vrsta mrezastih stenica u entomofauni Srbije. Pripadaju fami-
1iji Tingidae (Tingitidae), redu Hemiptera i podredu polutvrdokrilaca (Heteropte-
ra). Zajednicko svim vrstama ove familije je da su to sitni insekti, nezne grade tela,
veli¢ine 1,5-5,0 milimetara i specifi¢ne grade prednjeg dela tela. Glava, vratni §tit
i prednji par krila imaju mrezastu strukturu, po ¢emu su i dobile naziv — mrezaste
stenice. Pored ovog naziva, zbog svog bogato kitnjastog izgleda nazivaju se jos i
Cipkaste stenice. Sve vrste ove familije su fitofagne.

Celovitiji prikaz vrsta ove grupe insekata prvi put kod nas daje se tek u novije
vreme (Keresi i sar., 2019), obradene u okviru familije Tingidae, gde se navode
kao znacajne StetoCine u vocarstvu, odnosno hortikulturi.

Na osnovu literaturnih podataka i sopstvenih zapazanja, uglavnom u grad-
skoj sredini, tokom nekoliko poslednjih godina (2018-2022), u ovom prilogu
detaljnije se prikazuju samo dve vrste iz roda Corythucha, platanova i hrastova
mreZzasta stenica. Po nekim osobinama veoma su sli¢ne i na prvi pogled tesko ih
je razlikovati. U poslednje vreme kod nas se javljaju kao ozbiljnije Steto¢ine na
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platanu, odnosno hrastu (Stamenkovi¢, 2023). Pored detaljnijeg prikaza ovih ste-
nica, na kraju priloga pominju se sasvim ukratko jo$ kruskina stenica (Stephanitis
pyri F.) 1 dve vrste iz istog roda, koje nisu registrovane u entomofauni Srbije, ali
su prisutne u fauni Evrope, pa se i njihova pojava moze oc¢ekivati uskoro.

Platanova mreZasta stenica (Corythucha ciliata Say)

Poreklo i rasprostranjenje. Potice sa severnoamerickog kontinenta, odakle
je sredinom Sezdesetih godina prosloga veka preneta u Evropu. Tac¢nije, ova vrsta
poreklom je iz isto¢nih predela SAD-a i Kanade, a prvi put njeno prisustvo u
Evropi zabelezeno je 1964. godine u okolini Padove u Italiji. Za nekoliko godina
areal rasprostranjenja se prosirio po Italiji, tako da je 1968. godine utvrdena u
brojnim regionima ove zemlje. Kasnije se prosirila po celoj Italiji, Francuskoj i
juznim delovima Madarske, da bi je sada bilo u svim juznim i srednjeevropskim
zemljama (Maceljski, 1986).

Na naSim prostorima (u ex. Jugoslaviji) vrsta je prvi put ustanovljena u oko-
lini Zagreba 1970, da bi ve¢ 1972. godine jaka zaraza bila registrovana na platanu
u gradskim parkovima, a slabija zaraza u njegovoj §iroj okolini, kao i u okolini
Rijeke i Ljubljane (Maceljski i Balarin, 1972).

U jesen 1973. godine vrsta je prvi put registrovana i u nekim parkovima i dr-
voredima u Beogradu (Tomi¢ i Mihajlovi¢, 1974), da bi poslednjih decenija pla-
tanova mrezasta stenica kod nas postepeno dobijala na znacaju i postala ozbiljna
Stetocina platana (Keresi i sar., 2017). Treba naglasiti da je najvise radeno, odno-
sno da je monitoring najcesce obavljan u gradskim sredinama Beograda i Novog
Sada, te se otuda i najéesce citiraju podaci za podruéja ta dva grada (Markovi¢ C.
i sar., 2008; Markovi¢ M. i sar., 2011; Keresi i sar., 2013). Medutim, to ne znaci
da ove vrste u to vreme nije bilo i u drugim podrucjima. Slobodno se moze reci da
se danas ova vrsta srece svuda gde je prisutna biljka domacin — platan.

Opis i nadin Zivota. Telo odraslih stenica je crno, duzine 3,5 — 4 milimetra.
Noge su zute sa smedim i dobro razvijenim kandzicama, kako bi se lakse zadrza-
vale na nalic¢ju lista. Imaju velika mreZzasta sivkastobela krila, u srediSnjem delu
sa dve tamnosive pege. Iznad grudnog dela imaju lepezasto prosiren kitnjasti Stit,
koji se izdize iznad glave, $to povecava povrsinu tela i pomaze Sirenju odraslih
vetrom. Karakteristi¢no je da odrasli ne lete aktivno na vece udaljenosti, nego
leprsaju, odnosno lebde — trepere u vazduhu, pri ¢emu im slabije vazdusne struje
pomazu u savladivanju vec¢ih razdaljina, dok jace struje, pogotovo olujnog karak-
tera desetkuju populaciju ovih insekata.

Jaja su smede boje, nepravilno jajolikog oblika, veli¢ine oko pola milimetra,
sa svetlim poklopcem. Larve su tamnosmede i narastu do dva milimetra. Imaju
dve vece svetlije pege na mestima gde se nalaze zaceci buduc¢ih krila.
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Slika 1. Kolonija zimujuc¢eg imaga platanove mrezaste stenice (C. ciliata),
ispod komada skinute kore stabla platana (Foto: Stamenkovic, S.)

Vrsta prezimljava u stadijumu imaga, najcesce ispod kore biljke domacina

— platana. Odrasla stabla platana u gradskoj sredini, izmedu stambenih zgrada, vi-
soka su i po viSe desetina, pa i preko stotinak metara, bujno razgranata, sa veoma
razvijenim deblom. Na takvom deblu ispucala kora ¢ini karakteristican mozaik,
ispod koje se ujesen zavlaci najveci deo populacije odraslih, gde provode zim-
ski period. Kada se pazljivo skine deo kore sa takvog stabla, Sto je veoma lako,
uocavaju se masovne kolonije imaga pripremljenih za zimsku dijapauzu (Slika
1). Najjace migracije odraslih, u potrazi za Sto povoljnijim mestom prezimljava-
nja, zapazene su tokom septembra — oktobra svake godine, kada je i intenzivno
opadanje lis¢a. Sem ispod kore, u manjem broju odrasle stenice je bilo moguce
pronaci i na drugim skrovitim mestima (raznim pukotinama, busenovima trava,
ispod opalog lis¢a), a neretko i na terasama i u drugim stambenim prostorijama,

narocito ako se u blizini stambenih zgrada nalaze stabla platana.

U prolece, kada poc¢ne listanje platana, odrasli napustaju mesta prezimlja-
vanja, naseljavaju mlado liS¢e i pocinju sa dopunskom ishranom. U zavisnosti
od vremenskih uslova, to se obi¢no desava krajem marta i tokom prve polovine

BILJNI LEKAR / PLANT DOCTOR, 51, 3/2023 457



aprila. Ubrzo kopuliraju i nakon desetak dana pocinju sa polaganjem jaja. Odlo-
zena su uvek na nali¢ju lista, u grupicama, najc¢es¢e do desetak u jajnom leglu,
ponekada i viSe, a mogu se naci i pojedinac¢no razbacana. Najces¢e su odlozena
u uglastom delu glavnog i jace razvijenih bocnih lisnih nerava. Pri¢vr§¢ena su na
list, delimi¢no utisnuta u njegov parenhim i obi¢no sasvim priljubljena uz lisni
nerv. U zavisnosti od temperaturnih uslova, period inkubacije traje 15 — 20 dana,
kada se pile larve. Intenzivno se ishranjuju na mladom lis¢u, presvlace se cCetiri
puta i, u zavisnosti od vremenskih uslova, nakon 30 — 45 dana preobrazavaju se
u imaga. Odrasli nove generacije ubrzo postaju polno zreli, kopuliraju i nakon
desetak dana pocinju sa odlaganjem jaja, ¢ime se ciklus ponavlja. Tokom letnjih
meseci javlja se nova — druga generacija, kada se Stete naglo uvecavaju. U nasSim
uslovima ima tri generacije, pri ¢emu je najbrojnija treca.

Tokom leta, kada je toplo i suvo vreme, §to generalno pogoduje svim steni-
cama, ciklus razvica druge i tree generacije traje znatno krace. Tokom avgusta
— septembra, pa i oktobra, istovremeno se mogu naci jaja, larve svih uzrasta i
odrasli, $to ukazuje na preklapanje pojedinih generacija. Karakteristi¢no za ovu
vrstu je da ceo Zivotni ciklus provodi samo na nali¢ju lista platana, gde se odrasli
i larve ishranjuju sisanjem biljnih sokova.

Biljke domadini i Stetnost. Narodni naziv vrste upucuje na to da je primarna
biljka domacin — platan. Prema literaturnim podacima, u svojoj postojbini, na
americkom kontinentu, od viSe prisutnih, preferira vrstu Platanus occidentalis L.
Medutim, kod nas, a i u drugim evropskim zemljama, najcesca vrsta je javorolisni
platan (Platanus acerifolia Willd.). Zastupljen je narocito u drvoredima, manjim
grupama ili kao pojedinacna parkovska stabla. Naroc€ito ga ima u stambenim sre-
dinama, izmedu zgrada, zatim duz bulevara i ve¢ih saobrac¢ajnica. Smatra se da
je tolerantan na delovanje nepovoljnih abiotickih faktora (aerozagadenja, visokih
i niskih temperatura i sl.), a ponekada se moze pokazati i kao dobra vetrozastita.
Pored platana, u neznatnom obimu ova stenica je nalazena na lipi, mukinji (Sor-
bus sp.) i jasenu. Nema pouzdanih podataka da li se tu slucajno nasla (doneta
vazdu$nim strujama) ili se tu ishranjuje i razmnozava. Medutim, ima podataka
da su na lipi nalaZeni svi razvojni stadiji (Balarin i sar., 1979), Sto ukazuje na to
da i lipa moze biti biljka domacin, u uslovima kada platana, kao primarne biljke,
uopste nema ili ga nema u dovoljnoj meri.

Simptomi ostecenja na listu platana vidljivi su na licu lista, iako se komple-
tan ciklus razvica i ishrana odigravaju na njegovom nali¢ju. Ubodima i sisanjem
biljnih sokova, odrasli i larve prouzrokuju najpre pojavu svetlih tackica i pega,
koje se kasnije medusobno spajaju, ¢ineci bledilo, odnosno gubitak hlorofila, koje
zahvata ceo list (Slika 2). Tako zahvacen list gubi svoju funkciju, a kod jakog
napada, ve¢ tokom letnjih meseci (krajem jula i tokom avgusta), lisna masa po-
staje potpuno bezbojna, lis¢e se susi i prevremeno opada. Karakteristi¢no je da
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na nalicju lista odrasli i larve luce crni sekret — ekskremente u obliku tackastih
grupica (Slika 3).

Slika 2. Simptomi Steta od C. ciliata na licu lista platana
(Foto: Stamenkovi¢, S.)

Slika 3. Larve i imaga C. ciliata na nali¢ju lista platana, sa crnim tackicama
— ekskrementima (Foto: Stamenkovi¢, S.)
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Kako se platan kod nas uzgaja kao ukrasno drvo parkova i drvoreda, najvece
Stete ogledaju se u prevremenom suSenju i opadanju lisne mase, ¢ime se gubi
njihova uloga precistaca gradskog vazduha, a nije zanemarljivo ni narusavanje
estetskog izgleda. Sem toga, kod jakog napada Stetocine dolazi do potpunog pro-
padanja mladih izdanaka - mladara u krosnji odraslih stabala (Slika 4). Mladi
listi¢i su izlozeni jakom napadu imaga i larvi, te dolazi do kovrdzanja, Zucenja
i prevremenog opadanja (Slika 5). Sve to dovodi do fizioloskog iscrpljivanja i
iznurivanja takvih stabala, Sto direktno utice i na duzinu njihovog zivotnog veka.
Kod mladih stabala dolazi do zastoja u porastu, a znacajne Stete nastaju i u rasad-
nicima.

Slika 4. Jako osStec¢eni mladari u kro$nji stabla platana, sa ukovrdzanim listovima
(Foto: Stamenkovic, S.)

Pored direktnih $teta, u urbanim sredinama ovi insekti se javljaju i kao mo-
lestanti, odnosno svojim prisustvom ometaju i uznemiravaju ¢oveka u svakod-
nevnim aktivnostima ili odmoru. Ako se tokom letnjih meseci, u vreme njihove
aktivnosti, covek nade u blizini ili ispod stabla platana, insekti se brzo nadu na
njegovoj odeéi, posto ih ima dosta u vazduhu u ,,lebdeéem* stanju. Cesto se desa-
va da u kontaktu sa kozom coveka izazivaju peckanja ili ,,ubode®, narocito ako su
uz telo pritisnuti ode¢om. Na mestu uboda javljaju se simptomi crvenila i svraba,
kao i kod ujeda drugih insekata, ali to ne predstavlja preveliku pretnju po coveka
(sem za izuzetno osetljive osobe).
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Slika 5. Jako oStecen mladi list, sa kolonijom imaga i larvi na nali¢ju
(Foto: Stamenkovic, S.)

Suzbijanje. Vr$ena su brojna ispitivanja suzbijanja platanove mrezaste ste-
nice, poc¢ev od zimskog tretiranja, pa do suzbijanja tokom vegetacije. Medutim,
pouzdanih i kompletnih rezultata nije bilo. Zimsko prskanje donjih delova sta-
bala, na kojima ima najviSe ispucale kore, ispod koje se koncentriSe veéi deo
populacije zimuju¢eg imaga, moglo bi uvelikoj meri smanjiti njegovu brojnost i
time umanjiti potencijal za predstoje¢u vegetaciju, ali je problem u nedovoljnoj
efikasnosti. Ispitivanja suzbijanja tokom vegetacije pokazala su da postoje vise
efikasnih insekticida, ali je veliki problem primena insekticida u urbanim sredi-
nama, narocCito kada su u pitanju visoko razvijena i razgranata stabla (Maceljski i
Balarin, 1972, 1975).

U urbanoj sredini, u zastiti gradskog zelenila, pesticide bi trebalo koristiti
samo kada preti uniStenje ili nepopravljivo oStecenje zelenila, pri cemu bi trebalo
birati insekticide niske toksi¢nosti. Problem je Sto kod nas nema registrovanih
preparata za suzbijanje ove Stetocine. Stoga je potrebno raditi na razvijanju i pri-
meni novih bioinsekticida, koji bi se mogli koristiti u urbanoj sredini. Postoje
podaci o mikroorganizmima koji napadaju mreZastu stenicu platana, izazivajuci
kod nje razlicita oboljenja (Sidor, 1983, 1999), §to bi trebalo iskoristiti za sinte-
zu biopreparata. Takode, treba koristiti i prirodne neprijatelje. Brojni grabljivei
1 parazitoidi su se prilagodili ovoj $tetocini. Ima podataka da pauci tokom zime
redukuju brojnost imaga i do 50%, a utvrdeno je da se neke bubamare, zlatooke,
kao 1 predatorske stenice (Rhynocoris sp., Nabis sp., Orius sp.) i druge grabljivice,
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poput bogomoljke (Mantis sp.), hrane ovom $teto¢inom. Na kraju, ne treba zane-
marivati i jednu mehani¢ku meru borbe — sakupljanje i unistavanje opalog lis¢a u
jesen, gde se nalazi dobar deo populacije zimujuceg imaga.

Hrastova mreZasta stenica (C. arcuata Say)

Poreklo i rasprostranjenje. Kao i prethodna vrsta, poreklo vodi sa
severnoamerickog kontinenta, odakle je dospela u Evropu, ali 36 godina kasnije.
Tacnije, najpre je registrovaana u Italiji 2000. godine, da bi se ubrzo prosirilaiu
druge zemlje. U crnomorskom regionu Turske evidentirana je 2003, a u juznom
delu Svajcarske 2004. godine. Na Balkanskom poluostrvu, odnosno u Bugarskoj,
prvi put je zapazena 2012. godine u gradskoj sredini Plovdiva, u drvoredu hrasta,
da bi se kasnije ubrzo prosirila i u prirodne hrastove zajednice. Potom je 2013.
registrovana u Madarskoj i Hrvatskoj, a 2016. godine u Sloveniji i Rumuniji. U
Bosni i Hercegovini, Republika Srpska, konstatovana je 2017. godine, gde je u
Bijeljini drvored hrasta Quercus robur bio jako zarazen (Glavendekic i sar., 2017).
Do 2019. godine, zabelezena je u 20 evropskih drzava (Paulin i sar., 2020).

U Srbiji je prvi put zabelezena 2013. godine, kad i u Hrvatskoj i Madarskoj.
Prvi nalaz zabelezen je na sadnom materijalu u Beogradu, na sadnicama donetim
iz rasadnika u Vojvodini, a koje su uvezene iz Madarske. Narednih godina
evidentirana je u mnogim lokalitetima u Vojvodini (Pap i sar., 2015), a areal
rasprostranjenja prosirio se i juzno od Beograda, tako da je danas prisutna u
gotovo svim hrastovim Sumama na prostoru Srbije. U okolini Apatina, u Sumama
oko Banje ,,Junakovic¢®, tokom 2020-22. godine, zabelezili smo visoku brojnost i
jak napad ove stenice na stablima u hrastovim sastojinama.

Opis i nacin Zivota. Po morfoloskim karakteristikama i nacinu zivota sli¢na
je platanovoj mrezastoj stenici. Razlika je, sem u biljkama domacinima, i u
neznatnoj veli¢ini tela, u korist prethodne. Veli¢ina tela odraslih jedinki hrastove
mrezaste stenice je 3-4 milimetra. Sem toga, odrasli se najlakse mogu razlikovati
po smedim mrljama na krilima. Pored sredi$nih mrlja, hrastova mreZasta stenica
ima izrazene dve ramene mrlje, kojih nema kod prethodne vrste. Kao i platanova
mrezasta stenica, i ova vrsta nije dobar letac, pa se van svog prirodnog areala Siri
pasivno (uz pomo¢ vazdusnih struja, putem transporta - u prvom redu biljnog
materijala).

Prezimljava u stadijumu imaga. Odrasli postaju aktivni krajem marta —
pocetkom aprila, kada pocinju sa dopunskom ishranom na tek olistaloj biljci
domacinu. Ubrzo dolazi do kopulacije, a potom i polaganja jaja. U zavisnosti
od vremenskih uslova, nova generacija razvija se za Cetiri do Sest nedelja od
polaganja jaja. Kod nas ima dve do tri generacije godisnje.

Biljke domacini i Stetnost. Pored razlicitih vrsta hrasta i cera (Quercus spp.),
zabelezeno je da se javlja i na vrstama iz rodova Acer, Castanea, Ulmus, Sorbus,
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Rosa, Prunus, Malus 1 Pyrus. Sem toga, nalazene su i na lipi, glogu, leski i kupini,
ali se ne zna kako su tu dospele i da li se na njima mogu razmnozavati i razvijati.
U svakom slucaju, treba obratiti paznju na ovu vrstu, kao potencijalnu Stetoc¢inu u
vocarstvu, tim pre $to je njen znacaj u pocetku pojave bio potcenjivan.

Stete su uoéljive na listu hrasta. Simptomi osteCenja najpre se uocavaju
na licu lista, bez obzira §to se ceo ciklus razvic¢a i sama ishrana odraslih 1 larvi
odvijaju na njegovom nali¢ju. Kao posledica uboda i sisanja biljnih sokova, dolazi
do gubitka hlorofila, odnosno do obezbojavanja lis¢a (Slika na naslovnoj strani,
gore), da bi vremenom citava lisna masa najpre dobila hlorotic¢ni izgled, a u tezim
slucajevima doslo i do potpune defolijacije. Na nali¢ju lista odrasli i larve luce
sekret u vidu crnih tacki — ekskremente, rasporedenih u vidu nepravilnih grupica
(Slika na naslovnoj strani, dole). Kao posledica prevremene defolijacije dolazi do
ranijeg odbacivanja plodova — zira, a svakako i da je prirast drvne mase znacajno
umanjen.

Suzbijanje. Do sada ima malo studija o upotrebi insekticida u cilju suzbijanja
ove vrste. Insekticidi tiakloprid i bifentrin su bili efikasni u suzbijanju larvi i
odraslih jedinki ove Steto¢ine (Drekic i sar., 2019), ali viSe nisu na trziStu u Srbiji.
Ispitivanje mogucénosti upotrebe insekticida acetamiprida i alfa-cipermetrina iz
vazduha za suzbijanje larvi izvedeno u Rumuniji pokazalo je smanjenje populacija
stenice za 91-96% (Baélacenoiu i sar., 2021). Prema jednogodis$njim rezultatima
Dreki¢ i sar. (2021), insekticidi deltametrin i acetamiprid su se pokazali kao
visoko efikasni u suzbijanju odraslih i larava hrastove mrezaste stenice na mladim
biljkama hrasta (Quercus robur L.) u rasadniku. Medutim, Siroka primena
insekticida acetamiprida i deltametrina je ogranicena zbog visoke toksi¢nosti za
pcele i druge insekte i grinje, dok je acetamiprid zabranjen uoblasti zastite voda.

Hemijsko suzbijanje hrastove mrezaste stenice opravdano je u rasadnicima,
drvoredima, parkovima i u zastiti hrastovih sadnica u prvim godinama nakon
posumljavanja. Dreki¢ i sar. (2021) preporucuju da se tretiranje u cilju suzbijanja
prezimelih odraslih jedinki obavi tokom dopunske ishrane (krajem aprila-
pocetkom maja), apre polaganja jaja. Smanjenjem populacija stenice u tom periodu
moguce je izbeci znaCajna oStecenja tokom ostatka vegetacije. Najpovoljnije
vreme za smanjenje populacije larvi je sredina juna, kada su larve prve generacije
masovno prisutne na listovima. Kasnije tokom vegetacije dolazi do preklapanja
generacija i prisustva svih razvojnih stadijuma Steto¢ine na biljkama u isto vreme,
Sto svakako zahteva visestruku primenu insekticida i vece troskove suzbijanja,
pored ve¢ priCinjene Stete.

Primena insekticida u Sumskim kompleksima na velikim povr§inama nije
ekoloski ni ekonomski prihvatljiva, jer su oni veliki zagadivaci, cesto neselektivni,
naru$avaju ekolosku ravnotezu i njihova primena je veoma skupa. Cinjenica da
se larve 1 odrasli ove stenice hrane na nali¢ju liS¢a, otezava primenu insekticida.
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Prihvatljiva opcija za suzbijanje C. arcuata u veéim Sumskim kompleksima je
bioloska kontrola, odnosno koris¢enje efikasnih prirodnih neprijatelja, koje treba
detaljno prouciti i tek onda primeniti.

U Evropi su pronadeni brojni prirodni neprijatelji hrastove mrezaste stenice
(predatorske stenice, bubamare, zlatooke, pauci i dr.) ali nijedan od njih znacajno
ne smanjuje njene populacije (Paulin i sar., 2020). Njeni prirodni neprijatelji
nisu istrazeni u Srbiji, ali se moZe pretpostaviti da su sli¢ni onima kod platanove
mrezaste stenice. Rezultati laboratorijskih ogleda izvedenih u Hrvatskoj pokazali
su potencijal entomopatogene gljive Beauveria pseudobassiana za biolosku
kontrolu ove invazivne StetocCine (Kovac i sar., 2021).

Ostale vrste mreZastih stenica

Pored platanove i hrastove mrezaste stenice, u entomofauni Srbije prisutna je,
kao ekonomski znacajna Stetocina i kruskina stenica, a u fauni Evrope poznate su
jos dve Stetne vrste iz roda Stephanitis, koje ¢e se ovom prilikom samo ukratko
spomenuti.

Kruskina stenica (Stephanitis pyri F). Odrasli su veli¢ine oko tri milimetra,
crnobele boje. Kod nas je ima svuda gde se uzgaja kruska, a kao Steto¢ina poznata
je sirom Evrope, u Aziji i Africi (Kolektiv autora, 1967; Keresi i sar., 2019). Lar-
va prolazi kroz pet uzrasta. Ima dve do tri generacije godisnje. Stetni su i odrasli
i larve, koje se ishranjuju na liS¢u. Pored direktnih, Stete se uvecavaju i zbog
razvoja ¢adavice na crnom lepljivom izmetu sa nali¢ja lista, ¢ime je umanjena asi-
milaciona sposobnost biljaka. Prezimljava u stadijumu imaga. Najces¢e ostecuje
lis¢e kruske i jabuke, ali se kao polifagna Stetoina moze naci i na drugim voé¢nim
vrstama (vis$nji, treSnji, Sljivi, breskvi), te ukrasnim biljkama(lipi, vrbi, mukinji,
ruzi, japanskoj dunji i vatrenom trnu).

lako je ova vrsta znacajna Stetocina, naroCito na kruski, izgleda da se na nju
nije obracala duzna paznja. Ilustracije radi, u tematskom broju, posve¢enom za-
stiti kruske (,,Biljni lekar*, 5/1998), uopste se ne spominje kruskina stenica.

Stenica rododendrona (Stephanitis rhododendri Horvath). Po izgledu i
Stetnosti slicna je prethodnoj vrsti, ali se razlikuje po rezimu ishrane - spada u
oligofage (hrani se na biljkama iz fam. Ericaceae). Napada pretezno biljke iz
roda Rhododendron, pomocu kojih je jos pre vise od 100 godina uneta iz Severne
Amerike u Evropu (Holandjija) i rasirila se u 11 zapadnih i severnih drzava (uklju-
¢ujuci Britanska ostrva i Skandinaviju). Kod nas do sada nije zabelezena, ali njeni
nalazi 2015. godine u Slovackoj (Barta i Biben, 2016) upozoravaju da bi se usko-
ro mogla naci i u naSoj entomofauni, s obzirom na vrlo razvijenu medunarodnu
trgovinu i transport sadnog materijala poslednjih decenija.

Stenica andromede (Stephanitis takeyai Drake and Maa). Ova stenica je
poreklom iz Japana, odakle je oko 1945. godine dospela u Severnu Ameriku, a
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1994. u Evropu (Holandija). Do sada je zabelezena u Velikoj Britaniji (1995),
Poljskoj (1998), Italiji (2000), Nemackoj (2002), Belgiji (2003), Francuskoj
(2004), Ceskoj (2008), Madarskoj i Austriji (2011), a odskoro (2015) i u Slo-
vackoj (Barta i Bibeni, 2016). Prema poslednje navedenim autorima, u Evropi je
uglavnom nalazena na japanskoj andromedi (Pieris japonica) i azaleama, mada
su, posto je polifagna, u Japanu Stete od nje belezene i na biljkama iz familija Hip-
pocastanaceae, Magnoliaceae, Pinaceae, Rosaceae, Saxifragaceae i Styracaceae.
Stoga bi trebalo obratiti paznju na ove dve mrezaste stenice pri uvozu saksijskog
sadnog materijala i spreciti njihovo unosenje u Srbiju, da ne bi bila ugrozena
proizvodnja ukrasnih biljaka.

ZAKLJUCAK

Mrezaste stenice platana (Corythucha ciliata Say) i hrasta (C. arcuata Say)
u entomofauni Srbije prisutne su ve¢ pedeset, odnosno deset godina. Vremenom
su postale znac¢ajne StetoCine, narocCito u urbanim sredinam, gde se platan i hrast
uzgajaju kao ukrasno drvo. Pored platana i hrasta, koji predstavljaju primarne
biljke domacine, u manjoj meri javljaju se i na drugim biljnim vrstama.

Kompletan ciklus razvi¢a odvija se na nali&ju lista biljki domacina. Stete pri-
¢injavaju i larve i odrasli, ubadanjem u tkivo lista i sisanjem biljnih sokova. Kao
posledica toga, dolazi najpre do Zucenja i susenja lis¢a, a potom i do prevremene
defolijacije.

Direktne Stete, sem u estetskom izgledu, ogledaju se u fizioloskom iznuri-
vanju i slabljenju napadnutih biljaka, a u Sumarstvu nije beznac¢ajno i umanjenje
prirasta drvne mase.

U buducnosti, na ove vrste treba racunati i kao potencijalne Steto¢ine u vo-
¢arstvu.

Merama zastite treba pokloniti daleko vecu paznju, u prvom redu sintezom
odgovarajuéih bioinsekticida.
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Abstract

SYCAMORE AND OAK LACE BUGS
Sreten Stamenkovié¢', Tatjana Keresi?

nstitute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad
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E-mail: sretenstamenkovic@sbb.rs

Provides an overview of Sycamore lace bug (Corythucha ciliata Say) and
Oak lace bug (C. arcuata Say) based on literature data and monitoring during the
period 2018-2022. The species have been present in insect fauna of Serbia over
the past fifty years and ten years, respectively.

Lace bugs are significant pests of sycamore and oak trees. Their damage ma-
nifests itself as premature desiccation and drop of leaf mass (premature defoliati-
on), reducing air quality benefits of trees in urban areas and diminishing aesthetic
function. Additionally, tissue injury and loss of nutrients can affect longevity of
mature trees and reduce woody mass yield.

Presents information on origin and geographic range, biology, damage and
control of lace bugs.

Key words: Sycamore lace bug, Oak lace bug, sycamore tree, oak tree.
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Izvod

Vaznost kukuruza ogleda se u njegovoj Sirokoj upotrebi Sirom sveta. Uzgaja
se na velikm povrSinama i svake godine se povecava broj zasejanih hektara. U
Srbiji kukuruz predstavlja ekonomski najznacajniju poljoprivrednu kulturu, zbog
toga je veoma vazno sprecCiti napad Stetnih insekata, kao $to je kukuruzni pla-
menac (Ostrinia nubilalis), koji predstavlja najznacajniju StetoCinu ove kulture.
Osim smanjenja prinosa, pojava ove Stetocine izaziva lomljenje biljaka, opadanje
klipova pre vremena, kao i stvaranje pogodnih uslova za razvoj mikoza. Zbog
svih negativnih efekata koje moze prouzrokovati Ostrinia nubilalis, potrebno je
povesti ratuna o suzbijanju ove vrste. Poslednjih godina integralna zastita bilja,
koja podrazumeva smanjenje upotrebe pesticida koji imaju negativan efekat na
zivotnu sredinu i zdravlje ljudi, dobija sve viSe na znacaju. U integralnoj zasti-
ti bioloske mere koje podrazumevaju upotrebu korisnih organizama, predatora i
parazitoida, kako bi se smanjila brojnost Stetnih insekata u poljoprivredi, pred-
stavljaju jednu od vaznijih mera koje se mogu primeniti. Jedna od uspjesnijih
bioloskih metoda za suzbijanje kukuruznog plamenca je upotreba osica iz roda
Trichogramma koje deluju tako $to parazitiraju jaja kukuruznog plamenca, i time
smanjuju njegovu brojnost.

Kljuéne reci: bioloske mere, integralna zastita bilja, korisni organizmi,
kukuruz, parazitoidi, predatori

UvoD

Kukuruz, kao jedna od ekonomski najvaznijh kultura koja se proizvodi u
Srbiji Cesto je podlozna napadu mnogobrojnih insekata. Insekti svojim napadom
mogu dovesti do smanjenja sposobnosti biljaka da normalno rastu i razvijaju se,
ali 1 do pada prinosa i kvaliteta zrna. Kukuruzni plamenac (Ostrinia nubilalis) je
jedna od najvaznijih Steto¢ina koja se javlja u usevu kukuruza i u godinama ma-
sovne pojave, prouzrokuje vrlo izrazena oste¢enja koja dovode do pada prinosa
(Popovic i sar., 2015). Da bi se smanjila brojnost ove $tetne vrste i time omogu-
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¢ili veci prinosi, potrebno je primeniti vec¢i broj mera kao Sto su: agrotehnicke,
hemijske, biotehnicke i bioloske mere borbe (Pavi¢, 2016). Poslednjih godina
zbog sve veceg rasta ekoloske svesti bioloske mere borbe postaju sve znacajnije
i poc¢inju da se favorizuju. One podrazumevaju upotrebu prirodnih neprijatelja ili
bioinsekticida u cilju smanjenja brojnosti Stetnih vrsta. Jedna od uspesnih i ekolo-
ko prihvatljivih metoda je upotreba osica iz roda Trichogramma koja parazitira
jaja kukuruznog plamenca i time smanjuje njegovu brojnost. Upotreba ovih osica
nasla je Siroku primenu u mnogim zemljama sveta (Ivezi¢, 2020). U nasoj zemlji
ovaj nacin suzbijanja ne koristi se dovoljno, pa je cilj ovoga rada, ukazati na pred-
nost upotrebe osica iz roda Trichogramma u suzbijanju kukuruznog plamenca.
Stete koje prouzrokuje kukuruzni plamenac. Kukuruzni plamenac je poli-
fagna Stetocina koja je Siroko rasprostranjena i za svoju ishranu koristi preko 200
razli¢itih biljaka, ali naj¢esc¢e bira kukuruz (Bourguet i sar., 2000). Prvi put se po-
minje 1835. godine kao ekonomski vazna §teto¢ina kukuruza (Coffrey i Worthley,
1927). Stete od ove vrste najvise dolaze do izrazaja kod tri varijeteta kukuruza: se-
menskog, Secerca i kukuruza kokicara. Osim Steta koje pravi na kukuruzu, velike
Stete ¢ini i na plodovima paprike u Srbiji (Sekuli¢ i sar., 1996). Larve kukuruznog
plamenca hrane se svim nadzemnim delovima biljke, pa su Stete koje prouzrokuje
ova vrsta mnogobrojne i znacajno smanjuju kvantitet i kvalitet prinosa (Godfrey
i sar., 1991). Prva generacija se pojavljuje u vreme formiranja metlice koja cesto
bude ostecena ili polomljena od strane gusenica, dok gusenice druge generacije
ostecuju klip. Gusenice druge generacije mogu da ostete sve delove, a takode,
mogu se hraniti i drSkom klipa kao i ko¢ankom, §to za krajnji rezultat ima opada-
nje klipova. Obe generacije ubusuju se u stablo biljke i hrane se sa unutra$njim
sadrzajem stabla, gde prilikom svoje ishrane oste¢uju provodne snopice, §to pro-
uzrokuje propadanja biljke (Franeta, 2018). Napad se moze lako prepoznati po
crvotoCini koji gusenice izbacuju prilikom ubusivanja u nadzemne delove biljke
(Camprag i sar., 1983). Takode, obe generacije oste¢uju listove ali Stete na listo-
vima su manje ekonomske vaznosti od Steta koje ova vrsta pravi na klipu i sta-
blu (Franeta, 2018). Gusenice svojom ishranom mogu da izazovu niz fizioloskih
poremecaja: smanjenje fotosinteze i transpiracije, povecanje temperature lista,
poremecaje transporta vode kroz biljku, smanjenje nivoa ugljen-dioksida u me-
ducelijskom prostoru (Godfrey i sar.,1991). Osim ovih primarnih Steta, ova vrsta
pravi pogodne uslove za razvoj sekundarnih Steta koje nastaju naseljavanjem fito-
patogenih i saprofitnih gljiva. Gljive iz roda Aspergillus i Fusarium koje se mogu
razviti nakon oSte¢enja od gusenica, povecavaju Stete zbog stvaranja mikotoksina
koji imaju negativan efekat na zdravlje ljudi i Zivotinja (Hadzistevi¢, 1983). Sva
navedena oStecenja smanjuju produktivnost useva i direktno se odrazavaju na
visinu i kvalitet prinosa. Zbog redovnog pojavljivanja kukuruznog plamenca u
usevima kukuruza, potrebno je posvetiti vecu paznju u njegovom suzbijanju.
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Biolosko suzbijanje. Zastita kukuruza od Stetnih insekata vrsi se u onom
momentu kada njihov broj prede ekonomski prag Stetnosti (Keresi i sar., 2018).
Insekticidi koji se koriste za njihovo suzbijanje u velikoj meri suzbijaju Stetne
insekte, ali se njihovo negativno dejstvo na floru i faunu, zdravlje ljudi, Zivotinja
i korisne prirodne neprijatelje ¢esto ne uzima u obzir. Insekticidi mogu da konta-
miniraju vazduh, povrSinske i podzemne vode, da izazovu trovanja biljaka, ptica,
riba, manjih sisara kao i korisnih organizama koji se nalaze u zemljistu. Takode,
ostaci pesticida u biljkama, lako mogu da dodu u organizam ljudi i Zivotinja i da
prouzrokuju razna oboljenja (Budimir i sar., 2005). Zbog negativnih efekata koje
mogu prouzrokovati insekticidi, potrebno je okrenuti se ka integralnoj i ekoloskoj
proizvodnji. U integralnoj proizvodnji cilj je da se hemijske mere svedu na mini-
mum, a da se da prednost bioloskim merama borbe. Biolosko suzbijanje insekata
pocelo je da se upotrebljava u 19. veku kod nas, unosenjem nekih korisnih vrsta
insekata iz drugih zemalja (Maceljski, 2002). Biolosko suzbijanje podrazumeva
upotrebu prirodnih neprijatelja ili bioinsekticida. Prirodni neprijatelji mogu biti:
predatori, patogeni ili parazitoidi. Od predatora najcescée se koriste stenice iz roda
Orius i Nabis (Pumarino i sar., 2011), kao i larve zlatooka (Neuroptera, Chryso-
pidae) i bubamare (Coleoptera, Coccinellidae) (Keresi i sar., 2018), koje mogu da
se hrane jajima i gusenicama Stetne vrste. Takode, gusenice kukuruznog plamen-
ca Cesto uginu usled delovanja entomopatogenih gljiva poput vrsta iz roda Bea-
uveria 1 Metarhizium (Nelson i sar., 1996). U suzbijanju kukuruznog plamenca
koristi se viSe vrsta insekata parazitoida: Lydella thompsoni, Eriborus terebrans,
Macrocentrus grandii, Trichogramma. Lydella thompsoni moze da postigne vi-
soku stopu parazitizma, ¢ak do 75 %. Na stepen parazitiranja uti¢e brojnost po-
pulacije kukuruznog plamenca i dostupnost alternativnih domacina (Camerini i
sar., 2016). Osica E. terebrans najcesce se pojavljuje kao parazitoid kukuruznog
plamenca u SAD. Pojava ove osice se podudara sa pojavom prve generacije O.
nubilalis. Ova vrsta prema nekim istrazivanjima moze da parazitra cak 58,2%
jedinki O. nubilalis, $to predstavlja najviSi nivo parazitizma koji je pronaden
u studiji na poljima u Micigenu (Wright, 1996). Macrocentrus grandii general-
no postize nizak ili srednji nivo parazitizma. Za ovu vrstu je karakteristicno da
ubode domacina vise puta kako bi polozila vise jaja i time upotpunosti iskoristila
domacina. Medutim, jedna od studija pokazuje da je jedan ubod dovoljan kako
bi se stvorilo veliko leglo. Takode, razlog zbog koga ova vrsta pravi vise uboda
je taj, Sto nekad jaja poloZzi na nepoZzeljno mesto (npr. creva) i time onemogucéava
proizvodnju potomaka, pa je potrebno poloziti vise puta jaja kako bi se osigura-
lo stvaranje potomstva (White i Andow, 2008). Osice Trichogramma su Siroko
rasprostranjenjeni parazitoidi i mnoge 7Trichogramma vrste se uspesno koriste u
suzbijanju Stetnih insekata. Od navedenih korisnih insekata one su nasle najsiru
primenu. Razlog tome je Sto se na jednostavan na¢in moZze uzgajati u laboratorij-
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skim uslovima. Osim toga, vrste iz roda Trichogramma imaju §irok areal raspro-
stranjenja, $to je jos jedan razlog njihove Siroke upotrebe (Woude i Smid, 2017).
Biologija osica Trichogramma. U svetu je opisano oko 620 vrsta koje pri-
padaju porodici Trichogrammatidae (Zang i sar., 2021). Trichogramma vrste koje
vode poreklo iz razli¢itih ekosistema medusobno se razlikuju po mnogim karak-
teristikama, ali i po potencijalu za biolosku kontrolu. Upotreba osica Trichogram-
ma u zastiti useva zahteva poznavanje njihove biologije, kako bi se odabrala ona
vrsta koja bi imala najbolji efekat u suzbijanju Stetnih vrsta (Pizzol i sar., 2012). U
Evropi je pronadeno oko 40 vrsta iz roda Trichogramma, dok su u Srbiji najcesce
prisutne dve vrste T. evanescens i T. brassicae (Ivezi¢ i sar., 2020). Ovi parazitoidi
su haplodiploidni organizmi koji se osim seksualne reprodukcije, razmnozavaju
i partogenetski. Zenke su diploidne i poti¢u iz oplodenog jajeta, a muZljaci su
haploidni i poticu iz neoplodenog jajeta i ovaj nacin razmnozavanja se naziva jos
i arhenotokija. Osim ovog na¢ina razmnozavanja zastupljena je i telitokija, gde se
iz neoplodenih jaja javljaju diploidne Zenke, i Cesto dolazi do potpunog odsustva
muzljaka. Ovakav na¢in razmnozanja je povezan sa prisustvom bakterije Wolbac-
hia (Jumaev i Rakhimova, 2020). Wolbachia je endobakterija koja moze izazvati
telitokiju (Zang i sar., 2021). Ona se prenosi preko citoplazme jajeta i ima uticaj
na samu reprodukciju domacina. Prenos ove bakterije je vertikalan, odnosno zara-
Zena Zenka prenosi bakteriju na svoje potomstvo, dok muzljaci ne mogu da je pre-
nesu (Huigens i Stouthamer, 2003). lako ova bakterija povecava brojnost zenki,
mnoga istrazivanja su pokazala da endobakterija negativno utice na parazitoidnu
sposobnost osica, jer smanjuje plodnost, dugovecnost i prezivljavanje potomstva
(Zang i sar., 2021). Medutim, telitokija izazvana ovom bakterijom ima i pozitivhu
stranu, jer se smanjuju troskovi laboratorijskog gajenja, zbog izostanka produk-
cije muzljaka koji su nepotrebni u bioloskom suzbijanju (Silva i sar., 1999). Tric-
hogramma osice su malih dimenzija i mase (0,2 — 1,5 mm i 8 pg), ali iako tako
male, bile su predmet vise studija nego bilo koji drugi parazitoidni rod. Veli¢ina
osica Trichogramma zavisi od dostupnih hranljivih materija koje se nalaze u jaje-
tu domacina (Jumaev i Rakhimova, 2020). Parazitne osice iz roda Trichogramma
pripadaju redu Hymenoptera, nadfamiliji Chalcidoidea i familiji Trichogramma-
tidae. Ova vrsta moze da ima 30 generacija godinje (Domadinovié¢, 2020). Zenka
pronalazi domacina ¢esto na osnovu hemikalija koje proizvodi biljka (Nordlund,
1994). Takode, moze da pronade jaja domacina na osnovu oblika i boje jaja do-
macina, kao i na osnovu kairomona koji Iuci zenka prilikom svoje ovipozicije.
Kada pronade jaja domacina, Zenka svojom legalicom pravi otvor gde polaze ¢ak
ido 50 jajau jedno jajno leglo. Prilikom polaganja jaja jedan deo vitelusa iz jajeta
izlazi na povrsinu i tim vitelusom se odrasla zenka hrani §to joj produzava zivotni
vek (Ruberson i Kring, 1993). Takode, za ovu vrstu je karakteristicno da Zenka
u toku svog polaganja jaja izlucuje toksine, $to prouzrokuje razgradnju vitelusa
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pre nego Sto se razvije larva. Larve se pile za jedan dan, i larva parazitoida dobija
dovoljno hranljivih materija iz vitelusa jajeta domacina (Strand, 1986). Mnogi
istrazivaci smatraju da Trichogramma ima tri larvena stadijuma i u toku tre¢eg
luce pigment melanin i deponuju na horion jajeta, ¢cime parazitirana jaja dobijaju
karakteristicnu crnu boju po ¢emu se i prepoznaju da su parazitirana . Iz tre¢eg
stadijuma larve, insekt prelazi u stadijum lutke i nakon nekoliko dana pojavljuje
se imago koji probija horion jajeta i izlazi napolje. Trichogramma vrste prezi-
mljavaju u stadijumu larve ili lutke unutar jaja domacina. Na osice Trichogramma
veliki uticaj imaju abiotski faktori, temperatura i vlaznost. Ova dva faktora uticu
na dugovecnost, brzinu razvoja, prezivljavanje i plodnost (Zang i sar., 2021). Op-
timalna temperatura za razvoj Trichogramma spp. je od 21 do 29°C uz relativnu
vlagu vazduha od 60 % (Ruberson i1 Kring., 1993).

Primena vrsta iz roda Trichogramma u suzbijanju Ostrinia nubilalis.
Osice Trichogramma ¢ine jednu od najcescih vrsta prirodnih neprijatelja koje se
koriste za programe bioloske kontrole Stetocina Sirom sveta (Zang i sar., 2021).
Prednost upotrebe ovih osica je zbog njihovog lakog uzgoja i sposobnosti sma-
njenja brojnosti populacije Stetnih insekata posebno vrsta iz reda Lepidoptera
(Taha i sar., 2022). Poznato je najmanje 5 Trichogramma vrsta koje se koriste u
suzbijanju kukuruznog plamenca. Vrsta 7. evanescens je nasla primenu u suzbija-
nju kukuruznog plamenca u Nemackoj. 7. brassice se koristi u zemljama kao §to
je Svajcarska (Bigler, 1986), Francuska, Italija, Holandija, Austrija (van Schelt i
Ravensberg, 1990). U SAD najces¢e upotrebljavana vrsta je 7" nubilale (Andow i
Prokrim, 1991). Takode, upotreba osica Trichogramma je Siroko rasprostranjena
i u Kini, gde su radena mnoga istrazivanja 1990. godine. Rezultat tih istrazivanja
je pronalazak i identifikacija 24 vrste koje se mogu koristiti u bioloskoj kontroli,
dok je 10 od njih razvijeno za primenu na terenu, uklju¢ujuéi 7. dendrolimi i T.
ostriniae koje su nasle primenu u kukuruzu (Zang i sar., 2021). [ako su vrste osica
Trichogramma nasle primenu u mnogim zemljama sveta, u Srbiji je njihov poten-
cijal nedovoljno iskoristen. Kod nas osica Trichogramma je stalno prisutna, ali
njihova brojnost kao i aktivnost se menja iz godine u godinu. Najcesce prisutne
su dve vrste 7. evanescens i T. brassicae (Ivezi¢, 2020). Da bi osice imale poziti-
van efekat i bile upotrebljavane kod nas u praksi, potrebno je obezbediti njihovu
masovnu proizvodnju. Mnoge zemlje imaju posebne objekte za masovan uzgoj i
vremenom su razvile tehnike uzgoja sa posebnim procedurama za kontrolu kva-
liteta. Uzgoj osica zahteva kontrolisane uslove, vestacku ishranu, ovopozicioni
supstrat, kao i mehanizovanu opremu i operacije koje izvode radne jedinice. Pri
uzgoju osica potrebno je prvo uzgajati alternativne domacine koji ¢e proizvoditi
jajau kojima ¢e osice polagati svoja jaja i tako omoguciti razvoj odraslih jedinki.
Vrste Sitotroga cerealella 1 Ephestia kuehniella se mogu lako i jeftino uzgajati
na pSenici ili nekoj drugoj vrsti zitarica i posluziti kao alternativni domacini za
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uzgoj Trichogramma vrsta (Knutson, 1998). Kada se u kontrolisanim uslovima
proizvedu osice, onda se izabere najbolji soj koji ¢e se primeniti u polju (Bigler,
1994).Vise od 15 vrsta ovih osica je ispitivano u laboratoriji kako bi se utvrdila
najpovoljnija populacija za suzbijanje kukuruznog plamenca.Vrste T. brassicae i
T ostrinia su se pokazale kao najefikasnije u suzbijanju kukuruznog plamenca i
najcesce se biraju za komercijalnu proizvodnju (Knutson, 1998). U praksi ¢esto
se jaja alternativnog domacina koja su prethodno zarazena sa odabranim 7richo-
gramma osicama postavljaju na kartice, a potom se mogu postaviti u polje. Takav
nacin proizvodnje osica ima i niz nedostataka, zbog toga Sto kartice nisu otporne
na kiSu, sunce, i prirodne neprijatelje. Proizvodnja osica u kapsulama je dosta bo-
lje resenje jer su kapsule otporne na razlicite uslove sredine i postoji vise razlic¢i-
tih oblika kapsula koje su proizvedene prema zahtevima useva (Zang i sar., 2021).
Oslobadanje osica u polju moze da se vrsi ru¢no ili mehanicki. Ru¢no ispustanje
osica pokazalo se kao skupo, neprakticno i dugotrajno, dok je ispustanje osica
mehanicki iz vazduha dalo dobre rezultate. Istrazivanja koja su radena u Poljskoj
pokazala su da primena osica Trichogramma iz vazduha na malim visinama omo-
gucava precizno doziranje, kao i zadovoljavajucu distribuciju ovih osica sa efika-
snoscu ¢ak 1 do 85% u zavisnosti od godine (Bakalarz i sar., 2020). Zbog toga bi
bilo pozeljno dati prednost drugom nacinu ispustanja osica u praksi (Lin, 1994).

ZAKLJUCAK

Poslednjih godina poljoprivredu je obelezila intenzivna i visokoproduktivna
proizvodnja u kojoj su bile zanemarene ekoloske posledice. Takode, takvim naci-
nom poljoprivredne proizvodnje doslo je do smanjenja bioraznolikosti $to je ima-
lo negativne posledice po zivotnu sredinu. Osim toga, nekontrolisana upotreba
pesticida imala je negativne posledice po zdravlje ljudi i Zivotinja. Upravo zbog
tih negativnih posledica, danas se sve vise okrece upotrebi nehemijskih mera koje
imaju dobar rezultat u suzbijanju Stetnih insekata. Jedna od tih mera je i upotreba
osica Trichogramma. Zbog toga pojavu autohtonih vrsta Trichogramma osica,
kao 1 njihovu aktivnost u smanjenju brojnosti kukuruznog plamenca ne treba za-
nemariti. Potrebno je da se primene razli¢ite mere koje ¢e poboljsati uslove za
povecanje populacije, odnosno treba da se smanje na minimum svi faktori koji
onemogucavaju korisnim insektima da ostvare svoj pun potencijal. Da bi korisni
insekti ostvarili svoj pun potencijal, potrebno je da se ocuva njihovo prirodno
staniSte. Zbog toga je vazno pratiti i kontrolisati antropogeni uticaj na prirodnu
sredinu i biodiverzitet korisnih insekata.Takode, da bi se sacuvala brojnost 7ric-
hogramma osica, potrebno je da se u zastiti kukuruza koriste selektivni insekti-
cidi, koji nece imati negativan efekat po njih i njihovu brojnost. Ovakav nacin
suzbijanja Stetnih insekata potrebno je primeniti ako se pojavi rezistentnost Steto-
¢ina na hemijska sredstva. Da bi biolosko suzbijanje sa Trichogramma osicama
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bilo efikasno i upotrebljivo u praksi, treba razviti njihovu komercijalnu proizvod-
nju. Vazno je napomenuti da su najbolje rezultate dale osice koje se proizvode u
kapsulama jer su kapsule u polju otporne na razliite uslove sredine i mogu da se
proizvedu u odredenom obliku prema zahtevima useva. Takode, bitan je i nacin
ispustanja Trichogramma osica u polju i kao najbolje reSenje pokazalo se meha-
nicko ispustanje iz vazduha. Medutim, komercijalna proizvodnja Trichogramma
osica povecala bi troskove proizvodnje kukuruza, ali uprkos povecanju troskova
upotreba osica Trichogramma je opravdana zbog svih navedenih pozitivnih efe-
kata po zivotnu sredinu zdravlje ljudi i Zivotinja.
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Abstract

Trichogramma WASPS AS A NATURAL ENEMIES
OF THE EUROPEAN CORN BORER (Ostrinia nubilalis)

Anja Durié
Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad
E-mail: anja.djuric@nsseme.com

The importance of corn (Zea mays) can be understood through its extensive
implementation across the globe. It is grown on vast areas, and the number of
hectares under this crop increases each year. In Serbia, corn represents the eco-
nomically most important crop, and it is thus crucial to protect it from harmful
insects, like the European Corn Borer (Ostrinia nubilalis), which represents the
most destructive pest of this crop. Except yield decrease, occurrence of this pests
can cause plant break, fall off cobs, and it creates suitable conditions for the de-
velopment of fungal infections. Due to all these negative effects caused by the
European Corn Borer, it’s important to keep this pest under control. In the last
couple of years integrated crop protection, which implies the reduction of the use
of pesticides which have a negative effect on the environment and human health,
is becoming more and more important. The use of beneficial organisms, predators
and parasitoids, with the goal of reducing the amount of harmful insects in agri-
culture represent one of the most important measures of integrated crop protecti-
on which can be applied. One of the most successful biological methods for the
suppression of the European Corn Borer is the use of Trichogramma wasps which
parasitize the larvae of this pest and therefore reduce its number.

Keywords: biological measures, integrated crop protection, beneficial orga-
nisms, corn, parasitoids, predators
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Izvod

U radu je opisano prisustvo i Stete koje pravi kestenova pipa Curculio elep-
has (Gyllenhal) (Coleoptera: Curculionidae) na plodovima evropskog pitomog
kestena (Castanea sativa Mill.) u Unsko—sanskom kantonu (SZ dio Bosne i Her-
cegovine). Sume pitomog kestena na ovom podruéju rasprostiru se na oko 7.000
ha. Analiza prisustva i procjena Stete od kestenove pipe sprovedena je na 15 uzo-
raka od po 2 kg plodova pitomog kestena, sakupljenih na 15 lokaliteta u oktobru
mjesecu 2021. godine. Detekcija i prisustvo insekta je utvrdeno na osnovu ostece-
nja vanjskog i unutrasnjeg dijela ploda napravljenog od strane larvi, kao i izgleda
larvi. Larve se hrane sadrzajem ploda, koji pretvaraju u crnomrki izmet. Broj larvi
se kretao od 5 do 15 po uzorku. Rezultati istrazivanja pokazuju da su znacajne
koli¢ine plodova oste¢ene od 4,2 do 13,6%. Osteceni plodovi gube klijavost i
nutritivnu vrijednost, a kestenove $umske sastojine se slabije obnavljaju. Cestoj
pojavi ovoga insekta doprinosi: povoljan hemijski sastav ploda (visok sadrzaj
vode i glukoze), kasno uoCavanje na plodu i ¢injenica da se kestenove Sume SZ
dijela BiH ne odrzavaju za proizvodnji plodova, ve¢ za dobijanje drveta. Kontrola
1 zaStita od kestenove pipe je otezana, jer je primjena hemijskih sredstava (pesti-
cida) ekoloski neprihvatljiva. U cilju zastite kestenovih Suma od kestenove pipe
vazno je pravilno upravljati i gospodariti tim Sumama, izdvojiti pojedine sastojine
i promjeniti cilj njihovog gajenja, a plodove koji prijevremeno opadnu pokupiti i
unistiti da bi se sprijeCio razvoj larvi i Sirenje, populacije Stetnog insekta.

Kljuéne rijeci: pitomi kesten, Curculio elephas, Bosna i Hercegovina, Stete

UVOD

Pitomi evropski kesten pripada familiji Fagaceae, rodu Castanea Mill. Unu-
tar roda Castanea nalazi se sedam ekonomski znacajnih vrsta (Dane i sar., 2003;
Lang i sar., 2006). Ovo je korisna biljka, od koje se dobiva kvalitetno drvo, plo-
dovi za ishranu, kestenov med, ogrijev i dr. (Poljak i sar., 2012). Nutritivna vri-
jednost ploda je visoka, jer sadrzi vodu (50%), Secer (20-32%), dijetalna vlakna
(4-10%) 1 bjelancevine (4—7%). U plodu se nalaze znacajne mineralne materije
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i vitamini (Wani i sar., 2017). Povecana traznja za kestenom u ljudskoj ishrani
je najvec¢im dijelom zbog njegove nutritivne vrijednosti, niskog sadrzaja lipida
i antioksidativnih svojstava (Anagnostakis i Devin, 1999). Zbog prisustva hran-
ljivih materija, plod je povoljan za razvoj Stetnih gljiva i insekata, $to smanjuje
upotrebu ploda u ishrani ¢ovjeka (Tresti¢ i sar., 2009).

Ova biljka je porijeklom iz pokrajine Anatolije (Azija), odakle se proSiri-
la po Evropi (Ertiirk i sar., 2006). Pitomi kesten raste od Kaspijskog mora do
Atlantskog okeana, na povrsini od 2.530.000 ha (Fernandez—Lopez i Alia, 2003;
Conedera i sar., 2004a,b). Danas kestenove Sume u Evropi zauzimaju povrSinu
od oko 2.000.000 ha (Di Pasquale i sar., 2010), najviSe u Francuskoj, Italiji i
Spanjolskoj (Conedera i sar., 2004). Pitomi kesten je sa ekonomskog i ekologkog
aspekta znacajna biljka, jer daje kvalitetno drvo i plodove u prirodnim stanistima
(Mirchev, 2009). Sume pitomog kestena Unsko—sanskog kantona i $ire u BiH su
od velike ekoloske vaznosti, zbog raznolikosti vrsta, koje znacajno utijeCu na
biodiverzitet BiH. Kesten se u BiH vrlo brzo prilagodio na zemljisne i klimatske
faktore (Macanovic, 2012).

Najcesce raste u podrucjima humidne klime, dugog vegetacionog perioda
(6—7 mjeseci) sa viSim jesenjim temperaturama na nadmorskoj visini do 1100 m.
Raste na svim tipovima zemljista (osim krec¢nih). Idealno zemljiste je na silikat-
noj podlozi, kiselo i sa veéim sadrzajem kalijuma i Zzeljeza (Sili¢, 2005).

Kestenove Sume su u posljednje vrijeme, kako u privatnom, tako i drzavnom
vlasniStvu ugrozene, zbog pojave bolesti, Stetocina i negativnog uticaja covjeka
(nekontrolisana sjeca). U svakoj kestenovoj sastojini ovog podrucja prisutno je
gljiviéno oboljenje rak kore kestena, koje izaziva gljiva Cryphonectria parasi-
tica (Murr.) Barr. 1 novopristigli Stetni invazivni insekt, kestenova osa §iSkarica
(Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu) (Delali¢, 2016, 2020) koji dovodi do suSenja
stabala.

Kestenova pipa Curculio elephas (Gyllenhal) pripada redu Coleoptera, fa-
miliji Curculionidae. To je jedna od najznacajnijih Stetocina ploda kestena. U ne-
kim domacim literaturnim izvorima ova §teto€ina je nazivana kestenov svrdlas ili
kestenov zizak. Prema radovima Menu i Debouzie (1992) i Desouhant (1998) C.
elephas se moze hraniti i plodom hrasta.

Parenje jedinki i polaganje jaja kestenove pipe deSava se ubrzo nakon pojave
adulata (kraja augusta do septembra) (Desouhant, 1998). Zenke prave rupe na
plodu kestena i polazu po jedno jaje. Rupe brzo zarastu i na napadnutim plodo-
vima se sa vanjske strane ne mogu videti tragovi napada. Odrasle jedinke u pro-
sjeku zive oko 28 dana. Jedna zenka moze poloziti do 28 jaja (Desouhant, 1998).
1z jaja izlaze larve, koje se hrane sadrzajem ploda. Razvoj larvi traje 35-40 dana.
Napadnuti plodovi ranije otpadaju. Larve potom progrizaju okrugli otvor na stra-
ni ploda koja lezi na zemlji, napustaju plod i prelaze u tlo, gdje na dubini 10-70
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cm prezimljavaju. Mirovanje u zemljiStu moze biti duze od godinu dana (2, 3 do
4 zime). Najcesce se razvoj iz lutke u imago desava slijedeceg ljeta (Menu i sar.,
2000; Soula i Menu, 2003, 2005; Venette i sar., 2003).

Cilj rada je bio da se ispita i prikaze intenzitet pojave i nivo Stete koje pravi
C. elephas u Sumama kestena u SZ dijela Bosne i Hercegovine (Unsko—sanski
kanton).

MATERIJAL I METODE RADA

Kestenove Sume u BIH su rasprostranjene na tri znacajnija podrucja (Slika 1).
Prvo podrucje, povrSine oko 7000 ha, je najvece. To je Unsko—sanski kanton, u
SZ dijelu BIH oko Cazina, Velike Kladuse, Bosanske Krupe i Buzima. Drugo je
Neretvansko podrucje, povrsine 200 ha, u dolini Nereteve i Rame (Jablanica, Ko-
njic i Prozor), a tre¢e je Drinsko podrucje povrSine oko 800 ha (oko Srebrenice i
Bratunca). Jedan deo kestenovih Sumskih sastojina BIH je u drzavnom vlasnistvu,

a ostatak u privatnom (Macanovi¢, 2012).
;""‘V — - Y - 2, oy __._

ek Brimy N ke 1-" i
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Slika 1.Tri glavna podrucja rasprostranjenosti pitomog kestena
u Bosni i Hercegovini: 1. Unsko-sanski kanton;
2. Neretvansko podrucje; 3. Drinsko podrucje

Istrazivanja su sprovedena u sastojinama pitomog kestena na 15 lokaliteta u
SZ BIH u op¢inama Cazin, Buzim i Velika Kladusa. Prikupljanje uzoraka (po 2
kg) obavljeno je tokom oktobra mjeseca 2021. godine sa povrsine zemlje.
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Uzorci su sakupljeni sa lokaliteta koji se nalaze u brdskom podrucju. Kli-
ma ovog podrucja je umjereno kontinentalna, sa blagim uticajem mediteranske.
Zemljista su plodna, duboka, dobre propustljivosti, silikatno—glinasta, kisele do
neutralne reakcije (Tresti¢ i sar., 2009).

Tabela 1. Lokaliteti sa kojih su sakupljeni uzorci plodova kestena po op¢inama

LOKALITETI

Op¢ina Velika Kladusa
Datum uzorkovanja
10. oktobar 2021.

Op¢ina Cazin
Datum uzorkovanja
8. oktobar 2021.

Op¢ina Buzim
Datum uzorkovanja
9. oktobar 2021.

Karaula Skokovi Bastra
Todorovo D. Koprivna Varoska Rijeka
Sestanovac Pecigrad Bag
Zboriste Gnjilavac Lubarda
Johovica Rosi¢i Konjodor

Uzorci su pregledani u laboratoriji. Izbrojan je broj plodova u svakom
uzorku od 2 kg i svaki pojedinacni plod pazljivo pregledan i rasje¢en na pola.
Najces¢i uoceni simptomi prisustva insekata su bili otvori na ljusci ploda, larveni
hodnici, izmet, a primjeéene su i larve. U cilju detaljnije detekcije svaki plod je
presjeCen, larve izdvojene i posmatrana su ostecenjenja unutrasnjeg dijela ploda.
Izbrojen je broj larvi po uzorku. Izmerena je masa zdravih i oStecenih plodova za
svaki uzorak.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Na osnovu detaljnog pregleda plodova kestena i1 sprovedenih analiza utvr-
deno je da se radi o Stetnom insektu C. elephas. Na slici 2. prikazana su rupi-
Casta spoljasSnja oStec¢enja plodova od prisustva larvi, a na slici 3. promjene u
unutrasnjosti ploda. Izmerene larve su bile duzine oko 15 mm, apodne, debele,
zakrivljene, kremasto bijele boje sa smedom glavom (Slika 4). Zbog ishrane larvi
unutrasnjim sadrzajem (INRA, 2003a) plodovi gube klijavost. Kod intenzivnije
pojave insekta dolazi do znacajnog smanjenja prinosa ploda (Trestic i sar., 2009).
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Slika 2. Ostecenja oja larve kestenove pipe prave na opni ploda
(Foto: Delali¢ Z.)

Sl. 3. Ostecéenja koja su npfa\}ile larve kestenove pipe u unutrasnjosti plodova
kestena (Foto: Delali¢ Z.)
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Tabela 2. Ukupan broj plodova i larvi Curculio elephas u analiziranim uzorcima

Op¢ina VelikaKladusa Op¢ina Cazin Op¢ina Buzim
Lokaliteti | o~ | B | Lokatiteti|  BF | BF | okaliteti| Br | B
plodova | larvi plodova | larvi plodova | larvi

Karaula 312 13 | Skokovi 300 5 Bastra 305 16

Donja 362 25 Varoska 351 7

Todorovo 322 22 R R

Sestanovac | 345 8 | Petigrad 322 21 Bag 311 24

Zboriste 318 20 | Gnjilavac | 343 17 | Lubarda 340 19

Johovica 340 14 Rosiéi 319 7 | Konjodor | 315 14

Broj plodova po uzorku je varirao od 300 do 362, $to je zavisilo od krupnoce
plodova i stani$ta na lokalitetu. Broj pronadenih larvi bio je od 5 do 25 po uzorku.
Najveci broj larvi C. elephas je evidentiran u uzorku sa lok. Donje Koprivne (25
larvi), a nesto manji broj na lok. Bag (24 larve). Manja zarazenost registrirana je
na uzorcima sa lokaliteta Skokovi (5 larvi), Varoska Rijeka (7 larvi) i Sestanovac
(8 larvi) (Tabela 2).

Prva istrazivanja vezano za pipu kestena na podrucju opstine Buzim, Cazin i
Bosanska Krupa radili su Trestic i sar. (2009), ali na dvostruko manjim uzorcima
plodova (1 kg). Prema njihovim istrazivanjima u uzorku sa lok. Buzim bilo je 11
larvi, sa lok. Cazina 9, sa lok. Jezerski (op¢ina Bosanska Krupa) 5 i sa lok. Vu¢-
kovaca (op¢ine Bosanska Krupa) 6 larvi.

U tabeli 3. prikazana je masa oStecenih i zdravih plodova. Prema nasim re-
zultatima C. elephas je oStetio znacajne koli¢ine plodova, 4,20% do 13,60%. Do-
bijeni rezultati su sli¢ni rezultatima Tresti¢ i sar. (2009) koji su utvrdili da je
bilo ostec¢eno 8—14% od ukupne uzorkovane mase plodova sa C. elephas i Cydia
splendana.

Stetni insekti i gljive mogu umanjiti prinos ploda kestena 60—70% (Condera
i sar., 2004). Curculio elephas se svrstava medu Cetiri najozbiljnije StetoCine pito-
mog kestena. Uspesna kontrola pojave insekta u fazi larve je otezana zbog njenog
polozaja unutar ploda (Karagoz i sar., 2009).
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Tabela 3. Masa i procenat plodova kestena ostecenih od strane
larvi Curculio elephas

L\(;;?E;elt(llggsgga Masa ostecenih plodova (g) | (%) oSte¢enih plodova
Karaula 145,30 7,27
Todorovo 250,24 12,51
Sestanovac 111,65 5,59
Zboriste 218,43 10,92
Johovica 152,83 7,65
Lokaliteti Op¢ina Cazin | Masa oste¢enih plodova (g) | (%) oStec¢enih plodova
Skokovi 83,67 4,20
Donja Koprivna 271,45 13,60
Pecigrad 238,10 11,90
Gnjilavac 245,30 12,20
Rosi¢i 88,78 4,43
Lokaliteti Op¢ina Buzim | Masa oste¢enih plodova (g) | (%) ostecenih plodova
Bastra 255,30 12,77
Varoska Rijeka 93,27 4,67
Bag 266,74 13,33
Lubarda 260,70 13,00
Konjodor 168,36 8,41

Mnogobrojni su uzroci koji doprinose osStecenju ploda kestena u ovako zna-
¢ajnom procentu. Jedan od vrlo vaznih razloga pojave C. elephas je $to se keste-
nove Sume SZ dijela BiH odrzavaju uglavnom za eksploataciju drveta, a manje za
proizvodnju plodova (li¢na komunikacija sa uposlenicima SPD “Unsko—sanske
Sume” d.o.0.).

ZAKLJUCAK

U svim uzorcima plodova kestenovih Suma Unsko—sanskog kantona (SZ dio
BIH) registrovan je Stetni insekt Curculio elephas (kestenova pipa). Analizom
plodova konstatovana su tipi¢na rupicasta oSte¢enja ljuske i crnomrki izmet na
presecima ploda. Broj pronadenih larvi se kretao od 5 do 25 po uzorku. Procenat
ostecenih plodova po uzorku je varirao u rasponu od 4,20% do 13,60%. Znacaj
dobijenih rezultata je ¢injenica da intenzivna pojava kestenove pipe moze sma-
njiti klijavost plodova, njihovu nutritivnu vrijednost i negativno uticati na obna-
vljanje kestenovih Suma.

Postavlja se pitanje kako spreciti pojavu kestenove pipe u velikoj brojnosti.
Primjena hemijskih sredstava (pesticida) je ekoloski neprihvatljiva i zbog toga se
preporucuje sakupljanje prevremeno otpalih plodova i njihovo uklanjanje sa ci-
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ljem sprecavanja prelsaka larvi u zemljiste, odnoso razvoj imaga i prezimljavanje.
U pojedinim godinama, dobri rezultati se mogu posti¢i primjenom pesticida, ali
na manjim povrSinama kestenovih Suma, ¢ija je namjena proizvodnja plodova.
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Abstract

CHESTNUT WEEVIL Curculio elephas (Gyll.) (Coleoptera:
Curculionidae) IN UNA-SANA CANTON (B&H)

Zemira Delalié¢
University of Bihac, Faculty of Biotechnology,
Bosnia and Herzegovina,
Email: zemirabtf@gmail.com

The Una—Sana Canton (the northwest part of Bosnia and Herzegovina)
abounds in large forest areas, where the self-sown sweet chestnuts Castanea sati-
va Mill. grow. However, the plant has been endangered due to the negative effects
of disease—causing agents, harmful insects, and human factors (uncontrolled for-
est logging). Moreover, the chestnut weevil Curculio elephas causes significant
damage to the local chestnut fruit. This study aims to analyze the emergence of
the pest and the damage which it produces in the forest areas of the northwestern
Bosnia and Herzegovina, precisely in Una—Sana Canton. The presence of the
chestnut weevil has been examined on samples taken from 15 locations in chest-
nut forest in the municipalities of Cazin, Velika Kladusa and Buzim. In order to
research this phenomenon more precisely, each fruit has been cut, the larvae have
been separated from it and damage in the inner part of the fruit has been observed.
The number of larvae has been noted per a sample. With respect to each sample,
the mass of healthy and damaged part of the fruit has been measured. The number
of larvae ranges from 5 to 15 per sample. The percentage of damaged fruit parts
ranges from 4,2% to 13,6%. The reason for the increased presence of the chestnut
weevil in the analyzed chestnut forest is in addition to the beneficial chemical
composition of the fruit and the late detection of the presence of insect existing
in severely large populations. The use of chemical preparations (pesticides) as a
solution to this issue is ecologically unacceptable, especially in a larger area. It is
mandatory to manually collect all the fruit that fells of the chestnut trees prema-
turely and, moreover, to stop the further development of the larvae. Considerable
results can also be achieved by separating individual chestnut stands and chang-
ing the purpose of its use, as well as combining the method with the limited use
of pesticides.

Key words: chestnut, Curculio elephas, Bosnia and Herzegovina, damages
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Izvod

Papriku napadaju brojne biljne bolesti izazavane fitopatogenim gljivama, bak-
terijama i virusima ometaju¢i normalan rast i razvoj, umanjujuéi prinos i kvalitet
plodova. Medu navedenim grupama patogena, fitopatogeni virusi svake godine
umanjuju rod paprike. Kao najzastupljeniji i ekonomski znacajniji virusi papri-
ke utvrdeni na podruc¢ju Republike Srpske izdvajaju se: Cucumber mosaic virus
(CMV) - prouzrokova¢ mozaika krastavca, Alfalfa mosaic virus (AMV) - prou-
zrokovac¢ mozaika lucerke, Tobacco mosaic virus (TMV) - prouzrokova¢ mozaika
duvana i Tomato spotted wilt virus (TSWV) - prouzrokova¢ bronzavosti paradajza.

U radu su opisani rasprostranjenost, ekonomski znacaj, domacini, simptomi,
nacin prenosenja, kao i mjere kontrole navedenih virusa.

Kljuéne rijeci: paprika, virusi paprike, CMV, AMV, TMV, TSWV, Republi-
ka Srpska.

UVOD

Na podrucju Republike Srpske, medu povrtarskim biljnim vrstama, paprika
(Capsicum annum L.) je jedna od najznacajnijih gajenih vrsta iz familije Solana-
ceae, bilo da se radi o proizvodnji u zasticenom prostoru i/ili na otvorenom polju.
Visoka vrijednost bioloskih vaznih materija u paprici, kao i njen znacaj u ishrani
i preradi, kao i mogucnost ostvarivanja visokog dohodka po jedinici povrsine,
utice na povecanje proizvodnje ove povrtarske biljke i na podruéju Republike
Srpske. Ipak, bez obzira na povecanje proizvodnih povrSina, uspjesna proizvod-
nja Cesto je ogranicena prisustvom raznih vrsta Stetnih organizama. Osim prou-
zrokovaca mikoza, bakterioza i viroza, znacajnu ulogu imaju i insekti, te korov-
ske vrste, koje uz oduzimanje zivotnog prostora, hranljivih materija i svjetlosti,
predstavljaju i zeleni most izmedu insekata kao vektora oboljenja i paprike kao
biljke domacina. Imajuci u vidu da se paprika gaji prvenstveno radi ploda, prisu-
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stvo navedenih ograni¢avajucih faktora ometa normalan rast i razvoj, umanjujuci
i prinos i kvalitet plodova.

Medu Stetnim organizmima prema navodima Pernezny i sar. (2003) na pa-
prici se javlja vise od 60 razlicitih virusa, od kojih je samo nekoliko vrsta od
ekonomskog znacaja (Green i Kim, 1991). Krsti¢ i sar. (2017) navode da su
upravo ekonomski znacajni virusi paprike, i po brojnosti i ucestalosti, u porastu
u poslednjih trideset godina. Ipak pojava i rasprostranjenost virusa prema Mi-
loSevicu (2013) zavise od niza faktora, kao $to su biologija Stetnih organizama,
klimatski uslovi za njihov razvoj i geografska distribucija, veli¢ina proizvodnih
usjeva i sortiment biljaka domacina. Niz autora, medu brojnim virusima paprike u
svijetu, ali 1 na podruc¢ju Republike Srpske, sa Sirokim arealom rasprostranjenosti
i od ekonomskog znacaja, navode: Cucumber mosaic virus (CMV) - prouzroko-
vaca mozaika krastavca, Alfalfa mosaic virus (AMV) - prouzrokovaca mozaika
lucerke, Tobacco mosaic virus (TMV) - prouzrokovaca mozaika duvana, Tomato
spotted wilt virus (TSWYV) - prouzrokovaca bronzavosti paradajza i Potato virus
Y (PVY) - prouzrokovaca crticastog mozaika krompira (Arli-Sokmen i sar., 2005;
Choi i sar., 2005; Ozaslan i sar., 2006; Tomic¢ 1 sar., 2007; MaliSevic 1 sar., 2015,
2016a,b; Malisevi¢, 2016).

Osim virusa, veliki problem pri proizvodnji paprike predstavljaju i lisne vasi
i tripsi kao vektori mnogih virusa patogenih za papriku. U pogodnim vremenskim
prilikama biljne vasi i tripsi koloniziraju biljke paprike i na taj nacin prenose vi-
ruse na neperzistentan na¢in (Bessin, 2004). Dosadasnja prouc¢avanja pokazuju da
su medu vasima, vrste Myzis persicae Solzer 1 Aphis gossypii Glover, najaktivnije
kao vektori virusa paprike (Fajinmi i sar., 2011). Takode i kalifornijski trips (Fran-
kliniella occidentalis Pergande) predstavlja jedan od najces¢ih vektora TSWV -
prouzrokovaca bronzavosti paradajza. Naime, prema Goldbach i Peters (1994) iz
godine u godinu javlja se sve veca populacija ovog tripsa, zbog ¢ega je i povecéana
udestalost TSWV u usjevima paprike. Medutim, prema Suti¢u (1995), kao preno-
sioci TSWV virusa, osim pomenutog, navode se i ostale vrste tripsa, i to: Thrips
tabaci Lindeman, Frankliniella schultzei Trybom i F. fusca Hinds. Osim toga i Mi-
losevi¢ (2013) istice pojavu sve vecih populacija vasi i tripsa, ukazujuci na njihov
znacaj kao vektora virusa, dok Krsti¢ i sar. (2017) isticu da su od najveceg znacaja
za papriku, grupe virusa ¢iji su vektori upravo lisne ili leptirastie vasi ili tripsi, s
osnovnom karakteristikom brzog razvoja rezistentnosti prema insekticidima.

OSNOVNE KARAKTERISTIKE EKONOMSKI ZNACAJNLJIH VIRUSA
PAPRIKE UTVRPENIH NA PODRUCJU REPUBLIKE SRPSKE

Zbog ekonomskih gubitaka koje prouzrokuju, a koji se u pojedinim godina-
ma i na pojedinim proizvodnim parcelama paprike mogu kretati i do 90%, prema
navodima Krsti¢ i Bulaji¢ (2008; loc. cit. Petrovic i sar., 2010a), prouzrokovaci
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viroza svake godine dovode do smanjenja prinosa paprika. MiloSevi¢ (2013) is-
ti¢e da do posebno velikih Steta, zbog medusobnog djelovanja, dolazi u slucaju
sinergije dva ili viSe virusa u usjevu paprike. Na podrucju Republike Srpske kao
najznacajniji virusi paprike do sada su utvrdeni i eksperimentalno proucavani
CMV, AMV, TMV i TSWV (Malisevi¢, i sar., 2015, 2016a,b; Malisevi¢, 2016).

1. Cucumber mosaic virus (CMYV) - prouzrokova¢ mozaika krastavca.

Rasprostranjenost. Prouzrokova¢ mozaika krastavca (CMV) je otkriven
1916. godine od strane Dolittle i Jagger na krastavcu (Zitter i Murphy, 2009).
Geografski je Siroko rasprostranjen i zabiljezen u Evropi, Australiji i Sjevernoj
Americi (Zitikaité¢ 1 Samuitiené, 2008), odnosno Sirom svijeta u podrucjima uz-
goja paprike, bilo da se radi o pojedinacnim ili mjeSanim zarazama. Ovaj virus
pripada rodu Cucumovirus, familiji Bromoviridae (Moury, 2004).

Ekonomski znacaj. Prema Krsti¢ i sar. (2018) u uslovima ranih infekcija
paprike s CMV gubici u prinosu mogu iznositi od 60—100%.

Domacdini. CMV moze zaraziti preko 1.200 vrsta biljaka iz 101 botanicke fa-
milije (Zitter et Murphy, 2009), te se zbog Sirokog kruga domacina prema Krsti¢ i
sar. (2002a) ubraja u fitoaptogenu grupu virusa s najsirim krugom prirodnih i ek-
sperimentalnih domacina. Samim tim, imajuci u vidu Sirok krug biljaka domacina,
veliki broj njih se smatra potencijalnim izvorom zaraze. Tako osim paprike, CMV
napada i druge gajene biljne vrste, kao Sto su: duvan, paradajz, pasulj, obi¢nu
tikvu i tikvicu, dinju, lucerku i dr. (Duki¢ i sar., 2002; Krsti¢ i sar., 2002a, 2002b,
2006; Jovicevi¢ 1 sar., 2006; Zindovi¢ 1 sar., 2007; Pekic i sar., 2008; Petrovic 1
sar., 2010b). Suti¢ (1995) kao prirodne domaéine navodi brojne monokotiledone
i dikotiledone biljke, te ukrasne i korovske biljne vrste, ali i drvenaste.

Simptomi oboljenja. Kod zaraze sa CMV prvi simptomi na liS¢u se ispolja-
vaju u vidu hloroti¢nog mozaika. Sa razvojem oboljenja uocavaju se zute pjege,
nepravilno okrugle, ponekad u vidu $tita (Suti¢, 1995), odnosno prstenastih ili
hrastolikih nekroti¢nih Sara na starijem liS¢u (Tablo Ia-c) (Krsti¢ i sar., 2018).
Promjene u razvoju liski zarazenih biljaka karakteriSu se njegovim deformaci-
jama razli¢itog oblika, pri ¢emu neke liske poprimaju suZen i izduzen oblik, po-
staju vece s izrazenim nervima, a druge liske ostaju krace i sitnije. Ako se biljka
zarazi u ranoj fazi razvoja, tada su simptomi najuocljiviji. Biljka ostaje krzljava,
liske su sitne, te usljed skrac¢ivanja internodija biljka poprima zbunast oblik. Zbog
sterilnosti polena plodovi se vrlo rijetko obrazuju, a ukoliko se i obrazuju oni su
obic¢no sitni 1 krzljavi (Stojanovi¢, 2004). U slu¢aju ranih infekcija, na plodovima,
te duz stabla i peteljki ploda se uocava karakteristi¢na nekroza povrsinskog tkiva
(Tablo Id). Tipicni primjeri navedenih simptoma CMV na paprici registrovani su
na podrucju Republike Srpske (MaliSevic i sar., 2015; 2016a).
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Tablo 1. Cucumber mosaic virus. a) izgled oboljele biljke paprike u polju
(foto: Trkulja, V.); b,c) izgled karakteristi¢nih simptoma ispoljenih na listovima
paprike (foto: Trkulja V; d) nekroza tkiva duz stabla i deformacija plodova
paprika (foto: Malisevic, R.)

Nadin prenoSenja. Iz zarazenih biljaka, putem velikog broja raznih vrsta
biljnih vasi, CMV se prenosi na neperzistentan nacin, i to sa vise od 80 vrsta,
pri ¢emu se prema navodima Palukaitis i sar. (1992) i Palukaitis i Garcia-Arenal
(2003) kao najaktivniji vektori izdvajaju vrste Myzus persicae i Aphis gossypii.
Sirok krug domacéina i veliki broj vektorskih vrsta biljnih vasi (Acyrthosiphon pi-
sum, Amphorphora rubi idaei, Aphis craccivora, A. fabae, Brachycaudus cardui,
Brevicoryne brassicae, Hyalopterus pruni, Myzus cerasi, M. persicae, Phorodon
humuti, Rhopalosiphum maidis, R padi i dr.) jedni su od glavnih faktora opste
rasprostranjenosti CMV u svijetu (Suti¢, 1995). Takode, Palukaitis i sar. (1992)
navode da se CMV osim preno$enja vaSima, moze prenijeti i sjemenom oko dva-
desetak razli¢itih biljaka (gajenih i spontanih), od kojih se prema Suti¢u (1995)
ne prenosi sjemenom krastavca, ali se moze prenijeti sjemenom dinje (Cucumis
melo), divljeg krastavca (Micrampelis lobata), misjakinje (Stellaria media) 1 dru-
gih biljaka. Novija istrazivanja pokazala su da se CMV moze prenijeti i sjeme-
nom paprike (Ali i Kobayashi, 2010), dok posebnu opasnost u prenosenju virusa,
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narocito u rasadnickoj proizvodnji, moZze predstavljati sok zarazenih biljaka, koji
mehanickim putem zbog sklopa rasada, njege i presadivanja moze doprinijeti $i-
renju virusa na druge zdrave biljke. Osim toga, u prirodnim uslovima CMV se
moze prenijeti i sa priblizno 10-tak vrsta roda Cuscuta (Suti¢, 1995).

Mjere kontrole. Zbog nacina prenosenja, te Sirokog kruga domacina, u spre-
¢avanju pojave i Sirenja prouzrokovaca mozaika krastavca u proizvodnji paprike,
kao najvaznija mjera izdvaja se upotreba manje osjetljivih sorti. Ipak, osim toga,
klju¢nu ulogu ima i proizvodnja zdravstveno ispravnog rasada, te unistavanje za-
razenih biljaka po pojavi oboljenja i biljnih ostataka, primjena plodoreda posebno
s predkulturama koje pokazuju nisku osjetljivosti prema CMV, kao §to su Zitarice,
izbjegavanje upotrebe zemljista na kojima su gajene biljke domacini, radi poten-
cijalnog izvora zaraze, te suzbijanje korovskih vrsta kao moguceg izvora zaraze i
vektora kao prenosioca oboljenja.

2. Alfalfa mosaic virus, AMYV - prouzrokova¢ mozaika lucerke

Rasprostranjenost. AMV je veoma rasprostranjen virus u svijetu, te je kao
takav proucavan Sirom svijeta od strane mnogih autora (Abdalla i Ali, 2012;
Al-Saleh i Amer., 2013; Bergua i sar., 2014). AMV predstavlja opSte rasprostra-
njen virus i do danas je jedini virus roda Alfamovirus, familije Bromoviridae (Zi-
tikaité i Samuitiene, 2008; Krsti¢ i sar., 2018). Na podruéju Evrope prema Suti¢u
(1995) zbog velikih Steta u proizvodnji paprike, posebno je znacajan u isto¢nim
zemljama (zemlje bivse Jugoslavije, Bugarska i Madarska).

Ekonomski znacaj. Prinos paprike u slucaju jaceg napada AMV moze biti
smanjen 50-65% (Krsti¢ i sar., 2018).

Domadini. Virus mozaika lucerke ima Sirok krug domacina, te uglavnom in-
ficira zeljaste biljke, iako je i nekoliko drvenastih vrsta uklju¢eno u prirodni krug
domacina ovog virusa. Eksperimentalni i prirodni domacini obuhvataju preko
600 vrsta iz 70 familija (Bol, 2003). Prisustvo virusa mozaika lucerke u Srbiji
je osim paprike dokazano i na drugim gajenim vrstama, kao Sto su lucerka (Me-
dicago sativa) i duvan (Nicotiana tabacum) (Suti¢, 1995; Stankovié i sar., 2011),
razne vrste djetelina (7rifolium hybridum, T. incamatum, T. pratense, T. repens),
gradak (Pisum sativum) (Suti¢, 1995) i pasulj (Phaseolus vulgaris) (Petrovi¢ i sar.,
2010a). Prema Zitikait¢ i Samuitiené (2008) kao najznacajnije biljke domacdini,
medu povrtarskim biljnim vrstama, navode se vrste iz familija Solanaceae (papri-
ka, paradajz i plavi patlidzan), Fabaceae (pasulj i grasak), Amaryllidaceae (luk),
te Asteraceae (salata). Osim domacina iz grupe povrtarskih biljaka, javlja se i na
ukrasnom bilju, kao $to je karanfil (Dianthus caryophyllus), zatim od industrijskog
bilja na lanu (Linum usitatissimum), bobi¢astim vrstama, kao $to je crvena ribizla
(Ribes rubrum), te drvenastim vrstama kao sto je bagrem (Robinia pseudoacacia) i
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dr. Takode, kao znacaj izvor zaraze navode se i korovske vrste: Atropa belladonna,
Carthamus tinctorius, Chenopodium album, Lamium amplaxicaule, Portulaca ole-
racea, Solanum dulcamara, Sonchus oleraceus, Stellaria media, Trifolium repens
i dr. (Suti¢, 1995).

Simptomi oboljenja. Simptomi oboljenja uzrokovanog zarazom s AMV se
pojavljuju vrlo rano, jo$ na kotiledonim listi¢ima, kada zaraze biljaka poticu iz
zarazenog sjemena (Suti¢, 1995). U tom slucaju, biljke znatno zaostaju u porastu,
slabo cvjetaju, a zametanje plodova je umanjeno. Na stalnim listovima pojavljuju
se karakteristi¢ne zuckasto-bjelicaste pjege razlicitog oblika i veli¢ine (Tablo Ila-d),
koje se Sire od osnove prema vrhu liske. Listovi se deformisu i kovrdzaju, dok plo-
dovi zaraZenih biljaka postaju deformisani i krzljavi, sa pojavom linija ili traka bje-
ligaste ili zu¢kaste boje (Suti¢, 1995). Navedeni simptomi koje prouzrokuje AMV
na paprici takode su registrovani na podrucju Republike Srpske (Malisevi¢, 2016).

Tablo I1. Alfalfa mosaic virus. a-d) izgled karakteristicnih simptoma ispoljenih
na listovima oboljelih biljaka paprike (foto: Trkulja, V)

Nacin prenoSenja. Iz zarazenih biljaka AMV se prenosi na neperzistentan
nacin, putem veceg broja raznih vrsta vasi, i to sa vise od 15 vrsta, a prema na-
vodima Duduk i Duduk (2013) i Suti¢ (1995) neke od njih su: Acyrthosiphon
pisum. A. solani, Aphis craccivora, A. fabae, A. medicaginis, Macrosiphum euphor-
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biae, Myzus ligustri, M. persicae i Phorodon cannabis. Osim prenosenja vasima,
Zitikaite 1 Samuitiene (2008) navode da AMV ostaje infektivan i do nekoliko
godina u sjemenu gajenih biljaka (lucerka, paprika), ali i spontanih biljaka (Da-
tura stramonium L., Solanum nigrum L., Chenopodium quinoa Willdi i Melilotus
sp.). Stalni izvor zaraze za papriku i druge osjetljive biljne vrste predstavljaju
zarazena lucerista, te usjevi drugih biljaka domacina, dok kod proizvodnje rasada,
mehanicko prenoSenje virusa sokom zarazenih biljaka lako doprinosi prenosenju
virusa na zdrave biljke.

Mjere kontrole. Zbog infektivnosti virusa u sjemenu i do nekoliko godina,
kao najvaznija mjera u spreCavanju pojave i Sirenja prouzrokovaca mozaika lu-
cerke u proizvodnji paprike istie se upotreba sertifikovanog sjemena, bez virusa
i koristenje manje osjetljivih sorti. S druge strane zbog Sirokog kruga domacina,
te naCina prenoSenja, nezaobilazne mjere su upotreba zdravstveno ispravnog ra-
sada, kao i uniStavanje zarazenih biljaka po pojavi oboljenja i biljnih ostataka,
pravovremeno rasadivanje, izolacija paprike u polju od starih lucerista, te izbor
biljnih vrsta niske osjetljivosti (Zitarice) kao pretkultura u sistemu plodoreda, te
hemijsko unistavanje korova i vektora ovog virusa.

3. Tobacco mosaic virus, TMV - prouzrokova¢ mozaika duvana

Rasprostranjenost. Dugogodisnja prouc¢avanja TMV-a, od prvih, koja je
sproveo Adolf Mayer 1886. godine (Milosevi¢, 2013) do danas (Dawson, 1999;
Stoimenova i Yordanova, 2005; Silva i sar., 2008; Pazarlar i sar., 2013) ukazala
su na opStu rasprostranjenost i ekonomski znacaj u usjevu paprike navedenog
predstavnika roda Tobamovirus, fam. Virgaviridae (Krsti¢ i sar., 2017).

Ekonomski znaéaj. Smanjenje prinosa paprika u slu¢aju napada ovog virusa
se prema Suti¢-u (1995) krece od 37-80% do &ak potpunog propadanja usjeva,
u zavisnosti od osjetljivosti sortimenta paprike, vremena ostvarivanja zaraze i
prisutnih virulentnih sojeva virusa. Krsti¢ i sar. (2017) navode da zbog simptoma
koja nastaju kao rezultat oboljenja, odnosno deformisanosti, oboljeli plodovi pa-
prike znac¢ajno gube na trzi$noj vrijednosti.

Domadéini. Prouzrokova¢ mozaika duvana inficira velik broj raznih biljaka,
prema navodima Shew i Lucas-a (1991) vise od 190 iz 30 familija. Medu prirod-
nim domaéinima osim duvana, paprike, paradajza i krompira prema Suti¢u (1995)
izdvajaju se i neke vrste cvijea (Petunia hybrida, Gerbera sp. i dr.). Takode,
TMV u prirodi moZe zaraziti i drvenaste biljne vrste kao $to su divlja jabuka (Ma-
lus sylvestris), tresnja (Prunus avium), Sljiva (P. domestica) i vinova loza (Vitis
vinifera), dok se medu korovskim vrstama kao domacini navode Chenopodium
murale, Melandrium album, Plantago lanceolata, Digitalis lanata, Erigeron ca-
nadensis itd.

Simptomi oboljenja. U zavisnosti od virulentnosti soja virusa i osjetljivosti

494 BILIJNI LEKAR / PLANT DOCTOR, 51, 3/2023



sortimenta paprike, dolazi do pojave niza razli¢itih simptoma, u razli¢itom inten-
zitetu. U slucaju infekcije s jace virulentnim sojem, prvobitni simptomi se mogu
manifestovati u vidu slabog porasta, zu¢enja listova duz nerava, koje ostaje sitnije
i izdeformisano (Tablo I1la-d), te na kraju opada. Razvojem oboljenja, simptomi
se mogu javiti i na stablu u vidu nekroze, koja ¢esto dovodi do izumiranja za-
razenih biljaka. U kasnijim fazama vegetacije, biljka se oporavlja, ali zaostaje
u porastu i razvoju, te obrazuje sitne i nekvalitetne plodove, koji gube trziSnu
vrijednost. U sluaju zaraze s nize viruletnim sojem, simptomi su izrazeni u vidu
prosaranosti, odnosno mozaika, posebno na mladim listovima, dok stariji listovi
poprimaju zutu boju (Suti¢, 1995; Krsti¢ i Bulaji¢, 2009).

N A i B

Tablo I11. Tobacco mosaic virus. a-d) simptomi na listovima oboljelih biljaka
paprike (foto: Trkulja, V)

Nadin prenoSenja. Prema Sutiéu (1995) primarne zaraze zapo&inju od sje-
mena, bilo da se radi o povrsinskim ili unutrasnjim infekcijama, $to predstavlja
glavni nacin Sirenja virusa. Ipak, osim sjemenom, TMV se veoma brzo i lako
Siri 1 mehanickim putem, sokom zarazenih biljaka, posebno tokom operativnih
agrotehnickih mjera (pljevljenje, Cupanje rasada, rasadivanje, okopavanje, zala-
manje cvasti, povremene berbe i dr.). U prirodnim uslovima odrzava se u raznim
vrstama zeljastih, ali i drvenastih biljaka, a u odgovaraju¢im uslovima opstaje u
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korjenu inficiranih biljaka i na taj nacin predstavlja znacajan izvor zaraze. U pri-
rodi nisu utvrdeni insekti kao vektori, mada se smatra da je prenoSenje mehanic-
kim putem moguce dodirom nekih Zivotinjskih organizama (skakavci, gusjenice
leptira, puzevi i dr.). Prirodni prenosioci virusa su i vrste viline kosice Cuscuta
campestris, C. subinclusa i C. japonica. Veliki znacaj kao izvor zaraza predsta-
vlja fermentisani duvan, u kome virus ostaje infektivan duzi vremenski period,
mjesecima ili godinama. Pusaci virus prenose na prste s kojima ga dalje lako Sire
na osjetljive biljke u toku rada, §to predstavlja jedinstven nacin prenosenja medu
biljnim virozama.

Mjere kontrole. Zbog glavnog nacina Sirenja virusa, upotreba zdravog sje-
mena predstavlja jednu od osnovnih, uz primjenu ostalih preventivnih fitosani-
tarnih mjera kontrole (Pernezny i sar., 2003). Bilo da se radi o povrSinskim ili
unutrasnjim infekcijama sjemena sa TMV, osnovna preporuka, kako bi se virus
inaktivirao, prema Krsti¢ i sar. (2017) je dezinfekcija sjemena 10 % rastvorom
Na,PO, (trinatriujum fosfat) nakon Cega se pristupa ispiranju radi izbjegavanja
pojave fitotoksicnosti i susenju sjemena. Osim navedenog, dezinfekcija sjemena
moze se izvrSiti zagrijavanjem tri dana na 70 °C. Tokom operativnih agrotehnic-
kih mjera prilikom njege zasada, rasadivanja, zalamanja biljaka, zakidanja zape-
raka, okopavanja, berbe itd. potrebno je pridrzavati se principa dobre prakse, §to
podrazumijeva pranje ruku i alata odnosno vrsenje devzzinfekcije (rastvor Na PO,
ili 70% alkohol). U ostale preventivne mjere prema Suti¢u (1995) isti¢u se upo-
treba zdravstveno ispravnog rasada i nezarazenog zemljista, zabrana pusenja pri
operativnim zahvatima u rasadu ili usjevu paprike, te uniStavanje i uklanjanje
zarazenih biljaka, ostataka i korovskih vrsta kao nezaobilazne mjere kontrole, a
po eventualno ve¢ ostvarenoj infekciji u cilju sprecavanja sekundarnih zaraza,
osnovna preporuka je da se aktivnosti svedu na minimum.

4. Tomato spotted wilt virus, TSWYV - prouzrokovac bronzavosti paradajza
Aktuelni status. BiH lista: I/B i II/A2; EU lista: I/B i II/A2; EPPO lista: A2

Rasprostranjenost. TSWV je zastupljen u umjerenim, suptropskim i trop-
skim regionima, a prvi put je uocen i opisan na paradajzu u Australiji 1919. go-
dine (Kucharek i sar., 2000). Prema Trkulja i sar. (2012) TSWYV je Siroko raspro-
stranjen 1 do danas je prema EPPO (2023) registrovan Sirom EU, te na podruc¢ju
EPPO regiona u svim zemljama, kao i na podrucju ostalih kontinenata. Bio je kla-
sifikovan kao tipicni predstavnik roda Tospovirus, familije Bunyaviridae (Adkins
isar., 2005), dok je prema izvjestaju X Internacionalnog komiteta za taksonomiju
virusa (X International Committee on Taxonomy of Viruses, ICTV) reklasifiko-
van kao predstavnik roda Orthotospovirus, fam. Tospoviridae, reda Bunyaviriales
(Krsti¢ i sar., 2018).
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Ekonomski znadaj. TSWYV je ekonomski veoma Stetan virus, koji na paprici
izaziva velike gubitke koji mogu dosec¢i i do 100% (Gitaitis i sar., 1998).

Domacéini. TSWV je izrazito polifagan sa veoma Sirokim krugom biljaka do-
macina koji obuhvata oko 1.300 razlic¢itih monokotiledonih i dikotiledonih biljnih
vrsta iz 95 familija (Krsti¢ i sar., 2018), ukljucujiéi i jednu familiju paprati (Par-
rella i sar., 2003). Kao najznadajnije domacine osim paprike, Suti¢ (1995) medu
povrtarskim biljkama, od pomo¢nica, navodi paradajz (Solanum lycopersicum) i
plavi patlidzan (S. melonoenga), zatim salatu (Lactuca sativa), pasulj (Phaseolus
vulgaris), grasak (Pisum sativum), bob (Vicia faba). Imajuéi u vidu da je duvan
(Nicotiana tabacum) posebno osjetljiv prema TSWYV, proizvodnja ¢esto biva ve-
oma ugrozena. Od ukrasnih biljaka kao prirodni domac¢ini izdvajaju se: Begonia
sp., Chrysanthemum sp., Dahlia sp., Pelargonium zonale, Petunia hybrida, Tro-
paeolum majus, Zinnia elegans i dr., a od korovskih vrsta Datura stramonium,
Plantago major, Polygonum convolvulus, 1 dr.

Simptomi oboljenja. Simptome koje virus bronzavosti paradajza izaziva
zavise od vise faktora, kao $to su: vrijeme infekcije, starost biljke, razli¢iti fak-
tori spoljasnje sredine (temperatura, svjetlost i dr.), te od prisutnih sojeva virusa
(Milosevi¢, 2013).

Tablo IV. Tomato spotted wilt virus. a,b) karakteristi¢ni simptomi bolesti
ispoljeni na listu paprike (foto: Malisevi¢, R.); c,d) izgled karakteristi¢nih
simptoma ispoljenih na plodu paprike (foto: Trkulja, V.)
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Simptomi se kod zarazenih biljaka paprike manifestuju pojavom krzljavosti,
zatim zutih, te sitnih i deformisanih mladih listova sa zadeljalim nervima, uz ra-
zvoj mozaika i karakteristicnih koncentri¢nih prstenastih pjega (Tablo IVa-b) ili
hloroze, te pojavom bronzane boje. Pojava nekroti¢nih pruga duz stabla rezultira
savijanjem i skra¢ivanjem internodija, usljed Cega cijela oboljela biljka poprima
zbunast izgled (Cho i sar., 2009). Virus bronzavosti paradajza ometa zametanje
cvjetova. Po formiranju, plodovi su sitni, zakrzljali, nepravilnog oblika, izobli-
¢eni, sa smedim ili nekroticnim, te nepravilnim i prstenastim pjegama i prugama
(Tablo IIIc-d). Navedeni simptomi TSWV na paprici registrovani su i na podrucju
Republike Srpske (Malisevi¢ i sar., 2016b).

Nacdin prenoSenja. Korovske vrste mogu biti znacajan izvor inokuluma
TSWV za gajene biljke. Na manje udaljenosti se TSWV Siri vektorima, medu
kojima su glavni tripsi iz familije Thripidae (Thysanoptera) i to sljedece vrste:
Frankliniella occidentalis, F. schultzei, F. fusca, F. intonsa Trybom, F. bispinosa
Morgan, Trips tabaci i T. setosus Moulton (Whitfield i sar., 2005). Kako Suti¢
(1995) navodi virus moze biti unijet u organizam insekata samo u stadijumu larve,
dok se prenosenje u prirodi vrsi jedino preko stadijuma imaga. Da bi virus dospio
u tijelo vektora, potrebna je ishrana larve 7. tabaci na zarazenoj biljci najmanje 10
minuta, pri cemu period inkubacije traje 10 dana, a najinfektivniji je nakon 20-30
dana od unosenja u tijelo vektora, s tim da se povremeno infektivnost proteze i
kroz cijeli zivot insekta. Na ovaj nacin virus se odrzava i u prezimjelim zarazenim
tripsima, a aktivacijom na proljece postaju sposobni za prenosenje virusa.

Mjere kontrole. Uz najvazniju mjeru, odnosno upotrebu manje osjetljivih
sorti 1 hibrida paprike, ostale mjere kao §to su proizvodnja zdravstveno ispravnog
rasada, uz izolovan uzgoj rasada paprike od duvana, i nakon rasadivanja u polju,
te uniStavanje zarazenih biljaka i biljnih ostataka doprinose sprecavanja pojave
i Sirenja prouzrokovaca bronzavosti paradajza. Osim navedenih, prema Trkulja i
Milunovi¢ (2017) hemijsko suzbijanje tripsa je vrlo korisna mjera za sprjecava-
nje njihove vektorske uloge. U usjevima i njihovoj okolini treba uniStavati ostale
osjetljive, posebno korovske biljke, kao moguce nosioce i izvore zaraze.

ZAKLJUCAK

Uzimajuéi u obzir poveéanje povrsina pod paprikom na podruc¢ju Republike
Srpske, kao i prisustvo virusa svake godine, samih ili u sinergiji s drugim viru-
sima, te izrazenu polifagnu prirodu utvrdenih virusa, kao i pojavu rezistentnih
formi vektora, te ograni¢enja upotrebe pojedinih aktivnih materija insekticida za
njihovo suzbijanje, od sustinskog znacaja je sprovodenje svih raspolozivih pre-
ventivnih mjera radi sprjecavanja pojave i Sirenja CMV, AMV, TMV i TSWYV kao
ekonomsko znacajnih virusa u proizvodnji paprike na podru¢ju Republike Srpske,
a s ciljem umanjenja Steta koji oni prouzrokuju na usjevima paprika gajene na
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otvorenom ili u zasti¢enom prostoru. Medu njima su najznacajnije proizvodnja
zdravog rasada, odredivanje vremena rasadivanja, prostorna izolacija, redovna
inspekcija gajenih biljaka na prisustvo i vektora i virusa, uniStavanje zarazenih
i dosadivanje zdravih biljaka, uniStavanje korovskih biljnih vrsta, te plodored i
malciranje kao dodatna mjera, ali i upotreba aktivatora otpornosti biljaka.
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Abstract

ECONOMICLY IMPORTANT VIRUSES OF PEPPER
IDENTIFIED IN THE AREA OF THE REPUBLIC OF SRPSKA

Gordana Babi¢!, Vojislav Trkulja!, Dragana Budakov?, Renata Tli¢i¢?,
Rade MaliSevi¢* Ferenc Bagi’
'PT Agricultural Institute of Ref)ublic of Srpska, Banja Luka
2 University of Novi Sad, Faculty of Agriculture
3 Municipal administration of the Municipality of Vlasenica, Republic of Srpska
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Pepper is attacked by numerous plant diseases caused by phytopathogenic
fungi, bacteria and viruses, interfering normal growth and development, reducing
the yield and quality of fruits. Among the mentioned groups of pathogens,
phytopathogenic viruses reduce the yield of pepper every year. The most common
and economically important, identified in Republic of Srpska, are: Cucumber
mosaic virus (CMV), Alfalfa mosaic virus (AMYV), Tobacco mosaic virus (TMV)
and Tomato spotted wilt virus (TSWV).

The paper describes the distribution, economic importance, hosts,
transmission, symptoms, as well as control measures for mentioned viruses.

Keywords: pepper, viruses, CMV, AMV, TMV, TSWYV, Republic of Srpska.
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Izvod

Mikotoksini predstavljaju toksi¢ne bioloske supstance na zdravlje ljudi i zi-
votinja, a nastaju kao sekundarni produkti metabolizma gljiva. Postoje brojni ti-
povi mikotoksina, a do sada je identifikovano oko 650 razlicitih vrsta od kojih su
najznacajniji: alflatoksini, fumozini, ohratoksin, zearalenon, trihoteceni, patulin
i drugi. Najznacajnije mikotoksigene gljive su iz rodova: Aspergillus, Penicilli-
um, Fusarium, Claviceps 1 Alternaria. Za svaki od pomenutih rodova potrebni
su odredeni, povoljni uslovi za njihov rast i razvoj: temperatura, prisustvo vlage
i ugljen — dioksida. Usled globalnog zagrevanja i promene klimatskih uslova u
odredenim geografskim podruc¢jima doslo je do pojave vece koli¢ine odredenih
mikotoksina. U poslednjih nekoliko decenija, izrazito topla i susna leta dovela su
do povecanja broja insekata koji Stetama koje pric¢injavaju dodatno doprinose na-
seljavanju mikotoksigenih gljiva na poljoprivredne proizvode, a samim tim i po-
vecanju kontaminacije kukuruza i drugih biljnih vrsta mikotoksinima. Na osnovu
dosadasnjih saznanja potrebno je preduzeti niz preventivnih mera sprecavanja i
smanjenja kontaminacije mikotoksinima.

Kljuéne reci: mikotoksini, aflatoksin, klimatske promene

UvVOD

Mikotoksini su supstance koje se stvaraju kao nusprodukt metabolizma fila-
mentoznih gljiva, a mogu biti toksi¢ni i imati negativan uticaj na zdravlje ljudi
1 zivotinja. Naziv “mikotoksini” dolazi od grcke re¢i “mykes”, Sto znaci gljiva,
i latinske reci “toxicum”, Sto znaci otrov. Postoje razlicite vrste mikotoksina, a
one se medusobno razlikuju po vrsti gljiva koje ih sintetiSu, hemijskoj strukturi,
nacinu delovanja i toksi¢nosti.

Vecina mikotoksina proizvode gljive iz rodova: Aspergillus, Penicillium i
Fusarium. Ostali rodovi koji su poznati po proizvodnji mikotoksina su Claviceps,
Alternaria 1drugi (Bhat i sar., 2010). Mikotoksini su sekundarni metaboliti i nisu
neophodni za rast i razvoj gljiva (Fox i Howlett, 2008), $to znaci da nisu kljucni
za opstanak gljiva.

Pojava mikotoksina usko je povezana sa pojavom toksigenih vrsta gljiva i
varira u odnosu na razli¢ite regione sveta u zavisnosti od klimatskih faktora odre-
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denog predela. Aspergillus vrste dominiraju u toplim i umerenim delovima sveta,
dok su Penicillium vrste Ceste u hladnijim delovima sveta (Sweeney i Dobson,
1998).

Postoji oko 650 razli¢itih mikotoksina, koji se mogu svrstati u otprilike 25 ra-
zli¢itih grupa hemijskih jedinjenja na osnovu njihove hemijske strukture (Klaffke,
2010). Ti mikotoksini mogu imati negativan uticaj na bezbednost hrane, zdravlje
ljudi i produktivnost zivotinja (Scudamore, 2005). Toksi¢no delovanje mikotoksi-
na koje produkuju fitopatogene gljive na organizam ljudi i zivotinja se uglavnom
ispoljava nakon duzeg vremena usled hroni¢nog unosenja toksina ¢ak i u niskim
dozama, a to su: citoksi¢nost, hepatotoksicnost, neurotoksicnost, teratogenost,
mutagenost i kancerogenost (Koci¢-Tanackov i Dimi¢, 2013). Prati ih niz simpto-
ma koji ukljucuju oste¢enja nervnog sistema, krvarenje u mozgu, ostecenja jetre i
karcinom, prekomernu proizvodnju estrogena, propadanje ¢elija reproduktivnog
sistema, oStecenja Celija epitela, sluznice i crevnog trakta, oste¢enja imunog si-
stema i disajnih puteva.

Tabela 1. Pregled najc¢es¢ih mikotoksina, gljiva koje ih sintetiSu i namirnica u
kojima se pojavljuju (Haque i sar., 2020)

Mikotoksin Vrsta gljive Usevi koje kontaminiraju
Aspergillus spp. (A. flavus, A. .. L
DTS pp .( Ji . Kukuruz, psenica, pirinac,
. . | nomius, A. parasiticus) Emericella . e e
Aflatoksini . Secerna trska, kikiriki,
spp. (E.astellata, E.venezuelensis, . - .
. mleéni proizvodi, jaja, meso
E.olivicola)
Aspergillus spp. (A. alliaceus,
. .| A. niger, A. glaucus, A. citricus, JeCam, pSenica, vino, kafa,
Ohratoksini A y o
A. ochraceus) Penicillium spp. raz, zob, zacini
(Pviridicatum, P.verrucosum)
Fusarium spp. (F.graminearum, Kukuruz, proizvodi od
Fumonizini F.cerealis, F-moniliforme) kukuruza, Secerna trska,
Myrothecium sp., Trichoderma sp., $pargle, pirina¢, mleko
Fusarium spp. (F. graminearum . TV
pp- (£ & ) > | JeCam, zob, pirinac, Secerna
Zearalenon F. culmorum, F. cerealis, F. .
. trska, susam, soja
incarnatum)
Penicillium spp. (P. citrinum o v
pp- ( L ’ SkladiStene zitarice,
o Pexpansum, P. radicicola, : e )
Citrinin proizvodi od zitarica, sir,
Pverrucosum) Monascus . . . .
pokvareni mlec¢ni proizvodi
purpureus
Trihoteceni Fusarium spp. (F. graminearum, F. Zitarice 1 proizvodi od
cerealis, F. moniliforme) zitarica
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Svetska zdravstvena organizacija (WHO) procenjuje da je u svetu mikotoksi-
nima kontaminirano 25% ukupne hrane, medutim, nedavna istrazivanja pokazala
su da je na globalnom nivou 30-100% uzoraka hrane kontaminirano mikotoksini-
ma (Magnoli i sar., 2019).

lako tacna uloga mikotoksina u gljivama jo$ uvek nije potpuno razjasnjena,
njihovo stvaranje je povezano sa ekoloskim uslovima i prezivljavanjem organi-
zama pod razli¢itim uslovima (Magan i sar., 2003). Takode, vazno je napomenuti
da se mikotoksini Cesto javljaju zajedno i da mogu imati sinergetske efekte u
organizmu (Pleadin i sar., 2018).

Genetski mehanizmi reguliSu sekundarni metabolizam gljiva, §to omogucava
organizmu da odgovori na promene u okruzenju (Shwab i Keller, 2008). Tem-
peratura i aktivnost vode su glavni faktori koji uti¢u na nastajanje mikotoksina
(Sanchis i Magan, 2004; Vrdoljak, 2017). Mikotoksini mogu kontaminirati veliki
broj razlicitih poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda, kao i hranu za Zivotinje,
usled Cega se ubrajaju u grupu najpoznatijih i najucestalijih hemijskih kontami-
nanata hrane (Sypecka i sar., 2004; Masoero i sar., 2007; Fink-Gremmels, 2008;
Volkel i sar., 2011).

NAJZNACAJNIJE MIKOTOKSIGENE GLJIVE I NJIHOVI
MIKOTOKSINI

Svaka vrsta gljiva koja proizvodi mikotoksine ima specificne karakteristike i
uslove rasta i razvoja, koji uti¢u na sintezu i kontaminaciju poljoprivrednih useva
(Van der Fels-Klerx i sar., 2016). Nekoliko vrsta gljiva moze proizvesti isti miko-
toksin, dok se jedna vrsta moze povezati sa vise razli¢itih mikotoksina. Rodovi
Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Claviceps 1 Alternaria su najces¢e povezani
sa proizvodnjom mikotoksina (Weaver i sar., 2020). U tabeli 1 prikazan je pregled
najces¢ih mikotoksina, njihovo poreklo i namirnica u kojima se obic¢no javljaju.

Alternaria, Fusarium, Rhizopus 1 Cladosporium su rodovi gljiva koje Cesto
uzrokuju oboljenja u poljoprivredi, posebno na Zitaricama, tokom kisnih godina.
Nedavna istrazivanja su pokazala da se tokom kisnih godina, vrste iz roda Fusari-
um Cesto javljalju 1 kontaminiraju izmedu 20 i 82% uzoraka kukuruza (Kuvedzic,
2020).

Rod Aspergillus. Rod Aspergillus sadrzi vise od 200 vrsta gljiva. Ove gljive
su od izuzetnog znacaja u farmaceutskoj, poljoprivrednoj i prehrambenoj indu-
striji, kao i u razgradnji organskih supstrata, posebno mrtvog biljnog materijala
(Baker i Bennett, 2008).

Medu najznacajnijim vrstama Aspergillus koje proizvode mikotoksine su
Aspergillus niger 1 Aspergillus ochraceus. A. niger moze izazvati crnu trulez na
vocu i povréu. A. ochraceus proizvodi ohratoksin A (OTA) i citrinin (CTN), a nje-
gove spore u vazduhu mogu izazvati plu¢ne bolesti kod ljudi (Pleadin i sar., 2018).
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Medu mnogim vrstama roda Aspergillus, aflatoksine grupe B najcesée sin-
tetiSe 4. flavus, dok aflatoksine grupe G sintetiSe 4. parasiticus (Sinovec i sar.,
2006). Ovi organizmi su sveprisutni i mogu sintetizovati aflatoksine u kukuruzu,
raznim vrstama Zzitarica i proizvoda od Zitarica, uljaricama, suvom vocu, dZzemo-
vima, za¢inima, kakau, suhomesnatim proizvodima i siru (Jovanovi¢ i sar., 2018).

Vrste gljiva Aspergillus flavus i Aspergillus parasiticus su najvazniji proizvo-
daci aflatoksina, koji se javljaju u tropskim i suptropskim podrucjima (Scazzocc-
hio, 2019). U prirodi, 4. flavus se obi¢no pojavljuje na uvenulim biljkama i ugi-
nulim zivotinjama, i kao takav ima znacajnu ulogu u prirodnom ciklusu hranljivih
materija. Takode, A. flavus se moze razvijati u Sirokom temperaturnom rasponu
(12 - 48 °C), §to objasnjava njegovu globalnu rasprostranjenost (Pleadin i sar.,
2018). A. flavus, iako se smatra skladiSnim patogenom, uz odgovarajuce klimat-
ske faktore moze ostvariti infekcije i u polju. Na kukuruzu gljiva se Siri od vrha
klipa ka osnovi, a retko kad prodire do same srzi Sepurike (Marsh i Payne, 1984).
Optimalni temperaturni uslovi za razvoj ovog patogena su temperature u opsegu
od 30 do 34 °C i tada je Sirenje infekcije od svile do klipa najbrze i traje svega 4
dana (Savi¢, 2022).

Aflatoksini (AFT) su mikotoksini od najveceg toksikoloskog znacaja zbog
njihovog negativnog uticaja na zdravlje ljudi i zivotinja. Vrste 4. flavus, A. para-
siticus 1 A. nominus su najces¢i proizvodaci aflatoksina u tropskim i suptropskim
regionima (Nleya i sar., 2018). Aflatoksini se najbolje razvijaju u temperaturnom
opsegu izmedu 26 i 38 °C, uz vlaznost vazduha od najmanje 18%.

Aflatoksini mogu imati sve ucestalije posledice po zdravlje zbog Ceste konta-
minacije hrane i hrane za zivotinje aflatoksigenim gljivama i njihovim toksinima.
Osim uticaja na zdravlje, aflatoksini su takode ozbiljan problem, jer prouzroku-
ju oko 25% svetskih useva zdravstveno neispravnim svake godine. (Kuvedzi¢,
2020).

Rod Penicillium. Predstavlja jedan od najpoznatijih rodova mikotoksigenih
gljiva.

Naseljavaju raznolika stanista, uklju¢uju¢i zemlju, vazduh i prehrambene
proizvode, a mogu preziveti i u ekstremnim uslovima poput visokih temperatura,
saliniteta, kiselosti ili nedostatka vode. Ovaj rod je stekao popularnost zbog revo-
lucionarnih otkri¢a u lecenju bakterijskih infekcija, ali takode je vazan u prehram-
benoj industriji, gde se koristi za proizvodnju raznih vrsta sireva i fermentisanih
kobasica (Yadav i sar., 2018).

Ohratoksin A (OTA) je vrsta mikotoksina koji se proizvodi od strane gljive
Penicillium verrucosum. Ovaj mikotoksin se najcesce javlja u hladnijim klimat-
skim podrucjima i kontaminira zitarice i krmne smese. S druge strane, mikotoksin
patulin proizvodi Penicillium expansum i moze se naci u vocu koje je nepravilno
skladisteno. Konzumacija takvog vo¢a moze dovesti do probavnih smetnji i osla-
bljene funkcije nervnog sistema.
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Ohratoksin A je najznacajniji predstavnik ohratoksina, a sli¢no aflatoksinima,
njegova pojava povezana je sa visokom vlaznosti vazduha i temperature tokom
vegetacije, skladisStenja i prerade sirovina (Pietsch, 2019). Prvi put je otkriven
1965. godine kao metabolit vrste Aspergillus ochraceus, kao mocan nefrotoksin
(Bennet i Klich, 2003).

Rod Fusarium je jedan od najpoznatijih rodova gljiva koje proizvode mi-
kotoksine, ukljucuju¢i fumonizine (FB1, FB2 i FB3), deoksinivalenol (DON),
zearalenon (ZEA) i T-2 (T2) toksin. Ove gljive najcesce se nalaze u severnim i
umerenim delovima Severne Amerike, Evrope i Azije, gde je klima karakteristic-
na po velikoj koli¢ini padavina i velikim temperaturnim oscilacijama. Sinteza mi-
kotoksina pocinje u polju i moze se nastaviti u skladistima. Koli¢ina mikotoksina
proizvedenih u polju zavisi od temperature, vlaznosti vazduha i koli¢ine padavina,
a najveca koli¢ina se obi¢no proizvodi tokom toplih i su$nih dana sa pove¢anom
vlaznos¢u vazduha (Janjcec, 2018). Fusarium graminearum je najvaznija vrsta
u rodu Fusarium 1 proizvodi mikotoksine kao $to su deoksinivalenol, nivalenol i
zearalenon. Takode uzrokuje fuzariozu klasa pSenice (Slika 1) i drugih zitarica,
Sto znacajno utice na kvalitet i kvantitet prinosa (Pleadin i sar., 2018).

Slika 1. Fuzarioza klasa pSenice (Foto: Arsenac, N.)

Vlazno i toplo vreme u fazi cvetanja pSenice pogoduje pojavi patogena. Naj-
vece $tete nastaju u godinama kada u cvetanju vladaju visoke temperature (iznad
25°C) uz visoku relativnu vlaznost vazduha (iznad 85%).
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Najvaznija je prisutnost zearalenona kao prirodnog kontaminenta zrna kuku-
ruza, psenice, jeCma, zobi, razi, pirinca, soje i susama, kao i u kelju i kupusu. Do
kontaminacije dolazi u polju, ali se razvoj gljiva i stvaranje mikotoksina nastavlja
i tokom skladiStenja, narocito ukoliko je ono neadekvatno (Zinedine i sar., 2007).

Rod Alternaria. Obuhvata vrste fitopatogenih gljiva koje su znacajni konta-
minanti zitarica. Pored uzrokovane $tete na polju, ove gljive takode mogu dove-
sti do kvarljivosti proizvoda u procesu prerade, tokom transporta i skladiStenja.
Proizvode vise od 70 sekundarnih metabolita. Medutim, samo neki od ovih me-
tabolita svrstavaju se u kategoriju mikotoksina zbog njihovog Stetnog uticaja na
ljude i zivotinje. Neki od tih mikotoksina ukljucuju alternariol (AOH), alternariol
monometil etar (AME), tentoksin (TEN), tenuazonic¢nu kiselinu (TeA) i altenuen
(ALT). Evropska agencija za bezbednost hrane (EFSA, 2016) u periodu 2010.—
2015. godine objavila je da su najveci nivoi TeA utvrdeni u paradajzu, orasastim
plodovima, semenkama ulja, zitaricama i vo¢u. Utvrdeno je i da su zacini i zain-
sko bilje takode kontaminiran toksinima koje sintetisu gljive iz roda Alternaria.
U Srbiji tokom 2011., 2012. 1 2013. godine ustanovljena je prisutnost Alternaria
toksina na pSenici. Najvec¢i procenat zaraze bio je sa TeA (68,5%), zatim AOH
(12%) 1 na kraju AME toksinom (6,5%) (Jani¢ Hajnal i sar., 2015). Na osnovu
istrazivanja sprovedenog tokom 2016. i 2017. godine ustanovljena je prisutnost
toksina pripadnika roda Alfernaria na kukuruzu u Srbiji uporedujuci odnos zara-
ze u Sremu i Backoj. U toku obe ispitivane godine ustanovljeno je vece prisustvo
toksina ovih gljiva u Sremu, 48 147%, dok je u Backoj intezitet kontaminacije bio
nizi: 29 1 23% (Jani¢ Hajnal i sar., 2021).

KLIMATSKE PROMENE

Klimatske promene postale su ozbiljna globalna pretnja za opstanak Cove-
Canstva. Promene su delimi¢no rezultat antropogenog faktora (intenzivno kréenje
Suma, sagorevanje fosilnih goriva (Russel i sar., 2009).

Tokom poslednjeg veka, globalna temperatura je porasla za 0,7°C, dok je u
Evropi porast iznosio 1°C. Koli¢ina padavina u severnoj Evropi se u tom periodu
povecala za 10-40%, dok se u juznoj Evropi smanjila. Ucestalost suSnih perio-
da, toplotnih talasa i ekstremnih padavina u Evropi je porasla, dok se ucestalost
hladnih ekstrema smanjila. Najtoplija godina u Evropi bila je 2000. godina, dok
se sedam najtoplijih godina belezi u poslednjih 14 godina. Prema projekcijama,
globalna prose¢na godisnja temperatura bi mogla da se poveca za 1,4 - 5,8°C, dok
bi u Evropi taj porast iznosio od 2,0 - 6,3°C tokom narednog veka. Projekcije
takode ukazuju na to da ¢e se hladne zime gotovo potpuno izgubiti do kraja veka,
dok ¢e topla leta biti ucestalija (MZOP, 2020).
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UTICAJ KLIMATSKIH PROMENA NA PRODUKCIJU MIKOTOKSINA

Rast toksigenih gljiva i produkcija mikotoksina zavisi od interakcije izmedu do-
macina, gljive i stresnih uslova spoljasne sredine za razvoj biljaka (Bryden, 2012;
Magani sar., 2011). Ovi stresovi podrazumevaju promene temperature, ekstremne
koli¢ine padavina, vlaznost vazduha i varijacija CO,. DosadaSnje studije su po-
kazale da na rast i razvoj toksigenih gljiva i produkciju mikotoksina veliki uticaj
imaju: temperatura, prisustvo CO,, koli¢ina padavina ili kombinacija sva tri fak-
tora (Medina i sar., 2013, 2015; Verheecke-Vaessen i sar., 2019). Ovi faktori zavi-
se prvenstveno od geografskog polozaja i variraju na godisnjem nivou (Pleadin 1
sar., 2020). Prema predvidanjima Patersona i Lime (2010), najve¢i rizik od konta-
minacije mikotoksinima geografski gledano bice prisutan u razvijenim zemljama
s umerenom klimom. Produkcija alflatoksina od strane Aspergillus vrsta zavisi
od kombinacije tri faktora: temperature, vlaznosti i prisustva CO, (Gilbert i sar.,
2018). Dugotrajna susna razdoblja tokom godine pogoduju proizvodnji aflatoksi-
na, dok kisna razdoblja pogoduju nastanku Fusarium mikotoksina (Binder i sar.,
2007; Bhat i sar., 2010). Glavni faktor je temperatura, koja zajedno sa koli¢inom
vode utiCe na rast gljiva i proizvodnju mikotoksina (Northolt i Bullerman, 1982).
Pri temperaturama od 12 do 41 °C Aspergillus flavus moze sintetisati aflatoksine,
dok je optimum za njihovu sintezu izmedu 25 i 32 °C (Lillehoj, 1983).

Iako su prirodne pojave aflatoksina neuobicajene u klimatskim uslovima Sr-
bije, nakon susne 2012. godine u Srbiji, ustanovljena je izuzetno visoka prisutnost
Aspergillus vrsta na kukruzu, ali i visoka koncentracija mikotoksina AFB1 u hrani
za zivotinje bazirane na kukuruzu (Krnjaja i sar., 2013). Na osnovu podataka
ustanovljeno je da su te godine pored kukuruza, Aspergillus vrstama zarazeni:
suncokret, pSenica i soja. Sli¢ni rezultati dobijeni su Sirom sveta (Gursoy i Bicici,
2004; Mateo i sar., 2004; Pepeljnjak i Segvi¢, 2004; Hajihasani i sar., 2012).

Veruje se da su porast temperature i vlage, koji su povezani sa klimatskim
promenama, najverovatnije doveli do povecane kontaminacije aflatoksinima u
juznoj Evropi pocetkom 2000-ih, a od tada se primecéuje njihovo sve veée prisu-
stvo i u severnom delu Evrope (Battilani i sar., 2012., 2016). U juznoj Evropi su
izuzetno topla leta ve¢ rezultirala promenama u ekosistemu gajenja kukuruza, §to
je dovelo do promena, u uobicajenoj pojavi vrsta Fusarium i fuzarium mikotoksi-
na i ucestalijoj pojavi 4. flavus 1 kontaminaciji izrazito toksi¢nim aflatoksinom B1
(Pleadin i sar., 2020).  Pored temperature, visoka relativna vlaznost vazduha,
od 80 do 90%, predstavlja neophodan faktor za sintezu alflatoksina (Sinovec i
sar., 2000).

Veoma malo podataka je prikupljeno o uticaju klimatskih faktora na produk-
ciju ohratoksina A od strane gljiva iz roda 4Aspergillus (Battilani i sar., 2003).
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Jedan od vaznih faktora koji treba razmotriti jeste uticaj nivoa CO, na ra-
zli¢ite vrste biljaka i njegov uticaj na imunitet biljaka i podloznost gljivicnim
infekcijama. Ovo je slucaj kod kukuruza gde prilikom povecane koncentracije
CO, dolazi do poviSene osetljivosti biljke na Fusarium verticillioides (Vaughan
isar., 2014).

lako su gljive generalno otporne na povecanu koncentraciju CO,, ovaj gas
moze imati znacajan indirektan uticaj na proizvodnju mikotoksina u kombinaciji
sa drugim faktorima stresa, kao $to su susa, ostecenja biljaka od strane insekata i
promene u fenologiji useva, poput promena u vremenu cvetanja i zrenja Zitarica
(Van Der Fels-Klerx i sar., 2016; Medina i sar., 2017).

Najnovija istrazivanja ukazuju na to da ¢e u narednim decenijama do¢i do
porasta koncentracije CO, u atmosferi za dva do tri puta (sa 350-400 na 800-1200
ppm) i porasta temperature za 2 - 5 °C, uz povecanje susnih perioda (Gregory i
sar., 2009; Bebber 1 sar., 2013, 2014; Medina 1 sar., 2014; Bebber i Gurr, 2015;
Medina i sar., 2017).

Globalnim zagrevanjem i indirektnim povecanjem srednje vrednosti tempe-
rature dolazi do stvaranja povoljnih uslova za razvoj StetoCina. Jedna od njih jeste
kukuruzni plamenac — Otrinia nubilalis (Trnka i sar., 2007). Odrasla jedinka po-
laze jaja na listove kukuruza, paprike i drugih povrtarskih kultura (Slika 2).

L f \ ; e - l‘ 1.-'.’ :
Slika 2. Kukuruzni plamenac (Ostrinia nubilalis), jajno leglo
(Foto: Arsenac, N.)

Glavne Stete na usevima prave larve ovog insekta, praveci otvore na klipo-
vima kukuruza, ali i drugim delovima biljaka. Toplija klima predstavlja povoljne
uslove za brzi rast i razvoj insekata ¢ime dolazi i do povecéanja Steta koje oni prou-
zrokuju Sto samim tim dovodi do povecanja potencijala zaraze biljaka patogenim
gljivama i poveéanja produkcije mikotoksina (Paterson i Lima, 2010).
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Predvida se da ¢e globalne klimatske promene znacajno uticati na poveca-
nje kontaminacije razli¢itih Zitarica aflatoksinima. To bi moglo dovesti do toga
bezbednosti hrane u narednom veku, posebno na podrucju isto¢ne Evrope, Bal-
kanskog poluostrva i Mediterana (Battilani i sar., 2012).

MERE PREVENCIJE STVARANJA I SIRENJA MIKOTOKSINA

Sprecavanje i kontrola kontaminacije prehrambenih sirovina mikotoksinima
se smatra vaznijim od njihovog uklanjanja nakon kontaminacije. Zbog toga je
neophodno primenjivati i razvijati procese analize i kontrole kriti¢nih tacaka pu-
tem sistema HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Point). Vazno je znati
optimalne i grani¢ne uslove temperature i relativne vlaznosti za rast i proizvodnju
mikotoksina, posebno kod kljuénih vrsta gljiva (4dspergillus, Penicillum 1 Fusa-
rium). Otkriveno je da postoji preko 100 hemijskih jedinjenja koja mogu spreciti
rast mikotoksigenih gljiva i sintezu mikotoksina. Fungicidi poput natrijum-sor-
bata ili kalcijum-propionata (Arroyo i sar., 2005), antioksidansi poput vanilinske
1 4-hidroksi benzoeve kiseline (Palumbo i sar., 2007) ili esencijalna ulja biljaka
Thymus vulgaris 1 Aframomum danielli (Aroyeun i Adegoke, 2007) se koriste u
tu svrhu.

Strategija minimalizacije prisustva mikotoksina obuhvata: gajenje otpornih
sorti, pravilno odradene agrotehnicke mere pre Zetve, primena hemijskih i bio-
loskih mera suzbijanja prouzrokovaca bolesti, ali i Steto€ina na osnovu pracenja
povoljnih uslova za njihov rast i razvoj (Pleadin i sar., 2020).

Na osnovu ranije pomenutog znacaja prisustva CO,, prevenciju kontamina-
cije mikotoksinima treba sagledati i u smeru globalnog smanjenja emisije CO,,
odnosno, generalnog smanjena zagadenja Zivotne sredine (Pleadin i sar., 2020).

ZAKLJUCAK

Na osnovu dosadasnjih istrazivanja moze se zakljuciti da su klimatski fakto-
ri: temperatura, prisustvo CO,, koli¢ina padavina i vlaga od najveceg znacaja za
razvoj mikotoksigenih gljiva. Promenom klime i prisustvom sve toplijih i susnijih
leta dolazi do povecanja odredenih mikotoksina u hrani. Pored fizioloskog stresa,
visoke temperature doprinose razvoju Stetnih insekata koji patogenim mikotok-
sigenim gljivama omogucuju laksu zarazu biljaka, a samim tim i sitezu mikotok-
sina. Mere prevencije su osnovne mere zastite: manje osetljive sorte ili hibridi,
odgovarajuci fungicidni i insekticidni tretmani, smanjenje globalnog zagrevanja.
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Mycotoxins are secondary products of fungal metabolism that are toxic or
have other negative biological effects on human or animal health. To date, about
650 different mycotoxins have been discovered, the most important of which are:
alflatoxins, fumosins, ochratoxin, zearalenone, trichothecenes, patulin and others.
The most important mycotoxigenic fungi are from the genera: Aspergillus, Pen-
icillium, Fusarium, Claviceps and Alternaria. For each of the mentioned genera,
certain, favorable conditions are needed for their growth and development: tem-
perature, presence of moisture and carbon dioxide. As a result of global warming
and changes in climatic conditions in some geographical areas, a greater amount
of certain mycotoxins have appeared. In the last few decades, extremely hot and
dry summers have led to an increase in the number of insects, which additionally
contribute to the damage they cause by the settlement of mycotoxigenic fungi on
agricultural products, and thus to an increase in the contamination of corn and
other plant species with mycotoxins. Based on the knowledge so far, it is neces-
sary to undertake a series of preventive measures to prevent and reduce contami-
nation with mycotoxins.

Key words: mycotoxins, aflatoxin, climate change
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NOVI DOKTORI NAUKA
DR ANTONIJE ZUNIC

Antonije (Dugan) Zuni¢ je roden
21.8.1991. u Sapcu, gde je zavrsio
osnovnu i srednju Skolu sa odlicnim
uspehom. Osnovne studije, smer Agro-
ekologija 1 zaStita Zivotne sredine, na
Poljoprivrednom fakultetu u Novom
Sadu upisuje 2010. godine. Diplomirao
je 2014. godine sa prosenom ocenom
9,34. Master akademske studije je za-
vrsio 2015. godine na istom fakultetu,
smer fitomedicina, sa prose¢nom oce-
nom 9,29. Od 2015. godine je student
doktorskih akademskih studija, smer
Agronomija, na Poljoprivrednom Fa-
kultetu u Novom Sadu, u okviru kojih je polozio sve ispite predvidene nastavnim
planom 1 programom sa prosecnom ocenom 9,75. Doktorsku disertaciju “Teh-
nologija zastite zasada breskve od breskvinog smotavca (Grapholita molesta
Busck) u funkciji dobijanja zdravstveno bezbednih plodova”, odbranio je
16.12.2022. pred komisijom u sastavu prof. dr Slavica Vukovi¢-mentor, prof. dr
Sanja Lazi¢, prof. dr Ivana Maksimovi¢, prof. dr Aleksandar Sedlar i prof. dr Ne-
nad Tamas. Od 2018. godine zaposlen je na Departmanu za fitomedicinu i zastitu
zivotne sredine, Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Novom Sadu. U svojoj uzoj
naucnoj oblasti objavio je ukupno 52 naucna rada, od ¢ega je autor/koautor 3 rada
u medunarodnim Casopisima iz kategorije M20. Takode, u¢estvovao je na vise
domacih i stranih projekata. Clan je ,,Centra izuzetnih vrednosti: Jedno Zdravlje -
Vektori 1 Klima* 1 ,,Drustva za zastitu bilja Srbije*. Bio je viSegodiSnji stipendista
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja na osnovnim, master i doktor-
skim studijama (2012-17) i dobitnik priznanja i plakete ,,dr Pavle Vukasovi¢®, za
postignut uspeh u toku studija od Departmana za fitomedicinu i zastitu zivotne
sredine, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad. OZenjen je i ima ¢erku Lusiju.
Doktorska disertacija. Breskvin smotavac (Grapholita molesta B.) je eko-
nomski znacajna Stetocina kosticavih i jabucastih vocaka Sirom sveta kao i u
Republici Srbiji. Usled nepravilne i neblagovremene primene insekticida dolazi
do ubusenja gusenica breskvinog smotavca, prvenstveno u mladare a zatim u
plodove, §to rezultuje smanjenjem prinosa i kvaliteta plodova breskve. U svrhu
unapredenja tehnologije zastite zasada breskve od breskvinog smotavca u ovom
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istrazivanju su sprovedena fizicko hemijska ispitivanja kompatibilnosti radnih
teCnosti (insekticida, fungicida i dubriva) zavisno od kvaliteta vode, a zatim je iz-
vrSen monitoring leta breskvinog smotavca i ogledi bioloske efikasnosti insektici-
da. Neposredno pre izvodenja bioloskih ogleda izvedena je kalibracija uredaja za
aplikaciju pesticida i provera kvaliteta same aplikacije. Pored toga, ispitan je uti-
caj insekticida na fizioloske i biohemijske procese u listu breskve, Na kraju je iz-
vrSena validacija metoda za odredivanje ostataka insekticida uz proveru prisustva
ostataka istih kao i odredivanje poluveka razgradnje. Ispitivanja su realizovana na
pet lokaliteta (Cerevic’, Mala Remeta, Sremski Karlovci, Sidatovac, Celarevo) u
periodu 2017-2020. godine. U ispitivanjima su primenjeni insekticidni preparati
na bazi: cijantraniliprola (100 g a.s./L, SE), spinetorama (250 g a.s./kg, WG), hlo-
rantraniliprola (200 g a.s./L, SC), indoksakarba (150 g a.s./L, EC), deltametrina
(25 g a.s./L, EC), piriproksifena (100 g a.s./L, EC), hlorpirifosa (480 g a.s./L, CS)
i acetamiprida (200 g a.s./kg, SG). Pored navedenih insekticida u eksperimente
vezane za proveru kompatibilnosti su ukljuceni i fungicidi i to: bupirimat i kaptan,
kao i folijarno dubrivo na bazi ekstrakta morskih algi. Na osnovu dobijenih rezul-
tata ustanovljeno je da vode kori$¢ene za pripremu rastvora spadaju u kategoriju
blago alkalnih voda, a takode imaju i visoku koncentraciju amonija¢nog azota,
dok su ostale vrednosti bile ispod maksimalno dozvoljenih za drugu klasu voda.
U zavisnosti od kvaliteta vode i komponenti koje su uklju¢ene u smesu, doslo je
do promene fizicko-hemijskih svojstava radnih te¢nosti. Medutim, sve testirane
radne tecnosti su pokazale konzistentnost i kompatibilnost tokom 24 sata. Takode,
nakon provere kvaliteta aplikacije insekticida lednim orosiva¢em utvrdeno je da
postoje statisticki znacajne razlike izmedu koli¢ine radne tecnosti koja je dospela
na ispitivana merna mesta na stablu i kro$nji breskve. Dve nedelje nakon tretma-
na i neposredno pred berbu, broj oste¢enih plodova bio je na znacajno nizem ni-
vou u odnosu na kontrolu $to ukazuje na visoku osetljivost breskvinog smotavca
na ispitivane insekticide na svim pomenutim lokalitetima. Efikasnost insekticida
u periodu trajanja ogleda 2017-2019. godine se kretala od 82,3-97,6% nakon 14
dana od tretmana, na svim ispitivanim lokalitetima. Najnizu efikasnost je ispoljio
preparat na bazi indoksakarba (82,3-83,8%), dok su visoku efikasnost ostvarili
preparati na bazi hlorantraniliprola (91,3-97,6%) i cijantraniliprola (92,9-95,6%).
Dvadeset Cetiri dana posle tretmana, efikasnost se kretala od 73,7 do 95,9%, na
svim ispitivanim lokalitetima. Indoksakarb je takode ispoljio nisku efikasnost
(78,9-82,0%) kao i deltametrin (73,7-90,3) i spinetoram (82,6-85%), dok su viso-
ku efikasnost ostvarili cijantraniliprol (91,3-95,9%), piriproksifen (91,6-93,4%) i
hlorantraniliprol (86,9-97,3%). Sa druge strane, moze se zakljuciti da su prime-
njeni insekticidi izazvali znacajne promene u vidu smanjenja odnosno povecanja
sadrzaja pigmenata u listu breskve u odnosu na netretiranu kontrolnu varijantu.
Najveci rast koncentracije H,O, je izmeren u varijantama sa spinetoramom, del-
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tametrinom 1 hlorpirifosom (50-85%) sedam dana nakon tretmana, dok nakon
tri dana nisu ustanovljene znacajne razlike izmedu tretiranih varijanti i kontrole.
Koncentracija MDA je u svim uzorcima bila visa tri dana nakon tretmana (2,2-3,2
ng/g FW) u odnosu na koncentraciju MDA u uzorcima nakon sedam dana uklju-
¢ujudi i kontrolu (1,1-1,6 ng/g FW). Polu-vek razgradnje ispitivanih insekticida
u plodovima breskve iskazan u danima iznosi: cijantraniliprol (2,50), spinetoram
(2,55), hlorantraniliprol (3,15), indoksakarb (4,62), deltametrin (1,58) i piriprok-
sifen (7,62). Dobijeni rezultati istrazivanja vezanih za ostatke insekticida u plo-
dovima breskve ukazuju na njihovu brzu razgradnju tj. vrednosti svih analiziranih
insekticida bile su ispod propisanih MDK od 0,15 do 1,50 mg/kg $to opravdava
njihovu upotrebu u zasadu breskve, a sve u funkciji dobijanja zdravstveno be-
zbednih plodova breskve.

Kljuéne reéi: Grapholita molesta, Prunus persica, insekticidi, kompatibil-
nost, monitoring, kvalitet aplikacije, efikasnost, pigmenti, oksidativni stres, ostaci
pesticida.

Doktorska disertacija je napisana na srpskom jeziku sa izvodom na srp-
skom i engleskom jeziku i sastoji se od 189 stranica, 11 poglavlja, 296 refe-
renci, 46 tabela, 23 slike i 32 grafikona. Disertacija je deponovana u Bibliote-
ci Poljoprivrednog fakulteta, Univerziteta u Novom Sadu i Repozitorijumu
doktorskih disertacija Univerziteta u Novom Sadu (CRIS UNS)

Abstract

The technology of peach protection against oriental fruit moth
(Grapholita molesta Busck) in order to provide safety fruits
(PhD thesis, Antonije Zunié, Faculty of Agriculture,
University of Novi Sad, Serbia)

The oriental fruit moth (Grapholita molesta Busck) is one of the pests with
great economic importance to stone and apple fruits worldwide, as well as in the
Republic of Serbia, where it has a negative impact on the production of its main
fruit crops, primarily peaches. As a result of improper and untimely application of
insecticides, the caterpillars of the oriental fruith moth, bore into the young peach
shoots and fruits, which results in a decrease in yield and fruit quality. In order
to improve the technology of peach protection from the G. molesta, physical and
chemical tests for the compatibility of spray liquids (insecticides, fungicides and
fertilizers) depending on the water quality were carried out in first time, followed
by the monitoring of oriental fruith moth flight and tests for the biological efficacy
of insecticides. Slightly before conducting biological assays, the device for pesti-
cide application was calibrated and the quality of the application was tested. In
addition, the impact of tested insecticides to the pigment content to the cultivated
peach plants was examined. Also, validation of methods for assessment of insec-
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ticide residues has been carried out, in order to detect the presence of residues and
to determine the insecticides half-life in peach fruits. Tests were carried out at five
locations in Republic of Serbia (Cerevi¢, Mala Remeta, Sremski Karlovci, Sigato-
vac, Celarevo) in the period from 2017 to 2020. In the trials were used insectici-
des based on: cyantraniliprole (100 g a.i./L, SE), spinetoram (250 g a.i./kg, WG),
chlorantraniliprole (200 g a. i./L, SC), indoxacarb (150 g a.i./L, EC), deltamethrin
(25 ga.i./L, EC), pyriproxyfen (100 g a.i./L, EC), chlorpyrifos (480 g a.i./L, CS)
and acetamiprid (200 g a.i./kg, SG). In addition to the mentioned insecticides,
fungicides (bupirimate and captan) as well as foliar fertilizer based on seaweed
extracts were included in the tank-mix compatibility assessment experiments. Ba-
sed on the obtained results, a high concentration of ammonia nitrogen was found
in water samples, while the other values were below the maximum allowed for
the second class of water. Depending on the water quality and components inc-
luded in the mixture, certain changes were recorded in the physical and chemical
properties of the spray liquids. However, all tested samples showed consistency
and compatibility over 24 hours. After the quality assesment of insecticide appli-
cation with a backpack mist blower, it can be concluded that there are statistically
significant differences between the tested measuring points on the peach tree on
which spray liquid has reached. Two weeks after the treatment and slightly before
harvest, the number of damaged fruits in variants where insecticides were applied
was at a significantly lower level in comparison to the control, which indicates
a high sensitivity of the oriental fruit moth to the tested insecticides at all test
sites. The efficacy of the tested insecticides from the 2017-2019 trials ranged
between 82.3-97.6%, fourteen days after the treatment at all test sites. The lowest
efficacy was established in variants treated with indoxacarb (82.3-83.8%), on the
other hand high efficacy was achieved by diamide insecticides chlorantranilipro-
le (91.3-97.6%) and cyantraniliprole (92.9-95.6%). Twenty-four days after the
treatment, the efficacy ranged from 73.7-95.9%, at all test sites. The insecticides
based on indoxacarb (78.9-82.0%), deltamethrin (73.7-90.3%) and spinetoram
(82.6-85%) expressed low efficacy, while higher efficacy was achieved in va-
riants treated by cyantraniliprole (91.3-95.9%), pyriproxyfen (91.6-93.4%) and
chlorantraniliprole (86.9-97.3%). On the other hand, it can be concluded that all
of the applied insecticides caused changes in the form of decreasing/increasing
the photosynthetic pigments content in peach leaves, in comparison to the con-
trol. The highest increase in H,O, concentration was measured in variants with
spinetoram, deltamethrin and chlorpyrifos (50-85%) seven days after treatment,
while no significant differences were found between the treated variants and the
control after three days. The concentration of MDA in all samples was higher
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three days after treatment (2.2-3.2 ng/g FW) compared to the concentration of
MDA after seven days including the control (1.1-1.6 ng/g FW ). The half-life of
the degradation of tested insecticides in peach fruits, expressed in days, amounts:
cyantraniliprole (2.50), spinetoram (2.55), chlorantraniliprole (3.15), indoxacarb
(4.62), deltamethrin (1.58) and pyriproxyfen (7.62). Furthermore, research rela-
ted to insecticide residues in peach fruits indicate their rapid decomposition, i.e.
the concentrations of all analyzed insecticides were below the prescribed MAC
(0,15-1,50 mg/kg), which justifies their use in peach protection, and allows the
production of health-safe peach fruits.
Key words: Grapholita molesta, Prunus persica, insecticides, compatibili-

ty, monitoring, application quality, efficacy, photosynthesis, pesticide residues.

The PhD thesis is written in Serbian with abstracts in Serbian and English
and consists of 189 pages, 11 chapters, 296 references, 46 tables, 23 figures and
32 graphs. The thesis is deposited in the Library of the Faculty of Agriculture,
University of Novi Sad and the Repository of Doctoral Dissertations of the Uni-
versity of Novi Sad (CRIS UNS).

Author’s address: dr Antonije Zuni¢, University of Novi Sad, Faculty of
Agriculture, Department of Plant and Environmental Protection, Trg Dositeja

Obradovic¢a 8, Novi Sad, Serbia. E-mail: antonije.zunic@polj.uns.ac.rs
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NOVI STRUCNJACI ZASTITE BILJA

107 DIPLOMIRANIH INZENJERA POLJOPRIVREDE,
STUDIJSKOG PROGRAMA FITOMEDICINA

Na Poljoprivrednim fakultetima u Zemunu-Beogradu i Novom Sadu, na
kojima postoje studijski programi za fitomedicinu 2022. godine studije na datom
smeru zavr$ilo je 107 studenata (51 na Poljoprivrednom fakultetu u Zemunu-
Beogradu i 56 na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu).

Spisak novih inzenjera poljoprivrede, studijskog programa fitomedicina,
odnosno novih biljnih lekara, koji su ovo akademsko zvanje stekli 2022. godine,
daje se po fakultetima, hronoloskim redom.

Poljoprivredni fakultet, Zemun-Beograd,

S .. Datum
Prezime i ime Naziv diplomskog rada (mentor) odbrane
o .. Grinje kao vektori biljnih virusa
Risti¢ Danijela (prof. dr Biljana Vidovié) 28.02.2022.
R Suzbijanje braon mramoraste stenice (Halyomorpha
Lazovi¢ Nikola halys) u usevu soje (prof. dr Novica Miletic) 01.03.2022.
Ceiovid Moguénost suzbijanja krompirove zlatice razli¢itim
Alekjsan dar insekticidima na lokalitetu Gornja Rasovaca 01.03.2022.
(prof. dr Nenad Tamas)
Popovic¢ Stetni insekti i grinje vinove loze
Brankica (prof. dr Biljana Vidovi¢) 27.05.2022.
., Efikasnost spiroksamina u suzbijanju prouzrokovaca
Petrovi¢ Jelena . . . . 03.06.2022.
pepelnice vinove loze (prof. dr Milan Stevic)
Popovié Ankica Stetni insekti i grinje na orahu 06.06.2022.

(prof. dr Dusanka Jerini¢-Prodanovi¢)

Rezistentnost Sorghum halepense (L.) Pers.

na nikosulfuron i rimsulfuron na podrucju 14.06.2022.
Vladimirovaca (prof. dr Sava Vrbnicanin)

Vrste roda Aspergillus sekcije Nigri prouzrokovaci

Stojkovi¢ Ivan

Kasrgg(-); ¢ trulezi lukovica crnog luka 16.06.2022.
! (prof. dr Ivana Vico)
S A Bakterija Pasteuria penetrans kao parazit
Boskovi¢ Ana fitonematoda (prof. dr Milan Radivojevic) 01.07.2022.
Arseniievié Osetljivost Leptinotarsa decemlineata sa lokaliteta
Iva1J1a Barajevo na razli¢ite insekticide 05.07.2022.

(prof. dr Nenad Tamas)
Osetljivost Leptinotarsa decemlineata sa lokaliteta
Melenci na razlicite insekticide 05.07.2022.
(prof. dr Nenad Tamas)

Bejin Pavle
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Ispitivanja efikasnosti preparata Stomp aqua
(pendimetalin) u suzbijanju korova u usevu paprike |11.07.2022.
(prof. dr Katarina Jovanovi¢-Radovanov)

Stevanovié
Aleksandra

Primena sintetickih mal€eva u suzbijanju korova u
Pavlovi¢ Jelena gajenoj nani (Mentha x piperita L.) 11.07.2022.
(prof. dr Dragana Bozi¢)

Efikasnost preparata AA1707 (imazamoks) u
suzbijanju korova u usevu soje 11.07.2022.

Viri¢ Milos (prof. dr Katarina Jovanovi¢-Radovanov)

Uticaj oblika i koli¢ine azota na produktivnost
Milosevi¢ Lazar pSenice u konvencionalnom sistemu gajenja 13.07.2022.
(prof. dr LjubiSa Kolari¢)

Efikasnost preparata Futur (tribenuron-metil +
tifensulfuron-metil) u suzbijanju korova u usevu

Vidovié¢ . .o 14.07.2022.
Dragica ozime pSenice
(prof. dr Katarina Jovanovi¢-Radovanov)
Zdravkovi¢ Raznovrsnost insekata prvog otkosa lucerke 19.07.2022
Milica (prof. dr Dusanka Jerini¢-Prodanovic) o )
Giisovi Veljko | S1ene Vst 2. teda Hemipirs a kosttavom votu |y 57,
Andelkovié ) Insekticidi: b}okatori napqnsko-zavis'nih
Marko natrijumovih kanala (indoksakarb i metaflumizon) | 06.09.2022.

(prof. dr Nenad Tamas)

Steto¢ine klasa pSenice

Susi¢ Olivera (prof. dr Anda Radonji¢) 12.09.2022.
Madaras Nematode Stetne u Sumarstvu
Tamara (prof. dr Milan Radivojevi¢) 12.09.2022.
Procenjene rezerve semena korova u zemljistu u
Ognjevié dugogodisnjoj mopokultgri kukgruza sa primenom 14.09.2022.
Aleksandar mineralnih dubr.lva .
(prof. dr Sava Vrbnicanin)
Milosevi¢ Korovi useva suncokreta i njihovo suzbijanje 20.09.2022
Aleksandar (prof. dr Sava Vrbnicanin) e )
Bogojevi¢ Insekticidi: alosteri¢ni modulatori nikotinskog
receptora za acetilholin (spinosad i spinetoram) (prof. | 20.09.2022.
Darko <
dr Nenad Tamas)
Predatorske grinje (Phytoseiidae) na kosti¢avom vocu
Milanov Vanja u okolini Pirota 26.09.2022.

(prof. dr Bojan Stojni¢)
Ispitivanja efikasnosti preparata Kvazar (imazamoks)
Peri¢ Biljana u suzbijanju korova u usevu suncokreta (prof. dr  |26.09.2022.
Katarina Jovanovi¢-Radovanov)
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Efikasnost preparata Siman 200 SL (acetamiprid) u

IE;?Z::; suzbijanju Aphis pomi na jabuci 27.09.2022.
(prof. dr Nenad Tamas)
Stevanovié¢ Bioinsekticidi — Azadirahtin
Tijana (prof. dr Nenad Tamas) 27.09.2022.
Morfoloske i bioekoloske karakteristike Stetnih vrsta
Miri¢ NataSa grinja fam. Tarsonemidae 29.09.2022.
(prof. dr Biljana Vidovi¢)
Marinkovié Morfoloske karakteristike eriofide Aceria ficus
. sa Ficus carica L., nove vrste u fauni Srbije (prof. dr |29.09.2022.
Milena o s
Biljana Vidovi¢)
Zdravkovi¢ Morfoloske i bioekoloske karakteristike Stetnih vrsta 29.09.2022
Teodora grinja fam. Tenuipalpidae (prof. dr Biljana Vidovi¢) T )
Migratorno ponasanje razvojnih stadijuma
Siljkovié Sofija Parthenolecanium corni (Bouché) (Hemiptera: 29.09.2022.
Coccidae) na vinovoj lozi (prof. dr Draga Graora)
. o Rezistentnost korova na herbicide
Beloica Milica (prof. dr Sava Vrbnicanin) 29.09.2022.
Ispitivanje virulentnosti Heterorhabditis bacteriophora
Bozovi¢ Jelena | prema stadijumu lutke krompirovog moljca (doc. dr |30.09.2022.
Nikola Gruji¢)
Lazovi¢ Gljive prouzrokovaci propadanja kupusa u toku
< . . 30.09.2022.
Nevena ¢uvanja (prof. dr Ivana Vico)
Efikasnost preparata Amanet Plus (klodinafop-
proparzil + klokvintocet-meksil) u suzbijanju divljeg
o . . 30.09.2022.
Ivanovi¢ Nikola ovsa u usevu ozime pSenice
(prof. dr Katarina Jovanovi¢-Radovanov)
Licanin Milog Colletotrichum Spp- prouzrokovaci prqpadanja 30.09.2022.
plodova paprike (prof. dr Ivana Vico)
Grebovié Efikasnost preparata ZH22 (kloma.zon) u suzbijanju
Nemanja korova u usevu soje 30.09.2022.
(prof. dr Katarina Jovanovi¢-Radovanov)
Efikasnost preparata ISTOK (klodinafop-
- . | . o
5 proparzil+klokvintocet mgksﬂ)y guzbljanju korova u 30.09.2022.
Ili¢ Andelka usevu ozime pSenice
(prof. dr Katarina Jovanovi¢-Radovanov)
., Efikasnost preparata Cidely Top u suzbijanju
Dugali¢ 9 o ]
Bogdan prouzrokovaca pepelnice vinove loze (Erysiphe 30.09.2022.
necator) (prof. dr Milan Stevi¢)
Planojevi¢ Uticaj razli¢itih mera nege na morfoloske i 30.09.2022
Jovana proizvodne osobine soje (prof. dr Ljubisa Kolaric¢) o )
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Kovacevic¢ Interakcija izolata gljiva iz stabla vinove loze u 30.09.2022
Dusica uslovima in vitro (prof. dr Natasa Duduk) T )
s . Morfoloske odlike izolata Fusarium spp. patogena
Trisi¢ Katarina ploda jabuke (prof. dr Ivana Vico) 30.09.2022.
“ 1, . Efikasnost preparata Sonar (flonikamid) u suzbijanju
Ceki¢ Angelina Aphis pomi na jabuci (prof. dr Nenad Tamas) 30.09.2022.
Zivojinovié Osetljivost izolata Colletotrichum orbiculare na 30.09.2022
Julijana difenokonazol in vitro (prof. dr Milan Stevi¢) T )
.., Rezistentnost korovskog suncokreta Helianthus
Bastaji¢ Borde annuus L. na imazamoks (prof. dr Sava Vrbnicanin) 30.09.2022.
Milivoievié Efikasnost preparata Premijer (acetamiprid +
Ili'il deltametrin) u suzbijanju Aphis pomi na jabuci 30.09.2022.
J (prof. dr Novica Mileti¢)
Milanovié Uticaj nacina dubrenja i mera zastite na prinos i
Mariia kvalitet semena suncokreta 03.11.2022.
J (prof. dr Ljubisa Kolari¢)
Kriticno vreme suzbijanja korova u usevu kukuruza
Prgomet Srdan (prof. dr Sava Vrbnicanin) 04.11.2022.
Efikasnost preparata Premijer (acetamiprid +
Alimpi¢ Milena | deltametrin) u suzbijanju Cydia molesta na breskvi | 09.11.2022.
(prof. dr Nenad Tamas)
Pilipovi¢ Bioloska kontrola ambrozije
Bojana (prof. dr Olivera Petrovi¢-Obradovic) 22.12.2022.

Poljoprivredni fakultet Novi Sad, Departman za fitomedicinu

i zaStitu Zivotne sredine

(prof. dr Zoran Keserovic)

Prezime i ime Naziv diplomskog rada i mentor Datum
odbrane
Banka semena korova u usevu psenice i soje na
Durica Tamara lokalitetu Rumenka 31.01.2022.
(doc. dr Natasa Samardzic)
Huremovié Korovska popglacij a na nasipima VD " Sajkaska",
Tijana Novi Sad, tokom 2020.godine 11.03.2022.
(prof. dr Milena Popov)
Osetljivost genotipova Secerne repe prema
prouzrokovacu ugljenaste trulezi korena 14.03.2022
Svircev Jelena (Macrophomina phaseolina) o '
(prof. dr Dragana Budakov)
Pena Marko Pomoloske osobine sorti lesnika 17.03.2022.
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Repelentno delovanje azadiraktina na zenke

Stﬂ?ﬁg:w Dermacentor marginatus 23.03.2022.
(prof. dr Aleksandra Petrovic)
Milkovié Uticaj hranljivih supstrata na l?rojnost i duzinu razvic¢a
Matija Tenebrio molitor Linnaeus, 1758 24.03.2022.
(prof. dr Aleksandra Popovi¢)
Efekti insekticida u suzbijanju zitne pijavice (Oulema
.., . melanopus L.) u usevu pSenice 25.03.2022.
Grujic Uros (prof. dr Aleksandra Konjevic¢)
Proucavanje parametara oksidativnog stresa u biljkama
Zivkov Nikola | soje inokulisanim sa Macrophomina phaseolina (prof. | 04.04.2022.
dr Porde Malencic)
., Odnos polova vrste Culex pipiens complex (Diptera,
Jankovic¢ gy e,
Aleksandra Culicidae) u laboratom skoj i divljoj populaciji 13.04.2022.
(doc. dr Mihaela Kavran)
_ Bioloski efekti etarskog ulja kima i mirodije na
Kovacevi¢ . . .
Tijana Sitophilus oryzae L. (Coleoptera, Cu.r’cuhomdae) 21.04.2022.
(prof. dr Aleksandra Popovi¢)
Milenkoska | Uticaj primene bioagenasa na mikopopulaciju glavica 18.05.2022
Emilija crnog luka (prof. dr Vera Stojsin) o '
Cvjetkovié Efekti etarskih ulja i hidrolata na ﬁtopgtogene bakterije
Sandra iz rodova Pectobacterium, Erwinia, 1 Xanthomonas | 19.05.2022.
(prof. dr Mila Grahovac)
Repelentno delovanje DEET-a na zenke Dermacentor
Simici¢ Danica marginatus 23.05.2022.
(prof. dr Aleksandra Petrovic)
Ruzic Odnos polova braon mramorastfe §t§nice .
Branislav (Halyomorpfza halys Stal, 1885) u razl1(':1t.1m. uslovima | 24.05.2022.
sredine (prof. dr Aleksandra Konjevic¢)
Suzbijanje moljca paradajza ( Tuta absoluta)
Simovi¢ Mileta u zastiéenom prostoru primenom insekticida 25.05.2022.
metoksifenozid (prof. dr Slavica Vukovic)
Istovremeno odredivanje herbicida fenoksaprop-p-
KneZevi¢ Nina etil i protektanta klokvinotcet-metil u pesticidnim 31.05.2022.
preparatima (prof. dr Sanja Lazi¢)
Ivankovic Uticaj hrane za lgrvle na razvice juyenilnih stzlld.ijuma
Aleksandar Culex pipiens biotip molestus (Diptera, Culicidae) 31.05.2022.
(doc. dr Mihaela Kavran)
Paviovié Efekti insekticida piriproksifena u suzbijanju obicne
kruskine buve (Cacopsylla pyri ) u zasadima kruske | 11.07.2022.
Nenad . .
(prof. dr Slavica Vukovi¢)
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Relativna abundanca i sezonska dinamika kopepoda
(Crustacea: Copepoda) u Specijalnom rezervatu

Kati¢ Isidor prirode "Obedska bara" 12.07.2022.
(prof. dr Aleksandra Petrovi¢)
Kompatibilnost insekticida, fungicida i dubriva u
Suput Milana zavisnosti od kvaliteta vode 21.07.2022.
p (prof. dr Slavica Vukovi¢)
Repelentno delovanje azadiraktina na muzjake
Lazarevi¢ Filip Dermacentor marginatus 29.07.2022.
(prof. dr Aleksandra Petrovi¢)
Mikopopulacija glavica crnog luka u uslovima
Sencuk Suzana primene razli¢itih bioagenasa 15.09.2022.
(prof. dr Dragana Budakov)
. . Etiologija trulezi lukovica belog luka
Daniéek Patrik (prof. dr Mila Grahovac) 15.09.2022.
Pobovic Zastupljenost autogenih zenki Culex pipiens biotip
TaIr)nara molestus u razli¢itim razvojnim stanisStima 22.09.2022.
(doc. dr Mihaela Kavran)
Uticaj hrane kontaminirane aflatoksinom na razvice
Feher Teodora Tenebrio molitor L. (doc. dr Milo$ Petrovic) 23.09.2022.
Fil Sebastian Uticaj hidrolata Nepeta cgtana na gajene .1'k0r0vske 26.09.2007.
vrste (prof. dr Bojan Konstantinovi¢)
Rajkov Molekularna karakterizacija patogena uskladistenih 26.09.2022
Snezana plodova jabuke (prof. dr Mila Grahovac) o ’
. Monitoring prisustva ostataka pesticida u vodi Parka
Ugrinov Stefan prirode Jegri¢ka (prof. dr Dragana Sunjka) 30.09.2022.
Peckovski Efikasnost zemljisnih herbicida u soji primenjih u 03.10.2022
Tijana trake (prof. dr Maja MeseldZija) o '
., Repelentno delovanje IR 3535 na muzjake Ixodes
Lazi¢ Ana ricinus (prof. dr Aleksandra Petrovic) 03.10.2022.
Monitoring braon mramoraste stenice (Halyomorpha
Vuleti¢ Olivera halys ) u parkovima Novog Sada 03.10.2022.
(prof. dr Aleksandra Konjevic)
Monitoring Aedes albopictus (Diptera, Culicidae) u
Avri¢ Nemanja Novom Sadu u toku sezone 2022. godine 05.10.2022.
(doc.dr Mihaela Kavran)
Crvenkov Repelentno delovanje IR 3535 na zenke Ixodes 06.10.2022
Vanja ricinus (prof. dr Aleksandra Petrovic) o '
Miskovié¢ Uticaj temperature na razvoj vrste Culex pipiens 07.10.2022
Jelena biotip molestus (doc. dr Mihaela Kavran) o ’
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Intezitet zaraze zrna kukuruza gljivom Aspergillus

Samu Aniko Aavus (prof. dr Ferenc Bagi) 10.10.2022.
Stanojevié Uticaj hidrolat'a A ngel{'ca' archang'elicc? L na klijavost
Nadica nekih gajenih i korovskih biljaka 10.10.2022.
(prof. dr Milena Popov)
. Floristicko -ekoloska analiza i zakorovljenost pSenice
Pale§ Ana u uslovima plodoreda (prof. dr Ljiljana Nikoli¢) 10.10:2022.
Krevenka KorekFiYnQ suzbij a}nj e korova uusevu kukur.uza
Milana herbicidima razli¢itih mehanizma delovanja 10.10.2022.
(prof. dr Maja Meseldzija)
“ .. . Mikopopulacija leske u 2022.godini
Coti Marija (;’rol; @ Sragana By dako%) 12.10.2022.
Kvalitativno odredivanje prisustva genetickih
Puzi¢ Vojin modifikacija soje i procena pokazatelja klijavosti 12.10.2022.
(prof. dr Borislav Banjac)
Monitoring invazivnih vrsta komaraca (Diptera,
Jelki¢ Nada Culicidae ) u selu Susek (opstina Beocin) 12.10.2022.
(prof. dr Aleksandra Ignjatovi¢-Cupina)
Delic Mapiranje Ambrosia artemissfolia L. u prigradskim
naseljima Ka¢, Kovilj i Budisava tokom 2022. godine | 12.10.2022.
Aleksandra .
(prof. dr Milena Popov)
Mapiranje Ambrosia artemisiifolia L. u prigradskim
Vukovi¢ Milica naseljima Novog Sada u 2022. godini 12.10.2022.
(doc.dr Natasa Samardzi¢)
Uticaj broja muzjaka na fekunditet i duzinu Zivota
Opaci¢ Sara zenki Culex pipiens biotip molestus ( Diptera, 18.10.2022.
Culicidae) (doc.dr Mihaela Kavran)
Ogrizovi¢ Repelentno delovanje IR 3535 na zenke Dermacentor 18.10.2022
Suzana marginatus (prof. dr Aleksandra Petrovic) o '
Pijetlovié Repelentno delovanje ikaridina na Zenke
Jovana Rhipicephalus sanguineus 24.10.2022.
(prof. dr Aleksandra Petrovic)
Rodi¢ Uticaj hidrolata lavande na klijavost odabranih gajenih 27 10.2022
Anastasia i korovskih vrsta (doc. dr Nataga Samardzic¢) o ’
., Morfoloske karakteristike éelije Bacillus sp. izolata iz
ZeliAna | osfere lekovitog bilia (prof. dr Simonida Duri¢) | 2102022
Repelentno delovanje DEET-a na muzjake
Basara Branko Rhipicephalus sanguineus 28.10.2022.

(prof. dr Aleksandra Petrovic)

528

BILIJNI LEKAR / PLANT DOCTOR, 51, 3/2023




Utvrdivanje stimulacionog uticaja prisustva muzjaka

Kuki¢ Nada | na tok oogeneze zenki Culex pipiens biotip molestus | 31.10.2022.
(doc. dr Mihaela Kavran)
Uticaj hidrolata Humulus lupulus L. na klijavost
Stojni¢ Suzana nekih gajenih i korovskih biljaka 15.12.2022.
(prof. dr Milena Popov)

Monitoring braon mramoraste stenice (Halyomorpha

Arsenov Ivan halys) u urbanoj sredini Novog Sada 23.12.2022.
(prof. dr Aleksandra Konjevic¢)

Marinkov Pepelnice na ukrasnim biljkama u urbanim zonama 26.12.2022
Tamara Novog Sada (prof. dr Mila Grahovac) o '

Filipovié Monitoring Ambmfia artemisiifolfav L. u prigradskim
Nikolina naseljima Rumenka i Cenej 29.12.2022.

(doc. dr Natasa Samardzic¢)
Repelentno delovanje IR3535 na muzjake krpelja
Popov Jovana Dermacentor marginatus 29.12.2022.
(prof. dr Aleksandra Petrovic)

Gustina populacije ride voluharice (Myodes glareolus)

Gegi¢ Olga u Sumskim ekosistemima opstine Apatin (prof. dr 29.12.2022.
Aleksandra Petrovic)
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NOVE KNJIGE I PUBLIKACIJE

Dejan V. Stojanovi¢ & Dragoljub B. Sekler
FAUNA LEPIDOPTERA PARKA PRIRODE “GOLIJA”, Deo prvi -
200 leptira parka prirode “Golija”
Institut za nizijsko Sumarstvo i Zivotnu sredinu, Novi Sad i
Park prirode “Golija”, Raska-Novi Sad, 2022, 275 str.

Dvojica gore navedenih autora obogatila
su nasu stru¢nu i nau¢nu bastinu jednim
izuzetno vrednim delom, monografijom o
fauni leptira Parka prirode “Golija”. Publi-
kacija je nastala kao rezultat viSegodi$njeg
(2017-2022) terenskog rada na sakupljanju
primeraka, ali i laboratorijskog i kabinet-
skog rada prilikom determinacije, analize
opstih karakteristika, sistematike i takso-
nomije.

Knjiga je izvanredno tehnicki opremlje-
na i bogato ilustrovana mapama, tabelama,
grafikonima i kolor fotografijama. Sadrzaj
knjige, posle apstrakta i uvoda, ¢ini veci broj
poglavlja, zatim zakljuéci, zahvalnica, litera-
tura i rezime na engleskom jeziku.

U prvom poglavlju istiCe se znacaj

MUTIEIEE utvrdivanja diverziteta faune beski¢menja-
ka Parka prirode “Golija” i drugih prirodnih sredina u Srbiji, kojim se sti¢e uvid u
faunisticki sastav i taksonomski polozaj mnogih vrsta, medu kojima, pored poten-
cijalno Stetnih, ima i retkih i endemi¢nih. Njihovim poznavanjem mogu se valori-
zovati prakti¢ne mere zastite i oCuvanja populacija ugrozenih vrsta u zasticenim
prirodnim dobrima.

U narednim poglavljima su ukratko prikazane opste karakteristike leptira (Le-
pidoptera), njihova morfologija, biologija i razvice, opisane su koriS¢ene metode
i dat je spisak lokaliteta istrazivanja. Zatim slede podaci o ispitivanom podrucju,
njegovoj pedologiji, orografiji, geologiji, reljefu, hidrologiji, klimi, flori i fauni.

U nastavku publikacije su predstavljeni ¢ek lista utvrdenih vrsta leptira na te-
ritoriji Parka prirode “Golija” i izvrstan katalog (200 strana) sa kvalitetnim kolor
fotografijama leptira i brojnim podacima za svaku nadenu vrstu (mesto nalaza na
UTM mapama distribucije, rasprostranjenost u svetu, bionomija, ishrana larve i dr.).
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U poglavlju Rezultati i diskusija uporedeni su broj i sastav registrovanih vr-
sta leptira na ispitivanom podruc¢ju sa rezultatima ranijih istrazivanja u Srbiji 1
susednim drzavama. Fauna leptira Parka prirode “Golija” sa ukupno 200 vrsta
iz 158 rodova predstavlja impresivan potencijal diverziteta. Najzastupljenije su
vrste iz familija Noctuidae (48), Nymphalidae (36), Geometridae (32) i Erebidae
(23) koje zajedno ¢ine 69,5% od svih nadenih vrsta leptira.

Ovo delo ¢e podjednako korisno posluziti nau¢nim radnicima, istrazivacima
koji se bave zastitom Suma, pre svega od StetoCina, ali i doktorantima, studenti-
ma na master studijama i stru¢njacima koji Zele da unaprede svoje znanje iz ove
obasti, kao i svim ljubiteljima prirode. Naslov publikacije ukazuje na to da slede
i drugi delovi posvecéeni fauni leptira na podrucju Parka prirode “Golija”, koje s
nestrpljenjem ocekujemo.

Keresi Tatjana
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IN MEMORIAM

JULIJAN PAP
Diplomirani inZenjer poljoprivrede — smera zastite bilja; u penziji
(1943-2022)

Nakon duZze bolesti, preminuo je 2. septembra
2022. godine u Sremskoj Kamenici, a sahranjen
u Ruskom Krsturu. Vest o smrti razalostila je
sve koji su ga poznavali, posebno koji su sa
njim saradivali, kao i kolege sa studija sa ko-
jima je bio iskreni prijatelj. Otisao je jos jedan
iz tre¢e generacije studenata smera zastite bilja
Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu, koji
su apsolvirali Skolske 1965/ 66. godine.

Roden je u Ruskom Krsturu 3. decembra
1943. godine. Osnovnu $kolu zavrsio je u mestu
rodenja, a osmogodisnju u Kuli. Prve dve godi-
ne Srednje poljoprivredne $kole pohadao je u
Somboru, da bi potom presao u Oglednu poljo-
privrednu skolu u Futogu, koju zavrsava 1962.
godine. Nakon zavrsetka Srednje Skole, upisuje
Poljoprivredni fakultet, smer zastite bilja, u Novom Sadu, Skolske 1962/63. godine.
Isti zavrsava februara 1967. godine, odbranom diplomskog rada, pod nazivom ,,En-
tomofauna zemljiSta pasnjaka na slatini, sa posebnim osvrtom na vertikalnu
disperziju*. Vredno je ista¢i da je paralelno sa studijama na Poljoprivrednom fa-
kultetu, zavrsSio 1 studije engleskog jezika na Filozofskom fakultetu u Novom Sadu.

Nakon zavrsetka studija, krace vreme radio je kao nastavnik engleskog jezi-
ka u Osnovnoj skoli ,,Petro Kuzmjak* u Ruskom Krsturu. Ubrzo pocinje rad u no-
vinarstvu, prelaskom u Redakciju lista ,,Ruske slovo*. Nakon odsluzenja vojnog
roka vraca se u Redakciju, koja je u meduvremenu preseljena u Novi Sad. Ubrzo
postaje urednik poljoprivredne rubrike i zamenik glavnog i odgovornog urednika
u pomenutom listu. To je period kada dolazi do izrazaja njegova kreativnost i
sposobnost da radi na ,,viSe koloseka“. Postaje saradnik u reviji ,,Dobro jutro®,
gde strucnim prilozima iz zastite bilja, naro€ito iz vocarstva i vinogradarstva, kao
1 povrtarstva, doprinosi njenom ugledu i Citanosti. Posebno je bio zapazen kao
struénjak za poljoprivredu i agragnu politiku. To ga preporucuje za prelazak na
rad u Izvrsno ve¢e SAP Vojvodine, a odatle u Pokrajinsku konferenciju SSRN
Vojvodine, a potom u Saveznu konferenciju SSRN Jugoslavije, gde je radio do
1991. godine, kada zbog iznenadne bolesti odlazi u invalidsku penziju.
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Medutim, ni kao penzioner nije prestajao sa radom. Nemirnog duha, stalno
je tezio novom dokazivanju, gde dolaze do izrazaja njegove sposobnosti kao pu-
bliciste, prevodioca i pisca. Posedovao je istancani osecaj za pisanu re¢, narodski
receno - za pisanje. O tome svedoce brojni prilozi iz raznih oblasti za gotovo sva
rusinska izdanja, kao i za emisije Radio Novog Sada na rusinskom jeziku. Bile
su mu prepoznatljive humoreske iz seoskog zivota ,,Cika Pura iz Krstura®, teme
iz proslosti Rusina, susreta sa ljudima. Prevodio je duhovnu prozu i poeziju sa
engleskog jezika za Casopis ,,Dzvoni* (Zvona), kao i druge tekstove iz svetske
knjizevnosti. Kao aktivni ¢lan Drustva za rusinski jezik, knjizevnost i kulturu,
ucestvovao je u izradi stru¢nih re¢nika na rusinskom jeziku.

Iako neposredno, odnosno direktno nije radio u struci zastite bilja, nastojao
je da i tu bude prisutan. Struci se oduzio brojnim prilozima na razli¢ite teme u re-
viji ,,Dobro jutro®, povremeno i u listu ,,Poljoprivrednik*, te mati¢nim novinama
na rusinskom jeziku ,,Ruske slovo* (podlistak ,,Poljoprivreda i valal®). Takode,
nastojao je da u okviru Pokrajinske IzvesStajno-prognozne sluzbe za zastitu bilja
Vojvodine, kao predstavnik resornih organa vlasti, uvek pruzi pomoc¢ u reSavanju
odredenih problema.

Za svoj dugogodisnji rad i doprinos u razli¢itim oblastima, dobitnik je broj-
nih nagrada i viSe drustvenih priznanja. Za doprinos u novinarstvu, Drustvo novi-
nara Vojvodine dodelilo mu je nagradu ,,Svetozar Markovi¢-Toza* (1971). Dobit-
nik je i nagrade za pripovetku decjeg Casopisa ,,Zahradka* (Bastica) (2011), kao
i Nagrade Gasopisa ,,Svetlosc™ (Svetlost) za eseje i prevode iz svetske knjizevno-
sti (2014). Povodom obelezavanja 75-godisnjice NVU ,,Ruske slovo* dobio je
nagradu za decju knjizevnost ,,Mihajlo Kovac* (2020). Objavljeno mu je devet
knjiga.

Neka mu je vecna slava i hvala.

Uz predusretljivost porodice, sacinili kolege sa studija:
Sreten Stamenkovi¢, Novi Sad i Franja Baca, Novi Beograd
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MILAN SIKULJAK - SIKI
Diplomirani inZenjer zastite bilja, u penziji
BASF, Beograd
(1944-2022)

Dvadesetpetog oktobra 2022. godine iznenada nas
je napustio na$ Siki, Milan Sikuljak, kako ga svi
pamtimo i kako smo ga rado zvali. Milan je bio
izuzetan stru¢njak, rukovodilac, poseban Covek i
humanista, ¢ije ¢e ime trajno ostati zabelezeno u
istoriji kompanije BASF. Otisla je osoba izuzet-
no dobra kao Covek, suprug i otac, krajnje posve-
¢en svom poslu i struci zastite bilja. Pamti¢e ga
brojne generacije, posebno domacini i agronomi
na terenu. Roden je 25. februara 1944. godine u
Smederevu, Skolovao se u BiH i Srbiji, a na Poljo-
privrednom fakultetu Univerziteta u Beogradu, na
Grupi za zastitu bilja diplomirao je 1970. godine

AN odbranivsi rad pod naslovom “Steto¢ine i bolesti
breskve na Radmllovcu 1966/1967. sa posebnim osvrtom na Anarstia lineatella
i Cydia molesta”. Nakon diplomiranja jedno vreme ostao je da radi na fakultetu
u grupi prof. Radojice Kljaji¢a. To je bio period kada je zastita bilja, tj. uvodenje
pesticida u zastitu bilja bilo u velikoj ekspaniziji. Medutim, njegova potreba da
se osamostali, Zelja da formira porodicu o kojoj ¢e da se brine je dovela do toga
da je aprila 1971. godine po&eo da radi na imanju PKB u Coki. Nesebiéno je po-
magao poljoprivrednim proizvodac¢ima, saradivao sa drugim kolegama, pilotima
poljoprivredne avijacije, stoCarima i nadasve ucio. Momenat koji ¢e promeni-
ti tok njegovog profesionalnog usavriavanja desio se bas u Coki. Laszla Sipos,
struénjak iz BASF-a je zeleli da upoznaju jugoslovenskog agronoma koji je imao
komentar za Cuveni proizvod ,,Pyramin“. I kako to ponekad biva, diskusija je
prerasla u tridesetogodi$nju plodnu saradnju. Jos, kao srednjoskolcu Milanu ne-
macki nije i$ao bas najbolje. Na zavrs$noj godini gimnazije profesorka nemackog
jezika mu je zakljucila ocenu dva uz komentar “lanako neées ziveti od nemackog
jezika®. Medutim, sudbina se ,,poigrala“ i rekla da je upravo taj nemacki jezik
vazna alatka u njegovoj profesionalno karijeri punih trideset godina (1975-2005).
Milan Sikuljak je radio kao predani, vrsni struénjak zastite bilja, voden idejom da
je BASF njegova druga kuca.
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U profesionalnom smislu, bio je poznat i priznat, uvazavan u svetu, Jugo-
slaviji i Srbiji. Veoma je voleo svoj poziv, bio je predan i odli¢an poznavalac
zastite bilja. Uvek je podrzavao i aktivno ucestvovao na stru¢nim skupovima
(savetovanjima, seminarima, edukacijama, danima polja), drzao predavanja po-
ljoprivrednim proizvodacima, podrzavao rad Drustva za zastitu bilja Jugoslavije,
kasnije Srbije u svakom smislu. Poseban izazov su mu predstavljali novi proizvo-
di sredstava za zastitu bilja, kojima je vrlo uspesno nalazio mesto u tehnologiji
proizvodnje razlicitih useva i zasada. Njegov veliki projekat, pored podizanja i
brige o dvema ¢erkama, je bio i preparat ,,Motivel“. Ogroman deo svoje energije
je ulozio u kompaniju BASF i njene brendove i uz njih postao jedan od sinonima
te kompanije.

Voleo je sport, posebno fudbal, pecanje, umetnicke slike, restauraciju antikvi-
teta i nadasve ljude i zivotinje. Uvek je pomagao bolesnima, dotirao mlade i sport,
lokalnu zajednicu i stvarao dobru atmosferu u kafanama. Kolege i proizvodaci
su voleli njegovu energiju, a porodica je imala briznog oca, pazljivog supruga
velikog srca.

Neizmeran bol i tuga ostaju za njegovom energijom, li¢nos¢u i velikanom
struke zastite bilja. Ostace trajno u najlepsSoj uspomeni njegova energija, dobro-
namernost, doprinos struci i nazalost prazno mesto medu agronomima.

Na kraju bih citirala i se¢anja gospodina Laszla Sipos, Milanovog prvopret-
postavljenog Sefa, koji ga je pozvao i primio da radi u kompaniji BASF. ,,Wir
lernten uns in den 1970er Jahren bei BASF kennen, als ich anfing, in der Ab-
teilung fiir Landwirtschaftliche Beratung.Von Anfang an zeigte Milan ein brei-
tes Interesse am Bereich der Landwirtschaft. Spater wurde Milan in Fachkreisen
anerkannt und kompetent und als unermiidlich fleifig bekannt. Er war mutig, nie
miide, lustig und sehr charmant zu Damen. Milan und ich waren nicht nur Kol-
legen, sondern auch Freunde, die offen iiber alles gesprochen haben. Wir haben
sehr gut zusammengearbeitet und hatten schone gemeinsame Abende. Auch nach
unserer Pensionierung blieben wir in Kontakt. Ich werde Milan immer als einen
sehr professionellen Kollegen, aber auch als einen grofartigen Freund in Erinne-
rung behalten.”

dr Sava Vrbnicanin, redovni professor
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PROF. DR IBRAHIM ELEZOVIC
Redovni profesor u penziji
Institut za fitomedicinu Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni
fakultet
(1944-2022)

Sa tugom i bolom primili smo vest da nas je na$
profesor, kolega i iskren prijatelj Dr Ibrahim Ele-
zovi¢, redovni profesor u penziji Poljoprivrednog
fakulteta Univerziteta u Beogradu, zauvek napustio
19.11.2022. godine. Bio je istaknuti naucni radnik i
pedagog i jedan od utemeljivaca fitofarmacije kao
naucne discipline u nasoj zemlji.

Profesor Ibrahim Elezovi¢ roden je 7. decem-
bra 1944. godine u Mostaru. U rodnom gradu za-
vr$io je osnovnu Skolu 1 gimnaziju, nakon ¢ega do-
lazi u Beograd gde upisuje Poljoprivredni fakultet
koji sa uspehom zavrasava 1969. godine na Grupi
za zaStitu bilja. Nakon diplomiranja upisuje po-
slediplomske studije koje zavrSava 1971. godine, odbranom magistarskog rada
pod naslovom: ,, Mogucnost odredivanja insekticida iz grupe organohlorovanih
ugljovodonika u biljnom materijalu biotest metodom pomocu larvi Aedes aegyp-
ti” na Poljoprivrednom fakultetu u Beogradu. Na istom fakultetu, 1985. godine,
odbranio je i doktorsku disertaciju pod naslovom ,,Proucavanje stepena i obima
zagadenosti voda SR Srbije postojanim pesticidima”.

Svoju nastavnicku karijeru zapoceo je 1971. godine na Katedri za pesticide,
kao saradnik u nastavi, a Ceitri godine kasnije izabran je za asistenta za predmet Po-
sebna fitofarmacija. U zvanje docenta izabran je 1985. godine. Za vanrednog pro-
fesora, za predmet Opsta fitofarmacija, izabran je 1991., a za redovnog profesora,
na istom predmetu, izabran je 1997. godine. Izvodio je nastavu na osnovnim i ma-
gistarskim, a nakon reforme obrazovanja, i na doktorskim akademskim studijama.

Tokom nastavnicke karijere rukovodio je izradom velikog broja diplomskih
radova i magistarskih teza, a bio je mentor i 10 doktorskih disertacija. Bio je pred-
sednik i ¢lan viSe komisija za izbore u nastavna i nau¢na zvanja na Beogradskom
i drugim univerzitetima i nauc¢no-istrazivackim ustanovama u Republici Srbiji.
U svom nau¢nom radu bavio se pitanjima pesticida u akvati¢énim ekosistemima,
efektima pesticida na ribe, delovanja insekticida inhibitora acetilholin esteraze,
ponasanja pesticida u zemljistu, delovanja herbicida i ispitivanje njihove efika-
snosti, razvoja formulacija pesticida i njihove primena, rezistentnosti $tetnih or-
ganizama na pesticide i dr. Samostalno ili u saradnji sa drugim autorima, objavio
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je ili saopstio preko 200 naucnih radova. Vise godina rukovodio je istrazivanjima
na temu: “Proucavanje sudbine herbicida i njihove efikasnosti”. Bio je saradnik
na interdisciplinarnom programu “Istrazivanja zagadivanja povrsinskih i pod-
zemnih voda recnih sistema i mere zastite” i odgovorni istrazivac na podprojektu
“Razvoj tehnologije hemijskog suzbijanja korova kanala i nasipa”. Radio je i na
projektu YU-EEZ “Studija o stanju zagadenosti voda recnog sliva Dunava, mere
zastite i racionalne eksploatacije vodenih resursa”. Bio je rukovodilac istraziva-
nja u okviru projekta “Razvoj novih tehnologija zastite bilja u cilju proizvodnje
zdrave hrane” 1 “Pesticidi i Zivotna sredina”.

Duzi niz godina bio je ovlasc¢eni istraziva¢ za obavljanje poslova bioloskog
ispitivanja herbicida, od strane Ministarstva za poljoprivredu, Sumarstvo i vodo-
privredu Republike Srbije. Bio je ¢lan veceg broja stalnih i povremenih komisija
i radnih grupa na Fakultetu, Ministarstvu poljoprivrede i Ministarstvu nauke i
drugim institucijama u R. Srbiji. Bio je istaknuti ¢lan Drustva za zastitu bilja
Srbije. Od 2000., pa do odlaska u penziju 2012. godine, obavljao je funkciju Sefa
Katedre za pesticide, Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Beogradu. 1za nje-
ga su ostale generacije inZenjera, magistara i doktora nauka iz oblasti zastite bilja,
njegovih bivsih studenata, kolega i saradnika.

Njegovim odlaskom svi zajedno izgubili smo mnogo. OtiSao je brizan su-
prug, divan otac, kolega, vrstan pedagog i iskren prijatelj. Izgubili smo duhovitog,
uvek nasmejanog i dobro raspolozenog ¢oveka, koji je ulivao nadu i optimizam i
koji je uvek imao vremena za svakoga od nas. Narocito brizno i zastitnicki, goto-
vo roditeljski, odnosio se prema nama, njegovim mladim saradnicima.

Zvanje univerzitetskog profesora nosio je dostojno, uvek i na svakom mestu.
Smatrao je da ta titula obavezuje i da profesor to mora da bude, ne samo na fa-
kultetu, ve¢ i na svakom drugom mestu. Voleo je ljude. Prema svakom pojedincu
se odnosio sa podjednakom dozom postovanja, bez obzira na drustveni polozaj,
stepen obrazovanja, starosnu dob ili bilo §to drugo.

Bio je gradanin sveta, kosmopolita, boem i hedonista, uvek i u svemu umeren
i odmeren. Voleo je Beograd o kome je jos kao decak sanjao i u kojem je proveo
najveci deo svog zivota i celokupan radni vek. Voleo je i rodni Mostar kojem se
uvek i rado vracao, kad god bi mogao, ali viSe od svega, voleo je svoju porodicu,
kojoj je do kraja zZivota ostao odan i veran.

Svi mi koji smo ga poznavali, sa njim ziveli i radili, mozemo biti ponosni §to
smo, na neki nacin, bili deo njegovog zivota, i zahvalni mu na svemu $to je za
zivota uradio. Osta¢e upamcen njegov veliki doprinos u razvoju struke i nauke o
pesticidima, a mi, njegovi najblizi saradnici, pamticemo i njegove ljudske vrline,
njegovu nesebicnost, dobrotu i plemenitost.

Neka mu je vecna slava i hvala!

Prof. dr Milan Stevi¢
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PROF. DR GORAN DELIBASIC
Redovni profesor za uZu nauénu oblast fitopatologija
Katedra za fitopatologiju, Institut za fitomedicinu
Univerzitet u Beogradu-Poljoprivredni fakultet

(1958-2022)

S dubokim zaljenjem obaveStavamo §iru nauc-
nu i stru¢nu javnost da je 31. decembra 2022.
godine u Beogradu, posle duze i teske bolesti
preminuo istaknuti nauéni radnik i pedagog dr
Goran Delibasi¢, redovni profesor. Vest o nje-
govom odlasku na veéni pocinak primljena je
sa tugom i bolom kod svih koji su sa njim radili,
neposredno saradivali ili su ga licno poznavali.

Dr Goran Delibasi¢ roden je 06. septembra
1958. godine u Beogradu. Posle zavrSene gim-
naziju u Beogradu, 1977. godine upisuje se na
Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Beogra-
du, Odsek za zastitu bilja i prehrambenih pro-
izvoda. Diplomirao je 04. martal983. godine,
sa odbranom diplomskog rada pod naslovom
,,Uticaj virusa mozaika lucerke i virusa mozaika krastavca u pojedina¢nim i mesa-
nim infekcijama na manifestaciju simptoma inficiranih biljaka“.

Na poslediplomske studije iz oblasti Fitopatologije, upisao se 1983. godine.
Magistarsku tezu pod nazivom ,,Pojava i rasprostranjenost virusa vinove loze u
regionu Kraljeva i pogodnost nekih metoda za njihovo dokazivanje* odbranio je
03. oktobra 1991. godine, a doktorsku disertaciju pod naslovom “Epidemiologija
virusa vinove loze u SR Jugoslaviji* 18. jula 1997. godine na Poljoprivrednom
fakultetu Univerziteta u Beogradu.

Od 17. oktobra 1983. godine zaposlen je na Poljoprivrednom fakultetu Uni-
verziteta u Beogradu na radnom mestu asistenta pripravnika na predmetu Opsta
fitopatologija. U zvanje asistenta za predmet Opsta fitopatologija izabran je 1992,
a reizabran 1997. godine. U zvanje docenta izabran je 1998. godine, a reizabiran
je u isto zvanje za uzu nau¢nu oblast Fitopatologija (predmet: Opsta fitopatologi-
ja) 2004. i 2009. godine. U zvanje vanrednog profesora izabran je 2010. godine,
a u zvanje redovnog profesora za uzu nauc¢nu oblast Fitopatologija 2015. godine.

Dr Goran Delibasi¢ je u zvanju asistenta pripravnika i asistenta na Poljopri-
vrednom fakultetu u Zemunu izvodio vezbe iz predmeta Opsta fitopatologija i
Mikoze bilja na Odseku za zastitu bilja i prehrambenih proizvoda, kao i vezbe
iz predmeta Fitopatologija na Odseku za vocarstvo i vinogradarstvo i na Odseku
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za hortikulturu. Posle izbora u zvanje docenta, dr Goranu Delibasi¢u povereno je
izvodenje nastave iz predmeta Fitopatologija na Odseku za vocarstvo i vinogradar-
stvo, kao i ucesce u realizaciji nastave Opsta fitopatologija na Odseku za zastitu
bilja i prehrambenih proizvoda. Od 2000. godine preuzima kompletnu nastavu iz
predmeta Opsta fitopatologija. U period od 1999. do 2001. godine izvodio je nasta-
vu iz predmeta Fitopatologija za studente Odseka za ratarstvo i povrtarstvo. Nakon
izbora u zvanje vanredni profesor, u okviru novog, reformisanog nastavnog plana i
programa, samostalno izvodi nastavu iz predmeta Opsta fitopatologija, a ucestvuje
u izvodenju nastave na predmetima: Bolesti sadnog materijala na osnovnim aka-
demskim studijama, Zastita urbanog zelenila na diplomskim akademskim (master)
studijama, Metode istrazivanja u fitomedicini (doktorske akademske studije - Po-
ljoprivredne nauke, modul Fitomedicina), Fitopatologija (doktorske akademske
studije - Poljoprivredne nauke, modul Fitomedicina) na Odseku za fitomedicinu
i na predmetu Bolesti i Stetocine hortikulturnog bilja na osnovnim akademskim
studijama na Odseku za hortikulturu. Bio je veoma angazovan u razvoju nastave
u skladu sa Bolonjskom deklaracijom. Ucestvovao je u kreiranju vise novih pred-
meta na osnovnim akademskim, diplomskim akademskim i doktorskim studijama
Odseka za Fitomedicinu, bilo kao nosilac predmeta ili u¢esnik u delu nastave. U
toku pripreme Fakulteta za akreditaciju nastave po Bolonjskoj deklaraciji, 2008.
godine bio je ¢lan Komisije za kvalitet i samovrednovanje.

Nastavu je izvodio savesno i kvalitetno, tako da su njegova predavanja viso-
ko cenjena od strane studenata, te ¢e ostati u trajnom se¢anju mnogim generacija-
ma. Uspesno je kao mentor radio i sa studentima kroz izradu njihovih diplomskih
radova, magistarskih teza i doktorskih disertacija, a bio je i ¢lan veceg broja ko-
misija za ocenu i odbranu doktorskih disertacija, magistarskih teza i diplomskih
radova. Takode, ucestvovao je u komisijama za izbor u nastavna i nauc¢na zvanja
mnogim mladim kolegama u oblasti fitopatologije.

Objavio je ili saopstio preko 150 nau¢nih radova, od kojih 15 u vode¢im me-
dunarodnim Casopisima. Studentima i struci ostavio je pored praktikuma “Opsta
fitopatologija” i dve vredne knjige: “Bolesti sadnog materijala” i “Bolesti sadnog
materijala povrtarskih biljaka”. Knjige su proistekle iz zelje da se obogaciva-
njem udzbenicke literature na Katedri za fitopatologiju Poljoprivrednog fakulteta
Univerziteta u Beogradu buduc¢im kolegama omogudi sticanje osnovnih znanja o
bolestima sadnog materijala vo¢aka, vinove loze i povr¢a i znacaju proizvodnje i
prometa zdravog reprodukcionog materijala kao polazne osnove za njihovu uspe-
$nu proizvodnju.

Tokom svog naucnoistrazivackog rada bavio se proucavanjem patogenih,
morfoloskih, ekoloskih i genetickih odlika gljiva, kao i istrazivanjima u vezi sa
moguénostima njihovog suzbijanja primenom konvencionalnih metoda (fungi-
cida), mikrobioloskih biofungicida i etarskih ulja. Znacajan deo istrazivanja od-
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nosio se na ispitivanje efikasnosti fungicida i biofungicida u uslovima prakti¢ne
primene, kao i na prevazilazenje problema rezistentnosti fitopatogenih gljiva na
fungicide. Veoma vazan segment njegovih istrazivanja predstavljaju i proucava-
nja ekonomski znacajnih i karantinskih virusa vinove loze, povrtarskih i ukrasnih
biljaka u nasoj zemlji.

Obavio je vise nau¢nih usavrsavanja u poznatim svetskim centrima za prou-
Cavanje virusa vinove loze: Bari (Italija), Dipartimento di Protezione delle Piante
dalle Malattie, University of Bari, Italy (1989. i 1995. godine), Volos (Gr¢ka),
Plant Protection Institute, Volos, Greece (1994.), a 2010. godine je zavrSio me-
dunarodni kurs o integralnoj zastiti vo¢a i Sumskog drveca (International R&D
Course on Integrated Pest Management of Fruit and Forest Trees) u Izraelu. U pe-
riodu od 1996. do 2022. godine ucestvovao je na 4 projekta Ministarstva prosvete,
nauke i tehnoloskog razvoja.

U period od 2009. do 2015. godine bio je direktor Instituta za fitomedicinu,
Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Beogradu, a u periodu od 2006. do 2022.
godine bio je ¢lan, a u tri mandata predsednik Upravnog odbora Instituta za pesti-
cide i zastitu Zivotne sredine - Beograd. Dr Goran Delibasi¢ je bio ¢lan Drustva za
zastitu bilja Srbije 40 godina, a od 2012. do 2016. godine i predsednik ovog Dru-
Stva. Drustvo je pod njegovim rukovodstvom organizovalo jedan medunarodni i
jedan nacionalni kongres, jedan medunarodni i jedan domaci simpozijum i jedno
savetovanje. Veliki doprinos u unapredivanju i svestranom razvijanju aktivnosti
Drustvu za zastitu bilja Srbije je dao kao njegov predsednik, ali je i posle isteka
mandata predsednika angazovano doprinosio promociji Drustva kroz rad mnogih
odbora, a od 2016. godine je bio predsednik Nadzornog odbora Drustva. Takode,
je bio ¢lan Drustva za zastitu bilja Bosne i Hercegovine. Clan Veéa nau¢nih obla-
sti biotehnickih nauka Univerziteta u Beogradu postao je 2019. godine, a od 2020.
do 2022. godine bio je izabran za predsednika ovog Veca.

Prave vrednosti pronalazio je u svakom coveku s kojim bi se nasao u ne-
posrednom kontaktu. U sve $to je ¢inio utkao je svoju pozitivnu energiju i do-
brotu koju je nosio celog zivot, prema svim ljudima, a narocito prema mladim
saradnicima. I sve je to radio neosetno, bez nametanja, spontano se pridrzavajuci
osnovnih moralnih nacela. Uvek je govorio da ne treba nikome Zeleti zlo i ne ra-
sipati svoju energiju na negativne poteze, jer sve je prolazno i ostaje samo ljudska
toplina.

Nek mu je vecna slava i hvala za sve $to je uradio u oblasti fitopatologije!

dr Branka Krsti¢, redovni profesor u penziji
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Nikada nije lako kada se ljudi rastaju sa dragim osobama, a posebno je tesko
kada su to osobe posebnih ljudskih i profesionalnih kvaliteta kakav je bio prof.
dr Goran Delibasi¢, Predsednik Drustva za zastitu bilja Srbije u periodu od 2012
- 2016. godine, Predsednik Nadzornog odbora i istaknuti ¢lan Drustva za zastitu
bilja Srbije. Prof. dr Goran Delibasi¢ bio je predsednik Drustva za zastitu bilja
Srbije u periodu materijalne krize Drustva, koji je zahtevao da se donesu neke
znacajne odluke i promene u organizaciji i funkcionisanju Drustva kako bi se kriza
prevazisla. Takva vremena su zahtevala hrabru, jaku, racionalnu i mudru osobu
koja je sposobna da ovakve promene izvede. Takva osoba je upravo bio prof. De-
libasi¢, zahvaljuju¢i kome je kriza prevazidena i Drustvo je moglo da nastavi svoj
rad na zadovoljstvo svih nas iz oblasti zastite bilja. Prof. Delibasi¢ je nastavio da
daje neizmeran doprinos radu i aktivnostima Drustva i posle mandata Predsednika.
Za svoju ulogu i mesto u struci Drustvo mu duguje neizmernu zahvalnost. Drustvo
za zastitu bilja je bilo vazan deo zivota prof. dr Gorana Delibasi¢a i stalno je brinuo
1 doprinosio radu Drustva na razne nacine i u njega ulagao svu svoju energiju.

Uvek je znao kako da podstakne i pokrene ono najbolje u ljudima, kako da
na najbolji nadin generise pozitivnu energiju. Cesto je Goran znao da kaze: ,,svaki
sastanak se zavrSava pre samog sastanka“, jer je pripremi svakog sastanka prila-
zio sa najve¢om posvecenoscu i ozbiljnos¢u. Znao je da saslusa svako misljenje
1 da uvazi i ukomponuje sve sugestije na najbolji na¢in, kako bi sve bilo u naj-
boljem interesu Drustva za zastitu bilja. Bio je stamen, ali ne beskompromisan,
bio je racionalan, uvek konstruktivan i u svemu pouzdan. Gorana su krasile jos
mnoge osobine od kojih se posebno isticao izuzetan dar i prefinjen osecaj za
komunikaciju i odnose sa ljudima. Zahvaljuju¢i tom njegovom daru Drustvo za
zastitu bilja je pod njegovim rukovodstvom, a i kasnije njegovim zalaganjem,
ostvarilo izvanredne kontakte i saradnju sa drugim DrusStvima za zastitu bilja, pre
svega onima iz okruzenja. Ta njegova energija, zalaganje i prijateljstva koja je
ostvario su zalog i temelj za dalju uspesnu saradnju medu Drustvima za zastitu
bilja na zadovljstvo i korist svih nas.

Njegov dar za muziku i njegovo muzicko obrazovanje su bili kruna njegove
li¢nosti i njegov li¢ni pecat u komunikaciji jer je uz note koje je svirao umeo sa-
tima da okuplja ljude koji bi ga sa oduSevljenjem slusali i druzili se u slobodnim
trenutcima na skupovima koje je organizovalo Drustvo za zastitu bilja.

Njegov odlazak je nenadoknadiv gubitak za njegovu dragu porodicu i nei-
zmeran gubitak za nauku, struku, a posebno za Drustvo za zastitu bilja u koje je
ulagao svu svoju energiju i na ¢iju dobrobit je mislio do poslednjih trenutaka svog
zivota. Izgubili smo iskrenog i vernog prijatelja, neumornog i uvek konstruktiv-
nog saradnika i iznad svega velikog i dragog ¢oveka.

Dr Goran Aleksié¢, Predsednik Drustva
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Stalno se pitam: zaSto dobri ljudi uvek odlaze prerano? Uvek je prerano kad
god ode osoba uz ¢ije ime reci kao §to su drug, prijatelj, kolega, suprug, roditelj,
dobijaju svoj pravi smisao. Goran je nenametljivo davao smisao tim recima, iSao
je kroz zivot uspravno, uvek bio i ostao covek u pravom smislu te reci.

Imao sam privilegiju da me od prvog dana dolaska na fakultet prihvati kao
druga i prijatelja. NaSa bliskost i medusobno poverenje proisticali su iz bezu-
slovnog prihvatanja slicnosti i razli¢itosti, iz ¢estih i1 otvorenih razgovora, medu-
sobnog uvazavanja, razumevanja, podrske i saradnje. Goran je bio glas razuma,
riznica pravih saveta i zivotnog iskustva. Razgovor sa njim bio je lekovit, pruzao
je utehu. Uvek je bio spreman da saslusa i da iskren savet, ali je pazio da svojim
problemima ne optereti ni mene a ni druge prijatelje. Odlicno smo se razumevali
sa malo rec¢i. Uglavnom zahvaljuju¢i njegovoj dobronamernosti, mudrosti i veli-
kom srcu.

U profesionalnoj karijeri bio je svestran kao i u Zivotu. Imao je raznovrsna
interesovanja. Dobar poznavalac patologije biljaka, neprekidno angazovan u is-
trazivackim projektima. Objavio je brojne naucne i stru¢ne radove, fitopatoloski
praktikum, a zajedno smo sa koleginicom Tanovi¢ napisali i dva udzbenika, na
koje je bio izuzetno ponosan.

Bio je postovan kako medu kolegama tako i medu generacijama studenata
Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu. Svojim autoritetom otvarao je mnoga vra-
ta, ne samo u Srbiji ve¢ i u regionu. Bio je borac i junak. Na svim poljima.

Ostali smo bez profesora, pedagoga, velikog svestranog coveka, koji je i
svojom pesmom i muzikom umeo da zagreje srce i da le¢i rane. Uvek pristojan,
postojan, pouzdan, suzdrzan, strpljiv, skroman i nenametljiv... Niz je dugacak a
praznina u grudima prevelika.

OtiSao mi je prijatelj, saradnik, savetnik, saveznik i zastitnik, kulturan i do-
stojanstven, duhovit i odmeren ¢ovek. Odneo je sa sobom godine druzZenja i sa-
radnje. Kad vam zauvek nestane neko blizak, promeni se percepcija vremena,
zamene se neki prioriteti. Nemam viSe vremena za duge reCenice, niti potrebu da
dokazujem istinu, slusam lazne predstave i alibije. U srcu mi je tuga, a u dusi vera
da je moj drug otiSao na neko bolje mesto gde ¢emo se sresti kad tad.

Nastavi¢emo nas dvojica jo§ dugo da pricamo, onako ¢utke, u tisini, iz dusSe,
bez re€i. Re¢i nam nisu potrebne, jer re¢i mogu da zvece i prave veliku buku.

Zbogom druze moj i vidimo se.

Prof. dr Aleksa Obradovic,

zamenik Predsednika Drustva
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Povodom smrti prof. dr Gorana Delibasic¢a se¢anja su evocirali
i predstavnici Drustava za zaStitu bilja iz regiona

Budi se tiho jutro nad usnulim Beogradom, no on se nije probudio, nisu se
otvorile usnule o¢i jednog ¢ovjeka kojeg smo postovali, voljeli, s njim prijatelje-
vali 1 nikada se viSe nec¢e otvoriti. Zar je stvarno moralo tako biti, zar se stvarno
morao ugasiti sjaj u oku, zar je stvarno morao utihnuti dobro nam poznati glas.
Pitanje je to koje ¢emo si jos dugo, dugo i neprestano ponavljati.

Za odlazak nikada nije pravo vrijeme i nikada ga ne mozemo prihvatiti ma
koliko svjesni bili tezine bolesti i boli koju prozivljava osoba koju volimo, koja
nam je draga koja nam je prijatelj. Tuga se nadvila nad tvoje voljene, nad tvoje
prijatelje, nad ljude koji su te znali vise ili manje ili tek u prolazu. Jer u svima si
ostavio trag tvoje osobnosti, tvoje ljudskosti, tvojeg dostojanstva i tvojeg prija-
teljstva.

Necu pisati o tvojim postignu¢ima u struci i znanosti i tvom doprinosu u po-
slovnom pogledu. To ¢e uciniti neki drugi ljudi, koji su s tobom provodili radno
vrijeme, s kojima si bio kolega, poslovni partner. To su rijeci koje obiljezavaju
jednu tvoju stranu, stranu stru¢njaka, znanstvenika, profesora, covjeka koji je bes-
krajno mnogo pridonio struci, znanosti, ulozio sav svoj trud i veliki dio Zivota u
obrazovanje mladih ljudi za koje si vjerovao da ¢es jednog dana biti ponosan §to
si bio njihov profesor. Oni te nose u srcu na jedan drugi nacin, no sigurna sam da
im je Cast Sto si bio dio njihovih zivota i $to su dio svojih zivota krocili stazama
zajedno s tobom.

Ja ¢u napisati nekoliko rijeci o tebi Gorane, ¢ovjeku kojeg sam dozivjela na
svoj nacin, o nasem druZenju, o naSem prijateljstvu, o malo vremena koje smo
provodili zajedno ali o puno misli i rijeci kojima smo bili neprestano povezani.

Tuga se sama pobrinula za svoj dolazak, a ovi biseri koji teku niz moje lice
kad mislim na tebe samo su kapi koje ne padaju na tlo, nego odlaze u nebo u na-
rucje Boga u ¢ijem krilu i ti sada spokojno spavas.

Znam da viSe nikada necesS koracati zemaljskim stazama i viSe se nikada ne-
¢emo susretati u Opatiji, na Zlatiboru, u Mostaru, negdje u Sloveniji ili na nekom
drugom mjestu. Ali ti ¢e$ uvijek biti tamo, u nekoj fotelji, za klavirom, za nekim
stolom, u nekoj dvorani.

Najtezi ¢e biti dolasci u Opatiju i na Zlatibor gdje ¢e te moje oci traziti za
klavirom gdje smo uz tebe sjedili nas nekoliko i pjevusili voljene nam pjesme.
Znao si tocno koja je kome najdraza i svakom si otpjevao bas tu, njegovu pjesmu.

Nedostajati ¢e mi nasi dugi razgovori kada smo pricali o zivotu, ljudima,
svojim stavovima, a najvise o tvojoj Zorani i Anji i mojoj Eni. Bile su nam to
neiscrpne teme jer zivotni su nam pogledi bili jako podudarajuéi, a ljubavi prema
naSim voljenima bile su grane za koje smo se uvijek drzali snazno i sigurno.

BILJNI LEKAR / PLANT DOCTOR, 51, 3/2023 543



I kako sada Gorane mogu govoriti o tvom odlasku? Kako mogu puknuti spo-
ne koje je istkalo neraskidivo prijateljstvo, kako da ti opiSem koliko boli kad ode
prijatelj i iza sebe ostavi samo tiinu.

Najveca tajna zivota je smrt, jer nikada ne mozemo odgonetnuti zasto nas je
posjetila bas sada i zaSto ba$ nas. A Bozji su putevi nedokucivi i neznani. Mozda
je odlucio da ti podari nebeski mir i pozvao te k sebi da hodaju¢i nebeskim staza-
ma ¢uvas svoju obitelj i ¢ekas, ¢eka$ dan kada ¢emo se svi ponovno sresti.

Ipak oprastam se s tobom na trenutak, na dan, na godinu ili viSe, do onog
dana kada ¢emo ponovno biti zajedno u jednoj drugoj dimenziji u jednom dru-
gom svijetu. Znam da ti sada andeli Sapucu nebeske price i vode te sretnim ne-
beskim putovima. Mi svi koji smo te postovali i voljeli cuvati ¢emo te u srcima i
mislima svakoga trena, svakoga dana, zauvijek.

Snivaj mirno i spokojno osloboden svih ovozemaljskih boli, snivaj budno i
kao dobri andeo koji si bio i na ovom svijetu, cuvaj svoju obitelj.

Neka ti Bog podari spokojan i vjecni san!

Prof. dr Jasminka Igrc Barcic,
Predsjednica Hrvatskog drustva biljne zastite

%k sk sk

Cast mi je bila upoznati Gorana i imati ga za profesora i prijatelja. Gora-
nov odlazak ostavio je veliku prazninu u mom srcu. TuZna prolazim pored vrata
Goranovog kabineta. Na tim vratima sam uvijek bila dobrodosla i sa posebnom
emocijom ispracena.

Zauvijek ¢u pamtiti nase prijateljske razgovore, Goranove roditeljske savjete
i orgomnu podrsku koju mi je pruzao tokom doktorskih studija, izrade i odbrane
doktorata. [zuzetno sam zahvalna Goranu na doprinosu u uspostavljanju i jacanju
regionalne saradnje u oblasti zastite bilja. Cuvacu zauvijek od zaborava Goranov
lik i djela.

Dr Tamara Popovic,

Nacelnica Odsjeka za zdravstvenu zastitu bilja

Uprava za bezbjednost hrane, veterinu i fitosanitarne poslove
Podgorica, Crna Gora

% %k 3k

Kad neko ode, ne preostaje mnogo stvari koje mozemo uraditi. Ostaje posto-
vanje, jer prof. dr Goran Delibasi¢ je bio eminentan profesor, fitopatolog, hari-
zmati¢na li¢nost, dobar muzicar i izuzetni prijatelj. Ostaje zalost za sve stvari koje
niste uspeli uraditi zajedno, a bile su u planu. Ostaju uspomene, se¢anja, poneka
fotografija.

Iskreno zalim sa svima vama, i znam da njegovo mesto ostaje prazno. Moja
zadnja uspomena na Gorana je Balkanski simpozium zastite bilja, Zlatibor, hotel-
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ski foaje Palisada, klavir, okupljeno drustvo, dobra muzika i osmeh dobrodoslice,
kako je samo on to umeo.
Uz veliko zaljenje i u ime dugog secanja,
Prof. dr Stanislava Lazarevska, Skopje

%k sk ok

Prof. dr Gorana Delibasica, vrsnog fitopatologa, svestrano aktivnog vrhun-
skog stru¢njaka iz oblasti zastite bilja i pre svega izvanrednu li¢nost, sam upoznao
na 11. slovenackom savjetovanju o zastiti bilja sa medunarodnim uce$¢em na
Bledu, u martu 2013. godine, kada se on, kao tadasnji predsednik Drustva za za-
Stitu bilja Srbije, ljubazno odazvao mom pozivu na skup. Nasa koleginica Vlasta
Knapi¢ pokrenula je inicijativu za ovakav vid saradnje druStava za zastitu bilja
izmedu drzava koje su nekada bile republike zajednice naroda i time postavila
temelje odlicne regionalne stru¢no-naucne saradnje u oblasti zastite bilja, koja je
do danas sacuvana i predstavlja uzor mnogim drugim oblastima rada na prostoru
u kome zivimo a i Sire. Kako mi je Goran vise puta rekao, ni na trenutak nije po-
mislio da 2013. ne bi podrzao ideje saradnje navedenih drustava.

Nas prvi kontakt je bio prijatan, iskren, i ve¢ tada sam osetio da bi naSa sarad-
nja mogla da potraje i duze od samo dvodnevnog druZzenja na Bledu. I zaista, na$
odnos je prerastao u trajno prijateljstvo, razumevanje, postovanje,... Kroz susrete
na stru¢nim dogadajima shvatili smo da nas spajaju slicne vrednosti, pri ¢emu je
nama obojici porodica bila na prvom mestu. Koliko puta mi je Goran sa ponosom
pricao o svojoj zeni i ¢erki, redovno me je pitao za moju porodicu, decu i posebno
za zdravlje moje supruge nakon $to se godinama unazad tesko razbolela. U razgo-
vorima sa Goranom zaista sam osetio da mi iskreni prijatelj govori ili da me i slusa!
Pored porodice, nasi razgovori su uglavnom bili usmereni na sport, gde sam Gorana
ubrzo prepoznao kao velikog poznavaoca sporta, ljubitelja kosarke i Partizanovca.

Ali ne smem da zaboravim njegovu ljubav prema muzici koju je uvek po-
kazivao tokom uces¢a na slovenackim i medunarodnim simpozijumima o zastiti
bilja u Sloveniji, kada je na gala ve¢erama od prvih zvukova muzike slutio da li
¢e ovo mozda biti i njegovo vece. A da jeste, vrlo brzo se nasao na sceni i ucesni-
cima otpevao neku evergrin pesmu sa nasih prostora, uz pratnju benda... Tako su
poput Vilija Resnika i Slavka Ivancica...

Kada sam saznao da se Goran tesko razboleo, bio sam izuzetno tuzan i dugo
sam se spremao da mu se javim i izrazim podrsku u njegovoj borbi protiv bolesti.
Kada smo razgovarali, njegovo raspolozenje o njegovom zdravlju je dosta zavi-
silo od dana, $to je bilo razumljivo, ali sam uvek tokom razgovora ose¢ao da u
njemu postoji nada za ozdravljenje. U periodu Goranove borbe sa teskom bolescu
Cesto sam se prisecao nasih druzenja i zanimljivih razgovora na savjetovanjima o

BILJNI LEKAR / PLANT DOCTOR, 51, 3/2023 545



zastiti bilja na Bledu 2013. godine, na Ptuju 2015. godine, u Rimskim Toplicama
2017. godine, u Mariboru 2019. godine i na simpozijumu IOBC u Ljubljani 2017.
godine, na skupovima i kongresima o zastiti bilja na Zlatiboru, gde sam uvek vo-
leo da dolazim, jer se tamo ose¢am kao kod kuce i dobrodosao. A temel;j za to je
postavio nitko drugi do Goran! Krajem novembra prosle godine sam na povratku
sa Zlatobora u Sloveniju poslednji put posetio i zagrlio svog dragog iskrenog
prijatelja Gorana kod kuce u Beogradu!
Dragi Gorane, hvala ti na iskrenom prijateljstvu! Cuvacu te u trajnom seéanju!
Prof. dr Stanislav Trdan
Predsednik Drustva za varstvo rastlin Slovenije

%k %k sk

Kada ode drag prijatelj ostaje ogromna praznina. Odlaskom naSeg prijatelja
prof. dr Gorana DelibaSica, ta praznina se ne moze izmjeriti jer je otiSao covjek
iza koga je ostalo neizbrisiv trag u srcima svih nas koji su imali ¢ast poznavati ga,
razgovarati s njim, saradivati i druZiti se sa njim, uciti od njega i osjetiti dubinu
ljudskosti kojom je zracio i kojom je osvajao.

Dragi Gorane, mi Tvoje kolege i prijatelji iz Drustva za zaStitu bilja u Bosni
i Hercegovini zauvijek ¢emo se rado sjecati Tvojih dolazaka, divnih, nadahnutih
i iskreno prijateljskih pozdravnih govora, predavanja, a nadasve divnih druzenja i
Tvojih pjesama, kojim si nas redovno radovao, na brojnim Simpozijumima o zastiti
bilja u Bosni 1 Hercegovini u Sarajevu, Mostaru i Teslicu, gdje si nam bio drag i po-
sebno rado viden gost. Takode bio si 1 divan i pazljiv domacin sa kojim je bilo zado-
voljstvo druziti se tokom skupova koje je organizovalo Drustvo za zastitu bilja Srbije.
Jako smo ponosni §to si bio ¢lan naSeg Drustva za zastitu bilja u Bosni 1 Hercegovini,
jer mi znamo da si i na taj nacin Zelio da pokaZzes koliko nas cijenis, uvazavas i podr-
Zavas, $to nam je uvijek jako mnogo znacilo. Takode, mnogo si radio i svojim li¢nim
primjerom, predanosc¢u, otvorenoscu i iskrenos¢u dao snazan doprinos ponovnom
uspostavljanju saradnje i odli¢nih odnosa izmedu Drustava za zastitu bilja u regionu,
na ¢emu smo Ti svi mnogo zahvalni. Posebno u lijepoj uspomeni su mi ostala nasa
druZenja i diskusije o brojnim pitanjima iz razlicitih oblasti Zivota, nauke i umjet-
nosti, tokom kojih si bio pazljiv slusalac i strpljiv sagovornik sa iskrenom zeljom i
umjecem da svoja bogata znanja i iskustva nesebicno podijelis i preneses.

Sada kada si zauvijek otiSao od nas zelim da Ti se u ime svih nas iz Drustva
za zastitu bilja u Bosni i Hercegovini zahvalim za svu podrsku, saradnju i preli-
jepe dane koje si u radu i druZenju proveo sa nama. Znaj da ¢es zauvjek zivjeti sa
nama, u nasim sje¢anjima i nasim mislima.

Pocivaj u miru i neka Ti je vjeCna slava i hvala dragi prijatelju!

Prof- dr Vojislav Trkulja
Predsjednik Drustva za zastitu bilja u Bosni i Hercegovini
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UPUTSTVO ZA PRIPREMU RUKOPISA

Casopis ,,Biljni lekar” objavljuje nauénoistrazivacke, stru¢ne i pregledne ra-
dove iz oblasti zastite bilja, zivotne sredine i komunalne higijene, ukljucujuci pe-
sticide i tehniku za njihovu primenu, kao i zakonske propise iz te oblasti. Radovi
treba da sadrze podatke odredenih istrazivanja, iskustva iz prakse ili zapazanja sa
terena.

Radovi se Stampaju na srpskom jeziku, latinicnim pismom. Rad treba da sa-
drzi naslov, ime(na) autora sa adresama, izvod sa klju¢nim recima, uvod, metod
rada, rezultate sa diskusijom, zakljucak, literaturu i Abstract sa Key words.

Stru¢ni radovi (iskustva iz prakse i slicni prilozi) i pregledni radovi ne mo-
raju sadrzavati uobicajena poglavlja, ve¢ samo odredena, po opredeljenju autora,
koja ¢e davati obelezje odredenom segmentu rada. Nije poZeljno da ceo rad bude
bez ikakvih podnaslova, jer bi to bilo isuviSe monotono za ¢itanje. Kod stru¢nih
radova potrebno je prevesti samo naslov na engleski.

NASLOYV RADA ispisati velikim slovima, bold i centrirano. Ispod naslova,
takode, centrirano, navode se bez titule, ime(na) i prezime(na) autora (malim
boldiranim slovima), sa nazivom organizacije/ustanove, sediStem i E-mailom pr-
vog autora. Ispod toga, centrirano, daju se podnaslovi.

Izvod sa klju¢nim recima treba da sadrzi do 200, a klju¢nih reci do deset.

Slede UVOD, MATERIJAL I METODA RADA, REZULTATI I DISKUSI-
JA, ZAKLJUCAK, LITERATURA i Abstract sa Key words. Eventualne pod-
naslove u okviru poglavlja ne centrirati, ve¢ staviti na pocetak pasusa — uvuceno,
bold, sa tackom na kraju, iza koje u produzetku sledi tekst. Ispred podnaslova ne
stavljati redni broj. Latinske nazive ispisivati italik slovima.

Kod citiranja literature, navodi se prezime autora i godina (Anti¢, 2001; Br-
ki¢ i Dudi¢, 2002), a ako je broj autora veci od dva, navodi se samo prvi autor
(Gajic i sar., 2003). Citirana literatura u tekstu mora biti u popisu i obratno, ona
koja je u popisu mora biti u tekstu. Kod popisa literature navodi se prezime i prvo
slovo imena autora, godina i naslov rada, casopis ili izdanje, broj strane i mesto
izdanja. Ispred referenci ne stavljati redne brojeve.

Abstract, ukljucujuéi naslov rada, sa autorima i adresama i Key words, dati
na srpskom i engleskom jeziku, obima 15-20 redova. Prevod mora biti korektno
uraden, jer se radovi citiraju u izdanjima CABI Abstracts. U protivnom, vratic¢e
se autoru na doradu.

Priloge uz rad (tabele, grafikone, slike, Seme i sl.), se mogu ugraditi u tekst,
ili ih dati na kraju rada (tabele), ili u posebnim fajlovima (slike, grafikone,seme).
Fotografije (crno-bele ili kolor) moraju biti kvalitetno uradene (kontrastne i ostre),
skenirane u minimum 300 dpi, a snimljene u (jpg) ili (.tif) formatu. Mesto gde
prilozi dolaze u tekst, treba na vidljiv nacin oznaciti, a u tekstu se treba pozivati
na svaki prilog. Na posebnoj stranici priloziti tekst koji ide uz priloge.

BILJNI LEKAR / PLANT DOCTOR, 51, 3/2023 547



Pored objavljivanja radova, u ¢asopisu postoje stalne i povremene rubrike u
kojima se daju iskustva iz prakse, novosti iz zastite bilja, kratki izvodi znacajnijih
domacih i stranih radova iz zastite bilja, kao i druge aktuelnosti i zanimljivosti iz
struke. Novosti, prikazi, izvodi, osvrti, izvestaji i zanimljivosti iz struke, daju se
u obimu 30-45 redova teksta.

Rukopise radova i ostalih priloga pripremiti latini¢nim, pismom na racu-
naru u Microsoft Word for Windows (.doc ili .docx) formatu, font Times New
Roman, style Normal, font Size 11 pt, Single Space i marginama sa sve Cetiri
strane po 2,5 cm.

Radovi i ostali prilozi prolaze recenziju, koju obavljaju Urednici oblasti, a u
pojedinim slu¢ajevima, gde je to neophodno, dostavljaju se kompetentnim nauc-
no-stru¢nim radnicima za specifi¢nu problematiku. UredniStvo ¢asopisa zadrzava
pravo da vrs$i manja skrac¢ivanja ili doterivanja, gde proceni da je to potrebno i
mogucée. Medutim, radovi koji nisu pisani prema ovom Uputstvu (preobimni ili
radovi u kojima se iznose samo opste, poznate stvari i sl.), odnosno u slu¢ajevima
kada UredniStvo ne moze obaviti odredene ispravke, bi¢e vraceni autorima na
doradu.

Autor(i) odgovara(ju) za sadriaj rada, odnosno priloga.

Rukopise radova i priloga dostaviti na E-mail: biljnilekar@polj.uns.ac.rs i
ferenc.bagi@polj.edu.rs
Poljoprivredni fakultet
Departman za fitomedicinu i zaStitu Zivotne sredine
(za Casopis ,,Biljni lekar”, g-da Sonja Vucinic)
21000 NOVI SAD, Trg Dositeja Obradovica 8
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Za sigurnu zastitu vocéa

FUNGICIDI INSEKTICIDI

Karathane™ GOLD 350 EC Delegate™ 250 WG
Fontelis™ Closer™ 120 SC
Laser™ 240 SC

Posetite nas na corteva.rs.

/4 . Corteva agriscience: Proizvodi koji su oznaceni sa ™ i ® su robne marke i zasticena
gﬁgieknc;r EVA Ki$ Ernea 4, 21000 Novi Sad imena kompanije DowAgroSciences, DuPont ili Pioneer

tel: 021/6742 240, www.corteva.rs i njihovih povezanih kompanija ili viasnika.
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VOCNE SADNICE | FRIGO ZIVICI JAGODA

BIBAUM'

uvoz i distribucija sadnog materijala:
trednje, kruske, jabuke, Sljive, badem...

Ferticrop |

www.agro-ferticrop.rs
Mira 39, Subotica, 024/596-024
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Vivai Righi

LOZNI KALEMOVI
UVOZ IZ ITALIJE




FABRIKA ZA PROIZVODNJU | FORMULISANJE
SREDSTAVA ZA ZASTITU BILJA

U fabrici pesticida u Backom Petrovcu, proizvodnja se odvija u skladu sa
najvisim standardima Evropske unije.

Sistem menadzmenta organizacije Agromarket d.o.o. je od 2022. godine
proveren i sertifikovan prema zahtevima standarda ISO 9001:2015 za razvoj,
proizvodnju i prepakivanje sredstava za zastitu bilja.

Sertfikat RS22/00000040

Sistem menadzmenta ogaNZIcHe
Agromarket d.0.0-

ocemra 2025.1
Ovajseskatjo vates 09 20, decemtra 2022.40 19
Izdane 1. Serttkovano od decembra 2022.
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