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IHOMOJIOHIKE KAPAKTEPUCTHUKE KJIOHOBA COPTE JABYKE
I'AJIA HA TIOJIOTAMA M9 1 B.9

Pe3ume

Ornen ca musbeM UCIMTHBAaRKa yTHIaja moutora M.9 u b.9 Ha momoronike KapakTepuCTHKE
JeTHpH KIIoHa copTte jabyke ['ana, moctaribeH je 2026. roqune y 3acaay noguraytom 2020.
roguHe. Mepunu cy ce mapaMeTpu BETreTaTMBHOT TopacTa, Opoja I[BAcTH, IBETOBA M
TUIOI0Ba W canpkaj xyopoduia m azora y nucroBuma. [loMoNoIIKe KapaKTepUCTHKE
MJI0JI0BAa Cy WUCNHUTHBaHE y jabopartopujckum ycioBuma. Kinonosu Ha moanmoszu M.9 cy
nmanu Behu BereratuBHu mnopact. KomOunammja [Mana [Huuko Pen/M.9 je wumaina
HajU3paXeHHjU BEreTaTUBHU MOpPAcT. Y THIIA] KJIOHA, MOAJIOTe U MHTepakiuje GakTopa 61o
j€ 3HauajaH Ha caJpkaj XJopoduiia U a30Ta HAKOH JYHCKOT omajaama TuiogoBa. [lmomgoBu
KJIOHOBa Ha moayio3n b.9 cy mmanu Behy macy, nuMmeH3uje, CKpOOHHM WHJIEKC W CalpiKaj
PCM, a mamy uBpcTMHY Me3okapmna. Hajmama o0ojeHOCT mokokuie oapeheHa je Kox
koMmOuHanuje ["anaBan/b.9. Caapxaj yKymHUX KHCEJIMHA je OMO He3aBUCTAH O] yTUIIaja TPH
dakropa. M360p momyiore je 6uo 3HavajaH 3a uHiaekc ciactu. [lomrora M.9 je yrumana Ha
Behu npuHoc mo cradiry. EdukacHocT mpuHOca je 3aBrcuia o1 n300pa KJIOHA U TTOJIOTE.

KibyuHe peun: noonoea, knon, unmepaxkyuja, 6ecemamusru nopacm, ocoouHe niooa

POMOLOGICAL CHARACTERISTICS OF GALA APPLE CLONES
ON M.9 AND B.9 ROOTSTOCKS

Summary

An experiment was set up during the season of 2026, in an orchard planted in 2020 in order to
investigate the influence of M.9 and B.9 rootstocks on the pomological characteristics of four
clones of the Gala apple variety. Parameters such as vegetative growth, number of clusters,
flowers, and fruits, and chlorophyll and nitrogen content in the leaves were measured. The
pomological characteristics of the fruits were examined under laboratory conditions. Clones
on the M.9 rootstock showcased greater vegetative growth. The Gala Schniko Red/M.9
combination had the greatest vegetative growth. The effect of clone, rootstock, and the
interaction of the factors was significant for chlorophyll and nitrogen content after the June
fruit drop. Fruits of clones grafted on B.9 rootstock had higher values of weight, dimensions,
starch index, and SSC content, and lower mesocarp firmness. The lowest percent of over-
colour was determined in the Galaval/B.9 combination. 9. Total acid content was independent
of the influence of the three factors. The choice of rootstock was significant for the sweetness
index. The M.9 rootstock influenced a higher yield per tree. Yield efficiency depended on the
choice of clone and rootstock.

Keywords: rootstock, clone, interaction, vegetative growth, fruit characteristics



1.YBOJ

1.1. MPOU3BOJAIBA JABYKE Y CBETY: CTAIBE U TPEH10OBU

JaOyka je Haj3HAYajHU]a KOHTUHEHTaTHA BohHa BpcTa y cBeTy. OOMM MPOU3BO/IHE CE€ HAJTa31
y koHctanTHOM Topacty (Kecepouh u cap., 2025). Ilpoceuna mpousBonama jaOyke y
nepuoxay o 2015. no 2024. ronune je n3nocuiia oko 90 MuiroHa t, 0K je yKyIHa OBpIIKHA
oz jabykom m3Hocmia 4,7 munnona ha (FAOSTAT, 2026). Ilpoceuna BucuHa nmpuHOCa y
uctom nepuony je 19 067,52 kg/ha. Ilosehanu npunocu ce Genexe ox 2015. ronune kaja je
BpenHoct u3nocwia 15 941,1 kg/ha no 2024. ronune kana je 3adenexxeno 20 890,8 kg/ha Ha
TJ100aTHOM HUBOY.

VKynHa npou3BOba U MOBPLUIMHE 3acaja IIMPOM CBETA PacTy cBake roauHe. KOHTHHEHT
Ha KOM JIOMHHHpa y3roj je Asuja ca 65,4% (oko 59 munuona t). EBpoma u Amepuuxu
KOHTHHEHTH y CBETCKO] IPOM3BOHH yuecTBYjy ca 19,4% (oko 17,5 munuona t) u 10,6%
(oxo 9,5 mumuona t) (FAOSTAT, 2026). Hajpehu ymeo y oOuMy mpou3BOImE Ha
AMepUYKUM KOHTMHEHTUMA YrHe npuHocu CeBepHe AMepuKe, a 3aTuM JyxHe AMEpUKe 1
Hanocnetky Llentpanne Amepuke. Boneha 3emiba y cBety o odumy npousBoame je Kuna,
Koja je y mepuoay on 2015. no 2024. ronune Genexuna nmpuHoce o nmpocedno 44 084 890
t, yume ynHHU 0KO 49% yKkymHe cBeTcke npousBome. Cjenumene Amepuuke [pxkase cy y
JIECEeTOrOJJUILBEM Teproy npousseine y nmpoceky 4 857 009,55 t (5,4% ydemtha y ykynHoj
CBETCKO] MPOM3BOJBU) M 3ay3uMajy JIpyro Mecro y cBeTy. Tpehe mecto y CBETCKOj
MPOU3BOIKYU 3ay3uMa Typcka ca odumoM npousBoame oa 3 840 641,5 t (4,3% yuemha).
Bogehe 3emibe cy u Ilosmscka (4%), Unauja (2,7%), Utanuja (2,6%), Upan (2,5%), Pycka
Oenepannja (2,2%), Opaniycka (2%) u Yune (1,8%) (FAOSTAT, 2026).

Ha amepuukom Tpkumty copra jaOyke ["ana, 3amemwyjyhu LpBenu aenuiec, ce npoHaiia
Mel)y HajnomyiapHujuMa 300r MpOMEHe y MOTpaxmH Ha TpxumTy. OmaOup copte ce
3aCHUBA HA HAUYMHY Ha KOJU ce KOH3yMmHpa (y cBexeM cramy). Takole, moTpomauu Tpaxe
copTe Koje UMajy u3pakeHy ciatkohy mezokapra (Manager, 2018).

ITpema Amepuukoj 6a3u nogaraka (USDA) Hajsehe konnunne jabyke ce nmpousBojie y Kunu
(58% on ykymnHe cBeTCKe MpOU3BO/E). EBponcka yHH]ja y YKYITHOj IPOU3BOMIBH Y CBETY

yuectByje ca 14%, a Cjenumene Amepuuke JlpxkaBe ca 6%. IIpoMeHa y TOIUIIEKHO]

1



pou3BO U U3HOCH 5%. O0UM mpou3Boamke je y nepuoay on 2025. no 2026. rogune (81,2
MWJIHOHA t) onao y nopehemy ca nepuogom on 2024. no 2025. rogune (86,3 munroHa t). Y
nepuoay on 2016. no 2025. ronuHe 3aberexeHa je pactyha TeHACHIIMja Y TPOU3BOIBH KOja
usHocu 0,64%. Y ucrom nepuony y EBporickoj yHuju je 3a0enexeHa onaaajyha TeHaeHImja
3a 0,8%, a romumIma paznuka y ooumy npousBoame je 0,14%. Toxkom 10 roauna, Hajsehu
obum mpousBoame je pocturHyT 2018. rommne (14,8 Muimona t) HaKOH KoOje HCTH
koHcTanTHO onaga (USDA-FAS, 2026).

Ha kongepenunju ,,Prognosfruit Conference”, WAPA (The World Apple and Pear
Association) je u3nana TOIUIIBY NMPOTHO3Y 3a ce3oHy 2026/2027. Ilpouewmeno je aa he y
ronuan 2026. mpousBoama jabyke y EBponu omactu 3a 15,6% y mopehemy ca
MPONLIOTOAUIIEBIM 0ouMoM o1 9 496 047 t. Cmatpa ce Aa he roaunImu MIPUHOCH OUTH 3a
14,3% ™amu o7 mMpoceYHe BPEIHOCTH TpeTxoaHe 3 roauHe. [Ipom3Boama TIaBHUX H
Bojiehux coptu jaOyke kKao mTo cy 3matHu nenumiec U LlpBenu aenumec he Genexutn
cMameHe npuHoce. Mel)y muMa ce Halla3u copTa jadyke ['anma unju ce 00MM MpOU3BOIHE
2026. ronune npouemyje Ha 11,1% mamu ox onor nperxonne 2025. rogune (1 809 982 t).
VY3pouu cMameHOr o0MMa MPOU3BOIKHE M MPUHOCA CY PA3IUYUTH HEMOBOJHGHU BPEMEHCKHU
yCIIOBU. Y JApyrauujuM AeJ0BHMa CBETA [10jaBJbUBAJIM Cy C€ MpPa3eBH TOUYETKOM BEreTaluje,
JIYyTrOTpajHU TOILUIOTHH TaJlaCH W CyIa, Tpaj U MpeKoMepHe KoanuuHe nagaBuHa (WAPA,
2026).

O6um mipon3Boamke y epuoay oxa 2015. (82 464 169,85 t) no 2024. ronune (97 880 076,32
t) ce, uzy3zeB 2017. roguHe, HaJla3u y KOHCTAaHTHOM Topacty. IIpoMeHa oBe BpeaHOCTH
u3zHocu 18,7%. Ykynne nospiuHe ce, MehytuMm, ox 2015. ronuHe 3HayajHO cMamyjy. Y
2015. roguHM yKyIIHE CBETCKE MOBpIIMHE Mo jabykoMm cy Omie 5 173 066 ha, a y 2024.
roquau 4 685 316 ha (FAOSTAT, 2026). Bpennoct ce cmamuna 9,4%. Ha ocHoBy
JIECETOTOAMILIILUX aHallu3a, jacHO je Ja MPOM3BOAKAa MMa TEeHACHIH]y moBehama Ha
cBeTCKOM HHUBOY. CMmameme MOBpIIMHA, a NoBehame o0MMa NPOU3BOIKE YKaszyjy Ha
y4decTalnjy UHTEeH3UBHY MTPOU3BO/IBY U oBehame MpUCYyTHOCTH T'yCTUX 3acajia (Ha MalbuM

l'IOBpI_HI/IHaMaja6YKa CC Calu Ha MalkbEM PA3MaAKy caz[}be).



1.2. IPOU3BOJAIBA JABYKE Y CPBUJH

Y okBHpY CBETCKE Mpon3Boamke, Permyonuka Cpouja je y 2024. roqunau 3ay3umana 32. MecTo
(389 195,52 t), mok je Kuna 6una Bomeha (51 286 350 t). I1o moBpmmHama moj jaOykom
CpObuja ce manasuna Ha 30. mecty (26 947 ha), a Kuna je mocenoBaiia Hajehe moBpmuHe (2
089 567 ha) (FAOSTAT, 2026). Ha ocHOBY 00MMa mpou3BO/Iibe, Y Mmopehemy ca ocTaanm
np>xaBama y EBporn, CpOuja je y 2024. ronunu 3ay3umana 11. mecto (389 195,52 t), nok je
[Tosecka Ouna Boaeha (3 384 500 t). Ilo moBpmmHama moj jabykom, CpOuja ce Hajna3uia Ha
11. mecty (26 947 ha), nok je Pycka ®enepanuja numana Hajpehe nosprmae (189 8§93 ha).

JaOyxka je y Penyonunim Cpbuju HajBaskHM]a BOhHA BPCTa, a TOBPIIKUHE KOj€ 3ay3UMajy HheHHU
3acaau Cy Jpyre mo BenuuynHW y apxaBu (HakoH nubuBe) (Kecepouh u cap., 2025).
[ToBpmmHe koje 3ay3umajy 3acaau jadyke cy y mpoceky 26 166,7 ha. Hajsehe moBpmune
oz jabykom ce Hanaze y [lomynaBckom, Mopasuukom, [llymanujckom nu CeBepHoOaukom
OKpYyTy, NOK cy HajBehe moBpmmHe 3acama jabyke y Ommruaum CmenepeBo (1 295 ha),
Cy6otumm (1 077 ha), Hauky (969 ha), Tormomm (862 ha) u Apusby (845 ha) (KecepoBuh u
cap., 2025). Y nepuony ox 2015. mo 2024. roguHe 00MM MPOU3BOIHE ja0yKe je Y MPOCEKy
n3Hocuo 442 862,22 t (I'padukon 1), a mpunoc 16 927,99 kg/ha. Hajsehu o6um nipon3Boime
jabyxke 3abenexen je 2021. romunae u uzHocuo je 513 238 t (FAOSTAT, 2026). KecepoBuh
u cap. (2025) naBone na ce, npema noganuma P3C-a (PemyOnuuku 3aBOj 32 CTaTUCTUKY
Cpbuje), mpuHoc jabyke kperao y pacrnony ox 13,9 t/hay 2023. rogusau 10 19,1 t/hay 2019.

TOJIMHH.
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I'paduxon 1. O6umM nponsBoame jabyke y Perryomm Cpoujn y mepuony on 2015. no 2024. ronuse,
FAOSTAT



Ha rmo6aiiHoM ¥ €BpOICKOM TPKHUILITY JOILUIO j€ 0 3HAYajHUX CMEHA Y COPTUMEHTY, MPH
yemy cy TpaaunuoHaiHe Bonehe copte jaOyke (LlpBenu menumiec u Ajoapen) ycTymuiie
MecTo coprama kao mTo cy 'ama, @yuu, bpedypn u [Munk nejau. Copra jabyke ["ana je
rmocraja jeJaHa OJ HajIoMyJIapHUjuX 300T 3axTeBa MOTpoIIava 3a IUIOJOBHMAa KOjU Ce
KOH3YMHPajy y CBEXEM CTamy W UMajy u3paxkeHy ciatkohy. CaBpeMeHU TpeH] MOKazyje
CMameHhe YKYIMHUX MOBPIIMHA Y3 UCTOBPEMEHH NOPACT 00MMa MPOU3BOLE, IITO yKazyje
Ha WHTCH3WBHpame INPOW3BOAKE M cBe Behe yBoheme rajema y TyCTHM 3acaauma
(FAOSTAT, 2026). 30or HauMHa y3roja oBe BOhHE BpCTE€ W BEIMKUX WHBECTHUIH]a
noTpeOHUX 3a TOM3amke M OJpXKaBame 3acalna, Npe IMOAW3amka WHTEH3WBHOT 3acaja,
HEOITXOJHO j€ aHaJM3MpaTH YTUIAj MOUIOTEe W KJIOHA Ha IMOMOJIOIIKA CBOjCTBA COpPTE.
Kapaxkrepucrtuke koje ce ucrnosbaBajy AUPEKTHO JePUHHINY TEXHOJIOTH]Y T'ajeha U KOHAYHY
TPXKUIIHY BPEIHOCT UIoA0Ba. Jakie, 300r MHTEH3UBHE NPOU3BOKE jabyke y CpOuju u
CBETY U MoTpede J1a ce ONTUMHU3Yje UCTa, BAXKHO j€ JAETaJbHO MPOYYUTH OCOOMHE KJIOHOBA

COPTH U MOAJIOTa Ha KOJUMa Cy MCTe KaJeMJbEHE.

1.3. COPTHUMEHT JABYKE Y CBETY U CPBUJU

300r BEJIMKOT HHTEPECOBAKA U MOTPAXKHHE TI0A0BA, IIMPOKOM apeaity paclpoCTPambeHOCTH,
CaBPEMEHO] TEXHOJIOTHJU Tajerha, CIIOCOOHOCTH JOOpOr YyBama M TPAHCIIOPTAOUIIHOCTH,
MpaBUJIaH U300p copTe U KIIOHOBa copTe jadyke Cy KJbyYHHU 32 HHTCH3UBHY IPOU3BOIY.
Mely Boaehum coprama y cety ce Hanasze ['ana (Gala), @ynwu (Fuji), Jonarona (Jonagold),
3nmaran genuiec (Golden delicious), Lpsenn nemumec (Delicious), I'pean Cvut (Granny
Smith) u bpeOypn (Braeburn) (Washington State University, 2020).

CwMmarpa ce 1a je 1o 3HauajHe cMeHe y copTuMmenty y EBpomnu gomuto 2019. ronune. Tana je
y3roj coptu jaOyke Ajnapen (Idared), Lipenu nenumiec u 3naTHU AeNMIIEC 3aMEHUIIA
Mpou3BoIka copTH jadyke Jonarona, bpedypn, Encrap (Elstar), 'ana, @yyu u [lunk nejau
(Pink Lady) (Kuden et al., 2023). Mely BonehuM eBponcKkuUM pacaJHUUapUMa Hajla3u ce
DALIVAL SAS (®pannycka, Bunep-Korpe), koju mpou3Bou caHULE aKTyeTHUX COPTH
jabyke, Koje ce MPOou3BO/Ie Y MHTEH3UBHUM 3acajiMa IHUpoM cBeta. OBe copTe Cy 3HauajHe
Ha OCHOBY yKyca, TOoJepaHlMje Ha OO0JIeCTH, NMPOAYKTUBHOCTH, 000j€HOCTH IOKOXKHIIE,
CIOCOOHOCTH CKJIaIMIITEHa U BpeMeHa 6epOe. Y MoHy I OBOT pacaJHHUKa ce Hajla3ze copTe
jabyke I'anma, ®ynyu, 3natau aenumec, Lpsenn nenumec u I'penn cmur (Dalival, 2026). ¥
npousBo kU y EBpornu ce Hanaze copte jaOyke Encrap (knonoBu Red Elstar, Elshof, Elstar

Elrosa®), Jonarona (kmornoBu Morren's® Jonagored, Jonagold Decosta®, Wilton's® Red



Jonaprince), @ynu (xnonou Fuji Kiku Fubrax®, Fuji Kiku 8), 3natau nenumec (KioH
Golden Delicious Reinders®), bpedypn (xnonoBu Hidala Hilwell®, Aporo Maririred®),
Golden Sunshine Line, Siermalus, Diverse u ['ana (kmonoBu Gala Mitchgla, Gala Schniga®
Schnitzer (s), Gala Schniga® Schnico (s), Gala Schniga® SchniCo red (s), Gala Redlum®
utn.) (Botden & Van Willegen, 2026).

Bogehe copre jabyke y Cpbuju cy 3natau nenumiec (k1oH Reinders®), Lpeenu nemumiec
(kmonoBu Superchief® Sandige, Redchief® Camspur, Scarlet Spur® Evasni, Red Cap
Valtod®, Early Red One® Erovan), rpyma Jonaronn (xkimoHoBu Red Jonaprince® wu
Decosta®), Ajnapen, bpeOypu (kmonoBu Hillwell® Hidala u Mariri Red®), ®yuu u INana
(kmonoBu Gala Schnico Red, Gala 2013 DarkBaron®, Galafab Galastar®, Devil Gala)
(Marazun u cap., 2022). Keceposuh u cap. (2025) takohe mpenopydyjy COpPTHMEHT,
npuiaroheH 3axTeBUMa HWHTEH3WBHE MPOM3BOJHE, KOjU YWHE 37aTHU Aenuiec (KJIOH
Reinders®), [{penu aenumiec (kmoHoBu Superchief®Sandige, Redchief® Camspur, Scarlet
Spur®Evasni, Red Cap Valtod®), ®ynu (xmonoBu Kiku® 8 u Kiku® Fubrax), Jonaromzg
(xmoroBu Red Jonaprince® u Decosta®), bpeOypn (kinonoBu Hillwell® Hidala u Mariri
Red®) u I'ana (kmonoBu Gala Schnitzer Schniga®, Brookfield® Baigent Gala, Buckeye
Gala® Simmons, Galaxy Selecta®).

l"ana npencrasspa jenny on Boaehux coptu jabyke y cBeTckoj u qomahoj nmponsBoamu. OBa
copTa ce OJUIMKYje CPEIHOM BEIMYMHOM ILI0Ja, TOITYHCKOM 00jOM KOja ce pa3Bhja y BHIY
Mpyra, XpcKkaBolhy, COYHMM Me30KaproM u npujatHuM ykycom (White, 1991). Osa copta
ja0yke ce raju y CuCTeMy HHTCH3WBHHX 3acajia, Te j& HEOMXOHO KaJeMJbehe Ha cl1abo0yjHe
MOJUIOTe pajy MOCTU3amka KOHTPOJIE OYjHOCTH W TMPOU3BOAKE BPXYHCKHX IUIOJOBA M
ONTUMAIIHUX TMpHHOCA. HacympoT arpakTHBHOM WU3IJEAy W BHCOKO KBaJUTETHUM
ocoOMHaMa IJI0J0Ba, KIOHOBH copTe jaOyke ['ama mmajy Hemocrtatak Koju ce orjiena y
ciabujeM MHTEH3UTETYy U perpecuju 0oje U HejeqHaKoM ca3peBamy. Takohe, copra jaOyke
l'ana je ckiona mytanujama. J[akie, o1 ke HACTajy KJIOHOBH Ca PA3IUYUTHM CTEHIEHOM U
TUTIOM 000jeHocTH. JlomyHcka 0o0ja MOKOXKHIIE TIOIOBA j€ OJ BETUKE BaXXHOCTU jep je
JUPEKTHO TIOBE3aHa ca aTpaKTUBHOLINY ITUIOJ0BA U YTUYE HA HbUXOBY TP)KHIIHY BPEIHOCT.
I'enetnuke myTanyje, HaMUK oHUM Ko kioHa ['pann Nana (Grand Gala) memajy mopact npe
3aMeTama U TOKOM pa3Boja miooBa. CMameH MopacT ¥ MOTUCHYTA alMKalHa JOMUHAIM]a
Cy Hocjiemuile MyTaluja Koje yTU4Yy Ha TPaHCIOPT W/MIM CHUrHanmu3anujy usmebhy
¢utoxopmona aykcuHa u nurokuHuHa (Malladi & Hirst, 2010). YV nonyau pacagHuka y
CpOwuju ce Hanaze KOHBEHLIMOHAIHE copTe Kao mTo cy I'pernn Cmurt, 3natHu nenuniec, ['ana

u Lpeenun Jlenumec, kao u Kiyrcke copre mehy kojuma ce Hamaze Ilunk nejau, Moau
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(Modi), CButanro (Sweetango), Kuky (Kiku) u EBenuna (Evelina) (AEJITA AT'PAP, 2026).
I'Bo3nenoBuh u cap. (1998) HaBoze n1a je copra jadyke ["ana cpenme OyjHa, 1a paHO MPOPOIU
u paha penosno. [1n0ox je cpenme KpymnaH, OKpYyIJIOr OO0JMKa U YBPCTOT Me30Kapra. Meco
II0/1a j€ cIaTKo ¥ apoMaTidHo. OTHKYyje ce pa3BHjeHOM JOMYHCKOM 00jOM TTOKOXKHIIE KOja
y 3aBHCHOCTH OJ] KJIOHa MOXe J1a Oyje HapaHUacTo I[pBEHA WJIM TaMHHje LpBeHa. bepOa
MIOYUEHE JIPYTOM TOJIOBUHOM aBTyCTa WIJIM MOYETKOM CenTeMOpa, a BPIIU C€ Y HEKOJMKO
TOHABJbaKa KAaKO O ce U30€ETrII0 Mpe3peBame MI0/I0Ba.

Mehy knonoBuma copte ['ana uzzaBajajy ce xiioHoBH l'ana Illnuko Pex u I'anaBan. I'ana
IxHuko Pex nma tamuy 00jy U AenTMMUYHO je pyMeHa. Ha miogoBuma ce Haja3u AoImyHCKa
00ja, K0ja ce KaCHO pa3BHja, MPEKpPHBa IeTy MOBPIIUHY IUIO/A, ATl Cy U IIPyre BUAJHUBE.
300r TOra MITO j€ CTBOpEHA y OE3BUPYCHHMM YyCIOBHMA, H€HA BEJIMYMHA j€ KOHCTAHTHA.
Mesoxkapn (Meco mos1a) uMa kapaktepuctuke cinyHe kiaony ['ana [Iaura Huunep (Gala
Schniga® Schnitzer(s)). Meco je CBETNOXYTO, UYBPCTO M COYHO Ca BHCOKHM CaApKajeM
pacTBopsbuBe cyBe matepuje. [lopact crabana je ymepeH u nmpuHOCH ¢y BUCOKH (Schniga,
2026). Knos je BmacaumtBo kommnanuje Schniga GmbH (Mranuja, bonmano, Jyxuu Tupour).
Kion I'anaan (Galaval P.V.R.) je ctBopno Puuapn X., a nurieHIy u npaBa Ha UCTH JIPKH
pacagauk DALIVAL SAS (®panmycka, Buiep-Korpe). Crabma cy cpenmeOyjHa, a
MIPUHOCH Cy BUCOKH. HHUje ckitoHa anTepHaTUBHO] POJTHOCTH, allv je mpopehuBame 0TeKaHO.
[Tnox mmMa MHTEH3WBHO IPBEHY JOMYHCKY 00jy. Me3okapm je XpckaB, cOYaH M ClIajak.
[Ipenopydyje ce 3a rajeme y mpeaenuma e yCJIOBU 3a pa3BHjame JOMYHCKE 00je HUCY

MMOBOJBHH, Kao 1mTo je Jyxxna EBpoma (Dalival, 2026).

1.4. TIOJJIOT'E 3A JABYKY U IbUXOB YTHUIIAJ HA OKAJIEMJBEHY
COPTY

[Tonmnore koje cy Boaehe y nunteH3uBHUM 3acaauma cy M.9 (Malling 9), MM.106 (Malling
— Merton 106) u M.26 (Malling 26) (KecepoBuh u cap., 2025). M.26 je momiora koja ce
KOPHUCTH 32 KaJleMJbeHhe Mame OyjHHX cOpTH jep ucte aoctuxy ox 40 no 45% OyjHocTH
HaclpaM OHMX KaJeMJbeHUX Ha cejaHal auBibe jabyke. Copre kajmemsbeHe Ha M.26 paHO
npopose u 100po pahajy. [Togmora MM.106 je cpenmeOyjHa U copTe KaleMJbEHE Ha BbY
JTOCTHXKY OKO 65% OyjHOCTH 01 COPTH KaJeMJbeHUX Ha cejaHall AuBJbe jabyke. CopTe Ha
nojuio3u MM.106 mipBu pox nonoce y Tpehoj roaunu, a npuHocu cy Benuku. Hegocrarak
MOJUIOTE j€ IITO je IOMyHCKa 00ja KaleMJbeHUX COpTH cllabuje pa3BHjeHa y OJJTHOCY Ha HCTe
copTe KaJeMJbeHE Ha OCTAJIMM Iojuiorama. Pa3BHjeHOCT AOMyHCKe 00je MOKOXKHIE j& Of
U3y3eTHE BaXKHOCTH Ko oxpeheHnx coprtu, kao mro je ['ama. M.9 je BereraTuBHa mnojasora
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KOja je Haj3acTyIJbeHHja 300T paHe W J00pe POTHOCTH, 100pe 00ojeHOCTH U KpyrHOohe
IJI0JIOBA COPTH KaleMJbeHUX Ha ucty (MarasuH u cap., 2022). Crabna okanemsbeHa Ha
noory M.9 cy citabe OyjHoctu (moctmxky 30% BenwunHe cTabia Ha cejaHIy) U ca MaJIOM
KpyHOM. 300T yTHIIaja OBE MoJIore, cTabiaa paHo npopoe, pahajy ayro u oominHo. [itogosu
panuje caspeBajy. OHM cy yjemHavyeHe BennduHe W 100po obOojenu. [lorognu cy 3a
CKIQIMIITCHhEe Kama ce OepOa Bpmu mpaBoBpemeHno (I'Bo3menoBuh u cap., 1998). ¥V
Pery6muin Cp6uju xkao Bogeha moiora npumemyje ce M.9, koja omoryhaBa panuju yina3ak
y Tepuoj IUIOAOHOIICHa, Behy e(pUKacHOCT NpHHOCA, TYCTY Cajikby, JEIHOCTaBHO
(hopmupame U OpIKaBaAKE Y3rOJHOT 00JIMKA, Ka0 U JOOPY TOJIEPAHTHOCT MPEeMa Pa3IMIUTUM
TUIMIOBUMA 3eMJbMINTa. MelyTum, HeqocTaluy Koju OTeXaBajy MHTEH3UBHO Iajele COPTH
ja0yke Ha OBOj MOJUIO3H Cy CJIa00 YKOPEHUBAKHE, CMabeHa TOJIEpaHIIdja Ha IPOY3POKOBaYE
0OJIECTH W BHCOKA OCETJHMBOCT Ha CyIly. TOKOM TOCIEImUX ToauHa, moajora b.9
(Budagovsky 9) npuBykia je moceOHy makmy HpousBohada 300T BETUKOT MPOU3BOTHOT
MOTEHIIMjajla 3aXBasbyjyhnu BHCOKO] TOJIEPAHTHOCTH HA E€KCTPEMHO HHUCKE TeMIlepaType
Ba3ayxa W J00pOj KOMMATHOMJIHOCTH Ca Pa3IMuYUTUM copTama. Ped je o cmaboOyjHO]
MOJJIO3M KOja e(hUKaCHO peayKyje BEereTaTUBHH MOPACT U OJUIMKYje c€ MamkboM OyjHoIrhy y
onHocy Ha nogtory M.9. C 063upoM Ha To Ja AOMHHAaHTHA oaiora M.9 nmocexyje onpehene
HE/IOCTAaTKE KOjU OTeXaBajy NMPUMEHY arpoTEXHUYKHX Mepa M HEMOBOJFHO YTHYY Ha
KBaJIUTET IUIOJI0BA, HEOIXO/IHO j€ JICTaJbHO MCIUTATH BUILIETOAMIIBY yTHIA] Toore b.9
Ha BEreTaTMBHA M T'CHEPATMBHA CBOjCTBA COPTE, ca IMJbEM Jia ce OHa JeUHHIIE Kao
aJIeKBaTHA aJNTepHATHBA.

[Ipumena moasore cinabe OyjHOCTH je MOCTalla MPUXBATJBMBA jep OATOBapa MOJCPHOM
MPUCTYITY IPOU3BOIEbe. [lo/uore yTHuy Ha qUMEH3Hje cTabala, IPUHOCE U TYCTUHY Callibe.
[Tognmora M.9 je cmaboOyjHa W MMa yTHIQ] HA TOpPAcT MJjaaapa, KOHTPOJMIIE MOPACT
KpOILIE U CMamyje BUCHHY cTabna. Takolhe, copte jabyke kalieMJbeHE Ha Y 33]I0BOJbABA]Y
OYEKMBaHE MPHUHOCE, PaHO IUIOJAOHOCE M IUIOJOBU Cy KpymHU. Y oaHocy Ha MM.106
MoAJIory, KIacu(uKOBaHy Kao cpelnmedyjHy, mopiora M.9 ytude Ha nmoBehame mpuHOCa,
Bpeme Oepbe, Macy M JUMEH3H]e IJI0J0Ba Kao LITO cy MPEYHUK U ayxkuHa uctux (Safder &
Oguzhan, 2017).

Ha nocTtu3zame OHOJIOMIKOT TOTEHIM]jala U ONTUMAIIHO IJIOJOHOIIEH-E COPTHU jabyke yTude
KoMOHMHanuja copre u momaiore. O KOMIATHOMIHOCTA UM KOMOWHAIIM]e 3aBUCE CHUCTEMU
rajema U TEXHOJIOUIKE Mepe KOje ce MPUMEHY]y Y MPOU3BOILH, IITO JUPEKTHO YTHYE HA
KBJIUTET TwioAoBa. OHO MITO je BaXHO MPHUIMKOM rajeha y TYCTUM U HHTEH3UBHUM

3acaguma je paHO CTyname Yy IMCpHOod INIOAOHOIICHA, AOCTH3alkbC€ BUCOKUX IPHHOCA,
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YHU(POPMHOCT ILI0/I0BA, Op>ku OOpPT HOBIA (MHBECTHIIH]jE), OP30 yCIIOCTABIbAKE Y3TOJHOT
o0JInKa M oJjakmaHo oOaBibame pe3unde. Texu ce, Takohe, kKa YHU(POPMHOM HU3IIIEAY U
rpahu ctabana, ypaBHOTEKEHOM pacTy, PSIOBHUM IIPHHOCUMA U OAroBapajyhoj komuanHu
3eJieHe Mace, Koja oMmoryhaBa mpojop CBETJIOCTH M OJAKIIAHO CHpPOBOHEHE 3alTUTE U
npuxpane. Kox coptu jabyke uuja je pa3BUjeHOCT JOITyHCKE 00je I10/10Ba KIJbYyYHA 0COOMHA,
Kao mTO je copra jaOyke ['ama, mommora MM.106 je Heoaromapajyha. 30or rycrune
mmanupa (3eJIeHoT 31ua) Koju ce o0pa3yje Kaja ce MpUMemyje OBa MOJJIora, TUIOJI0OBU HE
pa3Bujajy IOBOJHHO JOIMYHCKY 00jy. 3aTO ce TeXU Ka MPUMEHHU cl1abo0yjHUX TMOyIora, Kao
mrto cy M.9 u B.9, xoje he moGospiiatu xeJbeHE OCOOMHE M OJAKIIATH HAIOMEHYTE
arpomenuoparuae mepe. [loamora M.9 mompuuocu moBehaHoM MPHHOCY MO jEAMHHUITN
MOBPIITMHE, €PUKACHOCTH IPUHOCA U Pa3BOjy cTadajia MamkbHuX JUMEH3H]a COPTH jabyKe Koje
Cy Ha B0j KaieMJbeHe (Badiu et al., 2015).

[Tomora b.9 je mokasana 3HayajHy pa3auKy TOKOM mopehema pa3TuIuTHX 0COOMHA COPTe
jabyke T'anma Ha cmaboOyjHuM, cpenmeOyjauM n OyjauM momimorama (M.26 (Malling 26),
M.111 (MM.111 EMLA) u I'.41 (Geneva® 41), M.9 utn.). Copta jabyke ['ana je umana
HajMame BpeaHocTH npeunuka kpomme u TCSA (trunk cross — sectional area — moBpiuHa
MONPEYHOT Tpeceka aebia) Ha moaiosu b.9, mTo ykasyje Ha CMameH BereTaTUBHH MOPACT.
Hajmamu npuHOCH Ha MOjeIMHaYHUM cTabIrMa 3a0eIeKEeHH CY KO COPTH KaJIeMJbEHUX Ha
b.9 nmoanozu. MehyTtum, kymynatuBau (yKynHH) IpuHOC KiIoHa bakaj ['ana (Buckeye Gala)
3abenexxeH je koxa crabana uuja momyora je Owna B.9. OBu mpunocu cy ummanu Behe
BPEIHOCTH OJ] KJIOHA KajeMJbeHOT Ha mojyiory M.9. byjaoct coptu Ha b.9 moanmo3u ce Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa yCIelHo nopeauia ca oyjHourhy coptu Ha nouo3u M.9. Crabna Ha o6e
MoJUIOTe Cy MMalla jeJHaKe BPEIHOCTH WM Mame Ha nomiosu b.9. I[omiora B.9 je y
nopehewy ca M.9 nonpunena moBehaHo] ToNepaHIMjH Ha TPYJISK KOPE U HHCKE
TeMIepaType Ba3ayxa, Ha OCHOBY uera je JI0JJaTHO ONpaBjaHa HeHAa MPUMEHA Y T'yCTHM
3acaguma (Sherif et al., 2020). Cna6oOyjua moanora b.9 je, HacynpoT cBoM cMameHOM
nmopacty, ofrosapajyha 3a moctuzame BUCOKUX KyMYJIAaTHBHUX MPHUHOCA U €PUKACHOCTU
npuHoca. Ha OCHOBY BpemHOCTHM OBa JBa mapameTpa, mojora b.9 mpeBazunaszu Heke
cpenmedyjue nomiore (MM.106 u I'.30 (Geneva 30)) (Rubauskis & Skrivele, 2018).
N3paxaBame BEreTaTUBHUX U T€HEPATUBHUX OCOOMHA HE 3aBUCU MCKJBYUYHMBO Off oJabpaHe
copre jaOyke, Beh 1 01 koMOMHaIM]je 1 UHTEpaKIHje MoAJIore u miaeMke. Mcre nmajy mupok
CIeKTap Jel0Bamka Ha KapaKTEPUCTHUKE Kao IITO Cy MPEeYHUK AeOia, BUCHHA cTadna, Opoj
POIHUX MYTOJbaka M yKyMaH MpuHOC. TOKOM Mepema U mocMaTpama KoMOWHAIH]e KITOHOBA

coptu jabyke um mommora M.9 m bB.9, 3abenexxeHe cy 3HaTHE pa3iuKe y 3HAYajHUM
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KapakTtepuctukama. Ha ocHOBy Mepema je Moryhe MCTakHYTH W TIOjeIMHAYHU YTHIA]
MOJUIOTe Ha TIOMOJIOLIKE OCOOMHE COPTH/KIOHOBA. Y OJHOCY Ha mojyiory b.9, xinoH copte
Jonaronn kanemsbeH Ha momyory M.9 mmao je Behe BpennocTu myxxkuae mumanapa, TCSA,
BHCHHE cTadana, yJiena reHepaTUBHUX ITyIoJbaka, Opoja IIojoBa 1Mo cTadily | MPUHOCA 110

crabny (Jakab-Ilyefalvi et al., 2023).

1.5. EKOJIOIIKHU YCJIOBU 3A 'AJEILE JABYKE

[IpousBonmwa jaOyke je ycneliHa YKOJMKO jé TOKOM TI'OJMHE MHUHHMMalHa TeMIleparypa
Bazayxa -29°C, a najpuma 35°C. JaOyka nuMa pa3IuuuT CTENEH TOJEpaHIHje Ha Mpa3eBe
(Temneparype Bazayxa ucnop 0°C) y paznuuutum peHodazama. Hajsehe mrere mory ma
HacTaHy TTOYETKOM BETeTalr]j€ Y IEPHOIY O] IpyTre MOJIOBUHE anpuiia 10 Maja (dhasza po3ux
OasioHa), Kaja 10 3Ha4ajHuX ryouTaka Moxe nohu Ha Temmnepatypu -2,2°C (MarasuH u cap.,
2022). Jabyka je ocerspuMBa Ha Temmepatypy on -1,5°C y mepuomy kama Cy IUIOAOBH
3amMeTHYTH. Takole, 3a HopMaiaH pacT B pa3Boj crabaa je HeonxoHa ojpehena konuanaa
Bojzie (ox 700 mo 1000 mm y 3aBHCHOCTH O] TeMmIlepaType Baszayxa), Kojy je Hemoryhe
HA/IOKHAJIUTH MCKJBYYHBO KOJIMYMHOM TaJlaBUHA HEMpaBmiIHOT pacrnopena. Copra jabyke
l"ayia Moxe n1a ce raju y paBHUYapCKUM MOJIPYYjUMa, U Tajaa 6epOa mounme HeKaa v y TIPBOJ
HeJIeJbU aBrYCTa. 3a MOCTH3akhe ONTHMATHOT M3TJjIe/a TUI0I0Ba OUTHH Cy Pa3Boj JIOIYHCKE
00je (Koju je M3paKECHUjH Kada je Beha pasnuka y NHEBHUM M HOWHUM TeMmIiepaTypama
Bazllyxa) U CMamCHe Mylamka IUI0I0BA Y MpeIeny MeTe/bKUHOT yayosbema. Jlo mymama
JI0JTa3H Y YCIOBUMA BHCOKE BIOXHOCTH Ba3ayXa WM TOKOM ca3peBama I100Ba (Mara3ux

u cap., 2022).



2. INJb UCTPA’KUBAIBA

s ucTpaxuBama je Ja ce€ KOMIAPAaTHBHOM AaHAIM30M BEr€TaTHBHHX, MPOH3BOJIHUX,
(bM3HOJIOMIKMX YW TIOMOJIOIIKUX KapaKTepUCTHUKA YEeTUPH KiIoHa copTe jadyke ['ama; 'ama
[Mauko Pen (Gala Schniga® SchniCo red(s)), dapk bapon I'ama (Gala DarkBaron®),
I'anaBan (Galaval C.0.V.) u Hesun I'ana (Devil Gala P.B.R.), rajennx Ha BereraruBHUM
noiorama ciabe Oyjaoctu (M.9 u B.9), yrBpau ytuiaj kioHa, mojajgore, Kao ¥ BUXOBE
MHTEpaKIyje U nAeHTu(rKyje KoMOnHaIMja KJIOHa U MoJyIore Koja 00e30elyje nocrtuzame
HaJITOBOJHHU]UX MIPOU3BOJHUX pe3yJiTaTa.
Ha ocHoBy nogaraka u3 nuteparype Koju ykasyjy Ha cinabujy OyjHoct noaiore b.9 y onnocy
Ha M.9 nedunucane cy cieaehe npermnocTaBke 01 KOjUX CE MOJA3UII0 Y HCTPAKUBAY:
- BereTaTWBHM pacT crabana Ha mosio3u b.9 cmabuju je y omHocy Ha M.9 3a cBa
yeTupu KioHa [ ane;
- TojJIora, KJIOH W MHTEPAKIMja MOAJIore W KiIoHa yTuiiahe Ha MOphOMETPHjCKE U
(bu3HoIONIKe KapaKTEPUCTUKE JTUCTOBA U TOMOJIOIIKE KapaKTEPUCTHKE ITUI00BA;
- crabna Ha nojuio3u b.9 octBapuhe HIKK pUHOC 1O cTabiy y oJHOCY Ha cTtabiia Ha

noio3n M.9, anm he umatu Behy erukacHOCT IpUHOCA;

Kako 0Ou ce IIPOBCPHUIIC TTOJIa3HEC ITPCTIIOCTABKC HCOIIXOAHO je HUCIIMTaTHu YTI/II_Iaj KJIOHa UJIN
IomiIiore, Kao HM HBHXOBC I/IHTepaKHI/Ije Ha KapaKTCpUCTHUKC BCI'CTATUBHOI' pacTa,
MOp(bOMeTpI/IjCKC u (I)I/I3I/IOJ'IOIJ_IKC ocoOuHe JIMCTAa, IIOMOJIOIIKE KAPAKTCPUCTHUKE I1JIOJJOBA U

MPOIYKTUBHOCT cTabaja pa3nuyuTUX KOMOWHAIM]ja KJIOH/TIOAJIOTa.
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3. MATEPHUJAJI U METO/1

3.1. OITUC JIOKAJIUTETA

[Tosbckm ormex je mocTaBibeH Ha oryiegHoM a00py IloseompuBpennor ¢akynrera,
VYuusep3utera y HoBom Cany Ha Pumckum manueBuma. OrneaHo n1o0po ce Hajnas3u Ha
45°20'00" CI't11, 19°51'00" UT", nammopcke Bucuue 83 m (Cnuka 1).

3acan je moaurnyT 2020. roquHae Ha pacTojamy caame 3,5 m x 0,8 m. Jly>kuHa pena je oko
200 m, a yHyTap moJba ce Hajaszu mo 12 crabama. Y 3acamy je MHCTAIMpPAH CHCTEM 3a
HaBO/IH-aBakE KaIl-10-Karl, Ka0 U MPOTUBrpaaHe mpexe. Y mpoiehe 2021. u 2022. rogune

j€ BpIlIeHa pe3u0a y nuiby (hopMupama y3rojHOT 00JIMKa.

Rasadnlk | Ogledno
Pol]e Vocarstvak

MS(IIU‘ za\vocarstvo

* ivinogradarstvo

Cuuxa 1. Jlokanuja 3acana jabyke OrnenHo 1o6po PuMmcku miaH4eBH, ayTop: Google Earth

11



3.2. TEMIIEPATYPA BA3JIYXA U ITAJABUHE TOKOM BEI'ETAIUAJE 2026.
I'OAUHE

[Ipoceune BpeqHOCTH CpeAbUX JHEBHUX TEMIIEpaTrypa Ba3ayxa oJl jaHyapa 1o 15. aBrycra

2026. ronuHe npukasane cy Ha ['padukony 2. Ha ocHOBY mpukasa, jacHO je J1a BpeIHOCTH

OBOT' MapaMeTpa HUCY MPEIUIe T'PAHUIIE €KCTPEMHUX BPEIHOCTH. MakcuMmaliHa Cpelba

JTHEBHA TeMIlepaTypa Ba3ayxa 3a0enexena je y jyny (27,4°C).

30
s £ s 274 26,8
jus]
2o 24.4
28 20

18
= £0 15
o]
: 5T 12,2
g 10 9,1
g 2 57 ’
= 2 :
&0 0,3
Jan. Deb. Map. Amp. Maj Jyn Jyn ABr.

I'paduxon 2. [Ipoceuna nHeBHA TemIiepaTypa Ba3yxa y nepuoiay ox 1. janyapa jo 15. aBrycra 2026. roguse

Bpennoctn MakcumaniHe JHEBHE TeMIepaType HUCY IpeNia3uiie T'paHHLEe EKCTPEMHUX
BPEIHOCTH, TIPH KOjUMa cTabJia OTeKaHo pacTy M pa3Bujajy ce (ox 35°C mo 40°C), uzysen
Mecemna aBrycra. Mehytum, 300r mpucycTBa NMPOTUBTPATHUX MpPEKa M OCIOCOOJhaBama
crcTeMa 3a HaBO/ibhaBame eeKaT OBaKBUX TeMiepaTypa je Moryhe yonaxutu. Bpeanoctu
MUHHUMAJIHE JHEBHE TEMIIEpAaType HUCY Ipeia3uie eKCTPEMHE BPEJHOCTH, MpH KOjUMa
crabia oTexkaHo pacty W pas3Bujajy ce (om -29°C mo -20°C). VY jamyapy je mpocedHa
MUHHUMAaJIHa THEBHA TeMIepaTypa Ba3ayxa ouna -2,7°C, ainu Huje npeAcTaBiballa OacHOCT
jep ¢y y ToM mepuonay ctabna 6una y ¢enodasu mupoBama. bpoj mana ca mpazom y
ocMoMecedHOM nepuony je 6uo 37. Hajpehu Opoj mana ca mpasom 6uo je y janyapy, Te y
¢bebpyapy kaza je Ouibka TolepaHTHA Ha HMCKe Temneparype. [loueTkom Bereraruje cy ce
Takole nmojaBmwiM MpazeBu. Y MaprTy je 6poj JaHa ca Mpa3oM Ouo 5, a 'y anpuiy 2. Hajamxka
3amakeHa TeMIlepaTypa BaszJlyxa TOKOM OBa JiBa Mecena je ouna -1,7°C. ¥V anpuiy TokoM
JiBa JlaHa ca Mpa3oM TemIiieparype Baznayxa cy ouie -0,18°C u -0,43°C y npBoj aekaau
Mecena, Meh)yTUM OBe TeMIlepaType HUCY HETaTHBHO yTULAJIe HA IIBETAIE, 3aMeTame U
pa3Boj MI0/10Ba. YIPKOC 3a0pMHYTOCTH, OBE BPEIHOCTH HUCY MMaJle HEraTHBaH yTHIa] Ha

onBHUjame heHodasza u HUCY JiesIoBalle Ha KACHH]€ LIBETabe, 3aMeTamhe U pa3Boj MJI0/0BA.
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VY Tabenu 1 cy mpukasaHe MakCMMajlHe W MHHHUMAJIHE JHEBHE TEMIlepaType Baszayxa y
nepuonay ox 1. janyapa no 15. aBrycra 2026. ronune.

Tabena 1. [Ipoceune MakcuMaiHe 1 MUHAMAJIHE THEBHE TeMIlepaType Ba3lyxa y nepuoiy on 1. janyapa 1o
15. aBrycra 2026. ronune

Jan. | ®e6. | Map. | Anp. | Maj | Jyn | Jya | ABr.

MaxkcumaaHa JHeBHA Temmepartypa Ba3ayxa (°C) | 3.8 10,5 | 15,6 | 19,1 25 30,5 31 37

MunuMaIHa THeBHA Temmeparypa Ba3ayxa (°C) | -2.7 0,5 3,3 53 10,2 | 22,4 | 16,9 | 16,8

VYkynHa KojauurHa (cyMa) najgaBuHa of noderka 2026. roause 10 15. aBrycra je npuka3aHa
Ha ['paduxony 3. bena Bpennoct usHocu 275,60 mm. Ha ocHoBy I'padukona 3 moxe ce
MPUMETUTH HArJIM CKOK TTaJaBMHA KpajeM MapTa U Ha MTOYETKY Apyre Jekaae Maja. U mopen
3a/10BOJbaBajyhe KoMM4MHe MajlaBuHa, 32 HOPMaJIaH pa3Boj MJI0/I0Ba MIPBE KJIace CaBPEeMEHHU

3acaii 3aXTeBajy CUCTEM 3a HaBO/IHaBambe.

Rain Sum Chart_Sat Aug 15 2026 18:22:35 GMT+0200
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I'paduxon 3. Cyma nasaBuHa y neprofay ox 1. janyapa o 15. aBrycra 2026. rogune, Field Climate

3.3. BUJbHU MATEPHUJAJI

Tokom 2026. roguHe UcnuTHUBaHA Cy 4eTUPU KJoHa copTe jabyke ['anma: I'amaBan, I'ana

[[Tauko Pen, lapk bapou I'ana u JleBui ['ana Ha ae nojore: M.9 u B.9.

3.3.1. HCIIMTUBAHE ITIOJJIOT'E

M.9 (Malling 9) je BereratuBHa ciabo0OyjHa moutora (Badiu et al., 2015). Crabna coptu
OKaJIeMJbEHUX Ha OBY MOJIOTY AOCTUXKY 35% OyjHOCTH COPTH KaJeMJbEHMX Ha CejaHall
nuBibe jabyke. KopucTtu ce kao mojyiora 3a KajgemJbemhe CpeiibeOyjHUX U OyjHUX COpTH.
Copte Ha noano3u M.9 pano mpopoze. [lnooBu cy KpynHuju, paHuje ca3peBajy U UMajy
pa3BUjeHH]Y OMYyHCKY 00jy MOKOXKHUIE Ha oa103u M.9 y mopehemy ca Apyrum mojyiorama
(MarazuHs u cap., 2022).

B.9 (Budagovsky 9) je cnabo0yjHa mouiora. Ctabia cOpTH OKalleMJbEHUX Ha OBY MOJJIOTY
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noctuxky on 35% no 45% OyjHOCTH COpPTH KaleMJbCHHX Ha cejaHall JUBJbe jalOyke.
TonepanTHUja je HA yCIOBE HUCKUX TEMIIEpaTypa Ba3/lyxa U CyIIe 3€MJBHINTA Y OJJHOCY Ha
noaory M.9 (Fruitboomkwekerij Morren, 2026). Copte okanemsbeHe Ha oaiory b.9 pano
npopone (Maple Grove Nursery, 2026). b.9 je oarosapajyha 3a moctu3zame BUCOKHX

KyMyJIaTUBHUX MpuHOCa U eukacHoctu npuHoca (Rubauskis & Skrivele, 2018).

3.3.2. HCIIMTUBAHU KJIOHOBHU TI'AJIE

Kiaon [deua I'ana (Devil Gala P.B.R.), nopexinom u3 Mranmje, je Beoma OyjHOT pacra.
[TpomykTuBHOCT cTabana je BHCOKa M KOHCTaHTHA. [11070BU Cy yjeaHavyeHe BEIMUYMHE H
kpynHu. JlomyHcka 0oja MOKOXHIIE j€ TaMHOI[PBEHA W jeJIHAKO pacrmopeheHa 1o 11esoj
MTOBPIITMHHY 01, YMMeE TIPEeACTaBIba HajoOojeHuju kioH (Cnuka 2). Mctu ce pa3Buja Beoma
paHo, TIpe ocTanux KioHoBa copte jabyke ['ama (Vivai F.lli Zanzi, 2026). [esun I'ana je
TE€HETCKHM CTaOWIHHja OJf OCTaJIMX KJIOHOBAa M Mamke CKJIOHAa MyTalijaMma. Y YCJIOBHUMa
KOHTpOJIMCaHe aTMocdepe MOXKe Jia ce CKITAIUIITH 10 MapTa. KIIOH je oceTJbrB Ha IeraBoCT
nucta U kpactaBocT 1ona (Venturia inaequalis) m pak kope crabma u rpana (Nectria

galligena) (Munuh, 2019).

\ 4

Cmuka 2. Knon Jlesun ['ana, aop: Mwumh b. - Crnuxka 3. Kiton FanaBén, ayfop: Bamah XK.
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I'anaBaa (Galaval C.0.V.), nopexiiom u3 @paniycke, je KI10oH copte jabyke ['anma xoju
moceyje TOMyHCKY 00jy y 0O0nuKy MHTEH3MBHO LpBeHuX mnpyra (Cnuka 3). Me3okapr je
XpCKaB, coyaH M ciagak. Maca tioaa je ox 65 1o 80 g. CpenmeOyjan je. Pano ynaszu y
MIEPUOJT TUTOIOHOIICHA, @ IIPUHOCH ¢y H00pH. Huje CKIIOH mojaBu anTepHaTUBHE POJTHOCTH
M TEIIKO ce CIIpoBOIM npopehuBame. Y ycioBruMa KOHTPOJIMCaHe aTMoc(epe ce CKITaUIITH
1o jyra. OBaj KJIOH je MOroJIaH 3a y3roj y moJIpy4juMa rie je pa3Boj JOIMyHCKe 00je OTexaH,
kao mmro je Jyxkna Epona (Dalival, 2026). Copte jaOyke Koje cy JTOOpH ONpaminBadu Cy
I'penu Cmurt, @ynm, 3matHu aenuirec, Ajaapea Wi OWIo Koja TUTIIOUTHA COPTa ca HCTUM
JIaTyMOM IBeTama. KIIOH je OoceTshHB Ha MEraBOCT JIMCTa W KpacTtaBocT mona (Venturia
inaequalis) n pak kope crabna u rpana (Nectria galligena) (Munuh, 2019).

Kuaon dapk bapon I'ana (Gala DarkBaron®) nma yHudopMHY U CTaOWIHY JOMYyHCKY
60jy (Cnuxa 4). [Toromyje y3rojy y nonuHama u papauiama (Griba Vivai, 2026). Kao u kion
l"amaBain, [apkx bapon ["ana je morogan 3a mpou3BOIbY HA MECTHMA TJI€ OCTATU KJIOHOBH
nMajy noremkoha ca pazBojem nonyHcke 60je. OBy 00jy pasBuja paHo, OJHOCHO Tipe Oepoe.
[Ipobupna Oepba ce Hajuemhe BpmM y JABa IOHaBJbama. OBaj KIOH je ciabo 10
cpenmeOyjaH. Bucoko je mpoIyKTHBaH ca peIoBHUM IpruHOCHMA. HheroBo rajeme je moryhe
y TOIUTHjUM pervjama v Ha HIKUM HaaMOPCKUM BUcHHaMa. OOHK 11012 je 6J1aro u3ayxeH.

VY nopehemwy ca octasimm ki1oHOBHMa copte jadyke [ana 6epe ce panuje (Tangara Nursery,

2026).

7

&
A

Cmuxka 5. Kinon I'ana lanko Pen, ayTp: Bamah XK.
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IInuko Pex I'ana (Gala Schniga® SchniCo red(s)) je BracuumTBo kKomnanuje Schniga
GmbH (Mranuja, bonmano, Jyxxuu Tupon). Ommukyje ce TaMHOM, JEIMMUYHO PyMEHOM
JOIMyHCKOM 00jOM KOja ce pa3BHja HEIITO KaCHHje W MPEKpHBA Iy MOBPIIMHY ILIOJA
(Cnuka 5). MelytuMm, BUIJBMBO je J1a je momyHCKa 0oja mpyracra. KioH je mpousBeneH y
0E3BUPYCHUM YCIIOBUMA M KapaKTEPUIIIC ra KOHCTAaHTHA U yjeIHAYCHA BEIMYMHA TIJI0/I0BA.
Mesoxkapn (Meco mioaa) mocemyje ocoomne cimmune kioHy ['ana Illaura [Iaunep (Gala
Schniga® Schnitzer(s)). OHo je cBeTIOKYyTE 00je, UBPCTE U COUHE TEKCTYpE, Ca BUCOKUM
caZp)kajeM pacTBOpJbHMBe cyBe Mmarepuje (miehepa). Crtabima OBOr KJIOHa OJJIUKY]Yy C€
yMepeHoM OyjHomhy W BHCOKHM MPOM3BOJHUM TIOTEHIIM]jAJIOM, OJIHOCHO BHCOKHM

npuHocuMa (Schniga — The Globally Successful Gala, 2026).

3.4. IOCTABKA OI'VIEJA, MEPEIbA U AHAJIU3E

VY okBUpy oriega HCIUTUBAHU Cy BEreTaTUBHU pacT crabana, MophoMeTpujcke u
(hU3HOIIOIKE KApaKTEPUCTUKE JIMCTOBA, IOMOJIONIKE KapaKTEPHUCTHKE III0/Ia, Kao H
MPOM3BOIHE 0COOMHE KJIOHOBa copTe ['ana Ha mogyiorama M.9 u B.9.

VY Tabenu 2 cy XpOHOJOMIKHM PEAOCICAOM IMpHKa3aHA MEpPEma y IHJbY HCTPAKUBAKHA

ytunaja nmojyiora M.9 u b.9 Ha ncnuTrBaHe KIOHOBE.

Tabena 2. Mepemwa/aHain3e y TOKY HCTPAKHBAbA

Hatym Mepemwe - AHanmnza

23.janyap Mepeme BucHHE cTabia, 1yOUHE KPOIIHE U IMIUPUHE KPOILIHHEe
27.janyap Mepemwe qyKHHE jeTHOTOIUIILET ITopacTa
6. pedbpyap Mepeme npeunnka aedma
25.mapt  bpojame 1iBacTu Ha cTablMMa U [IBETOBA YHYTap LIBACTU
28. ampun [ Mepeme canpikaja xsopoduia 1 a3oTa y JUCTOBUMA

9.jyn IT Mepeme caapskaja xjaopoduia ¥ a30Ta y JUCTOBHMA
13. jyn bpojame mogoBa Ha crabnuma
27. jyn OpnpehuBame MOPPOMETPH]CKUX KapaKTEPUCTHUKA TUCTOBA

14. apryct  bepOa 1 momosiomKa aHajlM3a I10/10Ba

3.4.1. KAPAKTEPUCTHUKE BETETATUBHOI IIOPACTA

BereraTtuBHUM opacT okapakTEpUCaH je MepemeM cienehux nmapamerapa:
- Bucuna crabna (cm) je mepena nersom (BOSCH GR 500).
- Iupuna kpourme (cm) — HAJIIMPH JIEO KPOLIkhe U TyOMHA KpOILIke — IIMpUHA
KpOLIkhe YHYTap pelia MEpeHe Cy METPOM.

- JlyxuHa jeTHOTOJMIIEr mopacta (Cm) M3MepeHa je Ha cBuX 12 crabana yHyTap
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JeIHOT 1oJka, OAHOCHO MCIMTHBaHe KoMOMHanuje. MepeHa je nykuHa 4 mopacra y
3onu 1 u 4 nopacrta 'y 3onu 2. 30Ha | je npeacrasibaia Aeo cradia oJf MpBe 10 Ipyre
xwure (Ha Bucuau 011 60 10 120 cm), 10k je 30Ha 2 6una neo o apyre 1o Tpehe xue
(ma Bucunu ox 120 o 180 cm) y 3acany.

- IIpeunnk nebna (cm) meper je Mitutoyo aururannum mryoiaepom Ha BucuaA 20 cm
on crojaor mecra. Ha ocHoBy oBux Bpeanoctu m3pauyHat je TCSA (Trunk Cross-
Sectional Area - moBpIiIMHa NONPEYHOT Ipeceka Aedna) nomohy gopmyne (Wright
et al., 2006):

T * R?
4

TCSA (cm?) =

R — npeunuk nebna

- 3Bampemuna kpomme (ZK) (m?) uszpauynara je nomohy dopmyne (Wright et al.,

2006):
1
ZK (m3®) = 3* r? * h (cm)

I - OJYIPEYHUK OCHOBE KPOIIHHE

h - BuCHHA KpolTHe

3.4.2. MOPOPOMETPUJCKE U ®PU3HOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHKE
JIMCTOBA

Tokom jyiia Mecera y3eTu ¢y y30pIiH JINCTOBA 32 CBMX 8 KOMOMHAIMja ca IIUJbeM MEpeHbha
cnenehux mapamerapa: AebGsbuHa jHcke (mm) momohy MPEeru3HOr MHKPOMETpa Mapke
INSIZE (momen IP65), nyxuna nucHe apiike (mm) Mitutoyo JUTHTaIHUM IIyOIepoM U
nospuuHa mucta (cm?). Iospmuna mucta (PL) (cm?) je u3padyHaTa Ha OCHOBY Mace JIMCTa
(ML) (g) u xoHcTauTHUX BpeaHoctu mace (MLP) (g) u nospmmue (PLP) (cm?) mucra
nanupa A4 nomohy dopmyie:

PLP 2y« ML
PL (cm?) = (;Zp)(g) )

KoHcTaHTHa BpeHOCT noBpuuHe jucta nanupa (PLP) je 623,7 cm?, a Mace JicTa nanupa
(MLP) 5,09 g. Maca nucta ctabana pa3nuuuTUX KOMOWHAIIM]a 1 JIUCTa manupa oapehene cy
Ha npenu3Hoj Baru mapke KERN.

Mepeme caapxkaja xjopoduia M a3ora y JHUCTOBMMAa BPLIWIO C€ XJIOPODUIMETPOM
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(GOYOJO, mogen MC-100) y nBa moHaBJbama y TOKy Bereranuje. [IpBo Mepeme je Ouio
28. anpuina (I mepeme), a npyro 9. jyna (1l Mmepeme) (HakoH MITO je POILIO JYHCKO OTaIamke

TJI0/I0BA).

3.4.3. TIOMOJIOIKE KAPAKTEPUCTHUKE IIJIOAOBA

bepba u mnomonomka aHanuza I1uoAa je oOaBibeHa y [lomonomikoj maboparopuju
[MoswonpuBpennor daxynrera, Yauepsurera y HoBom Cany. 3a moTpeOe aHanmza y3er je
ciydajaH y3opak o1 50 1iogoBa o KOMOMHAIIM]U KJIOH/TIOJJIOTa Ha KOjuMa Cy M3MEPEHHU
cnenehu nmapamerpu:

- Maca miona (g)

- Bucuna nnona (mm)

- IIupuna mioga (mm)

- Jlebmuna muoaa (mm)

- Oo0ojenoct — Pa3Bujenoct nomyHcke 60je nmokoxutie mioaa (%)
Maca mioga oapehena je Ha npenusHoj Baru Mapke KERN. /lumensuje mimoma (BucHHA,
mupuHa U 1e0puHa) cy MepeHe Mitutoyo aurutamHum nryoiaepoM. UBpcTrHA Me30Kapria
mnona (N) mepena je cronuM, ayromarckum neHeromerpom (FTA 20, Guss Fruit Texture
Analyzer, Strand, Jyxuna Adpuka), yruckupamem yooaHe urie npomepa 11 mm Ha y30pKy
on 20 miiofoBa Ha JIB€ HAcIpaMHE CTpaHe MIoja (OCyHUYaHE ca Pa3BUjEHUJOM JIOITYHCKOM
00jOM M HEOCYHYAHE Ca Mahe Pa3BHjEHOM JIOITYHCKOM 00jOM MOKOXHUIIE). Y Uy MEpEHa
JaTor mapaMerpa OUIIo je HEONXOJHO YKIOHUTH MOKOXHUIy Tuioga. Caapikaj pacTBOpJbUBE
cye marepuje (PCM) (°Brix) u ykynHux kucenuHa (%) MepeH je IUTHTATHUM
pedpaxkromepom (PAL-BX/ACID F5 ATAGO, Cat. No 7100).
Ha ocHOBY BpemHOCTH calpkaja pacTBOPJbMBHUX CYBHX MaTepHja M YKYNMHHUX KHCEIHHA

M3pavyHaT je UHJEKC ciacTu 1o ¢opmynu (Munomesuh u cap., 2020):

PCM (°Brix)
Vkynna kucesoct (%)

Nupekc ciaactu =

PCM — pacTBOpJbuBE CyBe MaTepuje

Ha ocnoBy C (L) ckaze (3a copTe KO/ KOjUX J10J1a3u 70 KpYKHOT 06e300jaBama) 1-10 kojy
je pa3Buo ¢paniycku nHCTUTYT CTIFL u3BpIeH je joqHO-CKpoOHU TecT Ha y30pKy of 20

IJI10a0Ba y IUJby ,Z[O6I/Ijal-ba CKpO6HOF HHCKCA. OBoMm MCTOOM CC IIpAaTU NPOUCC pasrpaame
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ckpoba y mmonoBuma. Ca3peBameM IUI0J0Ba, CKpob ce pasrpal)yje Ha mpocte mehepe. Y ueo
ckpo0a y 101y je BUIJBUB KaJia ce MPUIMKOM HOTallamha UCTOT y PAcTBOP joJIa Y KallUjyM-
jomumy 6oju y tuiaBo. Ha Mectuma 1utofa Ha KOM ce HE 3ajprkaBa 0oja je JIOILIO JIO
pasrpaame CKkpoba, a Ha MeCTUMa TJIe je MpeceK Iuioaa 000jeH y TaMHOIUIaBy 00jy cKpoO
Huje pasrpahen. KosmamHa ckpoba je mponopiimoHaiHa yaeny 000jeHe TOBPIIMHE MPeceKa
(MarazuHn u cap., 2013).

Ha ocHoBy cy0jexTuBHe nporieHe yTBpheHa je pa3BrujeHOCT JA0MmyHCKe 00je MOKOKHUIIE TIoAa
(000jeHOCT) Tj. OlIEHEHE BPETHOCTH Cy yropeheHe ca OHMM Koje Cy TIpernopyydeHe 3a COpTy

I"ana, Busyenno Ha 50 miogoBa.

3.4.4. NTPOU3BOIHE KAPAKTEPUCTUKE CTABAJIA

VYcmentHocT 3aMeTama je oapehena momohy Opoja 1iBactu (rpoma) Ha cTadiry, Opoja IBeTOBa

yHyTap BacTH U Opoja mIofoBa mo Gopmysiu:

bpoj niogoBa
3ameTame (%) = , : * 100
bpoj uBactu * bpoj nBetoBa

Bucuna npunoca no crabimy (kg/ctabmno) je onpelhena Ha ocHOBY Opoja I10/10Ba U IPOCEUHE

Mace mioaa (g) oapehene komOuHaIMje KIOH/TToAJI0Ta 1o (hopMyIin:

Bucuna npunoca (kg/cradno) = Bpoj niiogoBa Ha ctaday * [IpoceyHa maca miozaa (g)

Ha ocuoBy Bpemnoctu TCSA (cm?) u Bucune npunoca (kg/cTabno) u3padyHaTa je
epuxacuoct npunoca (kg/cm?) no popmyu:

Bucuna npunoca (kg/cradso)
TCSA (cm?)

Edukacnocr npunoca (kg/cm?) =

3.5. CTATHCTHYKA OBPAJA ITOJATAKA

JlobujeHu nmoaaiy ¢y CTaTUCTHUKU oOpal)eHu mporpamMom codTBepcKor nakera Statistica 12
(StatSoft Inc. Tulsa, USA) meromom aHanu3e BapHjaHce, a JIaHKaHOBHUM TECTOM
BUIIECTPYKUX MHTEpBAJIA je yTBpheHa 3Ha4ajHOCT pasiuka u3Mely cpenmux BpEeTHOCTH

HUCIIMTUBAHUX IMapaMeTapa pa3jinuuTrux KOM6I/IHaL[I/Ija KJIOH/ nmogiora.
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4.

4.1. KAPAKTEPUCTHUKE BETETATUBHOI IIOPACTA

PE3YJITATU U IUCKYCHJA

VY Tabenu 3 npukazaHe cy BPEJHOCTH IMapameTapa BEreTaTUBHOT MopacTa cTadiia YeTupu

kJoHa copte ['ana Ha mognorama M.9 u b.9: npeunuk nebna, BUCHHA KpOIIKkE, MIUPHUHA

KpOILIbE U JyOMHA KPOILHE.

Tabena 3. OcoOuHe BereTaTHBHOT mopacra crabna KiioHoBa copte jabyke ['ana Ha moytorama M.9 u b.9

IIpeunux Bucuna MIuprna [yOuna
Kion ITomtora nebia KpOILIE KpOILIE KpOILIE
(cm) (cm) (cm) (cm)
I'ana [Iauko Pex B.9 11,2 b 180,5 ¢ 97.8 ¢ 118,9 ¢
I"anmaBan B.9 10,5b 204,6 ¢ 108,8 ¢ 117,7 ¢
Hapk bapon I"ama B.9 10,1 b 181,8 ¢ 97.8 ¢ 95,1d
Hesun "ana B.9 10,7 b 198,3 ¢ 105 ¢ 124,9 ¢
I'ana [IInuko Pex M.9 14,6 a 308,3 a 148,5a 162,4 a
lanaBan M.9 139a 259.6 b 126,8 b 144,10
Hapk bapon I'ara M.9 14,1 a 279.3b 136,8 ab 164,1 a
HeBun 'ana M.9 14,1 a 257,6 b 135,8 ab 157 ab
CrarucTruka 3Ha4ajHOCT
Kion H3 H3 H3 H3
HOHHOFa sksk sk sk sk
Kinon x ITogmora H3 ok * *k

*[Ipocedne BpeOHOCTH O3HAYEHE HCTHM CIIOBOM C€ HE pa3iHKyjy 3Ha4ajHO mpema J[aHKaHOBOM TecTy
BumecTpykux mHTepBana 3a P=0,05. [Ipukazanu cy rimaBHU ()aKTOpH, a BHUXOBA 3HAYAjHOCT j€ O3HAUeHA ca:

H3-HHje 3Ha4ajHo, *-3Ha4uajHo Ha P=0,05, **-3nagajno Ha P=0,01

CratucTuka aHanM3a yTBpAWJIA j€ 3HAYajHOCT yTHIaja MOAJIOre Ha MpeyHHK Jelna

HCIIMTHBAHUX KJIIOHOBA. YTI/II_Iaj KJIOHa H" I/IHTepaKHI/Ija KJIOHa MW IIo4JIore HI/Ije ouia

CTaTUCTHYKH 3Ha‘-Iaj8.H Ha UCIIMTUBAHU ITapaMeTap. Behu MMPEUYHUK I[C6J'Ia 3a0eexeH je Ha

o103 M.9 KoJ cBa YeTHPHU UCITUTHBAHA KJIOHA, Mel)yTUM pa3nuke u3Mel)y KIIOHOBa HUCY

Ouse CTaTUCTHYKU 3HauyajHe. BpeqHocTu npevyHuka nebdiaa Ha mouio3n M.9 kperane cy ce

on 13,9 cm (TamaBan) mo 14,6 cm (I'ana [Iuuko Pen) (TaGena 3). Bpennoctu npeyHunka

nebna Ha momiosu b.9 kperane cy ce on 10,1 cm (Hdapk bapon I'ama) mo 11,2 cm (I'ana
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Iauko Pen) m mo JlaHkaHoBOM TecTy pasziuke u3Mel)y KIOHOBa HHUCY Ouie 3HaYajHE.
[Ipeunuk nebma uCHIUTHBAHUX KIOHOBA Ha moaio3u b.9 je ox 26% (I"ama Iauko Pen) no
33% (Hdapx bapon I'ana) Mmamu y ogHOCY Ha HMCTe KJIOHOBe Ha moio3n M.9. Hajeehe
BpPEAHOCTH IpedHHKa acOna 3abenexeHe cy y komOuHamuju ['ama [Iauko Pen/M.9, a
Hajmame [lapk bapon 'ana/b.9.

Ha numensuje kpomme (BUCHHA KPOIIhe, ITUPUHA KPOIIHEe U TyOuHa KPOIIHE) MPETEKHO
yTudye u300p moajore W KOMOWHAalMja KJIOHA W TOJIOTe, JOK YTHIA] KJIOHAa Hema
cratuctuuky 3HadajHocT. Kion T'ana Illnuxo Pen xanemsben Ha momio3un M.9 je umao
n3pazuto Behe BpeaHocTH BUcHHE Kpoimke (308,3 cm) y ogHOCY Ha OcCTaje KJIOHOBE Ha
WCTOj TO/JI03H. BpeHOCTH HCTIMTHBAHOT TTapaMeTpa KIIOHOBA KaJleMJbEHHUX Ha o103 b.9
Ce€ 3HAYajHO HEe pa3uKyjy. HajuzpakeHuja BUCHHA KpOIImke 3abenekeHa je KO
koMmOuHanuje ["ana [Ianko Pen/M.9 (308,3 cm), a HajHI>Ka KOl KCTOT KJIOHA HA TOJIO3H
Bb.9 (180,5 cm). llupuna xpomme je Ouna Mama Ko KIOHOBA Ha noio3n b.9 y onmHocy Ha
OHE KaJleMJbeHe Ha mojuio3u M.9. Hajamka BpeaHOCT OBOT MapameTrpa je u3MepeHa KOJI
kioHoBa ["ana IlIauko Pen u Jlapk bapon I'ana va moanmosu b.9 (97,8 cm), a HajBuma Koj
koMmOuHamuje ['ama IIauko Pen/M.9 (148,5 cm). JlyOmHa Kpomme Yy pa3aIudyuTHM
KoMOWHanMjama KJIOH/TOJIora Ce 3HayajHO pasiuKoBasia. BpemHocTn oBe ocoOuHE Cy
m3Hocwmite o 95,1 cm ([lapk bapon I'ana/b.9) no 164,1 cm (apx bapon "'ana/M.9).

Ha ykynny BucuHy ctabiia n300p KJIOHA HHj€ MMAo 3HAYajHOT yTHUIAja. YTHIIA] MOAJIOTe U
MHTEpPAKIIMje KJIOHA U MOAJIore OMO je CTAaTUCTHYKU 3HAa4yajaH Ha UCIMTUBAHU IapameTap.
Ha momo3u M.9 u3zmepena je 3nadajHo Beha BucuHa ctabna y ogHocy Ha nomiory b.9 (ox
18% xon knmona ["anasan no 43% kon kinona ['ana [Iauko Pex). HapouuTo ce n3aB0juo KiioH
I'ana HIauko Pen Ha moanmo3u M.9 ca BucuHom crabna 369,5 cm, mITO je 3HATHO BUILE Y
oJlHOCY Ha ocTaie kjaoHoBe. C apyre cTpaHe, BUcHHE cTabana kiioHoBa ["ane Ha mouio3u b.9
ce mehycoOHO 3HauajHO He pa3nuKyjy. Hajseha Bucuna crabna usMepena je y komOuHanuju
lana auko Pen/M.9 a najmama y komOuHammju ['ama [Iauko Pen/B.9 (238,5 cm)
(I'pacukon 4).
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Ha I'padukony 4 npukazaHe Cy BpeIHOCTH BUCHHE cTalyia 4yeThpu KioHa copre ['anma Ha
nojutoraMa M.9u B.9.
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I'paduxon 4. Bucuna crabaia kioHoBa copre jadyke ['ana Ha nmomiorama M.9 u b.9

Bpennoctu npeunuka nebia cy AMPEKTHO yCIOBJbeHE M300poMm momore. JlokazaHo je aa
ctabina jabyke Ha moto3u b.9 nMajy Hrke BpeTHOCTH TIpevHHKa Ae0i1a y OJJHOCY Ha ApyTe
cnaboOyjHe, cpenmelyjHe u OyjHe mojyiore kao mrto cy M.26 (Malling 26), M.111 (MM.111
EMLA) u I'.41 (Geneva® 41), M.9 uta. (Sherif et al., 2020). [TorBpheHo je na je mommora
b.9 cnaGoOyjHa, Te ma edukacHO peayKyje BEreTaTUBHH IMOPACT U OJUIMKYje CE MamOM
Oyjuomthy y omHocy Ha momimory M.9 (Safder & Oguzhan, 2017). Rubauskis & Skrivele
(2018) naBoze n1a je moyiora b.9 ucnosbuiia CHAXXKHU]M YTUIA] HA CMAkEHbe TTopacTa crtadiia
y nopehewmy ca cpeawebyjHom nomiorom M.9. OBo je y carjgacHOCTH ca HallluM
UCTPaXMBAaKUMA IITO TIOKA3yjy M BPEIHOCTH MEPEHUX IapaMeTapa BereTaTHBHOT 1opacTa.
Ha ucnuTrBaHe BereTaTuBHE KAPAKTEPUCTHKE HE YTUYY UCKJBYYHBO KJIOH WJIM MOJIOTa Kao
nojenuHayHu dakTopu, Beh n mruxoBa Mel)ycoOna unrepakuuja (Jakab-Ilyefalvi et al., 2023)
ITO je MOTBPHEHO U y HallleM UCTPAKHUBAKY.

Ha I'paduxony 5 nprkazaHe cy BpeIHOCTH 3allpeMUHE KPOLIHE KOJ| CBA YETUPU KJIOHA Ha
o0e ucnuTHBaHe MmoJyiore. YTBpheHa je 3HauajHOCT yTHIaja MOJIore U UHTEpaKIije KIoHa
U TIOJUIOTE€ Ha BPEAHOCTH 3allpeMUHE KpOIUe. YTHIla] KIOHA, MehyTum, Huje Ouo
CTaTUCTMYKM 3HAuYajaH 3a UCTH MapameTap. YOueHa je 3HauajHa pas3iivka u3Mel)y ucTux
KJIOHOBa Ha pA3IMYUTUM TOJJIorama. 3almpeMHHa KpPOIIke HCIUTHBAHUX KIOHOBA Ha
noano3u M.9 je 6una ox 61% (I"anaBan) mo 110% (I'ana HIauko Pex u apk bapon ["ana)

Beha y oHOCY Ha BpPEIHOCTHM MEpEHOr mapaMmerpa Ha nomio3un b.9. Hajmama BpenHocT
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3anmpeMuHe Kpollme 3a0enexeHa je y komOunamuju Jlapk Bapon I'ana/bB.9 (0,49 m®), a

najseha y kom6unamuju Iana [lauko Per/M.9 (1,96 m®).
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I'pacdukon 5. 3anpemuna Kpollmbe KIOHOBa copte jabyke ["ana Ha noorama M.9 u B.9

Jla je OyjHOCT MCTHX KJIOHOBa Omia Beha Ha nmomio3n M.9 y onHocy Ha B.9 notBphyjy u
Sherif et al. (2020). Takohe, Mmame BpPeIHOCTH 3allpEMUHE KPOIIHE YKa3yjy Ha CMambeH
BETreTaTUBHM IMOPACT KJIOHOBA, Ha Koje noyiora b.9 numa 3nauajan yruiaj (Jakab-Ilyefalvi et
al., 2023).

BpennocTy y’kKuHe je IHOTOIUIIIELET TOpacTa Cy TUPEKTHO YCIOBJbEHE N300pOM MOAJIOre U
koMOuHanujoMm kioHa u nojiore (Tabena 4). OBaj mapamerap je umao Behe BpeTHOCTH KO
KJIOHOBA KaJeMJbEHUX Ha mojyio3n M.9 y ogHocy Ha noiory b.9. YTuiaj kioHa Ha naTu
napameTap jeé MMao CTaTUCTHYKU 3HauyajaH yTUI@] UCKJbYYMBO y 30HM 2, 0K y 30HM 1
yTHIIA] HUje OUO CTAaTHUCTUYKU 3HayajaH. Hajmame BpelIHOCTH Ty>KMHE j€THOTOAMILIEET
nopacta y obe 30He 3abenexxeHe cy y komoOunanuju 'ama Iauko Pen/b.9 (17,2 cm).
Hajnyxu nopact y 3onu 1 je 6o y komOunauuju I'ana Hlxauko Pen/M.9 (38,3 cm), a 'y 3ouu
2 Jlapk bapon I'ana/M.9 (36,6 cm).

[Ipuka3uBameM BpeJHOCTH Ay>KMHE jeTHOTOJMIILET IopacTa MoTBpheHo je na noyiora b.9
yTHYe Ha CMambEemhe BEereTaTUBHOr nopacTta. Jly)k1Ha jeTHOTOJMIIbETr [T0pacTa KIOHOBA Ha
nojuio3u b.9 je Ouna Mama y nopehemy ca mopacToM KoJi HCTUX KJIOHOBA Ha MOJU1034 M.9
(Jakab-Ilyefalvi et al., 2023). Sherif et al. HaBoge na je BereraTMBHHM IopacT crabana Ha
nojuio3u b.9 mamu i jenHak oj BpeaHoctu crabana Ha noamo3n M.9 (2020). Oo je y
CKJIaJly ca HalllUM MepemrMa U Ipuka3anuM pesynratuma (Ciuka 6). [lorBphen je u yrunaj
37Ipy>KeHUX (paKkTopa, OJHOCHO yTHIIAja U300pa KIIOHa, Moaore U Mel)ycobHa HHTepaKiifja
Ha UCIO0JbaBamk-e OBUX 0COOMHA, KOj€ Cy IoKa3aTesbu BereTaTuBHOr rnopacta (Jakab-Ilyefalvi

et al., 2023).
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VY Tabenu 4 mpukazaHe Cy BPETHOCTH AYKUHE JETHOTOJUIIEHET MOpacTa YETUPH KIOHA

copre ['ayia Ha moyiorama M.9 u b.9.

Tabena 4. JlyxvHa je THOTOIMIITEHET IIOPACcTa KJIIOHOBA copTe jabyke I"ana Ha moyiorama M.9 u B.9

JdyxuHa jeqHOTOAUIIbET TTopacTa (cm)

Kion [Tonmnora
3oHa 1 3ona 2
I'ana [IInuko Pex B.9 17,2 f 17,2 ¢
Tanasan B.9 24,0 de 20,0 ¢
Hapk bapon I'ana b.9 21,7 ef 21,1 ¢
Hesun I'ana B.9 26,6 cde 21,5¢
I'ana [HInuko Pex M.9 38,3 a 31,9 ab
TanaBan M.9 27,6 cd 27,0b
Hapk bapon I'ana M.9 34,4 ab 36,6 a
Hesun "ana M.9 29,9 bc 272b
CrarucTruka 3Ha49ajHOCT
Kiton H3 *
IMommora R ok
o ok

Knon x ITomgnora

*[IpoceyHe BpemTHOCTH O3HAYEHE HMCTHM CIIOBOM C€ HE pPa3jMKyjy 3Ha4yajHO mpema J[aHKaHOBOM TeCcTy
BulIecTpykux nnTepsaia 3a P=0,05. [Ipukazanu cy riaBHu (akTopH, a lHUXOBA 3HAYAJHOCT je O3HAYCHA ca:
H3-HHje 3Ha4YajHO, *-3Ha4ajHo Ha P=0,05, **-3Hauajuo Ha P=0,01
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Ha Cnunm 6 je mpukasan BereratuBHH nopact kiona ["ana IlInuko Pex va noamosu b.9 u
M.9.

Cruka 6. BeretatuBuu nopact a) kiona ['ana [1Inuko Pen va momo3u b.9 u 6) 'ana [1Inuko Pen na
moo3u M.9, ayrop: banah XK.
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42. MOPO®POMETPHUJCKE U ®PU3NOJOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE
JIMCTOBA

VY Tabenu 5 npukaszane cy BpeaHOCTH MophomeTrpujcke (MOPQOIIOIIKE) KapaKTePUCTHKE

JIUCTa YeTUpH KiIoHa copre ['ana Ha noxnorama M.9 u b.9.

Tabemna 5. Mopdorornike ocobuHe JicTa KJI0HOBa copTe jabyke ["aya Ha moytorama M.9 u B.9

Kiton Howiora JebspuHa nucke Hyxuna mucHe IToBpmmHa ymucra

A (mm) JIpiIke (mm) (cm?)

[Ixuko Pen B.9 0,229 ab 42.5b 43,5 a

I'anaBan B.9 0,243 a 46,9 a 43, a

Hapk bapou B.9 0,238 ab 48,8 a 44,6 a

Hesun INana B.9 0,227 ab 423D 51,1a

IIxuko Pen M.9 0,225 ab 29,0d 98,5 a

TanaBan M.9 0,225 ab 35,8 ¢ 35,5a

Hapx bapon M.9 0,240 ab 34,7 ¢ 425a

Hesun "ana M.9 0,221b 424D 51,2 a

CrarucTruka 3Ha4ajHOCT

Knon H3 ok H3
ITomyora H3 ok H3
Knon x ITomora H3 ok H3

*[IpoceyHe BpeITHOCTH O3HAUEHE HCTHM CIIOBOM C€ HE pPa3iMKyjy 3HauajHO mpema J[aHKaHOBOM TecTy
BuLIecTpykux nHTepsaia 3a P=0,05. [Ipukazanu cy rnaBHu (akTopu, a lHUXOBA 3HAYAJHOCT je O3HAYCHA ca:
H3-HHje 3Ha4YajHO, *-3Ha4ajHo Ha P=0,05, **-3Hauajuo Ha P=0,01

Ha BpeaHocTH myXuHE JMCHE JpIIKE YTUYy W300p KJIOHA, MMOJUIOTe, Ka0 M WHTEPaKIHja
KJIIOHa W TMOJJIOre, INTO je JoKa3aHo craThucThdkoMm aHanu3oMm (Tabema 5). Hajmamy
BpPEAHOCT JaTor napamerpa uma komOuHarumja ['ana Hlauko Pen/M.9 (29,0 mm), a HajBehy
komOuHanuja [dapk bapon I'ana/b.9 (48,8 mm). Ha BpeqHocTu moBpIiivHe jucTa HUjeaaH
ol natux (¢akTopa HEMa CTAaTHUCTUYKHM 3HaudajaH yTuiaj. CTaTUCTMYKOM aHaU30M je
yTBpheHO Aa yTHIa] KJIOHA, NMOAJI0re U KOMOMHAIMje KIOHA U MoJUIore Huje OMo 3HauyajaH
Ha Jiebspuny nucke (Tabena 5). Hajmama ne6spuHa mucke je 3abernekeHa y KOMOMHAIM]H

Hesun 'ana/M.9 (0,221 mm), a Hajpeha y komO6unanuju ["anaBan/b.9 (0,243 mm).
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Y Tabenu 6 cy npukasaHe BpPEAHOCTH cajJipkaja XJopodwia W a30oTa y JUCTOBUMA
HCIIUTUBAHUX KJIOHOBA Ha nojyioramMa M.9 u b.9. Mepeme oBor nmapameTpa ce BpIIUIIO Y JIBa

tepmuHa (I mepemwe u 1l mepewe).

Tabena 6. Caagpxaj xsopoduia 1 a30Ta y JJUCTOBUMA KJIOHOBA copTe jabyke "ayia Ha moyiorama M.9 u B.9

I mepeme IT mepeme
28.04.2026. 09.07.2026.
I ; ;
Kion OOFI;H Canpxcaj Canpikaj a3ora Canpxaj Canpikaj a3ora
xJiopodua (mg/e) xJiopoduiia (mg/g)
(SPAD) ge (SPAD) ge
I'ana IlIauko Pex B.9 29,8 ab 11,8 ab 41,8 cd 15,9 cd
Tanasan B.9 30,5a 12,1 a 43,2 be 16,3 be
Hapx bapon I'ana B.9 29,9 be 11,8 ab 41,0d 15,6 d
Hesun INana B.9 28,8 bed 11,5 ab 40,8 d 15,6 d
I'ana HIauko Pex M.9 28,4 cd 11,7 ab 46,1 a 17,4 a
TanaBan M.9 28,6 bed 11,9 ab 43,5 be 16,4 be
Hapk bapon I'ama M.9 27,7d 11,4 b 44,9 ab 16,8 ab
Hesun "ana M.9 28,7 bed 11,8 ab 36,6 € 14,2 ¢
CrarucTruka 3Ha4ajHOCT
Knon * H3 ok ok
ITomyora ok H3 * *
Knon x ITogora H3 H3 ok ok

*[IpoceyHe BpemTHOCTH O3HAYEHE HMCTHM CIIOBOM C€ HE pPa3iMKyjy 3Ha4ajHO mpema J[aHKaHOBOM TeCTy
BulIecTpykux nntepsaia 3a P=0,05. [Ipukazanu cy riaBHu (akTopu, a lHMXOBa 3HAYAJHOCT je O3HAYEHA ca:
H3-HHje 3Ha4YajHO, *-3Ha4ajHo Ha P=0,05, **-3Hauajuo Ha P=0,01

VYTulaj KJIOHA U OJUIOre Ha cajpxkaj Xjaopoduiia O1o je CTaTUCTUYKH 3HauajaH TOKOM 00a
tepmuHa Mepemwa (Tabena 6). MehyTum, BUXOB yTHIIQ] Ha capkaj a30Ta 3aBUCHO j€ O]
TepMUHA Meperwa. Ha caapikaj a30Ta y IpBoM TepMHHY MEpema YTHIIA] KIIOHA, ITOIOTe WU
IbUXOBAa MHTEpaKiMja HUje OMO CTATUCTMYKU 3HavyajaH. HakoH mpBor mepema HajBehe
BpPEIHOCTH cajprkaja xjopoduia u a3oTa 3abenexene cy y komounanuju ['anasan/b.9 (30,5
SPAD u 12,1 mg/g). YTuuaj kioHa, noJylore U UHTEPaKLKje KJIOHA M MOJUIOre jeé UMao
CTaTUCTMYKU 3Haya] Ha BPETHOCTH XJopoduia M a30oTa TOKOM JApyror mepema. Hajsehe
BPEIHOCTH cajipkaja xjopoduna u a3zoTa 3abenexene cy y komOuHanuju ['ama [lIHuko
Pen/M.9 (46,1 SPAD u 17,4 mg/g), a Hajmamwe y leun 'ana/M.9 (36,6 SPAD u 14,2 mg/g).
HcnutruBameM Mepema cajpxaja xjopoduia 1 a3oTa y J1Ba BpeMeHCKa Iepro/ia moTspheHa
j€ 3HauajHa pa3jivKa y HHUXOBOM cajpXkajy, Ka0 M CTaTUCTHYKU 3Ha4ya] YTHIAja TaTUX

(dakTOpa Ha BpPEIHOCTH, OCUM Yy INpPBOM Mepemy. Jloka3aH je MpomopIHOHATHHU MOPacT
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caapkaja xjopoduia u azota y nepuoay usMehy nBa mepema. Pesynratu mepema cy y
CKJIaJly ca HCTPaKUBAbMMa O CE30HCKUM IpOMEHaMa cajpkaja XJIopoduia y JTUCTOBUMA.
VYkynan caapxaj xiopoduiia y JUCTOBUMA ce moBehaBa 07 MOMEHTa IyHOT IBETama M
BpXYyHalIl JTOCTHKE JI0 MOMEHTA MOTITYHE 3PEJIOCTH IUI0A0BA, HAKOH Yera omaja (Wunsche et
al., 2005). TToBehame caapxaja xnopoduia 1 a30Ta y JIHCTOBUMA TIPATH Pa3BOj TUIOI0BA jep
je xiopodms HEONXOJaH 3a ONTUMAIIHO OJBUjambe (OTOCHHTETCKE AaKTHBHOCTH U
MIPOU3BO/IKbY XPAaHJBPMBUX Marepuja. TOKOM pa3Boja M ca3peBama IUIOJIOBH Cy BEIUKH
MOTPOILIaYM aCUMUIIATa, KOje MPOM3BOJE MOTIYHO pa3BHjeHU JUCTOBU. OCHUM MOMEHTa
Haryior nmoBehama Mpou3Bomke xaopoduia u GorocuHTese, onpeheH je u MoOMeHar kaaa
caapxaj xyiopodwmia Harjo omana. [lag caapxkaja xjaopodwuia je AOKa3zaH CIpeYaBamHEM
JeTpajalyje ucTor ojyrarameM 0epoe 3a 6 mecernu. Kao u xmopodui, y TucToBUMA je 01ao

caaprkaj azota HakoH Oepbe mmomoBa (Tartachnyk & Blanke, 2004).

4.3. TNOMOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE IIJIOJOBA

VYTunaj kioHa U moasiore je OMo CTaTHCTHYKHM 3HavajaH 3a Macy IUIoJa MCIIMTHBAHUX
kioHoBa (I'paduxon 6), MoK MHTEpaKIHMja KJIOHA M TOAJIOTE HHje YTHIIaJa Ha BPEIHOCTH
nator mapamerpa. Ha momiosu b.9 je y mpoceky m3Mepena 3Ha4ajHo Beha maca mona y
oJHOCY Ha mogiory M.9. Paznuka y BpeJHOCTH OBHX TTapameTapa KoJl KiioHOBa [aie u3Hocu
on 2% (Hapk bapon I'ana) no 12% ([esun I'ana). Hajseha maca mnona u3mepena je y
koMmOuHanmju Jeswi ["ana/b.9 (173 g), a HajMama y komOuHanuju ['ana [IIauko Pen/M.9
(128,7 g).

Panuja uctpaxxuBama HaBoe J1a U300p MOAJIOre MOXKE YTUIATH Ha Macy miona. Safder &
Oguzhan (2017) cy yTBpauIu 1a mopes Tora mTo crabia Ha moano3u M.9 umajy mamy
OyjHOCT, Takohe OGenexxe u Behy mMacy ioaa y ogHocy Ha OyjHuje nmojuiore nonytr MM.106.
Mebhytum, y 0BOM HCTpaKuBamy Maca IuiojoBa Ha nomio3n b.9 je Ouna Beha kox cBux

HUCIIMTUBAHUX KJIOHOBA Y OAHOCY Ha IIOJIOTY M.9.
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Ha I'padukony 6 mpukazane cy BpPEIHOCTH Mace IUIOJa YeTHpU KIIOHa copTe ['ama Ha
nojutoraMa M.9 u B.9.
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I'paduxon 6. Maca mona kjioHoBa copte jabyke ['ana Ha nognorama M.9 u .9

Ha pa3Bujenoct momyHcke 00je TOKOXKHIIE CTATUCTUYKW 3HAYAjHO yTHYE H300p KIIOHA,
MOJJIOTe M MHTEpaKIHja KJIoHa U mojyiore. [IoKpUBEHOCT MOMYHCKOM 00jOM 3Ha4yajHO Ce
pasnukoBana u3Mely mojsora KoJi CBUX MCHUTHBAHMX KJIOHOBA M3y3€B KOJ KioHA JleBui
l"anma. [TnomnoBu knonosa ["ana [auko Pen u ["anaBan cy Omnm o0ojeHrju Ha MO103u M.9,
JOK cy mionoBu kioHoBa Jlapk bapon 'ana u JleBun ["ana umanu pa3BujeHU]y ITOMYHCKY
00jy Ha mojio3u b.9. Hajuspakenuja o6ojeHocT 3a0enexeHna je y komOunanuju Jlapk bapon
I'ana/b.9 (51,2%), a HajMama pa3BUjEeHOCT JOMYyHCKe Ooje je mpuMeheHa y KOMOMHALUjU
INanaBan/b.9 (18,8%) (I'padukon 7). Ha ocHOBY 0BHX pe3yaTaTa MOKEMO YCTAHOBHUTH /1A j&
Ha 000jeHOCT IUIOZI0BA HajBUIIE YTHIIA0 M300p KoMOWHaIuje kioHa U mojyiore. Jlakie,
HajBUIIIE 000jEHH ILIOJIOBU Cy MMaJH Pa3BUjeHY JOMYHCKY 00jy MOKOXKHUIIE Ha MOJOBUHU
YKYIIHE TOBpIINHE, 10K je Hajciabuje o0ojeH oA MMao pa3BHjeHy JOMyHCKY 0ojy Ha

J€IHOj IETUHU YKYIIHE TOBpPILUHE.
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Ha I'padukony 7 mpukazane cy BPEIHOCTH Pa3BHjEHOCTH JOMYHCKe 0oje (000jeHOCTH)
IIOKO’KHUIIE TUI0/Aa YETHPHU KiIoHa copre 'ana Ha nomorama M.9 u b.9.
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I'pacukon 7. Pazujenoct nomyHcke 6oje (000jeHOCT) MOKOXKUIIE TUI0JI0BA KIIOHOBA copTe jabyke ["ana Ha

nomiorama M.9 u B.9

YnopehuBamem 000jeHOCTH TUTOJIOBA JIOKA3aH j€ 3HaYajaH yTHIlA] W300pa KJIOHA, IMOJIore
u wuHTepakiuje kinoHa u momiore (Crmuka 7). Ilpukazane BpemHOCTH Mepema Cy y
CarJIaCHOCTH Ca HaBOJIMMa O MO3WTHUBHOM yTHIA]y M.9 momayiore Ha pa3Boj HomyHCKe 00je
nokoxwuite (Marasun u cap., 2022). PasBujeHoct gomyHcke Ooje, mehytum, Huje Ouia
3a/10BoJbaBajyha jep je HajBeha MOKpUBEHOCT MOKOXKUIIE IJ10/10Ba Ouita oko 51%, a HajMama
oko 19%. Hae uctpaxuBame U pe3yaTaTi MEpema OJICTYIajy O OMKca COPTE BIACHUKA U
CBETCKH TIO3HATUX pacaJHHKa KOjU HABOJE Ja j¢ TIOKOXKUIIA TPEKPUBEHA TAMHO WIJIH japKO
1pBeHoM 00joM pacrniopehenoj mo 1enoj nospunnu mioaa (Vivai F.1li Zanzi, 2026; Dalival,
2026; Griba, 2026; Schniga — The Globally Successful Gala, 2026). Mehytum, cmameHo]
000jeHOCTH MOKOXKHUIIE JOIMPUHOCE JIOIIH BPEMEHCKHU yCIIOBHU Y TeKyhoj Bereraiuju, mro je
610 ciy4aj TOKOM HUcUTHBama 2026. roguHe. Y CI0BH 3a pa3Boj AOMYHCKE 00je HUCY OMIH
onropapajyhu 300r BHCOKMX JHEBHHX TeMIlepaTypa Ba3QyXa M OJICYCTBA HIDKHX
TeMIleparypa Baszlyxa TokoM Hohu. Pa3ior ojnctynama Moxe OUTH U MOJI0XKa] JIOKATUTETa

W HaIMOPCKa BMCHHA Ha KOjOj CC 3acaj HaJla3H.
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CHI/IK; 7. [Tnonosu 8 I/ICI'ITI/IBaX KOMOMHAIIM]ja KJIOH/TIOZJIoTa c0Te I"ana, ayrop: banah XK.
VY Tabenu 7 mpukazaHe Cy TOMOJIONIKE KapaKTEPUCTHKE TUIOa YeTUPH KJIoHA copte ['ana
Ha moyioramMma M.9 u b.9: numensuje mioga (BucuHa, mUpUHA W JeOJbMHA), YBPCTHHA
Me30Kapra ¥ CKpOOHU UHJICKC.
Ha ocHoBy nopehema mpoceuynux BpeaHOCTH yTBphEHO je Na je YTHUIla] KJIOHA, TOJIore U
MHTEpaKIMje KJIOHAa M TMOJIOTe CTAaTUCTHYKHM 3HadajaH 3a BucuHy mioxaa (Tabena 7).
MehyTum, 3a BpeqHOCTH HIMpPUHE U 1e0JbUHE IJI0[a MHTepaKlKMja KIOHA U MOJUIOre HUje
Ouna cratucTUuky 3HauyajHa. Hajseha numensuja miona (BUcHHA, MIMpUHA U Ae0JpUHA
wioga) uaMepena je y komOunammju Jesun [Mana/b.9 (63,4 mm; 70,2 mm; 68,4 mm).
JluMeH3Hje M1040Ba KJIIOHOBA KajleMJbeHUX Ha nmoio3u b.9 cy Behe y ogHocy Ha mojyiory
M.9.
Jlobujenu pe3ynraTy NoTBplyjy 3HauajaH yTHIA] KJIOHA U TIOJUIOre Ha JMMEH3H]e IUI0/10Ba
copre I'ana. Mako je moamora M.9 y nurepaTypu mo3HaTa MO MO3UTUBHOM e(eKTy Ha
KpynHohy M KBaJMTET IIOJI0BA y OJHOCY Ha OyjHMje mojiore momyT MM.106 (Safder &
Oguzhan, 2017; MarasuH u cap., 2022), y 0BOM UCTpakuBamy IUIOJ0BU Ha mou1o3u b.9

uMaiu cy Behe qumensuje y onHocy Ha M.9.
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VY Tabenu 7 mpuka3aHe cy MOMOJIOIIKE KapaKTepUCTUKE TUIOAA YeTUPH KiIoHa copre ["ana
Ha nogyiorama M.9 u b.9.

Tabena 7. [Tomoonike ocoOUHE TII0Aa KJIOHOBa copTe jabyke ["anma Ha moyiorama M.9 u .9

Bucuna Hupuna  JleO6buHa  UBpcTHHA
CkpoOHU
Kion IToxnora mwioaa mwioaa mwioaa Me30Kapra 3
(mm) (mm) (mm) N) TS
I'ana IlInuko Pex B.9 61,4 ab 67,4 be 65,8 bc 10,1 a 6,4 bc
Tanasan B.9 63,2a 68,7 ab 66,3 abc 9,0 ¢ 7,2 a
Hapk bapon I'ana B.9 60,6 be 66,6 be 64,7 bed 9,5b 6,4 bc
Hesun I'ana B.9 63,4a 70,2 a 68,4 a 10,0 ab 7,0 ab
I'ana IlIauko Pex M.9 59,7 bc 63,9d 62,7d 10,2 a 5,2d
IanaBan M.9 58,7 ¢ 65,1 cd 64,6 bed 99b 48d
Hapx bapon I'ana M.9 61,0 abc 66,4 be 64,2 cd 9,8 ab 6,1 c
Hesun Nana M.9 61,7 ab 69,0 ab 66,7 ab 9,8 ab 7,1 ab
CraTuCTHYKa 3HAYajHOCT
KHOH %k kek skek sksk sksk
HO,I[JIOFa ksk kek ksk skek skk
Knon x ITogora * H3 H3 ok *k

*[Ipoceyne BPEIHOCTH O3HAYCHE HCTHM CIIOBOM C€ HE Pa3jMKyjy 3Ha4ajHO mpeMa J[aHKaHOBOM TeCTy
BHUIIECTPYKUX HHTepBaia 3a P=0,05. [Ipukasanu cy riaBHU GakTopH, a BHX0BA 3HAYAJHOCT je O3HAUYCHA ca:
H3-HHje 3Ha4YajHO, *-3Ha4ajHo Ha P=0,05, **-3nauajuo Ha P=0,01

Ha uBpcTuHy Me3o0kapmna yTuiao je u30op KJIOHa M MOJUIOre, Kao M HhUXOBAa MHTEpaKIUja
(Tabena 7). UspcTHa Me30KapIia TII0Ja HCIIMTHBAHUX KJIIOHOBA Ha mo 103 M.9 je Beha y
OJIHOCY Ha BPEJHOCTH MEpeHOTr napameTpa Ha nopiosun b.9 (Tabena 7). Unak, kinon JeBun
l"ana je u3y3erak jep y komOuHaIuju ca noaiaorom b.9 uma Behy uBpcTuHy Me30kapna y
OJIHOCY Ha HCTH KIOH Ha momiodu M.9. Hajsehe BpemHocTH YBpCTHHE Me30Kapria
3abenexene cy y komounauuju ['ana llauko Pen/M.9 (10,2 N), a Hajmame ["'anaBan/b.9 (9,0
N).

Pasnuke y BpenqHOCTH UBPCTHHE TUIOAA HA PA3IMYUTUM IMOJJIoraMa kao mro cy b.9, M.26,
M.9 utn. HUCY yClOBJbEHE yTUIajeM mojyiore jep cy oHe ckopo uaeHtuune (Kvikliene &
Kviklys, 2006). Pezyntatu Hauier uctpaxuBamba HAaKOH CTaTUCTUYKE aHAJIM3€ CBEAOYE O
3Ha4ajHOM YTHLAJy M300pa MOAJore Ha YBPCTHUHY ME30Kapma. Y OBOM HCTPaXMBaWYy je
yTBpheHo na nojtora b.9 3HavajHuje yTude Ha pa3Boj I010Ba Behux qUMEH3Hja U Mace y
oHOCy Ha mojuiory M.9. PesynTatu Hammx Mepema M 3alakama Cy y carjacHOCTH ca
UCTPAXUBAKHEM KOj€ CBEJOYM O MPOMEHM YBPCTUHE ME30KapIa y 3aBUCHOCTH O] Mace U

IuMeH3uja (BUchHa U peuHuk) ioaa (Ornelas-Paz et al., 2018).
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Ha ckpoOHU MHIEKC 3HAYAjHO je YTUIA0 M300p KIOHA, MOJIOre W WHTEPAKIMja KJIOHA U
nomyore (Tabena 7). Hajmamu ckpoOHM HHIEKC je 3a0enexeH y komOnHanuju ['anaBai/M.9,
a Hajsehu y komOunanuju ["anaBan/b.9.

Paznuke y pasBujeHOCTH IOMyHCKe 00je MOKOXKHIIE, KOje HACTajy TOKOM Ca3peBama HUCY
YCIIOBJBEHE CA/IP’KajeM PacTBOPJbUBE CyBE MaTepHje, YKYITHUX KUCEIMHA, YBPCTUHOM IO/
u BpeaHomhy cKkpoOHOT MHJIEeKca. BpeqHOCTH CKpOOHOT MHIIEKCA c€ TOKOM Ca3peBama Jio
O0epOe mocTeneHo Memajy. MehyTum, BpeIHOCTH OBOI' MMapaMeTpa C€ HUCY Pa3IMKOBae
n3Mely pa3nuuauTux KjaoHoBa copte jadyke ["ana (Brookfield®, Gala Schnitzer®, Galaxy®,
Buckeye®¥Gala’ Simons, Delbard®Gala, Mondial®Gala) (Iglesias et al., 2008). Pe3yntatu
HaIlleT UCTPaXXKMBamkha HICY Y CarllACHOCTH Ca OBUM IT0/IalliMa jep je J0Ka3aHo Ja KJIOH UMa
3HaYajaH yTHUIIA] HA BPETHOCTH CKPOOHOT MHJIEKCA.

VY Tabenu 8 mpukazaHe Cy BPEIHOCTH TapameTapa XEeMH]CKUX KapaKTepHUCTHUKA IUI0Ma;
cajJp>kaja pacTBOPJbUBUX CYBHUX MaTepuja U YKYyNMHHMX KHCEIMHA, Ka0 U WHIEKC CJIacTu

yeTupu KioHa copre ['ana Ha momorama M.9 u b.9.

Tabena 8. XeMujcKe KapaKTePUCTHKE IJI01a KIIOHOBa copTe jabyke I'ana Ha momimorama M.9 u B.9

Knon IToasora (*OPB(i?f) YKyHHe((;gceHHHe Nunexc cnactu
I'ana [IInuko Pex B.9 13,6 a 0,56 ab 24.9 ab
I'anmaBan B.9 13,1 a 0,46 b 29,2 a
Hapk bapon I'ara B.9 13,6 a 0,47b 30,5a
Hesun [Nanma b.9 13,7 a 0,71 a 20,0 b
I'ana [IIuuko Pex M.9 11,2 ¢ 0,56 ab 20,1 b
I'amaBan M.9 11,1 ¢ 0,58 ab 20,1 b
Hapk bapon I'ana M.9 11,5 be 0,57 ab 20,5b
Hesun 'ana M.9 119b 0,54 ab 22,5 ab
Cratuctuyka 3Ha4ajHOCT
Kiton * H3 H3
ITomora *k H3 Hk
Kunon x Ilomora H3 H3 H3

*PCM — pacTBOpJbMBE CyBE MaTepHje

*[IpoceyHe BpeAHOCTH O3HAYCHE MCTHUM CIIOBOM C€ HE Pa3NUKYjy 3Ha4yajHO npema J[aHKaHOBOM
TecTy BULIeCTpyKuX uHTepBaa 3a P=0,05. [lpukazanu cy rimaBHu (GaKkTOpH, a BUXOBA 3HAYAJHOCT je
O3HaYeHa ca: H3-HUje 3HauajHo, *-3HauajHo Ha P=0,05, **-3nauajno Ha P=0,01

VYTuiaj KI0OHa W MOAJIOre je CTaTUCTUYKM 3HayajaH 3a cajpikaj pacTBOPJBUBUX CYBHUX
MaTepHja y IiofoBuMa ucrnuTHBaHux kinoHoBa (Tabena 8). Bpeagnoctu PCM cy 6une Behe
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KoJ KJI0OHOBa Ha moano3u b.9 y mopehemy ca momnorom M.9. Hajsehu campxkaj PCM-a
u3MepeH je y komOunauuju Jesun ['ana/b.9, a najmamwu ['anaBan/M.9.

Mehytum, Ha caapikaj KUcellMHA HHje yTUIlao HUjenaaHn ox dakropa (Tabena 8). HajHmxke
BpPEAHOCTH 3a0eliexeHe cy koj kiona [amaBanm Ha momiosu B.9 (0,46%), a HajBume y
ronoBumMa kiona lesun ["ana na noanosu b.9 (0,71%).

daxTop moJIora je 3Ha4ajHO yTHIao Ha uHaeke cinactu (Tadena 8). MHnaekc cimactu je 6uo
Behu ko KIT0HOBa KalleMJbeHUX Ha Mo 1o3u b.9 Hero Ha moano3u M.9, n3y3eB KoJ KJIOHa
Hesun T'ama. HajBumm wHAEKC ciacTu je 3a0enexxkeH koj komOuHanuje Jlapk bapon
l'ana/b.9, a Hajamxu ko komOuHanuje Jesw ["ana/b.9.

N3paxken yTuilaj mojiore Ha caapikaj paCTBOPJbUBHX CYBHX MaTepHja j€ Y carjacHOCTH ca
uctpaxkuBambuma Kviklys et al. (2014) koju HaBone aa je caapxkaj PCM mmomoBa crabana
Ha noano3u b.9 mpomenspuB. YV HaleM uCTpakuBamwy je Behu caapiaj pacTBOPJHUBHUX
CYBHX MarepHja M3MEpeH Koj mioaoBa Ha momio3n b.9 y omHocy Ha momiory M.9.
JloGujeHu pe3ynTatu cy y CKialy ca BUllleroauiimuM uerpaxkuBamweM Kviklys et al. (2004)
KOju cBeode o Behem wim jenHakoM caapkajy PCM y mmogoBuma crabana Ha moaio3u b.9

y ogHocy Ha noajiory M.9.

4.4. TPOU3BOJHE KAPAKTEPUCTHUKE CTABAJIA

WuTepaknuja KJIOHAa U MOAJIOre 3HAYajHO je yTHIlajda Ha yCIEUIHOCT 3aMeTama JO0K YTHUIIa]
KJIIOHA WIM TOJJIOre Kao TojeAWHAYHMX (akTopa HHje OWO CTAaTHCTHYKH 3HavajaH.
KomOuHanmja xoja ce u3Baja Ha OCHOBY BpPEIHOCTH 3ameTama je Jlapk bapon 'ana/M.9
(26,9%) (I'paduxon 8).

VY Tabenu 9 npukazane cy BpegHoctu napamerapa TCSA, npuHoc 1o ctabiay u epukacHOCT
MPUHOCA YETUPHU KJIOHA copTe ['ana Ha nojorama M.9 u b.9.

3HayajaH ytunaj Ha napamerap TCSA umao je (akropu KJIOH, MOJUIOra M MHTEpaKIMja
kioHa u noanore. Ha moano3u M.9 cy 3abenexene 3natHo Behe Bpennoctu TCSA y onHOCy
Ha b.9. Hajeeha BpenHoct TCSA 3abenexeHna je koxa crabana ['ana Illauko Pea/M.9 (17,2

cm?).
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Ha I'padukony 8 mpukazaHe Cy BpETHOCTH YCICIIHOCTH 3aMeTama YeTUPH KIOHA COPTe
T"ana ga momiorama M.9 u B.9.

HpOCCK | 18,1

o Hesun Nana 143b
s Japx bapon I'ana 26,9 a
TanaBan 17,0b
T"ana Ixuko Pen 14,3b
[Ipocek EEEEEEEEEEEEEEEEEEEESSSSSS—— | §,8
Hesun Nama 18,0b
fg- Hapx bapon I'ana 14,40
TanaBan 18,4b
T"ama HInuko Pen 16,5b
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

3amerame (%)

I'pacdukon 8. 3ameTame kioHOBa copTe jabyke ["ana Ha moyiorama M.9 u b.9

Ta6ena 9. TCSA, npuHOC U €(PUKACHOCT IMPUHOCA KIOHOBA copre jabyke ["ana Ha moutorama M.9 u B.9

“TCSA TpiHoc EdukacHoct
Knon IToamora (cm?) (kg/cTabio) MpUHOCa
& (kg/cm?)
I'ana [IIauko Pex B.9 9,2 bc 49b 0,5b
I"anmaBan B.9 8,8 bc 8,2 ab 1,0a
Hapk bapon I'ara B.9 8,2 ¢ 5,9 ab 0,7 ab
HeBun 'ana B.9 9,1 bc 5,7b 0,6 b
I'ana [IInuko Pex M.9 17,2 a 9,8 a 0,6 b
I"amaBan M.9 11,4 b 8,0 ab 0,7 ab
Hapk bapon I'ana M.9 16,0 a 6,4 ab 04b
HeBun 'ana M.9 16,3 a 8,1 ab 0,5b
CrarucTruka 3Ha4ajHOCT
Kion * H3 *
ITomtora *k * *
Kion x ITomora * H3 H3

*TCSA — trunk cross — sectional area — moBpIIMHA TOIPEYHOT TIpeceKa aedia

*[Ipocedne BpeIHOCTH O3HAYCHE HMCTUM CIIOBOM C€ HE pa3jMKyjy 3HadajHO mpema JIaHKaHOBOM TeCTy
BumecTpykux mHTepBana 3a P=0,05. [Ipukazanu cy rimaBHU ()akTOpH, a BHMXOBA 3HAYAjHOCT j€ O3HAUeHa ca:
H3-HHje 3Ha4YajHO, *-3Ha4ajHO Ha P=0,05, **-3Hauajno Ha P=0,01

Ha ocnoBy Bpennoctu TCSA nokazaHo je na mojiora b.9 yruue Ha cMamere BereTaTUBHOT
rnopacra. Bpe,I[HOCTI/I TCSA crabana KJI0HOBa Ha IoaAJI03u Bb.9 umaine CY HUIKC BPCAHOCTU Yy

nopehemy ca UCTUM KIIOHOBUMa KaJleMJbeHUM Ha nou1o3u M.9 (Jakab-Ilyefalvi et al., 2023).

Jlaxine, pe3yaTaTi HCTpakUBamba Cy y CarjJacHOCTH ca TBp/mbaMa U3 HaBeJIEHE JIUTepaType.
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Ha BpeanocTH YKyIHOT IPUHOCA HCIIMTHBAHUX cTaballa HCKJbYYHBO j€ YTUIIAj ITOIoTe 61O
CTaTUCTHYKM 3HauYajaH. YKyIaH MpHHOC cTabana je 6uo Behn y kKoMOMHAIMjU KIOHOBA ca
nojuiorom M.9 y nopehemy ca crabmuma KajieMJbeHUM Ha rnoaiosu b.9, mro je carmacHo
uctpaxuBamuma Jakab-Ilyefalvi et al. (2023). JemuHo ce mpuHOC KioHa [amaBanm Huje
pasznukoBao m3mehy nBe mosyrore. Hajsehu mpuHoc je 3abenexen y komOuHanuju [ana
[Mauko Pen/M.9, a najmamwu I'ana [llnuko Pen/b.9 (Tabena 9).

VYTuiaj kioHa U mojuiore je OMO CTaTMCTUYKM 3HayajaH 3a MapameTrap e(pUKacHOCTH
npuHoca. MelyTum, MHTepakliMja KJIOHA W IMOAJOre HHje Ouja CTAaTUCTUYKM 3HAyYajHa.
Hajmama epukacHocT mpuHoca youeHa je y komounanuju Jlapk bapon I'ana/M.9, a Hajseha
lNamaBan/b.9 (Tabena 9). Bpeanoctu epukacHOCTH MpPUHOCA MOTBPhHyjy 1a Mame OyjHa
noasiora b.9, ympkoc MameM MpUHOCY MO cTadly, OCTBapyje 3a0BoJbaBajyhe BpeIHOCTH
e(uKacCHOCTH MPHUHOCA IITO je Y carjlaCHOCTU ca ucTpaxuBamwuMa Rubauskis & Skrivele

(2018) u Sherif et al. (2020).
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3. 3AKJBYYAK

Ha OCHOBY KOMIIAPAaTUBHEC aHAJIM3C BCICTATUBHUX, IPOU3BOJHUX, (1)I/ISI/IOJIOIHKI/IX u

MTOMOJIOIITKUX KapaKTEPUCTHKA YeTUPH KJIOHA copTe jabyke ['ana rajenux Ha mojajgorama M.9

u b.9 mory ce usBectu cneaehu 3akibydnu:

Crabna xnonoBa ['ane Ha momio3u M.9 umana cy Behu npeunuk nebna, TCSA,
IMMEH3Mje W 3alpeMUHy KpOIllkhe, YKYINHY BHCHHY CcTa0la ¥ JIy)KHHY
JEMHOTOIUIITR-ET TIopacTa y oaHocy Ha noaiory b.9. Ha mapameTpe BereratuBHOT
pacTta, mopea ¢akTopa MmoyIora, 3Ha4ajHo je yTHUIaIa HHTEPaKIMja KJIOHA U TIOJIJIoTe.
Hajuzpaxxenuju BereratuBHU mopacT 3abenexeH je xkoa kimoHa ['ama IlIauko Pen
KaJIeMJbEHOT Ha noajory M.9.

®daxTopu KJIOH, MOJIOTa U BbUXOBAa UHTEPAKIMja CTATUCTHYKH Cy 3HaYajHO YTHUIIAIN
Ha JIy>)KMHY JIUCHE ApIIKe, JOK Ae0JbruHa JIMCTa U MOBPIIMHA JINCTA HUCY OUie MOoJ
YTHUIA]€M UCTIUTUBAHUX (paKTopa.

Canprkaj xopoduia 1 a30Ta y JUCTOBUMA je OMO 3HAYajHO YCIOBJHCH UCITUTUBAHUM
(akTopuMa TOKOM JApyror mepema y jyny Meceny. Knon T'ama IlIauko Penm y
KoMOuHanuju ca nomiorom M.9 je mmao HajBehu canpikaj xiopodwuia U a3zora y
JUCTOBHUMA Y JyJIy Mecelry.

[TnonoBu kioHoBa Ha noano3u b.9 cy ce omnukoBanu BehoMm MacoMm, TuMeH3HjaMa 1
BpEAHOCTUMA CKpPOOHOT MHJAEKCA y OJHOCY Ha IJI0J0BE KJIOHOBA Ha Moano3u M.9,
JIOK je YBPCTHHA Me30KapIa Iuioa Ouia Mama, u3y3eB kioHa Jlesui ["ana.

Ha o06ojeHocT miomoBa cy 3HaYajHO yTHIajda cBa Tpu (akTopa HCIUTUBAbA.
Hajo6ojenuju cy 6unu monosu Hapk bapon 'ane, a Hajcnabuje o6ojenu ["anasan,
o0a Ha mojuo3u b.9.

N360p KJIOHA U MOIOre je YyTHIIao Ha BpeaHocTu caapxkaja PCM, ok je caapxkaj
YKYMHUX KHCETWHa OMO He3aBHCTaH OJ TpU UcHHUTHBaHA (akTopa. KioHOBH Ha
nojuo3u b.9 cy umanu Behu caapkaj PCM y omHocy Ha M.9. Unzaekc cnactu je

3aBHUCHO O/ ITOJJIOrEC.
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- YcrmemrHocT 3aMeTama je 3aBHCHIIa MCKJbYYHMBO OJI HHTEPAKIIMje KIOHA U MOJJIOTe.
Knon Hapx bapon l'ana ma momnmosm M.9 ce uctmue mo HajBeheM mMporeHTy
3aMeTama.

- VYrunaj momiore je OWO 3HAYajaH 3a BUCHHY IMPHHOCA, JOK je (pakTop KIOHA |
MOJIJIOTe UMAo yTHUIaj Ha eukacHocT npuHoca. Cradna Ha moano3u b.9 octeapmiia
Cy HW)KM TIPUHOC IO cTally y OAHOCY Ha crabia Ha moano3u M.9, u3zy3eB KioHa
lNanasan. Ca npyre ctpane, ctabna Ha nmoio3u b.9 cy 6enexuna Behy edpuxacnoct

IpUHOCA Y OJHOCY Ha ctabiia Ha moao3u M.9, ca m3y3eTkoM kitoHa ["amaBar.

[Torennujan kopunrhema cinadodyjue noaiore b.9 ornena ce y tome na cy crabna ["ase na
OBOj TOJJIO3U MamKX JAWMEH3Hja Yy ogHOCy Ha M.9, mto omoryhaBa cajmy Ha MamHM
pactojamuMa u Behu Opoj crabana mo xekrapy. C 003upoMm Ha TO aa je U e(pUKACHOCT
npuHOCa ¥ KpymHoha mooBa ["ane Ha momio3u b.9 Beha, ykymHa npoyKTHBHOCT 3acaaa
ca Behum OpojeM ctabasa 1o xekrapy morja 6u 6utu Beha y omHOCY Ha cTabiia Ha TTO/IJI031

M.9.
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  Е ф и к а с н о с т   п р и н о с а   ( k g /   c m 2 ) =   В и с и н а   п р и н о с а   ( kg / с т а б л о )  TCSA   (   c m 2 )


  В и с и н а   п р и н о с а   ( kg / с т а б л о ) = Б р о ј   п л о д о в а   н а   с т а б л у ∗ П р о с е ч н а   м а с а   п л о д а   ( g )


  З а м е т а њ е   ( % ) =   Б р о ј   п л о д о в а  Б р о ј   ц в а с т и ∗ Б р о ј   ц в е т о в а ∗ 100


  И н д е к с   с л а с т и =   Р С М   ( ° Brix )  У к у п н а   к и с е л о с т   ( % )


  P L   (   c m 2 )   =   P L P     ( c m 2 ) ∗ M L   ( g )  M L P   ( g )


  Z K    (   m 3 ) =  1 3 ∗ 𝜋   r 2 ∗ h   ( cm )


  T C S A   (   c m 2 ) =   𝜋 ∗   R 2 4

