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ITPEAT'OBOP

dusnosoryja crajaa y OMoJoIKe HayKe U IpoydaBa [10jaBe U Mpoliece KOoju ce Je-
11aBajy y >kuBuM Ouhnma. Berepunapcka ¢usnonoruja je, MICTOBPEMEHO, U MEIUIIMHCKA
HayKka. YTIO3HaBamkeM M MpoydaBambeM (PyHKIMja 3paBUX OpraHn3aMa oHa oMoryhasa jia
ce oTKpHjy u objacHe mopemehaju TuX QyHKIH]ja 3a Bpeme Oonectu. Kao 6uosomnika u me-
JWIIMHCKA HayKa, (PU3HO0IIOTH]a je OJIMCKO MOBe3aHa ca MHOTHM JPYTUM NMPUPOIHUM Hay-
KaMa, a moceOHo ca MopdoyioTHjoM (aHATOMHjOM W XHCTOJOTHjOM). Y OpraHusMy Cy
o0nui 1 QyHKIMjE y3ajaMHO 3aBUCHU W YMHE JEJIHY jeTUHCTBEHY MOPGO-PyHKIIHMOHA-
JHY TETHHY.

Berepunapcka ¢usnonoruja je oJ M3y3eTHOT 3HA4aja 3a CBE MPAKTUYHO-AIIHKA-
THUBHE M Hay4HE aclleKTe BeTepHHapcke MeauuuHe. [IpocTo mocMatpame mojaBa u GyH-
KIIMja y OpraHu3My 4eCTO HHje JOBOJPHO 32 BbUXOBO IMOTIIYHO O0jallkbemnhe, 1a je U3 TOT
pasiiora (U3HOJIOTHja U3pA3UTO SKCIIepUMEHTaNHa HayKa. [IpeayciioB 3a CBaKo yCIEIIHO
0aBJbEHE EKCIIEPUMEHTAIHUM PAZioM je 100po MOo3HaBame Kako Beh MO3HAaTUX HAydHHX
YHI-EHHIA U3 oAroBapajyhe o0iacTH, Tako M METOAA M TEXHHKE KOjOM Cy OHE EKCIEpH-
MEHTAJIHO MPOBEPEHE U JioKa3aHe. EcriepuMeHTH ce M3BOJEC Ha OTJICIHUM YXHBOTHH-AMa
WM BbUXOBUM M30JI0BaHUM OpPTaHMMa M TKUBMMa. Mel)yTuMm, o n3y3eTHor je 3Haydaja 1o-
IITOBAE CTUYKUX M 3aKOHCKUX HOPMH IpH M3Bohewmy oBakBUX oriezaa. M3 oBor pasiora
je u3Boheme oBUX BexOU npeasrheHo y3 Kopulihewe alTepHaTHBHUX MeToa (Mozena).

HacraBa u3 Berepunapcke ¢usuonoruje 1 u 2, 3a CTyieHTe BeTepUHApCKe MeIH-
LIMHE, J€ ToJIeJbeHa Ha OopraHcke cucreme. Melytum, Tpeba HalmlOMEHYTH Jla ce€ CBU IpO-
LIECH y OpraHu3My Mel)yCOOHO MHTErpHIly Yy jelHY, JEANHCTBEHY LIEJIMHY U CaMO ce Kao
TaKBU MOTY y TIOTIIYHOCTHU caryiefaTi u pazymeT. OBaj MpakTUKYM je, IIpe CBera, Hame-
HBEH CTyJEHTHMa CTYAMJCKOT Mporpama BerepuHapcke MeAMIMHE, ald I'a MOTY KOpH-
CTHTH U CTYICHTU CPOJHMX CTYAMjCKHX Iporpama. [lopea mux, lera Mory KOPUCTUTH U
CTpYUHhalld U3 OBHX O0JIACTH, KAO MOJICETHUK Y CBAKOJAHEBHOM pay.

Hosu Can, 2024. ronuue.

Aytopun
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1.0 TpancnopTt MmaTepuja kpo3 hejmjcky memopany

CenexTuBHO mponycT/buBa henujcka MeMOpaHa rpaleHa je o1 TUMHIHOT JBOCIIOja
y KojeM cy pacniopehenn Benuku Mojekynu npoTeuHa. [Ipenoc matepuja kpo3 henujcky
MeMOpaHy OJIBHja Ce Ha JIBa OCHOBHA HauuHa: nacuenu mpancnopm (nudys3uja u puiarpa-
1ja) u akmueru mparcnopm (IPUMapHUA U CEKYHIAPHN).

v IMacuBHHM TPaHCHOPT

JIBa cy HauMHA MACHBHOT MPEHOCAa MaTepuja Kpo3 MeMOpaHy: dugysuja u pui-
mpayuja. TlpoMeT mMarepuja Kpo3 MOIYNPOIYCT/HUBY MeMOpaHy Ha3WBa CE jeTHOCTaBHA
mudysuja. Judys3uja je kpetame MOJIEKyIa U joHA ca mojJpydja Behe y moapydje Mame
KOHIICHTpAIlMje, a MOCIeIUIla je MOCTOjaba KOHIECHTPAIM]CKOT IpajujeHTa (pa3iuka y
KOHIIEHTpanuju). MojeKkyu acuBHO TU(PYHIIYjy aKo Cy: JOBOJFHO MK Ja Mpohy Kpo3
nope Ha henmjckoj MeMOpaHM WM aKO Cy pPAaCTBOPJBUBH Yy JIMIUAHOM JABOCIO]Y.
Judysuja Boae Kpo3 MOIyNpOIyCHY MEMOpaHy Ha3UBa CE 0CMO3d.

Owitpanuja je KpeTame BOJe U paCTBOPEHUX Marepuja Kpo3 henwjcky MmemOpany
yCiie/] IejCTBa XUIPOCTATCKOT MPHUTUCKA (PA3IMKe Y XUAPOCTATCKUM MPUTUCIIMMA ca 00e
crpane henujcke memOpane). Ha ¢unrpanujy Boje yTuue U KOJOHIOOCMOTCKU MPUTHCAK
(OHKOTCKH PUTHCAK) IPOTEUHA KPBHE TIIa3Me.

Mornexynu HepacTBOPJbUBHU Y JIUIHTHOM JIBOCIIOjY WM MPEBEITUKHU Aa OU MPOIUTH
Kpo3 nope MeMOpaHe MPeHOoce ce MaCUBHUM TPAHCIIOPTOM KOjU HAa3UBAMO OIAKUAHA OU-
¢@y3uja. Onakimana qudysuja ce oABMja y3 MOMoh creruguuHOr NpoTeuHa Hocaya.

:’.:‘ :«' k by '.:.:.o
JUILIUIEIEIUIEN JUITIUN JUITN
VO MMM M) IRIRINI W

0‘ e A - ...

andysumja y hennjcko) membpaHu andysunja
Cauka 1.1: [TacuBHU TpaHCIIOPT MaTepuja Ha HUBOY henujcke MmeMOpaHe
v AKTHBHH TPaHCIIOPT

[Ipenoc marepuja ca mojpydja HUXKE KOHIEHTpallKje Yy MoJpyyje Bulle y3 nmomoh
€HepTrje W MPOTEHHCKUX HOcada O3Ha4yaBa ce Kao aKTUBHH TPAHCTOPT. AKTHBHU TpaHC-
NopT, 003MPOM Ha U3BOP €HEpruje Koja ce ynorpedsbaBa MPUIMKOM IPEHOCa, JeTMMO Ha!
npuUMapHu M CeKYHOApHU aKmuenu mpancnopm. Y TIPAMapHOM aKTHBHOM TPAaHCIOPTY
€HEepruja MmoTuye AUPEKTHO U3 pasrpaame ATP-a uiam HEKor Ipyror eHeprujom doraror
docdarror jermmema (arp. Na' /K" mymma).



VY cekyHIapHOM aKTUBHOM TPAHCIIOPTY, €HEPruja MOTHYE O/ JOHCKOT KOHIICHTpa-
IIMjCKOT TPpajiMjeHTa CTBOPEHOT IPIMApHUM aKTHBHUM TpaHcroproM. Na* u Tpancmopro-
BaHa CYyIICTaHI[a MOTYy Jia ce kpehy y HCTOM MpaBily Ka yHYTpallmkocTy henuje - komparc-
nopm. Jipyru BUA TpaHcmopTa je ma ce Na' kpehe ka yHyTpammocTu hemwje, a apyra
cyrncranna ce u3 henuje npebairyje y eKcrparenyiapHy TEIHOCT — KOHMPAMpPAHCHOPM.

MpuMapHW aKTUBHMN CekyHAAPHU aKTUBHU
TpaHcnopT TpaHcnopT
JUUIUIUN H LU LTI
HHHH\H N UNRIRNI
K*r .
KoHTpaTpaHcnopT KoTtpaHcrnopTt

Cauka 1.2: AKTUBHU TpaHCIIOPT MaTepuja Ha HUBOY hennjcke memOpaHe

MakpoMoseKyau Kao IITO Cy MPOTEHHHM, MOJUCAXAPUAM, MOJIMHYKICOTHUAN WU
yak yuTaBe henuje (Hmp. OakTepuje) He MOTY MPOJIAZUTH KpOo3 MeMOpaHy HU TTaCUBHUM
HU aKTHUBHMM TPAaHCIOPTOM. YHOIICHE M U3IYUYMBaE BEJIMKHUX MOJEKyla o0aBjba ce
aKTUBHUM ydenrtheM MeMOpaHe IIpu 4eMy oHa 00pasyje Be3uKyJie, a MPOIIeCH Ce Ha3uBajy
enodoyumo3sa u ezzoyumo3sa. Ilporec yHollema MaKpoMOJIeKyla U pacTBopa y henujy Ha-
3UBa ce eHdoyumosa, AOK ce u3baluBame CHeuMPUUHUX TPOou3BoJa henuje wiM HeKuX
JpYTUX MaTepuja y BaHhenujCcKy CpeuHy Ha3uBa e230yumosd.

VHoIIelhe KPYIHUX YeCTUlIa je ¢hacoyumosa (rpu. phagein = jectu), a pacTBope-
HHUX MaTepuja je nuroyumosa (Tpd. Pin0 = nutH). J[ok ckopo cBe Bpcte hemnuja HempeKu-
JTHO YHOCE TE€YHOCTH U PAacTBOPEHE MOJIEKYJIE MUHOIUTO30M, (haroiuTo3y MOTy Ja BpIIe
camo nocebHe henuje - paronuTH (HOp. JIeyKOUUTH Bplie (aroruTosdy 6akrepuja). Enno-
IIUTO3a TIOCPEIOBAaHA PEIENTOPOM BpIIM C€ TPETNO3HaBamkeM ojapeheHOr Moyekyna u
dhopMupameM BE3UKYJa KOja Y YHYTPAIIHOCT henrje mpoIyIiTa caMmo T MOJIEKYJIe.

[Iponiecom erzomurose y BaHhenujcKy cpeIuHy AOCHeBajy MaTtepHje koje hemuja
Tpeba aa u3nyuu (CynpoTHO eHjpouutos3u). [Ipumep 3a oBakBe mMarepuje Cy XOPMOHH H
€H3MMH 4Mja ce (PyHKIIM]ja UCII0JbaBa U3BaH hesuje Koja UX je CHHTETHCaNa, Kao IITO HIIp.
henuje mankpeaca uznyuyjy uncyiand. Oko marepuje, koja Tpeda aa ce u3bdauu u3 henuje,
ce obpasyje Besukyna. Besukyna ce kpehe xa moBpmmHHN henuje, meHa MeMOpaHa ce
yjenumyje ca hemmjckoM MeMOpaHOM, a cajpXaj Be3UuKysle OuBa n30aueH Yy OKOJIHY
CpenuHy.

Cwmartpa ce 1a cy MHOTMM BpcTama henmja eHI0oIUTo3a U er3ounto3a MelhycoOHo
MOBE3aHM MPOIIECH U JIa Ha Taj HAaYWH yrpahuBame MeMOpaHe Be3uKyJie HE JOBOHU JI0 1O-
Behama nospirHe hennjcke MmemOpaHe. Besukyse npencraBibajy TpPaHCIOPTHU CUCTEM U
y camoj henuju Tako mTO ce mpeHoce u3Mel)y pa3nuuTux opraHesa.


http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%B8%D0%BD%D0%B8
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%81%D0%B0%D1%85%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B8
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D1%83%D0%BA%D0%BB%D0%B5%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%B4%D0%B8&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%98%D0%B5
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A4%D0%B0%D0%B3%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82%D0%B5&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%BE%D0%BD%D0%B8
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D0%B7%D0%B8%D0%BC%D0%B8
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%83%D1%88%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%87%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%81%D1%83%D0%BB%D0%B8%D0%BD
http://sr.wikipedia.org/wiki/Organela

1.1 Indy3uja 60je y arapy

Crenen nudys3uje pacTBOpEHE CYICTAHIIC M3 jeHE CPEIUHE Y IPYTY 3aBUCH O]
Buie napamerapa. CreneH audys3uje je Behu ykoiauko je Beha pasnuka y KOHIIEHTpa-
IMjaMa, a MOJICKYJICKa Maca W MPEYHUK MoJieKylna Mamu. bp3una audysuje je, Takohe,
Beha 1mITo je moBpIIMHA mpeceka Kpo3 Koju ce nudysuja oasuja Beha, a yaabeHocT kpaha.

Onnoc m3mel)y molekyinapHe mace U Op3uHe audy3uje MOXKE ce jeTHOCTaBHO
WCIIUTATH TIocMaTpameM audys3uje Mojiekyia 6oje y arapy. boje koje ce kopucrte y oBom
OrJIe[ly Cy METHJICHCKO IIJIaBO, 4Hja je MoJieKyaapHa maca 320 g/mol, u xanujym nepman-
raHart, Jbyondacra 6oja mosekynapae mace 158 g/mol. Arap caapxu 98,5% Bome u omo-
ryhaBa cio6ogHO KpeTame 1 1udy3ujy Mojiekysa 6oje.

3AIATAK: Oppenutu Op3unHy audysuje 60ja KalujyM IepMaHraHata u METHJIEHCKOT
wiaBor y 1,5% arapy.

MATEPUJAJL: Ilpeamerno crakio, 1,5% arap, kaiujym mepMaHraHaT, METHUJIEHCKO
IUTaBO, 1a00OPATOPHjCKH CaT, TOMUYHO MEPHIIO.

N3BODBEWE: Ha npenmerno crakio uznutu 1,5% arap. Ca jenne crpane mpeamMeTHOT
CTaKJIa, IEHTUMETAp O] pyOa, CTABUTH KPUCTAT METHJICHCKOT IIJIABOT, a Cca APYre KPUCTall
KaJMjyM NepMaHTraHaTa ¥ 3a0enexxutd Bpeme. Hakon 30 MUHYTa M3MEPUTH NOMUYHUM
MEpPHJIOM KOJIMKO JaJieKo je cBaka 0oja nudyHaoBaIa o Kpucraia.

Wspauynatu 6psuty audysuje no caenchoj popmyou:
Bpsuna qudysuje (mm/min) = nasuna audysuje (mm) / 30 min.
I[TPOCTOP 3A PAJI:
HNamwuna audysuje (METHICHCKOT TUIaBoT) =
Bp3una mudysuje (METHICHCKOT ILIABOT) =
Jamuna audysuje (Kalujym IepMaHTaHaTa) =

bp3una nudysuje (kanujym nepMaHraHara) =

3AKJbYUAK:



1.2 IlocmaTpame epUTPOLUTA Y PACTBOPUMA PA3JIMYUTE OCMOTCKE KOHIIEHTPaluje

OcmMmoTcKa KOHIIEHTpallrja 3aBUCH o] Opoja dectunia y pactBopy. Ha mpumep 1M
pacTtBop Heamconmpajyher jeaumerma, Kao MITO je TIIyK0o3a, MMa OCMOTCKY KOHIIEHTpa-
rjy o 1 Osmol. OcmoTcka konteHTpanuja 1M pactsop NaCl je 2 Osmol, a 1M pactso-
pa Na,SQO, je 3 Osmol. 3a kpBHY IU1a3My, OJHOCHO HHTpAILEITyJapHy TEUHOCT, BaXKe OBE
KOHCTAaHTE!

Moumnapurer = 0,15 M
Ocmotcka konnerrpaiuja = 0,30 Osmol = 300 mOsmol
Ocmotcku nputucak = 6,72 atm = 5107 mm Hg (npema nect. Bozm)

VY cnyuajy ¢usuonomkor pacrBopa (0,9%, wnmm mnpeumsnuje 0,89% NacCl),
OCMOTCKa KOHIIeHTpaiuja pactBopa je 0,15 M x 2 = 0,3 Osmol. ®u3ronomku pacTBop
MMa MCTY OCMOTCKY KOHIICHTPAIIHM]y Kao KPBHA IJIa3Ma T1a CE€ O3HAYaBa Kao U30MOHUYHU
pacmeop. Heto nudysuja Boze (y 06a cMepa) Ko epUTPOLUTA Y H30TOHHYHOM PacTBOPY
je jennaka 0, omHOCHO UCTa KOJIM4YKHA Boje yhe u uzale u3 epurpouura.

Epurportu craBibern y xunepmonuunu pacmeop (NaCl Burire ox 0,9%) otmyrir-
Tajy (ry0e) Boay ¥ 3alpeMHHa UM Ce CMambyje, a MeMOpaHa 1mocTaje HabopaHa U CMEKY-
pana. Y xunomonuunom pacmeopy (NaCl mame ox 0,9%) Boza ynasu y epuTpOLUTE KOjH
O0yOpe H, y 3aBUCHOCTH O]l CTETIEHa XUIIOTOHUYHOCTH, MOXKe Johu u 10 mylama henujcke
MeMOpaHe - xeMo/1u3e SPUTPOIIUTA.

3AJIATAK: IlocmaTpaty MpoMeHy epUTPOLIUTA Y pacCTBOPUMA PA3IUYUTE OCMOTCKE KOH-
LIEHTpaIyje.

MATEPUIJAJL: Tpu npenmetHa crakia, 3,6% NaCl, 0,9% NaCl (pusuosormiku pacTeop),
0,4% NaCl, muxpockor, kpB (y K0joj je cripedeHa KoaryJaiuja).

N3BODBEE: Ha cBako o Tpu mpeaMeTHa cTakia CTaBUTH 1o jeaHy kan 3,6%, 0,9% u
0,4% pactBopa NaCl. ¥V cBaky oj kKamy JOAaTH MO Kar KPBU M HMPOMEIIATH CTaKJICHUM
mranuheM. CTaBUTH TOKPOBHO CTakKallle W IMOCMATPaTH O] BEIWKHM YBEIUYAHEM
mukpockorna (00jektus 40X). KoHcTaroBaTi MpOMeHY BEJIMYMHE U 00JIUKA EPUTPOIIUTA.

I[MPOCTOP 3A PA/I:
1. mpeameTHO cTakio:
2. TIPEIMETHO CTaKJIOo:

3. IIPEAMETHO CTAKJIO.

3AKJbYYAK:



2.0 ®du3unojioruja KpBu

KpB je TeuHO BE3UBHO TKHBO KOj€, 3aXBasbyjyhu CTATHOM pajay cpiia TOKOM KHBO-
Ta, KPYy)KH — IPOTHYE Y 3aTBOPEHOM CUCTEMY KpBHUX cynoBa. Ko momahux kuBOTHIHA
Ce YOIIITEHO MOXE y3€TH Jia Ha 3anpeMuHy (BojiyMeH) kpBu otnaaa o 6% mo 10% ox
VKYITHE TeJIECHE Mace )XKUBOTHIbe. Kom4nHa KpBH Bapupa y 3aBHCHOCTH O]l )KHBOTHEHCKE
BpcTe U (PU3UOJIOIIKOT CTamha OpraHu3Ma U Hajuenrhe ce u3paxkaBa y 3alpeMUHCKHM MPO-
nearuma (MI/100g tenecHe mace). TepMuHH KOjUMa Ce OMKCYje Bapupame KOJIWYMHE
KpPBH Y OpraHU3My Cy:

v HOPMOBOJIeMUja — HOPMAJTHA KOJIMYUHA KPBH,
v xunepgoiiemuja — nopehaHa KOJMYMHA KPBH U
v xunoeonemuja (onrueemuja) — CMarbeHa KOJTHYUHA KPBH.

3anpeMuHa KpBU Yy OPraHU3My C€ MOXE OJPEAUTH TUPEKTHOM WIJIM UHIUPEKTHOM
MeToIoM. /IUpeKTHa MeTo/a Noapa3yMeBa UCKpPBapeme )KUBOTUE U MCIIUPAKE KPBHUX
CyJOBa M YCUTH-E€HHX OpraHa (hU3HOJIOIIKAM PAacTBOPOM, T€ MpepadyHaBame 3allpeMUHE
Ha OCHOBY II03HaTEe KOHLIEHTpAIMje XeMOIJIo0uHa y KpBU. HIMpPEKTHE METO/Ie Ce 3aCHU-
Bajy Ha ojpehuBamy 3anpeMUHe KPBHE IJIa3Me HJIM SPUTPOIMTA (HA OCHOBY JMIIYLIMOHE
METO/Ie) U IpepauyyHaBamkeM Ha OCHOBY IO3HATE XEMATOKPUTCKE BPEIHOCTH (3arpeMHH-
CKH TIPOLICHAT EPUTPOLIUTA Y KPBH).

KpB je BUCKO3HA, HETIPOBHUIHA TEJIECHA TEYHOCT CBETIIOLPBEHE 00je (MOPEeKIoM u3
apTepuje) uin je 60je Tpysie BHIlbe (TOPEKIOM U3 BEHCKOT KPBHOT Cy/ia), ¢1abo aiKaiHe
enekrpoxemujcke peakuuje (pPH 7,35-7,45). by umne Teunu u kopmyckynapau (hemuj-
ckH) eo. TeuHu 7o KpBH MpEACTaB/ba KPBHA IUIa3Ma Yy KOjOj CY CYCIICHIOBAaHU YOOJIH-
YeHU eJeMeHTH (KpBHE henuje) — epUTPOLUTH, JISYKOIIUTH U TPOMOOIIUTH.

Y06p30 HaKOH MOBpe/ie TKUBA U omTehema KPBHOT Cy/1a, HITH y3UMarma KPBU IyHK-
[MjOM KPBHOT CyJa M KOHTAaKTa ca CTPaHOM IMOBPIIMHOM (TMOBpel)eHO TKHBO, CTAKIIO,
Ba3lyX M JPYyro), KpB ce 3rpyliaBa M U3 TEYHOI CTama IMpeia3d y KEITaTHHO3HY Macy.
3rpylaBame WM Koaryjaluja KpBU UMa BUTaJaH 3Hayaj U MPeJICTaB/ba CIOXKEHH OHoXe-
MHJCKH IIPOLIEC Y KOJEM yUeCTBYje UUTaB HU3 (PakTopa KpBHE I1azMe, omTeheHor TKUBa
U TPOMOOIIMTA, a KpajibU pe3yaTar je MpeTBapame pacTBOpJbUBE OenandeBrHe GpuOpruHO-
reHa y HepacTBOPJbUBH (PUOPHH, ca KOHAYHUM IIMJbEM JIa CE CTBOPH KPBHH YIpYyILIAK KOjJU
he 3aTBopuTH OTBOp Ha KpBHOM cyny. KacHuje ce KpBHU yrpymak crabuiuzyje, perpa-
XYj€ U UCTHCKYje C€ KPBHU CEPYM.

Kpyxehu kpo3 cBe nenoBe opranusma u gonupyhu 1o cBake henuje opranusma,
KpB Kao JEIMHCTBEH OpraH U JeJMHCTBEHA He/eJbuBa IienuHa 00aBjba cienehe BaxkHe

¢byHKIHjE!

v npeHocuIauka (TpaHCIopTHA) yjora,

v yJaora y onpXaBamkby JWHAMHYKE PpABHOTEKE YHYTpAIIkbE CpPeIuHe
(xomeocTase),

v yJI0Ta y XyMOPAITHOj KOpealuju,



v yJI0Ta y TEPMOPETYJIalH]H,
v oa0paMOeHa yiora.

OU3NYIKO-XEMUjCKEe OCOOMHE KPBHU, HeH OMOXEMHjCKU CacTaB, Ka0 U OpOJHOCT H
MOPdOJIOIIKE KaPAKTEPUCTUKE YOOIUUCHHUX eIeMEeHaTa KPBU CY KOJI 3IPaBUX KUBOTHIbHA
pelaTHBHO KOHCTAHTHU M BapUpPajy y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE )KUBOTHIA U (PYHKITMOHATHOT
crama opranusma. C 003upoM Ha BeoMa BakHE (DYHKIIMje KPBU M FbCH CTATHH KOHTAKT ca
CBUM TKHMBHMMAa M OpPraHMMa, Yy KIMHHUYKO)] MPAKCH C€ HCIUTUBAY cacTaBa U 0COOMHA
KPBH Jlaje BEJIMKH 3Ha4aj. Y CilydajeBMMa Kaja ce JKeJIM MCIUTATH Ja JIM je )KHBOTHIbA
3/paBa WM OOJECHA, MOAaNU JOOWjeHU JTa0OpAaTOPUjCKOM aHAIIM30M KpPBU MMajy 3Ha-
YajaH yJe0 Yy MOCTaBJbakby TauyHE IUjarHo3e W W300py MPEBEHTHBHUX U TEPAIMjCKUX
Mepa.

buoxeMujcku cactaB ImyHe KPBH Kao IJIaBHE TEJIECHE TEYHOCTH j€ BEOMa CIIOXKEH.
To je 30up xemHjCcKOT cacTaBa TEUHOT Jiejia - KpBHE Iuia3Me M KpBHUX henuja. KoHren-
Tpaluja MojeIMHUX cacTojaka HUje jeJHaka y KpBHUM henujama W KpBHO] IUIa3MH, 1a
300T TOra HHjE CBEjEeHO J1a JIU ce aHajamu3e 00aBJbajy y KPBH WIHM KPBHOj IUIa3MH, OJIHO-
CHO Y KDBHOM CEpyMY.

XeMaroIIoIKe aHaInu3€e yKasyjy Ha yKynaH Opoj MmojeuHuX heujcKux eneMeHara
KPBHU y jeJIMHULIM 3allpEMUHE, IbUXOB PElIaTUBAH OJHOC Ka0 M Ha MOjeIMHE HBHXOBE MOP-
(boIoLIKe U CTPYKTYPHE KapaKTEPHCTHKE.

Yyt (3axTeB) 3a 1ab0paTOpUjCKy aHaIHU3y KOjy BETEpUHAP — MPAKTHYap y3 y30-
paK KpBH L1ajbe y 1abopaTtopujy Tpeda J1a caapiKu:

v OCHOBHE IOJIATKE O KMBOTUEGU (BPCTa, IME MU OpOj, TOJI, CTApOCT, paca),
v HOJIATKE O BIIACHUKY KUBOTHILE,

v Haj3HauajHUje MOJAaTKe O KIMHUYKOM HaJla3y Ha )KUBOTUELU U

v

BPCTY aHAJIU3€ KOja Ce TPaxKH.

2.1 Y3umame KpBH

VY3umame KpBU KOJI KHBOTHEbA 3aXTEBa MOIITOBAKE clielehnX OCHOBHUX IPaBH-
na: 1o6pa u curypHa (ukcaiuja KUBOTHIbE, e3WH(EKIIja MecTa Ha KOXH IpUIpeMbe-
HOT 3a yOOJI Wriie, CTepHITHE WIJIe W YIOTpeda CTEPHIIHUX CYBHX IIIPHIIEBA WA HEKOT
APYTOT CyZa 3a MPUXBATAkE KPBU.

KpB ce y3uMa Ha pa3IMUUTUM MECTUMA y 3aBHCHOCTH O/l BPCTE JKUBOTUIE U
IUTAaHUpaHe KOJMYMHE KPBU KOjy Tpeba y3eTd, IITO je y Be3u ca OpojeM u oOMMOM
aHanm3a Koje ce page. Kaga cy notpeOHe Mambe Konu4drHe KpBH (HEKOJIMKO KaIlu), BPIIU
ce yOOJ WIJIOM WJIM 3ape3MBame YIIHE IIKOJbKE CHcapa, KpecTe KO JKUBUHE, perna KoJ
MamoBa WIH jarojuile TpcTta KojJ 4oBeka. Behe kommunmbe kpBu ce no0ujajy BeHe-
MYHKIMjOM (yBOhermheM CTepHiIHEe UTJIe Y BeHY) a KO MaJIuX KHBOTHHbA IyHKIIUjOM CpIIa.
Takolhe ce y nmojennHuM ciay4ajeBUMa MOXKE Y3UMaTH U KPB U3 apTEPUjCKOT KPBHOT Cy/a.

Benenynkija Ko Kormba, TOBeYeTa, OBIIE M KO3¢ ce BpIIW Ha Veni jugularis mo-
IITO C€ OBaj] KPBHU CyJl Haja3u ONHM3y KOXKE, BEIUKOT j€ MPEYHHKA U JIAKO C€ IpH
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KOMIIpecHju n3Mel)y Mecta BEeHENyHKIMje U cpla myHu KpBiby. Koj maca m Madaka KpB
ce mobuja u3 vene brachialis na npeamem excTpemurery wim Vene saphene Ha 3aamem
EKCTPEMUTETY. Y3HMambe BehHX KOJMYMHA KPBU KOJ CBHIbA BPIIIU CE IMMyHKIIUjOM BEHCKOT
nedaanyHor IUIeKcyca. BeHenmyHKnMja KoJ )KUBHHE 00aBJba c€ Ha KPHIIHOj BEHH, a KOJ
Manux nuiuha KpB ce y3uMa nmyHKiujoMm cpua. Kox muineBa u manosa Beha xonmnunHa
KpBHU ce, Takohe, y3uMa IMyHKIHjOM CpIa.

Kana je morpeOHO y3eTH Mamy KOJIMYMHY KpBH (Iap Kamu), Ha NpHUMEp 3a
Opojame epuTpOINTa, JICYKOIIUTAa WK ofpehuBame campxkaja xeMorioOnHa, HajOOJbE je
y3€TH je AUPEKTHO y KaliIapHy Mumety (MeJaHxkep) U MPUIPEMHUTH 32 JTajbU MOCTYIIAK.

3AJATAK: V3eru y3opak kanujapHe KpBU YOBEKa.
MATEPUWJAJL: Bata, ankoxoJ1, CTEpUIIHE UIJIC MJIH JIAHIeTe U TuieTa (Menamkep).

N3BODEE: KanunapHa kpB ce ko1l yoBeka A00HUja MyHKIKjoM jaroauiie npcta. [Tomo-
hy ankoxoma u BaTe W3BPIIUTH JC3UH(EKIIN]Y jarOAMIIC MPCTa U CTEPHIIHOM JIAHIIETOM
M3BpLINTH MyHKIH]y. CadyekaTtu Ja cloHTaHO u3alje HEKOJIMKO Kalu KpBU, 0OpUcCaTH KpB
CYBOM BaTOM, a 0] ciiefiehe Kanu NmakJeUBO, 0€3 CTHCKama OKOJIHOT TKHBA, YBYhH KpB y
MeJIaHKep.

3AITAXKABA:

2.2 AHTMKOAryJIaHCH U cpeYyaBambe KoaryJaimuje

VY cnydajy y3umama Behux konnuuHa KpBU Tpeba BOAUTH padyHa O TOME Jia JIH je
3a aHaju3e moTpedHa MmyHa KpB, KpBHA IJIa3Ma WM KpBHU cepyM. Beh je pedeno na ce y
KpBU OJMax MO HAMyIITalky KPBHOT CyJa W NMPU KOHTAKTy Ca CTPAHOM MOBPIIUHOM,
nokpehe mporec Koarynamyje KpBH MpH 4eMy KpB IpeJia3u y TYCTY KEeJIaTHHO3HY Macy
U3 KOje ce BpPeMEHOM HCTHCKYje *kyhkacTa Te4HOCT — KpBHH cepyM. CpeacTBa Koja cripe-
4yaBajy OJBH]jalkbe¢ OBOT OMOXEMU]CKOT MPoIleca HA3UBA]y C& aHMUKOA2yIaHMHA CPedCmad
(aumukoazynancu). JJonaBame aHTUKOAryJTaHTHUX Cpe/icTaBa oMoryhasa ynorpeOy KpBH
3a TpaHC(Py3Hjy WIH 3a aHAJK3E, a J1a PYU TOME OHA Oy/ie Y TEYHOM CTamkhy U KOMIUIETHOT
cacraBa. [locroje OpojHa aHTHKOAryJgaHTHa cpejacTBa (IMPUPOJHA M BEIITauka), a OBJIE
hemo onmcatu caMmo OHa Koja ce y Ipakcu Hajuerrhe Kopucre.

v XenapuH je IpUPOIHHA aHTHUKOATYJIAHC IPUCYTaH y KPBU, CHHTETHIIE CE Y
LMTOIJIa3MU MHOTHX henuja, a HajBUIEe Y MAaCTOLUUTHMA U 0a30(MIHUM TPaHyJIOUTHMA.
XenapuH je BUCOKOMOJIEKYJICKH TOJIMCAaXapHJl M CBPCTaBa CE€ y IPYyIy XeTeporyIyKaHa.
Hauun nenoBama XemapuHa je BUIIECTPYK: 1) mHXMOMpa pa3Boj mpolieca y npBoj dasu
KoaryJjaigje, 2) Kouu IpeTBapame NpoTpoMOrHa y TpoMOUH, 3) cripedyaBa JejCTBO TPOM-
ouna Ha pudbpunoren. Komnunna xenapuna ox 0,1ml je moBosbHA 1a cipeun Koaryammjy
10 ml kpBw.

v Na-muTpar je co TMMyHCKe KHcelnnHe. J[onaT y KpBU Be3yje JOHCKU Kal-
UjyM Y OOJUKY HEIMCOCOBAaHMX COJIM. YKJIamame joHa KajllHMjymMa U3 KpBH j€ pa3jior
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IITO Ce MPOIEC Koaryaiuje He Moxke nmokpeHnyTu. Hajuenthe ce kopuctu kao 3,8% pac-
TBOp U TO y cpa3mepu ca kpBu 1:4 (1 neo Na-uutpara + 4 nena KpBu).

v Na-okcaJjaT cripedaBa Koaryaiujy Tako ITO Be3yje joHe KaJlujyma rpa-
nehu HepacTBOpIJbUBE COJH.

VY nuspy crpeuaBama koarynanuje Na-mutpat u Na-okcanat ce 101ajy y KpB y
konmentpauuju ox 0,2 g mo 0,4 g/100ml kpBu. CIM4HO aHTHKOATYJIAIHOHO JCIIOBAME
MMajy U KaJlijyMOBE U aMOHHM]jEBE COJIM LIUTpaTa, okcanara u (ayopuma, EDTA (etunen-
JMaMUHOTETpacHpheTHa KUCETHHA).

v Kymapun u nepuBatu AukymapoJi u Bapgapud naxubupajy BuramMmus K
KOjH je HEOMXOJaH 3a CHHTe3y mpoTpombuHa u apyrux (akropa koarymamuje (VII, X,
XIl) y jerpu.

N300p aHTHKOAarynaHca J0CTa 3aBUCH O] IUIAHUPAHUX aHajIn3a 3a UCIHUTHUBAHE
KPBHU.

3AIATAK: V3eTu y30pak BEHCKE KPBU U CIIPEUUTH HEHY KOAryJauujy.

MATEPUJAJI: Bara, ajikoxoj, CTEpWJIIHE WIJIE, €NPYBETe, XEMapuH WIH JpYrd
AHTHKOAryJaHC.

N3BODBEE: M3BpmnTi BEHENMYHKIU]Y KOJ HEKE O] KHUBOTHHA M KPB MPUXBATUTH Y
erpyBeTy y K0joj ce Hana3u 1-2 xanu xemapuHa (MM HEKOT APYTror aHTHKOArylaHca y
oJrosapajyhoj KOJTMYUHM) U JIATAaHO M3MEIIATH. Y JPYTY eNpyBeTy MPUXBATUTH KPB Oe3
JI0/1aTKa aHTHKoAryJaanca (KOHTpOJIa).

I[MTPOCTOP 3A PA/I:
1. enpysera:
2. empyBeTa:

3AKJbYYAK:

2.3 lodnjame KpBHe MJ1a3Me M KPBHOI cepyma

Kpena nnazma je 6e360jHa wim KyTo 000jeHa KpBHA TEUYHOCT 0€3 yOOIMYECHHUX
(henmjckux) enemenata kpBu. JloOuja ce HEHTpUPYTHPamHEM KPBH, Y K0jOj j€ IPETXOTHO
CrpedeHa KoaryJaluja.

Kpenu cepym je TednocT cnuuHe 0oje M cacTaBa Kao KpBHA IUIa3Ma, a pas3iiuKyje
C€ O] i€ 110 TOME IIITO HE CAAPKHU MPOTeHHE PUOPUHOTEH, MPOTPOMOUH U apyre GakTope
koarynanuje. KpBHu cepym ce Mo)ke TOOMTH Ha JiBa HAUWHA:



1. Hentpudyrupamem nepudprHucane Kpeu (100uja ce JaraHuM MeIlambeM
KpBHU CTaKJICHUM WU JAPBEHUM ITanuhem y oarosapajyhoj nmocyau, npu 4emy ce Ha LiTa-
nuh xBaTajy GUOPHHCKE HUTH KOje CE 3aTUM OJICTPAHE) U

2. CrioHTaHOM KoOaryiauujoM usBaheHe KpBM Ha COOHO] TeMIIEpaTypH,
1ocye peTpakiyje KoarysyMma U3/IBOjeHH CEpyM Ce MOKYIH MUIETOM M aKo MMa IpUMece
EpUTPOIINTA, IOTPEOHO je HEHTPUYTHpaHE.

2.3.1 Ynorpe6a nadoparopujcke neHTpudyre

HenTpudyrupame je TEXHUKA 0/1Bajarba YECTHIIA U3 PACTBOPa MPUMEHOM LIEHTPHU-
(dyrajiHux cuia, a 0J[Bajambe ce MOCTUKE Ha OCHOBY BEIMUMHE YECTUIIA, 00JINKA, TYCTUHE,
BHCKO3UTETA pacTBOpa U Op3uHEe LeHTpudyraaHor poropa. Llentpudyra kopuctu nporec
LHEeHTpU(yrupamwa U NpUHIMI LeHTpudyranHe cuie. LlenTpudyranHu npuHInn ce KOpu-
CTH 32 Pa3JIMUUTE IPUMEHE Y CaBpEMEHUM JlabopaTopujama.

Lentpudyranna cuia J0BOAU A0 MOMEpPamka TEXKHUX YECTHIA Ka CIIOJbAIBEM JIeIy
LIEBU 32 y30paK, a Jakile yectuue oamke neHTpy. Jlabopatopujcke ueHtpudyre pajae mno
MPUHIUITY CEeIMMEHTAIH]j€e, T/Ie Ce IICHTPHUIIEeTAIIHA Op3UHA KOPUCTHU 32 0JIBajarbe TeXKHUX U
CyIicTaHIM Mame ryctuHe. Kanma ce y3opak y neHTpudyraiHoj enpyBeTd neHTpudyrupa,
YBpPCTE MaTepHje ce IOMEPajy Ha JHO ETPYBETE 3a HEHTPUPYTHparbe.

[Ipema Op3uHM, UEHTpU(Yre ce MOry MOACITUTH HAa TPHU TUMA: Maje Op3uHe
(<8000 obptaja/munyTH), Beuke Op3une (8000-20000) u ynrpasenuke 6p3une (>50000).
[IpemMa BenWUYMHHM W TIOJIOKAjy YTIPaame, MOTY c€ TOJCIUTH Ha pajHy HEeHTpudyry
(crony) u moaHy HeHTpUYTy. Y MEIUIIMHCKAM Jlabopartopujama Hajuenthe ce Kopucre
CTOHE MHUKPOILIEHTpU(yre Maux 3anpeMuHa (BeJIMKUX Op3uHa) U HeHTpudyre manux op-
3MHa KOj€ ce KOpHCTE 3a LIEHTpU(yroBame enpyBeTa/BakyTajHEp elpyBeTa.

Cauka 2.1: JIabopaTtopujcka nueHTpudyra



3a mpaBuiHO U 0e30enHO Kopuheme neHTpudyre, HEOMXOIHO j& MPHUAPIKABATH
ce cinenehux mpasuia:

v JlaGopaTopujcky neHTpudyry Tpeda MOCTaBUTH HA YBPCTH MO/ WIIH J1a00-
paTOPUjCKA CTO Yy XOPU3OHTAIIHOM TIONIOKAjy KOju Moxe wu3behm BuOpamumje y
neHTpudyramHoj oopam.

v Yx/byunTe Hamajame, HHCTATUPAjTe POTOP MO MOTpedu, a 3aTUM CTaBUTE
y30pKe KOjU CYy Y PaBHOTEKH, Ha Kpajy 3aTBOPUTE IMOKJIOMNAIl JIAOOPATOPHjCKE IIEHTPU-

pyre.

v [Tonecure Op3uHy, Bpeme, yOp3ame U yClopaBame Ha (YHKIUjCKUM Ta-
cTepuMa.
v [IputucHUTE AyrMe 3a MOKPEeTamhe U caueKkajTe Jia ce JabopaTopujcKa LeH-

Tpudyra ayroMaTCKu HCKJbYYH.

v OTBOpuUTE MOKIJIOMNAI] HAKOH IITO J1a0OpaTOpHjCcKa LIEHTpH(Yra MOTIIYHO
npecrane aa ce okpehe, n3BaauTe HeHTpUYraTHu y30paK.

I'enepanno, nabopaTtopujcka HeHTprdyra o0MuHO UMa QYHKIH]Y HEYpaBHOTEKE-
HOT 3aIITHTHOT MexaHu3Ma. Motop he ce 3aycTaBuTH ako ce oBa (yHKIHja aKTHBHPA,
OJIHOCHO YKOJHMKO pOoTOp IeHTpudyre HUje y 6amancy. 30or tora Ou Tpebdano ga mpaBu-
JIHO HAITyHUMO pOTOp HeHTpudyre, kako Ou HeHTpUdyra mMoria ja ce akTusupa u 6e30e-
IHO o0aBM cBOjy (pyHKuMjy. Ilymeme poropa neHTpugyre BpIIM ce Mpema ciuiy 2.2
(potop ca 6 mecta) Bosehu pauyHa aa Oyae mpuOIMKHA 3alpeMUHA TEYHOCTH Y €NpyBe-
Tama. Y KOJIMKO TO HMj€ cilydaj, MOTPeOHO je poTOop IMyHUTH ca erpyBeTama y KojuMa ce
HaJla3M BOJIa, Kako OM MOCTUIIIM paBHOTEXY. CIMYaH MPUHIUI je YKOJIMKO nMamo camo 1
y30pak/enpyBeTy — HEOMXO0/IHO je& J0JaTH APYTY ca UCTUM HUBOOM TEUHOCTH.

0, (9 @
0o % @ve
el @0 @0

Cauka 2.2: [lymeme poTopa LeHTpudyre ernpyBerama, 3aBUCHO 0] Opoja y3opaka

3AJIATAK: V3eru kpB Heke nomahe XUBOTHUH€ W HPUIPEMUTH JAePUOPHHUCAHY KPB,
KpBHY IIJIa3MYy Y KPBHH CEPYM.

MATEPUJAIJIL: Bara, ankoxoj, CTepUJIHE WIJIE, EIIPYBETE 3a LEHTPUPYTUpame, [EHTPH-
¢dyra, mabopaTopujcka yalia, CTaKJICHH WK JApBeHH mrtanuh, xenapud, 3,8% Na-niurpar
WM HEKH IPYTH aHTUKOATyJIaHC.
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N3BODBEE: M3BpmnTH BEHENMYHKIU]Y KOJ HEKE O] KHUBOTHHA U KPB MPUXBATUTH Y
cinenehe nmocyze ca o3Hakama:

1. empysera ca 1ml 3,8% Na-uutpara (y3etu 4 ml kpBu) 1 JJaraHO U3MEIIIATH,
2. empyBeTa y K0joj ce Hajasu 1-2 Kanu XemapuHa U jJaraHo U3MeIIaTH,

3. umucTa ¥ cyBa 1abopaTopHjcKa Jalna U Memaru mramnuhem,

4. 4ucTa U CyBa enpyBeTa 0€3 HKaKBUX J0aTaKa.

Haxkon yknamama mranuha ca puOpruHCKMM KOHUMhKMMA U3 J1aOOPaTOPHjCKeE yalie
(3), camprkaje mpBe Tpu Mocye MPECyTH y enpyBeTe 3a HEeHTPUDYry U HeHTpUudyrupatu
10 munyta Ha 3000 obpraja/Munytu. Kaaa ce 3aBpiiu neHTpudyrupame, KarnabkoM HIIH
MUIIETOM MPSHETH TEYHH JIeO U3HAJ Tajiora y npBe 3 enpysere. KoHcraroBaT 1 00jacHH-
TH IIITA CE OJJUTPAJIO Y CBAKO]j O] CIIPYBETA.

ITPOCTOP 3A PA/L:
1. emnpysera:
2. empyBeTa:
3. empysera:
4. emnpysera:

3AKJbYYAK:

2.4 OnpehuBame XeMaTOKPUTCKE BPeIHOCTH

Xemamoxpumcka eépeonocm (Ht) mpencraBiba 3alpeMHHCKH NPOIEHAT €PHTPO-
IUTa Yy KPBH KOjHU j€ NMPOIMOpIHOHAIAH Opojy, BEJIMYMHU U CAJAPKajy XEeMOIJIoOWHa Y
wuma. Oapelyje ce nentpudyrupamem (30 munyra na 3000 obpraja/mMuHyTH) Xemapu-
caHe KpBHU y MOoceOHUM rpaayncanuM enpyBerama (ca o3nakama 0 — 100) wim xanmmap-
HuM 1eBunnama. [Ipu Tome ce epurponutu 360r Hajsehe cenu@uuHe TeKUHE TAT0KE HA
JTHO eTpyBeTe, U3HAJ ce Haja3W TaHak, Oelii pacTPECHT CJI0j MPCTEHACTOT 00JIMKa KOjer
YHHE JICYKOIUTH M TPOMOOIIMTH, a MpeMa BpXY eNpyBeTe je M3ABOjeHa KpBHA ILIa3Ma.
Bucuna cty6a eputpouuTa o1 AHa €NpyBETE 10 TPAHUIIE Ca CIOjeM JIEYKOLUTa U TPOM-
Oo1MTa Ipe/CTaB/ba XeMaTOKPUTCKY BPEIHOCT U U3pakaBa ce y MPOIeHTUMA.

XemaTtokpuTcKa BpeaHocT y mpoceky uznocu 40% (35-46%), onnocuo 0,40 (0,35-
0,46). CHmXeHa BPEIHOCT (XEeMOAMIYIMja) MOXKE J1a yKa3yje Ha CMambeHH Opoj epuTpo-
UTa (CMambeHO CTBapame WM yOp3aHa pasrpaama). [loBehane BpenmHOCTH (XEMOKOHIICH-
Tpaiyja) Buhajy ce KoJ AeXHuIpaTalyje 1 IoKa.
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OpnpehuBamem Ht Moxxe ce 10OMTH MPWIMYHO MOY3/1aH YBUJA y IpoMeHe Opoja u
BEJINYMHE EPUTPOINTA, BOJTYMEHA TEJIECHUX TEYHOCTH, U yommTe, Ht Ma Benuku 3Havaj
Yy KJIIMHAYKO] XEMaTOJIOTH]H.

3a oapehuBame Ht xopuctu ce maxkpoxemamoxpumcka memooa, nomohy Wintro-
bovih enpyBera u mukpoxemamoxpumcxka memoda, IOMoONy KanuiapHUX meB4uia. Muk-
POXEMaTOKPUTCKA METoJIa ce 4errhe KOPUCTH 3aTO IITO CY 3a BeHO M3BOheme MoTpeOHe
Mamhe KOJMYMHE KPBU.

3AIATAK: Onpenutu XeMaTOKpPUTCKY BPEIHOCT KpPBH HEKe JoMahe )KMBOTHILE.

MATEPUJAJIL: CrepuiiHe HBEKIIMOHE UTJIE, BaTa, allKoxoJ, Opusraiuia ox 2ml, ienrpu-
¢yra, Wintrobove enpysete (1103 mm wusrpagyupane ox 1 go 100 mm), uria gyrauka
100mm, xemapucana KanwiapHa HeBuuiia (nqyxuHe 6 1o 8 cm), ckana (uuray) 3a oymnTa-
Barbe BPEIHOCTH.

N3BODEE:

MaxkpoxeMaTOKPHTCKa MeTO/la — BCHENYHKIMjOM Yy XelapucaHy OpH3TauIly
y3etu 2 ml kpu. Kopucrehu nyrauky uriy uictucayta kpB y Wintrobovu emnpysery mo
o3nake 100. ITorom wu3BpmuTH neHTpudyrupame y Tpajay oa 30 munyra na 3000
oOpraja/mMunyTu. Bucuny cTyba HCTaJOKEHUX EPUTPOIIMTA MPOYUTATH JUPEKTHO HA Tpa-
JyHCaHOj CKaiu enpysete (cnuka 2.3).

JloOujeHa BpemHOCT HE TpeACTaB/ba MPaBU XEMAaTOKPUT BEHCKE KPBH, jep TOCIe
neHTpudyrupama jour jeaan aeo miasme (oko 4%) 3aocraje u3Mel)y UCTATOKEHUX epH-
Tporuta. Jla Om ce noOwiia peasHa BPEIHOCT, OYMTAHY BPEIHOCT Tpeda KOPUTOBATH
(momHOXxwuTH) ca pakTopom 0,96.

Cimmka 2.3: Wintrobova enpysera

MuxkpoxemaTokpuTcka Meroaa — KpB ce y3uma u3 jarogmiie npcra Uil U3 yiHe
IIKOJbKE TAaKO IITO CE Ha Kall KPBU HACIIOHW KamuiapHa 1ieBunna (ciuka 2.4) y Kojy KpB
yJa3u 1o 3aKOHMMa KanmwiapHocT. HamyHu ce oko 2/3 neBunie, a 1eo Koju je mpasaH 3a-
TBOPH C€ 3arpeBambeM Ha IJIAMEHY UM BOCKOM.
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LeBunrie ce crtaBsbajy y HUEHTPU(YTY TaKO Ja j€ BbUXOB OTBOPEHH KPaj OKPEHYT Ka
HeHTpy U neHrpudyrupajy 5 munyra va 15000 obpraja/munytu. OunrtaBame Ht ce Bpiun
noMohy uuTaya, UM Tako Ja ce U3MEepu y MM yKyIHa JAy>KHHA KOjy y LEBUYHIIN 3ay3UMa-
Jy yoOIM4YeHU elIeMEHTH U IlIa3Ma, a TIOTOM M3pavyyHa MpOIICHAT KOjU OTIaja Ha yoOiu-
yeHe eneMeHTte (yriaBHoOM eputpouuTte). [IpuMeHOM OBe MeTo/e HHje MOTpeOHA KOPEK-
1Ija 100MjeHe BPEIHOCTH.

*,

Cauka 2.4: KanunapHe [eBYHIIE 32 MUKPOXEMATOKPUTCKY METOY
ITPOCTOP 3A PA/L:
MakpoxeMaTOKpUTCKa METoa
Ounrana BpeIHOCT =
Kopexkmmonn dakrop = 0,96
Ht =
MHuKpOXeMaTOKpUTCKAa METOJA
Ht =

3AKJbYYAK:

2.5 bpojame epurpouuta

[TocmaTpajyhu moa MEUKpPOCKOTIOM HEOO0OjeHH pa3Ma3 KpBU CHcapa, yodama ce Ja
eputporutu (Ep) Hemajy jenpo, ma cy OKpyrjior OMKOHKaBHOT OOJIMKa ca 3a00JbeHUM
uBunama. Cpeuiimy €0 epuTpoImTa je 000jeH xyhkacTo, a uBuiie cy upsene. Ox oBor
MpaBUjIa OJCTYINAjy €PUTPOLUTH KaMHjIa M JiaMa KOjH Cy OBAaJHOT OOJIMKA T€ j& HUXOB
cpenumimby aeo TaMHUjUu. OBO je pas3sor mTOo ce HeKaja cMaTpalio J1a epUTPOLIUTH OBHUX
KHUBOTHHbA MTOceyjy jenpo. imajy nmpoceuan npeuHuk ox 8 Um, a nebspMHa UM Ha UBHIIA-
Ma U3HOCH OKO 2 UM, a y CpeauHu OKO 1M miIn Mame. 3ampeMuHa jeJHOT epUTPOIUTa
n3HocH npocedro 80 um?®, EpurpouuTty ntuna u Ipyrux BpcTa Koje cy y (QriIoreHerckoj
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JIECTBUIIM OCTaJe HMCIOJ CHUcapa UMajy jeApo, CIUNTHIHOT Cy OOJMKA W JBOTY0O HCITY-
nmyeHu. Hajpaxxanju (yHKIIMOHAIHY CACTOjaK €PUTPOIINTA j& XEMOTTIO0UH.

Eputpouutu ce crBapajy mpoiuecoMm Koju ce Ha3uBa epumponoesd, a OJiBHja ce 'y
KomTaHoj cpxku. Eputpornoesa je cranan mpoiec u HoBe henuje ce ybaiyjy y mUpKyIa-
1IUjy T]Ie epUTPOLIUTH ,,)KUBE* U 00aBJbajy CBOjY QYHKIIHM]Y Y KPBH MTHIIA HEKOJIUKO HEZE-
Jba, a 'y kpBH cucapa npoceyno 100 nana. Ctapu ¥ QyHKIIMOHAITHO UCTPOILICHHU E€PUTPO-
uTH ce pacnanajy (ummpasumanna xemonusa) TOIITO CTapekeM MeMOpaHa IOCTaje
¢dparuiHa ¥ MpH MOTHCKUBAaKY EPUTPOLIMTA KPO3 Kamwiape Jlako myna. [IpoceuHo ce
JHEBHO pacriagne oko 1% epurpormra; u3padyHaTo je Jia ce KOJ BEIUKUX >KUBOTHHHA
(kom, roBeUe) y TOKY CBaKe CEKyHJIe pa3rpaad Oko 37 MUJIMOHA €PUTPOLIUTA, & UCTO TO-
JMKO MIIQJIUX €PUTPOIMTA ce ybaiyje y nepudepHy uupkynanyjy. To 3Hauum na cy Ha-
npej HaBeJCHA J1Ba CYNMPOTHA Tpoiieca (epuUTporoe3a W WHTPABUTAIHA XEMOJIH3a) O]
HOPMAJIHUM YCIIOBUMA YPAaBHOTEKECHA, TaKO Ja je Opoj epUTPOIMTA Y KPBHU 3paBHX Opra-
HU3ama MPWIMYHO KoHcTaHTaH. CTBapame M ca3peBame Ep 3aBucu o Bemukor Opoja
(dakTopa mTo je 3HaYajHO J1a OM ce YKYITHA Maca €pUTPOINTA Y IUPKYJIAIUjU OprKaBalia
y YCKUM IpaHuIlaMa, JOBOJbHUM 32 TKUBHY OKCUTCHAIIU]y, a Jla UllaK KOHIeHTpanuja he-
JIMja HUje TOJIMKA Ja OTeXa MPOTOK KpBU. CBU aKTOpHU Ce JIeIie Ha JBE TPyIIe:

1. mnnacTuyHe: eceHLMjalTHE aMUHOKUCEINHE U Fe u

2. perymanuoHo karamurmuke: Cu, Mn, Mo, Co, Butamunmn b-komruiekca, BU-
tamud I, XopMoHM ajeHOXHIodH3e, THUpeoHaee, HaAIOyOpera, IOJIHU
XOPMOHH.

Ta6ena 2.1: Bpoj epurpormra y 1 murpu kpsu (10'4/L)

Bpcra Bpoj Ep Bpcra bpoj Ep
T'oBeno 6-8 Koxomr 2,5-3,2
OB11a 10-13 ony6 3,5-4,5
Kosza 13-15 Kynuh 5,5-6,5
Kom (myHOKpBH) 9-12 [Tamos 6-7,5
Kom (ternehwu) 7-10 3amoparr 5-6,5
Ceuma 6-8 PuGe 1-3,2
ITac 6-8 YoBek -mymikapail 4,8-55
Mauxka 6-8 -)KeHa 4-4.5
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Bpoj epurporuTa y jenHoM JUTPY KPBU Bapupa yHYTap BPCTE 3aBUCHO O] T0Ja,
y3pacTta, MUIIMNHE aKTUBHOCTH, TPAaBHJIMUTETA, €CTpyca, OopaBka Ha Behoj HAJAMOPCKO]
BUCUHH U Jp. TepMUHH KOjUMa Ce OIMHUCYje BapUpame Opoja epuTPOLHTA Y JEAUMHUIH 3a-
MPEMUHE KPBH CY:

v HOpMOyumeMuja — HOpMajlaH OpOj €PUTPOLMTA Y jEAWHHIMU 3alpPEMHHE
KPBH,

v onueoyumemMuja - CMambeH Opoj epUTPOLIUTA Y JeIMHUIM 3alIPEMHUHE KPBH
"

v noauyumemuja - noBehan 6poj epUTPOLIUTA Y JEAMHUIIHA 3aIPEMUHE KPBH.

CreneH okcureHainyje TKUBa j€ OCHOBHM peryjaTop HpPOAYKIHMje epUTpOLUTa
IyTeM TKUBHOT XOpMOHa epumponoemuna. Kox nomahux >xuBotuma Hajsehu Opoj epu-

TPOLUTA y jeqMHUIIN 3anpeMuHe KpBH (1 JuTap) uMajy Ko3e U OBIIE, a HajMambH KUBHHA
(rabema 2.1).

[Mpunuun onpehuBama OGpoja epUTPOIMTA CE CACTOJU Yy TOME JIa C€ MHUKPOCKOIIOM
M3BpIIN Opojame CBUX I[PBEHUX KPBHUX 3pHaIa y pa3peleHoj KpBH y CHEIHjaTHOj KOMO-
put ozapehenor (mo3naror) BosiymeHa. Paspeleme kpBu ce obaBiba y oxapeleHoM cpa-
3Mepy nomohy Hayemovog pacTtBopa y CTakJIE€HO] LEBUUIM — MEIAHHCEPY 3a epumpo-
yume. Hayemov pacTBop je 01aro XurneproHH4aH pacTBop (OCMOTCKa KOHLIEHTpAIHja My
je HemTo Beha Hero y KpBHOJj IJIa3MH) M 'y CBOM CacTaBy UMa:

NaCl 1049
Na,SO4 509
HgCI2 011 g

Hecrumosana H,O 1o 200 ml

XuneproHU4HOCT U npucyctBo Na-cyndata U MepKypHU-XJopuia KOju JeHATy-
pUILYy NPOTEUHE Yy MEMOpaHU €pUTPOLIMTA JONPUHOCE JIAKIIEM yodyaBamby €PUTPOLUTA Y
BUJTHOM I10JbY MUKPOCKOIIA.

Menanxep 3a eputponute (ciuka 2.5) ce cacToju oJ1 yCKe KarnuiapHe [eBYHIIe Ha
k0joj cy o3Hake 0,5 u 1,0; Ha BpXy ce Hanma3u TpOyLIACTO MPOIIUPEHE Y KOME Ce Halla3u
MJIaCTUYHA TIepyia IpBeHe 00je, a MpOIIUpeme ce 3aBpIiiaBa y kpahu, y)Ku HacTaBak ca
o3HakoM 101 Ha KOMe ce Hajla3u TYMEHO WJIH TIACTUYHO IIPEBO.

Y3umameM kpBu J10 nojesbka 0,5 m Hayemovog pacteopa jo o3nake 101, kpB ce
pazbnaxyje 200 myTta u 1o MpaBUITy TaKBO pa3diiaXkeme ce KOPUCTU. AKO ce KPB y3Me Y
Menamkep 0 o3Hake 1,0 m Hayemov pacteop a0 o3nake 101 onnma ce moctmke paszdia-
xeme 100 myTa Koje ce KOpUCTH KajJa ce YHampe[ 3Ha Jla KOJ UCIUTHBAHE jeMHKE MMa
Maid OpOj EpUTPOLIUTA Y JEAMHUIU 3aIPEMHUHE KPBH.
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Cauka 2.5: Menanxep 3a epuTpOLUTE

Komopa 3a Opojame kpBHUX henuja ce 03HayaBa joIr u Kao xemoyumomemap. Ilo-
CTOjU HEKOJIMKO THUIIOBAa KOMOpa 3a Opojame YOOIIMYCHHX elIeMeHaTa KPBH Kao IITO CY:
Blrkerov-Turckova, Thoma-Zeissova, Neubauerova, Spencerova. Komopa je 3ampaBo
io4Miia Koja je Beha u nebspa o1 MpeMETHOT CTakia. Y CpelIuHU e0eNor mMpeaMeTHOT
CTaKJia Hajla3e Ce MOMPEYHO MapalieIHO MOCTaBJbeHa 3 mosba (a, 0, 1) orpaHuveHa ca 4
xieba. Cpenmbe mosbe (0) je moaes/beHo MONPEeYHUM JKIe00M Ha JiBa JIejia U HUXKE je 01
moctpanux moJska (a, 1) 3a 0,1 mm. Ha cBakom oj Ta JBa jena je ypesaHa 1o jeJHa Mpe-
xuua (ciuka 2.6).

0100 mm - S— HEUBAUL W

disfece i . i WARROUS

Profondeur
alle M,  B&>

_BRAND

Wama =
¥ » e —

00,0025 mm*

Cauka 2.6: Komopa 3a Opojame kpBHUX henuja (1eBo — ¢pororpaduja, 1ecHO — 1iema)

Thoma-Zeissova komopa uMa MpexHIly Qyxuae 1 mm u mmpusae 1 mm; moBpinu-
na m3Hock 1 mm?. TlocTaBsbameM MOKPOBHOT CTaKa/I[a Ha MOCTpaHe miodnte (a, 1) 06-
pasyje ce komopuma 3ampemure 0,1 mm® (1 mm x 2 mm x 0,1 mm = 0,1 mm?). VY3nyxHe
U TIOMIpeYHe JIMHUjEe KOje Cy ype3aHe Ha MCTOM pacTojamy Jesie KBaapar nospuinHe o 1
mm? 1a 400 kBanparuha (moBpurHa jexHor kBaparnha je 1/400 mm?).

CBaku meTH pen KBajgpaTuha je Kpo3 CpeIuHy Y3AYXKHO U MONPEYHO MOAEJbEeH
TaKo Jia Ce y MPeXHIU youaBajy Behu KBajpaTu OMBHYEHU ca 10 TPU LPTE KOjU CaapiKe
16 manux xBaapatwha (cnuka 2.7). Kopumrhemem o0jektnBa koju yBenudaBa 10 myra y
BHJIHO T10Jb€ MUKPOCKOIIA CTAje YMTaBa Mpeska moBpunEe 1 mm?, a mox o6jextisom 30-
40X y BUJHO TI0Jbe CcTaje Tpynanuja o 16 manux xkBaaparuha.
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Cuamka 2.7: Mpexuna Thoma-Zeissove komope

Neubauerova komopa ce cactoju oa 9 KBajgpara 0Jf KOjUX CBaKd MMa MOBPIIKHY 1
mm?>. I{eHTpasHu KBaApaT UMa MPEKHUITY HICHTUYHY ca Thoma-Zeissovom komopowm (rmo-
BpimHe 1 mm2) 1 OH CIIy’KHU 3a Opojame epuTporuTa. YeTrpy yraoHa KBajapara cy moJe-
JbeHa Ha 16 MamKx KBajapara u 'y muMa ce Opoje jeykorutu (cnuka 2.8).

Camka 2.8: Mpexwuna Neubauerove komope
3AJIATAK: Oapeautu 6poj epuTpOIMTa y KPBU JoMahe )KUBOTHELE W/HUIH YOBEKA.

MATEPUJAJL: Tlpubop 3a y3uMame KpBH, Menamkep 3a eputpouunte, Neubauerova ko-
Mopa, MOKpOBHa cTakaiia, Hayemov pacTBop, MHKPOCKOII.

N3BODBEE: Komopa u Menanxkep Mopajy OUTH MOTIIYHO YUCTH U cyBU. KpB ce y3uma y
MeJIaHXKep AUPEKTHO ca MecTa y0o1a Ha KoxkH (yIIHa MIKOJbKa, perl, jaroauna mnpera). Ca-
YeKaTH Ja CIOHTaHO u3alje HEeKOJIMKO KaIlu KPBH, 0OpHUCAaTH KPB CYBOM BaTOM a OJ1 Clefie-
he kanu maxspKMBO, 0€3 CTHUCKamka OKOJHOT TKHUBA, yByhu KpB y Menamxep 10 o3Hake 0,5.
KpB ce Moke y3eTH 1 U3 enpyBeTe ca XenaprucaHoM KpBU. Menanxep oOpucaTu BaTOM O]
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TparoBa KpBH, a 3aTHM U3 nocyauiie yByhu Hayemov pactop 10 o3nake 101 (pa3omnaxe-
we 200 myra). pskehn Menamkep uamel)y manma u kaxxkumpcera MyhKkaTd HEKOJIUKO MUHY-
Ta 7a OM ce KpB U pacTBOp MOMONY IpBEHE MEPIHUIE y TPOYIIACTOM MPOLINPEHY PAaBHO-
MEPHO M3MEIIAJIH.

IMpunpema komope ce obaBiba Ha cienehn HaunH: HaBnakuTi OKOJTHA Y3BHIIICHA
(mospa a, 1) ¥ Ha BUX MMOCTABUTH YKCTO U CYBO IIOKPOBHO CTakajie OJaruM MPUTHCKOM
Ha KpajeBa mardeBuMa obe pyke. HakoH mpoTpecarma HamymCHOT METaHKepa, U3 mhera
UCTUCHYTH 1 10 2 Kallk TEYHOCTH Ha CMOTYJhakK Batre (TO je pacTBOP M3 KalMJIAPHOT Jeja
MeaHKepa), 0OaMax 3aTHM MPUCIOHHTH BPX MEJaHXepa Ha Cpelme mojbe kKomope (0)
KOj€ BUPH KCIIO TOKPOBHOT CTaK/Ia Kako Ou ce opMHpaHa Karl CyCIIeH3Hje epUTPOIIUTA
yCile] KalmuaapHOCTH Pasiiiiia MCIOJ MOKPOBHOI CTaKja MO MPEXHIM (Y KOMOPHIIN).
KomopuiIia je mpaBuiIHO HalyreHa ako MCIOJ MIOKPOBHOT CTakjia Hema Mexypuha Basiy-
Xa, aK0 Ce TEYHOCT HE Hala3W M3HAJ MOKPOBHOT CTaKJIa U aKO Cy EPUTPOIIUTH, TJICIaHO
noj HajMamuM yBenndameM (10X), paBHOMEPHO pasacyTH W pacrnopeheHr Mo MpeKUIH
nospiunHe 1mm? (LeHTpaIHu KBajpar).

Y

A

\

Canka 2.9: Cmep Opojama epuUTpOLIUTa Y MPEKUIIT KOMOpe

Ca yBehamem o0jextuBa 40X mponahu JieBy ropmy yraoHy cKynmuHy on 16 kBa-
nparrha 1 y 0j n30pojaTH CBE epUTPOIMTE BoAehu padyHa Ja C€ UCTHU EPUTPOLIUT HE On
Opojao nBa myta (jeAHOM HajMameM KBaJIpaTuhy NMpHIanajy epuTPOIMTH YHYTap KBajapa-
tuha ¥ OHU KOjU Cy Ha HEroBOj TOPHOj U JECHO] JMHHU]jU). bpojambe 00aBUTH y cMepy
KaKo je mpHuKa3aHo Ha cymnu 2.9.

Hakon o0aBsbeHOT Opojama epuTpOLMTa U YIIHCAHOT Opoja y MPBOj YraoHO] CKY-
nuHH oA 16 kBagpatuha, U3BPIIUTH 110 UCTOM MIPUHLIUIY U Opojame y ocTajie TpH yraoHe
ckyrnuHe on 16 kBampartnha W y jeHOj CKYyNIMHU YHYTap IEHTpaTHOT KBajpaTta. 3HAuH,
epUTPOLIUTHU Cy U30pojaHu y 5 kBagpara oj no 16 kBagpaTtuha mro je ykynuo 80 kBanpa-
tuha (mosprmue 1/400 mm>).

N3pauyHaBame Opoja epuTponuTa y 1mm? KpBH ce Bpiy 1o cienaehoj popmyim:
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Bbpoj m36pojannx epurponmnra

Bpoj epurporura y 1 mm?® = x 4000 x 200
80

Bpojuana BpeaHocT KonmuHuKa m3mel)y Opoja u30pojaHuX epuTpoITa pazomaxke-
He kpBu U 80 mpencraBipa mpocedaH Opoj epUTPOLUTA y jeAHOM KBajpartuhy (BHX je
ykyrnuo 400) u muoxu ce ca 4000 u3 pasjgora mTO je MOBPIIMHA jeAHOI KBaaparuha
1/400 mm? a sucuna 1/10 mm, onza je 3anpemuna 1/400 x 1/10 = 1/4000 mm?, 3Hauy,
npocedaH Opoj epuTponuTa y jenHoM kBajpaTuhy ce mHoxu ca 4000, ma ce oHnma noduja
Opoj epurpormta y 1 mm® pasbnaxene kpsu. Canga qo6ujeHu 6poj Tg)e6a MIOMHOXHTH Ca
jomr 200 (pasbnaxerme) na O6u ce g06uo Opoj eputpouuTa y 1 mm® ucnutuBaHe KpBH.

AKo je kpB yBy4YeHa y Menmamkep 1o o3Hake 1,0 y Tom ciydajy ce ymecro ca 200 MHOXH
ca 100.

bpoj yoOnuueHux enemMeHaTa KpBU ce M3pa)kaBa y BPEIHOCTHMA KOje OJIroBapajy

jeaHOM JUTPY KpBU. [l0 T€ BPEIHOCTH CE J0JIa3H aKO CE YCTAaHOBJHEHH OpOj EpUTPOIUTA
KOju ce Hanmazu y 1 mm?® nomuoxwu ca 10° (1 murap uma 1 MunmoH mmg).

[TPUMEP: V 80 xBagpartuha je uzdpojano 480 epurpouura.

480

bpoj eputporura y 1 mm? = x 4000 x 200 =
80
= 6 x 4000 x 200 = 4800000/mm? (4,8 x 10%/mm?)

Bpoj epurpormra y 1 marpy = 4,8 x 10° x 10°= 4,8 x 10™/L

I[MTPOCTOP 3A PAX:

HcnutrBaHa je KpB (HABECTH BPCTY):

bpoj Ep y 1. yraonoj ckynunu oy 16 kBaaparuha:
bpoj Ep y 2. yraonoj ckynuau on 16 kBagparnha:
Bpoj Ep y 3. yraonoj ckynuuu ox 16 xkBaaparuha:
bpoj Ep y 4. yraonoj ckynuau on 16 kBagparnha:

Bpoj Ep y uenrpannoj ckynunu ox 16 kBanparuha:

VYkymnan 6poj eputponuta y 80 kBaaparuha:

Bpoj eputporura y Imm?® =
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Bpoj eputporuta y 1 nmutpy =

3AKJbYYAK ([a mu je 6poj Ep y dusuonomkum rpanumama?):

2.6 bpojame peTHKYJIONUTA

PerukynouuT cy He3peiau epUTpOLUTH. Y KOCTHOj CpXH, U3 MaTH4HUX henuja,
neo00M U ca3peBameM ce pa3BHjajy hemuje eputponutHe jg03e. Ha kpajy HacTajy peTuky-
JIOIIUTH KOJH C€ MPEBOJIC Y I[PBEHA KpBHA 3pHIA. Permkynomutu canapxke ocratke RNK
(pubOHYKJIEMHCKE KUCEINHE), MUTOXOHIpHU]ja U opranena. Onpehuame O6poja u 3penoctu
PETHUKYIIOIHTA j& T0Ka3aTesb (PYHKIMje KOUITaHe CPXKH, OJHOCHO HeHEe CIOCOOHOCTH /1a
(dbopMupa epuTpoIUTE.

bpoj peTukynonuTa y nMpKyIaluju Bapupa y 3aBUCHOCTHU OJ1 BPCTE U U3pakaBa ce
y IpOIEHTHMa Y OAHOCY Ha Opoj eputpouuta. Koa maca perukynonura uma 0-1,5%, xon
mavaka 0,2-1,6%, kon cBuma 0-1%, ko npekuBapa ce OHU YIIaBHOM YOIIIITE HE 3aria-
xajy, JTOK UX KOJI KOFha HEMa Y IIUPKYJIALIH]H.

CHmKeHe BpeTHOCTH MOTY OUTH MOCIIEIUIA;

v’ "enocrarka reoxha, GponaHe Kucenune, BuTaMuHa 512,

v/ CHWKEHOT HUBOA EPUTPOIIOETHHA KO/ XPOHUYHUX GojiecTr OyOpera,

v/ XeMHOTeparnuja, pajaujaija,

v’ paznu4uTHX OOJECTH KOIITAHE CPXKU WM OOJECTH KOje YTUYy Ha KOIITaHy
CpXK.

[ToBuIIeHE BpeTHOCTH MOTY OUTH MOCIEAMIIA:

v’ ojroBopa Ha Tepanujy anemuje (Tepanuja reoxhem, ButamuaoM b12, dponHOM
KHCEIMHOM, €PUTPONIETHHOM, OTIOPAaBaK KOIITAaHE CP)KU HAKOH XeMHOTEpaImje,
TpaHCIUIaHTal1ja KOLITaHEe CPKHU),

v’ KpBapema — Taga Opoj PeTHKYJIONUTA pacTe 3aTO MITO KOIITAHA CPXK MOKYIIaBa
Jla HaJTOKHAM T'yOUTaK epuTpoLunTa (LIPBEHUX KPBHUX 3pHALIA),

v XEeMOIIUTHYKE aHeMHje — Taaa A0JIa3d 10 JCCTPYKIMje CPUTPOLUTA YHjH
HE/I0CTaTaK KOIITaHa CPiK MOKYIIaBa J1a KOMIIEH3Y]e.

3AJJATAK: Oxgpenutu 6poj (polieHaT) peTUKYJIOLMUTA Y KPBH IIca.

MATEPUJAIJIL: Y3opak KpBuU Iica, OpHIIMAHT KPe3WJI IUIaBO, TEPMOCTAT, MUKPOCKOIICKE
IUTOYHMIIE, MUKPOCKOI Ca UMEP3UOHUM 00jE€KTUBOM, KEAPOBO YJIBE.

N3BODBEE: Iomemartu y ogHocy 1:1 y3opak kpBu u 1% pactBop 0oje OpuimaHT Kpe-

3w wiaBo. OcraButu 15 no 20 munyta y Tepmocrary Ha 37° C. HampaBuTu KpBHH pas-

Mma3 (omucaHo y BexOu ozxpehuBama JieykorurapHe (GopMylie) U OCTaBUTH Jla CE OCYIIH.
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[Tox umep3noHuM 00jeKTUBOM TOocMaTpaTH U youuTn perukynonute (ocraimm RNK, mu-
TOXOHJIpHja M OpraHena cy 000jeHH I1aBo). BuaHO moJbe ce momepa 0K ce He u30poju
100, 200 wiu 1000 eputponmta (Opoje ce mapajienHo ca OpojareM PETHKYIOIUTA) U
pe3ynrart ce u3paxana y % peTHKyIOIHTA.

IMPOCTOP 3A PA:
YKymHO n30p0jaHO PETUKYIIOLNUTA:

YkynHO n30p0jaHo epUTPOIUTA!

% peTukynouura:

3AKJbYYAK:

2.7 OnpehuBame KOHUEHTPAaLHje XeMOIr100uHa

Xemornoboun (Hb) je cmokeHO XeMHUjCKO jeUbEbe U Cliafa y TPy CIOKEHUX
npoTenHa — xpomornpotenaa. Cacroju ce o OenaHYeBUHE IIIOOMHA U IIPOCTETUYHE TPyIIe
— XeMa y YHjeM LEHTPY C€ HaJa3u aToOM JBOBAJEHTHOI I'Boxkha. Moyekyn xema naje
L[pBEHY 00jy XeMOrj100MHy. XeMOIIOOMH je KBAHTUTATUBHO U (DYHKIIMOHAIHO HajBaXKHU-
Ju cactojak epurpouura. M3mnazak xeMoraoOuHa U3 epUTPOLUTA y TUIa3My Ha3uBa ce Xe-
MOJTH3a.

XeMornoOuH uMa BHIIE yJIora:

v tpancnopt Oy o ruiyha 1o TkuBa (okcuxemoznobun),

v tparcnopt CO; on TkuBa 1o mwiyha (kapbamurnoxemoznobun) u
v nydepcka yiora.

[TomTo Monekyn XxeMoryioOnHa Cap KU YeTHPU MOJIEKYJIa XeMa, a 32 CBaKH aTOM
reoxha y xemy 1abaBOM BE30M c€ BEXE jeJaH MOJEKYJ KHCEOHHMKa, MPOU3MIA3H Ja Xe-
MOTJIOOMH BeX€e M TPAHCIOPTYje YETHPU MOJIEKYJla KUCEOHHKA. JeaH rpaM XeMorio0nHa
Moxke n1a Bexe 1,34 ml kuceonuka, a KOHIICHTpaIlKja XeMOTJIOOWHA Y KPBH CE U3paKaBa y
g/L. KonmenTpariyja XeMOrj00MHa Y KPBU KOJI TIOjeIMHKIX )KUBOTHECKAX BPCTA M YOBEKA
je nara 'y tabemu 2.2.

XemornoOuH He Besyje camo O, u CO; Beh u unTaB HU3 XEMH)jCKUX MaTepuja
P Y€MYy MOTY HACTaTH JIEPUBATH KOjU HUCY y cTamy Be3uBatu Oa.

v Kapbokcuxemoenooun nactaje npu BesuBamwy ca CO. CO ce Bexe 3a Fe
XeMa KOOpJAMHATHBHOM Be3oM (McTo kKao u Oy) aiu je Ta Be3a 3HaTHO uBpiiha. AQUHUTET
xemoraobuna 3a CO je oko 200 myTa Behu HEro 3a KUCEOHHK U y CPEUHU Ca MaJIUM IIPO-
neatom CO y Ba3ayxy (0,1%) Benumku meo XeMmMoOrioOMHa ce MperBapa y KapOOKCH-
xemora00uH. KpB Koja caapku KapOOKCHXEMOTJIOOMH MMa M3pa3uTo HpBeHY 00jy (kao
TpelIba).
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v Memxemoenobun HacTaje pu okcuganuju Fe y xemoriaoouny u3 depo y
(dbepu ob6auk mpu yemy ce 3a Tpehy BasieHiy Bexke OH rpyma. Xem MerxeMoriioonHa ce
Ha3WBa XEMHH U HUje Y cTamy Ja Bexke Op. HopmanHo ra y kKpBu MOke OMTH y BpJIO Ma-
auM KonmuuHama (10 1% oj yKyrHe KOJHMYMHE XEMOTJI00HHA).

v Lujanoxemoenobun HacTaje IPHU TPOBABKY IHjaHBOIOHIKOM.
v Cynghoxemoenodbun HacTaje Kaja ce 3a Fe xema Bexxe cymMnopBoJoHUK H»S.
v Humposoxemoenobun Hactaje KoJl TpOBamba OKCHIUMA a30Ta.

Ta6ena 2.2: Konrenrpanuja xemorsioonna y kpsu (g/L)

Bpcra Konnenrpauuja Hb Bpcra Konnenrpauuja Hb
ITac 150 (120 - 180) Cauma 130 (100 - 160)
Mauka 120 ( 80 - 140) Kom 110 ( 80 — 140)
Kpaga 110 ( 80 - 140) Kusuna 110 (100 — 104)
Ogia 120 (/80 — 160) Kynuh 120 ( 80 — 150)
Koza 110 ( 80 — 140) Yosek 150 (140 — 160)

OpnpehuBame KOHIIEHTpalMje XeMOTIJI00MHa Y KPBU UMa y KIIMHUIM BEJIMKH 3HA4a]
jep moJamy O KOHIEHTpAllMju XeMOIJIOOWHA, y3 MOJAaTKe O BPEJHOCTH XeMaTOKpUTa U
Opojy epuTpoOIInTa, MOTY J1a CIIy>Ke Kao 100ap mokasaresb mpolieca epuTporoese, ykasyjy
Ha MIPUCYCTBO Pa3HHUX 00JIMKa aHEMU]e, UT/.

Konnenrparuja Hb y kpBu Moxe ce opeanTi mpruMeHOM BHUIIIE METO/IA:

v Konopumempujcke (MEpH Ce WHTCH3HMTET 00je XEMOIVIOOMHA WM HEKOT
HETOBOT CTBOPEHOT JIEpUBATa — XJIOPXEMHUH, OKCHXEMOTJIOOUH),

v eacomempujcke (Ha OCHOBY Mepema BE3aHOI KHUCEOHHKa Y ojpeleHoj
3alPeMUHU KPBH) U

v xemujcke (onpehuBameM KOHIEHTpaIje TBoxha).

VY KJIMHHYKO] MPAaKCH HajBHUIIIE CE KOPUCTH KOJOpUMeTpHujcka metoaa mo Sahliju
jep je mocra jeqHOCTaBHA, HE 3aXTeBa CKYIy OlpeMy a u3Boheme KpaTko Tpaje. MeTtoaa
mo Sahliju ce 3acuuBa Ha mopehemy 00je KHCeaOr XemMaTtruHa, HacTtajor aemoBameMm HCI
Ha KpB, ca 00jOM CTaHAAPIHOT PACTBOpa XEMaTHHA KOJU CE€ Hala3M y LIEBYHMIIAMA XEMO-
rnoounometpa. Usrnen xemornoounomerpa mo Sahliju mpukasan je va ciuim 2.10.
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Cimka 2.10: Xemormobunomerap o Sahliju

Xemornoounomerap mo Sahliju je, ycTBapw, jenan craiak y KOjeM ce Haja3e Tpu
1eBymIle. Y CpeIuHU je jelHa rpaayrcaHa enpyBeTHIla Koja Ha JeTHOj CTpaHU UMa MoJe-
oke y creniernMa 1o Sahliju (°S), a Ha 1pyroj cTpaHu Cy MOACOLHN Y allCOTYTHUM KOJIUYH-
HaMa xeMornobuHa uzpaxenu y g% (rpama xemorno6una y 100 ml xpeu). V xemornoou-
HOMETpY C€ ca CBake CTpaHe IpaJydcaHe eNpyBEeTHIIC HaJa3M IO jeHa 3aTOIhEHA IIeB-
YHIla UCTTYEbeHA CTaHaap0M (KOHTpOJIA).

3AIATAK: OapenuTu KOHIIEHTPAIU]Y XeMOTI00KMHa Y KpBU MeToioM 1o Sahliju.

MATEPUJAJL: Xemornobunomerap mo Sahliju, menamxkep 3a xemormooun (0,02 ml),
urne, Bara, ankoxoi, 0,1 M HCI, gectunosana Boxa.

N3BODBEE: V rpaayucany enpysery xemorioouHomerpa 1o ozHake 10 ynmutu 0,1 M
HCI. Kanunapuom nunerom (Menamxkepom) (ciuka 2.11), aupekTHo ca Mecta yoosa HitH
U3 enpyBere ca xenapuHucaHoM kpsH, y3etu 0,02 ml kpBu U NaXJBHBO je UCTUCHYTH Y
pactBop HCIl y rpagyucanoj enpyBeru. Campikaj enpyBeTe MakJbUBO M3MEIIATH CTaKJIe-
HUM mranuheM 1 octaBUTH Aa cToju 3 10 5 muHyTa. Y oBoM Bpemeny HCI he u3Bpmrn
XEMOJIN3Y epUTPOIINTa, U3BpIHhe ce OKCHaaliija rBokha u3 XxeMorao0uHa (JBOBAJIEHTHO
reoxxhe y TpoBaneHTHO rBoXkhe) u Hactahe xemaTu-ximop-xuapar, jenumeme cmehe 6oje
YUjU j€ WHTEH3UTET IPONOpLUOHATIaH KOJIMYMHHU XeMmorioOuHa. JlojaBameM JecTHIIo-
BaHE BOJIE KalaJbKoM, y3 MaXXJbHBO MEIIamke CTaKJIeHUM HiTanuheMm, Tpeda 60jy pacTBopa
HacTajJor XeMaTHHa MPUOIMKATU U3Tieny 0oje ctaHmapaa y neBuniiama. Kaga mohe mo
TOTa, paCTBOPOM U3 EIPYBETE UCIIPATU MEJaHXKep KOJUM je y3eTa KpB U UCIIHPKE TOHOBO
BPAaTUTH y eNpyBeTy. 3aTUM, JOJABATH Kall MO Kall JeCTUIOBAaHE BOJE M Y3 MEIIAmke IM0-
JecuTd Ja ce 0oja pacTBOpa XeMaTHHA M3jeJHauyu ca 00joM CTaHAapAa y KOHTPOJIHHUM
neBuniama. OuuTaTé BUCHHY PacTBOpa y IEBUMIM Ha cKau y % u 1o0ujeHy BpemIHOCT
noMHOuTH ca 10 1a 6u ce qobmaa BpeaHoct y g/L.
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Cauka 2.11: Menamxkep 3a XeMOTJI0O0WH

['maBHU HenmoOcTaTak OBE METOJIE JIEKHU Y Cy0jeKTUBHO] MPOLIEHN WHTEH3UTETa 00je
pacTBopa mpHu ynopehuBamy ca 00joM KOHTPOJIHUX II€BUYHIIA, TIa cy Moryhe u rperike,
ITO c€ yBeXOaHUM pajioM MOXKe CBeCTH Ha HUBO ucnoj 10%.

I[TPOCTOP 3A PAI:
HcnutuBana je kpB (HaBeCTH BPCTY):
Hb = g%
Hb = g/L

3AKJbYYAK ([1a nmu je konuenTpanuja Hb y husnomnomkum rpanuiama?):
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2.8 XeMaToJI0IIKH HHACKCH

[TporieHy aHeMUYHOT CTamka OpraHU3Ma M TUIIA AaHEMUje Y KIIMHUYKO] IIPAKCH HUje
Moryhe M3BpLIMTH MOY3JaHO caMO Ha OCHOBY IT0j1aTaka O Opojy epUTPOIHTA, MM KOH-
LEHTpAIHje XeMOTJIO0MHA, WIH NOJaTaKa O XeMaTOKPUTCKO] BPEJHOCTH.

300r TOra ce y KJIMHUIIM, Ha TeMEJbY MOjeJMHAYHUX BPEIHOCTH 32 OBa TPH IOKa-
3aTeJba, U3pauyyHaBajy XeMaTOJIOIMIKA HHICKCH (€pUTPOIMTHH HHIEKCH). To cy:

v Wunekc 6ojema;

v Cpenma BpeIHOCT KOJTMYMHE XEMOTJI00MHA Y €PUTPOLIUTY;,

v Cpenma BpeTHOCT KOHIICHTPALIMj€ XEMOTJIOOWHA Y €pUTPOLIUTY U
v Cpenma BpeTHOCT 3allpeMUHE EPUTPOLIUTA.

2.8.1 Uupekc 6ojema

Nuneke 6ojema (11.0.) je penaTuBHH MOKa3aTeb CTEIICHA MYHEHOCTH SPUTPOLIUTA
xemorioonHoM. MHeke 0ojera mpelcTaB/ba KOJIMYHUK u3Mel)y KOHIICHTpaIfje XeMo-
rinobuHa 1 Opoja epuTpoUrTa H3pAKEHHUX Y MPOLEHTUMA Y OHOCY Ha HOPMAJIHE BPEIHO-
cru. To 3Hauw, 3a W3padyHaBame WHAEKCAa 0Ojema 3a KpB MCIHUTHBAHE jeIUHKE Tpebda
3HaTU ¢u3noiolKe (HOpMallHe) BPEAHOCTH Opoja epUTPOLIUTA U KOHIICHTPALMje XEeMO-
rio0uHa 3a JaTy BPCTY, a HeKaja U pacy AoMahux KUBOTH-A KOjOj Ta jeANHKA IPUIIa/a.

% Hb y ogHOCY Ha HOpMaHY BPEIHOCT

% Ep y oqHOCY Ha HOpMaJIHY BPEIHOCT
[TPUMEP: V¥ kpBu rosena je yrepheHo:
Bpoj eputpormra = 6,5 x 10'4/L; Hb = 115 g/L
Hopwmante BpeaHoctH cy: bpoj epurpormra = 7 x 10*%/L; Hb = 110 g/L
% Hb ox Hopmanue BpeqHoctu = (115/110) x 100 = 1,04 x 100 = 104%
%Ep ox HopMaiHe BpeaHocty = (6,5 x 10'2 /7 x 10'%) x 100 = 0,93 x 100 = 93%
N.0.=104/93=1,12

OBaj HaJIa3 TOBOPH /1a CYy €PUTPOIMTH T10jeIMHAYHO PEITATUBHO JTOOPO HATyHEHU
xemoriobuHoMm. Kana je xonnunHa XeMorioOMHa y epUTPOLUTIMA HOPMAllHA, OJJHOCHO
KaJla Cy epUTPOLUTH MOjeIUHAYHO JOBOJHHO HCIYH-EHU XEMOITIOOMHOM, HHAEKC 000jemha
jemnak je jemuauim (1). Mehytum, momTo mocroje (pu3HONIONIKA Bapupama y BPEIHO-
cTUMa 3a OpOj €pUTPOIMTA M KOHIEHTPAIM]y XEMOTJIOOMHA y KPBH, Y3UMame CPEImbe
BPEHOCTH IMOBJIAYM HAacTaHak rpeuike; crora ce Bpennoct M.0. ox 0,85 mo 1,15 cmatpa
¢dbusmonomkom. Kox xunoxpomuux anemuja Bpeanoct M.0O. je mama ox 0,85, a xox xu-
nepxpoMHux anemwuja je Beha ox 1,15.
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3AJIATAK: Ha ocHoBy monataka yTBph)eHUX Ha IPETXOJHUM BexOama O BPEIHOCTHMA
Opoja epuTpOLUTa U KOHIICHTPAIIMj€ XEMOIJIOOMHA U KOPUCTEhH MOoJaTKe O HOPMAJTHUM
MIPOCEYHHUM BpeAaHocTuMa, u3pauynatu 1.0.

ITPOCTOP 3A PAL:

HcnuTrBaHa je KpB (HABECTH BPCTY):

YTBpheHe BpeTHOCTH Cy. bpoj eputporura = /L
Hb = g/L

Hopwmamnne Bpennoctu cy:  Bpoj epurponura = /L
Hb = g/L

% Hb o HOpManHe BpegHOCTH =

% Ep o1 HOpMaHE BPEIHOCTH =

n.0. =

3AKJbYYAK:

2.8.2 Cpeama BpeJHOCT KOJMYHUHE XeMOIJIO0UHA y jeJHOM epUTPOLUTY

Cpenma BpeTHOCT KOJMYMHE XeMOorioouHa y jeanom epurporury (MCH — Mean
Corpuscular Hemoglobin) npencrasba HPOCETHY TEHHHY XEMOTJIOOMHA y epUTPOLIUTH-
Ma H3pakeHy y makorpammma (1pg = 107 g).

MCH ce uspauynagra no cienehoj hopmyu:
Hb (g/L)
MCH =
Ep (/L)
IIPMMEP: Bpoj Ep y kpeu mca je 6 x 10™%/L, Hb = 150 g/L (150 x 10" pg/L)
MCH = 150 x 10"/ 6 x 10" = 150 /6 = 25 pg Hb y epurporury

3AJIATAK: Ha ocHoBy moparaka yTBph)eHHUX Ha MPETXOJHUM BexOama O BpeIHOCTHMA
Opoja epuTpoIMTa U KOHIIEHTpalrje XxeMorinoouna upauynaru MCH.

ITPOCTOP 3A PAL:

HcnuTrBaHa je KpB (HABECTH BPCTY):
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YTBphene BpeqHOCTH Cy: Bpoj epurporura = /L

Hb = g/L

MCH =

3AKJbYYAK:

2.8.3 Cpenma BpeIHOCT KOHIIEHTPALMje XeMOTIJI00MHA Y je/THOM JIMTPY €ePUTPOI[UTA

Cpenma BpPEIHOCT KOHIICHTpAIIM]e XEMOIJIOOMHA Y jJeTHOM JIUTPY EPUTPOIUTA
(MCHC — Mean Cellular Hemoglobin Concentration) u3pauyHaBa ce U3 0HOCa KOHIICH-
Tpaije xemorsiobuna y g/L kpBu u xematokpurcke Bpeanoctu (Ht), a uspaxana ce y g/l.
Hopwmanue Bpeanoctu MCHC usnoce o1 300-350 g/l. MCHC ce u3pauyHaga o cienehoj

bopmymnu:
Hb (g/L)

MCHC = x 100
Ht (%)
ITPUMEP: Hb =150 g/L; Ht = 45%
MCHC = 150/ 45 x 100 = 333,3 g/l

3AJIATAK: Ha ocHoBy noparaka yTBph)eHHMX Ha MPETXOJHUM BexOama O BPEIHOCTHMA
KOHIIEHTpAllKje XeMOorJIo0MHa U XeMaTOKpuTcke Bpeanoctu uzpauynatu MCHC.

IIPOCTOP 3A PAJT;

HcnutuBaHza je KpB (HABECTH BPCTY):

YTBpheHe BpeTHOCTH CY: Hb = g/L
Ht = %

MCHC =

3AKJ/bYYAK:
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2.8.4 Cpenmpa BpeITHOCT 3anpeMiHe ePUTPOIMTA

Cpenma Bpennoct 3anpemune eputporura (MCV — Mean Cellular Volume) ce
u3paxaBa y UM° (KyGHHM MHKpPOMETpHMa). 3alpeMiHa epPUTPOLIMTA CHCApa U NITHIA je
00pHYTO cpa3MepHa Opojy epUTPOLMTA Y JIUTPY KPBH. Y KPBH 3/IpaBe jeAUHKE epUTPOLIH-
TH Cy YIJIaBHOM MPUOJIMIKHO yjeIHAYSHOT MpevHnKa u obnuka (Hopmorurosa). Kox pas-
HUX TUIIOBA aHEMHja BEJIMYMHA CPUTPOIMTA Y UPKYJIAIMJU YECTO je MPOMEH-EHA, Ia ce
CTOra M3pavyHaBa MMPOCEYHA BPEIHOCT HUXOBE 3anpeMuHe Kopuctehu yrBpheHe BpeIHo-
CTH 0 OpOjy EPUTPOIIUTA U XEMAaTOKPUTCKE BPeAHOCTH cieaehom dhopmynom:

Ht (%)
MCV = x 10
Ep (y 1L)
[IPMMEP: Ht = 48%, Ep = 6 X 10"/L
48%
MCV = x 10 = 80 x 10™ mm® = 80 pm®
6 x 10™/L

3AJIATAK: Ha ocHoBY noparaka yTBpl)eHMX Ha MPETXOJHUM BexOama O BPEIHOCTHMA
Opoja epuTpPOINTa M XeMAaTOKPUTCKE BpeaHOCTH n3padyHata MCV.

ITPOCTOP 3A PAL:

HcnuTrBaHa je KpB (HABECTH BPCTY):

YTBpheHe BpeJHOCTH Cy: Ht = %

Ep= /L
MCV =
3AKJbYYAK:
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2.9 Teichmannovi kpucraau (XJ10pXeMHH KPHCTAJIHN)

XJIOpXeMHH je JepuBaT MpoTonopdupuHa KOjU MMa BE3aH aTOM TPOBAJCHTHOT
reoxha (pepu), a Ha taj arom jour u jou Cl'. Xem 3a pasnuky o1 XeMHHAa MMa JBOBa-
nentHo rBoXkhe (pepo). Kpucranu xinopxemuna cy cmehe 6oje u mmajy KapakTepucTHYaH
o6k, O6u4HO ce Ha3uBajy Teichmannovim kpucranuma, o ayTopy KOju HX j€ OTKPHO
1852. romuue. Jlobujame Teichmannovih kpucrana mMoxe MOCIYXHTH Kao peakiidja 3a
JI0Ka3uBambe KPBH (HIp. y CYACKO] aHamu3u). KpB pa3iuuuTux BpCTa Jaje UCTe KpUcTaie
XJIOPXEMHHA jep HBHUXOBU XEMOMIIOOMHH MMajy HCTE XeM rpyre (He MOXe ce TBPAUTH Ja
JIM j€ KPB TMOPEKJIOM O] YOBCKA UJIH KUBOTHILE).

3AJATAK: UzBectu Teichmannovu mpoOy 3a 10ka3 KpBHU. 3a0CNSKUTH 3alaxama U
JaTH 3aKJby4aK.

MATEPUJAJL: Mukpockor, mnpeaMeTHa crakia, mokpoBHa crakia, NaCl, cupherna
KHUCCJIMHA, IIJIaMCHHUK, KallaJbKa, KpB.

N3BODBEE: Ha npeamMeTHO CTakio CTaBUTH Mamky Kal KPBU W MOMONY Jpyror mpe-
METHOT CTaKJa HampaBuTH pa3Mma3. Pa3zmasy momatu Hekonmko kpuctaina NaCl. Kax ce
KpB OCYIIH, MOKPUTH j& TMOKPOBHUM CTaKJIIOM W ONPE3HO, y3 pyO MMOKPOBHOI CTakja,
nogatu kan CH3COOH, koja he ce kamuiaapuTeTOM MNPOIIUPUTH HUCHOJ MOKPOBHOT
crakna. Hakon tora mpemapat Osaro 3arpeBatd 30 mo 60 cCexkyHIu Ha IJIAMCHHKY.
[Tasutu ga kucennHa HE MPOBPH, a YKOJIUKO KHUCEIMHA UCHApU JOKAIaTH joul jeqHYy Karl
kucenuHe. HakoH 3arpeBama TmpemapaT MTYCTHTH Ja C€ OXJajad, a 3aTUM IO
MHKpPOCKOIIOM TIOCMaTpaTH Kpucrtaime. Teichmannovi kpucramu Buae ce kao cmelje
UTIIMIE KOCO OJIpe3aHuX KpajeBa.

3AITAXKABA:

3AKJbYYAK:

2.10 CenmMeHTAIMja ePUTPOIIATA

Kana ce kpB, kK0joj je A0AaT HEKU O]l aHTHKOAryjaHaca, OCTaBU Jia CTOJH Y HEKO]J
MOCYIH, 3alaka ce Jla Ce epUTPOLIMTH TAJIOKE MpeMa JHY, IUla3Ma ce UCTHCKYje U OcTaje
y TOPHUM CII0jeBUMa, a JIEYKOLIMTH 3ay3My Ipoctop usMelhy mux. Eputponutu nmajy
Behy crnennpuyHy TeXHHY O IJIa3Me I1a je ¥ To Beh pasor 1a ce OHU CIIOHTAHO TaJoXKe.
bp3una kojom he ce nporuec Tanoxema epurpounta (ceoumenmayuja epumpoyuma — SE)
OJIBHjaTH 3aBUCH W OJ MHOTUX APYTHX (paKkTopa KOjU yTHUy Ha CTAOMIIHOCT CYCIICH3H]je
EpUTPOIINTA, KA0 LITO Cy. BPCTa )KUBOTHH-E, OPOj epUTpOLIUTa, OJHOC M3Mely caapikaja
anoymuHa U rio0yauHa y KpBHO] tiasmu (A/[T KOMUYHUK), caapikaj ramariioOyanHa U
(¢bubpuHOTeHa, TeMIiepaTypa, KOHIIEHTpaI{ja X0JeCTeposa 1 JICUTHHA Y KPBH.
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Ta6esa 2.3: bp3unHa cegMeHTaINje EPUTPOIIUTA

Bpcra 3alcar 3a 2 cara 3a 24 cara
Ko 69 71 74
['oBeue 1 2 12
Os1a 1-4 3-8 6-15
Kosa 1-4 3-10 9-24
Cuma 2-8 5-25 8 -50
ITac 0,5-8 1-26 7-54
YoBek -MyIkapai 3-5 6-9 -
-KeHa 4-9 8-15 -

bp3uHa kojoM ce cenuMeHTaluja epUTPOLMTA OJUIPaBa y KIMHUYKO] MPAaKCH je
MEPHUJIIO 32 MPOIICHY 3[IPaBCTBEHOT CTama OopraHu3ma. J[okazaHo je aa KO MHOTHX aKyT-
HUX U XpOHHYHHX OOOJbema (THOjHE HMHQeKuuje, TyOepKyino3a, aHeMuje, JICyKeMHja,
TYMOPH U JIp.) I0J1a3H JI0 YOp3aHe CeMMEHTAIM]e ePUTPOIINTA, TIa Ce CTOra HhEeHO OJIpe-
huBame KOpHCTH Kao Hecrneuu(puyHa AUjarHOCTUYKA Mpolda, Tj. yOp3aHa ceAMMEeHTalnja
EpUTPOIMTA HE YKazyje Ha ojpeheHo obosbeme, au yKa3yje Ha TO Jia HEIITO ca 37paB-
CTBEHHM CTambeM HHje y pery (HHje MaTOrHOMOHHWYHH cuMmnToM). M3 Tor pasnora, cBako
XEMaTOoJIOUIKO UCIIUTUBAaKkE KPBU 00aBE3HO YKJbYUyje U ofpehrBame Op3uHE ceTMMEeHTa-
1yje epurpounTa. ¥ Tabenu 2.3 cy npukazaHe pU3UOIOUIKE BPEAHOCTH Op3UHE CeTUMEH-
Talyje epUTPOIMTA KOJI TTOjeIMHUX BpCcTa qoMahuX )KMBOTH-A M YOBeKa Y TOKY 1, 2 u 24
cara.

CenuMeHTalja epuTpOIIMTa ¢ y KIMHUALM onpelyyje merogom mo \Westergreenu
(cuka 2.12) y3uMameM KpBH Yy CIICLUjaIHE TPalydcaHe MMUTETe U BUXOBUM IOCTaBJbha-
meM y oapeheHn ctamak. Mepuio Op3WHE TalloKeHha CPUTPOITUTA MPEICTaBIhba BUCHHA
cTyOa KpBHE TUIa3Me u3JBojeHe y mumneTH nociue 1, 2 u 24 cara. [Munera no Westergreenu
je nyxure 300 mm, npeunnka 2 mm, ca o3Hakama o 0 mo 200 mm. ITunera ce mocra-
BJbA YCIIPABHO y ojroBapajyhu crajak v QUKCHpa CHCIUjaTHUM Jp)KayeM ca TYMEHOM
MTO/ITIOTOM.
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voevoovsvoe

Crnuxka 2.12: Cranak ca cenuMenTanyjy mno \Westergreenu

3AJIATAK: OnpenuTn cenMMEHTalnjy epUTPOLIMTA y KPBH TICa, TOBEYETAa M KOHba METO-
nom 1o Westergreenu.

MATEPUJAJL: Cranak ca nunerama o Westergreenu, mmpuit ox 2 ml, ursie, Bata, ajiko-
xo1, 3,8% Na-citrat, enpysere, 1a00paTOPHjCKH CaT.

N3BODBEBE: ¥V mmpwui ox 2 ml ysyhu 0,4 ml 3,8% Na-citrata, u3BpiuTu BeHEyHKIU]Y
U y3etd KpB 10 o3Hake 2 Ml. KpB u3 mmpwuia jgaraHo, HU3 3uj, yCyTH y enpyBery. [la-
’KJbUBO M3Memaru u 3atuM yByhu y Westergreenovu numety no o3nake O (mojesbliu Ha
nunetd ¢y ox 0 go 200). [lunery mOCTaBUTH YCIPABHO Yy CTalaK, OCTAaBUTH Ha COOHO]
TeMIIepaTypu U OAMaxX YKJbYYUTH JlabopaTopujcku cat. [lomespiu 10 KOjUX ce cryiiTa
CTYO MCTaJIOKEHUX EPUTPOIINTA CE OYUTaBajy HakoH 1 u 2 cara.

IMTPOCTOP 3A PAJ:
HcnutuBaHza je KpB (HABECTH BPCTY):
CenumenTanuja Ep nakon 1 cara:
CeaumenTanuja Ep HakoH 2 cara:

3AKJbYYAK:

2.11 Xemouu3za

Pazapame u mymname MeMOpaHe epUTPOIMTA M U3Ja3aK XEMOTJIO0MHA U3 Hhera y
OKOJIHY CPEJIMHY Ha3HBa C€ Xemoausza. XeMoiusa ce y in Vivo u in Vitro ycioBuma Moxe
M3a3BaTH PA3INYUTUM CPEJICTBUMA, KaO IIITO CY:

v MexaHuuKa (CHaXHO TpOTpecare W MyhKambe KpBU Yy TOCYIH, BHIIEKPATHO
3aMp3aBarmbe U OJIMP3aBambe),

v’ (usnuka (PEHTIEHCKH U YITPa/byOMUYacTH 3palid, eJeKTPHYHA CTPYja),
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v’ xemujcka (paspehuBaun mactu: erap, XJ0podopM, aneToH, OEH3UH, IeTePLCH-
TH | JIP.),

v Guoonika (pa3sHu KUBOTUECKH OTPOBH, TOKCHHHA MHUKPOOPraHW3aMa U rapasu-
Ta) U Jp.

Xemonu3upaHa KpB MPOMEHHU M3TJIE — O]l HETPOBUHE MOCTaje MPOBUIHA, CBET-
JIOLIPBEHA U CjajHa.

Y opraHu3my ce HENpeKHJIHO OJWrpaBa IMPOIEC T3B. MHTPABUTAIHE XEMOIIM3E
eputpormra (CTapu U UCTPOILICHH EPUTPOLUTH). MeljyTuM, Ipoliec XeMoJIn3e MOKe OUTH
3HATHO MHTEH3MBUPAH KOJ Pa3HHX MATOJIONMIKUX CTama (MapasuTcke uHecTaiuje, uMy-
HOJIOIIKE peakiinje, bakTepujcke HHPEKIHMje, BAPYCHE 0OJECTH U Jp.), Kaja ce XeMOTJIO-
OuH 1ojaBibyje ¥ y Mokpahu (xeMmorioOuHypuja).

3AJATAK: YTBpauTH NOjaBy XeMOJIM3€ y Pa3IMUUTUM yCIOBUMA HACTajamba.

MATEPUJAJIL: LHurparua kps (0,4 ml Na-citrata + 1,6 ml xpBu), cranak ca enpyserama,
nurnete, Gusunononku pacteop (0,9% NaCl), nectunoBana Boja, pacTBOp ypee y JAeCTH-
noBanoj Boau (3,83 mol/L), pactBop ypee y dusuononikom pacrsopy (3,83 mol/L), erap.

N3BODBEE: O6enexutu ner enpysera OpojeBuma oa 1 10 5 U y cBaky yJIMTH IO HET
Kalli [IUTpaTHE KPBU. 3aTUM Yy €IpyBeTe JOJaBaTH:

1. 18 ml ¢pusunomnoukor pacTopa,

2. 18 ml nectunosaue Boze,

3. 18 ml 3,83 mol/L BoxeHor pactBopa ypee,

4. 18 ml 3,83mol/L pactBopa ypee y pHU3HOIOIIKOM pacTBOPY,
5. 16 ml ¢usmonomkor pactsopa u 2 ml erpa.

Canpxaj y CBUM enpyBeTama JiaraHO U3MeENIaTH, Pa3MOTPUTH B 00jaCHUTH J100H-
JEHe pe3yiTaTe y CBHX IET enpyBeTa.

I[MPOCTOP 3A PA/I:
1. emnpysera:
2. empyBera:
3. enpysera:
4. empysera:
5. empysera:

3AKJbYYAK:
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2.12 OnpehuBame 0cMOTCKe pe3UCTEHIIMje ePUTPOLUTA

Crener OTIOpPHOCTH (PE3UCTEHIIM]E) EPUTPOIMTA MPEMa XCMOJUTHUKHM CPE-
CTBHMa HHje UCTU KOJ CBUX BpCTa A0Mahux KUBOTHHA. OTIOPHOCT j€ pa3jinuuTa U H3-
Mel)y jeAMHKH UCTe BPCTE, a HUje MCTa HU 33 CBE EPUTPOLUTE KpBU jenHe jenuHke. OBe
YUILCHHIIE, KA0 U YMIHCHHUIIA J]a CC Y U3BECHUM MATOJIOUIKHM CTalbUMa OTIOPHOCT epH-
TPOIIMTA TPeMa XEMOJIMTUYKAM CPEICTBUMA MEHA, J0BENE Cy 70 yBohema Beoma pac-
MPOCTPaCHE METOJIE UCIIUTHBAMKA OTIIOPHOCTH €PUTPOIIMTA MPEMa XUIIOTOHUYHHM pa-
crBopuma NaCl (ocmomceka pesucmenyuja epumpoyuma — OPE).

MeTtona ce 3acHMBA Ha NPUHIUITY J1a €pPUTPOLMTH, cTaBjbeHu y pactBop NaCl
KOJU 10 CBOM OCMOTCKOM TPHUTHCKY OJrOBapa OCMOTCKOM IMPUTHCKY KpPBHE IUIa3Me, HE
MOKa3yjy HHUKakBe mpoMeHe. TakaB pacTBOp Ha3MBaMO M30TOHUYHUM PAaCTBOPOM U OATO-
Bapa konnentparuju NaCl ox 8,9 g/L (0,89%).

Epurportu craBbenu y xunepronnyan pactsop (NaCl sume ox 8,9 g/L, oano-
cao 0,89%) ornymirajy (rybe) Boay ¥ 3ampeMHHA UM Ce CMamyje, a MeMOpaHa Mmocraje
HabopaHa U cMexxypana. Y xunoronuuHoMm pactBopy (NaCl mame ox 8,9 g/L, oxHocHO
0,89%) Boaa yna3u y epuTpoIMTe KOju OyOpe, MONpUMajy KpUTHYAaH BOJIYMEH, U Y 3aBHU-
CHOCTH OJ CTEIeHa XUIIOTOHUYHOCTH JI0JIa3u JI0 Myllamha MeMOpaHe U xemouu3se (ocMo-
TCKa XEMOJIU3a).

O063upoM J1a CBM €pUTPOLIUTH HE MOKA3y]jy UCTU CTEMEH OTIIOPHOCTH IIpeMa XHUIIO0-
TOHMjH, NMPCKakbe MeMOpaHe Hehe HaCTYmUTH UCTOBPEMEHO KOJI cBUX epurpouuta. OHa
KOHIeHTpanuja xunoronndHor pacrsopa NaCl y kojoj xemomu3upajy HajMambe OTIOPHH
SpUTPOLIUTH O3HAYaBa C€ KA0 KOHYEHMpayuja MUHUMAIHE OCMOMCKe pe3ucmenyuje, a
rpaHMYHa KOHIIEHTpaIMja y K0joj HacTyla XeMOJ13a U HajOTIOPHUJUX €PUTPOLMTA, Tj. Y
KO0jOj ce jaBsba TMOTIIyHAa XEMOJIHM3a O3HA4aBa C€ KA0 KOHYEHMpAayuja MakCuMaine 0CMo-
mcke pesucmenyuje. Oncer u3Mel)y MUHUMaJIHE U MaKCHUMaJHE PE3UCTEHIMje O3Ha4yaBa
ce Kao wupuna ocmomcke pesucmenyuje. Ilpocedne BperHOCTH MHHHUMAIHE U MaKCH-
MaJIHE OCMOTCKE pE3UCTEHLMje epUTPOLMTA, KOJX JoMahux >KMBOTHEA U YOBEKA,
IpUKa3aHe cy y Tabenu 2.4.

Miaau epuTpPOLUTH, a TOCEOHO PETUKYIOUUTH (HE3PENH EPUTPOLIMTH) MHOTO CY
OTIIOPHUJU TpeMa XUIOTOHUYHO] CPEAMHU OJ] CTAPUJUX €PUTPOLUTA KOJU CE JYKE Bpe-
MeHa Haiase y 1upkynanuju. [Ipema tome, oapehuBame 0CMOTCKE PE3UCTEHIN]E epUTPO-
1UTa Jaje MoJaTKe O CTapOCHO] CTPYKTYPH €pUTpoLuTa y nepudepHoj KpBU IITO j€ O]
KOPHUCTH KOJI yTBphHBamka MOCTOjamka pa3HUX 00JMKa aHEeMH]a.

3a oapehuBame OCMOTCKE PE3UCTEHIIN]E€ EPUTPOLUTA Y KIMHUYKE CBpXE OOMYHO
ce kopuctu xunotoHnyHu pactBop NaCl paznuuutux omangajyhux koHIEHTpamnuja U TO
no 7-3 g/L (0,7-0,3%), ca pasnmukama ox 0,2 g/L (0,02%), miro 3nauu na ce kopuctu 20
pacTBopa pa3NMUUUTUX KOHIEHTpauuja. Ha Taj HaunH ce no0Oujajy mpeun3Hu nojamm o oc-
MOTCKO]j PE3UCTEHLIMJU epUTPOLINTA.

Moryhe je ypagutu u ckpaheHH MOCTyNMak ca IIECT XHUIOTOHUYHHUX PacTBOpa
NaCl rae mehycobna pasiuka y konnentpanuju uznocu 1 g/L (0,1%, 0,8-0,3%).
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Ta6ena 2.4: [IpoceyHe BpeJHOCTH MHHHMAIHE U MAaKCUMAalHE OCMOTCKE PE3UCTEHIIU)E
€pUTpOLIUTA

Bpcra Konuenrpanuja munumaane OPE Konunenrpanuja makcumanane OPE

Kom 0,59 0,39
I'oBeue 0,59 0,42
Ogna 0,62 0,48
Kosa 0,62 0,48
CBuma 0,74 0,45
[Tac 0,45 0,36
Mauxka 0,69 0,50
Kokomr 0,41 0,28
Yogek 0,44 0,32

3AJJATAK: Oznpeautu ocCMOTCKY pPE3UCTEHLIN]Y EPUTPOLIMTA PeMa XUIIOTOHUYHUM pac-
tBopuma NaCl y pacrony 0,8-0,3%.

MATEPUJAJL: [utpatHa KpB, LeHTpu(dyTa, €NpyBeTe, CEPOJIOMIKE ENPYBETEe ca CTal-
koM, pactBop NaCl y konnentparuju 10 g/L (1%), nectunoBaHa Boja, MUIETE.

N3BODEWE: Lentpudyrupat muTpaTHy KpB, O/UIMTU KPBHY IUIa3My U €pUTPOILUTE
u3memaru ca 1-2 ml ¢pusunonomkor pactBopa (CycreH3nja epuTpouuTa). Y crajak mope-
hatu mect ceponomkux enpysera u 'y uma ox 1% pacrsopa NaCl npunpemurn xumnoro-
HUYHE KOHLIEHTpAIlH]je [0 IeMU pUKa3aHoj y Tabenu 2.5.

VY cBaky enpyBeTy J0JaTH MO JIB€ KAl CyCIIEH3Hje epUTPOLUTA, JIaraHO U3Mellla-
TH, OCTaBUTH Ha COOHOj TEMIIEpaTypH jeJlaH caT U OUYUTATU Pe3yJTarT.

[IpBa empyBeTa y K0joj ce 3amasd IpBEHKacTa 0oja TEUHOCTH W3HAJ Tajora epu-
TPOIMTA MPEICTaB/ba KOHICHTPAIM]Y MUHUMAIHE OCMOTCKE pe3ucteHImje (pacrnanu cy
CE SPUTPOLIUTH KOjH Cy HajMame OTIOpHH mpeMa xurnoToHuju). [locmarpajyhu canpikaj
enpyBeTa Jajbe, MpeMa Behoj XUIIOTOHH]H, Tpeba YOUUTH CMPYBETY ca TPAHUYHOM KOH-
nenrpanjom NaCl y xojoj Hema Tanora epurponmra ¥ y K0joj je TEYHOCT ca HajBHUIIIC
U3pakeHOM LPBEHOM 00joM u mpoBuaHa; Ta KoHunentpaija NaCl ogrosapa koHIeHTpa-
IIUj1 MaKCUMallHE OCMOTCKE pe3HCTeHIMje epuTpounta. Paction u3mely mMuHuManHe u
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MaKCHMaJHE OCMOTCKE PE3UCTEHIIH]je MPEICTaBba MIMPUHY OCMOTCKE PE3UCTEHIIN]e epu-
TPOLUTA.

Tabdemna 2.5: [Ipunpema xunoronnunux pacreopa NacCl

Enpysera 1% NaCl JlectuioBana Boaa JloOunjena KoHUEeHTpaNHUja
(ml) (ml) NaCl (%)
1. 8 2 0,8
2. 7 3 0,7
3. 6 4 0,6
4. 5 5 0,5
5. 4 6 0,4
6 3 7 0,3
I[MTPOCTOP 3A PAJI:

HcnuTrBaHa je KpB (HABECTH BPCTY):

Konuentpanuja munumanse OPE:

Konnenrtpanuja makcumanae OPE:

[Mupuna OPE:

3AKJbYUAK:

2.13 bpojame JeykouuTa

Ha o6ojerom kpBHOM pa3masy seykoruti (Le) mpejicraBsbajy XeTeporeHy momy-
nanujy henmuja. 3a pasiauKy oJ] IPBEHUX KPBHUX 3pHAIIA, JCYKOIUTH (Oesia KpBHA 3pHIA)
cy henuje koje mocenyjy jeapo. OkpyriacTor cy o0auka, mpednuka 5 1o npexo 20 um, ca
JeIpoM pa3IMYMTOr OOJIMKA M IUTOIUIA3MOM KOja MOKe OMTH XOMOTEHA WU CaApKaTH
rpanyne. [Ipema Tome na ¥ y NUTOIDIa3MH CapiKe TPaHyJe WU He, JISYKOIUTH Ce JIeNe
Ha acpanynoyume (HeMajy TpaHysie — JTUMQPOIUTH U MOHOIMTH) U epaHyioyume (AMajy
rpaHysie — HeyTpoduin, eosuHodumn u 6azoduan). bpoj seykonurta y 1L kpBU KO [10-
Mahux )KMBOTHHA M YOBEKA MpHKa3aH je y Tadenu 2.6.
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Ta6ena 2.6: bpoj neyxomura y 1L kpsu (10°/L)

Bpcra Bpoj seykonura  Bpcra Bpoj jeykonura
I'oBeue 8 (6-10) ITac 12 (8 - 18)
Osia 7,5 (6 -10) Mauka 10 (9-15)
Koza 10 (8 -12) Koxorn 14 (5-25)
Cuma 9(8-11) Yorek 7(6-8)
Kom 12 (8 -12)

Hopmanno, nox ¢pu3nonomkuM ycioBuMa y TOKY JaHa Opoj JICYKOIMTA Y HEepH-
¢depHOj KpBU 3HATHO Bapupa. Jlo 3HATHOT Bapupama Opoja JEyKOIHTa y KPBHU JI0JIA3U U
KOJI pa3HHUX MaTOJIOIIKUX CTamka W TO Yy MpaBily moBehama Opoja neykouuta y 1L kpBu
WIH y TIpaBIly CMamHBama Opoja. TepMUHHU KojuMa ce O3Ha4yaBa rnoBehame, OZHOCHO
CMambeHe, YKYITHOT Opoja JeyKoIuTa Y JeAMHUIIN 3allpEMUHE KPBH CY:

v neykoyumosa — nosehame Opoja neykonuTa (jaBiba ce KoJ pa3HUX HHPEK-
TUBHHX 0OJIECTH, THOJHUX TIPOIIECa, 3arnabebha, TyMopa, UTI.) U

v JIeyKOneHuja — cMamerme Opoja neykorura (mpucyTHa je koa omrehema
KOIIITaHEe CP>KU JOHU3Y]YhHM 3padermeM M TeUIKUM METaIMMa, Kao IITO Cy XKHMBa U 0JIOBO,
KOJl y3Marba HEKUX JICKOBA, METACTa3e MAUTHUX TYMOPa, UTIL.).

VY KJIMHUYKO] TPaKCH HHUje JOBOJAHO H3BPIIUTH CaMO Opojare JIEYKOIUTa, jep
yTBphEeHa JIeyKOIMTO3a UK JICYKOTICHH]ja HE 3HAa4W Jia j€ J0 Tora JOUUIO PaBHOMEPHUM
nosehameM MM cMambemheM Opoja CBUX BpCTa JICYKOIMTa. 300T Tora je, mopes rno3Hana-
wa Opoja neykomnuTa y 1L xpBH, mOTpeOHO 3HATH M KOja BPCTA JICYKOIIUTA j& TTPOY3POKO-
Baja JICYKOI[UTO3y HJIM JICYKONEHHU]y U 3aTO je MOTPEOHO OAPEAUTH M JIEYKOLUTApHY
bopmyny (mudepeHnujanHy KpBHY CIHMKY) KOja 03Ha4aBa KBAaHTUTATUBHH (TPOICHTYAI-
HU) OJHOC TOjeIMHHUX BpCTa jeykorura (0 Tome he OuTH peun Ha jelHO] O HapeIHUX
BEXOM).

Omniura yriora JEyKOIUTA j€ Y 3allTUTH OpraHu3Ma O] CTPAaHUX U LITETHUX are-
Haca. OBy ynory Mory o0aBibaTé 3axBasbyjyhum ommruM (pyHKIHOHAJIHUM OCOOMHama
Kao IITO CY:

v daromuTosa (,,IpoKaIUpame™ OakTepuja, U3yMpJIUX henuja, CTpaHUX MaTe-
pHja ¥ YeCTHIIa, aHTUTCH-aHTUTENI0 KOMILIEKCa U 1Ip.),

v nujarenesa (mposra3ak Kpo3 3uj1 Kaluiiapa y OKOJHO TKHUBO),
v XeMoTakca (Kperame ImpeMa MeCTy TJe ce Haja3e MaTepHje KOje MX IpH-
BJaue),
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v MOCEI0BaAkE CH3UMA.

[Tpuntnun oxpehuBama Opoja JIEYKOLUTA CACTOJU C€ y TOME Jia C€ MO0l MUKPOCKO-
MOM y KOMOPHIIH y 3anpeMuHu of 1 mm® uzBpim Opojame JeyKonuTa y pa3z0iaxeHoj
KPBH y KOjOj Cy epUTpoLuTH XeMoausupanu. Kps ce pazbnaxyje momohy Tlrckovog pac-
TBOpA Y MEJIaHKEPY 3a JICYKOIUTE.

Turckov pactBop nma cienehu cacras:

KonnenrpoBana cupherHa KuceianHa 2 mi
1% pactBop 00je reHIjaHa-BUOJIET 3mi
JlectuoBaHa Boja 0 300 ml

Menamxep 3a JEYKOIUTE je CAMYaH MEJIaHXepy 3a epUTPOIIMTE, CaMO IITO je Tp-
OyIIacTo mpoumpeme Mame (y BbeMy ce HalasH IUlacTH4Ha mepia Oeie 0oje) W M3HA[
NpoIIMperha ce Haja3u o3Haka 11 (ciuka 2.13).
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Canka 2.13: Menanxep 3a JEyKOLUTE

Wsrnen komope 3a 6pojame henujckux enemenara kpeu (Neubauerove komope) je
1aT y OKpBUPY BexkOe Opojarma epuTpoLHUTa.

3AIATAK: Oapenutu 6poj JieyKolMTa Yy KpBU Heke JjoMahie )KHBOTHELC U/HITH YOBEKa.

MATEPUJAJIL: Bara, ankoxou, urie, MUKpockor, TUrckov pacteop, Menanxep 3a JeyKo-
ute, Neubauerova komopa.

N3BODBEBE: ¥V menamxkep 10 o3nake 0,5 y3eTn KpB U3 jarojuiie mpcra 4oBeKa WIN U3
ernpyBeTe ca XenaprucaHoM KpBH Iica, a 3aTumM TUrckov pactesop a0 o3nake 11 (pa3omaxe-
we je 20 nyra). Tokom mpoTpecama U Mellamka KPBH M pacTBoOpa JOILIO je 0 pa3aparma
epuTpormTa (XeMoJin3a) yciea JAejaoBama cupheTHe KUCEIMHE, a TeHIIHjaHa-BUOJIET 00ju
jenpa neykonuta. [Ipunpema u nymewe Neubauerove komopuiie uctu cy kao koxa 0poja-
HBa EPUTPOLIUTA.
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Ha manoM yBennuamy oGjextusa (10X) Hahiu ey HeHTpanHy MpeKHILy o1 1mm?
1y B0j, mrto 3Haun y cBux 400 kBagparmha, u30pojaTu CBE JICYKOLMTE U 3a0CIICKUTH
FUXOB OPOj. 3aTHM y BUIHO T10JbE JOBECTH PEIOM CBa YETHPH yraoHa KBaapara o 1mm’
(xoju umajy 16 MamuXx KBaapara) U y lUMa H30pojaTu jieykoruTe. VIcTH mocTymnak moHo-
BUTHU U Ha MPEXHUIU ca CYPOTHE CTpaHe nosba. Ha Taj HaumH cy u30pojaHu CBH JIEYKO-
nutu pasonaxkene kpeu y 10 kBaapara nopmune 1 mm? u nojeauHavne 3anpemune 0,1
mm?. 3uaun, Kobujen je Gpoj neykorwTa y sampemund ox 1 mm® (10 x 0,1 mm® = 1
mm3) pasbnaxeHe kpBH. bpoj eputporura y 1 mm?® KpBH ce no6uja no cienehoj hopmy-
M

bpoj neykonura y 1 mm?® KpBHU = 6poj u30pojanux seykonuta X 20 (pazonaxemne)

bpoj yoOimueHnX eneMeHara KpBU ce M3pakaBa y BPEIHOCTHMA KOje OJIroBapajy
jeIHOM JUTPY KpBU. Jl0 T€ BPEIHOCTHU ce J0Ja3HM aKO C€ YCTaHOBJHCHU OpOj JICYKOIIUTA Y
1 mm® nomuosxu ca 105,

I[TPUMEP: V¥ 10 xBagpara je uzdbpojano ykynuo 300 neykouura.
300 x 20 =6000 Le y 1 mm® =6 x 10° Le y 1 mm®
6x10° x10°=6x10°y 1L

ITPOCTOP 3A PA:

HcnutuBaHza je KpB (HABECTH BPCTY):

bpoj Le y kBanpatuma

1. xBagpar: 6. KkBazpar:
2. KBaJIpar: 7. KBagpar:
3. KBajpar: 8. kBazpar:
4. KBagpar: 9. kBazpar:
5. kBazpar: 10. kBazpar:

VYkynan Opoj Le y 10 xBajpara:
Bpoj Le y 1 mm?® =
bpojLeylL=

3AKJbYYAK ([1a nu je 6poj Le y ¢pusmonomkum rpaHunama 3a BpeTy?):
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2.14 Jleykouutapua ¢opmy.aa (J{udepeHunjanna KpBHa cIMKA)

[Tojenune BpcTe JeykomuTa y mepudepHoj kpBu ce MelycoOHO pasnukyjy To
rpahu, u3rieny U BeJIMYMHH, Kao U GYHKIMjH KOjy Bpiie y opranusmy. [Ipema cacraBy u
U3rJIely HUTOILIa3Me Jielie ce Ha epanynoyume (caapike crenuuyHe rpaHylie) U aepany-
noyume (HeMajy TpaHyjle M HHUXOBA IMTOIJIa3Ma je xoMoreHa). IIpema apuHHUTETY
rpanyna 3a 0oje, TpPaHYJIOIUTH c€ Jelie Ha HeympoguiHe, eo3unoguine U dazopuine
epanyroyume. Y arpaHyJIONUTe CHAnajy aumpoyumu u monoyumu. Y KPBHOM pa3Ma3sy,
000jeHOM cMemoM Kucenux W 0azHux 00ja, MojeJMHE BPCTE JICYKOIMTA CE Pa3IIUKY]y,
UACHTH(DUKY]Y U PETUCTPY]Y, & BUXOB MPOIEHTYAIHH OIHOC Ce 03HAYaBa Kao JeyKoyl-
mapna ¢opmyna (nudepenimjanna ciuka) (tabemna 2.7).

Ta6esa 2.7: Jleykouurtapna popmyna

% oa ykynHor 0poja JeyKkouura

Bpcra
HeyTpopuau eo3uHopuam  O0azopuam JaUME@POUUTH MOHOUUTH

Yosek 60 -70 2-4 0,5 25-30 6-8
['oBeue 25-35 2-5 1 60 - 65 5
Os1a 25-35 2-5 1 60 - 65 5
Koza 34 -40 2-5 1 50 -55 5
Cuma 35-50 2-5 1 45 - 55 5-6
Kom 50 - 60 2-5 1 3,-40 5-6
[Tac 60 -70 2-5 1 20— 25 5
Mauka 55-60 2-5 1 30-35 5
Koxomr 25-30 3-8 1-4 55-60 10
[TamoB 20-25 2-5 1 70-75 2-3

W3 yrBphene neykornurapHe ¢opmMyie 3a JaTH y30pak KpBU M Opoja JEyKOIHTa
MOXE C€ 3a CBaKy BPCTY JICYKOIIMTA U3padyyHATH cTBapHH Opoj y 1L kpBwm.
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OnpehuBame neykonutapHe GopMylie TEMEBHU Ce Ha MPENo3HABAkY U UICHTU(U-
KOBamy IMOjeIUHUX BPCTa JICYKOLIUTA Y KPBHOM pa3Ma3y 000jEeHOM CMEIIOM KHUCEIUX U
6a3aux 06oja. To 3axTeBa MO3HABaKHE OCHOBHUX MOP(OJIOMIKUX KapaKTEPUCTUKA T0jeaH-
HUX BPCTa JICYKOIHUTA. [ paHyJIOLUTH CE OJ1 arpaHyJIOIMTa PAa3JIMKY]y IO TOME IITO y CBO-
]Oj IUTOIUIa3MH TTOCEAY]y creruduIHe TpaHyie.

v T'paHy/IONATH:

Heyrpodunnn rpanynouuru (Heyrpoduin) cy Hemto Beher npeyHuka ojy epu-
tporura (9-15 Um) m umajy Gieno pyKM4acty, TOTOBO 0€300jHY IUTOILUIA3MYy ITOCYTY
CHUTHUM HEYTPOQHIHUM 3pHIKMA. Jenpo HeyTpodumia je 00udHo nojesbeHo y 1-5 cerme-
Hata (moaMMOp(OHYKIICAPHH JICYKOIIHT).

Mnanu HeyTpodwIiv, TEK JOCIENN y MIUPKYJIALN]y, ©Majy Mamku Opoj cerMeHara y
jenpy (1-2) u onu ce y Behiem Opojy jaBibajy y KpBH KOJ CBUX THOJHUX HH(EKIHja U Yy
noyeTHoj (a3u WHPEKTUBHUX oOosbema. Kaga y KpBHOM pa3Masy JOMHHHPAjy TaKBU
HeyTpo(duim, TOBOpHU Ce O IM0jaBH ,,CKpeTama y JICBO™, akO MPEOBIIa1aBajy HEyTpoduim
ca Behum Opojem cermenata y jeapy (4-5 u Builie), OHIa C€ TOBOPH O I0jaBH ,,CKPETamba y
necHo®. OBaj Hama3 ykasyje Ja ce HeyTpopWIu y HUPKYyJIaliju He OOHABIbA]y, HHUXOBO
CTBapame je CMAmbECHO INTO je MPUCYTHO KOJA HEKUX omTehema KOImTaHe CPKU pa3sHUM
3pademkEeM U XEMHUjCKUM MaTepHjama.

[ToBehan mpoueHat HeyTpoduiIa ce 0O3HaYaBa Kao Heympoguiuja, 10K ce CMambeH
MpoLEeHaT HeyTpoduia 03HayaBa Kao Heymponenuja.

Eo3unoduianu rpanyaountu (eo3uHopuian) nMajy npeunuk 12-18 um. V muro-
IUIa3MU ce Haja3e creuu(uyHe rpaHysie Koje uMajy adpuHHUTET MpeMa KHuceiauMm Oojama
(armmodmiTHU TPaHYJIOIKT) ITO UM Jaje IPBeHy 00jy Koja je HajKapaKTepUCTUUHHUja Y
eo3nHo(pumuMa Ko Koma. ['panyne cy Benuunne 0,5 pm, a kox koma oko 3 pm. Jempo
eo3uHo(dmia Ma Hajuenrhe 10 2 cerMeHTa Koja Cy IMocTaBJ/beHa Tako aa rnojacehajy Ha ou-
care. Hopmanno y mupkynanuju uma 2-5% eozunoduna. Mehytum, Koa jeAMHKH 3axBa-
heHux mapasuTapHUM HMHBa3MjamMa WM aJeprujCKUM MPOIECOM, MPOILEHAT €03uHO(UIa
Mmoxke outn 10-15%.

[ToBehan Opoj eo3nopMIHNX TpaHYJIOLMTA C€ O3HaYaBa Kao eosuHoguauja. Cma-
HBEeH Opoj eo3nHO(pUIIA — eo3uHONeHUja, HacTaje KOJl CTama CTpeca U KOJI MapeHTEPaTHOT
JlaBara XOPMOHa Mpeamber pexma xunopuze — ACTH.

Bazodpuanu rpanysonutu (6a30¢puim) cy HajMame 3aCTYIUbEHH JICYKOIIUTH Y
nepudepnoj kpsu (0,5-1%) u umajy npeunuk koju ce kpehe ox 9-12 um. V obojenom
pa3Masy jenpo 6azoduia je 060jeHo CBETIO JbyOMdYacToM 00joM, OOMYHO MMa 2 CerMeH-
Ta. Y MHUTOIUIa3MH ce Hayla3u Behu Opoj TaMHO TU1aBo 000jeHuX rpanysia BeaumanHe 0,5-1
MM, xoje y BehuHHU ciydajeBa MPUKPHUBAjy jeapo. bazoduiu XUCTOMOMKN JocTa JIUYe Ha
MacTOIUTE KOjH MPECTaBbajy TKHBHE (UKCHE Makpodare (MacTOIMTH HACTA]y OJ MO-
HOITUTA).

[Tosehan 6poj 6a3o0gMITHEX TpaHyJIOIUTA CE€ O3HAYaBa Kao Oazoguiuja, a CMamkbeH
0poj — bazonenuja.
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V' ArpaHyJouuTH:

Jlumpouutu - 3penu mumdonut je BenuuuHe 5-10 Um, npemaa uma u Behux, au-
jamerpa 10-17 pm. Jlumdouutu MMajy MacHBHO jeJIpO KOje UCIyHaBa CKOpO Iemy he-
JMjy, OKO jeapa je camo y3ak rojac Ha nepudepuju hemuje ceromiaBo o00jeHe ITUTO-
wiasme. Y KpBH MOjeIMHUX BPCTa )KUBOTHIbA (IPEKHUBapa, KOKOIIH, MaloBa) TUM(OIUTH
cy 6pojHo Haj3acTymbeHuju eykoruTh (55-65%) u 300r Tora ce Kaxke /1a OBE KHBOTHILE
nocezyjy muM(paTuvaHy KpBHY CIIHKY.

IToctoje nBe momynanuje auMdonuta: T-TuMOOIUTH KOjU CYy HOCHOIU TeyJiap-
HOT ¥ b-muMdonuTu, HOCHOIM XyMOPAITHOT UMYHUTETA.

[ToBehan mporneHat muMdonuTa ce 03Ha4aBa Kao Jum@oyumosa, 10K ce CMambeH
mporeHaT TuMGOIUTa 03Ha4YaBa Kao aum@ponenuja.

MonouuTtu cy HajBehe henuje Koje ce Hamase y KpBHOM pa3masy (oko 20 um) u
oko 3 myra cy Behu on epurponmra. iMajy jacHO u3pakeHy MeMOpaHy, BEJIUKO jeapo Oy-
OpekacTor WM MacyJbacTor OOJHMKa OKO KOTa Cce Hayla3u NMPHIMYHO BEIMKA KOJMYMHA
HerpaHy/IMpaHe WK c1abo rpaHylIupaHe MUTOIIa3Me CHBOILIaBe 0oje.

Monoyumo3za o3nayaBa nosehan 6poj MOHOIUTA, AOK MOHOYUMONEHUja O3HAYABa
cMameH OpOoj MOHOIUTA.

3AJATAK: Onpenutu neykouuTapHy (opmysy y y30pKy KpBuU Jgomahe >KUBOTHH-E
u/unu JoBeKa.

MATEPUJAJL: Muxkpockon ca HMMEp3MOHHUM O00jeKTHBOM, MHpeaMeTHa cTakia, May-
Grinwald pactBop, Giemsa, Boza, cTanak 3a Cyliewme 1 00jemhe KPBHUX pa3masa, Keapo-
BO yJbe, AecTuiioBana Boja. (boje ce HabaBIbajy Kao rOTOBE 3a yrnoTpeoy.)

N3BODBEWE: Ha jenan kpaj mOTIYHO YHUCTOT M CYBOT IPEIMETHOT CTAaKJa CTaBUTH Kall
kpBu. [Ipxxehu npeamerHo crakio u3Mel)y mania u KaXuIpera jeiHe pyke, Ipyrom py-
KOM TIPUCIIOHHTH Y3 Kall KPBU Y)Yy HMBHILYy JIPYTOT TPEJAMETHOT CTaKJa TOJO0XKEHOT IMOJ
yriom ox 45°. Kana ce kam KpBM pasziigje Ha Lely WUPUHY IPeAMETHOT CTakja, yMmepe-
HOM Op3MHOM TOKpETama PyKe y jeTHOM MOTE3y MOBYYE CE€ TOPHE CTAKIIO 10 JOHEM U
KPB C€ pa3Byue 110 JI0lmeM crakiy (cnuka 2.14). Tpeba HacTojaTH 1a ce KPBHU pa3Ma3 Ha-
MIPaBU MPAaBUIIHO, a KO MMa BHIIE y30paKka KpBH, Tpeba X 03HAUUTH.

HanpassbeHn kKpBHU pa3ma3 OCTaBUTH Jia ce 100po ocymu u 6ojutu ra. O MHO-
r'HX HaunMHa 0ojera Hajuenthe ce kopucTu 6ojerme o Pappenheimu.

Ocymienn pasMa3 KpBU IOCTaBUTH Ha CTaKJIEHE IMpeyke M3HaJ MOCyJe Tako Ja
jenan mpenapat He Aotuue apyru. Ha pasmas nunerom Hanetu oko 2 ml May-Grinwald
60je. Cauexkatu 3 MUHYTE U HE CKiamajyhu 00jy J0JaTH UCTY KOJMYUHY JE€CTUIOBaHE
BOJIE U OCTaBUTH Ja cToju 1 Munyt. Oqyutu 60jy ca npenapara U NPeIUTH ra CBeXe MpH-
npemJbeHUM pactBopoM Giemse (1-2 karnu Ha 1 ml nectmioBane Bone). Ilocne crajama
15-20 munyta omiutu pactBop Giemse, nucnpaTu AeCTHIOBAHOM BOJOM H IIperapar ocy-
mmtd. OcymieHu 000jeHM KpBHU pa3Ma3 CTaBUTH IOJ] MHKPOCKOIl M TpErJIefaTd IMOJ
o0jexTuBOM Koju yBehaa 10 myra.
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Cauxka 2.14: [IpaBbeme KpBHOT pa3masa

Youutu fa y npenaparty AOMUHUPA]Y EPUTPOLIMTU KOJU UMajy PYKUYacTy 060jy ca
cnabuje 000jeHUM IeHTpaHUM JieioM. Ha oBaj HauuH je Moryhe 3ama3utu paznu4ura
OJCTyNama y BEIWYMHM M OONHMKY epuTpouuTa. AKO Cy epuTpouutd MmelycoOHO
YOUJbHMBO Pa3IMYUTU IO BEIUYMHH, Ty I0jaBy HaA3UBAMO aHU30YuUmMo3d, ako JOMUHHUPA]y
BEJINKU €PUTPOLIUTH — MAKPOYUmMo3a Wi Mau - mukpoyumosa. IlojaBa Beher 6poja cut-
HUX U KPYIIKOJIMKUX €PUTPOLIUTA HA3UBA CE NOjKULIOYUMO3A.

JlerepMuHanuja 1 WACHTU(PHUKAIM]a TOjeAMHUX BPCTa JEYKOLUTA BPIIX ce momMohy
Beher yBehamwa kopumhemeM nMep3noHor oojekTuBa. CTaBUTH jeIHY Kall KEJPOBOT yJba
Ha Tperapar M MoJIako MUYyhu mpenapar, y BUIHUM MOJbUMA PAa3IMKOBATH M MPEMO3HA-
BaTH I10je/IMHE JICYKOLIUTE U YHOCUTH OpojuyaHe mojartke y Beh nmpumpemibeny tabeny (Ta-
Oena 2.8) cBe ok ce He nperiiena u uaeHTHuUKyje ykymuo 100 neykormra.

VY cBaky BepTHKaJIHy KOJOHY Tabene yOenexana ce o 10 neykouura. Judepenim-
pame JICYKOITUTa Ce U3BOJIU JIOK Ce HE MCIyHe cBUX 10 BEpTHKAIHUX KOJIOHA, IITO OJrO-
Bapa 6pojy oa 100 mudepenunpanux neykouurta. Ha ocHOBy mojaTtaka y Tabenu mpucry-
na ce oJipehuBamy MPOIEHTYAIHE 3aCTYIJLEHOCTH MOJeIMHUX BpcTa JeykonuTta. Oapehu-
Bame€ ce M3BOJU HA T4 HAUMH MITO ce cabepy MoHaoco0 MoJaly y CBakoj XOPH30OHTAIHO)]
KOJIOHW ¥ JI00MjeHr OpojeBH ce yOenexe y Kpajiby JAeCHY KOJIOHY. Y OenekeHn OpojeBu
MOKa3yjy KOJIUKO Cce TOjeuHUX BpcTa JeykonuTta Hanmazu y 100 mocMaTpaHux — mpen-
CTaBJba AU(epeHIjaIHy KPBHY CIHKY.

I[TPOCTOP 3A PAJL:

HcnutrBaHa je KpB (HABECTH BPCTY):
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Tabesa 2.8: Tabena 3a onpehuBame neykonurapHe Gpopmyie

YkynHo

Bpcra neykouuta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(%)

Heyrpoduian

Eo3unoduin

ba3oduiu

Jlumpouutu

MoHouuTH

30upHO 10 10 10 10 100 10 10 10 10 10 100 %

3AKJbYYAK:

3AJIATAK: M3pauyHatu cTBapHu (arncoayTHH) Opoj MOjeJMHUX BpcTa JeykoruTa y 1L
KPBH.

N3BODBEKE: U3 yrBphene neykouutapae ¢popmysie U YKYIMHOT Opoja JIEyKOLUTa MOXeE
ce M3pavyyHaTH CTBapHM Opoj MojeAMHUX BpcTa jeykonuTa y 1L xpBu. M3pauyHaBame ce
o0aBJsba 1o caenehoj popmymu:

bpoj oxpehene Bpere neykoruta = (yKyman Opoj JeyKOIMTa X mpoueHTyanHo y4erhe) /
100

IMTPOCTOP 3A PAJI:

VYkymnan 6poj Le = /L

Heyrpodumm = /L Jlumdonmta = /L
Eosunodunu = /L MoHomutH = /L
bazodwmmm = /L

3AKJbYYAK:
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2.15 bpojame TpoMOGouMTA

Tpomborumtu (Tp) Wim KpBHE IIOYHUIE CYy KOPIYCKYJIapHU €JIEMEHTH KPBH, Ipe-
yHuKa 2-4Um, Hemajy jeapo. Y pasmazuma nepudepHe KpBH, TOCMATPaHU CBETIOCHHM
MHUKPOCKOIIOM, TPOMOOLIUTH MMajy OKpPYyrao, oBajiaH, a HeKaja U mranuhact obnuk. Kana
C€ aKTHBHUPAjy, UCHYIITA]y IMCEYAOINOe U TMOMprUMajy 0O0JIMK MOpcKe 3Be3zae. Hacrajy y
KOIITAaHO] CP>KU (hparMeHTaljoM BEeITMKE UMHOBCKE henuje - MerakapuouuTa u y HupKy-
nanuju kuBe 7-11 nmana. MemOpana TpomOonHTa je HEXKHA M KpXKa, Op30 ce pacmaaa y
JOAUPY TPOMOOIIMTA Ca CTPAHOM MOBPIIUHOM (3HJ] CTAKJICHOT CyJia, BE3UBO UCIIOJ OILTE-
hene mHTHME KpBHOT cyna). HarommiaBame TpoMOonuTa Ha MecTy omrteheHor 3uia
KPBHOT CyJla MPOY3pOKYje HAaCTaHAK IMPOMEHA Ha HHUMA, a Ha Kpajy U paclaJame U 0CIo-
Oahame HEKOJIMKO OMOJIOIIKMX aKTUBHUX CACTOjaka, IITO je y HEMOCPEAHO] BE3H Ca HhH-
XOBOM YJIOTOM Y MPOIIEeCY XeMocTase (3aycTaBibambe KpBapermba).

bpoj TpoMOoIuTa Bapupa y 3aBUCHOCTH O] BPCTE€ M MOXE C€ OUTHO Pa3jIMKOBAaTH
u u3mely jeaunku ucte Bpere (Tabena 2.9).

Ta6exna 2.9: bpoj tpomGorura (10%/L)

Bpcra Bpoj TpomOonuTa Bpcra Bpoj TpombouuTa
Yosek 200 - 500 Kom 200 — 500
I'oBeue 260 — 700 Cuma 150 — 500
OsBna 170 —980 [Tac 200 - 600
Koza 300 —330 Mauka 170 - 370

[TojMOBHM KOjUMa ce OMHUCYje OACTYIame Opoja TpOoMOOIMTa W3BaH (PU3HOIOIIKIX
rpaHuIa Cy:

v mpomboyumosa — nosehame 6poja Tpombormra y L kpBu u
v mpomboyumonenuja — cMamerme 6poja Tpombormra y L kpBw.
3AIATAK: Oapenutu 6poj TpoMOOIHMTa Y KPBU HEke ToMalie )KUBOTHIbE U/HITH YOBEKa.

MATEPUJAJIL: Mukpockom, Neubauerova komopuiia, MenaHnxep 3a JICyKOIIUTE, BaTa, aj-
KOXOJI, UTJ1a, pacTBOp 3a pazdnaxkeme, Gpunrep mamup, [lerpujese mosbe. PactBop 3a pas-
Onakeme KpBHU 3a Opojame TpoMOoIuTa ce mpunpema ox 2 pactBopa: A u b:

PactBop A: Na-utpar 109
HgCl, 0,002 g
BpunuanTkpe3w miaBo 029
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JlectniioBana Boja 0 100 ml
PacrBop b: 3,33 MoJlapHU pacTBOp ypee

N3BODBEE: IIpunpemuTn pactBop 3a pazbiaxeme - y3etu no 5 ml pacrBopa A u pac-
TBOpa b, m3memaru u npoueautu kpo3 ¢wiarep namup. [locne yboga UrioMm Ha KOXKH,
yByhH y MenaHxep NpUIIpeMJbeHH PacTBOp 3a pasdnaxeme a0 o3Hake 0,5, a 3aTum 10
o3nake 1,0 yByhu kpB 1 Ha Kpajy g0 o3Hake 11 yByhu moHOBO pacTBOp 3a pa3Oiakeme
KpBH U MENIATH HEKOJIWKO MHUHYTA. [I[pUnpeMuTy U HamyHUTH KOMOpPY 3a Opojame KpB-
Hux henuwja Ha HAYMH Kako je To ypalheHo u npu Opojamy epuTporuTa u JeykomnuTa. Ko-
MOpY NaKJBHBO MPEOANTH Y BIAXHY KOMOpY - [leTpujeBa 1mospa, 4uju Cy 3uI0BU 00JI0-
KeHU (puITep manmMpoM HATOIJBEHUM JIECTHIIOBAHOM BOJOM M OCTaBUTH Ja ctoju 30-60
MuHyTa. 32 TO BpeMe he mohu 1o xemonmse eputpormra u O0ojema TpomboruTa. [lox
BEIIMKKM yBehambeM MHKpPOCKOINA TPOMOOIUTH H3IJIe/Iajy Kao TBOPEBUHE OJieI0IUIaBe
60je. TpombomuTH ce 6poje Ha UCTH HaYMH Kao U epuTpount y 80 mManux kBagparuha, a
Opoj u30pojaHux TPOMOOIMTA MOMHOMXEH ca 10° npenacraBiba O6poj Tpombouuta y 1 L
KpBH.

I[TPOCTOP 3A PAX:
HcnuTrBaHa je KpB (HABECTH BPCTY):
Bpoj Tp = /L

[Topen nupexkTHOT Opojama TPOMOOIUTA, KAaKO j€ HAIpel OMKUCAHO, MOCTOJU U UH-
aupekTHa Meroaa mo Foniu. Tlo oBoj TexHUIM ymopeao ce Ha 000jeHOM pa3Ma3y KpBH
10J] IMEP3HOHUM 00jEeKTHBOM Opoje TPOMOOIUTH U epUTpOoLUTH (OTPEOHO je u30pojaTu
TPOMOOIIUTE Ha XHJbAJy CPUTPOLHUTA). AKO Ce MPETXOAHO OJIpeaAu Opoj epUTpoLHUTa y
JEIHO]j JINTPU KPBH, OHJIA C€ MOXKE U3padyyHaTH U Opoj TPOMOOIUTA MO JTUTPU KPBHU.

3ATATAK: Oapenutu 6poj TpoMOOIIUTa y KpBH JToMahe )KUBOTHELE U/UITH YOBEKA WH/IU-
PEKTHOM METOJIOM.

MATEPUJAIJIL: Cge mto je moTpeGHO 3a Opojarme epUTPOLIUTA U 3a MPaBJbEmhe U 00jere
KpPBHHUX pa3Masa, CTepHJIHA UIJIa, BaTa, ajakoxol u 14% pactBop M@SOs..

N3BODBEE: [lesunpukoBatn Mecto yoona (jaroauiia mpera, yiHa mkosbka). Ha mecto
ybonma craButu jeany kan 14% pactBopa MQSO, (cripeuaBa arperaiidjy TpoMmOOIIHTA).
Kpo3 oBy kam m3Bpmmutu yoox uriom (nanmerom). Mcrekma kam KpBH ce M3Melna ca
MgSQO4 n mrranmhem npeHece Ha MpeAMETHO cTakio. HampaBu ce TaHak pa3ma3 KOjH ce
OCTaBJba Ja ce ocymH. bojeme ocymieHor pa3masa BpIIM ce MeTojoM o Pappenheimu
(xao u 3a qudepeHnHjaIHy KPBHY CIIMKY, C THM TO pactBop Giemse tpeba na ctoju 50-
60 munyTa). Ha kpajy ce mpenapaT ucrepe IeCTUIOBAHOM BOJIOM U CYIIM Ha Ba3ayxy. 3a
TO BpEME C€ M3BPIIN Opojarme epUTPOIMTA UCTOT y30pKa KPBU KakKo je paHHje OMHUCAHO.
[TapanenHo Gpojambe TPOMOOIUTA M €PUTPOLIUTA 00aBJba C€ MOJ UMEP3MOHUM O00jeKTH-
BOM, KOopucTehn CyXeHO BUIHO moJbe (Y OKylap ce yMeTHe OKpyriu komamuh duirep
nanvpa Ha 4ujoj CPEeAHMHU je OTBOp BenmduHe 5X8 mm). [Ipenapat ce mocreneHo nomepa
CBe JIOK ce He u30poje TpomoOoruT 1 1000 eputponmra (3anmucuBaTH YIOPEIO y IpUIIpe-
MJbEHY Tabenry 6poj TpoMOOIINTa M EPUTPOIIMTA 33 CBAKO BUIHO IOJBE).
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Bpoj Tpombonura y 1 L xpBu n3pauynana ce o popmyiu:

Ep/L x Tp y pazma3zy

bpoj Tpombonuta /L =
1000
[TPUMEP: VY3era je KpB U3 jaroAuiie MpcTa 4oBeKa u yTBpheHo je:
Bpoj Ep =5 x 10%/L
Bbpoj TpombommTa y pazmazy Ha 1000 Ep = 80

5 x 10% x 80

Tp/L =
1000
Tp = 400 x 10%/L
I[TPOCTOP 3A PAL:
HcnuTtrBaHa je KpB (HABECTH BPCTY):
bpoj Ep = /L
Bpoj Tp y pazma3zy na 1000 Ep =
bpoj Tp = /L

3AKJbYYAK:

2.16 Bpeme kpBapema

Opmax mocre u3a3BaHe MOBpeJe — Mpecelama WK Mylamba KpBHOT cyaa nokpehe
ce mpolec xemocTase koju omoryhasa sia ce omrehewe Ha KpBHOM CyJly 3aTBOPH U TaKO
CIpeYr Jajblkhe KpBapeme, UCTHIAkE U T'yOJbehe KPBU. XEeMOCTa3a ce MOXKE IMOJEIUTH

Ha:

v [Mpumaphy xemocTasy (JIokaJiHa Ba30KOHCTPHUKIIMja M CTBAPAKmHE XeMOCTAT-

CKOT uerna) u

v CexkyHmapHy xemMocTa3y (KoaryJarmuja KpBH).
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[TpBa peaknuja mo omrehemy 3uaa KPBHOT Cy/a je JIOKATHA Ba30KOHCTPUKIIHjA
(cyxeme KpBHOT cy/ia), Ha TO C€ HAa0BE3Yyje CTBapame XEMOCTATCKOT Yera Off arperupa-
HUX TpoMOormTa (0enu Koaryiym), a Ha Kpajy ce akTHBHpa OMOXEMH)CKH TPOLEC KOary-
Jalije KPBU ca CTBapameM KoaryiyMma KOju 3a4denu omrehiemne Ha KpBHOM CYy U CIIPEUH
ucTuname Kpu. HakoH mpoiieca koarynamuje Moxe 1ohu 10 ypacTtamba BE3UBHOI TKHBA
y KPBHH YIpylIaK, IITO TPAjHO 3aTBapa OTBOP HA KPBHOM CY.y.

Benmka BakHocT oBe (pyHKIMje u OpojHM mopemehaju koju Mory Outu ypoheHnu
WIH C€ jaBJbajy TOKOM JKHBOTA KOJI YUTABOT HU3a OOJIECTH, JIOBEIU CYy JI0 yBOhema BeiH-
Kor Opoja mpoOa Koje MMajy 3aJaTak Ja yKaxy Ha eBeHTyalaHe mopemehaje y mporecy
KOaryJjaluje u yOIIIuTe XeMocTase.

Bpeme kpBapema o3HauaBa BpeMe MOTPEOHO J1a Ce 3ayCTaBU CIIOHTAHO MCTHIIAEC
KPBH M3 HaMEpPHO M3a3BaHE MOBpEJe TKMBa M KPBHOT cyna oxpehene Bennuune. Kommko
he BpemeHa mpohu 10 3aycTaBibama KpBapema 3aBUCH O]l BEJIMYMHE Y0012 y TKUBO, 0CO-
OvHa Kanujapa, KpBHOT NMPUTHCKA, Opoja M KBaJUTETa TPOMOOINTA, KOJMYMHE TKHBHE
TpoMOOKHHA3€e, UTI.

Bpeme kpBapema ko1 yoBeka u3HOCH OKO 1 1o 3 MuHyTe, Ko jgomMahux »KUBOTH-
’Ba Bapupa oJ 2-3 MUHYTE.

3AJIATAK: Oxapenutu BpeMe KpBapemwa ko kKyHuha u/unn yoBeka (Metoaa mo Duku)

MATEPUJAJIL: Crepuine urie, Bara, allkoxoJj, Ayradke Tpake (uiatep manupa, rabopa-
TOPHJCKH carT.

N3BODEWE: JlesunpukoBatu MecTo y0oJa Ha YIIHOj IIKOJBKM KyHMha WM jaroguiu
IpcTa YoBeKa W UIJIoM M3BpIHUTH yoon nyoune 3 mm. IlpBy kam, koja crioHTaHO u3ahe
3 Mecta yooda, ynutu (uiATep ManmupoMm, a 3aTHUM CBAakMX 15 cexkyHIu ymujaTd Ha
JIpyroM MeCTy mamupa cTBopeHy kan. Kaja Ha uBunama ¢uirep nanupa BUILE HE 0CTaje
OTHCAaK KPBH, 3HAUM JIa j€ TpecTaao UcCTulame kpBu. 30pojatu 6poj otrucaka Ha duirep
Manupy u nNojenuTH ca 4 na Ou ce J0OUII0 BpeMe KpBapema y MUHYTHMA.

I[TPOCTOP 3A PAJL:
HcnuTuBaHoO je BpeMe KpBapema KOJI:
Bpewme kpBapema n3HOCH:

3AKJbYYAK:

2.17 Bpeme koaryJanuje

Koarynanuja kpBu je OMOXEMMjCKM MEXaHM3aM XEMOCTa3e M IPE/CTaBJba CKyI
peakiMja KacKaJHOT THIA y KOje Cy YKJbYYEHH CacTOjIld KpBHE Iuta3Me ((hakTopu Koary-
Januje) NpOTenHCKe MPUPOJIe, jOHH Kanuujyma u GochHoIUnuan u3 TKUBa U TPOMOOIIHTA.
Kpajmu pesyaraT oBor mporieca je nmpeTBapame pacTBOpJbHBe OenandeBuHe (huOpuHOTE-
Ha Yy HepacTBOpJbMBH (HUOPUH KOjU Ce€ TOIMMEpU3yje M cTBapa (HUOPUHCKY MPEXKY.

47



dubpuHCcKa Mpexa rpynuie henujcke eneMeHTe KpBH, CTBapa ce KPBHU YIpymIak KOju
ce crabuiusyje, peTpaxyje U UCTUCKYje KpBHU cepyM. Jlo caia je OTKPUBEHO M OIHUCAHO
13 ¢akropa xoarymnanuje, Maga ce cMarpa Ja y KpBU M Y TKMBHMa NOCTOjU Hajmame 30
pPa3IMYUTUX CaCTOjaka KOjU YYECTBY]Y Yy aKTHBAIIM]H Koaryjaluje KpBU, a HEKHM HHXUOH-
pajy oaBHjame oBor nporeca. Koarynamuja ce oaBuja y Tpu ¢ase:

1. a3a: cTBapame akTHBaTOpa MPOTPOMOMHA - mpoTpombOuHase (Tpaje 5-8 mu-
HYTa),

2. ¢aza: npeBoheme HEaKTUBHOT MPOTPOMOWHA Y aKTMBHU TPOMOWH IO JI€j-
CTBOM aKkTHBaTopa nmporpomouna (tpaje 10 1o 20 cexyHnmun) u

3. asza nperBapame GubpuHOreHa y pubpuH moja aejctBoM TpomoOuHa (Gudbpun
ce moJmMepu3yje, HacTajy GUOPUHCKE HUTH KOj€ 3aTBapajy MpEXKY y K0joj ce
3aJprKaBajy yOOJIMYCHU EIEMEHTH M Tako ce (hopMupa KpBHHU yrpylliak - Koa-

TYJIyM).

[Tonatak o oxpehuBamby BpeMeHa 3rpyllaBamba KpPBH, WM BpeMeHa Koarylaluje,
MOKa3yje KOJHMKO je BpEeMEHa MPOTEKIIO O]l MOMEHTa y3uMarma (Bal)ema) KpBU M3 KPBHOT
cyza [0 ToueTKa mbeHe koarynanuje. HopmanHo, Bpeme koaryinaiuje je Tyxe o/ BpeMeHa
KpBapema, jep y MpoLecy 3aycTaBjbarba KpBapema y4ecTBYje TKHBHU TPOMOOIUIACTHH, a
ckpahuBamy BpeMeHa KpBapema JONPUHOCH M Ba30KOHCTPHKIIHja KPBHOT Cy/a.

Bpeme koarymanuje ce mo mpaBwiry ojipel)yje Koj ManujeHata mpe XHPYPIIKUX
3axBara. 3a oapehuBame BpeMeHa Koaryialiije MocToju HEKOJIMKO METOo/Ia 3a KOje ce Kao
y30pakK 3a UCTIMTUBAbE KOPUCTH KalulapHa WK BEHCKA KPB.

3AJJATAK: Oapenutu Bpeme Koaryjaiije KpBH Ha MPEAMETHOM cTakiy (KamuiapHa
KPB).

MATEPUJAJL: Ctepunne urie, Bata, alikoxoJ, IpeMeTHA CTaKJIa, Tad0paTOPHjCKH carT.

N3BODEWE: Hakon ybona cTepuyiHOM WIJIOM Ha KOKM YIIIHE IIKOJbKE WIM jaroAulle
IpcTa NpBY UCIypelly Kall KpBHM YKJIOHMTH CYBOM BaToM, a cieiehy kam mpeHeTd Ha
YHCTO MPEIMETHO CTAKJIO M OIMAX YKJbYUMTHU jabopaTopujcku caT. CBakux 15 cexyHau
JlaraHUM U3BpTambeM (HarMmbambeM) MPEAMETHOT CTakiIa MPOBEPUTH Ja JIM Kall KPBH KJIU-
3M HU3 MOBPIIUHY cTakia. OHOT MOMEHTa KaJa Kall IIpecTaHe /1a ce MoMepa 3ayCTaBUTH
car, a IPOTEKIJIO BpeME Npe/IcTaB/ba BpeMe KoaryJaluje KpBH.

Bpeme koarynanuje ogpeheHO 0BOM MeTOOM KO "YOoBeKa M3HOcH 4-5, mica 2-4, a
KOma 7-8 MHUHYTA.

3AJJATAK: Onpenutu Bpeme Koarysaiuje KpBH y KallIapHO] LIEBYHUIIH.

MATEPUJAJL: Xuner, BaTa, anmkoxoJ, IJIACTHYHE Kanuiape, 1a00paTopHjCKH cart, 1abo-
PaToOpUjCKU MUILL

N3BODBEE: Muia 3arpejaTé moj JamIioM M pell JlaraHo 3ape3aTH >KuieToM. Yum ce
10jaBH MPBa Kal KpBU 3a0eNeUTH Bpeme. J[Be i Tpu KarmuiiapHe IEBYHUIE TY)KUHE OKO
7 CM HamyHWUTE KPBJbY U OJUIOKHTU Ha CTpaHy. HakoH aBe MUHYTe, HEKHO omyomutu 1
cm ueBunne. [locrynak nmonasspat cBakux 30 CEKyHAM 10 TPEHYTKa Kaja ce u3Mmel)y aBa
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OJVIOMJbEHA Jieia IeBunile youn (popmupana ¢uOpuHCKa HUT. 3a0ENeKUTH BpEME Kao
BpEMe 3rpyliiaBama.

IMPOCTOP 3A PALL
Bpeme koarynaruje Ha IpeIMETHOM CTaKIIy:
Bpeme koarynanuje y KanmuiapHOj IICBYHIIN:

3AKJbYYAK:

2.18 loxka3 3nauaja jona Ca 3a koaryjaumjy KpBu

Jonu Ca mpezcraBibajy ueTBpTH Gaktop Koarymnaiuje kpsu (pakrop V) u Henso-
CTaBaH Cy YMHHJIAIl CKOPO y cBakoj ¢a3u koarynanuje. be3 jona Ca Hema mporieca koary-
JanMje ¥ MHOTA aHTUKOAryJaHTHA CPEJICTBA CIIpeyaBajy Koaryjalujy Ha Taj Ha4WH IITO
Be3yjy jone Ca (uurparu, okcanary, ¢puyopuau, EDTA).

3AJIATAK: U3Bectu 3rpyiiaBame UTPATHE KPBU J10/1aBambeM joHa Ca.

MATEPUJAJL: LutpatHa KpB, enpyBere, MUIeTa, BOACHO KymnaTuio, pacteop 0,25 mol
CaCl; (5%).

N3BODEWE: VcniutuBame 00aBUTH y JIBE ENIPYBETE:
1. enpysera: 3 ml uutparue kpsu + 0,3 ml CaCl, (5%)
2. enpyBera: 3 Ml nuTpatHe KpBHU (KOHTPOJIA)

O06e enpyBete cTaBUTH y BoJeHO Kymatuiao Ha 39°C u mocie HEeKOJIMKO MUHYTa
KOHCTaTOBATH Y KOjO] €MPYBETH j€ JOIILIO JI0 3rpylIaBamka KPBH.

ITPOCTOP 3A PA/L:
1. enpysera:
2. empyBera:

3AKJbYUAK:

2.19 OapehuBame NPOTPOMOMHCKOT BpeMeHa

[IporpomOuH je OemaHueBMHA KPBHE IIa3Me KOja ce CuHTeTuIe y jetpu. Konren-
Tpanuja nporpombrHa m3Hocu oko 200 mg/L u oxmpkaBa ce y (PH3HOJIOMIKUM I'paHUIIA-
Ma, IITO 3aBUCH O] (QYHKIIMOHAIHOT CTamkha M COCOOHOCTH hemnuja jeTpe U MpucycTna Jo-
BOJbHE KoJMuMHe BUTaMuHa K. AkTHBanmja mpoTpoMOMHA y TPOMOHMH OAMIpaBa ce y
npyroj ¢asu Koarysaiuyje KpBH MOJ] A€jCTBOM TKUBHOT M KPBHOT TPOMOOIUIACTHHA, JOHA
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Ca u nox nejcrBom Beh cTBopeHOT TpoMOuHa. TpoMOUH je MPOTEOTUTHYKN €H3UM H Jie-
nyje Ha Mosiekys pubpuHoreHna npesoachu ra y ¢ubpun. bp3una 3rpymaBama KpBU JIH-
PEKTHO 3aBUCH OJ1 KOJINYMHE CTBOPEHOT TPOMOMHA.

Pa3na omrehema u obospema jerpe, aButamuHo3a K, mopemehaju y Bapemy u
PECOPIITNjU MAaCTH JIOBOJIE IO CMamkEha KOHIIEHTPAIlUje TPOTPOMOMHA y KPBH, IITO MMa
3a mociieanily nopemehaje y mporecy Koaryiaiyje KpBU U 10jaBy CKIOHOCTH Ka KpBape-
BUMA.

OnpehuBamemM IPOTPOMOMHCKOT BpeMEHa, Kao J1abopaTtopujcke MeTojie, oapehyje
ce BpeMe M3paKeHO y CEKyHJama Koje MPOTEKHE O MOMEHTA J10JlaBamba TKUBHOT TPOM-
6orutactrHa u jona Ca aexanuuuiupanoj (MUTPaTHO]) MJIa3MH, J0 MOMEHTa MTOYETKa
HBEHOT 3rpymaBama. OBO BpeMe je 0OpHYTO MPOIOPLIHUOHATHO KOHIICHTPALUjU TPOTPOM-
OWHA y KPBHO] TUIa3MHU.

[TpoTpoMOUHCKO BpeMe ce oapelyyje Ko CyMmbH IocTojama aBuTaMuHo3e K 1 xox
UCIHUTHBamka (PYHKIIMOHAIHOT CTamha jeTpe HEeKe jeANHKE.

3AJIATAK: Oapeautu npoTpoMOMHCKO BpeMe MeTo1oM mo Quicku.

MATEPHUJAJIL IlInpuir ca uriom, Bara, ankoxoi, 3,8% Na-mutpar, TKHBHH TpoMOOTLIa-
cTuH (ClIaHW €KCTPAaKT MO3ra KyHrha OCYIIIEHOT y alleTOHY), BOJACHO KYIaTHIIO, CIPYBETE,
e3a, IeHTpudyra, mTonepuIa.

N3BODBEKE: ¥ mwmpur ox 2 ml ca 0,4 ml Na-tiurpara y3etu 10 2 ml kpBu, u3mernati u
yCyTH y enpyBery 3a neHrpudyrupawme (15 munyra Ha 1.500 oOpraja/mMuHyTH), H31BOjU-
TH TUTa3My y moceOHy emnpyBeTy M CTaBUTH y BojJeHo Kymatwio Ha 37° C. YV moceOHOj
eNpyBETH YCUTHUTH TabneTy TpomOoruactuHa ca Ca, 1oaTH 2 Kamu JIeCTUIIOBaHE BOJIE
U 100po M3MenIaTH, a oHjxa Ha To gonxatd 2,5 ml gectminoBaHe Bojxe M IMOHOBO J1OOPO
M3MEIIATH ¥ OCTAaBUTH Y BOIeHO KynaTuio (15 munyra).

VY 4ucty enpyBery, Koja ce Haja3M y CTaKJIeHO] Jamm ca TorioMm Bogom (37° C),
nomatu 0,1 ml mpumpemibeHOr TPOMOOIIACTHHA M OAMax MOKpeHyTu mrrornepuiy. Ca-
ApKaj enpyBeTe CTAJTHO MEIIaTH €30M JI0 TojaBe puOpHHCKUX KoH4YMha (3HaK Jia je mpo-
1[eC 3rpyIIaBama M0Ye0) U Taja 3ayCTABUTH LITONEPHUILY, IPOYUTATH U 3aITUCATH BPEME.

[TpoTpOMOUHCKO BpeMe MEPEHO OBOM METOJIOM IPOCEYHO M3HOCH KOJ KOma 18
CeKyHJH, ToBedeTa 28, cBume 16, oBie 15, ko3e 17, ca 10 cexynu, UTI.

ITPOCTOP 3A PAL:
HcnuTuBaHo je mMpOTPOMOMHCKO BpeMe KOJI:
[IpoTpoMOMHCKO BpeMe N3HOCH:

3AKJbYYAK:
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2.20 PeTpakuuja koaryayma

Hakon mpomeca koarymamnuje mojia3d 10 IIPOMEHA y CaMOM KOaryiymy y T3B.
noct¢asu nporeca koaryianuje. [IpomMmeHe koje ce nemanajy y koaryiymy cy cieaehe:

v peTpakiiija Koaryiyma u

v ¢ubpunonmsa (pasrpamma (GUOPMHCKUX HUTH IOJ JICJCTBOM IIJIa3MHUHA
KOjH je HaCTao aKTHBAI[MjOM IIa3MHUHOTCHA).

KpBHE yrpyimiak Koju ce TOKOM Mpoleca Koarynamnuje ¢opMupa Ha pyOOBHMA
ourreheHor TkuBa, WK iN VItro y enpyBeTH ¥ Cil., HAKOH OKO jeTHOT caTa CKOpO y MOTITY-
HOCTH C€ peTpaxyje, Tj. CTerHe u UCTUCKYje cepyM. O]l MPaBUIHOCTH OJIBHjaka OBOT 3a-
BPIIHOT CTaJ¥jyMa BeOMa MHOI'O 3aBUCH €(DPMKACHOCT YMTABOT TIpolieca KoaryJaunuje, a
HApPOYMTO aKO je y MUTamy MoBpeaa Beher KpBHOT cyaa. TOK ¥ 00MM peTpakiiuje 3aBUCH

(i
v Opoja TpomboruTa U
v (GyHKIMOHATHE CIOCOOHOCTH TPOMOOITUTA.

Jesunterpanujom TpomOomuTa ocinobaha ce KOHTPAKTUIHH MPOTEHH TPOMO-
aCTEHUH, KOjH je BPJIO CIIMYaH aKTOMHO3WHY Mulrha. HberoBom KOHTpakImjom y3 paszia-
rambe ATP-a nonasu g0 perpakiuje GUOPUHCKUX KOHAIA, OHU CE CKYIJbajy, a yrpyllak
Ce TaKo peTpaxyje M UCTUCKYje KpBHU cepyM. Hika TemnepaTypa cMamyje oOUM peTpa-
KIIHje.

Perpakinja koaryinyma Kao JujarHOCTHYKA METOJA, 3HAYM MEPEHE jaunHE CTH-
CKamba yrpyliika KpBH in Vitro, a u3paxkaBa ce BOJIyMEHOM UCTUCHYTOT CEpyMa y MPOIIEH-
THUMa.

3AJIATAK: Onpeautu npoleHaT peTpakiiyje Koaryiayma.

MATEPUJAJL: Crepunne urie, mmpuiiesd o 10 ml, enpysere rpagyucane go 5 ml, Bo-
JICHO KyNaTHUJI0, CTAKJIEHH IITanuh ca MpeXUIIOM Ha Kpajy.

N3BODBEWE: Uriom y cyB u mpazan mmnpur; o 10 ml BeHenmyHKIHjoM y3eTH KpB U
0JIMax YCYTH Yy JIBE Tpajayncane enpysere 10 o3Hake 5 ml. Onmax y y3opak cTaBuTH CTa-
KJIeHH mTanuh ca MpeskoM. Kaza ce KpB y enpyBeTH 3rpyla, enpyBeTe CTABUTH Y BOJICHO
kymnaruio (37° C). Hakon /Ba caTa crajama, CTaKJICHH INTanuh ca KoarylyMOM Ce Majo
W3JUTHE, eTpyBeTa MaJIo YKOCH HapeaHux 5-10 MuHyTa 1a OM ce U3 Koaryiyma HCIeIno
npeoctanu cepyM. Ilotom ce crakiieHu mranuh ca KoarylymMoM M3Baju, a Ha Ipajayuca-
HOJ €NPYBETH C€ 0UYNTAa HUBO UCTUCHYTOI cCepyMa.

M3 mopmaraka o BomymeHy y3ere kpBu (5 mMl) m BodymMeHa HCTHCHYTOT cepyma
u3payyHa ce peTpakiifja Koaryjyma y npoueHTHMa Mo GopMyIIu:

BOJIYMEH HUCTUCHYTOT cepyma

% peTpakiuje = x 100

BOJIYMEH Y3€T€ KPBU
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Kox woBeka mporieHar perpakiyje koaryinyma ce kpehe y pacnony 49-63%, rose-
yera 25-40%, mica 15-25%.

I[MTPOCTOP 3A PA/I:
HcnuTrBaHa je peTpakiyja Koaryiryma Ko
% petpakuuje = %

3AKJbYYAK:

2.21 Ayromatcko Opojame kpBHHX hesanja

VY KIMHMYKO] TPAKCH ca acleKTa XeMaTOJIOMIKe IpeTpare KpBU JaHac je He3aMHc-
JTUB paja 0e3 ayToMaTCKuX Opojada yoOJIMUYEHHX €JIEMEHATa KPBH - XEMAaTOJIONIKUX aHa-
Jaj3epa Koju, 3aBUCHO OJ] THTIA, o/pelyjy y)KU WU IIUPH CIEKTap XEMAaTOJIOIIKUX Tapa-
Mmetapa (Opoj yoOJMYeHHX elleMeHaTa KPBH, XEMaTOJIONIKE HHICKCEe, JuepeHInjaTHy
KPBHY CJIHKY...).

Enextponcku (ayromarcku) Opojaun yoOIMUCHHUX elleMeHaTa KPBHU pajie Ha MPHH-
LUITY TPU METOJE!

v METO/1a eJIEKTPUYHE UMITEaHIIH]e
v MIPOTOYHA IUTOMETPHja U
v ¢yopeciieHTHa IPOTOYHA IUTOMETPH]a.
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3.0 ®u3mnosioruja UMyHHTETA

Wmynuter (ox mat. immunitas — ocinobohen ox ciyx0Oe, mopesa) je MEAUIIUHCKA
1ojaM KOjUM C€ O3HavaBa CIIOCOOHOCT OpraHu3Ma Jia ¢ce€ OJymnpe U oa0paHu o WH(EKIIn-
ja, OomecTu WM HEKe Jpyre OMOJIOIIKE WM XEMHUjCKe onmacHOCTH. MyHuUTET DyHKINO-
HUIIIE TONYT MEXaHW3Ma 4YHja je yJjora YCIOCTaBJbamke OapHjepa MPOTHB IaTOTCHA
(Bupycu, Oaktepuje, mapasuTa), KaHLIEPOTSHHX henuja, IITETHUX MOJIEKYla M OTpOBa
(anp. 3mMujcku). CBEYKYITHU MEXaHU3aM OJI0paHe OpraHu3Ma 30BEMO HMYHHU CHCTEM.

Kanx roBopumo o mMyHuTETY Tpeba MOMEHYTH HEeroBe crenupryHe ¥ HECIelu-
¢uune komroneHnte. Hecriennduune KoMnoHeHTe ce ToHaIIajy Kao Oapujepe Win eIuMu-
HATOPH BEJIHMKOT Opoja maToreHa 6e3 003upa Ha KUXOBY aHTHreHy crocoOHocT. Ocrane
KOMITOHEHTEe MMYHOI' CHCTeMa MpuiarohaBajy ce (amamraija) mpeMa CBakoj HOBOj He-
MO3HATOj 3apa3d, 3Ha4M, uMajy (MOTEHIMjaHy) CHOCOOHOCT CTBapamba MMYHUTETa 32
CBaKy IMOjeIUHY BPCTY MaTOTCHA.

AIIaHTI/IBHI/I HMYHHUTCT CC 4CCTO ACJIH Y JBa I'NIaBHA THIIA, Y 3aBUCHOCTHU OJ TOra
Ha KOjJH HAYMH j€ yCIIOCTaBJbeH UMYHHUTET. [[pUpOHO CTEYCHN UMYHHUTET C€ YCIIOCTaBIba
KOHTAKTOM ca u3a3uBaueM 3apase (0HOCH ce Ha "citydajaH” KOHTAKT). Bemrauko creye-
HU UMYHHUTET C€ CTHYE UCKJbYYMBO HAMEPHUM MHTEPBCHIIMjaMa, HIIP. IyTeM BaKIIMHAIIH-
je. Jlape, n oBa 1Ba THIA ce MOTY Pa3BPCTaBaTH jOII U MPEMa HAYHHY CTHUIakha UMYHUTE-
Ta Ha IMYHUTET KOjH je CTBOPEH Y CaMOM OpraHu3My (aKTHBHH) U UMYHHUTET KOjH je TIpe-
HEIIICH y JaTH opranu3am u3 Beh uMyHoOr opranu3mMa (acUBHH).

3.1 Xemomu3a u3a3BaHa yTHLajeM cepyMa JApyre ;KUBOTHHCKe BPCTe (CepoI0mIKa
XeMO0J1132a)

Xemonu3y, opeJ cpesicTaBa Koja Ccy HaBe/leHa paHuje, MOTy M3a3BaTH U rnoceOHa
aHTHUTEJA U3 TPyIe JTU3UHA (XeMoau3uHu) Koja ce Hanaze y KpBHOM cepyMy. XeMOJIH3HHU
MOTy Jia C€ CTBapajy y OpraHH3My Kao OJrOBOp Ha YHOILIEHE CTPAaHUX E€pPUTPOLUTA U
Ha3uBajy ce umyHoausunu. MehyTum, Ko HEKUX BPCTa y CEpyMy HOCTOj€ XEMOJIHM3HHU
Koje jenuHka mocenyje Beh ox pohema. TakBa aHTHTENa ce HA3UBA)y HOPMOIUIUHU.
[To3Haro je a ce y KpBHOM cepyMy TrOBeueTa Hajiaze HOPMOJIM3HHU KOjH CY Y CTamy Ja
XeMoJIn3upajy epurpouute KyHuha. OBa aHTHTeNIa Cy CIIO)K€HAa U CacTOje ce U3 JIBE
KOMITOHEHTE. amboyenmop U Komniemenm. AMOOLENTOp jeé CTBAPHO aHTHUTENO, TEPMO-
crabuiaH je u cnemuduyan (xemonmsupa camo eputpouute Kynumha). KommiemeHr je
TepMosiabuian (MHaKTUBUpa Ta Temmneparypa o 57°C), necrierududan je u morpedan na
61 aMOo1enTop MOrao 00aBUTH XEMOJIM3Y, a Hajla3u Ce Yy CBAaKOM CBEXKEM cepyMy. AKO
ce cBeXx cepyM ca xemonusuHuma Apxu 10-20 munyra Ha Temmnepatypu of 57°C, kom-
mIeMeHT he kao Tepmosiabuinad OUTH pa3opeH, a TepMOoCcTabmIHU amborientop he Ha TOj
TEMIIepaTypu OCTaTh HeNpoMemeH. TakaB cepyM ce O3HayaBa Kao HMHAKTUBUPAH, Tj.
Hecroco0aH /1a enyje XeMoJIuTuYku. Mel)yTum, oH mocTaje ormet crnocodaH 3a XeMOIU3y
(axTHBHpa ce) ako My ce J0/a Majo CBEKEr HOPMATHOI cepyma, TOIITO OBaj CaJpKU
KOMILUIEMEHT, Tj. JIOILIO j& IO »KOMILJICTUPamha«K aHTUTEIA.

3AIATAK: [loka3aTu Hampel HaBeIeHE TBP/HE.

MATEPUJAJIL: Cycrniensuja epurporuta Kynuha y 1% pacrBopy NaCl, cBex rosehu
cepyM, UHaKTUBUpaH roeehu cepym (3arpeBamem 20 munyra Ha 57°C), cBeX cepyM Ky-
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Huha WM HeKe Jpyre BpCTe, CTalakK ca TPH ENpyBeTe, MUIeTe, KarnajbKa, BOJICHO KylaTH-
10.

N3BODBEKE: ¥V tpu enpysere ycyru o 5 ml 1% pactopa NaCl, a 3atum no cienehem
HPOTOKOJTY TOAATH:

1. enpysera: 2 ml cBexer roeeher cepyma,
2. enpysera: 2 ml nHaKTUBUCAHOT TOBeher cepyma

3. empysera: 2 ml unaktuBucaHor roeeher cepyma + 2 ml cBexer cepyma
kyHuha (WM HEeKe Ipyre BPCTe)

CBakoj enpyBeTH IOJATH IO TPU Kalu CyCIIeH3Wje epUTpoIuTa KyHuha, mpome-
IIATH U CTAaBHUTH I0J1a caTa y BojeHO KynaTwio (38°C). 3a0enexuT U MpOKOMEHTapHca-
TU A00UjeHe pe3ynrarte.

I[MTPOCTOP 3A PA/I:
1. empysera:
2. empyBera:
3. empysera:

3AKJbYYAK:

3.2 OnpehuBame KpBHHUX rpyna

Kpsae rpyne cy Haj00sbe mpoydeHe KO JbYAN ¢ 003UpOM Ha HUXOB 3HAYa] Y Me-
JUILHMHCKO] MPAKCH M KIMHUYKUAM, T€HETCKUM U CYACKO-MEIUIIMHCKUM HUCTPaKUBABUMA.
MebhyTtum, y nocinenme BpeMe YUMHECH j€ BEIUKH HANpelaK y UCTPaKUBamby KPBHUX
rpymna koj fomahux >kKMBOTHIA, HE caMo 300T puUMeHe TpaHcdy3Hje KpBH Y BETepUHAp-
CKOj MEAMIIMHM, HETO jJOII MHOIO BHILE 300T UYMI-EHUIIE Ja KPBHE TpyIle MMajy BEIUKU
3Ha4aj 3a U3y4aBambe TEOPHJCKUX U MPAKTUYHMUX MpoOJieMa TeHEeTHKE U CeJeKIje JoMa-
hux KUBOTHURA.

Beh onaBHO je 3amakeHO /1a KUBOTHIE Hajuemhe YrUHY ako ce 3a TpaHchy3ujy
KOPHUCTH KpB Jpyre BpcTe (xereposiora Tpancdysuja). CIUYHM WHIMICHTH MOTY Ja Ce
Jece ¥ MPHIMKOM TpaHc(y3Hje KpBU UCTe BpcTe (xomoiora Tpancdysuja). Objamimema
3a oBe mojase nao je 1900. ronqune Landsteiner. 3ama3uo je 1a KpBHU CEpYMHU HEKHX Hbe-
TOBHX KOJIETa arjyTUHUPA]y EpUTPOLIMTE KPBU Apyrux kosera. [IpoydyaBajyhu oBy mojaBy
YTBPIHO je moctojambe ko Jbyan ABO kpBaux rpymna (0 = HynTa KpBHa rpyma) 1 HOpMaJ-
HO MIPHUCYCTBO Y KPBH aHTH-A ¥ aHTH-B anTHTena. OOMM ca3Hama 0 KpBHUM IpyliaMa KoJ
YyoBeKa M JomMahux *KMBOTHHbA j€ IO JaHac 3HaTHO yBehaH, a caBpeMEHH acleKTH HHXO-
BOT U3y4yaBama Cy OUTHO MPOILIHUPEHH.

MemOpaHa epuTponHTa KOJ YOBEKa CaIp’Kd MHOIITBO MPOTEHHCKUX MOJIEKYJIa
Mehy kojuma ce mux oko 30 omIMKyje BEIWKOM aHTUreHomhy W mmyHoreHomhy. JlBe
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CKyNMHE aHTHTeHa Y MEMOpaHU epUTPOIMTa MHOTO uenrhe n3a3uBajy Tpanchysujcke pe-
akije ox octanux u HasuBajy ce ABO cucrem u Rh cucrem. Kox nomahux sxuBoTHmba
MOCTOjU BHWINE CHCTEMAa KPBHHX Tpyla IITO HUXOBO H3ydyaBame U oapehuBame YHHH
MHOTO CJIO’KEHUJUM HETO KOJI JbY/IH.

3.2.1 ABO cucreM KpBHHUX rpyna

[IpucyctBo anturena A u antureHa B (b) na memOpanu eputpouuTa YuHH €pH-
TPOLIUTE MTOTOJIHUM 3a arJIyTHHALU]y U O3HAa4YaBajy ce Kao aenymunozen A u aznymunozen
B. AnTHTena Koja M3a3uBajy ariayTHHAUUWjy KoOwia cy HasuB aerymununu (Hopmoaany-
muHuKY) Y TIPUTIaIajy K1ack M UMyHOTTIOOYIIHHA.

ArnmyTuHanmja je MaHuQecTanja aHTUTeH-aHTUTENIO0 Peakifje, Koja ce KapakTe-
pulIe cakylubamkeM henuwja y ariiomepare KOju ce Tajoxe 300T cliadiberha CTA0MITHOCTH
cycreHsuje. ArjaomMeparu ce MOTY BHICTH O] MUKPOCKOIIOM, a HeKaga M TOJHMM OKOM

(cnuka 3.1).

o
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Cauka 3.1: Peakuuja arinyTHHalKje epUTPOLIUTA
(meBo — HeraTHBHA, IECHO — MTO3UTUBHA)

VY cucremy ABO kpBHHX Tpyma JbyIu Ha3UB KpBHE TPYIIe /1aje ariayTUHOTEH MpH-
CyTaH Ha MeMOpaHu epuTpouuTa. EputponuT jeqHe ocobe MOry MMartu jelaH off J1Ba
arnmytuHoreHa (KpBHa rpyma A, kpBHa rpyna B), oba (kpBHa rpyma AB) wnm Hujeman
(xpBHa rpyma 0). Y KpBHOM CHCTEMy ce Halla3e aHTHTENA, OJHOCHO arilyTHHUHU aHTH-A
u/vmu antu-B, anu kox jemaHe ocobe HUKAM 3ajeHO ca OAroBapajyhuM ariayTHHOTCHOM.
Kpahe rpyne ABO cuctema cy pa3nuuuTo 3acTyIlJbeHe Y MOMYIaluju.

Ta6ena 3.1: [Ipuka3 KkpBHUX Ipyma ca npunajgajyhuM arayTHHOT€HUMA U ariyTHHUHUMA

Mpyna Mpyna pyna lpyna
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OnpehuBame KpBHUX TIpyna KOJ JbYAU TEMEJbU CE Ha MPHHLUITY ariyTHHAIHU]e
epUTPOLIUTA Ca MO3HATHM arilyTHHHHUMA y TecT cepymmuma. Kopucre ce tect cepymu
KpBHE rpyne A (antu-B arnmyrununm), kpBHe rpyne B (aHTH-A arnyTHHUHH) U KaO KOH-
Tposia TecT cepyM KpBHe rpyme 0 (aHTu-A u aHTH-B arinyTuHuHN).

Tect arnyTHHANMjE ce BPIIM HA TOCEOHO] MOPIIETAHCKO] TUIOYHUIU ca TP YIyOJbe-
Hha ca 03HaKaMa KpPBHHUX Ipylia U3HaJ yayosbema (¢ ieBa Ha fecHo: A, B, 0) uiu Ha o0u-
YHOM IPEIMETHOM CTaKily. MelambeM epuTpOIMTa UCIIUTHBAHE KPBH Ca TECT CEpyMUMa
KpBHUX Tpyna A, B u 0 yctanoBspaBa ce K0joj KpBHOJj TPYIU MpUIIa/ia HICIIUTUBAHA KPB.

3AJIATAK: Onpeautu xpBHy rpyny ABO cucrema.

MATEPUJAJL: Bara, ankoxos, CTepUIHE UTJI€ WM JIAHIIETE, MOPIEIaHCKe IIOYUIE WITH
MpeIMeTHa CTaKJIa, MUKPOCKOII, TeCT cepyMu KpBHUX rpyna A, B u 0.

N3BODEBE: V ynybmewma maouulle KanabkoM CTaBUTH MO J[BE Kamu oJrosapajyher
TecT-cepyma 1o cieaeheM mpoTokony:

v Ynybspeme A - Tect cepyM kpBHe rpyre A (antu-B)
v Vaybseeme B - Tect cepym kpBHe rpyne b (anTr-A)
v Yny6sseme 0 - Tect cepym kpBHe rpyne 0 (anTtu-A u anTH-B)

Jle3uH(pUKOBATH jaroAMIly MPCTa, CTCPHUIHOM UIJIOM (WJIM JTAHIIETOM) W3BPIIMTH
y0OoJl U ca TpH pazIMyuuTa yIiia YUCTOT M CYBOT INPEIMETHOI CTakja MPEeHEeTH MO Majo
KpBU NMOCEOHO y CBAaKO yIyOJbeHe Ha MIOUYHIIH.

JlaraHuM NOMMIIAEKEM M HArMBamkEeM IUIOYMIIE M3MELIATH Y30paK KpBU M TECT-
cepyMe, cadekaTH 3 10 5 MUHYTa ¥ OCMOTPUTH Y KOjUM YAyOJbelhUMa IOCTOJU ariyTHHA-
1[1ja, yOUJbHBA YaK U TOJIUM OKOM.

3a KOHTpOY je T0OpOo y3eTH Ha MPEIMETHO CTAKJIO MO JeHY Kamll cajapikaja u3
CBaKor yayOsbema III0YMIIE A MO MUKPOCKOIIOM MOTBPANUTH Hajla3 ariayTuHauuje. Y 3a-
BHUCHOCTHM O] TOra K0jOoj KpBHO] TpyIu IMpHUIaaa KpB HCHHTAaHMKA, Moryha cy ueTupu
pe3yinrara.

Vuueepszannu oaeanay je TEpMHUH KOjU c€ KOPHUCTH 3a ocode koje mmajy 0 KpBHY
rpyIly, 3aTO IITO EPUTPOLIUTH OBE KPBHE IpyIie HEMA]y arlyTHHOTeHEe Ha MEMOpaHH CBO-
JUX epUTpOLIUTA.

Yuueepzannum npumaoyem ce o3HauaBajy ocooe AB kpBHe rpyre, 3aTo IITO ce y
KpBU OBUX jeTUHKU HE Halla3e arTyTUHUHU aHTH-A U aHTH-B.

ITPOCTOP 3A PAJL:

Peaxuuja ca cepymoM KpBHE rpyme A: HcnutuBaHa KpB je KpBHE

. rpymne:
Peakuuja ca cepymom kpBHe rpymne B:

Peakruja ca cepymom kpBHe rpyre O:
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3.2.2 Rh cucTeM KpBHHX rpyna

[Topen monene va ABO rpyne, noctoju u pesyc dakrop (Rh dakrop), xoju je
n00uo Ha3uB Mo MajMyHy Macacus Rhesus ko kora je u mpBu IyT OTKpHBeH. Jbymu ca
Rh™ xpBiby cTBapajy pesyc mpoTeuH, J0K ra byau ca Rh™ kpeiby He ctBapajy. IlocToju
Bunre oBux anturena (C, D, E, ¢, d, €), a Hajsehly aHTHIeHOCT ¥ UMYHOT'CHOCT IIOCEAYje
D-anTuren. 3a ocobe koje nmocenyjy D anrturen xaxe ce ma cy Rh" (Rh nosumusne), a 3a
OHe Koje ra He nocenyjy na cy Rh™ (Rh necamuene).

[Tpu Tpancdys3uju, mopen ABO cuctema KpBHUX IpyIia, a3y ce U Ha 0Baj GakTop.
Kpsna rpyna 0" je yHuBep3aJHHM AaBaniail, jep MOpeid Tora ITO HE CaAPKU HH jedAaH O]l
JIBa aTJTyTHHOT€HA, OHA He CajipKH HU pe3yc npoTenH. Cxoano Tome, AB™ xpBHa rpyna je
YHUBEP3aJIHU TIpUMaliall, jep caipH CBa TPU aHTUI'CHA, a HE CaJ[P)KU aHTUTEIA TIPOTUB
OBHX aHTHUTCHA.

VY cucremy ABO, arimyTHHUHHM KOjU M3a3HBajy TpaHC(y3HMOHE peakilvje CTBapajy
ce CIOHTaHO, JIOK ce y Rh cucremy arinyTHHMHM TOTOBO HHMKaJa HE CTBapajy CIIOHTAHO.
VYmecro Tora, ocoba Mmopa 6uTH jako uznoxkeHa Rh-anturenuma, oOM4HO TpaHchy3ujoM
KpBU WM kaga Oynyha Rh-nerarnBha majka HocH 1o ca TUM aHTureHoMm. Kop TpynHo-
he, Rh daxTop ce nacnehyje nmo cucrtemy TOMHHAHTHO-PELIECUBHOT HaclehuBama. AKO je
majka Rh’, mocroju manca na he mere 6utu Rh' (mox ycmosom na je orarp Rh™). Tokom
nopohaja, berycHa KpB MOKe Ja Johe y KOHTaKT ca KpBJbY U3 IUIALIEHTE U KaJa pearyjy,
MOJKE Ja ce TIOKPEHE CTBapame MMYHOT OJroBopa Koj Majke. Majka he mocne mopohaja
HEMUHOBHO CTBOPUTH aHTUTeNa (MMyHOTrnoOynuHu kinace G) u tpajHo he mohu o mpo-
MeHe uMyHHTeTa. OBa aHTUTENa MOTYy TpohM Kpo3 IUIAleHTy M YIrPO3HUTH IUIOA Y
HapeaHUM TpyaHohama. Y BeTepuHApCKOj MEIUIMHM OBaj MpoOJIeM HHUje U3paXKeH 3aTo
mTo, 300r rpahe mianeHTe, UMyHOTJIOOYJTUHU HE MOTY Mpohu y KpBOTOK (eryca Beh ce

YHOCE ITyTeM KOJIOCTpyMa.
3AIATAK: Oapenutu Rh dakrop.

MATEPHJAJIL: Bata, ankoxoJl, CTEpUJIHE UTJI€ WIH JIAHIIETE, OPLETaHCKE TUIOYUIE UITU
npeaMEeTHA CTakiIa, MUKPOCKoII, TecT cepyM Rh™ kpBHe rpyne (antu-D).

N3BODBEE: N3Bohewme n Tymauewe pe3yirara Kao U Koj oApehuBama KpBHUX Ipyna y
ABO cucremy.

ITPOCTOP 3A PAX:

Peakmuja ca cepymom Rh™ kpBHE rpyme:

HcnutrBana kpB je Rh:

3AKJbYUAK:
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3.2.3 CucTeMH KPBHHUX I'Pyna Ko/l ;KMBOTHIbA

[To3Haro je 1a mocToju BUCOKA Kopenanuja u3Mel)y npumagHoCcTH jeIMHKE jeTHOM
THITY KPBHE TPYIEe U HEKUX OCOOMHA 3HAYAjHUX 3a CeJEeKIH]jy. 300r Tora ce oapehuBame
KpBHHUX TpyIma Koja jJoMahuX >KUBOTHHbA, TIOPEa M30eraBama TPaHCPY3UjCKUX peakiyja,
KOPHUCTHU 32 MCKJbYUMBaE POIUTE/LCTBA (HE 3a JIOKA3MBAME) U Y CEJCKIIMjU YKUBOTHIHA
Ha TUIOJTHOCT, ojipeheHe Mpou3BOHE OCOOMHE, OTIOPHOCT Mpema OosiecTuma (MacTHTHC,
JIeyKo3a U 1p.). 300T BEIUKOT Opoja cucTeMa KPBHUX Ipylia KOJ MMOjeJHHUX BPCTa J0Ma-
hux xuBoTHIbA, MOTYhE je U3BPLINTH TECTUPame KOMIATHOMIHOCTH KPBHUX TpyIia AaBa-
olla ¥ MpUMaolia KPBU — YHAKPCHH TECT. Y OBOM CIIy4ajy ce He ojpeljyje cama KpBHa Tpy-
na Beh camo aa mu he nohu no tpancdysujcke peakmuje. OBaj TECT ce KOPUCTU U Y XyMa-
HOj MEIUIIMHM, HAaKOH oJjpehBama KPBHUX TpyIa, y IWJbY yTBphUBama MoCTojama MpH-
CYCTBa IPYTUX aHTUTEHA KOjU MOTY M3a3BaTH TPaHC(DY3UjCKy PEaKIIH]y.

300r unmeHHULE 1a ce TpaHcdy3rja KpBU Hajuyerrhe U3BOAM KOJ Maca U Mayaka y
JaJbeM TEKCTY CY OITUCAHU CHCTEMH KPBHHUX IpyIia caMo KOJl TOMEHYTHX BPCTa.

Ha ocHoBy mpucycTBa oapeljeHux aHTHreHa Ha MeMOpaHH €PUTPOILIUTA MOXKE Ce
OJIpeIINTH KpBHA Tpyna Kox naca. Kimacudukanuja KpBHUX Tpymia je U3BpIICHa HA OCHOBY
DEA (Dog Erythrocyte Antigens) cucteMa u 70 JaHac jeé OTKPUBEHO CedaM Pa3IMIHTHX
anturena (DEA 1.1, 1.2, 1.3, DEA 4, DEA 3, DEA 5 u DEA 7), a pa3nuuutumM KOMOUHa-
[[jaMa OBHUX aHTHUIEHA, JI0 JaHAC je OMHCaHO 13 pasIUYUTHX KPHUX rpyna. YTJIaBHOM
[ICH HEMajy aHTHTeNa IPOTUB OMIIO KOT OJf AHTUTCHA MPUCYTHUX HA COMCTBEHUM CPHUTPO-
[UTUMa HATH POTHB aHTUTCHA KOje HE MOCENY]y, OCHM aKo MPETXOJHO HUCY OHMITH U3JI0-
’KEHU KOHTAKTY ca APYTrHMM aHTUTE€HOM (TpaHcdy3uja).

Otnpunuke 40% mnaca je no3utuBHo Ha DEA 1.1, mto 3Haum ga mocenyjy oBaj
aHTUreH Ha MeMOpaHH cBOjUX epuTpouuTa. Ykoiauko ce DEA 1.1 HeratuBHoMm ncy myrem
TpaHcoysuje na DEA 1.1 no3utuBHa KpB, IPUIMKOM MOHOBJbEHE (Ipyre) TpaHcdysuje
DEA 1.1 no3uTuBHE KpBH, MOKE C€ pa3BUTU aKyTHa TpaHc(]y3Hjcka peakiiuja, Koja je
npaheHa XeMOJIM30M EepUTPOLMTa JOHOpa, M0jaBOM TIpO3HHIE, MoBpahameM, eIeMoM
JUIa Kao U CTambHMa Kao IITO Cy JUCIHEja U HIOK. XPTOBU, OOKCEpHU, UPCKU BYYjU XpTO-
BU, HEMa4yKH OBYapH, Jo0epMaHU M NMUT OyJIoBU cy reHepanHo HeratuBHM Ha DEA 1.1.
Pace koje cy uenthe DEA 1.1 no3utuBHe Cy 31aTHU peTpUBEPU U Ja0pagopH.

DEA 4 aHTtureH je 3acTylJbeH Ha MEeMOpaHHU €pUTPOLIUTA CKOPO KOJ CBUX Iaca
(98%). Ilcu xoju mocenyjy camo DEA 4 mpoTenH cmaTpajy ce yHHUBEp3aJHUM JaBaollv-
Ma. YHMBEp3aJHHU JlaBalall/JOHOp 3HA4YM Ja Cy TH IICH y CTamy Ja 0e30e1HO0 1ajy KpB
TIcUMa ca pa3InYUTUM KpBHUM rpynama. Yak no 75% noGepmaHa nMa caMo KpBHY Ipymy
DEA 4, mrto ux unHA 1006pyUM JOHOpUMA.

DEA 3 u 5 ce o6uuno He Hanaze koA BehuHe paca maca, mehyytum oko 20% xpTto-
Ba uma DEA 3, a oko 30% xptoBa JIEA 5. Cmatpa ce na DEA 3, DEA 5 u DEA 7 no3u-
TUBHH IICH HUCY JOOPH TOHOPH.

KpBHe rpymne koj mMadaka ce oapel)yjy NpUCYCTBOM HIIM OJACYCTBOM ojpeheHux
AHTUTCHA KOJU CE Hajla3e Ha MeMOpaHu epuTporuTa. Maduke umajy 4 mo3HaTe KpBHE Ipy-
ne, A, B, AB u MiC. Ympkoc ciu4HOCTH Yy HOMEHKIATypH, aHTHIeHH y Madjoj AB
KpBHO] TPYIH HHUCY CEPOJIOIIKH IMOBE3aHU ca aHTUTeHHUMa Jbyacke ABO kpBHe rpyre.
Tun A je najuemrhe 3actymibeH kox Mauaka. Opapehene pace umajy Behy mpeBajeHLU]y
tuma B. Tun AB je perkoct, nok je tunm MiC Tek HEJaBHO OTKPUBEH M HEIOBOJHHO
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uctpaxen. [lanujentuma ce onpehyje kpBHa rpyna na Ou ce MOMOIIIO y MOKJIANamky J0-
HOpa M MPUMAaoIlia U J1a Ou ce HICHTU(UKOBAIIM TIAPOBH 33 Pa3MHOKABAE KOJH Cy MOTEH-
[IUjaJTHO M3JI0KEHU PHU3HKY J1a M3a30BY XEMOJIMTHUKY aHEMH]Y KO HHMXOBOT TOTOMCTBA.
Hasxanoct, oHO mITO pa3iuKyje Madke OJ] JbY/U je YHMICHUIA J1a KOJ BUX He moctoju 0
KpBHa rpymna (KpBHa rpymna 0e3 aHTUI€Ha), a CaMUM TUM HU ,,yHUBEP3aJIHHU JOHOP™.
Mauke NpUpOAHO MMajy aHTHTE]Ia MPOTHB aHTHIEHAa KPBHE Ipyle Koja UM HEIOCTaje.
Crora ce 6e30enHa TpaHcdy3uja KPBU KOJ Mayaka MOXE U3BECTH camMo u3Mel)y je TuHKH
KOj€ MPHUIIaJiajy UCTOj KPBHO] rpymnu. YecTo ce aerasa ga Mayke Koje uMajy KpBHY TPyIy
B cBOM MOTOMCTBY KOj€ je A KpBHE TpyIie TyTeM KOJIOCTpyMa MPEHOCe aHTHU-A aHTHUTENa
IITO TOBOJM JIO XEMOJIM3€ IIPBEHUX KPBHUX 3pHaIa Maunha.

VY nuspy UCIUTHBaKka KOMIIATUOMIIHOCTH KPHUX Ipyla KOJl )KUBOTHHE-a KOPUCTH CE
yunakpcuu (Cross-match) tecrt, Koju MOYXKe OTKPUTH MPHUCYCTBO AaHTUTENA Y TTa3MHU PEIlH-
MMjE€HTa Ha EPUTPOIIMTHE aHTUTEHE JOHOPA.

C 0063upoM Ja ce KoJ maca peTko jaBibajy ypol)eHa aHTHTeIa Ha aHTUIeHe KOoje He
mocezyje jeInHKa Ha CBOJUM €PUTPOIMTHMA, OB3j TECT C€ y XHUTHUM CTambUMa HE MOpa
M3BOJUTH YKOJIMKO C€ paJy O MPBOj TpaHCPy3Hju 3a perunujeHTa (mpumaona). Mehyrtum,
YKOJIMKO C€ paau O JApyroj TpaHcdys3uju, TecT ce 00aBe3HO Mopa HM3BecTH. Hacympot
TOME, YHAaKPCHH TECT CE MOpPa U3BECTH M MPUIMKOM TpBe TpaHC(y3Hje KPBU KOJ Madyaka,
jep Cy y HBHXOBOj IUIa3MHU NMPHUCYTHA ypol)eHa aHTUTENa Ha aHTUTEHE CTPAHUX KPBHUX

rpyna.

3AJIATAK: U3BpmuTy TeCTHPakHe KOMITATHOMIHOCTH KPBHUX rpyrna yHakpcHUM (Cross-
match) Tectom ko maca.

MATEPUJAJL: TlpuGop 3a y3umame KpBH, IHeHTpUdyra, murere, ernpyBeTe, Kamabka,
MOpLETaHCKe MJIOYUIE WK IPEeIMETHA CTaKJa, MUKPOCKOII.

N3BOBEE: BenenyHKIMjOM y3eTH KPB OJ1 [ICa M U3/IBOJUTH KPBHH cepyM (ITOCTYIAK je
OMUCaH y BeXOW 100Hjamba KpBHE IJIa3Me M cepyMma). Ha mopienaHcKy IUIOYMIly HITH
MPEAMETHO CTAKJIO MPEHETH JBE€ Kalu KPBHOTI CepyMa PEIUIUjeHTa. Y CepyM J0JaTH
Majio KpBU WM CYCIIEH3Hje epuTpoIuTa nca aoHopa. Cauekatu 3 10 5 MUHYTa U OCMO-
TPUTH Yy KOjUM yAyOJbemHMa IMOCTOJH ariyTHHanuja (TMojaBa CUTHUX TPYIBHUIIA),
yO4bHMBA YaK M TOJUM OKOM. 32 KOHTPOJY Y3€TH Ha MPEIMETHO CTAKIIO jeIHY KaIl caJip-
’Kaja U TIOJT MUKPOCKOIIOM IOTBPJUTH Haja3 ariayTuHanuje. [IpucycTtBo armyTuHarmmje
yKa3yje Ha HEKOMIATHOMITHOCT KPBHUX T'pyIIa.

I[TPOCTOP 3A PAX:
Peakuuja ca cepymom:

3AKJbYUAK:
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4.0 ®u3uo0JI0THja KApAMOBACKYJIAPHOT CHCTEMA

Cpiie ca KpBHMM CyJOBHMa — apTepHjaMa, KalujiapuMa ¥ BeHama — IpeICcTaBba
3aTBOPEHH CHUCTEM Yy KOME HENPEKUIHO KPYKU KPB MOTHUCKUBAHA CHArOM CPYaHHMX KOH-
Tpakuuja. [[UpKyJIaTOpHU CHUCTEM Ce MOXKE MOCMAaTpaTH Kao TPAHCIOPTHH CHCTEM KOjH,
MyTeM KpBU, KOHTHHYHPAHO JIOTIpeMa KHUCEOHUK M XPaHJbHBE MaTepHje JO TKUBA M CBUX
henmuja opranusma, oxasogun CO; u npyre mpoaykre meradonusma 1o 1uryha m Oyopera,
pPa3HOCH 10 OPTaHU3MYy XOPMOHE M Jpyra OMOJIOIIKH aKTHBHA jeIN-EHa KOja PEryIHITy
(yHKIIMOHAJIHY aKTUBHOCT henuja.

Kperame KpBH y 3aTBOPESHOM CHCTEMY KPBHHUX Cy/10Ba (XeMOIMHAMHKA) JICTEPMH-
HUCaHO j€ ca TPU OCHOBHE BEJIMYMHE WM ITapaMeTpa:

v I[Tporok,
v [Mputucak u
v Ormop.

[TpoTok mpenacTaBiba KOMWYHHY KPBH KOja mpol)e Kpo3 HEKO MECTO y IIUPKYIIAUju
uspaxeny y ml/munyru wim L/cat. YKymHE IPOTOK KPBU Y HUPKYJIATOPHOM CHCTEMY Y
TOKY jeJHOI MHHYyTa Ha3WBa C€ MHHYTHHU BoJiyMeH cpua. [IpoTok kpBu onpelyjy apyra
JiBa MapamMeTpa. pasjiuka MpUTHCaKa u3Mel)y MOYeTHOr M 3aBpIIHOT Jejia KPBHOI Cyja
(rpaaujeHT MPUTUCKA) U OTIIOP MPOTHIIAKY KPBH.

KpBHM npuTHCaK je cuila KOjoM KpB JIelyje Ha JeJMHUIlY OBPIINHE 3UJ]1a KPBHOT
Cy/la U U3paxkaBa ce y MHJIMMETPUMa XXHUBHHOT cTyba (MMHQ), 0HOCHO y KHJIOMacKaK-
ma (kPa).

Otnop je cuia Koja ce NPOTUBYU TOKY KPBH M 3aBUCH O/ 1y’)KUHE U NPEYHUKA KPB-
HOT Cy/1a, Kao U OJ] BUCKO3HOCTH KPBH.

Ha ocHoBy Mop¢onomkux u GyHKIMOHATTHUX KapaKTepUCTHKA, LUPKYJaluja ce
aenu Ha cucmemcky yupkyrayujy (eenuxu kpgomok) n nayhuy yupkyiayujy (mamu xkpeo-
moK).

Cpue CHaXHMM PUTMHUYKHUM KOHTpakKIMjama I0Jl 3HaTHUM INPUTHCKOM YyOairyje
apTepHjCKy KpB y MOYETHHU JE0 aopTe, a BEHCKY y IUIyhHy apTepHjy, YMMe ce OCTBapyje
JIOBOJbHO BENTUKHU TPATUjeHT MPUTHCKAa M3Mel)y MOYeTHOr M 3aBpLIHOT Jejla BEIMKOT U
MaJior KpBOTOKa. 3axBajbyjyhu IpaJujeHTy NPUTUCKA, KPB HEMPEKUIHO KPYKU KpPO3 CH-
CTeM KpBHHUX cynoBa kpehyhu ce u3 Jena KpBOTOKa ca BUIIUM MPUTHCKOM Ka CETMEHTH-
Ma ca HIKUM MpUTHCKOM. CpuaHu 3aauciiy (aTpUOBEHTPHUKYIIAPHU M CEMIUTYHAPHH), KAo
U 3aJIMCLIM Y HEKMM BeHaMma, 00e30el)yjy jeTHOCMEpHO KpeTame KPBU y KapIuOBacCKyJap-
HOM cucteMy. Cpiie mpecTaBiba IEHTPATHI, MOTOPHH JIe0 KapAHOBACKYIapHOT CUCTEMA.
JleBa u JiecHa cpyaHa KOMOpaA 3a BpeMe CHCTOJIE UCTUCHY IPHCIIENY KPB Y aOpTy, OJIHO-
cHO uiyhHy apTepujy, myHehu ce W3HOBa 3a BpeMe JujacToiie. 3a KOHTPAKIM]e CPUAHOT
muinrha ¥ npaBwIHy QYHKIM]Y cplia Kao MyMIle BeoMa Cy BaKHE (DPM3HOJIONIKE OCOOMHE
cpua:

v [loHammame 1Mo 3aKOHY ,,CBE WJIM HHUINTA® (Ha MPaXXHU HAJApakaj CpuyaHU
muirh pearyje MakCUMaiHo);
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v PedpakrapHocT y TOKy 1ene cuctoiie (MHOKAapja je HEmoApaXKJbUB Ha
eKCTpa HaJpaxaje);

v Franck-Starlingov zakon (cunara u Benmu4rHa KOHTpPaKIMje MHOKapa Mpo-
HOPIUOHAIHA j€ MOYETHOj AY)KUHM MHUINUNHUX BJIakaHa, OJHOCHO CTEICHY ITy-
ICHOCTH KOMOPA KPBJBY);

v AyTtomatu3aM pajaa je moceOHa (hU3MOIIONIKAa KapaKTepUCTHUKA Cplia Koja
ce orJiefia y CocOOHOCTH Cplia Ja e KOHTPaxyje U y yCIOBHMA KaJia ce Hajla3u
BaH OpraHHU3Ma.

Hocuitan ayromMaT3Ma cpyaHOr pajia je CUCTEM 3a CTBApame U CIPOBOheHme UM-
nynca (CCCH) koju ce Hala3M y CTpyKTypaMa cpyaHor Mummha, a cactoju ce o Cielu-
janu3oBanux mumuhaux Biaakana ([TypkuHUjeBa BIakHa).

Cunoampujymcru (CA, Keith-Flackov) ueop kox cucapa npencraBiba Maity CKyIIH-
Hy I[lypkruHUjeBHUX BllakaHa y 3Wy JECHE MPEIKOMOPE MCIIO U MEIMjaIHO O]l yiha rop-
e myrbe Bene. Koj jkabe ce Hama3u y IpouIMpeny BEHE MpU MpeakoMopama (BeHO3HH
cunyc). ['71aBHa KapakTepucTHKa OBHX henuja je Ja uM ce MeMOpaHa CHOHTAaHO JIeroia-
puiiie 0e3 Haapakaja BaH cplia ¥ U3 TOT Pa3jiora oBa CKyIHHA C€ jOIll Ha3WBa OMOJIOMIKH
MejcMejKep, jep ca OBOT MeCTa MOYHIbE HIMPEHE Tajlaca JCrojiapu3alnje Kpo3 YUTaB CH-
CTeM cpyaHOr MUIMha HaKOH yera ciequ KOHTpakiuja muokapnaa. lakme, CA 4Bop je
MPEABOHUK CPUAHOT PUTMA WIIK MPUMApPHU [IEHTAp ayTOMaTH3Ma.

Ampuoeenmpuxynapuu (AB, Aschoff-Tawarin) ueop wmu CekyHIapHU LEHTap
ayToMaru3Ma cplia Hajasu ce y 3uay JAeCHE KoMope cacBuM 0nm3y ¢pulOpo3He mperpaje
KOja pa3fiBaja mpeJKoMope o]l komopa. Yiora AB uBopa je ABocTpyka: mpoBoheme M-
myJica ca MpeaKoMopa Ha KOMOpE U yCIopaBame (KOueHe) MPEHOIICHha UMITYJICa Y Tpaja-
wy o1 0,1 cexynne mro omoryhasa jja ce cucToja MPEAKOMOpa 3aBpIIU Mpe HEero LITO
nmouHe cucrona komopa. Tpeha, moryha ynora AB 4Bopa je mpey3umame NpeJBOJIHUKA
pUTMa y cilydajeBUMa npectanka akTuBHocTH CA 4Bopa.

Xucoe cnon nipesicTaBiba MacuBaH cHoml [lypkuHujeBux henuja (BnakaHa) Koju ce
npyxa o1 AB 4Bopa u onMax Ha moyeTky Mel)ykoMopHe mperpaje rpaHa ce Ha JeBy U
JIECHY TpaHy CBE JI0 BpXa Cplia, a 3aTUM C€ HAacTaBJbajy y pasrpaHar cuctem Ilypkunuje-
BHX BJIaKaHa Koja ce 3aBpIllaBajy Ha MUIIMNHUM BIaKHMMa MUOKap/ia 31j]1a KoMopa.

Y HOpMaJlHUM YCJIOBMMa pUTMHUYKE KOHTpakKiyje cpuyaHor muinunha ojaBHjajy ce
MOJT JIEjCTBOM €JIEKTPUYHUX HaJpakaja Koju croHTaHo Hactajy y CA uBopy. OBaj corc-
TBEHU ayToOMaTHU3aM U YKYIIHU paj cplia mpuiarohasa ce norpedbama opraHuzma. Y mpo-
TUBHOM, cplie he yBek paguTu npubImKHO UcToM (peKBeHIIoM, 6e3 003upa a i je op-
raHM3aM y CTalkby MUPOBamba MM HEKOT (PU3UYKOT HaIlpe3ama.

Cpue cucapa M30J0BaHO M3 OPTaHM3Ma MOXKE Jla HACTaBH Ja Ce KOHTpaxyje Jyro
BpPEMEHa aKo Ce€ IOCTaBH y KOMOPY ca MOCEOHWUM YCIIOBHMA Yy TOTJENy TeMIepaType,
KOHIIEHTpAIlMje KUCEOHHKA Ka0 M CTAIHOT MPOTOKa (PU3MOJIOIIKOT pacTBOpa CIOKEHOT
cacraBa Kpo3 BelIMKe KOpOHapHE KpBHE CyloBe. M3010BaHO cplle kabe He 3aXTeBa HEKe
noceOHe yCJOBE; JOBOJBHO je 00e30eauTu cranHy nepdysujy (uU3HONOmKOr pacTBopa
JEIHOCTaBHOT cacTaBa — PHHTEpoB pacTBOp 3a »kabe (cacraB je mat y tabenu 4.1) na ou
Cplie HaCTaBWJIO ca KOHTpAaKIMjamMa U BUILIE O] JeJJHOT caTa HaKoH u3ojauuje (to he ourn
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3ama)XeHO TOKOM HapeaHuX BexOu). OBa (hr3HoIIoNIKa 0COOMHA je TOCIIE IIa CITIOCOOHO-
CTH CpIia Jia cCaMo CTBapa UMITYJICE 3a CBOj pai.

JKaba nmpencrasspa morogan objekar 3a u3Boheme ornena Ha cpiy, mro he Tokom
HapeaHUX BEKOM OMOTYhUTH NEeMOHCTpalujy U JAoKasuBame oapeheHux Quznonomkux
cBojcTaBa cpua. bynyhu na ce orneau u3Boje Ha H30JI0BAaHOM kabJbeM cpity In Situ wim
MOTITYHO M30JI0BAaHOM CpILy, MMOTPEOHO je M03HaBaTH OCHOBHE MOPQOJIONIKE KapaKTepH-
ctuke cpua xabe. Cprue xabe ce cactoju u3 JBe npeTkomope u jeane komope; CA uBop
Ce HaJla3u y 31y BEHO3HOT CHHYyca (Cjeluibebe BeHa Y MPOLIMPEHE Mpe yiacka y IeCHY
IIPEIKOMODY).

Tabena 4.1: PunrepoB pacTBop 3a xabe

Cacrojak IIpouenrtyanno y4yeuhe
NaCl 0,65%

KCI 0,02%

CaCl, 0,02%
JlecTuioBaHa Boia 10 100%

4.1 Hapko3a xa0e

XymaHu paj ca 1abopaTopHujCKUM KUBOTHHAMA j€ je/laH OJf OCHOBHUX MOCTYJaTa
y pajsy ca BbUMa, a YjeIHO MpecTaB/ba U MOPAIHY M 3aKOHCKY o0aBe3y. OBO mojpazyme-
Ba IIPUMEHY HapKo3€ Yy [IUJbY CIIpeuaBama U3Jjiaramba HEOTPeOHO] MaTwkHU, 00Ty U CTpecy.
Oga npoueaypa yjeqHo omoryhasa v JakIy pajg ¥ MaHUMYJALU]y ca JJabOpaTOpHjCKUM
KHUBOTHHAMA.

I[To 3aBpuIeTKy Orjena, yKOJIUKO j€ TEJIECHU UHTETPUTET TPAjHO HApYIIEH WM TO
3axTeBa MPOTOKOJI Orjie/ia MOTPeOHO je M3BPIIUTU €yTaHa3H]y J1abopaTopujCcKe KUBOTH-
Be.

3AJIATAK: U3Bpiutu HapKo3y xaoe.

MATEPUJAJIL: XKaba, erap, Bata, Teria, 10% pacTBop yperaHa, IINPHI] ca UTIIOM, J1ab0-
paTopujCcKu car.

N3BODBEWE: CraButnu xaly y 00M4HY CTakJIeHY TEriy, yOAuTH BaTy 100pO HATOIJbE-
HYy eTpoM, a 3aTuM mokyonutd. Kana je »xaba mocrana HemokpeTHa (aauHaMHja eKCTpe-
MHTETa) 3Ha4M Jia je HapKoThcaHa. KOHCTaToBaTH KOJHMKO je BpeMeHa OMIIo MOTpeOHO aa
ce xaba yBeJie y HapKo3y.
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Hapko3a ce moxxe u3Bectu u yopusraBamwem 1ml 10% pactBopa yperana y aop3a-
THY TUMOHY Kecy.

CxunupaTi NoCTynak ca Mojena;

I[TPOCTOP 3A PAX:
Hapko3a je u3BpireHa nmomohy:
Bpeme notpeOHO 3a Hapko3y xkabe:

3AITAXKABA:

4.2 TlocMaTpame KPBOTOKA Y MOKOKUIIM 32 IUIMBAIbE U je3UKY Kade

Meroa MHKPOCKOIICKOT MOCMaTpama MHKPOLIMpPKYNIaIpje in VIVO uMa BETHKH
3Hayaj y mpoydaBamy (QyHKIMje OBOT BXXHOI MoJpydja nupKynanuje. Ha oaj HauuH je
Moryhe nmpaTuTi MpoMeHe JTyMeHa MaJliX KPBHUX Cy/I0Ba (apTepHoia, Kanuiapa, BeHyJa)
MOJ] YTUIIAjeM PA3TUUUTHX (haKkTOpa (XyMOpPAIHU U HEPBHHU YTHUIIAjH, JOKAIHO JICIOBAE
TOILJIOTE, UT]I.).

3AJIATAK: ITocmaTpaT# MHUKPOCKONOM KpPBOTOK Yy TOKOXXHIM 3a IUIMBAKE U JE3HUKY
xKabe.

MATEPUJAJL: Kaba, erap, Bara, Teria, namrduna (miova) 3a GUKCHparme U mpenapupa-
e, KOHIN 32 (PUKCUPAHKHE, MUKPOCKOII, METAJIHA CTaTHB Ca JIpyKadyeM, IMPEIMETHO CTAKJIO
ca IPCTEHOM OJ1 TUTyTe, unoje, PUHTepoB pacTBoOp, KamasbKa.
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N3BODBEE: Etpom narano HapkoTHcaHy a0y (GUKCHUpaTH Ha IJIOYHILY Y TPOYIITHOM
I10JI07Kajy TaKo J1a j€ jeaH 331 eKCTpeMHUTET cioboaaH. [lokoxuily 3a miMBame U3Me-
hy nBa mpcra cnoGOJHOT eKCTpeMUTETa pasarneTy Yrojama Ha IPCTEH O IUIyTe IpuJie-
IJbEH HA MPEIMETHO CTAKJIO M ITOCMATpaTH IOJ MUKPOCKOIIOM ca yBehameM 00jeKTHBa
10X. Y cinydajy &a ce cTpyjame KpBU Yy KPBHUM CYAOBHMA HE youaBa, TpeOa MOKOKHILY
Maslo 01a0aBUTH. TOKOM IocMaTparma MOBPEMEHO MOKOXKHUILY HAaBJIQXKUTH HaKalaBamkbeM
PunrepoBor pacTBopa coOHe TeMIeparype.

Cga 3amaxama y TOKY IocMarpama MnoTpeOHO je OnmucaTH U TO Y MOTJeAy pasiiu-
KOBama M0jeIMHUX KPBHUX CYJI0Ba, Op3MHE KpeTama KPBH Y CPEAMIILIM JIEIIOBUMA KPB-
HOT' Ccyza y ojaHocy Ha nepudepHe nenose (y3 31 Cya), pa3iuKOBATH EPUTPOLUTE O]
KpBHE IJ1a3Me, UT/I.

[TIPOCTOP 3A PAJI;

CxunupaTu ca Mojiesa U 00eIeKUTH:

3AITAXKABA:

3AJIATAK: [TocmaTpaTtu MUKPOCKOIIOM KPBOTOK Y jE€3UKY Kabe.

MATEPUJAIJL: Kaba, erap, Bara, Teria, aamrguna (miova) 3a GUKCHparmbe U mpernapupa-
e, KOHIIN 33 (PUKCUparbe, MUKPOCKOII, METAJTHH CTaTUB ca Jp)KadeM, MPEeIMETHO CTaKIIO
ca PCTEHOM O/I ITyTe, Yho/ie, PHHIepOB pacTBOp, KamasbKa.

N3BOBEE: CkuHyTH NOKOXKHILY 32 TUIMBAkE U MUHIIETOM H3BYyhH je3uk (KOpeH je3uKa
ce Ko »kabe Halla3W Ha IpelImbeM Kpajy YCHe INYIUBMHE) W pa3aleTH ra Ha IPCTeH O]
IUTYT€ U TIOHOBUTH IOCMaTpame. 3aTUM Ha Ipenapar cTaBUTH 2-3 Kanu Punreposor pac-
TBOpa 3arpejaHor Ha Temreparypy oa oko 40°C u mpaTUTH KOje TIpOMEHE Ce JIeIaBajy Ha
[IOCMaTpaHUM KPBHUM CYZOBHMA.

I[TPOCTOP 3A PAL:

CxunppaTy ca Mojiesa ¥ 00eIeKHUTH:

3AITAXKABA:
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4.3 Tlpunpema npenapara xkao/ber cpua in situ

Cpuanu pajg Moxe OUTH MOTU(PHUKOBAH MHOTOOPOJHUM (hakTopuMa (JICKOBH, TEM-
neparypa, A€jCTBO MOjeANHUX jOHA, UT/I.) YKju ce edekar Hajuemnrhe KCmobaBa MIPOMEHOM
cpuyaHe (h)peKBeHIMje WM CHare KoHTpakuuje. OBe MpoMEHe HajjelHOCTAaBHUjE j& peru-
CTpPOBaTH Ha KUMorpady, Ha KOjU ce TIOKPETH Cplia MpeHoce moMohy crenujanHne moixyre
3a PEruCTPOBALE.

HcnpenapupaTt Heku opra in Situ (y oBoM city4ajy paau ce o cpiy xabe) 3HaYu
U3BPIIUTHU oJpeheHe XUpypIlKe 3axBare Ja Ou ce MPUCTYIUIO OPTraHy U MPUIPEMHUTH T'a
3a u3Boleme oapeleHor orsena, a a MPUTOM Taj opraH (cpiie) u aajbe Oyne y CBOM aHa-
TOMCKOM I10J10Ka]y ¥ MOP(OJI0IIKO-(PYHKITMOHAIHO] BE3U Ca OPTaHU3MOM.

3AJIATAK: IIpunpemutu mpenapar xabsber cpiia in Situ. PaznukoBatu ocHOBHE MOp(ho-
JIOIIIKE KapaKTePUCTUKE U OJAPEAUTH CpUaHy (PpeKBeHIIH]Y.

MATEPHUJAJL: Kaba, erap, Bara, Terjia, Ijio4ya ¥ KOHIM 32 PUKCHpamE, NMUHIIETE, Ma-
kase (Mame u Behe), PUHrepoB pacTBop, KamaspKa.

N3BODBEE: Hapkotucaru xaly u ¢pukcuparu je y jehHu nojaoxaj Ha 1oy 3a GpukcH-
pame. Y mpeneny KCu(OHIHOT 3aBpIIETKAa HA TPYIHOj KOCTH MHHLETOM MOIUNN KOXKY H
Makasama je npocehu. 3aTUM pe3 NPOIIUPUTH Ka CIOJbAIBbUM YITIOBUMA JIOHE BUIHIIE U
TaKO MCEUEHH TPOYTJIACTH JE0 KOXKe MpedaluTi npeko nome Buiuie u orcehu. [Ipe Ha-
CTaBKa pajia MoTpeOHO je 100po onpaTu pyke U MHCTPYMEHTE, jep CEKpPEeT KOXke Jeinyje
IITETHO Ha TKUBA.

CKI/II_II/IpaTI/I MOCTYyIIaK ca MOJe€JIa.

3aTuM ce Ha UCTU HAYWH OJCTPaHe U MHUIIUNK ¥ KOCTH Ha TOM Jeny (KJbydHe KOCTH
Mopajy ce mpecehu, jep oTBOp Tpeba aa uae npeko mwux). Kpo3 Tako HauMibeH 0TBOP BH-
nehe ce cpre obaBujeHo nepukapaom. llepukaps ce MaxJbHUBO yXBaTH MUHIETOM, Ipe-
ceue MakasWIlama M CKIIOHHU ca cpiia, ma3zehu na ce cpre He omretn. [la 6u ce cprie mot-
MyHO 0c000a1i10, motpebHo je nmpecehu dpenyaym (plica pro bulbi) koja ce youasa kan
ce BpX cplia MUHIETOM Majio noaurae. Openymym Tpeba moaBe3atn KoHunhem Onm3y
cpua u npecehu Tako na nuratrypa ocraHe y3 cpie. Tako ocio0oleHo cpiie mocMaTparu:
Pa3IUKOBATH BEHCKU CHHYC, IIPETKOMOPE, KOMOPY, truncus arteriosus koju usiasu u3 Ko-

65



MOp€, PUTMUYKH paj cpua. bpoj cpuaHnx KOHTpakKiyja y MUHYTH 0OM4YHO ce kpahe u jen-
HOCTaBHH]jE Ha3MBa cpuana ¢pexeenyuja (cpuana dppeksennyja xabe je oko 40 orkyiaja
Yy MUHYTH).

CKI/IHI/IpaTI/I IIOCTYyIaK ca MoJeJa.

[ToBpemeHo 1o cpily HakamnaTH HEKOJIMKO Kanu PunrepoBor pactopa. Ilpenapat
MPUIIPEMJbEH Ha OBaj HaunH he OuTh KopHumheH 3a n3Boheme HEKOIMKO OrJieaa Ha BEX-
Oama.

ITPOCTOP 3A PAL:
@OpekBeHIMja cpUaHOT paja je: /muH

3AITAXKABA:

4.4 YTunaj temneparype Ha ¢gpeKBeHIHjy CPYAHOT paja

Cpuana ¢pekBeHIIrja 3HaTHO Bapyupa, Kako 003MpOM Ha KUBOTHECKY BPCTY, TaKO
u nHAuBHIyanHo. [1o3HATO je ma mpoMeHa TeMmepaType OpraHu3Ma JOBOIH JI0 IPOMEHE
cpuyane gpeksenuyje. [Topuiena Temneparypa yop3aBa eH3UMCKe Iporece U Tudy3ujy
JoHa, ipu yemy ce ckpahyje Bpeme Hactanka umnysica y CA yBopy u yop3aBa npocTupa-
€ UMITyJICa Kpo3 MpoBOAHM cucTeM. Ca TUM y Be3H, MOBUILEHA TEJIECHa TeMIepaTypa
u3asuBa maxukapoujy (mosehame cpuane GppekBeHIHje), a CHIKEHA TEMITepaTypa n3a3u-
Ba Opadukapoujy (cMamermbe (peKBEHIIN]E).

3AIATAK: Ha xabspem cpiry in Situ mpukaszatu yTuiaj XJaJHOT U TOILIOr PHHrepoBor
pacTBopa Ha cpuaHy (peKBEHIH]Y.

MATEPHUJAJIL: Kaba, Bata, erap, Teria, rova U KOHIU 3a GUKCHpame, MaKase, THHIIe-
te, PunrepoB pactBop 3arpejan Ha oko 40°C, pacxmalhen Punrepor pactBop (Oouniia ca
PuHrepoBuM pacTBOpPOM y MOCYIH ca JiefoM), GuiITep mamnup, Kamabke, MoJyra 3a pert-
CTpOBamE, CTaTUB, KUMOTpad.
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Kumorpad je ypehaj momohy kojer ce Moxke BPIIUTH PErHCTPOBAHE MEXAHUUKHUX
norabhaja (cpuanu pan, MUIIHIHA KOHTPAKIKja U CII.). MeXaHu4KH Joraljaju ce perucTpy-
jy Ha BaJbKy kumorpada (HarapaBJbeHH BajbaK MJIHM OOJIOKEH MAMpoM) IMOMOhy mojyre
ca nrcadeM. Basbak ce okpehe (Op3uHa ce Moke mojemaBari) moMohy eaeKTpo-MoTopa
WM HaBHjaEM OIIPYTe Ma CE 3aliC MOXKE MPABUTH TOKOM 0/ipel)eHOT BPEMEHCKOT TIepH-
ofa.

N3BOBEE: Ucnpenapupartu xabsbe cpie in Situ. Ha Bpiiak cpiia yoocT yauily win
CTaBUTH METAIIHYy INTHUIAJbKy ca KOHIIEM KOjU je Y BE3H ca MOJYroM 3a PErHCTPOBAE
KOjy Tpeba mpHCcIoOHUTH y3 pobom kumorpada (06e30eautu cropo ooprame 1000111a).

CKI/IHI/IpaTI/I IIOCTYyIIaK ca MoJeJa.

[Ipe ucnuTuBama yTullaja XJIaJHOT U TOILIOT PHHTrEepoBOr pacTBOpa Ha CpyaHy
(bpexBeHIN]y MOTPEeOHO je U3BPIIUTH PETUCTPOBAKHE HOPMAIHOT pajia Cplia U OAPEAUTH
cpuaHy (pekBeHIH]jy. 3aTUM KalmaJbkOM HAaHETH 10 2-3 Kalu MPBO XJIAJHOT, a 3aTHM TOTI-
sor PuHrepoBor pactBopa Ha KoMmopy (Tpe oriieia MocTaBUTH OKO CpIla Ha TPaHUIH U3-
Mehy mpeTkomMopa u KoMope (GuUATEp Manup y Wby CIpedaBama KOHTakTa PunrepoBor
pacTBOpa ca BEHO3HHM CHHYCOM). MI3BpmiuTu 3amuc u Opojame (GppeKBeHIIHje, T€ CBE MO-
HOBUTH JIenyjyhu XJIagHuM U TOTUIMM PUHTEpOBUM pacTBOPOM HAa BEHO3HU CHHYC.

ITPOCTOP 3A PAX:

Cpuana ¢dpekBeHIrja Ipe ariMKaIje XJIaJHoT U TOTUIOT PUHTEpOBOT pacTBopa:
Cpuana (ppexBeHIIMja HAKOH aIluIMKalMje XIagHor PUHrepoBor pacTBopa Ha KOMOPY:
CpuaHa (pekBeHIIM]ja HaKOH arTiKallije TOIIor PUHrepoBor pacTBopa Ha KOMOPY:

Cpuana ¢pekBeHIIMja HAKOH aIuIMKallije XJIaJaHor PUHrepoBor pacTBopa Ha BEHO3HU CH-
HYC:

Cpuana (pekBeHIMja HAKOH arUIMKaIfje TOIIor PuHrepoBor pactBopa Ha BEHO3HU CH-
HYC:

3AKJbYYAK:
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4.5 CraHujycoBe jJurarype

AyTomaru3zaM cpyaHor pajaa ucnutuBao je Ctanujyc nocrassbajyhu nmoasese (im-
ratype) Ha cpity xabe. AKO ce Ha Ipena3y BeHO3HOI CHHYCa y IECHY MPETKOMOPY MOCTa-
BU ¥ 3arerHe nurarypa (npea Cmanujycosa aueamypa) cupedaBa ce NIMPEHE UMITYJICa U3
BeHosHor cuHyca (CA 4BOp) y ocraiie IejioBe CpIia; IPETKOMOPE U KOMOpa MpecTajy ca
pazoM M3BECHO BpeMe, a 3aTUM 3al0YHIbEe ca KOHTpaKIMjama, ald MamkboM (pEeKBEHIH-
joM. YKOJIHMKO ce 0jiMax IOCIIe MPBE MOCTAaBU U Jpyra JUraTypa Ha aTpHOBEHTHKYIAPHO)]
rpanut (Opyea Cmanujycosa nueamypa), IPETKOMOPE U JlaJbe MUPY]Y y JAUjacTOIH, a
KOMOpa 3alo4Hibe ca pajioM alu ca MamoM ¢pekBeHnujoM. Ca obe Jmrarype BEHO3HU
CHUHYC ¥ KOMOpa cpIlia c€ KOHTPAXY]y pa3lIuduTOM (PPEKBEHIIHUjOM, TIOK TMPETKOMOpPE MHU-
PYjy, jep je MeXaHHUKH CIPEYCHO IIHPEHEe NMITYJICA.

[TpBom CranujycoBoM suratypom ce usoityje npumapuu mnenrtap (CA gBop) o
OCTaJIOr JIeyia CpIia, a APYroM JIMraTypoM MEXaHHYKU Ce IPaXkH ceKyHIaapHH 1eHTap (AB
yBop). Jlakie, oBuUM oOryie oM ce JoKasyje JIOKalIHu3alnja U XHjepapXujcKu Mopeaak eje-
MEHATa CUCTEMa 3a CTBapame U MPOBOheHme UMITyJIca y CPILy.

3AJIATAK: IIpBom u npyrom CTaHH]yCOBOM JIMTaTypOM JIOKa3aTH MECTa y CPILY y KOjH-
Ma ce Hajla3e LICHTPH 3a CTBapambe UMITyJICa.

MATEPUHJAJIL: CaB npubop morpeban 3a npenapaiiujy sxadsber cpia in situ, kumorpad,
[OJIyTa 3a PEruCTPOBambe, PUHIepOB pacTBOP, Kamasbka, KOHAII.

N3BOBEE: )Kabbe cpiie in Situ criojuTu ca MoayroM 3a perucTpoBarmbe Kao y IpeTXo/1-
HOj BexkOu. PerncrpoBatu HoOpMalHe KOHTPAKIM]€ U 3aMIUCaTH QPEKBEHIH]Y.

ITpoByhu KOHaI OKO BEHO3HOT CHHYCA y3 CaMy IPAHHUILy ca IE€CHOM IIPETKOMOPOM U
3aTerHyTH Juratypy (mpBa CTaHujycoBa JMraTypa): IpeTKOMOpPE U KOMOpa MpecTajy ca
KOHTpaKI1jama, MaJia CUHYyC U Jasbe myicupa. Ha noOomry kumorpada onprasa ce paBHa
JTUHHjA.

3a 0Ka3 Ja cpiie Huje u3ryousio CrocoOHOCT KOHTPAaXOBHA, HETO j€ CaMO MPEeCTaio
na n00uja UMITyJce, HAAPaXHUTH ra MexaHWdku (OOLHYTH ra BPXOM HIJIE) TPH 4YEeMy
oIMax pearyje jenHoMm cuctojoM. Beh je peueHo na he cpie HakOH M3BECHOT BpeMeHa
MOYETH TIOHOBO J1a c€ KOHTpaxyje, IITO 3HaYM Jja MOpe/l CUHYCa MOCTOJU M HEKO MOHOBO
JPYro MECTO KOj€ je CeJUILTE IIEHTPa 32 ayTOMATCKH pajl cplia.

Jla 6u ce oapenusio rie ce TO MECTO HalasW, Mocie MpBE JIUraType MOCTaBUTH
JpyTy JIUTaTypy Ha aTpUOBEHTUKYJIAPHO] TPAHUIIM Y CHIOJbALIHEM KJIe0y KOjU ce youaBa.
Hpyra CtaHujycoBa JIUratypa ce 3aTexe IOCTEeIEeHO 10 OHOI MOMEHTA KaJia Cplie OYHbe
MIOHOBO J1a pajy, jep je MexaHWuku HaapaxeH AB uBop. Oapeautu 6poj KOHTpakuuja y
MUHYTY U 3allcaTy pe3yJTaTe.
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CxunupaTi NocTynak ca Mojena;

ITPOCTOP 3A PA/L:
3anakama HAKOH NOCTaBJbama pBe CTaHM]yCcOBE JHUraType:

3anakama HaKOH IOCTaBJbama Apyre CTaHU]ycOBE JIUTraType:

3AKJbYYAK:

4.6 YTuuaj npaxkema NErvus vagusa Ha paa cpua

[TpunukoM mpemnapaiyje U30JI0BaHOT KabJber cpliia JOKa3aHo je Ja je Cplie ayTo-
MAaTCKHU OpraH Tj. Jla OHO CTBapa BJIACTUTE UMITYJICE 3a KOHTpakuujy. MehyTtum, y opra-
HHU3MY TIOCTOjH HHU3 MeXaHu3ama (XyMOpaTHHX U HEPBHHX) MOMONY KOjHX Ce BPIIU CTaj-
HO perynucame (peKBeHIM]e U CHare KOHTPaKIMje cpuaHor Mumuha. 3agaTak OBUX Me-
XaHW3aMa CacTOjU C€ Y TOME JIa OHU OCUTYpa]y MPaBUIHY KOOPAMHAILIU]Y U TIOJICIIaBakE
paja cpia rnpema rnorpedama opraHu3Ma Kao IeJIMHE U TI0jeIUHUX HKEerOBHX JIeIOBA.

HepBHy KOHTpOITYy paga cpiia BpIIM BEreTaTUBHH HEPBHU CUCTEM IyTEM HEPBHUX
BJakaHa cumrmarukyca (nervi accelerantes cordis — moruuy Hajehum nmemom u3 gangli-
ona stelatuma) n mapacummnaTukyca (rpaHe BarycHor HepBa — rami cardiaci nervi vagi).
HepeHu 1ieHTpH 3a BpIekhe 0OBUX (YHKIMja CMEIITEHHU CY Y IPOITYKEHO] MOXKIMHU: Kap-
ouoaxyenepamopuu 1 KapOUOUHXUOUMOPHU YeHMPU.

Cpuanu muiuh, Kao U Ipyru yHyTpallkbi Opraiu, 100po je HHepBUCaH OJ1 CTpa-
HE CUMIIATUKyca M mHapacummaTthkyca. CHUMIATHKyCHa HEpBHA BIIaKHA WHEPBUIIY CBE
CTPYKType cpyaHor MuIlnha, Mo4eBLIM OJ] LIEHTapa 3a CTBapame U MPOBOheme UMITYIICA,
ma 10 cBake henmmje Muokapaa nperkoMmopa u komopa. IlapacummnarukycHa HepBHaA Bia-
KHa MHEPBUINY ojpelheHe CTPYKTYype y CpIly. OTpaHIld JECHOT Baryca MHEpBUINY henwje
CA uBopa, a orpaHuu jeBor Baryca AB 4uBop u Muokapz npeTkomopa, 10K y CTpyKTypa-
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Ma MHOKap/a KOMOpa HeMa OrpaHaka BaryCHHX HepaBa. MexaHW3aM peryianuje ce ca-
CTOjU y cuUMyJauju (CHMIATHKYC) WM HHXHOMIHUjU (IHapacMMITaTHKYC) OMO(MU3NYKHX,
OJTHOCHO OMOXEMHjCKUX MpoIieca y MUOKApAy KOjU Cy OJrOBOPHH 3a paJl cplia.

CTuMynaTUBHO [J1€JCTBO CUMIIaTUKyCa Ha cplie, Kao pe3yiTar Apa)xemha CUMIIaTh-
KYCHUX BJIaKaHa, UCIOJbaBa ce y cienehum edextuma:

v V6p3aBa ce cTBapame UMITyJIca y [ICHTPUMA CPUYAHOT ayToMaTu3Ma, Hapo-
guto y CA 4BOpy, ycies yera ce moBehaBa pekBeHIMja CPUAHOT paja —
TaxuKapauja (no3umuerHo XpoHomponHo 0ejcmeo);

v [lojauaBa ce cHara KOHTpaKIMja MHOKap/a IpeTKOMOpa U KoMopa (nosu-
MUBHO UHOMPONHO 0eJCMB0);

v [ToBehaBa ce pa3mpaxsbuBOCT MHOKapAa (nozumusHo 6ammomponHo
oejcmeo) u

v [TorehaBa ce Op3uHa mpoBohema ummysca u ckpahyje BpeMEHCKH pa3Mak
u3Mmel)y KOHTpakiija MmpeTkoMopa U KoMmopa (no3umuno OpomMomponHo
0ejcmeo).

[TonpaxkaBameM Baryca 1001jajy ce CynpoTHHU eEeKTU: He2amusHo XpOHOMPONHO,
UHOMPONHO, DAMMOMPONHO U OPOMOMPONHO O€jCMEBO.

VY ycnoBuma koje je Moryhe 06e30eautu Ha BexOama Moryhe je yOuuTH U peru-
CTpoBaTH edeKTe JIpaxkerma Baryca Ha paj cpla Kao HEraTMBHO XPOHOTPOITHO J€jCTBO
(Opamukapmuja) u TOHEKIIE Ka0 HETATHBHO MHOTPOITHO JICjCTBO (CMambHBabe CHAre cpya-
He KOHTpaKIMje — Marka aMIUTUTYy/a 3anuca Ha kumorpady). [TogpakaBame Baryca je Mo-
ryhe usBectu peduekcHuM apaxemeM (Goltzov ornen) U IUPEKTHOM CTUMYIALIUjOM Ba-
ryca yd4ecTajuM HaJpa)xajuMa - IOMONhy eJIeKTpoCTUMYJaTopa.

3AJATAK: UzBectu Goltzov ornen u mupekTHO Apaxere N. vagusa Ha xadibeM cpiry in
situ.

MATEPUJAJL: Cse mito je moTpeOHO 3a mpenapaiujy abdber cpua in Situ, kumorpad,
MOJIyTa 32 PETHCTPOBAKE, EIEKTPOCTUMYIIATOP WIIM MHIYKIIMOHH arapat 3a y4ecTaie Io-
apaxkaje, uriacre ejxekrpose (4roe), CTakiIeHu mranuh.

Enextpoctumynatop je ypehaj kojum ce MOXKe BPIIMTH HAJAPAKUBAKE PA3IAIH-
THUX CTPYKTypa (MUIIMNHO TKUBO, HEPBH). EJIEKTPOCTUMYIATOPOM CE€ MOTY arTHKOBATH
CNICKTPUYHHU UMITYJICH Pa3JInYUTOT HHTEH3UTETa (BOJITaXe) U ydecTanocTH (MojeIMHaAYHH,
(bpeKBEeHTHN).

N3BODBEE: XKabsse cpiie in Situ criojuTu ca MoJgyroM 3a perucTpoBambe, MPU CIIOPOM
OKpeTamy a00o1ma KuMorpada perucTpoBaTi U 3amucaTH Opoj KOHTpaKLUja y MUHYTH.
3aTuM M3BPIIMTH HEKOJIMKO KPAaTKUX M OIMITPUX yAapala CTakKJICHUM InTanuhem 1o 3umy
abnomena sxabe (Goltzov ornen) u KoHCTaTOBaTH CMameme (QPEKBEHIMjEe CPYAHOT paja
yciaen peduiekCHOT mojpaxkaBama N. vagusa. Y oBOM Orjiexy MEXaHWUYKH Ce HaJlpaxyjy
peLenTopy y MEPUTOHEYMY Ca KOJUX CE€ CHMIIATUKYCHUM BIIAKHUMAa HACTAJIH HUMITYJICH
IpEeHOCEe Ha KapAMOMHXUOUTOPHH LIEHTAp, a 3aTHUM IIPEKO Baryca 1o cpua.
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Jpyru neo BexOE M3BOAM CE TUPEKTHHUM JPAKCHEM OrpaHKa Baryca (ppeKBEHT-
HUM HaJpakajuMa moMohy eJeKTPOCTHUMYJIaTopa MM MHIYKIIMOHOT amapaTa ca TaHKUM
MPOBOHUIIMMA, a K0 EJICKTPOJIC MOTY TIOCIYXXHTHU JBE O0MYHE ynojie. JeaHy ynony yoo-
CTH y TKHBO HM3HAJ JIyKa aopTe, a ApYyry ca JecHEe CTpaHe — JaTepaiHO M M3HaH SiNUS Ve-
nozusa. IIpu ciopoM okperamy KUMoOrpada perucTpoBaTH HOPMaJaH paj Cpua, OJpein-
TH (PPEKBEHIIN]Y U U3BPIIUTH MOAPAKHUBamke (PEKBEHTHUM Haapakajuma. Tpebda KoHCTa-
TOBaTH CMamemhe (PEKBEHIMje CPUYAHOT paja WM, MOTIYHO 3ayCTaBJbalke paja Cplia.
Haxkon nipekuiama apaxerma, HHXUOUTOPHU edeKar Apakerha Baryca (HeraTuBHO XPOHO-
TPOIIHO JIjCTBO) TPaje joll U3BECHO BpEMe, MOCIIE Yera Cpiie MOYHEbE MOHOBO Ja Ce KOH-
Tpaxyje, alli y MOYETKY CMamkeHUM pUTMOM. Hekas ce Moxke IeCHTH Ja ce OBHM IMOCTYII-
KOM JIpakeHa MOCTUTHE CympoTaH edekaTr. Y ToM cirydajy Tpebda MPOMEHUTH IMOJIOXKA]
SNEKTPO/Ia U TIOHOBUTHU OTJICI.

IIPOCTOP 3A PAJT;

3anaxkama Mpu UHAUPEKTHOM JIpakerwy N. vagusa:

3anaxkama Npu JUPEKTHOM JIpakemy N. vagusa:

3AKJbYYAK:

4.7 PeppakTapHocT cpyaHor Mmummha u ekcrpacucrosa

Y HOpManHMUM yClIOBUMa Cplie C€ KOHTpaxyje pUTMUYKHU O] yTUIAjeM HMITyJica
u3 npumapror nentpa (CA uBop). YKOIHKO y TOKY EEroBe KOHTpakuuje (cucrone) y
Cplie JoCTie BaHPEIHH HaJpaxkaj (eKCTpaHaapakaj), oHO Hehe pearoBaTH KOHTPAKIIH]OM,
LITO r'a pa3fiuKyje o]l ckeneTHor mumuha. [Ipema Tome, cpuanu mumuh je pedpakrapan
(HeHampak/bUB Ha €KCTpa Haapaxkaj) y TOKY Tpajama 1ene (asze cucrone. OBaj mepuo
HEHaJIpaKJbUBOCTH Ha3WBa C€ MEPUOJ allCOMyTHE pedpakTapHOCTH cpuaHOr MuIuha.
Mehytum, ako ce Ha cpuanu mumuh y ¢asu omymrama cpia (Iujacrona), aenayje ekcrpa
Ha/IpakajuMa HEKOJMKO MyTa jader MHTEH3UTeTa OJ OHMUX KOjU HACTajy y CpLy TOKOM
HOPMAJTHOT TIOZ[pakaBamka, MOXKE C€ TIPOU3BECTH MOHOBHA KOHTPAKIIMja CpIia UM eKCTpa-
cucrona. OBaj mepHoj ce Ha3MBa MEPUOJ peslaTUBHE pedpakTapHocTu. ExcTpacucrona je
WU Mama OJ MPETXO0/IHE CIIOHTaHe CUCTOJIE, WM PaBHA H0j, ayi HHje Beha. [lay3a HakoH
eKCTPacUCTOJIe OOWYHO je ayka (KoMmIeH3aTopHa maysa). [IpBa HapeaHa ClIOHTaHa CHCTO-
JIa TIOCJIe EKCTPACUCTOJIe OOUYHO je Beha Hero MpeTxoHa CIIOHTaHa, a YCIIe MyHkhemha Ko-
Mope KpBJbY 300r ayxe mayse (Franck-Starlingov sakon pasa cpia).

Omnwucane ocobuHe cpuaHor muinha ykasyjy Ha TO Ja KOJ cplia Hema MoryhHocTu
HACTaHKa CIIOKEHUX KOHTpAaKIMja-TeTaHyca WU rpya Mumuha, mro je moryhe ko cke-
netHor mumnha. CkenetHu Mumuh je pegpakrapad caMo y TOKY Tpajamba aKIIMOHOT I10-
TEHIIMjaja 3a BpeMe JaTeHTHe ¢a3e Koja Tpaje cera 3,5 mmincekyHae. Hakon Ttora, y
¢a3u ckpahuBama mumuha, crocobaH je 1a pearyje Ha HapeAHH Hajapaxaj (OMHCaHO y
BeXOU U3 Gu3NoJI0rHje MUInha).
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ITonamrame cpuaHor MI/IH_II/Iha Yy CKiIagy Ca Hanpea HABCACHHUM YHUILCHHIIAMA O
BEJIUKE j€ BAYKHOCTH J1a OM cpIie MOTJIO 00aBsbaTH (PYHKIIH]Y KOja MY j€ HAMCHCHA.

3AJIATAK: Jloka3aTu MoCTOjamke arcolyTHe pepakTapHOCTH M U3a3BaTH €KCTPACHCTO-
a1y Ha xabJbeM cpity in situ.

MATEPUIJAJIL: KopuctuTtu ucTH MaTepujall Koju je KopuiiheH y MpeTX0qHOj BEKOH.

N3BOBEE: [punpemutu npenapat xabdjber cpia in Situ, cpiie CrojuTi ca CHCTEMOM
3a pErUCTPOBAE CPUAHUX KOHTpAKLHUja. 3a MOIpakaBame CpIa ce KOPUCTH EIEKTPOCTH-
MyJIaTOp ca IMOjeJMHAYHUM HaJpa)kajuMa ca TaHKUM MPOBOJHHUIMMA KAa0 €JIeKTpoAama.
Crno0onaH Kpaj jeJHOT MPOBOJTHUKA 3aKa4H C€ 32 KYKHITY KOjOM j€ CpIIe BE3aHO 3a MOIYTyY
3a PErucTpoBame, a JAPYrd MPOBOAHHMK MaKJBUBO CE€ OMOTa OKo 0aze cpua. Ilogecutu
Op3uHYy KpeTama KuMorpada Jia ce jaCHO BHJE KPHBE KOHTPAKIUjE, PETUCTPOBATH HEKO-
JUKO CIIOHTAHMX KOHTPAKI¥ja, a 3aTHUM IOYETH MOJpa)kaBaTH CpIie MOjeIWHAYHUM Ha-
IpakajuMa U3 eJICKTPOCTHMYJIATOpa CYITPaMaKCUMAITHUM UHTCH3UTETOM, IO JeJaHITyT 3a
BpeMe CUCTOJIE, TrjacTosie U nayse. CKUIMparu J001jeHHN 3auc ¥ 03HAYKUTH ra (CHCTOJIE,
EKCTPACUCTOIy, KOMIICH3aTOPHY Iay3y, MOCTEKCTPACHCTOMY).

ITIPOCTOP 3A PAJI;

Ckuia 3anuca ca Bajbka Kumorpadga:

3AKJbYYAK:

4.8 TIpenapanuja kad/ber cpua Ha llITpaydoBy kanuty

Kon oBor mpemnapara »xa0Jbe cpiie ce MOTIYHO H301yje U3 OpraHu3Ma, OJHOCHO
MPEKHJIa ce U aHaToMCKa W (pU3HOJIOIIKA Be3a ca opranu3MoM. Beh je panuje peueno na
Cplie U30JIOBAaHO W3 OpraHM3Ma MOXKeE Jla C€ KOHTpaxyje HEKOJIUKO caTh aKo ce obe3bdene
noceOHu ycnoBH. Cpiie jxabe o0u4HO ce n3onyje Ha lltpay6oBy kaHuiy ucnymweny Pun-
repOBUM PacTBOPOM 3a kale.

3AJIATAK: UzonoBatu cpue u3 Tena xxade Ha LlTpayOoBy KaHuiy.

MATEPHJAJL: CaB npubop Koju je moTpebaH 3a mpenapucame xadsber cpia in Situ u
[ItpayboBa KaHMIIA.

N3BOBEE: Ilpenapaiija je mMOTIyHO WCTa Ko M KOJ IMpernaparuje xabsper cpia in
situ, Tj. mpemapariija ce HacTaBJba Ha Ty mpenapanujy. Hakon npemapanmje »xabsber cpia
in situ muHIIETOM MPOBYhM KOHAIl MCITO/I MOYETHOT Jena oba Kpaka truncus arteriosusa u
npurpeMutd oMuy (urarypy) oko aprepuja. I[Tomuhm mamo y Buc truncus arteriosus u
MaXJbUBO OJIBOJUTH BE3UBHO TKHMBO KOj€ MOBe3yje JIyKoBe apTepuja. OKpeHyTH Iiody ca
»KaboM TaKo J1a je TJiaBa jka0de cajia OKpeHyTa IpeMa orneparopy, MaauM (UHUM MaKa3ama
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3acehu JIeBM OrpaHak aopTe M 3aTHM Y OTBOP Ma)XJbHBO YBECTH BPX KaHMJIE KOja j€ MpeT-
XO/IHO HamymeHa 10 1/3 PunrepoBuMm pactBopoM. Bpiiak kaHHIIE MONTAKO U MaXJbUBO
MOTUCKUBATH MpeMa KOMOPH JI0K KOHAYHO He yhe y UIyIJbUHY KOMOPE.

Jla je BpX KaHWIC y HIYIUBUHH KOMOpE IPEro3Haje ce M0 TOME INTO Ce KOMOopa
HAIJIO CMamkU U KPB KOja je YIIa y KaHWIy [OKa3yje Myi3aluje CHHXPOHE ca CUCTOJIOM
komope. Caja ce paHMje MpUIpeMIbeHa JUratypa (oM4a) YBPCTO CTErHE OKO aopTe H
YCKOT JIefla KaHWJIe, HAuMHH jOII jellaH YBOp M KaHwmiaa TuMme (ukcupa y aoptu. Ilomohy
KamaJbKe ce M3BydYe KpB M3 KaHWJIE M KaHWJIa HEKOJIMKO ITyTa ucrepe PunHrepoBum pac-
TBOpoM. M3a suratype u Mecta yBohema KaHUIIE U3BPIINTH Ipecelame 00a Kpaka aopTe,
cple Ha KaHWIM MaJO MOJUTHYTH M OKO BEHO3HOT CHHYCAa Ha IPaHHMIM IpeMa BeHaMa
MPUIIPEMHUTH JIUTATYPY, YBPCTO j€ MOBE3aTH ma3ehu 1a CHHYC OCTaHEe y BE3H Ca OCTAIUM
Ie7IoM cpua. AKO je Jnurarypa 1o0po IOCTaBJbEHA, CpIE 3ajpikKaBa CBOjy HOPMAIIHY
¢bynkuujy. Ha kpajy je jom nmorpeGHO M3BPIIUTH Ipecelame 13a JUraType Ha CUHYCY U
noauhy KaHWIy ca MOTIYHO M30JIOBAHUM CPLEM M3 OpPraHu3Ma, IMOCTaBHTH y CTaJlaK U
NPUIPEMHTH 32 AaJbe OTJIE/IC.

CKI/II_II/IpaTI/I MIOCTYyIIaK ca MOJ€JIa.

Jla Ou cpie MOrjio Jja ce HOpMaJIHO KOHTpaxyje, MoTpedHo je yecTo MewaTu Pun-
repoB PacTBOpP Yy KaHWJIM U TMOBPEMEHO MO CIOJballikhOj MOBPIIMHMU CplLia HaKamaBaTH
Punrepos pactsop.

3AITAXKABA:

4.9 HcnuTtuBame yTHIaja mnoBehaHe KOHUIEHTpauMje joHa KajdWjyMa M joHA
KaJIHjyMa Ha paj u30JI0BAHOT cpua xade

3a HOpManHO (pyHKIHMOHHCame henMja CBUX TKHBAa y OpPraHU3MY HEOIXOJHO je
OJIp’KaBambe XOMEOCTa3e, Tj. JMHAMUYKE PaBHOTEKE CTATHOCTH KOHIIEHTpALlMja pa3Indu-
THUX CYIICTaHIIMja Y €KCTpaIeNyIapHOj TeUHOCTH. [I[poMeHe y KOHIIEHTpaI|j! TI0jeITMHUX
eneMeHaTa BaH (DU3UOJIOIIKMX Bapujaluja u/Wid HapyllaBame HHXOBOT MelycoOHOr
0JIHOCA, opa3uhe ce Mame WU BUIIIE IITETHO Ha helnje Wiu 4ak MOXKe JIOBECTH 0 HhH-
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xoBe cMpTH. Cplie je HapOUUTO OCETIHUBO HA MPOMEHE KOHILIEHTPAIHje MUHEPATHHUX jOHA
Y TO TIPBEHCTBEHO jOHA KaJIjyMa M KaJIH1jyMa.

AXo ekcTparlienyliapHa TeYHOCT capxu npesuine joHa K (vwmm HopmaiHo, anu 6e3
jona Ca), cpiie ce eKCTPEMHO OMYCTH, a PpeKBEHIMja U aMILIUTY1a KOHTPaKIHja ce cMa-
®Yjy. Bpno Bucoke konreHTpamnuje K jora Mory mpoy3pokoBaTu MoTIyHYy OJIOKaTy Mpo-
Bohea MMITyJIca KpO3 CpIie U 3ayCTaB/barbe paja y MaKCUMAIHOj penakcanuju (3aycra-
BJbambe y (hazu amjactosie). O0jaiimbemne 3a 0BO je YHbCHHIIA J1a BUllak jona K y ekcrpa-
LeayJapHO] TEYHOCTH Y3POKYje CMamehe MEMOPAHCKOT TOTCHIIMjaia CBUX henuja ma
tako u [lypkunujeBux henuja y CA 4Bopy.

[Toehame koH1EeHTpamyje jona Ca y ekcTpareinyjaapHOj TEYHOCTH T0jayaBa KOH-
TPAKTHJIHOCT CPIIa; y MOYETKY KOHTPAKIMje TI0CTajy 3HATHO YK€ M CHAXHHU]jE, a 3aTUM
Ce CpIIe 3ayCTaBH y CTalby MakcHMMaiHe KoHTpakiuje (y cucroiu). OBO je pe3yiraT au-
PEKTHOT cTUMYanujckor edekra jona Ca Ha KOHTPAKIM]y MUIIMNHUX BJIakaHa CpIIa.

HcnuTtuBame ejcTBa OBUX KaTjOHa Y BUCOKMM KOHIIEHTpaldjaMa Moryhe je usse-
CTH Ha M30JI0BAHOM CpIIy CHcapa Mpu 4eMy je ToTpeOHO 00e30eUTH MHOTO CIIOKEHU]Ee
yCJIOBE 3a paJi HEro ako ce OrJie/l U3BOIM Ha M30JI0BaHOM cpity kabe. Beh je panuje kon-
CTaTOBaHO Ja cpie xkabe, 1a O HOPMaTHO (PYHKIIMOHHUCATIO y M30JI0BAHUM YCIOBHMA,
Tpeba dvecto mpenuBatu PunrepoBum pactBopoM koju, mopexa 0,65% NaCl, cagpxu
0,02% pactBope KCI u CaCl,. ¥V toky pana Ha 0BOj BexOu yrBpauhe ce aa W30JI0BaHO
cplie xabe He MOXKe HOPMAJIHO Jla C€ KOHTpaxyje ako y (hU3UOJIOIIKOM PacTBOPY HEIOC-
tajy K u Ca; ogHOCHO, /a je 3a HOpMaJlaH paj cplia HEOIXOJIHO TPUCYCTBO CBa TPH
KaTjoHa.

3AIATAK: Hcnuratu ytunaj HenotmyHor Punreposor pactBopa (camo 0,65% NaCl) u
jona K u Ca y Bumky y PuHrepoBoM pacTBOpy Ha paj M30JI0BaHOT kalJper cpia Ha
HITpay6oBOj KaHHIIH.

MATEPUHJAIJIL: Kao u y BexOu nzomnanuje xabsper cpua Ha llItpay6oBy kaHuity, HOpma-
nan Punrepos pactBop, 0,65% pacteop NaCl, 0,1% KCI y Punreposom pactsopy, 0,2%
CaCl, y PunrepoBom pactBopy, Kamnajbke, KuMorpad, moiyra 3a perucTpoBame.

N3BODEWE: U3onosaru xabsbe cpue Ha lltpayboBy kanuny. Kanuiy ca n3oiaoBaHuUM
XKaOJPUM CpILIEM CTAaBUTH Y Moce0aH CTalak U CIIOJUTH CpLE ca MOJIYroM 3a perucTpoBa-
we. JJoOpo ucmpat cplie ¥ KaHWIy HOpMalHHUM PHHrepoBuM pactBopoM (ma He Oyme
TparoBa KpBH y KaHHJIHM), PETHCTPOBATH HEKOJIHMKO CIIOHTAHMX KOHTPAKIIWja U OAPEIUTH
(dbpexBenHIujy cpuanor pana. [lomohy kamasbke 0JICTpaHUTH W3 KaHWJe PUHTEpOB pacTBOp
u apyrom kanasbkom nogatu oko 1ml 0,65% NaCl, perucrpoBatu KoHTpakiHje U Kaja ce
MTOCTUTHE U3PA3UTO CMAmkbECHhE aMIUTUTYIe KOHTPAKIMja, KAaHWITY UCTIPATH HEKOJIHMKO ITyTa
HopManHUM PunrepoBum pactBopom. HakoH mTo ce cpiie onopaBuio, Ha MCTH HAYMH
Kao U NpeTX0/HO, PuHrepoB pactBop y kanuiu 3ameHutH, rpeo ca 0,1% KCI y Punrepo-
BOM pactBopy, a 3atuM ca 0,2% CaCl, y PunrepoBom pactBopy. M3mely cBakor monaBa-
a pacTBOpa MCIPATH KaHWITY U cplie HopMaTHUM PuHTepoBHM pacTBOopoM. Mcmon cBa-
KOT 3amuca Ha manupy KuMorpadga 03Ha4uTH TPETMaH KOjH j€ U3BPILIEH.

[Ipu u3Bohewy OBHX orjena NOTpeOHO je BOJAWTH padyHa Jia c€ 3a CBaKH PacTBOP
KOpPHUCTH TTOceOHAa KamasbKa.
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I[TPOCTOP 3A PAX:

Ckunupatu 3anuc ca kumorpada:

3AKJbYYAK:

4.10 YTHnaj axpeHaJuHa U aHeTHIX0JHHA HA PaJ H30J10BAaHOT cpua kade

BereratuBHM HEPBHU CHUCTEM JIeNyje Ha CpIE MOCPEACTBOM XEMHjCKUX CYIICTaH-
1Mja — MeaujaTopa, Koju ce ociaobahajy Ha HEPBHUM 3aBpUICMA y TPEHYTKY Kaza 10
BHX nocne ummyic. [lomro n3zazose edekar, MeanjaTop ce Op30 pasiake U HEPBHU 3a-
BpIIETAK I0CTaje IMOHOBHO CIOCOO0AH Ja HOBH HMMIIYJIC NPEKO MEujaropa HmpeHece Ha
cpue. XeMHjCKH MeIWjaTopu CUMIATHKyca CY HOPAJAPECHAINH U a/IPCHANINH, a IapacuM-
NaTHUKyca — alleTHIXOJIHH.

AnpeHaH UMa JIejCTBO Ha Pajl Cplia UCTO KAo M Kaja je HaIpakeH CHMIIATUKYC,
a aleTUIXOJIMH Kao MapacHMIIATUKYC, 6e3 003upa Ja Jiu Cy 0 Cplia JAOCIENH IyTeM KPBH
WK Cy 0CJI000l)eHn UMITylicMMa HEpBHHX 3aBplieTaka Ha edekropy. CinuHe edekre n3a-
3uBajy U y in Vitro ycnosuma.

3AJJATAK: Ucnuratu yTunaj aapeHalviHa M alleTMIXOJIMHA Ha PaJl U30JI0BAHOT Cpla
xaoe.

MATEPUJAJL: Kao u y BexxOu nzonanuje xadsper cpua Ha lltpayboBy kaHuimy, Kumo-
rpad, moiyra 3a perucTpoBame, PHUHTEPOB pPacTBOpP, OCHOBHH pPAacTBOp aJpEeHAIHHA
1:1000, ocroBHHu pactBOp anermiaxoymaa 1:10000, kamasbke.

N3BODBEKE: U3Bpmutu cBe npunpeMe kao U y BexOM MCIIUTHBaWba yTHIlaja noBehaHe
KOHIIEHTpAllKj€ jOHA KaJlijyMa M joHa KaJl1jyMma, peTUCTPOBATH CIIOHTaHE KOHTPAKIIM]E
cplia u ojipenuTu (hPpeKBEeHLM]y cpyaHor paaa. OacTpaHuTu PuHrepoB pacTBop 13 KaHUIIE
u poxatu pactBop anpenanuHa (0,2ml ocHoBHOT pacTtBopa aapeHanuHa y 10ml Punrepo-
Bor pactBopa). Koncraropartu noBehame (pekBeHIMje U aMIUIUTY/IE CPYaHUX KOHTPAK-
ja (MO3UTHBHO XPOHOTPOITHO M MHOTPOITHO JIeJioBamke). HakoH mcmupama KaHWIe U
cplila HOpMaJHUM PUHTrepoBHM pacTBOpPOM U IOCIE€ HOpMalM3allje CpYaHoI puTMa, J10-
JaTH y KaHWITy PHHTEepoB pacTBOp ca alleTHIIXOJIMHOM (HEKOJIHMKO Kalli OCHOBHOT pacTBO-
pa y 10ml PunrepoBor pactBopa). YOUUTH yCIIOPEHE PUTMA M CMAhEHE CHAre KOHTPaK-
yje (BUCHMHA aMILTUTY/IE Ha 3aIHCy Ce CMambyje) WK 3ayCTaBJbabe paja cpla y Aujacto-
71 (HEraTUBHO XPOHOTPOITHO M MHOTPOITHO JICIOBALE).

I[TPOCTOP 3A PAX:
Ckuuuparu 3amnmc ca KuMmorpada:

3AKJbYYAK:
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4.11 AyckyJaraumja cpyaHuX TOHOBA

Cpuanu TOHOBH Cy 3By4YHE II0jaBe Koje mpare paj cpua. Mako y ¢puznukom u my-
3WYKOM CMUCITy OHH HHCY IIPaBU My3WYKH TOHOBH Ca ITPABUIIHUM U KOHCTAHTHUM BHOpa-
yjama, Beh HeNmpaBHJIHU TOHOBH — IITYMOBH, 03HA4aBajy ce CPUaHUM TOHOBHMA Jla OU ce
Pa3IMKOBAIN O] TATOJIOMIKKX 10jaBa IPU MPOMEHaMa Ha CPUYAHUM 3aJIUCIIMMA HITH CyKe-
BUMa CPYaHUX OTBOPA KOjU C€ HA3MBajy CPUYaHU IIyMOBH. HopManHu cpuyaHu TOHOBH Cy
KpaTKOTPajHU, a IIyMOBH TPEJICTaBJhajy MPOJIOHTUPAHE 3BYYHE IMOjaBe KOje ce 4yjy Y
HOpPMAJIHO HEYYjHMM HWHTEpBaJuMa cpuaHe peBonyuuje. CpyaHH TOHOBH ce HajOOJbe
MOT'Y YyTH Ha 3uay TPYAHOT Komia y Mel)ypedbapHuM mpocTopuma M Ta MecTa IJe Ce OBe
3By4YHE I0jaBe HajOOJbe 4yjy Ha3uBajy ce puncta optima wmm puncta maxima. To cy,
yCTBapH, MECTa MpPOjeKIHje CPYaHUX 3aIMCTaKa U OTBOpA CPYAHHMX HIYIJbUHA HA TOBP-
muHY TpyaHor koma. OHa cy oapeleHa 3a CBaKy BPCTY JKMBOTHIA My BETEPHHAPCKO)]
HPaKCH ce KOPHCTE 3a ayCKyNTalujy (OCIYIIKHBaWkE) CPUAHUX TOHOBA KOJ YOOUYajeHUX
npersiena cpua.

CpuaHy TOHOBU C€, OCUM METO/IOM ayCKYJTAalllje, MOTY PErHCTPOBATH H METOIOM
¢donokapauorpaduje. OBa MeTona ce M3BoAM NMoMohy oceTspMBOr amapaTta — (POHOKap-
arorpada, a 1o0ujeHH 3armmc ce Ha3uBa (OHOKAPIHOTPaM.

TokoM akTHBHOCTH CpIia jaBJbajy ce YeTHpHU cpuaHa ToHa. [IpBU U npyru cpuyaHu
TOHOBHM CY INIABHHM M MOTY C€ ayCKYJITHPATH KOJ YOBEKa U KUBOTUHE NPUCIIABABEM yXa
w ciymanuna ((GoHeI0CKoI, CTeTOCKON) Ha IPYAHH Kom y mpeneny cpua. Tpehu u
YEeTBPTH CpPUaHU TOHOBU CYy CHOPEIHU U MOTY C€ PEerucTpoBaTH METOJOM (hOHOKapaAnO-

rpaduje.

IIpBu cpuanu TOH (CHCTOJHHU TOH) je CHHXPOH Ca CHCTOJIOM KOMOpa M HacTaje y
TOKY U30METPHjCKE KOHTpPAKIIMje MHUOKapa komopa. [1o kBanuTery je 1y0oK, Mame orpa-
HHUYCH U MpoayxeH (pa3ByueH). HajBakHHja KOMIIOHEHTA Y FbeTOBOM CTBapamy je 3aTBa-
pame U 3aTe3ame aTPHOBEHTPUKYJIApHHUX 3aIMCTaKa Ha CAaMOM ITOYETKY CHCTOJIE KOMOpa,
KaJa MPUTUCAK YyCJe]] M30METPUjCKe KOHTpaKIMje MUOKap/Aa MOYHe Jla pacTe U MpeHece
ce Ha KpB y komopama. Ilopex Tora, y HacTaHKY IIPBOT CPUAHOT TOHA YUECTBY]Y 3aT€3ambe
U BUOpalMja MHOKapaa KOMOpa y HM30METPHjcKoj (ha3u KOHTpakihje, Kao U OTBapame
CEMWIYHApHUX 3aJIUCTaka Ha Kpajy M30METPHjCKE M Ha MOYETKYy H30TOHYCHE (a3ze
KOHTpakiuje komopa. Ha ¢oHokapauorpamy mpBu cpyaHu ToH uMa 6-11 ocrunanmyja.
[Ipu ayckynranuju ce uyje kao riac ,,JJAB®.

Jlpyru cp4aHu ToH (IMjacTOJIMYHU TOH) je CHHXPOH Ca JHjacTOJIOM KOMOpa —
HacTaje Ha caMOM MOYeTKY JIijacTojie. Y HeroBOM HacTajamby Y4ECTBY]y CaMO CEMIITyHa-
PHH 3aJIMCLU U TO BUXOBO 3aTBapame, 3aTe3ame U BUOpaluja, mTo ce poraha Ha caMoM
MOYETKY JMjacTolie KOMOpa KaJia MpUTUCAK y aoptu u a. pulmonalis 6yxe Behu onx mpu-
THCKa Y KOMOpaMa, OJJHOCHO KaJla Cy CT€YEHHU YCJIOBH Ja ce KPB BpaTH Ha3aJl IMpema CpILy
(uro ce HOpManHO He jemniaBa). JIpyru cpuaHu TOH je pe3ak (omrrap), jacas, 100po orpa-
HUYEH U KPaTKO Tpaje, a Ha (oHoKapauorpamy uma 4-6 ocumnanuja. I[Ipu ayckynrauuju
nonaceha Ha usroBapame ,, TAB®.

Tpehu cpuanu ToH (Me30AMjacTOTUYHN TOH) HACTAje HA MMOYETKY CPEIEbE TPe-
hune nujacrone komopa. [locneauna je ocuIaTOpHOT KpeTama KpBU u3Mel)y 3u0Ba KO-
MOpa MOACTaKHYTO MPHJIMBOM KpBH U3 mpeTkomopa. He Moxke ce 4ytu, ocum mipu Behem
($bu3MYIKOM Hamopy, anu ce Moxe peructpoBaru. Kama ce npu Behem ¢pusnyukom Hamopy,
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y3 TJIaBHE CpYaHe TOHOBE, Yyje U Tpehu cpuaHu TOH Ta mojaBa ce 03HaYaBa Kao ,,raJIOMHA
putam®.

YeTBpTH CpYaHU TOH (MPECHCTOJIUYHHM TOH) HACTaje KaJa KOHTPAKI[UjOM IMPET-
KOMOpe MOTHCHYTa KPB M3a30Be BUOpallije KoMope CiIMYHe OHMMa Kao koj Tpeher cpua-
Hor ToHa. Takolhe ce He MOke UyTH, ajli ce MO>KE PErHCTPOBATH.

3AJIATAK: AyckyaTupaty IpBH U APYTH CPYaHH TOH Ha IICY W/WIIH YOBEKY.
MATEPHUJAJIL: ®oxenockorl, BaTa, aIKOXOJI.

N3BODBEE: [le3undukoBaru kpajeBe GOHETOCKOIA KOjU CE CTaBJbajy y CIYIIHH KaHAI
yxa. YOUUTH W MajimanyjoM npoHahu MECTo Ha JIeBOj CTPaHU TPYAHOT KOIa I/Ie CE Haj-
0osbe manmupa yaap cpyaHor Bpxa — ictus cordis (kox xoma y 4.-6. HHTEPKOCTATHOM
MPOCTOPY, KOJ TOBE/Ia U CBUbA 3.-5., KOoJ Mecojerna 4.-7., KO CBHUX y JI0H0j TpehuHH To-
pakca, 0713y CTepHyMa, ca JieBe cTpaHe). JIeBak (oHEIOCKOma CTaBUTH Ha TO MECTO M
n30eraBaTH CBAaKO TPEH-E KOje MOXKE Ja OMeTa MpaBHHY ayckynranujy. Ilpema Hampen
JaToOM OomHcy Tpeda pa3IMKOBATH MPBU M IPYTH CPYAHU TOH.

IMTPOCTOP 3A PA:
Cp4aHu TOHOBU CYy ayCKyJITUPAHU KO (HABECTH BPCTY):

3AITAXKABA:

4.12 CucTOTHM U MUHYTHH BOJIyMeH

Cucmonnu sonymen (CB) je KoIMYMHA KPBU KOja C€ TOKOM jeJHE KOHTPAKIIHje
(cuctomne) cpua wctucHe y aopTy, omHocHo a.pulmonalis. CucronHu BoiyMeH JieBe
KOMOpE je MPUOIMKHO jeTHAK CHCTOJHOM BOJIYMEHY JIeCHE KOMope (Mame pas3iiKe Mo-
croje 300r ¢usnonomkor manrta). OBaj BOJIYMEH HE MPEICTaB/ba CBY KOJIUYUHY KPBH
KOja ce y KoMopama 3aTeKJia Ha Kpajy JAWjacTosIe WM MOYETKY CUCTOJE - HPecucmonHu
sonymen. CUCTOJIOM Ce Y apTePHjCKH CUCTEM HCTHCHE 0KO 43% MpecucTOIHOT BOJYMEHA.
Haxkon cuctone y koMopu octaje oko 57% kpBu - nocmcucmonnu eonymen. Behu neo ose
KpBHU MOXE CE€ jauOM KOHTPAKIHjOM HUCTHCHYTH U3 KOMOpPE M Tako moBehaTH CHUCTOIHH
BosyMeH (pe3epBa cpiia).

Yak ¥ HAKOH HajCHa)KHHUj€ KOHTPAKIMje cplia y KOMOpaMa OCTaje MamH JIe0 KpBU
- pe3udyanua Kpe Wi pesudyainHu 601yMeH. 3Hauaj pe3uayalHoOT BOJIyMEHa ce orjiena y
TOME IITO ce KoMope U npu Behoj (pexkBeHLM M jauuM KOHTpakKlMjamMa YBEK JOBOJHHO
NyHe KpBJbY. BelnunHa CHCTONHOT BOJyMEHa 3aBHCH O] BpCTe (BEMMYMHA CpIA) U I0-
Tpeba opraHu3Ma 3a KpBJbY y AatoM TpeHyTKy. Koj cucapa mpoceuno uznocu ox 0,45 no
1,5 ml/kg tenecue mace.

Munymnu eonymen (MB) je 3anpeMuHa KpBH KOjy JieBa KOMOpa UCTUCHE Y aOPTy
y TOKY jeHOT MHUHYTa. MUHYTHHU BOJIYMEH j€ jeJIHaK MPOU3BOIY CUCTOJIHOT BOJyMEHA U
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¢bpekBennuje paga cpua (mocToju oOpHyTa cpasMepa usMel)y GppekBeHIle U CTEICHA ITy-
ICHOCTH KOMOpa KpBJbY). [IpeBennko nosehame GpekBeHIle MOKE 3HAYAJHO Ja CMambu
MHUHYTHHU BOJIYMCH (HO3I/ITI/IBHa IoBpaTHa cnpera) 1 JO0BEAC A0 XUIIOBOJICMHUYHOI IIOKA.
[MToBehan Mummhnu Hanop noBoM 10 oBehamba MUHYTHOT BoslyMeHa (dak u 0 5 myTa).

MuHYTHH BOJIYMEH C€ MOXKe OJpeauTH cieaehum meronama:

v JlupektHe (XUpypIIKE) METoJAe — MPELU3HE, allk 3aXTeBajy OTBapambe
IpyJaHOT Komia (KOPHCTE Ce CaMO Y eKCIIEPUMEHTAIIHE CBPXE)

v Wuaupextre (xemujcke) MeToze (KOPUCTE CE Y KIMHUYKE CBPXE).

3AJIATAK: Ha ocHOBy 3amatux mapameTrapa, MOOWjeHHX HHIHUPEKTHOM METOJIOM,
U3padyHaTH MUHYTHH BOJYMEH KOJI KOH-a H/MJIM YOBEKA.

N3BODBEWE: UnaupektHe MeToie oipehuBama cpuaHOr MUHYTHOT BOJIyMEHA CE 3aCHMU-
Bajy Ha JiBa npuHIHMMIa (MeToe):

1. Fickov mpunnmn (konu4rMHa HEKE CYICTAaHIE KOjy U3 apTepHjCKe KPBU
Ipey3Me HEKH OpraH y JeJJMHULM BpeMeHa jeTHaKa je IPOU3BOAY pa3jiMKe KOHLEHTpaluje
TE CYICTaHIIEe Y apTePHjCKOj U BEHCKOj KpBH (A-B pazinka) U npoToka KpBU y jeIHHULH
BpeMeHa). 3a OBO je MOTPeOHO OApeaUTH YKYIHY KoiandnHy Oz KOjy OpraHi3aM mnpeysme
y myhuma 3a 1 munyT (momohy pecnimpomerpa) u pa3nuky y konueHrpauuju O, uzmely
apTepHjcKe KpBU M3 OMIIO KOje JOCTYIHE apTepHje ¥ BeHCKe KpBH u3 a. pulmonalis. Mu-
HYTHHU BOJIYMEH ce€ MU3padyHaBa Ha OCHOBY ciiefiehe ¢popmyie:

MOTPOIITha KHCeoHHKa y uryhuma (ml/min)

MB =

KOHIICHTpaIlMja KHCEOHUKA y apTePUjCKOj KPBU — KOHIICHTpAIIHja KUCCOHUKA Y
BeHckoj kpeu (MI/L)

2. Wuaukarop — auinynroHa Metona (oxpehuBame creneHa AUIyIHje HEKOT
WHJIMKATOpa — HEeYTpalHe 00je WK paJMOaKTHBHOT M30TOMA). 32 OBy METOAY j€ MOTped-
HO yOpH3TaTH WHIUKATOP WHTPABCHCKU U CBAKHUX 5 CEKYH/IU y30PKOBAaTH apTEPHjCKY KPB
Y OJIpeIUTH KOHIICHTPAIlN]y WHANKaTOpa. MUHYTHH BOJYMEH Ce M3padyyHaBa HAa OCHOBY
cienehe hopmye:

3anpeMuHa uHaUKaTopa (L) X koHneHTpanuja naaukaropa (mg/L)

MB

npocevHa KOHIeHTpaluja nHaukaropa (Mg/L) x Bpeme (Min)
ITPOCTOP 3A PAL:

W3pauyHaBame Ha ocHOBY Fickovog mpuHIiuna:

[Torporma KuceoHuka y miyhuma = ml/min
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KoHueHTpaiuja KHCEOHHKa Y apTePHjCKOj KPBU = ml/L

KoHIieHTpanuyja KuceoHnKa y BEHCKO] KPBH = ml/L

MB = L/min

N3pauyHaBame Ha OCHOBY MHJMUKATOp — AMIYLIMOHE METO/A!

3anpeMuHa HHAMKATOpa = L
Konuenrpanuja naaukaropa = mg/L
[IpoceyHa KOHLIEHTpAIMja HHAXKATOpA = mg/L

Bpewme = MHH

MB = L/min

3AKJbYYAK:

4.13 Myuac (bilo)

Ocuunanmje exacTUYHOT 3UJ1a aopTe, KOje HACcTajy NPOIINPHUBAKBEM HEHOT MoYeT-
HOT JIeJIa 32 BpeMe CBaKe CHUCTOJIe U BpahameM y MOYETHHU T0JI0Ka] 3a BpeMe JHjacTolie,
IIPEHOCE Ce y BUJY Tajlaca JyX apTepHjCKOT KPBOTOKA CBE JI0 apTepuosia. Te puTMHuKe
OCITWIIAIIMje apTEePHjCKHUX 3KMI0Ba Ha3uBajy ce mysc win bilo. bp3una npocrupama mysic-
HOT Tajaca y aopt uzHocu 3-5 m/s u nosehapa ce mpeMa MambUM apTeprjama re H3HOCH
u 10 35 m/s. Unyhu ox aopre ka MambUM apTeprjaMa BUCHHA MYJICHOT Tajaca IocTaje CBe
Mama, Tako J1a y apTepuoyiama U KanujiapuMa OCIHIIAIMje MOTIYHO HECTajy, LITO je pe-
3yntaT moBehaHoT OTHOpa Y OBUM KPBHHM CYIOBHMA y YHjeM 3UAY Ce€ Halla3e IIIaTKOMH-
mmhae hemuje. McnmtuBame myinca ce BpiM nainmnanujoM (MUMameM) HEKe Ol apTepHja
Ha niepudepuju, Koja iMa TBPy KOIIITaHy TOJIJIOTY, a cama MaJllaiiyja myJica peicTaBiba
00aBe3HU J1€0 KIIMHUYKOT IPErJie/ia y XyMaHO] U BETEPUHAPCKO] MEIUIIUHHU.

[Tync ce Moxe peructpoBatu U nomohy cpurmorpada (churmorpaduja), a Ha 3a-
MIUCY Pa3NIUKyjy Ce y3/1a3Ha I'paHa Koja OJroBapa CHCTOJIM JIEBE KOMOPE U CHJIa3Ha Koja
oJIroBapa JIWjacTONIH, a Ha TOj CHJIa3HO) TPAaHU CE€ HaJla3W MaJld €KCTpaszyoall - TUKPOTHH
3yo0airr.

[Manmanuja mynca ce BPIIM HEXHUM MPUTHCKOM jaroauia JApyro, Tpeher u uer-
BPTOT IPCTa HA HEKY MOBPIUIMHY apTepuje (He CyBHIEe Maly) Koja HCIoj cede nMa KO-
tany nojutory. Kox sbynu mysc ce manmupa Ha a.radialis, a. femoralis u ap. ¥V Berepu-
HApCKOj MEIUIMHY 33 Ty CBXY KOPHUCTH C€ KOJ| KOIIUTapa U BEJIMKHUX IpexuBapa a. Faci-
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alis, a koq MmamuX MpexuBapa, naca u Madaka a. femoralis. [Tannanujom nysca yrephyje
Ce CTame Cplia U KPBOTOKA YTBpH)MBAHEM CBOjCTaBa U KBAJTUTETA ITyJICA!

v ®pekBenIia myJca (0poj MyJCHUX OCHUIAIIN]ja Y MUHYTH):

Pulsus normalis — dpexBenma nysca y pusnonomkuM rpanunama (tadena 4.2);
Pulsus frequens — yop3au nysic (pu TaxukapIuju);

Pulsus rarus — ycropes myic (pu OpaauKapauju).

Tabdena 4.2: dusznonomka ppeksenua mysca (/min)

Bpcra ®pexkBeHua nyjca Bpcra dpekBeHla myJica
['oBeue 60-80 Mauxka 80-100
Kom 28-44 JKuBuna npeko 200
ITac 80-100 Yosek 60-80

v Bucwuna myiica:

Pulsus magnus / altus — Bucoka amruinTy/aa myJacHOT Tajiaca,

Pulsus parvus — Hucka aMIUTUTYy/1a YJICHOT Tajaca.

v Tepmoha myica:

Pulsus durus — TBpx mync (Beha 3aTerHyToCT 3u/10Ba KPBHHX CYI0Ba);
Pulsus molis — mek mysc (Mama 3aTerHyTOCT 3U10Ba KPBHUX CY/IOBA).
v Purtam mysca:

Pulsus ritmicus — purMu4an mysic;

Pulsus aritmicus — aput™Mugan myrc.

v Bp3uHa ogurpaBama myJicHe OCIMIAIHje:

Pulsus celer — 6p30 ogurpaBame myscHe ocuuIaIje;

Pulsus tardus — crmopo oxurpaBame myJCHE OCHUIAIHT]E.

v Pulsus filiformis - mysnic koju ce Temiko nasnmupa

v Pulsus insenzibilis - mysnic xoju ce He MOKe MaamupaTu
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3AIATAK: Kox 4oBeka U HEKE OJ >KMBOTHH-A HA OMMCAHOM MECTY HNaIMUpPATH MYJIC U
aHAJIM3UPATH HETOBE OCOOHHE.

N3BODBEE: Ha o3HauennM mMecTuMa MOCTaBUTH jarojuiie apyror, Tpeher u uerBpror
IpcTa ¥ HEXKHO MPHUTUCKATH apTepHjy MpeMa KOIITaHO] MOIJI03U KOja ce Haja3W HMCIIOJ
we. Y jaroauiiama mpctujy oceha ce Taga cBaku Tanac mysca kao yaap. llpu tome u3-
Opojatu peKBeHIHjy IyJica U 3aMUCaTH.

OObparutu naxmy Ha cienehe KBaIuTeTe Myica: (GpeKBEeHIMja, BUCHHA TYJICa, Tj.
BEJIMYMHA €KCKYP3Hje apTEpHjCKOT 3HUJa 32 BpEME CBAKOT MYJICHOT yiaapa, Op3uHa oju-
rpaBama MyJICHe ociuiaiuje (BpeMe HacTajarha M HeCTajama Iylica), TBpJoha Imysca
(3aTerHyTOCT, HANETOCT 3UJa APTEPHje) U PUTAM IyJica.

Hakon nmanmnanuje y crampy MHUpPOBamka, NAIMUPATH MYJIC U HAKOH (PU3UYKE aKTHB-
HOCTH (4y4rbeBa, MICHhamka Y3 CTEIICHHUIIC U CJ1.) M KOHCTAaTOBATH Pa3JIUKY.

IIPOCTOP 3A PAJT;

Banaxama (npe GU3nuKe aKTHBHOCTH):

Banakama (HaKOH (PU3UYKE AKTUBHOCTH):

3AKJbYYAK:

4.14 Mepeme KPBHOT IPUTHCKA

KpBHEM mpuTHCaK TpencTaB/ba CHUIIy KOJOM KpPB JeNyje Ha JeTUHHUIlY TOBPIIUHE
3MJa KPBHOT Ccy/a. Mepeme KpBHOT NMPHUTUCKA ce BPIIU Kox Behux aprepuja (apTepujcku
MIPUTHUCAK): KOJ KPYITHUX KHBOTHIbA HAa TOPE-EM JIeTy pera (a. COCCygea), Koa Majaux Ha
3aameM ekctpemuteTy (a.femoralis), a konx yoBeka Ha Hajaktuim (a. brachialis). Apte-
PHjCKU MPUTHCAK CTaBapajy: Cplie, CHaroM KOHTPAKIKje JeBe KOMOPE U €JaCTHYHU 3U/10-
BU apTepuja Koje ce HaKOH UcTe3ama Bpahajy y MpBOOUTHO CTame. APTEpPHjCKU MPUTHCAK
00e30ehyje craHu MPOTOK KPBU y MUPKYIAIMOHOM CHCTEMY M TaKO JOMPEMAmkEeM KPBHU
JI0 Kanujapa cTBapa ycJjoBe 3a CTaJHY pasMeHy MaTepuja u3Mel)y KpBH U TKUBHE TEUHO-
cTu. 300T TOTa je BPEAHOCT apTePHjCKOT MPUTUCKA BaKaH MapamMeTap U30CTPYKTYype op-
raHn3Ma ca OpOojHMM XOMEOCTATCKUM MEXaHU3MHUMa KOjH ra OJIpKaBajy Y (hHU3HOIOIKUM
rpaHuIama.

[IpuTHcak y aOpTH U BEIMKUM apTepHjaMa Bapupa TOKOM cpyaHor nukiryca. Haj-
BUILY BPETHOCT (cucmonnu npumucax) NOCTHXKE TIPH Kpajy CUCTOJIe, a 3aTUM ollaja To-
KoM aujactosie. HajHmka BpeqHOCT npuTHCKa (Oujacmonnu npumucax) jaBjba ce Ha rmoye-
TKY CHCTOJI€ KOMOpa, HEIOCPEIHO IpEeJ OTBapame CEMWIYHAPHUX 3alncTaka. Pasnmka
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u3Mel)y BpeIHOCTH CHCTOJIHOT M JIMjaCTOJIHOT HPUTHCKA HAa3UBA CE MYJICHU NPUMUCAK.
YecTo ce KOPUCTU U TI0jaM CpedrbU apmepujcKu npUumucax 1 'y KIMHUYKO] MPaKCH Ce 13-
padyHaBa Tako IITO C€ BPEIHOCT JIUjacTOIHOT MpuTHCKa yBeha 3a 1/3 myscHOr mpuTHCKa.
HajBumm nputrcak y BacKyJIapHOM CHCTEMY BiaJila Ha MOYETKY aopTe, JOK j€ HaJHUXKHU
Ha ymihy MynJbUX BeHa y cplie — IEHTPATHU BEHCKH MPUTHCAK.

KpBHU mpuTHCaK ce MOKE MEPUTH JUPEKTHUM W MHIUPEKTHUM MeToaama. Jlu-
PEKTHE METOJIe MEepeHa KPBHOI MPHUTUCKA CE YIIIABHOM KOPUCTE Yy €KCIIEPUMEHTAITHUM
yCJIOBUMa, MaJla Ce KOPHUCTE U Y KIMHUYKUM HCITUTHBAkbHMa. 3aCHUBAjy C€ Ha YBIIAUCHY
KaHWJIE WM KaTeTepa y HeKy oJ aprepuja (kapoTuaHa, (heMopaiHa) Koja ce MpeKo elac-
THUYHE TYMEHE WM IUIACTUYHE LIEBH JOBOAM Y Be3y ca MEepHUM ypehajem 3a perucrposa-
e npuTHcka. L{eo cuctem tpeba na Oyzae ucnymeH GU3UOIOMIKIM PACTBOPOM M aHTHKO-
arynancoM (xemapun). Kao MepHu ypehaj Moxe 1a ce KOPUCTH KHBUH MaHOMETap, aiu
MHOTO TIPEIHU3HMjH TIOJAIH Ce J00Hjajy ako ce KopucTe ypehaju Koju MexaHHIKe TpoMe-
HE MpeBo/JIe y enekTpuynu curnain (transducer).

Kon sbynu u jomMahux jKHBOTHEbA y KIIMHUYKE CBPXE MPUMEEbYje Ce MHIMPEKTHA
METOJla MEpErha apTePHjCKOr IPUTUCKA W TO ayCKYJITAIIMOHOM W TAJNAIMOHOM TEXHHU-
KOM. 3a Mepeme ce KOPUCTH amapaT KOjH Ce CacTOju OJ TyMEHE MaH)XeTHE, TyMEHE MyM-
e ca BEHTUJIOM M XHMBHHOT MaHoMeTpa (churmomanometap 1o Riva Rocciju) koju je ry-
MEHHUM I[PEBOM ITOBE3aH Ca MaHKETHOM. Y MOCIIE/IHEC BpeMe Y YIOTpeOH Cy Mepauu KpB-
HOT' MPUTHCKA PA3JIMYUTOr M3IJeda W KOHCTPYKIMjE, ajli MM je TPHHIMI Paja CIHYaH
win uctu (Crnuka 4.1).

Cnuka 4.1: Churmomanomerap o Riva Rocciju

3AJIATAK: U3meputn KpBHHM NPUTUCAK UTUPEKTHOM METOAOM KOpHcTehH majlmairoHy
U ayCKYJITAllUOHY TEXHHUKY.

MATEPUJAJL: Churmomanometap mo Riva Rocciju, poremockorn (creTockomn), BaTa, ai-
KOXOJI.

N3BODBEE: INanmanronoMm meTonom ce oapelyje caMo CHCTOHH MPUTHCAK HA Clelie-

hu Hauwnu: CTaBUTU MAHXKXCTHY OKO HAJIAKTUIIC, 3aTUM IPU 3aTBOPCHOM BCHTHUITY HOMOhy

ryMeHOr OajoHa y MaHKeTHY yIyMIaBaTH Ba3ayX. MIcToBpeMeHO IpyroM pyKoM Majimu-
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paTtu ImyJIC Ha PYLH Ha KOjOj ce 00aBJba Mepeme. YIIyMIIaBambe Ba3[yXa y MAHXKETHY Tpe-
0a IpeKUHYTH OHOT TPEHYTKa Kaja ce Buiie He oceha mysc. Taga je mpuTHcak y MaHKeT-
HU BehH 071 OHOT y apTepHju, OHA je MOTIIYHO KOMIIPUMOBAHA M U30CTaje HIMPEHE IMyJIC-
HOT Tajiaca AUCTAIHO OJf MeCTa Komrpecuje. TOKOM 4UTaBOT MOCTYIKa MOTPEOHO je mpa-
TUTH BUCHHY )KUBUHOT CTYyOa.

Cana je moTpeOHO IMOJIaKO, CACBMM Majio, OTBOPUTH BEHTHII Ja Ba3[lyX M3 MaHKET-
HE MOJKE JIaraHo u3Na3uTu. [1a)IbBO MPATUTH KajJa ce IOHOBO OCETH ITYJIC, BUCHHA CTY-
0a >kMBe Taja MoKasyje BeJIMYuHy cucTosHOor nputrucka (y mmHg wim kPa). Ha oBaj Ha-
YUH W3MEPEHA j€ BPEAHOCT KPBHOT MPUTHUCKA METOIOM MOTIYHOT 3aTBapama apTepwje.
Panu yBex6aBama Mepermne TOHOBUTH HEKOJUKO ITyTa.

Hakon oBor mMepema MOTIYHO OTBOPUTH BEHTUI U y3€TH (POHETOCKOII, CTABUTH Y
CIyIIHM KaHaJl, a JPYTH Kpaj MOCTaBUTH MCIOA JOWEr pyda MaHKeTHE, a U3HaJ MecTa
MpojeKIje apTeprje. 3aTBOPUTH BEHTHII M YITYMITaTH Ba3[lyX, ayCKynTupajyhu aprepujy
U nparehu BUCHHY )KUBHHOT cTy0a (MK CKajly) MaHOMETpA.

ToxoMm ynymnaBama Ba3qyxa, y jJeAHOM TPEHYTKY C€ Uyje CacBUM CJIad IIyM, 3a-
TUM he 1IyM [OCTaTH jayd ¥ jaCHUjU, Aa OU JaJbUM YIIyMIIaBalkbeM Ba3ayXa IIyM MOTIYHO
ucueszao. Taza je apTepyja MOTIYHO KOMIPUMOBaHa.

OTBOpPHUTH MaJI0O BEHTHJI U NOJAKO UCIIYIUTAaTH BazayX. Y TPEHYTKY Kaja ce MpHu-
TUCAK Yy MaHXXETHU U3jE€HAYH Ca apTePHjCKUM, 3H] apTepHje 3aTpernepu U npeko ¢oHe-
nockora ce uyje jacat u jak mrym (I mym mo Korotkovu), 3atum oBaj trym nocraje cnadu-
ju ;ma Ou ce, y jemHOM TpeHyTKy, moHoBo jacHuje uyo (Il mym mo Korotkovu) u onma
Harjo u3ryouo. Bucuna xuBMHOr cryOa kon mojaBe | mryma oaroBapa BpeIHOCTH CH-
CTOJIHOT TpUTHCKa, a koxa |l mryma — aujactomHoM nputucky. OBe 3By4YHE IMOjaBe Cy
nociuenuua TypOyJIeHTHOT TOKa KPBH KpO3 ACTMMUYHO KOMIPUMOBAH apTEpUjCKU KPBHU
cya. Hakon mepema KpBHOT NMPUTHCKA Yy CTalby MHPOBaHa, U3MEPUTH MPUTHCAK HAKOH
bu3ruKe aKTUBHOCTH (Yy4rbeBa, MCHambha Y3 CTEIICHHUIIC U CJ1.) K KOHCTATOBATH Pa3JIUKY.

I[TPOCTOP 3A PAX:

IIpe ¢pu3nyke aKTUBHOCTH: HaxkoH ¢u3nuke akTMBHOCTH!
CucrosHu npUTHCAK = CucronHu npuTUCaK =
JlyjacTonHM MPUTHCAK = JujacToaHu npuTHCaK =
[lyncuu npurucak = Ilyncaun npurncak =

Cpenmu apTepujCcKU MPUTHUCAK = Cpenmu apTepujCcKu MPUTHCAK =
3AKJbYYAK:
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4.15 PerucrpoBame 0MoeJIeKTPHYHHUX CTPyja cpua

Buoenextpuyne cTpyje cpla ce perucTpyjy AUjarHOCTHYKOM METOJIOM KOja ce Ha-
3uBa enexkmpoxrapouozpaguja (EKI'). AKIHOHM MOTEHIHjalu (Iemonapu3anmje U penoJa-
pu3alyje) MHOKap/ia HacTajy Kao pe3yJiTaT mojapakaja oj CTpaHe UMITyJIca KOjH je HacTao
y CA 4BOpY M CHCTEMOM 3a CIIPOBOherme UMITyJica OO IPEHET 10 CBUX hemuja Muokapa.
On cpua ce GMOENEKTPUYHE CTPYje MPEHOCE, 3aXBajbyjyhu eIeKTPOIUTHMA IPUCYTHUM Y
CBHUM TEJIECHUM TEUYHOCTUMA M TKMBHMA, JIO TIOBPIIUHE Tea. Enekmpokapouozpag peru-
CTpyje Te pa3iuKe y moreHidjanuma (peaa seanunne mV) usmel)y enexrpoa.

VY 3aBHCHOCTH O] IPOMEHE NoJjapuTeTa hemujckux MeMOpaHa MUOKapja 3a BpeMe
aKIMOHOT TIOTEHIIM]jaja eIEeKTpOoKapauorpad perucTpyje pa3jivke y MOTEHIUjaInMa Kao
MO3UTUBHE WJIM HETaTUBHE OTKJIOHE, OJHOCHO KA0 M30CTaHAK pPa3jiMKe y MOTEHIHjaTnMa
(u30enexkTpruHa JaMHMja, Oa3aiHa JMHK]A) 3a BpeMe Kaja je henuja y moTnyHOCTH MoJia-
pH30BaHa WK JICTI0JIapU30BaHa.

Kana je cpuana mummhaa henuja monmapu3zoBaHa HE TOCTOJU €ICKTPUIHA AKTUB-
HOCT TIa eJICKTpOKaprorpad moBe3aH MPEeKo CIEKTPOJIe Ha MOBPIIMHH TeJia PETHCTPYje
paBHY H30eNeKTpuyHy JuHH]jy. [locime cTuMynanuje MOYHIbE MPOLEC JAenoiapu3aluje.
Jlonasu 1o Op3e MpOMEHe y HaeleKTprcamuMa u3mel)y criospaiime U YHYTpallbhe CTpaHe
henmujcke MeMOpaHe U Taj Tajac ce MIMPH IIeJIOM JTY)KHHOM hemuje, a 3aTUM ce TIPEHOCH
1o enekrpozae. OBy pa3liuKy y MOTCHIMjaIMMa eJIeKTpoKapauorpad perucrpyje Kao mo-
3UTUBAH OTKJIOH — 3y0Oar. Kana ce nena henmja nenonapuine BUIIe He IOCTOjJU pa3jivKa y
MOTEHIMjajluMa IITO eJEeKTpoKapAuorpad perucrpyje Kao H30eJIeKTpuuHy JnHHjy. Ca
MIOYETKOM perojiapu3aliije jaBjba ce HOBa pasiuka y noreHuujanuma. [loHoBo nonasu 1o
IIPOMEHE y HaelleKTpUcamiMa n3Mel)y croJballllbe U YHYTpallbhe cTpaHe hennjcke MeM-
OpaHe U OBaj Tajac ce mpeHocH 10 enekTponae. OBy pas3iuKy y MOTEHIM]jaJuMa eJIeKTPO-
Kapauorpad perucrpyje kao HeraTUBaH OTKJIOH — 3y0ail.

EKT ce mosxe peructpoBatu Ha cienehe HauuHe:!
v BunosiapHo perucrpoBame

| onBoI/IepuBalMja — TO3UTHBHA EJIEKTPOJIA HA JICBOM MPEIAHEM SKCTPEMUTETY a
HEraTMBHA Ha JCCHOM IMPEIHEM EKCTPEMUTETY

Il _omBoj/nmepuBaiinja - MO3UTHBHA CIEKTPOA HA JIEBOM 3abeM CKCTPEMHUTETY a
HEraTuBHa Ha JCCHOM IPEAHLEM CKCTPEMUTETY

Il onBoa/nepuBaIinja - MO3UTHBHA €IIEKTPO/A Ha JIEBOM 33fbeM CKCTPEMHUTETY a
HEraTUBHA Ha JICBOM IPCAHKBEM CKCTPEMUTETY

v YHUNOJIAPHO PErHCTPOBa:€

HOia‘-IaHI/I OJIBOJIM CA EKCTPEMUTETA.

aVR - mo3uTHBHA €J1eKTpOa Ha JECHOM IPEIHEM eKCTPEMUTETY
aVL - no3uTHBHA €JIEKTPO/Ia Ha JIEBOM NPEAHEM EKCTPEMUTETY

aVF - mo3uTHBHA €NIeKTPOoa Ha JIEBOM 3a/IFbeéM EKCTPEMUTETY
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[IpekopavjaiHyu OABOIN:

V1.6 — IO3UTUBHA E€JIEKTPO/Ia CE MOCTaBJba Ha TOPAKC HA Taukama MpojeKIuje mo-
JEIVHUX JIeJIoBa Cpa.

Ocramm CKCTPEMHUTECTU CY KOJ YHHUIIOIAPHOT pErUCTPOBakha ITIOBE3aHN Ca HEraTUB-
HOM CJICKTPOJIO0OM.

3anuc koju ce noduja momohy enekTpokapauorpada Ha3uBa Ce ereKkmpoKapouo-
epam. 3a 3aluCUBamE EIEKTPOKapArorpamMa ce KOPUCTH TpaKa MUJIMMETApCKOT Marupa.
[Tanmp ce mpuaMKOM IITaMIle cTanaapaHo kpehe 6p3uHOM o 25 mm/s, IpH YeMy CBaKu
XOPH30HTATHU MUJIMMeTap (Manu kBaaparuh) tpaje 0,4 s, a Behu kBagpat gyxune 5 mm
tpaje 0,20 s. Ha cBakux 5 mm nuHuje cy noaeOsbaHe paju Jakile opujeHTanuje. Y Bep-
TukanHoj paBHu Ha EKI mamupy mepu ce BoiTaxka. AmapaT ce CTaHAapAHO KaTuOpHIne

Ja noTeHuujaiu jaunHe 1 mV u3a3uBajy oTkiioH oa 10 mm y BepTukanHoj paBHH (Ciuka
4.2).

25 mm = 1s.

1mm=0,1mv |

10mm=1mV

1mm=0,04s 5mm=02s

Cauxka 4.2: EKI' nanup — XOpu30HTaJIHY MIJIMMETPH NPEACTaBIbajy BpeEMe, a BEpTHKa-
JHU aMIUTATYY

Ha cnunm 4.3 je nmpukasan usrien eaekrpokapauorpaMa (¢pusnomnormku) nobdujes |
0JBOZIOM. M3riex enekTpokapauorpama ce pasiuKyje KOJI pa3lIMuuTHX OJBOJa/IepuBa-
ja (3yOlur ¥ KOMILJIEKCH MOTY OMTH pa3IMYUTHX aMIUIUTY/Ia HITH [oJlapu3aliyje).
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Cauka 4.3: Enextpokapauorpam

3yban-P npencrasiba 3yOarl nenonapusaiyje npeakomopa. OH MMa TO3UTHUBAH
OTKJIOH 3aTO IITO CE Tajac JAEMoyiapu3aliije MpocTupe o 0ase cpiia Ka HEeroBOM BpPXY.
Ogaj 3y0aIr mpencraBba Mpolece JAeroyiapu3aiuje 00e MPeTKOMOpe M KOJ BEIUKUX KH-
BOTHIbA MOXE OMTH YIBOjEH 3aTO HITO MPOIIEC JCMOIapH3allije 3aM0UUIbe Y IECHOj TPeT-
KOMOPH M 3aTHM C€ IIMPH Ha JIeBY mpeakomopy (cnuka 4.4).

Cauka 4.4: P-3y6an xon manux (A) u Benukux (B) *KuBOTHbA
(DP — necna mpeakomopa, LP — neBa npenkomopa)

3a Bpeme PQ-unTtepBana Tanac nenojapusaiyje npoiasu kpo3 AB-usop. IIpeTko-
MOpe Cy MOTIIYHO JEemojiapu30BaHe J0K Cy KOMOpEe MOTIYHO MOJapHU30BaHE Ma Ce Ha
€JIEKTPOKapIoTrpaMy OUYHUTaBa caMoO M30€JIeKTpUYHA JIMHU]a.

QRS-xoMIUTEKC j¢ KOMOPHH KOMITJICKC KOJU TIPEJICTaBIba JICTOJIApU3aIlijy KOMOPA.
3a BpeMe JAenonapuzairje KoMopa J0jia3u 0 pernoyiapu3aiije NpeTkoMopa ajid ce TO Ha
SJIIEKTpOKapIMoTpaMy He yodaBa 3aTo IITO Taj ,,HeratuBaH P-3ybar mokpusa QRS-kom-
wiekc. QRS-komrutiekc urHe Tpu 3yIia 0/ KOjUX CBaKU OJAToBapa Jenojiapu3aiju ojape-
henor nena komopa.

Q-3ybarl npencTaBiba 3ydarl genonapusanuje XucoBor cHona u 6ase mehykomop-
HOT cenTyMa. HeratusHa opjenTaruja Q-3y01a je mociieua mupemba UMITyJIca y TTPaBILy
O]l eHJ0KapJa Ka enukapay 3ato mto ce IlypkuHujeBa BlakHa XHCOBOI CHOMA Haja3e
cyOennmokapaujainHo. R-3ybair HacTaje kao oapas jaenojapu3alvje Hajpeher gena mycky-
natype Komopa. lberoBy y3nasHy IMHH]y MPECTaBIba PA3IMKy y MOTEHIMjanumMa u3mely
BpXa cpia u O0YHUX JIeJI0Ba MUOKap/ia KOMOpa, a CHJIa3Ha JIMHH]a j€ Pe3yJITaT Jeroiapu-
3alMje CKOpO LIEJI0Or MHOKapaa. S-3y0ailf je pe3ynraT pa3iuke y MoTeHIrjary u3Mely Haj-
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Beher nmema Muokapaa u nena Muokapaa Ha 6a3u jieBe komope. OBO je mocieaua Tora
IITO je 3UJ JIeBe KOMOPE 3HATHO JIeOJbH O]l JIECHE Ta MOTITyHA JIeToJIapu3allija BpEMeH-
CKM HACTymna KacHWje. HeraTuBHa opjeHTamnmja oBOTr 3y0Olia HACTaje 3aTO MITO CE MMITYJIC
Kkpehe o1 mpaBIa Bpxa cplia Ka l\eroBoj 0asm.

3a Bpeme ST-mHTepBaja 110 MHOKapJ KOMOpa je AEMOJIapu30BaH, a MUOKap[
MIPEIKOMOpa PEToJIAPU30BaH 1a ce Ha eIEKTPOKAPINOTrPaMy OYHTaBA CAMO U30€TICKTPUY-
Ha JIMHU]a.

T-3y0arr je pe3ynrar pernojapusanuje Muokapaa komopa. OH je MO3UTUBHO OpH-
jentucan (kao u 3y0ail aenosapusandje — R) 3aTo 1mTo mporiec penosapusalije 3amouu-
BC O] BpXa cplia U ue mpema 6a3u cpia. Y3poK OBOME je TO IITO Ce BPX cpiia ciaabuje
KOHTpaxyje ox 0aze (Mama KOMIIpecHja KOPOHAPHHMX KPBHHX CYIOBa) M CHaO/ICBEH je
YBEK JOBOJLHOM KOJMYMHOM KHCEOHHKA M XPaH/bMBHUX Marepuja Ma Ha Kpajy CHUCTOJIC
uMa J10BoJbHY KonmuuHy eHepruje (ATP-a) 3a mporec pernonapusanyje heaujckux Mem-
OpaHna. T-3y0aIl KoJl HeKHX KHBOTHIbA (HIIP. [1aca) MOYKe OMTH M HETAaTUBHO OPjCHTHCAH.

Hakon T-3y6ma moxe ce yountu u U-3ydall Koju mpeacTaBiba ACTONAPU3AIIN]Y
MHTEPBEHTPUKYIAPHOT TIPOBOIHOT CUCTEMA M/WIK ManuiapHuX MuImha.

TP-unTepBan je BpeMe Tpajama nayse usmel)y n1Be cpuaHe KOHTpaKIHje.

Tymauewe EKI 3anmca ce Bpiu TauHo o/ipheHUM pesloM y KIIMHUYKE CBpXe. A TO
MoJIpa3yMeBa aHAIM3HPAkhE CPUYAHOT PUTMA, (DPEKBEHIIHM]E, OCOBHHE M TyMadyema IMOCTO-
jama 3HaKoBa UcxeMuje, Je3uje uian Hekpose. Ha oBom mecty hemo tymauntu EKI" 3amuc
ca TPU acIleKTa, KOju Cy 3Ha4ajHU ca (PU3MOJIOLIKE CTPaHe:

1. Cpuanu putam umju je npeaBogHUK CA 4BOp jeIuHU je (PU3HONIOIIKU pUTaM.
3aro je Ha EKI 3ammcy morpeOHo motpaxkutn P-tamac ucnpen cakor QRS-xomriekca.
VYkonuko cBakoM QRS-komIulekcy mpeTxoau uieHTudaH P-tamac, 3HamMo Aa je MMITyJc
nomao n3 CA uBopa u oBakaB puTam o3HayaBamo kao CUHYCHU putam. Ykomnuxko je P-
Tanac M3MEHEH WIN YOIIIITEe He MOCTOjH pa3MaTrpa ce MOryhHoCT mocrojamba apuTMHja
(CA yBOp HHje BOIMY PUTMA, HETrO MOTHYE U3 HEKOT JeJia IPETKOMOopa).

2. Ha ocHOBY ayckynaTalyje CpYaHuX TOHOBA MOXe Ce€ MPOLIEHUTH Ja JIU je cpuaHa
panma purmuaHa. Mehytum u npunukom ananuse EKIT 3amuca mopa ce 00patutu naxma
Ha putmuuHocT. To mponewyjemo nopenehu pacrojama usmely aBa R-3ymnua rae ¢pusuo-
JIOIIKU OYeKyjeMo moajeaHake R-R mHTEepBane. YKOIMKO BUAMMO J1a TIOCTOj€ OJICTyNama
y AYXHMHHU Tpajama R-R uHTepBana (ma cy Herae kpaha, a Herje nyka) HEONXOJHA je
Jlajba aHau3a.

3. ®pekBeHIMja ce HajjenHOCTaBHHje oapelyje Tako mrTo ce mpoHahe R-3ybai
KOJH ce MpUOIMKHO Haa3u Ha J1e0Jh0] BEPTUKAIHO] JIMHUjU. YKOJIUKO cienaehn R-3y06art
najaa onMax Ha crneaehy noaeGspany nunujy ¢pexsenua je 300, cieaeha je 150, 100, 75,
60, 50/mMuH. YKOIUKO cpuaHa pajmha HHje pUTMUYHA WM je MalUjeHT y Opaaukapauju,
noTpeOHO je HalpaBUTH AYKU 3amuc U u30pojatu Opoj R-3ybama y Toky 6 cexynau (30
Behux KOIKHIIAa) M TOMHOXKUTH ca 10.

3AJIATAK: Ca enexktpokapauorpaMa MpernpTaTy 3amuc u ooenexxutu cse 3ymue. Onpe-
IUTU J1a JIA C€ paJy O CUHYCHOM PUTMY, Jia JIM CpUaHa pajiiba pPUTMHYHA U YCTAaHOBUTHU
cpuaHy (pEKBEHITY aKo je Mmo3HaTa Op3uHa KpeTama MIJIMMETAPCKOT Tanupa.
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ITPOCTOP 3A PAL:
I

bp3una kperamba MIIMMETapCKOT Hanupa =
CuHycHM puTam:
PutmuuHa cpuana pajama:

Cpuana (hpekBeHIa: /min

3AKJbYYAK:
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5.0 ®u3mnosioruja pecnupaTopHOr cUCTEMA

AHaepoOHOM pa3rpaambOM TIIYKO3€ 10 MJICYHE KHCETMHE OCI000U Ce caMO OKO
8% eHepruje o1 KOJMYMHE KOja ce 1o0uje motinyHoMm okcuaanujom 10 CO, u Bose — TO
3HAYU JIa CY TOKOM €BOJYIIMje aepOOHHM OpraHW3MH JTOOUIN M3BECHY MPETHOCT HAJ aHa-
epoonuM. [Toa aucameM ce mojapazymMeBajy (GU3HNOJIONIKH IIPOIECH CTaTHE Pa3MEHE raco-
Ba n3Mel)y opraHusMa u CroJballlibe CperHe (Ba3ayxa Wid Boje). M3 crospaliime cpem-
HE ce IIPUMa KHCEOHHMK, a M3 OpraHu3Ma ojaje yribeHauokcu. CtaaHa pa3MeHa OBa JiBa
raca yclioB je 3a OJp>KaBame JKMBOTA, jep KUCEOHWK oMoryhaBa OKCHIATHBHE MPOIECe U
HCKOpHIITNaBame YHETUX XPAHJBUBUX MATEPHja, a YIJbEHIUOKCH]I CE CTBApa y TOKY OKCH-
JAIMOHUX TIpolieca y henmujamMa W HErOBO HAaroMWJIaBame Beoma Op30 OW JIOBENO [0
nopeMehaja xoMeocTa3e ¥ CMPTH OpTaHHU3Ma.

Pa3mena racoBa Mosxe ce ofBHjaTH qU(y3UjoM MPEKO MoBpIHHE Tena (Ko Beoma
MaJHX, IPUMUTUBHUAX OpPraHu3aMa) M MyTeM CHCLHjal30BaHUX PECIHPATOPHUX OpraHa
y3 YKJbYUYHBAambE Pa3BUjeHOT CHCTEMa KPBOTOKA 3a TpaHCHOpT racoa. [locroje 3 ocHoBHA
THUIA PECIIUPATOPHHUX OpraHa:

v Tpaxeje;
v [Ixpre u
v [Lnyha.

PGCHI/IpaTOpHI/I CUCTEM, KOJ CHucapa, 06YXB8.T8. YHUTaB HU3 OpraHa KOjI/I OMoryhaBa-
Jy YHOIICHE KNCCOHHUKA M3 CIIOJballllbE CPCANHA Y KPB U OACTPABbUBAKLC YTJbCHANMOKCHU A
U3 OpraHusMa. KpB KaoO IIOCPECAHUK OMOFYHaBa MMPCHOIICHC KNCCOHHUKA O nnyha A0 TKHU-
Ba U YIJbCHAUOKCHU/ U3 TKHUBA Y nnyha.

VYHoulewe Ba3ayxa U3 CIOJballllbe CPeIUHE U HEroBo nibaluBame U3 miyha npu
JMCAJHUM TOKpEeTUMa Ha3zuBa ce senmunayuja niyha. Pazmena racoa m3melyy muyhHux
Mmexypuha (anBeosa) M KpBU Ha3MBa CE CHObauUiFbe Jucarbe, a pa3MeHa racoBa m3Mel)y
TKUBa U KPBHU YHympauirbe oucarve. OKCUIAIMOHU TpoliecH y henwjama ce 03HauyaBajy
Kao fienujcko oucarve. Y TIpolieCy AUCama y IIMPEM CMUCIY Y4ecTBYjy cieaehu opranu u
OPTraHCKU CHCTEMH:

v Bazaymau myreBu (0] HOCHUX OTBOpa JI0 PECIMPATOPHUX OPOHXHOIIA);
[Tnyha ca meypow;

I'pynHu KoII ca CTpyKTypama Koje Tra 4rHe,

Pecniuparopau mummhuy;

AdepeHTHU 1 eepeHTHH HEPBH;

KapaunoBackynapau cucteM u

N N N N R

HepsHu pecniupaTopHU LEHTPH.

MexaHuKy aucama, Tj. BEHTWIaNWjy Turyha o0aBibajy pecnUpaTopHU MUIIHhu
(MHCTIMPATOPHU M EKCITUPATOPHH) PUTMHYKUM ITPOMEHAMa 3allPEMHHE TPYAHE IIYIIJbIHE,
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a Kojy mpare u mpomeHe 3amnpemune ruiyha. Yaucaj (MHCIIUpUjyM) TOYHEGE J0TACKOM
HEPBHUX MMITYJICA U3 MHCIIUPATOPHOT IIEHTPA MPOIYKEHE MOXKIMHE MPEKO WHTEPKOCTAI-
HUX HepaBa JI0 HCTOMMEeHUX Mulnnha u mytem n.phrenikusa o aujadparme koja ce Tana
KoHTpaxyje. OBO 10BO/M 710 TOMeparba pebapa J0p30saTepaaHo U KpaHujaaHo (IIHpH ce
TPaHCBEP3aJHHU JWjaMeTap TOpaKca), a KOHTpakKiHja aujagparMe Mma 3a MOCICIUILY
HBEHO TIOMEPamke y KaylaTHOM TpaBIly U nmoBehame y3mykHe oce rpyaHor komra. [loeha-
EM 3alpEMHUHE IPYTHOT Kollia moBehaBa ce HeraTMBHOCT UHTEPILICYpaTHOT (MHTpaTOpa-
KaiHor) npuTHcka. [Inyha ce onupy mupemy CBOjUM €IaCTUYHUM BIaKHUMA; Mel)yTum,
3axBasbyjyhu M3pakeHO] aTXe3uju TaHKOr cioja TeuHoctu usmely pleure pulmonalis u
pleure costalis (momyhuuiia U mopeOpuiia), OJHOCHO HEraTHBHOM HHTPATOPAKATHOM
NPUTHCKY, Y TOKY HIMPEHa Topakca IMKpe ce ucToBpeMeHo u tuiyha. Ycnen nosehane 3a-
npeMuHe 1miyha, a MpBEHCTBEHO ajiBeoJIa, y lbUMa Olajia MPUTUCAK Ba3ayxa. 300T Tora u3
CIIOJbALIbE CPEIIUHE, Tj. U3 MpaBla Beher npuTrcka, Ba3ayx yiasu y miyha-oaBuja ce uH-
CIHPHjyM. 3Hauaj MHTPAILICYPATHOT MPUTHUCKA BUIM CE U TIO TOME IITO HAKOH MPOJopa
Ba3JyXa y MHTEPIUICYPAJHU MPOCTOP J0Ja3U 10 CICIUbHBamba ajiBeolia, IITO Ce Ha3WBa
kouiaric tuiyha mim pneumotoraks.

Kon mupHoOr aucama u3ancaj (EKCIupujyM) je yriiaBHOM macuBaH npoiec. OH 1o-
YHEbE NPECTAHKOM J0JIaCKa HEPBHUX UMITYJICA Y MHCIUpPATOpHE Muiinhe, Kajaa MOYnbe
BIXOBA pellaKcalyja npu uemy ce noBehana 3anpeMuHa Topakca Bpaha Ha MPBOOHTHY
BeJIMUMHY. HeraTHBHOCT MHTEPIUICYpPaIHOr MPUTUCKA cala ce CMamyje M Ba3dyX ce U3
iyha UCTHCKYje Y CHOJbAllbY CPEIUHY.

5.1 Yaora nujadpparme y Mexanunu aucama (JloHaepcos oren)

Vinora nujadparmMe v 3Hayaj HETaTUBHOT MHTEPIUICYpPAIHOT MPUTUCKA y MIyhHO]
BEHTHJIALMjU MOTY C€ M NpakTU4HO Joka3aT. Ilnyha cy emactuuan opran koju ce
CKyIUba M IIMPH TIOJ JICjCTBOM HEKOJIMKO cwia. ATMocdepcku nputhucak Baszayxa (101
kPa) nenyje Ha mutyha mpeko IucajHHX MyTeBa U TEXKHU Aa UX npoumpu. Tome ce CympoT-
CTaBJba CHJIA €acTMYHOCTH IuryhHor TkuBa. Ca apyre cTpaHe, usmely BucuenapHOr u
NapujeTasHor JHCTa IJIeype BlIaJa HOPMAJIHO HEraTUBaH MPHUTUCAK - HUXKH j€ O] aTMOC-
depckor mputrcka 3a 0,4-0,6 kPa. HeraruBan uHTepIuieypaaiHu NPUTHCAK jaBJba ce Kao
nocjenuIa JAejcTBa JBe CYNPOTHE CUJIE. CHare IIMpema IPyJHOr KOIlla Koja pacTexe
wiyha, U enacTUYHOCTH MIyhHOr KpHila Koja ce onupe pacte3amy. HeraruBHocT uHTEp-
IUIeypaHor MPUTHCKA pacTe, Tj. alcolyTHa BPeJHOCT NPUTHCKA Ce CHU)KABa 3a BpeMe HH-
cnupujyma, cpasMepHo 1yOuHu yaucaja. OOpHYTO, IpU €KCIUPUjyMy HETaTUBHOCT IMPH-
THCKa OMNaja, Tj. HEroBa arcollyTHa BPEIHOCT pacTe, Tako Ja MpH TyOOKOM JHcamy,
MPUTHCAK Y TUIEYPATHOM MIPOCTOPY MOXKE IMOCTaTH U MO3UTUBAH, Tj. BUILHU 0] aTMochepc-
Kor. HeraTuBHOCT MHTepIUIEypaTHOT IPUTUCKA YCIIOCTaBJba C€ 0JIMAX HAKOH MPBOT YIH-
caja 1o pohemy.

[upeme rpynHe MIYIJBHHE 32 BpeMe y/ucaja n3a3BaHoO j€ KOHTPaxXOBamkEM BEJU-
Kor O6poja mummumha. Jlujapparma je HajakHUjU pecnuparopHu mumuh. OHa je ucmymye-
Ha Ipema IpyJHOj NIYIUBMHM. Y TOKY KOHTpakKiiyje, Tj. 32 BpeMe yAucaja oHa ce nokpehe
npemMa TpOYIIHOj MYIUbMHU (M HE MOCTaje MCIyMYeHa mpemMa TPOYIIHO] IIYIJbHHH),
npu yemy ce nosehaBa 3ampeMHHa TOpakca, a oIfaja BPEAHOCT MPUTHUCKA y WHTEpIUIey-
paimHoM mpocTopy (moBehaBa ce HeraTMBHOCT). Yiiora aujadparme y mpoiecuma yarcaja
U U37MCaja TOCPEACTBOM CTBapama HEraTHBHOTI MHTEPIUICYPATHOT MPUTUCKA MOXKE Ce
MPAKTUYHO MOKa3aTu JJOHIepCOBUM OTJIEIOM.
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3AJIATAK: JlonnepcoBuM amapaToM YCTaHOBUTH IIMpeme mpenapara ruiyha kyHuha
WIA TyMeHUX OanoHumha 300I CHM)KaBama MPUTHCKA y 3aTBOPEHOM CTAKJIEHOM 3BOHY
(6omn).

MATEPUIJAJIL: Jouaepcos anapat, rymenu 0agonunh. Jlonaepcos anapat (ciuka 5.1) ce
cactoju u3 crakiene ooue (2-3 L) ca ogpe3anum aHoM. Ha MecTy JTHa mocraBsbeHa je ry-
MeHa MeMOpaHna (,,aujadparma™) Koja MOXKe Aa ce momepa rope-mone (A), memajyhu
3anpemuny Oome. Kpos den rpmuha Oore nponase ase crakiene nesu (b). Ha ynyrpa-
LK 10 jeaHe 1eBu npuuspiihyje ce npenapat miyha win rymenu 6amonuuh (B), cmo-
JballlbU 10 KOMYHHULIUPA ca aTMOC(EPCKUM Ba3ayXxoM, a jeAHUM T HAaCTaBKOM je Y BE3H
u ca BogeHuM manometpom (). JIpyra 1ieB KOMyHHUIMpa ca MIYIJbUHOM 0OIIe U MPEKO Hhe
MOJKE J1a C€ OACTPaHM M3BECHA KOJUYMHA Ba3ayXa, OJHOCHO J1a CE MEHa MPUTHCAK Y CIIO-
6o1HOM TIpOCcTOpPY Oo11e (,,uHTEepIUIeYpanHu mpoctop‘). OBa 11eB je Takohe y Be3u ca Bo-
neuum manometpoM (I). [Mopen HaBenenor, Tpeba pehin U TO Ja crioJballlbyi KpajeBr 00e
e umajy Bertuie (/1) momohy kojux ce komyHuKanuja usmel)y muyha (6amonunha) u
ciobomHOT TpocTopa OoIe ¢ jenHe CTpaHe M aTMOC(epCKOr Basdyxa ¢ Apyre CTpaHe,
MO’KE€ OTBOPHUTH WJIA 3aTBOPHUTH.

\ 1Y \
R,
Cauka 5.1: Jlonaepcos anapat
N3BODBEKE: 'ymeny memOpany (aujadparmy) Ha aHy Ooue JaraHo moByhu Hajose.
MaHnomeTap, Koju je y Be3u ca cJI000HUM MTPOCTOPOM OOIie TTOKa3yje OIaiamkhe MPUTHCKA
y 6oy, a ucroBpeMeno ce 6anonuunh (ruryha) mmpu. CHaXXHUJUM UCTE3ambeM ,,Jujadpar-
Me* HacTaje mpoMeHe cy uzpaxenuje. [Ipu Bpahamy rymene MeMOpaHe y TOUYETHHU I10OJI0-

’aj mpuTucak y Oouu ce Bpaha Ha moyetHy BpeaHocT, a Tuiyha (Oamonumh) mpu Tome
CIUIaIbaBajy (M3a1caj). 3aTHM OTBOPUTH CIAaBHHY HA IIEBH KOja KOMYHHIIMpA ca CII000/1-
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HUM TIPOCTOPOM OOIle M MOHOBUTH OrJiea (MMHTAIMja MHEYyMOTOpaKca). 3ama3suTH CBE
MIPOMEHE U 3a0€JICKUTH UX.

I[TPOCTOP 3A PA:

3anakama Mpu UCTe3amy F'yMeHe MeMOpaHe:

3anaxama npu Bpahamwy rymene MeMOpaHe:

3anaxkama IIpU NTOHABJbAKY OTJICAa Ca OTBOPEHUM BCHTUJIOM!

3AKJbYYAK:

5.2 OnpehuBame NpoMeHa MHTEPIIEYPATHOT IPUTHCKA TOKOM JHCAabA

[Mpunukom yaucaja (MHCTIMPHjyMa) M U3AKcaja (EKCIMPHjyMa) J0JIa3u 10 POMe-
Ha MHTpaIUIeypaHOT mpuTHcka. OBO MpENCTaBba PEe3yATaT MPOMEHa 3alpeMHUHA TPy/I-
HOT Koma u 1iyha. Mepewe u oapehuBame mpoMeHa HHTPAIJICYPAIHOT MPUTUCKA TOKOM
aucama je Moryhe u3BecTH KOJ eKCIIePUMEHTAIHHIX KUBOTHIA YBOD)CHEM HIIIe, TOBE3a-
HE ca MAHOMETPOM y MHTparieypainu npocrop (Ciuka 5.2).

Cauka 5.2: OnpehuBame NpoMeHa HHTEPIICYPATHOT IPUTHUCKA TOKOM JHCambha

3AJATAK: Onpenutu npoMeHe BPEIHOCTH MHTPAILICYPATHOT MPUTHUCKA TICA WM KYHU-
ha y Toky aucama.
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MATEPUJAJIL: Tlac unu kynuh, BoJIeHM MaHOMETAp, CTEpUIIHA UTJIa, BaTa, alKOXOJ, Ma-
Kase.

N3BODBEE: XKuBoTHmky MOCTaBUTH HA CTO 3a OTJIENE, OIIUINATH CPEamHU 1eo Tpeher u
yeTBpTOr MehypebapHOr mpocTtopa ca JecHe cTpaHe W aesuHdukoBatu. Mriy, koja je
MIPEKO TYMEHOT IIpeBa MMOBE3aHa Cca BOJCHHM MaHOMETPOM Y KojeM je o0ojeHa Boja,
MaXJbUBO YBECTH Y MHTPAIUICYPAIHU MPOCTOP YOOIOM y3 KpaHHjaaHy MBHILY KayIaTHOT
pebpa. KoncraroBaru n1a ce mpu yinacKy Urje y HHTpAILIeypaHA TPOCTOP HUBO TEYHOC-
TH y JICBOM KpaKy MaHOMETpA MEH-¢ HaBHIIIC.

3a BpeMe yaucaja, HUBO TEYHOCTHU CE€ JOII BUILE NEHE, a y TOKY H3/Ucaja CIyIITa.
HakoH HEKOJIMKO CIIOHTaHUX PECIUPATOPHUX MOKPETA, OIJIEIHO] KUBOTUIbH, CTAB/bABEM
pYKe Ha ylia3 y pecrupaTopHe myreBe (Ha HOCHM OTBOp), Ha KpaTKO OHeMOryhurtu yia-
Keme Bazyxa y pecnupaTtopHe myreBe. KoncTaroBaru mira ce gemaBa ca HHTparieypa-
HUM NIPUTHUCKOM.

TTIPOCTOP 3A PAJ;

3anaxkama Ipu HHCIIUPUjyMY:

3anaxkama Mpu eKCIHPHjyMYy:

3AKJbYYAK:

5.3 OnpehuBame niayhHuX BoJyMeHa H KanalUTeTa-CIMPOMeTpHja

Kao ¢usnonomku pecnmpaTopHH mapaMeTpH, Ha OCHOBY KOJUX C€ IpOIemYyje
¢byHKIMOHATHA cOCOOHOCT Tuyha u pu3nuka ocnocoO/LEHOCT jeIMHKE, MOTY Jla MOCTy-
’Ke 3alpeMrHe Ba3yXa Koje ce y Pa3HHM YCIOBHMA W3IMILY, YUY WIH OCTajy y IUTy-
huma. Te 3anpemMuHe Ha3uBajy ce MIIyhHUM BOoJlyMeHMMa U KalaluTeTuMa.

[Tpumaphe jenuHuLe 3arpeMuHe Turyha cy BOJIyMEHH U Jajbe ce HEe MOTY JIEJIHTH,
a pyru mapaMeTpH, KOju ce cacToje OJ JIBa MJIM BUIIIE BOJyMEHA HAa3BaHU Cy Kamalure-
tuma. OBze hemMo HaBecTH OHE HajBaXXKHU]E, HAIOMUILYNH J1a ce HOPMATHE BPEIHOCTH Be-
huHe oBUX mapameTrapa MOTY Ipelu3HO oapehuBaTH JeAMHO KO/ YOBEKa, jep je 3a HHXO-
BO Mepeme NoTpeOHa capa/imha U BOJbHA aKI[fja HCIUTaHUKA.

Pecriuparopuu Bomymen (TV - engl. tidal volume) nnu pecnimpatopuu Basayx je
3ampeMHHa Ba3jyxa Koja ce yJaxHe MPU HOPMAIHOM HHCIHPHjYMY HIH H3JaXHE MpU
HOPMAaJIHOM eKcrupujymy (MUpHO aucame Oe3 Hampesawma). Kon yoBeka n3nocu oko 0,5
L, kox mica, oBie u ko3e oko 0,3 L, roseuera 1o 3,8 L, xoma oko 6 L.
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Cauka 5.3: Cnmpomerap

PesepBuu uncnmparopuu BoiymeH (IRV — engl. inspiratory reserve volume)
IIpeACTaBba 3alIpEMUHY Ba3ayxa KOja CC MOXC yIaXHYTU MaKCUMaJIHUM I/IHCHI/IpI/IjYMOM
HOCJIe HOPMAITHOT (MUPHOT) HHCITHUPH]jyMa.

PesepBuu excrimpatopuu Boaymen (ERV — engl. expiratory reserve volume) je 3a-
npeMrHa Ba3jyxa KOja Ce HW3/aXHe MAaKCHMAJIHHUM EKCIUPUjyMOM HAKOH HOPMAIHOT
eKCTIIHPHjyMa.

Buranuu kamanuter (VC — engl. vital capacity) mpeacrasiba 3anpeMuHy Bazayxa
KOja ce u3gaxHe u3 miyha MakcUMalHUM U3/1cajeM HaKOH MakcumaiHor yaucaja. VC je,
yCTBapH, 1Mo BpeaHocTH 30up mperxoana Tpu BoiymeHa (VC=TV+IRV+ERV). VC kox
Jbyau u3HOCH OKO 4 L, a ko yrpeHupanux ocoda 5-6 L.

W HakoH MaKCHUMAaITHOT eKCIUpHjyMa y TuTyhrMa ocTaje M3BeCHA 3alpeMuHa Ba3-
nyxa-pesunyanau Bonymen (RV — engl. residual volume) - xox sbyau oko 1,5 L. On ce
CacToju O] JIB€ KOMITOHEHTE: KOJAIICHOT BOJIyMeHa (3almpeMuHa Ba3yxa Koja ce UCTHCHE
u3 iyha HakOH 00OCTPaHOT MHEYMOTOPaKca) U MHHUMAIHOT Ba3ayxa (3ampeMuHa Koja
Ce YOIIIITe He MOXe UCTUHYTH u3 1uiyha). [IpucycTBO MUHUMAITHOT Ba3ayxa KOjHu HacTaje
0JIMax HaKOH IPBOT y/¥cCaja HOBOpOheHUeTa uMa 3Hauaj y Cy/ICKO] MEIUIIHHH.

DOyHKIIMOHATHY PE3UTyaIHA KallalluTeT j€ 3allpeMUHa Ba3ayxa Koja ocTaje y Iy-
hrMa HakOH HOpMATHOT eKCIUpH]jyMa U TipenicTtaBiba 30up RV u ERV.

HNucnmparopan kamanurter = TV + IRV

VYxymuu (toranau) kananutet miyha (TLC — eng. total lung capacity) nedunmumie
ce Kao 30uMp BUTATHOT Kamanutera u pesuayarnor Boaymena (TLC = VC + RV). To je

HajBeha 3ampeMuHa Ba3ayxa Koja ce Moxke Hahu y mnyhuma (ko oko 42 L, yoBek oko 6
L).
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Tabesa 5.1: [InyhHu BolyMeHHU U KarlauTeTH

ILtyhHu BoJiyMeH / kKananuTeT Ckpahenuna Kom (L) q?LB; K
Pecniuparopuu BoiaymeH TV 6 0,5
Pe3epBHM HHCTIMpATOpHU IRV 12 35

BOJIyMEH
PesepBHu excnimparopHu ERV 12 15
BOJIYMCH
Burannu xananurer VC (TV + IRV + ERV) 30 4,5
Pe3unyannu Bonymen R\;éﬁziﬁiﬁs * 12 12-1,6
Toranuu kananuTeT VC + RV 42 6
WMHcripaTopHu KanamuTeT TV + IRV 18 3,8
DYHKIIMOHATIHU PE3UTYyaTHU ERV + RV o4 2227

KarialmuTeT

[InyhHM BOMyMEHH M KalalUTETH C& MOT'Y MEPHTH MOCTYIIKOM KOjH C€ 30BE CITH-
pometpuja (anapar cpomerap).

3AJIATAK: ITomohy ciupomerpa oapeauTH miyhHe BolyMeHe U KaraluuTeTe.
MATEPUJAJL: Bonenu cnupomeTap, BaTa, alKoXOJl.

HajjennocTtaBHUjU BOJEHU CHMpPOMETap CacTOju c€ OJ JBa LMJIMHIPUYHA CyJla
(Cnuxka 5.3). Cnospammisu ¢y je GUKCUpPaH, HCITYHEH BOJIOM U Ca TOPHE CTPaHE OTBOPEH.
Jlpyru Cya je OTBOPEHOM CTPaHOM YpOHEH y croJbalimbu cyn. OH je MoKpeTaH, uMa
CKaJIy ca O3HakaMa y MHJIMIIMTpUMA, a KaJ ce BazayX MPEKO TYMEHOT IpeBa yoaiyje y
YHYTPAIIKHOCT OBOTA CUCTEMA, YHYTPALIHH CYJ U3POHABa, Ma €€ MOXKE OUUTATH KOJIUKU
je BoIyMeH Ba3ayxa yHeceH. BojeHu crimpoMeTap Moxe OMTH MOBE3aH ca KUMorpagpom
TE€ C€ Ha Taj HAYMH MOXke 1o0uTH M 3anuc. OBaj cupoMeTap nojecaH je 3a oapehuBame
BOJIyMEHA Ba3yXa KOjH ce eKCIUpHpa.

N3BODBEE: Ilpu oxpehuBamy Hampen HaBelIeHUX MapaMeTapa HEOMXOJHa jeé KOHTPO-
JMcaHa capajma 0cobe K0joj ce MCMHTYje TUIYhHU BOJYMEH M KamaluTeT. YHYTpallmbu
cyn Tpeba ypOHHTH Yy BOJY KOja Ce Halla3! y CIOJballlheM CYIy TaKo Ja je Hyjla Ha CKaJlu
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YHYTpAIIbEr CyAa Y BUCHHH TOPI-Er pyda crospammer cyaa. JlesunpukoBaT 10 ryme-
HOT I[peBa KOjU ce CTaBJba y yCTa. 3aTHUM OAPEIUTH 3aJare mapamerpe cieaehum peno-
CJIeJIOM:

Pecniuparopuun BosymeH (TV): HAKOH MHPHHX, HOPMATHHUX JMCAjHUX MUKIyCa, y
¢ba3u u3aKcaja MPUHETH yCTHMA JICO LPEBa U JIaraHo, MUPHO M HOpMaiHO (0e3 Hampe3sa-
1ha) U3JaXHYTH Y CHUPOMETAP U PETHCTPOBATH JI0 KOT HUBOA j€ YHYTPAIILH CyJ H3POHUO
U3 CroJballmer (3amucatu BpeaHoct y ml);

PesepBuu ekcrimpatopuu Boaymen (ERV): moriro ce yHyTpalimu CyJ 3apOHU Y
BOJIy HAKOH MUPHOT JIMCaba, a MOCJIE 3aBPIICHOT HOPMAITHOT eKCIMPHjyMa, MAKCUMAaTHO
ce yayBaBa (M3MIIe) Ba3lyX y ciupoMeTap (3amucaTd NOCTUTHYTY BPEIHOCT);

Butanuu xananuter (VC): y TOKy MUPHHX pecliupalifja MaKCUMAaJIHO YIAXHYTH,
a 3aTUM MAaKCUMAJHO M3JaXHYTH Ba3AyX y CIIMPOMETAp U 3aIIMCaTH BPEAHOCT;

PesepBuu uncnupatopuu BoaymeH (IRV): uzpauynaru no ¢popmynu: IRV = VC -
(TV + ERV).

I[MTPOCTOP 3A PA/I:
TV = ml
ERV = ml
VC = ml
IRV = ml

3AKJbYYHAK:

5.4 IIneymorpagmuja

[THeymorpacduja je MeToga perucTpoBama MOKpeTa TPYAHOr KOIlla MPHU JUCAY
nomohy nmHeyMorpada Koju pajau Ha IPHUHILHUITY 3padHe TpaHcMmucuje. CacToju ce o Me-
TAJIHOT IIMJIMHJIPA MPECBYYEHOT Ha 00a Kpaja eJacTUYHOM MeMOpaHOM, WM U3 METalHe
yyOJbeHe Iocyie IPECBYYEeHE Ha OTBOPEHOM Kpajy elacTUYHOM MeMOpaHoM. O6a Tumna
nHeymaTtorpada cy nomohy rymeHor mpea moBe3aHna ca Mareyevim poGomieM ca nepoM
3a perucrpoBame Ha kuMmorpady. JloOujeHy kpuBy Ha3MBaMoO MMHEYMOI'paM YHjOM Ce aHa-
JU30M MOXEMO MH(OPMHUCATH O:

v JlyOuHu qucarba,
v dpekBeHIUjH 1

v Onnocy u3mely nHCIMpHjyMa U €KCIUPHjyMa.
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OU3NOIIOMIKK Y MUPY aMIUIATY/la OTKJIOHA OJAroBapa BOJIYMEHY YAaXHYTOT WIJIH
u3gaxuyror Bazayxa ox 500 ml, ¢pexsennuja aucama je 12-16 y MuHyTH, a OHOC Tpaja-
a MHCIIUPHjyMa U ekcriuprjyma u3Hocu 1:1,3 (4oBek).

[Ipema amMmmuTyu U PpeKBEHIIU]H Pa3JIMKYyje C€ BHUIIEC THIOBA JHCama KOje MO-
KEMO CUMYJTUPATH:

v Eupnea - mpaBUIIHO, MUPHO JTUCAIHE;

Dispnea - orexaHo, HAIIOPHO JTUCAHE;

Hiperpnea - nosehame (hpekBeHIMje n/unm 1yOuHe Qucama;
Hipopnea - cmameme GppekBeHInje u/wim TyOrHe I1ucama,;
Tahipnea - yop3aHo aucame;

Bradipnea - yciopeHo nucame;

AR N N N SN

Polipnea - nospito, 6p30 aucame (1axTame);
v’ Apnea - mpecraHak Jucama.

3AJIATAK: Hcnutatu kapaktep aucajHux mokpera (GpekBeHIHjy 1 IyOuHY) MO pa3iiu-
YUTUM yCIIOBUMA.

MATEPUJAJIL: [Tneymorpad, kumorpad, nmoiyra 3a perucTpoBame, Keca.

N3BODEWE: Tlpu orBopeHo) 604YHO] LIeBHM Ha IJIaBHO] LI€BH, KOja MOBe3yje A000UI U
nHeymorpag, pukcupati mHeymorpag oko rpyAHOT KOIIa y HUBOY KCU(OUTHE XPCKaBU-
1e. 3aTUM MeaHOM WJIM TIOCEOHOM CTe3aJbKOM 3aTBOPUTH TIOCTPaHy 1B, a mepo Mareye-
VOg 10001112 MPUCITIOHUTH Y3 KUMOTpad M perucTpoBaTH HEKOJUKO HOPMAJIHHUX pecrupa-
TopHUX NokpeTa. HakoHn Tora tpeba usBectu cineznehe oriene:

a) PacraButu mobomr ox mHeymorpada M 3aMOJMTH WCIUTAHMKA Ja HAIPaBU
HEKOJIMKO YyYH-€Ba, a TOTOM Op30 CIOJUTH CUCTEM M HEKO BpeMe PEerucTpOBATH JHCajHE
mokperte. 3amaxka ce Ja 3a BpeMe (PU3MUYKOr Haropa U HEMOCPETHO M3a Tora JI0JIa3u J0
nosehama q1yOnHe U PpEeKBEHIUje TUCAJHUX MTOKPETa,;

0) 3aMOJIUTH UCTIMTAHUKA Ja HEKOJIMKO MUHYTa (POPCUPAHO JIUIIIE, TTa HAKOH TOTa
WCIIATATU KapakTep AucajHux mokpeta. Cama cy AuMcCajHU MOKPETH CIIOpHjH, Mamke (dpe-
KBEHIIN]€ U aMIUTUTY/IC;

1) Vcnuratn ayxuHy Tpajama BOJBHOT O0YCTaBJbarha JHMCamha U PErHCTPOBATH
JMcajHe TTOKpeTe HaKoH Tora. HacTaje mepuo Bpsio nmpoayospeHOT U yOp3aHOT Aucama,

n) Ucnuratu edekat aucama y 3aTBOPEHH OIPAaHMYCHU MPOCTOP HA KapakTep Ju-
CajHUX TOKpeTa (aucame y kecy). JlucajHu mokpeTu nocTajy cBe 1y0osbH U PPeKBEHTHH]H;

¢) Ucnurary mita ce aenraBa ca JUCajHAM MOKPEeTHMa MpH TyTamy (pediiekcHo 3a-
YCTaBJbabE IUCamba).
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ITPOCTOP 3A PAJ] (3a0enexuTu 3anaxama):

5.5 llyJacHa okcumeTpuja

[TyncHa okcUMeTpHja MPECTaBJba jEAHOCTABHY JWJalrHOCTUYKY METOAY y TOKY
Koje ce ypehaj (ImyJacHu OKCUMeTap) MOCTaBjba Ha MPCT PYKE WM YIITHY PECUILy KOJ YOBe-
ka. Koy )xuBoTHa Ce MOXKE TTOCTABUTH Ha TaHKA TKHBA MOMYT je3UKa U yXa, ajlu U Jede-
Jla TKUBA Kao IITO Cy eKCTPEMUTETH M pen. Ha oBaj HaUMH MHIMPEKTHO MEPUMO 3acuhe-
HOCT KpBHU KUCeOHUKOM. Mako oBa MeTO/Ia HHje MOy3/]aHa Kao racHe aHainu3e ypahene us3
y30paka KpBH, OBa METOJIa HaM TPeICTaBJba 100ap OpUjEHTHP Y KIMHHUYKOM pary. MeTo-
Jla ce 3aCHHMBA Ha J[Ba MPHHIMWIA: ACTEKIUjH OKCHXEMOITIOOMHA M JICOKCHXEMOTIO0NHA
KOjJU pa3inuuTo arncopOyjy LpBeHe U uH(palpBeHe 3pake, MITO Ce IETEKTYyje CIeKTpodo-
TOMETPHjOM, Ka0 M Ha CTaHOBHILTY Ja C€ KOJMYMHA apTepPHjCKe KPBH y TKHUBY (Ipema
TOME U arcopOIMja CBETIa KPO3 KPB) MEHha TOKOM MyJcalldje, MTO Ce MEPU TUIETH3MO-
rpadujoM. Atlapar Ha jeIHOj CTPAHH MOCEAYje MUHUjaTypHE TUOJIE KOje eMUTY]y IPBEHE
1 “HpALpBEHE 3paKe Ka JPYroj CTPaHU I/ie ¢y POTOACTEKTOPH, a u3Mel)y BUX YMETHYT
npet (WM APyro TKUBO) McnuTaHuka. Ha oBaj HaumH MepuMo 3acuheHocT (caTypauujy)
XEeMOTJIO0MHA KHCEOHUKOM KOjy U3pakaBaMoO y MPOICHTHMA.

Canka 5.4: IlyncHu okcumerap

3AJJATAK: Onpenutu caTypanujy XeMoOrjoOMHAa KHUCEOHMKOM M CpyaHy (PpeKBeHIly
MCIIUTAaHUKA METOJIOM ITyJICHE OKCUMETPH]je

MATEPUJAJIL: Ilyncan okcumeTtap (Cruka 5.4)

N3BODBEKE: Ncnutanuky (CTyaeHTY) Ha KaXHIPCT JIEBE WJIM JECHE PYKE IOCTaBUTH
MyJICHA OKCUMETap M cayeKaTh HEKOJIMKO TPeHyTaKa 210 1o0ujama BpeAHOCTH. PH3HO0II0-
ke BpenHoctu carypanuje (SpO;) uznoce ox 95 no 100%. Amapar Ham mopen carypa-
[IMj€ TIOKa3yje M CpUaHy (PPEKBEHITY. Y30pKOBamkEe KPBU JTUPEKTHO U3 apTepH]je MPENopy-
gyje ce kaaa je SpO; < 93%. IlyncHa okcuMmeTpuja HaM HE Jaje MOJaTKe O BPETHOCTH
PaCO, mTo jecTe meHO orpaHuuewe. JlaxxHe mojgaTke HaM MOXKE JaTH MOBHUIIEHA KOH-
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IEHTpalrja KapOOKCUXEeMOTIIOOMHAa WJIM METXEMOTJo0WHa, jep amapar oBe Qopme He
MOJKE Pa3JIMKOBaTH, CAMUM TUM MOXKE HaM MPUKAa3MBATH JIAKHO (DU3UOJIOIIKE PE3yNTaTe
caTyparuje.

ITPOCTOP 3A PAJI (3a0enexxuTu 3amakama):

5.6 AyckyJranuja 1ucajHux nrymMoBa

Kperame Ba3ayxa Kpo3 CUCTEM JIMCAjHUX ITyTEBa 32 BpeMe MHCIUPHjyMa M CKCITH-
pUjyMa M3a3uBa WM3BECHE IIymMoBe. HacTaHak miymMoBa y CHCTEMY pEeCUpPATOPHUX IICBU
YCIIOBJBEH j€ JIjCTBOM OHHMX UCTUX (pakTopa U Ha 06a3u UCTUX (PUBUYKUX 3aKOHA HA OCHO-
BY KOjUX CE CTBapajy 3BYIH y HIYIJbHHHU T'YMEHE IICBH Kaja C€ KpO3 HEH JIyMEH IMPOITy-
IITa TEYHOCT WM TacoBU. Kperame Mia3a oJlBHja ce HEYYjHO CBE JIOTJIC JIOK je Op3mHa
KpeTama MPONopIHOHAIHA BETMYMHH JiyMeHa. Kaja ce Taj oJJHOC mopeMeTH, Ha TOM Me-
CTY C€ OJIMax I0jaBJby]y 3BYIIH.

Opx mrymMoBa Koje MOKEMO 4yTH NP ayCKYJTAllMji HOPMAJTHUAX OpraHa 3a JHCambe
pa3IuKyjeMo:

v’ Jlapunzeantu cmeno3nu wiym;
v’ Besuxynapno oucarbe u
V' Bpomxujanno ducarve.

3AJIATAK: AyckynTupaTH JIapUMHI'€aJHU CTEHO3HM IIyM, BE3UKYJIAPHO U OPOHXMjaTHO
JWCame KOJ TIca U/WiTH Y0oBeKa.

MATEPUJAIJIL: CreTockor.

N3BODEE: CreTockonom aycKylnTUpaTH JIAPUHI€ATHU CTEHO3HU IIIyM, BE3UKYJIApHO U
OpOHXHjATHO TUCAhE KOJ| KoJiere /i Tca.

Jlapuneeannu cmenoznu wiym - Amapar 3a Jucame MpeIcTaB/ba CUCTEM IIEBH pa-
3TUYUTOT MPEYHUKA, T/Ie Harjla Cy)Keha HaW3MEHUYHO Ipejia3e y 3HaTHA MPOIIHPEHA.
VY3aHu JIyMeH HO3/pBa Ipejia3u y MIUPOKY HOCHY LIYIJBMHY KOja C€ JaJbe HAcTaBiba Y
yCcKe HOCHEe MeaTyce. Jlajbe, BEJMKO MPOIUpEhE KApelia Mpejia3u Harjlo y TeCHaIll Tiiac-
HOT OTBOpa M3a KOjer ce Haja3u LIMpoKa LIyIUbMHA TpKJbaHa. IIpema Tome, y moyeTHOM
JIeTy pecIUpaTOPHOT arapaTa jJaCHO Cy M3pa)keHa TPHU CYXKEma O] KOjUX je Hajjadye u3pa-
KEHO CY)KEHe TJIACHOT 0TBOPA Ca HArJIUM MPEIacKoM Yy BEJIHUKO Npomupewne. MHTeH3uTeT
ITyMOBa KOjU C€ CTBapajy MpH MPOJIACKY Ba3ayxa Kpo3 OBa CyKeba cpa3MepaH je Op3uHu
KpeTama MJla3a Ba3zJyxa U CTereHy cyxema. O03UpoM J1a ce CBU TH 3BYIIM CTBAPa]y MCTO-
BPEMEHO, OHM C€ CTamajy M /1ajy jellaH 3ajeJHUYKH 3BYK Ha3BaH JIAPUHICAIHU CTEHO3HU
mrymM. OBaj IyM ce JIako 4yje Ipu aycKyiaTauuju tpaxeje. To je jak, jacaH 3ByK KOjH MMa
o0enexje ToHa.

Besuxynapno oucare - 3ByK KOjU ce€ dyje Ha TPYTHOM KOIIY 37PaBUX KHUBOTHHA
0 CBOM KBAJIUTETY MPE/ICTaBba NMOTIYHY CYIPOTHOCT TPaXealHOM aucamy. To je Meka-
HU 3BYK Koju nojaceha Ha MekaHo u3roBapame cioa @. [To ceemy cynehu, Be3ukymnapHo
JMCam-e TPEJICTaBJba jelaH CIOKEHH 3BYK. Y FEroB cacTaB yia3e IBe KOMIIOHEHTe. [ 1aB-
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Ha Maca 3ByKa CTBapa ce y IUIyhHOM MapeHXxuMy, Ha MeCTy Ipena3a 0e30pojHux OpoHXu-
oJla y mHpoKe JieBKacte turyhHe nHPyHauOyayme. Ca OBUM CTEHO3HUM IIIyMOM MeIlla ce
U JJApUHTEAIHU CTEHO3HU IIyM. 3BYK KOjH C€ Uyje 3a BpeMe eKCIHpHjyMa je KpaTak U
cnab. Kapakrep u MHTEH3UTET BE3UKYJIAPHOT JUCama MoKasyje Ko qoMahux KHBOTHHbA
jacHe pasznuke. 3aBHCH OJ BPCTE KHBOTHIbE, TeJecHe rpale, 00auKa rpyJHOT KOIIa, cTa-
Bha yXpameHOCTH, CTApOCTH M MHTEH3UTeTa MeTabonu3ma. HajrimacHuje je u HajomTpuje
KOJl Mecojeza, a caabuje U TUIIIe KOJI roBea.

bponxujanno oucare - Kon cBux nomahux »KMBOTHbA, U3Y3€B KOA, OpOHXH]jaI-
HO JINCambe Yyje ce MPUIMYHO TJIACHO Y Tpeey JIomaTuile u pameHa. Hapoduto je jacHo
Y jaKO M3PaXKEHO KOJ maca. Y CYIITHHH, OPOHXHjaTHO JUCAkE CE CMaTpa OCTATKOM BE3H-
KyJapHOT JUcama y YMju cacTaB yja3u 10 rmiyha cpoBeIeHH M Pe30HAHIIOM TOjayaHu
JIAPUHTCATHNA CTCHO3HH IIYM.

ITPOCTOP 3A PAJ] (3a0enexuTu 3anaxama):

5.7 lIpucycreo CO; y H31aXHYTOM Ba3ayxy

Yucamwem, O, U3 aaBeosapHOT Bazayxa ouiasu y kpB, a CO, u3 1e30KCcUreHuca-
HOT XeMorJloOMHa Ipenasu y ajnBeosie. Y M3/1axHyTOM Ba3ayxy KoHueHtpauuja CO- je u
1o 100 myra Beha Hero y yaaxHyToM Ba3ayxy (atMocdepckom).

3AIATAK: Jlokazatu na je konneHTpanuja CO; y U31axHyTOM Ba3yXy 3HaTHO Beha o
KOHIIEHTpAIlKje OBOT raca KOjH ce Hajla3 y yJlaxHyTOM Ba3ayXy.

MATEPUJAJL: borie ca TyMEeHUM YenmoBMMA, JCCTHJIOBAaHA BOJA, CTAKJIEHE IEBUUIIE,
NaOH, ¢eHondTanens nHAUKATOP.

W3na3
Basgyxa

Basayxa

yAaxuyTT ll/lsgaxnyr
3 BasAyXx BazAyX — 3
Ynas l I T

Ciauka 5.5: Metrona nokasusama CO»
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N3BODBEE: Ha ciuiu 5.5 npukaszane cy aBe 0olie Koje c€ KOPHCTE 3a OBaj €KCIIEpH-
MeHT. OHE Cy HalymheHe JECTUIIOBAHOM BOJIOM W 3aTBOPEHE TYMEHHUM YEIOM KpO3 KOjU
mpoja3e CTAKJICHE IIEBUYUIlE, OJf TOra jeaHa ayxka, a jeqHa kpaha. ['ymeHo 1peBo Koje
Claja IEeBYHIIC MPOCEKE CE JI0 YCHUKA KPO3 KOjU MCIUTAHUK MUPHO JHIIE, yOOUYajeHOM
(dbpexBeHIIOM 1 1yOUHOM (cMep Basayxa je obenexeH crpenuiama). Paszonaxenu pactBop
NaOH y koju je nocyTt uaaukatop GheHondTanerH Hajlazu ce 'y obe oore. Tako Hampas-
JbeHU pacTBOpHU y Oorama cy 0a3HU | ycJe/ Tora jacHo cy pose 0oje. DeHondranend je
WHIUKATOp KOju aaje 00jy O6azHmM pactBopuMma. [IpuHIMI MmoBe3uBama 0ora BpIIU Ce
Kao IITO je MPUKA3aHO Ha CIUIM, IITO oMoryhyje aa cmep yaucama Oyae WACHTUYAaH U
jennocmepad. Ha oBaj HaumH Kpo3 pacTBOp jeaHe Oore he yBek Mpoia3uTd yIaxHYTH
Ba3qyX, a U3JaxHyTu he ce Kperatu Kpo3 pacTtBop apyre Ooue. Kako ncnutanuk auiie,
0ol1a Kpo3 KOjy MpoJia3u U3JIaxHYTH Ba3ayX MOYUE-E TyOUTH 00jy, Aa OM ce pacTBOp Ha
Kpajy moTnyHo o6e30ojuo. OBa mojaBa HacTaje ycien ynmennie qa CO, ca BooM naje
YIJbEHY KUCEIUHY Koja pearyje ca 6a3om (NaOH) u tume je Heyrpanume. Heyrpanuca-
weM NaOH konneHTpanyja BogoHukoBux jona (pH) ce mema u kpehe ce ka kucenoj cpe-
nvHU, Te he ce pacTBOp mocteneHo 00e300juTH. AKO MCIUTAHUK HACTABH Ca JHCAHEM,
nohu he 1o o6e300jaBama u OOIE KPO3 KOjy MpoJiazu aTMOC(hEpCKH Ba3dyX, 3a IINTa je
UIaK MmoTpeOHO M3BecHO Bpeme. Ha oBaj HaumH cMo nokazanu na ce CO; Hana3u u 'y
aTMOC(EPCKOM Ba3JlyXy ajlH y 3HATHO Marh0j KOHIICHTPAIU]H.

ITPOCTOP 3A PAJ] (3a0enexuTu 3anaxama):
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6.0 ®usunosoruja mummuha u nepudepHux Hepapa

Mumuhy (CkeneTHa M IJIaTKa MyCKyJaTypa, CpuaHd MUIIUN) YUHE HEIITO BHIIE
ox 50% ykymue TenecHe mace. CkenetHu Mutirhu (MOMPEYHO-MIPYTracTy), MpuuBpIIheHn
3a KOCTH CKeJIeTa, CBOjUM KOHTpaKIfjamMa U OMyIITalkeM oMoryhaBajy Kperame JKUBOTH-
BE U OJ[p)KaBame Tela y MmpocTopy. ['marka MyckynaTypa y 3ully YHYTPAIIbHX OpraHa
00e30elyje MOTOpHKY M OcTaje aKTUBHOCTH THUX OpraHa, a cpuaHu mummh omoryhyje
yJIOTYy ITyMII€ CpIia Y 3aTBOPEHOM CUCTEMY LIUPKYJIAIHje.

OcHoBHa (pyHKIIMOHAIHA jeIWHUIA CKeleTHOr Muiuha je mumuhaa henuja (Mu-
mrhHO BIIAKHO, 300I BeOMa M3AYKEHOr OOJMKAa — HEKOJHMKO MM 10 jeJHOr METpa).
CBako MUIIMNHO BJIAKHO j€ CIIOj€HO ca HajMame jeJHUM HEPBHHUM 3aBPIIETKOM aKCOHA
MOTOPHOT HEypOHA COMATCKOT HEPBHOI' CHCTEMa, I1a C€ CKEJICTHU MUIIMNK joIl HAa3UBajy
BOJbHA MYCKYJIATypa, 3a Pa3jIMKy O]l IIaTKe KOja je MHEepPBUCAHA BETCTATUBHUM HEPBHHUM
CHUCTEMOM.

3ajenHuuka KapakTtepucTuka Mummhaux henmuwja, 3a pasnuky ox apyrux hemuja
OpraHM3Ma, jecTe NPUCYCTBO KOHTPAKTHIIHMX MPOTEHHA Y CAPKOIUIa3MHU KOjH ylase y ca-
craB MuoduOpuia, oAHOCHO MHUOdHIaMeHaTta. MuoQuOpPHUIN Cy CHOMOBHE CTPYKTYpe,
HOCTaBJbCHH Iy’ MUIIMNHOT BilakHa (HEKOJIMKO CTOTHHA JI0 HEKOJIMKO Xuibaaa). OHH cy
HOCHOLIM OCHOBHE (hyHKIMje MumrhHae henuje, 0MHOCHO KOHTPAKTHIIHOCTH KOja TIOTHYE
O] MOJIEKYJIa KOHTPAKTHIIHUX IpoTenHa. CacToje ce U3 TaHKUX U 1e0enunx GpuiaMmeHara.

Tanku QunameHTH UMajy 3 BpCTe KOHTPAKTHIHUX MPOTeWHA (AKTHH, TPOIIOMHO-
3WH U TPONOHHMH), a ne0ean QUIaMEeHTH caMoO je[laH KOHTPAKTUIIHH MPOTeHH (MHO3HH).
Oxo cBakor jgebenor GumamMeHTa mapajieHo je MOCTaB/heHO 6 TaHKUX (riiamMeHaTra Koju
CY y CpeIHH pa3MaKHYTH, a IOCTPAHO cy GpuKkcupanu 3a Z-meMOpany. Jleo Mmuopudpuiia
u3melyy nBe Z-MmemOpaHe Ha3MBa Ce capKkoMepa U OHa IMpeACTaB/ba OCHOBHY KOHTPAKTHII-
HY JEIUHULLY.

OcHoBHE KapaKTCPUCTUKE CBUX muimuha Cy eracmuvyrocm, pas’()paofobueocm n
KOHMPAKMUJIHOCm.

v EnacTuuHOCT ce oriesa y MOryhHOCTH McTe3ama MuImha IpH JejCTBY HEKeE
cuiie U Bpahame Ha IPBOOMTHO CTamke MO HEHOM NpecTanky. EnactuyHoct je omoryhena
BE3MBHOTKHBHHUM €JIEMEHTHMA Y CTPYKTYpH MHIIKNa.

V' Pa3mpakJbUBOCT je cmocoOHOCT Mulnuha J1a MPUXBATajy pa3inuuTe BPCTE HAJl-
paxaja (SIeKTPUYHHU, MEXaHHUUYKH, XEMH]CKH, TEPMUYKH) U JIa HA HBHUX OAr0Bapajy KOH-
TpakuujoM. Paznpakeme je ycTBapH 3ajeJHHMUYKa OCOOMHA CBHMX henuja ca mojapu3oBa-
HoM MemOpanoMm (cBe xuBe henuje). Ha mecty Hampakaja (ancopboBaHe eHepruje) a071a-
3M JIO JIOKaJHE Jernojiapu3aiije MeMOpaHe ca HacTaHKOM joHCKe ctpyje (Ouoenepruje)
koja y henuju mokpehe OroxeMujcke mporece ca UCX0J0M KOHTpakidje (y ciaydajy Mu-
mmhaux henuja). Hajmama enepruja (Hampaxkaj) 3a u3a3uBame Mpoleca Jernoiapu3alimje
Ha3BaHa je mparom Hajapaxaja. Kom ckemerHe Myckynarype cBaka mumuhza henuja je
MHEpPBUCaHA HajMambe jeIHUM HEPBHHUM 3aBpIiIeTKoM. ['pyma mumumhaux henuja nnepsu-
caHa jeJHUM MOTOPHHM HEYpPOHOM 30Be€ ce MoTopHa hemmja. Kama motopHH HEpB
,Tomabe® uMiryic, cse he ce henuje Te MOTOpHE jeAMHUIIE KOHTPAXOBATH, jep je CBaKU
UMITYJIC U3HAJ ITpara (Ha MOTOPHO] TUIOYH U3JIy4YH Ce HATIIPakKHA KOJMYMHA alleTHIXOJHU-
Ha). CBaka mummhHa henuja mojenuHavyHo pearyje 1mo 3aKoHy ,,CBe WM HHIITA™; Mehy-
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THM, ja4lHA KOHTPAKIIM]j€ jeTHOT MHUIIMha 3aBUCH 0/ Opoja aKTUBUPAHUX MOTOPHUX jEIIH-
HUIIA.

v KOHTPakTHJIHOCT je OCHOBHA OJUIMKa MuiInhHe henuje, mro je y cTBapu cro-
COOHOCT J1a OHA 110 MPHjeMy Haapaxkaja (HEpBHOT UMITyJIca) pearyje KOHTpakiujoM. KoH-
Tpakuuja ce ofBHMja y oONUKYy ckpahuBama ayxuHe, a 0e3 u3pa3ure MpOMEHE TOHYca
(M30TOHYCHA KOHTpAKIIHja), WK ca oBehameM HaroHa, a 0e3 mpoMeHe ayxuHe (M30MeT-
pHjcka KoHTpakiuja). KonTpakiiyja je Beoma CII0KEH MPOIeC y TOKY KOjer ce OJIurpaBajy
OuoeneKTpuIHe, ONOXEMHjCKE U MEXaHHUUKE ITPOMEHE.

3a ucnutuBame (QyHKIMje Mummrha ¥ HepaBa KOPUCTE C€ MU30JIOBAHU IpErapaTu
muiuha ca npunajgajyhumM MOTOpHUM HEPBOM.

6.1 lIpenapauuja raaBaHnocKoncke Hore, Heypomuimmhuor u mummmhHor npenapara

Hajuenrhe ce 3a ekcriepuMeHTe Ha CKEJICTHUM MHIIUNKNMA y TPAKTUKYMY KOPHCTH
abspu Muimhay npernapar (M. gastrocnemius) koju je ucnpenapupad U3 3aIimber eKc-
TpeMHTeTa x)abe 3ajeIHO ca AUCTATHHUM JieJIoM OyTHe KOocTH ocinoOohene on mummha. 3a-
BHCHO O] TOTa KakBe je MpUpoie orie Koju he ce n3Boautu Moryhe je ucnpenapupaTt 3
BpCTE Ipenapara:

v Tansanockoncka Ho2a:. cacToju ce O JUCTAIHOT jaena Gpemypa, peMopoTHou-
jamHor 3rimo0a ¥ CBUX CTPYKTypa AUCTAHO OJ OBOT 3rjo0a /10 cromalna, yKJbydyjyhu m.
gastrocnemius u meroB motopuu Heps (N. ishiadicus). OBaj nmpenapaT ce KOPHCTH Kaja
KEJTMMO KOHTPAKI1jy HEypOMYCKYJIapHOT IIpernapara caMmo nocmarparu, 6e3 peructpona-
’a Ha Kumorpady;

v’ Heypomyckynrapnu npenapam: JTUCTAIHA Neo pasroimhene OyTHe KOCTH ca
OYYBaHOM MH3EpILHMjOM M 4MTaB M. gastrocnemius ca n. ishiadicusom (kopuctu ce kana
’KEJMMO PErHCTPOBATH MUIIMNHY KOHTPAKIIH]Y);

v Muwuhnu npenapam: Kao peTXOIHH TPENapaT anu 0e3 HepBa.

CkunupaTy ipenapare ca Mojena:
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3AJIATAK: IIpenapupatu npenapare: TaJBaHOCKOIICKAa HOTa, HEYPOMHIIMNHYU Mpemnapar
1 MumMhHYU npenapar.

MATEPUJAJL: xaba, makase, nuHIeTe (Maje W BEIMKE), KOHAI[ 3a JMraType, miodJa 3a
npenapanujy, nanipHa BaTa, PUHrepoB pacTBop, Kamasbke, ['anBaHujeBa BHbYIIKa (Haj-
MPOCTHjU EIEKTPUYHU €JIEMEHT U3rpal)eH o/ 1Be Masie JIMMEHe IUIOYHIIe, jeHa 01 0aKpa,
a Ipyra oJ] [IMHKA).

N3BODEE: 3a obaBmame oriena Ha HEYPOMYCKYJIApHUM IpernapaTuMa HUje TOoTpe-
6o cauyBatu [[HC, ma je crora moderak mpemapanuje BE3aH 3a JCKANUTAIU]y H
pasapame KHUMEHE MOXIUHE. Y3eTH kaly y JIeBy pyKy IpH deMmy je o0aBHjeMO
Map4yeToM KpIie Tako Ja joj je cio0oaHa caMo IJIaBa; je/laH Kpak Makas3a ce yByde y ycTa
U TIOBy4YE€ CKpO3 YHa3aJ U OJpPEeXe ropma 4esbyCcT. Y KHUMEHH KaHal yByhW MeTaimHy
COHJy ITO Ay0Jb€ ¥ FbeHUM POTHUPAKBEM PA30PUTH KHUMEHY MOKIUHY.

Behum makazama nomnpeuno mpecehu Tpyn oaMax M3a MpeAmUX €KCTPEMUTETA.
JeqHOM pyKoOM yXBaTUTH IIpepe3aHd Kpaj Tpyna 3a KMUMEHM CTYO, a JIpyroM KOXy Ha
MPEecevYeHOM Kpajy U CHA)KHUM MOBJIAYEHH-EM TpeMa J1oJie CBYhH KOXKyY ca TpyIa U 3aJmbHX
excrpemurera. UuTaB mpenapar ca JOp3aJIHOM CTPAaHOM HAJoJ€ CTaBUTH Ha IUIOYY 3a
npenapupame. Onparu pyke u npuOop 300T ITETHUX MaTepHja Koje ce Hala3e Ha KOXHU
Kao0 pe3yaTar IpOAYKIHje KOXKHUX JKIe3/a.

CxunupaTi NoCTynak ca Mojena;

[Touer ox cumduze, Mmakazama pe3atu MUIIEhe TPOYITHOT 3Ua y3 JaTepaHA pyo
WIHjaYHUX KOCTH]Y (JIEBO M JIECHO), OJICTPAHUTH HX, TE MHIIETOM U3BYhH CBE YHYTpAIllhe
oprane masehm ma ce mpu TOMe HE yxXBaTe M OIITETE JKUBIM KOjH H3Ja3e W3 JTyMOO-
CaKpaJHOT Jiejla KHIMEHOT CcTy0a.

[Ton >)xvBUaHE CHOIMOBE, HAJIIpE jJeIHE, a 3aTUM U Apyre cTpaHe, NoaByhu cTUCHY-
Ty Majly MHMHLETY W JIaraHUM TOMepameM Ay CHONa OCIO0OTUTH >KHUBLE OJ OKOJHOT
TKUBA ()KUBIIC HUKAKO HE IITUITATH U HE TH-CUUTH).

[ToByhu xoHal ucmoa TyMO0CaKpaTHOT CIUIeTa TOCeOHO € jeJTHE U IPYTe CTpaHe
YBPCTO MOJIBE3ATH IITO OJIFKe KOpeHy (MpHu OBOME Ce 3amaka Tp3aj MyCKyJIaType eKCTpe-
MUTETA, IITO je 3HaK J1a je *uBall () yHKIIMOHAIHO cCauyyBaH).
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W3BpimnTH npecename KuBla u3mel)y nuratype u meroBor kopera. CtaaHum Jip-
’KarmbeM JKMBIIA MIPEKO KOHIIA U3BECTH OJ[Bajarbe OJ1 MOJIOre CBE J0 MPErNoHe U IpedauTu
ra Ha npe/imy cTpany Oyta (IpBO jeiaH ra JIpyrH jKUBAIL).

CKI/IHI/IpaTI/I IIOCTYyIIaK ca MoJeJa.

VYXBaTUTH YUTaB Mpenapar JeBOM PYKOM, IIPEBUTHU I'a y KapJIMUYHOM IIpeesly Tako
Jla ce TPTH4YHA KOCT MCTYpH IpeMa rope, OHa ce Maka3ama IIpecede, a y HacTalld OTBOP
yBYdY€ C€ jeJlaH BPX Makas3a U BpIIM O00pe3nBame MYCKYJlaType y3 YHYTpalllbu pyo Wiu-
jauHux KocTHjy (CBe BpeMe MasWTH Jia y Maka3e Ha ymajaHe xuBai). O0a HacTaBKa HJIH-
JayHUX KOCTH]y MaJTuyeBUMa pa3MakHYTH Y CTPaHy.

CxunupaTi NoCTyNak ca Mojena;

Jaspuau ToOk N. ishiadicusa uae mo gop3aiHoj cTpaHu OyTa y jeJHOM KIeOy mpe-
KPUBEHOM OYTHOM MYCKyJaTypoM. Eberosa mpemnapaiuja ce BpIiu Tymo - moMohy npcTu-
jy. PaznBojutn mummhe u ocno6oauTH kjed y KojeM JIeXKH JKUBAIl U JiaraHo, apkehu 3a
KOHalIl, IMOBJIAYMTH T'a M OJ[BajaTH OJ OKOJIHOT TKHBa W OTPaHaKa KOjU Cy YCMEPEHHU O]l
IJIaBHOT cTabja Ka OKOJIHO] MYCKYJIaTypH.
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XKugai je caga ciiobonan cBe 10 GeMOpOTHOUjaTHOT 3r7100a (KOoJieHa) u mpedairy-
j€ ce MPEeKo MOIKOJICHHIIC.

ByTtHy KOCT Makazama 0CiI000IUTH OJ1 MPEOCTAIOT MUIIMNHOT TKUBA U KOCT IIpe-
cehu Ha rpanuny usmely ropmwe u cpeme Tpehune. Metn noctynak NOHOBUTH U ca Apy-
I'MM IIPENapaToM.

CKI/IHI/IpaTI/I IIOCTYyIIaK ca MoJeJa.

Tako moOujeH mpemnapar ce 30Be eal86AHOCKONCKA Hoea. Y THJbY 3alITHTE Tpera-
paTa ofi cyliema U rydsbema (GU3MO0IIONIKIX CBOjCTaBa XKUBILA, Tpeba ra A0 ynorpebde np-
KaTH YMOTAHOT y (puiTep manup HaBlakxeH PUHrepoBUM pacTBOPOM.

[Tpunpema HeypoMummhHOT mpemnapara o0yxBaTa U HacTaBJba Ce Ha MpeTapamjy
TaJIBAHOCKOTICKE HOTE€. Y TOKY Jajhe Ipenapaiuje moTpedHo je u3aBojutu M. gastrocne-
mius ca motopauM >xuteM (N. ishijadicus). [TunieroM yxBaTutu AXHIOBY TETHBY U Ma-
Ka3ama je npecehu ucrnosa xpckaBuuasor gena. OIBOJUTH je Maka3ama O] HeHe MOJyIore
W3HaJ CKOYHOTr 3riioba. M. gastrocnemius ce cBe 70 KOJIeHa OJ MOJIOTE OfBaja jeIHO-
CTaBHUM TIOBJAY€HEeM 3a TeTHBY. Ha ropmeM kpajy mpecehu demopoTnbujamHu 3riod
na3ehu 1a HepB He JI0cTie y OTBOp Makas3a - Ha Taj HauMH je AJoOMjeH mpemnapaTt m. gastro-
cnemiusa ¢ MH3epIMjOM Ha JTUCTATHOM JIeNy Jielny OyTHe KOCTH ¥ ¢ Tpurajajyhum Kus-
[IEM — Taj TIpenapaT ce Ha3uBa HeYPOMYCKYIAPHU Npenapam.

CKI/II_II/IpaTI/I IOCTYyIIaK ca MOJ€JIa.
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VY uuiby mpoBepe yCHEeIHOCTH M UCIPAaBHOCTHU Tpenapanmje Moxe ce JKUBaIl J10-
IUpHYTH ["anBaHMjeBOM BUJBYIIKOM HaKBaIleHOM PUHrepoM M yKOJHMKO je mpenapar Hc-
npasaH, nohu he no xonrpakuuje mumuha. [Ipenapar apxxatu y gunrep manupy HaBia-
KEHOM PUHIrepOoBHM pacTBOPOM.

[penapanyjy muwumhnoe npenapama M3BECTH Kao IITO jé OMHCAHO HANPEH, CaMo
M30CTaBHUTH MPETIAPUPABHE KHUBIIA.

6.2 InpeKTHO U HHIMPEKTHO Apakeme Mummha

VY ¢usnonomkumM ycrnoBuma, in Vivo, Mummhu ce Haapaxyjy MPeKo UMITyJca H3
HEpBHHUX 3aBpmieraka. lIpmimkoM ekcrepuMeHara Ha HEYpOMHIIMDHOM Tperapary,
munmh MOXe Ja ce HaIpaXd WHIMPEKTHO (pa3ipakuBambeM HepaBa) WIH JUPEKTHO
(npakemeM MHMIIMNHHUX BJaKaHa). YKOJIHUKO EIEKTPOJE MOCTABUMO JMPEKTTHO Ha M.
gastrocnemius u mpeko cTumynaaropa 00aBUMO paszpaxere gohu hie 10 KOHTpakuuje Mu-
mmha. Mehytum, oBa KOHTpakiyja HHjE pe3yiaTaT JUPEKTHOT pasipakera MHUIIHhHUX
BJIaKaHa HEro HEPBHUX BJIaKaHa pasrpaHaTux y mummhy. HepBHa BnakHa MMajy HUXKH
npar HaJapaxaja, OCeTJbUBHja Cy 0 MUIIMNHUX BJaKaHa, MpBa Cc€ pa3pake W MpEHECy
umItyic 1o mumnhHux Brakana. JJupexTHo npaxeme muimunha moryhe je octBapuTH oHZA
aKo Ce MPETXOJHO MCKJbY4H MOTryhHOCT TpaHcMucHje (peHoca) Haapaxaja ca HepBHOT
3aBpiieTka Ha Mumuhay henujy (610kaga moTtopHe rioue). To ce MOCTHKE Kypapeom
KOjU ce Be3yje 3a aleTHIIXOJIMHCKE PElenTope Ha MOCTCHHANTHYKO] MEMOpaHU MOTOPHE
I0Ye.

3AJIATAK: Ha HekypapH30BaHOM M KypapH30BaHOM HEYpOMUIIMNHOM Ipenapary U3Bp-
IIUTH UHIUPEKTHO U IUPEKTHO HAJpaKMBamke MUILIMNa.

MATEPUJAJIL: CBe kao y BexOu 6.1, enekTpocTuMyaaTop, e€l1eKTpojie, CTaTUB 3a MpH-
yBpihuBame npenapara, pacTBop A-TyOOKypapuHa, LIITPHUIL, UTJIa.

N3BOBEWE: V nehny mumdbHy kecy xabde yopusratu 1-1,5 ml pacsopa a-tydoxypapu-
Ha. 20-30 MuHya HakoH Tora jxaba he OuTH mapanu3oBaHa, HemoKpeTHa (300r Onokaje
MOTOPHHX II04a). McnpenapucaT ralBAHOCKOIICKY HOTY M TIOCTaBUTH je Ha IUIOUY 3a
npenapucame. [Ipunpemuty ypehaj 3a noapaxuBarme (€JIEKTPOCTUMYIIATOP) U EIEKTPOIC
MOCTaBHUTH MPBO Ha N. ishiadicus, a 3aTuM IUPEKTHO HA MUIIKH U IPaXUTH GPEKBEHTHUM
(yuecranum) Hagpakajuma. 3ana3uTu jaa im he KoHTpakiyja Mumha U30CTaTi y ciayqajy
Jpakerba JKUBIA (MHANPEKTHO IpaXkerhe) WK MPH JUPEKTHOM Jpakermy Muiinha. 3a0e-
JISKUTH 3araKama.

ITPOCTOP 3A PAJI (3abenexuTH 3amaxama):
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6.3 IIpocTta MmummhHa KOHTpPaKIuja

Kana na mumuh gemyjeMo camo jeJHHM IOjeIMHAYHUM MUIIMNHUM HajpakajeMm
JI0BOJbHE jauuHe (mpar), Kao oAroBop ao0HjamMo jeaHy MHIIHNHY KOHTPAKIHjy Koja ce
Ha3uBa npocma muwiuhina Konmpaxkyuja Wiv jeAHOCTaBHU Tp3aj. MehyTum, y opranusmy,
(U3MOJIONIKY, YIIIABHOM HE JI0JIa3u 10 OBAaKBHX KOHTpakuuja. OHe ce jaBibajy camo y
eKCIIEpUMEHTAIIHUM YCIIOBHMA M CIIy)KE€ 3a OJIMKe aHaJIu3€e TOKa MUIIMNHE KOHTPAKIIHje.
[ToTpeOHO je MaTH y BUAY Ja y OpraHu3My MHUIIUhU CBOjy QYHKIIH]Y IPETEKHO 00aBIba-
Jy T3B. CIOKEHUM KOHTpAaKIIMjaMa KOje HACTajy CyMalMjoM IO0jeIMHAYHUX MPOCTHUX MU-
mrhHUX KOHTpaknuja (BUAETH y HapeaHuM BexkOama). IIpocta mummmhHa KOHTpakKiuja
*absper MumuhHor npenapara tpaje ykymnao 0,1 cekyHy U cacToju ce u3 Tpu aena (cim-
ka 6.1).

Cauka 6.1: IIpocra mummhHa KOHTpakyja
(a TpeHyTaK pazapaxkerba, a-0 JATCHTHH MEpHO/, 0-11 aKTUBHA (a3a, -1 nacuBHa (aza)

JlatentHn nepuon tpaje oko 0,01 cekyHAy W IpejacTaBiba IEPUOJ O] MOMEHTa
pazpaxema HepBa 10 ToveTka ckpahuBama (KoHTpakuuje) mutinha. OBaj mepuos moj-
pa3ymeBa ciieieha jgeriaBama: JApakelhe MOTOPHOT HEpBa, MPOCTHpAmE UMITYJICa KPO3
HEpB 10 HEypOMHIIMNHE CHHAICEe M TPOLECe Y CHHAICH, MPOCTHPAmE UMITYJICa Y MH-
mmhHOj MeMOapaHu U TyOyJTapHOM CHUCTEMY, aKTUBUPAHmE CAPKOMEpPE CBE J0 BHIJHHBOT
nena ckpahemwa mumha.

AxtuBHa (¢a3za xonTpakuuje Tpaje 0,04 cexynume m obyxBara mpoliece KiIH3ama
¢uamenara y capkomepama.

[TacuBHa (haza konTpakuuje Tpaje oko 0,05 cexynau. To je ¢aza geKOHTpakuuje U
y TO BpeMe Ce OJ[BHjajy MPOIlecH pellakcalrje Muruha.

3AJIATAK: PeructpoBaT 1 aHJIM3UPATH TPOCTY MUIIMNHY KOHTPAKIIH]y.

MATEPHUJAJIL: I1pubop 3a mpenapaiinjy HeypoMyCKyJIapHOT TIpernapara xade, KoOMopHIia
3a U30JI0BaHM MUIINh ca elleKTpoiaMa U TOJIYroM 3a PEerucTpoBame, KUMorpad, enekTpo-
ctumyiarop, PuUHrepoB pactBop, KamasbKe.

N3BODBEE: IlpunpeMuTH eneKTpOCTUMYIATOpP 32 APAKEHEe MOjeJUHAYHUM HaJpaxa-
juMa ca kumorpadoM Kao MpeKuiadeM y MpuMapHoM Kody cTpyje. [locraButu HeypoMu-
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mmhHY penapar y KOMOPHIy HCIYHeHY PUHIepoBHM pacTBOPOM, MOJIYTY 32 PETHCTPO-
Barbe MPUCIIOHUTH Y3 XapTHjy Kumorpada u cio0OJHOM BPTEHOM OKPEHYTH I00O0II 3a
yuTaB Kpyr, Bogehu padyHa /a moiyra OCTaBH Tpar YMTaBOM JIy>KHHOM Kpyra. Ha Taj Ha-
4YHH ce 1o0uja Oa3zanHa JIuHuja.

[TpebGauuTy KMBall MPEKO EJIEKTPOJa U YCTAHOBUTH Ha €JIEKTPOCTHUMYIIATOPY ja-
YUHY HaJpakaja MpHu K0joj je eprKracHO apaxeme camo IMPH OTBapamy MPUMAPHOT KoJjia
crpyje. Ilomecutn Ha kuMorpady ayToMarcKy MpeKuaad M arIuIHUpaTd I0jeInHAuYHU
Hagpaxkaj. Mummuh he pearoBatu jeJHOM KOHTPAKIIM]jOM U IOIITO c€ KUMorpad He OKpe-
he, Ha xapTuju he OuTH oupTaHa ycnpaBHa JIMHHja (Tauka a) KOja MpeICcTaB/ba MOMEHAT
pazapaxema.

Pykowm srarano 3aBpretu go6om kumorpada, kajaa rnpole yutaB Kpyr 3aTBopuhe ce
Y OTBOPHUTH KOJIO CTPYje KOJI TauKe a, ajiu he ce 3amuc KoHTpakiuje pa3syhu u nobuhemo
ey KPUBY MPOCTe MUIIMNHE KOHTPAKIIHMje Ca CBUM FH-EHUM €JIEMEHTHMA. 3aIuc Tperp-
TaTH ¥ U3BPIIUTH HETOBY aHATH3Y.

W3rnex xpuBe npocte MUIIMNHE KOHTpaKUje ce Mema ako je mummh 3amopeH. Jla
OM TO yOUMJIM U JJOKa3aJd MOTpeOHO je Munnh noapaxaBaTH OKO JIBa MUHYTa y4eCTalluM
Ha/IpakajuMa Ta HaKOH TOTra ONET PEruCTPOBaTH HAa MCTOM MECTY Kao M MPETXOJHO,
npocty MumuhHy KoHTpakiyjy. OnucaT ¥ aHaTU3UPATH HACTAJIE TIPOMEHE.

IIPOCTOP 3A PAJT;

3amnuc ca kumorpada:

3AKJbYYAK:

6.4 MUHUMAJIHA M1 MAKCUMAJIHA MUIIMhHA KOHTpaknuja

AKO ce CKeJeTHH MUIIUh Apa)xxH MojeAMHaYHUM HaJpakajuMa cBe Beher u Beher
MHTEH3UTeTa OH he oarosapatu cBe BehoM KOHTpakiujoM. To HHUje Cilyyaj ca CpYaHUM
muniheM, jep oH pearyje Mo 3aKoHy ,,cBe WM HUIITa*. MelyTum, npaxemeM jeHor je-
JMHOT MUIIMDHOT BJIaKHA CKeJeTHOr MUIMha HajpaxajeM ImpaxkHe jaunHe mMoryhe je mo-
Ka3aTu Ja ce ¥ OHO IOHAIlA 110 OBOM 3aKOHY. Pa3or 3amTo ckeneTHu Mumuh, Kao neiu-
Ha, pearyje Ha OMKcaH Ha4MH je y TOME LITO je OH rpaleH o BeJuKor 6poja MummhHUX
BJIaKaHa KOja TMOjeIMHAYHO MMA]y Pa3IMYUT Ipar OCET/bUBOCTH, TAKO Jla ce moBehameM
MHTEH3UTEeTa HaJpaXkaja nosehaBa Opoj BlakaHa YKJbYUEHUX Yy KOHTPAKIIH]Y.

3AJJATAK: PeructpoBaTu yTuIaj jaudHe MOjeIMHAYHOI HaJpa’kaja Ha CHAry KOHTpa-
KIIMje HEYypOMYCKYyJIapHOT IpenapaTta xaoe.

MATEPHUJAJL: HeypomyckynapHu mipenapar >xade ¥ CBe IITO j€ HaBEJACHO Y MPETXOJIHO]
BexOu (6.3).
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N3BODBEE: Hcnpenapucatu HeypoMycKyiIapHH npenapat xade. [loctaButu npemnapar
y KOMOpHILY HCIyH-eHY PHUHrepoBUM pacTBOpOM, *KHUBAI| NMpedAlUTH MPEKO eNEeKTPOo.a,
MOJIYTY 33 PETHCTpOBame onTepeTutu TeroM o1 10 g, a monyry 3a perucTpoBambe MpUcio-
HUTHU y3 a00om kuMmorpada Koju je mojenieH Ha cnoboany BpTiwy. OkpeHyTu qobom 3a
YUTaB KPyT J1a O ce 100Mo 3anmuc Oa3aiHe JIMHH]E.

EnextpocTuMynaTop MONECHTH Ha HYITH HHTEH3UTET CTpyje. 3aTBapameM U
OTBapameM KoJia CTpyje YTBPIAUTH Ja je UHTEH3UTET Ha/Ipakaja mpeciiad /1a n3a30Be KOH-
Tpakiujy mutmrha. Hanpakaj ucnop npara oceTJbUBOCTH CE€ O3HA4YaBa Kao CYOMUHUMA-
HU HAOpaoicaj.

[Tocreneno nmosehaBaty jaunHy CTpyje CBE 10 OHOT MHTEH3UTETA KaJla Ce Y jeHOM
MOMEHTY IIPH OTBapamy KoJia CTpYyje [0jaBu Majia KOHTpakKIrja (BUIU ce 3aIliC Ha KMMO-
rpady). OBo je munumanna kommpaxkyuja Koja ce I00Uja MUHUMAIHUM HAOPAACAJeM
(npae pazopascera).

JoOom kumorpada nmomakHyTu 3a oko 1 Cm u mano nosehatu jaunHy HaJpaxkaja
ma 3aTBOPUTU M OTBOPHUTH KOJIO CTpyje. Bucuna 3amuca je Beha 300r cHa)XHHje KOHTpa-
kuuje mumuha. Llemy mperxonHy mporenypy MoHaBjkaTH CBE AOK moBehame jaumne
crpyje (Haapaxaja) He Oye BuIe M3a3uBaio moehame 3amuca Ha kuMorpady, Tj. Kama
ce cHara MumrhHe KOHTpakiuje BuIle He nmoBehaBa W3HaQ MaKCUMAIHO JOCTUTHYTE, Oe3
o03upa Ha noBehame jaynHe HaIpaXkaja.

[TpBa y HU3y N0OMjeHUX KOHTpaKIMja Mocie Koje He J0ja3u Bullle 0 noBehama
CHare KOHTPAaKIMje HA3UBaA CE MAKCUMAIHA KOHMPAKYUja, a MHTEH3UTET HaJlpaXkaja Koju
j€ OBY KOHTPAKIIH]y U3a3Ba0 Ha3uBa CE€ MAKCUMATHU HAOPAXNCA].

Hanpaxaju 1 KOHTpakiuyje Koju ce Hajlaze y Mmojapydjy usmel)y MUHUMaIHUX U
MaKCUMAaJIHUX Ha3UBajy C€ CYOMAKCUMATHU HAOPadicaju N cyOMaKcumaiie KOHmpaxkyuje.

MakcumanHa KOHTpakiifja je MOCTUTHYTa OHOT TPEHYTKa Kaja je jaudHa HaJpa-
’Kaja Oma Tonmka (MaKCHMMalTHU HaJpaxaj) a Cy ce CBa MojeIMHaYHa MHUIIMNHA BIaKHA
Ha/Ipakuiia ¥ KOHTpaxoBasa.

Ca xkumorpadga npenpraTH 3aruc U aHAJIM3UPaTH Ta.

I[TPOCTOP 3A PAL:

3amnuc ca kumorpada:

3AKJbYYAK:
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6.5 Caokena mumuhHa KOHTpPaKIMja — TeTaHYC

Ckenernu Mumuh Ha MojeIuHAYaH Haapa)kaj MpakHe BPEJHOCTH pearyje jeaHo-
CTaBHUM TpP3ajeM — IPOCTOM MHUIIMNHOM KOHTPAKLIUjOM. AKO c€ y KPaTKOM BPEMEHCKOM
pa3MaKky arIMIupajy JBa WM BHUILE HAApakaja, A0JIa3H 10 CyMallHje, OAHOCHO CLOMCEHe
mumuhne konmpaxyuje unu memanyca. OBo je moryhe 300r Tora mro nepuoj pedpax-
TapHOCTH (HEOCET/PMBOCTU MUIMha Ha Hajpaxaj) Tpaje Beoma kpatko (no 0,01 cekyHny
— JIATEHTHU Iiepron). 3HauM, ako aApyru (ciaenehu) Haxpaxaj ycieau y nepuoay usmehy
JATEHTHOT MEPUO/a U 3aBpIETKAa YMTaBe MPOCTe MUIIMhHE KOHTpakuuje (3a )xabJbu Mu-
mmwh oko 0,1 cexynny), mummh he ce TOHOBO KOHTPaxOBaTH.

AKO je Hagpaxaj almuIMpad y akTuBHO] (a3u, mummh he mpoxyXKuTH KOHTpa-
KLIM]Jy, OHA je jaya W TO he OUTHM cymHpaHa KOHTpaklidja ca jeJHUM BPXOM. YKOJIHMKO
Ipyrd Haapaxkaj ycleau y macuBHOj (pasu, mummh ce ogmax KOHTpaxyje W J0Ja3u 10
CyMHpaHE KOHTpakKlHuje ca aBa Bpxa. KpuBa apyre KOHTpaklHje je YTOJIUKO BHIIE,
YKOJIUKO JPYTH Ha/IpaXkaj CTHKE PaHHUje y OJHOCY Ha MOYETaK peslakcanuje.

CkeneTHH MUIIUNK y (PU3UOJONIKUM YCIOBHMA, OJHOCHO Y OpraHu3My, MPUMajy
MPEeKo HepaBa u3 MoTopHUX meHrapa u3 [{HC cepuje mmmysca y KpaTKUM BPEMEHCKHM
uHTepBaMMa (IaKie, He jeJaH WM JBa MMITyJca) ca (pekBeHujoM Hajuenihe oko 50
Hz. CBaku ox mMItysca u3a3uBa KOHTPAKIIM]y, OHE ce cymHpajy (cTamajy) u J0ia3u 110
10jaBe CJIO’KeHEe MUIIMhHE KOHTPAKIIMje WU TeTaHyca.

Kana y cepuju ummyica (Haapaxkaja) cBaku ciejaehu maga y BpeMe perakcaiuje
NPETXOHE KOHTpaKIUje, pa3Bulie ce synuacmu wiu Henomnynu memanyc (cnuka 6.2).

Camka 6.2: HenornyHnu (3ynm4acTu) TeTanyc

Ilomnynu memawnyc HacTaje KaJua je ydecTaJocT Hajapaxkaja Beha W Kaga CBaku
cneaehu Hajpakaj majga y akTUBHO) a3y KOHTpaKIMje IpOy3pOKOBAaHE MPETXOJHUM Ha-
JpakajeM U oHe ce cyMupajy (cimka 6.3).
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Cauka 6.3: IlotnyHu Tetanyc

3AJJATAK: PeructpoBaTu HENOTIYHU U NOTIYHU TETaHYC HEypoMUIIMhHOTr IpemnapaTa
xa0e.

MATEPUJAJIL: Heypomummhuau npenapar xade 1 CBE HaBEJCHO 3a H3BOl)eHmhe MPETXOAHE
BexOe.

N3BODBEWE: Ucnpenapupanu HEypoMyCKyJIapHHU Mpenapar OCTaBUTH Y KOMOpPHUILY Ha-
NylkeHy PUHrepoBUM pacTBOPOM, ’KMBall IOCTABUTH HA €JIEKTPO/IE, MOJIYTYy 3a PErUCTpo-
Babe MPUCIOHUTH Y3 H000II KUMorpada, HapaBUTH Oa3aliHy JTMHH]Y U TOJIECUTH KAMO-
rpad Ha cropy BpTwYy. [lomecutu QpekBeHINjy Ha €IeKTPOCTUMYIaTopy Ha 5-7 Hz u
IpaXUTH HEPB, 3aTUM nojiecutu ¢ppekBernnjy Ha 30-40 Hz u npaxxut HEpB, U HA KPajy,
nonecutu pexBennujy Ha 100 Hz u npaxxutu Heps. [Ipenprati u aHanu3uparu q06uje-
He 3armuce.

ITPOCTOP 3A PA/]

3anuc ca kumorpada:

3AKJbYYAK:

6.6 Cexynnapna mumuhHa KOHTpakuuja

[Tpu cBakoj KOHTpakuKju MumKha, MM MaJIO TIpe e, jaBJbajy ce HEeKe Jpyre Io-
jaBe Kao IITO Cy XeMHjCKe, TepMUUKe U enekTpuuHe. [Ipema Tome, mumunhHOj] KOHTpa-
KIMjU MPETXO/M JAenoapu3anyja MuInhaux MmemOpana. OBaj Tajac el1eKTpOHEraTuBHO-
cTé (aKIMOHU MOTEHIIMjaNT) IIUPHU CE OJf MECTa MOTOPHE TUIOYE Ha LENy MOBPIINHY MH-
mmumhHe henuje, mTO KOHAYHO A0BOAU 110 ociobahama jona Ca xoju audyHayjy y capko-
Ia3My U YKJbY4dyjy OMOXEMHJCKH TPOIEC KOjU JOBOAMU 10 MEXAHWUYKUX JEHIaBama —
KOHTpakIiyje Mumuha. AKIMoHe CTpyje, Koje IpeTxoae MUIIMNHO) KOHTPaKIUju, Moryhe
J€ PETHCTPOBATH HE CaMO CIEIHjaTHUM UHCTPYMEHTHUMA, HETO U JeTHOCTaBHO JI0Ka3yjyhu
T3B. CEKyHJIapHY KOHTPaKIHjy.
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3AJIATAK: Jloka3aTu akIMOHE CTpyje y CKeJIeTHOM MuIInhy momMohy cekyHaapHe MH-
mhHe KOHTpaKIHje.

MATEPUJAJL: Marepujai kao y IpeTxo/IHOj BeXOH, IBa HEypOMYCKYJapHa mperapaTa
xabe, eJeKTPOCTUMYIIATOp 3a MojeinHauHe U (PEKBEHTHE Hajpaxkaje, eJICKTPOJIC U CTa-
KJICHA TUI0Ya.

N3BODBEE: Ucnpenapupatu 18a HEYypOMYCKYJIapHa IMpenapara kade U MOCTaBUTH HX
jenaH mopen JApYror Ha CyBy CTakieHy Iuiody. JKuBall jeqHor mpemnapara (IpUMapHOT
npernapara) CTaBUTH Ha OakapHe eJIeKTpOJe, a *HBaIl| Ipyror npenapara (CeKyHIapHU
npernapar) CTaBUTH Ha MHUIIKH PUMapHOT MpernapaTa Tako Jia ra JJoUpyje CBOjUM Ipece-
YEHUM JIEJIOM.

[TojenaayHnM HagpaxkajeM OPaXUTH KUBAIl MPUMapHOT Mpernapara U UCTOBpe-
MEHO [OCMAaTpaTH Peaklujy ceKyHAapHor npemnapata. [logecutu ctumynaTop Ha ¢pek-
BEHTHE HaJpakaje W TETAHW3UPATH MPUMAPHHU IMPETapaT v 3ara3uTH Peakiujy CeKyHIap-
HOT IIperapara.

VY oBOM oryeny je ceKyHJapHH Ipenapar HOCIyKHO Kao TaJlBaHOMeTap KOjH MOKa-
3yje MojaBy aKIMOHHX CTPYja Y HAAPAKEHOM MPUMAPHOM Ipenapary, jep cy Te Ouoenek-
TpUYHE CTPYje ca MPUMAPHOT IpenapaTa MpeHoce Ha HEPB CEKYHAApHOT IpenapaTa U OH
Ce UCTOBPEMEHO KOHTpaxyje ca IpuMapHUM.

Jla ce He paau O jJeAHOCTAaBHOM IIPEHOCY N3BOPHE E€JIEKTPUYHE CTPYje MOXKE Ce J0-
Ka3aTu IOJIBE3UBABEM KHBIA CEKYHAAPHOTI MpenapaTa Wi BeroBUM (U3HO0JIOIIKUM pa-
3apameM noMohy amonujaka. HakoH Tora, moHaBsbajy ce HaBeJeHu noctynuu. OBor myra
he m3ocratu M mojenMHayHa KOHTPAKIMja M TETAaHYC CEKYHAApHOI Ipenapara, J0oK he
MpUMapHU Tperapar UCIoJbaBaTH KOHTpaknuje. To 3HauM 1a ce Ty paan 0 OMOeIeKTpruy-
HUM (aKIMOHMM) CTpyjama mpuMapHor muiimha koje mokpehy Tanac nemonapusaiyje y
KUBILY CEKYHIApPHOT MHIIWNa, aju Taj TaJac ce He MOXE PAIMPUTH 300T (PU3HOIOIIKOT
npekua (pasapama) HepBa. To 3HauM Ja ce JKUBAIl HE MMOHAIIA KA0 OOWYHU MPOBOIHHK
eJIEKTPUYHE CTpYje.

ITPOCTOP 3A PAJI (3a0enexuTH 3amaxama):

3AKJbYYAK:

6.7 PacTer/bHBOCT M eJIaCTHYHOCT Mumuha

JenHa o BakHUX KapakTepucTHKa Muinnha jecte emactuyHocT. CBOjy enacTuy-
HocT Mulnhy MaHUGECTY]y, MOPe] OCTAJIOr, U TUME LITO Ce MO JejCTBOM onTepehema
UCTEXY, a mocie pacrepehema noHoBo Bpahajy y nmpBoOuTHH 1oiokaj. EnactudHoct je
Moryha 3axBajbyjyhu Be3WBHO-TKMBHUM €JICMEHTHMA KOjH yia3e y cactaB Muiunha. Me-
hytum, Mumuhu He TpeICTaBIba]y UICATHO €TACTUYHU MaTepHjal.
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3AJIATAK: Ynopeautn KpuBe UCTE3ama CKEJIETHOr MUIIMNAa W MPHOIMKHO HIEaTHO
eJIaCTHYHOT Matepujana (TyMeHe Tpake).

MATEPUJAJL: MyckynapHu mpenapar »xabe, KoMOpuIla 32 H30J0BaHM MHILIUN, TyMeHa
Tpaka, TEroBU, KUMorpag.

N3BODBEKE: CraButn mumuhau npenapaT y KOMOPHUILY U TIOBE3aTH Ta ca MOJyroM 3a
perucTpannjy Koja je nmpuciomeHa y3 pooom kumorpada. Ha kumorpady ucnmcaru 6a-
3anHy auHUjy. [lonyry 3atum ontepetutu Terom ox 10 g u kumorpad pykoM MOKpeHyTH
3a oko 1 cm. Ilomyry onrepehuBatu cBe Bume okpehyhu mobom kumorpada pykom
HAKOH CBaKoOTr HOBOT ontepehema. HakoH mTo cy ynorpeGsbeHH CBU TErOBH, MOCTEIEHO
CMamUBaTH onrepeheme MoJlyre U PerucTpoBaTH Ha KuMmorpady MpOMEHE TyKHHE MU-
mmha. Kaga cy CKHHYTH CBU TErOBH, M3BaJUTH MHUIIMN M3 KOMOPHIIE M 3aMEHHUTH Ta Ty-
MEHOM TPaKOM, 1a IOHOBUTH OTJIe]l Kao U ca MUIIKNeM.

Hakon mornyHor pacrepehema moiyre, kajia je oHa Owia moBe3aHa ca Mummhem,
HEH BPX CE HUjE BPAaTHO HA MCTU HUBO Ca KOjeT je KPEeHYyO HAKOH Mo4YeTKa onrepehrBama
(bazanHa nMHMjA), a jeCTe Kaja je y KOMOpHUIM Omiia ryMmeHa Tpaka. M3 Tora mpousuiasu
J1a je paj Koju M3BpIIKM MUIIUN Mpu pacTepehery Mamu O paja KOju je U3BPILEH 3a Hhe-
roBO HcTe3ame. Pasnuka m3melyy jelHOT u JApyror pajaa MpeacTaBiba OHAj JIEO CHEPTHje
KOju je merpaaupan y tormioty. OBa pa3iuka MoTudye OTyJa IITO MUIIKMh HHje UIeaTHO
€JIACTHYHO TeJI0, Beh UCIOoJbaBa, MOpe/1 eNaCTUYHE U BUCKO3HY KOMIIOHEHTY.

ITPOCTOP 3A PAJI (3a0enexuTH 3amaxkama):

3AKJbYYAK:

6.8 OnpehuBame mummhne jaunne

OcHoBHa yrora CKeJIeTHUX MHUIIMha jecTe MOKpeTame Mojayra Koje y Telly YMHE
KOCTH Ca TayKOM OCJIOHLIAa y 3rio0oBuma. Pasnuumre rpyne mummha ykibydeHe cy y
OpojHEe BpcTe MOKpeTa MOMyT nperudama, onpykamwa, HUPKYMIYKIHUje, poTaluje UTI.
MumuhHa jaunHa ce AeUHUIIEe Ka0 MHTE3UTET CHIIe KOjU MHUIIMD MOXe J1a TeHepHIlIe
MPUJIMKOM MaKCHMAITHOT Halpe3ama TOKOM caBiiajaBama oTmopa. CaBiajaHu OTIIOP je
JlaKJie MponopIHOoHaliaH MUIIMNHO] jaY4lHHU Tj. CHJIIM KOja je cTBopeHa y mumuhy. 3a npe-
M3HO oApehuBame MUIIMhHE jaynHe, KOPUCTE Ce TEH3MOMETPHU U IUHAMOMETPH, JIOK ce
3a TpyOy IPOIIEHY MOKe KOPUCTHTH MaHyellHa MPOIIeHA.

3Hayaj MaHyeJIHe NPOIleHe MUILIMNHE jaunHe orjie/ia ce y MPOIeHH CTamkba MUIIKha
710 YMjer HapyllaBamba MoXe Johu ycnen omrehema HepaBa, MOTOPHE TUI0OYE WIIM KOMIIO-
HeHTH MumuhHor TkuBa (MumuhHa quctpoduja). Merona je morogHa jep He 3axXTeBa J0-
JaTHY OTIPEMY.

Jla 6u Tect OMO BanmMAaH, HEOMXOJTHO j& HCIOIITOBATH OjApeleHe KpHUTepHjyMme.
Vcnuranuky Mopa OUTH jacaH MOKPET KOoju Tpeda Ja u3Bele, Mopa 3ay3eTu MpaBUiaH Mo-
JI0%Ka] 71a OM ce TTOKPET BPIIHNO HACYNPOT JICJCTBY CHUJIC TpaBUTAIlH]E U Ja ce M30EerHe aH-
raxxoBame nomohnux mummha. McnutuBame Mummhae jaunHe onemwyje ce oreHoM of 0
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no 5. Ilo mpaBmily MaHyeIHH TECT 3alOYMEE OICHOM 3 Koja kopemupa ca 50% jaunne
Mmumrha HaKOH 4era ce HacTaBJba ca TECTOM y cMepy onTepehema uinu pacrepehema.

Ouena 0 — [Tpu mokyIrajy moKpeTa He MOXKE C€ HU BU3YEJIHO HH MAJMaTOPHO JETCKTOBA-
TH Tpar KOHTPaKIHje.

Ouena 1 — Mumuh Huje y cTamy /1a u3Bee MOKPET ajlH Ce MPHIMKOM MOKYIaja Masra-
TOPHO WJIM BU3YEJIHO JIETEKTYje KOHTpakuuja (ouyBaHo 10% jaunne mumunha).

Ouena 2 — Mummuh je y cramy Aa caBiazia TeKUHY COIICTBEHOT CETMEHTa Y XOPU30HTal-
HOM, pacTepeheHoM nooxajy y myHoMm oOumy nokpeta (25% jaunne mumuha).

Ouena 3 — Mummh je y cTamy J1a caBiiajia TeKUHY COIICTBEHOT CETMEHTA Tj. JIa C€ CYIpo-
CTaBU CHUJIM I'paBUTAllM]j€, KPO3 IIyH OOMM IOKpeTa. YKOJIMKO ce IMOKPET M3BEJEe ca JIAaKo-
hom mumuh ce ouemwyje ca 3+, a yKOJIHMKO c€ jaBU 3aMOp WM CE TIOKPET U3BOAM Ca HAIIO-
POM OLIEHOM 3-.

Ouena 4 — Mummh Moxe 1a caBiiajia Mambyd MaHYeIHH OTIIOP y IIYHOM OOHMMY ITOKpeTa
(75% jaunne mummha).

Ouena 5 — Mummuh mosxe ia caBnaaa jauu otnop ucnmrtubada (100% jaunmae mummha).

Ha oBaj naunn moryhe je tectuparu Behu O6poj ckynuHa mummha kao mro cy Giekcopu
Y €KCTeH30PH TJIaBe U BpaTa, TeCcTUpame Mummha Hore ((iekcopa u eKCTeH30pa), TECTH-
pame mummha pyke uta. Paau pazymeBama MpHUHIMIA TECTUPamka, HA OBUM BexkOama he
Ce BPIIUTH MaHyellHa MpoIleHa jaurHe (piiekcopa U eKCTeH30pa y 31100y KOoJeHa Ha CTy-
JICHTY.

3AIATAK: U3BpmuTy ManyeaHy MpoIeHy MUITMhHE jaunHe (iiekcopa u eKCTeH30pa Y
31100y KOJIEHa Ha CTYEHTY.

N3BODEE:
Tecmuparve muwuha noce (excmensopu y 32100y KoieHa)

3a oneHy 3 — UCIIMTAHUK JIeXKH Ha TpOyXy HcnpykeHux Hory. Hora xoja ce Tectupa je ca-
BHUjeHA Yy KOJIEHY OKO 45 cTelneHu, a HatkojeHua Gukcupana. [IoTkoneHUIa ce mpuMude
HATKOJICHHIIM Y TIyHOM o0OuMy mokpeTa. Moryhe je u oxBojeHo tectupatu M. biceps fe-
MOriS YKOJIHMKO Ce O]l UCTIUTAHMKA TPAXKHU Ja U3BEJIE CIOJbAIY POTAIH]y MOTKOJICHHUIIE,
OJJHOCHO M. semimembranosus u m. semitendin0oSuS YKOJIMKO MCIMTAHUK M3BOH MTOKPET

YHYTpaIllle pOoTaluje.

3a oueny 4 u 5 — [loctynak je HCTH Kao 3a OLIEHY 3, ¢ TUM IITO UCIIUTAHUK MPU BPLICHY
3aJaTUX MOKpEeTa caBiiajiaBa ClabMjy WK jaud OTIOP KOJU MPUMEmYje UCIIUTHUBAY Ha 3a](-
Y CTpaHy HOTKOJIEHUIIE N3HAJ CKOYHOT 31J100a.

3a oneHy 2 — UCIIUTAHUK JIS)KHU Ha OOKY HOTe KOja ce TeCTHpa U Koja je caBHjeHa y KoJje-
Hy. McnutuBay npuapkasa CynpoTHY HOT'Y M ICTOBPEMEHO (PHKCHPa HATKOJICHHUILY UCTIN-
THUBaHE HoOre. VICMTaHMK BPIIM MOKPET CaBHjama MOTKOJCHUIE y pacTepeheHoM moJio-
’Kajy 1o MOAJI03H.
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3a oneny 1 u 0 — ucnUTaHMK JIeKH HA TPOYXY ca CaBUjEHOM MOTKOJICHUIIOM KOjy TpH-
Jp’KaBa MCIUTHBAY. YKOJIMKO CE MajmmanydjoM TeTrBa M. biceps femoris Ha crospamimoj
CTpaHM 3aTKOJICHE jame u M. semimembranosus u m. semitendinosus Ha yHYTpaIl®bOj
CTpaHM 3aTKOJICHE jaMe HE PErUCTPyje KOHTpakKIiyja, MUIIMhK 3aame JIoKe ao0ujajy
orieHy 0. YKOJIMKO ce JEeTEKTY]y TparoBu KOHTpakIyja, Muuh noouja omeny 1.

OIIEHA:
Tecmupare muwuha noee (gaexcopu y 32100y KoieHa)

3a oueny 3 — McnuTaHuk jexu Ha jehuma ca MOTKOJIEHUIIOM KOja BHCHU MPEKO HUBHIIE
CTOJIa, a CYIPOTHA HOTa je Ha CTONy, caBHjeHa. VcnuTuBady puKcupa HATKOJICHUILY HCTIH-
THUBaHE HOTE, a 3aTUM HU3BOJM MTOKPET €KCTEH3H]e Y 37100y KOJIeHA Y ITYHOM 00UMY.

3a onieny 4 u 5 — [locTymak je HCTH Kao 3a OIEHY 3, aJli cajla NCIIMTaHUK CaBliajaBa cia-
OMjU WM jauu OTIOP KOjU MPYyXa UCHUTHUBAY MPUTHUCKOM IIaKe HEMOCPETHO U3HAJ CTO-
nasa.

3a oneny 2 — McnuTtaHuk Jiexu Ha O0Ky HOTe KOja ce TeCTHpa U Koja je CaBUjeHa y KoJle-
Hy. Byt je onpyxeH y 3rno0y kyka. McnutuBay npuapkaBa CynpoTHY HOTY U HCTOBpE-
MEHO (pUKCHpa HATKOJCHUIY HCIUTHBAHE HOre. MICIMTaHUK BPIIU MOKPET €KCTEH3Uje Y
311100y KOJIeHa Y pactepeheHOM I10J103Kajy 10 MOJI03H.

3a oneny 1 u 0 — Mcnuranuk nexu Ha nehuma. [loTkoneHuna je 6iaro caBujeHa U Mpu
MOKYIAjy TTOKPeTa WIH MPUTHUCKA KOJICHA O TIOJUIOTY IMallliipa ce KOHTpaKIrja MHUIInha,
Te muinuh go6uja oreHy 1. Ako ce oBO He mpuMeTH, Mulrh nqobuja oreny 0.

OLIEHA:
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7.0 ®du3unojioruja Bapema 1 MeTa00JIM3aM

JeqHa 01 OCHOBHHMX KapaKTEPHCTHKA KMBOTA jeCTE CTalHA pa3MeHa MaTepHja u3me-
hy opranu3Ma U OKOJIHE CIIOJbAlbE CPeArHE. BUIbHU U )KUBOTHELCKH OPraHU3MHU YHHE C
OKOJTHOM MPUPOJOM HEPa3JBOjHY IEIUHY, a Be3y u3Mel)y mUX MPEACTaBibajy pa3sHe op-
raHCKE M HEOpraHCKe MaTepuje Koje HEMPEeKUIHO KPyKe y CBHM heirjamMa opraHu3ma.
Te, 3a KHBOT HEONXOJHE, XPALUBE MATEPHjEe YHOCE C€ Y KUBOTHUELCKU OpPraHU3aM Xpa-
BCHEM, N3Y3EeB KUCEOHHKA KOJU C€ YHOCH JHCambeM. YHeTa XpaHa CIIy»KHU Kao:

v U3BOp CHEPrHje 3a OpraHu3aM u
v/ Marepujai 3a U3rpajiiby TEJIECHUX CTPYKTYpa.

Ocnobahame eHepruje U CHHTE3a HOBE KUBE MaTepHje OANTPABAjy C€ Y TOKY CIIO-
KEHUX OMOXEMH]CKUX Mpolieca, KOjU ce 03HayaBajy Kao MeTaboIr3aM WM MPOMET MaTe-
puja. [Ipomer matepuja moapasymeBa TpH rpyre (pU3HONIOIIKHUX Mpoleca:

v npuMambe (YHOLIEHE), pa3iarame U PecopIliija XpamuBUX MaTepuja U YHO-
IICHh¢ KUCCOHHKA (Baperhe U CIOJhAIIIHE AUCAIHE),

v mpolec XeMHjCcKuX TpaHchopMalja XpamMBHX MaTepuja y heimjama opra-
HU3Ma (MHTEpMEIHjapHH TIPOMET) U

v Tpolec M3IydMBama KpajibHuX MpojyKara ImpoMmera marepuja (€KCKpenuja u
JICTTIOHOBAbE).

OpranuszaM MoOXe Ja MCKOPUCTH y HPUPOIHOM, HETPOMEHEHOM OOJIHKY camo
HEeKe MaTepuje Kao IITO CYy BOJa, pa3HU joHH (MUHEpajHe MaTepuje) U BUTAMHHHU. 3aja-
TaK Ipoleca Bapema CacTOju Ce y TOME Ja XpaHy, YHETY Y JAUI€CTUBHHU TPaKT, U3MEHU
TaKo J1a je opraHu3aM Moke UCKOpHCcTUTH. [Iporiecom Bapema y IUTEeCTUBHOM TPAKTY JI0-
Ja3u 10 TIOCTETIEHOT pa3jlaramba XpambUBUX MaTepuja y BUXOBE MPOCTE cacTojke: OenaH-
YeBHHE HAa aMHUHO KHCEIIMHE, YIJbCHHWX XHJpara Ha TIIYKO3y M JApyre MOHOCaxapuie,
MacTH Ha TJIMLEpO] U MacHe kucenuHe. CacTojiM HacTald MPOLECOM Bapema JIAKO ce
pacTtBapajy u 1udyHyjy Kpo3 HOBpUIMHCKE ciiojeBe hennja, 6p30 ce pecopOyjy U3 LpeBa
(u Oypara), a ceM Tora OHH HUCY “TyhU* OpraHU3My U MOCJIEe PECOPIIIHje OPTraHU3aM je y
CTamy Ja UX UCKOPUCTU OWMIIO Ka0 €HEPTreTCKH M3BOp, OWII0 3a m3rpaamy henuja. Y pany
OpraHa 3a Bapeme 3a CBE )KUBOTHIHE 33j€THUYKA Cy YSTHPH OCHOBHA ITPOIIeca:

v\ MeXaHWuYKHU ¥ (PU3HNYKH TPOIIECH Bapema XpaHe, OJJHOCHO MOTOPHA (YHKIIHja
poOaBHOT CUCTEMA,

v\ JIMTeCTUBHE CEKpEILH]je, Tj. JIy4eHhEe CEKpEeTa M3 KIIe3a Koje YUeCTBYjy y Ba-
pemy XpaHe,

v’ XeMH]jCKH MPOLIECH Bapema, MO/ KOjUM CE MOAPa3yMeBa eH3MMCKO pa3iiarambe
XpamUBUX MaTepuja u

v/ pecopriyja mpoaykara Bapema U3 TUTeCTHBHOT TPAKTa Y KPB H/WIH JTUMQY.

OBe aKTUBHOCTH OpraHa 3a Bapeme OANTpaBajy ce MOBE3aHO M CKOPO YBEK HCTO-
BPEMEHO y CBHUM JICJIOBUMa TUTECTHUBHOT TPAKTa, MPH TOME jeJHa aKTUBHOCT yCJIOBJbaBa
MOTYhHOCT OIuTrpaBame ApyTe.
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Kapakrepuctuuna u cnenuduyna GpyHKIHja Kojy, Y OKBHPY 3ajeTHUYKOT Ipoleca
Bapema, 00aBJbajy MOjEAMHA OPTaHK AUTECTUBHOT TPAKTA, Y BE3H j€ ca IMOCTYITHUM IIPO-
MeHaMa XpaHe TOKOM Mpoleca Bapema. XpaHa, Jocrena y OWio Koju J1eo mpoOaBHOT
TpaKTa, y MHOTOME C€ pa3JIMKyje OJl TAKBE UCTE XpaHe Koja je OOpaBHiIa H3BECHO BpEeME Yy
APYTOM JIelly JUTECTUBHOT TpakTa. Tako, y yCHY Iynjby OMBa yHETa MPUPOIHA U HEU3Me-
IbCHA XpaHa, ajli OHA Y JKeJyaall JocreBa Beh 3HATHO M3MemeHa (CakBakaHa je, MHOTe
MaTepHje y 1\bOj Mpeluie Cy U3 YBPCTOT CTamka y OOJIMK pacTBOpa, a HEKE CYy €€ XEMU|CKH
U3MeHUIe, UTA.). M3 xKemylia XxpaHa rmpesasu y 1peBa joIll BUIIIE IPOMEEHA, ca H3Pa3UTO
kucenom peaknujom ox manyueHe HCI, ca 3naTHO pasnokeHum OellaHUYeBHHAMA IO
JIJCTBOM TICTICHHA, a KOJl TNpEeKWBapa W ca pasrpalleHOM [einylio30M IOA JIejCTBOM
mukpodiope u mukpodayse. JJajbe Memame XpaHe y LipeBUMa OJJUrpaBa ce y3 HCTOBpE-
MEHY CTallHy PECOPIIIHjy CBApEHUX cacTojaka, JAOK ce, Haj3ai, y AcOenuM IpeBHMa He
¢dbopmupa U3MET, KOju HeMa HUKAKBE CIIMYHOCTH Ca XPAaHOM KOja je YHEeTa y JUTCCTUBHU
TPAKT.

Knacudukanyja ;xuBoTHUA Ha Mecojede, Oubojede U ceauimojede W3BPIICHA j€
Ha OCHOBY Ha4MHAa HKUXOBE UCXPaHE JIOK Cy Ouiie cioboane y npupoan. OHe Cy OCHOBHE
cactojke xpaHe (IpOTeHWHE, MacTH M yIJbeHE Xujapare) nobujasie xpanehu ce Ousbkama
WIH PYTUM KMBOTHECKMM BpcTama. OTyzna ce eBostynuja rpahe u (GhyHKIHje BUXOBOT
JUTECTUBHOT TPaKTa OJHUrpaBajia HajBehuM JejIoM y yciaoBHMa UCXpaHE HA KOjy Cy Omin
ynyhenu y cnoboanoj mpuponau. JJomectudukaiyjoM ;kMBOTHEA YMHOTOME j€ U3MEHEH
HAYMH BUXOBE UCXpaHe, IITO C€ MOpa UMATH Y BUIY, KaKO ca CTAHOBUINTA (PU3UOJIOTH]E
UCXpaHe, TAKO W Ca CTAHOBMIITA MATOJOTHjE JAHANIBUX BHCOKOMPOIYKTUBHUX >KUBO-
THECKHUX BPCTA.

YommreHno ce Moxe pehu 1a ce KoJl Mecojesia XpaHa BapH JI€JCTBOM €H3MMa JU-
TeCTUBHOI' TPaKkTa, a MUKpOOHjalHa AUrectvja je MuHumansa. Hacynpor wuma, kox 6u-
Jbojesia XpaHa Mojyiexxe 0OMMHUM IpoliecuMa MUKpoOUjaiaHe GpepMeHTaluje y oceOHM
JIeJIOBUMA JIMIeCTUBHOT TpakTta (Oypar, omHOCHO nebeno 1peBo). OMHHBOpE ce XpaHe
OMJBHOM M KMBOTHECKOM XpPaHOM, ajl C€ HUXOBH MPOIECH Bapema OJUTpaBajy
MPBEHCTBEHO O] JIEjCTBOM €H3MMa JIUTECTUBHHX COKOBA, CIIMYHO Kao KOJ Mecojeia.
IIporiecom omecTuduKalmje CBUbA je Y BETUKO] MEpH MocTana OMibojes, a ¢ THM Y BE3U
JIOIILJIO j€ JI0 3HAYajHOT yjesja OaKkTepHjCKOr paszjarama XpaHe y ne0eiaoM mpeBy. Y na-
HaIlllbUM YCJIOBUMa NPOLIECH Bapema XpaHe KOJ CBHIbA Y BEJIMKO] Cy MEPH MO YTHIIajeM
HauMHa UCXpaHe U IPOU3BOTHOM HAMEHOM.

7.1 UcnuTnBame NUbyBauKe

[I5pyBauka mpencTaB/ba MEIIAaBUHY CEKpPETa CBUX IJbYBauHUX XKJIE€3/1a UYUJU CE U3-
BOJIHM KaHAJIM YIWBAjy Y yCHY Nyiuby. HajBakHUWje Cy TpW BeJHMKE MapHE IUbyBauHE
xnesne: 3aymne (gl. parotis), moxsunuane (gl. submaxillares s. mandibulares) u mogje-
suune (gl. sublinguales), npemaa y cny3okoku ycHe nyrnibe M je3uka MOCTOje U OpojHe
CHTHE IUbYBauHE KJIE3JIe KOje MPETEekKHO JIyde ciay3. CUTHE TIbYBavHE JKJIE3/I€ KOJI CBHX
noMahux KUBOTHHbA JIyue MJbYBAUKy KOHTHHYHPAHO, 300T Yera je CIy30KoXa yCHE JIyIi-
Jb€ CTAITHO BJIaXKHA. MENIOBUTA MJbYBauKa M3 yCTa je CIIy3aBa, Mpo3payHa TEYHOCT, MaJlo
OmajieClieHTHAa M JIaKO TIeHyIIaBa, 0e3 mupuca ¥ ykyca. KomuunmHa JHEBHO HU3JIy4eHE
mbyBauke (Tabena 7.1) 3aBHCH 0J1 KHBOTHELCKE BPCTE, OJ1 BOJIyMEHA y3€Te XpaHe, lhEeHUX
(hU3UIKO-XEMH]CKUX CBOJCTaBa, CaprKaja BOJE, TPajama KBaKama, MPEKUBamba, UT/.
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Ta6ena 7.1: [IpucycTBo nTujanuHa, eNIEKTPOXEMHU)CKA PEAKIMja U KOJTUYMHA JTHEBHO U3-
Jy4eHe MJbyBayKe

Bpcra IpucycrBo nTHjajanHa pH Kosmuuna 3a 24 cara (L)
Osua - 8,0-8,4 6-16

TI'oBeue - 8,1 100 - 180
Komw - 7,56 30-50

CBuma + 7275 8-15
ITac - 7,56 06-1.2

Yogek + 6,63 05-1

VYiora mypyBauke je:

v MexaHHuKa (HaTamame U pa3MeKIIaBame XpaHe, IoMarame 1a ce hopmupa
3aJI0Taj ¥ YYMHU KJIM3aBUM, TIOJICCHUM 32 TyTambe),

v ¢usnuka (pacTBapame cactojaka XpaHe YMMe Ce MOJCTUIY MUPHUC U YKYC,
Kao U CTUMYJIAllMja IUTeCTUBHUX CEKpelrja) U

v xemujcka (pasnarambe ckpoda KoJ BpcTa Koje Moceayjy NTHjaTHH-Y0BEK U
CBHbHA).

Kon npexuBapa nipyBauka je oJ1 moceOHOr 3Hauaja, jep CBOJUM BETMKUM KOJINYH-
Hama M OoraTHM MPHUCYCTBOM OHMKapOOHaTa peryiuiie KOJMYMHY T€YHOCTH y Oypary u
eJIEKTPOXEMUJCKY peaKinjy caapriKaja.

Y30piu mbyBadke 3a UCIIUTUBAKE MOTY c€ TOOUTH AUPEKTHO U3 YCHE AYIIbE UITU
nomohy e3odareanne ¢uctyne. [lbyBaukoM HaTON/bEHA M MPOTyTaHA XpaHa M3JA3U U3
jenmaka Kpo3 (uctyny, cakymsba ce ¥ MEpH TEXKHHA, a pa3jihKa y TeKUHH JaTe XpaHe U
MPHUKYIJbeHE U3 (prcTyle oAroBapa KOJIWYMHHU U3TyUYCHE TIJbyBaydKe.

[TpaBbemeM mpuUBpeMeHe WK TpajHe (UCTYJIe U3BOAHOT KaHala jelHe O]l MJbY-
BAauHHUX JKJIE3]Ia MOXE C€ JOOMTH YMCTa IMJbyBauka, a Moryhe je mpatutu ¢ase Jgydema y
3aBUCHOCTH O] peryIaTOpPHHUX ()aKTOpa U MOXKE Ce IUbYBaYKa aHAIM3UPATH.

3AIATAK: V3etn y3opak mpyBauke MpeKUBapa TUPEKTHO M3 yCHE nyribe. Omucatu
(buzmiKe ocoOuHe.

MATEPHUJAJL: XBaraspka no Ileany, Bara, J€BKOBH ca (puiaTep mamupoM, JadopaTopu]-
CKa yara.
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N3BODBEE: OBy mnm ropeue GUKCUPATH U 3aMOTYJbaK BaTe MPUUBPIINEH XBaTasb-
KOM yBYhH y yCHY NlyIlJby ca CTpaHe y3 npocTop uszMel)y cekyruha u kyrwaka. [loBnage-
hu BaTy HEKOJIMKO IyTa 1O MOBPIIMHU CITY30K0XKE YCHE IYIJbe J1a Ou ce mTo 00Jbe HATO-
NWia MJbYBauKoOM, 3aTHM j€ UCLIEIUTH Yy JIeBak o0soxeH ca ¢untep nanupom. Iloctynak
MOHOBUTH HEKONHMKO myTa. Ommcatu (Qu3nuke ocoOMHE OOHMjEHOT y30pKa IJbyBayKe
(60ja, mpo3payHOCT, KOH3UCTEHIIH]a, MHUPHC).

I[TPOCTOP 3A PA/L

boja:

[IposzpauHocT:

Kon3zucrennyja:

Mupuc:

7.1.1 OnpehuBame enekTpoXeMujcKe peakumje nN/byBaukKe

Kon Behune nomahux UBOTHE-A €JIEKTPOXEMHU]CKA PEaKIiMja MJbYyBAuKe j€ Mambe
win Buie 6a3Ha (Tabena 7.1). Kon mpexuBapa je eneKTpoXeMHjcKa peakiiuja U3pasuto
0asna (8 — 8,4) 3aro mTo npeonialyje mbyBauka gl.parotis koja je usyzerHo dorara Ou-
KapOOHaTUMa U MPOTEMHUMA KOjH 3ajeJHO ca dochaTMa HEYTPAIUIIy HHKE MAacCHE KH-
CeJIMHE KOje ce cTBapajy y mpemkenynuma. Kox Mecojena je enekTpoxemMujcka peakimja
O5aro Kucena KaJ HeMa Bapema, JI0K je Y TOKy oOpoka oko 7,5. Kox uoBeka je enekTpo-
XEMH]jCKa peakiiija MibyBauke, Takohe, 6maro kucena.

3AJJATAK: Onpenutu eneKTpOXeMH]CKY peaklMjy y y30pKYy MEIIOBUTE IJbyBauKe KOJ
npekruBapa u/uin 4YoBeKa.

MATEPHUJAJI: XBarasbka mo Ileany, Bata, 1€BKOBHU ca (GUITEp MAMUpPOM, Yallia, JaKMYC
manup.

N3BODBEWE: Y30pak mpyBauke y3eTH Ha HA4YMH KAa0 IITO j€ OMKCAHO y MPETXOJHO]
BexOH. EnexTpoxeMujcKy peakiujy mjbyBauke yTBpAUTH MoMohy jJakMyc mamupa. Ypa-
BakEM BpXa I[PBEHOT JIAKMYC TManupa KOHCTaTOBAaTH MpoMeHy 00je y IUIaBy - ajKaiaHa
eJeKTpoxeMHujcka peakmuja. [IibyBauka Ko mpekrBapa je 0a3He eJIeKTPOXEMH]CKe peak-
1yje yciie[ NMpUCYCTBa BeluKe KoinduHe Na-OmkapOoHaTa IITO IMpEACTaBJba 3Ha4ajaH
nydep Koju JONPUHOCH OJpKaBamy EIEKTPOXEMH]CKE peakiuje caapxaja Oypara y ¢u-
3HOJIONIKUM TpaHullama. VcuTUBame eNeKTPOXEMHU]JCKE PEaKiije TIOHOBUTH M Ha CaKy-
MIJBEHOM, NpoIieheHOM y30pKYy MEIIOBHUTE NJbYBAaUKe YOBEKA.

ITPOCTOP 3A PAL:
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7.1.2 UcnuTHBam-€ eH3UMCKe aAKTHBHOCTH NTHjaJIMHA

VY cacrtaBy mibyBauke CBUIbE, KyHHha, )KMBHHE M YOBEKA HaJla3u CE€ CH3UM NTHja-
nauH (aujacTasa, anda-amMuiasa) Koju aeiyje Ha anda-riayKo3uaHe Be3e CKpoda U TITHKOre-
Ha pasiaxyhu ux 70 ManTo3e, TIyK0o3e U MAJITOTPUO3€e, Kao Kpajibux rnpousBoaa. [pexu-
Bapu HE caJipKe MTHjAJIMH IITO j€ 3Ha4ajHO jep OW, y CYIpOTHOM, OCTaja HeCBapeHa Iie-
ayno3a. Jlyun ce y HEakTUBHOM OOJNMKY (IPOCH3MM), a aKTHBHpPAjy I'a jOHU XJOpa W3
NaCl, takohe nmpucyrHor y msyBauku. I1oj 1ejcTBOM NTHjannHa pa3ioku ce cBera 3-5%
cKpoba y ycHOj aymsb. OnTHManHa eNeKTPOXEMHUjCKa peaKifja 3a HEeroBo JII0BabE je
ox 6,2 1o 6,6 ma je meroso aejcTBo Moryhe u y skenyity, cBe 10k HCl He pasnoxu myrm-
HE KOju o0siaxy O6oiyc u Tako ra mrute. [ITujanus je TepMonabuiaH U MpH BUILIUM TeM-
neparypama ce JeHatypuiie (ryou CBOjy eH3UMCKY aKTUBHOCT).

3AJIATAK: Ucnuratu eH3MMCKY aKTHBHOCT NITHjaJINHA MJbyBaYKEe YOBEKA.

MATEPUJAJL: Cranak ca 5 enpysera (1-5), npouehena cakyrbena mbyBauka, CKpoo,
BosieHo kynatuio (37 °C), JIyromos pactBop, numere, @enunr | (7 g kpuctamaor CuSOq4
u pectunoBade Bojae 10 100 ml) u ®enur Il (35 g kanujym-Harpujym taprapata, 10 g
NaOH, necrunosana Boga g0 100 ml).

N3BODEWE: TlpunpeMuT KOIOMAHU PacTBOp CKpoOa: y cTakiieHy yamry yHetu 1 ¢
ckpo0a, noxaru 100 ml nectunoBane Bojie, 3arpeBaTu 10 Kibydarma, a 3aTUM OXJIaUTH. Y
cBaky on 5 empyseta cumnatu 1o 4 ml pactBopa ckpo6a, MOTOM UCIHUTHUBAKE U3BOJUTH Y
3 ¢aze:

I ¥V enpysere 1, 2 u 3 ycytu no jenny kam JlyronoBor pacTBopa U KOHCTaTOBaTH
110jaBy MHTCH3UBHE IUTaBe 0oje (KOJouaHe MHIleJe CKpoOa 3a CBOjy MOBPIIUHY BE3Yjy
MoJIeKyIie joaa u3 JIyroioBor pacTBopa);

Il EnpyBerama 2 u 4 nomatu mo 1 ml HatuBHE TUbyBauke, a y enpysete 3 u 5 mo 1
ml mpokyBaHe MIyBayKe;

Il CBe enpyBere craButh y BojeHo kymatwio 20 munyrta Ha 37 °C. W3Bagutn
ernpyBeTe U3 BOJACHOT KyIaTHiia U ca cajapkajeM u3 enpysera 4 u 5 usBectu OeauHroBY
npoOy (y nBe enpysete ycytu o 1 ml pearenca ®@enur | u ®enunr Il u Tome gogaT 0ko
2 ml cagp:kaja enpysere 4 0THOCHO 5).

TYMAUYEIE PE3VJITATA: UnTen3uBHa mnasa 0oja y enpyBerama ca JIlyromoBum pac-
TBOPOM YKazyje Jia CKpoO HHje pa3lio’keH, JAOK ryOuTak Te 0oje yKaszyje Ha pasliarame
ckpoba moj aejctBoM nThjanuHa. CKpoO KOjU je passIokKeH J0 MajTo3€e Jaje MO3UTUBHE
penykuuone npobe — denuHroBa peakiyja je mo3uTuBHa (pacTBop ce 6oju npeeHo). De-
JIMHTOBA peakilfja je HeraTUBHA Kaja HUje JOUUIO JI0 pasjiarama ckpoba 10 ManTo3e, jep
j€ ITHjaJIuH JeHATypHUCaH.

I[MTPOCTOP 3A PAJI:
1. empysera:
2. empyBera.

3. emnpysera:
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4. empysera:
5. empygera:

3AKJbYYAK:

7.2 UcinTuBame cajap:kaja oypara

[Ipemxenyiy npexxuBapa, Mopeja Tora MITO UMajy BaXHY MOTOPHY YIIOTY, Mpel-
CTaBJbajy M MONPULITE OOMMHE XEMHUJCKE U MUKPOOHOJIOIIKE akTUBHOCTU. OBa (yHKIHja
npepKeny/ala 3aCHUBa ce Ha CHMOMOTCKOM OJIHOCY M3Mel)y opranu3mMa npekuBapa (11o-
mahuna) u 6pojHe Mukpomnomnyianyje (bakTepuje, MPOTO30€ U TJBHBHIIE) KOja CBOJUM Jie-
noBambeM 00e30elyjy TIaBHUHY €HepreTcKkux norpeda mpexkuBapa. OO3UpOM J1a aKTUB-
HOCT MUKpodiope 1 MUKpodayHe YuHU jeqaH oJ OMTHHUX (akTopa Koju oapelyjy mpo-
ITYKTUBHE CITIOCOOHOCTH TPEXKUBAPA, JIAKO j€ pa3yMEeTH 3aIlTO Ce YHMHE CTAJTHHU HAIOPU Y
NpaBlly MTO OOJbEr YIO3HABaWka IyTEBAa KOjUMa MHUKPOOPTAaHWU3MHU BpILE PA3TPaby
XpaHJPUBUX MaTepHja, Kao U ONTUMAJIHUX YCJIOBa KOju 00e30eh)yjy BHUXOBYy MaKCUMAIIHY
JIeTaTHOCT. Y MCTOM CMHUCIY Cy pa3yMJbUBa U HACTOjama Jia C€ YCTaHOBE HEKM Ceu(u-
YHH TE€CTOBHU y IWJbY KOHTPOJIE )KUBOTHE aKTUBHOCTH MHKPOQIIOpe U MUKpodayHe Tpe-
xenynana. Kao pe3ynrar TakBuX HacTOjama JaHac je Ha pacrojaramy BEIUKU Opoj MeTo-
Jla ¥ TeCTOBa OJ] KOjux he ce HeKW M3BECTH U Ha HAIIMM BekOama. Y oBe METOJIe Crajiajy
U yTBphUBame (HU3MIKO-XEMHUjCKUX CBOjCTBa cajpikaja Oypara (06oja, wW3riien, MHpHC,
CIIEKTPOXEMHU]CKA PeaKIlnja), MUKPOCKOIICKO TIocMaTpame HH(Y30pHja U TIOKa3UBambe He-
KHX BOXHHX XEMHJCKUX TpoIleca KOju Cy M3pa3 akKTUBHOCTH MUKPOOpTaHM3aMa MpeJiKe-
nynana. Caapxaj Oypara ce Moke JOOUTH Ha 1Ba HAUMHA!

v JKETyJaYHOM COHJIOM M
v npeko ¢Guctyne Oypara.

Hakon Bahema caaprkaja moTpeOHO ra je mpoIeauTH Kpo3 razy ja Ou ce OTKIOHU-
Jie HajKpYIHUje MapTUKYJie XpaHe U MOTOM npoleheHu canpkaj Ap>kaTu Ha TeMIlepaTypu
ox 38 °C o 40 °C kako 6u ce npenBul)eHa HCITUTUBAA MOTJIA U3BECTH KOPEKTHO.

7.2.1 UcnutnBame (PU3NYKO-XeMHjCKHX CBOjcTaBa cajp:kaja Oypara

HcnutuBame (GU3MYKO-XEMHUJCKUX CBOjCTaBa cajprkaja Oypara ce BpIIHA HEIO-
CpeIHO HaKOH Bahema cajpikaja v Mojpa3symMeBa UCITUTUBAE!

v 0oje,
v KOH3HCTCHIIH]E,
v MHpHCa U
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v eJIEKTPOXEMHUjCKE peaKiiuje.
3AJIATAK: Ucnutatn ¢pus3nuko-xeMHujcKa CBOjcTaBa cajapikaja Oypara.
MATEPUJAJL: Ipouehen Oyparos caapikaj, 1akmyc nanup u/wim pH-metap.

N3BODBEKE 1 TYMAUYEKE PE3VIJITATA: HenocpeaHo HakoH A00Hjamka IPOLIEIUTH
OyparoB cazip>kaj ¥ UICIUTaTH (GU3HMYKO-XEMH]jCKa CBOjCTBA.

boja OyparoBor cazapikaja je HOpMaJHO OJieq10 3eieHa 00je, Kaja ce KUBOTHHA
JpXKH U XpaHU y CTajCKUM yCJIOBHMA, JOK j€ MpH MAaIlIHOj HCXpaHU 00ja M3pa)KeHO 3eJe-
Ha. CuBH TOH 00je ce 3amaka npu Xpanu ca ypuopom. JKyhkacro-cmeha 60ja je mpucyTHa
KaJa y UCXpaHH IOMHHHUPA]y CeHO U cuiaxa. CMeha 6oja je nnaukarop ciabe MUKpoOHE
aKTHBHOCTH OyparoBor caapxaja (Mukpodiiope u mukpodayne). Cusa 60ja ce jaBiba KO
aKyTHOT TIPeX/IepaBamba KOHIIEHTPATOM.

Kon3ucrennuja OyparoBor caapkaja je HOPMaJIHO BHCKO3HA ycjel MpPUCYCTBA
MHOIITBAa MUKPOOPTaHW3aMa W CUTHHX HapTHKyjia XpaHe. IIpeTe:xHo BOJeHACTa KOH3H-
CTEHIIMja yKa3yje Ha KeTo3y (ameToHeMHujy) U ciady aKTHUBHOCT cajapikaja. Mexypuuacra
(meHyIaBa) KOH3UCTEHIHMja HACTaje KOJ I0jaBe HaJyHa (THMIIAHH]E).

Mupuc OyparoBor caapxaja je HOPMAJIHO KapaKTEPUCTHYHO apoOMaTHYaH H
VIJIaBHOM JI0JIa3H OJ1 CBOjCTBAa XpaHe. Mupuc Ha TpyJexk U (ekanuje ce jaBjba Kaja Jio-
MHUHHPA]y TPYJISKHH MpoiiecH y Oypary. Kriceo Mupuc HacTaje KO akyTHOT MpexkaepaBa-
Bba XXyuTapugaMa Wi KOHOCHTpAaTHhuMa. Kuceo MHPpHUC BOOH IIOPCKIIO, YTJIAaBHOM, O IIPHU-
CyCTBAa MJICYHEC KUCCIIMHE Y BehuM xonmumnHama.

Hopmanua (pusuosiornika) enekrpoxemujcka peakiuja (pH BpenHoct) Oyparosor
canpxkaja ce kpehe ox 6 1o 7,4. Mehyrum, pH Bpeanoct ce Hajuenthe kpehe ox 6,8 o 7,
a HajHIDKA je 2 caTa HaKOH Xpamerma. PeoBHa cy JHEBHA KoJieOama BPETHOCTH Y 3aBH-
CHOCTH OJ1 y3UMama XpaHe.

3a npubmmwkHo onpehuBame PH BpeAHOCTH KOPUCTHU CE JTAaKMYC Mamup, a 3a mpe-
U3HUja oipehuBama Mepeme ce n3Boau nmomohy pH-merpa.

Bpno kuceo canapikaj HacTaje MpU UCXpPaHU BEJIMKHM KOJMYMHAMa BeoMma KHcele
cunaxe (PH je Hu3ak). Ykonmuko y OyparoBom cajpixajy npeosial)yjy TpyaekHU Iporecu

WU JI0JIa3u 70 ociiobahama BelMKe KOJWYMHE aMOHHWjaKa €JIEKTPOXEMHjCKa peakiivja
MOCTaje aJKaIHa.

ITPOCTOP 3A PAX:

boja:

Kon3ucrennuja:
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Mupuc:

EnextpoxemMujcka peakuuja:

3AKJbYYAK:

7.2.2 MUMKpPOCKOIICKH TperJie] cajpskaja Oypara

[ToBOJBHU YCIIOBH y TpeDKENylMa (TeMIepaTypa, BIaXHOCT, ctanHu pPH, aHae-
poOHa cpeuHa, peIyKOBaH NPUIIUB XpaHe-CylcTpara 3a (epMEeHTALH]y, HelpecTaHa pe-
copryja) omoryhasajy HacesbaBame OpojHHX BpcTa MHUKpodiope (OakTepuje U IJbUBH-
11e) 1 MuKpodayHe (mpoTo30a).

Muxkpodiiopa u MukpodayHa y mpemKenylumMa UMajy IBOCTPYKU 3Ha4aj: CBOJUM
CH3MMKMa MOTIIOMaXy Bapele TEUIKO CBApJbHBUX CacTOjaka OMJbHE XpaHe (Lenyno3a,
XEMHLIEeNyI03a, IEKTUH U Jp.), a Kaja ca caapxkajeM npehy u3 mpemkernynana y npaBu
XKeyJall ¥ 1peBa JoMahMHa M caMe MOCTajy U3BOP XPaHJBUBUX MaTepuja 3a MpeXuBapa.
[MpousBoau MUKpOOHE (epMEHTalMje MOTY OMTH KOpPHCHH (HHMXE MacHEe KHCEIWHE, MH-
KpOOHH MTPOTEHHH, BATAMHHU M aMOHHUjaK) UIIM HEYIOTPeOJbUBH (METaH), a HEKH O] BbUX
Cy YaK U LITETHH I10 )KUBOTHIbY (AMOHHUjaK y BUILIKY ¥ HUTPATH).

V jemHoM rpamy cagpxaja Gypara uma 10'°-10" Gakrepuja u oxo 10° uudysopu-
ja. Benmuumnna Gaxrepuja oOM4HO M3HOCH 1-2 UM, makcumaiHO 0 6 UM, a uH)y30pHja
20-200 pm.

[TomTo je eH3uMaTcka aKTHBHOCT OyparoBOI cajpkaja JUPEKTHO 3aBHCHA O]
MUKpoGIope U MUKpodayHe Y BeMy, jep mpoMeHe Y ¢uiopu U GayHH T0BOJE 1O IPOMEHA
y Ha4MHY U MHTEH3UTETY pa3jarama XpaHe, TO j€ BeOMa Ba)XKHO I03HaBame OpojuaHe 3a-
CTYIUBCHOCTH M aKTHBHOCTH TIOjeTMHUX BPCTa MUKPOOpPTraHnu3aMa y Oypary.

3AJATAK: MHKpPOCKOIICKH TTOCMAaTpaTy M MPOLEHUTH I'YCTUHY (Opoj), BEIMUUHY U BH-
TaJIHOCT UHPY30pHja.

MATEPUHJAJIL: Muxkpockor, cajip:xaj Oypara, IpeIMETHO U IIOKPOBHO CTaKJIO, KarabKa.

N3BODEWE: CraButu kam OyparoBor cajpskaja Ha MPeIMETHO CTAKJIO U MOKPUTHU IO-
KPOBHHM CTakJioM. 3arpejatu mpemnapatr Ha oko 30 °C npkehm ra map cekyHIu HW3HaI
IIaMeHa mubuie. YKOJIUKO je y30pak 6orat nHy3opHujaMa, MOXKe ce TOJIMM OKOM 3ara-
3UTH HUXOBO JKMBAXHO KpeTame, OO 10 BHMa caMHMa, OHMJIO 10 CUTHHM YecTHIlama
XpaHe U MexypuhrMa raca Koje OHH TTOMHYY CBOJUM KPETaHEM.

[penapar nmocmatparu noja Mukpockornom (yBemuuamwe 100X) u npoueHutu 6poj
(rycTuHy), BEeIMUYMHY M BUTATHOCT MH(DYy30pHja. [IpolieHa BUTATHOCTH ce BPILIM HA OCHO-
BY OJTHOCA XHMBHX (IIOKPETHHX), IpeMa MpTBHMa (HEMOKPETHUM) HH(pY30pHjama.
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['yctuna u BuTaHOCT MH(Y30pHja BaXKHH Cy MMOKA3aTeJbU aKTHBHOCTH OyparoBor
caapikaja, ma Mory OMTH OJ1 3Hayaja 3a KIMHUYKY JIHjarH03y U MPOTHO3Y MOjeIUHUX 000-
JbeHha.

CMmameH 0poj (ryctuna) nHby30pHja MpaTH I1a0Bakbe U HEKE TUTeCTHBHE IOope-
Mmehaje (MHaUrecTHje) y3pokoBaHe rpemikaMa y ucxpanu. Ciaba mokperbuBocT HHPY30-
puja 3amaxka ce kaga pH caapxkaja magHe ucrop 6, a Ko M3pasuTe aluao3e Oypara y
Karu cajprkaja yorTe Hema uHdy3opuja.

CKI/IHI/IpaTI/I BHAHO IMIOJBE Ca MUKPOCKOIIA U 3a0€JIe)KUTH 3alaKarba.

I[TPOCTOP 3A PAX:

3AITAKABA U 3AKJIBYYAK:

7.2.3 TIpo6a Bpema riyko3se (CTBapama racoBa)

[MpuimkoM depMeHTalHje XpaHe y Oypary HacTajy BEeJIMKe KOJIUIHHE racoBa (Haj-
Buie y BpeMeHny o1 30 muHyTa 10 4 cata mocie oOpoka, y xommunad U g0 40 L/car).
Hajume uma CO, (20-65%) u metana (27-40%), 3atum a3ota (oko 7%) u Beoma Majo
KHCEOHUKa, BojoHuKa u Jpyrux. CO; HacTaje epMeHTalMjoOM YIJbeHUX XUIpaTa, Je-
KapOOKCHIIAIN]OM pa3HUX aMHHOKHCEIIMHA, XUAPOIN30M ypee uTa. Hajusnanrauju u3Bop
METaHa je MpaBJba KUCEINHA, a HacTaje peaykijoM CO, y METaHOTEHHM OaKTepHjama.

[ITo cy mporecu Bpewa y Oypary MHTEH3MBHHUjH, TO HacTaje BuIle racosa. [Ipema
TOMe, Mepehr HUBO NMPOU3BO/HE racOBA y jeIMHUIM BPEMEHA MOXXEMO JOOUTH YBUI Yy
JMTECTUBHY aKTUBHOCT cajipkaja Oypara, OJHOCHO MUKPOOHOJIOIIKY aKTUBHOCT.

3AJJATAK: Onpenutu KOJIMYMHY CTBOPEHOT Taca y caxapoMeTpy.

MATEPUJAJL: Canpixaj Oypara, caxapomerap o Emaxopny (ciuka 7.1), enpyBere u nu-
nere, 16% pacTtBop riykose, TepMoCTar.
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Cauka 7.1: Caxapomerap no Eunxopny

N3BODBEKE: ¥ enpysety ycytu 10 ml nporeheror 6yparosor caapskaja, gomgatu 0,5 ml
16% pactBopa riayko3e (1o je konmunHa ox 80 M), U3MeniaTi, HAIYHUTH caxapoMeTap u
craButH ra y Tepmocrat Ha 39 °C. Konmnuuny ctBopeHor raca (M3aBaja ce y yCKOM Ipo-
AYy’)KEHOM M TpaayHcaHoM jeiny caxapomerpa) ounrtaBatu HakoH 30, 60 u 90 muHnyra.
O6muHO ((pHU3MOJIONIKK) Ce Y TOKY jefHOr cata u3aBoju 1-2 ml raca.

CrtBapame racoBa je Mame ako XpaHa oOuITyje LEeTyJI030M, a CHpOMAIITHA je JIaKO
cBapsbuBUM 1ehepruma u 6enanyeBuHama. [Ipu riagoBamy 4ak U HEMa CTBapama racosa.
Benuke BpenHocTH IpoAyKIlMje TacoBa Haja3e ce y Cllydajy aKyTHOT HaJyHa Kaja je ca-
Jp>Kaj TIeHYIIaBOT H3TJea.

ITPOCTOP 3A PA/L:
Konmunaa crBopenor raca HakoH 30 MuHyTa! ml
Konnunna crBopenor raca HakoH 60 MuHyTa! ml
Kommunaa crBopenor raca HakoH 90 MuHyTa! ml
3AKJbYYHAK:

7.2.4 Jloka3 ciocoOHOCTH CTBApamka aMOHHUjaKa U3 ypee

VY Oypary ce nox yruiajeM MEKpoOHHX mpoTeasa u nentunaza 40-50% nportenna
XpaHe pa3rpagu 10 KPaTKUX MENTHIA U CIOOOJHMX aMHUHOKHCEIMHA. JelaH MamH €0
HacTajJuxX aMUHOKHCEIWHA TUPEKTHO ce yrpahyje y Oakrepujcke mporenne. Behu neo
aMHMHOKHMCEJIMHA Ce TOJ JICJCTBOM OaKTEepHjCKHX Jle3aMUHa3a pasjiaxe 10 aMOHHMjaKa U
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oaroBapajyhux kerokucennHa. AMOHHjaK KOPUCTE MUKPOOPTAaHU3MHU 34 CHHTE3Y CBOJUX
amuHOKHcenuHa. [lopex Tora, 3HaTaH 1e0 aMOHMjaka BOJH ITOPEKIIO U3 ypee Koja y Oypar
MPUCTIDKE HE CaMO Kao J0JaTaK XpaHH, HETO M Y CacTaBy IJbyBadyKe WM TU(PYy3HjOM KPO3
3uj Oypara y meroB JiyMeH (PyMEHO-XEMaTHYHO KPY)KCHe a30Ta WM LUKIYC pereHepa-
[I{je — peyTUIIN3alje — ypee).

3AIATAK: JlokazaTu y caaprkajy Oypara HacTaHaK aMOHH]jaKa U3 ypee.

MATEPUJAJIL: Byparos caapxaj, enpyBeTe, UIETe, ypea y cyrncranuuju, Heciaepos pe-
areHc (3a JO0Ka3uBambe aMOHH]aKa).

N3BODBEE: ¥V aBe enpysere cunatu o 5 ml npouehenor Oyparosor caapikaja, y jeIHy
OJ1 BbHX JOJIaTH BPXOM arnoTeKapcke Kaiuuuie (Wiu Ha BpXy Hokuha) ypee y cyrncraH-
IIUjH, TpoMemaTH u 00e enpysere craButu y BojgeHo kynatuio Ha 30 °C u apxatu 30-60
MmuHyTa. Y MelyBpeMeHy y [Be uucTe ernpyBere craButd o 5 ml HecnepoBor peareHca.
HaxoH 3aBplieHOr MHKYOUpama HM3BaJMTH CIPYBETE U3 BOJCHOT KyNaTH/a M W3BECTH
npoOy J0Ka3uBama MPUCYCTBA aMOHHUjaKa [10aBambeM cajpkaja Oypara y emnpyBere ca
HecnepoBum peareHcom 1o ciezaehieM mpoToKoIry

1. enpyBeta: HecnepoB pearenc + 3-5 kanu caapkaja Oypara KojeM je mozaara
ypea

2. enpyBera: HecnepoB pearenc + 3-5 xanu caapskaja Oypara Kojem HUje aoaara
ypea

TYMAUYEKE PE3VJITATA: IlojaBa pBeHKacTo-x)yTe 060je 10Ka3 je Aa MOCTOjH aMOHH-
JaK HacTao XUAPOJIU30M ypee MoMohy eH3uMa ypease MOpeKiIoM U3 MUKpodIIope.

ITPOCTOP 3A PA/L:
1. enpysera:
2. empysera:

3AKJbYYAK:

7.2.5 IIpo0a Be3uBamba HUTPUTA

Bakrepuje U3 MpOCTHjUX U CIOKEHHJUX a30THUX jE€HIECHAa MOT'Y CHHTETHCATH
Jpyra opraicka jequmemna a3ora. Tako ce nmoBehaBa Guosonika BpeAHOCT nporerHa. Ha
npuMep, OMOJIOIIKA BPEIHOCT MIPOTEHHA ceHa n3HocH 60, a mpoTenHa KOju c€ CUHTETHIIY
y Oypary, 3axBasbyjyhn MukpoOHOj akTuBHOCTH, 80. MuKpooprann3mu Oypara HCTO TaKo
BpIIIE [TPETBapamk-€ HEOPTAHCKOT a30Ta Y OPTraHCKHU.

XeMHjCcKH TOK peakuuje je cieaehu:
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Peaykumnja
Hutpath —— Hutpntm —  XWgpoKCcUI-aMyH + aMOHWjaK

XI/I,EI,pOI(CI/IJ'I—aMVIH + dMOHMJaK + KeTokKncenmHe ——» AMUHOKUCETNHE

3AIATAK: JlokazaTtu y caapikajy Oypara pas3inarambe HUTPUTA.

MATEPUJAJIL: ByparoB canpxkaj, enpysere, nunere, kanajbke, 0,025% KNO,, Tepmo-
cTaT, MopIeIaHcKa miounna, peareacu | u ll.

N3BODBEE: ¥ tpu enpysere craButu o 10 ml 6yparosor cajipskaja u npedanuTu ux y
tepmoctaT Ha 39 °C. Jlonatu y cBe Tpu enpysere 0,025% KNO; u to:

1. enpysera: 0,2 ml
2. empysera: 0,5 ml
3. enpysera: 0,7 ml

VY pasmanmMa o1 5 MUHYTa y3€TH y30pakK ce CTaBjba Ha MOPILYJIAHCKY IUIOYHILY U
nonajy ce mo kam pearercu | u Il. TlosutuBHa peaknuja (MPUCYCTBO HUTPHUTA) j€ MOjaBa
upBeHe 0oje. bp3uHa nmuezaBama HUTPUTA j€ MMPONOPIIMOHATTHA FBUXOBO] KOHIIEHTPAIH-
ju (y nmpBOj enpyBeTH HUTPUTHU Hir4e3aBajy Beh 3a 5-10 munyTa).

ITPOCTOP 3A PA/I:
1. enpysera:
2. empysera:
3. emnpysera:

3AKJbYYAK:

7.3 Bapeme y jeTHOKOMOPHOM KeJIyILy

XKenynan (rpu. gaster, mar. ventriculus) je mpommpeHn €0 KaHajga 3a Bapermbe
KOju ce mpyka oj jemmaka (0esophagus) mo mBanaectomamauHor ipesa (duodenum).
CBOjUM TOPHUM JIEJIOM JKeNy/al KOMyHHUIMpa ca jebakoM MPEKOo KapanjauHor 0TBOpa
(ostium cardiacum), a cBOjuM JAOKBHM KpajeM KOMYHHUIIMpA Ca JBaHACCTONMATAYHUM IIpe-
BOM TIPEKO MUIopHYHOr oTBOpa (0stium pyloricum). Ko sxuBOTHEbA Ca MTPOCTUM KEITY-
[IeM, TIPOIECH Bapema Ce 3HA4YajHO PasHKy]y OJf Bapema y BHIIEKOMOPHOM SKEIYILY
(mpexuBapu). OmniTe yjaore jeIHOKOMOPHOT JKeyla Cy:

v’ pesepBoapcka,

v’ ynora y Bapemy (pasrpajima IpoTenHa u ckpoba),
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v’ samrrutHa (GakTepunuaHa 3axpasbyjyhu npucycrsy HCI),

v’ perynanuja e1eKTpOXEMHUJCKE peakuje,

v’ yuemthe y eputpornoesu (3Hauaj 3a pecopruujy Fe u Butamuna 512) u
v’ eH/IOKpHHA yIiora (TKUBHH XOPMOH T'aCTPHUH).

Xpana focrena y sKenyaall mojIeke pas3jiaramy Koje BpIle NMTHjaIHH U3 MJbYBa-
YKe, KOJ BPCTa KOje ra Moce/yjy U €H3UMH KeJTyJAa4HOr COKa (aMHJIOJIUTHYKA U MTPOTEO-
autnyka (aza). Ko MOHOracTpUYHHMX JKHBOTHEbA JKEIYIauHH COK je CEKpeT Kapiaujaj-
HUX, QYHAYCHHUX M MWJIOPYCHUX JKI€3/a.

XKenynaunu cok je OucCTpa 10 JaKO OIajecleHTHa 0e300jHa M30TOHA TEYHOCT,
cnenuduune mace ox 1,002 no 1,006. KonrunHa 1 KOH3MCTEHIIM]a XKEITyAauHOT COKa Ba-
pHpajy 3aBHCHO O] BPCTE W KBaJTUTETa XpaHe. EnekTpoxemujcka peaxiyja sKery1adHor
coka usHocu ox 1 o 2,5. Moxke 6utu BozxeHacT u jako kuceo (pH oko 1) y mepuoay us-
pakeHe ceKpellrje, UM BUIIE CIIy3aB M Mamke KHCEO 3a BpeMe IiajioBama. Kucenoct xe-
ayaaqHor coka motuue yriaBHoMm ox HCI, a mame o opranckux KucelnnHa U JPyrux K-
cenux jeaumera. HCl u3asuBa neHaTypaimjy npoTenHa U MPEeBOAU HX Y allMJ0AI0yMH-
HaTe.

VY KenyauHOM COKY Hajia3e ce ciefaehn eH3uMH: METCHH, JIMMa3a, a KO MIIaaux
npexuBapa u gab-pepment. Ha arnoanoymunate (HacTaaux Of MPOTEHHA MO/ 1CjCTBOM
HCI) nenyje mercuH u paznaxe ux a0 nojwumentuaa. Ha emynroBane mactu (MieuHa
MacT, MacT XYMaHIleTa) Jeyje eH3MM Juma3a. Tpeba HAMOMEHYTH Ja 3a pasjarame
MacCTH HE TI0CTOje ONTUMAHH YCJIOBH Y jkenyiy. Koa Miaaux mpekuBapa, KOju ce XpaHe
MJIEKOM, j€ MPUCYTaH €H3MM XHMMO3WMH (1a0-(epMeHT). XHUMO3HMH pas3fiake Ka3euH Ha
napakaserH U CypyTKHHY ajq0ymo3y u Hactaje Ca-mapakaseunar (rpyi) Ha Kora jaenyje
TIETICUH.

[Topen oBUX eH3uMMa y KellyJadyHOM COKY CE Hajla3e M jKelaTUHa3e y TParoBuMa u
nonunykiease (JIHK-aze u PHK-a3e) koje xuaponusyjy JHK u PHK u3 OusbHEX U Ku-
BOTUICKUX hennja XpaHe U JeCKBaMHpaHOT eMuTeNa 10 MOHOHYKIICOTHA.

Kenynaunu cok caapxku u Kactnos (Castlov) ymyrpammu (intrinsic) cdakrop
Kora Mmpou3Bojie uBUYHE henuje xemynaunux skiae3na. O mtutu ButamMuH b12 ox Bape-
1a, a 3Ha4yajaH je 3a HBEeroBy PEeCOPIIHjYy y 3aBpIIHOM JIely TaHKOT LpeBa. JKemynauHu
COK CBHUIbA j€ HAPOUUTO O0raT OBUM (haKTOPOM.

XKenymaunu cok ce 3a HoTpebe NCIUTHBAA MOKE T00UTH TToMohy:
v’ KeJyladHe COHJIE U

v’ kenynaune Qucrye.

7.3.1 YKynHa KHCEJIOCT 7KeJIyIa4YHOT COKa

VYKyIHa KHCENIOCT KeJIyIaqHOT COKa MOTHYE O]l cacTojaka KOjU ce Hajla3e y yKely-
JAYHOM COKY alld M O MmojeauHux cacrojaka u3 xpane. HCl ce y xenymaunom coky Haja-
3u y Buay cinoboane HCl u Bezane HCI (yrnaBaom 3a npotenne). Yiora HCl y sxenynau-
HOM COKY j€ BHIIIECTPYKa:
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v/ aKTUBATOp je MencuHorena (MpeBoIu ra y IerncHH),
v’ 06e30ehyje ontumanan pH (1 — 2) 3a eH3UMCKe aKTHBHOCTH Y XKEIYIILLY,

v’ pacrBapa HepactBopssuBe comu Fe** n Ca’* mto je GHTHO 3a BUXOBY PELYKIIH-
Jy ¥ amncopIuujy y TaHKOM ILIPEBY,

v’ u3a3uBa OyOper-e MOTIOPHUX OelaHueBMHA BE3UBHMX OIHU Y XpaHH (€JacTHH,
KOJIareHH U JIp.),

v’ u3a3uBa OyOpeme M JeHaTypalujy IPOTEMHA, HACTA]y aluIaaI0yMUHU (JOCTYII-
HUjH JCJIOBaby CH3UMA),

v’ nocenyje GaKTEPUIIMIHO JEIOBaKbE.

IMopen HCI, Ha ykymHYy KHCENIOCT KeNyJauHOr COKa YTUYY U MYLIMHH, OPTaHCKE U
HEOPraHCKe KUCEJIMHE U KUCEIU CacTOjLU MOPEKJIOM U3 XpaHe.

3AJJATAK: OnpenuTy YKyIHY KHCENOCT KeJIyAauyHOT COKa METOI0M THUTpaIyje.

MATEPUJAJL: XKenynauau cok, pacrBop 0,1M NaOH, dbenodranenn, 6upera, madopa-
TOpHjCKa Yallia, CTakieHu mranuh, mumere. Ha MpakTMYHO] HACTABM Ce KAo 3aMeHa 3a
xenynadnu cok Moxke kopuctutu pactBop HCI (54 — 90mmol/L) y koju je momata Mama
KOJIMYMHA TIETITOHA.

N3BODEWE: YkynHa kucenocT keayJaqHor coka ce oapelhyje MeroaoM TUTpaluje mno-
mohy NaOH u unaukatopa denodranenna. Y nabopatopujcky varry cunata 10 ml xe-
JyJadHOT COKa, JOoJaTH 2 — 3 Kamu WHAuKaTopa ¢geHodranenHa u Turpucata ca 0,1M
NaOH cBe 1o mojaBe pyxkuuacte 0oje.

Tutpanujom ca 6a30M HEyTpallMIly ce CBE KUCEINHE Y *KellyaadyHoM coky. [lojaBa
pyxuuacte 0Ooje (eHodrarenHa o3HauaBa Kpaj TUTpauuje. M3padyHaBame TOTaJHE
kucenoctu (TK) Bprim ce momohy cienehe hopmyote:

TK = konmuunna 0,1M NaOH (ml) X 10 (komuuuHa xexyaaqaor coka y ml)
I[TPOCTOP 3A PA/I:
Konwmunna yrpomenor 0,1M NaOH = ml

TK =

3AKJbYYAK:
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7.3.2 EH3UMM KeJTyIa4HOT COKa

N360p eH3nMa y KeIyAadHOM COKY HHje jako BENUKH. JKelyTadyHu COK CaJlpiKu
[IPOCH3UME IEICHHOIeH U J1a0-hepMeHT (y CHPHUINTY MJIaauX MPEKUBapa), Mamby KOJIH-
YuHY Junasa, xkenaruHase, JJHK-aze u PHK-aze.

IlencuH je MPOTEONUTUYKH €H3UM KOjU TPHUIMAJa TPYINH €HAOMNENTHAa3a KOje KH-
Iajy menTyaHe Be3e Mel)y aMmruHOKrcenMHamMa yHyTap NenTUAHMX JaHana. Jlyde ra riaBae
henuje xxenynavyHux kJie3aa y o0JIuKy IpoeH3uMa MENCHHOTeHa KOju ce ociobaha mporre-
com er3ouutose. [lencunoren ce noj yrunajem HCl, o1HOCHO BOJIOHUKOBUX jOHA, TIpe-
TBapa y aKkTHBHHU IENCHH. AYTOKaTaJUTHYKa aKTHBAaIMja IMEICHHOTCHA Ce JemaBa IO
YTUIAjeM MaJIUX KOJMYMHA TeTICHHA. AKTHUBAIMja 10Ipa3yMeBa 0/1Bajarhe HHXHOUTOPHOT
NEeNTH/A, OTHOCHO MENCHH-UHXUOUTOpA.

[lercun pa3ziaxe MPOTEHHE JOCIICNIE Y JKEIyIall 10 MenToHa (cMela MOoJUIeNTH-
713, ca joIll YBEK BEJIMKOM MOJEKYJICKOM Macom). Ontumannu PH 3a nejetBo merncuHa je
jako kucena cpeauna (PH ox 1,5 no 3). Jlenyje Ha mOTIOPHE MPOTCHHE BE3UBHOT TKHBA
(emactune) u TumMe ocnobaha nmporente mumirha 1 omoryhasa BHX0BO pasjarame. bosbe
Jeyje Ha JIeHaTypHcaHe MPOTEUHEe, a He pasiiake NMPOTaMUHE, KepaThHe W MyIHH. [lon
JICJCTBOM TIETICHHA c€ Y JKeyIly pasnoxku cBera 10-20% mporenHa MOpPEKIOM U3 XpaHe.

3AJIATAK: [loka3aTu AejcTBO MENCHHA HAa TPOTEHHE.

MATEPUJAJL: Excrpakr xenynaune ciy3okoxe, 0,3 % HCI, 1 % Na,COs, koarynucaHo
Oenanne (ncutmbeno y koukwuie), 5% NaOH, 0,25% CuSQO,, enpyBerte, BOJCHO KyMaTHIIO.

Koarynucano 6enaHiie ce KOPUCTH Kao CyICTpaT, jep Cy Y beMy IPOTEuHU Hepac-
TBOPJbHBH. [lenoBameM MerncuHa Ha KoaryaucaHo OenaHIle 1oya3u 10 ociobahama mern-
THJA, yCIIe]] eH3UMCKOT pa3jarama OeIaH4eBHHA.

N3BODBEE: IlpunpeMuT eKCTpakT kenyaadHe ciay3okoxe. IIpocehu, ounctu of ca-
JpKaja U OTPaTH CBEX CBUELCKH JKEITy Al MK JKeTyal HeKe JPyre MOHOTACTPUYHE KH-
BOoTHUI€. Vcipenapucatu ciiy30K0Y, a 3aTUM je UCUTHUTH U Mauepupatu y 0,2 — 0,3 %
pactBopy HCI. Marepar ocraButu Ha 37 °C kpaTko BpeMe (HEKOJIUKO MUHYTA), a 3aTUM
ra gyBaTH pacxsahenor (Ha jieqy) 10 ymotpeoe.

Peaxmuje m3BecTH y 4eTUpH enpyBeTe ImpemMa MpoleaypH AaToj y Tadenu 7.2.

[TpunpemsbeHe enpyBeTe JIaraHo W3MeNIaTH, OOEeNeKUTH UX U CTAaBUTH Y BOJCHO
KymaTuiio Ha onpeljeHy Temreparypy ¥ HazHaueHO Bpeme (Ttabena 7.2). Ilo ucreky Bpe-
MEHa, eTpPyBETe N3BaJUTH M3 BOJCHOT KyMaTHiIa U ypaauTH OMypeTCKy peakiujy (ommuca-
HO y Be)KOM opehuBama cajpikaja mpoTerHa y KPBHOj TUIa3MH U CEPYMY).
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Tabesa 7.2: 3Boheme BexkOe T0Ka3a /1ejCTBA MEIICHHA HA TPOTEHHE

Temneparypa u

Pearenc u Excrpakr Koaryaucano
Enpysera BpeMe
KOJHMYMHA CIIY30KO03Ke Oes1aHLe
HHKYOHMpama
0,3% HCI 5 ml 3 kamu 3 — 4 xouxuie 38 °C Y cara
0,3% HCI 5 ml - 3 — 4 xouxuie 38 °C Y cara
0,3% HCI 5 ml 3 xanmn 3 - 4 xomkuIe 38 °C % cara
,IPOKYBaHOT
0
4, 1% Na;CO3 5 3 xanu 3 — 4 xouxue 38 °C ¥ cara

ml

TYMAUYEKE PE3VJITATA: VY enpyBetu y K0joj Cy IPOTEUHHU Pa3I0KEHU A0 MENTOHA
OuypeTcka peakiuja je mo3uTuBHa. HeraTuBHa OMypeTcka peakiyja ykasyje Ha 0JICYCTBO
MIETICHHA, HETOBY JICHATYPAllMjy WIM HEaJeKBAaTHE YCIOBE CPEIUHE 33 FHETrOBO JI€jCTBO
(aykanHa cpenuna). [Ipu pagy TpeGa BOOUTH padyyHa O KOJUYHHHU J0JaTOT EKCTPAKTA JKe-
JyadyHe CIy30KO0XKeE, jep OH CaApKU MpOoTerHe. AKO ce 1o7a y Behoj KOJMHMUYUHH PeaKinja
MOXe OMTH MMO3UTUBHA, HAKO CE OYEKYje HeraTHBHA (peakiiyja je JaKHO MTO3UTHBHA).

I[MTPOCTOP 3A PA/I:
1. empygsera:
2. empyBera.
3. emnpysera:
4. empysera:

3AKJbYYAK:

JIa6-pepment (XumosuH, PeHnH) je eH0MeNTHIa3a KOjy MPOU3BO/IC Ii1aBHE he-
TUje KemyaauHuX kie3na. Hamaszu ce y Behum KonudnHaMa y CHPUINTY MIIAINX MPexKH-
Bapa, JOK KOJ OCTaJuX >KWBOTHIbA HHjE JIOKa3aH. 3a JejCTBO jab-pepMeHTa ONTUMAaTHU
pH je u3mely 5 u 6, 3a pa3nuKy ox MENCHUHA KOjU JAeyje Y U3Pa3uTO KHCEI0j CPeAUHHU.
CB0jy aKkTUBHOCT pEHHH 33JpXKaBa 1 y cJ1a0d0 aJIkaJTHUM YCJIOBHMA.

Penun nenyje Ha Ka3ewMH MIIEKa M pasiiake Ta Ha IMapaka3erH U CYpyTKHHY anly-
Mo3y. [lapakazenH y 3aje JHUIM ca KaJI[ijyMOBUM JOHUMA Tpay KaJlldjyM-TlapaKa3enHaT
(cup). Ko MOHOTAaCTpHYHHX JKUBOTHEGA Ka3eHH CE pa3jiake W IOJ| JICjCTBOM MEICUHA U
HEKUX APYrUX IPOTEUHA3a.
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3AJIATAK: [loka3zaru aejcTBo nab-pepMeHTa Ha Ka3euH.
MATEPHUJAJIL: JIab-pepmeHT, MiIeKo, €EnpyBeTe, BOJICHO KyIaTHIIO.

XVMO3UH c€ MO JOOUTH EKCTPAKIMjOM M3 OCYIICHUX JKelyJara MIagux Tpe-
YKUBapa WIK Ce MOXE HAaOaBUTHU U Ka0 TOTOB €H3HM.

N3BODBEE: Y3eru aBe enpysere u y cBaky cunaru o 10 ml mieka. ¥ npBy noxatu 1
— 2 xanu nab-depMeHTa, a y Ipyry HCTO TOJIHMKO JCHATYpHCAHOT (IPOKYBaHOT €H3HMMA).
O06e empyBeTe CTaBUTH y BOJEHO KymaTwio W HakoH 15 — 20 MuHyTa KOHCTaTtoBaTu y
KOjO] eMPYyBETH CE MJIEKO YCHPHIIO, a y K0jo] ocTano TeuHo. O0jacHUTH OOH]eH pe3yJ-
Tat.

ITPOCTOP 3A PA/L:
1. enpysera:
2. empyBera:

3AKJbYYAK:

7.4 Bapeme y TAaHKOM LIpeBY

XUMyC KUCENIOT U TEYHOT, MOJYTEUHOT WJIHM KAllacTOT KapaKkTepa Yy MaJIuM MOPIIH-
jaMa JocrieBa y TOYETHH JIEO TAHKOT I[PeBa TIC C€ TEMEbHO MEXaHWYKU U XEMHU]jCKH
oOpalyyje 3axBasbyjyhu:

» BeoMa J00p0j MOTOPHO] aKTHBHOCTH TaHKHX IIpeBa

» WHTEH3MBHO] XUPOJIMTHYKO] aKTUBHOCTH €H3MMa I[PEBHOT ¥ MAHKPEACHOT COKa U
KYyUU.

XpaHJbUBE MaTepHje CE Y TAHKOM LIPEBY pasiiaxy J0 HajjeTHOCTaBHUJUX jeAUIbE-
’Ba Koja ce MoToM pecopOyjy. Y 0BOM Jeny IUT€CTUBHOI TpaKTa ce BpILIM HajBehu Jieo
pecoprije (oxo 90 % XpaH/bUBUX MaTepHja).

7.4.1 llpeBHH COK

LlpeBHM COK TIpe/ICTaBIba MENIaBHHY cekpera JInbepkunujeBux, bpyneposux (ay-
OJICHAJIHUX) JKJIe3/1a, KA0 U CIIy3H KOjy Jiyue OpojHe mexapacrte henuje Koje cy pacyre 1mo
CITy3HUIIM TaHKOT IpeBa. L{[peBHM COK je BOjeHAcTa, Cily3aBa, OJIe/I0 *KyTa TEYHOCT, CIie-
uupuyane mace oko 1,008, ankanne enextpoxemujcke peaknuje. OH nmocenyje ciueaehe en-
3UMe: MenTHIa3e, PeBHA aMuia3a, IpeBHa Jnmasa, Gpocdomnumase, moMuHyKIease, IpeB-
HE OJMrase - MajTasa, caxapasa, Jakrasa (pasnaxy Hajsehm neo amcaxapuaa XpaHe 0
MoHocaxapuza). [lenTuaase peBHOT coKa ce jeTHMM UMEHOM Ha3WMBajy LIPEBHU CPETICHH.
AMUHONENTHa3€ pa3iaxy MOJIUIENTHIE, KOjU Ha Kpajy uMajy 0ap jeqHy aMHHOKHCEIH-
HYy ca cJI000JHOM aMHUHOTPYIoOM, najyhu onuromnentuae. Jumnentunase Xuapoausyjy au-
HenTUIe 10 MOjeIMHAYHAX aMUHOKUCeIrHA. KonndrHa U enoBame IpeBHE aMuia3e U
LI[PEBHE JIMIa3e Cy Oe3HavajHe y mopehemy ca aMmiIa3oM U JIMMa30M MOPEKJIOM M3 TaH-
KpeacHor coka. @oconunaze paznaxy Gochonaunuae Ha ruLepol, GochopHy Kucean-
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Hy U a30THY 0a3y. [lonunyknease pasrpahyjy JJHK u PHK u3 OM/bHHX M )KUBOTHECKUX
henuja mopekioM U3 XpaHe, Kao U JECKBAMUPAHOT eMHUTEeNa 10 MOHOHYKIICOTH/IA.

7.4.2 IlaHKpeacHHU COK

Er3okpunu neo mankpeaca npeacTaBiba JajleKko Behn 1e0 0 leroBor eHJI0KpPUHOT
nena u usrpaleH je u3 anHyca u kaHanuha. Er30KprHU J1€0 MaHKpeaca JIydu IaHKpeacH!
COK KOjH MpEJCTaBJba HAJBAKHH]H, HAJKOMIUIETHUJH W Haje()MKACHHjH AUTECTUBHU COK
cBux nomahux xuBoTUma. [laHkpeacHH cok je 6uctpa, 6e300jHa TEUHOCT, CJIa00 aJIKaTHE
peakmuje.

HajBaxHHjU cacTojiy IMaHKPEacHOT COKa Cy eH3uMH (IpoTerHase, aMuiasa, Maj-
Tas3a, JMIa3a U MOJMHYyKJIease). [JTaBHU MPOTCONUTUYKN SH3MMH ITaHKPEacHOI COKa Cy
TPHIICUH, XUMOTPHUIICHH M BUIIE TENTHAa3a KOje Ce O3HAa4YaBajy 3ajeIHHYKUM HA3UBOM
Kao MaHKPEacH! eperichH. EH3MMU TPUIICHH M XMMOTPHUIICHH CY €HIONENTHIa3e Koje ce y
MaHKpeacy Jiyde y oOnuKy npodepMeHTa — TPUIICHHOTEHA U XUMOTPHIICHHOTeHa. Tpwuir-
CHHOTCH CE aKTHBHpPA y TAaHKOM IIPEBY MOJ| JICjCTBOM €H3MMa I[PEBHE CHTEPOKHHA3E Y
aKTUBHH OOJIMK TpuricuH. Pasjor 3amro ra amuHycHe henmje He CHHTETHIIY Yy OBOM
aKTUBHOM OOJIMKY jeCTe HeroBa OCOOMHA Jla JIeTyje CTUMYIATOPHO Ha eH3uM docdou-
nasy-A Koja je mpucyTHa y MeMOpaHaMa pasiuyuTux henuja, ma u arHyCcHUuX. TpUIcuH
BPILIM NPOTEONN3Y Aenyjyhu Ha nmentuaHe Be3e u3Mel)y KapOOHHIHHMX Tpyna apruHUHA U
JU3UHA U aMUHOTPYIA JPYTHX aMUHOKHCETHHA. XMUMOTPUIICHHOTEH C€ Y TAHKOM IIPEBY
aKTHBHPA Y XUMOTPUIICUH IIOJI YTUIIajeM TPUIICHHA. TPUIICHH aKTHUBHpAa M CBE OCTaJe
npoTease MaHKpeacHor coka (mpoesacTasy, mpokapOoKcuIenTraase). XUMOTPUTICHH TIpe-
KHJa MenTuaHe Bese u3Mmely KapOOKCWIHUX rpyna (eHuI-ajJaHuHa U THpo3uHa. OnTH-
MaHu pH 3a genoBame TPUIICHHA U XUMOTpHIIcHHA ce kpehe y rpanumiama o 7,5 10 9. Y
MaHKPEACHOM epercrHy (CMellia er3omnenTuaasa) HajBakHuje Cy kKapOokcunenTuaaza A u
b xoje nenyjy Ha nentue ca crob60JHOM KapOOKCHUITHOM TPYIOM, pazyiakyhu uxX 10 aMu-
HOKHCEJIMHA ¥ OJIUTOTIEITH/IA.

[TankpeacHa numasa je HajBaKHUJU JIUMIOJUTUYKU €H3UM JIUT€CTUBHOT TPAKTa U
T4 C€ YIJIaBHOM y aKTUBHOM 00nuKYy. Jla Ou oBaj €H3UM J1eJI0Ba0, HEOMXOHO je Jia Cy
MacTd eMyJTOBaHEe W Jia j€ Jinma3a Be3aHa 3a konunasy y ogHocy 1:1. Konunase cy Heak-
THBHE CBE JOK Ha HUX HE Jenyje TpulncuH. OnTuMaliHa eJIeKTPOXeMHjCcKa peakiyja 3a
BEHO JejCTBO je oko 8. O JIMMOJUTHUYKUX €H3WMa Y IMMAaHKPEaCHOM COKYy TOCTOje H
xoJectepoii-ectepasza u ¢pochonmmnaza A u b.

[TankpeacHa amuiasza je IJIABHU aMWIOJIMTHUYKH €H3UM JUTECTUBHOT TpakTa U
Jy4d ce y HEaKTUBHOM O0muKy. by axtuBupajy xmopumuu joru (u3 NaCl-a). [lemyje
camo Ha 1-4a riamko3uaHe Bese monucaxapuaa. He menyje Ha 1-4B rimkosuane Bese (ie-
JyJno3a U XeMUIleayno3a), HUTH Ha 1-6 Beze y ammionekTHHUMA. ManTas3a packuaa riu-
KO3WHE Be3€ y MAJITO3H U Ha Taj HAYMH Jlaje JiBa MOJIEKYJIa TITyKo3e.

[Tonunykneaze nankpeacHor coka pasrpalyjy IHK u PHK u3 6uspHux u xuBo-
TUCKUX henrja MopeKiIoM U3 XpaHe, Kao U JECKBAMUPAHOT €MUTeNa 10 MOHOHYKJIEOTH-

Ja.

[Tankpeacuu cok caapxu nocta Nap;COj3 koju je BaxkaH 3a HEyTpallucame KHUCEJIor
cajJpkaja Xxumyca.

3AJIATAK: Jloka3atu AejcTBO TPUIICHHA HA TIPOTEUHE.
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MATEPUJAJL: EkcTpakT maHkpeaca, eKCTPaKT IPEBHE CIy30KOXkKe, KoaryaucaHo OenaH-
e, 1% Na,COgs, 0,3% HCI, pearencu 3a usBoheme Ouypercke peakuuje (5% NaOH u
0,25% CuSQy,), enpyBere, BOJACHO KYIaTHIIO.

N3BODBEBE: IlpunpemMutn eKCTpakTe maHKpeaca U LpPEeBHE CIIY30K0ke. OunucTu-
TH TIOTITYHO OJf MacTH M BE3WBHOT TKMBA CBEX CBUILCKH TAaHKpeac. 3aThM ra ucehu Ha
CUTHE KoMaauhe v u3MeniaTu ca PuHrepoBuM pactBopom y ojHocy 5 ¢ mankpeaca Ha 100
ml pactBopa. OBaKo MpUIIPEMIbEHY CMEIy KpaTKOTpajHO 3arpejatu Ha 38 °C a motom
yyBaTH pacxyaheny (Ha jieay) 10 ynorpeoe.

3a mpunpeMy eKCTpakTa LPEBHE CIIy30K0Xke y3eTu 1 meTap myonenyma, U3BpHYTH
ra, UCIIpaTy O capraja U CIy3H, UCELKATU I'a U u3MelaTH ca PUHrepoBUM pacTBOpOM y
oxHocy 5 g TkuBa Ha 100ml pactBopa. OBako nmpuIpeMIbEHY CMEITy KPaTKOTPajHO 3arpe-
jatu Ha 38 °C, a motom uyBaTH pacxsaheny (Ha jeay) 10 ymnorpeoe.

VY mer enpyBera U3BECTH Peakilnjy mpeMa npoTokony y tadbemu 7.3. Ilpunpemibe-
HE eNpyBeTe JaraHo W3MeIaTh, 00CICKUTH X U CTABUTH Y BOJIEHO KyIaTHJIO Ha ojapelje-
HY Temmeparypy u Bpeme (tademna 7.3).

[Tocrie Ha3HAYEHOT BpEMEHA CMPYBETE U3BAAUTH M3 BOJCHOT KyMaTHIa U ypaauTh
ouypeTcky peakuujy (omucaHo y BexOu ojpehuBama caapikaja mpoTedHa y KpBHO] IUIa-

3MH H CEpYMY).

Ta6ena 7.3: VzBoheme BexxOe oKas3a ejcTBa TPUIICHHA HA TIPOTEHHE

Enpysera Pearenc u Excrpaxr (4 kann) Koaryaucano Temnepatypa u
KOJNYHNHA oeJjlaHIe BpeMe HHKYOUpamba

0, o
1 1% Na,CO3 Ilankpeaca u 1ipeBHE 3 _ 4 xomkue 38 °C
5ml CIIy30KO0Xe€ Y2 cara
1 % Na,CO3 38 °C
2. 5ml [Tankpeaca 3 — 4 xoruxuie 1y cata
1 % Na,CO3 38 °C
3. 5ml LpeBHe cy30okoke 3 — 4 KOIKHUIIE 1y cata
4 1% Na,CO; (m ofail?;ilaca eBHEe 3 — 4 KOIKH 38°C
' 5ml POKYB e OriHie Y cara

CITy30KO0XKe

0 o
5 0,3 % HCI [Tankpeaca u peBHe 3 _ 4 omue 38°C
5mi CIIy30KO0K€ Y% cara

TYMAUEKE PE3VJITATA: buypercka peakigja je TO3UTHBHA y CIIy4ajy Kajaa cy ce
MPOTEUHH PA3JIOKIIIH MO JIC]CTBOM TPUIICHHA HA MaJie ENTUIHE MOJIEKyJie (TPUTICHHO-
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IeH U3 eKCTpaKTa MaHKpeaca akTHBHPAO CE IMO]] YTHIAjeM IPEBHE CHTEPOKUHA3E U3 eKC-
TPaKTa I[PEBHE CIY30KO0XKE).

Buypertcka peakigja je HeraTuBHa KaJia HeMa TPUIICHHOTEHA, Kajla HUje JOILIO 10
IEroBe aKTUBallM]je WK je TPUIICUHOTEH JeHaTypucaH. buypercka peakiyja je HeraTus-
Ha, Takolje, Kaja je HeaJleKBaTHA CPeIMHA 32 JICjCTBO TPHUIICUHA (KKCesa CPeIUHA).

ITPOCTOP 3A PA:
1. enpysera:
2. empyBera.
3. emnpysera:
4. empyBsera:
5. empyBera:

3AKJbYUYAK:

[TankpeacHM W LPEBHU COK CaJpXe €H3UM aMuiIazy KOju pasjaxe CKpod u
TIIMKOreH 1o Manrto3e. [lo cBoM /ejcTBY cluyYHA je NTHjaluHy, anu je epukacHuja. [lan-
KpeacHa aMuia3a je akTUBHHja O] LipeBHe amumiase. Jlenyje camo Ha 1-4o rimko3uaHe
Be3e Tojucaxapua, a e naenyje Ha 1-43 u 1-6 rmukosugHe Bese. OBaj €H3UM Ce aKTHBH-
pa nox aejctBoM jona xjopa u3 NaCl, a ontumanan pH ce kpehe y rpanunu ox 5,5 mo
6,9.

3AJIATAK: Jloka3atu 1ejcTBO aMuIIa3e U3 €KCTPaKTa MaHKpeaca U L[PEBHE CIIy30K0XkKe Ha
CKpOO.

MATEPUJAJIL: EkcTpakT maHKpeaca, eKCTpakT I[PeBHE CITy30K0xke, 5 % pacTBop ckpooa,
@enunr | u |1, enpyBeTe 1 BOJIEHO KyNaTHIIO.

N3BODBEBE: [Ipunpemutn eKcTpakTe MaHKpeaca M LPEBHOT COKa Kao INITO j€ OMUCAHO
NpeTXOIHUM BexkOama. Y yetupu enpysete cunatu mo 8 ml 5 % pactBopa ckpoba, nper-
XOJIHO MpHUNpPEeMIbEHOT U oxJyaheHor. ¥ 1. enpyBery Aogatu 5 — 6 KamM €KCTpakTa MaH-
Kpeaca, a y 2. enpyBeTy UCTO TOJIMKO Al IPETXOAHO MPOKYBAHOT €KCTpaKTa ITaHKpeaca.
VY 3. enpyBety fgoaatu S - 6 KanM eKCTpakTa LPEBHE CIY30K0XKe, a Y 4. enpyBeTy UCTO TO-
JIMKO NMPOKYBAHOT €KCTPAKTA LIPEBHE CIIy30KOXKE.

OO0enexUTH CBe YETUPH ETPYBETE€ U CTAaBUTH y BojJieHO Kymatuio 30 MuHyTa Ha
38 °C. Hakon Bahema u3 BOJICHOT KynaTHja ca CBE YETHPHU enpyBeTe ypaauTu DenuHro-

BY TIpo0y.
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TYMAUYEKE PE3VIJITATA. ®@enunrosa npoda je mo3UTUBHA y epyBeTama Te je aMu-
Ja3a pa3loKuia CKpoO 0 Aucaxapujaa MalTo3e, Koja MMa PEeIyKIHMOHY CIIOCOOHOCT.
Kana je en3um amunasa qeHatypucal KyBameM OenmHrosa npooda je HeraTuBHa.

I[TPOCTOP 3A PAX:
1. enpysera:
2. empyBera.
3. emnpysera:
4. empyBsera:

3AKJbYYAK:

Omnurasze peBHOT COKa JeNyjy y 3aBpIIHOj a3y pasziarama yribeHHX XHIpara,
OJTHOCHO pazjiarama Jrcaxapyjia 10 MoHOcaxapuaa. Y OBe €H3MMeE Cllajiajy Majirasa, ca-
xapasa 1 jaktasza. Caxapa3za KaTajau3yje pa3rpaJmby caxapose 10 IIyKo3e U GpyKTose.

3AJIATAK: [Joka3aTu €jcTBO caxapase Ha Jucaxapuj caxaposy.

MATEPHUJAJL: Excrpakt upeBHe ciy3okoxke, 1 % caxaposa, @enunr | u |l, enpysere u
BOJICHO KYTIaTHJIO.

N3BODEWE: IlpunpemMutu ekcTpakT LPEBHE CIY30K0KE. Y JBE €NpyBETEe CHUIATH IO O
ml 1 % caxapose. Y 1. enpyBery monaru 20 Kammu eKCTpakTa LPEBHE CIy30KOKke, a y 2.
eMPYBETY UCTY KOJMYMHY MPETXOJHO MHAKTUBHCAHOT (MPOKYBAHOT) EKCTPAaKTa LPEBHE
ciry3okoxe. O6e enpysere cTaBuTH y BojeHo kynatuio 30 munyra Ha 38 °C. HakoH Ba-
hemwa u3 BojeHor Kynaruia u3sectd OennHroBy nmpody y obe ernpyBere.

TYMAYEWE PE3VIITATA: Jlucaxapuau JlakTo3a U MajiTo3a MMajy PeAyKLHOHE CIIO-
cOOHOCTH, jep MMajy MaJTO3HU TUI Be3e, JOK caxapo3a HeMa PeIyKIMOHY CIIOCOOHOCT,
jep moceyje Tpexajao3HH TUI Be3e (Hema CII000HUX MoJTyaleTaTHuX rpyna). deinuHrosa
mpoba je mosutuBHa (caapikaj je 1pBeHe 0oje) y enpyBeTama TJe je caxapasa pas3sioKuia
JMcaxapyul caxaposy Ha riyko3y u ¢ppykro3y. Heratusna ®@enunrosa npoda je y enpyse-
TamMa y KojuMa je €H3HMM caxapasa JIeHaTypHcaH KyBameM (caxapo3a HeMa peayKI[HOHE
CIIOCOOHOCTH).

I[MTPOCTOP 3A PAJI:
1. empysera:
2. empyBera.

3AKJbYYAK:
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7.4.3 Kyu

henuje jeTpe (xemaToUTH) HEMPEKUIHO CTBAPAjy U U3IIyUyjy Kyd Y )Ky4yHE KaHa-
nuhe Koju ce yApyXKyjy y Behu »KydHU KaHal, a Ha Kpajy y JeIMHCTBEH KyYHH KaHaI -
ductus hepaticus. Ductus hepaticus ce koa KUBOTHE-A KOJU UMajy )KY4HY KeCy claja ca
ductus cysticus y 3ajequunuku xxy4au kanai - d. choledochus xoju ce ynuBa y mymen ayo-
JeHyMa, Ha 4ujeM Kpajy ce Hanasu OxaujeB chuHKTEp (peryiuiie yTHIAmke Kydd y 1yo-
nenym). Xyd je rycra, ciy3aBa TeunoctT. Ko )KHBOTHEbA KOj€ UMAjy JKY4UHY KeCy, JKyd je
koHneHTpoBanuja 10 — 20 myta, y 0AHOCY Ha KHBOTHIHE KOJI KOJUX CE€ OHA YJIMBA JUPEK-
THO Yy JBAHAECTOIAIaYyHO HPEBO. Y Ky4HOj Kecu ce pecopOyjy enekrpoautu (Na u Cl) u
Boza. JKydHy Kecy HeMajy: KO, jelieH, xupada, cJIOH, KaMHia, Malos, Toxyd U Xpyax.
Boja sxy4n 3aBHCH 0J1 0OJJHOCA KYIHUX 00ja: MpKO-KyTOor (LPBEHOT) OMINPYyOHHA U 3eTe-
HOT OWJIMBEP/IMHA.

Kyd je cexper u eKCcKper, jep caap>Ku MaTepuje HEOMXOAHE 33 BapEHE U MaTepHje
KOje Cy Kpajibu IpoAyKTH MeTabonu3Mma. JKyd uMa Buile yiora:

v/ KydYHe KHCEIMHE CMambyjy MOBPIIMHCKA HAIMOH W oMmoryhaBajy cTBapame
¢uHe emynm3Hje MacTd y HPEBUMA; TaKO JIMMOJUTHYKK €H3UMHU HCIOJbABAjy
Belly aKTHBHOCT, jep Jelyjy Ha MHOIIITBO CHTHUX KaIlJbHIIa,

v/ aKTHBHpA NaHKPEACHy JIUMa3y Koja pasiiaxe MacTH,
v/ yTHYe Ha MOTOPHKY IIPEBa,

v\ HeyTpaJuile KHCEO CaapiKaj KOjH je JOoCIeo U3 xkeayna u 00e36ehyje onruma-
naH pH,

v KydHe KucenuHe 00e36el)yjy pecopriujy MacT U IMIOCOIYOUITHIX BUTAMU-
Ha.

XKyune KucenmHe HACTajy O/ XOJECTEpOIIa, IEpUBATH Cy XOJaHCKe KucenuHe. [Ipumapae
KY4YHE KHCEJIMHE CY. XOJIHA, JIE30KCUXOJIHA, TUTOXO0JIHA U XEHOI€30KCUX0JIHA KUCEeNINHA U
M3IIyqyjy ce myepru3oBaHe y OOJUKY HATPHjYMOBHUX M KaJIHjyMOBHX COH. COJIM KYUHUX
KHCEJIMHA Ce KOBYTY]y ca INIMKOKOJIOM U TaypHUHOM, rpajiehu rUKOX0JIHY U TaypOXOJIHY
KHCEeNUHY. 3Ha4aj U yJIoTa COJIM JKyYHUX KHCEJIHHA Ce OTJie/a, Ipe CBera, y eMysuduka-
IIUjU MacTH (CHU)KaBamkEM TMOBPIIMHCKOT HAIOHA TEYHOCTH Yy CaJIpPiKajy TaHKOT I[peBa
omoryhaBajy HacTaHak (uHe cTaOWIIHE eMyJ3HMje MacTH) U aKTHUBAIMjU MAHKPEaCHE JIH-
naze. [Topex Tora coym >KydHUX KHCEJIMHA 110jauyaBajy MOTOPUKY TAHKOT IpeBa, 3ajeTHO
ca ¢ochonmunmuarmMa (JCHMUTHHOM) OJIP/KaBajy XOJIECTEPOJI KYUH Y PACTBOPJHUBOM OOJIH-
Ky, HMMajy OaKTepUIUAHO JeJoBame M omrehyjy BHpyce ca JUINONPOTEHHCKUM
OMOTAaYeM.

3AJJATAK: /loka3zaTu nIpHUCyCTBO KYYHUX KHCEIUHA Y )KYUH.

MATEPUJAJ: Kyu, 10% pactBop caxapose, koHieaTpoBana H,SO,, nectuioBana Boja,
ernpyBeTe.

N3BOBEE: YV npy enpysery cumata 5 Ml pas6maxene xyuu, a 3atuMm gogata 3-4
Kamy pacTBopa caxapose. Y npyry enpysery cumati oko 3 ml H,SO4, a 3atum y my na-
YKJbUBO HM3 3U]I CUTIATH CaJpikaj U3 TIpBe enpyseTe. Ha moaupHOM cIojy jaBjba ce mpcTeH
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WHTEH3WMBHO IIpBeHEe 0oje. Peakiuja ce 3acHMBA Ha mpeTBapamy caxapose y ¢ypbdypor
0] YTHIIajeM CYMIIOPHE KHCEIIMHE, KOjH C€ ca pacriaJHUM MPOU3BOINMA JKYyUYHHX KHUCE-
nrHA 00jH MPBEHO. 3a0€NeKUTH 3araKarmba.

ITPOCTOP 3A PAX:

Kyune 6oje (OunupyOoun u OuaMBEpAMH) HeMajy (u3HOJIOMKY yiory. Hacrajy
pasrpaamoM xeMmorioouna (xema) y henrjama MOHOIIMTHO-MaKpO(arHor CucTeMa jeTpe,
clie3nHe U KomTaHe cpxku. [Ipeko Huza mel)ynpoun3Boa HacTaje )KyTH ITUTMEHT OWIHpy-
OWH KOjU ce Be3yje 3a alOyMuHe KpBHE 1a3Me (CI1000HN WM UHAMPEKTHH OUIUPYOUH)
u nocnesa y jetpy. [lotom ce ocnobaha on anbymuna u y henujama jetpe aonasu 10 Ko-
Byraigje OMIMpyorHa ca TIYKyPOHCKOM KUCEIHMHOM (KOHYrOBaHU, BE3aHU WJIHM JIUPEK-
THHU OHJTUPYOHH).

3AJIATAK: [loka3atu npucycTBO )y4HUX 00ja y xkyun (I'MenuHOBa 1pooda).
MATEPHJAJIL: XKyu, KOHLIEHTpOBaHa a30THA KUCEJINHA, EIIPYBETE.

N3BODBEKE: V npBy enpysery ynutu 4-5 ml xxyuu, a y Apyry UCTYy KOJIMYKMHY a30THE
KucenuHe. [[pyry enpyBeTy HCKOCUTH Ta Y BbY ONMPE3HO HU3 3HJI CUIIATH CaJIpiKaj U3 TpBe
enpysete. Ha momupHOM ci10jy oOpa3oBahe ce mpcTeHOBH pa3nuauTe 00j€ - )KYT - IPBEH -
IUIaB - 3eJieH (mocMaTpaHo 0/103/10). JKyTH moTude oj] X0JIeTeIuHa, [IPBEHU O OHITHPYOH-
Ha, MaBy o1 ounudycunna u 3eneHu of ounusepauHa (Cnuka 7.2).

Hcra mpoba ce Moxe u3BecTu U Ha puntep nanupy. Hakanatu 1-2 kanu pactBopa
KY4H U3 IPEBHOT COKA M CaueKaTH HEKOJIHMKO TPEHYTaKa Jia ce yCIie KalmuIapHOCTH pac-
TBOp MpomupH 1o xaptuju. [lorom nomatu 1-2 kamum KOHLIEHTPOBaHE a30THE KHCEIHHE
Mope OBe Kamu. YOUMUTH Ja C€ Ha MECTy JOoAupa Kamu Ha (Quiitep xapTHje IojaBibyje
KyTa 00ja Koja MOTHYE OJ] X0JIeTeNInHa, 00I1MKa OmnpyorHa obsinka OunupyOuHa Koju je
HajBHIIIE OKCHJIOBAaH. AKO Cy XydHe 0oje mpucyTrHe y Behoj KOJUYMHH, MOjaBJbYy]y C€ U
npyre 60je, Koje MOTUYy 0J1 OCTAINX OKCUAAIMOHUX MPOU3Boaa OnmpyOrHa.

XONETENWH

Ky

— 3€eneHo - 6unuBepanH
+«— NNaBo - 6GunnuoycymH
+—— UpBeHo - GuAnpy6unH
*=— JKyTO - XoneTenuH

dunTep nanup

|ccH NO;

Cauka 7.2: 'MenuHOBa peakuyja
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I[TPOCTOP 3A PA:

7.5 ®dusnosoruja jerpe

Jerpa je HajBeha »xuie3ia y opraHu3My Ha KOjy OoTmnajga oko 5% yKymnHe TelecHe
Mace KoJ1 HoBopolheHuaau u oko 2% KoJ 0pacianX jeTUHKH.

JeTpa mocezyje IBOCTpYKO CHableBame KpBJbY: aprepujcka kpB-oko 300 ml/min
win 20% ykynHor mpotoka, a npeoctaaux 1200 ml/min mgonasu U3 mopTamHOT BEHCKOT
cucrema. [lopramHa KpB je Oorata pecopOOBaHMM CyIICTaHIIaMa, Caap X Behe KOHIICH-
Tpalyje XopMOHa MaHKpeaca U LpeBa y OJHOCY Ha CUCTEMCKY LUPKYJIaIujy, aju je pena-
TUBHO CHpOMaIllHa KHCEOHUKOM. ApPTEepHjCcKa M BEHCKa KpB ce MeIajy uayhu Kpo3 cuny-
COHUJIE Cca jaKo MmepMeadbuIIHUM 3UI0BUMa Ka [IEHTPY CBaKor pexxmuha u ynuBajyhu ce y V.
centralis xoje oBO/Ie KPB 70 BEJIMKUX XEIAaTUYHHUX BEHA, a OBe Ji0 V. cave inferior. Cuny-
COUJIU jeTpe unHe OoraTy MHTpanoOylapHy MpexXy U pa3iIuKyjy ce o KOHBEHIIMOHATHUX
Kanuiapa-Behu cy W BapHjaOMITHOT TIPEYHHKA, Te caapke mocta ¢aromura. CUHYyCOUIH
nocenyjy enaoreinne henuje u Benuke pukcae makpodare (Kyndep-ose henuje). Cmarpa
ce Ja 3uJ Kamwiapa He MpeACTaB/ba 3HauajHy Oapujepy 3a CI000JHO KPETame BEIMKUX
MoJieKyJa u3Mely xemarouura M JiymMeHa cuHycouna. IIpema Tome, henmje enporena
caapke (QeHecTpe Koju Hemajy ,,aujadparmy BHIJBUBY €IEKTPOHCKUM MHKPOCKOIIOM
(u3y3eB KOI MpexuBapa), CHIOTEN CHHYCOHMJa HeMa KOHTHHYHpaHy Oa3ajHy JaMUHY
(u3y3eB koj mpexuBapa), a henuje U peTHUKynapHa BIaKHa y EPUCHHYCOUIATHOM MpOC-
TOPY HE YMHE KOHTHUHYaJHY rpaHuIly. JeTpa je MHepBHUCaHAa ayTOHOMHUM HEPBHHM BJIaK-
HUMa MMapacuMIaTuKyca KOjHu Joja3e u3 N. vagusa M CUMIATHKYCHUM ITOCTTaHTJIH]CKUM
BJIAKHMMA IeJIMAYHOT TaHTIINOHA.

JeTpa nma MHOTOOpOjHE, BeOMa pa3HOBPCHE yJIOTe:

v’ JIeno je TIIMKOTeHa, MaCTH, MPOTEHHA, BATAMUHA U MUHEPAIHUX MaTepuja,
U3JIydyje )Kyd Y 1yOCHYM,

CUHTETHIIIE MHOTE CYIICTaHITH]e 3a MOTpede oprannsma,

MeTaboJIM3upa, IETOKCHKYje U HHAKTUBHpA €r30reHe MaTepHje,

NPEBOJIH CYyTICTaHIMje y akTuBHUje hopme (Ha mpumep T4y Ts),
npey3uma quMepHe |gA U u3nydyje ux y JIyMeH IpeBa myTeM Ky4H,

003MpOM Ha BEJIMKHU BaCKyJIapHH KalalUTEeT, CIIY>KH U Kao JIeTIO KPBH,

N N N S RN

MECTO je Xemaromoe3e Koi ¢eryca, a moj ojapeheHuM yclioBUMa U KOJI
OJIpacITuX,
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v’ 300r npucycrsa (aroura aejiyje Kao BakaH (GpUITEP CTPAHUX MaTepHuja, Ha-
pOYMTO OaKTepHja MOPEKIOM U3 LIPEBa,

v eHJ0oKpuHa yiora (COMaTOMEIMHH WM HHCYJIMHCKH (DaKTOPH pacTa),

v ydecTByje y MeTaboIM3My YIJb€HHX XHApaTa, MacTH, XOJIeCTeposa, IPOTeun-
Ha, BOJIe 1 MUHEPAIHUX MaTepHja.

Ha ocHOBY oBOra MOKe C€ 3aKJbYYHTH Jia jeTpa MpeCTaBiba IEHTPAIHN OpTraH 3a
WHTEpMEIUjapHH MeTa00IM3aM U 3aTO UCIUTHBAmba (PYHKIIMOHATHOT CTamka jeTpe uMajy
OCHOBHHM 3Hauaj. JIaboparopujcke nmpode 3a GyHKIIMOHATHO HCIUTHBAE JETPE CE MOTY
MIOJICJIUTH Y TPH TPyIIC:

1. rpyna: OnpeljuBarmbe KOHIICHTpAIMje CEPYMCKUX MPOTeHHa (YKYITHH MPOTEHHH,
anoymunu, A/T" 0HOC, IPOTPOMOHHCKO BpeMe);

2. rpyna; OapehuBame akKTUBHOCTH CH3MMa y KPBHOM cepyMmy (aTaHUH-aMHHO-
tpancdepaza — ALT, acmaprar-amunorpancdepaza — AST, ankanmna docdaraza — ALP,
nexuaporenasa miieune kuceianne — LDH wim nakronexuaporenasa, kapOaMHHOTpaHC-
depaza opaurraa — OCT, rama-rimyrammnrpadcnentugaza — GGT, gexuaporenasa riryra-
muHcke kucennae — GLDH, nexunporenasa copourtona — SDH);

3. rpyna: OxpehuBame KOHIIEHTpaIMje CeIU(PUIHUX jJETPUHHUX TPOTyKaTa y KpPB-
HOM cepyMy (riIyko3a, ypea, OWIUpYOUH, )Ky4HE KHCEIHHE, JIMIUANA — XOJIeCTepOIl, TPH-
rIMLepuIH, GochoTUnuIn, MacHe KUCEIUHE, TUTOMPOTEHIH).

Hwus npoba 3a ucnurruBame GyHKINOHATIHOT CTamba jeTpe ce 3aCHUBAjy Ha KBAaHTH-
TaTUBHUM, KOJIODUMETPH]CKUM peaklfjaMa KOje C€ OYMTaBajy METOJIOM CIEKTpOo(OTO-
Mmetpuje. [IpuHIMIT OBe MeTO/Ie ce 3aCHHBA HA peakiifjamMa Koje Kao pe3ysTaT UMajy Mpo-
u3Bojie oapehene 6oje, 0IHOCHO KOju arcopOyjy CBETIOCT ojpeleHe TamacHe TyKUHE.

KonnunHa ancopboBaHe cBeTiocTH (eKCTHHKIHja - E) je mponopipoHanHa KOH-
LIEHTpallMjy T1a C€ Ha OCHOBY IO3HaBama EKCTUHKIIM]E€ HCIIMTUBAHE MaTepuje MO3HaTe
KOHIeHTpanuje (cTaHaapia) U eKCTHHKIMjE HCTe MarepHje HErmo3HaTe KOHICHTpalluje
(y30pka) MOke M3padyHATH HeHA KOHIICHTpalrja, a o cienehoj gpopmyiu:

E y3opka

C y3opka = X C crangapaa
E crannmapna

VYpehaj kojuM ce MOKe OUMTATH EKCTHHKIIM]a UICIIMTUBAHUX MaTepuja, Ha ojapelje-
HOj TajlacHO] MYXKMHU cBeTsiocTd (y NM) HaszuBa ce cnekrpodoromerap. [Ipunimn paga
criekTpodoToMeTpa je mpuKa3aH Ha ciuiu 7.3.
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Camuka 7.3: Ilpuanmn pajga cnektpodoToMeTpa

CBeTJIoCT Koja ce 100uja U3 CBETJIOCHOT n3Bopa (A) mposa3u Kpo3 cabupHO CouH-
B0 (B), a 3aTuM ce pasiake Ha CIEKTap Pa3UYUTHX TAIACHUX AY)KHHA MOMONY MpHu3Me
(B). Y3 nmomoh cenexropa tanacaux ayxkuHa (I') cBerioct oapelere TamacHe myKuHE ce
MpOIYIITa KpO3 y30pak Koju ce Hamasu y kuetu (/). Jleo cBemsioctu ce amcopOyje y
Y30pKYy, a JIe0 KOjH IpoJia3u peructpyje aerekrop — gorohenuja (b), mro ce peructpyje
Ha aHaorHOM win gurutainaom auciuiejy (E). Jla 6u ce usBpuiia kanubpaija ypehaja,
opeJT y30pKa M CTaHaap/a, MoTpeOHO je OUUTATH SKCTHHKIMjY H cierne mpode (y K0joj
HEMa UCIIMTUBAHE MaTEpPHje).

7.5.1 OnpehuBame caap:kaja npoTenHa y KpBHOj mia3mMu / cepymy

[IpoTenHn KpBHE MJIa3Me€ W CepyMa Cy XETepOreHa Ipylia MOJICKYNa Pa3IudnuTe
MOJIEKYJICKe Mace, (PU3NUKO-XEeMHjCKUX U UMYHOXEMH]CKUX ocoOuHa. O yKymHe KOJH-
YIHE OPTaHCKHX CaCTOjaKa, Koja M3HOCH OKO 85 y jeTHOM JIMTPY KpBHE TUIa3Me, Ha TPO-
terHe otmaza 60-80 g/L.

[To3nato je oko 200 pa3HUX BpcTa MPOTEWHA KPBHE IUIa3Me, a MpeMa cacTaBy H
O0JIMKY HUXOBUX MOJIEKYNa, (PU3NYKO-XEMH]JCKUM CBOjCTBMMA U (PU3MOJIOIIKO] YIIO3U
CBpCTaBajy ce y HeKoiMko rpymna. OCHOBHA IMOJea je Ha mpocTe mpoTenHe (aa0yMuHH,
rI00yMMHN U (UOPUHOTEH) M CIOXEHEe MPOTeHHE, y KOje CHajajy JHUIMONPOTEHIN U
riuKonporenu (tadena 7.4).

OpnpehuBameM KOHIEHTpallKje YKYITHUX IPOTeHHa Y KPBHO) IUIa3MU U KPBHOM ce-
pymy moryhe je yCTaHOBUTH:

v’ nopmonpomeunemujy (mporenHeMuja Bapupa yHyTap (HH3HOJONIKHX TPaHU-
11a),

v xunonpomeunemujy (cMameHa KOHIIEHTPAIMja IIPOTEUHA) U

v’ xunepnpomeunemujy (moBehana KOHIEHTpAIHMja POTECHHA).

[IpoTenHCKH cacTaB KpBHE IJIa3Me TpeACTaBba OJpa3 3APAaBCTBEHOT CTama jeli-
HOT OpraHu3Ma, KOju ce Mema MPU HEKUM (PU3HOIOUIKUM CTakbUMa, allid J0 3HATHUX MPO-
MCHA KBAJIMTATUBHOT U KBAHTUTATUBHOT OAHOCA A0JIa31 KOJ HHU3a GOHCCTI/I u 360F TOra ce
CTAJIHO ycaBpIllaBajy noctojehe u yBoje HoBe METO/IE 3a (bUXOBO M3/IBajarhe¢ M IIPOyvaBa-
Be.
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Tabena 7.4: Konuenrpanuja nporenHa KpBHe miazme u cepyma (g/L)

Bpcra Hgﬁ::ﬁg" DOudpuHOreH Hse(;;;::" Anoymunu T'no0yannun
Kow 68,4 3,4 65 32,5 32,5
['oBeue 83,2 7,2 76 36,3 39,7
Osua 57,4 3,6 53,8 30,7 23,1
Koza 72,7 6,0 66,7 39,6 27,1
CBuma 69,0 5,0 63 30,3 32,7
[Tac 67,2 5,2 62 35,7 26,3
Mauka - - 75,8 40,1 25,7

3a oapehuBame KOHIEHTpAIMje MPOTEUHA Y KPBHO] IJIa3MH M CEpyMy Ha pacrio-
Jaramy je BeJMKHM Opoj Merona ca paziuuuToM TayHouthy. ITpunHnunu peaknuja Ha Ko-
JjUMa ce 3aCHUBA]y MOjeIMHE METOJIC CYy JI0CTa PA3JIMUUTH, Ia OTy/Aa pa3juke u y goobuje-
HUM T0oJIallMa Kajla ce aHalu3Mpa jeJJaH UCTH y3opak. MehyTum, mpucyTHe pasiuke ce
Kpehy y 103BOJbEHMM TpaHHIlaMa U y KIMHUYKO] TMPaKCH Tpeda KOPUCTHTH OHY METOMY
KOja je jellHOCTaBHA 3a U3BOheme, KpaTKo Tpaje, a Jaje ynorpeOsbuBe nojaTke. Y mpakcu
ce 3a ofpehuBame KOHIIEHTpAlUje YKYITHUX MPOTEMHA y KPBHO] IUIa3MH U CEpyMy Haj-
yenrhe kopuctu buypet metona.

buypercku pearenc ce mpunpema Ha cienehu vauna: Y cyx ox 1 L yzern 0,5 L
nectuinoBane Boje, goxatu 1,5 g Cu-cyndara u 6 g K-Na-raprapara, mrogatu 300 ml 10%
pactBopa NaOH u nonynutu cyn no 1 L nectunoBanom BojoM. I'oToB OGuypercku pea-
TeHC Ce MOKe Ha0aBUTH U Y TPrOBUHH.

buyper mMerona craga y rpyiy KOJIOPUMETPHjCKUX METO/a, T/ie ¢ Ha OCHOBY HH-
TEH3WTeTa JhyonmuacTe 0oje, Koja Hectaje aenoBambeM CU-cyndara y alkalHOj CeANHHA Ha
NEeNTH/HE Be3e MPOTEeHHa y IJIa3MHU WM CepyMy M MHTEH3uTeTa 6oje cTaHaapAa (mo3Hara
KOHIICHTpallja MPOTEHUHA), U3pauyHaBa KOHIICHTpaIllMja y y30pKy miasme (cepyma). Mu-
TEH3UTET HacTaje JbyOndacte 0Ooje NMPOMOPIUOHANAH j€ KOHLEHTpALHMjH NPOTEHMHA U
Mepu ce GoToMeTpHjcKu Ha TajacHoj ayxuHu 546 nm (540 nm). Mepeme ce Bpim
npema cienoj npodu (y Toj mpodu HeMa MCIHUTHUBAHE MaTepHje, a Y OBOM CIy4ajy Hema
npoTenHa). 3HauM, y CBAKOM HCIUTHBAKY MPHUIPEMa ce je[Ha ciemna mpoda, CTaHaapa u
cepuja y3opaka.

3AJATAK: OapenuTn KOHLEHTpALUjy MPOTEHHA Y KPBHO] IIa3Mu/cepyMy HEKe JKHUBO-
THEHE bUypeTckoM MeTOoI0M.
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MATEPUJAJL: T'otoB Tect (buyper MeTo/a) 3a MpOTEUHE ca CTAHIAPIOM, CIIEKTO(POTO-
MeTap, CTaJlak ca erpyBeTama, IHUIeTe, KpBHA I1a3Ma WM KPBHU CEPYM.

N3BOBEE: [Ipema ynyTcTBY nponsBohada TECT KOMIUIETA.

ITPOCTOP 3A PAL:

7.5.2 OnpehuBame aKTHBHOCTH TPAHCAMHUHA32 Y KPBHO]j NJ1a3Mu / cepyMy

OpnpehuBame akTUBHOCTU CEpYMCKHX €H3MMa JaHac claja y Hajuemrha, a mpema
MHOTOOpOJHUM oOlaXamhMa M Hajuoy3gaHvja OMOXeMHjcKa HCHHTHBaKka KOjUMa ce
yTBphyje omrreheme jerpe. Mnak, Tpeba HariacuT Aa Koja CBUX JoMahuX >KHBOTHHA Ta
WCTIUTHBamka HUCY HU TOJ[jeIHAKO UCTPAKCHA HUTH je HHXOB PEJIaTUBHU 3HaYaj 3a JHja-
THOCTHKY (DYHKIIMOHAITHOT CTama jeTpe MOAjEJHAK 3a CBAKy XHUBOTHECKY Bpcry (AST
Koa Omibojena u cBuma, ALT u anmkanna ¢ocdarasa koa maca u mMavaka). OcuM TOTa,
BEOMa YeCTO HHje pedy O HCIHUTHBAmHMa KOjUMa Ce€ HCIUTY]y (QyHKIHje jeTpe, Beh o
MOCTYMIMMa KOjuMa ce YTBplhyje /1a Ji1 je U y KOjJeM CTeNeHy HapyllleH UHTETPUTET Xena-
touurta. Haume, nmoBehaBame aKTMBHOCTH HEKOT CEpyMCKOI eH3uMa ymyhyje y mpBom
pely Ha M3Na3ak eH3uMa M3 Xenarouuta (MM JpYyrux MapeHXUMaTto3Hux hesmja) 300r
omrehewma henujcke onHe nian henujckux MukpocTpyktypa. C apyre crpaHe, KOJIWYMHA
(aKTUBHOCT) HEKUX €H3UMa Yy eKCTpalenyJapHOj TEYHOCTH U KPBU MOXe ce rnoBeharu a
na 1 He HacTaHe omTeheme henucke memOpaHe U TO ce JelaBa y ciiydajeBuMa nosehane
cuHTe3e eH3uma y TuM henujama (ankamna ¢ocgarasa, HiIp.)

Emsumu acmaprat-amunotpancdepaza (AST) u anmanmH-aMHHOTpaHCdepasa
(ALT) karanu3yjy cineaehe peakuuje:

1. N-acnaprar + 2-keTornytapat N-rnytamart + okcanayetaT——= nupysat + CO2

2. Jl-anaHuH + 2-keTornytapar N-rnytamart + nupysat

3AJIATAK: Oapeaurtu aktuBureT ALT u AST y mmasmu/cepyMy HEKe KUBTHILE.

MATEPUJAJL: T'otoBu TectoBu 3a ALT u AST, BoeHO KymaTuiio, €NpyBeTe, MUIIETE,
cnekTpodoToMeTap, KpBHA I1a3Ma WIIK KPBHU CEPYM.
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N3BOBEE: [Ipema ynyTcTBY npousBohadya TECT KOMIUIETA.

ITPOCTOP 3A PAL:

7.5.3 OnpehuBame KOHIIEHTPAIMje IJIyK03e Y KPBHOj IUIa3mMu / cepymy

['myko3a je jeauHu 00HK TITyKocaxapu/a KOju ce Hala3u y KPBH, OJJHOCHO y KPB-
HOj TUIa3MH. 3HAMO JIa C€ CBU MOHOCAXapuau 0ciI000h)eHH BapemeM YIIbeHUX XUapaTa U3
XpaHe pecopOyjy y TUreCTUBHOM TPaKTy, a Y jeTpH ce mnpeBoje (M3oMepu3aiuja MOHOCA-
xapuaa) y riykosy. KoHmenTpamuja rirykose (MIMKeMHja) je mapameTrep H30CTPYKType
OopraHu3ma, YIOpHO ce€ ojJipkaBa y (PU3MONOMIKUM TpaHuiaMa. [ nrukemuja koa BehuHe
BpcTa goMahux sxuBoTHESA U3HOCH 4-6 mmOol/L, ca ogctynameM y 103BOJbECHUM IpaHHIIA-
Mma. Kox mpexxuBapa, 300T criennuIHOCTH Bapema YIIbEHUX XHIpaTa y MPeDKeTyIIMa,
yIoJsia je Mama, a KoJ >KMBUHE JBOCTpyKo Beha. KoHIeHTpaluja riyko3e y KpBH MOXeE
npoJia3Ho Aa ce moBeha mocie yHolema 00poka ca BUCOKUM caapxkajeM Inehepa (amu-
MEHTapHa XHIIEPIIIMKEMHUja) U aKo TaJa TIMKeMHuja npele mpar pearcopriyje riykose y
TyOynuma OyOpera, mojaBuhe ce riryko3a y Mokpahu ¥ TO OOMYHO KpaTKo Tpaje (aTnMeH-
TapHa riryko3ypuja). Koa 1yrorpajHor riagoBama U HOCIe TEUIKOT MUIIMAHOT paja, riu-
KeMHja MOXKE Ja MajHe HCIoj (PU3MOJIOUIKE TPaHMIlE, IITO ce MaHU(eECTyje TYOUTKOM
CBECTH U TPUCBHMA (XUITOTIIMKEMHYHA KOMa WITH II0K).

JeTpa je Beoma 3HauajaH opraH 3a OJlp)KaBame INIMKEMHje, 3axBasjbyjyhu cBOjoj
CIOCOOHOCTH JIa BUILIAK PecOpOOBaHMX MOHOCAaXapy1a NPUBPEMEHO JETNOHYj€e Y TITUKOTeH
KOjH ce oJipeheHnM MexaHu3MuUMa BpJio Op30 MoOumuiie u3mehy oo6poka u y TOKy riaago-
Bama. Kajma ce morporie pesepBe TJIMKOreHa, jeTpa obOe30ehyje moTpeOHy KOIHMUUHY
TITyKO3€ TIYKOHEOTeHE30M, CIOoCcOOHOMmNY /1a CHHTETHINE TIIYKO3Y M3 HEYrJbeHOXHIIpa-
THHUX jeiumbera (MehynmpousBoau TimMKonu3e, TIHUIEpoI, MPOnHoHaT, MehynpousBoan
UKITyca JIMMYHCKE KHCEIIMHE W TIIYKOTeHUX aMHUHOKHCEIIMHA). 3a BpeMe IIajioBamba
jerpa xopuctu KopujeB M aJaHMHCKU IMKIIYC 3a CTBapame MOoTeOHe IiIyko3e. Y peryna-
IIUjH TJIMKEMUje Y4eCTBYje HEKOJIMKO XOPMOHA: WHCYIHH, XopMoH pacta, ACTH, riyko-
KOPTUKOCTEPOUIH, IPCHAINH, TIIYKaroH ¥ THPOKCHUH.

3AJATAK: OnpenuTn KOHIEHTPALU]y TIIYKO3€ y TUIa3Mu/cepyMy HEKe )KUBOTHILE.

MATEPUIJAIL: T'otoBu tect 3a rayko3y (GOD-PAP merona), enpyBere, MUIETE, CIEKT-
podoroMeTap, KpBHA IJIa3Ma HIIH KPBHH CEPYM.

N3BODBEE: IIpema ymyTcTBY pon3Bohaya TECT KOMILIETA.
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I[TPOCTOP 3A PA:

7.5.4 OnpehuBame KOHIIEHTPaIMje ypee Y KPBHOj I1a3Mu / cepymy

A30THe Marepuje KpBHOTI cepyMma (YKYIHH CEpyMCKH a30T) 00yxBaTajy a3oT Oe-
JaHYEeBUHA M HENMPOTEHMHCKU a30T KOjU OCTaje y cepyMy Iocie aenporenHusanuje. He-
NPOTEUHCKH a30T YMHE a30T ypee M Pe3MIyalHu a30T (a30T aMUHOKHCEIUHA, MOKpahHe
KHCEIIMHEe, aMOHHUjaKa, KpeaTuHa, KpeaTHHUHA...). BHIllak aMoHHjaka ce U3 OpraHu3Ma ms3-
aydyje y o0JHMKYy caMOr aMOHHjaKa-aMOHOTEIMYHH OpraHu3Mu (KHBOTHIHE KOje JKUBE Y
BOJIH), ypee-ypeOoTeIMYHN OPraHu3MHU (CyBO3EMHH KHYMEHAIM) WK MOKpahHE KHCEIH-
HE-YPUKOTEIUYHN OpraHu3Mu (IITUIC ¥ TMHU3ABIH). Y PEOTEINYHE KUBOTHIHLE CHHTETHIITY
ypey y jerpu y Kpebc-XeHcenenToBoM IUKIyCy.

[Tpu cnonTanuM OosecTuMa jeTpe, JaKIIUM WM TeXUM, CHHTE3a ypee HHje OUTHO
HapyllleHa, Ta je ¥ KOHIEHTpalluja ypee y cepyMy y (pU3HONOMKUM I'paHHuIlaMa CBe JI0K
O0yOpe3u (pynkimonuiry HopmanHo. Koa maca ca akyTHOM aTpodujoM jeTpe U Tpu Xpo-
HUYHUM 000JbE€HUMa JeTPe jaBba Ce Y MOjeJMHAYHUM CIy4ajeBUMa CHUKEHA KOHIIEHTpa-
1yja ypee y cepymy. Hanportus, npema OpojHMM HOBHJUM IO/1alliMa KOHIIEHTpaIja ypee
y KPBHOM CepyMy KOJl *KMBOTHHa ca 00OJEJIOM jeTpOM je Mame WM Bulle nosehaHa
(mac-ymayiHe U iereHepaTHBHE MMPOMEHE Y MTAPEHXHUMY jeTpe, akyTHE U XPOHHYHE 00JIECTH
jeTpe KO KOmba).

Pedepentre Bpeanoctu: 3-9 mmol/L 3a Behuny gomahux KHBOTHEHA.
3AITAK: OnpennTy KOHIIEHTPAIU]Y ypee y Tia3mMu/cepyMy HeKe KHBOTHEDE.

MATEPUJAJL: T'oroBu TecT 3a ypey (MeTo/a ca TUaleTHIMOHOKCUHOM), €pyBETe, TH-
nere, crekTpogoromerap, eHTpudyra, KpBHa Ij1a3Ma WK KPBHHU CEPYM.

N3BOBEE: [Ipema ynyrcTBY nponsBohada TECT KOMIUIETA.

I[TPOCTOP 3A PAJL:
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7.5.5 OnpehuBame KOHIEHTPANKje YKYIHOI OMJIHPYOMHA Y KPBHOj IJ1a3Mu / cepymy

Kydane 6oje cy npBeHu OWIMPYOWH M 3€JICHH OWJIMBEPAWH. YTIABHOM HACTajy
pasiarameM XeMOIJI00MHa, OJHOCHO HhEroBe MpocTeTHyHe rpyme (xema), y henujama mo-
HOLIUTHO-MaKpodarHor cuctema ciesuHe, jerpe u komrane cpxu. Camo 10% mo 20%
KydHHX 00ja HacTaje pacmajoM OCTIMX HpoTonopdupuHa y opranusmy. [lo Hactaioj
XEMOJIM3H XaNTOIJIO0MH MPUXBATa XEMOTJIOOMH M IPEHOCH Ta 10 MOHOIIMTHO-MaKpodar-
HOT' CHCTeMa CJIE3HMHE, jeTpe M KOIUTaHEe CPXKH, TAe ce OH Impeko Husza MmelympomnsBona
nperBapa y Omnupyous. [Ipeocranu GmimBepauH peayKIujoM mpenasu y ounupyoun. On
MOCTENEeHO HamymTa hemuje MOHOIMTHO-MaKpO(arHor CHCTeMa M MOLITO je TEHIKO pac-
TBOPJBUB, Be3yje ce 3a aJOyMUHE KPBHE IUIa3Me KOjU Ta JIOHOCE 0 Xemarouuta (cinodo-
JaH, HeKOYTOBaH, HHAUPEKTHU OMITHPYOUH). XenaTOHUTH I'a IPEy3UMajy U KOBbYTYjy ra
y IJIaTKOM €HJIOMJIa3MaTCKOM PETUKYIYyMY Ca TIYKYPOHCKOM M CYMIIOPHOM KHCEITMHOM H
[pY TOME yIJIABHOM HacTaje OMIMpyOHH-TUTITyKYpOHU (Be3aHH, KO YTOBaHHU, TUPSKTHH
OMIMpyOHH) KOjH je HETOKCHYAH M PpacTBOPJbMB y Boau. OH He Moke 1a npehe u3 xemna-
TOLIUTA y KPB, HEr0 aKTUBHUM TPAHCIIOPTOM OMBa mpebadeH y jkyd. Y IpeBy ce JI¢jCTBOM
MUKpOQIIOpe O Hera 0/iBaja TIYKYPOHHUI, a ocio0oheHn OmmpyOorH ce peaykyje y ypo-
OWIIMHOTEH U Jajbe, y crepkodunuHoreH. [Ipu onpehuBamy koHIeHTpauje OunnpyonHa
y KpBHOM cepyMy, pehe y KpBHOj tu1a3mu, oapelyyje ce yKynaH cepyMCKu OuaupyOnH, Ko-
HYTOBAHU M HEKOWBYTroBaHH OmimpyOuH. OBO je HEONXOAHO J1a Ou ce TymMauuo oOJIMK U
MOPEKJIO HACTaHKa MKTepyca, Tj. Aa Jin je mopemehaj y Bumy noBehaHor crBapama Ouim-
pyOuHa (xemonu3a), cMameHe Komwyranuje (MHCY(hHjeHIja jeTpe) WIH OTSKAHOT OTHIIA-
Ba Kyuu (xosecTasa).

PedepentHe BpeaHoctu 3a Behuny *xkuBoTHma ce kpehy oxg 1 1o 10 mol/L, a 3a
Koma 5 110 50 mol/L.

3AJATAK: Oppenuty KOHICHTpAIWjy OUITHpyOrHa y Tiia3mMu/cepyMy roBeuera.

MATEPHUJAJL: T'oToBU TecT, enpyBeTe, MUIMETE, CIeKTpodhoTOMETap, KpBHA TJIa3Ma WU
KPBHH CEPyM.

N3BODEE: Ilpema ynyTcTBYy nponsBolaua TeCT KOMILIETA.

ITPOCTOP 3A PAX:

7.5.6 OnpehuBame KOHIEHTPaNKje KAJNMjyMa Y KPBHOj IJIa3MHU

Kanuujym ce y KpBHOj MJ1a3MH Hajla3u y Ba o0JIMKa: CI000JHHU MU JOHCKU U Be-
3aHU KaJujyM (3a MpoTerHe KPBHE IIa3Me, HajBuIle 3a andoymuHe). O yKyIHEe KOJIHYH-
ue Ca y kpBu Buiie uma jouckor Ca (oko 55%), a KOHIIEHTpaIlHja YKYITHOT KalldjymMa y
kpBH (Kanemuja) Bapupa m3mehy 2 u 2,7 mmol/L; kox KoKommM HOCHJba M3HOCH 3-8
mmol/L. Konuentpamnuja Ca y KpBH ce MaXJbHBO OJpiKaBa y (HU3HOJIOMIKAM TPaHHUIIaMa
jep maj KoHICHTpaldje (XUIMoKaIneMuja) MOKE HMATH JICTaJaH UCXO/I.
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Kanuujym nma BHIIECTPYKY YJIOTY: PEryiarop je HepBHO-MHIIMhHE pa3apaxkbu-
BOCTH (yCJie/l XUIOKaJleMuje AoJia3u 0 noBehaHe pa3apaxxJbUBOCTH), YUECTBYje y Koa-
rynanuju kpBu (¢paxrtop V), akTUBaTOp je HEKHX €H3UMa, BaXKaH je YMHWIAL Y POLIECY
OKOIITaBama. ' paBUIMTET U NaKTanuja ¢y (HU3UOJIONIKA CTamba KOja MPEICTaBIbajy KpH-
THYaH [IEPUO/] Y OJIp’KaBamby KajleMuje.

Konnenrpanuja Ca y kpBHOj m1a3mMu ce oapel)yje KOJOpUMETPHjCKUM METO/IaMa;
jemHa o BUX je ca Kpe3odTallenH KOMIUIEKCOM ca KojuM joru Ca y ankaiHoMm nydepy
pearyjy rpanehu jenumene JbyondacTo-miiaBe 00je YMju jeé MHTEH3UTET POIOPIIMOHAIaH
koHneHTpanuju Ca. Y TproBuHu ce HabaBjhba MPUIIPEMIBEH TECT-KOMIUIET ca CTaHAap/-
HuM pactBopom Ca (2,5 mmol/L) 1 KOMIUIETHUM YITyTCTBOM 3a M3BON)CH-C aHAJIH3E.

3AJIATAK: Onpeanty KOHIIEHTPAIH]y KalldjyMa y KPBHO] IJIa3MH FOBEYETA.

MATEPHJAJL: Tect komiuiet ca ctanaapaom Ca, numera (MUKPOIHIIETa), CHEKTPO(HOTO-
MeTap, enpyBeTe, AECTUIOBAHA BOJIA, KPBHA IJ1a3Ma.

N3BODBEE: [Ipema ynyrcTBY nponsBohada TECT KOMIUIETA.

IIPOCTOP 3A PAJI;
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8.0 ®du3mnosioruja ekckpenuje u OMJIAHC BO/IE U eJIEKTPOJIUTA

[pouecu ekckpenuje (U3IyuuBama y CIOJbALIBY CPEAMHY) UMaAjy CYLITHHCKH
3Hayaj 3a OJIp)KaBamhe KOHCTAHTHE 3allpEMUHE U PEJIATHBHO CTAIHOT CacTaBa TEJIECCHUX
TeqyHocTH. OHOCHO, TPOIIECH KCKPELje YIECTBY]Y y O/Ip)KaBambe XOMEOCTase, a OfBHU-
jajy ce mpeKo BUIIIEe OpraHa U OpPraHCKHX cucteMa. EKCKpeluja ce BpIId MyTeM:

v pecnparopHor cucrema (CHCTEM KOju HajOpKe pearyje),

v’ ypomoerckor cucremMa (KBAHTMTATUBHO HAjBaXKHU]jH EKCKPETOPHU CUCTEM),
v JIMTeCTUBHOT CHCTEMA U

v’ KOXe.

ByOpes3u cy mapHu opraHu nmapeHXxuMaTo3He rpale, UMajy BEeJMKH MPOTOK KPBU
(oxo 20% MUHYTHOT BOJIyMEHA CpLIA) M BEJIUKY MMOTPOLIKY KHceoHHKa. [Ipouecom crBa-
pama Mokpahe W BbEHOM CIIMMHUHAIIMjOM ITyTeM ypeTepa, MokpahHe Oemmke u yperpe y
CHOJbHY cpenuHy, 0yOpe3u o0aBsbajy HajBehu €0 mocna y ofpKaBamky KOHCTaHTHOCTH
cactaBa yHYTpallllbe CpeJrHE (XOMeocTa3a OpraHu3Ma) U TO W30TOHHUjE, U3OXHIpPHUjC U
uzojonuje. [Ipema Tome, OyOpesu Bpiie ocnobalhame (mpeuninhaBame) KpBH 0] MaTepHja
KOje Cy LITETHE 32 OpraHM3aM, KOje Ce Haja3e y BHIIKY U OJ] OHHX KOje HUCY MOTpeOHe
oprauu3my. [lopen Tora, 6yOpes3u ncnospaBajy 3Ha4ajHy €HIOKpUHY yiory. Excriepumen-
TaJIHO OJICTpamuBarme 00a OyOpera 3a KpaTtko Bpeme (2-7 maHa) TOBOJIM 10 CMPTHOT HC-
X0Jla JKUBOTHEE yCJie] MpeBep3uOmwiIHuX nopemehaja xoMmeocrase (MOCIEAUIa TPOBAba
OpraHu3Ma HarOMUJIAHUM MTPOM3BOMMA META00IN3Ma).

OcHoBHY (QyHKIM]Y jenuHuIe OyOpera unHu HedpoH 4nju ce 6poj y oba OyOpera
kpehe o oko 1 munmon (oBiia) 1o oko 5,5 munnona (kom). Hedpon ce cactoju ox Mai-
NHUTHjEBOT TENAllla KOjer YHHH IMeIeCeTak MapaleHO MOCTaBJbeHUX Kammiapa (riome-
pyn) obaBujeHux BOBMaHOBOM KarcysioM U cucTeMa Kananuha (TyOyJin) KOju ce HacTaB-
Jbajy Ha mapujetanHu auctT boBmanoBe kancyne. Cucrem kaHanuha ce cactoju ox 3 oc-
HOBHa JIeJIa: MPOKCHUMAJTHU J1e0, XEHIJICOBa TeTJba U IUCTAIHH JI€0.

By0per ce cHabzeBa KpBiby mpeko OyOpeskHe aptepuje (a. renalis) koja ce y memy
rpaHa Ha CUTHHje orpaHke. [ loMepyaapHHu Kanujiapu HacTajy rpaHameM adepeHTHE ap-
tepuone (vas afferens) koja je kparka u penaTHBHO BETHKOI HpeyHHKa. [ omMepynapHu
Kamuiapy ce CKyIJbajy MOHOBO y apTepUOITy KOja M3JIa3u U3 MaJmurujeBor Teamia-mu3-
BoaHa aprepuodna (vas efferens). Edepentra apreprosna HakoH u3nacka u3 Malnurujesor
TeJalla MOHOBO CE PacHIa y apTepHjcKe Kamuiape, ra TeK Taja npejia3 y BEHCKe Kallu-
nape, rpagehu Tako NepuTyOylIapHy KaluiIapHy MPEXY y 00JIacTH OKO MPOKCUMATHHUX H
aMCTATHUX TyOyna. Hactamm BeHCKHM KanmuapH ce CKYIUbajy y BEHYJIe, HHTEPTYOyJIapHe
BEHE, UT/I., @ U3JIa3HU KPBHU cyJ U3 OyOpera je OyOpexna Bena (V. renalis).

Edepentna aprepuona je myxa W yxka of apepeHTHE, T€ TaKO MpYy)Ka 3HATaH
OTIIOp TPOTHUIAY KPBU 300T Yera je y MpEeXH TIIOMEpPYJIapHUX Kamujapa MpUTHUCAK
BHCOK (3HATHO BHIIM HETO Y KallWJIapuMa CHCTEMCKe ITpKyaiuje-u3nocu oko 10kPa). C
Jpyre CTpaHe, MPUTHCAK Y MPEXKU MepuTyOylIapHUX Kamuiapa je Beoma Huzak. [Ipema
TOME, BUCOK MPUTUCAK Y IEPUTYOYJIaTHO] KaMMIapHO] MPEKHU OMOTyhyje J1a c€ TEYHOCT
HETIPEKHUTHO U3 OKOJHUX TyOyJa ¥ MEpUTYyOyIapHOT TKHBA pecopOyje y OBe Kamuiape.
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VY kanumiapama TioMepyJa ce OJIBHja IMpolec yiaTpaguiaTpanuje. u3 KpBH Kpo3
rIIOMepy/IapHy MeMOpaHy y tymMeH boBmaHOBe kancyne ce Guiarpupa T€YHOCT — IJIOMe-
pynapHu GuaTpaT wiu npumapHa Mokpaha. To je ynTpadunrpar KpBHE I1a3Me U CaapKu
CBE CACTOjK€ TUIa3Me OCHM MpPOTEHHA. YNTpaduiaTpanjoM KpBH KpO3 TIOMEpPYJIapHY
MeMOpaHy y TOKy 24 caTta Koj 4oBeka ce crBopu oko 170 L mpumapne mokpahe, a xox
ropevera u Koma npexo 1000 L. Mehyrtum, cera 1-1,5% onx oBe konmuuHEe ce U3Iydyje
JTHEBHO y CIOJhAIIY CPEIUHY Kao KOHauHa MoKpaha, mTo 3Hauu J1a ce y TyOyauma To-
KOM IPOTHIIaka HACTANIOT yiuTpaduiaTpara BoJla U MaTepuje MOTpeOHe OpraHu3My TOHO-
BO Bpahajy y KpB IpollecoM KOju ce HasuBa TyOymapHa pearcoprmuja. [Ipema Tome,
CacTojI MOTPEOHU OpPraHM3My pearicopOyjy ce y MOTIYHOCTH W3 IpuMapHe Mokpahe,
HEeKe ce pearicopOyjy IeIMMHYHO, a UMa cacTojaka KOju He caMo Ja ce He pearcopoyjy,
Beh ce ¥ aKTHBHO M3IIydyjy U3 KPBH IPEKO TyOyJIo1uTa y JyMeH TyOyna (TyOymapHa ce-
Kpelnuja).

[Tputucak xoju 06e36ehyje punrpaunjy Kpo3 riaiomepynapHy MemOpaHy Ha3HBa ce
¢unTpanmonu nputrcak (Pn) u oH je jemHak pazauuu uzMely xumpocraTckor (KpBHOT)
NPUTHCKA y TIIOMEPYJIapHUM Kanujapama U 30Mpa KOJOUI0-OHKOTCKOT IPUTHCKa OellaH-
yeBuHa kpBHe mazMe (KOm) u nputucka reunoctu y boBmanoBoj kancymnu (MKm):

®n=Xn — (KOn + UKn)
®n = GuATpaMoOHN MPUTHCAK

Xn = xwugpocrarcku (KpBHH) TmpuTHCak (ycMepaBa TEYHOCT KpO3 TJIOMEpYIapHY
MeMOpaHy)

KOn = koioumo-OHKOTCKHM MPUTHCAK OellaHYeBHHA KpBHE IUIa3Me (CYMpOTCTaBiba Ce
bunTpanujun)

MKn = uHTepKancynapHu OPUTHUCAK (XUIPOCTATCKH MPUTHCAK TEYHOCTH Y BOBMaHOBO]
KarCyJIH-CyIpOTCTaBIba ce GuiTpammju)

[Ipoceune BpeqHOCTH HaBEACHUX MPUTHCAKA Y (DU3UOJIONIKUM OKOJHOCTHMA KOJI
YOBEKa, a M KOJ IPYTUX cucapa, u3Hoce:

& =9,3 kPa — (4 kPa + 1,9 kPa)
@ = 9,3 kPa - 5,9 kPa

@& = 3,4 kPa

[TojMOBH KOjU c€ KOPUCTE MPHU ONMUCHBAKY KOJIMYNHE U3IIydeHe Mokpahe cy:

v noauypuja = n3ny4nBame Behe konnunne paspehene mokpahe,
v onueypuja = U3ITy4NBake Mambe KOJIMYMHE KOHIIEHTpOBaHe MoKpahe n
v amypuja = IpecTaHak U3Ty4nBama Mokpahe.
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VY KIMHWYKO] TPAaKCH XyMaHE M BETEPHHAPCKE MEIMIIMHE MOCTOjU BEIUKH OpOj
MeTOo/la 3a UCIUTHBamke OyOpekHe (PYHKIIMjE€ W 3a MPOIIEHY cTeneHa omrehema mojenu-
HUX (YHKIIMOHATHUX JIeJI0Ba HEPPOHA.

Mokpaha je ekckpeT M mpelcTaBjba TEYHY OTHAJHY MaTEepHjy HAacTally TOKOM
¢unrpanuje kpBu. Omnmmre ocoOuHe 1 PU3HIKOXEMH]CKE KapaKTepUCTHUKE MOKpahe cy Ka-
paKTepUCTHYHE 3a BPCTy AoMahe KUBOTHIbE, JOK C€ XEMHJCKU cacTaB OMTHO HE Pa3JIHKYy-
je Melhy )KUBOTHECKUM BpCTaMa.

AHaiM3a KapakTepUCTHKa M cacTaBa MOKpahe ce BpIIM ca OnpaBIaHOM IPETIIO-
CTaBKOM JIa CBaKa €BEHTYyaJHa OJICTYIama O HOPMAIHOT MOTY Jla YKaxy Ha omreheme
¢dbynknuje OyOpera, a HeKaja ce Ha OCHOBY pe3yiTaTa KIMHUYKHUX Iperiiesa Mokpahe
MOJKE OJIPSIUTH JIOKAJMU3allkja MATOJOMIKOT Mpolieca Ha HeppoHYy, Ma 4ak MPOLCHUTH H
cteneH omrehema oapehenor ¢pyHKIMOHATHOT Aeia HedpoHa. JacHO je Aa OBO 3ala3u y
3aJ]aTKe MaTOJIONIKE (PU3HOIOTHjE U KIIMHUKE.

Ha oBoM MecTy hemo omucati U Ha Be)kOaMa U3BECTH CaMO HEKE METOJIE Koje ce
pUMemYjy TIpH Tperieny Mokpahe, a cBe y muiby noTBphuBama NocTaBKu U3 (HU3NOII0-
ruje OyOpera.

[Tnan mocTynka nperiena Mmokpahe npukasan je y tabenu 8.1.

Tabena 8.1: [Inan npernena mokpahe

Onuru noxanu [MTomamm o )KUBOTHLH (BPCTa, paca, moJj, CTapocT,
ume / 03HaKa)

ITogamu o BIaCHUKY
[Tomanm o THEBHO] KOJTUYMHU YpUHA
[Toganm 0 HaUKMBy y3UMamka y30pKa

3HavyajHe HAIIOMEHE O EBEHTYAIHOM KIMHHYKOM
Haazy

Puznuke ocodnHe boja
Konzucrennyja
IIpo3upHOCT

Mupuc

DOu3n4YKO-XeMHjcKe 0coOOnHe ['yctuna (cnenuduyuHa TeXUHA)

Enextpoxemujcka peakiuja (pH)

Xemujcke ocoOuHe VYr1BphuBame nmpucycTsa oapeheHnX OpraHCKuX u
HEOPraHCKHUX cacTojaka MOKpahe

MHuKPOCKONICKH NperJje] YTBphuBame KapakTeprcTHKa MOKpahHOT ceu-
MeHTa (OpraHH30BaHOT ¥ HEOPTraHW30BAHOT)

Mukpo0roI0IKH TperJie Ypunokynrypa
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VY oBom nornasiby he 6uTH roBOpa O MPBHUX NET HaBEJACHUX (a3a Mperiena Mo-
Kpahe, TOK ce 0 MUKPOOHMOJIOUIKOM Tperyieqy Mokpahe roBopu y OKBHPY APYTUX Mpea-
KJIMHUYKUX U KIMHUYKUX [IpeIMeTa.

8.1 OnmTu nmogaum o y30pKky Mmokpahe

Onity nojany o y30pKy ypuHa ce 1001jajy o BeTeprHapa KIMHUYapa, HaIIexK-
HE MHCTHUTYIUje W/WIN BIACHUKA KUBOTHEGE. Y OBE MOJATKE CHAJAjy: MOJAlU O KUBOTH-
BH (BpCTa, paca, 1moJi, cTapocT, uMe / 03HaKa), OaId O BIACHUKY, TOIAIH O JTHEBHO] KO-
JUYUHYU YPUHA, TT0/Ialld O HAUMIby y3UMama y30pKa, 3HayajHe HAlIOMEHE O €BEHTYAIHOM
KIIMHUYKOM Hanazy. OBH TMOJalK Cy HEONXO/IHHU Y IMJbY NTPABHITHE aHAN3E U TyMadycHha
noOMjeHuX pesynrTara mperyiena Mokpahe. Y3opak Mokpahe Koju BeTepuHAp KIMHHUYAP
1ajbe y JIabopaTopujy Ha Mpersie] Mopa IPaTUTH MPOIIPATHU aKT Y KOME Cy OBH ITO/IallA
Ha3HAYCHHU.

3AJIATAK: 3a y3opak Mmokpahe, koju he OUTH UCIIUTUBAH HA BexOama, HABECTH OIIITE
IMOJATKE.

TTIPOCTOP 3A PAJI;

[Momaru o )kuBOTHIH (BPCTa, paca, moJj, CTapocT, uMe / 03HaKa):

Ilogamu o BJIACHUKY.

ITonamu o THEBHO] KOJIMYUHU ypHHA!

[Tonanu o HaUMBY y3uMamba y30pKa:

3HaqajHe HaIIOMCHE O €BCHTYAJTHOM KJIMHHUYKOM HaJllasy:

8.2 ®usuuke ocoomne mokpahe

Bboja: boja mokpahe 3aBucu ox BpcTe kuBOTHHe. OHa MoOke OMTH OJeI0KyTe
(cBuma) 1o Mpke Ooje (kox Koma). boja moTuve ox nmurMeHara ypoxpoma, yponopdupu-
Ha U ypobunuHoreHa. [IpaBuio je Aa ako KMBOTHH-A JIy4H BuUIlle MOKpahe OHJa je OHa
cBeTauje 6oje 300r pazpeheHocTr murMeHara u OOpHYTO.

[Tpomena 6oje MOXke Ja yKa)ke Ha MPUCYCTBO HEKOT MATOTCHOT Mpolieca y opra-
HU3My. OOosbeme Koma (mpasHuyHa Ooliect) mpaheHo je W3IyuuBameM MHUOTIIOOWHA
MoKkpahoM 1 OHa je Taza ckopo IpHe O6oje. LlpBena 6oja Mokpahe yka3yje Ha MPHUCYCTBO
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XEMOTJIOOWHA - XeMo2100unypuja Wiu eputpounta - xemamypuja. boja mokpahe Moxe
OWUTH pOME-EHA U KOJI y3UMarha HeKHX JICKOBA, a M HeKa XpaHa MOKe YTHIIATH Ha 00jy.

Kon3ucrenuuja: Kon Behune nomahux ®uBoTHIKa U Y0BeKa MOKpaha je buctpa u
teuHa. Koj koma Mokpaha nMma focta ciiy3d U cTajambeM ce Op30 3aMyTH jep J10J1a3u 10
0aKTepH]CKOT pa3jarama cacTojaka y i0j, a TAJI0KE Ce U HEKE COJIH.

IIpo3upuoct: HopmaiiHoO je mpo3upHa ajnu MpUcyCcTBO THOja, AeTpuTyca henuja u
JPYTUX CacTojaka KOjU C€ MO HOPMAJIHUM YCIOBHUMA HE Hajla3e y 0] YTUUY Ha CMarbe-
€ MPO3UPHOCTH.

Mupuc: Mupuc mokpahe je crenuduuad 3a BpCcTy KuBOTHIE. Kol Koma OH je
apoMaTH4aH, KOJ TOBela CilaJymaB, a KOJ MecojeJa M CBHIbA OIITap M HENpHjaTaH.
OtkpuBame MHUpHCA Ha alleTOH IPH Mperieay Mokpahe ykasyje Ha IpHCycTBO aujabeTec
MEJIUTYCa KOJI JbYH, @ KOJ KpaBa M MaJHMX MPEKUBapa Ha KETO3Y.

3AJIATAK: Ucniuratu ¢pusnyuke ocoonHe y3opka Mokpahe.

ITPOCTOP 3A PAX:

boja: Konszucrennuja:
[Tpo3upHocCT: Mupuc:
3AKJbYYAK:

8.3 dusuuko-xemujcke ocoduHe mokpahe

Cneuuduyna Te:kMHA: Y 3aBHCHOCTHU OJ1 BPCTE )KUBOTHIE CIIEIM(PHUYHA TeKUHA
Mmokpahe ce kpehe y pacnony ox 1,010 — 1,040. Oxapehyje ce ypomerpom (cimka 8.1).
Hopmanuno je na crnenuduuna TexxuHa Oyae OOpHYTO cpa3MepHa KOJIWYMHU H3TydeHe
Mmokpahe. Melyytum, koj tiehepHe 6onecTu ce Jy4yn BelMKa KOJUUuHa Mokpahe (mosmy-
puja), jep riIyKo3a IMOBJIa4YM BOJy U3 IUPKYJanuje Koja je npaheHa u riyKo3ypujoM, a uc-
TOBPEMEHO NMPHUCYCTBO TIIyKO3€ yTUYe Ja je crnennpruyHa TeKuHa Mokpahe BeHKa.
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Cauxa 8.1: Ypomerap

Enexkrpoxemujcka peakumja: Onpehyje ce nakmyc nanupom unu pH-metpom.
Mokpaha Mecojenia je kucena a nmpexuBapa 6asna (PH oko 8,5). Koa yoBeka u oMHUBOpa
pH Mmokpahe 3aBucu oj1 BpcTe yHeTe xpaHe (ako ce KOH3yMHpa NPETeKHO OMJbHA XpaHa,
ona je pH 6a3an, a ako ce y3umMa Meco, oHja je kuceo). Kox rmagosama Mokpaha je kox
CBHX BpCTa KHCeJIa jep Ce Taja TPOIIe JACTION XPaHJPUBUX MaTepHja U3 CONCTBEHOT Opra-
HU3Ma.

3AJIATAK: Ucnutatu ¢pu3ndko-xeMujcke ocoonHe Mokpahe.

MATEPUIJAJL: Ypomerap, MeH3ypa, Jakmyc-nanup u/wim pH-metap, y3opak mokpale.
N3BODBEBE: Ilpecytu y3opak Mokpahe y MEH3ypy M YPOHUTH y Wera ypomerap. Ouu-
TaTH TOCOK JI0 KOjera je ypoMeTap YpomeH Yy y30pak. Y 3aBUCHOCTH O] BpcTe (OueKuBa-

HE eJEKTPOXEMHjCKe peakiinje) 3a mpuOamkHo oapehuBame PH BpeIHOCTH KOPHUCTHTH
L[PBEHU WJIM TUIaBH JJAKMYC Manup, a 3a npeuusHo — pH-merap.

ITPOCTOP 3A PAJL:

Cnemuduryna TeKIHA =

EnexTpoxeMujcka peaknuja =

3AKJbYYAK:
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8.4 Xemmjcku cactojuu Mmokpahe

XemujckH cactojuu Mokpahe Mory OMTH OopraHcke ¥ HeopraHcke npupoje. Behu-
Ha OpPraHCKHX cacTojaka KOju ce Mory Hahu y Mokpahu Cy MaToJOMIKH CacTOjIH, IITO
3Ha4YM Ja ce y MOKpahu 3/paBHX JKMBOTHIbA OHM HE Haja3e WIM Ce Hajla3e y OHUM KOH-
[EeHTpalKjaMa J1a ce yOoOMUYajeHHM KIMHHYKO-XEMHUJCKUM MeTo/laMa HEe MOTY OTKPHTH.
[Tocroje umak ciay4ajeBu Kaaa Mokpaha 3paBUX jeTUHKU CaJIPKU CACTOjKE KOjU ce HOp-
MaJTHO HE Hajla3e M OHJa ce TOBOPU O (DU3HOJIOIIKO] TIIYKO3YypHju (ycien aauMeHTapHe
XHIIEPIIIMKEMH]e), (DU3HOIIONMIKO] MPOTCHHYPHU]H, HT/.

[TojaBa mpoTenHa y KOHa4HO] MOKpahu ce o3HauyaBa Kao npomeunypuja. Y TpH-
MapHOj MOKpahu MpOoTEenHH ce Hajla3e y BPJIO MaJloj KoJuuuHH, cBera oko 0,3 g/L, mTo je
oko 200 myTa Meme 0/ KOHIEHTpallije MPOTeHHa Yy KPBHOJ ITU1a3MHu. AKo Ou ce Ta KOoJu-
yrHa UCHUITPOBAHUX OeaHYCBHHA, C 003MPOM Ha KOJIMYUHY MpuMapHe Mokpahe, Hari-
Ja y KOHauyHO] MOKpahu, oH/ia Ou ce 3HaTHE KOJMYMHE NPOTEUHA I'yOuse U3 opraHusma.
Bynyhu na ce omMax y mpokCUMamHUM TyOyJIMMa MPOIECOM IMMHHOIMTO3€E pearncopoyjy, y
KOHA4YHO] MOKpahu ce OHM He MOTY JIeTeKTOBAaTH YOOUUYajeHUM KIMHHUYKO-XEMU]CKIM Me-
Tonama. Mel)yTuM, MpIMEHOM BEOMa OCETJbUBUX METO/AA M Y HOPMAIHO] MOKpahu MOxe
Ja ce JOKake MPUCYCTBO MpoTenHa (pHU3HoIIoNIKa MPOTEUHYpHja) y TparoBuMa.

['myko3a nMa BHCOK OyOpeHH Tpar peamncopridje Kao W IPYrd CacTOjUuu IMpH-
mapHe Mokpahe, 3a koje ce Moxke pehu 1a cy U3 npuHyzae GUIATPUPAHH U3 KPBU CAMO 3aTO
na Ou ce KpB, Tj. OpraHu3aM, 0clI000IM0 MTETHUX Mpoaykara meradommsma. [Ipar pear-
COpIHIIHje 3a TIyKo3y U3HOocH 0Kko 8,5 mmol/L, a To 3Hauu Aa cBe 0K je TTIMKEeMHU]ja UCTIO
8,5 mmol/L, rnyko3a he ce motmyHo pearicopOoBaTu U3 MPUMAPHOT YPUHA Y KPB U Hehe
je éutn y koHauHoj Mokpahu. [lojaBa riryko3e y koHauHOj MOKpahu - enyko3ypuja je 3Hak
J1a je KOHIIEHTpaIija riayko3e y kpBu Beha on 8,5 mmol/L u fa ce BuIak TiyKo3e U3Ha
OB€ KOHIIEHTpaIje He pearcopOyje, MOUITO je KanauuTeT TyOysa 3a peancopruujy Iiy-
Ko3e y motimyHocTH 3acuher. Kox yoBeka M HEKHX JKUBOTHbA TIIYKO3a CE MOXKE TT0jaBUTH
y Mokpahu HakOH KOH3yMupama Behe konmmumHe xpaHe Oorare yrjbeHUM XHIpaThMa —
allMMEHTapHa TIIyko3ypuja. [laroomnika riyko3ypuja Hactaje kKo mehepae 6onectu (dia-
betes melitus), penansor nujadera, nopemehaja dhyHkimje xunoduse, HandOyodpera, THPEO-
uzeje u zp.

Keroncka Tena (anetoH, anerocupherHa u OeTa-XHIPOKCHOYTepHA KHCEIUHA) CY
Jenrmbema Koja ce CTBapajy y OpraHu3My y ciydajeBuMa kajaa henmuje Hemajy JOBOJHHO
rIIyKo3e Ha pacnonaramy. [lojaBa oBUX jequmbea y KpBH Ha3MBa ce ketoHemHuja. [TojaBa
KETOHCKHUX TeJia y Mokpahu - kemonypuja je maToNoNIKy Hajla3 y MOKpaht U jaBiba ce KOJ
KeTo3€ MpeXHUBapa, Koj JbYAM je mparuian mehepue 6oiecTd, TyroTpajHUX IialoBamba
UTI.

[IpucyctBo xemornoouHa y Mokpahu (xeMorioOMHypHja) je maToJomiKa 1Mojasa, y
HOpMaiTHO] MOkpahu ra Hema. Koj mojauane MHTpaBUTATHE XeMOJIU3e epUTpoImTa (Xe-
MOJIUTUYKE aHeMHje) Jojla3u A0 mnojaBe Behux konmymHa Ci0OOJHOT XEMOTJIOOMHA Y
KPBH U KaJia ce MOMYyHH KalaluTeT HeKUX OeJlaHYeBHHA KPBHE TU1a3Me Ja Bedyje X0 (xar-
TOIJIOOMH U Jip.), cinoboaHu X0 ce ¢puiarpupa Kpo3 riiomepysie 0yopera, peancopOyje, a
BHIIIAK c€ M3ydyje MokpahoM y crospHY cpeanHy. Mokpaha koja caapxu X0 je 1pBeHe
00je, almy ¥ KoJ XeMaTypuje uMa UcTy 00jy, IITO je BaKHO KOJ| TIOCTaBJbama AU(epeHIIN-
JaJyHe AMjarHose.

3AJIATAK: Ucnuratu xeMHjcke 0OCOOMHE y30pKa ypUHa.
155



MATEPUJAJL: CyndocanumnuiHa KucennHa, a3oTHa kucennHa, OenuHroB peareHc, be-
HEJIMKTOB peareHc, HaTPHjyM-HUTPONPYCH, cupheTHa KruceianHa, OCH3UIMH, BOJOHUKIIC-
POKCHU[I, enpyBeTe, 1ab0paTOPHjCKHU TUTAMEHHK, Y30paK MoKpahe.

N3BODBEILE:

IIporeunn: KBaimraTuBHO J0Ka3MBamke MpoTenHa y Mokpahu je moryhe n3BecTu
cieaehum npobama:

v CyndocanmuuuinoM kucearunoM: Y enpysery ycytu 3 ml mokpahe u njonatu 3
kanu cyindocammmmine kucennne. [1ojaBa 3amyhema u 6enux maxyspuiia Tajora ykasyje
Ha IPUCYCTBO MpoTerHa. AKO Mokpaha octane OuMcTpa, peakimja je HeraTuBHa. Peakmmja
j€ TIO3UTUBHA aKO ce y MOKpahu MpOTeHHU Haase y KoHueHTpanuju sehoj ox 100 mg/L.

v AszorHoMm kucenuHoM (Xenepoa mpo6a): Y3eTu JBe enpyBeTe; y NPBY yCyTH
3 ml a3otHe kucenune a y apyry 3 ml mokpahe. Caapikaj apyre emnpysere MOJaKo HU3
3W]] CHIIATH Y TIPBY €IpyBeTy. Y Cilydajy MOo3UTUBHE peaknuje (ako y Mokpahu uMa mpo-
TEHHa) Ha JOAMPHOM CJIOjy C€ MOjaBU OelM MPCTEH KOjU je MAaCHUBHHjU aKo y MoKpahu
MMa BUILE IPOTEHHA.

v TIpoGom KyBama: 3acHHBa ce Ha OCOOMHU MPOTEHHA JIa Ce ICHATYPHIIC KyBa-
BEM KaJa JIEHaTYpUCAaHHW TPOTEMHH TIOCTaj)y HEpaCTBOPJHMBH M TI0jaBJbYjy CE€ Y BHIY
rpyJBHUIIA TAJOTA.

I'ayko3a: [IpucycTBo rimykose y Mokpahu Moxe ce oApeauTH nomohy HEKOIHKO
peakiuja:

v ®enunHrosa mpoba: y jeany enpysery ycytd o 1 ml pacrBopa ®enunr | u
®enmunr |l u npokyBaru. Y apyry empyBery cunatd 2 ml Mokpahe u gomatu campxaj
IIpBE enpyBeTe. 3arpejaTu Ha IUIaMeHy J10 KJbydamwa. [1ojaBa pBeHe 60je yka3yje Ha pu-
cycTBo mehepa y y30pky Mokpahe, a ako pacTBop He NMpoMeHH 00jy, peakija je Hera-
TUBHA.

v BenenukroBa npoba: Ycytu y enpysery 2 ml mokpahe u 10aTH MCTY KO-
yuHy beHeauKTOBOT pacTBOpa, Ma 3arpejaTu a0 Kiaydama. [lojaBa 1ipBeHe 06oje 3HA4M 1a
J€ peakiifja Mo3uTHUBHA - Y MOKpahH je MpUCYyTHA TIyKo3a.

Keroncka tesia: YV mokpahu ce KeTOHCKa Tena MOTY JoKazaTh moMmohy criezehe
mpobe:

v TIpoba HATPHjyM-HUTPONPYCHIOM CE€ W3BOIM Y JBE €IpyBeTe 1Mo cieaehem
IUIaHy:

1. enpysera: 3 ml mokpahe + 2 kariu 50% NaOH.

2. enpysera: Hatpujym-uutpornpycus (Ha BpX Kalluuuiie) + JECTHIOBaHA BOAA
(ma ce mpax pacTBOpH)

Canpxaj apyre emnpyBere yIWTH y TpBY M nojaBuhe ce npBeHa 60ja. MemraBunu
nomatu 1-2 ml koHIeHTpOBaHe cHpheTHe KHMCEIMHE U aKo Ce IpBeHa 00ja MHTEH3UBHPA
TO yKa3yje jaa Mokpaha cajp:Ku alleToH, a ako ce IpBeHa 00ja U3ry0u U HacTaHE MPJHABO
KyTa TO 3Ha4YM J1a y MOKpahu Hema areroHa.
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Xemornooun: IIpucycTBo xemoriiobuna y Mokpahu ce Moxke J0Ka3aTu 1momohy
OensuauHcKe npobe: Y emnpysery ycyrtu 2-3 Ml xoHmeHnTpoBaHe cupheTHe KHCeIHMHE, a
OHJIa T0JIaBaTH OCH3UIMH M MEIIATH JIOK CE HE T0jaBH TaJor OSH3UAWHA Ha JTHY eTpyBeTe
(3acuhenu pactBop), a 3atuM gogatu oko 3 Ml Bomonukmepokcuma (H,O2). YV mpyry
enpysety ynutd 4 ml mokpahe u 101aTH HEKOJIMKO MIIIMIIATapa pacTBOpa U3 MPBE Cnpy-
Bere. [lo3uTHBHA peakiMja je mojaBa 3eJeHOIUIaBe WK 1uiaBe 6oje. OBa mpoba he Outn
MO3UTHBHA M y CIy4yajy XeMaTypuje, 1a ce TayHa JHjarHo3a MoCTaBJba MPErieaoM Ceau-
MEHTa, Ka/1a Ce y Ccy4ajy XeMaTypHje OTKpUBA MPUCYCTBO BEJIUKOT Opoja epUTPOIUTA.

Ha xpajy, Tpeba HariacuTu aa ce 3a pyTUHCKA KIMHUYKA HCIIUTHBaKka (QU3HUKO-
XEMHUJCKUX M XEMHU]CKUX KapaKTEPUCTHKA ypUHA JIaHAC CBE BUILE Y YIOTPEOU TECT TpaKe
(Cnuka 8.2) 3a ogpehuBame pH ypuHa, Kao ¥ MPUCYCTBA U KOJWYWHE KPBHU, JICYKOIIHTA,
OunnpyOuHa, ypoOWJIMHOreHa, MPOTEHHA, TIIYKO3e, KeTOHa W HuTpuTa. [IpBeHCTBEHa
MpeTHOCT Kopulthema OBUX TECT Tpaka je Jo0Hjame pe3yiaTara y poKy Ol CaMO HEKOJIH-
KO MUHYTA.

Cauka 8.2: Tect Tpauuiie 3a ypuH

ITPOCTOP 3A PAX:

IIporennu:

I'myko3a:

Keroncka Tena:

XeMoTrJIOONH:

3AKJbYYAK:
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8.5 Mukpockoncku nperJea moxkpahe

Mukpockoricku mperies Mokpahe mopasymena nperies MokpahHuX ceauMeHara.
VY tanory (cemumenty) mokpahe, Koju ce q00Mja HeHTpUdyrupameM y30pka Mokpahe u
0JIBajarbeM TEUHOT JIeJIa, MUKPOCKOIICKH C€ TPake T3B. OyOPEe)KHU LMIUHIPH, KPUCTAIN U
hemuje. YTBphHuBame npucycTBa MOKpahHUX CeMMEHATa JIeO j€ PYyTHHCKOT KBaJUTATUB-
HOT Tiperiie;a Mokpahe, a Hajla3u ce Onucyjy y OpojyaHuM BPEIHOCTHMA — IOJYKBAHTH-
tatuBHO (HIp. 3-5 JleyKoIUTa 0 BUIHOM IMOJbY H CII.). MOKpahHU CEIMMEHTH CE MOTY
MIOJICJIUTH HA:

v HEOPraHW30BaHU CEIUMEHT (HEOPraHCKE W OPraHCKE MPHPOJIE) U
v’ opranusoBanu cequmenT (henujcke enemente u OyOpesKHe HUITHHIPE).
3AJIATAK: U3BpmuTi MUKPOCKOIICKHM TIperie]; MOKpahHUX cerMeHara.

MATEPUIJAJL: Uentpudyra, enpysere 3a HeHTpUPYyrupame, MUneTe, IpeaMeTHa CTakIa,
MOKPOBHA CTaKalla, y30pak Mokpahe.

N3BODBEE: Y3opak Mmokpahe mpecytu y enpyBeTy 3a neHTpudyrupame u neHTpudy-
rupatu. HakoH nentpudyrupama oMt cynepHarant. Tamor pecycnennosatu ca 0,5
ml cymepHaTaHTa, NpPEHETH Kall Ha MPEAMETHO CTAKJIO W TOKPUTH Ca MOKPOBHUM
crakanieroM (Bogehu pauyHa ga y30pak HE JOCIE Ha HETOBY TOPHY HOBPLIKHY).
OBaxBO MpHUIIpEMame y30pKa ce Ha3HBa ,,BJIaKHa IpUIpema’.

VY30pak nocmaTtpaTi Ha MUKpockony noja ysehamwem o0jextuBa ox 10 u 40 myra.
[Momro je y nuTamy HaTHBHU Mpenapar (koju Huje 000jeH) MOTPeOHO je KOPUCTUTH Clia-
Ouje OCBeTJbeHE, CIYIITEHH KOHJCH30p U 3aTBOpPEeHy OJieH1y Ha MUKpockory. Ha Manom
yBehamwy MHKpOCKOMa MOTYy Ce IocMaTpaTH U KBaHTU(UKOBATH BehH KpUCTAIN U YECTH-
e, OyOpeXHM LUIMHPH, jaja apasuTa.

Ha Bennkom yBehamy MHKpOCKOIa MOTY c€ TIOCMaTpaTh U KBaHTHU(QHUKOBaTH he-
nuje (JISyKOLUTH, epUTPOLIUTH, eNuTeHe hemnuje, CriepMaTo30iIi U CIl.), MacHe KarJbu-
1€, MakbH KPUCTAIU U YecTulle, OakTepHje U TJbUBUIIE.

VY mby edukacHe uaeHTHGHUKaIMje OYOPE)KHUX ceAMMEHATa CTBOPEHHU Cy aTiIacu
ca BbUXOBHM CJIMKaMa U onrcuMa. HakoH mperiena HeKOJIMKO BHIHHUX M0Jba 3a0€NEKUTH
CBa 3amakamba U KBaHTU(PUKOBATH HEKH O] ITpoHal)eHUX OyOpeXHHUX ceMMEHaTa.

I[TPOCTOP 3A PAJL:

8.6 UcnuTuBame quype3e nanoBa HaKoOH onrepehemwma BoaoM — epexTH aguypeTuHa

VY Toky mporeca cTBapama JAepUHUTUBHE MOKpahe, MPoJIacKoM BEJTHKE KOJIWYHHE
CTBOPEHOT TioMepynapHor ¢uiarpara (mpumapae Mokpahe) Kpo3 TyOymapHu cucteM Hed-
pOHa oUrpaBa ce IpoIlec pearcopnimje, Tj. Bpahame U3 iymeHa TyOyna y neputyoynap-
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HY KalIapHy Mpexy BOJIe ¥ CBHX, 32 OpraHu3aM KOPHCHUX U HEONXOAHUX MaTepuja. Ha
Taj HAUWH JI0JIa3H U JI0 pelyKOoBama BOJyMeHa aepuHUTHBHE MOKpahe Koja ce CBOAU Ha
oko 1% ox ykymHO cTBOpeHe mpumapHe Mokpahe. 3aapikaBame BOJE y OpraHU3MY HIIH
BEHO noBehaHo M3IyYnBame y CIIOJbHY CpeIuHy ImyTeM OyOpera peryiucano je mobeha-
HOM WJIM CMaCHOM CEKPELIMjOM Ba3OIpPECHHA, Tj. aHTUIUYpeTHUKor XopmoHa (ADH) u3
3aJIIbeT peKiba XUIoQuse.

Oxo 80% Boxe u3 mpumapHe Mokpahe ce pearicopOyje y IpOKCUMATHUM TYOYJIH-
Ma (0OaBe3Ha MIIM O0JIMraToOpHa pearcopiiuja). Y IUCTaTHUM TyOyJInMa U CaOMpHUM Ka-
HannhuMa u3 mpumapHe Mokpahe Moxe Ja ce pearcopOyje 3HaTaH J1e0 BOAC M Jia Ce
MoOKpaha KOHIIEHTpYje, ajli je YCJIOB 3a TO NMpUCcycTBO Y KpBu ADH koju yTude na 3uj Ty-
Oyia oBor jesa HepoHa Oyze MponyCcT/bHB 3a Boay (HeoOaBe3Ha Wik (aKyaTaTUBHA pe-
aricoprmuja). OOGMM OBe pearcopriiyje 3aBUCH Ol BOJIyMEHAa U OCMOJIapUTETa eKCTparie-
JyJapHEe TEYHOCTH.

YHouieweM Behe KoinMuuHE BOJIE Y OpraHM3aM JoJia3u jo noBehama BorymMeHa
eKCTpalenyJapHe TESYHOCTH M CMambeha HBheHE OCMOTCKE KOHIeHTparuje. OBO CTame He
noJipaxkyje ocMoperenrtope, Hema ocinodahama ADH, 3ua qucranuux tyOyna u cabupHux
KaHanuha HHje TPOIYCTJBUB 3a BOAY U Jyunhe ce BemuKa KoianmuuHa paspehene mokpahe
(monmmypwuja), unme he ce opranuzam OCI000AUTH BHIIIKA TEUHOCTH.

CynpoTHO OBOMeE, HEJIOCTAaTaK BOJE y OpraHusMy (ryOMTak BOJE 3HOjSHEM, ITOB-
pahameM, IPOJIMBOM U JIp,), YHOILICHE BHIIKA colH, yckpahuBawe Boje (kel), nosemthe
70 W3JTy4YrBamba Majle KOJMYMHE KOHIIEHTpoBaHe MoKpahe (OJMrypHja), a TO 3Ha4d Ja
OyOpe3u Booy y MakcMMallHO] KOJIMYMHM Bpahajy u 3aapkaBajy y opranusmy. Ilpema
TOME, y OBOM CIy4ajy je MpeTHja OMAcHOCT O/ CMamEmha BOJTyMEHa eKCTpalellylapHe
TEYHOCTH (Mamak Bojie) U moBehamke BEHOT OCMOJIAPUTETa M OCMOTCKE KOHIICHTpAIIUje
kpBH. Ha 0BO pearyjy ocMopenenTopu y XurnoTajaaMmycy, 10ja3u 70 MOACTHIAmbA CeKpe-
uuje u ocnobahamwa ADH u3 Heypoxunoguse, Koju ce myTeM KpBH JOIpemMa JI0 AUCTal-
HUX TyOyna u cabupHux kaHanuha rje 3Ha4yajHo nosehaBa 0OMM pearncopnimje Boje.

W3nyunBameM BHUIITIKA BOJE U PACTBOPEHUX COJIM, WIIH 3a/ipKaBambeM Boje, OyOpe-
3u 00aBJbajy TJIABHU JIEO MOCTA Y OJpKaBamby OCMOJIAPUTETA, W30JOHU]E U M3OXHUJIPH]E
eKCTparenyJapHe TEYHOCTH, T€ O/Ip)KaBambe BOJTYMEHA TEIECHUX TEUHOCTH.

3AIATAK: Tlpatutn o6uMm mydema Mokpahe ko mamoBa y ycioBuMa onrtepehema Bo-
JIOM U TPETMaHa aHTUANYpPEeTHIKUM xopMmoHoM (ADH).

MATEPUJAJIL: Tpu narosa, Tpu MeTabonnuka kaBe3a (komope) 3a marmoBe (ciuka 8.3),
IITTPUIICBH W WTJIE, JECTHIOBaHa Boja, rpaayupane mocyae (empysere), ADH (ekcrpakr
3a/IIbET PEeXIba XUOopu3e).
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Ciauka 8.3: Merabonnuku KaBe3

N3BODBEE: [Tpunpemutu 3 Metaboauuka KaBe3a Tako Ja C€ UCIOJ] JEBKACTOI MPOJy-
KETKa TIOCTAaBU I'pajlyrcaHa ernpyBera y kojoj he ce, y TOKy TpocaTHOT IIocMaTpama, MpH-
KyIUbaTU U MEPUTH KoIMYMHA Mokpahe. CBakor oj 3 maioBa OCTaBUTH Yy IoceOaH KaBe3
u TO y3 cieaehy npurnpemy:

naroB 1. - 6e3 uKakBoOr TpeTMaHa,
naroB 2. - UHTpanepuToHeanHo ammipati 15-20 ml gectunoBane Boje u

nanoB 3. - HHTpanepuToHeaaHo ammiupara 15-20 ml nectunoBane Bose, a cyo-
KyTaHO 5 MHTepHanMoHaNHUX jeaunuia ADH.

Cpakux 30 MMHYTa KOHTPOJIMCATH U €BUACHTHPATH KOJMYUHY MOKpahe y enpyse-
TH ¥ BPEITHOCTH YHETH y Tabemny 8.2.

[IpokomeHTapucaT 1001jeHe pe3ynTare.

CkungpaTy IOCTyIIaK ca MoJiena:
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TYMAUYEIE PE3VIJITATA: [loa npeTrocTaBKOM J1a Cy CBa TPH MalloBa 3/jpaBa U y €Kc-
MEPUMEHT MTOCTaBJbEHH ca HOPMAITHOM (PyHKITHjoM OyOpera u (pakTopuma KOju y4ecTBY]y
y cTBapamy Mokpahe (KpBHH, INIOMEPYJIapHH, KOJOUTOOHKOTCKU, HHTPATYOYyIapHHU MPH-
THCaK U Jp,) oHaa he KoimunHa u3iaydeHe Mokpahe y Toky o 3 caTa HCKJ/bYYHBO 3aBHCH-
TH OJ] TPETMaHa KOjU CMO M3BPIIWIIH.

[IpBu mamoB he WCMOJBUTH HOPMAJIHY, 32 CBOj OpraHU3aM yoOWd4ajeHy Juype3y;
Apyru manoB he y oncepBupaHoOM MEpUONY M3IYYUTH 3HATHO BUILE MOKpahe Hero mpBu
(HakoH pecopriMje BOJAE IMyTEM IMEPUTOHEYMa J0jia3u 10 moBehama KOJIWYMHE BOJC Y
YHYTpAIIl0] CPEIMHHU, XUIIOOCMOJIapUTeTa, cMambema cekpennje ADH, cmamema pear-
copmuuje y TyOyianuMa, HacTaje MOJUypHja ca CMambemeM crenndruyHe TexxuHe Mokpahe);
tpehu mamoB he nmaTtu 3akacHeny amype3y 300T Tora IITO je Y KeroBOj KPBU MPHUCYTaH
ADH y BHIIIKY, yHECEH UHEKIIUOHUM ITYTEM.

ITPOCTOP 3A PAJIL:
Ta6esa 8.2: cnutuBame auypese maiosa
dunype3a
ITanos
30 MuH 60 Muu 90 MuH 120 mun 150 muu 180 muu
1.
2.
3.
3AITAKAA U 3AKJBYYAK:
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8.7 Kiiupenc mia3zme

3a mpolleHy BeIHYMHE MPOTOKA KPBU KPO3 OyOpere, Kao u 3a MPOIEHY OCHOBHUX
EKCKPETOpHUX IMporeca OyOpera (riaomepynapHa yiatpaduirpanuja, TyOyiIapHa pear-
copriuja u TyOyJiapHa ceKpelrja) KOpUcTu ce oapehuBame kinpenca miasme. Bennunna
“gumrherma” pa3IMIUTUX CYNICTAHIN U3 TUIa3Me MpyXa KOPUCTAaH HAYHMH 32 MPOICHY Je-
JIOTBOPHOCTH KOjoM OyOpe3m m3nydyjy pasHoBpcHe Matepuje. [lo nedunuinuju Oyopex-
HU KJIMPEHC HEKe CYICTaHIle je 3ampeMuHa miasme (y ml) koja ce moTmyHO OYHUCTH O]
HEKe CyIcTaHle Oyope3nma y jeJMHHIN BpeMeHa. AKO Imia3Ma Koja Iposia3u Kpo3 0yope-
re caap:ku 1 mg Heke cyncranie y 1 ml, a 1 mg te cymcraniie ce u3iydyje CBakor MUHY-
ta Mokpahom, onga ce 1 ml/min. miasme “ourcTu” O TE CYICTaHIIE.

AXO ce HeKHU cacTojak KpBH (GuiTpupa Kpo3 rioMepyaapHy MeMOpaHy, a HemMa ra
y KOHa4HO] MOKpahH, OHJa je KJIMPEHC 3a Taj cacTojak jeaHak Hynau. Kimupenc miasme 0
MMajy CBU CacTOjLIM KPBH KOju ce GUIATPUPAjy U y MOTIIYHOCTHU pearncopOyjy y TyOoynuma
(amHHO KHMCeNHHE, TITYK03a, IPOTEUHU, BATAMUHHU, HIXKE MaCHE KHCEJIIMHE — UMa]y BHCOK
npar). Cacrojuu npuMapHe Mokpahe koju ce y TyOynuma AenuMHYHO pearcopOyjy, a
Behum nenmom m3nydyjy (ypea, KpeatuHuH) umajy kiupeHc Behu ox myme. Cacrojak
a3Me Koju ce puntpupa, a y Tyoyinuma He pearncopOyje, HEro y MOTIIYHOCTH U3Ty4yje
MoKpahoMm, UMa KIUpEeHC jeJHaK 0O0UMYy TIIOMepylapHe GpuiTpaimje.

Jla Ou KIMpEHC I1a3Me 32 HEKy CYIICTAHIly MOTrao OMTH MCKOPHIITEH 3a MEPCHE
obuMa riomMepyapHe QuiITpalyje, Ta CyrncTaniia Mopa Ja 3a0BOJbH HEKOJIMKO KPUTEPH-
jyma:

v Jla ©Ma Mary MOJIEKYJICKY Macy U Jia ce JIako QUITpupa,
v J1a ce He BeXe 3a MPOTEHHE KPBHE TUIa3Me,

V' 1a ce y TyOyJIoUUTUMa He pearncopOyje HUTH He CELEPHUPA U3 KPBH Y IPUMap-
HY MOKpahy,

v Ja ce He MeTabOIIMILE HUTHU JIETIONYje Y OyOpe3nma,
v Jla HHje TOKCHUYHA
v J1a ce KOHIIEHTpalMja J1ako oapeljyje y KpBu U MOKpahw.

VY KpBH HEMa TaKBHX cacTojaka (EBEHTyaTHO KPEaTHMHUH Kao Hy3IPOHU3BOJ METa0o-
JM3Ma CKEeJICTHUX MUInha), alnyd uX uMa y MPUPOIH U KOPUCTE CE 32 MEpermhe 00uMa riio-
MepynapHe ¢unrpanuje. TakBa mMaTepHja je HHYJIHUH - TOJIUMEp (PYKTO3€, MOJIEKYJICKE
Mmace 5.200, dunTpupa ce 1000 1HO Kao M BOJA, HE pearicopOyje ce HUTH cerepaupa. 13
TOT pazjiora BeJIMYMHA HErOBOT U3y4YHBakba MOKpahoM MpeacTaBiba BEIMYUHY TIIOMEpY-
napHe punTparmje.

3AJIATAK: Ha ocHOBy KiMpeHca IU1a3Me 3a MHYJIMH U3padyyHaTH OOMM TJoMepyliapHe
¢bunrpanuje.

N3BODBEE: M3pauyHaBame KIUpeHca IJIa3Me 3a CBe MaTepuje Koje ce (uiITpupajy
KpO3 TJIOMepYJT BPIIHU ce o obpaciy:
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Cu x Vu

Knupenc miazme (ml/min) =
Cp
Cu = koHIeHTpanyja cymncranie y ypury (mg/ml)
Vu = BomymeH ypuna (ml/min)
Cp = konIeHTpanyja cymncranie y miasmu (mg/ml)

Ha ocHoOBY 3aaTtux BpeIHOCTH M3pauyHaTH KJIUPEHC IJ1a3Me 332 UHYJIUH.

ITIPOCTOP 3A PAJT;
Cu= mg/mi
Vu = ml/min
Cp= mg/mi
Kiupenc miasme = ml/min
3AKJbYYAK:
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9.0 EHeprerckn OMJIaHC M TepMoOperyJiamnuja

OnBujame )XMBOTHUX (DYHKIMja 3aCHUBA C€ HA MpPOIlECHMa M peaklujaMa KojuMa
ce XeMHjCKa eHepruja TpancopMmuiie y Toriory. OOUM TUX peakiifja 3aBUCH O] TeMIIe-
paType cpenvHe Ha K0joj ce O/BHjajy, Tako aa moausame Temmeparype 3a 10 °C noBoau
10 moBehama MPOM3BOHE TOIUIOTE O] CTpaHe XKMBHX heruja 3a mpuOIMKHO 2-3 ImyTa.
TomutoTa ce y opraHuzMy CTaIHO CTBapa Kao CIIOPEIHH MPOU3BOJ] OKCUIAIIMOHHUX MPOIie-
ca y henujama (HapouuTo y jerpu u MuimnhuMa Koju pazae). CmaTpa ce 1a y TOKy carope-
Bama XpaHJBMBHUX Matepuja y opranuzmy oko 30% o ykymHe eHepruje XpaHe oJyla3u
¢dbyHKIHOHATHUM cucTemMuMa henuja y obnuky ATP-a, a mpeocranu neo ce ociobaha y
o0nuky Toriore. MelyTum, nmpoMeHa Temmeparype, Takohe, Memba M KapaKTep MHOTHX
KOMIUTUKOBAaHUX OWOJIONIKUX U OMOXEMH]jCKHX Tporieca. To 3Ha4M J1a OApIKaBame peia-
TUBHO KOHCTaHTHE TEMIIEpaType OpraHu3Ma IOCTOjU Kao moTpeda 3a ehuKacHoO U JeNo-
TBOPHO (DYHKIIMOHHCAHE CIIOKEHHUX )KUBOTHHUX IPOIIECA.

Tokom eBosynuje BuIlA xuBa Ouha (cucapu M NTHIE) Cy pa3BUiIa IpPEIU3HE
TEPMOpETyJIalHOHe MEXaHM3Me KOju UM omoryhaBajy ojp)kaBame (UyBambe) TEIeCHe
TeMIepaType y KOHCTAaHTHUM M MPHJINYHO BHCOKMM TpaHuIama, 6e3 003upa Ha BHCHUHY
TEMIIEpaType CpearHe Koja ux okpyxkyje. To cy xomeomepmmue (TOMIOKPBHE) KUBOTUIHE
KOje Cy Yy CTamy HE caMO Ja OJprKaBajy CBOjy TEJIECHY TeMIlepaTypy, Hero o0aBibajy u
CBOje yoOHWYajeHe KMBOTHE aKTUBHOCTU NPU BEJIMKHM MPOMEHAMa TeMIIEPaType OKOJIH-
He. OnpKaBame CTalHE TEJIECHE TeMIlepaType XoMeoTepMa Ha PelaTHBHO BUCOKOM HH-
BOY 3Ha4M Jla IPOM3BO/ba TOIUIOTE Y OPraHU3My Mopa OMTH KOHTHHYaJHa M BHCOKA Y
XJIQJHO] CPEeIUHH, a TO 3aXTeBa M CTAIHO YHOIICHE Y OpraHu3aM JOBOJbHE KOJIWYHHE
XpaHe M OJBHjal-¢ OKCHIATUBHHX peakuuja. Takohe, xomeorepmMu Mopajy mocemoBaTu
MeXaHu3Me Koju he y yclioBMMa BeoMa BHCOKE CIIOJhAIIHE TEMIIEPAType CIIPEUUTH Ipe-
rpeBame opranuzMa. CBe OBO yKasyje Ha TO Ja je OJIp)KaBame CTallHE TeJIeCHEe TeMIlepa-
Typ€ €HEPreTCKHU BPJIO ,,CKYI ™ IPOLEC.

Jpyra rpyma *KHBOTHbA, nojKkuiomepmHe (XIaTHOKPBHE) )KUBOTHEEC HEMA]y CTall-
HY TEJIECHY TeMIlepaTypy, Beh OHa TUPEKTHO 3aBUCH O TeMIeparype okoiuHe (rMu3aB-
11, BOJIO3EMIIH); Y CKJIaly C TUME j€ U FbHXOBa aKTUBHOCT.

[Tocebuy rpyny umHe cucapu npesumapu (MeIBEH, jasaBall, Xp4ak, jexk H Jp,)
KOjH Cy y MPHHIUIY XOMEOTEPMH, ajli 33 BpeMe 3UMCKOT CcHa (xubepHaiuja) KOa HmUX
JI0JIa37 JI0 CHWKEHhA TeJIECHE TEeMIIepaType TaKo Jia ce OHA MOXKE caMo 3a HEKOJIHKO CTe-
TIEHU Pa3IMKOBATH O] TEMIIEpaType OKOJHMHE. 32 BpeMe XuOepHaIije HHTEH3UTET MeTa-
0oJM3Ma je JI0CTa HU3aK M TeK KaJl Temmeparypa okonuHe naanae ucnox 0 °C, onya ce me-
TaOOJIMYKH MPOLIECH UHTCH3UBUPA]Y y LIWJbY CIIpeYaBama Jajber OMa/iaba TEIeCHE TeM-
nepatype. OBO je o/ M3y3€THOT 3Hauaja jep crpedyaBa MoOjaBy CTBapama KpHCTala Jieaa
KOJH MOTY TOBECTH JI0 UpeBep3uOmiIHOT omTehema henmja.

HoBopolene xuBoTHme y MPBUM JIaHHMa >KUBOTA MOHAIIA]y C€ Ka0 HECAaBPLICHH
XOMEOTEpPMHU TOLITO UM TEPMOPETYIAIIMOHN MEXaHU3MH HUCY Y IOTITYHOCTH Pa3BUjEHHU.

VY BeTepHHApPCKO] MPaKCH, TEMIIEpATypa Tejaa KOI CKOPO CBHX )KHBOTHEA MEPHU CE
yBJIauCHhEM TEPMOMETPa y PEKTyM (peKTaliHa TEMIIepaTypa ce y3uMa Kao MPOCEUYHa Te-
JICCHa TemIeparypa). Mepeme ce BpIIH MEAWIUHCKAM (MaKCHMAaJIHHM) TEPMOMETPOM
(omcera ox 35 no 45 °C).
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[TpunukoM Mepema peKTallHe TEMIIepaType Mopa ce Y3eTH y 003up M TemIiepa-
TYpPHH TPAIUjeHT Y PEKTyMy (TepMOMETap yBEK CTaBJbaTH 10 McTe AyouHe). OcuM pek-
TaJIHE, MOXE C€ MEPHUTH U IMMOTHa3yIllHa, BarMHAIIHA, OpaliHa U Jap. TelecHa TeMmeparypa
npeacTaBiba 0o0aBe3aH mapamerap TpHjaca. [Ipocedna TermecHa Temrieparypa Koja Joma-
hux >)KHBOTHIbA U YOBEKA je nata y Tabenu 9.1.

Pa3nuuuTy 1e/10BH Tella MMajy Pa3IHduTy TeMIIepaTypy 300r pa3inuuTor cTBapa-
’Ba U OflaBara TOIIOoTe. TeMmeparypa KoxkKe je HajHIKa 300T BEIMKOT 0/1aBama TOTUIOTE.
Koxa ucrakHyTux nenoBa Tena (yIid, HOC, 4Yello, YJAOBH) UMa HIDKY TEMIIEpaTypy OJ
KoKe Tpyna. @U3noJIoIIKa Bapuparmba TeMIIepaType KOXKe Cy 3HaTHa.

Temrieparypa TeJlecHUX IIYIJbUHA OATOBapa TEMIEpaTypH PEKTyMa M BaruHe. Y
ycThMa, Hocy M mnyhuma je nemrro nuka (oxo 0,5 °C y ogHocy Ha pekTanny) 300r 1ojac-

Ka CBEXeET Ba3ayXa.

Ta6esa 9.1: TenecHa temmneparypa Koz 1oMahux >KHBOTHEA H YOBEKa

Bpcra / y3pact °C Bpcra °C
Kom 37,5-38 Iac 37,5-38,5
Knpeode 37,5-39 Mauka 38,0 -39,5
TI'oBeue 37,5-39,5 OBna 38,5-39,8
Teae 38,5-39,5 Ko3za 38,5-40,5
CBuma 38,5-39,5 Koxom 40,0-415
Ipace 39,0 -40,5 YoBek 36,5-37

[TpousBoamwa, cTBapame TOMJIOTE y OpraHU3My Ha3uBa ce mepmozeHesa, a ocaoda-
hame, OHOCHO OfaBame TOIUIOTE y CIOJbHY CpeAMHY mepmonusa. OnaBame TOIIIOTE ce
BpIIIH 110 3aKOHMMa (Qu3uKe U To Ha cieache HaunHe:

v’ 3pauemeM (paaujarmja),
v mposohemeM (KOHIYKIHja U KOHBEKIIHja) 1
v/ HCTapaBarmbeM.

[Toa HOpMaJIHUM OKOJIHOCTHMA, KOJI CBAKOT XOMEOTEpMa, PEIAaTUBHO KOHCTAHTHA
TelecHa Temrepatypa (eymepmuja) je pe3yaraT paBHOTexe u3Mel)y TepMmoreHese u
TEPMOJIN3€, OHOCHO Baku clieaeha jeJHaKoCT:

TEPMOI'EHE3A / TEPMOJIN3A=1
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VYKomHKO je Taj ogHoC Mamu oj] 1 (cMambeH 00uM TepMoreHese win nosehana tep-
MOJIN3a), TeJIECHA TeMIIepaTypa ce cMamYyje — xunomepmuja. Axo je onxoc Behu ox 1 (mo-
BehaHa TepMoOreHe3a WM CMambeHa TEPMOJIHM3a), TeIeCcHa TeMIeparypa ce nosehasa — xu-
nepmepmuja.

[Tpou3Bo/Ha TOIIOTE y OPraHU3MY je KJbYIHH YHHIJIAI OJpKaBamba KOHCTAHTHE
TeMIlepaType Teja jep ce npuiarohaBa KOJIMYUHHU TOILIOTE KOja ce TYOM M3 OpraHu3Ma.
Crnenehu dakxropu onpel)yjy komuko he ce TOIIOTE MPOU3BECTH Y OPTaHU3MY: KOHTPAK-
1yja ckenetHe Myckynarype (ykibydyjyhu u apxtame), pyHKIIHOHAIHA aKTHBHOCT THPE-
omjieje U CpKU HanOyOpera, TOHYC CUMIIaTHKYca, 0a3alHu MeTa0oJIM3aM, UT/I.

MexaHH3MH KOjU Ce aKTHBUPAjy KaJia je XOMEOTEPM H3JIOKEH OMACHOCTH O] IIpe-
rpeBama win pacxiahuBama cy peduiekcHe nmpupose, a mokpehe ux u KOHTpONIHUIIE TeH-
Tap 3a TEPMOPETYIANHN]Y Y XUIIOTAIAMYCY.

LlenTap ce cacToju W3 JBa Jelia: jeIHOT KOjU KOHTPOJUIIE OJaBamke TOIIOTE U3
OpraHM3Ma W JAPYror KOjH PEryJuiie MpoIec MPOu3BOImbe y opranusmy. MHpopMmarmja
[IEHTpa O IPOMEHHU TeMIIepaType oMoryheHa je mocpeacTBoM nepudepHux U HESHTPATHUX
Tepmorientopa. [lepudepHu TepMOIIETITOPH Cy CMEIITEHH Ha TOBPLIMHU Tena (Y KOXH), a
[CHTPAJIHU CE Hajla3e y XUIIOTaJaMyCy, a O CTamby TEIeCHE TeMIlepaType 00aBelITaBajy
Ce MPEKO KPBH.

Y 3aBHCHOCTH OJ] TOIUIOTHOT OaylaHca y OpraHu3MYy JI0JIa3H 10 aKTUBHPamka MeXa-
HU3aMa 3a OYyBama TeMIlepaType Tela KOHCTAHTHOM. AKTHUBHpAmE jeHE Ipyle Mexa-
HU3aMa U peakiyja A0BoaU 10 moBehaHor o/jaBama TOIUIOTE M CMambHBamba HEHOT CTBA-
pama, 0K YKJbY4eHe Apyre rpyrne MexaHu3ama cMamyje o0MM ofaBarma TOIUIOTE, a To-
BehaBa meHO cTBapame. MeXaHU3MHU KOjH YYECTBY]Y Y Perylaliju TeIeCHe TeMIIepaType
Cy mpuKa3aHu y tabenu 9.2.

Ta6esa 9.2: Mexanu3mu 3a peryiaiujy TeJecHe TeMIeparype

MexaHu3Mu Koje akTHBHPA XJagHoha MexaHu3MU KoOje aKTUBHPA TOIIOTA
IloBehasajy CMmamyjy ryoutak | IloBehaBajy ry0urax Cmamyjy
CTBapame TOIJIOTe TOILIOTE TOIIOTE CTBapame TOIJIOTe
BazokoncTpukuuja Bazogunaramnuja .
HpxTtame ThuKia y A wjay AHoOpekcHja
KOXH KOXU
I'man Cruckame 3Hojeme Amartuja

[Tojauano mucame u
JaXTambe

TToBehan anerur Jexeme

[Mosehana BosbHA

I'pynucame Kamyxame

MUIIKNHA aKTUBHOCT
[lojauano nyyewe  Hakoctpememe nnake

. HamnaxwuBame Tena
KaTexoJlaMHHa U 1epja
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9.1 TepMoreHeTCKH HANOP

Kana ce xomeoTepMm Hal)e y cpeiiHH y K0jOj je TemrepaTypa eKCTPEMHO HIKA OJ1
TEJIECHE M Kajia MOCTOjU OMACHOCT OJ pacxJaljuBama yciiel 3HaTHOT ojlaBama (ryOuTKa)
TOIUIOTE Y OKOJIMHY, OpPraHU3aM CHa)KHO MOJICTUYE TEPMOTCHE3y y IUJbY YCIIOCTaBJbambha
paBHOTEXE ca TepMOJIH30M. Jlakie, OH KCIOJbaBa MEPMOSCHEMCKU Hanop a Ou OapIKao
KOHCTAHTHY TEJIECHY TeMIIeparypy.

YcnemHocT oadpane oj pacxiahuBama (XUIIOTEpPMHje) 3aBUCH O/

v/ CcTama eHEpreTCKUX Pe3epBH OpraHu3Ma,

v crama 1 epUKaCHOCTH Pajia U pearoBama [EHTPa 3a TEPMOPETYIIAIN]Y 1
v epuKacHOCTH CHAO/ICBamha KUCEOHUKOM U EIMMHUHAIIN]€ YIJbEHIUOKCHIIA.

3AJIATAK: ITpatutn Hammop opranusma 3a OJp>KaBambe TEJIECHE TEMIIEPATYpe Yy YCIOBU-
Ma EKTPEMHO HHUCKE TeMIIepaType OKOJIHMHE W TO Memajyhu ¢akrope oIl KOjuX 3aBHCH
TEPMOTEHETCKH HaIop.

MATEPUJAJIL: Tpu nmanosa, 3 terie (2-3 L), Tepmomerap, e, Beha muracTiyHa mocya
ca BOJIOM H JIEJIOM, €Tap.

N3BODBEE: Ilpe nouerka pacxiahuBarmba maoBUMa M3MEPUTH TOYETHY (KOHTPOJIHY)
peKTamHy TemnepaTypy. ¥ cBe 3 Terje yCyTH YCUTHEHOT Jiela U MPEeTUTH MajloM KOJIH-
yruHOM Boje. IlanoBe noctaButu y Terne no ciuenehem miany:

1. manoB: OcuM MocTaBibama y TETTy HE MPeAy3UMaTi HUKAKaB APYTH TPETMaH,
TETJTy MOKJIOMUTH MOKJIONIIEM ca JOBOJAHUM OpojeM pyma ja Ou oBaj maroB ©Mao Ha pac-
roJlaramy J0BOJbHY KOJMUMHY Ba3Ayxa; TEMIIepaTypy MEpUTH CBakux 15 munyTa.

2. manoB: M3BpmuMTH JaraHy HApKO3y €TEPOM, CTAaBUTH T'a y TETIIy; TEMIIEPATypy
MEpHUTH CBAaKUX 15 MuHyTa.

3. maroB: Termy ca maroBoM J00pO 3aTBOPUPH NUTH(POBAHUM ITOKJIONIIEM KaKO
Ou ce TOKOM BpEMEHa y TOj TETJIM CTBOPUIIM XUTIOKCUYHU YCIIOBH (CMamyje ce KOJTHMYHHA
KkuceoHuka, a nosehara CO,); pekTalHy TeMIiepaTypy MPBHU IIyT MEPUTH TeK HaKOH 45
MHHYTa ([]a C€ HE HapyIlle XUTIOKCHYHH YCIIOBH).

Hakon 45 — 60 munyrta, Tpeher namopa (koju je OHO Yy XUIIOKCHYHUM YCIOBHMA)
pacxmaauTu 110 oko 15 — 18 °C u yBecTH ra y crame KIMHHYKE CMPTH (IpecTaHak auca-
Ba U paja cpia). Kaia ce koHcTaTyje KIIMHAYKA CMPT, 0IMax Tpeda 3armo4eTs mporec pe-
aHMMaIlMje ¥ TO PBO MMOCTEIIEHUM 3arpeBamEM peruje cpua (CMOTYJIBIM BaTe HATOIJBEHU
TOILIOM BOJIOM) M BEIITAYKUM JucCameM (MOXKe MOCTY)KUTH O0MYHA IMyMITHIA Ca MEpUia
NPUTHCKA), a TEK KaJia ce ToBpaTe QyHKIMja CpLa M AUCAka OCYIIUTH )KUBOTUELY H TTOC-
TereHo je 3arpejaBatu. [lojaBa apXTama TOKOM peaHHMMalMje MPeAcTaB/ba MOBOJbAH
MPOTHOCTUYKH 3HAK.

CkunpaTH IOCTyIaK ca MoJena:
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3abenexutu nodujeHe pesynrare (y radeny 9.3) u 3anaxama.

IMTPOCTOP 3A PA/I:
Tabena 9.3: TepMoreHeTcKu HaIop IaroBa
Tesecna remneparypa (°C)
IManos
15 mun 30 Mun 45 muH 60 MuH 75 MuH 90 mun
1.
2.
3. - -
3AITAXABA U 3AKJbYYAK:

168




10.0 ®dusuoI0rNja eHIOKPUHOT CHCTEMA

Perynanuje xoje ce ocTBapyjy MOCpPEICTBOM TKMBHUX TEUHOCTH (KPBH) CE HA3UBAjy
XyMOpaJIHEe perynamnuje. Y KaTeropujy XymopaiaHux (akTopa peryiaiuje craaajy cBe
cyrcraHiyje, 6e3 o03upa Ja JU Cy €r30reHOr WIM SHIOTCHOT Mopekia, mon cienachum
yCJIOBHUMA!

v’ nenyjy Ha henujckom HUBOY,

v’ 110 henuja gocreBajy HOIIEHE KPBJBY,

v’ henurjama moHOCE "MOPYKY" 1a MPEKUHY, OTIIOYHY WM IPOMEHE UHTEH3HUTET JKH-
BOTHHX TIpoOIleca.

XOopMOHU TIpecTaBibajy (hakTop XymopanHe peryianuje. CaMm MOMEHAT M0jaBJbHBA-
Ba XOPMOHA, y MPOIeCYy EBOJNYIIMje, je HejacaH. JaBipajy ce mpe CHIOKPUHUX KIIEe3/a.
XopMOHHM Cy crierupu9IHe CYICTaHIE KOje M3Ty4dyjy Mame WIH BHIIE CIICHH]jaTH30BaHEe
henuje, a gocnesiy A0 oapeheHux nupbHUX henuja WK TKUBa, Ha Mamkboj uiu Behoj yaa-

JbEHOCTH O]l MECTa BbUXOBOT CTBapama, MemHajy HHTEH3UTET Beh mocrojehnx merabonmy-
kux npoueca. Ilojam xopymon 1Ma MHOTO MIMpPE 3HAYCHE O I0jMA eHOOKPUHU XOPMOH.

VYora XxopMoHa je 1a perynuinry Op3uny crenuduaHux mpoieca - Beh mocrojehux pe-
aKiyja MocpeJoBaHNX €H3UMHMa. JIOMPHUHOC XOpPMOHA YKYITHO] XOMEOCTa3u OpraHu3Ma
BEOMa je 3HauajaH 3aTo IITO Jeyjy Ha!

v’ MeTabosuuKe peaxiyje,

v’ nudepennmjanujy hemuja,

v/ mpotiece pacra U pasBoja,

v mporiece ca3peBama i CTapeba.

XOpMOHH CBOj€ J€jCTBO OCTBapyjy MPeKO YHYTapheIujCKOT MOCPEIHUYKOT CHCTeMa
peryiamyja u ca ’bUM YiHE (PYHKIIMOHATHO jJEIMHCTBO. XOPMOHHU C€ MOTY KJIaCU(PUKOBa-
TH Ha BUIIIC HAYHHA.

[Tonena xopMoHa npema XeMH]jCKOj CTPYKTYpH:

v' TIpOTEMHCKH XOPMOHH Pa3IMuUTEe CTPYKTYpe (IPOTEUHHM, TIIMKOIPOTEMHH, METITH-
JIH).

" XOPMOHHM ajieHoxumnoduse,
" XOpPMOHH Heypoxumnoguse,
" XOPMOHHM MapaTupeouee,
" XOPMOHH €HJOKPHHOT MaHKpeaca,

® HEYpOXOPMOHHU U
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" XOPMOHH JUTCCTHBHOI TPAKTA.

CBH MPOTEHHCKH XOPMOHH CY XHIPO(PHIHH, UMA]y BEIUKY MOJIEKYJICKY Macy ma He
MOTY TpoyIa3uTH Kpo3 henmjcky memOpany Beh ce Besyjy 3a penentope y henmjckoj Mmem-
OpaHu.

v’ JlepuBaTu aMHUHOKHCEIMHA:

= kartexosamuHHu (pou3Boze ux hemuje cpiku HaxOyOpera U maparadrinja) u

"  XOpPMOHHU TUPEOHJIEE.

v CTepouiHi XOPMOHH:
" XOPMOHH TIOJIHHX XKJIE3/a U
" XOpPMOHH KOpe Hajoyopera.

TupeongHu M CTEPOUIHN XOPMOHH Cy JIMIIOCOIYOMIHM M MOTY IPOJIa3uTH Kpo3 he-
TUjcKy MeMOpaHny.

v" EMKOCaHOU/IU:

. MPOCTAarJIaHANHH,
. MPOCTALUKIINH,

. TpOMOOKCaH 1

. JICYKOTPH)EHH.

JlepuBaty BHIIE He3aCMNEHMX MAaCHUX KHUCEIWHA (apaxuJI0HCKa KHCEIMHA) MMajy
XOPMOHCKE OCOOMHE - JIeNTY]y JIOKAJTHO.

[Toxena xopMoOHa mpema opeKIIy:

v’ eHIOKPHHH XOPMOHH,

v TKUBHHU XOPMOHH,

v XOPMOHH TUTECTUBHOT TPAKTa U

v HEYPOXOPMOHH.

[Tozena XxOpMOHa IpemMa MECTY JIeJI0Bamba:

v’ ennokpunu (nenyjy Ha Behoj ya/beH0CTH 01 MECTA U3ITyYnBamba),
v’ mapakpunu (Ieinyjy Ha Mamb0j yIabeHOCTH — Ha cycenHe henuje) u
v’ ayrokpunu (nenyjy Ha came henuje koje uX u3Iy4yjy).
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VY npuHIMITY, XOPMOHH C€ ACTOHY]y Y MajJUM KOJHMYMHAMA y OJHOCY Ha YKYIHY
JHEBHY MPOM3BOY. M3y3eTak o1 OBOT IpaBHiia YWHHU THpeouHa xie3na. [Iporenncku
XOPMOHH C€ MPUBPEMEHO JETIOHY]y y henrjama y BUAY CEKPETOPHUX TpaHyna. Y TpaHc-
MOPTY XOPMOHA YECTO IOCpeTyjy MPOTEeHHCKH Hocaun. HakoH mTo n3Bemy cBoje 1ejcTBo,
XOPMOHH ce Hajuemhe MHAKTUBHUPA]y Y HHMJBHOM TKUBY, Qi M y JPYTUM OpraHuMa
(jetpa, 6yOpesu, miyha). M3ayunBame XOpMOHa 110 MPaBUITy HHje CTAlIHO Beh ce 1o Bpe-
MEHY U MHTEH3UTETY yckialjyje ca morpedama oprannzMa. OCHOBHHM HPUHIIMIT PeTyIalu-
j€ je MexXaHu3aM He2amusHe Nospamue cnpeze KOjU Ce MOXKE OCTBAPHBATH HA BHIIE HH-
Boa. XOpMOHH OCTBapyjy CBOj€ JIEIOBakE YIIIABHOM TaKO IITO CE BE3yjy 3a BUCOKOA]H-
HHUTETHE crienuuyHe perentope (MojeKyie NpoTeruHa) KOji MOry OUTH JIOLUPaHU OUIIO
Ha TUIa3MaTCKO] MEMOpaHu WK y yHyTpammocTu henuje. CBoje perynamujcko J1ejCTBO
XOPMOHH OCTBApYjy Ha pa3IU4UTE HAYHHE:

v/ IPOMEHOM MHTEH3UTETA TPAHCIIOPTA HEKE CYICTaHIMje Kpo3 henujcky MeMOpany,
v’ npoaykuujoM Hekor Meajaropa (" apyror riiacHuka') wim
v/ aKTUBAIIUjOM I'eHa.
Omnmre ¢pyHKIUjE XOPMOHA CY:
v’ perynanyja MmeTabonusma,
v/ perysangja pacra u pa3soja (Mopdorenesa),
v/ pa3sBoj peNpoOAyKTUBHUX OPraHa U peryiaiuja pernpoayKIimje,
v/ KOHTpOJIa TIOHAIIaka )KUBOTHHA,

v/ pearoBambe W aJamnTalyja OpraHu3Ma Ha IPOMEHE U Pa3JIMUKTa JIEJI0Baha U3 CI0Jba-
IIHE U YHYTPAILIHE CPEIUHE,

v’ eHIOKpUHH (XOPMOHCKH) CUCTEM j€ OCHOBHH PETYJIATOP MPOM3BOAHMX CIIOCOOHOCTH
noMahux KUBOTHHA.

MogepHo cXBaTame EHJIOKPHHOT CHCTEMa MOJpa3yMeBa H3ydaBame CHIOKPUHHX
(GyHKIIM]ja y OKBUPY UHTETPUCAHOT HEYPOEHOOKPUHOZ cucmema KOjer KOoJl cucapa YMHe:

v’ HepBHe henuje y eHTpATHOM U TIepU(EepPHOM HEPBHOM CHCTEMY,
v' enokpute henuje “knacuuHux” eHIOKPUHUX JKIIE31a U
v’ TojenuHavHe HEYPOCHIOKpUHE hennje y CIy3HUIN TUTeCTHBHOT TPAaKTa.

[lojenuHayHe €HIOKpUHE >KJIe3/e WIN MOojeJUHAaYHe eHAOKpuHe henuje pyHKINOHU-
Iy y3 BeoMa IPUCHO CaJejCTBO JIeJIOBA IIEHTPATHOT, TIEpUPEPHOT U BETETATUBHOT HEPB-
Hor cuctema. [loceGHa yiora y HHTErpHUcamy PErylaTopHUX Mpolieca MpHIaga Xunoma-
namycy. XAnorajaamyc Koa KnuMemaka Gu3nuku u GyHKIIMOHATHO TOBE3yje SHIOKPUHU
Y HEPBHU CHCTEM M CIYXH Kao TJIaBHH PEryJaTop aKTMBHOCTU IMOjEJUHUX CHIOKPUHHUX
KIesfa.
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10.1 ®dusuosIornja eHIOKPUHOT MAHKpeaca

EnnokpuHa (yHKIMja MaHKpeaca orjie/a ce y paay eHIOKpUHUX hesuja rpymnuca-
HUX y T3B. JlanrepxancoBa octpBua. OBa ocTpBIa Cy pa3baliaHa 1Mo er30KpuHOM IMaHKpe-
acy, a HajBUIIIEC UX UMa y peny naHkpeaca. OBa oCTpBIa ce cacToje U3 Tpu Tuma henuja:
anga, 6era u genra. bera henuje uznyuyjy xopmon uncynun (lat. insula - octpso), mox
anda u3nydyjy riaykarod. HCYynMH U IIIyKaroH Cy ca aHTarOHUCTHYKUM JEjCTBOM: JIOK
MHCYJIMH CMamyje KOHIEHTpAIH]jy TIyKo3€e Y KpBH, IIyKaroH je mosehasa. Jlenra henuje
JIy4e XOPMOH COMAaTOCTATHH KOjH HHXHOUPA CEKPEIHjy OCTATIMX XOPMOHA.

[ToBehana xoHIeHTpanyja rrykose (mehepa) y KpBH JOBOIH JI0 MOjadyaHOT JTyde-
Hha WHCYJIMHA a4 OH cMamyje HUBO Inehepa y kpBu. Kana ce HUBO Tiyko3e cMamH Ha
HOpMally, CMamyje ce M Jy4YeHmhe HHCYyIuHa. MelhyTum, Kajia ce HHCYJIUH HEJIOBOJBHO W3-
Jydyje WM TIOCTOjU PE3UCTEHIIN]ja Ha Ihera JI0J1a3u 10 HarOMUJIaBama IIIyKo3e Y KpBH, Tj.
XHITEPIIIMKEMH]e IIITO JOBOIHU 10 HacTaHka mehepue Oosectu (diabetes mellitus).

Hncynun cy nzonosanu 1921./1922. rogune ®@penepux bantunr u Yapnc becrt.
W3ny4ynBame WHCYJIMHA MMOICTUYE TIIYK03a, a HHCYJINH CMambyje caapiKaj TIyKo3e Y KpBU
(rnuKemMujy), YKOIUKO je To morpeOHo. ['nyko3a momohy mHCynMHa mpenasu y hemuje
pa3sHUX TKMBA M TaMO ce MeTa0oJMILIe WM Ce CKIaJUIITH 3a KacHuje norpede. Kana je
miehep y KpBU HHM3aK (3a BpeMe 00poKa, a HApOYMTO MPH I11aJ0BaY), MHCYJIUH CE€ TOTOBO
He u3nyuyje. IHCyMH HapO4YMTO MOJACTHYE TOMUJIakhe €HEPreTCKUX 3aliuxa M cIpedyaBa
BUXOBY pa3rpaamy. Kako BHCOK mehep y KpBH MOJICTHYE H3ITyUYNBAHE HHCYIMHA, Y KPBU
ra ¥Ma BHIIE HAKOH CBAKOT 00OpOKa MEIIOBUTE XpaHe ca YIJbeHUM Xuiaparuma. MHcymuH
Jelyje He caMo Ha IIyko3y, Beh u Ha apyre xpaHspuBe Marepuje (OelaH4YeBUHE, MACTH)
KOj€ XpaHa caapku. [JyKko3a y KpBH MPEIU3HO yKa3zyje Ha MoTpedy opraHu3Ma 3a eHep-
rujom. Kaga xpane nma J0BOJHHO, JTOBOJHHO MMa M TIYKO3€ y KPBH M U3JIyUHUBAHE HHCY-
JIMHA je HerpecTaHo noBehaHo. Y3 mweropy nomoh, BUIIaK €HEpruje, KOju CTHXE ca Xpa-
HOM, TaJIOXKH c€ Y TKUBUMA (JI€TIOM INIMKOT€Ha, MaCHO TKHUBO).

Axo XxpaHe HeMa JOBOJBHO, INIyko3a y KpBM omajane. Ilperepanm nan mehepa
MOJKe Ja TIOpEeMEeTH paji Mo3ra (Tajia IJyKo3a MOpa CTalIHO Jia CTHXE M3 EHEPreTCKUX 3a-
JIMXAa), 3aTO j€ OJpKaBambe MUHIMAIHOT HUBOA TIIyKO3€ Y KPBHU O] )KHBOTHOT 3Havaja. 13-
Mehy oOpoka, TiIyko3a ce 00HaBJba M3 IIIMKOTeHa U3 jeTpe. Huzak mehep y kpBu He moj-
CTHYE M3ITyYMBamk-e HHCYIIMHA, a Majla KOJTMYMHA HHCYJIUHA, 3aTUM, oMoryhaBa pasrpahu-
Bame 3amxa. MehyTtum, y GU3nOoI0NIKUM YCIIOBIMa, HUKaAa HE HACTYyIa MPEeTepaHo pas-
rpahuBame, Y1ju 61 MEeTabOIUTH MOTJIM Ja HIKOJIE OPTaHU3MY.

OnpxaBame paBHOTEXe M3Mel)y MHCYIMHA M TIIYKO3€ je Beoma mpenu3Ho. Camo
HecMeTaHo (YHKIIMOHHMCAmkE T€ MOBpaTHE Be3ze 00e30el)yje opxaBame eHepreTcke pas-
HOTEXE U MPABUIHY UCXPAHEHOCT opraHu3Ma. VHCYIMH ce KOPUCTH M Kao JIeK 3a pery-
JMcame HHUBoa mehepa y KpBu.

I'nykaeon je MONMMIIENTHIHU XOPMOH Kora jyde ajida henuje eHIOKpUHOT nena
naHkpeaca. OCHOBHO JI€jCTBO OBOT XOpMOHA je rnmoBehame KOHIIEHTpallKje TIIyKo3e y KPBU
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(XUIEPIrIMKEMH]CKO J1ejCcTBO). [JIyKaroH je mo ToMe XOpMOH CYIpPOTHOT jiejcTBa (aHTaro-
HucTa) MHCYIMHY. OH M3a31Ba jOII M Pa3rpajikby MacTH (JIUIMOJIUTHYKU edeKar) U MmoBe-
hame KOHIIEHTpaIHje clI000IHIX MAacHUX KucennHa y KpBu. [loBehame mydema rirykaro-
Ha je mpaheHOo MajgoM JydYera MHCYJIMHA W OOpHYTO. JeqaH oj Hajjauux CTHUMYJyca 3a
ociobahame rirykaroHa je maj KOHIEHTpaluje Tayko3e y KpBu (xunorimkemuja). Kam ce
KOHIICHTpallMja riayko3e moBeha ciiabu jJydeme rirykarota, a moseha ce macynuna. Ha taj
HA4YMH C€ y3ajaMHUM JI€jCTBOM IIYKaroHa W WHCYJIMHA OJpKaBa CTAJIHA KOHIIGHTpaIlyja
TIIyKO3€ y KPBH.

XOpMOHHU cTpeca: aJpeHalInH, KOPTU30J M XOPMOH pacrta noBehaBajy iydeme
riykarona. Takohe, XOpMOHH Ba30NpPEeCUH M CHIOPPUHHU CTUMYIHITY ociobahame oBor
XOpPMOHA. AJIpEHAIIMH 33je/IHO Ca HOPaJAPEHATTMHOM Kao JIe0 CUMIIATHYKOT CUCTEMa TaKo-
he moke n3a3Batu noBehaHo mydeme KOPTU3OIIA.

XOpMOHM MHCYJIMH U COMAaTOCTaTHH CMamyjy ociiobahame Tirykarosa.

OcHOBHU e(ekaT IIyKaroHa je rnosehame KOHIEHTpaluje IIyKO3€ y KpBU Tj.
xuneprivkemujcku edekar. Hajehu meo nejcTBa rimykaron ocrBapyje y jerpu. hemwmje
MaHKpeaca Jiyde MIyKaroH AMPEKTHO Y KPB, KOja TOPTATHUM KPBOTOKOM IPBO JIOCIICBA Yy
jetpy. Jerpa campku BeJIMKE KOHIICHTpallWje pa3epBHOTr miehepa, rIMKOreHa, Koju mpes-
CTaBJba JICNIO TIYKO3€ Koja ce ociobaha mweroBoMm pasrpaamoMm. [nykaron ocrtBapyje
JICJCTBO BE3MBAKEM 3a pelenTope Ha henmjaMa jeTpe, xenaronutuma. Pasnmaramem rim-
KOT'eHa TPBO HAacTaje TIyK030-1-pocdar, Koju ce 3aTUM MPEBOIU Y TIIYK030-6-(ocdar.
AKTHBHpameM €H3UMa IIIyK030-6-pocdarasze (cnenuduuan eHsum 3a hemmje jerpe), Mo
YHjUM JIeJCTBOM HacTaje oOMYaH MOJIEKYJI II1yKo3€, KOJU MOXKE HaIyCTUTH henuje jeTpe u
oTuh# y KpBOTOK.

ITopen mporeca pasrpaime INIMKOI€HA, INIyKO3a MOXKE€ HAcTaTH M IpOLecHMa
CTBapama IJIyKO3€ U3 JPYTuX CYNCTaHIM - TIyKOHeoreHesa. I mykoHeoreHesa ce Takolbe
nosehaBa 1oj yTuiiajeM XOpMOHa IIyKaroHa.

VY henujama MacHOT TKUBA, oBehaa ce pasrpaama MacTH U ociiobahame ci1o60.-
HUX MAaCHHUX KHCEJIMHA Yy LUPKYyIauujy. TpaHCIOPT MacHUX KUCEMHA y MHUTOXOHJIpH]E
hemwmja, rae ce BpIIM caropeBame MacTH IyTeM 3 okcuzaiuje, je Takohe nmosehano. Tako-
he, cTumynuIe ce u cTBapame alleTOHCKUX Tella U3 MaCHUX KHCEIHHA MPEKO aleTHi KO-
eH3uma A.

ComamocmamuHn je MOJNUIENTHAHA XOPMOH Kora Jiyde jaenTa henuje eHI0KpHUHOT
MaHKpeaca, XHUIOTalaMyC Kao M HeKe HEeypOoeHJOKpuHe heiuje racTpOMHTECTHHATHOT
TpakTa. COMaTOCTaTHH MHXUOMILIE JIyueHhe IPYIUX XOPMOHA: MHCYJINHA, TJIyKaroHa, Xop-
MOHa pacTa, TacTpHHA, CEKpPEeTHHA W TUPEOTPONMHOr XopMoHa uUTA. Takohe mHXuUOUIIE
KOHTPAKIHjy *Ky4YHE Kece U Jydere xKyuu. Jlenyje Kao JIOKAIHU XOPMOH, ca apaKpHHUM
nejcTBoM (enyje Ha okonHe henuje).

HcnutnBame GyHKIIMOHATHOT CTakba SHIOKPUHOT ITaHKpeaca je BpPJIo OMTHO, KaKo
y XyMaHO]j Tako M y BETEPHHAPCKO] MEIHUIIMHY, y [IUJbY JWjarHOCTUKOBama IehepHe 60-
nectu (diabetes mellitus). AnconyTHu wim pelaTHBHM MamakK MHCYJIHHA PE3yJITHpa XU-
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MEePIrIIMKEMHUJOM, a KaJla HUBO TIYKO3€ Yy KpBH Ipehe OyOpekHH IMpar pearncopIiiuje riy-
KO3€ JI0JIa3u 10 T0jaBe Tiyko3ypuje. [yko3ypuja y3poKyje OCMOTCKY IUype3y WITO
JOBOJIM JI0 JieXujaparanvje u nosmaurcuje (moehan yHoc Boze). ['yOurtak rimykose y
YPUHY JI0OBOJIU JI0 TyOUTKA €Hepruje u 300r Tora u A0 ryOUTKa TeJleCHEe Mace, Ta Ce jaBJba
nosmaruja (mosehan yHoc xpane). Jlujaderec je crame MOTIYHOT U3TIAbUBakHa Opra-
HU3Ma 300T HeMOTYhHOCTH KopulThema IIIyKo3e, Na Ce MOYHbY KOPUCTUTU JPYTU J0C-
TYITHU U3BOPH €HEpPTHje.

HcnutrBame (QyHKIIMOHATHOT CTama MaHKpeaca ce MOXKE BPIIUTH KOHTHHYHpAaH-
UM npahemeM HUBOA TIJIyKo3e y KpBH U Mokpahu. MehyTum, OUTHO je HalOMEHYTH J1a
NPUCYCTBO XUIEPIIIMKEMH]e, Takole, MpaTu MHOTa JIpyra CTamba ocuM InehepHe Oosecty.
[ToTpe6HO je UCTaKHYTH U MOjaBy T3B. CTPECHE XUIIEPIIIMKEMHje KO Mayaka (KOHIIEHTpa-
1Mja riryko3e y kpBu 10 24 mmol/L). TakaB 00JHK XUNEPTIIMKEMH]jE CE jaBJba KO BEJH-
Kor Opoja Mayaka y CTpecy, a HHTEPBEHIIMja BEeTepUHApa U y3UMame y30pKa KPBU Ipe.-
CTaBJba M3PA3HUTH CTpeC 3a Madyke. MelyTum, cTpecHa XuIEpriMKeMHuja KOJ Madaka je
KpaTKOTpajHa U HE pe3yNTHpa riryko3ypujoM. [ mykosypuja, Takole, mpatu u HEKe apyre
6orecTu.

[TocToju MoryhHOCT U TI0jaBe TPaHUYHE XUTIEPTIIMKEMHjE KOja ce OOMYHO OTKpHje
PYTHUHCKHUM JIaOOPaTOPHjCKUM TecTupameM. Ilcu koJl KOjux ce KOHIEHTpaluja IiyKose y
KpBU cTanHo kpehe u3mely 6,66 u 11,1 mmol/L nmpencrasibajy mpuMep OBOT CTama, jep
MpU THUM KOHIIEHTpalldjaMa TJIyKOo3a He Tpesia3u OyOpexHu mpar, ma ce He Moxe Hahu y
Mokpahu. ¥V oBakBUM ciydajeBUMa j€ MOTPEOHO U3BPLIUTH U TeCT onTepehema riyko3oM
(npaheme KOHIIEHTpallKje TIyKO3e HakoH omnrepehema opraHun3ma BehoM KOJIMYMHOM
TIIyKO3€).

3AJIATAK: O0jacHuTH KaKo je Ha pe3yiTare JoOujeHe y BekbaMa UCIUTHBakha KOHIICH-
Tpaluje IIyKo3e y KpBHO] IJIa3MH U yTBphHBama MpUCYCTBa INIyKo3€e Yy MOKpahu Morio
yTULATH (QYHKIIMOHAIHO CTalke €HIOKPUHOT MaHKpeaca.

ITIPOCTOP 3A PAJI;

10.2 EnioxkpuHa peryjanmja Kajuemuje

EBomnymuja sxuBOT CBETa W MpEeMEITamhe U3 BOACHOT Ha KOITHEHW HAYHMH )KHBOTA
3axTeBaja je ajanTalyjy OpraHn3aMa Ha OKPY)KEHEe CUPOMAIITHO KalIijyMoM. 300r Tora
Ce KOJ BHUIIMX CHCapa W pa3BHjajy OpPOJHH XOMEOCTATCKH MEXaHU3MH KOjU OJIp)KaBajy
IU1a3Ma HUBO KalllljyMa y BpJIO YCKUM rpaHuiiama. VIcToBpeMeHo, HUje Cly4yajHO fa je
OBAaj KaTjOH 0CTa0 OCHOBHH T'PaJIMBHA MUHEPAJI U MHHEPAJl HEOIXO/IaH 3a OJIBHjake MHO-
rux (QU3HOJIOMIKKX Mpoiieca (CTPYKTYpHA M METabOIMYKa yJI0ra).
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VY miaa3mu ce KajlijyM Hajla3d y TP OCHOBHA 00JvKa: joHu3oBaHOM (oko 45%),
BE3aHOM 3a npoTenHe miasme (oko 45%) U y KOMILICKCY ca MaiuM JAu(y3uOUIHUM JIH-
raHauMa: UTPAT, JIakTaT, pocdar, oukapoonat u apyru (oxo 10%), npu yemy joHHU30Ba-
Ha ¢pakuuja npeAcTaB/ba (GU3UOJIONIKA aKTUBAaH OOJIMK KOJU C€ Haja3u y JMHAMHYKO]
paBHOTEXU ca octanuM ¢pakiujama. Konmnenrparuja kannujyma y henmjama je u3y3eTHo
HUCKA, aJM 0Ba (ppakifja urpa BUTAIHY YJIOTY Y KOHTpOJH (pyHKIHMja cBUX henuja.

OnprkaBame OMIaHCca KaJllKjyMa je BP0 KOMIUIEKCAH MPOLEC y KOjU Cy YKIbyde-
HE KOCTH, IUT€CTUBHH crcTeM u 0yopesu. ITaparxopmon (PTH), KammuTproa u y Mamoj
MEpH KaJIIUTOHUH M HEKU CTEPOUIHH XOPMOHH (TIOJIHU XOPMOHH M TNTyKOKOPTHKOUJI)
Urpajy AMPEKTHY WM UHIUPEKTHY YJIOTY Y OJprKaBamy IIa3Ma HUBOA KaJIHjyMa OJHOC-
HO YKYITHOT OMJIaHCa OBOT MHHEpaJia y OpraHu3My.

[Maparupounuu xopmoH (PTH, mapaTxopMoH, mapaTupuH) Jiyde MapaTUpOUIHE
henuje mapamruracre xie3ae kao momunentu. PTH nenyje tako mTo noBehaBa KOHICH-
Tpanujy KajJiujyma y KpBH.

Ha nydewe PTH cTuMynaTHBHO JieiTyjy CHI)KEHH HUBO CEPYMCKOT Kajlujyma, 01aro
noBehame HUBOA CEpyMCKOT Maruesujyma u nosehame HuBoa cepymckor ¢ocdarta (mose-
hame koHIeHTpanuje Gocdara y3pokyje popMupame Kaaujym pocdara).

Ha nydewe PTH mHXuOuTOpHO nenyjy MOBHIIEHM HHBO CEPYMCKOT KajllHjyMa H
JaKO CHHXKEHE CEpYMCKOI MarHe3ujyma.

Kamurpuon (1,25-auxuapokcuxonekanuudeporn, 1,25-auxuapokcuButamun [3) je
XOPMOHCKH akTuBHa (popma BUTamMuHa /| ca Tpu xuapokcuiHe rpymne. OH noehaBa HUBO
KaJIMjyMa y KpBH IyTeM nosehama yHOCa Kallijyma 13 I[peBa y KpB U Moryher noseha-
Ha OTIYIITaka KallijyMa y KpB U3 KOCTH]Y.

KanuuToHuH je nenTuHU XOpMOH, KOjU ce IPOU3BOIU y napadonukynapauM he-
nujama (C-henujama) mTUTACTE JKJIE3/I€ U MMA YJIOTY Y peryJalliju KOHIICHTpaIluje KaJ-
nujyma y kpBu. To je monunenTul Koju ce Hajupe CUHTETHINE Kao 3HaTHO Behu MOJIeKyIl,
MIPETXOIHUK OBOM XOPMOHY WJIM MPOXOPMOH U3 KOra ce JajboM MoJuduKanujoM no0uja
KaauuToHUH. OH clipeyaBa pecoplinjy KajalujymMa U3 KOCTH]y Tako IITO MHXHuOuIe he-
JMje, OCTEOKJIacTe, Koje pasrpal)yjy KOCTH W Ha Taj HAYMH CE€ CMamyje KOHIICHTpaIvja
KaJujyma y KpBu. Mima cynpoTHo zejcTBO naparxopMmoHny. Koctu cy MaxoM cacTtaBibeHe
U3 COJIM KallllMjyma, Yy Mamb0j MepH MarHesujyma u ¢ocdara, Tako /1a c€ BUXOBOM pa3-
rpaamboM y KpB ociobahajy momenyte cymncranue. KaanuroHuH takohe y Mamoj Mepu
cCMambyje pecopriujy Kaianujyma y OyOpexHHM TyOynuMmMa U IpeBy. XHUIEpKallleMuja
(moBehana KOHIIEHTpanKja KaJllKjyMa y KpBH) CTUMYJIHILE, & XUITOKAILEMHja (CMameHa
KOHIEHTpallKja KaJlijyMa y KpBH) HHXHUOUIIIE CEKPEIUjy OBOT XOPMOHa.

3AJIATAK: O6jacHuTH Kako je Ha pe3ynaTar J0OMjeH Y BeXOU MCIIUTUBamba KOHIIGHTpa-
[Mje KaJlljyma y KpBHOj IJIa3MU MOTa0 YTHLIATH €HIOKPUHU CHUCTEM.

ITPOCTOP 3A PAX:
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11.0 ®usuosoruja nenrpajanor HepsHor cucrema (IIHC)
OCHOBHH 33111 PEryJaTOPHUX MPOIEca Y OPTaHU3MY CY:

v’ MelyycoOHo ycknahuBame nojenuHux (asa GpU3MOIOMKHUX Tporeca (o pero-
Clielly W TI0 MHTEH3WTETYy) Yy IuJby 00e30ehuBama ckiagHor (QyHKIIMOHHCAMkA IIETHHE
CJIOKEHOT IpoIieca KOjU C€ jeTHUM HMEHOM 30BE HCUBOM,

v’ yckiahBame CII0KEHHX KMBOTHHX (DYHKIIHja C KaPaKTEPUCTHKaMa CPEINHE Y
KOjOj C€ OJIBHjajy, OJTHOCHO OJIp)KaBame xomeocmase (MHTpALETyJIapHE U EKCTpareny-
JIapHe),

v’ ycknahuBame pasMeHe Marepuja M €HEpruje ca OKOJIMHOM IIpeMa aKTyeIHUM
norpebama u

v/ penpojyKiuja u 0Jp)KaBarbe BPCTE.

[TomTo ce )KMBOT W >KUBOTHHU TPOLIECH O/IBHjajy y BEOMa MPOMEHUBO] CPEIUHH,
KHUBOTHH-E€ U YOBEK MOPAjy ITOCE0BATH alalTUBHE MexaHu3Me noMohy kojux he Ha mpo-
MEHE OKOJIMHE pearoBart Jocta 0p30, ehuKacHO M CBPCUCXOAHO. MHTErpanuja u Koop-
nuHanuja GyHKIMja U aJalTUBHUX pPeakifja je 3aJaTak 3a TO MOCeOHO yCaBpIUICHUX CHC-
TeMa OpraHu3Ma: HEPBHOT, CHIIOKPUHOT M UMYHOT cucteMa. DyHKIMje OBa TPHU CHCTEMa
cy mel)ycoOHO ucnperuieTaHe, CBakd OJ] BbUX YTHUYE U MOJYJIMILE aKTUBHOCT JAPYrora, a
CBU 3ajeqHO 00e30ehyjy XxapMOHHWYaH paji YUTaBOT opranusma. [IpBeHCTBeHU 3amaTak
HEpBHOTI CHUCTEMA je y peryiauuju Op3ux MpoMeHa y opraHu3my (mojadame paja cpua,
MOBUIICHE€ KPBHOI MpPUTHUCKA, MHUIIMDhHE KOHTpakuuje u 1p.). CymnpoTHO TOME,
€HJIOKPUHU ¥ UIMYHHU CUCTEM Cy criopHju cucteMu. OJroBopu 1 e(hekT HepBHOT crcTeMa
ce BPEMEHCKH Mepe Yy CeKyH/aMa, a pearoBame €HIOKPHHOT U UMYHOT CHCTEMa HacTaje
TEK I0CJie BUIIe MUHYTA, CaTH WM JaHa, Jep OHU PEryjIuily MeTaboJInyKe U XOMeocTaT-
CKe TpolLece, OJTHOCHO 3alITUTY OpraHnu3Ma

Ca (yHKIMOHATHOI CTAHOBMIITBA, HEPBHU CHCTEM C€ CacTOju U3 TpU Jena:
CEH3UTUBHHU, MOTOPHU U aHAJIN3aTOPCKU (ACOLMjallM]CKU WM KoMinjyTepcku). [TpBa nBa
MOTy Ja ce mojene Ha nepudepHu (HepBU) U LEHTPATHU (KMUMEHA MOXAMHA, MOXKJIAHO
cTalby0, MaJld M BEJIMKM MO3aK), MaJa Cy CBE MOJelie JUJAKTUYKOT KapakTepa paau
JacHHM]eT MU3JIarama, jep HepBHHU CUCTEM (PYHKIIMOHUIIIE Ka0 jeTHA JeIMHCTBEHA IIeJINHA.

Pegrexc npencraBma oaroBop (peakiujy) edexropa Ha CHEUPUIHO IPAKEHE
onapehenux peuentopa. Y CymITHHH, pedIIeKc je ayToMaTcKo pearoBame epexropa (HIp.
peakinuja Ha ryoutak paBHOTexe). Pedrnexcu nmajy mpoctopHu oaHoc usmely mecra
Hajpakaja U oxarosapajyhux mummha (egexTopa) Koju ce Taaa KOHTpaxyjy. Ta aHaToM-
cko-(hyHKIIMOHATHA jeauHuIa (1iennHa) pediekca ce 03HauaBa Kao pegieKCcHU JyK KOju
Ce CacTOjH M3 HajMame IET JIEI0Ba:

1. Censumusnu peyenmop (Hanaze ce y KOXH, MUIIMNHAMa WM YyJIHUM OpPTaHUMA),
KOJH je CIIeIHjaTu3upaH 3a MpuMamke crennpuIHnX Haapaxaja u Tpanchopmuiie
WX Y CHEpPIHjy HEPBHOT UMITYJICA,

2. CenzumusHu WIH agepenmHuu HeypoH IPOBOIU UMIyJc of peuenrtopa g0 [[HC-a
y KOJH MIPETEIKHO YIIa3H IMyTeM JIOP3ATHUX KOPEHOBA KHUMEHE MOXKINHE,
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3. Hepsnu yenmap (neHTpayiHa CUHAIca) ce Hanasu y cuBoj macu [[HC-a u npen-
CTaBJba MECTO (PYHKIIMOHATHOT KOHTaKTa aepeHTHOT 1 e(hepeHTHOT HEeypOHa,

4. Egepenmnu (eeKTOpHU, MOTOPHHU) HEypOoHU TI0JIa3€ U3 HEPBHUX IICHTApa, a TeJo
HEypoHa je cMemTeHo y cuBoj macu [ITHC-a (BeHTpalHU pOTOBY KUUMEHE MOJXK -
HE) ¥ IPOBOJIE UMITyJICce 110 eekTopa u

5. Egexmop (M3BpIIHU OpTaH) MOXKe OWTH MUIIMhHA WK JKJIe31ana henrja u \wero-
Ba aKTHBAIlM]ja NPEACTaBIba, YCTBAPH, PE(PISKCHU OATOBOD.

Peduexcuu nyk, KOju ce cacToju caMO M3 OBHX II€T €JIEMEHAaTa, Tj. UMa caMmo JIBa
HEYpOHa M caMo jeTHy CHHAIICY, Ha3UBa C€ MOHOCUHANMUYKYU peqhiieKCHU YK (3aCTYIIbEeH
j€ y opram3my crcapa caMo KOJ MHOTaKTHIKOT peduiekca — pediiekec Ha ucTe3ame, KOjH
j€ 3HauajaH y peryiaiuju ToHyca Muiuha, oapxkaBamy MMojoxaja Tena u ap.). Mehyrum,
y BehuHu cimy4ajeBa u3mel)y agepeHTHOT (CEH3UTHBHOT) M €pepEeHTHOT (MOTOPHOT) HEy-
pona y LIHC ymetnyr je Behu O6poj unmepreypona — nonucunanmuuxu pegiekcHu yx.

Ilo3HaBame U HcUTHBaWkE peduiekca UMa BEJTUKU KIMHUYKY 3Hauaj, jep pediaekcu
yKa3yjy Ha €BEeHTyaJHe NpoMeHe y Irpahu M (QyHKUMOHHUCamy elleMeHara pediaexcHor

JyKa.

Ilonena pediekca:

v" 063upoM Ha 6poj cHHAICH pe(IeKCH ce MOTY MOIEIUTH Ha mpocte (MOHOCH-
HaIITUYKE) U CJI0XKeHe (TTOJIMCUHANTHYKE) pediekce.

v' O063upoM Ha JIOKAIH3all|jy [IEHTPATHE CHHAICe PepICKCH MOTY OUTH CITHHAI-
HU (CHHANca y KMUMEHO] MOXAMHH), OynOapHU (CHHANca y NPOIYXKEHO] MOXKIUHH),
Me3eHIehannuku (cuHarca y Me3eHiedanony), XunoTalaMyCHU (CHHAICa y XHUIOoTala-
MYCY), KOPTHKQITHH (CHHAICa Y KOPTEKCY), UT/I.

v' Ha ocHOBy monoxaja perienrtopa peiekcH MOry OMTH €KCTepOpEIeNTHBHH
(peuenTop je Ha MOBPIIMHM TeJla Y KOXKU MM CITY30KOXKH) WIM MHTEPOPELENTHBHU (pe-
LENTop je y 1y0JbUM TKUBUMA WIJIK OpPTaHy).

v Ha ocHOBY THIIa perenTopa:

MexanopenenTopHu peIIeKCH — OBJIE CI1aJ1a]y PEeIenTOPH KOXKe, CII000THH HEPBHU
3aBpIlEH OKO KOPEHOBA JUIaKe M PELENnTOpU TyOOKHX YHYTpAaIlbUX OpraHa, pediaexcHa
perynaiyja KpBHOT MPUTHCKA — OapoperienTopy y Sinus carotiCus u aopTH, KUHECTETHYKH
peuienTopu — MUIIMNHO BpeTeHo, ['oiujeBr TEeTUBHU PELENTOPU M HEPBHU 3aBpIICHH Y
3rJI00HUM Kallcyjiama, peLenTopy Ha ucTe3ame y miyhuma, pelentopu crennjaan3oBa-
Hux uyna: henuje KoprujeBor oprana y myxy, BeCTHOYJIapHHU PeLETITOPH 32 paBHOTEXKY,
UT/I.

XemopenenTopHH pediekcu — OBJIe CIaiajy pelenTopu yynia: henuje ryctaTuBHUX
Tenamarna v hemuje ondakTUBHE CIY30K0XKE, PEIIENTOPH KPBHUX Cy/IOBa KOJU pearyjy Ha
npomene koHueHtpauuje CO, — penentopHe henuje koje ce Hajmasze y CTpyKTypama
glomus aorticum u glomus caroticum, HHCITHPATOPHOM LIEHTPY, PELUEHTOPH y XUIIOTaIa-
MyCy KOjU pearyjy Ha mpoMeHe KOHIICHTpaIlHje TIIyK0o3e, aMUHOKHUCEINHA U MacCHHUX KH-
CellnHa.
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TepmopeuenTopan peduiekcu — PEeUenTopu Cy y KOXH M CIY30KOXKH je3HKa: 3a
TOILIO U XJIAJHO.

EnexTpomarnercku peaekcu — TO Cy pelenTopy MpekKmbade oka — 4enuhu U mTa-
nuhu.

Homwmonenropuu pediexcu — penentopu 3a 601. To cy HEpBHH 3aBPIISIU TAHKHX
CCH3UTUBHUX HEPBHUX BIIaKaHa KOjU CE Haja3e y KOXKH U YHYTPAIIHUM OPTaHUMA.

v’ Tlo 6Gp3unu pedIIeKCHOT 0aroBopa: 0p3u pediekcH — ca Ae0eIuM MHUjETUMHCKUM
HEYpPOHHMMA U CIIOpH pedIIeKcH — ca TAHKUM aMUjeIMHCKHM HEPBHUM BIIAKHUMA.

v' Ha ocHoBy tuna epexropa pediiekcu Mory OMTH MOTOPHHU (epeKTop je Mu-
mnh), cekpeTopHH (edeKTop je *xie3a), Ba3oOMOTOPHU (€(eKTop je KPBHU CYI, OJTHOCHO
riiaTka MUIIhHA BIaKHA Y BbETOBOM 3H]1Y).

v’ Tlpema HauMHY HACTaHKa: 6E3yCIIOBHH U YCIOBHH PeIICKCH.

v Tlpema KapakTepy epepeHTHHX IyTeBa: BETCTATUBHU U COMATCKH pedIIEKCH.

11.1 UcnuTuBame HEKUX KIMHUYKH BaXKHHjUX peduiekca Koj cucapa

Pedrnexcu ce ucnuryjy kao o6aBe3aH €0 HEYPOIIOIIKOT Mperieia U TO MOCeOHO Y
XyMaHO] MEIUIIMHY, MaJia j€ HCITUTUBamkE pediekca 3aCTyI/bEHO U Y BETEPUHAPCKO] Tpa-
KCH.

ITonazehu ox Tora na cy peduiekcu oaroBopu eexkropa Ha HaJpaxkaje Koju J1oJa-
3€ U3 CHOJhAIIBE WIN YHYTPAIBE CPEIMHE MyTeM pe(IIeKCHOT JIyKa U Jia Cy OBU OJIrOBO-
pU yBEK UCTH Ha MCTH HaJpa)xaj KOjU je IPHUMEHEH Ha UCTE PELEenTope, OHJa Ce MOXKe
CXBaTUTH 3HA4a] UCIIUTUBaWkA pedieKkca U cTullamba oJpeheHor HCKYCTBa y IPAaKTUYHOM
pazy mpu MpoLeHH rope HaBeIeHUX MPOMEHa.

OBO UCTIUTHBAKE J1aje IPAroIeHe MOJaTKe O CTalkby HEPBHOT CUCTEMA, 3 TEPMUHU
KOjUMa ce onucyje pedieKCHH OAroBOp opranusma cy cieaehu:

v’ Hopmopeghrexcuja — 0OAroBOp oprann3Ma y (GH3HOJIONIKAM IPaHUIIaMa,
v’ xunepperexcuja — nojauanu pediaekcu,
v’ xunopegnexcuja — ocnabipeHn peQIEeKCH 1

v’ apeghnexcuja — yraieHu pedIekcu.

11.1.1 MaTenapuu peduiexc (pediexc KBaapuuenca)
OBaj pednekc je pedieke 1y00Ke CEH3UTUBHOCTH M HHjE MPOMEHUB. AJleKBaTaH
OJIrOBOp Ha HaJpaXkaj je KpaTKoTpajHa KoHTpakuuja M quadricepsa. Pedriekchu nyk ce

cactoju on ciaenehux KoMmoHeHTH: perenTopa (MuimmhHO BpeTeHo y M. quadricepsu),
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adepentHor BiakHa (n. femoralis), uenTpa (cuHamnca je cMemTeHa o] Jpyror 10 YeTBPTOT
CerMeHTa JyMOalHOTr Jella KMUMeHe MokauHe), edepentHor Biakaa (n. femoralis) u
edexTopa (M. quadriceps).

3AIATAK: Ucnutatn natenapHu pedieke Ko YOBEeKa u ITica.

MATEPUJAJIL: Heyposomiku (nepkycronu) dekuh (civka 11.1).

« »

|
Cummka 11.1: Heyponouiku (nepkycrorn) dyekuh

N3BODBEE: YoBeka mocTaBUTH J1a CeM Ha Y3JUTHYTY MOBPIIMHY (HOTe BUCE) WM Ca
npekpITeHuM Horama. Ilca mocraButu fa nexxu Ha 60k. Mumuhu tpeba na Oyny omy-
mreHu. Heyponomkum yeknhem Harjao KynHYTH IO TETUBH KBaJpUIIETICA UCIIO/ YaIIHIIe
KOJIEHA IIPU YeMy JI0JIa31 JI0 OIpY)Kama HOTe, Tj. eKCTeH3M]je MOTKOJIEHHLIE. 3a0esexuTH
3anaxama.

ITPOCTOP 3A PAX:

11.1.2 Perekc AXujioBe TeTuBe

AjiekBaTaH OJIrOBOp Ha HaJapaXkaj je rmiantapHa (iekcuja (moMepame yHas3aj CTo-
nana). PeduekcHu nyk ce cactoju of ciaeaehnx KOMIIOHEHTH: perentopa (MumuhHO Bpe-
TEHO y M. gastrocnemiusu), apepentHo Biakuo (N. tibialis), nenrpa (cunarca je cmernre-
Ha y L5, S1 u S2 cermenTy kuuMeHe MoxauHe), epepentHor Biuakua (N. tibialis) u edek-
Topa (M. gastrocnemius).

3AJIATAK: Ucnuratu pediaekc AXUiIoBe TETHBE KO YOBEKa U IIca.
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MATEPUJAJIL: Heyponouiku (nepkycronu) uekuh.

N3BODBEE: YoBek kieyn Ha MEKOj MOJJI03U HA CTOJHUIIMA WM CEU HA y3AUTHYTO] I0-
BpimmHHU. [lac nexu Ha OoKy. McnutuBau nmepkyCMOHUM YekuheM Jlarano yaapa mno Axu-
JIOBOj TETHBH, JIOK APYTOM PYKOM MOYKE JIP>KaTH CTOMAJIO Kako O 00Jbe PEerrucTpoBao ja-
yuHy pedekcHe peakiije. 3a0eIeKUTH 3araxama.

ITPOCTOP 3A PAL:

11.1.3 Pedirexcu oka

Ha oBom mecty he Outn onucana qBa peduiekca Koju Criaaajy y pa3induTe rpyre.
Jenan je kopHeanmHu peduiekc KOju craja y Tpyny HOBPIIMHCKUX pediiekca, a Apyru je
pediekc mymuie (3eHuIE) KOjH CIaaa y rpyy BEreTaTHBHUX pedliekca.

11.1.3.1 KopHeaanu peduiexc

dusznosoniKa yaora oBor peduiekca je y 3alliTHTH OKa O] yIiaaa CTPAHMX YSCTHIIA,
WHCEKaTa M CJI. WK Yy 3allITUTH OJf MexaHW4Kkux omrehema. McroskaBa ce y 3aTBapamy
OYHHX Kallaka WK TPENTamy J0 OTKJIambama CTPaHuX decTuIla. MicTo Tako, KOPUCTH Ce Y
KJIMHUIM 32 MPOLEHY AyOMHE HapKo3e KOJ *KMBOTHIA U JbyAu. [Ipenoszupame HapKOTH-
[MMa JIOBOJH 0 c1abJheha WM MOTIYHOI T'yOMTKa OBOT peduiekca, IITO CUTHAIU3UPA
OMacHOCT, 003MPOM Ha TO JIa C€ IEHTAp HAJla3H y MPOAYKEHO] MOX/IHHH T/e Ce Halla3e u
[IEHTPH 3a PEryIncame BUTATHUX (YyHKIH]a (TUucame, paja cpia).

PednekcHu nyk ce cactoju of ciepehnx KOMIOHEHTH: perenTopa (MexaHopeler-
TOpPH Yy pOKiauH), apepeHtHor BiakHa (N. ophtalmicus, rpana n. trigeminusa), mienrpa
(mponmyxxena MoxauHa), epepentHor BiakHa (n. facialis) u edexropa (m. orbicularis
oculi u m. levator palpebrae).

3AJIATAK: Ucnuratu kopHeaaHHu pediiekc Ko YOBeKa.
MATEPHJAJIL: 3amotyspak BaTe WM mTanuh ca BATOM Ha KpajeBUMa.

N3BODEE: 3amoTysbKOM BaTe jaraHo AOAUPHYTH POXKEbady OKa ca CTpaHe, MpU 4yeMy
HacTaje og0paMOeHa peakiiija — 3aTBapame OYHUX Kallaka, OJIHOCHO 3aTBapame oKa. 3a-
OeJIeKUTH 3araxama.

I[TPOCTOP 3A PA:
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11.1.3.2 llynuiaapuu peduiexc

VY 3aBHCHOCTH 01 KOJIMYMHE CBETIIOCTH KOja yia3u y OKo oBaj pediekc he pearo-
BaTU CyXaBawmeM (muoza) v mupemeM (muodpujasza) 3enune. Peduiexc npencrasiba
,»AyTOMATCKy OJeHIY* OKa. Jaya CBETIIOCT W3a3MBa MHO3Y, a CIIa0UjU WHTCH3UTET CBET-
JIOCTH M3a3uBa MHUApHja3y. Ha Taj HaunH ce KOHTpOIHMIIIEe KOJIMYMHA CBETJIOCTH KOja Tmaja
Ha (hoTopenenTope MpeKmbaye.

Penenrropu  mynmapror pediekca cy ¢oropenenropu (denwhu u rramuhu)
Mpexmaue (peTHHE), a UMIYJICH OJyla3e y LieHTap BiakHuMa N. opticusa. Llentap je
CMEIITEH y CyOKOPTHKaJIHOM ILEHTPY dYysia Buaa (corpora quadrigemina u corpora
genucilata lateralia y tanamycy). Edepentau nyt u edekrop 3aBuce o TOra Kojuka je
jadrHa CBETJIOCTH CTHIJIA 10 (hoToperenTopa. Jauyn HHTEH3UTET CBETIIA JOBOM 10 MUO3E,
HITO je mocienuiia KoHTpakuuje M. sphinctera pupilae, a umnync je crurao mpeko n.
oculomotoriusa (mapacumnarukyc). Muapujasa je pesynrar konrpakuuje m. dilatatora
pupilae, a vHEpBHCaH je CAMITATHKYCHUM HEPBHUM BIIAKHHMA.

AtponuH, Koju OJIOKHpa aleTHIXOJMHCKE MYCKapMHCKE pEIEeNnTope, HM3a3uBa
MUIpHja3y 300r mpeoBiaaaBama ToHyca M. dilatatora pupilae.

Biiakna n. opticusa ce ykpinTajy y XdjasMu U 300T TOra ce MpH OCBETIhEHY jEAHOT
OKa Cy)kaBa 3¢HHUIIA, HE CaMO TOT OKa (IMpeKTHa peakiuja), Beh u Apyror oka (MHAUPEK-
THa, KOHCEH3YallHa PeaKilkja), jep ce UMITYJICH MpeHoce Ha 00a jexpa n. oculomotoriusa.

3AJJATAK: Ucnuratu mynuinapHu pediaekc Ko YoBeKa.
MATEPUJAJIL: barepujcka namia.

N3BODBEWE: V nenumuyHO 3ampaueHO] TPOCTOPUJH JIJIAHOM TPEKPUTH JETHO OKO
UCIHUTAHUKA, a APYro OKO OCBETJINTU OaTEepHjCKOM JIaMIIOM — 3amaxka ce Muo3a. KoHcen-
3yajiHa peakiifja ce UCIUTYje TaKo IITO UCIMTHUBAY MOCTaBJba JiJlaH OKOMUTO M3Melhy o0a
OKa UCNMTAHHUKA, a 3aTUM HarJlo OCBETJIM jJ€JHO OKO M IOCMAaTpa peaklujy APYror oka —
JI0JTa3H JI0 MHO3€, HaKO TO OKO HHj€ JUPEKTHO OCBEeTJbeHO. CYIPOTHO TOME, aKo C€ Yy OC-
BETJHCHO] MPOCTOPUjU UIAHOM pYKE 3aTBOPH jETHO OKO, Ha ApyroMm oky he mohu mo
HIMpeHa 3eHUIE — MUpUja3a. 3a0eIeKUTH 3araxama.

ITPOCTOP 3A PAX:

11.2 Pedaiexcu cnuHa He xade

KnumeHna MokauHa je cemuIinTe HEpBHHX IeHTapa (cuHarcu) peduiekca Yuju ce
peLenTopy Hajlaze y KOXH, CKEJIETHO] MYCKYJaTypu TpyIla U eKCTPEMHUTETa U Yy YHYT-
pammuM opranuMa. LleHTpu ce Hanmaze y CMBOj Macd KMYMEHE MOKIMHE Koja je CMeI-
TEHa [EHTPAITHO U Ha MOMPEYHOM MPEeceKy MMa OOJHK JIenTHpa pammpeHux kpuia. Cac-
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TOjU C€ U3 TeJa U ACHIPUTAa MOTOPHHUX HEYpOHA, HEPBHUX 3aBpIIETaKa CEH30PHUX HEYPO-
Ha, OpojHUX MHTEpHEYpoHa W TMja henwja. [lopea coMarckux CNMHAIHHUX IEHTapa, y
KMYMEHO] MOYKJIMHHU C€ HaJla3e M HEeKH BEreTaTHMBHU IIEHTPHU, Ka0 MITO Cy LIEHTPHU 3a KOH-
Tpoiy pedriekca Muknuje u aedekanuje. CHHHATHA UEHTPU CY TO0J KOHTPOJIOM BHIIUX
crpykrypa [IHC-a, omakie no mux gojase ampuTanujcku (onakmiaBajyhu, ctumysa-
[I1jCKH) ¥ UHXUOUTOPHU UMITYJICH.

11.2.1 Hapko3a xabe

Hapko3a omoryhapa Jakim paj ¥ MaHHIYJIANH]y ca J1ab0paTOpHjCKUM >KHBOTH-
waMma. Takohe, Xxymanu paj ca 1abOpPaTOpPHjCKUM >KUBOTHE-AMa je jelaH O]l OCHOBHUX
MOCTyJIaTa y paay ca \bHMa, a YjeIHO MPeACTaB/ha U MOPAIHY H 3aKOHCKY oOaBe3y. OBa
mpole/iypa je HEONXo/Ha Yy IUJbY CIpeYaBama HM3Jarama JIA00PaTOPUjCKUX KUBOTHHHA
HENnoTpeOHO] maTHH, 00y U CTpecy.

3AJJATAK: U3BpuiuTu HapKo3y xaode.

MATEPUJAJIL: XKaba, erap, BaTa, Teria, 10% pacTBop yperaHa, IINPUIL ca UIIIOM, j1a0bo-
paTOPHjCKH car.

N3BODBEE: CraButu xaby y 00MUHY CTaKJIEHY Teriy, yOaluuTH BaTy J00pO HaTOIJbe-
Hy eTpoM, a 3atuM nokionuTu. Kaza je xaba mocrana HemokpetHa (agnHaMuja ekcrpe-
MHTETA) 3HA4M Ja je HapkoTucaHa. Hapko3a ce Moke u3BectH u yopusraBamwem 1ml 10%
pacTBOpa ypeTaHa y JOp3ajHy JuMGHY Kecy. 3a0eNeXuTH 3amnaxkamba U KOHCTAaTOBaTH
pasiuKe y BpeMeHy NOTpeOHOM Ja ce NMOCTUTHEe Hapko3a moMohy eTpa u momohy ypera-
Ha.

CKI/II_II/IpaTI/I MIOCTYyIIaK ca MOJeJIa.

I[TPOCTOP 3A PAJL:

182



11.2.2 CnuHAJIHH LIOK

HcnutuBame GyHKIMje KUUMEHE MOXKIMHE BPIIH CE HA )KMBOTHE-AMa KOJI KOJUX j€
npecenameM HePBHOT cTabja KHUMEHa MOXKIMHA OBOjeHa Of OCTaUX (BUIIMX) JIEJIOBA
I[IHC-a. To je HajjeqHOCTaBHH]jE M3BECTH HA TpeNapaTy CIIMHAIHE OJHOCHO JCKAITMTOBA-
He xale.

S3AJIATAK: YTBpauTH CIIMHAIIHY IIOK jka0e

MATEPUHIJAJIL: YKaba, mpubop 3a HapKo3y, CTaTUB ca Ap)KayeM 3a JI0kbY BUIHILY XkKabe,
MakKase, IUHIETa, Tab0paTOpHjCKH car.

N3BODBEE: XKaby yBectu y Hapko3y. M3BpmmTy nekanuTanujy xade ojacenameM Ma-
Ka3aMa ropme BIJIMIE HEKOJIMKO MHUJIMMETapa n3a ourjy. Ha oBaj HauMH cy OJCTpameHn
MO3aK U MPOAY>KEHA MOXK/IMHA U OJIBOJEHH O]l KWUMEHE MOXKIUHE. Y KIJbYYUTH JabopaTop-
MjCKU caT y by oJjpehuBama 1yKUHE Tpajarka CIMHAIHOT 1I0KA.

CxunupaTi NoCTynak ca Mojena;

[ToceOHuM apxadeM oOyXBaTUTH JOBY BWIHMIY M (UKCUPATH y CTaTUB Tako Ja
xaba BucH. [IMHIIETOM IITHUIKATH MPCTE CTONAajla U MPATUTHU PEAKTUBHOCT. 3ala3uTu jaa
je xaba MiIMTaBa U HE pearyje Ha MeXaHW4yKe HaJpaxaje — OHa c€ HaJla3u Y CHUHATHOM
woxy xoju Tpaje oa 5 1o 10 munyTa. ¥ TOKY Tpajama CIMHAIHOT 1I0KA ITOCTOjU MOTIYyHA
napanmsa, TyOuTak TOHyca MyCKyJaType, Kao U rameme peduiekca mTo je TOoCIeIuIa ue-
KJbydera (QanminTanujckux (eKCIUTaTopHuX) AejcTaBa u3 Bummx nenosa [{THC-a. [Tocne
5 mo 10 MuHYyTa peakTHBHOCT Ce€ TOTIYHO YyCHocTaBiba. yKaba Ha IMITHIKame OATOBapa
MOJIU3AkEM eKCTpeMUTeTa. 3a0eIeXUTH KOJIHMKO je TPajao CIIMHAIHU IIOK U OcTaja 3arma-
Kamba.

CKI/II_II/IpaTI/I IOCTYyIIaK ca MOJeJia.
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[TIPOCTOP 3A PAJI;

11.2.3 lupemwe (pagujanuja) pedexca

[[Iupeme pedaekca ce 0/1BUja HA HUBOY KHUMEHE MOXKJIMHE, a OMOT'yheHo je mocro-
JameM MHTEepHEYpOHa KOjU y LEHTpY BpIlIe MPEHOC Hajpakaja ca jeJHOTI PEeLenTHBHOT
MoJba Ha BUIIE yIaJbeHUX MOTOPHUX HEYpOHA, IPU YeMY C€ y OJrOBOPY Ha Jpa)Keme
yKJbyuyje Behu 6poj MUIIMNHUX BiIakaHa, HaKO OHU U HUXOBU pPe(IEKCHU LIEHTPU HeMa-
Jy IUpEKTHE Be3e ca HaJIpaKeHUM PeLenTOpHMA.

VY KUUMEHO] MOYKIMHHU Ce UMITYJICH TIPEeHOCe U3 IIeHTpa pediiekcHor ayka (cuHarca)
noMohy MHTEPHEYPOHA U KPaHHUjaJHO M KayJaiHoO (,,BepTUKAIHO™ MIMpPEme pediierca Ko
YOBEKa), a U UICUIATEPATHO — y MCTOj PAaBHH IMOIMPEYHOr MpeceKa KHUMEHE MOXKIANHE
(,»XOpH30HTAITHO HIKUpPEHE pediekca KO YOBEKa).

3AJIATAK: Jloka3aTu mupeme peduiekca MocTeneHuM nosehaBameM MHTEH3UTETa Ha-
paxaja.

MATEPUJAJI: Cniunanna »xaba u3 MPeTXOHOT Orjiea.

N3BODBEE: Kaba koja ce omopaBuiia 0J] CIHHAIHOT IIOKA MOCTaBJba CE HA CTATHB
¢bukcupana 3a n1owy BUIULY. [IMHIIETOM IITUNKATH jeaH 3a1kbU eKCTpeMUTeT y oapehe-
HUM BPEMEHCKHM pa3MalliMa U CBE jaYlM WHTECH3UTETOM M MPATUTH peakirje (oaroBope
Ha INTHIKamke). JlaraHo mTHIKame T0BOAM camo A0 ¢uiekcuje Mummha cromana, Maio
jaye IITUIIKake N3a3MBa HHTCH3UBHU]E MOBJIaYeHEe EKCTPEMUTETA, BEOMA JaKO IITUIIKAHE
u3a3uBa (QUIEKCHjy HE caMO HaJpaKeHOI eKCTpeMHuTeTa, Beh M CyNmpOTHOT — KOHTpa-
naTepaiHa upaaujanuja peduiekca. Mory pearoBatu 4ak U Mpeimu eKcTpeMuTeT. 3ale-
JISKUTHU 3araxkama.

CxkunypaT IOCTylak ca MoJena:
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TTIPOCTOP 3A PAJT;

11.2.4 Pedaiexc oOpucama (3amiruTH peduiexc)

OBaj pednekc cnana y cioxene pediekce, a omoryheH je mupemeM U CyMalnjoM
JaKMX HaJpakaja Koju Tpajy dyxke BpeMe. ManudecTtyje ce Hau3MEHUIHOM ()JICKCH]OM H
eKCTEH3HjOM, a UCTO Tako abJyKIMjOM M aayKLUjoM oAroBapajyhux rpyma mumuha ekc-
TpPEMUTETA.

Pednexc Opucama gokasyje KoMyHHKanujy usmel)y Benukor Opoja meHTapa y Kud-
MEHO] MOXKIMHHM KOja ce OcTBapyje noMohy aktuBanuje 6pojHux uHTepHeypoHa. [lpucyr-
HO j€ U XOPU30HTAJIHO U BEPTUKAIIHO IIUPEHE peduiekca, Kao M BpeMEHCKa cymaliyja.

3AJIATAK: U3Bectu ornen peduiekca Oprcama Ha CIUHAIHO] Ka0H.

MATEPUJAJL: HcTo kao y npeTxoAHUM BekOama Ha CIMHAIHO] kabH, guitep mamnup,
0,5% H32SO0..

N3BODBEWE: Cninnannoj xabu obeleHoj Ha CTaTUB, Ha Jieha ca jeHe cTpaHe KHIMEHOT
cTy0a ctaBUTH KoMaJ ¢uirep manupa HatorubeHor y 0,5% cymmopHoj kucenunu. [Tocme
HEKOJIMKO CeKYH/H, >kaba HaKOH HEKOJIMKO MOKYIaja MOHABJbaHOM a0AyKLHjOM U (IIeK-
CHJOM 33T EKCTPEMHUTETA UCTE CTPAHE HA KO0jOj j€ ¥ HATOIJbeHU (PUiITep mamup, ycme-
Ba Jia ra ,,0pucameM™ ykioHU. HakoH mTo onepemo xaly moTanameM y BOAY, OIJIe] ce
MOHaBJba, AT CaJa ca JIpXKamkbeM eKCTPEeMUTETa Ha CTpaHU Ha Kojoj je ¢uiaTep mamup,
crnpedaBajyhu pedrexc. 3anaxa ce aa he xaba ,,IOKymaTu® 1a yKJIOHU NManupuh ekcrpe-
MHUTETOM HCTE CTpaHe, ajld MOIITO je TO CIIPeYeHo, OHa he manup yKIOHUTH APYTHM €KC-
TPEMUTETOM. 3a0€NeKUTH 3arakama.

CKI/II_II/IpaTI/I IOCTYyIIaK ca MOJe€JIa.
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[TIPOCTOP 3A PAJI;

11.2.5 PedirexcHo Bpeme

PednexcHo BpeMme je BpeMe Koje MPOTEKHE O/ MOMEHTa alulMKallMje Hajpaxaja Ha
peLenTopHoO MmoJpydje mna A0 ojaroropa oaronapajyhux edekropa. To je 13B. yerokynuo
pedhrekcHo 6peme 3a Koje Hajapaxaj mpohe uutaB peduiekcHu nyk. [Jemmpanno peg-
JIEKCHO @peMe Ce OJJHOCH Ha BpeMe IMpoBohema Hajapaxkaja Kpo3 cuHarcy (LeHTap) ca
aepeHTHOT Ha ehepeHTHO MoJIpyyje.

On cBUX KapakTepucTHKa pediekca JeIUHO LETOKYITHO pedIeKCHO BpeMe 3aBUCH
ol nepudepHux aenoBa pedIeKCHOT JyKa, Tj. KBaquTeTa ahepeHTHUX U e(hepeHTHUX He-
ypoHa. AMHjeTMHCKAa HEpBHA BIIaKHA CIIOpHUje MPOBOJE UMIYJCE, TOK MHUjETUHCKA Hep-
BHa BJIaKHa OpP30 MPOBOJIE UMITYJICE.

Jy>)krHa 1eTOKymHOT pedIeKCHOT BpeMEeHa 3aBUCH O] JaulHEe HaJlpakaja U BEJIUYH-
He perenTopcke nospirHe (0OPHYTO je cpa3MepHa jauuHH HaJApaXkaja U BEIUYUHH pe-
[ENTOPCKE MOBPIIUHE Ha KOjy C€ alTMIUpa Hapaxaj).

3AJIATAK: Onpeautu 11en10KynHO pedaeKCHO BpeMe CIIMHAIIHE jKkabe.

MATEPUJAJL: Cnunanna >xaba, 5 1a00paTOpHjCKHUX Yalla ca paCTBOPOM CYMIIOpHE KH-
cenune y konnentpauuju ox 0,1 no 0,5%, mronepura.

N3BODBEBE: Ilpct jenHor 3aamer eKcTpeMUuTeTa CIIMHAIHE Kabe KOja BUCH HAa CTAaTUBY
CYKIICCHBHO ypamaTH, YBEK jeqHako ay0oko, y maboparopujcke damre ca 0,1 mo 0,5%
pacTBOopoM cyMIiopHe kucenune. [locie cBakor mojeJuHauHOT ypamamba y KUCEIHHY T0-
TPEOHO je ONpaTH eKCTPEMHUTET ToTalamkeM y Janry ca BojoM. [lTonepuiry mokpeHyTa y
MOMEHTY ypamama MPCTa y KUCEIMHY, a 3ayCTaBUTH KaJa yCJIeIn peakiiija eKCTpEeMUTe-
Ta (M3BIAUCHC U3 KUCeInHe). PesynraTe 3a0e/eKuTH.
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Ha kpajy, uCTH eKCTpeMHUTET MOTONUTH 3HATHO AyOJbe Hero npBu myT y 0,1% pac-
TBOP CYMIIOPHE KHCEJIMHE U OIET OJPeAUTH pedeKCHO BpeMe (Ha oBaj HauuH ce noseha-
Ba PELENTOPCKA IMOBPIIHHA).

3abenexuTu 100UjeHe pe3yiTaTe U 3araxama.

CKI/II_II/IpaTI/I MNOCTYyIIaK ca MOJ€Jia.

TIPOCTOP 3A PAJ;
0,1% H,SO4:
0,2% H,S0y:
0,3% H,SO4:
0,4% H,S0y:
0,5% H,SO4:

0,1% H,SO4 (ny0sbe moTaname):

3AITAKABA U 3AKJIBYYAK:
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11.2.6 Cunamnca npy:ka oTnop nposolemy Haapazkaja

OO6nactT KOHTaKTa /iBa HEypOHA Ha3WBa Ce CHHAIICa. Y CTAaHOBJHEHO je Ja Oamr oBa
00J1acT KOHTaKTa MMa CBOjCTBa Koja oapehyjy oHe 0coOEHOCTH KOje KapakTepHiry ped-
JICKCHY aKTHBHOCT (jeIIHOCMEpHO MpoBoheme Haapakaja, 3aMOPJHUBOCT pedICKCHOT
JyKa, CyMallja HajJpakaja u Jp.).

[Tojenuuaynu HaJpaXkaj KOjU CTHXKE y IIeHTap ahepeHTHHM nyTeM Hehe ce mpeHeTn
Ha eepeHTHO BIAKHO aKo He mpenasu oapeheru mpar (ako HUje A0BOJBHE jaunHe). 360r
TOra ce Kake Ja CHHarca mpyxa oapeheHu ormop mpoBolhemy Hampaxkaja. To ce Moxe
BEOMa jeJHOCTABHO JIOKA3aTH aITMKAIIMjOM MHHUMAITHUX HaJIpakaja Ha pa3iMyuTe Jelo-
Be pe()IeKCHOT JIyKa ¥ HCTOBPEMEHHM II0CMaTpameM peaknuje epexropa (Murmuha).

3AIATAK: Jloka3zaTi Ja MUHUMAJIHU HOjJeJMHAYHU HaJIpaXkaju uMajy paziauduuT edekar
3aBHCHO OJ] TOTa Jia JIW CE aIUTMIMPajy Ha ahepeHTHOM WK epepeHTHOM MOAPYyYjy ped-
JICKCHOT JIyKa (MCIpel WU U3a CHHAIICE).

MATEPUHJAJIL: Criunanna »aba ca JeTuMHYHO Hcrpenapupadum N. ischiadicusom, ype-
haj 3a HagpakuBame (€JIEKTPOCTUMYIIATOP), OaKapHE JIEKTPO/IE.

Enexkrpoctumyiarop je ypehaj KojuM ce MOKE BPIIUTH HAAPAKHUBALE PA3THUIU-
THUX CTPYKTypa (MUMIKMNHO TKHUBO, HEPBH). EJEKTPOCTHMYIIATOPOM CE€ MOTY arTHKOBATH
CIICKTPUYHHU UMITYJICH Pa3JIMYUTOT HHTEH3UTETa (BOJITAXKE) U ydecTanocTH (T0jeIMHaYHH,
(bpeKBEHTHN).

N3BODEWE: Jlekanutupatu xaly, 3aTUM IPOpe3aTH KOXKY Ha 10p3aJIHOj CTPAaHU jE€IHOT
Oeapa u TynuM pasMuiiameM Mmumirha ociodomutu N. ischiadicus ox okonHOT TKUBA Y
HBEroBOM KaHaiy. Mcmon xwuBma npoByhu O0akapHe elIeKTpoJie, eIeKTPOCTUMYIIATOp MO-
JIECUTH TaKo Ja ce Jo0Hje IMojelMHauYHu HaJpa)ka] HajMamer MHTEH3UTEeTa KOjU MOXe
M3a3BaTH KOHTPAKIKjy Muirha Ucroj Mecrta Apaxema (mpaxHu Haapaxaj). Hakon tora
€JIEKTPO/IC IPEMECTUTH Ha MIPECEUEHHU Kpaj KHUMEHE MOXKIUHE U TTOHOBUTH JPAXKEHE HC-
TOM jJa4MHOM I10jeIMHAYHOT HaJpaxaja. Y OBOM CIlIyuyajy peakiuja Muiunha uzocraje.

He memwajyhu jaunHy Hajpaxkaja, €JEKTPOCTUMYJIATOp MOJECUTH Ha ydyecTaly
aTuTMKAIMjy HaJpaxaja ¥ MOHOBO JAPAKUTH Ha NMPECEYCHOM MECTY KHUMEHE MOKIHWHE.
Hacraje edekaTr cymanuje mnojeIMHauHUX MUHUMAJIHHMX Hajpakaja y CHHAICH U JI0JIa3U
710 peaklyje eKCTpeMUTETa.

EnextpocTuMynaTop MOHOBO MOJECUTH 3a CTUMYJAlMjy MOjeMHAYHUM HaJpaxa-
juMa 1 moBehatn MHTEH3UTET Hapaxaja. OBaKBO ApaKEHE Y MOAPYYjy MPECeUEHOT ema
KHMUMEHE MOXAMHE he h3a3BaTu peakinjy eKCTpeMHUTETA.

3a0esIeKUTH CBa 3alakama.
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CxunupaTi NocTynak ca Mojena;

TTIPOCTOP 3A PAJ;

11.2.7 ApedJiekcuja u3a3BaHa yKJIambameM J1eJ10Ba pedieKCHOr JIyKa

Jla 6u ce pediekc MOrao HOPMAaJHO OJBHMjaTH MOTPEOHO je J1a CBe KOMIIOHEHTE
peduiekcHor ayka 0yay GYHKIIMOHATHO O4YyBaHe. Y ClIydajy MOTIYHOT YHHINTCHA W/HIH
yKJIaamba M0jeIMHUX KOMIIOHEHTH pedIIeKCHOT JIyKa J1ojla3u 0 HOTIYHOT TyOUTKa ped-
Jekca — apeduiiekcuje.

3AJIATAK: M3a3Batu apediekcujy ykiamameM pelenTopa U pa3apambeM LeHTapa Ha
npernapary CuHajIHe xaoe.

MATEPUJAJL: Marepujan 3a npenapanujy cnusanse xaoe, 0,1% H,SO4, nabopaTtopuj-
CKa yallla, CoH/a.

N3BODBEKE: CnunanHoj kabu Koja BUCH y CTaTHBY HalpaBUTH 3ape3 Maka3ama Ha
KOXH JeJTHOT 3aJlel eKCTPEMHUTETA U 3aTHM IOBIAYEHEM YKIOHUTH KOXKY AMCTAIHO OJ1
3ape3a (yKIamame pelenrtopa). YpOHUTH EKCTPEMHUTET 0e3 KOKEe y pacTBOp CyMITOpHE
KHCEJIMHE W KOHCTaTOBaTH apediiekcujy. 3aTUM YPOHHUTU APYTH 331U €KCTPEMUTET U
KOHCTaTOBAaTHU MOCTOjamke PeQIICKCHE PeaKIiinje.

CoHIOM pa30pUTH KUIMEHY MOXIHHY CIIHAITHE jka0e. Ha oBaj HauMH cy pa3opeHun
pedIeKCHU LIEHTPH KOjU Ce Hala3e y KMYMEHO] MOXAWHU. [IoHOBUTH oriex Ha oba
3a]liba EeKCTPEMUTETA M KOHCTATOBATH M30CTaHaK pediiekca.

3a0eIe)KUTH CBA 3allaXamba.
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CxunupaTi NocTynak ca Mojena;

TTIPOCTOP 3A PAJI;

11.3 YTuuaj aneTuJxoIMHa, aAPpeHATHHA U ATPONMHA HA MyNWIAPHU OTBOP Kade

BenuunHa (qujamerap) nymuiapHOT OTBOpa (3CHUIIE) PEryIUIy JBa IIaTKa MUIIU-
ha WHepBHCaHa BEreTaTHBHUM HEPBHHM CHCTEMOM. BIIakHa jeTHOT OKPYKYjy MYIMHIY U
ypHe M. sphincter pupilae (MHepBUCcaH mapacHMMMIAaTHKycOM), a BIakHa Ipyror Mumrha
cy pacnopelhena paaujanno — m. dilatator pupilae (nHepBrcan CUMIIATHKYCOM).

Jlpaxxeme cMMIaTUKyca NOBOJM A0 KoHTpakimje M. dilatatora pupilae u mmpema
nynuiapHor otBopa (Muapujaza). Mctu edekar ce mocTmke Kaja ce alIdiupa aapeHa-
JIMH, OJHOCHO HOPAJAPCHAJHMH KOjU je HEypOTPAHCMHUTEP MepHU(EepHHX CUMIATUKYCHHX
HEPBHHUX BIIAKaHa.

CruMynanujoM napacuMnaTukyca Hajapaxyje ce m. sphincter pupilae u nynunapau
OTBOp ce cyxaBa (Muo3a). Anermixonud (Ach), kao HeypoTpaHCMUTEP TOCTTAHTIIN]CKHX
napacUMIAaTHKyCHUX HEPBHUX BJaKaHa JIOBOJIH JIO UCTE PeaKiimje.

ATpOmnuH U3a3uBa MHUJIpHja3y, ajll HE TUPEKTHO Kao aJipeHaJIMH U HOpaJApEHANHH,
HEro MHJMPEKTHO, TaKO IUTO OJIOKUpa JIJCTBO MApacHUMIIATUKYCa, OJHOCHO aIleTHIIXO-
JIMHA.

3AJIATAK: Jlokazatu nenoBame aleTHIXOJIMHA, apeHaIuHa U aTpONMHA Ha yNWJIapHU
OTBOD kabe.

MATEPUJAIJIL. Jlpa mpenapaTa oka »abe, [leTpujeBe moJbe, pacTBOpU aleTUIXOJIUHA,
aJlpeHalIMHAa ¥ aTponuHa, PUHrepoB pacTBop 3a sxade ((hU3MoIOMIKK pacTBop).
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N3BODEE: I'opwu neo riase xabe, HAKOH JI€KAUTOBAMKka, Y31yKHUM IIPECEKOM I10-
JeTUTH Ha JiBa npenaparta. CBaku Ipenapar cTaBUTH y noceOHy IleTpujeBy mosby Tako
Jla Cy 04U OKpeHyTe npema rope. IIpenapaT 3aceHuTH U nocMarpaTy BEJIMYUHY MyIHIap-
HOT OTBOpA. JEIHO OKO MPEIUTH PACTBOPOM ALIETUIIXOJIMHA, a IPYro pacTBOPOM aJIpeHa-
auHa. [locMmarparu 3eHMLEe JOK c€ HE 3ama3e NPOMEHE Ha HbUMa. 3alucaTd 3alakamba.
Oxo koje je OmIo IMpearBEHO PACTBOPOM ALETHIIXOJIMHA MCHpaTH PUHrepoBuUM pacTBO-
poM 3a xabe, a 3aTUM IPEIUTU PACTBOPOM aTpoIrHa. 3a0eIexUTH 3allaxarma.

CKI/IHI/IpaTI/I IIOCTYyIaK ca MoAeJa.

IIPOCTOP 3A PAJT;

11.4 UcnutuBame pyHKIMja MaJIOr MO3ra

AHATOMCKH MMOCMaTpaHo, MaJIM MO3aK C€ CacCTOjH U3 JBE XeMHC(epe Koje Cy MoBe-
3aHe Vermisom. MyHKIMOHAIHO TJIeAaHo, MOxe ce mojaenuth Ha: vestibulocerebelum,
spinocerebelum u cerebrocerebelum. Benuku 6poj adepeHTHHX TyTeBa J0JIa3W Y Malld
Mo3aKk Hocehu mHQOpMaIHje U3 CEH30pPHUX pPEeLeNnTopa, MOXKIAHOT cTabia, MOTOPHOT,
MIPEMOTOPHOT, ayJAWUTHBHOT, BU3YEITHOT, COMaTOCEH30PHOT U JIMMOWYKOT KopTekca. Ede-
PEHTHH MyTEeBH HOCEe MH(pOpMaIje Y KHUMEHY MOXKIUHY, MOXIAaHO CTa0JI0 U MOTOPHHU
KOpTekc. 300r 0Bako 0OTaTUX Be3a MalM MO3akK j& OJITOBOPAH 3a MPOCTOPHY U BPEMEHCKY
uHTerpaujy nokpera. On omoryhasa u3Bol)eme riIaTkux, BpeMEHCKH yckial)eHuxX U mpe-
IM3HHUX TIOKpPETa MTO C€ TMOCTHXKE KOPAMHAIN]OM aKTHBHOCTH aroHUCTAa W aHTarOHHCTA.
Heomnxonas je 3a oapxaBambe MUIIMNHOT TOHYCa, YCIPABHOT MOJI0XKaja U paBHOTEKE, 3a-
JaTak My je 1a youH pasznuke u3Mel)y Hamepe U U3BeIEHOT TTOKPEeTa U HCIPaBH TPEIIIKY.
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11.4.1 UcuuTuBame xoaa

Opn ucnuTaHuKa ce TPaXXKH J1a X0/1a y jJeTHOM CMEpY; YKOJIHO je X0/ YpeaaH, cMarpa
ce na je gyHKIMja Major Mo3ra ouyBaHa. AKO je XOJI TeTypaB U Ha IIKUPO] OCHOBH, PajH
ce 0 aTaKCMYHOM Xoxay. [IoToM KaxeMo UCIIUTaHUKY Jla 3aTBOPEHUX OUH]jy HJIe TTap Kopa-
Ka HampeJ, a OTOM Iap Kopaka Ha3aJl; YKOJIHKO JI0JIa3u JI0 CKPEeTama Ha jeIHy CTpaHy U
OIMCHUBAmba 3BE3/€ Ha MOIY, PaJH CE O KOMIIACHOM XOJy. ATaKCUYHH M KOMIIACHU XOJ
KapakTepUCTUYHH Cy 3HaAIM nmopeMehaja pyHKIIMje MajJor MO3ra.

3a0eJIeKUTH CBa 3ala)kamba Ha HUCIIUTAHUKY - CTYACHTY.

I[TPOCTOP 3A PA:

11.4.2 AcnuTUBam-€ PABHOTEXKE

HcnutuBame nopemehaja paBHOTEXe ce m3Boau nomohy PombGeprose mpobe. Mc-
NUTAHUK CTOjH MHPHO Ca CacTaBJbEHHM CTOIAIMMA, MCHPYXEHUX PYKY, MPBO ca OT-
BOPEHHM, a TIOTOM U ca 3aTBOPEHUM ounMa. HeonmxoaHo je cTajatu OJM3y MCIHTAaHUKA Y
ciy4ajy Aa 300r ryOMTKa paBHOTEXE KpeHe Jia majna. AKO UCIHUTAaHHUK OJp)KaBa paBHOTE-
Ky ca OTBOPEHHM OYMMa, a TYOM Kaja 3aTBOPH OYH, HAjBEPOBATHHU]E CE PAaU O MOpeMe-
hajy Ha HMBO cerebeluma unu yHyTpalmer yxa.

3alenexnuTu cBa 3anakamba Ha UCIIUTAHUKY - CTYIEHTY.

ITPOCTOP 3A PAL:

11.4.3 Tect nujagoxoxkuHese

OBaj Tect mojapazymeBa MpOIEHY Op3uX, HAM3MEHUYHUX (QHTAarOHUCTHYKHX) T10-
kpera. O uciMTaHUKa ce Hajuemrhe Tpaxku Ja U3BoAM Op3e MOKpeTe MpOHaIUje/CyTuHa-
uuje. Jucoujadoxoxunesza moapasyMeBa HEMPABUITHOCT, & A0Uja0oXOKUHe3d HEMOTYhHOCT
n3Bohema Op3uX aHTarOHUCTHUUKHUX MOKpETa.

3alesexuTu cBa 3anakamba Ha UCIIUTAHUKY - CTYICHTY.

ITPOCTOP 3A PAJL:
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11.4.4 IlncmeTpuja

Hucmetpuja mpencrasiba nopemehaj y myramu kperama. Mcenutyje ce mpobama
npcT-HOC | nera-kojeHo. Kon n3Bohema npobe mpeT-HOC UCTIMTAHUK CTOJHM PAIIMPEHUX
PYKY M TpaXXHl C€ O] era J1a HAM3MEHUYHO KKUIPCTOM jellHE Ia Jpyre pyKe JAOAUpHE
BpX CBOTa HOCa, IMPBO Ca OTBOPEHMM, a IIOTOM U ca 3aTBopeHuM ouynma. [Ipoba nera-Kko-
JICHO C€ M3BOJM TAKO IITO UCIUTAHUK JISKU Ha Jiehuma 1 meTom jegHe Hore T0upyje Ko-
JIeHO cynpoTHe Hore 1 00pHyTo. Kox omrehema Manor Mo3ra MoXe ce 3ala3suTh UHMeH-
YuoHu mpemop KOjU TOJIpa3syMeBa MOAPXTABAE MPHU KPajy BOJFHOT TOKpeTa (TpemMop
npea IuJbeM), npedanuBame (xunepmempuja) Wi MOA0AIMBAKE (Xunomempuja) usba
MOKpeTa.

3a0eeKUTH CBa 3allakamba Ha HUCIIUTAHUKY - CTYACHTY.

IIPOCTOP 3A PAJ;
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12.0 ®usuosiornja uyJia

[IpujeM curnana w3, CroJballbe WIH YHYTPAIIKkE CpeauHe, oMoryhyjy creruja-
nu3oBaHe henmje - penentopu, Koju (GyHKIMOHUIILY TOjeMHAYHO WIM Y KOMOWHAIM]H ca
apyrumM TumoBuMma henuja rpagehu dynHe (Hmepreniujcke) oprane, Kao IMITo Cy, Ha MpH-
Mep, YXO WIH OKO. PerucrpoBame pa3IMuuTHX CUTHAJA j€ OMIITH MPOIEC KOjU MOoApasy-
MeBa MPETBapame CHEPruje CTUMYITyca y aKlIMOHEe MOTECHIINjale KOjH Ce MPEHOCE CCH3H-
TUBHUM HEPBHUM BJAaKHHUMA JIO0 IIEHTPAIIHOT HEPBHOT CHUCTeMa, rae ce obOpalyjy u mpe-
MO3HAJy.

CBaku 4yJIHM OpraH CIICIHjaJH30BaH je a nmpeTBopu oapeheHy BpCTy eHepruje y
aKIMOHM TTOTEHIMjal CeH30pHOr HepBa. CBaku MonanuteT ocehaja mMa ctaimHo oxapehen
IyT JI0 MO3ra, a kKoju ocehaj he 6utu nepuunupat, Kao u Jeo Tena y koju he ce ocehaj mo-
Kanu3oBaTu ojpeheH je moceOHUM JeIoM MO3ra KOju je akThuBHpaH. Paznuke y uHTE3uTe-
Ty HeKor ocehaja CHTHaJIM3Mpajy ce Ha J[Ba HAUMHA: MPOMEHOM Opoja aKTHBHPAHUX pe-
LEeNnTopa U MPOMEHOM (PpeKBEHIIMje aKIIMOHOT MTOTEHIIKjaa y ceH30pHoM HepBy. [loseha-
€ MHTE3UTETa HaJp)kaja Ha HeKW ocehajHu opran mma Bpiio Mainu edekar Ha KBAJUTET
npousBeaeHor ocehaja.

[Tocroje 4 Tuma 4yIHUX penenTopa KOju MPerno3Hajy pa3iIuinuTe BUIOBE CHEPTH]e:
XEMOPELENTOPH, MEXaHOPELENITOPH, TepMoperienTopu U potopenentopu. [lopen HaBene-
HHX II0CTOj€ U HOLMOIENTOpH (perentopu 3a 0011) Koje MpeacTaBbajy HEpBHE 3aBpIICTKE
ceH3UTHBHUX BiakaHa Ad 1 C, a Koja ce Hasase y KOXKH U YHYTpaIllbiM OpraHuMa.

OcetspuBOCT (IIpar perentopa) HUje UCTa 3a CBe THIOBE perentopa. Haxpakaj 3a
KOjH j€ pelenTop CIEelHjaJu30BaH U 32 KOJU UMa HajHWXH Ipar Ha3uBa ce MpakKHU Haj-
pakaj. Perieniropu Mory na pearyjy ¥ Ha Jpyre BpCTe Hajpakaja, alld ako Cy OHH 3HATHO
Beher MHTEH3UTeTa 0/1 OHUX KOJU JIeNyjy Ha cnenuduuHe perenrtope. Ananraiuja perer-
TOpa je CBOJCTBO JIa MPEeCTajy Ja CTBapajy UMIyJICe U aKo HaJpaxaj jour nenyje. Moaanu-
teT ocehaja je onpehena Bpcra ocehaja Koja HacTaje Kao ofpa3 Apakemwa Clelu(pUIHUX
penenTopa, a HaKOH MEpIENIMje CUTHAIA y crnenuGuIHuM 00JIacTUMa KOpEe BEJIHMKOT
Mosra (mecta npojeknuje). Haunn Ha xoju ce oceha u uHTeppernpa oapelheHo pazapa-
KEHe PelenTopa 3aBHCH, TIOPE] CBOjCTaBa peIenTopa U HEYpOHa U O] TPETXOIHOT HC-
KyCTBa Koje je ynamheHo.

Comarcku (tenecuun) ocehaju mpejcraBsbajy CCH3MOMIUTET Teda KOJU CE JOMKHB-
JbaBa MPEKOo aJIekBaTHUX perentopa. OBaj CEH30pHU CUCTEeM MpeHocu U obpalyyje urdop-
Marje u3 excrepoperentopa (ocehaju W3 crospaiimbe CpeaUHE) U MPOMPHOPELEITOPA
(ocehaj monoxaja Tena). Perentopu coMaTCKOT CEH3MOMINTETA Tela Cy MEXaHOPEIeTO-
pH, TEPMOpPENENTOPH M HOIMOIenTopyu. Ha OCHOBY perenTopa ce pa3liuKyjy MexaHope-
HenTuBHU ocehaju, TepmopenenTuBHU ocehaju u ocehaj Gosa. MexaHOpeLENTUBHH OCe-
haj moxe 6utu: ocehaj moaupa, ocehaj mputrcka u ocehaj BubGparmja.

3a cBe 0OBE MOJAIUTETE PELIENITOPH Cy CIIO00IHU WM y4yaypeHHU 3aBpIIeLy CeH3U-
THBHOT HEYpOHa KOjH Ipe/cTaBibajy HeypoHe | pena. Heyponu | pena y xuumeHoj Mox-
JIMHU OCTBapyjy cuHarce ca HeypoHuMa |l pena uuju akcoHn GpopMupajy yCXOAHU MyT A0
TajaMmyca KOjH TpeACTaBJba TJIAaBHHM PEJie] CEH30pPHUX IMyTeBa. TajlaMyc je CTpyKTypa y
K0joj ce ocTBapyje cuHarca HeypoHa Il pena ca neyponuma Ill pena. M3 Tanamyca neypo-
Hu |l pena onnase y ogpeheny 30Hy ceH3opHE Kope Benukor mosra. Heyponu | pena ce
O3HauaBajy Kao ceH3uTHBHHU, a HeypoHu |l u 1l pena kao ueHTpasHu HEypoHU. Y HEKUM
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YCXOJTHHM ITyT€BHMa MOJKE Jia TIOCTOJU W BHUIIE OJ HaBeACHA Tpu HeypoHa. CBaku CeH-
30pHH HEYpPOH, Ka0 U [IEHTPAIIHU HEYPOHH UMa]y CBOj€ PELICITOPHO IOJbE.

VY koW cy npucyTHH cienchu penenropu:
v’ Mexanopernentopu: Mepkenose iode, [TaunnujeBa tenanma, Pydunujeu 3asp-
I, HEPBHU 3aBPIIEIU OKO (OJIMKYIA JyTaka, MajcHepoBa Tenaiina,

v’ TepMOpELENTOPH - CJI000JHH HEPBHH 3aBPLIEHH U
v/ HOLMIENTOPH - CJI000JHN HEPBHH 3aBPIIEIIH.

Jleo Koke y KOMe ce Hajla3e 3aBpLICHH jeTHOT CEH3UTHBHOT HEYpOHA, KOjU Ce OJI-
roBapajyhum cTUMyITycOM MOT'Y aKTUBUPATH, YNHH HETOBO PEIENTOPHO mosbe. LlenTpain-
HU HEeYypOHM MMajy Behe u ciioxkeHuje perentopHo nosse. OBO je mocieauna Tora mro Ha
BUX KOHBeprupa oapeheH 0poj HeypoHa HIDKET peja.

H3mely ceH30pHUX M LEHTPATHUX HEYpOHA CE MOTY YKJbYYHTH U UHTEPHEYPOHH.
OBu mHTepHEYpOHU oMoryhaBajy MOCTOjae €KCIMTATOPHE M MHXHMOWUTOPHE peruje Ha
peLenTopHOM MoJby HeypoHa Bumer pera. [locrojame oBux peruja omoryhaBa Gosbe
MIPOCTOPHO pa3jBajame (Pe30iayiHjy), oaHOCHO MmoBehaBa KOHTpacT u3Mel)y MmojeInHUX
crumyinyca. MHpopmanuje U3 MexaHOpELenTopa MPeHoce ce MUjeIM3UPaHIM HEPBHUM
BiakHuMa (OpiKe), a MOTY M HeMHUjeJIM3UPaHIM HEPBHUM BiIakHUMA (criopuje).

CBU CEeH3UTHBHU MYTEBH, U3Yy3€B Uylla MUpHCA, MIpoja3e Kpo3 jeapa Tajamyca Ha
MyTy 3a KOpY BelIUKOr Mo3sra. [lopen kope BeTUKOr MO3ra TajlaMyc je TIOBe3aH U ¢a MHO-
UM JIPYTUM CTPYKTypama y IEHTPATHOM HEPBHOM CHCTeMy (Majid MO3ak, Oa3ajiHe raH-
rimje, Xunoranamyc utia.). CBaku perentop uMa CBOjy MPOjeKIHjy y TajJaMmycy, a 3aTHM
U y CEH3UTHBHO)] KOPH BEJIMKOT Mo3ra. IIpojekIiMoHu enoBu KOpTeKca Cy O3Ha4eHU Kao
MpuMapHa CeH3UTHUBHA T0Jba WM 30He. KopTukaiHa mpojexiyja mojeIMHuX JIeJIoBa Teja
3aBHCH OJ1 TYCTUHE pelenTopa y KOXKH Ha MOjeJUHUM JeIoBUMA Tela. BenuunHa KopTH-
KaJHUX TPHjEeMHUX MOJpydja 3a UMITYJICe U3 MOjeTUHHX JIEJIOBA TeJa je JUPEKTHO Cpa3-
MepHa Opojy peuenTopa y TuM genoBuma. [lonpydja y CeH3UTUBHO] KOPH BETUKOT MO3Ta
3a ocehaje u3 Tpyma u jeha cy mana, oK ce BpJIO BeJIMKa M0Jha OJHOCE Ha UMITYJICE KOjU
J0J1a3e ca eKcTpemurera u rinase. O6e cTpaHe CeH3UTHBHE KOpE BEJIIMKOT MO3ra IpuMajy
nHpopMaIrje UCKJbYIHBO ca CYNPOTHE CTPaHe Tela (M3y3eTaK je riiaBa).

3a paznuKy o] IpUMapHUX COMATCKUX CEH3UTHBHHX 30HA KOj€ Cy YCKO OrpaHuye-
He Ha ozapeheHo perenTuBHO TMOJbE, HEKE 30HE pearyjy Ha Jpakeme Behux MOBpIIMHA
tena. OHE HUCY OIITPO OTPaHMYEHE U 03HAYABA]y C€ Kao CEKyHJapHE COMATCKE CEH3U-
THUBHE 30HE. 3a pa3IuKy o] MPUMapHUX, MPUMajy CUTHaJIe ca 00e cTpaHe Tea.

12.1 Tpar 3a nBe Tauke

[Ipar 3a nBe Tauke je MUHMMAJTHA YAAJBEHOCT KOja MOpa MmocTojaTu u3mely mecra
JBa oaupa Ja Ou ce oceTwin kKao paznBojeHu. Kopumthemem oBor tecta moryhe je ok-
BHPHO OJIPSAMTH KOJIMKA je TYCTHHA pelienTopa 3a A0 1up Ha ojapeheHoM neiy Tena.

Bennunna Ipara 3a ABC Ta4K¢ 3aBHUCH OJ.

v/ I'yCTUHE PELENTOpa,
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BEIIMYMHE PELENTOPCKOT 10Jba HEYPOHA,
MOCTOjarba HHXMOUTOPHE KOMITOHEHTE [IEHTPATHOT HEYPOHA,
caMmor Hajipakaja (IoMpa U MocTojama A0AaTHOT CTUMYJTyCa),

y3pacTa (ca craporrhy ce cMamyje Opoj perenTopa) u

D U N N NN

noja (KoJ| XKCHCKUX jeIMHKH je Tpar MarbH).

3AJIATAK: U3BpmuTu Mepeme mpara 3a JBe Tauke 0e3 yTuIllaja U ca yTUIajeM J0aTHOT
CTUMYITyCa.

MATEPHIAJI: lllecrap (ca aBe Urie), JICHUpP, [UMET, JICI.

N3BODBEE: U3BpmmTy npBO Mepeme Mpara 3a JABe Tauke 0e3 yTuIaja JOJaTHOT CTH-
Mmyinyca. Bexx6a ce paau Ha CTyaeHTY — cyOjeKkTy, a moTpeOHO je 1a CTYIEeHT - cy0jekar
KMYpPH TOKOM TeCTHpama. EKCriepuMeHT ce BpIIM Ha pa3IUuuTHM JIEJI0BHMA Tela: Yello,
o0pa3, BpaT, MOUTaKTHUIIA, JJIaH, BPX MaJlla U BpX Kaxkunpcra. L{uik je ynopenurn muxo-
BY Mel)yCOOHY OCETJBMBOCT KOja je IMOCHIeIUIa PA3IMIUTE TYCTHHE CEH30PHUX perenTopa
y KOKH U Be3a KOje CEH30pHU HEYPOHH IIPaBE y MO3TY.

[IpBu pasmak m3mel)y BpxoBa IecTapa KOjU €KCIEPUMEHTATOp MPHUMEYje Ha
cryneHTa-cyojekta je 50mm (ob6a Bpxa mecrapa Tpeba 1a 10TaKHy KOXKY Y HCTOM MOMEH-
Ty). YKOJHUKO CTyJIeHT-CyOjekaT oceTH aBe Tauke (ciuka 12.1 neBo), moTpedHO je mpu-
OMKUTH BpXOBE IIecTapa Ha 45mm, u Tako ce peoM pa3mak u3Mmely BpxoBa miectapa
cMamyje 3a 0 SIMM, JOK ce He IOCTUTHE HajMamU pa3Mak IpHU KOME CE€ OCETU JAOAUP Y
JIBE TayKe.

PeuenTtrBHa nosba
Ha MoBpPLUNHW KOXe

LA~ elN

J ==/

5" SRS | —— | ;
LS - - Wr .
| ,
’ | o ; i

| o “ *',/'//pe"

CeH30pHN aKCOHU CeH30pHW akcoH
(ocehaj ABa oABOjeHa J0AMpPa) (ocehay JegHor goavpa)

Canka 12.1 Ocehaj aBe Tauke

Kana cy0jext nmpBu myT oceTu goaup y jeanoj tauku (cauka 12.1 necHo), morpeo-
HO je pa3MUIlaTH BPXOBE IIecTapa 3a mo 1mm mok ce He gocTurHe ocehaj moaupa y JBe
TavKe.
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W3mepeny BpeIHOCT Ipara 3a JBe Tauke je MoTpeOHo ynucatu y Tabemy 12.1.

3aTtuM OIpeqUTH YTHIAj JOJATHOT CTHUMYJIyca Ha Ipar 3a JBe Tauyke. M3meputu
mpar 3a JIBe TauykKe Ha IOjeJMHAYHUM JeIoBHUMa Tena (deno, oOpas, BpaT, MOJIAKTHUIIA,
JUTaH, BPX Tajlla U BPX KaXHUIPCTA), IOK je CyOjeKar M3JI0KEH jakoM MHpPHCY (IIUMET).
N3mepene mogaTke 3a0€NIeKUTH B YIIOPEAUTH UX ¢a BPEIHOCTUMA TIOOMjCHUM Y MPETXO/I-
HOM JIeTTy 3aJ1aTKa.

Haxkon Tora, jieJoM TpeTHpaTu KOy Ha IMojeIuHaYHUM JeioBuMa Tena (y Tpaja-
wy 10 10 cexyHaun). 3aTM MOHOBO M3MEPHUTH IIpar 3a JBC TAYKE Ha CBMM HABEIACHUM Je-
JIOBHMA Tea.

3abenexxutu nobujene BpenHoctu y tabeny 12.1 u ynopeautu ux ca BpeIHOCTH-
Ma JIOOH]jeHUM Y MPETXOTHOM JIeTy 3a/1aTKa.

TTIPOCTOP 3A PAJ;

3AITAXKABA:

Tabesa 12.1: Mepeme nipara 3a JiBa Hanpamaja*

. BpeanocTu npara 3a aBe Tauke y mm
[eo Tesia koju ce

Tperman ca

TeCcTHpA Be3 Tpermana Tperman ca Jiexom
HUMETOM

Yeito

O6pa3

Bpar

IMopnakTHuna

Jlnan

Bpx xaxurmpcra

Bpx nanma

VY tabeny yHETH Cpeire BPEJHOCTH Ipara 3a JiBe Tauke (Cpeama BPeJHOCT ce U3padyHa-
Ba U3 I0jelMHAYHUX BPEIHOCTU KOj€ Cy A0OMjeHE YKOJHMKO je eKCIepuMEeHT ypaleH Ha
BUIIIE cy0jeKara).
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3AKJbYYAK:

12.2 OceT/bHMBOCT HA Pa3IHYUTE CTPYKTYpe
3AJIATAK: UcniuraTu 0ceT/bUBOCT UyJia JOANPaA HA TEKCTYPY MaTepujaia.

MATEPUJAJL: llImMuprina nanup pa3anduTe rpyoocTH (IeceT pa3anduTHX BPCTa).

N3BODBELE: Bexba ce paau Ha CTyIeHTY — Cy0jeKTy, a OTPeOHO je J1a CTyJIeHT — CyO-
jeKar XMypH TOKOM TecTHpama. Mcmpes cy0jekTa ce mocraBjba JECeT BPCTa IIMHUPIIIA
nanupa pa3jMuuTe rpyooCTH, KOje je eKCIIEPUMEHTATOP MPEeaxoaHo udMeiao. CTyneHT —
cy0Ojekar 3aTBOpPEHUX O4Hjy Tpeda Ja UCTIHTa MIMUPTJIA MAMUp HAJIIPe BPXOM KaXKHIIPCTA,
3aTHM JUUTAHOM I1a JIAKTOM M 3aTHM HX mopelhja 1o creneHy xpamnaBoctH (01 HajMame Xpa-
MaBOT JI0 HAjBUILIC XPAIaBor).

W3pauynatu crerneH (MPOIEHAT) TaYHOCTH MopehaHor HU3a MIMHPIIIA Manupa 3a
CBaKH I10jeIMHAYHY JICO Tella U MoJIaTKe yHeTH y Tadbeny 12.2. [IpokomeHTapucaT 100u-
jeHe pesynTare.

IIPOCTOP 3A PAJI;

Tabesa 12.2: OceT/bHBOCT HA Pa3IUYUTE CTPYKTYpE

Jeo Tesia Koju ce TecTHpa % TayHOCTH

Bpx xaxumnpcra

Jman

Jlakat

3ATTAXKABA U 3AKIbYYAK:
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12.3 Memopuja u ocehaj 1onupa

3AJJATAK: Oznpenutu criocoOHOCT MEMOPHCaka MECTa 0AMPa HA PA3IUUUTUM JEII0BU-
Ma Tena.

MATEPUJAJL: [Ia mapkepa pasauuute 0oje, mectap (ca IBe Uriie), JCHHp.

N3BODBEE: Bex06a ce panu Ha CTyIeHTY — Cy0jeKTy, a TOTpeOHO je Ja CTYACHT — Cy0-
jeKar XKMypHU TOKOM TecTHpama. OBaj €KCIIEpUMEHT ce paau Ha cienehuM JenoBuMa
TeNa: JJIaH, BpPX KaXHIIPCTa U TOJUIaKTUIA. EKCIIepUMEHTATOp J0TaKHE MapKepoM ojipe-
hene Goje cTymeHTa - cy0jeKTa KOju HAKOH TOTa MOKYIa J1a IPYTUM MapKepoM JTOTaKHE
cebe Ha TO MUCTO MECTO. 3aTUM M3MEPUTH pa3mak u3mel)y oBe aBe Tauke (momohy IiecTa-
pa) u yHecute nojaTke y tadeny 12.3 1 npoOKOMEHTapHUIIUTE JOOHjeHE BPEIHOCTH.

Ta6esa 12.3: Memopuja ocehaja nonupa

Jeo Tesia Koju ce TecTupa Pacrojame usmely nse
Tauyke (Mm)

Bpx kaxunpcra

Hnan

TlomnakTuna

3ATTAXKABA U 3AKIBYYAK:
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EBueHnuja o akKTUBHOCTHMA CTYJIEHTA HA BeskOaMa
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O ayropuma

Jp 3opan Pyxuh pohen je 27.02.1991. ronune y 3pemannny. OCHOBHY IIKOIY je 3aBp-
Mo kao Hocwial Bykose numnome y PaBaom Tononosiy 2006. rogune. Hakon ocHOB-
HE IIKOJIE 3aBPIINO je cpenby MeaunuHcky mkoiy y 3pemannny 2010. rogune. Ynu-
cao je 3atuM Ilossonpuspennu daxynrer y Hosom Cany, cmep Berepunapcka mMeaunu-
Ha. MHTerpucane akagemcke crynuje Berepunapcke meaunune 3apimo je 2015. [N'ogu-
He ca nmpocedHoM orieHoM 9,33 kao mpBu y c¢Bojoj reHepanuju. 2015. rogune ymucao je
JIOKTOpcKe cryauje Berepunapcke menumune Ha [TossonpuBpennom dakynrery y HoBom
Cany. On npBe roavHe JOKTOPCKUX CTYAMja CTUIEHIMCTA jeé MUHUCTapCcTBa IPOCBETE,
HayKe M TEXHOJIOIIKOI pa3Boja 3a Pa3BOj HAyYHO-UCTPAKMBAUYKUX KaJIpoBa CBE J0 MO-
MeHTa 3anocinema. Ox 2018. rogune 3anociene je Ha [losponpuBpenHom (akynTery y
Hosom Cany Ha JlemapTmaHy 3a BETEpUHAPCKY MEIUIIUHY Y CBOJCTBY aCHCTEHTA 32 YXKY
Hay4yHy 005acT AHaToMHja, XUCTOJIOTHja U (DU3HOJIOTH]a KUBOTHIbA. Y 3Bamkbe JIOIEHTA
n3abpa je 2021. roqune. Y CBOjCTBY JOICHTA aHTAKOBAH j€ Ha CTYIHjCKUM CMEPOBHMA!
Berepunapcka meauuuHa, AHMManHa npou3Boama U OpraHcka noJjbonpuspena. Ayrop
je Beher O6poja pagoBa gomaher u mehyraponHor kapaktepa. Kao ucrpaxuBad y4ecTBo-
B0 je y peaju3alyju jeJHOT Hay4yHOT IIPOjeKTa PEeImyoInYKOr KapakTepa.

Jp 3aenko Kanauku pohen je 15. aBrycra 1977. rogune y IlanueBy, rae je 3aBpLivo
OCHOBHY IIIKOJIY ¥ TUMHa3H]y. DakynTeT BeTepuHapCcKe MeANInHE YHUBEp3uTeTa y beo-
rpany ymnucao je 1996. ronune, a qumiomupao 2002. rogune ca npocekoM 9,70 u mpo-
TJIAlIeH 3a Haj0oJber CTyleHTa reHepanuje. llocneaurmoMcke, MarucTapcke CTyIuje
ynucao je Ha IlossompuBpenHom ¢akyntery Yuuep3urera y Hosom Cany 2002.
roJIMHE, a MarucTapcky tesy oaopanuo je 2006. ronune. JJOKTOpCKy aucepTainujy oi-
Oopanno je 2011. rogune Ha [lossompuBpenHom ¢akynrery YHuBep3utera y HoBom
Cany. Kao cTyneHT nocturuiomar 1 cTuneHaucta MUHUCTapCTBa 32 HAyKy M TEXHOJIOII-
K1 pa3Boj Penybnuke CpOuje ykjbydeH je y HaCTaBHU NMPOLEC U HAyYHO-UCTPAKUBAYKU
pan Ha [lossonpuBpennom dakynrery Yuupepsutera y HoBom Cany. On 2004. rogune
3anocineH je Ha IlossonpuBpenHom dakynrery YuuBep3urera y HoBom Cany, Ha [le-
NapTMaHy 3a BETEPUHAPCKY MEIULMHY Y 3Balby aCUCTEHTA IIPUIPABHUKA. Y 3Ba€ aCUC-
TeHTa u3abpan je 2009. roaune, y 3Bame noneHrta 2011. rogune, y 3Bambe BaHPEIHOT
npodecopa 2016. rogune, a y 3Bame pegoBHOT npodecopa 2021. rogune 3a y)Ky HAydHY
obmactT AHaToMHja, XUCTOJIOTHja U (PU3HOJIOTH]ja )KUBOTHIA. Jlo cajga je 006jaBuo BHILE
o 100 HaydyHO-HCTpa)kKUBAuYKUX PaJoBa, Ba ylIOEHUKaA U JABa npaktukyma. Kao uctpa-
KMBay Y4eCTBOBAO je y peasu3alliji ecT IpojeKara.



Kpatku n3Boau u3 penensuja

[IpencraBirenn npakTukyMm “Berepunapcka gusuomnoruja 1 u 2 — mpakTUKyM’ HaIIMCaH je U3y3eT-
HO jeIHOCTaBHHUM CTHJIOM HM3pakaBama YMIbEHHIA U 3aKOHUTOCTH KOj€ MOCTOj€ Y HayLH, IITO je
0J[pa3 BEJMKOT TPYAa U JUJIAKTHYKO-METOJAMYKUX BEIITHHA ayTopa. TEKCT je KOHIM3aH U JIaKO
pa3syMJBUB a y HCTO BpEME M CaJPXKH CBE IMOJATKE KOJH CY HEONXOJHH Jia ce MPaKTUIHa BexoOa y
OKBUPY HAaCTaBHE jeJIMHUIIE CTYJACHTUMA HajOoJbe 00jacHU. 3aTo caM curypHa jaa he oBaj pykomuc
CBOjUM KBaJHMTETOM MPOHahM MYT O CBUX JemapTMaHa u GaKynTeTa I ce n3y4yaBajy aHnMaHa
U XyMaHa (uzosoryja.

[MpakTHyHe BexOE KOje Cy YKIbYUCHE y OBaj MPAKTUKYM CY U3Y3E€THO KOPHUCHE 32 CTY/ICHTE BETE-
puHapcke mequnuHe. OHe MPYKajy TPUITUKY CTyIEHTHMA Jia TIPUMEHE TEOPHjCKO 3HAhE Yy MpaK-
CH Kpo3 paziuuurte jJadopaTopujcke BexOe u 3amatke. OBO je MOCEOHO BaXKHO jep CTyJACHTHMA
omoryhaBa fa pa3Byjy BEIITHHE KOje Cy KJbYYHE 32 IbUXOBY Oyayhy mpakcy.

[pennoct nmpaktukyma “Berepunapcka gusuonoruja 1 u 2 — mpakTUKyMm™ je TO HITO MPaTH TPEH-
JI0BE MOJICPHHX THCaba U KOHIIENTa U3pajie MPaKTUKyMa jep UMa CBE LITO je MOTPEOHO CTYACHTY
3a ycriemHo ypalhene BexxOe Ha jemHoM Mecty. Kam To kKaxeM MHCIHM J1a TeKCT MPaKTUKyMa ca-
JpXH TEOpHjcKa 3Hamka MOTpeOHa 3a pasyMeBame WJba U 3a]aTKa HACTaBHE jEeAWHUIIC ITPEICTaB-
JbEHE BE)KOOM, TIperr3Ha YITyTCTBa ca IeTaJbHUM OIMCOM 32 MPAKTHIHO U3BOheme Bexbe, mpoc-
TOp 3a paj ¥ yHOC pe3yiTaTa, MOJela, IIeMa U LpTeka HEOXOIHHUX 3a U3BOheme 3aKibydaka ca
BexOe, Kao U JINTepaType Koja oMoryhara yImopHITe y CBE PEUSHO M MPEACTABIbHO Y MPAKTHKY-
My.

Jenan on TIaBHHUX KBaJUTETa OBOT MPAKTHKYMa je Herosa jacHoha. AyTOpH cy yCIeiH Ja cJIoxKe-
HE KOHIIENTE NpeJCcTaBe Ha pa3yMJbUB HAuMH, KOpHCTEhH Ce jeIHOCTaBHUM je3MKOM U CIHKama
KOj€ JI0IaTHO T10jalllikaBajy rpanBo. PedeHo je 1oka3 BETHKOT HCKYCTBA y HACTABHHYKOM ITOCITY
ayTopa Ha YeMy MM HCKPEHO YeCTHTaM, jep HAjKBAUIUTCTHUJU YIIOCHHUIIU Cy JECTUIIATH BHILETO-
JMIIBUX YacoBa NpeiaBamba U BeXKOH.

[pod. np Cmuspana [apam

PyKkomuc je 3aCHOBaH Ha CaBPEMEHUM HAyYHHM W CTPYYHHM JOCTUTHyhnMa u3 00sacTH BETepH-
Hapcke Qu3uosioruje. JemHa ol rIaBHUX MPETHOCTH OBOT MPAKTHKyMa je Heropa J00po opraHu-
30BaHa cTpykTypa. CBaka Tema je MaxkJbMBO paspalieHa W mpyka jJeTajbHO OOjallmbeme QU3no-
JIOIIKKX TIPOIieca KO/ Pa3IMnIuTHX BPCTA KUBOTHIbA. [lope Tora, caapiaj MpakTHKyma je oorar
clIMKama 1 Tabenama Koje J0JaTHO OJIaKIaBajy pa3yMeBame rpajinBa.

Ipod. np Mapko Luniosuh

»BeTrepuHapcka ¢usnonoruja 1 u 2 — mpakTukym” je cBeoOyXBaTaH M MHTEPAKTHBAH PECypc KOju
Mpyka CTyJleHTHMa BETEpUHAPCKE MEIUIMHE HEOMXOHEe anaTe 3a ehUKacHo yueme (pusnonom-
KHX TIpolieca KOJl )KUBOTHba. OBaj MPakTHKYM KOMOMHYj€ TEOPHjCKO 3HAME Ca MPAaKTHYHUM BEX-
0ama, kako Ou cTylieHTHMa oMoryhino Ja ay0Jbe pasymejy U mpuMeHe KoHiente. OBaj MpakTHKYM
HYJM NIMPOK CIEKTap MPaKTUYHUX BEKOM U aKTUBHOCTH KOj€ TIOMaXKy CTYACHTHMA Jia IPUMEHE
CBOje 3Hame y npakcu. BexoOe o0yxBarajy BelqukH Opoj 3aiaTaka - 1a00paTOpHjCKUX eKCIepuMe-
Hata. OBo omoryhaBa cTyJIeHTHMA Ja CTEKHY APAroleHO UCKYCTBO U BEIITHHE Koje fie uM OuTH
0J1 KOPHCTH Yy BUX0BOj Oynyhoj kapujepu.

IIpod. np Cno6oxan CrojanoBuh
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