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ITPEAT'OBOP

JlaGopaTopujcke >KMBOTHEE Cy JOII YBEK HE3aMCHHUBE y OHOMEIMIIMHCKHM
uctpaxkuBamwa. IIpouemwyje ce na je oko 70% caBpeMeHHUX OHOMEAMIIMHCKHUX
UCTPaXHMBamka MOBE3aHO ca yIMOTPEOOM OIJIeTHUX JKUBOTHUEA. Oriieau Ha )KMBOTHEAMA
HE caMO Jla MPOLIMpYjy Halle HaydyHO 3Hame, Beh yBenmuko yHampel)yjy 3apaBibe U
KBJIUTET )KUBOTA JbYJU M )KUBOTHH-a. MehyTuM, IMOCTOje U cXBaTama Koja He 0700paBajy
OrJie[ie Ha KXUBOTHUH-AMa U3 €TUYKHX M MPAKTUYHUX pasznora. CBu oBH pa3ino3u Hamehy
noTpedy Ja UCTpakuBaduu 00aBe3HO MpoHal)y HaUWMH Ja ePUKACHO CIIPOBEAY OTrjie/e Ha
KUBOTHAMa y3 TIOIITOBakhE HUXOBE H00poOuTH. OBaKaB MPHUCTYI YCIOB/baBa Ja ce Ha
BehnHM OMOMEAMITMHCKUX CTYy/IMja YBOAM HACTaBa KOja MMOKPHUBA OBY 00JIACT.

HacraBa u3 uzbopHor npeamera Y3roj u 6pura o 1a00paTopujCKUM KUBOTHHAMA,
Ha CTYIUjCKOM TMIporpamMy WHTETPUCAHHX CTyauja BerepuHapcke MeIWIIMHE Ha
[Momonpuspennom daxynrery y HoBom Cany, ce oaBuja y Tpehem cemectpy.

OBaj ynOeHuk je, mpe cCBera, HAMEHEH CTYACHTHUMAa CTYAHMjCKOT Iporpama
Berepunapcke MeaumuHEe, aid ra MOTY KOPHUCTUTH M CTYACHTH MeIuIumHCKOr
¢dakynTera, Ka0 M CPOJHUX CTYIHM]CKHX Iporpama Kao IOMyHCKY jmrepatypy. [lopen
BUX, Fera MOTY KOPUCTUTH U CTYACHTH MOCICIUINIOMCKHX CTY/IM]a, KA0 U UCTPAKUBAYH
u3 o0yacTH OMOMEIUIIMHCKMX HayKa, KOjH TOKOM CBOI' yCaBpIlIaBamka M CBAKOJIHEBHOT
pana umMajy notpedy a KOpUCTe 1abOpPaTOPHjCKE )KUBOTHELE.

Ha kpajy, anu He mame OMTHO, OBaj yIIOEHUK MOTY KOPUCTHTH M CBU OHH KOjU
xKele a ce 0oJbe YIO3HAjy M CXBaTe TEKUHY 3aJaTKa KOju Mmpel coO0OM HMMajy HaydyHU
PaHHUIA ¥ OCTAJIO OCOOJBE MPH paay ca JIA0OPATOPHjCKUM KHBOTHE-AMA, Jla pazyMmejy
Ha4YMH Ha KOJU OHU IPUCTYIIA]y OBOj MPOOIEeMaTUIIM U IPUHIUIIE BUXOBOT paja.

AyTopH ce 3axBajbyjy CBUMa KOjU Cy IIOMOTJIU U3Jlaky oBor yiioeHnuka. Tako, p
bojany Cranumuposy u p Heb6ojum IlaBnoBuhy ce 3axBasbyjemMo 3a nmomoh y paay Ha
MIOTJIaBJbY O aTepHATHUBHUM METoJlamMa OrJIe[iMMa Ha KUBOTHI-AMa, a aCUCTEHTY 30paHy
Pyxuhy Ha TeXHUYKO] ToMohH.

Hosu Can, 2020. ronuue

Aytopu
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1.0 YBoa

Kopumheme nabopaTopHjcKuX IKUBOTHIA y HAayYHHUM  HMCTPAXHBAKBUMA,
pa3IMYMTUM TECTHpakUMa WIM Yy HACTaBU MPEJCTaBJba OOJIACT aKTHBHE TUCKYCHjE U
NOJICJbCHUX MUIILJbEHha HE CaMO Yy CTPY4YHO] jaBHOCTH Hero u mely oouyaum spyauma. C
jelHe cTpaHe Cy OHM KOjU CMaTpajy Ja je ynorpeda >KMBOTHEA JOII YBEK HEOIXOJIHA W
HYXXHA y CTHILIalby HOBHX HayYHHX Ca3Hama M Ja je y3 MOIITOBame OJpeheHuX eTHUKHUX
NPUHIUIIA ONPABJAHO XPTBOBATU JKUBOTHUILE 3apall Kopuctu Jbymu. C npyre crpase,
jeAHaKO MPHUCYTHA Cy M MUIUBEHA KOja HE caMO Ja OCIOpaBajy €THYKY OMPaBIaHOCT
ynorpede >KMBOTHH-A, Beh M MOTEHIMPA]y HEIOBOJbHY IOY3JIaHOCT OBAaKO J0OM]ECHUX
pe3yiTara Kajia ce OHH IIPUMEHbY]Y Ha JbY/IE.

ExcriepumenTanna mpakca Koja yKJbydyje JKUBOTHEE MMa JIyradyky HCTOPHjY U
npeaucropujy. Unmenuna je na je u nopea nocrojehux anTepHaTuBa U Aajbe YOCIJBUBO
JOMHHAHTAaH aHMMAaJHU MOZET y Hayuu. MelyTum, IOCTOju HEeNpeKuaHa TeKa J1a ce

yCaBpllle Ipyre alTePHATUBHE UCTPAKUBAYKE METOJIE Koja he 3aMeHUTH yroTpeOy KUBHX
JKUBOTHUIbA.

Hayka o mabopaTopujcKuM KHBOTH-aMa 00yxBaTa ca3Hama 0:

- eTHYKUM U 3aKOHOJIABHUM aCIIeKTUMa Pajia ca OTJICAHUM KUBOTHIAMA,
- OMOJIOIIKKM 0COOMHAMAa OIJIEIHMX KUBOTHILA,

- CMEUITajHIM YCJIOBHMA 32 OTJICTHE )KUBOTUIHE,

- TEHETUYKO] ¥ MUKPOOHOJIOMIKO] HOMEHKJIATypH,

- IOJIETIM U CTAHIAPM3aLUjH OTJICAHUX KUBOTUbA,

- eKCIIPUMEHTATHUM TIpoleIypama,

- aHECTe3U]U, aHaJIre3Uju, eyTaHa3uju,

- IPEBEHTUBH H TPETMaHy OOJIECTH OTJICTHUX KUBOTHUHA H

- AITEPHATUBHUM EKCTIIPHMEHTAITHUM IpOIieypama.

Moxe ce pehu na je 030MJpHHUja JUCEKIMja U BUBUCEKIMja KUBOTHHa Y EBponu
noyena jom y 12. Beky, MajJia cy npBa eKCIIepUMEHTHCaba Ha KUBOTHEHaMa 3a0enexeHa
U MHOro panuje, y aHTuukoj ['pukoj. Orienu Ha >KUBOTHHaMa CIIOMUBY C€ JOII Y
3anucuMa u3 4. U 5. Beka npe HoBe epe. Mel)y nmpBumMa Koju Cy eKCIEpUMEHTHUCATU Ha
KUBHM KMBOTHBama ¢y Apucroren u Epacucrtparyc. ['anesn, iekap y PuMckom napcrny,
je jour y ApyroM BeKy BpIIMO BHBHMCEKIIHM]y CBHIAa M KO3a W TO3HAT je Kao ,,0Tall
BuBHcekuje”. Tectupame Ha )KMBOTHIHAMa Kao €KCIEPUMEHTATHH METO] WCIUTUBAMKA
XUPYPIIKUX Mpolelypa HAMEHEHUX XYMaHO] MEIWIMHM TNPaKTHUKOBAO je ABeH30ap,
aparicku nekap u3 lnanuje y 12. Bexy.

Excnan3uja uctpaxuBama Ha )KUBOTHE-aMa 3alpaBo MouMmbe y 16. BeKy, Kaga cy
cTBOpeHu onpehenn mpenycnoBu. OBoMe Cy MOCEOHO JOMPUHENH CTaB 3BAaHUYHE L[PKBE
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KOja ce MPOTUBWJIA AUCEKLHUjU JbYICKUX JIeleBa, kao 1 pactyha morpeba 3a cazHamUMa
u3 (PU3MOJIOTHjE U AHATOMH]E.

OmnpaBaaHocT ynoTpede KUBOTHbA Y IJbY CTUIakha HAYYHHUX 3Hama yop30 no0uja
MOTHOPY Y PalMOHATMCTHYKO] GUI030(pHjH KOja Ha KUBOTHIHLE IJIe/la Kao Ha ayTomare,
MalllMHE YHMjH OpraHu3aM (YHKUMOHHUIIE MO MPUHIMIY MEXaHU3Ma OMIIO KOje HEXHBE
CTBapH.

Kako cy nayununu nomyt Anupeaca Besammyca (Andreas Vesalius), ®pencuca
bejkona (Francis Bacon), Penea [lekapra (René Descartes), Autona Ban JleBeHXyKa
(Anton van Leeuwnhoek), na >xuBoTHIaMa UCIPOOABAIM CBOjE XUIIOTE3E, jaBJba CE U
KPHUTHKA ONPaBIAHOCTH YIMOTpeOe KUBOTHIbA Y TANAlllb0j MCTPAKMUBAYKOj mpakcu. Ha
OBOM MECTY je Ba)XHO HAIIOMEHYTH Jia MHOHHPU EKCIICPUMEHTHCAma Ha KUBOTHIAMA,
MAKO HMCTHYY (DU3MOJIONIKY U AHATOMCKY CIHYHOCT JbYAM U JKHBOTHIbA, CMATpajy na
’KUBOTHIGE HE CaMO IITO HEMajy JYIIy U pa3yM HEro W HUCY CHOCOOHE 3a 0O U MmaTmy
Ka0 YOBEK, T¢ HHUXOBHM KPHUIIM HHCY HHUIITA MAlbe PA3IMYMTH OJ] 3ByKa KOje MPOU3BOJIC
pa3nuYMTe MEXaHWYKEe HampaBe. BoleHM OBaKBHM CTaBOM, OHH Cy H3BOJHMIM BEOMa
0OJTHE U OKPYTHE CKCIICPUMEHTE.

Enrneckn ¢unozodp u3 18. Beka Llepemu Bentam (Jeremy Bentham), 3aderHuk
yTHIMTApH3Ma, JOBEO je y MHTambe HABEICHO JOMHHAHTHO MHUILBCHE U O030MIBHUM
CTaBOBHMMA CTaBHO JI0 3Haha HY)KHOCT NMPOHATIAKEHha KOMIIPOMHUCA U3Mel)y KOPUCTH Koje
no0uja YOBEK U IieHE KOjy Tu1ahajy )KUBOTHIHE.

YTUIUTAPUCTUYKH MPHUCTYI C€ U JaHAC KOPUCTH Ka0 OCHOBHHU MPHUHIMII Y Pagy U
OJUTy4HBalkhy €THUKHX KOMHTETa 3a 3aIlTUTY OIVIEAHUX XKUBOTHUIbA. OBaj MPUCTYI je U
OCHOBA Kpeupama T3B. ,,3 ep™ (3R) mpaBmia Koje mpencraBiba OCHOB 3aIITUTE T0OPOOUTH
oryieIHUX XuBOTHIA. OBO mpaBuiio ¢y npemioxuwin Bunmuam Pacen (William Russell) u
Pexc bepu (Rex Burch) 1959. roaune y kwu3u , JIpuHIUNIN XyMaHe SKCIIEPUMEHTAIHE
TEXHHUKE".

Takohe, y 19. Bexy cTBapa ce Beh jacHa mojapu3alidja Kaja Cy y MUTamby CTaBOBH
npema Kopuihemwy *KuBOTHba y Hayi. C jeane crpane cy @pancoa Maxkenu (Francois
Magendie) u Kion Bepuap (Claude Bernard), koju ce cMmarpajy 3a4eTHHIIMMA MOJICPHE
eKCIIeprUMeHTa He (GU3HONIOTHjE, a C Ipyre aHTUBUBUCEKIIMOHUCTH, KOJU CY, TOCEOHO Y
Enrneckoj, 6mim Beoma akTuBHU. Tako je opranHu3oBaH mpotecT 1874. roguHe xana je
npenceaHuk KpasbeBckor koiseya 3a XUpypre CHUMOOIUYHO OCIOOOAMO jeTHOT Tica
KopHIIheHOT y orjiequma.

CBH 0BY Hamopy 0O3BaHUUYEHU CY JOHOIICHEM IIPBOT OPUTAHCKOT 3aKOHA O 3aIlITUTH
xuBoTuma 1876. rogune. [lopen tora, bpurancka acouujaiyja 3a yHanpeheme HayKe je
nap ronuHa panuje, 1871., uzgana ,,AKT o mpaBuiInMa u3Bolema (PU3UOTOMIKUX Oriena
Ha xuBOoTHHaMa®“. CBe TO yka3yje Ha pacTyhy cBecT o moTrpebama >KMBOTHH»A KOj€ CYy
cIMYHE moTpebdama JbYAH, a OJJHOCE Ce MPE CBEera Ha CIMOCOOHOCT JKUBOTHHbA 1A JI0KHUBE
0071, aTwy, CTPax M CTPecC.

3aKOHM U CMEPHHUIIEC TOYMBAJIH CY HA TO3HATUM CTHYKMM MPUHIIUITHMA OPHUTAHCKOT
¢busnonora Mapmana Xona (Marshall Hall) u3 1831. roaune, koju ce y MOTIIYHOCTH
MOTY IIPUXBATUTHU U JaHAC!:

- HC paauTH CKCIICPUMECHT aKO C€ MmoJanu MOory )IO6I/ITI/I ImocMaTpamEM,



- eKCIIEPUMEHT Tpeba H3BECTH CaMO aKO Cy MHJbEBH JCPUHUCAHH M PEaTHH
(TocTHKHN);

- HEONXOJHO j€ Ja HayYHHUIU TMpHKyne uHPoOpMalHje O MPETXOTHUM
UCTpaXXMBambUMa J1a Ou ce U30€er0 HenoTpeOHO OHABJbAKE EKCIIEPUMEHTA,

- IaTHkha JIA00PATOPHU]CKUX KUBOTHIA Tpedasio Ou aa Oyae cBelAcHa HA MUHUMYM
(kopuntheme HIKUX QUIOTEHETCKUX BPCTa);

- pe3yATaTH UCTpaKMBama Tpeba na Oydy IITO jaCHHjH, TaKo Ja je morpedban Opoj
eKCIepuMeHaTa HajMambu MOTyh.

Janac mocroju moceOHa MyYNTHAMCUUIUIMHUpAaHa Hay4YHa TIpaHa — HayKa o
OTJICTHUM XKMBOTHaMa, KOja ©Ma JIBa OCHOBHA IIUJba!

- yCaBpluiaBalkbC KBAJIMTCTA OIJI€Aa HA JKUBOTU-aMa U
- 3alllTUTa ,Z[O6p06I/ITI/I OINNICIHHUX KHNBOTHIbA.

OBO je BaXKHO 3aTO IITO C€ cMaTpa Jla CBU KWUMEHAIH mocenyjy ocehaje cimdHe
YOBEKY, a MOTBPlEHO je 1a cy UM HempujaTHE eMolidje U TelaecHu ocehaju u crama, Kao
mTo cy 001, maTma, A0cana, CTpax M CTPeC 3ajeTHUYKE KapaKTePHCTHUKE.

W3pauyHaTo je na ce cBake ToAuHE y cBeTy HcKopucTd of 75 mo 100 munmona
OTJICIHUX JKUBOTHHHA Y PA3IMYUTUM (DyHIAMEHTATHUM, TPUMEHEHUM HUCTPAKUBABLUMA,
0o0pa3oBamy U TECTHPAY Pa3IUYUTUX MPou3Boaa. CaMo y eBpOICKUM 3eMJbaMa Taj Opoj
noctke u 1o 10,7 MuinoHa.

Hajsehu Opoj ornenHux >KMBOTHEbA MPHUITAJIA MOITHITY KHUMECHAKa U KOPUCTH CE Y
dapmareyTckoj MHAYCTPHUJU 32 pa3BOj HOBHUX JiekoBa (23%) u ucIUTHBAkE BaKIMHA U
Ipyrux ouonomkux npenapata (21%).

Oxko 12% orneaHux *KUBOTHIA KOj€ MPUIAJIAJy MOATUITY KWUMEHaKa HCKOPHUCTH ce
CBake roJIMHe 3a MPOyYaBamke MAJIUTHUX 000JbeHa, 0KO 9% y TeCTOBUMa TOKCHUYHOCTH,
2% y npoy4yaBamHMa KapJIMoBacKyIapHor cucrema, 1% y oOpazoBHe cBpxe u 32% y cBe
npyre cBpxe. L{usb cBUX 1€1aTHOCTH y KOjUMa ce UCKOopUIThaBajy OrjieIHe )KUBOTUILE J€:

- yHanpehemwe 31paBiba u J0OpPOOUTH YOBEKA,

- yHanpehewe 3apaBiba, JOOpPOOMTHM M TPOU3BOAHUX pe3yaTara jaomMahux
KUBOTUHA,

- TIpOHAJIAKEeHha O0/BMX M €(PUKACHUJUX HAYMHA 3AIITHTE JIUBJbUX JKUBOTHIHA, a
MoceOHO YTPOKEHUX BPCTa,

- CKOJIOIIIKA 3alITuTa,

- IpOHANIAXKEHE MHOTO0 XyMaHMJUX U e(pUKaCHHjUX HaYMHA KOHTPOJIE IITETHUX
OpraHuzama,

- IpoBepa €(PUKACHOCTH M KOHTpOJIE KBaJIUTETa HOBOCHUHTETUCAHUX M Beh
noctojehnx XeMHUJCKHX jeINbEha, KOja ce KOPUCTE y pa3InunuTe CBpPXE,



- CTULIab€ HOBHX Ca3Hamba M3 Pa3IMYUTUX 00JIaCTH OMOJIOTH)Ee, XyMaHe MEIHIIMHE,
BETEpPUHAPCKE MEAULIUHE, XEMU]E, T0JbOIIPUBPEIE U CII.

Ha oBoM MecTy je moTpeOHO pa3BOjuTH U Ne(hUHUCATH JIBA MTOjMa;: JIaDopaTOpPHjCKe
KUBOTHUHE U OI'JICIHE X KUBOTUILEC.

JlaGopaTopujcke KUBOTHIbE Cy YXKH T0jaM KOjH O3HAuaBa Mambe€ JKUBOTHUIHCKE
BpCTe KOje cy m3abpaHe W rajeHe y JIabopaTOpHjCKHM TomyJalijaMa U KoJl KOjuX He
JI0JIa3H JI0 MUTpaIlHje reHa (HIp. J1adopaTOpHjCKH MUII U TIAIOB).

OrJieHe KUBOTHH-€ Cy IIUPHU T10jaM KOjH, TOpe] J1abopaTOPH]CKUX KUBOTHA,
oOyxBata u cBe foMahe U TMBJbe )KUBOTHUHE HA KOjHIMA CE BPIIIC OTJICIH.

Ogaj ynbenuk he ce 6aBuTH, IMpe cBera, 1a00pPaTOPUjCKUM KHBOTHE-aMa, alu he y
MOjeIMHUM TIOTJIaBJbUMA JIaTH W IIMpPE HANlOMEHE KOje Ce OJHOCE M Ha HEKEe BpCTe
OTJICTHUX JKUBOTHHHA KOj€ CE YeCTO KOPUCTE Y HAYYHOUCTPAKUBAYKE CBpPXE.



2.0 Orjeam HA )KUBOTHH>AMA

[Inanupame oriena 3aBUCH OJ KPajier IIMJba KOjH Cy MOCTaBHJIM HUCTPaKUBAYH.
HajjennocraBuuja ¢opma n3Bohema eKcriepuMeHTa CacTOju Ce OJ1 UCIIUTUBAmbA HA CAMO
jenHoj jenuHKU. MehyTtum, orieq MoXe YKJbyYMBAaTH M BWIINE XHJbada JEIUHKH (T3B.
“meramuir’) Koje Cy TOABPTHYTE€ pa3IMUYUTHM TpPETMaHUMa H Yy Pa3IUYUTUM
EKCIEPUMEHTAIIHUM YCIOBUMA.

Kon cBux ornena koju ykipyuyjy Behu O6poj jennHku notpedHo je Beh y modeTHum
dazama mIaHUpama OOPATHTH TMaXHky HA CTAaTHCTHYKE METOoJe Kojuma he Outh
obpahuBanu no6ujenu nogamnu. Ha oBaj HaunH n3zberasa ce KOpUIIheme CYBUIIE BEITUKOT
WIA CyBHIIE Major Opoja XHBOTHHA, Ka0 M JIPYre IPEliKe y MOCTaBIU U TyMadewy
nobujenux pesynrtara. OBo, y KpajibeM MHJbY, MMa 3a TOCIEeAUIly MoBehame ycmexa
caMor eKCIIEpHUMEHTA U J00Hjama MOY3JaHUjuX ¥ KBAIUTETHHJUX PE3yJiTaTa, a YjeJHO ce
CIpeyYaBa Jia ce OBaKaB OIJIe]] MOpa TIOHOBO U3BOJIUTH.

[Tnanupame cBakor eKCHEpUMEHTa Iojpa3yMeBa jacHO AeduHUCAme IMJba O]
cTpaHe ucTpakupada. CBaKM EKCIEPUMEHT y KOjU Cy YKJbYY€HE M >KMBOTHEE MOpa
UMaTH 3a OpeAMET UCTPaXMBabha HEIITO IITO je O[] MOTEHIMjaHOT OMILUTEr JPYIITBEHOT
3Ha4aja. [Iporena o crpane HaAJIS)KHUX HHCTUTYIIM]A j€ Y OBOM KOPaKy U3y3€THO BakKHA
jep ce y 10j ¢a3u Mory oabalMTy JIOIIE IUIAHUPAHU U MOCTaB/bEHU ekcriepuMeHTH. Ha
OBaj HAYMH C€ CIIpeyaBa HEMOTPEOHO >KPTBOBAIE W/HIIM MYyYEHE OTJICIHUX JKUBOTHIbHA,
ryOuTaK BpeMeHa U MaTepujallHUX Pecypca U €BEHTYAIHO JOHOLICHE MOIPEIIHUX WU
CYMBHBHX 3aKJby4aKa.

Jlu3ajH oriena y KOju Cy yKJbYUeHE >KUBOTHEGE 0OyXBaTa MPaBJbEHE MPOTOKOJIA,
OJTHOCHO OTHCa MPEUIOKEHOT HCTPAKUBamka, KOji he 00yXBaTUTH XUIIOTE3y U OCHOBHE
ubeBe excrepumenTa. OBaj IpOTOKOJ Tpeda J1a cagpu U mnpoueHy Moryhux edekara,
OJIHOCHO 100poOuTH Koje he mpousahu U3 noOujeHux pesyaTara.

[Tpu mutaHupamy oryiea Mopajy ce y3eTH y 003up U (pakTopu KOju AUPEKTHO HIIU
MHAMPEKTHO MOTY yTHLIATH Ha AoOujeHe pesynrtare. OBU (QakTopu Cy pa3sHOBPCHU U Y
BUX Claaajy: (akTopu OKOJMHE, INeHETCKU KBAJTUTET (COj W/MIU y3roj), OMOJIOIIKH
CTaTyc W 3ApPaBCTBEHO CTamke, MCXpaHa M CUCTEM JAp)Kama, TPAHCIOPT, Opura o
KUBOTUHaMa, KBaJTHpUKalMje 0co0sba, Ka0 U MPUMEHEHE eKCIICPUMEHTAIHE TeXHUKE. Y
CBaKOM cIy4dajy, Beha mpenu3HOCT TojapasymeBa W Behu Opoj eKcrepuMeHTaTHUX
KUBOTHbA.

Bbpoj xuBoTMHA yKJbYyUEHHUX Yy oryel Takohe Mopa Outu neo 1uiaHa. OBaj Opoj
3aBHCH O] IIUJbEBA EKCHEPUMEHTA, MOTPEOHOr CTeNeHa MPEeLU3HOCTH U I0Y3JIaHOCTH
noOujeHuX pe3ynaTaTa, OYEKHBAHE pa3jiuKe Yy JEjCTBY TpeTMaHa, Kao M MeToja
CTaTUCTHUKE aHaiu3e. Y O0BOj (a3u IUlaHUpama Cy OJ BEIUKOr 3Hayaja pe3ysiTaTH
N0OMjeHN y OKBUPY CIIMYHHUX UCTPaKMBamkba Koja Cy paHHje U3BpIIEHA.

Konrpona kBanmurera >XUBOTHHA KOj€ C€ YKJbYUyjy Y OIJIed THOJpazymeBa
MOCTOjarhe CTAaHAAPAHUX TPOIEaypa KOje ce OJHOCE Ha CMEINTaj, PYKOBame, Opury,
ucxpany u mnpaheme cramba JKUBOTHHA. Jl006ap KBaJMTET OIJIEIHUX JKUBOTHHA
MoJpa3ymMeBa OJICYCTBO 3HakoBa O0O0JbEHA W3a3BAaHUX PA3THMYUTHM  ETHOJOUIKUM
dakToprMa, 0K KUBOTUIE CHEUU(UUHUX COjeBa MOpPajy MOCEIOBaTH CBE (DEHOTHUIICKE
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KapakTepUCTUKE TOT coja, a Mopajy Outu M reHercku ayreHTHuyHe. Kopumrheme
KUBOTHIbA JIONIM]jET KBAJUTETa MOXKE 3HAYaJHO YMAWBHUTH KBAJIUTET JOOH]ECHHX
pesyaTara.

['eHETCKO TOPEKIO OrJeTHUX >KUBOTHEA 3HAYAjHO MOXKE YTHUIATH Ha pe3ynrare
orsena. 300r Tora je BaKHO CIIPEYUTH I€HETCKY KOHTaMHUHALHU]y coja. OBO MOxe OUTH
nocieana JbyACKor (akTopa WIM ciydajHor mapema. Ilopen tora, moTpeOHO je m Ha
BpeME€ YTBPIUTH TOCTOjarbe €BEHTYATHUX MyTanuja. ['eHeTcke KapakTepHCTUKE CBAKOT
coja ce mpare TeHeTCKUM MOHUTOPHHTOM.

Hcto Tako, Mopa ce BOJUTH pauyyHa M O KOHTPOJIM KBAJHUTETa OKOJHMHE. Y OBE
(dakTope ce ybpajajy dusuukm Qakropu cpeauHe (TemIepaTypa, BIXHOCT Bas3ayxa,
cBeryio, Oyka, WTHA.), HAUMH CMeIlTaja (BeIMYMHA KaBe3a, T'yCTHHA MOIyJamnuje, UTxH.),
camMa TEXHHKA PyKOBama, HAYMH Iaperma, UCXpaHa (KBAJIUTATUBHU M KBAaHTHUTATUBHU
aCIeKT).

BaxHo je BoaMTHM JeTajbHYy €BHJICHIM]Y O W3BPIICHMM IOCTYIIIMMa ca
KUBOTHIbaMa (HIIP. THEBHUM IperyieauMa, OrJICIHUM TOCTymnuuma). Ymyrcta Jloope
naboparopujcke mpakce (enrin. Good Laboratory Practice — GLP) ocurypasajy
olropapajyhy KOHTpOJy KBaJIUTETa U BOhere JOKyMEHTAIIH]e.

TunoBu ornena Ha >KUBOTHAMa PA3IUKYjy C€ y 3aBUCHOCTH O] LUJba KOJHU je
MOCTaBJBEH NPU IJIaHUpamy oapehenor ucrpaxuBama. Orieau ce MOTy MOACIUTH Y JBa
OCHOBHA THIIA:

- KonpupmaTtuBHu orienq uma 3a OWb JaBamke OAroBopa Ha oxpeheny,
HEOBOJbHO oOpalieHy mpoOiemaruky. JlaBame oaroBopa 3axTeBa IOCTAaBKY T3B.
HYJITE€ XUIIOTE3e, a aHajdn3a JOOMjEeHUX pe3yaTara 3axTeBa MPUMEHY OJroBapajyhmx
CTaTHCTUYKUX METOJA.

- ExcruiopaTuBHM orJjie] MMa 3a IIWJb Ja CE HAa OCHOBY H3BEINTaja M XHUIIOTE3a
nocraBe OcHoBe 3a Oyayha uctpaxkuBama. Kox oBakBux oriena ce He ozapelhyje
CTaTUCTUYKU 3HAuajHa pa3ivka nu3Mel)y rnojelMHUX TpeTMaHa.

2.1 Orsiequy Moaeau

[IpaBunHo mMIaHupame oOrjiena mojapasyMeBa H300p oOaroBapajyher orjiemaHor
Mozena. JKUBOTUICKHM MOJIeN MpEeACTaBiba MPEAMET WMHUTAIUjE APYTUX KUBOTHHCKHX
BpCTa UM YOBEKA KOjU CE KOPUCTH 32 UCIIUTUBALE PA3NIUYUTHX yTUIIAja.

JlabopaTopujcKka >KHBOTHEbA Kao MOJET TMpeACTaB/ba OHOJIONIKH CHCTEM, a
npenu3ny AeGUHAIN]Y KUBOTHECKOT Moeia aao je Xea (Held) na ocnoBy Becenepose
(Wesseler) nebununmje, Koja riacu:

“Jlabopamopujcka Hcusomurba je Hcuu OpeaHu3am Ha KOM ce Moxce npoy4asamu
Ouono2uja unu NOHawaree, UlU Koo Koea ce Mo2y UCNUmamu CNOHManu Ui UHOYKO8aHU
NamonowKy npoyecu, U Koo Koe paziuyume nojage noocehajy Ha ucme nojage Koje ce
Mo2y jasumu KoO /6YOU Ul OPY2UX HCUBOMUICKUX 8pcma.”



[TpumapHu o0jekaT MCIUTUBAaKA HUjE caMa KMBOTHH-a KOja Ce KOPHCTU y OTJeny
HEro HKEHO aHAIOTHO (PU3MOJIOMIKO MOHAIIAKke y OJHOCY HA JPYTrYy KHBOTHIGCKY BPCTY
WM YOBeKa. 3HauajaH pa3yior ynorpede 1adopaTOPHjCKUX KUBOTHUHA j€ U MPOU3BOJIHA
Pa3sHOBPCHUX OMOJIOMIKUX MPOHU3BOJIA (XOPMOHA, aHTUTENA H CI1.).

JKuBoTHEmCKM MOJen Mopa Ja Oyne CiuYaH YOBEKY WM JIPYroj >KUBOTHELCKO]
BpPCTH MO (PeHoTuny, GU3MOJOMKUM OcoOMHAMa U OATOBOPY HA JIEJOBAKE PA3TUUUTUX
Tpermana. OBU MoOJeIu MOTY OUTH:

- HICTPAKUBAYKHM — KaJa CJHIYy»XE 3a pasyMeBalkbEe pPas3siIMuUTHX OMOJIOIIKHX
MCXaHHu3aMa y OpraHuismy, om0 (1)I/I3I/IOJ'IOI_HKI/IX HJIN I1aTOJIOIIKHX

- eKcIUIaHATOPHHU (o0jammaBajyhn) — Koju ce pa3BHjajy ca MUJBEM pa3yMeBamba
pa3NIMYUTUX OMOJOIIKMX MpobiieMa — MpoMeHa, O0JIeCTH... (He MOpajy yBEK OUTH
3aCHOBAHU Ha KOpUIIhemy )KUBUX KUBOTUHA) U

- MPeIMKTUBHU — KOJU CE KOPUCTE KOJ HCIUTUBAKA PA3IMUUTUX MaTepHja, Kaaa
CC JKeJNM YTBPAMTH KaKBO OHHU JICjCTBO MMajy Ha OpraHu3am (TEparujcKO WU
TOKCHYHO).

Y Wby HCTpaXHBama Pa3IUUYUTHX 000JbCHA KOJ JbYIAU MOTY C€ KOPUCTHTH
JbYJICKH TOOPOBOJBIIM, eMOPHOHU, Opranu wiu henuje, 6akTepuje, rbUBUIE H TTPOTO30€,
pauyyHapCcKH MporpamMu, (PU3MYKA W XEMHJCKU TPOHM3BOIU M JKUBOTUELCKH MOJICIH.
JKUBOTHECKH MOZIETTH KOjU CE€ KOPUCTE Y OBY CBPXY C€ MOT'Y CBPCTAaTH y MET IPyIa.

1. NuaykoBaHM OTJIEIHH MOJIEJH TIPE/ICTaBIbajy 3/paBe KUBOTHILE KOJ KOJUX Ce
oJpeheHa maTosomnka MpoMeHa M3a3uBa Ha TAKaB HAYMH Ja KIIMHAYKA CJIMKa 000Jbemha 1
€THOJIOTH]a 0JIr0Bapajy 000Jpemby KOje je HacTaao MPUPOJIHUM ITYTEM.

2. CIOHTAHU WM TEeHEeTHYKH OIJIeIHH MOojAeJau 000JbeHha jaBbajy Ce KOJ
JKUBOTHIbA CIIOHTAHO, a HACTajy Kao pe3yiTar ypoheHux MaHa wid mnopemehaja y
MeTaboIu3My.

3. TpaHcreHu oOrJieIHM MOAeJH Cy C€ Pa3BUIM ca 3HAYajHUM HANpeTKOM Y
TEXHOJIOTHjU TEHETCKOT MHXHeprHra. OBaKBU MOJIEIH Cy 3aCHOBAaHHM Ha TPAHCTCHUM
KUBOTHH-aMa KOje Cy HacTalle M3a3uBambeM MyTalija y noiHuM henujama. Ha oBaj HaunH
ce omoryhyje yBohemwe HOBUX reHa (T3B. KNOCk-in) wiaun mMyTtaiuja uin nHaKTHBaUja Beh
nocrojehimx rexa (13B. knock-out). OBa TexHonmoruja omoryhaBa yKiIamame HEKHUX
HEeXeJbEHHUX CBOJCTaBa KOja c€ MOTY JaBUTH, a ca J0OMjeHUM TPaHCTE€HUM JIMHU]jaMa MOKe
ce BPIIMTH CelleKlMja MPHJIUKOM ojabupa Hekor cnenuduuHor resorumna. la 6u ce
YTBpAWJIO KOJU T'€HH pearyjy WM He pearyjy HpUJIMKOM pa3Boja HEKOI HaTOJOLIKOT
npoiieca, MOTpeOHO je M3paJuTH TEeHCKE, OJHOCHO XpOMoO3oMcke Kapre. OBe KapTte
omoryhaBajy J1a ce yTBpJI T€HETCKa OCHOBA Y €THOJIOTHJU 000JbEHha, Kao U Jia ce OApeau
CTENEH CIMYHOCTU H3Mely >KMBOTHICKMX MoOjela M uyoBeka. Ha oBaj HauMH ce MoOXxe
CTIPEYHTH T10jaBa W/WIHM OJIAKIIATH H3JIEYeH€ HEKOT TeHETCKH W3a3BaHOT 000JheHa, a
yjeIHO ce oOJjakilaBa M HM300p >KMBOTHICKE BpPCTE Kao MoJeNa MpH Pa3IndUTUM
ucTpaxknBamruMa. Bpcra koja ce Hajuemhe KOPUCTH KAao TPAHCTEHW MOJIEN Cy MHIIICBH,
aJy ce TIopeJl ’bUX KOPUCTE U apyre JoMahe )KUBOTUE U puoe.

4. HeraTuBHHU OrJIe[IHH MojeJn 000JbeHha M3a3MBajy C€ KOJ BPCTa WM COjeBa
KUBOTUH@ KOJ| KOJUX C€ CUT'YpPHO 3Ha Jla ce OBO oOoJbeme He jaBjba. OBaj Mojen ce



OJTHOCH M Ha OHE BPCTE WJIM COjeBE KOje Cy MHadye HEOCeTJhbHBE Ha oJpeheHn cTuMynyc
KOjH KOJ] HEKHX JIPYTHUX BPCTa WM COjeBa JI0Ka3aHO M3a3uBa oJroBapajyhu edekar.

5. “Opdan” oryiexHu mMoaeau (MOJIEIH PETKHX 000JbCHA) CY MOJEIU KOjU Ce
olHOce Ha (yHKIHMOHANHE mopemehaje/0ojiecTH Koje ce JelIaBajy KOJ XKUBOTHHCKHX
BpPCTa, alli C€ MPEMO3Hajy Kajga ce CIMYHO 000JbeHe HUIACHTU(UKYje KO Jbyau (HIp.
KpaBjba crHoHTHGoOpMHa eHIedamonaTyuja IMperno3Hara Koja Jbyau Kao JakoOc-
Kpojudenmosa 6omecr).

2.2 ExcTpanoJianuja pe3y/iTaTa M CTaHAapAU3alMja orjea Ha ;KUBOTHHaAMa

[Tpunukom wu300pa oOrjleAHOr MOJEIa MOpPajy C€ jacHO carjelaTH IHUJBEBH
UCTpaXMBamka Kako OM J00MjeHM pe3ylTaTH MOINIM OUTH aJeKBAaTHO BaJIMJIUpPaHU.
Bamnpanuja pesynrara moppasymeBa yTBphHBame HUXOBE BPETHOCTH Ca aclekTa
IIpUMEHE Ha 1IMJbaHy BpcTy. Ekcrpanonanuja pesynrara (IpMMeHa 3aKOHUTOCTH, KOje Cy
yTBpheHe y jeTHOM MoJIpYy4jy, Ha MIHPY, jOIT HEUCIUTaHy 00J1acT) KOPHCTH ce Ja 00jacHU
KaKo ce MoJIaly J1001jaH! UCTPaKUBAKEM Ha OIJICAHUM KHUBOTHH-AMa MOTY YIOTPEOUTH
KOJ APYrHX BpCTa WM JbyAu. 300T TOTa je MPHUIMKOM HEKOT HCTPakKMBama MOTPEOHO
nzabparu ojarosapajyhy JKMBOTHUE,CKY BPCTY HIM C€Oj, KOJjU TMOKa3yjy ojapehene
Mopdoonike Wi GU3NO0IOMIKE KapaKTePUCTUKE KOje Cy CIMYHE OHOj BPCTH Ha K0joj he
ce 100MjeHU pe3yaTaTu €BEHTYaJHO NMpPUMEHUBATH. 3a OBaj M300p je 3HadyajaH CTENEH
xoMoJioruje u3Mel)y mojeiMHuX >KMUBOTHESCKHX BpCTa W YoBeKa. Ekcrpamonaruja Moxe
OWUTH KBATUTATHBHA WA KBAHTUTATUBHA.

KBasimTaTuBHA eKcTpamoJianMja mpeicTaBiba MPEHOIICHE JOOMjeHUX pe3yiTara
Ha JIpyre >KUBOTUH-CKE BPCTE UM HA YOBEKa.

KBanTutarnBHa excrpamojanmja omoryhaBa ozapehuBame mo3e oapehennx
MaTepHja Koje MOr'y UMaTH KOPUCHO MJIM TOKCUYHO JI€JIOBAabE HA KUBOTUHHE U/UJIH JbYIE.
OBaj mocTymak ycioBJbaBajy KBAINTATHBHE M KBAHTUTATHBHE PA3NIUKE Y (U3MOIOMIKHM
nporecuMa u3Mel)y nojeauHux Bpcera. Ha excTpanosnanujy yTudy ¥ CT€NEH OCETIbUBOCTH
’KMBOTHIbA TIPIIINKOM H3BOlema caMor orie/a, FTeHOTUIICKE pa3iMKe, MO, y3pacT, Kao U
(bU3HMOIONIKY cTaTyC (TPaBUIUTET, JaKTaluja U CIl.).

Pusuk on morpemHoOr wH3BiavYema 3akJbydyka MOXKE CE€ CBECTH HAa MHUHUMYM
KopumihemeM BHIIE BpcTa JKUBOTHEHA Y JEAHOM HCTpaKuBamy. YTBphUBame
TOKCHKOJIOIIKUX I10/IaTaKka y HMCIHUTHUBAKbMMa Ha JKUBOTHIbAMAa M HUXOBA yIOTpeda y
onpehuBamy 0e30€I0HOCHUX HHMBOA H3JOKEHOCTH M 0e30eIHHMX 1032 KOI Jbydu je
HajOsIMka MaTeMaTUYKOM HauMHY eKcTpanosanuje. Melyrum, MHOra ipyra HCIMTUBamka
Ha OKUBOTHI-aMa HHKaJa HE MOTy IMOCTMNM TOJMKUA CTENEeH MNPUMEHUBOCTH
eKcTparnoJianuje Ha oaroBapajyhe CTpykType Kona Jbyau. 3aTo ce OOWjeHU pe3ysTaTu
YBEK IPBO MOpajy NPOBEPUTH M HA MamoO] TPynu JbyAu (3ApaBu WIK 00OJIETH
n00pOBOJBITM) jep TOCTOJU J0CTa Ciy4dajeBa y Kojuma ojapeheHe marepuje Hemajy
OYCKUBaHM edeKaT WIu je Taj edekar Apyrauyuju Koja JbYIAH y OJHOCY Ha OHAj KOjU je
OCTBapeH Ha KUBOTHUHCKOM MOJIEIY.



[{uss crangapauzanvje oriiefia Ha KUBOTHH-aMa jecTe Jla ce CMame BapHjaiuje y
BPETHOCTUMA KBAaHTHTATHBHHX MeEpema KajJa Ce KOPHCTE HWIACHTUYHU IKHUBOTHEHCKH
mozenu. OBakaB rnoctynak omoryhasa komnaparyjy pesyirara JOOHjeHUX Y Pa3InuuTUM
nabopatopujama. Cwmameme Bapujardja wu3Mel)y MOjeIMHAYHUX JEIUHKH CMambyje
noTpebdaH Opoj KUBOTHIHA 32 U3BOEHE OBUX OTJIea.

[TpunrkoM pa3BHjamka HEKOT HOBOT TEPAIUjCKOT CPEJICTBA MPBO CE MOCTaBJba IUJb
(peuenTop, €H3MM W CJ.), a HaKOH TOra ce€ pa3BHja KJbydHa cyrncraHiuja. OBakBa
CYIICTaHIIMja MOpa Ipohu MOCTyNaK NPeAKINHIYKUX U KITMHUYKUX UCIIUTHBAbA.

[TpeTknMHUYKA UCTIMTUBAbA CEe OJ[BUjajy Y HEKOMHUKO (aza. Y mpBoj ¢a3u ce BpIu
KBaHTUTATHBHA MpoleHa edekTa (T3B. CKPHHUHT TECT) KOjU C€ cacToju ox in Vitro u in
VIVO ucniuTHBama. In Vitro ucnutuBama ce Bpiie Ha helnjcKuM WM TKUBHUM H30J1aTHMA,
JIOK ce iN VIVO uCIUTHBamka BpIie Ha JIaDOpaTOPUjCKUM KHBOTHEaMa. OBa UCIIUTHBAbA
ce MPBO BpIIE Ha 3paBUM JaOOpaTOPHjCKUM KMBOTHIbaMa, a OHJIa HA OHUMA KOJI KOJUX
je mperxomaHo u3a3BaHO onapeheHo oOosbeme. HakoH oBe (ase cnene KBanuTaTuBHA
ucnutuBama. OBakBa MCIUTHBAKA CE CIIPOBOJE Ha BeheM Opojy KMBOTHIbA U HA BHIIE
KMBOTHI-CKUX BPCTa, KA0 M Ha BHIIE MoJella 000Jbea. Y 0BOj (a3 ce mpoydaBajy u
dapmakokuHeTHKa W (QpapMaKoJMHAMHKA, Na CE€ Ha OCHOBY JOOHMjeHHX pe3yJiTara
npolewyje U HajeUKaCHUJU MYT ariuKaiuje u n1o3a. McerpaxuBama umajy 3a usb J1a ce
yCTaHOBE IMOTEHIMjaJIHA HEeXKeJbeHa JejcTBa. [IpeqkiImHnYKa NCIUTHBAmba CE€ W3BOJE IO
cranaapauma Jloope nmabopartopujcke npakce (GLP).

Knuanuka ucnuTHBama MMajy 3a Wb MEpPEHE Tepanujcke ePUKACHOCTH Ha
KUBOTUHaMa (y BETEPMHApPCKO] MEIMUMHM) M Jpyauma (y XymaHoj Mmenuuunu). OBa
UCTIMTHBAaa Ce BPILE IIPBO YIIIABHOM Ha 3[[paBUM OpraHU3MHMa, a KaCHHUje Ha O0JIECHUM
jeauHkamMa. Y KacHUjUM (a3ama ce y oBa UCIIUTUBaWba yKIJbyuyje Behu 0poj jeaunku. Tex
aKo CBa OBa WCIMTHUBAMmA J1ajy MO3UTHBHE PE3yNTaTe, JIEK Ce PErucTpyje M CTaBjba y
IPOMET.



3.0 ETHYKH acneKTH orjieaa Ha ;JKHBOTHHaMa

OmnpaBaaHoCT, CBpXa M OJPXKMBOCT IPAaKCe BpIICHA Orjiela Ha >KUBOTHHaMa
MPEJICTaBIbajy MPEIMET CIOpEeHa, MPH YeMy MOCTOje CHAXKHU apryMeHTH Pro et contra
takBe mnpakce. CyodeHH ¢ MOTpeOOM peliaBamba OBE €THUYKE JHJIEMe, IMOCTaBJba Ce
MUTAakE KAKO MOXEMO OWTH CHTYpHH Ja je OJUTyKa HCIpaBHa. MHOTH OJ HalIuX
callalllkbuX OMOMEIMIIMHCKUX MpoOJeMa pe3yiTaT Cy OiIyKa KOje Cy HEKe MPETXOJHE
reHepalrje MEIUIIMHCKUX CTPYUhaKa, ajld U CTPyUYhaKa U3 IPYrux o0JIacTH, JOHOCUIIE Y
n00poj Bepu U HaMmepu. Benuku Opoj THX OJTyKa MMao j€ BeoMa MO3UTHUBHE MOCIICAHIIE
KaJga Ccy JIOHECEHe, ajli Cy HEeKe OJl IhbUX HMMaje W HEeraTUBHE IOCIeAMIe, KOje Cy ce
OOMYHO TEK HaKHaJHO youwse. Mcra TakBa aHajioruja MOXe C€ W3BECTH M 33 CBaKOT
MOjeIMHIIa KOjU JOHOCH OJUIYKY Y jeOHOM TPEHYTKY, Ha 0a3w 10 TajJa MO3HATHX
YHIbCHUIIA, & TeK KacHUje yBUha U Jpyre MoCiequIle Koje TaKBa OIyKa ca COOOM HOCH.
Kako je omma moryhe nma OyaemMo cUTypHH na ojJiyka Hehe wmaTtw mojjemnHako
nBocMuciieHe nocienuie? OAroBop JIeKH y TOME Jia je jeJIMHU pa3yMaH 10Te3 YYMHUTH
KOpaK Ha3aj U Pa3MUCIIUTH O CAMOM IIPOLECY JIOHOIIbA OJTYKA.

duno3odceka eTrka U BEHH PUMEHBEHN 00NN, Kao IITO jé BETepHHAPCKA €THKA,
IPEeACTaB/ba YIPABO YUHCHE TOT Kopaka yHa3ad. OBO je Hau3Iiien y KOHTPAAUKLUH ca
HAaYMHOM DPa3MUIIJbaba JeJHOT CTPpy4Ymhaka MM HayYHUKa, alld HaM YIPaBO Taj HAYWH
omoryhaBa 1a 0BoO “U3ry0speHO” BpeMe KacHHUje HaJIOKHAIMMO MHUHUMAIIN3Yjyhu mTeTHe
MOCIIEANIIE KOj€ TaKBO JICIOBAaEe MOXKE MMATH M Ydje OU MCTpaBKe OWIe TEIIKe WK YaK
Hemoryhe. OBO 3HauM Ja CBaka OJJIyKa W JIEJIOBAakE MOpa MMAaTH M CBOjy HMPAKTHYHY
KOMITOHEHTY, 3aCHOBaHY Ha CTPYYHOCTH, ajlM U allCTPAKTHY KOMIIOHEHTY, 3aCHOBAaHYy Ha
TOME KaKo OJUTy4dyjeMO H IIITa BPeIHY)jeMO.

Tperupame OMOMENUIIMHCKUX MPOOJeMa MCKJbYYMBO KaO HAYYHUX U CTPYYHHUX,
Takohe, ca coOOOM HOCHM M ONAaCHOCT OJf TOTa ILITO >KMBH CUCTEMH CBOJOM H3Y3€THOM
cliokeHolIhy joIn yBeK y BEJIMKOj Mepu IpeBa3uiaze noctojehe TeXHWYKEe M CIIO3HajHe
Karanurere. Hayka yXuBa BEIHKO IOBEPEHE KAO Kpajlbll AyTOPUTET IO THTamkUMa
3Hamwa M UCTUHE, aJii YBEK Tpeba MMaTH Ha yMY Jla KOJUKO ToJl AaJeKU XOPU30HTH OHIIH,
OHHM JOII YBEK IOCTOj€ U OrpaHM4aBajy MOTYNHOCT carjefaBama LEIOKYIIHE CUTYalyje.
Mopa ce, Ha OBOM MeCTy, HarJlacUTH Jia HayKa HHje YBEK BPEAHOCHO HEyTpajlHa y OHOM
CTETEHY Yy KOjeM c€ TO OOMYHO IMPETIOCTaBJha, INTO CBAKAKO MOXKE HAPYIIUTH HHEHY
o0jexTuBHOCT. Ha mpumep, eKoHOMCKH (akTOpH UIpajy 3HauajHy yJOTy IpU pEelIaBamy
OpOjHHUX CIIOPHUX MHUTAMA.

Cpaka eTuyka Teopuja caapku Oap JBe KOMIIOHEHTE — TEOpHje: OHY Koja oapelhyje
mTa je AJ00po WM BpPEAHO M OHY Koja ojapelyje mTa je ucrpaBHO. 3a 00po, €THUYKa
TeopHja MOXKE Y3eTH OMIIO KOjy BpPEeIHOCT (WMJIM BUIIE BPEIHOCTH) 3a KOjy Ce 3ajaxe, a
paznore 3a u300p onpeheHHX BPEAHOCTH CKOPO YBEK apryMEHTyjeé Ha HEKHM HadMH.
[IpuxBartame HEeKe WM HEKUX onapeheHux BpemHOCTH 3a ,,100pe* jom He 00e30ehyje
JETHO3HAYHO Ccyheme mpu n300py MCIpaBHUX IMOCTyMakKa. 3aTo je moTpedaH Ipyrd J1eo
eTHUUYKHUX TeopHja — KOoju oapel)yje ucipaBHo.

JleoHTO/I0LIIKe TeopHje Cy OHE KOje Tpaje CBOje CyAOBE IMpeMa IOCTyNIuMa
HEBE3aHO O MOCJEANIa Koje MocTynak u3aszua. [lo muMa, HajOUTHUjE je TOLITOBakEe
BPEIHOCTH.
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KoHcexkBeHIHjaIUCTHYKE TeopHje OICHY]y HCIPABHOCT KOHKPETHOI IOCTYIIKa
mmpema mocJieiMiiamMa Koje O Taj moCTylak M3a3Bao y JaTUM OKOJIHocThMa (0e3 o03mpa
Ha MCIPABHOCT TOr TOCTynka u3BaljeHor u3 KoHTekcta). Ilo muma je HajOuTHH]jE
yHanpehuBame BpenHoctu. Hajmo3natwja Teopuja mel)y KOHCEKBEHIMjAIUCTUYKHM j€
Teopuja yruiauTapusma. YTuimrtapusam (at. utilus — kopucraH), Kao mMTO U caMO MMeE
TOBOPH, CTOJU Ha CTAaHOBUINTY Ha KOj€M C€ BPEIHOCT IMOCJIEAUIe HEKOT MOpPaJTHOT
Jenama yTBplyje Ha OCHOBY MPUHIUIA KOPUCHOCTH, OJHOCHO JOOPOOUTH KOjy TUM
YUHOM MOXeMO 3a700uTH. OBa Teopuja ce KOPUCTU Kao OCHOB y Pally U OMJIyUHBABY
ETHukiX KOMUTETA 32 3alUTUTY OTJIETHUX KUBOTHHA.

Teopuje Bp/iuHe MOTHYY M3 AHTUYKOT MEPUOJA U OHE IMPOLEHY]y HCIPABHOCT
MOCTYIMKa y OJIHOCY Ha CaMOT’ YOBEKa KOjU JOHOCH OJJTYKY.

Teopuje npaBa 3acTynsbeHE Cy Y MOAEPHOM IIpaBy. Y OBaKBUM TEOpHjaMa HACTajy
pasHu mpoOiemMu, u3Mel)y octanux Ja i MOCTOjU XHUjepapxuja mpasa, J1a JIM HEKO uMa
IOy>KHOCT W/MJIM TIpaBO Ja IITUTH Tyha mpaBa, /Ja JIM U KOja MpaBa ce CMEjy YCKpaTHTH
OHOME KO Kpiu Tyha mpasa uTxI.

LleHTap MOpagHOCTH y YKE€M CMHCIY je€, CBAaKaKo, YOBEKOBO Oylarocrame u
no6podbut. MopanHoct, cxBaheHa Ha OBaj HAa4YMH, TEXH TOME Ja pa3yme IpaBa M
OJIrOBOPHOCTH JbYIH, CMHCA0 OjarocTama M KBAaJUTETHOT JKMBOTA 3a Jbylcka Ouha.
Hlupe cxBahena ¢uno3odcka eTnka MOCTaBJba OMINTHjE IHJBEBE J0OPOr KUBOTA M
Onmaroctama Jpyau. ['7maBHM mpeaMeT oBako cxBaheHe eTwke jecy mpupoaa U o0uM
BpenHocTH. OBa BpPEIHOCT, WM JOCTOjaHCTBO, HE3aBHCHA j€ OJ] BPEAHOCTH KOjy MM
npuaajy Jeyacka Owha. OBO 3HAa4M Ja MM YHMHHMO TPEIIKY YKOJHMKO IPOICHYjeMO
BPEIHOCT CaMO Kao BPEAHOCT y OJHOCY Ha Hac came. Pasnmika ce MoKe yOUWTH Kpo3
nepuHUCAbe MHCTPYMEHTATHE U MHXEPEHTHE BPEIHOCTH.

HNucTpyMeHTa/lHA BpPEeIHOCT TIpeACcTaBba (YHKIM]y KOpHCHOCTH. Hemro
1oceayje MHCTPYMEHTAIHY BPEJHOCT aKO C€ MOXKE YHNOTpPEOMTH Ja ce OCTBapHU Heka
Jpyra BpeIHOCT.

HNuxepeHTHa BpeIHOCT je BpeAHOCT cama Mo cebu, 6e3 obO3upa Ha Moryhy
yInoTpeOHy BpeaHocT. TakBa BPEIHOCT je Ipe Mperno3Hara, OJHOCHO OTKPHUBEHA, HETO
nara. CaM KMBOT je, IpeMa BeTMKOM Opojy cXBaTama, MHTPUHCUYHO BpeliaH, 0e3 003upa
y KOM O0JIUKY c€ jaBJba.

YcnemHo pemaBambe €THYKMX JWJIEMa YECTO 3aXTeBa MPOIIMPHBAKE YCKHX
CXBaTamka O MOPAJTHOM JIOCTOJaHCTBY W CXBaTamky BPETHOCTH, TOCEOHO Tpema
UHTPUHCUYHO] BPEIHOCTH. PajuKkaiHu aHTPOMOIEHTpHU3aM I0/pa3yMeBa Ja He MOCTOjH
HUKAaKBa JY)KHOCT M OJITOBOPHOCT YOBEKa Koja OM cama 1o ceOu Tpedasna IMTUTHTH Jpyra
kuBa Owuha. PagukanHu OHOLIEHTpHU3aM je TIEAHINTE MO0 KOME HHUjeJHa BpCTa HUje
BakHH]ja of npyre. OBa TeopHja Aaje MHTPUHCUYHY BPEIHOCT CAMOM JKHUBOTY. YMEpEHU
OMOIIEHTpH3aM cMaTpa Ja ce YOBEK MOpa ca MOIITOBAKHEM OJHOCUTH IpeMa CBUM >KUBUM
6uhnma. Mopa ce yBunetu MelycoOHa 3aBUCHOCT CBUX 00JIMKa KMBOTa. YOBEK jecTe /1eo
IpUpPOJIE U HE TIOCTOJU U3JIBOjEHO O e, Te je opeleH meHuM 3akonuma. To je cana u
YMEPEHU aHTPOIIOIIEHTPU3AM.

Jlanac ce mpobiiemaTHKa BpIlIema OrJie[a Ha >KMBOTHE-aMa MOpa carjieflaTd U 'y
CBETJIy OCHOBHUX IpPHHIIMIIA OMOLIEHTPUYHE €THKE, KOja CBE BUIIE MOTHUCKYje O CKopa
Biagajyhu anrpomnounentpuszaM. [IpoHanaxeme HajMamer 3ajelHUYKOr cajpkaola 3a
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OLITPO CYKOOJbEHE CTABOBE MOXKE CE€ TPAXKUTH Yy MPUHLUUINMA YMEPEHOT OHOLIEHTPU3MA,
OJTHOCHO yMEPEHOI AaHTPOIOLEHTpU3Ma, rne Ou obe crpane Morjie nponahu Oap
MUHUMYM 3a OCTBapeHe CBOjUX LINJbEBA a 0€3 yrpokaBama Tyhux.
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4.0 3akoHCKa peryJiaTuBa Be3aHa 3a orJjie[e Ha )KUBOTHHhaMa

Ornen Ha XHUBOTHI-AMa MOXKE ce JeUHUCATH Kao OMIIO KOjU MOCTYIAaK y KOMe ce
KHMBE XHBOTHI-E KOPHUCTE 32 NMPOBEPY HAYYHUX XHUIIOTE3a, IPUKYIJbakba WHPOpMAIHja,
M30JI0BAhE WM UCTIMTHBAGE CYIICTAHIN HIIH pa3jallmbene edekaTa HEeKor OCTyIKa, Kao
U KopHuIIheme >KUBOTHIA y OHMXEjBHOpAIHUM orjenuma (aeuHuIMja mpeysera U3
3akoHa [lIBajiapcke Koju peryJuiie 3aiTuTy KUBOTHEa — SWISS Animal Protection Act).

[IpBu 3aKOHM KOjU PETYJIHINY YIOTpeOy XHUBOTHHA y orjenuma notuuy u3 19.
BEKa, Ka0 yOCTaJlOM M IIpBa yIpy)Keiba 3a 3aIlTUTY KuBOTHIba (Hip. The Royal Society
for the Prevention of Cruelty to Animals — RSPCA). MehytuMm, nurame onpaBIaHOCTH
yrnoTpede KMBOTHIbA y IN VIVO orjeanMa M JaHac je mpeaMeT OpojHux moiemuka. He
ynazehu nasbe y OBy JUCKYCHjy, HA OBOM MECTY je MOTPEOHO HATIACUTH Jia CBU Bakehu
nporiucu EY, CAJl u apyrux 3eMasba, KOjU peryiuury no0poOuT 1abopaTopujcKux
JKUBOTHIbA, IMOYHMBAj)y Ha CTaBy Ja je €THYKH OIPaBJAHO, y oApeheHHM cliydajeBUMa,
KOPUCTHUTH KHBE )KUBOTHIbE y orjeauma. Oryieaun in Vivo oxyBek Cy OHIIH, U jOII YBEK Cy
HEONXOJHN y HCTpakWBamuMa M3 001acTd OMOMETUIMHCKHX Hayka. OmpaBIaHOCT
TaKBOT €KCIIEPHUMEHTA TPOIICHYje CE Ha OCHOBY KJIACHYHOT YTHIIMTAPUCTUYKOT OJHOCA
KopucTH (071 pesyirara orjiena) U pu3uka (IITEeTe KOjy JKUBOTHIE MMajy O]l TaKBOT
oruena).

Haj3navajuuju axT Ha HUBOY EBporcke yHHje KOjU peryiuiie Kopuinheme
KHMBOTHIbA Yy OTJIEJMMa M YOIIITE HAyYHUM HCTpaKMBamKMa IpejcTaBba JlMpeKkTHuBa
86/609/ EEC wu3 1986. Kana je peu o Benukoj Bpuranuju, tpeba momsyhu myry
TpaauLK]y 3alITUTE OTJIETHUX KUBOTHHbA, O yeMy je Beh Oouo peun panuje. Hajpaxxuuju
aKT KOjH peryimiie KOpHuilheme KMBOTHEA y OIJIeIUMa W 3a JIpyre HaydHe CBpXE Y
Benukoj bpurtanuju ycarnmamen je ca npormucuMa EY, a y HeEKuM eneMeHTHMA je |
CTpOXXMjH Y oHOCY Ha aupektune EY. Peu je o mpomnucy koju je ycBojer 1986. roa. u
koju ce HazuBa “The Animals (Scientific Procedures) Act 1986”.

Tpagunuja 3aITUTE OrMEAHUX >KUBOTHHA 1yra je U 'y CjequmeHuM AMEpHUYKUM
HpxaBama. Huz cnyuyajeBa CypOBOCTH IpeMa OIJIEJHUM >KUBOTHIAMa CPEIUHOM
me3eceTux roauna 20. BeKa pe3yJaTHpao je TOHOIICHEM MPBE BEp3Uje MO3HATOT 3aKOHA
“The Animal Welfare Act” 1966. rogune. OBaj 3aKkOH, ca HH30M H3MEHa M JOMYyHa
(mocneama w3 2007. romune), Ha cHazu je y CAJl m manac. 3akoH je OBJIACTHO
Cekperapujar nossonpuspeze (y QyHKIMjH MUHUCTApCTBA) J1a PEryiMIlIe TPacHCHOPT,
npojajy W y3roj maca, Madaka, IpHMara, 3amMoparna, Xp4yaka U KyHnha HaMEemEeHUX 3a
HayyHa UCTpakKUBama U “Apyre HameHe™ .

Hecetor jyna 2009. roguHe CTynuo je Ha CHary 3akOH O JOOPOOUTH KUBOTHHA
Peny6inke Cpbuje. OBaj 3aKOH yCIIOCTaBJba y HAIIOj 3€MJbH CHCTEM KOJU TMOCTOJU Y
3emJpama EY, 0IHOCHO Hallle 3aKOHOJIaBCTBO ycKialyje ca mporucuma 3eMasba WIaHuIa
EY. CucreM umHe CBH, O/ PECOPHOI MHUHHCTApCTBAa, O HCTpakKMBaya, TEXHUYapa U
yyBapa OTJIEJHUX XUBOTHHA. Beoma BakHO je fa ce Tako ¢opMHpa CUCTEM KOHTPOJIE
yIoTpede KUBOTHIHA Y OTIICIUMA.
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[Ipema BaskehuM nponucruMa y 00JIaCTH 3alUITHTE T0OPOOUTH OTJIETHHUX KUBOTUIHA!

- 0OJI M MaTHka KUBOTHEA MOPAjy CE€ CBECTH Ha HajMamy MOTyhy mMepy ymorpedom
AaHECTETHKA U aHAJITETUKA,;

- XyMaHO U 0€300JIHO KPTBOBAE j€ UMIICPATHUB;
- HCTpa)XMBa4u MOPajy OUTH €IyKOBaHH 3a oriiesie in Vivo;

- YCIIOBH Y3roja >KMBOTHH@ MOpPajy C€ CTPOr0 KOHTPOJMCATH W IMPHIATOJUTH
CTaHJIapIUMa;

- mpuHuund 3R W JIpyru eTHYKU MNPUHIMIM MOpajy Ce CTPOro MOLITOBATU H
MIPUMEHUBATH.

HajBaxauju unaHoBu 3akoHa KOjU Ce€ OHOCE Ha OTJie[e Ha )KUBOTHIaMa, ETHuku
caBeT u ETmuke komucuje cy wianoBu oa 33 g0 52. 3akoH, mpe cBera, y WiaHy 5
neduHUIE OTJeHEe XUBOTUEE KAaO0 CBE JKMBE KMUMEHAKe M OCCKHUMEHmake, Kao H
BUXOBE pa3BojHe obmuke. Oriesie Ha )KUBOTH-AMa, IpeMa OBOM 3aKOHY, MOTY 00aBJbaTH
caMo Cy0jeKTH KOju Cy YIHCAaHM y TocebdaH perucrap pPecopHOr MUHHUCTapcTBa (T3B.
Perucrap 3a ornene Ha xuBoTMWama). C apyre cTpaHe, Orjeie Ha >XKHBOTHHbAMa
oJ00paBa pECOpPHU MHHHUCTAp, HAa OCHOBY CTPYYHOI MHIUBCHA JIOKAJIHE ETHYKEe
komucuje. [loceOHO, XUpypIIKe UHTEPBEHIIMjE HA KUBOTHE-aMa 00aBJba BETEPUHAP HITH
oBnamheHn Hay4yHM pajHUK. Y CKJIagy ca 3aKOHOM JIOHECEHH Cy M ozaropapajyhu
MO/I3aKOHCKH aKTH KOju Oyike AepuHUITY MojeIMHA TUTamba.

[IpaBuiHUK 32 paj ca eKCIIEpPUMEHTAHUM KUBOTHI-aMa Y HuBep3utera y HoBom
Cany nedunurie:

3amTHNEHE KUBOTHHLCKE BPCTC,

eKCIIEpUMEHTAJIHE Npolieaype (ETHUKE U HEETUUKE),

- IPUHIUIIC CTUYHOCTU CKCIICPUMCHTAJIHOT pa/ia Ha )KUBOTHHKaMa,

0CIIOCOOJBEHOCT UCTPAKUBAYA 32 TAKAB Pal,

cactaB U HauMH GopMmHpama ETHuke KoMucuje 3a 3aiTUTy J00pOOUTH OTJIEAHUX
KUBOTHHA HA YHUBep3urery y Hosom Cany,

- ACJIOKPYT paja, 3aAaTKE U IpaBUJjia pajid UCTEC, IIOCTYIIAK z[061/1jaH,a MUIIJBCHA 3a
CKCIICPUMCHTAJIHU paJl Ha ) KUBOTHUEbAMA O] CTPAHC Etnuke KOMI/ICI/Ije,

- IOCTYNaK y ciydajy HeNollToBama NpaBuia paaa Etnuke xomucuje M oanmyka
JIOHETUX Ha OCHOBY [IpaBuiHuKa.

[Tox 3amTuheHUM XUBOTHECKMM BpCTaMa CMaTpajy ce€ CBU KHUMEHAId, OCUM
YOBEKa, KOJU Cy y CTamy Ja ocere 00, maTky, CTpax U CTpeC, YKIby4dyjyhu u mHX0oBe
pa3BojHE O0NIHKE.

ETnuke excnepuMeHTaIHe NMPoIeAype MOAPa3yMEBajy TMOCTYIKE MaHUITYJIAIH]e
ca eKCINEpPUMEHTATHHM >KHBOTHHAMa KOjeé C€ KOPUCTE Yy Hay4YHOUCTPaKMBAYKE U
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OMOMEUITMHCKE CBPXE U MMAjy 3a IIUJb Ja CTBOPE HOBA 3HAMA U3 00J1aCTH OMOMETUITNHE
¥ TaKO JOTIPUHECY OIIITEM Pa3BOjy HAYKe.

WuTepBeHnMje Ha )KUBOTHE-AMA KOjUMa ce HapyliaBa (pu3nuka, ICUXHIKa, OJHOCHO
TEHETHYKa LEJIOBUTOCT JKUBOTHEA MOXE Ja 00aBjba caMO BETepHHAp M OBiamheHn
HAaYYHH PaTHHK.

Heernuke exkcnmepuMeHTaJlHe TMpoLeaype Cy CBE MaHUIyNalyje Ha
EKCIEPUMEHTATHUM XUBOTHI-AMa KOjeé MOTY HM3a3uBaTH O0JI, maTmy, TpajHO omTeheme
WIN CMPT, a HEMAjy 3a IIWJb CTBapame HOBHX 3Hamba M3 OMOMEIMIMHCKHX HayKa M He
JONPUHOCE Pa3BOjy HAYKE.

VY HeeTHYKe eKCIEpUMEHTAIHE MPOIeaAype Cranajy IeMoHcTpanuje Beh moznaTux
3Haka Ha CEKCICPUMEHTAIIHUM >KHBOTHE-AMAa, OCHM Yy CJIy4dajeBUMa Yy KojuMa je
VKJbYUHBAKE KUBOTHHA HEN30€KHO y TOCTU3akhY €AYKAaTUBHUX IHJHCBA.

YmMecto Tora, mpenopydyje ce Kopumheme KOMITjYTePCKUX CHUMYJaluja U APyrux
OHHITerI/IXBaheHI/IX JUOIAaKTHYKUX METOJa pazaa.

Y BUCOKOIIKOJICKMM YCTaHOBaMa Ha OCHOBHUM CTYy/HjaMa JI03BOJbEHO je 00aBIbaTH
BexOe KojuMa ce He Mpoy3poKyje Ooi, maTma, CTpax, CTpec, MOBpeda WIH CMPT
KUBOTUIbE, Tj. HE HapyllaBa XHBOT M JOOpOOUT, OJHOCHO (HU3MYKA, TCHUXUYKA M
TeHETUYKa [[EJIOBUTOCT KUBOTHIbA. YTOTpeOa )KMBOTHA Y OKBHPY IMPAKTHYHE HACTABE
Ha MacTep, CHEeNHjaJUCTUYKUM H JIOKTOPCKHM CTyIWjama, Y U3y3eTHHM CIIydYajeBUMa,
KaJla ce MPOIICHHU JIa IIUJb eIyKallije He MOXe J1a ce MOCTUTHE Ha IPYr'y HauuH, Moryha je
Ha 3aXTEB OJArOBOPHOI HACTABHHUKA, Y3:

- carylacHOCT oArosapajyhe karezape,
- CTpy4HO MHIIJbe€ ETHUKe KoMucuje u
- Ha OCHOBY p€IlI€Ha HAJIEKHOT MUHUCTAPCTBA.

[Ipy naHupamy orjieJa Ha EKCHEpPUMEHTAIHUM >KMBOTHH-aMa IOTPEOHO je
npuapkaBatu ce cieaehux npununa etnyHocty (13B. 3R npuHmna):

- npuHOun 3ameHe (eHrJi. replace): rue roja je moryhe, ymecto ekcriepuMeHTa in
ViVO Ha 3amTuhieHoj BpCTH KOPUCTUTH aITEPHATHBHE SKCIIEPUMEHTAIHE MOJelne in
vitro (amp. hemumjcke KynType, H30JI0BaHM OpraHd, MHUKPOOPraHHU3ME) |
KOMIT]yT€pPCKE CUMYJIaIlHje;

- NIPUHIUN peayKuuje (eHryu. reduce): KOpUCTHUTH HajMamu Moryhu Opoj
EKCIIEPUMEHTATHUX KUBOTHHA TIPUAPKABA]YhH C€ CTATUCTUYKHUX MPOIICHA.

- IPUHIMN ycaBpliaBamwa KBajutera (eHru. refine): ycaspmraBatu oriemne
npolenype 10 CTeleHa Ha KojeM je Moryhe motmyHo u30ehum uimm ymMamuTH
HeMpHjaTHA TeJeCHA U eMOIIMOHAIHA HCKYCTBA KHUBOTHHA Y OTJICTY.

Ocurypatu kopumiheme 3/1paBUX >KHBOTHIbA, KUBOTHI-A OArOBapajyhe Bpcre U
y3pacTa Koje Mopajy OMTH TMPOIMHUCHO y3rojeHe W uyBaHe, U 1o MOTryhcTBy cpoaHe. CBe
KUBOTHHE TpeOa HabaBJbaTH U3 PETUCTPOBAHUX y3rajasIuIITa.
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Ob6aBe3Ho je kopumheme oAroBapajyhMx CTaTHCTHYKHX METOJa MpHU TMPOLEHU
pesynrara. ExcriepuMeHTaIHU MPOTOKOJ MOpa J1a aHTHIUIMPA HAy9HO BAIUAAH OATOBOP
Ha [TOCTaBJbEHE LIUJHEBE UCTPAKNUBAIHA.

UctpaxkuBaun T1peba na Oyay oOydeHH 3a paag Ha eKCIEPUMEHTATHUM
KUBOTHIbAMA.  3aXTeBaHM  CTEMEH  KBATU(PUKOBAHOCTH  3aBHCH O]  Camor
€KCIIEpUMEHTAITHOT MPOTOKOJIA.

HcTtpaxuBaun Ccy MAyXKHM Ja TOJHECY J0Ka3 O OOYy4eHOCTH 3a paja Ha
EKCIICPUMEHTAIIHAM JKHBOTHIbAMa (CepTU(UKAT O OJCIYIIAHOM KYpCy Y 3€MJbH HIIH
WHOCTPAHCTBY). MICKyCHM HCTpa)XMBa4yd MOTY JOKAa3aTH KOMIIETEHTHOCT IOHOIICHEM
Beh o0jaBbeHUX pasoBa y MehyHapoaHuM vaconucuma. JKHBOTHIBE KOj€ C€ KOPHUCTE Y
orjenMMa Mopajy Ja ce y3rajajy y o0jekThMa 3a y3roj W HabaBihajy UCKJbYYHBO W3
o0jekaTa 3a y3roj, OJHOCHO oOOjekara 3a CHabOJeBame MPaBHUX W (DU3WYKUX JIHIIA,
OJTHOCHO TpEeMy3eTHUKA KOjU Cy ymucaHu y Perucrap 3a oriene Ha >KUBOTHHama. Y
OTJIEZly MOTY JIa C€ KOPHCTE JKUBOTUIHE KOj€ CYy y3rajaHe UCKIbYUUBO Y Ty CBPXY.

VY cBpxy oriiena, y3rajajy ce cueache Bpcre KUBOTHHA:

- mutx (Mus musculus),

- maroB (Rattus norvegicus),

- 3amoparr (Cavia porcellus),

- xpuak (Mesocricetus auratus),
- kynuh (Orictolagus cuniculus),
- HEYOBEKOJIMKU MajMyHH,

- mac (Canis familiaris),

- mauka (Felis catus) u

- npernesuma (Coturnix cotunix).

OcuM HaBeIeHMX a, y CBpPXYy OIViea MOTYy Ja ce y3rajajy u cienehe Bpcre
KUBOTHIA: JoMahe KUBOTHIE (TOBEMA, OBIIE, KO3€, CBUIbE, )KUBUHA, KOMIUTAPH ), MTHUIIE,
pube, YOBEKOJIMKH MajMyHH U APYTU MajMyHHU, APYTU CUCAPH.

MuHHCTapCTBO MOXKE J]a 0J00pU Ja ce y OIIeMMa KOpHCTE >KMBOTHHE KOje
notudy u3 Apyrux oOjekata. Orneau ce o00aBibajy y KOPHUCHUYKHM O0O0jeKTHMA.
MuHucTapcTBO MOXeE J1a 0J00pH J1a ce oriiea 00aBba U3BaH KOPUCHUYKUX O0OjeKaTa.

KuBoTtume ce mpeBo3e Ha HAYMH KOjU OHeMoryhaBa TOBpele WJIM HEMOTPEOHY
MaTlky )XUBOTHHHA, TAKO J1a:

- ce Jy)XMHA TyTOBama CBEJE Ha HajMamy MOTryhy mepy u 3amoBosbe moTpede
JKUBOTHHA Y TOKY IIyTOBamha,

- JKUBOTHIE OYyJly CIIOCOOHE J1a TIOTHECY ITYTOBAE,

- IpeBO3Ha cpejcTBa Oyay u3paheHa W oap)kaBaHa M J1a ce ca HhHMa yrnpaBiba Ha
HAuYMH J1a ce n30erHy MOBpee U MaTHha )KUBOTHA U OCUTYPA FBbUXOBA CUTYPHOCT,

- orpeMa 3a yToBap W HcToBap Oyne oaroBapajyhe nuzajuupana, uspabeHa,
OJIp’KaBaHa U Jla Ce lOME yIpaBJjba Ha MPOINUCAHU HAUKH,

- JIMLA KOja pajie ca )KUBOTUIaMa Oyy oOyueHa 3a J0OpoOUT KUBOTHIHA,
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- ce MPEeBO3 JI0 MecTa oJpeuinTa obaBiba 0€3 Kalllkhema, a yCIOBU JOOPOOUTH
KUBOTHIHA PEIOBHO MIPOBEPABajy M O/Ip>KaBajy Ha oaroBapajyhu HauuH,

- ce JKMBOTHMIAMa Yy TOKY mpeBo3a o00e30enu Boxa, XpaHa © OAMOp, KOjH
KBAJIMTETOM U KOJIMYMHOM OJIrOBapajy lUXOBOj BPCTH U BEIMYMHH,

- ce CellaTHBU HE KOPHCTE Ha XHMBOTHEAMa KOje Ce IIPEBO3€, OCUM aKO j€ TO HY)KHO
notpeOHo 3a 00e30eheme JoOpOoOUTH KUBOTHIHA Y3 BETEPHUHAPCKH HAI30D,

- )KHBOTHIaMa OyJie o0e30eleHa JoBOJbHA OIHA MTOBPIIMHA U BUCUHA, IPUMEPEHA
IbUXOBO]j BEIMYMHU U TPajamby MyTOBabA.

[Tommsbka OTJIETHUX KUBOTHEGA KOja je JONMpeMIbeHa MpHMa Ce W pacrakyje 6e3
o/uiarama. JlonpemMibeHe OrJIeHE KHUBOTUELE CE MPErJie/iajy, CMEIITajy Y YMCTe KaBe3e
Wi 00ope U aje UM ce XpaHa U Boja. ObenexaBame TOMPEMIbEHUX JKUBOTHHA BPILHU CE
y ckiany ca nponucuma. O0osenuM, moBpel)eHUM WK JKUBOTHE-aMa KOje Cy Y JIOIIO]
KOHIWIIMjH MOpa Jia ce 00e30enu oaroBapajyhu cMemTaj 3a MOjeJMHAYHO M OJBOjCHO
npxame. JKuBoTumama Mopa Ja ce, y mro kpahieM poky, 006e30emu mperyiea o1l CTpaHe
BETEpPHHApa WM JPyror oBjiamneHor JIKia, y by MpyXama oaroBapajyhe Here, a 1mo
notpedu u Jyieuerba. JKUBOTHIbE KOje HE MOTY Jia Ce OMOpaBe JIMIIABAjy Ce JKUBOTA Ha
XyMaH Ha4yHH.

HoBonpuMibeHe KHBOTHI-E CMEINTAjy C€ Y M30JalHjy, y LUJbY 3aIITUTE OCTAIUX
KUBOTHIbA CMEIITCHHUX y 00jeKTy, Kao W 3aIlTUTE JbYIU O] 300HO3a. Tpajame mepuoja
u3onanyje ojapehyje Juile OATOBOPHO 3a 3aLITUTY JOOPOOUTH KUBOTHHA, Y OKBHUPY
JI03BOJbEHUX MHTEpBaJa. BpeMeHCKO Tpajame Mepuoja W3oaluje OrjieIHUX KUBOTHUHA
3aBHCH O] BPCTE KUBOTHUIHE.

VY TOKy Tpajama mepuoja M30JalHje KUBOTUHE MOTY Ja C€ KOPHCTE y OrjieuMa
caMo aKo Cy ce akiIMMaTU30Bajle Ha HOBY CPEIMHY U aKO HE MPENICTaBJbajy OMacHOCT 3a
JIpyre KUBOTHEEG W doBeka. IIpe kopumhema y oryieqy, CBakoj HOBOIIPHUMIBCHO]
KUBOTHIM MoOpa Jla ce 00e30enu BPeMEeHCKH Mepuoj MoTpedaH 3a akiMMaTH3alldjy Ha
HOBE YCIIOBE, 4YM]y MAYKHUHY oOJipehyje JuIle OAroBOPHO 3a 3alTUTy Jg00poOutu
JKUBOTHIbA, a Y 3aBHCHOCTH OJI CTpeca KOjeM je KUBOTHHA Ouila H3JI0KEHa TOKOM
MIPEeBO3a, TPajama MPeBo3a U CTAPOCTH KUBOTHUILE.

[Tocne u3onanuje HOBONPUMIBEHE OIJIEHE KMBOTHHEE CMEINTAjy ce y CTaOMIIHE
rpyne Koje Cy cacTaB/beHE 0]l KOMIAaTUOMIHUX JeJUHKU ucTe BpcTe. JKUBOoTHIHE MOTY J1a
ce CMecTe IOjeJMHaYHO aKO IIOCTOje€ 3JIPaBCTBEHU pAa3JIO3H, pa3io3n Jo0O0poOuTH
KUBOTHH-A WIM pas3no3n ornena. [locne koHcynranuje ca BETEpUHAPOM U JIMLEM
OJITOBOPHUM 3a 3alUTHTYy JOOpOOMTH KHMBOTHH-A, JKUBOTHIE MOTY Ja C€ CMecTe
MOj€IMHAYHO aKo:

- Cy mpeay3eTe JoJaTHE Mepe Y IIHJbY 3aIUTUTE JOOpOOUTH KUBOTUIE,

- je Tajame TOJeIUHAYHOI Jp)Kamka >KUBOTHH-€ CBEIACHO Ha HajMamu MOTpedaH
HepuoJ,

- CC op:KaBa BU3YCIHH, 3BYYHH, MHUPHCHH MW TaKTUJIHHU KOHTAKT Ca JIPYyrum
JKUBOTHIbAMA Y MEPH Y KOJjO] je To Moryhe.
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Ha kpajy cBakor ornezaa, JMIe OArOBOPHO 3a 3aIITUTY H0OPOOHTH )KUBOTHIbA HITU
BETEPHHAp O/Iydyje O TOME Ja M he ce orjieqHe >KUBOTHIGE IyCTHTH Ha CIO0OY,
3a7p>KaTH y KUBOTY WIN JIMIINTH )KUBOTA HA XyMaH HA4MH.

OrnenHa )XUBOTHIbA CE TOCIE 00aBJFEHOT OIJIEAa MOXE ITyCTHTH Ha CI000Iy aKo
TO HHj€ Y CYIPOTHOCTH Ca MPHHLIUIUMA JTOOPOOHTH KUBOTHIHE, aKO Cy TpEAy3eTe CBe
Mepe 3a O4yBame HhEeHE T00pOOUTH, aKO HEHO 3/IPaBCTBEHO CTAamkbe TO JO3BOJbABA M aKO
HHUjEe OIacHAa IO jJaBHO 3/paBJbeé U OKOJHMHY. AKO C€ OIJIe[HA XMBOTHHA OJp)KaBa y
’KHMBOTY, JIMIE OJrOBOPHO 32 3AIUTHTY JOOPOOWUTH >XMBOTHIA MOpa XMBOTHIGH Ja
00e30enTH HEeTy KOja 0JroBapa leHOM 3/IPaBCTBEHOM CTamby M YCIOBE CMEINTAja.

AKO TIOCTOjM M HajMama MOT'YhHOCT J1a orjiefHa >KUBOTHHbA TPIU TPajHE 0O0JIOBE U
naTlhy WIM aKo HHUCY HCIYHEHH YCIOBH CMeIITaja y CKJIagy ca onrosapajyhum
MPAaBUJIHUKOM, OTJICJHA XHBOTHH-A C€ y ITO KpaheM poKy Ha XyMaH HA4MH JIMIIaBa
KHBOTA.

OrsnenHe KUBOTUEE CE€ JIMIIABAJy KMBOTAa Ha HAUYMH M CPEACTBUMA Y CKIAJy ca
MOCEOHMM TIPONHCUMA, C THUM MITO ce TyOOKO OECBECHE OrJIeJHE >KUBOTHIE MOTY
UCKpBAapUTH, alld ce HE cMejy, 0e3 IMPeTXOAHE aHecTe3Uje, NPUMEHHUBATU JIEKOBH KOjU
napaiuiny Mumuhe npe ryouTKa CBECTH U JICKOBH ca Kypapu(pOPMHUM ePeKTHMa, Ka0 HU
OMaMJbHBAmE EICKTPUYHOM EHEPIHjoM 0e3 maca)xe Mo3ra.

JlemeBu orieIHUX KUBOTHIHA HE CMEJy JIa C€ YKJIamajy 0K ce He M0jaBi MPTBauKa
ykoueHoct (rigor mortis), kojy yrBphyje Berepunap. Opiarame, XUTHjEHCKO
CKJIAUINTEHEe U 30pUHbaBabe JICHIeBa JKUBOTHIbA U OTIAZaKa >KHBOTHHSCKOT IOpPEKIa
o0aBjpa ce y CKJIaAy ca IMOceOHMM mponucuma. JKUBOTHEGCKU JICHIEBH M OTIAIH
KUBOTHIGCKOT TTOPEKIIa TPAHCIIOPTYjy ce 10 00jekTa 3a cabupame, YTBphUBame y3poka
yruayha ¥ HEIIKOJJBMBO YKJIamamwe, 0 MpaBHily, OAMaxX WIN HajKacHHje y PoKy on 12
4acoBa y JIETEHEM MEPUO.TY, OHOCHO y POKY 0J] 24 4aca y OCTaJIUM MEPUOIMMa TOIUHE.

[TommsbKy >KMBOTHME,CKHUX JIEIIeBa U OTIMaJaka >KMBOTHUILCKOT MOpEKJa Mopa Ja
MpaTH MOTBpJa HAJISKHOT OpraHa O BETEPHHAPCKO-CAHUTAPHOM IPETJIEAY, a TOIIHIBKY
KUBOTHIHCKHUX JIEIIEBA U YIIYT O Y3pOKY YrHHYyha ¥ MOpEeKIy KUBOTHHCKOT Jema. [Tocne
OTIpeMama Jiellia 00aBe3HH Cy YnlIheme, Ipambe U Je3MH(PEKIINja MECTa Ha KOME Ce JIeI
HaJla3uo, MecTa Cceklije M KopuiheHe omnpeme U npudopa. Pok dyBama >KMBOTHHCKUX
JIelIeBa U OTIaJaKa >KMBOTUICKOI MOpeKyia y o0jeKTHMa 3a cabupame je HajBulle 24
yaca. AKo cabupame KUBOTHICKUX JIeNIeBa U OTMAaJlaka KUBOTUCKOT MOpPEKJIa Tpaje
IyX)e, cabupame ce BPIIM caMO y MPOCTOpHjH Koja ce xiamu a0 +4° C, ocum ako je
00e36eheno cmp3aBame JiernieBa u OTIaiaka.

HGHIKO)IJBI/IBO YKIIakhamkbEe KHUBOTHHBCKHUX JICHICBA MW OTHAadaKa KHUBOTHHCKOT
MOpEKJIa BPIIM Ce MPepajoM y 00jeKTy 3a Mpepaay *KUBOTHEHCKHX JielleBa U OTIagaKa
KUBOTUICKOT Topeksia (kaduiepuje). [lo3BospaBajy ce M OpyrM HAuMHU YKIIambamba
KUBOTHHICKHUX JIellIeBa M OTIAa/laka XUBOTUECKOT MOPEKIIa, Kao IITO Cy: CHaJbUBAE y
00jeKTy 3a crajbuBame, yOAIIMBamkEe Y jaMy — rpoOHHUILY, 3aKOMaBamke Ha CTOYHOM TPOOIbY
WIM Ha ApyroM ojaroBapajyhem Mecty. HaanexHu BeTEepHHAPCKH HMHCIEKTOP MOXKE
TO3BOJIUTH Jla C€ HEIIKOJJBUBO VKIIamkamhe >KUBOTHICKHX JIelieBa W OTIMajaKa
KHUBOTHHH-CKOT ITOPEKJIa BPIIIK U3Y3ETHO U TIOCIIE POKa.
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4.1 IHCTUTYIMOHATHA 3AIITUTA J100POOUTH OIJIeIHUX )KMBOTHH>A

CrynameM Ha cHary 3akoHa O JOOpPOOUTH KUBOTHEA MHCTUTYIIHOHAIM30BaHA j& U
3aIITUTA OIJICIHUX JKMBOTHI-A. Y IIMJBY pa3MaTpama CTPYYHUX IHTamba M J1aBamba
CTPYYHHX MHIUBEHA, KA0 U peanu3alyje MpojeKTHUX 33aJaTaka y o0JacTu A0O0poOuTH
KMBOTHIbA, TPENBUNEHO je OCHMBame moceOHe paaHe rpyne — Ermuxor caBera 3a
n00poOUT oryegHMX OKUBOTHUIA. [lopex oBora, cBaka HayYHOUCTpPa)KMBAYKa
OpraHM3alnyja U cBa JApyra npaBHa JIMIA KOja CIIPOBOJE OIJIEAE HA )KUBOTHI-AMa JTy>KHE
Cy Ja, y OKBUPY CBOj€ OpraHu3alfje Wi 3ajeJHO ca APYTMM HayYHOHCTPa)KUBAUKHM
OpraHm3anyjaMa, OJHOCHO INPAaBHUM JIMIMMA KOja CHPOBOJE OIJIE[Ee Ha >KUBOTHUH-AMa,
o0pa3yjy eTW4YKy KOMHUCHjy 3a 3allITUTy IOOpOOUTH OTJIEAHHX KUBOTHHA. ETHYKa
KoMmucHja 1 ETHUKH caBeT cy MecTa Ha KOjuMa ce 3all0UnIbe Ca YCIIOCTaBIbakbeM 3alITUTE
OTJICTHUX JXKUBOTHIA, & KOj€ JaJbe MITUTE M OCTaJe JIp>KaBHE MHCTUTYIH]e (MHCICKIH]a,
MOJIMIIN]a, TY>KWJIAIITBO U CYJICTBO).

CBe opranuzainmje Koje CIpoBOJC OrJie[ic Ha KUBOTHE-aMa JIy)KHE Cy J1a 00pasyjy
eTHYKY KOMHCHjy 3a 3alITHTy JOOPOOMTH OTJIEAHUX >KUBOTHHA. [lo 3akoHy, oBe
OpraHM3aIyje ce MOTy YAPYKUTH ca JPyruMa Koje ce 0aBe OBOM JICIATHOCTH M 3ajeTHO
dbopmMupaTH ETHUKY KOMHUCH]Y.

3akoH oxapehyje ma ce ETmduka kommcHja cacToju OJ BETepUHApa XHUpypra,
BETEpPHHApA Ca MCKYCTBOM Y Y3T0jy OMJICAHUX JKUBOTHIbA, CTPydhaka ca HCKYCTBOM
MNPUMCHE CTATUCTHUKC Yy HUCTpaXKMBambHUMa, npeacrtaBHUKa YyIpPYxXKCHa, OOAHOCHO
OopraHu3aija Ydju IMJbEBH CY YCMEPEHHM Ha 3alITUTY A0OpPOOHMTH KUBOTHIbA, Ka0 H
UCTPaXKMBaYa U3 CPOJAHUX HAYYHHX 0OJACTH.

Ja 6u ce 006e30enuino MHUIUBEHE U 0co0a KOje HUCY AUPEKTHO YKJbydeHE Yy
HAayYHOUCTPaXKMBAYKU paJl, HajMawme TpehuHa unaHoBa ETuuke komucuje Mopajy OuUTH
JMIIa KOja HUCY 3alociieHa y HayYHOMCTPa)KMBAYKOj OpraHMU3alljd, OJHOCHO JIPYroM
IPaBHOM JIMIly KOj€ CIIPOBOAM OIJle/ie Ha )KHBOTHUH-aMa. 3y3eTHo 3Ha4ajHO MecTo Mel)y
YJaHOBMMa €THYKE KOMHCHje MMajy Jaunu. To MecTo MpHMajga opraHu3aiujama 3a
3alITHTY KUBOTHHA. [[PUCYCTBO OBHX WIAHOBA j€ KOPHUCHO 3a OTJIE/IHE KUBOTHIHE, AU U
3a caM HayYHOUCTPAKMBAYKU Paj 3aTO LITO CBAKHM 3aTBOPEH CHCTEM I0OCTaje MOAJIOXKaH
IryOMTKY KpUTEpHjyMa U Ha Taj HAYMH CIyTaBamby HalpeTka.

Etnuka komucuja yrBplyje HauMH cripoBohema orieqa Ha KUBOTHEHAMA, Y CKIaLy
ca 3akoHOM O A00poOuTH, 00aBba CTPYUHY KOHTPOJIY HaJ CIpoBohemeM orjena Ha
KUBOTHUHAMa, OpraHusyje oOyKy JUIla Koja CIIpOBOJIE OrJiefe Ha XMBOTHH-aMa, J1aje
CTpyYHa MUILbEHA MUHUCTPY O €TUYKO] U HAYyYHO] ONpPaBIaHOCTH CIIPpOBOhEema Orena,
NOJHOCH pEIOBHE TO/MIIbE M3BeIlTaje MUHUCTPY. ETHuka koMucuja je nyxkHa na 6e3
oJUTarama MpPEeKHHE CHpOBOhEmE oryieja ako ce y TOKY CIpoBohema oriena Ha
KUBOTHUH-AMa TOCTyIa CYMpOTHO oJpeadama 3akoHa o JOOpPOOUTH U O TOME 00aBeCTH
MuHKCTapTCTBO.

Ha oBaj nHaumn je ¢opmupana u ETuuka koMucHja 3a 3amITUTY J00OpOOUTH
OTJIETHUX JKUBOTHIbA Y HUBep3uTera y HoBom Cany.
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4.2 Kateropuje HHBa3UBHOCTH OIJ1e/Ia HA JKUBOTHHaMa

Ha ocHoBy creneHa HapymaBamba (QU3WYKOT, TMCHXUYKOT WM TEHETUYKOT
WHTErpUTEeTa KUBOTHIbA, OTJICAN Ha >KUBOTHH-@Ma CBPCTaHU Cy y cienehe karteropuje
WHBAa3UBHOCTH:

A-KaTeropuja — Orjead KOjU c€ BpIIe Ha HEKHBOM MaTepHjally, >KUBUM
n3osatuMa (hemrjcke U TKUBHE KYJTYpe) U Ha OECKUUMEHAlUMA.

Be-kareropmja — orjeam Ha JKMBOTHEAMAa KOJU HE TPOY3pOKyjy ocehaj
HEeJIaroJHOCTH KO/ )KHBOTHIbA UITH j€ 0Baj ocehaj cmabor MHTEH3HUTETA.

Ile-kaTeopuja — oryiei KOju MPOY3pOKY]y MHUHHUMAIHH CTENEH cTpeca Wik 0oJa
WIM caMo KpatkoTpajuu 60:. [locne 3aBpIICHUX OIJIETHHX HPOLEAypa OBE KaTeropuje
KOJI )KMBOTHIbA HE CME JIa C€ MCIOJbE 3HAIM aHOPEKCH]e, ACXHUIPaIlHje, XUIICPAaKTHBHOCT,
COMHOJICHTHOCT, moBehaHa TmOTpeda aa Jexe, MHTCH3MBHA BOKaJIHM3allMja, IOjavyaHa
arpecUBHOCT, ayTOW30JIAIM]a, AHTUCOIIH]JTHO IMOHAIIAKE WIIA ayTOMYTHJIAIH]a.

Je-kaTeropuja — orjieau KOjU TPOY3POKYjy 3HadajaH CTeMeH 0oja KoJ
KnuMemaka. OBe mpoleaype He CMejy IPOY3pPOKOBATH TeXKaK KJIMHUYKH OOJHK cTpeca y
YHMjOj CHUMITOMATOJIOTHjU TIpeoBial)yjy HemoXeJbHE MPOMEHE Y IMOHAIIamy, OJICYCTBO
caMoOHere, Jexuiapanyja, aOHOpMajHa BOKalIM3alja, IPOJIOHTHpaHa aHOPEKcHja,
UPKYJATOPHHU KOJAIC, EKCTPEMHA JIeTapruja, HEMOKPETHOCT, 3HAIM TEUIKE JIOKATHE M
cucTeMcKe HH(peKIuje u ap.

E-kaTeropmja — ekcriepiMeHTH KOjU CE 3aCHHBAjy HA MPOY3pPOKOBamY 00a jakor
WHTCH3WTETa OJIN3y WM W3HAJ TIpara TOJICPAaHIMje HEaHECTE3UPAHUX, CBECHHX
KUBOTHIbA. Y BehMHH 3eMajba KOje ce MpUIp)KaBajy OBE KaTeropusaiuje 3adpameHo je
n3Boheme nocrynaka E-xareropuje.
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5.0 ArTepHaTHBHE MeTO/1€e

5.1 AnTepHaTHBHe MeTO/Ie OTJieIMMAa HA JKUBOTHHaMa

[TpunukoM uCHUTHBama Ha OIJIEAHUM >KUBOTHH-AMa, ajlTepHAaTUBHA MeToja Ou
npeJicTaBbajia HOBY UCTPAKUBAYKY TEXHUKY KOja:

a) 3aMemYyje ynoTpedy OrJIeTHUX )KHBOTHIbA, YOTIIITCHO,
0) cMamyje Opoj KUBOTHIA y OTIICAMMA W/UITH

B) IONpPaB/ba EKCICPUMEHTAIHHM JM33ajH Kako OW HM3a3Ba0 IITO Mame CTpeca H
MaTHkE KOJI )KUBOTHIHA. 3aIIPaBO, OBAKAB MPUCTYN Y MOTIIYHOCTH OJIrOBapa MPaBUITY
3R*
2 M

Tymauema OBUX alTEpHATHBHHUX MPHCTyNa Cy pa3Ha: O Mpeasiora IMOTIIYHOT
yKHJamkba pajJa Ha OMNIEAHUM OJKMBOTHI-AaMa (IOTHYHE CIMMHHAIMjE OBaKBUX
UCTpakuBama!) 10 MHOTO pallMOHAIHUJUX, KOjU ce ycpenacpelhyjy Ha cMameme ynorpeoe
KMBOTHIbA WM CMamemha 0ona M marme. Tako cy JaHac MHOTE alTepHATHBHE METOJE
3ampaBO  yCaBpIIEHH TpagunuoHamHu wmozaenu! Tome cy JompuHENH MHOTH
YHUBEP3UTETH, UCTPAKHMBAYKE HHCHTYLHjE€ M KOMIIAHUjE KOJHU Cy YJIOXKWIM MHOTO
BpeMeHa M TpyJa Ja aohe 10 BHIJBMBOT CMambema Opoja KUBOTHbA KOje Ce KOPHUCTE y
eKCIIEpUMEHTHMA, HAapOYUTO y MOCIEAUM JeKaaama, o Kaxa ce Kopucre hemujcke
KYJIType ¥ TKUBA, Y TOYETKY YTIABHOM 33 TOKCHKOJIOUIKA UCTIMTUBAA, a TaHAC U MHOTO
mmpe. Pa3Boj HOBHMX BH3yanu3annoHux (eHri. imaging) rexuuka (kao mro cy Y3, HMP u
np.) omoryhaBa HEWHBa3WBHA WCIHTHBAmba HA KUBOTHH-AMa, Ka0 M JMjarHOCTUYKHX
KUTOBA M XpOMAarorpa)ckux JETeKIMOHMX MeToJla KOjeé Cy 3aMeHWiIe ynoTpely
JKUBOTHHA y T€ CBpxe (y T3B. OMOJIOIMIKMM TecToBHMA). bpojHe Merone W TecToBU
yCaBpIIEHU Yy CKJIaJy ca CaBpeMEHUM NoTpedama Cy cacTaBHH J1€0 HMCTPAKUBAUKHUX
IPOTOKOJIAa Y XEMH]jCKO], (hapMaleyTCKO], MOJbOIPUBPETHO] U JIp. UAYCTPH]H.

TpamunuoHanHO, TOKCHKOJIOIIKA WCIUTHBAkA CE OCNambajy Ha J>KUBOTHUEHCKE
MojieIe KOji yMHOTOME MOTY €KCTParoJupaTH IMOTEHIMjaTHO MITETHE eeKTe Ha JbYIE.
Naxo 06e30elyjy xopucHe nHpopmanuje o 0e30elHOCTH UCTIUTUBAHUX CYICTAHIU, OHU
Cy  TOpWIMYHO  CKYNH,  MaJol  KamamuTera, a  [OHEKaJ  HEeJIOBOJHHO
NpPEIBUINJBUBU/OCET/BMBH 32 XyMaHy Ouosiorujy u mnatodusuosnorujy (kao HIp.
TaTUIOMUZCKA KpH3a). TOKCHKOJIONIKA NCTINTHBAKkA C€ OAHOCE Ha MeT KaTeropuja, Koje
HE YKJbY4Y]y MOJjE€AHAKO YIOTPeOy OrNIEHUX KUBOTHUHA!

- crienM(pUYHE TOKCUKOJIOIIKH Kpajibu pe3yarat (eHri. endpoint), kao HIp. opaiiHa,
WHTpaBeHCKa (TMapeHTepaiHa), JAepMaiHa Wik O(QTaIMOJIOIIKA TOKCHYHOCT (KOJ
jemHe — aKyTHa TOKCHYHOCT, W TIOHOBJBEHHMX /1032 — CYIXPOHMYHA M XPOHHUYHA
TOKCUYHOCT),

- pENpOIyKTUBHA M pa3BOjHA TOKCUIHOCT,

- IMYHOTOKCHUYHOCT (T€CTOBH CEH3MOUTU3aIH]je),
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- TEHOTOKCUYHOCT (MyTareHocr),
- KQpUUHOTEHOCT.

Bbpojuu cy in Vvitro Mojenu koju ce KOpUCTE Yy LHJbY alTCPHATUBHOT TECTHUPAbA.
Opranu3Mu Koje TNpeicTaB/bajy OeCKHMUMEHalld, eMOPHOHH KHUMEHakKa y paHoj (as3u
pa3Boja ¥ MHKPOOPTaHMU3MH KOPUCTE CE€ YIJaBHOM Kao 3aMeHa KHUMEHAaluMa WIH Y
ycaBpIlIaBamy MojeMHUX ekcrpenMenTannux Texauka. HET-CAM tect (eHrn. hen egg’s
test — chorioallantoic membrane — memOpana orutojeHOr KOKOIIMjEr jajeTa) 3aMemyje
yrnoTpedy KyHnha y TeCTOBHMMa UCIMTHUBAKba UPUTALMOHOT JEjCTBA CYICTAHIIH. AMECOB
TecT (kKOoju Kopuctu Oakrepuje poma CanMoHena) KOPUCTH C€ Y WCIHTUBABY
MyTareHocTd. Mojepan MaremMaTHukd W Kommjyrepcku (in  silico) mpucrtyn
OMOMEUIIMHCKUM HMCIUTUBAkbUMa, HAapOYUTO y paHuM (asama, omoryhaBa cmameme
Opoja u epuKacHy 3aMeHY OTJICHHUX KHUBOTUHHA.

5.2 heamjcke KyJType H TKMBA

TokoM mocienmux JeleHHja jaBUO ce MPOrpecuBaH mopacT ymnoTpede hemmjckux
cUCTeMa Kao MoJiena 3a 0a3uyHa UCIIUTHBAKA U MHAYCTPUjCcKy TpuMeny. Kynrtypa henmja
Ipe/CTaBIba HE3a00MIa3HO, TOTOBO PYTHHCKO CPEJACTBO y OMOMETUIIMHCKIM HayKama ca
IIUPOKHM  CIIEKTPOM TIPUMEHE Yy aKaJeMCKUM, OOJHUYKHUM W HWHAYCTPH]CKUM
nabopatopujama. C 003upoM Ha BesluK Opoj XymaHux Oosectu, henmjcke JuHHMjE Kao
CHCTEMCKH MOJEIH HMMajy IIUPOK CIEKTap NMPUMEHE y MEIUIHMHUA U (apMareyTcKoj
UHIIyCTPHUjH, JOK C€ MCIUTHBAKE YTHIAja JIEKOBA U PA3IMUYUTHX KCEHOOMOTHKA IPBO
U3JAlIHO KOPUCTH YIpaBO Ha OBUM IN VItr0 cucremMuMa y LWy peIyKIHUje
KOMIUIMKOBaHMX M MHBAa3UBHMX MCIUTHBaWka Ha XUBOTHUHaMma. byayhu na cy mHore
henmmjcke KynType XyMaHOT TOpeKiia, MHOTH TECTOBH Ha MHHMa II0Ka3all Cy
penieBaHTHHUje pe3yiTaTe y OJHOCY Ha TpaJuIMOHAIHE €KCIEPUMEHTE Ha >KHBOTHHaMa,
HapoOuuTO y npeBulamby TOKCUKOJIOMIKHUX edekara.

Kyntype hemmja nobujajy ce y3umamem henuja W3 >KUBOTUHA, OWJbaka WU
XyMaHUX cy0jekaTa, ’bUXOBUM Mel)yCOOHUM pa3/iBajakbeM €H3MMCKUM WM MEXaHWUYKUM
MeTo/laMa U rajemeM y oarosapajyhem meaujymy. Kacuuje je moryhe on Beh nmoctojehux
henujckux nuHUja AOOUTH HOBE, MOIU(]HUKOBaHE cojeBe. TPEHYTHO MOCTOJH HEKOJHMKO
XHJbajJia 100po KapakTepu30BaHUX NeNjCKUX JIMHUja KOje Cy KOMEPILMjaTHO JOCTYITHE U3
koseknuja henujckux oubmmoreka (ATCC — American Type Culture Colections; ECACC
— European Collection of Animal Cell Tissue; DSMZ — Deutsche Sammlung von
Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH wutxa.). Haj3Hauajuuja mpenHoct ymoTpede
henujckux KynTypa je KOH3UCTEHTHOCT U PeNpPOAYIUOUITHOCT TOOU]jeHUX pe3yITara.

[lojam mpumapHa KyJTypa OJHOCH ce Ha henmje Koje Cy cBeKe M30J10BaHe M3
eKCHUAUPAHOI TKMBA M3 OPraHM3Ma, pa3BOjeHe MEXaHUUYKUM WM €H3UMCKUM IyTeM,
KOj€ ce YMHO’KaBajy y J1JabOpaTOpHjCKUM YCIIOBHMA Tj. y TOCy/aMa ca OJAroBapajyhum
MEIMjyMOM [JOK HE€ 3ay3My cCaB pacloJIO)KUB TPOCTOpP, OAH. JIOK HE TIOCTUTHY
KoH(pyeHTHOCT. HakoH Tora ce Bpim macaskupame, Tj. mpeHoc henuja y a1yry mocymy
ca CBeXXMM MEAMjyMOM, IITO ce Ha3uBa M cymkyarypa. C o63upom jaa ce no0ujajy u3
CBeXEr TKMBa, IpUMapHe henujcke KynType Hemajy HapylleHy heiaujcky CTpyKTypy U
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¢uzmomnomko/OnoxemMujcke mporece, 30or yera umajy OpojHe mpeaHoctu. Mehyrtum,
[JIaBHA OTPaHUYCHa Y KUXOBOM KOpHUINNEHhY Cy BHCOKH TPOILIKOBH J00Hjama, KpaTak
KMBOTHM BEK, Majia npoyimepaThBHA CIIOCOOHOCT, TEUIKOhe y HM30JallMju XOMOTCHE
henujcke monynanuje, Tj. KOHTaMUHaLKWja henjama gpyror nopekia u genorurma.

Hopmanne henuje umajy orpanudeH perenepatuBHu karmauutet (y npoceky S0—-70 neoba)
HaKOH 4era ce jaBjba cTapeme u cMpT henmja. Kako Ou ce n3berao oBakaB OrpaHUYCH
pereHepaTMBHMA TOTEHIMjajl TNPUMApHUX NeIMjcKUX KyATypa, NOMOhy mporueca
Tpanchopmanmje, hemuje wu3deraBajy crapeme U 1ocrtajy OecmprtHe. Ilporec
Tparcopmallrje MOXKe J1a Ce jaBH CIIOHTAHO HIIM MOXE J1a Oyle MHIYKOBaH XEMUjCKUM
MyTeM WU MOMONhy BHWpyca, aKTHBaIlMjoM OHKoreHa. HakoH Tpanchopmaruje, henuje
M0CTajy UMOpTaIn30BaHe (OECMPTHE), MOTY Ja ce JeJie BEIIMK Opoj MyTa W Taja HacTaje
KOHTHHYHpaHa henujcka sunuja. Kontunynpane henvjcke JuHHjE Cy KOMEPIHjaTHO
JOCTYIIHE, JIaKe 3a OApKABAalke€ W MpONarupame, MOry Ja Ce YMHOXE Yy BEIUKO]
KOJIMYMHHU, 3aMp3Hy H OJIMpP3HY H IIOHOBO Kopucte. Mehyrum, y mporecy
TpaHnchopmanuje oBe henrje Memajy nojeJiHe 0COOMHE, HUCY (PEHOTHIICKH HICHTUYIHE Y
oJIHOCY Ha mpumMapHe henuje, a mojenuHe henujcke JMHUjE CYy CaMO MAPTHHAIIHO CIMYHE
ca OpUTMHAIHUM TpuMapHuM henmujama. HoBUM TeXHOJIOMIKMM MeTojama je oMoryhen
npoliec MaHUITyJalKje TeHa, YuMe ce oMoryhasa nmoBehaHa excnpecuja *KeJbEHOT reHa y
henujama, wim cynpoTHo, ,,knock-out™ Meromama UCKJbydyje ce pyHKIMja UJbAHUX T'eHA,
yrMe ce henujcke JIMHUje MOTy JOJJaTHO MOAN(DHUKOBATH.

In vitro henujcku mMomenu cy He3aoOMJIa3HA CPEACTBA y MPOIECY HCIUTHBAMA
TOKCUYHOCTH CYIICTAHIIM TOKOM CKPHHHMHIa y TPOIECY MNPETKIMHHYKE ¢a3e pa3Boja
nexoBa. TokcuaHOCT onpel)eHe CyncTanie MOXKe ce HCIUTaTh MoMohy jenHor o OpojHIX
in Vitro TecToBa IHMTOTOKCUYHOCTH. MCIMUTHBaEkE IMTOTOKCHYHOCTH/BUjaOUITHOCTH
henuja HaKOH W3naramwy oApeheHoj CYNCTaHIM Ce KOPHCTU Kao MPEIUKTHBHH TECT 3a
OTKpHUBaWkE TMOTEHIMJaTHO TOKCUYHOT WJIM IUTOCTATCKOT JI€jCTBA HCIUTUBAHE
cymncranie. 3axBabyjyhu oBuM iN VItr0 TecToBHMMa, YKOJIHKO C€ IMOKaXKe HEXeJbeHa
TOKCHYHOCT, MOXE C€ 3ayCTaBHTH Jajbe IN VIVO HCIUTHBAWkE CYNCTaHIE Ha
1a060paTOPUjCKUM KUBOTHE-AMa, WM YCMEPUTH UCTIUTUBAKA Y MIOTIYHO IyTOM CMEpY.

Cymncranna ca HHTOTOKCHYHUM CBOjCTBMMA MOJKE J1a J0BEZ€ 70 KPaTKOTPajHOT
cMamema BUjabmiIHOCTH henrja mokperameM MexaHuzama hemmjcke cMptu. CynpoTHO,
CYIICTaHIIa Ca NMTOCTATCKHUM CBOJCTBMMA YTHYE Ha JYrOTPajHO MpeKUBJbaBame hemuje
U MexaHusMme mpoiudepanrje, 0e3 3HaUYajHE HWHUIMjAIHE IUTOTOKCUYHOCTH. Tako
IIOCTOJU HEKOJIMKO BpCTa TEeCcTOBa KOjUMa c€ YTBpPhyjy akyTHH KpaTKOTpajHH,
IUTOTOKCUYHU U XPOHUYHH TYrOTPajHHU, IUTOCTATCKH €(EeKTH:

- Meperl-6 HHBOA LHMTOCOJHUX eH3uma (Hajuemthe LDH), y uuTorokcnyHUM
UCTIUTUBakbUMa KOja C€ 3aCHMBAjy Ha HapyllaBamky HWHTErpuTera henujcke
MeMOpaHe HaKOH KpaTKOTPajHOT yTHIaja MCIUMTHBAHE CYIICTaHLE U ociobahamy
IIUTOCOJTHUX €H3KMa;

- TecT BUjaOWiIHOCT henuja Koja ce MOKe MCIUTATH CHEKTPOPOTOMETPUJCKUM WU
(b OTOKOIOPUMETPH)CKUM TECTOBUMA IIpey3UMama/u3danrBama oapelhenux 0oja kao
HITO je HIp. TecT W30auMBama THIAH IJIABOr, 00je Koja ce 3aApKaBa y MPTBUM
henujama, a akTUBHO U30allyje U3 BUjaOMIIHUX;

- TeCT Mpey3uMama 00je HeyTPaJHO LPBEHO CE 3aCHUBA Ha CIHOCOOHOCTH
BHjabmiHuX henuja na mpeysumajy oBy 00jy M IpeacTaB/ba CTaHIAPAHU TECT 3a
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UCTIHUTHBAKkE (OTOTOKCUYHOCTH CYICTAaHIM Ha KynTypu ¢uOpolnacta MUIIa; OBaj
TECT Ta4YHO KBaHTU(UKYje U MpeBula MUTOTOKCHYHOCT KO3METHUYKUX Ipernapara u
[IaMIIOHA, YMME CE IMMHUHHUIIE TOoTpeda 3a IN VIVO TeCTOM UCIUTHBAbA UPUTALIU]jC
ounjy KyHuha;

- kosiopumerpujckn MTT Tect 3a onpehuBame Bujabunnoctu henuja 3acHuBa ce
Ha CIIOCOOHOCTH JKMBHX henMja na mpey3smMe OBy 00jy M PEenyKyjy je y IUIaBH
(dbopmaszaH 1 BeoMa Ce 4YeCTO KOPHCTH 32 UCITUTHBAE ITATOTOKCUYHOCTH CYIICTHIIN;

- Mepem-€ HMHTpameayjdapHe kKoHueHTpauuje ATP-a kao mapkepa hemujckor
NPEXHBJbaBakba IIUPOKO C€ MPUMEHYje MPUIMKOM HCIUTHBamba JTYTOTPajHOT
edexTa CynCcTaHIIH.

ITopen oBux meroxaa, 3a oxpehuBame HUTOTOKCMYHOCTH M BHjaOMiIHOCTH henuja
IIOCTOj¢ TeCTOBHM 3a HCNHUTHBAaWe THUMOBa heilujcke cMpTH, Npu Yemy ce Hajuenihe
KOPUCTE TECTOBH 3a JCTEKIUjy pa3nyuTuX craaujyma amomrose: \Western blot wmm
ELISA wmertone 3a onmpehuBame kacmasza, (QuyopuMETpUjCKO oapehuBame mpomeHa y
CTPYKTypu MeMOpaHe, ucnutuBame (parmenranuje DNA ren enektpodope3oM MU
TUNEL meronoM, Mepeme Aenoiapu3alnje MUTOXOHIpUjaTHe MeMOpaHe, ocinobahame
uuroxpoma Lle urn.

3a pa3iaMKy Off CBUX IMPETXOIHO HABEIACHUX LUTOTOKCHYHHX TECTOBA, KJIOHOTE€HH
TeCT ce KOPUCTHU 32 UCIIUTUBAKE TYTOTPAJHOT, IMTOCTATKOT e€eKTa CYyNTaHIE, MepEHhEeM
nponudepatiBHe CIOCOOHOCTH TojennHadyHe henmuje na QopmMupa KIOH M BHIJbUBY
kooHujy. OBaj TeCcT ce cMaTpa 3JIaTHHUM CTaHgapJoM y IN VIr0 ucnutuBamy
LUTOCTAaTUKa ¢ 003UpOM J1a o0yxBaTa cBe oOynke henujcke cMpTU U yTUla) Ha hemaujcku
IUKITYC Tj. CIIOCOOHOCT jaeoOe henmuja. YKOIWMKO ce€ yTBPIYW Jla MCIIMTHBAaHA CYIICTaHIA
yruue Ha henujcku nukinyc, momohy FACS ananuze henuja ca o6eneskenom DNA ce moxe
YIBPIUTH Y K0joj (pa3u nukiryca nonasu a0 henujckor apecra.

Tako, 6pojaH cy pa3no3u 3a ynorpedy henujckux KyaTypa y UCTpaXUBambHMa, Kao
Ha MpUMep:

1. UCIIUTUBAKE (PU3UOJIOMIKIX U OMOXEMHU]CKIX MEXaHHU3ama,

2.  WCIUTHBAKkE XEMOCCH3UTHUBHOCTH HA PA3IMYHUTE CYINCTaHIe (TIOTEHIH]jaTHEe
HOBE JICKOBE),

3.  UCNUTHBamkEe KBAIMTATUBHUX M KBAaHTHUTATUBHHUX TIPOMEHA Y CTPYKTYpH
TeHCKOT MarepHhjaia | UCIIUTHBAkE eKclpecuje reHa (ymoTpeOoMm ren
enekrpodopeze — Comet ecej, MuKpoepe] MeToaaMa, CeKBEHIIMOHUpameM DNA,
RT-qPCR wmetone utn.),

4.  MaHuIyJanyja TEHEeTCKUM MmarepujaioM (yBohemeM HOBHUX CEKBEHIU
TEHETCKOr Marepujaia (TpaHC(EKIHjOM HIM BHPYCHOM TPAHCAYKIIUjOM) WU
“UCKIJbyUNBaEM ™ T€HA),

5. ucnuTHBame ekcnpecuje mporemHa (ren enektpodopesa, ELISA wmetone
UT.),

6. wucnutuBame akTuBHOCTH mpoTenHa (SDS-PAGE enextpodopesa, TecToBu 3a
WCIIUTUBAKkE aKTUBHOCTH MEMOpaHCKHX MPOTEHWHA OJITOBOPHUX 3a TMpEy3uMame U
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u3banyBame JieKoBa U3 henMje, WCIOUTHBAKE MHAYKLUjE LUATOXpoMa Yy
MHKPO30MHMa HWT/.); Hampedak Yy pPa3BOjy NPETXOJHO HABEACHUX ‘OMHUK’
TEXHOJIOTHja (TCHOMMKA, TPAHCKTUITOMMKA, NMPOTEOMMKAa U METAaOOHOMHMKA) H
BUXOBa yrorpeda y in Vitro hemujckum cucremuma omoryhasa ferajbHy aHAINA3Y
yTUIaja CYNCTaHIM HA MOJEKYJIapHOM HUBOY, YHAME C€ MOXKE YHAIPEAUTH PA3BOj
HUJbaHE TEpanuje ajld U MPEeIBUICTH MOTEHLHUjadHa TOKCHYHOCT M HEXeJbeHa
JIjCTBA UMME CEe Ha BpEMeE OrpaHnYaBajy Jajba UCIIUTHBAA;

7.  WchnuTHBame heiawmjcke Murpaluje W WHBasHje TyMmopckux hemumja (“Scratch
assay”),

8. HCIIMTUBAalKkC HCOAHTUOI'CHE3C,

9. wucnuTHBame W MpeABUhame PECOPIIIMje CYNCTAHIM HAKOH Per 0S MpUMEHe
(momohy Caco-2 henujcke nrHH]jE, KA0 MOJIeNIa HHTECTHHANIAaHe Oapujepe),

10. wucnuTHBame W NpeaBulame pecoprurje W MeTaboIu3Ma CYICTAaHIM HAKOH
uHxanaTopHe npumene (momohy A549, Calu-3 u nqpyrux henmjckux nmuHuja),

11. wucnutHBame W npenBubame TpaHCKOpHeallHe pecopriuje (momohy henmjcke
KYJIType KOpHEe 3e1a),

12. npensubame merabommsma y jerpu (momohy Hep-G2 u nmpyrux hemmjckmx
JUHH]a TIOPEKJIOM O] XCTIATOINTA),

13. mpensubame penamne exckpeuuje (momohy Caki-1, LLC-PKI u mpyrux
henujckux nuHUja),

14. wucnutHBame  MeTa0oNM3Ma WM HMHTEpaKluja  JICKOBa  yIOTpeOoM
cynuenyinapHux ¢pakuuja (Hajhemrhe Mukpo3oma amu W JPYTrUX OpraHesa).
YoOuuajeHn TECTOBUM LUTOTOKCUYHOCTH y KOMOWHANUju ca OMOMH(OPMaTHUKUM
MeToJlaMa Cy BeoMa KOpPHUCHM Yy JAe(uHHCamy HHTEpaklMja HWCIUTUBAHUX
CYIICTaHLIU OJH. OTKPUBAamkby CUHEPTUCTHUKOT MJIM aHTarOHUCTUYKOT JI€jCTBA.

VYnorpeba henujckux nuHMja uUMa OpojHE NPEAHOCTH Yy OHOMETUIIMHCKUM
HayKaMa, OMOWHXUEPUHTY U UHAYCTPHjH:

IPUCYCTBO PENATUBHO jJePTUHUX PA3IMUUTUX NeHjCKUX JIMHUja Ha TPXKULITY,

PENaTHUBHO JIAaKO OJIp>KaBamkbe U MaHUIYJalHja KyJITypoM,

HUCKHU TPOUIKOBH Yy nopelje}by Cca UCIIMTHBalkbUMa Ha )XUBOTHUHKBaAMaA,

- IIUPOK CIIEKTap M Jiaka JOCTYNHOCT KOMEpLHjaJIHUX MpPOU3BOJA U OIpeMe
HaMEHEHHUX y3T0jy U UCIUTUBakY NeNnjCKUX JIMHU]a,

- YCIIOCTaBJbakhe U KOMEpIMjanu3alyja MOJIeKyJapHUX TeXHUKa Koje omoryhasajy
TeHEeTCKy MaHunyianujy ca hemmjama (TpaHcdep reHa, HHceplHje, Ielneluje,

ralmem,e reHa I/ITI[),

- MaHHUITyJIalMja eKCIpecHje reHa u MpoTenHa,
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- ynotpebom henujckux Kyntypa omoryheHo je hemujcko pemnporpamupame, Tj.
perporpamHa audepeHidja coMaTCKux henuja 10 TCeyT0eMOPHOHATHOT CTamka
(peBep3vja) W HaKHAJHA WHAYKOWja OudepeHIujanmje y >KEJbEHOM IIPaBILy.
RenujckuM pernporpamupameM je OJakIIaHO AoOWjame henmujcKux Tmolrynaiuja,
qHje je JoOujame KIaCHYHUM ITyTeM OMJI0O KOMIUIMKOBAHO 3a IN VItro ucnuTHBama
(HIIp. HEYPOHU, OJIUTOACHIPULIUTH U JP.).

Mehytum, mocroje u HemocTanu henujckux in vitro Mojerna:

- henmjcke KyaType MpencTaBibajy U30JI0BaHE CUCTEME KOJU MOTY J1a PENpe3eHTY]y
caMo jeJlaH OpraH WK TKUBO;

- YCIIOBH CpPEMHE Yy KOjHUMa Ce y3rajajy hemnmjcke KynType 4ecTo He Pelpe3eHTY]y
yCIOBE Yy JKMBOM OpraHH3My; OBO YKJbydyje KOHIICHTpAIMjy KHCEOHHUKA,
CNEKTPOJIMTa M XPAHJBUBUX CYIUIEMEHATa y MeEAUjyMy, TIPUCYCTBO cepyma
QHUMAJTHOT MOpeKJia y KOMOMHAIIM]U ca XyMaHUM NelujCKUM JTUHUjama UT/I.; Ope.
TOTa, yCJIOBU Yy KOjuMa ce henmje y3rajajy HUCY XOMEOCTaTCKH (M3HEHAIHA 3aMeHa
Me/rjyMa, OTPOIIha HyTpUjeHaTa, HaroOMUiIaBame IpoayKaTa MeTaboIu3ma...);

- henmjcke kynrype ce Hajuemhe cacroje oa camo jemHor Tuma henuja (Hema
uHTepaknuja henuja—henuja, henuja—ekcrparenyiapHd MAaTPUKC HAKO CE€ y HOBHUjE
BpeMe paJu Ha yHarpehemy OBUX CUCTEMa U CTBapamy KOMIUIEKCHUJUX “TKUBHHUX
CTpyKypa), hemuje cy 4YecTO MOHOKIOHAHE M U3MEHEHUX OCOOMHA yclen
TpaHcopmMalje W Tpoleca y3rajama, IITO MOXKE JTOBECTH JI0 PA3IHIUTHX
pesynrara y nopehemy ca HCTUM TKUBOM WII OpraHoM in Vivo;

- yclle[l HelocTaTka BHUIIMX HHBOA OHMOJIONIKE OpraHusaimje, in Vitro hemujcku
CHCTEMH CaMH I10 ce0M He MOTY J1a pENpe3eHTY]y MOJIeJI OpraHu3Ma Y LEIOCTH;

- ¢ 003MpOM J1a je TOKCUYHOCT CYTICTaHIIE YECTO crienu(udHa 3a opra, MOHEKaJ 1
3a BPCTY, MYJITH()AKTOPCKU MPOIEC, CKPUHHUHT THIIA ,,jeflaH MOJeN 3a cBe* (SHIUL.
one-size-fits-all) He cMe 1na jaucKpUMUHMINE OBe BapHjabiic MPUIHKOM
HHTEpIpeTaIrje pe3ysitaTa i TpaHCclIalyje Ha in VIVO cucreme.

5.3 In silico anTepuaTuBHe MeToe KOpUIhemhYy KHBOTHIHA Y OIJIeIUMA

In silico meroxe, y mmpem cMHUCTy, HOAPa3yMeBajy MPHUMEHY KOMIIjYTEPCKHX
coprBepa wuaM KopulIhewme KOMIJyTEpCKe CUMyJaluje y eKCIEepUMEHTATHUM
uctpaxuBamuma. OBe METOJIE Ce BEOMa YeCTO KOPUCTE 3a IUIaHupame in Vitro u in vivo
eKCIIepUMEHATa U aHAJIM3y CHAare CTaTHCTUYKOT TecTa (eHria. power analysis) kako Ou ce
1mo00JbIIIA0 JM3ajH TUX eKCIIEPUMEHaTa, 3a CTAaTUCTUUKY aHAJIN3Y J0OHUjeHUX pe3yaTara y
UCTpaXHMBamky, Kao U 3a mpeaubame ucxona y in Vivo TeCTOBMMAa Ha OCHOBY pe3yJTara
in vitro ekciepumenara (in vitro—in vivo kopesanuja) IpUMEHOM MPEITUKTHBHUX MOJIeIa.

OcuM y OKBUPY APYTHUX HCTpakMBama, iN SiliCO MeToe ce maHac y BENHWKOj MEpH
KOPDUCTE M CaMOCTaJHO, IPEBACXOJHO Yy TPOIECY pa3BOja HOBHUX JICKOBa. TOKOM
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NOoCJeamke JBE JICLEHH]je 3HAuajHE TEXHOJOUIKE HHOBAIMje Cy JIOBeJEe 10 pa3Boja
HNOTIYHO ayTOMaTH30BaHHX IIpolleca KOHTPOJIMCAHUX MHKPOIIPOIIECOPHMA, KOjH Ce
03Ha4aBajy Kao CKPHHUHI BEJIHMKOr Opoja jeaumema (enri. high-throughput screening,
HTS). OcHoBHE 1TMJB OBHX TIpOIleca jeCTe Ja ce€ OJ BEIUKOr Opoja jenumera uzadepy
caMo OHa KOja MMajy HajBUIIIE IIAHCE JIa Ce MOKaXy Kao epuKacHa y KacHHUjUM ¢a3zama
pa3Boja JIEKOBa.

Behwuna in silico merona 0asupaHa je Ha HPETIOCTABIM Jia CTPYKTYPHO CIMYHA
XEMH]jCKA jeJIMbCHha MMa]y CIUYHY aKTUBHOCT, IITO OBUM METOJlamMa J1aje MPEJIUKTUBHU
KapakTep. bpojHe codTBEpCcKe TEXHHUKE KOje Cy pa3BUjEeHE Yy IIUJbY OJaKIIaBama Mpoieca
pa3Boja JIEKOBa YOIINTEHO C€ MOTY TMOACIUTH Y TEXHUKE KOje Cy 3acHOBaHE Ha
MaTeMaTHYKOM M3pavyyHaBamy MOJIEKYJICKHX OCOOMHA CaMHX jeIUECHa M Ha TEXHHKE
KOj€ Ce 3aCHHMBAjy Ha MpoydaBamby MHTEpaKiuja u3Mehy jenumema 1 BbUXOBUX ITUJBHUX
nporenHa. OBe JBe MiaBHe kareropuje in Silico mpeasuhama OMOJIONIKE AKTUBHOCTH
HOBOCHMHTETHCAaHUX WM Beh mocrojehux jenumema YriiaBHOM Ce€ O3HauyaBajy Kao
UCIUTHBaKka KBAHTUTATHBHOT OJIHOCA CTPYKTYpE M aKTHBHOCTH (eHrJ. Structure-activity
relationship, QSAR) u xao docking cryauje.

OnuenaBHo cy in silico crymuje, mopen in Vitro ucnutuBama, npuxpaheHe y
3aKOHO/ABCTBY EBpoIicke yHHje Kao paBHONpaBHA alTepHATHBA KOpUIIhewy KUBOTHbA
y ornenuma. PerynatuBa o perucrpanuju, €BalyalHjy, ayTOpU3alUjd U OTPaHUYaBAY
xemukanuja (Regulation concerning the Registration, Evaluation, Authorisation and
Restriction of Chemicals — REACH) npuxsahena je on crpane EBporicke komucHje Kako
Ou ce moOosblnana 3amITUTA JBYJICKOT 3/paBiba M JKUBOTHE CpPEOUHE C O03MpOM Ha
OMAaCHOCTH KOj€ MOTy TIpeACTaB/baTH XEMHUKalIHje, a Y3 HCTOBpeMeHO moBehame
KOHKYPEHTHOCTH XeMHjcke MHAycTpuje yHyrap EBponcke ynuje. Ocum tora, REACH
MOJICTHYE Pa3BOj APYTHMX METOAA 3a MPOLEHY PU3UKA O]l HOBUX jeIMIbCHha, YNME OH ce
CMambUo Opoj oriena Ha KUBOTUHAMa, U KOHKPETHO crioMuibe ynotpedy QSAR ananusa
Ka0 TMOY3[JaHHX METOJa TPOLEHE TOKCHKOJOUIKOT pHU3WKa jenumema. OcuMm y
npensuhamy TOkCHUHHX edekara, in SilicoO MeTone ce qaHac y BEUKOj MepH KOPHUCTE 3a
MPEIUKIN]Y (U3UYKO-XEMH]CKUX 0ocoOMHa CYIICTaHIH,
(apMaKOKMHETHKE/TOKCUKOKUHETHKE (amcoprnuuje, AUCTpuOymuje, MeraboiauzmMa Hu
emumuHanuje — AJIME), anu u camor nenoBama ((hapMakoIMHAMUKE) jeAUHEbHA.

[Tpenukinuja (QU3MUKO-XEMHM]CKHMX OCOOMHA je BeoMa BaXkHa, ¢ 003MpoM Ja
(¢u3NUKO-XEMHUJCKa CBOJCTBAa jeaumema ojapelyjy HWHUXOBY (apMaKOKUHETHUKY H
MeTa0OoJINUKy CYAOMHY Yy OpraHusMy, a J00po pa3yMmeBame OBUX OCOOMHA, Kao H
MOTYNHOCT BHXOBOT Mepema U NpenBulama, 0/ KJIbYJYHOT 3Havaja Cy 3a yCIIelIaH pa3Boj
HOBUX JiekoBa. I[lo3Haro je na je cy (QU3MUKO-XEMHjCKE OCOOMHE CYICTaHIM, Kao U
OMOJIOIIKAa aKTUBHOCT, Y AMPEKTHO] BE3U Ca MOJEKYJICKOM CTPYKTYpPOM. YTIPaBO U3 TOT
pasiiora BeJIMKH Opoj UCTpakMBama y MOCIEIHBUM JIelIeHHjaMa uMa 3a [iJb J1e(puHICabe
Be3e u3Mel)y cTpyKkType MoJieKyJia U (PU3NYKO-XEMHUjCKMX 0COOMHA jenberba (CHIII.
quantitative structure-property relationship, QSPR).

[Ipenukumnja  ¢GapMaKOKMHETUKE/TOKCUKOKMHETUKE j€  BakHa jep  Jiolle
(bapMakOKMHETHYKE OCOOMHE NPEICTaB/bajy TIJIaBHU Y3pPOK OJyCTajama OJ JaJber
HCIIUTHBama oJipeheHe cymncranie y TOKy mpoliieca pa3Boja jieka Te je BeoMa OUTHO y IITO
paHujoj a3y MPOLEHUTH aICOPMIHM]jy, TUCTPUOYLH]y, MeTaboiau3aM M eIMMHUHAIU]Y
(ADME) jenumema kako Ou ce M30eriM M3y3eTHO BEIMKU TPOIIKOBU UCIUTHBamA. [0
naHac cy pasBujeHe OpojHe in SilicO TexHuWKe 3a NpemuKIMjy TpaHCIOpTa JeKa Y
OpraHu3My, OJIHOCHO arlCopmifje ¥ JUCTpHOyIHje, MeTabOoIMYKe CTAaOMIIHOCTH W
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Moryhux MertaOonmuukux myTeBa, aduuHuTera ka numroxpommma P450, a mocroje u
cobTBepr 3a KOMIUIETHO (H3HOJIOMKO (PapMAKOKMHETHYKO MOJeI0Bame (CHIII.
physiologically-based pharmaco-kinetics, PBPK). Ono mpencraBmba codTBepcKy
cumynannjy AJIME mniporieca y opranusmy. Metone PBPK monenoBama 3acHOBaHe Cy Ha
CeTy MpPEeTXOIHO CKYIUbCHHX HH(popManuja o ¢dapMaKOKMHETUIIM BEIUKOT Opoja
jenvmema a00ujeHHX y IN VIVO ekcrepuMeHTHMa Ha jkuBoTHmama. PBPK momenn
YKJbY4Yjy aHAaTOMCKO-(DM3HOJIOIIKE KapakTepUCTUKE OpraHu3Ma, Kao U (U3UYKO-
XEMH]jCKa CBOjCTBA HCIIUTUBAHE CYIICTAHIIE.

Kao mro je Beh panuje HamoMeHyTO, MOJIEKYJICKA CTPYKTYpa, OCHM IITO onpehyje
(DUBUYKO-XEMH]CKE OCOOMHE jeAubEema, y JIUPEKTHO] je Be3W W ca OWOJIOMIKOM
aktuBHomthy. Jom kpajem 19. Beka je yrBpheH npuHIMI ,KJbydya u OpaBe” u3Mmehy
€H3UMa M CYIICTpara, OJTHOCHO TOCTAJIO j€ jaCHO Jla MOpa Jia MOCTOjH TPOJMMEH3HOHAITHA
KOMILUIEMEHTAapHOCT u3Mel)y oapeheHor Mosiekysia ¥ MUJBHOT PelenTopa WM eH3UMa Ja
ou ce ucnospuo edekar. KacHuje cy waeHTH(PUKOBAHE TOjEIMHE XEMHJCKE TpyIe y
OKBHpY MOJIEKYJIa KOje Cy HEOIXOAHEe 3a oapeheHy OMoomKy akTUBHOCT, a MOCIEABUX
TOJIMHA Cy Pa3BUjeHHM MOJICIH KOjU BpIlIC aHATM3y KBAHTHTATHBHE 3aBUCHOCTH n3Mely
CTPYKTYpe MOJIEKYJIa U HeroBe 0MOJIONIKe aKTHBHOCTH, T3B. quantitative structure-
activity relationship — QSAR texuuke koje cy yspiitene y REACH nerucnarusy kao in
silico merone koje Tpeba MpUMEHUBATH, MPE CBEra y IHJbY MNPEAUKIHU]jE TOKCHUHHX
epexara. Ca pasBojeM xemouHpopmatuke u QopmupameM 0aza Mojaraka Koje
0o0yxBarajy M3y3€THO BEJIMKH OpOj jeAMICHA, KA0 U ca OTKpuheM CTPyKTypa BEIUKOT
Opoja mpoTerHa y OpraHu3My, pasBujeHe cy merone in Silico ckpununra momohy Kojux
MOTY Jia C€ MPEIBUIC MOTCHIMjaIHA PapMaKOJIONIKa HITH TOKCHKOJIOIIKA MECTa JIejCTBA.

QSAR cryamje cy najuenthe npumMeruBane in Silico aHanu3e Koje Cy 3aCHOBaHE Ha
XEMOMETPH]CKIM METoJjamMa. XeMOMETpHja je MyATHANCIHUILTINHAPHA HaydHa 00J1acT Koja
KOPUCTU Hay4Ha Ca3Hama U3 00JacTH XeMHje, MaTeMaTHKe, HHPOPMATHKE M CTAaTHCTHKE
Kako Om omoryhmna edukacHO M jeOHOCTaBHO ojpehuBame OCOOMHA, MpeaBUlarbe
aKTHMBHOCTH WJIH KJIacH(HKOBAkhE jeANH-EHa Y HEKY 01 KaTeropHja Ha OCHOBY JOOMjEHHX
nonataka. Kao u xon QSPR ananm3a, OCHOBHU ITWJb j€ J1a C€ HAa OCHOBY HM3padyHATHX
MOJIEKYJICKUX JIECKPHIITOPA, KA0 M EKCIIEPUMEHTATHO oJpel)eHe aKTUBHOCTH jeIUbCHa,
MPUMEHOM aJIeKBATHOT CTAaTHUCTHYKOT Mojelia fohe 10 MaTeMaTHyke penanuje usmehy
OBe JIBe TpyIe mojaTaka, moMohy Koje Ou ce gajbe Moria NpeBUACTH aKTHBHOCT HOBUX
jenmbeba CIMYHE CTPYKTYPE.

Hajuemrhe kopumhenn exkcnepumeHTanHu mnofanu y okBupy QSAR crtymmja cy
nonymakcumanie edextuBHe KoHueHtpanuje (ECsg) wmm cpenme WHXHOHTOpHE
koHneHtpauuje (1Csp) y ciaydajy uHxubunmje oapeheHux eH3uma MM LUTOTOKCHYHOT
edekTa, Koje Cy yriaaBHOM go0ujeHe y in Vitro tecroBuma. Teopujcke uHpOpmaiuije o
CTPYKTYpU MOJIEKYyla CO(PTBEPCKH ce MpeTBapajy y HyMepHUuyKe BpPEAHOCTH, OJHOCHO
MOJIEKYJICKE JIECKPUIITOpE, KOJU C€ 3aTUM CeNeKTyjy Yy3 IMoMoh pasiIuuuTHX
XEMOMETPH]CKUX METO0JIa U OHU KOjU HajOoJhe 0roBapajy, ykibydyjy ce y QSAR mozer.

JloOujeHn MaTeMaTH4KH MOJIeNT MOXKE J1a TIPEIBUIN aKTHBHOCT HOBHX MOJIEKYJa, a
TA4YHOCT MPEJUKIHje 3aBUCH O] TOTa KOJIMKO je Ta] HOBH MOJIEKYJ CTPYKTYpHO CIMYaH
MOJIEKYJIMMa Ha OCHOBY KOJUX je pa3BHjeH mojein. JloOujeHn mojen Moke Takohe na
MOCTYXHM y ONTHMHU3aLWju Bojehe cymcranie y mpouecy pas3Boja jeka. Kamga mocroju
KBaHTUTATUBHU OJHOC HU3Mel)y CTpyKType M akTUBHOCTHU, Moryhe je MNpeasioKuTh
CTpYKTypHE Moaudukanuje oapeheHor jenumema kKako Ou ce moBehana merona
aKTUBHOCT.
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Ipenuknuja GpapMaKoJIOUIKOT MeCTa [ejcTBa Y OPraHU3My MPEACTaBJba jeaH
O/l TJIaBHUX I[MJbEBA Y TPOLECY pa3Boja JieKa, KOjU je y MHOIOME OJIAKIIaH HaKOH
Kpenpama BeIMKHX 0a3a XEMHJCKHX jelubemha U HUXOBUX OHONOmKHX edekara.
Hajnosnatuje 6a3e oBux momaraka cy ChEMBL, PubChem, DrugBank, Chem-Bank u
apyre. Cse in silico merone 3a mpeaukiujy (HapMakoJIOIMIKOI MecTa JIjCTBa CE MOTY
HOJICTIUTH HA METOJC KOje y3MMajy y 003Up HCKJbYYHBO OCOOMHE JIUTaH/a, OIHOCHO
noteHiujaaHor jeka (exria. ligand-based), u Merone koje ce 3aCHHMBajy Ha MPOYYaBaAY
UHTEpaKiyja u3Mel)y jenumena u BbUXOBUX IIMJBHUX MpoTenHa (eHrit. structure-based).

Ca pa3BojeM reHOMHUKE M POTEOMHUKE PA3BHIIU CYy CE U HOBH, KOMOMHOBaHH IN VItro
— in silico npucrymnu 3a uaeHTHHUKANN]Y MEXaHU3aMa JIejCTBA U OTKPHBAHE TOKCHYHUX
edekaTa, 0J1 KOjUX je BeoMa 3Ha4yajHa T3B. Mana moBe3aHocTH (eHri. connectivity map).
OBa meroma ce 3acHuMBa Ha onapehuBamy mnpodwmia TeHCKe ekcrpecHje oxapeheHor
jemumema WM oApeheHux cTrama opraHusma. Dopmupane cy JBe Belnuke 0Oaze —
DrugMatrix u BioEXpress, koje cagpxe mHOpMaIje o mpoduiy I'eHCKEe eKCIIpecHuje
Pa3IMYUTHX XyMaHUX U KUBOTHUILCKUX TKHBA, KA0 M OpOjHHMX henujckux JUHHja, HAKOH
TpeTMaHa OpOJHUM XEMHU]jCKUM jeIUHEHIMA.

W3pakeHn TOKCHYHH €(PEKTH TPEICTaBIhajy YECT Y3pPOK OJyCTajama OJd JaJber
UCIIUTHBama ozpelheHe cyncTanie y TOKy Ipoleca pas3Boja jeka. Huje penak ciydaj na
Noje/IMHa HEeXKeJbeHa JIejcTBa JieKoBa Oyny mpuMeheHa TEK HAaKOH pEerucrpanuje u
nylTama Jieka y npomer. [Ipumerom in Silico npenukTuBHUX MeTona Moryhe je y paHoj
(a3u mpenBUICTH MOjeIMHEe TOKCUYHE e()eKTe, OTHOCHO O0ALUTH Ta jSAULCHA Y PAHO]
da3u uCTpakuMBama, YAME C€ CMamyjy TPOIIKOBH IpoIleca pa3Boja JeKa, ymnorpeda
JKUBOTHIbA y OIJICIMMA, a CMamkyje Ce W PU3MK Ja ce oapeleHa CyIlcTaHIla Koja MOXe
UCIIOJBUTH HEKO TOKCHUYHO JIEjCTBO MpUMEmYje Kox Jbyau. Perymarusa EBporicke yHuje
(REACH) u CAJl (ToxCast) moactuuy pa3Boj antepHatuBHux In Silico merona 3a
IPOIICHY PU3UKA OJ] HOBUX jeIN-EHha KaKo OM ce cMambHOo Opoj oriiesa Ha )KUBOTHbAMA.

[loy3gano mnpenBuhame TOKCHYHOCTH je wmoryhe camo ako ce oxapeheHu
KCEHOOMOTHK CTaBU Yy KOHTEKCT LIEJOI OpraHuM3Ma, OJAHOCHO Tpeba HMMaTH y BUAY
MoryhHocT OMoakTuBalMje jep BETUKU Opoj TOKCUYHUX edekaTa moTude o MeTabonura.
Crora ce nmpeauKiyja TOKCHYHOCTH YE€CTO BPIIM KOMOMHOBAHUM MOJEIUMA KOJU y3UMajy
y o03up u ¢apMaKOKMHETHKY, KOju ce Hajuemhe o3HauaBajy kao ADMET wumm
ADME/Tox monenu.

[Tocrojehe in silico meTome 3a MPOIEHY TOKCHYHOCTH MOTY CE IMOJACIMTH y JBE
OCHOBHE TPYIIE — METOJIe 3aCHOBaHE Ha EKCIEPTHUM CHCTEMHMa M METOJE 3aCHOBaHE Ha
CTaTHCTUYKOM MoJIeNioBamy, ogHocHO QSAR wmimm, kako ce moHekas o3HadaBajy, QSTR
(quantitative structure-toxicity relationship) metoze.

Hako cy ce in silico meTojie mokasasie Kao BeoMa ycIelHe Ha OpOjHUM MpUMepuMa,
OHE MWIaK HMMajy U Heaoctarke. OCHOBHM HEJOCTAaTaK jecTe HHUXOBAa HEIOBOJbHA
crangapau3anuja. OmmTu je craB ga in SilicO merome Mopajy 1a ce crmpoBoje mpema
TayHO YTBpheHHM mpoleaypaMa, Oamr Kao U OHOJIONIKA MPETKINHIYKA UCTIUTHBAbA I
KIIMHUYKE CTyAWje, Ka0 W Ja je HEONXOJHO ae(puHUCAaTH HAYWH BalWJalHje OBHUX
TECTOBa, OJHOCHO JAe(uHUCaTH HayMHE oOJpehuBamka TA4yHOCTH, MPELU3HOCTH,
PETPOIYITUOUITHOCTH, JHMHUTA JETeKIHje WTA. MOAeNnu 3a TPEAUKIH]Yy Ppa3THduTHX
CBOjCcTaBa MOJIEKYJa C€ HEMPECTaHO yCaBpIlaBajy U jacHO je Ja he ca BpeMEeHOM 3ay3eTH
JOIII 3HaYajHUje MECTO y Pa3BOjy JIEKOBA, IECTUIIU/IA U IPYTUX XEMHKAIIH]ja.
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6.0 3apaBcTBEeHH MOHMTOPUHI 0c00a Koje page ca JaGopaTOPUjCKUM
KUBOTHHAMa

Oco0e koje cy 3amayxeHe 3a 100poOUT u paja ca JIadopaTOPHjCKUM OJIH. OTJICTHUM
KUBOTHaMa (BETEPUHAPCKH TEXHUYAPH, BETCPUHAPH, UCTPAKUBAYM, XUTHjCHUYAPH...)
U3JI0KEHE Cy BEOMa pa3jIMYUTHM YCIOBHMAa paja, KaKO y 3aTBOPEHHM (BHUBapHjyM,
y3TOjHE jeMHUIC...), TAKO M y OTBOPEHUM CHCTeMHMa (IPUPOJHA CTAHHUINTA U CIL.).
BuBapujym u ocTane mNpoCTOpHje Yy HErOoBOM CKJIONY M CKJIONY HCTPaKMBauKe
WHCTHUTYIIM]E TPEJCTaBIbajy CPEANHY TJe 0CO0JbE U KUBOTULE IPOBOJIE AYTO BpeMeHa y
HETNOCPeHOj ONM3MHM M HHTEPAaKUWjU T€ Cy TH PAJAHULIU H3JIO0KEHH MIMPOKOM
JMjaria3oHy W WHTEH3WTETY OWOJIOMIKHX, (PU3MUYKHX, XEMH]JCKUX M TICUXOCOIHjaTHUX
31paBCcTBEHUX pu3nka. OHU y 3HAYajHO] MEPU MOTY Ja Bapupajy y 3aBUCHOCTH OJ1 BpCTa
UCTpaXHWBakba M HAMCHE OIJICJAHUX jEeAMHHIA T€ HMX je MOTPeOHO IITO MPEUU3HUje
MPEIBUICTH U CIIPEYUTH KA0 M YTBPAWUTH MEpE 3a MOCTYNamke Yy CIIy4ajy HapyllaBamba
3/1paBJba U 03JiehuBama.

Kao majuenthm mopemehaju 3apaBiba ocoba (pajHHMKA) 3aIy’KCHHX 3a paj ca
1abopaTopujcKUM  JKMBOTHH-ama (T3B. TpodecuoHamHe OOJIECTH OBOT  0c0o0Jba)
3a0eNeKeHu Cy alepruje U OOJECTH MUCAjHUX opraHa, MHPEKTHBHE 00JIeCTH (300HO03E),
Ka0 M MOBPEJIC YCIIe IejCcTBa (PU3HMUKUX U XEMHUJCKUX CPECTaBa.

6.1 Aneprujcke peakumje, actMa U Apyre 00JieCTH AUCAjHUX OpraHa

VY pany ca 1abopaTOpHjCKUM KMBOTHI-AMa MOT'Y C€ Pa3BUTH Pa3IMUUTH CUMITOMHU
aNIeprUjCKUX peaknuja, o KHjama, Iypemha Hoca, yrajle HOCHE CIy3HUIIE, Cy3emba, yrajie
KOBYHKTHBE U OTOKA Kallaka, cBpaba M IepMaTUTHCA, A A0 HAJTeKUX — aHa(UIaKTHUKE
peKanyje U TeUIKUX KOXKHUX peakiuja. ActMa U Apyre 00JecTH AUCAJHUX OpraHa, Koju
ce YIJIABHOM MaHU(ECTYjy OTeXaHUM JHucameM (ca MOropimhMa y TOKY HohnM),
HIMIITAalkEM Yy TpyAMMa, CYBUM KalllJbeM, Takohe ce MOry HCIoJbuUTH. Ajepruje ce
Hajuenthe jaBibajy Ko ocola Koje Cy U3JI0XKEHE aJeproreHuM MpOoTEeMHUMA BEJIHKE Mace
KOJU Cy NPHUCYTHU Yy KXUBOTHEHCKOM YpUHY (HApOUYMTO KOJ MHMILIEBA), MEPYTU/KP3HY,
NJbYBAaYKH, KA0 U Y IPOCTUPILIM, XpaHH, Oyhu uiu nHCeKTHMa. EHJOTOKCHHU IPUCYTHU Y
Ba3lyXy (aepocoian30BaHM TOKOM pajJa ca >KUBOTUECKUM MaTepHjajioM), OOUYHO M3
IPOCTUPKM M TpallliHEe Yy TMpocTOpHjaMa TJe J1IabopaTopHjCKe >KUBOTHHE Oopase,
Mpe/iCTaB/bajy 3HauajaH (akTop y pa3Bojy OOJECTH OucajHUX opraHa u mnopemehajuma
nucajHe ¢yHkuuje. Heka ucTpaxuBama Cy nokasaia ja cy uemrhe anepruje Koja ocoda
KOje pajie Ha KyHrMhuMa 1 MUIlIEBUMA Y OHOCY Ha OcTaje IJIoJlape WK Ipumare.

CMamemy pH3MKa OJ] pa3Boja ajepruja JONPHHOCH NpOHaja3ak M HpHUMeHa
ANTEpHATHBHUX MOJENa 3a HWCTPAXHWBAaWkEe, 3aMEHa BPCTE JKUBOTHIGEG Mambe
,»alleproreHoM". 3HavajHa je U ynoTpeda MHAWBUAYAIHUX KaBe3a BeHTHIupanux XEITA
¢unrepuma y3 npumeny XEIIA ¢unrepa u 1o6pe BeHTUIAIM]e Y CUTEMUMA/IPOCTOpUMA
rae ce BpmM uniiheme KaBe3a U OJIp)KaBambe XWUIHjeHE ONpeMe 3a JIabopaTopujcke
KUBOTHEC M OIJIAXKEe HUXOB OTMa]. TOKOM paja ca )KMBOTHE-AMa MOMaXXe CMAambCHE
I'YCTHHE >KHBOTHIbA Y CMEIITajy/KaBe3y, T3B. ,,BIaXHO OpHjame/muIIame (Kajga je To
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Jeo mporuenypa), pax y Ouonomku Oe30eaHMM JIaMHHApHUM KOMopama U Jpyra
ycaBplIaBama MpoIeaypa. 3ApaBCTBEHN HAI30p 0co0a Koje Cy M3JI0KHE OBOM PHU3HKY Y
BUAY PEIOBHHUX INpOBEpa HIp. YIUTHUKOM WM Tperiefa — aJeprujcKux U IIyhHuxX
TECTOBAa, TOKOM IIpBe 2—3 TOXWMHE MOXKE [ONPHHETH DPAaHOM IIPEIO3HABaby OBOT
npobjemMa U BEroBOM pellaBamy (IIPEBEHLU)H, JIeUelhYy, MpeMelTamby Ha APYro pajHo
MECTO).

6.2 UudexTuBHE 60J1€CTH — 300HO03€

300H03¢ cy HMH(EKTUBHE OOJECTH KOjeé CE MOTY INPEHOCUTH u3Mel)y 4JoBeka M
KUBOTHIA T€ MPEICTaBJbajy 3HAuUajaH 3APABCTBEHM PH3UK KOJA ocoba Koje paae ca
71a00paTOPUjCKUM KUBOTUIbaMa. MIHPEKTUBHM Y3pOUHUIM C€ 3HAYajHO pa3iukyjy mehy
NOjeITMHUM BpCTama XHBOTHA, Ka0 W 10 HAYMHY Ha KOJU MOTY JIOCIIETH Y JbYACKH
OpraHu3am.

Wudexnuje MOry HaCTaTH KOJ AUPEKTHOT KOHTAKTa KOXKE M CIy3HHMIA (HIIP. OKa) ca
UH()EKTUBHUM Y3POUYHUKOM IPHCYTHUM KOJ XHBOTHI-E (I€pMaTO(UTH, EKTOMAPa3UTH)
OJH. Y HCHHM H3IIydeBHHAMa, WJIHM YCJIEJ] O3Jie/le KOHTAMHUHUPAHUM HHCTPyMEHTHMA
(yOomm wrama, TOCEKOTHHA O] CKajlena), Ka0 M paHe OJ yjela >KUBOTHUHA WIH
orpebotuHa. Tako ce Mory npeHeTH naroreHu kao Hiop. Pasturella (najuenthe kox yjena
U orpeboTHHa OJ maca W Madaka), Bartonella henselae (u3asuBa 13B. GosecT Maumjer
orpeba), be-Bupyc (Macacine herpesvirus 1 — y3pounuk aranHor eHiedaroMujeIuTrCa,
HAKOH yjeaa Makaku MajMyHa), Bupyc oecumia u Clostridium tetani kox yjena 3apaxene
KUBOTHEG W JAPYrd. VHXanamwjoM NaTOJIOMIKOT y3podHHKa (y OOJNIMKY cropa, Kao
aepocos OMOJIOIIKOT MaTepHjaia — HIIp. YPUHA, y MPAlIMHU MPOCTHPKE KO 4nihema)
MOry HacTaTH HH(EKIIHje Kao mTo Cy: TyOepKyno3a (n3a3Bana ca Mycobacterium spp.),
Kjy (Q) rposnmua (u3azBana ca Coxiella burenti, yrmaBHoM mpucyTHa Koj oOBara),
XeMoOparvjcka rpo3HUIla ca OyOpeXHWM CHHIPOMOM WM IUIYyhHM XaHTa CHHAPOM
(M3a3BaHM XaHTa BUPYCOM, YIJIaBHOM TIPUCYTaH KOJ TJoJapa), WHQIIyeHIa, U Jpyre
undekuuje. [lepopannu yHOC (MHTeCTHja) Y3pOYHHKA MOMYT Tokcoruiasme, Shigella spp.,
Salmonella spp., Campulobacter spp., Giardia spp. moBoae 10 000/beba TUTECTUBHOT
TpakTa Kao U cucrteMckux wuH¢ekuuja. Pang Ha >KuBoTHMH-AMa KOJI KOJUX Ce€
UCTINTYjy/IPUMEY]y XyMaHH KPBHH JEPHBATH, XyMaHH TyMOPCKH KceHOrpadTu, TKUBa
obonenux ox XMB-a y unby nodujama mozena XVB obosbemwa, MpencraBibajy J0JaTHU
ouonowmku pusuk o uHpekunja XMB u xenarutuc be-Bupycom.

Enmnmunanuyja u cMameme pu3nka o BehuHe 300H03a, TIOCTHTHYTA Y MOCTEIHUM
JeKajgama, MPeBacXoqHO je pe3yaTaT Olpe/esbeha HAyYHOUCTPAKUBAUKUX MHCTUTYIIH]A
3a y3roj, Ha0aBKy W ymoTpedy JabopaTOPUjCKUX KUBOTHEA TMO3HATOT 3PABCTBEHOT
CTara U MPOBEPEHOT MOpeKIIa (U3 MO3HATUX y3rajuBavyHUIlA), KA0 M paj ca BpcTaMa Koje
ce 0/Irajajy y ycioBuma 0e3 pu3ndHuX rmaroreHa. IHTeH3uBaH MUKPOOUOIIONIKH HA/I30P Y
BUBapUjyMHMa, HU30eraBame BHCOKOPH3WYHHX BpCTa (AMBJBE JKUBOTHEHE), Mepe 3a
OTKJIakame/CMambene Onoomkor pusuka (ynorpeda kabunera ca XEIIA ¢unrepuma,
npoleaype Koje CMamyjy KOHTAKT ca OWOJIOMIKUM MaTepujaioM TMOTEHIHjaTHO
MHQUIUPAHUX KUBOTHIA, KA0 U paj ca buMa), Op3e Mepe npee nomohu u 30pumaBama,
Ka0 W Jajber Jie4era, KOJ TIOBpela OJf CTpaHe >XKUBOTUHA (yjenu, orpeOOTHHE...)
nonpuHoce moBehamy 0e30emHOCTH y paay ca OTJeAHUM JKMBOTHRaMa. CrenududHe
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MIPEBEHTUBHE 3/IPaBCTBEHE MeEpe IMOJpa3yMeBajy Ja HMYHOKOMIIPOMHTOBaHE oco0e
(ocobe ca cMameHHMM MMYHOIIOIIKAM OJIOBOPOM Yyciie[ Himp. xemorepanuje, XMB
uH(EKIMje, IMyHOCYIIPECUBHE Tepanuje) Tpebda aa Oyay moa MoceOHUM 3IpaBCTBEHUM
HaJI30pOM WJIM Cc€ caBeTyje Jna wu30eraBajy paa ca pusuyHUM (akropuma (HIp.
KHUBOTHIbAMa TI/I€ je MOoryhe NpHCYCTBO CcaJMOHeNe, IIurenae U Jp. UHPEKTHBHUX
areHaca). Oco0e Kkoje paae ca HEYOBEKOJIUKUM MpPHUMaTHMa MOpajy C€ pPEIOBHO
koHTposucaru Ha M. tuberculosis, kao mTo Mopajy OWTH BaKIIMHHUCAHE MPOTHB pyoOere,
jep cy KOJIOHHU]e OBHX KMBOTHEbA HAPOUUTO OCETJbUBE IIPeMa OBUM MaToreHnmMa. Takobe,
MMyHHU3aIlija TPOTUB OECHMIA, TETaHyca, XemaTtuTuca be u npyrux HHGPEKTHBHHUX
00JIECTH 3a KOje TOCTOjU, HEOIXOJIHA je Kao 3allTHTa CaMHX paJHUKa Yy CHUTyalldjama
KaJa Cy U3JIOXKHHU PU3UKY o1 TUX Oonectu. OOyka 0co0Jba M TPEHUHT Ja0OPaTOPUjCKUX
YKUBOTHHbA Takohe craza y ¢pakTope KOju cMamyjy PU3HK 011 moBpehuBama u 3a1001jama
MH(PEKTUBHUX OOJIECTH.

6.2.1 Mepe/mocTynuu Ko aKyTHOT MH(EKTHUBHOT PU3HKa

VY cnydajy yjema, orpe0OTHHA W/WIM M3JI0KCEHOCTH/KOHTAKTa ca (3apa’keHUM)
TEJeCHUM TeuyHOCTHMa (YypHUH, IUbyBadka ..) TpeOa mpeay3eTu oAroBapajyhe mepe mpse
nomohu. HajonacHuja cutyanmja je y ciy4ajy ¢aTamHux HWHQEKTUBHHX OO0JIeCTH
(u3a3BaHKMX BHpPYcOM be KOJ 3apakeHMX MaKaKh MajMyHa WIH KOJ OeCHMIA), ajlu U y
CBaKOM JIPYTOM ciIy4ajy Tpeba MpHUCTYNUTH MOTIIYHHM MepamMa 3aiTute o3nehene ocobe.
Pany/cny3nune tpeba oaMax ompaTH BEIMKOM KOJUYMHOM Tekyhe Boje, a y cilydajy Ja
je 3ampJbaHa (OHOJIOIIKMM MaTepHjaioM Kao mTo je (erec, npjbaBa IpOCTUPKA, 36MJba...)
U AeTepleHToM (Haj0osbe ca JOJaTKOM HEKOT aHTHCENITUYKOT cpenicTBa). Takohe 6u Ouino
n00po na ce mpe OaHgaXkMpama CTEPHIHOM Ta3oM W 3aBOjeM O3Jiefa HCIepe u
AHTHUCENTUYKUM CpEACTBOM (BOJOHUK-TIEPOKCHJ, PACTBOpP OEH3aJIKOHUjyM XJIOpUAA —
acericoJ, pacTBOp joJa — MOBHUJIOH JOJHJ, onpe3! — He KOJ ajlepruyHuX Ha jol) U ocoda
YIIYyTH y OJAroBapajyhy 3ApaBCTBEHY YCTaHOBY Ha Jajbl TpeTMaH. Y 3aBHCHOCTU O]
KUBOTHE-CKE BPCTE W TMOBpEJE, CIIPOBOJIE CE€ JaJbe MEpe Jieueha W Haa30pa O] CTpaHe
HA/IJIS)KHOT JIeKapa KoMe ce 00aBe3HO yrposkeHa ocoba Mopa jaButu. Tako je moryha
MpUMEHa aHTHUBUPAITHUX JIEKOBA, NMMYHOTJIOOYJIMHA, aHTHUOMOTHKA, Ka0 M Jajba Hera u
Jieuehe paHe U 3APaBCTBEHU HA/30D.

6.3 dusuuKe nNoBpese

Hemanu Opoj pu3MyHUX cUTyaluja y paay ca JIabopaTOpPHjCKUM >KHBOTHH-aMa
MOXE pE3yITHpaTh HacTaHKoM (u3mukux moBpena. CBakomHeBHa Opura O mHMa,
OJlp)KaBamke XUTHjeHE y O0jeKTHMa 3a CMEITa] M y3roj JIAbOpaTOPHjCKUX >KUBOTHIHA,
TpaHCIOPT, paj/ydemhe y TpPEeHWH3MMa W OIJIeAWMa TIPENCTaBJhajy AKTHBHOCTH cCa
3HAYajHUM PU3HUIIMMA KOJU MOTY PE3yJITUpaTH (PU3MUKUM MOBpeIaMa.

VY 3aBHCHOCTH O]l BPCTE€ JKMBOTHIA W KalalUTeTa y KOjUMa Cy CMEIITEHe,
pasnuuuTe cCUTyauuje Mory OutH y3pouu ¢usnukux omrehema. IloBehanu HHBO Oyke
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KOjH YeCTO MOCTOjU y MPOCTOPHUMA TJIe Ce Mepy KaBe3U WM JIOKAJIM30BaHa IOCTPOjerha 3a
noOWjamkbe CHEpruje 3axTeBa IPEBEHTHBHY MPHMEHY CpeJCTaBa 3a 3allTUTy Clyxa
pamHuka. YecTo W BOKaIM3aIlHja MOjeAMHUX KUBOTHIbA (TICH, CBHIbE) MOXKE OUTH BeoMa
Oyuna. @U3NYKK TMOCIOBH KOjU YKJbY4y]y 3Ha4ajHO onTepeheme Ha KOITaHO-3TIIO0OHH
cucteMm (IOAM3AamE TEPETa, MOCIOBH KOJH 3aXTEBajy CTATHO/IYrOTPajHO MOHABIHAHE)
MOTY JIOBECTH JI0 HeroBor ontepehema, KyMynaTuBHE TpayMe U MOCISANYHUX TTPOMEHA
(Hrp. TeHOWUHHUTUC, JTyMmMOamHu cuHzapoM). CiydajHe MOBpene HacTale IajoBUMa,
oKM3HyhuMa Ha BII&XKHUM/MOKPHM MOBpIIMHAMA (HIIP. KOJl M3JIMBaka YPUHA U IPYTUX
TEYHOCTH) Takohe TpeACTaBibajy 3IpaBCTBEHE pH3MKE, KAa0 M  PYKOBAmbE
anapTUMa/MHCTPYMEHTHMA T10JI BUCOKUM MPHUTUCKOM (HIIP. ayTOKIIAB), BPEIMM TEIHMA,
omTpuM (MH(pUIUpPaHUM) OOjeKTUMa (UTrje, CKajlIleiad, TMJbOTHHA 33 Malle TI0Jape).
Hajuemhe ¢usnuke moBpese HacTajie HEMOCPEAHO O] JIAOOPATOPH]CKUX KUBOTHHA CY
yrpu3u M orpe0oTHHE (KOjuMa ce MOTY MpEeHeTH M MH(EKTHBHE OOJECTH), HAPOUUTO
mely ocobsbeM Koje ce 00ydaBa WM UMa Mare OJ1 JIBE FOJJMHE UCKYCTBA y TOM IOCIY.

Tpenuar u oOydeHOCT 0co0Jba 3a IOCIOBE KOjU c€ 00aBJbajy y CMEIITajHUM
o0jekTrMa 3a JabopaTopUjCcKe >KMBOTUE-E W TOKOM OIJe[a, ayromMarusaluja pajibu,
poranuje paaHuka Ha ¢usnukn onrtepehyjyhum mocinoBuma, Mepe TpeBeHIH]e
OHOJOKOr puU3MKa (jeqHOKpaTHAa yHoTpeba HHCTpyMEHATa, KOHTEJHEPH 3a MoceOHe
HaAMEHE Yy CJIy4ajy BHXOBOT YKIIaWkama...), IEPHOANYHN 3IPABCTBEHU MpEriIean (Ccayxa)
CHa/1ajy y 3HauajHe Mepe NPEeBeHIHje (PU3MUKHIX TTOBpea.

6.4 Xemujcku pusunu

VY 3aBUCHOCTH O] paJHOT 3aJaTKa 1/UIN UCTPaKUBakba, U3JI0KEHOCT 0co0a pa3HUM
BpPCTaMa XE€MHUJCKUX MaTepHja ce MOXE JAECUTH YAHCAHEeM (MHXaJIallljoM), UHIECTH]OM,
HENOCPEHUM KOHTAKTOM IMPEKO KOKE U CIy3HUIIA, KA0 U EePKYTaHOM MHOKYJIAIH]jOM.

JleauHuinjeHcu U cpeacTBa 3a CTEPUIIN3aLN]y, HEONIXOIHU Y XUTH]JEeHH IIPOCTopa
U OIIpeMe, YecTO M3a3MBajy MpUTalMjy U omrehema AUCajHUX MyTeBa (yaucambeM Hapa)
Ka0 M y HENOCPEJHOM KOHTAKTy Cca KOXOM M CIIy3HUIIaMa Te je MOpea MpPOIHCaHOT
HauuHa ynotpeOe (oaromapajyhe KOHIEHTpauuje WK pa3diaxema, HaYMHA NPUMEHE)
HEONXO/IHA U yrnoTpebda 3amTuTHe ojehe u onpeme (pykaBuila, Haouapa, Macku). Heku ox
BUX [10CEY]y OCOOMHY 3arajbUBOCTH TE j€ HEOIXOAHO MPATUTH YIYTCTBA O PYKOBamWbY U

qyBamy.

['acoBu Koju ce KOpUCTE Yy aHEeCTe3Wju, Kao M Yy eyTaHa3uju, Mopajy ce
MPUMEHUBATH Y CTPOTO KOHTPOJIMCAHMM YCJIOBHMa (MCIPABHO] OMPEMH) jep CBaKO
,»M3JIMBaBE* Y pajiHu MPOCTOP MpPEJICTaBba PU3MK MO 0COOJbE KOje ra MpUMEmYje, OCUM
HITO yMamyje U YKYIHH YYHHaK y MOCTaBJbEHO] MpOLEeAypU (TOXKEJHHO je MOIITOBabE
cucrema 3a ,,0jJ1arame/0TKIambambe’ U3IUBEHOT Taca). Tako a30THU OKCHJI MOXe MMaTH
3a MOCJIeUIy CMambewne (hepTriinTeTa 0codJba, 10 1MojaBe CIOHTAHOT adopTyca y cliydajy
tpyanohe. [lpuMeHa yrsbeH-MOHOKCHAA MOXKE MMAaTH W (paTanHe Mocieaule y Ciydajy
HEWCIIPaBHE ONpeMe WM HEHOT HENpPaBWIIHOT PYKOBama. 300T CBOjé TOKCHYHOCTH
3aMaJbUBOCTH €Tap BUIIIE U HUjE Y yIOTpeOu.
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WHCeKTHLIMAN KOjU ce KOPUCTE Y 00jeKTHUMa 3a JIabopaToOpHjCcKe KUBOTHELE (HIIP.
NPOTUB KpIleJba, BAIlM M JIPYTrUX HHCEKaTa) Hoce oapehere pu3uKe y 3aBHCHOCTH O[]
BpPCTE aKTHBHE MaTepuje, KOHIICHTPallje U HauMHa MPUMEHe. 32 CBa XEMHjCKa CpPeCTBa
je moTpebHO Ja MocToje MOY3JaHu MOJAlld O TOKCHYHOCTH, PU3UKY, HAUMHY IpPUMEHE,
MOCTYIIMMA Y CIIy4ajy U3JIMBamka/TpoBama, ojiaramy (Hap. JIuct o 6e30e1HOCTH SHII.
Material Safety Data Sheets — MSDS wunu Safety Data Sheets — SDS) u na cBakome Oyay
JOCTYIIHH.

OOyka O pyKOBamy XEMHUJCKUM MaTepujama, MEPUOJUYHH TPEHUH3H, JIOCTYITHA
YIIYTCTBA W TPOIEAYPE O HHUXOBOj YIMOTpeOM MpeACTaBibajy HajOOJbe HAYMHE Ja Cce
MIPEBEHUPA]y U CMambe 3[JPaBCTBCHH PU3HUIIM KO/ IbUXOBE YIIOTpeOe.

6.5 Pa3zHo/ocTajio

HcrpaxkuBama Koja yKJbydyjy ynoTpeOy jekoBa (OMJIO KAao TECT CYICTaHIE OJH.
pedepeHIie, y Iuby e€yTaHa3nje, N3a3uBama aHECTe3H]e, aHAITE31je U IPYTUX CTamka KOl
OTJICIHUX JXKMBOTHI-A) HOCE IMOCEOHE PU3MKE O] MOTEHIHMjaNHE 3J10yNoTpede JeKa o
cTpaHe oco0oJba/ucTpakuBada. HapounT pH3MK YHMHE CPEICTBa KOja MOTY H3a3BaTH
3aBUCHOCT (CENaTHBM, ONMjaTHH AaHAITETUIM, JIpore). 3aTo je HEONXOJaH HaI30p
MOTPOIIKHE JIeKa TOKOM HCTPaKUBamka, KA0 M TECTUPAE 0CO0Jba y CIydajy CyMIe Ha
37I0ynoTpedy CyIICTaHIIE.

[IcuxoconujamHu cTpec, y BUAy mopeMehaja moHamama ¥ eMolyja (Kao mTo Cy:
Jerpecuja, JieTapruja, IHIPOMEHa ameTHTa, HECaHWIa, pPa3IpakJbUBOCT, CMAbEHE
KOHIICHTpAaIlMje MTA.) TOKOM paja ca JabopaTOpHjCKUM >KHBOTHE-aMa MOXE Takohe
NpEeJCTaB/baTH 3HauajaH 3/paBcTBeHU MpoOieM. OOMYHO ce jaBjba KOJA 0coba Koje cy
YVKJbY4YECHE y TIOCTYIIKE eyTaHa3Mje, 3aTBapama KUBOTHHA, XBaTamka TUBJBUX )KUBOTHIHA,
u3BOhema Pa3TUUUTUX (€MOILMOHAIHO) ,,TeXHUX " eKCIePUMEHTAIHUX MpOLEaypa, Yciea
€MOITMOHATHOT BE3WBAMmE Ca JKUBOTHIAMa KOJI JYTOTPAJHUX HCTPAKUBAA, M MOXKE
HAcTaTH M ycjel HeMOryhHOCTH pa3roBopa o Mociy ca ocobama Koje jako OpaHe mpaBa
KUBOTUHA U OoCylyjy cBe KOjU Cy YKJbYYEHHU Yy oOrjie/le Ha >KMBOTHH-ama. Hapouurto
TEIIKO C€ TOJHOCH Pajl ca HEYOBEKOJIMKUM MajMyHUMa, Kajia Cy )KUBOTUE O0JIecHEe WU
yruny. [IpaBoBpeMeHO mperno3HaBame mopemehaja Koju ykazyjy Ha TMCHUXOCOIH]jaTHU
cTpec u ynyhuBame 0co0e Ha CaBeTOBame (Ca HIp. MCHUXOJOTOM, JieKapoMm), 0osba
elyKalrja ¥ TPEHUHT, YKJbyuMBambhe MOMONHUKA Y U3BOheme mpolieypa Moria 6u OuTH
periema 3a 0Baj mpooeM.

34



7.0 buoJionIke KapaKTepuCTHKe Ja00pPaTOPHjCKUX KUBOTHHHA

[Tpu n360py oryieaHe KMBOTUEE MOPAjy C€ Y3€TH y 003up CBH (aKTOPH KOJU MOTY
VTHIIATA Ha KBAJIMTET pe3yiTara KOju c€ OJ Orjela OuYeKyjy, aad M MOTYhHOCTH,
TEXHUYKA ONPEMJBEHOCT, EKOHOMCKA HMCIUIATUBOCT M CIMYHO. YKOJHMKO je IUJb Orjena
noOujame pe3yiTara KOju Ce MOTy NMPUMEHHTH M Ha JbyJAe, TEXKH ce Ja ce Oupajy
KUBOTUECKE BPCTE Koje ¢y Mopdoomku u Gpu3nosomkn ciamdHe yoBeky. Ha mpumep,
YKOIIMKO C€ UCIUTYje (PU3n0IIoTH]ja Bapemha, MOXKE Ce Kao OrJIeIHA KUBOTUA KOPUCTUTH
CBUba, YHja Tpalha jxenyaauyHo-I[PEeBHOT TPaKTa je JOCTa CIIMYHAa YOBEKOBOM. Mehyruwm,
YKOIIUKO je 300T CTaTUCTHYKE MOY3/AaHOCTH JTIOOMjCHUX Pe3yITaTa HEONMXOAHO KOPUCTUTH
Behu Opoj orjnegHuX KUBOTHHA, EKOHOMCKH (akTop AoOHja Ha 3HA4Yajy, Ma ce Taja,
00MYHO, KOPHUCTE JTA00OPATOPU]CKE KUBOTHIHE. CE

[Tox mabopaTopujCKUM KUBOTHE-AMa IMOJPAa3yMEBajy Mame XKHUBOTHELCKE BPCTE
KOje Cy u3abpaHe U rajeHe y J1abopaTOpHjCKUM IOMyJIamyjaMa 1 Ko KOjuX He JI0JIa3H JI0
MUrpanuje reHa. tbuxopa nmpeBacxo/iHa HaMeHa je KOpHIINemke 3a HayYHa UCTPaKUBAA
U cTpydHe aHanmm3e. JKMBOTHIE KOje ce Hajuemhe Kopucre Kao JabopaTopujcKke cy
1abopaTopujcKu MHUII, JIaOOpAaTOPUJCKU MAallOB, 3amopal], KyHuh, Xpyak, ald u Apyre
OTJIEJTHE KUBOTHUIHE KA0 IITO Cy MOjeJMHE BPCTE cucapa (Iac, Mavyka) U nTuua (roayooBH,
nomaha )KuBHHA).

KuBoTme Koje ce KOpHCTe Kao J1abopaTopHjcke He CcMejy  OuTH
BUCOKOCIICIIMjIM30BaHN CHCAapd M MOpajy HMMaTH I03HATYy T'CHETCKY KOHCTHUTYIH]Y.
[TotpebHO je ma Oyay penaTHBHO MajluX TEIECHUX JTUMEH3H]ja, J1a ce Op30 pa3MHOXKABA]y
U Ja cy JIOBOJBHO OTIOpHE IpeMa TeXHM obOosbemuMa. Takohe, Beoma je BakHO Ja
IbUXOBA 1[€HA HHje MPEBUCOKA T€ J]a MOCTOJU MOTYRHOCT BUXOBOT y3roja Uil HabaBKe.

VYnorpeba nabopaTOpHjCcKMX JKMBOTHHA je Bpso mmpoka. Kopucre ce y
JIMjarHOCTUIIM, WCIUTHBAalkY TOKCHYHOCTH, MPOW3BOAIKM OHOJOUMIKMX TIpernapara,
UCIUTUBAkY YTHULAja DPA3NUUUTHX (u3nukux Qaxropa (3pauewme U C€i.), KOHTPOJIH
(bapMmaleyTcKuX Ipou3Bo/ia, Ka0 U y OKBUPY HAYUHOUCTPAXKUBAUKOT Paja.

[To3HaBame OCHOBHUX MOP(OJOMIKUX M (PUIUOJOIIKUX KapaKTEPUCTHUKA, Kao H
OMoIIoTHje OBUX JKUBOTHEHA TIPEAYCIIOB j€ 3a paj ca HhHMa U YCIENTHO H3Boheme oriena.
Jlaboparopujcke U OriieJJHE KUBOTUHE MOTY Ce MOACTUTH HAa XOMEOTEpMHE (cucape u
NTUIIE) U TOUKWJIOTepMHE (TMU3aBIIe, BOJ03EMIIE, pUode).

7.1 Mum (Mus musculus)

Hajuemrha xuBoTH®Ba KOja ce KOPUCTH y abopaTopujckoM paay je muil. Iloctoju
BUIIIE pa3jiora 3a OBO: Majla TeJleCHa BEJIMYMHA, BeJUKa IUIOJAHOCT, HUje CIELHjaIn30BaH,
JIaKO ce Taju y KaBe3y a MpeJCcTaBsba HajJOCTYIHU]ET U Hajje(pTUHU]ET J1adopaTOpHjCKOr
cucapa. Ilocroju oxo 1000 renercku AedUHUCAHUX M YUCTOKPBHHMX COje€Ba MHIIEBa
n3Melyy Kojux mocroje 3HayajHe paznuke. Mumesn umajy 40 xpomo3oma. JKHBOTHH BEK
MMIIIA U3HOCH 01 1 1o 2 TOMHE, aJli MOXKE OUTH U BUIIIE.
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Mopdororike KapaKTepUCTHKE

Behuna cojeBa mabGoparopujckux muimieBa je anouHo — Oenmm mumn (Cnmka 1).
[Tpunukom pahama MuII je TeXak OKO 1 g, TOK TeleCHa Maca OJpaciiX MHUIIEBA U3HOCH
20-40 g ko Myxjaka, rma yak u g0 60 g, ToK KoJ >KeHKH oHa Hajuenrhe n3Hocu 18-35 g.
3a mabopaTopHjcke YCIOBE cMmarpa ce Ja je uieaiHa TeinecHa maca usmely 18 u 21 g.
[Toctoju Bapupame y TelecHoj Macu u3Mmely mojeIMHUX cojena.

Cauka 1. JIaBopaTopujcku MUTI

MuieBy Ha TpeABUM HOTaMa MMajy YeTHPH, a Ha 3a/IlbUM HOTama IeT npcTujy. Y
OYHOj OPOMTH MUIIIEBA HAIAa3e CE Cy3HE JKIIE3/IE KOje ce HA3MBajy XapIepHjaHOBe KIIe3 e,
yiju cekper caapxu nophupun (upBeHe 0o0je). CekpeT oBHX jkJe3la (LPBEHE Cy3e)
MpeCTaBJba HOPMAJHY T0jaBy KOJ OBE BPCTE, a aKO j€ KUBOTHHHA MOJI CTPECOM, TT0jadaBa
ce cekpelrja oBux >kiesna. OBa mojaBa ce Ha3uBa XpoOMoAaKpuopeja. MUIll U y TOPHOj U
y JIOK0j BUJIMIIM UMa, ca CBaKe CTpaHe, IO jeJaH MHIM3UBHU 3y0 u Tpu Mmoiapa. [linyha
MHUILIEBA MOJEJbEHA Cy HAa MajM JIeBH JOOYC M Ha JIECHHU JIOOYyC KOjU j€ cacTaBJbeH U3
yeTupu Jena. Jerpa je moje/beHa Ha 4YETHpH Jo0yca: MeOujalHM, JIEBU M JIECHU
JaTepaHu ¥ KayjaanHu jgo0yc. Cie3nHa je Kol My’kjaka yrmosia Beha Hero koj eHKH.
[Tocenyjy nemno Mpke MacTH, Koja je MeTabOJIMYKU BpJIO aKTUBHA, AM(PY3HO pacnopeheHa
OKO Bpara u jonaruua. KeHke umajy net napu MaMapHUX JKj1€3/1a, 0K KOJ My’Kjaka OHe
MOCTOj€, aJli HUCY Tako u3paxeHe. JKeHke umajy yrepyc, KOju je JBOPOKHH, a CBAKU POT
Jj€ OJIBOjeH LiepBUKAIHUM KaHajioM. Koa My»kjaka MOCTOjU MEHUCHA KOCT, @ HUHI'BUHAIHU
KaHaJI UM j€ OTBOPEH TOKOM IIEJIOT >KMBOTa. MysKjalli MOTY MMAaTH W3Pa)XE€H BPJIO jak
MUPHC.

JlerepMmuHaIyja mojia Ko HOBOPOhHEHMX JE€IMHKH BPIIM ce mopehemeM T3B. “aHo-
TeHUuTaJIHe” JTUCTaHIE Koja je KoJ Myxkjaka Beha Hero xox »xenke (Cnmka 2.). Ilopen
Tora, meHuc je Behu on KiuTOpHCca, amu je 3a pa3IMKOBamkE IMOJIOBA HAa OBA] HAYMH
notpeOHO Behe nckyctBo. Kos onpacinux jennHKu je AeTepMUHAlMja MoJia jelHOCTaBHa
3aTo ITO Ce JIAKO yo4aBajy MEeHHC W CKPOTYM, OJJHOCHO BarMHaiHH OTBOp. OBaj HauWH
JeTepMUHAITH]E TTOJI0OBA MOYKE C€ KOPUCTHTHU M KO IPYTUX Ja00paTOPHjCKUX KUBOTHHHA.
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Cauka 2. “AHo-TeHUTaNHA” AUCTaHIE (JIEBO — KEHKA, IECHO — MYXjaK)

OU3NOIONIKE KAPAKTEPUCTUKE

Tenecna Temneparypa muiesa Bapupa o 37,0 no 39,0 °C. ®dpeksenua mynca 300—
800/muH, a ¢pekBenna aucama 100—200/MuH. Eg)oj epurpormra u3nocn 7—-11x10/,
neykomuta 4-12x10%1 a TpomGorura 100-230x10%/1. V nudepeHumjanHoj KpBHO]j CIHIMA
nomuHupajy mumdoruta (30-90%). bp3una cenumenrtanuje uzHocu 1-2 mm 3a 1 yac.
Xematokput usHocu 35-40% a ykyman Boinymen kpsu 76—-80 ml/kg.

[Tonarame

Mum je aktuBHUjU HoOhy Hero namy. Ibume ce jako MaHUNIYJHINE, TUIANIH CE
CBETJIOCTH, APYIITBEH je, aJlu je cpemaH Ha Oer. Oapaciau MyXjalu cy paToOOpHH, J0K
Cy *EHKe OOMYHO MHUPHE OCHUM Y CIIy4ajy KaJa UMajy OKOT WM MX HEKO y3HEeMHpaBa.
[MpucycTBo 4YoBeka cMamyje HHXOBY aKTHBHOCT. Y KaBedy ce OOMYHO onamapajy y
TAaMHUM YTJIOBUMA a Y3HEMHpPE C€ Kaja Cy CTAIHO M3JIOXKEHHU CBeTiocTh. He momHoce
KaJa Cy IOjeIMHAaYHO 3aTBOPEHM Yy KaBe3y M Tala Mame jeny. YKOIUKO 3y 3ajeHO Y
KaBe3y, MyXjallll UCI0JbaBajy arpeCUBHOCT, HAPOUHUTO KaJla MMajy Ha pacrojiaramby Majio
MPOCTHUPKE.
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Penponykmmja

MurieBH ce yclenrHo pa3MHOXKaBajy TOKOM Iiesie ToAnHe. AMOUjeHTaIHU (pakTopu
y 3HA4ajHOj MEPU MOTY YTHUIIATH HA PEMPOIYKTUBHE CIIOCOOHOCTH. Y PENpOaYKIHUjU
MUlIeBa 3HauajHy yiory umajy ¢epomonu. Iloctajy monHo 3penu ca 5 mo 6 Henmesba.
JKenke cy monmecTpudHe, eCTpYCHU LUKIYC Tpaje o 4 10 5 maHa, a ectpyc ox 10 mo 20
yacoBa. ['paBuaurer Tpaje 18 1o 21 gan, a y okoty uma oz 2 1o 13 muanynana (Hajuenthe
6 mo 10). XXenka moxe nma mma 8§ mo 10 okora. Pa3MHOkaBame je yCIHEIIHHje aKo ce
MHUILEBH JIP>KE y TpyIlamMa 1 TO WK KEHKE ca MY>KjaKOM MJIM TPYIa CKOTHUX YKEHKH.

Cauka 3. Bucoko rpaBujHa )KxeHKa MUIIa

Kon mapemwa ce Hajuemrhe KOPUCTH XapeMCKH CHUCTEM, KajJa Ha jeHOT MyKjaka
noJ1a3u oJ1 3 110 6 KEHKH, a MOKE€ C€ KOPUCTUTH U MOHOTAaMHU HAYHH.

Muagu ce pabajy cienu, riyBu U 0e3 Julake a TOKOM MPBHUX JlaHA UX MajKa 3arpeBa
corncTBeHUM TenoM. Ilpornenajy Hakon 12 go 14 catu, ymu ce oTBapajy HakoH 6 10 7, a
Jutaky nooujajy Hakon 10 mo 12 mana. Cucajy OKO Tpu HelleJbe, HAKOH Yera CaMOCTaTHO
y3uMajy XxpaHy U Boay. KanumbGanuzam HHje yecT, ajlu ce Ipenopydyje Ja ce jKeHKe He
y3HEMHpaBajy IpBUX JlaHa [ocje napryca.

7.2 IIanos (Rattus norvegicus)

[TaroB je kao saGoparopHjcka >XHBOTHEbA BPJIO 3acTyiybeHa. JlabopaTtopujcku
MaroB BOJAU TMOPEKIIo J0 Mpkor maroBa. [lanac mocroju mpeko 400 TeHETCKH YUCTHX
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cojeBa. [lamoBu nmajy 42 xpomosoma. JKUBOTHH BEK IMaloBa U3HOCU 2 A0 3 TOJAUHE, C
TUM J1a JK€HKE JI0KHMBJbaBajy ay0spy crapoct. Hajmosmatuju coj je “Wistar-albinus”
(Cnuka 4.).

i
(B

Cauka 4. TTaos coja Wistar-albinus

Mopdononike kapakTepUCTUKE

[TaioBu cy ayru oko 40 C¢m, on dyera mpuONMKHO TOJOBHMHA OTMaJa Ha peIl.
Tenecna maca myjaka je o 300 1o 500 g a xenku ox 250 o 300 g, 10k ce mpu pohemwy
TenecHa Maca kpehe y npoceky oa 5 1o 6 g. MuHuMarnHa TeecHa Maca Koja je motpedHa
3a JIabopaTopHjcKa UCTIMTUBAKka U3HOCH OKO 50 g.

[TarioBM M Ha MpeAmUM U Ha 33ABUM eKCTPEMUTETHMA UMa]jy MO MEeT IPCTH]Y, KOjU
ce 3aBpIllaBajy pO’KHUM KaHliama. IlaioBu cy XMIICOJIOHTHE KUBOTUE-E€ — 3yOU UM pacTy
TOKOM YHTaBOT XHBOTa. CexkyTuhu mamoBa WMajy riel) caMo Ha MpeamOoj CTPaHH, JOK
KyTHalld MOTY, ald He MOopajy HMaTd KOpeH. Y OUYHUM JyljbaMa ce Hajasze
XapaepujaHoBe KIIe3/e, KOje JIyde IPBEHKACTH CEKpeT YCIel MPHUCYCTBa mopdupuHa.
[Tojayana mpojyKIMja OBOI CEKpeTa MOXK€ YKa3MBaTH Ha MH()EKUH]y pecrnupaTopHOr
TpakTa. JleBu minyhHu n100yc je MamH, a AECHU je MOJesbeH Ha deTupH aena. JKemynai
uMa HeXJIe3aHu U kJe3faaHu aeo. IlanoBu uMajy n1o6po pasBHjeHo cierno LpeBo. JeTpa
je moJesbeHa Ha MeT PeKibeBa U HeMa KydHU Mexyp. HanOyOpekHa jxie3na je yaabeHa
0]l BEJINKUX KPBHUX CYJIOBa, LITO 3HAYAjHO CMambyje PU3HK MPH aJpeHarekToMuju. Mimajy
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BEJIMKE JIeTI0€ MPKOT MAaCHOT TKHBA, KOje C€ O3HayaBa M Kao XMOEpHAIM]jCKO TKHUBO U
pacriope)eHO je y perHoHMMa CIMYHO Kao KoJI MumieBa. JKeHKe MMajy IIeCT mapu
MaMapHHX XKJIE3/1a, Koje Cy pacropelheHe y TopakaaHOj ¥ HHTBUHAIHO] peruju. YTepyc je
JIBOPOTH, & POTOBH Cy OJBOjEHH LIEPBHKAIIHUM KaHAJIOM. BarnHaiHU OTBOp NpEeKpHBa
OITHA CBE JIOK JKE€HKa HE JOCTUTHE TOJHY 3penocT. MyXjaly uMajy MeHUCHY KOCT Koja
MOJKe OWTH KOIITaHA WJIM XpPCKaBHYaBa. VIHTBHHAIHH OTBOP jé OTBOPEH TOKOM YHUTAaBOT
KHBOTA, & TECTUCH c€ MOTY yByhu y abomeH.

DOU3NO0IOIIKE KapaKTCPpUCTUKC

Tenecna Temneparypa mamosa Bapupa oa 38,5 mo 39,0 °C. ®dpeksenna mysca 300—
500/mun, a dpexsenna aucama 70—110/mun. Bpoj epurpoumta msmocn 7-10x10'/1,
neykormra 5-23x10%/1, a TpomGouuTa 430-840x10°%/1. Y audepenuujantoj KpBHO]j CIMLH
nomuHupajy muMporut (50—70%). bp3una cemumenTanuje u3Hocu 1-2 mm 3a 1 gac, a
5 mm 3a 2 vaca. XemaTokput u3Hocu 36—48% a ykynan BosrymeH kpsu 60 ml/kg.

Ilonamame

VY oHOCY Ha MHIIIEBE, MAIIOBH CY Makbe arpeCHBHE KHBOTHIE. MOTy ce JIpKaTH y
rpyrama, ajy 3aBHCHO O]I COja.

Penponykiuja

[TaroBu ce ycnemHo pa3MHOXKaBajy TOKOM uyuTaBe roauHe. Hajonmtumannuja
TeMmIepaType 3a pazMHoaBamwe je o 24,5 no 25,5 °C. JXKenke nocrajy nonso 3pene ca 6
10 8 Hezesba, a Myxjanu ca 10 1o 11 Hexespa.

Xenke cy monmecTpuyHe, eCTPyCHU ITUKIYC Tpaje oa 4 1o 5 maHa, a ectpyc on 10
1o 20 gacoBa. ['paBuauter Tpaje 21 g0 23 nana a y okotry uma oa 7 a0 14 mmanyHara.
Kenka mosxe 1a uma 6 10 7 OKOTa y TOKY KHBOTA.

Kon mapema ce Hajuemrhe KOPUCTH XapeMCKH CHUCTEM, Kaja Ha JeTHOT MY»XKjaka
Jo71a3u oA 2 10 8 KEHKH, a MOXKe C€ KOPUCTUTH U MOHOTAMHH HAYWH Mapema. XapeMCKu
Ha4Y¥H IMap€lkba MOKE ONTH MHTEH3WBHU U MOJIYUHTCH3UBHU. HpBI/I noapasymMeBa CTaJIHO
JpKamke MYIIKUX U JKEHCKHUX JeTUHKHU 3ajeIHO, a JPYTH OJBajabeé TOKOM TpaBUIUTETA.
Henocramu nHTEH3WBHOT crucTeMa ¢y MoryhHOCT cykoOshaBama U moBpehuBama, Kao u
MIOCTOja€ CTAJTHOT CTpeca PaBUAHMUX KEHKHU WJTU JKEHKH Y JIAKTall1] .

Mnanu ce pahajy cinenu, riryBu u 6e3 qiake. [Ipornenajy Hakon 7 no 14 cartu, yimm
ce O0TBapajy HakoH 3 110 5, a ;u1aky n06ujajy HakoH § 1o 10 mana. Cucajy 3 1o 4 Henesse,
a HaKOH Tora ux Tpeba oaBojuTH o Majke. Ca JaBamkbeM YBPCTE XpaHe Ce MOXKE MOYeTH
HakoH 14 nana.
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7.3 Xpuak (Mesocricetus auratus)

[TocToje ABe BpCcTe XpuKa: CUPUjCKHU (31aTHH) U KHHECKH. Bpito je moroana Bpcra 3a
JabopaTopHjcKa UCIHUTUBAKA, A CE PEJIaTHBHO M0 KOPHCTH Y OHMOMEIMIIMHCKUM
ucTpaxuBamwuma (Mame on 1%). Ilo mojenMHMM KapaKTepuUCTHKaMa O/iBaja c€ Off
OCTAJIUX BPCTa JIaOOPAaTOPHjCKHUX TJIOAapa: BPJIO je OTHOpaH Ha Mop(HWH M Mmocenyje
BEJIMKY TOJEpAHIM]y TMpeMa IMEeHTOOapOMTOHY, Al jeé jaKO OCETJbUB Ha JEJIOBambE
Koptukoctepousa. CHPHjCKH XpUakK JI0Jla3d y CTame XHOepHaluje Kaja TeMIepaTrype
okoJnuHe naane ucrnox 5 °C, kaja JHEBHU MUKITYC MOCTaHe Kpahu on 8 caTh Wi Kaaa My
je Ha pacroiiaramy Maja KOJMYMHAa XpaHe. TOKOM cTama XuOepHaIje TelecHa
TEMIIepaType ce cMambyje, MeTaOOIMYKH MPOLIECH C€ YCIIOPaBajy U KHUBOTHH-A MOXKE OUTH
y ToM ctamy 2 10 3 mana. Hakon Tora ce Oymu Ha oko 12 caru kanma ce xpanu. ITopact
TEMIIepaType WK JOAUP MOTY IpOoOyIUTH XpuKa U3 cTama xubepHaiuje. JKuBoTHH Bek
XpUKa U3HOCH 2 110 3 rouHe, a uMajy 44 xpoMmo3oma.

Mopdononike KapakTepuCTHKE

Xpuak uMa BaJbKacTO TEJIO ca MAacHMBHOM TiaBoM. Mwmajy kpartak pem, A00po
oOpacrao JUTakoM, W M3pakeHe TamMHe ymu. MMajy mane u upHe o4, Koje MOry OMTH
n30boueHe. Ha GoxoBUMa ce Haiase JIojHE JKIIe3/Ie, KOje YIeCTBY)Y Y TUTMEHTAIIU]! JJIaKe.
Cekper oBHX >KJ€3/la KO My’Kjaka caipxku (epoMOHE M 3HauajaH je 3a olelexaBame
TepuTOpHje. 3TMaTHU XpUakK je 3Ha4ajHO BehW W MAaCHBHUjU OJ KWHECKOT Xpyka. TermecHa
Maca My»Xjaka 37IaTHOT xpuka u3Hocu ox 140 mo 160 g, a sxkenke ox 120 mo 140 g.

Xpumm noceayjy XapaepujaHoBe JKiIe3/ie, CMEIITeHe y OYHUM opOutama. OHU ce
pabajy ca cBuM 3yOuMa, a leHTanHa GopmMylia je ucTa Kao KoJ MuIeBa u namosa. [lomrro
UM je KpyHa 3y0a ciu4Ha JbYJICKO], TIOJJIOKHU Cy pa3BHjamy Kapujeca. XpUlll UMajy
o0Opa3He Kece y KojuMa HeMa JUM(aTUYHOT TKUBA, ajli Cy OHE 100pO BAacKyJIapH30BaHE.
Jleu mnyhuu 100yc HHje TIOMIEIbEH, TOK j€ JECHU TOJIEJbeH Ha TeT pexmena. [locenyjy
3HayajHy KOJHMYMHY MpPKOI MAacHOr TKuMBAa. MpKO MacHO TKHMBO je J00po
BaCKyJIapu30BaHO, METa0OIMYKH BPJIO aKTHBHO U YUECTBYj€ Y TepMoperyianuju. Kenke
uMajy 6 10 7 mapu MaMapHHMX KJIe3/1a ¥ TapHe BarnHaJIHE KECULIE.

Du3HOoJIOIIKE KapaKTCpUCTUKE

TemecHa temrieparypa ce kpehe y pactiony ox 37,5 no 39,5 °C. ®pekpenna myJca
250-500/muH, a ¢pexBeHua nucama 40—120/muH. bpoj epurporuTa nu3Hocu 7-8x10/1,
neykonuta 7—10x10%1, a tpomGormra 330-580x10%/1. V nudepenimjatzoj KpBHOj Comrm
nomunaupajy mumdonutu (56-80%). bp3una ceaumenrtanuje uznocu 0—1 mm 3a 1 gac.
Xematokput uszHocu 45-50%, a ykynan BorymeH kpsu 80 mi/kg.
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Ilonamame

Xpuly cy HOhHE M COJIMTapHE >KMBOTUH-E. ['€HepallHO Cy KEHKE arpecMBHHU]JE O
My’Kjaka. YKOJIHMKO ce y3HEMHPaBajy, I0CTajy arpeCUBHU U CIIPEMHHU CYy J1a yjeny.

Penponykmmja

Xpumu ce pa3MHOXKaBajy of ¢edpyapa 10 OKTOOpa, JOK je Yy 3MMCKOM IEPHOIY
pa3MHOXKaBame peTko. JKeHKe XpuKa Cy MOJMEeCTPUYHE W MOCTajy MOJIHO 3peje ca OKO 2
Mecena, a Myxjamu ca 2,5 1o 3 mecena. EctpycHu mukiyc Tpaje TauHo 4 JaHa, a HaKOH
oBynanuje (0OMYHO APYror JaHa) jaBjha C€ BUCKO3HU CEKPET W3 BaruHe. [ paBUIUTET
Tpaje 18 maHa xox 37aTHOT Xpuka W 21 aH KoJ KWHECKOTr Xpuka. TOKOM IpBe HeleJbe
MOXKE CE€ jaBUTH KaHMOanm3aM MIajayHama oj cTpane Majke. Takohe, MimamgyHIu ce He
CMejy JOJUPHUBATH Y TOKY IPBE HEIEJbE KUBOTA, HAPOUHUTO AKO j€ KEHKA IPUMHUIIAPA.

Kox mapema ce MOke KOPUCTH XapeMCKH CHUCTEeM, Kaja Ha 1 Myjaka qonasu ox 4
10 8 KEHKH, a MOXKE C€ KOPUCTHTH M MOHOTAaMHHM HAyuH Napema. JKeHKy je Hajoosbe
CTaBUTH y MPHUILION TpehH JaH HAKOH I0jaBe BarMHAIHOT OETMYaCTOr CEKpeTa KOjH ce
jaBJba KpaTKo HakoH oBy’namuje. JKeHka ce cTaBjba y KaBe3 Myxkjaka Hohy u Taga je
noTpeOHO MPAaTUTH HEHO MOHAmame. AKO He Johe J0 mapema >KEHKa MOXE IOCTaTH
arpecrBHa M OHa ce Tpeba YKJIOHHUTH M3 KaBe3a. YKOIMKO je CIpeMHa 3a Iapeme TO ce
BUIM MO 3ay3WMamy KapaKTEPUCTUYHOI CTAaBE Ca pPAMIMPEHUM NpPEIHHM HOrama |
UCHPYKEHUM peroM (J1opjo3a). Y TOM cilydajy Iap ce ocTaBJba 3ajeJHO 110 jyrpa. Moxe
ce KOPHUCTUTH U T3B. MApEHE U3 PYKE Kaja ce KEHKA YBOJM KOJl MYXjaKa y Tpajamy Ol
JEIHOT caTa HAaKOH 4Yera ce pa3aBajajy.

[TomTO Cy CTBOpEHM Mame€ arpecHBHU COjJEBH, CBE BHIIE C€ KOPUCTH XapEMCKHU
cucreM. ['paBuiHE )KEHKE ce MPEMEITajy y moceOHe KaBe3e HEIlTO Mpe caMor TepMUHa
napryca.

Munaau CI/ICajy OKO TpU HCIOCIbEC, a Beh HakoH IpBE HEACIBE CC MOKC ITOUCTH Ca
AaBakbEeM UYBPCTE XpaHE.

7.4 3amopan (Cavia porcellus)

3amopall crmane y pei riiojapa. 3a OBy BPCTY Cy Be3aHE HEKEe HeJoyMuIlle 300T
HEroBOI" eHIJIecKor Ha3uBa “Guinea pig”. Haume, 3amopall He criafie HU y CBUEE, HUTH
BoAM mopekio u3 ['BuHeje, Beh ce cmarpa Ja My uMe J0jla3u Off HAuWHA MPUIPEMe 3a
jeno koju ce xopuctu y JyxHo] AMepunu. Mory noxxuBeTd U 5—6 TOAWHA, Ma YaK H
BUIIIE, aKO C€ JIp>KE€ y M3Yy3€THO J0OpUM YCIOBHMMA, MajJla y MPOCEKYy XuBe oko 3—4
rojguHe. 3aMopi uMajy 64 XxpoMo3oma.

3a 3aMoplie je KapaKTepUCTHYHO Ja Cy H3Y3€THO OCETJbMBH Ha JEJOBame
MOjeIMHUX aHTUOMOTHKA (MIEHUIMIINHA, EPUTPOMHIIMHA, XJIOPTETPALMKINHA) KOJU MOTY
JIOBECTH JI0 €HIOTOKCeMHje W CMpTU. Takohe, oBa BpCTa je OCET/bMBAa Ha JCIIOBAHE
XMCTaMMHA KOjU M3a31Ba JaKy OPOHXOKOHCTPUKIIN]Y U CMPT.
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[Toctoje Tpu coja 3amopiia:
- KpaTKO/JIaKH COj — “€HTJIECKH 3amopail’,
- OILTPOJJIAKH COj — “A0MCHHCKH 3aMopall” 1

- IYTOJUTaKHu COj — “IiepyaHCKH 3amopait”.

Mopdoonike KapakTepucTHKE

Terno 3amopIia je 37enacTo ca KpaTkuM Horama. Ha mpeamum Horama uMajy 4eTHpH
npcra, a Ha 3aamuM TpH. [llane u ymm cy cmabo oOpacie mrakom. TermecHa myskjaka
nzHocu o1 900 no 1000 g, a sxenke ox 700 mo 900 g.

Bununa 3amopua ce npu nokperuma mnokpehe y kpaHuo-kayiaiaHOM cMmepy. 3yOu
pacTy KOHTHHYHPAHO TOKOM LIeJoT kuBoTa. [locenyjy yeTupu mapa mibyBauHUX KJIe37a,
YHju W3BOJHHM KaHaIM C€ TUPEKTHO YIHMBajy y ycHY Aymiby. JleBu muyhau no0yc je
HOJIeJb€H Ha TPH, a JIECHHM Ha IeT pexmena. JKemynar Hema Hexnezganu neo. Cremo
I[PEBO j€ BEJIUKO U y 00muKy Bpehe. JeTpa je moaesbeHa Ha mIeCT pexmeBa. JKeHke umajy
jenan map OpanaBuia, 0K MyJKjalll UMajy map MHTBUHAIHUX OpamaBuna. JKeHke mmajy
IBOpOXKHU yTepyc. Kon Myskjaka ce TecTHCH Hasla3e y MHIBUHAJIHOM KaHAIy U MOCEAY]y
NIEHUCHY KOCT.

DU3MONOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE

Tenecna temmneparypa ce kpehe y pacnony ox 37,8 no 39,5 °C. @pekBenua mysica
200-380/muH, a ¢pekBenna gucama 100-150/mMuH. Bpoj epuTporuTa W3HOCH S—
6,5x10'/, JIeyKOIUTa 7-13x107/1 a TpoMOo1uTa 80-150x10%1. ¥ TudepeHIInjamHoj
KpPBHO] ciuiy JoMuHUpajy tuMmdouutu (55-80%). bp3una cegumenranuje uznocu 1,5
mm 3a | yac, a 3 mm 3a 2 yaca. XeMaTokpuT n3Hocu 38—48% a ykynaH BOJyMEH KpBU
69-75 ml/Kkg.

3aMopIi UMajy jeHy NOCEOHY XeMaTOJIOUIKY KapaKTepUCTUKY: Y KPBHOM pa3Masy
ce Bune Kypnodose henmje, koje mpeacraBsbajy JICYKOIUTE Yy YH]jO] CE€ IMTOIIA3MH
Hanasze Kypnogosa Tenammua. bpoj oBux henuja je MmHoro Behu Koj )K€HKH, HAPOUUTO y
nepuoy ectpyca u rpasuautera. @yHkuuja opux henuja je y 3amtutu geryca.

3amMopall MMa u3pakeHy Konpodarujy u COorcTBeHM (erec jesie AUPeKTHO ca aHyca.
['paBunHe u nedene )KUBOTUILE eIy U3MET ca TMoJa jep He MOTY Ja JIOCErHy CONCTBEHU
aHaJHU OTBOP, JIOK MJIAYHIIH je1y MajuuH ¢erec.

Moxpaha 3amop1ia je ankaiaHe eIEeKTPOXEMH]CKE Peakiihje U MOXe OUTH KyTe WITH
Oemuacte 00je, a YECTO je U3pPaKEeHA U KpUCTAITypHja.
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Ilonamame

3aMopIH Cy M3Y3€THO JPYIITBEHE >KMBOTUIHE, alld MOjEeUHE jeUHKE MOTY OUTH
arpecuBHe. AKTUBHH Cy OkO 20 caTW JHEBHO, a TEPUOJ aKTUBHOCTH CE€ CMEHmYje ca
KpaTKUM IIEpHOAOM cnaBama of 10 MunyTa.

Penponykuuja

3aMopuu ce pa3sMHOXKABajy TOKOM uyHTaBe roauHe. JKeHke 3amopua cy
MOJIMECTPUYHE U TI0CTA]y MOJIHO 3pene ca 1,5 10 2 Mecena, a Myxjaiu ca 3 10 4 Mecerna.
XKenke Mopajy ocTatu rpaBugHe y y3pacty 10 6 Mecely jep MHaye J0JIa3H J0 CpacTamba
cumpuse nensuca. EctpycHu nukmyc tpaje 15 mo 17 gana a oBynaiuje je CIIOHTaHA.
I'paBunautet Tpaje ox 60 no 70 nana (mpoceuno 63 nana), a okotu 3 10 6 muaaux. Kenka
HE MpaBy THE3/10, KOTH ¢ O0OMYHO y TOKY HONM a HAKOH MapTyca Ioje/ie IUIAICHTY.

VY penponyKnuju ce€ MOTy KOPUCTUTH MOHOTaMHH W TIOJMTAaMHH CHUCTEM. Y KOJHMKO
ce y3rajajy y rpymnamMa (IoJIMraMHU CUCTEM), Ha jeTHOT Mykjaka fonazu 8 10 10 xKeHKu.
I'paBugHE *KeHKE je MOTPeOHO OJIBOJUTH HEMOCPEAHO IMpe MapTyca W JIP>KaTh OIBOjCHO
HEKOJIMKO HeZleJba HAKOH MapTyca.

[Tpu pohewy mmaam cy Temku g0 100 g u pahajy ce ca qy1akoM, OTBOPCHHUX OYH]Y H
ymujy u cnocoOHourhy kperama. Cucajy oko 3 Heznesbe, amu UM ce Beh HakoH 3-4 naHa
MOXe€ JaBaTH U aJieKBaTHA YBPCTA XpaHa.

7.5 I'epoua (Merionse unguiculatus)

I'ep6unin motuuy u3 Mounronuje u Kune. [loronnu cy 3a uctpaxuBama 300r Jakor
pa3MHOXaBama, Jipkamba U MaHunyiauuje. [Ipouemyje ce aa ce roguume Bumie o 100
000 repOusna KOpUCTH Y OBY CBpXYy. Mory kuBeTH 3 70 4 ToAnHE, a Y T00pUM yCIIOBUMA
Ipkama u 10 5 roauna. ['epOunm umajy 44 xpomoszoma.

Mopdoronike kKapaKTepUCTHKE

I'epOunu nmMajy qyxe U Tamke TEIO0 y OJHOCY Ha XpUKe. 3akhe HOTE Cy UM JYyXKe O]
MpeImUX U MOTY CTajaTH CKOpPO MOTIYHO YCIPaBHO M CKakaTH BUCOKO. Pem um je
MPEKPUBEH JUIaKOM, a 3a Pa3NIMKy OJ JAPYrHX Tiofapa WMajy JUIlaKy W Ha yImuMma U
cronanuma. JlojHe kJe3qie cy Bpio pa3BUjeHe, HAPOUUTO KOJ MYXKjaKa, a lbUXOB CEKpET
CIIy’KH 32 00elexxaBambe TEPUTOPH]E.

Tenecna maca myxjaka uznocu ox 80 mo 110 g, a xenxe ox 70 mo 100 g. Kox
MYy’Kjaka aHO-TeHUTaIHA AUCTaHIa U3HOCH OKO 10 mm, a KoJ| )KeHKH OKO 5 mm.

44



®U3NOIIOIIKE KapaKTEPUCTHKE

Tenecna temneparypa ce kpehe y pacnony ox 38 no 39 °C. ®dpekBeHIa myica o
260 no 600/MuH, a ¢pekBeHIa qucama o 85 mo 160/mMuH. ['epOumu cy cBamtojeau.

ITonamame

['epOum Mory MoKa3WBaTH arpeCUBHOCT M MOXKe Johm 10 cykoOa u3mehy my»xKjaka
u skeHke. JKeHKe cy OOMYHO arpecuBHHUjE OJf MyKjaka. Y TakBUM CHUTyalHdjama je
noTpeOHO 3aMEHUTH TapTHEPE M CMECTUTH MX Yy HOBE M YUCTE KaBe3e, INTO OOMYHO
JIOBOJIM JI0 CMaHEHha arpeCUBHOCTH.

Penponykiuja

['epOunn gOCTHKY TOJHY 3peiocT ca Tpu Mecena. M3pasuto cy monoramMuu. OHu
Cy TIOJIMECTPUYHE JKUBOTHEE, a ECTPYCHH HHKIYC Tpaje on 4 no 7 mana. ['paBumuTeT
Tpaje ox 23 mo 26 nanHa, a >KeHKa OKOTH 0f] 3 0 8 MilajlyHala TeinecHe mace on 2,5 1o 3 g.
Mnanyamu cucajy ox 20 mo 30 nana. Myxjake He Tpeba o/1BajaTh HaKOH Kohema KeHKe
3aTO IITO U OHU YYECTBY]y Y OArajamy MiaayH4aau. ['epOunu ce MOry pernpoayKkoBaTH
TOKOM IIeJIE€ TOIMHE aKO MEePUOJI CBETIIOCTH Tpaje HempeKkuaHo 12 caTtu.

7.6 Kynuh (Oryctolagus cuniculus)

Kynuh cnana y pen Lagomorpha. Mory xuBetu 3 o 4 rogune. Kynuhu umajy 44
XpoMo3zoma. Y HCTpaKUBambHMa ce OOMYHO KOPHUCTE: HOBO3EJaHJCKU Oenu KyHHN,
XOJIaH/ICKH IIapeHH U eHryiecku BuiieOojHu kyHuh. IlorogHoctu kopumthewa kyHuha y
UCTpaXMBakUMa Cy TO LITO je BEJIMYMHA Tela TOTrOoJHA 3a MaHMIYyJalHjy, JaKo Cy
JOCTYIHH (TPUCTYNAYHMU) KPBHU CYJIOBH, MMajy J00ap penpoAyKTHBHHM MOTEHIHjasl U
MOTOJIHOCT rajemha Yy KaBe3HOM U TIOJJHOM CUCTEMY.

VY npupoIHOM OKpYKEBY KMBE Y MOHOTAMHHMM IIapOBMMa M y CUCTEMY TYyHENA Y
3eMJBHILTY KOJU CaMOCTaIHO u3rpalyjy.

Mopdoomike kapakTepuCTHKE

Hyxwuna tena kynuha je oko 40 cm u obpacio je kp3HoM ca kpahowm amakom. [llane
Uy cy Takohe obOpacie miakoM. Pen je kparak U meroBa IyKWHA U3HOCH o1 6 1m0 7
cm. Koxka perma je Mexka 1 MOK€ C€ JIaKO MOBPEAUTH MPU HETIPAaBUIHOM PYKOBamy. YN
Cy 100po BacKyJapu30BaHE M 3Ha4ajHO JONPUHOCE y MPOIECy TepMoperynanuje. 3aambe
HOTE€ Cy 3HAaTHO AYyXe O]l MpeAmHX, MTO UM oMoryhaBa e(UKacHO TpUame U CKaKambe.
Tenecna maca myskjaka u3Hocu o1 4 10 5 kg, a sxenke o1 4 1o 6 Kg.
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Wmajy nBa mapa ropwmux cekyruha. 3yOM pacTy KOHTHHYHPAHO TOKOM IIEJIOT
xuBota. Cpue KyHnha je pelaTMBHO Majio y OJHOCY Ha BenMuuHy Tena. JleBn mnyhHu
n00yc je ToJeJbeH Ha JBa a JIECHU Ha TpU pexmeBa. JKemyman xyHuha je BEIHMKH, ca
TaHKHUM 3U0M. 331U JICO CJICTIOT I[peBa je BpehacTo mpommpeH, a KOJIOH je TO/IeJbeH Ha
MPOKCHMAJIHU U AWCTATHU Je0. YTepyc MMa JBa rpiauha a CKpPOTYyM je CMEIITCH Tpe
TIEHHCA.

dOusnoaonike KapaKTCPUCTUKE

Tenecna temmeparypa ce kpehe y pacnony ox 38,5 mo 39,5 °C. ®pekBenma myinca
360/muH, a ¢ppekBeHia aucama 90/muH. bpoj eputporura H3HOCH 4-7x10%/1, JICYKOITUTA
6-12x10%1, a TpomGormra 100-460x10%1. V nudepenuujantoj KpBHO] CIUIM HajBHLIE
uma gumbonura (20-90%) wu HeyrpodmiHux rpanynouuta (20-60%). bpsuna
cenuMeHTanuje u3nocu 2 1o 4 MM 3a 1 gac, a 2,5 10 4 mm 3a 2 yaca. XeMaTOKpPHUT
u3HocH 44—47%, a ykynan BoirymeH kpBu 66—78 ml/kg.

Kynuhu mocenyjy cnocoOHocT amanTtanmje Ha Behe ocumianuje Crospamime
temmeparype. Takolje, y meproy o HeKOJIMKO HeZe/ba MOXKe KOMIIEH30BaTH HEA0CTaTaK
BO/IC.

Kynuh je Bpcta koja He Moxke moBpahatu. MMa wuspaxkeny kompodarujy u
corcTBeHu ¢erec jene AMPEKTHO ca aHyca. OBa 1ojaBa je u3pakeHa y TOKYy HOhu ma ce
O3HayaBa Kao “HohHU m3MeT”.

Mokpaha kynuha je rycta m y moj ce mory Hahu mporemHu u Kpucranu. Kon
MJIaIUX jeAMHKHU je TojaBa KpHCTamypHuje perka. Tokom gaHa KyHWhU W3Iydyjy Mamy
KOJINYMHY YpUHA.

Tlonamame

AxTuBHOCT KyHuha je 3HauajHo Beha y Toky Hohu. Y TOKy JaHa ce cMemYyjy
NEepUOJIM aKTUBHOCTH U NIEPUOIN OJIMOpA.

Penponykumja

Kynuhu ce mory penpotykoBaTi TOKOM Liene roguHe. [TonHy 3penocT JoCTHXY ca
4 no 5 meceuu. ['paBunurer Tpaje 30 no 35 nana. Ilap gana wium map caTu mpe mapryca
KEHKa MMoO4YMibe npaBuTu rue3no. Oxoru ox 4 no 10 muagux, tenecue mace ox 30 no 100
g. Kon sxeHKkH ce 4ecTo jaBiba Jia)kKHa TPaBUIHOCT.

Y penpoaykuuju ce MOTy KOPUCTUTH MOHOTAMHU U TOJHTaMHU CHCTEM.
[Tonuramam cuctem je mMoryh ako ce jeMHKE clajajy Mpe HacTaHKa FHHXOBE ITOJTHE
3penocTu. YKOIMKO fole o cyko0a MyKjaka M JKeHKe, Tpeba MPOMEHUTH MapTHEpE.
Myxjak ce mpeMa MJIaJIyHIIMMa MOJKe MTOHANIATH arpeCcHBHO, I1a ra y TOM ciIy4ajy Tpeba
onsojutu. Ilepuon onBajama He Tpeba ma Oyme AyXH O JBE HeIeJbe 3aTO IITO Ce
MOHOTaMcku nap Buiie Hehe crojutu. Kannbanuzam ce moHeKaa MOXKe jaBUTH.
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Munanu ce pahajy 0e3 make, cienu u riryBH. [nmaky nobujajy HakoH 2 10 3 naHa, a
O4YM | YU ce oTBapajy HakoH 10 mana. Cucajy nBa myTa THEBHO, 4 10 5 HeleJba, alld UM
ce Beh HaKOH 3 HeleJbe MOXKE JaBaTH M YBPCTA XPaHAa.

7.7 3en (Lepus europaeus)

[TutomMu 3e1] BOOM MOPEKJIO OJ JUBJBET 3€lla U MMa JBa OCHOBHA THIIA KOJU CE
pa3uKyjy IO TEIECHO] MacH:

- MambU THII — TeJecHe Mace 10 2 Kg u
- Behw THI, T3B. “HOBO3ENIAHACKH Oen coj” — TeecHe mace of 2 10 5 Kg.

3enr cmaga y pen Lagomorpha. Mory sxuBetn 5 10 6 romuHa. 3eueBu umajy 44
XpoMO30Ma.

Mopdononike KapakTepucTHKE

Teno je BaJbKacTo ca MajoM TJIaBOM. YIIM Cy Jyrauke U OCeTJbHBE, Ma ce 300r
moryhHocTH noBpehuBama HUKaga He KopucTe 3a (ukcanyjy. 3aime HOre Cy JIyxKe U
CHaXHHUje on mpeamux. Kp3HO je Bpio TycTro, aindm je KoXa TaHKa W JIAKO Ce MOXKe
noBpeauTH. TernecHa Maca Bapupa O]l TUIA JIaDOPATOPHU)CKOT 3ella U MOTY C€ MOACIUTH
Ha!

- TeKaK TUM — mpeko 5 kg,
- cpeamu U — 071 2 110 5 Kg u
- maku tan — 10 2 Kg.

[Tocenyjy no 2 cexytuha y cBakoj BUIMIIM U JBa 3aKp>kJbaia 3y0a. ['opmu 3you cy
U3paKEHUJU Of NOBMX. 3yOM KOJ 3ela pacTy TOKOM 4YuTaBor kuBoTa. Cple 3ema je
penaTUBHO MaJjo, a IECHU aTPUOBEHTPHUKYJIAPHHU 3JIMCTAK C€ CACTOJU U3 JBa Jeia (0K je
koa BehuHe Bpcra rpaheH u3 Tpu JAena). JKemynauHo-LIpeBHM TpakT je Jyradak, ca
BEJTMKHUM >KETyIlIeM U ciienuM 1peBoM. JKeHke moceayjy 4 10 5 mapu MIICUHHX KJIe3/a,
JIOK KOJl MyXjaka OpanaBule He nocroje. [locenyjy Tpu napa >kjie3aa Yiju CEKpeT CIyKu
3a o0enexaBame TEPUTOPH]E.

DU3MONOIIKE KAPAKTEPUCTUKE

Tenecna temmeparypa ce kpehe y pacnony ox 38,5 no 39,5 °C. ®pekpenia mynca
130-325/muH, a (pekBerna aucama 30—60/Mun. Bpoj meykoumra m3nocH 5—11x10%1.
Xematokput uszHocu 36—48%, a ykynan Borymen kpsu 60 ml/kg.
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3eueBH cy XxepOuBOpe, a caMO M3y3€THO MOTY KOPHUCTUTH M XpaHy KoOja HUje
ouspHOT mopekia. Kox 3edeBa ce jaBibajy ABa Tuna dereca, T3B. JHEBHU — TBPJIU U HOWHH
— meku (pertec. Hoham dernec je 3nagajan 300r nporeca konpodaruje, 3aTo mTo CaapKH
BEJIMKY KOJIMYMHY BUTaMHHA W TpOTEeWHa. 3ell, Kao U KyHuh, jecTe BpCTa KOja HE MOKE
noBpahatu. boja ypuHa 3aBHCHM O KOMIIOHEHaTa XpaHe, a MHUpHC je crenuduyas.
OceTsbuBU Cy Ha BHCOKY CIIOJbAIlby TEMIIEPATypy W MHOTO 0O0Jbe IOJHOCE HIIKE
temneparype. IMyHOTrIoOyIuHE MajKe ce MPEKO TUIAIEHTe MOTY IPEHETH Ha TIOTOMCTRBO.

300r mpucycTBa BHCOKOI HMBOA aTpOIMH-ecTepaze y KpBU, oko 30% 3eueBa He
pearyje Ha aTpOIUH.

Tlonamame

[TpunvkoM TpyIHOT Ap)Kama MOJHO 3PEJINX 3eueBa, MOTPEOHO je OOPATUTH MKy
300r moTpede 3a obenexaBameM TEPUTOPHje U MOTYNHOCTH 10jaBe arpeCUBHOCTH.

Penponykmmja

[Tonny 3penoct myxjau AocTixky ca 24 no 40 Henespa, a xeHke ca 20 mo 36
Hegespa. Koj 3edyeBa ce jaBjba TOCTKOIyJATOPHA OBYJIAIMja KOja C€ jaBJba YCIIEN
ocnobahama JTyTEeMHCKOr XOpMOHa U3 xunoduse. J[aBambeM OBOI XOPMOHA C€ MOXKeE
WHIYKOBaTH OBYJAllMja, a YKOJIMKO HHjE JONULIO 0 (epTHiIM3alrje, jaBjba CE JIAKHU
rpaBUAUTeT y Tpajamy of 16 no 18 pana. OapujajiHa aKTMBHOCT j€ YCJIOBJbEHA
dotonepuogoM. Hekonuko gana mpe napryca KeHKa MpaBy THE3/IO.

VY penpoaykuuju ce MoKe KOPUCTUTH MOJUTaMHU CUCTEM KaJa Ha JeTHOT MyXKjaka
nona3u 10 mo 20 KeHKH.

Texxuna muagyHuaau npu pohemy je o 30 no 100 g. Mnaau ce pabhajy roau u
0CTajy y THE31y OKO 3 Henesbe. Miaau crcajy jeTHOM JI0 JBa IyTa JHEBHO. MopTanuTer
HOBOpONEHUX JEMHKH j€ BUCOK.

7.8 ITac (Canis familiaris)

IToctoje 6pojHe pace maca, KOJUX y CBETy MMa peructpoBanux npeko 400 y okBupy
Mehynapoane kuHomomke denepanrje. 300r 3HauajHUX (PEHOTUIICKUX Pa3iIvKa u3Mehy
MOjJeIMHUX paca, Y MOCIEeABhEeM MEPHOAY Ce 3a eKCIIEpUMEHTalIHA CIIMTHBAmka yCTaluia
paca “Ourn”. MatuyHa 3emJba oBe pace je Benuka bputanuja. burn je noBauku mac u
crnage y rpyny rounya. JKuBoTHu Bek naca ce kpehe on 10 o 15 roguna. Ilcu umajy 78
XpOMO30Ma.
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Mopdoronike KapaKTepUCTHKE

Bucuna maca pace ouri je 35 g0 40 ¢cm, a tenecHa maca ce kpehe ox 10 mo 12 kg.
[TocToju u maryspacTa W KpymHHja BapujaHTa oBe pace. Ha oCHOBY ayaqHOT MOKpUBada
CE€ MOT'y TIOJICJIUTH Ha KPAaTKOJJIAaK! U OIITPOJIAKU THII.

Henranna dopmyna: 2X(13/3 C1/1 P4/4 M2/3) = 42 (lllteHan Hemajy MoJIapHE
3y6e.)

duznoomke KapaKTCPpUCTUKE

Tenecna temmeparypa ce kpehe y pacrony ox 38,0 no 39,0 °C. ®pekBenia my’ca
80-150/muH, a ¢dpeksenna aucama 20-30/mMuH. bpoj epuTporMra U3HOCH 6-8x10"/1,
neykonuta 7-17x10%1, a tpomGormra 200-600x10%/1. V nudepenimjanaoj KpBHOj cimrm
HajBUILE Cy 3aCTyIJbeHU HeyTpomiIHU rpanynouutu (1o 70%). bp3una cequmenranuje
u3HOCH 2 mMm 3a 1 gac, a 4 mm 3a 2 gaca. XemarokpuT u3Hocu 37—75%, a ykymax
BoJyMeH kpBu 72—74 ml/kg.

ITonamame

[lcu cy commjanHe XUBOTHE-e. MyXjallu Cy arpeCHMBHHjU O] KEHKH, OCHM KaJa
xeHke Opane yierno. Ca mcuma pace OUIJl ce Jako pyKyje 3aTo IITO Cy HOCIYIIHU U
IpUjaTeJbCKHU PAacIOI0KEHH ITpeMa YOBEKY.

Penponykimuja

Ilcu ce penponykyjy y OArajuBayHMIIM, a y YCTaHOBY TJie C€ CIIPOBOJE OIJIeId
NOTPEOHO MX je JOoNpeMUTH Oap JBE HEJesbE Mpe MOoYeTKa Oorjiefa y Wby ajanTaiuje u
MoHuTopHHra. IlonHy 3penoct My»jau JOCTHXKY ca 7 10 8§ Meceln, a xeHke ca 8 1o 14
Mmecenu. ['paBuautet Tpaje 63—67 nana (mpoceuno 65 mana). Y okoTy o6u4yHO nma 4 110 8
MITaZlyH4a 1 Koja ce pahajy ca JuiakoMm, a nporienajy nocie 8 aaxa. llIrenan cuca 6 no 7
HeJesba.

7.9 Mauka (Felis catus)

[TocToju Bume ox 100 paca qomahux mMadaka, 01 KOJUX C€ KaO OTJICTHE JKHBOTHHHE
YIJIaBHOM KOPHCTE KpaTKOJIaKe pace eBpOIICKUX Mavaka. JKMBOTHHU Bek Madaka ce Kkpehe
on 10 o 17 ronuna. Mauke umajy 38 xpomozoma.
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Mopdororike KapaKTepUCTHKE

Tenecna maca ce kpehe oko 2 Kg, ¢ TUM J1a je Maca My»Xjaka HemTo Beha o1 Mace
KCHKH.

Henrtanmna dopmyna: 2x(13/3 C1/1 P3/2 M1/1) = 30 (Maunhu Hemajy MojapHe
3y6e.)

DOU3HOIOIIKE KapaKTCPpUCTUKC

Tenecna Temmneparypa ce kpehe y pacrony oz 38,0 go 39,5 °C. ®pekBeHia mynca
100-120/mun, a ppeksenna mucama 20—40/mun. Bpoj epurpormra n3nocn 7—-10x10/1,
neykormra 9-20x10%/1, a tpomGonmra 160-370x10%/1. ¥V nudepenuujaisoj KpeHOj cuuu
HajBHUIIE Cy 3aCTYIUbeHU HeyTpodwiau rpanynonuta (10 80%). bp3uHa cenumenTanuje
n3Hocu 4 mm 3a 1 gac, a 10 mm 3a 2 yaca. XemaTokpuT u3Hocu 24-55%, a ykymnan
BoJyMeH KpBu 65—75 ml/kg.

Tlonamame

Mauke cy HMHAMBHIYyaJlHE >KUBOTHHE, a MYXXjalld Cy arpecUBHUJU O KEHKH.
ObenexaBame TEPUTOPH]jE BPILE YPUHOM.

Penponykmmja

[TonHy 3penoct MyXjalu JOCTHXKY ca 6,5 1o 7 MecelnH, a xeHke ca 6 10 8§ mecenu.
I'paBuaurer Tpaje 60—65 nana (mpoceyHo 62 nana). Y okoTy oO6mM4HO mma 1 10 8
MIIayH4a i Koja ce pahajy ca JutakoMm, a mporiieajy nociue 8 nana. Maunhu cucajy 1o 7
Heesba.

7.10 CBuma (Sus scrofa ferus)

[Tocroju BHIIE paca CBUbA, ajll CE€ Kao OTJIETHE )KUBOTHIGE YTIIABHOM KOPHUCTE JIBE
pace BENIMKUX CBHHbA: BEIMKHU Oenu Janapac u jopkmup. [lopen oBux paca, kopucrte ce u
natyspacte pace rerunren (GoOttingen), mutmyp (Pittmoore), munecora (Minnesota) u
jykaran (Yucatan). XKuBoTHu Bek cBHma u3HOCH of 14 1o 18 roguna. Ceume umajy 38
XpOMO30Ma.
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Mopdosonike KapakTepucTHKE

Tenecna Mmaca cBumba 3aBUCH 0J] pace. CBHBbA je O CBOJUM aHATOMCKUM
KapaKkTepUCTHKaMa BPJIO CIMYHA YOBEKY Ia je TO PasJior IITO CE JOCTa KOPUCTU Kao
CHMYJIAIIMOHU MOJIEN 32 YOBEKA.

Henranna dopmyna: 2x(13/3 C1/1 P4/4 M3/3) = 44 (Ilpacuhu Hemajy MoiapHe
3y0e.)

DU3HOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE

Tenecna temmneparypa ce kpehe y pacrony oz 38,0 go 40,0 °C. ®dpekBenna mysca
60-90/mMuH, a dpexBeHna aucama 8—18/mun. bpoj epurpormra nsHocu 6-12x10%/1, a
JIEYKOLIUTA 8-16x10%/1. ¥ mudepeHInjaTHo] KPBHO] CIUIM Cy HajBUIIE 3aCTYIJbEHH
mumbonuta (45-55%) u Heyrpodmtau rpanynonuta (35-51%). XeMaToKpHUT U3HOCH, Y
npoceky, oko 41%, a ykymnan BoiymeH kpsu 74 ml/kg.

CBumbe cy BpJIO OCETJBUBE Ha CTPEC.

Penponykiuja

[Tonny 3penocT cBUbE JOCTUXKY ca 5 mo 7 mecenu. ['paBumuter tpaje 110-118
nana. [Ipacuhu cucajy 4 no 7 Heznespa.

7.11 OBua (Ovis aries) u ko3a (Capra hircus)

OBlE W KO3€ CE€ BpPJIO Majo KOPUCTE Y OMOMEIUIIMHCKUM HCTpPaKHBAbHUMA.
VYTrnaBHOM ce KOpHCTe 3a CHelu(pUYHA UCTPAKUBAKHA Y XUPYPrHjU, UMYHOJIOTHJH H CIL.
JKHBOTHH Bek OBIa M K03a U3HOCH OKO 10 roauua.

Mopdononike kapakTepUCTUKE

OBie W KO3e Cy YUCTH OWJbOjeld, MPEeXKHUBAPH ca CIEUU(PUYHO Pa3BUjEHUM
JUT€CTUBHUM TPAKTOM.

Henranna ¢popmyna: 2X(10/4 C0/0 P3/3 M3/3) = 32 (He nocroje MiIe4HH MOJIApH.)
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DU3NOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE

Tenecna Temreparypa ce kpehe y pacriony oz 38,5 1o 40,0 °C. ®pekBeHia mynca
70-80/muH, a (ppekBeHIa aucama 12—25/MuH.

Kox osama 6poj epurpounta usHocu 10-13x10'%/1, a neykouura 15-20x10%/1. Y
nudepeHInjaTHoj KPBHOj CIHUIM Cy HajBUIIC 3acTylUbeHH JuMbonuta (60—65%).
XeMaTOKpHUT U3HOCH, Y TIPOCEKy, 0ko 32%, a ykyman BoaymeH kpsu 80 ml/kg.

Bpoj epurpormra Kox Kosa msmocu 13-15x10'%Y/1, a meykommra 8-12x10%I. V

nudepeHIIMjadHoj KPBHOj CIHUIM Cy HajBUIIe 3acTyiubeHH gumbonuta (50-55%).
XeMaTOKPHUT U3HOCH, Y IPOCEKY, 0Ko 34%, a ykynaH BosiymeH kpsu 60—70 ml/kg.

Penponykmmja

Penponyknujy Tpeba oOaBibaTH y CHEIMjaIM30BaHUM IICHTPUMA, OJIHOCHO
dapmama. [ToTpeOHO je aa ce KUBOTHILE JonpeMe O0ap Tpu Helebe Mpe MoveTKa oriieaa y
yCTAaHOBY y K0joj he ce oryiea BpIIMTH y IWJbY ajanTaiuje ¥ MoHuTopunra. [lomny
3penoct poctuky ca 6 mo 10 mecenu. I'paBuamrer Tpaje 144-155 nama. MnamyHim
cucajy 4 no 8 Henesba.

7.12 Majmynn

Tennennuja je ga ce Opoj MajMyHa, KOjU Cy YKJbYYeHH y OHOMEAMIIMHCKA
UCTpaXKHBama, cMamyje. JlaHac ce OHM, W3 BHUINIE pasjora, KOpHUCTE caMoO Kajga je TO
arcoJIyTHO HEONXO/HO. 3a OBa UCTPaKMBamwa Cy MPBOOUTHO KopuIlllheHe jeJJMHKe Koje Cy
MOTHIATE U3 JUBJBHHE, a JaHAC Ce KOPHUCTE jeIMHKE KOje MOTHYY U3 CIIEIHjaTH30BaHIX
(bapmu 3a BUXOBO y3Tajame.

MajmyHU KOjU ce€ KOPUCTE y OTJieIuMa ce CBPCTaBajy y cieaeha uetupu poxa:
1. Marmoset — mopekJiomM U3 IIeHTpaIHE U jy>KHE AMEpUKe,

2. Cynomolgus — nmopeksiom U3 jy)KHe 1 UCTOUHE A3uje,

3. Rhesus — nmopekiiom u3 jy:)xHe U uCTOuHE A3Hje U

4. Chimpanse — nopekiom u3 Adpuke.

Mopdomomike u HU3HOTIOMKE KAPAKTEPUCTUKE

MopdosomKy ¢y BpJO CIMYHM YOBEKY IITO MX YMHHU BPJIO MOTOJHUM MOJEIIOM.
Tenecna maca oxapacinux jeauHku u3 poga Marmoset ce kpehe ox 0.4 mo 0,6 kg xox
myxjaka u 0,4 1o 0,5 kg xox xenku. )KuBotHu Bek uM m3Hocu o 10 go 16 roauna, a
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MOJIHY 3peNocT AOCTHXKY ca ToauHy naHa. Ectpannu muxmyc tpaje 27 no 29 nana, a
rpaBuauteT 142 no 146 nana. MnaayHiu cucajy 2 10 3 mMecena.

Oppaciu Majmynu u3 pogaa Cynomolgus mmajy Tenecny macy ox 2,5 mo 6 Kg
(myxjaiu) u 4 10 8 kg (skenke). JKUBOTHHM BEK UM U3HOCH oA 15 10 25 roguna, a moyiHy
3perocT NocTIKy ca 3 1o 4 ronune. Tenecna temmeparypa ce kpehe y pacrony ox 37,0
mo 40,0 °C. dpexBenna mynca 100-150/muH, a ¢pekBenna mucama 40-65/muH.
Ectpanuu nuknyc tpaje 31 mgan, rpauauteT 161 naH, a MutaayHIm cucajy 4 1o 6 mecery.

Majmynu u3 poma Rhesus mmajy skuBotHu Bek ox 20 mo 30 romunHa, a MOJHY
3peNocT HOCTUKY ca 3 1o 4 roauHe. buxosa TenecHa maca je ox 4 10 9 kg xon myxjaka
u 6 10 11 kg xon sxenku. TenecHa Temmneparypa ce kpehe y pactiony o 36,0 1o 40,0 °C.
Opeksenna nyica 100-150/muH, a dpexBenna mucama 40—65/MuH. bpoj neykonura
msnocu 7-13x10%1. Xemaroxkpur usHocu 39-43%, a ykymnas Boxymen kpsi 50-90 ml/kg.
Ectpanau nukmnyc tpaje 29 nana, rpaBuautet 155 no 170 mana, a muagyHuu cucajy 4 1o
6 Mecer.

Majmynu u3 poga Chimpanse umajy Tenecuy macy ox 35 no 45 kg (myxjaru) u 45
1o 60 kg (xenke). XuBotHu Bexk uM u3Hocu ox 40 mo 50 romwHa, a MOJHY 3pPEIOCT
MyXjaru 1ocTuxky ca 8 1o 10 roguna, a xenke ca 6 no 8 roguna. TenecHa Temmeparypa
ce kpehe y pacnony on 36,0 no 39,0 °C. ®peksenia nyica 85-90/muH, a dpekBeHia
mucama 30-60/muH. Bpoj meykommra wmsmocu 10-14x10%/1, xemaroxpur 38-43%, a
ykynan BoiaymeH kpBu 50-90 ml/kg. Ecrtpanuu mwmkiayc tpaje 32 mo 38 ngama, a
rpaBuauteT 210 g0 250 nana. MuanyHiu cucajy 6 10 9 meceru.

ITonamame
MajmyHu Mory aa Oyay BpJIO arpeCMBHH, HAPOUUTO OHU KOjHU MPHUIAAa]y POJOBIMA

MalmX MajMyHa. M3 oBOT pasiora je BpJo YeCTO y OTJIeJMa IMOTPEOHO KOPUCTUTH HEKH
TpaHKBUJIAj3€p (CeNaTuB).
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8.0 Cmemuraj 1a00paTOPHjCKUX KUBOTHHA

OBo TmoOrnaB/be Jaje OCHOBHE CMEpHHIIC BE3aHE 3a OKPYXKCHE H CMCIITaj
1abopaToOPHjCKX KUBOTUHA, KOj€ CE€ KOPUCTE WIIHM MPOU3BOJIC 3a MOTPeOe UCTPAKUBAKA,
TeCTHpama WM y HacTaBu. Mako Cy ommrTu mpuHOUIHN (OPMYIIHCAHH, TIpe CBera, 3a
KHYMCH-aKe, OBU TMPHUHIMIIK CE MOTY NMPUMEHUTH M HAa MHOTE€ BpPCTE OCCKHUMCH-aKa.
JluzajH obOjexara 3a Ap)Kame OIJICAHMX KUBOTHA, Y KOMOWHAIMjU ca oAroBapajyhum
CMEINTajeM W PYKOBAaWkmEM, OCHOBHHU je MPEAyCIOB 3a JOOpOOHUT J1ab0opaTOPHjCKUX
KUBOTHHbA, Al W 32 KBaJHUTET HCTPaXMBamka, MPOU3BOJIE, HACTaBe, 3/paBjba M
0e30exHOCTH 0CO0JBA.

O6e36ehuBame oarosapajyher okpyxema, CMEIITaja U pyKoBama, mpuiiaroheHor 3a
onroeapajyhy BpCTy WIH COj JKUBOTHHbA, Y3 TMOMITOBAKE MHUXOBUX (DU3HUKHX,
(bU3HONIONIKKUX, W OUXEJBUOpPATHHUX MOTpeda, omoryhaBajy HWHXOB HOpPMajlaH pacT,
ca3peBame M Pa3MHOXKABAKE, KA0 M 0UYBakE 3/[paBiba U OJarocrama.

[ToceOHy maxy je MOTPeOHO MOCBETHTH YCIIOBUMA CMEIITaja MOUKUIOTSPMHUX
KHUBOTHIbA, KOje MMajy OTPaHUYCHY CIIOCOOHOCT Ja MeTaOOJIMYKH OAP)KaBajy TEIEeCHY
TeMIeparypy, fa OHa BapHpa y 3aBUCHOCTH O]l YCJIOBa J>KMBOTHE cpeiuHe. Behuna
MOMKHJIOTEPMHUX J1a00PaTOPUjCKUX KUBOTHIHA Cy aKBaTUYHE BPCTE, HA MPUMEp pude U
BehuHa Bomxo3emaia, Maja Cy HEKH, Kao INTO Cy IMu3aBauu U ojpeheHe Bpcre
BOJI03eMalla, TePeCTpUjaliHe BPCTe.

8.1 O0jexTH 32 cMewITaj 1a00PATOPHjCKUX )KMBOTHHA

JoOpo ucrnnanupas, 100po Au3ajHUpaH, 100pO KOHCTPYHCAH, MPABWIIHO OJpKaBaH
U pyKoBOheH o0jekar je BakaH eJIeMEHT XyMaHe Here J1abopaTOpHjCKHUX JKUBOTHUHA U
oMmoryhaBa edukacaH, €eKOHOMHUYaH M curypaH pai. Ju3ajH u BenuuuHa oOjeKTa 3a
n1a00paTOpHjCKe JKUBOTHUIE 3aBUCH 0J1 00MMa UCTPaKMBAYKUX aKTHUBHOCTU U caMe BPCTe
orziena, BpcTe JabOpPaTOPHjCKUX JKUBOTHHA, (PU3UUKOr OJIHOCA ca IPYIMM O0jeKTHMa,
Kao u reorpagcke jokanuje. [la 6u miaHupame U MPOjeKTOBame oOjeKkara 3a CMEITaj
1a00paTOpUjCKUX KUBOTHHA OMIIO e€(UKACHO, MOPajy C€ Y3€TH y 003Up M YCKJIaJAWUTU
notpede UCTpakMBauYKe HHCTUTYIIHM]e ca rpal)eBUHCKO-TEXHUYKUM MOTyYhHOCTHMA.

Ob6jexat 3a nabopaTopujcKe KUBOTHHE-€ Tpeda Ja Oyae MpojeKToBaH U u3rpaheH y
CKJIaJy ca CBUM BakehuM rpaheBuHCcKUM nponucuma. MojynapHe jeinHuIle, Kao ITo Cy
MOHTaXXHU OO0jeKaTH, MOpajy OWTH y CKJIaJy ca CMEpHHIIaMa KOje Bake W 3a Apyre
o0jexTe.

Pa3Boj ucTpaxkuBaukux Mojena W ymorpeda Ipyrux BpcTa JaOOPATOPUjCKUX
KUBOTHHA MOTY C€ OUYEKHBATH TOKOM yrmoTpede 00jekTa y Ty>KeM BPEMEHCKOM MEPUOY.
N3 oBor paziora ce 700po MpojeKTOBaHHU 00j€KTH MOTY NMPUJIATOJIUTH OBUM ITpOMEHaMa y

yrnoTpeou.
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I'paheBuncku Mmatepujan objekra 3a jgabopaTopHjcKe >KMBOTHEE Tpeba na Oyne
n3abpan Tako ga ce omoryhm edukacaH W XWUTHJEHCKH pana. M3apxJpbuB Martepujal,
OTIIOpaH Ha BJary, BaTpy M IITETOYMHE, 0€3 BHUIJBMBHX CIIOjeBa HAJIIOTOJHUJU je 3a
yHyTpamime nospmuHe. [lopen oBora, oBaj marepujan Ou Tpebanmo ga Oyme Beoma
OTIIOpaH Ha JIEjCTBO CPEICTBA 3a YHMIINEHE M Mpame MOJ MJIa30M BHUCOKOT NPHTHUCKA.
boje He Tpeba nma Oyay TOKCHMYHE aKo C€ KOPHUCTE Ha IOBpIIMHAMa ca KojuMma he
KUBOTHILC WMATH JTUPEKTaH KOHTakT. [lpum wm3rpaamu oOjekra 3a JiabopaTopHjcke
KUBOTUEE Tpeba y3eTH y 003Mp M Ja TOBPIIMHE KOje Cy H3JI0KEHE aTMOC(EepCKUM
yCIOBHMa MOPajy OUTH pElaTHBHO MPUCTYIAYHE 32 PEIOBHO OJIP)KABAHE.

8.2 Jlokanuja

Ja Ou ce 00e30enno anexkBaTaH CMEINTa] 3a J1a0OPATOPUjCKE JKUBOTUEHE, KA0 U
yIOOHOCT U 3/IpaBCTBeHa 06€30eIHOCT JbyAH, MOTPEeOHO je (U3UUKO 0/IBajame objeKkaTa 3a
YKUBOTHEGE O] IIPOCTOPHja Kao MITO Cy KaHIenapHuje U KoHpepeHIrjcke cane. Pa3aBajame
ce Moxke moctuhu Tako mrTo he mpocropuje 3a J1a0OpaTOPHUjCKE >KUBOTHHE OUTH Yy
noce0HOj 3rpaju, Kpuiry, crpary win coou. [laxipnBo Tutanupame Tpeba ga omoryhu
J0OpY MOBE3aHOCT MPOCTOPA 332 CMEIITA]j JIA0OPATOPUJCKUX JKUBOTUEA U HCTPAKUBAUKHUX
naboparopuja.

[Topen HaBegeHor, NOTPeOHO je pa3MOTPUTH U YTHUIA] Oyke M BUOpalMja KOjU ce
TeHEPHIy YHyTap O0jeKTa M M3 OKOJHHX TMOApYydYja, Ka0 M CHUTYPHOCT camor ofjeKra.
Kupotume Tpeba na Oyay cMemTene y 00jeKTiMa HaMEelheHUM WK oJpeh)eHuM camo 3a
Ty CBpXY, a He y JlabopaToprjaMa. AKO C€ KUBOTHELEC MOPA]y ApKaTH y Jaboparopuju, 1a
Ou ce 33J0BOJBIIIM CIEHU(DUYHN HAYYHU IMJbEBH M OTJICTHH IMPOTOKOJ, Taj MPOCTOP
Tpeba 1a oJroBapa 3a CMeIITaj] U OpuUry O XUBOTHMHAMa U HETOBO Kopuuihewe je
OTPaHUYEHO HA IEpPHOJ TOKOM KOJer je TO alCOJIYTHO HEONXOJIHO. Y TOM CIydajy
NOTPEOHO je Mpeay3eTH Mepe Jla Ce yMmMame CBe CHEelU(pUYHE ONAacCHOCTH BE3aHE 3a
TPAHCIIOPT XKUBOTHEHA JI0 ¥ O OBOT MO/IPYYja.

8.3 LlenTpanu3auuja wim JeneHTpaju3anuja odjexara

LlenTpanu3oBanu 00jeKTH 3a J1JaOOPATOPHjCKE KUBOTHHE oMoryhaBajy MOJIPUIKY,
HEery U ymnoTpedy HpocTopHja U ONpeMe Koja Ce Hala3d HENOCPETHO Y3 HpOCTop 3a
CMEINTa] >KUBOTHHA. JlelleHTpamu30BaHU OO0jeKTH 3a CMeIITa)] J1abopaTOPH)jCKUX
KUBOTHbA MIPENICTaBIba]y MPOCTOP KOJU HUj€ UCKIbYYMBO HAMEH-EH 32 OBY HAMEHY WJIH je
¢bu3nyKy 0/1BOjeH o] 00jeKara, orpeMe U 0codsba Koje ce OpUHE O OBUM >KMBOTHH-aMa.

[lenTpanu3anuja 3HA4YajHO CMamyje TPOIIKOBE IIOCIOBama, omMoryhasajyhu
epuKacHHMje KpeTame 0co0Jba M NMPEHOC >KUBOTUEA U OINpeMe; ePUKACHU]y 3alITUTY
KMBOTHE CpEJMHE; CcIpeyaBa HEOMXOIHOCT MAyIUMpama pecypca. LleHTpanuzaruja
cMamyje norpede 3a MpeBo3 KUBOTUHA U3MeEly jelMHUIIA 32 CMEINTaj U UCTPAKUBAYKUX
jeAMHUIIA, YMME CE CMamyjy PH3HWIHM TPAaHCIOPTa, CTpeca W H3Jlarama y3pOYHHIIIMA
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Oonectn; naje Behy curypHocT M mpyxa MOTyhHOCT KOHTpOJE MpHCTyNa OO0jeKTy;
OJIaKIlIaBa paji 0co0Jby.

JleneHTpanu30BaHu 00JE€KTH 3a CMEIITa] KUBOTHIbA FCHEPATHO BHILIE KOIITAjy 3a
U3rpajby 300T 3aXTeBa 3a CIEIHjaIM30BaHUM CUCTEMHUMA 3aIlTUTE )KHUBOTHE CPEIAMHE U
KOHTPOJIE y BUIIIE JIOKalMja. YTJIABHOM je NOTPeOHO BHILE MCTOBETHE ONpeMe, 0K ce
3arajeHn Mmarepujag Mopa TpaHCHopTroBaTH Ha Behe pasnasemHe Ha oOpamy. Anm
JEIeHTpaIu3alrja MoXe OWTH W TOXKeJbHa 3a ojapeleHe crenujaiu3oBaHe MOTpede
UCTPaXXMBamka, Ka0 IITO Cy CHUMame, KapaHTWH, OJM3MHE Oo0jeKkara 3a HCTPaKHUBaIbE,
OJTHOCHO M3 onpehennx Guonomkux pasnora. JleneHTpanuzanyja Moxxe OUTH HEOIXO0IHA
na OM ce mpUMEHHIIA BEJTMKa MM CIIOKEHA OTpeMa, Kao IITO je MarHeTHA Pe30HAaHIIa, WIN
na 6u ce omoryhwio aesmpeme mpoctopa u3Mmel)y KOpHCHUKA M3 BUIIE OOjeKaTa W/Wid
MHCTUTYIMja. MoryhHOCT u3naramy y3podHHIMa OosiecTH je MHOTo Beha y oBakBUM
cUTyanyjamMma M ToceOHy Maxmy Tpeda MOCBETUTH OWOCHTYPHOCTH, YKJbY4yjyhu u
MPEBO3, Ka0 ¥ KapaHTHHY NPEe WM TOCIIC UCTPAKHUBAKA U JCKOHTAMHHAIIUJU MaTepHjajia
U olpeMe.

Opnyka xoja Boau Kka wu3zbopy wusmelly (Qu3MUKK I[EHTPAIM30BaHUX H
JCICHTPAIM30BAaHUX O00jeKTa 3a J1adopaTOpHjCKe JKUBOTHEe Tpeba J1a Oyme
0J1aroBpeMeHO U MaXKJbHBO JIOHECEHA U y HEHO JIOHOIIeHke Tpeda 1a Oyny yKIbydeHe CBe
3auHTEPEeCcOBaHE CTPaHE.

8.4 dynkuuoHa/IHe jeuHMNLIE

[Tocrojame mpakTUYHOT, (PYHKIIMOHATHOT U €(pUKACHO OPTaHW30BAHOT MPOCTOpPA 32
CMEIITa], HETy M KopHIlIhewme 1adopaTopUjCKUX >KHBOTHIbA OCHOBHM j€ INPENycioB 3a
MOCTU3akbe ONTUMAIHUX pe3yliTaTa HCTPAKUBAUKOT paga. Bemwumna, mpupoma u
JMHAMHUKa OrJIe[ia KOjU ce BpIle YCIOBJbaBajy KOHKpeTHE 00jeKTe U mparehy onpemy Koju
cy notpebHu. Mamu 00jeKTH Cy TOTOJHU 3a JIpKarke Mamer Opoja KUBOTHEA O]
noceOHUM ycinoBuMa. OBakBU 00JeKTH ce MOTY HaMEHMTH MCKJbYYHBO 3a CMEIITaj
THOTOOMOTHYKHX HITH KHBOTHEbA CIIOOOIHUX O crieinuunux maroreHa (eHrir. Specific-
pathogen-free — SPF).

OcHoBHE (DYHKIIMOHAJIHE JEIUHUIIE KOj€ Cy MOTpeOHE Y OBUM 00jEKTHUMA CY:

- IPOCTOP 3a CMEILTaj U HeTYy KUBOTUbA,

- IPOCTOP 3a MPHUjeM, KapaHTUH U pa3/[Bajame )KUBOTUHA,

- IPOCTOP 3a pa3/iBajame pPa3IMUUTHX OTJIEAHUX MMPOTOKOIA, KaJa je TO MOTpedHoO,
- POCTOP 3a CKIIAIUIITEHHE.

Behuna BumenameHckux o0OjekaTa 3a J1a0OpaTOpUjCKe JKUBOTHUIGE YKIbYUY]y H
cienehe GyHKIMOHAIHE jeAMHULIE:

- CIIEIMjajTu30BaHe JIaboOpaTopuje WM MPOCTOp OJIM3y MpOCTOpa 3a CMEIITaj
1a00paTOPHjCKHUX KUBOTHIHA 32 aKTUBHOCTH KA0 IITO CY XUPYPIIKE WHTEPBEHIIH]E,
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WHTEH3WBHA HEra, OOIyKIMja, 3paderme, MpUIpemMa MOCeOHUX IujeTa, M3BOheHe
CHeUPUIHUX SKCIIEPUMEHTATHUX WIIN JMjarHOCTHYKHUX MOCTYIaKa,

- POCTOP 3a OMPEMY U CPEACTBA KOja MPEACTaBIba]y OWONIONMIKY, (PU3UUKY WU
XEMH]jCKY OMAaCHOCT,

- POCTOP 32 CMEIITaj MOCEOHO BPEIHUX WM HE3aMEHUBUX JIA0OPATOPH])CKUX
JKUBOTUHA,

- IPOCTOP 3a MpHUMamke M CKIATUINTEHEC XpaHe, MPOCTUPKE, (apMmaieyTCKux
MPOM3BOJIA U TPUOOPA,

- IPOCTOpP 3a Mpame M CTEPHWIM3ALU]y ONpeMe W MpUOOpa M, Y 3aBHCHOCTU OJ
o0OrMa 1ociia, MalfHe 3a Mpame KaBesa, 0011a, CTakJIeHEe ONpeMe; CTEPUIIN3aTop 3a
ompeMy, XpaHy U MPOCTUPKY; OJBOJEHU MIPOCTOP 3a ApiKambe OIpeme,

- IPOCTOP 3a CKIAAUIITCHC OTIIaAa IMPE CllaJbUBaba UJIN YKIIdkbamkba,
- IIPOCTOP 3a XJIaAkbadC WK 3a CKIAAUIITCH:C JICIICBA,

- IPOCTOP 3a YINPABHO M HAI30pHO 0co0Jbe, YKIbYUyjyhu M mpocTop 3a oOyKy U
o0OpazoBame 0c00Jba,

- CAHUTapHU YBOp ca TYIIEBUMMA, CyJollepama, TOaJeTHMa W OpMaHHMa, Kao M
IPOCTOP 32 0OIMOP 0c00Iba,

- IPOCTOP 3a OJPI)KABAKEC W IONPABKY CICIHjAIM30BAHUX CHUCTEMa 3a CMEITaj U
nparehe onpeme,

- CUTYPHOCHC (I)YHKL[I/IjC, Ka0 HITO CYy CJIICKTPOHCKU HAA30p U aJlapMH, CUCTCMHU
OrpaHn4aBamka KpeTamka U CJI.

8.5 KoHcTpyKUMOHM 3aXTeBH

XoaHunu

Xonuuiu Ou Tpedano aa OyAy AOBOJBHO IIMPOKU Aa OM Ce OJAKIIajIo KpeTame
ocobspa 1 ompeme (0KO 2 MM) kKao W Ja OM Ce OJaKImano 4umheme U OApIKaBaibe.
[Tpenopyuyje ce mocTaBJbame 3aIITUTHUX IIMHA U OAOOJHHMKA JyX Mposaza. XOAHULHU
Tpeba na Oyay 3aTBOPEHHM M TaKO KOHCTPYHCAHU Jla CIIpeyaBajy KpeTame MTeTouYrnHa. Y
XOJJHMLIMMA KOjU BOJIE JI0 POCTOpPHja 3a CMEIITa] 1aca WK CBUbA, IPOCTOPHUja 3a MPamke
KaBe3a M JpPYrux MpocTopHja y KOjUMa Ce€ CTBapa BHUCOK HHUBO Oyke MOTpeOHO je
MOCTaBUTH JIBOCTpYKa BpaTa. OBaKBa Bpara ce Ipenopydyjy U 3a IpocTopuje 3a CMEIITaj
nprMaTa Kao CpPelCTBO 3a CMamuBame MoryhHocTn OekcrBa. [lyrura Bpara 3a ynasak cy
O] KJby4HE BXHOCTH 32 CIPEYaBamhe MUPEHha MOTSHIINjaTHO MTETHUX areHaca.

I'me ron je moryhe, BOJOBOJHE II€BU, OJBOJHE II€BH, TOTUIOBOAM W BEHTWJIH,
eNeKTPUYHU TMPUKJBYYIH Kao W Jpyre HMHCTanamnuje Tpeda na Oyay AOCTYIHE MpPeKo
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NPUCTYITHUX TMaHeJa WM Ha JAPYrH JaKk HayuH, 0e3 moTpede 3a BehuM rpaleBHHCKHM
uHTepBeHIMjaMa. MHcramanuje amapMHMX M CHCTEMa 3a Tallelke IoKapa Kao |
KOMYHHKAIIMOHE WHCTajnamuje Tpedba na Oyay yBydeHE y 3u] U MHCTAIUpPAHE JIOBOJHHO
BUCOKO MM 3amThheHe kako Oum ce copedwno omreheme NPHWIMKOM KpeTama |
TPaHCIIOpTa OIpeMe.

Bpara

Bpara 6u Tpe6ano ga 6yay noBospHO Benuka (106 X 212 ¢cm) kako 6u ce omoryhuo
JAKIIKA TpoJia3 JbYAH U ONpeMe, a MOTPeOHO je Ja YBPCTO CTOje Y CBOJUM OKBHpHUMA.
Bpara u okBupu Tpeba ma 1o0po mpujamajy, Kako OW ce CIPEYHo yJa3aK IITeTOYHHA.
Takobhe, Tpeba na Oyay HampaB/beHH WM OOJIOKEHH MaTepHjajJrMa KOju Cy OTIHOPHH Ha
KOpO3Hujy U TpyJbeHe. BpaTa koja ce cama 3aTBapajy, olpeMJbeHa aJcKBaTHHUM pydKama,
00WYHO cy HajOoJbe pememne. 300T CUTYPHOCTH, BpaTta Ou Tpebaso a ce oTBopajy mpema
MIPOCTOpHjaMa; aKo je HEOMXOAHO Jla c€ OTBOPE MpeMa XOAHHKY, Tpebano O Ja MmocToju
onroBapajyhe mpeasopje. Tamo rae je morpebHO 00e30emuTH oaroBapajyhm HUBO
CUT'YPHOCTH TIOjeJMHUX TPOCTOpPHja WIH je TIOXEJbHO Ja C€ OrpaHuuu mpuctymn. Bpara
Tpeba na Oyny ompeMibeHa OpaBOM WIIM €IEKTPOHCKHM CHcTeMuMa Oe30emHoctd. 300r
CUTYPHOCTH 0c00Jba BpaTa Tpeba aa Oyy Iu3ajHupaHa 3a OTBapame U3HYTpa 0e3 Kibyda.

Bpara ca mpo3upHEM OKHMMa MOTY OWUTH TMOTpeOHa M3 0e30€THOCHUX M APYTHX
pasyora, ajau je moTpeOHO MpeIBUIETH U MOTYhHOCT Jja ce OBa OKHA MpEeKpHjy aa Ou ce
M30€r0 M3Jarame >KUBOTHIbA CBETIOCTH WIIM BEJIHMKOj aKTUBHOCTH M3 XOAHWKA (Ha
npumep, 1a Ou ce u3derigo pemeheme AHEBHOT pUTMa J1a00OpPaTOPUJCKUX >KUBOTHIHA).
OxHa npBeHe 00je, Koja He MPOIyIITajy oapeheHe TanacHe qyKUHE BUIJBUBE CBETIOCTH,
u3Mely XoqHMKa U coO€ ca XKMBOTHUH-aMa, I0Ka3ajia Cy ce IOTOJHHUM 3a MHIICBE U
naroBe. Pa3ior 3a 0BO je IITO OBE BPCTE€ MMAjy OTPaHMYECHY CIOCOOHOCT Ja JIETEKTY]y
CBETJIOCT Yy I[PBEHUM JICJIOBUMA CIIEKTpa.

IIpo3opu

[IpucycTBOo mpo3opa Ha 00jeKTy 3a paja ca JIaDOpaTOPHJCKUM KUBOTHH-aMa,
HapoOYMTO Ha NPOCTOpHjaMa TJe Cce caMe >XKMBOTHH-¢ Hajla3e, CTBapa IMOTEHLUjaHU
0e30eJHOCHH PHU3MK KOJjU TeHepanHo Tpeba u3deraatu. [Ipo3opu, Takohe, crBapajy
npobiemMe ca KOHTPOJIOM TeMIlepaType MHpOoCTOpa M CHpPEeYaBajy CTPOTY KOHTPOIY
doromeproaa, KOju ce€ YEeCTO 3aXTeBa Yy OIJIEHUM IPOTOKOIMMA, a MpPEJCTaBJba U
KJbYYHU (hakTOp y y3rojy riaogapa. Mehyrum, y onpeherum cutyarujama, mpo3opu Mory
00e36enutu oborahuBame KUBOTHE CpPEeMHE 3a TMOjeAMHE BPCTE, KAo INTO j€ ClIydaj ca
pUMaTHMA.

ITogoBu
[TomoBu Tpeba ga Oyay OTHOPHU Ha BIAry U ynapiie, 6e3 MOTyhHOCTH arcoprmiuje u

peNaTUBHO TJATKH, HAKO TEKCTypa TIOBPIIMHE MOXe OMTH MOoTpeOHAa Yy HEKUM
[IPOCTOpUMa Ca BHUCOKOM BiaxHOIIhy M 3a Heke BpcTe (HIp. gomahe >KUBOTHHGE).
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Heomnxonno je na mogoBu Oyay Tako u3rpalieHu 1a ce MOTy Jako MOMPAaBUTH, a MOPajy
OWTH OTHOPHU Ha JEJOBamke YpUHA M JAPYTUX OMOJOMIKMX MaTepuja, Kao U JIejCTBO BOJE
U cpelcTtaBa 3a uuimheme W Ha BUCOKY Temmeparypy. OHU MoOpajy U3ApXKaTh Teper
ormpeMme Oe3 HacraHka omrehema, HanpcHyha M Kpymema. Y 3aBHCHOCTH OJ HUXOBE
ynotpebe, monoBu Tpeba ga Oyny MOHOJUTHHM WM Ca MUHUMAIHUM OpojeM CIojeBa.
Hexu o1 marepujana KOju Cy ce IMOKa3alld 33JJ0B0JbaBajyhn cy €mOKCHIHE CMOJIe, TBP/C
OETOHCKE MOBPIIMHE, METHJI METaKpWIAT, MOJUYPETaH U CIEHHUjaIHd TYMEHH IO/I0BH.
['yMeHHM TOZOBH Cy HapOYUTO IMOTOJHU Yy HMPOCTOpHjaMa y KOjUMa jeé BaXKHO CMAabCHE
Oyke. McmpaBHO TMOCTaBJbame je O]l CYIITHUHCKOT 3Hadaja na Ou ce obOe30eamia
JIYrOpoYHa CTAOMJIHOCT IOBpIIMHE. AKO Cy TparoBH IOCTaBJbeHH HA yilazy y
pOCTOpHjy, OHU Tpeba a Oyay MpojeKTOBaHHM Tako Aa oMmoryhe ¢yHKIMoHanaH mnpoias
oIpeMe.

OaBoan

Tamo rae ce KOpUCTE€ MOJHHU CIMBHHUIM MOJOBH MOpajy Ja MMajy oAaronapajyhum
HaruO Kako OM ce oMOryhmio HecMeTaHO OTHIaEkE BOJC W APYrux TeuHoctu. [la Ou ce
CMamUOo MPOAYXKEHO MoBehame BIaXKHOCTH, ApeHaxka Tpeba 1a oMmoryhu Op30 ykiamame
BOJIC U cyliewme noBpiuHa. OnBoaHe 11eBU Tpeda na Oyny Hajmame 10 CM y mpevyHuKy,
MaJa cy 3a 00jeKTe 3a IOjelIMHE XUBOTUEGCKE BpPCTE, KA0 IITO Cy TCH U (apMcKe
KUBOTHIbE, MOTpeOHe u Behe oxBomue ueBu (>15 cm). Kananu wid IWHU)CKA
TPAHCIIOPTEPU MOTY OMTH KOPUCHU 3a YKJIamarme YBPCTOr oTnaaa. Kaga oaBoau HUCY Y
ynotpeOu TOKOM JIyKer mepuoja, oHu Tpeba na Oyay 3aTBOpeHHU M 3anedyaheHu na Ou ce
CIIPEYHO TIOBPATHM TOK TacoBa W3 KaHAIM3alMje, Yila3aK INTETOYMHA W JPYTUX
sarahuBava. [Toxsionmum 3a 3arBapame 0JBOJIA, KOjU CE MOTY 3aKJbydyaBaTH, MOTY OWUTH
KOPUCHH Y HEKUM OKOJIHOCTHMA.

[TogHM cAMBHULIM HUCY OJ CYIUTHHCKE BXKHOCTH y CBUM IPOCTOpHjaMa 3a CMEINTaj
KUBOTHHA, MOCEOHO OHUX 3a CMeIITaj riioaapa. I1ooBH y TakBUM NpoCcTOpHjaMa MOTY
ce 3a7i0BoJbaBajyhe ofp»aBaTu BIQXKHUM yCHCaBameM WM uyuiihemeM oAronapajyhum
jenumemuMa 3a uniihewe Wik cpeAcTBUMa 3a ne3uH@exuujy. [loctaBibame MogHUX
o/1Bojla Y oBUM oOjekTMa omoryhaBa ¢uexcuOunHoct 3a Oynyhe kopumrhewme oBuX
o0jekaTa M 3a CMELITa] APYTUX KUBOTHEHCKUX BPCTA.

3unoBu u niadoun

3unoBu U miadoHu Tpeba fa Oydy IiIaTku, OTHOPHM Ha Biary, 6e3 MoryhHocTH
arcopriyje u oTnopHu Ha omrehema on ynapa. Onu Tpeba na Oyay 6e3 mykoTuHa, a ca
cI000/IHUM TPHUCTYNIOM CBMM HHCTajalujama, W J0OpUM CIIOjeBUMa ca BpaTuMa,
mojioBMMa | y yrioBuma. [loBpmmHCKH MaTepujaim Tpeda na Oyny y cTamy jJa U3apiKe
yumheme JeTepleHTuMa M JIe3MHPEKIMOHUM CpEICTBUMA, Kao M JIEjCTBO BOJE MOJ
BUCOKHM TIPUTHCKOM. YTIOTpeOa HBHYhaKa, Orpaja nin OpaHuKa MOXKe 3aIlITHTH 3UI0BE
U yriaose of omrehema, a TakBU MpeAMeTH Tpeba 1a Oyny YBPCTH MM 3aTBOPEHU KaKo
O0u ce crpedyno NpUCTYN M CKpoBUINTE 3a mrterounHe. [lnagonu koje umHe OeTOHCKE
II04e M3HAJ Cy 3370BOJbaBajyhu ako Cy IJlaTKe MOBPIIMHE M HENPOIYCHHU, a MOTY OUTH
0o6ojenn. CrmymTeHu miagoHU Cy T€HEPATHO HEMOXKEJbHU Yy MPOCTOpHjaMa 3a CMEIITa]
KUBOTHHA, OCM aKO HUCY MOTITYHO 3aauxToBaHu. Kana ce kopucte, oHu Tpeda 1a Oyny
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u3palleHn o HEmpoImyCHOT MaTepujaja, UMajy MOBPIIMHY KOja c€ MOXe MpaTH, U OUTH
0e3 nommx cnojeBa. M3mokeHe BOMOBOAHE W Jpyre MHCTANALMje U CBETUIBKE CYy
HETIO)KEeJbHE, OCHM aKO C€ FbHXOBE IOBPIINHE MOTY JIAKO YACTHUTH.

BenTnnanuja, rpejame u pacxiaahusame

[TpaBuiHO mpojeKkToBamke M (PYHKIMOHUCAE CHCTEMA 32 BEHTHJIALHN]Y, TPEjambe U
pacxnahuBame je O] CYITHHCKOT 3Hadaja Jnga Ou ce o0e30eamia KOHTpoOJIA
MHUKpPOKJIMMATCKUX ycioBa. KoHTpona Temmeparype W BIaXHOCTH CMamyje BapHjaluje
KOje HacTajy yciel NpOMEHE KIMMAaTCKUX YCJIOBa WIM pa3iuka y Opojy U BpCTH
KMBOTHIbA W ONpPEME y jeJAHOM IPOCTOPY 3a CMEIITaj >KUBOTHHbA. XepMeTH3aluja
MOMake y KOHTPOJIM KOHTAaMHHALMje Ba3dyXxa M IIUpemy Mupuca, omoryhasajyhu
yCMEpeHH MpOTOK Bazayxa m3Mel)y mpocropa. [Ipocropuje 3a kapaHTHH, CMEIITa] U
Kopumiheme XUBOTHE-A M3JIOKEHHX ONMACHUM MaTephjaMa W CMEIITa] YOBEKOJIUKHX
MajMyHa Tpeba JAp)KaTH MOJ| HEraTHBHUM IPUTUCKOM (y OIHOCY Ha aTMOC(EpCKH
MPUTHUCAK), a TPOCTOPHjE 3a ONEpalrje WM CKIAJAUIITCHE YUCTE OnpeMe Tpeda IpKaTH
M0JT TIO3UTUBHUM MTPUTHUCKOM Ca YUCTHUM Ba3qyXOM.

Cucremu 3a BEeHTWIALIM]y, Tpejambe U pacxiahuBame Tpeba na Oyay Ou3ajHUpaHU
Tako na Oyay MOy3JaHH, JeIHOCTABHU 3a OJIpXKaBamke, CHEPreTCKH e(DUKACHU U Y CTamby
Ja WCIyHE ycioBe 3a onpelheHe KuBOTHICKe BpcTe. OBH cHCTEMH MOpajy OUTH U
(GIIeKCHOMIIHY ¥ TIPUJIAro/IJbUBU MIPOMEHJBUBUM BpCTaMa U OpOjy JKUBOTHEbA U OIPEME
Koju ce kopucre. OHM Tpeba na Oyay y CTamy Aa oapike oarorapajyhy temmeparypy y
pacriony ox =1 °C. PenaruBHa BIQXHOCT Ba3ayxa Tpeba TEHEpallHO Ja Ce OJIpKaBa y
pacniony 30-70% Ttokom 1ienie roguHe. Mako je oapkaBame BIAKHOCTH Y oapeheHom
OTICEeTy Y AYXKEM BPEMEHCKOM IEPUOJy U3Y3€THO TEIIKO, JHEBHE ocumianuje (rmoceOHo
KaJa je y MuTamy ApKambe BEIHMKUX KUBOTUILCKUX BPCTa) TpeOa CBECTH HA MUHHMYM.
Axo oicTymama HHCY 4ecTa M 3HaTHA, MaJo je BEepOBaTHO Ja he HeraTMBHO yTHIIATH Ha
XKUBOTUIbE. MeanHa penatuBHa BIAXHOCT Ba3ayxa ce Tpeba oapkaBatu yHyTap £10%
oJl 3agate. Melhytum, To MOKe OUTH TELIKO OCTBAPJHUBO MO oApeheHUM OKOJHOCTUMA.

[IperxonHO HaBelEHE TEMIIEpPAType U BIIAXKHOCTU Ba3lyXa MOTY C€ M3MEHUTHU Yy
CKJIaJy ca oceOHUM noTpedama MojelMHUX KuBoTUIa. [lopen Tora, Mopajy ce y3eTu y
003Mp M MMKPOKIMUMATCKM YCJIOBH, Kao IUTO Cy OHU KOjJU BIaAajy y IOjeAMHAYHUM
KaBe3uMa, TIJie Bjlara M TeMIlepaTypa MOTY IpeBa3WiIa3uTH HHUBO KOJU je y caMoj
IIPOCTOPHU]H.

Y o0jektumMa 3a CcMeINTaj KUBOTHHA Hajuemhe ce KOpHCTe CHUCTEMH ca
KOHCTAaHTHOM 3allpeMHHOM Ba3[yxXa KOja Ce€ MEWma Yy JeIuHUIM BpemeHa. Mebhyrtuwm,
CHCTEMH IMPOMEHJbMBE 3alPpEMUHE MOTY MMATH ONEpaTHUBHE MPEJHOCTH, Kao INTO CY
oMoryhaBame MpOMEmJFUBE CTOTIE BEHTUIIAIN]E Y CKJIaly ca TOIDIOTHUM ontepehemeM n
octasiuM  ¢aktopuma. OBH CUCTEeMH HyA€ 3Ha4yajHE MPETHOCTH Yy TMOTJery
(IeKCHOMITHOCTH U yIITEE EHEPTHje.

Temmnepatypa ce HajOOJbE PEryIHIle TaKO IITO e TOMONY TepMOCTaTa KOHTPOJIHILE
CBaKM cMemrajHu npocrop. Kopumrhewme 30HCKE KOHTpoOJIe 3a BHIIE IPOCTOpAa MOXE
JIOBECTH JI0 TeMIlepaTypHe pas3iiuke u3Mmely mpocTtopa y 30HU 300T pa3iiuka y TYCTUHHU
KUBOTUHA U PA3IMUUTOr TOIJIOTHOT I'yOMTKa y BEHTUJIALMOHHMM KaHajJuMa U JIPyruMm
MOBpIIMHAMa y 30HU. MHIUBUAYyaTHa KOHTPOJIA MPOCTOpa c€ OOMYHO MOCTUXKE TAKO IITO
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ce CBakM NpocTOp 3arpeBa 3aceOHMM cucteMoM. OBH CHUCTEeMH MOpajy OUTH
KOHCTPYHCAHHU TaKO J1a je OHeMOT'yheHo nperpeBame CMEIITajHOT IPOCTOpa.

Konrtpona xymuaudukamnmje y CMEITajHUM IPOCTOpUMa je moTpeOHa, HAPOUHTO 32
BPCTE Ca CMAa-EHOM TOJICPAHIIMjOM 33 HUCKY BJIQYKHOCT (HITP. YOBEKOJIMKU MajMyHH) HIIH
BHCOKY BJIQYKHOCT (HIIP. 3€4YECBH).

Behnna oBux cuctema aW3ajHHpaHa je 3a MPOCEYHE TEeMIlepaTypHE BapHjaluje y
reorpadckoM moapydjy. Ymepene (raykryairje TeMIeparype U pelaTHBHE BIAXKHOCTH,
CBE JIOK Cy KpaTKe W PETKe, YIJIIaBHOM ce J00po Tosiepuiny koja BehumHe Bpcra Koje ce
O0MYHO KOpHCTE y HCTpakuBamuMa. CMeITajHu mpocTop Tpeba na Oyae nu3ajHupaH
TaKO Jla yMamH BapUpame TEMIIEPAType M PEJIATUBHE BIAKHOCTH W3BaH MPEMOPYYCHHUX
BPEIHOCTH YCIJIEJ] BapHjalyja y CIIOJbAllbOj CPeAUHHU. TakBe Mepe MOTY YKJbYYHBATH
JETMMHUYHY PEIUPKYJIalnjy Ba3ayXa, NU3MEHEHY BEHTHIIAIN]Y WK KopHuiihewe npatehe
orpeme.

VY cnydajy kBapa, cucteM Tpeba aa omoryhu oap)karmbe MHHHMAIHHX YCIOBa
HEONMXOJHUX 3a OJpXame JXuBOoTa. lIpuBpemMeHe moTpedbe ce obOuvHO 00e30ehyjy
kopuihemem mnpatehe ompeme. KoHcTpykimja cucrema Tpeba 1a CIpedd YBIIAYCHE
JMa, U3yBHUX racoBa U JPYr'UX MITETHUX Matepuja. Bazmyx ce oduyHo ¢unrpupa Tako
na ce ykiama 85-95% mparninHe, a MOXXe OMTH TPUMEHEHO U edukacHuje Guntpupame
3a CIeIMjaTu30BaHe MPOCTOPE, K0 MITO Cy XUPYPIIKH 00jeKaTH.

CHa0neBame eJIeKTPUYHOM €HEPIrujoM M OCBeT/beHe

Enextpuunu cucrem Tpeba na Oyne Oe3beman u na o6e3behyje oaromapajyhe
OCBETJBCHE, JIOBOJbAH OpOj YTHUYHHMIIA M aJCKBaTHY aMIEpaxy 3a CIelHjaTn30BaHy
onpeMy. Y ciy4yajy HecTaHKa CTpyje, alTepHaTHBHO Hamajame Tpeda aa Oyae AOCTYITHO
3a OJpXKaBame BUTATHHX CHUCTeMa (HIp. BEHTHJIAIMOHH WJIM CHUCTEMH 32 OJIP)KaBambe
KMBOTA BOJICHUX BpCTa), Kao 1 npatehux cucrema (HIp. 3aMp3uBada). Tpeba 06e30eautu
OTNpeMy KO0jOj j€ HEOINXOJHO HEMPEKUHO Hamajarke, Kako OM C€ CIPEeYmIo CIIy4ajHO
HCKJbYUYCHE Ca MPEKe.

W3BopHu CBETJIOCTH, TajMEpH, NPEKUAAYu U yTUYHUIE Tpeba Aa Oyay NpONHCHO
3aTBOPEHM KaKo OM ce€ CHpedyro MPHCTYI IITeToYMHama. Y OO0jeKTHMa 3a CMEINTaj
KUBOTHA C€ OOWYHO KOpHCTH yrpalleHO M eHepreTcku edukacHo ¢IIyopeclueHTHO
ocBeTJbemhe. CIeKTpallHU KBAJUTET CBETJIa MOXKe OMTH BakaH 3a HEKE BpPCTE Kaja ce
Jp>Ke y J1abopaToOpHju; Y OBUM CIIy4ajeBUMa OCBETJHEHE IIUPOKOT CIEKTpa MOXKE OUTH
NPUKIIAJIHU]€ peLIeHe.

CucreM OCBETJbCHA Ca BPEMEHCKOM KOHTPOJOM Tpeba KOPHCTHTH Kako OW ce
OCHUTYpaJi0 JHEBHHU ITUKIYC OCBeT/beha. OCBETIhEHE pPA3NMUUTUX HUBOA MOXKE Ce
KOPHCTHTH 32 BPCTE KOj€ CY OCETJbHBE IPeMa BUCOKOM MHTCH3UTETY CBETJIOCTH, Kao MITO
Cy anOuHO Thojapu. Y OBOM CIy4ajy, OCBETIbEHE¢ HUCKOT MHTEH3UTETa CE KOPUCTU KAKO
O0u ce 00e30eqM0 THEBHU IMKIYC, a OCBET/heHe¢ Beher MHTEH3UTeTa ce€ KOPHUCTH IO
notpebu (Hmp. Kaga paa ocobsba 3axTeBa moehany BUAIBHBOCT). CHjanuile U YTUYHUILIC
Tpeba ga Oyay ompeMJbeHE 3aIITHTHUM IMOKJIONIEM Kako OM ce ocurypajna 6e30eaHoCT
KUBOTHIbA U 0co0ba. [Ipeknaade u yTHYHHIE OTIOPHE HA BIATy ca y3eMJbemheM Tpeda
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KOPUCTUTH y TIOAPYYjUMa Ca BHCOKOM BJIaroM, Kao IITO Cy OOJIACTH 3a Mpame KaBe3a H
00jeKTH 3a CMEIITa] aKBaTUYHUX OpPTraHu3aMa.

CriaqMIIHU IPOCTOPH

AnexBaraHn mpoctop Tpeba na Oyne MOCTyNaH 3a CKIAHUINTEHE OIpeMe,
MaTtepujana, xpaHe, mpoctupke, u ornana (Cnuka 5.). XomHunu HUCY ojaronapajyha
obnact 3a cximagumree. CKIaJIUITHU TPOCTOP MOXKE OWTH CMameH Kajia je UCIopyKa
MaTtepujana mnoy3fgaHa u yecta. Mehytum, Tpebano Ou na Oyzne JoBoJbaH Ja omoryhu
CKJIQIUIITEHE OCHOBHUX MaTepHjaia Kako O ce Oocurypalia HeOMETaHa Hera JKUBOTUIbA
U OJIp’KaBame 00jeKTa y BAaHPEIHUM CHTYyaIlrjama (HIIp. aKo KaCHU HCIIOPYKa).

Cauka 5. T[Ipoctopuje 3a CKIIaUIITEHE XpaHe, MPOCTUPKE U ONIpeMe

[Ipoctupka u xpaHa Tpeba Ja ce 4yBajy y MOCeOHO] MPOCTOPHJH 3aIITHNEHO] Of
MITETOYMHA W OJ] MOTYNHOCTH KOHTaMUHAIlMj€ TOKCHYHUM H OIIACHUM MaTepujama.
IIpocTopuje koje ce KOpUCTe 3a CKIAJUILTEHhEe XpaHe He Ou Tpebano na Oyay M3JIoKeHe
MOBHIIICHUM TeMIlepaTypamMa WIH pPEJaTHBHO] BIIQAXHOCTH Ba3ayXa TOKOM Jy)Ker
BpeMeHCKOr mnepuopaa. PacxmamHa ckmagumra Tpeba na Oyay oO/ABOjeHA O JPYTHX
CKJIQJIUIIHUX TPOcTopa. DprkuIepy 3a CKIAUINTEHEC YTHHYIUX )KUBOTHHA U OTIIaIaKa
’KHBOTHICKOT TKMBa Tpeba Ja Oyay oBojeHH of octanux ¢pwxuaepa. Temneparypa y
muMa Tpeba aa Oyne ucrox 7 °C kako O ce CMamUIIo TPYJbEHE OTIAJIA U KHUBOTHECKHX
nemeBa, a Tpeba na Oyny wusrpaleHH Ha HauMH KOjU OJaKmiaBa 4vuinhewme U
ne3uHdeKnjy.

KonTpoua Oyke

byka je BaxaHn ¢aktop y o0jeKTHMa 3a CMEITaj KUBOTHUIAa U Tpeba je y3eTH y
003wup jorr y (a3u TuIaHupama HOBOT 00jeKTa WM peKoHCTpyKiHje moctojeher. [Tomohne
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pocTopuje, Kao MITO Cy MPOCTOpHje 3a Mpame KaBe3a, y KojuMa ce crBapa Oyka Beher
WHTEH3UTETa, MOpajy OUTH OJBOjeHE W 3BYYHO H30JI0BAHE OJi MPOCTOPHja 3a CMEIITA]
KUBOTHIA U MPOCTOPHja 32 M3BOheme oriena. 3uJaHu 3UA0BU Cy 300 CBOje T'YCTHHE
TeHepaHo 100pH 3BYYHHU HM30JIATOpPH, Al CIMYaH edekaTr Moxe ce moctuhu yrnorpedom
JIpyrux Marepujaja U afeKBaTHUM JIU3ajHOM mperpana. Ha npumep, MaTepujaiu Koju cy
yjeaIHO W A00pH 3BYYHH H30JIaTOpPU M JIaKW 3a 4uImheme M O/pKaBambe MOTY ce
KOPUCTHTHU 3a o0Jiarame 3uJ0Ba U 1iadoHa, KOjU Cy HalpaB/bEHH O] MaTepHjajia Koju
HUCY aJICKBaTHH 3BYYHH U30JIATOPH.

JloO6po KOHCTpyHCaH XOJHHUK U MOJI0XkKa] BpaTa WIIM IBOCTPYKa BpaTa MOTYy MoMohu
Jla ce KOHTPOJIMIIIE MPEHOC 3BYKa AYX XOJHUKA. Tpeba oOpaTHTH Maximby HAa CMAFUBAHE
HUBOa OyKe KOjy CTBapa ompeMa M JIpYrd CHUCTEMH, Kao IITO Cy CHUCTEMH 3a J0jaBy
noxkapa M cucreMu pasriaca. OHu Tpeba na Oymy ogadpaHu U TOCTaBJBEHU TaKO Jia Ce
MaKCHMAaJTHO yMambe MOTCHIIMjalTHE CMETHE KOje MOory u3a3BaTh. Jlokamnmja onpemMe Koja
j€ y cTamy Jia Ipou3Be/Ie 3BYK YATPa3BYYHHX (PPEKBEHIIN]ja je BaKHA jep HEKE BPCTE MOTY
YyTH TakBe BHCOKe (hpekBeHnuje. Ogabupy ompeme Koja HE cTBapa OyKy YITpa3BydyHOT
oricera Tpeda JaTH MPETHOCT 3a 00jEeKTe 332 CMEIIITa] TII0Iapa.

KonTtpoua Bubpanuja

Bubpamuje Mory HacTaTu W3 MallMHCKE ONpeMe, eIeKTpU4YHuX ypehaja m mpyrux
U3BOpa WIM M3 yJaJbeHHX HM3BOpa (mpeHoc mpeko Tia). 1ITo ce Tuye apyrux HM3BOPA,
noceOHy Maxmy Tpeda 00paTUTH Ha KOHCTPYKIHU]Y 3Tpaje, MOroToBo ako he oOjekar 3a
CMEIIITaj KMUBOTHIbA OMTH CMEIITEH HM3HAMA, WCIOJ WM Y HEMOCPEIHOj ONMM3MHHU Mpyra
WK ITyTEBa.

Kao u no nutamy Oyke, pa3IuuuTe BpCTe MOTY Jla oceTe BUOpaluje pa3IMuUuTHX
(dpexBeHIMja U TaJlaCHUX AYKHHA. 300T Tora Tpeba MOKYIIaTh J1a c€ UACHTUPHUKY]Y CBU
M3BOPH BUOpaIja 1 U3011yjy UM yOsaxke CUCTEMHUMA 332 lbUXO0BO Cy30Hjame.

IIpocropnuje 3a canuranujy

N3y3eTHO je BaxxHO da ce y 00jekTy 00e30eme moceOHE MpocTopHje 3a moTrpede
ynmhema u ne3uH¢peknuje kaBe3a u nparehe ompeme. HeomxonHo je na MexaHWdka
ompema 3a Tpame KaBe3a Oyne m3zadpaHa y CKJIaay ca THUIIOM KaBe3a KOjU Ce KOPHCTH.
[Tpu muanupamwy, U3rpaamby U ONpEMalky OBUX NMPOCTOpHja Tpeba y3eTu y o03up cieaehe
daxTope:

- HOKaHI/ij Y OAHOCY Ha HpOCTOpI/Ije 3a CMCIJ_ITaj JKHBOTHHKA, O4J1arameEe OTImaga U
CKIIAUIITCHC,

- oMoryhaBame J1akor MpHUCTyNa, YKJbydyjyhu u BpaTa JOBOJbHE LIMpPHUHE Ja OU ce
OJIAKILIAJIO KPETAKE ONPEME,

- 006e306eheme TOBOJHHO IPOCTOPA 32 MOCTABJBAHE M MAHEBPUCAHE OMIPEMOM,

- MOTYhHOCT oj1arama oTnajaa,
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- JeIHOCTaBHOCT YHIIhema 1 Je3uH(EeKIja MPOCTOpHje,

- TOK KpeTama KOju pa3/iBaja >KMBOTHILE M ONpeMy Koju ce kpehy u3mely uucre u
npJbaBe 00J1acTH,

- moryhHocT 00e30ehema pasznuke y mpuUTHCKY Bazayxa u3Mel)y mpocrtopa y HHJby
CMamema MOTeHIMjajla 3a YHAKpCHY KOHTaMUHAIMjy u3Mely 3ampibane M 4ucTe
orpeme,

- MOryhHOCT H30J1alije 3u0Ba U T1adoHa TIie je TO MOTPEOHo,
- yMameme Oyke,

- HOCTOjaHne aJICKBaTHUX I/IHCTaJIaI_[I/Ija, Kao HITO Cy TOIUIC W XJIaAHC BOAC, Mape,
IMOoAHUX OJABOJA, CICKTPUIHUX I/IHCTaJIaLII/Ija,

- aJleKBaTHAa BEHTWIAILMjA, YKJbYYYjyhH W HHCTananmje 3a OJBOheme mape u
UCIIapeha U3 OBUX MIPOCTOPH]a,

- CMamHBamke BHOpaIKja, HAPOUUTO AKO CYy KUBOTHUIE CMEIITEHE TUPEKTHO M3HA,
UCIIOJ, MM HETIOCPETHO JI0 OBUX IIPOCTOPH]a,

- aJICKBAaTHU YCIJIOBHU 3a paji 0co0Jba,

- 00e30ehuBambe CUTYPHOCTH MpU pany (M3J0XKEHH BOJOBH TOIUIC BOJC U IMape
NPONKCHO HM30JI0BaHHU; CIIPeUaBame H3JIaramby acpoCcoMMa; CUTYPHOCHHU ypehaju
KOJU CIIpeyaBajy MoBpe/Ie U CIL.).

IIpaheme amOujenTaaHux pakTopa

[Ipahewe amOujeHTaTHUX (PaKTOpa y MPOCTOPUMA 33 CMELITA] )KUBOTHHbA U IPYTUM
IpocTopHjaMa y OKBUpPY OO0jeKTa MMa BEIMKHM 3Hayaj. AyTOMaTH30BaHH CHCTEMH 3a
npaheme, koju oOaBemTaBajy o0coOJbe O OJACTYNamy TMOjeAMHUX MapaMerapa o]l
MPONHMCAHUX BPEAHOCTH, JOIPUHOCE KaKo yHanpehemy 100poOUTH OTIeTHUX KUBOTHHA
¥ KBAJHUTETY CaMor orjiena, Tako u 0e30emHoctu ocobspa. OyHKIMjY U TAYHOCT TaKBUX
crcremMa Tpeda peIoBHO MPOICHHUBATH, a O TOME BOJUTH YPEIHY TOKYMEHTAIIH]Y.

Be30eqHoCT M KOHTPOJIa IPHCTYNA

[TocToju BuIIEe pasnora 300r Kojux Tpeda Aa ce 00e30enu CUTYPHOCT U KOHTpPOJa
MPUCTYIIA IPOCTOPHjaMa y KOjUMa Cy CMEUITEeHE OrJie/IHe KUBOTUI-e. Behuna orneqnux
KHUBOTHHA j€ OCETJbHMBA HAa MH(EKIMje Ma CTora MpUCTYI Tpebda CTPOro KOHTPOJIUCATH U
oMmoryhutu ra camo ocoOJpy Koje uMma ozarorapajyhy oOyky M ompaBiaH pasior 3a
npuctym. JXuBOTHIE KOje c€ KOPHUCTE y CTyAHjaMa ca OMacHUM MaTepujama 3axXTeBajy
nocebHe Mepe ompe3a. Kama je To Mmoryhe, oBakBe orjiene Tpeba BpIIUTH Yy
CMELHjaTu30BaHUM 00jeKTHMA.
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CurypHOCT W KOHTpOJa MPUCTyNa OOWYHO ce CIPOBOJE MO 30HamMa, O] 30Ha ca
HajMamkbHUM JI0 30Ha ca HajBehnM cTerneHoM 0e30eJHOCHUX pU3HKa. Mepe CUTYPHOCTH ce
Hajuemhe cacroje on oOe30ehema, Pusnmukux Oapujepa M KOHTposHUX ypehaja. OOum
cucreMa 6e30e1HOCTH Tpeba /1a 3aBUCH O] BETMYMHE 00jeKTa Kao U MPUPOJIE aKTUBHOCTH
KOje ce Yy IeMY CIIPOBO/IC.

Kiacnunu cucreMu MMajy MyHO HEIOCTAaTaKa, ajld Ce JaKo MPUMERY]y U jepTruHN
cy. besbennoct moxke Outn yHampehena m momohy cucrema 3a Ham3op. OBu cucteMu
MOTY PaJWTH KOHTHHYQJIHO WJIA MOTY OWTH aKTHBHPAHH TOKPETOM WIH TajMEpPOM.
EnexTpoHCKH cuUCTeMHU ce KopHcTe 300T BEIMKOT Opoja KOHTPOJIHHUX Tadaka U 0coOsba
Koje 3axTeBajy mpuctyn. OBH CHCTEMH OOMYHO KOPHUCTE EJIEKTPOHCKE KJbY4YeBE WIIH
kapre u mparche uuraue. OBU cucTeMH, TMOpe] KOHTpOJIE TpHCTyma, omoryhaBajy
CHHMame BpPEMEHa, MeCTa M OCTalMX nojaraka. HajcaBpemenuju cucremu omoryhasajy
OnoMeTrpujcko ounTaBame. OBaKBH CUCTEMH Cy KOMIUIGKCHHM H CcKynu. Mcto Tako,
caobpahajun mpuctyn o0jekTy Tpeba na Oyne orpaHWyeH M, Kaja jeé TO HEOIXOJHO,
KOHTpOJIKCaH U npaheH.

8.6 Cnenmjaanu o0jekTn

Xupypuku 0J10K

Ju3aju xupypikor Omoka Tpeba na Oyne mpuiaroheH >KUBOTHUELCKO] BPCTH U
CIIOCHOCTH TIpolieaypa Koje Tpeba nma ce m3Bpire. Taj objekar Hy»HO mocraje Behu u
CJIOKEHUJU Cpa3MEpHO OpOjy W BEIMYMHHM J>KUBOTHEGA WM CIIOKEHOCTH OIEPaTHUBHE
npoueaype. Ha npumep, 3Hauajuo Behu oOjexar je morpebaH 3a onepaTuBHE MPOLECIYPE
Ha (apMCKHUM >KUBOTHE-aMa, 32 paj BETUKUX XUPYPIIKUX TUMOBA, aJeKBaTHY ymoTpeOy
ypehaja 3a cHuUMame, poOOTCKUX XUPYPIIKUX CHCTEMa W/HIIM JIAIAPOCKOTICKE OIpeMeE.
Xupypmiku 00jeKTH 3a (apMCKe KUBOTHHE MOPajy HUCIYHUTH U JOJATHE 3aXTEBE Y
MOTJIeTy TOJHUX CIMBHHUKA, CHEIMjaTHuX 0e30eMHOCHUuX ypehaja, kKao U XuapayaugyHOr
onepaunoHor crtoia. OBaj mpoctop Tpeba na Oyae mocBeheH XUPYpruju U Be3aHUM
AKTUBHOCTHMA Y IIMJbY CMamhemha MOTYNHOCTH 32 KOHTAMUHAIIU]Y O IPYTUX aKTUBHOCTH.

Crnajame XUpYpIIKUX O0jeKaTa ca IMjarHOCTUYKUM JlabopaTtopujama, 00jeKTUMa 3a
CHHUMame, 00JeKTUMa 3a CMEIITa] KMBOTHIbA, KaHIleIaprjaMa 3a 0CO0Jbe M TaKo Jajbe,
Tpeba y3eTh y 003Mp Yy YKYIIHOM KOHTEKCTY CIIOKE€HOCTH XHMPYPLIKOT Iporpama.
[lenTpanu3oBanu  XUPYpIIKH  OOJEKTH  WMajy  TOpPEeIHOCT 300T  ONTHUMAIHOT
uckopuinhaBama onpemMe, OdyBama IPOCTOpa U KaJPOBCKUX pecypca, Ka0 U CMamEeHOT
TpaH3uTa >KMBOTUWA. OHuM Takohe omoryhaBajy Behy 0e30egHocT ocobba U
npodecHoHaTHM HAA30p Haja o00jeKToM M mpoueaypaMa. 3a BehMHY XHPYPIIKHX
nporpama, oBaj 610k Tpeba J1a nmocenyje cienehe GyHKIMOHATHE jeAUHULIE:

- IPOCTOP 3a MPUIIPEMY KUBOTHUEA U 0c00Jba,
- OIEpaLMOHY cally U

- IOCTOINICPATUBHU OIIOPABAK.
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Oge jenunuiie Tpeda aa Oyay Tako AW3ajHUPAHE Ja C€ KPETame CBEe HAa MUHUMYM
U J1a ce pa3/iBoje OcTalle aKTHBHOCTH O] CAMOT' XMPYPIIKOT 3aXBaTa y OINEpaluoH0] Calu.
PaznBajame ce HajOOIbE MOCTIDKE (DPU3MYKUM MperpeKaMa, ajli ce Takohe Moxke mocTuhu
IPOCTOPHUM pa3MakoM u3Mel)y mozapydja y KojuMa ce MojeAnHe aKTUBHOCTU BpIIE WU
BPEMEHCKUM pa3[BajalbeM aKTUBHOCTH u3Mel)y Kojux ce Bpumm yHimheme U
ne3uHpeKmja.

Xupypuiku o0jexT Tpeda 1a Oyay OnTUMAITHO yAaJbeHH O IPYTUX jeIUHHIIA KaKO
OM ce CMamWIO HEMOTpeOHO KpeTame M MoryhHocT 3arahema. bpoj ocobsba M HUXOB
HUBO aKTHBHOCTH Cy JAMPEKTHO IMOBE3aHM Ca HUBOOM KOHTAMMHAIMj€ M Y4YECTAIOCTH
nocrornepatuBHUX HH(peknuja paHe. Kperame y caMoj ONepamuoHOj Cald MOXKE Ce
CMamUTH YrpaJmboM MPo30pa Ha MOoCMaTpame, KOMYHHKAIIMOHOT CUCTeMa (Kao IITO je
MHTEPKOM CHUCTEM) M N300pOM aJIeKBaTHUX JIOKAIHja Bpara.

Konrpona 3arahema u nakme uumimheme Tpeba aa Oyny KIbYYHH €IEMEHTH Y
IN3ajHy XUPYpPHIKUX oOjekara. YHyTpallmhe NoBpiIuHe Tpeda na Oyay HampaBibeHE OJ1
MaTepHjajia KOju Cy MOHOJIMTHH M OTIOPHH Ha BJary. BeHTWIaMOHM CHCTEMH 32
cHaO/eBame QUITPUPAHUM Ba3yXOM Ca MO3UTUBHUM IIPUTUCKOM MOTY J1a CMambe PH3HK
ol TocTomnepaTuBHUX HHQeknuja. [laxspuB n300p JOKalWja 3a JOBOJ Ba3ayxa H
BEHTWIALMOHKX LIeBU Takohe Mory na cmame 3araheme. [la Ou ce onakmano unirheme,
orepaIroHe caiie Tpeda qa uMajy mro je Mmoryhe mame pukcHe onpeme. Ocranu OUTHU
yCII0BH cy 00e30el)erme aleKBaTHOT OCBETJbEHha, JOBOJFHO YTHYHHIIA 32 npatehy onpemy;
aJIeKBaTHE racHe JIMHUje (3a MHXAIAlUOHY aHECTE3HU]y U CIL.).

[Iparehe jegunune xupypumkor Onoka Tpeba Aa OyAy Nu3ajHHpaHE 3a Npame U
CTepWJIM3alljy WHCTpyMEHATa M 3a YyBamke WHCTpyMeHara W mpubopa. Y OBHM
jenuHUIlaMa ce OOMYHO CMEIITajy ayTokjiaBu. [loxes/bHO je Ja MpUIpeMHE jeTUHUIEe
MMajy BEJIMKH JIaBa0O Kako OM ce OJaKIIaio Mpame W CIPEYWIo MPOCUIIAEmE BOJE I10
nooBuMa. ToaJeTHU MPOCTOP, KAO M CBJIIAYMOHUIIC 32 MPECBIAUCHE Y XUPYPIIKY onehy
Tpeba na Oyny Ha pacnojiaramy 0co0sby. buto 6u moxespHO 1a 1aBadou 3a Xupypre oyny
ONPEMJbEHU HOXXKHOM MWJIM CEH30pPCKOM ciaBMHOM. Jla OM ce cMamuo NOTeHLHjal
KOHTaMUHAIIMj€ XUPYPIIKE cae MyTeM aepocoiia CTBOPEHUX TOKOM Ipama, MPOCTOpHja
HaMemEeHa 3a Ty CBpXy Tpeba aa Oyne Gpu3nuKu 0/1BOjEHa.

Jenunuiia 3a TmOCTONMEpaTMBHHM oOIOpaBak Tpebda ga o0e3bemu cBe moTpede
KUBOTHIHA TOKOM TIEPHUOJa OMOpaBKa OJf aHECTE3Mj€ W HEMOCPEIHOT MOCTONEepaTHBHOT
nepuona. Ona Tpeba ma Oyne MocTaBJbeHA Tako Ja omoryhaBa amekBaTHO mpaheme
KHUBOTHH-€ TOKOM OBOT mnepuoja. Ilpu oBome ce Tpebajy y3eTu y 003up 3aXTeBH Be3aHU
3a HEOIXOJHY ONpeMy Koja CIy’ku 3a mpaheme U moapiky. Bpcre kaBe3a u ompeme 3a
MOJIPIIKY 3aBHCE OJl KUBOTUICKE BpCTe W omepaTuBHe mnpouenype. OHM Mopajy
00e36enuT ocHOBHE (hU3HOJIONIKE (QYHKIIHM]E, KAO IITO Cy TEPMOpEryalnja 1 Iucame, a
Yj€IHO C€ MOPajy JIaKO YHCTUTHU U OJp>KaBaTH.

VY 3aBUCHOCTH 0]l OKOJIHOCTH, JEUHUIIE 3a MMOCTONEPATUBHU ONOpaBak 3a jomahe
KHUBOTHH-€ MOTY OUTH MOJIM(UKOBaHE MPOCTOPH]jE 3a Apyre HAMEHE, alld U HEe MOpajy Jia
[IOCTOj€ YKOJIMKO CE€ PaJu y TEPEHCKUM ycioBuMa. Mehytum, mepe npeaocTpoxKHOCTH ce
Uy OBOM CIy4ajy MOpajy Mpey3eTH y LIHJbY CMambeha pU3HKa o] HHQEKI1ja 1 MoBpeaa
y LuJby OpKer ONopaBKa KUBOTHUIE M JOOMjama BAIUIHUX Pe3yJTara.
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JennHuna 3a u3oJaaumjy

JenuHuIe 3a M30NAIMjy CYy AM3ajHHpPAHE U KOHCTPYHCAHE Ja MCKJbyde MOTYhHOCT
mrpema HHPEKTUBHUX areHaca u3 jeHor mpocropa y apyru. OHe Mory OutH neo Beher
objekta wuiau camocTanHe jeauHuile. OBakBe JEeIUHHUIIE CE€ KOPUCTE W 3a Y3T0j
UMYHOACPUINJCHTHUX JKUBOTHIHA, XHUBOTHIA CIOOOMHHUX OJ CHEIMU(PUYHUX IaTOTreHa
(SPF), moceOHO BpeaHHX >KHBOTHEbA JOOMjEHHUX TCHETCKUM HH)KEHEPUHIOM, Ka0 M Y
JIpYyrUM CiIy4ajeBUMa Kaja je TOTPeOHO KOHTPOIMCATH MHKPOOUOJIOIIKU CTaTycC.
JenuHuIe 3a M30anMjy Cy OOMYHO ONMpeMJbeHe KOMOPOM ca IYIUIMM BpaThMa, Kao U
CHCTEMHMA 3a JICKOHTAaMHUHAIU]y (HIIp. TyIIEBUMa) 32 0CO0JbE U ONPEMY.

Oco0sbe KOje panu y OBUM jeIWHHUIIAMA HOCH HaMEHCKy ojehy um obyhy koja je
CTepHJIHA WJIM 32 jeHOKpPATHY ymoTpeOy, Kao IITO Cy Kellesbe, Ha3yBLIM, PYKaBHUIE U
Macke 3a JMIle, Koja ce oOmauym mpe ynacka. [loTpomHn marepujai, Kao IITO je HIIp.
IPOCTHUPKA, IPEKO KOjer Ce MOTY MPEHOCUTH NWH(EKTUBHH areHCH Ce ayTOKJIaBHpa WU Ce
BpIIM Trama O3pavyMBame OJ CTpaHe J00aBjbaua, JOK CE CIOJbAIE IMOBPIIUHE
JeKOHTaMHUHMPajy Ha ynady. Ilujaha Boma ce Moxe ayTOKIaBHpaTH WM CHEHH(PHIHO
o0paautu (HOp. peBep3HOM OCMO30M) J1a O ce YKIOHWIM nHbeKTuBHU areHcu. KaBe3u u
JIpyrd MaTepujaid ca KOjUMa >KUBOTHIGEG HMajy IUPEKTaH KOHTAakKT Tpebajy ce
CTEpHIIMCATH TOCIIE TIPaka, a Ipe NOHOBHE ynorpede. CTporo moImroBame Mpoueaypa je
HEONXOJHO Yy IMJbY CHpedaBama KOoHTamMuHanuje. Camo KHUBOTHEE JePHUHHUCAHOT
3[PaBCTBEHOI CTamka CE YBOJC y OBY jEIMHUILY, a HAKOH HAIyIITama 3a0pambCeHO je
yBoheme 0e3 MOHOBHOI TeCTHpama. YIiaz 0cobsba je OrpaHWuYeH, a OHU KOjU HMajy
NPUCTYH Cy 00YYEHHU y IpoIieIypaMa Koje ymamyjy MoryhHOCT KOHTaMUHALIH]e.

HNmxemepcka peliema OBHX jelMHUIIA Om Tpebana na yKibydyjy Guiarpanujy
JOBOJa Ba3lyXxa Ha BHCOKOM HHUBOY (HIOp. 95% edukacHu ¢uirep), paziuky y
NpUTUCKY M3Mel)y jearHMIe 32 M30J1alujy Y OJHOCY Ha OKOJHA IMOJAPYYja, U YCMEPEHH
NPOTOK Ba3AyXa O YHCTOT Ka MOTEHIIMjaJJHO KOHTAMUHUPAHOM TOAPYYjy. Y IMOjeIUHUM
orJieJMa Ce MOXE KOPHCTHUTH M CIElHjaji30BaHa ONpeMa Koja JIO0JaTHO OCHTypaBa
W30J1aI1]y, Kao IITO CYy MOjeMHAYHO N30JI0BAaHU KaBE3H.

JeauHNIA 32 UMMUMHT JUjaTHOCTHKY

In vVivo cHEMame npecTaB/ba HEMHBA3MBHY METO/IY 32 MPOIICHUBAKE CTPYKTYPE
¢yHKLIMje Ha HHUBOY LEJIOI OpraHM3Ma WiIM TkuBa W henuja. OHO omoryhasa
CEKBEHIIM]aJTHO IpOy4yaBame BpeMeHCKUX Jorahaja. Ypehaju 3a oBy BpCTy AMjarHOCTUKE
Ce pa3NMKyjy y TeXHOJIOTHjU KOja C€ KOPUCTH 3a TeHEepUcame CIMKe, CTPYKTypama Koje ce
MOTY CHHMAaTH, PE3OJIyIIHjH, TOCTOjarby OIMACHOCTH TNPH paxy, Kao M YyCJIOBHMa 3a
kopumrheme. Ypehaju Mory OuTH 3amITHheHH W HE 3axXTeBaTH HW3MEHE OKOJHUX
CTPYKTYpa 3a CHTYpaH pajl, ajld MOTYy 3aXTE€BaTH M J0AaTHE OETOHCKE Mperpaje, 3uI0Be
00J10)KeHEe METaJoM, UJIH JIpyre OUTHE rpal)eBUHCKE KapaKTEPUCTUKE 3a CUTYypaH paj WiH
CMamUBamke yTHIAja Ha ypehaje m aKTUBHOCTH Yy CYCEIHUM IMpocTopuMa. Ypehaju 3a
CHHMAaHb€ Cy YeCTO CKYIH U 3aXTE€BHU 3a OJPXKABamE, @ MOTY 3aXTEBaTH CIIELHjaIN30BaH
MIPOCTOP 3a MOJIPIIKY M BUCOKO 00ydeHo ocolJbe 3a paa. HapouuTto tpeba yzetn y 003up
JIOKAIlMjy U3BOPA 32 CHUMAamE U MPOCTOP KOJU MOKe OUTH yrpokeH muMe. be3 o63upa na
JIM ce Hajla3u y 00JeKTy 3a CMEIITaj )KUBOTHIA WM Ha 0JIBOJE€HO] JIOKAIMjH, YBEK [TOCTOJU
MOTryhHOCT J1a 0Baj MPOCTOp MpeAcTaB/ba MOIYNHOCT yHaKpCHE KOHTaMHUHalWje u3Mehy
Pa3NIMYUTUX TPYIA )KUBOTHHA, PA3TMINTUX KUBOTHELCKUX BPCTa WM W3Mel)y )KUBOTHIbA

67



u Jbynu (ako ce ypehaj KOpUCTH M 3a KUBOTUIE U Jbyne). OBO je HapOYUTO 3HAYAJHO
300r Tora mTo ce 0B ypehaju u npareha onpema penaTHBHO TEIIKO YHCTE.

AKO ce OB€ jeJMHHMIIC HaJla3e W3BaH 00jeKTa 3a CMEIITaj KUBOTUIbA, Tpeda pa3BUTH
oaromapajyhe meTone TpaHCOpTa M IMyTeBa Kako OM ce M30eriu CBU HEXKEJbeHH ePeKTH
TPaHCIIOPTa ca jeqHe JoKaluje Ha apyry. Ako je Moryhe, )KHUBOTUEE HE O Tpebaso na
OyIly MpeHOLIeHe KpOo3 KaHILENapHjCKU HPOCTOp M Jpyre mpocrope y Kojuma Oopase
JbyIM WM TPEKO jaBHHUX NoBpiuuHa. [lojenuHe MeTone 3aXTeBajy Ja MpeaAMET CIUKamba
Oylle HEMOKpETaH, YeCTO y JY>KUM BPEMEHCKHM IIEPHOJMMa TOKOM CHHMama ciuke. U3
OBOT pasJiora Mopajy OUTH JOCTYITHH U CUCTEMH 3a IPUMEHY aHeCTeTHKa U Hoceher raca,
Kao M 3a CKyIUbamkhe OTIAJHHX TacoBa, W aJeKBaTHOr mpahema >KMBOTHHX (yHKIHja
KHBOTHIbA.

OnBojeHo apkame raCHUX pe3epBoapa 0OMYHO je TOTpeOHO y 00jeKTUMa y KOjuMa
ce KopHucTe cKeHepu MarHeTHe pe3onanie (MP) 3aro mTo mopa moctojaté 6e30eaHO
pacrojame MeTalia 0J1 M3BOpa MarHeTHOT noJba. M300p nokanuje 3a MP ckeHepe 3axTeBa
noceOHy Maxmy 300T CBOje TEXHMHE, MAarHETHOT MOJba (MOCEOHO KO He3amTHheHHX
MarHera), Kao u 300T yTuIllaja METATHUX eJeMeHaTa rpal)eBUHCKOT 00jeKTa Wi HEerOBUX
KOMIIOHEHTH, IMOCEOHO OHUX KOje HUCY CTaTH4YHE (HMp. TUPTOBHU), @ KOjU MOTY YTULATH
Ha noOujeny cnuky. Behuna MP ckeHepa je cyneprnpoBOo//bHBa M 3aXTeBa KOpUIIheme
KpHOTeHa KOjU MOTY, y CIIy4ajy Iypema, Ja MpeJCcTaBibajy OMACHOCT 3a 0CO0Jbe H
KHUBOTHHbE. 300T O0BOTra, pocropuje ca MP ckeHepuMa KOju KOPUCTE OBE racoOBE MOPajy
OuTH ompemsbeHE JaM0Ja COHJaMa M BEHTWJIAMOHUM CHCTEMOM CIIOCOOHHMM Ja
OJICTpAaHH WHEPTHE TacoBe.

MHoru ypehaju 3a cHUMame, HApOYUTO OHU JH3aJHUPAHH 32 Maje KUBOTUILE, CY
CaMOCTaJIHM U He 3aXTeBajy moceOHa npuiarohasama npocropuja. OnepaTuBHA KOH30J1a
ypehaja Tpeba ma ce mommpa gajke on camor ypehaja 3a CHUMame KOJH EMHUTY]Y
jonusyjyhe 3paueme. Kana nucy y ynorpebu, ypehaje 3a cHuMame, ca KOMIOHEHTaMa
KOj€ je TeUIKO OYMCTHUTH, TpeOa /1a 3alTUTUTH MaTepHjajoM 3a jeAHOKPATHY ynoTtpely
WJTU MaTEPHjaJIoM KOJH c€ MOXke €(hUKAaCHO OUHCTHUTH.

JennHuna 3a o3paunBame

O3paunBame 1a00paTOPH]CKUX KUBOTHELA MOXKE ce mocTtuhu kopunthemeM ypehaja
KOJU eMUTY]y TaMa WM UKC 3pake. Ypehaju cy o6uuHo ca yrpal)eHoM 3aiTHUTOM na, 300r
TEeXKHUHE 3alUTUTHOI MaTepujaja, MOTY 3axTeBaTH NOCeOHO NpuilaroheHo MecTo 3a
UHCTaJauujy. Ypehaju koju eMuTyjy rama 3pauemne cy NpeaMeT Mponuca KOju 3aXTeBajy
MOIITOBAKE CIIEUPUUHUX MEpa CUTYPHOCTH, Ha/rMIeama 1 Yhihema.

[TpunukoMm wu3bopa wu3BOpa 3pauema Tpeda y3eTH y O003Up LEIOKYIHHU
eKCIIEpUMEHTATHA TpoTokoi. Jlomupame wu3BOopa 3pauema y O00jeKTy 3a CMEITaj
KUBOTHHHA MOJKE 3aXTEBATH MPHUCTYI 0c00Jba KOje HOpMaIHO He 6u Omino Ty npucytHo. C
Ipyre cTpaHe, OJBOjeHa JIOKalja M3BOpa 3payema MOXKE 3axXTeBaTH JOBOheme
KUBOTHIE Y 00jeKar y KojeM ce 00uuHO He Hanaze. U jeqHa u Apyra omiuja uMajy CBOje
MPEIHOCTH U MaHE U MOTY IUPEKTHO WM MHIUPEKTHO yTUIIATH Ha OTJIE].
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IIpocTopuje 3a Apxame ONACHUX MaTepHja

OCHOBHM 1IMJb TIOCTOjalbd OBHUX IPOCTOPHja j& CMameHkhe WM IMOTIyHA
eJIMMUHaNMja MOTyhHOCTH W3Jiarama J1a0OpaTOPHjCKUX SKUBOTHUIbA, PATHHUKA, JPYTHUX
JWIa, Ka0 W TPHPOTHOT OKpYXKEeHha IOTSHIMjaHO OmMmacHUM Matepujama. OBo ce
NOCTIXKE  ynmoTpeboMm oaroBapajyhux rpal)eBUHCKUX W HWHXKUIEPCKUX — pelleiba,
pa3BHjambeM NPOIEaypa, YIOTPEOOM aJeKBAaTHE ONpEME ald M HEKHM CIenu(DUIHUM
MepaMa, Kao IITO je BaKIMHaIMja 0co0Jba aKko je BakmuHa noctymHa. O0jekaTtu Koju ce
KOPHUCTE 3a Mpoy4yaBambe MHPCKTUBHUX OMOJIOIIKUAX areHaca Cy pa3BpCTaHHU y pas3iIHuuTe
HUBOE OHOJIOIIKEe cUrypHOCTH. CBakM HUBO OMOJIONIKE CHUTYPHOCTH >KHBOTHEbA (Animal
Biosafety Level — ABSL) cacroju ce ox KoMOHHAIIK]e IPOIEAypa, CHTYPHOCHE OIpeMe U
objekara Ha OCHOBY pH3HKa O] MOTCHIIMjaTHE HHPEKIIH]E JbY/IH.

Biosafety in Microbiological and Biomedical Laboratories (BMBL) u3 2009.
TOUHE OCJIU 6I/IOCI/IprHOCHe HHBOC Ha cnez[ehn Ha4YuH:

- ABSL-1 canpxu arerce 3a Koje HUje TIO3HATO J1a M3a3UBajy HH(DEKIH]je JbYAH,

- ABSL-2 canpxmu arence yMepeHOT pu3HKa KOjH JA0BOJIE 0 OOJIIECTH JbyIH HAKOH
MHI'ECTHje WIN HAKOH U3JIarama MPeKo KOXKe UIIH CIIy30KOXKe,

- ABSL-3 canpxu areHce KOju W3a3uBajy 030MJbHE W IMOTEHIUjATHO CMPTOHOCHE
uH(pEKIHje ¥ UMajy TTOTCHIIHjaJl 1a Ce MPEHOCE MyTeM aepocoiia u

- ABSL-4 canpxu er3oTHYHE areHce KOju MpeCcTaBibajy BUCOK PU3HUK IO KUBOT, 32
KOje He TIOCTOj! JIOCTYITHA BaKIIMHA WUJIH JICUCHE.

Ju3aja 00jeKTa, IpojeKTOBamke, METOIM CaMe U3rpaabe U KopuliheHn MaTepujaH,
HyIITake y paj U BaIUAAlMja NOCTajy KOMIUIEKCHHjH, @ KPUTEPUjyMH CBE CTPOXKH ca
CBaKHUM clieiehuM OMOCHTYPHOCHUM HUBOOM.

O06jexTH y KojuMa ce KOpUCTe OMOJIOIIKM areHCH U TOKCHHH, KOJU MpEACTaBsbajy
OIIACHOCT MO 3[paBJb€ KUBOTUIA U OWJbaKa WM JaBHOT 3/1paBJba U OMIITEe 6€30€IHOCTH,
Mopajy OuTH y ckiany ca Baxehum mpomucuma. OBu mponucu npensubajy, usamely
OCTaJINX 3aXTEBa, J1a je yCTaHOBA PETHCTPOBaHa 3a Kopuinheme oapeleHor arenca u aa ce
npuapxkasa oarosapajyhux mepa 6e36ennoctu. CrenuduuHe kapakTepucTHKe objekara,
OompeMe W Tpolelypa Koje ce KOpHucTe 3aBucuhe, y 3Ha4ajHO] MEpH, OJ] TOra Jia JIH je
onpeleHa OMmacHOCT YeCTUYHE WIIA TaCOBHUTE TIPUPOJIE.

Onmite kapakTepucTHKe o0jekara, Koje ce MPUMEmY]y 3a CBE BPCTE€ ONACHOCTH,
YyKIbY1yJy:

- M30JaI1H]jy )KMBOTHA U OTIAJa KOJU HACTaje Of BUX,
- IOCTOjam€e 3aTBOPEHUX MPOCTOPH]ja ca OAroBapajyhuM yna3HUM CUCTEMUMA,
- YHYTpallllb€ OBPILINHE KOj€ HE 3ap>KaBajy MpallluHy U JIAKO Ce YUCTE,

- BUCOK HMBO M3MEHE Ba3jyXa y IHJbY yOJiaxkema 3aral)ema pajHoT MpocTopa ako
ce JI0roIH,
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- pa3NMKy Ba3AyUIHOT MPUTHCKA Kako OM ce OCUTypalo Ja Mojapydja y Kojuma ce
HaJIa3M OMAaCHU areHC UMajy HeraTHBaH MPUTHCAK y OJHOCY Ha OKOJHA MOJpydja U

- IOCTOjabe CIEIUjAIM30BaHUX CHUCTEMa CMEIITaja >KMBOTHIA W OAroBapajyhe
nparehe cUrypHOCHE ompeme.

O0jexTH 32 OMXxejBUOPAJIHE OTJIede

[TpunukoMm maaHupama 00jeKTa 32 HCIUTHUBAE NOHAIIAKkA, TOCEOHY Maxmby Tpeda
IIOCBETUTH CBUM acIeKTHMa JH3ajHa, U3rpajme, olpeMe U HauuHa Kopulihema, a Koju
MOTy TIpe/CTaBbaTH (aKkTOpe KOjH HEaaeKBATHO IMOJACTHYY 4yJia OTJIEIHUX >KUBOTHUIHA.
To je yecTo HEONMXOAHO TOKOM LIENOKYIHOI Iepuoja JpXama OIVIEAHUX KUBOTHHbA, a
oceOHO TOKOM CaMOr' IEPHOAA TECTUpama U nocMarpama. OBO HOApa3yMeBa CTPUKTHY
KOHTpPOJIY HaJl ayIMTUBHUM, BU3YEIIHUM, TAKTHIIHUM U MUPHUCHUM CTHUMYJIyCHUMa.

MecTo Ha KOME ce HaJla3u 00jeKaT, Kao U HAYHMH MIPOJEKTOBamka U H3TPAHE, MOPA]Y
OouTH NaXxJpbMBO oAa0panu Ja Ou ce ymamuo npeHoc Oyke u Bubpauuja. byka u Bubpanuje
MOTY HACTaTH OJI caMe CTPYKType TpaljeBHHCKOT 00jeKTa, OompeMe, WM O] JbYJICKHX
akTHBHOCTH. [lopen camor WHTEH3HMTETa 3ByKa, BpJIO BEIMKHM 3HAa4aj MMa U HHEroBa
(bpekBeHyja, 3aT0 MTO CBE BPCTE OTJIEIHUX XKUBOTHEA HEMAjy IOAjETHAKO Pa3BHUjeH
orcer (pekBeHIHja y KOME MOTy pErHCTpoBaTH 3BYyK. MCTO Tako, pasinuyure
(bpekBeHIIMje MOTY H3a3BaTH W pPA3IUUUTe (PU3HOJIOIIKE OJrOBOpE KOJ OTJIEAHUX
KUBOTHH-a. OBM HEraTMBHM yTuULaju Oyke M BHOpaluja MOy ce YMamHUTH U300poM
onrosapajyher rpaleBuHCKOT Marepujana, TeXHHKa W onpeme. Ha mpumep, cucreme 3a
OJ]pKaBambe MUKPOKIIMMATCKUX YCJIOBa Tpeba OCMUCIUTH M W3a0dpaTu KOMIIOHEHTE TaKo
Ja ce yMmMamH CcTBapame Oyke, yKJbydyjyhm W ynrpasBydyHe (QpekBeHIHMje; Bpara Ha
MpocTopHjaMa y KOjUMa Cy CMEIITEHE XHBOTUIE Tpebaro Ou ga Oyay ompemibeHe
MEXaHHU3MOM KOJU CIpeuaBa HUXOBO OYYHO 3aTBapame; CBH M3BOpU OyKe KOJU HUCY
HEOIXOAHU Tpebano O aa Oyny CMEUITEHH M3BaH MPOCTOpHja 3a CMEINTAj KUBOTHHHA,
O0poj ¥ TUHAMUKY KpeTama 0co0Jba Tpeba CBECTH Ha MUHUMYM, KaKO y MPOCTOpHjaMa 3a
CMEIITa] )KUBOTHHHA, TAKO U Y OKOJIHUM TPOCTOpHjama.

[lojenuHu cucTeMH KOju clipedaBajy NpeHoc Oyke M BuOpaluja yjeqHo MOry
HIITUTUTH U OJl APYrMX HEMOoXkeJbHUX yTruuaja. Ha mpumep, nyrmia BpaTa ca nmpeaBopjeM
MOT'y OMTH KOpHCHA HE caMo jep CTBapajy 3By4HY Oapujepy, Beh 3aap:kaBajy U Mupuce u
CBETJIOCT OJ] yJlacKa y NMPOCTOPH]Y 3a CMEIITa] OrJelHUX XHUBOTHHA. [logHe u 3umaHe
o0Jore, Koje cMamyjy MPEHOC 3BYyKa, Yj€IHO MOTY CIpeYaBaTH U TAKTUIIHE M BU3YyETHE
crumyinyce. OHe yjenHo TpeOa ga omoryhe nocraBjbame 0OABOJA U MHCTAJANM]ja, Kao U Ja
o0e30ezie JOBOJbHY HOCHBOCT U TOKPET/BMBOCT, HA HAaYMH HAa KOjU TO Hehe yTunaTu
HETaTUBHO Ha CaMO U3BOhemE oriiena.

[Tocebny maxmy Tpeba oOpaTHUTH HAa KOHTPOJY BHU3YEITHUX cTUMyinyca. OBo je
noceOHO OMTHO Yy LHMpPKaJAWjaTHUM cryadjama. M300p Tuma, MHTEH3UTET U KOHTPOIY
OCBETJhCHhA Tpeda MPUIIATOJUTH BPCTH OTJIEIHE KUBOTHUEE U CaMOM JIM3ajHY orjiena. 3a
OBa HCTpPa)XMBamba YECTO je HEONMXOJHO 00e30eAUTH J0CTa CIeLHjaTu30BaHUX CHCTEMA.
3a oOBakBa HCTpaXHWBama Cy, Takohe, OOMYHO HEONMXOJHU OOJEKTH KOJU TOCEnyjy
cnenuduuHe rpal)eBUHCKE KapaKTEPUCTHKE.
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XepMeTHuKa H30Jaluja MpPOCTOpHja y3 KOHTPOJHMCAHO KpeTame Baszllyxa, Kao U
obe30ehuBame pa3nuke y NpUTUCHIHMMA Bazayxa u3Mmely mpocropa, Moxe Aa crpedu
IPEHOC MUpHCA KOJU MOTY yTHUIIATH HA aKTMBHOCTH W HA Taj HAUYMH CMABUTH PH3HUK O
U3MEHCHUX OATOBOPA y OMXEjBUOPAIIHUM CTyIUjama.

Kana je To moryhe, onpema 3a ucnutuBame Tpeda ga Oyae nu3ajHupaHa Tako Jia ce
omoryhu noBpiuHcka ne3uHdeknja uamehy ncnuruBama. KoMmoHneHTe koje ce He MOTy
OUYMCTUTH WU JAe3WH(PUKOBATH, KA0 IITO CY KOMIjJyTepH U OlpeMa 3a CHUMambe, Tpeda 1a
ce Haylaze y o0JIacTHMa y KOjUMa je MaJIo BEpOBaTaH KOHTAKT Ca KUBOTHH-AMa Te Tpeda
na Oyny MOKPUBEHH, WM Ha IPYry HauWH 3amTuhenn kaaa ce He kopucre. [lorpebHo je,
Takohe, 00e30eMTH JOBOJLHO MPOCTOPA 32 CKIIATHUINTEHHE armapaTa u orpeMe.

[TpeBo3 10 1 U3 00JIACTH TECTUPAkA MOXKE U3MEHHUTH OJrOBOP Yy MOHAIIAKY, Ma TO
00aBe3HO Tpeba y3etu y 003up. M3 oBor pasiiora, mpriMKoM n3Bohema OMxejBHOpaTHUX
CTyIHja, OJ1 BUTAIHOT je 3Hadaja na ce obOe3bene mpocTopuje 3a IpKamke KUBOTHHA Y
HEMoCpeaH0j OJIM3MHM MpocTopHUja y Kojuma he ce cnpoBoauTtu cam ornen. HapasHo, u
OBE TIPOCTOPHje MOpajy HCIYHHTH CBE YCIIOBE KOjU Cy HEONXOJHH 32 OBY BPCTY
UCTPAKUBAA.

O0jexTH 32 aKBaTHYHE OPraHu3Me

MHore ox rpal)eBUHCKHX KapaKTEpUCTHKAa KOje Cy MPETXOIHO ONHCaHE BaKke 3a
o0jekTe 3a CMeIlTaj akBaTUYHUX BpcTa. Melhytum, oBae moceOHy naxmy Tpeda
MIOCBETUTH CHCTEMHMa KOjU CE€ KOPHCTE U 3a OJprKaBame ONTHMAJIHE BOJCHE CpPEIWHE.
CnoxeHOCT OBHMX CHCTeMa 3aBUCH O] JKUBOTHUILCKE BpCTE, BEJIMYUHE, OJIHOCHO
3arpeMrHe, Kao U caMor orjieqHor au3ajHa. CBU CHUCTEMH 3aXTeBajy M3BOP BOJE, IITO
MOJKE 3aXTeBaTH IMPETXOJAHYy npumnpemy (Hp. YB crepunuzauujy, ynrpaduiarpanujy u
cn.). OOjekTn 3a akKBaTUYHE BpPCTE, Takohe, 3axTeBajy KaHAJU3AIMOHE OBOJIC
onrosapajyher Opoja M KamanuTeTa y LUJbY YyKJIamama OTHAJHUX BOAA U3 Camor
pe3epBoapa WM 3a ojApKaBame cuctema. OBu onBoau Tpeba na oHemoryhe mposas
KUBOTHUHA WM ONACHUX MaTepuja y KaHaJIU3alMoOHM cucteM 0e3 oarosapajyher
TpeTMaHa.

Marepujanu koju ce KOpHCTe 3a MOJ0Be, 3uJ0Be U MmiadoHe Tpebaso 6u na Oymy
OTIIOpAaHW Ha BOJY JIOK TMOJOBH Tpeda Ja ChpedaBajy KIH3ame W MOTY Ja H3IpKe
onrepeheme Koje je MOoBe3aHO ca BEJIMKUM KoJMunHama Bojie. Enektpuunu ypehaju umm
BOJIOBH Tpeba na Oyay moOpo y3eMJbeHH Kako O ce crpedmsia MOTYhHOCT CTpyjHOT
ynapa ocoOsba W kuBOTHHA. OmpeMa Koja je M3JI0KEeHa BHCOKOM HHBOY BJare HIU
Kopo3uBuMa Tpeba na Oyne oJ Marepujajia OTHOPHHUX Ha KOpo3ujy. CBe KOMIIOHEHTE
caMor TMPOCTOpa 3a KHUBOTHHIE, CHCTeMa 3a OJpKaBame, BOJOBOJHUX HWHCTANAIHja,
yKJbyuyjyhu U marepujaie 3a MOBe3MBamke KOMIIOHEHTH (JIENKOBE U CII.) Tpebano Ou aa
Oyay KOHCTpyHCaHe O]l MaTepujaia KOju Cy HETOKCUYHHM U OMOJIOMKH MHEPTHU. CHcTeM
3a Op)KaBamke€ MUKPOKIIMMATCKHX ycJIoBa Tpeba 1a CIpedyr HaroMuiaBame Bllare Ha
MOBpIIMHAMa U OMOTYhu oJip>kaBame oAroBapajyhe remmeparype.
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8.7 CuctemMu U onpema 3a cCMelITaj Ja0opaTOPUjCKUX KUBOTHHA

CwMernraj orjeHUX >KUBOTHIbA MOIpa3yMeBa MPUMAPHHU U CEKYHIIAPHU CMEIITajHU
npoctop. IlpuMapHu cMmemTajHu MPOCTOp O3HAa4YaBa OOKCEBe, KaBe3e M CaHIyKe, JOK
CeKYHJApHH CMEIITajHU IMPOCTOp O3HAuaBa MPOCTOPU]Y y KOjOj CYy OHHM CMEUITEHH.
[Tocroje nBa cucTema cMmemTaja:

- IOJHU 1
- KaBC3HU.

[TomHU cucTeM cMemiTaja 3axTeBa MOCTOjambe MOCEOHUX MPOCTOpHUja ca OOKCEeBUMA
npuiaroeHUM BpcTaMma KUBOTHHA KOje ce y mHuMa Apxe. Ha oBaj HaumH ce Mmory
ApXKaTu Ticu, Madke, KyHunhu u 3amopuu. OBe BpCTe OTJIEIHUX >KUBOTHIbA MOTY Jla ce
IpXKe Uy KaBe3UMa, 110jeIMHAYHO I TPYITHO.

8.7.1 KaBe3n

3a cMerraj J1abopaTOpUjCKUX TJoJapa M KyHuHha yrjaaBHOM CIIy)XK€ DPa3IMUUTH
TUNIOBH KaBe3a. KaBe3wm ce Jpxe Ha MOCEOHMM HOCAauMMa WJIM TOJHIIaMa KOjeé MOTY
uMatu Buie eraxa (Cnuka 6.). Jlumensuje kaBe3a Tpeba na Oyay mpuiiarohene BpCTH
71a00paTOPHjCKUX )KUBOTHIA U Y CKIIA/ly Ca 3aKOHCKOM PEryJlIaTHBOM.

Cauxka 6. Hocaun n xaBe3u 3a CMeITaj JIA0OPaTOPHjCKUX IIIoapa

72



KaBesu cy yriaBHOM HampaBibeHH 0]l Hephajyher yenuka Wi OTIOpPHE MJIACTUYHE
mace. KaBesu on mnonmkapOoHaTa Cy TNPOBUIAHM W OTHOPHH, JOK Cy KaBe3H O]
NOJUCTHPEHA W  TOJMIPONWIEHA Mame OTIOPHH Ha BHCOKE TEMIIEpaType.
[TonunponuiaeHCKH KaBe3W HHUCY TpaHcHapeHTHH. tbuxoBa mpemHocT je aa o6e30elyjy
NPUBATHOCT JIAOOPATOPH]CKUM KUBOTHI-AMa, aJTM OHU HE CMEJy J1a Ce IMOCTaBe Ha MOJIUIE
W3HA]] HUBOA 0YH]y 0CO0Jba.

Kape3u mory na Oyay ca pemieTkacTuM WiIu Tep(OopHpaHUM IOJOBHUMA HCIIO
KOJUX C€ Hajla3M TallHa Yy KO0joj ce cakymba derec U ypuH. Takohe, moa KaBe3a MOXKe
OuTH IyH ¥ Tajia ce 00aBe3HO KOPUCTHU MPOCTUPKA.

I/I360p KaB€3a M KaBC3HOI' CUCTEMA 3aBHCH OJ OIICAHOI' IIPOTOKOJIA. Kape3n u
KaBE€3HU CUCTEMHU MOT'Y C€ IMOACIUTH Ha cnez[ehﬂ Ha4YHuH:

- KaBe3! y TUILY KyTH]ja 3a IIHIIele,

- BEJIMKH KaBe3H Ca ITYHHM I0JIOM,

- KaBe3u ca neppopupaHuM HO0M,

- MeTa0OJIMYKHU KaBE3H,

- TPQHCIIOPTHHU KaBE3H,

- KaBe3u 3a (huKcanujy,

- KaBe3! 3a ONEPAaHTHO KOHIUIINOHUPAE,
- kaBe3u ca Behum Opojem mapruja,

- (hnexcuOMIHN (HUIIM U30JaTOPH,

- KaBe3u ca QuiTepuMa Ha BpXy,

- BEHTWJIMPAHU KaBe3HU KaOMHETH U M0jeIHAYHO BEHTHJIMCAHU KaBE3HU CHCTEMH.

KaBe3n y tumy KyTHja 3a IuImene KOpHUCTe ce 3a cUTHe riogape. OBH KaBe3u ce
YIJIaBHOM IIpaBe OJ1 IUITACTMYHUX Maca. J[pBeHH CaHIylu ce KOPUCTE 3a CMEIITa] MalIuxX
nomynanyja J1abopaTopujcKuX Triiogapa. MeTaOoiMyky KaBe3W CIIY)KE YIJIaBHOM 3a
UCTPaXHBama, y KOjUMa Ce€ CaKylbajy y30pUM Qeleca W ypuHa WIM HUCIOUTYje YHOC
XpaHe W BOJIE WJIM pa3MeHa racoBa. KaBe3sum ca MyHUM IOJIOM WM PEIIETKACTHM M
nephopupaHuM MOJOM KOPHUCTE Ce 3a TPYIHO Jip)kame 3amopana u kyHuha. ITocroje n
HAMEHCKH KaBe3W Kao INTO Cy TPAHCIOPTHU KaBe3W, KaBe3W 3a (QuKcanujy
71a00paTOPUjCKUX KUBOTHIHA, KABE3H 3a ONIEPAHTHO KOHIUIIUOHUPAE U CII.
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8.7.2 IlpocTupka

[TpocTupka Mopa aa 3a70BoJbaBa ciefehe OCHOBHE 3aXTeBe:
- J1a yIyja BJary u Be3yje IMTeTHEe racoBe (aMOHHU]aK),

- Jla HEe CTBapa MpaIinHy,

- 1a HUje 100pa MoajIora 3a pacT MUKpOOpraHu3ama,

- Jla je HejecTHBa, HEYKycHa U 0e3 Mupuca,

- 1a HUje IITETHA 10 JbYJC U KUBOTHIHE,

- J1a Ce JIAKO CTEPUJIMIIE U CKIIIUIITH,

- Jla HYje 3anaJbuBa U JIp.

KoHTakTHa mpocTHpKa ce CTaBJba y KaBe3e ca IIYHHM II0OJIOM U MOXE OUTH Of
pa3IMYMTOr MaTepHjajia Kao INTO Cy JpBEHA CTPYroTHHA (TMHJBEBHMHA), IUIEBA O]
KUTApUIla, CIaMa, ManupHe Tpake, manupHu yopycu u ci. (Cnmka 7.). HexkonTakTHa
MPOCTHPKA CE CTaBJba y TAIllHE KOje CE Haja3e KCIOJ PEIIECTKACTOT WM meppopupaHor
nmoJia KaBe3a M MMa OOJHMK ManmupHUX meneta W nanupHe mynme. I[loctoje m mocebHe,
oboraheHe moHe MPOCTUPKE y BUY jacTyunha o1 manupa uin namyka.

Cauka 7. [IpseHa cTpyrotrvuHa (MMJbeBHHA) Ka0 KOHTAKTHA MIPOCTUPKA
ITpocTupka 3a orjenHe KUBOTHIE MOpPA Ja C€ MEHha HajMame jJeJHOM y 7 JaHa, a

no norpebu u uemrhe. Ilpe craBipama y KaBe3e NPOCTUPKA Ce IOJABpraBa IpoOIECy
CTepHII3alLHje.
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8.8 YcJ10BM 32 cMelITaj MojeIMHUX BPCTa J1a00PATOPHjCKUX KUBOTHHHA

8.8.1 Yci0BH 3a cmemiTaj MueBa

Jlaboparopujcky MUILIEBU Ce JApXKE y Tpylmama, a y jeIHOM KaBe3y He Ou Tpedalio 1a
oyne Buiie oa 30 jenunku (Cnuka 8.). YV kaBe3uma je notpedHo o6e30eautu oko 180 cm?
MOBPIIKHE 32 jeTHY OApacily >KUBOTHIbY, JIOK j€ 10 jJeHOj KEHKH ca MJIaAuMa MOTpeOHO
oko 200 cm? noBpiuHe. Bucuna kaBe3a Tpeba muHumanHo na O6yae 12 cm. Kasesu
Tpebajy ma Oyay ca YBPCTUM JHOM, a TMOMITO MUIICBH HE MOJHOCE BIAXXKHY IMPOCTHPKY,
OHa Mopa J100po amcopboBaTu Biary, OuUTH A00ap M30JaTOp U PEAOBHO CE€ MEHATH.
XKenkama je 3a morpebe mpaBibermha rHE3/1a NOTpeOHO 00e30eIuTH U JoJaTHE HejeCTUBE
Martepujajie, Kao IITO je UCEIKaH Manup Wik namydHa Bara. KaBe3u ca sKMYaHUM IOJ0M
KOPHUCTE C€ caMo KaJia TO 3aXTeBa EKCIIEPUMEHTAITHH ITPOTOKOI.

Cauka 8. JIabopaTopHjcki MUIIEBH y KaBe3y

OnTumaliHa TeMIieparypa y mpoctopuju Ttpedba ma Oyme m3mehy 21 u 24 °C, a
penaTHBHA BiIaKHOCT Bazayxa usmelhy 50 u 60%.

8.8.2 Ycii0BH 3a cmemiTaj manosa

JlaGopaTopujcky TamoBU €€ MOTY JpKaTH TPYHMHO W TIOJ€AMHAYHO. 3a jeIHY
oJlpacily jeIWHKY je moTpeOHo oko 250 cm? MOBPIIUHE, JIOK je 3a jelHY >KEHKY ca
Miaauma motpedro oxo 800 cm? noBpirHe. MUHMMalIHa TOTpeOHA BHCHHA KaBe3a je
oko 14 cm. JlabopaTopujCKu TAIlOBH CE MOTY JIp)KaTH Y METAJIHUM WM TUIACTHYHUM
kaBesnMma (Cnuka 9.).
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Cauxka 9. JIabopaTtopujcku maioB y KaBe3y

OnTtumaniHa TeMrieparypa y mpoctopuju Tpeba ma Oyme m3mehy 20 m 24 °C, a
pellaTuBHA BIaKHOCT Ba3ayxa oko 60%.

8.8.3 Yci10BH 3a cmemraj 3amMopana

3aMopuu ce Jpke y rpylaMa y KaBe3uMa ca YBPCTUM JHOM. Y KaBe3uMa je
notpeGHO 0Ge36eauTi 0ko 600 CM? MOBpIIMHE 3a jeHy OAPacily KHBOTHEY, I0K j O
jemHOj XKEeHKH ca muaguMa motpedHo oko 1200 cm® mopmuHe. Brucuna kaBe3a Tpeba
MUHUMAaTHO Aa Oyae 18 cm.

OnTtumanHa TeMiieparypa y mpoctopuju Tpeba na Oyme msmehy 20 u 24 °C, a

peaTHBHA BIAXHOCT Ba3ayxa oko 50%. /lHeBHO-HOhHM mukiyc Tpebaio Ou aa Tpaje 1o
14 catu cBetna u 10 catu Mpaka.
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8.8.4 Yci0BH 3a cMemiTaj XpukoBa

Xpuiu ce apke WHIUBUAYATHO, a 32 CMEIITa] CY HAJIIOTOAHM]H TUIACTUYHU KaBe3H,
MuHUMasiHe BucuHEe ox 12 cm. ITorpebno je o6Ge3bemutn oko 180 cm? MOBPIIMHE 32
jelHy OpAciTy KUBOTHIbY, JOK j¢ 3a jeHY JKEHKY Ca MIIaiMa IOTpeGHO oko 650 cm’
noBpimHe. Kao mpocTupka ce KOPHCTH JIpBEHA CTPYrOTHHA, JIOK Ce Kao MarepHjai 3a
THE3/10 KOPUCTH HCEUEHW Malup WM CEHO. 3a ApXkame Xpuaka Ipernopydyje ce
amOujeHTamHa TeMmriepatypa y pacnony oa 20 mo 23 °C, mok penaTUBHA BIIQKHOCT
Baznyxa Tpeba na 6yne uzmely 50 u 60%.

8.8.5 YcaoBu 3a cmemtaj kynuha

3a cMmemTaj KyHrha ce Hajuemhe KOPUCTE TUIACTUYHH KaBe3u, ocHoBe 75 X 90 cm u
Bucune 30 go 40 cm. JXXKuBoTume ce MOry Ap>KaTu UHIUBUAYATHO, U Yy TOM CIIydajy ce
MyKjalld Of[Bajajy OMaxX HAKOH OJ0Wjama, JIOK Ce XCHKE O/Bajajy y y3pacty on 12
Heznesba. KyHuhu ce mMory napkatu M TpymHO, Y MamHM Tpymnama. 3a jefHy OJApaciy
jenMHKY mOTpebHO je oko 1400 mo 3600 CM? moBpIIMHE, OK je 3a jeAHY JKEHKY ca
Miaauma motpedro ox 3000 mo 5000 cm? noBpirHe. ['HE310 Mopa OUTH JOBOJHHO
BEJIMKO, a Ka0 MaTepHjaJl ce€ KOPUCTHU CEHO, cllama HIIM BaTa.

OnTumanHa temmnepaTypa y npocropuju Tpeba na 6yne usmehy 15 u 21 °C, a
penatuBHA BiIaXHOCT Bazayxa m3mely 50 u 60%. JlneBHo-HOhHM muKITyC Tpebanmo Ou aa
Tpaje mo 12 caru.

8.8.6 Yci0BH 3a cmemraj reponia

['epOunu ce apke y MIACTUYHUM WJIM METaJTHUM KaBe3MMa ca uyBpcTUM JHOM. Kao
NPOCTHPKA C€ MOTY KOPHUCTHTH JpBEHA CTPYrOTMHA WM TIeCak. 3a jeHy Ojpaciy
JeAMHKY je moTpebHo oko 230 cm? MOBPIIKHE, JIOK j€ 3a je/laH Map ca MjajJuma MoTpeOHo
1300 cm? moBpmmHe. 3a ApKame repbuia ce IMpernopydyje aMOMjeHTaIHa TeMIIepaTypa
y pacniony of 20 no 24 °C, nok penaTHBHA BIQXHOCT Ba3jiyxa Tpeba na Oyne uzmely 35
u 45%.

8.8.7 YcioBu 3a cMemITaj APYrux BPCTAa OIJIEAHUX KUBOTHH-A

Jpxame Opyrux BpcTa OINIEAHWX JKUBOTHEA MoOpa OWTH y CKIagy ca
300XUTHJEHCKUM 3aXTeBUMa KOjU Cy JAe(pUHHUCAHM 3a oarosapajyhy Bpcry, a uuje Oum
HaBol)ele Ha OBOM MECTY MPEBA3UIII0 OKBHPE OBOT YIIOCHUKA.
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8.9 Omiiemem-uBame CMEMITAjHOT MPOCTOPA

OmieMemUBakbEM CMEIITAJHOT TIPOCTOPA CTBAPAjy C€ TAKBH YCIOBH Jla KUBOTHUIHE
y 3aTOYEHHILTBY MOT'Y MCIIOJBUTHU NMPUPOHE OOJIMKE MOHAIIaka U KOJU UM oMmoryhasajy
3a0BOJbaBambe (pusmonomkux morpeda. OBUM ce cmamyje MOTryhHOCT jaBibama
eronarvja — mnopemehaja y IoOHamamy, KOJU c€ MaHHU(]ecTyjy Kao CTepeoTuiuje
(GectmybHY M HEe(YHKIMOHATHH OOJUIIM TOHAIIAKba Ca UCTUM PEA0CIIeIOM aKTHBHOCTH),
IpeyCMepeHn OOJIMIM IOHallawma, nopeMmehaju peakTUBHOCTH  (apeaKTHUBHOCT,
XHUIIOPEAKTUBHOCT U XUIIEPPEAKTUBHOCT) | JP.

CTpyKTYypHO OIUIEMEHBHUBAkbEe MPUMAPHOTI CMEIUTAJHOI IPOCTOpa MOoJpa3yMeBa
CTaBJbAIbE y KaBe3€ Pa3IMUUTHUX MIPEIMETa KOjU CIIy)KE J1a )KUBOTUIHE HCIIOJbE PA3THIUTE
o0JiMKe NoHallama Koje cy kapakrepuctuue 3a Bpery (Cnuka 10.). OBu npeaMeTu Mory
OuTH Tperpaze, rpenule, MepAEeBHUHE, EHAIHNIE, KOTYpH, TyHeIu U cil. OIuieMehuBambe
IPUMapHOT CMELITaJHOT IPOCTOpa KOjeé MOTHUBHILE JIAOOPAaTOPHjCKE >KUBOTUHE Ha
KpeTamhe U MAHUIYINCAkhE pPA3IMUYUTHM IpeiIMeTHMa MCTOBPEMEHO moBehaBa W
KOTHUTUBHE CIIOCOOHOCTH.

Cauxa 10. IIpocTop 3a cakpuBame y KaBe3y (03HaueH CTPEIUIIOM)

ConujanHo oIJIeMEHUBakbe MPUMAPHOT CMELITaJHOT MPOCTOpa IMOJpa3yMeBa
omoryhaBame 71a00paTOPHjCKUM KHUBOTHbAMA JIa MCIIOJbE COIUjaTHE OOJIMKE TTOHAMIAka
MyTeM JUPEKTHOT (PU3UYKOT, BU3YEITHOT, OJN(AKTOPHOT WJIH ayAUTOPHOT KOHTAaKTa ca
JKUBOTHH-aMa UCTE BPCTE.
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8.10 CanurTanuja

[Ipe cBake HOBe ymoTpebe MPOCTOpHja U OIMpeMe MOpa Ja ce CIpPOBEAe HHXOBa
JneTajbHa caHUTanMja. Y o0O0jeKTHMMa 3a CMEIlTaj OIJIEAHUX >KUBOTHUE-A CIPOBOIM Ce
TpOCTENEHa CaHUTaI]ja:

- MpeeKcrepuMeHTaIHA (TPEBEHTHBHA),
- ekcriepuMeHTaNHa (Tekyha) u
- MOCTEKCIIEPUMEHTAIIHA (3aBPIIIHA).

[lpumapuu cmemrTajuu 00jekTH (OOKCEBM, KaBe3W M CaHAYLIM) 3a OIJIe/He
KUBOTUIHC HajMahE C€ jeIHOM HEICJbHO MOJIBPTaBajy AeTaJbHOM MEXaHUYKOM YuIIheny,
CaHMTapHOM TIpamy U Ae3uH(pekunju. OBo moapasymMeBa Npame ynoTpeOoM MEeXaHHUYKe
omnpeme W Boje Temmeparype usHaa 83 °C y mepuoay ox 10 MHHYTa W TPUMEHOM
cpencrasa 3a jae3nHdpeknrjy. Hakon npuMene cpencrasa 3a ae3uH(EKINjy KaBe3u MOpajy
n00po Ja ce ucnepy Kako Ha lrMa He OU 3a0cTajalie pe3uaye.

OrnenHe KHWBOTHEC CE€ JEIHOM HEICJBHO MOpajy MpedaluTh y YHCTE U
ne3nH(UKOBaHEe KaBe3e, a MPOCTUPKA Y KaBe3uMa Mopa Ja ce OJIpyKaBa CyBOM U YHCTOM,
TaKo /1a HUBO aMOHHjaKa y KaBe3y HE Ipella3d MaKCHMAaJIHO J03BOJbeHM HHMBO. Kon
MamuX OIJIEHUX XHBOTHI-A MPOCTHPKA CE€ MEHa JeJHOM JI0 JBa IyTa HEJEJbHO, a KO
KPYIHHUjUX cBakor nana. CaB OTmagHU MarTepujaj, W3 NPUMApHOT U CEKYHAApHOT
CMEIITajHOT IPOCTOPa, MOPa PEIOBHO Ja CE CaKyIlJba U OJUIaXKe Y HAMEHCKE KOHTEjHepe
¥ PEIOBHO OJTHOCH HA MPOTHCAH HAuWH.
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9.0 ExciepuMeHTAJHN NOCTYNIHT

9.1 O0enekaBam€e OrJIeIHUX ')KHUBOTHILA

CBe XUBOTHIGE y OIJIey MOpajy OMTH o0elekeHe Ha HauuH Koju he omoryhutu
IBUXOBY CHUTYpHY wuaeHTHdUKanujy. [lopen oBOr OCHOBHOT yCJlIOBa, caM HAaYyuH
obenexaBama Mopa OWTH TakaB Ja HBUME Oyje y MOTIIYHOCTH HCIIOIITOBaHA AOOPOOUT
KUBOTHIbA, QI W Ja jé CKOHOMCKH ONpaBlIaH M pEeIaTHBHO jeAHOCTaBaH (M 3a
o0erekaBame U 32 OUUTABAILE).

ITox oOenexaBameM OIJIEAHUX >KUBOTHHA IOApa3syMeBa ce 00esIeKaBambe CaMux
KUBOTHa (MHAMBUIYAIHO OOeNexaBame), ald W KaBe3a, OJHOCHO CMEIITajHOr
npocropa. JlpkameM caMO jeJHE JKHBOTUHC Yy O3HAYEHOM KaBe3dy omoryhasa
WHIMBUYAIIHY UICHTH(UKAIM]Y, 0€3 03HauUaBamba cCaMe KUBOTHUILE.

[Topen Hanpe HaBEACHOT, CBE MIPOCTOPHjE Y HHCTUTYIIUJU Y KOjOj CE BPIIIC OTJICAH
MOTPeOHO je MPOMUCHO OOENEKUTH, NOACTUTH UM onaroBapajyhe OpojeBe wiu Apyry
BPCTY O3HAKe.

9.1.1 UnauBUaYyaTHO 00€IeKABA€ OTJIEAHUX KUBOTHHHA

PaznuunTi HaumHM oOOenexaBama CE€ KOPHUCTE 32 pa3jIMYUTe BPCTE OTJICAHHUX
XKHUBOTHHa. He mocToju oapeheno npaBmiio kojuM je yrBpheHo Koju HauuH oOesexkaBama
ce MOpa KOPHUCTHTH, alld je mpuxBaheHO Ja ce MCTU METOJ oOelieKaBamba KOPUCTH Y
OKBUpPY WHCTe orefHe jeauHune. O3Hake Koje ce KOPUCTe 3a WHAWBUIYAIHO
o0elexaBame OrJIeHUX KUBOTHHA MOTY C€ MOAETUTH Ha!

- IPUBPEMEHE U

- TpajHe.

IIpuBpemeHe o3HaKe

bene unm xxuBoTHIE CBETIIMjE 60j€ ce MOT'Y O3HauaBaTH HETOKCUYHUM 0ojaMa Koje
He Onexe Op3o. Ha mpumep, Moxke ce KOPUCTUTH QJIKOXOJHHU PAaCTBOP MUKPUHCKE
KHCeNHHE 3a obernexaBame Jabopatopujckux mumena (Crnuka 11.). Yobuuajuo je ma ce
MunieBd 0ojoMm oOemnexaBajy MO TJIaBW, ylmiuma, jehuMa M HOrama, a OBaKaB HauWH
o0ernexxaBama MOXe TpajaTu JiBa 10 TPH Mecella. 3a OBakaB HauMH o0eleKkaBama MOT'y ce
KOPHUCTUTHU U Jipyre 60je, Kao MITO jeé METUIIEHCKO IJIaBO. YKOJIUKO Cy JKUBOTU-E KOj€ ce
03Ha4yaBajy TaMHHUJUX 00ja, Ipe obenexaBama 00joM JTaKa ce MOKe 00pHjaTH.
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Cauka 11. OGenexaBame pacTBOPOM MUKPHHCKE KUCEITNHE

namoBa (JeBo) U MHILA (JIeCHO)

3a olenexaBame a0OPATOPHjCKUX TIIOJapa MOTY Ja C€ KOPHCTe MapKepu 3a
HKCamke 03HAKA 10 YIIMMA U PeIy WM IO JJIalk. YKOJMKO ce 00eNekaBame OrNICIHUX
KHUBOTHHbA TUIAHUPA 32 TIEPHOJ JAY)KU O CellaM JlaHa, o0enexaBambe MapKepuMa ce Mopa
TIOHABJHATH CBAKe HEJlEIbe.

VYxknamame [Ulake ce Takohe MOKe KOPUCTHTH Kao CaMOCTaJIHM Ha4YHuH
obenexaBama. J[maka ce MOXKe YKJIOHUTH MEXaHWYKH, MOMONy Maka3a ca 3a00JbeHUM
BpXoM (mminame) uin nomohy skuiera (Opujame). OBakBe 03HAKE TPajy A0 YETPHAECT
nana. [lopen MexaHWYKOT yKIamama, JJIaKy je Moryhe yKIOHHTH W XEMHjCKUM ITyTeM,
nomohy kpema 3a nenwiaiyjy. [J1TaBHE KOMIIOHEHTE KpeMa 3a JACTUIalnjy Cy HaTPHjyM-
cynbun, KamujymM-cynbun u Oapujym-cyiadun. [loxkespHO je ma ce mpe aruKaiuje
KpeMe 3a JICNWIAIUjy JJlaka CKpaTH Kako OM ce MOIJia KOPUCTHTH Mama KOJHUYHWHA
kpeme. Kpema ce HakOH HaHOIIEHa OCTaBJba 2 10 3 MUHYTA, a 3aTUM C€ Tepe MIIAKOM
BOJIOM M cyIIu ra3oM. [IpenopyuspuBo je 1a ce Te KUBOTHHE HE YKJbYUYy]y UCTOT JaHa y
oryen.

Tpajue o3nake

Kao BUJ TpajHOF O3Ha4YaBama MOTr'y €€ KOPUCTHUTHU MHAUBUAYAIIHC KAPAKTCPUCTUKE
KOoa BHIHC60jHI/IX (I_HapeHI/IX) JKUBOTHHA — T3B. IPUPOAHC HHAWBHUAYAJIHEC O3HAKE.

VYimHe o3Hake (Mapkule) MOTY C€ KOPUCTUTH 3a TpajHy WHIAUBHIYAIHY
unentTuukanujy. OHe MOry OUTH METalHe WM TUTACTHYHE, a F’UXO0BA BEJIMUMNHA 3aBUCH
0]l )KUBOTUCKE BPCTE KOJO] Cy HaMEHEHE (32 MUILEBE OKO 5 MM). YiIHe MapKule ce
npe npuMeHe Mopajy ae3uHpukoBatH (70%-THU aKOXO0I).

TeroBup O3HaKe ce Kao BUJ TPajHOT O3HAYaBama yIJIaBHOM CTaBJbajy Ha JI€O Tela
KOJH HHje o0pacTao ijakama. TeToBupame ce 00aBiba €IEKTPUIYHOM MAITUHOM, a UTJIa 3a
TETOBUpamkE Mopa OuTH omTpa M crepuiHa. OOenexaBame TETOBUPAHEM CE€ Mopa
00aB/paTH TOJ OMINTOM AaHECTE3UjOM. MUKpPOTETOBUpPAKHE C€ BPIIM YOpH3raBameM
MacTHJIa pa3jMuuTUX 00ja 32 TETOBUpamE y KOXY Ha yIIUMa WIH Yy MEJaTHU €0
MPCTHjy, CTOMANA.
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MuKpOUYHTIOBH C€ UMIUTAHTUPA]Y MOTKOKHO y TIPEISTy BpaTa WIH paMeHOr Iojaca.
[Ipu uMIIIaHTaIMju c€ KOPUCTH PEIATUBHO BEJIMKA UTJIA, T1a CE OBAj IMOCTYyMaK 00aBJba Ha
KUBOTHIAMA KOJI KOjUX j€ MPETXOJHO CIPOBEACHA aHecTe3uja. M3 nemieBa YruHYIHX
WJIU KPTBOBAHMX JKMBOTHHbA MOTY Jla CE M3BaJic MUKPOUYHUIIOBH, Ja C€ TEMEJHHO OYHCTE,
CTEPUWIMILY U TIOHOBO KOPHUCTE. 3a OYMTaBaI€ YHMIIOBA CE€ KOPHUCTE MOCEOHU YMTayH, a
OBaj BUJI O3HAYaBama j€ MOT0JIaH 3a MHOTE KUBOTHILCKE BPCTE YKJbYUyjyhH U MHILIEBE.
CranpmapaHa BeIMYMHA MHMKPOYMIIA 3a MUIIEBE H3HOCH 2x13 mm, a oHM ce He
MMIUIAaHTHPA]y MHUILIEBUMa MiIal)iM O] TpU HEJeJbe.

Orpnuie y paznnuutiM 0ojama, ca MeJa/bOHUMa UITH 0€3 HBHX, MOTY C€ KOPUCTHUTH
3a o0enexaBame raca ¥ Mavyaka.

PoBamieme yimmjy ce Moke KOPUCTUTH Kao BHJ TPAjHOT oOelexkaBama. Popaiieme
ymujy ce obaBjba IMOJ aHECTE3UjoM, ITOMONy crienujaHor ajara Wik Makaza. Ha oBaj
HAYMH c€ He CMejy o0eliexaBaTi MUIIeBH Miiahj o1 1Be Henesbe. [Ipu poBamemy yumjy,
70 TKHBAa KOjU C€ OJiBaja OBHUM IIOCTYIIKOM MOXXE C€ Y30pKOBaTH M 4YyBaTH 3a
TCHOTHITU3AIN]y, YAME Ce CIpedaBa OUOTICH]a JIeJIOBa pera y HCTe CBPXE.

Ceueme TmpcTHjy paad WHAWBUAYaTHE UACHTH(UKAIMjEe y KpPaTKOTPajHUM
eKxcriepuMeHTuMa 3albpameHo je y Behunm 3emaspa. Ilpctu ce cexy momohy omrpux
Makasa, KJIeITHMa 3a CeUeHhe WM cKaimeaoM. Ha MecTy cedema MpeTxoaHo ce aIuiKyje
JIOKAJTHU aHECTETUK. AKO Cy MHIIIEBU MiIahu o7 cejam jaHa, Ha jeHOj A He CMe OUTH
oJiIceyeHo BMIIEe o JBa npcra. OBaj HauMH oOeJexaBama je J03BOJBEH CaMO aKo je
noTpeOHO 00aBUTH TEHOTHUIHU3AIM]y MIIAAYHYaTd Tpe HUXOBOI 3alydema WM Kaja
ceyerme MPCTHjy NpEeACTaB/ba MCTOBPEMEHO HAYMH HMHAMBUAYalTHE HICHTHU(QHUKALUjC H
HAuYMH 3aMEeHE Y30pKOBama TKHUBA 32 TCHOTUIIM3A1Kjy OMOIICH]OM peria.

9.1.2 OodeexkaBame KaBe3a

VYKonuko orjieaHa Tpolenypa HeE 3axTeBa HHAMBUAYATHY HWIECHTU(DUKAIU]Y
KHUBOTHHbA, ITOTOJIHA j€ TPYyIHA UACHTU(UKAIM]a KOja ce BpIIM 0OeeKaBambeM KaBesa.
Ha oBaj HaumH ce cama mpolienypa IMOjeTHOCTaBJbYje, a KUBOTHIE€ HUCY H3JI0KEHE
JOJIATHOM CTpPEeCy Kao MPH WHAUBHIYaTHOM 00€JIeKaBamby.

Kagesu ce obenexaBajy macTuuuupaHuM €THKETaMa, KOje Ce CTaBJbajy Ha Bpara
kaBe3a (Cnuka 12.). Ha oBum eTrkeTama je moTpeOHO HaBecTH: Opoj MPOTOKOIIA, TOIaTKe
0 M3]1aTOj TO3BOJIH 32 00aBJhaE NCTPAKUBAKHA, IME U MTPE3UME UCTPAXKHBaya M IMOAATKE
0 KOHTaKTy, UIM€ M IPe3MMe OATOBOPHOT JIMIa Y MHCTUTYLU]H Y KOjOj ce o0aBsba OIJe],
M3BOp HaOaBKe OTJIETHUX )KUBOTHHA, TaTyM HabaBKe, BPCTY M O3HAKY COja, y3pacT, IOl U
Opoj OrJIeTHUX JKUBOTHHA, O3HAKY MPOCTOPHjE, TPETMaH, AaTyM MOYeTKa U IJIaHUPAHOT
3aBpIlIETKa OTJIea U Ipyre 3HayajHe MoJaTKe.
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Slika 12. O6enexaBame KaBes3a

9.2 dukcanuja orjeHUX KHBOTHHA

dukcanmja oriaeIHUX KUBOTHI-A MOJpa3yMeBa yrmoTpedy MeTola M MOCTyIaka y
UMby  OrpaHUYaBamba HHUXOBOT  KpeTama  TNPWIMKOM  m3BOohema  onpehene
eKCIIepUMEHTaHe Tporenype. Baxno je, Beh Ha moueTky, HamoOMEHyTH Ja je
HETPAaBIWIIHO PYKOBAHkhE Ca OTJICTHUM XHBOTHH-AMa y3pOK 3HAYajHOT CTpeca u/miu 0oia
KOjH, TIOpE]] TOora IITO Cy 3aKOHCKM M €TUYKU HENPHXBATIFUBH, MOTY KOMIIPOMHUTOBATH
neo ornen. [IpuMeHa aHalTeTHKa BPJIO YECTO MOKE JOBECTH IO NMPOMEHE IOHAIIamha
KMBOTHI-A U YTHLATH Ha KPaji-e pe3ylTare orjieqa Ia je 3aTo ajJeKBaTHa (HUKcaluja oJ
npecyqHoOr 3Hayaja. llpuiamkoM TmIaHMpama oriiena IMOTPEeOHO je Ja ce HEOMXOIHO
PYKOBame ca OIVIEAHUM >KMBOTHI-AMa CBEJEe Ha HajMamy Moryhy mepy. YcHemHoOCT
¢uKcanmje BpJIo YeCTO 3aBUCHU 0J] 00y4E€HOCTH M UCKYCTBa 0c00Jba.

Paznuunte JxkuBOTHRSE 3axTeBajy crneuuduuHe wmeroae (uxcanumje. Iloctoju
HEKOJIMKO pa3MYUTHX HAuWHA TIOCTyNama ca OrJIeMHUM >KHBOTHIAaMa Kada je
HEOIXO0/JHA HHX0Ba (PUKCAIH]ja, a y 3aBUCHOCTH OJ1 CAMOT OTJIeTHOT IIPOTOKOJIA.

Ou3nuka QuKcanmja moapazyMmeBa ynorpedy MEXaHHYKHX CPENICTaBa WM JIPIKAbE
nomohy pyKy KojuMma ce TIOCTHIKE OTpaHWYaBame KpeTarma HEKHUX I CBUX JKUBOTHHHA
pamu HCIUTHBAaKbA, CaKyllJbamka Y30paka, Jieuewa, Tepanuje M eKCIepUMEHTalIHe
Manumynanuje (Cnuka 13.). JKuBotmme ce Ha oBaj HauuH (ukcupajy y kpahum
BPEMEHCKUM TeproauMa, 0OMYHO HeKOoNWKo MuHyTa. OBO je Hajuemnthe ymoTtpeOJpHUBaH
Ha4YWH (PUKcalyje ¥ MOTOoAaH j€ 3a BEJIMKH OpOj eKCIIEPUMEHTATHUX Mpolieaypa. Ypehaju
3a Gu3nuKy ¢ukcanujy tpeba aa Oyay MOrOAHU U MpHJIAroheHH 3a BEIMYUHY OTJIeHE
)kuBoTHbEe. OHU Tpeba Ja Cy AW3ajHUpPAaHU W Ja pajie Ha TakaB HAYMH J]a MaKCUMaTHO
yMamyjy HEYTOAHOCT ¥ MOTYRHOCT MOBpea KOJl OTJIETHUX KUBOTHUA, alld U KO JbYIU
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KOju pane ca muma. Ypehaju 3a ¢pusuuky ¢ukcanujy HuKaga He Tpeba qa Oyay cTamHo
CMEIITCHU y IPOCTOpHjaMa Y KOjuMa Ce JAPKE OTJICTHE KUBOTHLE.

Cauxka 13. Cpeznctpa 3a MexaHHUKY GUKcaln]y

Ha ocHOBY nyxuHe Tpajama, QUKcaluja ce MOXE MOJCIUTH Ha KPATKOPOUYHY M
nyropouny. KpaTkopouyna ¢ukcanuja OrjieHUX >KUBOTHE,A OOMYHO CE KOPHCTH 3a
nobujame y3opaka (Kao MITO je y3WMame KpPBH), AlUTUKAIM]y JIGKOBA M Pa3IHYUTHX
MaTepHja, BpUIewkhe opeheHnX Iperiie/ia Wi Mpy MOCTyIIuMa npedalrBama, Yiimhemna
u ci. [Iponyxena ukcaruja mpeacTaBiba 3Ha4ajaH U3BOP CTPEca 3a OTJICIHE KUBOTHILE.
VKOJMKO OIJIEJIHM TPOTOKOJI 3aXTeBa OBAaKaB IOCTYIMAK, MOTPEOHO MPOAYKEHO BpeMe
¢dukcanuje Tpeba mocrerneHo moctuhm Tako mrTo he ce Bpeme ¢uKkcanuje OTrJeTHUX
KUBOTHHA TOCTEIICHO MpOAYXaBaTu. Ha oBaj HauMH ce OHE HaBHKaBajy Ha OBaj
MOCTYIIaK M HUBO CTpeca ce cMamyje. TOKOM AyXHX TepHojaa y KOjuMa je OrJie/IHa
KUBOTHA (PUKCHpPaHAa HEONXOJHO je BPIIMTH Tpaheme HEHOT OIIITEr CTama H, Y
Clly4ajy 3Ha4ajHOT NOropllama, IPEKUHYTH QUKCAIH]Y.

(I)mccalmja MHIIEBA, MAaNl0Ba U XpYaKka

Mui ce npe ¢ukcaiyje Baau U3 KaBe3a Tako IITO c€ PYKOM XBaTa 3a pell, U3BJIauu
U CTaBJba Ha IpyOy MOJUIOTY 3a KOjy C€ MHII MHCTMHKTUBHO XBaTa. 3aTHUM C€ JIpYIroM,
cio0oTHOM, PYKOM XBaTa 3a Kp3HO M3a BpaTa M MOJIKe ca momajore. Perm ce ¢ukcupa
u3Mely npcTHjy pyke (Kojom ce Ap>ku 3a Bpar). Ha Taj HauuH MUl je pUKCHpaH jeAHOM
pyKOM, JOK je npyra pyka ciobonna (Cnuka 14.).
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Cauka 14. [Tocrynak ¢ukcanuje Mumia

[TamoB ce Ha MCTH HAYMH KAa0 M MUII BaJM W3 KaBe3a M IMOCTaBJba HA ITIOMAJIOTY.
XBarame 332 KpP3HO M3a BpaTa MOXKE 3HAYajHO Ja Y3HEMHPH KUBOTHUEY. YMECTO TOra,
[aloB Ce€ MOXXE YXBATUTH OKO pamMeHa M Noauhu, MpU 4YeMy IIOCTOjH OIMAacHOCT OJ
yjenama. Jla 6u ce oBo crpeunio, nanmneM Tpeda MPUTHCHYTH JI0BY BHIUILY, nmazehu aa
ce He yrpo3H JHCambe.

[TpmmkoMm (ukcanmje manoBa MoXXe ce KOPUCTUTH U KokHa pykapuia (Cruka 15.).

Cmuxka 15. Tocrymak ¢ukcaryje mamosa
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dukcanyja Xpuka ce BpIIM Ha UCTH HAYKWH KA0 U KOJ TalloBa.

duxcanuja 3amopua

3amopall HHje arpecuBHa KUBOTHHA. MelyyTum, kazia ce yramu, OH MOXe J1a TpUu
BEJIMKOM Op3WHOM TIa ra je TEIIKO yXBaTUTH y KaBe3y. [la Ou ce To u30erio, )KHBOTUHE
ce MOTy YMHUPHUTH HpPUTYHIEHOM CBeTJomNhy. 3aMOpIu ce XBaTajy jeIHOM PYKOM OKO
pamMeHa U MOJMXKY U3 KaBe3a, 10K Ce IPYroM PYKOM MpHAp>KaBa 3a/iibU €0 Tela.

®uxcanuja kynuha

Kynuhy cy miamssuBe )KMBOTHEGE, alTH HUCY arpecUBHE. Y KOJIHMKO C€ jaKo yIuiamie,
MOT'Y IIOCTaTH arpecuBHH, a U3Y3€THO JaKU CTPEC MOXKE JOBECTH JI0 3aCTOja CPUAHOT paja
U CMpTU. Jako y3HEMHpEHH KyHUhH MOTy ce YMHUPHUTH aIUTMKalWjoM JAuja3ernama WiIn
keramuHa. KyHuh ce xBaTa jeHOM pPyKOM 3a Kp3HO H3a BpaTa WM HWCIOJ TPYyId
(xBarajyhu moceOHO cBaKy HOTY), OK Ce€ IPYroM PYKOM MpHAp)KaBa 3adbH J1€0 Tea U
JIaraHo ce MOJIMKE ca MOAJIOoTe.

Kynuhe He Tpeba xBaTaTH 3a yIlIU U [TOIM3aTH HA Ta] HAUUH.

dukcanuja IpPyrux orjieJHUX ;KUBOTHHHA

Y mmwby (puKcaryje ocTaaux OrjieIHUX KUBOTHRA (ITac, MadyKa, OBIA, K033, CBUbA
U Jp.) KOpHCTe ce oaroBapajyhe meroze ¢pukcaiuje y ckiaay ca J00poM BeTepHHAPCKOM
MIPaKCOM.

9.3 AIuTMKanuja JieKoBa U IPYyrux Matepuja

Anukanyja JIeKoBa WIM JPYTUX Marepuja J1abopaTOpPHJCKUM IKUBOTHIaMa je
4YecTO jelaH O]l HajOMTHHJUX J€J0Ba OIJIEJHOr Ju3ajHa. AIJIMKOBAaHU MOTY OWUTH
WHOGEKTUBHE areHCH, pa3HU JICKOBU, BaKIWHE, aHECTCTUIU W aHAITCTUIH, PA3TUINTE
MaTepHje umje JIeI0Bambe ce UCIUTY]e, IUjarHOCTUYKA CPE/ICTBA, EIEKTPOIUTH, TEYHOCTH,
utA. bpojau ¢dakropu yruuy Ha ogaOup HauMHa arUIMKaIUje: BPCTa OIVIEHE KUBOTHHHE,
y3pacT U TeJecHa Maca, oTpeda Jja CyIcTaHla Jeiyje JOKaTHO WIN CUCTEMCKH, jKeJbeHa
Op3uHa arcopmiyje, TucTpuodyIrja, MeTabonn3aM U eKCKpelrja aruiMKoBaHE MaTepuje,
3alpeMrHa KOjy je TOTpeOHO alMKoBaTH, Tpajake TpeTMmaHa, PH, crabuiHOCT,
XOMOT'€HOCT, OCMOJIAPUTET CyIcTaHle Koja he ce amumkoBatu uTA. HauumH amnukanuje
YCJIOBJbEH j€ M TUME Jia JIU CE CYICTaHIle aIUIMKY]y jeTHOKPATHO WM BUILE IyTa MCTO]
KUBOTHHH. Jl03Mpame, Takohe, MpelncTaBba BakaH (PAKTOp Kajga ce TUIaHUpa OTJIe.
ITopen HaBeneHor, yBek TpeGa OMTH CBeCTaH M TMOTCHIMjATHUX HEXEJbEHHX edekaTta
BE3aHUX 32 aIUIMKAIMjy CYICTaHIHU, KaKO JUPEKTHUX TaKO U MHIUPEKTHUX.
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CyrcTaHimje U areHcH ¢e MOTY alIMKOBaTH Ha JIBa OCHOBHA HaYMHA, Y 3aBUCHOCTH
on Tora na yu he Ta Marepuja JeNOBAaTH JIOKAJTHO HA MECTY aluIMKaluje wiu he ce
pecormboBatu. Ha oCHOBY Tora pasiuKyjeMo: JIOKalHYy (TONMHKAIHY) AaIUIMKaIujy Hu
CHUCTEMCKY (pecopnTuBHY) aruukanujy. CUCTEMCKa aruTMKalnja MOKe OMTH WHANPEKTHA
WM TUpEKTHA (ITyTeM HHjeKIIrja).

Ha ocHOBY HauKMHa aruTMKalMje MOXKEMO Pa3IMKOBATH AIUTHKAIIUjy MPEKO KOXKE U
NPUCTYIAYHUX CITY30KOXa, arIMKaI|jy MyTeM MPUPOIHUX OTBOpA U AIUTUKAIH]y MTyTeM
ULEKIIN]a.

9.3.1 AlsiMKanMja npexko Koke Wi NPUCTYNAYHUX CJIY30K0Ka

[lepkyTana amnukaiuja je Moryha koJ1 1a00paTOpHjCKUX KUBOTHHA, AT OHA MOXKE
MMAaTH U HETaTUBHE MOCJIEIUIIEC YKOJIMKO MaTeprja Koja ce alulMIupa u3a3uBa HPUTALIU]Y
KOXKE U CITy30Koke. Ha 0Baj HauMH ce MOTy alIMKOBAaTH XUAPOCOIyOmiHe marepuje (y
00JIMKY BOJICHUX PacTBOPA) WK JTUMOCOIYOUITHE MaTepuje (Y OOIMKY MacTH WK CIIpeja).

9.3.2 Aluimkanuja myTeM NPpUPOTHUX OTBOpa

OBaj BUJI aIuTMKAIIHje C€ MOYKE BPIIUTH Ha cienehe HauuH:
- IPEKO ycTa (MepopaiHo),

- MPEKO HOCHUX OTBOpa (TIEpHA3AIIHO),

- IPEKO aHyca, OJHOCHO PeKTyMa (MepaHaIHo),

- IPEKO BarvHe (MHTpaBaruHajIHoO),

- IPEKO MIIEYHE XKJie3/ie (MHTpaMaMapHO),

- mpeko MokpahHe Oemnke (MHTPaBe3uKyIapHO), UT/I.

[Tepopanna armumkaiyja ce MOK€ BPIIUTH IYTEM XpaHe M BOJE WJIM IIyTeM COHJIe
(Cnuka 16.). IlpeqnocT amvkaije myTeM XpaHe W BOJE j€ IITO MHUHUMAIHO W3a3uBa
CTpecC KOJ XKMBOTHHA U PEIAaTUBHO j€ jelHOCTaBHa 3a u3Boheme. MelyTum, riaBHu
HEJOCTaIl OBAKBE aIUIMKAallMje Cy HECUT'ypHa KOJMYMHA MaTepuje Koja je yHeTa (TayHO
npUMJbEHa J103a) Ka0 M HEMOTYNHOCT yHOIIeHma MaTepHja Koje Jelyjy MPUTAHTHO Ha
CIIy30KOXY YCHE AyIUbE, Tpjla W je[maka. AIUIMKalHja IMyTeM COHJAE IPeICTaBsba
MOCTYMAaK KOjU M3a3uBa Behu cTpec M 3axTeBa (UKCAIN]y )KUBOTHIE. Y OBOM CIIyuajy ce
MOTY KOPHCTUTH METaJlHEe WM TyYMEHE COHJe, YHWjU JHjamMerap OJAroBapa BpPCTH
1a00paTOPUjCKE KUBOTHIHE.
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Cauxka 16. Conjie 3a nmepopajiHy ariiKaimjy

VYHyTpamiskbu JadjaMerap COHAe He cMe Outu Behum oa mnpeyHuKa jeamaka U
pasnukyje ce kox nojeauHux spera (Tabena 1.)

Ta6ena 1. [Ipenopyuenu qujamerap COHAM 3a MOJEMHE KUBOTUHCKE BPCTE

Bpcra My ITamroB 3amopait 3err ITac Mauxka

Jujamerap (mm) 0,8 1-2 1,52 3-5 5-7 3-5

[MpwimkoM kopumhema METalHEe COHJAE MOTPEeOHO je KOPUCTHTH W OTBapad 3a
JespycT. MeTaliHa coHa Tpeba Ha CBOM IOYETHOM JelTy Ja OyJie Majo TOBHjeHA M ca
3a7e0JpanuM BpXoM, Kako Ou ce uzberna nepgopanuja. Kon 3euena, kynuha u mauaka ce
YMECTO OTBapaya 3a 4YeJbyCT KOPUCTH JIPBEHA MIMaTyja Koja WMa KPYXHH OTBOP Y
CpeIuHH, JIOK ce KOJ Taca KOPUCTH T3B. 3aioraj. “3amoraj” je obpahenu komaj apsera
KOJH Y CBOM IIEHTPAJTHOM JIeJy MMa TMPOOHjeH KaHa, a (PUKCHUpa ce KOMAJIOM 3aBoja y
ycTAMa.

OmnacHOCT MPWIMKOM aIuUIMKAaIMje MyTeM COHJIC je JOCIeBambe calpikaja y JTyITHUK
YKOJIMKO j& COHJIa MOTPEIIHO IJIacHpaHa. YKOJIUKO Johe 10 arumkaiuje y TyIHHK, TO
M3a3uBa HaJlpakaj Ha Kallasb ¥ MOXE JIOBECTH JO TyIIekha M ITHeYyMOHHje. 300T Tora je
HEOIXO/THO YBEK MPOBEPUTH JIa JIA CE COHJIA HATAa3H Y JelIEhaKy.
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9.3.3 AluInkanmja nyreM M eKnuja (mapeHTepasHo)

OBaj BUJ Mpe/cTaBlba JIaBamke CyINCTaHIMja y3 ToMoh Opusranwiie ca uriiom. OBaj
BUJ aIUTMKalMje BpIIC BETEPUHAPHU WM BETCPUHAPCKU TEXHUYAPH, MOJ HAA30pPOM
BEeTEpHHApa. 3a CBE OOJIMKE MMapeHTepATHE AaIUIMKaIlije HEOMXOJHO je& KOPUCTUTH
CTepHJIHE OpH3TaNMIe W UIJIe, NPEnopywHHBO MaTepujal 3a jeAHOKPATHY YIoTpeOy.
OBakBa amuMkanuja, yriaBHoM, o0e30elyje HajBehy OMOpacHosOKHMBOCT arlIMKOBaHE
MaTepHje jep ce Ha OBaj HAUMH M30eraBajy pa3jMuuTe CMETHC BE3aHE 3a PECOPIIH]Yy Y
JUTECTHBHOM TPaKTy, Kao M edeKaT XemaThuykor MeradoyiM3Ma, KOju HacTaje Mpu
NePOPAITHO] ATUTUKALIU]H.

[TapeHTepanHa amauKaija mpeacTaBjba U3BOp Ooma M cTpeca 3a Jaboparopujcke
JKUBOTHIbE, KOJU je MOTpeOHO CBecTH Ha MUHMMYM. HauwmH ¢ukcanmje tpeba na Oyne
npuiaroheH >KHBOTUELCKOj BPCTH M CAaMOM HAauyWHY arumkanwje. Mrie koje ce xopucre
Tpebajy OUTH aJleKkBaTHE, KaKo ce AYKUM U Ae0JbUM UriiaMa He Ou rM3a3Bajia HemoTpeOHa
TpayMaTH3aldja TKHBa. ATUIMKOBaHE Marepuje Tpeba aa Oyay 3arpejaHe 10 COOHE WA
TEJIECHE TeMIlepaType 3aTo INTO alliMKalMja pacxiaheHuX MaTepuja H3a3uBa
WHTCH3WBHUJU 00 M MOXE MMAaTHU W JIpyre HexesbeHe mocienuie. Ob6aBe3Ho ce mMopa
BOJIUTH payyHa M O MaKCHMAJHOj 3alpeMHHH KOja C€ Ha IMOjeIUHE HAYMHE MOXKE
aruIMKoBaTH, 0e3 00ja3HH Jia ce MOPEMETH XOMEOCTa3a y OpraHu3My.

[TapeHnTepanna arumKanmja Mo>xe OUTH U3BE/IeHa Ha HEKOJIMKO HaunHa:

- uHTpaKytaHo (i.C.) wiu uaTpaaepmaito (i.d.),

- CymKyTaHo (S.C.),

- UHTpaMycKyaapHo (i.m.),

- HHTpanepuToHea o (1.p.) u

- uHTpaBeHckH (1.V.).

MakcumanHa 3ampeMuHa Koja Cce€ MOKE aIUTMKOBAaTH Ha TapeHTepalHH HayMH

3aBUCH O] )KUBOTHUE-CKE BPCTE M OJ] CaMOT HAUWHA, OJTHOCHO MecTa arukanuje (Tabema
2.).
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TabGena 2. MakcuMalHO J[03BOJBEHM BOJYMEHHM pacTBOpa IpH HapeHTEPaTHO]
aTuTUKaIj |

Hauun ' Bpcra )xuBOTHIbE U pOCeUHa TeliecHa Maca (Q)
arIMKanyje
Mum ITamoB Xpuak 3amopan Kynuh Ilac Mauka TI'oay0

b (20-30) (100) (50) (250) (2500) (5000) (3000) (300)
S.C. 0,5-1 2-5 2,5 5-10 50-70 10 5-10 2
I.m. 0,005 0,1 0,1 0,3 0,5 5 1 0,5
V. 0,5 1 0,2 - 5-10 10-20 5-10 2
I.p. 1 2-5 4-5 10 1020 20-50 10-20 2
p.o. 2 5 2,5 2-10 20 100 50 10

Knacudukanuja nHjeKIMOHNX Wrania npukazana je y Tabenn 3.

Ta6esa 3. Knacudukaiyja nHjeKIIMOHNX UTajla Ha OCHOBY JHjaMeTpa

HUraa (G) 27 26 25 24 23 22 21 20 19

Jmjamerap (mm) 040 045 050 055 0,60 070 0,80 0,90 1,00

JlujamMeTap MHjEKIMOHUX HTraja Kojeé ce KOPHCTE YCJIOBJBEH j€é BPCTOM, OJHOCHO
BEJIMYMHOM >KUBOTHI-E M CAMUM HaunHOM arutnkanuje (Tabena 4.).

Ta6esna 4. Tun unjeknuone urie (G) y 3aBUCHOCTU O]l )KMBOTHUE-CKE BPCT€ M HAYMHA
aruTMKaIuje

Hauun JKuBoTHICKaA BpCTa

aruIMKaIuje
Mum ITanos Xpuak 3amopan  3en ITac Mauka MajmyHn

I.C. 26 26 26 26 26 21 23 24
s.C. 26 24 26 24 21

i.m. 26 25 26 25 25 21-23 25 25
.p. 25 24 25 24 21

V. 25  24-25 27 26-27  21-23 21-23 22-24  22-25
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W360p HauMHa amuKaiuje 3aBUCH OJ Bulle (aKTopa BE3aHHUX 3a THI U IHUJb
oriena. bp3una pecoprniuje 3aBucu oj myTa yHouuema. HajOopkxu HauuH pecoprniyje je
UHTPABEHCKH, a 3aTUM cJele WHXalaluja, HWHTPaMYyCKyJIapHa, HWHTparieypaiHa,
MHTpAlepUTOHEAIIHa U TepopaiHa aruidkanuja. OU3NUKO-XeMHjCKe OCOOMHE MaTepuje
KOja ce ariiKyje, Takohe, yCIoBJbaBajy U MyT arumkanuje. Ha npumep, nunoconyouniHe
MaTepuje ce He MOTY JaBaTH HMHTPABEHCKM, JOK C€ MaTepuje KOje Ce HWHAKTUBHIIY
JIeTIOBAahEM XJIOPOBOAOHUYHE KUCEIMHE HE MOTY JIaBaTH MIEPOPAITHO.

9.3.4 Haunnu anuimkanmje Koja mojeANHNX BPCTa OIVIeIHUX )KNBOTHHA

AIuIkanMja Ko MUIIEBa, Iall0BAa M XpYaKa

[lepopanna amukanuja je Moryha kpo3 xpaHy WM Boxy uiau nytem conze (Ciuka
17.). Marepuja Koja ce el aluIMKOBAaTH MOXKE C€ YOPH3TaTH y Mamky KOJMIMHY MEKaHe
XpaHe Koja Ce 3aTuM Jaje >KUBOTUIHM Ja Nojefie. YKOIMKO Cy y INHTamby Mambe
naJaTHOWIIHEe MaTepHje, MaTepuje Koje je MOTPEOHO MPEIM3HO JO3UpaATH WIH KOje je
HEONXOJHO AaIUIMKOBAaTH HWHTPAracTpUYHO, IEpopajHa arjiMKaldja ce BpIIM IOMOhy
(nexcubunHe conne u Opusranuie ox 1 ml.

Cauxka 17. [lepopaiHa aruiMkanmja myTeM COHJIe KO/ ImaroBa (rope) ¥ Muiia (JoJ1e)

CynkyTaHa amigKaluja ce BpIIH y Mpeieny BpaTa Uil IPpyIHOT Kolla.
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WutpamyckynapHa amiukanuja ce Bpum y M. quadriceps. Ilpu oBome je
HEOITXO/IHO BOJHTH padyHa Jia ce aluIMKallyja BPIIH Y 103BOJBEHO) 3allPEMUHU M TOMONy
oarosapajyhe urie, kako 6 ce n30eria npekoMepHa TpaymMaTru3aluja MUIIHhHOT TKUBA y
OBOj peruju.

3a WHTpanepUTOHEAIHY aIUIMKAalMjy je HeonxoxHo 1o0po ¢dukcupatu
KHUBOTUIbY. JKUBOTHIGY MOKE (pUKCHpPATH MOMONHO JIMIIe WK CE OHA ITOCTaBJba Ha IUIOYY
3a ¢ukcauujy. [Ipy MHTpanepuTOHEANTHO] AIUIMKALMjU Uria ce ybaga y LEHTPaJHy U
31y YETBPTHHY a0J0MEHa, Y TPOIYKETKY JUHHU]je 3aamer ekctpemurera (Crnuka 18.).
VYKOIMKO ce oBa aruiMKalyja M3BOJIM HEMpaBWIHO, MOCTOju MoryhHoct na nohe mo
nepdoparuje MmokpahHe Gemmke uim yooaa y jerpy.

b

Cauxa 18. UnTpanepuToHeanHa arjvkaimja Koj namosa (JeBo) U MUIla (JIECHO)

WuTpaBeHcka ammvkaiyja ce KoJ MHUIIEBA U TaloBa BPIIM Y JIATEPATHY PEIHY
BeHY. YKOJHKO Cy BeHE C1a00 BH/JbHBE, aITUKAIMja MOXKE OWTH OJIaKIlIaHa IMOTaNambeM
pera y Boxy 3arpejany Ha 35° C. OBO je moceOHO MPHUKIATHO KOJI CTAPHjUX KUBOTHHHA.
WHuTpaBeHCcKa aruKanyja Ko Xpuaka BpIIH ce y BeHy cadeHy.

AIuIMKanmja Koja 3amopana

[lepopanna aruMkanuja ce MOXe BPIIUTH IYTEM XpaHE WIM BOJAE WM IyTEM
eIaCTHYHE COHJIE KOja Cce, TTo MOoTpeOu, YBOIM JI0 XKIpena, jeAmbaKa WIH KeTyla.

CyrnkyTaHa arjimKalyja ce U3BOJIn y MpeeNTy BpaTa WK IPyTHOT KOIIIa.
HuTpamyckynapHa aruigkaiigja ce Bpumi y m. quadriceps.

3amopiii ¥MMajy BpJIO MaJl0 JIOCTYIMHHX, TMOBPIIMHCKUX BEHA, Ma jeé cTora
WHTpaBEHCKa allUIMKaIfja KoJl BUX BpJo Temka. [lopen oBora, yKOJIMKO C€ JKUBOTHEHA
nmomepa MpH aIuIMKaI|ju, BPJO JIAKO Jl0jla3u 0 omrehewma KpBHUX cynoBa. M3 osor
paszfora je BpJIO MPaKTUYHO, TIpe came aruThKaIje, U3BPIIUTH aHECTe3U]y alUTHKAI[MOHe
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NOBpIIMHE TTOMOhY JIOKaTHOT aHeCTeTHKa y OOJIMKY crpeja uiu kKpeme. MHTpaBeHcKa
aruIMKalja ce MOXe BPIIUTH Y YIIIHE BeHE WK y Opaxuoredaandny BeHy.

Ammmkanuja koa kynuha

[ToTkokHa arMKanyja ce Koj KyHuha BpIIM y mpeiely Bpara WU TPYIHOT
KOIIA.

WHuTpaBeHCKa amiuKanyja ce BPIIM y CHOJbAIlY YIIHY BeHy. [lpe came
arIMKaluje MoTpeOHO je na ce KyHuh uBpTO (PUKCHpa, Kao M Ja ce W3BpIHM Jo0pa
KoMITpecHja 0ase ylIHe MKoJbKe, Kako OM BeHa MOocTala YOuUJbHBH]a.

WHTpanepuToOHealHa aruidKaldja ce BPIIH OOYHO O[] CPEAMIIbE JHHH]jS
abmomMeHa, a caMo MecTo yoOoma Tpeba ga Oyme Ha MOMjeTHAKOM pacTojamy O
KCU(OHTHOT MPOTYKETKA TPYTHE KOCTH U KapiuIle.

AIVIMKANMja KOJ BEJMKHX OIJIeHUX KUBOTHHHA

[MprmkoM arIvKanuje KOoJA BEJIMKHX OTJICAHHMX XKHUBOTHHbA, Ka0 IITO Cy Tac,
Mauka, OBIIa, K033, CBHIbA U JP. MOPAjy C€ KOPUCTUTH MOCTYIIM U METOJIE y CKIaay ca
JT00pOM BETEPUHAPCKOM MPAKCOM.

9.5 Cl'[eIII/IjaJ'IHI/I HAaYMHHU armmcauuje KOA OTIJICAHHUX KUBOTHIHA

AIUIMKanMja y MoKIaHe KoMope

Marepuje ce CeleKTMBHO MOTY YHOCHUTH y LIEHTPAJHU HEPBHU CHCTEM IIyTEM
JTMPEKTHOT yOpu3raBama y MOXJaHE KoMmope. Bennku pH3WK Tpu OBAaKBOM HA4HMHY
aruIMKalyje mpejacTaBba TpayMaTH3alMja MOXKIaHOT TKuBa. J[a OM ce omacHOCT oj OBe
1ojaBe CBella HA MHUHHMYM, KOPHCTH C€ TEXHHKa yBolema CTalHE KaHWIIE Y MOXKIaHE
xoMope Mmosra nanosa (Brakkee, 1979). Opa TexHuka moapa3symeBa kopuiiheme Oemux
naroBa My)kjaka, TenecHe mace oko 150 g.

[TaroB ce nmpBo yBOAM y OMIITY aHecTe3Hjy nomohy 25%-THor pacTBopa Xjaopa-
XUpaTa Koju ce arukyje p.0. Hakon yBohema y anectesujy, Opuje ce Jyiaka Ha TJ1aBU U
NaloB ce MOCTaB/ba Ha OMEpalMoHM cTo y abjoMuHamHOM monoxajy. Ilpumpema ce
ONEPaTUBHO TOJbE W TIpaBU pe3 HOykuHe oko 1,5 CM wu3Mel)y WHTEpOKymapHe U
UHTepaypuKynapHe JuHuje. HakoH mpecenama koxke u ocinobdahama nobdame 0]l MEKOT
TKHBA, IEJI0 ONEPAMOHO TO0Jbe C€ CYIIM TOIUIMM Ba3myxoM. [lomohy cromaTosomike
Oymuinie MpaBu ce OTBOP Ha JoOamM M Yy Hera ce yBlaud IMOJMETHIICHCKA KaHWJIa
npoMepa 45 mm u xayxkuHe 11 MM y MHTEepBEHTPUKYIapHU MpOocTop. AKO je KaHHIIa
n00po miiacupaHa, y woj ce HojaBibyje LepedpocnuHaiHu JukBop. Kanuna ce ¢guxcupa
32 KOIITaHMW J1e0 JIoOame MOMONhy CTOMATOJOMIKOr IEMEeHTa M BpX Ce€ 3arBapa
T'yTarepKOM.
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OBako TOCTaB/beHAa KaHWJIA MOXe (PYHKIIMOHUCATH BHIIE HeJehba M TpyxKa
MoryhHOCT yBOhema pacTBopa AMPEKTHO Y MOXJIaHy Komopy. [laoBu penaTHBHO Jiako
MOJTHOCE OBY NpOIEaypy M Bpiio Op30 ce, 0e3 NOCTONEpaTUBHHX KOMIUIMKAIIW]a,
onopassbajy. OOMYHO HOPMAIHO Y3MMajy XpaHy M BOJY, a OIIIITE ITOHAIIAKmE UM HHjE
U3MEHCHO.

Metoaa pulpae dentis

OBa merosa omoryhaBa TecTupame JEKOBa U MOMONHUX JIEKOBUTHX CpEJICTaBa
KOjU Cc€ KOPHUCTE€ Yy CTOMATOJIOTHjH 3a MOTpede XyMaHEe M BETEPUHAPCKE MEIUIIHHE.
Omwucao jy je Kom (Koll, 1938) 3a morpebe wu3asuBama OomHor Hajapakaja. Oa
npoleaypa ce U3BOJM Ha KyHHhIMa KOjiMa ce OIepaTHBHOM TEXHHKOM oMmoryhasa yias
y myny. HakoH oTBapama, BpIIU ce aruiikaipja oapeheHe mo3e npenapara 1 3aTBaparmbe
KOjUM ce OH TpajHo ¢ukcupa. Kynuhu ce Tokom oriemHor mepuoja mocMarpajy, a Ha
Kpajy oryiefia ce BpIIM eKCTPaKIKja 3y0a v BPIIM MaTOXUCTOIOMIKA aHAIH3A.

Tpajua ¢pukcanmja MHTPABEHCKE KAHHUJIE

Kana je morpeOHO BpIIMTH XPOHHYHY alUIMKALUjy oapeheHux cymncraHimja I.V.
myTeM, TOKOM BHINIE HEJeJba, MECelUd M TOJHMHA, NPHMEYje Ce IOCTYIaK TpajHe
¢bukcamnmje nHTpaBeHcKe KaHwie. OBaj mocTynak ce Hajuemhe CIpOBOAM HA IMAI[OBHMA,
IpU 4eMy ce MHTPaBEHCKAa KaHWJIA YBOIU Yy PENHY BeHY M ¢ukcupa ce ¢uacrepom. Ha
OBaj HauMH je omoryheHa Bpio Op3a arumMKanuja Wi KOHTUHyWpaHa uH(y3uja, 0e3
CTaJIHE TPayMaTH3allije TKHUBA.

9.6 Y3umame y3opaka

VY3umame y30paka MOKE c€ MOJEINUTU Ha Y3UMame y30paKa OJl )KMBHX OINIEIHHUX
KHUBOTHHbA (IN VIVO) WM O )KPTBOBAHUX KUBOTHIA. OJ1 )KUBUX JKUBOTHIbA Ce Hajuemthe
y3UMajy y30pLM KPBH M M3JIy4€BHHA, Kao IITO Cy YpUH, (erec Ui MIEKO, JOK Ce Of
KPTBOBAHUX XUBOTHHA Y3MMa]y paznuuumra TKuBa. MehyTtum, moryhe je m on xuBe
KUBOTHUIE Y3€TH Y30pKe TKHBA IyTeM OuoIcHje.

[TocToje yHHMBep3anHa Haveda KOja Bake 3a CBE BHJIOBE y3MMama y30paka 3a
nabopaTopujCcKe aHaIU3e, a TO CY:

- y IMJbY CIIpeuaBamba 3aMEHE y30paKa CBE IOCYJle ca y30pKOBaHUM MaTepHjaJioM
MOpajy OUTH HEIBOCMUCIIEHO O0ENeKEeHE;

- Y30pK€ KOjH C€ IIajby Y JIa0OpaTopHjy Mopa MpaTUTH AOMUC (TIPOIPaTHU aKT) ca
OCHOBHUM TOJIallMa O )KMBOTU-U, MaTepUjaly U TPAXKEHUM aHAIN3aMa,

- Y30pIIM c€ MOpajy claTh y oaroapajyhemM BpeMeHCKOM poKy (0OOWYHO IIITO TIPE) U
Ha ojaroBapajyhu HauuH (TIPOTMKUCHO yITAKOBAaHU U TPAHCTIOPTOBAHHU ).
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9.6.1 Y3numame y3opaka KpBH

Hajuemthu u penatuBHO HajCIOKEHHjH j€ MOCTYNAK y3UMamba KPBU. YKOJIHUKO CY Y
NHUTamby BEIMKE WIM HEMHPHE JKUBOTHIGE, YECTO je MOTPEOHO KOPUCTUTH CPEACTBO 3a
CMHpHBamke — TpaHKBUIAj3ep. IIpoMeHe cacraBa KpBU ycliesl A€lI0Bamba OBUX CpejcTaBa
Cy yIJIaBHOM MHUHUMaJHE. MehyTuM, yKOIHMKO ce mpuMemyje aHecTe3Hja, OBE MPOMEHe
MOry OWTH 3Ha4yajHe U OUTHO M3MEHHTH AOOMjeHE pe3ysTaTe. YKOIUKO j€ KHUBOTHUHHA
OCETJbHBA, HA MECTY TJIe Ce BPILIM YOaaame UTJIOM MOXE C€ HAaHETH JIOKAIHU aHECTETHK,
yobOuuajeHo myteM cripeja. KpB ce yBek y3uma o1 0JMOPHUX )KHBOTHHA.

Camo MecTO 3a y3uMame KpBU Ce MPETXOIHO Mopa npunpeMuTu. OBO moapa3ymeBa
NIMIIAKkE IJIaKe Maka3ama, oJMalihuBame KOXKe OCH3MHOM U JIE3UH(EKIN]Y aTKOX0JIOM
WIK JOTHUM IpernapaTumMa. Madke cy BpJIO OCET/bMBE Ha jOJI A Ce OBU IperapaTtu He
CMe]jy KOPUCTHTH KOoJ BbuX. HaHomeme ce BPIIM Tako MTO ce Ie3UH(UIN]EeHC HAaHOCH Ha
KOMaJI BaTe U IpeMasyje ce o1 Mecta ybo 1a uriie ka nepudepuju.

CaB mpubop KOju ce KOPUCTH 3a y3UMame M 4YyBame y30paka KpBH Mopa OWUTH
CTepWJiaH, CyB M XeMHjcKHM 4ucT. OH Mopa OUTHM NPUIPEMIBEH IpEe CaMOr MOoYyeTKa
y3UMama y30pKa W Yy JOBOJbHO] KOJMYMHHU. Bpusranuie M urie Koje ce KOpUcTe 3a
BEHENMYyHKIMjy Ou Tpebano Aa umajy Behy acmupamnuoHy crnocoOHOcT. 300r Tora cy
CTakJieHe OpH3rajmie ca METAIHMM HAcTaBKOM 3a WIJIE TOTOAHHUjE OJ TUIACTHYHHX.
HacraBak 3a urne 6u Tpebano ga Oyae eKCHEHTPUYHO MOCTAaBJbEH Kako Ou omoryhuo
IUTACUPALE HMIJIE O] OIITPUJUM YIJIOM, M Mamy TpayMmMaruzanujy TkuBa. Came urie Ou
Tpebano na Oyay uenuuHe, a Ay)KMHA M JUjaMeTap mpuiaroeHu KUBOTHHCKO] BPCTH.
Ymecto Opusrannia ca KIMIOM MOTY C€ KOPHUCTUTH M CIEIHjaji30BaHe OpH3Tajnie Koje
ce Hai3e I0Jl BaKyyMOM M KOje NPWIMKOM BEHEIYHKIIMje W3BJa4ye JOBOJbHY KOJIHYHHY
KPBH.

3a y3uMame KpBU Haj0OJbE j€ KOPHCTUTH HpUOOp 3a jeTHOKpPATHY YHOTpeOy.
MebhyTtum, ykonuko ce mpuOop KOPHCTHM BHILE IyTa, NOTPEOHO Ta je CTepuiucaTh Ha
onrosapajyhu HauuH. 3a OBe CBpX€ c€ HE MOT'Y KOPUCTUTH T€YHU aHTHCENTHIIH, Kao IITO
je amkoxoi, Beh ce mpuMmemyje CyBa CTepWIM3allMja WA CTEPWIH3alldja Y BOJACHOM
crepunmu3atopy. Crepunusainyja ce MOCTHxe mpuMeHom temmneparype ox 110 go 120 °C
y ToKy ABa yaca uinu 180 °C y Toky jegHor yaca. MaTtepujan KOju c€ CTEPUIIUIIE CyBOM
CTepHIIN3alKjoM Mopa Aa OyJe NMpUIpeMJbeH Tako JAa je Moryha nmupkynamnuja Basayxa,
JIOK C€ MaTepHjall KOju Ce CTePHIIUINE y BOJICHOM CTEPHIIM3aTOPY MOpa U3BAUTH U3 BOJIC
JIOK je oHa jou Bpyha. HakoH Baljewma U3 BoJleHOT CTepmiIn3aTopa, MaTepujail ce Cylu u
YyBa Y CTEPUITHOM IUIATHY WUJIM CTEPUITHO] KYyTHUjH. 3a YyBamke CTEpUIIUCAHOT TIprbdopa je
HajOOJbe KOPUCTHTHU CTEpPUIIHE MeTallHe KyTHje LWIMHAPUYHOT O0JuKa, Koje Cy
olpeMJbeHe OAroBapajyhum 3aTBapayem.

[Tpubop 3a y3uMame KpBH MOXE Ce CHIMKOHHCATH Kako OM Iyro MMao IJIaTKy
noBpiminHy. OBO ce MOCTMXKE NOTalameM CcTakjieHor mnpubopa y 1%-THu pacTBOp
CHJIMKOHA Y Tpajamy O]l eT CEeKYH/H, a 3aTUM Ce UCIUpa JAecTUIoBaHOM BojoM. [Tpubop
0]l MeTana, 'yMe U IUIacTUKe ce motana y 5%-THH pacTBOp OJ CUJIMKOHA Y Tpajamy O]l
JeceT MHMHYTa, a 3aTUM C€ HCIHUpa JECTHJIOBAaHOM BOAOM. CHIMKOHHMCAHU NpHOOp
3aJpkaBa JyTro INaTKy MOBPIIMHY, AOKJIE roj He Aolhe y KOHTAKT ca KUcelInHamMa, HaKOH
yera CHJIMKOHUCAame Tpeba MOHOBUTH.
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[Tpubop 3a y3umame KpBHU c€ pas3iiiKyje y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa J1a JIM je 3a aHaJIu3e
norpebaH y30pak IyHe KPBH, KPBHE TUIa3Me WM KPBHOT cepyMa. 3a oBe moTpede mocToje
noceOHe OpU3TaIuIle MOJ] BAKYYMOM KOj€ caJpKe aHTUKOAaryJiaHce Uiu MaTtepuje koje he
momMohu caM Ipolec KoaryJaiuje.

CBaku y30pak KpBU MOpa OMTH aJIeKBaTHO OOJIEKEH U MOpa I'a IPaTUTH MIPOIIPaTHU
aKT (YIyT) IpU cllamky y JadopaTopujy.

On orjeqHuX XHBOTHEbA KPB CE MOXKE y3UMATH jEAHOKPATHO WIJIM BUIICKPATHO.
KonnurHa KpBH KOjy je MOTpEOHO y3€TH 3aBHCH Of NMOTPEOHUX WCIHUTUBAKA, a
OTpaHHYEHA j€ MAKCUMAITHOM KOJUYHMHOM KPBH KOjy je Moryhe y3eTH 3a jeHO y3UMame
O]l OTJIeJHE JKUBOTHI-¢. OBa MaKCHMalHa KOJMYMHA CE M3pakaBa Yy MHJIWINTPUMA IO
kuiorpamy tenecHe mace (ml/kg TM) u 3aBucu ox BpcTe oryieane xuBotuibe (Tabena
5).

Ta6ena 5. MakcumanHa KOJTHMYMHA KPBHU KOja CE MOYKE Y3€TH 32 JeTHO y30PKOBamE

Bpcra skuBoTume ml Bpcra KuBoTHmb€e ml

Muiu 0,3 IMac 100-500
ITauos 2,0 Mauka 20

Xpuak 0,3 CBumba 200-500
3amopan 5,0 OBI11a, K032 200-600
Kynuh 15,0 Kom 500-700
3eny 15,0 Majmyn 20—200

KpB ce y3uMa Ha pa3IMUUTUM MECTHUMa Y 3aBHCHOCTH O]l BPCTE KHBOTHHE U
IUIaHMpaHe KOJWMYMHE KPBU KOJy Tpeba y3eTu, IITO je y Be3u ca OpojeM U oOMMOM
aHanm3a Koje ce paje. Kaga cy norpebHe Mame KOIMYMHE KPBU (HEKOJIIMKO KaIlu), BPLIH
ce yOOI MIJIOM WM 3ape3uBame yIIHE IIKOJbKE CHcapa, KpecTe KOJ JKUBHHE WM pena
koxa manosa. Takohe, Mame KOIMYMHE KPBU C€ KOJI MaloBa W 3amMopalna Mory J00uTH
ceuemeM HOKTa. Behe kosmunHe KpBH ce MOTY IOOMTH Ha HEKOJIMKO HauMHa:

- BEHEIYHKIIH]jOM,

- IYHKLMJOM OpOUTAIHOT CUHYCAa,

- yHKIIMjOM OKLIMITUTAIHOT BEHCKOT CHHYCAa,
- IIYHKITM]OM CpIIa,

- KaTeTepu3allijoM BeHe U

- €KCAaHTBUHALIM]OM (TTOTIIYHUM HCKPBApEHEM )KUBOTUIHE).
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Benenynkuuja ce u3BoaAM Ha 07a0paHO] BEHM HAKOH MpPUIIPEMama caMor MecTa
MyHKIMje U KOMIIpecuje, Hajuemhe AUTUTAIHO, U3HAJ OBOI MECTa, CBE JIOK C€ BEHa He
HaIyHH KpBJbY M IIOCTaHE jacHO yousbuBa. HakoH Tora, Bpumm ce y0aname HUrjie mon
yriaom on 35 mo 40° y mpaBiy Toka KpBu. Jla Ou ce chpeunsa acnupaiyja Ba3ayxa y
KPBHH CyJl Ka0 M HACTaHaK XeMaToOMa HaKOH Baljema urie, Koxa ce mpe yboaa U HaKoH
Biahewma uriie nomnayn Mano Hajnose. KpB ce mnum yBnaum y Opusranuiyy, NmpuxBaTa
JUPEKTHO y eTPYBETY WM Ce KOPUCTH YIIOXKaK KOjH je 1moja BakyymMoM. HakoH y3umama
JIOBOJbHE KOJIMUMHE KPBH, UIJ1a C€ U3BJIAaYd U3 BEHE U IIpeKu1a ce koMmnpecuja. Mecto Ha
KOME j€ M3BpLICHA MTyHKIIMja C€ KOMIIPUMYje BaTOM HaTOMJbeHOM 70%-THHM aJIKOXOJIOM.
VYKoJIMKO je NMOTpeOHO MOHOBHO Y3MMame€ KPBU O]l MCTE KUBOTHHE, a YKOJIUKO je
omrreheHa BeHa, KpB Ce y3uMa ca aHaJOrHOT MecTa Ha Jpyroj CTpaHu Teja.

Benenynkiyja ce KoJ BEIMKHX OTJIEIHUX >KUBOTHH-a 00aBJba PEIATUBHO JIAKO,
JIOK C€ KOJI MaJIMX MOpa MoceOHO BOJUTH padyyHa O AMMEH3UjaMa Urjie ¥ KOJTUYHHH Y3eTe
KpBU. MakcuMaiHa J103BOJbE€HA KOJIMUYMHA y3eTe KpBuU ce kpehe y rpanunama oz 0,3 10 5
ml/kg Tenecue mace.

BenenyHkiuja ce Ko MHIIEBa, MaoBa U Xxpyaka Bpiid Ha V. coccygealis (Cnuka
19.). Kox 3amopiia ce BeHemyHKIMja Bpik Ha V. jugularis wmu v. auricularis, a xon
kynuha Ha V. jugularis ext. u v. auricuaris. BenenyHkuuja Ko KOmba, roBedera, OBLE U
KO3€ BpIIM ce Ha V. jugularis momro ce oBaj KPBHU CyJ| HaJla3u OJIU3Y KOXKE, BEIHKOT je
IPEYHMKA U JIAKO ce IPHU KOMIIpecuju nu3Mel)y Mecta BEeHENyHKIHje U Cpla IMyHH KPBIbY.
Kon maca u mavaka kpB ce mobuja u3 V. brachialis Ha npeamem ekcTpeMUTeTy wid V.
saphene Ha 3aambeM eKCTpEeMUTETY. ¥Y3uMame BehinxX KOJIMYMHA KPBU KOJ CBHEbA BPILH CE
IIYHKIIAjOM BEHCKOT me(alMyHoOr TUIeKCyca. BeHemyHKIMja Ko )HUBUHE 00aB/ba Ce Ha
KPHUJIHO] BEHH.

Cauka 19. Benenynkuuja v. coccygealis ko muiia HakoH (ukcarumje
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[lynkuuja opOuTamHOr CHHyCa NpUMEBYje c€ KOA MaluxX JIabopaTopHjCKUX
XKUBOTUIA. KpB ce y3uma momohy Opu3raiauie ca WrjiioM M3 MEAMjaHOT OYHOT YIJia.
[TpunukoM y3uMama KpBH Ha 0Baj HAYHMH MTOCTOjU MOTYNHOCT J1a ce y30paK KOHTaMUHHPA
cekperoM XapJepujaHOBEe JKJIE3Jle Kao W ONacHOCT OJ KpBapema, pa3BHjama
3amaJbeHCKOT IpoIleca U, Y TeKUM CIIy4ajeBIMa, HACTaHKa CIIEHIa.

[TyHkuMja OKLMIUTAIHOI CHUHYca NpuMemyje ce koX nruua. OBaj CHHYyC ce
Hasazu u3Mel)y riaBe u mpBor BpaTHOT npuubeHa. Kps ce y3uma nmomohy Opusranuie ca
UTJIOM KOja ce yBiauu moj yriaom oxa 40° 1o 45° y ogHOCY Ha JIMHH]Y BpaTa.

Kapanonynkija (myHKIMja cpiia) je mpoleaypa Koja ce BpIIM Ha MalluM
aHecTe3MpaHUM KuBOTHWaMa. [lyHkiuja ce Bpmm ca JieBe crpaHe, usmehy 2. m 3.
MehypebapHor mpocropa y3 rpyany koct. Koa >kuBuHe ce KOPHCTH Ay)Ka WIJa Koja ce
ybana kpo3 npeamu oTBop rpyane aymbe (Cinuka 20.). KpB ce Ha oBaj HauuH y3uMma
IUpeKTHO u3 Komope. IlyHKIMja mpeTkoMopa ce He npenopydyje 30or Behe moryhHocTn
HacTaHKa KOMIUIMKanuja (CpyaHa TamIlOHana, omTeheme cucrema 3a cTBapame U
cripoBolere uMmysca y cpiry).

Cauka 20. KapiuonyHkIuja Ko KUBHHE

YKomuko je ToTpeOHO BHUINEKPATHO Yy3WMame Yy30paka KpBH Yy Kpahum
BPEMEHCKUM WHTEpBalIUMa, BPIIHU ce KareTepu3aluja BeHe. OBaj MOCTYIMaK ce BPIIU TaKO
IITO ce MPBO ojadepe BeHa M MPHUIIPEMH MECTO, Ha UCTH HAYMH Kao U 32 BEHEIYHKIIH]Y.
Hakon Tora ce y BeHy MjacWpa MeTaJHa KaHWJIA KpPO3 KOjy C€ YBIaud IUIACTHYHHU
karetep. M3mel)y y3umama KpBU ce IJIaCTUYHHM KaTeTep 3aTBapa MoMohy moceOHOT
3arBapayva.
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ExcanrBuHanmja moapadyMeBa IOTIIYHO HCKpBapeme KHBOTHEE. OBO
nojpasymeBa y3uMame oko 50% oJ1 yKyIHOI BOJIYyMEHA KPBU Y OpraHU3My, OJHOCHO OKO
30 MuI/Kr TenecHe Mace JKMBOTHI-E. EKCaHrBMHaNMja ce BPIIM MCKJbYYHMBO Ha MOTIYHO
AHEeCTE3UPAHO] KUBOTUIHH.

9.6.2 Y3umame y3opakKa u3jiyuyeBuHA

On oryieHUX KUBOTHEA CE€ MOTY Y3UMATH y30pIH €KCKpera (YypuH U derec)
WJIH CeKpeTa (MJICKO).

YpuH ce y30pKyje Kaja ce UCIHTYje Op3UHA M CTETCH M3ydHBarma MOjeAMHUX
MarepHja mpeko OyOpera, alnyd W y IUJby HCIIUTHBAMkA JIjCTBA MOjEIMHAX MaTepHja Ha
YPOIIOETCKH WJIM HEKU JPYrH OpraHcku cucteM. derec ce y30pKyje paad UCIUTHBAMbA
HECBApPEHMX CacTojaka XpaHe, aJld U 33 MUKPOOHOJIOIIKA U TTapa3UTONIONIKA UCITUTHBAKA.
VY3opuu ypuHa u ¢eueca ce n1o0ujajy Tako IUTO ce Mayne Ja00OpaTOPHUjCKE >KUBOTHUH-E
CMEITajy y cIenujaiu3oBane T3B. “‘Merabonmmuke kaBeze” (Cmmka 21.). Iloctoje m
MeTabOIMYKH KaBe3u 3a Behe Orjie/IHe KUBOTHIE (T1ac, MavKa).

Ciauka 21. MeTa0onuuku KaBe3u

Kox mojenwHuX OTJIETHHX >XUBOTHEA CE YPHUH MOXE NPUKYIUBATH W TOMONY
KaTeTepa, pu 4YeMy ce KaTeTep acelnTUYHO YBOAM J10 MoKkpahHe Gemuke. OBaj mocTymnak
Ce JIaKIIe U3BOJIU KO/ MYIIKUX jeNHKH, JOK je KO )KEHCKUX JKUBOTHA TEKE JIOIHPATH
OTBOp ypeTpe KOjHU ce Hajla3u Ha BEHTPAJIHOM Jeiny BaruHe. Koj mojeanHux *KUBOTHHA
(amp. Mawopa) je HeomxojHa cedamuja mpe yBohema karerepa. [Ipmimkom wuzbopa
KaTeTepa HEOIMXOHO je BOJUTH payyHa O TOME Ja CIIOJbHH MPEYHHMK KaTeTepa OAroBapa
NPEYHHUKY ypeTpe. 3a 3aMoplie ce KOpucTe Karerepu npednuka 0,5 mm, mok ce 3a rce
KOPHUCTE KaTeTepu IpevyHnKa 3 mm.
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3a mapa3uTOJNONIKH MPETJel MOTY C€ y3UMAaTH y30pILHU CBEXKer ¢ereca y CTakIeHy
Oounity ca mupokuM rpyomM. OBaj MaTepHjaji ce J0CTaB/ba y JabopaTopujy Ha Iperiea y
POKY OJI IIIECT CaTH 3aTo IITO CE jaja Mapa3uTa HAKOH JYXKET CTajamba pacrajajy.

Muiieko ce y3uma o] My3HUX KpaBa, OBalla U K03a. Y30pKOBaWmE CE BPIIM PYYHOM
MYKOM Yy 49HCTE J1ab0opaTopHjcKe mocyie. Y30pKOBamke MJICKA C€ OOMYHO BPIIU Y IUJBY
UCIUTHBAa CTETIICHA U3JTy4HBaba HEKE CYNCTAHIU]e Y MIICKO, alld C& MOKE BPIIUTH U Y
[IUJbY YTBphHBama 31paBCTBEHOT CTamba MIICYHE JKIIE3/IC.

9.6.3 Y30pkoBame 0CTATUX TeJeCHUX TEYHOCTH

3a mojeqrHa MCIUTHBAaKma MOTY C€ Y3MMAaTH Y30pIH JHKBOpa, JuMde, Kydd U
ACLUTHE TEYHOCTH.

JIukBop (11epeOpo-CcrMHaIHA TEYHOCT) C€ y30pKyje MOMOhy CTepuiIHOTr Tpudopa,
JIOK je OrJIeqHY >KUBOTHEGY MOTPEOHO CeAMpaTH M MPUMEHHTH JIOKAJIHY aHECTE3H]y.
[Tynkuuja ce Bpmm nomohy uriie ca MaHapeHOM. HakoH M3BpILIEHE IMyHKIIMjE€ MAaHAPEH ce
BaJ U MECTO Hhera ce CTaBjba Opusraiuia momMohy koje ce u3Biauu JukBop. OBa
MYHKI[Mja CE MOYKE BPIIIMTH Ha JBa MECTa:

- Y aTJIaHTO-OKIMITUTAIHOM TpocTopy (y30pak H3 nepedesioMenyaapHe UCTEPHE
MO3ra) U

- y IyM00-CaKpaiHOM MPOCTopy (y30pak U3 KHIMEHOT KaHaua).

Jlumpa ce y3opkyje u3 riaBHor jumuor cyma (ductus thoracicus) koju nexwu
UCroa KuuMmeHor cryba W aopre. OBaj TMOCTyMmak 3axTeBa XHPYPIIKO OTBapame
abOMHHAITHE [IYTJbUHE.

XKyu ce nobuja yrnademem kanmie y xxy4doBoz (ductus choledochus) koju ce ynuBa
y nyomenyMm. OBa mpolielypa 3axTeBa aHECTE3U]y OTJIEHE >KUBOTHUELE M XUPYPIIKO
OTBapame a0JOMUHAIHE IIYIUbUHE. YKOIHMKO je MOTPeOHO 1a Ce y30paK Ky4d y3uMma
BUILICKPATHO, KAHKUJIA CE XUPYPLIKH (PUKCUPA 33 KOXKY.

V30puu aciiuTHE TEYHOCTH MOTY ce MOOMTH MyHKIMjoM abaomena (paracentesis
abdominalis). OBa mporieypa je penaTuBHO jeJHOCTaBHA M BPIIU CE HAa aHECTE3HPAHO]
KUBOTHH. AHECTe3UpaHa XHBOTHH-a C€ MOCTaB/ba y OOYHM MOJOXKaj, MpUIpeMa ce
M0JbE 3a MYHKITU]Y U 3aTUM CE€ UTJIOM BPIITH POOHjame KoXe U abaoMUHAITHOT 3ua. [Ipu
OBOME je 1oceOHO OMTHO BOJUTH padyHa Aa He aohe 1o omrehema oprana y abloMeHy.
KonnumHa acuTHE TEUHOCTH KOja ce y30pKyje He Tpeba ma Oyae Beha ox 20% TenecHe
Mace Ja He OM JOoIUIO A0 KOMIUIMKanuja (KpBapema U Jp.). Y30pKOBame aclUTHE
TEYHOCTH j€ BPJIO 3HAYajHO 3a JoOMjare MOHOKJIOHAIHHMX aHTUTena. OBa aHTUTENA Ce
no0ujajy Tako INTO C€ OIJIEJHOj JKUBOTHIU (MAIOBY) Y TMEPUTOHEATHY IyIUbY
UMIUTaHTHpa XuOpuaoMm. OpraHm3aM 3aTUM TPOAYKYje MOHOKIOHA aHTHTENa Koja ce
Haja3e y aCllUTHO] TeUHOCTH.
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9.6.4 Y3opkoBame OpraHa u TKMBa

VY30puu opraHa ¥ TKMBAa MOTY C€ JOOUTH NPWIMKOM OOAYKIHUj€ YIHHYJE WU
eyTaHa3upaHe KUBOTHIbE WK ITyTeM Ouonicuje. Ha oBako 1o0ujeHuM y30puuma Mory ce
BPIIUTH MATOXHMCTOJIOUIKA UCITUTHBAA, Al U JPYre BPCTE CIeUU(UIHAX WCIUTHBAbA,
Kao LITO Cy MUKPOOHOJIOIKA  XEMH]CKO-TOKCHUKOJIOIIKA HCTIUTUBAbA.

Marepujan 3a MaTOXUCTOJOMIKY aHAINW3Y ce Majbe (UKCHpaH y oaronapajyhem
¢ukcatuBy (10% dopmanun, 80-90% ankoxomn u ap.). YKOIUKO Cy y NHUTamy Maje
71a00paToOpHjCKe KUBOTHUEE MOTY C€ y3MMAaTH LIEJH OpraHd, AOK ce oA BehuX OrieqHux
JKUBOTHIbA y3UMajy oAroBapajyhwm nemoBu BenuwuuHe 2x1 €M u aebspuHe 5-8 mm.
TKUBHM HCEUIM ce CTaBJbajy y CTaKJIeHY OOUYHMIly ca HIMPOKHM TPJIOM y K0jOj ce Hajla3u
¢ukcaruB. Ha mHO Ooumile ce MOXe CTaBUTH ciioj Bate. HakoH craBibama y30pKa,
(duKcaTHB ce T0CHIIa CKOPO JI0 Bpxa 0OYHIle, KOja ce 3aTBapa U 00elie)kaBa ETHKETOM.

Marepujan 3a MUKpPOOHMOJIOIIKH TpEriie] y3uMa ce OIMaxX HaKOH yruHyha wium
KPTBOBakha KUBOTHILE, 3aTO IITO MPOLIECH TPYJbCHa 3HAYAJHO YTUIY Ha OBE aHAJIM3e. 3a
OBa UCIUTHBaKka MOTY CE Y3UMATH OPT'aHU M TKHBA, alld U pa3He TejecHe TedyHocT. Kajga
ce Y30pKYjy OpraHu, kux Tpeba y3eTn 0e3 CKHama COMJbAIIber OMOTada. Y KOJIHKO Ce
y3UMa CaMO KMCEYaK OpraHa, OHJa C€ OH y3MMa TaKO Ja MMa CaMO jeHY IMOBPIIHHY
cedera. Marepujan ce cTaBjba y CTEPHITHE TIOCY/IEe KOje MOpajy OUTH JOBOJFHO BEIIMKE J1a
y30paK He JOoJHpyje MoKjIonai. Y30pke Tpeda ciaTh Ha OAroBapajyhnm Ha4MH U y WITO
kpahem poky, a 0e3 gomaBama KoH3epBaHca. CBH y30pId MOpajy OWTH aJeKBAaTHO
00eJeKeHN U MOpa UX IPaTUTH YIyTHULIA.

3a mapa3uTONOIIKK TIPEryiesl MOTy Ce y3MMaTu y30pIM opraHa u TkuBa. Kaga ce
paay 0 KpBHHM IapasHTUMa, y3UMa Ce Y30paK KpBU O KOjer ce NpaBe KPBHH pa3Masu.
OOMYHO ce on jJeoHOr Y30pKa KpBU IpPaBU HEKOIMKO KPBHMX pa3Mas3a, KOju ce
o0enexaBajy, aKyjy H ajpy y JabopaTopHjy.

VY30puu 3a XeMHJCKO-TOKCUKOJIOIIKY aHaJIN3y y3UMajy C€ O]l OHMX OpraHa U TKHBa
I7ie Cy U3paKeHe NMPOMEHE WM TJIe ce€ OYeKyje Ja je JOLUIO O HaKyMJbarkha TOKCHYHE
MaTepuje. 3a TOKCUKOJIOIIKM IPEIJIE]] CE MOXE Y3€TH y30paK >KeIyJauHOI U L[PEBHOT
cazip’kaja, Kao U JIeJIOBM Jkenyla U 1pesa. O] MambUX 1a00paToOpujCKUX )KUBOTHHEA MOKE
ce y3€eTH 11e0 MOJBe3aH Kelyall U Je0 MOABE3aHOr LpeBa y AYKHHH o] oko 25 cm. OBu
OpraHu, UM BUXOBHU JIEJOBH, MAKYjy ce y NoceOHe CTakJIeHe MOCy/e, OAHOCHO Oouunie
ca IUPOKHUM I'PIIOM.

9.7 Eyrana3uja orJjieAHUX ;KMBOTHIA

3akoH 0 1006poOuTH xuBoTUmA ("Ciayx6enu rimacauk PC", 6p. 41/2009) nepunuie
CHUTYyallMje y KOjuMa je T03BOJbEHO JIHIABakhe dKUBOTHHA )KUBOTA y wiaHy 15. Ha ocHOBY
OBOT 3aKOHA, XKMBOTHhA C€ MOXKE JIMIIIUTH XKUBOTA Ha XyMaH HAYMH aKO C€ KOPUCTH Y
HaYYHOMCTpaKMBauKe M OMOMETUIIMHCKE cBpxe. Takole, Ha OCHOBY HCTOr 3aKoHa (4jaH
17.), numaBame XKMBOTHIbE KMBOTa 00aB/ba C€ Ha XyMaH HA4MH, KOjH IMPOY3POKYyje
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TPEHYTHY W CcUTYpHY cMpT. OBo ce Mopa o0aBbaTH y3 MPETXOJHO OMaMJbHUBAHE
KUBOTHIE, OCHUM KOJI MPHUHYAHOI JIMIIaBama >KMUBOTA paad MpeKuia mnarme u Ooja
HACTAJIOT yCJie ] MaTOJIOMIKOT CTamka, OBPEIe UK 3apa3He 00JecTu.

Hakon o0aBibeHe eyTaHasWje, UCTpaXHWBad je Iy aH Ja NMoTBpau cMmpT. CrereH
CBECHOCTH TPOBEpaBa ce MalneOpalHuM, KOPHEATHUM, OJHOCHO pe(dIeKcoM TpenTamba
(oBaj pediexkc HE TOCeayjy Mayke, a M30CTaje M KOJ APYIHMX >KHBOTHELCKHX BpCTa
TpeTUpPaHUX Kypapu()OpMHHM JIEKOBUMA WM JMCOIMjaTHBHUM aHECTETUIIMMA). 3HAIU
CUTYpHE CMPTH CY:

- IPeCTaHaK JUCama U IpecTaHaK paja cpua,
- apedrekcuja,
- U30€JIEKTPUYHA JIMHU]a eNleKTpoeHIedasorpama u

- MOTHyHA aToOHHWja Muimuha HAKOH Koje HacTyma rigor mortis (MprBauka
YKOUEHOCT).

W360p HaumHa eyTaHasWje OTJIEIHUX >KUBOTHHA 3aBUCH OJ1 BUILE (haKTOpa: BPCTE
KHUBOTHIba, OpOja KUBOTHIGA, IIMJbA OTJIEJa W BEIITHHE M CTENeHa 00Yy4eHOCTH 0co0e
Koja o0aBiba eyTanasujy. CBaku n3abpaHM HauWH €yTaHa3HWje MOpa Jla ucnyHu cieaehe
yCIIOBE: J1a TIPOY3pOKYje CMPT JKHBOTHEE¢ O€3 M3a3uBama MaTke W Oona; (ukcaruja
KUBOTHIbE, KOja MPETXOAN CaMOM YHHY €yTaHasWje, He CMe Ja MPOYy3pOKyje MaTky U
00J1; CMPT MOpa JIa HACTyNH IITO je Moryhe Opske; CTEIeH pu3MKa 3a 0co0Jbe Mopa Ja
Oylne MHHUMaJaH; MOpa Ja UMa LITO Mame ITETHUX (PU3MOJIOUIKHX M ICHUXOJIOUIKHX
mocjenua 3a JKMBOTHIE;, MoOpa Ja Oyae KOMIAaTHOWIaH ca eKCHePUMEHTATHOM
OpOLIEAYPOM U CBPXOM EKCHEpHMEHTa; Mopa Ja ce o00aBJba pENaTHBHO JIAKO U
JEIHOCTaBHO M HE CMeE J1a CTBapa CaHUTApHE MPOoOJIeMe M HEraTHBHE €KOJIONIKE YTHLIAje.

[TpunukoMm u360pa MeToZie Mopa ce BOJUTH pauyHa Ja HAuMH €yTaHa3Hje MOXKe
JTUPEKTHO WM WHAUPEKTHO Ja yTU4e Ha JoOujeHe pesynrtarte. JMpeKTHE MpoMeHe Cy
Hajuerthe BacKyJlapHe WM XUCTOJIOMIKE, 10K j€ MHAMPEKTHHU YTHIIA] Be3aH 3a XUIOKCH]Y
TKUBa HaKOH yrunyha xkuBoTume. [I[pomeHe koje cy mocneauiia XUrokcuje Hajopke ce
pa3BHUjajy y MO3ry. Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE M THUIA OIJIE/A, OTJIEJHE )KUBOTUIE CE€ MOTY
KPTBOBATU TOMOhY HEKOJIMKO METO/Ia KOJU Ce MOTY IMOJICJIUTH Ha (PU3NYKE U XEMU]CKE.

9.7.1 ®u3nuke MeTOIE eyTaHA3H]je OIJIeTHUX KUBOTHIHA

dusnuke METO/Ie €yTaHas3uje Cy:

- IEpBUKAJTHA IUCIIOKAIIH]a,

- }IeKaHI/ITaHI/Ija THJBOTHUHOM,

- HCKPBapemhE aHECTE3UPAHUX KUBOTHHA,

- KOHTY3Hja JIo0ame paan MPOy3pOKOBamka MoTpeca Mo3ra i OMaMJbHBamba,
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- MPUMEHA MMHIITOJbA 32 OMAMIBUBALE U
- IPUMEHA E€JIEKTPUYUHE CTPYje.

LlepBukaiHa qUCIIOKaIMja MOAPa3yMeBa NpeKuiambe Be3e n3Mel)y Mo3ra 1 KHuMeHe
MoxxauHe. OBO ce MOCTHKE MOMONy MaHYeITHOT NMPUTHCKA Y 3a/ibeM ey 0a3se iodame
wii nomohy Tp3aja. OBa Meroja ce HpHUMEmbyje KOJ MHIIEBAa M MamHUX NamoBa.
LlepBukaiHa IucioKanyja y3pokyje Op30 HaCTylame HECBECHOT CTamba U CMPTH, a KPB U
TKMBa HHUCY KOHTAMUHHpaHa XEMHJCKUM cpencTBuMa. MelyTum, OHa je ecTeTCKH
HerI/IjaTHa 1 MOXKC 1a C€ IPUMCHH CaMO Ha MUIIICBMMA U MabUM IIallOBUMaA.

>KpTBOBaHaC MHIICBA U MamkbHUX IMaoBa BpIIM CC TaKO IITO CC MUII XBaTa, HOMOhy
nmajina U KaXUIIpCTa, 3a KOXKY Ha IIOTHJBKY. Hakon oBora ce APYIroM PYKOM KHUBOTHIbA
YXBAaTH 3a 633y peIia Win 3aJlbC CKCTPEMUTETEC U CHAXKHO CC IIOBYYC.

3a XpTBOBamE MallOBa C€ YMECTO Majlla U KaXUIPCTa KOPUCTH M MacaT (mana
nanuua). JKuBoTHba ce IpBO XBaTa 3a pell U IOCTaBJba HA PaBHY IMOAJIOTY J1a JIEKHU Ha
TpOyxy. Hakon Tora ce momohy macara mputucka BpaTHU A€o u3Mal)y 106ame U mpBor
BPaTHOT MPILbEHA, a 3aTUM H3BPIIHU TP3aj.

HakoH 1iepBUKajHe TUCIOKALKje MOXKe Ce MPUCTYITUTH M UCKPBAPEhY TaKo IITO CE
nomohly Makaza WM CKajIesa mpeceia Koka u a. carotis communis, mTo Bpio O6p30
JIOBOJIH JI0 MCKPBapErha JKUBOTUELE.

JlekanuTanuja je mocTynak Op30r ¥ MOTIYHOT OJIBajarka IJIaBe OJl TPYIa OTJICIHE
KUBOTHIE y3 Kopulihewme rusbotune (Comka 22.). Jlekanutanuja mpoy3pokyje Op3o
HACTYIIak€ HECBECHOT CTama U CMPT, @ KPB M TKUBA HUCY KOHTAMHHHpAHA XEMH]CKUM
cpeactBuMa. Ilopen Tora, oBa Merona je MPHUIMYHO Op3a U HOME CE MOXKE JKPTBOBATH
Behu Opoj JeIMHKHU y pelaTUBHO KPAaTKOM BPEMEHCKOM MEPHO/TY.

Jlekanuranuja je BpJo HENpHjaTHA — XBaTamke MU (PUKCHUPAE KUBOTUIE MOXKE J1a
OyJie BpJI0 CTPECHO 3a caMy KHUBOTHIbY, a TIOCTOJU PU3HK O] TOBpeaa ocode koja o0aBiba
nexkanurtanyjy. ETuuku npo6iiem npejacraBsba U TO LITO je YTBPHEHO Ja )KUBOTHHE OCTajy
CBECHE BHIIE O] JeCeT CEKyHIUd HaKOH JeKaluTaluje, Kao U WLITO je caM 4YUH
JieKanuTanyje Bpio OojaH 3a >KMBOTHBY. M3 HaBeneHMX pasjiora je JeKamuTanuja
MPUXBAT/bMBA CaMO Y3 MOCTOjalkbe¢ Hay4dyHE ONPaB/IaHOCTH, OJHOCHO Kaja Ou OWiio Koju
JIpYTd Ha4MH €yTaHa3hje KOMIIPOMHUTOBAO JI00H]jeHe pe3yJTare.
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Ciauka 22. 'mspoTHHA

HckpBapeme aHeCTe3MpaHUX KUBOTHIbA j€ MPUXBATJBUB HAYMH CyTaHAa3Hje CBHX
OTJICTHUX JKUBOTHEA. MeljyThM, 3aTO IITO MCKpBApEHEM HACTaje XHIIOBOJIEMH]jA, KOja
npoy3pokyje ocehaj jake aHKCHO3HOCTH, OHO MOXKE Ja Ce€ MPUMEHH CaMO Ha
aHECTEe3MPAaHUM, OJTHOCHO OMaMJbCHUM XHBOTHI-aMa. [lope/ Tora, HCKpBapeme ce MOKe
[IPUMEHUTH Kao MOTBp/a yruHyha )HBOTHIbA KOje CY KPTBOBAHE APYTUM METO1ama.

KonTy3uja nobame 1 moTpec Mo3ra He MpeACcTaBibajy HAaUMH eyTaHa3uje Beh HauuH
OoMaMJbHBama (10Boleme KUBOTHE Y OECBECHO cTamke). MeTosa ce 3acHHUBa Ha IPEHOCY
KMHETUYKE EHepruje ca HamlpaBe 3a OMaMJbHBamE Ha JI00amy, IITO H3a3UBa HATJIO U
BEIMKO yOp3ame Mosra U pemeheme Beza u3mel)y HeypoHa. HakoH oBor HaumHa
OMaMJbUBamba, JKUBOTUE MOpajy Op30 Ja ce XKPTBY]Y HUCKPBApEHEM, JEKANUTAL]OM
WM nomohy XeMHMjCKHX CpeJicTaBa 3a eyraHazujy. OBakaB HauMH OMaMJbHBamba MOTY Ja
o0aBJbajy caMo BEILITE U UCKYCHE ocobe.

OBaj BUJI OMaMJbMBamba OTJEAHUX XUBOTHHa OMOryhaBa y30pKOBame€ KPBU H
TKMBa HEKOHTAMUHUPAaHUX XEMHJCKHMM CpEICTBHUMA, KOja C€ HWHAde KOpHCTE 3a
eyTaHa3ujy. Mel)yTum, ecTeTcku je BpJo HelpHjaTHa MeToa. AKO ce KOHTY3H]ja Jlo0ame
HETIPAaBUJTHO M3BEJE, JKMBOTHH-A MOXKE Jia OyJe MOTIYHO CBecHa W na oceha 6o ycien
Jaxor yjaapra.

[TummToss 3a oMaMIbHBamke ce Hajuenrhe KOPUCTH 3a BETTUKE Orjie/iHe )XUBOTHIe. OH
Ce CcacToju O]l IMJIMHJpA Ce JaKOM OMPYroM Koja Ha MPUTHCAK OKMJada u3dalryje KIWH.
Hakon 3a0ujama KIMHA y Y€OHU JICO TJIaBE KUBOTHIHA j€ OMaMJbeHa M OJMax Iaja, JI0K
Cy OUyBaHH IEHTPU KOjU KOHTPOJHMIINY pajJ cpla u aucame. Ha oBaj HaumH je moryhe
M3BPILIUTH TMOTIYHO HCKPBAapeme HAKOH Npecelama apTEepHjCKUX M BEHCKUX KPBHHUX
CyZIOBa Ha Bpary, OJIHOCHO Y TIpe/Ieiy JKapea.

EnextpuuyHa cTpyja ce KOpPHCTH Kao (UMUK METOJI OMaMJbHUBAma BETHUKUX
OTJIETHUX JKUBOTHHa. Ypehaj Koju ciyku 3a eJIeKTPUYHO OMaMJbUBAIE ONMPEMIBEH je
eJIeKTpoJIaMa y OO0JIMKY jacTydnha Koje ce MOoCTaBbajy y npeneo udmehy ymmjy. Bpio je

104



OUTHO J1a ce eTEeKTPOo/ie JOBOJHbHO MPUTHCHY Kako Ou ce ocTBapuo no0ap KoHTakT. HakoH
TOra ce MpOIyIITa eJeKTPUYHa CTpyja oApeheHOr HamoHa W jayuHe, LITO JOBOIU O
OMaMJblBaba JKUBOTHHE, & 3aTUM CE€ IPUCTYyIla UCKpBapewy. EIEKTpUYHO mOJbe HE
Tpeba mpeKkuaTu CBe JOK HE HAcTaHE CMPT >KUBOTHHHE 3aTO IITO CE KUBOTHH-A MOXKE
OCBECTUTHU U TIOCTATH arpecuBHA.

9.7.2 XeMujcke MeTo/le eyTaHa3Mje OrJIeAHUX )KMBOTHH>A

['enepanHo, XeMHjCKe METOJIE €yTaHa3Hje Cy €TUYKH HajIIPUXBATJbHBH]jE, TTOCEOHO
aKo uX o00aBJba MCKyCHa M BeIITa 0co0a, Tako Ja ce KOJ OIJIEAHUX JKMBOTHIA HE
IPOY3pOKYje HenoTpedaH CTpax U CTpec.

Kopumheme xeMujckuX cpeacTaBa 3a e€yTaHasWjy I[IpeicTaB/ba HajOpPKU H
HAjTIOY3/JaHUjU HAYWH >KPTBOBama OTJICAHUX KHBOTHEA. OBa cpeicTBa ce Hajuemhe
aluIMKyjy MHTpaBeHCKH. MehyTum, y ciydajeBUMa Kaja jeé MHTPaBEHCKA aIlIMKalyja
CpeAcTaBa 3a €yTaHa3Wjy HEW3BOAJbMBA, Moryha je WHTpanepuTOHEealHa aruiuKaiuja
CpelcTaBa 3a eyTaHa3HWjy Koja He JAenyjy uputupajyhe m He caapxe HeypoMmHuInnhHe
Omokarope. OBaj HAaUMH aIUIMKAIMje CPENCTBA 3a €yTaHA3Wjy MPOY3POKyje YaK MamH
CTEICH CTpeca 0/ MHTPABEHCKE aruiukanuje. VHTpakapanjaiHa aruMkanuja cpeacrasa 3a
eyTaHa3Hljy CBECHHM >KHBOTHIbaMa HHje €THYKH OIpaBjaHa, a MOCEOHO 3aTO IITO CaMo
UCKYCHE 0co0e MOTry 0e3 rpelKe J1a aluluKyjy CpeACcTBO OBUM IyTeM. VHTpakapaujanHa
atuTMKaIja cpejicTaBa 3a €yTaHa3Wjy oOIpaBJaHa je caMO Ha MPETXOJHO JyOOKO
CeIMpaHUM, aHECTETUCAaHUM HJIHM KUBOTHIbaMa Yy KOMaTO3HOM cTamy. Kox arpecuBHUX U
IUTAIUBMBHUX KMBOTHbA TIOHEKAJ je Tpe HHTPAaBEHCKE AaIuIMKaldje CpeicTaBa 3a
eyTaHa3Hjy NOTPeOHO MPUMEHHUTH CEaTHBE.

On xemMHjCKUX CpelcTaBa 3a €yTaHa3Wjy OIJIEHUX JKUBOTHHA KOPHUCTE C€
O0apOUTypaTH U WHXAAMOHU aHECTETUIU (eTap, XaJoTaH, MeTOKCU(IypaH, XJI0popopM
U YIJbEH-TUOKCHUT).

bapOutyparu cy cpeactBa umju ce MpoMeT noceOHo KoHTposuiie. OHU y3POKY]Y
JeNpecujy LEeHTpaJHOI HepBHOr cucrteMa. Hajuemhe ce KOpuUCTH HaTpUjyMm-
neHTobapouToH. HakoH MHTpaBeHCKe amiukanuje, 6apOUTypaTH HpPOY3pPOKYjy AYOOKYy
aHecTe3Wjy y POKY OJ] HEKOJIMKO cekyHau. Kom mmmieBa, mamoBa, Xpyaka W 3aMmoparia
JI03BOJbEHA je M MHTpallepUTOHEANHAa WJIM WHTpakapiujaiiHa aruidkanuja. [Ipecranak
IUcamka M paja cplia HacTajy Kao TMOCHeNuIla JCNpecHje IEeHTapa y MPOIYKEeHO]
MOXAMHU. Mehytum, wmoryha je mojaBa TEpMHUHAJIHOT pOMNIAa KOJ JKUBOTHHA
npefo3upaHux 0apOUTypaTuma.

MHXananmoHy aHEeCTETUIM MPECTaBIbajy PU3UK 3a 3/[paBjbe Ma 0co0Jbe Koje paau
ca lhUMa Mopa J1a HOCH TToceOHyY 3aiTuTHY onpemy. Kana ce npenosupajy, HHXaIalMoHu
aHEeCTeTHIIM Y3pPOKYjy CMpT OIJIeIHUX JKUBOTUHA. [IpuMeHa erpa, XanmoraHa u
MeTokcuurypaHa WHAMKOBAaHA j€ KOJ MHIIIEBa, MaroBa, XpYKoBa W 3amoparnia. Etap,
XalloTaH U METOKCU(IIypaH MPHUMEHY]y c€ Yy 3aTBOPEHOM CHUCTEMY ca KOMOPOM HIIU
MackoM. MuilieBu, naoBH, XpYKOBU M 3aMOPLIU CTaBJbajy C€ MOjeJMHAYHO Y KOMOpE y
KOjUMa c€ Hajla3M BaTa HATOIJbEHAa aHECTETUKOM Hcmoja mnepdopupaHor mnoxaa (360r
uputupajyher nenonama). JKUBOTHEHE MOTY Jia OCETe aHKCHO3HOCT U MOKYIIajy aa Oexe
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U3 KoMmope. XaJOTaH M METOKCH(IIypaH HHUCY 3alajbUBU alld je erap 3amajbuB |
eKCIIJIO3MBaH. XaJOTaH je XeNaTOTOKCUYaH, a METOKCU(IIypaH HePpPOTOKCHYAH.

Xn0pohopM je XernaTOTOKCHYaH M KaHIIEPOTeH, a y MPHUCYCTBY IUIAMEHA O] Hhera
HacTtaje ¢o3reH. 3aTo XJI0pohopM MOXKE JIa C€ KOPUCTHU 3a €yTaHa3Hjy caMo y YCIIOBHMA Y
KOojuMa 0c00Jbe HUjE YIPOIKEHO.

VYTIbeH-ANOKCH] je TeXKH O]l Ba3lyxa U MMa HelpHjaTaH MUPHC, alld HE TPECTaBIba
3JIpaBCTBEHHU PU3UK 32 OTJIEJHE KUBOTUEE U 0COOJbE U HE PEMETH CTPYKTYpy henuja u
TKMBAa KOJ €yTaHa3UPaHUX J>KUBOTUHA. YIJbEH-AMOKCHJA Yy KOHUeHTpauuju ox 60%
J0BOJM 10 Op3or ryOuTka cBectd U cMpTH. EyTaHasuja yribe€H-IHOKCHIOM MOXE Jia ce
NPUMEHHU KOJ MHIIEBa, MaoBa, XpukoBa, 3aMopana u kyHuha. Komopa koja ce xopuctu
3a eyTaHasWjy OIVIEJHUX >KUBOTHEA MOpa IPETXOAHO Ja Oyae HamymeHa YIJbCH-
JTMOKCHJIOM M 33 BpeMe eyTaHa3Hje Mopa MOTIYHO Ja Oy/ie HCITyH-eHa OBUM TacOM KaKo y
BUILIUM JIeJIOBUMa KOMOpE He Ou Onita Mama KOHIIEHTpalxja OBOT raca.
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10.0 IIpuHuMIM NPOU3BOAK-€ J1a00PATOPHjCKHUX KMBOTHIHA

OBo moriaBJbe ce€ OAHOCU Ha MPUHIUIE U TEXHHKE KOje Ce KOPUCTE MPHU Y3rojy,
OJTHOCHO TPOU3BOAU JTa00PaTOPUjCKUX KUBOTHIbA. OBHM MOCIOBHMA C€ OOMYHO OaBe
CIEIMjaIn30BaHe HHCTUTYIHj€ KOje Cy PETUCTPOBAHE 3a OBY BPCTY jAenaTHocTu. OrienHe
KUBOTHIHE TIOPEKJIOM M3 OBHX MHCTHUTYILIM]jA CY BUCOKOI KBAINUTETA, TEHETCKU MOTBpheHe
U CI000HE 0/ crieU(PUYHUX MAaTOTreHa. TakBe KUBOTHILE C€ KOMEPIMjaTHO HA0aBJbajy
U KOpHCTE 3a Orjieie y MHCTUTYIMjamMa KOje Cy PErHCTpOBaHE 3a pajJl ca OIJIeTHHM
KUBOTUHAMA.

10.1 I'eHeTH4YKa cTaHAAPAM3AHKjA JA0OOPATOPUjCKUX KUBOTHHHA

['eHeTnyka ocHOBa 1a00PAaTOPUjCKHUX KUBOTHIA jeCTe jefaH OJ] TTaBHUX (akTopa
KOjU yTH4YE Ha eKCIIepUMEHTalIHEe pe3ynratare. Ha OCHOBY HHXOBE I€HETHYKE OCHOBE,
71a00paTOPHjCKE KUBOTHEHE MOTY CE MO/ICTHUTH y JABE IPyIIE:

- XOMOI'CHUYHEC U
- XCTCPOI'CHUYHC.

['eneTruka OCHOBAa XOMOT€HUYHHX CJIOjeBa je CIUYHA, JIOK C€ KOJ XETePOTrCHUYHHIX
cojeBa oHa pa3nukyje. Kopucrehu BHCOKM KBaIMTET M CTaHAApIU30BaHE KUBOTUIHE Y
UCTpAXMBAbUMa, MOXKE CE€ CBECTM Ha HajMamby MeEpy HEraTMBaH YTHIA] TeHETCKUX
(akTopa Ha KBaIMTET 100UjeHUX pe3ynTaTta. Pe3ynraTtu noOujeHn Ha 0Baj HAYMH HE CaMo
Jla Cy TauHU U NO0Yy3]aHH, Beh ce MOTY TOHOBUTH U IPOBEPUTH.

10.2 UuOpuauHr

WuOpuauHr nojapasyMeBa napewme u3Mel)y jeIMHKH y KpBHOM CpPOJICTBY, OOMYHO Y
pacIoHy o] ceflaM reHepanrja. Mamwu Opoj penpoAYKTUBHUX )KUBOTHEA Y TPYIH, Y3T0] Y
MaJioM MPOCTOPY, AUCIPOINOpPLMja Yy OpOjy MYUIKUX U KEHCKUX JEIUHKU WIN H300p
oJirajuBaya MOTYy HM3a3BaTH ojpeheHu creneH MHOpuauHra. MHOpUIUHT MOXe Ja yTude
Ha JKMBOTHMH-€ HAa MHOIO HauuWHa. ['€HeTCKH, MHOPUIMHT OOMYHO MOXKE CMambUTH
XEeTepO3UroTHY M moBehaTu XOMO3UroTHy ctomy. KoHTHHyHpaHM WHOPHIMHI cMambyje
CrocoOHOCT mpwiiarohaBama W JOBOAU JO pa3BUjakba HWHOPUIAMHT JEmpecHje Kojy
KapakTepHIle JIOoIa MPHUIaroJJbuBOCT, CMameHa BUTAIHOCT W IUIOAHOCT, arperamuja
IITETHUX TeHa, MoBehaHa yuecTansocT reHeTCKuX 000Jbema u nopemehaju y pacry.

Nudpuaunr genpecuja ce Moxe AeQUHUCATH KA0 CMambeHa OUOJIONIKA BUTATHOCT

y J1aToj TOMyJalijy Koja je HacTaia Kao MOCJeNuIla mapema y cpoacTBy. [lomynanuona
OMOJIOIIKA BUTATHOCT C€ OJHOCH Ha CIIOCOOHOCT JIa MOMyJallyja cCaMOCTATHO MPEKUBH U
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penpoaykyje ce. Y NpuHIMILY, IITO je Beha reHeTcka BapHjauuja WM reHCKH (OHI Y
OKBHUPY y3T0jHE MOITyJalije, Mamka je BepoBaTHONA Ja ce pa3Buje HHOPUIMHT JeTpecH)a.

Koepnumjent uHOpUAMHIa je Mepa cTeneHa CpoicTBa u3Mel)y J1Be jeAMHKE Koje
ce YKpIITajy. YOMIITeHO, mTO j¢ Behn HUBO MHOPUAMHTA, BPEIHOCT OBOT KOC(HUIH]jECHTA
je Ommxa 1, U CympoTHO OBOME, IITO Cy MpELUM jeJUHKH KOje C€ YKpILUTajy BHIIE
y1aJbeHH, BPEIHOCT ce mpubiuxana 0.

10.3 XuOpuauzamnuja

Kana ce ®uBOTHbA TIApU Ca JKUBOTUHOM U3 JIPYTOT COja, BPCTE MIIM POJA, MPOIIEC
je TMO3HAT Kao XUOpWAM3aIja WIH YKPIITamke. Y 3aBUCHOCTH OJ POAMTEIhA, MOCTOjU
BEJIMKH OpOj pa3IMyUTHX BPCTa XHOpHIA.

JegHocTpyku XuOpHI HacTaje YKPIITAmHEM jeAMHKH JIBE YUCTE JIMHUjE (Kao IITO CY
uHOpeaHN cojeBH) U cTBapameM F1 renepanuje koja ce HazuBa F1 xubpun. Ykpramem
JIBa pa3UYMTa XOMO3HMIOTHA coja crBapa ce F1 xubpua koju je XeTepo3uroTas.
VYrnaBHowm, F1 renepanuja je GeHOTHIICKH XOMOTEHA.

JIBocTpykH XHOpHI HacTaje yKpmTameM aBa xubpuna F1.

AYTKPOCHHT WX ayTOPHIMHT je Ipakca yBol)ema HOBOT I'€HETCKOT Marepujajia y
npuIuiogHd coj. To moBehaBa TEHETWYKY Pa3HOBPCHOCT M CMamyje BepoBaTHOhy
TE€HETCKE a0HOPMAITHOCTH.

IloBpaTHO yKpHITame j€ YKpIITamke XUOpHaa ca JeAHUM O/ CBOJUX POAUTEIhA UITH
JEIMHKOM KOja jeé T€HETHYKH CIMYHA POJUTEsbY Kako OM ce NMpOU3BEN0 MOTOMCTBO ca
TeHETCKUM HJIEHTUTETOM KOjU je OJMKH ToM poauTesby. Kopuctu ce y y3rojy )KUBOTHHA
Y IPOM3BO/IbY T'€HCKUX HOKAYT OpraHu3ama.

HNHTEepKPOCHHT je YKPIITamke JIBa COja KOjU UMa]y UCTO MOPEKJIIO jeAaH ca IPYTHUM.
WHTEepKpOCUHT 1 MOBPATHO YKPILITAKE YECTO C€ KOPHUCTE 32 KpeHpame KOHIeHUX NHOpe
cojeBa.

IMonynanmonn xudpuA je pe3ynraT yKpIITamba pa3IndUTUX MOIyaluja.

Xubpuau ce KapakTepuiry XuOpuUAHOM BUTadHomhy kao pe3ynrarom
KOMOMHOBaWa T€HETCKOT JOMPHHOCA CBOjUX poauTesba. OBO je, yIIIaBHOM, MOCIEIUIa
JOTyHaBama reHa u nosehama XeTepo3uroTHOCTH y nomynanuju. Kanga je momynamuja
Maja, 10J1a3u 0 TyOUTKa TeHETCKE Pa3HOJIMKOCTH U Pa3BUjakba MHOPHUIUHT JICTIPECH]e.

NuOpen cojeBn nmajy TeHACHITN]Y Aa Oyay XOMO3UTOTHH 3a PEIECUBHE aJieie KOj!
MOry OWTH IITETHH WM TPOU3BOJE OCOOMHY KOja je HEMoXkeJhbHa ca CTaHOBHIITA
onrajuBada. XuOpuaHa CHara, ¢ Apyre cTpaHe, jecTe TEHIEHIIMja Ja XUOpUI HaJaMalln
00a MHOpea poANTEIhCKA COja Y BUTATHOCTH.
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10.4 HacyMH4HO yKpIITaK-€

HacymuuHO yKpIiTame je cHCTEeM TJe CBE WHIUBUAYE MOTY OWTH IMOTCHIIUjaTHU
poautesbu. To monpasymeBa Ja HE MOCTOje OrpaHHuYCHa y Mapewy y IMOIMyJaluju, HU
TeHeTCKa HU OMXejBUOpaNIHA. Y TEHETHIIM, HACYMHYHO YKPIITakE MOAPAa3yMeBa CIIy4ajHO
napeme jeauHKH, 0e3 o03upa Ha OWI0 KOjy (U3MUKY, TEHETCKYy WJIM COIUjalIHy
KapakTepucTuky. Jlakie, MOTEHIWjaIHUM POAUTEIHM HMAjy jeAHAaKe IIaHce na Oymy
n3abpanu. HacyMu4HO yKpIuTame HHje HCTO IITO U HEJOCTaTaK MPUPOJIHE CeNeKIHje, a
OHO TmpejcTaB/ba (akTOp KOju ce mojapasymeBa y Xapau—BajuOGeprosom (Hardy-
Weinberg) mnpunnumny (mpomecu HaciehuBamba HE MEHajy yYecTaJoCcT ajena u
TCHOTHIIOBA Y Y3aCTOITHUM I'eHepalrjaMa, YuMe je TIoyJsannja y PaBHOTEKH ).

10.5 Unbpen cojeBu

dopmupame BpCTa j€ pe3yiTar MPUPOTHE CeNEKIHje, JOK je HacTaHaK coja
pe3ynTaT BelTadke cenexnuje. JKUBOTHILE U3 UCTOT coja Ou Tpebano Ja uMmajy CiuyaH
U3IIIe, jeIWHCTBEHE OWOJIOMIKE KapaKTePUCTHKE, 3ajeJHHYKe TpeTke, onapeheny
TeHETCKY CTPYKTYpY M J10BOJbaH Opoj jeaAuHKU. CIMYHOCT reHoTuna u genoruna uzmely
Omio koja JBa moBe3aHa MHOPE. coja 3aBHCH OJ] TOTa KaJia Cy OJBOjE€HH O]l pOJIUTEIha U
HeMa HUKaKBe Be3e ca JIONPHHOCOM JPYTMX HHOpEA cojeBa /0 HUXOBHX POAUTEIHA.
[To3naBame mopekiaa HWHOpPEa cojeBa je O KJbYYHOr 3Hadaja 3a OMOMEIUITMHCKA
UCTPAKMBabA.

Pan na pa3Bojy unOpes cojeBa J1abOpaTOPHjCKUX KUBOTHHA (TOCEOHO MUIIEBA U
naroBa) 3arnodeo je modetkoMm mpouutor Beka Ap Kmapenc Kyk Jlutn (Clarence Cook
Little), xoju je pykoBoamo crTBapameM uHOpen wmwumea 1909. romune. OBo je
pesynrupano pazsojem DBA (Dilute Brown Non-Agouti) coja mumesa. OBaj coj je cana y
HIMPOKO] ymoTpeOu ca cBoja JBa riaBHa nojacoja DBA/1 u DBA/2, xoju cy uzBojeHu y
nepuony oa 1929. no 1930. ronune. CojeBu WHOpen MUIEBa Cy MOTOM MOYENId MHOTO
WHTEeH3UBHU]je na ce pa3Bujajy. p Jlajomen Crtponr (Leonell C. Strong) ctBopmo je
cojeBe C3h u CBA, a np JIutn C57 mopoauny cojea (C57BL, C57BR, u C57L). Muoru
0J1 HajIoIMyIapHUjUX UHOpE] cojeBa MUIIIEBA CYy Pa3BHj€HU TOKOM HapeIHE NICLICHH]E, a
HEKHU cy Bpjo Omucko nose3aHu. Ha ocHoBy yHudopmHoctH mutoxonapujaaHe [IHK,
MOXE C€ 3aKkJbyuuTu Ja BehmHa yoOuuajeHux WHOpen cojeBa MUIIEBA HajBEPOBATHH]E
NOTHUYY OJ1 JeJIHE MPUIUIOAHE XKeHKe, o pe oko 150-200 roauna.

Mmuoru o Hajuemrhe kopumheHux MHOpeX cojeBa IMaioBa Takohe Cy CTBOPEHH y
TOM mepuony. 3HayajaH JONPHUHOC pa3Bojy MHOpen cojeBa manoBa cy nanu Keprtuc u
Hanunr (Curtis, Dunning) ca WnactuTyra 3a ucTpaxkuBame paka Ha KomymbOuja
yHuBep3utery. CojeBU KOjU AaTUpajy U3 TOr BpeMeHa ykibyuyjy F344, M520 u Z61, a
kacauje U ACI, Ach, A7322 u COP. TpajonoB (Tryon) pam Ha cenekuuju marmoBa Ha
OCHOBY CIIOCOOHOCTH 3a pelllaBame MpodiemMa JaBUPHHTA JO0BEO je 0 pa3Boja MHOpen
TMB u TMD cojeBa, a kacHHje U KopuIlnhema WHOpE IMaioBa y €KCIePUMEHTATHO]
TICUXOJIOTH]jH.
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Jenunke mHOpen cojeBa wim F1 xubpuaa Mmajy UCTH T€HOTHII, KOjU j€ M3OTCHH.
WNubpen cojeBu 00yxBarajy:

- yoOu4ajerne nHOpe cojeBe,

- KOMCoreHe nHOpe I cojese,

- KOHTeHe HHOpeI cojeBe,

- pekombunanTae naOpen (RI) cojeBe, u ap

3a BehuHy 1a00paTOPUjCKUX JKUBOTHUIbA, YOOUUajHU MHOpHUA coj (MHOpen JHuHMja,
YuCTa JIMHWja) OJHOCH CE€ Ha COj JKUBOTHHA KOje Cy J00HMjeHe KOHTHHYHPAHUM
uHOpuaMHTOM Opahe M cecTapa WM €KBUBAICHTHUM YKpIITamkeM, TOKOM Buiie oa 20
reHepanuja. MTHOpU coj je XOMO3UTOTaH Ha CBUM JIOKYCHMA U CBaKa j€JIMHKA j€ TE€HETCKH
UACHTUYHA Jpyroj (OCUM MOJHHMX pa3nuka). [lopexno cBux jenuHkd y WHOpen cojy ce
MOJKE€ MPATUTU JI0 3ajeIHUYKOOT napa npefaka. KoeduiujeHT MHOpUIMHTA OBUX COjeBa
je Behu ox 98,6%. NuOpuauHT MOXe HE caMo moBehaTH XOMO3HTOTHOCT TeHa, Beh u
JIeTepMUHUCATH MojeanHe GpeHoturncke ocooune. MHOpen cojeBu KUBOTUbA ce Hajuerthe
KOpHCTe 3a orjiene y kojuma Ou Tpebasio nma ce o0e3bequm makcumaiiHa wmoryha
MMOHOBJBHBOCT JIOOMjCHHX PE3yiITara.

'eneTriuke TPOMEHE TPOY3POKOBAHE PE3UAYATHOM  XETEPO3UTOTHOCTH U
MyTaldjaMa pesynrupaie cy hopmupamem nojcoja. [loacoj mogpasymeBa rpany nHOpen
coja koja Tmocemyje (QUKCHY TEHETCKY pasluKy oA Jpyrux rpana. llomcoj
nudepeHyjanrja ce 0OMYHO jaBJba YKOJIUKO ce HcmyHe cieneha tpu ycnosa: hopmupa
ce usmehy 20. u 40. renepanuje HHOpPE YKpIITamka, TpaHa je OJBOjeHa OJ1 IPYTruX IpaHa
3a y3roj Buie o 100 renepanuja, a HaciaeIHa MPOMEHa Y TOJICO]Y je UACHTU(UKOBAHA U
nocjenuIa je MpeocTalie XeTepPO3UTOTHOCTH, MYTallije WM T'eHEeTCKE KOHTaMHUHAlHje.
Homenknarypa mnoxcoja Tpeba na ce axypupa ako je Y3pOKOBaHa TI'€HETCKOM
KOHTaMHUHAIMjOM jep je HacjleqHa pa3jihKa y OJHOCY Ha OpUTHMHAJIHU COj PEaTUBHO
BeJIMKa. 32 MPOU3BO/IIBY M0/ICOjeBa MOTY C€ KOPUCTUTH OMOTEXHOJIOLIKE METO/IE€ Kao LITO
Cy eMOpHOHCKa TpaHCIIaHTaIlM]ja WK KpUOIpe3epBallrja, WIK Ce MOJICO] MOXKE MPEHETH
Ha JpYyTy JIOKAINjy Kako Ou ce 00e30e1110 )eroBO OUYBaE U y3Tr0j.

[IpousBonmwa MHOpea cojeBa 3axTeBa CUCTEM HHUXOBE HOMEHKIaType. Behuna
7ab0paTOpPHjCKUX MHUIIIEBA CBOje Topekiao Boau ox Mus musculus u Mus musculus
domesticus. TTocroje mokasu ma mopeksio Boae u ox Mus musculus molossinus u Mus
musculus castaneus. TTopen Tora, HeKH HENaBHO Pa3BUjEeHH COjeBH J1aOOPATOPHjCKHX
MUIIIEBAa TOTUYY M OJ] APYTHX BPCTa OBOT pOJia WM JPYTHX MOABpcTa Kao mTo je Mus
spretus. Crora ux He Tpeba O3HauaBaTH IO Ha3uBYy Bpcre, Beh kao jabopaTopHjcke
MHUILIEBE WM YHOTpeOOM Ha3zuBa ofjpeheHor coja.

CojeBu J1abOpaTOpHUjCKOT MaloBa HacTanu cy U3 Bpcre Rattus norvegicus. [pyra
Bpcra, Rattus rattus, takohe ce KopuCTHM Kao EKCIEPUMEHTATHW MOJEN, alld HHUje
JOTIpUHENIa pa3Bojy yoOHuajeHuX cojeBa JIabopaTOPHjCKOT MaloBa.

Ha3suBe mojennHmnx cojeBa abopaTOpHjCKUX MHUIIEBA M TAI0OBa IMOTPEOHO je
peructpoBartu y oaronapajyhoj 6a3u noxaraka. MuOpen coj Tpeba ga Oyzae jeAMHCTBEHO
O3HAUY€H KpaTKUM CHMOOJIOM CacTaBJbe€HUM OJi CJIOBa WJIM KOMOHMHAIMjOM CJIOBa U
opojeBa. Ha mpumep, coj mumea: NZB, NZC, C57BL/6; coj mamoBa: CR, SS. Tpeba
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BOJUTH payyHa Ja Cce O3HaKe He Mokjamnajy. MHOpen cojeBH KOju MMajy 3ajeIHUYKO
MOpeKIo, anu cy paszaBojeHe npe D20 reHepammje, cy MOBE3aHH COjEeBU Ta CUMOOJH
Tpeba nma onmpakaBajy Ty Be3y. llojcojeBuma ce 10/eJbyjy O3HAKE KOje Ce U3BOJC W3
npBoOUTHOr coja. O3Haka OOWYHO O3HAYaBa KOJ JIabopaTopHje U3 KOje IOTHYE.
[Mpumepu: IS/Kyo — moxcoj IS coja maroBa koju nmotuue ca Yaupepsurera y Kjory.

Ox mojcojeBa ce MOTY Pa3BHTH HOBH IIOJICOJEBH KOJ KOJUX TIOCTOj€ JTOKA3WUBE
TEHETCKEe pa3liKe y OJHOCY HAa OPUTHHAIHU IOJCOj. Y OBOM CIIy4ajy C€ O3HAYaBamhe
BPILIH JI0/1aBal-cM HOBE O3HaKe, alii 0e3 J0aBama HoBe Koce 1pre. [Ipumepu: C3H/HeH,
nojicoj muina crBopex Ha Xapseny (Harvell — H) ox Xecton (Heston — He) mosicoja C3H;
SR/JrIpcv, moncoj mamoBa crBopeH Ha MHcTuTyTy 3a dusuonornjy Yemke akamaemuje
Hayka (Ipcv) u3 [lon Pen (John Rapp — Jr) moacoja SR.

Koucorenu uHOpea cojeBH ce pasjHKyjy Yy caMo jeIHOM JIOKYCY yCJe MyTalluje
Koja ce poroamia y ToMm cojy. CojeBH KOju caJpike MUJbaHEe MyTaIlije MOTY C€ CMaTpaTh
KOMCOTCHHUM, Ka0 M COjEeBH KOJ KOjUX je M0 MyTaldje IOIUIO EI0BAbEeM MYTarcHHUX
arcgaca, MajJia Ko mbux Mory 6I/ITI/I IMPUCYTHE U APYre recHOMCKE IIPOMCHC. Koucorenu
COj MOXE aKyMyJIHpaTH TeHETCKE Pa3vKe TOKOM BpeMeHa (TeHETHIKH IpUQT), OCUM aKo
Ce MePUOAMYHO HE YKPIITA MIOBPATHO Ca MATHYHKUM COjEeM.

OnpxaBamke MYTHpPAHOT T€Ha 3aBHCHM OJ TOra Ja JIM je PELECHBHU WIH
JOMHMHAHTHH, Ka0 MW IbCroBoOr YTI/ILIaja Ha IINIOAHOCT M OIICTaHAaK >XHUBOTHUILE. AKo
MyTalja MMa TakBe eQeKTe, MOpajy ce 3a YKpIUTame H3a0paTd XOMO3HMIOT U
XETepO3HUroT, Kako OU ce MOTao OJIpyKaTh KOUCOTeHH coj. Ha mpumep, JKeHKe XOMO3UTOTH
aTUMHYHUX TOJHMX MHIIEBA Ca PELECHBHHM TICHOM HEMajy CIHOCOOHOCT Jojerba
MIIaJyHala, MTO COj YMHU TEIKO oApkuBUM. OBaj KOMCOTEHH WMHOpEI COj MOXe ce
cadyBaTd KOpUIINemheM XeTepO3UrOTHE KEHKE KOja ce Iapy ca XOMO3HIOTHUM MY)KjaKOM
crocoOHMM 3a penpoaykuujy. KorcoreHu cojeBr cy KOPHCHH y IPOy4YaBamby MyTalluja.

HomeHknaTtypa KOMCOTeHHX cojeBa Tpeba Ja O3HayaBa OPUTMHAIHHU COj M TOCO]
(kaza je To ciayuaj), 4emMy ce MpHUA0/iaje IPTUIIA U O3HAKA PA3JIMUUTOT ajiesa (MTAIUKOM).
[pumep: C57BL/6JEi-tth, myranuja koja w3a3uBa MHUIIMNHH TPEMOp ¥ HAKPUBIHEHY
rnaBy (tth) y C57BL/6JEi cojy.

Konrenu nnOpen coj ce 0JJHOCH Ha HOBM COj KOjHU j€ CTBOPEH yBohemeM reHa (Hiu
oapeheHor Mapkepa) U3 JOHOPCKOT coja y HHOpe/ cOj yTeM MOBPATHOT WJIM YHAKPCHOT
ykpumTama. Coj KOju je pa3BUjeH OBOM METOAO0M cMaTpa ce KOHIeHUM KaJa je U3BPILICHO
MuHUManHO 10 MoBpaTHUX yKplUTama, pauyHajyhu npBy xubpuany win F1 renepauujy
kao redepannjy 1 (Illema 1.).
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Koureuu unopes coj

Ilema 1. CtBapame KOHTEHOT coja

Coj be ce o3nauaBa ka0 JOHOPCKH COj, JIOK C€ COj A 03Ha4YaBa Kao MapTHEPCKH COj.
[TapTHEpCcKU coj MOpa OMTH MHOPEIHH, TOK JOHOPCKH COj MOXKe J1a Oyae OMIIo Koju, Koju
uMa TeH O] MHTepeca, a KOju ce e yBecTH. OBaKO HaCTao HOBM COj MMa caMoO jellaH
TeH pa3jiuKe y OJHOCY Ha OpUTMHAIHU co0j. KOHTeHM cojeBH KOjU ce DPa3luKyjy y
XHCTOKOMITATHOMITHOM JIOKYCY, I1a Cy 3aTO PE3UCTEHTHH IpeMa rpaTOBIMa, Ha3UBajy ce
koHrenu pesuctenTHH (CR) cojeBu. [IpBo ycnemHo cTBapame KOHT'€HOT COja M3BPIICHO
je 1948. rogune, kana je [lopu CHen mpoydaBao reHe XUCTOKOMITATHOMITHOCTH.

Konrenu cojeBu Cy 03Ha4eHH CHMOOJIOM KOjU C€ CACTOjH O] TPH JieJia: MMyHOT WU
ckpahenor cuMm06oma mapTHepCcKor, ckpaheHor cuM0oi1a JOHOPCKOT coja U cuMOoIia anena
Koju je yBezneH. [IpBu u Apyru A€o Ha3uBa pas3zBajajy ce TaukoM (.), a Tpehu nuprom (-) u
nuie ce urtanukoMm. Ilpumep: B6.AKR-HZ2K, coj muma ca reHeTcKkuM MOpeKiIoM
C57BL/6 (B6), anu xoje ce pasiuKyje o1 TOT coja yBohemem audepeHirjasHor anena
(H2Kk) u3Benenor u3 coja AKR /J.

Cerperanujcku uHOpea cojeBH Cy HHOpE COjeBH y Kojuma ce oapehenu anen uimm
MyTaluja OJpXkaBajy y XeTepOo3UroTHOM cTamwy. OHU Cy pa3BHjeHH HHOPUAMHIOM
(oOuuHO yKpiTameM Opahe u cecrapa), ajau ca CEJEKIMjOM XETEPO3UTOTHOCTH Y CBAKO)]
reHepauuju. Cerperanyjcku MHOpEI COjeBM MOTY C€ KOPUCTUTH y HCTpaKUBamby U
nopehemy yTuIaja HOpMaTHUX ¥ MYTUPAaHUX T€Ha. AJIETH Ha JIBa WJIM BHIIE MOBE3aHUX
JIOKyca Cy CerperoBaHM KOJI OBUX MHOpea cojeBa, IUTO Jiajeé OCHOBY 3a T'€HETHUKY
pexkoMmOuHanujy. OHu ce, Takohe, MOTY KOPUCTUTH 3a IPOYUaBAE MTETHUX PEIIECUBHUX
MYTUPAaHUX T€Ha, KOJU MOry OWTH CMPTOHOCHM WM JIOBOJUTH [0 HEIUIOJHOCTH.
Cerperanujcku MHOpea COjeBH Cy O3HAYEHH Kao W JAPYrd MHOpE] COjeBU 3aTo ILITO je
CerperaiyjCcKu JIOKYC €0 CTaHIapAHOT T€HOTHUIIA COja.

Crnnunoctn n3Mel)y KOUCOTeHNX, KOHTEHUX M CeTPEeralnjCKuX HHOpET cojena:

- CBH cy HHOpEJI COjeBH;

- CBH CY CKOPO HJICHTHYHUX I'eHETCKUX KapaKTePUCTHKA, N3y3eB oJipel)eHnX rexHa;
- KOPHUCTE ce 3a MPOoyuaBame MojeIMHAYHIX TeHa.
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Paznuke n3mely koncoreHux, KOHT€HHUX M CETPETralljCKuX HHOpEe cojeBa:
- HAYMH HBHXOBE MTPOU3BO/IHE j€ PA3JINYHT;
- IOCTOje CreUpUIHE PA3IUKE Y OJJHOCY Ha COjeBe OJ1 KOjUX MOTHYY,
- KOMCOTEHE CE Pa3JIMKY]y O] COjeBa O] KOJUX MOTHIY cCaMo 3a jeJaH I'eH;

- KOHT€HE KHMBOTHIE C€ pa3IMKyjy OJf COjeBa O KOJUX NOTHYY 3a ojapehenu
XPOMO30OMCKH CErMEHT (MOXe IIOJIpa3yMeBaTH Ja Cy y3 LHJbAHW I'eH YBEICHU H
JPYTHY MOBE3aHH TCHN);

- CeTPETalMjCKh COJEBH Cy XETEPO3UTOTHH, JOK Cy COJeBH OJ KOJUX TOTHYY
XOMO3HUT'OTHH.

PexomOunantHu uHOpen (RI) cojeBu caapxe OTHPHIMKE TOJMjEIHAK yJIEO
TEeHETCKOT MaTepHjajia O]l IBa MHOPE.l coja 01 KOJUX Cy HacTaind. Y 00M4ajHO, OBH COjEBU
HACTA]y VYKPIUTAalkeM JKUBOTHHA [JIBa HWHOpen coja, TOKOM JBaJeCeT WM BHIIE
y3aCTOIHUX TeHepalrja ykpiTama Opahe u cecrapa (Lllema 2.).
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lema 2. Jo6ujame peKOMOMHAHTHUX HHOpE CojeBa

VYKOJIIMKO ce HW3BpIIM IOBPAaTHO YKpUITalke OBaKo JOOMjeHe JHHuje, To he
pe3ynrupatu 100MjambeM pPeKOMOMHAHTHUX KOHI'€HHMX cojeBa. PexomMOMHaHTHM HHOpen
COJEBHU Ce 3HA4YajHO Pa3MKYjy OJ cojeBa o]l KOjux notuyy. OBO je YCIOB/BEHO CI000AHOM
KoMOMHanMjoM reHa M Moryhnomhy pexomOuHanuje. OBH COjeBH C€ KOpPHUCTE 3a
poyYaBame KOMIUIEKCHOT MOJIMTeHCKOT yTunaja. [lopen tora, pekoMOMHAHTHU UHOpPE
COjeBH ce KOPHCTE M 3a MpOydYaBame I'eHa Y Pa3InduTUM OKpykemHuMa. OBU COjeBH Cy
IPBO Pa3BHjeHU Kao COJeBU MHUIIIA, AJIM C€ Cajla KOPHUCTE U KOJ IPYTruX BpCTa Kao IITO Cy
nanoBH, rJpUBHIE (Saccharomyces cerevisiae), Kykypys UTAI.

PexomOnHaHTHH HMHOpea COjeBH ce O3HAyaBajy jeIHOCIOBHUM WM JBOCIOBHUM
ckpaheHuiiamMma (BEJIMKUM CJIIOBOM) 00a POJUTEIbCKA COja TaKO INTO CE MPBO HABOAM COj
KEHCKe jeuHKe, u u3Mmehy kojux ce craBsmpa ,ukc™ (X), 6e3 mpasHux mpocropa. Cu
MPUTIAHUITA CETOBA KOJU Cy HACTaIM YKPIITAHkEM JBa COja C€ CEPUjCKH HyMepuIry, 0e3
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o03upa Ha TO y Ko0joj cy mnabopatopuju Hactanu. [Ipumep: BXD1, BXD2 u BXD3,
npunagauiy BXD ckyna munijer pekoMOMHaHTHOT HHOpPE coja.

PexoMOMHAHTHM KOHTE€HHM COJE€BH HACTa]y YKPIITamEM JBa MHOpEN coja, HAKOH
Yyera ce BpIIM MOBPATHO YKPIITame (OOMYHO JBa) XHOpHUIA ca JeTHUM O] POIUTEIHCKUX
cojeBa (coj peruniujeHT). Hakon Tora crnean nHOpUIUHT, 6€3 01a0upa HEKOT crien(puIHOT
Mapkepa. ['eHOoM TakBUX MHOpen cojeBa he ce cacTojaTH O] TEHOMa COja PELMIIHjeHTa
MPOIITUPEHOT XOMO3UTOTHUM CETMEHTHMAa JOHOpa. Yuemrhe reHoma JOHOPCKOT coja
3aBHCH 0]l Opoja MOBpAaTHUX YKPIITama; JBa MOBpaTHA yKpIITama he naTu, y mpoceky,
12,5%. PexoMOnHAaHTHE KOHT'€HE COjeBe Tpeda MmocMaTpaTé Kao MHOpPE cojeBe, Kaaa ce
TEOPETCKU KOoe(UIMjeHT MHOpUIMHTA TPUOIMKHO H3jeHAYM ca CTaHIApJIHUM HHOpen
cojeBUMa.

PexomMOMHAHTHM KOHTEHHU COjE€BU CE€ O3HA4aBajy CKpaheHHUIIOM JBa coja, MHUCAHUM
BEJIMKMM CJIOBMMAa, U TO TaKO IITO C€ PEIMIHJCHT HAaBOAHW MPBU, a cKpaheHuie ce
pa3nBajajy ManuMm JaTuHUYHEM  cinoBoMm  “ne”. Ilpumep: CcS1l, CcS2 u CcS3,
pekoMOnHaHTHH Korcorenu coj uamel)y BALB/C peuunujenta u STS noHopa.

KoHcoMHHM cojeBM MIM CcOjeBHM ca XPOMO3OMCKOM CYICTUTYLIMJOM HAacTajy
MIOHABJHAKEM [TOBPATHOT YKPIITAMka LEJIOT XPOMO30Ma HIIN EBEroBOT JieJia y HHOpen cojy.
Kao u 3a HacTaHak KOHTE€HUX COjeBa, HEONXOJHO jé MUHHMMAJIHO JeceT IeHepaluja
MOBPATHOT YKpINTama, pauyHajyhu F1 reHepanmjy kao mpBy. 3a ayTo3oMe je HEOIXOIHO
U3BPIIUTH MPOreHUM TECT Kako OM YyTBpAWIM Ja HHje JAOLUIO JI0 pPEeKOMOMHaIuje
oJabpaHor XpoMO30Ma JOHOpa ca XPOMO30MOM PELIUIIHjEHTA.

Paznuka u3mel)y KOHCOMHUX M KOHT€HHX COjeBa OrJie/ia ce y TOME Jia C€ KOJI IPBHUX
BPIIK TpaHCHEp IEIOT XPOMO30Ma HIIH HErOBOT BEJIUKOT JIeJ1a, JIOK C¢ KOJI APYTMX BPIIU
TpaHc(ep reHa, MapKepa Wik Mamker CerMeHTa KOju ux ykJbyuyje. [Ipakca je nmokasana na
je moHekaa Hemoryhe W3BpHIMTH TpaHCheEp LeJIor XpoMo3oMma 300r JeTamHuX edekara
BE3aHUX 3a Taj XPOMO30M.

Koncomun cojeBn ce os3HawaBajy mo ciueachem npuHnumy: oO3HaKa coja
permmjenTa-Chr #OaK2 02 A0mopa  [rypnen: C57BL/6J-Chr 19°7F y coj C57BL/6I je
cyrnctutyrucan xpomoszoM 19 on M. spretus-a.

KonnsiacTuunm cojeBU Cy OHM y KOjUMa je T€HOM M3 jefipa JeJHOr coja rnpebdadyeH
y nuToIia3My Apyror coja. OBo je moryhe noctuhi moBpaTHUM YKpIITameM (Y KOjeM je
JIOHOp MMTOXOHJpHja YBEK >KEHCKU pPOJAUTEJb) WM JUPEKTHUM TpaHchepoMm jeapa y
3UrOT U3 KOjer je jepo YKIOmeHO. Kao 1 Ko/l KOHreHUX COjeBa, HEOMXOAHO € HajMame
JleceT TOBpaTHUX YKpIUTama Ja Ou ce 100M0 KOHIUIACTHYHHU coj, pauyHajyhu F1
TeHepalujy Kao MpRy.

O3Haka OBUX COjeBa ce M3BOJIU IO ciefeheM MpHHLMIY: O3HaKa coja JIOHOpa-
mtosHaKa coja mpmvaca - rroyyren: C57BL/6J-mtBAEC coj nobujen ykpurramem Myxjaka
C57BL/6J coja mumeBa ca sxenkama BALB/C coja m nasbuM moBpaTHHM yKpIITameM
’KEHCKUX ToToMaKa ca myxjauma C57BL/6J coja.

@1 xubpuam cy MOTOMIIM HACTAIM YKPIITAKEM JBa MHOPEI coja KOjU ce Ha3UBajy
poautesbcku cojeBd. OHM Mopajy OUTH Pa3IUYUTH MO CBOjOj TEHETHUIM W OMOJOIIKUM
ocobmnama. F1 xubpuau ce kapakrepuiry cienehum ocoonnama:
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- FCHCTUYKU CY UACHTUYHHU W BHUXOB I'CHOTHII CC MOXKC YTBPAUTHU HUCIUTHUBAEKBLCM
OWIIO KOje jeTUHKE TOT COja,

- 110 MUTaky HaclehuBama Cy TyropovYHo CTAOWITHH, Ka0 M HHOPE.l COjeBH,
- (EHOTHIICKY Cy KOH3UCTEHTHHU, Ka0 U HHOPE COjEBH.
[Tocroje onpehene paznuke nzmehy F1 xubpuaa u nHOpEn cojeBa, a To Cy:

- cBu F1 xubpuay cy XeTepo3uroTy, mMTO 3HAYM Ja CE€ OHH HE MOTY IPOH3BOIUTH
Mel)ycoOHUM yKpITameM, Beh HacTajy yKpIITamheM POAUTE/LCKUX COjeBa;

- xubpuaau Burop F1 xubpuaa um naje Behy crmocoOHOCT ajanTanuje Ha MPOMEHE
y CIOJBAIIKH0j CPEIUHHU.

F1 xubpuan ce y OMOMEAMIIMHCKAM HUCTPAKUBAbUMa KOPHCTE y HCIUTHBABEMA Y
KojuMa je moTpeOHa Beha OTIOPHOCT Ha CTpec OJ OHE KOjy Toceayjy HHOpea cojeBH, 3a
UCIIUTHBamke HaclehuBama, Kao cyporaT Majke WU 3a AoOujame jajHux henmja, 3a
npoy4yaBamkbe MyTaldja Koje OW u3a3Bajie JIETAIHM HMCXOX KOJ XOMO3UTOTa, 3a
IPOU3BOARY BEIUKOT Opoja TeHOTHIIOBA (KaJia je MOTPeOHO IIOHOBUTH OTJIE/ Ha BEJTMKOM
Opojy TeHOTHUIIOBA).

OznauaBame F1 xuOpuma Moxke ce BPIIUTH IYHOM O3HAaKOM WM cKpaheHuM
obiimkom Te o3Hake. [Ipumep: F1 xubpua muina Hactao ykpmratbeM DBA/2 majke u
C57BL6/J oma ce o3nauaBa kao DBA/2 x C57BL6/J, ok je ckpahena dpopma Te o3HaKe
D2B6F1.

10.6 AyTOpen cojeBu U 3aTBOpPEHe MOMYyJanuje

[TocTojame nHIUBHUAYE je O€3HAYajHO ca acreKTa OMOJIOIIKE €BOJyIHje, Beh cBaka
BpCTa OICTaje M Pa3BHja Cce BE3aHO 3a IpylNy jeAUHKU — nomnynanujy. Hacneane pazmuke
u3Mel)y WHAMBHya YCIOBJbEHE Cy Pa3IMYMTUM TEHCKUM ajelliMa KOje OHE IOCEIy]y.
[Tonynanujy unHe jeMHKe Koje ce Mel)ycoOHo Mory ykpuitatu. Paznuka y HacnehuBamwy
u3Melyy momynamnuja ycloOBJbEHA j€ Pa3IUYUTOM (DPEKBEHIIMJOM TOjeUHUX TEeHCKUX
anena. [locroje nBe rpyme abOpaTOPHjCKUX JKUBOTHUHA KOj€ HUCY T€HETCKU
neguHHCcaHe: ayTOpes COjeBH U 3aTBOPEHE MOIyalyje.

AyTOpen cojeBH Cy TeHETCKM Hele(UHHCAaHHU, IITO 3HAYM Jla HE I0CTOje JIBE
UJCHTUYHE JE€UHKE Yy OKBHpY coja. OBakBa IeHETCKa KOHCTUTYyLMja C€ OJp)KaBa C
HaMEpOM Jila Ce IIOCTUTHE MaKCHUMalHa XeTepo3urotHoct. OBakaB co0j HacTaje
ayTOpUIMHTOM KPO3 HajMame YETHPHU reHepaiyje, a 0e3 ypohema jennHku ca crpane. Ha
OBaj HAUMH C€ OJIP’KaBajy OIIITE FeHETCKE KapaKTEPUCTHKE U XETEPO3UTOTHOCT. AyTOpen
COJEBU Ce JIp>Ke M30JIOBAHM O IPYrux cojeBa. Jla Ou ce n3berao MHOPUIWHT, U TYOUTaK
MOjeIMHUX anesa y TPyIH, BPIIM ce HACYMHYHO criapuBame. Ha oBaj HauMH ce mocTuxe
cTabmiIHa ppeKBeHIIUja M0jeIMHUX aJlena.

XeTepo3UroTHOCT M MOIUMOPQHU3aM Cy OOPHYTO TMPOMOPIIUOHATHU KOSPHIIH]SHTY
nHOpuauaTa. Jla 6M ce cTBOpHO ayTrOpen coj, MOTPEOHO je MMaTH TMOTIYHO TO3HATY
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TCHETCKY TO033aJuHYy, Ka0 U JI0BOJbaH Opoj jeauHku. Ilopen HaCyMHUHOr YyKpIITama, 3a
OJIpKaBamkbe HUCKOT KoeduIijeHTa MMOpUIUHTA BpJO je OWTaH OJHOC MYIIKHUX H
KEHCKUX JEAMHKU. YKOJIMKO je oBaj omHOC Ommwku 1:1, xoedumnujeHT MHOpUAMHTA j€
Mamu. C BehuM OpojeM JKEHKH KoOje Joja3e Ha jeIHYy MYIIKY JeAWHKY pacTe H
Koe(unrjeHT HHOpuauHTa. [ eHepamHo mpaBuio, 3a Maje rpyme, jecte Ja je MoTpeOHO
HajMame 25 mapoa. 300T BUTOpa, KOjH je MOCIIeIUIIa XETEPO3UTOTHOCTH, ayTOpel COjeBH
¥uMajy BHUIIE MMOTOMaka KOjU Cy BUTAJIHUjU, Kpahu je uHTepBan u3mel)y nBa okora,
OTIIOPHUJU Cy Ha 0OJIECTH W TEHEPAJTHO Ce JIaKIIe y3rajajy. AyTOpen cojeBH MMajy HEKe
3ajeJHIYKE KapaKTePUCTUKE:

- XCTCPO3UT'OTHOCT,

- penaTHBHA CTaOWJIHOCT Yy (peKBeHUWjU mojeauHux anena (Xapaun—BajuOepros
3aKOH),

- 00Jbe penpoaAyKTHBHE Nep(opMaHce U OTIOPHOCT.

300r BHCOKE XETEpO3UTOTHOCTU ayTOpell KUBOTHIE Cy HAIUK Jbyauma. Crora cy
M3Y3€THO TIOT0JTHE 33 HCIIUTUBAka XyMaHe TeHETUKE U JICKOBA M TOKCUYHOCTH Y XYMAaHO)]
meaunuau. [lopen Tora, ayrOpes >KMBOTUEE CE JIAKO MPOU3BOJIE U TPOIIKOBH HHXOBOT
y3rajama cy o0n4HO HIKH. OBO WX YHHHA HAPOUYUTO IMOTOJHUM 32 MUJIOT UCTPAKUBAKHA U
HacCTaBy.

O3HayaBajy ce 03HAKOM coOja OJ KOjer IOTHYy WCIpesa KOjer ce Jojaje O3HaKa
naboparopuje, OJHOCHO HHCTUTYyLHje, y Ko0joj ce y3rajajy. Ilpumep: Tac:IRC, IRC
ayTOpes coj Koju ce y3raja y jgaboparopuju Taconic Farms, Inc.

3aTBopeHe momyJanuje ce OAIUKY]y OTPaHMYEHOM T'€HETCKOM pPa3HOJIUKOIINY.
OBe monynamuje ce HE pPENpoAyKYjy, HU HHOpEI VYKPIITAalkheM HU CEICKTHBHUM
YKpUITalkeM, y LHJbY MaKCHUMM3allhje XeTepO3UTOTHOCTH, Beh ce ykpiiTama oJ]BUjajy
n3Melyy wiaHoBa KcTe momynamuje 6e3 ukakse cenekuuje. [lopen Tora, y oBe mnorynaimje
ce He YBOJE jeMHKe ca CTpaHe. 3aTBOpEeHe IMomynanuje omoryhaBajy ojpiaBambe
MyTalldje Koja c€ HMHaue HEe MOXE OJp)KaTH NpU HHOpe] YKpIITamy 300T JIOMIMX
pPENpOAYKTUBHUX pe3ydaTara. OBaj CUCTEM MOApa3yMeBa TPajHH HAYMH y3rajama, a He
YKpULITamke Yy jeIHOj FeHepalmju Kako Ou ce MONpaBMId PENPOAYKTUBHH PE3Y/ITaTH.

O3HauaBame ce BpIIM HaBOhEHEM coja O] KOjer moTudy, cnenuduyute Myranuje u
nacraBka [cc] (closed colony). TIpumep: C57BL/6Tac-Bmp4tmiBlh[cc], 3arBopena

nomnyrnaingja Muiiesa koju notuay ox C57BL/6Tac unbpen coja ¥ HOCHOLM Cy MyTalHje
Bmp4tmIBIh.

10.7 YnopeaHe ocoomne uHOpen cojeBa, F1 xudpuaa u ayropen cojea

XOMO3UIOTHOCT

XOMO3UTOTHOCT KapaKTepHIlle CBe jeauHke uHOpen coja. Mehyrum, moryhe je na
MOCTOJU  “pe3ujayaliHa XETepO3UTOTHOCT Kaja je TEeHCKHU ajesl BpJIo 3HayajaH 3a
BUTATHOCT. F1 XuOpuam cy XeTepo3uroTHHU 3a CBE T€HCKE JIOKYCe KOJH CE€ Pa3IMKY]y KOJ
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poauTesbckux cojeBa. Yak u kox F2 xubpuaa cy MHOTH JIOKYCH, Takohe, XeTepO3UTOTHH.
XOMO3UTOTHOCT ayTOpe]] )KUBOTHIHA 3aBUCH OJ1 IbUXOBOT ITOPEKJIA.

HN3orenoct

N3oreHocT noapasymMeBa Jia Cy MOTOMIM I€HETCKU UACHTUYHM poautesbuma. OBo
je omMKa WHOpeI cojeBa M YCIOBJbEHA je BHUXOBOM XomosurotHomhy. Ilocroje Heke
BpJI0 OMTHE 0COOMHE KOje Cy YCIOBJbEHE U30TeHOIINY:

- jeIMHKe He 0/10a11yjy TKUBHE rpad)TOBE OJ1 IPYTUX jeAMHKHU KOj€ MPHUIIAIajy HCTOM
cojy,

- FeHEeTCKa JeTepMHUHAIlMja jeAHE JeIWHKe oMoryhaBa, YjeIHO, W TEHETCKY
JIeTepMUHAIU]y LEJIOoT coja U

- Moryhe je CTBOPHUTHU I'CHCTCKH UJICHTUYHC HO,Z[COjCBe.

F1 xubpuau cy TeHeTCKH UISHTUYHH, OJHOCHO U30TCHH.

Jlyropo4yHa cTaduJaHOCT

JenHa o TinaBHMX OCOOMHAa WHOpEN cojeBa je HUXOBA JYropovHa I'eHETCKa
cTabumHOCT. 32 pa3imKy 0] ayTOpen cojeBa, celekirja Hehe n3a3BaTi MPOMEHE Y OKBUPY
uHOpen cojeBa. Mehytum, uHOpen cojeBH HUCY Yy MOTIYHOCTH HempoMmemJbuBU. OBe
OpOMEHE Cy TOCieaulla MyTaluja, pe3uAyallHe XEeTEPO3UTOTHOCTH W T3B. TE€HCKOT
3araljema, Kao MOCIEAMIIe HEXEe/hEHOI YKpluTama. F1 reHepamnuja je BHILE T€HETCKU
KOH3UCTEHTHa o1 uHOpex coja. Teopujcku, ako ce MyTaiuja He JECH Ha UCTOM JIOKYCY
KOJI pOJIUTEJbCKUX COjeBa, oHa ce Hehe maHudecroBatu y F1 renepaunju.

Moryhnoct npenruduxanmje

Wubpen cojeBu nocenyjy, yraiaBHOM, OCe0aH U J€TUHCTBEH T€HOTHIT KOJU CE€ MOKE
UJICHTU(PHUKOBATH TPEKO HEKUX (EHOTUNCKMX OcoO0MHa, Kao mTO cy 0oja JJake,
NpUXBaTake TKUBHUX rpaToBa, OMOXEMHUJCKE M MMYHOJIOUIKE CIEeUU(UYHOCTU U CII.
[Tomohy oBHX MeTOJa ce TMOy3JaHO MOK€ YTBPIUTH KOjU MHOpEed coj je y MUTamy.
MebhyTtum, 10 caja HUje pa3BUjeH CUTypaH MeToJ uieHTU(]uKaiuje ayropea cojea. Ha
npuMep, He TMOCTOjU HU jeAaH INOoy3AaH TecT KOjuM Ou ce JOepUHUTUBO MOTJIH
paznmukoBatu Cripar—lonmuje (Sprague-Dawley) coj ox Bucrap (Wistar) coja nmarmosa.

YuudopmHuoct

Nubpen cojeBu ce ouIMKyjy (heHOTUTNICKOM yHU(OopMHOIIhY KOja ce KapaKTepHIle
IpUXBaTakeM TKUBHUX rpadToBa (Koxe) yHyTap coja. MHOpen cojeBu cy MOTOAHU]H 3a
KBaHTUTATUBHA HCIIUTHBaWma 0]l ayropena cojeBa. Ha nmpumep, nopehemem Mopdomoruje
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nome BuiMle u3Mely mumena mHOpen u ayropex cojea u F1 u F2 xubpupa, Hucy
yTBpheHe 3HaudajHe pasiauke u3mely mHOpen cojeBa m F1 xubpuaa, JO0K cy 3Ha4ajHE
pasnuke yrBphene m3melyy mHOpen m ayropen cojeBa u F2 xubpuma. [lokazano je na
WHOPHUIMHT TpPOY3pOKyje Behy OCETJBMBOCT Ha [ElIOBamkbe pa3iuuuTHX (akrtopa H3
OKpykema. M3 oBor pasnora je moryha mojaBa Behux (HEHOTHUIICKMX BapHjanuja IMOA
pa3IMYNTHAM yTUIAjMa U3 CIIOJbAlllEhe cpenuHe. Moke ce 3aKibydunTH Aa cy F1 xubpuau
yHU(DOPMHU]U 01 UHOpE cojeBa.

NuauBuayaHoCcT

CBaku wHOpen COj TIpeAcTaB/ba JEIUHCTBEHY KOMOHWHAIIM]Yy TI'€HETHYKOT
MaTepHjaia, ITo Pe3yiaTupa jeqUHCTBEHUM (eHoturnom. OBa ocoOuHa ce 03HavaBa Kao
uHAUBUAyaTHOCT. DeHoTuricka crenupuIHOCT je Bpiio OWTHA 3a OHOMEIUITUHCKA
UCTpaXMBama U oMoryhasa pa3Bujame MoJIelia 3a MpoydaBame 00JIECTH KO JbY/IH.

Ha npumep, DBA/2J je unOpen coj MuIeBa KOjU C€ KOPUCTH 3a HCIUTHBAbA
¢bu3nonoruje KapIMOBaCKyJIapHOT U HEPBHOT CUCTEMa Kao U (usuonoruje yyna. therose
ocobune cy cynporHe C57BL/6J unOpen cojy muina. DBA/2) muiieBn y BeITHMKOM
MIPOLICHTY TaTe OJl TyOWUTKA CllyXa Yy y3pacTy OJ TPH IO YETUPH HeIeJbe, KOjH TMOCTaje
030MJbaH y y3pacTy oJ ABa 10 Tpu Mecena. OBaj coj moceayje peLecuBaH ajell Koju je
oJroBopaH 3a oBy matosorujy. Ilopex Ttora, DBA/2J) muiieBu pa3Bujajy mporpecuBHE
MaTOJIOIIKE TPOMEHE Y OKY Koje mojcehajy Ha HacimemHu riaykoMm Kox Jeyaud. DBA/2J
MHUIIIEBH HUCY TOJIEPAHTHH IIpeMa ankoxoiy u Mophuny. C57BL/6 muieBu cy jeaHu o
Hajuyemrhe ymoTpeOspbaBaHUX HHOpen cojeBa MumieBa. KapakTtepuiny ce BHCOKOM
oceTJpUBOIINY Ha TOja3HOCT KOja je€ W3a3BaHa HMCXpaHOM, Tull 2 paujabereca W
aprepockiieposy. Kox oBor coja ce jaBibajy BHCOKAa Y4YeCTaJIOCT MHUKpodTaiIMuje U
Ipyrux ypoheHHX HemocraTaka OKa, HHCKa I'yCTHHA KOCTH]y, HacjeIHu Xuapouedarnyc,
ryOMTaK JJIayHOI MOKpUBaya, TOJEpaHIMja Ha AJKOXO0J M MOpGUH, KaCHUjU T'yOUTaK
ciyxa, Maokiysdja u ap. BALB/C coj MuIina je mo3Har 1o pasBHjamy IUIa3MaridToMa
HaKOH alIuKanuje MuHepanHor yiba. OBO omoryhaBa NpOAYKIHM]Y MOHOKJIOHCKHX
antutena. Kox oBor coja Muiia ce, KacHHje y JKUBOTY, pa3BHjajy IPUMapHU TyMOpPH
rmyha u 6yoOpera.

Ha ocHoBy oBora ce Moke 3aKkJby4MTH Jla CBakuM HHOpeN c€Oj IOCEqyje CBOJY
JjeaMHCTBeHY KOMOMHaIMjy ocoouHa. Mehytum, He mocroje JoKas3H J1a Cy ayTopes cojeBH
00JbU TpEACTaBHULIM LIEJOKYIIHE BpCTe o1 MHOpen cojeBa. Hampotus, BapujaOMIHOCT
ayTOpes cojeBa MOKe 030MJbHO YMAambUTH BPEAHOCT JOOU]CHUX PE3yTara.

Burop (;kuBOTHA CHara v MOTEHIHjaJ)

VY nopehemwy ca F1 xubpuauma u ayropen cojeBuma, HHOpEl COjeBH UMajy ciaduje
U3pakeH BUTOpP U pPENpoAyKTUBHE mepdopmaHce. MHOpUIMHT JemnpecHja TeHEepalHo
cMamyje cBe meppopMaHce KUBOTHIbA KOje TpUmnanajy nHOpea cojeBuma. Ha mpumep,
ako ce koedujeHT nMOpuauHTa Koj muimieBa moseha 3a 10%, To he cmamuTH npocevyan
Opoj mmanyHana y sermy 3a 0,6, a macy sxenku 3a 0,58 ¢ y y3pacty ox 6 Henesba. ['pyme
yHyTap ayTOpes cojeBa ce pa3iiMKyjy jeiHa OJ Jpyre, LITO jeé YIJIaBHOM YCIOBJHEHO
yTHIIaJeM HWHOpUIMHTa M XOMO3UroTHuX reHa. CympoTHa mojaBa 04 UMOPUIMHT
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JIeTIpecHje je XETepo3UC WM XUOPHIHU BUIOp, M 300T OBOra Cy XHOPHIU YIIaBHOM
MHOTO BUTAJTHUjH.

3acTyn/beHoCT cojeBa

MHoru wuHOpen CcojeBH Cy IIUPOKO paclpOCTPameHU Yy IEJIOM CBETY, UITO
oMmoryhaBa 1a ce KOMIapaTWBHE CTyIWje BpIIe y pa3iuuyuTHM 3emibama. OBO je
oMoryheHo ThMe MTO ce y pa3IMYUTHM 3€MJbaMa Y3rajajy TEHETCKH HJICHTHYHE,
CTaHJApJM30BaHE XUBOTHUHC. Ha oBUM WHOpen KMBOTHHamMa MOTyhe je MOHOBUTH M
MPOBEPUTH JO0OMjeHEe pe3ynrare. 3a OBE COjeBe IOCTOje WCHpIHE HHpOopMammje o
HBUXOBOM MOPEKITy. [ J1aBHEe 0COOMHE PAa3TUYUTHX Ja00paTOPHjCKHUX KUBOTHIA CY JIATe Y
Tabemnu 6.

Tabesa 6. [ maBHe 0COOMHE Pa3TUUNUTHX JTA0OPATOPH]CKUX KUBOTHEHA

Oco0una HNuobpen cojeBn AyTtOpen @1 xubpuau
cojeBH

XO0MO3UIOTHOCT Bpno Bucoka Hucka Hucka
H3orenocr Bucoka Hucka Bucoka
Jyropouyna crabnjaHOCT Bucoxka Hucka Bucoxka
MoryhHnoct ugentudukanmje Bucoka Hucka Bucoka
YuudopmHuocr Cpeama 10 BUCOKa Cpenma Bpino Bucoka
NuauBuayanHoct Bucoka Hucka ?
Burop Hucknu Bapupa Bp:o Bucox
3acTyn/beHoCT Bucoxka Cpenma Bucoxka
HNudopmanuja o nopexay Bucoka Cpenma Bucoka
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10.8 KonTpoJia reHeTCKOr KBAaJIUTETA

KoHTpona reHeTcKor KBaJUTETa JIAOOPATOPH)CKUX KHUBOTHEA MOKE CE TOCMATPATH
ca nBa acnekTa. [IpBu mogpazymeBa KOHTPOITY Ipoiieca MPOU3BOILE, OJHOCHO y3rajarmba.
JIpyTH acrekT mojpa3syMeBa yCIOCTaB/bamke PEAOBHOT TEHETCKOT MOHUTOpHUHTA. [locTojn
BUIIE METOJ/a, TUPEKTHUX W MHIUPEKTHHUX, MIOMONY KOjUX C€ MOXKE BPIIUTH T'€HETCKH
MonutopuHr. OBe MeTone omoryhaBajy Ja ce OTKpHUjy MpOMEHe Ha oApeheHHM reHuma
KO/ 1a00paTOpUjCKUX KUBOTUbA.

I'enercke Bapujauuje

I'enerckn Martepujanm WHOpen cojeBa TOJUIOKAH j€ CTAHUM IpOMEHama o[
YTHIIajeM FeHeTCKE KOHTAMUHAIIM]e, TeHETCKOT apudra u MyTammuja.

IeHeTcka KOHTAMHHAaNMja je Hajuemny HAYWH MPOMEHE FCHETCKE OCHOBE TOKOM
y3rajama, a pe3yJTar je YKpIITama ca IPYyruM COjeBUMA.

I'enercku apudT ce OMHOCHM HA HACYMHYHE T'CHETCKE MPOMEHE KOje Ce MOTY
JECUTH TOKOM Tporieca y3roja. OH Moxe OUTH MOcleAula pa3iBajamba Pe3uAyaTHHX
XETepO3UTOTHUX T'€Ha, IITO Pe3yITHpa CTBApa-EM HOBOT MOJCOja.

MyTanuje cy mocieaMua 3amMeHe, Jeleldje WM MHcepuuje  oapeheHux
Hykineotuaa y nanny JHK, mro pesynrupa HacTaHKOM HOBUX TeHCKHX anena. CBe oBe
TEHETCKE BapHjallyje Cy pa3jior IUTO je HEONXOJaH peOBaH TI'€HETCKM MOHUTOPHUHT
1ab0paTOPHjCKUX KUBOTHEA. METOIM TEHETCKOT MOHUTOPWHTA CE MOTY IOJCIIUTH, Ha
OCHOBY MapKepa KOjH ce Ipare, Ha yoOu4ajHe U METO/e KOjuMa Ce IpaTe MOJIEKYJIapHU
TE€HETCKHA MapKEpHU.

YOﬁl/I‘-lajHl/l METOAMU I'CHETCKOI MOHUTOPHHT A

YobuuajHe MeTozie Koje ce MOT'Y KOPUCTUTH Yy ojpehuBamby reHoma HHOpen cojeBa
MOApa3yMeBajy KJIacuyHa OMOXeMHU]JCKa, IMYHOJIOIIKA, MOP(OJIOIIKA WIIA IUTOTCHETHYKA
ucrutrBama. CaMo jeTHOM METO/IOM Ce HE MOXKE OJIPEAMTH KOMIUIeTaH mpodui, Beh je
MOTPeOHO KOPUCTUTH BUILIE METO/IA, KOje ce Mel)yCOOHO TonymYjy.

Buoxemujcku mapkepu. IIporenHcke nzodopme (HIp. U30€H3UMHU) CYy TPOU3BOJ
eKCIIpecHje pa3IMYUTUX ajlena, KOju ce Haja3e Ha MCTOM JIOKycy. M30eH3uMu ce mMory
pa3aBojuTH nomohy enexkrpodopese. Ha oBaj HauMH ce MOry HpaTHTH T'€HU Ha BHILE
JIOKallKja, OJHOCHO Ha BUILIE PA3TMUYUTHX XPOMO30Ma.

HNmyHosomku mapkepu. [Toctoju Buile rimukonporenHa Ha memOpanama Te u be
nuMdonnTa, KOju HMMajy 3HAYajHy YJIOTY Y HMYHOJIOIIKOM onaroBopy. KommoneHte
KOMIUIEMEHTa U HMMYHOTJIOOYJIMHM Takohe ojpakaBajy reHcku mnoiaumopduszam. OBo
omoryhaBa J1a ce cepoJIOIlIKe peakiije KOpHcTe Kao reHcku mapkepu. [lopen osora,
KO)KHU TpadTOBH c€ MOTy KOPUCTHTH Y WIACHTH(UKALMJU TeHAa YUjU Cy HPOAYKTH
eKCIpecHje XMCTOKOMITaTHOMIIHN aHTUTE€HHU.
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IlnTorenernukn Mmapkepu. CBaka JKMBOTHICKA BpPCTa CE€ KapaKTEPHIIE
oapeheHnM OpojeM M THUIIOM XPOMO30Ma y jeapy, Koja ce 03HauaBa Kao Kapuotun. Kox
muineBa oBaj Opoj m3Hocu 40 (20 mapu, on kojux cy 19 ayrozomu W jenaH IMOJIHHU
xpomo3oM). Hakon Oojewma (mo I'mM3um W KBHHAKPUHOM), OBH XPOMO3OMH CE€ MOTY
MOPQOJIOUIKM aHAIM3UpATH. XETEePOXpOMAaTHH WHOpEa CcojeBa MHIIEBA IOKa3yje
TEHETCKH MOTUMOpP(HU3aM.

MoJiekyJIapHH TeHeTCKH MapKepHu

MoutekynapHu TeHETCKH MapKepH IojpasymeBajy mapkepe Ha Husoy JIHK (JJHK
mapkepe). ITocToju BeoMa BeTHKH Gpoj 0BHX MapKepa, Koju Moxe 6uri ox 10° 10 10 mmo
jennoj mHauBUAYU. BehrnHna ox mwux cy HeyTrpanHe myrtanuje (0e3 yTuiaja Ha GeHOTHN),
KOj€ Cy YIJIaBHOM BPJIO CTAOMIIHE U HHUCY MO/ YTHLAjeM OKPYXKEHa Yy KOJeM CE KHUBOTHIHE
nanaze. Heku ox [IHK mapkepa koju ce KOpucTe cy:

Moaumopduszam nayxuHe pecTpukuujckux d¢parmenara (eurr Restriction
Fragment Length Polymorphism — RFLP), Bapujamuja je y XOMOJOTHUM CEKBEHI[aMa
JHK, u omHocu ce Ha mnosumoppuszam y3opaka xomojorHux JHK monexkyna wus
pa3nuuuTuX pecTpukuujckux nokanuja. JIHK y3opak ce, momohy pecTpUKIIN]jCKHX
€H3MMa, IIeTa a PECTPHUKIHUjCKH (parMeHaTd ce y ren eiaektpodopesu pasasajajy, y
CKJIa/ly ca ’bUXOBHUM Jly’)KMHaMa.

Hacymuuna ammimdukanuja moiaumopgue JHK (emrn. Random Amplified
Polymorphic DNA — RAPD) jecre Bpcta PCR peakmuje y K0joj Cy yMHOXaBajyhu
cermentn JIHK cnyuajun. 3a RAPD mpouexypy cTBapa ce HEKOJIMKO MPOU3BOJHHHX,
KpaTKuX IpajMepa (modetHuna) ca 8—12 HykieoTuzaa, a 3aTuM ce HactaBjba PCR u
ammmdukanuja ¢parmenra. Ha 3aBpmietky oOpane Hactamux y3opaka u3 RAPD
peakuuje Mory ce mnpukynutu npoduau. RAPD mapkepu cy nexamepu (nyru 10
nykneoruna) JJHK ¢parmenara u3 PCR ammmndukamnuje nacymuunux cermenara J{HK.
3a RAPD ananu3y Huje notpe6Ho nozHaBamwe JJHK cexBenu nnspanux renoma jep he ce
npajMep HerJie Be3aTu y lUXOBOM HH3Y, alld HUje oapel)eHo r/ie TauHo.

MukpocaTeJUTH — NOHAB/bal€ jeqHOCTaBHe cekBeHIle (eHri. Simple Sequence
Repeats — SSR wmm Simple sequence length polymorphism — SSLP) cy kpatke,
Hekonupajyhe cexkBenue JIHK koje ce yecto moHaBibajy y reHoMmy. Yecto je Buie
NOHaBJbakba (POKYCHpPAaHO HAa HCTOM TEHCKOM JIOKYCy, a IIOHAaBJhAH€ CEKBEHIIE Y
MHUKpOCATeINTy je Bpiio jeaHocTaBHO. Cactoju ce oJ 2—4 HYKJIEOTHAAa KOJU CE€ MOTry
noHassbat o7 10 mo 100 myra. Mukpocatenutu cy Hajuemthu obauk nmoHasspama JTHK
CEKBEHIIH.

JenHonykiaeoruanu mnoaumopgusam (enri. Single-nucleotide polymorphism —
SNP) o3HauaBa moOjaBy 3aMeHe MecCTa JEeAHOT OJf HYKJIEOTHJAa HEKUM JPYTUM
HykjeotuioM. [locneauiie oBakBUX MPOMEHA MOTY OUTH pa3IMuuTOr 0OMMa U oOJuKa y
oCMaTpaHOM T€HOMY WM (peHoTHTTY.
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10.9 Mukpo0OmoJIoIIKa CTAHAAPAM3ANMjA J1a00PaATOPHjCKUX )KUBOTHHA

KonTpona mMukpoopranuzaMa KoJ JIaDOpaTOPHjCKUX JKUBOTHIHA j€ HEONMXOAHA
TOKOM HHXOBOT y3T0ja, Kao0 U TOKOM camor orjena. [locToju Buine 3HayajHUX pasiiora
300T KOjUX j€ OBO HEOTXOHO.

['maBHM y3poK OOJECTH M CMPTH JIaOOPATOPH]CKHUX >KUBOTHEA (TOKOM Y3Toja M
TOKOM orjena) cy uHgekTuBHe Oosiectu. [laToreHn oaroBopHu 3a oBe 0OojecTu Cy
BHpPYCH, MHUKOIUIa3Me, OakTepuje M mnapa3uTu. JlabopaTopujcke KHUBOTHHE HHUCY
MOJIj€THAKO TOJJI0KHE CBHUM OBHM HaToreHuMma. Ha nmpumep, mutije Oorume cy daTtaiHe
3a HEKE COjeBe MUIIIEBA, JIOK Cy JPYTU COjeBU OTHOpHH. Y mopehemy ca maroBuMma coja
F344, Levis coj maroBa je ocersbuB Ha Micoplasma pulmonis. C57BL/6 coj muiiesa je
notoskauju - Streptobacillus  moniliformis ox mpyrux cojeBa wmwumeBa. KiaumHuuku
CHMIITOMH C€ HE MOpajy YBEK II0jaBUTH HAKOH WH(eKIuje maroreHoM, Beh ce moxke
Pa3BUTHU CYNKIMHUYKU OOJTUK OOJIECTH.

bakrepuje w/mam  BHpPyCM Cy UECTH  HM3a3MBAYd  PECHUPATOPHUX U
racTpOMHTECTUHANHUX HWH(pekuuja. Memane uHpekuuja BupycuMa U OakTepujama
HEMHHOBHO JTOBOZIE /10 T&XUX 00imKa Oonectu. Ha mpumep, pecriupatopHu BUPYCH MOTY
yrunatd Ha OGyHKOWjy IuiyhHux wakpodara, uHXUOupajyhu mHHXOBY CHOCOOHOCT
yKIIamama 0akTepuja U3 PeCupaToOpHOr TPaKTa, ITO JOBOAM a0 ymajie ruryha. Bupyc
KOJU HUje Y3pOUHHUK pecrupaTropHe O0JecTH MOKE M3a3BaTH CEKyHIapHY OaKTepHujCcKy
nHeyMoHujy. UHpeknuja peoBupycoMm 3 M3a3uBa XEMaTUTHC KOJ TJ0Japa, aju, Takohe,
KOMIIPOMHTYjE€ HHUXOB HMMYHHUTET y Iuryhuma. W apyru ¢axkrtopu, ocMM MaTOT€HHX
MHUKpOOpraHu3ama, MOTY UTPaTh BaXHY yJOry y pa3Bojy Oonectu. Ha mpumep, Bucoka
KOHIIEHTpallja aMOHMjaka peMeTd (QYHKUH]y IHIMja Y PEeclnupaTOPHOM TPaKTy,
orpaHnyaBajyhu ykiamame NaTOTeHUX MHKpoopranu3ama. 300T Tora ce 1abopaTopHjcKe
KUBOTHIE Koje cy 0e3 crenupuynnx natoreHa (SPF) mpenopyuyjy 3a GnomenuimHcka
UCTPaKHBAbA.

Y BehuHu ciydajeBa JKHBOTHIE€ HE IIOKa3yjy KIMHMYKE CHMIITOME HaKOH
nHpekuuje. MehyTum, CynKIMHUYKAa HHPEKIHja MOKEe 030MJbHO YTHIIATH Ha pe3yJiTaTe
ucTpaxuBamwa. Ha mnpumep, mHpexnuja ceHgau BUpycoM pemeTH oarosop be m Te
nuMdonnTa Ha aHTUTEHE CTUMYyIyce, moBehaBa HMBO WHTEpdEpPOHA U CMambyje HHUBO
Tpeher dakropa kommiiemMeHTa y mia3Mu. Bupyc xemaTuruca MuIa Mo)e MHXUOUpATH
(GarouuTHY aKTUBHOCT M IIMTOTOKCHUYHO JHUMQOLUTHO [€JCTBO, MoBehaTH aKTHBHOCT
acnaptratr amuHoTpaHc(hepase (AST), amanun amuHotpanchepase (ALT) u MHOrmx
JIpYTUX €H3uMa jeTpe y Iula3MH. TOKOM TpaHCIUIaHTallMje TyMOpa KHUBOTHHE CE€ MOTY
MHOUIMPATH BUPYCOM KOjU M3a3MBa noBehame HMBOA JEXUAPOreHa3e MIICUHE KHUCEITUHE
(LDH), y3pokyjyhu Hariu mopacT OBOT €H3UMa U KOPTUKOCTEPOU A y TUIa3MH U KaCHHUjer
onbanuBama rpapra. CBe 0BO yKa3yje Ha TO Ja MOTEHIMjaJHH MH(PEKTUBHU MAaTOTCHH
MOTY O30MJbHO YTHIIATH Ha pe3yiTare orjeaa. 300r Tora je TO3HaBame IOMyJIallnje
MHUKPOOpraHu3ama Ko/ JJaAbOpaTOPHjCKUX KUBOTHHA OJ1 U3y3€THE BAXKHOCTHU 3a MPABUIIHO
TyMayeme J100MjeHuX pe3ysraTa orjiesa.

300H03¢ cy HH(pEKTUBHE O0OJeCTH JKUBOTHIA (OOMYHO KHUMEH-akKa) Koje ce
MPUPOJHUM IyTEM MOTY IpeHeTH Ha Jbynae. Heke on Haj3HaYajHUjUX CaBPEMEHHX
Oonectu, Kao WTO cy €060I1a, CaIMOHEN03a U I'PUIL, Cy 300HO3€. 300HO3€ UMa]y Pa3InuUuTe
HauWHE MPEHOoca, TUpeKTHe U MHAWpekTHe. Kana ce skuBoTHIG MHOUIMPAjJy O JbYIH,
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OHJIa ce TO 03HauaBa Kao 0OpHyTa 300H03a. JKHBOTHH-E KOj€ Ce y3rajajy uiu cy yxBaheHe
y JAWBJBMHHM MOTY OWTH TpeHocuouu 300HO03a, MoK ce SPF sxuBoTmme cmatpajy
6e30eqHMM 1O TOM mHTamky. HapounTo cy omacHe 300HO3€ KOje KOJ J1a00paTopujCKUX
KHMBOTHIbA TIPOJIa3e y CYMKIMHUYKOM OOJMKY, TOK KOJ| JbYIH MOTY M3a3BaTH 030MJbHY
KIMHUYKY ciuKy. Ha mpumep, mamoBd OOMYHO HMMajy JATEHTHY HH(EKIHUjy XaHTa
BUPYCOM, KOja C€ MOXKE NPOLIMPHUTH NPEKO PECHHPATOPHOT TPaKTa, MU3METa U ypHHA.
Jbyau ce Mory jako WH(QHUIMPAHW JAUPEKTHUM WM WHAMPEKTHUM KOHTAaKTOM ca
UH(QUIPAHUM JKUBOTHEbAMA, TIPEKO OMOJIOUIKMX MPOM3BOJA WIIM MaTepHjaja U OIpeMe.
Kon sbynmum ce pasBuja 030MJbHA KIMHMYKA CJIMKA KOja €€ KapaKTEepHILE aKyTHUM
WHTEPCTHUIM]aTHUM HEe(DPUTHUCOM, OJTHOCHO XEMOPArujCKOM TI'PO3HHUIIOM ca OyOpeKHUM
CUHAPOMOM. 3a oTpede OMOMEANIIMHCKUX HCTPaKUBambha JTA00PATOPH]CKE )KHUBOTHILE CE
MOT'y HaMepHO MH(UIMPATH Y3pOUHUIIMA 300H03a. Taga ce Mopajy KOPUCTHTH CBE Mepe
3aIITUTE KaKO OM Ce OrpaHMYMIIO IIUPEHE THX MaToreHa u HHQEKIuja Jbyau.

Cepymu, BakIMHE U APYryd OUOJIONIKH MPOU3BOIU KOJU C€ KOPHUCTE 32 JbyJIe MOPajy
outn Oe30eaHu U Oe3 y3pouHuKa 300HO03a. JloOpa mpowmsBohauka mpakca (euri. Good
Manufacturing Practice — GMP) uma 3a uusb a KOHTPOJIHUIIE CBe (a3e MPOU3BOIbE, U
na o0e30exn cUrypHe W BUCOKO KBanuTeTHe mpomsBojne. SPF xuBoTHEE ce Mory
KOPUCTUTU 3a TMpoleHy eduxkacHOCTH U 0e30emqHocTH OHONOMIKKMX MpousBoja. Ha
pUMeD, jeIaH O] MHOTHX acleKaTa KOHTPOJIE BaKIIMHA IPOTUB BUPYCHHUX 000JbEHba j€ Ja
Ce HCKJbYyUM IPUCYCTBO JPYrHX BuUpyca. Y ToMm ciy4dajy, SPF xuBoTumaMa ce HaKoH
JlaBama OBHMX BaKIIMHA BPILIHU JAETEKIIMja OAroBapajyhux aHturena y cepymy.

JIaGopaTopHjcke KUBOTHI-E C€ MOTY MH(UIIUPATH MAaTOT€HUM MHUKPOOPTaHH3MHMA
U3 BHIIEC M3BOpA M PA3IMYUTHM HAaYMHUMA TpeHoca. [ TaBHU M3BOpU MHQEKIHje TOKOM
y3roja >KMBOTHE-@ W CaMOT Orjie/ia IMPeJCTaBJbajy OCTajle XUBOTHUIHE, MPOHU3BOAM OJ
KUBOTHA, JoMahe KUBOTHH-¢/KyhHU JbyOuMITH, 0c00Jbe U MaTepHujal U OIpeMa.

Nudummpane nabopaTropujcke >KUBOTHEE Cy BaXKaH M3BOP MHUKPOOMOIIOIIKE
KOHTaMuHanuje. ['eHepamHO, NMPEBEHTHMBHA 3[PaBCTBEHA 3alllTUTA TOKOM OTJena je
3HAaTHO cylabMja O]l OHE KOja Cce CIPOBOAM TOKOM Yy3roja J1abopaTOpPHUjCKUX KUBOTHHA.
Tokom ornena >KUBOTHEE U3 PA3IMUMTUX U3BOpA C€ YECTO UyBaJy Yy MCTO] MPOCTOPHU]H.
Moryha cy u npeknanama jorahaja koju Tpeba 1a Oyay BpeMeHCKH pa3aBojeHu. CBe TO
3HaYM Ja Cy JKUBOTHUE,E TOKOM OTJiela BEPOBATHO H3JIOKEHE JIEIOBaMKY IaTOTEHHX
MHUKpOOpraHu3ama Ma Taj pU3MK TpeOa y3eTh y 003Up MPUIIMKOM IpaBJbema IUIaHa
oriesa.

buonomku marepujanu oOMYHO MOTUYY Of Ja0OpaTOpHjCcKHX >KMBOTHRA. [lopen
TOra, J1abopaTOpHjCKe KUBOTUIE C€ KOPUCTE Kao ,,CPEAMHA™ 32 OHE MUKPOOpTaHH3aMe
KOjU Ce€ He MOry KyinTuBucaté in Vitro. CBe OBO MOXe TNpEICTAaB/bATH H3BOP
KOHTaMUHalluje.

Kyhnu spyOuMIm Mory mnpeacTaB/baTH O030MJBHY OIACHOCT MO  37paBJbe
1abopaTOpUjCKUX KUBOTHHA. OCO0JbY KOj€ paayM Ha y3rajalby WIM H3BOJIU OTJIe/e Ha
1ab0paToOpUjCKUM KUBOTHH-aMa Cce He TMpernopyuyje apkame KyhHuX JbyOoumara.

Jbynu cy rmaBHU (akTOp OATOBOpaH 3a MpeHoc OosecTn u3mel)y mabopaTopujcKux
KUBOTUHA. OHM CIIy)ke Kao TNPEHOCHOLM M MpPHUBPEMEHU JoMahuHM NaTOreHuM
MUKpPOOPraHM3MHUMa, KOJU CY KOHTAaMHUHUPAHM HAKOH KOHTaKTa ca 3apaKeHUM
KUBOTUHaMa. [IpaBuiaH HauuMH CHpevyaBara OBOI' BUAA KOHTaMHUHALMje je Jla ce
OTpaHHYU KpeTame 0co0Jby KOje paju y 00jeKTHMa 3a pa3IMuuTe Kiace *KUBOTHHA. Ha
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IpUMeEp, y3rajuBayM )KUBOTHIbA HE CMEjy YIa3uTu y iaboparopujy. [loctoju mpuctyn na
Cce HHM3 MATOreHHX MHUKPOOpraHum3ama KOJl JbYIM HE MOTYy IPEHETH Ha >XHBOTHIbHE.
MebhyTum, nako je oBa IpeTIOCTaBKa TauyHa, MOpPa €€ y3eTH y 003Hp Ja je KoJ Major
Opoja )KUBOTHIbA MOTyha pUBpeMeHa IPOU3BO/Iba AHTUTEIA.

Marepujanu u  ompemMa MOTY OWTH  CpPEIACTBO MPEHOCAa  MATOTCHUX
MuKpoopranusama. Kasesu, npareha, Xxupypiika u ocraia onpemMa MOry OuTu Kpahu wim
Jy’KU TIEPUOJI M3BOp KOHTaMUHAIMje. XpaHa U MPOCTHPKA MOTY OMTH KOHTAMHHHUPAHE Y
TOKY TpPOM3BOJC W CKIJAMINTCHa. Boma W Basmyx Takohe Mmory OuTH U3BOp
KOHTaMHHAIIH]€.

10.10 Mukpo0Ouosomka kiacudpukanuja JjadopaTopujcKUX KUBOTHIHA

Ha ocHOBy mpucycTBa MHKpOOpraHu3ama, J1abopaTOpHjCKe JKHBOTHUEE CE€ MOTY
HOJICNIUTH Y KJ1ace:

- KOHBCHIIMOHAIHE 1a00paTOPHjCKE KUBOTHHE,
- YuCTe 1abOPATOPH]jCKE KUBOTHUILE,

- 1abopaTOpHjCKe KUBOTHIHE CII000IHE 011 crienu(pUIHKUX maToreHa (eHrit. Specific
pathogen free — SPF),

- 1ab0paTopHjCKe )KUBOTUIbE 0e3 MUKpoopranuzama (enri. germ free — GF) u

- THOTOOHMOTCKE J1a00paTOPH)CKE KUBOTUHE.

10.10.1 KonBenunoHa/He 1a00paTOPHjCKe JKUBOTHIHE

JIaGopartopujcke JKUBOTHIE KOj€ C€ JIp’Ke Y OTBOPEHOM OKPYKEHhY Y3 MUHUMAIHY
MHUKPOOHOJIOIIKY KOHTPOJIy Ha3WBajy ce€ KOHBEHIIMOHAJIHE J1a00PaTOPUjCKE KUBOTHIHE.
OHe HHCY HOCHOIM Y3pOYHMKA 300HO32 WJIM CMPTOHOCHHMX 3apa3HHX OO0JIeCTH.
KoHBeHIIMOHANIHE KUBOTUIE CYy W Jajb€ y IIMPOKO] YMOTpeOH y OMOMETUIIMHCKUM
UCTPaXHMBakbUMa Kao M y HaCTaBH. AKO jé MUKPOOHOJIOIIKH CTaTyC )KUBOTHH-A HEMO3HAT
WIH CyMIbHB, BUX Tpeba TpeTHpaTH Kao KOHBEHIIMOHAJIHE KMBOTHHGE. 3aTO IITO CE
KOHBEHIIMOHAJIHE XUBOTHHE y3rajajy 0e3 MKakBOI MOCEOHOT IMporpama IMpeBEeHTHUBHE
3/IpaBCTBEHE 3alITUTE, OHE O Tpebaso Ja mpoly Kpo3 kapaHTHH mpe ynotpede. [JyxuHa
Tpajama KapaHTHHa ojpehyje ce HajkpahuM BpEeMEHOM IOTPEOHHM 32 HCKIJbYUYCHE
MOTyhHOCTH J1a Cy T€ JKUBOTHIb€ HHPHUIIMPaHe opeheHuM NMpoy3poKoBaueM OOJIECTH.
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10.10.2 Yucre adopaTopujcke ;KMBOTHHHE

[Topen y3po4yHHKA KOjH CY MCKJbYYEHHU KOJI KOHBCHIIMOHAHUX XHUBOTHHbA, YUCTE
7a00paTOpHjCKEe JKUBOTHEE HE HOCE HHUKAKBE INTETHE MHKPOOPraHW3Me WU
MUKpPOOPTaHU3ME KOjU MOTYy Ja OMETajy WCTpaxuBame. Yucte nabopaTtopujcke
JKUBOTHIbE MOpajy Outn mopekiaoMm oa SPF wim GF xuBoTHHka M MOpajy ce 4yBaTH y
H30JI0BAHOM O0]EKTY.

Yucre )XUBOTHILE CY MOTOHE CaMO 3a KpaTKOTpajHe oriiee WiK 3a oapehenu neo
nyxkux ornena. OHe Cy 3/paBHje 0]l KOHBEHIIMOHATHUX XUBOTHIA, MOTY JIAKO JOCTUhH
kBasuTeT SPF jkMBOTHIbA, & Marbe Cy MOJIOKHE 000JIeBamky. UNCTE KUBOTHIHE CE MOTY
cMaTpaTH MpeIa3HoOM KJIaCOM Jab0paTOPHjCKUX KUBOTHHA.

10.10.3 SPF naGopaTopujcke ;KMBOTHHHE

SPF xuBotume cy cimobomne ox crneuupuuHuX (TMOTCHUIHUjAIHUX) MATOTCHUX
MHKpoopranuzama. [lopen MukpoopraHmsama oja Kojux Tpeba ma Oyay cioOomHe
KOHBEHIIMOHAJIHE W YHCTE JTabopaTopHjcke kuBoTube, SPF sxuBoTHIRE Cy cliobomHE 0]
MHKpPOOpPTraHu3amMa KOju JI0BOJIE 10 000JbEeHha MM MOTY OMETaTH MCTPA)XUBAYKe OTJIele.
SPF xxuBotume Bose nopekiio o7 GF uim rHOTOOMOTCKUX J1aOOPAaTOPHjCKUX KUBOTHIHA.
CwMmaTpajy ce cTaniapIHUM J1abOpaTOPHjCKUM KHUBOTHEHAMA, U Y HIMPOKO] Cy YIOTpeOu y
OMOMEIMIIMHCKAM HCTPAKUBabUMAa.

CurypHoct no6ujenux pesyirara je seha ca SPF xuBoTumama 300r UCKIbyUHBamba
MoryhHoctu uHpeknuje. MoryhHOCT KOHTaMHHAIMje TPEACTaBJba, Yy OBOM CIIY4ajy,
IJIABHU PHU3UK KOJU pacTe ca mnosehameM AyXHHE Tpajama oriiefa. ['epoHTosomKka
UCTpaXKMBama 3aXTeBajy, 00MuHO, ynotpedy SPF xuBOoTHIa 3aTO MITO OHE, YIIaBHOM,
NyXKe JKUBE O] JPYTruX Kareropuja J1abopaTopHjCKUX XKHUBOTHHA. SPF KUBOTHHE ce
KOPHUCTE U 32 UMyHoJonIKe ornieze. [lojeanne orienHe )KUBOTHELE C€ MOTY y3TajaTH caMo
kao SPF xxuBotume nim GF xxuBotume. [Ipumep 3a 0BO cy rojiu MHUILEBH ca J1eUILIUTOM
Te henmja w mwumeBd ca O030MBPHOM KOMOMHOBAaHOM UMYHoJeduujeHmjom (ca
Henocratkom Te u be henuja).

10.10.4 GF u rHoTOOMOTCKE JIA00PATOPHUjCKe KUBOTHH>€

GF u rHoTOOMOTCKE JKMBOTHIbE TMPHUIAJaj)y >KMBOTHIaMa Bumler HuBoa. GF
KUBOTUIE Cy CI000HE (CBH FBbUXOBHU JCJIOBH Teja) O] CBHX MHUKPOOpPraHu3ama KOju ce
MOTy JIETEKTOBAaTH MocTojehuM meronama. ['HOTOOMOTCKE KUBOTHUHE Cy KHBOTHHE Ca
MOTITYHO MO3HATHM MHKpPOOPTaHH3MHMa KOju ¢y iancku aoxatu GF sxuBotnmama. Ha
OCHOBY Opoja J0aTUX MUKPOOpPraHu3ama, THOTOOMOTCKE KUBOTHUIE C€ MOTY MOJCTUTH
Ha MOHOKCEHUYHE, TUKCEHUYHE, TPUKCEHUYHE U MTOJTUKCEHUYHE.
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GF 1 rHOTOOHOTCKE JKUBOTHIHE CE€ MOTY JOOUTH XUCTEPEKTOMU]OM, IAPCKUM PE30M
wi  eMOpuoTpaHcdepoM O] KOHBEHIMOHATHUX JKHBOTHIA. CMHCAa0 CBHUX OBHX
MOCTYIAKa je JAa ce UCKJbYYH MPUCYCTBO CBUX MHUKpOOpraHu3ama. XHCTEPEKTOMHja ce
BpmM mpe TepMuHa mopohaja. Ilox cTepuimHMM ycinoBMMa MaTepHla ce yKiIama U3
JOHOPCKE JKHUBOTHUEE M CTaB/ba Yy M30JaTOp IPEKO pe3epBoapa ca pacTBOPOM 3a
ne3uHpexnujy. MitagyHIy ce MoToM BaJie M3 MaTepulle M XpaHe Ce BEIITAYKH MM HX
xpane GF jxenke y nakrtauuju. Ha cimyan HauMH ce MOCTyNa M NPWIMKOM BpIICHA
IIApPKOT pe3a, MoK ce eMOpuoTpancdep Bpiu ca qoHopa Ha GF »kuBOTUIGY.

Behuna xuBoTHIA KOje Cy JOOMjEeHE XMCTEPEKTOMH]OM M IapcKuM pezom cy GF
KHUBOTHIbC. [TOBpeMeHO, MOXKE CE jJaBUTH je/[HA WIIM BHUIIIEC BPCTA MUKPOOPTraHU3aMa, KOju
Cy IPEHETH Ha BUX BEPTUKAIHO, IPEKO IUIAlleHTe. BepTHkaiHu npeHoc noapasymena aa
CY MUKPOOPTaHM3MHU JAUPEKTHO MPEHETH Ha cieaehy reHepanujy o ctpaHe majka. OBo ce
JielaBa Kajia je Majka 3apakeHa TOKOM TpyaHohe M MHUKPOOPTaHW3MH MOTY Ja TPOAPY
Kpo3 IJianeHTanny 6apujepy u ununupajy deryc.

AYTOXTOHH MHKpPOOPTaHM3MH Cy OHH KOjH C€ HOpPMAlIHO Hajlla3e Ha KOXHU H
CITy30KOKaMa KOHBEHIIMOHAHUX XUBOTHIa. OHU TIOMaXy pa3Boj UMyHHUTeTa. Bpcre u
KOJIMYMHA ayTOXTOHMX MHKpPOOpPraHW3aMa 3HAa4yajHO BapUpajy M HUCY Ie(DUHUTHUBHO
no3Hare. YormmreHo, nocroju Buine oa 500 Bpcra Koje ce Haja3e y JUTeCTHBHOM
crcreMy Ko Muma. CBaky rpaM LpeBHOr cagpxkaja caapxu 10°—10™ Gakrepuja. Onu ca
noMahnHOM UMajy CMMOMOTCKH OHOC. Y mopelery ca KOHBEHIIMOHAIHUM JKUBOTHEbaMa,
GF xuBoTHIE HeMajy ayTOXTOHY (iopy u 300r TOora MMajy HU3 MOP(DOJIOIIKHX H
¢busnonomkux abnopmanHoctu. Ha npumep, GF sxuBoTume nMajy yBehano cierno 1npeBo
U TamM HPEBHH 3UJ y nopehemy ca KOHBEHIIMOHATHUM XUBOTHHaMma. Ykoimko ce GF
MUIIIEBUMA W T[allOBMMa HAJOKHAIU ayTOXTOHa (uopa, HWUXOBO CTame he ce
HOPMAaJTU30BATH.

['HOTOOMOTHYKE >KUBOTHEE CE€ MOTY KOPUCTUTH 3a MPOHU3BOAKY BaKIMHA U Y
ucTpaxkuBamwy edexra OakTepuja Ha TpaHcopMallMjy Marepvja Koje c€ yHOCe MPEKO
aurecTuBHOr TpakTta. Ilopen Tora, ynotpebsbaBajy ce 3a mpoydyaBame edekara 3paucrmha
WU JPYTUX HMYyHOCympecopa. 300T decTux HMH(EKIHja OBy BpPCTY HCTpPaKUBama je
roToBo Hemoryhe crnpoBecTM Ha KOHBEHIMOHAJIHMM >KHBOTHHaMa, ma uyak u SPF
KUBOTHI-aMa. EKOJIONIKE CTynWje AMTECTUBHOT CHCTEMa, HErOBOI MMYHOT CHUCTEMa U
¢byHKLIMje HOpMajHe IUrecTHBHE ¢uope CKOopo cy Hemoryhe 0e3 THOTOOMOTCKHX
KHUBOTHUbA.

TaGena 7. npukasyje 0ocOOMHE Pa3NIUUUTUX Kiaca JJAOOPATOPH)CKUX KUBOTUHHA.
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Ta6ena 7. OcoOuHe pa3InYUTUX Kiaca 1a00paToOpUjCKUX KUBOTHHA

KonBenuuonanne
Kuaca s1a6. xuB. GF SPF Yucre
HNudextusHe Oonectu Moryhe
He He He
[Tapasutcke 60aecTu Moryhe
He He He

Cxopo VuuTHUA
Ornenau pesynratu Curypuu  CurypHu CUTYpPHH
[ToTpeban 6poj Benuku
JKUBOTUHA Mauu Mauu YmMmepenu

Hucka
CrarucTuyka 1noy31aHoct Bucoxka Bucoxka Hobpa
JlyroTpajuu ore Moryhu Moryhu Moryhu Temko moryhu
Bpno PenatuBHO BHCOK

Mopranurer HU3aK Huszak HH3aK
Hyrorpajao 40%
MIPSKUBIbABAHE 100% 90% 80%
Cranpapau3zamnyja oriena Moryhe Moryhe Moryhe Hemoryhe
Bpennoct no6ujermnx Bpno Hucka
pesyJrara BHCOKa Bucoka Hobpa

10.11 MuxpoOHOI0IIKH MOHUTOPHHT JIA00PATOPHjCKHUX KUBOTHHA

MuKpoOHOIOIIKH MOHUTOPUHT 00yXBaTa KOHTPOJIY CUCTeMa Oapujepa U KOHTPOILY
camux J1a0OpaTOpPUjCKUX KUBOTHHbA. [ JTaBHU NMPUHIUI Kora ce Tpeda mpuapkaBaTu Mpu
OBOM MOHHUTOPHHIY je NpUHIMII mpeBeHuuje. CBe Mepe Koje ce Npeay3umMajy ce
OpJUCHTHUIITY Ha TPY OCHOBHE €MH300TOJIOMIKE KOMIIOHEHTE:

- U3BOpe UH(PEKIH]e,

- ITyTeBe MpeHoca u

- IPUjEMYMBE KUBOTHHE.

Hajeehn akmenar ce craBjba Ha TNEpPHOAMYAH CKPUHUHT 3JIPaBHX JKUBOTHHHA.
OO6nykumja 60JeCHUX UM YTUHYJIHMX KUBOTHHbA je Takohe o6aBe3Ha. Y THUM cllyyajeBUMa
ce TIpeTmocTaBjba Ja je Ooject w/wnu yruHyhe  y3pOKOBaHO  IAaTOT€HUM
MHUKPOOpPTraHU3MHUMa, CBE JIOK C€ Ta MOTYhHOCT HEe UCKIJbYYH Y MOTITYHOCTH.

MeToe MOHUTOPHUHIA

MCTO)Ie MOHHUTOpHHI'a C€ MOry MNOACIUMTH Ha 4YCETUPHU TUIIA: BUPYCOJIOIIKE,
0aKTepHOJIOIIKe, MHUKOJOIIKE M mapaszuTojomke. CBe OBe METOAE€ MOpa Jia H3BOIH
oco0Jbe Koje je oaronapajyhe kBanupukoBaHo.
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Bupycosomxke meroge. CeposiolIKi TECTOBH CY MOTOJIHU 32 PYTUHCKY KOHTPOILY
CBUX BpCTa J1abopaTopHujCKUX XKUBOTHUA. Hajuenrhe kopumrheHne ceposommke METone Cy
XeMariayTUHaIMja, WHXUOWIMja XeMarllyTHHAIHje, TeCT HUMYHO(QIyopecleHIH]e,
nMmyHoeH3uMCKH TecT 1 ELISA. TTopen oBHX CEpoIOMIKKX TECTOBA BPIIU CE U JIETEKIIHja
caMoT BUpYCa, IITO YKJbYyUyje U30JalH]jy, ajehe U WACHTUPHUKAIN]Y BUPYCa, AETEKIHU)y
BUPYCHHX YECTHIIA, AHTUTCHA WJIU HYKJIICUHCKE KUCEITUHE.

BakrepuoJionke MeToje MoapasyMeBajy M30JIallUjy M KYITHBHUCAHE MMAaTOTCHUX
Oakrepuja. Heku martorenu, kao mto cy Salmonella tiphimurium, Corinebacterium
kutscheri, Bacillus piliformis u Micoplasma gallisepticum mory ce mnoTBpauTH H
CEpPOJIOLIKUM TECTOBMMA, alld je 3a KOHAYHY JIHjarHO3y IMOTPEOHO YPAaTUTH HUXOBY
M30J1anujy. 3a maToreHe Koju ce He MOTY M30JIOBAaTH y BEIITAYKOM MEIU]jyMy, Kao IITO je
Bacillus piliformis, aujarao3y tpeba moTBpAMTH HATOIOMIKHUM IIPETJICIOM.

Mukonomike MeToAe MOoApa3yMeBajy H30Jalujy U KyintuBucame y CabypoBom
(Sabouraud) arapy. Koxne ripuBuIie cy y3rajajy Ha 25 °C, a ripuBHIle U3 1yOJbHX TKHBA
Ha 37 °C. Paznuunrte TJbUBHIIC UMAjy pa3InIUTe KapakTepucTUke KooHuja. [Torekan je
3a KOHaYHY JINjarHO3y MOTPEOHO U3BPIIMTH OMOXEMH]CKE U MIMYHOJIOIIKE aHAIIN3E.

IMapa3zuTosomke meroae. Crio/bHU NMapa3uTd MOTY C€ YOUUTH TosiuM okoM. OBH
MapasuTd M KUXOBA jaja CE€ MOTY HCIUTATH Y30pPKOBaWmeM MOMONY JICIJbUBE Tpake.
IlpeBHN mapa3uTH ce MOTY MOHEKaJ BHAETH TOJIMM OKOM Yy derecy. 3a AETeKUujy
napasuta W HUXOBUX pa3BOjHUX o00JWKa W3 Qemeca MOTy C€ KOPUCTHTH METOJC
¢dnotanmje m cemuMmeHranuje. Jlerekuuja mapasuTa y KpBH 3aXTeBa MUKPOCKOIICKH
nperyies; nocie Oojema pasmasza nepudepHe KpBu. JleTekiuja mapasuta y TKUBUMA
3axTeBa MATOJIOIIKH MPETJIe/ IUbAHOT TKUBA.

KBanurer 1ab0paTopujcKUX KUBOTHEHA U OTJIE/Ia KOjU CE Ha FlbUMa BpIlle 3aCHOBaHU
Cy Ha TIOTIYHOM IT03HaBamkby MHUKPOOHMOJIOIIKOT CTaTyca OBHX JKMBOTHHA. MOHUTOPHUHT
KUBOTHHa Tpeba Ja ce OJBWja IOJ HAJA30POM BETEPHHApPA MHUKPOOHOJOra, 300r
cneun()UIHMX MaTOTeHa KOjU C€ MOTY JaBUTH TP Pajay ca OBUM )KMBOTHEHAMA.

MukpoOuonomKku MOHMTOPUHI THOTOOMOTCkMX M SPF jabopatopmjckux
KHMBOTHH>A

I'HoToOMOTCKE NAabOpaTOPUjCKE KUBOTUHE HOCE MO3HATYy MHUKpOdIopy, Koja y
NOTIYHOCTH 3aBUCH O MeToAa mnpahewma. J[pyruM peunma, >KUBOTHEE€ MOTY OHUTH
o3HaueHe kao GF mnu rHOTOOMOTCKE ako ce HHUjeJaH MHUKpPOOpraHuszaM (OCHUM TauHO
oapeheHux KoA THOTOOMOTCKMX JKMBOTHHA) HE MOXE JETeKTOBaTH IPU3HATUM
MeTonama. MoryhHOCT BepTUKaJIHOI TMpeHoca je BeoMa Maja ako THOTOOMOTCKE
KHUBOTHH-e MOTHUY oA SPF »xuBoTuma. MehyTum, ako MOTHYY OJf KOHBEHLIMOHATHHUX
KUBOTHIbA, OIICEI MOHHTOPWHTA Tpebda TNPOUIMPUTH jep C€ MHUKPOOPTaHU3MH MOTY
MPEHETH U JAUPEKTHO. AKO HeMa JI0Ka3a KOjU yKa3yjy Ha BEPTUKaHY MH(EKIH]y, Jajbe
UCIUTHBAKE MOXE OWTH OrpaHMYEHO Ha OHE MHUKPOOpPraHuM3Me KOJjU MOry OuTu
npucyTHH yciaen omrehema 6apujepa (HIIp. crioporeHe 0akrepuje). Y cepymy KUBOTHHA
N00MjeHNX XMCTEPEKTOMH]OM TMOCTOj€ MaTepHaIHA aHTHTElNa, KOja C€ MOTY JIETEKTOBATH
JIBa JI0 TPU MEcella rociie pohema.

SPF xuBOTHEHE ce MOpajy pEIOBHO MPOBEpaBaTH Ha TPHUCYCTBO MATOTCHA.
VYdecTanocT MOHUTOpPHHTA ce kpehe y pacloHy oJ] Ba 10 IBaHAeCT MyTa roauiIme. bpoj
KUBOTHHA KOJ€ C€ YKJbYyUy]y Y CBAKM MOHMUTOPUHI HHjE€ jeJHAK y CBaKOM CIIy4ajy U
TeHepaJHO Bapupa u3Mel)y meT u ABajeceT ner jeauHku. OBO 3aBUCH 0/ YKYIHOT Opoja
KUBOTHHA U cnenuduune curyanuje. [lpocedno, gecer )KMBOTUA WM JECET y30paKa
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cepyma je noBoJbHO. bpoj y3opka y Benmukoj Mepu onpelyje moryhHOCcT oTKpuBama
koHTamuHanuje. Ako je 50% ox SPF >xuBoTMHma 3ampaBo HH(OUUIUPAHO, TAYHOCT
npahema je oko 50% ako ce meT KUBOTHHHA (BEIMYMHA y30pKa) UcnuTyjy. To 3Hauu na,
YKOJIMKO je mpeBasieHja nudexuje Mama o 50%, BepoBatHoha je 95% na nehe Outu
oTkpuBeHa. Mehyrum, BehnHa maToreHa je UCKJby4deHa IO YCIOBHMA Yy KOjUMa ce€ raje
SPF xuBoTHRC.

MukpoOHOIOIIKY MOHHTOPUHT je Texak kKox SPF xuBoTuma Koje HE MOKasyjy
KJIMHUYKE 3HAKOBE OosiecTH. MHOTH MTaTOreHH MUKPOOPTaHU3MH CE€ MOT'Y YTBPJHUTH CaMO
HakoH oOnykuuje. HTepnperanuja nogataka MoHuTopuara SPF skuBOTHIbA j€ CIIOKEHa.
CBe momartke o y3rojy u Oapujepama Tpeda y3eTH y 003Hp NMPHUIMKOM aHAIM3Upama THX
nonataka. [Toceban pusmk 3a WHMEKIH]Y MPEACTABIbA MPOIEC TPAHCIIOPTA KUBOTHEHA TE
ce KUBOTUIH-E HAKOH TPAHCIIOPTa MOpajy Hahu Mo CTPOXKUjUM PERKMMOM HaA30pa.

SPF skuBoTHIbE Yy OTJIeqy

YomnireHo, )XKUBOTHEE Y OTJICAY CY 10| CIaObUjuM MUKPOOHOJIOIIKHM HAA30POM Y
OJHOCY Ha J>KMBOTHIE TOKOM Yy3roja. M3 oBora mpoumsmnasu naa he XuBoTHmE
HajBEpOBaTHUje OWTH WHPUIMpPAHE TOKOM OIJieJa, a HEe TOKOM Yy3roja. Tokom
OyroTpajHux oriena, SPF kuBoTHIE ce ApKe Kao KOHBEHLHMOHAJIHE XUBOTUHE. OBO
yrude Ha SPF XHBOTHMI€ Ha MHOTE HAuWHE, A CAMUM THME M Ha pe3yJTare caMor
orsnena. OBO je HAPOUUTO BAXKHO Yy OIJIEJIMMa y KOJUMa ce IIpare YKyIH Opoj JieyKoLuuTa U
nudepeHIrjaaHa KpBHa crKa, HUBo uMyHornooymuHa (IgM u IgG) u penatuBHa TexuHa
auM(HUX opraHa (TUMyC W cie3nHa). AKO BpPEIHOCTH OBHX IapaMeTapa BapHupajy y
KOHTPOJIHOj TPYIIH, MOKE Ce 3aKJbyuuTH aa ¢y SPF xkxuBoTHIbE HHUIIUPAHE.
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11.0 Ucxpana 1ad0paTOpPHjCKUX KUBOTHHHA

HyrputuBHU craTyc 1a0OpaTOpHjCKUX >KHBOTHEA 3HAYAJHO YTUYEC HA HHUXOBY
CMOCOOHOCT Ja JOCTHTHY CBOj TIEHETCKM TOTEHIMjal 3a pacT, PEnponyKIHjy u
JTYTOBEYHOCT, Ka0 M CIIOCOOHOCT Jia aJeKBAaTHO OJIOBOPE HAa CBE BPCTE CTPECOTCHHX
¢dakTopa xojuma Mory OuTH u3noxeHe. IlpaBuinHo m3banmaHcupaHa HUCXpaHA je BaXKHA
KaKo 3a J00poOHT 1ab0paTopHjCKUX KUBOTHEA TaKO W J1a OM ce OCHUTypajo JA00Hjame
ONITUMAITHUX CKCIICPUMEHTAIHUX Pe3yJITaTa.

JlaGopaTopHjCKUM KHUBOTHHaMa j€ MIOTPEOHO MPEKO MEECET XPaHJPUBUX CacTOjaKa
y UCXpaHH, U TO Y oAroBapajyhuM KoHIeHTpanrjama u mehycoonum ognocuma. Ha yHoc
XpaHe, arcopIyjy XpaHJbUBUX MaTepHja, Kopuimheme U H3IyYHBame W3 OpraHu3Ma
MOTY yTUIATH HU3 (U3UYKO-XEMHUjCKUX KapaKTEPHCTUKA XpaHe, Kao IITO Cy (HPU3HUYKU
O0JMK, CEH30pHE OCOOMHE, MPHUCYCTBO AaHTUMUKPOOHUX MaTepHja, XEMHjCKUX
3araljBaua, Kao M yclIOBa CKJIQJAUIITeHa. MHOTH OnoyomKky ¢GakTopu Takohe yTudy Ha
HYTPUTUBHE TIOTPeOE J1AOOPATOPH)CKUX KUBOTUHA. DAKTOPH KOjU YTUYY HA HYTPUTHUBHE
notrpede Cy: TEHETHKa, Y3pacT, OKPYXEHe, MUKPOOHMOJIOIIKH CTaTyC, THI OrJIe[a |
MHTEpaKIHja XpaHJBHBHUX CACTOjaKa.

11.1 ®aKkTopu KOju YTHUY HA HYTPUTHBHE NOTpede

I'enercku pakTopn

I'enercke pasmuke wmel)y BpcTama, pacama, COjeBUMa, IIOJIOBHMa, Kao U
WHAMBUIYAIIHUM jeJJMHKamMa MOrYy YTHMLIAaTH Ha HyTpuTHBHe noTpebe. Ha mnpumep,
HemocTaTak  L-TyloHONMakTOH oOkcuaase (KJbYYHH €H3UM TOTpeOaH 3a CHUHTE3y
acKOpPOMHCKE KHCEJMHE) KOJl HEKUX BPCTa je OYUIJIETHO MOCIEUIa TeHETCKEe MyTaluje.
AKTUBHOCT L-TyJIOHOJIaKTOH OKCHa3e ce pa3jiuKyje u3Mel)y mojeIMHUX BpCTa Iiojapa,
u3Mely cojeBa maimoBa, Kao U u3Mely mosnoBa yHyTap cojeBa marnosa. OTKpHUBEHO je Ja
MOjeTMHAM COjeBHMa MAI0Ba, Kao KOJ| 3aMOpIIa, HelocTaje L-ryJoHoMakTOH OKCHasa mna
00aBe3HO, MyTeM XpaHe, MOpajy YHOCUTH acKOopOMHCKY kucenuny. [locroje nokasu na ce
MOjeIMHM COjeBM MHIIEBA MOTY pa3JIMKOBAaTH Yy moTpedama 3a pubodaaBuHOM,
MAHTOTEHCKOM KHCEJMHOM H JPYTUM XPaHJbUBUM MaTepujama.

I'enercke pasnuke y moTeHnujary pacta u3Mmely BpcTa, cojeBa U MoJioBa MOTY Ja
yTU4y HWHAMPEKTHO Ha JHEBHE MOTpede 3a aMMHOKHCEIMHAMa U JIPYTMM XPaHJbUBUM
MaTepHjama Koje ce yrpalyjy y nojeauHa TKUBa.

¥Y3pacr

ITotpeOe 3a MojeAMHUM XPAHJBUBUM MaTepHUjMa Ce MEHajy TOKOM pazINuuTHX (aza
KUBOTHOT IHWKJIyca, MOCEOHO Kao OJrOBOpP Ha pacT, TPABHIMTET WM JIAKTaIH]y.
VYrpahuBame XpaHJbUBUX MaTepuja y TeleCHa TKMBA WM y NMPOU3BOJE 3aXTE€BA aMHHO-
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KHCETIMHE, MacHE KHCEIMHE, MHHEpase, TIIYKO3y WU JIpyre marepuje, kao u moBehaHe
KOJINYMHE BUTAMHHA M TIOBe3aHuX Kodakropa. McTpaxkuBama Ha qoMahuM )KUBOTHE-aMa
MoKa3yjy Ja CTOIE pacTa M MPOU3BOJAIE MJICKAa YTHUYy Ha HYTPHTHBHE moTpebe. Mcro
BOXW M 3a JabopaTopHjcKe KUBOTHEC. MelhyTum, 3a 1a00paTOpHjCKE KUBOTHUIHE j€
JOCTYITHO MHOTO Mame IojaTaka O OBUM yrHmajuMa. Kao pesynrar tora, 3a Behuny
XpaHJbUBUX MaTepHja TPEHYTHO HHUje Moryhe yTBpIWTH MOCeOHE MoTpede 3a pa3IuduTe
¢aze )XUBOTA, KOJ| TI0jeIMHUX BPCTa JJA0OPATOPH]CKHUX KUBOTHUIHA.

Oxpy:xeme

Hytputuae norpebe 1a00paTOpHjCKUX KUBOTUA CY YIIaBHOM MPOYYaBaHE 0]
KOHTPOJICAHUM YCIIOBUMa Ca MUHUMAJHHM JHEBHUM WJIHM CE30HCKHM Bapujanyjama y
TEMIEPATYpPHU, JHEBHOM LIUKIIYCY UJIU IPYTUM YCIOBHMA KUBOTHE CPEJIHHE.

N3pakeHa mpoMeHa y OBHM YCIOBHMa MOJKE 3HA4ajHO Jia yTUYe Ha OBE MOTpede.
Ha mpumep, usnarame TemmepaTypama HCIOJ IOHEr Ipara TeMIepaType TepMHUKe
HEYTPaITHOCTH NoBehaBa €HEPreTCKe 3aXTEBE jep KUBOTHEE MOPAjy Ja TPOIE EHEePTujy
3a OJIpJKaBame€ KOHCTAHTHE TEMIlEpaType Teia (BaKH 3a XOMEOTEPMHE J>KUBOTHILE).
[Tocnequuno moBehame yHOca XpaHe Moxe oMoryhutu kopuimheme Mambe
KOHIIEHTpallMje MOjeJMHUX XPaHJBUBUX cacTojaka 0e3 cMamHBamba HHUXOBOT YKYITHOT
yHOca. Bucoka Temneparypa, y3HeMupyjyhu cTuMystycu, CykoOu y 3ajeHUIM I JPYTH
dakTopu KUBOTHE CpPEAMHE KOJU YTHUY Ha CMambemhe YHOCA XpaHe MOTY 3aXTeBaTH
dopmynanuje ca BehuM KOHIIEHTpamHjama oape)eHuX XpaHJPHMBUX Marepwja na Ou ce
00e30e110 ’UXOB JOBOJbAH YHOC.

Tun cmemrTaja, Takohe, MOXe Na yTHYE HA KOJIMYMHY XPAHJBHBUX MaTepHja
notrpeOHUX y ucxpanu. Ha npumep, mabopatopujcku riogapu IpKaHH y TIOMUHKOBAHUM
KaBC€3MMa UJIM KaBE€3UMMa Ca YBPCTUM AHOM MOI'y UMATH Mabkby HOTpe6y 3a HUHKOM 300r
JIOCTYITHOCTH ITMHKA 13 deKaliija v pe3ujiya MaTepujaiia u3 KaBesa.

PactBopenn MuHepanmu y Boau 3a mnuhe (kao mTO je Oakap M3 OakapHUX
BOJIOBOJIHMX 1I€BH) MOTY Jla YTHUy Ha KOJMYMHY OBMX MMHEpaja KOju Mopajy OUTH
YHECEHHM MyTeM HucxpaHe. AKO J1abopaTopujcKe XKMBOTHUILE eIy MPOCTHPKY WM HEKe
Jpyre Marepujaie, To Moxe Aa 00e30eau M3BOp HEKMX XpPaHJbUBUX MaTepuja ajau U
TOKCHHA. Y CTyaujaMa o motpedama JabopaToprjCKUX KUBOTHIbA 32 MaTeprjaMa Koje Cy
notpeOHe y BpJIO HUCKUM KOHIIEHTpallMjama, yak W JOBOJ Ba3dyXa MO)Ke OUTH HHXOB
3HayajaH U3BOP.

Mukpoomnosomku cratryc

[Ton HOpMamTHUM YyCIIOBMMa rajema J1abopaTOpUjCKUX JKUBOTHHA y HHUXOBOM
JUT€CTUBHOM TPaKTy TIIOCTOjU TMOMNyJjalyja MHKpPOOpraHu3aMa KOjU CHHTETUINY
pa3ianuMTe OpraHCKe CacTOjKe, Kao TPOU3BOJE WIM HYCIPOIYKTE COIMCTBEHOT
MeTabonr3Ma, YKJbY4dyjyhu W pazdyuTe BHTAMHHE PACTBOPJHMBE Yy BOJU W aMHHO-
kucenuHe. JlonpuHOC OBUX XpaHJbUBUX MaTepHja UCXpaHu qoMahnHa Moxke OUTH 3HATaH,
aIi BapHpa y 3aBHCHOCTH OJI BPCTE, cacTaBa MCXpaHe W ycioBa y3roja. Koj maroBa u
MUIlIeBa HajBeha MHKPOOHMOJIOINIKA AaKTHBHOCTH je y JAe0eloM I[peBy, a MHOTH O]
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MPOM3BOJIa OBUX MHKPOOpPTraHHM3amMa HUCY AOCTYMHH 3a AoMahwHa, OCUM akO ce M3MET
IIOHOBO HE YHOCH y opranu3amMm (kKompodaruja), Kao IITO je yoOW4YajeHO 3a IaloBa W
npyre tiomape. CrnpeuaBame Kompodaruje 3axTeBa MoBehame KOHIEHTpAIUje OBHX
XpaHJbUBHX MaTepHja y UCXPaHHU.

['yOuTak HEKUX WIM CBUX CHMOMOTCKMX MHKPOOpraHHW3ama, KOJ >KUBOTHHHA
CIOOOAHMX O] cIeNM(UYHUX TaTOTeHA U JKUBOTHa 0€3 MUKPOOpraHuW3ama, 3HayajHO
peMeTH CHHTE3Y XpaHJbMBHX MaTepHja M, Ha Taj HAUYWH, yTUYE Ha MoTpede y MCXpaHu.
[TpunarohaBame KOHIIEHTpAIHje XPaHJBHUBHUX CACTOjaKa Kao M METOJE MPHIIPEME MOpajy
ce y3eTh y o03up NpUIMKOM QopMyIaucama HCXpaHEe 3a Y3roj JIabopaTOPHjCKUX
KHUBOTHHba 0€3 MUKpOOpraHu3aMa Wir cI000IHUX OJ1 CIeUU(UIHUX MATOreHa.

Tun orjena

ExcniepuMeHTaIHM NOCTYIILIM MOTY INPOY3POKOBATH CTPEC WJIH Ha JPYTH HA4UH
yTULATH Ha YyHOC XpaHe. Ha mpumep, Xupypuike HHTEpBEHLMj€ WM HCIHUTHUBAHE
CYIICTaHIIE MOTY JOBECTH JO aHOpPEKCHje, IITO 3aXTeBa IpYXKame BHUIIEC YKYCHHUX
cacrojaka y OOpOKYy WJIM HCXpaHy ca IOBHUILIEHUM KOHIEHTpalujaMa XpaHJbUBUX
MaTepHja, Kako Ou ce KOMIIEH30Ba0 CMambeH YHOC.

ExcriepiMeHTalTHH MPOTOKOJIM KOjU 3aXTEBajy OrPaHUYABAE KOJIMYMHE XpaHe
CMamYyjy YHOC CBHX XPaHJBHBHX MaTe€pHja, OCHM aKO y HCXPaHU HHUCY U3MEHECHE HIXOBE
KOHIICHTpaLKje 1 Mel)yCOOHH OJTHOCH.

HNHTepakuuja XpaH/bUBHX CACTOjaKa

[IpomeHe y eHepreTckoj BPeAHOCTH OOpOKa OOMYHO Y3POKY]y MPOMEHY Y YHOCY
XpaHe. AKO c€ KOpPHCTHM BHCOKOCHEpPreTcka HCXpaHa, HEONXoJHO je mnoBehaTu
KOHIEHTpAaLM]y MOJeIMHUX XPAaHJbUBUX MaTepuja J1a OM ce KOMIIEH30Ba0 CMAamEeH YHOC
xpaHe. Jlpyre MHTEepaklije ce jaBjbajy M3Mel)y MOjeIMHUX XpaHJBMBHX CaCTOjaKa, Kao
IITO je KOHTMETUTHBHA MXHUOHWIIMja JOHCKUX TpaHcmopTepa udMmely oapehenux muHepaia
KOJH JIeJie 3aj€THNYKE TPAaHCTIOPTHE CUCTEME.

[IpunukoM ¢opmynucama HCXpaHe, Koja caapKM HeyoOHuajHe KOHIIEHTpaluje
XpaHJBMBHX MaTepuja, MOpajy ce y3eTH y 003Mp NOTEHUHjaTHU ePeKTH Ha JApyre
XpaHJbHBE MaTepHje U U3BPILIUTH 0AroBapajyha npuiarolhasama, ako je TO MOTPeOHO.

11.2 ®opmyJianuja ucxpane

dopmynaiyja ucxpaHe je npoiec u3dopa BpcTe M KOJUYMHE TOJeIMHUX CacTojaka
(Ykspyuyjyhn BHTaMHUHCKE M MHHEpajHe J[OJaTKe MCXpaHH), KOjU Ce€ KOpHCTe Yy
MPOM3BOKM M KOJU CaJip)Ke TUIAHMpaHe KOHIICHTpalldje XpaHJ/bUBHX Matepuja. M300p
cacrojaka he 3aBHCHUTH Of BPCTE KUBOTHHA KOja Ce XpaHU U €KCIIEPUMEHTATHUX W/UIIH
MPOU3BOIHUX IMJbeBa. [IpnmmkoM neduHICama KOHIEHTpAIHMje XpaHJbUBHX MaTepuja,
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MOpajy ce y3eTu y o03up crerupudae morpede, Moryhu ryOuIy TOKOM MPOU3BOIBE U
CKJIQJIMIITEha, OMOPACIIONOKHMBOCT XPAHJbUBUX Marepuja M3 IMOjeIUHHMX CacTojaka y
XpaHU ¥ MOTEHIIMjaJTHE HHTEPAKIIMje XPaHIbUBUX MaTepHja.

Pazne Bpcre TOTOBMX (QopMmynanuja Ccy JOCTYIHE 3a yIoTpeOy Ko
1abopaToprjCKUX KUBOTHIA. M300p Hajmpukiagauje he 3aBUCUTH 07 cTeneHa norpede
KOHTPOJIMCaka XpaHJBMBHX cacTojaka, MmoTpede na ce moma onpeheHa wucnuTHBaHA
MaTepuja, Moryher nenoBama MHUKpPOOpraHHW3aMa M3 XpaHe, MPUXBATAEKE UCXPAHE O]
JKMBOTHIbA U TPOIIKOBA. Pacuname je Takohe mpobiem ca HekuM BpcTtama (hopmysalyje
o0poka, Koje MOke OMTH M 3HayajHa MaHa aKo je MOTPeOHO KBAaHTHTATHBHO OAPEIUTH
yHoc. Uneanna dopmyraiuja ucxpane 3a ojpeheHy rpymny JadopaToprjCKUX KUBOTHHHA
3aBUCH OJI TIPOM3BOJHHUX W/WIU EKCICPUMEHTATHUX IWibeBa. lcxpana mopa Outu
JOBOJBHO YKyCHa Ja o00e30ei1u aJeKBaTHY KOH3yMaldjy XpaHe W HYTPUTHBHO
n3banmancupaHa Tako jga o0e30elyje XpamuBe cacTojke OJ CYIITHHCKOT 3Hayaja 3a
keJbeHe 1mibeBe. Ilopem Tora, Tpebasio Oum ma Oynme cimobogHa o marepuja |
MHUKpPOOpTraHnu3aMa KOoju MOTy OUTH TOKCHYHU WX W3a3BaTH nHPekIujy. Mcxpana koja ce
KOPUCTH Y UCTPaXMBaky MOpa OUTH JIaKO TOHOBJBMBA Kako OW C€ OCUTYpalo Ja ce
pe3yJITaTH MOTY MPOLECHUTH JOJaTHUM UCTPaKHUBABUMA.

YobuuajeHo je na ce ucxpaHa 3a J1abopaToOpHjCKe KUBOTHIbE KiIacu(ukyje mpema
cTeneHy AepUMHHCAHOCTH cacTaBa HEGHUX cacTojaka. Ha ocHOBy oBora, ucxpaHy 3a
7a00paToOpHjCcKe KUBOTUEE MOXKEMO NOETHTH Ha HUCXpaHy OasupaHy Ha NPHPOJHUM
cacTojurMa U Ha MpedyniIheny U XeMHjCKU AeUHUCAHY UCXPaHY.

11.2.1 Ucxpana 6a3upaHa Ha NPUPOJTHHUM CACTOjUMMA

Ucxpana wa 0a3u TpUPOAHMX cacTojaka Oa3upa ce Ha MOJbONPHUBPEIHUM
IpOM3BOIMMAa M CIOPETHUM IPOU3BOJAMMA IpexpamOeHne muaycrtpuje. Hajuemhe cy y
NUTHY WHTETpAlTHE JKUTApPHUIE, NPOM3BOIU MIMHCKE WHAYCTpHje (HMp. IMIICHUYHE
MEKHIbE), BHCOKONMPOTEHMHCKAa XpaHuBa (HMOp. COjUHO OpamiHo, pubibe OpamrHo),
MUHEpaJHa XpaHuBa (HIIp. KPeumakK, KOIITAaHO OpalllHO) U JPYTU CACTOJIU CTOYHE XpaHe
(Hmp. cymeHa Menaca, Jgyuepka). Komeprujanxne ¢dopmynanuje 3a jgabopaTopHjcke
KUBOTHHE Cy Hajuemihe Ha 6a3u MPUPOIHUX cacTojaka, ajlk U MoceOHe AMjeTe 3a orjene
MoOry OUTH OBOT THUIIA.

OBa BpcTa HcXpaHe je penaTuBHO je)TUHA 3a MPOM3BOAKY M, ako je mocBeheHa
norpedHa Hakwka U300py cacrojaka, yKycHa 3a BehMHy J1abOpaTOpHjCKUX >KUBOTHIHA.
Mehytum, Bapujanuje y cacTaBy M0jeIMHAYHUX CacTOjaka MOTY Jia IPOU3BEY IPOMEHE y
KOHIIGHTPAlUj! MOJeMHUX XPaHJbUBUX Marepuja. 3eMJbUINTE U BPEMEHCKH YCIIOBH,
ynorpeba hyOpuBa u Ipyrux TOJHONPUBPEIHUX XeMUKaiHuja, Oepba u mporeaypa
CKJIaUINTEHha U MPOU3BOAKE MOTY YTHIIATH Ha cacTaB MOjeAMHUX cacTojaka. Peszynrar
TOTa je Jla HE TMOCTOje JIBE MPOU3BOJIHE CEpUje XpaHe 3a KUBOTHHLE KOj€ Cy alCOyTHO
UJCHTUYHE. JoIl jemaH HexocTaTak je MOTEHIWjaJl 3a KOHTaMUHALM]y OcTaluMma
NECTUIU/IA, TEIIKUX MeTaja WId JAPYyTUM CpeACTBUMAa Koja MOTy Ja yrpose
eKCIIEpUMEHTATHE TI0JaTaKe.
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OBaxko 6a3upaHa ucxpana je 0OMYHO He3a0BOJbaBajyha 3a oryese 3a yrBphuBame
JeTIOBakba MHKPOEJIEMEHATa, TOKCHKOJIOIIKE CTYAWje KOje CYy OCETJbHBE Ha HHUCKE
KOHIIGHTpauyje 3arahuBadya WM 3a UMYHOJIOLIKE CTyAWje Ha KOjé MOTY YTHULATH
AQHTUTCHH y UCXPAHH.

dopmynanyja ucxpane Ha 06a3u MPUPOJHUX CACTOjaKa KOMIUTHKYjE C€ UHHEHUIIOM
Jla CBaKHM CacTOjaK CaJlp>KM MHOTO, akO He M BehMHY XpaHJbUBUX MarepHja, Tako Jia ce
MPOMEHA Yy KOJHMYMHHU CBAaKOI CAaCTOjKa CTBapa NMPOMEHY M y KOHLEHTpaluju BehuHe
XpaHJBUBUX MaTepuja y (UHATHOM MpPOU3BOay. 300r Tora Huje Moryhe neduHMCaTH
TauHy KOHIEHTpAIMjy CBaKOl XpaHJBHBOI CacTOjKa, Beh ce yMmecTo Tora HcxpaHa
dhopmynuie Tako Aa caAp)KW MHUHUMAJIHY KOHIIGHTPAIlU]y MOjeAMHUX cacTojaka (IOmyT
CHpPOBOT' TPOTEWHA, BJIAaKaHA, MACTH, Kanuujyma u (ocdopa) W Opyrux XpaHJbUBUX
cacTojaka Koju ce A0fajy IMyTeM BUTAMHHCKO M MUHepanHuX noaataka (BMJ).

VY wucxpanu nomahux XHBOTHEH-A €KOHOMCKH DPAa3lio3W JUKTUPAjy Ja CE€ OBaKBa
ucxpana ¢opMynuiie MPUMEHOM JMHEapHE TEXHUKE IMporpaMmupama kKoja obe3behyje
MUHHMAaJIHE U MaKCHMaJlHEe KOHIICHTpPAIMje XPaHJbUBUX MaTepuja, y3 MHUHAMAIIHY LIEHY
cacrojaka. OBO je JOBEJO 10 pa3BHjama BapujabWiIHUX (popMyna mpous3Boja, KOju ce
pa3NuKyjy y KOMIIO3WIMjH OJ IIap)Ke 10 IIapke, Kao OArOBOp Ha IMPOMEHY IIeHE
NOjeIMHUX cacTojaka. TakBa MCXpaHa MoOXKe OHWTH HCIUIaTHBA 3a JpXKamkbe H Y3r0j
1a00paTOPHjCKUX JKUBOTHIHA, AW HHjE TOTOJHA Ja C€ KOPHUCTU Y TNpexpamOCHHM,
TOKCHUKOJIOIIKMM WJIM JPYTUM BpCTaMa oOrjena KOju MOTy OWTH KOMIIPOMHTOBAaHU
BapHjallijoM IOjeIMHUX CaCTOjaKa.

AJNTepHAaTUBHU TPUCTYN je pa3Boj ¢ukcHe (opmyrne y Ko0joj BpCTa M KOJIMYMHA
cacrojaka He Bapupajy oj miapke a0 mapxe. OBa MCXpaHa ce YeCTO O3Ha4yaBa M Kao
OTBOpEHa (opMysia MCXpaHe 3aTO IUTO C€ KOPUCTE KOHKYPEHTHE MOHYAE Pa3IHYUTHX
npousBohaua. OBako (opmynucaHa UCXpaHa MOXKE CaJpkaTH BUIIE W3BOpa MPOTEHHA,
MacTd M YIJbEHHX XHJpaTa, YdMe Ce CMamyje BaKHOCT BapHjaldje Yy cacTaBy HEKOT
MoceOHOr cacTojka OJ Imapke 10 Imap)ke. MHOITBO cacTojaka, Takohe, moBehaBa
BepoBaTHONy /a he MUKpOeneMeHTH 01 MOTEHIMjaJHOI HYTPUTHUBHOI 3Hayaja (Kao LITO
Cy XpoMm, HUKJ, Kanaj) outu obe3dehenn y onromapajyhum konmentpamujama. OBo je
HapOYMTO B@KHO 3aTO IITO OBM MHUHEpAIM HHUCY OOMYHO YKJbYYEHH Y MMHEpAIHe
IIpEMUKCE.

BaxHo je na ce cxBatu Jja OMOpPACONIOXKHUBOCT XPAHJbUBUX MaTepuja MoXe OUTH
HWKa Y MICXpaHU Ha 0a3M MPUPOJIHUX CACTOjaKa y OJTHOCY HAa OYEKHBAaHE KOHIICHTpaIHje.
dakTopu KOjU MOTY J1a yTU4Y Ha OMOAOCTYIMHOCT YKJbYUY]y XeMHUJCKU OOJIHMK XPaHIbUBUX
MaTepHuja, cacTojKe KOJU MOTY Jla Be3y]y XpaHJbUBE MaTepuje (Kao MTOo ¢y (PUTHH, TAHUH
U JUTHUH), Mel)ycoOHe nHTepakiyje u eextu npepaze. 3aTo je onpaBiaaHo 006e30eauTu
XpamHUBe MaTeprje y KOHIIEHTpAIMjaMa BUIIAM O]l MUHIMATHHUX YCJIOBA Al y CHTYPHOM
pacrioHy. YoOuuajeHa mpakca je Jja ce Kopucte Behe rpaHuile CUTYpHOCTH 3a MOCEOHO
naOuiIHe BUTAMUHE U 32 MUHEpaJle.
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11.2.2 Ilpeuynmhena n xemujcku qepuHNCAHA HCXPAHA

Hcxpana xoja ce ¢opmynume y3 yrnoTpedy orpaHuueHor Opoja BHILIE
npeynheHuX cacTojaka 03HayaBa ce kKao npeuunnrhena ncxpana. CaMo pellaTHBHO YHUCTH
CacTojlld, KOJjU BpJIO Majo Bapupajy y CBOM cCacTaBy, MOTYy C€ KOPUCTHUTH 3a Te
dbopmynamuje. [Ipumepn TakBUX cacTojaka Cy Ka3eWH M COJUH MPOTEHMHCKU M30JaT (Kao
U3BOp mpoTenHa), mehep u ckpod (Kao U3BOP YIJbEHUX XHIpaTa), OMJBHO YJbe M MACTH
(ka0 W3BOp MacHOhe W EeCEHIMjATHMX MAaCHHMX KHCEJIMHA), XEMH]JCKH EKCTpaxOBaHa
enyso3a (Kao U3BOp BlaKaHa) U XEMH]CKH YHCTE HEOPTaHCKE COJIM U BUTAMUHHU.

KoHneHTpanyja XpaHJbUBUX MaTepHja y TpeunimneHo] HCXpaHH Je Mambe
BapHjabUITHA U JIAKIIEe C€ KOHTPOIUIIE MPeKo (GopMyIanuje Hero y XpaHu 0a3upaHoj Ha
NPUPOJIHUM XpaHUBUMA. MeljyTuM, 4ak M OBH CaCTOjIIM MOTY Jla CaapiKe MPOMEHIbUBE
KOJIMYMHE XPaHJbUBUX MaTepHja KOje ce MHAa4Ye Halla3e y TParoBUMa, a orjie/lHa ucXpaHa
HaMEH-CHA 32 UCIIUTHUBAKE IUXOBHX JiehuiinTa Mopa OUTH jOIl peCTPUKTUBHU]A.

[ToreHnmjan 3a XEMHUJjCKy KOHTAaMHUHAIM]y OBAaKBE HCXpaHE je BpJO HU3AK.
[Mpeunnihena ucxpaHa ce 4ECTO KOPUCTU y UCTPAKUBAKY CHCHUDUIHAX TEPUIIMTA HITH
cyummra oapeheHnx XpaHBUBUX Marepuja. [ TaBHU HEIOCTAllM OBE MCXpPaHE Cy Jla UX
CBE BpCTE JIADOPATOPHUjCKUX KUBOTHEA HE KOH3YMHUPajy palo W Jia je CKylJba 3a
NPOM3BOJIKY O] HCXpaHe O0a3upaHe Ha MPUPOJTHUM CACTOjIIHMA.

3a cryaMje y Kojuma je MoTpeOHa cTpora KOHTpOJa Haj KOHLEHTpalHjoM
XpaHJBUBHX W CHCNH(PUYHUX cacTojaka OWTHO je Jda je ucxpaHa Oa3upaHa Ha
€JIEMEHTApHUM CacTojIMMa, Kao INTO Cy IOjeJMHAYHE aMUHO-KUCEIHMHE, CIeHH(pUIHN
miehepy, XeMHUjCKH JAepUHUCAHM TPUIIIMLEPHIN, €CEHIMjalHe MAacHE KHCEIHHE,
HEOpraHCKe COJIM M BUTaMUHHU. TakBe HCXpaHa ce Ha3MBa XeMUjCKH JeuHICcaHa ncxpaHa
U TIpe/ICTaBJha HAjBUINM MOTYhM cTeneH KOHTpOJe HaJ KOHIIEHTPAIlMjOM XPaHJbUBUX
Marepwuja.

Haxainoct, xemujcku nepuHuCaHy MCXpaHy HE MOXKE JIaKO KOH3yMHpaTu BehuHa
BpcTa Ja00paTOPHjCKUX KUBOTHH-aMa M OOMYHO je MpecKymna 3a onmry ynotpedy. Mako
Cy KOHIIEHTpAIlMje XpaHJbUBUX CAcTOjaka y OBUM CMEIIaMa TEOPETCKU (PUKCHE y BpeMe
Kajia ce Mpou3Bo/Jie, OMOAOCTYIHOCT C€ MOX€E U3MEHUTH OKCHIALIMjOM WIIM MHTEPAKIIN]OM
cacTojaka TOKOM CKJIAJMINTEHa. XEMHJCKH JeduHUCaHAa HCXpaHa Koja Ce MOXKe
CTepwiiucaTl TpUMemyje ce y CTyaujaMa Yy KojuMa Cce 3axTeBa OJICYCTBO
MHUKPOOpTraHu3ama.

Cactojuu Koju ce KopHucTe y NpeuuinneHoj M XEeMHU)jCKU Je(PUHHCAHO] MCXPaHU
MMajy MPEJHOCT Y TOME J1a j€, Y CYLUTUHH, CBaKH U3BOP JETHOT XPAaHJBUBOI' CaCTOjKa HIIN
jeAHe KJlace XpaHJbUBUX CacTojaka IO3HAT, INTO YMHOTOME OJIaKIlaBa 3ajaTak
dbopmynamuje. CBaku cacTojak Mopa OWTH MaXJbUBO oga0paH Ha OCHOBY uuctohe,
JIOCJIETHOCTH Y CHa0JeBamy U cacTaBy U (PU3NYKO-XEMUJCKUM cBojcTBUMa. Omiyka o
TOME KOJIMKO CE€ CBAKU CAacTOjaK KOPHUCTH j€ MPBEHCTBEHO y (PYHKUMjU OJ IJIAaHUpPAHE
KOHIIGHTpallMje XpaHJbUBUX MaTepuja. Mopa ce oOpaTutu moceOHa MNaxma Ha
o0e30ehuBame N3BOpa CBUX €CEHIMjATHUX XPaHJbUBUX CacTOjaka jep je BepoBaTHHjE Jia
ce aedpuuuT onapeheHMX MHKpoeIeMaHaTa jaBH KOJ OBAaKBE HCXpaHE HEro y HCXpaHH
0azupaHoj Ha TPUPOJHUM cacTojiuuMa. [paHHWIle CHUTYpPHOCTH W3HAJ TMOTPEOHUX
KOHIIEHTpanyja Tpeba na Oyny ymMepeHe M Jla ce OJIHOCE Ha MOTEHIMjaliHe T'yOMTKe
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Y3pOKOBaHE OKCHIALMjOM WJIM JAPYIMM peaklyjama Koje ce€ MOTY IO0jaBHTH TOKOM H
HAKOH MPOU3BO/IHE.

Heunctohe mnpencraBspajy Belawkd mnpobieM W mpu Kopuinhemy mnpedyumiheHe
ucxpane. Ha mpumep, U3BOpU NMPOTEHHA MOTY Jia TIPY>KE NMPOMEHJbUBE ajl HENO3HATE
KOJIMYMHE BHUTAMUHA, MHHEpajla W €CEHIMjaJHUX MAaCHUX KHCEIMHA; CKpoO MoxkKe
callp>KaTH TparoBe JHUMHIA M CCEHIMjaTHUX MACHHX KHUCEIMHA;, y/ha MOTY Jia CaJpiKe
BUTaMHUHE PacTBOpJbHBE Y MacTuMa. CTora je HeOmXoHO Jia ce oabepy TauyHo oapeheHun
CacTojIlM aKo je moTpedHa cTpora KOHTpojia ojapeheHe xpaHsbuMBe Martepuje. M3Bopu
MPOTEHHA KOjH C€ KOPUCTE 3a MPOU3BOAKY MCXpaHe, Y IHMJbY HCIUTHBama Aeduimra
MHUKpOEJIeMeHaTa, YKJby4dyjy TOpyJia KBacall 3a WCIUTHBAKE XpoMa M CeJicHa;
nmaktanOymMuH 3a KoOanT; ka3zewH 3a Oakap, rBoxkhe, maHraH; OenaHIe jaja 3a LUHK.
Kazeun canpxu dochop, a coja nporenn caapxxku GuTHH, Koju Besyje MuHepase. Kazenn
Ce UeCTO EKCTpaxyje /Ja ce CMamy cajpXkaj BATAMUHA, aJll M Ka3euH 0e3 BUTaMUHA MOXKE
MMaTH 3Ha4ajHe MpeocTane KoiuunHe BuramMmuHa be 6.

Xemujcku onpehena wucxpana ce dopmynuiie KOpumihemeM XEMHJCKH YHCTHUX
(aHanutuuke yucrohe) XpaH/BMBUX MaTepHja, Kao INTO Cy aMHHO-KUCEIWHE, €CTPU
MacHUX KHCEJIMHA, TIyKO3e, BUTAMUHU M MUHepanHe coym. [lpm u300py cacrojaka
MOpajy ce y3eTH y 003up (PakTOopu Kao MITO Cy XeMHjCKa CTa0MIIHOCT U PaCTBOPJHUBOCT
(y Teunoj ucxpanu). OUHUIIIETIHO je Ja CE Y OBAKBY MCXPAHY CBH €CCHIIMjATHH CACTO]jIH
MoOpajy oJaTH MOjeAMHAYHO. JIOCTYIMHOCT Pa3IUYUTUX XEMH]CKHX OOJIMKA XpaH/bHBHX
MaTepHuja je MpuMapHa mnpenpeka y GopMmyinucamy oBakBe ucxpane. Ha mpumep, ooimnu
L-u3omepa aMHMHO-KHCENHMHA CE jaBJba)y Y MPOTEMHHMMA MPUPOIHE XpaHe, NoK he D-
M30MEpH CaMO HEKOJIMKO €CEHIMjaTHUX aMHHO-KHCeInHa omoryhutu pact mamosa. Of
BUX, CAMO METHOHUH CE€ MOXE KOPHCTUTH Yy OMIIO KOM OOJIUKY.

11.3 ®u3nuku 00JMK XpaHHUBa

XpaHa 3a 5abopaTopHjcKe >KMBOTHEE MOXKE OUTH Yy pPasiIuYUTUM (PU3HUKUM
ob0umma. Hajuemrhu o0nuk y ynorpedu 3a 1abopaTOpHjCKe KUBOTHHE j€ MEJIeTHpaHa
XpaHa, Koja ce 00M4HO (opMHpa J10/1aBak-EM BOJIE Y CMEIIY OCHOBHMX CAacTOjaKa U 3aTUM
ce kanynu (Cnuka 23.). Bennunna u o0nuk pyre y kanymy oxapelyjy oOnuk menera a
porupajyhe nonaruie KOHTPOIMIIY HBUXOBY AyXHUHY. [lenere ce 3aTuM cyiie J0K He
OYBpCHY. 3a moOoJblIarhe KBAJTHTETAa TeNleTa TOHEKaa ce KopucTe Be3uBa. Ilemetmpana
XpaHa je jeJHOCTaBHA 3a pPyKOBame, Ipojajy, TpaHcmopT u kopuurhewe. [lopex Ttora,
yIIOTpeOOM OBE XpaHe ce CMamyje KOJMYMHA MpamuHe y 00jeKTHMa 3a KHBOTHHE,
crpeydaBa ce Jia )KUBOTHI€ OMpajy CEJIeKTHBHO CacTOjake U MUHHMAJIU3Yje Ce pacCHUIIambe.
Mebhytum, Bpio je TEmKO A0AaTH MCIMTHBAHE MATepHje WIM Ha APYT'M HauWH MEHAaTU
MeJIETUPaHy XpaHy HaKOH TPOHU3BO/IHHE.
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Cauxka 23. [lenerupana xpana

Exctpyaupana xpaHa je ClIM4Ha MEeJICTUPAHO], OCUM IITO je MOTUCHYTA KPO3 KAyl
1O/ IPUTHCKOM M Ha BHCOKOj TEMIIEpPaTypH, HAKOH IITO Ce y by yOpH3ra BojeHa mapa,
Tako Jia ce MPOW3BOJ Npolmpyje kKaa uszahe u3 xamyna. Ekcrpynupana xpaHa je Mame
TYCTUHE O] TeJNIeTHpaHe M by mnpedepupajy HeKe KUBOTHIE (HIIp. IICH, Madke MU
YOBEKOJIMKHA MajMyHH). EkcTpyanpana xpana ce 0OMYHO HE KOPUCTH 3a JIAOOPaTOPHjCKe
rionape 300r nmosehanor ryOuTaka TOKOM Xpamemha U Behnx TpOIIKOBa MPOU3BOIHE.

XpaHuBa y 0OJMKY MEIIaBHHE C€ IMOHEKAJ]] KOPHUCTE jep J103BOJhaBajy J0JaBamhE
aJMTHBA ¥ HCIMUTUBAHUX MaTepHja HAKOH IITO je Mpou3BeaeHa ucxpana. OBakBa UCXpaHa
je dgecto Bpio Hee(ukacHa 300T BENMKE KOJMYMHE, KOja MOXKE OMTH pacyTa ako ce He
KOpHCTE CIENHjaTHO Anu3ajHUpane xpaHuwmune. Victo tako, Moke 1ohu M 10 pa3aBajama
MOjeITMHAX KOMIIOHEHTH TIOJ oJpeeHuM ycloBUMa cKiIaaumTema. [Ipobiem
Ipe/cTaB/ba M IMpallMHA KOja HACTaje M3 XpaHe W MOKe OWTH OIacHa ako Cy jJojaTa
TOKCHYHA jeAMIEeHa. JEeJHO 0N peliema OBOr MpobjeMa je Ja ce J0Aa CyNCTpaT 3a
KeJHpame U BoJa M Ja ce 0OpoK (GopMupa y BHIY JKEITaTHHO3HE Mace — reia, Koja ce
Moxke ricehr Ha KOIKHUIle 3a ucxpany. Mehytum, cpencTsa 3a )Keupame MOTY J1a CapiKe
yIjbeHe XUJpaTe U MUHEpaJie KOjU ce MOpajy y3eTH y 003up y ¢popMyianmjaMa uCXpaHe.
I'en ncxpana 3axTeBa xnaheme ga OM ce yCIOpHO pacT MHUKpOOpPTraHM3amMa U Mopa Jia ce
KOPUCTUTH JHEBHO O ce Ofip)KaJia BIAXKHOCT, a THME U YHOC XpaHe.

JlpoOireHa mcxpaHa ce mpurpeMa JpoOJbemheM IeJIeTHpPaHe WM EKCTPyIupaHe
XpaHe [0 dYecTulla ojAroBapajyhe BenwuumHe 3a onapeheHu y3pacT WIH BEIUYHHY
nabopaTopujCKe JKUBOTHUHE, YKJbydyjyhum pube u mnrtune. [poOsbeme omoryhasa
CTBapame MambHX YeCTUIa UCXPaHe KOje, TEOPETCKH, Ca/ipiKe CBE CaCTOJKE MPUCYTHE U Y
nejeTupanoj Xpanu. Mcxpana npo6/seHOM XpaHOM je MpaKkTU4Ha, 0e3 mpobiaemMa Koju ce
obuuHo cpehy kox kopunihema MelIaBuHa, ajid ¢€ He KOPUCTH Y€CTO KOJI I10/1apa.

Teuna wmcxpana je pa3BHjeHa Ja OW ce oMOryhmin crnenu(uvH 3aXTEBH IOIYT
crepunu3anyje puntpupameM. TeuyHa ucXpaHa ce 4eCTO KOPHUCTH Yy CTyAHjaMa yTHIlaja
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aJIkoxosia Ha Kopuitheme u moTpede 3a oApeheHMM XpaHJbUBUM MaTepHjaMa. Y HEKHM
cly4ajeBUMa TpeuminheHa WcXpaHa MoOKe MMaTH (GopMy cTaOMIIHE eMyl3uje Kajaa ce
Mema ca BogoM. HeoHaTanHe >KMBOTHIGE CE€ Takohe XpaHe TEYHOM HMCXPAaHOM Koja je
MPBEHCTBEHO 0Oa3WpaHa Ha MJICUYHUM MpousBoanMa. Kao m Kox ren mcxpane, Mopa ce
BOJUTH padyHa O TMPaBHJIHOM CKIAJUINTEHY Kako Ou ce u30erio pas3Bujambe
MHUKPOOpraHu3ama.

11.4 IlpousBoama xpaHe 3a J1a00paTOPHjCKe KUBOTHH>€

EduxacHa mpoumsBonma xpaHe OazupaHe Ha HPUPOTHHM CACTOjIMMa 3axXTeBa
KaluTalHe MHBECTUIMje Y 00jeKTe, OmpeMy, M 3alHMXe cacTojaka KOju cy HajjeQTUHUjU
Kajla Cy KyIJbCHU Y pacyToM cramy. M3 oBor pasmora ce oBa xpaHa 3a J1abopaTopujcke
’KHBOTHIHE YTIIABHOM KOMEPIMjaJTHO IIPOU3BOIH.

XpaHy 3a 1abopaTopujcKe )KUBOTHEE HE Tpeda CKIAJAUIITHTH Y MPOCTOPUMA KOjU
UMajy JApyry HaMEeHY WJIM TJIeé MOXKE JIONM y KOHTaKT ca OWJIO KOJUM MPOU3BOJIOM KOjU
Callp’K IITETHE Marepuje, Kao IITO CY POJACHTULUAM, HHCEKTUIMIU, XOPMOHH,
anTHOMOTHIH, (akTopu pacta u ci1. O0jekTe y KojuMa ce CKIaIuIITH U oopal)yje xpaHa
Tpeba OIpKaBaTH YHCTUM W CIPEUUTH yJa3aK JWBJbUX TJOJapa, NMTHUIA M WHCEKara.
PyTuHCKa KOHTpOJIA MITETOYMHA j& O] CYIITHHCKOT 3Ha4aja.

11.4.1 Ilpou3Boama ucxpaHe Ha 623U NPUPOJHUX CACTOjaKa

[ToueTHn KOpak y MpPOW3BOAKH XpaHe OazupaHe Ha MPUPOJHUM CACTOjIUMA je 1a
ce caMeJby CBU CacTOjIM O CIMYHE BEIUYMHE YECTHIAa TaKo /1a e MOTY PaBHOMEPHO
M3MENIATH ¥ TMPETBOPUTH y XOMOTEHY cMely. BennmuuHa decTuiia 3aBUCH OJ BETMUHMHE
OTBOpa Ha CHUTY KOj€ ce KOpHCTH y MiuHY. OnTuMaliHa BEJMYMHA YECTHULA OCHOBHHUX
cacTojaka 3aBHCH OJf BpCT€ cacTojaka W IUTaHMpaHOr (U3MYKOr o0yiMKa (uHamHOT
npou3Bosia. MieBewe Moke 1mo0oJbIIaTH CBApJFUBOCT CACTOjaka, noBehameM MOBpIINHE
KOja je M3JI0’KeHa JUTeCTUBHUM eH3uMHuMa. MehytuMm, mieBeme Takole Moxe aa noseha
CTONy Jierpajaluje XpaHbUBUX MaTepHja Kpo3 nosehame H37105KEHOCTH aTMOc(epcKkoM
KHCEOHHKY M OTHYIITalkeM €H3MMa OJTOBOPHUX 3a ayToKaTanuTHike mpouece. Cactojiuu
KOJU C€ KOPUCTE y BEJIMKHUM KOJMYMHAMA C€ TUPEKTHO /J0/ajy, JIOK Ce€ OHHM KOjU Cce
KOPHUCTE Y MajJMM KOJWYMHAMA, Kao INTO Cy BHTAaMHHHM W MHHEPAIH, I0ajy TPEKO
npemukca. [Ipemukce BUTaMMHA W MHHepajla Tpeba KOPUCTHUTH OJIBOjEHO, Ja Ou ce
CMamkWIO YHUINTAaBake BHTAMHHA YCJell OKCHIAlMje KaTalM30BaHE MHUHEpaiMa.
IIpemukce Tpeba MPUIIPEMUTH ca HOCAdeM, TaKo Jia ce J10/1aje JOBOJbHA KOJMYMHA (HIIp.
1% y ucxpann) na 6m ce m30eryie rpemke y Mepemy U J1a 0u ce 006e30eamia XoMoreHa
pacriozienia OBUX cacTojaka. ['pelike Kao MITO Cy M30CTaBJbaE CACTOjKAa MIIU J10/1aBaHbe
HETaYHUX KOJMYMHA MOTY C€ CBECTH Ha MHHHMYM O3HAuaBamkeM HA KOHTPOJIHOM JIHCTY
CBaKOT CaCTOjaK TOKOM TPOIIeca IPOU3BOIEHE.
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Jy’xuHa BpeMeHa MOTpeOHa /1a cé CBU CACTOjLIM M3MEIIajy Kako OM ce MOCTHIIIA
MaKCHUMaJIHa XOMOTEHOCT ojipeheHa je KOMOMHAIMjOM cCaMHUX cacTojaka M 3aBHUCH O]l
OpojHuX (axkTopa, yKIbYdyjyhu BemUUnHy YecTUla, TyCTUHY YeCTHUlla, Op3uHy MUKCepa U
BEJIMUMHY MuKcepa. [locToju omacHOCT Aa, mpu CyBHIIE IyroM Memamy, nohe 1o
cermapanuje 4ecTula y Be3W ca IHbMXOBUM pasiiMKama Yy TYCTHHH, (Gu3nykoj Gopmu u
HaCJICKTPUCAhY KOje Ce jaBJba Y TOKY IpoIeca MeIIamba.

OcHoBHa, MeIIaHa XpaHa ce yecto nenerupa. Cacras, KOJIMYMHA BJIare U TOIUIOTE,
BEJIMYMHA Kajyla, YCIOBH paja W JApyrH (akTopu yTUYy Ha BEIMYMHY, TBpAohy W
KOHIIEHTPAIM]y XpaHJbUBUX MaTepHja mejera. TOKOM MeleTupama MOXKE Ce OYCKHUBATH
U3BECHU TYOUTAK JIAOMJTHUX BUTAaMHHA, TIOCEOHO aKO ce TMENICTHpamhe pajd Ha BUCOKHM
Temreparypama. Mehytum, ToruioTa mpoieca rnejaeTupama MOXKe U J1a IeaKTUBUPA HEKe
€H3MMe, CMambU OaKTEPH|CKY MONyJallUjy Y XpaHU U, Y HEKHUM ClydajeBUMa, 1M000JbIIa
CBapJBUBOCT XpaHe. MHOre BpCcTe pajidje KOH3YMUPA]y NEIeTUPAHY XpaHy B, CAMUM THUM,
noBehaBa ce 100poBOJbHHM yHOC Xpane. Ilenetupame, Takohe, omoryhaBa cMmameme
pacunama.

11.4.2 TipousBoama npeuninhene u xeMujcku nepuHucane xpaHe

[Mpeunmihena wiu XeMHjCKU AepUHUCAHA XpaHa Ce MOXKE €(PUKACHO MPUIIPEMHUTH Yy
nabopaTopuju ca MHUHHMAaJIHOM KOJMYMHOM MoceOHe ompeme. C(CBa XpaHa 3a
naboparoprjcKe KUBOTHIEC Tpeba aa Oyae MpUIpeMibeHa Y 00jeKTUMA KOjU ¢ KOPHCTE
caMmo 3a Ty CBPXY H IOJI CTPOTMM TPaBUIIMMA, KaKo OM Ce CIpeuniia KOHTAMHUHAIUja W
TpelIKe y BpCTH M KOJMYMHH cacTojaka Koju ce kopucte. [Ipeunmrhena xpana Mmoxxe Outu
npecoBaHa y Ta0JieTe, MejeTupana Wi y oOJIMKY Ipaxa, acTe Win rena. Benuka maxema
ce Mopa TmocBeTUTH o00e30ehuBamy XOMOT€HOCTH CMelle Kaaa ce y by J0/Aajy
WCIIUTUBAHE MaTepuje.

11.5 Ckaaanmreme XpaHe 3a J1a00paToOpHjCKe ;KUBOTHHHE

CrabunHOCT cacTojaka XpaHe TeHepalHo ce noBehaBa Kako ce TemiepaTrypa U
BJIAXKHOCT CMamYyjy. XpaHa Koja ce YyBa Ha BUCOKHM TeMIIEpaTypaMa M BIQKHOCTH BPJIO
Op30 (mocne map Hexesba) MOXke MponacTi. Pok Tpajamba OUII0 KOje XpaHe MHOTO 3aBUCH
O]l yCJIOBa MPOCTOpPA 3a CKJIAJHUINTEHE. XpaHa Oa3upaHa Ha MPUPOTHUM CACTOjIUMA Ce
YyyBa y KJIMMaTU30BaHUM OOjekTuMa U Tpeda je MCKOPUCTUTH y poky oxa 180 mana ox
JlaHa TIPOM3BOIC. XpaHa Koja canpku BuTamuH Lle Tpeba na ce kopuctu y poxy ox 90
JlaHa o] JaHa npousBoime. Butamunu Lle u A cy moce6HO nmabmiHu. XpaHa Koja ce
JIpKH Ty)Ke WIH Ce Hajla3uia Moj HeaeUHHCAHWM YCIIOBHMa OKOJMHE Tpeba aa Oyne
TecTHpaHa mpe ynorpeoe.

XpaHna y umjoj QopMynamnuju ce HE Hajga3e AaHTHOKCHUJAHCU WM Ca BEIHKOM
KOJIMYMHOM BUCOKO KBapJbUBHX CacTojaka (Kao IITO CYy MAacCTH) MOXE 3aXTeBaTH MOCEOHY
o0paay Wiv Ipoleaypy CKIaAUIITeHa.
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CrepunHa XpaHa je OJf CYIUTHHCKOI 3Hayaja 3a JabopaTOpHjcKe >KHUBOTHH:E
cio0oIHe OJ] MUKpOOpraHHW3aMa M cJI000JHE 0] crenu(UYaHuX MaTOreHa, a MOXKE ce
KOPUCTHUTHU U 32 KOHBEHIIMOHAIHO T'ajeHe )KUBOTHIbE. AYTOKIaBUpPAkhE HAa TeMIIepaTypama
BehuMm ox 100 °C Moxe Outn eukacHO y CTEpHIIM3AIMjU XpaHE, MO YCIOBOM Jia Tapa
MpoAMpE Y KOMILJIETAaH CaJlpkaj U y JOBOJbHOM BPEMEHCKOM Tpajamy. Mnak, mpexkomMepHo
M3JIaramke XpaHe OBOM IIpoliecy Tpeba u3deraBaTu jep To moBehaBa ryOMTKE BUTAMUHA H
yTHYe Ha KBaIMTET mnporenHa. Hekum ayrokmaBu omoryhaBajy Op3o 3arpeBame Ha
BHCOKHM TeMIIepaTypaMa y BaKyyMy, ca MOCJICIUNYHUM CMAmhCHhEM BPEeMEHa SKCIIO3HIIN]e
U ryOWTaka y XpaHJbUBUM CacTOjIMMa. XpaHa Cce€ MOXKE CTEepHIHCAaTH joHH3Yjyhum
3pauemeM ca Mame omrehema XpaHJPMBUX MaTepuja HEro ITO INTO je ClIydaj ca
TOIJIOTHOM CTEPHJIM3AIM]OM, MO/ yCIOBOM Jia C€ XpaHa MaKyje MO BaKyyMOM WU Y
a30Ty ¥ y3 MUHUMAJHO IMPHCYCTBO Biiare. YoOM4YajHO je Jla Ce YAeO TEepMOJIaOMIHUX
BUTaMHMHA noBeha 1Ba j0 4yeTupu myra y XpaHu koja he OMTH cTepuincaHa TOILUIOTOM,
Kako Ou ce HaJOKHAAUIN I'YOHIIM TOKOM CTEpUIIH3aIHje.

Hcxpana 6orara JunuanMa 3axTeBa ofpeleHe Mepe MpeaoCTPOKHOCTH MPHITUKOM
dopmynanuje u ckaagunTema. Hezacuhene mactu y MCXpaHH MOJUIOKHE Cy OKCHIAIU]H,
IITO CMamyje KOJUYMHY PACIIOJIOKMBUX ECEHIMjaIHUX MacHuX kucenuHa. Crora je
J0/1aBamkbe AaHTHOKCH/IAHACA Y OBaKBY XpaHy BpJio BaxkHO. Kao nogaTHa mpeaocTpokHOCT,
y WY CMamelka pasrpalme, XpaHy Tpeba udyBaTm Ha Temmeparypu on 4 °C vy
KOHTEjHEPY KOjU je MCIyHEH aproHOM MJIM a30TOM Ipe 3arBapama. Kama ce y xpaHu
Haja3e BUCOKO He3acuheHa yiba (HHOp. pulsba yjba), XpaHy Tpeba MEewaTu Ha cBakux 24
1o 48 caru. Ilopex Tora, moTpeOHO je y XpaHy I0JaTh IOJATHU 0-TOKO(Gepos (HIp. HeT
10 aecet myta Behy 703y y 0JJHOCY Ha XpaHy CHpOMAIIIHY MacTUMa) paju CIpedaBarma in
VIVO mepokcuaalmje.

11.6 Obe30ehuBame KBaJIUTETA U MOTEHIUjAJIHHU 3arauBaun

C o03upoM Ha 3Haya] KBaJIWTeTa MCXpaHe 3a Jo0Hjamke MOY3JAaHHUX
eKCTIEpUMEHTATHAX Pe3yJITara, pyTHHCKU Tpeba CIIPOBOUTH KOHTPOILY cacTaBa XpaHe 3a
nabopaTopHjcke >KHBOTHHE. Mako cy ciy4dajHM MpoOINycTH y BUAY J0JaBamka WU
WCKJbyYHBamba TOjJEAMHNX CacTojaka PEeTKH, KaJla ce OToJie MOTy UMAaTh KaTtacTpodaiHe
nocnenuue. Pasnuke usmely O4YeKMBaHMX W CTBapHUX KOHIIEHTpalUja XpaHJbUBHUX
MaTepuja y XpaHH 3a JIabopaTOpHjCKe >KMBOTUE€ MOTY C€ JaBUTH Kao IOCJeaula
rpemaka y ¢popmyianuju, ryoutaka Ja0MIHUX XpaHJBUBUX MaTeprja TOKOM MPOU3BOIHE
U CKIAJUIITeHa, Kao M Bapujalfje caapkaja XpaHJbUBHX CacTojaka OJ MPOCEUYHUX
BpPEIHOCTH KOj€ Cy Mpe/ICTaB/beHe y Tabenama.

Tectupame je moceOHO BaXKHO KajJa ce€ KOpUCTe KoMmepiujaimHe ¢dopmyse jep
KOHIICHTpALIMj€ XPaHJbUBUX MaTepHja MOTY OJICTYINATH O OHHUX JEKJIApUCAHUX O] CTpaHe
npousBohaua. Ha mpumep, 3aTo mTO KOMEpIHMjaIHU KYKYPY3HU CKpOO MOXKE caJip:KaTu
3Ha4yajHEe KOJMYMHE JIMHOJEWHCKE KHUCEIMHE, MCXpaHa [u3ajHUpaHa Ja HU3a30Be
HEJIOCTaTaK E€CEHIMjaTHUX MACHHX KHCEJIMHA je e(dUKacHHja KaJa ce YMeCTO CKpoba
KOpUCTH caxaposa. Bapujauuja ox cepuje 10 cepHje, y cacTaBy XpaHJbUBHX MaTepHja,
MOKe OMTH 3HauajHa yak W y UCXpaHU Oa3upaHoj Ha (PUKCHO] HOpMYNIH O MPUPOIHHUX
cacrojaka. MehyTum, HeKe 01 OBHX Bapujalfja Cy MOXKJa pe3yJTaT y30pKOBama WIH
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aHaUTHYKE Tpelke. Bapujanuje y npeuniheHoj XpaHu, Hako y MambeM CTEIEeHY, MOTy
OMTH BayKHE M YTUILIATH Ha pe3yJTaTe Orjeaa.

VY30pke 3a Tectupame Tpeba y3eTH M3 BUILNE Keca HJIM KOHTECJHEpa XpaHe 3a
1a00paTOpUjCKE IKUBOTHIE. Mopa ce€ TIOCBETUTH Taxma y IuWby Jo00Hjama
PENpPEe3eHTaTUBHOT y30pKa, HAPOYUTO aKO j€ JIONLIO JIO paciiojaBama WU OJBAjarme O]l
YyecTulla XpaHe. AHalM3a XpaHJbUBUX Marepuja Tpeba ja Oyne CrpoBeleHa O] CTpaHe
akpenuToBaHe Jaboparopuje U Tpeba Ja oOyxBaTH HajMamke OCHOBHE CacTojke (BIary,
CHpOBE MpPOTEHHE, €TapCKH EKCTPAaKT, IeIeo, BJIAaKaHa) U CBE XpambHBE MaTepHje O]
noceOHOr nHTepeca. Heke BUTAaMMHE U JIpyre XpaHJbUBE MaTepuje je TEIIKO OAPEAUTH
300T HUCKHX KOHIICHTpaIuja, nHTepdepeHIje Ipyrux jeTumbemha Hiiu 00a pasiora.

[TpucycTBO XeMHUjCKUX U OHMOJOMIKMX 3arajuBada y XpaHU IpEACTaBJba TJABHU
npo0sieM 3a TOKCHKOJIOIIKA M HMMYHOJIOLIKAa HCTpa)KMBama, all MOXKE YTHULATH U Ha
Ipyre BpcTe ekcnepuMmeHnara. Kao HexesbeHe Marepuje M OpraHu3MH y XpaHH 3a
1a0opaTopHjCKe KUBOTHELE HABOJE CE:

- IECTHULIU/IH,

- IITETOYMHE (HAPOUNTO HHCCKTH U TPHUEHE),

- Oakrepuje, OaKTEePHjCKH TOKCHHU U MUKOTOKCHHH,
- IPUPOJIHH U OUJBHU TOKCHHH,

- IPOAYKTH pasrpajiibe XpaHJbUBUX MaTepHja,

- HUTPATH, HUTPUTH, U HUTPO3AMHUHH,

- TEIIKH METAaJIH.

[Topen Tora, rpemke y ¢opMyialudjud WIA HPOU3BOAKBU MOTY PpE3yJITHUPATH
OTTaCHUM KOJIMYMHAMa TMOjeTMHUX XPaHJBMBHUX CAacTOjaka, Kao MTO cy BUTaMuHU A U [le
u Oakap, KOju MOTy OMTHM TOKCHYHHM Yy KOHIEHTpalMjaMa Koje HUCY 3HauajHO Behe of
MOTPEOHMUX.

ITo je Beha moryhHocT mpucycTBa 3arahuBaya U ApYrux HEKEJbEHUX MaTepHja y
XpaHu 0a3upaHo] HA TMPHUPOJHUM CaCTOjIIIMa, OHA j€ Hemoj00HHuja 3a ojapelheHe BpcTe
UCTpaxuBamwa. MelhytuMm, uncxpaHa OazupaHa Ha (GUKCHO] (QOpMyJIaUju MOXKe
M30CTaBUTH CACTOjKE KOJU MMAajy TEHIEHIH]y Ja Oyay noceOHO MpOMEHJBbUBHU (Kao ILITO
Cy HEKU IpOM3BOIM O] pube M Meca). PUroposHa KOHTpoOJIa CUPOBMHA HAa KOHKpPETHE
3arahuBaue Moxe enuMuUHHCATH BehuHy moOTeHIMjaTHuX mpodnema. I[Ipenopydene
MaKCHUMajiHe TPHUXBaT/bMBE KOHIEHTpalMje XEeMHUJCKUX 3arahuBauya JeQuHUIIY cCe
oaroBapajyhum mnpomucuma. Tectupame Ha mojenuHe 3arahuBade Tpeba na Oyje
PYTHHCKO y TOKCHUKOJIOIIKMM HCTPaXHBamkbUMa, a MOXe OUTH 3HA4ajHO U y JPYTUM
CTyAMjaMa.

Jlo6pa npou3BoHa TeXHUKA, OAroBapajyhu yciIoBH CKIaJUIITEHa, X PAHWINLE KOje
cripedaBajy (eKaJlHO U ypUHApHO 3araljeme XpaHe cMmamuhe, anu HE W eTMMUHHCATH
OakTepuje U apyre OMOJIOLIKE areHce Yy XpaHu. XpaHa je TMOTEHIMjaJH! U3BOp MaTroreHa
3a JabopaTopHjcKke JKUBOTHH-e. Kao IITO je paHHMje IIOMEHYTO, IIOCTyHaK 3a
CTepWIIM3aLMjy C€ KOPUCTH 3a HUCXpaHy JaOopaTOpPHjCKMX JKUBOTHUHa  0€3
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MHUKpOOpranuzama u 6e3 cneuupuunux naroreHa. Ocrany MUKpoOOpraHu3amMa Mory OUTH
HENPUXBATJFUBU Y UICXPAHU Ca HUCKUM HHBOMMA aHTUTEHA 33 MIMYHOJIOIIKE CTY/IHje T1a je
Yy OBOM CJTy4ajy HEOIXO/IHa yIoTpeda XeMHjCKU JehUHUCAHE XPaHe.

11.7 PecTpuKkTHBHA HCXpaHa

TpaauumonanHo, MakCUMajlHH pPAcT, MPOU3BOAHU pE3yATaTH M TMOTEHIMjall 3a
pa3sMHOXaBame Cy KOpPHITNEHW Kao KPUTEPHjyM 3a BPEIHOBAHE KBAUTETa XpaHE 3a
nomahe xuBoTHIBE. MelyTum, 10Ka3u U3 OpOjHUX CTyAHja yKa3yjy Jia OTpaHUYCHH YHOC
KaJIOpHja KOJ| JTa00OpaTOpUjCKUX )KUBOTHIbA MOKE UMATH IMO3UTHBHE e(peKTe Ha KUBOTHU
BEK, YyYEeCTAJIOCT M TEKUHY JAETCHEpaTHMBHUX OOJECTH, KAa0 W TOYETaK U TI0jaBy
Heoru1a3rja. Ha ocHOBY oBuX pe3ynTara, oMoryhaBame KMBOTHEbAMa JIa jely 10 BOJBH,
y3 MakCHMallHU pacT W pa3MHOXKaBame, HE MOXKe OWTH Yy CKJIany ca IHMJbeBHMa
JIYTOPOYHUX TOKCHUKOJIOIIKUX MCTPaKUBamkha M CTy/AWja CTapema. Y OBUM ClIydajeBUMa,
Ba)XXHO j€ JIa C€ MOCTUTHE OTPaHUYCH-E YHOCA EHEPIHje KO/ OTJIeIHUX KUBOTHHA, Al 0e3
CTBapama JeQHINTa IM0jeIMHUX XPaHJBUBUX MaTepHja.

[Ipu oBakBOj HCXpaHU je TOTpeOHO moBehaTH KOHIIEHTPAIH]Y XPaHbUBUX MaTepHja
y HCXpaHHU J1a O ce OCHUTYpaJIO /1a ce IIPU OTPaHUYEHOM YHOCY XpaHEe OHE UIaK YHOCE Y
J0BOJBHOj KOMYMHH. HaxanocT, peraTuBHO Malio HH(POpMaIKja je JOCTYITHO O CTEHeHY
y KOjeM €HepreTcku AeuiuTapHa HCXpaHa yTude Ha oTpedy 3a M0jeJHHUM XPaHbUBUM
MaTepujama.

11.8 UcxpaHa 1 nojewe nmojeANHNX BPCTa JIAOOPATOPUjCKHUX KUBOTHHHA

11.8.1 Ucxpana u nojeme Ja00PaATOPHjCKUX MUIIIEBA

JluBJbM MUII je CBalITOje/, aju j€ HeroBa HCXpaHa YIJIaBHOM Oa3upaHa Ha
XKHUTapHllama u ceMemy. BehnHa nmogaraka o ucxpaHu MHILEBA 3aCHUBA C€ Ha MojaluMa
N00MjeHNM Ha OCHOBY IpOydYaBama I1aloBa M MPETIIOCTABIM J1a Ce BHUXOBE MoTpede He
pa3nuKyjy 3HadajHo. XpaHa 3a JabopaTOpHjcKe MHIIEBE C€ YIJIAaBHOM Haja3d y
HeeTUPaHOM OOJHMKY M Y 00HKy potyna. Mumesu ce xpane ad libitum. IMpubmmkHo je
cBakoM Muury norpe6Ho 3 1o 4 ¢ xpaHe gHeBHO. OCHOBY HCXpaHe MHIIEBA YUHE
x)uTtapuile a BehwHa mporenHa motuue o pube, Meca, OCYIICHOT MJIEKa W COJUHOT
OpamHa. O MacTu ce KOPUCTH JIo] U OMJbHE MAacTH Kao, Ha MpUMeEpP, KYKypy3HO yibe. Y
HCXpaHW MUIIIEBA CE€ Y€CTO KOPUCTE M KBacId. ButamMuHu n MUHEpaau ce 0OMYHO 03]y
Yy MEILIaBUHY XpaHe y BUAY IIPEMHUKCA.

KommierHoj xpaHu 3a MuiieBe OOMYHO HHJe TOTPEOHO [10/1aBame APYTUX
cacrojaka, ajlu ce y ciyudajy npobiema Mopajy nojaBatu aeduuutapHe matepuje. To ce
OOMYHO YMHH TPCKAkeM WIM 3alpalluBalkeM pOTYlia ca pacTBOpoM AeduuuTapHe
Mmatepuje. lepuuurapna marepuja ce MOXe J0JjaBaT U Kpo3 BOAY 3a nuhe, anu ce y Tom
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CJIyuajy MOpa BOJHMTHU padyyHa O HeHOj crabuiHocTH. Moryhe je nogaBame aHTHOMOTHKA
WIN JPYTHX JIEKOBA KPO3 XpaHy, alld CE TaKO TPETUPAHE )KUBOTHEE OOMYHO HE KOPUCTE Y
EKCIICPUMEHTHMA.

VY XpaHuIMmama 3a MHUIIEBE MOpa yBeK OMTH pOTyja W MHIIEBU MX M I'PUIKA]Y
WIH W3BJIa4ye, a y TOM CIy4ajy J0Ja3u J0 TyOWTKa MOyIoje/IeHe XpaHe Koja 3a0CcTaje y
kaBe3y. Poryne TpebGa na Oyay crangapaHa KOMILUIETHa XpaHa, alud cy Ty moryha
OJICTYyTIaka KOja MOTY YI'PO3UTH U3BOlEHE eKCIIEPUMEHTA.

Bona 3a Hanajame mMuiieBa Mopa yBeK OMTH JIOCTyIHA y BUIY OOUHIIE ca [IEBUUIIOM
wi nomohy ayromarusoBane mojunuie (Cnuka 24.). YkynHe motpede 3a BOAOM KO
MUIIIEBa Cy MPHUOIMKHO jelHake Kao U morpedbe 3a xpaHoM. IloTpeOHO je crpeuutu
pa3Boj Oakrepuja y Oouuiiama 3a Halajamke Ma Ce U3 TOT pasjiora y BOJY MOXKE JOAaTd
HCl y xonmnuunu 3 mununutpa Ha 3 nutpa nujahe Boje kako Ou ce mocturao pH ox 2 1o
2,5. Tlopen crpeyaBama pa3Boja Oakrepuja, HCl cipeyaBa u HacTaHak KaMeHIla, a HeMa
HITETHO JICJIOBAE YaK HU MPHU JYTOPOIHO] TPUMECHH.

L Al

=

wj‘l‘lc' »n

=
-

-

Cauka 24. bouniia ca 1IeBUMIIOM 32 Halajame U IleHO MOCTABIhAhE

11.8.2 Ucxpana n nojeme J1a00paTOPHjCKUX MALNOBA

WNako cy HyTpUTHUBHHU 3aXTEBU 3a J1a0OpaTOPHjCKE MAIlOBE BUIIEC HUCIUTAHU HETO
KOJl JIpYrux JaOOpaTOpHjCKUX J>KUBOTHUIbA, Y 3aBUCHOCTH OJf KpUTEpHjymMa KOjU C€
KOPHCTHU 3a MPOILICHY, U OBJIE C€ MOTY jaBUTH 3HaudajHe paznuke. Ha mpumep, KonnunHa
XpaHJPMBHUX MaTepHja MOTPEOHMX 3a OJpKaBamkbe MAaKCHMAITHOT pacTa MIIAJHMX TaroBa
Moyke OUTH pa3IuyuTa o] MoTpeda 3a oAp)KaBamke PYHKIMOHATHUX IapamMeTapa, Kao LITo
Cy aKTUBHOCTH MOjeanHUX eH3uMa. OcuM Tora, moTpede 3a XpaHJbUBHM MaTepHjama
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Hucy cratnuHe. OHE ce Memajy y CKJIaay ca pa3BojeM, PepOAYKTUBHOM aKTHBHOLINY U
crapouthy. Takohe, mocroje moka3u O pa3iMkKaMa y 3axTeBUMa H3Mel)y Mymikux wu
KEHCKHUX JeAMHKH, Kao W u3Mely pasnuuutux cojeBa. IlocToju morpeba 3a majbum
HCTpaXUBambUMa Koja he maeHTH(HUKOBATH HM3BOPE BapHjallMja Y OBHM HYTPUTHBHUM
3aXTEBHMaA.

Konnunna xpane mnorpeOHa 3a 1a0OpaTOpPUjCKOr MaloBa 3aBUCH Off H-EHOT
kBasiurera. Onpaciy mamoB JTHEBHO YHOCH OKO 14 ( KBaTUTETHE XpaHE. YKOIUKO je
XpaHa JIOUIMjer KBaIUTEeTa, THEBHU YHOC ce cpa3MepHo noBehaBa. KonnentpoBana xpana
3a MaroBe CaJp>KU OBac, MPOCO, KyKypy3, MIICHUILY, je4aM, ceMeHa OnJbaka (CyHILIOKPET,
JaH), yJbaHy cauMmy, OpalllHO JEeXUApPOBaHe JyllepKe, XpaHUBA >KMBOTUICKOT MOPEKIIa U
BUTAMHMHE W MHHEpaje. 3a JabopaTopHjcKe IManoBe ce OOMYHO KOPHCTU OpHKeTHpaHa
xpaHa koja caapxu 20% mnporeuna, 1o 13% snare, nenena g0 10% u cupoBuX BilakaHa
1o 8%.

Hanajame naGopaTtopujckux mamoBa BpIIM C€ HA HUCTH HA4YUH Kao M KOJ
1a0b0paTOPHjCKUX MHIIEBA, C TOM PA3JIUKOM INTO j€, CPa3MEpPHO BEIMYWHU, MOTpeOHA
Beha xomunHa BoIE.

11.8.3 UcxpaHa 1 nojeme Xxpuaka

Kao u MumeBn M mamoBH, Xpyak je CBalITojell. 3a MCXpaHy XpukKa MOry ce
KOPHUCTHUTH TIeJeTe KOje Cy moceOHO GopMynrcaHe 3a HBUX, ald Ce MOXXe KOPHCTUTH H
XpaHa HaMEeHhEeHAa MULIIEBUMA U [1all0BUMa.

Hamajame ce Bpiy Ha UCTHU HAYMUH Kao KOJI JIAOOpAaTOPH]CKUX MHUILIEBA U TaIl0Ba, C
TUM Jla C€ 3a XpUyKa HE CM€ KOPHUCTHTHU CTAKJIIEHH BpX IOjUJIMIE IMOIUTO I'a OHU MOTY
IIPErpucTH Ma je Moryhe J1a Ha Taj HaYMH Aohe 10 o3ierne.

11.8.4 Ucxpana u nojeme 3amopauna

3amopiiu cy OMJbOjeIn KOjU Ce XpaHe TOKOM IIesor 1aHa. Bpio BaxkHa ¢usnomomka
KapaKTepHCTHUKA je J1a 3aMOpIM He MOTY Jla CHHTeTuIy ButaMuH lle ma um ce oH Mopa
J0JIaBaTH.

Bonma 3a 3amopre ce Mopa peloOBHO MEHAaTH, a MOJUIHIE YUCTUTH. JlaBame
ButamuHa lle mpexo nujahe Boje je Morogan Ha4MH U OH C€ J10/1aj€ Y KOHIICHTPAIH]H OJ1
220 mg/Il. Bpio je BaxHO J1a XJIOPHU TpernapaTd HHAKTHBHITY BUTaMuH Lle ma Boaa koja
ce KOpUCTH He cMe OuTH xjopucana. [lotpebe 3amoparia 3a Bogom u3Hoce 10 ml /100 g
TeJeCHE Mace.
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11.8.5 Ucxpana n nojeme repomia

['epbunu cy cBamTojequ U OOMYHO Ce, y JIa0OpaTOPHJCKUM YCIOBHMA, XpaHE
HeJCTHPAHOM XPaHOM KOja je HaMermeHa 3a MuIineBe M maioBe. Caapikaj mpoTenHa y
xpaHu Tpeba ma uzHocu o 16 no 22%, mok cangpikaj MacTu He Tpeba aa Oyne BETUKH.
CepOuin Op30 YyrUHY ako UM HHje JOCTYITHA XpaHa M3 XPaHWIHUIIA 1A je HEOlXOIHAa W
JIONYHCKA UCXpaHa MPEeKo Moja.

I'epOuuma Boma Tpeba OMTH CTAIHO JOCTYIHA, a YHOCE j€ Y KOJUYUHU o1 4 10 7
ml Ha maH. 3a pa3nMKy O/ HEJOCTaTKa XpaHe, HEelOCTaTaK BOJE IOJHOCE PelaTHBHO
n00po.

11.8.6 Ucxpana u nojeme 3eueBa u kynuha

3eueBu ce y JTaOOPATOPUjCKUM YCIIOBHMA XpaHe rejeThupaHoM xpanom. IToper oBe
XpaHe, Y MCXpaHUH MOpajy OWTH 3acTyIUbeHa W 3€lieHa Maca, 3pHACTa XpaHa, Kao U
KopeHacTo Oousbe. IIpenas ca jeqHOr Ha APYrM HAYMH UCXpaHE MOpa OWTH TOCTEICH, y
TOKY 4—5 naHa. 3eueBH MMajy CKIOHOCT Ka TOjemy. 300 Tora ce Mjaje jeIMHKE MOTY
xpanuta ad libitum, anu ce 3a crapuje kareropuje XxpaHa Mopa parOHAIN30BATH.

Hamajame 3cueBa je yBek ad libitum, a nHeBHa morpeba oppaciux jenmuHKH 3a
BosIoM je 6 mur/100 g TenecHe mace.

11.8.7 UcxpaHa 1 nojerme APYrUX OIVIeHUX KHBOTHHA

HcxpaHa maca KOju ce KOpPHCTe y orjieamma Tpeba na Oynae mpema JIUjeTeTCKUM
HOpMaTHBHMA 32 TIice, a Hamajame BoaoM je ad libitum.

Mauke Koje ce KOpHCTe Yy OrjeiuMa XpaHe C€ CYBOM, IMEIeTUPAHOM WJIH
KOH3EPBHUPAHOM XpaHOM 3a Mauke. OHe WMajy HW3pakeHy moTpedy 3a MpoTeHHUMA
AHUMAJTHOT TMOpeKJia, BUTAMHUHOM be 5, apaxuI0HCKOM KHCEIMHOM M TaypuHOM. Mnane
Mayke, cTape OJ JIBa JIO IIeCT Mecel, Jo0ujajy Tpu oOpoKa THEBHO, IOK HAKOH IIECT
MecelH 1001jajy 1Ba 00poka qHeBHO. Boaa koja ce KopHucTH 3a Hamajame Mayaka cMe Ja
Oyze xJopHucaHa, ali He cMe J1a OyJe KUcele eNeKTPOXEMHU]jCKe peakiirje.

Hcxpana (apMCKHUX >KMBOTHIbA KOj€ Ce KOpPHCTE y orjeauma Mopa OUTH Ipema
yTBph)eHUM HOpMaTHBHMA 3a y3pacT U JApyre cnenuuIHOCTH. 3a KUBOTHHE KOjEe CYy Y
OPUPOIM YUCTH OUJbOjean ce Mopa 00e30euTH cBeka KabacTa XpaHa (3eJieHa Maca) U
cyBa kabacta XpaHa (CEHO) y3 J0JaTak KOHIIEHTPOBaHE XpaHe U OAroBapajyhe KoJImdnHe
MHHEpana M BHTamuMHAa. Hamajame ce oOmuyno Bpmm ad libitum w3 ayromartckux
MOjUJTHIIA.

145



Hcxpana MajMyHa ce 3Ha4ajHO pa3jiMKyje y 3aBUCHOCTH O]l pojia KOjeM MpHUIaajy,
3aTO INTO Cy MOjEJMHU POJOBH YHCTH OWMJbOjeAM, CBAIUTOjEANM WIM HHCEKTHBOPH. 3a
UCXpaHy c€ MOTY KOPHCTHUTH I'OTOBa KOMEPIHUjaHO MPUIIPEeMJbEHA XpaHa WM Ce OHa
MOXE HaMelIaBaTH, y3 CTPHKTHO IOIITOBamkE¢ HYTPUTHBHUX IOTpeda CBakor poja
MajMyHa.

[Tpu ncxpanu NTUIA KOje CE KOPHUCTE y OrJIequMa MOpa Ce BOJUTH pavyHa Jia Jid Cy
OHE cBamITojenu win Oousbojenu. Kokomr je cBamrojen Koja y CBOjOj HCXpaHH KOPUCTH
CeMeHKe, OMJbHE IIJI0JI0BE, KPTOJIE M 3€JICHU JIeO OMJbKE, ali U JKUBOTUELCKY XpaHy Kao
IITO Cy TJKMCTE, LPBH M JIapBE MHCEKaTa, Ka0 M JKUBOTHEbCKE ornarke. Kokomr ce y
1a00paTOPHjCKUM YCIIOBUMA XPaHH HHIYCTPHJCKU IMPOU3BEICHOM XPaHOM 3a JKUBUHY
onpeheHor y3pacra, a Hamajame Ce BpPIIM MOMONY ayTOMAaTH30BaHUX TOjUJIMIA 3a
XuBHHY. ['071y00BH Cy OWIbOjeIM, TPAHUBOPH, KOJU CE€ XpaHE 3PHEBJbEM J>KUTApUIA U
CeMEHmhEeM JPYyrux Owmbaka. Y 1a00paTOpHjCKHM YCIOBHMAa C€ 3a TOJIyOOBE KOPHCTH
WHIYCTPH]jCKH MPHUIpEMIbeHa XpaHa. Vicxpana miagyHana je cnenuduyna. bbux y ruesmy
POIIUTEIHPU XPaHE TAKO IITO M3 BOJHKE MOBpaTe Oelly Macy, T3B. TOJIyOHje MIIEKO, KOje je
6oratro mpoTeMHHMa U MacTuMa. ['01y0oBH MHUjy YecTo U JOCTa BOJE Ma je MoTpeOHOo 1a
UM je OHa yBeK naocTymHa. [Ipemenwma je y mpupoaum cBamrtojen. On OWibHE XpaHe
KOPUCTH 3pHEBJbC KHUTAPHIIA, JTUIINE U MyMOJbKE OMIbaKa, JOK O] XpaHEe KHUBOTHHHACKOT
MOpeKJIa y3uMa CBe BpcTe OyOa. Y 1abopaTOpHjCKUM YCIIOBUMA C€ XPaHU XPAHOM Koja je
Oorara eHeprujoM U MPOTEMHUMA, a BOJIa MOpa OMTH CTAaJHO HA PACIoJiaramy.
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12.0 IIaTosoruja, NpeBeHTHBA 7 caHalnmja naTroJioruje
JIa00PATOPUjCKUX KUBOTHHH-A

Bonecr (;ar. morbus) ce Mmoxe neduHKCaTH Ha BUILIE Pa3IMYUTUX HaynHA. [Ipema
jenHoj aepWHHUIMjH, TO j€ CBako OJACTYName OJ CTama 3/paBjba M HMa CBOje
KapaKTepUCTUYHE CUMITOME M 3aXBara I1e0 OpraHW3aM WM je OTPAaHHYCH Ha I0jCIUHE
OopraHe WM oprancke cucreme. Takolhe, moctoju u neduHuIMja 1a je donect mopemehaj
HOPMAaJTHUX, (PU3UOJIONIKKX 30MBamkba y OpraHUu3My O] YTUIAjeM Pa3IYUTUX MTETHUX
YHHMUIIAIA WK Aa je Oonect mopemehaj rpahe u ¢pynknuje henuja pa3Hux TKUBa, OpraHa u
OpraHcKux cucreMa. HajjemHocTaBHHje W MOJXKJIa HAjIIPUXBAT/bUBH]E j€ TJICAMINTE IO
KOjeM je OOJeCT TepMHMH KOjU O3HadaBa CBa 30MBama y OpPraHu3My Koja OJICTYIAjy O
HPUPOIHOT TOKA KUBOTA.

[To3HaBame maroyioruje J1aOOPAaTOPHjCKUX KUBOTHEA UMa BHIICCTPYKH 3HAYA].
[TpBo, OcHOBHA cBpxa Ta0OPATOPH]CKUX KUBOTHIA j€, CBAKAKO, JOOU]jambe peleBaHTHUX
roJiaTaka Py UCTPAKUBAYKOM paay. HaydHa BpeaHOCT TOOHMjEHHX pe3yliTara je YBEK y
3Ha4YajHOj MEPU YMamEHa WIN Y TIOTIYHOCTH U3Ty0JheHA YKOJHUKO j& 3[PaBCTBEHO CTAHhC
1a00paTOPHjCKUX KUBOTHbA HAPYIICHO. J[pyro, odyBame ONTHMAIHOT 3JPaBCTBEHOT
CTama je OCHOBHH IpeayciioB o0e30ehuBama 106poOUTH 1abopaToOpHjCKUX KUBOTHUHA.
Tpehe, nmojenraa 000JbEHA PEICTABIBA]Y PU3HK, KAKO 32 0COOJBE KOj€ j¢ Y HETIOCPETHOM
KOHTAKTy Ca OBHM JKMBOTHE-AMa TaKO U 3a IIUPY HOIMYJAM]y JbYIH, ald U JoMahux u
JIMBJBHX )KUBOTHHHA.

VY3pouu 000Jbema J1a00PaTOPHjCKUX KUBOTHE-A MOTY OMTH Pa3IMYMTE TPUPOJIC.
OBa 000Jbea MOTy OUTH ypoheHa (TeHeTCKa) W/WIIH CTeUeHA IO JICjCTBOM Pa3IMIUTHX
eTronowkux (axropa (MHeEKuUje, XeMUujcku U Gu3nuku (pakTopu, UcxpaHa, rajeme U
npxame U ap.). HeanexkBaTHa nmpuMeHa eKCliepUMEHTAHEe TEXHUKE paja, Takolhe, Moxke
U3a3BaTU YUTaB CHeKTap oOosberma. OHOBa CBUX OBHMX Y3pOKa je pe3yiTaT OpraHcke
TucyHKIM]e Koja ce pa3BHja Kaja je MCLUPIJbEH aJalTUBHU KamauuTeT opranusma. To
MPAKTUYHO 3HAYM J]a j€ OpraHu3aM M3ryOHO aJanTUBHU KalalUTeT KaJa Cy HEMOBOJHHU
YTUIAjU HAJBIAJA KalalHuTeTe PeryJaTOpHHX MexaHn3ama. KIMHUYKO 000Jbembe,
CXOJTHO OBOM pPa3MHIILJbaly, HACTaje Kao pe3yaTaT WHTEPAKIIMje HHTEPHUX U €KCTEPHHUX
daxTopa.

bonectn u marosomke NpoMEHE KOJ JIaOOPATOPUJCKUX JKUBOTHUHA MOTY Ce
cBpcTaTH y cienehe rpyne:

- HHAYKOBaHa 000JbEa,
- HEMH/yKOBaHa (CIOHTaHa) 000Jbema U
- UHTEPKYpEHTHa 000JbEmba.

HNuaykoBana o0o/bema Cy TeHETCKH HM3a3BaHa 000JbEHa KOJ WHOpPEIHHX paca
(remercku Mmojenu). I'eneTcku Qaxkropu Cy O] MpecyqHOr 3Hayaja 3a pa3BHjambe
MojeIMHUX 000JbeHa, OJHOCHO 3a TMOCTOjarke MPEANCIo3ullrje 3a mux. [Ipumep 3a oBy
BpPCTy 000JbeHa Cy TeHETCKE JIMHUjE MHIIEBa KOoje Cy NPEIHCIIOHMpAaHE 3a pa3BHjambe
onpehenux Tymopa, 0yOpekHHX 000JbeHa, CPUaHUX 000JbeHha U Jp.
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ExcriepumenTanHo w3a3BaHa o000Jb€Ha Cy HAMEPHO WHIYKOBaHA Yy IUJBY
UCIUTHBamka caMor 000JbeHha, Ka0 U JIMjarHOCTUYKHX, TEPAMTUjCKUX U APYTHX CPEICTaBa
BE3aHUX 3a 0/ipe)eHO 000JbeHE.

HeunaykoBana (cmoHTaHa) 000/bemha CE pa3BHjajy HEHAMEPHO, IO/ JACIOBAHEM
(akTopa KOjU HHCY KOHTPOJIUCAHH. Y TOj€AMHUM CIy4ajeBHMa y3pOK OBHX 000JbEH-a
0CTaje HeMo3Har.

HNuTepkypeHTHA 000/b€H2 CE pa3BHjajy 32 BpeMe Tpajamka caMor orjieqa Ha
71a00paTOPHjCKUM JKMBOTHIaMa. [IpmimkoM mojaBe OBHX 000JbEHa MOpa CE€ BOIHUTH
padyHa O IMOjaBH MOPTAIUTETa U MOPOUIUTETA, KA0 M HUXOBOM YTHIIAjy Ha BaIUTHOCT
caMor orJyesa.

Cama mnpuMeHa eKCIIEpUMEHTAlHE TEXHUKE MOKe OHTH Y3pOK HacTaHKa
MaTOJIOUIKMX IpoMeHa. HeasekBaTHa mpuMeHa O CTpaHe HEIOBOJBHO 00y4eHOT 0co0sba
WM TIOJ€IMHHA TEXHUYKH HEJOCTAL MOTY YCIOBUTH Pa3Boj MPOMEHa KOje MOTY yTPO3UTH
u caMm ucxon orneaa. OBo ce MOXe JECUTH y CBUM (a3zama paja ca 1abopaTopujCKOM
KUBOTHEOM, O]l TPAHCIOPTA, OpXKamba M (HUKCAlMje 10 aruIMKalyje HCIUTUBAHUX
MaTepHja U y3uMama y30paka.

MonenHo npuka3uBame QPyHKIHMje HaCTaHKa 000Jbema 1ao je Kpadr (Kraft, 1967)
myteMm cienehe penanuje:

D=H+P
rae je:
D = o0omeme
H = opranuzam XuBOTHHE
P = marorenu y3po4Huk
Iuajaep (Schneider, 1970) je nao u penaiujy mporHOCTHYKOT MOJIENA:
ID=NxT
re je:
ID = undexTuBHa 1032 NOTpeOHA J]a U3a30B€ HHPEKTUBHO 000JbEHE
N = O6poj maTOreHux MUKpOOpraHu3aMa
T = Bpeme uznarama OpraHu3Ma JIeJI0Bamky Y3pOUHUKA

BosiecTn Koje HacTajy MOJ J€jCTBOM DPA3IUYUTUX ETHOJIOMIKUX (DakTopa ce MOTyY
noxenuTH y cneaehe rpyme:

- Oonectu HeMH(EKTUBHE MPUPOJIE,
- UHQeKTUBHE OosiecTu (YMjU Cy Y3pOUHHIIM OaKTepH]je, ITbUBUIE U BUPYCH) U

- apa3uTcke 601ecTH (YMjU CY Y3POUHHIIM €KTO U €H0MAPA3HUTH).
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12.1 BosaecTn HemHeKTHBHE MPUPOIE

boJsecTn Be3aHe 3a y3pact

bpojuu dakropu yTHdy Ha Jy)KUHY JKHBOTa JIAOOPAaTOPUjCKUX JKHUBOTHA. [lopen
IFCHEeTCKUX (aKTOpa M yCJIoBa JpKarba (MCXpaHa, CMEINTAj, XUTHjeHA UT/.), Ha JYXHHY
JKUBOTA YTHUY U OOJIECTH KOj€ HACTA]y yCIe/ CTapema.

JlabopaTropujcki MHIIEBH Cy TOCEOHO OCET/PMBH HA XPOHHYHE, IMPOTPECUBHE
OoJiecTH KOje Cy IOBE3aHe ca IIPOMEHama Koje HacTajy ycien crapema. [locebHo cy
OCETJbUBH MHOPE COjeBH Y OJIHOCY Ha ayTOpel cojeBe. JemHa o/ mMpoMeHa Koja ce 4eCcTO
jaBJjba KOJ CTapUjUX jEIUHKH j€ aMHJIOM03a, Koja ce Hajuyemhe jaBijba Ha OyOpesmma,
jerpu u mupeBuMa. Yecte Cy ©W JereHepaTHMBHE MPOMEHE HAa CpyaHOM MwuImhy,
riomepynoHedpomnaryje, MoJuapTpuTUC, ajeHoM xunodusze u miayha, Tymopu jerpe,
nmaHkpeaca, TECTHCa W JIEyKeMHja. YUecCTalloCT I0jaBe OBUX 000JbECHA CE 3HAYAjJHO
noBehaBa HaKOH HaBPIIEHHX T'OJMHY JaHAa JKUBOTA, Ia OM OBO Tpebasio y3eThu y 003up
NPUIMKOM TUIAaHUpakha OrJie/a.

IloBpene Be3ane 3a Mmel)ycoOHy 60pOy

OBo je penaTMBHO YecTa MaToJIOTHja KOja ce jaBJba KOJ JIAOOPAaTOPH)CKUX MMILIEBA
u nanosa. [loBpene mMory OuTm TakBe Ja 4ecTo A0BOAe M 10 yruHyha Benukor Opoja
jenunku. XKuBotume ce 6ope 00MYHO y TOKY HohH, a MecTa koja cy Hajuenrhe nmoBpehena
cy miaBa, jeha u mepuneym. JlonaTHa KOMIUIMKAaIMja OBaKBUX IIOBpPE/Aa j€ BPJIO decTa
nojaBa MHQEKIHMja, a MO’KE HACTATH U aMHIIOUI03a.

bopba ce Moxe crnpeduTH OJBajalbeM My)Kjaka WIM JpXKambeM >KHBOTHHA Y
3ajeJHUYKUM Tpylama joul y IEpHoTy 0K J0je.

KBakame aj1ake

OBo MOXke mpejcTaB/baTH MpoOJIeM y KOJIOHHjaMa MUILEBA U NaloBa y KOjuMa ce
JaBJbajy T3B. )KUBOTHUIHE )KBaKauH, KOje HaIMajajy Apyre jeMHKe U uynajy uM juaky. Kanga
Ce jaBW OBaj MpOOJIEM y 3amary, OH C€ MPEero3Haje 1Mo IM0jaBu ajlorelnuje, Hajuenhe Ha
YN, TTIaBU U CPelIbEeM Jiely Jieha, 10K ce )KUBOTHUIbE ““KBaKauM’ IMPEro3Hajy Mo TOMe
mTO MMajy HeomreheH miayHu mnokpuBad. Ha moroheHum penoBuma KoXe HacTaje
NUTMEHTAallMja, ajdu ce JePMATUTHC He pa3BHja. HakoH IITO ce *KMBOTHHE ‘““KBakauum”
YKJIOHE M3 KaBe3a, KOJ| HalmaJHyTHX XUBOTHA Ce JJIaka OOHABJba y POKY O JIBa JI0 TPU
Mecena.

Hyrpurusne 6oJiectn

3a wucxpaHy mabopaTOpHjCKUX JKMBOTHE-A Hajuemhe ce KOPHUCTE€ TOTOBH
n3banaHcupaHu OOpoIM y BUAY TeNeTa, ma ce oBa 000JbeHmha PEIaTUBHO PETKO jaBibajy.
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Melhyrum, ako ce KuBOTHEE Ayro BpemeHa xpane ad libitum, mosxe mohu o rojazxocy,
IITO MOXE PE3yJITUPATH pa3BOjeM Ppa3IMUUTUX 000JbeHa M CKpahMBameM >KUBOTHOT
BEKa.

HcxpaHa CBeXXHMM HaMHUPHHIIAMA, KOje HUCY M00pO OMpaHe MOXKE pe3yITHPATH
mojaBoM HMH(EKTUBHUX OOJIECTH KoOje Hajuemhe y3pokyjy OakTepuje U3 pojoBa
Salmonella, Yersinia u Bacillus.

[Toceban Bua mopemehaja Koju MOXe OUTH M3a3BaH HEAJTECKBATHOM HCXPAHOM CY
T3B. Merabosonaruje. [log oBUM ce moapasymeBa pa3Boj 000JbEHa Kao IMOCICIUIIA
HU3MCHCHOI MeTabonu3Ma T0J] JCjCTBOM HeIocTaTaka BUTaMHUHA (XHIIO-  HIIK
aBUTAMHUHO3€) /WM MUKpoOelieMeHaTa (MHCYQHITUjeHIH]a OUroeieMeHaTa).

Bonectn merabonu3ma ce OOMYHO jaBibajy y CiIydajy Kaga ToToBa (haOpuyku
NpUIPEMJbCHA XpaHa 3a JKUBOTHIGG HHje H30alaHCHpaHa Ha MPOMUCAHE HOPMATHBE
MUHEpaJia U BUTaMuHA. Jla OM ce moTBpAMO y3poK MeTabolionaruja, MoTpeOHO je /a ce
kopuiheHa XpaHa y OpUTHHAIHOM ITaKOBamy MOIIaJbe HA aHAIIM3Y Ha Cajpikaj BUTAMHHA
Y MUHEpaJa, Kao M Ha IPHCYCTBO €BEHTYAIHO TOKCUYHUX MaTepuja.

XUNOBUTAMUHO3E 1 aBUTAMUHO3€E

Butamuuau ce gene Yy ABC TIpyIe: J'II/IHOCOJ'IY6I/IJ'IHI/I nu XI/I,Z[pOCOJ'Iy'6I/IJIHI/I, a 3a
oAp’KaBamkkE€ OINTUMAJIHOT 3JpPaBCTBCHOI CTamba je 3HaqajHa HE CaMO HBbHUXO0Ba
3aCTYIIJbEHOCT, Beh ¥ lbUXOB KBAIMTATHBAH U KBAHTUTATUBAH MbeO[{HOC.

Ha xunoBuTamMMHO3y M aBUTaMHUHO3y BUTaMUHA A HApOUYUTO CY OCETJbUBU 3€Il U
3amopan. Koj mumieBa M mamoBa MOry c€ jJaBUTH TpPEeMOp, €MHJIENTUYHHM Hamaju,
HEKOOPJMHHUCAHO KpeTame, XeMU- U napareruja. [lopea oBora, Mory ce jaBUTH IPpOMEHE
Ha JJaly W KOXHU (JiepMaTtose), YCHOpeH pacT, KpBapema U3 pekTyma u BaruHe. Koj
MYLIKUX JEJMHKH MOK€ HACTaTH U TPajHU CTEPUIIUTET.

ITopemehaje Moxe M3a3BaTM U NPEKOMEPHO Jl0JlaBake BUTaMHMHA A
(XumepBUTaMMHO3a) KOja KOJ JIaDOpaTOpPHjCKUX TJlojapa MOE JIOBECTH 1O
JeMUHepaiu3almje KOCTH)y M HacTaHKa (pakTypa Kao M JO0 I0jaBe aHOMaJHja KOJ

deryca.

Kox xunoBuTamMrHoO3€ WM aBUTaMMHO3€ BUTaMuHa Jle 1of1a3u /10 1ojaBe paxuTHca.
KocTu nocrajy mexe u cinabe na ce iako gome. Ha peOpuma ce jaBibajy KapakTepUCTUUHE
“Opojanune”. Jlonasum a0 KpKJbaBOCTH, anoTpuodaruje, IUTeCTUBHUX U HEPBHUX
nopemehaja.

Jlo XxunepBUTaMHUHO3€ BUTAaMHMHA Jle 01a3u peTKo IMOIUTO CY 3a TO MOTpeOHe /103e
0]l JieceT N0 cTo myTa Behe oj mpenopydeHux. Taga monasu a0 moBehane pecopriiuje
KaJlMjymMa y IpeBuMa M JeMHHepanuzainuje koctujy. OBO 3a mocienully uma
XunepkanuemMujy u kanuuypujy. Ilojennna meka TkuBa (3r1000BH, CpuaHHM MHIIUN,
O0yOpesu, uryha, apTepuje) moaexKy mpoiecy Kaaudukaimje.

XUIMOBUTAMHHO3a M aBUTaMHHO3a BUTaMuHa E OBOJAM 70 MaTONOMIKUX MpOMEHa
Ha CpIly KOje MOT'Y JJOBECTH J0 Werose uHcyguiujenuyje. I[lopen oBora, Mory ce jaBuTH
MIPOMEHE W Ha CKEJeTHUMM MHIIMhuMma y BuUIy MuIIMhHE aucTtpoduje U XHUjalnHe
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nereHepanuje. JleremepaTuBHE TIIpOMEHE C€ jaBJbajy W Yy jeTpu. JaBibajy ce
penpoayKTuBHU nopeMehaju (crepuiuTeT Ko 0ba mojua, aboprycu).

Buramun Ka je 3Hauajan 3a cMHTE3y NMpPOTPOMOMHA Yy jETPH Ma HEroB HEeI0CTaTaK
JIoBOAM 0 mopemehaja koarynaruje KpBu. bakrepujcka ¢iopa JTUTECTHBHOT TpaKTa
CHHTETHIIIC OBaj BUTAMHH I1a CE HErOBa XHUIIOBUTAMUHO3a UM aBUTAMHHO3a PETKO jaBJba
KO/ KOIpoparHux S>KUBOTHHA. [lOjeIMHW POACHTHUIMIN JETYjy Kao aHTHBHUTAMUHH
BuTamuHa Ka ma ce y ciyyajy TpoBama pa3BHjajy CHMIITOMH Je(UIIUTa OBOT BUTAMHHA.

Butamun be 1 (TmamuH) je 3HadajaH peryiatop MeradojiM3Ma YIrJbeHUX XHJpaTa,
NPOTEHHA U MacT M y4eCcTBYje y mpouecuma ociobahama enepruje. CUMITOMH HETOBOT
nedunrTa jaBibajy c€ y BHAY jaKHMX KOHBYJI3HMja KOj€ Cy HAPOYHMTO M3PaKEHE Kaja ce
MUILEBU U TAOBH JIP>KE HEKOJIMKO CEKYH[H 3a PETl, jaBJba CE€ KPETamhe YKPYT, KPBapemHe
y MOKJIaHOM TKHBY, JIET€HEepaIija >KJIe3/1aHOT TKUBA TECTUCA U PAHU MOPTAJIUTET.

Buramua be 2 (pubodnaBun) ydecTByje y MeTabONMM3My MPOTEHHA, YIIbEHHX
XUJIpata ¥ MacTM W 3HayajaH je (akTop y Mpolecy oKcuianuje. Yciea HeroBor
negunura jaBjba ce arpopuuHM W XUNEPTPOUYHU EHNUACPMHUT, MHjeTMHCKA
JIeTeHepalyja KUIMEHe MOXKIWHE, BacKylapu3aldja KOpHEee ca I10jaBOM YIIepalyja.
Mory ce jaBUTH W TIPOMEHE HA JeTpH, Ka0 W CMamCeHA OTIIOPHOCT Ha HH(EKIH)Yy
caJIMOHeNaMa.

Buramun be 6 (nMpumoKcHMH, NUPUIOKCAMUH) HMa BHUIIECTPYKY VYIOTY Yy
npolecuMa Jie3aMMHallije, KOHBEp3Uje €CEHLHUJaIHUX MAaCHUX KHUCEIMHa M HUXOBOT
TpaHCIIOPTa, Be3UBama rBoxkha y MoJIeKysl XeMOTJ1001MHa, IPOU3BOAKH AHTUTENA, Kao U Y
peakuujama okcupopenykuuje. lbberop neguuut nosoau a0 nosehane pasapaxJbuBOCTH,
napanuse 3a/ber Jieja Tella, HEKpo3e perna, YCIOPEeHOT pacTa U ajlonenuje.

Buramun be 12 (ko0anamuH) je 3Ha4ajaH Kao KOCH3UM Yy MeTa0OJIM3My MHOTHX
Marepuja, Kao IITO Cy XOJWH, (oiHA KHCEJIMHA, HYKIEMHCKE KHUCEIWHE, MypUHU U
nupumMuanHU. Cumnromu gedguuura BuTamuHa be 12 ornenajy ce y yCOpeHOM pacry,
atpoduju 6yOpera, a KoJ HOBOpOheHUX MilafyHalra Moxke Johu 10 paHOT MOpTaJIUTETA.

Butamun Xa (OMOTHMH) je 3HayajaH KOEH3UM 3a BHIIE EH3UMCKUX CHCTEMA.
Henocratak OnoTmHa M3a3uBa YCIOpPEH pacTt, mopemehaje penpoayKiuje U JaKTaiuje,
10jaBy aJoNelyje U axpoMaTpuxuje.

@®onHa KHUCENUHA je cacTaBHHU Je0 OpOJHMX €H3UMa U TaKO YYECTBYj€ Y CHHTE3U
NpOTEeHHAa, HApOYUTO HyKieonporeuaa. Hexocrtarak ¢oiHe KuceluHe AOBOJIU [0
E€PUTPOIIUTOTIEHH]E, JICYKOIIMTOIICHHU]€, KA0 U JI0 TPOMEHa y henrjama KOITaHEe CPXKU U
CJIE3UHE.

[TaHTOTEHCKA KHCENMHA YYECTBYj€ Y METa00IM3My YIJbEHUX XUpara, IPOTEuHa U
MacTd, Kao M y TpoMeTy eHepruje. ['nmaBHe mocienuiie HelOCTaTKa IMaHTOTEHCKE
KHCEIIMHE OIJIe/laj]y C€ y TYOWTKY TeJlecHe Mace, Olajamy Juiake (HapoyuTo Ha
ciabMHaMa W HOraMa), pas3BOjy XEMHUIUIETHje 3allbHX EKCTPEMUTETa, I0jaBH
axpoMaTpuxHje.

XunoBuraMrHO3a BUTaMHHA lle (acCKOpOMHCKE KHCEIWHE) BPJIO YECTO CE MOXKE
jaBI/ITI/I KOOI 3aMopamna momTo BUXOB OpraHu3aM HE MOXE da CMHTCTHUIIC OBaj BUTAMHH.
VYcenen nedunura ButamuHa lle Hactaje oOosbeme CKOpOYT, Koje ce MaHudecTyje
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YIIIABHOM HECTICUU(PHYHUM KIMHUYKUM 3HarMa. OOWYHO HAKOH JIBE JI0 TPU HEAebe
HacTaje crnalibere, XpaMame, YKOUCHOCT 3aJibHX HOTY ca OTOLMMA 3I71000Ba (HApOYHTO
KoJieHoT 3rii00a), moBehaHa CKIOHOCT MH(EKIHMjaMa, a MOTY C€ Pa3BUTH M CHUMITOMHU
IUTeCTUBHOT TpaKTa y BHAY IposuBa. OBakBe JKMBOTHISE HHCY IOTOJIHE 32 OTJICIHE
cBpxe. JKUBOTHIE HA Kpajy YTHHY YCIe UCHPIbEHOCTH opranu3ma. [latodusmnonomka
OCHOBa OBOTI' 00OJb€Ha 3aCHMBA ce Ha mnopemeheHOM MeTabonu3My KoJjareHa.
[Taromopooriku Halla3 ce KapaKTepHUIlle MACOBHUM KPBapeHEM y OTKOKHOM TKHBY, Y
YHYTpalllbUM OpraHnMa, TMHTMBaMa W 3rj000BMMa (T3B. KOJIEHACTH 3IJI000BH), a Y
030MJPHUJUM CITyyajeBIMa MOTY HAcTaTH W TpeloMH KocTHjy. YecTo ce pasBuja u
eHreputuc. [IpoMeHe Mory OMTH yCIOBJbEHE U CEKYHAAPHUM WH(pEKIIHjama.

Haj6ospa mpeBeHmmja 000JbeHa j€ aJeKBaTHA HCXpaHa 3aMopaia ca JTOBOJHHOM
koinnurHoMm BuTamuHa lle. Ilopen oBora, 3amopiie je moTpeOHO Ap)KaTh y KaBe3uma ca
YBPCTUM IUIACTHYHUM JHOM M Ca JOBOJbHOM KOJMYUHOM aJIeKBAaTHE MPOCTHPKE.
HeonxoaHo je BpIIMTH W CTalHy KOHTPOJIY BJIQKHOCTH Ba3[yxa y IpocTopujaMa y
KojuMa ce apike 3amopiu. [la 6u ce nmpeBeHUpao cKOpOyT y 1ab0paTOPHjCKUM YCIIOBHMA,
3amopuuma Tpeba maBatu ButamuH Lle y Boau 3a muhe y mo3u ox 5 go 10 mr na 100 g
TejecHe Mace. Bpio je OuTHO 1a ce pacTBop BHTaMuHA lle CBaKOJHEBHO NPaBH CBEK,
3aTo0 LITO CE CTajareM OH I'yOu.

Henocrarak MHUKPOCICMCHATa

buonmomky 3HaYajHU XEMHJCKH €JIEMEHTH C€ Jleié Ha MaKpoeleMeHTe |
MHKpOEJIEMEHTE, OJHOCHO oJluroeseMenTe. [IprcycTBo MUKpoeneMeHara je HeOIX0HO Y
UCXpaHU JIadOpPaTOPHCKUX JKUBOTHEA PAId OJ[pKaBamka HHUXOBOI  ONTHMAITHOT
3PaBCTBEHOI CTama M Y3rojHUX mepdopmaHcu. Y OIHMroeleMeHTe chanajy: rBoxbe,
Oakap, jon, MaHraH, KOOaJIT, NHHHK, (Iyop, aJlyMHUHHjyM, OOp, MOJUOJCH, CeJieH,
KaJIMHjyM U XpoM. IbuxoBa KonuunHa y opraHusmy, nojeAMHa4Ho, U3HOCH Mame o 100
mg/kg Tenecue mace. Koj nabopaTopujckix »KUBOTHEbA j€ ONMKCaHa CHMIITOMATOJIOTH]a
KOja HacTaje yclie] HeoCTaTKa M0jeJMHUX OJ1 OBUX MUKpOEJIeMeHaTa.

I'Bokhe je TokcMYaH MeTall, ajli C€ HEroBa TOKCHMUYHOCT CIIpeuaBa BE3UBABHEM
reoxha ca nporenHuma. I'Boxkhe uMa eceHLMjaIHy yJIOTy y OpraHU3My Kpo3 OUOJIOLIKY
aKTUBHOCT MHOTHX NPOTEUHA Yy YMju cacTaB yna3u. CBU NMPOTEMHU KOJU cajapike rBoxkhe
MOTY ce MOJAEIUTH Ha MPOTENHE KOjU caJip’ke XeM U XeM-Be3yjyhe reoxhe u Ha nmpoTenHe
KOJU HE caJipike XeM, a Be3yjy rokhe. Y oBUM mpoTenHHMa I'BoXkhe MMa IEHTpalHy
yJIOTY Y TPAHCIIOPTY KUCEOHHKA M eHepreTckoM MeTabonusmy. lepuuut reoxha noBoau
710 AIMMEHTapHE aHeMHje ca OJIeIMM M3TJIeIOM BHJBUBUX CITY30K0Ka, CI1a0or MmpupacTa,
KpKJbaBOCTH, HAKOCTPEIICHOCTH JIIaKe, CMalbeHOT Opoja MIIaJiuX y JIeTTy.

Bakap mMa yrory katammzaTopa y INpollecy Be3uWBama IBOokKha 3a XeMOTJIIOOMH U
3HAuYajHy YIOTY y cTBapamy eputpouuta. [lopen Tora, 6akap yna3u y cactaB eH3UMa KOjU
Cy HEONXOAHW 3a henmjcko [ucame, TOMaXke Ja opraHu3amM 00Jb€ HCKOPUCTH
aMUHOKHCEIIMHY THUPO3WH KOja Jelyje Ha MUTMEHTaldjy Koxke W juiake. CmameHa
KoJTMYMHa Oakpa JOBOJW JI0 pa3Boja aHEMH]je, YCIIOPEHOT pacTa, aedopmaiinje KOCTH]Y,
JEeMUTMEHTAIM]e JyTaKke, mopemehaja penpoayKTUBHE (QyHKIIH]E.

MaHran je HEeOIX0JlaH 3a MCIO0JhaBamke aKTUBHOCTU OpojHMX eH3uMa. Hemocrarak
MaHTaHa JIOBOJM JO KOHIE€HUTAIHE aTakcHhje HoBOpoheHuaaw, ycien abHOpMamHOT
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pa3Boja KOIUTaHMX JeJoBa cpeamer yxa. Kox mTuma ce jaBibajy KapaKTepUCTHYHE
IPOMEHE Ha EeKCTPEMHUTETHMA — IIPO3HC.

[luHK yyecTByje y OpOjHUM EH3MMCKUM peaklldjamMa U BakaH je 3a MeTaboimu3am
YIJbEHHX XUIpaTa W nporenHa. JlehHUIUT HUHKA W3a3MBa ONAJame JJIaKe y Mpeieity
paM€Ha W BpaTa, NPOMCHEC HA KOXH Yy BUAY ACPMATHUTHCA, MPIIABOCTH, CMAbUBALC
AKTUBHOCTH KaTaJjlaze y jeTpu u Oyope3uma.

Jon y opranu3my uma ynory y OMOCHHTE3M XOpMOHA IITUTHE *kJe3ae. HemocraTak
jodga JOBOIM IO XuIepTpoduje IMTUTHE *kKIe3Je Koja ce yBehaBa nBa 10 TpH IyTa y
onHOCcy Ha HopMmanHy. Kox HOBOpoheHHMX jeIUMHKH jaBJba CE€ OTOK IITHTACTE JKIJIE3JIe
(MHKCeeM) ¥ 0Ba MJIaJTyH4a]] Cy CJIa00 BUTATHA U OP30 yrUHY.

Cenen ce ayro cMarpao 3a jeqHy OJ HAjOTPOBHUjUX MaTrepwja, a OHOJOIIKa
aKTHBHOCT MYy je oOjalllbeHa Kaja jeé YCTAaHOBJbEHO Ja j€é OH TJIABHHM CacTOjaK €H3MMa
TIIyTaTHOH Tepokcuaase. HeqoBo/bHO celeHa MOKe M3a3BaTH HEKpPO3E Yy JeTpPH, eleM
wiyha, mumuhay guctpodujy, xuneprpodujy cpuaHe MycKylaType Kao U H3HEHaJHa
yrunyha.

Heonuaazuje

CrioHTaHU pa3BOj HeOIUla3Wja je PEeIaTUBHO YecT KO J1abopaTpOMjCKUX MAalloBa,
MUIIEBa M KyHHha, HApOYUTO KOJ CTapujuX jeauHKH. [lopes reHeTCKuX Mmpenucno3niyja,
Pa3BOjy OBUX MpPOMEHa JONPUHOCE UCXPaHa, XOPMOHCKH AMCOATAHC, YCIOBH OKOJHMHE U
MHUKPOOHOJIOMIKH (DAaKTOPH.

Kox mamoBa ce Hajuemthe jaBiba QuOpoaseHOM MIIEYHE JKIIE3[le KOjU C€ Ojatie
MOYKE MPOMIMPUTH M Ha OCTaje JeNoBe Tela. TyMopu cy oOMYHO OEHWUTHU M MOTY ce
JEAHOCTaBHO YKJIOHUTH XUpypuikuM nyTtem. Crapuje jeIuHKe 4YecTo 000JIeBajy O
afgeHoma xumnoduse, Koju ce Op30 pa3BHja W MPUTHUCKA OKOJHO HEPBHO TKUBO. OBO
U3a3MBa JIETIPECHjy, aTakcujy W Ha Kpajy cMpT. Ox nuMmdaruyne neykemuje Hajuerihe
oboneBa coj Fisher 344. OGonene xuBOTHIE Cy AenpecuBHe. Pa3zBuja ce aHemuja u
UKTEpycC, a MaToOMOp(OJIOLUIKUM Halla30M ce KOHCTaTyje yBehamwe cie3une u jerpe. Uectu
Cy W OEHMIrHU TYMOpU KOXe (KepaToakaToMH), IOJUIM EHIOMETpUjymMa, TyMOp
UHTEpPCTULIMjAIHUX henuja TecTuca, aJeHOMa THUpPEoMJee, TYMOpPH IaHKpeaca M
HaA0yOpEeXKHUX HKITe3/a.

[lojenuHe TeHEeTCKE JMHUje MHIIEBA Cy TO3HATE M0 MPEANCIIO3UIMjU 33 pa3BUjambe
onpeheHux Tymopa.

Kon xynuha ce Hajuemrhe jaBiba aJe€HOKApPIMHOM yTepyca, Ha KOME C€ MOry
Hanumatu yBopuhu. OBO M3a3uBa penpoAyKTHBHE mopeMehaje, a Tymop Op30 pacre, 0K
Cy IEeroBe Meracrase Hajuemrhe npucyTHe Ha miayhuma. bonecT ce 3aBpuiaBa CMpTHUM
ucxongoMm. Kox xyHuha ce yecto pasBujajy u JumdocapkoM, eMOPHOHATIHU HEPpoM U
ajieHoMa >xyyHe kece. OBM TyMOpH c€ NPBEHCTBEHO jaBJbajy KOJA MIAAMX KyHMha.
CwMmatpa ce 1a je y3poK BUXOBOI HaCTaHKa T'eHeTCKa MPeIUCIIo3nIIyja.
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IIpcrenacr pen koa mamoBa

OBo obosbeme Hajuenthe moraha miahe jenMHKE, a Y3pOK j€ HHCKa peslaTHBHA
BJIQKHOCT Ba3ayxa. Koa miaayHana Koju ¢y TeK OKOheHHU pa3BHja ce OTOK pema y BHIY
npcreHa. Bpemenom Moske nohu u 10 oTnagama pemna, a 000JbEHhe ¢ MOXKE MPOIIHUPUTH U
Ha ekcTpemurere. llpeBeHIja oBOr 000JbeHa 3aCHHMBA CE€ HA OJIp)KaBamy pETaTUBHE
BJIQXKHOCTH Bazayxa usHan 50% u apkameM MJIaJuX y KaBe3UMa y KOjuMa ce KOPUCTH
Iy0Jba IPOCTHUPKA.

Ilopemehaju y pacry 3y0a

[Topemehaju (mandopmanuje) y pacty 3yda Hajuemhe ce jaBibajy KOJA TaloBa U
KyHuha Ha npenmuM 3youma. OBu nopemehaju ce jaBibajy 300T HEaqeKBaTHOT TPOIICHA
3y0a U HUXOBOM IMOCJCIUYHOM IPEKOMEPHOM pacTy. Pa3ior HeajeKBaTHOT TpOIICHA
MOKe OWUTH MCXpaHa CYBHUIIIC MEKOM XPaHOM WJIM HETPABUIHOCTH y camoj BuiwmH. Tana
J0J1a3u JI0 TpepacTama CeKyTuha Koju pacTy TOKOM 4HMTaBor kuBoTa. Kom kyHuha ce
cMmarpa Ja je oBa OOJIeCT HacjeIHa M MOXKE CE€ 3alasuTH y y3pacTy o TpU A0 ocam
Heesba.

Osu nopemehaju 0BoJIe 10 OTE)KAHE HCXPAHE jep KUBOTHEbA HE MOXKE HOPMAITHO
na y3uma xpaHy. Mory ce pa3BuTH H omirehiema je3uka ¥ yHyTpallmbe cTpaHe obOpasa.
XKuBotnme TyOe ameTut, MpIIaBe, a Jydemke IUJbyBauke je TojadaHo. Kox
y3HAMpEeIOBAINX U TEIIKUX CITydajeBa MOXe Aohu u 10 yrunyha.

[IpeBenTHBa MOIpa3yMeBa peaOBaH Mperiel KuBoTuma. Cekyrnhu ce mo nmorpedu
Mory ckpahuBatu momohy Typmuje, a cama mpoueaypa je 6e3donna. IIpenopyuyje ce
yKIIamkhamke OBaKBUX KyHHha n3 y3roja, 300 HaclleIHOT KapakTepa oBe 00JIecT.

Hapa.ﬂma U Iapes3a

OBu mnopemehaju ce yecto MoOry jaBUTH Koj KyHuha ycien HeaJeKBaTHOT U
HECTPYYHOI pYyKOBawa WM yciea MelhycoOHux Oop6u. Ilapanuza wim mapesa ce
pa3BHjajy Kao mocienuia (GppakTypa WIKM HIIYallelka NPUIbEHOBA, a MOXKE CE JaBUTH U
HeMoryhHoCT 3ajpxaBama (ereca u ypuHa 300r ry0uTKa KOHTpoJie CUHKTEpa.

ITopen pa3Bujama napajinse U napese, 006osese )KUBOTUE C€ MOTY MPETO3HATH 110
3anpJbaHOM KP3HY OKO 3a/HbUX HOTY. Y J1aJbeM TOKY OO0JIECTH Ce pa3BHjajy AEKYyOUTYyCH U
ypemuja. Tok Gornectu ce pasiukyje o]l TexuHe omTehema kuumeHe MoxauHe. Kop
Mamux omrehema, KyHuhn ce MOTy ONOpaBHTH 3a HEKOJWKO JaHa, alld MOTY HWMAaTH
Mam€ WK BUllle u3paxkeH nopemehaj pyHkiuje Hory.

Tepanmmja 3a 0BO 000Jb€HE j€ TOTIOPHA M CacTOju Cc€ Yy JaBamy
AaHTUHH(IIAMATOPHUX TIIYKOKOPTUKOUAA (IEKCaMeTa30H) KOjU CIpedaBajy goJaTHa
omrehema ycien OTHIama. YKOJIHKO Cy y NHTalky Teka omrehema W Tmapanmsa ce
MPOIYKH TyKe O] ABE HeeIhe, 000JIeNe )KUBOTHILE j€ TIOTPEOHO eyTaHa3UPaTH.
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Kanunoaauszam

Kanubanuzam ce yecto jaBjba ko kKyHuha. OOMYHO ce jaBJhba Tako IITO MJajaa
Majka youje 1 mojesie CBoje Miiajie. Y3poIy OBe M0jaBe Cy Pa3IMdUTH U MOTY OUTH CTpax,
HEJIOBOJHHO pAa3BHjCH MajYMHCKM HWHCTUHKT WM TIOclieauna jakux xiamHoha. One
JEIMHKE je MOTPEOHO U30JI0BAaTH U €yTaHa3upaTH.

Tpuxode3oapu

TpuxoGe30apu WM KyrJMIe AJaKe y AWTECTHBHOM TPAaKTy Cy 4ecTa IojaBa KO
kyanha. OBo je mocieania Tora mMTo ce KyHUNH PeIOBHO YMCTE M HA Taj HAYMH YHOCE
JUlaKy. Y HOpPMaJHHMM YCJIOBHMMa JjlaKe ce Hu30aiyjy ImyTeM H3MeTa, alldl y HEKHM
cllyuajeBUMa MOXKE JONM U /10 BbUXOBOT MPETEPAHOT HAKYIJbamkha U CTBAparba JONTH O
utaka. OBH Tpuxo0e30apyu MOTY J0BECTH 0 3a4el/beHha I[peBa Ia KO OBHX >KHBOTHIHA
J0Ja3d 0 MpeCTaHKa YHOIICHa XpaHe, I'yOWTKa TelecHe Mace W 10 yruHyha HakoH
HEKOJIMKO HeZlesba.

Hauun wmcxpane, MPBEHCTBEHO KOJIMYMHA BJIaKaHa, 3HAYAjHO yTHYE HA CTBAparbe
Tpuxobe3oapa. CeHO ce cacToju Of TEXKE M JIaKIe CBapJbUBUX BiIakaHa. JIako cBapshbUBa
BJIaKHA ce pasrpal)yjy u Tako 06e30elyjy eHeprujy, oK Texe cBapsbuBa oapel)yjy Op3uny
KpeTama XpaHe Kpo3 JUreCTUBHH TpakT. Kaia je y o00poky Mamak OBHX BiakaHa, Op3uHa
KpeTama xpaHe ce ycropasa. [IpoMena Op3uHe mpoJiacka yTH4Ye U Ha Op3MHY MPaXKbCHmha
JKeJylla U CIIeror IpeBa. AKO McxXpaHa KyHuha Huje Oorata BIaKHHAMA, KeIyaall U [peBa
ce criopo npasue. lIto myxke morpaje oBO crame, To he ce BHIe caapkaj HCYIIHBATH U
cabujarm.

N3b6anmBamy Tpuxobe3oapa myreM HM3MeTa MOMa)ke MCXpaHa Oorarta BiIaKaHHMa,
NPBEHCTBEHO CEHO M JUCHAaTO moBphe. Moxke ce M MOTIYHO OJCTPAaHUTH MeJIeTHpaHa
XpaHa U3 ucxpane (kama cy OosnecHu, kynuhu Hajuemhe crmabo jemy menere). AKO OBO
uMa e(ekrTa, CTOJIMIA Ce MOXKE OYEKHBATH y POKY OJf HEKOJMKO JAaHa. AKO je KyHuh
MHaue 3/1paB, PeTKO je MOTpeOHa ornepalrja y OBaKBUM CIlydajeBUMA.

Kana ce yrBpne npo0ieMu ¢ BapemeM, MOXKe ce MPUMEHUTH MaiT nacra. Hajuemrhe
ce paau O TactamMa Koje y CBOM cacTaBy HMMajy OusbHa ysba W BiakHa. CBojuM
n30alaHCUpaHUM CacTaBOM OHE CTUMYJHUpPajy pajg LpeBHE (iIope U HOPMAIHY
nepuctanTuky. [lopen oBora, mMoxe ce mpuMeHHTH U Tpodbumotuk. COK Of aHaHaca
caJip’)ku €H3MM OpoMeNauH KOjUu ce Takole MOXKe KOPUCTUTH y TepalnMju Tako IUTO Ce
®HUBOTHIY J1aje 10 ml coka myTem xenyaadyHe COHJIE, jeJITHOM JI0 JBa IyTa Ha JIJaH TOKOM
TpH JaHa.

[IpeBennuja Gonectu obe3behyje ce ageKBaTHOM HCXpaHOM U OOJBHUM YCIIOBUMA
CMeIITaja.

Baaxuu gepmaruruc

OBo obospeme ce MaHu(ecTyje MOjaBOM BJIaXKHE JUTaKe y Mpejeny ycTta, Opaae u
Bpata. Ha oBuUM MecTHMa ce KoKa CeKyHIapHO Moke HHpuuparu 6akrepujama. Pazno3u
3a HacTajame OBOT 000JhEHa Cy Hajuenhe Be3aHu 32 aHOMAJTH]e Ha 3yOrMa ¥ BUJTHITH HJTHA
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3a pedpuuut ButamuHa lle u ¢onne kucenune. Hactanky AompuHOCE W JIOIIU YCIIOBH
JpKamba.

IIperpeBame

Ha nejctBO moBuiieHe aMOMjeHTalIHE TeMIepaType MOceOHO Cy OCeTIbUBH KyHHhH
u 3amopuu. OBO je HAPOYHUTO M3PAXKEHO YKOJIHMKO Cy Y 00jeKTy BHCOKa Biara ¥ Jioma
BeHTWIanuja. JKUBOTUEE Y OBOM CITy4ajy TIOCTajy UCIPILUbEHE, YOP3aHO AWIIY, TI0jadyaHO
je Jnyueme IJbyBauke, a BUAJbUBE CIy3HUIE cy Onexe. OBO cTame MOXKE JOBECTH U 10
yruayha nojeJuHuX jeIUHKH, HApOUYMTO TPaBUIHUX WIM OHUX KOje MMajy Behy TenecHy
Macy.

[IpeBeHmMja OBOr CTama MOXE C€ BPUIUTH yHampehemeM ycioBa Ipikama.
I'eHepanHo, KaBe3H ca KUYaHUM IOJIOM Cy 0O0JbE pEICHE O]l OHMX Ca YBPCTUM JTHOM.
Taxohe, HEOIXOMHO je Ja ce BIAKHOCT Baslyxa oJpkaBa y rpanuriama og 50 mo 60% u
temreparypa ox 15 mgo 21 °C. Ilotpe6GHO je ma ce o6e306eau noOpa BeHTUIAIMja U
Harajame CBEKOM BOJIOM.

I'paBuauTeTHA TOKCEMHja H KeTO3a

OBaj Merabonmuku mnopemehaj ce jaBjba KOJA TpaBUAHHUX KEHKM KyHUha
3amoparna.

Kon xenku kyHuha ce jaBiba Hajuenrhe KoJl MPBOPOTKU Ha Kpajy TPaBUIAUTETA.
VY3pok oBor mopemehaja je HEraTMBaH CHEPIeTCKH OWIIAHC yCIeA TagoBama, a TOME
MOTY JIONPUHETH M TPUX00e30apH y IUTeCTUBHOM TpakTy. JlMjarHos3a ce mocTaBiba Ha
OCHOBY KJIMHMYKHUX 3HAKOBA U MATOJOMIKOT Haia3a. O0oena ;KUBOTHHA j€ aHOPEKCUYHA,
oyHe jaOyuulle Cy HCIyHMYeHe W Joja3u A0 pecnuparopHux mnopemehaja. Y Ttexum
oOnuMMa aoia3u U Ao yrunyha. Ilaronomku Hana3 ykasyje Ha MacHy jeTpy u OyoOpere.
Tepanuja ce MoXe CHpPOBOAMTH aIUIMKaLUjoM HH(QY3Hje riyko3e. Mehyrum, oHa je
JIeTIOTBOPHA CaMo y paHUM (hazaMa 000Jbema.

Kox rpaBuIHUX JKE€HKH 3aMopalia 0BO 000JbEHE C€ MOKE Pa3BUTH Yy JiBa 0OJIHMKA
KOJU HMajy CIMYHE KIMHHUYKE 3HaKe: aHOpeKCHja, cla3aM Mullinha M y KacHUjUM
cragujymuma koma. O6osena )KUBOTHA Hajuelhe yTuHe y poKy OJ1 YeTHPH JI0 TET JaHa.
Paznukyjy ce Mmetaboanuka min O6p3a ¥ HUPKYJIaTOpHA MPaBUAUTETHA TOKCEMU]a.

Mertaboanuka TpaBUANTETHa TOKCEMHja C€ jaBJba y IMOCIEIE JIBE HeAebe
TpaBUANTETA, a MPETUCIO3UIIM]Y 32 OBaj mopemehaj mpencTaBibajy CTpeC W Toja3HOCT.
OBO crame ce MOXE NMPEBEHUPATH KBAJUTETHOM HCXPAHOM U aJeKBATHUM YCIOBHUMa
cmernraja. JlabopaTopujcke ananuze Mokpahe yka3yjy Ha moBehaHo nmpucycTBo npoTernHa
U Mactd, kKao u auunypujy. Ilatonomke mnpomeHe ce MmaHupecTyjy MacHOM
JiereHepalnjoM jetpe, Oyopera u HagOyOpeKHHX HKIIe3/a.

[upkynaTopHa TpaBUANTETHA TOKCEMHja CE Ha3MBa U MpeeKIaMIICHja U Y3POKYje je
MEXaHWYKH MPUTHCAK TPaBHJIHE MaTepulle Ha aopTy. OBaKBO CTame M3a3uBa nopemehaj
UPKyJaIyje y MaTepUIlH, IITO MOXKE JOBECTH IO KpPBapewma M HEKPO3€ y MOCTEIbUIIH.
Kon oBor mopemehaja ce jaBpajy mpomMeHe Ha jeTpu Y BUAY JICyKOIIUTapHE
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UHUITpaIje ¥ HEKpo3e, a J0Ja3H U 10 pa3Boja Hehpo3a U KpBapemwa y Haa0yOpexHUM
KIle3gama.

Ypoaurtujaza

VYponuTtHjaza M Hana3 KaMema y MokpahHuM myTeBuMa Hajuemrhe ce jaBiba KOJ
kyHuha, u To Koa Mimahux jenuHku. 3HayajaH (HAKTOp y pa3BoOjy OBOT 000JbEHA je
nosehaBame PH Mmokpahe wa 8,5 nmo 9,5, mrTO 10BOAM 10 HAKyIUbama KaJllHjyM
kapOoHata u ¢ochara. OBoMe TONPUHOCH HEM30aTaHCHpaHa HCXpaHa ca nmopemeheHum
oIHOCOM Kanmujyma u ¢docdopa, HEAOBOJFHO YHOIICHE BOJC, MH(EKIUjEe YPHUHAPHOT
TpakTa, T€HETCKEe NPEIUCIIO3HIHje, Kao W MojeauHu metabonmuku mopemehaju. OBo
CTalkbe ce MOXKe JIeYuTH mpoMeHoM pH ypuHa (3aKucesbaBambeM) M CMambHUBABEM
VHOIIICHA Kajujyma myreM XpaHe. O30M/bHUJH CIIy4ajeBH CE€ MOTY XHUPYPUIKH
TPEeTUPATH.

TpoBame y3pokoBaHO ynoTpedoM aHTHOMOTHKA

OcHoBa oBor nopemehaja jiexu y nopemehajy nomysnaiyje MUKpOOpraHuzama Koju
ce HaJla3e y IUTEeCTUBHOM TPAKTY, HA IITa Cy HAPOUYUTO OCETJHUBU 3aMOPLU M XPUIIH.
OBO je HapOYHMTO M3PAKEHO KOJ NMpHMEHE [-JIAKTaMCKUX aHTHOMOTHKA, TMHKOMHUIMHA,
epUTPOMHIIMHA U JApYrux. HakoH HHUXOBE MpPUMEHE J0JIa3d JI0 jaKOT pa3MHOKaBarmba
6akrepuje Clostridium difficile koja mpoussoau enmorokcun. Ha oBaj HauuH ce pa3Bujajy
BPJIO jaKW EHTEPOKOJIMTHCH KOju Mory jaoBectH a0 yrunyha. KnuHuukm 3Hamm ce
pa3BHjajy 3a jellaH 0 TeT JaHa HAKOH MpUMEHEe aHTHOMOTHKA U MaHU(ECTY]y ce€ BpJIO
TEIIKMM TPOJIMBUMA W YruHyheM Koje MOXKe yClIemuTH 3a TpH OO0 ceJaM JaHa.
[Tatonomke npomeHe ce MaHUGECTY]y y BUY €/leMa M KpBapema Ha CIIy3HUIM LIeKyMa U
XUIEPIIA3HjOM CITY30K0XKe 3aBpIIHOT Jiejia TAHKOT 1IpeBa.

[Tojenan  aHTHOMOTUIM, Kao0 INTO Cy TETPAUUKIMHHU, XJOpaM(eHUuKon u
cyndonamuau, u3azuBajy Onaxe mopemehaje. Y OBakBUM cllydyajeBUMa j€ TOTPEOHO
nomohu 0OHOBY HOpMaJIHE MOMYyJNallKje MUKPOOpraH1u3ama y JUreCTUBHOM TpakTy. To ce
MOKe NMoCcTUhM aruIMKAalKjoM ToJ1a 10 jeJIHE KallMKe JorypTa TOKOM Tpajama Tepanuje.

Metacrarcka kajanupukanmja

Obospeme ce pa3Buja yclie TaoKemha KallijyMa Y MEeKMM TKUBUMA, Kao LITO CY
myha, jetpa, cpie, aopta, abJoMeH, maTepuiia, 3rJ000BH W CKEJETHA MYCKyJaTypa.
V¥3pok oBor nopemehaja je Heoarosapajyhu onHoc kanujyma u pocdopa y ucxpaHu, Kao
u neuruT MarHesujyma u kanujyma. bonect ce Hajuenthe jaBiba KO MYIIKUX jeUHKA
CTapHjUX OJl jeJAHE TOAMHE W YIJIAaBHOM MpoTHye Oe3 KIMHUYKUX MaHudecTanyja.
Mehyrtum, mory ce jaBuTH TpueBM Muimha, ykouyeHOCT 3roboBa, aniu M OyOpexxHa
MHCYy(UIMjeHIIn]ja KaJia je MpoleHaT yruHyha BeluKu.

[IpeBennnja 00ospema ce 3aCHUBA HA JToAaBamky MarHesujyma y ucxpanu (0,35%) u
ButamuHa [le (mo 6 u.j.). Ilopen oBora, Bpjo je OMTaH NMpaBWJIHU OJHOC KalLUjyMa H
dochopa y ucxpanu.
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Mummhna qucrpogpuja

Henocrarak Butamuna E w/unu cenena moke poBecTH 10 Mumumhae auctpodwuje,
mro Hajuemhe moraha 3amoprie u xpuke. OOoinene >KUBOTHIE Cy clabo akTHBHE,
yYKOYEHE, TOKPETH Cy MM OrPaHHYCHH, MOXKE C€ Pa3BUTH KOIBYHKTUBHUTUC Kao M
nopemehaju penpoaykuuje. Yrunyhe MoXe HACTYNHTH HEJEJbY JaHa HAaKOH II0jaBe
npBux cumnroMa. [laroxucrononku Haa3 ce KapakTepUIle KOaryJaliioHOM HEKPO30M U
3aMmaJbeHCKUM TIPOIECHMa Y CKEIIETHUM MUIMhHMa, a MOKE C€ jaBUTH W JIeTeHepalyja
CeMEHUKA.

Kao mpeBenmmja oBor oOosbema y ucXpaHy Tpeba nojgaBatu BUTamMuH E y
konmuuHu o1 3 10 5 mg Ha 100 g TesniecHe Mace Ha JaH.

lehepua 6osect

[lTehepHa Gomnect ce BpiIo 4ecTo jaBba KO 3amopara. Tokom mpBe (aze Oonectn
HeMa KIMHWYKHX 3HAKOBa, alli CE HAKOH TPH Mecella pa3BHja XHUIEPTUKeMHja M
rIyKo3ypuja, a HemTo pehe u keronypuja. [lopen oBora, pasBujajy ce penpoayKTHBHH
nopemehaju. [Taroxucronomku Hanas ce KapakTepHuIle AeTeHEpaTHBHUM IIPOMEHama y 3-
henujama JlaHrepxaHCOBHX OCTpBalla y CHIOKPHHOM JIelly IIaHKpeaca M MacHOM
MHOWITPALUjOM Er30KPHHOT Jiefia MaHKpeaca.

Kon uncToKpBHUX cOjeBa KHHECKOT Xpuka mehepHa 0oecT ce jaBjba Kao HACJICTHO
obosbeme. Obosene jeAMHKE MMajy CHI)KEH HHUBO MHCynMHA. OHe rybe TellecHy macy,
jaBjha ce TOJWAWIICHja W TOJMypHja yCJIeJ OCMOTCKOT JIejCTBA H3a3BaHOT
XHUIIEPTIIMKeMUjoM. MoXe ce pa3BUTH M KETOHYpH]a.

Jenmumu4Ha ckiaepo3a 0yOpera

JenumudHa ckieposa 0yopera ce jaBjba KOJ 3aMmopania U TO CTapujux O] TOJUHY
naHa. Hactanky oBe OoJjiecTH 10MpUHOCH BHIIE (haKTOpa: MMaJ UMYHUTETA ILITO MOroyje
pa3Bojy uHdpekuja, mopemehaju KpBoTOKa, Kao W xpaHa Oorara nporenHuma. Obosemne
KHUBOTHHE T'y0e TeJIeCHy Macy, HacTajy OTOLM M cuMmnTomu nopemehaja paga OyOpera,
Kao WIITO Cy MOJIMYypHja, MOJUIUICH]a U TNpoTenHypuja. Moxe ce jaBuTu mnoBehame
KPBHOT MPUTHUCKA U MOBehame MpUTUCKA Y KPBOTOKY OyoOpera. I[latomopdomnomku Hanas
KapakTepHuile nojasa eher 6poja yny0Ospema Ha MOBPIIMHH OyOpera.

Hedpo3za

Hedposza je obosbeme Koje ce pazBuja ycieq noBehama MPUTHUCKA Y KPBOTOKY
O0yOpera. OBo 000JpeHE C€ jaBjba KOJI XpUaKa, HAPOUUTO KOJ CTAPUJUX U KOJ JKEHCKHUX
jemuaku. Obonene jequHKe ryde TeJlecHy macy, Joja3u 10 cuMIToMa nopemehaja pana
OyOpera, kao mTO Cy moiauypuja u nonuaurcuja. Kox texunx obmmka moxe nohu u a0
yrunyha. I[Tatomonkum nperieaoM ce MoXe KOHCTaTOBaTH J1a cy 0yOpe3u HempaBHIIHOT
obnmka M ca ynyOJeemMMa Ha TOBPIIMHHU. [1aTOXMCTOJNOMIKMM TpEriesoM ce Hajase
JiereHepaTuBHE U aTpoduYHe MpoMeHe Ha OyOpekHUM KaHaTuhuMa.
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HonuucTu4Ho 000/beH-€ jeTpe

OBo 000JBCHE CE jaBJba KOJI XpUaKa CTapUjuX O] roJuHy aaHa. [I[poMeHe cy y BuIy
IUCTH Ha JEeTPH KOje Cy BEJIMYMHE OKO 2 CM Koje ce, Hajuemihe, Hajla3e UCIOA Karcyse
jerpe, a mory ce Hahu W ayOsbe y jeTpuHOM mapenxumy. [lopen jeTpe, mucre ce Mory
JaBUTH M Ha JAPYTHMM OpraHuMa, Kao LITO Cy MaHKpeac, enuIuIIMIC, MaTEepULIa, jajHHILIH,
HanOyOpekHe sxie3ne. Llucre umajy TaHak 3uj U UCIYHEHE Cy KyhkacToM TeuyHomhy.
VYcrneq MeXaHWYKOr TPUTHCKA KOJU IMCTE BpIIE, OKOJHO TKHUBO JEeTpe II0CTaje
aTpoQuyHO.

AMujionosa

OBo 000JbEHE CE jaBJba Y BEITMKOM IPOICHTY KOJA Xp4aka Koju cy ctapuju ox 1,5
TOJMHE WM KOJ JeIMHKH KOJ KOJUX IIOCTOje AyroTpajHa HH(PEKTUBHA 000JbEHA.
Awmunonsio3a ce yemrhe jaBjba KOJI )KEHKH HETO Koj MyKjaka. CMaTpa ce J1a je y3pOoK OBe
OosiecTH TeHEeTCcKe mpupoje. Y ToYeTHO] (a3u HemMa KIMHUYKHX CHMIITOMA, JIOK Ce
KacHUje jaBJbajy cuMnToMu rmopemehaja paga 6yopera. Obosene jeiMHKE Cy NeNpeCcuBHE,
NoKa3yjy aHOPEKCHjy, a Julaka MM je rpyOspa. [latonomku Hama3z ce KapaKTepHuIie
yBehanoM u Onemom jetpoMm, OyOpesmma W HaaOyOpekHmM skieznama. [lopex oBux
oprasa, CiIMYHe MpoMeHe ce Mory Hahu u Ha Tuiyhuma, CIe3WHH, JUTCCTUBHOM TPAKTY,
jajHUIMMa, TecTHCcUMa, enuauanMucy. Cmarpa ce aa He MoCToju crenupudHa Tepanuja,
Maia je Moryhe KOpHCTUTH TapeHTepalHy alUIMKalWjy aHIpPOTeHUX XOPMOHA KOJ
000JIeTTNX KEHCKUX JeTUHKU.

Cpuana 060/bema

Cpuana o0oJbema Cy uyecTa KoJ cTapujux xpyaka. Yemrhe ce jaBibajy KOJA >KEHKU
Hero koja Mmyxkjaka. Hajuemrhu mopemehaj je BesaH 3a TpoM0O3y KOPOHAPHUX KPBHHUX
CylIOBa, U TO Mpe CBera y JeBoj cpuaHoj koMopu. OBO 000sbeHE€ C€ KIMHUYKH
MaHu(ecTyje yOp3aHUM pajgoM cplia, OTEKaHUM JMCAkEM U 10jaBoM IjaHo3e. Cmarpa
ce J1a ra M3a3uBajy MpOMEHE Y KPBH WJIH CTa3a.

CrnoHTaHe XeMOparniHe HEKpo3e HEeHTPAJHOT HEPBHOI cHCTeMa (peTyca XpUKa

O6ospeme noraha deryce xpuka y TOKy nocienme TpehrnHne rpaBuanTeTa, Kao U TeK
okohene miaayHue. Jlonasu no pahama crnabo BUTATHMX WM MPTBHUX MJaJlyHala.
Cwmartpa ce 1a je oBo 000JbeH-e Tociienuiia AehuiuTapHe UCXpaHe MajKe, IIPe CBera ycie
Henoctatka ButamuHa E. [laTonomku Hanma3 ce KapakTepuile KpBapewmheM U OTOLMMA Y
MOYIaHOM TKUBY. [IpoMeHe y BUIYy OTOKa Ce MOTY Pa3BHTH M Y MPEKHaud M CPEIHEeM
yXy, a KaCHHje MOTY HacCTYNHTHU U HEeKpoTHuHe mpomeHe. Kajga obosbeme y3Hampenyje,
IpoIlec ce ca MO3ra MOKe TPOIIUPUTH U Ha KHUMEeHY MOXIuHY. [lopen oBux mpomeHa,
Ko/ ¢eTyca ce MOKe pa3BUTH U mMuonaruja. [IpeBeHInja oBOr 0060JbEHa CACTOJU CE Y
00e30ehuBamy aJeKBaTHOI CMeEIITaja M HCXpPaHU Koja je mpujaroheHa rpaBUIHUM
KeHKaMa.

159



depmaturnc

VYKOJIMKO ce Kao MPOCTUPKA 3a XPYKEe KOPUCTH CTPYrOTHHA JIPBETa, KOJ HUX Ce
MOJKE€ Pa3BUTH JepMaTUTHC. HEKpOTHYHH TIPOIECH U YIIIepalije MOTY c€ MPOIIUPUTH U
Ha ekctpemurtere. Konx Texux obiamka oBOr 000JbeHa pa3BHjajy ce M JACTCHepanuja 1
atpodwuja Hory.

Enunuencuja

Enunerncuja ce jaBspa uecTo Ko repOuia, yriaiaBHOM Y y3pacTy of aBa mecena. OBo
000JbeEe Ce KIMHUYKU MaHU(DEcTyje APXTameM, IPUeHhEeM M MPECTaHKOM MOTOPHYKE
aKTUBHOCTH. ['pyeBM ce MOry NMOHaBJbaTH y IMEPUOJMMA OJf HEKOJIMKO JaHa U caMH
HamaJu Tpajy oJl mojia 10 HeKOJIMKO MUHYyTa. OBO 000JbeHE MOXKE JIOBECTH U 10 yruHyha.

TpoBame cTpenTOMULIITHOM

Crpentomuniud y mnoBehanuM 1o3ama Koj repOuia MOXe Ja H3a30Be
Heypomumuhay 61okany. [lopen oBora, Moke W3a3BaTv | JCTIPECH]Y, ApAIU3y, KOMY U
yrunyhe, Koje Mo)ke HacTynuTH Beh HEKOJIMKO MHUHYTa HAKOH aIlIMKaIlHje.

XpoHuyHe Heponaruje

XpoHnuHe HedpormaTuje ce jaBibajy KoJI repouia crapujux o roauny naHa. OBo
000JbeHE c€ KIMHUYKK MaHU(ECTYje MOINYpPHUjyM, TOTHIUTICHJOM U TYOUTKOM TelleCHE
Mace. [laTomomky Hama3 ce kapakTepuile HEpaBHUHAMA Ha TOBPIIUHU OyOpera, Koje cy
pesyarar ¢udpose. Ilaroxucronomku ce 3anaxa arpoduja TyOynonura y 0yOpexHUM
kaHaymhuma. Kon crapujux jenunku ce mory Hahu u nujenonedposa, xunporedposa,
kanuudukanuja 6yopera, 3anasbeme Mokpahne Oemmke 1 MokpahoBosa. Moryhe je na ce
pa3Buje U 3auerybee MoKpahoBoa.

Hucre Ha jajanuuma

I{ucre Ha jajHMLIMMA c€ jaBJbajy KOA cTapujux repouna. Came 1ucTe Mory 3Ha4ajHO
BapUpaTl y BEJIMYMHH, OJ HEKOJIUKO MIJIMMEeTapa 10 MmeT ueHtumerapa. Obonerne
KHUBOTHH-€ UMajy oTedeH abjomeH. Pa3Bujajy ce pempoaykTuBHHM nopemehaju koju ce
MaHu(ecTyjy pahameM MIIaJuX ca 3HATHO MAamkOM TEJIECHOM MacoM O] HOpMaJHE WU
HeruonHouhy. Ilopen mpomeHa Ha jajHULIMMA, KO 00OJIENUX jeIMHKU C€ MOTY pa3BUTH
3amajbeHCKe MPOMEHE y MaTepHIl, IUCTHYHA XHIIEpIUIashja CIy30KOXKE MaTepulle |
MUHEpaIn3aluja MAImmuha y 3uay MaTepuIle.
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12.2 UndexTuBHe 60J1eCTH

WNudextnBHe OosecTH 1a00paTOPUjCKUX KUBOTHEA MOTY CE€ CHCTEMAaTH30BaTH
npeMa BPCTH JKMBOTHEA Kao M TpeMa HHXOBHM y3pouHuiuMma. Ha oBom mecty je
noTpeOHO HAMOMEHYTH Jla MOjeJUHE BPCTE J1a0OpPaTOPUjCKUX KUBOTHEA MOTY HMaTH
HEKa 3ajeHUYKa 000JhCHa, a Ja IojeauHa 000JbeHha MOTY OMTH 300HO3€ M U3 TOT
pasnora uMmajy nocebaH 3Hayaj.

12.2.1 UndexkTHBHE 00J1€CTH MHUILIEBA

CajaMones103a

Canmonenosza (salmonellosis) je obosbeme koje M3a3uBajy OakTepuje U3 poja
Salmonella. TTopex MuiieBa, ox oBor 00oJbemha MOTy 000JICBaTH M MHOTE JPyre BPCTE,
ykJbyuyjyhu u yoBeka. Behuna mHdekuuja muiieBa mpoiasu y CYNKIUHUYKO] GOpMHU.
Ko knmandkux o6nuka MHKyOaIja OOMYHO Tpaje o JBa 10 miecT naHa. Manudecryje
ce y TpU KJIMHUYKA O0JIMKa:

- aKyTHH, KOjU C€ KapaKTepHIle araTHjoM, WHAMETEHIIOM, TopeMeheHUM ONIITHM
CTamEM H JaKUM IPOJIUBOM,

- cyOaKyTHH, KOJU c€ KapaKTEpHINE YITIOPHUM IIPOJIMBOM ca IIpUMecaMa KpBH, U

- XpOHUYHH, y KOjeM ce TOpeA MpOJIMBA jaBJbajy U MYKO3HH KOHYHKTHBHTHUC W
nopemehaju qucama.

JlujarHo3a ce mocTaB/ba Ha OCHOBY aHaMHe3e, KIIMHUYKE CIUKE M MATOJOIIKOT U
MHUKPOOHMOJIONIKOT Haia3a (M30J1allijOM M CEPOJIONIKOM TUMH3IKjoM). JudepeHiujamHo
JINJarHOCTHYKY Jio1a3e y 003up TajzepoBa OosiecT U cTpenToOanunnosa.

KonTtpona obosbema mojapasymMeBa CTaBJbakbe HOBUX JKUBOTHHEA Y KapaHTHH OJ
HajMambe JBE Hesebe. YKOIUKO ce OO0JIeCT MOjaBH, XKPTBY]Y CE JKUBOTHUIE U3 KaBe3a y
KOjuMa je O0JIeCT PErucTpOBaHa, a ako ce OOJIECT MPOILIUPUIIA, KPTBY]Y CE CBE JKUBOTHHE
y 3anary. HakoH >xpTBOBama ce CIIpoBOJIe Mepe CaHHUTAIHje.

Taj3epoBa OoJiect

V3pounuk TajzepoBe Oosectu (morbus Tyzzer) je Clostridium piliforme, koju je
panuje 6mo o3nauen kao Bacillus piliformis. TajsepoBa Gonect ce jaBiba KO MHOTHX
BpCTa JIa0OPaTOPHjCKUX KHUBOTHA. OBO 000Jb€HE CE€ CaMO YCIOBHO MOYKE CMAaTpaTH 3a
uH(ekTuBHY OonectT. Hanme, oHO ce jaBiba Kao MOCIenuIla cTpeca Mpu u3Bohemy oriena
U UIMYHOCYTIpecHje.
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CynkinmHndka uH(EKnuja je MHOro d4emha y OJHOCY Ha KIMHUYKY, a MJaje
JEIMHKE Cy MHOTO OCETJbMBHje oX oapaciux. KnuHuuku ce Hajuemhe MmaHudecrtyje
BOJICHACTUM TIPOJIMBOM, TYOMTKOM JiIaKe, amaTHjoM M aHOPEKCHjOM, a y TEeXHM
obnumMa Moxe u3azpatu yruayhe. XpoHUYHO 000J1elie JKUBOTULE TIPE/ICTABIbajy U3BOP
nHpexuje.

[laTonomike mpomMeHe ce MPUMapHO jaBJbajy Ha MIEYMY U LEKYMY. Y3POUHHK
oJaTiie JIOCIIeBa JIO jeTpe, a 3aTHM M Yy OocTalie opraHe, Hajuemhe muoxapn. Wieym u
LEKYyM Cy €IeMaTO3HU W XUIIEPEMHYHH, JIOK C€ Ha JeTpH U MHOKapJay MOTY BHJIETH
HEKpOTUYHA MOpYYja.

Jlnjarnosa ce nocraBJba XUCTOJOLIKU O0jermeM 1o ['MM3u, UMyHO(IIyOPECIICHTHOM
texaukoMm wim cepoiomku (ELISA). Kontpona GomecTu ce cnpoBOAHM H30JIAIH]OM
MHOUUIMPAHUX KUBOTUIbA U CHPOBOhEHEM XWMIHjeHCKHUX Mepa. 3a YHHILITaBamke Cropa
Moxe ce kopuctutu 0,5%-THU pacTBOP XUIOXJIOPUTA.

CenTukemuja Mumiena

V3pounuk je Oaktepuja Corynebacterium kutscheri. Ilopex mumeBa oboneBajy u
naroBH, a pehe 3amopu. OOMYHO ce jaBJba KA0 MEP3UCTEHTHA CYNMKIMHUYKA HH(DEKIH]a,
JIOK Ce KIMHUYKA MaHU(ecTyje HaKOH clabjbemha MUMYHOT cucrema. KimHuukum ce
MaHU(pECTyje T0jaBOM HOCHOT M OYHOT HCIICTKA, IWCITHE]OM, apTPUTUCOM, KOKHUM
arcrecuma, TyOMTKOM TelleCHE Mace M aHOpeKcHjoM. HakoH oBUX cuMmmToMa ce pas3BHja
CeNTUKEMHja Koja ce Bpio Op30 3aBpmaBa yruHyhem ycien cenTtudykux emOoiuja.
[TaTonomike mpoMeHe cy y BuAy (pokamHuX amcieca Ha jeTpu, OyOpe3uma, miayhuma u
TUM(HUIM YBOPOBHMA.

Jl1jarHosa ce 1MocTaBjba Ha OCHOBY MATOJIOMIKOT Halla3a, N30JIalldjOM Y3pOUHHMKA U
ceponomkuM mMeronama (RVK, ELISA). TperMan neHUIMIMHOM MOXKE OMTH TIPEBEHITH]a
32 KJIMHUYKM OOMMK OOJecTH, ali He elNMMUHHIIE y3pouHuka. KoHTposa ce Bpum
€yTaHa3H1joM 000JIeTNX )KUBOTHIA U CIIPOBOlEHEM Mepa CaHuTallHje.

Hudexuuje ca E. coli

Escherichia coli ce HopMamHO Hama3u y IUMSCTHBHOM TPAKTy, ald YCIea
MOTOpIIAHUX YCJIOBa MOXe jaohu a0 mojaBe Oonectu. bonect Hajuemrhe mpoTuue y
XPOHUYHO] (hOpMHU ca MpOMEHaMa y ITUTeCTHBHOM TpakTy. [lopea QUrecTHBHOT TpakTa,
3aIaJbeHCKH MPOIIEC CE€ MOXKE PAa3BUTH U y YPOTCHHUTATHOM TPAKTy, a MOXe JOhW u 10
HaCTaHKa cerice.

Jlnjarnosa ce mocTaBba Ha OCHOBY €MM300THOJIONIKUX 10JIaTaKa, KIMHUYKE CIIMKE
u OakTepHoJOMIKOr Hajasza. [IpeBeHIMja mojapa3yMeBa MOLITOBAHE CBUX XMIHJEHCKHUX
CTaHJapja, JOK ce Tepanuja aHTUOMOTHLIMMA MOKE€ KOPHCTUTH, aJld je yriaaBHOM Oe3
BEJIMKOT yTHIaja HA TOK OOJIECTH.
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ApTtpuruc

ApPTpHUTHC WM MUIIKjU peyMatu3am u3asusa Streptobacillus moniliformis. TTopen
MUILEBA, OBa OOJECT Ce jaBJba M KOJ JIPYTHX >KUBOTUILCKUX BPCTA, alll U KOJ JbY[IH.
WNudexnuja HacTaje AUPEKTHUM WM HHIAUPEKTHUM ITyTEM.

VY akyTHOM 00JMKY OOJIECT ce KapaKTepHIle CENTUKEMUjOM KOja UMa BUCOK CTETIeH
MOPTAJIUTETa, IOK CE y XPOHHMYHOM OOJMKY pa3Buja apTpuTHCc. [IpomMeHe Be3aHe 3a
cenTukeMujy Manudectyjy ce y BuAy (OKaTHUX HEKpo3a Ha jeTpU U CJIE3UHU U
yBehameM cie3nHe u JTMMGHUX YBOPOBA. Y XPOHHMYHOM TOKY OOJIECTH €KCTPEMHUTETH U
pen cy 3alpBeHEHM W OTCYCHH, Jo0ja3u A0 jaedopmurera w/wim ammyraiuje
ekcTpemuTera u perna (ectromelia).

JlujarHo3a ce mocTaBjhba HA OCHOBY KIIMHUYKUX CHMIITOMA, TATOJOIIKOT Haia3a u
M30JIaIlMjOM y3pouHMKa. BakmuHamuja wMoxke Outu Mepa mnpeBeHnuje. Ooboene
KHUBOTHUHHE CE )KPTBYjY, HAKOH Yera je MOTPpeOHO U3BPIIUTH MEPE CAHUTAIIH]C.

Hudexuuje ca P. pneumotropica

Pasteurella pneumotropica u3asuBa 060JbeHa KO BHIIIE BPCTa J1aOOPATOPHjCKHX
KUBOTHIA. MHPeKnuja 0oOWYHO MPOTHYEC y CYNKIMHUYKO] (GOpMH, a aKO Ce jaBu
KIMHUYKA CIIMKAa, OHAa Ce€ KapaKTepHIle KOWbYHKTUBUTHCOM, IaHO(TaIMHUTHUCOM,
CYIIKYTaHHM ancrecuMma, OyrnboypeTparHoM HWHQEKIHjoM, HHQEKIHjoM yTepyca W
uH}peKIjoM cpeamer yxa. Kox maosa ce jaBibaja 1 MaCTHTHC.

JlujarHo3a ce mocraBjba OAKTEPHOJIOIIKMM MM ceposomkuM merogama (ELISA).
TpeTMaH CC MOJKC BPIIUTU OKCUTCTPATUKIIUNHOM.

MukoiJja3zmMmosa

Muxormnazmosza (Mycoplasmosis) je pecnupaTopHO 000JbCHE KOje H3a3MBa
Mycoplasma spp. Oa muKkoruiazmose, mopen MuilieBa, 000yieBajy U manoBu. KinHuuka
ciika ce MaHu(ecTyje MpoMeHamMa y TOPEEM PECIUpPATOPHOM TPakTy M IuryhuMa.
[Maronomky Hajma3 ykasyje Ha 3amajbere Iuiyha, J0K Cy Ba3OylIHH MYyTE€BH HUCIYHEHH
BHUCKO3HHM €KCY/IaTOM.

JlujarHo3a ce mocTaB/ba HAa OCHOBY aHaMHe3€, KIMHMYKE CIMKE M Ha OCHOBY
NaToJOIIKOr Hana3a. KynTuBamuja y3poyHHMKa je TElIKa U HEe paju ce Yy PYTHHCKO]
npakcu. [Ipumena TeTpanukianHa y0iakaBa CUMOTOME, alld HE JOBOAM A0 €IMMHUHALU]U
y3pouyHHKa. BakiinHaiuja ce Moxke KOPUCTHTH Kao Mepa MPEBEHIIH]e OBOT 000JbEHa.

Mummuje 6orume

V3pounuk je JHK Bupyc. Borect ce kapakTepuiiie raHTpeHOM, OTIAAmbEM jeTHOT
WK BUIIIE SKCTPEMUTETA, a MOHEKa/ U OCTAIMX JefioBa Tena (ectromegalia), ca Bucokum
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crenieHoM yrunyha (mo 90%). IlaTonomke mnpomMeHe Ha YHYTpalllbUM OpraHuMa
MaHH]ECTyjy c€ y BUY HEKPOTHYHHUX IPOMEHA.

JlujarHosza ce mocTaBJba MATOXMCTOJIOMIKMM M CEPOJIOIIKUM MeTojama. Y IHIbY
MIPEBEHIMje HOBE XMBOTHIEC CE CTaBJbaj)y Y KapaHTHH JO TPH Helesbe. YKOIMKO ce
000JbEH€ 110jaBH, CBE JKUBOTUIHE CE KPTBY]Y U IPUMEHY]Y CE MEpEe CaHUTAlIIH]e.

Nudexunje kopona Bupycuma

[TocToju BHIIE cOjeBa KOpOHA BUpPYCa KOJH CE€ Pa3jIMKYjy IO CBOjOj BHPYJICHIIH]H.
Takohe, mocroje W pa3iuKe y OCETJHHMBOCTH IOjEIMHHUX COjeBa MHIIEBA IpeMa OBOM
y3pounuky. Kox crapujux jeauHKku HHQEKIHja OOWYHO TPOTHYE Y CYNMKIUHUIKOM
00MKy, TOK ce Koa miahux jaBJba KJIMHUYKKA OOJTUK OOJECTH Ca BUCOKHM CTEIICHOM
yrunyha. Kimmaudku ce oBa nH(ekja Mmaaudecrtyje y Tpu o0amKa:

- ”H(EKTUBHU XEMaTUTHC, ca HeCHenu()UIHMM CHMIITOMHMa M IpOMEHamMa Ha
JeTpH y BUAY HEKpO3€ XENaToIHTa 1 [10jaBe MYyJITHjelapHUX, UHNHOBCKUX hemnuja,

- HepBHH OOJHK, KOju ce MaHH(ecTyje aTakCHjoM W Tape3oM 3aalbUX HOTY H
npoMeHaMa y BUAY (POKaTHUX HEKpO3a MOKIAHOT TKUBA, U

- IPeBHH OOJIMK, KOjU ce€ MaHH(]ecTyje MNPOJMBOM (MHUIIEBH KOJU CHCAJy CY
npekpuBeHH naenuhmma Qeneca) ¥ NMpoMeHaMa y LpeBHMa y BHAY HEKpo3e H
Xxemoparuja.

JlujarHo3a ce IocTaB/ba HAa OCHOBY KJIMHHYKE CIIMKE M MATOJOLIKOI Hasasa.
[ToTpe6HO je U3BPIIUTH U30IALIN]Y Y3POUHUKA KOJ 000NIeNNX MIIalyHalla U MajKU.

HNudexunje pora Bupycuma

OBo 0060Jbem-E Ce paHuje O3HaYaBaJlo Kao ,,6H300TCKHM MPOJUB MJIAJUX MHUIIEBA".
V3pounuk crana y PHK Bupyce. bonect najsuie noraha mutiese y y3pacty oJ jeIHE 10
TpU Henesbe, a J0 MH(pEKIMje T0Nla3u MyTeM XpaHe Koja je KOHTaMHUHUpPaHAa U3METOM
00JIeCHUX J€AUHKH.

Knuanuku ce manudectyje npoiauBoM. M3mer ce oko aHyca MOXKe CTBPAHYTH U
MPOY3pOKOBATU OINCTUMANK]y U cMpT. OOoiiena >XKUBOTUHA Op30 ciabu. Y TOUYeTKy
Oomecth CcMpTHOCT HHje Bucoka. KacHuja (¢aza Oonectu ce KapakTepuile
WHTOKCHUKAIIMJOM KOja HacTaje Kao TOCJeIuIla paclajama IPEeBHOT caapkaja Hu
npoaupama 0akTepuja U3 IpeBa y yHyTpallmbe oprane. 36or nopemehaja y Mukpodiaopu
JI0JIa3u JI0 pa3MHOKaBama MaToreHnx cojesa E. coli.

[TaTonomke mpoMeHe ce KapaKTEepHIly IHIATallMjoM LpeBa y KOjUMa ce Hajla3u
KYTH caapxkaj. [laToXucTOIO0NIKY ce youaBa BaKyoJIapHa JUCTPO(hHja eHTEpOIHTA.

Jlujarnosa ce mocrassba ceposiomkum Metogama (RVK, ELISA, IFA).
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HNudexnnje peoBupycuma

VY3pounuk je PHK Bupyc. MHdeknuja HacTaje heKo-OpalHUM IyTEM U aePOCOJIOM.
[Tpupoane nHdekIuje cy CynKIMHHYKE.

JlujarHosa ce mocraBiba ceposomkum Metogama (ELISA).

Nudexnuja cengan BUpycom

V3pounuk je PHK Bupyc u3 poma Paramyxovirus. Cenmam BHpYC je BpIIO
KoHTarno3aH. MHdeknuja HacTaje TUPEKTHUM WIM UHIUPEKTHUM KOHTaKTOM. BupycHa
peIIMKaIfja je orpaHruueHa Ha pecHUpaTOpHU TPakT. MH]eknmja ce 4ecTo KOMIUIMKYje
CeKyHJIapHUM OaKTepHjCKUM HH(]EKIHjama.

Manudectne wuHpekuuje cy peTke, a OO0JIeCT MPOTHYE y AKYTHOM OOJIHKY.
[laronomke mpomMeHe Cy Yy BHUAY HEKpOoTH3HMpajyher puHUTHCAa M WHTEPCTHIIWjaJTHE
MHEYMOHU] .

Hujarnoza ce mocraBba cepojomkuMm Metogama (ELISA). bonect ce moxe
CIIPEYUTH M30JIAIHjOM MIIAINX KUBOTHEGA U3 Y3TOJHUX KOJIOHHjA Y TPajamy O] JeIHOT JI0
JIBA Meceria.

HonuenuedanomujesuTuc MuLIeBa
bonecr je no3HaTa u nox HazuBoM Tajieposa Oosect. Y3pounuk je Pycorna virus.

WNudexnuja je Bpao yecta KoA JIAOOPATOPUjCKUX TJI0apa U OOMYHO MPOJIa3u Kao
uHanapeHTtHa uHpekmja. Kox mumaaux xuBotuma (ox 6 mo 10 Henespa) Gosect ce
KJIMHUYKY MaHu(ecTyje y BUIYy Napaiu3a U KoHBYI3Mja. Kox cTapujux >KMBOTHHA ce
jaBjba y BuIy Onarux upeBHuMX HH(pekuuja. Ilaronomke mnpomeHe cy y Buay
MOJIMOMM]jEJITUCA ca HEKpo3ama.

Jlujaraosa ce 3acHHBA Ha CEPOJIOMIKMM METO/[aMa.

JIuM(pOUUTO3HH XOPUOMEHUHTUTHUC

JIumponurosnu xopuomenuurutrc (Choriomeningitis lymphocitosa) je 3oomo03a, a
Y3pOUHHK CTaja y rpymy apeHna Bupyca. Kox sbynu ce pa3Buja 000Jb€H€ KOj€ j€ CIMYHO
UHQIIYeHIM, TOK KOJ MUILIEBA YECTO MPOJa3u y JATEHTHOM OOJIMKY, ald MOXE YTHIIATH
Ha pe3ynrtate oriena. Kog mumeBa ce 0ojecT KIMHUYKU MaHH(ecTyje y aKyTHOM U
XPOHUYHOM OOJIHKY.

AxytHu 00nmuMK ce jaBjba kon witahux jemuuku. Ilatomopdonomku Hamas
KapaKTepHIlly CIIJICHOMEralidja, cTearo3a jeTpe W IojaBa eKcyJaTa y MEepUTOHEaTHO] U
IUICYPATHO] INYIUBMHH. [laTOXHMCTOJIOMIKK Hala3 KapaKTepHINy IepUBACKYIapHE
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TUMQOIUTHE HHPHUITPAIHje MapeHXUMaTO3HUX OpraHa, MOXKIaHUX OBOJHHUIIA U IIJIEKCyca
xopouzaeyca.

Kox xponuunor obnuka qoias3u 10 najga umyHurera. Kox 00o1enux kuBoTHmba ce
pa3BuWjajy 3amajbeHCKE pEakildje Ha YHYTpalllhbUM OpraHuMa, HapoduTo OyOpesuma.
XKusoTume Mpinase, uMajy rpy0y anaky, morpOopeHe Cy, jaBjba C€ acIUTeC, a y TeKUM
obmmnuma u yruayha. [TaTonomku Hanas ce KapakTepuIle CIUICHOMETallijoM, HeKpo3ama
Ha jeTpu M TrpaHylanudjama Ha OyOpe3mma. I[laToXMCTONOIIKM Hala3z ce OIJIUKYje
XPOHUYHUM TJIOMEPYJIOHEPPUTHCOM u NePUBACKYJIApPHUM TUMQPOITUTHIM
MHOWITpaljamMa 1 HeKpo3amMa Ha YHYTPaIIkbUM OpraHuMa.

JlujarHo3a ce MocTaBJba CEPOJIOIIKUM MeTojgama. Y LuJby KOHTpose OoJecTH
noTpeOHO je BPIIMTH CEpOJIOIIKAa WCIHUTHBAbA, M TO y JIBE TEHEpaldje MOTOMCTBA.
O06oerne )KUBOTHELE CE KPTBY]Y.

Tumu4yHH BUpPYC

V3pounuk cnaza y rpymny xepnec Bupyca. Kox muahux jenmHku Jomasum 710
aHoMaJHja y pacTy W pa3Bojy ca yruHyhumma, JAOK KOJ ofpaciux OoinecT mpotude Oe3
U3pAKCHUX KIMHUYKUX MaHU(ecTaluja.

ITaTonomke IMIPOMEHE CY Y BUY HCKPO3€ TUMYCA, CIIC3UHC U J'II/IM(I)HI/IX 4YBOpPOBA.

Jlujarnosa ce BpIy moMohy cepoJIomKuX METoa.

12.2.2 UndexkTHBHE 00JI€CTH MALOBA

[locroje Oonectn koje Cy 3ajelHHYKE 3a MHIIEBE M MAIOBE — CAJIMOHEN03a,
apTPUTHUC, MUKOIUIa3M03a, TUM(POLUTO3HU XOPHOMEHUHTUTUC U Ap. MelyTum, noctoje u
Oosnectu koje cy creuupuyHe 3a MaloBe, OJHOCHO KOje c€ KOJ HWHUX MaHU(ECTy]y
CHCIII/I(l)I/I‘IHI/IM KIIMHAYKHUM CUMIITOMHUMA U MMATOJIOMIKUM ITPpOMECHAaMa.

XpoHHYHA pecnHPATOPHA 00JIeCT MaoBa

VY3pounuk o6osperba je Mycoplasma pulmonis. TIpeHorieme y3pouHuKa ce 0O/BHja
MHTPAyTEepPUHO WU MyTeM aepocosia. OCTaay HauWHU MPEHOIIeHha HUCY 3HAYajHU 3aTo
IITO Cy MHUKOIUIa3M€ BpJIO OCETJhbMBE Ha JIEjCTBO (PAKTOpa M3 CIIOJBAIHE CpPEIHHE.
[laToreno penoBame AOBOAM JO oluTehema enuTena pecnupaTopHOr TpakTa, a
CEeKYHJapHO c€ MOry pa3BuTu Oaktepujcke uH(pexmuje. [Iporec 3amoyeme y HOCHO]
UIYTJbMHU U IIUPH ce A0 Tutyha, a HHPEeKIrja MOKe 3aXBaTUTH U CPEIIHE YXO.

Knuanuku ce youaBa cekpeT W3 HOCa W O4YM]Y, jaBJba]y CE€ 3BYKOBH XpKama M
KHjame, a y KacHUjUM CTaJujymMuMa OOJeCTH [I0Jla3d JI0 OTeXaHOT JHcamba,
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UCHPIJBEHOCTH U yruHyha. YKoIuKo HH(eKIrja 3aXBaTi Cpelibe YBO, jaBJba C€ YBPTambe
U KPY)KHU TIOKPETH TJIaBe.

[TaTonomku Haia3 ce KapakTepUIe PUHUTHCOM U (APHUHTUTHUCOM, a Y KAaCHHJHM
cTagujymMuMa M OpOHXOITHEYMOHHjOM. Y CPEeImhEeM M YHYTpalllkeM YBY ce MOxe Hahu
MYKONYPYJICHTaH CapxKaj.

Tepamnujcku ce MOKe MPUMEHUBATU OKCUTETPALIUKIIHH.

BoJaect y3pokoBana CAR d6anusiaycom

Cillia-Associated Respiratory (CAR) bacillus y3pokyje Gosect ciiuuHy XpOHUYHO]
pecnupaTopHoj OOJECTH TaloBa. Y3pPOYHMK CE€ TPEHOCH JTUPEKTHUM KOHTAKTOM.
Knuanuku 3Ha1um cy HecnenuuyHU, a MaToJIOMIKN Hajla3 ce KapaKTepulle MPUCYCTBOM
arcrieca Ha TUTyhMMa 1 aTelIeKTa30M, JIOK e y Ba3AyIIHUM ITyTeBUMa MOe Hahu THO].

JlabupunTHC

OBo o00oJpeme H3a3uBa BUIIEC Y3pOUYHHMKA (MHUKOIIa3Me U Oaktepwje) u
KapakTepHIle Ce CaBHja-eM Tella Ha jeJHY CTpaHy, BphemeM Yy Kpyr U KPUBUM XOJIOM.
Ob6onena KUBOTHIbA TEIIKO YCIIOCTaBJba PABHOTEXKY. TepanujcKu ce MOYKE KOPUCTHUTH
TCTPpAaUUKIIMH.

SDAV (Sialo-dacryo-adenitis)

VY3pouHHK 000JbeHa MpHIaga TPYIMH KOPOHA BHpPYCa, a O3HAuaBa Ce€ jOII M Kao
[TapxepoB Bupyc. OBO je BUPYCHO 000JbeHE KOje c€ KIMHUYKN MaHU(EeCTyje TojayaHuM
CY3€HEM U CIUCHEM, KOje ce TIOBJIauM PelaTHBHO Op30. JaBiba ce M OTOK JIMIIA U Bparta.
CexynaapHo Moxe 1ohu 0 omrehema KOpHEe 3aTO MITO JIe3Hje Y Cy3HOM KaHaly JOBOJE
JI0 BCHOT CYyILIeHA.

[TaTomomku Hama3 ce KapaKTCPpUIIC 3allaJbCEHCKUM IIpoleCruMa y IIJbYBAaUHUM H
CY3HUM KJI€3JaMa U ITOTKOXHOM BE3UBHOM TKUBY. Moxe ce pa3sBUTHU U HHeyMOHI/Ija.

Behuna ne3uja cmoHTaHo mpojasu 3a OKO JABE Henesbe. J(MjarHos3a ce MmocTaBjba
cepostomkum metogama (ELISA, IFA, RVK).

IIapBoBupycHa uHdeKkIHja ManoBa

VY3pouHuk 000JpeH-a je MapBOBUPYC, KOjU ce 03HavyaBa U Kao KumxamoB BHUpyC.
Bupyc ce npeHocu TUPEKTHUM WM UHAWPEKTHUM KOHTAKTOM, JIOK j€ TpaHCIUIaleHTapHa
nH(peEeKIMja Mamke 3HayajHa.
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Knuanuku ce maHudecTyje 0OTOKOM a0JoMeHa, I[UjaHO30M CKPOTyMa, KYTHUIIOM U
yruayhuma. Texxu oOnuk ce jaBiba KoJ milahux jJeTUHKH U KOJ EBHX CE MOTY Pa3BUTH
nopeMehaju y pa3Bojy MaJlor MO3ra, y KOME HAacTajy TpajHE MPOMEHE Cca KIMHHYKOM
MaHH(eCTaIH]OM.

[TaTonomke mpoMeHe Koje ce jaBibajy Cy HEKpOTH3HMpajyhu XemaTHTHC, acIUTEC,
eHuedanuTrc, NojaBa )KapUIIHUX HEKPO3a y raCTPOMHTECTUHAIHOM M PEHPOIYKTHBHOM
TPaKTY, @ KOJ MJIaJIMX jeIMHKH U aTpodHja rpaHyIapHOT CJIoja y MaJOM MO3TY.

JlujarHoza ce TOCTaB/ha HAa OCHOBY MATOJIONIKOT Hajla3a y3 MaTOXHCTOJIONIKU
mperjen Major Mo3ra, MPUMEHOM BHPYCOJOMKMX Meroaa (m3onamuja Ha BHK-21
hemmjckoj kynaTypu), kao u ceposomkum Metomama (ELISA, IFA). Heomxomno je
BPIIMTH CEPOJIOIIKH MOHUTOPHUHT JIA0OPATOPHU]CKUX KOJIOHH]jA TIAIl0OBA y IIUJbY KOHTPOJIC
oBe 00JIecTH.

NHdekTHBHY NPOJNB MJIAJUX MAI0OBA

VY3pounuk oBe Oosectu je pora Bupyc. KimHW4ku 000ieBajy Miaae jeAWHKE Y
y3pacty 0 jenaHaect AaHa. bonect ce kapakTepulle jakKuM MPOIUBOM U IEPMATUTHCOM Y
nepuaHaiHoM noapydjy. Obonene jeAUHKe 3a0CTajy Y pacTy U pa3Bojy.

[laTonmomku Hana3z ykazje Ha arpodujy LPEBHUX pecUlla U HEKPO3y IPEBHOT
enuTena. Y JyMeHy LipeBa ce Haja3u BOJACHACT Ca/IpKaj.

12.2.3 UndexTuBHE 60JIECTH 3aMopana

IlceynorydepkyJio3a (jepcununo3a)

IlceynoTybepkynos3a je OosecT OUBBMX M AomMahux riojapa, AUBJBUX NTULIA U
JyoBeka. Y3pouHuk je Yersinia pseudotuberculosis u Yersinia enterocolitica. Mudeknuja
HacTaje (eKo-opaJIHUM IyTeM, a pa3Bojy OOJIECTH MOTo/yjy JIOIMN aMOUjeHTaIH! YCIOBH.

bonect npotuue y akyTHOM, CyOaKyTHOM M XPOHUYHOM OOJHUKY. AKYTHU OOJIMK
KapakTepHIlle pa3Boj CeNnTHKeMHje, Yy CyOakyTHOM OOJHMKY Ce jaBjba INPOJMB, JOK Ce
XPOHUYHU OOJHMK KapakTepulle NMpOMEHaMa y opraHuma U JUM(GHUM YBOpPOBHMA KOjU
nozcehajy Ha TyOepKyno3He TpanysioMe (0/1aTiie Ha3uB OOJIECTH — MCEYA0TYOEPKYII03a).

[TaTonomku Hana3 ce kapakrepuile nopehaHum TUMGHUM YBOPOBUMA, EPO3UBHUM
SHTEPOKOJIUTUCOM U Hajla30M MHKpoadclieca KOjU Cce cacToje OJf HaKymuHa
HEYTPODMIHUX IPaHYJIOUTA U KOJIOHUja Y3pOUHHKA.

JlujarHo3a ce mocTaB/hba HAa OCHOBY MATOJOMIKOT M MHKPOOHMOJOIIKOT Halasa.
V3pounuk ce He Moxke aokazath y denecy. Mako cy y3pouHHMII OCET/bMBH Ha
aHTUOMOTHKE, TepaIuja ce He cripoBoau Beh ce o0orere KUBOTHILE KPTBY]Y.
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Caamonesosa

V3pounuid canMoHes03e Koz 3amopama cy Salmonella enteritidis, Salmonella
typhimurium u Salmonella Dublin. Uadekuuja ce onsuja myreM KOHTAMUHHPAHE XpaHe,
Boje wiu mpoctupke. [Ipenucnonupajyhu dakropu 3a HacTaHak OOJECTH Cy JIOUIH
aMOHjEeHTaJTHU YCIIOBU U CTpPEC.

Bosect nmpotuue y nepaKyTHOM, aKyTHOM M XpPOHUYHOM 00JHKY. [lepakyTHu 00JIHK
KapakTepuIlly Haryia yruayha, a y akyTHOM OOJIMKY JKUBOTHELE CY JICIIPECHBHE, Cllade u
OTE)KAHO JHIIy. XPOHUYHH OOJMK OOJIECTH Ce KapaKTepHIIe aHOPEKCHjOM, T'yOHTKOM
TCJICCHE Mace, FPYGOM AJIaKOM, KOIbYKTUBHUTHCOM, IIPOJIMBOM HJIM MCKAaHUM H3MCTOM.
JaBibajy ce ciopaanyHa yrunyha, a rpaBuHe )KEHKE 4ecTo rmoodare.

[TaTtonomku Hana3 ce KapakTepuile KOHrecTHjama, (OKaTHUM HEKPO3aMa U OTOKOM
jerpe, cie3uHe, 1peBa u TuMGHUX 4BOpoBa. LlpeBa cy ucnymeHa TEUHUM CaApKajeM U
racoM. Kos rpaBUIHUX KEHKU C€ MOXKE jJaBUTH U THOJHU METPUTHC.

CurypHa JmjarHo3a ce IIOCTaB/ba OaKTEpHOJIOIIKMM MeToAamMa, a obosese
KUBOTHIbE CE HE Jieue, Beh ce BpIIM u30Jalyja 1 )KPTBOBAkbE, HAKOH Yera ce MpuMemYyjy
Mepe CaHUTaIHje.

ITacrepeno3a

V3pounuk mactepenose (pasteurellosis) cy sumre Bpcra u3 poma Pasteurella.
Knuanuku ce Manudecryje y Tpu o0ymKa:

- IepaKyTHH, KOjU KapaKkTepuine nopemehaj Onmrer cramba ca CMPTHAM UCXOAO0M y
POKY OJ1 HEKOJIUKO CaTH,

- aKyTHH, KOjU ce pa3BHja y TOKy 12 10 24 cata u MaHudecTyje ce OTOKOM KJpena,
nopemehajem nucama v IMjaHO30M, U

- XpOHUYHH, KOjU Tpaje HexelbaMa M KapaKTepHUIe Ce OTEKAHWM JUCAFHEM,
KallJbEM U OTOKOM 3IJI000Ba.

JujarHo3a ce mocTaBjba Ha OCHOBY aHaMHeE3e, KJIMHUYKE CIUKE W Ha OCHOBY
MATOJIONIKOT ¥ MUKPOOHOJIOIIKOT HaJlasa.

CTpenToKOKHAa NHEYMOHHja

V3pounuk OGomectu je Streptococcus pneumoniae. HWudekmuja ce mupwu
pecupaTOpHUM MyTEeM, a HACTAaHKY OOJIECTH TMOTO/Y]jy JOUIN YCIOBHU JApXKama U CTpPecC.
Hajuemmihe ce jaBsba kom MIilamux W TPaBUIAHHMX JKMBOTHHbA, a MOXe Tporehun u kao
WHarapeHTHa nHpeKIuja.

Knunnuku ce manudectyje pecrnuparopHuMm mnopemehajuma. JXuBoTume Hario
ry0e TelecHy Macy, a MOXKe ce jaBUTH XxeMorioOunypuja. Koa rpaBuHUX jeIMHKHA MOKe
nohu 10 moGauaja.
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[TaTonomikk Haga3 KapakTEpWIE [MHEYMOHHja, MEPUKAPAUTHC, CIUICHUTHC,
METpPHUTHUC, JIUM(DAICHUTHC U TI0jaBa adcIieca Ha JeTPH U jajHUIIIMA.

Jlujarnos3a ce mocTaBJba M30JIALMJOM y3pOYHHKA. TepamnujcKku ce MOTy KOPUCTUTH
TETPAIMKIIMH M XJIOpaM(pEHUKOJI, ajll Ce MIIAaK Hajuenihe BPIIM €yTaHa3Wja 000JIeITHX
KUBOTHHbA U JIETaJbHA CAaHHUTAIM]a IPOCTOPHja U OIIPEME.

HepBukajnu auM@pageHUuTHC

V3pounuk o6osbeEba je Streptococcus zooepidemicus. Mudekirja HacTaje MPEKO
Je3uja y yCHOj OyIJbM MM Ha KOXXH. AKYTHU OOJIK C€ pa3BHja y BHIY CENTHKEMHjE U
noia3u 1o yruHyha 3a Hekonuko nana. Kox xpoHuuHor oOnmka nonasu 10 yBehama
TUM(HUX YBOpOBA Ha BpaTy, a MPOIEC MOXKE 3aXBATUTH W JApyre jJuMdHe 4BOpOBE
(axkcwiapHe u wuHrBMHaNmHE). OOojene XHUBOTUIE TEIIKO JAWUITY U MOTYy OUTH
ujaHoTHuHe. YecTo ce MoXKe pa3BUTH M ynaiia cpemer yxa. Ko rpaBuIHIX KHUBOTHEA
Mo3ke gohu 10 mobadaja.

[laTonomke mpoMeHe KOJA aKyTHOI OOJMMKa Cy Yy BHIYy XEMOPAarudaHor
NEPUTOHUTHCA, TOK C€ KOJ XPOHUYHOT 00JMKa MoXke Hahu THOJHO 3anajbermhe TUMMQPHUX
yBopoBa. [IpucycTBo rHoja je Moryhe yTBpAWUTH M Y TPYIHO] U TPOYIIHO]j MIYIJBUHH, YXY
Y MaTepHUIIH, IOK Ce€ MamH arciecu Mory Hahu Ha jeTpH, IEPUTOHEYMY H 3H[y IpeBa.

CurypHa nujarHo3a ce IOCTaBjba HM30JAMjOM Y3pOYHHKA. JKUBOTHEE ce MOTy
TpeTUpaTH aHTHUOMOTHIMMA, alM C€ KOJ TEeXHX CcilydajeBa eyraHa3supajy. Hakon
eyTaHasuje 000JIeNINX )KUBOTHA HEOIIXOHO j€ IPUMEHUTH MEpe CaHUTaLH]e.

IHoxonepmarurHc

V3pounuk Oosectu je Staphylococcus aureus. Mudekiuja HacTaje mpeko Jje3uja
CTOomaja Kojeé HacTajy yclea JIoHle MOAJOre M HEaJaeKBAaTHUX XWIMjEHCKHX YCIIOBa.
Bonect je xponmuHor toka. Ha jactyunhuma mana jaBsbajy ce OTOLM M YiLEpauluje.
Xusotume ce otexano kpehy. Kacuuje moxe nohu 1o cTBapama HEKpO3a, KpBapema U
10jaBe KPacTH.

Tepanuja ce cacToju y MPUMEHU CUCTEMCKUX aHTHOMOTHKA U JIOKAJIHO] alUTHKAIIA]H
MacTy Ha 0a3u KOPTUKOCTEPOHIA.

HNudexnnja xopona sBupycuma

Wndexuuja ce oasuja dexo-opamHum nyrem. Knunuuku ce Oonect maHudecryje
araTujoM, aHOPEKCHjOM M IpoJiuBOM. [laTonomky Hana3 ce KapakTepHIle eHTEPUTUCOM,
JIOK j€ IUT€CTUBHU CUCTEM UCIYHEH OOMIHUM MYKO3HUM CaJpiKajeM.
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A/leHOBHPYCHA ITHEYMOHHja

bonect ce kapakrepuile BUCOKHUM IPOLIEHTOM yruHyha mpe mojaBe KIMHUYKUX
cumnroma. Hacranky OosiecTu moroayjy cTpecHa crama. [1aToiomku ce Hanase mpoMeHe
Ha miuyhuma y BHIYy jacHO OrpaHMYEHMX TaMHO LPBEHUX THOJpydja, emdpusema,
HEKPOTUYHOT OPOHXUTHCA U THEYMOHH]je. BazayiHu myTeBu cy UCITYHEHU CEKPETOM.

Jleykemuja

Bonecr je mmpoko pacrpocTpameHa u Hajuenthe ce jaBiba KO MIAJUX KUBOTHIbA.
Knuanukn ce Mmanudecryje numdaaeHOnaTHjoM, T'yOMTKOM TelecHe Mace, rpydoom
JlakoM ¥ mapanuioMm. Ilaronmomku ce Hamasum yBehame nMM(QHUX YBOpOBA, jeTpe U
CIIC3UHE.

12.2.4 UndexkTHBHE 00JIECTH XpUYaKa

Pernonasnna npoaundepanyja HHTeCTHHAIHE MyKO3e

V3pounuk je Lawsonia intracellularis (u3 poga Campylobacter). Bosecr je mo3nara
1ol Ha3MBUMa “‘BIaKHU pen’” W mponudepaTuBHu uieutuc. [lopex xpuka, Oosect ce
jaBJba M KOJ MHILIEBa, NaroBa 1 Kynuha. Mudekuuja ce oBuja TUPEKTHUM KOHTAKTOM, a
Oonect ce Hajuenhe jaBiba KOJ MIIAJNX KUBOTHIbA KOj€ Cy U3TIOKEHE CTPECY.

Knunnuku ce Gomnect maHudecTyje amaTtujoM, aHOPEKCHjOM, T'yOUTKOM TeJecHe
Mace W mpoiuBoM. Pem je ympibaH M3METOM — ,BIIakKaH pem’, a Moke Johu u 10
nposiancyca pexktyma. [lannanujom ce Mory yTBpJIUTH 3a/1€0Jbali CErMEHTH LIpeBa, a caM
abJIOMEH je MCTETHYT. Y aKyTHOM TOKY CMPTHOCT M3HOCH M 10 90%. XpoHUYHU TOK je
yenrhu 1 KUBOTHELE CY JaKO cliade U CIIOpO HANpPenyjy.

[Tatonomky Hama3 ce KapakTepUIle WIEUTHCOM U KOJIUTHUCOM Ca XUIIEPIUIa3HjoM
enuTena. MeseHTepujaiHu TUM(GHU YBOPOBU Cy yBehaHH.

JlujarHos3a ce MocTaB/ba HAa OCHOBY KIMHHMYKE CIMKE M IATOJOMIKOI Hamaza. Y
JaKIIUM cly4yajeBUMa Tepanuja je Moryha mpuMeHOM TeTpaluKiIuHA. TexXu cilydajeBU
3aXTeBajy eyTaHa3ujy OOJIECHUX KUBOTHHA U HUXOBUX MajKH, Kao U crpoBoheme mepa
CaHUTAaIlH]e.
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12.2.5 UndexTnBHe 60s1ecTH KyHnha

IMacrTepenoza

V3pounuu cy Pasteurella multocida, Pasteurella haemolytica u Pasteurella
pneumotropica. boiect je mo3HaTa u Kao XxeMoparn4yHa centukemuja Kynuha. [lpumapau
M3BOp 3apa3e Cy o00ojerne >KMBOTHHE, JIOK Cy CEKyHIapHH HM3BOPH XpaHa, BOJAa H
MpeIMETH KOjU Cy KOHTAMHHHPAHU Y3POYHHKOM. Y3POYHHUK OOJEeCTH MOXKe OUTH U
MPUCYTaH Yy OpraHu3My, a OOJIeCT ce MOXKE jJaBUTH YCIeJ JCJIOBalkha CTPECOTCHHX
(dhakTopa.

ITactepeno3sa ce jaBiba y IepaKyTHOM, aKyTHOM U XpOHHUYHOM 00JsiuKy. IlepakyTHu
o0nuK Kapakrepuiie nopemehaj ommTer crama ca CMPTHHUM HCXOJOM Y DPOKY Of
HEKOJIMKO caTu. AKyTHH OOJIUK ce pa3Buja y TOKy 12 no 24 cata u maHudecTyje ce
OTOKOM JKJpenia, mopeMehajeM nucama U IUjaHOo30M. XPOHUYHU OOJIMK Tpaje Heleshama
Y KapaKTepHIle ce OTEIKAHUM JTUCAbEM, KAlllJbEM U OTOKOM 3TJI000Ba.

[TaTomomku Hama3z ce KapaKTepUIIe 3HAMMa CeNTHKeMHje ©u (HUOPO3ZHOM
wieypornHeymMonujoM. Ciy30KoXka y OUCajHUM IyTeBHMa j€ KaTapajlHo, a MOHEKal U
XEMOpParnyHo yrasbeHa.

JlujarHo3a ce IOCTaB/ba HAa OCHOBY KJIMHUYKE CIIMKE, MATOJIONIKOI Hallaza H
M30JIaljOM y3pouHHuKa. Tepanujcku ce KOpUCTE XUIEPUMYHH CEpyMH, aHTUOMOTHIIN U
cyndonamunu. XpOHUYHM TOK OojecTu ce He Jjeuyd, Beh ce obonene >XKHUBOTHHE
€yTaHa3upajy.

Punurtuc

OBo 060JbeH-E j& MYJITUKAYy3aJIHE €THOJIOTH)E U U3a31Bajy ra 6akrepuje (13 pojoBa
Pasteurella, Bordatella, Staphylococcus, Streptococcus u Haemophylus) u Bupycu
(rinoadenovirus). BonecT ce mupu TUPEKTHAM U HHIUPEKTHUM MTYTEM.

Knuanuky ce jaBba y mepakyTHOM, aKyTHOM M XpOHHYHOM 0ONuKy. IlepakyTHu
obnuk ce pehe jaBiba M KapakTepully ra HM3HeHagHa yrunyha. Y akyTHOM OOJMKY
KUBOTHIbA CIMHH, KHja U oTekaHo auine. [loasumuunn nuMdHN 9BOpOBHU Cy yBehaHwm.
Mory ce jaBUTU U HEYpOJIOIIKHA CUMITOMH, Kao IITO je Pa3ipakJbUBOCT. XPOHUUYHHU TOK
ce OJNIMKYje TYOUTKOM TeJIeCHE Mace.

[TaTonmomkuM TperyieqoM ce Hallaze 3amajbeHCKe MPOMEHE Y HOCYy M OpoHXHjaMma,
Kao W Ha nepukapay. Ha mapeHXMMaTO3HMM OpraHMMa c€ yodyaBa IMapeHXHMaTO3Ha
JeTeHepanuja.

JlujarHo3a ce TOCTaB/ba HA OCHOBY KJIWMHUYKE CIIHMKE W MHKPOOHMOIOMIKHM
MeToaama. Jleueme ce CrpoBOAM caMO Y MOYETKY OOJIECTH, MPUMEHOM aHTHOMOTHKA U
cyndoHamua.
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Crajuiokokna nHpeKnuja

V3pounuk je Staphylococcus aureus. PasBojy Oomectd MOroayjy JIOLIH
aMOMjeHTaJIHU yCIIOBHU U AepUIIMTapHA UCXPaHa.

Craduiokoko3a ce jaBjba y aKyTHOM M XPOHHYHOM OONHKY. AKYTHU OOJHK
KapaKTepHIle CeNnTHKeMHja W Harjna yruayha. XpoHHMYHM OOJHK ce KapaKTepHuile
pa3BojeM THOJHUX Ipolleca y OpraHu3My.

Cradunonepmuja je 00K OOJIECTH KOjU KapaKTEpHUIe Pa3Boj JIOKATHUX MPOMEHa
y 00JIuKYy armcrieca u (haermMoHa.

JlujarHO3a ce TOCTaBJha HAa OCHOBY KJIMHHYKE CIUKE, MATOJOIIKOT Hallaza u
W30JIalIjOM Y3pPOYHHUKA. AICIECH C€ MOry TpeTHpaTH XHPYPUIKH Y3 TPHUMEHY
AHTUOUOTHKA.

Mactutuc

VY3poununu mactuthca cy Oakrepuje u3 pomosa Staphylococus u Streptococcus.
OBa Oomect je mo3HaTa W Kao “ruiaBe rpyau’. Pas3Bojy Oonectu moroayjy Jomm
XUTHjEHCKH YCJIIOBM W WCXpaHa, a Hajuenthe HacTaje HAKOH INTO MIIQJU IPECTaHy Ja
cucajy (HaKoH TPH JI0 UETUPU HEJEJhE Of] OKOTA).

[IpoMeHe ce KapakTepuily 3ama/beHCKMM IPOIIECOM Ha MIICYHO] JKJIE3JIH,
nopemehajeM OMIITer CTama, a YeCTO MOKE I0hH U JI0 CENTHUKEMHU]E.

AHTHOMOTCKA Tepanuja ce MOXKe IPUMEHUTH y PAHOM CTaiujyMy OOJIECTH.

Cnupoxero3a kynuha

bonect ce HazuBa M cudmiuc kKyHuha M TpenmaHomaro3a KyHUha. Y3pOuHUK
6onectu je Treponema paraluiscuniculi. Hajuenrhe ce nmpeHocH MOMHHUM IyTeM, allk ce
MO>KE MMPEHOCHUTH U PYTMM BpCTaMa KOHTAKTa M MPEKO KOHTAMHHUPAHUX MPEAMETa.

bonecr ce pa3BHja Y XpPOHUYHOM O6J'II/II(y N KapaKTCpHUIIC CC CTBApAKCM ‘IBOpI/Iha
Ha TIOJHUM OpraHumMma. FpaBI/II[HC JKCHKE MOory HO6aHI/ITI/I HJIK OKOTHUTH aBUTAIIHY
MIIaAyH4an. bonect HakOH HEKOIHKO MeCCl CIIOHTAHO IpPOJia3u, ajinu oe3 paSBI/Ija}Ba
HMYHUTCTA.

JlujarHo3a ce mocTaBjba Ha OCHOBY KIMHHMYKE CIMKE U H30JalUje y3pOYHHKA.
bonect ce moxe Tperupatd aHTHOMOTHKOM (NEHUIMJIMHOM) U JIOKATHO MPUMEHOM
ne3nHpUI]jeHca.
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EnTeporokcemuja

Osga 6outect, ocuM KyHuha, moraha u xpuke u 3amopiie. Y3poununu cy Clostridium
difficile u Clostridium spiriforme. Pa3Bojy GosecTu MOry JONPUHETH IPEIIKE Y UCXPaHHU,
cTpec, Kao ¥ nmpuMeHa aHTHOroTHKa. CBE OBO MOXE JIOBECTH JIO MPOMEHE Y MHUKpodIopu
JIMTECTUBHOT TPAKTa, IITO MOXKE TOBECTH J0 HAIJIOI Pa3MHOXKaBamba OBUX OaKTepHja.

JXXuBoTHISE MOTY U3HEHA/1a YTUHYTH, Y POKY 01 24 cata, a O0JIeCT MOXKEe TpajaTH
HEKOJIMKO J]aHa, ca MpOJMBOM M 0e3 mera. M3mer je BoxeHacT, a y HBeMy MOXXe OUTH
KpBH.

[Taronomku ce Hamas3u egeMaTo3aH M XeMoparuyaH IiekyM. Hekpose mory Outu
MPUCYTHE HAa YHYTPAIIHLUM OpPraHNMa U Ha ME3CHTEPHjaTHUM JTUM()HUM YBOPOBHMA.

JlujarHoza ce IOCTaBba Ha OCHOBY KIMHUYKE CIMKE W NATOJIOIIKOT Haasa.
W3onanuja y3pouHuKa ce He paJu 3aTo LITO CY KIOCTPUAMje Ae0 HOpMaTHe MUKpodIope
JUTE€CTUBHOT TPAKTA.

Koaunoanumiaosa

V3pounuk je eHrepomatoreHa Escherichia coli. Osaj wmwukpoopranuzam je
HOpMaJlaH JIe0 MHUKpO(Iope AMTeCTHBHOT TpaKTa, a OMNAJameM OMIITe ox0pambOeHe
CIIOCOOHOCTH OpraHM3Ma IMocTaje BUpylieHTaH. Pa3Bojy Gomectu moroayje mpomena pH
(anmkanHa peaxmyja) y TUTECTHBHOM TPAKTY, IITO JOBOJAW JI0 yOp3aHOT pa3MHOKaBarmba
Y3pOYHHUKA.

Kon mnagyHamna y y3pacTy OJl jelHe 70 JBE HEJeJbe jaBJbajy C€ TEIIKU MPOJIMBH U
BucOK creneH yrunyha. Kox kynuha y y3pacty o ueTwpu A0 IIECT HeJesba jaBbajy ce
MPOJIMBH, a yTUHyha HACTajy MeT 10 YETPHAECT JIaHa OJf I0jaBe KIMHUYKUX CUMIITOMA.

ITaTtonomkum MMpETJICA0M CC HaJIa3eC HGTCXI/IjaHHa KpBapcha.

JlujarHosa ce mocraBjba Ha OCHOBY KJIIMHUYKE CIIMKE M JIOKa30M y3podHmKa. Kon
Jakmmx o0JuKka 00JiecTH MOTY ce JaBaTH aHTHUOMOTHUIIM M MOTIIOPHA Tepamnuja, A0K Ce Y
TeKUM 00JMIIMMa 000JIeNe JeIMHKe eyTaHasupajy. [IpeBeHiuja moapasymeBa aaeKkBaTHyY
HCXpaHy U Ae3uH(eKInjy o0jexaTa 1 ornpeme.

Tynapemnja

Tynapemuja je 300HO3a KOja C€ YIJIaBHOM jaBJba KOJ JIMBJHUX KUBOTHHbA Ca KOJUX
ce mpeHocu Ha noMahe )kuBOTHIE M YOBeKa. Y3pounuk je Francisella tularensis. boxect
Cce jaBJba CE30HCKH, yrIIaBHOM TOKOM rposeha.

Bonect uma xponuuan Tok. MH(pekuuja HacTaje myTeM pecrnupaToOpHOr TPAKTA.
VY3pouHUK ce MUpH MyTeM JUMQE U KPBU U JIOKAINU3Yje Y MapEHXUMCKUM OpraHuMa, Ine
CTBapa IpaHyJIOMaTO3HE NpoMeHe. boiecHe jennHKke cy crope M TpoMe Ia ce MOry ce
JIaKO YXBaTHUTH.
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[TaTronomke mpoMeHe Koje ce Halase Ccy IUIeypuTHC, THEYMOHHU]a 1 noBehana jerpa
U cie3nHa (MMa marien nurapere). O0osene )KUBOTHILE CE eyTaHa3Hpajy M CIIPOBOJIE Ce
JieTaJbHE MEpEe CaHuTaluje.

MukcomaTo3a (myxomatosis)

MukcomaTo3sa je BUpYCHO 000Jbere KyHuha, a caMo M3y3€THO 3e4eBa. Y3pOUYHHK je
JHK Bupyc, pox Leporipox. [ueibm KyHuhM W 3€4CBH Cy Haj3HA4YajHUJU H3BOP
uH}eKnuje Koja ce MOXE I[IHPUTH JUPEKTHUM WIM HWHIUPEKTHUM KOHTAKTOM.
HajBaxxHuju myT mmpema y IpupoHUM YCIOBUMA je€ IPEKO XeMaTo(arHnx HHCeKaTa.

Hakon wnakybOammje ox 7 mo 10 maHa Ha yna3HOM MecTy MH(EKIHje pa3BHja Ce
namyJia Koja rpenasu y npuMapHu MHKcoM. KacHuje ce Ha pa3iuyuTUM JeJIOBHMA Teja
jaBJpajy uBOpacra 3ajae0spama. OUHHU Kally Cy CICIUbCHHU, YCHE U HhYIIKA OTEKIIC H IIaBa
NONpHMa KapaKTePUCTUYHU OOJIMK — ,,IJ1aBa JiaBa™, a OTOIM CE€ jaBJbajy M Ha JAPYTHUM
nenouma tena. CMpTHOCT Moke O0utu u 10 90%.

[TaTonomku Haia3 KapakTePUIILy TYMOPH, €EMH U KpBapema Ha KOXKH, CPIy U I10
CepO3M JUTECTUBHOT TpakTa. Mory ce Hahu M XxeMoparuuHe Jiesuje Ha ruiyhuma, jeTpw,
cine3uHu, 0yopesuma u TMMGHUM YBOPOBUMA.

JlujarHo3a ce TMOCTaBJjba Ha OCHOBY KIMHHYKE CIIMKE, TATOJIOIIKOI Halla3a |
ceponomkuMm merogama (AGID u RVK).

Xemoparujcka 6osect kynuha

V3pounuk Gonectu je Calicivirus. Enusooruje ce yriaBHOM jaBibajy Kojn KyHuha
CTapHujux O JIBa Mecella, JOK je CHcaH4aj OOMYHO OTrmopHa. boyect ce 0O0MYHO jaBiba y
jecemeM M 3UMCKOM niepuoy. ['maBHu n3Bop HHPEKHje cy o0oiene jeJuHKe.

WNukybanmja je KpaTka, o]l HEKOJMKO CaTH /0 TpU JaHa. Y NEpaKyTHOM TOKY
JI07a3u 10 Hariux yruHyha, 0K ce y akyTHOM jaBjba XeMOparujcka cenTHKeMHja ca
BHUCOKHUM MpolieHToM yrunyha (1o 90%). JaBsba ce nmeHymaBu U KpBaBU HOCHH HCLEAK,
3abayeHa I71aBa, TyHICHE U IBIJBEHHE.

[Tatonomku Hamaz ykazyje Ha AUCTpodH]y jeTpe ca HeKpozama Yy HhEHOM
napeHxuMy. XunepeMuja 1 XxeMoparuja ce jaBjbajy Ha Tpaxeju, miyhuma u 6yopesznuma, a
pa3BHja ce MHTEPCTULMjallHa THEYMOHHM]a.

JujarHo3a ce mocTaBjba HAa OCHOBY aHaMHe3€, KJIMHUYKE CIIMKE, IMaTOJOLIKOT
Hamaza, ceposomkuM Mmerogama (AGID, ELISA) u nokazom y3pounuka. OGomnenn
KyHUhM ce eyTaHasupajy ¥ TpuUMEBYjy ce Mepe caHuTaudje. Moryhe je BpmuTH
BaKLMHAIM]Y Y [IMJbY MIPEBEHILIH]E.
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borume xynnha

VY3pounuk Gojectu je Poxvirus. Boriect ce jaBiba CIIOpaaMyHO, aad U y OOJHKY
€nU30TH]e.

Knuanuku ce manudecryje OnedaputucoM U KepaTUTHCOM Ca MYKOITypPYJICHTHHM
MCIETKOM U3 HOca U ouHjy. JIumbHU YBOPOBH Ha TJIaBU U BpaTy cy yBehanu. [1o Temy ce
jaBJpajy mamyJjie, Koje He Ipena3e y Be3WKyJe W mycTyie. Ha ciy3Huiama ce jaBibajy
ynepanuje. [lopen oBHX, pa3BHjajy C€ W HEYPOJIOMIKHM CHUMIITOMH (HEKOPIAMHHCAHU
MOKPETH W Tapaim3a IMojeIMHuX Tpyna muiiuha). ['paBugHE KEHKE MOTYy TOOAIUTH.
CMmpTHOCT MOk€E U3HOCUTH U 110 90%.

IlaTtomomku Hama3 ce KapaKTCpullC IamyjlaMa W HEKPOTHUYHUM IIpOMCHaMa Ha
OopraHnuma.

JlujarHo3a ce IocCTaB/ba HAa OCHOBY KJIMHHUYKE CIIMKE M MAaTOJOLIKOI Hasasa.
N3onanmja y3pounuka je moryha Ha xopuoallaHTOMCHO] MeMOpaHu muicher emOpuoHa.
Kynuhu koju cy npebonenu CTUU4y HUMYHUTET KOJU MOXE TpajaTH 10 TOAMUHY JlaHa.
Baxkiiae ce MOTy KOPUCTHTH Y LIMJbY TIPEBEHIIH]E OBE OOJIECTH.

12.2.6 UndexTnBHEe 60J1€CTH reponia

HNudexnnje ropmpux pecnupaToOpHUX OpraHa

Hajuerthu y3pounuim 000JbeHa TOPHUX PECHHPATOPHUX OpraHa repomia cy
cTpenTtokoke u craduiokoke. Hacranky o0osbema Moroyjy JIOMIM XUTUJEHCKH YCJIOBH.
Knunnuku ce OosiecT KapakTepwille MOjaBOM HCIETKAa W3 HOCa M OYH]y, KHjakbeM U
oTpecameM TriaBe. Kao KOMIUIMKamMja ce MOXE Pa3BUTH W 3aaJbeIbe CPEIIbEr yxa.
Tepanujcku ce MOKe KOPUCTUTH OKCUTETPALIUKIINH.

Hocuu gepmarurnc

OBo 000JbeHE je TO3HATO M Kao ,,IIPBEHM HOC*, a M3a3MBajy ra CTapUIOKOKE.
BosiecT ce jaBiba Kama Cy KHUBOTHEC H3JIOKEHE cTpecy. KIIMHHUYKM ce KapaKTepHIile
JIEpPMATUTUCOM HOCA W TI0jaBOM aJIOTeIfje W3HAJ TOpHe YCHE W HO3IpBa. JaBiba ce
excynar npBeHocMehe 6oje (ox mopdupunHa). JlepMaTUTHC ce MOXKE MPOIIUPUTH U Ha
Ipyre nAeioBe. AHTHOMOTCKAa Tepanuja ce TpUMEmbYyje y ClydajeBUMa XPOHHYHOT
MIPOTPECHUBHOT JIEPMATHUTHCA.
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12.2.7 UnudexTUBHE 60JIECTH OCTATUX OIVICAHUX )KUBOTHHHA

Bonectu nomahux XKMBOTHE-A KOje C€ MOTY KOPUCTUTH KA0 OTJICIHE KHUBOTHILE CY
npeMET CTyIija BETepUHAPCKE MEIMIINHE, 1a he Ha 0BOM MecTy OUTH CITIOMEHYTa CaMo
nH(]EeKIMja MajMyHa, BPJIO ONacHa 300HO3a — MapOypIIIKa O0JIeCT.

MapOypuika Gosect

On mapOypiuke Oosecu (morbus Marburg) He obosieBajy camMu MajMyHH, aild
NOjeIMHE BPCTE MOTY OUTH TpajHU HOCHOLM BHpyca. Te BpcTe cy:

- Cercopithecus aethiops,
- Macaca mulatta,
- Saimiri sciureus.

3a Jbyze je OBO HM3Y3€THO OIACHO 00O0JbeHe, Koje y Bume on 50% ciydajeBa
3aBpIllaBa CMPTHUM HMCXOJOM. 3a MH(EKIHjy JbyId HEONXOJHO je Ja 4YOBeK Oyae y
HETIOCPETHOM KOHTAKTY ca KpBJby MajMyHa. OBO je HApOUMUTO 3HAUAJHO 32 0CO0JbE KOje
ce 6aBM MPOU3BOAKHOM OHOJIONIKUX IperapaTa Ha OBUM BpCcTaMa MajMyHa.

MapOypmika OoJyiecT je MpBH MyT perucTpoBaHa y rpaxy MapOypry (Hemauka)
1967. rogune y UHCTUTYTY 32 Mpon3BOAY BakiuHa. Y CpOuju ce oBa O0JIeCT mojaBuia
ucTe roauHe y IHCTUTYTY 3a BUPYCOJIOTHjY, BaKIHE U cepyMe ,, Topiak™,

12.3 Iepmatoduro3e

Hepmatodutoze cy rpbuBHYHA 000Jb€HA KOja KOJ JTAOOPATOPHUJCKUX KUBOTHEHA
Hajuemihe W3a3uBajy ribMBUIIE M3 pomoBa  Microsporum u Trichophyton. Hbuxoso
JieNloBambe ce MaHU(ecTyje Kpo3 pa3Boj Jie3rja Ha KOXKH.

JlijarHocTHKa rJbUBUYHUX 000JbeHa KOXKE 3aBUCH O] TUIIA KOXKHUX mpoMeHa. Kana
Cy y MUTamky NOBPIIMHCKE MPOMEHE, BPIIH CE MpETJe]l JUIake Wi KOKHUX CKapu(uKaTa
nomohy Mukpockona nian Bynose YB nammne. J[ujarHoctuka q1y0OKHX NMPOMEHA Yy KOXKH
BPILU C€ y CHENMjaTUCTUUKO] JJabopaTopuju 3a iepMaTodurose.

12.4 Tlapa3urcke 6oJiecTH

[Tapasutcke GonecTu KoJ 1ab0paTOPHjCKUX JKUBOTHHA YTIIABHOM HE TIPE/ICTaBIbhajy
030MJbHUJU 3PaBCTBEHU IpoOJieM, OCUM Yy cilydajeBUMa KaJga HacTaje MHQecTauja
BEIIMKOT WHTEH3WTEeTa W Beher Opoja wHAMBUAYa. OCHUM Yy pETKHM ClIy4ajeBUMA,
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napasuTcke OOJeCTH HEe 3axXTeBajy M30JIalujy O0OJEeNuX JeIUHKH M HE MPECTaBIbajy
npoOJjieM 3a NHMjarHOCTUKY W cy30ujame. Mmak, mapa3urcke OOJECTH MOTY HUMaTd U
030MJbHE TIOCTIENIIC jep MOTY M3a3BaTH ofpeheHe KOMIUIUKAIHjEe KOje MOTY JIOBECTH JI0
o0ycTaBibama OTJe/a.

[Tapaszutu, mopea MEXaHHMYKOT M TOKCHYHOT JIeIOBama Ha opranusaMm jnomahuna,
0Jy3UMajy XpaHJbMBE MaTepuje, a MOTy OWTH W BEKTOPH 3a HMH(EKTUBHE OOJIECTH.
JIaGoparopujcke KUBOTHEE MOTY OUTH HH(ECTHpaHE MPHIMKOM JHUPEKTHOI KOHTAKTa
WIH WHIUPEKTHO, MPEKO XpaHe, Bojae W ompeMe. OBOME MOroayjy Jiollla XUTHjeHa U
YCJIOBH JIp)Kama y 00jeKTY, Kao M BEJIMKA arjoMepaluja >KuBoTuma. [IpaBuiHO apkame
1a00paTOPHjCKHX JKUBOTHHA, aJICKBATHA UCXPaHA M Halajarme, HEIIKOAJbUBO YKIAHkamke
M3MeTa U TMPOCTHPKE, Kao M Apyre Mepe omoryhaBajy 00Jby KOHTPOIY Mapa3sHTCKUX
OonecTH.

[Tapa3urcke OosecTu ce y 3aBUCHOCTHU O] Y3pOUHHUKA U BbHXOBE JIOKAIU3alllje MOTy
HOJICJINTH Ha €KTONAPa3UTO3€ U €HI0NaPa3UTO3e.

12.4.1 Exronapa3suro3se

ExTonapa3utu n3a3uBajy MpoOMEHE Ha KOKH KOje MOTY OMTH pasjIM4uTOr CTEIHA
o30uspHOCTH. OHM U3a31Bajy cBpald M y3HEMHUPAaBa]y )KUBOTHEGE, MOTY M3a3BaTH OMAJlahe
JJIaKe, 3ala/beHCKM TIPOIEC W HAcTaHaK Jie3uja. [IpUIMKOM JMjarHOCTHKOBAaba
eKTOMapa3uTo3a Mopa CE€ BOJIUTH padyHa o audepeHIujaHoj JMjarHOCTULN Cca
nepMaroduTo3ama.

HNudecranuja myBama

MyBe Mory y3HeMHpaBaTH JabOpaTOpHjCKE KHUBOTUEE CBOJUM 3YyjakbeM U
KpPETameM 0 BUXOBOM Tely. Mel)yTHM, HeKH 0/l OBUX MHCEKaTa cy XxemaTo(artu, na ce
Ha MECTUMa HUXOBOT y0Oo/a jaBJbajy paHUIle KOje MOTy OUTH yia3Ha BpaTa 3a y3pOUHUKE
MH(EKTUBHUX 000JbEHA.

Jla 6u ce cy36mia mHbecTanyje MyBaMa MOTPEOHO je TMOIITOBAMKE XUTHjEHCKHUX
Mepa y 00jeKkTy, NocTaBjbame Oapujepa (Mpexa) Kao M NpPUMEHA pENeJIEHTHUX
npemnapara.

HNudecranuja 0yBama

OBoM uHecTanujom cy Hajuemrhe noroheHe KUBOTHIE ca JYXOM JjakoM. byse
ce MPEeHOCEe NUPEKTHUM KOHTAKTOM ca JPYTUX JKUBOTHHA, a TICH M MadyKe Cy CTaHH
HOocHOLIM OBUX mapasuta. OHe cBojUM YyOOJgMMa U3a3uBajy CBpad, dellame WU
Y3HEMUPEHOCT J1a00paTOpHjCKUX KUBOTUbA.
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Cy36ujame OyBa ce BpIIM TpeTHpameM OJroBapajyhuM npenapaTuma, pH 4emy je
HEOITXOJIHO TPETUPATH U 00jeKaT.

Xemartonuno3a (haematopinosis)

XemaronuHO3y uU3a3uBa Heamatopinus Spp. u joi ce o3HavaBa Kao ,,BallJbUBOCT .
JKenka mapasura mojaxe jaja y3 KOpeH Jylake U3 KOjux ce pa3Bujajy Japse. OBe J1apBe ce
XpaHe KpBJby yOoauma koxke gqoMahuna. L{eo pa3BojHE HUKITYC Tpaje A0 TPUIECET JaHa.
Kapakrepructnyna jokanu3aimja je OKo O4Hjy, 3a yIiujy, o BpaTy, TpyJauMa, calima u
Oyrunama. KnwHMYkH ce 0OBO o0oJbeme MaHHdecTyje CBpaboOM, KOjU je HApOYHUTO
u3paxkeH Hohy. MH(pecTrpane )KUBOTUIE CY Y3HEMHUPEHE, I10]] CTPECOM, CllabHje y3uMajy
XpaHy, a MOJKE C€ Pa3BUTH aHEMHja U aj] UMyHUTETA.

JujarHoza ce mocTaB/ba Hajla3oM aayldTHUX OONMKa, JIapBU M jaja Koja cy
npuierubeHa 3a Juiaky — risuga. Cy30mjajy ce mHcekTHuuauma. [Ipu tpermany Tpeba
BOJUTH padyHa Ja OBU IpenapaTH HE JeNyjy Ha TibUie, Na jeé TPETMaH HEONXOIHO
HOHOBUTH 32 15 naHa.

Ilyra (scabies)

OBo o0oJbee M3a3MBajy mHapasutu u3 Qamuiamja Psoroptidae, xoju xuBe Ha
NOBPIIMHU KOXe, W Sarcoptidae, xoju mpoaupy y enuaepMmuc Koke. boject ce
KapaKTEepHILE XPOHUIHUM TOKOM.

Sarcoptes scabiei var cuniculi (bamunuja Sarcoptidae) uzasusa myry koa Kynuha
U 3€4eBa, a MPOMEHE Cy JIOKAIW30BaHE Ha IJIaBH, 0a3u yIIHE IIKOJbKE U OKO OYHjy.
Opatiie ce mryra MOXe MPOUIMPUTH U Ha OCTalle JeyoBe Tena. JKeHke Oyiie XOIHHUKE Y
eMUIEePMUCY U Ty TOJAXYy jaja, a pa3BOjHM LIMKIYC Tpaje N0 JBaJeceT JaHa, Maja Mpu
MOBOJFHUM YCJIOBMMa MOKE€ TpajaTd camMo ocaMm JaHa. l[lapa3uTu y3pokyjy jJaky
UpUTALM]y KOXKE€ M UCMaJame JAjaKe, a Je3uje ce MOry ceKyHaapHo uHpuiupatu. OBa
0oJecT je 300HO3a.

Trixacarus caviae (pamunuja Sarcoptidae) uzaszusa mryry koxa 3amopana. [Ipomene
Ce jaBJbajy Ha KOXHU BpaTa, paME€Ha, HA YHYTpAIUM JCIOBUMA €KCTPEMUTETa M Ha
abnomeny. Kapakrepunry ce jakuMm 3amajsemeM Koje je mpaheHo omanameM Jjake,
XHUIEPKEPAaTO30M U JAKUM CBPaOOM.

Notoedres cati var cuniculi (pamunuja Sarcoptidae) uzasuBa myry kon kyHuha.
[IpomeHe ce Hala3e Ha KOXKH TaBe, OKO HOCA, yCTa, BIJIMIIA, 110 Yely, OKO YIIH]y U Ha
nranama.

Notoedres muris (pamunmja Sarcoptidae) nzasuBa IIyry KoJ MHIICBA W MAloBa.
[IpomeHne ce jaBibajy y ymmma.

Psoroptes cuniculi (pamunuja Psoroptidae) uzasusa mryry koa Kynuha u 3e4ueBa, a
IPOMEHE C€ jaBJbajy y YIIHO] IIKOJbIM. JKEeHKe Mojaxy jaja Ha MOBPIIMHU KOXe, a
Pa3BOJHM IIUKIYC Tpaje JCBET 10 JABaHaecT naHa. CUMITOMHU Bapupajy on Ojarmx o
TEKHUX, KaJla Ce jaBJba MHTEH3UBAH CBPa0d, )KUBOTHILE CE YEIly 3albHM Horama u okpehy
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rJIaBy Ha CTpaHy. Y yIIMMa ce Hala3| *KyhKacTH CEeKpeT KOjH ce KaCHHMje CTBPIHE, a KOXkKa
je jako 3amasbeHa. OOoJienie KUBOTHIbE TYOe Ha Macd a MOTY CE€ JaBUTH U CEKYHIapHE
nHpexuje.

JlnjarHo3a ce mocraBjba y3MMameM CKapu@uKara ca pyooBa MPOMEH-ECHHUX JIEJIOBA
KOXK€ M MUKPOCKOINCKMM nperienom. Cy30Hjame ce BpIIM MPHUMEHOM aHTHUCKaOMYHHX
npenapara, pu 4eMy ce IpernapaTr He IpUMEmYyje HCTOBPEMEHO Ha BHIIIE O] TIOJIOBHHE
tena. [lopex Tperupama >KMBOTHIA, MOTPEOHO je M3BPIIMTH 4YMIIheme W Tpambe
MPOCTOPHja ¥ OIPEME BPEIIUM PAaCTBOPOM JIe3UH(DHUIINjeHCa.

Hemoauko3a (demodicosis)

Jlemomko3a je eKkTomapa3uro3a oJl Koje Hajuenthe o0osieBajy xp4ak u nac. M3zazusa
je mapasutr Demodex spp. koju mapazutipa y GOJMKYIMMA JUTaKe U JIOJHUM JKJIe31ama.
Wudecranuja HacTaje TUPEKTHO Y AOAMPY Ca 00OJIEIOM KUBOTUE-OM HIIM MHAWPEKTHO
MPEKO MpeMETa U OIpeMe.

Pa3zBuja ce y aBa oOnmKka: CKBaMO3HOM M IycTysl03HOM. CKBaMO3HH OOJIMK ce
MaHu(ecTyje 1mojaBoM OennyacTux 4Bopuha BeNIWYMHE Mpoca, KoXKa je 3aaelspana u u3
Be ucmaga jiaka. M3 CKBaMO3HOT OOJIMKa ce pa3BHja IMYCTYJIO3HH OOJIMK, KOjU Ce
KapakTepuile YBopruhnMa M3 KOjUX Ce MOXKE€ MUCTHCHYTH OennuyactokyhkacTtu caapxkaj.
Komrumkanuja Moke HactaTh ycien Oakrtepujcke HMH(EKIMje W Tajga ce CTBapajy
MyCTyJIe U KPYCTE, a MOTY CE€ Pa3BUTH U aIlCLECH.

JlujarHo3a ce IMOCTaBjba MMKPOCKOIICKMM IpPErjeoM caipxkaja uBopuha.
Cy30ujambe OBOT' Mapa3uTCKOr 000JbeHha j€ MPWIMYHO TEHIKO IMOIITO HE IOCTOjU
aJleKBaTHa Tepanuja. 3 oBor pasnora cy NpeBeHTUBHE Mepe BPJIO BaXKHE.

12.4.2 Enionapa3uro3e

Enpnonapasutose 1ab0paTopujCcKUX KUBOTHA IPOY3POKY]Y IPOTO30€ U XEIMUHTH.

Koxuuaunosa (coccidiosis)

Kokruano3y wu3asumBajy mporo3oe u3 pomaa Eimeria. Owe mapasutupajy y
JTUTECTUBHOM TpaKTy MHIIEBa, MamoBa W 3edeBa. MHkybamwja Tpaje 6-9 nana, a
KIMHUYKA cuKa je Hecnenuduuna. CUMOTOMU Cy U3PAKEHH CaMO KOJ MIIAIUX jeIHHKU
1 MaHU(ECTY]y c€ HHANIETEHIIOM, aHOPEKCH]jOM | aujapejoM 0e3 mpumeca kpBu. Obomene
KUBOTHIHE 320CTaJy y PaCTy.

JlujarHo3a ce TMocTaBba KOMPOJOIIKAM mpersieoM. OOomene XUBOTHIE Ce
U3/Bajajy U TPETUpPajy CyI(pOHAMHJCKUM Ipenapatuma. Tepamuja ce mpUMemyje KOA
CBHUX JKHBOTHIbA Y KaBe3y, OJJHOCHO BUBApUjyMy. Y IHJbY MPEBEHIMje KOKIUINO3E CE Yy
XpaHy /10/1jy KOKIIAHOCTATHIIH.
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Tokcomnazmo3sa (toxoplasmosis)

VY3podHUK TOKCOIUIa3MO3€ KOJ CBHX JIA0OPATOPHUjCKUX TIIOJApa, ajldi M KOJ BHIIE
JIpyrux Bpcrta Aomahux ;KHBOTHIbA je mpoTo3oa Toxoplasma spp. Osa Gosect ce jaBba 1
Ko/ 4YoBeka. MH(pecTanmja HacTaje yHOIICHEM OOLMCTA, KOje ToMahMHM OBHX MapasuTa
u3nydyjy myreM ¢ereca. TokoM pa3Boja OBe MPOTO30€ [0Ja3u 10 CTBapama LUCTA Y
pa3muMuuTHM JenoBuMa Teia. KimHWuka civka Huje KapakrtepuctuyHa. Kox mumagmx
JEIMHKY Ce jaBjba clabuja MOKPETIHHBOCT, TPEMOP U JIHjapeja.

JlujarHo3a ce 00aBjba CEpPOJIOMIKMM METOJaMa, JIOK C€ y TKHBHMA YTUHYJE
KHUBOTHIbe MoOry mpoHahu 1mcre. Cy30ujame Ce BpIIU €yTaHa3HpameM O0OJIeIuX U
CYMIbHBUX KHBOTHIbA MM 3allata.

Capxkocnopuauo3sa (sarcosporidiosis)

Capkocropuino3y H3a3uBajy HpOTO30€ SarcocystiS Spp. Ko BHIIE pa3IUuUTUX
KUBOTUICKUX BpcTa. Ox 1abopaTopujCcKuX KUBOTHIbA Cy Hajuemhe MOroheHu MU U
nanoB. Mudecranumja Hacraje nepopatHMM IyTeM. Y3pOYHHK CTBapa IHCTE Yy
pa3nuuuTEM JenoBuMa Tena. KiIMHWYKH OBO 000JbE€HE Tposiazu 0e3 H3pakeHUjHX
CHUMIITOMA, a CAMO CE PETKO jaBJhajy JJOKOMOTOPHH rmopemehaju.

Cy30ujame ce He BPIIHU 3aTO0 MITO ¢e 00JIECT PETKO KIIMHUYIKK MaHU(ECTY]e.

Eneputpo3oono3a (eperytrozoonosis)

OBo obospeme M3a3uBa MpoTo3oa Eperytrozoon spp. u nHajuemthe ce jaBiba KOJ
MmuieBa u manoBa. MHdecranuja HacTtaje myTeM xemarodarHux aprtporoga. bomect
YIJIaBHOM NPOTHYE HHAMAPEHTHO. YKOJIHUKO je JKUBOTHHbA MOJI CTPECOM, 000JbeHme ce
MOK€ MaHH(ECTOBaTH Yy KIMHHYKO] (OpMH KOja c€ KapaKTepulle 3HallMa OIILTe
JenpecHje, aHopeKcHje mojaBoM KpBu y derecy (cmeherpre 60je). 3HauajHO je 1a, HaKo
uH}ecTanyja mpoja3yd y CyNKIMHUYKOM OOJIMKY, JOJIa3W J0 CTBapama aHTUTENa Koja
MOTY TIPE/ICTaBJbaTH CMETHY 32 YKJbYUHUBAHHE 000JICIHNX JKUBOTHHA Y OTJIEIC.

Jlujarsosa ce BpIlIM Haja3oM Mapa3uTa y KpBHUM pa3Mas3uma, a cy30Hujame ce BpILIN
€JIMMMHALIA]OM 00O0JIEINX U CYMIbUBUX JETUHKU.

IlecTomo3e (cestodosis)

Pa3BojHM nuKIyc OBUX MapasuTa je MHIAUPEKTaH, Mpeko npenazHux nomahuna. To
je paszmnor mTo cy uHdecTaluje ca 1ecrojgama peTke Ko J1ad0opaTOpHjCKUX )KUBOTHbA.

Cysticercus pisiformis je pa3Bojuu 001K TaHT/bHYape mca Taenia pisiformis u
y3pOKyje HUCTUIEPKO3y KoJ KyHuha u 3edeBa. MH}ecTanuja HacTaje MpeKo XpaHe WU
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Bozie. Pa3Buja ce y BUIy NMpo3upHOT MeXypuha UCIYHEHOI OMCTPOM TeuHoIIhy Koju ce
Hajyenrhe HajJa3u UCTO KaTCyJse jeTpe, Ha IEPUTOHEYMY, ME3CHTEPHjyMY U OMEHTYMY.

Cysticercus fasciolaris je mapBeHum OONMK TaHT/bUYApPE Mauvaka [aenia
taeniaeformis. Kox muiieBa u maioBa pa3suja ce y BUIy Mexypuha Ha jerpu. Bomect
MOJKE MPOTHUIATH 0€3 KIMHUYKUX CHMIITOMA, ajli C€ Y XPOHHYHOM OOJIMKY MOTY jaBUTH
nopeMeheH Tpujac, ®KyTulla ¥ OOJHOCT MPH Mamanuju abJoMeHa.

Coenurus serialis ce jaBiba y CynKyTaHOM M MHTEPMYCKYJIADHOM BE3MBHOM TKUBY
KoJ KyHuha 1 3e4eBa U Ipe/IcTaBiba pa3BojHU 00auK Taenia serialis, mantpuyape mnca.

Hymenolepis nana mapasutupa y TaHKOM LpEBYy MUIleBa W marosa. [IpenazHu
noMahvHU 3a OBY MaHT/BMYAPY Cy MHCEKTH KOjJH JKMBE HA TIIYy M XpPaHE C€ OPraHCKUM
JIETPUTYCOM. Y aKyTHOM OOJIMKY Ce pa3BHja KaTapaJlHU SHTEpUTUC NpaheH aujapejoMm,
JNEXUAPAIMjOM W CEKyHIApHHM OaKTepujCKUM HH(EKIMjamMa. XPOHHYHU OOJIMK ce
KapakTepHIle EHTEPOKOIUTHCOM, MAaHKPEATUTHCOM, a MOXe JOhM M 10 OICTPYKIHje
1peBa. OBO Mapa3suTCKo 000JBEHE j€ 300H03A.

Jlujarnos3a 1ecroio3a ce MOCTaB/ha Ha OCHOBY Haya3a jaja y Qerecy HEKOM O]
GIIOTaMOHUX METOJa WM Ha OCHOBY IATOJIOIIKOT Hajla3a OJpacivX WM Pa3BOJHUX
obnuka mapasura. Tepamuja pa3BojHUX 00JHMKa ce He Mpernopydyje, JOK ce 3a Teparujy
aJlyJITHUX OOJIMKA Tpenopydyje nepopaiHa Teparnuja HUKI03aMHUI0M, Pa3UKBAHTEIIOM U
MeOEHIa30JI0M.

Hemaropno3e (nematodosis)

[Mapasutu u3 kiaace Nematoda mory ce Hahu Kox 1a0OPaTOPHjCKUX KHUBOTHIHA.
BuxoB pa3Boj je aupexTaH, 0e3 mpenasHor JoMahuHa.

Passalurus ambiguous mapa3utupa y nekymy u KoJOHY 3eueBa W KyHuha. Jlakie
uH(pecranyuje ce He MaHU(ECTYy]y KIMHUYKH, JJOK TEKE€ Y3pOKY]y amaTHjy, aHOPEKCH]Y
Iujapejy U MplIaBibeme. J(Mjarnosa ce mocTaBjba Hajla3oM aAyJITHUX OOJNMKa WM jaja y
(deriecy Ui MOCTMOPTAIHO HAJIa30M ayATHUX 00srka. OBa BPCTa c€ MOKE YCTAHOBUTH
METOJIOM 11€7I0(paHCKOT OTHCKA aHyca.

Paraspidodera uncinata mapasutupa y niekymy u KOJOHY KOJI 3aMoparia.

Graphidium strigosum mapasutupa y 3ujay Kelylla ¥ TaHKHX LpeBa Koj KyHuha,
3era W maroBa. M3a3uBa 3amajbeHCKe Mpolece y OBUM JICIOBUMA JAUTECTHBHOT TPAKTa, a
KIMHUYKH ce MaHH(pecTyje MpPOJIMBOM, KaXEKCHjOM, aHEMHjOM, IIOK CYy y TEXHUM
ciyyajeBuMa Moryha yrunyha.

Trichostrongylus retortaeformis je mapasut TaHkux IpeBa, a pehe skenmyima, Ko
KyHuha 1 3ena.

Syphacia obvelata u Aspicularis tetrapera mapasutupajy y neGemum npeBuma Koj
MHUIlIeBa W maroBa. bojecT ce KIMHWYKU MaHU(ECTyje MPOJMBOM, KOJH j€ HApOUUTO
u3pakeH kox Miahux kuBoTHHA. Koa crapujux jeauHku Ooject ce pasBHja y
XPOHUYHOM OOJHKY.
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Capillaria hepatica je mapasur jerpe xox MuIIeBa u maiosa, a pehe kynuha. OBaj
Hapa3uT M3a3MBa CTBapame IPaHyJIOMa y IMapeHXHMY jeTpe, 0K jadye uHdecTarmje
JIOBOJIE JIO0 XEIaTHUTUCA H IIUPO3E.

Trichosomoides crassicauda mapasutupa y MOKpahHO] OCHIUIM, ypeTpu u
O0yOpe3nmMa KoJI IaroBa.

Trichinella spiralis mapasutupa kom Beher Opoja >KHBOTHELCKHX BpCTa M KO
yoBeka. Kama nomahun yHece napBe, Koje ce Hajla3e y MyCKyJaTypH, OHE C€ pa3BHjajy J0
ajynTa 3a 4yetupu Jana. HakoH oruiohema eHke mojiaxy japse y 3uji Ipesa. Jlapse ce
TUMGOTOKOM M KPBOTOKOM pa3zHOCE IO IIEJIOM Tely M Jajbe Ce pa3BHjajy, Hajuemhe y
ckenerHuM mummhuma. MHpecTamnuja qoBoau 10 arpoduje NPEeBHUX PECHUIla, KpBapemha
Ha CITY3HHUIU LIpeBa U OTOKa TUMQHHUX YBOpoBa. [Ipuiarkom Murpamuje JapBu Mpexo cpua
U iyha MOTy ce pa3BUTH CMETH-E KOje MOTY UMaTH U CMPTOHOCAH MCXOJl. Y CKEJICTHUM
mutmuhuMa 1oBojJie 10 ynaie npaheHe WHOWITPAIMjoM €03MHOMMITHUX TPAHYJIONUTA U
makpodara. 3aBpiiHa (aza moapazymeBa Kanupukanujy daypa. KiimHUUKH ce akyTHU
CTaaujyM MaHHU(ECTyje NMPOMEHOM TpHjaca, MPOJIUBOM, KalllJbeM, KOHbYHKTUBUTHUCOM,
OTOKOM 3TJI000Ba, T0jaBOM Ilera Ha KOXH Jieha W CIIy30KOXKH YCTa M OTSKaHUM
KperameM. Y TexuM obnmunuMma cy moryha yrunyha. Kopn kuBHX XUBOTHIA je Moryhe
U3BpIINTH ceposomiky aujarHocTuky (ELISA), nok ce aujarHosa napBu y mMuiimhuma
MOYKE BPIIUTH KOMIIPECHOHOM METOJIOM WJIM METOJIOM BEUITAYKE JIUTECTH]E.

12.5 Mepe npeBeHnuje U caHanmje NaToJIoruje JJaGopaTopujCcKuX ;KUBOTHIHA

[TojaBa 000JbEHA KO JIAOOPATOPH]CKUX >KUBOTHE-A MMa BHIIECTPYKH 3HA4aj |
MOJK€ 3a MOCJIeANIlY UIMAaTH HEraTUBaH yTUIA] HA caM OIJIE], ajld U YTPO3UTHU 3/IpaBibe U
KHUBOT JPYTUX >KUBOTHA W/WiH Jbyan. Hauma Ha koju he ce moctymaru y ciydajy
nojaBe 000Jbema K01 1a00paTOPHjCKUX KUBOTHIA Y BEIMKO] MEPU 3aBHCH OJ1 TOTa Ja JIN
ce pajau o 6onecTiMa HEeMH(PEKTUBHE WK O O0oecTUMa HH(PEKTUBHE MTPUPOJIE.

Mepe mnpeBeHLMje M caHalMje CY, CBAaKaKo, KOMIUIEKCHHje KOJA OoiecTu
UH(EKTHUBHE IPUPOJIE T1a je Y OBOM CIIydajy MOoTpeOHO mpeny3etu cieaehe mepe:

- BPILIUTH CBAKOJAHEBHO, JyTapm-e, a [0 MOTpedu u yerrhe, mocMaTpame KUBOTHHA;

- U3]IBOJUTH CYMIHBY TpYIy, OJHOCHO TOMyJanujy, Yy CIHelUjau30BaHy
MIPOCTOPH)Y — U30JIAIH]Y;

- MPOCTOp, KaBe3e M OCTaly OINpeMy TMOTPeOHO je TEeMEeJbHO OIpaTd |
ne3nH(PUKOBATH;

- y ciIy4ajy jaa je 000Jpeme 3axBaTiiio Behu Opoj )KUBOTHIbA WITH j€ PETHCTPOBAHO Y
BHUIIIE KaBe3a, MOTPEOHO je IeTy TPOCTOPH]Y CMAaTPATH YTPOKEHOM;

- YKOJIMKO CY JKUBOTHUILC Y OTJICAY, TaKaB OIJIC CE€ MOpa IMPEKUHYTH,

- y 3aBUCHOCTH 0]1 000Jb€Ha, MPUCTYIIA CE a/IeKBATHO] TepalHju W/UIN eyTaHa3Hju
71a00paTOPUjCKUX KUBOTUA.
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KoHBeHIIMOHATHE U JKUBOTUEE KOj€ MOTUYY W3 MPUPOJE, a KOje ce KOpUCTE Y
OMOMEMIIMHCKAM MCTPaXHBambHMa, MOTYy OMTH M3BOp 3apase. [Ipumepu obobema Koja
Ce MOT'Yy TPOLIMPUTH Ha OBaj HAYWH CYy XeMoparujcka rpo3Huiia u tTyoepkyiosa. [llupeme
Ouoxazapia TPWIMKOM paga ca JabopaTOPUjCKMM IKUBOTHE,AMA je, YIJIABHOM,
MOCIIEANIIAa HEMPAaBUIHOCTH y paay ocoOsra. OBe HempaBHIHOCTH Cy Hajuenthe
MOCJIEANIIa HEJOBOJHHOT TO3HABaWka MATOTCHUX MHUKPOOpPraHH3aMa, J1abopaTOpHjCKHX
’KUBOTHIHA U OMPEME WJIM HEJOBOJbHE BEIITHHE M CBECTH MPH IPUMECHH OBUX 3HAMA.

[TyreBu wHQEKIHMje MOTY OUTH pPa3IHYUTH, AUPSKTHH U UHAUPEKTHU. [Ipormyctu
TOKOM Y3roja, u3ojanuje u jae3uHdeknuje odjekara Takohe mory moBehaTw pu3HK O]
omoxaszapna. JloOpa opranm3anyja, KBadu(pUKOBAHO 0CO0JbE M CTaHIAPAU30BAHE
KUBOTHIEC M TIPOIEAYpE CBOAEC HA MUHUMYM MOTYHHOCT MIMpema Ouoxaszapaa TOKOM
pajia ca J1abopaTOpHjCKUM KUBOTHEHAMA.

12.5.1 BaknuHanuja u Jieyemwe OrjieJHUX ;KMBOTHHA

BakuuHnanuja orineiHuX *KUBOTHHA OOMYHO je OrpaHUYeHa Ha Behe KUBOTUbE, Kao
ITO Cy Mayke W Icu. BakuwHammja (HOp. MPOTHB MUIIJUX OOTHWEbA) KOJ TIIoAapa je
Moryha, amu cy epextu ynuTHH. McTo Tako, BakuMHaIMja MOXE M3a3BaTU MPOLYKLHU]Y
aHTHTENa, Koja 030MJBHO MOry omeraTH mpaheme ceponomkor mHaekca. [lopex Ttora,
TEIIKO je Pa3JMKOBAaTH J1a JM je MPOJYKLMja aHTUTEJa M3a3BaHa BAaKIMHALMjOM MU
WH(DEKIIH]OM.

AnTHOMOTHIIMMA Tpeba 3alTHTH BPEIHE OTJICIHE )KUBOTHIE Kajia je Beh pomwnio 1o
n3bujama Oonectu. MehyTum, OBO je pH3MYHO 3aTO MITO CE HOpMallHA IpeBHA (iopa
riojiapa, 3amopaia ¥ KyHuha MoXe JJaKo MOPEeMETUTH aHTHOMOTUIIMMA, IIITO Pe3yITHpa
030MJFHUM 3/IpaBCTBEHUM TpoOieMuma. JIeKoBH y LWJby MPEBEHIMjE MOTY CE JTaBaTH
MyTeM XpaHe WU BOJE 3a nuhe, anu CBakh JIGK MOXKE YTHIIATH Ha pe3ysiTaTe
UCTpaXnBama. TpeTupame 3apa)keHe XUBOTHUEE ce He mpenopydyje. Mehyrum, Heke
CUTyaluje, Kao MTO Ccy WHQEKIMje CEHJIal BHUPYCOM, MOTY HM3a3BaTH KaracTpodaiHe
nocneaune 'y objexty. Obosene >KUBOTHEE y TOM ciydajy Tpeba eyTaHazupatu u
M3BPILIUTH JAE3UH(EKIU]y, 3aTO MITO je 3alliTUTa IEJOr O00jeKTa BaKHUja OJI CBAaKOT
M0jeTMHAYHOT UCTPAKUBAA.
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O aytopuma

IIpo¢. np 3nenko Kanauku pohen je 15. aBrycra 1977. romune y IlanueBy, rue je
3aBpUIMO OCHOBHY INIKOJNYy W ruMHa3zujy. Ha @akynteT BeTepHUHApCKe MEAUIIMHE
VYuusepsutera y beorpaay ymnucao ce 1996. ronune, a nuninomupao 2002. roguHe ca
npocekoM 9,70 m mpornamieH 3a HajOoJbETr CTyaeHTa reHepanuje. IlocmeaumioMcke,
Marucrapcke cryauje ymnucao je Ha llossompuBpennom ¢dakynrery YHuBep3urera y
Hosom Cany 2002. ronune, a Mmaructapcky Te3y oaopanuo je 2006. rogune. JlokTopcky
mucepraiujy ogopanuo je 2011. roqune Ha [TossonpuBpeHOM (akynTeTy YHHUBEp3UTETA
y HoBom Cany. Kao ctyneHT nocruruioman u ctuneHancra MuHUCTapcTBa 3a HayKy U
TEeXHOJOmMKN pa3Boj Pemybnuke CpOuje ykjbydeH je y HAcTaBHH TpoOIeC U
HayyHOUCTpakuBauku paj Ha [lossonpuBpeanom Qaxyntery YHupepsutera y HoBom
Cany. On 2004. ronune 3anocieH je Ha [lossonpuBpeqHoM dakynTeTy YHUBEp3UTETa Y
HoBom Cany, na /lemapTmaHy 3a BeTEpHUHApPCKY MEAMIIMHY, y 3Balby AacHCTEHTa
NpUIpaBHUKA. Y 3Bame acucTeHta m3abpad je 2009. romune, y 3Bame nomenra 2011.
roJMHEe, a Yy 3Balke BaHpeOHOr Mpodecopa 3a YKy HaydHy oOnmacT AHaToMHja,
xucrosioruja u pusnonoruja xuBotuma 2016. ronune. Jlo cana je o6jaBuo Bume ox 100
HAyYHOMCTPAXKUBAYKUX PaJOBa, JBa MpakTUKyMmMa U jenaH ynoenuk. Kao uctpaxkuBadu
YYECTBOBAO j€ y pealli3alMjy IIeCT Mpojekara. buo je wiaH u npeaceqHuk je Etmuke
KOMHCH]€ 32 3aIITUTY T0OPOOUTH OTJIeTHHX )KUBOTHIbA Y HUBep3uTeTa y HoBom Cany.

IIpod. np Ucugopa Camojauxk pohena je 1971. rogune y HoBom Cany, rae je 3aBpiuia
OCHOBHY U cpeamy mmkony. Ha Memunuacku ¢akynrer YHusepsurera y HoBom Cany
ymucana ce 1990. rogune u aumnomupana 1996. rogune. Ha uctom dakynrety, mocie
YCIICIIHO 3aBPIICHUX MAaruCTapCKuX W JTOKTOPCKHUX CTyIHWja, ONOpaHWIIA je MarucTapcKy
te3y 2001. roaune u noktopcky aucepranyjy 2008. ronune. 3anociena Ha Karenpu 3a
(dapmakosorujy, TOKCUKOJIOTH]Y U KIMHUYKY (dapmakosorujy MeaunuHckor ¢akynrera
y HoBom Cany. OcHuBau je u pykoBoawial u3dopHor npeamera OryieiHe )KUBOTHEE U
eKCIIepUMeHTalHa (apMakoloruja y MEIUIUMHCKUM HCTpaXXUBamkUMa 3a CTY/AEHTE
MeIUIMHE U cToMaroJioruje, oaH. OriieHe KUBOTUHE M eKCIEPUMEHTAIHU MOJIENN 3a
crynenre (apmanmje. buma je MeHTOp y u3paaum U oAOpaHU jeaHE JOKTOPCKE
JcepTalije ¥ BHILIE MacTep pajoBa CTyJeHaTa, Kao U 4iaH y OpojHUM KOMHCHjama 3a
0oI0paHy MacTep paaoBa M JOKTOPCKHMX JucepTanyja Ha MenuuumHCKOM (akyilTery y
Hosom Cany. Ayrop je um koayrop 1Ba (akyiTercka yiiOeHHuka, OpojHHX pajoBa U
peueH3rja, Kao M CaoMIITEHha Ha CTPYYHUM M HAyYHUM CKYNOBHUMa y 3€MJbH U
uHocTpaHCTBY. Jlo cama je Ouia y4ecHMK 4YETHUPU pemyOjuuKa M JBa IMOKpPajuHCKa
JIyropoyHa Hay4yHOMCTpakMBauka mpojekra. buma je nyrorogummy uiaH Etuuke
KOMMHCH]€ 3a 3alITUTy T0OpOOUTH OTJIeIHUX )KUBOTUa YHuBep3utera y HoBom Cany, a
y nepuony 2013-2016. ronune Ouna je meH npeaceqHuk, kaaa je 2015. roguHe Ha
Vuusepsurery y HoBom Cany opranmsoBana oOyky OcHOBe paja ca OIJIEIHUM
KUBOTHHAMA.
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