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PREDGOVOR

Pred Vama je ,, Praktikum iz fitopatologije- Mikoze i pseudomikoze ratar-
skih i povrtarskih biljaka”, namenjen kao korisno ucilo radi lakseg saviadavanja
materije koja se obraduje na vezbama studenata Poljoprivrednih fakulteta na
osnovnim, specijalistickim i master studijama. Praktikum je napisan na osnovu
novog nastavnog Plana i programa studija.

Praktikum sadrzi originalne snimke simptoma oboljenja biljaka, mikroskop-
ske snimke vegetativnih i generativnih organa parazita, kao i crteze ciklusa raz-
vi¢a ekonomski najznacajnijih parazita, prouzrokovaca mikoza i pseudomikoza
ratarskih i povrtarskih biljaka.

Paraziti, prouzrokovaci mikoza i pseudomikoza biljaka navedeni su na osno-
vu sistematike Ciji je prikaz dat u uvodnom delu, kao i u okviru svakog poglavija.
U tekstualnom delu date su karakteristike talusa, bespolnih i polnih reproduk-
tivnih organa, kao i nacina odrzavanja parazita. Za vaznije parazite dat je opis
ciklusa razvoja.

AUTORI
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carstvo PROTOZ0OA

A) razdeo MYXOMYCOTA
B) razdeo PLASMODIOPHOROMYCOTA

klasa PLASMODIOPHOROMYCETES

red Plasmodiophorales
porodica Plasmodiophoraceae
rod Plasmodiophora
rod Spongospora
rod Polymyxa



Carstvo: Protozoa

12 Razdeo: Plasmodiophoromycota
Klasa: Plasmodiophoromycetes
Red: Plasmodiophorales
Porodica: Plasmodiophoraceae, rod: Plasmodiophora
Intracelijski obligatni paraziti, talus je u vidu visejedarnog plazmoda.
Plasmodiophora brassicae (Woronin)

Prouzrokovac kile kupusa (Clubroot)

lijllﬁln..u. iy L I ",i-.:j'., I ; - ‘-'
Zarazen koren u obliku guka Presek zarazenog korena-intracelijski
(foto Budakov) plazmodi (foto Budakov)

* Bespolna reprodukcija: obrazuje zoosporangije sa zoosporama koje imaju dve treplje.

* Polna reprodukcija: po tipu izogamije. Spajanjem morfoloski jednakih zoospora nastaje
zigot. Nakon infekcije koju ostvaruje zigot nastaje plazmod iz kojeg ce se diferencirati
veci broj debelozidnih trajnih spora.

* Odrzavanje: u zarazenim biljnim ostacima i u zemljistu u obliku trajnih spora.
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Rod: Spongospora

14 Spongospora subterranea (Wallroth) Lagerheim

Prouzrokovac prasne krastavosti krompira (Powdery scab of potato)

g

Plikovi i kraste sa praSnom masom-cistosorusi Trajne spore-cistospore
na krtoli (foto Bagi)

* Bespolna reprodukcija: zoosporangijama sa zoosporama koje imaju dve treplje.

* Polna reprodukeija: po tipu izogamije. Spajanjem dve zoospore koje imaju funkciju ga-
meta nastaje zigot. Nakon nove infekcije koju ostvari zigot nastaje plazmod u kojem se
diferenciraju debelozidne sferi¢ne trajne spore u grupama - cistosorusima.

¢ Odrzavanje: u zarazenim krtolama i zemljistu u vidu trajnih spora.

Zoosporangija
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Rod: Polymyxa
16 Polymyxa betae Keskin
Vektor virusa nekroti¢nog Zutila nerava Secerne repe

Prouzrokovaca rizomanije
(Vector of Beet necrotic yellow vein virus, BNYVYV)

P o SRR

Bradatost korena (foto StojSin) Cistosorusi u korenskim

dlacicama Secerne repe
(foto Mari¢)

* Bespolna reprodukcija: obrazuje zoosporangije sa zoosporama koje imaju dve treplje.

* Polna reprodukcija: po tipu izogamije. Spajanjem morfoloski jednakih zoospora nastaje
zigot. Nakon infekcije koju ostvaruje zigot nastaje plazmod iz kojeg ¢e se diferencirati
veci broj debelozidnih trajnih spora.

* Odrzavanje: u zarazenim biljnim ostacima i u zemljistu u obliku trajnih spora.

Bespolna reprodukcija Polna reprodukcija
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carstvo CHROMISTA
razdeo Oomycota

klasa Oomycetes

red PYTHIALES
porodica Pythiaceae
rod Pythium
rod Phytophthora

red PERONOSPORALES
porodica Peronosporaceae
rod Peronospora
rod Pseudoperonospora
rod Plasmopara
rod Bremia

porodica Albuginaceae
rod Albugo

red SCLEROSPORALES
porodica Verrucalvaceae
rod Sclerophthora

red SAPROLEGNIALES
porodica Saprolegniaceae
rod Aphanomyces
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Carstvo: Chromista

Celijski zid je izgraden od celuloze i glukana.

Razdeo: Oomycota

Klasa: Oomycetes

Talus: jednocelijska razgranata micelija.

Bespolna reprodukeija: sporangije u kojima se formiraju zoospore sa dve treplje ili koni-
dije koje klijaju u zacetak infektivne hife.

Polna reprodukcija: po tipu heterogamije. Kopulacijom anteridije -muskog polnog organa
1 oogonije - Zenskog polnog organa nastaju trajne debelozidne sfericne spore - oospore.
Red: Pythiales, porodica: Pythiaceae, rod: Pythium

Pythium spp.

Prouzrokovaci poleganja rasada, paleZi klijanaca i trulezZi semena
(Pythium seedling and seed blight)

Poleganje biljaka u rasadu (foto Balaz) Oospore (foto Budakov)

» Talus: jednocelijska razgranata micelija.

* Bespolna reprodukcija: sporangije u kojima se formiraju zoospore sa dve treplje, odnos-
no sporangije klijaju u zacetak infektivne hife.

* Polna reprodukcija: po tipu heterogamije. Rezultat polnog procesa su trajne debelozidne
sferi¢ne spore - oospore.

* Odrzavanje: u zarazenim biljnim ostacima i u zemljistu u vidu oospora.

i 02-) \ Gubitak
Zoosporangija Oﬂ Zoospore o trepli

© o
RN Oboleli klijanac \

(propadanje i poleganje)

Bespolna
reprodukcija

/" - " Klijanje
Kiijanje ~x zoospore
oospore OO\f Anteridija
u zatetak gonija
;gj micelije (: B
o3 \ oo/ &
gL
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oosprs () ot
\¥ /

Plazmogamija
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Rod: Phytophthora
Phytophthora infestans (Montagne) de Bary

Prouzrokovac plamenjace krompira (Late blight of potato)

[ - RS ...-‘ e ’) 1 £
Pocetni simptomi plamenjace na Nekroti¢na pega na listu sa navlakom
lis¢u (foto Balaz) od sporonosnih organa (foto Bagi)

Vestacki zarazena krtola Simpodijalno razgranate sporangiofore

sa sporulacijom patogena (konidiofore) sa sporangijama
(foto Balaz) (konidije) (foto Budakov)

* Talus: jednocelijska razgranata micelija neograni¢enog porasta.

* Bespolna reprodukcija: u zavisnosti od temperaturnih uslova: zoosporangijama u kojima na-
staju zoospore sa dve treplje, odnosno konidijama koje direktno klijaju u infektivnu hifu.

* Polna reprodukcija: po tipu heterogamije. Kopulacijom anteridije (muskog polnog or-
gana) 1 oogonije (zenskog polnog organa) nastaju debelozidne sfericne trajne spore za
odrzavanje - oospore.

¢ Odrzavanje: osnovni nacin odrzavanja je micelijom u zarazenim krtolama. Ukoliko para-
zit ima i polni ciklus, odrzava se i putem oospora u zarazenim ostacima biljaka.







Phytophthora infestans (Montagne) de Bary

Prouzrokovac plamenjace paradajza (Late blight of tomato)

24

Belicasta navlaka sa nali¢ja lista Simptomi plamenjace na

formirana od reproduktivnih stablu (foto Bagi)

organa parazita (foto Bagi)

Nekroti¢ne promene na plodu sa Simptomi plamenjace u usevu
beli¢astom navlakom od sporonosnih paradajza (foto Stojsin)
organa gljive (foto Bagi)

Sporangua Zoosporangija

sa zoosporama
—_—
Klijanje oospore

u sporangiju

Sporulacija Klijanje
/ parazita na konidije
mladoj biljci

Oospora O

\ Qogonija

f SporulacN
\

na listu
\

Zarazena bilika
(simptomi plamenjace
na liscu i krtolama)






Phytophthora capsici Leonian
Prouzrokovac plamenjace paprike (Phytophthora blight of pepper)

Reproduktivni organi
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£00Eparan | Oslobadanie 2a08pora Daenars
]

Uvenuce paprike usled nekroze prizemnog
dela stabla i korena

» Talus: jednocelijska intercelularna micelija sa haustorijama.

* Bespolna reprodukcija: obrazuje simpodijalno razgranate sporangijofore sa zoosporan-
gijama limunastog ili sfericnog oblika u kojima nastaju zoospore sa dve treplje. Zoospo-
rangije imaju karakteristian bradavicasti izrastaj (papilu).

* Polna reprodukcija: u procesu heterogamije, spajanjem anteridije i oogonije nastaju 0o-
spore.

* Qdrzavanje: parazit se odrzava u vidu oospora u zarazenim biljnim ostacima i u zemljistu.

Klijanje oospore Primama zaraza
u zoosporangiju /\
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Phytophthora nicotianae Breda de Haan

Prouzrokovac crne trulezi duvana (crna noga)
(Tobacco black shank)
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Crna trulez prizemnog dela stabla duvana

» Talus: neseptirana intercelijska micelija sastavljena od hifa sa zadebljanjima na mestima
grananja.

* Bespolna reprodukcija: zoosporangijama sa bradavicastim izrastajima u kojima se formi-
raju zoospore sa po dve treplje. Zoosporangije se obrazuju na simpodijalno razgranatim
sporangioforama. Parazit formira brojne hlamidospore.

* Polna reprodukcija: odvija se po tipu heterogamije. Kopulacijom anteridije i oogonije
nastaju debelozidne loptaste oospore.

* Odrzavanje: parazit se odrzava u zarazenim biljnim ostacima, zemlji$tu, kao i u visego-
disnjim domacinima u vidu micelije i hlamidospora. Uloga oospora u zivotnom ciklusu
nije popuno razjasnjena.
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Red: Peronosporales
Porodica: Peronosporaceae, rod: Peronospora
Peronospora arborescens (Berkeley) de Bary

Prouzrokovac plamenjace maka (Downy mildew of poppy)

g
o T

Simptomi plamenjace na listu Poligonalna nekroti¢na pega sa sivom
(foto Stojsin) navlakom od konidiofora i
konidija sa nalicja lista
(foto Bagi)

Simptomi plamenjace na ¢auri maka Dihotomo grananje konidiofora sa konidijama
(foto Bagi) (foto Budakov)

» Talus: neseptirana intercelijska micelija.

* Bespolna reprodukcija: parazit obrazuje dihotomo razgranate konidiofore koje se zavrsa-
vaju sa dve sterigme i konidijama.

* Polna reprodukcija: po tipu heterogamije. Kopulacijom anteridije (muskog polnog or-
gana) i oogonije (zenskog polnog organa) nastaju trajne debelozidne sfericne spore za
odrzavanje - oospore.

* Odrzavanje: u zarazenim biljnim ostacima i zemljistu u obliku oospora, kao i micelijom
u zarazenim biljkama.







Peronospora destructor (Berk.) Casp. ex Berk.

Prouzrokovac plamenjace luka
(Downy mildew of onion)
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Elipti¢na pega na listu Spajanje elipti¢nih pega i izumiranje
(foto Bagi) tkiva na cvetonosnim stablima (foto Bagi)

Nekroti¢ne povrsine na listovima i cvetonosnim Dihotomo grananje konidiofora
stablima luka sa navlakom od reproduktivnih (foto Budakov)
organa (foto Bagi)

* Talus: jednocelijska-neseptirana micelija.

* Bespolna reprodukcija: parazit obrazuje dihotomo razgranate konidiofore sa konidijama,
koje klijaju u klicinu cev.

* Polna reprodukcija: po tipu heterogamije. Kopulacijom anteridije i oogonije nastaju traj-
ne debelozidne sferi¢ne spore - oospore.

¢ Odrzavanje: glavni nacin odrzavanja je putem micelije u zarazenim glavicama (arpa-
dziku i izvodnicama semenskog luka), gajenim visegodi$njim lukovima, divljim vrstama
luka. Parazit se odrzava i u vidu oospora.
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Peronospora farinosa (Fr.) Fr.

Prouzrokovac plamenjace Se¢erne repe
(Downy mildew of beet)

Deformacije u vidu naboranosti najmladeg Nekroza zarazenih listova u rozeti

lis¢a u centru rozete biljke (foto Mari¢)
(foto Mari¢)

Dihotomo grananje konidiofora Konidiofore i konidije parazita
(foto Budakov) (foto Budakov)

» Talus: jednocelijska-neseptirana micelija.

* Bespolna reprodukcija: parazit formira duge, dihotomo, pod ostrim uglom razgranate
konidiofore sa konidijama.

* Polna reprodukcija: procesom heterogamije obrazuje oospore.

* Odrzavanje: parazit se odrzava u vidu micelije u glavi korena (u polju na semenskoj ili
utrapljenoj Secernoj repi, kao i na divljim vrstama repe). Parazit se moze odrzavati i u
obliku oospora u zemljistu.







Peronospora farinosa f. sp. spinaciae Byford

Prouzrokovac plamenjace spanaca
(Downy mildew of spinach, Blue mold)
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Simptom plamenjace
na spanacu
(foto Bagi)

* Talus: jednocelijska-neseptirana micelija.

* Bespolna reprodukcija: parazit obrazuje dihotomo razgranate konidiofore koje se zavrsa-
vaju sa dve sterigme na kojima se formiraju kondije.

* Polna reprodukeija: po tipu heterogamije nastaju trajne debelozidne sfericne spore za
odrzavanje-oospore.

* Odrzavanje: parazit prezimljava u zarazenim mladim biljkama, kao i u zarazenim biljnim
ostacima u vidu oospora, a prenosi se i semenom.







Peronospora manshurica (Naumov) Syd.

Prouzrokovac plamenjace soje (Downy mildew of soybean)
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Sitne hloroti¢ne pege sa lica listova Bela navlaka sastavljena od oospora na
(foto Balaz) semenu (foto Budakov)

» Talus: neseptirana intercelijska micelija.

* Bespolna reprodukcija: konidijama koje se
formiraju na dihotomo razgranatim konidi-
oforama sa dve sterigme. Konidije direktno
klijaju u infektivnu hifu.

* Polna reprodukcija: oosporama, koje nastaju
u procesu heterogamije kopulacijom oogoni-
ja 1 anteridija. Oospore su svetlomrke sa de-
belim zidovima.

Oospore P. manshurica . Odrzavap]e: parfmt. se o.d.rz.ava oosporama na
(foto Budakov) semenu i u zarazenim biljnim ostacima.

Klijanja u .
Konidije infaktivou hifu Simptom
Dihat RS A na listu
Il grelpgied ;i A
— Q0— Y- LG
konidiofore  © O e e

Zaraiene
mahune
Malidje
zaraZzenog lista
sa konidicforama Klijanje

i kenidijama -
fruktifikacija

Sisterniéna zaraza
milade biljke






Peronospora parasitica (Pers.) Fr.

Prouzrokovac plamenjace kupusnjaca
(Downy mildew of brassicas)
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Hloroti¢ne i nekroti¢ne pege na listu kupusa
(foto Balaz)

Belicasta paperjasta navlaka formirana od reproduktivnih
organa sa nali¢ja lista kupusa
(foto Balaz)

» Talus: bezbojna, neseptirana intercelijska micelija.

* Bespolna reprodukcija: parazit formira dihotomo razgranate konidiofore koje se zavrsa-
vaju sa po dve sterigme, koje nose konidije.

* Polna reprodukcija: oosporama po tipu heterogamije. Oospore su trajne debelozidne sfe-
ricne spore za odrzavanje.

¢ Odrzavanje: oosporama u zarazenim biljnim ostacima, ili micelijom u izvodnicama za
proizvodnju semena.
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Peronospora tabacina D.B.Adam

Prouzrokovaé plamenjace duvana
(Downy mildew of tobacco/Blue mold)

» Talus: neseptirana, intercelijska micelija sa haustorijama.

* Bespolna reprodukcija: sa nali¢ja zarazenih listova patogen obrazuje dihotomo razgrana-
te konidiofore sa limunastim ili ovalnim konidijama.

* Polna reprodukcija: putem heterogamije, kopulacijom anteridije i oogonije nastaju debe-
lozidne crvenkastosmede oospore.

* Odrzavanje: P. tabacina moze prezimeti putem oospora, konidija i micelijom. Micelija
prezimljava u podzemnim delovima divljih domacina u uslovima blagih zima. Konidije
mogu da se odrze u suvim uslovima nekoliko meseci, a u sluc¢aju blagih zima mogu i da
prezime. Primarni inokulum — konidije u nase krajeve redovno dospevaju i putem juznih
vetrova. Uloga oospora u zarazi duvana je nedovoljno proucena.
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Peronospora trifoliorum de Bary

Prouzrokovac plamenjace lucerke (Downy mildew of alfalfa)

Dihotomo razgranata
konidiofora

» Talus: neseptirana, intercelijska micelija sa haustorijama.

* Bespolna reprodukcija: parazit obrazuje dihotomo razgranate konidiofore sa konidijama.
Konidije su ovalne, klijaju u zacetak infektivne hife.

* Polna reprodukcija: oosporama koje nastaju u procesu heterogamije, kopulacijom anteri-
dije 1 oogonije. One su debelozidne sfericne trajne spore za odrzavanje.

* Odrzavanje: parazit se odrzava micelijom u sistemi¢no zarazenim pupoljcima i izdanci-
ma u kruni biljaka i oosporama u zarazenim biljnim ostacima i zemljistu.
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Peronospora viciae (Berk.) Caspary
(syn. Peronospora pisi Syd)

Prouzrokovac plamenjace graska
(Downy mildew of peas)

Hloroti¢no-nekroti¢ne pege Dihotomo razgranate konidiofore
sa sivom paperljastom navlakom sa po dve sterigme i konidijama
na nali¢ju lista (foto Budakov)

* Talus: neseptirana jednocelijska micelija sa haustorijama.

* Bespolna reprodukcija: parazit obrazuje dihotomo razgranate konidiofore sa konidijama.
Konidije su ovalne, klijaju u zacetak infektivne hife.

* Polna reprodukcija: oosporama nastalim heterogamijom, kopulacijom anteridije i oogo-
nije.

¢ Odrzavanje: oosporama na semenu i u zarazenim biljnim ostacima, kao i u zemljistu.







Rod: Pseudoperonospora
Pseudoperonospora cubensis (Berk. & M.A. Curtis) Rostovzev

Prouzrokovac plamenjace krastavca, dinje i lubenice
(Downy mildew of cucurbit)
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Uglaste hloroti¢ne pege na Spajanje pega u nekroti¢ne povrsine
listovima krastavca (foto Balaz) (foto Stojsin)

Siva paperjasta navlaka Sporangiofore i Dihotomo grananje
od reproduktivnih organa zoosporangije sporangiofore
sa nali¢ja lista (foto Budakov) (foto Budakov)
(foto Stojsin)

» Talus: neseptirana jednocelijska micelija.

* Bespolna reprodukcija: sporangiofore se granaju dihotomo i zavrSavaju se sa dve sterig-
me na kojima se obrazuju zoosporangije. U zoosporangijama se obrazuju zoospore sa
dve treplje.

* Polna reprodukcija: oosporama koje nastaju u procesu heterogamije, kopulacijom ante-
ridije i oogonije.

* Odrzavanje: parazit prezimljava na biljkama u zasticenom prostoru u formi organa bes-
polne reprodukcije. Formiranje oospora i njihova eventualna uloga u epidemiologiji nije
utvrdena.







Pseudoperonospora humuli (Miyabe & Takah.) Wilson

Prouzrokovac plamenjace hmelja
(Hop downy mildew)
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Sistemi¢no zarazeni lastari hmelja Dihotomo razgranate

sa deformisanim, klobucavim liS¢em, sporangiofore (konidiofore) i
zadebljanim i skrac¢enim internodijama zoosporangije (foto Budakov)
(foto Balaz)

» Talus: neseptirana, intercelijska micelija sa haustorijama.

* Bespolna reprodukcija: parazit formira dihotomo razgranate sporangiofore koje se zavr-
Savaju sa po dve sterigme na kojima se obrazuju zoosporangije sa zooporama.

* Polna reprodukcija: po tipu heterogamije kopulacijom anteridije i oogonije nastaju debe-
lozidne sfericne oospore.

¢ Odrzavanje: parazit se odrzava micelijom u zarazenim pupoljcima na glavi cokota hme-
lja i oosporama u zarazenim biljnim ostacima i u zemljistu.







Rod: Plasmopara
Plasmopara helianthi (Novotel) (syn. P. halstedii (Farl.) Berl. & De Toni)

Prouzrokovac plamenjace suncokreta (Downy mildew of sunflower)
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Sistemi¢no zarazena, zakrzljala
patuljasta biljka sa skracenim

internodijama i hloroti¢nim Gusta bela navlaka sa nali¢ja lista od
mozaikom listova (foto Stojsin) reproduktivnih organa (foto Bagi)

* Talus: neseptirana, intercelularna micelija sa haustorijama.

* Bespolna reprodukcija: parazit formira monopodijalno ili simpo-
dijalno razgranate konidiofore na kojima se obrazuju zoosporan-
gije sa zoosporama.

* Polna reprodukcija: kopulacijom anteridije i oogonije nastaju okrug-
le, mrko-zute oospore sa zadebljalom spoljnom opnom.

* Odrzavanje: oosporama u zarazenim biljnim ostacima u zemljistu. U
veoma malom procentu prenosi se i putem semena.
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Rod: Bremia
Bremia lactucae Regel

Prouzrokovac plamenjace salate (Downy mildew of lettuce)
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Hloroti¢ne i nekroti¢ne pege ogranicene Bela paperjasta navlaka od
nervaturom lista (foto Bagi) reproduktivnih organa na
nali¢ju lista salate (foto Stojsin)

Dihotomo razgranate konidiofore Sporangiofora sa zoosporangijama
(sporangiofore) sa peharastim (konidijama) parazita (foto Budakov)
prosirenjima na krajevima i
sterigmama (foto Budakov)

» Talus: neseptirana, intercelijska micelija sa mehurastim haustorijama.

* Bespolna reprodukcija: konidiofore (sporangiofore) se dihotomo granaju i zavrSavaju sa
peharastim prosirenjem sa 4-5 sterigmi. U zavisnosti od temperaturnih uslova gljiva for-
mira konidije, koje direktno klijaju u zacetak hife (na vi§im temperaturama) ili formira
zoosporangije u kojima se diferenciraju zoospore (na nizim temperaturama).

* Polna reprodukcija: putem heterogamije, kopulacijom anteridije i oogonije. Obrazuju se
zutomrke sferi¢ne oospore.

¢ Odrzavanje: u zarazenim biljkama u formi organa bespolne reprodukcije i oosporama u za-
razenim ostacima biljaka. U niskom procentu parazit se moze prenositi i putem semena.







Porodica: Albuginaceae, rod: Albugo
Albugo candida (Pers.) Kuntze

Prouzrokovac bele rde (White rust)
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Bele pustule na listu rena
(foto Stojsin) tar¢uska sa sistemi¢nom zarazom
(foto Bagi)

Zoosporangije parazita
(foto Budakov)

» Talus: neseptirana intercelijska micelija.

* Bespolna reprodukcija: parazit formira jednostavne, izduzene sporangiofore u pustulama
na kojima obrazuje zoosporangije u nizovima. One su povezane disjunktorima.

* Polna reprodukcija: kopulacijom anteridija i oogonija obrazuje okrugle, mrke oospore.

¢ Odrzavanje: parazit moze prezimeti na zarazenim biljkama rena i tarCuska (Capsella
bursa pastoris), ili putem oospora u zarazenim biljnim ostacima i zemljistu.







Red: Sclerosporales

Porodica: Verrucalvaceae

Rod: Sclerophthora

Sclerophthora macrospora (Sace.) Thirum, Shaw. & Naras.

Prouzrokovac plamenjace kukuruza - "ludi vrh kukuruza*
53 (Crazy top)

Proliferacija metlice kukuruza -,,ludi vrh*
(foto Bagi)

» Talus: intercelijska, neseptirana micelija.

* Bespolna reprodukcija: parazit obrazuje dihotomo razgranate, zdepaste sporangiofore-
konidiofore. U zavisnosti od uslova sredine, sporangija je ili zoosporangija sa zoospora-
ma ili konidija koja klija u infektivnu hifu.

* Polna reprodukcija: procesom heterogamije, kopulacijom oogonija i anteridija nastaju

7uckaste oospore.

¢ Qdrzavanje: parazit prezimljava u vidu oospora u zarazenim biljnim delovima kukuruza
1 mnogobrojnih travnih vrsta, kao i u zemljistu.










carstvo FUNGI
razdeo Chytridiomycota
klasa Chytridiomycetes

red Chytridiales
porodica Chytridiaceae
rod Synchytrium

red Spizellomycetales
porodica Olpidiaceae
rod Olpidium

red Blastocladiales
porodica Physodermataceae
rod Physoderma

razdeo Zygomycota
klasa Zygomycetes

red Mucorales
rod Mucor
rod Rhizopus



Carstvo: Fungi

Gljive u ovom carstvu formiraju talus sa ¢elijskim zidom koji sadrzi glukan 1 hitin
1 nemaju hloroplaste.

Razdeo: Chytridiomycota

Gljive u ovom razdelu imaju zoospore sa jednom flagelom.

Klasa: Chytridiomycetes

Red: Chytridiales

Porodica: Chytridiaceae, rod: Synchytrium

Synchytrium endobioticum (Schilb.) Percival

Prouzrokovac raka krompira (Potato wart)

Tumori na krtolama krompira Debelozidne trajne-zimske
zoosporangije u tumorima na krtoli
(foto Budakov)

* Talus: parazit u zarazenim biljnim ¢elijama formira prosoruse, a zatim soruse.

* Bespolna reprodukcija: nakon ostvarene primarne infekcije nastaje prosorus, a nakon
toga sorus, u kojem se obrazuje do 9 letnjih zoosporangija sa tankim zidovima. U njima
se obrazuju haploidne zoospore sa po jednom flagelom.

* Polna reprodukcija: odvija se po tipu izogamije. Kopulacijom dve haploidne zoospore,

koje imaju funkciju ga-
Primama meta, nastaje diploidni
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Red: Spizellomycetales, porodica: Olpidiaceae, rod: Olpidium
Olpidium brassicae (Woronin) P.A. Dang.

Prouzrokovac poleganja i paleZi biljaka (Olpidium seedling blight)

Poleganje mlade biljke usled nekroze prizemnog dela stabla
(foto Bagi)

* Talus: parazit nema izdiferenciranu miceliju, obrazuje endobiotski holokarpni talus
okruglog oblika.

* Bespolna reprodukcija: talus parazita se u celosti transformise u zoosporangiju u kojoj se
obrazuju zoospore sa jednom flagelom.

* Polna reprodukcija: po tipu izogamije, kopulacijom dve zoospore koje imaju funkciju
gameta, pri cemu nastaje trajna debelozidna spora-zimska zoosporangija.

* Odrzavanje: parazit se odrzava trajnim sporama u zemljistu i u zarazenim biljnim ostaci-
ma. Putem zoospora prenosi biljne viruse.
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razdeo Ascomycota
klasa Archiascomycetes

red Taphrinales
porodica Taphrinaceae
rod Taphrina

klasa koncaste Ascomycetes

red Erysiphales

porodica Erysiphaceae
rod Blumeria
rod Erysiphae
rod Leveillula
rod Sphaerotheca
rod Microsphaera
rod Phyllactinia
rod Podosphaera
rod Uncinula



Razdeo: Ascomycota

U polnom procesu gljive stvaraju polne spore-askospore, koje se formiraju u kesi-
Castim organima-askusima.

Klasa: koncaste Ascomycetes

Red: Erysiphales

Gljive formiraju askuse u potpuno zatvorenim plodonosnim telima- kleistotecija-
ma (kleistokarpima). Micelija, konidije-oidije 1 kleistotecije se nalaze epifitno -na
povrsini biljnih organa.

Porodica: Erysiphaceae

Rod: Blumeria

Blumeria graminis (DC.) Speer

Prouzrokovac pepelnice strnih Zita (Cereal powdery mildew)

Bela pepeljasta navlaka formirana od Formiranje kleistotecija na
micelije 1 konidija-oidija parazita epifitnoj miceliji
na listu (foto Bagi) (foto Stojsin)

Konidije-oidije u nizovima Kleistotecija sa ve¢im brojem
(foto Bagi) askusa (foto Budakov)






* Talus: epifitna viSecelijska micelija sa haustorijama koje prodiru u epidermalne ¢elije
domacina.

* Bespolna reprodukcija: na epifitnoj miceliji gljiva obrazuje kratke nerazgranate konidio-
fore na kojima se bazipetalno u nizovima formiraju konidije tipa oidija. Oidije su ovalne,
jednocelijske i bezbojne.

* Polna reprodukcija: askusima sa askosporama. Pred kraj vegetacije domacina na miceliji
parazita obrazuju se polni organi, zenski (askogon) i muski (anteridijum). Tokom polnog
procesa kopulacijom askogona i anteridijuma nastaje vise askusa sa po osam haploidnih
askospora, koje su okruzene sfericnim zatvorenim plodonosnim telom-kleistotecijom
(kleistokarpom). Na povrsini kleistotecija se nalaze koncasti, hifoliki izrastaji-apendi-
cesi.

¢ Odrzavanje: kleistotecijama na biljnim ostacima, micelijom i konidijama na ozimim
biljkama domacinima.
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Rod: Erysiphe
Erysiphe betae (Vanha) Weltzin

Prouzrokovac pepelnice repe
(Powdery mildew of beet)

Formiranje bele navlake na List prekriven belom micelijskom

listu Secerne repe navlakom parazita sa konidijama-oidijama
(foto Stojsin) (foto Stojsin)

Kleistotecije parazita sa ve¢im brojem askusa
(foto Budakov)

» Talus: epifitna visecelijska micelija koja formira haustorije u epidermalnim ¢elijama.

* Bespolna reprodukcija: konidijama - oidijama nastalim fragmentacijom hifa. Oidije se
formiraju bazipetalno u nizovima, na vrhu niza se nalazi najstarija spora.

* Polna reprodukcija: askosporama u askusima koje nastaju u polnom procesu u kleistote-
cijama. U klesitotecijama se formira veéi broj askusa sa po osam elipti¢nih askospora.

* Odrzavanje: parazit se moze odrzati u vidu micelije u pupoljcima semenske repe i samo-
niklih biljaka u polju. Uloga kleistotecija u odrzavanju parazita nije sasvim poznata.







Erysiphe cichoracearum Jacz.

Prouzrokovac pepelnice krastavca, duvana i drugih biljaka
(Powdery mildew of cucurbits and tobacco)

Bela navlaka od micelije i reproduktivnih organa
parazita na listu bundeve (gore, foto Bagi) i
na suncokretu (levo, foto Stojsin)

Oidije u nizovima na listu bundeve Oidije (konidije) parazita
(foto Bagi) (foto Bagi)

* Talus: epifitna visecelijska micelija koja formira haustorije u epidermalnim celijama.

* Bespolna reprodukcija: ovalnim jednocelijskim konidijama-oidijama u kra¢im, ili duzim
nizovima koje se obrazuju na uspravnim i kratkim konidioforama.

* Polna reprodukeija: askosporama u askusima u kleistotecijama, koji se formiraju na po-
visini zarazenih organa. U pocetku su Zuckaste, kasnije tamnosmede do crne boje. U
kleistoteciji se nalazi viSe jajastih askusa sa § ovalnih, jednocelijskih askospora.

* Odrzavanje: parazit se odrzava u vidu micelije na zarazenim biljkama u staklarama i
plastenicima, kao i na viSegodi$njim korovskim biljkama. Prezimljavanje parazita je i
putem kleistotecija na zarazenim biljnim ostacima.







Erysiphe cruciferarum Opix ex L. Junell

Prouzrokovac pepelnice kupusnjaca
(Powdery mildew of crucifer crops)

Bela pepeljasta navlaka micelije i reproduktivnih organa
na listu i mahuni uljane repice
foto Stojsin)

Konidije - oidije parazita
(foto Budakov)

» Talus: epifitna visecelijska micelija sa haustorijama.

* Bespolna reprodukcija: konidijama- oidijama koje se formiraju na uspravnim konidiofo-
rama, pojedinacno ili u kratkim lancima.

* Polna reprodukcija: u nasim agroekoloskim uslovima retko dolazi do formiranja kleisto-
tecija. Unutar kleistotecija se formiraju askusi sa askosporama.

* Odrzavanje: uloga kleistotecija u ciklusu razvi¢a nije dovoljno poznata. U naSim uslo-
vima parazit se odrzava micelijom i konidijama- oidijama na biljkama izvodnicama za
proizvodnju semena.







Erysiphe pisi DC

Prouzrokovac pepelnice graska (Powdery mildew of peas)

o ~

Bela pepeljasta navlaka na listovima graska
(foto Bagi)

Konidije- oidije parazita
(foto Budakov)

* Talus: epifitna visecelijska micelija sa haustorijama.

* Bespolna reprodukcija: konidijama - oidijama koje nastaju pojedinacno, rede u kratkim
nizovima.

* Polna reprodukcija: askosporama u askusima koji se obrazuju u kleistotecijama. U njima
se obrazuje veéi broj askusa sa osam ovalnih askospora.

¢ Odrzavanje: parazit se odrzava kleistotecijama na biljnim ostacima i na nekim korov-
skim biljkama. Prenosi se i semenom graska.







Erysiphe trifolii Grev.

Prouzrokovac pepelnice deteline (Powdery mildew of clover)

Brasnasta bela navlaka od micelije i konidija parazita na listovima crvene deteline
(foto Bagi)

» Talus: epifitna visecelijska micelija sa haustorijama.

* Bespolna reprodukcija: konidijama tipa oidija, koji nastaju u nizovima, fragmentacijom
hifa.

* Polna reprodukcija: askosporama u askusima koji se obrazuju u loptastim kleistotecijama
crvenkaste boje, sa vise askusa i 3-8 ovalnih askospora.

* Odrzavanje: kleistotecijama na biljnim ostacima, ili micelijom na visegodi$njim doma-
¢inima.







Rod: Leveillula
Telemorf: Leveillula taurica (Lev.) G. Arnaud
Anamorf: Oidiopsis taurica

Prouzrokovac pepelnice paprike (Powdery mildew of pepper)

Bela navlaka reproduktivnih organa na Oidije parazita, kopljastog i
listu paprike (foto Bagi) cilindriénog oblika
(foto Bagi)

{ ‘-."m
Simptomi pepelnice paprike
(foto Balaz)

* Talus: visecelijska micelija parazita je epiendofitna, odnosno razvija se i na povrsini
biljaka i endogeno u intercelularima, po ¢emu se razlikuje od drugih prouzrokovaca pe-
pelnica.

* Bespolna reprodukcija: konidiofore su nerazgranate, izbijaju kroz stomine otvore. Koni-
dijski stadijum se naziva Oidiopsis taurica. Konidije su tipa oidija, obrazuju se pojedinac-
no ili u kra¢im nizovima. Oidije u nizu su ovalne, a vrsna oidija je kopljastog oblika.

* Polna reprodukcija: parazit na listovima formira kleistotecije, koje su najcesce razbacane
i uronjene u povrsinsku miceliju. Apendicesi su brojni, hifoliki i prosti. U kleistoteciji
se nalazi veéi broj askusa, a u askusima se formiraju po dve cilindri¢ne ili kruskaste
askospore.

* Odrzavanje: u jesen se putem konidija parazit $iri sa polja na biljke u zasticenom prosto-
ru (staklare ili plastenike), a u prolece iz zasti¢enog prostora na biljke u polju. U naSim
uslovima kleistotecije nemaju znacajnu ulogu u odrzavanju parazita.







Rod: Sphaerotheca
Sphaerotheca fuliginea (Schltdl.) Pollacci

Prouzrokovac pepelnice krastavca i drugih vrezastih biljaka
(Powdery mildew of cucurbit)

Bela pepeljasta navlaka na listovima bundeve
(foto Bagi)

* Talus: epifitna viSecelijska micelija sa haustorijama.

* Bespolna reprodukcija: konidijama - oidijama nastalim fragmentacijom hifa.

* Polna reprodukcija: u polnom procesu formira loptaste kleistotecije sa hifolikim apendi-
cesima i jednim askusom u kojem se nalazi osam askospora.

* Odrzavanje: u nasim uslovima nije utvrdeno obrazovanje kleistotecija. Parazit se odrzava
micelijom i konidijama na zarazenim biljkama u staklenicima i plastenicima, kao i na
nekim visegodi$njim korovskim biljkama.







Sphaerotheca humuli (DC) Burrill

Prouzrokovac pepelnice hmelja (Hop powdery mildew)

Kleistotecije parazita sa po
jednim askusom
(foto Budakov)

* Talus: epifitna viSecelijska micelija sa haustorijama, koja crpi hranljive materije iz epi-
dermalnih ¢elija domacina.

* Bespolna reprodukcija: na epifitnoj miceliji obrazuju se kratke, nerazgranate konidiofo-
re na kojima fragmentacijom nastaju ovalne, jednocelijske, bezbojne konidije-oidije u
nizovima.

* Polna reprodukcija: u polnom procesu obrazuju se kleistotecije sa po jednim askusom i
8 ovalnih askospora. Na povrsini kleistotecija se nalaze koncasti, hifoliki izrastaji-apen-
dicesi.

* Odrzavanje: gljiva se odrzava u obliku micelije u zarazenim pupoljcima hmelja, kao i
kleistotecijama na zarazenim biljnim ostacima.
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klasa Pyrenomycetes

red Diaporthales
porodica Valsaceae
rod Diaporthe
rod Cryphonectria
rod Gnomonia
rod Leucostoma

red Hypocreales

porodica Clavicipitaceae
rod Claviceps

porodica Hypocreaceae
rod Gibberella
rod Nectria

porodica Hyponectriaceae
rod Monographella

red Xylariales
porodica Xylariaceae
rod Gaeumannomyces
rod Khuskia
rod Roselinia

red Phyllachorales
porodica Phyllachoraceae
rod Glomerella
rod Polystigma

red Diatriales
porodica Diatriaceae
rod Eutypa



Klasa: Pyrenomycetes

Gljive formiraju askuse u plodonosnim telima sa jednim otvorom- peritecijama.
Red: Diaporthales

Porodica: Valsaceae, rod: Diaporthe

Telemorf: Diaporthe helianthi Munt.-Cvetk., Mihaljc. & M. Petrov
Anamorf: Phomopsis helianthi Munt.-Cvetk., Mihaljc. & M. Petrov

Prouzrokovac sivomrke pegavosti suncokreta
(Stem canker of sunflower)

* Talus: visecelijska micelija.

* Bespolna reprodukcija: na zaraZenim stablima i
lisnim rukavcima parazit obrazuje piknide uro-
njene u tkivo, u kojima formira dva tipa spora:
o i piknospore. a piknospore su jednocelijske,
eliptiCne, sa po dve uljane kapi. p piknospore su
koncaste, bezbojne, prave ili povijene. Uloga
piknospora u zivotnom ciklusu parazita nije sa-
svim razjasnjena.

Nekroza na listu u obliku slova “V?” * Polna reprodukcija: u zarazenim biljnim ostaci-

(foto Balaz) ma gljiva formira crne peritecije sa dugim vra-

tom u kojima se formiraju cilindri¢ni askusi sa 8

dvocelijskih askospora. Askospore su elipticne i

Sivo mrka pega

na stablu 0 re S
suncokreta suzene na mestu septe, a u svakoj celiji se nalaze
(foto Balaz) po dve uljane kapi.

* Qdrzavanje: u vidu peritecija i micelije u zaraze-
nim ostacima.

Zaraza lista, lisnog
rukavca i stabla

[
Infekeija preko listova
bt/

Oslobadanje
askospora
V] iz askusa

FPrezimljavanje u
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Telemorf: Diaporthe phaseolorum var. caulivora Athow & Caldwell
Anamorf: Phomopsis sp.

Prouzrokovac crne pegavosti stabla soje (Stem canker of soybean)

Spojene crne pege na stablu soje Crne pege na stablu soje
(foto Balaz) (foto Stojsin)

* Talus: viSecelijska micelija.

* Bespolna reprodukcija: parazit samo u laboratorijskim uslovima obrazuje piknide sa o
piknosporama, koje su jednocelijske, izduzeno elipticne, sa po dve kapi ulja. Veoma
retko se formiraju i koncaste 3 piknospore.

* Polna reprodukcija: u polnom procesu gljiva obrazuje tamne peritecije sa dugim vratom.
Obicno se formiraju u grupama, najcéesce 3-5 u stromi. U peritecijama obrazuje cilindric-
ne askuse sa po 8 dvocelijskih askospora. Askospore su suzene na mestu septe, a u svakoj
¢eliji se nalaze po dve uljane kapi.

* Odrzavanje: micelijom i peritecijama u zarazenim biljnim ostacima i u zarazenom se-

menu.
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Telemorf: Diaporthe phaseolorum var. sojae (Lehman) Wehm.
Anamorf: Phomopsis sojae Lehman

Prouzrokovac paleZi stabla i mahuna soje
(Pod and stem blight of soybean)

Karakteristican raspored piknida u paralelnim
nizovima na zarazenim stablima soje
(foto Bagi)

* Talus: viSeCelijska micelija.

* Bespolna reprodukeija: u stromama ispod epidermisa parazit obrazuje piknide. U pik-
nidima se formira dva tipa piknospora - a i 3. a piknospore su ovalne, jednocelijske,
prozirne i sa dve kapi ulja. p piknospore su jednocelijske, izduzene, prozirne, povijene na
sredini ili na kraju. One nemaju sposobnost klijanja i ne u¢estvuju u Sirenju parazita.

* Polna reprodukcija: u polnom procesu formiraju se sferi¢ne peritecije sa dugim vratom
u kojima se obrazuju cilindri¢ni askusi sa po 8 dvocelijskih askospora. Askospore su

suzene na mestu septe, a u svakoj Celiji se nalaze po dve uljane kapi.

* Odrzavanje: parazit se odrzava u zarazenim biljnim ostacima i u zarazenom semenu. U
zarazenim ostacima gljiva obrazuje piknide i peritecije. Primarne infekcije mogu ostva-
riti piknospore ili askospore.







Red: Hypocreales

Porodica: Clavicipitaceae, rod: Claviceps
Telemorf: Claviceps purpurea (Fr.) Tel.
Anamorf: Sphacelia segetum Lev.

Prouzrokovac glavnice razi
(Ergot of cereals and grasses)

Izdvojene sklerocije iz
semena trava

Sklerocija u klasu (foto Stojsin) (foto Stojsin)

* Talus: viSecelijska micelija koja agregiranjem stvara sklerocije. Hife u spoljnjem sloju
sklerocije su manjeg precnika, a debelih zidova i mrtve (sterilni sloj), Sto daje sklerociji
crnu boju. Unutrasnjost sklerocije je bele ili belozute boje, izgradena je od zivih hifa
veceg precnika i tankog Celijskog zida (fertilni sloj).

* Bespolna reprodukcija: na zarazenom plodniku, u eksudatnoj tecnosti (,,medna rosa“),
parazit formira jednocelijske okrugle konidije.

* Polna reprodukcija: klijanjem sklerocija formiraju se strome (slozena plodonosna tela),
koja po obodu sadrze uronjene peritecije. U peritecijama se obrazuju askusi sa po osam
koncastih, septiranih askospora.

* Qdrzavanje: sklerocijama u zemljistu, ili se sklerocije nalaze pomesane se semenom.
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Porodica: Hypocreaceae, rod: Gibberella
Telemorf: Gibberella zeae (Schwein.)Petch
Anamorf: Fusarium graminearum (Schwabe)

Prouzrokovac fuzariozne trulezi stabla i korena kukuruza
(Gibberella stalk and root rot of corn)

i o

Trulez prizemnog dela stabla kukuruza Destrukcija sudovnih elemenata
(foto Balaz) biljke (foto Balaz)

Peritecija parazita (foto Bagi) Askusi sa askosporama (foto Bagi)

* Talus: viSecelijska micelija.

* Bespolna reprodukcija: gljiva u okviru sporodohija na monofijalidama formira makro-
konidije sa 3-4 septe. Makrokonidije su srpaste, blago savijene, na srednjem delu zidovi
konidija su paralelni, a bazalna ¢elija ima oblik stopala. Pored makrokonidija obrazuje i
hlamidospore.

* Polna reprodukcija: tokom polnog procesa, najce$ce na prizemnom delu stabla kukuruza
- oko nodusa, formira ovalne, tamnoplave ili crne peritecije u grupama. Askusi najcesce
sadrze po 8 askospora. Askospore su bezbojne, elipticno-izduzene i zaobljene na kraje-
vima, sa po 3 septe.

* Odrzavanje: parazit se odrzava u zarazenim ostacima i u zemljistu u obliku peritecija,
micelije, makrokonidija i hlamidospora.







Telemorf: Gibberella zeae (Schwein.) Petch

Anamorf: Fusarium graminearum (Schwabe)

Telemorf: Gibberella fujikuroi (Sawada) Wollenw.

Anamorf: Fusarium moniliforme Sheldon emend Snyd. & Hans.

Telemorf: Gibberella subglutinans (Edwards) Nelson, Toussoun & Marasas
Anamorf: Fusarium subglutinans (Wollenw&.Reinking) Nelson, Toussoun & Marasas

Prouzrokovaci fuzariozne plesnivosti klipa kukuruza (Gibberella rot of corn)

Lyt
B
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9090005, 898,
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Jelo

Ruzicasta plesnivost klipa Bela plesnivost klipa Kolonije gljiva iz roda
kukuruza prouzrokovana kukuruza prouzrokovana Fusarium izolovanih sa
gljivom F. graminearum gljivom F. moniliforme zarazenog zrna kukuruza

(foto Balaz) (foto Balaz) (foto Stojsin)

A

Karakteristike vrste F. graminearum su navedene kod

>
TR ™~ fuzariozne trulezi stabla i korena kukuruza.
Ry iy * Talus: vrste F. moniliforme i F. subglutinans na PDA
SN s i o1 s podlozi formiraju belu visecelijsku miceliju koja sta-
e R e renjem dobija ruzi¢astu nijansu.
—— , ' * Bespolna reprodukcija: vrste F. moniliforme i F. su-
' D, bglutinans obrazuju makrokonidije koje su blago
Makrokonidije gljive

srpasto savijene. Bazalna ¢elija ima oblik stopa-
la. Vrsta F. moniliforme formira makrokonidije na
monofijalidama, a vrsta F. subglutinans na polifija-
lidama i monofijalidama. Obe vrste obrazuju jed-
nocelijske mikrokonidije- F. moniliforme formira
mikrokonidije u nizovima i u laznim glavicama, dok
vrsta Fusarium subglutinans pojedinacno i u laznim
glavicama.

* Polna reprodukcija: u polnom procesu formiraju
ovalne, tamnoplave do crne peritecije u grupama. U
Makrokonidije 7. graminearum u ~ Peritecijama se obrazuju izduZeno-zaobljeni askusi

sporodohijama (foto Bagi) sa najcesce 8§ askospora. Askospore su prave, suzene
na krajevima, najcesce sa jednom septom.

* Odrzavanje: vrste F. moniliforme i F. subglutinans ne obrazuju hlamidospore. Mogu pre-
zimeti u vidu micelije u zarazenim biljnim ostacima i u semenu, kao i u vidu peritecija.

F. graminearum (foto Bagi)







Telemorf: Gibberella zeae (Schwein.) Petch

Anamorf: Fusarium graminearum (Schwabe)

Telemorf: nepoznat

Anamorf: Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc. W&R,G,B,J
Telemorf: Gibberella avenaceum Cook

Anamorf: Fusarium avenaceum (Fr.) Sace W&R,G,B,J

Prouzrokovacéi fuzarioze klasa strnih zita
(Head blight of wheat; wheat scab)

Simptom fuzarioze klasa Narandzasta navlaka od makrokonidija
(foto Balaz) (foto Stojsin)

Karakteristike vrste F. graminearum su opisane

kod fuzariozne trulezi stabla i korena kukuruza,

a vrste F. avenaceum kod fuzariozne trulezi sta-

bla i korena strnih Zita.

* Talus: vrsta F. culmorum formira septiranu mi-
celiju svetlo zute boje, koja vremenom postaje
sivkasto roza do ljubicasta.

" , . * Reprodukcija: makrokonidije £ culmorum su

Peritecije Gibberella zeae na klasu visecelijske (4-5 septi), slabo povijene, kratke

pSenice (foto Bagi) i prave sa zaobljenom apikalnom éelijom i ba-
zalnom u obliku stopala. Obrazuju se na mono-
fijalidama u Zuto narandZastim sporodohijama,
a rede na monofijalidama na hifama. Hlami-
dospore su okrugle, mrke boje, formiraju se
pojedina¢no, u nizovima i grupama, uglavnom
interkalarno (izmedu celija).

* Odrzavanje: micelijom i hlamidosporama u
zarazenim biljnim ostacima i u zemljistu kao
saprofit. Rede putem zarazenog semena.

Zarazena zrna pSenice (foto Balaz)






Telemorf: Gibberella zeae (Schwein.) Petch

Anamorf: Fusarium graminearum (Schwabe)

Telemorf: Gibberella avenacea Cook

Anamorf: Fusarium avenaceum (FR.) Sace. (W&R,G,B,J)
Telemorf: Gibberella intricans Wollenw.

Anamorf: Fusarium equiseti (Corda) Sacc. Sensu Gordon (G,B,J)
Telemorf: nepoznat

Anamorf: Fusarium poae (Peck) Wollwnw. (W&R,G,B,J)

Prouzrokovaci fuzariozne trulezi stabla i korena strnih zita
(Fusarium stalk and root rot of cereals)

Nekroza korena i prizemnog Nekroza prizemnog dela ~ Mikrokonidije vrste
dela stabla (foto Bagi) stabla (foto Balaz) F. poae (foto Stojsin)

Karakteristike vrste £, graminearum su navedene kod fu-
zariozne trulezi stabla i korena kukuruza.
22 o Talus: vrste F. avenaceum 1 F. equiseti stvaraju visece-
S lijsku miceliju bele boje koja vremenom postaje crvena
: ili mrka. F. poae stvara gustu miceliju bele i ruziCaste
Makrokonidije F. equiseti boje. B o
(foto Stojsin) * Bespolna reprodukcija: F. avenaceum na monofijalida-
ma stvara veoma izduzene, vitke, srpaste makrokonidije
sa 3 ili vise septi kod kojih je apikalna (vrSna) Celija izduzena. Ova vrsta retko stvara
mikrokonidije, i ne stvara hlamidospore. £ poae retko obrazuje makrokonidije koje su
srpasto savijene. Ova vrsta obrazuje okrugle do ovalne mikrokonidije sa karakteristicnom
papilom (bradavicom) na monofijalidama. Retko formira hlamidospore. F. equiseti ima
izrazeno savijene, srpaste makrokonidije, ¢ije su vr$ne Celije veoma izduzene. Konidije se
stvaraju na monofijalidama. Ova vrsta stvara i mikrokonidije i hlamidospore.
* Polna reprodukcija: vrste F. avenaceum i F. equiseti u polnom procesu stvaraju crne peri-
tecije sa askusima i askosporama. U slucaju vrste F. poae nije poznat polni stadijum.
¢ Odrzavanje: sve tri vrste se mogu odrzati micelijom u zarazenim biljnim ostacima, a vr-
ste F. poae 1 F. equiseti 1 pomoc¢u hlamidospora. F. avenaceum 1 F. equiseti se odrzavaju
1 putem peritecija.







Porodica: Hyponectriaceae, rod: Monographella
Telemorf: Monographella nivalis (Schaffnit) E. Miill.
Anamorf: Microdochium nivale (Fr.) Samuels & I.C. Hallett

Prouzrokovac snezne plesni strnih Zita (Snow mould)

-'_;.t Glrn, i

Hloroza i izumiranje zarazenih biljaka
(foto Balaz)

» Talus: viSecelijska bela micelija.

* Bespolna reprodukcija: parazit obrazuje
srpaste konidije sa 1-3 septe u ruzicastim
sporodohijama.

¢ Polna reprodukeija: pri kraju vegetacije
na prizemnom delu stabla i lisnim rukav-
cima obrazuje okrugle mrke do crne pe-
ritecije. Askusi su izduzeni, a askospore
su bezbojne, prave ili blago povijene, sa
1- 3 septe.

¢ Odrzavanje: parazit se odrzava u zemlji-
§tu na zarazenim biljnim ostacima u vidu
micelije, konidija i peritecija. U hladnijim
regionima parazit se iz jedne u drugu ve-
getaciju moze preneti i zarazenim seme-
nom.







Red: Xylariales

Porodica: Xylariaceae, rod: Gaeumannomyces

Telemorf: Gaeumannomyces graminis (Sacc.) Arx & D.L. Olivier
Anamorf: Phialophora radicicola (Cain)

Prouzrokovac crne trulezZi korena, prizemnog dela stabla i belila kla-
sova strnih Zita (Take-all disease)

# 2 R A

[zgled zarazenih biljaka na parceli Tamna micelija i prilepljene grudvice
(foto Stojsin) zemlje na korenu (foto Bagi)

a.peritecija

b.peritecija sa
askusima

c. askus

d. viSecelijska
askospora

d

» Talus: micelija je septirana, mrke boje, grananjem stvara bocne hife na kojima se formi-
raju hifopodije (kratki izrastaji- grane na hifama sastavljene od 1-2 ¢elija).

* Bespolna reprodukcija: povijenim, prozirnim, jednocelijskim fijalosporama.

* Polna reprodukcija: askosporama u askusima koji se formiraju u ovalnim, crnim perite-
cijama sa dugim vratom. Askusi su izduZeni sa po 8 askospora. Askospore su svetlozute,
blago povijene, sa 3-7 septi.

* Odrzavanje: gljiva se odrzava u zemljistu vise godina u vidu micelije i peritecija na osta-
cima zarazenih biljaka.







Rod: Khuskia
Telemorf: Khuskia oryzae H.J. Huds
Anamorf: Nigrospora oryzae (Berk. & Broome) Petch

Prouzrokovac nigrosporiozne truleZi klipa kukuruza
(Nigrospora ear and stalk rot)

Nigrosporiozna trulez Konidiofore i konidije N. oryzae
klipa kukuruza

* Talus: septirana micelija je u pocetku bezbojna, a starenjem postaje svetlosiva, pa tam-
nosiva.

* Bespolna reprodukcija: parazit obrazuje jednostavne konidiofore koje se zavrSavaju
ovalnim prosirenjem na kojem se formira po jedna konidija. Konidije su jednocelijske,
loptaste ili elipticne, u pocetku su prozirne, a vremenom postaju tamnomrke do crne
boje.

* Polna reprodukcija: u polnom ciklusu gljiva obrazuje okrugle peritecije sa izrastajima
oko ostiole. Askusi su mehurasto proSireni ka vrhu i sadrze osam jednocelijskih asko-
spora.

* Odrzavanje: posto se peritecije u prirodnim uslovima veoma retko formiraju, parazit se
odrzava micelijom i konidijama u zarazenim biljnim ostacima, a znacajan izvor inokulu-
ma moze biti i zarazeno seme.










klasa LOCULOASCOMYCETES

red Dothideales
porodica Leptosphaeriaceae
rod Leptosphaeria
rod Guignardia
porodica Mycosphaerellaceae
rod Mycosphaerella
porodica Botryosphaeriaceae
rod Botryosphaeria
porodica Capnodiaceae
rod Capnodium

red Pleosporales

porodica Pleosporaceae
rod Cochliobolus
rod Pyrenophora
rod Setosphaeria
rod Pleospora

porodica Venturiaceae
rod Didymella
rod Venturia



Klasa: Loculoascomycetes

Gljive u ovoj klasi obrazuju askuse u askostromama, koje mogu imati jednu ili viSe Suplji-
na (lokula) u pseudoteciji.

Red: Dothideales

Porodica: Leptosphaeriaceae, rod: Leptosphaeria

Telemorf: Leptosphaeria lindquistii Frezzi

Anamorf: Phoma macdonaldi Boerema

Prouzrokovac crne pegavosti suncokreta (Phoma black stem)

Crne pege na stablu Piknidi na glavi suncokreta
suncokreta (foto Stojsin) (foto Stojsin)

i
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Spojene pege na stablu (foto Balaz) Presek piknida sa piknosporama

* Talus: bela visecelijska micelija, koja starenjem postepeno tamni i prelazi u crnu.

* Bespolna reprodukcija: na zarazenim biljnim delovima obrazuje piknide u kojima se formi-
raju jednocelijske, bezbojne, kruskaste ili elipticne piknospore sa dve kapi ulja (gutule).

* Polna reprodukcija: u polnom procesu formira pseudotecije tamnomrke boje u kojima su
cilindri¢ni bitunikatni askusi (sa dvostrukim zidom), sa po osam cetvorocelijskih, rede dvo-
¢elijskih, bezbojnih, ili svetlozutih askospora. U ¢elijama askospora su uocljive kapi ulja.

* Odrzavanje: parazit se odrzava u zarazenim biljnim ostacima u vidu micelije, piknida i
pseudotecija. [zvor inokuluma moze biti i seme, na kojem parazit formira piknide.







Telemorf: Leptosphaeria nodorum E. Mill.
Anamorf: Septoria nodorum (Berk.) Berk.

Prouzrokovac sive pegavosti (septorioze) lista i klasova pSenice
(Glume blotch of wheat)

Sive pege sa tamnim obodom na Piknid sa piknosporama u
plevama psenice (foto Bagi) biljnom tkivu (foto Budakov)

Pseudotecije sa askusi-
ma i askosporama

* Talus: viSecelijska intercelularna septirana micelija.

* Bespolna reprodukeija: parazit obrazuje piknide koji su uronjeni u biljno tkivo, okrugli
su, smede do tamne boje. Piknospore su bezbojne, koncaste, prave ili blago izvijene,
zaobljenih krajeva i sa po tri septe.

* Polna reprodukcija: u polnom procesu parazit formira svetlomrke do crne pseudotecije
sa askusima i askosporama. Askospore su bezbojne do svetlomrke, vretenaste, Cetvoro-
¢elijske, u predelu septi malo ulegnute.

* Odrzavanje: parazit se odrzava u zarazenim biljnim ostacima i na semenu u vidu piknida
i micelije. Pseudotecije nemaju znacaja u epidemiologiji parazita.







Porodica: Mycosphaerellaceae

Rod: Mycosphaerella

Telemorf: Mycosphaerella graminicola (Fuckel) J. Schrot.
Anamorf: Septoria tritici Berk. & M.A. Curtis

Prouzrokovac sive pegavosti (septorioze) lista pSenice
(Septoria leaf blotch of wheat)

Sive, socivaste pege oiviCene tamnom Piknid sa piknosporama
zonom na listu psenice (foto Stojsin) (foto Budakov)

Pseudotecija, askus i askospore Makropiknospore (foto Budakov)

* Talus: visecelijska intercelularna micelija.

* Bespolna reprodukeija: parazit obrazuje crne, okrugle ili elipticne piknide. U njima se
mogu formirati dve vrste piknospora: makropiknospore sa 3-5 septi, ili mikropiknospore
bez septi.

* Polna reprodukcija: u polnom procesu gljiva formira tamnomrke, loptaste pseudotecije.
U unutrasnjosti pseudotecija su cilindri¢ni dvoslojni askusi sa po osam elipti¢nih, dvoce-
lijskih askospora.

¢ Qdrzavanje: parazit u nasim uslovima prezimljava u ostacima zarazenih biljaka u obliku
piknida. U nekim klimatskim podrucjima i pseudotecije imaju ulogu u odrzavanju para-
zita.







Telemorf: Mycosphaerella tassiana (de Not.) Johanson
Anamorf: Cladosporium herbarum (Pers.) Link.

Prouzrokovac crnila klasova
(Black head molds)

Crna navlaka na klasu psSenice Konidiofore i konidije C. herbarum
(foto Bagi) (foto Budakov)

» Talus: viSecelijska maslinastomrka micelija.

* Bespolna reprodukcija: parazit formira uspravne konidiofore pojedinacno, ili u grupama.
Konidije su tamne, najcesce jednocelijske, rede dvo i trocelijske, razliitih oblika i veli-
¢ina, formiraju se u jednostavnim, ili u razgranatim nizovima.

* Polna reprodukcija: tokom polnog procesa stvaraju se pseutotecije sa askusima i dvoce-
lijskim askosporama.

* Odrzavanje: parazit se odrzava micelijom i pseudotecijama u zarazenim biljnim ostacima.







Red: Pleosporales

Porodica: Pleosporaceae, rod: Cochliobolus
Telemorf: Cochliobolus carbonum R.R. Nelson
Anamorf: Bipolaris zeicola (G.L. Stout) Shoemaker

Prouzrokovac pegavosti lis¢a kukuruza
(Helminthosporium leaf spot of corn)

Zarazeno seme kukuruza
(foto Stojsin)

* Talus: visecelijska, maslinastomrka
micelija.

* Bespolna reprodukcija: konidiofore
izbijaju kroz stomine otvore u gru-
pama od 2-7. Konidije su maslina-
stomrke boje, vretenastog oblika, sa
zaobljenim vr$nim i bazalnim delom
iimaju 2-12 poprecnih septi.

* Polna reprodukcija: parazit u labo-
ratorijskim uslovima obrazuje elip-
soidne, crne pseudotecije sa dugac-
kim vratom, u kojima su cilindri¢ni
askusi 1 koncaste askospore sa 5-9
septi.

* Odrzavanje: gljiva prezimljava mi-
celijom i konidijama u zarazenim
biljnim ostacima i u zarazenom se-
menu.

Micelija i konidije gljive B. zeicola
(foto Stojsin)












Telemorf: Cochliobolus sativus (S. Ito & Kurib.) Drechsler ex Dastur
Anamorf: Drechslera sorokiniana (Sacc.) Subram. & B.L. Jain

Prouzrokovac trulezi korena i stabla i pegavosti lista Zita i trava
(Foot and root of cereals)

Zarazene biljke pSenice (levo) Konidije D. sorokiniana
i zdrave (desno) (foto Stojsin) (foto Bagi)

* Talus: tamnomrka visecelijska micelija.

* Bespolna reprodukcija: konidiofore izbijaju kroz stomine otvore pojedinacno ili u gru-
pama. Konidije su maslinasto-mrke do mrke, vretenaste, prave, ili blago povijene, sa
zaobljenim krajevima, imaju 3-10 poprecnih septi.

* Polna reprodukcija: u prirodnim uslovima se retko formiraju pseudotecije koje su crne
boje. Askusi su izduzeno ovalni, a askospore bezbojne, koncaste i spiralno uvijene oko
ose askusa, sa 4-10 septi.

* Odrzavanje: gljiva se odrzava u vidu micelije ili konidija na domacinima - samoniklim
biljkama ili travnim korovskim vrstama, kao i u zarazenim biljnim ostacima, zemljistu
i semenu.







Rod: Pyrenophora
Telemorf: Pyrenophora avenae S. Ito & Kurib.
Anamorf: Drechslera avenae (Eidam) Scharif

Prouzrokova¢ mrke pegavosti lista ovsa
(Leaf stripe and seedling blotch of oats)

Tamnocrvenkaste pege sa hloroti¢nim oreolom na listu

* Talus: viSeCelijska micelija maslinaste boje.

* Bespolna reprodukcija: konidiofore su prave ili povijene, for-
miraju se pojedinacno ili u grupama, mrke su boje. Konidije su
zuckaste ili maslinastomrke, cilindri¢no vretenastog oblika, sa
zaobljenim krajevima i 1-9 poprecnih septi.

* Polna reprodukcija: gljiva formira pseudotecije sa kratkim vra-
tom, u kojima se nalaze askusi sa svetlosmedim askosporama.
Askospore su ovalnog oblika sa zaobljenim krajevima, i sa 3-5
poprecnih i jednom uzduznom pregradom na sredisnjem delu.

¢ Odrzavanje: gljiva se odrzava micelijom, konidijama i pseudote-
cijama na zarazenim biljnim ostacima i semenu.

Konidije D. avenae






Telemorf: Pyrenophora graminea S. Ito.& Kurib.
Anamorf: Drechslera graminea (Rabenh. ex Schitdl.) Ito

Prouzrokovac prugavosti lis¢a jeéma (Barley leaf stripe)

= i 3
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Prugavost i nekroza listova zarazenih Nekroti¢na prugavost listova
listova (foto Stojsin) (foto Stojsin)

Deo konidiofore i konidija D. graminea
(foto Budakov)

* Talus: viSecelijska intercelularna micelija maslinaste boje.

* Bespolna reprodukcija: konidiofore su septirane, svetlomrke boje, stvaraju se pojedinac-
no, ili u grupama od 2-6. Konidije su ovalno-cilindri¢ne, zutomrke, sa 1-6 poprecnih septi.
Ponekad se mogu formirati i u kra¢im lancima.

* Polna reprodukcija: pseudotecije se retko formiraju i nemaju znacajnu ulogu u Zivotnom
ciklusu gljive. U njima se obrazuju askusi sa viSecelijskim askosporama koje imaju i po-
precne i uzduzne pregrade.

* Odrzavanje: parazit se odrzava micelijom u zarazenom semenu.







Telemorf: Pyrenophora teres Drechsler
Anamorf: Drechslera teres (Sacc.) Shoemaker

Prouzrokova¢ mreZaste pegavosti jema
(Blotch net)

Mrke pege na listu je¢ma (foto Stojsin) Klijanje konidije D. teres.

» Talus: viSeCelijska intercelularna micelija maslinaste boje.

* Bespolna reprodukcija: konidije se formiraju naizmeni¢no na bocnim izrastajima sve-
tlomrkih konidiofora, koje su pojedinacne ili 2-3 u grupi. Konidije su cilindri¢ne, sa
zaobljenim krajevima, svetlomaslinaste boje, sa 3-8 poprecnih septi.

* Polna reprodukcija: parazit formira kruskaste pseudotecije. Askusi su bezbojni, cilindric-
ni, dvomembranozni (bitunikatni), sadrze 2-8 svetlozutih, elipti¢nih, ili ovalnih askospo-
ra sa 3-5 poprecnih i jednom uzduznom septom.

* Odrzavanje: micelijom u zarazenom semenu ili u zarazenim biljnim ostacima, kao i
pseudotecijama.







Rod: Setosphaeria
Telemorf: Setosphaeria turcica (Luttr.) K.J. Leonard & Suggs
Anamorf: Exserohilum turcicum (Pass.) K.J. Leonard & Suggs

Prouzrokovac sive pegavosti lista kukuruza
(Northern corn leaf blight)

Izduzene socivaste pege na listu kukuruza a-konidiofora i b-konidija
(foto Stojsin) E. turcicum (foto StojSin)

* Talus: viSeCelijska intercelularna micelija maslinaste boje.

* Bespolna reprodukeija: na nerazgranatim visecelijskim konidioforama parazit obrazuje
konidije koje su prave, ili malo povijene, elipti¢ne, zaobljene na krajevima, svetlomasli-
naste boje, sa 3-8 pregrada.

* Polna reprodukcija: parazit formira okruglaste pseudotecije sa dlacicama na gornjoj tre-
¢ini oko otvora. Askusi su sa dva zida, sa 1-6 askospora. Askospore su bezbojne, vre-
tenaste, prave, ili malo povijene, sa 2-6 pregrada. Konidije se mogu transformisati u
hlamidospore sa debelim zidom.

¢ Odrzavanje: micelijom i hlamidosporama u zarazenim biljnim ostacima. Pseudotecije se
retko formiraju i nemaju znacaja u epidemiologiji parazita.







Rod: Pleospora
Telemorf: Pleospora bjoerlingii Byford
Anamorf: Phoma betae A.B. Frank

Prouzrokovac palezZi klijanaca, truleZi korena i zonalne pegavosti
liS¢a repe (Black leg, crown rot and leaf spot)

Trulez korena Secerne repe i Zonalne pege na listu Secerne repe
kolonije parazita na PDA (foto Bagi)
podlozi (foto StojSin)

Oslobadanje piknospora iz piknida Pseudotecija, askus i askospora

* Talus: visecelijska endofitna micelija.

* Bespolna reprodukcija: parazit obrazuje sferi¢ne piknide mrke boje sa jednocelijskim
ovalnim piknosporama.

* Polna reprodukcija: parazit u prirodnim uslovima retko formira pseudotecije. U askusima
je 8 svetlozutih askospora sa uzduznim i popre¢nim septama.

¢ Odrzavanje: piknidima ili micelijom u zarazenim biljnim ostacima, semenu i na semen-
skoj repi.







Telemorf: Pleospora papaveraceae (de Not) Sacc.
Anamorf: Dendryphion penicillatum (Corda) Fr.

Prouzrokovac crne pegavosti maka (Black spot of poppy)

Konidiofore i konidije parazita Konidije

* Talus: visecelijska zuto-mrka intercelularna micelija.

* Bespolna reprodukcija: parazit u nizovima formira cilindricne, visecelijske, kestenjasto-
mrke konidije sa do 10 pregrada.

* Polna reprodukeija: na zarazenim biljnim ostacima parazit obrazuje pseudotecije sa asku-
sima i askosporama koje imaju i uzduzne i poprecne pregrade.

* Odrzavanje: micelijom i konidijama u zarazenim biljnim ostacima i semenu, ili u vidu
pseudotecija u zarazenim biljnim ostacima.










klasa DISCOMYCETES

red Helotiales

porodica Sclerotiniaceae
rod Sclerotinia
rod Botryotinia
rod Monilinia

porodica Dermateaceae
rod Pseudopeziza
rod Blumeriella
rod Diplocarpon



Klasa: Discomycetes

Gljive iz ove klase u polnom procesu formiraju plodonosna tela apotecije
na kojima se obrazuju askusi sa askosporama.

Red: Helotiales

Porodica: Dermateaceae, rod: Pseudopeziza

Pseudopeziza medicaginis (Lib.) Sacc.

Prouzrokovac crne pegavosti lista lucerke
(Common leaf spot of alfalfa)

Sitne tamnomrke pege na listu lucerke
(foto Bagi)

Apotecija Askus sa askosporama

* Talus: visecelijska micelija.

* Bespolna reprodukcija: parazit ne stvara bespolne reproduktivne organe.

* Polna reprodukeija: parazit formira apotecije na stromati¢noj tvorevini koju micelija for-
mira u centru pege ispod epidermisa. Askusi su izduzeni, sadrze ovalne jednocelijske
askospore.

* Odrzavanje: parazit se odrzava u zarazenim opalim listovima na kojima se u povoljnim
uslovima formiraju apotecije.







Porodica: Sclerotiniaceae
Rod: Sclerotinia
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Prouzrokovac bele truleZi suncokreta i drugih biljaka
(Sclerotinia wilt and rot)

L

Bela trulez glavice suncokreta Bela micelija i sklerocije parazita na
(foto Stojsin) dezorganizovanoj glavici suncokreta
(foto Stojsin)

Bela trulez prizemnog dela stabla Sklerocije u stablu suncokreta
suncokreta (foto Balaz) (foto Stojsin)

Sklerocije na mahunama boranije Bela trulez stabla paprike
(foto Stojsin) (foto Balaz)






d
Kolonija gljive sa formiranim a - apotecije na b - sklerociji, ¢ - askus
sklerocijama na hranljivoj podlozi id - askospore
(foto Stojsin)

* Talus: gusta bela visecelijska micelija. Anastomoziranjem hifa nastaju sklerocije, koje su
u pocetku bele i mekane konzistencije, a dozrevanjem postaju tvrde i tamne boje.

* Bespolna reprodukcija: na starijim kolonijama moze do¢i do obrazovanja mikrokonidija,
¢ija uloga u biologiji ove gljive nije razjasnjena.

* Polna reprodukcija: parazit formira svetlomrke peharaste, ili tanjiraste apotecije na skle-
rocijama. Na njima se obrazuju askusi. Askusi su cilindri¢ni, bezbojni i sa zadebljanjem
na vrhu. U askusu se nalazi po 8 jednocelijskih elipsoidnih askospora

¢ Qdrzavanje: parazit se odrzava u zarazenim biljnim ostacima, zemljiStu i semenu u vidu
sklerocija.
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Bela truleZ glave I
/ suncokreta Bela'trulez Korena i

stabla suncokreta

askosporama "
Kiijanje sklerocije 3:';::52 Be'f‘ ::'ei
u infektivnu hifu ) 4
Razvoj Sklerocije Bela trulez Bela trule

apotecija krastavaca mrkve






Rod: Botryotinia
Telemorf: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Wetzel
Anamorf: Botrytis cinerea Pers.:Fr.

Prouzrokovac sive trulezi (Gray mold)

b
0
Siva trulez glavice suncokreta a-apotecije, b-askus i c-askospore
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a-konidiofore i b-konidije Konidije B. cinerea (foto Budakov)

* Talus: maslinastomrka do siva viSecelijska micelija. Anastomoziranjem hifa nastaju crne
sklerocije nepravilnog oblika, pre¢nika 1-2 mm.

* Bespolna reprodukcija: konidiofore su duge, uspravne, ¢lankovite i na vr$nom delu raz-
granate. Konidije su jednocelijske, okrugle ili ovalne, glatkih povrSina, u masi imaju
sivu boju.

* Polna reprodukeija: na sklerocijama parazit formira peharaste apotecije na kojima se na-
laze askusi sa po 8 jednocelijskih bezbojnih elipsodinih askospora.

¢ Qdrzavanje: parazit se odrzava micelijom i sklerocijama u zarazenim biljnim ostacima,
zemljiStu i semenu.










razdeo Basidiomycota

red Uredinales
porodica Pucciniaceae
rod Puccinia
rod Uromyces
rod Gymnosporangium
porodica Phragmidiaceae
rod Phragmidium
rod Kuehneola
porodica Cronartiaceae
rod Cronartium
porodica Melampsoraceae
rod Melampsora

red Ustilaginales
porodica Tilletiaceae
rod Tilletia
rod Urocystis
porodica Ustilaginaceae
rod Ustilago
rod Sphacelotheca

red Agaricales
porodica Strophariaceae
rod Armillaria

red Ceratobasidiales
porodica Ceratobasidiaceae
rod Ceratobasidium
rod Thanatephorus

red Stereales
porodica Meruliaceae
rod Chondrostereum
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Razdeo: Basidiomycota

Gljive iz ovog razdela u polnom procesu stvaraju bazide sa bazidiosporama.
Red: Ceratobasidiales

Porodica: Ceratobasidiaceae, rod: Thanatephorus
Telemorf: Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk
Anamorf: Rhizoctonia solani J.G. Kiihn

Prouzrokovac trulezi biljaka (Rhizoctonia diseases)

Nekroza lisnih drski Secerne repe Trulez korena Secerne repe
(foto Stojsin) (foto Stojsin)

Sklerocije na krtolama krompira Micelija R. solani
(foto Bagi) (foto Budakov)

* Talus: visecelijska mrka micelija. Hife su Siroke, granaju se pod priblizno pravim uglom.
Gusto isprepletana micelija parazita €ini sklerocije. Starije hife zadebljavaju i pretvaraju
se u monilioidne (loptaste) ¢elije u obliku kracih nizova.

* Bespolna reprodukcija: parazit ne stvara bespolne spore.

* Polna reprodukcija: iz sklerocija se razvijaju cilindricni, ili buretasti bazidi sa bezbojnim,
ovalnim bazidiosporama.

* Odrzavanje: gljiva se odrzava u zarazenim biljnim ostacima, zemljistu ili semenu u obliku
micelije i sklerocija.







Red: Uredinales

Gljive iz ovog reda formiraju visecelijski bazid sa poprecnim
pregradama na teleutosporama.

Porodica: Pucciniaceae, rod: Puccinia

Puccinia graminis Pers.

Prouzrokovac crne-stablji¢ine rde strnih zita i
trava (Stem rust)

* Talus: parazit formira visecelijsku subepidermalnu miceliju.
Makrocikli¢na heteroksena vrsta, prelazna biljka domacin je
Simsirika (Berberis vulgaris).

* Razvoj parazita na biljci domacinu: nakon ostvarene infekcije
ispod epidermisa, obrazuju se uredospore. Pucanjem epider-
misa oslobadaju se uredospore iz uredopustula (uredosorusa).
Pri kraju vegetacije uredopustule zamenjuju teleutopustule (te-
leutosorusi) sa teleutosporama. Uredospore su jednocelijske,
ovalne do okruglaste, narandzaste boje, teleutospore su dvo-
Celijske, debelozidne, suzene na vrhu, izmedu ¢elija ugnute,
sa drskom. Klijanjem teleutospora nastaje bazid sa bazidio-
sporama.

. . e oo .. eleutospore

* Razvoj pgrazﬂa na t.).relaznoll 1?11101 hranltellc1f spermagonije sa (foto Budakov)
spermacijama, ecidije sa ecidiosporama. Sa lica lista SimSirike
formiraju se spermagonije sa spermacijama i receptivnim hifama. Tokom ciklusa razvica
dolazi do spajanja spermacija i kompatibilnih receptivnih hifa. Ecidije se formiraju na
nali¢ju lista Simsirike, ecidiospore su ovalne, glatke, svetlonarandzaste boje.

* Odrzavanje: parazit se odrzava u vidu micelije i uredostadijuma u zarazenim biljkama,
kao i u vidu teleutospora u zarazenim biljnim ostacima.
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Puccinia triticina Erikss.

Prouzrokovac lisne rde pSenice (Leaf rust)

Uredosorusi na listu pSenice Odumiranje listova usled visokog
(foto Stojsin) intenziteta zaraze (foto StojSin)

Uredospore (foto Budakov) Teleutospore

* Talus: visecelijska micelija. Makrociklicna heteroksena vrsta, prelazne biljke domacini su
iz rodova Thalictrum spp., Anchusa spp. 1 Isopyrum spp.

* Razvoj parazita na biljci domacinu: uredosorusi sa uredosporama, teleutosorusi sa teleu-
tosporama. Uredospore su jednocelijske, ovalne, okruglaste ili elipticne, svetlomrke boje.
Teleutospore su dvocelijske, rede jedno- ili trocelijske, debelozidne, izmedu celija ugnute,
sa drskom. Klijanjem teleutospora nastaje ¢etvorocelijski bazid sa bazidiosporama.

* Razvoj parazita na prelaznoj biljci hraniteljci: spermagonije sa spermacijama i receptiv-

156 nim hifama, ecidije sa ecidiosporama. Spermagonije se formiraju sa lica lista prelaznih
biljaka domacina, flasastog su oblika. Spermacije su sitne, ovalnog oblika, a receptivne
hife su koncaste i nalaze se izmedu spermacija vire¢i iz spermagonije. Sa nali¢ja listova se
formiraju ecidije peharastog oblika sa ecidiosporama, koje su okrugle do ovalne.

¢ QOdrzavanje: parazit se najéesce odrzava na domacinima u vidu uredostadijuma. U hladni-
jim predelima prezimljavaju teleutospore u zarazenim biljnim ostacima.







Puccinia striiformis Westend

Prouzrokovac Zute, crtic¢aste rde pSenice (Stripe rust)

Uredosorusi parazita rasporedeni u vidu zutih pruga
(foto Bagi)

Uredospore (foto Bagi)
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* Talus: viSecelijska micelija. Nije poznato da li gljiva ima prelaznog domacina. Mikro-

cikli¢ni parazit.

* Razvoj parazita na biljci domacinu: uredosorusi sa uredosporama, teleutosorusi sa teleu-
tosporama. Uredospore su jednocelijske, ovalne, okruglaste, ili elipticne, limunzute boje.
Teleutospore su cokoladnomrke, dvocelijske, rede jedno-, tro- ili Cetvoroéelijske, debelo-
zidne, zadebljane na vrhu, izmedu ¢elija ugnute, sa drskom.

¢ Odrzavanje: parazit se odrzava u vidu uredostadijuma na zarazenim biljkama domacinima.







Puccinia hordei G.H. Otth

Prouzrokovac mrke, ili lisne rde jeéma
(Leaf brown rust of barley)

£
E

Uredosorusi na listu je¢ma Uredospore

* Talus: visecelijska micelija. Makrociklicni heterokseni parazit, prelazne biljke domacini
su vrste iz porodice Liliaceae, rod Ornithogalum, Leopoldia i Dicadi.

* Razvoj parazita na biljci domacinu: uredosorusi sa uredosporama, teleutosorusi sa te-
leutosporama. Uredospore su jednocelijske, ovalne, okruglaste, ili elipticne, zute boje.
Teleutospore su ovalne, kestenjastomrke, dvocelijske, debelozidne, sa kratkom mrkom
drskom.

* Razvoj parazita na prelaznoj biljci hraniteljci: spermagonije sa spermacijama, ecidije sa
ecidiosporama. Ecidije se formiraju na prelaznim biljkama i nose ecidiospore koje su
ovalne, svetlozute boje. U ciklusu razvica cesto ne dolazi do formiranja spermagonija i
ecidija.

¢ Odrzavanje: parazit se najces¢e odrzava u vidu uredostadijuma i micelije u zarazenim
biljkama domacinima. Odrzavanje putem teleutospora ima manji znacaj u epidemiologiji
parazita.
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Puccinia coronata Corda

Prouzrokovac narandzZaste rde ovsa (Crown rust of oats)

Uredospore (foto Budakov)

Teleutopustule na listu ovsa (foto Bagi) Teleutospore (foto Budakov)

* Talus: visecelijska micelija. Makrocikli¢na heteroksena vrsta.

* Razvoj parazita na biljci domacinu: svetlonarandzaste uredopustule sa jednocelijskim,
okruglastim ili elipticnim uredosporama. Teleutopustule su crne, u njima se formiraju
debelozidne, dvocelijske teleutospore sa 5-8 izraStaja u obliku krune na vrhu, po cemu
je parazit dobio ime ,,coronata“. U prirodi moze imati potpun, ili samo bespolni ciklus
razvoja.

* Razvoj parazita na prelaznoj biljci hraniteljci: stadijumi spermagonija i ecidija se formi-
raju na biljkama iz rodova Rhamnus 1 Frangula. Spermagonije su Zuckaste boje, flasastog
oblika. U ecidijama se formiraju narandzaste ecidiospore ovalnog oblika.

* Odrzavanje: patogen se odrzava teleutosporama, a u uslovima blage klime prezimljava
uredostadijumom na travama, ili ozimim usevima.







Puccinia sorghi Schwein.

Prouzrokovac rde kukuruza (Common corn rust)

Crne teleutopustule na listu kukuruza (foto Bagi)

Teleutospore (foto Budakov)

* Talus: visecelijska micelija. Makrocikli¢na, heteroksena vrsta.

* Razvoj parazita na biljci domacinu: crvenomrke uredopustule sa jednocelijskim, ovalnim
ili okruglastim uredosporama. Teleutospustule su crne, teleutospore su kestenjaste ili mrke

164 boje, dvocelijske, debelozidne, ulegnute u predelu septe, sa drskom. Nakon prezimljava-
nja teleutospore klijaju u ¢etvorocelijski bazid na kojem se formiraju bazidiospore.

* Razvoj parazita na prelaznoj biljci hraniteljci: prelazna biljka je Oxalis sp. Stadijum sper-
magonija i ecidija se retko javlja u Evropi. Spermagonije se formiraju u centru pega sa
lica lista prelazne biljke domacina. Ecidije se formiraju sa nali¢ja i sadrze svetlozute elip-
soidne ecidiospore.

¢ Qdrzavanje: prezimljava u obliku teleutospora. U juznim podnebljima moze prezimeti i
uredostadijumom na zivim biljkama kukuruza.







Puccinia helianthi Schwein.

Prouzrokovac rde suncokreta (Sunflower rust)

Uredopustule na listu (foto Bagi)

Teleutospore (foto Budakov)

* Talus: visecelijska micelija. Makrociklicna monoksena vrsta.

* Razvoj parazita: flasaste spermagonije se formiraju sa lica kotiledona, ili mladih listova
suncokreta. Ecidije su narandzaste boje, tanjirastog oblika, formiraju se sa nalicja lista i

166 u njima se obrazuju elipsoidne ecidiospore. Sa nalicja listova se obrazuju i uredopustule

u vidu okruglih ispupcenja, koja vremenom zvezdasto pucaju i oslobadaju rdasti prah od
uredospora. Uredospore su jednocelijske, nepravilno okrugle, malo zadebljane u osnovi i
vrhu, svetlomrke boje. Pred kraj vegetacije obrazuju se mrke teleutopustule sa debelozidnim
dvocelijskim teleutosporama. Klijanjem teleutospora nastaje bazid sa bazidiosporama.

* Odrzavanje: teleutosporama u zarazenim biljnim ostacima ili u zemljistu. U podrucjima
sa toplijom klimom, parazit moze prezimeti u stadijumu uredospora ili ecidija na samo-
niklim biljkama.
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Puccinia porri (Sowerby) G. Winter
Puccinia allii (DC.) F. Rudolphi

Prouzrokovaci rde luka (Rust of onion)

YA~

Uredo- i teleutopustule na listu luka Uredospore P, allii
(foto Bagi) (foto Budakov)

* Talus: viSeCelijska micelija. Puccinia porri je makrocikliéna monoksena vrsta, dok je Puc-
cinia allii mikrocikli¢na monoksena vrsta koja formira samo uredo- i teleutostadijum.

* Razvoj parazita: obe vrste formiraju jednocelijske, okrugle uredospore i dvocelijske mrke
teleutospore. Teleutospore su elipticne, debelozidne, zaobljene na vrhu, ulegnute u predelu
septe, sa bezbojnom drskom. Klijanjem teleutospora vrste P. porri nastaje ¢etvorocelijski
bazid sa Cetiri bazidiospore koje obavljaju zarazu luka. Nakon infekcije bazidiosporama
na luku nastaju spermagonije sa spermacijama i receptivnim hifama, a zatim ecidije koje
sadrze zute elipsoidne ecidiospore.

¢ Odrzavanje: paraziti se odrzavaju uredostadijumom na divljim lukovima i belom luku, ili
u vidu teleutospora.






Rod: Uromyces
Uromyces striatus J. Schrot.

Prouzrokovac rde lucerke (Rust of alfalfa)

Teleutopustule na listu lucerke Teleutospore (foto Budakov)
(foto Bagi)

Uredospore (foto Budakov) Ecidiospore (foto Bagi)

* Talus: visecelijska micelija. Makrocikli¢na heteroksena vrsta.

* Razvoj parazita na biljci domacinu: uredospore, koje se obrazuju u uredopustulama, su
jednocelijske, ovalne, obrasle brojnim izrastajima. Teleutospore su mrke boje, jednocelij-
ske, sa kratkom drSkom.

170  * Razvoj parazita na prelaznoj biljci hraniteljci: prelazna biljka domacin je Euphorbia sp.
Spermagonije se razvijaju sa lica lista i flasastog su oblika. Spermacije su jednocelijske,
ovalne, a receptivne hife koncaste, neseptirane. U tanjirastim ecidijama sa nalija listova
formiraju se okruglaste ecidiospore.

* Odrzavanje: teleutosporama na ostacima zaraZenih biljaka, zatim putem uredospora u
toplijim krajevima, ili micelijom u sistemicno zarazenim biljkama roda Euphorbia.
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Uromyces betae (Pers.) J.G. Kiihn

Prouzrokovac rde repe (Beet rust)

Uredopustule na listu Secerne repe Uredospore (foto Bagi)
(foto Bagi)

* Talus: viSecelijska micelija. Makrocikli¢na, monoksena vrsta.

* Razvoj parazita: u uredopustulama se formiraju uredospore, koje su elipti¢ne, jednocelij-
ske, zlatnomrke boje. Teleutospore u teleutopustulama su jednocelijske, okruglaste, de-
belozidne, kestenjaste boje sa jednim bradavicastim izrastajem na vrhu i sa bezbojnom
kratkom dr$kom. Spermagonije su flasastog oblika i formiraju se sa lica kotiledonih lis-
tova repe. Peharaste ecidije se formiraju sa nali¢ja listova i sadrze prozirne okruglaste
ecidiospore.

* Odrzavanje: parazit se najces¢e odrzava u vidu teleutospora na zarazenim biljnim osta-
cima i povrsini zemljiSta. Gljiva moze prezimeti i na glavi korena utrapljene repe, ili
jednogodisnjoj repi semenjaci.






Uromyces pisi (DC.) Oth

Prouzrokovac rde graska (Pea rust)

a

Ecidije sa nali¢ja lista mlecike
(foto Budakov)

Teleutopustule na listu graska
(foto Bagi)

Teleutospore (foto Budakov)

* Talus: visecelijska micelija. Makrocikli¢na, heteroksena vrsta.

* Razvoj parazita na biljci domacinu: uredospore u uredopustulama su jednocelijske, ovalne
ili elipticne. U teleutopustulama se obrazuju teleutospore koje su tamno mrke boje, jedno-
¢elijske, sa debelim dvostrukim zidom i dr§kom.

* Razvoj parazita na prelaznoj biljci hraniteljci: prelazna biljka domacin je Euphorbia sp.
Mleciku zarazavaju bazidiospore koje nastaju na bazidima nakon klijanja teleutospora. Sa
lica lista se razvijaju flasaste spermagonije, a sa nali¢ja ecidije sa ecidiosporama.

* Odrzavanje: teleutosporama na ostacima zarazenih biljaka, zatim putem uredospora u
toplijim krajevima, ili micelijom u sistemicno zarazenim biljkama roda Euphorbia.
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Red: Ustilaginales

Porodica: Tilletiaceae

Rod: Tilletia

Tilletia caries (DC.) Tul. & C. Tul.
Tilletia foetida (Wallr.) Liro

Prouzrokovaci glavnice pSenice (Common bunt of wheat)

R S

Zarazeno zrno pSenice (foto Bagi) Teleutospore (foto Budakov)

Masa teleutospora i zarazen klas
psenice (foto Balaz)
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} no . Oslobadanje teleutospora nakon
pucanja zrna (foto Bagi)
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* Talus: dvojedarna, bezbojna, visecelijska micelija koja se u dozrevanju deli na fragmente
koji se preobracaju u tamnu masu ovalnih teleutospora.

* Razvoj parazita: teleutospore klijaju u jednoCelijski bazid na kojem se formiraju koncaste
bazidiospore. Klijanjem bazidiospora nastaju primarne micelije koje se spajaju i nastaje
dvojedarna infektivna hifa. Infekcija se ostvaruje u fenofazi klijanja i nicanja pSenice,
nakon ¢ega dvojedarna micelija prati tacku porasta biljaka i pri formiranju zrna zahvata
unutra$njost semena. Fragmentacijom se micelija transformise u teleutospore. Pred klija-
nje u teleutosporama dolazi do kariogamije i redukcione deobe. Teleutospore T. caries su
ovalne, sa zadebljalim omota¢em i naborane, dok su teleutospre 7. foetida glatke.

* Odrzavanje: teleutospore se odrzavaju na semenu, uglavnom u brazdici i na dlacicama
na vrhu semena, ili u zemljistu.

Miceiija prodire direking,
raste intercelijski i prati

Barzidiospore tacku porasta

Dvojedama

L sekundarma
S e spordla | Dkationskamicella
! ?ZI mspoa inficira klijance psenice
P Tormirange
H-stukiura

Klijanje teleutospore
u jednodelijski bazid

Teleutospora \

/ Celije micelije se
transformisu u
teleutospore

Klijanje i nicanje . i Glavnicava zma
Zarazena zma pucaju pri  Glavnigav klas  ispunjena

vridbi i kontaminiraju zdrava teleutosporama
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Tilletia controversa J.G. Kithn

Prouzrokovac patuljaste glavnice pSenice
(Dwarf bunt of wheat)

Teleutospore T. controversa

* Talus: dvojedarna, bezbojna, visecelijska micelija koja raste u intercelularima i prati po-
rast biljke.

* Razvoj parazita: teleutospore su okruglaste, Zuckasto do crvenkastomrke boje sa krupnom
poligonalnom mrezavos¢u omotaca. Klijanjem teleutospore nastaje jednocelijski bazid na
kojem se u vidu krune formiraju konéaste bazidiospore.

¢ Qdrzavanje: teleutospore se odrzavaju na semenu i u zemljistu.
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Rod: Urocystis
Urocystis cepulae Frost

Prouzrokovac gari crnog luka (Onion smut)

|

/ ]

Prugaste ispupcene pustule ispunjene Teleutospore
teleutosporama na lukovici

» Talus: visecelijska micelija.

* Razvoj parazita: teleutospore su slozene grade, unutrasnje-fertilne Celije okruzene su sa
sterilnim. One su okrugle, crvenomrke boje, glatkog zida. Klijanjem teleutospore nastaje
bazid na kojem se u vidu krune formiraju bazidiospore.

* Odrzavanje: parazit se odrzava u vidu teleutospora u zemljistu ili na zarazenom luku.






Porodica: Ustilaginaceae
Rod: Sphacelotheca
Sphacelotheca reiliana (J.G. Kiihn) G.P. Clinton

Prouzrokovac prasne gari kukuruza (Head smut)

Teleutospore (foto Budakov)

* Talus: viSecelijska micelija se razvija
u intercelularima 1 prati porast bilj-
ke.

* Razvo] parazita: teleutospore se
formiraju u grupama, ali se kasnije
pojedinacno odvajaju. One su cr-
venkastomrke 1 imaju nazubljenu
episporiju. Klijanjem teleutospora
nastaje Cetvorocelijski bazid sa po
jednom lateralnom bazidiosporom.
One su sitne, prozirne, jednocelijske,
izduzeno ovalne. Spajanjem bazidi-
ospora (- i +) nastaje dvojedarna in-
fektivna hifa koja zarazava klijance
kukuruza.

¢ Odrzavanje: teleutosporama u zara-
zenim biljnim ostacima, zemljistu ili
na semenu.
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Prasna gar na klipu kukuruza
(foto Bagi)






Rod: Ustilago
Ustilago tritici (Pers.) C.N. Jensen, Kellerm. & Swingle

Prouzrokovac gari pSenice (Loose smut)

-

Klas psenice preobrazen u prasnu Teleutospore
masu teleutospora (foto Balaz) (foto Budakov)

* Talus: formira viSecelijsku prozirnu miceliju u intercelularima, koja postaje mrka pred
dozrevanje domacina. Celije micelije se transformisu u teleutospore.

» Parazit: teleutospore su okruglastog oblika, mrke boje, blago nazubljene. Klijanjem teleu-
tospora nastaje ¢etvorocelijski bazid-promicel na kome se formiraju bazidiospore. Bazidi-
ospore se spajaju i klijaju u infektivnu dvojedarnu hifu, koja vrsi zarazu plodnika cveta.

* Odrzavanje: parazit se odrzava u vidu latentne micelije u zarazenom zrnu.

Micelija dospeva
do vegetacione
kups i prati

porast biljaka

Micelijske celje se v
zrnima precbradaju u
\ teleutaspora

P

Micalija intercalijski zahvata klasks
| miada zma

= Teleutaspore klijaju u Setvorocelijski
\ bazid sa bazidiosporama W J

/’ Tt .
Micelija se Sir inl
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\
oy

zaratencg seme

186 rijACVIM Spajanem hastae
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Ustilago hordei (Pers.) Lagerh.

Prouzrokovac pokrivene gari jema i ovsa (Covered smut)

A g

Zarazeni klas je¢ma (foto Budakov) Teleutospore (foto Budakov)

e

» Talus: visecelijska prozirna micelija koja u intercelularima prati porast biljke. U vreme
formiranja zrna micelija se transformise u teleutospore.

» Parazit: teleutospore su okruglaste, ili nepravilne, mrke boje. Episporija (spoljni zid) je
tanak i gladak. Klijanjem teleutospora nastaje visecelijski bazid sa ve¢im brojem haplo-
idnih bazidiospora. Bazidiospore se spajaju posle Cega nastaje dvojedarna infektivna hifa
koja zarazava mladu bilj¢icu. Pri formiranju klasa, odnosno metlice parazit prodire u ove
organe i sadrzaj zrna pretvara u crnu prasnu masu teleutospora.

* Odrzavanje: parazit moze da prezimi u vidu teleutospora na povrsini semena ili u zemlji-
$tu, kao i u vidu latentne micelije ispod plevica.
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Ustilago avenae (Pers.) Rostrup

Prouzrokovac otkrivene gari ovsa (Loose smut)

Ly 7 Y
Crna prasna masa od teleutospora Teleutospore (foto Budakov)
na metlici ovsa
(foto Stojsin)

* Talus: visecelijska prozirna micelija u intercelularima, koja postaje mrka pred dozrevanje
domacéina. Celije micelije se transformisu u teleutospore.

» Parazit: teleutospore su okruglaste, u masi mrke boje, a pojedinacno su svetlozelene, ili
zuckaste do mrke, sa sitno nazubljenom povrsinom episporije. Klijanjem teleutospo-
ra nastaje ¢etvorocelijski bazid sa ve¢im brojem bazidiospora. Spajanjem bazidiospora
nastaje dvojedarna infektivna hifa koja prodire u zrno u procesu fomiranja, gde ostaje u
latentnom stanju.

* Odrzavanje: teleutosporama na semenu (najcéesce ispod plevica), ili u vidu micelije ispod
plevica semena ovsa i je¢ma.
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Ustilago nuda (Jensen) Rostr.

Prouzrokovac otkrivene gari je¢ma (Loose smut)

Svi delovi klasa, osim vretena su pretvoreni Teleutospore (foto Budakov)
u crnu prasnu masu teleutospora
(foto Budakov)

* Talus: viSecelijska prozirna micelija u intercelularima, koja prati porast biljke. Kada
dospe u klas micelija postaje mrka i transformise se u teleutospore.

» Parazit: teleutospore su okruglaste, svetlozute, ili mrke, slabo nazubljene. Klijanjem te-
leutospora na zigu tucka nastaje bazid sa bazidiosporama. Spajanjem bazidiospora obra-
zuje se dvojedarna infektivna hifa koja zarazava plodnik.

* Odrzavanje: u zarazenom semenu u vidu latentne micelije.






Ustilago maydis (DC.) Corda

Prouzrokova¢ mehuraste gari kukuruza (Common smut)

Tumori (guke) na stablu, ispunjene Tumori (guke) na klipu kukuruza
teleutosporama (foto Stojsin) (foto Balaz)

Teleutospore (foto Budakov)
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* Talus: visecelijska dvojedarna micelija Cije celije se transformi$u u crnu masu teleutospora.

* Parazit: teleutospore su okruglaste, zutomrke boje, blago nazubljene. Klijanjem teleuto-
spora nastaje cetvorocelijski bazid na kome se formiraju haploidne bazidiospore. Inici-
jalna hifa proklijala iz bazidiospora mehanickim putem probija kutikulu i zarazava tkivo
kukuruza. Posle pocetnog porasta u biljnom tkivu spajaju se hife suprotnog polnog tipa i
nastaje dvojedarna micelija.

* Odrzavanje: teleutosporama u zarazenim biljnim ostacima i zemljiStu.









zbirna grupa DEUTEROMYCETES
Gljive koje formiraju konidije na slobodnim konidioforama,
direktno na miceliji

rod Verticillium

rod Ramularia

rod Cercospora

rod Alternaria

rod Fulvia

rod Chalara

rod Kabatiella

rod Fusarium

rod Helminthosporium

Gljive koje formiraju konidije u okviru acervula
rod Colletotrichum
rod Stigmina

Gljive koje formiraju konidije (piknospore) u piknidima
rod Ascochyta
rod Septoria
rod Phoma
rod Phomopsis
rod Macrophomina
rod Microdochium
rod Stenocarpella
rod Coniella
rod Phialophora
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Deuteromycetes predstavlja zbirnu grupu gljiva ¢ije polno razmnozavanje i polne
strukture su retke, nema ih, ili su nepoznate. U slucajevima otkrivanja polnih stadijuma
pojedine vrste bivaju uvrstene u razdele Ascomycota, ili Basidiomycota, u zavisnosti od
plodonosnih organa koje obrazuju.

Talus: obrazuju dobro razvijenu, septiranu i razgranatu miceliju

Parazit: bespolne strukture (konidije) formiraju se slobodno na konidioforama, ili u plodo-
nosnim strukturama: piknidima, ili acervulama.

GLJIVE KOJE FORMIRAJU KONIDIJE SLOBODNO NA KONIDIO-
FORAMA, DIREKTNO NA MICELIJI.

Anamorf: Verticillium albo-atrum Reinke & Berthold
Verticillium dahlie Klebahn

Prouzrokovacdi verticilioznog uvenuéa biljaka (Verticillium wilt)

Verticiliozno uvenuce krastavca Verticiliozno uvenuce paprike
(foto Bagi) (foto Stojsin)

Verticiliozno grananje a) konidiofora,
b) konidije i ¢) fijalida

* Talus: V. albo- atrum formira visecelijsku prozirnu miceliju koja vremenom postaje sivo
pepeljasta i zatim crna. V. dahlie formira belu septiranu miceliju i crne mikrosklerocije.

* Reprodukcija: gljiva je dobila naziv po tome Sto formira spore (konidije) na prsljenasto
i kruzno (verticilius) rasporedenim fijalidama na konidiofori sa po jednom konidijom na
fijalidi. Konidije su uglavnom jednocelijske, elipticne i prozirne.

* Odrzavanje: V. albo- atrum se odrzava trajnom micelijom u zarazenim ostacima biljaka i
u zemljistu, a V. dahlie mikrosklerocijama u biljnim ostacima i u zemljistu.






Rod: Ramularia
Anamorf: Ramularia beticola Fautrey & F. Lamb.

Prouzrokovac sive pegavosti liS¢a repe
(Ramularia leaf spot)

?. . . 17

a2ty

Krupne sive pege na listu Secerne repe a - konidiofore i b - konidije
(foto Balaz)

* Talus: visecelijska intercelularna micelija.

* Reprodukcija: konidiofore izbijaju u grupama kroz stome sa obe strane lista, kratke su,
delimicno, ili sasvim povijene. Konidije su cilindricne, bezbojne, najcesce dvocelijske, a
mogu imati 1-3 ¢elija. Formiraju se u kratkim nizovima.

* Odrzavanje: pomocu micelije i konidija u zarazenim biljnim ostacima, ili zarazenim se-
menom.
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Rod: Cercospora
Anamorf: Cercospora beticola Sace.

ow #

Prouzrokovac pegavosti liS¢a repe (Cercospora leaf spot)

Karakteristican izgled pega na listu Retrovegetacija Se¢erne repa
(foto Stojsin) (foto Stojsin)

;

Konidija (foto Budakov) Nekroza listova (foto Balaz)

* Talus: viSecelijska intercelularna mrka micelija.

* Reprodukcija: konidiofore izbijaju u grupama kroz stome. One su jednostavne, svetlo-
mrke, septirane, kolenaste sa jasno izrazenim mestom formiranja konidije. Konidije su
bezbojne, malo povijene, iglicaste, sabljaste (na bazalnom delu zaobljene i prosirene, a na
vr$nom zaSiljene) sa 3-14 septi.

* Odrzavanje: u obliku stroma i konidija u zarazenim biljnim ostacima. Parazit se odrzava i
na nekim korovskim vrstama, a prenosi se i putem zarazenog semena.






Rod: Alternaria
Anamorf: Alternaria helianthi (Hansf.) Tubaki & Nishihara

Prouzrokova¢ mrke pegavosti suncokreta
(Alternaria blight)

Koncentri¢no zonirana pega na glavi suncokreta
(foto Stojsin)

Konidija 4. helianthi

* Talus: septirana, slabo razgranata micelija. Hife su suzene u predelu septi.

* Reprodukcija: konidiofore mogu biti jednostavne, ili razgranate, zuckaste ili mrke boje,
cilindri¢ne su, ili malo povijene, i imaju 2-6 septi. Formiraju se pojedinacno, ili u grupa-
ma. Konidije su cilindri¢ne, izduzene, elipti¢ne, zaobljene na oba kraja, prave, ili povije-
ne, zuckaste, ili mrke boje. Najcesce imaju 1-11 poprecnih i poneku uzduznu septu.

* Odrzavanje: u obliku micelije u zarazenim biljnim ostacima, ili u malom procentu u za-

204 razenom semenu.






Anamorf: Alternaria solani Soraurer

Prouzrokovac crne pegavosti krompira i paradajza
(Early blight)

7

Koncentri¢no zonirana pega na listu krompira Zonirana pega na stablu
(foto Stojsin) paradajza (foto StojSin)

o

Trulez ploda paradajza (foto StojSin) Konidija (foto Budakov)

* Talus: septirana, razgranata micelija tamnomrke boje.

* Reprodukcija: konidiofore su maslinasto-mrke boje, pojedina¢ne, ili u manjim grupama.
Konidije su maslinasto-mrke do tamne, izduzene, imaju 9-11 poprec¢nih i poneku uzduznu
septu, ili su bez uzduznih septi. Obi¢no se formiraju pojedinacno. Konidije su prave, ili
malo povijene, telo im je elipti¢no, ili ovalno i postepeno se suzava prema vratu. Formira

206 okrugle tamnomrke hlamidospore sa zadebljalim zidovima u miceliji i u konidijama.

¢ Odrzavanje: u obliku micelije, konidija, hlamidospora i stromati¢nih tvorevina u zaraze-

nim biljnim ostacima i u zemljiStu. Prenosi se i putem zarazenog semena, krtola i rasada.






Anamorf: Alternaria brassicae (Berk) Sacc. i
Alternaria brassicicola (Schw.) Wilt

Prouzrokovaci crne pegavosti kupusa i mrke trulezi karfiola
(Alternaria leaf spot of cabbagae, brown rot of cauliflower)

5

Koncentri¢no zonirane pege na Konidije
listu kupusa (foto Bagi) A. brassicicola

Konidije A. brassicae

* Talus: obe vrste imaju razgranatu, septiranu miceliju koja je u pocetku hijalinska, a kasnije
potamni.

* Reprodukcija: 4. brassicae obrazuje jednostavne septirane konidiofore cilindri¢nog obli-
ka, svetlo sive do maslinaste boje. One se formiraju u grupama od po 10 i izbijaju kroz
stome. Konidije su uglavnom pojedinacne, ili do 4 u nizu, imaju 16-19 poprec¢nih i 0-8
uzduznih pregrada. Svetle su ili svetlomaslinaste boje, imaju vrat ¢ija duzina dostize po-
lovinu konidije. 4. brassicicola obrazuje mrke koidiofore. Konidije imaju 1-11 poprecnih
i do 6 uzduznih septi. Formiraju se u dugim nizovima od 20 ili vise, vrat je kratak, do 1/6
duzine konidije.

¢ Odrzavanje: micelijom i konidijama na zarazenim biljnim ostacima, semenom, u izvodni-

208 cama za seme i na preostalim neizmrzlim biljkama u polju.






Anamorf: Alternaria alternata (Fr.) Keissler

Prouzrokovac crne pegavosti lista i plodova
(Stem canker and blackmold)

Crne pege na listu Secerne repe (foto Stojsin)

Konidije (foto Stojsin)

* Talus: razgranata, septirana, svetlomrka micelija.
* Reprodukcija: konidije su oblika ,,buzdovana®, ili valjkasto izduzene sa brojnim poprecnim
210 i nekoliko uzduznih pregrada. Za razliku od drugih vrsta ovog roda, nemaju izrazene ,,drs-
ke”. Konidije se formiraju u nizovima, po ¢emu se razlikuju od konidija Alternaria solani.
* Odrzavanje: parazit prezimljava micelijom u zarazenim biljnim ostacima.






Anamorf: Alternaria dauci (J.G. Kuhn.) J. W. Groves i Skolko

Prouzrokovac crne pegavosti liS¢a mrkve
(Alternaria leaf blight)

Crne zonirane pege na listu mrkve (foto Stojsin)

Trulez korena mrkve

» Talus: razgranata, septirana, svetlo mrka micelija.
* Reprodukcija: konidije su maslinasto braon boje, a viemenom postaju mrke. Tipi¢nog su
oblika za rod Alternaria i sa veoma dugom, svetlijom ,,drSkom” koja je i do 3 puta duza
212 od same konidije. Najcesce se formiraju pojedinacno.
* Odrzavanje: konidijama i micelijom na povrsini i ispod perikarpa semena i u zarazenim
biljnim ostacima.
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Rod: Fulvia
Anamorf: Fulvia fulva (Cooke) Cifferi

Prouzrokovac plesnivosti lista paradajza
(Leaf mold)

Pege na listovima paradajza a) konidije i b) konidiofore
(foto Stojsin) (foto Budakov)

* Talus: septirana micelija.

* Reprodukcija: svetlomrke do tamne konidiofore koje su nerazgranate, uske pri osnovi,
postepeno se Sire ka vrhu, izbijaju kroz stomine otvore. Konidije su jednocelijske, ili
dvocelijske, mrke, cilindri¢ne, elipsoidne, prave ili malo povijene. Formiraju se u duzim,
ili kra¢im nizovima.

* Odrzavanje: u biljnim ostacima u zemljistu kao saprofit, zatim u obliku sklerocija i koni-
dija, a prenosi se i putem semena.






Rod: Chalara
Anamorf: Chalara elegans Nog. i Kendr.
(sinonim Thielaviopsis basicola Berk. i Broome)

Prouzrokovaé crne trulezi Zila duvana
(Black root rot)

Crna trulez korena i a) hlamidospore b) endokonidije
prizemnog dela stabla

* Talus: septirana belicasta micelija koja vremenom postaje mrka.

* Reprodukcija: gljiva formira dva tipa jednocelijskih spora. Mikrokonidije (fijalokonidi-
je, endokonidiospore) se formiraju u dugim, linearnim, na vrhu suzenim fijalidama. One
su u obliku kratkih lanaca, bezbojne ili svetlo mrke, cilindri¢ne, sa tankim zidovima.
Oslobadaju se kroz vr$ni otvor fijalide. Drugi tip su makrokonidije-hlamidospore (7hie-
laviopsis). Formiraju se u kratkim nizovima na prozirnoj bazalnoj ¢eliji. Mrke su boje sa
zaobljenim vrhovima, a vremenom postaju crne i odvajaju se.

* Odrzavanje: micelijom i hlamidosporama u zarazenim biljnim ostacima i u zemljistu.
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Rod: Kabatiella
Anamorf: Kabatiella zeae Narita i Y. Hirats.

Prouzrokovac socivaste pegavosti kukuruza
(Eyespot)

Mrkosive pege sa purpunim obodom na listu kukuruza

* Talus: septirana micelija. Na hranljivoj podlozi micelija je somotasta, sivoljubicaste do
crne boje.

* Reprodukcija: konidije su izduzene, sa zaobljenim vrhom. One su bezbojne, jednocelijske
i formiraju se u nizovima na kratkim, koncastim konidioforama, u stromama.

¢ Odrzavanje: u obliku micelije u zarazenim biljnim ostacima.






Rod: Fusarium
Anamorf: Fusarium oxysporum Schltdl.

Prouzrokovac fuzarioznog uvenuéa (Fusarium wilt)

Fusarium oxysporum f. sp.
cepae W.C. Snyder & H.N.
Hansen — na luku

Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici W.C. Snyder &
H.N. Hansen — na paradajzu
Fusarium oxysporum f. sp.
melonis W.C. Snyder & H.N.
Hansen — na dinji

Fusarium oxysporum f. sp.
niveum W.C. Snyder & H.N.
Hansen — na lubenici
Fusarium oxysporum f. sp.
pisi W.C. Snyder & H.N.
Hansen — na grasku

Fuzariozno uvenuce lubenice (foto Balaz)

Nekroza sudovnih snopica (foto Balaz) a) makro- i b) mikrokonidije

» Talus: na hranljivoj podlozi obrazuje septiranu, belicastu miceliju, koja vremenom postaje
delimi¢no obojena od ruziCaste do tamno ljubicaste, zavisno od izolata gljive.

* Reprodukcija: makrokonidije su malo povijene, sa 3-5 septi (najceS¢e 3), sa kratkom
apikalnom ¢elijom i bazalnom ¢elijom u obliku ,,stopala”. Formiraju se na fijalidama i u
sporodohijama. Mikrokonidije su ovalne do elipti¢ne, uglavnom jednocelijske, ili dvoce-
lijske na kratkim nerazgranatim fijalidama i grupisane su u lazne glavice. Hlamidospore
su pojedinacne, ili u vidu kra¢ih nizova.

» Odrzavanje: u zarazenim biljnim ostacima u zemljistu, micelijom i u obliku hlamidospora.







222

Anamorf: Fusarium solani (Mart.) Sacc

Prouzrokovac suve trulezi krompira
(Fusarium dry rot and seed-pieces decay)

Suva trulez krtole krompira Presek krtole sa simptomima suve trulezi
(foto Bagi) (foto Bagi)

Makro- 1 mikrokonidije (foto StojSin)

* Talus: septirana bela do krem obojena micelija. Starenjem u kulturi dobija purpurnu boju.

* Reprodukcija: makrokonidije su relativno Siroke, blago povijene, sa 1-8 ¢elija. Apikalna
¢elija je malo povijena, dok je bazalna zasiljena. One se formiraju na monofijalidama u
sporodohijama, krem boje. Mikrokonidije su ovalne ili elipsoidne, sa 1-2 ¢elije, formi-
raju se na monofijalidama. Gljiva formira hlamidospore u starijim makrokonidijama i u
miceliji.

* Odrzavanje: u obliku hlamidospora u zarazenim biljnim ostacima i u zemljistu, kao i
zarazenim krtolama.






FITOPATOGENE GLJIVE KOJE FORMIRAJU KONIDIJE U
ACERVULAMA

ACERVULA: tip telaSca, koje se razvija u subepidermalnom tkivu,
tanjirasto-peharastog oblika, sa kratkim konidioforama na kojima se for-
miraju konidije. U okviru nekih acervula formiraju se sete-dlacice.

Rod: Colletotrichum
Anamorf: Colletotrichum lindemuthianum
(Sacc. & Magnus) Briosi i Cavara

Prouzrokovac antraknoze pasulja
(Anthracnose of bean)

Udubljene sive pege sa tamnim obodom Konidije (foto Budakov)
na mahunama pasulja (foto Bagi)

» Talus: septirana, razgranata, beliCasto ruzicasta micelija koja vremenom tamni.

* Reprodukeija: formira acervule. Konidije su bezbojne, jednocelijske, malo povijene sa zao-
bljenim vrhovima. One se obrazuju u sluzavoj masi. Konidiofore su kratke i nerazgranate.

* Qdrzavanje: u zarazenim biljnim ostacima u zemljiStu i putem zarazenog semena u obliku
micelije, ili hlamidospora.






Anamorf: Colletotrichum lagenarium (Pass.) Ell.&Halsted

Prouzrokovac antraknoze vrezastih biljaka
(Anthracnose of cucurbit)

Pege na listu i plodu dinje (foto Balaz)

* Talus: visecelijska micelija, koja je u pocetku svetlo mrka, vremenom postaje mrke boje.
* Reprodukcija: obrazuje acervule u kojima se formiraju ovalne jednocelijske konidije u
nizovima. Konidije su bezbojne, a u masi ruzi¢aste boje. Konidiofore su jednocelijske,
226 cilindricne, bezbojne do svetlomrke boje. [zmedu konidiofora formiraju se cekinjaste,
mrke sete sa 1-4 septe. Parazit retko obrazuje i hlamidospore.
* Odrzavanje: u zarazenom semenu u vidu micelije, kao i u zarazenim biljnim ostacima.






Anamorf: Colletotrichum dematium (Pers) Grove.
var. truncatum (Schn.) Arx.

Prouzrokovac antraknoze soje
(Anthracnose of soybean)

Vertikalni presek acervule:
a) konidiofora, b) konidija, c) seta

* Talus: sivkasta bela septirana micelija u okviru koje se obrazuju crne gomilice-strome u
kojima se obrazuju acervule.
* Reprodukcija: acervule su ovalno-izduzenog oblika sa mnogobrojnim krac¢im ili duzim
228 iglicastim setama i jednostavnim konidioforama. Konidije su bezbojne, jednocelijske, po-
vijene, sa suzenim ili zaobljenim vrhovima i sa nekoliko kapi ulja.
* Odrzavanje: u zarazenim biljnim ostacima i u semenu u obliku micelije.






FITOPATOGENE GLJIVE KOJE FORMIRAJU PIKNIDE

PIKNID: bespolno telasce loptastog, ili kruskolikog oblika sa otvorom
(ostiolom) na vrhu. U piknidima se obrazuju konidiofore koje nose endo-
gene konidije-piknospore.

Rod: Ascochyta
Anamorf: Ascochyta pisi Lib.

Prouzrokovac antraknoze graska (Ascochyta blight of peas)

N il AR
Pege sa piknidima na listu graska ~ Pege sa tamnim obodom Ulegnute pege sa tamnim
(foto Bagi) na mahuni (foto Balaz) obodom na mahuni-detalj

(foto Bagi)

Vertikalni presek piknida Zarazene mahune graska (foto Balaz)
sa piknosporama
(a-piknid, b- piknospora)

» Talus: septirana beliCasto-narandzasta micelija.

* Reprodukcija: u okviru zarazenih tkiva biljaka parazit formira sferi¢na, mrka telagca-pi-
knide uronjene u tkivo. U unutrasnjosti piknida formiraju se kratke, prozirne konidiofore
na kojima se obrazuju bezbojne, prave, ili malo povijene dvocelijske piknospore sa ma-

230 lim suzenjem u predelu septe. Parazit retko formira hlamidospore.

* Odrzavanje: osnovni na¢in odrzavanja gljive je u zarazenom semenu, odnosno u zaraze-

nim ostacima biljaka u obliku micelije, piknida i hlamidospora.






Rod: Seproria
Anamorf: Septoria helianthi Ellis i Kellerm.

Prouzrokovac sive pegavosti liS¢a suncokreta
(Septoria leaf spot of sunflower)

Sivo-mrke pege na listu suncokreta Spajanje pega i nekroza lista
(foto Stojsin) (foto Stojsin)

a) piknid
b) piknospore
(foto Bagi)

» Talus: septirana, razgranata micelija svetlo sive boje.
* Reprodukcija: gljiva formira subepidermalno zutomrke, ili tamne piknide. Oni su ovalnog,
ili sfericnog oblika sa kratkim vratovima i ostiolama na vrhu koje izbijaju kroz epidermis
lista. U unutra$njosti piknida formiraju se prozirne, u osnovi zadebljane konidiofore na
550 kojima se formiraju bezbojne, prave, ili malo povijene koncaste piknospore sa 3-5 septi.
* Odrzavanje: piknidima i stromati¢nim tvorevinama u zarazenim biljnim ostacima. Zna-
¢ajnu ulogu u prenoSenju ima i zarazeno seme.






Anamorf: Septoria glycines Hemmi

Prouzrokova¢ mrke pegavosti soje-septorioza
(Brown spot of soybean)

Piknidi uronjeni u stablo soje (foto Balaz) Pege na listu soje

Vertikalni presek
piknida

a) piknid

b) piknospore

» Talus: septirana, intercelularna razgranata micelija.
* Reprodukcija: gljiva stvara tamne piknide loptastog oblika sa otvorom (ostiolom) na vrhu
uronjene u izumrlo biljno tkivo. Konidije-piknospore su sa 3-4 septe, bezbojne, koncaste
i blago savijene.
234  * Odrzavanje: u zarazenim ostacima biljaka u obliku micelije i piknida, kao i u zarazenom
semenu.






Anamorf: Septoria lycopersici Speg.

Prouzrokovac sive pegavosti paradajza
(Septoria tomato leaf spot)

Pege na listu paradajza Piknospore (foto Bagi)
(foto Stojsin)

* Talus: septirana micelija koja je na hranljivoj podlozi najpre bezbojna, a sa staroS¢u po-
staje tamna.

* Reprodukcija: gljiva obrazuje subepidermalno loptaste piknide zuto-mrke boje. Piknospo-
re su prozirne, koncaste, u osnovi uglaste, ili zaobljene, a na vrhu zasiljene, sa 2-6 septi.

* Odrzavanje: piknidima u zarazenim biljnim ostacima. Znacajan nacin prenoSenja zaraze
je i putem zarazenog semena i rasada.






Anamorf: Septoria apiicola Speg.

Prouzrokovac pegavosti liS¢a celera
(Septoria blight of celery)

Pege sa piknidima na listu celera (foto Stojsin)

Piknospore (obojen preparat) (foto Budakov)

» Talus: viSecelijska, razgranata micelija.
* Reprodukcija: piknidi se formiraju pojedinacno ili u grupama, mrke do crne boje, bez
izrazenog vrata. Piknospore su bezbojne, koncaste sa 1-5 septi. U osnovi su zaobljene, a
238 na vrhu zasiljene.
* Odrzavanje: u obliku micelije i piknida na pov§ini i u unutra$njosti semena (koji je osnov-
ni izvor inokuluma), kao i u ostacima zarazenih biljaka, ili na zarazenim biljkama celera.






Rod: Macrophomina
Anamorf: Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich.

Prouzrokovac ugljenaste trulezi biljaka
(Charcoal rot)

Ugljenasta trulez korena Secerne repe Ugljenasta trulez suncokreta
(foto Stojsin) (foto Balaz)

Mikrosklerocije u stablu soje Mikrosklerocije
(foto Stojsin) (foto Budakov)

* Talus: septirana, razgranata micelija.

* Reprodukcija: obrazuje tamnomrke mikrosklerocije nastale anastomoziranjem debelozid-
nih micelijskih ¢elija. Retko formiraju tamnomrke ovalne, ili kruskolike piknide, u kojima
se obrazuju bezbojne, elipsoidne, jednocelijske piknospore. Piknidski stadijum nema zna-
¢aja u zarazavanju i Sirenju bolesti.

¢ Odrzavanje: u obliku mikrosklerocija u zarazenim biljnim ostacima u zemlji$tu i na se-

240 menu.
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Semenski krompir ELITA | ORIGINAL

AGRICO HOLAND

GENERALNI ZASTUPNIK | DIREKTNI UVOZNIK
Najnize cene i veliki izbor sorti

RIVIERA - Najraniji beli KONDOR | ALADIN - Najprinosnije crvene —
TRESOR - ZamenazaJedu  VIRGO - Zamena za Kenebek &
AGATA - Zasupermarkete ~ ARNOVAIALMERA - Najprinosnije bele AGR i C—O

U SARADNJI SA RENOMIRANIM Oprema - masine od sadnje do skladistenja krompira.
INOSTRANIM PARTNERIMA ARUM '2olacia sa poliuretanskim sprejom za skladista povca i krompira.

NUDI SLEDECI PROGRAM:

Kompjuterski regulisana ventilacija u skladidtima.
Linija za pranje i kalibriranje povréa i druga oprema.
Preparati za spreavanje Klijanja luka i krompira.

AARUM d.0.

Borhesova 31, 11080 Zemun

Tel/fa: 011/37 55 964
011/ 37 55 965
063/ 244126

E-mail (office): arum@eunet.yu




¢ STRUBE-DIECKMANN

Plava pileta —
Za sigurnost od sutra

Zastupnik za Srbiju:
ATEL doo Export-Import Novi Sad

Milana Rakica 13; tel.: 021/552-034; fax: 021/551-905; mob.tel.: 063/10-21-606; e-mail: atel@eunet.yu
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Bl tel: 011/ 30 93 400
fax: 011/ 30 93 423
;.:,\ .
%

» < 1 ; "t i \
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Bayer d.o.o0.

Vladimira Popovica 6, 11070 Beograd
Saveti strucnjaka; 011 222 36 28
Faks: 011222 30 10

B
Bayer CropScience
www.bayercropscience.co.yu
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FABRIKA SECERA A.D.

CRVENKA

SUGAR FACTORY S.A.

GRCKA INDUSTRUA SECERA
HELENIC SUGAR INDUSTRY S.A.

Info@secerana-crvenka.co.yu
www.secerana-crvenka.co.yu



DELTA AGRAR

Delta Agrohemija Beograd

HERBICIDI

BANVEL 4805
BASAGRAN
BEETUP PRO SC

BETA COMPACT 320 EC

BETANAL QUATTRO
B0SS3005L
CAMBIO
CLINIC480 5L
DELTACET
DELTACET PLUS
DELTAZON 48 5L
LENTEMULD
LINTUR 70 WG
LUMAX 537.5 SE
FUSILADE FORTE

FRONTIER SUPER
FOX 200 EC
METAFOL 700 SC
MEZZ0 60 WG
MOTIVELL
PULSAR 40
PYRAMIN TURBO
PIVOTM
PRIMAZIN 500 SC
PUMA

SAVANA
SPRINTER 25 EC
STOCKSTAR 75 WG
TRIBUTE 70 DF
TRIFLUR 48 EC
ZEAGRAN 340 SE

FUNGICIDI

CHAMP DP
CUPROXAT
CHORUS 75 WG
DUETT ULTRA
ELECT 500
FORUM STAR
KUMULUS DF
LENTOS 400
MYTHOS
MYSTIK 250 EC
POLYRAM DF

PREVENT 80 WP
QUADRIS
QUADRIS MAX
RIVAL 607 SL
RONILAN DF
SIGNUM

SOLACE

STROBY

TOPAS 100 EC
TRIFMINE 30 WP

SREDSTVA ZA
TRETIRANJE SEMENA

CRUISER 350 FS
COSMOS 500 FS
MAXIM XL 035 FS

DELTA AGRAR

www.deltaagrohemija.co.yu

INSEKTICIDI

ANTHOCID -D

CHESS 50 WG

FORCE1,5G

FORCE0,5G

MEGATHRIN 2.5 EC

MOSPILAN 20 SP/ MOSPILAN 20 5G
NUPRID 200 SC

PERFEKTHION

AKARICIDI

NISSORUN 10 EC

REGULATOR RASTA

TAMEX AG

Adresa: Omladinskih brigada 86, 11070 Novi Beograd
Telefon: 011/2095 - 100, 2095 - 127, 2095- 175
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Hemovet
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FITOFARMACIJA

2 y1y15vT

~<o

ZA ZASTITU VSEG POVRCA | RATARSKIH USEVA OD BOLESTI
HEMOVET D.0.0. NOVI SAD VAM NUDI:

FUNGICIDI
BRAVO 7205 (chlorotalonil 720 g/l)

CABRIOTOP (piraklostrobin 50 g/kg + metiram 550 g/kg)
CERCOHEM difenokonazol (150 g/l + propikonazol 150 g/I)
FUNGOHEM SC  (bakar hidroksid 368 g/l (Sto odgovara 240 g/l bakra))
\ FUNGURAN-OH : {bakar-hldrokﬂd 770 g/kg (sto odgovara 500 g/kg éistog bakra))
A ORONA PO BYPEL ram», 2509/)

KONKER  (vinklozolin 250 g/I + karbendazim 165 g/1)

RIAS ' (difenokonazol 150 g/l + propikonazol 150 g/l)
~ RONILAN®FL . (vinklozolin 500 g/kg)
RLAN Iscm SC E {ﬂuazma};:;égﬂ} R Ias
SIGNUM l (boskalid;’d!ﬂ‘/‘kg + piraklostrobin 67 g/kg}),;‘

STROBY DF  (krezoksim-metil 500g/kg) ~

ﬂ IRANJE SEMENA
ENDER “(tebukonazol 60 g/l)

 DIVIDEND 030 (difenokonazol 30 g/l

[ & SEMENAZOL (difenokonazol 30 g/l)

Sediste preduzeéa, Novi Sad, Rumenacka 1
tel: 021 47 74 012 fax: 021 512 241
Fabrika pesticida, Backi Petrovac, Industrijska zona bb
tel/fax: 021 780 566

www.hemovet.com
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MAGAN-YU

Zastupnik i distributer 1?

MAGAN-YU d.o.o0. R
Tel./fax: 024/551-666 A0 L1




PINOZEB M-45
TRIUMPH

SIMAPIN

KOSSAN WG

PROMEPIN

FORMULA

RESENT 25 EC

HERBOCID
BOOM EFEKT

PALACID 480SL

GENERALNI ZASTUPNIK | DISTRIBUTER ZA SCG:
Pinus Plus d.o.o0.

Cirpanova 2/6, 21000 Novi Sad

Tel: 021/547-572; 063/535-190; 063/535-045




«“SAJKASKA” AD

Fabrika Secera

ZABALJ
Tel.: 021/831-462




PREPARA U PONURI VICTORIA @ROUIR ZA SE2400NY 2007/

PROTECTA LINE

VIKTOCET PLUS, SUTREF 48, PROMETRIN 50 SC, GLITOTAL, ESTROVET,
VETPEN 330 E, SUTRAZIN 50 SC, KAPTAN 48 SC, BELOL, DIAZINON, CIHLOP, PIRICID, SUCIP

DU PONT

TAROT 25 WG, TAROT PLUS WG, HARMONY 75 WG, ALERT S,
LAREN 60 WP, SAFARI 50-WP

BAYER CROPSCIEN:
COBRA, RAFT, MERLIN 750 WG, EQUIP, SEKATOR

BASF
FRONTIER SUPER, PULSAR 40, MOTIVELL, CAMBIO, ARAMO 50, SIGNUM

CHROMOS AGRO D.D.
CHROMOGOR 40, KUNILENT R 12,ETO 20 EC, BETHA CA, TOR 70 WP, GEOCID G5

MAGAN YU
AGIL 100 EC,RACER 25 EC, EMINENT

Hajduk Veljkova 11, p.fah 41, 21112 Novi Sad
Tel: 021 489 54 00, Fax: 021 521 204

WWW. victoriagroup.co.yu




VST TREND d.o.o iz Novog Sada predstavlja Vam paletu registrovanih
preparata za zastitu bilja Hrvatskog proizvodaca HERBOS a.d.- Sisak

Ciji je generalni zastupnik u Srbiji.

2008.

Proizvodni progran

72PNk 28 Srbj ;
\\
O

Crveno ulje
Zagor

A ng .

Nadamo se da ¢e Vam VST TREND VIM sredstvima za zastitu
useva biti évrst oslonac na putu Vaseg uspeha i ostvarenja boljih prinosa
_u poljoprivrednoj proizvodniji.

0 BN

¥ HERBOS

sredstva za zastitu bilja

VST TREND d.o.0. Bul. Oslobodenja 69/I, 21000 Novi Sad
tel/fax: +381 (21) 472-5504; 472-5505; 472-5 08;_472-5509; 424-418
e-mail: vst@neobee.net



