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IHPEAI'OBOP

YbeHnuk u3 omieMemnBama Ousbaka je HaMEHEH CTYASHTHMA PaTapcKo MOBPTAPCKOT
cMepa Koju npeamer Onnemerusarbe dumbarka Cayiajy y Tpehoj ToguHu CTynuja U CTyJIeHTUMA
OpraHCKe MOJHOIPUBPENE KOjU CIyIajy npenmeTr Oniemerusare OubaKa u CemeHapcmeo y
npyroj roguau. CBa MOTJIaBJba Cy TIOBE3aHA ca 3HAKEM CajpiKaja u3 npeamera [ enemuxa, Koje je
CTYZIEHT Tpebayo /Ja ycBOju Mpe chyllama Kypca oluieMembBamba Ousbaka. Moja xesba je ouma na
Ha CTyIEHTHMa NpWiIaro)eH HauWH, OMHIIEM KOMIUIEKCHOCT, 4ap M JICTIOTY OIUIEMEHHBAYKOT
nocia. YOGHUK je MUCaH jeTHOCTABHHM jE€3MKOM, Y CKIQJy Ca aKpeIUTOBAHUM IUIAHOM H
porpamMom npeamera. M3 moriiaBiba y moriaBibe CTYyJSHTY C€ YBOJIE HOBH TEPMUHU U TPEJ HUX
ce MOCTaBJbajy 3ajaly. YUOCHUK MPeCcTaBiba IeUHY IPU YeMy je TPBO MOraBike mocseheHo
yIIO3HABakhy Ca OIJICMEHUBAYKOM HAYKOM M UCTPaKMBAYMMa KOJH Cy OCTaBHIIM Tpara y OBOj
3aXTeBHOj Haynu. ['eHeTnyka 0a3a je Qpyro IMoriaBbe y KOM caM CE TPYAUO Ja MPHOIMKUAM
CTyJICHTHUMAa OCHOBE T'€HETHKE Ha Koje he ce KacHHje MO3UBATH KPO3 11€0 YIIOCHHK U CTOTa OBO
Mpe/icTaB/ba BaXXHO moriasibe. Tpehe mornasibe je mocBeheHO HajBaKHM]O] CTBApU y MpPaKCH
oljieMemuBamba OMJbaka, a TO je TMOYETHUM MaTepujal M BapHjabMIIHOCT KOjO] HCTpakuBad
pacriosia)ke Ha IOYETKY CBOI' paja. Meroau oIuleMemHuBamba Ousbaka je HajKOMIUIEKCHU)E
MOTJIaBJhe, Y KOM caM IMOKYIIao Jia y3 OpojHE ayTOpCKe IeMe MOjeJHOCTaBUM CTYyICHTHUMA
CXBaTame M pa3yMeBame IMOCTyIaKka y OMOJIOTHjH CTBapama HOBUX TeHOTUIoBa. [leTo mornasibe
OIKCYje BaXKHE I0jaBe KOje ce KOPUCTE Y MPAaKCH M MCTUYE 3Haya] NPUKYIUbalkba M YyBamba
repMmIia3Me, Kao BeNuKOr Ouojomkor OorarctBa ruiaHere. lllecto mormasibe omnwmcyje
KopultheHe OWOTEXHOJOMIKE METOJIe, MOYEB O] HajjeIHOCTaBHUJUX 10 HajMoaepHUjux. OHO
MPEICTaBba MPABH HCKOPAK Ka MOJIEKYJIApHOM OIUIEMEHhMBaky OMJbaka M HEMa ITyHO 3aIuca Ha
OBY TE€MY Y CPIICKOj YUOEHHYKO] JIMTepaTypu. 3alliTUTa HHTEJIEKTyaJHe CBOJUHE, MATeHTH U
npuBMieryje mnpousBohaua cy Takohe 10 caja HEHaANHMCHA IIOTVIaB/ba, KOja TMPEACTaBIbajy
HACTaBaK KOjU TNPOW3MJIA3M W3 OIUIEMEHHBAaYKOr rmociia. Kao W CBaku jaBHM T0CA0, TaKO H
orjieMemhMBavKa HayKa U3a3HBa peakiifje jaBHOCTH, U3 KOj€ MPOUCTUYY U JIPYIITBEHU podiieMu
KOjUM ce 0aBM OCMO TOrjaBJbe Kmure. Jlerucnatuse koje ypelyjy oBy obmact, 360or Op3or

HampeaKa HaykKe Cy OJ OTPOMHOI 3Hayaja, T€ je JEBETO IOoryiaBjbe mocBeheHo ncrtuma, 0K je



JIECeTO TOTJaB/b€ OCTAaBJbEHO 3a ylla3 y CEMEHapCTBO, Ka0 HAyKy M Mpakcy Koja HpaTu u

JOIYHY]€ OIIIEMEBUBAYKY 110CA0 OJIyBEK.

OBaj yiiOeHUK HE Mpe/cTaBiba MPUPYYHUK 3a OIJIEMEHHUBamhe Ouibaka, Beh AUIakTHUKO
cpeactBo 3a cryaente. OH UM CIY)XKU J1a CTEKHY YBHJI Y CIOXKEHOCT U JICTIOTY OIIEMEHHBAYKOT
nocia. Hucam »xenme0 na oJCTymaMm O] akpeIMTOBAaHOT IUIaHA M Iporpama IMpeaMeTa Hako je
MUCAaHO ¥ O HAjHOBHjUM Ca3HamHMa U3 CTPYKE, Me)yTUM TElIKo je HalmcaTH HOBOCTH y HAYIU Y
KOjOj C€ CBakW JaH HemTo Mema. OmeMemnBame OMbaka je jelHa OJ HayKa TIIe Ce CBake
JICTICHH]jE JIellIaBa HOBO OTKPOBEH-€ M CBaKa JIATEeparypa koja u3ahe manac, Beh cyrpa he outn
3acrapena. Ho, yiioeHuKk mpecraBiba o1abup HAjBaKHHUJUX HACTABHUX jJEIMHUIIA U3 OBE 00JIACTH,
O]l CTpaHE aHTAKOBAHOT HacTaBHUKA. CUTypaH caM Ja Ou OpojHH podecopH U HAYYHU PaTHUIIH
OBaj YUOCHHK Hammcaan 00Jbe O OBOT KOju je mpea Bama, anu Hucy. Crora, Hamam ce na Hehe
OCTaTH ycamJbeH M Ja he My ApYyIITBO MPaBUTH CBH KOjU Oymy *Keienu jaa u3najy cBoj. OBaj
yIIOGHUK je HAcTao, Kao U eKCIpecHja KBAIMTAaTUBHUX OCOOMHA, 3aXBajbyjyhul JIeI0Balkby MHOTO
JbyIIM, alli BEIMKO XBana Ayryjem ceinekiuonepy komnanwje KWS bojany [lpamkosuhy.
Konernnuna ca npenmera Pana Illyhyp ocBexxuna je pan rpyne OmiemMemuBame OMIbaka U y
BEJIMKO] MEpHU CBAKOJHEBHUILIOM YyOp3ana wu3gaBambe OBOr yuoOeHuka. [loceOHy 3axBanHOCT
ayryjem IlossonpuBpenHoM (akynTeTy, Kao U peleH3eHTuMa, npod. 1p Mupjanu Jbybojesuh u
npod. ap bopucnaBy bamily, Koju Cy CBOjUM KpHTHKama JOHENIN MOOOJbIIAKE KBAIUTETA

nyosnKanuje.

Y Hosom Cany, on ¢pebpyapa 2022. no anpuina 2025.
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1. IOJAM OIVIEMEIbUBAIbA BUJBAKA

1.1. Uctopujat cenekiyje u kopuiihema Ouibaka y IpoIuioCcTu

N3pa3 cenmeknmja MOTHYE M3 CHIVIECKOT je3WKA W Yy CPICKH je3WK je JOIIa0 ca Moapydja
Vjenumenor KpammescrBa Bennke bputanuje n Cesepue Mpcke, re cy npBu MHCaHU TOKYMEHTH
y kwu3u Yapnca [lapsuna ,,O mopexity Bpcra®. YOp30 CpIICKHM TE€OpeTHYapu M IpPaKTUYapH
Mpey3uMajy u3pa3 CeleKIiyja u IpolIupyjy Ta, Te 0Baj M0jaM MOCTaje pa3yMJbUB CBUMa KOJU CY Y
TO Bpeme y Haymu. Mehytum, y mpeapaTHOM MepHOAY YETPACCETHUX TOAWHA JIBAJECETOr BEKa
707a3u 10 TOoTpede 3a HOBHM TEPMHHOM KOjU ONHKCYje CTBapame OOJpHX TE€HOTHIIOBA O
nocrojehnx M HaydHa jJaBHOCT Mpeajiake TEPMUH OIUieMemuBame Ousbaka. OOjalimeme ce
TEeMeJbH Ha TOME J1a KOPEH peud J10jla3u Of MpUJeBa IUIEMEHUT U uMeHule iemuh. Ilomenytu
MIPUEB U UMEHUIIA MTOpa3yMeBajy 100pe 0COOMHE HEKE JeIMHKE, T€ c€ Op30 YBOJE Yy ynoTpeoy.
[Ipodecop 3omuh, koju je npenasao cenekunjy Ha [losbonpuBpenHom dakynrery y 3eMyHy npe
Jpyror CBETCKOI paTa y CBOjoj KmH3M ,,OCHOBE celeklMje Oujbaka™ Kake Ja je TepMHUH
oIJieMemuBambe OMibaka KHHIIKKA CKOBaH U Y TO BpeMme npensuba aa ce Hehe oapxkaru. Henyn
BEK KAaCHH]J€ MCIOCTaBWJIO C€ J1a HUje OMO MO TOM MHTalmYy Y IMpaBy, ajld j€ OCTaBHO MPErpuT

CTBapH y CBOJOj MPOAYKLH]JH O KOJUMA U JaHAC Pa3MHUIILBAMO U KOj€ KOPUCTUMO Kao y30pe.

Jbynu cy omaBHO mouenu Aa MPUNUTOMIbABA]y >KHBOTHE-E M Ja raje Ousbke. [Ipecrankom
CTaJTHE MUTpAIHje JbYAH U MPETACKOM ca HOMAJICKOT HAYWHA J)KUBJbEH-A Ha CTAI[MOHUPAH JI0JTa3H
710 pa3Boja 3eMJbOPAIIH-E U Ca3Hama J1a j€ HEIITO IJI0/I0BAa UM CeMeHa MOTPeOHO OCTAaBUTH M 32
crnenehy roauHy, OMHOCHO 3a ceTBY. Taja 4oBeKk MoYMmke Ja ogabupa OuIbKe Koje Cy AOHOCHIIS
BHIIIC POJIa WJIM YH]U CY TUIOJI0BY OmiM yKycHHju. Pan Ha ogabupy Ousbaka ce Huje aecro 0p30 u
MPOIIJI0O j€ MHOTO BEKOBA JOK je OBaj MPOIEC MpEema0 M3 HECBECHOT y CBECHH W YHaIpen
opranu3oBaHu mocao. [IpupoaHo je na cy Jbyau Ha MOYeTKY 00aBJbald OBaj MOCA0 HACYMHUIIE U
OBaj BHJ celleknuje je JlapBUH okapakTeprcao Kao HECBECHO ojadupame. ¥ KOM MOMEHTY je

JIOTILJIO JI0 OCBeNThuBama Jbyau Aa he ce omadbupom 00/pMX OMJbaKa M MPOU3BECTH 00Jbe OUIBKE,
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Ta4yHO HHje MO3HATO, aJli OBA YMIHLEHUIIA j€ MOTKOBaHA U M3BECHUM HCTOPUjCKUM noaanumMa. Ha
ACHPCKHUM pesberiMa MOXKE c€ BUAETH KAaKO KPWJIATH TeHHje IPXKU Y Pyl MYIIKY [[BACT MajiMe U
orpairyje KeHCKY mBacT. M3 Tora Moxe 1a ce M3Bele 3aK/bydyak Ja je YYEeHHM JbyIuMa TOT
BpemeHa, npe oko 4000 roauna, Ouiao mo3HaTo ga OWUJbKE MMajy Pa3iMYUTE MOJOBE U Ja CY
MO3HABAIM MOjaM XHOpHAM3alyje, YKpIITaka W MHOTHUX JPYrUX Ydema Koje [JaHac 4HHe

OoIUIEMEBHUBAKE OUJbaAKA.

Haxo cy jacHa Hay4YHa y4ema M3 IPOILIOT BeKa, a celeKirja Onjbaka moJpaymMmeBa He caMo
onabup, Beh u Bapupame, HacnehuBame 1 ocTalie pagme U MOTpeOHEe omepanuje, YCTabeHo je U
U3 JIaHAIbEr YIia Ta4HO MUIIJBEHE Jia je OIJICMCHhUBAkEe OMJbaka MHOTO IIMPHU I0jaM OJ
cenekuuje Owusbaka. Cenekuuja Oubaka mpeAcTaB/ba ogabup Ousbaka koje he yuHUTH
POIMTEILCKY KOMIIOHCHTY M 0J1a0Mp JKeJbeHUX Omsbaka Koje he Outm kopumiheHu 3a ceme y
cienehoj renepanmju. Yecte Cy Trpemike TeopeTHdapa I/ie TOBOpe Ja C€ y OIUIEMEHHUBAmbY
onabupajy Hajoosbe Oumibke. Y OBOM YHOEHMKY CTyA€HT he uMaTu NpUIMKE Ja YIO3Ha
oIJieMemhUBamke OMJbaka Ha pa3Iu4uTe 0COOMHE OUJbKe, T€ CTOra He 01a0upaMo HajOooJbe OUIbKeE,
Beh JkejbeHe OMJBbKE 3a KOje MHUCIMMO M CMaTpaMo Jia MOCeAyjy OCOOMHE Ha KOje JKEeIUMO Ja
paaumo omieMewuBamwe. [1o bohanckoMm, npodecopy Ilosmonpuspentnor daxynrera y HoBom
Cany, HajKOHLIM3HM]a NeUHHIIM]A OTIEMEeBbUBakba OUsbaKka IJIacH Jia je TO HayKa Koja ce 0aBH

M000/bIIAHLEM HACJIECAHUX OCHOBA OMJbaKa.

VY nuteparypu crapux ['pka u PumipaHa mocToje MHUcaHW 3amUCH Kako Tpeda U3BPUINTH
OCTaBJbalke ceMeHa U o7abup cemeHa 3a cneaehy cerBy. [IpousBohaun y crapom Pumy cy 3Hanu
na he jemHa JokajgHa TMOMyJanuja OMIO KOJ CTPHOT JKHTa MPOIMACTU YKOJUKO j& OCTaBUMO 0e3
Here M YKOJHMKO CBake roJIMHE He 0Ja0upaMo ceMe ca KeJbeHUX Ousbaka. 3amucaHo je u jaa 0e3

OBaKBC BPCTC CCJICKLII/IjC OuJbHa BpCTa U3YMHUPC U HpI/I6J'II/I)KaBa Cce CBOjI/IM JAUBJbUM CpOJHUIINMA.
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Crnmka 1. Omabup mmomoa, AJ] Mo3ank, mopekiioM u3 tpeher Beka HoBe epe. UyBana y bapmo my3zejy, Tynuc.
WsBop: Huntepecr, 2023.

3anaxama OBe BPCTE Cy 3aUCTa M3y3€THA U MPEJCTaBIbajy CBOJEBPCTAH IOJIBUT, TIOCMATPAHO
ca JaHalllkbe Tadke riaeauira. Mlako MU TeXHMO OdyBambHMa TeHETHUKUX KOJIEKIHja, He OUcMo
JIM cauyBaJIM U T€HE KOjU yTUYY Ha UCIIOJbaBambEe )KEJbEHUX 0COOMHA, NMUTAE je Ja JIU OU CTEeNeH
OIJIEMEHEHUX COPTH M XHOpuaa OMO Ha OBOM HHBOY, /1a HHMje OMJIO OBAaKBUX HCTPAKUBamA,
npomarpamba U Ha Kpajy OHOI INTO je HajBpeaHHuje - 3amuca. Cieaehu macyc y MOTIYHOCTH
MIPEHOCUM Kako ra je npogecop 3owmuh Hanucao joumr 1951. rogune, Koju Kaxe na: ,,HOMAOCKa
niemena y Kazaxcmany u mHoea Opyea niemena y A3uju mpaouyuoHaIHuM MAcOSHUM
00abuparbem npouseeia cy copme nuieHuye omnopHe npomus ocunarea. Ilpe wuxosoe oonacka
ca jeOHoe mMecma Ha Opy20 OHU CY Cejanu NUWEeHUYY, d 3amum cy 00Na3unu y npoiehe Ha ucnauty
ca ceojum cmaouma u epahanu ce kacuo y jecen. Iwenuya je eeh buna npespena u npocyia ce
sehum Oenom u3zyze8 OHUX KAACOBA KOjU Cy NO CBOjUM HACIEOHUM OCOOUHAMA OUNU OMNOPHU
npomue ocunarea. O8o ce docahano euuie nyma y moky oydicez epemena Kopucmehu npupoouo
ooabuparve, jep my uYo6eK Huje HUWMA OONPUHEO 04 Ce HeKU KIACO8U He OCHY, He20 UX je
UCKOPUCMUO KAO pe3yamam NpupooHoe oodabuparba 3a udyhy cemey. Tako cy nHacmane Koo
HOMAda copme nueHuye OmnopHe Ha ocunarse *.

JlaHac ce y CBeTy BOAM KOMepIMjajiHa TpKa OKO TPXKHIITa KyKypy3a M OHO 3a ITa ce
KOMIIaHUj€ YTPKYjy je 3ampaBo ,market share” Koju 3ay3UMajy, OJHOCHO KOjU THpPOLIEHAT

TpKUIITA (CBETCKOT, €BPOICKOT MJIM HAI[MOHAIHOT) OHU CHa0JIeBajy ceMeHOM KyKypy3a. ¥ XXI
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HUKO BHIIE HE Ce€je COpTe KyKypy3a, Beh camo XxubOpuae u 300r Tora je ceme HEOIXOIHO
KyIoBaTH O] KOMIIaHW]ja CBake rojuHe. MelyTum, OK HHUje JIONILIO IO CTBapama XuOpuaa
Kykypy3a u y Cpbuju cy ce cejane copre KyKypy3a W y HaIleM Hapoay je OWjo yCTasbeHO
oabupame KIIMIOBa KYKypy3a 3a ceMe, IPH YeMy CY C€ OCTaBJball HajOOJbH KIIMIIOBU MOTITYHO
UCIYHCHH 3pHMMA Ha BpXy kimna. JlerieHnjama cy KoJ Hac mpou3Bohayu 1O OBOM MPHHIIUAITY
(YHKIIMOHHCATHM JIOK HHUCY TPXKHINTE mperuraBuin xuOpuau. Takobe, je curyamnuja Ouia BpIio
CIIMYHA ¥ KOJI KPOMIIHPA, TJIe Cy 0la0upaHe 3paBe KPToJie HajyjeTHAUCHUjUX OMJbaKa, IOK Cy ce
OoJiecHe OMJbKE yBEK ofbammBae, jep je CMaTpaHo Ja MMajy JIOIy OTIIOPHOCT Ha OOJIECTH WIH

HaraJc mTeToO4YMrHa.

VY nanamme Bpeme, Tpehoj nexkaau XXI Beka, nusb orieMemuBamba Oubaka ce OUTHO
pa3nuKyje OJ] MOYETHUX LUJbEBA OIUIEMEHMBama OuJbaka KaJa je TUIAHCKO OTUIEMEHHBAHE
MoyYesio, neaeceTnx roguHa XX Beka. MelyTum, ToMe je mpeTxoIuiio MHOTO BEKOBA MPHUIIPEME U
ofabupa IiI00Ba, Koje Cy JONpHHENE jaKMM TeMeJbHMa Ha KOojuMa je OBa HayKa 3acHOBaHa.
OmeMemrBaun OMJbaka Cy ca IMPaBOM Ha3BaHHU M HajOOJBUM arpoHOMHUMA, jep jeIUHH MO3HAjy
TOJMKO OMJPHHMX BpPCTa M MOpPAjy J1a M3ydaBajy HU3 MUCHUIUIMHA TOMYT OOTaHWKE, FeHETHKE,
arpoHOMHjE€, CTAaTUCTHKE OJHOCHO OumomeTpuke, Qusnonoruje Ousbaka, (UTONATOJIOTH]E,
€HTOMOJIOTHje, OMOXeMHUje U MHOIITBA JIPYTUX JUCIMILIMHA Ha KOjUMa MOYMBA OIJIEMEHUBAbE
Ousbaka. Y NpUPOJHMM Haykama je oOpaja eKCIepUMMEHTATHUX IMojaTaka OJf HEU3MEPHOT
3Ha4aja. HakoH mTo 3aBpmmMMo ca 100po OCMUIIJBEHUM M CHPOBEIEHUM OTJIEJIOM, HEOXOJIHO je
U3BpLIUTH OpojHa Mepema. [1o 3aBpiIeTKy cBUX Mepema NnpHucTyna ce oOpaau nojgataka. Hayka
Koja ce 0aBu 00pajioM MojaTaka U lbUXOBOM MAaHMITYJIALMJOM j€ CTaTUCTHKA, a UCTa IPUMEHEHA
y 6HMoNIOIIKUM HayKama je Omomerpuka. theHa cBpxa je Benuka, jep apyraduvje He 6MCMO MOTJIH
Ja TPAaBUIHO M3JI0KUMO pEe3yJiTaTe eKCIHEPUMEHTAJIHOI Orjefa, KOju Cy HaM HEONXOIHHU 3a
oruIeMemBamke Onsbaka. Tek pe3ynraTy Koju cy mpaBuiIHO oOpal)eHn MoTy fajke Aa ce mpociee
MOJBOTIPUBPETHO] TIPAKCH | JIa C€ U3 FbUX M3BOJIC 3aKJbYUIH. Y OHMOMETPHIIN c€ OONYHO OYHHHE
O]l 3aKOHA BEJIMKUX OpojeBa, ogHOCHO ["aycoBor 3akoHa. Hemauku Hayunuk ['ayc je ycTaHOBHO
Ja KOJ BEITHKOT Opoja Mepema yBek nohe mo mojaBe ojpeheHe rpemke U ga ce OpojuaHa
BPEIHOCT HEKE 0COOMHE MOXE Haj00Jbe J1a OJpeIH IPEKO apUTMETHIKE CpeuHe. Y arpOHOMUJH
OBaj 3aKJbyyaK NPHUMEHYjeMO Ja OM CMO HaKOH YCIEIIHO OO0aBJbEHOT OTjiefla U HEroBe
MaTeMaTHYKe aHalu3e, MOIJM Tpou3Bohauy Jja mpernopyuyumo onapeheHy copTy, BpCTy

arpoTeXHUYKE MEpe WM HEIITO CIWYHO. YTMOTPEeOJbHMBU 3aKJbYYllH Y OMOMETPHUIM CE MOTY

4



Onnemersuearve bumaxa Benumup Mnaoenos

TOOUTH YKOJMKO MMaMo JOBOJbaH OpOj y30paka KOju MpOH3WjIaze M3 T00pO0 OCMHUIIBEHOT H
CIpOBEJICHOT oryiea. BaxHO je mo3HaBaTh OMJbHY BpPCTY Ha KOjOj PaguMoO, OCOOMHY KOjy
UCIHTYjeMO M TIpe CBera BapujaOWIHOCT yHyTap ocobune. Haume, Bapupame yHyTap HEKe
ocoOuHE MOKe Ja Oyje BUIICY3pOdYHO. Bapupame 3aBHCH OJ] TeHETHYKOT (haKTopa COpPTE WIIH
XuOpHUIa KOje UCIMTYjeMO, O] YTHIIaja CIIoJballllhe CpeInHe, 0J1 BhrX0oBe MelycoOHe nHTepakiuje
Y O] arpOHOMCKHM He0OjallkuBe Bapujalije, mnorpemike (koja ou Tpedasio na Oyje y mTo Mamoj
Mepu). 300r cBera HaBEACHOT je HEonxoaHo umatu Behu Opoj MOHaBJbama y OIMIEAY IITO
ocobOuHa Bumie Bapupa. OCUM BereTaTMBHUX KJIOHOBA, Y CBETY OMJbaka HE MOTY Ja ce Hal)y aBe
MOTIIYHO jeqHaKe MHAuBHIYe. MelhyThM, yKONMKO je reHeTcka uucroha BelHWKa YHyTap jeHe
nomyJainmje, cBa Bapupama he ma Oyny cmamena. [lopeheme ucTux ocoOnHa yHyTap UCTE BPCTE
je TIOXeJpbHO, 3apal KBaHTH(MKOBama HAIpeIKa y OIJIEMEHMBAUYKHM IpolecuMma, mehyrum
HEOCHOBAHO j¢ TIOPESIUTH KCIIOJbaBambe jeiHe ocoOuHe u3mel)y OubHuX BpcTta. O cBEMY OBOM ce
y CEJIEKIUjH pa3MHUIILba MPE MOCTaBJbakba Orjie/ia U yIpaBo 300r Tora ce BpahaMo Ha YHECHUILY
Ja je MaTeMaTudka oOpajga mMmojaTaka NpeACTaB/ba CEKyHIApHY MaHUITyJalUjy pe3yJsiTtaTa u3
MOJBOIIPUBPETIE, KOja YBEK MOXeE J]a ce M3BEJe, alli MOXe Ja Oyae CBPCH KOpUCHA CaMO aKo Cy

CBU IPEAYCIIOBU UCITYHCHHU.

Onnykom MunucrapcTBa nosjsonpuspezie Kpassesune Jyrocnasuje 1938. rogune je y HoBom
Cany ocHoBaHa [lowonpugpeona oz2neona u KOHmMpoaHa cmaunuya Koja je KacHUje mpepacia y
JeIHY Of 3amaXeHMX KOMIIaHMja W MHCTUTYTa YHje je MPUCYCTBO HA TPXKHUILUTY OOENIeKUIIO
nBagecetn Bek. OrmuieMewuBamwe Ousbaka y CpOuju HajBehy 3axBanHOCT Ayryje aomahum
OIJIEMEHMBAYKHIM IIEHTPHMA KOjH Cy JIOMHHHPAJIN TOKOM IIPOILIOT BeKa, cCMemTeHnM y HoBom
Cany, 3emyn Ilospy, Kpymesny, Anexcunny, Kparyjeeuy, 3ajedapy u npyruma. Heku on
orjieMemuBaya OWJbaka KOJU YMHE Hally HCTOPH]Y Cy IYTOBAIM IO CBETY MOCJIe Apyror
CBETCKOT paTa M JOHOCHUIIU AuBepreHTaH marepujan u3 Cjenumennx Amepuukux Jpxasa, Kune,
pa3HUX JenoBa AHJa U M3 CBHX JeloBa A3Wje KOjU j€ YKpIUTaH ca HalllUM ayTOXTOHHUM
MaTepHjaioM M CTBOPHIIM cy 0a3y M MOYETHU MaTepHjai 3a BehuHy OMibHUX Bpcra y Cpouju. YV
JlaHalIkbEe BpeMe Hallle TPXKHILITE je MPEeIUIaBJbeHO CTPaHUM copTama U XuOpuanuMa, aiu Tpeda
uctahu na cy u OpojHe MelyHapoiHe KOMIaHHje KOje€ Cy Yy Hallo] 3eMJbU OTBOpUIIE
UCTPaXUBAYKe IIEHTPE U MIOKPEHYJIE OIUIEMEhUBAYKe ITpOrpame, IITO CBaKaKo Tpeda MOMTOBATH,

jep Cy TUMC aHT'a’KOBAJIC U I/IHTCJII/IFGHI_II/ij Hamer Hapoaa.
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BpayH u capagHuiM y CBOjOj KHbHM3U CaBpEMEHE OIICMEHHBAYe JeNM y JBe Kateropuje 1)
OHE KOjH Cy 3aIll0CJICHH Y JaBHOM CEKTOPY, (GPMHAHCHPAHOM O] CTPaHE HAI[OHAJIHE BJIaJIc U Ha 2)
3aIoCiieHe Y MPUBATHOM CEKTOpY, KOMIIaHHjaMa KOje y4ECTBYjY y KOMepIUjanHoj Tpuu. JaHac
OBE JIBE BPCTE OIUIEMEMBAYa MMajy ariCOJIyTHO JIpyrauuje MPUCTYIIE Y OIJIeMehUBaby OHIbaKa,
jep Tpe cBera OCHOBHY Pa3lIMKy YMHH BPEME 3a Koje je moTpeOHOo nohu 10 Kpajmer Mpou3Bo/a,
OJTHOCHO T€HOTHIA Ha TPKUIITY. OIIeMEHhUBAYM KOjU Cy aHTAKOBAHU Y JaBHOM CEKTOPY Y3 pajl
y Haylyl UMajy ¥ HU3 Iy>)KHOCTH KOje 00yXBarajy akaJeMCKe aKTUBHOCTU U OINCTAaHAK HbUXOBUX
WHCTHUTYIIM]ja HE 3aBUCH O]l y/ieja KOMIIaHW]je Ha TPXKHINTY, 0K je IpyrMa CBE BE3aHO CaMo 3a
uctu. OrieMemhBauM aHT)KOBAaHHU Y IPUBATHOM CEKTOPY MMajy caMo jellaH IiJb, a TO j€ JIa CBY
CBOjYy CHEPTHjy YTpOIIIe Ha IITO OpKe CTBapame HOBOT I€HOTHUIIA KOJH MOXE Ja JoHece Mpodur.
[TpupoaHO je ¥ TO Ja Cy OIUIeMEHhHBaYHM OMJbaka M3 MPUBATHOT CEKTOPAa MHOTO BHUIIIE OKPEHYTH
CTBapamy M MMIUIEMEHTAIIMjU HOBUX METOJA OILNIEMCHUBAKka Y CaM IpoIiec, He O JIM UM HCTE

CKpaTUJIC NOCTYIIaK, OAHOCHO HEKOJIHNKO reHepaqua Yy Opou3BOAHLU HOBUX BaijeTeTa.

1.2. TonpuHOC MOJIEPHOT OTUIEMEHUBaba OMbaka

HNako he ce y moamoriaBby TIEOLEHTPU MOpPEKIa JeTaJbHO AHAJIM30BaTH IOPEKIO H
panocTojOnHa OMJBHMX BpCTa HMjE€ 3rOper HAlNOMEHYTH Ja OWJbHE BpPCTE HUCY OJyBEK
u3rienajge oBako Kako JaHac uirienajy. Koa MHorux OMJbHHX BpCTa j€ JOLLIO JI0 MPOMEHa y
Opojy XpomMo30Ma, i U JI0 IPOMEHA y apXUTEKTYpH OMJbKE MPUPOIHUM M BEIITAYKUM ITYTEM.
['eHeTHUKY CTPYKTYpY KOjy MMa JaHac, MUIEHUA OyTryje MPUPOJIHUM MPOLECUMa CTapUM MPEKO
300000 roauna, koju cy AoBenH n0 nmoehamwa HUBOA MIIOUIHOCTH. J[aHalmha XJIeOHa MIIICHUIIA,
Ka0 XEKCalUIOWJHAa BPCTAa HMMa CJOXEHY TeHETHYKY CTPYKTYpY CacTaBJbeHY Ol TPH TpyIie
MOPQOJIOIIKK CIUYHUX XpoMo30Ma, ogHOocHO Tpu TeHoMa (A, B u D). Caku o1 oBUX TeHOMa
uMa T10 cellaM TapoBa XOMOJIOTHUX XpoMo3oma (2n=14=7"). Jlonop renoma A je Bpcra Triticum
urartu, Koja ce y mpupoI¥ CIIOHTaHO yKpinTaia ca Bpcrom Aegilops speltoides, noHopom renoma
B. IlpernocraBka je Aa je CIOHTAHOM XUOPUIM3ALMjOM TETPAIUIOMJHUX MIIEHWYHUX BpCTa
(reromu A u B, 6poj xpomozoma 2n=28=14") u mussser cpoanuka mirenuie Aegilops tauschii

(moHopom reroma D), nmomwio mo cTBapama XEKCAaIUIOMIHHX BpcTa ca reHomuma A, B u D u
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yBehanuMm Opojem Xxpomo3oma Ha 2n=42=21". XekcamioujHa TIICHUIIA HCIOJbUIA j€
CYIIepHOpHE KapaKTEPUCTUKE Y OJHOCY Ha CBE MPETXOAHE BPCTE M KAO TAaKBa j€ MOCTHUTIIA BUCOKY
MOMYJIAPHOCT y Tajerhy MHUPOM cBeTa. J[aJboM MHTPOIYKIIMjOM IIICHHIIE OJI CTpaHE YOBEKa y
pa3M4ynTe arpoeKoJIONIKE YCJIOBE, MOKa3aHO je Ja je Moryhe rajutTm y IIMPOKOM apeaiy.
XapMOHUYHHM EKBHWJIMOPHjyM KOJU j€ CTBOPEH HACTaHKOM XEKCalulouJa YCJIOBHO je
aIanTa0MIHOCT T€ BPCTE, @ YOBEK j€ OIJIEMECHHBAKHEM JIOBEO JI0 TOTA J1a OBY KYIATYPY OJUIHKY]Y
U crabwiHu npuHOcH. VicTuHA je na Huje OWIo OBHX Mpoleca y OWJbIU MIICHUIE ¥ MHOTHM
IpyruM OWJbKamMa J1a OHE HUTH OW W3IJielalie Kako JlaHac W3IJIieNajy, HUTH Ou OWiie TOJMKO
MIPUHOCHE Kao IITO jecy, UaKo ce JaHac y HEeKUM amepuukum nporpamuma (HeOpacka) paau u
BEIITAYKO CTBApame XEKCAIIOWJa, 3apaj MoCTH3ama HOBe BapujadmiHOCTH. [lo3HaTo je ma je
BehuHa OMJBHHX BpCTa OWJIa 3HATHO BHINA HETO JaHAC W JIa j¢ KOHTHHYHPAHUM PaJOM JIOILIO JI0
CMamUBamka BUCHHE CTAa0JbUKE, CBE Ca IIMJbEM JIa CE CMarbH IOJICralkhe U OMOTyhn MexaHM30BaHa
KETBa Koja OM yHampeausia MoJbONPUBPEIHY MPOU3BOIBY. Y TPBOj MOJOBHHHU JIBAJICCETOT BEKa
OCHOBHU OIUICMCH:HBamka OWJbaKa TMOCTajadd Cy jacHU. J[apBHHOBE HJCje O NPEIKUBIbABAKY U
aJanTanyju HajUCTPAJHUjUX TEHOTHUIIOBA, 3ajelHO ca MEHIeJIOBOM T'€HETHYKOM 0a3oM o
HacnehuBamy KapakTepUCTUKAa M OCOOMHA OuWJbke Omile cy TeMmesb 3a Jajbu pa3Boj. OBe nBe
Teopuje, KOMOMHOBaHE ca pe3ynratuMa BajcmaHa o 3Hadajy W O4yBamy IepMIlia3Me, aHAIU3U
JoxaHceHa O TEOpHjU YHCTUX JIMHUja W TPOIIMPUBaEkEeM MEHCIOBUX 3aKOHa O] CTpaHe

barecoHna n1ajy 0CHOB MOJIEpPHO] CEIEKIIM]H KaKBa je JaHac.
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Cnuxka 2. Triticum monococcum. JleBo onomaheH ¥ rajeH, 1eCHO JUBJbU jeJHO3PHALL.
W3Bop: Kaycr, 2022.

[ToTpeba 3a yHamnpehemeM OMJBHUX BpCTa HUje JOIIa CaMO M3 HAy4YHHX IOpHBA, Beh
BEIMK YTHMIIQ] UMa M pacT CBETCKE IOMYyJalkje, Ka0 U CBE NMPHUCYTHUJU U OCETHUJU MpobdiIem
CBETCKe TJaju. TOKOM IMpoLUIOr BeKa JOLLIO je 10 He3amamheHor mopacTta CTaHOBHHIITBA HA
Haioj rmiuaHetu. CBeTcka Imomynamnyja je focturiaa uugpy on jenne munujapae 1804. roaune u
HaKOH Tora je ouso norpedHo 118 roguna ga 6u ce Ta uudpa yasocrpydwia. Mehytum, HakoH
npyror CBETCKOT para caMoO jefHa TeHepallvja JbYIu CBEJOYMIIa j€ yIBOCTPYUHMBAaHy CBETCKE
nonynaiuje ca Tpu Ha mect Muwinjapau. [Ipensubhama kaxy na he 2050. rogune ykynan 6poj
CTaHOBHUKa 3emibe mpehu 9 munujapau jpyau. CacBUM je MPUPOIHO OYEKUBAE N1a Taj] OpOj
Jeynu Oyzne npaher u BehoM KOJIIMYMHOM MPOU3BEICHE XpaHe, a TO KOHBEHIIMOHATHIM HAaYNHUMA
Huje Moryhe wucnpatutu. Crora cy Owina moTrpeOHa W HEONXOJHA JApacTHyYHA Yylarama y
OCaBpeMEmUBake TEXHHUKA OIIEeMEmUBamka Ousbaka Koje MOry jJa JoBeqy Ao Behe u Opike

MpoayKIHje XpaHne. Y nepuoay on 1955. roguHe no gaHac yKynHa MPOU3BO/Hba CTPHUX JKUTA U
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yJbaHUX KYJTYypa je yIBOCTPYYCHA, JIOK je MPOU3BOMI-a MOBpha mopacia y UCTOM IEepUOIy 3a
235%. OBU CKOKOBH M TMOPAcTH HUCY PE3YydTaT caMO OIUIeMEHhUBama Ousbaka, Beh W HOBUX
arpoTEeXHUYKHX Mepa, MHHEpaTHUX [yOpHBa, Npenus3He MOJHONpPUBpENE W APYruX acmeKaTa
arponomuje. EBponcku Hayununm Hosera u KaptcOypr cy y cBom pemek aeny y okBupy HFFA
uctpaxkuBama 2021. rogMHe MOUUIM MO pe3yaTara Ja je MpoceyHa CTOoma KOjy OIUIEMEHHBAHbE
OuJbKe JONpHHECE y pacTy roauinmer mpuHoca on 1.16% (Cnmka 3). HoBuju mpaBuu y
oIJIeMeUBaby OMJbaKa JOHENIH Cy IPUMEHY MOJIEKYJIapHUX MapKepa, riae Ha HuBoy JJHK moxe
Ja ce mpaTtu Be3a u3Mel)y MosekyigapHHX MapKepa U IOjeIMHUX OcoOMHA reHotumna. Ha oBaj
HAYMH OIUIEMEHHMBAYy MOXE Jia CE OJaKiia H300p pOIUTEIHCKHX IapoBa 3a Heka Oymyha
yKpImTama, npaheme MoKeFHUX TeHAa M W3/Bajarba M3 TOTOMCTBA JOOWjEHHX Y IMPOLECHMA
OIJIEeMEIbMBAba, Ka0 M CEJEKIHMja MOKeJbHE TeHETHYKE BapHjalrje W3 MOTOMCTBA YKPINTAHba.
MorekynapHu MapKepH, KOji e KOPUCTE y CBAKOJHEBHOM OILIEMCHUBaKYy OUJbaKa NPUMEHY]Y
ce y (azama o TpOIEHE AMBEep3UTEeTa OAa0paHOr Marepujaja 3a YKpIITamke, J0
uAeHTU(HUKOBaka JIOKyca OJrOBOPHUX 3a KBaHTHTaTHBHE ocobunHe (Quantitative Trait Loci,
QTL). /lanac ce mpaBIu OIUICMEHHBAamHa MCHA]y Y OJHOCY Ha MPOILIHM BEK M CBe Beha maxma
OIJIEeMEHUBAUYMX IporpaMa nocsehyje ce OTHOPHOCTH Ha OOJIECTH M ajanTaliju ocoOuHa Koje
Mory nia Oyay ol 3Hayaja y yciaoBUMa Iio0aiHe IpoMeHe KiuMe. YIIpaBo y oapehuBamy J0Kyca
Ha KojuMa Cy CMEIITeHH TeHH KOJU YCJIOBJhaBajy OpojHe ocoOuHe, u3Mely ocramor u
OTIIOPHOCTH Ha ojapeheHe OosecT W J€KU TNPUMEHJBUBOCT M 3Hada] Moryhe mnpuMeHe
MOJIEKYJTapHUX MapKepa, Kao u Mapkepuma momorHyte cenekuuje (Marker Assisted Selection).
Ona je 3acHoBaHa Ha MOTBphHeHO] Be3n u3Mel)y Mapkepa M reHa o]l MHTepeca U MMa 3a LWJb Ja

noBeha eUKacHOCT y YKpLITambUMa [IPH CTBapamby HOBUX COPTH.



Onnemersugarse bubaka Benumup Mnaoenos

THE VALUE OF PLANT $m?gg$\|/gg
BREEDING IN THE EU IN e loE
THE LAST 20 YEARS

Since 2000, plant breeding
has had a significant impact
on EU's crop yield growth.

In fact, it accounts for an AN N UAL
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STUDY: https://hffa-research.com/wp-content/uploads/2021/05/HFFA-Research-
The-socio-economic-and-environmental-values-of-plant-breeding-in-the-EU.pdf

Crnuka 3. Hanpenak y orreMembBamky OMibaka je JOBEO 10 TOMUIILET opacTa MPHUHOCA MOjeTUHUX TajeHIX Onibaka
on 1.16%.
WzBop: PI, 2019.

OmememnBamke OMJbaKa je yCIeno J1a MPeMOCTH MpobiieMe CBETCKE IOIyJalije Y TOKY
TIBaJIECETOT BeKa, Mel)yTHM OBaj BEeK JJOHOCH U cazHama 1o PAQO opranmzanuju na he y Appum
Opoj cranoBHuka a0 2050. rogune noctuhu 2.2 Munujapzae Jbyau. OBaj KOHTHHEHT IOpen
npobiema BeIUKOr Opoja Jbyiu uMa ¥ MpoOJIeM LITO je HajU3JI0KEHU]H KIMMATCKUM ITpOMeHaMa
u 1I00amHOM 3arpeBamy. CBETCKM arpOHOMCKH CTPYYHalll C€ CIaXy Ja Cy TEeHeTHUYKe
Moau(dHKaIyje CHacOHOCHO pememe 3a oBaj koHTuHeHT. Kamama, CAJl, ApreHTuHa,
Aycrpanuja, Kuna u Mekcuko cy npBux 6 3emasba koje cy nouene aa raje MO 1996. roaune.
On taga 10 Haj3acTylUbeHHjUX OWJBHMX BpCTa j€ TNMPOU3BEACHO HAa MHJIMOHHMMA XEKTapa H
OCTBapeHa 00T ce mpornewyje Ha peko 120 munujapau nonapa. MO (Genetically Modified
Organism) je CBakM OpPTraHHU3aM YHjH j€ TCHETHYKH MaTepHjall U3MEHEH TEXHHUKaMa TeHETHYKOT
uHXemepuHra. PekoMmOuHammja reHa u komOumHOBame J[HK koje je wusBpiieHO MeToaoM
WH)XEHEPUHTa HU Ha KOjU HAauYWH HE MOXE Ja ce M3Bele MPUPOJHHM myTeM. Mehyrum, Tpeba
ucrahu ga I'M TexHuWKe HHCY METOJ OIUIEMEHHBamka, Beh KOHBep3Wja oOpraHusMa wu3

KOoHBeHIIMOHAHOT Yy I'M opranmszam. Mcrto Tako, ma HHje OWJIO JbYJACKE WHTEPBEHIHjE, Y
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IPUPOJM HUKaJa He OM JIOLUIO CTBapama OWJBHMX BPCTa y TaKBOM OOJIMKY KaKBOM MX JlaHacC
MO3HajeMO, HUTH OMCMO HMMajM TOJHKH Opoj copT M xuOpuma mmpom cBera. CTBapame
TCHETHYKH MOJM(UKOBAHOT OpraHM3Ma j€ CIO0KEH MpoIlec KOju Ce CacTOju OJf MHOIITBA
MOCTYIIaKa M MPOIeaypa, IPH YeMy je TIpBa U30JIallhja TeHa KOjJH KEIMMO Ja yOauMo y OUJbKy
nomahunaa. JlaHac TOCTOjM TPErpmIT TEXHHKAa KOJUM j€ OBaj IMPOIEC OJIaKIIaH W BPJIO
jennoctaBan. Ho, ca ykspyunBameM ['M TexHHKa y OIUIeMEHMBambe OWJbaka JOLUIO je M JI0
CTBapama KpajihbUX MPOU3BOJA O/ OBUX CHPOBHHA M y BEIMKOM OpOjy 3eMajba Ha MOYETKY je
J0JIa3WII0 70 1MoOyHe M Opure na au he mM3MeHa y reHuMa OuJbaka jaomahumHa MOBECTH 10
cTBapama HeOe30eaHe XpaHe 3a 4OBEYaHCTBO. Mako oBakBe TBpAWmE HHCY HMajle HaydHa
ynopumrta, Mel)y nmpousBohaunma 31paBe XpaHe W JbyAMMa OKPEHYTHM IPHPOIN OBaj CTaB je
HaWJIa3u0 Ha CBe BHIIE npucrtanuia. Hajuemhe reHeTHYKHM MOIU(PHKOBAHW OPTaHU3MHU CY:
KYKypy3, c0ja, yJbaHa pelula, KpoOMIIUp, NaMyK U napajaj3. EBpoIicko 3aKOHO/IAaBCTBO 3axTeBa
Jla CHPOBHUHE Y YHjeM Cy cacTaBy OuJbke Moau(UKOBaHE HA OBaj HAUYMH OyJie TOCeOHO 03HAYEHO.
[Tocroje 3axTeBH yIpyKema NoTpoIIada Ja ce oBa 00aact 60Jbe ypeau 1 Aa ce MPOIHUIILY CTPOKH
yciioBu koj kopuihema ['MO. Ca apyre ctpaHe mpobiaeM CBETCKE IIaau je mpea Bparuma y 21.
BEKY U rajemheM Mambe KOJMUMHE KBAJUTETHH]e XpaHe CUT'ypHO npobseM Hehe 6utu pemed. 'M
TEXHUKE JI0BOJE JO OCTBAapHBaWka CHUTYPHOCTH NPUHOCA paTapcKUX YyceBa, I00OJbIIAmba
KBaJIMUTETa MpexpaMOCHUX MPou3BoAa (IyKe Tpajame), Mo0OoJbIIaBakEe OTIIOPHOCTH PATAPCKUX
yceBa Ha 00JIeCTH U IIpeMa IITEeTOYMHaMa, Ha HUCKE TEMIIEpaType U CyIly U TeHepalTHO Ha 00Jby
anantaOuwiHocT yceBa. Ha mosby 3apaBcTBeHe 3amtutre I'M oprannsmu 6u mornu jaa obesbene
jebTUHM]Y TPOM3BO/Y JIEKOBA M BaKIMHA, a 3alITHTa OKOJIMHE OM OWiia MOJUTHYTa HA BUIIM
HUBO MHKpOOMOJOIWIKMM uuinhewmeM 3aralleHux BoJoTOKa. JlaHac ce OBUM BHAOM
nossornpuspene, rajehu I'M opranusme 6aBu npeko 17 MuinoHa NoJbONPUBPEIHUX MPOU3BOhaya.
Behuna wux je y pa3BujeHUM 3eMibaMa cBeTa. YKymHO Buie o1 60 3emMasba yBo3u wiu raju I'M
MPOU3BOJIE. 3eMJbe Y KOJUMa je HajBUIIH MpoMeT oBuX mpousBoaa cy: CAJl, bpasun, Aprentuna,
Kanaga m Wnammja. Aprentuna je kpajem 2020. rogmne omoOpwia yak u ynorpedy HB4
TpaHCreHe MIIeHuIle, KoMnaHuje buonepec, koja je oTHoOpHa Ha Cylmly M MOJHOCH XepOWLIU[
HaTpujyM-Tiaydocunat. Kimumarcke mnpomMeHe cy HeclopuBa KOUYHHMIIA pa3Boja CBETCKe
noJbonpuBpene u crora ¢y y EY u mmpom cBera ¢popmupane 6pojHe HHUIM]aTUBE U MUCH]jE, HE
Ou 1 ce Ha OMJIO KOjU HauMH yOJIa)XHO YTHUIA] KIMMATCKUX ITPOMEHa Ha pa3Boj MOJbOIPUBPEE,

He camo kpo3 I'M Texnomorujy. [lossonpuspennom dakynrety, YHuBep3utera y HoBom Cany je
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2024-¢ rogune ogoOpeHo huHaHcupame HajBeher npojekar uz EY mucuje Kimma, nonx HazuBom
Kmuma Ilanonuja. Ilpojekar je W3 rpyne HajupecTHHHMjUX Mo3MBa - XOpu30HT EBpoma u y
MOMEHTY J00ujama 0uo je Hajehu y cBakoMm morneny y BojBoawnm. 3agarak mpojekra je na 'y
YEeTUPH HajBaXHHU]ja CeKTopa arpapa (OW/bHAa TPOM3BOIHA, CTOYApCTBO, ypeheme Boma wu
arpoIryMapcTBO) CTBOPH CHUCTEMCKa peliemha Koja he Outm monyhena mpousBohaunma mmpom
EBpome, cBe ca muibeM Ja ce ybOnaxke KiIMMarcke npomeHe. KoopauHaTop mpojekTa je
[MossonpuBpenuu  ¢akynrer HoBu Cax, a kao mapTHepu Cy aHTraxxoBaHe 24 eBpOIICKe

I/IHCTI/ITYHHje n3 ACCCT 3€MaJba.

1.3. I'eoneHTpu nmopeksia bUBCKUX OUJbaka

Teopujy o eHTprUMa MOPEKIIa rajeHrX OMJbaka je YTeMeJbHO PYCKH HAYYHUK M aKaJICMHK
Huxonaj BaBuios, Bolen uiejom na cy reorpadCcku HEHTpU MOpPEKIIa MpeACTaB/beHH Kao BEIHKe
MOBPIIMHE KOIHA OJBOJEHE BUCOKMM IIJIJAHMHCKUM BEHIMMA WJIM IIUPOKUM IycTumama. Kao
MOCJIeIUIIA TaKBe Teorpadcke n30Jalnje )KMBOT C€ y TUM MOAPYyYjuMa 0JIBHjao 3ac€OHO Y OJTHOCY
Ha CIIOJBHU JKMBOT M €BONylWjy. Teopuja TBpAM Na Cy M3 YHYTPAIIHOCTH TeOlleHTapa OWIbKe
MUTpHpane mnpema nepudepuju M Ja je y CpeIuIlThMa LeHTapa 3a0elie)keH MHOTO BHIIH
noauMopQu3aM U pazHOIUKOCT GopMH U BpcTa. MehyTtum, kako monasu 10 MUrpupama OusbHe
BpcTe Ka nepudepuju, Ousbka Oeleku CBE Mame pazNuuuTUX (GOPMHU U NPEXKUBIbABA CaMO
ocHOBHa (hopma win HajagantabunHuja. [loBe3yjyhu oBy Teopujy ca KacHMjUM AepUHMIIMjaMa
ananTaOMIIHOCTH jacHa je JIOrMKa MOCTaB/beHe TeOpHje U BEPOBATHO MCIpaBHA. BaBuioB nctuue
U TO Ja y LIEHTpY Hoctoje (opMe JOMHHAHTHHX 0coOMHa, a Ja ce mpeMa nepudepuju jaBibajy
oupHe popme periecuBHUX ocoOuHa. OBaKBO y4YeHE€ HUjE Y carjacHOCTH ca J[apBMHOBUM KoOje
Kae Ja ce eBOJyIlMja OJBHja CByIa y IEHTPHMA, a ca THM Cy CarjjaCHU W MHOTH JPYTH
HayuHuIM. 13 Tor pasnora je u cam BaBuioB MonudukoBao cBojy TEOpH]y U IIEHTPE MOIETHO HA
IpUMapHe W CeKyHJapHe, objamrmaBajyhu na OGorarcTtBo (opMu Moke Ja IOCTOjU M Ha
nepudepuju 1eHTpa. BaBuIIOB je CBoje yueme yTeMebHO Ha HCTpaXMBAambUMa M OpOJHHUX
eKcreAnifjamMa IMUPOM CBETa, Ha KOjuMa je MPUKYIJbao pa3He Gpopme OMIbHUX, FajeHuX BpCTa U

IpymnHcao UxX y TreoleHTpe nopekia. HakoH nmpukynbeHuX nojataka OpojHU capagHUIM Ha Yely
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ca akaJeMUKOM BaBuioBMM M3 JNaHaIImer BcepocCHCKUMI MHCTUTYT T€HETHYECKUX PECYPCOB
pacrenuiit umenn H.W. Basunoa (BUP) cy cactaBmin TeopHjy 6a3upany Ha 3aKOHY XOMOJIOTHX

cepuja y Bapupamy 0COOMHA.

QS

Crnuka 4. ['eonieHTpH OpeKIia HajBaKHIJUX TajeHuX Omibaka, mo Hukomaj BaBuiosy.
UzBop: Aymopcku ypmeowc, Mnadenog B, 2022.

Ilogena oBor PYCKOI' akaIcCMHUKa U HBETOBOI' TUMA pa3JII/IKYje 0CaM reonucHTapa 1nopekjia

IIpH YeMy JPYTU U OCMU UMajy U ceKyHaapHe, noauentpe (Cnuka 3):

1. Kunecku yenmap opakiie MOpPEKJIO BOJE cOja, cycam, MPOCO, a3yKu MacyJsb U
pa3He TEKCTWJIHE OWJbKE IMOIMYT KOHOIUbE KOj€ HMMajy CBOJy MPHUMEHY Y
MOJBOIIPUBPETH.

2. Hnoujcxu yemmap oJakiie TIOPEKJIO BOJE MUpWHAY, miehepHa TpCKa, pa3He
¢bopme nacyspa 1 ap.

2A4. Unoujcko manajcku yenmap: 6anaHa, KOKOC ¥ jaM.

3. Llewmpanno a3zujcku yenmap OJAKIIe TOPEKJIO BOJE MeKa MieHuna (XyiedHa),
nebnebuja, jyra, Gopme cycama, rpamak, pax, JiaH, JaHHUK, IMappaHHKa,
COYMBO H JIp.

4. Bnuckoucmounu yewmap OJAKIE TOPEKIO Boje (GOpMe paxk, rpaiika U

cycama, jedam, JTyOeHuIIa, Jyrepka u Jip.

13



Onnemersuearve bumaxa Benumup Mnaoenos

5. Meoumepancku yenmap opaxie MoOpekio Bojxe 000, Kymyc, 3ejeHa cajara,
TBpJa NUIeHULA (AypyM), OBac, XMeJb U ClI.

6. Emuonmancku (nexadawrou abucuncku) yenmap: opojue Gopme jeuma, TBpaa
MIIEHUIIa, Tpallak, cycam, JlaH, COUYMBO, j1ebneduja, kada u mp.

7. JydcHOMEKCUUKU U YeHMATHOAMEPUYKYU YeHMAap OJIAKJIe TIOPEKIIO BOJE MacyJb,
KYKYpY3, TaMyK, OyH/IeBE, TUKBE U TaPUKE.

8. JyosrcHoamepuuku yenmap onaxie MOPEKIO BOJE JIMMA MacyJsb, (hopMe namyka,
KpPOMITUD, CIIATKH KPOMIHP-0aTaT (aHac BPJIO pacIpOCTPamEH Kao MOXKeJbaH
U3BOD yIJbeHUX Xuapata u'y CpOuju), AyBaH U napajaajs.

84. Yuneancku: xpoMnup
8B. bpasuncko-llapacsajcku. Kakao, KHKUPUKH, aHAHAC, KA0 M Kay4yK WU

ryma, €JlaCToOMCp KOjI/I MpeacTasjba IpUPOAHY I'YMY.

Kao mro je Beh peueno BaBuiioB je TBpauoO 1a cy IEHTPH JUBEP3UTETA IIEHTPH MOPEKIIa
Ousbaka, MeyTM KacHHUj€ jeé TOKOM JIBaJeCEeTOr BEeKa JI0Ka3aHO J1a MHOTE TrajeHe OMJbKE BOJE
MOPEKJIO Ca Pa3IMYUTHX CTpaHa CBETAa U Jla Ceé HE MOTY CBPCTAaTH y jellaH IIeHTap IMOpeKJa.
MelhyTum, BaXXHOCT OBE HayyHe TeOpHje JISKHU Y TOME Jla ce y IIEHTpUMa MOpeKyIa U JaHac MOTy
npoHahu TUBJBM CPOAHUIIM TajeHUX OWJbaKka, a OHU MPEACTaBIbajy M3BOpPE T€HA KOj€ YeCTO
HEMaMoO y HOBUM cOpTaMa M XuOpuanMa. Y KacHHjUM IorjiaB/buMa he 3Hauaj TakBUX reHa OUTH
HarjaiieH, oroToBy Ja ce Kao M3BOp I'€Ha 3a TOJIEPAHTHOCT Mpema 0oJieCTHMa YeCTO KOPUCTe
nokanHe nomynanyje. [IpupogHuM MurpaiujaMa jbyau, €BOJYyLHjOM YOBEKA U CBETa JOILIO je /10
pacmpocTpamema HaOpojaHWX TajeHuX Ousbaka cByAa o cBeTy. HesamuciamB je XUBOT
JaHAIIBET eBpOIJbaHuHA 0€3 KyKypy3a, MIIEHUIIe, KPOMIUpPA WIH KUKUPHUKH]A, jep OBE TajeHe

BpCTE MPEACTaBIbajy CBAKOAHEBHUILY BehuHM Jbyau.

1.4. YremespuBauu omjieMembUBamkHa OUJbaKa

OmnnememnBame OMsbaka He OM OMIT0 Ha MHjenecTaTy MOhM Kao HaydyHa JUCIUILIMHA 1A

HUje OWIo 1uiejajie HayyHUKa KOjJU Cy JJaJld CBOj AOIPUHOC Y pa3Bojy. MHOTH O] lMX HUCY OWIIH

14



Onnemersugarse bubaka Benumup Mnaoenos

arpoHOMHU, aJii j€é ’UXOB JONMPUHOC OTPOMaH M MJjajie reHepaiuje Tpeda aa uM Oyay 3axBallHe.
[Touerak pasia Ha oruIeMemhHBaky OUJbaKa je Be3aH 3a MPBY MOJOBUHY JIEBETHAECTOTa BeKa, Majia
Cy MHOTH MCTPaKHUBAYH JIalI CBOj TONpHUHOC U panuje. Enrnecku nusehap ®@epuajnn je jour 1719.
no6uo mpBo XuOpuAHO mOTOMCTBO KapaHnduna. Pynond Kamapapujyc, mnpodecop ca
VYuusep3utera y TyOunreny (Hemauka) je oTHpuiiMKe y HCTOM MEPUOY CIPOBEO HUCTPAKHUBAA
O OJIBOJEHOCTH TIOJOBAa M XEHCKMM M MYIIKAM PENpOAYKTHBHMM OpraHuMa Ha OusbKama.
Komnpojrep u 'aptHep cy ykperunu oko 700 pa3Hux Bpcra U 1o0miIM MHOIITBO xubpuna. Jlyj ne
Bunmopun je 6uo ¢panirycku cemeHap, KOju je MOCTaBHO IpeTeue 3aKoHMMa HaciehuBama,

cnpoBoziehu ucrpaxuBama Ha mehepHoj penu.

Crnuka 5. Xenpu Bunmopun (1843-1899)
W3sBop: PT, 2021.

ITo memy je Ha3BaHa u KoMIianuja BuiMopuH, Koja je yeTBpTa Hajeha cemeHnapcka Kyha
y cBery naHac. Tomac Hajt, Oputancku OOTaHW4Yap je TPBU HCTPAXHUO M 00jaBUO T0jam
reoTpoNnM3Ma U TUME 3ay3€0 3HayajHy yJOory y KacHHjUM HaydyHuM 3anucuma. Takohe je 1973.
roAuHe YKpcTuo OpojHe copTre Boha, jaroga, KpomMoupa M rpamka. JemHo of

HajIPENO3HATJPUBUJUX UMEHA TeHEepaTHO y OnoJioruju je cBakako Yapic JlapBuH, KOjU je KUBEO
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y mepuony 1809-1882. romune. buo je OpHWTaHCKM HAay4YHHK, KOJH j€ YTEMEJbUO TEOPH]Y
€BOJIYIIMje M HamMcao KamurTaiHo naeno ,,O mopekiy Bpcra“. ['perop Mennen je pohen 1822.
roguHe, OWO je ayCTPHjCKM MOHAaX KOjH je TIOCTaBHO TEMeEJbe JaHAIIkhO] TCHETHIIH CBOJUM
UCTpa)KMBamkbMMa Ha TpalIKy, KOje je KaCHHMje YKaJIynuo y 3aKoHe HaciehuBama. Ca mpaBoMm ra
JbYZM Ha3MBajy OLIEM MOJIEPHE T€HETUKEe, C 003UPOM J1a je a0 U 3HadajaH JOMPHHOC HE Camo y
pa3Bojy YUCTHUX JIMHM]jA, Beh U y MPBUM CTATHCTUYKUM aHaJM3aMa Koje je Kopuctuo. Mehyruwm,
MakKo je cBoje neno Mennen 06jaBuo y yaconucy boranndapckor apymrsa y bpHy, pesynraru cy
nanau y 3a6opaB. CBe 70k ce 35 roanHa KacHuje uctpaxubauu Xyro ne ®pus, Kopenc n Uepmak,
HE3aBHCHO jeJlaH O] APYTroT HUCY CIOXKWIIU Jia Cy TOOUIIM MCTE pe3ysiTaTe Kao U paHuje MeHen.
Oxo 1900-e romuHe MeHEIM3aM Kao TOKpeT ce Oyau y CBHM 3eMJbaMa CBETa, ocuM Pycwuje, rie
ce y4ema y TO BpeMe TeMeJhe Ha OCHOBaMa JapBUHU3MA, ajlil IO/ MMaJIUIOM akajgeMuka JIncenka.
Berosu yuenunu TumupjazeB, Muuypun, anu u byp6ank y CAJl-y KOHTMHyMpaHO paje Ha
CelleKIMju pa3nuuuTux Kynatypa. CpeaumHoM 19-or Beka mikorcku cenekiuonep luped je
0/1adpao M3 jeJHe CopTe MIIEHUIE OUIbKE KOje Cy Ce pa3lIMKOBaje OJ APYTUX IO CBOM H3TIIEAY,
3a KOje ce TMPEeTIIOCTAaBJhAlI0 KacHUje Ja cy Owie myranuje. KiracoBe oBux Omsbaka je apxao
3ace0HO M J00MO je HOBM T'€HOTHII MIICHUIE KOJU je KacHHUje YMHO’KaBao0 TOKOM TOJMHA.
OnnememnBame OMIbaka Kao MpeaMeT Nounmbe Ja ce npeaaje Ha [losonpuBpeiHoM (akynTeTy y
I'etunremy (Hemauka) 1889. ronune, rae je npodecop Pumkep npsu npenasad u 1899. ronune
Ha BHCOKO] ToJpoMpuBpenHOj mkoau y beday. Ox Taga 10 maHac He MOCTOJU MOJHONPUBPEIHA
HIKoJa WM (DaKkylITeT IAe ce OIUIeMEHmHBame OMJbaka HE Mpenaje M IMpelCcTaBiba jeAHY O

HajleHEHUJUX U HAJUCIUIATUBHU]UX HAyKa Yy arpOHOMU]H.

VY xacHMjeM Nepuoy 10J1a3u J0 pa3Boja CelleKLrje U OIUIEMEHhHBaba Kao jaKuX HayYHUX
JIMCLUMIUIMHA, T/I€ CBOj Tpar OCTaBjba)y HayyHMIM momyT: JlyBUKa — KOJjU OTKpHBa
[ATOIIA3MATCKy MYIIKY CTEPUIHOCT, BaBMiioBa — KOju yTeMeJsbyje TeoleHTPe MOPEeKIa rajeHux
ousbaka, Cupca u Pukca xoju u3yyaBajy IMTOI€HETUKY, Myrepa — HaydyHUKa KOJU j€ IPBH MOYE0
Jla UCTpaXKyje MHAYKOBaHE MyTalllje UKC 3palyMa, JoxaHceHa — Hay4yHHKa KOjH je IedUHHCao
meron cenekuuje single plant selection, kao u paznuke nzmel)y renoruna u penoruna, Xapauja u
BajubGepra koju cy yTBpIuiau 3aKOHE BeNWKe Tomynaruje, Xapiana u [loma — yremespuBaye
MOBPATHUX YKpILITama, Xyla KOju ce 6aBHO peKypeHTHOM cenekuujom, lllyna koju je ckoBao
TEpMUH xeTeposuc, Puiepa — Koju je pa3paauo aHanuszy Bapujance, Borcona u Kpuka koju cy

CBa Ta 3Hama MMOBE3AIN Y ABOCTPYKH XEIHKC U Hanpaswiu npsu moaen JAHK, na 6u to Ha kpajy
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ouno kpynucaHo HoOenoBoM HarpaaoM, HajleleHUjUM TpH3HakeM y Haynu. CpeanHoMm 40-ux
roJiHa TIPOLUIOr BEKa Kao MporpaM je IMOCTaBJbeHA ,3eleHa peeonyyuja’ mupeaBoheHa
Hobenosem Hopmanom Bopmarom. Ona je mpencraBibaja 4MTaB HU3 Mepa KoOje Cy JOBeme 10
ropacta MpoAyKTHBHOCTH YCEeBa, Kao M CTBapama BUCOKOMPHHOCHUX COPTH MiieHuile. bopiar je
y3 Hasapeno Crpamiienuja, KOju je OTIOYEO CIMYaH MPOrpamM TPHUIECET TOJMHA pPaHHje,
3aciny)kaH 3a yBohemwe rena peaykropa Bucune (Reduced Height-Rht) y copte mimenure. To je
JIOBEJIO JI0 3HauajHOT ckpahema cTabJbHKe, CAaMUM TUM M MOTYNHOCT /J0/aTHE XeMH3aluje, mpe
cBera MPUXpPaHOM M BeNMM KOJIMYMHAMA a30Ta, ald WU MOOOJbIIAH OJHOC BEreTaTUBHOT H
reHepaTHBHOT Jiesia OMJbKe. YKyIaH pe3yiTar je mo0oJsblaHa TPaHCIOKaIlHja aCHMHIIIATHBA Y KJIac
u noBehame npuHoca nmenune. Hakon bopiara cy MHOTM HaydHHMIIM paJiliid U pajie v JaHac Ha
CTBapamy HOBHUX COPTH M XHOpuIa MHUpOM cBeTa. Temesbe TeHETHYKEe MaHMITyJIalUje Cy
noctaBuwin bojep, Koxan u bepr, a nasbe ux paspaljyjy CBH OIUIEMEeHBAYN 3aII0CIICHH Y jABHOM

" IPUBATHOM CCKTOPY IJIAHCTC 3eMJbe.
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2. TEHETUYKA BA3A OIVIEMEIbUBAIHBA BUJbAKA

2.1. Hacnequu Matepujall v 3aKOH XOMOJIOTHUX peJioBa

XpoMO30MH Cy KOHYACTe OpraHese jeapa 4nju Opoj ¥ BEJIMUYMHA j€ KapaKTepUCTUKA CBUX
Bpcra. OHHU ce cacToje of CIMpaIN30BaHuX JlaHana Ae3okcupubonykinenHcke kucenune (JAHK) n
MpOTEHHA THITa XUCTOHU U npoTtamMuHu. Kaja je ekcnepumenTtanno gpokaszano na je JJHK nocunan
HaclleIHUX uHpopMalyja, MpoyyaBambe OBE M JPYI'MX HYKJIEMHCKUX KHUCEJIMHA j€ IOCTajo
3Ha4yajHO 3a pa3yMeBame Mpolieca IpeHoca HacleHUX MH(opMalja ca poauTeba Ha MOTOMKE,
onnocHo HacnehuBame. JIHK je m3rpalhena ox nBa koMmruieMeHTapHA MOJWHYKJICOTHIHA JIaHIIA,
CYIPOTHOT CMepa, KOjU Cy JBOCTPYKO CIHUpPATHO YBHJEHH OKO CBOj€ OCE€ W 3aMHIIJbCHE

yHyTpaime oce. OcHoBHa jenunuia rpahe JIHK je HykneoTun, koju ce cactoju of:
1. mehepa nenTo3e y GypaHuoaHOM OOIHKY (1€30KCHprO03a)
2. 1Ba THIIa a30THUX Oas3a:
a) MypUHCKE: aJICHUH U TyaHWH, KOj€ UMajy CTPYKTYPY JABOCTPYKOT MPCTEHA

0) NUPUMHIMHCKE: TUMUH M IMTO3MH, KOj€ UMajy CTPYKTYpPY JEAHOCTPYKOT

MpCcTeHa
3. dochopne xkucenune.

[lypuncke Oaze /JIHK, aneHuH W TyaHWH, W NUPUMHIWHCKE-TUMUH U IUTO3UH CY
ITIMKO3U/IHUM Be3aMa Be3aHe 3a Iuehep ne3okcupubo3y, a mehep ecrapckuM Be3ama 3a
bochopny xucenuny. basze ce Be3yjy HaclpaMHo, 10 TPUHIUITY KOMIUIEMEHTapHOCTH, TUMHH Ca
aJICHHHOM, TyaHMH ca IIMTO3MHOM, BOJIOHMYHUM Be3ama, cTBapajyhu tako nsoctpyke JIHK

nanie. [lpu uwemy ce, m3mely mapa a3zoTHux 0Oa3a aJeHHMH-THUMHUH, YCIOCTaBJba IBOCTpYKa
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BOAOHHYHA BE€3a, A0K CC 0a3Hu nap ryanHuH-muTO3UH HOBCSy_je TPOCTPYKOM BOJOHHUYHOM BE30M.

Ogaj monen rpahe IHK cy nepunncanu Barcon u Kpuk 1953. rogune.

C o063upom na JIHK moxke na pertukyje camy cebe, Aa ce mpeMa ’beHOM o0pacily OJIBHja
Ipolec MpeHoca reHeTnuke nH(opmalrje ca TeHepalrje Ha TeHepalujy u aa ¢y Te nadopmaiuje
y CTaOWITHOM OOJIMKY, aJIK M J1a MOTY Jla C€ MEHajy, OHa j¢ OCHOBHH I'€HETUYKH MaTEpHjall CBUX
€YKapuOTCKUX OpraHu3ama. Y CKJiaJy ca THM, BaJKHO j€ J1a ce 3Ha Ha KOjU HayuH Cce O/IBUjajy OBU
npouecu. Perumkanuja JJTHK nmoagpasymesa na ox jemunor nsocrpykor JIHK nanma Hacrany nBa
HoBa ncroserHa sanna JIHK. OBaj eH3uMcKkH perynucan mpouec ce JAeniaBa TOKOM CHHTETHYKOT
nepuoja unrepdase (aena henujckor nukiyca, Koju npotuue uzMely aBe y3actonHe neode jeapa
u nuroruiazme). Perukanujom JJHK nanma ce ymHOkaBa reHETHUKH MaTepujal M yABajajy
CecTpuHCKe xpoMaTtujae (y3ayKHe jequHuIe) xpomo3zoma. OBaj TpoIeC MOYHEE PaJioM €H3UMa
XellMKa3a, KOju MpeKuIa BOJOHUYHE Be3e u3Mel)y KOMIUIEMEHTapHO IMOCTaB/FEHUX a30THHUX 0aza
neoctpykor JIHK nanma. Hakon Tora, pagoM eH3uma MOJMMepasa, CBAKU MOJWHYKICOTHIHU
JaHall CUHTETHIIe ceOu HOBM KOMIUIEMEHTapaH jaHail. Ha Taj HaunH HoBoHacTanu naniu JJHK
umajy 1o jenan crapu jnanan (Mmarnyde JJHK) u jeman HOBOCHMHTETHCAHN KOMIUIEMETapHU JIaHAI.
N3 Tor pasnmora, oBaj] HauumH perumkanuje (camopenpoxaykmuje) JHK ce Hasua
cemukoH3epBatuBHu. Ocum JIHK, HykienHcke kucenuHe cy M OoHe y uMjy rpaly ymecto
neHTo3Hor mehepa nezokcupn6o3a, ynasu pubosa y (GpypaHoMIHOM OOJIMKY, Ma C€ Ha3uBajy
pubonykienHncke kucenuHe. OcuMm oBe pasnuke y nopehewmy ca JIHK, puGonyknenncke
kucenune (PHK) cy yrmaBHOM jeHOCTpYyKH JlaHIIM, IOK j€ a30THA, MUPUMHUANHCKA, 6a3a TUMHH,
3aMemeHa a30THOM 0a30oM yparl. OBUX HYKJIEMHCKUX KHCEIMHA NMa HEKOJIMKO BPCTa, O] KOjUX

Cy 3a pazyMeBame Ipolieca paja reHa, HajBaKHHje:

1. xereporena PHK-nacraje mo oOpacuny JIHK, Hamasu ce y jenpy W cioyxku Kao

npeKypcop 3a cuHTe3y nnpopmannone PHK,

2. uaopmarmona PHK-Hacraje Tpanckpunuujom, 1j. npenucubameM cermenta JJHK, ca

KOT HOCH HMH(OpMaInjy A0 pud0o30Ma, opraHesna y Kojuma ce OJBHja MPOoIeC CHHTE3¢ MPOTEHHA,

3. pub6ozomanna PHK-cmaja Behy m Mamy nonjeaununyy pubozoma y KOMIUIEKC 3a

CUHTE3Y IPOTENHA U
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4. tpancnoptia PHK-tipuBoau amuHokucenuHe U3 nepudepHUX JAenoBa MUTOIIa3Me 10
pubo30Ma, Te Ha Taj HAYMH YYECTBYje y IMPOLeCy TpaHCHanuje (MOBE3UBakEe aMUHOKHUCEIINHA Y

TTOJTUTICTITUIHY JIaHAIT).

I'en je ¢yHKIWOHANHA jeIWHUIIA HACIETHOCTH OCOOMHA W Y XEMHJCKOM CMHCITY
npeactaBiba oapeher pemocien Hykeotuaa moiekyna JIHK wmmu PHK (kom Hekux Bupyca).
Benuunna rena ce u3paxana y Opojy HYKJICOTH/IA JIaHIIa HYKJIEMHCKE KHCEIMHE U Hajyelihe ce

kpehe ox 500 mo 1500 mykneoruna. [Ipema yno3u kojy o0aBJba, TeH MOXe Aa Oye:

1. ctpykrypuu-npencrasiba aeo JTHK koju mporecruma TpaHCKpHIIMje U TpaHCHaldje

onpelhyje penocien aMUHOKUCEINHA Y IPOTEUHY U
2. peryiaTtopHu
- y IIMpeM 3Hauekhy: CBAKU T€H, KOJU PEryJUIIIe paj IPYrux reHa

- y Y)KEM 3Hauemy: I'€H, KOJU KOJyje pedocie]l aMUHOKHUCEIUHA y HPOTEUHY

perpecopy (IIPOTEHH, KOjH je OATOBOPAH 3a IMOYETAK Mpolieca TPAHCKPHUIILIU]jeE).

Tpanckpunuuja u TpaHcianyja cy (ase cuHTe3e NPOTeHHA, Y KOjuMa JEJIOBamkEeM I'eHa
HacTajy MNPOTEMHU Tj. y HAJIIMPEM CMHUCIY OCOOMHE, KOje Cce€ ca pPOAUTEsba MPEHOCE Ha

notomMcTBO. OBHU MpOLIECH YKIbYUY]Y HEKOJIHMKO (ha3a, Koje ce 0/1BUjajy cienehum pepocienom:
1. matnunu nanan JJHK cunrernme u PHK (npouec tpanckpunimje)

2. uadopmanmona PHK kpo3 mope Ha jenpoBoj MeMOpaHU OJy1a3u y IIUTOIUIa3My U ca

CBOjUM TpHILIeTHMA 0a3a (KOJOHHMMA) ce BEeXE 3a Mamy MOJIjeUHUIy prudo3oma

3. KOJOHM, MO TPUHIUIY KOMILJIEMEHTAPHOCTH a30THUX 0a3a, MO3MBajy aHTHUKOJOHE
(Tpumiere 6a3a tpancnoptHe PHK), ca mo jenHoM aMUHOKHCENTWHOM BE3aHOM Y BPIITHOM €Iy

TpUILIETa, Y Behy nojjeaAnHuily pubo3oma

4. oOpa3zoBame NMENTUIHUX Be3a U3Mel)y aMUHOKHCEIMHA M CTBapame MPOTEHHA (TIPOoLeC

TpaHciamuje).

3aBpmHa ¢aza mporeca CUHTE3€ MPOTEHHA (TpaHCialuja) je CIOKEH MpoIec, KOju ce

JIeNId Ha YEeTUPH CyKIECUBHE (a3e:
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1. aKTI/IBaHI/Ija AMHWHOKHCCIIMHA U BbUXOBO I[OBOI’)CI—BG a0 pI/I6030Ma

2. WHWIMjalyja Tj. CTBapame AWNEeNnTHAa (IBe aMUHOKHCEIMHE IOBE3aHE MENTHIHOM

hesom)
3. eJIOHTaINHja Tj. PACT MOJUICTITUIHOT JIAHIIA U

4. TepMUHaNMja Tj. Kpaj TMpoleca IOBE3MBamka AaMHUHOKHCEIMHAa W ociiobahame

HaIlpaBJbCHOI' ITPOTCHUHA.

Omnwucanu MpoLecH MPeJICTaBIbajy CYIITHHY pajia TeHa KOJl BUIIMX OpraHn3ama U 3Ha4ajHO Cy
CIIO)KEHHUjH HEro INTO Cy OBJAE Npukazanu. M3mely ommcanux, oiBujajy ce cOPpHCTUKOBAHHjU
NPOLIECH TOJ KOHTPOJIOM BEIHMKOT Opoja eH3MMa W JAPYTuX MpOTeHHa, Te C€ JeTajbHHje
npoydaBajy y ['enernim m MonekynapHoj OMOJNOTHjU TOJ TEPMHHOM ,, ] @HCKH peryiaTopHU
MeXaHU3MHU“. 3a pa3yMeBame MpoIeca y OIIeMEemhHBalky Onibaka, je Ba)KHO Jla c€ 3Ha Ja I'eHH
MMajy pa3inuuTe OOJIMKE, KOjU Cce Ha3WBajy ajelid M Ja OJ HAa4MHA Ha KOjU HMCIO0JhaBajy CBO]
edekar Mory a Oyay JOMUHAHTHHU WM PELECUBHU Tj. Ja UMAjy jaud, OJHOCHO cllabuju edekar.
OcuMm Tora, mocroje ocobuHe koje ce Hacielyjy reHMMa Koju MUMajy BUIIE OJ JABa OOJHMKa KOjU
3ay3UMajy HCTE JIOKyce Ha XOMOJIOTHUM XpPOMO30MHMa, Ta C€ Ha3WBajy MYJTHIUTH aJeJH.
Hekana rean mory na Oyay jeHaKe jaulMHe U TOM CIy4ajy ce Ha3uBajy KojgoMuHaHTHH. [locToje
Y €NUCTAaTUYHU U XMITOCTaTUYHU T'€HU, MUHOP U Majop MeHH, KOMIUIEMEHTApHU U CYIJIEMETapHU
reHu... Kao mro ce BUau U3 HaBeJEHUX MpUMepa, a OM ce 00jaCHUIM HEKHM O]l OBHX IOjMOBA,
NOoTpeOHO je MPEeTXOAHO O0jalllkbemhe HEeKHUX JPYIMX IOjMOBa W OJlHOcAa U3Mel)y reHa, mro je

nNpeaAMET MpoyvaBamka PA3JIMYUTUX F'CHETUUKUX JUCHOUIIJINHA.

3aKOH XOMOJIOTHHX pE€JI0Ba WJIM CepHja je€ MPEJCTaBIbEH O]l CTpaHe BaBuiioBa Ha CBETCKOM
koHrpecy 1920. roguHe u Kaxke Ja CpOJHE BPCTE, POJAOBH U MOPOIUIE BapUpajy HA CIMYAH WU
uctu HauuH. lITO cy ABe OMibHE BpcTe ONMMKE M CIMYHHUjE, TO he M HBHXOBO BapUpame OUTH
omuckuje y MopQOJIOUIKOM, TEHETHUYKOM U (PU3UOJIOMIKOM CMHUCTy. BaBUIIOB je TBpaMO J1a OBO
yueme MPOU3UIIa3H U3 yueHa O €BONIYIHjU U aHaJOrHOj nmpoMemuBocTu. [lokymiao je meno oBo
yuewe Ja yoOJIM4H y JIBa 3aKOHA, MPU YeMy MpBU JAeUHHUIIE a ce TeHETUYKHU HajOJInKe BpCTe
OJUIMKY]y jeJIHAaKUM peIOBHMa HacJleqHEe IPOMEHUBOCTH y OKBUPY BpcTe. Jlpyrd 3akoH
BaBuioBa npouctuue M3 MPBOT, ajl HE OrpaHMYaBa CE€ CaMmo Jia je BapUpame MPUMETHO KOJ

TeHETUYKU CIMYHUX BpCTa, Beh Ja ¥ poJ0BU HUCIIOJbaBajy CIUYHOCT y HU3Y HACIEIHUX MPOMEHA.
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BaBuiioB je y cBOM u3naramy M3HEO M PUMED JIBE BPCTE IMIICHHUIIE, TBPJIE U MEKE KOje MOTHUY
U3 pa3IMYUTUX TEOLIEHTapa MOPEKIa, a ONeT NPEACTaBIbajy TEHETUYKH CIMYHE BPCTE, HAKO CYy
3acebHe. OOe BpcTe MMajy copTe Koje Mocenyjy Ocje W OHE KOje ra He TOCedyjy, UMajy Tpu
MpaIrHuKa y 1BeTy, 00ja TUIEBUIA Bapypa U Y HEKOIMKO 00ja uTa. OCHOB OBOT 3aKOHA WJIH 00JbE
pehu sornyHOCTH 3a OIUIEeMEHMBava JISKM y TOME Ja IITO 3HAMO IITa Tpeba J1a TPaKHUMO Y
nmodeTHoM Mmatepujany. Dopme koje mpoHahemMo Koxa jeaHe BpcTe Tpeda TPaKUTH U KOJ IpyTe
BpCTE, jep MpemMa OBOj aHAJIOTHjU OHAa Mopa Ja mocroju. HakoH OBHX MOCTaBKU OTKPUBEHE CY
opojHe popme koje 10 Tajga HUCY Ousie mo3HaTe, Kao Ha IPUMEP COpTe coje Oe3 amauuiia, Hako cy

710 Taja Ouiie rajeHe copTe coje caMo ca AJlayrilaMa U MHOTe JIpyTe.

2.2. PasaMHOXaBamhe U HAUNHU OIUIOAH-E€ OMJbaKa

Penponykiuja v pa3MHOXKaBamke je jeIMHU OOJIMK CTAIHOT OJIp)KaBama OpraHu3aMa u
BpCTE Y BpeMeHyY H npoctopy. IlocToju 1Be OCHOBHE BpCTE pa3MHOXKaBama: MOJHA U OECIIONHA.
3a HOpPMaAJTHO MOJIHO Pa3MHOXKaBamkbe MOpPAjy Ja MOCTOje MYIIKH U YKEHCKU JIeJIOBH IBETa WIH
1BeTOBH. L[BeT je cioxeH opraH OMJbKE Ha KOM Cy CMEUITeHH PenpoayKTuBHU opranu. [loctoje
YeTHpH JieJla IIBeTa: YallWila, KPYHHWIA, MpallHWIK W Tydak. lIpBa 1gBa jgenma IBeTa HEMAjy
JTUPEKTHY BAXKHOCT 3a PENpOAyKIM]y Ousbaka, 3a pa3MKy OJi TpallHWKa W TydKa, KOJU
MIpe/ICTaBIbajy MYIIKE U KEHCKE MOoJIHe opraHe Ousbke. [IpaniHuk ce cacToju u3 JIpIIKe U aHTepe,

JIOK je Ty4ak CaulibeH OJ] IJI0IHUKA, Bparta (cTyOnha) u xura.
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Crnuka 6. [lenoBu 1iBeta
W3Bop: UnTepuer, nopaano Mnagenos B, 2022.

CBakoj OIUIOHY MPETXOAN ONPALIMBAKE WM MoauHanuja. [la Ou momuio 10 OIIonme

MOpajy J1a Oyay UCITYECHH ciieiehu yCIIOBH:

O BHTAJIHOCT IIOJICHA

O Ja ce MYIKH M >KEHCKH I[IOJIHW OpraHd IMOAyAapajy M CHOCOOHH Ccy 3a

PEnpOAyKIH]y.

Kana momeHOBO 3pHO majaHEe Ha KUT Tydyka OHO TOYMIbe Ja Kiuja. [loreH Ha OCHOBY
(hU3UIKO-XEMH]CKUX TIpolieca Mpoaupe cBe ay0Jbe v popMupa ce TOJIEHOBA IIEB. 3PEJIO TTOJICHOBO
3pHO, KOje je MYIIKH rameT Ousbaka, y ceOu caJIpKu JIBa T€HEepaTuBHA M JeTHO BETE€TATMBHO
jenpo. Kaga moneHoBo 3pHO MajHE HA JKUT Ty4Ka, HA OCHOBY (DM3MUKO-XEMH]CKUX TpoIleca, ce
mnayxyje hopmupajyhu nomenony 1eB. LleB mpomasu kpo3 ctyouh (BpaT) Tydka W J0Ja3H 10

eMOpHOHAaJTHE Kece Y IUIONHUKY. HakoH Tora monasu 10 TBOCTPYKE OIIONH-E BUIIUX OWbaka. Y
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TOM TIPOIIECY JETHO TEHEPATUBHO jEPO TOJICHA OIUIONM KEHCKH raMeT OuJbaka (jajHy henujy) u
HacTaje 3uror. J[pyro reHepaTMBHO jeApO W3 IMOJICHOBOT 3pHA OIUIOAM CEKYHAApPHO jeApo H3
emOpuoHanHe kece. Ha Taj HaYWH ce cTBapa €HIOCHEpPM Tj. XpaHJbUBO TKUBO KIHIIC, KOj€ je
yjeMHO ¥ CKIQJUIITe PE3epPBHUX Mareprja. becmosHo pa3MHOXKaBamke je Mpolec y KoM
OpPraHU3MH CTBapajy TCHETHUYKH CIMYHE W (EHOTHIICKE HJCHTUYHE KolWje, 0e3 JompuHOca
TEHETHYKOT Marepujaja APYror poauTesba, OIHOCHO OPYror opranuiMa. Jeman Buja OecrOIHOT
pa3MHOXKaBama je ¥ allOMHUKCHUC, TPU YeMy OH MOXKe Ja Oyne U ¢akylaTaruBaH, HE Mopa OuJbKa
00aBe3HO Ha Taj HAYMH Ja ce pa3MHOXKaBa. Koji oruiemMemHnBama XOPTHKYITYPHUX OWJbaka MMa

MHOI'O Behy BaXHOCT, HCTO KO OINIEMCHUBAakha BbUBCKUX OuJbaka.

Eq)eKaT OoIJIEMCHBHUBamkba, OAHOCHO CGHGKHI/Ije 3aBUCHU OA CHCTECMa OINIOALE, IMPU YEMY

paSJII/IKy_jeMO JABa OCHOBHA CHCTEMaA OIINIOALC:

O CaMoOILIO/KY (ayTorammuja)

O CTPaHOOILIO/Y (ajoramuja)

Camoomnoama je TakaB CUCTEM KOJ KOra JoJla3d A0 Clajalkba MYIIKMX M KEHCKHX
raMeTa Koje Mpuranajy uctoj Ouspiu. OBakaB CHUCTEM j€ OCUTYpaH TMOCTOJaEmEM JIBOIIOTHHUX
[[BETOBA, a OTPAIINBAHE CE BPIIN BIACTHTOM TEKHWHOM ToseHa. [IporeHaT cTpaHoOIuIonke KOx
CeJIeKIIMOHUCAaHUX OuJbaka je yBeK jeqHouu(peH Opoj, OCUM YKOJIMKO HEeKe OMJbKe HeMajy Kao
COPTHY KapaKTepUCTHKY OTBOpPEHO IiBeTame. ['ajeHe paTapcke OusbHE BpCTE KOj€ Cy TUIUYHU
CaMOOIUIOAkALM Cy: MIIEHMIIA, jeyaM, OBac, MMpUHAY, MaMyK, Macysb, coja, JaHHUK, 1Mapajiaj3 u

MHOT€ JIpyTe.

CrpaHoonioama je OnpaluBame U OIIoAmka U3Mel)y paznuuutux Ousbaka. JKur Tydka
jenHe OWJbKE je OmpallleH IMOJICHOM Heke Apyre Omsbke. CTpaHOOIUIOAMm-AIld WMajy Pa3IudHTe
BpCTE 1IBETOBA, OJ[BOjEHE HA Pa3IMYUTUM OMJbKaMa WM OJBOjEHE L[BETOBE, HAa UCTO] Ousbiu. Te

crora pasnukyjemo 1o bopojesuhy (1981):
1) OusbKe ca JBOIIOJTHUM IIBETOBUMA: PaX, XeJb/a, CyHIIOKPET, JIylepKa

2) OusbKe ca JBOIOJHHMM IIBETOBMMA KOJ KOjuUX je Moryha m camoomionma: mehepHa pena,

KYIYC, TyBaH, KPOMITHP
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3) jemHomome OMibKe (OJBOjEHH ITOJHH OpPraHH, ajd HAa KMCTO] OMJBLIN): KYKypy3, JyOEHHIIA,

JIMEba, Opax

4) nBomome (amerujcke) OMibKe (BPCTE IE CY MYIIKHM M KEHCKH I0J Pa3BOjeHH Ha MOCEOHHM

WH/IMBH]yaMa): KOIPUBa, XMeJb, TOIOJA, crianah, THHKO U JIp.

5) cTpaHOOIUIOHE OMJbKE KOje Ce pa3MHOXKAaBajy BEreTaTUBHUM ITyTEM: BHHOBA JI03a, jaroja,

KPOMITHP.

[TocToju 1Be OCHOBHA HAYMHA MPEHOIICHA TOJCHA: A0MOTHYKH U OMOTHYKH. AOUOTHYKU
HA4YMHHU TOJIMHAIKjEe Cy: yTeM BeTpa (aHemodunuja), Boge (Xxuapodunuja) u myreM COICTBEHE
TeXWHE. BHOTMYKM HAYMHU T[ONMHALMje Cy IyTeM: HWHcekara (eHromodmiuja), IyKeBa
(Manakodunmja), nruna (opHuroduimja) W mmmMHma (xuponrepodminja). CBe HaBelaeHE
CaMOOIUIOZHE OWJbKE Ompallyjy ce IyTeM COICTBEHE TEeKMHE MosieHa. KiacuuaH mpumep

OINIOAKLC ITYTEM BeTpaje KYKYpY3, IyTEM HHCCKaTa CYHIOKPCT, IIYTECM INIIMHUIIIA OaHaHe U Ap.

2.3. Copra u xubpus

VY oBom mornaBiby ynoeHuka he ce cTyneHTuMa neTajbHHje 00JaCHUTH TEPMUHH KOjU he ce
KAaCHHJ€ CYCpeTaTH Kpo3 LeJ0 ILITHUBO, MOIMYT COpTe, JUHUje, XUOpuaa, reHOTHNa, JIOKAJIHE
nomynainuje u cii. bBUTHO je HaroMeHyTH 1a he CTy/IeHTY 3a MOTIYHO pa3yMeBamke OBOT MOTJIaBba
umnak OUTH HEONXO/IHA MHOTA KaCHHU]€ MOTJaBJba, Te Ou HajOOoJhe OUITO /1a ce MPH y4YeHmhYy CTYACHT
yIo3Ha ca OBUM TE€PMHMHHMMA, a KacHHUje BpaTH He Ou ju ux Oosjbe ucrymauno. I'eHorunm je
reHeTUYKa KOHCTUTYIIM]ja, OJTHOCHO aJOr€HCKU CacTaB HacleJHOT MaTepujaja y JeIHOM >KHBOM
cucremy. OH IpescTaB/ba XPOMO30OMCKY TapHUTYpY jeJHE MHAMBHIYE, KOja YKIbydyje CBE I'eHe
KOjU ce€ y BH0j Hanaze. TepMUH T'eHOTHI Y OIUIEMEHhUBalky Ousbaka ce Hajuemhe KOPUCTH Kao
CBeOOyXBaTaH TEPMHH WJIM 3aMeHa 3a TEPMUH COpTa, XUOpua wid JuHHWja. HeomxomHo je
neduHUCATH pa3NuKy wu3Mely nuHUje W uncte nuHuje. [la Om oapehenu oruiememUBauKH
MaTepHjaj OMo Mpeno3HaT U NpU3HAT 0J cTpaHe MHMHHUCTapCTBa MOJHONPUBPEE, BOJIONPUBPEIE

u mymapcTtBa, PenybOnmke CpOuje oH Mopa Ja uCHyHU ojpelheHe 3aXTeBe Koje MpPOMHUcyje
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PECOPHO MHMHMCTApCTBO, O KOjuMa he KacHUje OUTH peuyd. MHUHHCTapCTBO JTOHOCHU OMJIYKY O
MPU3HABAIY COPTE WM XHOpU/Ia, alld 0 MOMEHTA MPU3HABamkha CBAaKU CAMOOIIOIHHN MaTepH]jall
npejncTaBiba JMHHjY. Jlakie, JIMHMja je HOBOCTBOPEHH OIUIEMCHHBAUYKH MaTepHjall, KOjH
rocejlyje CBOjCTBEHY I'eHEeTHUUKY CTPYKTYpPY M Kao TakBa CIYyXKH 3a Jlajba YKPILITama jep mnoceayje
reHe oj uMHTepeca. HakoH ykpimTama JBa reHOTHIIa ce no0Mja HOBa JIMHHjA, KOja je y TOM
MOMEHTY CacTaBJb€Ha O] TOJjeHaKe KOJUYMHE TEeHETHYKOr MarepHjaja JBa pPOAUTEIhA.
Mebhyrum, TakBa JHMHHja HUjEe O KOPHCTU OIUIEMEHUBady M 300T TOra je HEONXOJHO Jaa je
JIOBEJIEMO y XOMO3HUTOTHO CTame. | @eHOTHIIOBU KOjU calip:ke jeiHake anoreHe (A4, aa) o3HaueHU
Cy Kao XOMO3WIOTH, OJHOCHO JHHH]Y je MOTpeOHO yHH(opMUcCaTH W Kpo3 7-8 reHepanuja
MIPEBECTH Y XOMO3UTOTHO CTame, He OM JIM CHPEYHMIM LEName T'eHOTHUIIA Ha POJIUTEIHCKE
KOMIIOHEHTE, IITO CE€ JIeNIaBa YKOJIHMKO Ce OHa Mpedp30 MyCTH y MPOU3BOABKY. JlaHCKH HaydIHUK
JoxaHCeH je MOYeTKOM JBaJeCeTOr BeKa [OIIAa0 10 BKHUX Ca3Hama U yTeMEJbUO TEeOpHjy
4YHCTHX JHHHja. YncTa TMHMja TpeACcTaBba MOTOMCTBO je/IHE CaMOOIUIOHE OUIbKE, JOBEICHE Y
XOMO3HUT'OTHO MJIM MTPHOJIMKHO XOMO3UTOTHO CTame. therora monasna nucrpaxkupama cy mokasasia
J1a IOCTOj BapujabuiHoCT u3Mel)y paznuuntux Omibaka nacysba ucre copre. JKenehu na yrpau
CTEIeH BapujaOMITHOCTH U J1a HallpaBU T€HETHUKY YHU(OPMHOCT jeIHE COpPTE Macysba MPUMEHHUO
Jj€ MeToJ MHAMBMIyaJHe celekiuje. JeTepMuHMCao je MHOLITBO pa3IMYUTHUX JHHHjA U TOKOM
reHepanyja Ha CBAaKO] MPUMEHWO WHIWBUIyAIHY CEJIEeKIH]y, TPH YeMy je caB Marepujal
MOCTETNICHO TMPEBOAMO W3 XETEPO3UTOTHOT CTamka y XOMO3HIOTHO TakKO INTO je y CBaKoj
reHepaluju OACTpambHUBa0 aTUMMYHE OMJbKE 3a Ty JIMHU]Y, a 3a ceMe ciieAehe rojuHe ocTaBbao
caMo OMJbKEe KoOje Cy Yy MOTIYHOCTH Ouie y CKiIaay ca 3aJaTUM (EHOTHIIOM U IMJbeM
ormieMemBama. HakoH ¢popMupama 4ucTUX JMHHU]A j€ TMOKYIIA0 /1a YHyTap YUCTe JIMHU]A OJ[Baja
ceMe 10 BEJIMYMHM U Jla TO ceMe ceje y oJiBojeHe peaose. Ho, cBake rogaune je mob6ujao Ouibke
KOj€ MMajy ceMe pa3jMyuTe BEJIMYMHE M THME je JOIIa0 Ja BaXHOI 3aKkJbyyka, a TO je Ja
CeNieKIja YHyTap 4YHCTe€ (XOMO3UIOTHE) JMHHUje HeMma e¢eKkTa. YKOJIUKO I0CMaTpaMo

CTPAHOOIUIOHU MaTepHjall, CUTYyallHja je 3Ha4ajHO Japyradrja mpe cBera jep KOj camMOOIJIOIHOT

MaTepujaja je IpeayciaoB copTe na Oyae uncra auHuja. MelhyTum, Kol CTpaHOOIIOIHUX OnJbaka
je HeomxoHO Hajnpe Gopmuparu uHOpen auuujy. MHOpen nuHuja je momynanyja UISHTUIHUX
WIA TOTOBO MJEHTUYHHMX (XOMO3HUIOTHHMX) OMJbaKa CTBOPEHHX IPOLECOM CaMOOIUIONIE KPO3
MUHHMAJIHO IIecT reHepanuja. Jlerassauje he o cTBapamy HHOpe IMHUja OUTH peyun y TOTJIaBJby

METO/Ia CEJIeKIIHje KO CTPaHOOTUIOAHUX OnJbaKa.
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Hapegnu tepmun koju he Outu kopuiiheH kpo3 yIOCHHK, a HEONXOJHO je€ Jia Ta CTYACHT
ylo3Ha je JiokajaHa mnomyJjanuja. OHa mpenctaBiba T3B. AoMmahy cOpPTy WM ayTOXTOHH
TeHETHYKH MaTepujal, Koju je Hal)eH y IPUpoar U HUje CTBOPEH MO/ KOHTPOJIOM OIJIeMEHNBava
WJIM HEKOT JPYror JHIa. 3Hayaj JOKAIHUX MOIMyJalyja je HEeMEpJbUB jep Cy OHE YecTO M3BOPHU
reHa KOjU Cy ce KOHBEHIIMOHAIHUM HAUYMHOM OIUIEMEHHBama M3TyOmin. Yciien mnojayaHux
Hara/a naroreHa u 00JIECTH yCMepaBame CEIEKIIN]jCKUX Mpolieca Ka M3BOPHMA I'eHa U3 JIOKATHUX
nomynanuja je Bpio decro. C o03upoM Ja OHE HHUCY CTBapaHe y YHAIpeJ OpPraHU30BAHUM
nporpaMuMa, HNPUPOAHO je Ja HUXOBAa XOMO3WUTOTHOCT HHje Ha 3aBHIHOM IPOILEHTY, allid
CBAaKaKoO MOT'Y Jla TIOCITy>Ke Kao M3BOp reHa o umHrepeca. Kana onpelena nmuHuja Oyne npusHara
O]l CTpaHE KOMHCHje 3a NMpHU3HaBama COPTH W XHOpHIa HAAJICKHOT MHUHHCTApCTBA Ce HM37aje
JOKYMEHT KOjUM ce TOTBplyje Za je oHa IMpoluia CBe HEOMXOAHE MOJbCKE M J1abopaTopHjcKe
TECTOBE M Ja je ymucana y perucrap coptu Pemyomuke Cpo6uje. Copra mnpezacraBiba
PEenpoayKTUBHU MaTepHjaj KOjU je TeHeTHUKHU yjeqHaueH. CBaka OUsbKa jeHe copTe je JoBeaeHa
70 XOMO3WUTOTHOT CTama M Kao TakBa CBE OMJbKE MOHHKIIE M3 TAKBOT CEMEHa Cy (PEHOTHIICKH
jemnake. Copta je mpuiaroheHa oapeh)eHOM KIUMaTy W YeCTO OCTBapyje HajO0osbe pe3yirare y
arpoeKoJIOIIKUM YyCJIOBHMAa y KOojuMa je cTBapaHa. MelyTum, raHac je CBENPUCYTHO rajeme
COPTHU CTBOPEHHUX Y DPA3IMUYUTUM apeajuMa HIMpoM 3emibe. TakBy paclpoCTPamEeHOCT copTa
Iyryje CBOjoj aJanTabUiIHOCTH M MOTryhHOCTHM Ja ce MpWJIarogd pa3HOJMKUM YCIOBHMA
CroJpalllibe CpearHe. bpayH M capaJHUIM Kaxy Ja IMOCTOje Pa3IMYUTH THIIOBH COPTE: COpTE -
qucTe JIMHUje, XUOPHUIHM, KIOHOBH, COpPTE KOj€é OTBOPEHO I[BETajy, CHUHTETHYKE COpTE MU
MYATHIMHH]CKE copTe. JacHo je Ja je 4ucTa JuHHMja Koja mpole 3aKOHCKM MyT jelMHa IpaBa
KOMITO3UIIMja KOja YMHH copTy. Mel)yTum, Temko je 3aMUCIUTH TaKO YUCTY JIMHH]Y KOJ| OMIbHUX
BpPCTa Kao IITO jé KPOMITUP, KOjU CE€ YIJIaBHOM Pa3MHOKaBa BETETaTUBHUM ITyTEM W MMa IYHO

PCUCCUBHUX aJICIaA. Copte KOiC OTBOPECHO I_IBCTaiV Cy XCTCPOICHE nonynaunje CaCTaBJbCHE O

pa3nuuuTUX OWJbaka Koje TeHEeTHMYKHu Hucy yHupopmue. Te Omibke Cy pe3yaTar HEMIaHCKHUX
yKpIITama, y TOBOPY HYECTO MO3HAaTH Kao AayTKPOCEBH, OJHOCHO CTPAaHOOIUIOAE KOJ
camMooruiofHuX Owspaka. OBe momynanuje ce oaabupajy Tako Ja TMpyxkajy BeEIHKY
BapMjabMIIHOCTH y OCOOMHAaMa, a OIEeT ca Jpyre CTpaHe IMOoKa3yjy JAOBOJbHY CTaOMIIHOCT KOJ
ycJIOBJbaBamka U excnpecuje oapehennx ocobmHa HeomxomHe 3a DUS tectoBe 0 kojuma he y
KaCHHUJUM TOTIaBbuMa 6uTu peur. [IpuMepu copTu Koje 0OTBOPEHO I[BETajy Ce jaBJbajy KOJ JIyKa,

MUpUHYA, HEXUOPUTHOT KyKypy3a mehepiia, HEKMX TpaBa W majMe. XuOpuau, 6e3 o03upa aa jau
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Cy JeIIHOCTPYKH WJIM BHIIECTPYKHA MMajy Pa3IMYUTEe HUBOE XOMO3HIOTHOCTH, OJTHOCHO XHOPHIH
cy xeTepo3urotu. JemHocTpyku xubpua F1 He MOoXke 1a OCTBapu MOTOMCTBO U3 TOT CeMEHa 300T
nporenuje, omHocHo y crneaehoj renepamuju he ngohu 10 pa3aBajama W 10 CTBapama
HeyHupopmHe nonynamuje. Mehyrum, npyre Bpcre xubpuaa (IBOCTPYKH U TPOCTPYKH XHUOPHUIIN)
ce raje U pasnBajajy Takohe, aym je To Moryhe mpeaBueTy ca BeIuKoM curypHomrhy. Onx cBux
MeTona XuOpuau3ammje, CTBapame XHOpUIa je CBaKako Haj3axTeBHUje. Taj mporec uma
MUHHMAJHO J[Ba CTaAMjyMa, IPH YeMY j€ HEONMXOJHO oAadpaTu WM CTBOPUTU MHOpEX JHHU]Y,
KOj€ C€ KacHHj€ YKpIITajy ca TecTepuMa He OW JIM ce MPOICHWIEC HHUXOBE KOMOMHAIIMOHE
cnocobnoctu. Kama cy poautessu ogabpaHu oHlIa ce y APYrOM CTaAHjyMy YKpIITajy HE O Jin
no0mino ceme, ogHOCHO XuOpua. OBe POIUTEIHCKE JTUHH]E j€ HEONMXOIHO OIPXKABATH U CTATHO
KOPUCTHUTH 32 Mpou3BoaAmkY Fi cemena. KiIOHOBH WITH KIIOHCKE COPTE CYy T€HETHYKH YHU(OPMHH
XETEPO3UTOTH, jep Hajuerthe MOTUYY Ol Pa3IMYMTUX MATUYHHX CTabayia. YKOJIUKO je ped o
XOMO3HMI'OTHMA, OHJIa CBU KJIOHOBH TOTHYY O] jJETHOT MaTHYHOT cTabia. BaxkHO je HarmoMeHyTH
na ce yHHU(OPMHOCT MOCTHIKE 300T YHILCHUIIE J1a j€ YBEK ped O OSCIOTHOM pa3MHOXKaBamby H J1a

j€ yIIIaBHOM ped O IpBeHacTHUM OusbkaMa. CHHTETHYKa COpTa je JAepHBaT yKpIITama oapeheHor

Opoja jacHO omabpaHUX poauTesba. Y MPUHIMILY jaBjba Ce€ KOJ JYLEpKe U yJbaHE penule U
npubnmxHo je 6iucka Fi renepauuju xubpuia, ¢ TUM IITO C€ HE jaBjba KOJ CTPAHOOIUIOAHUX

Ouspaka W HE Jaoja3u 10 GopMupama WHOpen JuHUja y (a3u mpe. MYITUIUHU]CKE COPTE CYy

COpTe KOje C€ cacToje OJ JEeCeTaKk COpTH WIM JMHHUja, (PEHOTUIICKH YyjeIHAYeHHX, KOje ce
pa3nuKyjy y TeHHMa Koje HOCE IIpeMa TOJEPAHTHOCTH Ha HEKH Mapa3uT. MHoOre MyNTUIMHH]CKE
COpTe Cy pe3yiTar Mellama W30TeHHX JIMHHja U Mel)ycoOHOr cTBapama momynamnuja. Paznmka
n3Mel)y MyJATWIHHHJCKE COPTE€ CHUHTETHYKE COPTE JIEKH Yy TOME IITO j€ CHHTETHYKO] IHJb

OJIp’)KaBa€ XETEPO3UTOTHOCTH Mel)yCOOHUM YKPIITAHEeM POJIUTEILCKUX JIMHU]A.

2.4. ®enoTunM3aiuja

@DEHOTHIICKM MapKepH IMPECTaBIbajy 3ajeTHUYKH HA3WB 32 KBAHTUTATHBHE W KBAJUTATHBHE
ocoOuHE Koje MoMaxy Ja ce jakiie onume onapehena copra wiu xubpuna. OHu He 00yxBaTajy

caMo MOP(QOJIOIIKe U aHATOMCKE KapaKTepHCTHUKe Oubke, Beh W 0OJMK, BETMUYMHY CEMEHa U
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opojHe apyre ocobune koje cy aeunucane y YIIOB (International Union for Protection of New
Varieties of Plants) neckpunropuma. @EeHOTHUIICKO MapKUPahE MPEACTaBIba OMUC TEHOTHUIIOBA TI0
alTepHATHBHUM (popMamMa ocoOMHA U OHO TMPEACTaB/ba OCHOB OIIEMEmbUBamba Ousbaka. Kao mro
je Beh pedyeHo To HUCY caMO 0COOMHE KOje TIPEICTaBIbhajy BUCUHY OMIbKE, JY)KUHY KJlaca/KJIUIa U
ci., Beh u 00jy moaa, TosepaHTHOCT Ha oapeheHe Oonectn u apyro. Ha mehynapoanom HUBOY
ycariaiieHe ¢y ocoouHe 3a onpehene OuspHe KynType momohy kKojux ce Bpiu onuc oapehenor
TCHOTUIIA W YIIHC HOBUX T'CHOTUIOBA y 0a3y, YKOJHMKO C€ Yy JOBOJBHO] MEPH Pa3jHKyjy OJ
nperxoaHo mnpu3HatuX. CBe arpoHOMCKe OcoOMHE MOTy Ja ce TMojele y JBEe TIpyIlie:
KBAHTHTATHBHe M KBaiuTatuBHe. OO0c BpcTe OCOOMHAa Cy O] HM3y3€THOI 3Hayaja 3a
OIJIEeMEMBAhE, Y 3aBUCHOCTH TIPE CBETra O] IHJba OIUIEeMEHBama. [Ipu yeMy KBaHTUTAaTHBHE
0coOWHE TpeNCTaBibajy YIIaBHOM MEpJbUBE OCOOHMHE, JOK Cy KBaJHTATUBHE OMNHMCHE OCOOMHE
HeMmepJpuBe. MelyyTuM, Hije KOPEKTHO y epu JUruTanu3amnyje pehu aa Hucy MepJibHBe, jep JaHac
nocroje 6pojHu coTBEpU 32 Mepeme UHTeH3UTeTa 00je U cil. Onuc reHOTUIIOBA [0 OBOM MOJENY
— (CHOTHIM3ANM]OM j€ HAjCTApUjH METOJ OIlCHe TreHOTHIoBa. MeHoTUNMH3auMja je CKyn
OMOJIOIIKUX, aTPOHOMCKHX, MOP(0JI0MIKHUX, (PU3NUKNX U OHOXEMHjCKMX O0COOMHA jeJHOT
opranu3ma (copre, JMHHMje MM XMOpHAa), KOju HaM OuuKe ropope 0 camMoj Om/buH,
KapaKTepUCTHKaAMa M HeHOM NOoHamamby. OEeHOTUIICKH MapKepH 3aXTeBajy Jla ce€ UHIUBUAYE
raje u mpare oj IpBe J0 mocieame (a3e pacta W pa3Buha u TO 3aXTe€Ba MYHO BpPEMEHa, ajld U
Jpyackor pana. [Ipse ocobune xoje ce mpate cy 6poj JaHa MOTPEOHUX 10 HHIlamka, 10 MOMEHTA
xeTBe. Ctora, Ka)keMo J1a ¢y (PeHOTUIICKM MapKepu pacropeheHu ayx Lenor )KuBoTa ojpeheHor

TCHOTHIIA.

Kpo3 nossonpuBpenHy mpakcy je yoOuuyajeHO Mepeme M KBaHTH(PHKOBAaHkE MOP(OIOIMKHUX
ocoOnHa OJ1 Kajia je Moveo paj Ha oruieMemHuBamy Ousbaka, Mmehyrum 2010. ronune Ha bepxiunjy
J€ CKOBaH TepMUH (heHOMUKA, KOJH yOyXBaTa CHCTEMAaTCKO MpoydaBamke reHotumna. GeHomuka je
WHTEPAUCITUIUTHHAPHA 00JIaCT UCTPaKHBamka KOja YKIbYdyje OMOJIOTH]Y, MHPOPMATUKY U MHOTE
apyre Hayke W juciuminHe. dDeHoOMuKa Mojpa3yMeBa CBa Mepema Koja ce OJBHjajy H
cTaHfapAHoM ¢eHoTunu3anujom, wmehytum ckpahyjy MOCTymak, YycaBpllaBajy ra u
MOTKTPEIUBY]y Ca BEIMKOM KOJIMYMHOM CIIMKa BHCOKE pesonynuje. To orBapa mpobiem

CKJIaIUIITEHa M0iaTaKka, KOJu HUje HUMAJIO JIJAKO PEUIUTH.
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Cnuka 7. Anatu y Mexanu3oBanoj hbenorunuzanuju (high throughput phenotyping)
U3Bop: Phenospex, nopaano Mnanenos B, 2022.

[TocToju MHOINTBO TEXHUYKHUX pelIeHka 3a 100py u KBanuTeTHY (peHoTunmzanujy. Heku
Ol X Cy JIPOHOBH pa3HHUX BpCTa, ,,0MsbHA oka™ (PlantEye) m cimyna, mpu yemy HajHOBHje
cepuje MOry Ja Mepe M MHTEH3UTeT (OTOCHHTe3e. 3Hamka O OBUM TEXHOJOrHjama Cy Ha
eBpoIickoM HUBOY cabpana yHyTtap nokpera EMPHASIS (The European research infrastructure

for plant phenotyping).
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3. HOYETHE KOMIIOHEHTE Y OIVIEMEIbUBABY BU/bAKA

3. 1. I'eneTnuka BapujaOMITHOCT

TokoM HajpaHUjUX UUBUIN3AIH]A, JbYIU CY U3 MPUPOJE Y3UMAIH OUIbHE U KUBOTHHHCKE
BPCTE M KOPUCTWIM UX y UCXpaHH. BpemeHnowm, Oupamem HajOOJbUX MHAMBHAYA U3 MOMyJaluja u
BUXOBUM YKPIITakbeM MOTJIM Cy Ja JA00Wjy HOBY OMJBKY WM >KHBOTHIbGY, KOja MM je JaBaia
Buime Hero mnocrtojeha. buia je TO WHCTHKTHBHA celeKIMja WU Kako je [lapBuH Ha3Bao
cnonTtana. [{uBnnmzainujcku Hanpenak, npaheH u pa3BojeM Hayke, pa3BUO je JbYICKY MOTpedy na
ce o] Omibaka M )KMBOTHE-A y3MMa jolll BuUllle U join 6osbe. Tako ce momuio oo Tora na je 1usb
HayYHUKA KOjU ce 0aBe OIIeMECHUBAmkEM OMJbaKa y MPAKCH J1a Ha OCHOBY TECOPH]CKUX 3Hama U3
OB€ U CIMYHUX OOJIACTH, MPABWIIHUM OJa0UPOM POJIUTEIHCKHUX ITapoBa CTBOPE MOTOMCTBO, KOje
he na nma 605py OCOOMHY WJIM OCOOMHE y OJIHOCY Ha POJUTEIhE WU JIPYTe UHIUBUIYE Y CBOjO]
nonynanuju. OBaj LuJb, Mpe pa3Boja T€HETHKE Kao HaykKe, KOja je Jaja OJroBOope Ha Heka
MUTamka, Koja 10 TaJa HUCY OWsia OJrOBOpPEHa, MOTrao je€ Ja Ce OCTBapu OupameM Ousbaka u3
JIOKaJTHUX W TIOMyJNlalfja TO3HATUX IUBJBMX CPOJHHMKA oJroBapajyhux Bpcta. MeHmenoBo
oTKpuhe 0 oJHOCMMa TeHa W XHOpHAM3ALUjU Tj. PeKOMOMHaLMjaMa pOAHUTE/ha KOjU ce
pasNuKyjy y jeIHOM WM BHIIE [apoBa ayeia, OTBOPUJIO jeé HOBH HU3BOP TEHETHYKE
BapHujabunHocTU. bribke ce pa3nuKyjy Ha MHOTO Ha4MHA, YaK U YKOJHMKO MOCMaTpaMoO Camo
jenan renotut. [locmarpajyhu ceMmeHCKy MPOM3BOIHY MIIM KaCHU]jE TeHEpalllje OIUIeMeHhHBaba,
yecTo he HaM ce YYMHUTH Ja Cy OHE Y MOTHYHOCTH YyHUpopMHe. MelhyTum, yKOJIHMKO
MPUCTYIUMO MaKJbUBH]O] aHaMW3| Aohu hemo 10 3aKJbydyka Ja MOHEKa pa3liuKe UIaK MOCToje.
One Mory OWTH TNpOY3pOKOBaHE YCJIOBHMA CIOJbALIE CPEJUHE WJIM HEKHUM HAaCIeTHUM
(dakTopuma. PexomOMHaIMja reHa mpeAcTaB/ba pa3Boj JBAa HOBA XOMO3WUTOTHA T€HOTHNA KOjU
caJip>ke HOBY KOMOWHAIIM]y T€Ha, TI0J] YCIOBOM JIa C€ POJUTEIbH THUX JEIUHKHU PA3NIUKY]y CaMo y
JBa TMapa aJleTHUX TeHa KOoja HHUCY Be3aHa M MOpa Ja MOCTOjU MyHa JOMHHAIMja jeJHOT Ha

APYyTruM. I[ame, mpeayciioB je Jda Cy poaAuTCIbU BpPJIO CIMYHH, OAHOCHO TOJIMKO CJIMYHU Ja CC
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pasiuKyjy camMo y JBa Mapa ajelHuX reHa (ajes MpeacTaB/ba Pa3iuduT OOJUK jeHOT HCTOT

TeHa) ¥ MOpa Jia TIOCTOj| IyHa IOMUHAIHja jenHor poauTesba (Tabena 1).

TaGena 1. llemaTcku npukas pekoMOuHanyje rena. Ayrop MiuazneHos B, 2022.

Pomuremnu AADbb x aaBB
F1 reneparnmja AaBb
AADDb MIPBU POJHUTEIH
aaBB JIIPYTU POAUTEID
F2 renepanmja
AABB HOBH I'€HOTHII
aabb HOBU I'€HOTHII

HapaBHO oOBe je ped o OJMCKMM HHIWBUIyaMa, MehyTHM YKOJIHMKO C€ POJUTEIHCKE
KOMIIOHEHTE pa3jiMKyjy y BHILE MapoBa IeHa M BUIIE MapoBa ajnena, ctBopuhe ce Behu Opoj
ramMera ¥ TUME 10 BeIUKOr Opoja reHotunoBa y F, renepanuju. Ocum pekoMOUHAIMje
POIUTEIHCKUX TeHa Cca JOMHUHAHTHUM M PEHECHMBHUM €(EKTOM y TEHETHYKO] KOHCTUTYIIHjH
BUXOBUX TIOTOMAakKa, KaJa ce IeHH Hala3e Ha Pa3IMYUTUM XPOMO3OMHMA, M3BOP TCHETHYKE
BapMjabMIIHOCTU Cy U YKpIITama pPoJHUTe/ha 3a OCOOMHE Koje ce Hacliiel)yjy reHumMa Ha HCTOM
XpOMO30MYy, IOCEOHO ako Johje 110 peuunpovyHe HU3MEHe JelioBa XpoMaTha XOMOJIOTHX
XpoMo30Ma Tj. Crossing over-a, Takohe uecto KopuiheHOr y KOHBEHIIMOHATHOM OTIEMCHUBALY
Kao W3BOp TE€HETHYKe BapujadMiIHOCTH. MopraH je wucrakao ga mnopemehaj ykomdaBama
(Be3uBama) TeHa MPOM3MIIA3U YCJIe[ pa3MeHe XOMOJIOTHMX JelloBa Xpomo3zoma u3mely nBa
XpoMmo3oMa y npodaszu MmpBe peayKLIHuoHe eo0e U Ha3Bao je Ty MojaBy KpocHHOrosep. CBU reHu
KOJH C€ Hajla3e Ha JeTHOM XPOMO30MY Cy yKom4aHu Mel)yCOOHO M caMO IyTeM KPOCHHTOBEpa ce
Mory pactaBuTH. W 3aT0 Kama ce mpoydaBajy /iBa mapa BE3aHHUX T'€Ha O]l KOjuX j€ jeJaH Be3aH 3a
jelaH XpoMO30M U3 Mapa XOMOJIOTHHUX, a JIPYTH MHap 3a APYyrd XpoMO30M, OHU ce yBeK Hacielyjy
3ajeqHo Tj. y 6110Ky. To Moxe na Oyne onakmaBajyha OKOJIHOCT YKOJIHMKO CY OBU T'€HU OJITOBOPHH
3a eKCIIpecujy LMJbaHUX 0COOMHA HEKOI OIuleMemHBaukor nporpama. Otkpuhe Myraunmja, kao
HacJeIHUX MPOMEHa reHoMa, Takohe je mompuHeNno JA00ujalky 0COOMHA KOje Ce€ 0 Tajga HHUCY

WCIIOJbaBalie y TOMyJalidjaMa Wik Ccy Ouie TpHUCyTHE Yy MajioM Opojy ciydajeBa. Mako cy
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MyTallije 3HauajaH U3BOp TCHETHUYKE BapHujaOMIIHOCTH, YIJIaBHOM Cy Henpenasuause. C 003upom
Ja Cy ciy4ajHe Tj. Aa MOTY HacTaTH CIOHTAaHO Yy MPUPOAM WM HHIYKOBAHO KaJla UX YOBEK
M3a3UBa XEMHUJCKUM U (PU3UYKUM CPEICTBUMA (MyTareHCHMa) WU 3paueHheM, Kao U TO J1a MOTY
OuTH ca HeraTuBHUM e(deKToM, MyTanje He Oum Tpebano nma Oyay TJIaBHH OCJIOHAI]
orieMemBady Ja he momohy BHBHX OCTBAapUTH CBOj IHMJb, ajldi he O HUMa KacHHUjE Y OBOM

[IOTJIaBJby OUTH peUH.

Cnuka 8. @eHOTHIICKA BapUjaOUIHOCT KYKypy3a, pas3iBajame y 00ju aieypoHa 3pHa (KCeHHje).

W3Bop: npog. op Pyoongh Kacmopu

OHo Ha mTa ayTrop yUOEHWKA >XETU Ja CKpPeHE MOCeOHYy Makmy jecTe Ja je 3Hambe
TeHEeTHKe J0 JleTaba arcoyTHO HEOXOIHO 3a I0cao oIjieMemhuBaya U Jja oBa MyOJIuKalyja Huje
3aMeHa 3a YIOeHUK U3 reHetuke. Mehytum, oHO mTO MOpa OUTH 00jallll-EHO Y OBOM IOTJIaBJbY
je paznuka u3mel)y ykomuaHuX (Be3aHHMX) IeHa M IUIejOTpPONmHOr edekra reHa. [lnejorpomHu
edekaT reHa WIM MJICOTPOIH]a j€ T0jaBa Kaja jelaH TeH YyTHYe Ha MCII0JbaBamkhEe BHUIIE OCOOMHA.
AKTHUBHOCT jeHOT T€Ha 3a HUCIOJhaBame BHINE OCOOMHA j€ TOCJEAWIAa HETrOBOT JIejCTBA Ha

(GyHKIMOHHMCAaKkE M pa3Boj opranuzMa. OBe oCOOMHE ce NpeHoce Ha TMOTOMCTBO U Ty I0jaBy
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Tpeba pasrpaHUYUTH OJ YKOIYAHOCTH I'eHa (JIMHKHII), KOjH Ce Hajla3de Ha UCTOM XPOMO3OMY U
KOjU UMajy aJuTHBHO JelioBame. [IpupoaHo je ma ce 300r orpaHuveHor Opoja Xxpomoszoma, a
OrpoMHOr Opoja 0CcOOMHA Yy jeIHOM OpraHH3My MOpa Halla3UTH BUILE T'eHa (3a BHIIE 0COOMHA)
BE3aHO 32 jeJaH XPOMO30M, OJJHOCHO Jia C€ IIOHEKaJ Ha jeJIHOM XpOMO30MY Halla3H BHILE I'eHa
KOjU peryiumy ImojeiuHe ocoOune. J[pyrum pedyrMa, Ha jEIHOM XpOMO30OMY C€ Hayase

pa3nuunTa Mecrta (JIOKycH) 3a nojeaune ¢pyHkuuje opranusma (QTL).

3.2. TloueTHu maTepujai

Hema omuiememnBaua, TeopeTudapa WiM MpakTHyapa Koje ce He ClIaxe ca YUHCHULIOM J1a
j€ TIOYEeTHU MaTepHjajl HajBaXHHja CTBAp y Kpewpamy HOBHUX copTu u xuOpuna. [Ipu cTtBapamy
HOBOT' TEHOTHIIA Hajupe je MOTpPeOHO Ja ce MOCTaBH IHMJb OIUIEMEHHBaMba, OJHOCHO KAaKBE
KapaKTepUCTUKE OIUIEMEHhUBAy JKelIM Jla HoBa OWibka MMa. HakoH 1nusba, je HEOIXOIHO
(dbopmMHpaTH MOYETHU MaTepHjall, Koju Ou Tpebaso Ja cajpku WTO je Moryhe Bullle reHa Koju
yTHYy Ha WCIO0JbABAE JKEJFEHHX OCOOMHA IMOCTAaBJFEHHX Yy OIJIEMEHMBAYKOM IHIbY. llodern
CBECHOT W TUIAHUPAHOT OIUIEMEHUBamka OWJbaka JOHENN Cy W XKeJby 3a IITO BehWM MOYeTHHM
MaTepHjaioM KOjUM C€ pacloyiaxke, IITO j€ CBAKaKO OINpPaBAMBO YMHEEHUIIOM Jla Y BEIUKOM
MaTepHjaly CUTypHO MOpajy Ja IOCTOjeé M I'eHM OJ] MHTepeca 3a OIuleMemHMBauku IMJb. Ha
OIJIEeMEHMBAYY j€ OHJ/A JIa J)KeJhbeHe 0COOMHE YOUH y MPUKYIUBEHOM MOYETHOM MaTepHjaiy u Ja
OMJbKE KOje UX IMOCEy]y Pa3MHOXH M YMHOXHU JKeJbeHU MarepHujai. MelyTum, Belauk Matepujai
3axTeBa U BEIMK Opoj Jbyau Koju he ce OaBUTH HETOBUM OJIp)KaBambeM U YMHOXKAaBaHEM,
ogHOCHO moBehaBa noTpedy 3a pagHoMm cHaroM. PopMupame MOYETHOT MaTepujaia ce Ha3uBa
KOJIEKIIMOHUCAK€ U TIPU TOM IOCTYNKY C€ TEXHU I00Hjamy IITO BHILE Pa3HOIUKHUX (GopmH,

BpCTa, BapHjeTeTa, COPTH, IUHU]A U CIL.
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Cnuka 9. Orseq ca 96 pa3nuuuTHX JMHUja U COPTHU MIICHHIIE
W3Bop: Mnaoenos B, 2012.

Hakon oBor kopaka, cienehm je MCIUTHBAaEmE BapHjalliOHOT IOTEHIMjajla oJadpaHorT
Mmatepujana. [locroje pa3Hu MeTOAM KOjUMa TO MOXE Jla ce ypaau. JedaH oJl HajMOAECPHUJUX je
CBaKako yrnoTpeda MoJeKyJapHUX MapKepa, Ipu uYeMy Ha BpJio Op3 HAuMH MoxXe Ja ce fohe 1o
BEJIMKE KOJIMYMHE TMOJaTaKka KOju OIJIEMEHUBadYy MOTY 1a Aajy uHpopManuje. [ eHoTunmzamnmja
OBUM MeTojaama ckpahyje BpeMe MOTpeOHO Ja ca3HamMO Yy KOjO] MEpH WHIUBUIYE IOCENY]Yy
ocoOuHe ox wuHTepeca. Lluip ocTamMx pacmonoXWBUX MeToJa je Ja ce MOP(OJIOMIKU H
¢usmIomky nonuMoppu3aM yrno3sHa M BUAM KOJUM KapaKTepUCTHKaMa pacloyiaxy oJabpaHH
reHotunoBu. Kao mTo je Beh pedeHO omeMemUBadYMd KOjU Cy HampaBWiIM Hajehm Hampemak
TOKOM JIBaJIECETOT' BeKa Yy HaIll0] 3€MJbHU CY CaKyIJbaJld U JOHOCWJIM MaTepujajl IIUPOM CBeTa U
yKpUITaau ra ca AoMahuM MarepujajioM. YOpaBO y TOj JAWBEPTEHTHOCTH U Pa3HOIMKOCTH
OIJIEMEHMBAUKOI MaTepujaia JEeXKH M yCIeX Yy CTBapamby HOBHUX T€HOTHIOBA. Jep YKOIMKO

YKpIITamo OJINCKE JIMHUjE WM TEHOTHIIOBE KOJH C€ PaslIKyjy y MajoM Opojy ocoOuHa, HE
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MO’KEMO J]a OYEKY]eMO MPEBEJIMKE CKOKOBE y OHOCY Ha IIPETXOJHO OcTBapeHe pesyarare. Mako
U OBaj BHUJ CeJEKIMje MMa CBOJUX NPEAHOCTH, AW y KacHMjuM (pazama Kajma KeITuMo Ja
oboratuMo ojpeheHr reHOTHI caMo jeTHOM OCOOMHOM KOju mocenyje Onmcka nunuja. Jomahu
MaTepujajl oOIUIeMemHUBadY Mopa Ja u3ydaBa U ynoszHa. Ox mno3HaBamba KOMOMHALIMOHHMX
CIIOCOOHOCTH CBOT MaTepHujalia 3aBHCH U KaCHHUjH yCIeX y celeKuuju Ousbaka. [lo3Haro je ma cy
pa3Hu HaydHulr Ha npoctopy COPJ vy y ToKaiHe eKCeuInje U CKYIUball IUBJHE BPCTE U
JIOKaJIHe TIoMyJalrje pa3Hux rajeHux oOmbaka. JlokaaHe momynanuje, ayroxTone, foMmahe copre
iy abopureHe cy 00OraTcTBO y OIUIEMEHHBalky OWJbaKa jep Cy caMme ycIelie Ja ce aganTupajy
IIPOMEHEHUM YCIIOBUMA CIHOJbAIIbE CPEAUHE U OAYNPY €€ NMOYETHUM KIMMATCKUM IIPOMEHaMa.
300r Tora ux Tpeda HETOBaTH, CaKyIJbaTH M M3ydyaBaTh. [Ipakca Kaxke Ja MTo je MOJbONPHUBpPEaa
HEpa3BHjEHU]a y jeTHO] 3€MJbH, HbCH ayTOXTOHU MaTepujai je OoraTHju jep je cacTaBJbeH O]l
pasHux ¢opmu u nomynanyja. JJomahu MaTepujas Kao NMPoOU3BOJ] €BOIYLIH]E Y arpOSKOIOLUIKUM
yCJIOBHMMA IOj€IMHUX PErMOHAa MMa HE3aMEHUBE MPEIHOCTH Y MOIJIely akjiuMaTu3anuje OuspHe
BpCTE, aaanTaOMIHOCTH ¥ OPOJHUM JPYTUM OCOOMHAMa OJf 3Havaja. Y JaHallkhe BpeMe Cy TUBJbU
CPOJIHUIM O/ BEJIHMKE BAXXHOCTH Y OIUIEMEI-MBAY TPU CTBApamy TOJCPAHTHUX T'€HOTHUIIOBA HA
onpehene Oonectu, o yemy he kacHHje OUTH pedyM Yy MOIJIaBJbUMa MOCBEheHUM pazIUuUTUM
IUJbEBUMA OIUIEMEUBaba Ouibaka. [lopea KoleknoHucama U3BOp MOIUMOp(hU3Ma je CBaKaKo
u XxuOpuan3anmja U TO YUHU Pa3NuKy u3Mel)y aHaIUTUYKE U CUHTETUYKE cenekiuje. CHHTeTHUYKa
MoJipa3ymMeBa YKpIITalkhe MaTepHjajia ca IIMJbeM cTBapama Beher monmumopdusma, unme he ce
NPOIIMPUTH M TOYETHA MoMyJjaluja U yuMme he OUTH CTBOpeHa HOBa IUIaTdopMa MOYETHOT
Mmatepujana. [lopen oBux merona, Myrtanuje Takohe mpencTaBibajy 3HauajaH M3BOp I€HETHUKE
BapyjaOUITHOCTH, anu he 0 WHUXOBOM HCKOpuIhaBamy y OIJIeMEHUBamHy OWJbaka KacHHU]E
nerajbHUje OuTh peun. Y nutepaTypu npe [pyror cBerckor pata ce cpehy pazmuuuTH TepMUHH
3a MOYETHM MaTepujall, MOMyT MaTH4YmbakKa, KOju c€ M Jajbe KOpPHUCTe, ajld Camo 3a I0jenHe
OuJbHE BpCTe, MOMyT KpMHUX Omibaka. [Ipodecop CrnacojeBuh kaxke a ce MecTo Ha KOM ce ceje
MOYETHU MaTepHjasl Ha30Ba ,,CAOMPHUK MOYETHOT MaTepujaia‘ WiH ,,30UpHIITE U J1a je Y HBeMY

HajBaYKHUjE /1a C€ YIO3HA M U3BPILHU yII03HABalkh€ OCHOBHUX 0COOMHA U KapaKTepUCTHKA OUIbKE.
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Cruka 10. [Ipomec momecTuduKaImje ¥ yTHIAj Ha Cy)KaBambe TeHETHIKE BapHjaOTHOCTH
W3Bop: X, 2024.

Melhyrum, oHO Ha mITa Tpeba MO HBEeMy OOpaTHTH MOCEOHY MaXEky je Ja JIM je Heka
ocoOuHa y 1aTOM T'€HOTUITy HacyieheHa WK cTeueHa M YIpaBo U3 Tora ce BHJU AyOHHa KOjoM ce
U Taja MPUCTYNANo AETajbHO] aHAIM3M MOoYeTHOr marepujaia. OHO IITO je O BaKHOCTH Ja
CTYICHT 3alaMTH M YCBOjU j€ JAa IITO je MOYETHH MaTepHjajl pa3HOPOIHUjH, Pa3HOIMKH]jH,
TUBEPIeHTHUJU U yIaJbeHH]H, TO je 60sbu. Ca npyre cTpaHe Ha Kpajy CEJEKIIMOHOT IUKIyca CBa
Pa3HOJIUKOCT MOpa /a Oyze yrakoBaHa y jeIlaH MPOU3BO/I KOJH MPEeICTaBhba YHU(POPMaH T€HOTHIT
re CcBaka ImocejaHa Ousbka Mopa Jjaa Oyde yjenHaueHa, CTa0WiHA M TOCTOjaHa IO CBOM

YHYTpAIlIleM cacTaBy (FT€HOTHUITY) U CBOM CHOJbAIIbEM H3rieny ((heHOTHUIy).
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3.3. Bapujammje y 6pojy XpoMo3oMa paTapckux Ounsbaka

VY oBoMm mnornasjpy he Outu obpaleHe reHeTHUKe MPOMEHE KOj€ CE OJUIMKY]y U3MEHOM
Opoja xpomosoma y jenpy. bpoj xpomo3oma y jenpy je cTanHa KapakTepucTuka oapelene Bpere.
Mebhyrum, ycren pa3nTuuMTUX YMHHIIAIA WM TOCTYIaKa yKpINTama, Taj Opoj MoXke na ce
NpPOMEHH. YKOJMKO ce moBeha WIM cMamHM 3a HEKOJIMKO XpPOMO30Ma, je€ OHJIa ped o
AQHEYIUIOUIUjU, aKO C€ YMHOTOCTPYYH, Ped je O TOJUILUIONINjH, & aKO CMAalkbH U CBEIC HA jeTHY
XPOMO30MCKY TapHHTYpy TOBOPH C€ O Xarylouauju. AHeymionadja omoryhaBa mpoydaBambe
reHotumna. To onakiraBa yrBphuBame NMOPEKJa rajeHuX OWJbaka, Kao U JIaKIle JICTEPMUHHUCAE
MecTa Ha KOjuMa Cy CMEUITeHU TeHHW Of nHTepeca 3a onpeheHy ocodbuny. Ha aneyrionanma je
Hajiaknie yrBpauTi nomumane QTL-ose. Ca npyre cTpaHe XaIrjIouau HacTajy ycien nopemehaja
Yy PeAyKUMOHO] ae00M WM yclen NelioBama HEKHX (akTopa crosbamime cpenuHe. OayBek
MpHBJIAYe MaXXKky F'eHETHYapa jep je FeHeTHYKa aHajlu3a XaIulouJia Cpa3MEepHO JIaKIa, JIAKO Ce
o10a1lyjy OpraHu3MU CMambeHE XHUBOTHE CIIOCOOHOCTH, ajl M MPEBOJE y AUIUIOUAHO CTambe,
npuMeHOM KonxunmHa U ci. Ca Jpyre cTpaHe, YMECHHUIA J1a KOJ HEKOr OMJFHOT OpraHu3Ma
nonasu o0 moBehaBama Opoja XpomMo3oma, a TUME M Opoja TeHa jJacHO je Ja OBa IojaBa MOXeE
MO3UTUBHO Ja yTH4Ye Ha yBehame reHeTHYKe BapujaOMIIHOCTH U Ja jé OBY BPCTY OpraHu3ama
Moryhe HMCKOPUCTUTH Yy CBpXYy CTBapama OpraHu3amMa OTIHOPHMX Ha HENOBOJbHE YCIIOBE
CMOJhAIlIE CPEIMHE, TOJEPAaHTHOCTH Ha paszjIMUUTe MaToreHe, 3a moBehame HpuHOCa M CIl.
MyTanuoHe MpoMeHe NpU KOjuMa JIoJia3u /10 yBehaBama XpOMO3OMCKHX TapHHUTYpa, OJHOCHO
reHoMa TO3HaTa je TOoJ HMMEHOM ToJMIuionauja. JlumioumHu cy opraHu3Mu rae je Opoj
XpOMO30Ma yIBOCTPYYEH, TPUIUIOWAHU TJ€ CY YTPOCTPYUEHH, TETPAIUIONIU TIe je
y4eTBOPOCTpyUeH Opoj XpoMo30Ma, Hajlabe MEHTAIUIOWAM M XEKCAIlsIOWIU TMOIyT XJeOHe
MIIeHUIIE, Te je 6poj XpOMO30MCKUX rapHUTypa yBehan Ha mecT. HacTanak nmonumniaonauje Koz
nireHurie je Beh objamimeH y MOAMNOIIaB/bY JOMPHUHOC MOJEPHOT OIieMemHBarmba onsbaka (1.2.).
PaznukyjeMo /1Ba TMIa NOJIMITIONAA: ayTONOJIUILIONM (T/I€ Cy CBH T'€éHOMHU Mel)ycoOHO jeHaKn)
U AJONOJMILIONAN (T€HOMH KOjU Cy Y4Y€CTBOBAIM Y CTBapamy MOJUIUIoNaa ce MehycoOHo
pasnukyjy). [TomenyTta nieHuIa je MpupoIHU MOTUIUION] KOJU C€ CACTOJH M3 MIECT XaIlIOUTHUX

XPOMO30OMCKHMX TapHUTypa CpPOJHUX BpCTa >XUTapula, MelyTuM Hampegak oIieMemhUBama Y
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HAIIIO] 3eMJbH j€ BUJJBMB M KPO3 CTBapame TPUTHKAjICa, OJHOCHO MOJHUIUIOWIA CTBOPEHOI O]
paxu u mmeHune. OnqMax HaKOH CTBapama OBOT ,,.XHOpUIA“ MHCIWIO ce Ja he mpou3BOAma
TPUTHUKAJIEA HAJMAIIUTH MPOU3BOJHY IMIICHUIIC U PAXKHU, jep je y JaBHOCTH MPHKa3aH Ja MUMa
06o0Jbe ocobmHe 011 00a poauTesba. Hekommko nernenrja KacHUje UCIIOCTaBUIIO j€ Jia JJOMHUHAIIH]ja
OBe OMJbHE BPCTE W HHjE TaKO BEJIMKA, HO CBAKAKO j€ BpeHA IMOMEHA Ka0 HOBH OpPraHH3aM KOju
je cTBOpeH 3axBasbyjyhu oBOM yuewmy. Ha TpKUINTY Cy 4eCTH MOJTUIUIONIHUA TEHOTHIIOBU PaXxH,

mehepHe perne u XeJpae.

3.4. Myramuje

Myrtanuje, y HajlIdpeM CMHCIY, alld U HajTauHHjeM 3HaueHy IOJpa3yMeBajy HacjlelHe
IIpOMeHe reHoMa. Y CBOM Jieny ,,MyTannoHna teopuja““ je o0OHoBUTEs MEHIeNeBOT yuema, Xyro
ne @pu3 npeaiokno 0Baj TEPMUH Koju je yop3o moctao ommre npuxBahen. Kacuuje je lapBun
MPUKYNHO U 00jaBuO OpojHE MpUMeEpe MPUPOJHUX MyTalfja, a ceJameceTak roAuHa KacHuje
1927. roguHe Musep u3a3uBa IpBE BEIITauyke MPOMEHE reHa. MyTaluoHa NPOMEHHUBOCT je
KapaKkTepUCTHKa CBaKOI »XUBor Ouha, Koju ce oukyje moryhnomhy aesbewa. Myrtanuje cy
jenan on moryhux u3BOpa T€HETHYKEe BapHjaOMIIHOCTH M y ylIOeHHKY he ce mucaTu camo o
MoryhuM npruMeHama HCTUX y OIIeMEemHBamy Ouibaka. Myraiuje ce neine Ha NPUPOAHE U
u3a3BaHe, Py YeMy MPUPOHE UMajy HUCKY (DpEKBEHIM]y U cMaTpa ce J1a JeJHa Y MUJIMOH WIN
jenHa y MuiMjapny Ouibaka MyTHpa nOpupoaHuM myreM. CBaka MyTaluja je pe3yiraT
TayTOMEPHOT TIOMEparmka BOJAOHHKOBOT aToOMa IPY 4eMy J10J1a3u JI0 TIPOMEHE y Cliajaly a30THUX
6a3a ma JIHK. Ilpupogne myramuje HacTtajy 06€3 CBECHOT yTHIIaja YOBEKa M BPJIO MX j€ TEIIKO
yountu. Mlako Huje HeyoOHUajeHo J1a y CeMEHCKO] MPOM3BOIM UMaMO OIrpOMaH Opoj jeIHaKuX
WHIUBHUIYa, KOje Cy 300T CBOje XOMO3UTOTHOCTH BeoMa yjeHaueHe, YOUUTH BUXoBe Mel)ycoOHe
pas3iuKe u3a3BaHe NMPUPOJHUM MyTaljama je ckopo Hemoryhe. HapaBHo, 3aBHCH O K0jOj BPCTH
NPUPOJHUX MyTallkdja ce pajd M YOMIITE KOJIUKO je Ty MNpoMeHy Moryhe QeHoTUncKuM
npersiegom yountd. Ca apyre cTpaHe M3a3BaHe MyTalldje Cy JIOKHBEJIE CBOj HAYYHH BpXyHAIl
TOKOM IIPOLIUIOT BEKa KaJia Cy M3a3uBaHe jOHH3YjyhuM 3pauemeM, UKC 3paluma, raMa 3panuma,

HEYTPOHHMA M XEMHjCKUM MyTareHuMa He Ou Ji JToBelie 10 MpoMeHa W moBehama reHeThyke
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BapyjaOMIIHOCTH Ha MIIEHHWIHM, MUPUHYY, jeUMy, NaMyKy, KUKHPHKH]y U TacyJby. Y4YecTaiocT
M3a3BaHUX MYyTalldja Cc€ Pas3lMKyje y 3aBUCHOCTH OJ HaYMHA KOjUM je M3a3BaHa, HO CBAKAKO je
(dpexBeHIIMja MMojaBe MyTalllja BUIIECTPYKO MmoBehaHa u ()EHOTHUIICKH j€ JIAKIIIE Ha MO0JbY YOUUTH
n3a3BaHy MyTanujy of criontane. Kaza je mopacrao 3Hadaj MyTanuja MpoHaJackoM CpeJcTaBa 3a
ociobahame eHepruje, aTOMCKOr je3rpa, moyesne cy Ja ce UCTPaXyjy U 03¢ pajaujaluje Kojuma je
Moryhe M3J0XHUTH TajeHy OMJbKY ca HUJbeM MoOoJbIIama 0coOOMHA. 3a OMOJIONIKA UCTPAKUBAHA
MPETEKHO Cy KOpUIINEHe YECTUIIE Kao IITO Cy: €JIEKTPOHH, MO3UTPOHH, (DOTOHH, Me3a YECTHIIE,
HeyTpoHH u anda yecture. Ca oBe BPEMEHCKE TUCTAHIIE MOXE J1a Ce TBPIH Jia KOJ PaTapCKUX
yceBa HHj€ JIOIUIO JI0 MPEBENIMKe yrnoTpede OMI0 KOjUX 3padema Koja cy pe3ylTHpala BEIUKUM
ycriecuMma y noBehamy MpHHOCA WM jadamky HEKe Apyre ocoOmHe. BaxxHO je HamoMeHyTu aa y
EBpomu u nasse paau Joint FAO/IAEA Division of Nuclear Techniques in Food and Agriculture,
International Atomic Energy Agency, ca cemumrtem y TynaHy, Ayctpuja. Y HOCIEAmUX
TpuaeceTak roguaa tamo je Bume o 2000 copTu TUpEeKTHUX MyTaHaTa Wid JepuBara odpaheHo
U CTBOPEHO, MPETEKHO XOPTUKYATYpHUX Ombaka. Behum menom cy To cBe OmipHE BpCTE Koje ce
pasMHOXaBajy Ha BEreTaTHBaH HAYWH. YTJABHOM je LUJb FUXOBHUX HCTPaXKMBamka BE3aH 3a
pagnoakTHBHE Tpobe y pekomOmnHatHOj JIHK 3a kioHMpame u Mamupame reHa, Kao U 3a

TPAHCTCHE3Y U MOJICKYJIApHE MapKepe.

Hajsehu Opoj u3a3BaHMX MyTalgja caJp>kKu HeXKeJbeHe 0COOMHE U He MOTY JAMPEKTHO, 3a
cajla, /Jla ce UCKOPUCTE 3a HCIyHEHe LubeBa y oluleMemHBamy Ouibaka. Ilopen OpojHUX
MOJIEpHUX TEXHOJIOTHja y OIUIEMEHhUBalky OWbaka je IOMajo HENpakTUYHO OaBUTH ce
MyTaljaMa Koje HHCY Jlajie 3alakKeHe pe3yiTare y arpOHOMHUJU O] KaJla c€ YOBEK OaBH HHMA,
HITO je MmocleAmux cTo roguHa. C pasjorom je HaydyHd (POKyc MOMEpEeH Jla IpyrdM HaydyHUM
TEXHOJIOTHjaMa, a MyTalldjeé MOTy Ja TOCIy)Xe Kao JONMyHa KOHBEHIIMOHATHHUM METOIMMa

o/1abupa u ceyieKIuje.
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3.5. HMHKOMOaTUOMIHOCT U CTEPHITHOCT

NHKOMIIaTHOMITHOCT — MpPEACTaBJba CBAaKO  CIpeYaBame  Clajaba TaMeTa  yHyTap
PENpOIyKTUBHOT amapara Koja HHje y3poKoBaHa neeKkToM camux ramera. [lemum ce Ha jaBa
OCHOBHA TUIIA: CAMOMHKOMITATHOMIIHOCT U CTPAaHOMHKOMIATHOMITHOCT. CaMOMHKOMIaTHOMITHOCT
(ayTOMHKOMITaTUOMIIHOCT) j€ TO0jaBa TJe IOJIGH HHjEe y CTamy Ja OIUIoAu jajHy hemmjy ucre
OWJbKe, JIOK je CTPAaHOMHKOMIATHOMIHOCT (QIOMHKOMIATHOMIIHOCT) CiIydaj T/ IMOJICH jeIHE
OUJbKE HUje y CTamy Jla OIUIOAM JKUT Ty4dKa HeKe Jpyre OusbKe. J[pyra Bpcra HHKOMITATHOMITHOCT
je TmoceOHO BaxkHa OIUIEeMEHHBauMMa KOju ce 0aBe HWHTEpCIelrjec yKpIITambuMa.
HMuxoMnatuOmiHOCT He Tpeba Memaru ca IMO0jMOM CTEPHIIHOCTH, jep CTEPHIIHOCT IPENCTaBIba
OJICYTHOCT WJIH HEPYHKIIMOHATHOCT TOJHUX OpraHa, JOK je HMHKOMIIATHOMIIHOCT CaMo
HEMOTYRHOCT OIUIOAKE W3 JAPYrHX pasiora. Tu pas3o3d Cy TpoOjaku: HpomoanHopuja,

NpPoOmMocuHUja U XepKocamuja.

o Ilporoanmpuja je crmydaj Kafga y UCTOM IIBETY MpAalIHHUIM ca3peBajy Mpe Tydka U HE
MOCTOjU OMOJONIKA HAa4YMH J1a TOJeH TOT [IBeTa OIUIOAM KUT UCTOr IBeTa. Ho, TakBu
MPAITHUIIA MOTY Jla OIUIOJIE KUT TydKa HEKOT APYror IBeTa, T€ j& JaCHO Ja OH HHje

CTepHUJIaH.

o Ilpororunuja je ciaydaj Kajga >KUT Tydyka y JEJHOM IIBETY Ca3pu Ipe MpallHUKa HUCTOT
usera. lMcro kao u xox mporoanapuje, Taja HE MOCTOJU MOTYNHOCT OIUIOAHE YHYTap
HUCTOI IIBE€TA, MCBYTI/IM, IMpamHUO HEKOT APYyTror IBE€Ta MOT'Y HCOMECTAHO Ja OIINIOAC KUT

Ty4YKa IIpPBOT LBCTA.

o Xepkorammyja je MojaBa MEXaHUYKE YAaJb€HOCTH U Pa3/IBOJEHOCTH MYIIKUX IOJHUX
opraHa Ojf X€HCKHX TIOJIHUX OopraHa. ¥ ToMm ciydajy mehycoOHa ommoama Takohe HuUje

Moryha.
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WMHKOMIATHOMITHOCT MOXKE Ja ce Kiacu(uKyje Ha pa3jinyuTe HaunHe y 3aBHcHOCTH oi: (1)
BpEMEHA aKIMje TeHa —> y 3aBHCHOCTH Ha CTaiujyM pa3Buha y KOM Ha ()EHOTHITY J0JIa3H IO
u3pakaBamba HMHKOMOaTuOmiIHOCcTH. lloMeHyTa mojaBa MOXe Ja ce pa3Buja y TY4Ky U Yy
npamHrnaMa (cnopodurHa u ramerodurHa); (2) Be3aHOCTH MOJUMOpQH3Ma IIBETOBA —> OBaj
mmojaM je Be3aH 3a Mopdostomky rpahy nsera. C 003upoM Ja BETOBE MOXKEMO JIa TI0JICTUMO Ha
xerepomMopdHe U xoMoMop(pHe, XxeTepoMophHE KapaKTepHIlle XEeTePOCTUIIN]jA Y BUIH JAUCTHIIN]E
u Tpuctiiije; (3) MecTa ucrosbaBama = WHKOMIIATUOMIIHOCT MOJXKE JIa CE UCII0JbaBa y CTUTMHU, Y
CTWIyCYy W y oBapujymy; (4) HauWHa TEHETCKE KOHTpOJEe —> KOjU ce Jeje y JBe IpyIe:
WHKOMITATUOMIIHA CHCTEMH KOJU Cy KOHTPOJIMCAaHM TOJHMAJICIHUM cepujama jeqHor, a pehe ys3
noMoh /1Ba WM BHIIE JIOKyca M MHKOMITATHOWIHA CHCTEMH KOjH Cy KOHTPOJMCAaHH y3 MOMoh
IBOAJETHUX JIOKyca WJIM BUIIEe. Y TIPOIECy OIUIeMEHUBamka OWJbaka je HeKaJa HEOXOIHO
CaBJIQJIaTH MHKOMIATUOMIHOCT. [1ocTOju Hekomko HaunHa 3a To: (1) mojauHanuMja nBeTa y BpJo
paHoj da3u pa3Boja (2) u3narame MajuYMHCKHUX [BETOBAa HUCKUM WJIM BUCOKHM TeMIIepaTypama y3
ocBeTJhaBame (3) MoJMHALMjA TIPe caM Kpaj LBeTama (4) ymorpeba paHuje cadyyBaHOT TOJICHA
(5) rajeme MHKOMIATHOMIHUX OMJbaKa y HEONTHMAIHUM yclioBuMa (6) mpumena paaujanuje (7)
ynorpebda ,,menmopa““, OIHOCHO JOJaBamke€ KOMIIATHOWIHOT IOJIEHA KOJU MOXKE Jla HHIYKYje
KIujambe rmosneHa (8) mpuMeHa xopMmoHa M MytareHa (9) kopumheme enexrpomiokoBa (10)
dbeprunuzanyja in vitro (11) npeBoheme Onubaka y noauruionHy dopmy (12) nmpomena Jiokyca

MOBpPaTHUM yKpIITakbUMa U OpojHa Apyra.

CrepuniHocT Koj Ousbaka je nBojakor y3poka (1) renermuxor u (2) ¢usuonomxkor. OBy
nojaBy cy npBu youmnu Kenpajrep, XepOept, 'aptHep u [lapBun. Paznukyjemo aBe Bpcte

CTCPUIIHOCTH U TO AYTOCTCPUJIIHOCT, KaJda OuJbKe HUCY Y MOFYhHOCTI/I Jda CTBOPEC IMOTOMCTBO O

COIICTBCHOT I10JICHA U UHTCPCTCPUITHOCT Ka/la IIPU YKPUITALY ABA FCHOTHUIIA HI/Ije MOFth ):[06I/ITI/I

MOTOMCTBO. BakHO je 1a oruieMemHBad pasliuKyje HEmoaymapHOCT u3Mely Ousbaka, OJHOCHO
MMKOMITaTHOMITHOCT U cTepriiHOCT. CTEPHITHOCT je CTeueHa U MOXKe OUTH TuIeTopruyKa (M3a3BaHa
MPEBEIMKIUM YHOCOM a30Ta), CTEPUITHOCT 300T JIolle KOHAWIHNje Ousbaka (KapaKTepUCTHIHO 3a
Bohe), 300r yrumaja cnospamimkbuX (GakTopa (BHCOKE TeMIieparype, Biajaa, 3€MJBHIITE...),
CTEPWJIHOCT Kao TMocieanna XuOpuausanuje 300T HEMOTIYHE KOmYraldje Xpomo3oMma,
CTEPHIIHOCT Kao MOCIeNnIa MOJUILIONINje U MHOTO Ipyru y3poru. O] BelIMKOT 3Havaja 3a
orieMemhUBamke OMJbaka, MPeACcTaBIba MYIIKa CTEPIIIHOCT, jep je KEeHCKa CTEPUITHOCT MPHIUYHO

HECTaOMIIHOT KapakTepa. MyIKka CTEpHIIHOCT jeé T€HETCKH y3pOKOBaHA KOJ e LBET HE CTBapa
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(YHKIIMOHATHU TIOJICH WK aHTepe, aiu jajHa henwja (yHKIMOHHMIE HOpMaiHO. Paznukyjemo
TPU BpPCTE TaKBE CTEPMUIIHOCTU: T€HETHYKA-YCIOBJbEHA JEIOBAEM jEAHOT WM BHIIE TE€HA Y
XPOMO30MHMa, IUTOILIa3MaTcKa MyIika ctepriHocT (CMS) — yciioBibeHa H3BaH XPOMO30MCKHM
epeKTIMa W IUTOIUIa3MaTCKa-HyKJIeapHa MYIIKa CTEPHWJIHOCT — YCIOBJbeHa (pakTopuma o0e
MPETXOHE BpcTe. Y JajbeM TEKCTy ayTop ynOeHwka he oOpaauTu AeTabHHUjE JEIUHO IPYry
BPCTY OB€ CTEPWJIHOCTH, j€p CMaTpa Jia je 3a CTYACHTE OCHOBHHMX aKaJEMCKUX CTYAMja OHA O
BaXHOCTH. lluTomnazmarcka MyIiKa CTEPHIIHOCT je KOHTPOJMCAaHA OJ CTpaHE LUTOIIa3Me y
OouspHOj henuju, amu Moxke 1a Oy/ie yCIoB/beHA U BaHjeapHUM I'eHUMa, KOJU CE oI Ha3UuBajy H
wia3marend. OIMKyje ce, Ka0 M CBaKa MYIIKA CTEPUIHOCT HE(PYHKIIMOHAIHUM aHTepama WU
MOJICHOM. YKpIITamkeM OMJbKe KOja IMoceayje IMC ca OMJBKOM Koja je MyImikd (epTriiHa 1o0uja
Ce MYIIKO CTEPHJIHO IMOTOMCTBO M YIPaBO 300T TOra je OJ 3Hauaja Ja JUHHja OTal] Mopa Ja

caJpKu TeHe 3a pecraypanujy myiike ¢peprunHoctu (Rf).

Sterile Partially restored Fertile

Crnuxka 11. V3rnen metauiie Kykypy3a (A- cTepuiiHa MeT/nIa 0e3 anTepa npanriika, B — nenuMuaHo
Bpahena ¢eprunaocT, C — dpepTrirHa MeTiHIA OMIBKE KYKYypy3a).
U3zsop: Weider et al. (2009): Stability of CMS in Maize under different environmental conditions. Crop
Science.

ITpousBoama Xxubpuaa Tako MoApa3yMeBa HEKOJIUKO KOpaka, IPH YeMy je IIPBU YHOIICHE
Mc-a y TuHHje Koje he Outn majunHcka nuHUja (A), Ipyru KOpak je oJp)KaBarmbe IIMC JHHUjE U
weHor (eprunHor oapkuBada (B), Tpehm kopak je yHomeme pecraypatopa (GEepTHIHOCTH Y

nuHUjy onpammrBada (R) v Ha Kpajy 4eTBPTH KOpak je Mpou3Boama XubpuaHor cemena (Fi).

43



Onnemersusarve bumaxa Benumup Mnaoenos
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A- NTNHWJA R- TUHN]A
MYLWKWA MYLWKW
CTEPUNMHA PEPTUNTHA

Rf/rf

F1- XUBPUA
MYLWKN
®EPTUNAH

Cnnka 12. Illemarcku npuka3s cTBapama Xuopuaa KopuurhemeM IUTOIIa3MaTCKe MYIIKE CTEPUITHOCTH. A -
MajunHCKa JHKja; B — nuHMja otam; R — pecraypatop deptunnocTH; rf — HepecTopepcku anenu pectopep reHa; RF
— aJIeJM KOjM O3HauaBajy pectayparopa ¢eprunHoctu. Behu kpyr Ha memMu npencTaBiba MUTOIIIA3MY, 10K MambU
MpEeJICTaBIba jenpo.

U3Bop: Aymopcku ypmeoic, Mnaodenos B, 2022.

[uTomnaszMarcky MyIIKy CTEPUIIHOCT jeé MOryhe CTBOPUTH U XEMHUJCKUM IyTeM, Kao IITO
TO pajie Bojehe KoMIIaHUje Ha TPXKUIUTY, IOTOTOBY KOJ MIeHHIe. TakBU XeMUjCKHU MpernapaTi
Cy NO3HATH Kao CYNpecopu TOJeHa W XeMHujcku xuOpuausyjyhm arencu. Ilpumena oBux
npemnapara je (oiujapHa U UCTpaKMBamba OBOT TUIA pal)eHa cy Ha KyKypy3y, MIIEHUIH, CUPKY U
HekoM mnoBphy. ['eHepanHOo, Hekaga ce IIMC MHOIO BHIIE€ KOPHCTHO KOJI CTPaHOOILIOJHHUX

Ousbaka, MehyTUM y JaHaIlkbe BpeMe Ha TPXKHUIUTY MOCTOje OpojHEe COpTe MIIEHUIE CTBOPEHE
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OoBUM MeToioM. Ha 0Baj HaunH KOMITaHHj€ OCTBapyjy MHOTO Behy 3apaay ¢ 003upom J1a je u ceme
CaMOOIUIOAHUX OMJbaKa HEONXOJHO KYINOBaTH cBake roauHe. Takole, OpojHa Cy HCTpakuBama
KOja MOTKPEIUbYjy H3jaBe KOMIIaHW]ja Ja XHOPHIHO CEME CAMOOIUIOJHUX OMJbaka MPH HCTUM

yiaaramyuMa y 0CTali€ aClI€KTEC IMOJbOIMIPUBPEAC JOHOCHU Behu IIPHUHOC.
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4. METOIM OIVIEMEIBLUBAIBA BUJbAKA

VY mporpammuMa cTBapama HOBHUX COPTH M XMOpHIA, OIJIEeMEHUBAaYM ce 4ecTo cpehy ca
npoOiieMoM 0/adupa pOAMUTEIbCKHX MapoBa, koju he y MmelhycoOHUM ykpmiTamuma Ja Aajy
KEJbCHU TCHOTHII. JeaH OJ HajBAXHHJHUX KOpaka y OIUICMEHHUBamby OHJbaKa je YKPINTAhE
ponutesba - xubOpuauzanuja Beh mocrojehux copTH, amu M yBoheme HOBE T'EHETHUKE
BapHjadMIIHOCTH. YCIleX OIUIEMEHMBAYKOT Ipolieca 3aBUCH NIpe CBera of J00por IuiaHa |
BEJIMYMHE MoYeTHEe nomynanuje. Onadbup 100pux poAUTEIHCKUX MMapoBa, TOOPHUX KOMOWHATOPA,
je IpeaycioB 3a YCHELIHY CeleKUMjy M KacHHje NoOujame HOBUX COPTH M XuOpuia. Y ToMm
KOpaky y o03up Mopa Ja ce y3Mme edekaT reHa U HauuH HacliehuBama xesbeHe ocooune. M3 Tor
pasnora je on HajBeher 3Hayaja M3y3eTHO JOOPO IMO3HABAKE TEHETUYKOT MaTepHjajia KOjH
MoceayjeMo y TOYEeTHHM Tmomynanujama. be3 tor 3Hama, HehemMo MMaTH HH TPUOIIKHY
NPEJCTaBy INTa MOXEMO Ja J00ujeMO y KOMOWHAIMjU ca HEKUM JIPYTHM TIe€HETUYKUM
MmatepujanioM. OnpehuBambe KOMOMHAIIMOHUX CIOCOOHOCTH POJUTEIHCKHUX IMapoBa Kao YJa3HOT
TEHETUYKOT MaTrepujajia, JellaH je OJ METoJa y3 MOMOh KOT MOXEMO Jia Ca3HamMoO O] KOjuX
KOMOWHAIMja YKpIITamka MOXKEMO Jla O4YeKYjeMO CYINEepHOpPHHj€ IIOTOMCTBO Yy OIHOCY Ha
poautesbe. Jla Ou onemMemuBad NPUCTYIIHNO BaJbaHO 0/1a0MPy MOYETHOT T€HETHUKOI MaTepujaa,
HajIpe Mopa Jia UMa jacHO (opMHpaH LUJb OIUIEMEHhHBamka. YKOJIMKO HE ojadepe reHe Koje
KeJH J1a peKoMOMHYje, HE MOXe HH Jla ce O4eKyje Behu ycmex, 6e3 003upa Ha ojadpaHu MOJIEN
yKkpitamba. OcHOBHM (akTopu Koju opel)yjy HauuH omaOupa reHeTHYKOr MaTepujaja Cy LHJb
oIieMelhUBakba M TOCTOjehr TeHeTWYKH H3BOpHU. LIenoKymHM TeHeTHMYKH MaTepujal Koju
MoCeayjeMO y TOYEeTHO] MOMyJNaluju ce HasuBa repmiiasma. ['epmiuiazma ojpeleHe BpcTe
MmoJpa3ymMeBa CBE CTBOPEHE COpTe/XuOpHae, JHWHH]E, IWBJHE W AITEPHATHBHE CPOJHHUKE,
MMOTOMCTBa FHbHXOBHX YKPINTama, Pa3IMUUTe WHTEPCIENHjeC W WHTEPTeHYC XUOpuae U OWIBHH
MaTepHjall Koju je y Mmpolecy orieMemuBama. OHa ce 4ecTo cabupa y reHeTHYKe KOJIEKLHUje U
YyBaHO CEME CE Ceje CBaKe JIBe-TpU TO/IMHeE, 1a Ou ce u30eriia nojaBa MUpOBama CEMEHa U yla3ak
y ¢azy TOpMaHTHOCTH. Y JETHOM YKPIITamky C€ KOPUCTH CaMO MajH JIe0 TepMIlIa3Me U Taj J1e0

ce Ha3uBa ,,reHeTHuKH mya* (genetic pool). On HajBehier 3Havaja je a METOKYIHY repMILIa3My
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TEHETUYKY KOJICKIH]y OJp)KaBaMoO y JOOpOM 3JIpaBCTEHOM CTamby, jep CaMo 31paB I'eHETHYKH
MaTepHjal MOXKEMO Ja KOPHUCTUMO 3a yKpmTame. 30or Tora HaBoau bopojeuh (1981) nma y
KOHBEHIIMOHAJTHOM OIUIEMCH:UBAY II0CTOjE TPU KOHIENTa Oa0Mpa POAUTEIHCKHX IapoBa:

KOHIICNIT COPTC, KOHICIT 0COOMHE U KOHIICTIT I'CHA. KOHHCHT COpTE IMoapa3zymMeBa oz[a61/1p

BEJIMKOT Opoja CcOpTH 3a YKpIITalke IOJl NPETIOCTaBKOM Ja he ce OCTBApUTH U TakKBe
KOMOMHAIIH]je MMO3UTUBHUX 0COOMHA KOje )KEeITMMO Y HOBOj COpTH. JlaHac ce OH KOPUCTH caMO KOJT
UHTPOJYKIIMje HOBUX OHJBHHMX KYJITypa Y Iporpame OIUIeMEHHBama OWJbaka, Kao IITO je
ypaheno ckopujux roamua ca manukom (Camelina sativa L.). Jla 6u renotun OHo IpU3HAT Y
HaJJIEKHOM MUHHUCTApCTBY, MOpa Ja 3a/I0BOJbM TPU HEOMXOAHa Lusba. Jla Oyae pazauuutr on
IpyruxX TEHOTWNOBa, YyHH(oOpMaH yHyTap monynandje u cradmiad. KonmenT ocoOune
noJipasymMeBa oJabup pOAMTEIHCKHX MMapoBa Ha 0a3u Mo3HaBama OCOOMHE WJIM OCOOMHA KOje
nocenyjy. Onabup poautesba Ha 6a3u 0cOOMHA MOJIpa3yMeBa Jia ce Tpaxe pasiiuke y ocoOnHama
Koje ce kene kKomOuHOBaTHU m3Mely pasznmmuntux coptu. KoHuenTt rena moapazymeBa omalup
MOJIA3HOT TeHETHUYKOI MaTepHjaja 3a YKpIITame Ha 0a3M MO3HaBamba T'CHETHYKE KOHCTHTYIIH]jE
ocoOMHA Ha KOje ce OIUIeMelMBame BpHIM. [IpuMEHOM MOJEpHUX anara y OIUIEMEHHUBAbY
OuJbaka M MOJIEKYJIApHOI MapKHpama, Ha CBETCKOM HMBOY OBaj KOHIENT j€ Yy MOTIYHOCTH
UCKJbyYyHO TpeTxogHa JjBa. (CBaka cBeTCKa KOMIaHMja Koja ce O0aBM OBMM HAYMHOM
orieMemBamka Ouibaka moceayje sabopaTopurje Koje Bpio Op30 AOBOJIE 10 KEJbEHUX pe3ynTara
Yy WCIHUTHBAaKYy TEHETHYKE KOHCTUTYIMje POJWTEha W YKpIITakha W HAa Ta] HAUYMH 3HATHO
ckpahyjy BpeMe IMpOu3BO/AKE HOBUX COpPTH W XuOpuaa. MapkepuMa MOMOTHYTa CeleKlHja
(MIIC) y3 momoh Ttexuuka SRS, SNP, reHoMckoM cenekiujoMm, eTuTHHroM u rapid cycles
MeTOoAaMa MPEenru3Ho U Op30 JOBOIM OIJIEeMEHMBava O COpTe WM XHOpHIa KakBe JKEIU Ja

CTBODH.

OHO 1ITO MPETXOU METOUMA CelIeKIHje, Koju he OUTH omucaHu yHYTap OBOT MOTJIaBJba
ca OCBPTMMa Ha OIJIEMEHUBAKBE CaMOOIUIOJHMX M CTPAaHOOIUIOOHMX OWsbaka Cy METOAU
yKpiITama. MeToau ykpiuTtama ce Jelle Ha JMBepreHTHe (IIpU 4eMy C€ TeXH YKpLITamy ILITO
pPa3NIMYUTUJUX POAUTEJHCKUX KOMIIOHEHTH) U KOHBEpPreHTHe (II0jaM KOHBEpreHIMje je
nepuHUCaH IOCTETIEHUM NPUOIMKABAKEM Y MPOCTOPY M BpEMEHY, T€ C€ OBJE MHUCIH Ha
VKpIITAlk€ CIUYHUX TEHOTUIOBA). JIMBEpreHTHH MeTonM YKpIUTamka Cy: METOJA MpPOCTOr
YKpUITaka, METOJ TPOJHOT YKPIITamka, METOJ CYKIIECUBHOT YKpPIITama, METOJ JABOCTPYKOT H

JMAJIETHOT YKpIUTamba. MeTo I MpOoCTOr YKpIITama MojapazyMeBa XUOpUIU3alMjy 1Ba onabpaHa
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poautesba. Pomutesbu 3a OBO yKpIITamke MOpajy Aa Oyay omadpaHu Tako Ja jelaH POJIUTEb
Mocelyje BUIIE MOKEJbHUX TeHa OJ1 IPYTOT POJIMTEIha 32 UCTY OCOOMHY HIIU JIa j€ jelaH POIUTEIh
3aCTYIUBCHHU]U y TPOU3BOAKM o1 npyror. Pesynrar he Outu nma he ce y apyroj reHepanuju
10jaBUTH OMJBKE KOje cy 00Jbe 01 00oJber poauTesba. Y OBOM Cydajy yAeo repMinuiazme he Outu
50%:50%. VYkonuko Ta KOMOMHAalMja HHUje JIOBOJbHA, OHJAa Tpeda MPHUCTYNUTH IMOBPATHOM
YKpPIITamky ca JXKEJbEHUM pOAWTEIhEM KOjH IOCelyje TeHe O] WHTepeca, He OW JH ce yIeo
repMmInia3Me Jpyror poautesba moBehan Ha 75%. YKOIMKO cy HaM HAaKOH MPOCTOT YKPIITama
noTpeOHU HOBH T€HH, KOj€ HE TIOCEMY]y MpBa JBa POJUTEIhA, HEOXOIHO j€ MPUCTYIIUTH TPOJHOM
YKpUITalky, OJHOCHO Kpo3 Tpeher poauTesba yHETH TIeHEe OJ WHTepeca, YKpImTameM F
reaepamnyje ca Tpehum poauresbeM. Y Tom citydajy Tpehu poauress yHocu 50% CBOjUX reHa y

HOBHU I'CHOTHUII.

Tabena 2. [llemaTcky npuKa3 BPCTH TUBEPreHTHOT YKpIITamba. AyTop Mnangenos B, 2022.

Memoo IlIpocmo Tpojno Cykyecugno Heocmpyko
YKpuimarsa YKpuimarse YKpuimarse YKpuimarse YKpuimarse
Ponuressu AxB AxB AxB AxB CxD
F, reneparnuja 50%-50% (AxB)xC (AxB)xC (AxB)x(CxD)
F, renepaunja - 25%-25%-50% [(AxB)xC]xD 25%-25%-25%-25%
12,5%-12,5%-25%-50%

MeToa CyKIECHMBHOT YKpINTama IMOoApa3ymMeBa OJa0up JBa pOAHUTEIhA, KOjUMa ce
CYKIIECHBHO JI0/1aj€ HAJTpe JOII jeHa KOMITIOHEHTa, a OHJa ¥ 4eTBpTa. [lakie, komOWHAIM]u TipBa
JBa poAMTema ce noaaje Tpehw, a kacHuje Toj F; reHepanuju ce nomaje 4eTBPTH POAHUTEIH, TE
yneo poauteiba pemom wu3Hocu 12,5%:12,5%:25%:50%. Merton koju Takohe ykibydyje
XUOpUAU3AIH]Y YETUPH POJUTEIhA j€ METOJ JBOCTPYKOT YKPIITama, MehyTUM KOJI Hhera J10JIa3H
HajIIpe 10 YKPIITaWka JeTHOT POJUTEIHLCKOT Mapa U IPYror poJAUTESbCKOT Mapa, a KaCHUje lUXO0BO
MelhycoOHO yKpITame, MpU 4eMy CBAaKH POIUTEsh Taja JOHOCH HOBOM reHotumy 25%. Yect
METOJl YKPIITamka y KOJIEKIFjamMa je TIPOCTO MCIUTHBAake KOMOMHAIIMOHUX CIIOCOOHOCTH U Op3

CKPUHUHT Matepujaia y (GopMH AMAJIeNHUX YKpiuTamba. OH MOApa3yMeBa YKpIITAHkE CBAKOT
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reHOTHIIAa KOje MIMaMO Ha paciiojlaraiby ca CBakuM, IIpu 4eMy je 6poj komOuHarmja taga nx(n-1).
Hajydecranuju MeTo] KOHBEPreHTHOT YKpIITamka je 3alpaBo KOMOMHAIMja ABa POJIUTEIbA, KA0 y
IIPOCTOM YKpILTamky MpaheHo ceprjoM MOBPAaTHUX YKPINTama ca 00JbHM POAUTEIhEM, He O Ju ce
YHEO OJI JIOIIWjer pOoIuTesha TEH OJ HMHTepeca, a Kpo3 6-7 cepujy MOBpPATHUX YKPINTamba
¢bukcupao y 6osbeM pomutesby. [loBpaTHa ykpmTama je TMOTPEOHO MOHABJBATH JIOK CE€ YIIEO

0oJber poauTesba He moBeha 0 TOTOBE XOMO3UTOTHOCTH.

4.1. OmreMemUBamkbe CaMOOIUIOAHUX OMJbaKa

MeTtopa cejieknMje y CMelllM je HajCTapyju, HajMamke 3aXTEBaH U HajjeTHOCTaBHU]H METO/]
CElIeKIje y OIUIeMCHhUBalky Owibaka. [IpeTeua oBOr MerToja CENEKIHje je CaMO MAacCOBHO
onabupame, e ce KOJ CaMOOIUIOIHUX OMJbaKa Pa3JIMKY]jy JBa THUIA CEJICKIIH]e Y CMEIIN: TPOCTO
U TpynHO oxabupame. OBakBa BpcTa ofadupama ce cpeTajia U Kao MPHUPOJIHA T10jaBa, Kajaa ce y
COPTHUM CMeIIaMa BPIIWJIO YUITheme 0/ CBUX CacTojaka M Mame M3 KJBHBUjUX TCHOTHUIIOBA
KOJU HHCY MOTJIM J1a U3Jp>Ke YCIOBE CIOJbAIIHE CPEANHE. Y HEKY PYKy OHa Mpe/ICTaB/ba M BUJ
MPHUPOHE celeKije. MacoBHO oabupame je BeoMa jeJHOCTaBHO KOJI CaMOOIUJIOTHUX OuJbaka U
3acHOBaHa je Ha ojJabupy no0pux Omspaka ca ojapeheHOr JIOKAJIWTEeTa, )KETBE TaKBHX KJacoBa
3aje/IHO U rajema y cMmemu. JlaHac ce MacoBHaA CeJIeKIMja KOPUCTH BUIIIE Y CEMEHAPCTBY, HETO Yy
orieMemhUBaky OMJbaka, Kao METO/ O/IpKaBarma COpTHE yrcTtohe nmoctojehux coptu. Haume, npu
nperjeIMMa CEMEHCKHUX yceBa ce Takole mpermopydyje yKilamame aTHIMUYHHX Ousbaka (T3B.
ayTKpOCeBa) M OJlp)KaBamba yceBa UYUCTHM. YUYUHKOGUMOCM CelleKyuje )y cMeuu 3a8uUci 00
ehekma 2ena Ha 0COOUHY HA KOJy ce 8puil OnjieMerusarbe, 00 XepumaouiHocmu ocoouHe u 0o
UHmMepaxKyuje 2eHOMuUNa ca Cno/babOM cpeouHom. YKOIMKO TeHH 32 OCOOMHY Ha KOje Ce BPILIHU
OIJIEMEHUBHE UMAjy aIUTUBHU yYMHAK, ycleX oBor meroaa he O6utu Behu, moj ycloBOM je
edexar rena gomuHaHTadn. C 003MpOM J1a ce MacoBHa CeJEKIMja BpPIIM CaMO Ha OCHOBY
(eHOTHITa ¥ FHCH Wb HUjE JIa TIOCKYITM OBAaKO CTBOPEH I'€HOTHUI Ja OW oBJie OWiia YKJbydeHA U
MapKepuMa IOMOTHYTa CeJeKIMja, CAaCBHM j€ pPa3yMJBMBO Ja Yy BEIHWKO] MEpPU 3aBUCHU O]
xeputabununoctu. [logcehamo na je XepUTaOWIHOCT CTEMEeH MPOCEYHE HACIETHOCTH KOJI

onpeheHe MHAMBUIYE M Y CHENM(PUUHUM YCIOBHMA CIIOJbALIE cpeluHe. Y ciaydajy Kaja je
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XEpUTAOMIIHOCT HUCKA, OHJ/Ia je KOPHUCHO KOPUCTHTH BUILIEKPATHY MACOBHY CEIIEKIIH]Y, OJJHOCHO
MIOHOBUTH TOCTYHAK 0/1labupa IMpe HOBOT T'ajeha y CMEIIH. YKOJIHMKO jeé MHTEPAKIMja TeHOTHIIA U
CTOJBAILHE CPEMHE BHCOKA, ILTO CE€ JIelIaBa Kaja je XepuTaOMITHOCT HUCKA, YCIIeX OBOT METOAA
he omer Outu He3amoBosbaBajyhu. MeToa cenekiyje y CMelId ¥ Ha4yuH Ha KOJU Ce OHa JaHac

o0aBJba je mpuKazad Ha ciauny 13.

AXB YKpwTawe

F1 fajewce y cmewn
F2
F3
F4
FS5 lajewe y cmewn
Fé /. . e Oaadup dSumaka

Vi
F8 -
F¢ I l I | I I Momckn orneam
F10 |

Crnuxka 13. Metoa cesnexije y CMeIH KOJl CaMOOTUTIOIHUX OnJbaka.
W3zBop: Aymopcku ypmeowc, Mnadenog B, 2022.
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[nenep u ITomman (2006) kaxy J1a je HAKOH YKpIITamka POJUTEIba HEOMXOIHO Yy IMPBO]
renepauuju onabparu 50-100 6mibaka. CBe arunuuHe Ousbke TpeGa 00aBe3HO OJCTPAHUTH IIpe
onabupa, oK ojadpaHe KiacoBe Tpebda 3ajeHO MOKHETH U cejaTu cienehe roauHe y cMemu. Y
Ipyroj renepanuju Tpeda moauhu 6poj ogabpanux Ousbaka Ha 2-3000 1 Takohe KHEeTH 3ajeTHO 1
cejatu y cienehy reHepanujy 10 mecte reHepanuje rae he BenmmyuHa riiea y meroj OuTu 3HaTHO
Beha. Hakon Tora 3a cerBy y miectoj reHepanuju Tpeba omabpatu 3-5000 cemeHa u3 koje
omabupamo 300-500 Owmspaka, yWje cemMe O] CBake OWJbKE UYyBaMO OJ[BOjeHO 3a cienehy
reHepanujy U CejeMO CBaKy OWMJBKY Yy OABOjeH pen. JKesbeHa moTromMcTBa M3 OWJBKE Ha el
oabupaMo, aTUIUYHE OMJBKE OACTPamYjeMO M CTaBJbaMO Y OJIBOjeHE MPOOHE MOJBCKE OTJIEIE.
HakoH HEeKOJIMKO roJlnHa, PU YeMY CBaKe TOJIMHE OACTPAbyjeMO aTUITUYHE OMJBKE U MOIMKEMO
XOMO3HT'OTHOCT JIMHHUjE€, TAaKBE JIMHUjE Cy CIPEMHE 3a ClIalbe y KOMHCH]y. MeToJ MacoBHE
CEJIKIUje Ce ca Pa3sIoroM YIoTpeOsbaBa yJarBHOM 3a OJIpJKaBamke TCHETHUKE YuCcTohe, a He Kao
METOJ CTBapama HOBUX CaMOOILIOJHUX T'€HOTHUIIOBA jep uMa OpojHe HepocTatke. Onabupame y
OBOM METOJ1y C€ BPILIU yIJIIaBHOM 110 ()EHOTHITY U BPJIO j€ CyOjeKTHBAaH, ajld YaK U ,,ACIIPAKCAHOM
OKY* je JIaKO J1a MPOITYCTH HEKY No0py OMJbKY WU 0cOOMHY. BpojHU Cy ayTopH KOjU CyMm®bajy y
XOMO3UTOTHOCT COPTH CTBOPEHUX MACOBHOM CEJEKIIMjOM, jep jé TOKOM MPBUX MET TeHepaluja

cBe OWJIO rajeHo y CMELIHN U HUje OUIIO ceNeKluje.

NuauBuaya Hu MeTo] celleKIlMje je METOJ CeNeKIMje KOju je HajBuIlle KOpuIlheH,
MIOTOTOBY HAa HAIIUM IMPOCTOPHMA, a U Jajbe je Y LIMPOKO] YHOTpeOH, ¢ 003UpoM Ja Ccy copTe
peKopepH IMUICHUIE MO0 NMHUTaky NPUHOCA, alld M TEXHOJIOIIKOT KBAJUTETa CEMEHa YIPaBO
cTBopeHe Ha oBaj HauuH. [Ipodecop CnacojeBuh mHauMBUAYyanHO oxalOupame AepUHMILIE Kao
pasnarame CMelle Ha JIeJIOBE, IIITO y CBOjOj OCHOBH U jecTe. MHAMBUIyaTHU METO OJabupama
OuJbaka M CeNeKIUje je NAJeKO CaBpIICHWjU U HaNpeAHUju oA cenekuuje y cmemn. CymTuHa
WHIMBUYAIHOT 0/1a0Mparma ce CacToju y IMOojelMHAaYHOM OoJa0upamy pojoHauyelIHuKa Ousbaka,
HUXO0BOj OJIBOJ€HO] CETBH U IMOjeIMHAYHOM TTOCMaTpamy cBake Ousbke. HeonmxoaHo je nu3aBojutu
nojequHavyHe OMJbKe HAaKOH TIOYETHOT YKPIITamka MPEBOANTH WX Y XOMO3UTOTHO CTaHe U CTAITHO
panuTH Ha ,,unihemy* OJJHOCHO M3/IBajaby aTUMUYHUX OMsbaka. OCHOBHU €JIEMEHT OBOT' METO/Ia
Jj€ 3ampaBo UCIUTUBAKE U OLICHHUBABE MaTepHjasia U 3aTO OBAKaB MPOTrpaM MOXe Ja BOJIU CaMo
jenHa oco0a, HUKaJa BHILE, jep OKO OIUIEMEH-HMBaya HUje 3aMemUBO. MeETon HHIUBHUAyaTHE

CEJICKIIM]j€ Ce Ha3MBa jOIII U MEUTPE METOJ CEJICKITH]e TIPEICTaBIbEH j€ IMEeMAaTCKH Ha CuIy 14,
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AXB YKpwTamwe

F1 fajerbe y cMewn

F2 o 90 lajewe SMmaka
/ °o 9o o Ha pa3Macky
o [s] [+] o o

F3 ‘“ ‘“ Bubka Ha peg
l\{lxxxjx/xl\{x&x

F4

l bnmka Ha peg
NN < xA

Fé Bumka Ha pefj

F7 MpennMmuUHapHN

orneamn

F8

F9 Momcku ornegwn

F10 ! v

F11 YMHOXaBake

Crnuka 14. IHIUBUITyaTHE METOJ CEJIEKIINje KOl CAaMOOILTIOTHUX OMJbaKa.
UzBop: Aymopcku ypmeosc, Mnadenog B, 2022.

OH npezcTaB/ba METOJ] MHAMBHUIYATHOT Ofa0Upama MojeIuHauYHNX Ousbaka U mpaheme
HBUXOBOT POJIOCTIOBa (Ienurpea) Kpo3 reHepaiyje cBe 10 100ujamkba XOMO3UTOTHUX JIMHUja WU
CKOpPO XOMO3WTIOTHUX JHHH]jA. [IOCTymHO TiiegaHo MO reHepalnyjaMa HakOH YKpIITamba KOjUM
TIOYHMEHE CBAKW METO]I CEJICKIIM]j€, CEME MPBE TeHepallije ce ceje Ha Behu pa3Mak HEro IITO j€ TO
cllyyaj y TMpOU3BOAMU Ja Ou OusbKe MMaje BHIIE HpOCTOpa 3a pa3Boj M Ja ce u3berHe
KOHKypeHuHja u3mely camux Omsbaka. Y F renepanuju je 10BosbHO pagutu Ha 50-100 O6usbaka.

[Ipe xeTBe je HEOXOAHO OICTPAHHUTH AYTKPOCEBE M CAMOOIUIOIAKE, OJHOCHO CBE INTO HUjE
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pe3yaTar yKpIiTama, Kao ¥ Jolie KoMOUHaIuje. YHarpe Tpeda BOIUTH padyyHe U He 3aTpIiaBaTH
ce MPOCEYHUM MAaTepHjajoM KOjH HHUje MCKOPHCTUB 3a JaJbu OIrjieMemuBauku paja. Ceme cBake
F1 Ousbke ce Bpie moceOHO U ceje y mocedban pen win mapuenuiy y cieachy renepannjy. Cersa
ce omeT BpmM Ha Behu pasmak. OBa reHepaiyja npeacTaBba TeHEpalUjy y KOjoj je MaTepujal
HajIMBEPreHTHUJU W JI0JIa3U JI0 pa3liBajarba OCOOMHA W MaKCHMaJlHe pPEKOMOWHAIMje TeHa.
VYnpaBo 300r TOra je HEONMXOJHO OMTH M3Y3€THO MaXXJbUB IPU CBAKOM MpPETVIEAY PeAOBa HIU
napuenuia, ajak He ¥ MPEBHIIe KPT HA oJadupy U3 apyre reHepaiyje, jep ¢y OMJbKe y CKOpo
50% xeTepo3uroTu. Y OBOj €Talu MNOYH-e MPBU 0fabup Ousbaka mo GEeHOTHUITY 3a KOje MOXKEMO
Ja TBPAMMO Ja cajpe KOMOMHAIMje ocoOMHA Off YKPIITEHUX pojauTesba. bpoj Omspaka Koje
Tpeba rajutu y npyroj reHepanuju je 2-3000 1 0OHO MITO je HEOMXOJHO j& O] CBaKe TeHepalyje
00aBe3HO OCTaBJbATH PE3EPBY CEMEHA 3a CIIy4aj J]a ce€ Yrpo3u M3BOheme moJsCcKor ornena. Hakon
JeTaJbHE aHAIM3e W MpoMaTparma Oujbaka TOKOM IIeJie BereTallije Ha Kpajy OBe reHepaluje je
HEOIXOJHO 0/a0dpaTu keJbeHe OuJbKe, OJHOCHO OWUJbKE KOje MOCenyjy *KejbeHe KOMOWHaluje
ocoOnHa poanTeJbCKUX mapoBa. HakoH omabupa 3a KOju MHOTH TEOpETHYapH TBpHE 1a Tpeda aa
n3Hocu 1o 10% ox yKymHOT MaTepujaja TeHepaldje, CJIeIU XKETBa CBaKe OMJbKE MOHA0CO00.
Onabpane 6uibKe U3 Apyre reHepaije ce cejy y Tpehy rerepanujy Fs, mpu yemy ce ceme cBake
onabpane Ousbke ceje y nmoceOaH pen, ca Behum pazmakoM usmely Ousbaka Kao M y MPeTXOJHUM
reHepanujama. CivuyaH TIpollec Ce€ OJIBHja JO IIecTe reHepanuje, Fg, re ce mocTeneHo u3
reHepanyje y reHepauujy nosehaBa xomo3urotHoct nuHHuja. Ilocmarpajyhu Ouibke koje ce
6oKope, pa3IrKyjeMo 1Ba METO/1a KOJ CETBE MaTepHjalia Ha pejl, Ipy 4eMy MOXe Jia ce ceje Kiac
Ha pen win Omibka Ha pea. Ceme jeqHe Ousbke je YHHU(OPMHO M MpeAcTaB/ba UCTU M€HETUYKH
Marepujaj, HO TMOCTOjU IIIaHCa MeIllalkba MaTepujajia YKOJIMKO OWJbKE TMOJIETHY M 300T Tora je
OWTHO BOJWTH padyHa KOJ y3UMama IMOTOMCTBA IENMX OWJbaka, jep TO MOXKE Ja pe3ysTupa
,JJAKHOM XeTepOo3uroTHoihy* y KacHHjuM (a3ama, OJHOCHO Ja OIUIEMEHhHBayu MMOMUCIH J1a je
JIOIIIO JI0 MCTIOJbaBama JPYTruX 0COOMHA, a y CTBAPH je ped 0 Mellamy kinacoBa. Ceme U3 IIecTe
reHepanyje ce ogabmpa MO WCTUM NPUHIMIAMA Ka0 W M3 paHUjUX TeHepanuja U y CeaMmy
reHepalujy, Kaja cy JimHuje Beh mocTuriie 3aBuHy XOMO3UTOTHOCT (IITO ce yTBphyje TecToBMMAa
XOMOT€HOCTH), C€ Ceje Y PEelIOBEe U MOCTaBJba y MpEIMMUHAPHE OTJIeAe ca MPHU3HATHM copTama
panu nopehema npuHOCcCa 1 0OCOOMHAMa 01 HHTepeca. Y MOJbCKUM OTJieluMa OUJbKE ce TECTUPA]y
y TIPaKCH Hajlpe MpBe roJUHe Ha jeTHOM JIOKAIUTETY U YKOJIMKO je pe3yaTeT 3aJ0BoJbaBajyhu;

TECTUPAJy C€ TOKOM TpPHU TOJUHE y M0 MUHUMAJIHO TPHU IMOHAaBJbakha U Ha HEKOJIUKO JIOKAIlHja,
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YKOJIMKO MMaMO JIOBOJFHO CEMeHa. YKOJIMKO NaK HEeMaMO Yy TOM MOMEHTY JIOBOJHHO CEMEHa je
HEOIXOHO U3BPIINTH ,,MaJ0 Pa3MHOXKABakE™ U TOKOM I'OJJMHE YMHOXXHTHU CEME 3apaj] MOJbCKUX
ornea. HakoH MOJCKMX oOrjiefa omieMemHBad M OIUIeMemUBadka kyha orydyjy mra on
Matepujaia he ga ce momrasee y mporec npu3HaBamba COPTH KO PECOPHOT MHHHCTAPCTBA, O YeMY
he neraspHMje OMTH pey y KACHUJUM TOTJIaBJbHMa yIIOEHHKa.

Bonehe cBercke cemencke kyhe y MpHBAaTHOM CEKTOPY Cy Yy TOTIYHOCTH TocBeheHe
WHAMBHUIYATHO]j cesieKnuju y3 momoh mapkepa (Mapkepuma nomoruyra ceieknuja - MIIC). ¥V
HacTaBKy he OMTH 00jalImkbeHO Ha KOjU HAYHMH j€ aHAJIM30BaHU METOJI MHIAMBUYATHE CEICKIIN]je
Moryhe ckpaTuTu, OAHOCHO mojeaHocTaBuTH. OBaj BUA cenekuuje Ham omoryhaBa ga ce y
BEJIMKOj MEPHU OCJIO00MMO TPOCCYHOT MaTepHjaia U Ja ogabupamMo camo MHAMBHIYE KOje ca
curypaomthy on 100% mocemyjy reHe o WHTepeca 3a najbe Kopuiiheme. KOHBEHIIMOHAIHU
oremewuBaun kopucte MIIC He na Ou ckpartwim Bpeme MOoTpeOHO 3a CTBapame HOBE JIMHH]E,
jep OHM He JOBOZE 0 Op)KE XOMO3HUIOTHOCTH, Beh na y cienehy reHepaiujy mpeHoce camo
MaTepujajl, OJIHOCHO JIMHHU]E 3a KOje Cy CUTYPHH Ja MOCEIyjy IeHe O] MHTepeca. Y TOTrIaBJby
ouotexHozoruja he 6pojHN METOAM OIJIeMEHUBakba OUTH Pa3MOTPEHHM, ajlk Tpeba 3HATH Ja OHA

MOKC [a MpYKU 4 BaxxHe CTBApU IIpU CTBapakby HOBUX I'CHOTHUIIOBA:

o wunentudukanyjy JJHK mapkepa koju cy y Be3M ca MOKEJbHUM OCOOMHAMa U T€HHMa OJ
UHTEpeca;

O WAeHTH(]UKAILN]y JOKallMja TeHa KOjJU Cy OJITOBOPHH 3a OCOOMHE O] UHTepeca;

O KJIOHHUpame reHa o]l MHTepeca 1

O HWHCEpIH]Y HOBUX T'€Ha U3 APYTrUX OpraHu3ama.

Ha cnunm 15. je mpukasan MeToa WHAUBUAYATHE CEJICKIMje KO CaMOOIUIOHUX Ousbaka y3
MIPUMEHY MOJIEKYJIapHUX MapKepa, He OW JIM CTYACHTH BHU3YEIHO JAKIIe pa3yMelld y 4eMy OHa
oJIaKIlIaBa Mocao oIieMemrBaya, kao 1 Ha koju HaunH MIIC noBehaBa egekTuBHOCT 0jabpaHor

Marepujana.
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AXB YKpwTrawe AXB YKpwTamwe
F1 [I fajewe y cMmewmn Fi1 D Ffajewe y cmewn
2 o s o ou . S Mapkepwuma
F2 y ofo o fajewe Sumwaka F2 A x noMorHyTa
AR A Ha pasmaky o s \/ \ cenekuyuja
F3 |||| ||||| BEubska Ha pej F3 | | | | Bumka Ha pej
Nxxxjxf xl\{x\x l x :/\ % l
F4 F4
Bumka Ha peg I Eumka Ha peg
PN X XA —x, +
Fé | Bumbka Ha peg Fé | Bumka Ha pej
SN e
F7 NMpenvMUHapH® E7 NMpenMUHapHwW
orneam orneamu
F8 F8
F9 Nomwckn orneamn F9 Nomckw ornean
F10 F10
F11 YMHOXaBate F11 YMHOXaBatwe

Cnuka 15. (a) MHIuBHyaiHE METO]T CENEKIje KOJ CAaMOOIUIOIHUX OuJbaka; (0) MIHAMBUAyaIHN METO CelleKInje
KOJI CaMOOILIOAHUX OMibaka y3 npumeny MIIC - Mapkepima MOMOTHYTE CEJICKIHje.
W3zBop: Aymopcku ypmeowc, Mnadenog B, 2022.

VY reHepanyju kKaja aojia3u 10 MaKCUMallHE PEKOMOWHAIIM]E TeHa U pa3/iBajamba 0COOMHa
(F2) xon KOHBEHIMOHATHE WHAMBHYyallHE CEJEKIMje Ha OIJIeMEeHHBauy je Ja BpIO OpHIKHO
npersiena I00MjeHO MOTOMCTBO M3 MpBe TeHepaluje U na omabepe koje Ousbke he ce narbe
ymHOkaBaTu. [Iporec koju Ha3zuBaMo Tperiies] Wik (PEHOTUIICKA CKPUHHHT MaTepujajia je O
3Hayaja y OBUM TeHepalMjamMa U HallOMEHYTO je Ja He MO)Ke Jia ra BPIIU BUIIE JbYAH jep camo
HCIPAKCAHO OKO OIJIEMEHUBaYa MOXKE J1a YOUH MOTpeOHe pasziiKe U Mperno3Ha ca OrpaHUueHOM
curypHourhy koja 6usbka nocenyje reae ox untepeca. Ca apyre crpane MIIC nam omoryhasa na
y UCTO] TOj T€HEepaluju HUCIUTaMO OMJbKE M ca alCOJIYTHOM CHUTypHOIIhy Kaxemo Koja OuibKa
OJIHOCHO TIOTOMCTBO OJ1 KOjuUX Oushaka Tpeba ma Oyne cejano y tpehy renepanujy. MckycTBo je
Mmokasano na je Opoj Omsbaka MHOTO MamH OJ OHOT KOjU OM KOHBEHIIMOHAJIHH OIUIEMEHUBAaY
onabpao. Lleo mporec kacHUje MOXe J]a UJe UCTO Kao KOJ| MHIUBHUAYaJIHE celekuuje, MehyTum

XOMO3HUTOTHOCT he OWTH MOCTUTHYTA paHHUje KO Ousbaka IJie jeé CKpUHUHT MaTepHjaia U3BPIICH
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y3 nomoh MIIC, nero denoruncku. Takohe, MIIC je moryhe pagutu y MHOTO paHujuM ¢azama
Bereranuje OWJbKe, M3 3€JCHOr TKuBa ce Beh moxe m3onmoBaTtu motpebHa JIHK, Tako nma Huje
MOTPeOHO y3rajaTe OMJbKE JI0 TIYHOT 3peHha U MpaTuTU OUJBbKY O/ CeTBe 10 keTBe. Ha Taj HaunH
je Moryhe cKpaTUTH MpoIeC CeNeKINje 32 HEKOIUKO TO/INHA.

MeToa mNOTOMCTBA jeHOr ceMeHAa j€ METOJ TJe je WH3BplIeHAa MoauduKaimja
WHIUBUAYATHOT METOAA CeleKIHje Y LUJby yOp3aBama Mpolieca KOHBEHIIMOHATHUM ITyTEM.

[Ilema oBor MeTO/Ia j€ IpHKa3aHa Ha cIuI| 16.

AXB YKpwTame
F1 Fajerwbe y cmeww
fajerwe
F2 6 6 0 o o nojeanHaYHMX
G o 0 0 o dumaka
e e e e Majewe
F5 coo s nojeAvHaUYHUX
6 o o o o dnmaka
Fé ““‘”H Bumka Ha peg
F7 MpenMMUHaApPHUK
orneawm
F8
F9 ] I I | I I ' Momckn ornepn
F10

Cruka 16. MeToJ mOTOMCTBA jeTHOT CeMEHa KOJ caMooIuIoqHux Ousbaka (Single Seed Descent Method).
U3zBop: Aymopcku ypmeoic, Mnadenog B, 2022.

56



Onnemersuearve bumaxa Benumup Mnaoenos

MerToq je 3aCHOBaH Ha JIOTHIH Ja Tpeda Ja ce TECTHpa MOTOMCTBO CBE OWJbKE U3 ApYyre
reaepanuje. Mehytum, ¢ 003UpoM J1a je ped O BEIMKOM MaTepujaly, HEONMXOIHO je omadparu
caMo jeHO ceMe CBake OWJbKe, J1a OM ce M30erjio 3aTpraBamke MaTepujalioM. Y3eTH MaTepujall
MOXeE Ja ce Taju U y GUTOoTpoHMMA, ¢ 003UpPOM Ja ce omabupa camo jeaHa OuJbKa, JIAKO je
y3TOJUTH y BEIUTAaYKUM ycJoBHMa. MelyTuM, OCHOBHa MaHa OBOT MOJIeNa CeJIeKLHje je IITO
OWJbKE HHCY H3JIOKCHE JIONIMM YTHIIAjUMa CIOJBhAIE CpPEAMHEe, cllabe Ouibke He Oyny
SIIMMUHKCAHE YCIIeJl HUCKUX TeMIleparypa, Jomer 3emipbuinTa u cii. Ha Taj HaumH y cnenehu
Kpyr CeJeKIMje He Mpojia3e caMo OTHOpHEe Owsbke. HakoH mITO ce mpBHX NET TeHepaluja
oJabupa IojeqMHAYHO CeME O]l JKeJbeHe OMJbKE, Y MIECTOj T'eHEpallujH ce ceje OMJbKa Ha pel U Y
CeIMOj J0JIa3u 10 TPEIMMUHAPHHUX OTJIe[a, YMjH C€ PEe3YNTaTH IOpeAe ca KOMEPIIHjaTHHM
copraMa. YKOJHMKO pE3yJITaTH 3aJI0BOJbE W 3a THM C€ YKaxe MoTpeda, pagud ce Malio
pasMHOXaBalke WIM C€ II0CTaBJbajy OIJIeAW Yy TOHAaBJ/bakbMMa, IO MOTYNCTBY Ha BHIIE
JIOKAJIUTETA.

Metoa nBoctpykux xamiaouaa (JIX) he y ynOenuky Outu ofjammeH y 1Ba HaBpara.
OBze je npencTaB/beHa IEMa, OJHOCHO OCHOB U3 KOT IIPOU3MIIa31 KacHUje JIeIOBAkbE U CTBAPALE
uHOpen nuHUja Xudpuaa Kykypysa, Meron X mpencrtaBiba mojacTuname GopMUpama Karyca
KOJI XaIUIOMJHOI ToJieHa, He OM JM ce M3 Iera pasBuia OWIbKa ca AMIUIOMIHUM OpojeM
Xpomo3oma. XarutouaHe henmwje cy MoroaHuje o AWIUIOMIHUX 32 CBAaKy NMPUMEHY T'€HETHYKOT
WH)KEHEepPHHTa, 300T OJICYCTBAa JOMUHALIMjE€ W JPYIHMX TCHETHYKUX WHTepakuuja. Jlyrmmpame
Opoja xpomMo30Ma je JecTa I0jaBa 3a BpeMe GpopMupama Kajyca, Maja je To Moryhe noacrahu u
ynoTpeOboM KOJIXUIMHA U Ha Jpyre MOJEpHE HauuHe. 3a JoOujame XalloMJHUX Ousbaka y
1ab0paTOPUjCKUM YCIIOBHMA CE€ KOPUCTE M30JI0BaHe henrje uin aHTepe Koje ce raje Ha MOCEOHNM
XpambUBUM TO/JI0oraMa. XariongHe OMJbKe KOje ce pa3BHjy M3 MHUKPOCIIOpa HHCY CIIOCOOHE 3a
PETPOAYKIIH]Y, aTH Y KyATYPH TKUBA YECTO JI0JIa3M JI0 CIIOHTAHOT TyIUIUpama Opoja XpomMo3oMa

1 100Mjama TUIUTOMIHUX XOMO3UTOTHHX Onsbaka (Cruka 17).
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AXB YKpwTakwe

F1 Kyntypa aHTepa

F2 \\ yy

YaBOCTpyUasatwe
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—_

Xannowuwgn AdBocTpykn xannonaw

KOAXMLUWHOM

Bunmka Ha pepg
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Cnuka 17. Meton cTBapabha HOBUX FeHOTHUIIOBA IPUMEHOM JIBOCTPYKHUX XaIlJIOU1a MPOU3BENICHUX KyJITYPOM aHTepa
KOJI CAMOOIIJIOAHUX OMIbaKa
W3zBop: Aymopcku ypmeowc, Mnaoenog B, 2022.

In vitro' xynrypa amrtepa je Hajuemhe kopuiheHa TEXHONOTHja 3a MPOM3BOIEY
JBOCTPYKUX XaIUIOMJa U paHMje je caMo OoHa Omna y ynoTpebu. IlpumeHna oBe TexHosoruje
oMmoryhaBa no0ujame XOMO3UTOTHHUX UUCTHUX JIMHHJA U3 XETEPO3UTOTHOI OIUIEMEHUBAYKOT
Marepujaiga y jeaHoj reHepauuju. Jlo yaBocTpydaBama Opoja Xpomo3oma MOXKE na nohe u
yrnoTpede KOMXMIMHA U aHTU-MUTOTUYKUX XEMHUKalWja y paHuM ¢a3zama KylType aHTepa WU
TPETMaHOM IOTaNama KOpeHa y KOJXUIMH. HakoH MOYEeTHHX YKpIITama y MpPBOj T€HEepaluju
nonasu 1o crBapama 2000-3000 xammomaHmx OWJbaka IMyTeM KyaTypa aHTepa. Y cienehoj

reHepanuju F; je moTpebHO yaBoCTpydnTH Op0Oj XpOMO30Ma TPETMAHOM KOJIXUIIMHOM M TIOCEjaTH

1 . . .

VY mpeBoxmy ca JaTHHCKOT “yHyTap CTakKIa““ IpejcTaBiba (EKCHepHMEHTATHH METOH KOjU Ce O/Baja y JabopaTopwju) rae ce
KOpHCTe KOMIIOHEHTE OpPraHW3Ma HM30JI0BaHE M3 FUXOBOT OMOJOIIKOI KOHTEKCTa Ja Ou ce oMoryhmia HeoMeraHa IojiecHHja
aHanm3a, mTo 61 OWUIIO TEIIKO WM HeMoryhe Jja ce 0CTBapH ca IeJIoM OUIBKOM.
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ceMe TuX Omsbaka. ¥ Tpehoj reHepanuju je HeONmXOIHO MPATUTH pa3/iBajarba U BPIIUTH OJa0Up
HajO0oJpHX penoBa. MicTu mocTymak ce moHaBjba y ciiefichoj renepamnuju u camo xKebeHe OuJbKe ce
cejy y penose. Ilera reHepanuja je pe3epBHcaHa 3a NMpETUMUHApHE OTJIeAC M TECTHpama Ha
NpUHOC, Kao W mopehema ca coprama craHaapauMa. HakoH Tora ce mpucTyna IMOJbCKHM
orJieJliMa y TIOHABJbAbUMa, TIPU YEMY je HEOIXOJHO HAjIpe PAJUTH Ha jEJIHOM JIOKAIUTETY, a
KacHHj€ CIIPOBOJIUTH MYJITHIOKAIMjCKE OTJIe/Ie, KaJla HAPAaBUMO JIOBOJbHY KOJMYMHY CEMEHA Ha
jenHom sokanutery. OCHOBHA MaHa OBOT METO/A j€ BUCOK IPOLIEHAT I0jaBe alOMHO OMibaka y
MIOTOMCTBY.

IMoBpaTHO yKpIITame j¢ U3MEHEHH HAYMH PEKYPEHTHOT YKPIITalkha y KOM JKEJbECHH ajell
3aMembyje HEXKEJbeHH ajell y OWbIM, OJHOCHO TEHOTHIy Off MHTepeca. Kiacuuan mnpumep
norpe0de 3a MOBPaTHUM YKPIITakbEM je KaJa MOCTOjU MpHiIaroeHa M BHCOKO MPUHOCHA COpTa
KOjO] HEJ0CTaje JKEJbeHH I'eH 3a TOJEPAHTHOCT MpeMa HEKOM maroreHy. HakoH ykpiirama aBa
TCHOTHIIA O] KOjUX jelaH CaJpXH TeH OJf MHTepeca, a IPYTH HE CaIp)Kh TPakeHU reH, Fj
TeHepalrjy MOHOBO YKPIITaMO Ca POIMTEIHCKOM KOMIIOHEHTOM KOja CaJpXH TeH (ajen) on
uHTepeca. M3 reHepamyje y TeHepalujy je HEONXOJHO ojadmpaTH OWJbKE KOje caapike TeH
TOJIEPAHTHOCTH, IITO YTBphyjeMO TecTHpameM IOTOMCTBA Y JIAOOpaTOPUjCKUM YCIOBUMA H
MIOHOBO MX YKPIITATaTH ca POIUTEIHEM KOjU MOCEIyje TOJEPAaHTHOCT IpeMa natoreHy. Ponuress
y KOjH je TeH OJ] MHTepeca YHECEH Ce Ha3WBa PEKYPEHTHU POJHUTEIb, JOK CE JPYTU POIUTEIh
Ha3WBa JIOHOP reHa o uHTepeca. CMucao MOBpaTHOT yKpTama je 3aJp)KaTh CBe J00pe ocoOuHe
Koje Beh y mpoM3BOAYM NMPHU3HATH POIAMTEI MOCENYyje M O/ POAUTEIhA KOJH MPEACTaBIba JOHOP

reHa o]l HHTepeca, y3eTH caMo JKeJbeHH asen TojepantHocTH (Cruka 18).
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Crnuxka 18. MeToa MOBpaTHOT YKPINITaka KO CAMOOIUIOHUX OMJbaka
WzBop: Aymopcku ypmeorc, Mnaoenos B, 2022.

bpoj moBpatHux ykpitama ce kpehe ox 1Ba 10 meT, Me)yTUM MOCTOje JBa pa3inyuTa

IyTa yHOCa IeHa O] MHTepeca y 3aBHCHOCTM Ha KOJU HauuH ce oH Haciaehyje. IloBpaTHo

YKpUITale MpPEeJCTaB/ba PENaTHMBHO JIaK I10CA0 OIUIEMEHUBAYYy YKOJIUKO CE€ OCOOMHA KOjy
UCTOJbaBa TeH O] MHTepeca Hacielyje JOMUHAHTHO, KOjU Cy Ha meMu npukasanu RR. Kana je
Taj clyyaj y NUTamkby HAKOH YETBPTOT MOBPATHOT yKpuTama 93,75% pekypeHTHOT poauTesba je
cTaOWITHO U YCBOJWJIO je >KeJbeHH ajielsl. U y mocienmeM MoBpaTHOM yKpIUTamby reHOTUIl he Outu
XEeTEepPO3UroTaH Ha OCOOMHY TOJIEPAHTHOCTU Rr M Mopa OUTH MOJBPTHYT CaMOOIUIONHH Ja Ou
MIOCTUTAa0 TOJEPAHTHOCT OWJbaka IMpeMa TPAKEHOM IMAaTOreHy, OJHOCHO RR. Ykoiuko je y

MUATaBkY APYTH CIIyYaj, Ja je )KeJbeHa 0COOMHA YCJIOBJheHA TeHIMa KOjU e PEIleCUBHO Haciehyjy,
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1ena nporeaypa 3axXTeBa BUIIE BpEMEHa M yKpIuTama. Kama ce yTBpau 1a je jkesbeHa ocoOnHa
peLeCHBHOT KapaKTepa HE MOXKE C€ OIMMCAaHUM METOJIOM YHETH ajel oJf MHTepeca, jep ce Hehe
MPEHETH Yy PEKYPEHTHOT pojuTesba, Beh je moTpeOHO HAKOH MPBOOMTHOT YKpIITAamka TajUTH
onspke y camoorionmu y Fi renepanuju. busbke apyre renepanmje je HEOIXOIHO TECTHPATH M
caMo OHE Koje Cy TOJIepaHTHE Ha MAaTOTeH OJ] MHTepeca YKPIUTaTH ca TeHOM O]l MHTepeca.
[ToToMcTBO THX OHMJbAKa je U JaJhe XETEPO3UTOT U HETOJEPAHTHO MPeMa MaTOreHy, alli OUJBKE CY
MHOTO BHIIE Yy THILy PEKYPEHTHOr poauTeshba. HakoH Tora MOHOBO TECTHpamMoO OHIJbKE H
oJabMpamMo OHE KOje HOCE TOJICPAHTHOCT, a y THITy CY JKeJbeHe poauTesbcke KommnoHente. Meru
MOCTYTIAaK Cc€ TIOHABJba JIOK CE He T00H]je JMHHUja KOja jeé XOMO3UTOTHA Ha TPAKEHY TOJIEPAHTHOCT.
Benmka mpemHOCT OBOT HAaUMHA OTUIEMEHHBAKA je IITO MOXKE Ja CE pajid ca PEJaTHBHO MaJHM
Opojem Ouspaka, jep ce UCHUTHBAkE BpiH y puroTpoHrMa. Koa camooruiogHux Ousbaka je OBO
4ecTO KOpHITheHH MeTOoJl KaJia je y MUTamby TOJEPAaHTHOCT IpeMa HEKOM MAaTOreHy M IOTOTOBY
KaJia je OHa YCJIOBJbEHA JOMUHAHTHUM e(eKTOM WiIu Majop renuma. Behy npumeny oBor merona
hemMo momaTHO mTpWKazaTH KOJA CTPAHOOIUIOAHWX Ouspaka. [loceOHy naxmky NOBPaATHOM
YKpIITalky y3 nMoMoh MapkepuMa MOMOrHyTe cejlekuuje mocsehyjy Bennke ceMeHcke Kyhe,
jep je, Omio 1a je pey o MPBOM MJIM JAPYroM THILY HaciehuBama, MOBPATHO YKPILUTamE 3HATHO
oJlaKIIaHo U yop3aHo. [IprMeHa MoJeKyIapHUX MapKepa y OBOj BPCTH YKpIUTama je JBOjaKa jep
MOJKE J1a TIOMOTHE y OINOpaBKy I€HOMa PEKypEeHTHOT pOJUTesha W Ja yOp3a MPEeHOC T'eHa O]
WHTEpeca U3 POAUTE/HCKE KOMIIOHEHTE KOjy cMaTpamMo JIOHOPOM reHa. Y3 momoh mapkepa he ce
JIaKIle M3BPUIMTU CKPUHMHI/MpErjiesr JoO0HjeHOI MOTOMCTBa M Opke M e(HKacHUje HEero y
nabopaTopuju Wi GUTOTPOHY TOOUTH MH(OpMalMja KOjU F€HOTUIIOBH U3 MOTOMCTBA HOCE I'eH
TOJIEpaHTHOCTH. Mapkepu Mory OuTH KopuirheHH M 3a o0elexaBame TI'€Ha KOJU HOCe
TOJIEPAHTHOCT, PaJil KaCHHUj€ KOHTpPOJIe J0OH]eHOr MOTOMCTBA U JIaKLIeT yTBphuBama Koje Ousbke
U3 MOTOMCTBA cajipke anene o uHTepeca. [loceban 3Havaj oB/ie UMa U YMELEHUIIA IITO j& MPH
MOBpPAaTHUM YKpIITambUMa Moryhe jakie W3BpIIMTH U WHCEPIHjy KeJbEHOT I'eHa, ¢ TUM Ja he
TakaB TCHOTHIT OWTH TEHETHYKH MOAM(DUKOBAH YKOJIMKO C€ MapKepH HCKOPUCTE, HE Kao
obenexxuBay kesbeHe JIHK cexBenme, Beh ce y pekypeHTHOr poauTesba ybOaluu TeH

TOJICPAaHTHOCTHU N3 HCKE APYIc BPCTC.
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4.2. OmnneMemnuBamke CTPAHOOIUIOTHIX OMybaka

OcHOBHa pa3fHKa y OIJIEMEHHUBahy CAMOOIUIOIHUX OMJbaKa M CTPAHOOIUIOJHUX OnJbaka
j€ MTO Cce KPO3 CENEKINjy CTPAHOOIUIONhaKa YBEK TEXH MOO0JbIIaBamky MOMYJalHje, pe HEero
no0oJbIIabeM OCHOBA MHIMBUAYalHE OubKe. BpojHM MeToaM KOju Cy ONMHMCAaHU Y MPETXOAHOM
MOJIOTIaB/by Cy NPUMEHUBH W Ha CTPAHOOIUIOJHE OWJbKE, IpEe CBEra MAacOBHA CEJIEKIHja.
Mehytum, kbyd je y cnenuduyHMM METOAMMAa KOjU Cy MOTOJHM 3a pa3Boj MOIyNaluje.
Ionynanuja je Beqmka rpyna jelMHKH HCTe BPCTe Koja HacesbaBa oapelenu exocucreM u
Meh)y kojuma gonazum a0 Mel)ycoOHUX penpoayKTHBHUX OJHOCA, THMe H YKPIITama,
OIHOCHO pa3MeHe reHa. Jlakie, momynanuja ce OUIMKYje CHEHU(UYHOM TE€HETUYKOM
CTPYKTYpOM M OHa TMIpeJCTaB/ba OCHOBHY jeAMHUIy eBoiynuje. llpumenom wmerona
XUOpUAM3aIHje TSKN ce MPOMEHH eeKaTa U TCHETUIKE CTPYKTYpe YUTaBE MOMyJaluje Ousbaka.
OmememHBaY TEXH J1a TPOMEHHM (PEKBEHIWjy Te€Ha, TaKo Ja I0XXEJbHH TEeHOTUIIOBH
npeonnalyjy y nonynanuju. Y Tom npouecy nohu he u 10 crBapama HOBUX reHOTUNOBA. Baxan
acIleKT 3a OIJIEeMEUBaya je OJpXKaBambe NreHeTUUKe BapHjaOMIIHOCTU YHYTap IMOIMynaluje, He ou
JIU CTaJIHUM JIeJIOBalkeM Ha (PpEKBEHIM]y TeHa Jouuio 10 Oyayhux moOosbliamka reHoTuna. 3a
no0oJbIIakhe TOIyNAlje MCTPXKUBAaUYM Kpehy o1 MOYeTHHX KOMIIOHEHTH OIUIEMEHhUBamba,
CaKkyIlJbamba TIepMIUIa3Me, NpolleHa, npahema HMHIMBHIyaTHUX OWJbaKa, YKpIITama y CBUM
MoryhuMm KoMOMHalMjama, Kao M cTBapama WHOpen nuHMja. KoJx CTpaHOOMIOTHMX OHIbaka
Hajyemhy je MPUCTYN LMKIMYHE CEeleKIHje, OJHOCHO peKypeHTHe (PEeHOTHIICKe ceJieKIHuje.
OBaj BUJ yKplITama je pa3BUjeH ca HAMEHOM Ja ce noBeha (pekBeHlMja reHa o]l MHTepeca 3a
kKeJbeHe KBanuTaTuBHe ocobuHe. Ilopen pexypeHTHe (EHOTHIICKE CeleKIHje  KOJ
CTPaHOOIUIOhaka KOPUCTE C€ joll MHap MeToJa MOIMYyT. MAacOBHA CeJeKIHje, CeJeKIHje
TeCTHpama MOTOMCTBA, METOJI KJIMII Ha pej, CelieKlHja y MOJIYCPOJACTBY, CEleKLHja Yy MyHOM
CPOJICTBY, TIOJIMKPOC METO/. JeTaH oJ HajjeTHOCTAaBHUJUX METO/A j€, KA0 U KOJI CaMOOTUIOTHUX
Ousbaka MacoBHa CeJeKIMja, Koja je 3acHOBaHa Ha Kopullhewy MPUPOJHUX YCIOBAa KUBOTHE
CpeAMHE 3a IPOMEHY ajenHe (ppeKBeHIHje y Monyalnnju Koja ce onpamryje. HoBa nomynanuja ce
CTBapa YHAaKpCHUM OIpallMBambeM JBE pa3iuuure nocrojehe momynanuje OTBOPEHOT

ompairBama (MHTEepHomynanijcka ceneknuja). M3 o6e momymanuje he 6utu omabpane OMIbKe
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Koje he ce moJIpBrHyTH YKpLITamy. Y00HUajeHo je ogabuparu OusbKe U3 Momnysaiuje He Ou i ce
HaIpaBUO PETPE3CHTATUBHU Y30paK, OTHOCHO HE y3MMajy ce OMJbKe CilydajHuM y3opkoMm. Haumn
Ha Koju he ce ykpmrartu je u300p HCTpakuBaya, ajii MOXKE Ja OyAe KIACHYHUM IYTEM WIH
CaKyIUbAaleM Mace TOJIEHa M ONpAIIMBAEmbEM TOT TOJIEHA 32 OIUIONbY KEHCKUX OMIbaka Jpyre

MomyJnaluje.

Cruka 19. M3osanyja reHepaTUBHUX OpraHa KyKypy3a
W3Bop: Apaean Knexcesuh, KWS, 2022.

Hexn omememuBaun 103BOJbABAjy M HACYMHUYHA YKpINTama y OBOM JIEIy THpoIlieca.
Hakon Tora ceme M3 THX YKpIITamka C€ Taju y IMOJCKHM OTJIeIUMa TOKOM HEKOJHUKO
BEreTaloHuX ce30Ha. TeopHja Ha K0joj je 3aCHOBAaH OBaj MPUCTYI je J1a he TeHOTUIIOBU KOJU Cy
0osbe mpuitaroheHu W MPOAYKTHUBHHMjM TNPEOBIaJaTH Yy MHOMyJanuju M jna he ce paBHOTEXa
MIOMEPHUTH Y BHUXOBY KOpucT. OCHOBHHM HEJOCTaTaK OBOT METOJA CY arpO€KOJIOIIKH YCIIOBH.
[Tomepame W eKCHpecHja Te€Ha JXEJbEHHX TEHOTHIIOBA j& YCIOBJbEHA YCIOBHMA CIIOJHAIIHE
cpenuHe, jep Haja BUMa HHje Moryhe ycmocTtaBUTH KOHTpoiy. CTora je oBO jelHa €eMITUpPH]CKa
METO/a, KOja 3axTeBa MHOT'O 3Hama, CTPYYHOCTH, MCKYCTBa, anu u cpehe. Takolhe, mpupoaHa
CeNleKIja TeHOTUIIOBa MOopa MhHM y cMepy KOjU HCTpaXMBad >KeJlH, 3aTO j€ HalHMCaHO Ja je
noTpeOHO U cpehe 3a ycrex y OBOM METOy celiekiije. PekypeHTHa GeHOTHIICKA ceieKIuja je
yMHOTOME e(eKTHBHHja O MPETXOJHO OMHCAHOI METOJa OIuieMemHuBama. /lo HOBE, OCHOBHE
nonysnaluje Joja3u Xuopuan3zaunjom n3Mely 1Be win Bulle nomynanuja. Benuk 6poj Ousbaka ce
y3MMa YOpaBO M3 OCHOBHE Tomyianudje © (opMupa IMOAYy30paK ca HajloKeJbHUJUM

T€HOTHIIOBMMA, KOj€ MOTY Ja C€ M BOJE JI0 Kpaja Kao MHIWBHAyalHe Omsbke. Yak u crapuja
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JAUTEpaTypa Mperno3Haje OBaj METOJA Kao IPymHO oxabupame yHyTrap MacoBHor. Kama ceme
onabpanux OWJbaka He MEIIaMO 3apajl CeTBEe ciiefehe roauHe, HETO ce eNUTHE OMJbKE IpeMa
CIIMYHOCTHMA CBOjUX OCOOMHA CBpPCTaBajy y 3aceOHE Trpyre, a 3aTUM ce OMJbKE WHINBUAYATHO
UCIHUTYjy Y TOTOMCTBY 3apaj JOHOIICHa OlleHa O ICHOj BPEAHOCTH. MojepHa celekiuja
npeiake rajee ogadpaHnx OMJbaka, 103BOJbaBa YHAKPCHO YKPINTAHKE M MPOM3BOAKBY CeMEHa
3a HOBY, MmoOoJplIaHy momynanujy. OBaj mporec ce MoHaB/ba HEKOJIWKO MyTa, JOK je Opoj
UKIyca onpeleH yHampen 3agaTéM HMBOOM HOTPEOHOr MOOOJbIIAka y OJHOCY Ha OCHOBHY
MOMYJIaIKjy, ToYeTHe (PpeKBEeHIMje ajena OCHOBHE MOIMyJalHje, Ka0 U BUCHHE HACICTHOCTH

ocobuHa Ol UHTCPECCA 3a 1aJbU TOK OIINICMCIbHMBabA.

OcHoBHa nonynauuja

w —
5 . S Ly
A . o~
‘ ;\% AR
0Opabup Hajboreux
Burbaxa
Mo6orsLwaxa
. —’
nonynauuvja

Cruka 20. MetoJ pekypeHTHE (PEHOTHIICKE CETCKITH]e
U3zBop: Aymopcku ypmeosc, Mnadenog B, 2022.

PexypentHa QeHoTuncka cenekiyja je edukacaH MeToj OIIeMemHBamba OWibaka, alu
yIIaBHOM KaJia C€ CeNieKIMja BPIIM Ha OCOOMHE KOje MMajy BHCOKY HACJIETHOCT, Kao INTO j€
OTIIOPHOCT Ha OojecT U wmTeTounHe. HaxamocT, koA ocoOMHA KoOje UuMajy HIDKY
XepUTaOMIIHOCT, Kao LITO je MPUHOC UM HEKe 0/ 0coOrHa Koje oapel)yjy TEXHOIOUIKN KBAJIUTET
CeMeHa, 0Baj METOJ] HHje TOJMKO epukacad. OHO MITO je MpenopyKa CBaKOM OIIEMEHHUBauy je 1a

CC Yy30paK OCHOBHC Honynaunje 3aIp’)KU U OJIpiKaBa, Ja oun YCHCUIHOCT CCJICKLII/Ije Morjaa ga ce
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NpoIleHH W KBaHTU(UKYyje HakoH onpeheHor BpemeHa. TecTmpame mMOTOMCTBAa Tpe/ICTaBIba
Takohe jenaH o KopuIheHuX METOoJa y CeNeKIUjU CTPAHOOIUIONHNUX Ousbaka. OHO mpejcTaBiba
MoOUUKAIH]y PEKYpEeHTHE (PEHOTHUIICKE CENIeKLIMje, Ha MPUMEP YKPIITAlkEe y MOTY-CPOJACTBY U
CeJIeKIja y MyHOM CPOJICTBY Ca TECTEPOM, Kao W CEJCKIUjy M3 S; TeHepainuje. 3amnpaBo CBH
METOAM TOApa3yMeBajy 0Ja0up IMOjeMHAYHUX OWsbaka W3 TOIMyJalHje U CaMOOIUIONBY ca
IUJBEM J1a CE€ TPOM3BENE CeMe, OJ1 KOT ce JI0 ceje 3a (PEeHOTHUIICKY OLieHy, a JIe0 Ce 3aaprKaBa 3a
pe3epBy. Hakon Bererammje, kaga cy (EHOTHIICKE OLIEHE IOCTYIHE, OCTaTaKk CeMEeHa WH3
MIOTOMCTBA KOj€ ce€ IMOKa3alo Kao CyIEepHOPHO Ce ceje Kao MoIysanuja, 1a Ou ce TOHOBO BPIIHO

o/1abup OusbaKa M Tako y Kpyr.

Behy BapujabuinHOCT MaTepujajga MOTY caMoO Ja MpYyKe YAaJbeHHja YKpIITama, CTOTa je
YKpIITalke H3Mel)y XeTepoTHMUHUX TIpyla HEONXOJHO, HEe OM JIM CE€ HEroBajo IIMPEHE
BapujabmiHocTu. Kpo3 yiioeHnK MoXke J1a ce MPUMETH Ja CBaKa CEeJEKIMja BOAM Ka CY)KaBamby
TreHeTUYKe BapUjaOMIHOCTH, a TOME MOCEOHO IOMPUHOCE MOJEPHU ajaTH, MOMYT T'€HOMCKE
cenekuuje uinu enutuHra. Mako he renotun xoju 1o0ujeMo Ha Taj HA4MH Aa OyJie CKOpo HeanaH,
WCIHUTaH U O0EJIe)KeH ca BHUIIE JIECETHHA XUJba/la MOJIEKYJIApHUX MapKepa, ONeT je TeHeTHYKa
BapHjaOUITHOCT TaKBOT TEHOTHUIIA CY>KEHa, OJIHOCHO HeroBa Moh KOMOWHOBama ca JIPyrum
opranm3mMuma y OynyhHoctn je cmameHa. Tume peMeTMMO pPaBHOTEXKY U CBOJUMO
BapHjaOMITHOCT Ha CET T€Ha KOjU Cy M3Pa3uTO (PYHIIMOHATHU y CMHUCIY COICTBEHE €KCIIpEecH]je,
aJId BPJIO CYXKEHU U ,,CTEPHIIHU " y CMUCITY KOMOMHAIIMOHUX CITOCOOHOCTH. [ '@HeTHUKHN MaTepujat
3a KOra OoIuieMEHmHBad TBPU Ja je 100ap KOMOMHATOP 3ampaBo 3HAYU Ja MOCEayje CIIOCOOHOCT
Ja y KOMOWHAIIMjH ca JIPYroM KOMITOHEHTOM Jajé TOTOMCTBO 00Jbe U CYIepHOpHHje 01 OoJber
ponuTesba. YKOIMKO TO HHje TaKo, caM IMpolleC CTBapama HOBOT OpraHu3Ma HHje moTpedaH. Y
MIPAKCH je YeCT CITy4aj KOJI OTUIEMEhMBakha CaMOOIUIOTHIX OMJbaka Jja ce YKpIITameM IBe 100pe
copte He no0uje mMOTOMCTBO O0Jbe 0N Oosber pomutesba, Beh cympotHo. Kao mTo HH cBako
YKpIITamke UHOPEN JTUHU]ja HE Jaje XeTepo3uc. YMpaBo Taj edekar je n3azBaH KOMOMHAIMOHUM
CIIOCOOHOCTHMA POIUTEIHCKOT MaTepHujana. OHO IITO MOXE Aa ce TBpAM je aa he ce puxkcupanu
TeHH MPEHETH Y TOTOMCTBO, aJli HE ¥ KakaB he OWTH MPUHOC WK HEKa APYyra MOJUTeHa 0COOMHA.

Crora, pasnukyjemMo a8e Bpcre koMOnHannoHux crnocooHoctr (KC):

o ommte KC koje npeacTaBibajy mpoceyHy BPEIHOCT JETHOT POJIUTEIba U3pauyHaTy

Ha OCHOBY H-€TOBOT MOHAIIakha y PAaHUJUM YKpIITakbUMa U
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o mnocebHe KC koje mpencrtaBiba IMOHAIIAlke POAMTEIha X Kaja ce YKpCTU ca

poautesbem Y.
[To3nata oremMemHuBauka (popmynna Koja cied HaM MOMaxe J1a yTBPANMO BPEIHOCT YKPIITAHA:
Mxy = OKSx + OKSy + PKSxy

3Hame Koje HaMm je MoTpeOHO ja Ou aounutk g0 wHdOpManuja HaBeAEeHUX y (OpMYITH
3alpaBoO JI0Jla3d M3 TPETXOJHHMX HCKycTaBa. Hampesn je HaBeneHO N1a je OBaKBa HCKYCTBa
Hajiakie crehu Juarennum ykpuimarsuma, npu yemy he 0poj ykpinrama u3Hocutd NX(N-1), jep
CBaKy JIMHHUJY YKPIITaMO ca CBAaKOM JOCTYIIHO, OCUM camy ca cobom. Kox OusbHUX BpcTa moImyT
aynepke (Koja je CTpaHOOIUIO/haK), I/Ie je TeIIKO BPIIUTH KOHTPOJIMCAHA YKPINTAaWka U TIE Ce
YaK M Y CEMEHCKO] MPOU3BOIbH MPEIUIAXKy MEPE 3a MOCIEIINBAKE OIUIOHE, 0BAj METOJI HUjE O]
nomohu. Tama ce mpuMemyje TOJUKPOC METOJ KOjH TIOJpa3yMeBa CETBY CBUX JIMHHUjA Y
cirydajaoM pacropeny. C 003upom Ja je CTpaHOOIUToOHa OMJbKa y MUTamky MOCTOju BepoBaTHOhA
na he cBaka cBaka OuTH oruioheHa ca cBakoM JIMHHjOM. TuMe ce ryOe moJamy 0 poauTe/bumMa u
ayTOMAaTCKH, OCOOMHE MPUIKCY]Y CaMO] JIMHUJU KOja je CTBOPEHA, & OHA CITY>KU 3a MPETIIOCTaBKe

y Be3u ca OKC u ITKC.

Jlo dopmupama Xxubpuaa CTpaHOOIJIOJHUX OWJbaka, Mpe CBera KoJ KyKypy3a, J0Jda3u
YKpIITalkeM JBe caMoomjioaHe uHOpen JuHuje. OpraHu3aMm KOjH HAacTaHe W3 OBaKBOT
yKpIITama je Xxubpuia, ofHOCHO Fi renepanuja u nmoceayje MOryhHOCT Jja MCIIOJBH XETEPO3UC.
CrBapame uHOpesa JIMHHja y OIJIEMEHUBaBYy KyKypy3a IpejacTaBjba HajBehu neo mocia y
OIJIEMEHMBAUYKOM MPOTPaMy U TO je LIEHTPAIHU Jeo yuTaBor nocia. CtBapame HHOpe. IMHUja je

I[BOjaKO M MOXKC J1a C€ BpIIX HA IBa HAYMWHA:

O CaMOOIUIOAKOM; METOJA KOjH TOopazymMeBa (OpMHpame CaMOOIUIOJHUX JIMHUja KPO3
reHepalrje Ha MoJby U

O MeToj ABOCTpyKuX xamiouaa (X), Koju ykibyuyje IpeTXOAHO OMUCAH METOI.

Texk xama oruieMemUBaY UMa Ha pacrojiarakby WHOpPEX JIMHUje y KOje je CHUTypaH, MOXKe Ja

MPUCTYITH KOMOMHOBAamY UCTHUX, OTHOCHO (popMupamy Xxuodpua.

Cmeapare camoonnioOHux uau uHOpeo AuHUja YCTaJbeHUM IyTEM KOJ CTPaHOOILIOAHHMX

OuJbaka KoOje MOJHOCE CaMOOIUIOJIbY 3aXTeBa BPEMEHCKH MepHoa oJ O+ ToaWHa WIH
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BEreTallMOHUX CE30Ha, 3alMpaBo TeHepamnuja. V3 moueTHe momysaiuje Ioya3d 10 ojadupa
WHIUBUAYATHUX OMJbaKa KOje ce MOTOM cejy y mocebaH pea Wiu maplenuiy. TOKOM 4YuTaBe
BEreTalyje orjeMemruBad BpIIM (EHOTHUIICKA ONaXkama W BpUIM ogadup HajOospMX OHibaka Ha
KOjuMa ce BpIIM camooruioama. CeMe OMibaka U3 IPBE TeHEpalrje caMooIuioame (Sy) ce ceje mo
neaurpe Metoay y nocebdan pea. Kox 6usbaka mayhe reneparyje 1o0y1a3u A0 pas/iBajama 0COOMHA,
jep cy poauTesbu OUITM XeTepo3uroTu y Hajehem Opojy ocobmna. Crora je S| reHepainuja BpJio
pa3HOJIMKA, aJI¥ C€ U U3 e BPIIU 0/1a0up HajO0JpHX OMIbaKa, IOK ce ocTaie oabdaiyjy. Hacraripa
ce ca caMOOIUIOIEOM I10 TEAUTPe METOIHN M 'y Sy 0J1a3U 0 yjeqHauaBama Ousbaka, OTHOCHO JI0

dbopMupama TUHHja.

Cruka 21. IIpumepu no0Ope oIuioame KO MPOU3BOIEHE CTBAPAka CEMEHA KYKypy3a Ha jeIHOM BOjBO)aHCKOM
UMamky y OMM3UHE AnlaTHHA.
UzBop: Mradenos B, 2023.
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Camoomiosima CTPaHOOIUIONHUX OuJbaka JOBOAM JI0 Olajama pa3Boja OWsbaka M 3a pasiuKy
O]l TIEJIUTPE METO/1a KO/ CaMOOILJIOTHUX OWJbaka IJie U3 TeHepalje y TeHepalujy ce 1001jajy cBe
00Jbe U jadye OMJbKE, OBJIE j€ 3ampaBO OOPHYTO, ca IMOjallkEHEeM Ja J0JIa3u JI0 YjeqHaYaBama
yHyTap moroMctBa. Omnagame TOJICPAHTHOCTH Ha HEKe OOJIeCTH, JereHepaTHBHE MPOMEHE U
MojaBe CTEPUITHOCTU Cy paHHWje Omie yoOudajeHe y OBUM mporecuma. Y Sz mgonasu 110
yjeIHaYeHOCTH YHYTap jeJHE JIMHU]jE W BUAJBUBE PA3JIMKE y OJHOCY Ha Jpyre JuHHje. HacraBiba
Ce ca CaMOOIUIONKOM KOje C€ ceje MO MEeAurpe MeToay M edexar MHOpeauHTa CBE je BHIIEC
BUUbMB. HakoH 6-7 TeHepaluja yHyTap CaMOOIUIONIE 3ayCcTaB/ba C€ HETaTHBHH edekar
WHOpeauHTa U 100Mjajy ce Y KOHAYHHIIM JIMHU]e yjeaHadeHe Ha Behuny ocobuHa, ca mpexo 96%
XOMO3UTOTHOCTH. Y Topeley ca MOYeTHUM MaTeprjajioM OUJbKE CY HIKE H cllabuje pa3BHjeHE.
VY teopuju je moryhe usBectu OpojHe MHOpE JIMHUjE U3 JeJTHOT TEHETUYKOI MaTepujalia, jep cBe
3aBHCH OJ1 JIMYHOT (paBOPH30Bama OIUIEMEHUBavya, OJHOCHO Yy BehuHM ciydajeBa ce oadup
Owmsbaka BPIIM IpeMa ocoOMHaMa Koje Cy Y OKy jeqHOTr mocMarpada. PaHuje ce omucaHu MeTo.
YBEK KOPUCTHO KOJI OMJFHUX BPCTa KOje [ajy JOCTa ceMeHa (IoMyT KyKypy3a H CYHIIOKPETa), 0K

Cy €€ KO BpCTa rac je WHKOMITATUOMITHOCT HU3pa)KE€Ha KOPUCTHO I[X MCTOU.

VY nanaimme Bpeme, cTpaHe KOMITAHHj€ TeXE J1a OJ caMoT moveTka Kopucte X memoo, jep je
nporec Ao0ujama XOMO3UTroTa HeymopeauBo Opku. Mako je moTpeOHO aHraxxoBaTH BeNUKa
CpeICTBa, HU MPOU3BOAKA HHOPE JIMHUja TOKOM O WM BHILIE TeHEepalja Hije OecriaTHa, Te U
OHa M3HCKyje (¢uHaHcHje. MeToIoM IBOCTPYKHX Xaruiouja AYyIJupa ce Opoj XpoMo3zoMa u
nobuja ce yucTa JUHHUja (XOMO3HWTOT) y jeaHo] TeHepanuju. OBO MOXE Ja C€ TOCTHTHE
MapTeHOTeHe30M, KYITypOM aHTepa, ajiul MU JpyruM Merojnama. lIpuMeHom oBor Merojna
OIIEMEHUBAYM MOTY JIa JaCHO MCIOJhEe MHTEPECOBambE U (DOKYC Ha KeJhbeHE 0COOMHE, Kao IITO CY
MIPUHOC, TOJIEPAHTHOCT HA OOJIECTH WM MMOBHIIICHE CapiKaje )KeJbeHUX HyTpHjeHaTa. YTIOTpeOoM
JIX ormuiememuBaYu MOTY Op30 Ja pa3BUjy JUHHU]E, aJTH U Ja oadepy 0coOMHE 0J1 MHTEpeca, Koje
Cy HEOIXOJIHE 3a JaJbU Pa3BOj MOJHOMPUBPENE, alld JOMPUHOCE W CUTYPHOCTH Y MPOU3BOAHU
xpane. [IpousBoama HHOpe TMHU]ja MPUMEHOM JBOCTPYKUX XaIUIONa y JaHAIIkhe BpeMe MOXKe

Jla ce moJienu y 4 KJbydHa Kopaka:

o Wuaykuujy xamnouaa (F1 X HHIYKTOP)
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o HWpentndukanujy xamionaa y cTaaujymy cemeHa (01a0up XarulouJHUX 3pHA, CIUKa
22)

o Jymnmupame 6poja XxpomMo3zoma (TpeTMaH KOpeHa WM 1iefie OUJbKe, CeTBa XaIUIOHTHUX
3pHA)

o VYMmHOxkaBame ceMeHa [IX nma Ou ce m0oOMIIO ceMe 3a YKPINTame ca TeCTEpPOM U 3a

JaJby pajl y celeKnuju (1o0uja ce XOMO3UTOT).

Heraspauju moctymak J[X meroma Moke Ja ce NMpHKake Ha MPUMepy CTBapama OBHX
xubpuma y ceneknuju kKykypysa. Ceme 3a pekoMmOuHaije ce ceje y centemOpy y JyxHO]
Awmepun mwiu TokoMm Jieta 'y Eponu. Hekonmmko mecenu kacHuje TokoM 3ume y EBpomnu ce
0JIBHja TIPBU HaBEJIEHU KOpak - MHIyKIHja. [pyru u Tpehu kopak o/BHja ce Majy HCTE TOAMHE.
Tokom 3ume koja mpenctoju, 10 ¢edpyapa ce 3aBpuim 4eTBpPTH Kopak. Jlomasu 1m0 cerBe
MaTepHjajia ¥ Ha 3uMy uayhe roauHe JMHHUjE Cy CIIPEMHE 3a ONIEpBAIje M Jlajba YKPIITAba.
IlojenHOCTaB/LEHO YHYTAp jeAHE TOAMHE JI0JIa3U JI0 U3BPIICHA CBA YETUPH Kopaka. Y MpUpPOIU
4ecTo Jiol)e 10 CIIOHTAHOT CTBapama XaIulonaa, Mel)yTuM To HUje T10BOJbHO BUCOKA (PpeKBEHIIM]a
na Ou OIJIeMEMBAYKH IMPOTpaM MOTao Ja ce OCIOHM Ha TO. MelyTum, kao mTo je 00janrmeHo y
MPETXOTHOM TIOTJIaBJbY, HU Yy JIAOOPATOPHUjU TakBE JEIWHKE HHUCY CTAaOWMIIHE, OJTHOCHO BPJIO CY
¢parunHe. Hajsehn mnomak y omeMemHBamy KyKypy3a j€ JOLIAa0 CTBapameM Xarjlouj
UHAYKTOpa, KOJU Cy 3alpaBoO MOAWUINIM (PPEKBEHIMjy I0jaBe Xarulouja Ha 0a3u TIeHEeTHYKe
KOHCTUTYLMje. PoauTesbcke KOMIIOHEHTE HOCE XaIJIOUAHN F€HOM M OYMHCKHU XarlJIOU]l HHAYKTOP
ce 3ampaBO KOPUCTH KAao MajuMHCKa OWJbKAa W HW3BOP MOXKEJbHE TepMIUIa3Me 3a MYIIKOT
poautesba. Taj WMHAYKTOp y OBUM OKOJHOCTHMA pe3yiaTupa Myrtanujom Ha Igl reHy
(indeterminate gametophyte). Jlo ceaamaeceTux TOIWHA MPOILIOr BEKa OBaj T'eH HHUje OHO y
yrnoTpedu, 0JJHOCHO HHUje OMO TapreTUpaH jep je HHAYKOBAO Xarulonae y GppekBeHuuju ucrnom 2%.

Melytum, mpoMeHOM HauYWHA MaHMITYJIAIH]€ j€ JOIILIO JI0 3a0KpeTa.
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Cruka 22. XaruoniHa 3pHa U3 IporpaMa cTaparma HHOpen JInHuja (Kopak 2).
W3Bop: Apawxosuh Bojan KWS, 2023.

Xariouu ¢y y OCHOBH CTEPHJIHH, jep HE JIOJNa3M JO0 MEJOTHUYKE J1e00e U TO pe3yiaThpa
HecTBapameM ramera. Melhyrum, 6poj XpoMo30Ma je HEOITXOJHO YABOCTPYUHUTH Aa O XOMOJIOTH
XpOMO30MH MOTJIH Ja ce ynape. Behuna xammonna (u3nan 95%) xox Kykypysa Jaje moTOMTBO U
HOpMalIHy OWMJBbKY, KaJa Ce Ha by HaHece MOJeH AWIUionsa. Pecraypaimja (epTHIHOCTH je
TeHEepaTHO y 0BOj (ba3u HajBehm mpoOiieM 1 MoKe Ja ce IOCTUTHE BEIITAYKUM YIBOCTPYUYaBaAKHEM
Opoja xpomo3oma. [IpeTxoaHo je MoMUmbaH KOJIXUIMH, KOJH HAKOH TPETHpama MOHHWKA JIOBOJIU
70 aHTUMHUTOTUYKE aKTUBHOCTH M YABOCTpy4YaBama Opoja Xxpomo3zoma. MehyTum, KOJIXHUIUH je
TOKCMYaH M MaHUMyJalyja ocTalliMa TMpeAcTaBiba Mpodiem, Te cy OpojHEe KOMIaHHje Yy
MOCJIC/IbE BpeMe HM3HAIILIC AITCPHATHBE W 3a MPOLEC YABOCTPYYaBama XPOMO30Ma KOPHUCTE
xepounuae u/mnu azor-okcua (N,O). Ileo ommcanu MeToj 3ampaBo ce KOPHUCTH He OW JH ce
MPOIICHAT MPEIU3HOCTH 3a KacHHje Kopake moBehao. Ymorpeba MoJieKylIapHUX MapKepa HAKOH
OBOT' MMOCTYIIKA, TEHOMCKa CeJieKIlMja WM €IUTHUHT Cy 3alpaBo Mpelu3Huje anaTke koje he ca
BehoM curypHomhy yTBpAWTH Be3y 0COOMHA MapKep YKOJIHUKO je Opoj XpoMo30Ma YABOCTPYICH,
a BepoBaTHOha 1a je ped 0 xoMo3uroTy rotoBo 100%. Oukcupame reHa y )KeJbeHUM allelnMa je
HEYIOPEANBO OprKe M MPOILIEC CEeNEeKIMje U CTBapama XHOpuIa y KOHAYHUIH je HCroj 4 TOHHE.
W3 oBor pasjora cBaka KOMIIAHHja TE)KU NPUMEHU OBE TEXHOJIOTHjEe M PETKH Cy MPHMEpH
KOMIIaHHUja Koje He Mpou3Boje xubpuae Ha oBaj HaunH. MIIC koja y oriemMemuBamy KyKypys3a
nojapasymeBa onorpedy mpeko 30000 mapkepa 3a CBaKy JIMHH]Y ,,UCTH CBE HEJIOCTATKE U BE3y

0COOMHE U MapKepa JOBOIM JI0 alCOJIYTHE TAYHOCTH.
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OnHo mITO je 3ajemHUYKO 32 00a HauyWHA CTBapama WHOpE. JIMHUja, a KacHUje XuOpuaa

YKPIITakbeM JIHMHH]jA, j€ 3alpaBo TEeXKba Ja OHM Oyay IITO pa3snuuuTHju. Ta TeXma A0Na3u U3

YUICHHUIIE KOJy CY YTBPIWIM JOII MPBU Hayyemallk, a TO j€ Ja YKPIITambeM

TCHCTUYKU

YAaJb€HUX HMHAWBHAYa A0Ja3d OO0 MHUPEHa I'CHETHUYKE BapI/Ija6I/IJ'IHOCTI/I, JOK HaC CBH KaCHI/IjI/I

MporpaMu OIJIEMEHHBamba BOJE CykaBamy ucTe. CTora je 01adup TeHETUYKOT Marepujana u3

Pa3NMYUTHX, YHAIIPE UACHTH(PHUKOBAHUX XETEPOTHYHHUX TpyIa y CTBApU HEONMXoAaH. Marepujan

YHyTap HCTC XETCPOTHUYHE I'pync HE CaMO LITO HMMa CIHUYHE OCO6I/IHC, Beh MMa u ciuyHe

KOM6I/IHaHI/IOHC CIIOCOOHOCTH U XCTCPOTHUYHU OATOBOp KaJda €€ YKPCTH Ca CIUYHOM

repmiuiazmom. Ca ipyre cTpaHe oJabupoM poJuTesba U3 pa3IMuUTUX Tpyma Aojazu ce 10 Behe

BepoBaTHOhe 1a he MOTOMCTBO MMaTH BUIIIH XETEPO3UC, a TUME | J1a he qohu 1o cTBapama 60Jber

xubpuga. Y oBoMm aeny EBpome BHCOKO NPHHOCHE Oenm JHMHUjE, TOPEKIOM U3
YIJIaBHOM YKpIUTaHE ca €BPOIICKUM prunm JMHUjama. JIeHT JUHMje Cy YIJIaBHOM

300T CBOj€ paHOCTACHOCTH.

Clustering of all 498 accessions based on 1,041 SNPs.
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Cnuka 23. [Ipuka3 u3BOpa reHEeTHUKOT MaTepHjajia HaclpaM UICHTU(HUKOBAHNX XETEPOTHYHUX IpyIa Ha IPUMEPY

TPOCKOT KyKypy3a.
Wszeop: CIMMYT, 2024.
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JleceTriHaMa roauHa yHa3all OIUIEMEHHBAYH MPE CBEra KyKypy3a M CYHIIOKpETa TeXe Jia
yOp3ajy mpolece CTBapama HOBHX TI'€HOTUIIOBA, alki W YyMHOXKAaBama CEMEHa, IITo he
PE3YNITUPATH CMamkCHy MOTPEOHUX TOMHA 33 MOCTU3akhe XOMO3UTOTHOCTH. M3y3erak je ciy4aj
KaJa je JOUUIO A0 CTBapama MHOpen JUHHja METOIOM IUXAIIONJa U TJIe jé XOMO3UTOTHOCT
MOCTUTHYTA, TOK CBaKW JPYTH BUJ YKPIITamka, MOTOTOBY KOHBEHIMOHAIHHU 3axTeBa cKpaheme
Bpemena. CTora je mpe TpuaeceTak roauHa npuxBaheHa mpakca ,,3UMCKHX TeHepaluja‘“, Koja
noJpasyMeBa MpPOU3BOJKY CEMEHA MaTepujaia IMOXEIEBEHOT M 0Ja0paHor 3a Jajbu pag y
CENISKIIUjU T€ TOJWHE Yy HallMM KpajeBuMa. Ha Taj HauMH gona3u 10 ,,IBE JKETBE T'OIMIIELE",
OJTHOCHO CKpahuBama BpEMEHa MOTPEOHOT 3a MPOW3BOAKY W CBaKe TOJUHE CE YINTECIU jOII
jemHa. Y3 TO TUHHjE Ce TECTHPAjy y APYTUM arpoeKOJIONIKAM YCJIOBHMA, IITO j& YBEK BEIUKH
IoTyC Kao mTo he OMTH 00jalImbeHo y HEKOM O] HapeIHUX MorjiaBiba yuOcHuka. Jlokamuje koje
oInjieMemuBaun Oupajy cy yriaBHOM Jy)kHa AMepHKa, jep c€ Hajla3u Ha CyNPOTHO] 3eMJbUHO]
MOJTYJIONTH O] Hallle W JICTEHH TEePHOJ] HACTYIA KaJa je KOJ Hac 3MMa, a OTY/] U UME ,,3UMCKa
reaepanuja‘. Kopucran m Bpio ymoTpeOJEMB METOJA 3a TECTUpame JIMHUja KOjU je W J1ajbe

MpHUCYyTaH, Kako y JoMahnM, Tako ¥ y CTPaHUM OIUIEMEHHBAUYKUM Kyhama.

Cnuka 24. 3uMcka rerepanpja y Yuney
WsBop: Apawxosuh Bojan, KWS, 2023.

OcHoBHEM mpoOneM je ¢UHAHCH]CKE TPHUPONE, alldi W HE3aWHTEPECOBAHOCT PaJHMKA
AHTOKOBAHMX y TUM MOJpy4juMa. JlaHac mMoOCTOje areHIje M KOMIaHWje KOje Hy/Ae YCIyre
MOCTaBJbamha OTJie[la y OBUM KpajeBuMa, anu Tpeba mctahu nma je 3a (DEHOTHUIICKE OILICHE HWIIaK

HCOMMXOAHO IMPUCYCTBO OIJNICMCH-UBAa4Ya CBAKE T'OJUHC Y KOHTPOJIA, HA 6ap TPU KIbYUYHC HCACIBC.
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4.3. OneMemBavYKe TEXHUKE U I/IHTepaKHI/Ija I'CHOTHIIA Ca CIIOJbAaIlIEbOM CPCANHOM

OmnememnBad Mopa A00po 11a mo3Haje OMJbHY BPCTYy M T'€HETHYKH MaTepHjal Ha KOM
panu, mpe Hero INTO MOYHE ca BEIITAauYKUM yKpuiTameMm. Bpno Op3o he yBuzetn na nmum je
YKPIITamkE YCIIeNo, jep ¢ y HapeaHO] TeHepaIuju UCI0JbaBajy OCOOMHE 0a0paHUX POIHUTEIhA.
3a TEeXHHMKY YKpLITama je BaKHO IOo3HaBaTu rpal)y u ocoOMHE IBeTa, BUXOBE CIEHU(PHIHOCTH,
Kao W TMOTCHIMjaTHe COPTHE/XMOpUIHE KapakTepucTuke u crenuduanoctu. Takohe, Tpeba ma
3HAa HAYWH Ha KOJU CE OIUIOIU OWJbKA W TN Cy MO3WIIMOHUPAHU TMOJIHUA OpraHu, o0 4emy je Beh
Ouno peun y mpBoM moriaBiby. JlaH je kao OmipbHa BpcTa aAyro OMO cMaTpaH CaMOOILIOJHOM
OuJbkOM, Ja OM ce KacHMje YCTaHOBWJIO Ja moctoju ckopo 40% Bapujerera Koju Cy
CTPaHOOIUIOAmal. Takole, MIeHuna je caMooIIoAHa OnJbKa, aly MOCTOjH MporeHatr oko 4%
rre cy OMJbKe M3JI0KEeHEe CTpaHooIuioamu. OBO CBE 3aBHCH M O] COPTHE KapaKTEPHCTUKE, jep
MIOCTOj€ COpTE KOje OTBOPEHHM]E I[BETAjy, T€ j& CTPAHOOILIOAA Jiakma. Ho, oBo cy pasno3u 300r
Yyera olieMemHMBadY MOpa Ja I03Haje TeHETHYKH Marepujajl KOjUM JKEIH Jla MaHUITYJIUIIE.
3agarak BEIITayKe KOHTPOJE YKPIITama je CTBapamkeé HOBHX TEHOTHIIOBA KOju he umaru
MOKEJbHE POAUTEIbCKE ocoOuHe. Bemraduko ykprirame oOyXxBara: KacTpUpame, H30Jalujy,
CKyIJbams€ TMOJIeHa W omnparmBame. [Ipu n3Bohemy ykpiiTama OoImieMelhHBad MOpa J1a MOocenyje
Marepujal M ajaTke HeomxoaHe 3a pan. Ty cmanajy: Makasuie, NMUHIIETE, WIJIe, CKajredw,
YeTKHIIe, Cy] 3a BOAY, JIyNe, BOACHE MIMPUIIAJbKe, MEAUIIMHCKN alKOXOJI, €TUKETE, CTOJHIE U
OMamM CTO, KOHAIl, BaTa, IUIATHEHE KECHIlE, OJOBKE M Jp. Y 3aBUCHOCTH O]l OMJbHE BpCTE Ce
pa3NMKyje U TEXHUKA YKPIITamka, a CAMHUM THM M HEOXOJ/Ha ompema. Bemrauko ykpmTame, Koje
ce He 0/IBHja y IPUPOIH, 3aXTEeBa CIICLUjalIM30Hy CETBY MaTepujana, koja he umaTn HaMeHy camo
Ja CIY’)KM y TEXHHYKOM TIpoliecy ykpiuTama. CeTBa, 0OJHOCHO IIeMa TaKBHX Haplieiuia Tpeda
yHanpes na Oyle Au3ajHHpaHa Tako Ja OIJIEMEeHhHBauY M TEXHUYKO OCO0Jbe HMMajy J0CTa
MIPOCTOpa J]a U3BPIIABajy CBE MOTPeOHE aKTHBHOCTH U OTepanyje, He Ou i ce KOMOTHO KpeTajH
OKO JKeJbeHUX MHIHMBHIYa. Y CYNPOTHOM, paa he OUTH Yrpo’KeH €BEHTYaTHHM JIOMJbEHHEM HIIH
KplIeweM Ousbaka. Takole, mpenopyka je 1a ce oBakBe mapliese He cejy Ha MecTuMa I7ie je BeTap
Hajjauu, Beh Ha 3aBETPEHUM JeloBHUMa, Mo MOryhcTBy m3a Hekor oOjexTa, jep he To 6utu on
KJbYYHOT 3HAuaja TMpH YKPIITalky W KOHTPOJIHMCAHOM OIpalinBamy Ousbaka. MHOTH

OTUIEMEHUBAYM TIPETIOPYIY]y TaKohe B CETBY y MOCYE, MOTOTOBY MajYMHCKHUX OWJbaka, aa Ou ce
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Opy)KuJia ¥ KOHTpOJa TEMIIepaType y TOKy LBeTama. Lnip ykpmrTama je cTBapame HOBOT
TeHOTHIIA KOjU Moceayje ocooune Koje he 3a10BOJBUTH yCIIOBE TPXKUIITA U PETHOHA Y KOM he ce
rajutu. Taj HuJb MOXE J1a C€ MCITYHU CAMO YKOJUKO MO3UTHUBHE U JKEJbEHE OCOOMHE jeTHOT WIIH
BUILIE POANTEIHA YCIIEMO J1a IUTAHCKUM YKPINTAHkEeM YHECEHO Y MajunHCKy OmibKy. OBaj 3amaTak
HUje JIaK ¥ HOApa3yMeBa HM3 Pa3IMYUTHX MpOIEca, MOIMYT MPABWIHOT 0Jabupa poaANuTEIbCKOT,
MOYETHOT MaTepujaia, BEIITAYKOT YKPIITakha U 01a0Np NCIUTHUBAKRE U YMHOXKABAHE CEMEHA. 3a
JIpyTH TIpOIeC, KOjU je OJ KpYIHUjaIHOT 3Hayaja y KOHBEHI[MOHATHOM OILIEMCHHUBAY,
OIUIEMEHUBA4Y MOpa Ja IOCedyje MaTepHjadl M HMHCTPYMEHTE CICIHjaHO TU3ajHUpaHE 3a

u3Boleme OBUX Omepaliyja.

On matepujasia U MHCTpyMeHaTa BehMHa CBETCKMX OIUIEeMEHmMBaua OMJbaKa KOPHUCTH
MakasuIile ca IpaBUM U CaBUjEHHUM HOXXEBHMa, MUHIIETE, IITUIIAJbKE, UIJIe, CKalIese, HoXuhe,
YEeTKHIIE 32 HAHOIICHC IMOJICHa, CYJ0BE Ca BOJIOM, yBennuaBajyha crakia, BOJIEHE IINPHUIIECBE,
€TUKeTe, CTOJUIE U cTouuhe, MJIaTHEHE 3aKJIOHE, KOHALl WJIM TaHKE >KUIE, LITAoBe JIyXKe O]
Ousbaka, Kao M H30JALMOHM MaTepujajl KOju MOKe OWTH IUIATHEHa MM manupHa kecuua(
u3onanuoHa kyhuna). ['maBHM 3a7atak Keculla U M30JlaTopa je Ja Oyay IITO NpOIMyCT/bHBHjE 3a
CBETJIOCT M TOIUIOTY, Ka0 M IITO CUTYPHHUjE Yy TIOTJIEJy TIOJI€HA Ca HEXEJbeHUX MpPaITHUKA.
N3onatop Mopa na Oyae AOBOJBHO jak JAa M3APKM HamajJ BETpa, KUIIYy U Jpyre BpEeMEHCKe
HErorojie Koje MOry Ja ce jaBe y ToKy Beretauuje. [IpBu more3 y paay Koj BeIITAauYKOT
YKpUITamka Mojipa3yMeBa yKJIambamke CBUX CYBUIIHUX OMJbHUX JEJI0BA KOJU Y XUOPHAN3ALMOHOM
neny cMmetajy. Taj Aeo mociia ce Ha3uBa PeAyKIlHja, jep ce YKJIama CBE IITO j€ HEeMOTpeOHOo, Kao
Ha MpUMeEp ocje, CyBUIIHO Jinirhe, BEIMKH Opoj 1IBETOBA, KA0 U CTEPUIIHU LIBETOBU WJIM OpPraHu.
Penykiuja ce u3Boau y3 momoh Makasuiia, KOjuMa ce oJicelia CBe oOpOjaHo IITO HUje MOTPEOHO.
Kana ce Bpumm penykiuja KoOA »KHTa, MOCeOHYy NHaxmky Tpeba IOCBETUTH IUJICBHIIAMA H
n30eraBamy BUXOBOT 3aKUIAE, jep MOTY Ja YTHYy Ha TO Jia CE JKUT Ty4Ka OCYIIH U U3TyOH
MoryhHoCT ompammBama. HakoH penyknuje cieau KacTpaidja, Koja MpeJcTaB/ba YKIAmkambe

MYIIKHX ITOJIHUX OpraHa.
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Crmka 25. Kactpanyja npamrHuka miieHAIe
WsBop: 3opan Ceunap, 2019.

be3 no3zHaBama Ouosoruje 1Bera U Lene OUJbKE OBE omepaluje Huje Moryhe mpaBHIIHO
U3BECTH, CTOTA j& HEOMXO/IHO /1a OBO pajie UCKYCHU TeXHUYapH. Mopa ce 3HaTH TauHa MO3UIHja
MpANTHAKA, KOJMKO WX MMa W KOJMKO Tpeba OICTPaHWUTH, a KOJHKO ocTaBHTH. KacTpupame ce
BpIIIM KaJla Cy MPAIIHUIM MOTIIYHO 3peNH, OJHOCHO KajJa JOCTUTHY JKyhkacTo-3eleHKacTy 00jy.
3aro je moTpeOHO CBAaKOJAHEBHO OOMJIA3UTH YCEB, j€p C€ ca OBOM OIEpalljoM HE CME KaCHUTH.
Kactpupame je Haj60osbe BPIIUTH YjyTpY WIM KacHO mocienonHe. IIpe xactpupama HHje Jolie
MOCTaBUTHU 3aKJIOH, J1a APYTH KJIACOBU WJIHM BeTap He Ou cTBapanu mpoodneme. Hakon kactparnuje
HEOIXO/IHO j€ TakaB ILIBET 3alITUTUTU HEKUM oJ HaOpojaHux u3osaropa. JemaH A0 TpH JAaHa
KacHHje MOTPeOHO je U3BPIIUTH oruioaAmy. HapaBHo, 0Baj mepruoa Moke aa Oyae AyKH, YKOIHKO
ce MpallHUIM OJICTpaHEe paHMje, JAOK Cy joul 3eyeHH. [la OM ce mM30/0BaHa OWJbKA OINpalluia
TTOJICHOM KOJH JKeJTMMO U J1a OMCMO Ha Ta] HAYWH JUPUTOBAIHM YUTABY OILIOAY, HAjIIPe MOPaMO

Jla UMaMo TI0JIeHa y JOBOJbHO] KOJIMYMHU. 3a BEIITayKa OIMpalliBamba c€ KOPUCTHU MOTIYHO 3PE0
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noieH. HaHolueme mOJNeHa MOXE Jla ce BPIIM YETKUIIOM, THCUCHEM 3pEIHX MpaIlHHKA,
CTaBJbAFEM KJIACOBA IOJ MCTH M30JIaTOp, KyTHjUIle, II0Jbe, ToMohy mepa 3a mucame u cir. Yecr
ciiyyaj je ¥ Beh TOMEHYTH 3ajelHMYKH HM30JIaTOp M Taj MpHUMEp je NeTaJbHO MNpHUKa3aH Y
NpPaKTHKyMy U3 OIUIEMEHHBamba OWJbaka, Kaga ce y TOKy HapHe H30ialuje ovyeBa OHIbKa ca

3pCJIKMM IIpalllHUIUMa CTaBJba Y M30JIaTOP Y KOM C€ Hajla3u KaCTpHupaHa Maj‘lI/IHCKa OMJbKa.

Jlocagammsy €0 OBOT MOJIOINIAB/ba je OMO TEXHUYKE NPHPOJE, HO BaXKHA CTBAp Yy
onpehuBamy Oyayher reHotwma W usriena OWJbKe, OAHOCHO HETOBOT (PEHOTHIIA, HUCY CaMO
NPUMEHCHE TEXHUKE. Y HAjIIMpPEeM CMHCTY, (EHOTHI IMPEICTaB/hba CyMy T€HOTHIIA W yTHIaja
eKOJIOIIKKX (hakTopa, KacHHWje y IOINIaBJby 3BaHE CIHOJballlkbe cpeauHe. DeHoTHIICKa aHanu3a
WIN Kako Ce CaBpEeMEHO Ha3uBa (EHOTHIU3alMja, jeé OCHOB IIOCTYNKA OIUICMEHHBAbA.
I'eHoTunM3amyja jecte BayKHA 3a OIIEMEmhMBAYa, alld 0e3 aHamu3e PEeHOTUIICKE BapHujaldje, Koja
o0jenumyje yTUIla] TCHETUIKOT OCHOBA W JICJIOBaka YMHUJIANA CIIOJBHE CPEIAMHE, OIICMEHUBAY
TEIIKO MOXXE Ja JOHEece 3aKJbyuke Koju he, y KOHa4yHOM pe3yiraTy, Ja ra JOBEAy J0 HOBE
TeHETUYKE BapHjaOMIIHOCTH - HOBe copTe. PeHoTunuszanuja U3HOCH HE CaMO WHAWBUAYAIHY
peakiyjy TeHOTHIIa Ha BapHjallyjy arpoeKoJIOMKHUX YCIIoBa, Beh Jaje W 3ApYyKEHH OJroBOp Ha
HUBOY ToIlyJanyje Ha oBe npomeHe. Ha oBaj HaunH ce omoryhaBa npaBuiaH u300p, OAHOCHO
CeNieKIMja, TeHOTUIIOBA HACTAIMX Kao MOCJIEIulla PEeKOMOMHAIMje POAMTEIbCKHX TIeHa, a Y
CKJIaJy ca MOCTaB/bEHUM IIMJbEBUMA M CEJICKIIMOHUM KPUTEPU]YMHUMA MTOCTYIIKA OIUIEMEHHBAbA.
[IpaBunHOM (eHoTUnU3aUjoM ce J00Mjajy HOBM, IUTO CTAOMJIHHUjU TE€HOTHUIIOBH (copTe),
MOXKEJbHUX CPEIHBbUX BPEJHOCTH OCOOMHA, KOJ€ Cy OCHOBHHM CEJIEKIIMOHU KpPUTEPUJYM Y
omieMmewmuBamwy. [lopen Tora, mory na ce u3nBoje (PeHOTUIICKH MapKepHu, KOjU MOTy Ja Oyay of
KOPUCTH 3a M300p TE€HOTUIIOBA M OJrOBapajy IOCTaB/BEHOM HCOTHIYy OHIbKE, y paHUM
reHepanyjama noromMcrsa. Mel)ytum, o orpoMHOr 3Ha4aja HaKOH Orjiefa y KOMe HMCIUTYjeMO
JUHHU]E je€ HKUXOBAa CTAaTUCTHYKA aHAlM3a, Jep yNpaBO OHAa pallwiamyje HTa je Yy K0joj MepH
JIOTIpUHEINIO Ja OUJbKa OCTBapu Ty BPENHOCT. JeaHa O] HajjeHOCTAaBHUJUX, alld OMET M3Y3€THO
NPUMEHBUBUX CTaTUCTUYKUX OJrOBOpA je aHalM3a BapujaHce Koja y oapeheHoj mepu neduHHIIe
U KBaHTH(MKYje U3BOpE BapHjalije Ha YTHUIIA] TEHOTHIA, YTHUIIA] CIOJbALIkE CPEIUHE, IUXOBY
MelhycoOHy HHTepakuujy U TpemiKy, YHyTap KoOje c€ Hajla3d U Mald JIe0 arpoHOMCKHU
HeoOjalmUBe BapHjaHce. YTHIIQ] TEHOTUIIA 3aMpaBO TPENCTaBha Y KOjO] MEPH CE€ HCIOJBHO
TeHETHYKH MOTEHIMjall Te OUJbKe y 0COOMHU Koja ce aHanuzyje. Kaga Oucmo Tectupanu jenHy

COpPTY WM JIMHUJy Yy BUIIE pPA3IUUYUTHX EKCIIepUMEHaTa oOHa OW ocTBapuja pasiHyuTe

76



Onnemersuearve bumaxa Benumup Mnaoenos

BPEIIHOCTH, IIITO YKa3yje Ha TO Jia je TO BapujaOuiIHE MIPUPOJIE U Ja HheHa EKCIIPECHja 3aBUCH O]
TOra KOJIMKO jOj TOTOJYjy YCJIOBH CIIOJhAIbE CPEIUHE W Ja JI je OWio orpaHuvanajyhmx
aOMOTHYKUX U OMOTHUYKUX (akTopa. YTHIA] CIOJbALIHE CPEIUHE je 3alpaBO YTHIQ] MHOTHX
(dakTOopa KOju JeNyjy Ha pa3Boj OWJbKE Yy MPEABEreTAllAOHOM M BEreTAIlMOHOM IIEPHOITY.
Yxipyuyjyhu Ty OpojHE U3BOpE BapHjalldje, MOMyT Bjare, Cylie, KOJUYMHE NaJaBuHA, KBAJTUTETa
U CTPYKTYpE 3€MJBHUINTA, XEMH]CKHX OCOOMHA 3€MJBMINTA, MUKPOKJIMMATA, Hamaja MaToreHa H
MITETOYMHA, TOJUHE, JJOKAJUTETAa U MHOTUX JpyruX. Baxkan (akrop y orieMemuBamy, ca KOjUM
he ce MOCTAUIUIOMIIM MHOTO BHIIIE CYCPETAaTH OJ] CTyJIeHAaTa OCHOBHHUX CTY/H]ja je MHTEPaKIIHja

I'CHOTHIIA Ca CIIOJballllbOM CPCAMHOM, YCCTO IIPHKa3aHa Kao GXxE HHTeDaKHI/Iia, rac CJIOBO G

npejcTaBba TEHOTHII, a ClIoBO E crospamimy cpeauny (eHr. environment). OBa MHTEpakiyja,
OJTHOCHO Mel)ycOOHU OJTHOC JiBa BakHa (haKTOpa MpeACTaB/ha OCHOB KOHBEHIIMOHATHOT HAa4YMHA
OIJICMEHUBakha M pallWiambHBakbe YHYTPAIIBUX JIeIOBAa WHTEpaKiHje je Moryhe HW3BpIIUTH
JEIUHO MYNTHUBApHUjAllMOHUM aHalu3aMa, KOju He MPENCTaBJbajy Ty CYMY Y YKYIIHOj BapHjaHCH
Kao aHayim3a BapujaHca. Jla Ou cTymeHT 00Jbe WM JIaKie pasyMeo Tpeda Jia 3Ha Ja ¢ YKYITHO
BapUpame HeKe 0cOOMHE O3HayaBa yKYITHOM BapHjaHCOM, KOjy je aHaJIM30M BapHjaHce Moryhe
Pa3NIOKUTH Ha BapHjaHCY TEHOTHIIA, CIIOJBAIIbE CpeIMHE U BhIXoBe Mel)ycoOHe nHTepakuuje (y3
TPEIIKy ¥ OCTaJIO LITO C€ HE pa3Marpa Ha OBOM HUBOY CTyAHja). Te MHTEepaKInjCKe BPEJHOCTH CY

pasNioKUBE HA Mamk€ BapyjaHCe, ajlk IPYTUM CTATUCTUYKUM aHaIM3aMa.

4.4. OnnemMemnuBambe HA MPUHOC U TEHETUYKH OATOBOP HA CENEKIIH]Y

Kpo3 ynbeHuK CTyneHTH Cy MMalld MpWINKE Ja BUAE Ja je mMoryhe BpmuTH omadup
ponuTesha, Ka0 W KAacHHjE€ TpoIlece OIUIeMEHmHBama MpeMa XeJbeHUM OCOOMHama, OJHOCHO
BPIIMTH CTBapame COPTU M XHOpHAa y cMepy y KOM HCTpakuBau keiu. [IpuHoc je komIuiekcHa
ocoOuHa, Koja je caapikaHa o1 OpOJHMX KOMIIOHEHTH M CTOTa yBehaBameM M MOOOJbIIaBAKHEM
CBaKM OJ TUX KOMIIOHEHTH, yIJIaBHOM C€ Jielyje Ha MPUHOC. YKYIMHa BPEJHOCT arpOHOMCKOT
MpPUHOCA C€ M3pakaBa y TOHaAMa MPOU3BOJA MO XEKTapy M TO MPEACTaBlba MPUHOC y IIUPEM
cmucay. Mel)yTuM, TIOCTOjH W TIPUHOC y YKE€M CMHCIY, TOMyT IpuHOca onpeheHnx ocoOuHa

TEXHOJIOIIKOT KBaJMTETa, IPUHOCA MPOTeHHA, yJba U ci. [IpuHOC Kao ocoOMHa HHje YCIOBJbEH
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MaauM OpojeM TeHa, Beh je MOTpeOHO YIOXKHUTH BEIHMK paja y cllaralkbe IeHOTHIA U HEeTrOBUX
0cOOWMHA Yy jelaH KOMIMAaKTaH, (pyHKIMOHAIaH M HCIUIATHB opranu3am. [lonureHu perymuiry
BehuHy 0coOMHA KOje yna3e y KOMIOHEHTE IPUHOCA, TE je jeJlaH Of HajOOJhbMX HAYMHA 3alPaBO

reHcKka nupamuna, koja he Outu oOjammena y cieneheM mornaepy yioenuka. Ilo3HaBame

KOMITOHEHTH (P€HOTHIICKE BapHjaOUITHOCTH JOTPUHOCH pa3yMeBamy MOjMa XCPUTAOUITHOCT, KOJU
ce obOjammaBa Kao Mepa WM KOe(UIIMjeHT HACIEAHOCTH U y HAjIIMPEM CMHUCITY MOJKE J1a TOKaXKe
y K0jOj MEpH MTOTOMCTBO JINYHU Ha CBOj€ POJAMUTEIbE, 4 Y KOjO] MEPH aHAJIM30BaHA OCOOMHA 3aBUCH
0J1 JIejCTBA YMHUJIAIA CIIOJbHE CpEeIUHE. AHAIM30M KBaJIUTAaTUBHUX 0coOmMHa (00ja, 00IMK U CJ1.)
KOje Cy YCJIOBJbEHE PajJioM jaKUX, Majop T'€Ha U KOje Cy Mame 3aBUCHE 0] (pakTopa CroJbHE
CpeAMHe, BPEJIHOCT OBOT MapaMmeTpa je BHUIlAa y OJHOCY Ha KBaHTHUTaBHE (METpUYKE) OCOOMHE
(my>xMHa KJ1aca MIIeHHIIe, Opoj 3pHA y KUYy KyKypy3a u cii.). OBa rpymna ocoOMHa ce HCIojbaBa
3axBasbyjyhu pagy MUHOp T'eHa, KOju uMajy cinal mojennHavyan edexart, Te Aa OU UCTIOJbUIIH CBOjE
ZIejCTBO MOpa J1a ux OyJie BHUIIIE, I1a C€ U3 TOT pa3yiora joll Ha3uBajy U MOJIUTeHU. XepUTaOHIHOCT
ce obenexasa cumbonom h? win H u Moxe 1a nMa Bpeanoct o1 0 mo 1, oqaocHo ox 0 go 100%.
OBaj mokasaresb HACJIEIHOCTH CE M3pakaBa y HIMPEM HIIH Y y)KEM CMHUCIY, Y 3aBUCHOCTH KOjU
Jle0 TeHOTHIICKE BapujaOMIHOCTH ce carjieflaBa y OJHOCY Ha YKYNHY BapujabuiHocT Fp
resepanyje. XepuTaOMIHOCT y IIMPEM CMHUCIY MpPEICTaBJba yAE€0 TE€HOTUIICKE BapHjaHCEe Yy
YKyNHO] (eHoTunckoj BapujabuinHoctd Fp reHepanuje. XepuTaOUIHOCT y YXKEM CMHCIY
Ipe/icTaB/ba yJaeo aJUTHBHE BapujaHce, KOja MMa HajBehM yTulla] HAa Bapujalujy FeHOTHNA, Y
YKYIHO] (eHOTHICKO] BapujaOunHocTu F, renepamuje. M3padyHaBame OBOT Koe(dHUIMjeHTa,
OJIaKIlIaBa MPOIEHY O HacliehuBamwy 0COOMHE, OTHOCHO JTONIPUHOCH HCITYHEHY OIIEMEHUBAUKOT
nWiba. ['eHepanmHu mpoOJeM CTBapama TEHOTUIIOBA j€ IITO 0Oe3 o03upa Ha Kopuilheme
MapKepruMa IMOMOTHYTE CeleKIidje, oH Ayro Tpaje. Crora je muTame Kajia U y K0joj TeHepaluju
pa3/Bajama 3arovyeTH CeJICKLU]y Ha MPUHOC, Ka0 U KOje CeIEKIIMOHEe KPUTEpHjyMe H3IBOJUTH.
AyTtop ynOeHMKa MCTHHCKM cMaTpa Ja jeé HajBaXHMJU CEJIeKIMOHU KPUTEPHjyM 3arpaBo
noehaBame NMPUTHCKAa HA MIPUHOC MPEKO KOMIOHEHTH MPHHOCA, Kao W mpuHOC Per se. ['maBHe
KOMIIOHEHTE MpHHOca OuJbaka YHMjU je KOHadaH HCXOJ 3pHO Cy Opoj Ousbaka MO jeAMHULU
MOBpIIMHE, Opoj 3pHAa MO OW/BIM M amcojyTHa Maca 3pHa. JlenoBameMm M mnoBehaBamem
CENIEKIIMOHOT PUTHCKa Ha OBE 0COOMHE, MOpa J10hH 70 YKYIHOT CKOKa y IPUHOCY, ¢ 003UpOM J1a
Cy cBe 0ocoOMHE y Kopenauuju. Benuku npoOieM HacTaje 300T HeraTuBHE KOpeialuje Mace 3pHa

u Opoja 3pHa Mo OMJBITK U 3aTO j€ TO NMPUPOJIHA MpeTnpeKa Koja Mopa OuTH 3aobulheHa y mporecy
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OIUIEMEHHBamka, OJHOCHO Yy EKBIIIMOpHjyMy Koju he OuTu cTBOpeH m3Mmely Te aBe ocoOuHe.
JIpyrH MIPHCTYII je MEpeme caMor MpuHOoca ogadpaHe OMIbKE, OHOCHO MPUHOC Per se. Ycmex y
CTBapamy OBaKBOI' TCHOTHIIA 3aBUCH O] TeHEepalyje y K0joj ce BPIIHU CEJeKIMja, Ha KOjU HaYuH
ce TIOCTyIa ca MaTepHjajoM y TeHepalrjama pa3/iBajamkba U Kako C€ MEpU MPUHOC Y MPOCTOPY U
BpeMeHy. Beh y npyroj renepanuju moxxke qohu 10 MpBUX BH3YEJIHUX OILICHA M 0a0bupa Onsbaka
nmpemMa TUIy OHMJBKE, TOJIEPAHTHOCTH IMpema OoJiecTrMa, 30MjeHOCTH Kiaca, T00poM OOKopemy
WIA pa3BOjy KOPEHOBOT CHUCTEMa M TIOYETHHUX MeEpema OCTAIMX arpOHOMCKHX OCOOMHA.
Busyennu edekar y npBuM reHepaiyjama He YpOJU MPEBUILE IJI0JI0M, ajlH je JOOpO paauTH Ta
300T ,,TPEHUpama‘ OlICHE OIUIEMEHHUBaYa U CTBapama MPBHX XHUIOTe3a. [10cToje U pas3iuuuTH
HAYMHH KaKO OBE OMJBKE MOTY JIa C€ Cejy Y IPOCTOpPY, He OU JIH ce JaKiie mopeauie MelhycoOHo.
Jenan o1 TMX HauMHA je XEKCarOHAIHU METOJI, KOjH je TPeaIoKuo uctpaxkusay dazeonuc, rae ce
OKO CBake OMJbKE ceje y XeKCaroH 6 ocTalux, mna je nopeheme onakiano, 300r 6im3nHe Ousbke, a
ca JIpyre cTpaHe ce ojdailyje yTullaj CoJbHE CPeIMHE, jep j€ Ha CBe OMJbKE jeJHAK YHYTap camor
ornena. Ty ce Omipke omabupajy mo HaOpojaHUM OIeHaMa OcoOWMHa W KacHuje y Tpehy
TeHepanujy cejy mo ucrom meroay. OBaj METOJ 3aCHOBaH j€ JIa Pa3IMYUTH TCHOTUIIOBH Y JIPYTO]
reHepanuju Mory aa aoly o m3paxkaja camo y OJCYCTBY KOHKypeHuuje. Takohe, oHO MITO ce
3aCHMBAa Ha OO0jeKTMBHMM BpEIHOCTHMAa TIE€HOTUIIA C€ TMpolemyje, HOK Ce OJACTpamyje
cyOjekTuBHH 1eo. [loeHTa cBakor omieMemHBamka Ha NPUHOC j€ Jla ce OH MOpa MEpPUTH U
kBaHTU(uKoBaTH. C 003UpPOM J1a je y OIUIEMEHHBaBY YBEK MPENOpyKa CejaTh U POJAHUTEIBE,
OJIBOJEHO OJ1 IOTOMCTBA, J1a OM MCTpaXMBay CTAIHO MMAo Ha OKY Ja JIM je MOTOMCTBO 00Jbe 0J1
ponuTespa - omabupajy ce camo TakBe OuJbke U y cienehe reHmepaimje ce camo OHE cejy, Y3
pOIHUTEIbCKE KOMIIOHEHTE. Y TOM CIIy4ajy TEHIKO je BOJAWTH padyHa O APYTrUM IapaMeTpuma, Kao
Ha MpUMEp O MPHUHOCY Yy YyKeM cmuciy. OcoOuHe MOomyT IpUHOCa MPOTENHA, TAYHUj€ BUCOKOT
caJip>kaja MpOTEUHA Cy YBEK Y HETaTHMBHO) KOpENalliju ca BUCHHOM MIPUHOCA OMJbKE U CTOTa HUje
Moryhe ,,rypaTi* ¥ BPIIUTH CEIEKIIMOHE MPUTUCKE HA TUjaMETPaHO pa3IMyUTe CTBapH, Beh ce
oTpesiesbUBATH 3a jelHy U OUTH yHyTap TOI Mporpama ojf oJabupa MOYETHOI MarepHjajia o
kpaja. Kox camoomnonHux Ouibaka METOJ] y CMELIM j€ HAjIOroJHHUJU 3a OBY BPCTY
OIJIeMEUBakba, ¢ 003UPOM J1a c€ METOJl MHAMBHUIYyaTHE CEJEeKIMje KOPUCTHU BHILIE 3a LUJbaHEe
ocobuHe. Tek oj ImIecTe reHepalyje MOYMIE MPaBO Mepeme NMpuHOoca Ousbaka M y KacHHje
reHepaluje ce cejy camo OuJbKe ca NMPUHOCOM M3HAJ mpoceka. Koa crpaHooriogHux Ouibaka

OBaj METOJI HE MOXKE JIa C€ PaJy Ha UCTH HAYMH, Jep MU 3allpaBoO pajuMo npuHoc y Fi reHepanuju
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M CaB yJIOT CTaBJbaMO Yy HCIIOJbEHH XETEPO3HC, a HE NMPUHOCE OJIBOJCHHMX JIMHHU]ja. PesynraTn
BEIITAYKHUX YKPINTamka KOJ MIICHUIIE Cy TOKa3alh Ja POJIHHUJYy COPTY, Tpeba KOPHCTUTU Kao
MajYMHCKY YBEK KajJa c€ paau OIUIEMEHhUBAKE Ha TMPUHOC. JlaHAIIkBHM HAJBUINA TPHHOCH
nieHuIe ¢y HezamuciauBu Owin npe 40-ak roguHa. Y rtomunu 2022. Hamumonamnu CA[J]
MOOCHHUIM Yy MPOCEYHOM NPHHOCH ca BehMX MOBpIIMHA OCTBApPeHH Cy Yy JApXkKaBu Ajaaxo u
u3zHoce 15,5 1/xa, MoK Cy MaCKMMaJaHHU MPUHOCH HA UCTOM TaKMHYCHY T€ TOAWHE Yy KaTeropuju

KyKypy3a gocturiu 30 T/Xa y CyBOM paTapemy.

['eHeTHukM OATrOBOP HA CENEKIN]y WIHM pPaHUje HA3WBaHA TCHETHYKA JOOHUT O] CeNeKIHje
MPEJCTaBIba Pa3NuKy u3mel)y cpeame BPeIHOCTH 0Ja0paHuX I'eHOTUIIOBA U CPEIHE BPECIHOCTH
poautesba. ['eHeTHuKa OOMT O CeJIEKIWje 3aBUCH OJ TpuU pasnuuumta mapamerpa: (K) je
BPEIHOCT KOja 00yXBara CEJICKIIMOHY Pa3uKy m3mel)y omabpaHux JWHUja ¥ TIOYETHUX JIMHH]a,
OJTHOCHO TIpOIeHAT OMJhbaka Koju je omabpaH 3a 3acHuUBame cieache renepamnmje. C 003upom na
ce M3pakaBa y MPOICHTHMA, YIJIABHOM 3aBHUCH OJ] MHTEH3UTETa CEJICKIUje, TE CE YKOJIHMKO
onabepemo 1% Ousbaka 3a ceTBy y ciesiehy renepanujy y3uma ja je k=1, a ykonuko omabepemo
5% wsHocu 2,06. Hanmaswe, 3aBucu o1 (DEHOTUIICKE CTaHIApAHE JAcBUjalje (OF) Cpeabe
BpEIHOCTH OCOOMHE Ha Koje ce BpuM cenekuuja. HapaBHo, kao mro je Beh cxBaheHno y nmasbe
npoliece oIuieMembBama ce 0j1abupa (PEeHOTUI KOJU je Pe3yJsITaT JeloBama CIOJballllhe CPeIuHe
Ha FeHOTHIl M HBUXOBE MHTEpakKIyje, 1a Ou MOIJIH Jja ce pa3rpaHuye MOojeJMHaYHU eeKTH Mopa
ce YpaauTH aHalM3a BapujaHCe M M3padyyHaTH KoepuuujeHT xepuradunHoctu (H), koju je y
CTBapH Tpehu mapameTap 3a n3padyHaBambe T€HETHYKE JOOUTH. YKPATKO, TeHETHYKHU OJIrOBOP Ha
cenexnurjy uim a0out of cenekmnuje 3asucu oa (k), (oog) u (H). 'eneTnuka n1o6UT 0 cenekiuje
YeCTO ce M3pakaBa y rpaMuMa 10 Haplesd, ajld je HajBaKHHUje J1a MOXKe J1a ce U3payyHa U Ja
oIJieMelhMBauY MMa HEKYy KBaHTH(uKauujy cBor paja. CelneKIMOHU MPUTUCAK j€ TMpoLEeHaT
onabpaHe ToIynamuje 3a ceTBy y cienehoj renepamnuju. Taj mpolieHaT cMe OuTu moBehad camo
Ha OCHOBY pe3yJITaTa, jep ce TUME yKa3yje Jia JI0JIa3d JI0 MOMaKa y TEeHETHYKOM oaroBopy. Kox
CTPaHOOIUIOJHUX OuJbaka y JaHallkbe BpeMe je Moryhe BpIIMTH pa3He CeNeKIMOHE NMPHUTHUCKE
MHOT'O JIakille U Opike, y3 MOJEpHE METOJe WHTEH3UBHUpama CeNEKIIMje, TBOCTPYKE XaIUIOHJIE,
3UMCKE TeHEepaIyje U TEHOMCKY CEeJIeKIIH]y, T€ OIJIeMEhUBaYKa jeJHAYMHA 3a TCHETHUKY JOOUT

M3TJIeIa MaJIo CaBpEMEHH]E:

80



Onnememusarse bumsaxa Benumup Mnaoenos

[Ipu yemy cy kopurnrheHe MmareMaTudke ¢pase:
Rt — renernuka 10OHUT O CENEKIMje Y JEIUHUIIN BpEeMEHA

| - HMHTEH3UTET ceneknuje (Koju je Moryhe HHTCH3UBHUPATH TEHOMCKOM CEIIEKIIHjOM U

peAuKIIjama pa3HUuX BpCTa)
- TPEmU3HOCT CENeKIHje (KOji 3aBUCH O] KBAIUTETA U MPEIIM3HOCTH MOCTAB/LECHUX OTJIE/IA)

O - TCHETHYKa Baijcha (Ha KO_]y YTHUYC YKIbYUUBAKC U MMPOIINPUBAKLEC HOBC TCHETUYKE

BapHjaOUITHOCTH Ha CBE MPUKA3aHE HAYMHE Y YIIOCHUKY)

Y - TOIMHa WU IUKIYC (Koje je Moryhe yOp3aTH METO0M ABOCTPYKHX XaIlJIOU]1a, 3SMMCKUM

reHepalnyjama y TOIUTHjUM KpajeBuMa, GUTOTPOHUMA U CJ1.)

CBe 0BO yKa3yje Ha CIIOKEHOCT OIIEMEHHMBAYKOT 1I0CIa U 00jalmbaBa KOJIHMKO je CBaka
(daza, cBaku JeTa’h, CBaka paHAOMM3allMja M ITUTAaH BaXXHA OJf CHpoBolhema oriena, 10
CTaTUCTUYKUX aHaJIN3a, Jep c€ KaCHUj€ CBM pe3yJITaTu cabupajy y OJUIyKy Jia i1 hemMo HacTaBUTH

ca MHTeH3U(HKAIIM]jOM HEKe JINHUjEe UIIH He.
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5. TEPMIIVIASMA, IUJBEBU U ITIOJABE Y OINVIEMEIBLUBABY
BU/bAKA

5.1. 'eHeTHYKH TUBEP3UTET U PECYPCHU

Y umwby mnpouMpuBama oOIUIeMemHMBauke 0asze, jenHa oJf HajehuX BpeIHOCTH
OIJIEMEHMBAUKOT LIEHTPA Cy KOJEKIHje KOje MMajy UCTPaKUBauu y IOCeay, OAHOCHO I'€HETUYKH
pecypcu. ['eHeTHUKH pecypcH MpeACcTaBibajy MIMPHU T0jaM OJ1 KOJICKIM]e U OHU Cy UCTPaXKECHE U
HencTpakeHe, HalleHe W HeHaleHe (opMe UCTpakMBaHE OWJBHE BPCTE YHYTap KOje Ce€ BpIIH
oIjieMewuBame Onsbaka. 'eHeTHUKH AUBEP3UTET IIPECTaB/ba OCHOBHY jeIUHUILY IUBEP3UTETA,
KOja je OJroBOpHa 3a pa3MKy Ha YETUPH HMBOA: YHYyTap IOj€AMHAYHUX JeIUHKH, u3Mely
Pa3NMYUTHX JEJMHKH UCTE JIOKAIHE MOMyNanyje, n3Mel)y pa3mnuuTux IMoIyanija ucTe Bpcre 1
n3melhy Bpcra. I'eHeTHUKU TUBEP3UTET j€ BaXHO AePUHMCATU, KAO U JETEPMUHUCATH OUIBbHY
BPCTY KOJy KEIMMO Ja KOJCKIHOHHUIIEMO, HIACHTH(PUKOBATH HAYMH Kako he Bpcra Outh
cauyBaHa, BeHY JIOKaIUjy /€ je npoHaljeHa, ajau 1 pasior 30or yera he 6utu cauyBana. Haume,
Ka0 M YHyTap OIUIEMEHUBAUKOTI IIporpama MorpelHo je 3aTpliaBaTH ce MaTepHjajioM, caMmo 3apaj]
mrTo Behe KosieklMje npoceyHor marepujana. HeomxomHo je maeHTH(UKOBATH T'eHE, OJAHOCHO
0ocoOMHE 0/ MHTEpeca KOjH MPEICTaBIhajy OCHOB Jajber Kopuinhema. ['eHeTHuKu TUBEp3UTET U
pecypcu cy MHTEH3MBHO IOYENH Jla ce CKYyIJbajy ca BaBWiIOBHM ekcneauujaMa, a Tpajy U J1aH
nanac. HakoH BuIlle 0/1 ¢cTO roJiMHa NPUKYIJbamka pecypca U pa3inyuTHX (OPMH YOBEK HHje jOII
MPOHAIIIA0 CBE KOje ce cpehy y Mpupo v, MOroTOBY Ha Mamke MpUCTynadHuM TepeHuMa. O cBUxX
npoHalheHux OMJbHHUX BpcTa, (hopMa, BapHjeTeTa, JOKAIHUX IMOIyJalyja TeopeTHyapu TBpIe Aa
caMoO TpHJAECETaK OJpXkaBajy CBET CHUTHUM. HajBaXHUjU TOJFONPHBPEAHM YCEBU: MIICHUIA,
NUpUHAY M KYKypy3 MOJIMHpY]Y OCHOBHE IOTpebe 3a BHIIE O] IIOJIOBUHE CBETCKOT
crtaHoBHUIITBA. CTOTra je pa3ymMJBMBO IITO Cy W HajBehW HOBYAHU PECYpPCHU YJOKEHH YIPaBO Y
KOJIEKIIMOHHUCAhE€ OBUX OMJBbHMX BpCTa, YHUME CE€ OCUTYpaBa CUTYPHOCT IMPOU3BOJIE 32 HEKO
Oynyhe Bpeme. Tokom 2021. roJuHe CPIICKU UCTPAXKUBAYM CY IIPBU YT Y UCTOPHUjH HAIIE 3eMJbE

nernoHoBaM 96 Haj3HAYajHUjUX COPTH IIIEHUIlE, jeuyMma, oBca M paxku Ha Cpanbapay y
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Hopgemikoj, ynyrap mnpojekra GRAINEFIT. Yuyrap omieMelBbUBAaYKUX IMporpama je 4ecTo
Kopumheme COpTH M JTUHHja KOje Cy HacTaje Kao MPOU3BOJA paja JbyIAH. TH TeHOTUIIOBU CE
KOPUCTE Yy YKpIITamHMa jep MMajy MO3HaTe MoceOHe M OMIITe KOMOMHAIMOHE CIOCOOHOCTH.
MelytuMm, yKOIMKO OIJIeMEHHMBAad HEMa Ha pacloyiaralby T'eHe O WHTepeca yHyTap TajeHHX
COpTH, jeJaH OJ HauWHa MPEeBa3HIaKeHa OBOT MPOOJeMa JEeXKH y TeHETHYKHUM pecypcrMa Kao
IITO Cy JIOKAJIHE MMONyJalyje, ald U APYyruoOnuiu yHyTap OuibHe Bpcte. JlokamHe momysanuje,
KOje Cy HacTaje y MPUPOAU WU Cy OJpXKaHE y MPUPOAU, 300T T€HETHUYKOT TUBEP3UTETa KOje
nocenyjy IpeacTaBibajy 4yecT IMpeaMeT KoH3epBauuje. Behe Bapujanuje ce cpehy kojn Ousbaka
KOje Cy TNPHPOJHHM CTPAHOOIUIOAM-AIM, jep HEMa KOHTpOJe onpammBama. Ha eBponckom
KOHTHHEHTY, KOJH j€ jeJlaH O] HajHaceJbeHUjUX Ha CBETY, j€ TEIIKO M3HAahM HeKe HEHCTPaKeHEe
¢dopme u THMe moBehaTH reHeTHYKH AUBEP3UTET. 3aXTEBHU 3a CTaapIu3allijoM Tpake IMPUMEHE
METO/a OIJIEMEHHBaba KOJU Cy OMKMCAaHU Y OBOM YIIOCHUKY, ITO OHeMoryhyje U JIeralHo rajeme
MHOTHX COPTH M Ha Taj HAUYMH JI0Ja3H JI0 CMamHBamka I'€HETUYKE yJaJbeHOCTH YHYTap HbHX.
Yectn cy npuKa3W y HaydHUM paJOBHMa, TAE C€ KIAacTep METOAOM YKasyje Ha CBE CY)KEHHU]Y

TeHEeTHYKY 0a3y paTapcKuX yceBa, alli je CIIMYaH CIy4aj U KoJ Boha.

Cruka 26. [Tpapoauresbu GaHaHe KOjU Ce 4yBajy Y CTPAaHUM IeHETHYKUM KOJIEeKIIHjama
M3Bop: Yunebuo, 2023.
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busbke W TeHW Koje OHe HOCe YHyTap XpOMO30Ma Cy OCHOB I€HETHYKOT JHUBEP3UTETA.
I'enn cy T KOju yCIIOBJbaBajy WCIOJbaBaEke CBUX OcoOmHA, Mehy kojuma cy u onpehene,
MOKeJbHEe arpoHOMCKe ocoOmHe Koje he Outm kopumheHe y YKpIITamHuMa, 3apaj JAo0Hjama
HOBHX TeHoTunoBa. [loceOHa MaKmka OIUIEMEHHBamkba j€ YCMEpPEHa Ha TOJICPAHTHOCT TpeMa
HaraguMa oapehenux maroreHa. CBu OMJBHHM PECypCH C€ OJUIMKY]y BHCOKOM ajanTaOwIHOIINY,
YKOJIMKO y3MEMO y 003Mp YHIbEHUILY J1a Cy OIICTAIM OJf BpEMEHa O Kajia Cy CTBOPEHU Ha OBOM
cery. Ilopen TonepanTHOCTH Ha 0OJEeCTH, HAMaAe IITETOUYMHA, PECYPCH IPENCTaBIbajy U3BOpE
r'eHa 3a TOJICPAHTHOCT Ha aOMOTHYKH CTPEC, MOMYT HUCKUX TEMIIepaTypa, BUCOKUX TEMIIeparypa,
Cyllle, BUCOK CaJprkaj MaKpOMOJIeKyia, cnenuduyan caapxkaj yjba M OCTAJO IITO je Y LUIbY
oIJIeMeMBarbha U CTBapamba HOBOI' T€HOTHIIA. 3a CTBapame M moBehaBame MeHETHUKHX pecypca
Ol BaXHOCTH j€ OJIpiKaBamke TCHETWYKE BapwjaOMIHOCTH Koja oMoryhaBa na ce OJpKu
CTaOMIIHOCT TOJHONIPUBPEIHUX YCEeBa HA JIOKAJTHOM, HAI[MOHAIIHOM M CBETCKOM HHUBOY; Kao U Jia
Ce OCHTypa OIICTaHaK I'eHETHYKOT JuBep3uTeTa 3a Moryhe Oynyhe ome yciioBe, Kao mTo je TO
YUHELEHO JICTIOHOBAEM T'C€HETHYKOr marepujaia y Hopsemikoj. /IuB/bH CpOIHUIM CY MOoceOaH
M3BOpP I'CHETUYKE BapHjaOMIIHOCTH YHYTap FeHETHYKHX pecypca W MpPEeICTaBibajy Ba)KHE H3BOPE
TeHa TI0 MUTalky pa3HUX BPCTa TOJIEPAHTHOCTU W OTIOPHOCTH. Y OIUIEMEHHUBakY Mapajaajza cy
KopuitheH! TUBJBH CPOJIHHUIIM Ka0 M3BOPH I'eHA 3a OTIIOPHOCT Ha IJbHBHYHA 000JbeHa. be3 Thx

M3BOpA I'eHa je TEIIKO 3aMUCIUTH MOJIEpHE BapHjeTeTe mapasiajsa.

JenHa ol Hajo30MJBHUJUX TPETHH MOJEPHOM JAPYUITBY M OIJIEMEHUBaKYy OWUJbaKa je
eenemuyka eposuja. OHa npeacTaBiba ryOUTaKk FeHETUYKOT TUBEP3UTETA, IITO YKIbyUyje IryOuTaK
reHa, KOMOMHAIM]e TeHa, ajelia UM YUTAaBUX COPTHU Ka0 HOCHOIIa TEeHETUYKOT MaTepujana. Jegan
OJl HEraTUBHHUX YTHIja HA OYyBaWkE ICHETUUYKUX pecypca U NMPOMEHY Yy OHOIMBEP3UTETY je
CBaKako M WMHTEH3U(]HKalMja MOJbONPUBPEIHE Mpou3BoAme. Kpo3 ucropujy je Jpyncka Bpcra
CBEIOYMIJIA W TTO/IN3aJia TIOJFONIPUBPEAHY TPOU3BOIBY O/ HUBOA JIOKATHUX OAIllTH IO BEITHMKUX
WHIYCTPH]CKUX KOMOWHATA ca BUIIE JECETHHA XMUJbaJla XeKTapa, KOjuMa j€ jeNHU UJb TPOdHT.
TakaB HauMH TPOM3BOJIE je JOHEO W JO NpPOMEHa YclioBa rie Ouibke obuTaBajy. Benuke
MOBPIIMHE Yy CBETY IOJ HaBOJmbaBameM, NMPHUMEHA IMeCTHIMIa W XepOuIMIa je Hapyluia
CTPYKTYPY 3€MJBHINTA, TAXKEHa U MPUTHCIN KOjU U3a3MBajy BEIIMKE W TEIIKE MalluHe Cy Takohe
ToMe nonpuHenu. CBe OBO caOpaHO je MOBENO N0 W3MEHAa Yy MHUKPOOHMOJIOIIKOM CacTaBy
3eMJBUINITA U MPUPOJIHO] CENIEKLUJU AUBJbUX CPOJAHMKA JIOKATHHUX IMOMYJalKja KOjU Cy MOCTalIN

TOJICPAHTHH HAa ITPUMCHHUBAHC ICCTUIH/IC.
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5.2. Konekiyje u KoH3epBaliija FTeHeTHYKOT MaTepujaia

buibHa repmmiama je TeHETHYKU MaTepHjall KOJU MOKE J1a ce YyyBa Kao OIIEMEHhUBAYKU
pecypc 3a pa3Boj HOBUX COPTH WM Xubpuja. ['epmiazma He yKibydyje caMo ceme, Beh u ocTaiie
7enoBe OMJbKE - TIOMYT JIMCTA, MOJIEHa WM JEJOoBa OJ KOJUX MOXE Ja C€ Y3roju ojpacia
uHauBHaya. CeMeHa MOTy Ja MOTHYY OJf CTapUX WIM HOBUX COPTH, JIOKAJHHX IOITyJaIyja,
OIJIEMEHUBAUYKUX JIMHHU]a KOj€ Ce KOPHCTE 33 YKPILUTAkE WK CIEIjallHe TeHETUYKe pe3epBe U
TBOPEBHHE, Ka0 U MYyTHpaHe JHHHje 3a HeKke OusbHe BpcTe. buibHa repmmiiasma mpeacTraBiba
jenaH ol HajBOXHUJUX MPHUPOJHUX Pecypca W ca HOM C€ MOpa MOCTYINaTH aJeKBAaTHO Kako OW
MOTJIa J1a c€ KOPUCTH 3a Pa3Boj U yHanpeheme nmoctojehnx renorunosa. bpojau cy Teoperudapu
KOju Kaxy na he OynyhHOCT Jbyncke pace y 3aBUCUTH Off cauyBaHUX OMJBHHX pecypca. Mako cy
OpojHe parapcke BpcTe ojnomaheHe W TMpeBeleHe y TrajeHO CTame OJAaBHO, HHHUXOBU UBIbU
cpoaHMIIM yOp3aHO mpomnafajy uHayctpujanuzanujom [lmanere. PazHe BapujaHTe IOKaTHHX
nonyJialyja Wik ceMeHa KOju JbY/H raje Ha CBOJUM MaJIMM Ta3[UHCTBHMA Cy HUIITA JPYro HEro
MMOTOMCTBA CTapuUX COPTH M JUBJBHX CpoAHMKa. Hakamoct, y3 HHIyCTpujalu3anujy je u
oIJIeMelUBamke OMJbaka YTHILAJO y CyXKaBawmby I'€HETHUKE BapHjaOMIIHOCTH, jep je caMo ceme

KOje je IJIAHCKH YMHOKaBaHO 3aIlpaBoO AaJI0 ITIOTOMCTBO.

IITo je onnememrBame OMIbaka pa3BUjEHU]€ U MPOIEC CEICKIIU]€ Ha BUIIIEM HHUBOY, TO j€&
TeHEeTHYKa BapWjaOMIIHOCT BUIIE CYXeHa. [IpaBHIHO mocTymame OWJFHOM TepMIUIa3MOM je
HEOMXOJHO He OW 1M ce ocurypango OynyhHOCT reHOTHUIIOBa KOjU MOTY Jia TOJIEpHIy OpojHe
abuoTtnuke (QaxkTope, Kao M Hamajae OoJieCTH. JedaH O HajU3paKEHUjUX NpuUMepa Haraaa
MaToreHa M BEJWKOI YHHWINTaBama yceBa TOJI TajeHux Ousbkama je TpuMep Kajaa je TJbHUBa
¢buTopTOpa YHUIITHIIA OTPOMHE MOBPIIMHE 110 kKpomnupoM y Upckoj. OBaj Haman 60s1ecTu Huje
JIOBEO caMO JI0 YHUINTEHa yceBa, Beh M Murpanuje jpyau ca OCTpBa Koja je HacTajia ycien
npoy3pokoBaHe riaau. OBo je caMo jefjaH oJ IpuMepa J1a jé HEOIXOAHO KOH3epBUCATH U YyBaTH
TEHETHUYKE pecypce, He OM JIM CMAmWINM M YTHUIIAIH Ha PamHUBOCT yceBa Ha 3eMibH. AyTOop
yuoenuka nojaceha u ynyhyje cryzaeHTa Ha pBO MOTJIaBJbe, Y KOM Cy ONMUCAHU IIEHTPH MOPEKIa

rajeHux OWsbaka Ha IUTAHETH M CBAaKako Ja je OWOAMBEP3UTET U PA3HOIUKOCT (OPMHU H
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BapHjeTeTa paTapcKux OMsbaka HajBeha y reonieHTpuMa rnopekia. Mehyrum, HakoH MHOTO BEKOBa
MUTpanuje Jbyau, Oujbke cy ce ojoMahmie y MHOTHMM KpajeBUMa M CTOra je€ HEOIXOJIHO
UCTPAaXUTU MHOTO Behe MOBpIIMHE Kaja ce Tpara 3a FeHeTHYKHM pecypcuma. YHyTap EBpone
ycTaHoBJbeH je EBporicku 3enenu nojac (European Green Belt) xoju je nepuHuCaH O] CTpaHE
acolujaiyje UCTOr MMEHa U yTBphyje mojac mojavaHOr JUBEP3UTETA rajeHuX Oubaka KOju ce
npotexxe o ceBepa Pycuje u ®@uncke, npeko Ecronuje, JlutBanmje, ceBepa Ilosbcke, 3amama
Hemauke, jyra Yemke, CrnoBenuje, XpBarcke, npeko ucroka CpOuje rae ce pasaBaja Ha JBa

Kpaka u o0yxBara jyr byrapcke u neo CeBepue Makenonuje u ceep I puke (Cnuka 26).
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WzBop: EypoHaryp, 2023.

Jbyncka paca Huje y MOTYhHOCTH J1a 09yBa CBE TEHETHYKE PECYpPCe W3 pasJiora mrTo Ou To
3aXTeBaJ0 HEOTPaHWYEHA MaTepujaiHa cpeacraBa. Marepujai ce ckiagumti Ha -196°C y kpro
KOMOpaMa, Kojeé HHCY JOCTyIHE CBHMMa. 300r Tora ce Maxma IocBehyje KoMeplLHjaTHo
3Ha4YajHUM OMJbHUM BpcTama. Haxkanoct, Kpo3 UCTOpH]jy je OMIIO MHOTO IOKYIIaja a ce 04yBa

IOTO BUIOC I'CHCTHUYKUX PECypca, ajild CBEAOLKM CMO Oa je MHOTI'O 6I/IJ'[>HI/IX, aJIl 1 )KUBOTHHEBCKHUX
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BpCTa HUCTPeOJbEHO M HECTAJIO KpO3 MCTOpHjy. Y HOBHjE BpeMe, ca pa3BOjeM TEXHUKE U
TeXHOJOTHje, nouwio je no uzonanuje JHK oxpehennx BpcTa, 3aMp3HYTHX Y TIieUepruMa WIIH MO/
CHE)KHUM ITOKpHBAaYeM, ajli TaKBHX HeMa MyHO. JenaH o HajBehux neHTapa W reH OaHKU Ha
CBETY je CBaKako W IieHTap ,,Basunos’ y Cankr IlerepcOypry (Hay4Ho-mccienoBaTenbCKuii U
TEXHOJIOTUYECKUH HMHCTUTYT ONTHYECKOro MarepuanoBeieHus Bcepoccuiickoro Hay4HOro
nenrpa “T'ocynapcrBennsiii ontuyeckuii nHCTUTYT UM C.M.BaBuioga,,). Y memy je cadyBaHO
npeko 250 000 Bpcra, Koje Cy cakymibaHe TOKOM eKclieanlrje BaBuinoBa u leroBux capagHuKa.
3amrTrTa 0OBE KOJICKIIM]j€ j€ CTpAaTeNIKh HajBaKHH]H TIOyXBaT Ha CBETY, jep y CIIy4ajy MpomacTh
CBeTa MOIJIo O Jia iohe 10 MOHOBHOT OOHaBJbama IUIaHeTe, y3 oMoh oBe koziekuuje. Ca apyre
crpane okeaHa, Cjenumene Amepuuke JpxaBe cy y3 momoh apaBHOT mporpama y OKBHPY
Awmepuukor muHucTtapctBa nossonpuspene (USDA), cakynuie, cadyBaie W 3alITUTHIIE TPEKO
460 000 BpcTa paTapckux, MOBpPTAPCKUX U YKpPACHUX Ousbaka. TOKOM /JBajieceTor BeKa MocTojaie
cy OpojHe akluje caKkymsbamba repmIuia3mMe U OUJpHOT MaTepujaja ca HUJbEeM Ja Ce OCHY]Y OBaKBU
WIA CIMYHH IEHTPU, HO 300T HEa/leKBaTHOT YyBamba MHOTH Cy MPOIAIHA WM MM j€ IMOHECTAIO
¢uHaHCHja @ OAprKaBajy BENHKE KOJIMYMHE >KUBOT Matepujana. Ilouetrkom oBor Beka ®AO
OopraHu3zanyja je MoKpeHysia Mpexy 3a CaKylJbalbe U OYyBamke M'eHETUYKUX pecypca, 3ajeHO ca
Beh nomenyrom opranuzanujom CGIAR. Benuka rpyna 3emasba goHatopa OMJbHOT MaTepujaia,
JIHK u ocTayimx XHBHX JIeioBa Ouibke, je y capanmu ca DAO opranuzanujom ocHoBana IBPGR
(International Board for Plant Genetic Resources) mpezacraBuuiitBo y Pumy. 3amatak oBe
opraHu3alyje je Aa pa3BHje U 00esI0laH! CBEYKYITHO CTamke KOH3epBalllje TeHeTUUKUX pecypca U
Jla KOOpJIWHMpa Harope 3eMajba Ja cauyBajy cBe OMJbHE KamauuTere Koje mocenyjy. Y Jloc
bamocy, na ®ununuauma, Takohe ycnenrHo nociyje red 6anka ca npexo 80 000 OuspbHUX BpCTa,
copTd W Bapujerera nupuH4YA. [lo3HATHM UEHTPU IIMPOM CBETa KOJU TOCEeAyjy ojpehene
konekuyje cy jour u: 1) CIMMYT y Mekcuky, ca OrpOMHOM KOJIEKIIMjOM KYKYpYy3a, IIIEHHUIIE 1
tputukanea; 2) ICRISAT y Ilaranuepy, MHIuju KOjU KOJNEKIMOHUIIY CHUpaK, KUKUPUKH H
rpamak; 3) CIAT Kanu, KonymOuja unju 3amarak je tporcko Bohe, macysb u apyro; 4) I[ITA y
Hurepuju 3a 6arat kpommnup, ctoudu rpamak u Mannoky; 5) CIP y Ilepyy 3a kpommup u 6arar

kpomrup, kao u 6) ICARDA y Cupuju, 1ieHTap 3a NIIeHUILy, jedaM U COYMBO.

Jeman on HajBehux mpoOiema y JOHOIIEHY U KOJICKIIMOHHCAkhy OMJPHOT MaTepujaia je
CBaKaKo M KOHTpPOJIA aTOreHa KOjU J10JIa3e 3ajeTHO ca OuJpHUM MaTepujaioM. Jla Ou ce cMammiia

OMacCHOCT OJ JOIpeMama MaToreHa KOjU MOXKJIa M HUCY NPUCYTHH ca TIy HEKe 3eMbe, je

87



Onnemersuearve bumaxa Benumup Mnaoenos

HEOINXOMHO HMMaTH KapaHTHHE W HHCIEKIMje y OKBHPY 3allTHTe OWJbaka MNpU TMPEHOCY
MaTtepujana. Y Halloj 3eMJbH jeé OBO PEryJHCaHO MOCEIOBamEeM (PUTOCAHUTETCKOT yBEpema y
3JIpaBCTBEHOM CTamy OWJbKE WM ceMeHa. Hu y KOM ciiydajy ce OBO HEe CM€ 3aHEMapHTH, jep TO

npeacTrtaBjba OCHOBHY 3allITUTY CBUX nonyﬂaunja Ha 11oJpuMa jez[He 3€MJbC.

5.3. UHOpenuHr u xeTepos3uc

[Topen ynorpeOe reHeTHUKUX pecypca y OIuIeMebUBamby OMibaka, 0/ CTPATEHIKOT 3Hadaja
je u uckopuirhaBame 1ojaBa Koje ce jaBibajy y OuibKama came off cebe WM yciea AUPUTOBAHOT
yKpluTama. MHOpeAMHT Win npaBuiIHKje MHOpUIUHT (eHT. inbreeding) je cuctem ormioame y KoM
MIOTOMCTBO HACTaj€ CjeUHaBalbeM raMeTa CpOJHUX MHIMBHYa, OJHOCHO MHIMBUAYA KOje Cy Y
CPACTBY Y)KE€M O] IpOoceKa CpOJCTBa MOMynamuje y Kojoj one xwuse. OBa 1mojaBa HE yTHU4Ye Ha
NPOMEHY YYeCTAJIOCTH TeHa Yy TMOMyJNalyju, ajld yTHYe Ha MpPOMEHy oaHoca usMely
XOMO3UIOTHUX W XETEPO3UTOTHUX HHIUBHUAYa. YKOJIUKO Y OIJIEMEHUBAYKUM IpOrpaMuMa
70N1a3n 10 MpUMEHe MHOPUAMHTA JI0Ja3u 10 CMamHBamba CTENeHa XETEePO3UTOTHOCTH, JIOK ce
aJleJJHW TapOBU TI0jeIMHUX TEHOTUIIOBA TMPEBOJE Yy XOMO3HUTOTHO crame. Kopumheme
MHOpHUIMHTA je 0J] MoceOHOr 3Hauaja y (uKcupamy reHa O MHTepeca KoJi OCOOMHA Koje UMajy

HHU3aK CTCIICH HaCJ'IteI/IBaH:a. YV 3aBUCHOCTH O CTEICHA CpoACTBa pa3JII/IKij Ce:

O YKpIITame y HIUPEM CPOACTBY
O YKpIITame Yy Y)KEeM CPOJICTBY
O yKpUITame y HajOJIuXKeM CPOJCTBY /MHIIECT/

O caMooIIoama

CymrtiHa WHOpHIMHIA je Tpolec pallwialkbuBamka TIEeHOTHUIA Ha TOoceOHe YHncTe
xoMo3urotHe JmHHuje. HajepukacHuju meron on HaOpojaHMX 3a NpeBoheme y XOMO3HTOTHO
CTalE€ je CaMOOIUIO/A, KOja Cce KOPUCTH W 3a CTBapame WHOpea JHMHHja KOI KyKypy3a U
CYHIIOKpETa, JOK Cy OCTalH CUCTeMH Mame edukacHu. CaMOOIUIOAmOM C€ XETEpO3UTOTH
MpeBely Yy XOMO3WUTOTHO cTame 3a meT reHepamnuja (0,969), mok 3a jgecer reHepanuja Taj

nporeHar oyzae 0,999. Opne je HEONXOAHO J1a CTYACHT HalpaBH Pa3JMKy U Jia c€ BpaTu Ha JAPYro
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NOTJIaBJ/be y KOM je yTBpheHa pasnuka u3Mel)y caMOOIUIONHHMX M CTPaHOOIUIOAHUX Ousbaka.
Haume, camooruiogmanu cy OWJbKE KOje C€ pa3sMHOXKaBajy came ca coOOM, MPU 4YeMy TO
Mpe/ICTaB/ba HAJBHINU CcTeneH uHOpuamHra. Kox \HX He MOXke Ja Oyae pedd O MITETHUM
JIejCTBUMa 300T OBE T0jaBe jep Cy OHE mpuiaroheHe caMOOIUIOAKU Ka0 JETUHOM U HOPMATHOM
HAuMHY pa3MHOXXaBama. OHE ce Haja3e y XOMO3HMIOTHOj PaBHOTEKH YHYTap jeIHOT T€HOTHIIA,
JIOK HAaKOH YKpINTama JIB€ WHAMBHYE KpO3 BUILE T€HEpallrja MOCTajy YUCTe JHHUjE, OJHOCHO
MOTOMCTBAa KOJI KOjUX Cy CBH T€HH Y XOMO3HIOTHOM cramy. O edexkry HHOpuauHTra Yy
OIUIEMEUBaY OMJbaka MOXKE J1a Ce TOBOPU caMO KOJ CTPaHOOIUIOAHMX Omsbaka. OBa mojaBa je
HajU3y4YeHH]a Ha TpUMEPY KyKypy3a, KOju je jeIHoaoMa OuJbKa ca pa3fABOjEeHHUM IOJIOBHMA Ha
ucToj nHAMBHAYHW. [lpamHunmM ce Halaze y METIMYacTHM I[BAaCTHMA, JIOK CBUJIA TPEICTaBIba
Iyrayke XHUroBe Ty4aka. YHYTap OIJIEMEHHMBAUYKUX IMporpama Ha KyKypy3y, HAaKOH YKpPIITama
ZIBa TEHOTHIIa HEOIIXO/IHO j€é HOBOHACTATy MHIMBHYY TOABPTHYTH CaMOOIPAIINBabY, OJJHOCHO
CaMOOILIO/IFbH HA HAYKMH LITO CE MOJICH HaHEeCe Ha CBUITY KJIMIa HcTe OusbKe, npu yemy he ce Ha
T0j OmbLin 0Opa3oBaTH oapeheH 6poj 3pHa. Taj Opoj 3pHA y caMOOILIONKU Orhe TaneKo MamH 01
Opoja 3pHa Koja ce JIeC y HOPMAIHUM YCJIIOBHMA OILIOJELE, T j€ TaKO W MPUHOC CEMEHA JIMHUja
YBEK HIDKM O]l MpUHOCAa XuOpuaa Kykypysa. Kajma ce 3pHa noOMjeHa caMOOIUIOAHKOM MOCE)y
cneaehe roaune, 106Mjy ce OMIbKe MpBE caMooIuIoHe TeHepaiyje. Kaga ce Ha Toj reHepauuju
MTOHOBO M3BPIIM CaMOOIUIONKHa UHOPUIUHT nenpecuja he 6utu jomn jadye m3paxeHa. Tek HaKOH
IIECT TeHepalyja y cCaMOOIIOH OBa JETIpecrja ce 3ayCcTaBJba, KaJa ce TOCTUTHE TauKa 3BaHa
unopuonu munumym. Tana OMIbKe KyKypy3a MOKa3yjy yjelHaueHOCT y CBUM ocoOMHama, JOK
u3Mely pas3nMuUTHX JIMHMja KOje BOJAE MOPEKJIO O UCTOI MeHOTHIIa MOTY Jia MOCTOj€ BEJIHMKE

pasiuke.

XeTepo3uc UM XUOpUIHA CHara uMa noceOHO MeCTO y oIIleMemuBamby Onsbaka. Mako je
edekaT xeTepo3uca MO3HAT U3 IPEBHUX BPEMEHA, YBEK OCTaje MPOCTOPa 3a UCTTUTUBAKE UCTOT Y
Hay4YHHM €KCIIEpUMEHTHMa IHpoM cBeTa. [IpBu je oBy mojaBy o6jacano Kompojrep kpo3 ornene
Ha YKpIITambHMa Pa3IMYUTUX TeHOTUIIOBA JyBaHa, nako je Lllyn 6uo Taj koju je nmpBu neduHICca0
OBa] TePMHUH. XETEPO3UC j€ CHCTEM OIUIOAKE Y KOM MOTOMCTBO, OJHOCHO XHOPHIHM, HACTAjy
cjeIMmbaBambeM TaMeTa MHIUBUIYya Koje MehycobHo Hucy cpoane. Pasnuka usmely nperxoaHo
OIMCaHe T0jaBe, MHOPEIUHIa U XETEepOo3Hca je y CTENeHy CPOJCTBA raMera KOju Y4eCTBY]Y Y
OIJIOHH, Ka0 M y MOCleAHllaMa KOje HacTajy M3 TOor yKpiuTama. [loromcTBa mMHOpenuHra

(uaOpenn) cy oOWYHO WHGPEPUOPHE HHIMBUAYE Yy OJHOCY Ha IOTOMCTBO HACTall0 YCIET
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xerepo3uca (xubpumm). Ilpe xopunihewa xerepo3uca y HaydHHUM IpOrpaMuMa OIUIEMEHHBamba
KYKypy3a, Y MPOU3BOIBH Cy €€ KOPHCTWIIE MCKJbYYHBO COPTE, KOje Cy MMalle 3HAYajHO HUKH
npunoc ox xubpuma. [lopex Kykypys3a, XeTepo3HC C€ y KOHBEHIIMOHATHOM OIJIEMEH-HBAY
KOPHCTH M KOJI CUPKa, CYHIIOKpEeTa, ITaMyKa, JyBaHa, KOHOILUbE, JIaHa, liehepHe perne, KpoMItupa,
Kao M KOJ HHU3a MOBPTApCKUX yceBa MOMYT Mapajaj3a, KpacTaBlua u Apyrux. bpojuu cy xubpuamn
MOBPTAPCKUX OMJbaka CTBOPEHH y3 MoMoh XeTepo3uca, Mpe CBera jep UCIoJhaBamkeM OBE M0jaBe
7I0J1a3¢M JI0 CTBapama MHOTro Behe Mace cemMeHa M TUME O yMHOTOCTPY4YaBama PenpoyKTHUBHOT

MaTepujana.

Cnuka 28. Edexar xetepo3uca Ko napajaajza
UzBop: Cold Spring Harbor Lab, 2023.

XeTepo3uc Kao TojaBa KOJ KyKypy3a Orjiefia c€ y OJHOCY Ha pOJIUTEJhe HE CaMoO Kpo3
BHIIIA TPUHOC, Beh W KpO3 HU3 APYTUX arpOHOMCKHM BXXHHMX OCOOWHA, MOMYT Op’KeTr KiWjama U
HUIlaka OWJbaka, MHTCH3MBHHJH pa3B0Oj KOpEHa, oOpa3oBame BHUIINX OWJbaka, 0Opa3oBame
Omsbaka ca JBa WJIM BHUINE KJIWIOBAa KyKypy3a, Beha amcoilyTHa Maca, TOJEPAaHTHOCT IpemMa
0ojecTMa, UHCEKTUMA M JAPYTUM OMOTHYKUM CTPECOBHMMa MOJEpHOT BpeMeHa. Kopumrheme
XeTepo3nuca KOJA KyKypy3a Ioapa3yMeBa HH3 KOpaka, Kao IITO Cy: oJabup MaTepujaia 3a
CEJIeKIHjy, CTBapame WHOpE/ JIMHUje, TEeCTUPAkE JIMHM]ja HA OCHOBY ONINTHX KOMOMHAIMOHUX
CIOCOOHOCTH W TIPOM3BOIBU XUOPUAHOT, XETEepOTHUHOr cemeHa. Cam mojam XeTeposuca y

arpoOHOMCKO]j TIpaKkcH Moapa3zyMeBa OyjHOCT F; reHepaliyje, o JHOCHO Kaja je Ta reHepaiija 60Jba

90



Onnemersuearve bumaxa Benumup Mnaoenos

011 00JbET POAUTEIRA, a HE O] POJUTEIHCKOT MPOCEKa, KaKo je TO paHuje TymaueHo. OBa OyjHOCT
ce ucrosbaBa camo y Fj reHepanmju. Y KacHHjUM reHepaldjaMa YMHOKaBamba CEMEHa, OBaj Majl
je TMPHJIMYHO HArao M HEypaBHOTEKCH, TE je CTOra NPHHIMUI CTBapama XHOpUAa 3aCHOBAaH Ha
CTaJJHOM CTBapamby HOBOI CEMEHa IpBE TEHEpalldje, IITO HAPaBHO IOTOIYyje U CEMEHCKHM
kyhama. 3a o0jalnmeme reHeTHYKe MPUPOJIC XEeTepo3uca ce KOPHCTE JIBa pa3iMyuTa CHCTEMa,
IPU YeMy TIPBU CBOjE YTEMEJbCH-E HAJIA3U Y XUIIOTE3U (DPU3UOJIOIIKE CTUMYJIAIH]E, I0K j& IPYTH
BE3aH 3a XHUIIOTE3y JOMUHAHTHHUX Be3aHUX reHa. OBe XUIOTE3€ C€ Pa3jMKy]y y 3aBUCHOCTU O]
TOTa KOjU BHJ MHTEpAKIUje HACIEAHUX (haKkTopa ce y3uMa Kao TJIaBHH MEXaHH3aM 33 TyMaucHhe
nojaBe xereposuca. [Ipema mpBoj Te3u, XUOpUJIHA CHAra MPOU3MIA3H U3 XETEPO3UTOTHOCTH Kao
OCHOBE Yy BEIIMKO] pa3IMYUTOCTH OpraHW3ama., OJHOCHO HHTEpAJICITHE HWHTEPAKIHje, Koje
YCIIOBJbABajy JOMHHAIIMjA M CyIep JOMHUHAIMU]ja. J[pyra X®WImore3a moia3u oJl MPETHOCTaBKe Ja
JOMUHAHTHU BE3aHH T€HU OJpel)yjy MO3UTHUBHE arpOHOMCKE OCOOMHE, JIOK PEICCUBHU TCHH
umajy edekar na ux cmabe. C o63upom aa je BehMHa OCOOMHA KOja c€ MCIOJBH YHYTap
XeTepo3nca YCIOBJbEHA JOMHHAHTHHM Te€HMMa MOXE Ja Ce 3aKJbydd Ja je caMa IojaBa
pe3ysiTaHTa aIUTHBHOT JICJIOBaba MO3UTUBHO JACTyjyhMX JIOMHHAHTHHX TC€Ha, KOjU Y
WHTEPaKIUjH JOBOJE JI0O HCIOJbaBamba XHOpUIHE CHare. XeETepo3WC TPEACTaB/ba CTambE
MaKCHUMallHE XETEpO3WTOTHOCTH, Jakjie IITO BHINe anena Tpeba ga je 'y dopmu
XETEPO3UTOTHOCTH, He O u edekar xereposuca Ouo Behu, OJHOCHO Aa jedaH anen Oyxae

bukcupan y jeHoj TMHUjH, a ApyrH y apyroj (Tadena 3).
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Tabena 3. lllemarcku mpuKa3 cTama XeTEPO3UTOTHOCTH. AyTop MianeHos B, 2022.

lipea copma pyea copma
(cenemuuxa (cenemuuka
KOHCmMumyyuja KOHCMUmyyuja
eamema) 2amema)
AbcDEFg AbcdeFG
F1 AAbbccDJEEFFGg
IIpsa copma I
[pyvea copma
(cenemuuyka (cenemunka
KoHcmumyyuja ——
canema) eamema)
AbCdEFg aBcDEfG
F1 AaBbCcDJEEFfGg

Kao mnouerHn wmarepujan

MOKE€ [Oa TIIOCIHYKHU UITO je MOFYhe mrpa TCHCTHYKa

BapHjaOUITHOCT, jep BETWYMHA IMOYETHE MOMYyJIallije 3ampaBo Kpacu O0raTCTBO OTUIEMEHHUBAYKOT

nporpama. Hekana cy ce mocta KOpUCTHIIE JIOKAJTHE TTOMyJianuje, 1omahe copTe u CIIMYHO, JIOK je

JlaHac cBaka JIMHH]ja jJaBHO JOOPO MM HAaKOH 17 rojauHa, kaaa uctekHe nepuon 3amrute y CAJl-y

MOTy Jla ce Tpey3My y3 HOBUaHY HajJokHaay. Heke nuHuje je Moryhe KynuTH Ha TPXKUILTY, HEKe

ce CTUYYy pa3MeHOM Hu3Mel)y omieMemhUBAaYKUX LIEHTapa, ajl je BaXHO Ja marepujan OyJe HITo

JTUBEPreHTHU]H.

CrtBapame WHOpe] JIMHK]a je BakKaH W KOMIUTMKOBaH mporec. CTBapame U YMHOKABAHE

EJMTHOT MaTepHjaja MpeacTaBba KJbydaH mpoliec, 6e3 Kor He 6u 0mio Moryhe CTBOPUTH U HOBE
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xubpune. Kox camooruiogaux Ousbaka OBO HE MPEACTaB/ba HUKAKaB MPOOJIEM, jep Cy CBE COpTE
Beh xomo3urotHe nuHHje (wium Ou Tpedano ma Oyny). He momHoce cBe cTpaHOOIIONHE OWIbKE
CaMOOIUIO/IBbY, jep je TO HAJBUINM CTEINEH Tajema Yy CPOACTBY. BpeMeHOM, Kao W KO JbYIH,
707a3u 10 WHOpEeIuHr Jenpecuje, a HeKaga M J0 HENMOBOJbHUX TojaBa. Ho, oHO mTO je
HEOIXOJIHO HM3BPIIUTH y OBO] ¢a3u NPOU3BOAKE XHOpHAA je MOABPTHYTH OMJbKE KOj€ CMO
onabpanu 13 MOYeTHE MOoMyJalrje, CAaMOOIUIOAY y TPajamby 10 0caM ce30Ha (He HY)KHO TOJIMHa,
YKOJIMKO MMaMO W 3uUMcKe reHepanuje). Ceme cBake Ouibke ce ceje y moceban pea. Tokom
Bereraiyje ce Bpme (GEHOTHIICKA ONMakama W Ha ojabpaHuM OwbKkama ce€ TpUMEBYje
camooIUIoAma. Jlomasu 10 u3oanuje TMOJHUX OpraHa, P CTBapamy JIMHUja Ce MOJHH OpraHH
CTaBJbajy y Kece, /1a He O J0JIa3HMiI0 JI0 CTPAHOOIUIONE U Ja OW Ie0 Mpolec OMo JUPUTOBAH.
CeMe Ouspaka W3 MpBE TeHEpaIMje CaMOOIUIONE Ce Ceje MO TEAWTpPe METOAYy Yy IOCeOHY
napuenuily. Y oBOj TeHEpalluju J0JIa3u 0 pa3/iBajama, jep Cy POAUTEbH XeTepo3urotr. Camo
Hajcnalbuja MOTOMCTBA ce u30allyjy, 10K ce ocTaja raje u oABajajy y noceOHe nunuje. M3 ronune
y ronuHy je edexaT HHOpEIUHTa CBE jayl, ajlk U JereHepaTHBHE IPOMEHE YeCTO He N30CTajy. U3
HajOOJEHUX MOTOMCTaBa ce 0/1a0upajy Hajoosbe Ouibke U cejy y cueache renepammje. Y tpehoj
reHepanuju Beh 10ma3u 10 yjeqHaueHOCTH U JIMHHU]E KOje CMO OJIBOjHIIN TIOUMIbY JIa CE PA3JIUKY]y
Mmehy coboMm. Haname, cramHo ce HajOosbe OMIbKE Cejy MO MEJUrpe METOAy M IOJBpraBajy
CaMOOIUTO/IbH, JIOK C€ HE 3ayCTaBU HeraTUBHU edexar mHOpenuHra, rocie 7-8 renepanuja. o
Taja je 100MjeHO HEKOJUKO JIMHUja yjeJHAYeHUX OCOOMHA, KOje Cy MHOro ciabuje pa3BHjeHE y
OJTHOCY Ha MOYETHY mnomyianujy. M3 ronuHe y roguny je edexkar nHOpeAMHIa CBe jadyd, ald U
JleTeHepaTUBHE MPOMEHE 4ecTo He u30cTajy. M3 Haj0ospux moTromcTaBa ce ogadupajy Hajoosbe
ouspke u cejy y ciuenehe rerepanuje. Y tpehoj renepamnuju Beh monasm 10 yjeIHAYEHOCTH U
JIMHU]€ KOj€ CMO OJIBOjJWJIM TIOUMIbY Ja ce pasznukyjy melhy cobom. Hanasee, ctanmHo ce Haj6osbe
OuJbKe cejy Mo MeJUrpe MeToay U MOJABPraBajy CaMOOIUIONIbH, JIOK Ce HE 3ayCTaBU HETaTUBHU
edexaTt UHOpeauHra, rmocie 7-8 renepanuja. Jlo taga je 706MjeHO HEKOIMKO JIMHUja YjeIHaueHUX
oco0uHa, KOjeé Cy MHOTO cliabuje pa3BHj€HE Yy OJHOCY Ha MOYETHY momynanujy. HakoH oBor
mporieca, JJMHU]Y j€ HEOTXOIHO 3aIITHUTUTH U MOXE J1a C€ KOPHUCTH y MPOU3BOABU XHOPHIHOT
ceMeHa. Y MpakcH KoJl MPOU3BO/IE XHUOpHIa KyKypy3a, Koja je mpHuKa3aHa Ha ciauuu 29 nomnasu
JI0 ceTBe O/IBOjeHO oueBa U Majku. OIHOCHO, pel olla He Mopa HYXKHO Ja OyJe jefaH pen, jep
MHOTH JIJaHAIIKM XUOPUIN UMa]jy jeTHOT Olla, ajIi CEJaHOT y TPU Pa3IMuUTa pOoKa CeTBE, HEe OU JIH

ce mocnemmia omioama. C 003upoM Ja je y CEMEHCKO] MPU3BOAKM jaKO BakaH MOMEHAT
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OIUIONEbE, a Jla MPUCYTHE KIMMATCKe IMPOMEHE JIOBOJE O CBE BHIIMX TeMIepaTrypa HOYEeTKOM
aBr'yCTa U HEMOBOJHHE BIAXXHOCTHU Ba3dyXa, YCEB je 00aBE3HO HABOAMHABATH, J1a OM CE OCHTypaia
HEOMeTaHa OIIo/ma. Jlakiie, HAKOH CEeTBE 04YeBE KOMIIOHEHTE, Y MPOU3BOILH JI0a3H 10 CETBE
MajurHCKe KOMIIOHEHTE, KOjy je Moryhe cejatu y Buie penoa. OOMYHO ce KOJ Hac ceje jefaH
pen oma (wiM Ha MameM MehypeaHOM pa3Mmaky J1Ba, PETKO TPU pela O4YeBa y Pa3iInIUTUM
pOKOBHMMa, ca pa3MakoM O MeT naHa u3Mmel)y) u Tpu pema majke, jep jenHa OuJbka naje U JI0
MWJIMOH TOJICHOBHX 3pHA, Ta 3aCUTYPHO MOXE Ja OIUIOOU TPU pela MajKe, ako He M BHIIE.
Melytum, koMnaHuje Koje cy TPeHYTHO Ha TP)KUIITY TEeMEJbe CTAaHOBUINITE YIOTpeOe HEKOIHKO
POKOBa CETBM oueBa y ToMe Aa he TyKu BpeMEHCKHU MepHoJ MojleH OuTH ynorpelspuB, na he 1o
OIUIONIEE 3acurypHO nohu. MehyTum, HEOITXOTHO je CIIPEUUTH MajKy Ja ,,[Ipamu, OJHOCHO Ja
W3BpIIU OIUIOAY, TE j€ CTOra HAjUCIUIATMBHja Mepa y MPOU3BOJKBU XHOpHIA ,,YKIambamke
mernuna“. IlocToje nBa HauMHa Kako c€ TO paau y MPOMU3BOIMBHM, MEXaHHUKY, y3 MOMoh
w1atopMu (KacTpukca) U pydHo. PydHu meros ce Kol Hac cmarpa Moy3JaHUjUM jep pajHULU
MOTY Ja yKJIOHE MeTiuiy Oe3 Behmx moremkoha W THME Ce€ OCUTypaBa OIUIONHA KEJBEHUM
nojieHoM. HapaBHO, HEOTIXOTHO je /1a UCKyCaH arpOHOM BOJIU OBY IPOU3BOAY, jep KAIIHEHE 01

HCKOJIMKO AaHa, Ja HC KaXX€MO CaTHh MOXKC outu HOI‘Y6HO 3a [IPU3HABAKLC CCMCHCKOT yCCBA.

Cruka 29. Jleo KWS miardopma 3a MexaHHUYKO yKIambamhe METIIUIA, IECHO PYUYHHU KaCTPHKC 33 Makbe
napiiese.
W3zBop: Mraoenos B 2023, Kpeosuhi Casa KWS, 2023.
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Kopumihewem mnatdopMe y CEMEHCKO] MPOU3BOIIBLU JI0Ja3d 10 YIITENe paja, a0
ONITUMH3AIIM]j€ TTOCTIOBamka M 10 MHOTO OpxuX pesynrata. [Imardopma uma pagHu yuyrmHaK 0 OKO
60 xexkTapa y TOKy JaHa W Kao TakBa INPEJACTaBJba JaHAC HE3aMEHHBY alaTKy Yy CEMEHCKO]
npou3BomU. Ca JieCHE CTpaHe je CTYJASHTUMA NMPUKa3aH PYYHH KaCTPUKC KOjU Takohe CIIyxu 3a
YKJIalkhalkhe METJIUIAa KOJ CEeMEHCKOT KYKypy3a, MehyTUM HhEeroB yYMHaK je JOBOJHHO q00ap 3a
oryiefie U Mame noBpmuHe. Takohe, MOXke Ja ce MCKOPUCTH M KO ,,lIPOBOIMpama’ ora jaa
n3bany MeTIuIy 10 Kpaja, Kajxa je Beh momuto no cBuiama Koa MajumHcke kommoneHte. Ho,
nocje 00a MeTo/ia MOXKeJbHO j€ MMaTH KOHTPOJTY ,,0KOM™ HAKOH HEKOJIMKO JIaHa, KaJa paJHUuII
nposiazehu Kpo3 mapiienny monpaBibajy eBEHTyallHE HEJIOCTATKE KaCTPUKCA. Y OBY MEpPY j& BaXKHO
WCIIOIITOBATH W 3aKOHCKY IIPOCTOPHY M30JIAIN]y, KOja H3HOCH 32 TIPOM3BO/Y CEMEHA XHOpHIa

Kykypy3a 200 mertapa.

Cruka 30. ITosee cemernckor KWS kykypysa (,,JIyauh arpap® - Ilpurpesura, Anatus)
UzBop: Mradenos, 2022.

HcnutnBame KOMOMHAIMOHUX CIIOCOOHOCTH j€ BaKaH €0 MPU CTBapamy XUOpua, mpe
cBera 300r Tora HITO HE JIOBOJU CBAaKO YKpILITame WHOpEH JIMHUja O UCIOJbaBamkha XeTepo3uca.
HNako ce mnpobneMu W TmpoMmamiaju 3ao0uiase MPAaBWIHUM 0Ja0MpOM JIMHMja TpeMa
XETEepOTUYHUM IpyliamMa, OIeT je BaXXHO MCIUTATH Ha KOJU HAYUH ce JUHUje KoMOuHnyjy. Jla ou
ce ucrnutao Behm Opoj KoMOWHAIMja, TPENOPYYEHH METOJ 3a CaMOOIUIONHE OWJbKEe U3
MPETXOAHUX TOTJIaBsba Cy JUalielIHa YKPIITamka, Me)yTuM oBJie OU y BEJIMKUM MporpaMuma Ouiio

WCYBHIIIE YKPIITamka, MTO OU 3aXTEBAJIO MPEBETUKH MPOCTOp. boska OIiiyja je yMecTo yKpIITama
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CBaKe JIMHHM]jE Ca CBAaKOM W3BPIIUTH YKPIITakhe ca JIMHUJOM 3a KOjy 3HamMo Jna je mobap
KOMOWHATOP, OIHOCHO IPUMEHUTH 33jeAHUYKU mecmep. Tectepu cy yecTo Beoma 100pe nuOpen
JMHH]E, O]l KOjUX Cy MHOTre Beh poauTesbcke KOMIIOHEHTE MpU3HAaTuX Xuopuaa. M3 ykpirama ca
TECTEPOM OIUIEMEHHUBaY OpP30 JI0JIa3H JI0 OMIITHX KOMOMHAIIMOHUX CIOCOOHOCTH, alld HE M JI0
noceOHnx KC, 3a mra je HEOmXOJHO Ja ce YKPCTE JIBE JKEJbeHE POJAMTEIHCKE KOMITOHEHTE.
Nubpen nuHMje Koja OCTBApH HAjBUIIEC MPUHOCE CE€ Y3MMAjy 3a JlaJbh TOK CEJICKIHje, JOK Ce Y
CYIpOTHOM oj0aiyjy. Jenan oruieMemUBAauYKH MpOrpaM HeMa caMo jeHy JIMHHjY TecTepa, Beh
YBEK BUIIIE BHUX. 3a oJapehrBame MOCCOHNX KOMOMHAIIMOHUX CIOCOOHOCTH, O KOjUMa CTYACHTH
uMajy NMPWIKKE Ja BUIIIE NMPOYHTAjy Y MPAKTHKYMY U3 OIUIEMCHHBamka OUJbaka, je HEOMXOIHO
W3BPIIATH JHAlleIHA yKpIuTama. [Ipom3Boama XeTepoTHYHHX XHOpHAa MoJapa3yMeBa
MIPOU3BO/IEbY XUOPUTHOT CEMEHA KOoJl OMJBbHHX BpcTa rje je To Mmoryhe. ITocToje OuipHE BpcTe T/1e
j€ TO BpJIO JIAKO YPaJWTH, Kao IITO CMO MMAJIM MPHIUKE JIa BUJMMO Ha MPUMEPY KYKypy3a, aiu
MIOCTOje ¥ OHE TJIe j& HEONXOJHO MPUMEHUTH JAPYre METOAC Ja OMCMO JONUIU 10 XHOPUIHOT
cemeHa. Kox cyHIokpera ce Mopa YHETH LMTOIUIa3MaTCKa MYIIKa CTEPHIJIHOCT, Koja je Beh
o0janmrmeHa y jeaHOM OJ MPETXOIHHMX TMorjiaBiha. Koja MINCHWIE je HEOMXOAHO MPHUMEHHTU

XCMI/IjCKO HHAYKOBAKC CTCPUITHOCTHU UTH.
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Cinka 31. XerepoTHuHe rpyre KoJ KyKypy3a
Hzeop: Plos One, 2022.
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Ha npumepy kykypy3a je o0janimuB Jlako U ogabup JIMHHAja Koje he ce ykpiraru, jep mo
Bekery caB pacmoyio)kuB MaTepHjall MOXKE Ja C€ MOJENU y 3 Tpyle, y OAHOCY Ha UBPCTUHY
ctabspuke. XeTepo3uc je y OIUIeMEHHBamY jeHa O] HajBUIIC ymoTpeOJbaBaHUX T0jaBa, Koja
MaKo JIOBOAM JI0 MHOPEAWHT JISTIPECHje U CMambHBamba OYjHOCTH CaMUX JIMHH]a KOje MOCITYXKe Kao
POIHUTEIHCKE KOMIIOHEHTE, J1ajy U3pa3uTo OyjHE XHOpHUIE KOJU OJaKIIaBajy U MOCIENTY]jy CBETCKY

IIOJBOTIPUBPENY.
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5.4. OmiemMemBamke OMJbaka Ha TOJIEPAHTHOCT MpeMa a0UTUYKOM U OMOTHYKOM
cTpecy

Bapupame yHyTap cBake ocoOMHE je KJbYY OJroBOpa OMJbKE Ha pa3HEe BPCTE YTHUIIaja KOje
Cy ycMepeHe Ka moj. CBaku oIIeMEHHBa4Y HA IMOJbUMA KOje MCIUTYje HICHTH(PHUKYje HU3BOpE
BapHjalyje, HEOMXOJHE 3a eBallyallhjy U aHallM3y MCIOUTHUBAHUX ocobuHa. Haumme, Bapupame
YHyTap HeKe ocoOnMHe Moke J1a Oyae BHIIeY3podHO. Bapupame 3aBUCH 0 TEHETHUKOT (akTopa
TCHOTHUIIA KOT UCITUTYjEMO, O] YTHIIaja CII0Jballlihe CPEIUHE, O]1 lbUX0BE Mel)ycoOHEe MHTEepaKIIHje
M OJ1 arPOHOMCKH HeoOjalmbuBe morpemike (koja ou Tpebaiu aa CBeIeMO Ha INTO HIDKHU Ipar).
YHyTap yTulaja CHOJballllbe CPEAMHE CaApKaHO je Tako MHOro (aktopa na ce reHepaiuje
reHeTudapa OaBe pasziarameM, ajal W J0 JaHac HUCY YCIENH Ja WACHTH(HKYjy CBE H3BOpE
BapHjaIyje KOju yTuay Kao oaroBop omspaka. OHO IITO je CUTYPHO je Jla ce yHyTap Tor (hakropa
Haja3e U JIBe BaXKHE BPCTE cTpeca, a0MOTHYKH M OMOTHUYKHU CTpec, O KOjuMa Cy CTyaeHTu Beh
uMaJli IpWIMKe Ja ydye Ha ¢usuonoruju Omspaka. OCHOBHA pas3iiMka M3Mel)y oBa /Ba cTpeca je
(dakTop Koju MX WM3a3mWBa. BereranmoHn YMHUOIM, a TAME U CTPECOBU CE JieJie Ha aOMOTHYKE U
OMOTHYKE, IPU YeMy Cy aOMOTHYKM (HEKHMBM) OHU KOJU Cy M3a3BaHU O] CTpaHE KIMMATCKHX,
3eMJbHIIHUX ¥ ¢uznorpadCKux YHHHUIANA; JOK Cy OMOTHYKU (KHBH) OWIbKE, >KUBOTHIHE,
MUKpPOOPTaHU3MH, U 40BeK. Ho, IMJbeBH OTIeMem1Bamba Ce MOCTaBIbajy caMo MpeMa jeJHOM WU
€BEHTYaJITHOM HEKOJIMKO (paKTopa, OJHOCHO JE€IHO] WM Tap TOJEPAHTHOCT Ha CTPECOBE.
HajBaxxHuju aOMOTHYKHM CTPECOBH Cy TpHKa3aHW Ha ciauny 31, mel)yTuM BenMKH HamopH
orieMemhBavya OMJbaka ce yllaxy M y aJanTalnjy HOBUX T€HOTUIIOBA Ha 3acjamkeHa 3eMJbUIITA,

nopes HabpojaHe Cylie, BACOKUX M HUCKHX TeMIepaTypa.
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Crnmka 31. OxroBop OuspKe MIISHUIE Y YCIOBUMA aOHOTHYKOT CTpeca
W3Bop: Aymopcku ypmexc, Mnaoenos B, 2022.
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bruotnuku crpec npencTaBiba CBe IITO A0JIA3H OJ] CTPAaHE XKHMBOI' CBETAa U ca TUM HajBehy
O6opOy Bozme oOIUIEMEHUBAauUM KOjU ce 0aBe CTBapamEeM TI'€HOTUIIOBA TOJEPAHTHUM IIpeMa
HamaguMa OOJIECTH W INTETOYMHA. |'€HepalHW NPHUHLMII j€ TPOHAJAKEHE TeHAa Y IUBJHHM
CPOJHHUIMMA WJIM CTapUM JIOKAJHUM IIOINyJalyjaMa U TOBPaTHUM YKpPIUTakEeM YHOC IeHa

ToJepaHTHOCTH y Beh (hopmupanu reHoTur, Koju he Ha Taj HAYUH OUTH yHaIpeheH.

VY 3aBUCHOCTH O] HEKOJIMKO KPUTEpHjyMa OTIIOPHOCT Ha HallaJe WHCEKaTa WU MaToreHa
MOKe Ja OyJe XOpu30oHTallHa Wiu BepTukanHa. OBa mojena je caunmbeHa of cTpaHe Ban nep
[Tnanka m kKao TakBa CTOjU W JIO JaHAC. 32 TEHOTUIIOBE KOJU MMA]y 6epmuKainy OTIIOPHOCTH je
KapakTepUCTUYHO J1a C€ OCETJPMBOCT HAa HEKM MAaTOTeH HMCKJbYYMBO 3aCHUBA Ha e(ekry majop
reHa. TakaB OTHOp Yy MOJHONPHUBPENHO] CTPyLM OOMYHO HHje TpajHOr KapakTtepa, Beh he y
OoyayhHoctu 6uTH 3a00ul)eH o7 cTpaHe maToreHa ¥ KapakTepUCTHUYaH je 3a jeJJHy pacy MmaToreHa.
BeptukanHa OTHOPHOCT WJIM OTIIOPHOCT 3 jeIHy pacy MaToreHa je 0OMYHO OJIMTOTeHa, OJTHOCHO
YCIIOBJbCHA WJIM Majop T€HUMa WM MaJuM Opoja TeHa, JOK OCTalld TeHU CaMO y OTPaHHYCHO]
Mepu MoAuQUKYjy oTnopHocT. Kimacuunu npumepu cy Sr reHu, OArOBOPHU 3a CTabJbUUHY phy,
3atuM LI xoju yciioBsbaBajy OTIOPHOCT Ha JIMCHY phy, kao u Pr renu 3a menennuiyy. OBakBa
BpCTa TOJIEPAHTHOCTH j& YECTO TOTIYHA, Ta MPEeACTaBIba OTIIOPHOCT M U3BOP I'eHA KOJU MOTY Ja
MOCITYK€ Y HOBUM INIPOTpaMUMa, jep CTBapajy UMYHHTET NMPOTUB aBUPYJIECHTHHUX MMAaTOTUIOBA. Y
MOryhHOCTH Cy Ja OJAJIOKE IOYeTaK eNnuIeMHje U KOHTPOJMIIY crenupuyHe pace WM
TeHOTUIIOBE MaroreHa u mreroynHa. CrenuduuHocT ofpeheHor naToTUNa je HajynedaT/bUBHUja
KapaKTepUCTHKA OBAKBE BPCTE OTIIOPHOCTH jep Cy OMIJbKE OCET/PUBE Ha HEKE BPCTE MATOTeHA, ajlH
Cy OTIOpHE Ha Jpyre wuzojare. HekpoTuyHa Tauka ce OOWYHO jaBJba 300T peakiuje
MIPEOCETIHUBOCTU. BUJBbHU F€HOTUIIOBU KOjU MMajy y ce0e yHeTe Majop IeHe KOjU YCJIOBJbaBajy
eKCIPECHjy OBaKBE BPCTE OTIIOPHOCTH, YCKOI' CIIEKTpa 3aLITUTE OJf HEKOT MaToreHa Cy 4YecTo
pamuBe Kaja Johe 10 MpoMeHe mormyanuje maroreHa. Moxaa nehe onmax mojanehu Hamany,
MehyTuM mrxoBa 60pOa ca U3MEHEHUM MaToreHoM he OMTH OrpaHUYEHOT BeKa U 0Baj MpoliIemM
ce Op30 jaBu y MOHOKYITypu. CeleKIMOHMM IMPUTHCKOM Ha MAaTOr€HE M CTAJHUM pajJoM Ha
YHOILIEHY I'éHa OTIOPHOCTH je Moryhe CTBOpPUTH OHMJbHE T€HOTHIOBE KOjU he OMTH o] BelHke
KOPHUCTH y NMPOU3BOJKU, C THM JIa j€é OBO MHOTO MOTOAHM]E KOJ JeAHOTOAUIIBUX Ousbaka. OBa
BpCTa OTIIOPHOCTH j€ MOroiHa 3a e()UKacHa MPOTUB JIOKAJTM30BAHMX TaTOTeHa, Ka0 OHHUX KOjH Ce

npeHoce Kpo3 3emibumire. Takohe, omememnBame OMIbaKka je YBEK OJIAKIIAHO KaJa je jKeJbeHa
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ocoOWHa yCIIOBJbEHA Majop TeHUMA. XOpu30HmaiHa OTIOPHOCT ca APYyre CTpaHe je MOo3HaTa Kao
JeTUMHYHA OTIHOPHOCT OMJbaka MpeMa MaTOreHHMa. YCJIOBJbEHA j€ IMpe CBera MOJIMTCHHMa U
BehuM Opojem reHa, ma je By MHOTO TEXe TapreTUPaTH y MPOLECY OIUIEMEHHUBamba U TEXKE je
YCMEPHUTH CEJICKITMOHM TIPUTHCAK jep HHje KOoMIuleTHa. Mehyrum, kaga ce TeHH Koju
yCJIOBJbABajy OBY BPCTY OTIHOPHOCTH yHecy e(eKTHBHA je Ha cBe pace maroreHa. Cnemehwm
MOYETHO YCIOCTaBJbalkhe IaToreHa OuJbka MOXKE Ja C€ OAYNpEe HeroBOM IIHpeHhy U

PENPOAYKIIHjH, TIa 3HAYAJHO YCIIOpaBa CMUICMH]E.

BepTtukanxa otnopHocT XopW30oHTanHa oTNOPHOCT
f—] — p— -
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Cnuka 32. TUIOBU OTIIOPHOCTH
UzBop: Aymopcku ypmeowc, Mnadenog B, 2022.

3a pa3nuKy O] BEPTUKAIHOT OTIOpa HE MOXE JIaKo Ja ce M3TyOu ycien MyTaiuja
naToreHa u 300r Tora ce cmarpa 3HadajHo epukacHujoM. Kao mto je Beh pedeHo, ycioBibeHa je
MOJIUTEHO, OHOCHO ca BehuM OpojeM MUHOp reHa. YpaBo 300r Tora je U HaciehuBame OBaKBe
BpCTE OTIIOpa MHOTO KOMIUIeKcHHU]je. Kimacuuau mpumepn cy ¢putodTopa Ko KpoMIupa uiv pha
KoJ Kykypy3a. Huje onpeheno xoju Opoj rena je morpebaH na Ou Ouspka HCIOJbUIIA
XOPHU30HTAIIHY OTHOPHOCT, ajld OTIIOPHUM I'€HOTHUIIOM CE€ CMaTpa CBaKU KOjU je y CTamy Ja ce y
TOKY CBOj€ Bererauuje n300pu ca HamagoM naroreHa. OmieMemhHBambe Ha TIOJIUTeHE je TeXe jep
MHOTH MHHOP T€HH HE MOTY JIa C€ YHECY Y HOBY OpraHu3aM y MepH KOjy OMCMO >KeJIeH HITU YaK

KOJy MM MOKE€MO Ja MPeIBUIMMO WM U3pauyHamo, 300 BUCOKE AUBEPreHTHOCTH, M CY U MOA
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BehuM yrunajem (akropa crnospallil€ CpeidHe, Ha KOje Ha OTBOPEHOM II0JbY HE MOXEMO Ja

YTHUYEMO.

Cnuka 33. Hanan napBe coBUIIE Ha KJIac MILIEHUIE
WzBop: Hnmepuem (nunx Henosuam)

VY noyerHuM (hazama orieMemUBama OnJbaka, KOJ YCIOCTaBJbakha IUJba Y CTpaTerdju
CTBapama HOBOT TEHOTHIIA, j€ OJ OTPOMHE BaXXHOCTH U UIEHTH(UKaIMja npobdiema ca kojuM he

ce TEHOTUIl cycpeTaTtd. JemaH O] OCHOBHMX oOrpaHn4aBajyhux ¢akropa je CUTYpHO Hamaj
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MaToreHa WM HMHCEKaTa W CTOora je MOTPEOHO Ha CaMOM IIOYETKY MHCIHTH O TEeHUMa
TOJIEPAaHTHOCTH WJIM OTHOPHOCTH. M3BOp TeHa He Mopajy Aa Oyay caMo cTape COpTe WiH
papoauTesbu, Beh U copTe U XUOPUAM 32 KOje 3HAMO J1a TTOCEy]y HEKY O] 00jalllmheHe ABE BPCTE
ornopHocTH. M3 yrima oruiemespbrBaya, ayTop yuOeHHWKa OM HMCTakao BaXHOCT yroTpebe Beh
CTBOPCHUX TEHOTHUIIOBA Yy CEJCKIMjCKHMM MPOrpaMUMa, jep MPU3HATH TEHOTUIIOBU HUMajy
HeXeJbeHe ocoOunHe Beh cBenene Ha MuUHUMYM. Kana ce n3Bop reHa jeTHoM UACHTU(DHUKY]Ee METOA
MOBPAaTHOI' YKpIITamka C€ YIJIAaBHOM KOPHCTU 3a yOalMBame T'eHa O] HHTepeca, OJHOCHO
PEKypEeHTHA CeJIeKIhja KOJl CTPAHOOIUIOMHUX Ousbaka. HoBHjH METOJ BpelaH MaXm’be je eHCKa
nupamuoa, KOju 3a Wb MMa Cllarame BHIe reHa oj uHTepeca (R) y jean reHOTUN He O JH ce
KOMOWHOBAJIE TOKEJbHE OCOOMHE OMOTEXHOJOMIKMM MeTogama i pekomOmnanTHoM JIHK y
KOHBEHIIMOHATHOM MeToxy. llocToje WHHMIMjaTHBE Y OIUIEMEHMBAYKUM IpOrpaMUMa  3a
CTBapame IeHOTHIIOBA KOjU MOCEYjy T'eHE 3a OTIIOPHOCT 32 MHOT'€ IIATOT€HE, MOIYT Iporpama Ha
nupunyy u Pi-1, Pi-2 u Pi-3 reanma. Takole, nobap npumMep oBe mpakce je U KOJ MIIeHUIe, ca

Biotype L ornopromurhy npema xecenckoj mymuiu (Mayetiola destructor).

Tonepanmnocm 6umaka Ha HUCKe memnepamype c€ UCIHTYje KOJ O3MMHUX YCEBa, jep Y
HAIlMM, KOHTHHEHTAJIHUM yCJIOBUMA HajHW)KE TeMIIepaType HACTYIajy y MepruoIy OJ aeremMopa
no mapta. OTmopHOCT OMJbaka Ha HHCKE TeMIiepatype Moxke Aa ce ucnutyje y (1) mosbeckum
ycioBuma  (2) nabopatopujckuMm  ycnoBuma  (3)  KOMOMHOBaHHMM; OJHOCHO — IOJHCKO-
nabopaTopujckuM ycioBuMa. O3ume OusbKe IMOIMYT MIIEHHIIE MOTY Ja mojaHecy 0e3 omrehema
kpahe BpeMe Hucke Temmeparype u 10 -20°C. HenososbaH yTHIA] TEMIIEPATYPa HCIIOM HYJE CE
CBOJIC Ha JIBE OCHOBHE IOjaBe oOpa3oBame Jiefa y henwjama um mpomeHa (U3HUYKO-XEMH]CKUX
ocoOuHa henmjckux MemOpana. Kaga Temmeparypa TOKOM 3MM€ MajJHE MCIOJ HyJa CTENEHU
JI0J1a34 /10 3aMp3aBamba M CTBapama Jiena. YKOJIUKO ce jeq o0pasyje y yHYTpalmbocTH hemuje
nojnasu 1o yrunyha 6usbke, ¢ 003UpoM Ja KpUcTalu jeaa u3HyTpa nospelyjy ouwbnHy henunjy u
HapylaBajy YHYTpAlllky CTPYKTYPYy MEXaHWYKHUM MpHUTHCKOM. Koa TeHoTHIoBa KoOju Cy
OTIIOPHU Ha HUCKE TeMIlepaType KpUCTAJIHM JieJja ce He CTBapajy y yHyTpammocTu henuje, Beh y
Mmehyhenujckum mpocropuma, jep OUJbKa CBOJUM MEXaHM3MOM IOTHCKYje BOJY NpE HEro IITO
cMp3HE y Taj mpoctop. OmieMemhrBavYKa CTpyKa Kaxke J1a TEHOTUIIOBU KOJU Cy TOJICPAHTHUJH Ha
HUCKE TeMIlepaType U Mpa3 Cy YecTO M TOJIEpaHTHHMJU U Ha cymry. TakBe OMIbKE calipike y cedu

MamkE KOJMYMHE BOAC WU YIIPABO 300r TOra ce 3UMHU Yy BbHUMa CTBapa Makba KOJIMYMWHA JICOA.
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HUcrmmtnBame OTIIOPHOCTH OMmJbaka Ha HHCKE TEMIIEPATYPEC Y IMOJBCKUM YCJIOBHMMa BpHIM CC Ha

YCTUPHU pa3INInTa HAYMHA:

O OKYJapHH METOJ
O MeToJ Opojarma U3MP3IIUX OUJbaka
O METOJ UCTIUTHBAKA Y YCIIOBUMA 03 CHEXXHOT ITOKpHUBaya

o AydxamepoB MeTOA

[IpBU MeTO je OKyJIapHU U OH je HajjeqHoCTaBHUjU yTBphenu meron. JIako ce u3Boau, He
3axTeBa JJOJaTHY ONpeMy, ajld 3aXTeBa CTPYYHOCT ollekrBava. OlemhUBamke CTeNeHa U3MP3JI0CTH
Ousbaka ce 00aBJba OJMax IO W3JACKY M3 3UMCKOT Tepuoja, yrBphuBameM Opoja U3MpP3IuX
Owmsbaka ¥ MPOIIEHTA U3MP3IHX JCcTOBa. [IpmiMkoM oreHe Mopa J1a ce o0paTu moceOHa MaKmba
Ha CTBapHy IpPUPOJY HAcTaHKa IITeTe Ha OMJbKaMa M JMCTOBMMA. Tpeba pa3nuKOBaTH LITETY
HacTajJy OJl Hama/ia aToreHa U MHCeKaTa Off IITEeTe Koje Cy NMPOoy3pOoKOBajie HUCKE TeMIIepaType.
VY TOKy o1eHe Tpeda MaKJbUBO HCIUTATH CBAKO IMOHABIHAE YHYTAP CBAKOT TEHOTHUIIA M HA KPajy
u3padyHaTH cpenmwy BpenHocT. OKyJgapHH METOJ TOApa3yMeBa pPaHTHpame MITeTE Ha TeT
pasnmuuntux creneHu: 0 kajga Hema M3Mp3IMX JucToBa; 1 Kama je 20% of yKymHe JIUCHE Mace
u3Mp30; 2 kaaa je 40% ox ykymnHe JIMcHe Mace u3Mp3i0; 3 kaaa je 60% oJ yKymHe JIMCHe Mace
m3mp3io; 4 kaaa je 80% on ykymHe aucHe Mace u3Mpaiio u 5 kana je 100% onx ykyrmHe JucHe
Mace u3Mp3i0. Ha McTH HauWH U 110 MCTOj CKaJIM C€ BPIIM U OIIEHA MPOIIEHTA U3MP3IINX OUsbaKa.
IIponienar omreheHux aucToBa M OMJbaKka MCKa3yje ce 0JIBOJEHO 3a CBAKM I'€HOTUH U ymopehyje
ce ca HajpacHpoCTpambEeHNjOM COPTOM 3a Taj pervoH. Jpyru meron je MeTo] Opojama U3MP3IUX
ouspaka. OBaj METOXl Jaje CUTYpHHU]Je MoAaTKe oj MpBOr Mmerona. [lo oBoM meTony ce OuibKe
Hajrpe mpedpojaBajy y jeceH, MaKiie Mpej yaa3ak y 3uMy, ajld U 10 U3J1aCKy U3 3UMCKOT Iepro/a.
On BenMke je BaXHOCTH Ja ce Opojame BpIIM HAa UCTUM JenoBuMa mapiene. OTHOCHO,
npebpojaBame OMibaka Tpeba /a ce M3BPIIM YHYTap CBAKOI MOHaBJbama 3a oApeheHu TeHOTHUI.
YKonuKO je mapienuiia JyXuHe 2 MeTpa, MPBUX T0Jla METpa C€ OCTaBH Kao pyOHU edekaT u
OHJla ce MOoCTaBU MeTapcku miram. Jlyx mrama ce mpeOpoju Opoj Ouibaka y jeceH U HCTH
MIOCTYIIAK Ce MIOHOBU M HAaKOH 3MMe, Y IPBUM HezleJbama MoJbCKHX pazioBa. Pasnuka uzmely 6poja
Ousbaka Koje Cy yuuie y 3uMy M OWibaka KOje Cy YCIEIIHO caBiajajie yTUIa] HUCKHUX
TEeMIIEpaTypa, ce MCKa3zyje y MPOLEHTUMA U MpeAcTaBiba Opoj U3MP3NIUX OMsbaka. YKOJIHMKO ce

WCIIUTUBAKkE BPIIM y HaydyHe CBpxe, Moryhe je mopeheme ca npyruMm coprama, YriIaBHOM
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TEHOTHIIOBMMA KOJU Cy HajpaclpoCTpameHUJU Yy TOM peruoHy. Tpehwm meTonm je Meron y
ycloBUMa 0€3 CHEXXHOT TMOKpHBauda. Y TMPETXOJHA JBa METO/Aa, Opoj HM3Mp3JIUX Oubaka je
onpehen 6e3 nkakBor pemehema HOPMATHOT )KUBOTA OMsbaka. CHEXHH MOKPUBAY, KOjU C€ TOKOM
3MMe, YIIIaBHOM (hOopMUpa HA TOJbUMA, y BEJIMKOj MEPH IITUTH yCEBE OJf M3Mp3aBama, jep ce
UCIIOJ] Bhera CTBapa MUKPOKJIMMAT W OH OJIaKIlaBa OMJbKaMa Ja MOJHECY HUCKE TeMIeparype. 3a
OBaj METOJI je MOTPEeOHO MOCE0BATH IPBEHE PaMOBE, KOjU CITy)Ke Kao MOKJIONIM U HAHOCE CE Ha
onpeheHa moHaB/bamka KajJa CHEr IMOYHE Ja Maja WM Kajma ce odekyje. [loBpmmua oBux
OTJICAHUX IMaplesa je 1m®, kako 6U ce ONaKuIana ynotpeba apBeHUX mokomnana. Hajpehn
npobieM cy majaBUHE TOKOM HOhu, Te je OoBaj METOJ BpPJIO 3axTeBaH. YCIIOBM 0Oe3 cHera cy
3HATHO CYpOBHjU M Ca BEIMKOM CHUTypHOIIhy ce moOujajy pe3yiaTaTH Ja JIM je HeKa JIMHH]ja
OTIIOpHA HA HUCKE Temmeparype wuiau He. McTo kao W y mperxogHoM MeTony, Ouipke ce
npebpojaBajy y peay mpe yjiacka y 3uMy M HAaKOH M3Jlacka M3 3uMcKor nepuozaa. OBaj MeTo je
npBH IyT ynorpedibeH 1961., kana ra je yremesbHo, pa3paiaro, 1 Kopuctro jap Tomop Mumiuh.
YerBptu Meton je AydxamepoB. OBaj MeTOq ce HM3BOOM Y OTBOPEHOM IOJBY M 3aXTeBa
nocefoBame canayka BenuunHe 70xX60x20cm 3a yckopemHe yceBe. [[pBeHM caHIyIM ce ITyHE
MEIIAaBUHOM 3eMJbE U TeCKa. Y CBaKU CaHIYK CE Ce€je MeHOTHI KOjU XKEJIUMO Ja HCIUTaMO Y
BUIIIE TOHAaBJbabka, YKOJUKO je Mmoryhe. CaHaynu ce craBjbajy Ha Horape, BHUCHHE lm.
M3aurnyroct u3Haj 3eMJb€ OCUTypaBa HajCypOBH]€ YCIOBE 3a OMJBKY, jep j€ CTpyjame Ba3ayxa
Ha TOj BucuMHU Behe Hero Ha 3emsbM. CaHAylu cy 3amTMheHHM KpOBOBMMA M TOKOM Tpajamba
CHEe)XHUX TaJaBHHA C€ MOKPHUBAjy, HE OW JIM Ce JOJATHO 3alITUTWIM O cHera. Ha Taj HaumH
JPKUMO yceBe 0€3 CHera TOKOM IieJie 3uMe U U3JIaKeMO IITETHUM yTullajuMa Mpasa. OBH yClIOBH
Cy HEYNOpEIWBO TOPW HETO YCIOBH y HOPMAJTHUM YCEBHMMa M CTOra OMJbKE KOje Ipe3ume
MIPEJCTaBIbajy OTIOPHE TEHOTHIIOBE HAa HUCKE TEMIIepaType W rojioMpasulie. ¥ OBaKBOj BPCTH
orJiesia ce npedpojaBajy cBe OUJbKe y pelly y jeceH H y mposiehe u KoHauaH pe3ysTar u3paxana ce

Yy IpouCHTUMA MPE3UMEIINX OunJbaka.

IToctoju Benmuk Opoj BpJAO CIAMYHUX METOJAa KOJU C€ KOPUCTE U Y IOJHCKO-

nabopaTtopujckuM ycaose. OBO je OMC caMO HEKUX OJ1 HbHX:

O MCTOA MOHOJIMTA U MOI[I/I(l)I/IKOBaHI/I METOJ FaCHepa

o w™erton Jypjesa
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[TpBu MeTO TOApa3yMeBa 0CTa paja, jep je HEOMXOAHO (GU3NYKH BAIUTH JIEJIIOBE 3€MJbC
(MOHONHMTE) W3 OIJIEAHOr MoJba ca OWJbKaMa Koje C€ KacHHMje H3JIaXy JTadopaTOpHjCKUM
ycrnoBuMa. Baheme MoHomMTa ce paam 4 myTta y TOKY BereTanmje U y cBakoM Bahemy Tpeba na
Oyne 15-20 Owspaka. HakoH Balhjelha MOHOJIMTH C€ YHOCE Yy XJaamade M H3JIaXKy HUCKUM
Temreparypama. Temmeparypa 3aBUCH OJ OWJbHE BpPCTE M HUXOBE KPUTUYHE TadyKe 3a
U3Mp3aBamke, HO HAaKOH ojpeheHOr BpeMEHa Ha TeMmIleparypaMa HUCIIOJA HYJe MOHOJIUTH Ce
MIPeHOCe Y MPOCTOpHje Ha coOHY TeMmriieparypy. Iler mana kacHmje Opoje ce u3Mp3aie OUJbKE U
u3pakaBajy y mnpoueHTHMa. MopaudukoBanu wmeron [acHepa je MOIU(PHKOBAaHHU METOJ
MoHoOJIMTa. Pa3nuka je y ToMe mTO ce He BajJH TaKO BEJMKa IMOBPIIUHA 3eMJbE, HETO OMJbKE ca
MpBHLama 3eMibe. Te Ouibke ce Hajupe apxke Ha 1-2°C, He Ou J1u ce pacKaluie M OHJIa CE IIOHOBO
3akaie Ha Temneparypu 10 -5°C. Iler nana KacHHUje ce M3Iaxy KpUTUUHMM Taukama. Ha kpajy ce
Opoje n3Mp3ie OMibKe U u3paxasajy y nporeHtuma. Metoz JypjeBa je Ipyru MeToJ] KOjUM MOKe
Jla ce UCIHTA OTIOPHOCT OUJbaKa y MOJbCKO-IA00PATOPHjCKUM YCIIOBHMA U Y IPUMEHHU j& ITUPOM
Pycuje y omnememuBaukiM 1eHTpuMa. COPTHH MarepHjaj ce ceje UCTOBPEMEHO Yy TOJbY U Y
cakcuje. Y caHmayke ce moceje oko 150 6mspaka yckopenHor ycepa. [1o o0aBibeHOj ceTBH, ceMe ce
MOKpHBA CJIOjeM 3eMJb€ M 3ajJMBa C€ CBAaKOT JaHa. /[0 3MMCKOr mepHojia yceBH ce 3aKaie U
pa3BHjy ce. Y TOM MOMEHTY CTEIEH pa3Boja yceBa Ha Mapleii U y CaHIylHMa je Ha CIMYHOM
HUBOY. [Ipen yna3ak y 3MMCKH TIEPHOJI CE CTaje ca 3aJIMBAKBEM M CaHAYIU Ce YHOCE Y TIOKPHBEHE
npocropuje. ¥ THUM MpocTopujaMa ce 00e30ehyje jaka M cTajgHa Mpomaja U yCEeB Ce M3Jaxe
ycinoBuMa 0e3 CHEXKHOT TIOKpHBava. Y OBHM CaHAyLUMa J0Jla3u 0 Ipolajama yceBa, jep cy
YCJIOBH 3HATHO CYpPOBHjH HETO y moJby. M3Mp3ne Ousbke u3paxanajy ce y MpOIEHTHMA y OJHOCY

Ha yKymaH O0poj Ousbaka.

MeTtoa MCHUTHBaWka OTHOPHOCT OMJbaka HAa HUCKE TeMIepaType y J1abopaTopHjCKUM
YCIIOBMMa TIO/Ipa3yMeBa CETBY OWJbaka y CaHIyKe HAIyHeHEe MEIIaBHHOM 3eMJbE W TIECKa Y
nabopatopuju. CaHAyIH ce YIIaBHOM JIpJKe y CTaKJIapama, IJie UMa JJOBOJFHO CBETIIA, a TIPH TOME
ce HACTOjU Jla ce OJjpXKaBa HHMCKAa TeMIlepaTypa y IMOJby y TOKY jeCeHHU. Tpu Heaesbe HAKOH
HHIaba, CaHAyIM Ce u3Naxy Temreparypu ox 2°C y Tpajamy O celam JaHa, a 3aTHM Ce
npeHoce y mpocropuje rae je remneparypa -5°C rae 6opase HajMame I€T JAaHa. 3aTHM Ce OIJIE]
usnaxe TeMeparypu o oko -10°C Ha meT jaHa W Haj3aj ce U3JIaKy KPUTHYHO] TEMEPATYpH 3a
OwbHY BpCTy. 3a nmienuity 1o je g0 -22°C y tpajamy ox 24h no 48h. Ilo ucreky oBor rneprona

OubKe ce Jpxke met nana Ha remreparypu o 0°C 1 HaAKOH Tora ce MpeHoce y 100pO OCBETILEHY
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npocropujy Ha 10°C. Tlociie W3BECHOT BpeMeHa Ce NPHMCTYNa OLEHW OTHOPHOCTH OMJbaka Ha
HUCKE Temreparype. YTBphyje ce mporeHaT u3Mp3iux Ouspaka, kao W omTehema JUCHE
nospimHe. Jlanac cy y ynotpebu cBe Mame CTakiape, a cBe Buiie GuToTpoHH. PUTOTPOHHU CY
3aTBOpPEHE MCTpaKHMBauke cobe, rae je Moryhe mparuTu noHaimame Ousbaka, BUXOBY MehycoOHy
WHTECPAKIM]y W IHUXOB OATOBOP HA CBE NPOMEHE BEIITAYKHX YCIOBHMA y BHUAY BIAre,

TeMIIepaType, OCBETIbeHOCTH | cJl. Ha ciuum 34. je nmpukaszaH npuMep M3riiea TakBe cooe.

Cruka 34. YHYTpamsocT GUTOTpOHA
W3Bop: buotex, 2025.

Ha ocHoBy Ookopa W INMpWHE JHCTa KOJ OWJbKE TIIEHHUIlE je Moryhe JoHETH
MpeTMMUHAPHE 3aKJbydKe O OTIIOPHOCTH HEKEe JUHHUje WM COPTe Ha HHCKE TeMIleparype.
I'enoTunoBu ca monerauM OOKOpPOM M Y)KUM JUCTOBHMAa MMajy pPeloOBHO 00JbY OTIIOPHOCT Ha
HUCKE TemrepaType. Taj OJHOC TpeAcTaBba MPABUIHOCT KOja C€ YECTO jaBjhba, a TUME H

Kopenanujy nu3mely momeHyTux napamerapa.

Bucoke memnepamype, ammocgepcka u 3emmuwna cywa 4ecto y OMibKama M3a3uBajy
IpOMEHE KOJU Cy OJ 3Hadaja 3a MPOAYKTUBHOCT M orcraHak. (Crora je HEONMXOJHO CBe
TCHOTHITOBE M3 KOJIEKIIMja TECTUPATH U TOJIBPTaBaTH Ha pa3He HaYMHE BHCOKUM TeMIlepaTrypama
U cymu, koju he OUTH omMcaHu y yUOEHHKY Ha OBaKBY BpPCTYy cTpeca. Bucoke temmepatype
yTuuy Ha (U3UYKO XeMHjcke ocoOuHe mpoTomnasme. M3a3uBajy meHy Koarynanujy W

NeXuapaTalijy U ycjiea Tora ce MHXHOupa cTpyjame mpoToIuiazMe, Koje je o1 Hajeher 3Hadaja
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3a IpeXuBJbaBame OusbKe. ToJEpaHTHOCT OMibaka MpeMa CYIIM 3aBUCH O]l MOP(OIIOMIKHX,
CTPYKTYpPHUX M (PU3UOJOUIKUX OCOOMHA OMIbKE, OJHOCHO Of CIIOCOOHOCTH Ja C€ MpHIIaroje
HOBOHACTAJIMM CHTyalujama 0e3 JOBOJbHE KOJIMYMHE Boze. Y OyayhHocTH ycnex KIMMAaTCKUX
MIPOMEHa YHju CMO CBEIOIIM, OBaj BUJ OIUIEMECHMBamka OuJbaka he OMTH O]l M3y3€THOT 3Ha4Yaja.
[Tojenuna npeasuhama UCTpaknBaya ca CTPAaHUX YHUBEP3UTETA KXy Ja he y HaleM peruoHy 3a
nezeceT roguHa Outu Moryhe aa ce raju jyxHo Bohe, 1ok he npBeHacTn OMIJbHU CBET KOjU caja
rajuMo OUTH MOMEPEH 3a rajeme y ceBepHHUje pernone. Takohe, 3a O4eKHBATH je M MPOMEHA
paTapckux yceBa kKoju he mMohu ga ce raju, ma je Mama BepoBaTHoha ga he y Tom Oymyhem
NEepUOAY rajer-e coje OMTH yCHENIHO, aJli M Ja OW CYHLIOKPET MOrJia Jja MOCTaHEe CTPATCUIKH
BaXHMja KyJITypa 3a Hamly 3emMiby. Y TIOTJIEy HWCHUTHBAaWka TOJEPAaHTHOCT Ouipaka Ha
aTMOC(EPCKy M 3eMJBHIIHY Ccylry ce ucnutyje y (1) mosbckum ycinoBuma u (2) 1adbopaTopujcKium
ycinoBuMa. VcnuTHBame TOJNEPAHTHOCTH OMJbaka HAa 3EMJBHIIHY CYIIY y MOJGCKUM YCIOBHMA
BPIIM C€ y HEKOHTPOJHMCAHNM YCJIOBUMa U METOJOM CYyBOT mHoJka. [IpBH MeToj ce crnpoBoau y
pernoHnMa ca Mmame magaBuHa. CpOuja cmaga y 3eMibe CEMHAPUIHOT MOAHEOha W KOJHMYMHA
najaBuHa ce cMamyje uayhu oj 3amaja ka UCTOKY, T je HajO0oske ogadparu orjieHe mapieie y
Oomm3uHM Bpiia, koju rognHaMa yHa3zaja MMa HajMamy KOMHMYMHY nanaBuHa. Kama ce mocraBiba
OTJIe/l Ca HAMEPOM HMCITUTHBAkba TOJEPAHTHOCTH Ha CYITy CBaka MPOMEHA Ha yCEBUMaA Ce MPaTH U
Oenexu, yKIbydyjyhu Ty Bememe, KyTemhe W omagame JmcrtoBa..Ha oBOj Bpctu orienma ce
MpaKTUKYyje oapehuBame npupacra CyBe MaTepHje y BpeMEHCKIUM MHTEpBaIMMa O JIeCeTaK JaHa.
OBaj Meron naje no0Ope pe3yinraTre caMoO y HM3pa3uTo CYIIHUM TroJuHamMa M 300r Tora je
Hecurypad. Jlpyrm Meron, MeETOA CyBOT TIOJba 3axTeBa MPaBHIHY Mapueny, OOHYHO
MIpaBOyraoHoOr 00JiMKa K0joj je oHeMoryheH mpuctyn atmochepckuM najnaBuHaMa. OKo me ce
uckona kaxain 1youne 70cm u mupuse 30cm , kako 61 ce cMamuo JIOTOK BOJIE ca cTpaHe. M3Han
CYBOT I10Jba C€ HaJla3W KOHCTPYKIIMja MPEKO Koje Ce HaBJIauM Iiepajia Kaja raja Kulia, a y HEeKUM
JIeTIOBUMa CBETa CE€ IMOCTaB/ba U HEMOKPETHH CTAKJICHU KpOB. Y TOKY Tpajama KHIle, Iiepana ce
CITyIITa CKpO3 JI0 3eMJbe, He OM JIM Ce CMamHO M JOTOK Blare ca cTpaHe. TOKOM Bereramuje ce
npate cBe GeHodaze, Kao ¥ MPOMEHE KOje Ce JaBJhajy yClie] HeJ0CTaTKa MajaBuHa. VcnutuBame
TOJIEPAHTHOCTH OMJbaKa Ha aTMOC(EpCKy Cylly y JTa0OpaTOpPHjCKUM YCIOBMMa BpPIIH C€ Y
(GUTOTPOHMMA WM y CTaKJIEHUM KoMmopama. Ba3mayx ce Hajupe xmagu Ja Ou ce ocino0oauo
BOJICHE Mape W HAKOH TOra Ce 3arpeBa, IpU YeMy pellaTHBHA BIAKHOCT Ba3ayXa pacTe A0 HUBOA

KapaKTepUCTUYHOT 3a PeruoH. busbke ce n3naxy oBOM METOAY Kaja Cy HajoCeT/bUBH]E, PEIIIMO
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y a3u kimacama. OHe ce HaW3MEHHYHO IIOCTaBJbajy HCIPE] TOIUIMX W XJIAIHUX CTpyjarmba
BazJlyxa W TECTUPajy ce y Hekoiuko ¢eHodasza. Kpajiu nmpuHOC U3 KOMOpa U (UTOTPOHA Ce

nmopeau ca napajiCJiIcCHO IMOCTaBJbEHUM IMOJbCKUM MUKPOOIJICAOM U IOHOCE CC 3aKJbYUIlU.

5.5 3akoHM nomynanwje

Nako 3akoHuM momnynaiyje HUCY TojaBa y OIIeMemuBamky Ousbaka, Beh 3aKOHUTOCT KOja
BNa/a y Behoj Wi MamOoj MOMyNalMjH, 3acHyKyjy Jla ce CIIOMEHY jep Mako cy Ouibke ypehene
CBOJUM HAYMHOM OIUIOAIbE HAa HUX Y CaMOM IMOJbY YTHYYy M JApyre TeXe U 3aKOHH.
OmuieMemUBAaYKHU Pajl HA MTOYETKY U IIpe MeHIeI0BIX 3aKoHa jecTe OM0 3aCHOBaH MCKJbYYHBO HA
HAuMHYy pa3MHOXaBamba Ouspaka, Mel)yTuM J0IIIO0 ce 10 ca3Hama Ja YKOJIMKO BUIIE TOTOMCTaBa
KHUBE Ha oJpel)eHOM MPOoCTOpy U pa3MemYyjy CBOj TEHETUUKH MaTepHjai, OHA CTBapajy 3ajeqHHILY
KOja 3aBHCHM HE caMO OJI Ha4yMHa OIUIOAKe, Beh W ox Apyrux uHAuBHIya. Bpemenom he
CTATUCTUYKU MOJIEJIM J1a pasiiyde U MOjacHE OBO TyMademe, T€ ce Beh y HajupoCTUjUM H3]Baja
yTUIa] TEHOTHUIIA, CIIOJbAIE CPeNHE U HBUX0oBe Mel)ycoOHe MHTepakiyje, ali U arpOHOMCKH
HeoOjammuBa BapujaHca. [lomymanuja mpeacTaB/ba 3aBUCHY 3ajeJHUIly OpraHu3ama Koja je
CMeNITeHa Ha oJpeheHoM JTOKaTUTETY U Yy KOJO] C€ pa3Memyje TeHETHUKH MaTepuja c1o001HOM
omnoawoM. CBaka momyJangja Moxe Ja ce Onuile TUCTpuOylrjoM (EeHOTUIIOBA, BPJIO CIUYHO
Kao IITO Cy CTYJIEHTH HUMald MNPWIMKE Ja yde Ha CTAaTHCTUIM. YKOJUKO j€ YMHHU BHIIE
pa3IMYUTHX HOCHOLA T'€HA, OJHOCHO I€HOTHUIIOBA, OHA MOXKE Ja ce OmuIie U (hpeKBEHIIMOJM
reHoTuInoBa. ['eHn Koju ce NpeHoce W3 TeHepaluje y IeHepalujy OcCTajy HENpPOMEHEHU U
MpeACTBaba]y KOHTUHYUTET monyanuje. MehyTtum, mopea oBakBUX T€HOTHUIIOBA TIOCTOj€ U OHH,
KoJ kojux he 300r cmoboane omnoname, qohu 10 mpoMeHa. OBe 3aKOHUTOCTH BaKe y BEIIHKO]
MOTyNAIMjH, OJHOCHO Yy TMOMNYJallMju OJ] HEKOJMKO XWJbaJda MHAMBHAya Mely kojuma Biaga
ciobosHa orutoAma. ['eHeTnuka Be3a u3Mely poauTesba U MOTOMAaKa y MOMYNALUjU MOXKe OUTH
KOHCTaHTHA jep (peKBeHIMja reHa ocrtaje HempomewmeHa. OBo nedunume Xapau Bajubepros
3aKOH KOjU 00jalimaBa MPaBUiIo0 PAaBHOTEXKE Y MOITYJIAIHj1, OJJHOCHO €KBUIMOPHjyM. Y BEIIHUKO]
MOMyNaIMjH, Y YCIOBHUMA CIO0OJIHE OIIOAHkEe W (PEPTHIHOCTH TE€HOTUIIOBA, (pPEKBEHINja

TCHOTHIIA 3aBHCH O] (PpeKBeHIMje IeHa Yy MPETXOJHOj MOMyNaluju, a He o (peKkBeHIHje
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reHotunoBa. Kama mohe 1o mocraBipama TomyJamnuje W A0 J03BOJbEHE CIOOOIHE OILIONHHE
YHyTap e, (ppeKBeHIMja TeHOTUIIOBa ce cTabmimsyje u ymupyje. OBa 3aKOHUTOCT BaXKU IPH
CBaKoj MOYETHO] (PPEKBEHLUJU T€HA, jep je MOCTUTHYT eKBHIUOpHjyM yHyTap mnomynanuje. On
ocTaje cTabwiiaH CBE JOK HeE Johe 10 nmpomeHe y (peKBEHIMjU TeHa, Koja yTu4e Ha pemeheme
eKBIIIHOpHjyMCKe Texe. bpojHu ayropu oBYy BpcTy Teke mnouctoBehyjy m ca dusnykum
cucremuma. Jla Ou cTyieHTHMa OWIIO JIAKIIe Jja pa3yMejy OBaj JIe0 YUOCHHKA, 3aMUCIIUTE BETTUKU
0aJIOH KOjU je HaymeH 10 Mmoyia BojoM . Kajma Heka cuia Jenyje Ha Taj OalloH, OHa peMeTH
PaBHOTEXKY M BoJla y OaJOHy MOYMI-E Ja ce JbyJba. MelyTum, mociie u3BeCHOr BpeMeHa, Kaja
MIPECTaHe JCJIOBAKE CHIIC, CTAhE MTOYHIHE Ja C€ XapMOHH3Yje M BO/Ia CE CTA0MIIN3Yje YHYTap CBOT
cuctema. Jlakie, y BEIMKOM CHCTeMY (IOMyJaiuju) ppeKBeHIMja TeHa U TeHOTUIIOBA MOXE Ja
OCTaHe HENpOMEHEHAa YaK W TeHepanHjaMa, YKOJHMKO Ha by HE JIelyje HeKa CHia, OJHOCHO Y

TeHETUYKOM CMUCIY TpH (paKkTopa: ceseKlyja, MyTalyja Uil MUrpammja.

W3 Benuke momysaiyje HacTaje Maia Mmomysaiuja, OJHOCHO 3a MOMYyJIaIHjy je yoOu4ajeHo
Jla pacTe jep Ha TOYETKY MMa Mamu OpojeM uHAMBHAya. KapakrepucTuuHo 3a MamHu Opoj
WHIWBHUAYa je Ja HOCE CaMO JIe0 TeHETHUYKE BapHjaOHMIIHOCTH, jep je 3a YKyNHY (DEHOTHIICKY
BapHujabunHocT notpedan Behu y3opak. Mako ce yecto mpu cTBapamy Mambe MOIYNalNje TeXY
y3UMamwy IITO JUBEPreHTHUjer y30pKa, TO jeJHOCTaBHO ()EHOTHIICKH HHUje Moryhe oapenuTH.
Mana nonynanuje npeacTaBiba y30pak U3 BEJIMKE MOIyJaluje Koju MoXKe Aa Oye cauumbeH 01
CBera HEKOJIMKO JIeCeTWHAa HWHAMBHMIYya, IO HEKOJIMKO cToThHAa. Crora, je OJCTYyMame O]
3aKOHUTOCTH KOj€ Ba)K€ y BEJIMKO] TOITyaluje Takohe Benuko. M3 Tor paznora Mamy momynamujy
cMaTpaMo HECTaOWITHOM H Yy HOj HE MOJKE JIa Ce YCIOCTaBHM pakHoTexa. Koj cTBapama mamux
nomnynamuja Hajuemrhe aosia3d 10 cliyyajHOr ojabupa OuJbaka, a TO PE3yJNTHpPa IMOCIEAULIOM
HejenHake (peKBeHIIMje TeHa YHyTap HOBE IMOMylanuje. YHyTap Te Ipyle ce MOjeIUHH TeHH
HAKOH OTUION¢ (PUKCHPA]jy, TOK ce Apyru enumMuHumy. Ha mocneTrky momnasu mo Behe pasnmke
yHyTap Majie TOIyJaliuje, jep A0JIa3u 0 MoJlapu3aluje ycie pa3auduTiX (peKBeHIHja TeHa.
TakBy mojaBy Ha3MBaHO ciiy4ajHO pasuiaxeme (eHr. random drift). IIpasamn y kom he mohm no
apudTa HEe MOXE Ja ce MPEeABMIM HU Ha jelaH HauyuH Win (HOpMyJoM, jep je YCIIOBJbEH
MPETXOHOX OIUIOEHOM, OJHOCHO CIIOOOJHUM YKPIITamkeM YHYTap y30pKa KOjH je ojaadpaH
cnydajuuM ogabupom. Kana y BenMkoj momysauju HeMa CeJeKInje, MATpaIije WiId MyTalluje,
IIpaBUJIa OCTAjy HEMPOMEHEHA U (PPEKBEHIIM]e I'eHa 0CTajy HEMpOMemeHe Kpo3 renepanuje. Kao

IITO j€ MPETXOHO HaBEJIEHO, OBa MPaBMUjIa HE BaXK€ y MaJIOj IMOILYJIALUjH, jep eKBUINOPUjyM He
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MOXE Ja C€ IOCTHIHE 0K nonynaunja He mnocraHe Benuka. OBo pe3yiaTrupa I[BOjaKPIM

MOHAIIAKEM, OJHOCHO PEaKIIMjOM YHYTap Malle TOMyJIaluje:

e JI0J1a31 JI0 paswIaKema MMOMEHYTE MOIyJIAlKje Ha TpyIe Wi JuHuje (Ipudr);

® JI0J1a3H JI0 CMambeha FTeHETHYKE BapujaOUIHOCTH U ToBehamka XOMO3UTOTHOCTH.

Nako je cacBuM pa3ymybMBO Ja he cBaku oOIieMEHUBA4Y TEKUTH CTBapamy Male
romnyJsanuje, aa Ou ojakmao oaadup Ousbaka, ajau M MPOCTOP KOjU MY je ToTpedaH 3a u3Boheme
orJie/ia pe YKpIITama, IPernopyka je CTBapame Maje MOMyJIallije U3 ITO XOMOTeHUjUX y30paKa.
Ha taj Haunn Heyrpanmcahe ce OMIIO KaKBO MOMepame y (PPEKBEHIMjH T'eHA, KOje KacHH]je Hehe

Mohu 1a ce koHTposHIle, OAHOCHO reHu Hehe Mohu na ce pukcupajy.
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6. IPUMEHA BUOTEXHOJIOIIKUX METOJA ¥ OIVIEMEILUBAIBY
BUJbAKA

6.1. OcHoBHU KyIType aHTepa

ATpOHOMHU Cy MHOTO OJIM)KM TMOJbCKUM OTJIeIMMa, HEro OrjieiuMa y KOHTPOJIHMCAHUM
yCIOBUMA, alli Ca UCTPaKUBAYKE TauKe TJIEAMINTA BPJIO YECTO je CIpOBOheme oreia y OBakBUM
YCIIOBHMa O/ BEJIMKE BAXXHOCTH. [IpuMeHa MeTone KyiaType TKHBa CE€ YeCTO KOPHCTH Yy
HAYYHOUCTPAKUBAYKOM Pajy, ajld U y KOMEPLHUjaITHOM CTBapamy HOBHX reHoTunoBa. Kao mro
je Beh pedyeHO y MPETXOAHHUM MOTJIaB/bMMa IN VItro kyntypa aHtepa je Hajuemihe kopuirheHa
TEXHOJIOTHja 3a MPOW3BOJKY IBOCTPYKUX Xaruiouga. [IpumeHa oBe TexHojoruje omoryhasa
I00Mjarkbe XOMO3UTOTHUX YUCTHX JIMHHjAa M3 XETEPO3UTOTHOI OIUIEMEHHBAYKOT MaTepujayia y
jenHoj renepanuju. Jlo yaBocTpydaBama Opoja Xpomo3oma MOXKe Ja Johe u ymorpedom
KOJIXMIIMHA M aHTU-MUTOTHYKHX XEMHKalWja y paHuUM (a3ama KyJIType aHTepa WM TPETMAaHOM
notanama KopeHa. [locToje CTaHOBHUINTA U yTeMeJbema Ja j€ 3a 080 002080pHUJA HENPAGUIHA
mejo3a, jep HUp. 0enosarbe KOIXUYUHOM Oosewthe 00 mo moea 0a ce NpeKuHy Humu 0eoOHO?2
epemena (y buno Kojoj deobu), aru axko je mejoza u numarsy, usocmakhe npasuiHo pazosajaree
xXpomo3zoma y anaghasu 1, a mo 3uavu oa he Ha Kpajy y mempadama u KacHuje camemozenesama
0a ocmamne HepedykoeaHn Opoj xpomo3oma. 3aMucao KyJIType aHTepa je CTUMYIHcaTH oapeheHu
neo Ousbke Ha aeo0y henuja u oOpa3oBame KallycHOT TKuBa. Kamyc je KoXepeHTHO u aMOp(HO
TKMBO KOj€ HacTaje Kaja ce henmje yMHO)KaBajy Ha Ha4MH KOJU UM HHj€ MPHUPOAAH, OJHOCHO
n3a3BaH je. DopMupame KalTyCHOT TKMBa ce joraha y ciydajy noBpeje OusbKe Wid MoJl A€jCTBOM
abMOTHYKOT WM OMOTHUKOT cTpeca. 1o yTuiiajeM XeMHujCKUX CpelicTaBa Mema ce MeTabosin3am
henmja xoje cy MUpOBaJie M OH MOYHLE Ja ce neiau. OCHOB rajema aHTepa y KyJITypH je Moiora,
CauMb-eHa OJ1 TI0JICHA, OJTHOCHO MHUKPOCIIOpE Koje cTBapajy BereraruBHe hemuje. [ImactuanocT n
TOTUIIOTEHTHOCT Cy J[Ba OHMOJIOIIKAa TEPMHHA KOjJU TPEACTaBJbajy CYIITHHY 3a pazyMeBame
KynType aHrepa. Kana ce henuje raje y crakily oHe MCIOJbaBajy BUCOK HUBO IUIACTUYHOCTH H

THME J103BOJbABA]y WHUIIMjAIM]y TKUBAa HEKOT NIPYror TKWBA. 3aTUM J0JIa3H 10 pereHeparuje
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opraHusma, Koja ce y Mpupo/Iy jaBjba Kajaa aohe 10 ofcTpamuBama oapehenor nena 6upke. OBa
10jaBa je 3alpaBO TOTUIOTEHTHOCT W MpeACTaBba MOryhHOCT henuje 1a MCIOJBH T€HETUYKH
MOTEHIINjall 32 pereHepaiijy unrase ousbke. Kynrypa TkuBa npensuba ymorpedy Maiux JenoBa
OMJBHOT TKHBA, KOjH CE€ raje Ha XpaHJbUBUM IOJUIOTaMa y CTEPUIHHM YCJIOBHMA. YTOTpeOOM
onrosapajyhux xpanuBa OUJbKe ce€ HaBOJIEC J1a Y KPAaTKOM BPEMEHCKOM IEPUOLy ITOYHY Ja PacTy
¥ HaKOH JlojlaTaka OMJBHHX XOpMOHA 00pa3yjy u KopeHoB cucteMm. Kana nohe no gopmupama
KOPEHOBOI' CUCTEMa, HOBE OHMJBbKE je HEOIXOHO MPECaJUTH Y MOCY/IE ca CYICTPATOM M TFajuTH UX
Ha peJoBaH, yoOWYajeH HauMH. bUJBbHM MaTepHjai y OBHM YCJIOBHUMA je MOTyhe TajuTH jeIMHO
YKOJIMKO ce 00e30e/1M mpaBa XpaHJbUBA MOJJIOTA CIEU(PUIHOT CacTaBa, 33JJ0BOJbEHA MHUKPO W
MaKpOHYTPHjEHTUMa, HEOITXOHUM 32 pacT u pa3Buhe Ouspaka. Hayka oruiemMemnBama Ouspaka je
y CTaJIHOj MOTpa3u 3a yOp3aBameM Ipoleca U mnpeBolera HOBUX HMHAMBHIYa Yy XOMO3HI'OTHO
CTame M KyJITypa aHTepa je Ouia jeqHa ol mpBUX Ja00paTOPUjCKUX METO/AA KOjU Cy KOpulTheHu
YHyTap LHKIyca OIUIEMCHhUBamha OMJbaka. Y CcaBplllaBambe METOJIE KYJIType aHTepa je JAO0BENO JI0
TOra Ja je TOcTajla Ba)KHA EKCIEpUMEHTaJHa METOAa y jeAHOM MOMEHTY, jep je moryhe
MIPOU3BECTH XOMO3UTOTHY JMHHU]y U3 ramerHe hemmje. Melhytum, mo cBenodemy OpojHUX
UCTpaXMBaya KyJITypa aHTepa y MporpaM cejeKiuje Moxke J1a Oyje yBpIUTeHa caMo M3 pas3iora
ca TModYeTKa OBOl TOIJIaBJba, a TO je ako o0e30eAu MOBOJbaH OpOj T€HETHYKH CTAOUITHHX
IMXATUIONTHUX Omsbaka. TeXHHMKOM Xarulowjaa JOUUIO jeé 0 CTBapama MHOTHUX YHU(POPMHHX
JUHUja ¥ HUje Manu Opoj mporpama yHampeleH, mMazaa je Behu 3Hauaj y camoj aHanusu henuja.
Masna oBor 1a00opaTOpHjCKOI METO/a Cy 3aIpaBo jep ce y MoJby pereHepanuje 1 eMopuoreHese
jaBJba TPEBUCOK MOCTOTAaK AJIOMHO HMHIUBHUAYya. Benuk HejocTarak je BHCOKa MPOXYKIIMja
Owbaka Oe3 xyopoduia U CTeneH anOuWHU3Ma, jep je TO orpaHnyaBajyhu ¢akTtop ¥ HU3 TOT
pasJyiora oBaj METOJI HHje CBeKOpHITheH y OIieMebUBaYKUM IPOTrpaMuMa IUPOM CBeTa, 0ap KoJ

paTapckux ycesa.

6.2. MoJekyllapHA MapKepu

Munubeme jaBHOCTH, HCTPAXKUBAUKUX Kyha, Kao U MPUBAaTHUX KOMIIaHHUja j€ HEMOeJbEHO

Jla je mpolec CTBapama HOBUX T€HOTHIIOBA HEOIMXOJHO 3HATHO YOp3aTH, Kako OM MOIIH Ja
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OJI'OBOPMMO Ha TPOMEHE 3axTeBa Tpkuiita. Bojehe cBercke cemeHcke Kyhe y MmpHBaTHOM
CeKTOpY Cy y mormyHocTH nocehene cenekuuju y3 momoh mapkepa (Mapkeprma MOMOTHYyTa
ceneknuja - MIIC). OBaj Bux ceneknuje HaM oMoryhaBa J1a ce y BEIMKO] MEpPH OCIO00IUMO
MPOCEYHOI MaTepHjajia W Ja oJadbupamMo camMoO HHIUBHUAye Koje ca curyprHomrhy ox 100%
Mocenyjy reHe Ooj MHTepeca 3a Jajbe Kopuiiheme. KOHBEHIIMOHAIHU OIUICMEHHBAYH KOPUCTE
MIIC He na Ou ckpaTHiIM BpeMe IMOTPEOHO 3a CTBapame HOBE JIMHHU]E, jep OHM HE JOBOJE JI0
Op>e XOMO3UTOTHOCTH, Beh 1a y cienehy rerepaiujy npeHoce caMmo MaTepujall, OJJHOCHO JIMHHU]E
3a KOje Cy CUTYpHH Ja TOCeyjy T'eHe O uHTepeca. buoTexHomoruja npyxa 4 BaxkHe CTBapH Mpu

CTBapakby HOBUX I'CHOTHIIOBA:

o wunentudukannjy JJHK mapkepa xoju cy y Be3u ca MOKeJbHHUM OCOOMHaMa W TeHUMa OJ1
UHTEpeca;

O WUJAeHTH(]UKALN]y JOKalKja TeHa OATOBOPHHUX 3a €KCIIPECHjy 0cOoOMHA OJ HHTepeca;

O KJIOHHpPAamE I'eHa Of1 HHTepeca U

O MHCEPIH]jy HOBUX T'€Ha U3 IPYTUX OpraHu3ama.

Hauunu Ha xoju OMoTeXHOJIOTHja Mpyka oBe MOIYhHOCTH Cy CBaKuUM JaHOM Y cBe Behem
Opojy ¥ cTtora oHO mMTO Oy/e HAmMCaHO y OBOM YUOeHuKy he OWTH 3acTapeno J0 HEroBor
n3naBama. Ho, aytop he mokymiatv jga omnuiie NpUHIMIIE HA KOjUMa je yrnoTpeda MoJeKyinapHe
TeHETHKE 3aCHOBAHA y OIJIeMEUBamky OnJbaka U Mpolecy oaadupa poauTesbCKUX HapoBa, (asza
CeNleKIMje M IOjeAMHAuYHOr ojabupa Ouspaka. Merosne OMOTEXHOJOIHje Cy BeoMa 3HadajHe y
MpoIecy OIIeMerBamka OWMIbaka, MOYEBIIM O] MPOydyaBama OIUIEMEHMBAYKOT MaTepujaia,
yTBphUBama BapujaOMITHOCTH, CTBApamka TeHETCKU MOIU(UKOBAaHUX OUJbaKa J0 Kpeupama HOBUX
JMHMja M COPTU. Mapkepu Cy IOKa3aTebu I'€HOTHNa Koju omMoryhaBajy na ce jeauHKa WM
nomnynaiuja pasivkKyje ox Jpyrux. MoJsieKylapHd MapKepd MOry OHTH: TeHETHUKH H
OouoxemMujcku. broxeMujcku Mapkepu Mory OUTH YTJb€HOXMJIpaTHU, MPOTEUHCKH, JTUIUIAHU U
JIpYTH, & 3aBUCE OJ] BPCTe OMOXEMH)CKE peakilije Koja c€ OJIBHja Y OpraHusMmy. | eHeTHyku
Mapkepu mnokasyjy kapaktepuctuke JIHK u PHK, ogHOCHO KapakTepucTHKe camor reHoma.
MorekyaapHi MapKepu HMajy BEJIUKY MPUMEHY y MHOIITBY HayKa: arpOHOMMjU, T€HETHIIH,
OMO0JIOTHjH, €KOJIOTHjU, KPUMUHATUCTULM U IpyruM. [Tomohy MosekyinapHUX MapKepa BpIIU ce U

»(OUHTEPIIPUHTHHT", OJTHOCHO JT00Mjamke JeMHCTBEHOT TeHETUYKOT Tpara ojipehene nHauBHIYyE.

114



Onnemersuearve bumaxa Benumup Mnaoenos

OH 1103BOJbaBa OTKPUBAKE TEHETCKUX BapHjallvja, Kao U WICHTH(PHUKAIH]Y OJMCKHX T€HOTHIIOBA.
MIIC ce Oasmpa Ha mpuMeHH YTBpl)eHE MMOBE3aHOCTH W Mel)yyCIOBJBEHOCTH TeHa, KOju
KOHTPOJIMINY €KCIIPECHjy HEKe OCOOMHE O] 3Hayaja 3a Jajbh paj y OIUIeMeHmUBamy Ousbaka.
Monekynapau Mapkepu ce Oasupajy Ha mnoiaumopdusmy koje ce oapehyje ma mmpoy JIHK
MoJiekyna. CylnepHopHHUjU Cy Y OJHOCY Ha Jpyre Mapkepe, jep ce OIUKYjy BUCOKHM HHBOOM
nonumopdusma. Ilopex Tora, pemaTHBHO Cy JEIHOCTaBHH 3a NpPUMEHY, IIMPOKO CYy
pacipoCcTpameHu YHYTap T€HOMa M MOTY C€ JICTEKTOBaTH y Ouio kK0joj ¢a3u pacra Obusbke. Mako
MIIC mnompa3ymeBa CBe BpCT€ Mapkepa JaHac C€ OBaj I0jaM OJHOCH IPEBACXOJHO Ha
MonekynapHe wmapkepe. MAC je tpenytHo Qokycupana Ha: 1) moBehame eduracHOCTH
CeNIeKIje M TO Ha OCOOMHE KOje ce Haja3e Moja KOHTposioM Beher Opoja reHa W moja jakum
yTHIajeM cy (pakTopa CIoJballllbe CPeANHE, 2) CENICKIH]y 0COOMHA 0] eKOHOMCKOT 3Hadaja, 3)
aKyMyJlalidjy ¥ TeHCKEe MUpaMuje Npe CBera KOJ OTIOPHOCTH Ha Oonectu. Mehyrum, 3a
umiuiemenanujy MIIC y capanime orieMemUBavKe IporpaMe, Mopel JOCTYITHOCTH TeHETHYKUX
Mara BUCOKE Pe30JIyIHje, TOTPeOHO je 3a1oBosbHTH | ciieache ycmose: 1) mocrojame yTBpheHUX
Be3a MapKep-TeH O]l HMHTepeca, 2) Baluau3alyja Be3a MapKep-OCOOMHA Yy pPa3IUYUTUM
TCHETUYKUM TI033JMHaMa M 3) JIOCTYMHOCT MapKep TEXHHKa BHCOKE MPOAYKTUBHOCTH H
CeKOHOMHYHOCTH, 4) uaeHTH()UKOBaWma JIOKyca OJrOBOPHHX 3a KBAaHTHTAaTHBHE OCOOHMHE
(Quantitative Trait Loci, QTL). JleTeknuja u aHain3a reHETHYKE BapUjaOMITHOCTH MOXe OUTH OJ1
3HayYaja 3a pa3yMeBame MOJIEKYIapHE OCHOBE PAa3IMYUTHX OUOJOIMIKHUX MOjaBa OMsbaka (Kao MITO
Cy pacT u pa3Buhe, OTIOpHOCT Ha OMOTHYKE M aOMOTHYKE ycioBe crpeca). buibHO mapcTBoO je
MCYBHILIE BEJIMKO M Pa3HOBPCHO Ja Ou 1eno O0mino oO0yxBaheHO MpojeKTHMa CEeKBEHIIMOHHCAhA.
MornekynapHu MapKepu U HBHXOBE Kopejanuje ca (EeHOTUIICKMM KapaKTepuCTHUKaMa Ipyxkajy

HaM yBH/JI y ITocTojehy reHeTHUYKY BapujaOMIIHOCT, KOja j€ HEOIXOJHA Y IOYETHOM MaTepujaiy.

JHK mapxepu cy renepanHo kinacudukoBanu y nse rpyne: RFLP u PCR mapkepu. [1pBoj
Ipyny TpuUIafajy Mapkepu Koju cy 3acHoBaHuM Ha nonumopdusmy JIHK mocne wucenama
PECTPUKIIMOHMM €H3UMHUMa M XuOpuausauuje ca oarosapajyhum mpobama. Ilpoba y cTBapm
npencrasiba JJHK ¢parment mosnator mopekna uiu cekeHue. OBoj rpynu mopen RFLP
mapkepa (Restriction Fragment Lenght Polymorhism) npunanajy u VNTR mapkepu (Number
Tandem Repeat). Kog RFLP texuuke JIHK momumopdusam ce meTekTyje Ha 6a3u XHOpHIU3aIiije
xemujcku obenexene JJHK mnpobe na mmoOmmmsmpajyhy matpuiy (Southern Blot), xoja je

OpeTXOAHO HCCUCHA MPUMCHOM PCECTPUKIHNOHUX CHIAOHYKJICA3d, TaKO Ja CC HOHI/IMOP(I)I/IZ’»&M
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3acHUBA Ha pasnukama y nyxuHu nooujenux JJHK dparmenara. RFLP mapkepu cy penaTuBHO
nonuMopdHHU, Hacnelyjy ce KOJOMHUHATHO, a KapaKTepHIle UX BHCOKA PEHpPOAYKTHBHOCT. 300T
CBOj€ PacHpOCTPamEHOCTH y OMJBHUM T€HOMHMaA Cy Jyro CMaTpaHH CynepuopHuM. Mehytum
OBa TEXHUKA HUJE IIMPOKO PACIpOCTparmeHa jep je AyroTpajHa, HeehuKacHA U HEEKOHOMHUYHA.
IIpumena oBakBMX Mapkepa 3axrTeBa Besquky konnuuHy JIHK y ucnuntuBamy noaumopdusma u
Koputheme paguoakTUBHO O0eneXeHuX mpoda MTO je YTHIAJIO Ha pPa3BOj HOBUX THUIIOBA
monekynapaux mapkepa. VNTR mapkepu, xoju ce jom HasuWBajy ¥ MHUHHCATEIUTHMA, Kao U
XHUIepBapujabMIHUM IOHOBLMMA IHpeacraBibajy Tanjaemcke noHoBke JIHK cexsenuu. To cy
KOJIOMUHATHU Mapkepu, Koju ce kao u RFLP mapkepu 6a3upajy Ha npumenu npoda. Jlo ganac je
uaeHTuuKoBaH onapeheH Opoj MHHHCATETUTCKHX CEKBEHIIM Yy XyMaHOM T€HOMY, Kao W
reioMuMa ojpeheHor Opoja OWJBHUX U JKHBOTUIGCKHX BpcTa. BehmHa nmerekroBaHUX
MUHHCATEJINTa CaapKU yoOHu4ajeH MOTUB y JIUTepaTypu Mo3HAT Kao ,,cpx cekBeHua“. Lllupoka
pachpocTpameHOCT y TeHoMuMa ojpeheHnx OWJbHHUX BpCTa, Kao M Mmpoba koje omoryhaBajy
nerekunjy mo 30 mokyca, unHM uX moroaHuMm 3a yrBphuBame JIHK mpodwuna. pyra rpyna
yKJbydyje Mapkepe koju ce 3acHuBajy Ha PCR (Polymerase Chain Reaction) texuumm, koja
npencrassba in Vitro ammnudukanujy oapehenux ceksenun JHK wmn nokyca, momohy mpajmepa
u tepmocradbunne [IHK monmmepase, mocne dera ce aMruid@uuupaHu (parMeHTH pas]Bajajy
pazmuntuM Metoaama. Pa3Bojem PCR TexHWKe CTBOPEH je M BEIUKH OpOj MOJEKYIapHHX
MapKepa KOju C€ MOTY KOPHCTHTH 3a JETEKIHjy, KapaKTepH3alHjy U OLCHUBAKHE T'€HETHYKOT
nuBep3utTeTa. JlaHac cy Ha pacnojaramby OpojHM Mapkepu Ha 6a3su PCR peakuumje. 3a
UCIHUTHBaKkEe OMOJIOIIKUX MaTepujaja Ha OCHOBY MOJIEKYJapHUX MapKepa KOpUCTe ce OpojHe
aHAJIMTHYKE TEXHUKE, Koje ce yecto komOuHyjy. Ha mpumep, npu PCR MeToan ce koMOMHYjy
xuopunmzanuja JIHK, ammmudukamumja JJHK ¢parmenata u enextpodopesa. Y mocamammsum
UCTpaXMBAakUMa HajBHIIE Cy 3aCTYIJbEHH MHUKPOCATEIUTCKH Mapkepu u cHunoBu SNP (Single

Nucleotide Polymorphism).
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Cruka 35. I'py0a ckuiia kopaka y MOJICKYJIapHOM OIUIEMEHHBAbY
UzBop: Aymopcku ypmesrc, Mnaoenos B, 2022.

XJIOpOIUIaCTHH ~MHKPOCATEUTH TPUMEHBHUBAaHU Cy Y IIHJbY JETEKIHje Iporeca
XxuOpuau3anmje M aHajlu3e TeHETUYKOr JMBep3uTeTa Ousbaka, JOK Cy C€ MHUKPOCATEITUTH
mutoxoHapujanHe JIHK, ycnen meHe 3HauajHe KOMIUIEKCHOCTH U BUCOKE CTOIE peopraHu3alyje
CEKBEHIIM, YIJIaBHOM KOPUCTWUIM 3a Tpaheme mpolieca pasjiBajarba OCOOMHA y TOIYJaluju.
Pa3Boj MosiekynapHe TEXHOJIOTHj€ KOJYy KOPUCTUMO y TEHETUUKUM HCTpaKUBabUMa j€ JOBEO 110
3Ha4YajHOT HAaIpeTKa y 3HambHMMa MOBE3aHUM Ca KOMIUIETHUM IOHAIAakeM OWUJBHOT T'eHOMa U
yIoTpedu y oIjieMemuBamby Onsbaka. MosleKyllapHu MapKepu KOPUCTE Ce Y CBPXE MOHUTOPHUHIA
JIHK cexBeHLM yHYyTap jeiHE BpcTe M M3Mel)y BUIle M Ha CIMYaH HAa4YWH J0Beje 10 nosehama
TEeHETCKE BapujaOMIIHOCTH yBOhEHmEM JKEJbeHHX OCOOMHA W3 CTapuX COPTH WM JIOKAJTHUX
nomnynamuja. KOHBEeHIIMOHATHO OIUIEMEHUBAKE j€ M3Y3€THO 3aBHCHO OJ] YCIOBa CIOJbAlIHkE
cpeaune. Kao mTo je uCTakHyTO y MPETXOAHUM IOTJIaB/bUMA, TO j€ jelaH M3Y3e€THO AYT U CKYII
mpoIriec, TJe pe3yiTaT He MOXe OWTH 3arapaHTOBaH. YIIPaBO 3aTO CY C€ OIUIEMEHHBAYN TOJIUKO
3aMHTEPECOBAIIN 33 YBOhEeHEe HOBUX TEXHOJIOTH]ja y MPOIIECE CeNeKIuje. Y MOCIeAmhO] AeIEeHU]H
o6pojun JIHK wmapkepu cy CTBOpeHM ca IIMJbeM Ja IIOCTaHy OCHOBHO opyhe y HOBUM
OIJIEeMEHMBAUKUM TporpaMuMa. Ha TmoueTky ekclaH3uje MOJIEKyJapHe Te€HETHKE MHOTH

UCTpaKMBa4YKl Cy MpUXBaTald OBaKBe MeToje ca pe3epBoM. [lanac cy u HajBehu ckentuuu
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yBepenu aa MIIC uma 6ynyhaoct. To moTBphyjy u He3BaHnuHU nojganu aa ce y Bumie o1 80%

CBETCKHX OIUIEMEHMBAuKUX HHCTHTYIH]ja Kopucti MIIC y mporiecuma oruieMemhBamba OHIbaka.

6.3. I'eHommka, KOMIapaTHBHA TCHOMHUKA W TUTUTAITHHA OJU3aHIIN

MornekynapHO OIUIEMEHBUBAkbE MOXE Ja ce Je(UHHIIEe KAa0 KOPHIINEHEe T'eHETHYKHX
MaHHITylanja Koje ce n3Boge Ha HuBOY JIHK panm mobospmiaBama ocoOMHA O MHTEpeca Ha
MIOTOMCTBY, a MOXXE€ JIa YKJbY4yje T€HETHUKH MHXCHEPHHT, MAHUIYJIAalHjy T€Ha, CENEKIHjy Y3
noMoh MoJIeKylapHUX MapKepa MM TeHOMCKY cesieKiujy. Jla Ou cTyneHT arpoHOMHje Morao aa
IETMMUYHO pa3yMe YHOTpeOy FeHOMCKE CelIeKIUje y OIUIeMehUBamby Onibaka HEOIXOIHO je Jia
ce IMOJICETH TEPMHUHOJIOTHj€ U 3HAUCHha U3 OCHOBHE IeHETHUKE. | €HOM je rpyma XpoMo3oma KOju
MMajy UCTO WM CIMYHO (PMIIOTEHETCKO MOPEKsIo. YMHH ra KOMIUIEKC T'eHa CaapyKaHHUX Y jeIHOj
XPOMO30MCKOj TapHUTYpH. Y [IMPEM CMHUCIY TPEACTaBba CBEYKYITHOCT XPOMO30OMCKHX
eJleMeHaTa TeHEeTHUYKOI cajipkaja jelHOr TeHoTura. ['eHoMcka aHaiM3a, Ha K0joj je Oa3upaHa
TEHOMCKa CeJIeKI[Mja je MeToJ KojuM ce omoryhaBa ma ce ojpene IUIUIONIHH TIperu
AJOTMOMUIUIONTHUX BpcTa. CacToju ce 0J1 aHAJIU3€e CIapuBamba XpOMO30Ma Y MEJO3H Y XUOPHUIHO]
KoMOMHaMju u3Mel)y MONUIUIONAa M JUIUIONAa. AKO je jelaH AWUIOJION] Y4eCTBOBAO Y
dopmHpamy Ipyror NOJUILUIOWJA, OHJAA JOJNa3M JO0 CclapuBama Xpomo3zoma u3Mmely naBe

TapHUTYPE XOMOJIOTUX XPOMO30Ma Y XUOPHUY.
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Ha BMWe nokayuja

EBanyaumnja y apyroj
¢a3m Ha Buwe

nokauuja

Cnuka 36. 'eHOMCKa ceneknja y orieMemhBamby Onsbaka
WsBop: Munana Yypuuh, 2025.
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CBu XKMBM OpraHM3MHM HMajy OcoOMHEe Koje Haciehyjy o poaurTesba HIpeHOce Ha
CBOJjallOTOMCTBA. 3aJaTaKk MOJICKYJIapHOT OIJICMCHHBama OMJbaka je 3ampaBo J1a YTBPAUT BE3y
u3mely mame unm Behe rpyme reHa Koju ycliojhbaBajy MCIOJbaBaEke OBE OCOOMHE W OJIpeId
CUTYPHOCT T€ EKCIIPECHje, OJJHOCHO YKOJIMKO je Moryhe m3padyHatu je. ['eHOMcKa celekiuja
MPEJICTaBIba CaMo jOIII jeJlaH KOPaK Jajbe y MapKepruMa IOMOTHYTO] CEJICKIHjH, I/Ie CMUCA0 HHje
KOPHUCTUTH IITO BHIIE MapKepa, Kao kama ce pamu ca SSR mapkepuma, Beh cBera HEKOJIMKO
HajBXHUjUX Mapkepa. Llwmb ymorpebe MoJeKylapHUX Mapkepa je WAeHTHU(UKAlMja JIOKyca
(QTL) xoju cy 3acurypHO IMOBE3aHH Ca OCOOMHOM OJI MHTEpeca 3a HCTpakuBauda. Mehyrtum,

ICHOMHKA KOPHUCTH CBC PACIIOJIOXKHUBE IMOAATKE O MApKEpHMa HE ou 1u npeaABrUACIa YUUHAK Y

[IOMEHYTOM IIPEHOCY OCOOMHA ca pOJHMTE/hba HAa MOTOMCTBO U CXOJHO TOME Jaje TayHHja
npensuhama y BUAY CTAaTUCTHUYKUX II0JIaTaka M3 I0Jba W BE3€ ca TEHUMa OJ HHTEepeca.
OmteMemrBame OMbaka MOXKE J1a C€ 3aCHYje caMO Ha OCHOBY Ipe/iBHl)ama TEHOMCKE CEJICKIH]e,
LITO TOTEHLUMjaTHO JOBOAU /10 Op)KHMX pe3yiaTata U cMmamyje ryoutke. OmiemewmuBay ce
ociobaha BenMKe KOJUYMHE MaTepujaja M 3aCHUBA IMPOLEC CEJIEKIHje Ha YMHOIO NPOCTHjUM
METOAMMA, Ca Mame pajJHEe CHare, MpH 4YeMy WHICKCH TadyHOCTH YECTO Yy OIUIEMEHHBAYKHM
nporpamuMa Tmipenaze 96% y mnpeaukiujama. HapaBHO, waeanHo je reHOMCKa MpeaBubama
KOMOMHOBAaTH ca MoJalMMa U3 JlabopaTropuje, OJHOCHO MoJeKylapu3auujoM ojpeheHor
TeHOTHUIA U (PEHOTUIM3AIMjOM, OJTHOCHO aHAJIM30M MOP(OIOMIKMX MojaaTaka u3 mnossa. Ha Taj
HauMH ce nosehaBa TayHOCT mpeaBuhama T€HOTUIICKUX BPEIHOCTH, Koju he kacHMje OUTH
uckopuitheHn y CTBapamky HOBOT TEHOTHNA. Y TIOCIEHmE JBE JeKaJe ajlaTKka TeHOMCKE
CeJIeKIHje je YHella OrpOMHE IIPOMEHE Y CEKTOpYy OIuleMemHBama Ousbaka. [IpenHoct y ogHoCy
Ha cTapuje MeTojle, y Koje yOpajaMo U MOJeKyJIapHy aHaJIu3y MaTepHjaja je 3ampaBo yrnoTrpeda
CTaTUCTHYKUX MOJIe]a y TIPOIIEHU EKIpecHje TeHETHYKUX KapaKTePUCTHUKA, KPO3 Pa3THUINTe
arpoeKoJIoNIKe yciuoBe. [ eHoMCKa ceJeKIlija He 3aXTeBa MOTIIYHO pa3yMeBame Kako cy oapelene
0coOMHE KOHTpPOJIMCAHe WK y3 ToMoh KOjuX reHa, a npeasub)a Bpsio 100po U MoJMreHe 0coomHe,

MOTYT MPUHOCA U IPYTUX OCOOMHA YCIOBJbEHUX eKcrpecHjoM Beher Opoja rexa.

Ynopeno ca MOJEKyIapHOM FeéHEeTHKOM M T€HOMHKOM, JI0 pa3Boja je MO0 M y TMOJbY
KoMmapatuBHe TeHoMHuKe. OHa omoryhaBa 00Jbe pa3yMeBame TajeHNX yCeBa, lBUXOBY OMOJIOTH]Y
1 (QHU3NONIONIKe Tporiece y Oujpkama, ajld M JPyrd yrao y Moryhum mporecuMa oruieMemhHBamba

Onspaka, ajqu M >KMUBOTHMbA. 1EXHOJIOIIKKA HAIpenak je JIOHEO IYHO CTBapH KOje Cy OJIaKIiajie
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CKJIamnama Jiero Kouku. [To oBoj Teopuju HayuyHuka Mypa, KOH3EpPBHCAaHU PETHOHU XPOMO30Ma
(o6jammeHn 'y paay Kao JIETo KOIKE), CaAp)Ke UCTE WIM CIIMYHE MapKepe U TeHe Kao calalllibu
OopraHmsam, a BUXOB pacropes] je Takohe cnuyan. KoH3epBamnuja y CEKBEHIM j¢ HE3aBUCHA O]
CTPYKTYpE XpOMO30Ma H IJIOUHje OpraHn3aMa. bpoj eBOIyIIMOHO OYyBaHUX JIETIOBA XPOMO30Ma
Bapupa, ajld YBEK IIOCTOjU M Ha OCHOBY HWJACHTHU(UKAIMjEe W aHAIM3E TOT Jejia XpOMO30Ma,
Moryhe je TpeaBUIETH TOHAIIamke YUTABOI opranm3ma. KommapaTtuBHe Mare, Koje o0yxBaTajy
MOJIEKyJIapHE MapKepe MojeIMHUX Onsbaka cy oMoryhuie HOBH YBUI M OTBOPHJIC HOBE BUIHUKE Y
oIJIeMelUBamkby THX OMJbHHUX BpcTH. Kopunthemem MypoBe 3aKOHHUTOCTH CayMEbEHE Cy OpojHE
KOMITapaTHBHE Marle, KopultheHe y TeHOMHUIIM, IOTOTOBY Kaja je mpobama yTrBpheHo na mocroje
jacHM curHanyu Ha MeMmOpanHama henmja mocne pectpukuuje reaomcke JTHK. Otkpuhem HOBHX
Metoma 3a cekBeHnumonucawe JIHK, y epm cHumoBa, mojeTHHWIM Cy TPOILIKOBH
CCKBEHIIMOHHMpAamha I0 jEeIHOM HYKJICOTHIY, IIOK Cy ca apyre crpaHe yehane moryhnHoctn
CCKBEHIIMOHKCAa, 1A je TO Y KOMOWHAIMjH ca MpeauKIMjama JIOBEJIO J0 PACBET/hCHha CacTaBa
OpOjHUX OpraHM3ama, CAuyWILEHUM Off HEKOJIHMKO TeHOoMa, mTo je modetkoM 2000-ux Owmio

HE3aMHCIINBO.

Nako je 6uno nmoTnyHo CynyAo MpenBujeTH Aa he HayKy M3 MPETXOJHOT Macyca HEelITo
MoOhU J1a 3aCeHH U TO ce JOTOMIIO YBoh)ermheM BelITauke HHTEIUTCHIUje Y TIpe CBera UHIYCTPH]Y,
a KacHHje M y Ouonomike Hayke. Kpeupawe aururannux Onusanana wiu digital twinning, je y
OBOM MOMEHTY TOCIE/Hha ped Hayke, Ha KO0jOj caja paau camMO YHHBep3UTeT y BaranuHreny,
KaJla TOBOPUMO O OumsbKama. Yrnorpeba ITuUruTagHux Oju3aHana je yreMeweHa Ha MPUHIMINMA
yuewa MamuHe (machine learning) u Bemrauke MHTEIUTEHLIM]E, IPU Y€MYy J0Ja3u JI0 CTBapama
UJCHTUYHE OWJbKE WM JAena MaluHuHe. TakBy ,,BelITauky™ OWJbKY j€ JIakllle TeCTUpaTh U
npobaTu WeHy ajanTalujy Ha MHOTE YCJIOBE aOMOTHUYKOT M OuoTHykor crtpeca. Ilpumena y
MEIUIMHU U (hapMaKoJIOTH]JU j€ y TTOPaCTy, jep j€ YUMHKOBHUTO HAIPABUTHU KOMHje TyMOpa KOjU ce

JaBJba]y y JbyANMa M TECTUPATH JICKOBE HAa NCTUMA.
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Cnuka 38. [IpuMepu qurutanHux Onu3aHala y WHIAYCTPUJU U TOJbOTIPUBPEIH
U3zBop: Uumepnem, dopaouo Mnadenos 2025.

»JATATATHA Onu3aHIu® omoryhaBajy 10 caja HE3aMHCIMBE HHBOE KOHTPOJIE Ha
(GU3NYKIM EHTUTETHMA M TTOMaXy Yy YIpaBJbamy CIOKEHHUM cHUCTeMuMa opranmnzama. OcTaje aa
BUJIMMO J1a Jii he OBaj HaYMH AYIUIMPamka OUJbaka 3a)KMBETH U IMONPABUTH CTakhE Y arPOHOMUJHU H

HayYHHUM OCTBApCHUMA.

6.4. Kanemipbeme U ENUTEHETHKA

Naxo kanemJbeme MpescTaBiba jeaH APEBHU METO yKpIITama y BohapcTBy, JaHac je y
IIUPOKO] YIOTPeOH Kanemiberme nmoBpha. Y ABazeceT MPBOM BEKY CE€ Y BEJIIMKO] MEPU KOPHUCTH Y
MOJHONIPUBPEIHO] TMPOU3BOMAKBGU 33 KOHTPOIY TAaTOreHa KOju Cce TMPEeHOCe Yy 3EeMJBHIITY,
a0MOTHYKMX ¥ OMOTHYKMX CTpEcCOBa M 3a MOOOJbIIaEke (DEHOTHIICKMX KapaKTepUCTHKA
nonynanuje. KomeprujanHo kajnemibele MoBpha TpEeHYTHO ce TpuUMemYyje KOA Tapanajsa,
nyOeHuIe, aume, NmaTinaHa, KpactaBma U Ombepa. Takohe ce cmarpa Op30M anTepHATHBOM
pENaTUBHO CIIOPOM MPHUCTYIY Tajey 3a moBehaHy TonepaHIMjy moBpha Ha aOMOTHYKH CTpec.
Melhytum, mako ce KaleMJbemhe KOPHUCTUIO BEKOBHMA, CBE 10 JaHAC, OCTaJ0 j€ jOoIl MHOTO
MUTamka Koja HUCY pacBeTJheHa. Y OBOM Jeny yuOeHuka he ce pa3jacHUTH MEXaHHM3MH KOjHU ce

JeNIaBajy TOKOM KaleMJbeHha, IO0CEOHO TEHOMCKE WHTEpakuuje wu3Mely KaHauaara 3a
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KaJeMJbCHE U YTHIIAj MOIIora Ha nepdopmance nmoromaka. [loceban akieHat Tpeba cTaBUTH Ha
OJTHOC KaJeMJbCHha MOBpha, CMUTEHETHKE U MPOMEHEe Y MOP(HOJIIOTHjH U KBAJIUTETY MPOU3BOJIA.
HenaBna nocturayha y Haymu o OWspbkama, Kao INTO je CEKBEHIHpame cienehe reHepanmje,
Npy’kajy HOBe MH(pOpMAIHje O MOJICKYJapHUM HHTEpakiujama u3Mel)y mojiore M moToMaka.
Cana je moka3aHoO Jia ce TeHeTCKa pa3MEeHa JielaBa MPeKo CIojeBa KaJleMJbemha n3Mely mojasore u
W3JaHKa, MOTEHIMjalTHO yTHuyhu Ha edexTe mocpeaoBaHe KajueMibemheM Koju ¢y Beh 3abenexenn
KOJ KaeMJbeHux Ousbaka. llltaBuine, 3Hadajue mpomene y metwnanuju JIHK cy 3abenexene y
KaJIeMJbCHUM JICJIOBUMA, IIITO Cyrepulle jJa OW OBH EHNUICHETHYKH MEXaHM3MH MOTJIM OWUTH
yKJbyueHH y edekTe Kanemibewma. Y OyayhHOocTH y K0jOj je OJp)KHBa IOJHONPUBpPEAHA
MPOU3BO/IHA YT HANpea, KaleMJbEHhe OM MOTIIO Jla Wrpa BaKHY YIOTY y Pa3BOjy NMPOW3BOAA
Beher nmpuHOCa u KBanuTeTa Ha O6e30e1aH HaunH. MOJICKyJIapHH acTIeKTH KaJleMJbeha MoBpha cy

HCAOBOJbHO NTPOYYABAHH.

Histone
de-acetylation

@ 'OR@W&W
Histone R trait
oL methylation
<D D
8 trmie
Histone
acetylation )
‘ @P"""'-V.,,-na
N RNA - Metaboje,,
o methylation
S DNA ‘\ g Statype

S methylation

Crnuka 39. EnureHeTHYKY MapKepH ¥ MPHUCTYI Y OIJICMEHhUBAY I1apajiaj3a
U3zBop u3 pana: Liebermann-Lazarovich M, Kaiserli E, Bucher E, Mladenov V (2022): Natural and induced
epigenetic variation for crop improvement. Current Opinion in Plant Biology. 70:102297. Aymopcku ypmeoic,
Mnaoenos 2022.
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[TocebHy mnaxmy Tpeda MOCBETHTH BAXXHUM MEXaHU3MHMa KOjU C€ OJBHjajy TOKOM
npecahuBama, Kao INTO j€ TOHOBHO IIOBE3WBAame TKHBA U (OpMHpame BacKylaType,
KOMYHHKAIIMja MOJUIOre M MOTOMaKa W TeHOMCKE MHTEpaKIMje W YTHIIA] TOJJIora Ha 0COOMHE
notoMcTBa. CBe 3HAYajHHU]U aKICHAT je OHaj u3Mely KaleMJbeha U CMUTCHETHKE, KOja YKIbydyje
crabunHe u Moryhe HacieIHe TPOMEHE eKCIPecHje T'eHa Koje Cy y3pOKOBaHE HAYMHOM Ha KOJH je
JHK ymnakoBana, ymecto nmpomena npumapHe cekBenie /JIHK. Enureneruka je moBe3aHa ca
CKOpPO CBAaKMM aCIIEKTOM pa3Boja OWJbaka M MHTEpaKIMje Ousbaka ca OKOJMHOM. VcTpakuBauu
MOry moBehaTh W KOPHCTUTH CNHUICHETUYKY BapHjaOMIIHOCT KpO3 KOPHUIINCHE Manupama
SMUTeHEeTHIKUX MapKepa y IeJIOM TeHOMY M WICHTH(HKAIHja [IJba, Y HACTOjaky Ja ce u3adepe
HOBH T€HOTHUII TOJIEPAHTHHjH Ha riiobanHe mpomeHe kinume. [locmatpajyhu mpomsBoamy eHa
MIPOU3BO/IIbE KaJIeMJbeHUX Ousbaka je Beha HEero KOHBEHIIMOHATHHUX. 1O je 3aTO LITO je& PYy4YHO
KaJIeMJbCHE PAJIHO MHTEH3UWBAH 10CA0 jep YEeCTO 3aXTeBa BUCOKO KBAJTHM(PHKOBAHO OCOOJbE KOJU
MMajy OTpaHUYCHO BpEeMeE 3a CaJlliby M J1a UCKajeMe BelHK Opoj Ousbaka. OBaj mpobiieM Moxke Ja
ce pem KopumhemeM ayTOMaTH30BaHOT KajJeMJbeHa y3 moMoh MammHa Wi poboTa, mTo Ou
3HA4YajHO MOjeTHUHHUIIO LIEHY KolTama. Mehytum, mobospiname TEXHUKE KalleMJbeHha 3aXTeBa
JaJjba UCTPOKUBAKA O MOJIEKYJAPHUM MEXaHM3MHUMa KOjU YIpPaBJbajy KaJeMJbEHUM OuJbKama,
BUXOBUM OCOOMHAMa M 3Ha4yajHO yTuuy Ha QeHotun. MHTepakiuje y mporecy KajleMJbema Cy
BpJIO KOMIUIEKCHE U HEKE CTY/H]e MOKa3y]y Jla KaJIeMJbeHh€ MEHha EKCIIPECH]y I'eHa Koja yTH4e Ha

(I)GHOTI/IH IMOTOMCTBA.

6.5. Crisper/Cas9

VY naHamme BpeMe jeqHa Off HajMOAEPHMJUX M HajBHINE KOPUIINEHUX TEXHHUKA Y
MOJIEKYJIapHUM HCTpaKMBambHUMa IIMPOM CBETa je cBakako kpucnep merol. Ox kaga cy Borcon u
Kpuk ycranoBumm mozaen /IHK ucrtpakmBaum M HaydHHIM IIMPOM CBETa Cy MUMAIIA XKEJbY A
HCKOPHUCTE U YBUJE HEHY BAXHOCT, K0 M Jia TIOKYIIajy HEKH BUJ MaHHITyJaluje u ypehupama
JIHK. Cpaka npomena y JIHK Monekyny mpeacTaBiba T€HETHUKH WHKEHEPUHT, a KpHCIIEp

(clustered regulary interspaced short palindromic repeats) je 3ampaBo camo jelaH O METO/a
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uHXemwepuHra. I[locroje HEKOJIMKO METOAa KOJU YKJbYUYjy pa3He TEXHHKE 3a Luibambe oxpehenor
nena JIHK. Cu onu omoryhyjy ucrpaxuBame Hexonupajyhe n xonupajyhe JJHK u yBoheme
MyTalyja eH3UMCKUM peakijama. Jlo caga cy mo3Haru nuakoBu npcet, TAJIEH texnomoruja,
kao u kpucnep. Kpajem 1BageceTor Beka jalmaHCKU MCTPAKUBAUU Cy MPUMETHIIN Ja y FEHOMY
OakTepHje eIIepuxuje KOJHU Kpamke HAIUHOPOMCKe NoHaswmajyhe cekeenye, KOJU Cy TIOCIE
npoHallern u y apyruMm opraHu3muMa. [loueTkoMm OBOI Beka Iouena Cy HCTPaKMBamba TUX
MMOHOBaKa, He OW Ju ce aeduHmcana BUXoBa QyHKIHja. YTBphEHO je U TO Aa OHH MOTUYY O]
Oakreprodara M IUla3Mua, a HPEACTaBJbajy aJalTHUBHU HMMYHOJOWIKK cucteM. Kpucrnep je
Ta4yHM]j€ TPyIa KPaTKUX MaJMHAPOMCKHUX MOHABJbajyhux ceKkBeHIU Koju cy Mel)ycoOHO 0/1BOjeHHr
pOTO-pazManuma, Koju notuay oz erzorene JJHK, momyt nnazmuna nim reaoma 6akrepuodara.
VY3 nokyc kpucrep Hama3u ce W komupajyha kommoHeHta mnporemHa CAS, Koju ce Moxe
noaenuTu y Tpu ¢ase, na oryn u HaszuB Crisper/Cas9. [locToju Tpu HadMHA Ha KOJU CUCTEM
KpHUCIIep MOXe Jia ce yHece y henujy u TO BUPYCHHM, HEBUPYCHH M (DU3MYKM HauuH. BupycHu
nonpasymeBa HHQekujy henrjama 6akrepuodarnma, HEBUPYCHH y3 MOMON KaTjOHCKUX BEKTOPA

1 GU3UYKH HAYMH je y3 ynoTpeOy MUKPOWH]EKIIHja WIH eIEKTPOIIOPAIIH]OM.

PAM sequence

Double-stranded break

Non-homologus end joining Homology-directed repair
Disrupts gene of interest Corrects gene of interest

Crnuka 40. Crisper/Cas9 TexHuKa U3MEHE TeHOMa
WUsBop: Biorender, Mnadenos 2024.
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Hanac je cumcreM Kkpucrep 300r cBoje €(PUKACHOCTH, MPEIU3HOCTH U PEIATUBHO
jemHocTaBHE ynorpebe ImocTao jefaH oJl HajBHINE YIoTpeOshaBaHMX ajiaTa 3a ypehuBame reHoma
U THME NPUMEHY Y OIUIeMEHbHMBamy Onsbaka. Mamum npomenama creruduune PHK (SgRNK)
MOXeE Jla c€ Halusba OMJI0 KOje€ MECTO Y reHOMY, 6€3 ynoTpede U aKTHUBaIHje CHHTE3€ MPOTEHHA.
Y MomeHTy nucama yioenuka y CpOuju HE OCTOjU HUKO KO aKTUBHO KOPUCTH OBY TEXHHKY Y

OIJIEeMEHMBAUYKHIM MIPOIIECHMA, ajli OCTaje Haja na he ce kopuctutu y 6mmxoj oyayhHoctu.
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7. AHTEJEKTYAJIHA CBOJUHA

7.1. Copra ka0 MHTEJIEKTyaJlHa CBOjUHA

Copra wnm XxuOpua TpeAcCTaBibajy IUIOZ YIOKEHOT pajga, BpeMeHa W TpyaAa
orememuBayva. [Ipoiec cTBapama coptu U Xubpua je 00jallbeH y MPEeTXOJHUM MOTJIaBJbUMa U
6e3 003upa MTO CTyJEeHT HeMa MpPaKTUYHa UCKYCTBA Ca CTBapamkeM HOBUX T'€HOTHIIOBA MOTao je
Jla CTEKHE YTHCAK KOJHKO je TOJIMHa TIOTPEOHO YIIOKUTH y 0Baj Texkak mporec. Ca apyre crpane
HOBHU TEHOTHUIT TPEJCTaB/ha W 3aMHCA0 OIUIEMEHMBavYa KOJy je TajHo 4YMTaBe JIeKaJle W HUje
yCaMJbeHO MUIUBEHE Ja je OIUIEMEHhUBamhe OMibaka 3alpaBO YMETHOCT KOjOj C€ arpOHOM Y
MOTIIYHOCTH TOCBETH, a OM TO Ha Kpajy pe3yiaTupano HOBUM opraHu3mom. [IpusHara copta
adupMuIIe orIeMelkUBaUYKy Kyhy M3 KOje MOTHYe HOBU T€HOTHII, ajli U CaMOT OIJIeMEHHBaya,
Je€p cBe HajIo3HaTHje copTe M XUOpHIe 3HAMO KO j€ HalpaBUO U U3 YMjEr mporpama MOTHYY.
Crora, MOpaMO pa3yMeTH Ja je OJ BEIMKOI 3Hauaja CBOj NEIEHUJCKU pajJ U 3alUTHTU U Ja je
HEOIXOJa 3aKOHCKa JIeTHcIaThBa Koja IPErNo3Haje COpPTYy Kao MHTENEKTyalHy CBOJUHY H
u3je/HavyaBa je ca BaXKHOLINy MaTeHTa U IpyruxX HaydyHuX oTKpuha. Y mornasiby copma u xubpuo
cy AeduHHCAHE BPCTE COPTE KOj€ MOCTOje, KacHUje KPO3 YUOCHUK HAYMHHU KaKO C€ /10 HHX
7071a31, MeyTUM NoceOHy Maxmwy Tpeba MOCBETUTH HAYYHOM IUTAHUPAY U CIPOBOhewmY y A€o
oBOT Mporeca. HoBOCTBOpeHH reHOTHUIIOBU MOpajy Aa MOoceayjy BUCOKY YHU(OPMHOCT , jep je TO
jemaH oj yclioBa KOJ TpHU3HaBama COPTU OJl CTpaHe pecopHOr MuHHUCTapcTBa. llpod.
MusomeBuh kaxe Ja cy 3aXT€BU 32 COPTHOM, OJIHOCHO T€HETUYKOM YHCTONOM BHCOKH, jep OHa
pesyntupa yHudopmHouthy Ousbaka y OKBHpY jeqHe OusbHe copre. Tu 3axTeBU cy MOCEOHO
u3pakeH! MelhyHapoJHUM CTaHIapAuMa Koje mnpomnucyje OpraHusanuja 3a eKOHOMCKY capajimby
W pa3Boj, y okBupy Ieme 3a ceme (Organization for Economic Co-operation and Development —
OECD Seed Scheme); kao u Mehynapoana opranusaiidja 3a 3aliTUTy HOBHUX OWJBHHX COPTH
(International Union for Protection of New Varieties of Plants — UPOV). 3akon o 3amTutu

npaBa omjleMemnBaya OMbHMX coptu u3 jyHa 2011. romune, o koM he y mnpensubenHom
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NorJiaBJby OMTH BHILIE peuH, ypehyje u oOyxBara yciioBe 3a J0/e/bHBambE MpaBa OIIeMEHhHUBAYA,
MOCTYIaK 3a JIOJICJbMBAIKE IIpaBa OIUIEMEH-MBaya, IPaBO OIUIEMEHmHUBada (0OMM IpaBa
OIUIEMEHMBAYa, H3Y3€lM O] IIpaBa OIUIEMCHHBAYa, HCUPIUBCHE MpaBa OIUIEMCHUBAYA,
NPeTXOHA 3allTHTa MpaBa OIUIEMEHUBAYa), MPEHOC MpaBa OIUIEMEHHBAYa U YCTYyNambe IpaBa
kopuinhemwa 3amTrheHe copre, MpecTaHak MpaBa OIUIEMElHBadya, Kao W Tpal)aHCKO-TIpaBHY
3alITUTY TMpaBa OIUIEMEHkUBaya. Y TOM 3aKOHY je Aara u aeuHunmja OUJbHE COpTe Kao: CKyn
Oumaka yHymap jeOuncmeere 60omanuuke Kiacugukayuje HajHudice nowame Kamezopuje Koju

je, be3 003upa Ha mo 0a iU Cy YCio6u 3a 000ebUBARE NPABA ONIeMERUBAUA UCNYIbEHIL:

O Oeghunucan uspadcagarbem ocoouma Koje cy nocireouya ymuyaja 0amoz 2eHomunda uiu
KOMOUHAYUje 2eHomunosa,

O paziuuum 00 Opy202 CKyna Ouabaka no u3pajicasarby Hajmaree jeone 00 0amux 0coounda,

O Koju mpeocmasema jeouHuyy )y 0OHOCY Ha MocyhAHOCm copme 3a yMHOXMCasarbe 0Oe3

NpOMeRA.

VIIOB pedunume copty kao rpyny Ouspaka yHyTap jeIHOr OOTaHWYKOT TaKCOHA
HajHWKET MO3HATOT paHra. BakHO je Ja CTYACHT Mperno3Ha 3Haudaj Ta4yHOCTH JedUHUIM]E U
3aKOHCKE peryJiaTUBe KOjU J0J1a3H1 U3BaH caMor OoIuleMembHBayeBor nocia. Takohe, unmeHnna aa
Peny6nuka CpOuja MMa 3aKOH KOjU peryjuile OBaj BUJ IMPOU3BOAKE, a U jAa nocroje EY
3aKOHCKE PEeryJaTUBEe TOBOPH JOBOJHHO O TOME JIa je copTa Ae(PUHUTHBHO Ba)KHA WHTEIIEKTyaTHa
CBOJMHA M Jia OHa MOpa Ja Ce€ pasliiKyje M0 CBOjUM OCOOMHaMa, Kao W jJa Oyne pa3iuuuTta Of
IpYTUX COpPTH KoOje ce Jn00ujajy y Tmpollecy yMHOXKaBama. Hanase 3akoH AeduHuUIIE

onjemerbueavda copme Kao:

O Juye Koje je cmeopuno uiu OMKpUIO U pas3euiio Ho8y COpmy,

O nocnodaeay nuya Koje je y paoHoM OOHOCY CMEOPULO UMY OMKPUTO U PA3EUTO HOBY
copmy unu 1uya Koje je no mwe2osom osirauthery 0b6asuno nocao,

O Juye Koje je npasHu ciedbeHuK auya Koje je Cmeopuno Ui OMKPUIO U PA3GULO HOBY

copmy Uil lecoeoe l’lOCJZO()CZBLla.

Baxan craB 3akoHa je M J1a ce MpaBoO KOje MOXE Jla OCTBAapH OIIEMEHUBAY J10/1€JbYje
OIJIEeMEMBAUy COpPTE, OJHOCHO aKO Cy JIBa MJIM BHIIE OMJIEMEHUBAYa 3aj€HO CTBOPHIN WM
OTKPUJIM U Pa3BWJIM COPTY MMajy jeIHaKO MpaBO Ha 3alITHUTY IpaBa OIUIeMemHBada. Axo cy 0s8a

UU BuULe ONNleMerU8ayd, He3asUCHO jedaH 00 Opy202, CIMEOPUNU U OMKPUTIU U PA3BUTU COPMY,
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npaso OniemMerbudaud UmMa OnJeMerusay Koju je npeu NoOHeo 3aXmes 3a 000e/nbUBAre Npasd
onnemerusaua oumne copme. Copma ce cmampa HO80OM AKO HA OaH NOOHOWlEFbd 3aXMesa 3d
0oldemusare npasa oniemerusaia oOumHe copme penpoOyKYUOHU UIU YOPaHu mamepujanr me
copme Huje npooam unu Ha Opyeu HawuH omyhen 00 Cmpaue ONnAeMerusaid Uil y3 rbe2ogy
caznacHocm, a paou renoe kopuutherwa y Penyonuyu Cpouju Oyoice 00 jeOne 2ooune unu Ha
mepumopuju opyee opaicage 0yace 00 Yemupu 200ure, 00OHOCHO OyHce 00 uecm 200UHA Y CLyYajy
8UHOBe 03¢, OpeeHacmux 6ohHuUx epcma u ocmanoe opéeha. OHO Ha IITa Ce NMPHU IPU3HABALY
coptu oOpaha moceOHa TMaxma je WAEeHTHTeT HoBe copre. COPTHH WICHTHTET INPEICTaBIba
0cOOMHE HOBOIPEIJIOKEHE COPTE, KOje Cy Pa3InYMTe y JOBOJHHO] MEPHU O] IO Taja MPHU3HATUX
coptu. OBe ocoOuHe Mory na Oy/ne KBaHTUTAaTHBHE WJIM KBAJUTATUBHE, aIM HAjBAXKHH]E j& 1A
copre Oyay yjeIHa4eHE W Taja je OJAp)KaBamke COPTHOT HMICHTUTETa M TeHETWYKe 4Yucrohe y
BEJIMKOj MepH oJlakiaHo. JlaHac je Ha cBeTy Manu Opoj 3eMajba Koje BpIIE PETUCTPALl]y HOBUX
coptu 0e3 npeTxoaHux ucnutuBama. CopTHu uaeHturer y Penyomunu CpOuju, ce mo y3opy Ha
3emibe EY ycraHoBipbaBa TeCTOBMMa pa3IUYUTOCTH, YjeIHA4eHOCTH W crabmiHocTh. Kana
OIUIEMEH-UBAY HANPaBH HOBY JMHHU]Yy OJl M3Y3€THE j€ BAXKHOCTH Ja C€ OHA paslIuKyje O
npehamme npusHatux coptu. Crora ce mpuctyna nopehemwy ca 10 Taja NpU3HATUM copTamMa U
JIOKa3MBamy Ja je OHa pa3nnunta, yHH(opMHa U cTabmiHa. Tect ce HasuBa DUS (Distinctness,
Uniformity, Stability) mpu yemy To npencTaB/ba akpoOHHM O] CHIJIECKUX HAa3WBa 3a Pa3IMIUTOCT,

YHU(POPMHOCT U CTAOMITHOCT. 3a MPaBUIIHO U3BOl)EH-E OBOT TECTA j€ HEOMXO/IHO:

O TIOCEIOBaTH TEXHWYKH BOAMY 3a Tajere Ousbaka. Y TOM BOAMYY j€ ONMMCaHa KOMIUIETHA
dbenoTunuzanmja, Koja odyxsara mnpaheme Mopdosomkux ocobuna (6oje u 00sMKa),
¢Gu3noIOMKUX U OMOXEMH]CKHX KapaKTepUCTUKA (JEAMHCTBEHOCT COPTE, TOJEPAHTHOCTH
Y OTHOPHOCTH);

O HampaBUTH KOJIEKIHWje J0 TaJa MPU3HATHX COPTH, JAOCIEIUX JHHUja U COPTH CTaHIapaa
KOje ciyxe 3a nopeheme, kao u 06asze nogaraka,

O CaKyImUTH HOJAaTKe O HOBUM COpTaMa y 3eMJbU pajd 3allTHTE MHTEJIEKTyaJlHE CBOjUHE.
OBa BpcTa TecTOBa c€ HE BpIIM CaMO y CBpXY IpH3HaBama COPTH, Beh M mMomeHyTe

3aIITUTE UHTEJIEKTYATHE CBOjJUHE.

DUS TtecroBu moapa3yMeBajy TecTHpame JUHHWja Y TOJbY M y Jabopartopuju. 3a

tectupame ce kopucte UPOV (International Union for the Protection of New Carieties of Plants)
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JIECKPUNITOPH BPCTa. ATPOHOMCKH OTJIEAH Y TI0JbY TPajy JBE TOJIMHE U TIOCTaBJbajy CE Ha BHIIEC
JIOKaIMja y 3aBUCHOCTU 0] yceBa. Hajuemrhe ce ornenu crpoBoje mupoM 3emibe y: ComOopy,
[TanueBy, 3emyny, Cpemckoj MwurpoBunm, Kukxunmm, BpOGacy, Iloxaperny, Kpymesiy,

Tpcrenuxy, ['yun... Y oBUM JecKpUNTOpHMa BPCTa j€ OMMUCAHO MHOIITBO OCOOMHA.

- - -
Stable vanety
B::9 4 4 4 ‘w33 7 G ¥ 7 3
& Uniform variety 3
A\ ariety Original line Generation | Generation 2
!
s Unstable variety
' = =
K o , y
’,, oto-th-o N [:}Oo £
. - - # Original line Generation | Generation 2
Variety lacking uniformity

Crnuka 41. UnyctpoBan npumep uz DUS Ttectupama. [Ipu uemy npBu 1eo mpTeska npeacTaBba pa3InduTocT (JIEBO),
JIPYTH 1e0 YHU(QOPMHOCT (CpearHa) i CTabMITHOCT (ZIECHO).
W3Bop: JK Yu and YS Chung (2021): Plant Variet Protection: Current Practices and Insights. Genes. 12, 1127.

Heke cy omucane 00joM, HEKe MOJOXkKajeM JIMCTOBA, HEKE OJCYCTBOM WIIU MPUCYCTBOM
onpeheHor nena Ouspke. Y BEIMKO] MEpU JECKPUNTOPU C€ Pa3iIMKYjy MO HOJbONPUBPETHUM
yceBuma. DUS tectupame He 00yxBaTa camo MOJbCKE orjesne U peHoTunu3anujy, seh u JsaHuany
peaknujy mojimMepase, Koja je o0jalimkbeHa Yy MOJIEKYJapHUM TEXHHWKama OBOT yIIOCHHKA. Y3
noMoh ’me U HHU3a MOJIEKYIapHUX TEXHHUKa je Moryhe /a ce yTBpAW Ja JIM HeKa copTa CajJpKu
OTIOPHOCT Ha ojipel)eHH MaToreH W cil. Y JaHallllbe BpeMe I'eHOTHIIOBU C€ HEKaJa pasiuKyjy
caMO y TOj BpPCTM OCOOMHA, Ta j€ HEOMXOJHO W3BPIIUTH M JIA0OPATOPUJCKO TECTUPAMHE.
[Iponienypa 3a mpujaBy Ha TPBU TECT MOJApasyMeBa: 1) mpujeM MpHjaBe ca OIIEMEHUBAYEBUM
OIUCOM COpTE, TEXHUYKUM YIIUTHUKOM Ca JI0OJaTHUM OCOOMHaMa, Kao U 2) OMJbHM Marepujal.
3aTuM je HEONmXOJHO YPAJWUTH INPBU LUKIYC rajema Iae ce MoTBphyje Omuc copTe W MpoBepa
yHu(MOpMHOCTH. AHANIM3MU TojaTaka ce npucryna y cienehoj dasu, rae ce mopeau Omnmuc copTe
KaHJIuaaTa U peepeHTHUX COPTU U XUOpuAa, Kao U HAEHTU(UKALM]a CIMYHOCTH CBaKe COpTe
KaHauaaTa. Y JApyroM IUKIYCYy Tajema ce yTBplyje pazauuuTocT (IIpH 4YeMy Ce HajCIUuYHUje
COpTe cejy jelHa mopes Ipyre), 3aTUM YHU(DOPMHOCT MOHOBO, Kao ¥ onuc. OBU TECTOBH UMajy
TIBOjaKy yJIOTY, KOPHCTE C€ y TIOCTYNKY TpHU3HaBama COPTH M Yy MPOIECY 3allTHTE IpaBa
oIJIeMelMBavYa HOBUX OMJPHHX COPTH. Y CJIOBU M3Mel)y MUHHCTapCTBa U MIPYKAOIEM YCITyTa KOjH

o0e30ehyje u crpoBoam OoBe TecToBe ce onpehyjy yroBopom. 3a cmpoBoheme OBUX TecTOBa y
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UJbY 3amTuTe OMJbHUX copTh, YIIOB je mao nerasbaH omuc KOjU CBaka copTa MOpa Ja UCIYHHU
He Ou i OWia y TIOCTYIKY 3allITHTE U OH IMojApazyMmeBa cieneha morabjba: MpeIMeT TeCTUpamba,
MaTepujall KOju ce 3aXTeBa 3a TECTHPAE, CIPOBONEHE TeCTa, METOJ] U MMOCMATPahe, TPYIUCAHE
Owpaka, ocobuHe, Tabena ocoOuHA, OO0jalllkbEeme MOCMAaTpaHUX OCOOWMHA, KOopHuITheHa
JUTEpaTypa, TEXHWYKH YIHUTHUK W aHekcH. Kao jomyHa oOBOMe MOXe Jia ce€ pagd H
enekTpodopercku Tect. OHa ce He paJu Ka0 PYTUHCKU TECT MPUIMKOM aHAIHM3e CBake copte, Beh

y JOTOBOPY ca IMOJHOCUOLIEM COPTE KaHIU/1aTa.

JIpyru TecT KOjU Ce CHPOBOJAM y TOCTYNKY HCIUTHBAMa MPHjaBJbEHUX T'CHOTHIIOBA Y
Wby TECTHUpPama IPHIArOEHOCTH arpoekoyomKkuM yciaoBuMma, 30Be ce VCU tectupame
(Tecmosu 3a ucnumuearse npouzsoone u ynompebne épeonocmu). To o0yxBara TeCTHpame Ha
BUIIIC PA3IMYUTUX JIOKAJIUTETA, KOjE OJUTUKY]y PA3JIUUUTH THIIOBH 3€MJBHIITA M IITO je Moryhe
Jpyrayuju BPEMEHCKH YCIOBH. Y KOHAYHHIM Tpeba Ja ce Mo0Mjy copTe KOju HMajy 00sby
arpoHOMCKY BpemHocT oj mnocrojehux coptu. OmiieMemHBad TOKOM CTBapama COPTE BOJU
padyHa ¥ 0 OBHM OCOOMHAaMa reHOTHIIa, 300T TOra je HBEeroB 1mocao Texak. Huje y nuramy camo
BHCHHA MPHHOCA, Beh U aanTHPAHOCT TOjeIMHOM PETHOHY Y 3€MJbH, TJI€ je PaHOCTACHOCT WIIH
KaCHOCTaCHOCT TOTpeOHa. Pa3BHjeHOCT KOPEHOBOT CHCTEMa, XEMHJCKH CacTaB, ITapaMeTpH
TEXHOJIOIIKOT KBAaJUTETa, CaMO Cy HEKe OJl OCOOMHA HEOXOJHE y OLEHH IOJbOIPUBPEIHE
BpeaHocTd. Ho, mospompuBpenHa BpEIHOCT COPTE 3aBHCH OJI: CIIOCOOHOCTH TeHOTHMNA Ja
OCTBapyje BHCOK IMPHUHOC, CIIOCOOHOCTH J1a JA00po pearyje Ha yHampeheHe mepe Here, Ja naje
MIPUHOC 33]10BOJbaBajyher KBalIuTeTa, Aa je ToJIepaHTHa Ha O0JIECTH U IITETOUYHMHE, J1a j€ MOro/IHa
Ha MeEXaHW30BaHy o00paay W JKeTBY WTH. M3Boljeme COpPTHUX oOrliefa 3a MHUHHCTapCTBO
NOJFOTIPUBPEE HHjE JIaK 3aJaTak M 3axTeBa CTpydaH Kajaap. Bpmo dvecto cmpoBome ce y
Homonpuspeonum cmpyynum ciayacoama (IICC), koje umajy 3amoclieHE arpoHOME CBUX
yeMmepema. OHHM 3ajelHUYMM JEJIOBAaleM CIIPOBOJAEC W KOHTPOJHINY OTJIele M JIOCTaBIbajy
pe3ynitate MCTUX KOMHCHjU 3a MpU3HABaWme COpTH. HbHXOB 3amaTak je ga W3BpIIEC MPOICHY
BPEIHOCTH HOBHX JIMHHMja M J1a UX YIOpeAe ca copTama craHiapauma. [lpu usBohemy oriena
BpIIIE CE OCMAaTpama U YPeaHO OeJeke y TOKY Bereraiuje, 3aTHM ce YTBphyje IPUHOC U BpILe
ce Heka JabopaTopHjcKa MCIUTHBamka. HaunH W 1u3ajH orjiefa 3aBUCH OJ TOTA KOJHMKO COPTH
UMa y YKYITHOM OTJIE/ly, aJId C€ Y COPTHUM OIJIeAMMa YIJIaBHOM KOPUCTH PaHIOMH3HPAHU OJIOK
cucreM. BennunHa mapuene 3a MIICHULY je 5-15m?% a sa KYKYpY3 15-25m?. OBu ormenn ce

YIJIaBHOM TIOCTaBJba]y Y YETUPHU [TOHABIbAKA. 32 COPTHE OTJIEJE C€ KOPUCTE CIICLUjaIHE MallluHe
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3a ceTBy M XeTBy. Peu je o ManuM MamuHama KOjU HMMajy paJHHM 3axBaT yckiahen ca
BennMuMHaMa mapiene. M3Bohau ornena reHotunoBe nobuje moa mudpoM, KOjy YCTaHOBIbAaBA
MUHHCTapcTBO. Ha Taj HauMH ce ocurypaBa Ja je TajHOCT Ha BUCOKOM HHUBOY U 1a he cBaku
ornen OuTtH crmpoBeneH HempuctpacHo. [lopen mpuHOca Koju ce Oenlekd, BaKHO j€ BOAUTH
padyHa 1 O€JNeXHTH: TaTyMe 10jaBe MIOHMKA, 1aTyM LIBETamka, KJIacamka, OTIIOPHOCTH Ha OOJIECTH,
IITETOYMHE, OTHOPHOCT Ha IOJIETamke, OCHIIAbe, TaTyM ca3peBamba, JY)KHHY BereTauuje u Ip.
Hakon Tora ce mpucryna nabopaTOpPHjCKMM aHalu3ama, Ipe CBera aHAJIW3U TEXHOJIOIIKOT
KBAJINTETY, XEMHjCKOM cacTaBy 3pHa, yJAely NpPOTEHHa, MAacTH M YIJbeHHX Xuzapara. Maca
XMJbA/ly CEMEHa M XEKTOJHMTapcKa Maca Takole NmpencTaBibajy oOaBe3HE HapaMmeTrpe Koju ce

JI0CTaBJbajy KOMHCH]JH 32 PU3HABAE COPTH.

7.2. 3Hayaj 3amTuTe OUIBHE COPTE

CBaky copTy KapaKTepulle Ha3HuB, KOJU Mopa JAa Oyle jeAMHCTBEH UM HE CMe Ja ce
noHasJba. Ha3us copre Moxke fa Oy/e u 3aliTHheH peryiaTuBOM IMOBE3aHOM ca 3allITUTOM IpaBa
oreMewuBada. HasuBu coptu cy perynucanu MeljyHapoOHum KOOOM 3a HOMEHKAAmypy |
peructpoBanu cy y Melynapoonom pecucmpy copmu. Ha3uB copre caapku OOTaHHUYKY
kiacupukanyjy, koja je mnpaheHa MOPEKIOM COpPTE, OJHOCHO POJOCIOBOM KOJU JIOCTaBJba
oIJieMemuBay WM nHcTUTYynrja. Ha3us copre He cMme 1a Oyze HejacaH U Mopa Jia ipaTH cieneha
IpaBUjIa: J1a je MPeUIoKeH Ha3uB COpPTE jeIMHCTBEH U J]a je Ha €BPOIICKOM HHMBOY JIaT Ha jOII
HEKOM jEe3MKy OCHM JIATHHCKOT; J1a HAa3WB COPTE HE MOXKe J1a Oyae HejacaH MPHIUKOM IHCAmha
WIM W3rOBapama; Ja Ha3WB COPTE HE NpeyBelnyaBa HEH 3HAYaj; Ja HA3WB COPTE HE CaIpXKH
BUIIIE Of JeceT cuMboia, ogHocHO 30 KapakTepa ykibydyjyhu pasmake; ja ce Ha3uB COpTE He
caJip>)ku caMo O]l jenHor Opoja WMJIM CJIOBA; Jla He Tpeba KOPUCTUTH ped copTa WU XUOpHI Y
Ha3uBy; Jla He Tpeba KOPUCTUTU 3HAKOBE MHTEPIIYKIIHje; 1a HAa3UB COPTE HE CaJP’KU JATUHCKO
nMe OoTaHWYKe Kiacu(uKaiije M Ja Ha3WB COPTE HHjE IO >KeJbH OIUIeMEHhHBava, YKOJIUKO Ta
WHCTHTYIIMja TIpeiake. 3alTHTa COPTH TPEJICTaBhba MPaBO OIUIEMEHHUBaYa Ja YCTYNH TPaBO
rajema OMJbHE COpTE OHUM IpOU3BOhaurMMa KOjH IIaTe JIMIEHIly, OJHOCHO Jia BPaTH YJIOXKEeHa

CpeICTBa yJIOXKEHa y cTBapame copre. [loueBmm on 1995. rogune no nanac y EV je 3amruheno
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3014 coptu no 3BannvHOM cajty CPVO (2022. rogune). O u3y3eTHE je BAXKHOCTH UMATH J100ap
CHCTEM 3alITHTE OMJBHUX COPTH, IIPU YEMY j€ HapaBHO MHOTO Beha Ba)KHOCT HAa CAMOOIUIOAHUM
OmsbKama, jep ceMe CTPaHOOIUIOAHHMX OWMJbaka MPOM3BONad CBaKakKo Kyiyje, ¢ 003UpoM aa cy
BehunoM xubOpuau. MehyTuMm, y Halioj 3eMJbH j€ ,,ceMe ca TaBaHa“ BpJIO 4ecT MpoOjeM H 10
nociaenmpuM  noganuMa 4vak 70% HajBaXHHMjUX CaMOOIUIOAHMX OWJPHHX BpCTa ce ceje
HEJIETUTUMHUM CEMEHOM Koje Huje ceprudukoBano. To 3Haum na je 30% cemeHa KyIJbeHO Ha
JeTUTUMaH HAauyWH, a Jla je OCTaTaK I0CejaH BaH 3HaWka HAJUISKHUX HHCTUTYIHja, Ko M
CTBapaola copre. 3aTo je BXKHO COPTY 3aIUTHUTHTH, jep M YKOIUKO MPOU3BOhay HE TUIaTH CeMe, Y
o0aBe3u je Ja IUIaTH JIMLEHIly 3a CeTBY CeMeHa Koje je cam ymHOxHo. HoBe copte, koje najy
MHOTO BHUII€ MPHUHOCE HETO paHHje, OOJBM KBAIUTET CEMEHa H OMIHKY]y ce O00JbOM
ToJiepaHTHOIINY Ha Hamaje MaToreHa KJbYYHH Cy €JIEMEHT W HajeKOHOMUYHHMjH YHHWIAL Y
noBehamy MPOYKTUBHOCTH U KBAIUTETA TPOM3BOJIA Y arpOHOMUJHU | 3aIITHTA TAKBUX COPTU UMa

HCMCPJbHB 3Haqaj .

7.3. UPOV u CPVO

Ckpahenunia YIIOB nonasu on eHrieckor HaszuBa 3a MelhyHapoAHY YHH]Y 3a 3aIITUTY
HoBux OmspHEX coptu (The International Union for the Protection of New Varieties of Plants —
UPOV). tbena ocHoBHa ¢yHKIHMja je Aa ce cTapa O NpUMeHUu Melynapoone koueenyuje 3a
3awmumy Ho8ux copmu oOumaxa, Aa 06e30eau edukacaH CHUCTEM 3alITUTE COPTH, 33 KOPUCT
npywtea. IlpBa koHBeHIMja je cTynmwia Ha cHary 1968. rogune kaga cy je paruduxoBaiu
Benuka bpurannja, Xomannuja u Hemauka. Cenumre yuuje je y Kenesu (1lIBajiapcka), mox cy
BEHU oOpraHu ynpasibaa Behe wu Kannenapuja ynuje. KoHCynTaTUBHM — KOMMHTET,
AJMUHUCTpAaTUBHU KOMHUTET, IIpaBHUM koMuTeT M TeXHMYKH KOMUTET Cy OCHOBAaHU OJ CTpaHe
Beha, 3apan Oosbe opranuzanuje y ynpasibamy. Jp)kaBe U HEBIaJuHE OpraHU3alldje Koje Keje
na npuxBate YIIOB koHBeHIMje HMajy TOHECEHE 3aKOHE O 3allTUTH COPTH, KOJU Cy Y
CarJIaCHOCTH Ca MPETXOJHO ycBojeHUM KoHBeHIMjaMa. YIIOB je takohe ocHoBao u pagHa Tena
3a MOJHOIIPUBpEIHE OMJbHE BpCTE, TJE Ce Pa3uKyjy Tella 3a ayToMaTH3alujy, KOMILjyTepcKe

mporpamMe, pa3He Tpyne Omsbaka, Kao U 3a OMOXeMHjcKe U MOJIeKynapHe TexHuKe, onqHocHo JJHK
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npodunrcame. Y oBoM MoMeHTy YIIOB caunmana 78 3emaspa wianuia, npu yemy je PenmyOmauka
Cpbwuja wran ox 05.01.2013. romune. OBaj cucTeM 3alITHTE IpaBa OIUIEMEHHUBAaYa CE CTATHO
Mema, He Ou u ce yHanpeauno. Kpajibu uusb je yckinahupame 3aTiTe MpaBa orjieMehuBava ca
3alITUTOM HpHUMeHe naTeHTHor mpasa. Copra Moxke na Oyne 3amruheHa, YKOJIMKO je HOBa,
yHH(OpMHa, pa3nuuuTa U crabuiaHa. Jla 61 ce ycTaHOBMIIO Jja je HeKa copTa HOBA HA TPXKUIITY,
HEOITXOHO je 1a OHa HUje MpojaBaHa win otyhena Ha repuropuju EY Buie ox roguny naHa mnpe
MOJTHOIICHA 3aXTeBa 3a yTBphHBama npasa orieMemuBada. Ocrane cTaBKe Cy y CKkiagy ca Beh
onucanuM J[YC Ttectupamem. AyTopcka IpaBa oIIeMElBHBaya ce OAHOCE Ha CTBOPEHY COPTY,
3aTUM COPTY KOja je u3aluia u3 3amrtuheHe copre, cOpTy Kojy HHUje Moryhe pa3suKoBaTH O]l
3amruheHe OWJbHE COpTE M Ha COPTY 4Mja IPOHM3BOJA 3aXTEBa IOHOBJbEHY YHOTpeOy
3amTuhene copre. Ayropcka IpaBa ce HE OJHOCE Ha palibe Mpey3eTe 3a JIMUHY ynoTpedy U y
HEKOMEpILIMjaJHEe CBpPXE, paibe Mpeay3eTe y eKCIEepUMEHTAIHE CBPXE U 3a pajmbe Ipey3ere y
CBpXY CTBapama HOBUX OMJBHHUX COpPTH, IIOJl YCJIOBOM Jla HOBa COpTa HHUje H3BElIEHA W3
samruhene copre. M3Benena copra moapasymena Jia je HHHILMjalHa copTa KopuirheHa y nmpouecy
orieMemuBama. [la 6u To Ouno goka3uBo Kopucte ce: komOuHanuone crocobnoctu (OKC u
[IKC); ¢denotunuzanmja; MojeKyjJapHe OCOOMHE COpPTE M 3allMCH M3 Ipoleca OIUIeMEHhUBaba
oubaka. YIIOB koHBeHuuja npeaBuha U TPH HM3Yy3eTKAa, NPU YEMY j€ NPBU OnjleMersusayes
uzyzemax, Ipx 4eMy OH TOJpa3MeBa KopHuInheme 3amTuhene copTe y UCTPaKUBAaYKe CBPXE U Ka0
MIOYETHU MaTepujal 3a YKpLITawke; JPYTU je MpUBWIErHja npousBohada, koja he 6utu oljamimeHa
y cieneheM MOTiaBby U OnyuoHu u3y3emax, KOjU 03BOJbaBa Aa JpkaBa uianuna YIIOB-a

OUTyYH Ja NO3BOJIN HpOI/I3B01’_ja‘-II/IMa Ja YMHO)KaBajy 3amTuheHe COpTe.

Ckpahenuria CPVO (The Community Plant Variety Office) motude u3 enriieckor je3uka u
npencrasiba Kannenapujy 3a 3amruty 6msbHuX coptu y EY. Cpaka npkaBa unanuna YIIOB-a
MOXKE€ J1a 3alUTUTH COPTY Kao HMHTEJEKTyaJHy CBOJUHY Ha TEPUTOPHUJU CBOjE 3€MJb€ WJIM Ha
TEPUTOPHJHU 3eMalba y KOjuMa ce To ceme kopuctu. Ypenoom Casera EBporie je ycnocTaBibeH
CHCTEM 3a 3alUTHTY COPTH Kao jeAMHU MPaBHU OOJHUK Yy MOTJIEay 3allTHUTE COPTH 32 HOBE COpTE
yayrap EVY. Ona npezacrasiba cipoBOAMOLIA CUCTEMA 3a 3aIUTUTY copTH yHyTap EY u 3a unanune
VYIIOB-a. [lenatHocT OBe KaHIeJapyje Mope 3alITUTE COPTH j€ U XapMOHM3aIija uHTepHor Ey
TPXKUIITA U OBa JIENATHOCT ce He mpuMemyje Ha wianuie YIIOB-a koje HHUCY 3emibe WiaHuIle
EVY, kao mro je To ciyyaj ca HamoM 3eMiboM. CPVO nMma cBoje TeXHUYKe MPOTOKOJIE, IIPH YeMy

ce pa3nukyjy texuudku npotokon (TII) 3a partapcke ycese, TII 3a ykpacue Omsbke, TII 3a

135



Onnemersuearve bumaxa Benumup Mnaoenos

Bohapcke OuspHe Bpcte U TII 3a moBpTapcke yceBe. YHyYTap THX TEXHHYKUX MPOTOKOJA CBAaKa
OWJbHA BpPCTa MMa CBOj Opoj MOCEOHOT MPOTOKOJA, KOJU CaAPKHU Opoj, TATHHCKU HA3UB BPCTE,
JaTyM KaJia je MPOTOKOJ YCBOjeH U JaTyM KaJia je MPOTOKOJI CTYIHo Ha cHary. OBa KaHIenapuja
Huje cactaBHu aeo YIIOB-a, anmu aktuBHO capahyje ca muMa, jep Kpo3 CBOje OIpaHKe
MpEeJCTaBJba pa3Ha JIPYIITBA OIJIEMEHHUBAYa, KOjH CE 3aJIaKy 3a XapMOHU3AIH]Y U YjeHAYaBabe
METOZia Ha CBMM HHBOMMA NpPU OICHH, MPHU3HABAKY WM 3AIITUTH COPTU. YIPaBO OBO je¢ H
CMHCa0 OBa JIBa CUCTeMa, Ja ce MehycoOHO IOomymyjy W Ja je HBHXOBa KOMIIEMEHTAPHOCT

JOBOJbHA.

7.4, IlpuBuneruja nmpousBohaua

[IpuBunernja mpousBohaua mHpeacTaB/ba jeJaH O TpU Beh MoOMeHyTa H3y3eTKa Off
npumere YIIOB koHBeHnuje. Y paHHjoj JUTEpaTypH je 3a UMEHHUIy mpou3Bohau kopuirheHa
uMeHuna gpapmep, Mmeh)yTuM Taj TEpMUH HUje 3aXKHUBEO y HaieM je3uky. Cpaka wianuna YIIOB-a
UMa TIPaBO [ ,,y PA3YMHUM OKEUPUMA U V3 OYY8arbe NeSUMUMHUX UHMepeca OniemMerusaid
02paHU4U Npaso onjiemernusaua y O0O0HOCY Ha Oulo Kojy copmy Kako ou ce omozyhuno
npouzeohauuma 0a y cepxy YMHONCABAFA KOPUCME HA CBOJUM 2A30UHCMBUMA NPOU3BOO0 HCemae
Koju ¢y 0obunu 00 2ajerva 00 3awmukhiene OumHe copme unu opyze copme yHymap 3awmume*.
VYHyTap oBor ynbOeHuka cy Beh cTyqeHTHMa NpeAodYeHH NopakaBajyhu NMpPOLEHTH O BHUCOKOM
MIPOLICHTY ,,ceMeHa ca masana‘™“ KOju ce ceje y HaIloj 3eMJbH. YecTa je morperiHa npakca Ko Hac
na mpomsBohauy W3 TomuHE y TOAUHY CaM YMHOXKaBa CeME€ M THUME HE TMOIITYje 3aKOHCKY
JIeTUCIaTUBY HUTH IpaBa oruieMemwrBaya. Mako je oBaj mpoueHat y EY Hmku nHero y CpOuju u
TaMo Tpe/CTaB/ba CBOjEBpPCaH MpoliieM, aj Cy Kpo3 OBY MepY JOIUIU JI0 MO3UTHUBHOI UCXOJA.
XKeme cemenckux kyha u yuTaBOr nena arpoOM3HHMCAa CEMEHAapCTBa je Ja CHUCTeM Oyne y
MOTIYHOCTH ypeheH u n1a ce copTe, Kao U XMOpPUAM CBake roJuHE KyIyjy, HO Ha30BHMO OBO

MPUCTYAUYHUJUM PELICHEM.
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7

Cruka 42. O0una3ak ceMEHCKOT yceBa KyKypy3a Ha napuenama BojBoxnne
UzBop: Ceemnana Byjuh, 2023.

Ha taj HaunH 3emJbe 61 Gap Moruie Aa rmoceayjy 3BaHUYHE CTaTUCTHKE, KOje He Ou Ouie y
JIOMEHHMa TMPETIIOCTaBKHU KOJHMKO KOT yceBa uMa y oapeheHoj roaunu npousBome. HapaBHo na
3allITUTAa OIJIEMEHMBAYEBHX IIpaBa I03HAJ€ M OTPaHHYCHa KOJ ymoTrpede mpous3BohaueBor
CeMEHa M TO Jia je Tpou3BohaunMa 3a0pambeHO YyBamke HEKUX KYJITypa, Jakie HEe BaXKH 3a CBE

yceBe; camo onpeheHu npousBohadu MOTy Ja yXKHBajy OBY HIPUBUIIETH]Y; 3a CETBY ,,CeMeHA Cd
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masana‘ je HEONMXOJHO Jia Ce IJIaTH OIJIeMEHhHUBavYy WM Kyhu M3 Koje OIIeMEHmhHMBay J10Ja3y;
npousBolhaun Mory ja 4yBajy ceMe u Ja ra MehycoOHO pa3Memyjy, alli He MOTY Ja Ta IPojajy;
npou3Bohay y TpaHCaKIMjaMa He cMe Jia KOpuCTH uMe copte. [lopes oBUX orpaHHyYema, pecopHa
MHHHCTApPCTBA Yy 3eMJbaMa KOjH TIPEMO3HAjy OBY MeEpYy, 3aXTeBajy Ja MM Ce JO0CTaBe TauHe

KOJIMYMHE IIPOU3BEACHOT CEMCHA HAa OBaj Ha4Y"H, Kao U nocejaHe IMOBPIIMHE OBUM CEMCHOM.

7.5. 3amTuTa COpTU Ha MOJIEKYJIapHOM HUBOY

Bpojuu ayropu cy carnacHu 1a je y cagammeM cucremy 1Y C tectiupama MHOTO rpemnaka
U J1a je HEONMXOJHO YHANPEIWTH, A M IO0jeTHOCTABUTH 10 MPOLEC KOjH 3aXTeBa Ipe CBEra
npeBulle BpeMeHa. bpojHu cy orpanuyaBajyhu (akropu 3a cripoBolere OBe BpPCTE TeCTHpamba,
IIPU YEMY CE UCTHUY YCIIOBH CIIOJbAlllEbE CPEIUHE, YTULIA] JIOKALIH]e, YTPOLIKA BpeMeHa U IPYTUX
(dakTopa KOju MOTY Jia 3aKOMIUIHKY]jY II€0 IMpolec omeHe reHoturnoBa. OBU (GakTopyu MOTy Ja
nopemMeTe exkcrnpecujy (eHOTHIICKUX 0COOMHA, IITO j€ MPUXBATIHUBO Y arpOHOMUJH, all MOTY U
Jla TOBEy J10 3HaYajHOr JucbanaHca KoJ MpoLeHe TOJEPAaHTHOCTH Ha oJpel)eHn maToreH, mTo je
MHoro Behu npobisiem. Takohe, BHUXOB yTHIIa] HA KBAaHTUTAaTUBHE OCOOMHE, KOj€ Cy YCIOBJbEHE
MOJINTEHUMA TOMYT TOJIEPAHTHOCTH Ha CYIIy M BPEME LIBETama, j€ 3HauajaH. CTora je MUILJbEHE
OpojHUX TeopeThyapa M IMpakTH4apa IIMPOM CBETa Jla jJ€ y OBOj BPCTU TECTHpPamba HEOMXOJHO
OUJI0 YBECTH U 00aBE3HO MOJIEKYJIApPHO TeCTUpame, He Ou Ju ce mo3aaHocT nosehana Ha 100%.
IToHOBJBMBOCT TeCTa je HA Ta] HAUMH MaKCUMajIHa, Op3MHa J10JIacKa JI0 pe3yaTaTra U ynopeauBOCT
ca XWJbajgama pa3IMYUTHX €HOTUIIOBA je BHUILEeCTpyko nmoBehana. MosekynapHu Mapkepu Koju
Cy Y BE3M ca IeHMMa WM JIOKyCMMa O] MHTepeca, KOjU YCJIOBJbaBajy arpoOHOMCKU Ba)KHE
0coOMHE KO/ HOBUX COPTHU Cy OJ1 BUCOKOT 3Hauaja, MOroToBYy Kaja cy opeheHe ocoOnHe TEeIKO
yO4bMBE WM HEMPUCTYMAayHe 3a TecTupame. 13 tor pasnora je YIIOB ocHoBao Paodny epyny 3a
npumeny ouoxemujckux u monexynapuux mexuuxa u JHK npoguiucarwe (BMT), koja uma 3a
Wb J1a U3y4yaBa MpaKTUYHE aClleKTe HaydyHUX JocTUrHyha, koja Ou Moruia a Oyy mpuMemeHa y
unentudukanuju coptu. [{o camga je oBa pagHa rpyma npeaioxKmia ABa Mojiesna, Ipyu 4eMy IpBHU
o0yxBaTa IpUMEHY MOJIEKYJIapHHX MapKepa uuja Be3a Mapkep-ocoOuHa je Beh yremesbeHa ca

KJIaCHYHUM ocoOuHama. JIpyrm wmojen je 3acHOBaH Ha KanuOpauuju HUBOAa ImIpara 3a
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MOJIEKyJIapHE MapKepe y 0JIHOCY Ha MUHHMYM yJaJbeHOCTH y ocoOuHaMa genoruna. OBaj Moaen
O6u morao nga ocurypa 06a3y 3a KOMOWHOBam€ (PEHOTHIICKE M MOJEKYJIapHe AMCTAHIE KOJ
KOJIEKIIMja TEHOTUIIOBA M JIa TIOMOTHE TpHu yTBphuBamy pasnuuuroctu. Boguu TPG/15 koju je
OBa IpyIma cactaBuia je ogo0peH u o0jaBibeH y okToOpy 2020. u ox Taaa je Ha cHazu. Ha ciouiu
je TpHKa3aH IpUMep MOJICKYJIapHE IUCTaHIE KOJ POAUTEIbCKUX KOMIIOHEHTH XHOpuaa
KyKypy3a, OJHOCHO TpolieHa Kopeiauuje usmely MoiiekylapHUX W MOP(OJIOMIKHUX MOoJaTaKa

(Cnuka 43).

Very distinct = 4 aa .m{g‘:‘#ga‘;*ﬁy‘eéi!:bhﬂAu 4

Distinct =4 A A, A Aa AAA A A

Somewhat similar = A A A a4 4 oastaaa

. . A
Similar =fad & 4 &

Very similar = 4, ar

I I 1
0.0 0.2 0.4 0.6 OASI

Genetic distance
I

Cnuxka 43. UnyctpoBan npumep u3 DUS MonekynapHOT TecTHpama.
UzBop: Bommaa TPG/15, 2025.

Kopumheme monexynapaux mapkepa y DUS ucnutuBamyima ce U 1ajbe UCTPaxKyje, HaKko
ce KOPHCTH, jep MapKepu JI0Ka3aHO UMajy He3aMEUBY YJIOTY Y OApKaBamky KBaJTUTETa H 00MMa
3alTUTe KO COpTH. MelyTuM, nako CBakKOJHEBHO pacTe JAOCTYMHOCT M Opoj Mapkepa Koju ce
KOpHCTE 3a o0OenexaBame pa3IMIUTHX JeJI0OBa TeéHOMa KOJ OMJbHUX BpPCTa, HCTUHA je Ja HHUCY
m3pahene cexsenne JIHK, onHOCHO MoseKymapHu MapKepu 3a cBe 0COOMHE OJ MHTEpeca Koje je
noTpeOHO TPOBEPUTH y OBOj BPCTH TecTupama. OmmTH yCioBH 3a KopuiiheHe Mapkepe
IPUIMKOM pa3llydylBamba OCOOMHA COPTH Cy Ja mocenyjy oapeheHn HUBO momumopdusma, 1a
7ajy TIOHOBJBMBE pe3yiTaTe, Ja uMajy yHampen yTBpheHy pacnopeh)eHOCT Mo reHomy, OJHOCHO
MECTO Ha Maly M Ja ce MO0jaBJbyje INTO Mamke MapKepa ca Hyja ajieja, OJHOCHO Ja Hema

Heountanux anena y PCR peakuuju.
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8. IO/bCKHU OI'VIEIU U UTHTEPAKIINJA GxE

8.1. BaxxHOCT OJBCKUX OrJiena

ExcniepuMeHTanHu paj y arpoHOMHjU M OIUIEMEHMBalky OuJbaka je MOuYeTak M Kpaj
CBaKOI HCHHUTHBama. BehnHa oruiemMemMBAUKUX NpPUCTyNa JaHac ce 0a3upa Ha TeCTHpamby
MaTepHjaia, MOJbCKUM oOrjeanMa W (PEHOTHNHU3ALUjU, MOJEKYJIapHO] KapaKTepu3aluju |
TeHOMCKHM TMpenukiyjama. Ha camMoM TmoueTKy omieMemnBama Oubaka, mpe onadupa
POIUTEIbCKUX KOMIIOHEHTH, HEOIXOJHO je TeCTHpaTH caB Marepujai Koju nmpukynumo. Crora,
IIOJbCKH OTJIE]| MPEJICTaB/ba OCHOB CBAKOI' €KCIEPUMEHTAa, MAKO Cy Y YUOEHUKY oOjallmbeHe U
Ipyre BpCTe eKcmepuMeHnara. MelhyTum, camo y MOJby MOXKEMO Ja OLEHHMO KOMILIETHO
MOHaIIamke OWJbKe y onpel)eHoj arpoeKONOMIKOj CPEIMHU W CaMO Ha Taj HAYMH MOXKEMO Ja
KBaHTU(HUKYjeMO TOHAIlIake TeHOTHUNa y Boj. Exkcripecuja onpehenux rena Hehe 3aBUCUTH caMo
O]l reHOTHMNa, Beh y BeMKOj MepH U O MecTa Ha KOM ce raju oapeheHa OuibHa KynTypa/copTa,
0Jl METEOPOJIOLIKUX M TEJOJOIIKHUX, Ka0 U O]l MHOIO JPYrux u3Bopa Bapujaunuje. Orien mwiu
eKCTIEpUMEHT je HaydYHH METOJI KOjU C€ y TIPUPOJIHUM HayKaMa KOPHCTH Ha yHAIped OCMUIILJbEH
HAuuH y Wby 00jallImbera MojaBa v npodsieMa Koju ce Jemanajy y npupoau. L{uss nocraBsbama
oryiefla je wu3Boheme 3akjbyyaka Koju he Ja 1oBeny /0 €BEHTyaJlHOr yHampehema
noJbonpuBpeaHe npakce. [loctaBipajyhu ekcriepuMeHTe y MIPUPOIN OIJIEMEhUBAY CaKyIlyba Behu
Opoj CBOjUX pe3ynTara UCTpakKMBamka M Ha 0Ba] HAYMH ocio0aha HayKy OJ1 ariCTpakIiyje U YNHU
je cTBapHOM JHUCUMIUITMHOM. [loJbckM orjienn cy TakBH EKCHEPUMEHTH y KOjUMa Ce TIO0J
onpeheHuM ena)cKuM U METEOpOJIOUIKUM (paKTOpHMa UCHHUTY]y BapHjaHTE jeJHOT WJIM BUIIE
paznuuutux ytunaja. CBakM TOJbCKU OIJIe[ MpPEACTaB/ba OHOJIOIMIKM EKCIIEPUMEHT YHjU
pesyaTaTtu Tpeba 1a 1ajy OAroBOpe Ha CKYIl MUWTamka Ha OCHOBY KOJUX CE€ JJOHOCE 3aKJbY4IH. Y3
noMoh ®WHX ce MOTBphyjy MM ONOBpraBajy yHampel MOCTaBJbEHE TEOpeMe O MPUPOJHUM
nojaBaMa Ha ojpeheHo] mosponpHuBpeAHoj Kyntypu. CBaka pervja Ha 3eMJbHM UMa CBOje
cienu(UIHOCTH M 300T TOra 3a CBAaKM IOJBCKH EKCIIEPUMEHT MOXKE Jla ce Kake Ja uMa U

pErMoHAIHA KapakTep. YTIpaBo 300T Tora je JoO0po MOCTaBUTH MCTH OIJIe] Ha IITO j& BHUIIE
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Moryhe jokanuTeTa, OJHOCHO Y LITO je BUIle MOTryhe arpoekosiomkux cpeanHa. Ha taj nauus ce
no0uja mpUiIMKa Ja ce MpaTu MOoHAIamke oapel)eHor reHoTuna (copre, JIMHUjE WU XUOpHUIA) Y
Pa3IMYUTHAM YCJIOBHMA CIOJballlbe cpeauHe. OBakaB HAaUMH WCIUTHBamka he MHOTO OTKPHUTH O
aJanTabMIHOCTH M CTa0WJIIHOCTH TEHOTHIIA M HEroBOM IpuiiarohaBamy pazIudUTUM
arpoeKkoJIOIIKUM CpeluHama, IJe he ce Topea pa3IMuYUTUX METEOPOJIOMKUX (aKkTopa
Pa3MKOBAaTH M CACTaB 3€MJBMIITA, MUKPOKIMMAT U OpPOjJHU APYrHM YUHHOIM. YKOJIUKO OTJIEHd
MOCTaBJbaMO Ha PA3MUYUTUM JIOKAJUTETUMA HEOMXOAHO j€é MMATH M CTPyYaH Kajaap moxo0aH 3a
MIpaBOBpEMEHY M TauHy OIleHY, Oenexeme U npahema Toka pa3Boja oryieqHux ousbaka. [lopen
BaXHOCTH JIOKAJTUTETA KOj€ Cy UCTaKHYTE OrpOMaH 3Hauaj KOJ MOCTaBJbarma Orjeaa uma u 6poj
noHaBJbama. CBaKM OTJIE]] TIOCTaBJba CE Yy BUILE MTOHABJbAbA M CBAKO IMOHABJBAE j€ CACTABIHEHO
o[l BHIIEe BapujaHTU. KOJHMKO TOA a MMa MOHABJbakha y jJEHOM OTJIely Pe3yiITaTH YHyTap HHUX
he ce yBek pa3inukKoBaTH. Pe3ynTaT jeAHOT MOJHCKOT OTJie/ia, KOjJU je CacTaB/beH U3 ONTHMAIHOT
Opoja moHaBJbama, Hehe ce HUKaJa MOHOBUTHU M TO Cy HpHUOIMKHE BPEIHOCTH KOje CYy
onrepehene oapeheHoM 1030M HETAYHOCTH, IITO CE€ HAa3WBa IMOTrPEIIKa orjena. YpaBo 300r Tora
je motpebHO pe3yaTaTe orjiieaa BEepHO cratucTudku odpaawtu. IlITo je Behu Opoj moHaBibama
YHYTap HCTOT Oriiefia, To he ce BHIlle CMAakUTH U CTATHCTUYKA TpelIKa YHyTap jeAHOT Oryiesa.
[Ipakca je mokasana Ja je HajOosbe Jla ce CBakW OIJIeA IMOCTaBU y Oap 4YETHPH WM BHIIE
MOHABJbamka, Majia TO 3aBUCH 0/ OpOja HCITUTHBAHUX Bapyjadiid Kao W IHJba HCTPAKUBAHA, aJTH
¥ TOBpIIMHE Ca KOjOM pacroyiakMo. MeToIu TOoCTaBJbama orjiena: OJOK CHCTEM, METO[
JMATUHCKOT KBajpara, CIUIUT OJIOK, CIUIMT IUIOT W anda JaTUC METOH, KOjU C€ KOPHUCTE Yy
oIJieMelhUBaky OMJbaka M YOMIITE y arpOHOMU]HU, CY JE€Ta/bHO OOjallllheHH y MPAKTUKYMY H3
OnneMemwnBama Ousbaka. [ly)kuHa Tpajama MOJBCKUX €KIIEpUMEHATa je BakHa, MeyTUM cBaku
orjej 3axTeBa Opury, anu oABiaud u pecypce. CTora orieMembUBAYKH OTJICH, KOJU CIIY)Ke 3a
TeCTHpame MaTepujaja wiu npaheme MoHallama TeHOTUIIOBA Y PA3IHYUTUM arpoeKOJOMIKUM

ycioBuMa Tpajy MHWHUMAJIHO TpU I'OJUHEC, Ca PA3JIMYUTUM TPETMAaHUMA, BapupambuMa UTH.
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8.2. O1HOC CTATUCTUYKUX METOIA U MOJHCKUX OIJIena

CrarucTryka aHajIM3a MojaTaka OMJIO KOje BPCTE OIIEMEHMBAYKUX EKCIIEpUMEHATa je
HEOIXO/IHA, jep j€ BEIUKH Opoj MmojaTaka BayKHO CJIIOKHUTH HA pa3IMUYUTe HAUYWHE, HE O 11 Omia
MCKOPUCTHBA 3a Jajbe aHaM3e W Kopuiheme Kako y MaTeMaTHYKOM ey aHalu3e, Tako U
KacHuje y rpaduukom geny mpukaza. Mehyrum, y 98% mocto ciiydajeBa oruieMemUBaYl /WA
arpoOHOMHM Hajupe IMOCTaBe OIJIe] 3a TEeCTUpamke JIMHHMja, a HAKOH TOra BpIIe onxadup
MaTeMaTHYKUX Mojena koje he mpumemuBatu. [loznarta je uzjaBa Puiiepa, 4yoBeka KOjHu je
YTEMEHUO aHAIN3Y BapHUjaHce, KOjy JTOHOCHMO y opuruHaiy: To consult the statistician after an
experiment is finished is often merely to ask him to conduct a post mortem examination. He can
perhaps say what the experiment died of. Jlakiie, npenopyka cBakom 0] Bac KO »eJu jJa ce 0aBu
cripoBoh)ereM MOJECKUX EKCIIEpUMETa je Jla Hajlupe yTBPIUTE Koje MaTeMaThdke Mmozeie here
KOPHUCTHUTH, @ HAKOH TOTa BPIIMTE 01a0Mp METOA 32 MOCTaBJbakhE MOJCKOT Jefla eKCIIEPUMEHTa
U paHgomuzanujy. JemaH on HajynmoTpeOJbMBHJUX TIOKa3aTesba Mepa BapHjaluje y
oIjieMemuBamby OMibaka je koepuiujeHt Bapujanuje. C 003upoM /1a je 3a BeroBo U3pauyHaBambe
HEOIXOJaH MPOCeK M CTaHAapjAHA JieBHjalMja (IITO je AeTaJbHO OOpa3NIokKEHO y MPAKTUKYMY),
Ipe/icTaB/ba MPUTOJIaH MOKa3aTesb jep MOXKE Jla ce BUJIU KOJHUKO ce Koja ocoOnHa Kpehe yHyTap
BpPEIHOCTH, Kao M MelhycoOHO mopenuTu ocoOuHe, HE OM JM ce yTBpJAWIa Koja je BHILE
¢ukcupana y HekoM Matepujary. OmieMemuBayeB NMPUTHUCAK MIPU JeJIOBalkby Ha HEKY OCOOMHY
uMa 3a Wb Ja yMamH Bapupame OBOI KoeduIMjeHTa M Ja Ha Taj HauuH 00e30eau TakBy
eKCIIpecHjy TeHa Koja he y cBakoj arpoeKoJIONIKoj CpeauHu Aa 06e30e1u cTabuIHOCT 0COOMHE Ha
Kojoj je paheHo. HakoH OCHOBHE CTaTHUCTHKE j€ HEOMXOAHO KOPUCTUTA HEKH O]
cBeOOYXBAaTHHUJUX MOJeNa, KOJU MMajy 3a Wb Ja UIACHTHUPUKY]Y U KBAaHTU(UKY]Yy H3BOpE
BapujaiMje y camoj OCOOMHHM WJIM WCHHTHUBaHOM reHoturny. Ananmmsza BapujaHce (ANOVA)
MPEJCTaBJba METOJI UCITUTHBAKbAa XOMOTEHOCTH y30paka. OCHOBHU 3aJlaTak arpOHOMa KOjH >KEJH
na ucnuta ytunaj oapehene copre, hybpuBa unu ocoOuHe je Aa 10OPO OCMHCIN U CIPOBENE
MOJBCKH WJTH JTA00PaTOPHjCKH OTJIel. YKOJIHMKO y OTJIeIMMa arpoHOM JKEJIH JIa MCIIUTa CaMo jeJlaH
¢dakTop o7 HaOpojaHUX y TOM ciy4ajy he Ja ce ompenenu 3a oryie]] KOju je MOCTaBJbEeH y BUIY

6mokoBa (TMoHaBJbama), koja he ma Oyay pacnopeheHa mo mapuenu Mo HEKOM CHUCTEMAaTCKOM,
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yHampe], 3agaToM pacrnopeny. Pacnopen he na Oyne TakaB jga he cBako NHOHaBJbambe OUTH
3aCTYIUBCHO 10 JEJHOM Yy CBAaKO] BapUjaHTU. Y TIOMNIABJbY JPYIOM IO PEay Yy Caapxkajy
npakTukymMma u3 OrmememrBamka OWJbaka Cy TNpPUKA3aHU pPa3HU MOJEIU 32 IOCTaBJbambe
arpoHoMckux oriefa. Kao mro je tamo Beh pedeHo, orjen y KOM HCIUTYjeMO CaMO jelaH
(dakTop ce HazuBa MOHO(AKTOpPHUjaTHHU OTJIEJ U TaKBU OIJIEIU Cy JaHac PETKOCT, jep ce Mpu
CaMOM TIOCTaBJbalby OTJIENy TEKHW MYITHIMCUUIUIMHAPHOCTH NPU CacTaBJbalby THMOBAa KOjU
cpoBojie orien y neno. Kamga ce mocraBiba MOHO(DAKTOPHjaIHU OTJIEN TEKU ce Behem Opojy
noHaBJbama (5-7) W HACTOjU ce Ja je KBajapaTHOT oOJuKa, He OM JM Ce CMamHO YTHUIIA]
XETepOreHOCTH 3eMJbUINTA. AHalu3a BapHjaHCE CIYXH Aa OMCMO MOTBPAMIU WUIU OMOBPIUIU
MOYETHY XHUIIOTE3y, KOja IJIach Ja HE TOCTOjU PATMYUTOCT m3Mel)y HCIUTHUBaHHX (akKTopa.
Taunuje, y OMoyOrHju HE OYEKYjeMO Ja HE MOCTOjH pa3jivka m3Mel)y WHIUBHIya, HETO Ja Cy
OJICTyTIaba CiIy4yajHa M YyHyTap OYeKuBaHe Tpemike. MelhyTuMm, YKOIHMKO YTBPIMMO PpasziuKy
u3mely wianoBa, Tpebasio Ou je Ha HEKM HAYWH ,,u3MEepUTH * U TO he 1a ce ypaau Tako mro he ce
YTBPAMTH CTATHCTUYKA 3Ha4ajHOCT n3Mely THX wiaHoBa. Pennmo, moTpebHO je 1a ce yTBpau aa
JIM TIOCTOj€ pa3iiiKe u3Mely meT MCIUTUBAHUX XHOpuaa Kykypysa y npuHocy. Kama carmegamo
HU30BE KOJU Cy CacTaBJbEHHU O] NMOHABJbama JOOMNEMO KOJHMKH je€ IPUHOC OCTBAPHO CBAKU O
HaBeJeHNX XHOpHuaa. ApUTMETHYKa CpeArHA MMPUHOCA MO MOHABJbakbUMa HE /1aje HaM JOBOJbHY
TA4HOCT Ja JIU C€ TU XUOpUAM Pa3lIMKyjy WU He, T€ je 300r Tora nmoTpedHO MPUCTYIMUTH OBOJ
ananmu3u. Kaga ce yTBpIW Ja MOCTOjU pas3iiMka OHJA ce MPUCTYIa HeKuM o POosthoc Tecrosa,
KOjUM YTBpl)yjeMo KosiuKa je Ta pa3nuka. OHO IITO je 0J] M3y3eTHOT 3Hauaja 3a caM pajl y MoJby U
3a KacHHM]y o0paay pe3yJsiTaTa je HEe3aBHCHOCT IOocMaTpama YHyTap CBAKOI HHMBOa oriena. To
3HaYM Jla Ha JeTHOM HUBOY (akTopa, KOju TOJ Ja je, He cMe jJa Oyje BUIlle pe3yiTara Koju
MOTUYY OJl UCTE jeMHUIIe TocMmaTpama. Jlakie, jegan Opoj 3a jeAHO TOHaBJbame. AHann3a
BapHjaHCce Kao METOJI Mpe/ICTaB/ba OCHOB 3a J00py o0pajy mojaataka Koje 00e30e1umMo ca mosba.
MebhyTtum, Hekaia je moTpeOHO HAKOH KOHCTaTOBama Ja MOCTOje pasiuke n3Mely HCIUTUBAHUX
XUOpUIa/COpTH U CJ., 1a 3HaMO KOJHMKE Cy Te pasiuke. TakBa mHpopManuja he HaM KacHH]e
MOCITYKUTH TIPH 0JIa0UpPy U MOJAU(PUKAIIH]H TIPOIeca OTUIEMEHhUBaba WU MOAU(UKAIIH]e HAUMHA
npou3Boame. Pasnnke Ha koje ykazyje F Tect ce yrBphyjy mojeqMHayYHUM TECTOBMMA, KOjUMa
MOpeIMMO cpeiHe TpeTMaHa. [IpuMeHa MeTona aHanu3e BapHjaHCE y HCTPAKHBAYKOM Pady
arpoHoMa YOIIIITEHO TOApa3yMeBa TeCTHUpame XUmore3e na je K>3 cpenrHa OCHOBHHX CKYIOBa

jennako. Kao mro cMo umanu npuinke J1a BUAMMO CTaTUCTUYKM 3HadajaH F Tect monpasymena
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oJ0aIMBamke MMOYETHE XUIIOTE3€ O jeIHAKOCTH aPUTMETUYKHX CPEeIMHA TPeTMaHa. Y TOM CIIy4ajy
je cunenehm kopak mopeheme mpoceka, a He ToTajga Tpermana. CBu poSthoc TtectoBu
MoJIpa3yMeBajy u3Boheme cBux Moryhux nopehema nsmel)y apuTMETHUKUX CpeJuHA TPETMaHa.
MelyTuMm, OCHOBHO NMHTame je Kako JOHETH OMIYKY 3a KOju TecT ce ompenenutu? Hamme, cBu
pOoSthoC TecToBM M MOCTYIIM MOTY Jia C€ OJHOCE Ha WHIMBHAYyalIHA Topeherma apuTMETHUKUX
CpeAMHa TPEeTMaHa WM Ha IIeJie TPYIe OBUX cpenuHa. MHOTH MOCTYIIU BUIIECTPYKHX Hopehema
oJHOCe ce M Ha mopehema n3Mel)y mpoceka TperMaHa y3 momoh KOHTpacTa, OJHOCHO YHarpen
onpehennx nopehema. Konrpact npencrasiba nopeheme npoceka TpeTMaHa Koju cy 0J1 HHTepeca

npuMenYyjyhu TuHeapHy KOMOMHAIIH]Y TOTala TPeTMaHa.

Jenan ox TectoBa, KOJUM MOXeE Jia c€ ymopeae cpeauHe TperMana je t-tect. OBaj TecT ce

HU3BOJU U3pavyyHaBalkbCM BPCAHOCT CTaHAAPAHE I'PCIIKE PA3JIMKE IBC aPUTMETHUYKEC CPCINHC!

2-SE
n

S@x) =

k(k-1)
2

Taxohe, Heonxo1HO je ma u3padyHa Opoj ynopehema ( ), OZIHOCHO TIapOBa pa3jivKa y

3aBUCHOCTH OJ1 TPETMaHa, a 3aTUM JI0O0HjeHe BpeaHOCTH t yropese ca TaOJIMYHUM BpeaHOCTUMA t
TUCTpUOYIMje 3a CTeneHe cinoboje TOoTpenike W3 Tabene aHaiu3e BapujaHCe, 3a IParoBe
3HavyajHoctd 0,05 u 0,01. OcHOBHA KapakTEpUCTHKA OBOT M CIMYHUX TECTOBa je Kopuliheme
CTaHJapAHE TpelIKe pas3iuke u3Mel)y J1Be apUTMETHUYKE CpeluHe, apuUTMETHYKE CPEIUHE U
OLICE-EHE CTaHIApTHE TPEIIKe apUTMETHIKE CPEIMHE, KOje Cy 3aCHOBaHE Ha OICHEHO] BapHjaHCH
norpenike u3 tadesne aHamuse BapujaHce. Y ciydajy H3P (mecm najmarve snauajue pasnuxe)
TecTa, Koju je MoauduKaiuja t Tecra, KOpUCTH C€ CTaHAAp/IHA TPELIKA Pa3IUKe IBE apUTMETUUKE
cpenuHe, Koja ce MOMHOXH ca TabnuyHuM t 3a crenene cinoboxe N-K. 3a mpar 3Ha4ajHOCTH 0]

5% u 1%, H3P BpenHocTH ce u3padyHaBajy no ¢popmyiama:

H3Pg 5 = to,05m-k) 'S(Ei—zj)

H3Po,01 = to,01(n-k) * S(%-%))
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OBaj TecT je pacnpocTpameH y pakcu, Mel)yTuM YKOJIMKO ce MpuMeHH 3a Opoj mopehema
Koju je Behu o1 Opoja crernenu cnoboie cyMe KBaapaTa U3 aHAJIM3e BapHjaHCe, 3a pe3ysTaT uMa
HEPeaTHO BEeNUK Opoj CTaTUCTUYKUX Mopehema. YmpaBo 300T Te YMICHUIE HUjE JIOIIa OMIHja
npubehn BUIIECTPYKMM MHTEPBAHUM TECTOBHMA, IIPU Y€MYy ayTOpH U3/Bajajy JlaHkaHOB TeCT.
Ogaj TecT je Bpio edukacaH U 4ecTo ce KopucTu. thume ce mpocenu TpeTMaHa paHTHPajy mpeMa

BennunHM. [loroas je 3a TecTupame BULIECTPYKUX XUIIOTE3a.

8.3. AHaim3e cTaOUIIHOCTH

[IperxoqHO omuMcaHa aHAIM3a BapHjaHCE IMPEICTaBJba jeTHOCTABHUjU HAYMH aHAJIH3E
moJlaTaka M3 TOJbCKUX eKempuMeHata.MehuTum, oruieMemuBaud Oujbaka YBEK TexXe 3a
UACHTU(DUKAINOM U pasjlaramkbeM ojpel)eHuX KOMIOHEHTH Ha jeAHOCTaBHHUjE U pa3yMJbUBHjE
M3BOpE Bapujanuje. YKymHa (EeHOTHIICKA BapHjaHca, OJJHOCHO IIeja eKCIpecHja OMIbKe HITH CaMo
jenHe meHe ocobuHe ce cacroju w3 cienehux wm3Bopa Bapwjanuje: yrtumaja reHorumna (G),
cnospamtbe cpeaune (E), muxoBe meljycoOne wunrtepakimje (GXE) u morpemke y Buay
arpoOHOMCKH HeoOjanrmbuBe BapujaHce. [ €HOTHIT M CrioJballmba CpeArHA MPEICTaBba aIUTHBHH
JIe0 BapHjaHCe KOjU j€ MEpPJbUB U OIUIEMEHUBAU C€ YBEK TPY/M Ja Ia IITO BUIlIEe cTa0uiIn3yje, He
OM NI OCTBApHO MOJjEHAKY EKCIIPECH]y y CBHM YCJIOBHMA CHOJballlke cpenuHe. MebhyTtum,
NIOMEHYTa HWHTepakiyja TIpeAcTaB/ba JAWHAMHYAH JE€0 OBE BapujaHCe M Kao TakBa je
MynTuBapujanroHa. 11ITo 3HaYM 1a CIIOKEHUjUM MaTeMaTHYKHM MOJETUMa MOXE Jajbe /1a Ce
pasznaxe. AHanuza BapHjaldje y eKCIEepUMEHTY, HEHO KBAHTHU(PUKOBAKHE M UIACHTHU(UKOBAHE
CBUX M3BOpa Bapwjaruje, Moxke na ce Bpium npumenom AMMI monena (Additive Main Effects
and Multiplicative Interaction). OcnoB AMMI Monena 4uHU KOMOMHAIMja aHAIM3E BapujaHCe
(ANOVA), ca kojom cMmo ce Beh cycperanu u ananuse riaBHux kommoHenata (PCA). Paziuky
mmehy ANOVA u PCA anaymse umam 1o mrto ANOVA, kao aJIuTUBHH MOJEN, pasliaxe
aJIMTUBHY KOMIIOHEHTY, @ MYJITHBApHjallMOHY KOMIIOHEHTY TpYIHUIIE Y jeJlaH U3BOP BapHjaluje
(uatepakmmja GXE). PCA je MydTuBapujallMOHM MOJEN ¥ TOpEIH3HUje  pasliaxe
MYJTHBApHjallMOHy KOMIIOHEHTY YKYITHE BapHjaiuje, anu 3a pasziauky on ANOVA-e, He nMmenyje

n3Bope Bapujamuje. Hakine, AMMI anamusza, omHocaHo AMMI ANOVA u3HOCH TaBHE, OTHOCHO
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aIUTHBHE KOMIIOHCHTE, a 3aTHM C€ MYJITHBApUjalliOHd W3BOP Bapupama (HeaaIuTHBHA
KOMITOHCHTa BapHjaHCe) Orjena, OJHOCHO HHTEpAKIMja TEHOTHI/CTOJbHA CpeauHa JI0JaTHO
pasiiaxke MyJITHBapHjalMoHuM Mojienom, PCA ananu3oM. Besmka npeaHocT OBUX MOJIeNa je ITo
MOT'y ¥ TpaUuKH J1a ce MPEACTaBe U TUME 0jeIHOCTABIbYjy Pa3yMeBame IPUMEHECHUX MOJIEIA.

Ha rpaduxky 1 je npuka3zan jenan AMMI 6umior.

E2 Poligon 3 B

Poligon 7

-

@]

& Poligon 6
2L ,
3L ,
4t _
5L _

E4

_6 Il 1 Il 1 Il Il i 1 Il 1 1 Il 1 Il

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54
BZK

I'padux 1. AMMI OUILIOT ca riIaBHUM €(DEKTOM CTaB/BEHUM Y OJJHOC Ca PBOM IIaBHOM KoMmroHeHToM ['E
untepakmuje (IPCA1) 3a 94 renoruna nmenunne (7riticum vulgare L.) v o jenan renotun 1. spelta L. (HupBana) u
T. compactum Host (bambn), rajernx y ase rogunae (2011/2012. u 2012/2013.) na aa nokanurera (HoBu Can u
Cpemcka Mutposuna), mpu yemy je E1 - HoBu Canx 2011/12., E2 - HoBu Can 2012/13., E3- C. Mutposuma 2011/12.
n E4 - C. Mutposuma 2012/13.

Uzeop: Mnaoernos B, 2016.

[Topen Tora mTO OBakBM MOJIENH MOTY Ja UIASHTH(PUKY]Y M KBaHTU(DUKY]y H3BOpE
BapHjalyje y TMOjeNHUM TOJbCKHUM EKCIEepUMEHTUMa, MOTY U Ja TOMOTHY IIpH OILIEHU
crabmiHoctu oapehene ocodmue. Kao mro je paHuje HarloMeHyTO, OTUIEMEHBUBAUYY j€ CTalo Ja

BapHUpame YHYTap OCOOMHE CBEJIE€ Ha IITO HHXKY BPEIHOCT, IIa THUME J0Ja3u 10 KOMIUIEKCHOT
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CUCTeMa KOHTpOJIE TeHa KOju yTH4Yy Ha ekcrnpecujy Te ocobune. Ilopen mynruBapujannoHUX
MOJIelIa YecTa je MpUMeHa M WHAEKCa CTAOMITHOCTH W/WIIM UHIEKCA OJJPKHUBOCTH, KOjU KOPHUCTE 32
M3padyHaBama mapaMeTapa U MPeTXOHO OMMCAHUX MAaTeMaTHYKUX Mojena, ainu He onrepehyjy

TOJIMKO IITHUBO, jep yrpoinhaBajy U paHTUpajy TECTUPAHE JTUHHU]E 110 CTAOMITHOCTH.

8.4. Henoymurie u mojene jaBHOCTH oko ['M opranm3ama

["ajeme copTu U XUOpHIA KOjU Cy CTBOPEHH OCAMJIECETHX TOAMHA MPOILIOT BEKa U Jajbe
Tpaje ¥ BepoBaTHO HUKa/a Hehe OUTH 3aycTaBIbeHO, O3 0031pa Ha perruoHe IUIaHeTe y KOjuMa je
aucTpuOylyja TakBUX TEHOTHIIOBA OrpaHMYeHa. XpaHa MpOU3BeIeHa OJf TAKBUX COPTH H
xubpuaa je y Behnnu nponaBuuma mmpom 3emibe, Mehyrum I'MO opranu3mu ¥ IpOU3BOIU O]
BUX Cy OMIIM ¥ OCTAJIH MPEJIMET pacipaBe y cBeTckoj nmonyinanuju. [llmpom uaTepHeTa je Mmoryhe
npoHahu manery nebara 3a u npotuB kKopumhema MO opranmzama, ca BpJIO MaJi0 HAYIHHX
ocBpta. Crora, je HeOnmxogHO OBy Matepujy Hajupe npoayouru. MO (Genetically Modified
Organism) je cBakM OpraHM3aM YHjd je TCHETHYKH MaTepHjall M3MEHEH TeXHUKaMa TeHETHYKOT
WHKumbepunra. PexomOuHamuja reHa u komOuHoBame JIHK koje je wu3BpiieHo Mmeromom
WH)XEHEPUHTA HA Ha KOJU HaYMH HE MOXKE JIa C€ W3BeJle MPUPOJHUM IyTeM. McTo Tako, Aa Huje
OuUI0 JhyJCKE WHTEpBEHIIMje, y MPUPOAM HHMKaJa He OM JOIIIO CTBapama OMJBHUX BpCTa y
TaKBOM OOJIMKY KaKBOM HX JlaHac M03HajeMO, HUTH OMCMO MMalM TOJIMKU Opoj cOpTU U XuOpua
IUPOM CBETa, NpPU YeMy C€ OBJIE HE MHUCIM Ha TeHEeTHYKe MoauduKamnyje MeTogama
UHXemhepuHra, Beh npoctuM ykpirameMm. CTBapame reéHeTHYKH MOAM(PUKOBAHOT OpraHu3Ma je
CJIO’KEH TPOLEC KOjU C€ CacTOju OJ MHOILUTBA IOCTyNaka M MpOLEeAypa, NMpU 4YeMy je MpBa
M30JI1alja reHa KOju JKeIMMO Jia yoauumo y OusbKy nomahuHa. JlaHac MoCcToju MperpiT TeXHUKA
KOJHM j€ OBaj MpOIleC OJIAKIIaH W BpJIO jemHocTaBaH. Ho, ca ykibyumBamem '™ TexHHKa y
oIJieMelhMBamke OnJbaka JONLIO je W 10 CTBapama KpajlbuX IMPOU3BOJA O OBUX CHPOBHHA M Y
BEJTMKOM Opojy 3eMalba Ha TOYETKY je ToNIa3uiio A0 moOyHe u Opure aa iu he u3meHa y TeHnMa
Ousbaka nomahmHa JTOBECTH 10 CTBapama Hebe30eqHe XpaHe 3a YOBEYAaHCTBO. Mako oBakse
TBPAKE HUCY HUMalie Hay4yHa ymopuimTa, Mel)y mpomsBolhaumma 3/apaBe XpaHe W JbyauMa

OKpPEHYTUM TMPHUPOJIU OB3a] CTAaB j€ HAWJIA3MO HA CBE BUIE mpuctanuia. Hajuenrhe reHeTwdxun
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MOJTU(GUKOBAHA OPTraHU3MH CY: KYKypy3, COja, yJbaHa pElHIla, KPOMIIUp, MaMyK M Hapajaaj3.
EBpoOInCKO 3aKOHOJIaBCTBO 3aXTEBA Jla CUPOBUHE Y YHMjeM Cy cacTaBy OMJbKe MOAM(UKOBaHE Ha
oBaj Ha4MH OyJne mocebHo o3HaueHo. [locToje 3axTeBu yApykema MoTpolnaya ja ce oBa odyact
00Jbe ypeau W Jla ce MPONUIITy CTPOXH ycloBU koja kopuinhewa I'MO. Ca apyre crtpane
poOJIeM CBETCKE IIaay je mpel BpaTuMa y 21. BEeKy W rajerheM Marmbe KOJIHMYHMHE KBaJUTCTHU]C
XpaHe curypHo mehemo ycneru ga pemumo Taj npodneM. I'M texnuke noBojae 10 nosehaBama
MIPUHOCA PaTapcKUX yceBa, MOOOJbIIakha KBATUTETA MPEXPaMOCHUX MPOU3BOJA (IyXKe Tpajame),
o00JbIIABAKE OTIIOPHOCTH PATAPCKUX yceBa Ha OOJIECTH M TpeMa IITETOYMHAMa, Ha HHCKE
TEMIIepaType U CYIy M TeHEpaITHO 00Jby aIanTadMIHOCT yceBa. Ha moJby 3/paBCTBEHE 3aITUTE
I'M opranusmu 6u mMorim na obe3bene jeTHHU]Y MPOU3BOAKBY JCKOBA M BAKIMHA, a 3alITUTA
OKOJMHE O Owia TNOAUTHYyTAa HAa BHINM HHUBO MHKPOOMOJIOIIKAM unmihemeM 3araljeHux
BojioTOKa. JlaHac ce oBUM BHIOM moJbonpuBpene, rajehu I'M opranuszme GaBu mpeko 17
MUWJIMOHA TOJHONPUBPEIHUX Mpous3Bohaya. BehnHa wHUX je y pa3BUjeHHMM 3eMJbamMa CBETa.
VYxynuo Bume on 60 3emasba yBo3u win raju ['M mpousBozge. 3eMibe y KOjuMa je HajBHUIIH
npomeT oBux npousBona cy: CAJl, bpaswun, Aprentuna, Kanana u Uaauja. ApreHTrHA je KpajeM
2020. omobpmia vak u ynorpedy HB4 tpancreny mmenuiy, kommanuje buonepec, koja je

OTIIOpHA HA CYIIY U IOJHOCH XepOUIIM]I HATPHU]yM-TIIy(OCHHAT.
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Crnuka 44. Mana npuxsahenoctu ['M y 2019.
N3Bop: GMO answers, 2024.

ITponiena ®AO opranuzanyje je 1a he y Adpunu 6poj cranoBHuka 10 2050. rogune 6utu
2.2 munujapae Jbynu. OBaj KOHTUHEHT IOpe] mpobiieMa BETUKOT Opoja JbyAu MMa U MmpodseM
IITO j€ HaJU3JI0KEHU]H KJIMMATCKUM MpoMeHama U riao0amHoM 3arpeBamy. CBETCKH arpOHOMCKHU
CTpyumalu ce ciaxy jAa je I'M cmacoHocHO pemieme 3a oBaj KoHTMHeHT. Kananma, CA/L,
Aprentuna, Aycrpanuja, Kuna u Mekcuko cy npBux 6 3emaspa Koje cy mouene aa raje MO
1996. ronune. On tana 10 Haj3acTymibeHHjUX OUJBHUX BPCTH j€ IMPOU3BEIEHO HA MUJIMOHHMMA
XEeKTapa U OCTBapeHa JOOUT ce Mporemyje Ha npeko 120 munujapau nonapa. Mako je EBporicka
Komucuja 2010. u3nana 3BaHUYHO caomiuTeme ga I'M opraHu3sMu HHUCY HUIITA ONACHUJH OX
opraHu3ama KOjU Cy HacTald KOHBEHLMOHAJHUM OIIEMEHUBAKBEM, Mald Opoj €BPOICKUX
3eMajba J03BOJbaBa HEOTPAaHMUYEHY TPrOBHHY M NPOMET MPOM3BOAMMA KOJU MMajy y CacTaBy
oBako MmonudukoBane opranusme (The main conclusion to be drawn from the efforts of more

than 130 research projects, covering a period of more than 25 years of research, and involving
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more than 500 independent research groups, is that biotechnology, and in particular GMOs, are
not per se more risky than e.g. conventional plant breeding technologies). EBporicke 3emibe Koje
J03BOJbABAJy Tajeme W HeomeTaH mpomer I'M opranusmmma cy: lllmanwuja, [Topryranwmja,
CrnoBauka, Yemka, Pymynuja u Ilosbcka. Hemauka je mo3Bonmna ynorpedy I'M kpommupa ca
BehuM caapikajem mehepa, camo 3a HHAYCTpHjCKY ynoTpeOy. Mako je y Hailoj 3eMJbH Ha CHa3H
3aKoH Koju perynuiie ' MO, KpUTHYKH OCBPT MHOTHX HayudeHaka M3 I0Jba arpOHOMHjE KaXe J1a
j€ aJeKo o] CaBpIIIEHOT U cBakako he y OyayhHocTH 1a JOKUBU HEKe MPOMEHe, Koje he Moparu
outu yckialeHe ca €BpOICKOM MOJUTHUKOM U JP>KaBHOM areHj0M pa3Boja MOJbOIPHUBPEIHOT

CCKTOpa.
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9. IPETVIEJ 3BAKOHCKE JIET'UCJIATHUBE Y PEITYBJIMIIU CPBUJU U
EBPOIICKOJ YHUJHU

9.1. Baxxeha MO nerucnarusa

Y mHamoj 3eMJbM je Ha CHa3u npaBHO o0aBe3yjyhum akT, 3aKOH O TEHETHYKH
MomudpukoBanuM opranmsmuma (Cin. T'macauk 41/2009) uumju wman 2. Kaxe Ja HHjeIaH
Mo (HUKOBaH KHUBU OpPraHW3aM, Kao HU IPOU3BOJI O] TEHETHYKU MOAN(UKOBAHOT OpraHu3Ma He
MOXe€ J1a C€ CTaBU y MPOMET, OJHOCHO Taju y KOMEpLHjalHe CBpXE Ha TepUTOpuju PemyOmuke
Cpbuje. Hagame, 3akon TBpau u nporucyje aa ce MO He cMmarpa moJbONpPUBPEIHH ITPOU3BOT
OMJBHOT TIOpeKJIa KOju KoiaumauHCcku canpxku 10 0.9% npumeca 'MO u mpumeca mOpeKIoM O]
reHeTH4YKH MojudukoBaHor opranuzma. MelhyTum. YyKOIMKO je ped O CEMEHCKOM |
PENpOAYKTHBHOM MatepHjaiy, oHu ce He cMarpajy I’ MO ykonuko konmuuHcku canpixke 10 0.1%

npumeca 'MO u npumeca nopekiom oa ['MO.

Cnuka 45. Tlosse I'M kykypy3a y CAJl-y
M3Bop: Huntepecr, 2022.
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Baxxuu 1mojMOBH KOjU Ce€ CTalHO KOPUCTE Y OrpaHMYaBamy TPrOBHHE M mpomeTra I'M

pobom cy nedpuHucanu takohe 3akonom. Heku ox mux cy:

e TCHETHYKH MaTepujai je J1e0 OWIbKe, KUBOTHIE, TJbUBE WM MUKPOOPTraHWU3Ma, BHpYCa
WJIM BUPOMJIA KOJU CaJIp KK HACIeIHy uHpopmanmjy

® TCHETHMYKM MOAM(PHUKOBAH OpraHM3aM je OpraHu3aM 4YHjH je TEHETUYKH MaTepujaj
IPOMEHCH METOIaMa CaBPEMEHE GHOTEXHOJIOTHje’

e UHIUICHT je CBaku jorahaj Koju OBOIM JO HEKOHTpoimcaHor ociobahama I'MO y
KUBOTHY CPEIMHY, a JIO KOT J0Ja3d NPUIMKOM YIOTpeOe y 3aTBOPEHHM CHCTEMHMA M
HamepHoOT yBohewa y kuBOTHY cpeauny ['MO, koju Moxe Ja mpejcTaB/ba HEIIOCPEIHY
WIH OJUTOKEHY OITACHOCT 32 JKUBOT U 3/IPaBJbe JbYAH U )KUBOTHY CPEIUHY

® KOPUCHHK je TpaBHO JHUIlEC, NPEAY3eTHHUK MM (QHU3UYKO JIMIE KOjU YIHOTpeOshaBa
TeHEeTHYKH MOJU(PHUKOBAH OpraHu3aM win mpou3Bon o ['MO y 3aTBOpeHHM cHUCTeMUMa
Y TIPWIINKOM HaMEpPHOT yBOlema y )KUBOTHY CPEIUHY

® METOJM CaBpeMEHEe OMOTEeXHOJOrHje cy IN VItr0 TeXHMKEe HYKJICHHCKHUX KHCEJIHMHA,
yKIbY4yjyhn u pekoMOMHAHTHY Je30kcupuOonykienHcky kucenuny (JHK) u mupextHo
YHOILIEK€ HYKJIEMHCKUX KucenuHa y henuje umm opranene u ¢y3uja henmja usHan
TaKCOHOMCKOI' HHBOa (aMuidje, Koje NpeBazuja3e MPUPOJHE pPENpOAYKTUBHE WIH
pekoMOuHanoHe Oapujepe W HUCY TEXHUKE KOj€ C€ KOPHUCTE Y TPaIUIMOHATHOM
OIJIeMEUBaby U ceIeKIHju (KITaCHIHE METO/IE)

e wmoaudukoBanu xuBu opranmzaMm (living modified organism-LMO) je cBaku reHeTHYKH
MOJIU(UKOBaH OpraHu3aM UM MPOU3BOJ] O] TeHETHYKU MOAM(UKOBAHOT OpraHu3Ma Koju
je cmoco0aH 3a pa3MHOXKaBalke€ M NPEHOC TeHETHYKOr Marepujaia, ykbydyjyhu u
CTEPHWJIHA OpTaHU3aM KOjH j€ crioco0aH 3a pact

¢ MOHUTOPHHI je IUIAaHUPAaHO U CHUCTeMarcKko Tmpaheme W Haa3upame TIeHEeTUYKH
MOTU(GUKOBAHOT OpraHU3Ma, HErOBE YIOTpeOe y 3aTBOPEHHM CHCTeMHUMa, Tpaheme

MOCTYIIKa HaMepHOT yBolhewa y >KMBOTHY CpeauHy, npaheme U HaA3upame KUBOTHE

2 .
C 063l/lp0M Ja cy I'™M OpraHM3Mu y Haylu MpUCyYTHU OJ Kpaja C€AaMICCETUX I'oOJJMHA ABAACCCTOI' BEKa, HUCY
HOTpe6He MOJCpHC OHOTEXHOJIOIIKE TCXHHUKEC, CTOra 3aKOH je HOTpe6HO OpuwiaroguTyu ToM CasHamby.
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CpenuHe y KOjy je TeHEeTHYKH MOJ(HUKOBaH OpraHU3aM yBeICH, Kao M MOTYhHX IITETHHX
edekaTa Ha )KUBOTHY CPEIUHY U 3/IpaBJbe JbYIU

e HaMepHO YyBoheme Yy IKHBOTHY CpPEAMHY j€ OrpPaHHYCHO YBOhEHE T€HETHUKH
MOJM(UKOBAHOT OpraHu3Ma pajy u3Bolema oriesa, JIeMOHCTPAIMOHHX OTJIEAa U Pa3Boja
HOBHUX BapujeTera

® HEHAMEpPHO YyBOlEHE y JKMBOTHY CpPEIMHY j€ CIy4ajHO HCIYIUTamhe MOIHU(PHKOBAHOT
KMBOT OpraHu3Ma y JKHMBOTHY CpeauMHy yciex Hempensuhenor norahaja, Hecpehe,
HETIPaBUJIHOT PyKOBamba, CKIAUIITEeHa U APYro

e oBjamheHa sa0opaTopuja je TMpaBHO JHIE KOj€ BpUIM HCIUTUBABE TIE€HETHUYKU

MOAU(PHUKOBAHOT OPraHu3Ma U MPOU3BOJA O TEHETHUKH MOAU(PUKOBAHOT OpraHn3Ma

® POU3BOJ OJ '€HETHUYKH MOJU(UKOBAHOT OpPraHU3Ma je CBaKH MPOU3BOJ] KOjU CE cacTojH,
OJTHOCHO CaJIp>KH, OJHOCHO JOOHUjEH j€ O] jeIHOT WJIM BHUIIE T€HETUYKH MOAU(PUKOBAHHX
opranmu3zama, 6e3 003upa Ha cTerneH oopaje

e [IpOIICHA pU3MKA je Hay4yHa MPOIeHa KOja ce CIIPOBOM IO MPUHIIUITY "'clydaj Mo ciy4aj”
Koja mojpa3ymeBa wuIeHTH(UKamMj)y Moryhux 1mreTHUX edekara o0jJ TIeHETHYKH
MOAU(HUKOBAHOT OpraHW3Ma WM MPOU3BOAA OJf TEHETHYKH MOIU(UKOBAHOT OpraHu3Ma
M0 37paBJb€ JbYAN U KUBOTHY CPEIUHY 10 KOjUX MOXKE JOhHM MPUIMKOM YMOTpede y
3aTBOPCHHUM CHCTEMHMa W HAMEPHOT yBOhema y )KHBOTHY cpenuHy. [IprimkoM mporeHe
pHU3HKa MOpA Ce TIOMTOBATH TTPHHIIHIT TTPEIOCTPOKHOCTH

e pYKOBame je Jopaja, mpepaaa ¥ CKIAAWIITEHhE TeHETHUKH MOIU(UKOBAHOT OpPTraHU3Ma
WJIM TIPOU3BOJIA OJ1 TCHETUIKH MOIM(HUKOBAHOT OpraHu3Ma

e CTBapajall je MpaBHO JIKIE, MPETY3E€THUK WM (PU3UYKO JUIE KOje CTBapa T€HETUYKHU
MOIH(UKOBaH OpPraHU3aM WIIH ITPOU3BO]T OJT TCHETUIKH MOTM(UKOBAHOT OpraHu3Ma

e ymoTpeba y 3aTBOPEHHM CHCTEMHMa j€ CBaka oOIepanrja KOjJOM C€ TeHETHYKH
MOJH(HUKOBAaH OpraHW3aM WM TPOU3BOJ OJf TCHETWYKH MOJU(PUKOBAHOT OpPraHU3Ma
y3raja, pa3MHOXaBa, CKIAIUINTH, TPAHCIIOPTYje, OAJaXe, YHUIITaBa WIH HAa OWIO KOjH
JIpYTd Ha4yMH KOPUCTH Yy MPOCTOPY KOjU je OJBOjeH (U3UYKUM IMpernpeKkaMa WIH ce
KOMOWHAIMjOM (PU3UYIKKX, XEMHJCKUX, OJHOCHO OHWOJIONIKMX Tpernpeka oHemoryhasa
KOHTAaKT TeHETHYKHA MOJAH(PUKOBAHOT OPTaHU3Ma Ca CIIOJbHUM CBETOM M FbHIXOB YTHIA] HA

KUBOTHY CPEIUHY.
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3a pa3MaTpame CTpyYHHX IUTama Koja ce ogHoce Ha MO HajuiexkaH je MHHUACTAp, KOjH
MOCTyIa O CaBeTHMa Jp>KaBHE yIpaBe, OJHOCHO CTPYYHOI CaBeTa 3a OHMOJIOIIKY CHTYPHOCT.
Crpyunu CaBer paju 1Mo NMPUHIUMY ''CiIy4aj MO ciay4aj”, y CBOM pajly c€ PYKOBOAH MOJaIMa

KOJU Cy 3aCHOBaHU Ha HAYYHUM Ca3HaWbUMa U MOLITYje MPUHIIUII IPEIOCTPOKHOCTH.

[TocnoBu crpyunor Casera cy cienehu:

1) mporuemyje Ta4HOCT TOjaTaKa M3 IMpHjaBe Koja ce IMOJHOCH 3a W3/aBame o100pema 3a
ynotpeOy y 3aTBOPCHUM CHCTEMHMa U 32 HAMEPHO YBOlCHE Yy KHMBOTHY CPEIMHY Ha OCHOBY

MPUJIOKEHE JOKYMEHTAIIH]j€e, IPU YeMY ce KOPHUCTE MOIalll U3 CBETCKE MPaKce;
2) BpILIK MPOIICHY PU3HKA IIPH HAMEPHOM YBONEIbY Y )KUBOTHY CPEIUHY;

3) maje CTPyYHO MHILbEHE MHHHCTAPCTBY HAIJICIKHOM 3a MOCIOBE Tosbonpuspeae (y aabem
TeKCTy: MUHHCTApCTBO) O HCIYHEHOCTH YCIOBa 3a Jo0Hjame J03BOJE 3a ymoTpedy y

3aTBOPCHUM CUCTEMUMA,

4) naje CTpyYyHO MUIUbCHE MHUHHCTAPCTBY O HCIYEEHOCTH YCJIOBa 3a JIaBame 0J00perma 3a

HaMEpPHO yBOhEwE y )KUBOTHY CPEJIUHY;
5) pa3marpa pe3ynaTare HaMepHOT yBol)erba y )KUBOTHY CPEIUHY;
6) pasmaTpa npesore 3a u3mMeny mpomuca o 'MO;

7) pa3MaTtpa Jipyra CTpy4Ha MHILbEHa Koja ce ogHoce Ha MO u npoussone o1 I'MO.

Y MoMeHTY nucama yOeHHKa HHje JI03BOJbEHO CTaBJbaTH y MPOMET poly Koja MoTHue
0]l FTEHETUYKHU MOJAM(PUKOBAHUX OpraHu3aMa, HO TO HE 3Hauu Jia HHje J03BOJbeHO Kopuctutu ['M
OpraHHM3Me y UCTPaKMBAayKe CBPXE U Jia HUJ€ JI03BOJHEHO MOCEN0BATH T'€HETUYKHU MOIU(PUKOBAaH
matepujai. ITocroje mocebHa o100pema 3a ynoTpedy y 3aTBOPEHUM CHCTEMHUMa U 32 yBohema y

KHUBOTHY cpenuHy. Unan 10 3akona kaxe: [locmynak 3a uzdasarve 000Operba 3a ynompebdy y
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3AMBOPEHUM CUCMEMUMA U 34 HAMEPHO Yeoherve y JcugomHy cpeouny noxpehe ce Ha ocHogy
npujase cmeapaoya, KOPUCHUKA UlU rwuxosoe ogirawhenoz sacmynuuxa y Penyonuyu Cpouju (y
oamem mexcmy: noonocunay npujase). llpujasa caopoicu:

1) onuc 'MO;

2) nocnosno ume, ceouwme u aopecy npaeHoz auya ulu npedyzemuuka, ume, npeousaiuwme u
jeouncmeenu mamuuHu Opoj epahauna guzuuxoe nuya, 0OHOCHO TUYHO UMe U aA0pecy FUX0B02

osnauthenoz 3acmynHuKa,

3) nokayujy na xojoj ce I'MO ygoou y scugomuy cpeouny;

4) naan u memooe naozopa I'MO u npoussoda 00 I'MO, kao u nian mepa 3a ciyuaj uHyuoeHma,
5) npoyeny puzuxa no 30pasme YOU U HCUBOMHY CPEOUHY.

Ilpujasa ce noonocu u y cayuajy xaoa je I'MO oobujen ykpwimareem osa uau euwe 1I'MO

NPUMEHOM KIHACUUYRHUX Memooa.

Ilpujasa ce noonocu Munucmapcmey, a 0000pere y Gopmu peuierba uzoaje MUHUCMAD.
Munucmap Onudxce nponucyje cadpaicuny u obpaszay npujase 3a ynompebdy y 3ameopeHum
cucmemuma u 3a HamepHo yeohere y acueomuy cpeouny I'MO u npouzseooa 00 I'MO, kao u

HAYUH 3auimunme nosep/busux nooamaxa us npujaee.

Kao um y cemeHcko] MNpoW3BONKBU HajBaXXHHJja CTBAp y OBOj] BpPCTH OaBJbemba
noJbonpuBpeaoM je cucteM KoHTpose. HcenutuBawe I'MO um I'MO mnpousBoga y Luiby
uaeHTUUKAIMje U KBaHTU(UKAIMje TeHeTHuYke Mojau(puKanuje BpuiM jgadopaTopuja Koja je
oByamheHa oJ1 CTpaHe MUHHCTapcTBa. JlabopaTopuja Mopa Ja UCITyHkaBa MPOIKUCAHE YCIIOBE, Ja
OyzZe akpeAMTOBaHa U J1a ©Ma oBjlalheme MUHUCTPA J1a ce 6aBu KOHTposoM pobe. Onobpeme o
koputthewy 'MO y 3aTBOpeHHM cCHUCTEMHUMa ce U3/aje IpaBHOM JIUILY Y BUIY J03BoJje. [IpaBHO
JuIe Mopa ja (GopMHUpa CTPYYHO TeJIO 3a MPOLEHY PU3UKA MPUIMKOM YHoTpede y 3aTBOPEHUM
CUCTeMHMa M Jia HUCIy’kaBa yCJIOBE Yy TMOrJeay CTPYYHOr Kajpa, OOjeKTa M TEeXHHUKe

OIMMPEMIBCHOCTHU IIPOIMIMCAHE OBHM 3aKOHOM M IIpOIKMCHMMa AJOHETUM Ha OCHOBY OBOI' 3aKOHA.
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MuHucTap nmpomnucyje ycioBe 3a pajJ CTpYyYHHX Teja 3a IPOLEHY PU3UKa, Kao U OJMKe YCIOoBe
KOje MpaBHO JIMIE MOpa Ja HCIYHH Yy IMOTJeNy CTPYYHOr Kajapa, O0jeKTa M TEXHHYKe

ONPEeMJbEHOCTH. YTIoTpeOa y 3aTBOPEHUM CUCTEMHUMA KIacu(UKyje ce y YeTUPHU CTeleHa pU3uKa:
1) ynotpeba y3 3aHeMapJbUB PU3UK - IPBU CTEIICH;

2) ynotpeba y3 MaJid pU3HK - APYTH CTEIICH;

3) ynorpeba y3 3Ha4ajaH pU3MK - Tpehu CTereH;

4) ynotpe0a y3 BEJIMKU PU3UK - YETBPTH CTEIICH.

Knacudukanuja y oxapeheHe cremeHe pu3uKa BpIIM C€ HAa OCHOBY IPEAy3e€TUX Mepa
CUTYPHOCTH y CKJIaQy Ca YCJIOBMMa MPONMCAHUM OBHUM 3aKOHOM M TIPONKCHMA JOHETHM Ha
OCHOBY OBOT 3aKOHa. 3a cBaku nmpekorpanngHu npomeT 'MO Koju ce HaMepHO YBOAH Y )KUBOTHY
CpenuHy paau H3BOhema orieaa, JEMOHCTPAIMOHUX OrJiela W pa3Boja HOBHUX BapHjeTeTa
npEMerbyjy ce cBe obaBese Koje ce mo KaprareHa MpOTOKONY O GHONOMIKO] 3alTHTH Y3
KonBeHnjy o OHOJIOMIKO] Pa3HOBPCHOCTH OJHOCE HAa MpPBU NPEKOIPAaHUYHHU IPOMET pPaau
HaMepHOT yBoljewma y ®KUBOTHY cpeauHy. [IaH Hag30pa KOju MOJAHOCHIIAIl TTPHjaBe 32 HAMEPHO
yBohemwe y :kuBOTHY cpeauny I'MO noctaBsba y3 nprjaBy 00aBe3HO CaJp>KU M HAUMH MOCTYyNamba
ca oTmaaoM. MuHHCTap MpoNuUCyje HaYMH HU3paje IUlaHa Haj3opa W Meroje Haazopa MO,
HAUMH W3pajie IJIaHa Mepa 3a CIIy4aj MHIUACHTA W CAAPKUHY TPOIEHE PH3UKa 3a HAMEPHO
yBoheme y KUBOTHY cpenuHy. [IpmiMkoM pykoBama, NakoBama M IPEBO3a, YKJbydyjyhu u
mpeBo3 mpeko Iene Teputopuje Pemybmuke Cpb6uje, MO u mpousBog ox I'MO mnpatu
JOKyMEHTaIfja Koja Mopa Jia CaJIp>Kd NOJaTKe KOju jacHO YKa3yjy na ce pagu o I'MO wu
npou3Boay o1 ['MO. 3a ymotpedy y 3aTBOPEHHM CHUCTEMHMa JIOKYMEHTAaIlMja MOpa Jia CaJip K
yCIOBE M 3axTeBe 3a 0e30eMHO pPYKOBame, MPEeBO3 M ymoTpedy, MecTO 3a NpHOaBIhambe
uHpopmairja, ykibyuyjyhu ume u agpecy mojeuHIa, OJHOCHO YCTaHOBE K0joj je moBepeH [ MO.
3a HaMepHO yBoheme y JKMBOTHY CpEIMHY JOKyMEHTalMja Mopa Ja CalpX U HIECHTHTET U

onrosapajyhe kapakrepuctuke 'MO u mpomsBoga ox I'MO, ycnoBe 3a 6e30eqHO pyKOBame,

¥ Kapraresa mpoTOKOI 0 GHOIOMIKO] 3AIITHTH Y3 KOHBEHIU]Y O GHOIONIKO] PA3HOBPCHOCTH j& HTEPHALHOHATHHA
cropasyM o 6uosoikoj 6e36enHocTr Ha cHasu ox 2003. roaune. Kox Hac je y ynotpeOu 3akoH 0 paTuduKanuju
Kaprarena criopazyma 0 OMOJIOIIKO]j 3alITUTH Y3 KOHBEHIHU]Y 0 Onosomkoj pasnoBpcHoctH (Ci.JIucr 16/2005).
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CKJIaIUIITEHE, MPEeBO3 M Kopuillheme, Ka0 U MeCcTo 3a mpubaBibame nHpopmanrja. Munucrap
MPOIKCYyje HAYMH PYKOBama, MmakoBama U mpeBoza MO u mpomsBona og I'MO. Kourtpony u
HA/130p Y IME€ MHUHHUCTApCTBa CIPOBOJM MHCIIEKIIH]ja MPEKO (PUTOCAHUTAPAHUX M BETEPUHAPCKUX
uHcnekropa. Hamgzop Hax pagom omnamthene nmaboparopuje y o0aBibarby HMOBEPEHUX IOCIOBA
ucrutuBamba 'MO Bpin MunucrapcTBo. UTOCAaHUTAPCHU MHCIIEKTOP MMa clieficha 3aayKema:

1) mpoBepaBa ynotpeOy y 3aTBOPEHHM CHCTEMHMa U HaMEpHO yBoleme y )KMBOTHY CpEIUHY 3a

KOje je 1aTo o1o0pemne;

2) mpomepaBa jaa & oBiamheHa JrabopaTopuja HCIymaBa yclioBe 3a ucnutuBame MO u

npousBoaa ox ['MO;
3) mpoBepaBa Mepe CUTYPHOCTH MPHWIMKOM HAMEPHOT yBohema y )KUBOTHY CPEIUHY;

4) mpoBepaBa CrpoBOhemE TUIaHA Mepa W IUIaHA HAa30pa IPWIMKOM HAMEPHOT yBOhema y

KUBOTHY CPEAVHY;

5) mpoBepaBa HauuH BOhewa €BUJCHILMjE U JAOKyMeHTauujy koja npatu 'MO u npousBon oa

I'MO;
6) y3uma y3opke 3a ucnuruBamwe ['MO u npoussozga on 'MO;
7) y3uMma y30pke paau yTBphuBama npucycrsa Heo3BoJbeHuX [’ MO unu npoussoaa ox I'MO;

8) mpoBepaBa MOCTYIAalkE ca OTHAJA0M KOjU Caap’KH, CacToju ce, 100UjeH je WM KOjU je HacTao

ynotpebom I'MO.

NON
GMO

Project

Cnuka 46. Jloro opranusanuja koje He o00paBajy ynorpedy I'M npoussoaa
WzBop: Feed Navigator
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CBaku Ap)kaBJbaHUH HaIlle 3eMJbE MOpa Ja IMOIITYje 3aKOHCKEe Mepe O HeynopeOJbaBamby
I'M npousBona u opranuzama. Ko npomusno oopedbama 0602 3aKona 3anoyHe 0a ynompeobasa
I'MO u npouszeoo 00 I'MO y 3ameopenum cucmemuma, HAMEPHO YBOOU ) HCUBOMHY CPEeOUHY,
cmasma y npomem, eaju y Komepyujaine cepxe uiu 001adxice Y JHCUBOMHY CPEOUHY U mume
npoy3poKyje wimemne nocieouye no 30pasme wYyOu U HCUBGOMHY CpeouHy, KasHuhe ce 3a

KPUBUUHO 0€l0 3aMBOPOM 00 MpU 200UHe.

Pa3Boj perynmaTopHuUX OKBHpA j€ MOKPEHYT OJ CTpaHe HAyYHHKA W OWO je KJbydaH y
pa3Bojy u npumenu I'M yceBa. McTpaxkuBaun Cy KeJleiau Jla Urpajy KIbYIHY YJIOTY y MOKYIIajy
7a ce MpoIeHe CBH e(eKTH yrmoTpeOe TpaHCreHWX Ouspaka M Moryhux pusuka. [lo mMunubemy
OpojHux HayuyHuka Kopuinheme I'M yceBa je 6e30enHO W y MOIJIeqy KMBOTHE CpPEAMHE U ca
acriekta ucxpaHe. TpaHcreHe OWJbKe Cy IMOABPTHYTE NETaJbHUM aHalM3aMma OJf Kaga Cy y
yIoTpeOH, a MOroTOBY Mpe KOMEpLHjaTH3anrje y 3eMJbaMa IMPOM CBETa U HHXOBO Kopulheme
onobpuie cy OpojHe HE3aBHCHE areHIje. Y OBY CBpPXY MHOI€ 3eMJb€ Cy pa3Buie MoceOHE
KomucHje win naxene 3a ['M Haa30p y OKBHpY NMOCTOjehuX perynaTOpHHMX OpraHa, Kao HITO je
EFSA (European Food Safety Authority), mpu EBporickoj yuuju. YV Bbpasuny je ocHoBaHa
HallUOHAJTHA TEXHUYKAa KOMHCHja 3a Owuomomky O0e30eqnoct, moxk cy CAJl mnonenwiu
perynaTtopHy ynory Ha AreHuujy 3a jiekoBe (FDA), AreHuujy 3a 3alTUTY >KUBOTHE CpeIUHE
(EPA) u Munucrapctso nossonpuspene (USDA). bez o0G3upa na nu je y HEKO] 3eMJbU
JI03BOJbEHO WJIM HMj€ KOpUIIheme OBaKBHUX OpraHM3aMa, JaCHO j€ Ja je JIETMCIAaTUBOM YBEK

ypeheHo Ha Koju Ha4MH C€ MPUCYCTBO TPAHCTEHUX OpraHU3aMa KOHTPOJIHIIIE.

9.2. EVY nerucnatuBa o0 HOBUM TE€XHUKaMa y OIUIEMEHUBaky OUIbaka

3akoHCKa JleruciaTuBa o ynorpebu u kopumhemy ['M opranmzama y EY, xao u o
J03BOJHCHUM OIUIEMEHMBAYKMM TEXHHKaMa je W Jajbe Beoma HejacHa W Heypehena. Ho, y
yubenuky hemo ce 6azuparu Ha npeniore EBpornickoj komucuju of jyna 2023. 1 HaYMHIMA KaKo

JIeTUCIIaTHBa MOXKe Ja ce Oosbe ypaau u mpurpemu. IIpernocraBiba ce na he y TOKy HEKOJIUKO
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HapeIHUX roauHa jaa gohe no cTabuiiHUje peryjaThBe Yy Be3UW UCTpaxuBama U ynorpedbe I'M
opranuzama. TpeHyTHa JIernciaTuBa Kaxe Jia cy I03B0JbeHA Hay4HA HCTPAKUBAba Y IOMEHYTOM
10JbY, JIOK je 3a mupy ynorpely norpedna nmocebHa 103Bosa. [1o He3BaHMYHUM HU3BOpUMA, CAMO
MpBa TakBa J03BoJa je u3aata 3a Kykypy3 MON 810 u o 1998. rogune. Tokom 2013. rogune
HajBehe moBpIIMHE MO FTeHETHYKK MOIU(UKOBAaHUM yceBuMa cy omie y llnanuju, amu cy owim

npucytnu u 'y [lopryranuju, Yenkoj, Pymynuju u CroBaukoj.
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The amount of corn and soy in the EU

The countries
the EU imports
the most

from

Cnuxka 47. PacupoctpameHoct u ynorpeba I'M npoussozaa
WzBop: EBpornicka Komucuja, 2025.

Ucre rogune ocam 3emaspa wianuna EY: Hemauka, Ayctpuja, byrapcka, JlykcemOypr,
ITosbcka, Mabhapcka, I'puka u Hranuja cy 3abpanumne rajeme I'M opranumszama Ha CBOjOj

teputopuju. TpeHyTHO HMMa ocaM 3axTeBa 3a Mpu3HaBamke U ynoTpeOy I'M Omipaka Ha
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teputopuju EY, xoje cy y mponeaypu. Jlo cama Ha teputopuju EVY je m3gato 58 mo3Bona 3a
ynotpedy I'MO mnpe cBera Kykypys3a, IMaMmyka, cOje, pene M yJbaHe pemuile Kako 3a JbYACKY
HCXpaHy, TaKO U 3a UCXpaHy cToke. M3Bopu kaxy na ce tparoBu ['M opranuzama MHOrO BHUIIE
Haja3e y CTOYHO] XpaHW, HETrO Y XpaHHU 3a JbyJe, HO o0aBe3a CBakor Ipou3Bohaua xpaHe u

HaMUPHHUIIA j€ Ja MPOIKCHO 00eNexXH 1a XpaHa Moxe Ja caapxxu tparose 'MO.

[Ipemyior koju ce TpeHyTHO pa3zmarpa oi jyHa 2023. romuuHe y EBporckoj koMucuju
oxHocu ce Ha ucrpaBke Perymatue 2017/625 u moceban ocpt ce maje NGT (New genomic
techniques), OJHOCHO TEHOMCKOj CEJICKIMjH KoOja Jiaje W OTBapa HOBE MOTYhHOCTH aa ce
yMHOXaBa OWJbHM MaTepujall KOju TOcedyje KeJbeHe OCOOMHE O] HMHTepeca 3a Jajbe
oIJIeMelUBavKe npoiece. Ha ciuim ucnop npukasaHa je TpeHyTHa CUTYalldja Koja TOBOPH Jia je
0e30eHO M 3aKOHHTO KOPHCTUTH MyTareHesy, kao m yHocutu JIHK napyrux Bpcra y HOBH
opraHu3sam, ajid HHje JI03BOJbEHO KOPUCHTH TeXHHUKY gene editing, koja y3 momoh ,,yTuinaBama“
reHa UMa MHOTO MEKIIU MPHCTYII, jep EKCIPECHjy HEMOXKE/bHUX T'€HAa MaHUIIYJIMIIC Ha BPJIO

IIpUMEPCH HAYHH.
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Crnuka 48. TperytHo cramke EY nerucnatuBe y Be3u ca OIIeMeHHBamkeM Onybaka

UzBop: EBponcka Komucnja, 2023.

Ho, unse momeHyTor npeasora je ynpaso Jia peliy OBakBe HECYTJIACUIIE U Ja YjeAHaYH U

neduHuiie 00/be TEXHUKE KOje MOTY Jla c€ KOPUCTE y OIuIeMembUBaukuM npouecuma. Kongysna

JIETHCJIaTUBa OTEXKaBa I10Ca0 OIUIeMelkHBaYnMa ImupoM EBpore u moHekaga ce R&D

(ucTpakuBaukH) IIEHTPU celie Y 3eMJbe Tpeher cBera, Ja He OM HaWja3WwiIM Ha Mpenpeke Koje

Mopajy Jla ce pemanajy cyackum nyrem. Llwmb EBporicke xomucuje je na 3aap>Kd BUCOK HUBO

3alITUTC JbYIU U JKUBOTHHA, OKPYKCHA U ) KUBOTHEC CPCAUHE, KA0 U ITOUITOBAKC Green Deal-a.
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9.3. 3aKkOH 0 3alITUTH MpaBa orjieMewruBada ousbHUX coptu P. Cpouje

Ogaj 3akoH je y Cpbuju Ha cHa3u of jyHa 2009. ronrHe ¥ Kao TakaB PeryJuiie yCIOBe,
HAYMH W TIOCTYyINaK 3a 3alITUTy IpaBa OIJICMEHUBaYa OWJBHUX COPTH, KOjH je O]l OTPOMHOT
3HaYaja 3a CBAaKOT Y YNTABOM OIJIEMEHMBAYKOM MOCTY. 3aIlTUTA [TPaBa OIJieMebuBaya 00yxBaTa
YCIIOBE 3a JI0/IeJbUBA-E MpaBa OIUIEMEBHBaya, TOCTYIAK 3a J10/IeJbHBAE MPaBa OIUIEMEmhHBaYa,
W3y3eTKE O] TpaBa OIUICMCHHBaya, MPEHOC IpaBa M YCTyName IpaBa, MPECTaHAK IpaBa
OIJIECMEHMBAYa Kao M 3alTUTY OIuieMemruBava. Paau npahema crama y 001acTu 3amTiTe npasa
OIJIeMEMBAYa, pa3MaTpama CTPYYHHUX IMHTamka, JaBamba CTPYYHUX MUILBEHA U MTPEIOTa, Kao U
yuemha y peanu3anju TNPOJEeKTHUX 3a/JaTaka y oONacTH 3alTHTE IpaBa OIUIEMEH-HBAya,
MUHHCTap HAJUICKaH 32 MOCIIOBE MOJHOTNPUBPEIE, Y CKIIAAy ca MpolHrcuMa Kojuma ce ypehyje
JpKaBHA YyIpaBa, pellieheM OCHUBA MoceOHy paaHy rpyny — CTpydHH caBeT 3a 3alITHTY MpaBa
oryieMemnBava OnsbHUX coptu. [IpaBo oruieMemnBaya 0/eJbyje ce OIUIeMEHBUBady copTe. AKO
Cy ZBa WJIM BUIIE OIUIEMEHHBAaYa 3ajeHO CTBOPWIM WM OTKPHIM W Pa3BUIM COPTY UMaAjy
JEHaKO MpaBO Ha 3alITUTy MpaBa OIJIeMemUBada. AKO Cy JiBa WIM BHUIIE OIUIEMEHUBAYa,
HE3aBUCHO jellaH O] JAPYIor, CTBOPWIIM MM OTKPWIM U Pa3BWIIM COPTY, MPAaBO OIUIEMEHHUBaYa
uMa OIUIeMEHhMBaY KOjU je TIPBU IMOJIHEO 3aXTEB 3a JI0/ICJbUBAIE TpaBa OIJIeMEHkhHUBavYa OMJbHE
copre. IlpaBo omiememuBaya [0jA€Jbyj€ CE€ aKO je copTa HOBa, pa3auyuTa, YHHU(POpPMHA,
cTabuiHa, mWTo je Beh 00jalImbeHo paHuje y yIIOSHUKY U aKO UCITyHaBa YCJIOBE 3a JaBambe UMEHa
copTe, y CKaay ca ojapendama oBor 3akoHa. CopTa ce cMaTpa HOBOM akoO Ha JaH MOJHOLICHA
3axTeBa 3a JIOJICJbUBAKE TpaBa OIUIEMEHMBa4Ya OWJBHE COpTE PENPOAYKIMOHW WM YOpaHH
MaTepHjall Te CopTe HHje MPOJAT WU Ha APYrH HAYUH OTyheH Ol CTpaHe OIIeMEeHhHBava WU Y3
HETOBY CarjacHoCT, a pajii leHor Kopuihema y Penyonuuu Cpouju gyxe of jeHe ToIMHE UITH
Ha TEPUTOPHUjH Apyre ApXKaBe IYyXkKe OJl YeTHPH TOJUHE, OJHOCHO IyXKE€ O] IIEeCT TOJUHA Y

Clly4ajy BUHOBE JI03€, IpBeHACTUX BONHUX BpcTa U ocTaior apseha.
Copta ce cmaTpa HOBOM U aKo je oTyheHa Ha HeKH o1 cienehux HaunHa:

1) yroBOpoM 0 TIpeHOCY TIpaBa Ha COPTY MPABHOM CIIE0CHUKY;
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2) yroBopoM o otyhemy Mmarepujanma copre u3Mel)y mpuBpemHUX IpymiTaBa IMOBE3aHHX
KalmuTajJoM T/€ j€ jeIHO OJ THX NPHUBPEIHUX JPYIITaBa BIACHUK Jpyror win wusmehy
MPUBPEIHUX JAPYIITaBa KOja Cy y BIACHUIITBY Tpeher MpUBPEIHOr APYIITBA, MOJ YCIOBOM Jia

otyheme MaTepujasia CopTe HHje Y CBPXY Kopulthema copTe;

3) yroBopoM Ha OCHOBY KOTa c€ y UM€E OIUIeMEh1MBaya yMHOXKaBa PENPOLYKIIMOHH MaTepHjal

COpTE ¥ Ha OCHOBY KOTa C€ BIACHUIITBO YMHOXEHOT MarepHjajia Bpaha oreMemnuBady;

4) yroBopoM Ha OCHOBY KOra c€ MpeAy3MMajy HCIUTHUBaKka Ha OrJICJHOM TMOJbY U ¥y
naboparopuju, paau BpenHoBama copTe. Copra ce 03Ha4aBa MMEHOM KOj€ je HheHa CBOjCTBCHA

O3HaKa.
Hwme copre:
1) Mopa OUTH TaKBO Ja C€ HAa OCHOBY Fhera MOXKE U3BPIIUTH HICHTHU(PHUKAIU]A COPTE;

2) HE MOXeE Ce CacTojaTh caMoO O]l OpojeBa, OCHM y Cliydajy Kaja TakaB HauWH O3HAYaBamba

COpTe MpeJcTaBba yoOU4ajeHy Mmpakcy;

3) Mopa OuTHM TakBO Ja HE JAOBOAM Yy 3a0yHy WM MPOY3POKYje HEJOyMHILe Yy MOTJIeny
0coOnHa, BPETHOCTH MM MJCHTUTETa COpPTE, OJJHOCHO MACHTUTETA OIUIEMEHhHBAayYa, a HAPOUUTO
ce MOpa pa3JIMKOBaTH O] CBAaKOT HMEHa Koje Ha TepuTopuju apyrux wianuua UPOV-a Hocu Heka
JIpyra copTa Koja MpuIiajga MCToj WM Oirckoj] OuibHO] Bpctu. OruieMemUBay je AyKaH Ja y
3axTEeBY 3a J10/IeJbUBa-E MpaBa oIuleMembBaya OusbHE copTe npeanoxu uMe copre. [locrymnak 3a
J0JleJbUBabe TpaBa oOIUIEMEHmHMBaya OuspHE copTe Mokpehe ce Ha OCHOBY 3axTeBa 3a
J0JIeJbUBab€ IIpaBa OIUIEMEHUBaya OWJbHE COpTE€ KOjU OIUIEMEHHBAY, OJHOCHO HEroB
oBNaImheHy 3aCTYMHUK TOJHOCH MUHUCTAPCTBY (Y IaJbeM TEKCTY: 3aXTEB 3a JI0JIeJbHUBAbE MTPaBa
oIJIeMelkUBaya). Y3 3aXTeB OIUIEMEHHBAy, OTHOCHO HEroB OBJAalIheHU 3aCTyNHUK Ay)XaH je 1a
JIOCTaBH JIOKyMEHTAIIU]y O CTBapamwy COpTe M MPEeAJIor UMEHa CopTe, a Ha 3aXTeB MUHUCTAapCTBa
Oy’)KaH je Ja JO0CTaBH W OAroBapajyhe y30pke pempoIyKIIMOHOT MaTepHjaia CcopTe paau
UCTIUTHBaKa, Y IIUJbY YTBphHBamka UCITYH-EHOCTH YCIIOBA 3a J0JCJbUBAE MIPaBa OIIeMEeHhUBava.
Marepujan copTe 3a K0jy je MOJHET 3aXTEeB 3a J10/IeJbUBamkE MpaBa OIUIEMEhUBaYa U MPHUIIOKEHA
JOKYMEHTaIfja cMaTpajy ce CIy>KO€HOM TajHOM U ca HhHMa Ce MOCTyIa Kao ca MOBEPJHHUBUM
nonauuMa. [lo mpujemy 3axTeBa 3a J10/1€JbUBaKE MTpaBa oOIieMemBauya, MUHHCTApCTBO yTBphyje
Jla JIM je 3aXTeB ypedaH W Jia JH HCIyHhaBa yCJIOBE MPONUCAHE OBUM 3aKOHOM. AKO YTBPIHU Ja

3aXTeB HHje ypeaad, MunuctapcTBo he, y3 HaBoheme pasziora, mo3BaTu OIieMemhbHUBaya, OJTHOCHO
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HETOBOT OBJANEHOT 3acTyHHUKA a Y poKy ox 60 naHa o aHa mpujemMa o0aBelITeha OTKIOHN
yTBpleHe HelocTaTke. AKO OIUIeMEHhUBaY, OJJHOCHO HEroB OBIAIINEHN 3aCTYIMHUK Y ofpeheHom
POKY HE OTKJIOHHM HEJ0CTaTKe, MUHHCTap he 3aXTeB 3aKJby4yKOM OA0AIMTH. 3aKJbY4aK je KOHA4YaH

" IIPOTUB BEra €€ MOXKE IMOKPECHYTH YIIpaBHHU CIIOP. PCFI/ICTap 3aXTCBd HAPOYHUTO CAAPIKH:
1) HUMCE U IMPE3UME OILNIEMEBLMBa4Ya, OJHOCHO BEroBOr oBJamhenor 34CTYyIIHHKA,

2) ampecy mpeOMBAUIITA, OJJHOCHO CEIHINTA OIIEMEHHBAaYa, OJHOCHO HEroBOT OBiamrheHor

3aCTYITHUKA;
3) npeIoKEHO UME COPTE U OUIbHY BPCTY;

4) AAaTyM U BpEMC IMIOJHOLIICHA 3aXTCBa 3a JOACJbUBAKLC IIpABa OIVICMCH-NBAYaA.

ITomanu u3 Peructpa 3axTeBa Cy jaBHM, OCHM IOJaTaka KOjU C€ CMaTpajy IMOBEPJbUBHUM.
Pemewe MUHHCTpA je KOHAYHO U MPOTUB HEra Ce MOXKE MOKPEHYTH YIpPaBHU cHop. MHHUCTAp
nponucyje OIrKy canpKuHy U HaunH Bolewa Perucrpa 3axreBa. OruieMemBay KOjU j€ YPEIHO
[IOJTHEO 3aXTEB 3a JI0/IeJbUBAKE IPaBa OIUIEMEH-HMBaya KOJ HaJUIEKHOI OpraHa Jpyre 4WiaHUIe
UPQOV-a uma npaBo npHopHUTeTa Ha J10/1eJbUBamk-e paBa omjeMemnBada y Penyomunu Cpouju y
nepuoay on 12 meceny ox AaHa MOJHONICHA NMPBOT 3aXTEBa, C TMM IITO CE€ JaH IOJHOLICHA
MPBOT 3aXTE€Ba HE padyHa y OBaj mepuoj. Pamu crumama npaBa MPUOPHTETA HA JIOACIHUBAHC
IpaBa oOIUIEMeWmHBaya OIUIEMEHHUBAY je JyXaH Ja ce NPWIMKOM MOJHOLIeHa 3axTeBa 3a
JI0/IeJbUBabE MPaBa OIUIEMEH-MBaya MO30BE Ha MPHOPUTET HPBOT 3aXTeBa U Ja Y POKY OJl TpH
Mecela Of JlaHa IOJHOIIEHa 3aXTeBa 3a J0JEJbUBAIE NPaBa OMJIEMemHBada MHUHHCTapCTBY

JIOCTaBHU:
1) noka3 o naHy IpUOpUTETA, KOJU CE CACTOjJU O] KOMHje JOKyMEHTalje MOAHETe IPUITUKOM
MOJTHOLICHa IPBOT 3aXTEBa, OBEPEHE OJ] CTPAHE HAJUIEKHOT OpraHa KOME je Taj 3aXTeB MOJIHET;
2) y30pKe MM JIpyre J0Ka3e Ha OCHOBY KOJUX Ce MOK€ YTBPJIMTH JIa je copTa, Koja je mpeaMeT
o00a 3axTeBa, UCTA.
Axko MuHucTapcTBO MpH3HA MpaBO IpPUOpPUTETAa Ha JOJEJbUBAKE IIpaBa
OIJIEMEHUBAYA, 3aXTEB 3a JOJEJbUBAKE IpaBa OIUIEMEHHMBaua CMaTpa ce€ MOJHETHUM Ha JIaH

MOAHOIIICHAa IIPBOI' 3aXTCBA. OmieMemUBaY MOXKE Y POKY o4 ABC IOAWHEC OA OdaHa HCTCKa

nepuojia Kopuihemwa mpaBa NpUOPUTETa HA JOJECJbUBAKE NIPABA OIUIEMEHUBAYA, a Y CIIy4ajy Aa
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j€ TIpBU 3aXTeB OAOM]EH WUJIM MOBYYEH, Y POKY o1 12 mMecernu oj n1aHa oa0Hujama WM TOBIavYeHha
MPBOT 3aXTeBa, Ja JOCTaBM MMUHHCTApPCTBY CBE MOTPeOHE MOJATKE, JOKYMEHTAIH]y WIN
MaTepujal Koju je moTpedaH 3a WCIHUTHBamE copTe. Ha OCHOBY pe3ynTara WCIHUTHBAKA H
npeuiora CTpydyHOT caBeTa MUHHCTap JOHOCH pEIlCHhe O JOJCJbHBaKYy IMpaBa OIJICMEHHBAYaA
Wi on0ujamy 3aXTeBa 3a JIOJICJbUBAbC IpaBa OIIeMEHUBava, y poky ox 30 maHa on naHa
naBama npensora of ctpade CtpydHor caBeta. Pememem 0 10€/bHBakby MpaBa OIieMebUBavYa
onobpaBa ce ume copre. Copra 3a KOjy je oIjieMemMBady AOACJHEHO NPaBO OIJIEMEHHBaYa

ynucyje ce y Perucrap 3amruheHnx OM/bHUX COPTH, KOjU BOAM MHUHHUCTApCTBO.
Perucrap 3amrunheHux OMBHUX COPTH HAPOUUTO CAAPHKHU:
1) ume copte u OUIbHY BpPCTY;
2) uMe ¥ pe3uMe OIIEMEHhUBayYa;
3) axgpecy npeOUBAIHUIITa, OJJHOCHO CEIUIITA OTUIEMEHUBAYA,

4) natym nojesbUBama MpaBa olieMemkbUBaya.

IMomanu u3 Perucrpa 3amtuhennx OMbHUX copTu cy jaBHH. Crucak 3amTHheHHX COpTH ca
MoJIalliMa O UMEHY COpPTe M OMJBHO] BPCTH, OIUIEMEHHBAYY, leTOBOM NMPEOUBATIHINTY, OJHOCHO
CeuIITy, Opojy M JaTyMy peliema O J0JCJbUBamY MpaBa OIUIEMEHHBaYa M IPYTUM MOJAIlMa
o0jaBpyje ce y ,,CiuyxbeHom riacHuky Pemy6muke Cp6uje”. IlpaBo oruiememnBaua Ha
3amtuheny copty Tpaje 25 roavHa, a 3a KpOMIHUp, BUHOBY JIO3y, JpBEeHacTe BohHe BpCTe U
ocrasio apBehe 30 roaMHa o fnaHa JojesbHUBama IpaBa oljieMemuBava. OmjeMemnuBad UMa
IPaBO Jla HErOBO HMME, OJHOCHO Ha3WB OyJe Ha3HA4YeH y 3aXTEBY 3a JOJEJbHBAE IIpaBa
oIJIeMelMBayYa, CIHCAMA, pETUCTpUMa, HCIpaBaMa W myOnukanujama. PenponykunoHw
MaTepHjal 3aliTHheHe copTe MOKe Jla ce KOPUCTHU caMO Ha OCHOBY OBJanthema HOCHOIlA IpaBa
oIJieMelhMBayYa M I0J YCIOBMMAa M OrpaHMuYEHMMa KOje je HOCHJAll MpaBa OIJieMeHHBaya

OJIPEIINO, M TO 32 aKTUBHOCTH KOj€ CE OJTHOCE Ha:
1) mpou3BOAKY WK PENPOAYKIIN]Y, OZHOCHO YMHOKaBamb€ 3allITUhEeHe CopTe;
2) KOHIUIIMOHUPAKE 32 PEIPOAYKIIN]Y 3amTuheHe copre;
3) nonyny 3amruhene copre Ha MPoAajy;

4) mponajy WM Apyrd BUJ IUIACMaHa 3alITHNeHe CopTe Ha TPKUIITY;
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5) U3BO3 WIIH CTaBJbamkE y CI000AH IPOMET 3amTuhieHe CopTe;
6) cKiIaauIITeHE 3a OUII0 KOjy HAMEHY

Hocwunar, o6aBe3He JTUIEHIIE AyKaH je Ja HOCHOIlY IpaBa OIjieMemHBada Miaha HakHaTy 3a
Kopuniheme 3amTuheHe copTe, Kojy crmopasymHo oxapelyjy oOe crtpane. Ako ce cTpaHe HeE

criopa3zymejy, BUCUHY U HauuH Iulahama HakHa/Ae yTBpAuhe HaJICKHH CY/.

baBibeme MHTENEKTyalHUM M YMETHHYKAM paJoM Kao IITO je OIUIEMCHhHBame OWsbaka U
CTBapame HOBUX COPTH M XHOpHIa je OOraTCTBO HE caMmoO OIUIEMEmHBaya MM CEMEHCKe Kyhe,
Beh u umraBe Hamuje. 300r Tora je OBaj 3aKOH W YHTaBa PETYJIATHBA IPEICTABJHEHA Y OBOM
MOTJIaBJbY O] BEIIMKE BAXXHOCTH M ycKiahuBame Oyayhux Tpeba ma Oyme ol MHTepeca Kako 3a

OINIEMCBMBavda, TakO U 3a Kpaaner KOpPpHUCHHKA COPTEC UJIN XI/I6pI/I)Ia.

9.4. 3amTuTa HOBUX OMJBHUX COPTH MATEHTHUM MTpaBUMa

VY npeaxoaHOM MOAMNOIIIAaB/bY je 00jallllbeHO Ha KOJU HauuH OIUIEMEHHMBau MOXE Ja
3allITUTH CBOjY MHTENEKTyallHy CBOJUHY IIPaBHUM aKTOM y BUJAY 3aKOHa U Bakehe perymnaruse.
Melytum, ucto je Moryhe y4MHUTH M MAaTEHTHUM mpaBoM. [laTeHTH cy Mame 3acTyIJbeHH Y
HaIloj 3eMJbU, NpU dYeMy Tpeda pa3IMKOBaTH MATEHT OJf TEXHUYKOr pellema. Y KOJIHUKO
WCTpaXUBay 3alITUTH MPOIEC KOJU JIO Cajia HUjE€ YCTaJbeH Yy HAaIllo] 3€MJbU, OH MPHjaBJbyj€ CBOJ
IIPOHANIa3aK 32 TEXHUYKO pelleme, Me)yTUM YKOJIMKO je pe3yiaTar copTa WIM XHOpHJ, OH MMa
MpaBo Ja ra perucrpyje u kao mnateHT. OCHOBHM pasjor M3 KOr OW HUCTpa)xuBad WIH
OIJIEMEHUBAY YOIIILITE KEJI€0 Jia 3alITUTH HOBH F€HOTHUII OBUM IIyTEM j€ YKOJIHMKO j€é KOPUCTHO
OMOTEXHOJIONIKE METOJIe M TEHOMCKY CeJIeKIHjy W ca Jiakohom he mohu nma yrBpaum nma ium je

HCABOCMUCIICHO JOMIIJIO O NMPCy3nMama MaTCHTa UJIN HE.
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i o L @a J Lat Fup

MpaBa UHTENEKTyanHe CBojuHe v O 3aBopy v EnyKaTMBHO MHGOPMATUBHU LEHTap v Kynyj opuruHan v Moapka v Bectu

NMaTeHT je NpaBoO KOjUM ce
LUTUTU NpPOHanasakK

Crmka 49. PemyOmiaku BeOcajT 3a 3aIITHTY MTpOHAa3aka
M3sBop: 3UC, 2025.

[laTenTHa mpaBa Ha JIOKAIHOM HHUBOY, M Ha Mel)yHapOJHOM HHBOY, HE HCKJbYUY]y 3aKOH
0 3aIITUTH MPaBa OIUIEMEHUBAYA, AN TIOCTOje EIMMUYHE HEJJOPEUCHOCTH Kaja ce MOCTYIa 1o
jemHoM, kanaa mo apyrom. IlaTeHTHO mpaBo je y MPEeIHOCTH Kajia je CIop y TOKY, jep y3 moMoh
era Ha/IJISKHH CyJ MOJKE JIa IOHECE OJUTYKYy O 00yCTaBH M3B03a CEMEHa CIIOPHOT T€HOTHIIA, 0K
He Johe 10 KOHaYHOT pelema, 0K MPETXOAHO TIOMEHYTH 3akoH To He Moxe. CA/l cy HajBuie
OJIMaKJIC Y OBOM TOJBY, jep Cy O] TPUACCETHX TOMHA IPOILIOT BeKa OTHOYEIIe TPOIIEeC 3aITHTE
MpoHaJIa3aKka, yKJby4dyjyhu Ty U OMJbKE KOje Ce pa3MHOKaBajy reHepaTUBHUM IyTeM. Tamo cBaku
KMBH OpraHu3aM KOTI' je CTBOPHO YOBEK Yy MpOILECYy OIUIeMEHmHBamba KBATM(UKYje ce Kao
MaTepHjajl KOju MOXeE J1a Ce 3alllTUTH MaTeHTOM. EBporicka KaHIlenapyja 3a NaTeHTe PerucTpyje
MaTeHTe 0J00peHe y HAIlMOHAHUM KaHIeNapHhjaMa 3eMajba YWIAHWIA U TUME Jaje JISTHTUMHUTET
CBHUM IMaTEHTHMa U cOpTama ITyTeM €BPOIICKE KOHBEHIIM]j€ U MaTeHTHMa. [lyTem maTeHTHOT mpaBa

MOTY a CC NMMOAHECY 3aXTCBU 34 HOBC OuJbHE COpPTEC NN XI/I6pI/I,Z[a.

9.5. 3akoH 0 cemeHy U npaTehu MpaBUITHUIIHA

HNaxo je nocrojehu 3akoH 0 ceMeHy y Hallloj 3eMJbU Ha CHAa3M U Jlajbe, y Mpoliecy Mucama
j€ TPEHYTHO HOBH 3aKOH O CEMEHY KOjH MMa 3a LIWJb Jla CBUMa KOjU Cy YKJbYUEHH Y IPOU3BOJIbY

U KOHTPOJy CEMEHCKE IMPOU3BOJI-E OJIAKINA MOCTYNKE U CMamU aJIMUHUCTPALHN]y NMPU OBOM
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CTpaTemKu BakHOM mociay. OBaj JOKYMEHT ce 30Be 3aKOH O CEeMEHY U 00jaB/beH je Yy
Cnyxo6enom ['macauky Peny6muke Cp6uje 45/2005 roqune. OBuM 3akoHOM Cy ypehenu ycioBu
Y Ha4YMH TPOU3BOJIbE, I0paje, Kopuiihema, IpoMeTa, YB03a U HUCIIUTHBAKhEC KBAJIUTETa CEMEHA
MOJBONPUBPETHUX OMJbaKa, pacaja IOJbONPUBPEIHUX OMJbaKa M MHUIEINja JECTUBHX H
JICKOBHTHUX TJbHBA, Ka0 U MPU3HABAKE¢ HOBOCTBOPEHUX JoMahMX COpPTH U 0f00paBame yBohema y
NPOM3BOAKY CTPAHUX COPTU U YIIUC COPTH y PErHcTap MOJHONPHBPENHUX Oubaka y Perucrap
coptu. OBaj 3akoH ce He 6aBu ['M opranuszmuma, jep je ucroppemeno y CpOuju ycBOjeH 3aKOH
KOJM je TO OJIIKe peryjucaHo. 3akoH Ipe cBera neduHHINE BaKHE TMOJMOBE U KaTeropuje
ceMeHa. 3aTtum, OJke 00jalmbaBa MPOU3BOIHBY CEMEHA, OJHOCHO KO MOXKE M Ha KOJU HAYHH J1a
ce 6aBu ceMeHCKOM mpou3BoaAmoM. 1llTa je moTpedHo na pu3muko/mpaBHO JIHIIE TIOceAyje 1a Ou
MOTJIO J1a yhe y oBaj mpollec M Ha KOj HauWH je MmoTpeOHOo aa Boau eBuacHnmjy. Crnenehu neo
3aKOHA PEryJIHIIe MUTaka KO KOHTPOJIHILE IPOU3BO/bY CEMEHA M KOME PECOPHO MHUHHCTAPCTBO
MOJKe J1a TIOBEpH IOCIIoBe 01 nHTepeca 3a Penyonuky Cpoujy. Kako ce Bpim nopajna, makoBame,
JICKJIAPUCABE U OCTAIM MOCTYIIHM Cy CBU JC(UHUCAHU 3aKOHOM y CEMEHCKO] MPOHM3BOAHU U O
wuMa he geralbHO Outm peunm y ynbenuky m3 CemeHapcrBa. JemaH o JiBa HajBaXHU]a
MPaBUJIHUKA OBOT 3aKoHa je [IpaBHITHMK O KOHTPOJIU MPOU3BOIE CEMEHA, CaipKUHU U HAYUHY
Boh)era eBHJICHIIM]E O MPOU3BOAKU pacaja MOJFONPUBPEIHOT OWba M 00pacily HM3BEIITaja |
MIPOM3BOJIIbM MULIENH]a JECTUBUX U JIEKOBUTUX IJbUBa, 00jaBibeHor y CI' PC 60/2006. YV oBom
MPaBUITHUKY je OJke 00jallmkeHO KaKo ce TMpHjaBJbyje CEMEHCKH YCeB, Ha KOjU HA4YMH Ce
KOHTPOJIMIIIE M KOJHKO IMyTa 3a CBaky OWJpHY BpcTy. Konmka je morpeOHa w3ojammja Ko

CaMOOIUIOAHUX U CTPAaHOOINJIOAHUX 6I/IJ'J':>aKa, KaoO 1 KaJia C€ CCMCHCKH YCCB Hehe IIPpU3HATH.

[IpaBunauk o KBanuTeTy ceMeHa mnoskonpuBpenHor Owpa (Cn. Jluct CDOPJ 47/87)
neUHUIIEe METO/Ie 32 UCIIUTHBAE KBAIUTETAa CEMEHAa U HOPME KOje ceMe Mopa Jia UCITyHH Ja Ou
ce Hanwio y mpomery. KBanuter cemeHa y morjeay 37paBCTBEHOT CTamka Mopa Ja HCIyHmhaBa
yCJIOBE TPOIHCAHE O 3JIPAaBCTBEHOM CTamy yceBa M o0jekaTra, CEMEHa M CaJHOT MaTrepujaja.
HcnutrBameM KBAIMTETa CEMEHa ce YTBplyjy: yucToha, KIMjaBoCT, Biara v 3[paBCTBEHO CTambe,
a 3a onpehene OMIbHE BpCTe eHepruja Kiujama, Maca 1000 cemena u apyre ocooune. [IpaBuaHuK
neUHUIIE BpPCTE Yy30paka, Kao M MHHUXOBY BEIWYMHY, BEIUYMHE MapTHje CEMEHa, Opoj
Y30pKOBamba, AKOBamka, JIEKJIapUCahe CEMEHA, Ka0 M METO/IE 32 HCITUTHBAKE KBATUTETA U HOPME
KBaJIUTETa ceMeHa. 3akoH o 3iapaBiby Omsba (Cn. I'macuux PC, 41/09) ypebyje 3amtuty u

yHanpehewe 31paBba Ouspa, Mepe 3a CHpedyaBame YHOIICHA, OTKpUBAama, CIpeyaBambe H
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Cy30Mjame MTETHUX OpraHu3aMa, GUTOCAHUTAPHY KOHTPOIIY, YCIOBE 3a MPOU3BObY U Ipepasy
Omsbaka, OMJBPHHMX IMPOU3BOJIA, KA0 W YCIIOBE y oOnacTw 3amrTurte 3ApaBiba Ousbaka. [Iparehu
npaBWIHUK je [IpaBUIIHUK O 3[paBCTBEHOM IpEriieay yceBa U o0jeKara 3a IpOU3BOJIbY CEMEHA,
pacajia, u caJHOT MaTepHjaja U 37PaBCTBEHOM IMpPErieay CEMEHa, pacaja W CaaHOI MaTepujaia

(Cn. I'macauxk PC, 66/06).
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10. MPOU3BOAHA CEMEHA

10.1. Kateropuje cemena

VY CBaKoj MOJHONPHUBPEIHO] MPOU3BOIILH yCeBa, Ha HUBOY jeHE 3e€MJbE IOCTOjJU JIBE
BpCTE. MEPKaHTHJIHA U ceMeHCKa. CBaka IpOM3BO/a KOja HEMa 3a IIMJb MPOHM3BOAKY CEMEHA,
Koje he OUTH 3aKOHCKH peryaucaHo M KaCHHje MyIITEHO Y MPOMET je MepKaHTHiIHA. [lopes Takse
BPCTE IPOHM3BOJIHE TMIOCTOJU M paTapcKa MPOU3BO/IHA KOja j€ MHOTO 3aXTEBHHU]ja M HE 3aBUCH CAMO
o]l mpou3Bohaua M Ha3MBa Ce CEMEHCKa Mpou3BOAma. Hamme, ma Ou CTyOeHT pasymeo OBO
NOTJIaBJbE€ MOpa J1a ToCe/Iyje OMINTa 3Haka U3 OpraHu3aiuje cemenapcersa y Permyomumu Cpouju.
VYKpiTameM pa3iuyuTUX POAUTEIha OIUIEMEHHBAY Y HEKOj CEMEHCKO] Kyhu, /10j1a3u 10 HOBOT
reHotuna. HakoH HW3a ronuHa OIUIEMEHHBAY IOCTaje 33/J0BOJHAH YHUCTONOM M CTameM TOT
TeHOTHIIA, T€ HEroB ciefehu 3amaTak mocraje Aa MPUCTYNH MOCTYIKY MpU3HAaBamky NeHOTHUIIA.
Kana ce ogpelenu reHoTun npusHa off CTpaHe pecOpHOI MUHUCTApPCTBa J00Hja ce cCopTa/XubpHI.
MUHHCTapCTBO TMOJHONPUBPENIE CTaBJba COPTY HAa COPTHY JIUCTY M OJ TOI MOMEHTa je OHa
JOCTyITHa Kao poba Ha Tpxumry. CeMmMe Koje je OIJieMemHUBad CTBOPHO C€ Ha3WBa
onjemeruaye6o ceme M Kao TaKBO OHAa HMje 3aKOHCKa Kareropuja cemeHa. Hajsehu mpobiem
oIJIeMelhUBaya WM ceMEHCKe Kyhe y TOM MOMEHTY je ILTO TOT CeMEeHa UMa BPJIO Majio U LITO je
noTpeOHO IITO Hpe Jla ceé YMHOXH MTO Beha KOJMYMHA, HE OM JIM MOIJIO Jia C€ MPOIIMPH MO
TpkumTy. KonndamHaa ceMena kKoja ce CTBOPH O] OTUIEMEHMBAUEBOT CEMEHA je HajBHIA 3aKOHCKA
KaTeropuja ceMeHa U 30BE Ce MPeXO0CHOBHO ceMme (3akor o cemeny, Ci. rnacauk PC; 45/2005).
Ty xareropujy BehuHOM cTBapajy ceMeHCKe Kyhe yHyTap CBOjUX Moceia. 3aKOH Kaxe Ja je
MIPEJOCHOBHO CEME €JITa CaMOOIUIOTHUX OMJBHMX BpCTa, CaMOOIUIOJHE JIMHM]jE, CyNepeauTa
KPOMITUPA ¥ CEME POJIUTEIHCKIX KOMITOHEHTH. [Ipon3BoM Ta 1 o1p>kaBa oJipkaBaiall, a KOPUCTH
Ce 3a MPOMW3BOJIbY OCHOBHOI ceMeHa. Y TIPOMETY je O3HAuYeHO ETHKeTOM Oeine 0oje ca
JIMjaroHaJHOM JIMHUjOM po3e 6oje. OaprkaBaiall copTe je oIieMemUBad MM Mpou3Bohad Koju

oJlpKaBa COPTY IO MPOMHCAHUM MeTo/1aMa U TapaHTyje Jia je CopTa ocTana HePOMEHEHa TOKOM
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oJpKaBama W Ja je Kao TakBa yHupopmHa u ctabuina. Kama mpomsBohau moceje u oaprkaBa
MPEJOCHOBHO CEME, 01 TOT CEMEHa JI0J1a3H JI0 CTBapamka OCHOBHOI ceMeHa KOje je BPJIO YecTo Ha

MPO/IAJHUM IOJIULIAMA.

OnnemernBaYeBo ceme Mpomer
Creapara onnemekyBay 3a CEMEeHCKy KoMNanujy y Ceme ce cTaema y crioboaat npomeTt

Kojoj pagu

v KoHTponaksanureta cemeHa

MpepgocHoBHO ceme

Bpuwe je nabopatopuje akpeautosaHe ISTA
Mpoun3sogu ra cemeHcKa komnaHwja, Noz cBojUM cepTudukaTom

CTPYYHUM Ha30pOM ﬁ
{} OopapacemeHa

OcHoBHo ceme, Lj1 n LI2 ceme

O6aervajy je npyepeHa ApyLUTBa ynucaHa y
YMHOaBajy ra npoussohaum cemeHa, Noa HaA30poM perucTap gopafusaya
MCC u opraxusauuje koje nmajy OECD cepTudumkar

Lllema npouaBoptse U cepTudhmKalmje cemeHa

Cruka 50. Illema ceptudukanuje cemena y Cpouju
W3Bop: Mnaoenos, 2020.

IIo 3dKOHY OCHOBHO CEMC je OpHUI'MHaJI CAMOOIIIIOAHUX OMJbHHX BpCTa, KOMIIOHCHTU

xubpuaa u enute kpomnupa. [IpousBonu ce moa KOHTPOJIOM MMHHCTAapCTBAa HAJUIEKHOT 3a

MOCJIOBE TOJBOIIPUBPEIC U KOPUCTH CE€ 3a MPOU3BOAIKY ciieaehe renepanyje ceMeHa. Y mpoMeTy
je o3HaueHo eTukeTroM Oene 6oje. OJ OCHOBHOI ceMeHa ce J00Mja cepTH(PHUKOBAHO ceMe IpBe
reHepanuje, Bpiao decto HazuBaHo L[l ceme. CepTudukoBaHO ceme NpBe IeHepalyje je MmpBa
COpTHA PENpOJyKIIMja CAMOOIUIOJHUX OMJPHUX BPCTa, MpBAa TeHepalyja Xuopuaa U OpuUTrHHAI
KpOMITUpPA, KOja ce KOPUCTH 3a MPOW3BOAKY CeMeHa Japyre reHepanuje. [IpomsBoau ce mox
KOHTPOJIOM MUHHUCTapCTBa U y NMPOMETY jé 03HAUEHO eTUKETOM IuiaBe Ooje. Y Hajsehem Opojy
cllydajeBe Kaja MmpousBohad Kymu ceMe O CEMEHCKE KOMITaHH]j€ je€ OBO KaTeropuja ceMeHa Kojy
nobuja U ceje 3a MepKaHTHIHY Mpou3Boamky. CepTudUKOBaHO ceMe Apyre reHeparyje, mo3HaTo
nox HazuBoM 112 je apyra copTHa penpoayKiMja caMOOIUIOJHUX OMJBHUX BpPCTa M MpBa COPTHA
penpoaykuuja kpomnupa. [IpousBoau ce moa KOHTPOJIOM MHUHHMCTapCcTBAa My MPOMETY je
O3HAYEHO €THKETOM LipBeHe Ooje. [Ipon3BoamoM ceMeHa MoXke Aa ce 0aBU MPUBPEIHO APYIITBO
KOj€ je yImHCaHO Yy perucrap mpou3Bohada cemeHa, pacaaa, MHIENH]ja JECTUBUX U JIEKOBUTHX
rypuBa. [lopen mpuBpeHUX ApyIITaBa, TAE Clajajy HAIMOHATHN MHCTUTYTH, CEMEHCKe Kyhe n

ocTajie KOMIIaHH]je, CEME MOXe J1a IPOM3BOAM U (pusnuko ymie. Mehyrum, pusnyako nuie Moxe
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Ja Tpou3BoAM ojpeheHe Kareropuje cemMeHa 3a HEKy CEMEHCKY KOMIIaHH]y Ha OCHOBY

3aKJbYYCHOTI YI'OBOpa O CapaimbHu.

10.2. Kontpomna ceMeHCKe TPOU3BOIHE

Kao mro je Beh HamoMeHyTO paHHje CEMEHCKa MPOM3BOAA CE OJBHja MOJ KOHTPOJIOM
MuHucrapeTBa nossorpuspene, kpo3 [lossonpuBpenHux crpydHux ciry:xou. OCHOBHA pa3iHKa
n3Mel)y MEpKaHTHJIHE M CEMEHCKE IPOM3BOIIE j€ Ta IITO TNPOU3BOJHA CEMEHA IOJUICHKE
00aBe3HO] CTpy4YHO] KOHTpoiH. CTpydHOM KOHTPOJIOM ce yTBplhyje mopeksio ymoTpedspaBaHOT
ceMeHa, BpcTa, copra u kareropuja. Kao mro je Beh peyeHo, ceMeHcka KOMIaHHja je Ta Koja
NPOM3BOAM KaTerOpHjy IPEJOCHOBHO CeME M 4YWTaBa IPOHM3BO/HA j€ IOA KOHTPOJIOM Te
Komnanuje. Ho, cTpydHy KOHTpPOJy CBHX OCTAJIMX KaTeropHja CeMeHa CIPOBOAM MHUHHCTAPCTBO
npeko [ICC. Cnyxba koja MOXe Ja BpIIM TOCIOBE CTPYYHE KOHTPOJIE je OHa KOja HMMa
3aMl0CICHOI MHKUIEpa IOJbONPUBPENE, CMEp paTapcKd, MOBPTAPCKM MM OMNIUTH, Kao H
MH)XHIbEpa cMepa 3allThTa Ousba (GUTOMEINIIMHA) ca HajMame MeT roJluHa paJHor UCKYCTBa Ha
MOCJIOBAMA KOHTPOJIE U TIOJIOKEH CTPYYHHU HCIUT. JInile Koje MoXKe J1a BpIIM HaI30p U Mperiien
J€ TOJbOIIPUBPETHU MHCIEKTOP, MehyTUM M3 paHUJUX BpEMEHa OCTao je y ynorpeOu U Ha3uB
arnpoOaTop, KOju He Mopa HyxHO aa 0yne 3anocieH y [ICC-y. IIpousBohau je nyxaH aa nojgHece
IIpUjaBy 3a BPIICHE KOHTPOJIE MUHUCTAPCTBY Y POKY o1 15 naHa oJ gaHa 3aBpIIETKa CETBe, a
HajkacHuje 10 31.12. 3a jecewe cerBe u 30.06. 3a nposnehne cerBe. MUHHUCTAPCTBO MPOMHCY]E
HaYWH W TIOCTYINaK BpII€Ha KOHTpOJIe, oOpasall MmpHjaBe 3a KOHTPOIY MPOHM3BOIHE, 0Opasall
3alMCHHUKA ¥ KOHTPOJIM Yy TOKY IPOHM3BOJIEH-E, 00pa3all yBeperma O MpU3HaBamby CEMEHCKOT YCeBa,
caJlp’)KMHy M HauuH Bol)ema €BUCHIIM]E O MPU3HABAKY CEMEHCKOr yceBa. CBe TPOIIKOBE CHOCH
npou3Bohau. CBH JeTajbl CEMEHCKE NPOM3BOIKBE W EHE KOHTpPOJe Cy JepHHHUCAHU
IIpasunnukom o KOHMPOIU NPOU3BOOILE CEMEHd, CAOPHCUHU U HAYUHY 80hera esuoeHyuje o
npoU3800RU pacada NobONPUEpeonoe duba u 0dpacyy uzeeulmaja o Npou3soorlU Muyeiuja

jecmueux u rlekosumux e/vueda, U3NATOr 'y Cn. FHaCHI/IKy.
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Oépaszan 6p. 1
llpujasa 3a KoHTPOAY NPONIBO/IILE CEMena

Hamun 1 agpeca nposcssobava

TIPHJABA
12 KOHTPOITY NPOSIN0 LG COMEHI

Ha ccnosy waana 14. Jaxona o coweny ("CayxGenn raacsx PC™, Gpoy 45/2005) npajanisyjemo cemenckn yoos
FOLAM CTPYMIG KONTPIC MPOMTO, 1

L TIOJALIH O NOJHOCHOLLY TTPHJABE

1. Pem Gpoy yomca y Perncrap nposrsohass

COMOHA, POCATY, MHUCTH] JCCTHRIX I ICKOMITHY I/LIEn3

Oxpyr » cepunre mpossaschava
Omosopno anue KOje PYXOSOI P00 IPCEBOILE

W

bpo) reaapona

Jaryu pogmowena opujane:

NOJIALIH O CEMEHCKOM YCEBY

1. Copra/xubpna/mons
2. Kaveropmja cessena
3. Nopexao ynoTpefinenor cesena
a) Ilf“i” M2tV ‘l‘ﬁ.‘rﬂ.‘!l—ﬂ o H’p“llt.tl..lll.\ COMOICX O VOoma
(1a ceme i yeona OECD ceprugencar im Coprndukar 0 COPTHOCTH IEMLE HIBOIIMLE )

Bpo) i S3TYM JCKIIPAUMYE O KBAMTETY COMSH
4. lNospunma - hx
Ipeaycen
6. MecTo npoicinogise
a) Hazus n aracrapexn Gpo) napaee

Oxpyr, onmimnes 1 KaTacTapoxa oo

7. Harym cerme-cagne

Toanocusay mpujase

Tomue ogrosopmor amia

Crnuka 51. IlpujaBa 3a KOHTPOIY IPOU3BOIHE CEMEHA
W3Bop: MUHHCTapCTBO NOJHONPUBPEIC, BOJIOTIPUBPEIE U nTymMapcTBa, 2024.

[IpaBmIHUK Kake J1a ce BpPCTa, COpTa, KaTeropuja U Mopekia ymoTpeOJbeHOT ceMeHa U
CEMEHa y CEMEHCKOM YCEeBY YTBpljyje Ha OCHOBY yBepeHa O MpH3HABaKYy CEMEHCKOT yceBa U
. 4
JeKJIapalje ceMeHa, a ceMe M3 yBo3a Ha OCHOBY cepTudukara o coptHoctu cemera (OECD™),
ceprudukara O KBaJUTETy CEMEHA (ISTAS) U YBEpema O 3APABCTBEHOM CTalkby CEMEHA

(purocepTudukar), Ka0 U MperyIeJOM yceBa y TOKY BereTaluje Kaga cy HajooJbe HCIOJbeHE

* OECD - Organisation for Economic Co-operation and Development. CepTudHUKAT je JOKyMEHT O COPTHOCTH
cemeHa y Mel)yHapoaHOM npomery.

> ISTA — International Seed Testing Association. OBaj cepTU(HKAT je JOKyMEHT O KBAJIUTETy HAPTHje CEMEHa y
MehyHapogHOM npomery.
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KapakTepucTuke copte. [IpaBuiiHHK 00aBe3yje v Boheme eBHICHIIHM]E O MPEITyCeBY, MIPUMEHEHIM
arpoTEeXHUYKUM Mepama, MPOCTOPHO] M30JAlMjH, CTETNIEHY 3aKOPOBJHEHOCTH, OIIITEM CTamby H
yHH(OPMHOCTH yCeBa, TOJIETakha U COPTHOj uncTohu. 3a cBaKy BPCTY, OJJHOCHO COPTY CE BPIIH
onpeheHn Opoj mperyiena y TOKY BereTalnyje Ha Ha4MH W TI0J] YCJIOBUMA IPOIUCAHUM
JEIMHCTBEHH METOIM 32 BPIICHEC KOHTPOJIE MPOM3BOMIE CEMEHA IOJHONPHUBPEIHOT Ouba.
JenmuHCTBEHN METOAM 3a BPILICH-E KOHTPOJE MPOM3BOIAIE CEMEHAa CEMEHCKHX yceBa JKHUTa CYy
nojesbeHu y Tpu rpyme. IIpBy rpyny unHe CTpHA )KUTa, Y KOje MUHUCTApCTBO yOpaja MIICHHUILY,
jedam, oBac, pax U TpuTHKaie. [IpaBuiIHUK yTBphyje ma Cy KO CBUX CTPHHX HTa 00aBe3Ha JIBa
nperyiefa y Toky Bereranuje. [IpBu npernien ce Bpium uzMel)y Kiacama, OJIHOCHO METIINYCHA U
nBerama Omsbaka. OBUM TIperyie oM ce MOTBphyje Jokamwja mapiiene, MpeayceB, MPOCTOPHA
n30JIalyja, YucToha BpcTe, OJTHOCHO COPTE, MPUCYCTBO KOPOBA, M3IIIEA M Yj€AHAYCHOCT YCeBa.
Jlpyru mperien ce BpUIM Kaja cy OMsbKe y BoImITaHoj 3penoctd. OBUM mperyenom ce yTBphyje
MPOICHAT MpHMeca JAPYTUX BPCTa W COPTH, 3[PABCTBCHO CTambe CEMEHA, IPUCYCTBO KOPOBA,
gyrcroha coprte, U3IIIE U MOJIETalbe YCeBa U MPOIEHa MPUHOCA HATYPATHOT ceMeHa (Henopal)eHo
U HEACKJIAPUCAHO ceMe). YCeB CTPHUX XKHTa ce Hehe MpU3HATH Ka0 CEMEHCKH aKo ce YTBPIH Ja
je MpoCTOpHA M30JIallja Mamka OJ] MpoMucaHe (3a MIIEHHUITy, jeyaM U OBac MPOCTOpPHA M30JIallnja
je 1 merap. 3a pax je mpocropHa uzonanuja 100 metapa, a 3a Tputukane 300 merapa). 3atum,
YKOJIMKO je yceB moJierao Ha Buie o 20% y Bpeme Apyror mperiiesia, ako je HeyjeTHAueHOCT
yceBa Ha Buiie 01 30% TOBpIIMHE Y BpeMe APYTor Iperjieaa, YKOINKO y YCEBY UMa JIUBJbET OBCa
WM TIpUiienayve, YKOJIMKO YiCcToha ceMeHa He OAroBapa 3aJaTHM, YKOJIUKO Yy YCeBY UMa IPYTHX
BpPCTa CTPHUX KHUTA, YKOIUKO Cy IpeayceB Ouia CTpHA JKUTA, YKOJIHKO j€ 3aKOPOBJbEHOCT Beha
on ouene 1. Jpyry rpymy unMHe mpocoyiuka )uTa (KyKypy3, Mpoco, CHpak) Y OBOM YUOEHUKY
O6uhe Onmmxe 00jalIlbeH caMO KYKypy3 OJ1 TPOCOJIMKHUX KHUTa, ¢ 003upoM na y Cpouju 3ay3uma
HajBehe moBpmmMHe. Y MPOW3BOAKU CAMOOIUIOAHMX JIMHMjA M COPTH KyKypy3a cy obaBe3Ha
HajMame Tpu mpernena. [IpBu mpernesn ce BpiiM y BpeMme Kajaa OWibKa pa3BHje MET IO ceAam
JIMCTOBA, TIPU YeMy ce YTBphyje Jokairja mapiesne, IpocTopHa U30JaIja, MpeayceB, HIACHTUTET
3acejaHe JIMHMjE MpeMa HajaBH, HaYMH CETBE, IPUCYCTBO KOPOBA U yjeJAHAuUEHOCT yceBa. pyru
MIperjie]l ce BPIIU y BpeMe n3bujama MeTIuIa Kaja ce yTBplyje mpucycTBO aTUIIMYHUX OUJbaKa.
Tpehu mnpernex ce Bpumm npen 6epdy M WUME ce yTBphyje OIIIONa, 3/APaBCTBEHO CTame,
MPOIEHAT aTUIMWYHUX KJIMIIOBA U MPOLEHYje ce MPUHOC CeMEeHa. YCeB CaMOOIUIOHE JIMHUje U

copre ce Hehe mpu3HATH: YKOJIWKO je IPOCTOpHA M3ojaiuja Mama o1 200 Merapa, YKOJIUKO je Yy
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yCceBy y BpeMe apyror nperiena ouno ume o1 0,1% aTunuyHux OMibaka, YKOJHMKO je TIPEayceB
010 KyKypy3 WM CHPaK, YKOJIMKO je YCEB OLICHEH KAa0 HEYyjeHAYCH, YKOJIUKO j€ 3aKOPOBJLEHOCT
Beha on omene 1. Y mpousBoamH CepTUHUKOBAHOT ceMeHa XHOpHIa KyKypy3a U OCHOBHOT
CeMEHa pPOJIUTEJLCKUX XUOpHUIa KOjU c€ KOpPHUCTE€ 3a MPOU3BOJKY TPOJIMHHUJCKUX U
YeTBOPOJUHU)CKUX XUOpuUIa je 00aBe3HO HajMame IecT nperiena. [Ipeu mpernen ce obaBipa y
BpeMe Kaja OnJbKa pa3BHje MeT J0 ceaM JIMCTOBa (YTBphUBame JIOKAIHje), IPYTH Mpe n3bujama
MeTmia (IpoIeHaT aTUITMKA Ha 00€ POANTEIbCKE KOMIIOHEHTE), Tpehu, YETBPTH U TIETH 32 BpeMe
OIpalnBama, KaJla ce KOHTPOJIUIIIE J1a JIM Cy YKJIOHEHE METIHUIC Ha MajunHCKO] KOMIIOHEHTH H
atununu Ha ony. llectu mperyen ce BpUIM y KIMIYy Ha MpeOMpPHO) Tpalu Kajia ce yTBphyje

KOJIMYMHA HAaTypaJIHOI' CEMCHA.

Cruka 52. YceB ceMeHCKe coje, copra Makcumyc
W3zBop: Arpokiy6, 2023.

Tpehy rpyny unHe ocTaia xxuta (XeJbJ1a) Koj Koje cy o0aBe3Ha JiBa mperieqa, Ipu 4eMy
ce TMPBU BpIIM Y BpeMe LiBeTama Oubaka, a Jpyru y BOIITaHOM 3pewy. Ilpu npBoM nperneny ce
yTBphyje Jokamuja mnapuene, mpeayceB, uducToha BpcTe, IMPHCYCTBO KOpPOBA, NPOCTOpPHA
m3onaiyja o 1000 mMerapa U yjeAHA4YEHOCT yceBa. Y NIPyrom Mperieny ce yrBplhyje mpoieHat
nmpuMeca APYTrUX BPCTH M COPTH, 3JPABCTBEHO CTame, MPHUCYCTBO KOPOBA, M3TJIEA M TOJIETamhe
yceBa M NIpOIleHa NMPUHOCA HATypalHOr ceMmeHa. IIpom3Boama ceMeHa MHIYCTpPHUjCKOT OMiba je
onucaHa y Jpyrom mnoriaBby llpaBuiHuka, a oOpaheHe OuibHE BpCTe€ Cy CYHIIOKpET, €Oja,
pUILMHYC, J1aH, IehepHa pena, KOHOIJbA, YJbaHa PEeNnIla U yJbaHa POTKBHIIA, AyBaH U Mak. Tpehe

MOTJIaBJbE PEryiHIle IPOU3BOIbY CEMEHa KPMHOT OMJba M 4eTBPTO MoBphe.
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10.3. HepackuuBa Be3a omieMemh1Bamba Onjbaka 1 CeMEHapCTBa

Munubsema cy HeNoJIe/beHa y TOME Jla OIUIeMEhHBambe OMJbaka Kao HaydyHa TUCIUILIMHA
U CEMEHapCTBO Kao CTpyyHa HE MOTY Ja ce pas3zaBoje. Hamop Koju ymaxy HCTpaKuBauu y
OIJICMCHMBAhY 32 CTBAPAaKkE¢ HOBUX COPTHU M XHOpHUIA je OrpOMaH W BHIIEACHEHH]CKH OCAO0,
KOjU HHUKO JPYrH JO HBUX CaMHX HE MOKE Ja mpaTH. 300r Tora je Ba)XHOCT CEMEHapCTBa
HEMEpJhHBA, jep CaB YIIOKEHH paj Tpeba /a ce KanmuTaiu3yje 10 KoHauHe nooutu. Mehytum, He
CME Ce YMamUTH 3Ha4aj CEMEHAPCTBA Kao CTPYKE, jep je YIPaBo TO J€O KOjU MaTepHjaiu3yje caB
YIOXKEHH paji oruieMermruBava. [Iporiec crBapama copTH ¥ XMOpHU/Ia je IyT U 3a ’bera je moTpeOHo
BEJIMKO II03HABalkE¢ CBHX MOOpOjaHMX HAy4YHHMX IUCIUIUIMHA ca TodyeTka yuoOeHuka. [lopen
MO3HaBamka HayKe, OIUIEMEmHBad Mopa Ja Oyzae mo0ap arpoHOM, 3alITHTAp M J1a MOKPHUBA II€0
acrieKT OMOIIOIIKE MPOU3BOAKE OMIbKE, HE OM JIM YCIeo Jla Ha Kpajy OJIHEryje CBOje MOYETHO
ykpuitawe. Kana ce 1meo Taj mporec ycrenHo 3aBpiid M MaTepujall IMollajbe Y KOMHUCH]Y 32
MpHU3HABAKE COPTH, KOja 3a IUJb MMa Jla TecTHpa TEeHOTHUIl y Pa3IUUYUTUM arpoeKOJIOIIKHM
yCIIOBUMa, OIJIEMEHUBaY J100Hja 01 peCOPHOT MUHUCTApCTBA pELICHE Ja je JIMHM]ja yIHCaHa Y
perucrap CopTd M 3BaHUYHO MpHU3HATa Kao copra/xudpua. OcHOB U crenupuyHe arpoTeXHUYKE
Mepe MOCTU3akha XOMO3UTOTHOCTH U O/ip)KaBama yucTohe copTe cy UCTH, C TUM A2 Y MOYETHUM
reHepaiyjama OIUIeMelhHUBadY MOpa Ja UMa OKO Koje yBuha (PEeHOTHIICKE pa3muKe U TaKBe
aTUIWYHE OMJbKE OJICTpamyje y LenocTu. llpe craBibama y IpOU3BOIY CEMEHAPH JOII Y TOKY
TECTHpama JIMHUje O]l CTpaHEe MUHUCTAPCTBA TIOYHMIbY Ja pajie Ha YMHOXKaBamwy cemeHa. OHU cy
TH Y{jHU TI0CA0 je cajga oj HajBehe 3HAUajHOCTH, jep yMpPaBO OHU BOJIE padyyHa O T'C€HETHUYKO]
gucTohu yceBa, rienajy Ja He Johe 10 OMI0 KaKBOT Mellama M MMajy 3a IuJb J1a MPOU3BEIY
3/IpaBO U KBAIUTETHO ceMe Koje he HaKoH Jeknapucama OMTH MoHyheHo KynuuMa 3a ynorpeoy.
CaB Tpyn oruleMemHMBada MOXE Yy OBOM MOMEHTY Ja TagHe Y BOAY, YKOJIHKO CEKTOp
ceMeHapcTBa He 00aBM BaJbaHO J[BE€ OCHOBHE CTBaph: 1) MPOM3BOIHY KBAIUTETHOT CEMEHa; 2)
n00ap MapKeHTHHTIIKM MPUCTYN y pekiamupamwy. Mako je y mocienmux 60 roaumHa mporec
obe3behuBama kBamuTeTHOr ceMeHa y CpOuju JOBEIEH O 3aBUIHOT HHMBOA, MOPE] MamKaBe
3aKOHCKE JIETUCIIATHBE, OpOJHU Cy TPUMEPH KOMITaHHja y HAIIO] 36MJbH KOja MMa OJITTHYHO CEMeE,

an¥ HEJAOBOJHHO TPHUCYTHO Yy MEAWjUMa, CPEACTBMMA jaBHOT WH(OpMHCama W KOJ CaMHX

177



Onnememusarse bumsaxa Benumup Mnaoenos

npousBohaua. OTBapameM TPIKUIITA CTPAHUM KOMITaHHMjaMa, JIOIUIO je J0 HMOTIIYHOT 3a0KpeTa U
0]l CKOPO MOHOIIOJICKOT TPXKHUIITA M yaena y Tpxkumry ox 90% 3a Heke OusbHE BpcTe, nomahe
KoMmaHuje cy naie Ha ucnoja 7%. TakBe mH(popmanuje TOBOpe HE caMoO Jla C€ M Yy OCTaTKy
EBporie npousBoau no0ap reHeTHYKH MaTepujai, Beh U 1a cy Ipyre KOMIIaHHUje OCIOImEHEe Ha
OCTajie CEeKTOpe MHAYCTPHje U Ja Cy CIIPEMHO JI0UYeKalle yla3 Ha TPXKUIITE Halle 3eMJbe. 3HAIN
Cy TO Jla UICKOPUCTE M CUTYAIH]y y MOTIIYHOCTH OKPEHYJIE Y CBOjY KOpUCT. OBO TOBOPH Y IPUIIOT
YUELEHUIIH, J]a COPTY WM XMUOPU] HHUjE CaMO JI0BOJHHO NMPOU3BECTH M YIIMCATH Y PErUCTap COPTH,
Beh M a Ha KHEHOM IHMpemy Tpeba PaguTH UCTO KOJIMKO M Ha HEHOM cTBapamy. Mako ce
MOHEKa/l YMHU Ja je CHCTeM CTpaHMX KOMIIAaHMja 3a HHjaHCY arpecUBHHjU y TIPUCTYITY
npou3Bohaunma, MOCHENHBUX AECETaK TOJWHA je TOKa3ajo Ja je ypoauo IUIoAoM. Bemtu
3a0KpEeTH y OIUIeMEHhUBakhy OWJbaka W jadameM OHOo(pOpTU(HUKAIMOHOT aCIEKTa, IOIYT
Kopuinhewa BH3yaja HW3Y3€THOI KBAJHMTETa, Kao Ca CIUKE, CTpaHe KOMIIAHHjEe Cy MaJlo
MoaudrKoBase CBOje COpTE 3a TPXKUINTA TJE je BHIIA HEYXPAmEHOCT M IMOOO0JBIIAIH TPHUCTY,

YaK ¥ TaMo TJIe UM JTUPEKTHA MPOJIaja HHje UIILTA O] PYKE.
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Cnuka 53. Yiora nuHka y Ou/bHUM BpcTama v OeHe(UTH KOje YOBEK HMa OJ1 TOT €JIeMEHTa Cy NPE/CTaB/beHH Ha

¢dororpaduju.
UzBop: LinkedIn, 2024.

CurypHo 71a 3a jelHUM O] OBaKBHMX YIJloBa HeMa 1notpebe y 6oratoj EBponu, mehytum y
3emJpama nonyT [lakucrana u MHmuje, rae )KMBH BHIIE O] IECTUHE CBETCKOT CTAHOBHMINTBA, a
JjeIaH J1eo MpOTEHHA J10J1a3u YIIPaBo U3 Iiepealija, Hako OHO Yy CBOM OCHOBY HHMCY KaTerOpHCaHe
Kao mpoTenHcke Ousbke. IIpon3Bonma ceMeHa y OBUM pEerHOHMMa HHUje Ha €BPOICKOM HHBOY,
anu ¢ 003UpOM J1a CEMEHAPCTBO MpaTH OIIeMEmbUBake OUJbaka, pa3yMJbUBO je J1a he y HapeAHUX

30-ak ToAMHA TEXKUILTE CBETCKOT CEMEHApPCTBA, Takohe J1a ce mpemecTu y A3ujy.

Ha cprckoj mosponpuBpeau ocTaje Aa HAacTaBM HAIOPHO Jla paju Ha CTBapamwy A00pHUX
COpTH U XuOpHIa, aal U Ja y4d 3HAKE KOjUMa ce MOomyJapu3yje Kako KOMIaHHja, Tako U

MIPOU3BOJI KOJU JI0JIa3U 10 KpajlbUX KopHcHUKA. Huje TOBOJFHO MPOM3BECTH KBAJIUTETHO CEME
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BHCOKOI' KBAJIMTCTA, IIO3HATOI' T'CHECTHYKOI' ITOPEKJIa U I[O6pOF 3ApaBCTBEHOI' CTamkAa, Beh je

HOTpe6HO TAKO KBAJIUTCTAH MPOU3BO/J] YIIAKOBATHU U IJIACUPATH YCIICIIHO HA TPIKUIITC.

10.4. 3amTo ce Jbyau O0aBe OIIEMEHUBAKHEM OnJbaka?

[TosponpuBpea je OCHOBHH M3BOP XpaHe U KUBoTa. McThHa je 1a cy ce MOTHBH JbYAH 32
0aBJbEHEM OBHMM JICJIOM arpOHOMCKE HayKe MEHalId M3 I'eHepaluje Y TeHepalujy. YKOJIHKO
YONIITE MOXXEMO Ja HAa30BEMO JbYJEC W3 NPBOT IMOMIABJba HMCTPAKUBAUMMA, MOXIA Ipe
HaydemanuMa. MHOTH O]l BHX HUCY OWIM IIKOJOBaHW, alld Cy 3axBajbyjyhm CBOjO]
Pao3HAIOCTH U JKEJbOM 32 YUCHEM, TMOCTABHIIM TEMEJbE NAHAIIhE HAyKe M OMJIOUIKE CTpPYKE.
Opabupom HajOospUX, HajBehux 1I070Ba, Hajuenuier upeha U Ipyrux Hajpernpe3eHTATHBHHU]UX
nenoBa OUJbKe, OTIIOYETA je HeCBECHA CeeKIIM]ja, KOja je Kpo3 BpeMe Mpesa3uiia y CBECHU 0/1a0up
U CBECHY CEJICKIIM]y, Ka0 OCHOB OILIEMEHHUBAYKOT Mpolieca. BpeMeHOM Cy JbyIu CXBaTHIIU Ja Y3
Ta 3HaWka MOPAjy Ja MOoCenyjy U MHOTa Jpyra Be3aHa 3a OMOJIOTH]y BpCTe, HEe OW JIM jJaCHH]E U
KOHKpETHHj€ M3BPIIWIM OBaj mporiec. Pag HEKUX 0o TUX Hayuyemaka, MPU3HAT jé MHOTO TOJuHA
HAaKOH FHXOBE CMPTH, ajH jellaH O] MOTHBa 3aIlITO HEKO elu Ja ce 0aBU OMIeMEHUBABEM
OuJbaka je CBaKako W HAyYHO NpH3HamE. Y MaHallkheM BPEMEHY HAaydHU paj ce KBaHTH(]HKYje
OpojeM MpHU3HATHX COPTH/XUOpHUAA, HAYYHUM MPOJEeKTUMA U OpojeM 00jaB/beHUX pajoBa. JeaHo
By4€ JPYro U y CaBpPEMEHOM BpEMEHY MpHU3HAKE 32 HAyYHU AONPHHOC yBEK AOhe Yy TOKY
KUBOTHOT BEKa UCTpa)kiMBaya, Mpe Uiu KacHuje. MehyTuM, orieMemnBame Onibaka je BUIIIE O]
arpoHOMHj€ U TUME TIPE/ICTaBJba MPECTIK Y OBOM JIeTy OMOJIOIIKE HayKe, jep He MOKe CBAKO J/1a
ce 0aBU OBOT TPaHOM MOJHOIPUBPEE U cMaTpa ce Ja je camo 2% Hay4YHHKa y MOJbOIPUBPEIN Y
TpaHu TeHETHKE U OIlieMemHBama Oubaka. [IoTpeOHO je yIOKUTH BUILIEACIICHU]CKH PaJl, KOjU
MOJK€ J1a OJIe HU3 BOAY, YKOJIHMKO IIJb OTUIEMEHMBakha HHje Y CKIaAy ca TPEHYTHUM MoTpebdama
TpkuiTa. HapaBHO, YKOJTHKO 0BO Oy/ie MPEmo3HaTo Y IPaBOM MOMEHTY U COPTa/XUOPHUI TOKUBU
MOITYJIAPHOCT KOJI ITpou3Bolaua, oruieMemBay OUsbaka J0JIa3H JI0 3aBUIHOT CTaTyca y JPYIITBY,
anu ¥ 10 HoBuaHe no6utu. [lo3HaBajyhu OpojHE MCTpakMBade KOju ce OaBe OTUIEMEHUBAKEM,

MOpaM IpPU3HATH J]a Cy BPJIO PETKU TH KOjUMa je KOpPUCT Ouiia y IPBOM IUIaHY, a 2 je OCHOBHH
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MOTHB OHO YIJIaBHOM 3K€Jba 3a OCTaBJ/balb€M Tpara Ha IUIaHeTH M yHampehemwe pomahe

HOJBOIPUBPEIE.

YumeHnia je aa je pasnor 3a 0aBJbeHmE MOJBOIPHUBPEIOM U OILIEMEH-HBAkHEM OHJbaka
jemHocraBaH; 0e3 OBUX Hayka HE OM OWJIO CBETCKE IMBUJIM3AIUje, WIM HE Y OOJIMKY KaKBY je
naHac no3Hajemo. CBeTcka momysanyja je npeuuia nugpy ol ocaM MWIMJapAd U MOCTaBJba Ce
nuTame, 1a Jau he ce taj Tpeun HactaButu? Jla nau he paroBu, momacTty, naHAEMUje WU TIa;
¢dakTopu Kojux uma y Benukoj mepu 2025-e rogune 30pucatu aeo Hame nomynanuje? CBu ce

HaJaMo Ja je OJrOBOp OJpHYaH.

PLANT BREEDERS' arieties which can.

RESPONSE TO GLOBAL o™
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Crnuka 54. OaroBop orieMemBada NIMPOM CBETA Ha TII00AHE KITMMATCKe MPOMEHE, pacT CTAHOBHMINITBA U JIp.
W3zBop: Jorasch, 2019.

VY naHamime BpeMe Ha CKOPO CBHM KOHTHHEHTHMA JbY/IU ce 00Jbe XpaHe, KOH3yMHUPajy ce
Behe xonmunHe XpaHe, OK ce miaha Mame 3a THEBHM YHOC KajopHja HETo uKaja npe. To 3Hauu
Ja je jeIMHUYHA IIeHa CBAKOT MOJHOIPUBPEIHOT MPOU3BOJIA HIDKA, jep XpaHe Ha TPXKUIITY HMa

Buie. OrieMemuBamke Onsbaka ajio je MHOTO MOJISPHHX allaTa U TEXHOJIOTHja J1a Ou ce mporec
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CTBapama U YMHOXaBama OMJbaKa, a THME W XpaHe yOp3ao, IITO je Ha Kpajy pe3yiITHpalio U
BehnM KonmMYMHAMa XpaHe HIDKE LeHe KomrTama. CTora je HEeOIXOIHO Ja ce paj y CTBapamy
HOBUX I'€HOTHUIIA TPEMO3HA KAO CTPATEHIKU BaXKaH O] CTPaHEe CBAKOT MUHHCTAPCTBA, UHCTUTYIIN]E
u npyrux (oHIoBa, Koje MMajy MOTYhHOCT Ja Ha OWJIO0 KOJU HAYWH TMOJYNPY U TIOMOTHY

HCTPAKUBAYKU PaJl y OBOM IOJbY.

[ToceGan namop EBporicka yHHWja y kiactepy 6, mo3uBa 3a XO0paj30H MPOjEeKTe, MpHUaje
yrnoTpedu y yBohemwy NMBJbUX CPOJHHKA y OIUIEMEmHBauke mporece. Mako je ommre mo3Hara
YUbCHUIIA Ja JUBJBM CPOJHHIM TOCEAyjy OpojHE TOJEpaHTHOCTH Ha Halaje NaToreHa H
MPEKONOTPeOHy aAanTaOWIHOCT BpcTe, Yy mperxogHux 50-ak TroauHa OWIO je TEHIKO
KOHTPOJIMCATH BapHjabUIHOCT 0COOMHA, HAKOH YKPILUTamka CPOJHHKA ca 0jj0MaheHOM BpPCTOM.
3axBasbyjyhn MOJEpHUM OIUIEMEH-MBAYKMM TEXHHKaMa W ajaThMa, IOCTYHaK je JaHac
JETHOCTAaBHHUJH W MOJICKYJApHUM ITyTeM j€ MHOTO jJeJHOCTaBHHUje M e(pHKACHH]e YHETH T'€H O]
uHTEpeca U TuMe ogomaheHy BpCTY, OIUIEMEHUTH HOBHM HM3BOPOM T'€HETHYKE BapHjaOUIHOCTH.
Tume ce cBTe 60pH MPOTUB CyKaBama I'eHETHYKE BapHUjaOUIHOCTH, aJld U JI0 CyXaBama 0poja
OWJBHHX KYJITypa Koje ce raje u koje he ce rajutu y 6ynyhunocru. Ileo mporec orieMemuBama
BPTH Y KpYT, a YIIOEHHUK 3aBpllIaBa Kako je ¥ 1no4eo....HeonxoaHo je MHTeH3UBUpATH €KCIIEAUIIN]E
y pypainuje aenoBe Hame [lnanere u 060raTuTH reHeTHUYKe KOJIEKLMje, He OM JIM CHAacHiu Of
3abopaBa HeMCcKopHIIheHe BapujeTeTe U TUME 000raTHIIM UCTpaXXHBaukKe Mpoliece, a Ha Kpajy U

Hallly Tpresy.
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buorpadmuja ayropa

Bemumup MianeHoB je pohen 1982. rommne y 3emyny. OCHOBHO U cpelme oOpa3oBame je
crekao y HoBom Cany. IlossompuBpenau Qaxyirer je 3aBpmmo Ha YHuBep3utery y Hoom
Cany. /lumnomupao je, MacTepupao M JOKTOpUPAaO Yy YKOj HaydHoj oOmactu ['eHeruka,
oIUIeMeUBakbe Onipaka W ceMeHapcTBo. [locBeheH je m mpenan omieMemuBamby OWibaka M
BEHOM yHampehewmy Kpo3 Opoje eBpOICKe MPOjeKTe MPETE,HO 3aCHOBAHUM HAa TCHETUYKUM H
SMUTCHEeTHYKUM OJITOBOpHMa OWJhaka Ha TioOalHEe KJIMMATCKEe IMPOMEHEe. YHyTap o0iactu
parapcke NpOHM3BOAE IMOKJIAkha CBOjJY HEMOJAEJbCHY NaXiby OIUIEMEHHBaKbY OWIbaKa, IETy
NOJbONIPUBpEE KOjU cMmaTpa Haj3axTeBHMjUM. Ha mnpenmery Omnnemerusarve Oumaka je
anraxoBad o 2011. roguHe m ayTop je W MpakTHKyMa 3a OBaj mpeamer. AyTop je u OpojHuX
HAyYHHX M CTPYYHUX pajoBa y MehyHapoauuMm u nomahuM yacomumcuMma. Ynan je OpojHHX
CTPYYHUX arpOHOMCKUX JpymTaBa, Mely kojuma ce ucrudye meroB pang y Cemenapckoj
acoyujayuju Cpbuje. UnaH je KOMHCH]j€ 3a IPU3HABakbEe COPTH M XUOpHUaa yHyTap MUHUCTapCcTBA
MOJBOTIPUBpE/IE, ITyMapcTBa W BOJONpPHUBpeAE, NpeacTaBHUK [losbonpuBpenHor daxyiarera y
HAJIE-y, npenceqnuk Caseta IlosbompuBpeaHor ¢akynrera, pyKOBOJWIIAIl KaHIENapHuje 3a
MehyHapoany capaawy u npojekte (IRPO), pykooaunan Xopusont EBpona nmpojexra — Kiuma
[TaHOHHja ¥ KOHCYATAHT y KOMIIaHUjaMa Koje ce 0aBe MPOM3BOIKHOM CeMeHa KyKypy3a. OxemeH

je W oTall jeAHOT JIeTeTa.
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H3Boau U3 peneHsuja:

npod. np bopucnas bamarg

Ilocebna epedonHocm 0602 yubeHuxka nexcu y uurbeHuyu 0d je aymop 3Hauajan 0eo
NOCBEMUO ONUCUMA 30 UCNUMUBAE MOAEPAHMHOCMU OUbAKA HA YCI08€ HUCKUX U BUCOKUX
memnepamypa, auu u 3emmuHy u ammocgepcky cyuy. 080 je nOceOHO 8adNCHO V C8em.y
2N0OANHUX KIUMAMCKUX NPOMeHA ca Kojuma ce cyouasamo. CmyoeHmu nomonpuspeoHux Hayka,
00 Kojux ce ouekyje 0a Kada nocmawy azponomu, 6yoy cmy6 0yoyhux oddopana 00 08aKeux
VC08a, 08UM YUbEHUKoM 000ujajy ceojedpcman 600ud Koju he um oraxuiamu cagnaoasarbe 08ux
npobnema...Aymop Ha eewm HAYUH, NOCMENEHO, CMYOeHmMAd Y800U V HOBU CEeM CABPEeMeHe
I'enemuxe, cmasmwajyhu ea y ¢yukyujy Onnemersusarwa oumsarxa. To ce, y npgom pedy, uou u3s
onuca u eeze uzmely 000po NO3HAMO2 HAYUHA YKPUIMAILA, KAeMbelbd U He0080/bHO U3YYEeHUX,

HOBUX, enuceHeNMUUYKUX MeXAHU3AMA.

npod. 1p Mupjana Jby6ojeBuh

Yubenux je 3acnosan na ceéemckum Hayumum u cmpyuyunum oocmuenyhuma y obaacmu
onjiemerusarba oOumaxa, a oboeahen je ca IUYHUM HAYYHUM U NPAKMUYHUM DPe3yImamuma
aymopa me cmyoeHmuma odaje Ha jeOHOM MeCmy c8e HEeONXOOHO 3d CAsladasarbe 2paousd u3
npeomema ,,Onnemersugarbe oumaxa*“... Iloped 3nauaja 3a cmyoenme Cmyoujckoe npozpama
Pamapcmeo u nospmapcmeo, osaj pykonuc maxohe modice nOCIyHcumu u Kao NPaKmuyHu 600Uy
3a/Y0/bEHUYUMA Y YCIOBHO PEYEHO AMAMEPCKO ONIEeMERbUBARE KAKO OU CAMOCMATHO MO2TU

CNPOBOOUMU YKPUIMALA U MUHU 0271ede.
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