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IIpearosop

Epo3mja je jeman on y3poka Jerpajanuje 3e€MJBHINTA, BOIHUX pecypca H
uH(ppacTpykType. YOp3aHa NPUPOJHMM M AHTPOIOTEeHUM (akTOpuMa, AOBOIM OO TyOHTKA
TUTO/THOT 3€MJBHMINTA, HAHOCA Y BOAOTOIMMA, CMambemha KanaluTeTa aKkyMysamuja u omrehema
XUIPOTEeXHUUKUX oOjekata. Takohe momehaBa pusmk ox OyjUYHMX TOIJIaBa, yrpoxamajyhu
HaceJba, MOJHOIPUBPEIHE MOBPIIMHE U caobpahajuuiie. KoHTpoia epo3uje 3axTeBa CUCTEMATCKO
IUTAaHUPAkE U IPUMEHY TEXHUUKHX peniemha. O0jeKTH y 3alTUTH O] €po3Hje, MOMYT MOMPEeYyHNX
U TapaJielHuX objekara y OyjJu4HUM TOKOBUMa, Op30TOKA U aKyMyJiallfja, Urpajy BaXXHYy YJIOTY Yy
OUyBaWky BOJHHUX pecypca W 3eMJbHINTA. IbUXOBO TpaBWIIHO MPOjEKTOBAakE M HW3BONEHE
oMoryhaBajy KOHTpOJIy €pO3HOHHX TPOIIeca, YCIIOCTaBIbakhe CTAOMIIHOCTH BOJAOTOKA M 3AIITUTY
puoOaTHUX MOpyYja.

OBaj yyOCHMK WMa 3a IWJb Ja MPYXH TEOPUjCKE OCHOBE W IMPAKTHYHE CMEPHHUIIE 32
MPOjEeKTOBake M TMPUMEHY o0jekara 3a 3allTUTy OJl epo3uje. HamemeH je cTyneHTUMa Koju
cymiajy npenmetr Objexmu y 3awmumu 00 epo3uje Ha CTYIUJCKAM IporpamuMa ,,Ypeheme,
kopuirtheme U 3amTuTa Boma“ u ,llej3axxkna apxurektypa™ Ha IV romunm. Ilopen cryamenara,
YIIOEHUK MOTY KOPUCTUTH M HHKEHEPH, UCTPAKUBAYM U JOHOCHOLU OJUTYKa Y OOJIaCTH 3aIITUTE
3eMJBUIITa W BOJA, KA0 W CBU CTPydYmalld KOjU ce OaBe IUIAaHHPAmEeM W HU3BOhemeM
XUAPOTEXHUYKUX O0jeKara.

VYiyOeHuk je ToaeJbeH Y HEKOJWKO TEeMAaTCKUX IIeIMHAa Koje omoryhaBajy ImocTeneHo
yCBajame 3Hamba U3 00JIACTH 3aIITHTE O] €PO3H]je U MPOjEeKTOBama OJroBapajyhux odjexara.

[Topen Tora mTo mpeacTaB/ba HEOMXOIHY JUTEPATYPY 3a CTYIEHTE, 0Baj YIIOCHUK MpYyXkKa
KOPHCHY TEOPHjCKY OCHOBY U 3a HHXKEHEepe KOji ce 0aBe BOJONPHUBPEIHUM, MTOJbONPUBPEIHUM,
HIYMapcKUM U rpal)eBUHCKHMM paZioBUMa y 00JlacTUMa 3alliTUTE BOAA U 3eMJbUIITa. PazymeBame
€pO3MOHUX TIpolleca M TEXHUYKHX pEUIeHha 32 FHHXOBY KOHTPOJY KJBYYHO j€ 3a OAPKHUBO
yIIpaBJbambe MPUPOJHIM PECYPCHMA U 3AIUTUTY HHPPACTPYKTYpE.

CreveHo 3HaWE U3 00JIACTH 3AIITHTE OJ1 €PO3HUje OTPEOHO je MPUMEHHUTH Y MPAKCH KaKO
OM ce cMamuIIe MOCIIEAMIIe JIeTpaialije 3eMJBHINTA U BOJAHUX pecypca. Pa3Boj HOBUX MeTo/a U
TEXHOJIOTHja 32 KOHTPOJY €pO3Hje MpeJCTaB/ba CTallaH M3a30B 3a MHKCHEPE M UCTPaKHUBAYC.
Hanam ce na he oBaj ynbenuk mompuHeTd 00JbeM pa3yMeBamy 3Hauaja mpobieMa u mojctahu
JaJbu paj Ha yHampehemy 3amrTuTte ol epo3uje, Kako Koa Oyayhux WHKemepa KOju TeK rpaje
CBOj€ 3HaWmE, TAaKO M KOJ CTPY4maKa y IMPaKCH, KOjUMa MOXKE IMOCITYXHUTH Kao pedepeHTHA
JUTEpaTypa 3a MpoayOJpbHBakbe CTPYYHUX 3Hama U nojcehame Ha KJbyYHE MPUHIIUIIE U PELIeHa
y OBOj 00JIacTH.

VY HosowMm Capy, Aytop
20. mapt 2025. ronuse [Tpod. np Mununa Bpanemesuh



3axeannocm

H3pascasam uckpeny 3axsarnocm npoghecopy Cumu
benuhy, xoju je npsu xonyunupao oeaj npeomem u c80jum
3HarweMm u noceehenowhy ycmepuo moje pazymesarse oge
obracmu. Fhecosa noopwika u casemu nayuunu cy me Kako
oa  CBAKOOHEBHO obozahyjem o6aj  npeomem,
Haodoepahyjyhu 2ea HOBUM CA3HARUMA U UCKYCMEUMA.

3axeannocm Oyeyjem  peyeHzeHmMKurbama, npog. Op
3opuuu Cphesuh u npogh. op Mapujanu Kanoeuh-
Conomyn, Koje ¢y KOHCMPYKMUBHUM —casemuma U
cyeecmujama oonpurene 0a 08aj yubeHux 0oouje jacuujy
cmpykmypy u ety cmpyuHy peoHocm.

Kao epahesunckom uncerwepy, cecmpu buwanu Iloyex
ce nocebno 3axsamyjem, jep je oana opazoyeH OONpuUHOC
KpO3 OpucuHaine u npeyusHo oopahene urycmpayuje, uuja
je ynoea 'y euzyemuzayuju - ClONCEHUX KOHYenama
Hemep/bUsd.

3axeamyjem ce u ceojum pooumemuma Jlpazanu u
Jpazany Pajkoeuh, xoju cy ca 6enukom najicrom dumanu
PYKORUC U, KAO CIMPYYFayll U3 C80jUx 00NACMU, NPYHCUIU
opazoyene KoMeHmape u Henpoyersugy noOPUIKy.

Hajeehy 3axeannocm ynyhyjem ceojoj nopoouyu — cynpyay
bpanky u oeyu, Cuencanu, Maxcumy u Ceemnanu, xoju
Cy ca HeusMepHOM CmpHmUgowlty u pazymesarbem
noopaHCAsAIU C8AKU MPEHYMAK KOjU cam noceemuia 080M
paoy. Huxosa wmybas u noopwxa o6unu cy mu Hajeeha
CHA2a U UHCRUpAayuja 3a cee wmo cam nocmueia.

Aymop
IIpogh. op Munuya Bpanewesuh
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YBOJI

VY caBpeMeHOM CBeTy, IJie Cy KIMMAaTCKe IMpPOMEHE IocTalie Hen30exHa CTBAapHOCT,
HapOYUTO y OKBUPHUMA XHUJPOMETEOPOJIOIIKMX eKcTpema (ToIuiaBa u cyme), 6opda mpoTUB
epo3uje 3eMJbHILTA 1001Ia je Ha 3Havajy. Epo3uja, y HajimpeM cMHCIY, IPEICTaBIba MPOLEC
KOJU yrpokaBa €KOCHCTEME, yMamyje IUIOJAHOCT 3eMJBHUINTA U MPEACTaB/ba 030UIbHY IPETHY
HE caMoO 3a TOJbONPHUBPEIHE TMPOHM3BOIBY, Beh W 3a uMTaBy IUIaHETy. Y TOM KOHTEKCTY,
HEOIXO/JHO je Jla CE BHWIIE PA3IMYUTHX CTPyKa YKJbYYd Yy pa3BUjab¢ HOBUX TEXHUKA U
objexkara koju he momohu y 3amTUTH W OOHOBU JErpaJdpaHUX TOBPIIMHA YIPOKCHUX
€pO3UOHUM TIPOIIECUMA.

O0jeKxTu KOoju ce KOPUCTE y 3aITUTHU OJ] epo3Hje BpIle U Apyre PyHKIHje HEOMXOIHE
3a HEOMETaH paja y o0yacTé BOJONpPUBpEIE, IMOJBONPUBPENE, IIymMapcTBa, caoOpahaja,
EHEpreTHKe U JIPYTuX rpaHa. Y cBakoM ypehemy BoJeHUX pecypca y oapeheHoj obmacTi uin
CIMBy, OOWYHO TIOCTOjH BHIIE TMPHUCTyNa 3a OCTBapuBambe e(UKACHOT YIpaBJbarba,
kopunthewa U 3amrTure Boga. Mehy TuMm wmoryhum pememnma, 4YecTo ce€  MOXKeE
UIEeHTU(UKOBATH JETHO KOje JOHOCH HajBehy HETO KOPHUCT Kaja ce carjienajy MpeIHOCTH W
HEJIoCTaly TakBor ypehema. ['a3moBame BOJIOM WIIM BOJONPHUBPEIHO TUIAHHpame 00yxBaTa
MJIaHUpPamke, POJeKTOBamkE, N3BOhEHhEe U eKCIuIoaTalrjy objekara ¢ MMJbeM MaKCHMHU3HPamba
KOPUCTH U MUHHMH3Mpama WK eIMMUHUCama MOryhux mrera. TakBo miaHupame 3axTeBa
YBUJI Y pa3He NpUBpEIHE M TEXHUYKE aclieKTe, IITO T'a YUHH BeOMa CIOXKEHHM. 300r Te
CIIO’)KEHOCTH, BOJIONIPUBpENIA C€ HE MOXKeE IOCMaTpaTh Kao caMOCTallHa TpaHa MPHUBPEAE, jep
O0u ykJpyunmBana MHOre Beh moctojehe cexTope. YMecTo Tora, BOJOIPHBpEAA IMPEICTaBIba
NPaBUITHO pa3yMeBame OJJHOCA ITpeMa BOJHUM pecypcuma. OBa MmepcreKkTuBa je MpoMeHIbHBa
y BpeMeHy, jep je HEONXOJHO Ja ce mpuiarohaBa morpedama ApymiTBa, MOTYhUM U HOBHUM
MeTo/IaMa YIpaBJbamka BoJlaMa U 3aXTEBUMa 3a 3allTUTY )KUBOTHE CPE/IMHE.

KommieTHo ypeheme Bosa ce mocTmke n300poM oaroBapajyher TeXHUYKOT pelieha U
onpehrBameM MPUKIATHE KOHCTPYKIHMje. Te aKTMBHOCTH CHanajy y oONacT XHIPOTEXHUKE,
KOja yKJbyuyje Hay4YHa HCTPaKMBamba W TEXHHYKA pEIICHka 3a paJoBe W KOHCTPYKIHjE
HaMEHEHE PeTyJalfji U yIpaBibamkby BOJAaMa.

Koncrpykumje npumemene y pagoBuMa Ha BogaMa, 0e3 003upa Ja Ju UX KOPHCTUMO
WINA ce OpaHUMO O] HUX, Ha3MBAMO XMIPOTEXHHMYKE KOHCTPYKIHMje MU BOAONPHBPEIHH
o0jexTu. BogonpuBpenHe o0jekTe rpynuieMo mpeMa BUX0BOj HAMEHH Tj. 1O BPCTH pajia Ha
Bosnama. HameHa o0jekaTa je u3BplIlekhe 3a/1aTaka u3 JOMeHa:

e ypehemwa Boaa,

e kopumhema BojA,

e 3amTHTe 0/ BoJa (y OBY IPYIy CIIaJiajy ¥ 00jeKTH y 3alITHTH OJ] €pO3Hje) ’
®  3alITHTE BOJA.
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CBu 00jeKTH MOpajy UCIIYHUTH ojpeleHe yciose, a To Cy:

IJIAHMPaHa PyHKIHKja,
CTATHYKA CTAOMJIHOCT,
XHAPAYJIMYKA MOY3AAHOCT U
YTHIaj HA OKOJINHY.

1. KNIACUDUKAIIHJA

BO/IOIIPUBPE/THUX OBJEKATA

[TocToju BumIe pa3nUUUTHUX KiIacUHUKaIMja BOAONPUBpenHHX oOjexata. Hajuemrhe

KopuIniheHa je oHa Koja kiacudukyje objexTe mpema:

MECTY U3TPajibe,
ycloBuMa Kopuiihema,
JIeTIOBaby Ha TOK BOJIE U
HaMEHH.

[Ipema MecTy HU3rpaame 00jeKTH J1aJbe MOTY Jla Ce pa3BpCTajy Ha:

Peune o0jekTe KOju ce rpaje AUPEKTHO Ha BOJCHHUM TOKOBUMA (peKama,
KaHaJIMMa U MOTOIMMA) pay peryJaiyje TOKa, 3alITUTE O]l OoIJIaBa H epo3Hje
WM 3a ToTpede Kopuithema BoJe.

Je3epcke o0jekTe KOju ce Tpajie HA MPUPOIHMM WM BEINTAYKHM je3epuma
(axkymynanmjama). Kopucre ce 3a CKIaIUIITeHE BOJE, CHAOICBAE BOJOM,
XHJIPOCHEPTeTUKY, HABOIHHaBAE WM 3aIITUTY OJ1 TIOTJIaBa.

Ilox3emue o0jexkTe KOjU CE TOCTaBJbajy WCIOJ TIOBPIIMHE 3E€MJbE paju
Kopuihema MoA3eMHUX BOJIa WM 3aIITUTE OJ1 3aralema.

O6asHe n npuodaJiHe 00jeKTe ce Hasaze Ha obaaMa Mopa, je3epa U BEITHKHX
peKa, TJe CITy’Ke 3a 3aIUTUTY O/ €pOo3Hje, KOHTPOIY IIaBJheHha MITH 33 MOCeOHe
HaMeHe, Kao MITO CY JIyKe, MapHHE U 010paMOeHU 00jeKTH.

Yeay:kne o0jexTe 1 HHPPACTPYKTYPY Koju o0yxBarajy objekre m3rpahene y
OJIM3WHU BOJOTNPUBPEIHUX OOjekaTa paau obaBibarba MOTPEOHUX orepaluja u
Ha/130pa, Kao MITO Cy IyMIle, KOHTPOJIHE CTAHUIIE M IPUCTYITHHU ITyTEBH.

[Tonena mpema yciaoBuma kopumrhewa omoryhaBa epuKkacHO IJIaHMpame U MpuiarohaBame
BOJIONPUBPEIHUX OOjekaTa cnenuduuHuM mnorpedbama U OKOJHOCTMMa Kopuuihema. O6jexTu

MOTY Ja CC MOoACJIC Ha:

CranHe o0jexkTe KOjuU ce MpPOjJEKTyjy, Ipaje M eKCIUIOATHIy Tako Ja
(YHKIIMOHMIIY TOKOM JIy’KEI' BPEMEHCKOI Iepuoja U CIyXe 3a JyrOpoYyHO
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Kopumiheme BOJHUX pecypca WIHM 3alITUTy OJf €pOo3Wje WM MomiaBa. Y
3aBHCHOCTH OJ BpcTe yrpaheHOr Marepujajia y €KOHOMCKHM IpOpavyHUMA,
npenBuba ce ga mUXoBa ekcruioatanuja Oyne ox 25 mo 100 romuna. IIpema
3Ha4ajy M IITETH Koja OM MOIJIM Ja C€ JCCH YCJEa HHUXOBOT PYIICHA OBH
00JEKTH ce aJbe MOTY MOJICTUTH Y JIBE MOATPYTIE:

o OO0jexTy BaH KaTeropHje KOjH MOJpa3zyMeBajy eHepreTcke 00jeKTe,

BUCOKE OpaHe, BOJIOTOPH-EBE H CII. U
o OO0jexre mpBe KaTeropwje KOjU TMOApa3zyMeBajy OpaHe, LpIHE
CTaHu1lEe, 00aJI0yTBp/E BOJIOBO/JIE U CII.

IIpuBpemeHe o0jekTe KOjH Ce€ MMOCTaBJbajy paau KpaTKOTpajHOI Kopuuihema,
PEMOHTA I MIPUBPEMEHE 3aITHTE U OOMYHO C€ YKJIakajy HAKOH IITO UCITyHE
cBojy ¢ynkmujy. To cy, Ha mnpumep, NPUBPEMEHH HACWIIM, IPUBPEMEHE
mperpajsie ¥ MOHTaXXHE OpaHe Koje ce KOPHUCTE y TOKy rpal)eBHHCKUX pajioBa
WJIA TOKOM CE30HCKHUX TUIABJbEHHA.
Ce30HcKe 00jeKTe KOjU Ce KOPUCTE caMO y oapeheHHM Teprojuma rojuHe,
3aBHCHO 0] CE30HCKHUX MOTpeda MM KIMMATCKUX YCIOBa.
O0jexTe ca moBpeMeHuM kKopuihemeM Koju ce aKTUBHPAjy CaMo y CIydajy
notpede, Kao mTO Ccy 00jeKTH 3a oAOpaHy O] MOIUIaBa, KOJU (YHKIIMOHHUIITY
TOKOM BHCOKHUX BOJIa WJIK €KCTPEMHUX XUAPOJIOIIKUX YCIOBa (TIOKPETHE IPITHE
CTaHHUIIE U CII.).

[Tonmena mpema genoBamy Ha TOK Boje oMoryhaBa 0oJbe TUIaHUpAE M YIPABIbAKE BOJIHUM

pecypcuMa y 3aBHUCHOCTH Off CrieHu(UYHUX MOTpeda M KapaKTepUCTUKA PEUYHUX CHUCTEMa U

JACJIC CC Ha:

O0jexTe 3a 3aapkaBame Bojge. OBU 00jeKTH ce rpaje Kako Ou 3aapKaliu J1e0
WIK 1eNy KOJUYMHY BOJE€ U KOHTPOJHMCATU NPOTOK HU3BOAHO. [Ipumepu
VKJbYyUyjy OpaHe, akymyjaluje U peTeH3UOHe Oa3eHe KOju CKJIaJUIITE BOIY
paau cMamema TOIMJIAaBHUX Tajaca, HaBOAMABamba WU XHUJPOECHEPreTCKUX
noTpeoa.

O0jekTe 32 mMpeycMepaBame TOKa BOJe KOJU CE IpajJie y CIyX OMU CKpeTame
Jiena ToKa Boje Ka oApeheHoMm mojapyyjy uiau o0jekTy. Y OBy Ipymy crnanajy
KaHalu, JEePUBAIMOHM CHUCTEMH U YyCTaBe Koje IpeycMepaBajy BOAY Ka
XHIpOETeKTpaHaMa, 0JbUMa 32 HaBOAHABAE UITU IPYTUM KOPUCHUITUMA.
O0jexTe 3a pery/janmjy ToOKa KOju Ce KOPHUCTE 3a KOHTPOIY Op3uHE U o0nMa
MpPOTOKa BOJE Kpo3 ojapeheHe nemoBe BOAOTOKOBa. Ty crhagajy HacHUIH,
o0anoyTBpJie W KOpUTa NpuUiiaroheHa 3a peryiucame TOKAa U CMambeHmhe
€pO3UOHHM MPOIIeca UK MOTIABA.

O0jekTe 3a 3amTUTY 01 NomjiaBa. OBU 00JEKTH Cy MPOJEKTOBAHU Ja 3a/IpiKe
WIK yCMepe BOJYy TOKOM TIOIllaBa Kako O 3alITUTWIH JbYyJEe, UMOBUHY H
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uHppacTpykTypy. Ilpumepn cy Hacumu, NOIUIABHU 3HJIOBH U PETCHLUOHHU
MIPOCTOPU KOjU CMambyjy MHTEH3UTET MOIUIABHUX TaJlaca.

O0jexTe 32 moauM3ame HMBOA BOJe KOJU C€ IMOCTaBJbajy KaKo OM MOIMIIIN
HUBO BoJie paau omoryhaBama moBua0e win cHabaeBama BogoM. Ty crnanajy
ycTaBe, Mperpaje Wik OpaHe Koje MOAMKY HHBO PeKe MM KaHaja Ha JKEJbeHY
BHCHUHY.

[Togena mpema HameHu omoryhaBa ja ce BOJONPHBPEIHH O0jeKTH €(UKACHO KOpPHUCTE 3a
paznuunTe NoTpede U yCIoBe yIpaBibamka BOJHUM PECypCHMa U JIeje Ce Ha:

O0jexTe 3a peryJjanujy HIBOa U NMPOTHUIAja KOJH KOPHUCTE CE€ 3a MOAN3AE
HUBOA BOJIE WJIM pEryJHcame Maja JHa KOpPHUTa, Kako Ou ce cTabuiInm30Bao
IPOTOK M CTaOMJIM30BaJIM €pO3HOHU Mpouecu. Ty cmanajy ycraBe, MparoBu u
CIIMYHO.

O0jexTn 3a cmajame HHUBOA oMoryhaBajy KOHTPOJIMCAHO CHYIITaHkE BOJIC
u3Mel)y pa3nuuuTUX BUCHHA, KOPUCTE CE 3a KOHTPOJY Op3uHe, MpaBlia U 00uMa
MPOTOKAa BOJIE, YAME C€ CMamyjy €po3vja, CEAMMEHTAIlMja U OIMACHOCTH O]
norJiaBa. Y oBy KaTeropujy crajajy npeiuBH, Op30TOIH, Kacka/e U CIIaluIITa.
O0jexkTn 3a 3amTHTY o00aja M PperyJjaunmjy BOJOTOKA KOPUCTE ce€ 3a
crpedaBame epo3uje obana, cTabmin3alujy KOpuTa U yCMepaBame TOKa BOJIC.
VY oBy rpyny cnaaajy o0amyTBpjie, Harnepu, 3alITUTHE 00JI0KHE KOHCTPYKIIH]E,
KEJCKH 3UI0BU U CIUYHO.

O0jexTn 3a oa0paHy o mOIJIAaBa CIYy)KE 32 3alITUTy Hacesba,
UH(PaACTPYKType U MOJbOIPUBPEIHOT 3eMIBHUIITA O] U3JINBaKHA PEKA U BEITUKUX
BO/Ia. YKJbYUyjy HacuIle, 3allITUTHE 3UJ0BE U Apyre Oapujepe.

O0jexkTn 32 akymyJiucame BoOJe W YCHOpaBame TOKAa KOPUCTE Cc€ 3a
dbopmupame akyMmynamuja Koje omoryhaBajy ckIagMImiTeme BoOjae 32
BO/IOCHA0/IeBa€, EHEPreTHKY, HaBOJaBalke WM 3alITUTY OJ IOIUIaBa.
['maBHUM 00jekTH Cy OpaHe.

O0jexTun 3a Boljewe, MpUKYIUbal€ W pacnoge]y BoJe KOpHCTE ce 3a
TPaHCIIOPT BOJE M3Mel)y pa3NuyuTUX Tayaka paiu CHaO/eBama, OJBOIHABAbA
win apyrux notpeba. OBne cnafajy 1eBOBOJM, KaHAIH, aKBaJAyKTH, TYHEIH U
cudoHu.

O0jexTH 3a kopuhewe BOAHUX cHAra ciyXe 3a MPEeTBapame MOTSHIINjaIHE
Y KUHETHYKE €HEepruje BOJE y €NEeKTPUYHY WM MEXaHUYKYy €HEeprujy. Y OBy
Tpymy CHaaajy XuJIpoeraeKTpaHe.

LpnHe cTraHMie KOpHUCTe Ce 3a MMOJIW3akEe BOJE HAa BHINE HUBOE WIHM 3a
yKJIambamke BUIIKA BOJIE U3 YIPOKEHUX MOAPYY]ja.

Pe3epBoapu ciyxe 3a IPHUBPEMEHO CKIAIUIITEHE BOJE paaldl paBHOMEpHE
nucTpubyuuje, obe3behuBama BoOJIE y CYIIHUM MEpHOAMMA HIH Y BpeMe
noBehaHne MOTPOIIKHE BOJIE.
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e ObjexTn 32 mwiuoBuAOY 00e30elyjy ycioBe 3a TpaHCIOPT poOe W IMyTHHKA
BOJICHUM ITyT€BHMA. Y OBY KaTeropujy clajajy IUIOBHU KaHAJM, IPEBOJHULIE U
IPUCTAHUIITA.

e OO0jexTH KOMYHaJIHE XHIPOTEXHUKE CIIy)Ke 3a CHa0JieBambe CTAHOBHUILTBA U
UHAYCTpHUj€ BOJOM, Ka0 M 3a NPUKYIUbAalkE U TPETMaH OTHaJHUX Boja. Ty
CHajaajy BOAOBOJHE MpeXe, KaHIN3ALMOHE Mpexe, IOCTpojema 3a
npeunnrhaBame 1 00jeKTH 32 KOHJUIIMOHUPAHE BOJIE.

e O0jexTn 3a ypeheme moa3eMHUX BOJAa KOPHUCTE Ce€ 3a peryiaiujy HUBOA U
KpeTama IMOJ3eMHUX BOjaa, o0Oe30chuBame mnujahe Boje wWiM CIpevyaBame
HEraTUBHOT YTHIaja BUCOKMX MOA3EMHUX Boaa. OBHU O00jeKTH YKIby4yjy
JIpeHaxy, YIOjHE M W3JIMBHE OyHape, caOupHe ranepuje, WUIJIo-OyHape H
UHHCKI[MOHE 3aBece.

Tpeba ucrahu na ce BomompuBpeAHH O0jEKTH YEeCTO Tpaje Kao Tpyma odjexara Ha
JEIHOM MeCTy ca pa3inuuuT™M (yHKIHjamMa, Koju Cy MeljycOOHO MOBE3aHW Ha Pa3IH4HUTe
HaunHe. OBaKO rpynucaHu 00jeKTH YHMHE XUAPOUYBOP H JIEO CY XUAPOCUCTEMA.

Xuapo4yBop TIpeAcCTaB/ba TIpyIy oOjekara II0OBE3aHUX 3ajC€IHUYKHM pPajJoM |
moJio’kajeM. Jelan of mpuMepa XHIpOYBOpa Haja3u ce mopes] Hacesba Kiek y OnmTHHH
3pemannH, Ha peuu berej, rae je Ha jeAHOM MeECTy YKJbyYeH HHU3 HH(PacCTpyKTypHHUX
o0jekara HaMEHEHHUX peryiaiuju BogoToka u mioBuadu (Ciuka 1). ['maBHM 00jekTH OBOT
XHJIPOYBOpPA Cy YCTaBa U NMPEBOJHHIIA, YHje Cy TTaBHE (YHKIMjE PEryjrcamke HUBOA BOJE 3a
wioBua0y OpoaoBa kamanurera 10 650 TOHA, YaK U MPU HUCKUM U CPEIHUM IMPOTHUIAjUMA.
[[Inpuna oTBOpa ycTaBe je 22,5 Merapa, a peryJainja HuBoa Boje Bpim ce momohy ,,ITonpe*
cucteMa ca TabimactuM 3arBapaunMa. OBaj xuapouBop je u3rpahen 1914. I'ogune, ca jeqHomM
KOMOpOM 3a TMpoiyia3 OpojoBa, Kao Je0 IIMper MpojeKTa KaHamucama U omoryhaBama
wioBuaoe berejom wm3mehy Tuce um TemmmBapa TokoM AycTpoyrapcke MoOHapxuje.
[IpeBomuuta Kiek je Tokom 1969. roauHe peKoOHCTpyHCaHa Y JBOKOMOPHY Ca TPH JIBOKPHUITHE
Kanyje, uume je omoryheno edpukacuuje GpyHKIHoHUCame. Ha okanuju ce Halasu U crapu
rBO37ICHH MOCT U3 1912. roguHe, Koju JOJaTHO JONIPHUHOCH UCTOPH]CKOM 3Hauajy 00jeKTa.

XHIAPOCHCTEM je CAauubeH OJ1 TPpyIe 00jeKara Koje 00jeIubyje BHIIE XUAPOYBOPOBA U
Ipyrux objekara Ha CUCTEMY y LIMJby MCIyHaBama 3ajelHHUYKUX 3aJaTaka BOAOIpPUBpENE.
Hajno3naruju xuapocucrem y Cpouju je Xuapocucrem /lynas-Tuca-JlyHaB npeicTaBibeH je
Ha cruiy 2 (Xc JIT/I) u on moBe3yje TokoBe peka [lynas u Tuca kpo3 Bojsoauny.
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Legenda:
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Cnuka 2. Xunpocuctem [lynas-Tuca-/lynas (Kapra: 3emynaii,2025)
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Xc AT/ mpencraBjba jEJUHCTBEHH XUAPOCUCTEM, 4YMje OCHOBHE HaMEHE Cy:
OJIBOJIIbABaIbC, HABO/haBamke, CHA0/AEBaE€ BOJOM, NpUXBATAlkE YHNOTPEOJHEHHX BOJA,
w10BKAO0a, NPUXBATAE BOJE Ca TEPUTOPHjE CYCEIHUX 3€Majba, LIyMapcTBO, PHOOJIOB,
Typu3aM u pekpeanuja. [Ipexo Xc AT/l onBoamasa ce ykynHo 1.060.000 xa 3emspuinta. OBaj
xuapocucTeM npuxpara 326 m3/c Boje U U3 mera je moryhe je HaBoamasatu 510.000 xa y
Bojomuan. Ha kanaimma Xc [T/ wma oko 30 mperoBapHUX MecTa — MPUCTAHUIITA,
CHEIMjaJIN30BaHUX MPUCTAHUINTA U IPUCTAHUIITA ca JEeNOHUjoM. Moryhu rogunimu mpoMeT
Ha mioBHUM kaHanuma Xc T/ je oko 7.000.000 T. Y mpOoTEKINX HEKOIUKO TOJMHA MPOMET

u3Hocu oko 1.000.000 1, a HajBehu ocTBapeHu mpomet je 6uo 1979. roguHe U M3HOCHO je
4.213.000 .

2.HO/UIOI'E KOJX IIPOJEKTOBAIHA
ObJEKATA

[IpunukoM mpojekToBama obOjekara u mparehux pamoBa HEONXOMHO j€ KOPUCTUTH
HOJyUIOTe Kako OM ce 00e30equiio Mpenu3HO IUIAHWPame W JTUMEH3MOHUCAKkE y CKIaay ca
yCJIOBMMa KOJH BJIajajy Ha TepeHy U caMHuM IoTpedama mnpojekta. [lommore koje ce Hajuenthe
KOPUCTE MOTY OUTH:

Kanmarcke uW  XHAPOJIOIIKE MOAJIOTe — YKJbYdyjy HHPOpMAIMje O TaJaBUHAMA,
TEMIIepaTypy, BETPOBUMA M HCIapaBamy, Koje Cy BaKHE 3a IMMEH3HOHHUCame o0jexaTta. OBe
MOJIJIOTE Cy OJ1 CYIITHHCKE BaKHOCTH 32 pa3yMeBambe yciIoBa y kojuma he o0jekar uin cucteM
(yHKIIMOHHCATH:
* Kummarcke kapakTepucTHKE
[Tomanu o magaBuHAMa - UHTEH3UTET, TPajarmbe, yuecTanocT,
Temmepatype - mpocedyHe, eKCTpEMHE, CE30HCKE BapHjalyje,
EBomoTpancnmpanuja —  yTpomak — BOJE ~ HCIapaBameM |
TPaHCIHUPAIH)OM OnJbaKa, MPOCEYHE U EKCTPEMHE BPEAHOCTH.
Otuiaj BoJie - KOJMYHMHA BOJIC KOja OTHYE Ca TIOBPIITUHE UT/I.
* PexuM BogoTOKa
[lonyaBHM Tamacu - BPEMEHCKE U MPOCTOPHO JUHAMUKE TOKOM
TMOTLJIaBa,
HuBorpamu u xujaporpamMud - TpoMeHa HHBOA U MPOTOKA TOKOM
BpEMEHA.
VYuecTanoct u BepoBaTHOha eKCTpeMHHX T0jaBa (MOTUIAaBE, CYIIIE).
KouHnuaenuuja mojaBa — HCTOBpEMEHE WJIM I[IOBE3aHE II0jaBe
Pa3IUUUTUX XUAPOJIOMIKUX WM METEOPOJIOIIKUX Jorahaja Koju yTuay
Ha pEXUM BOAOTOKa (T0jaB/bUBam€ KUIIE M TOIJbEHA CHETa,
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CyIepIIoHHpame MOMJIaBHUX Tajnaca, JyroTpajHe Kuie u Beh 3acuheHo
3eMJBUIITE).
Kputnyna ananuza MoBe3aHMX I0jaBa (HIp. MOIUIaBE Y3POKOBAaHE
TOIIJbCHEM CHETA).
*  PexuM usnanu
Jybuna u ¢urykryanuje nmoa3eMHuX Boja.
VYyectanocT 1 BepoBaTHOha EKCTPEMHHUX T10jaBa.
Kputnuna ny6una.
KBanurer Boje y u31anu (XeMHUjCKU ¥ (PU3MUKU TapaMeTpH).
Tonorpagcke momiiore moajore — HeomxonHe 3a MPOCTOPHY aHAIU3Y M IPOJEKTOBAHE
UHPPACTPYKTYpE.
* Kapre u nnanosu
['eorpadcke u xuaporpadcke KapTe 3a OMIITH Mperiea TepeHa (Mambux
pasmepa 1:100.000 — 1:200.000).
JletasbHu TUTAaHOBM 3a TeXHW4YKE mpojekre (Behux pasmepa 1:1.000 —
1:20.000).
* IloceOHa cHumMama
Kapre y pasmepama 1:500 — 1:1.000 3a TauHy JOKanujy U OOJIUK
objekara.
TepeHcka Mepema 3a MPEIU3Hy BUCHHCKY M IPOCTOPHY aHAIIN3Y.
Ieosiomike, xuaporeosiomke u reomopdgosoike mnoaiaore obde3odehyjy wmHbopmamnuje o
KapaKTepUCTUKAaMa 3eMJBHINTA U TIOJJ3EMHHX BOJIA.
» T[eonomke KapaKTEPUCTUKE
[Tonoxaj u cBojcTBa KoJieKTOpa (cs1ab0 Win J0OPO MPOMYCHH CIIOjE€BH).
[TomuHa (OCHOBHH CIIOj€BH UCIOJ] KOJIEKTOPA U BbUXOBA CTA0MITHOCT).
*  XUIPOTeoJomKe KapaKTePUCTUKE
dnykTyaruje NoJ3eMHHIX BOJa U KalallUTET BbUXOBOT CKIIAIUILITEHA.
VYTHI1aj Ha TOCTYIHOCT BOJIE 32 BOJOCHA0 IeBambe.
* T'eomopdomoruja
Onuc perpeda (MIaHuHE, JOIWHE, ATyBHjaIHE PAaBHHU) KOJH YTHYE Ha
XHJIPOJIOIIKE TIpoIIece.
I'eomexaHmyKe MOAJIOre Cy KJbYYHE 3a MPOIEHY CTAOMIHOCTH 3E€MJBHINTA M TPOjEKTOBAHC
TeMeJba:
*  OcoOuHe MaTepujaia
3anpeMuHCKa TeKHHA (MACHBHOCT MaTepHjaia).
I'panymnomeTpujcku cacTaB (IIPOICHAT ITECKa, HIIOBAaYe, TIINHE).
HocwuBocT 1 koxe3uja (Cuiia Koja ApKH 3eMJBHIITE 3aj€IHO).
dunrtpanroHa cBojcTBa (IPOMyCTIHLUBOCT 32 BOAY).
XeMmujcku cactaB (Moryhu yTuIiaju Ha KOPO3Hjy WIH KBAIUTET BOJIE).
» [lozjamurmira
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Jlokamuje ca KOjux ce y3umajy MaTepHjalii 3a HacuIe, OpaHe UiH Jpyre
CTPYKTYDE.

OcrtaJjie noaJjore omoryhasajy mmpe cariieiaBame yCiIoBa 3a U3Boleme pazosa:

Cao0Opahajau yca0BH - TOCTYITHOCT T€PEHA M TPAHCIIOPT MaTepHjajia U OmpeMe.
Eneprercka wmpexxa - TPHCTYN €JIEKTPUYHO] CHEPrHju 3a pajJoBe U
(hyHKIMOHKCamE 00jeKara.

Kopumiheme 3emsbnmira - cTpykTypa 3eMJbHINTA (TIOJHONPUBPEIHO, IIYMCKO,
rpal)eBUHCKO).

NMOBUHCKM OJHOCH - BIACHHYKH OJHOCH HAJl 3eMJBHILNTEM Ha KojeM he ce
paZoBU M3BOJIUTH, YKIJbYUYjy U IUTAHOBE, 3aKOHE M IMPOIKCE KOjU PEryJIHIIy
Kopuiheme BOAHUX pecypca U U3rpaimby BOJIONPUBPEIHUX 00jeKaTa.
Exonomcko-nemorpadceke KapakTepucTuke - nHpopMaliije 0 yTUiajy mpojeKTa
Ha JIOKAJHY 3ajeJIHHIy, EKOHOMCKO] ONpaBAaHOCTH U IOTCHIIMjaJTHUM
KOPUCHHUIIMMA BOJOTPUBPETHOT 00jeKTa.

CeusMortoruja - aHajaM3a pu3uKa 0] 3eMJbOTpeca.

Exonoruja - yTunaj Ha )XKMBOTHY CPEeIUHY, OMJbHU M )KUBOTHEGCKH CBET, KA0 U
mepe 3amTtute. OHE Cy BaKHE 3a HCIYyHABAE PETyJNATOPHHX 3axXTeBa U
OJIP>KUBOCT TIPOjEKTA.

Kopumhemem cBuX HaBeleHUX MOAJIora o0e30ehyje ce MHTETpaliHO IUIAaHUpPAkE U

MIPOjEKTOBAE KOj€ y3UMa y 003Up CBE pEJIEBAaHTHE aclleKTe M pu3uKe 00e30elyjyhu TeXHuuKy

W3BOJIJBMBOCT, 0€30€THOCT M MHHHMaJIaH yYTHUIAQ] HA OKOJMHY TIPH IMPOjEKTOBABY U

peanmaunjﬂ BOAOIIPpUBPCAHNUX U MCIIMOPATHBHUX paaoOBa.

3.AHAJIU3A CTABUJIHOCTH H

OIITEPEREIBA OBJEKATA

Kon BonmonpuBpenHux objekara, aHaIu3e CTaOMIHOCTH M ontepehema Cy KJbydHE 3a

o0e30ehuBame CHUTypHOCTH, (PYHKIHMOHATHOCTH W JYyroTpajHocTH oOjekta. OBe aHamm3se

NI0JJpa3yMeBajy CIpoBolemhe CTaTHUKUX U XUAPAYJINYKUX IpopadyHa Kako Ou ce 06e30eauso
nobujame CcTabuiaHe KOHCTpyKImje Kkoja he wmohm 06e30eqHO Ja ce eKCIIoaTuIlne y

IPOjEKTOBAHOM pAJHOM BeKy. Y Ty CBpPXY IPWIMKOM IpPOJEKTOBamba j€ HEONXOIHO
aHAJIM3UPATU CTAOMITHOCT 00j€KTa y IeJIMHHU, Ka0 U CTAOMITHOCT Je/10Ba 00jeKTa.

Amnanuze crabuiHocTH M ontepehema KoJ BOIONPUBpENHHX oOjekaTa o0yxBarajy
cienehe acnekre:
1. CrabuiHocT 00jeKkTa y HeJIMHI

e CraTM4ka cTa0MJIHOCT
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VBOI

« HocuBoct 3emspuIlITa OAHOCH CE€ Ha MPOLEHY Jia JIM 3eMJBHUILTE MOKE J1a IMOJAHECe
onrepeheme o6jexkTa 0e3 MPEeKOMEpHOr (amcoiayTHAa BENUYHMHA Cllerama) WIN
HEPaBHOMEPHOT CJIETamba.

« Kiuzame mompasymeBa aHaim3y MOTyhHOCTH TIomMepama O0jeKTa  yclen
HECHMETPUYHOT JIeJIOBaha aKTHBHHUX CHJIA U OTIOPA TPEHA.

« [Ilotmcak  ykJpyudyje  HCHOUTHBAKE  XOPH30HTATHOT  TPUTHCKA  BOJE
(XMIpOCTaTUYKOT) WM 3EMJBUINTA KOJH MOXE JOBECTH 0 TIOMEepama WIN
nectabuamn3anyje.

« CraOWIHOCT KOCHMHA C€ OJHOCH Ha TPOLEHY OTIOPHOCTM Haruba TepeHa Ha
ypylaBame (KJbydyje MpopauyyH KpUTHYHHX YyCJIOBa IOJ] KOjUMa KOCHHA OCTaje
cTabuiiHa, Kao M UACHTU(UKAIM]Y MOTYNHOCTH KIM3amkha WK OJIPOHA).

Xuapayauuka cTa0WJIHOCT

+  OuirTpanuoHa CTaOWIIHOCT IPENCTaB/ha HCIUTHBAKBE OTIOPHOCTH HA HCIHPAHE
YeCTHI[a 3eMJBUIIITA YCIIE]] POTOKA BOJE KPO3 MOIOTY HIIU KOHCTPYKITH]Y.

+ EposuBHa crabmiHOCT moapaszymeBa aHanm3y MoryhHoctu omrehema objexrta
yClie[l SHepruje BoJe, Kao IITO je XUAPAYJIHMYKH CKOK M MOCJEIUIla CTBaparmbe
epO3UOHOT JIEBKA WJIM CIUpPAE BOJEC HAa MOBPIIMHU YHMME CE MEHajy YCIOBH
CTaOMIIHOCTH.

2. CTaOnJHOCT NOjeINHAYHNX Je10Ba 00jeKTa

AHanu3a Hampesama IOApa3yMeBa UCHUTHBAKE MOMEHATa, HOPMATHUX U
TpaHCBEP3aTHUX CHJIA, K0 M KOCHX TJIaBHUX HAIlOHA KOjH JIeTyjy Ha MOjeInHE JeJI0Be
objexTa (Hampe3ama Ha IPUTHUCAK, 3aTe€3ake, CMUIIAE U TOP3HU]Y).

[TpoBepa M03BOJLEHHUX HAIpE3ama MPECTaBlba YTBPHUBAKE [1a JIM HAMpe3ama 0CTajy
YHyTap TpaHMIla KOoje MaTepHjall MOXKe Ja MOJTHECE.

3. Anasm3a ontepehema ce cripoBoam 3a cBe Moryhe ciydajeBe Koju MOTY Ja ce jaBe U

JIEMOHCTPHUPAjy HETIOBOJbHA CTakha, a TO CY:

Toxom u3rpaame odjexara

*  Vrunaj usrpahennx u HemsrpaheHux aenosa.

*  VYCIoBM U HAUMHM 3aTpliaBama 00jeKTa U MOCTaBJbamba OMPEME.

* MakcuMaaHO 103BOJbEHO CIETamhe TOKOM H3rpaiibe.

* VYTuuaj Boje Koja jenyje Ha o0jeKar.

Tokom exkcnioatanmje o0jekara

« JlenoBame BOJE PH MAaKCUMAJIHUM MPOTUIAJUMA.

«  VYTHUIa] eKCTPEMHHUX JCHUBENAINja BOJI0CTaja.

«  YTunaj oOpHyTHX JE€HUBEAIM]a BOJOCTAja.

« AHanm3a HEMOBOJGHUX KOWHIMCHIIMja, Ka0 IITO Cy MCTOBPEMEHE IMaJaBUHE U
TONJBEHE CHEra, CyNeplIOHUpPAmE IMOIUIABHUX Tajlaca, JyroTpajHe kuie u Beh
3acHheHO 3eMJBUIIITE Y CIIUBY.

Toxom pemonTa 00jexarta

- MW36op Bpemena pemoHta (I30eraBame peMoHTa Yy THepuoauMa HajBehux
XUIPAYJINYKUX U MEXaHUUKHUX Halpe3ama).
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vBOZ

« Amnanu3za acuMeTpu4HUX onTepehema Koja ce jaBjbajy TOKOM pajoBa.
e Y BaHpeIHUM yCJI10BHMA
« XaBapujcka onrtepehema y cucTeMy WM Ha [0jeIMHUM JIeIOBUMa 00jeKTa.
- JlenoBamwa y cnyuajy BaHpeJHUX CUTyallMja MONYT 3€MJbOTpeca, MOIUIaBa WU
paTHHUX ycIIoBa.
4. TunoBu ontepehema cy 01 KJbYYHOr 3HaYaja KOJA BOJONPHUBpPEIHUX oOjekaTa, jep
00e30ehyje mwuxoBy 0e30eqHOCT, (YHKIIMOHATHOCT M JyroBedHocT. Ilpema Haumny
MOHAIIakba KOHCTPYKIMje OJHOCHO 00jeKTa, onTepehema MOry OMTH CTaTHYKa U JUHAMUYKA
U TO:
e Craugna onrepehema
* CoricTBeHa TeKUHA KOHCTPYKLH]E,
* TexnHa HEHOCHBHUX eJeMeHaTa 00jeKTa,
* Ilpurtucax Boje (XMAPOCTATHYKH MPUTUCAK), 3€MJBUINTA U HAHECEHOT MaTepHjaja
(CyBOT MM Ba)KHOT CTama),
* Ilortucak,
e XuJIpoauHAMHUYKH MPUTHCAK,
* AtmocdepcKkr MPUTUCAK WM BaKyM KOjU MOXKE Jla C€ CTBapa y3 00jekar,
* Jlepopmanuje ycnen ckynibama MaTepHjaia Uid Cierama MoJyiore.
e [IIpomensbuBa onrepehema
* JlenoBame Tanaca, BeTpa, CHera u jiea (ynap, peliuBame u Cll.),
* TemneparypHe mpoMeHe U CKyIlJbalkhe MaTepujaa,
* Jlepopmanuje moiore (crerame, Oyopeme, Mpas),
» Kopucha onrepehema kao mro ¢y caodpahaj uimu TpaHcmopT pooe.
e VYiaecHa ontrepehema
* VYTuuaju ycnea TpeHyTHUX Jorahaja kao MITO Cy 3eMJbOTPECH, MMACHBAH 3eMJbaHU
MIPUTHCAK UITU CUJIE TPEHha OIIpEMe.

CBeoOyxBaTHa M TpEIU3HA aHAINW3a CTAOMIHOCTH M omnrtepehema BOIONPUBPEIHUX
o0jekaTa je CI0XEH MpOoIec KOjU 3aXTeBa MYITHIUCIHUILIMHAPHH MPHUCTYI U y3 Kopuinheme
CTaTUYKUX M XUIPAYJIUYKHX MPOpadyyHa ¥ Kopuiheme HHXEHEPCKUX METOa U CAaBPEMEHUX
anara, omoryhasa mpojekToBame 0e30e1HOT, (PYHKIIMOHAIIHOT U €KOHOMHYHOT 00jeKTa KOjU
MOJKe M3/Ip)KaTH CBE MpeBUl)eHe yCIIoBEe TOKOM PaHOT BEKa.
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ObJEKTH 34 YPEBEHRE
bYJUYHHX TOKOBA

1. EPO3UJA — IIOJAM H HCTOPUJAT

[Tox mojMom epo3uja mojapasyMeBa c€ MpoIec OTKUIama, OJHOIICHA, TPAHCIIOpTa U
TaJI0XKEHha MOBPIIMHCKOT CJI0ja 3eMJbUHE KOpE IMOJ YTHUIajeM NMPUPOJHUX M aHTPOIOTEHHX
areHaca.

Tokom wuctopuje, nepuHUCAHE M TMPOYydYaBaWkHE €po3Hje Cy C€ pa3BUjalid, INTO je
oMmoryhmio 0osbe pasymeBame yTHIIdja OBOI TIpolleca Ha HNPUPOIAHO OKPYKEHE,
MOJBOTIPUBPEITY U JbYICKE 3ajCTHHIIC.

VY aHTHYKUM OUBWIK3ALKjaMa, 110jaM epo3uje HUje OMo MO3HAT MOl TUM UMEHOM, alld
cy jpynu npumehuBanu meHe edexre. Crapu Ermmhanu, Mecomoramim u Kunesu cy 0w
CBECHM Jla KHIIA U peKe MOry OOJMKOBATH 3eMJbHMINTE W epoauparu obane. Ha mpumep,
roAuiImke mnoriase Huma cy noHOCWIIE TUIOAHY allyBHjalHy 3€MJby, alld Cy Takohe morie
€pOJIMPATH TOJHOIIPUBPEIHA TIOAPYYja.

I'puku pmno3odu nonyt Apucrorena U XepoaoTa pa3MUILBAIN Cy O MpOMEHaMa y
nej3akuMa M Kako BOJIE YTUYY Ha 3EeMJBHINTE. APHUCTOTENOB JIOMPUHOC OBOj 00JAcTH je
KOHIICTIT JIa PEKe M KHIIIe BPEMEHOM OOJIMKY]y 3€MJbY TaKO IITO OJTHOCE YECTHIIC 36MJBUIITA U
TaJOXe WX Ha JApYyruM MmectuMa. OH je TPUMETHO Jla BOAE KOje TeKy HHU3 IMaguHe HOoce
MaTepHujall KOju ce KaCHH]je TaJOXKU Yy HU3HMjaMa WU Y peKama, IITO j€ BPJIO OJIMCKO MOJIEPHOM
CXBaTamy €po3dje W CeAMMEHTamuje. XepoaoT Oenexu ma ce nenra Hwma mupu U Mema
00K 3axBajbyjyh# TalOXKemy MyJba KOJU CE JOHOCH TOKOM TIOIIaBa M Ja je pe3yiTar
CeIMMEHTAITH]je 3aIpaBo IUIOHA 3eMJba KOja OCTaje.

Y crapom Pumy y IlnmyTrapxoBuM 3ammcuMa CTOjU Ja je TOCe Kpyerkha BEreTaluje
3emuba Ha Cunmnuju 6una 3axBaheHa epo3njoM, a CEOCKO CTAaHOBHHUIITBO je U3ryOuIIo ,,KOpeH
Ha pyAHO] Tpyau u Oexano y rpagose. VIMEHHMIIOM ,,epOCHOH M IJIAroJioM ,.epojepe
Pumibanu cy o3HayaBalld TMpoIlece Be3aHE 3a pachafame, OTKUIAKE U OCUPOMAIINBAHE
MOBPIIMHCKOT CJI0ja 3eMJBHIIITA.

3a BpeMe cpelmer BeKa, epo3rja Huje Omia mpeMeT CUCTEMATCKOT MpoyJyaBama, allid
Cy meHH e(eKTH OWIIM jacHO BHIJbMBH, HAPOUHTO Yy MoJbompuBpenu. Jbymu cy yodaBamu na
HETPaBWIIHO 00paljuBame 3eMJbe MOKE JOBECTH JI0 T'yOMTKA TUIOIHOT CII0ja Tia MOJI YTHIIAjeM
Kuima u BeTpoBa. Y EBponu je HMHTEH3MBHA cedya IIyMa, I[IOBE3aHa ca M[IUPEHEM

21



ObJEKTHU 34 YPEBEIDE BYJUYHUX TOKOBA

MOJbONPUBPETHUX MOBPIIMHA U TPA-OM, JOAATHO yOp3aBaja Mpolece eposuje, UITO je YeCTO
Pe3yATHPAIIO 3aMyJbUBAbEM PEKA U CMAEHEM IIPHUHOCA YCEBa.

Pa3Boj Hayke y nmo0a peHecaHce J0HEO je 0oJbe pa3syMeBame MPUPOIHHX Ipolieca,
yribyuyjyhu eposujy. Hayununum nonyt Jleonapna na Bunuuja npumehuBaiu cy kako Boja u
BETap MOTY Jia OOJIMKY]y Tej3ax, 4yak u mupe peruje. Y 17. u 18. BeKy, HAyUYHUIIU CYy TOYETH
Jla TIOBE3Y]y €po3Hjy ¢ IPpOMEHaMa y TeoJIONKuM Ghopmaliijama, ITo je TOCTaBUIIO TeMEeJbe 3a
MOJICpHY T€O0JIOTH]Y.

Wnpyctpujanuzanyja u mupemne nossonpuspene y 19. u 20. Beky nokaszaiu cy KOJIUKO
JbYJICKE aKTUBHOCTH MOTY yop3aTtu epo3ujy. Tokom Dust Bowl-a (Cymna karactpoda y CAJl-
y 1930-ux), jacHO je youeHa MOBE3aHOCT M3Mel)y JoIIer yrpaBibamba 3eMJbOM M MAacOBHE
eposuje. OBO je TOBEIO 0 pa3Boja MPaKCH 3a 0UyBambEe 3eMJBUINTA U MPUMEHE OMOTEXHIUUKHUX
Mepa, TIOMYT Caj(ibe 3alITUTHUX TojaceBa JapBeha, opMupama yrnojHHX POBOBA, TepacHpama
KOCHHA ¥ MHOTHUX JPYTUX Mepa, KaKo y CAaMUM CIIMBOBHMA, TAaKO Y BOJJOTOKOBHMA.

Jlanac je epo3uja JeTaJbHO MpOydYaBaHa y KOHTEKCTY KIMMATCKHX IpPOMEHa |
OJIP)KUBOT pasBoja. Pa3ymeBame OBOr mpolieca KJbYYHO je 3a 3allTUTY 3EMJBHIITA,
CrpevaBame MOIUIaBa U OvyBame MPUPOTHUX pecypca. [lojaBuie cy ce m HOBE TEXHOJIOTH]E,
MOITYT CaTeIUTCKOr npahema u MoJeTupama, Koje omoryhaBajy mpernu3Huje Mepeme epo3uje
U BCHHX edeKara.

Eposuja je kpo3 uCTOpHjy eBOIyHpayia Off CXBaTama Kao HCKJBYYHUBO MPHUPOTHOT
mporeca J0 CBEOOYXBaTHOT KOHIENTAa KOJU YKJbydyje M 3HadajaH JpyJACKd yTuiaj. OBaj
(heHOMEH je maHac J1e0 OPOjHUX MHTEPAUCHUIIMHAPHUX UCTPAKHUBAKA U CTPATErHja 3allITUTE
npupoje. Cee Beha moTpeda 3a XpaHOM U Jerpajaliija 3eMJbUIITa HAIAXKy XUTHO CITPOBOleHmhe
CIIOKEHUX Mepa 3a OvyBame CBAKOT YIpOXKeHOr Xekrapa. [lomaru moka3syjy na je dak 92%
TIOJEOTIPUBPETHOT 36MJBHUIIITA TIOJIOKHO €PO3NOHUM TIPOIIeCUMA.

Y 06opOu mpoTHB epo3uje, HEONXOJHO j€ pa3MOTPHUTH pA3IMUYUTE HHTEpece |
aKTUBHOCTH KOpUCHHKa onpehennx noapydja. Ha mpumep, Mepe Kao MITO Cy NOUTyMJbaBambe,
U3rpaJlba KOHTYPHUX POBOBAa M Tepaca MOTY JONPHHETH OUYyBamy 3€MJBHINTA, ajld MOTY
UMAaTy HEraTUBaH YTHUIlQ] HA JIOCTYIHOCT BOJAE 32 €HEPreTHKY M HaBoJmaBame. CTpyuymanu
4ecTO 3aHeMapyjy HIMPe MOCIEANIEe CBOjUX aKTUBHOCTH, MOIMYT MPOMEHA y BOJHOM PEXHMY
KOje MOTY yOp3aTH epo3Hjy HU3BOJIHO WIJIM Y3BOJHO OJ1 aKyMyJallyja.

HNako epo3uja MOKe MMaTH M TO3UTHBHE €(eKTe, Kao IITO Cy JCTIOHOBAKE IUIOTHOT
JIECHOT MaTepHjayia Wi (GopMUpame HOBOT 3E€MJBMINTA Kpo3 abpas3ujy CTeHa, IITeTe Koje
W3a3MBa JaJieKO0 HajJMallyjy oBe KopucTH. Epo3mja ce crora yriaBHOM TocMmarpa Kao
HEeTaTHBAaH IMPOIIEC, Yhje je YIpaBbambe KIbYIHO 32 OJIPKUBU Pa3BO].

Jledununmja eposmje, Kako je paspahuBaHa Kpo3 HCTOPH]y, OJpa’kaBa HAMpemaKk y
pasyMmeBamy TOT TIpoIleca, KOjU je O KJbYYHE BaXHOCTH 3a OUYyBamkbe 3EMJBHUIITA,
NOJEOTIPUBPEIY M KUBOTHY cpeanHy. EBO kako ce pa3Bujana aeuHUIM]a €po3Hje, TOYESBIIN
ox 1932. ronune:

* Maneruh, 1932: Cpaka Tekyha Boja uMa 0COOMHY Ja OJHOCH paclaJHyT MaTepHjal

IITO 3HAYM Ja Koma W JyOu cBoje Koputo. Ta cHara ymyOJbHMBama M KOMama JTHA

Ha3uBa ce epo3uja.
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* Mapjanos, 1964: OxHomeme 3eMJBHUINTA 110/ YTHIIAjeM ACCTPYKTUBHUX CHJIA BOJE U
aTMocdepe Ha3MBa ce epo3Hja 3eMJbHUIIITA.

* buomues, 1966: Eposuja mnpeacraBiba pyliemhe M OAHOIICHE 3EMJBHINTA U
MIOJIKOTIABaFh€ MATUYHE TIOJIOTE O] HEPETYIMCAHOT TTOBPIIMHCKOT OTHUIIakha BOJIE.

» TaBpunouh, 1972: Ilom mojMOM epo3Wje y €IEMEHTapHOM CMHUCIYy Tpebda
Mopa3yMeBaTH MIPOMEHE Ha MOBPIIMHCKOM CJI0jy 3€MJBUIITHOT pesbeda, Koje HacTajy
Kao MocJenuia JelioBama KHUIlle, CHera, Mpas3a, TeMIIepaTypHUX pa3liiKa, BETpa |
Tekyhux Bojia Wi ycieq aHTponoreHor (akropa.

« Jlyjuh, 1973: Epo3uja je mMpOKO pacrnpocTpameHa IMojaBa Mpocelama 3eMIBHIITA U
OJTHOUICHE HeTOBUX PACTPECUTUX CACcTOjaKa cTpyjama BOJE U BETpa.

» Jlazapesuh, 1975: 1o epo3ujoM, y mupeM CMHCIY, MOApa3yMeBa ce YKyIaH IMpoIec
pasapame IOBPIIMHCKOI XOPHM30HTAa 3€MJbMHE KOpE, IIOKpeTame (CIupame),
OJTHOUIICHE M TaJIOKEHE THX MPOAyKaTa OCHOBHHX CTE€HAa W 3EMJBUINTA - PaJOM
pa3IMYMTUX EpPO3MOHMX areHaca: BOJE CBHX arperaTHHX CTama, BeTpa |
TEMIIEpaTypHUX TpOMEHa. Y YKEM CMHUCIY, €po3Hja je pas3apame, OJHOIICHE MU
TAJOKEHE CTEHA M 3eMJBUINTA KA0 pe3yJiTaT JAMCIEP3MBHE aKIMje KUIIHUX Kamd Ha
3eMJBHINTE M €PO3UBHO-TPAHCIIOPTHE CHare TeKyhe Boje.

* Kupkby u Mopran, 1980: Eposumja mpencraBiba pazapame MOBPIIMHCKOT ClI0ja
3eMJBHIIITA IO/ JISjCTBOM BETPA U BOJIE.

» 3axap, 1982: Eposuja je pazapame nenocdepe wim turocdepe AeIOBABEM CIOJBHUX
reomMop¢otomkux (hakropa.

» 3acnasckuj, 1983: [log mojMom epo3uja mMmojpasymMeBa C€ CIHPAkE U IOAPUBAHE
3eMJBUINTA @ MMOHEKAJl U MAaTUYHE CTEHE TOJ] YTHIIajeM TOBPIINHCKOT OTHUIamkha BOJIE.
Kao pesynrar nenoBama eposuje Moaudukyje ce IpBOOUTHU 3eMJBHUIITHU pebed.

* hupuh, 1986: Eposmja 3emsbHInTa TOApa3yMeBa IMPOILEC OJ[Bajalba 3EMJBHIITHOT
MaTepHjajia o]l Mace IeJOKYITHOT 3eMJBHINTA U TPAHCIIOPT TOT MaTepHjasia €pO3UBHUM
areHCHMa - BOJIOM M BETPOM.

* DBoposuh, 2005: Eposuja 3emspuIITa je MPOIEC OTKUAMA, TPAHCIIOPTA U TAIOKEHA
YeCTHUI[A 3eMJBUIITA ¥ TEOJIOIIKE MOJIJIOTe JeIOBAEM €PO3HUBHHX CHJIA BOJIC U BETpA.

*  MuwusskoBuh 2005: V cBuM oOnuIMMa epo3uje YIJIaBHOM C€ jaBJbajy TpU (peHOMEHa:
Pazapame ca TOYETHUM KpeTameM MarepHjaja, OJHOIICHE - TPAHCIOPT U
JICTIOHOBAME.

N3 cBux HaBeneHHX AcPUHUIIM]A 3aKJbYUyje C€ Ja je CYIITHHA KOJ CBUX Je(hUHHIIH]A
epo3Hje 3armpaBo MpoIeC OTKUIamka, OJHOIICHA, TPAHCTIOPTA U TaJ0XKeHa MOBPIIMHCKOT CII0ja
3eMJbMHE KOPE TOJT YTUIIajeM IIPUPOJIHUX U aHTPOIIOTCHHX areHaca.
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2. KIACHDOUKAILIHNJA EPO3HOHUX
IHTPOILIECA

3a ycnemHy 60pOy IPOTHUB €pO3MOHUX IpoIeca, KJbYUYHO j€ MO3HABATH U Pa3yMETH
IBUXOBE Y3POKEe U HAaUMHE HACTaHKa, Kao BUXOBY renesy. Kao mro je Beh HaBeneHo, epos3uja
MpeACTaBJba MPOIIEC KOJU HACTA]e MO/ YTHIIAjeM YHYTPAIIHBUX U CIIOJbAlIbUX CHIIA.

Knacudukanuja eposuje 3emMbuIITa Moke OMTH BpIIEHA HA MHOTO HAYMHA, ajH CBE
OHE MMajy 3a IIWJb MPero3HaBambe OCHOBHOT €PO3MOHOT areHca, AeuHucame jaynHe HeroBor
JIeNIOBaba M BEJIMYMHE MaTepHjaliHe IITeTe KOjy MPOY3POKYjy Ha 3eMJBUINTY Y oapeheHum
¢usnuko reorpadckum yrmoBuma. Takohe, knacudukanuje omoryhaBajy u  u300p
HajeUKACHU]UX W HAJEKOHOMUYHHJUX Mepa 3allITUTE 3EMJBUINTA OJI €pO3Hje Yy IaTUM
yCIIOBHMA.

[Toctoje OpojHe KmacupuKalyje epo3rje 3eMJBUINTa U TO Ha 0a3u €pO3HOHOT arcHca,
npemMa €po3MOHOM OOJIMKY, MpeMa Op3WHM W jauMHHM pa3Boja €pO3MOHHUX IIporieca, Mpema
epo3uOHNM (haKTOpUMa, BPCTU W KPYNMHONM 3EeMJBHMIIHUX areprara, rnpema MpPOU3BOAHUM
MoryhHOcTHMA U JIp.

Y 3aBHCHOCTM OJf TJIABHOT H3a3MBaya EpO3MOHMX IIpolieca — areica u
pacipoCTpamEeHOCTH T0jaBe, epo3rja ce Moke Kiacu(uKkoBaTy Ha ciefachy HaunH:

1. Epo3uja Bogom niiv BogHa epo3Hja Koja Ce IS y MOArpyIe

Pernonanna v ryBujaiHa epo3uja (epo3uja KUIIOM),
dnyBujanHa epo3uja (epo3uja TekyhoM BogoM),
I'mevepcka mnu rinanujanza (epo3uja JeA0M U CHEKHUM JIaBHHAMA),
2. Epo3uja BeTpoM MM €0JICKa epo3Hja U
3. AGpa3zuoHa epo3rja (KOMOMHOBaHA €po3Hja M3a3BaHa PaJioM BETpa U BOJE — epo3Hja
HacTaja ycliel MOPCKHUX, je3epCKUX UM PEUHHX Tajlaca).
4. buotnyka epo3uja
AHTporioreHa epo3uja (KOjy UW3a3uBajy jAedopecTanmja, HWHTCH3WBHA
MOJHOIIPUBPEA, U3TPAIkha U ypOaHHU3aIja),
3o0reHa epo3Wja (W3a3BaHa je KOMAmEM pa3IMYUTHX BpPCTA HKUBOTHHHA,
XOZakbeM CTOKEC WM Jpyre AaKTUBHOCTH KOjeé YTHUy Ha CTPYKTYypy
3eMJBUINTAaa KOje Cy TOCJeIuIa YXKHUBOTHECKHMX aKTHUBHOCTH Ha HEKOM
noapy4jy),
duroreHa eposuja (Kopeme OnbaKka MOXKE NUPEKTHO YTHIIATH HA CTAOMITHOCT
3eMJBUINTA, KAKO KPO3 CTAOMIIN3AIN]y, TAKO U y HEKUM CIIy4ajeBUMa Kpo3
JeTpajialiijy 3eMJBHINTA; Takol)e HEepaBHOMEPHO yKJamame OWJbHE Mace
MO>K€ UMaTH 3HayajaH yTUIIa] Ha TI0jaBy €po3uje)
MuxkpoOuorena (yinora MUKpoOpraHuzama - OakTepHja, rJbUBa U alld MOXKeE
OWTH 3HAYajHAa y MPOIECHMMa KOjU IIOBOJE JIO Pa3Tpaibe WIM MPOMEHE
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CTPYKTYpE 3€MJbUINTA M CTEHA, MOCIEJUYHO U JIO I0jaBe EPO3UOHUX
npoiieca).

[Topen mojMa epo3uje 1ocToje U MOjMOBH Kao IITO CY:

Jenynaumja (OrojiumBame) Koja IOApasyMeBa pachajgamke CTeHa W 3eMJBHIITHUX
arperara 1ocJjie yKJIamamba BereTallMOHOT TOKPUBaJa, a Mo/l IeJI0BakeM aTMOC(EPCKHX CHIIA.

Abgaunmja (ykinamame, CKUAamke) Koja 03HayaBa OJIHONICHC 3€MJBUITHUX YECTHUIA Y
HIDKE JIeJIOBE pesbeda ycien pa3TuduTHX CUjia €po3Hje.

AxymyJanmja (HaroMujaaBame, TAI0KEHE) NIPEACTaBIba 3aTplaBambe HIKHUX JIE10Ba
najnHa, paBHUIIA U JOJIUHA Ca €PO3MOHUM HAHOCOM.

Kopo3uja (6ouyHo pasjename, Harpu3ame) ykaszyje Ha O0YHO pazapame obaiia japyra,
MOTOKA, PeUHlla U BEJIIMKUX PeKa YCIIe €po31je BOJIOM.

Cydo3uja u wmukpocydo3uja (mpomagame, CHOyIMITamke) Hajuemhe Ha3UBaHE
VHYTpPAalIkbOM €pO3UjOM, TPEACTaBIbajy IMPOILEC MOCTEICHOT Cllaramkba 3eMJBHINTA YCIe]
JIeNTOBamba MO3EMHKX BOJIA.

Kaxko O6u npakTrdHa n3ydyaBama rporieca eposuje Ouiia jeJHOCTaBHU]a U JeTHOOOpa3Ha,
yBEJIEH je TI0jaM Cpealbu TOAUIIbU HHTeH3uTeT epo3uje. [lom oBuM mojMoMm ce
noJpasyMeBa IpOCeYHA TOJUIIbA KOJMUYMHA 3eMJBUIITa KOje jeé OTKMHYTO, CIpPaHO H
HATAJIOKEHO MO jeAMHUIM moBpimuHe. OBaj MOKa3aTesb MHTEH3UTETa €PO3UOHMX IIpolieca ce
M3paKaBa y MM CIIPAHOT MM HATAJIOKEHOT 3eMIBUIITA Tj. y M2/KM> TOJI., M>/Xa FOJL., T/KM TO[I,
WM T/Xa TOJIUIIELE.

Kox mpupomHux ciavBOBa CpeambH TOAWIIBM HHTEH3UTET €PO3Hje BOJOM YBEK je
NPECTaBIbEH MPOCEYHUM I'yOUTKOM MOBPIIMHCKUX CJIOjeBa 3eMJbUINTA. Pa3ior 3a To je mro
MPUPOJHU CIMBOBH M €PO3MBHA MOJpYyYja YBEK MOpajy umaTu oapehenu HaruO, jep 0Oe3
Haru0a He OM OWII0 OTHIaka BOJE, a CaMUM THM HHU TyOWTKa 3eMJBHILNTA yCIel epo3uje.
['yburak 3emspuINTa ycien €po3nOHMX mporeca ox | MM nebspMHE TOBPIIMHCKOT Clioja
TO/IMIITELE O/IrOBApa MHTEH3HUTET eposuje o 10 M°/xa roaummbe umu 1.000 M /km? ropuime.

Cpenmpu roIUIIHBU HHTEH3UTET €0JICKe epo3uje, 0e3 003upa Ha YCIOBE KOjU BIaIajy y
CIIMBHOM TIOJIPY4]jy, MOXKe Ja OyJie M3paKeH He caMO OJHOUICHEM Beh U 3acumnameM noapydja
ca 3eMJBHUIIIHUM YEeCTHIlaMa HOIICHWX BETPOBHMA M3 BeOMa ylajbeHHX obOnactu. Hajuemrhn
MpUMep €O0JICKE epo3Hje je U MojaBa 3HauajHuX KOJTUYMHA Haj(DUHUJUX YEeCTHUIA KOje J0a3e U3
Caxapckor mojipydja Koje ce 30Be JKyTa KHUIIIa.

MepemrMa je yTBpheHO /1a je Tpollec OJHOIICHA MOBPIIMHCKOT CII0ja 3E€MJBHIITA
KOHCTaHTHO TPHUCYTaH W Ja MOCTOjU y CBHM JICIOBMMAa KOITHA, M3Y3€B aKO je KOIMHO IOJ
CTaJTHUM JIeICHIM ITOKPUBAa4YeM WU je Ha JIHYy MOpa M OKEaHa.
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2.1. Knacudpukauuja epo3uje 3eM/bUIITA HA 0a3U
€PO3HOHMX areHaca

Knacudpukanmja eposuje Ha 0a3u €poO3MOHMX areHaca HMa CBera HEKOJHMKO
npencraBHuka. CMarpa ce Ja CylTHHY HajO0Jbe OCIrKaBa KiacupuKalmja Kojy je mpeaiosKuo
npod. I'aBpunosuh 1972. roqune. [lpema oBoj kiacudukanmju, epo3uja je nogesbeHa Ha:

*  Boany epo3ujy Kojy yuHe IUTyBHjasiHa, (pIyBHjaIHa U IJ1alKjaHa epo3uja,

*  Eouncky epo3ujy u

* AOpa3uoHy epo3ujy Koja HacTaje yciel KOMOMHOBAHOI JieloBamba BEeTpa M BOJE,
OJTHOCHO TaJiaca.

2.2. Kinacudukauuja epo3uje 3eM/bUILITA HA 0a3U
€PO3UOHMX 00JIMKA

Ha 06asm eposnoHux 00JmMKa cy nate OpojHe KiIacudukanuje eposuje. AyTOpH THX
KJacu(uKalyja yriiaBHOM Cy JICJIUIN €pO3Hjy Ha TP OCHOBHA OOJIHKA:!
» [loBpmmHCKa epo3uja UK CIIUpAbE,
* Japyxacra eposuja u
*  Peuna eposuja.
Bprno perko, kiacupukamnmje o0yxBaTajy IojaBe Kao IITO Cy KpeTame 3EeMIbUIITHHIX
Maca (KJIM3HINTA), paclalakbe CTeHA U TI0J[3EMHY €pO3H]y.

2.3. Kinacudukauuja epo3uje 3eMibHILITA HA 0a3U
€PO3MOHHUX areHaca U ePO3MOHUX 00IUKA

Bpojue knacudukanuje koje cy popmupane Ha 0a31 €pO3HOHUX areHaca u epo3noOHUX
00JTMKA Cy TOCIIENIIA jOII YBEK HEIOBOJHHO DPA3JIBOjEHHX IOjMOBA €pO3Hje 3EMIBHINTA H
JeyHyaluje, OJIHOCHO WHTEpIpeTalje OBUX TEPMHHAa OJ CTPaHE EepO3WOHHUCTA
(TOJHOTIPUBPEHUX M MIYMAPCKUX CTPyUYmaka) u reomopdoiiora. [locrojame 0BaKoO BETHMKOT
Opoja kimacuduKaiyja je caMo JI0Ka3 Jia MOCTOje 3HAYajHA MPETUINTAkha ePO3ZHOHUCTHYKIX U
reoMopQOJIONIKMX CXBaTamkba y3pOKa M TE€He3e epOo3MOHUX mpoueca. Jeana oj Hajuemnthe
kopuimheHnx KiacuduKalyja, 3aCHOBaHa Ha €PO3MOHUM areHCHMa U OOJIMIIMMA epO3Hje, jecTe
kinacuukanmja kojy je mpeminoxuo npod. aspmmosuh. OHa mompasymeBa moJienny epo3uje
Ha:

1. Bonna epo3uja (epo3uja BOIOM) KoOja ce JIeIH y MOArpyIe
1.1. Pernonanna (rutyBHjaiHa) eposuja,
e [loBpmmHCcKa epo3uja Koja ce JAeH JJajbe y MOATPYyIIe
o OOnyHa MOBPIIIMHCKA epo3Hja - epo3Hja KHITHUM Karuma,

26



O
O

ObJEKTH 34 YPEBEILE BYJUYHNUX TOKOBA

JlamuHapHa WK CII0jeBUTA €PO3H]a,
OcynuHCKa WK pacnaJuHcKa epo3nja,

e MemmoBuTa epo3uja Koja ce Jelu 1ajbe y MOArpyIe

(@)

[ToBpmMHCKa epo3uja ca MECTUMHYHOM II0jJaBOM MambHUX
Opa3au u japyxuna,

[loBpmMHCKa ca  MECTHMUYHOM  II0jaBaMa  MambHUX
MOBPIIMHCKUX KIIMKEHa 3eMJBHILTA, CONUDIYKLMja U JTAaKUX
KITVDKEHba,

KapcTtHa epo3uja y MOYETHOM U CPEIHEM CTaHjyMy,
[ToBpmmHCKa epo3nja KOMOMHOBaHA ,,B€30BUMA* U MaJlUM
MUpaMUJATHAM OOJIMIIMMA HACTaIMM Of ,,00MOapaoBama‘
3eMJBHUINTA KUIIHUM KalMMa YKOJIHMKO Cy TakBU OOJIMIH Y
MOYETHOM CTa/IUjyMy,

e JlyOuHCKa WM JIMHEapHa epo3rja Koja ce JeH Jajbe y MOArpyIe

O
O
O
O
O

bpaznacra eposwja,

Japyxacra epo3uja,
Japyskacro-nupamuiaaHa eposuja,
YpBUHCKa epo3uja,

Jaka kpaika eposuja.

1.2. ®nyBujamiHa eposuja (eposuja TeKyhoM BOJOM) Koja ce Jeiau Yy IBE

nojarpymne

e byjuuna eposuja

O

Byjuuna epo3uja CHUpPHAYKOT THIMA TAC CY JTOMHHAHTHU
MPOIIECH PETHOHAITHE €PO3Hje,

Byjuuna epo3uja moIpUBAaYKOr THIIA TJE Cy TOMHHAHTHH
mpolLecu 1yOHHCKe epo3Hje,

Byjuuna epo3uja MEMIOBUTOT TUMA TJIE€ CY PAaclpOCTPACHU
OOJIIIH MOBPIIUHCKE U JYOMHCKE epo3Huje,

Byjuuna epo3mja KapCTHOT THNA TA€ Cy JOMHHAHTHH
00JIHIHM KapCTHE epo3Huje.

e Peuna eposuja
1.3. I'manmjanaa epo3uja (epo3uja JIeJJOM U CHE)KHUM JTaBHHAMA)

2. Eoncka epo3uja (epo3uja BETpoM)

3. AGpasuoHa epo3uja (epo3uja BETPOM H BOJOM - €pO3Hja TalacCuMa).

2.4. Knacudukauuja epo3uje 3eM/bUIITA NIPEMA JaUNHHU

CPO3NOHHUX IpoHECa

[Tpema jaunHM epoO3MOHMX Mpoleca epo3uja MOKe OUTH:
*  Hopwmanna (reosomka, reomoposionika, ¢pu3norena, ToJIepaHTHa, 103B0JbEHA) U
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*  VYOp3ana.

Hopmasina wjin ToJiepaHTHA epo3Hja peCTaB/ba I'yOUTaK 3eMJBHINTA KOjU CE MOXKE
HAJOKHAJIUTU TPUPOJHUM TIEIOTCHETCKUM IMPOIECHMa WIH MyTeM JbYJICKUX HHTEPBEHIIH]a,
gyuMe ce oJip)kaBa roctojeha myOmHa M TUIOJHOCT 3eMubHInTa. [Ipema HekuM ayTopuma, OBa
BpPEIHOCT U3HOCH OKO 1 1M 3emsbuinTa 3a 100 roauHa, anu ce rpaHuIia MOKE pa3IMKOBaTH Y
3aBUCHOCTH O] IyOMHE 3eMJBHIIITA M YCIIOBA KOJH YTUUY Ha HEroBo GopMmupame. TosiepanTHa
epo3uja ce KOpUCTH Kao pedepeHTHa Tayka y IUTAHUpalky M MPUMEHH Mepa 3allTHTe
3emsbumTa. sk je oxpkaTu epo3ujy Ha HUBOY KOjHU oMoryhasa JyropouHy HpOJyKTHBHOCT
semubHinTa. Kama ryOutak 3emibuinTa mpehe TOoJepaHTHU HHUBO, AOJNA3U JI0 CMambemha
IJIOJHOCTH 3eMJBHUINTA, AETpajialldje eKOCHCTEMa, CMamelkha MPUHOCA Y TOJHONMPUBPEIN U
M0jayaHUX €pPO3MOHMX Ipoleca, yKbydyjyhu japyxkacty u ay6oky eposujy. 3a Llentpanny
CpOujy, Ha 0a3M BHUIICTOAMIILMX HCTPaKMBama Koja Cy CHpoBO)eHa Ha €pO3HOHHM
napienama, aeUHHCAHO j€ Jla je ToJIepaHTHA €po3uja 3a BOJHY €pO3Hjy M3HOCH 2 T/Xa
TOJIHIITELE.

Knacudukanuja eposuje 3eMJbuIITa Ha OCHOBY HWHTEH3UTETa E€PO3MOHHUX Ipoleca
MOYE C€ U3BPIIUTH Ha pa3IMuMTe HAUMHE, K ce Hajuenthe ienu Ha:

*  KBaHTUTATHBHE,
*  KBQIHTATUBHE U
*  CHHTETHYKE.

[Ipy TOM, KBaHTHUTATHBHE 4YWHE KilacuHKAIMje Koje o00yxBaTajy IUMEH3UOHE
nojgarke. Kaga ce epo3noHM ry0MTaK M3pakaBa Kpo3 T'yOWTaK TOjeAMHUX XOPH30HATA WIIH
XpaHJBUBUX MaTepHja OHJIA j€ KBAJMTATHBHA, a CHHTETUYKA j€ 3aCHOBaHA Ha 0as3W BHWIIIEC
€pO3UOHUX U TeoMop(doIIOIKKX mapamerapa popmMupajyhu onmry epo3uoHy ciuky. BaxkHo je
HArJIaCUTH JIa OBE KiIacu(UKaIije Bake caMo 3a mpoliec yop3aHe eposuje.

KBanTutaTuBHe KiIacu(uKanMje HWHTEH3UTETA €pO3Wje 3eMJBHINTA H3paXKaBajy
ryouTaKk 3emJbHINTa y oOJroBapajyhum jemuHuiiamMa wmepe, MO jeJAWHHUIN TOBPIIUHE U
BpeMeHCKo] jenuHunu. Hajuemhe kopumrhene mepe cy: m® xa™' rox! wmimm T xa ' rom '
WNHTeH3uTeT epo3uje ce MOKe OAPEIUTH U HAa OCHOBY YKYITHE MYXKUHE japyra IO jeIHHHIIN
MOBpPIIMHE. JeaH 07 OCHOBHUX NpHMeEpa OBHX KiacH(UKalja je Kiacudukaiuja Kojy je
npemnoxmia PAO (Tadena 1) u mpod. Boposuh 3a Cpoujy (Tabena 2).

TabGena 1. KBanturaruBHa kinacudukaiyja eposuje semsbuiTa npema @AO

VYIpoKeHOCT 3eM/bHIITA Hutensuter eposuje
(tha™ rog™)
Huje yrpoxeno 0
Cnabo yrpoxeHo 0-5
YMepeHo yrpoKeHo 5-15
Jaxo yrpoxeHo 15 - 50
Beoma jako yrpoxeHo > 50
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TaGena 2. KBanturatuBHa kiacudukanuja BojHe eposuje npema npod. Boposuhy

Kareropnzanmja eposuje KBanTuratuBHN
u3Hoc (t ha™ rog™)
['panuna TosepanTHE epo3uje 2
Cnaba 2-10
Cpenma 10 - 20
Jaka 20 -50
ExcriecuBHa > 50

KBasuraTtuBHe xiacudukanyje HWHTEH3UTETAa €pO3Hje 3EMJBHINTA H3PaKaBajy
ryOMTaK MOjeIUHMX TEeHETCKUX XOpH30HATa, Kao M IyOHTak XpaHspuBuUX Marepuja. ®AO
KJIacuukanyja MoKe ce cMaTpaTH TUIMYHUM IpuMepoM oBe Bpcere kinacudukanuje (Tabena
3), mehyTum gecto ce npumemyje u knacudukanuja npema benery (Tabena 4).

Tab6ena 3. Epo3uone kiace Ha 6a3u MpoOIeHE YIrPOKEHOCTH 3eMibniiTa mpema ®AO

Epo3uone kiaace Yrpo:KeHOCT 3¢ MJbHIITA
I Huje yrposxeHo
11 Cnabo yrpoxxeHo
11T YMepeHo yrpokeHo
v Jako yrpoxeHo
\Y Beoma jako yrpoxeHo

Tabena 4. Epo3uone kiace Ha 6a3u MpOIICHE YTPOKEHOCTH 3eMJbuIITa rpema benery

Epo3uonn Onuc jauuHe epo3uje Yeo ogHeTOr 3eM/BHILTA
CTeneH
0 basuuna epo3uja 0%
1 Cnaba epo3suja 0-25% ,,A* xopu30HTa
2 YmMmepeHa epo3uja 25-75% ,,A* xopu3oHTa
3 Jaka epo3uja 75-100% ,,A* XOpHU30HTa
4 Bpo jaka eposuja Oprer yKymaH ,,A“ XOpHU30HT
5 H3yszeTtHo jaka eposunja >75% ,,b* xopu3oHTa
6 Jpyre epo3noHe mojase Kimsuinra, comuduiykimje u ap.

CunTeTHuYKe KiIacu(puKanmje HacTane Cy Ha 0a3u BHIIE €pO3MOHUX Iapamerapa y
¢dyHKIMjU TeoMOpOIONIKUX MapaMeTapa Koja Tpebda 1a popMupa OMIITY CIMKY MOryhHOCTH
Kopuihema 3eMJpuINTa 32 00paxy, 3aTpaBJbUBAFKEC U IMOIIyMJbaBame. KapakTepucTuyHH
MPeICTAaBHUK OBUX KiacudUKallrja KOje ce KOpPHUCTe Y CBETY je Kilacu]uKaiuja 3eMJbUIITA
npema npousBoiHoj MoryhHoctu (Land Capability Class System, LCCS) (Tabena 5) u xojy je
npenioxuo npod. HBoposuh (Tabena 6).
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TaGena 5. Cunrernuka kiacudukamnmja epoaupanor 3emspumTa npema ,,LCCS*

Epo3nonn
cTeneH

Omnire epo3MOHO CTalk€ 3eM/bUIITA

Cnabo cmnmpame, TepeH MNPUOJMKHO paBaH, e€po3Hja cinabo
uspakena, cMo 10% oOpaarBe MOBPIIMHE 3aXTEBA HHTCPBEHITH]C

YMepeHo OoAHOLICHE 3eMJBUINTA, JIOKAIHOT KapakTepa, MoTpeOHa
aHTHepo3uoHa 3amTuT Ha 10-25% moBpiumze

W

Ymepena eposuja, 25-40% MOBPIIMHE je HEOMTXOIHO 3allITUTHTH

Beoma jaka eposmwja, 75% oOpahuBaHOr 3emJpHINTA je MO
WHTECH3UBHOM €PO3HjOM

Tab6ena 6. CunTeTnuka Ki1acuukammja epoaupaHor 3eMJbUINTa TpemMa bopoBuhy

Jauuna
€pO3MOHOT
omrehema

Hepununmja

1. JIaka
Jerpajaanuja

[ymcka mpoctupka je Behum nenom oxnera, mpucyTHa je Ha 10-
30% mnoBpmIMHE, MPHUCYTHE Cy I0jaBe MOBPIIMHCKE €pO3hje, CIHpama U
MECTUMHYHA TojaBa Mmhux Opasgm (<I5um). [lyOuHa NpPOM3BOAHHX
XOpu30HaTa cMameHa 3a HajBume 30%, TOK Cy OCHOBHE OHMOTHYKE
¢yHkuuje yrimaBHoM mnpucytHe. OBaj cTemeH Jerpajganuje Hajuemthe
M3a3uBajy JAerpaganndonu oomunu W.. MHTepBeHIHWje y nmipy HmpoMeHa y
CHCTEMY Ta3/I0Bama Cy JOBOJbHE JIa CIpede Jajby JAErpajanujy M BoJe Ka
PUPOIHOj OOHOBH ITyHE MTPOM3BOJHE CIIOCOOHOCTH 3€MJBHIIITA.

2. YMmepeHa
Jerpajganuja

[lIymcka mpoctupka je mpucytHa Ha Mame oa 10% mnospuiuHe.
[TpousBoaHu XOpu30HTH 3emibHiTa M3ryomnu oa 30-50% cBoje MohHOCTH
Q| Cy 3aJip’kaHe OCHOBHe Omotuuke pyHknuje. OBaj nerpagaloHu CTETCH
je, Hajuenthe, mocneauiia AeoBamba MOBPIIMHCKE BOJHE €pO3Hje CIUPAhEM
u Opazmgactom eposmjoM nyomne mo 25 M (W:, W,) Koju IoBOJE U JIO
MECTHUMHUYHOT Or0JbaBambha KOPEHOBOT CHCTEMA.

3. Jaka
Jerpajganuja

[Ilymcke mnpoctupke Hema. MaTHYHM CYICTpaT j€ 4YecTo Ha
noBpmiMHU 300r ryOuTka HajBeher nema 3emspumra (80%). OcHoBHe
onoTnuke (hyHKIMjEe 3eMJBHIITA Cy Y BEIUKO] MepH yHuiTeHe. J[o oBor
CTeleHa Jierpaaanuje, Hajuenrhe, 10BoIe JyOMHCKH MTPOIIECH BOJAHE €pO3Hje
y BHIY japyra Koje Mory OuTH W BUIlIEe merapa ayoune (W), Kao U mojaa
Knu3umTa Jakmux obmuka (Wy). Kom oBor gerpanaiuoHOr CTeleHa,
HEONXOJHU Cy OOMMHU OHOJIONIKO-TEXHUYKH PaJOBU 3a 3ayCTaBJbabE
JajbuX JErpaJallMOHMX Ipolieca, OOHOBa BereTalyje U OCHOBHHX
IIPOM3BOJHUX (DYHKIIM]A 3€MJbUIITA.

4. ExctpemHa
Jerpajianyja

3eMJbuIlITa HEMa WJIM C€ jaBJba CaMO Yy TparoBuMa M OCHOBHE
onotnuke GyHKIHMje Cy MOTHyHO yHHIITeHe. Hajuemrhe cy mpucyTHe BuIIe
MeTapa nyOoke u OpojHE japyre, ocynuHE (cumapu), OyjuuHe IUIaBHHE H
kmm3umra (Wy, Wy). OOHOBa OBakBMX MOBPIIMHA, TPAKTHYHO je HeMoryha
jep je BeoMa cKyma M cmopa M Hajuemhe je wu3BaH MoryhHocTH
MaTepHjaTHUX yllarama 4ak W Hajooratujux apymraBa. OBakBe MOBPIIMHE
ce, 10 MPABUILY, MCKJbYUY]y U3 OMJIO KaKBe IIAHCKE MPOU3BOIHHE.
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3. EPO3UJA BETPOM

Epo3uja BeTpoM mim €osicka epo3uja je MpoIec MpeHoca PacTpeCUTOr MOBPIIMHCKOT
Marepujajga, TOKOM KOjer 4YecTHIle TMOJIeKYy aOpasMBHOM JIejCTBY BeTpa. PacmopehuBame,
MpEeMEIITamke U COPTUPAE YECTUIA Y OBOM IPOIIECY MOXKE 3HAUAJHO YTUIATH HA 3€MJBUIITE,
MUKpopesbed U TOJbONPHUBPEIHE aKTUBHOCTH. Eojicka epo3uja HacTaje y pa3iIuduTUM
yCJIOBUMA JKMBOTHE Cpe/lMHE, MOCEeOHO KaJa HEeAOCTaje aJeKBaTHA 3aIlTUTa 3eMJbUIITA WU
BereTaloHy mnokpuBad. Hajsehu yTtumaj) uma y mnycrumama, TyHApama, MIPHOOATHUM
MOJPyYjUMa U IJIAHUHCKUM PE€jOHUMA.

Hajo30uspHHje mocnenuie €osicke epo3dje youaBajy ce y IpelesiuMa ca HUCKHUM,
HECTAOMITHUM W HEpPaBHOMEPHUM TMaJaBUHAMa, BHUCOKHM TeMIepaTypama, BEIHKUM
HCIapaBakbeM M jakuM BeTpoBuMa. [IpupoaHu mporiec eosicke epo3uje MOkKe OWTH 3HATHO
yOp3aH HENpaBWJIIHUM Ha4YMHOM IIOJBONPUBpENHE 00paje, IITO JOBOAM O Jerpajaaluje
3eMJbHIITA U omTehema Ousbaka.

Eoncka epo3uja moapa3symeBa OTKUAAHE, MHTEH3UBHO MPEMEIITAHE U TAI0KCHE
gyectuia 3emspuinTa. OHa mpencTaBiba (GU3UYKU MPOIEC U3a3BaH JCjCTBOM Ba3AyIIHUX CTpYja
Ha TOBpIIMHY 3eMibHINTa. [la OM ce pazymena, BaKHO je TO3HABATH MEXaHW3aM OTKHJamba,
MO/IM3akha U TPAHCIIOPTA 3eMJBUIITHIX Y€CTUIIA BETPOM KOJH CE CACTOjU U3 HEKOIHMKO (haza.
da3e eoscke epo3uje Cy:

1. OTkugame 4YecTHIIA M Oro/baBame moBpmuHe: Hacrtyma ycnmen nejctBa mpasa,

CMEHUBaKka BIAKEHA U CYLICHA, ylapa KUIIHUX KAy 1 00pajie 3eMJbHIITA.

2. Tloyerak Kperama: JaBjba ce Ha HAJIOJJIONKHHUJUM JEJIOBHMA 3€MJBHUIITA, YTIABHOM

Ha yectuiiama npeunuka uzmehy 0,1 u 0,5 Mm.

3. TpaHcnopT 3eM/BHIIHUX YecTHAa BeTpoMm: OniBHja ce y TpH 00JHKa:
« IloBpmmHcko mny3ame: Kperame Behumx dyectuia Koje ce KOTpJbajy IO
3eMJBUIITY.
« Caaranmja (mockakupame): [lockakuBame Cpelllb€ BEIMKHX UYECTHLA YK
MOBPIITUHE.
« Cycnensuja: HajcutHuje yecTuile ocTajy y BazyXy M MOTy OUTH IpeHeceHe
Ha BEJIMKE YJa/beHOCTH.
4. Pa3zBpcraBame 4YecTHla (eayTpujaunmja): YecTuile ce TOKOM KpeTama COPTHPAjJy

IpeMa CBOjOj BETUYMHU, TYCTUHU U OOIIUKY.

Eoncka eposuja 3Ha4ajHO OOJMKYje Mpeaesie, alhn MOXKEe W3a3BaTH W O30WJBHY Jerpajariujy
3eMJBHMINTA, INTO 3aXT€Ba MPHUMEHY Mepa 3allTHTe Kako OW ce cadyBald MPHPOTHH H
€KOHOMCKH PECYPCH.

Jla 6u ce pasymenn KJbyYHHM HpOLIECH Yy MPHUPOIM KOJU Cy y BE3M ca €pO3UOHUM

IpoleciMa HEONXOJHO j€ pa3jaCHUTU Ol HEeKe IOJMOBE KOJU Cy BaXKHHU, jep OOJIMKY]y
3eMJBHUINTE U YTMUy Ha ekocucteMme. HbHXoBO pa3yMeBame je KJbYYHO 3a MOJHOIPHUBpENY,
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3alITUTY 3E€MJBHINTA, YIPaBJbAkEe MPUPOJAHUM pPECypcHMa U CIpEYaBamke HETaTHBHUX
MocIenIa eposuje.

Abpa3zuja — To je mpolec y KOjeM CHTHE 4YECTHIIe 3€MJBUINTA, KOje HOCH BETap,
yaapajy y CTeHE U TpyMeme, pa3oujajyhu ux Ha Mame jaenoBe. OBe 4ecTHUIIe MOCTajy TOBOJHHO
MaJie Jia X BeTap MOXe Jajbe MPEHOCHUTH.

YcoB — Kaja uectuiie 3eMJpHIITa T1a/1ajy HA MOBPIIMHY U TP TOME MOKpehy apyre
YecTulle, HacTaje edekaT JaH4YaHe pPEeakirje y KOjOoj BEeTap OJHOCH CBE Behy KOIMYHMHY
3emubHinTa. OBaj HHTEH3UBAH OOJIMK €pO3Hje Ha3hBa CE YCOB.

JenonoBame — CIMYHO MpOLECY CEAMMEHTAlLMje KOJ BOJHE €po3Hje, NeTOHOBAE
03HAYaBa TATOKEH-C YECTHUIIA 3eMJBHUIIITA KOj€ BETap OJIHECE.

Hajmame ¥ Hajnmakiie 4ecTuile MpaIivMHe c€ OJHOCE Hajaa’be, YeCTO JAJIEKO H3BaH
nojpyyja ogakie cy ouie ysere. OHe nmajHy (IEMOHYjy ce) TeK Kaja ce Op3uHa BeTpa CMamu
WY KaJa Ta/IHEe KUIIa.

Behe yectune koje cy omgnemnene y cycnensuju (0,01-0,1 mm) Hajuenthe ce nenonyjy
Ha JIaJbUHH OJ] HEKOJIMKO KMUJIOMeTapa oJ Mecta nopekia. [1ox npupoaHuM OKOJTHOCTHMA, OBE
Cy YeCTHUIIE CTBOPHIIE TJIaBHE jeno3uTe Jieca. OHe HUCY MPUKIaaHe ja Oyy ITOHOBO OJyBaHe
Jep caapike camo MaJii JIeo YECTHIIa TAKBE BEIIMYMHE KOje MOTY MTOCKaKHBATH.

UYectunie nmpeunuka 0,1-0,5 MM koje ce kpehy canTamujoM [ENOHYjy c€ TIe TOoJ
JIOKQJTHU YCJIOBH CMamyjy MHTCH3UTET BeTpa. OBO MOke OMTH 300T BereTaiuje Win JaraHux
HEpaBHUHA MOBPIIMHE 3eMJbUIITA. AKyMyJalKja OBUX YECTHIIA Y3pOKyje (popMupame XyMKH
Wi auHa. YecTHie 3eMIbHINTA KOje ce Kpehy myxyhu mo moBpHIMHM HE OJyia3e JajieKko |
YIJIaBHOM OCTajy Ha MOJPYYjy ca Kora moTH4y.

Koncoauaamuja w cradmamszanuja 3emubuimura — HakoH mTo BeTap JemoHYje
4ecTHuIle, MPUPOTHHU TPOIECH IMPEY3UMajy yIIOTy cTaOWiH3alMje TOr 3eMJbHINTA. TeKuHa
TAJIOKEHOT MaTepHjajia, KHUIla, CKyIUbalke MNpPU CYyIIeHhY, Kao U JEJOBamke Bereraiyje,
MHUKpPOOpPTaHW3aMa ¥ CHUTHUX >KHBOTHEbA, JONPUHOCE YYBpIINMBAaWMY M CTAOWIU3AlUjU
HOBOHACTAJIMX Hacjara.

HaBenenu mojMoBH TpescTaBibajy MpoLEce KOjU MOMaxy y CXBaTamby Kako BeTap
yTHYe Ha 3EMJBMINTE, YMME CE€ JONPHHOCH OYyBamy MPUPOIHOT OaiaHca U OOpOHM MPOTHB
Jerpajanrje 3eMJbUIITA, ITO UMa JAUPEKTaH YTHIAj Ha TOJBOIPHUBPENY, OMOTUBEP3UTET W
KIIUMATCKe IPOMEHE.

3.1. O0Muu KpeTamba 3eM/bUIIHUX YeCTHIA Y3POKOBAHOT
BETPOM

Eosicka epo3uja ce ogBuja y Tpu OCHOBHE (hasze Koje moipa3yMeBajy:

OTkuaamke YecTUIa 3eM/bHIITA - Y 0BOj (pa3u uecTuile 3eMJbUINTA CE€ OJ1Bajajy OJl
MOBPIIMHCKOT cJioja ycien JejcTBa BeTpa. Betap cBOjoM KMHETHYKOM E€HEPrujoM caBiaj/laBa
Be3e n3Mely uectuiia u n3zasuBa BUXOBO MoANU3ambe. OTKUIAKE je HaJU3paKEHHU]e KO JaKIINX
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U MamuX YECTHIA, @ MOKE OUTH OJIAKIIAHO IMPOIECUMa IOIMYT CyLIeHa, BIAXEHa, Mpa3a 1
MeXaHU4Ke 00pajie 3eMJbHIITA.

Tpancnopt yectuna - HakoH mTo BeTap MOAWTHE YECTHUIIE, OHE C€ TPAHCIOPTY]Yy Y
3aBUCHOCTH O] CBOj€ BEJIMYHMHE, TSKUHE U cHare BeTpa. OBaj TpaHCIIOPT MOXKE OUTH:

+ IloBpmmHCKO My3ame (KOTpJbame): Behe n Texe YecTUlle ce KOTpJbajy WU
KJTM3€ 10 TIOBPIIHHH.

« Canranuja (mocKaKMBam€): YECTUIIC CpPEIhe BEIUYMHE ce Kpehy KpaTKum
CKOKOBHMA.

« CycneH3uja: HajCUTHH]E YECTHIIC OCTajy Yy Ba3AyXy M MOTY c€ IPEHOCHUTH Ha
BEJIMKE y/1aJb€HOCTH.

Tanoxeme yecTua (1enoHoBame) - Kana Berap u3ryou J0BOJbHO cCHare wiu Hawule
Ha TpEeIpeKy, YecTule ce Tajnoxke. Benmnunna vectuna oxapelhyje rae he ce tanoxurtu: Behe
YEeCTHIIE OCTajy OJIMKe H3BOPY, JIOK CHUTHHjE MOTY (opmMupaTH Ieno3uTe Ha BEIUKUM
y1aJbeHOCTHMA, TIOMYT JIeca WK MeNIYaHuX JINHA.

Eoncka eposmja Hacraje ycien KpeTama BasllyXa, KOJH CBOJOM CHaromM IPEHOCH
yectulle 3emJpuinTa. [1omTo je Ba3ayx 3HaTHO Mame I'yCT Off BOJIE, BberoBa MpeHocHa moh je
3HATHO ciabuja y nopehemy ca BogHOM epo3ujom. Yak u Hajcnabuju BETPOBU MOTY Toauhu y
Ba3JyX U NPEHETH Ha BEIUKE y/IaJbeHOCTH HAJCUTHH]E YECTULIE 3eMJBHINTA, IOK jaUd BETPOBU
MOTY NOKpEHYTH 1 Behe 4ecTHIle Koje ce KOTpJbajy MO HOBPIINHHU.

Y naboparopujckuMm ycioBuma, momohy ypehaja 3a cumynmpame BeTpa Ha
HeropeMeheHnM y30pluMa 3eMJBUINTA, WACHTU(UKOBAHH CY Pa3IMUUTH OOJIHMIM KpeTamba
YeCTHIIa 3eMJBHINTA 1o yTuliajem Betpa (Cnuka 3).

MNPEYHUK YECTULIE (mm)
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00'¢

\/
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Cnuka 3. BpcTe kperarma 4ecTulia 3eMJBHINTA MO/ yTUIajeM BeTpa y QYHKIIUH O] FbUXOBE
BenmuuHe: |- Kperame y cycnensuju, 2 — Canranuja, 3 — Korpseame, 4 — Yecturie xoje cy
HajllaKIle U HajIIOAJIOKHH]€ epO3UjU

OOnumm Kperama 3eMJBUIIHAX YECTHIA Y3POKOBAHOT BETPOM MPEICTABIbAJy
pa3nuuyuTe HAyMHE Ha KOjeé Ce YeCTHIle 3eMJbMINTa MOKpehy M IpeHoce MOoj yTHLajeM
Ba3yLIHUX CTpyja. Y MPOLECY €0JICKE epo3uje Pa3IuKyjy ce TpU OCHOBHA OOJHMKA KpeTama
YeCTHIA:
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1. IlopmmHcko ny3ame (Korp/bame)

OBaj 00IMK KpeTama ce OAHOCH Ha KOTpJhakhe MM JIaraHo moMeparme Behux U TexHux
YecTHUlla 10 MOBPIIMHM 3eMJbHIITA. YecTure ce moMepajy ycien IUpPEeKTHOT yaapa BeTpa UiH
300r cyaapa ca IpyruM dectriiama koje ce kpehy canramujom (mockakuBamem). OHe OuBajy
rypaHe 1o TOBPIIUHU U KOTPJbajy Ce, aJIM HE MOCKAKY]y U He JeTe. KuHeTnuka eHepruja jakux
BETPOBA j& JIOBOJbHA J1a y3pPOKYyje OBO KpeTame. Kama je Betap Mame Op3uHE, MOBPIIUHCKO
nmy3ame nounme canrtanujoM. [lamajyhe dectuie 3emipminTa yaapajy Beha 3pHa u mpenajy
CBOJY CHEPIrHjy HHMA, CIMYHO Kao IITO OHIMjapCKe Kyrie MNPEHOCE CHEPrujy MpH yaapy.
[ToBpimmHCKO Ty3ame OOMYHO YKJbydyje udecTuie npeunHuka Beher oxg 0,5 mm. Omne cy
MIPEBHUIIIE TEILIKE Jja OU ce MOAUTIe y Ba3dyX, ajli UX BEeTap MIIaK MOXKe MPEeMECTUTH Ha Kpahe
y1aJb€HOCTH.

2. Canranuja (IlockakuBame)

Canranuja je Haj3HA4YajHUjU OOJIMK KpeTama YeCTHIlA TOKOM €OJICKE €po3Hje, jep
3axBaTa 4YeCTHIIC Cpelme BenuuuHe, npeynuka usmehy 0,1 u 0,5 mm, mro ux cBpcraBa y
cutan mnecak. OBaj AMHAMHUYaH MPOLEC TMOYMIE Kaja CHAXHM BETPOBU [IyBajy HPEKO
He3aImTHheHOT 3eMJbHINTA, MOAmKyhr 1 oJHOCehH YecTHIle ca ’eroBe MOBPIINHE.
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Crnuka 4. [llema nmokperama pa3IuuUTUX BEJIMUUHA 36MJBUIITHUX YECTUIIA

IMokperame pa3TUUUTHX BEIMYMHA YECTHIA 3allOYUIGE FHHXOBUM KOTPJHAEEM II0
3eMJBHINTY IITO j€ W MpUKa3aHO Ha caunu 4. bp3uHa BeTpa Ha camMoj MOBPIIMHHU j€ TOTOBO
HyJla, ajli HAa BUCUHM OJI HEKOJIMKO MWJIMMeTapa Moke OMTH 3HauajHa. OBako BeTap BpIIU
Behu mpuTHCaKk Ha TOPHHU JE0 YECTHIE HEro Ha JOIH, IITO JOBOIH J0 HEHOT KOTP/bamba
BEJIMKOM Op3MHOM U OKpeTama OKO cBoje oce op3uHoM on 200 go 1.000 obpraja y ceKyHIH.
Jlok ce uecTuiia KOTpJba, HEH TOPHH Je0 ce kpehe y mpaBily KpeTama BeTpa CBE Opke H
Oprke, IOK JIOBU JIe0 HIE Y CympoTHOM mpaBily. KoBuTiame Ba3Iyxa OKO YECTHIE CTBapa
CMameH NMPUTHUCAK (HEMOTIYH BaKyyM) M3HAI He€, OK je Ba3ayX UCIOA 4decTule moa Behum
nputuckoM. OBa pa3iuKa y MPUTHCIUMA ITOCTEIICHO MOAMAKe YeCTHIY, KOja TIOTOM CKade y
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BUCHHY. XOpHU30HTAJIHA KOMIIOHEHTA IeHe Op3uHE y3pOKyje J1a ce IMKe MOoJ YoM o 75° 1o
90°. BucrHa CKOKa 3aBUCH OJ1 CHare BeTpa M Mace 4yectulle. YecTuiie ce 0OMYHO MOJMXKY Ha
Bucuny of 15 1o 30 cm, nonekan 1o 60 cm, a Bpsio perko goctrxky 90 cm. Hakon nonusama,
Op3WHa KLUXOBE POTAIIHjE CE CMamYje, a YUeCTHUIIC YJIa3e Yy CJI0jeBe Ba3zayxa ca Behom Op3uHOM
BETpA, IITO JOJATHO YOp3aBa leHO XOPH30HTAJIHO KpeTame. Y TOKY JieTa, yecTula ce kpehe
y Guarom nyky. Iben xopu3oHTanHu 3aMax y3poKyje TPaHCHOPT Ha YAAJbEHOCT O] HEKOJIUKO
JlecCeTHHA IIEHTUMEeTapa [0 HEKOJIMKO MeTapa, y 3aBHCHOCTHM O]l jauumHe BeTpa. Hajseha
KOHIICHTpallKja YyecTula Koje ce Kpehy canranujoM jaBiba ce Ha BUCHMHH 110 | MeTpa. Tokom
JeTa, 4eCTHIIa MOXKE YJIApUTH Yy Jpyre 4ecTHIC Ha 3eMJBUINTY M MOKPEHYTH UX, YMME Ce
nporec goaatHo yOp3aBa. Kako u3rybe cHary 3a gajbe y3auzame, MOUMIbY Ja ce Kpehy y
O7arom CUIIa3HOM JIyKYy, 3aTBapajyhu yrao ca 3emsbuinteM nzmely 6° n 12° mro je npukazaHo
Ha CJIMIHA 5.

HA

MyTtamwa yecTuuye "A"

15<H<90cm

75.90°

- 0.1<d<0.5mm
O AN A /SN

YecTtuua "A"

Cnuka 5. [Tytama — TpajeKTopHja KpeTama 3eMJBHIIHE YECTULIE TOKOM KPeTama
CaJITaIlA]OM

Kanma ce vectuna cmyctu Ha 3eMJBHINTE, OHA yAapa ApPYre YECTHUIlE Ha MOBPIIHUHH,
npeHocehr KMHETUYKY €HEPrujy M TaKO MOHOBO 3allOYHIbe MUKIYC CalTalfje — KOTPJhambe,
MoJU3amke, JeT W MOHOBHO Majame. PakTopH KOjU YTUUY Ha calTaiujy cy Op3mHa BeTpa,
TEeKCTypa 3eMJBHINTA, BJIara W MPUCYCTBO Beretamnuje. Canramuja je JOMHHAHTaH OOJIUK
KpeTama 3eMJbUIITa Y CYBUM WU IOJYCYBUM IMOJPYYjHUMa, I/I€ je BETap TJIABHU Y3POUHHK
eposuje. OBaj 00nUK KpeTama YuHU 0ko 50-75% yKymHOT TpaHCIOPTa 3eMJBHUIIHUX YECTHIIA
BeTpoM. OHa MMa 3HaYajaH yTHIlA] HA JErpajalijy 3eMJbUINITA, ajdl U Ha POpMHUpPake HOBHUX
o0nuka pesbeda, Kao IITOo Cy TUHE.

3. CycneHn3uja

Kama dvectnme koje ce kpehy canranujom manHy Ha TOBPIIMHY, OHE TOIMKY H
y30yhyjy Mame yecTulle 3eMJbHIITA. Te CUTHH]jE YeCTHUIle, 300T pENaTHBHO BEJIHKE TIOBPIINHE
Yy OHOCY Ha CBOjy TEXHHY, TIOJIMIKY C€ Y Ba3[lyX M OCTajy y cycnensuju. Homene BeTpom, oBe
YeCTHUIIe MOTY ITyTOBaTH Ha BEIHMKE YAaJbeHOCTH, YECTO M HEKOJIMKO XUJba/la KUIoMeTapa, rpe
HETo LITO Ce Tal0Ke Ha 3eMJBUIITY WM Y BOJEHUM MoBpiirHama. OBaj (MHU MaTepujal, KOju
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Ce CcacToju OJ YecTHla MpeyHuka mamer o 0,1 mm, YMHH OHO LITO HA3UBAMO IMPALIMHOM.
WuTepecanTHo je a ce 0Baj CI0j MpalluHe HE MOJMKE TUPEKTHO JCIIOBAmbEM BETpa, jep Cy
YeCcTHUIle CYBHUIIIE Majle M CYBHUIIIE HUCKO MOCTaBJbEHE Y OJIHOCY Ha MOBPIIMHY J1a OM MX BeTap
MOTa0 JIaKO MTOKPEHYTH. Y MECTO TOTa, IaJl YeCTHUIla Koje ce Kpehy cajtaiinjoM cTBapa UMITYJIC
KOJH TIOJMIKE TPAIIMHY ca IMOBPIIMHE, HAKOH 4era je Berap oayBaBa. OBaj MexaHHU3aM je
IJIaBHU pasJior 3a (opmMupame Jerno3uTa Kao IITO je JIeC — YMECTO Ja T'a BeTap KacHHUje
YKJIOHH, OH OCTaje TaJOKE€H M TMOCTETNEHO Ce akyMmyiupa, ¢popMmupajyhul KapakKTEepUCTHYHE
Hacnare. [Ipouec exyTpanuje moapasyMmeBa Ja ce TOKOM KpeTama, YeCTUIe COPTUPaAjy Mpema
BEITMYMHU, TYCTHHH U 00nuKy. HajcuTHHje uecTHile ce ynabaBajy HajBHILE, JIOK KPYIHUjE
ocrajy Ommxe u3Bopy. CycrneHsuja Kao OOJUK KpeTama JONPUHOCH (OpMHUpamy MpariHux
o0llaka W MMa BEJMKM YTHUIQ] Ha KIMMAaTCKe M ekoJjomke ycioBe. [lojaBa yTux Kuma y
EBporu objamrmaBa ce decTuIlaMa Koje Cy y CYCHCH3UjU U TMOTHUYY U3 MOJpyYja MyCTUHE
Caxape.

[Tomro m3mehy BenmnunHa YecTHIla 3eMJBbHINTA KOje ce Kpehy y Tpu oOJIMKa €oJicKe
€po3Hje HeMa YBPCTUX M TECHUX TpaHuIlla, 300T pa3iuka y Op3uHU BeTpa U TypOyJICHIH]e U
300r pa3HOJMKOCTH OOJIMKAa W TYCTHHa caMuxX dYectuiia y Tabenu 7 je mara nmpuOIMKHA
BEJIMYMHA YECTHIIA 3€MJBHINTA TOKPEHYTHX BETpPOM, A0K je y Tabenmu 8 nmara Op3uHa BeTpa
MIPH KOjOj MOYMEHE KPETahe YECTHIIA Pa3INUnTe KpynHohe.

TaGena 8. bp3uHa BeTpa npu K0joj HOYHHE

TaGena 7. 'paHMyHa BEIMYKMHA YECTUIIA HOKPETalk€ SEM/BHINHAX HCCTHIIA

3CMJbUIITA 3a PA3JIMINUTC 00IIHKe KpeTamba

Kpynnoha arperara Cpenma 0p3uHa
00,k epo3uje Ipeunnk in(;nzlz BeTp; ém/s)
BETPOM yecTHIle (mm) : -
Tok y cycneH3uju <0,1 06255_- 102)5 2:;
Canranuja 0,1-0,5 1’0 . 2’0 11' 5
[ToBpIIMHCKO ITy3armhe 0,5-3,0 2’0 . 3’0 13'1
3,0-5,0 17.6

CBu o0muIM Kperama cy MelhycoOHO IMOBE3aHHM W 3ajeJHO OOJHKY]y Tej3axe TOi
yTHiajeM Betpa. PasymeBame MexaHH3aMa KpeTama 3eMJBHITHUX YECTHIIA j& O] CYIITHHCKOT
3HaYaja 3a IaHUPake Mepa 3allTHTE O] €0JICKE epO3Hje U 0UyBabe 3eMJBHIITHUX pecypca.

3.2. ®aKTOPHU KOjU YTHUYY HA €0JICKY €PO3Ujy

Eoncka epo3uja je mporec Koju 3aBHCH 0J1 BEIUKOT Opoja (akTopa KOju MOTY YTHIIATH
Ha HEH MHTEH3UTeT M o0uM. Tu ¢akropu Mory OUTH MPHUPOJHH M AHTPOIOTE€HU, U OHHU
KOMOMHY]y cBoje edekre Kako OW JOBENU A0 Pa3IUYUTHX CTENeHa €pO3UBHOCTH Ha
onpehenum noxapydjuma. Mely HajBakHUjUM (akTOpUMa KOjU yTUYY Ha €OJICKY €po3Hjy,
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HApOUYUTO Cy 3HAYajHU Yy IIMPEM CMHCIY KIMMAaTCKU YCJOBU (BeTap, MaJaBUHE, Ba3TyILIHH
MPUTHUCAK, BIAXKHOCT), CBOjCTBA 3eMJBHINTA, KA0 M HAUUH KOpUIIhemha 3eMIbHUIITA.

Kuauma, Op3uHa BeTpa u TypOyJIeHIuja

Berap je rnaBHM moOKperau eoJcke eposuje. IberoBa Op3uHa, HMHTEH3UTET U
KOHTUHYMUTET UTPajy KJbYUYHY YJIOIY y MpOLECy MPEeHoca YecTHla 3eMibHiITa. bp3nna BeTpa
Ha MOBPIIMHU 3€MJbUIITA MPEACTaB/ba HAjBAXHUJU (PAKTOp KOjU YTHYE HA €OJICKY €pO3Hjy.
[TocToju mMuHMMAaJHA Op3MHA BeTpa MOTpPeOHA 3a MOYETaK €pO3Hje, KOoja 3aBUCH O]
pa3IMYMTUX YCJIOBa HA TEpeHy. YKOJIMKO HeMa YeCTHULa Y Ba3[yXy, 3a MOYETaK KpeTamba
3eMJBHIITHUX YEeCTHUIa TToTpeOHa je Beha Op3mHa BeTpa, JOK Kaja cy dectuiie Beh mpucyTtHe y
Ba3Ayxy (HIp. y MpOIECy caiTamuje), BeTap WX MOXKE JaKiie MOMepuTH. bp3uHa koja je
notpeOHa Ja BeTap MOKpeHe mpoliec epo3uje 6e3 momohu Beh n3baueHNX YecTHlla Ha3uBa Ce
MHMHUMAJIHA 0YeTHA OP3MHA TOKA, a KaJia YeCTHIIe JOIPUHECY EHEPIUjU BETPa, TOBOPH CE O
MHMHUMAJIHOj MO4Y€THOj YAapHOj Op3MHH. Y 3aBUCHOCTH O] YCJIOBa, MUHUMAaJIHA TTOTpeOHA
Op3una kpehe ce uamehy 13-21 km/h, usmepeno Ha BucuHM o7 15 cm u3Haa 3emMibe.

TypOyaenuuja urpa BakHy yJIOTy Y OBOM NIPOILIECYy, je€p 0jaje BETPY BEPTUKATHY
KOMIIOHEHTY, IITO YMHHM BETAp €pPO3UBHUJUM Yy MpPEHOCy uecTuia. TypOyJeHTHH BETPOBU
Ttakohe mory moBehaTu epo3uBHY MON, IITO j€ YMHM jETHOM OJ] TJIAaBHUX KOMIIOHEHTH KOja
yTHYE Ha KPETame U MOU3abe YECTUIIA 3eMIBUIIITA.

Temmneparypa, Ba3AyllIHi NPUTHCAK U PEJATHBHA BJIAKHOCT

Temnepatypa u Ba3AylIHH NPUTHCAK yTUYY Ha CrielU(PUUIHY TEKHHY Ba3ayxa, IITO
MOXE€ YyTHUIATH Ha EHEpPrujy Kojy BeTap INpeHOoCH Ha 3emsbHiiTe. Ha mpumep, BHCOKe
TEeMIepaType MOTY TNpPOY3POKOBAaTH HCYIIMBAKE 3EMJBHUINTA, INTO JOBOAM JI0 CMambEHha
HETOBE CTPYKTYPHE CTAOMIHOCTHU. VICyIIeHo 3eMJBHIITE [I0CTaje CKIOHO paclaiamy Ha CUTHE
4eCcTHIIEe, KOje BeTap WM BOJA JAKO OJHOCE, YMME C€ MHTEH3UBHpPA MIPOLIEC epo3uje.

PeraTuBHA BJIAKHOCT Tako)e MMa BEIMKH YTHIAj, jep BUCOKA BIIAXHOCT YHWHHU
3eMJBHIITE OTIIOPHHUjUM Ha €pO3Hjy, jep YECTHIE YBPCTO APIKE 3ajeTHO, JOK CyBa 3€MJBHIITA
JIaKIIe MOJUIOKHA EPO3H]H.

KO.HI/I‘II/IHa, pacnopea 1 HHTCH3UTET NMMalaBUHA

[TagaBuHe MMajy MHIAMPEKTaH YTHUIA] Ha €0JlcKy epo3ujy. Kosmumna, pacnopen u
HHTEH3UTET NMAJaBUHA 3HAYAJHO yTUUY HA M0jaBy €0JICKE epo3uje, IIpe cBera Kpo3 edekre Ha
BIQXKHOCT 3€MJBHIIITA, Pa3B0Oj BeTeTallHje U CTPYKTYPY HOBPIIMHCKOT clioja. Bennka konu4ynHa
naJaBuHa MOXe JIOBECTH JI0 3aCHhMBama 3eMJBHIITA, IITO YTUYE Ha (DOPMHUpaAHHE TTOBPITHHCKE
Kope, Koja moBehaBa pusuk of eojicke eposuje. C npyre cTpaHe, ako MalaBUHE HUCY JI0BOJbHE,
3eMJBHINTE TIOCTaj€ CYBO U MOJUIOKHO epo3uju. CTaiaHa BIAKHOCT 3€MJBHUINTA MPEACTaBIba
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BaXHY YJIOTY y CTBapamy NMPUPOJHE 3aAIUITUTE OJ BETPa, YUME CE CMambyje PU3UK O] €OJICKe
eposuje.

3eMJbHIITE

EponnbumHocT 3eMJbHUINTa BETPOM 3aBHCH OJ1 HEKOJIMKO KJbYYHHX (haKTopa Kao ILITO
Cy TeKCcTypa (BeJIMYMHA M pacrlope]] 4YecTula), CTPyKTypa (mopehaHocT M MOBE3aHOCT
YyecTulla), KOe3MBHOCT (crmocoOHOCcT dectuia Ja ce MelycoOHO Bexy), TIycTHHA
(3ampeMHHCKa Maca 3eMJBUIITA) U CaJAPIKaj Bjare Ha MOBPIIMHU 3€MJBHIITA.

Tun 3emsbumTa Takohe yTudye Ha epoIUOMIHOCT 3eMJpHINTa. Tako Ha mpumep,
MECKOBHTA 3EMJBUIITA Cy JIAKO €pOAMOMIIHA 300T BEJIIMKOT yjeja YeCTHIa IOTOJHUX 3a
calTanyjy U UMajy HH3aK CcaJapikaj BE3UBHOI MaTepHjajia, IMTO CMamyje OTIOPHOCT Ha BETap.
I'muHOBHTA 3eMJBHINTA Cy CTAOMIIHM]jA U KOXEPEHTHH]ja, alli HAKOH BJIAXKEHha M CYIICHa YECTO
(dbopMupajy TOKOPHILY KOja MOXE IMOCTATH TOJUIOKHA €pO3Uju. 3eMJBUINTA Ca arperaruMa
€pOJMBHUX BEIMYMHA JIAKO €poaMpajy 300r Maje 3alpeMUHCKE TEXHHE arperara, IITo
omoryhaBa /1a X BETpOBH Yak Majie Op3MHE TOJUTHY.

['pyOsbe TpaHyiHMpaHa 3eMJBHINTA YTIABHOM €pOAMPAjy Yy TPOIECy calTaluje, 0K
CUTHO TIPAIIMHCKA 3€MJBUIIITA €POMPajy Y 00a mporieca — CalTalyju U CyCIICH3H]H.

Besuuuna yecruma, Ttakohe je jemaH oj (axTopa KOjU yTHYE HA TOjaBy €OJICKE
eposmje. Uectune mame o7 1| mm Cy BUCOKO epoauOMiIHe, J0K dectuiie Behe og 1 mm cy
oTnopHe Ha epo3ujy. IIporec epo3uje mounme Kajga caapxaj KpyImHAjUX YECTHUIIA MTAJHE UCTION
50%. Ilpar ormopHOCTH O€3 3aIUTHUTHOT MOKpHBaya OMJBHMX OCTaTaka je caJpikaj arperara
Behux ox 1 mm y kommumam ox 50-55%.

Pesbed v HaunH kopunrhewa 3eMibuIITA

Pesbed m mHaumH kopuimhema 3eMJBHINTA 3HAYAJHO yYTHUY HA E€OJICKY €pO3Hjy, jep
oapelyjy n3nokeHocT moBpIIuHe BeTpy. PaBHE 1 0TBOpEeHE 00JaCcTH, MOMYT CTENa U MyCTUHA,
HAJIOJIOKHU]jE Cy OBOM IIPOLIECY, j€p BETap HEOMETAaHO MOJIMKE W MPEHOCH YECTHUIle
3emspuiTa. HacynpoT Tome, Opacku pesbed Moke YONaKWTH CHAry BETpa W JIEIOBATH Kao
npupoaHa Oapujepa. Uak u Mukporonorpaduja, momyT Maiux YIOJIHHA, MOXE CTBOPUTH
npupojHe Oapujepe Koje MTUTE 3eMJbUIITE o BeTpa. OBe yA0JIMHE MOTY 3aJpyKaTH YECTHIIC
3eMJBUIIITA KOj€ C€ CHOCE MPOIIECOM CANTaIMje U Ha Taj HAYMH IITUTE 3EMJBHIITE O] EPO3Hje.

[Topen Tora, HaYMH KOpHUIIThema 3eMJBHINTA UTPa BAXHY YIOTY — TOJHONPUBPEIHE
NOBpIIMHE 0Oe3 BEreTaloHOI MOKpPHBa4Ya W JerpajupaHe o0JacTH 3HATHO Cy CKJIOHH]E
€0JICKOj epo3uju y nopehemy ca CTaOMITHUM TEPEHUMA KOjU MMajy 3allITUTHH CJI0] BeTeTaIlHje.

bu/bKe U 0CTAJH OPTraHCKHU OCTAIH

bubke MMajy 3alITUTHY YJIOTYy y CIpedaBamy €oJicke eposuje. HbuxoBo Kopemwe
cTabmwin3yje 3eMJBUINTE U CMamyje ce edekar ymapa BeTpa, Tako Jla 3eMJBHINTE IOCTaje
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OTIOpHHje Ha epo3ujy. Takohe, ocTajauM OPraHcKM OCTalu, nonyT nuimha u crabJbuKa,
nosehaBajy XpamaBocT TepeHa, LITO J[OJATHO YCHOpaBa BeTap M cMamyje MoryhHocT
OJIHOLICHA YecTUla. Y MOJAPYYjUMa ca Majlo BereTaluje, Kao ITO Cy CYIIHU U HOTYCYUIHH
PErHOHHM, €0JICKA €pO3Hja je 3HaTHO MHTEH3UBHH]A.

HauuH o0pane u kopuumrhemwa 3eM/bHIITA

[TospomipuBpeHEe mpakce, Mpe cBera HauWH o0Opaje 3eMJbUINTA, MOTY 3Ha4ajHO
yTUIIATH Ha MHTEH3UTET €0JICKe epo3uje. VIHTeH3MBHO opame M MPeKOMEepHa EeKCIUIoaTallyja
3eMJBHINTA HApyIIaBajy HEroBy CTPYKTYPY, CMamyjy 30MJEHOCT M OCTaBJbajy Ta M3JIOKEHUM
BerpoBuMma. Ca japyre crpaHe, O4yBame NMPEKPUBEHOCTH 3EMJBHMIINTA ITOKPOBHHM YCEBHMA,
3alITUTHUM T0jaceBUMa M KOH3EPBATUBHHM MeTOAaMa o0paje, MOMyT MUHUMAIHOT Opamba,
MOJKE 3Ha4ajHO CMAmbHTU PU3MK 0] eposuje. Heonrosapajyhe kopumheme 3eMibUIITa, MOMYT
IpEeKOMEpHE HCIalle, TOBOJM 0 yKIIamkama Bereranyje 1 nosehasa moyioxkKHOCT €pOo3Huju.

TIN'ognmma 106a

Conuinma 100a 3HA4ajHO yTUYY Ha YYECTAJIOCT U MHTEH3UTET eojicke epo3uje. Tokom
CYIIHHX JICTbHX MIEPUOJIa, KaJla je 3eMJBHILTE CYBO U 03 JOBOJHHO BEreTAIllMOHOT MIOKpHBaya,
epo3uja je Haju3paKeHuja, MoceOHO y MOAPyIjUMa ca jaAKUM H y4eCTaIMM BETPOBUMA. 3UMH,
KajJa je 3eMJBUIINTEe CMP3HYTO WJIM NMPEKPUBEHO CHETOM, €pO3dja je MHUHHUMAJIHA, alld Mpa3
MOXe€ JIONPHHETH pacliajamy YeCTHIla, mTo ToBehaBa pU3MK O] epo3uje HAKOH OTarama
cHera y mposiche. Y KuIIHHM ce30Hama, moBehaHa BIIaKHOCT 3E€MJBHINTA CMambyje HEroBY
MOJIJTOYKHOCT €0JICKOj €pO3HjH, CripeyaBajyhu moau3ame YeCTHIIAa BETPOM.

Ceu oBu (akropu mehycobHO nemyjy, cTBapajyhu ycioBe 3a mojaBy €0JICKEe epo3Huje,
OJTHOCHO OTKH[aike, TPAHCIOPT U TAIOKEHE YECTHIA 3eMJBHMINTA. Pa3ymeBame HHXOBE
JMHAMUKE j€ KJbYYHO 3a MPOLICHY PU3HMKA U IPUMEHY Mepa 3a 3allTUTYy 36MJBUIITA O] €PO3Hje.

3.3. ' 1aBHH NPUMHIUIIA KOHTPOJIE €0JICKE epo3Hje

Konrpona eosncke eposmje moapazymMeBa HH3 Mepa M TEXHMKA YCMEpPEHHX Ha
CIpeYaBamke WIM CMABEHE €pO3Hje 3eMIBHIITA y3pOKOoBaHe BeTpoM. OBe Mepe Cy KJby4yHe 3a
OUyBaWk€ IUIOJHOCTU 3EMJBMIITA, CMamEHke Jerpajalyuje M 3alTUTy eKocucTema. [ naBHM
MPUHIUIH KOHTPOJIE €0JICKE epO3H]je YKIbYUY]y:
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CMmameme Op3uHe BeTpa HA MOBPIIMHYU 3eMJbUIITA

Jla Om ce cnpedmsio MOYETHO IMOKPeTame YEeCTHIA 3eMJBHINTa BETPOM, KIJBYYHO je
CMambUTH Op3MHY BETpa HA MOBPIIMHHU UCIOA KPUTUYHOT HUBOA. OBO C€ MOCTHKE MPUMEHOM
cneaehux mepa:

Berpo3zamrutan nojaceBu: Canmwom apeeha, rpmiba UM TpaBHATUX Oapujepa cTBapa
ce (u3MUKa 3aImTHUTa KOja ycropaBa Op3UHY BETpa U CMambyje HEeroBy ClIOCOOHOCT Ja MOJIMXKE
YECTHIIE 3eMJBHUIIITA.

®usznuke npenpeke: [locraBpameM orpaga, Mpexa WIH CIMYHUX CTPYKTYpa, Koje
ancopOyjy J1eo €Hepruje BeTpa, CMamyje Ce HBEroBO JIjCTBO U PU3UK O] €pO3Hje.

Cneuunduuna odpaaa sembumTa: TexHuke o0paje Koje CMamyjy BPTIOKEHE BETPa,
HOITYyT KOHTYPHOT Opama Wi MUHUMalIHE 00paje (MpHUMeHa pereHepaTuBHE MMOJbOIIPUBPENE),
JI0JJATHO JTOTIPHHOCE 3aIITHTH 3€MJBHILTA O] €0JICKE €pO3Hje.

Habpojane mepe, npuMemeHE 1M0jeIMHAYHO WM Y KOMOMHALIU]U, TIOMAXYy Y CTBapamy
CTaOUITHUJUX yCIIOBA HA 3eMJBHIITY U CMamhCHhY HETATUBHOT YTHUIIAja BETpa.

IToBehame BesIMUMHE 3eMJbUIIIHUX arperara

Jla 6u ce moBehana OTHOPHOCT 3eMJBHINTA HA €OJICKY €pO3Hjy, KIbYUHO je (hopMuparu
Behe 3emMJpHINIHE arperare, jep OHU HMMajy Behy Macy U Mame Cy TOJJIONKHH OIHOIICHY
BeTpoM. OBaj IMJb C€ MOJKE J1a ce MIOCTUTHE MPUMEHOM cienehux mepa:

IIpumeHoM opranckux martepmjana: JlomaBame KOMIIOCTa, XyMyca, CTajlbaka WU
JIPYTUX OpPraHCKUX Marepuja 3HayajHO MoOoJblIaBa CTPYKTypy 3emibuinra. OBa Mepa
nozactuyue GopMupame cTabMIHUX 1 Behux arperara, mTo nosehasa OTIOPHOCT 3eMJBHUINTA HA
epo3ujy.

Konrpoaucanom obpagom 3emsbumnra: [IpiMmeHa MuHuMainHe oOpaje, Koja uyBa
HPUPOJIHY CTPYKTYPY 3EeMJBHINTA, UK METOJIC TIOMYT 3aTPaBHUBaKa CMambyjy (parMeHTaIn]y
3emJpuIIHUX yectruna. OBe mpakce omoryhaBajy ouyBame Behux arperata U cCMamyjy BUXOBY
U3JI0’KEHOCT BETPY.

XBaTame 4ecTuIa cajiTaumje

Jla Ou ce cmpeumsia ceKyHIapHa €po3Hja, KJbYYHO j€ YXBAaTHTH YECTHIIE CajTalyje,
OJTHOCHO OHE KOj€ BeTap MOJIKE U MPEHOCH KPaTKUM CKOKoBUMa. OBO ce TOCTHKE TPUMEHOM
cnenehux mepa:

Manuupame: IlpekpuBameM 3eMJbUIITa OPraHCKUM MaTepHjajuMa IOMYT ClaMe,
CeHa MJIM KOMIIOCTa, UM HEOPraHCKMM MaTepujajivMa MOMyT IUbYHKA, CMalbyje Ce IUPEKTHA
M3JI0KEHOCT TIOBPIIMHE BETpy. Maiu 3ajpkaBa 4YeCTHIE HA MECTY M JIOJIaTHO IMOMaXe y
OUYBamy BJIare 3eMJBHIITA.

IHocTraB/bame npenpexa Ha 3eMsbMIITY: Kopumrheme Mpexa, HUCKUX Orpajga Wid
Ipyrux Oapujepa NomyT ruieTepa* Ha MOBPIIMHY 3eMJBHINTA (HApOUUTO Ha Mel)ama) ehpukacHO
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3aycTaBJjba YeCTHIlE Koje ce Kpehy canrauujom. OBe mpenpeke cMamyjy KpeTame 4ecTula U
OrpaHNYaBajy HUXOB YTHLA] HA OKOJHO 3eMipHInTe. OBE Mepe Cy KJbYyYHE 33 CMambCHe
YKYITHOT €pO3UOHOT MpolLieca U JONPUHOCE OUYBalby CTAOMIIHOCTU U IJIOJJHOCTH 3€MJbUIIITA.

*Tlierepn Ha Mehama 4ecTo MMajy (DYHKIM]y 3aIITHTE 3€MJBUINTA U O3HAYABAHHA
rpaHuIla TapIiene, ald W CIpevyaBama €po3Hje, jep MOry Ja ycMepe KpeTame BeTpa U
3allITUTE 3E€MJBMINTE OJ] OJHOIEeHka. OBaj OOJWMK orpaze je jeIHOCTaBaH 3a H3pany,
CKOJIOIIKKU MPUXBATJbUB U YCCTO CC KOPHUCTHU KAO0 ACKOPATUBHU CIICMCHT, a yjeI[HO nMma u

(YHKIIMOHAIHY BPETHOCT Y MOJbONPUBPEAH U CTOYAPCTBY.

OnpmaBaH)e BJIAKHOCTHU 3€eMJbHMIIITA

BrnaxHo 3emUbHINTE je MHOTO OTIHOPHHjE HAa €0JICKY epo3wjy, jep Beha BIaxkHOCT
noBehaBa Koxe3woHe cuie u3Mmel)y dectuiia 3emsbuinTa, yuHehu HMX TEXKHUM 3a TOAHM3AHE
BeTpoM. Kako Ou ce oapikasia BIQXHOCT M CMamWJIa OMACHOCT OJ €po3uje, HApOUHUTO Yy
CYIIHHMM TIEpHOMMa KaJia je PU3UK O]l epo3uje HajBehu, mpuMemyjy ce cienche mepe:

HaBoamaBame: PeloBHO 3aimBame 3eMJBHINTA MOMAXKE Y OJIPIKaBamby BIAKHOCTH,
YHMe CE CMambyje MOIYhHOCT MoJIn3ama YeCTUIAa BETPOM M FbBUXOBO OJIHOIIICH:C.

Kon3zepBanuja Boae: TexHUKE Kao IMTO Cy MATYHPAbE, TIOCTABIbAE CII0ja OPTaHCKOT
MaTepHjajia Ha MOBPIIMHY 3€MJBHUINTA, CMambyjy HUCIapaBame BOJC W MOMaXy Y OYyBamby
BJIQXKHOCTH 3€MJBHIIITA, IITO JOMPUHOCH HEroBOj Behoj OTIIOPHOCTH HA €PO3H]Y.

IIpumena MeToa KoOje CMambyjJy BPTJI0KEHE BeTPa

Onpehene npernpeke Koje cTBapajy BPTIOKEHE BETPa, alld YjeTHO arcopOyjy HETroBy
eHeprujy Mory OuTu xopucHe. Ha mpumep, Mpexe Koje ycMepaBajy BeTap CTBapajy 30HE ca
CMambeHUM HWHTEH3uTeTOM. TypOyJeHIMja BeTpa, Koja HacTaje NMpH KOHTAKTy BeTpa ca
MOBPIIMHOM 3€MJBHUINTA M CTBapa BPTIOKEHE KOje MOJMKE YECTHUIIC, NMPEACTaB/ba KIbYUHH
npobsieM y KOHTpoiin eosicke epo3uje. Jla Ou ce cMmamuo oBaj edekar, MpuMemyjy ce
paznmunte Beh HaOpojaHe Mepe Kpo3 MPETXOAHE PUHITUIIE KOHTPOJIE.

EdukacHe mepe KOHTposie €oyicke epo3uje ce 0a3upajy Ha TJaBHUM MNPUHLUIIIMA

KOHTpOJIe eosicke epo3uje. [IpunmarohaBameM OBUX Mepa JOKATHUM yCIOBUMA (KJIUMHU, THITY
3eMJBHINITA ¥ HHTCH3UTETY BETPOBA) MPE/ICTaB/ba CYIITHHY 3a YCIICIIHY 3allITHTY O] €pO3Hje.

4. EPO3UJA BOIOM

Bonna epo31z1ja peaACTaBJba IIPOLECC YKIIakhabad U TPAHCIIOPTA Y€CTUIA 3EMJbUIITA 1O/
I[ejCTBOM BOJC, IITO je mpupoaHa nojaBa, aJu Ce HhEH WHTEH3WUTET 3HATHO moBehaBa yciaen
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JbYJICKAX AKTUBHOCTH Kao WITO Cy Kpueme MIymMa, IpeKoMepHa oOpaja 3eMJbUIITA U
HEKOHTpOJIMCaHa ypOaHU3alyja.

I'enercka knacudukanyja BOAHE €poO3HMje TEMEJbM C€ Ha aHAIM3M EBOJYLHUje U
JMHAMUKE €pO3MOHMX TIpolieca, KOjU ce pa3BHjajy Kpo3 paznuuute ¢aze u obnuke. Epo3uja
CTPYKTYpPE 3eMJbHUIIITA 3aMI0OYNILE pa3apameM Be3a u3Mel)y 3eMJbUIIIHUX arperara, Koje HacTaje
I0J1 YTUIIajeM TOoKa Boje. Y OBOM IOYETHOM CTaJAMjyMy, 3€MJbHILHHU arperatu ce npeMemirajy,
J0J71a3¢ 10 KoJManMje* u cTBapama IMOKOPHUIE HAKOH IITO CE MOBPUIMHCKH CJI0j 3€MJBHIITA
ocymu. OBaj mpoIiec, KOju HUje Y BEIMKO] MEpU TTOBE3aH C TPAHCIIOPTOM YECTHIIa, Ha3WBa CE
eposuja 3emsbuITHE CTpyKType. [lopen pa3zapama, MpuCyTaH je U MpoIeC aKymyJialuje, Koju
ce orjena y TajoXKemy YecTHIa Wid KoiMmanuju. OBH MpOIecH pa3apama W aKyMyJaiuje
CMEY]jy €€ Y IPOCTOPY U BpeMEHY, IIPU YEMY C€ MOTY Pa3JIMKOBaTH 30HE Y KOjUMa JOMHHUPA
OJTHOLICHE (CTIMpame) WM akyMyJanuja. Pa3zapame yecTuia, lBUXOB MPEHOC U aKyMyJialuja
YMHE TIOBE3aHU JIaHAIl ITpOoIieca.

*Koamanmuja je mpoiiec TalloKemha YeCTUIA Y CII0Jy 3eMJbUINTA, KOJU JTOBOJU JI0
ErOBOT 30Mjama U CMamkeHe MPOIYCHOCTH 3a Boay. OHa HacTaje Kaja BOJa HOCH YECTHUIIE
U TaJOXU UX y TOPHEM CII0jy, IITO MOXE CTBOPUTHU MOKOPHUILy — TaHak, 30ujeH u ciabo
MPOITyCaH CJ0j. Y3pOILH YKJbYUy]y yAap KHIIHUX Kali U NOBPLIMHCKO CTPYyjame Boje.
[Tocnenuie cy orexan mpojaop Boje y nyOJbe ciiojeBe, 3a/pikaBambe BOJE Ha MOBPIIMHH,
MOTIIaBe, JETpajialnja CTPYKTYPE 3eMJBHINTA U CMambeHa IJI0HOCT, ITO HETATUBHO yTHYE
Ha MOJbOIIPUBPENY.

[Ipouec epo3uje BOIOM OJHOCHO €pO3Hje CTPYKTYpE 3eMJBHUINTA 3allOYUEbE yIapOM
KUIITHUX Kally, HAPOUUTO TOKOM OJIYjHUX NaJaBHHA, KOje MOCEeAYjy 3HauajHy €HEprujy KojoM
pa3dujajy arperate u 30HMjajy TOBPUIMHCKH CJIOj 3€MJBMINTA, Y3pOKyjyhu mouerHy
necrabunuzanyjy. Ha Taj HaumH HapymaBajy ce Be3e u3Mel)y 3eMJBHMINHUX arperara
JIeTIOBalkbeM MHUKPOCTPYja BOJE M KWIIHMX Kamu, onaBajajyhm ¢umue yectune m crBapajyhm
yCIIOBE 32 HHXOBO NpeHomeme. Kama nHTeH3nTeT nanaBuHa npehe mHbuiaTpanmjy, BUmax
BOJIC MOYMIHE JIa C€ CIIMBA HU3 MajauHe, Hocehn vecTHile 3eMypuInTa ca cobom. Ha crpmujum
TEPEHHMa, TOK BOJIC CE yCMepaBa y MaJie YCeKe Y 3eMJBHINTY, KOJU CE BPEMEHOM PO y0Ibyjy
u dopMupajy japyre, a y eKCTpEMHHUM CIyuajeBUMa MOTY JIOBECTH JI0 TyOuHCKor omTehema
TepeHa.

Jlasbe o/BHjame€ BOJHE €pOo3HMj€ YKJbYUyje NMPEHOC YECTHIA HU3 MaJAWHY, IITO YHUHU
OCHOBY MOBpLIMHCKe epo3uje. [loyetHn craaujymu oBor mporeca o0yxBaTajy epo3ujy
pacpuiuBama, IpU KOjOj KHUIIHE Kalu H3a3MBajy OJHOILEHE yecTuna 0e3 dopmupama
TOKOBA, ¥ TIOBPIIUHCKO CIIUPAbE, KOj€ HACTaje YCIOCTaB/bakbeM IUIMTKOT MOBPIIMHCKOT TOKA.
OBH npoliecu YecTo UMajy JJaMHUHAPHH PEKUM TOKA, TOK BPTIO3HU, U3a3BaHU KUITHUM Karuma,
3HauajHO MNoBehaBajy TpaHCHOPTHY crnocoOHOCT Bojae. Kako KoOHIIEHTpauMja TOKa pacre,
J10J1a31 J10 pa3Boja JUHU]CKE €po3Huje, I7I€ ce TOKOBU yCMEpaBajy MpemMa MpaBly MaKCUMaJIHOT
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nazna, ¢opmupajyhu ny0ibe W HMHTEH3UMBHHjE Mpollece chupama 3emsbumTa. Ha crpmum
najinHamMa, KOHLEHTPUCAHO CTpPYyjambe MOXKE JIOBECTH 10 (hopMHUpama japyra M BOJOJEpUHA,
IITO 03HAYaBa MPeNa3aK y japy’KacTy epo3ujy.

Japyxkacra eposuja kapakrepuiie ce oOpa3oBameM Kackajga, Iuhaka W yceka y
3eMJBHUINTY, a HEHA MHTEH3WBHA MaHHU(ecTaluja je cTermeHacra japyxkacta eposuja. OBaj
npoIec 4ecTo JOBOAM 0 Ipe3acuhera HaHOCa, INTO y3pOKyje MpPOMEHe Maja KopuTa H
CMameHhEe TPAHCIIOPTHE CIIOCOOHOCTH BOJE. Y €KCTPEMHUM CIIydajeBUMa, japy’kacTa epo3uja
ce Tpanchopmuiie y ¢iayBUjaTHy €po3Hjy, Koja ce oaBuja y Beh QopMupanum peyHuM
KOPUTHUMA M 3aBHCH OJI HHTEPAKIMje TOKa U HaHoca. byjuuHa epo3uja, kao moceban oOJUK,
o0yxBaTa KpeTame BEIMKUX KOJHMYMHA HAaHOCA W BOJE, MIPU Y€MYy MOXKE TOIPHHETH Pa3BOjy
JIpyTuX 00JIHMKa epo3uje.

[Topen MOBPIIMHCKUX W JIMHHU]CKHX TIpOIIEca, BOJHA €pO3Hja YKJbydyje M IMOJI3EMHY
epo3ujy, Koja o0yxBaTa pa3MeKInaBame U cy(dosujy 3emspuinra. OBaj 00JIMK €po3Hje y3pOKYje
CTBapame IMyKOTHHA M pacelarma, YMMe JOAATHO JeCTadmiu3yje 3emsbumTe. BaxkHo je
HAIIOMEHYTH JIa C€ PAa3IMYUTH OOJIHIIM €pO3Hje YeCTO MpeKyamnajy u mpelase jeJaH y IpYTH,
IITO 3aBUCH O]l MHTEH3UTETA MaJaBUHA, KAPAKTEPUCTUKA TePEHA U BETeTAIMjCKOT MTOKPHBAYa.
OBa mpoCTOpHO-BpEMEHCKA IPOMEHJBUBOCT KJbYUYHA j€ 3a pa3yMeBambe IeJIOKYITHOT Mpoleca,
KOjU ce MOXe KIacHu(pUKOBaTH Kao paBHOTE)KHU, HAPYUICHW WM HEPABHOTSIKHU, Y
3aBHCHOCTH O] YCKJIah)eHOCTH TPAHCIIOPTHUX M €PO3HOHMX KaraluTeTa TOKA.

BonHa epo3suja je HApOUnTO U3paKeHa Ha 0OpaMBHM MOBPIIMHAMA 0€3 BEreTalnoHOT
MOKpHBAaYa, IJI€ je 3eMJBHUINTE AUPEKTHO M3JI0XKEHO YAapy KHIIe, Ka0 U Ha CTPMHUM TEpEeHHMa
rjae Op3uHa OTHIIaka BOJE JOJATHO T0jayaBa HEHO Pa3opHO AenoBame. CyllHa moapydja cy
0CeOHO OCETIbUBA, jep PETKE, alld HHTCH3MBHE KHUIIIC M3a3MBajy HATJIH MOBPIIUHCKH TOK, JIOK
obasie peka W jesepa TpIE CTajJaH MPUTHCAK BOJCHUX TOKOBA KOjU TOAPHBAjy 3EMJBHIITE.
[Tocneauiie BogHe eposuje cy OpojHe u ayboke. ['yOuTak ropmer, IIOHOT CJIoja 3€MJBHUIITA
030MJBHO YIpOXkaBa MOJBOIPUBPEIAHY MPOU3BOBY M JJOBOJIH 10 Maja MPOAYKTHBHOCTH, JIOK
ce YecTUIle KOje BOJa OJHOCH TAJIIOKE Yy peKama, aKyMmyJaljamMa M je3epuma, n3a3uBajyhu
BUXOBO 3aralieme, 3amyhmBame M CMamele Kanauutera. [lopex Tora, BojaHA epo3uja
JIONIPUHOCH T0jaBH IOIUIaBa, jep oHemoryhaBa epukacaH paj CHCTeMa 3a OJBOJHaBarbe, a
Jerpajiaiyja 3eMJbHINTA JOBOJU U JI0 TyOMTKA CTAHHUINTA MHOTHX OMJbHHX M JKHBOTHEbCKUX
BpCTa.

4.1. Knacudukauuja Bogne eposuje

Bonna epo3uje o0yxBaTa pa3nuuuTe 0OJUKE KOJU C€ pa3MKyjy 110 HauWHY HAcTaHKa,
MHTCH3UTETY W YTHIA]Jy Ha 3eMibMIITe. ['J1aBHe Kareropuje BOJHE €po3Hje YKIbYUY]y
IUIYBHjaJIHy, (MJIyBHjaHy, OyjUYHY M NOTHOBPLIMHCKY €pPO3Hjy, KOj€ ce Jajbe Jele Ha
cnenuduune odauke. CBaka oJ1 BUX UMa KapaKTEPUCTHYHE MPoIiece U ePeKTe Ha 3EMIBUIIITE
U mej3aK. AHAIM3UPaAHU OOJMIM BOJHE €pO3Hje MOTY Ce€ KIacCH(PUKOBATH Ka0 PaBHOTEKHHU,
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HapyIIEH! WM HEPAaBHOTE)KHH. PaBHOTEXHM Mpollec HacTaje Kaaa IMOCTOJH JUHAMUYKA
paBHOTEXa M3Mel)y moTeHIujaTHuX MOTYNHOCTH CIMpama 3eMJbUIITAa U TPAHCIIOpTa HaHOCA,
JIOK HapylIeHH PEeXUM HacTaje KaJa ce y KOPHUTY Haja3e BEJHMKE CTeHE KOje OMETajy
HOPMaJIHY JJUHAMHKY BOZICHE €po3Hje.

4.1.1. IlinyBujajina epo3uja

IlnyBujajna epo3uja je oOJMK BOJHE €pO3Mje KOJU HACTaje Kao pe3yiTaT JesoBamba
[a1aBUHA Ha TOBPIIMHY 3emubuinTa. OBaj MpoIeCc je ycMepeH Ha pa30ujame 3eMJbUITHHX
arperara, IIOMepame YECTHUIAa M CTBapamke €PO3MOHMX ITyTeBa BOJE 300r Maja KUIIHUX Kallu,
KOje HMMajy BEJIMKY KHUHETHUYKY eHeprujy. KulHe kamu JUPEeKTHO YTHYy Ha MOBPIIUHY
3eMJbUINITA, CTBapajyhu MuKpockoricke nmopemehaje y cTpykTypH 3emsbHumuTa u noBojehu mo
NOMepama YeCTUIa, IITO MOXKE HM3a3BaTH JYrOpOYHE MOCICIUIC HAa KBAJIUTET 3EMJBHIITA.
[InyBujanHa epo3uja je 4ecTo MOYETHH CTaJMjyM BOJHE €po3Hje, KOjU ce KACHHje MOXKE
pPa3BUTH y 030UJbHH]jE OOJIHKE.

[TnyBujanHa epo3uja MOXKE Ja C€ TMOJEIM Ha HEKOJMKO OCHOBHHMX OOJIMKA, KOJU CE€
pas3NvKyjy mpeMa MHTEH3UTETY MaJaBUHA, MOBPIIMHCKO] CTPYKTYpPH 3€MJBMINTA, U HETOBO]
pEaxIuju Ha epO3UBHE CHUIIC:

IHoBpuminHCKa epo3uja

[ToBpmnHCKa epo3uja MOYME KaJla KUITHE KAl yaape o 3eMJpuinTe. Kunrae kanu ca
MPEYHUKOM 0O 7-9 MM, UMajy BEIMKY KHHETHYKY C€HEpPrujy M MOTY 3HA4ajHO OIITETUTH
3eMJBHINIHY CTPYKTYpy. Pa3Oujajyhm 3emsbuiiHe arperare, oBe Kamu Jeiyjy kao "OGomOe",
y3pokyjyhu pacmaja arperata y KOHICHTpUYHE KpyroBe. OBO JOBOJU 0 YHUIITABaHkA
CTPYKTYpPE 3€MJBHINTA, IITO TUPEKTHO YTUYE HA HErOBY IUIOJHOCT, KOja 3aBUCH YIPABO O]
yBpcTOohe M TOBE3aHOCTH 3EMJBHMINHUX arperata. Kao pesynrart oBor mpoiieca, Ha MOBPIIUHU
3eMJBUINITA C€ CTBapa IIOKOpHIlA, KOja 3arBapa 3EMJBHUINHE IOpe, OrpaHuydaBajyhu
UHOQUITPAIMjy BOJE W YHMME CE JIOJIATHO OTexaBa pacT Ouspaka. OBa epo3mja MOXe ce
NPUMETUTH KpPO3 TI0jaBy MalluX EpO3MOHUX Opasauia, Kao M YOYaBameM T'yOUTKa
KBJIUTETHOT CJI0ja 3€MJBHIIITA.

bpa3nacra epo3uja

Bbpasznacra epo3uja HacTaje kaja Ha OBPIIMHM 3eMJBHUINTA Johe 10 3ajpskaBama BOJIE
300T MHTEH3MBHUX I1aJIaBUHA KOj€ MpeMallyjy UHQUITpaunjy (KanamureT 3eMJbUIITA J1a YIIHje
Bojay). Ha HarHyTMM moBpIIMHaMa BOJa IMOYUILE J1a C€ yCMepeHo Kpehe HU3 TepeH, MITo
JIOBOJIM IO CTBapama MalMX KaHaja Wi Opa3am y obnuky cimoBa "B". OBaj mporec ce
WHTEH3UBUpA O]l YTHUIajeM 3eMJbUHE TeXe, Koja moBehaBa nyOuHy W mupuHy Opasje, 0K
BOJIa HACTaBJba JIa HOCHU YECTUIIE 3eMJBHIIITA HA HUXKE JIETIOBE TEPEHA.
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Kama Boma mouHe na ce ciaMBa HU3 HArHYTy MOBPIIMHY 3EMJBHINTA, YECTO Y
MOJbONPUBPETHUM OOJacTUMa TZie 3€MJBHIITE HUje 3amThheHo OMIJBHUM MOKPOBOM, Maja
yIJIaBHOM HEyTJelHa YNOpHINTa Mory Op3o mocratd ayboke Opasge. OBo je moceOHO
U3PAXKEHO Y NMECKOBUTHM 3eMJBHIITHMA KOja Cy MOJJIOKHA OBOM IIPOIIECY, JOK Cy TJIMHOBHTA
3eMJBHIITA OTIIOPHH]a Ha pa3Boj Opasmacre eposuje.

JAyouncka - Japyxkacra epo3uja

Japykacta epo3uja HacTaje Kaaa JyOuHa kaHana (japyre) npehe meroBpy mupuHy, IITO
noBoaM 110 (opmupama JAyOOKMX W IIMPOKHX €po3noHuX mojaBa. OBa BpcTa eposuje ce
Hajuenthe jaBijba Ha BehuMm HarmOuMma TepeHa, TJe Boja J00Hja JOBOJHHO €HEpruje jaa ce
KOHIIGHTpUIIIE y ojapeheHoM mpaBiy U mpoayOsbyje 3emibuinTe. [lorogHo je 3a oBy BpCTY
epo3uje Kajaa manaBuHe Oynmy Behe on mHOUATpaIMje OJHOCHO KamaluTeTa 3eMJBHINTA Ja
aricopOyje BOJy, IITO JOBOJAM J0 CTBAapama EpO3MOHUX POBA U KaHaJA.

Y oBOM mporiecy, BoJa Koja ce kpehe HU3 maguHy HOCH YECTHUILIE 3€MJBHIITA, T€ JOTa31
I0 AyOJ/pMX KaHama, KOju BpeMEeHOM J1o0ujajy cBe Behe pasmepe. On mamux Opazau
(bpazmactux obnuka) no Behux, AyOOKMX japyra W ypBUHA, AyOMHAa OBUX KaHalla MOXE
nocTHhM M HEKOJMKO MeTapa Kao INTO je TO NMpuKazaHo Ha ciuiu 6. Ca BpeMEHOM, OBaj
IpoIiec MOXE JOBECTH [0 3HAa4ajHOT TyOWTKa IUIOJHOT 3EMJBHINTA M I10jaBe APYTUX
reoMOpQOIONIKKX MPOMEHA, MOMYT TOIUIaBa M KJIM3UIITA, a japyre MOTy MOCTaTH 030MJbaH
npobieM jep cMmamyjy CTaOWIHOCT 3€MJBMINTa W MOTY HMMAaTH JyrOpOYHE IOCIeAMIEe Ha
TUIOTHOCT ¥ PaBHOTEXY €KOCHUCTEMA Y TOj OOJIACTH.

Cnuka 6. Pa3Boj Opaznu ko JyOUHCKE epo3Hje Ha MaIuHH

31
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Kausuimra

Kimmsama, kao jenan oj mpolieca BoJieHe epo3uje, MPeACTaB/bajy MeXaHnu3aM y KoMe ce
BEJIMKH JICJIOBU 3€MJBHILTA UM CTEHA MIOMEPajy HU3 MaJUHY I0J] YTHIIajeM TeKUHE, BOAC WIH
Ipyrux QaxTopa Koju yTHuy Ha crabuimHocT TepeHa. OBa mojaBa je yecto mpaheHa Apyrum
€pO3UBHUM IIpoIllecrMa, Kao IITO Cy MOBPIIMHCKA WM Opa3gacta eposuja, KOju MOry Jaa
JIOBEY /10 oBehaHe 0CeTJbUBOCTH 3EMJBHILTA HA KITH3AmbE.

[Iponec knmm3ama ce OOMYHO JemaBa Ha TEPEHHMA ca BEJIWKHM HaruOuma, rie Boja
(TajaBuHE WM MOJI3EMHE BOJIE) UTPa KIJbYUYHY YJIOTY Y CMamehy KOS3WBHOCTH 3EMJBHIITHUX
4ecTuIla, YMME CE OJIaKIIaBa EHUXOBO IMOMepame. Y OBOM KOHTEKCTY, KJIHM3ama Ce MOTY
MOCMaTpaTH Kao Kpajibd Pe3ysITaT MyroTpajHOT JeloBama epo3uje, Koja MOCTENEHO paszapa
CTaOUITHOCT TepeHa.

Takohe, ku3ama cy 4ecT mpobieM y MoApydYjuMa Koja Cy MOAJIO0NKHA MHTEH3UBHUM
najiaBUHaMa, jep BeJMKa KOJMYMHA BOJAE KOja ce aKyMyJMpa y 3€MJBHIITY MOXE Jla M3a30Be
pylieme CTaMIHUX CJI0jeBa M MoMepame Behux xonumunHa 3emsbuiTa. Kao mocnenuna, oBa
epo3uja MOXE HW3a3BaTH JyOOKE YpBUHE M INTETy Ha HMHPPACTPYKTYPH, ald M 3HAYAJHO
YIPO3UTH KUBOTHY CPEIUHY, IIOJOIIPUBPEIHE TIOBPIIUHE U BOJTHE TOKOBE.

DaKTOPH KOjU YTUYY HA IJIYBHJAJIHY €PO3HJYy

Paznuuntn pakropu MOry MMaTH 3Ha4ajaH YTHIIA] HA Pa3BOj U UHTCH3UTET TUTYBH]jaJTHE
epo3uje, a To Cy:

HMHTeH3nTeT NMaJaBUHA: JaKH TJbYCKOBH Ca BEJIMKHM KanmuMma uMmajy Behy KuHeTHuky
EHEeprujy U n3a3uBajy OpxKy epo3ujy.

Bpcra 3emsbuimra: [lopo3Ha 3emJpuINTa Cy CKJIOHHja €pO3UjU, JIOK j& HIIOBACTO
3eMJBUIITE Mambe TIOJUIOKHO pa3apamy.

Haru6 tepena: Ctpme maguHe omoryhaBajy Jlakie KpeTame BOJC HHU3 MaJHUHY, IITO
yOp3aBa epo3ujy.

Bereranmuja: Henocrtarak Bereranuje Ha IMOBPIIMHMA 3€MJBHUINTA YWHU Ta TOCEOHO
MOJIJIOKHUM TLTYBHjATHO) €pO3UjH, jep KOPEHOB CUCTEM HE MOXKE Jla CTa0MIIN3Y]je 3eMJbHIIITE.

4.1.2. dayBujajiHA epo3Uja

dayBujajHa epo3uja je mporec o0IMKOBamka 3eMJBHINTA MO yTHIIajeM Tekyhe Boje, Kao
IITO Cy peKe, MOTOIM U TPAaHUYHH CTy4aj OBe BpcTe eposuje - Oyjurie. OBaj mpUpoTIHU TIPOIIEC
WUrpa 3Ha4ajHy ylory y reomopdosioruju, jep ooOimkyje pesbedre obmuke. dDiyBujanHa
epo3uja ce Kpo3 BOAOTOKOBE OJ[BHja y TPH OCHOBHE (aze: OaHoIIenhe MaTepujasa Kaaa BoJa
TeYe MPEeKO TOBPIIMHE 3eMJBMINTA, OJHOCEhHM YecThIle 3eMJbHMINTa WM ceauMmeHTta. OBaj
Ipolec je HAaJUHTEH3MBHHJH TOKOM BEJIMKHX TMaJaBWHA WM Koj Haruba ca ciabom
BererarnjoM. TpaHCHOpPT epoaMpaHOr MaTepHWjajia rie ce MaTepujayl KOjUu BoJa OJHECE
Kpehe HM3BOAHO y OOJMKY CyCIieH3Wje (CUTHE 4YecTulle), Byuewa (KPYMHHUjU AEJIOBH) WU
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KOTpJhama (KaMeme 1 NubyHakK). V mocienma dasa je Tanokeme WU ceITMMEHTANMja - KaJa
BOJIa U3ryOH eHeprujy (Ha mpumep, yJIacKoM y paBHUILYy WJIH Y JIe0 TOKa /e je MaJj JIHa J10CTa
Onaxn), epolMpaHu MaTepujall ce TaJloXKH, CTBapajyhu HaHOCE MOMYT alyBHjaJIHUX paBHUIIA,
Jenty 1 tepaca. QiryBHjaiHa epo3rja MOXKe J1a ce IOJeIU MpeMa JeJI0Balky Y BOJOTOKY Ha:

ba3ucHa win BepTUKAJHA epo3uja

BonoTok (moTok, peuniia UM peka) Koma AyOOKO y CBOje KOpUTo, mpoayOspyjyhu ra.
To je wecT cityuaj y INIAaHUHCKUM TIPEIeNIMMA, T/I€ PEKE NMa]y BEITUKY KHHETHYKY CHEPTrH]y.

JlaTepasHa epo3uja

OpHocu ce Ha OOYHO MIMPEHE PEYHOr KOPUTA, IIPU YeMy peKa epojaupa cBoje obare,
HITO j€ TUIIMYHO 32 PaBHUYAPCKE PEKEe U MEaHpe.

PerpecuBHa epo3uja

Hacraje xama ce M3BOp peke WM IMOTOKa IMOMEpa yHasaj, Hajuemhe 300T CTpMHX
1aJioBa WK c1ade OTIOPHOCTH 3eMJBHIIITA.

EpO3I/IOHI/I 00JIMIIM dayBujaane epo3mje cy #/beGOBH M japyre Koju ce
dbopMupajy Ha TalMHAMAa yCIIe/I MOBPIIMHCKOT OTHIIamka Bojie U qyOuHCcke eposuje. Epo3uBHuI
NMparoBu M BOJONAIU KOju ce popMUpajy Ha MECTUMA T/Ie peKa HauiIa3u Ha TBplhe creHe Koje
ce cropuje epoaupajy. MeaHJAPH KOjH TPEJICTaBIbajy 3aBOJUTH TOK PEKE Ha paBHUIAMA U
HACTajy Kao pe3ynrar JyarepanHe (O0odne) epo3uje. B-o6aunm mojmHe — OBO je Hajuemhu
O0NHMK JONMHA Yy MIAJAUM PEYHHM CHCTeMuMa, (popmupajy ce 300r BEpTHKAIHE €po3uje U
najaBuHa. KamkOHHM M KJIMCype IPEICTaBibajy CKOPO KOHAYHE €PO3MOHE OOJUKE jep ce
CTBapajy y CTEHOBUTHM oOJjacTuma TJe peka JyOOKO ycella CBOjeé KOPHTO KPO3 BEPTHKAIIHY
epo3ujy.

AKyMyJIaTI/IBHI/I 001U dayBujanne epo3uje cy ajyBHjajHe PaBHHU Koje
NpeJCTaB/bajy MIMPOKA, paBHAa TOJpydYja Haciara y pEeYHMM KOpUTHMA U Iy obana.
AJlyBHjajTHe Jemne3e Koje ce OONHKYjy Yy MOJHOX]Y TUIAaHWHA, TJIe Ce pPeKa M3JIake U3 YCKe
JIOJIMHE W TyOM Ha cHasu, Tanoxkehu martepujan y obmuky ereze. Peuna ocTpBa koja ce
dbopmHpajy ce akyMyJalHjoM CeIMMEHATa y CPEAMHU WM JIy>)KHHOM peuHor Toka. IliaBHe
Tepace Koje ce CTBapajy MOCTENEHUM CIYIITAalheM KOPHTAa PEKe M TOHOBHUM TaJIOKEHEM
Hacyara TokoM moruraBa. Okc0oy jesepa Koja HAcTajy Ha MECTY CTapUX MeaHJepa KOju cy
OJICCUEHH OJI TJIABHOT PEYHOT TOKA.
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DaKTOPH KOjU YTUYY HA PJIyBHjaIHY €PO3HjY

Paznuuutn  dakropm Mory uMaTd 3HaAYajaH yTHIA) HAa pPa3Bo] M HMHTCH3UTET
¢yBujasiHe epo3uje, a TO Cy:

bp3una u komuyuHa Boae — Beha komuumHa Boge u Opxu TOK moBehaBajy
WHTEH3UTET epo3uje.

Tun 3emsbuiTa — MeKiie U Mambe BE3aHO 36MJBHIIITE TIOJIOKHO j€ jad0j epo3Hju.

Harun6 tepena — Ctpmuju Haru® omoryhaBa Behy Op3uHy KpeTama BOJAEC U, CAMUM
THUM, UHTEH3UBHHU]Y €PO3H]y.

Bereraumja — buibke cMmamyjy HHTCH3UTET €pO3Hje, je€p CTAOWIM3Y]y 3E€MJBHINITE
CBOJUM KOPEHEM U yCTIOpaBajy MOBPIIMHCKO OTHUIIAKE BOJIC.

OdnyBujanHa epo3uja yTuue Ha (opMupame KambOHA, JOJMHA M KIHCYpa, IPOMEHE Y
pEYHOM KOPHUTY M MOTEHIMjasiHe ToruiaBe. [lormiase ce Mory jaBUTH ycie[ JaTepaiHe epo3uje
MOry OWUTH yrpoXKeHa Yak M Hacesba, MOJHONPUBPEIHE MOBPIIMHE U JIPYTO, jep Ha MpUMep Ha
KOHKaBHO]j CTaHHM BOJIOTOKA BOJIOTOK MOJKE TOJIMKO Jia epojupa obaiy Ja je MOTIYyHO ,ucede’
OJTHOCHO YHHIIITH.

dnyBujamHa epo3uja je MPUpOJIaH MPOIeC, all JbYJCKE aKTUBHOCTH, MOIYT KpUeHha
IIyMa, HeaJeKBaTHE MOJbOIIPUBPEIHE MpaKce U ypOaHU3aIje, Mory 3HadyajHo rnmoBehaTu meH
MHTEH3UTET U HETaTHUBHE IMOCIeNuIe. 3a KOHTPOJIy OBOT Mpolieca KOPUCTE Ce MEpe 3allTHTE
3eMJBUIITA, PEryJalrje BOJIOTOKOBA U MONIyMJbaBamba, KAKO Y CAMOM KOPUTY TAaKO U y 11EJIOM
CIIUBY.

4.1.3. byjuuna epo3uja

Byjuuna epo3uja mpencraniba crenupuian 00K epo3uje KOjHU Ce jaBiba Kao pe3yirar
WHTCH3MBHUX W KPATKOTPajHUX KHIMTHHUX TaJaBUHA KOje JOBOJIE JIO HM3HEHAIHOT IOpacTa
BOJIOTOKA y TUIAHUHCKUM M OpICKHM TOApYyYjuMa, TAe Cy MaJluHe HarHyTe, a 3eMJBUIITE HHje
JI0BOJbHO cTabmnn3oBaHo. OHa roapazymeBa Op30 U CHaKHO pa3apambe MOBPIINHE 3€MJbUIITA,
Ka0 M TPEHOC BEIMKHX KOJIMYMHA HAaHOCAa OJIHOCHO YBPCTOT Marepujaja HHU3 TaJuHe |
nonuHe. byjudHa epo3uja je jeslan o]l HajarpeCUBHUJUX U HAjOpKUX o0JMKa epo3uje. byjuuny
€pOo3ujy MOXEMO MOJICIUTH MPEeMa MHOTO Pa3JIMYUTUX OCHOBA TaKO Ha MPHUMEP MOKEMO je
TIOJICITUTH TIpeMa BPCTH €PO3HMOHMX MPOIeca y CJAUBY W NMPOCEYHOj TOIMIIEH0j 3aNIPpeMUHU
OyjuyHOTr HaHOCA Ha OYjUYHY €pPO3Hjy CIUPHAYKOr THIA, MOJIPUBAYKOT THIIA, MEIIOBUTOT
THUIIA WM KaPCTOT THIA. 3aTHM MOKEMO je TMOACTUTH IpeMa THILY HaHOca OyjU4HOT TOKA Ha!
OmaTHM THN, OJaTHO-KAMEHUTH THUI M CaMoO BOJHO-KaMEHUTH Tuml. Takohe jeaHa oxa moxerna
npema mpo¢. C. Pocuhy je m mpema BpcTH HaHoca: 3emipacte (IOJIpHBAYeE), 3eMJbACTO-
KaMeHHTe (Crupmade) U kameHute Oyjume. Ha moapydjy CpOuje Hajuemhe ce Kopucte
KBAHTHTATHBHU MPUCTYN KaTEropu3anuju OyjUdHUX TOKOBA KOjU MOJpa3syMeBa KOpUIIheme
mojaraka kKao MTO cy xuaporpadcke Kiace, KoeDHIMjEHTH epo3uje U KaTeropuja
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Pa3HOPOJAHOCTH. Y OBOM CMHCITy TOKOBH C€ JieJie Ha: OyjudHe peke, OyjuduHe peuulie, OyjudHe
MOTOKE, CYBOJOJHMHE M Mamu OYyjUYHH NOTOKE, YPBUHCKE TOKOBE M japyre M BOJOJEPUHE.
Byjuuny epo3ujy MOXeMO IOJENUTH, MpPEeMa HHUXOBOM €ACTABY M MHTEPAKLMjH BoJe M
YecTHIA KOje ce TPAHCHOPTYjy, HA: HEBe3aH OyjHYHM TOK T€ BOJa CaapXKH BEIUKE YBPCTE
YeCcTHIe KOje HHCY MOJIEKYyJIapHO ToBe3aHe ca BogoM. OBe wectuie ce camo (U3UYKH
IpeHoce W MOMEepajy Kpo3 BOJY; U Ha Be3aH OYjUYHH TOK TJ€ Caap KW BUIIIE YBPCTUX YECTHIA
KOje Cy IOBe3aHe MOJICKYJIapHUM CHJIaMa ca BOJIOM, IITO CTBapa I'yCTy, BUCKO3HY CMEIIy Koja
oMoryhaBa npeHoc yak ¥ TeXHX YeCTHUIAa YHYTap TEYHOCTH.

EpOBI/IOHI/I 00JIMIIM Gyjuune epo3uje Cy KJIeGOBH M KaHAIH KOju ce HOPMHpajy Kao
pe3ynrat Op3e epo3uje U BEIHMKE KOJIMYUHE BOJIE KOja Ce CIYIITa HU3 MaJANHYy. 3aTUM, HAHOCH
Koju ce (GopMHpajy Ha HIDKMM TEPEHHUMa, TJIe Ce BOJA YCIOpaBa, JOJa3H 0 TallOKEHha
HOIIICHOT MaTepujalia, YeCTO y OOJHUKY ajJyBUjaIHUX PAaBHHU HIM MajduX AeATH. M momjiaBHe
J0JIMHE KOje Ce CTBapajy y JOJIMHAMA YCJIe] TAT0XKEHha BEJIMKUX KOJHMYMHA CeIMMEeHATa KOju
CTBapajy MMPOKE U HUCKE TIOTUIABHE PaBHUIIE.

Byjuuna eposuja mpejacraBiba MPHPOJAH MPOIEC, AIM AHTPONOTeHH (AKTOp HMa
3HaYajaH yTUIa] HAa caMy I10jaBy U HEHO MHTEH3UBUpame . Mepe 3amtute o1 Oyjudne eposuje
00MYHO ce jienie Ha JBe Kareropuje. Mepe y cauBy ce (OKycHupajy Ha KOHTPOIIY U CMabCHe
KOJM4YMHE BoJie Koja he mohm m0 TOka, JOK Mepe y caMOM TOKY Mpey3uMajy HEMOCpPeaHY
OJI'OBOPHOCT 33 KOHTPOITy €pO3Hje y TPEHYTHOM TOKY BOJIE.

Cpaka o] OBUX BpCTa BOJHE €poO3Wje H3a3MBa 3Ha4yajHE MPOMEHE Y CTPYKTYypH
3eMJbHINTA, YTHUyhH Ha MIOJHOCT, CTAaOWMIHOCT M KBAaJUTET 3emJbHIlNTa. PasymeBame u
MpEero3HaBame OBUX OOJHMKAa epo3Hje O KJbYYHE je BaXXHOCTH 3a IPABOBPEMEHY 3aIITUTY
3€MJBMILITA U IPEBEHTUBHE MEpE.

4.1.4. [ToTHOBPIINHCKA €pO3Hja

[TormoBpiMHCKa epo3uja MPEICTaBba MPOIEC y KOjeM C€ YECTHIe 3EMJBHINTA
YKJIamajy UCIOJ TIOBPIIUHE, YeCTO yCiel IPoIopa BoJie Koja ce MHQWITpHpa y 3eMJBHINTE. 3a
pa3NuKy O MOBPIIMHCKE €po3Hje, Koja yKIama MaTepHujall ca MOBPIIMHE, IMOTIIOBPITNHCKA
epo3rja yTude Ha qy0Jbe ClIojeBe 3eMJBHINTA, HapylIaBajyhu meroBy crabmiHocT. OBaj THI
epo3uje ce Hajuemhe nemasa y moapydjuMa ca OPO3HUM 3EMJBHINTEM, T/Ie BOJa MOXKE JIaKO
Ja TPOJpPEe W TIOKPEHE IOMEpame YeCTHIla WCIOJ MOBpIIMHE. [lOTIMOBpIIMHCKA epo3uja
OoCeOHO MPaBU MPOOJIEME Y MOJBOIIPUBPEIHUM TIOJPYYjUMa, TIAC MOXKE YTPO3UTH CTAOUITHOCT
Y KBIUTET 36MJBHUIIITA.
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Cydo3suja je cneunpuyan oOJUK MOTIOBPLIMHCKE €pO3Hje€ KOjU CE jaBJba Kaja BOJa
MoMepa YeCTHULE y BIAXKHUM CIJIOjeBHMa 3€MJbUINTA, M3a3uBajyhu mHUXOB TpaHcmopT 6e3
BUJJBMBOI' TOBPIIMHCKOr yTHuaja. OBaj mpouec je Hajuemthe M3a3BaH MajJaBUHAMa Koje
HHQWITPUPA]Y Y 3€MJBUIITE U CTBApajy MOJA3€MHE TOKOBE BOJIC, KOJU TIOMepajy (hMHE YeCTHUIle
necka, wioade u riauHe. Cydos3mja Moke IOBECTH 10 CTBapama IIyIUbUHA W MOJ3EMHUX
KaHaJsla, a y eKCTPEMHUM ClIydajeBIMa MOXKE JOBECTH JI0 ypyllaBama 3eMJbUIITA WM I0jaBe
KITM3HILTA.

O6a nporeca, MOTHOBPIIMHCKA epo3uja U cy(o3Hja, MPeICTaBibajy 030MibaH MpodiemM
32 OYyBam€ KBAIMUTETA 3€MJBHINTA, JEpP YECTO JOBOJE JI0 CMameHa IUIOJHOCTH, 8 Y HEKHM
clly4ajeBuMa M 10 O030MJbHUX TOCTEAWIIAa 1O MHMPACTPYKTYypy M eKoiorujy. 360r Tora je
BaXHO MPABUIHO YIpaBbaTH BOJHUM pECypcHMMa W KOPHUCTUTH OfroBapajyhe TexHHKe
3alITUTE 3eMJBHIITA KAKO O C€ MUHUMH30BA0 HUXOB YTHUIIA].

4.2. @aKTOPU HACTAHKA €PO3Hje BOJAOM

Epo3nonu nporecu HacTajy Kao pe3yiTaT y3ajaMHOT JIeJI0Baba Pa3IUIUTHX (QU3HIKO-
reorpadckux (akTopa Koju oxapelyjy MHUIMpamE, pa3Bo] U MHTEH3UTET epo3uje. OCHOBHU
¢daxkTopu mpukazaHu cy Ha Tpaduky | M yKIbydyjy KIMMaTcKe YyciioBe (IaJlaBUHE,
TEMIIepaType, BETPOBHU), IMEIOJOMIKE KapaKTepUCTHKE (€pOIMOMIHOCT 3eMJBUINTA), pesbed
(maru0) n OWsbHM MOKpHBay (HauuH Kopuithema 3emspuinTa). [lopea oBUX, BaXKHO je y3€TH Y
0031p yTHIIa] TEMIIEpaType U JbYJICKUX aKTUBHOCTH.

Kaumarcku gakrop

OcHOBHM areHc BOJHE eposuje cy maaaBuHe. l[loTeHnujanHa MOryhHOCTH €pO3HOHOT
JeNIoBama MajaBuHa je y (YHKIUjU WHTEH3UTETa, CyMe IMajJaBuHa W eHepruje. To 3Ha4w jaa
CBE TMAaJaBHHE HHCY WITETHE MO 3EMJBHUINTE, Beh Ja WHHXOBY CIIOCOOHOCT €poaHpamma
3emJpuIITa onpelyje HHXOBE EHEPreTCKM NOTEHIMjal W WHTeH3WTeT. KapaktepucThka
naJIaBuHa J1a epOIMPajy 3€MIJBHIITE Ha3UBa ce epo3UBHOCT. Epo3uBHOCT* He Tpeba MemiaTH ca
TEPMUHOM €pOJAMOMIIHOCTU® KOjU O3HAauaBa JIaKohy epoupama 3eMJBHINTA JICJTOBAHEM BOTHE
eposuje.

* EpoauOuIHOCT je CITOCOOHOCT 3eMJBHUINTA JIa C€ OJYNPE €PO3HjH, OJHOCHO FHEeTroBa
MOJUTOKHOCT UCTIMpaky W HOLIEHY YECTHIIA YCIIE] IeIOoBamba CIOJballlbiX (akTopa. 3aBUCH
0]l CBOjCTaBa 3eMJbHUIIITA, KA0 IITO Cy TEKCTYpa, CTPYKTYpa U caJpraj OpraHCKHX MaTepHuja.

* Epo3UBHOCT je CIIOCOOHOCT areHca eposuje (HIIp. KUIlle, BeTpa WU BOJIE) 1a H3a30BE
epo3ujy. Onpelyje ce UHTEH3UTETOM, JauMHOM M yuecTajouhy JenoBamba THX areHaca.
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Boana
epo3uja

ArpecuBHO J1€JIOBAKE
NnajaBHHA y BUAY KUIITHUX Kalu
Y OTHIIaja

I |

duznuke
KApPaKTePUCTHKE
3eMJbHUIIITA

Tonorpadgcke Bereraumona
KapPaKTePUCTHKE 3alITHUTA

OTnopHoOCT 3eM/bHIITA

Ha OTKHUJIAE U TPAHCTIOPT

Kaumarcke

Kapakrepucruke

KapakTepucTuka 3eM/bHIITA
J1a ynuje u crpoBe/e BOAY

I'padux 1. [Tpuka3 kapoea KOju yTHUY Ha 110jaBy BOJIHE epo3Hje

IMagaBuHe Cy KJIMMATCKU YMHHIIAI] KOje YTUYY Ha HACTaHAaK W Pa3BOj BOJTHE epo3Hje.
Hako romumima KOJMYWHA IMaJaBHHA IMPYXa OIIITY CIUKY KIMMAaTCKUX YCJIOBa, OHA HHje
JIOBOJbAH WHMKATOP WHTEH3UTETAa EPO3UOHUX Ipolieca. 3HAYajHUJU YTHUIIQ] UMajy KOJIUIHHE U
pacriope najaBuHa TOKOM FOJIUHE Ka0 M /b UXOB HHTECH3UTET.

Kama y xpaTkoM BpeMEHCKOM TEPHOAY TaJHE BEJIMKA KOJMYMHA ITaJlaBUHA BUCOKOT
WHTEH3UTETA, JI0JIa3u JI0 MHTCH3UBHOT MOBPIIMHCKOT OTHUIamka, IITO yOop3aBa epo3ujy. OBaj
edekar je HapoOUUTO M3PAKEH HAKOH TYTUX CYITHUX TEePHOJIa, KaJla je 3eMJBUIITE UCYIICHO, a
BEreTalioHu OKpUBay C1abo pa3BUjeH. Y TaKBUM yCJIOBHMMA KHUIIIa HE camo Ja ce He yIuja y
3eMJBbHINTE, Beh W3a3MBa WHTEH3WBHO HWCIHPAke W OTKUIAE W TPAHCIOPT YECTHIA
3eMJBHIIITA.

VY NOJEONPUBPEIHUM MOAPYYjHUMa, KPUTHYHH TIEPHOIN CYy OHM KaJla 3eMJBHUINTE HUjE
3amTrheHo yceBUMa WITH Kajla Ce YCEBH Haslaze y paHuM (azama pa3Boja. IHTCH3MBHE KHIIIE y
TUM TICPUOJMMA MOTY 3HAUajHO OINTETHTH CTPYKTYPy 3E€MJBHMINTA M H3a3BaTH TyOUTaK
TUIOTHOT CJI0ja.
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Byjuune kume, koje aajy Bumie ox 30 MM MajaBUHA y jeJHOM JaHy, MPEJICTaBIbA]Y
HajBehy mpeTmy. MelyTuMm, ncTpaxuBama 1MoKasyjy J1a U KHILIE Mambe KOJIUYUHE, 3aBUCHO O
JIOKAJHHUX YCJIOBA, MOTY M3a3BaTH CHA)KHO OTUIAEE U JIONPHUHETH €pO3HOHUM mporecuma. C
Jpyre CTpaHe, KUIIe Ucroj 15 MM JHEBHO OOMYHO HEMajy 3HavajaH YTHIIA] Ha €pO3H]y.

HajuntensuBauju edexktun HacTajy yciea "OombOapaoBama' 3eMJBHINTA KPYITHUM
kumrHEM Kanuma. Kanu Beher npeunwka (Bume ox 1,5 mm) u 6p3une mana Behe ox 4 m/s
MOTY M3a3BaTu 030MJbHA ommTehema MOBPIIMHCKOT CJI0ja 3eMJBHINTA, YAME 3alI0YUEE TPOIIEC
BoaHe eposuje (Tabena 9).

TaGena 9. 3aBucHOCT Op3MHE Ma/1a M TEKHUHE KUIIHUX KAy O] bUXOBOT IIPEYHUKA

IIpeyHUK KMITHUX bp3una ciao6ognor | TeknHa KMIITHUX
kanu d (mm) najaa v (cm/s) kanu G (10r)
0.1 27 0.5

0.5 206 65.5
1.0 403 520
1.5 540 1770
2.0 649 4190
3.0 806 141000

[I5byckoBU OOMYHO 3aXBaTajy Mame MOBPIIWHE, IOK CE€ OOMYHE KHUIEe MPOCTUPY Ha
BeheMm nmoapy4jy. OBa 3aBUCHOCT je prKaszaHa y tademu 10.

Tab6ena 10. Cpeamsy HHTEH3UTET MJbYCKA y OJTHOCY Ha 3axBaheHy MOBpIIMHY

Cpeamu MHTEH3UTET
mJbycKa (mm/min)
3axBahena noBpmuHa
(km?)

2,2-2,0 2,0-1,0 1,0-0,9 0,9-0,8 0,8-0,5

4-8 8-25 25-50 50-65 65-350

CBe 0BO yKa3yje Ha HEONMXOAHOCT mpahema OyjUYHUX KHUIIA Yy YTPOKEHUM CIMBHUM
HoJpydjuMa Kako OH ce MPOLEHNO HIXOB YTHIIA] U MTPeIy3elie Mepe 3alITUTE 3eMJBHIITA.

Temneparypa Ba3ayxa M 3eMJBbHIITA WIpa 3HAYajHY YJIOTY y TOKpETamby M Pa3Bojy
epo3noHux mporeca. [IpomeHe TemmepaType TOKOM JaHa M TOAMHE JIENyjy Kao arpecuBaH
(baxTOp KOju yTHYE Ha CTPYKTYpY 3€MJBUINTA U epO3HOHE Tporece. [IpemMa ncTpaknBamuMa
Pa3MMUUTAM UCTpaKMBamkUMa, MmoBehaHa epo3mja je YecTo MOBe3aHa ca MOPACTOM CPEeIUX
TOAMIIBUX TeMIeparypa y oapeheHHM mojapydjuma, TpU YeMy ApPYrH (aKTopu, MOMYT
najiaBuHa, THTA 3eMJBHMINTA, pesbepa W Bereramuje, ocrajy ciaudHu. Cpeame TOIHIIHE
TeMIiepaType, 300r Tora, MOTy IMOCITYKUTH Ka0 MHIMKATOP 3a MPOIEHY CTEleHa epo3uje y
JaToj 001acTH.

TemneparypHe mpoMeHe TUPEKTHO YTHYY M Ha MPOIiece paciaiama CTeHa, IOCeOHO Ha
nagMHaMa M IUTaHUHCKUM TepeHuMma. lllupeme marepujanma ycien 3arpeBamba U CKYIUbambe
TOKOM xJal)era u3a3uBajy HaloHe KOjH JJOBOJE IO MEXaHWYKOT paclajama CTeHa. 3HauyajaH
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YTHILIaj ©Ma U CMp3aBame BOJIE y MMyKOoTHHaMa cTeHa. Kako ce Bojia 3aMp3aBa, leH BOJIyMEH Ce
nosehasa 11 myra, ctBapajyhu nputncak 10 2.100 6apa, mro y3pokyje Apo0sbemhe CTeHa.

VY moapyyjuma Tae ce jaBjba KpHOIreHa eposmja (Koja Hacraje yciel Iporeca
CMp3aBama M OTarama BOJE Y 3eMJBUIITY M CTEHaMa), TeMIepaTypa uMa MpecyaHy yJory y
MOKpEeTamky CHEeXKHUX CJI0jeBa HU3 Harube ycuena cuie 3emibune Texxe. OBH IpoliecH, 3ajeTHO
ca TeMmIieparypama Koje yTHUy Ha HCIapaBamke U CYIICHE 3eMJBUINTA, YAHE TeMIIepaTypy
JETHUM O] KJbYYHHX KIIMMAaTCKUX (paKTopa y pa3Bojy BOJHE €po3Hje.

Tonorpagcku paxkrop

Kana ce roBopu o epo3uju BojaoM, pesbed 4ecTo mMa BaKHY yiory. KBaHTHTaTHBHO
nenoBame pesbeda Ha epo3ujy oapehyje ce MepemeMm JOKaIHOT 0Oasuca eposuje, Koju
NpeJCTaB/ba BUCUHCKY pa3iuMKy u3Mely HajBHIE W HAajHWXKE TauykKe aHAJU3UPAHOT CIMBHOT
noapyyja. [Ipema paznuuutum ayropuma MOXe Ce CMaTpaT Ja BUCHHCKe pasiuke of 100 1o
200 merapa, HapOYMTO HA MambHUM CIMBOBMMA, HMMAjy CHa)KaH YTHIA] HA aKTHBHPAE
epO3MOHUX poIieca.

Haru6 maguHe mnpeacraBjba BeOMa 3HayajaH YMHWIIAIL €po3UOHUX Tporeca. Ca
noBehameM Harmba, Op3WHaA OTHIlAaKka BOJE pacTe, ITO JOBOAM 1O Behe epo3uBHE Mohw.
UctpakmBama TmOKazyjy aAa ca AyIuidpamkbeM Haruba KHHETHYKa C€Hepruja BOJE Ce
yABOCTpYyYaBa, JOK TPAHCIIOPTHH KalaluTeT OTUlama pacre 32 myTta. OBo 3HauajHO moBehaBa
CIIOCOOHOCT BOJIE /Ia TPAHCIIOPTYje HAHOCE M yOp3aBa mpoiiece eposuje.

Nyxa maamHa omoryhasa Behy akyMmynamujy Boje, IITO moBehaBa meHY €pO3HBHY
moh. Jly’)xuHa nagunae oapelyje Tpajame U MHTEH3UTET JejCTBA OTHIAmka, 1A CE Ca TIOPACTOM
IyUHE yecTo nmoehaBa M yKyIiHa KOJHMYMHA €PO3UBHOT HAHOCA.

OO0k majguHe 3HAYajHO yTHUYE HAa TOK BOJE M epo3uoHe mporece. [laaune ce mory
rpynucaT Ha

e Hcnymyen noayxHu mpogu,

e YnyOJbeH oy KHu podur,

e IIpaBoNMHU]jCKH MOAYNKHH MPOQHUI,

e Yay0ibeHO-UCIYITYECH TOTYKHH MPOQUIL,

o Hcnymueno-yay06sbeH MOy KHUA TPOQHI,

o CreneHacTu MOAYXHU TPOQHIL.

KonkaBHe manumHe dYeCTO YCIOpaBajy OTHIAkE BOJE, JOK KOHBEKCHE YOp3aBajy
MPOTOK, IITO MoBehaBa MHTEH3UTET epo3Hje.

Excno3nunuja maamHe ojpeljyje KOJIMYMHY CYyHUEBOT 3padycwa, TEeMIIepaTypy |
BJIQKHOCT, IITO WHJIWPEKTHO YTHYE HAa TUI U pa3Boj Bereranuje. Ha ceBepHO] 3eMIbHHO]
XeMuchepH, UCTpaKUBamba MOKa3yjy Aa Cy MaJiHe ca JyKHOM M 3aaJHOM EKCIIO3HIINjOM
MOJUTOKHH]€ epO3HjH 300T BUIIMX TEMIIEpaTypa M Mambe BIAXXHOCTH, IITO JOBOIH JI0 cllabujer
BEreTaIoOHOT MIOKPHBAyYa.

O0aMK caMBa UMa 3HaYajaH yTUIA] HA pa3BOj BOJIHE epo3uje, jep oapehyje HaunH Ha
KOju ce Boja M HaHoc kpehy. /[Ba rimaBHa THMa ciuBa Cy JIeme3acTd W Ayradykd CIMBOBH, a
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IbUXOBA pa3jiiKa y paclopeay pauBama BOJOTOKA M M€OMETPHjU MOXKE 3HAYajHO yTHULATH Ha
MHTEH3UTET epo3uje. Y Jiene3acTuM CIMBOBUMA, KOJU UMajy pauBame Onke yiihy, Boja uma
TEHJEHIM]Y Ja Ce KOHLIEHTpPUIIE Yy MamHhM, KpahuMm ToxoBuMMa. OBa KOHIEHTpalMja BOE
MOXe JoBecTH 10 Beher epo3mBHOr KamamureTa y camoM ciuBy. C apyre cTpaHe, Ayradyku
CIIMBOBU Ca PaBHOMEPHHMM payBambeM MOTY MMATH MambH MHTEH3HTET epo3uje, jep ce BoAa
pacriopehyje Ha Behem mpocTopy, cMamyjyhu CBOjy €HEpPrujy M CIOCOOHOCT TpaHCIIOpTa
HaHoca. [IpHCYyTHOCT pa3NIMYMTHX TUIOBA CIMBAa MOXKE TaKohe yTHIATH HAa TOK KHIIHUX
obmaka. VcTpakuBama Cy Mokasaia Jia Cy pasiiyuTe KOH(Urypaluje CIMBOBA IMOJJI0KHE
pa3IMYUTUM 00pa3Ma KUIIHUX MMaJaBUHA U BUXOBOM €(QEeKTy Ha epo3ujy, Iae o0ianu Koju
ce Kpehy HM3BOJHO MOTY UMAaTH JIpyrayuju yTUIA] O] OHUX KOjU ce Kpehy y3BOJHO, 3aBUCHO
oJl Tonorpa)CKUx M KIMMATCKUX ycioBa y ciuBy. OcuM TOra, pa3iuuuTd OOJIMIM CIIUBA,
MOTIYT JIENIE3aCTOT, TJIe Cy payBama Oirke ymihy, WIM Jyradykor CiIuBa ca PaBHOMEPHHM
pauBameM, MMajy pazauuuTe edekre Ha epo3uBHe mporece. Ha mpumep, y cimBoBuMa ca
KpahuM TOKOBMMa M BehOM KOHIICHTPAIIMjOM BOJIE, KAO IITO CY JICTIE3aCTU CIMBOBHU, €pO3Hja
he vyecto OMTHM WHTEH3WBHHU]A, MMOCCOHO TOKOM jaKMX M KPATKOTPAJHUX KHIIIHHMX IaJaBUHA.
Jlyrauku CIMBOBH Ca PaBHOMEPHHM pPacloOpe/OM pauBama, C Jpyre CTpaHe, OOMYHO MMajy
BUIIIE TPOCTOpA 33 JAUCTPUOYILHjY BOJE, IITO MOXKE YMAWUTH HEHY €pO3UBHY CIIOCOOHOCT.
OBo yTtuue Ha oOpaclie epo3uje y 3aBUCHOCTH O]l MpaBlla U MHTEH3UTETA KpeTama KUIIHUX
o0Jyaka, Kao 1 0]l 0cOOMHA TepeHa Koju obnamu mpel)y.

YTunaj ronorpagckux GpakTopa Ha HHTCH3UTET U KapakTep epo3Hje YeCTO je TUPEKTHO
IIOBE3aH ca MHTEPAKIMjOM APYTHX (pakTopa, Kao MTO Cy KIMMATCKU YCIOBH, TUI 3eMJBUINTA U
BETeTALMOHU ITOKPUBAY.

I'eosomiku paxkrop

I'eonomku daxTop je jenaH o KJbyYHUX eleMeHaTa KOju yTHuYe Ha I0jaBy U Pa3Boj
epo3nonux mporeca. OH oO0yxBaTa cacTaB 3eMJBHIITA M CTEHA, KaO0 M HUXOBE (DU3NYKE U
XEMHjCKe KapaKTEepUCTHKE, KOje TUPEKTHO YTUYY Ha CTETICH M HA4uH epo3Hje.

CacraB cTeHa M 3eM/bHIITA: TUIIOBU CTEHA KOjU YMHE MOJIOTY ojapelyjy kako he ce
3eMJBUIITE TOHAIIATH IO/ YTHUIIAjeM €pPO3MBHUX areHaca Kao IITO Cy BOJa, BeTap H
TemreparypHa konebama. CTeHe NMONYT MIKPH/bAalA U MEeCKOBUTHUX 3€MJBHINTA, KA0 M
CJIOjeBUTA 3eMJBUIITA, YECTO Cy TOJUIONKHUJU €pO3HUjH, jep ce JIaKO pacrajajy Mmoja yTUIajeM
KUIIIe, Mpa3a U TeMIepaTypHUX MpoMeHa. Ha mpumep, IIKPH/BIM cajpXKe TIIMHEHE YeCTUIE
KOj€ Ce JJaKO YCMepaBajy y YPBUHCKE IpoIiece, 0K Melmyapy CTBapajy 3eMJBHIITA KPYITHUJUX
3pHa, WTo oMoryhaBa Op:ke oTurame BojJe u nosehaBa pusuk on eposuje. C apyre crpase,
YBpCTe CTEHe Kao IITO Cy FPAHMT WK 0a3aiT uMajy Behy OTHOpPHOCT Ha epo3ujy, jep ce
TEIIKO pacnazajy Moj yTHLajeM Clojballllbux (akropa. Y mojapydjuMa rie JOMHUHHMpajy OBe
YBpPCTE CTEHE, MPOIIEC €po3Hje je CIOPHjH, jep Cy OBE CTEHE Mame MOJUIOKHE paclaiamy |
MexaHudkoM ormrtehemy. Ha reonomkum momapydjuMa ca OBUM BpcTamMa CTEHA, €PO3HOHH
mporec OOMYHO ce MaHU(ECTyjy y CIOpHjeM BPEMEHCKOM OKBHPY, JIOK Y IMOApYyYjUMa ca
cllabMjuM CTeHaMa M MEKaHUjUM 3eMJBUIIITHMA, €pO3Hja MOXKe ONTH Op)Ka M HHTEH3WBHU]a.
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ITopo3noct u BoponponycHoctT: CTeHe M 3eMJbUINTA PA3TUYUTE TOPO3HOCTH Takohe
yTH4Yy Ha TO Kako he ce Boja moHamaTu Ha TepeHy. Bucoka BojompomycHocT omoryhaBa
nyOsbe MpoAMpame BOJE Yy 3€MJBUIITE, IITO MOXKE YMAamUTH €pOo3Hjy, JAOK 3eMJBHINTA Ca
HIDKOM BOJONPOMYCHOIThy MOTy IOBECTH [0 HaroMmujiaBamba BOJAE Ha IOBPIIUHH, IITO
yOp3aBa mpoliec MOBPITHHCKE epo3Hje.

Crapoct u cradéuiHoct creHa: CTeHe KoOje Cy CTapuje W KoOje Cy MOIOKHH]E
(GUBUYKIM W XEMHUJCKMM H3MeHama (IOIyT Mylama 300T 3aMp3aBama BOJE y HBHUMa) MOTY
outu mouIokHUje epo3uju. [Ipumepn cy crapu TepeHH KOju Cy IOJ YTHUIajeM Ipoleca Kao
IITO Cy TEKTOHCKH MOKPETH, 3eMJbOTPECH WJIM 3aMP3aBabE U 0IMP3aBambe BOJIC.

TexToHckM mokpern u jAedopmanmje: ['eoomkyu mpouecd KOju ce OIHOCEe Ha
MOKpeTame TEKTOHCKUX IIoya M (popMUpame IUIAHWHCKUX JaHalla UMajy JyropoyaH yTHIA]
Ha epo3njy. Kaga ce TepeH Harjo moiwke WM CIymiTa, TO Moxe rnoBehatu Op3uny eposuje,
jep ce Mmema Harub TepeHa, a Boja qo0uja Behy eHeprujy 3a TpaHCIOPT MaTepujaa.

TunoBu 3emsbmmTa: THIIOBM 3eMJBHMINTA WMajy 3HAYajHY YIJIOTY Y €pO3HUjH.
[TeckoBuTa 3eMJbHINTA, UMAjy TCHACHIHM]Y Ja Oyay MOMIJIOXKHH]A €PO3HjH OJI TTMOBUTHX, jeP
HE 3aJIp’KaBajy Boy 100po, a KUIIIe MOTY JIAKO M3a3BaTH €PO3MBHE MPOIIece Ha TIOBPIINHHU.

['eonomku akTop je 300r HaBeACHOT BaxaH y oapehuBamy kako u e he ce epo3uja
MaHH(]ecToBaTH, jep oJpeheHU T'eONIOIKH YCIOBM MOTY 3HA4ajHO yOp3aTh WM yCIOPUTH
nporiec.

IMexosomku pakrop

Ou3nyke M XEMHUjCKe OCOOMHE 3eMJBHMINTA, Kao INTO CYy TEKCTypa, CTPYKTypa,
CTaOMJIHOCT arperata, OTHOPHOCT Ha CMHLAME, XHIPAYJINYKe KAPaKTEPUCTUKE U CaapxKaj
OpPraHCKUX MarepHja, KJbydHU Cy (pakTopu y mpouecuma eposuje. OBu mapamerpu oapelhyjy
epOMOMITHOCT 3€MJBHINTA, OJHOCHO HErOBY CKJIOHOCT Ka O/IBajalby M TPAHCIIOPTY YECTHIIA
0J] YTUIIajeM €PO3UBHHUX CHJIA.

Texcrypa 3emubumra: I[Iponopuuja mecka, unoBaue U rmHe oapelyje komuko he
3eMJbHINTE OWUTH CKJIOHO epo3uju. [leckoBuTa 3eMipuINTa Cy €poaUOMIHUjA, jep He
3aJpkaBajy Boay, uuMe TioBehaBajy mMOBpIIMHCKO OTHIame. MinoBacta W TIMHOBHTA
3eMJBHINTA, HAaKO OOJbE 3aApiKaBajy BOJIY, MOTY OMTH TOJIOKHA 30HMjamy, mTO TmoBehaBa
OTHLIAEHE.

Crpykrypa 3emsbumta: JloOpa crpykrypa omoryhaBa ga ce 4ecCTHIIE MOBEKY Yy
cTabuiHe arperate, yuMe ce moBehaBa mHGUITpaIMja BOJE U CMamyje PU3UK O] epo3uje.
Jloma cTpykTypa, monyT 30MjeHUX 3eMJBHIITA, TOMPUHOCH BeheM MOBPIIMHCKOM OTHULIAKY U
epo3uju.

CraduaHocT cTpyKTypHHX arperarta: CtabunmHu arperaté 60Jb€ MOJHOCE CIIOJHHE
yTHIIaje, TOMYT KHUIIEe W BeTpa. AKO arperaTd HUCY CTaOWIHHM, JIaKO C€ pacmajajy, IITo
noBehaBa pu3uk oj eposuje. CTaOMIHOCT arperata moOoJblllaBa ce MoBehameMm caapxkaja
OpraHCKHX MaTepuja.
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OTtnopHoct Ha cMuname: 3emJbuiiTa Oorata IIMHOM uMajy Behy OTHOpHOCT Ha
CMUIIamke, jep cy uBpinha, JOK MeCKOBUTA 3eMJBHUIITA JIAKO MOAJIETHY OBOj BPCTH €pO3Hje.

Bonne ocodune 3emubumTa: VHpuirpanuja M KamamuTeT 3a 3a7piKaBambe BOJE
JTUPEKTHO YTUYYy Ha €po3Hjy. 3eMJbHINTa Koja Op30 ymHjajy BOJAY HMMajy MamH PU3HK O]l
MOBPIIMHCKE €po3Hje, JOK TIJIMHOBUTA 3E€MJBMINTA KOja CIOpO ymHjajy Boay mnobehaajy
MOBPIIMHCKO OTHIIAHE.

Canp:xaj opranckux marepuja (xymyc): Bumm campikaj Xymyca YMHH 3E€MJBHINTE
CTa0WJIHUJUM M OTIOPHUJUM Ha epo3ujy. OpraHcke MaTepuje MoOO0JbIIABajy CTPYKTYPY
3eMJBUIIITA M CIIOCOOHOCT 3apKaBamba BOJIE.

3eMJpHINTA Ca CTAOMIIHOM CTPYKTYpPOM, KOja cajip>ke KpyIHe arperare, cy eukacHuja
y CynpoTcTaBibamy epo3uju. OBa 3eMJbUIITA CMakby]y HAKYIIJbamkhe BOJE Ha MOBPILIUHH, YAME
cMamyjy pu3uK o epo3uje. C npyre cTpaHe, eKCTpeMHE MPOMEHE y BIaXKHOCTU 3€MJBHIIITA,
OWJIO J1a je MPEBHINE CYBO HIIM MPEBHIIE BJIAYKHO, MOTY JIOTNIPHHETH HETOBOj KPXKOCTH WIIH
30ujamy, mTO MoBehaBa OTHUIAKkE U Toropiasa epo3ujy. KomOunanmja cBux oBux (hakTopa
yTHYe Ha JIMHAMHKY €pO3Hje M HAUuWH Ha KOjH CE 3€MJBHILITE HOCH Ca €pO3UBHUM IpOIleCHMA.
WmmiemenTanuja oarorapajyhux mosbonpuBpeHUX MPAKCH U MPABHIHA 00paja 3eMJBHINTA
Cy KJbYUHH 32 CMambCHE epo3uje.

Bereranuja kao gaxkrop

Bereranmja mma ynory y chnpedaBaky W KOHTPOJIM €po3uje, jep OuIbKe CBOjUM
KOPEHEM CTa0MIIHN3Y]y 3eMJBHINTE, JOK Jnihe, CTabJbUKE U 3€JbaCTH JICJIOBU YMABY]y YTHUIIA]
najaBuHa U BeTpa. Edexar Bereraimyje Ha epo3ujy 3aBUCH Of BuIle (akTopa, YKIbydyjyhu
BPCTy M TYCTHHY OHMJBHOT TOKpHBaua, JAyOMHY M pacropes KOPEHOBOT CHCTeMa, Kao M
KJIMMATCKE YCIIOBE.

Kopemwe 0m/baka - TONPUHOCH MEXaHMYKO] CTAOMITHOCTH 3eMJbUINTa MoBehaBajyhu
IETOBY OTIIOPHOCT Ha CMHUIalke, YAME Ce CIIpedaBa pacrnajame U oaBajame yectuna. Ocum
TOra, Kopeme ancopOyje Boay, cMamyjyhu KOIWYHHY MOBPIIMHCKOT OTHIIamha Koje Ou MOTJIo
u3a3BaTu epo3ujy. JlyOOKo KOpeme BHIIETOAMIIBLUX Ousbaka MpoayOsbyje 3eMIBHINTE U
1000JbIIaBa HETOBY CTPYKTYPY, AOK IUIUTKO KOPEH-E, MOIMYT OHOT KOJ TPaBMHaKa, MMa MambU
edekar y cripeuaBamy epo3uje.

I'yctuna BererauMje - TycT W HENPEKWJaH TOKPUBAd 3eMJbMINTA je HAjOOJbH 32
cnpeyaBame eposuje. bribke koje Op30 pacty W uMajy BENUMKH Opoj JUCTOBA M CTaOJbHKA
cTBapajy Oapujepy Koja cMmamyje AMPEKTaH yJap KHUIIHMX Kalld Ha 3eMJbUIITE, a TUME
cMmamyje U epo3ujy. Bereranuja Takohe nenMMUYHO cMamyje Op3uHY BOJE KOja Tede, yume
CMamYyje BbeHYy CIOCOOHOCT /1a HOCH YECTHIIE 3eMJBHIITA.

Tun Bereraunmje - paszauuuTe BpcTe OWJbaka MMajy Ppa3IHMUUTEe CIIOCOOHOCTH Y
cnpeuaBamwy eposuje. JpBehe u xx0yme, ca JyOOKUM M T'YCTUM KOPEHOBHM CUCTEMHMA, HYJe
jady 3amTUTy Ol epo3uje y mopehemy ca TpaBama, kKoje umajy rumhe kopeme. Mehytum,
TpaBa MOXe OWUTH BpPJIO eprKacHa y cripeyaBamy MOBPIIMHCKE €pO3Hje, MOCEOHO Ha TI0HUM
3eMJBUIITHMA.
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Bereranuja u Boaa - OusjbKe IOMaXy Yy pEryjHcamy BOJHOT LUKIYCa y 3€MJBUIITY.
Benuka Behnna Ousbaka ancopOyje BOIy M3 3€MJBHILITA U TAaKO CMambyje KOJIMYUHY BOJE KOja
oCTaje Ha MOBPIIMHU M KOja MOXe Aa u3a3zoBe epo3ujy. llopen tora, 6mibke mosehaBajy
MOPO3HOCT 3€MJBHINTA, MITO OJAKIIABA YIHjakhe BOJEC Y 3E€MJBUIITE U CMamyje MOBPIITUHCKO
OTHIIAKHE.

JloObpo pasBWjeH BEreTallMOHM IOKPUBAY MOXE KOMIICH30BAaTH YTHIIAje KIIUME,
tonorpaduje W BpCTE 3EeMJBbMINTA Ha AUCTPpUOYIH]y, pPacT W HHTECH3UTET €po3uje, a y
onapeheHuM ycrnoBMMa MOXKE je W MOTIIYHO 3ayCTaBHTH, I1a CE€ YIPaBO M300p U OJpKaBambe
OuJbaka Ha TEpEHY YeCTO KOPHUCTE Kao JIe0 CTpaTeruja 3a KOHTPOIly BojaHe epo3uje. HapounTo
je MHTepecaHTaH I0/IaTaK jeJHOI UCTPaKMBama Jia je O] jaKHX KHILA MaluX y jyiay oapehene
roause (580 mm) ca mIyMCKHX HMOBpIIMHA OTEKJIO caMo 2,5 mm, y3 HallOMeHy Ja ryOuTaka
3emJpuITa HUje Omno. MctpaxuBama crpoBereHa y CpOuju TOKaszyjy Ja BUIICTOIMIIGE
OwspHE 3ajeqHuIle (Kao IMTO Cy IIyME M JIMBAJC) MMajy TOBOJbAH YTHUIA] HA CMAmHCHE
MOBPIIMHCKOT OTHIIakha, Yuju KoedunujeHT ce kpehe y pacnony ox 0,0-0,02, nox crimpame
n3Hocu 6,2-126,2 t/km? y mopehewy ca Orosb€HMM W JerpagupaHUM TOBpPIIMHAMA, Ca
koedurjenTom otunama ox 0,02-0,09 u criupamwe ox 400 t/’km? rogumme. Kpyne npseha
3anpxe ckopo 1/4 kumne Boae. Takohe uctpakuBama ykasyjy Ja y cTapoj IIyMHU ca CTEJbOM
Boma moHupe 130 myTta Opke Hero Ha yraxeHoMm mnammaky. Ctyd Boae Bucok 100 mm
MHQUITPUpA Ce y cTapoj myMu 3a 1-2 MUHYTa, JOK Ha YraXeHOM Mallkbaky To Tpaje 1-5
4acoBa.

HekoHTponHcaHO YHUIITABakhEe CTATHOT BETeTAlMOHOT IMMOKPHBaya y BUIY cede IIyma
¥ HEKOHTpOJIMCAHE MCHAllle CTOKe Hajuemhe HaHOCH BelMKe mTere. HecraHKoM Bereranyje,
3eMJBUIIITE TTOCTaje He3amTHNEeHO U epO3HOHIM MPOIIECHMa HETTOBPATHO U3TyOJBEHO.

Ha moseonpuBpeIHOM 3eMJBHUINTY j€ HEONXOJAHO MPUMEHHUTH Mepe Koje he yMmamuTH
WIN TIOTIIYHO OTKJIOHUTH epo3Hjy mojapydja. Kputudan mepuosa Hacraje Kajga je 3eMJBUIITE
oroskeHo, n3mely oOpaze (opama) U HUllaka yceBa. HajeBpcucxoaauje pemieme je oopana mo
M30XHUIICaMa — KOHTYPHO Opame, KOHTypucame. Takohe, rycTiHa ckiona Ousbaka je KJbyYHH
eJIEMEHT Yy O0pOM MPOTUB epo3Hje, Te je MPEnopyIbUBO KOPUCTUTH 1ITO Behu Opoj Onsbaka 1mo
jemuHuny noBpmmHe. OKONMaBUMHE TajeHe y MOHOKYITYpH H3a3uBajy HajBehe ryOuTke
3eMJBHIIITA YCIIE]] €pO3Hje, 1A je HajCBPCUCXOAHH]jE PEICHhe PUMEHA TUIoI0pea.

4.3. I'J1aBHU NPUHIMIIA KOHTPOJIE BOJAHE epo3Hje

KOHTpOJ'Ia BOAHC epo3Hje H cClipcuaBambeC FY6I/ITK3. 3€MJbUIITA MOTY CC noctuhu
KOMOMHOBAaKHEM TEXHUYKHUX M OHMOJIOIIKUX Mcepa. Osge MEpEe MOry €€ UMIINICMCHTHUPATU Ha
pa3jinunuTC HAYMHE, KaKO y CJIMBY TaAKO U 'y CaMOM BOJIOTOKY.
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Mepe y BOAOTOKY

OBe Mepe cy ycMepeHe Ha CMambehe MHTEH3UTETa €PO3UBHUX MPOIIECa U 3ayCTaBIbarbe
HaHOCa y caMUM peuyHUM TokoBuMa. OBe Mepe cy (pokycupaHe Ha CMambemhe Op3UHE U CHAre
BOJIE, T€ Ha 3ayCTaBJbabe MM CMambehe ryonuTKa Marepujaina. OHe YKIbYdyjy XHUAPOTEXHUYKE
U TEXHUUYKE Mepe.

XuaporexHu4yke Mepe o0yxBaTajy WM3rpajby MONPEYHUX U MapajelHux objekara y
pEYHUM KOpUTHMA, KOje MMajy 3a IIUJb CMamkemke Op3WHE BOJIE U 3ayCTaBJbamkhe TPAHCIIOPTA
BEJIMKUX HaHoca. Takohe, CeMMEHTHN 0a3eHM WM TAJIOKHUIIE C€ KOPUCTE Kao MPOCTOPH Y
pEeYHUM KOpPHUTHMA y KOJUMa C€ TaJIOKH HAHOC Ipe Hero mTo aolhe 10 BehwX BOJOTOKOBA.
Perynanuja peuHrx TOKOBa MOpazyMeBa MpoayOJbuBamke U ypehuBame peuHNX KOPUTa KaKo
Ou ce o0e30eamIIa CTAOUITHOCT U CMambHiia epo3uja.

TexHuuke Mepe yKJbYydyjy H3rpamy 00aloyTBplAa Koje cipedaBajy epo3ujy obana
peKe W 3aTUTYy MOCTOBAa U JPYTUX HUHPPACTPYKTYpPHHUX oOOjeKaTa O] €po3uje U3rPaamboM
0eToHCKHX Oapujepa WM KaMEHHX 3aIITUTA.

Mepe y cauBy

Ca gpyre ctpaHe Mepe y CIHMBY, UMajy 3a IIMJb CMambeHmhe SpO3MOHUX Ipolieca Ha
W3BOPY, OJHOCHO y MOJpydYjUMa TJe J0ja3d A0 IOKpeTama Boje M HaHoca. OBe mepe
YKJbY4Y]jy arpoTeXHUYKE, XHUIPOTEXHUYKE U OMOJIOIIKE AKTUBHOCTH.

ArpoTexHM4Ke Mepe IoJpa3yMeBajy MPOMEHY HauMHa KOpHUIIhema 3eMJBUINTA, Kao
mTo je m3beraBame IpeKOMepHE oOpaje M Jerpajanvje 3eMJbUINTA, Caamy Ousbaka ca
nyOOKHMM KOpEHeM Koje CTa0MiIH3yjy 3eMJbUIINTE, Kao IITO Cy TpaBa, KOYHOBU U IIyMeE, U
Tepacupame CTPMHUX MaJHHa Kako Ou ce cMamuiia Op3uHa OTUIIamka BOJIE.

XuaporexHuyke Mepe o0yxBarajy H3rpajmy YIIOJHUX W OMYIIHMX KaHala 3a
onBoheme CyBHIITHE BOJE Ca MOBPIIMHA KOj€ Cy TOJJIOKHE €pPO3HjH, Ka0 U KOHCTPYHCAme
nperpaga win OpaHa Koje ycropaBajy MPOTOK BOJIE M CIpPEYaBajy HAHOIICHE EPOUPAHHUX
YeCTHIIA.

Buosnomke Mepe ykibydyjy NOIIyMJbaBame JerpaJUpaHnuX MOAPYYja Koja CrpedaBajy
OTHIIaE BOJE M CTAOWIM3Yjy 3eMJBHILNTE, KA0 M CETBY TpaBa Ha TOJIMM TOBPLIMHAMA paju
yCIIOCTaBJbamha BEreTallMOHOT TIOKPHBaya.

5. bYJUYHHU TOKOBUH

byjuuna epo3uja npeacraBiba HAJTEXKY, 3aBPIIHY WU Kpajikby (Pa3y pa3Boja epo3UBHHUX
rporieca y jeJHOM CIHBY, YHjH j€ pe3yaTaT (GopMupame OyJUUHMX BOJOTOKOBA Pa3TUUUTHX
nuMmeH3uja. TakBM BOJOTOKOBM HMajy CBOj€ CIMBHO MOJpyYje, KOPUTO U XHUJporpadcky
Mpexy, anmu W crnenupuyHe xuaporpadcke Kapakrepuctuke. OBe KapaKTEpHUCTHKE Ce
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OJUTMKY]y TIOBPEMEHHM M HarJMM KOHILIEHTpalfjamMa BOJE M HaHOCA KOjH MOCEIY]y M3Y3eTHY

pa3opHy CHary.

Cam nojam OyjuyHor cimBa, OyjUYHOT KOpUTa U OyjUuHE IMOIJIaBHE BOAE OoOyxBaTa

Benuku O0poj nedunuimja. Mehyrtum, ofjammeme koje je mao ['aBpunouh (1972) yecto ce
cMmaTpa HajupuxBaT/buBUjUM. [Ipema memy, OyjU4HH CJIMB NMpeACTAB/bA NPUPOAHH CJIUB Y
KOMe ce jaB/bajy M Pa3BUjajy epO3MBHHU MPOLECH U3A3BAHM [1eJI0BAKEM BOJIe.

Hedbunnnuje OyjudHUX BOJAOTOKOBA WM Oyjunia (Ha eHryeckoMm torrent, ppaHIlycKoM

torrent, HemaukoM wildbach, mmanckom i uTanMjaHCKOM torrente U pycKOM cellj) ¢y OpojHe U

pa3HOBpPCHE, IITO yKa3zyje Ha CIOXKEHOCT W PA3HOJIUKOCT OBOT XHUIPOJIOMIKOT (heHOMEHA.

[Tpema XpOHOJIOTHjH y HACTABKY Cy JaTe HEKe OJ1 IhHUX:

Byjuiie cy BojoiepuHe W TUBJBHM TUIAHUHCKH TMOTOIH, KOjU CIIUPAEEM U OIPOHABAREM
WM HAHOCOM (KaMEHOM, IIUbYHKOM, II€CKOM) TNpPUYHMIbaBajy IITETE jJaBHUM WIIH
npuBaTHUM HHTEepecuMa (3akoH o ypehemwy Oyjuiia Kpasmesune Jyrocnasuje u3 1930);

[To Maneruhy (1932) Oyjuna je ““.. HarI0 HaJOJAKEHE BOJE KOja je OOMYHO M3MEIIaHa ca
KaMemeM, [IIJbYHKOM, MyJbEM H JIPYTHMM MarepujaioMm. Bona oOuuno He Teye Beh ce Basba
Ka0 BOJICHU Tajac a 4uM cul)e y JOJIUHY pasliije ce U 3aclie jeé HAHOCOM y KOME MMa CBera
OHOTa MITO j€ Ha MyTy 3aKa4yuia v ToHena (kameHa, MyJba, 1pBeha u apyror). byjuia yBek
TeUe ca jakuM IIyMOM, OHa Oy4M U TyTHH JIoMehH IpeMeTe Ha Koje HauiIas3u, OTya je U
HapOJIHU Ha3UB OyumaK’.

[Tox mojmom Oyjurie MOpamMoO CXBATUTH I10jaBy CTBapama HapOUUTO OJaTHABE Mace Koja ce
0JIBaja Ol jeHOT MECTa, MOJ| YTUIAjeM TEKe TMoMepa OJ MeCTa TalloKeHa U Ha TadyHO
onpeheHo mMecTo HaTalloKeHa ocTaje, ako He aohy Tekyhe Bome naje pasuecy (Pocwuh,
1948);

Byjune cy BomoToIm, Koju 3a BpeMme Kullla Harjo Halyjajy ¥ HOCE OIpOMHE KOJIMYHHE
HaHOCa, KOjU CE€ cacTOju U3 pa3HOBPCHOT MaTpujaia (Banuerosuh, 1951);

Byjunie cy BomomepwHe W IUBJbM IUIAHWHCKMA TIOTOLM, (OPMHPAHH TIOJ YTHIAjeM
KOMILJIEKCA Pa3IHIUTHX GakTopa y OpJICKUM MpeeanMa, KOjH CITUPABEM, OJIPOhaBa HheM,
MIPEHOIIEHEM U OJIaral-eM HAaHOCHOT MaTepHjajia (KaMmeHa, IIJbyHKa, MEecKa M 3eMJbE)
npuunmkaBajy mrere (Jlazapes, 1951);

[Tox Oyjumama, y cMuciay OBOT 3aKOHA, MOJPa3yMeBajy c€ BOJOTOIM KOJH CITHPAHEM,
OJIpOH-aBakbEM, MPEHOIICHEM HAHOCA M 3aCHUNameM (KaMEHOM, TECKOM, 3eMJbOM U JIp.)
YUHE IUTETy JAp>KaBHUM WM IMPUBATHUM J00puMa (3aKOH O 3allTUTH 3E€MJBUIITA O
eposuje u ypeajemy oyjuria CP Cpouje u3 1954.);

Byjuiie cy moBpeMeHM WM CTaTHH BOAOTOIM (BOJIOICPHHE, japyTe, CYBOJAOIHMHE, IIOTOIU U
peuuIie) KOJ KOjUX Cy MOIUIaBe Harje U KPaTKOTPajHE, a OIUKY]Yy C€ Pa30PHOM CHArOM U
BEJIMKUM U3TUBUMA IITeTHUX HaHOoca (CaBe3HM 3aK0H O Bojama u3 1954.);

Byjuunu cnuB mpencraBiba reoMOpQOIOMIKO - XUAporpadcKy jeAUMHUIlY KOja MMa CBOje
CIIMBHO TIO/IpYYje, CBOje KOPUTO W XHIPOTPAPCKy MpEKy M OyjUUHH PEKHUM MPOTHIIAHA
BOjIe, Oe3 003mpa Ha BenmuunHy noapy4dja (benner, 1955).

BorospyboBa (1957) m YebGorapjoB (1964) najy HajKOHKpETHH])y H HAjTIOTIYHH]Y
neuHUMjy TepmuHa Oyjuna "byjuma - cHaxkaH, KpaTKOTpajaH, OJaTHOKaAaMEHH WIIN
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OJaTHU TOTOK KOJU Teye IMOJ YTUIajeM CHJIC TeXe y OTBOPEHOM KOPHTY, Ca Pa3IudUuTOM
(1o 70% 3ampemMuHE YKyIHE Mace) KOJIMYMHOM YBPCTHX MaTepHjaja pazIuuyuTHX
¢bpakuMja, ¥ KOjU HACTAje Kao Pe3yiTaT WHTCH3UBHUX IJbYCKOBA, HATJIOT TOIJbEHA CHETa,
oOpyIraBama TPEBIAKECHUX 3EMJBHITHMX Maca, IpoBajie MOPEHCKHX je3epa M je3epa
(dbopMHUpaHUX OJPOHOM, TJICYEPCKHX INYIUbMHA W JAPYTUX BOJHHUX KallalUTeTa WA
CEM3MHUKOT JIeJIOBarba, IMOJ YCIOBOM Jia Y €pPO3MOHMM ycelruMa, Ha TaJuHaMa H Y
KOpUTHMa MpEXe TaiBera (JIMHUjE Tadaka Ty>XK KOpPUTa BOJIOTOKA) Yy CIHBY IIOCTOj€
pacTpecuTe CTeHE Koje JIAKO MOJUIeKY €pO3HjH, UM HaroMHUiaBamy BEIHKUX KOJHMYMHA
MpoAyKaTa €0JICKe €po3Hje, MpH IOCTOjarby Harmba MajguHa U KOpHUTa JOBOJHHUX 32
cTpyjame OyjuuHe Mace ofjpelyeHe BUCHHE U KOHIIEHTpauuje".

byjumia je BomeHM TOK YHWje Cy MOIUIABE W3HEHAJHE W Harje, MaJoBU IPEBEIUKUA H
HEJeTHAaKW, a KOju Hajuemihe MpeHOCH MaTepujaj OTPrHYT W3 IUIAHWHCKUX CTpaHa WU
OTHCHYT Ca EBbUXOBHUX I'peOCHa M TaJOXH y paBHUIIAMA Kaja Ce BOJC MOYHY Pa3jiuBaTH
(Tjepm, 1960)

BanoBuTH MOTOIM - KpaTKH, BPJIO BEIUKOT MMaja, paBe OyjHile MpH MOBOIKBUMA M OHU
TaJia pa3BMjajy 3HaTHY TpaHcnopTHy cHary (L{Bujuh, 1960);

Byjuiie cy BajoOBUTH MOTOIM Ha KOJUMa CE€ HajaCHHj€ MOXKE MPATUTH Pa3BUTAK PEUHOT
koputa (EnM. e MaproHn, 1960);

Byjunie cy mojaBa y K0joj je OTKMAAame M KpeTame Mace 300T CBOje HEeCTaOMIHOCTH
yapyxkeHo ca epo3ujoMm...Ilocre jakux u OyjHHUX KHIIA KOje packBace JApoOWHY, HACTaje
OJIBaJbUBAbE U Cpo3aBame 00ana, MOTHOMOTHYTO M M0jadyaHO MOTKOMABAKEM (E€PO31jOM)
0OKOBa, W JIOJIMHOM IOTEYE YMTaBa peKa OJ Kallle, CacTaBJbeHE O] BOJIE, 3€MJbEC, IECKa,
KOMaJla ¥ YUTAaBUX OJIOKOBA CTCHA, & Y MONTYMJHEHOM 3EMJBHIITY U OJ1 KOMaJIa U YATaBHX
crabana npeera. CaB 0Baj JJOM HJE HEOJOJBMBOM CHAroM HH3 JOJHMHY M 3ayCTaBJba CE TEK
Ha BpJio OtaruM HaruOouma (JIykosuh, 1960);

byjuia je Op3u TOk BOJie KOja HEPEIOBHO Teue U HaOyja mocie Benukux kuma (bakoTtuh,
1960);

ByjuuHu TOKOBU Cy japyre, CyBOAOJIMHE, TIOTOIM M PEYMIlE KOjUMa BOJA CTATHO WIIU
noBpeMeHo Teve. brxoa ciauBHA Mojpydja cy 3axBaheHa mporiecuMa epo3uje 3eMIBHIITA,
a HBUXOBE TOIUIABHE BOJIC CE€ jaBJhajy HAIIIO, MOCIE jaKUX KHUIIA WM Kaja ce CHer Op30
TOMMM W OJJIMKYjy C€ BEIMKOM pa30pHOM CHAaroM W BEJIMKHUM KOJMYMHAMa HaHOCa
(T"aBpunoBuh, 1966);

Byjuia je BogoTok, BpJi0 HEMpaBWIaH U Op3, CrocoOaH Ja MpoayKyje OyjudHe JIaBe HIIH
OyjudvHe TOoIUIaBe, Yy YMjH CAaCTaB yJa3W UCTO TaKO, Ia YaK W BHUIIE YBPCTOT MaTepujaia
(6nara, mecka, IIJbYHKa, OTMAaJaKka CTeHA, YaK U KPYMHHUJUX CTEHOBUTHUX OJOKOBA) HETO
BOJIe, 3aXBaJbyjyhu uemy ce 3HaTHO cMamyje Op3uHa KpeTama OyjudHe Mace, BUILIECTPYKO
nosehaBa MPOTHIIAJHN TEYHU KBAaHTYM M HArjio pacte Op3uHa Bojocraja (Jankosuh 1972);
Byjuia je BoJeHW TOK 4MjH Cy HAarvuOW CJIMBa U KOPHUTA BEJHMKH, MOIIABE M3HCHATHE U
Harje, a KOju NMPEHOCH HAHOC OTPrHYT ca MajJuHa W TaNoXu Ta y paBHunama (Tujepm
1975);
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Byjuiie cy mpuposHu TOKOBH ca IMOIJIaBHHM BoJlamMa KOje HOCE BEJIMKE KOJUYWHE HAaHOCA
(Coxonoscku, mpema Jlazapesuh, 1975);

Byjune cy kpajiu 1 BUIHHU o1pa3 Beh pa3BHjeHux epo3uonHux npoueca (Pajuep, npema
Jlazapesuh, 1975);

[Tox OyjudHMM TOKOM T0JIpazyMeBaMo ABOGA3HH TOK, TOK CaCTaBJbEH O] TCUHE M UYBPCTE
¢aze, Harye 1nojaBe CHaXKHOT M KPATKOTPAJHOT JIeI0Baba, BOJA0-KaMEHOT, 0JIATHO KaMEHOT
WM OJIAaTHOT KapakTepa, KOju Tede TOJ JIEJCTBOM CHJIC TE€KE Y OTBOPEHOM KOPHTY ca
BelIuKUM (10 60% 3ampeMuHe ONIITE Mace) cajpkajeM TBPAUX MaTepujaia pa3induTor
cactaBa W KpymHohe, a KOjU HacTaje Kao IOCJIeIWIla WHTEH3MBHUX KHIIA, CHAKHOT
TOIUBbCHA CHETa; PYIICHEM je3epPCKHUX M MOPEHCKHX Hacjara; CEM3MUYKOT JIeJIOBama, y
yCIIOBMMA TIOCTOjamha JTaKO MOJPUBHUX WM PACTPECUTHUX Maca Ha MaJMHAMA WIH Y KOPUTY
peuHe Mpexe, OaceHa WM yClled TMOKpeTama BEIWKE KOJMYMHE CAKyIJbCHHUX MpOJyKaTa
epo3uje, MpH TAKBOM HaruOy KOpHTa U NaJrHa KOjU je JOBOJbAH 3a Teueme OyjuuHe mMace,
onpehene Bucune u kKoHIeHTparuje (Jestuh, 1978);

byjuma je momiaBHa Bojia HacTalla O] jaKWX KHIIIA WJIM HArJIOl TOIJbEHa CHEra, Koja ce
jaBJba HATJIO M OJTMKYje Ce BEIMKUM KolnunHama HaHoca (Konosanos, 1972);

Byjuna je ona mpupoaHa mojaBa NMpH KOjOj c€ CTBOPH NMOKPETHHM KamlacTh Mmja3 (TOK)
pacTBOpeHE 3eMJbE€ U JIpyre APOOMHE W CIyCTH HEKOM YAOJbUIIOM U3 BUCHja Y HUXKE
nonoxaje (Pocuh, 1960);

Byjuma je kapakTepucTHKa peXUMa CTATHUX M TOBPEMEHHUX BOJOTOKA PA3THYUTHX
JTUMEH3Hja, Koje ce MaHH(ecTyje y 4ecCTOj, Harjioj ¥ M3y3eTHO BEJIMKO] KOHIICHTpAIUju
BOJIC ¥ HAHOCA, MOCJIC Yera je KOPUTO CyBO HIIM ce Op30 yCIOCTaBJba MPEAXOIHH MPOTOK
(JIazapesuh, 1967, 1971,1975);

byjunie cy BanoButu notouu (L{Bujuh, npema Jlazapesuh, 1975);

Byjuuan Tok mpeacTaBba TeoMOpP(ONONIKO-XUAPOTPaPCKy jETUHUILy KOja HMa CBOje
CIIMBHO TIOJIpyYje, CBOj€ KOPUTO M XUAPOTrpadcKy Mpexy U OyjUUHU PEXUM MPOTHIAmkA
BOJIe, 0e3 003upa Ha BenuuuHy nonpyyja (I'aBpunosuh, 1972);

Byjurie cy Op3u TOKOBHU BeJMKE PYIIMIIAYKe CHAre, KOju Ce cacToje U3 CMece BOJIE M CTeHa
pasnuunTe KpymHohe; OHE ce IM0jaBJbyjy Y CIMBOBHMAa MamUX IUIAHUHCKHX peKa IOJ
YTHIIajeM WHTCH3MBHHUX TaJIaBUHA WJIM HArJor OTalama CHE)KHOI MOKpWBaya, Kao W
HarJIoT MpaKibekha IaldjaTHuX je3epa npu nposinama mopeHa (lykuh, 1982).

Byjurie cy moBpeMeHM WM CE30HCKHM BOJOTOKOBH KOjU CE€ aKTHBHPAJy WHTCH3MBHHUM
najgaBuHama y epo3uBHUM ciuBoBuMa (OAO, 1990).

Byjuune morutaBe mpencTaBibajy MOBpEMEHE, ald W3Yy3e€THO CHAXKHE IOIUIaBe Koje ce
jaBJbajy y CIMBOBMMA Ca CTPMHM TEPEHOM W BHCOKHM €pPO3MBHHMM TOTeHIHjajgoM. OBe
TMOTIJIABE KapaKTEpUIly BEJIMKE Op3WHE TOKa U OOMMaH TPAHCIIOPT HAHOCHOT MaTepHjalia
(EY Hupeuruse 2000/60/ELl ectabaucxunr a ¢ppamewopk ¢op txe LloMMyHHTY anTuoH
uH TX¢ (huen o warep Mmojuiy).

XUAPOJIONIKK TPOLEC Ca HArJIMM MOPacTOM IMPOTOKA BOJAE M HAHOCA, KOJH YKJbydyje
CHaXHY €po3Wjy, TpPAaHCIOPT W TaloXKeHke Marepujayiia. byjure dYecto wumajy
KaracTpodaiaHe mociIeauIle o Jby/Ie, HHPPACTPYKTYPY M KHBOTHY CPEIAUHY, HAPOUHUTO Y
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CIIMBOBMMA Ca BUCOKHMM epo3MBHMM mHoTeHuMjajgoMm (MuTepHatnonan AccouuaTHoH (op

Enruneepunr I'eonory ana txe EnBuponment, 2020).

VY3pouu HacTaHka OyjUYHMX TOIUIaBa MOTY OWUTH 3HAYajHO PA3IUYUTH y 3aBHCHOCTHU
OJ1 peruoHa U crnenuPUIHUX JIOKATHUX yciaoBa. MelhyTuMm, reHepaiiHo je mpuxsaheHo na cy
Hajuenthu y3pony NMOBE3aHW Ca MHTCH3WBHHM KHIAMa W IJbYCKOBHMA, a OCTAM (aKTOPH
YKJbYUY]y TOIJBEH-€ CHETa, MpOoBajie MPUPOJHHUX Oapujepa IMOIyT IICYePCKUX je3epa, Kao U
JbYJICKE AaKTHBHOCTH KOje IONpPHHOCE YOp3aHOM OTHIamy. [JaBHH Yy3polM HacTaHKa
OyjU4HUX MOIJIaBa U OyjUYHUX TOKOBA CY:

1. Kuue ¥ n/byCKOBM Cy JOMMHAaHTHM y3pOK OYyjUUHHUX IOILJIaBa, OJTOBOPHU 3a MPEKO
90% cBux norahaja y HEKUM cryaujama. VHTEH3WBHE KHUIIE [OBOJE JO HArjor
nosehama oTUIaba BOJIE U MOOMIIM3AIIM]jE celMMeHaTa y OyjU4HUM CIIMBOBHMA.

2. Oraname cHera JONPUHOCH OTHLAKY Yy MOJAPYYjUMa Ca BHUCOKHUM CHEXHUM
najaBuHama, rnoceOHo y mposiehHoM mepuomy. Ilpormec ce Moke mmojayaTH HArJIuM
MopacToM TEMIEpaType WM KHIIOM HAa CHEXHHM MOKpHUBAa4YMMa, IITO JOBOJAU 1O
3HaYajHOT Jiejia MMoIIaBa y CEBEPHUM U INITAHMHCKUM PErHOHHMA.

3. IlpoBaje rievepckux akymyJamuja (rmosnare kao ['JIO® - Glacial Lake Outburst
Floods), nako mame dectu, nMajy BEIHKH pa3opaH noreHyjan. Osu gorahaju HacTajy
Kaga ce JeJ WM CceIMMEHTHa OpaHa TIJIe4epcKor je3epa HW3HEHaJa ypylld,
ucnymrajyhu Benmke KOJTMUnHE BOJE HU3BOIHO.

4. TIpoBaje mpuBpeMeHHX NMperpajaa M3a3BaHe OJPOHUMA, JIABUHAMa WM OJOKazama
TOKOBa Takohe y3poKyjy Mamu MpolleHaT OyjuYHUX TIOMJIaBa, ajli MOTY HWMAaTh
030UJbHE JIOKAITHE TTOCIIE/IUIIE.

YommreHo, MpoIeHe W3 pas3IMuUuTHX CTy/AHja T0Ka3yjy na OyjudyHe MOIUIaBe y3pPOKOBaHE
najaBuHamMa M TOIUbEHEM CHera umHe oko 95% cBux porabhaja, 1Ok mpoBalie IIeYepCKHUX
aKyMyJiaigja u IpUBPEMEHUX Mperpaja unHe npeoctanux 5%. OBU MPOIEHTH MOTY BapupaTu
y 3aBHCHOCTH Of CelM()UIHUX reorpadCKuX M KIMMATCKUX YCJIOBAa M 3aTO T0jaBy Oyjuie y
1enuHu Tpeda pazMaTpaTH Kao CIIOKEeH, BUIIe(haKTOpHU, CIydajHH, TMHAMUYKH TTPOILIEC.

5.1. Kinacugukauuja Oyjuune eposuje

Byjuuna epo3uja mpencraBiba eKCTPEMHE €pPO3HOHE MPOIIECe Y CIIMBY KOjU JIOBOJIE JI0
¢bopmupama OyjuuHHX TOKOBa. ByjuuHa KopuTa OJJIMKYjy ce BeJIMKHM Bapujanujama y
Harudy Ay CBOTI TOKa, ca HALJIUM mnpejaasuma usmel)y crpmux u 6aaxkunx neonuna. OBa
KOPHUTA CYy MOAJO0KHA M3HEHAJHMM M BeJIMKHM OCHMJIALMjaMa Y KOJMYUHM M OpP3MHHU
nporoka Boje. [lojaBa OyjuyHOr TOKa y CIUBY MpPEACTaBba OCHOBHU OOJHK €po3uje KOju
JIOBOJIM JI0 pa3Boja OyjUUHHUX Ipoleca, a TakaB CIMB Ha3MBa ce OyjUYHHU CIUB. Y HIMpEM
CMHCITY, 1T0J1 OyjJHYHOM €pO3HjOM TIOJJpa3yMeBa CE CTAmkE y CIUBY KOj€ moroayje GopMupamy
OyJUYHUX BOJOTOKA.

VY yxem cmuciy, OyjudHa epo3rja 03Ha4aBa €po3ujy Kojy OyjUuHHU TOK CTBapa y CBOM
koputy. OBa epo3uja je y3poKOBaHa CHIIOBUTHM TOKOM BOJI€ U OTPOMHOM KOJIMYMHOM HaHOCA
Kojy Oyjunia Tpancropryje. Ha Taj HaumH MOKEMO M3/IBOJUTH JIBa acriekTa OyjudHe epo3uje:
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Oyju4Hy epo3Hjy y CJHMBY Kao pe3yJiTaT HajTeKUX epO3UOHUX Ipoleca U OyjUuHy epo3ujy y
CaMOM KOPHTY, K0ja je pe3yaTar JUHaMuKe OyjUdHOT TOKa.

OBa nBa o0imka eposuje cy MelycoOHO MmoBe3aHH Y3pOYHO-IOCIETUYHOM BE30M U
YUHE JeAUHCTBEHY LIeJIMHY. TakaB CIIMB Ha3uBa ce OyjU4HHU CIIUB, JIOK CE€ caM TOK Ha3MBa
OyjUYHU TOK WU OyjuIa.

Epo3uBHM mnpoliecH y CIMBHUM HOJpy4YjuMa NPUPOJHUX BOAOTOKOBA IIOCTENEHO
HapylaBajy BoAHM pexxuM. [locieanna oBHX mpolieca je CMamemhe KOJUMYMHA TAKO3BAHUX
MaJIUX M CpeImbUX KOPUCHHX BOJA, Y3 HCTOBpPEMEHO TmoBehame BEIMKHUX U IITETHUX
MOIIJIABHUX BOJIA.

Crame epo3dje y CIMBHOM MOJPY4Yjy MPUPOJHUX BOJOTOKOBA MOXKE CE€ NEIMMHUYHO
KBAHTUTATUBHO OLEHUTH OJHOCOM H3Mel)y KOpHCHUX (MalMX M CpeAlbHUX) M IITETHUX
(momyaBHUX) BoAa. Y CIMBOBUMA 0€3 €pO3MBHHUX IPOIECa, MaJle U CPEIbe KOPUCHE BOJIE CY
JIOMUHAHTHE, JIOK Cy MOIUIaBHE BOJE Mamer 001Ma.

3a maJjie cIuBOBE, OJTHOC je 0KO 1:4:20 (Masie : cpembe : BEIUKE BOJC).

3a BeJIMKe CIIMBOBE, OJHOC je oko 1:3:6.

Kana ce oBaj ogHOC 3HAYajHO MOPEMETH Y KOPUCT BEIMKHUX BOja, TO yKaszyje Ha
MPUCYCTBO YOp3aHUX €pO3MBHUX Ipoleca y cnuBy. Behnna peunnx cnuBosa y CpOuju cy noa
YTHIIajeM HEMOBOJBHOT peXuMa epo3Hje, IITO pe3yiTHpa YeCTHM KaTacTpodalHuM
noriaBama (tabema 11). OBe momaBe HE caMO J1a HOCE BEIUKE KOIMYWMHE Bone, Beh u
OrpOMHE KOJHMYMHE €pO3MBHOTI HaHoca. To wu3a3uBa J0AaTHE INTETE 110 NPUBPENY,
UHAYCTPH]Y, UHQPACTPYKTYpy U CTAHOBHUILTBO.

Tabena 11. [IporieHa OYjUYHOCTH HEKHUX CPIICKUX pPeKa

Pexka Mospmuna camsa (km?) Qm: Qs: Qy
CaBa 95.551 1:4,7:75
Hpuna 19.570 1:7,5:85
Jyxna Mopasa 15.489 1:6,5:110
Tumox 4.630 1:13:96

Knacupukaunuja OyjuuHe epo3uje y CJIMBY Moxe ce BPIIATH MpeMa
pazmuuuTUM  (pakTOpUMa, Kao IITO Cy BPCTa EPO3MOHUX TMpOIeca, jadyuHa epo3Hje,
PacIpoCTPamkEHOCT PO3HMOHUX (PEHOMEHA y CJMBY, Ka0 M MPOCEYHA TOIUINEHA 3alpeMUHA
Oyjuunor Haroca. OBaj mpucTyn oMoryhasa JIeTaJbHO TEPEHCKO HCTPAKUBAKE U OIICHY CTamba
eposuje y oapehenom cnuBy. Ilomena OyjuyHe eposuje mpeMa BPCTH €PO3HMOHHUX IMpoleca
oOyxBaTa cienehe ocHOBHe THIIOBE:

Cnupumauku THn — OBaj TUI epo3HWje KapaKTEepHINy JIOMHHAHTHH IPOLIECH
pEerHOHAHEe MOBPIIUHCKE epo3uje. To 3HauM 1a ce epo3uja MIMPH MPEKO BEITMKUX MOBPIIUHA
CIIMBa, MPETSIKHO Aenyjyhu Ha Topme ciiojeBe 3emibHinTa. OBaKaB MpoIeC ce OOUYHO jaBJba Y
noJpy4jumMa ca OyiaruM HaruOOM U ca BEJHMKHM I1aJjaBUHAMa KOje MOTY W3a3BaTH IMOBPEMEHE
MOIUIaBE U €PO3HMBHE Tajace.
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HoapuBauku Tun — OBaj THUI €po3Hje KapaKTepUIly TyOUHCKHU MPOLIECH epo3H]je KOjU
Jenyjy Ha nyOJbe clojeBe 3eMJbMINTa M KOpHTa BOAOTOKoBa. [lonpuBauka epo3mja 4ecTo
HACcTaje y perdioHuMa ca CTPMHUM MajuHaMa Tae OyjuuyHH TOKOBHM €poAMpajy AHO M OOuyHe
CTpaHe KOpUTa, YUME JIOBOJIE 10 epo3uje TeMesba. OBaj mporec 0OMYHO MMa BEIMKU yTHUIA] Ha
CTaOMITHOCT 3€MJBHIITA U BOJOTOKOBA.

MemoBut THH — OBaj TN epo3uje oO0yxBara KOMOWHAIIM]y TOBPIIMHCKUX U
TyOMHCKUX €pO3MOHUX IMpoIieca KOju ce MaHU(PECTy]y y HIMPOKOM CIIEKTPY IPOCTOpa CIUBA.
VYciioBH 32 OBakaB TUI €po3Hje OOMYHO IMOCTOj€ y PETMOHHMMA Ca Pa3IMYUTUM TeorpadCcKum
KapakTepUCTUKaMa, MOIMyT KOMOMHALMje CTPMHUX MaguHa M paBHUjUX nojapydja. OBakBH
IpOIeCH MOTY M3a3BaTu Op3y Aerpajannjy 3eMJbUIITA U MoBehame pu3nKa o1 MoIuiaBa.

Kapcrau tun — OBaj TUN epo3uje TOMUHAHTHO je BE3aH 3a KapCTHE Mpoliece epo3uje,
rZie BoJa Jeyje Ha PacTBOPJPMBE CTEHE Kao IITO Cy Kpeumalnu. KapctHe OyjuuHe moruiase cy
crieuYHe 1O TOME INTO BOJA CTBapa MOJ3E€MHE TOKOBE M E€pPO3HMBHE jaMme, IITO MOXKE
JIOBECTH JI0 U3HCHAHUX IOIUIAaBa KOje UMajy BEJIMKH yTUIIA] HA OKOJIHHY.

OBa pnerajbHa KiacupuKanyja MOMaKe y pa3yMeBamy CIEHU(PHYHHX y3pOoKa M IOCIEIHNa
OyjuuHe eposuje, mTo omoryhaBa eduKkacHHje TUTAaHUpAamE Mepa 3allTHTE, YyIpaBJbamba
BOJIHUM pECypCcHMa M OUyBarba 3eMJbUIIITA Y CIIUBY.

Kaacuduxkauuja Oyjuune eposuje y BOAOTOKY u mpoleHa mHUXOBOT
pa3Boja M TOCTOjalba MOXKE C€ BPIUIMTU PA3IMYUTHM MeTojama. JemaH o mpucTtyna je
ynorpeba aHAIUTUYKUX H3pa3a 3a yTBphuBame NMpUOMMKHUX TpaHuma usMmehy oOuuHux u
OyjUYHHX BOJIOTOKA, IMTO oMoryhaBa waeHTH(UKANH]y TpHUCycTBa OyjuuHUX TOKOoBa. OBaj
MOCTYIaK j€ MOCEOHO BaKaH Yy KOHTEKCTY IUIaHUpama aHTUEPO3WOHUX Mepa, jep TadyHO
yTBphUBame BpCTE M MHTEH3UTETa OyjudHe epo3uje omoryhaBa ycMmepaBame pecypca Ha
KPUTHYHA TIOJIpYYja.

[To3nate knacudukamnyje OyjUdHUX TOKOBA MOTY C€ TIOJISIUTH y YETHPHU OCHOBHE TPYIIC:

IIpema TNy W pa3BujeHocTH xuaporpadcke mpexe: ByjudHn TOKOBH MoOry ce
KJIaCH(PUKOBATH TpeMa Pa3IUIUTUM OONIHIMMa Xuaporpadceke Mpexe, Kao MTo cy OyjudHe
peKe, MOTOIHM, BOJoJIepuHe (YCKE JOJIMHE ca CTPMHUM TaJiiHaMa) U japyre (Mame epo3HjCcKe
nenpecuje). CBaka o1 OBUX BpCTa UMa crienn@uyaH KapakTep y MOorieay JTUHAMUKE TOKOBA H
€pO3UOHUX ITpoIleca.

IIpema BpcTH epo3MOHUX mpomeca: byjuuyHa epo3uja ce MOXKE TOJCIUTH Ha
HEKOJIMKO THIIOBA MpeMa JOMUHAHTHUM €pPO3HOHHMM IporecuMa. OBH MpolecH MOTy OuTH
MOBPLIMHCKHU (CTIMPH-AK) UM TyOMHCKH (IOJpHUBayM), a 4YECTO CE€ jaBjba U KOMOHMHaIMja 00a,
ITO YMHUA MEIIOBUTE THUIIOBE eposmje. PasymeBame OBMX Ipolieca NMOMaXke y TadyHHUjeM
nepuHUCaky y3poka OyjUUHUX MOTJIaBa.

IIpema Tumy HaHoca: ByjuuHuM TOKOBM pa3iMKyjy c€é M IO BpPCTH HaHOCa KOje
TpaHcnoptyjy. Hekn on Hajuemhux tumoBa cy OnaTHM, OJIaTHO-KaMEHM M KaMEHU HAHOC.
CBaka BpcTa HaHOCa UMa cnenuduyHe KapakTepuCTUKE y MOrJey TpaHCIopTa, pacnopena u
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eekaTa Ha OKOJHMHY, YUHEhH OBO BaXKHUM KPUTEPUjyMOM 3a MpeaBUhame MOTEHIHjaTHUX
omrehema.

IIpema jaumHu u pacnmpocTpameHOCTH epo3uje: OBaj MPHUCTYl KOPHUCTH
KBAaHTUTATUBHY aHaJU3y KOja Cce€ TEeMEJbH Ha IPOCEYHO] TOIUIIO0] 3alpEeMUHH OyjUuIHOT
HaHoca. Takohe ce mpolemyje pacpoCTPambEHOCT €PO3UOHUX IPOLECA Y CIUBY U KOPHTY,
mTO oMoryhaBa JeTajbHO Mamupame IMOoJpydYja Koja Cy HajBUIIE YIPOXKEHA €pPO3HjOM U
MOTEHIUjaJTHUM IOIIJIaBaMa.

OBaj cBeoOyxBaTaH NPUCTYI KiIacupuKanuju OyjudHUX TokoBa oMoryhaBa epukacHo
IUTAHUPAHE 3AIUTUTE 3eMJBUIITA, CIIPEYaBabe epO3uje U CMAbEhe PU3KKA OJ1 TIOIUIABA.

3a wiacudukanujy OyjUYHHX CIMBOBa MOCTOjU MelyHapoaHa morpeba Te je pajgHa
rpymna 3a OyjudHe ToKoBe epo3ujy u naBuHe @DAO opranusanuje pajuia Ha OBOM MpooiIemMy.
®AO (Opranuzanmja 3a XpaHy W TMOJBONPUBPENY Y]JSIULCHUX HAIMja) KOPUCTH Pa3INIUTE
MIPUCTYTIC 3a Kiacu(puKaInjy CIMBOBA U PEYHUX CUCTEMa, yKIbY4yjyhu Oyjuune ciuBoBe. OBH
NPUCTYNIM 00yXBaTajy aHaIM3y XHUAPOrpadCKUX KapaKTEPUCTHKA, SPO3UOHUX Ipoleca, H
YTHII3ja JbYJACKHX aKTHBHOCTH Ha CIIMBOBE. KibyUHH €IeMEHTH YKIbYUY]y:

Tun xuaporpagceke mpesxke: Knacugpukanuja ce 6a3upa Ha BEJIMYMHU U OOJIUKY peuHe
MpeXe y CIHUBY, Ka0 U Ha HUBOY MHTEpaKiije u3Mel)y TIaBHOT TOKa U HeTOBHX MPUTOKA.

HNuTen3urer M o00uMM epo3uoHux mpomeca: Ilpormena cremena jaerpaaanuje
3eMJBHINTA U JOMPHHOCA CEIMMEHTa KOju moTwue u3 OyjudHux mporeca. OBO je moceOHO
KOPHCHO 32 TUIAaHUPAhE 3aITHTHUX Mepa TOMyT NOITyMJbaBarkha WIH U3TPakbe OpaHa.

Exonomka aunamuka cauBa: ®AO ce dokycupa Ha pasymeBame HHTEPAKIH]a
u3Mel)y 3eMJBMINTA, BEreTanMje, W BOJAC, YKJbydyjyhH CE30HCKE MPOMEHE y MpPOTOKY H
OMOJIONIKOj] AKTUBHOCTH YHYTAp CIIMBHOT MOAPYYja.

[TpumeHa OBHX TPHUCTyNa MOMaKke y JOHOMICHY OJIyKa O 3alITUTH U YIPaBIbAbY
CIIMBOBMMA KaKo OU ce cMambHiIu epekTH OyjUIHNX TOKOBA, KAo IITO Cy €po3Hja U MOIUIaBe, Te
00e30e110 OJIP’)KUBH Pa3B0j MOJBOIIPUBPEIE U OUyBAHkhE EKOCHCTEMA.

®AO je mpemnoxuno GopMmyiy 3a MpoleHy OyjHuHOCTH CIHMBAa KOja C€ OAHOCH Ha
MoryhHocT u BepoBaTHOhy opMupama OyjudHUX TOKOBa y ojapeheHom ciuBy. Dopmyra ce
KOPUCTH 32 KBAaHTUTATHBHY aHAIN3Y XHUAPOJOMIKUX U TeOMOP(DOJIOMIKUX KapaKTEePUCTHKA
Oyjuunux cauBoBa. OCHOBHU TTapaMeTPH KOjU ce OOMYHO KOPUCTE Y OBAaKBHM (popMyliama cy:
[TanaBune (WHTEeH3WTET W YKymHa KojwuwHa), CrermeH Harmba Ttepena; KoedwuimjeHt
BOJIOTIPOITYCTJEUBOCTH 3E€MJBHIITA; BET€TAIIMOHH TIOKpUBad. JenHa o1 popMylia Koja ce 4ecTo
HABOJM y JInTepaTypu nosezana ca ®AO-0BUM MPHUCTYTIOM TIIACH:

T — Unpekce 6yjuanoctu: BpenHoct koja ykasyje Ha pus3uK GopMupama OyjUYHHUX TOKOBA.
Beha BpenHocT o3HauaBa Behu pu3uK.
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P — IMagaBuHe: YTHUy Ha KOJMYMHY BOJE KOja JocreBa y ciIuB. MIHTEH3MBHE MaJaBUHE
noBoje o Beher pusuka.

S — Crenen Haru6a: Ctpmuja noapydja umajy Behy BepoBatHohy dopmupama Oyjuna 300r
Op>Ker OTUIIamA.

K — Boaonponyct/bMBOCT: 3eMJBUINTA C MAaEKOM BOJOINPOMYCTJbUBOIINY (HIIP. TIIMHOBUTA)
JIOIIPUHOCE OpKEM HACTAHKY IOBPLIMHCKOI OTHLIAbA.

V — Bererauuonu mnokpuBay: ['ycra Bereranuja cMmamyje pU3HK, jep YycClopaBa BOAY U
nosehaBa nuHpuITpaLHjy.

@opmyna je TMOrogHa 3a YHNOPEAHY AaHaIM3y pa3IMYUTUX CIMBOBA M 3a
UACHTU(UKAIM]Y TPUOPUTETHUX MOJpYydYja 3a CIPOBOhEmE Mepa 3alTHTE, Kao IITO Cy
MOIIYyMJbaBabe, M3rpajmba aKymylauuja wid perynangja kopura. @AO je oBy (opmyiy
MPEUIOKHUO Kao JIeo ajara 3a WHTETPUCAHO YIPaBJbAaE BOJHUM PECYpCHMA U 3AIUTUTY O
eposwje.

['pannune BpenHocTu uHaekca Oyjuunoctu (T) Bapupajy y 3aBHCHOCTH OJ METOJIa
aHalM3e, JIOKAJIHUX YCJIOBa, U KOHKPETHUX CTy/AMja KOje ce KOpucTe 3a mnpoueHy. Mehyrum,
peMa OMIUTHUM XMJPOJIOIIKUM M €PO3UBHUM MOJIEIMMA, MOTY c€ Je(pUHMCATH MPUOINKHE
Kareropuje:

T<1 : Huzak pusuk ox Oyjuunux TokoBa. OBO yka3yje Ha cTabuiiaH CIUB ca 00poM
peryJaiyjoM OTHIa/ka, YeCTO 300T IYCTOT BETETallMOHOT MOKPUBava U HUCKOT Haruba TepeHa.

1<T<S : VYmepen pusuk. OBakBM CIMBOBH MOIY IIOKa3uWBaTH II0YETHE 3HAKE
Jerpajanmje, HapouuTo ako jgohe 1o nmoBehaHMX NajaBUHA WM CMamemha BEreTalloHOr
IIOKpHUBaya.

T>5 : Bucok pusuk. OBU CIMBOBH Cy U3Pa3UTO OCETJbUBU Ha OyjU4YHE TOKOBE, YECTO
300r BUCOKOT Harnba, ciabor BOAOIPOMYCT/BMBOI 3eMJBUIITA, M HEeJJ0CTaTKa Bereranuje. OBaj
PHU3UK ce JpaMaTHYHO NoBehaBa TOKOM MHTEH3WBHUX M1a/1aBUHA.

dakTopu KOjU YyTUYY Ha rpaHudHe BpeaHocTu cy: Kimmartcke 30He - YV CyITHUM U
MOJyCYIITHAM PETHOHUMA, YaK W HIDKA WHJEKC OyjHYHOCTH MOKEe OWTH WHIMKATUBAH 3a
BUCOKE pU3MKe 300T Masie uHUITpanyje u peTke Beretamnuje. T 3eM/bUIITA - 3eMIBUIITA
ca BHCOKOM IIPOLIEHTOM TJMHEHUX MHHepana Wiu BehoM epo3uBHOIINY MOTY reHepHucaTu
BUCOKE BpeAHOCTH T 4Yak W MpU yMEpEeHUM HaruOuma. AHTPOINOreHe AKTHUBHOCTH -
Hedopecranuja, ypbaHu3zauja 1 Jiolle NOJbONPUBPEIHE MpaKce Mory nmoBehatu BpeqHOCT
WHJIEKCA Y KPaTKOM BPEMEHCKOM MEPUOY.

5.2. Cucremu ypehema OyjU4HHUX TOKOBA

VYpehemwe OyjuuHUX TOKOBA, [0 CBOJOj CYIITHMHM, OOyXBaTa CKYIl 3alITUTHUX Mepa U
METO/1a KOj€ C€ MPUMEY]Y paJy peryiucama MOBPIINHCKOT OTULAka BOJIE Y CIUBY, 3aIITUTE
3eMJBMILTA OJl CIUpPalka Ha MaJUHAMa, yCIIOCTaB/bamka M NoBehama IUIOAHOCTH €pO3HOHHUX
3eMJBbMILTA, KA0 M HHUXOBOT palMoHaNHUjer Kopuiihewa. Llub OBUX aKTUBHOCTH je
OTKJIamamke y3pOoKa KOjU JIOBOJAE N0 €po3vje Ha MajuHama CIMBa, CIpeYyaBame JTyOHWHCKE
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epo3uje, CMambemhe TPAHCIIOpTa HAHOCA, U 3alITHTA O] OYjUYHMX MOIUIaBa y XUAPOrpadcekoj
MpexH BojoToka. CBe OBe aKTUBHOCTH 3ajeHO JepuHHUILY ce Kao ypehewe OyjuuHuX
CJINBOBA.

[IpojexToBay aHTUEPO3UOHUX PaJOBa y CIUBY MOryhe je TMPUCTYHNUTH HAKOH
pEKOTHOCIIMpama TEepeHa, JeTajbHe aHaln3e Xuaporpadcke Mpexe mojzpydja, pesbeda,
Ie0JIOIIKO-TONOrpa)CKUX YCI0Ba, BEreTallMOHOr ITOKpHUBaya, pexXUMa MaJaBUHA U OTHULAHkA
ca ciauBa. OBe aKTUBHOCTU CY HEOINXOJHE jep €po3uja 3eMJBUINTa HE caMo Jia CMamyje
IUIOJJHOCT U TMPOAYKTUBHOCT 3eMJbMINTA Beh MONPHUHOCHM W Jerpajaluju Xuaporpadcke
Mpexe, noBehamy CeJUMEHTalMje y aKyMmyJjanujama, yrpoxaBamwy HH(pacTpykType H
noBehaHoM pu3MKy 07 OYjUYHHX IOTIABA.

[IpoTuB epo3uje 3eMsbHIITA U OYyjUUHUX MOIUIABA KOPUCTE C€ PA3IMUUTH CHCTEMH —
KoOMOMHAIMja TNPOTHBEPO3MOHUX Mepa M pagoBa MpwiaroheHux crenupuIHOCTUMA
epo3uoHor nojapyyja. OBe Mepe U pajloBH C€ MOTY MOJAEIUTH Yy HEKOJIMKO KaTeropuja, rnpu
YeMy je CBaka Ba)kHA 3a OuUyBam€ MPHUPOJHHUX pecypca M yHampeheme KBaluTeTa >KUBOTA
JIOKAJIHOT' CTAHOBHHUIIITBA.

IIporuBepo3none mepe oOyxBaTajy CBEOOyXBaTHE AaKTUBHOCTH, OJl TEXHMUYKUX U
OMOJIOIIKMX MHTEPBEHIMja 10 eIyKaTUBHUX M €KOHOMCKHX MPUCTyNa, KOje Cy yCMEpeHe Ha
CMambEHEe €po3Hje 3eMJBHUINTA, KOHTPOJIY OTHIIAaha BOJIE U OUyBamhe MPUPOIAHUX pecypca Kpo3
panroHasHO Kopuiiheme TepUTOPHje U aKTUBHY capajmby 3ajeanuie. OBe mepe cy:

I'paleBUHCKO-TEXHHYKe Mepe KoOje TOJpa3yMeBajy H3rpajby: aKymyJanmja u
peTeH3uja - AxyMmynauuje MOMaxy Yy IpUKyIUbalby BOJE Koja OM MHade epojaupaia
3eMJBHINTE, JIOK PETEH3Hje CMamyjy Op3uHYy W eHeprujy OyjudHux TokoBa. OBH 00jeKTH
oMmoryhaBajy KOHTpOJMCAaHO OTULAKE€ BOJIEe, CMamyjyhun omacHocT o0f MOIJaBa;
Koncomupannonnx mnojaceBa M kaHajaa - dopMupameM KOHCOJMIALMOHMX IOjaceBa U
KaHaJla yCcMepaBa ce OTHIAE BOJIe, YMME Ce CMambyje €pO3WBHA CHAra BOJE Ha MajJuHaMa U
JTHY JOJIMHA.

PeTeHMOHO-TeXHUYKe Mepe TOApa3yMeBajy M3rpaamy: Majaux akymyJamuje u
nperpaje - OBe CTpyKType UMajy yJIOTy Ja MPUBPEMEHO 3aJpXKe BOJY U CEAMMEHTE, YUME Ce
cMmamyje ontepeheme Ha Ii1aBHe BOJOTOKOBE M noBehaBa MHQUITpalja BOAE y 3€MIBUILTE;
Perappanmonnx kanana - Kananu ce mnpojekTyjy Tako Ja YyCIOpaBajy TOK BOJE,
omoryhaBajyhu Tanoxxeme 4ecTulla U CMambEehe epo3Hje IyK TOKOBA.

IIyMcKko-TeXHHYKe AaKTHBHOCTH Koje ce cacroje oj: Ilpumene OusbHOr
mMaTepujaja - Bereranuja uMa 3HayajHy YJOry y IpUMEHM objeata OJf HPUPOIHOT
MaTepujaia, Kao LITO Cy IuieTepu, ¢ammHe, OMOMATOBU WM JIpyra BpcTa obOjekaTta Koja ce
npaBu oJf mnpupyyHor OwsbHOr Marepujasia. IlomymibaBame - Cagma jpBeha Ha
JlerpaJipaHuM TOJApyYjuMa 3HA4YajHO CMamyje epo3ujy, TNoBehaBa armcopriujy BOAE HU
no0oJpIIaBa MUKpOKIMMaTcke ycioBe. KopeHoB cuctem Ousbaka yuBplihyje 3eMJbUILITE, 10K
KpOLIkhE CMamyjy yJdap KMIIHMX Kanu. PopMupama KOHTYPHHX pPoBoBa - OBe TeXHHKE
oMoryhaBajy KOHTpPOJMCAHO YycCMepaBame€ BOJAE U 3ajJpXKaBamkbe 3EMJbUIITA Ha CTPMUM
najvHama.
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Arpo-TexHHYKe Mepe o00yXBarajy NIpPUMEHY MEITHOPAMOHUX AaKTUBHOCTH Y
HAjIIMpEeM CMHUCIy, a CBE y IWJbY MOOOJbIIaa KBAJUTETAa 3EMJBUINTA U CIIpeyaBarba
Jerpajanuje 3emJpuinTa U omoryhaBajyhu meroBy oxapkuBy ynorpedy. OBe mepe ce
MOPa3yMeBajy: KOHTYPHO Opame - Opame 0 M30XUIICaMa, CEeTBY Yy mojaceBuMa (,,Strip
croping®) mojena 3eMJbUINTA HAa HAM3MEHUYHE TPaKe ca Pa3IMYuTUM yceBUMa (HIIP. Tpaka ca
KyKypy3oM u3Mmel)y Tpaka ca TpaBoM), MalYMpame — IOKPUBAMkE 3EMJBUINTA KETBEHUM
oCTanMMa WM APYTMM OPraHCKHUM MaTepujajinMa Kako OM ce CIpedmio McrapaBame BOJE,
CMamUo yJap KUIIe U YCIOPUIIO TOBPIIMHCKO OTUIalkhe, H30eraBame NpeKoMepHe Hcmaie
KOje clipeyaBa MPEKOMEPHO 30Mjabe M YHHUILITaBamhe TPABHATOI MMOKpHUBAya, MITO JTOMPUHOCH
OYYBaly CTPYKTYpE 3€MJBUIITA.

ExoHOMCKO-Ta3AMHCKe Mepe KOje YKJbY4yjy IUIaHupame, Opranu3anujy u ypeheme
Kopumhema TEpUTOTPHje, HAUMH KOpHIIhema IIyMa, JIMBaJa W JIOBHUILNTA IITO JONPUHOCTH
ONTHMAJHOM HCKOpHUIIhaBamwy NPUPOJHUX pecypca y3 HHHXOBO OYyBambe KBAJUTETa |
kBaHTHUTeTa. Heke on Mepa Kkoje ce KOpHCTE Cy: pacmojeia 3eMJBHINTA 10 KaTeropujama,
IUIAHUpamke  OAPKMBUX  CHCTEMa Kopuinhema, paluMOHAIHO Ta3[oBamke  IIymMaMa
(koHTpONMCaHAa cedya W moaMiahuBame IIyma), KOpUIINEHmE TMallmkbaka M CIpeuaBarmke
MPEeKOMEpHE HCIalle, pa3Boj AITEPHATUBHUX NPUBPEIHUX AKTUBHOCTH Yy OKBHPY TypH3Ma,
JOBCTBAa M TYENAPCTBA, EKOHOMCKO BpEIHOBAKE 3alUTHTE 3eMJbUINTA (KpPO3 TNPUMEHY
cyOBeHIIMja, TOJCTHLAja M TOAPIIKE), OpraHu3alyja JOBHINTA M LIYMCKUX IOApYyYja,
MHTErpalyja arpourymMapcTBa, Kao M 00pa3oBame JIOKATHOT CTAHOBHHILITBA U yBOhEHE
OJP)KUBUX MPAKCH.

IIpocBeTHO-BacIMTHe Mepe Cy YCMEpPEHE Ha IOAM3AmE CBECTH, €AyKauujy M
MOTHBHCAakE TI0jeIMHAallA, 3ajelHUIa M HWHCTHTYLHWja Ja aKTUBHO YYECTBYjy Yy 3allTHTH
3emspHIITa 0N epo3uje. OBe Mepe KOMOWHYjy NPOCBETHE aKTHBHOCTH M OpPraHU3aIMOHE
IPUCTYIIE Kako Ou ce 00e30eama JyropoyHa OpKUBOCT MPUPOJAHUX pecypea. Hbuxos ycmex
3aBHCH O] YKJbYYHBama CBHUX JIPYIITBEHUX CTPYKTYypa, Ol TOjeAMHAIa 10 WHCTHTYIH]jA, H
IbUXOBOT aKTUBHOT aHTaXKOBama y 00pOU MPOTUB epo3Hje.

IIpoTuBepo3MOHM PaIOBH TIOJPA3yMEBaA]jy:

OuyBame 3eM/bHIITA KOj€ UMa 3a IUJb O9yBambe TEKCType, CTPYKTYPEe U TUIOTHOCTH
3eMJBHINTA, YAME CE CIpedaBa Jerpaaanuja u omoryhasa oapkuBo kopuirheme pecypca 3a
HOJBOTIPUBPENY M Apyre cBpxe. Mepe ouyBama JONPUHOCE CMAmkEHY €pOo3uje HA MUKPO U
MaKpo HUBOY, ITOCEOHO Y MOJIPyYjuMa ca HHTEH3UBHOM ITOJHOTIPHBPEIOM.

OmiememnBame BOJde KOje IOJApa3yMeBa Ja ce BpIIE aHATU3e BPEMEHCKE U
MPOCTOPHE pacrojiesie Boje, W Ja ce OyjuuyHe BOJAEC C€ MPUXBATa]y W CKIATUIITE Y
oaroapajyhum crtpykrypama. OBe BOJie€ C€ KacHHJe MOTY KOPHUCTUTH TOKOM OE€3BOJIHUX
nepuosa, ynme ce nmosehasa eukacHOCT ynpaBibamba BOJIHUM PECYpPCHMA.

Opranusanuja ondpane o nomjaBa oOyxBara TEXHHYKE MeEpe KOje ce CIIPOBOJIC Y
capaJlbu ca CTpy4HMM ciyxkOama, nonyT LleHTpa 3a BaHpenHe cuTyaluje, Kako Ou ce
OCUTYpaJIo 6JIaroBpeMEeHO U e(pUKACHO JeNIOBakEe y CIIy4ajy BUCOKUX BOJA.
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Pa3Boj J0KaJHHMX aKTHMBHOCTH YKJbydyje YyHampeheme crodapcTBa, JIOBCTBA U
Typu3Ma JonpuHOcehr COLMO-€KOHOMCKOM pa3Bojy 3ajeHUIle, YUME Ce CMambyje HMPUTHCAK
Ha NMPUPOJIHE pecypce U nmoBehaBa OpKUBOCT MOAPYYja.

Ilupeme cBecTH M eaykanmja oOyxBaTajy NPUMEHY HHOBAIMja y Ta3/l0Bamby
BOJHUM W 3€MJBHIITHUM pecypcuMa Tako Ja omoryhaBajy 0oJjbe pazyMeBame moTpeda 3a
3alITUTOM W YHPaBJbakhbeM MPUPOJHHM PECYypCHMa, YjeIHO MOTHBHIIYhM Kpo3 eayKamujy
JIOKAJTHO CTAHOBHHINTBO J1a aKTUBHO YUYECTBYj€ Y 3AIITUTH OKOJIMHE.

[IpuMeHa XOJMCTHYKOI NPUCTYNA OCHrypaBa €(pHUKACHO YIPaBJbabE CIUBHUM
NOJIpy4jeM, OUyBame 00AUBEP3UTETA U CMAEHHE HETATUBHUX YTHUIIaja €pO3uOHMX mpoueca. C
003UpOM  Ha  KOMIUIGKCHOCT  mpomeca ypehema  OyjuyHMX  CIMBOBa  3axTeBa
MHTEPAUCIUILUIMHAPHN TPUCTYI, KOjU YKJbydyje pa3JIM4uTe MPHUBPEAHE [EIATHOCTH —
XUIPOTEXHUKY, LIYMapCTBO, MOJHONPHUBPENY M JpYyre CEKTOpe — Yy CKIOMY OIIITUX
JIPYIITBEHUX U €KOHOMCKHX CMEPHHMIIA pa3Boja ojapeheHor kpaja uiu odsnactu. Pemema Tpeda
MPUJIArOJUTH JIOKAJTHUM yCIIOBUMAa U TMoTpebaMa CTaHOBHUIITBA KOj€ KUBU Yy €pPO3MOHUM
MoJpy4yjuMa, y3 pellaBambe KJbYUYHHX TMPUBPEAHUX NpodiieMa TOMyT  3allTUTE
uHpacTpyKType, noBehama MoJFONPUBPEIHE TPOU3BOIHE M 0UyBamkha IPUPOJHHUX pecypca.-

VY cknagy ¢ pasMYMTUM TPUPOAHUM, JPYLITBEHUM M TEXHOJOMIKMM YCIOBHMA,
pa3BUjeHH Cy crielu(pUYHU CUCTEMH 3a ypeheme OyjuuHux cimBoBa U 60pOy MPOTHB epo3uje
3eMJBHINTA, KOjU ce 0a3upajy Ha KOMOHMHAIMjU TEXHUYKUX M OMOJOUIKMX Mepa. Y OKBHUPY
O0opOe TpOTHB epo3uje 3eMJbHIlTa W ypehema OyjuuHMX CIMBOBa pas3BHjeHU Cy cienehu
CUCTEMH:

1. KiiacnuHu €BpOICKU CHUCTEM,
OpaHIlyCKU CHCTEM,
Hemauxu cucrem,
CoBjeTcku CUCTEM (CUCTEM OpraHU3allNje TEPUTOPHU]E),
Nranujancku cucreM (cucreM OpACKUX OOHHM(UKAIH]ja),
AMEpUYKH CUCTEM (CHCTEM MHTETpaTHUX MENopalnja),
Cucrem ypehemwa Oyjunia mpodecopa Cperena Pocuha u
Perapnanuonu cucrem ypehema.

NNk

5.2.1. KnacuyaH eBpOICKH CHCTEM

OBaj cucTeM MpuMemYyje ce O] JaBHUHA, a HOBA apXEOJIOIIKa NCKOTIaBama J0Ka3yjy 1a
Cy ra NpUMEHHBAIA MaJa HE Yy CacBUM IOTHYHOM oOnMKy 4ak u ['puu, Pumibanu u
[lepcujanuu. Cucrem ce cactoju y nojau3amy oJropapajyhux nomnpeyHux rpal)eBuHa oOM4HO
mperpajga oA KaMeHa y KOpUTy OyjuuHOT Toka W 1o japyrama. Ilopen Tora moamxke ce u
3alITUTHYU BEreTallMoOHM MMOKPHUBAY Ha CBUM JIeIOBUMA OYJUYHOT CIMBA U €PO3UOHOT MOJpYYja
IrJle je HacTyNnuja jaka epo3uja U IJie HHje MOT0JIHO 3a MOJBOIPUBPEIHY 00paay 3eMJbHILTA.
Ha ocranum aenoBuMa OpJCKOr 3eMJbMINTA y OyjUYHOM CIMBY WM €PO3MOHOM HOAPYY]y
YKOJIMKO HHUje OWJI0 MOjA UIyMOM WM HallibaliMa ToJIeTUMa WIM KaMemapuMa BpIIeHa je
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0o0WYHO Tepacacta oOpaja 3eMJBHINTA, MOJW3AHU Cy BONMAIM WM CIUYHE BHILIETOIUIIHHE
MOJbOIPUBPEIHE KYJITYpPE WU CYy 3aCHUBAHE IIyMe.

CucreM je ycaBpiueH y Apyroj noiosuau 19. u moyerkom 20. Beka paioM MHOTHX
€BPOTICKUX CTPYyUYlbaka HaydYHUKA M MIpaKkTh4apa 3a MoTiyHy adhupManujy pajaoBa 3a 6opOy ca
TyOMHCKUM TMPOIECUMa €po3Hje U 3apKaBamke HaHOCA y KOPUTY OyjudHUX TOKOBa m3rpahena
j€ Teopuja o Maay u3jeqHavYCHha U HEroBOj WACATHO] BPEAHOCTH KOja j€ TIO3HAT MOJ] HA3UBOM
aJi paBHOTEKE, HOpMaJIaH T1aJl, MPOjeKTOBaHM A/l WX T1a]l M3jeTHAYCHA.

Ilax u3jennavema mnpezacraB/ba HAaruO Kopura OYjUYHOI TOKa NMpH KojeM OyjudHa
BOJIa, Y OJJHOCY Ha cacTaB olajia M JHAa KOPHUTA, HE M3a3HMBa 3HAYajHHU]€ IPOMEHE y HUXOBO]
cTpykTypu. OBaj maj HUje CTalHA BEJIMYMHA; OH CE MEHa y 3aBUCHOCTH 0] MyTHOhe Oyjuune
BOJI€ ¥ OTIIOPHOCTH JHA U 00ajia KOpUTa.

OnaxamnMa je yTBphHEHO Ja je OCHOBHM OOJMK JMHMjE TMaJa H3jeTHAuCHha
napabosioniHa KpuBa. tbeH mnapamerap, TaHreHc yria Haruba, pacte oj ymha npema
W3BOPUINTY, MITO je MoBe3aHo ca noehamem OyjuuHe Boje HA TOj AeoHHUIU. OCTBapHBambE
MpaBUJIHE JIMHHUjE Taja M3jeHaueHha y KOpUTHMa OyJUUYHHUX TOKOBa HHUje Moryhe 3a myxu
BPEMEHCKHU TIEPUOJI, YaK HU Ha PEJIAaTMBHO KPATKUM JICOHUIIaMa OyjuYHOT KopuTa. Mmeanan
naj u3jeHa4YeHha, OJHOCHO HArud MpU KOjeM Ha IIeJI0] MYKWHU OYjUYHOr TOKa He Ou OWIio
eposuje nHa U 00ana KOpuUTa HUTU O BOJIa HOCHJIA HAHOC, HA3MBa ce HopMayiaH maj. To je
ujeaI30BaHa MaTeMaTH4Ka BEJIMYMHA KOja ce, TIpeMa TEOpHUjH, 32 CBaKy BEIHMUUHY OyjUUHOT
HaHOCA MOKE U3pavdyHATH MPUMEHOM ojipeljeHor obpacia koju je mpenioxuo Tujepu.

Lo d-y)-f-b
izj_0,03'y'K2'C2'R

I'ne cy:

d — 3anpemuHCKa TexuHa Oyjuunux HaHOCa y kg/m?,

y — 3alpeMHHCKa TexuHa Oyjuune Boae y kg/m?,

f — xoedumjeHT Tpema,

b — HajAyXka TUMHE3Mja KOMaJia HaHOCA 33 KOjU Ce€ padyHa Majl u3jelHaYemha y m,
C — xoedunmjent 6p3une mo odpacity lllesuja,

R — xunpaynuuku panujyc y m,

K — koedunujeHT OyjUIHOCTH BOJIE, KOJU c€ padyHa mpema cieaehem obpacity:

1
K=
1+n-(y—1)

I'ne cy:

y — 3alpeMHHCKa TexKuHa Oyjuune Boae y kg/m?,

N — 3alPEeMUHCKHU OJJHOC OYJUYHOT HAaHOCA M UCTATI0XKEHOT HAHOCA Y jJeAMHUIIA OyjUuHe
BOJIE y TOKY 24 yaca.
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Wranujancku ucTpaxkuBay BaleHTHHU yTBPAKO je HAa OCHOBY 74 OyjuuHa BOJOTOKA, 114
ce NpHOIMKHY MaJ] U3jeTHauCHha MOKE U3padyHaTH Ha OCHOBY IPUMEHE o0paciia:

b
IiZj - 0,093 : ﬁ

I'ne cy:
b — Hajay)a TUMHE3Mja KOMa/la HAaHOCAa 32 KOjH Cce padyHa Iaj h3jelHauemha y m,
R — xunpaynuyku paaujyc y m, 3a mpoduil 3a KOju ce pauyHa Ipaj u3jeIHauemha.

Jomr jemaH Hay4yHMK je TPEAJIOKHMO EMIIMPHUJCKM Oo0pasall 3a HM3padyyHaBame Iaja
U3jeIHauCHa IpeMa KOMe ce padyHa.

16-b
IiZj:KZ-CZ'R

I'ne cy:
b — Hajmyka TMMHE3Mja KOMaJla HaHOCa 3a KOJU Ce pavyHa Iaj] u3jeIHaueHha y m,
C, R u K — ucre qumensuje kao u 1 y peTxoHOM odpacity npema Tujepujy.

OnpehuBame mnajga w3jeAHAYCHbA TPEJCTaB/ba TJABHY KapaKTEPUCTHKY KIACUIHOT
EBPOIICKOT cHcTeMa 3a 0opOy MpPOTHB epo3uje OyjUYHHX TOKOBA, MOCEOHO TPH HM3rPAIHHU
norpeyHux rpaheBuHa y OyjudHom koputy. HakoH mTo ce maj u3jeHadyemha u3padyyHa Win
ycBoju 3a onpehene neonurie OyjUYHOT KOPHTA, MPUCTYIA CE IMPOjEKTOBAKY MOMPEYHHX
o0jekara y OyjuuHOM KOpUTy. Y TOM mpoiiecy oapelyyjy ce ykymnan Opoj monpeyHux odjexara
¥ HUXOBa KOPUCHA BHCHHA KOj€ j€ MOTPEOHO HM3TPAJUTH 3a CBAKy IOjeIMHAYHY JICOHHUILY
OyjUYHOT KOpUTA.

YkymnHa KOprCHA BUCHHA 00jekaTa y OyjudHOM KOpHUTY J100Hja ce 3 oOpaciia:

Hy =L-(Ip — Iizj)

I'ne cy:

Huk — YKynHa KopucHa BUCHa MTPOjeKTOBAHUX MONPEYHUX 00jeKaTa,

L — Jly>xuna neonunuie OyjudHOr KOpUTa 3a KOjy ce BpIIU ypeheme OyjudHor Kopura,
Io — IIpoceuan npupoaHu naj Ha oapeheHoj JeOHUIIH,

lizj — [1ag u3jeqHauema.

[Tonpeunu 06jeKTH ce Ko KJIaCHUYHOT €BPOIICKOT cucTeMa ypehewa OyjuuHuX TOKOBa
rpaze o]l HIKHX JeJIoBa KOpUTa OyJUYHOI TOKa W IOCTENEHO Hampeayjy Ka Y3BOJIHUM
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nenoBuMa. Ha Taj HauMH ce YMHU HajMama INTeTa 300I MPOMEHE peXHMa MPOTUIama U
HaHOoCAa.

Y mpakcu ce maa wuzjeqHadema ofpehyje 3a mojeamne aeonuie. Onpehena
HCTpakuBama 0aBUiia Cy Ce YTBphUBaWkEM HJICATTHOT IMaJia U3jeHAuYCHha, HAKO j& TTOCTH3ame
TakBE BpETHOCTH Moryhe caMo y ciydajy Kaja jeé HaHOC y OyjudHOM KOPHUTY HMCTHX
JTMMEH3H]a.

Henocrartak y onpehuBamy mana m3jenHavdema je mMTO ¢e OH yTBphyje 3a mpuUpoaHO
KOPUTO, JIOK C€ PEXHM OTHIaka y KOPUTY MEHa HU3rpagmoM objekara. 300r Tora je 4ecto
HEOIXOHO TMOJM3aTH CEKyHJIapHe o0jeKTe. Y CYNPOTHOM, JI0JIa3U 0 MOJUIOKaBamba TeMesba
nonpeyHux rpaheBrHA U BUXOBOT PYIICHA.

Knacuuyan eBpOICKM CHCTEM Jaje OJJIMYHE pe3yiTare HaKOH J0OpO MPOjeKTOBAHUX U
M3BEJCHUX O0jeKaTa y KOPUTY, Ka0 M MPABUIIHO CIIPOBEACHUX OMOJIOLIKUX PasioBa y CIMBY.
Byjuune morutaBe ce y TUM cCiydyajeBMMa HM30CTaBJ/bajy, a KOJIMYMHA HAaHOCA CE 3HA4YajHO
cMamyje. MelyTum, BakHO je HArJlaCUTH Jia jeé OBaj CHUCTEM MPUIUYHO CKYyM, INTO Yy
CaBpPEMEHHMM yCJIOBHMA MOXE UMATH MPECyIaH YTHIIA] IPUIMKOM H300pa crucTema.

5.2.2. ®paHIyCKH CUCTEM

@paHnycku cucreM ypehema OyjudyHHX TOKOBA 3aCHUBA Ce Ha UCTpakuBamuma I1.
JleMoHIIea U pa3iHKyje ce O]l KIIACHYHOT €BPOIICKOT CUCTEMa KaKo I10 MPUCTYITY PEryJIHCaby
KOpHUTa, TaKO M II0 MPUMEHH mparehux Mepa. YMecTo maga u3jeaHaverma, y (QpaHIlyCKOM
cHCTeMy IpUMERYje ce Maj MPOojeKTOBama, KOj! 3a CBaKy JCOHUILY OyjUYHOT KOPUTA H3HOCH
on TpehmHe no0 monoBuHE mpupoaHor majaa. OBaj mpucTyn omoryhaBa u3rpaamy HHUCKHX
nperpagHux o0jexara Kao IITO Cy KaMEHM NparoBH, IJIETEPH, KAMEHU CAaHAYLIH M CIUYHO.
[onpeunu npodunm oBuX o0jekaTa U BUXOBH MPEIMBU YECTO NMajy 0J1aro KOHKaBHE O0JIHKeE,
IITO JOTIPHHOCH e(UKACHH]EM yCMEepaBamy 1 yCIopaBamy TOKa BOJIE.

JenHa oI TIaBHMX TPEIHOCTH OBOT CHCTEMa j€ PEeNaTUBHO Op30 M jeJHOCTaBHO
rpalleme HUCKHX TperpagHux o0jexaTa, Ka0 M HUXOBO JIAKO onpkaBame. OBU 00jeKTH Cy
YIJIaBHOM THNH3UPAHHM, MTO oMmoryhaBa WUXOBY Op3y OOHOBY y CIIy4ajy pyILIeHa YyCIen
OyjuuHMX TIOIUIaBa, y3 MHHHMMAalHE TpOIIKoBe. YecTo ce rpage o JOKAJTHO JOCTYITHHX
Marepujaiia, oryT KaMeHa U IPBeTa, WM ’BbUXOBUX KOMOMHAIM]ja (HIP. TBOCTPYKH IUICTEPH).

Perynamnuja OyjuuHux koputa 1o ¢GppaHilyCKOM CHUCTeMY OOWYHO MOYHUILE U3TPaJHOM
nonpevyHux objexkara 0e3 KOpHCHE BUCHHE, ITO3HATHX Kao KOHCOJIMIANMOHM nojaceBu. OBu
1ojaceBU C€ TOCTaBJhajy Ha HAJHU3BOJHHMJUM JICOHMIIaMa Kako Ou ce omoryhumio
npuiarohaBame MPOJEKTOBAHUX pelIeHa JOKAIHUM YCIOBMMa TepeHa. PanoBu ce u3Bone
HMCTOBPEMEHO Ha BHILE DPA3IMYUTHX JEOHHUIA, C TUM IITO ce Hajupe usrpalyjy HajHMKE
nexxehu 00jeKTH y KOpPUTY, HAKOH 4era ce Halpeayje Y3BOJIHO, y CKJIaay ca TEeXHUYKUM
MoryhHOCTHMa M pacloyioKUBUM (PMHAHCHJCKUM CPEJICTBUMA.

[Tonpeunu 06jeKTH MO OBOM CHCTEMY OOMYHO MMajy BUCHHY 01 1 10 2 MeTpa, a peTko
npesa3e MakcuMallHy BUCHHY oA 3 10 4 MeTpa. [loceOHa naxkmwa nocsehyje ce crabunnzanuju
0JPOHA U KJIM3HUIITA, TJIe Ce PUMERY]Y CIEeLHjaTHU CUCTEMH 32 OJBO/HABAE.
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[Topen TexHUUKHUX Mepa, (PpaHIlyCKU CHCTEM YKJbyuyje U OMOJIOLIKO-TeXHMYKe Mepe,
Ka0 IITO Cy I[OIIyMJbaBamke, 3aTpaB/bUBalkbeé U IPUMEHA Pa3IMYUTUX  LIYMCKO-
NOJbONPUBPETHUX Mennopanuja. OBe Mepe uMajy 3a LuJb CTa0WIn3anujy OyjuYHHX TOKOBA,
1000JbIIake KBAINTETA 36MJBUINTA U CMAhCHE PU3UKA 01 €pO3Hje M HaHOCA.

@DpaHIyCKH CUCTEM j€ TTO3HAT M0 NMPUJIAT0A/bUBOCTH U eKOHOMHYHOCTH, jep 00jeKTH
MamHUX JMMEH3W]ja HE 3aXTeBajy CIIOKEHE CTaTMYKO-TWHAMHUYKE NpopadyHe. Y clydajy
pyliema, MTeTe Cy MUHUMAaIHE, a 00jeKTH ce Mory Op30 oOHoBUTH. KOMOMHaIMja HUCKUX
nperpagHux objexaTa, mparehMx KaHala M KMHETa ca Kackajaama, y3 OMOJIOLIKO-TeXHHYKE
Mepe, YMHU OBaj CHCTEM e(UKAaCHUM 3a yIlpaBjbamkbe OyjUYHHM IOIUIABaMa U CMambeme
epO3UBHUX MpoIIeca.

5.2.3. Hemauku cucTreM

Hemauku cucrem ypehema OyjHuYHHX TOKOBA IIpoM3aIia0 je M3 KIACHYHOT
eBPOIICKOT CHCTEMa, alli C€ O]l Iera pas3iIuKyje 10 MPUMEHH PETaTHBHO BUCOKUX IONPEYHHUX
oOjexara. M3rpagmom oBHX o0jekara IMOCTHKE C€ YPaBHOTEXKEH IajJ KOPHTAa W 3ajpiKaBa
3Ha4yajHa KOJMYMHA HAHOCA, IITO MPEACTaB/ba TJIABHY PA3IUKy y OJHOCY Ha (PaHILyCKH
CHCTEM.

[TpojexToBame pasoBa MO OBOM CHUCTEMY 3aXTEBa IMPELU3HO oapehuBame JoKanuja 3a
U3rpaiby Mperpaja, jep HUXOBa BUCHHA MOXKE M3a3BaTH IMOAJIOKABAE HU3BOIAHUX JEJIOBA
koputa. OBO MOAJIOKABamE YECTO JOBOJM JI0 MOTpede 3a U3rpaamboM CEeKYHAApHUX o0jekara,
HOMYT IParoBa, Kako Ou ce CTaOMIM30BAJI0 KOPUTO. Y CIy4ajy pyLIeHa MPUMapHUX BEIUKUX
o0jexara MOTY HaCTaTH 3HauyajHE IITETE, IITO 3aXTeBa CIPOBOlEHE ONCEKHUX NMPEBEHTHBHUX
Mepa. Joml jeqaH HEJZOCTAaTaKk OBOT CHUCTEMa je HhEroBa KpyTa NpHMEHa Y BE3M ca MaJoM
U3je/HaYCHa, IIITO OrpaHnYaBa (IICKCHOMITHOCT TIPOjEKTOBAbA.

VY cinuBYy ce MCTOBPEMEHO CIIPOBOJIC W OHMONONIKE W TeXHUYKe mepe. OHe YKIbY4yjy
MOITYMJbABahE JIErPAJAUPAHNUX TOBPIIMHA, Ypelheme IIyMCKOT U MOJbOIPUBPETHOT 3eMIBHINTA
KOje je M3ryOmJIo TUIOJHOCT, 3aTPaBH-MBAMKE KOCHHA, YCEKa M HACHIA, Kao W CIpeyaBame
OpaszacTe u japyxacte epo3uje, y3 yonakaBame Jpyrux o0JIMKa epO3UBHUX MPOIIeca.

Hemauku cucrem je ycmemHo mnpumemeH y Ayctpuju, Hemaukoj, IlIBajuapckoj,
ceBepHoj Uranuju u Cnoeenuju. [IpumapHu 06jekTH ce rpajae o KBaJIUTETHUX MaTepujaia,
nomyT 0eToHa W KameHa, mTo 00e30elyje muxoBy ayrorpajHoct. CekyHIapHH O0jeKTH, C
Jpyre CTpaHe, 4eCTO CE Ipajie O] PaclOOKHMBHX, jEIHOCTABHUX MaTepHjaia, Kao IITO Cy
OanBaHu, IJIETEPU U PYCTUKAJIHU €JIEMEHTH, IITO oMoryhaBa lUXOBY Op3y OOHOBY y ciyuajy
omrehema.

5.2.4. CoBjeTcKH cUCTEM

Cosjerckn cucrem ypehewma OyjU4HMX TOKOBA CE€ YECTO HAa3MBa M CHCTEM
opranu3aunmje tepuropuje. OBaj cucTEM ce 3aCHHBA Ha Hadelly Ja epo3uja u 6opda MpoTHB
€ HUCY UCKJbYUYHMBO MPUBPEIHO-TEXHUYKU MPOOIeMH, Beh KOMIUIEKC COIMjaTHO-eKOHOMCKHUX
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U JPYIITBEHO-BACIIUTHUX MHUTamka AyOOKO MOBE3aHUX Ca CBAKOM €PO3MOHOM TEPUTOPH)OM U
JbyIUMa KOjU Ha 0] KUBE.

Cymtuna 6opbe mpoTHB €po3Hje y OBOM CUCTEMY OIJIe/a ce y IPUMEHHU CHCcTeMa Mepa
Koju oOyxBaTajy arpoTeXHHWYKE, IITyMCKO-MEIHOPATUBHE, XHUIAPOTEXHUYKE, TPUBPEIHO-
OpraHu3aliOoHe M BacCIHUTHO-00pa30oBHE AakTHBHOCTH. OCHOBHHM MPHHIUI aHTHPE3NOHE
OopraHu3aiyje TEePUTOpHje jecTe Ja C€ CBa 3eMJbMINTa y OyJUYHOM CIHMBY KOPHCTE Y
MIpUBpEIHE CBpXE, Y3 U3Boheme pajoBa Koju oMoryhasajy eduxkacHy 60pOy nmpoTHB OyjUIHUX
NoTJIaBa U epo3uje, ynMe ce 06e30ehyje onp:kuBo KopuiIheme TaKBUX 3€MIBHILTA.

AHTHPE3MOHOM OPraHU3aLMjOM TEPUTOPH]jE CIIMB CE JICJIM Ha TPU OCHOBHE 30HE:

Xuaporpagceka 30Ha — 00yxBara J€0 ClIMBa y3 KOPUTO ca Harubom najauHa Behum of
15% wu nozapydja yrposkeHa JyOMHCKAM €pO3MBHUM IpoIlecuMa, YKIbydyjyhu U caMo KOpHTO.
Y 0BOj 30HU U3BOJIU C€ M3TPa/IkHa 00jeKaTa o PACIOIIOKUBUX MaTepHjaia, a CBe Yenihe u o]l
npedaOpuKOBaHMUX eleMeHaTa™.

* JlpedpaOpukoBaHH eJeMEHTH CYy JICJIOBH KOHCTPYKIH]jE€ KOJU C€ TIPOU3BOJIC

yHampes, oowyHo y ¢aOpuiy HMIW HA JPYyroM MECTy BaH TpaJWjIUINTa, a 3aTHM Ce
TPAHCIIOPTYjy Ha JIOKAIM]y TJAE Ce€ MOHTUpPA]y Y (QUHAIHY CTpyKTypy. OHU Mory Outu
u3pahleHn o7 pazIMUMTHX MaTepHjajia, Kao IITO Ccy OETOH, YEeNuK, APBO WM IUIACTHKA, H
00MYHO Cy MU3ajHUPAHM TAKO JIa OJIAKIajy U yOp3ajy u3rpaamy odjekara.
Toxkom 20. Beka MHTEH3MBHO C€ paJWO Ha pa3Bojy crenupuuHux npehadpuKOBaHUX,
MOHTaXHUX €JIEeMeHaTa 3a Op3y W JIaKy U3rpajmky, Yak U BUCOKUX Iperpaaa ¢uiarpupajyher
tuna. OB eneMeHTH, u3paheHu oj apMuUpaHor OeTOHA, OOMYHO Cy MMaiu OOJIHMK TPOYTJIOBa,
KBaJpara, Tpane3a ¥ IPyrux FeOMETPUjCKUX Tella, ca IIyIUbUHAMa y YHYTpammbocTH. [locie
MOHTaXe, IIYIIJbUHE Cy C€ JeTUMHYHO, 2 BPEMEHOM U y MOTIYHOCTH, UCIyHhaBasie OyjudHIM
HaHocoM. Hajeeha mpenHocT oBux o0jekara ocTBapyje ce y OyjUYHHM TOKOBHMA TJ€ HAHOC
calp’kl Majio TIMHEHHWX MaTepHjajia, MTO MM oMoryhaBa peraTUBHO Jyr BEK Tpajamba y
cmuciy ¢untpupajyher nenosama U 3apxaBama HaHoca. [IpBe ocHOBe U Hjeje 3a TaKO3BaHe
¢dbuntpupajyhe mompeune objekre mao je jomr 30-ux rommHa 20. Beka MO3HATH COBJETCKU
HayuyHuk Muxaun Cpubnuj, a 70-ux roamHa oBakBU 00jeKTH cy TpaljeHH Kao pelieTkacte
Mperpajie Wil HAaHOCHH YJIOBJbHMBAYM TI0 IMPETOpyKama COBjETCKOT HayYHHMKa Xepreyiuazea
KOj€ Cy IpHKa3aHe Ha cliikama 7a u 70

Cnuka 7 a u 6. Pemetkacre nperpane Xepxeynuazea (¢poro: npod. Msan BJ'II/IHKOB)‘
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Joxuaporpadgcka 30Ha — PeCTaB/ba NaJAWHE Y3 KOPUTO ca Harubom mamuMm o1 15%
KOje TMOKa3yjy 3HaKe BHUIJbUBUX €PO3MBHUX IIporeca. Y OBOj 30HM MpPHUMEHY]y ce
BUIIETOJIUILHE ITOJBOIIPUBPEIHE KYITYPE U 3acaiu.

Bononeannyka 30Ha — 00yxBara ocTajie OBPIIMHE CIMBA, KOj€ CE YIJIaBHOM KOPHCTE
3a NalllbaKe UM paTapcke KyiType.

[Toceban 3Hauaj] y oBOM cucteMy umajy o0jexTu oj mpedabpuKoBaHUX elleMeHara,
MOMYT PELIETKACTUX Mperpajga, MO3HAaTUX M Kao "yioBspbMBauum HaHoca". OBH 00jeKTH
JOTIPUHOCE CMambEby €PO3HOHMX Tpolieca U 3aJpKaBarmby HaHOCA Y CIIUBY.

Cosjercku npuctyn 60pOu MpOTUB epo3uje yKaszyje Ha 3Ha4yajaH JONPUHOC OBE HAyKe
U TIpakce y pelaBamy Ipobiema OyjudHHUX TOKOBa U eposuje. OnucaHu NMpUCTyN yKIbydyje
TEXHUYKE Mepe, Kao U OJIP’KUBE COIMjaTHO-EKOHOMCKE U 00pa30BHE aKTHBHOCTH, Ca LUIJbEM
yHarnpelhema yciaoBa )KMBOTa y €pO3MBHUM NOAPYYjUMa U OUYyBamwa MPUPOIHUX pecypca.

5.2.5. UtajmjaHCKH cucTeM

HUranujancknm cucrem ypehema OyjuuyHHX TOKOBa WIH cHCTeM OpACKHX
OoHudukanMja moJa3M OJ TOra JAa je NpaBWIIHA OpraHM3aldja CTOYapCTBAa YjeIHO U
HajpeHTa0WIHKje HcKopuithaBame epo3nOoHMX mojapydja. CMTpa ce 1a je HOMAICKH HAaYuH
crouapctBa y Mtanuju 1onpuHEO YHUIITEHY MOCIEIBIX OCTaTaka IIyMa U MHTCH3UBUPAILY
€pO3UOHUX TPOIieca, IITO j& TOBEJIO IO MPeTBapama JIMBaIa y Mallkhake U MPUMEHE IPUHITUITA
,IIOKOCH TpaBy I1a HOCH TpeJ CTOKY . Y ckiaay ca TuM, y Uranuju je mpemy3er HU3 Mepa u
dbopMupaH je HU3 UHCTUTYLIM]a ca cieaehum 3ananuma:

e CTBOPHUTH HayuyHE MOJUIOTE W M3PAJUTH MPUBPEIHE OCHOBE 3a M3JIa3 U3 3a0CTAIIOCTH
epo3ujoM 3axBaheHux mojapydyja,

o Hahu TexHWYKa, EKOHOMCKA U MPUBPE/IHA pelliekha 3a Biiaaajyhe yciose,

e oMmoryhutu GpuHaHCHpaE JOKATHUX aHTUEPO3UOHUX PaJIOBa,

e (dopMupaTH crHenMjaIM30BaHE CTPyYHE U yIpaBHE oOpraHusamgje 3a OopOy ca
€pOo3ujoM.

Y wuspamu pemiema 3a ypeheme epo3MoHUX Mojapydja 00aBE3HO YYECTBYjYy EKHUIIE
CTpyumaKa Koje ce cacToje OJ arpoHOMa, arpoTeXHUYapa, IIymMapa, eKOHOMHCTA U JIPYTHX.
[IpennoxeHa periema npeTBapajy OyjuyHe clMBoBe y crenuduyHa Opacka ra3IMHCTBA —
o6onuduke. Ilpuxonu ox oBako ypeheHHX MoApydja YCMEpeHH Cy Ha Jajbu pa3Boj OopOe
MPOTHB €PO3UOHUX TPOIIECa.

5.2.6. AMepHMYKH CHCTEM

AMepuukn cucreM ypehema OyjHYHHX TOKOBa WIH CHCTEM HMHTErpPaJHHUX
MeJIMOpanyja U yIpaB/balkba epO3MBHUM IMOAPYYjHMA PA3BUO CE KAO0 OJrOBOP Ha BEIMKE
npobjemMe Koje Cy NpHUBPEAHHUIIMMA HUCTOBPEMEHO JOHOCWIN €po3uja, OyjuyHe MOIUIaBe U
cyma. OB mpoOieMu JIOBETH Cy /0 MPEOKpeTa y cXBaramy MoTpede 3a cBeoOyXBaTHUM
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ypehemem OyjUUHHX CIMBOBAa M €pPO3MBHMUX MOApYYja, TA€ TUMOBH CTPY4YaKa pPa3HHUX
CTHELMJATHOCTH 33j€JHO pajJe Ha HUXOBOM pelllaBamby, Y3 KOOPAMHUPAHO Ta3foBambe U
OJIP’KUBO Kopulheme MpUPOJIHUX pecypcea.

Y Amepunu je 1935. roaune, y OKBUPY HAIMOHAHOT 3aKOHA O 3aIITHUTH 3€MJBUIITA OJ1
€po3Hje, NCTAaKHYTO Havyeso J1a je HeOMXOHO Ja C€ Y WY 3alTUTE 3eMJBHINTA OJ1 €pO3Uje 1
cauyBajy NMPHUPOJHU M3BOPH BOJIE, 3aTUM H3paJie BEIITauKe BOJHE aKyMyJIalldje U Jia ce Kpo3
crpoBoheme JMPEKTHUX AaHTHEPO3aHUX Mepa M PajoBa IMapajeiHO BOAWM Oopda MpOTHB
€po3uje MoTiaBa u Cylia.

HcToBpeMeHO ce WMHCHCTUPAJIO HAa TOME Ja C€ CBe AaKTUBHOCTH y OOpOHM NpOTUB
epo3uje, MoriaBa u cyma, Oyne LEeHTPAIN30BAaHO U yCMEpaBaHO U3 OfApeheHHX CTpydHUX
neHrapa. Kao pesynraT oBakBUX NpomnMca M KOHLENTa, (opMHpaHe Cy jake ciyx0e u
CIeLMjaIM30BaHa yApYyKermba 32 KOH3EpBaIlMjy 3eMJbHINTA U BOJA.

[Ipornamien je ¥ MpUHIMIT Aa 3eMJbUIIHU (HOHI, KOjU je Y AMepuim 0o 030MIJbHO
YIPOKEH €pOo3ujoM, MOpa OUTH CITAaCeH W cauyBaH 3a Oyayha mokosiema. Y TOM KOHTEKCTY Ce
MoceOHO MCTHYE Jla HUjeJHa Kaml KuIlle, Koja majHe u3 o0iaka Ha 3eMJby, HE CME OTHhH y
OKeaH Tpe Hero mrto OyJie uckopuinheHa y mpuBpeiHe CBPXE UITH 32 OJIMOP M pEKpeaItujy.

Tako je cTBOpeH KOHLIENT MHTerpajHor ypehewa OyjuyHor ciauBa M epoO3UBHOT
NoJpy4Yja, YMju je IJIaBHM 33JaTak NpUMEHa KOMIUIETHHX Mepa 3a 00opOy mpoTuB eposwuje,
yIpaBJbamke BOJaMa U CIpedaBame mormiasa u cyma. CucteM je oaMax moveo ca pagom 1935.
TOZIMHE, KPO3 TOIIyMJbaBamkEe japyra M HajIIMpe MelIHopaiuje, pemanajyhu u y To Bpeeme
aKTYeJHH MPOOJIeM HE3arO0CICHOCTH.

MHTeH3uBHAa mNpuUMeHa OBOr cucTtema 3amodera je 1950. romuHe, H3rpaamoM
akyMynanuja 3a cHaOJeBame BOJOM, HaBOAMABAE, Tajemhe puba, ITO je JTONMPHHENO
noBehamy Opoja cToke, BehuM M CTaOMJIHMJUM NPUHOCHMA IOJHONPHUBPEIHUX KYJITypa U
YKYITHOM MIPUBPETHOM HATIPETKY.

5.2.7. Cuctem npod. Cperena Pocuha

Cucrem ypehema Oyjuna npod. Cperena Pocuha pa3BujeH je HAKOH JyTOTOTUIIEHET
UCTPaXUBAUKOT pajia Ha MpOoIleCUMa CIUpama 3eMJbUIITA U YTUIA]y JaKUX KUIIIA WK HArjaor
TOIUbCHa CHEra, MoceOHO Ha CTpuHUM Opackum naauHama. [Ipod. Pocuh mnpennaxe
usrpahBamkbe XOPU30HTAJTHMX HHMCKHX 3HMI0Ba Ha YIPOKCHUM TMaJWHAMa Yy MPaBILy
uzoxurcu. OBU 3UI0BU OM c€ paguiid OJf MOHT@XXHUX OETOHCKMX eJeMeHara, Koju Ou Ha
CBOjOj Y3BOJHO] CTpaHM TPUXBATWUIM CHOpaHU MaTepujay, 4yumMe Ou ce omoryhumna
opraHu3zaiyja OMJbHE IPOU3BOIHE.

OCHOBHH JONPHHOC OBOI CHCTEMA je INTO M3/aBamkeM BOAE M3 OyjHYHHX HaHOCA
oMoryhaBa HampeoOBame€ 3acHIlaba y y3BOJHOM IMpPAaBIly, J0 HAjBUIIMX JEIIOBA OYjUYHOT
Toka. OcuM Tora, peliaBame mpobdiemMa u3rpaje crelrjaaHux o0jexaTa 3axTeBa Ja BUXO0Ba
npuMeHa Oyje mpuMapHa Ha MECTHMA TJe je MOTPeOHO XUTHO 3aIITUTUTU Pa3UYUTE 00jeKTe
oJl OyjUYHHX HaHOCA.
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[Topen tora, mpod. Pocuh ce 6aBuo u oxBajameM HaHoca U3 OyjuuHe BoJE MOMOhy
CHenMjaTHuX objeKkara Kao MITO Cy MPOLEAHUIIA, TATOKHUIA U TOMONHUX TalOKHUIIA.

IIpoueanuna npeacraB/ba CHELMjaTHy BPCTY KOHCOJHIMOHE IPErpaze HaMEHEHY
3aIITUTH OJ] MIPUTHCKA 3eMJbAHUX Maca. Y CPEJUHHU NPOLETHHIE OCTajy TPU OTBOPA KOjH CY
HAMEH-CHU NPUXBATalby BOJA U3 Y3BOAHUX 3aTBOPEHHX JIPEHAKHUX KaHAIA.

Tanoxuuna je nporeaHuna ca ypehajem 3a pasnBajambe OyjudHe Bojie 01 OyjudHOT
HaHoca. Pa3nukyjy ce TaloKHUIE ca ASTUMUYHOM (QMITPALMjOM W TAJIOXKHHUIIE Ca TOTATTHOM
¢duirpanujom (momohHa Tan0KHMIA).

VYiora oBux ofjekara je Aa: 3aycTaBijbajy ByueHOI HaHoca, rnoBehaBajy ¢uirpauunjy
BOJIE M3 HAHOCA W TOJ3EMHHMX BOJa, Op30 €BaKyWIIy MOJMOBPIIMHCKY HpCIENy BOAY H,
NPUIIMKOM Hajiojlacka OyjuyHe BOJE, €BaKYHUIIly 3HA4ajHy KOJIMYHHY MTOBPLIIMHCKOT TOKA.

OBu o6jextH, npema npod. Pocuhy, umajy BaxHy ylory y 3allTUTH 3€MJBHUINTA U
BOJIHHX pecypca oJ1 edexaTa epo3uje, MoIiaBa u Ipyrux NPUPOJHUX HEIOT01a.

5.2.8. PerapaauuoHu cucremM

Perapaaumnonu cucreM ypehema OyjudyHHX KOPUTA U €pO3UBHUX IOJIPYUja KOPHCTH
nperpane y OyjudHOM KOPUTY Kako OM yCIOPHO KOHIEHTPUCAHO CIHMBAmkE OYjUIHHX
MOIJIABHUX BOJA KPO3 KOPUTO WM HU3 maguHe. OBaj CUCTEM HMa JBE OCHOBHE BpCTE
o0jekaTa: peTapIalloHe KaHaje U peTapJaluoHe Iperpajie.

Perapaaumnone mperpajae cy MonpeyHd MAcCHUBHU OOJEKTH y OyjUYHOM KOPHUTY ca
OTBOpHMA, T3B. OapOOKaHama, Kpo3 KOje MpoTH4y JenoBH OyjuuHe Boje. Ocrarak Boje, ca
HAHOCOM, TpeNUBa C€ MPEeKO MPEeXOJHOr jena - ycra mperpage. OBUM ce BoAa JeiH Y
HEKOJIMKO Tpyma ca pa3IuyuTHUM Op3uHama OTHIlama, IITO CMambyje KOIUYUHY OyjudHEe BOJE
HU3BOJHO O] mperpanae. Bennunna orBopa 6apOokaHa Mopa OMTH TakBa Ja ce HE 3aTpra Mpu
MPBUM Hajojaciuma OyjudHe Boje. Perappamnuona mperpajaa je momnpedHu o0jekar Koju He
yTHYE HA CMameme IMajja KOpUTa, IITO HHje CIyYaj ca JPYruM cucremuma. 30or mosehane
Op3uHE BOJZIE, HMU3BOJHO O Tperpaje MoTpeOHO je MOCTAaBUTH KOHCOJIMIAIMOHE II0jaceBe.
HajBaxHuju €0 je TauaH npopavdyH BeJMYMHE OTBOpA KOju oMoryhaBa JJOBOJbaH MPOTOK BOJIE
U MPOCTOP 32 JICTIOHOBamke OyjudHOr HaHOca. Perapaannone mperpajae cMamyjy MpOTOK BOJIE
Ha HU3BOJIHO] JICOHUIIM U, HAKO CE HE PA3IMKY]y 3HAUajHO MO M3TJIeAY O OOMYHHX Iperpana,
MMajy 1Ba WK TpH peaa Behux 6apOokaHa.

Peraprannonu kaHadM y CIUBY CaKyIlJbajy 3HAUYajHy KOJMYHHY BOJE KOja OTHYE ca
MOBPIIMHE U BOJIE j€ /IO TIABHOT KOPUTA, YAME YCIIOpaBajy MOIUIaBHU Tanac. Ha taj HaunH ce
n30eraBa mojaBa HarjMx MUKOBA IMOIUIABHUX OyjuuHUX Boa. Kanan je 00J0eH KajliapMoM
win je ¢opMupaH HaOujameM cioja 3eMJbe. Tpacupame KaHajla je TakBO Ja JIBa CyCe/IHa
KaHajia uMajy cynpoTaH naja kopura. C 003UpoM Jja Mpeka peTapJallMOHUX KaHalla 3Ha4ajHO
CMamyje MPOTOK y TIJIaBHOM KOpPUTY, Opoj MompedyHux objexara y OyjUuHOM KOPHUTY cCe
3Ha4ajHO cMmamyje. [loBosban yTHIa) kaHana noehasajy 3acaau mubsba U HUCKOT ApBeha Ha
y3BO/IHO] cTpaHu. [Ipu auMeH3noHMCcamy peTapJallMOHMX KaHaja BaXHO je y3eTH y 003up
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Op3vHY OTHIIaKka BOJE O] jaKUX KHINA HU3 MMaJHHE, PEaTHy KOJIMYMHY BOJE KOJy KaHaJl MOXeE
Jla IPUXBATH, HAJIIOTOIHK]€ BPEME 3a peTap/alijy U HajeKOHOMUYHH]E AUMEH3Hje KaHaja.

Hakon mpuka3aHux cHCTeMa aHTHEPO3WOHUX PasioBa y OyjUYHOM CIUBY WA KOPHUTY,
MOJKE J]a C€, y 3aBUCHOCTH O]l YCJIOBA y CIIMBY W KOPHTY, JOCTYIHHX CPEICTaBa M OPYTUX
(dhakTopa, nzabepe oarorapajyhu cucrem koju he ce mpumeHHTH 3a ypeheme moapyyja. Ha
OCHOBY THX TpHUHIIMIA, WJIA FHUXOBHUX KOMOWHAIMja, Ouhe cmpoBeneHe Mmepe ypehema
€pO3MOHUX IOJIPYYja WM CIIMBOBA.

5.3. IIpojexkToBame pagoBa y 0yju4HOM KOPUTY

[IpojexToBame pagoBa y OyjUMHOM KOPHUTY 3axXTeBa JETajbHY AHAJIM3Y NMPUPOIHHX
yCJIOBA, KAa0 IITO Cy KJIMMA, BPCTE IMAJaBHHA, TI'EOJOMIKE KApaKTEPUCTHKE M BUCHHCKA
MpeaCcTaBa TepeHa, Kako Ou ce pazymena AWHAMHKA BOJIE M HAHOCA Y MTOCMATPaHOM IMOAPYY]Y.
OBo ce mpe cBera OJHOCH Ha oApehuBame MaKCHMAJHOI NMPOTHUAja OyjUYHHX TOKOBA.
[IpBu KOpak je AMMeH3HOHHUCAKe NMPeJUBHUX OPraHa, pHU 4eMy je HEONXOJHO MO3HABATH
IPOTOK OyjuuHE BOJE M KOJIMYMHY HaHOCA KaKo OM ce MPEeUU3HO TUMEH3MOHUCATIH U JETIOBU
obOjekata momyT OapOokaHa MW TaJOXKHHIA. 3aTUM C€ MPHUCTyHa NPOjeKTOBamYy Tpace
pEeryJIHcaHor KOpUTa, IIe je MOTPeOHO OPEANTH HEroB MpaBall U maj, Kako Ou ce omoryhuno
oaroapajyhu mporok Bozge. Cienehu Kopak je mpojeKToBame o0jekaTra y KOpPHUTY, VY3
NPEU3HO XUIPAYJINYKO U CTATHUKO TUMEH3HMOHUCame. Jlokanuja o0jexaTa je moceOHO BaKHa,
jep Tpeba 00e30emuTH CUTYpHOCT U e(UKACHOCT y CIIy4ajeBHMa EKCTPEMHUX IIOTUIABA.
Takohe, moTpeOHO je MPOjEeKTOBATH CUCTEME 3a KOHTPOJIY CEAMMEHTalHje, Kao ITO Cy
TAJIOKHUIE, KaKO OM ce cMamiia KOJWMYMHA HaHOca HHU3BOAHO. KOHTpOia eKOJIOMIKHX
dakropa je KJbydHa 32 MMHMMM3AIIHM]y yTHIIaja HA OKOJMHY, a IpojeKaT Mopa o0yXBaTUTH U
JIYyrOpO4YHO OJp)KaBame o0OjekaTa, y3 YCIIOCTaBjbamke CHCTeMa 3a HbHXoBO mpaheme. OBu
Kopauu omoryhaBajy e(duKacHO MPOjeKTOBamE pajoBa y OYjUYHHM KOPUTHMA, Ca LUIJbEM
CMameHha PU3NKa OJ1 NIOTUIABa, €pO3Hje U JPYTUX HEMOBOJBHUX MOCIIEANIIA.

5.4. OapehuBame MAKCUMAJIHUX MPOTUIAjA OYjUUHHX
BOJA

OnpehuBame MakCUMaTHHX MPOTHIIAja OYyjUYHHMX BOJA j€ OJf U3y3€THE BAKHOCTH HE
caMo y TPOjeKTOBamy aHTHEPO3MBHHX paJoBa y CIWBY, Beh W y MpOjeKTOBamy ITyTeBa,
KENE3HUIa, MEIHOPAIMOHUX pPaJioBa, pEryjaluje BOAOTOKA W APYTHUX XHIPOTEXHHUUKHX
o0jexata. ['pemike mnpoy3pokoBaHe HETAYHO OJpeheHUM WM MPOLECHEHUM MaKCUMAITHUM
NPOTHULIAJeM MOTY JIOBECTH 10 BEJIIMKUX MITETa, YKJbY4dyjyhu u pyueme objekara, HITO OBY
(a3y npojeKkToBama YHNHHU jeTHOM O]l Haj3HaYajHHUjHX.

VY Teopuju u mpakcu, ypehemwe BOJOTOKA je OAyBeK OMJIO OJ CYIITHHCKOI 3Hayaja 3a
onpehuBame mportuiraja Boje, moceOHO Benukux Boja. OBU MOJAIM MPEICTaBIbajy OCHOBY 3a
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yTBphUBame XUApAyJIMYKUX M CTAaTUYKUX AMMEH3Wja oOjekara 3HA4YajHUX 3a EHEpPreTHKY,
caobOpahaj, unaycTpujy, mioBua0y, ogOpany u apyre npuBpenHe rpane. Crora je y cBakoMm
npojekTy ypehema OyjuuHUX TOKOBA HEOMXOJHO HAa MPELU3aH HAYWH OJPEIUTH MAKCHMAIIHU
MPOTHIIA] BoJIE 3a oapeheny BepoBaTHONyY MmojaBe, OJHOCHO MTOBPATHHU TIEPHOI.

MakcumanHi TIpOTHIIA] BOJE j€ Be3aH 3a BepoBaTHOhy mojaBe: mITO je peha
BepoBaTHONhA TojaBe WM Iy>KH MOBpPATHU Tepuoi, To je Behu makcumannu npotuiaj. [Ipu
oapehuBamy OBHX BPEIHOCTH, MOpa C€ TAYHO 3HATH 3a KOJy BEpPOBATHONY I0jaBe CE€ BPIIU
IpOpavyH, jep NojeJMHN 00JEKTH 3aXTEBajy pa3IHMyUTe MPOTHUIIAje BOJE Y 3aBUCHOCTH O] CBOT
3Havaja u Qpynkuuje. Ha mpumep:

o Bucoke Opane 3a akymynanuje pa3iIdudTe HaMEHE JUMEH3UMOHUIIY C€ 3a IPOTHLAje

BepoBaTHohe p=0,01% (moBpatau nepuox 10.000 ronuna),

e Perynamnuja pexa kpo3 rpajioBe JUMEH3UOHHMIIE ce 3a TpoTHIiaje BepoatHohe p=0,1%

(moBpartuu nepuoa 1.000 roguna),

e byjuuapcke mperpage ce mpojekTyjy 3a mnportuiaje BepoBaTHohe p=1% (moBpaTHH
nepuoa 100 roauHa),
e Perymanuja BogoToKa Kpo3 MOJHOMPUBPEIHE PETHOHE OOMYHO C€ JUMEH3WOHUIIE 32

MPOTHUIIAje KOjU ce jaBbajy jenHoMm y 50 mo 20 roguHa ogHOCHO BepoBatHOhoM p=2%

1 p=5%, y 3aBUCHOCTH 0J] EKOHOMCKOT 3Hauaja 3aTHheHor moapyyja.

Kareropuja BepoBaTHOhe T0jaBe MpoTHIAja BOJE JTUPEKTHO je TIIOBe3aHa ca
E€KOHOMCKHMM 3HadajeM 00jeKTa KOju ce INTUTH TpaljeBmHama, Mepama win pajgoBuma. C
003MpOM Ha TOTCHIMjAIHE PHU3MKE M TPOUIKOBE, OJpehuBame MaKCHMAaJIHOT IPOTHUIAja
NPE/ICTaBIba jeIaH O]l HAJKPUTUYHUJUX KOPaKa y MPOjeKTOBabY U U3BOhCHY XUIPOTEXHHUKUX
pazoBa.

3a oapehuBame MakCUMaHUX IMPOTHUIAja HA OyjHYHUM TOKOBHMA KOPHUCTE C€ TPH
rpyre MeToja:

e aHAJIM3a U3MEPEHUX MOJaTaKa,
e IpPHMEHAa eMITMPHjCKUX (GopMyIa,
e TMPOIEHA MPOTHIIja HA OCHOBY TParoBa y OyjudHOM KOPHUTY.

5.4.1. AHa;iu3a U3MepPEeHMX MOJaATAKA

[lpumena oBe rpyme MeTOAa je y BEIMKOM Opojy cilydajeBa OTEKaHa WM Yak
Hemoryha, wako Ou pesynartaru OwiM HajTauHdju. Pasmor 3a To je mocneamiia pekuma
OyjUdHOT TOKa KOjU KapakTepuIle Maja KOJIMYMHA BOJE WM TOTIYHO CYBO KOPHTO TOKOM
Beher nenma roamue. Ilocie jaue Kuie WM HAarjor TOIUbEHA CHETa, BOJOTOK IONpUMa
OyjudHU KapakTep, ca W3PAKEHUM U KPAaTKOTPAjHUM BPIIHUM MPOTHIIAjUMa KOjU OJJHOCE CBE
npex cobom. 300r Tora je MmocTaBbamke BOJAOMEPHHX JICTBH W JIMMHOTpada BeomMa OTeXaHo,
jep OyjuyHM HaHOC Op30 YHUIITH XUIPOMETpUjCcKy ompeMy. OBHU pa3io3u, Kao U norpeda 3a
IYTOTPajHAM OCMAaTpameM, MPEACTaBJbajy TJIAaBHO OTPaHUYCHE 332 MPUMEHY OBE METOZE U
VIJIaBHOM j€ UCKJbYUY]y Y oJipehuBamy MakCUMaITHUX MPOTHIIaja OyJUUHUX BOJA.
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MakcumanHa KOJMYMHA BOJE YOIIIITE 3aBUCH OJf BEJIMYMHE U OOJIMKa CIIMBA,
WHTEH3UTETa MaJaBuHA, Koe(HIIMjeHTa 3alITHTe O] MOjaBe BEJIMKE BOJE, KOEe(HIIHjeHTa
OTUIakha U BUCHHE OyjuuHe Kulle. 3HaueHmhe OBOT MpobiieMa MOCTAKIIO je pajl BeJIHKOor Opoja
ayTopa KOju Ccy ce 0aBWIM BEerOBUM pasjalimaBambeM. VcTpaxuBama, Kako y TOYETKY, TaKO 1
JlaHAC, YEeCTO MMA]y JIOKAIHH KapakTep, jep ce mpoliaeM 0OMYHO TMOjeHOCTaBIbY]je, TaKO IITO
Ce 3aBHCHOCT I0jaBe ojpeheHMX KOMWYMHA BOJE CBOAM HA BEIWYHHY CIUBA, PAa3IAYUTE
WHTCH3UTETE Ta/IaBUHA, TYXKHHY CJIMBA, KA0 M Ha pesbeHEe OOIMKE W KBAIUTET BEreTaluje y
CIIUBY.

Mertoze 3acHOBaHE Ha aHAIM3HM U3MEPEHHX I0JlaTaka U UCTOPUjCKUM Jorahajuma, Kao
IITO Cy CTaTUCTUYKE W XUApAyJIMYKe METOJe, KOPUCTE MOAATKE M3 CTBAPHUX OCMaTparba
BOJIOTOKA M KIMMATCKUX yciioBa. CTaTHCTHYKE MeTO/e aHAJTU3UPa]y UCTOPHjCKE MOJIATKE O
MpoTHIIajuMa paau onpehrBama BepoBaTHONE M0jaBe EKCTPEMHHX BOJICHHX Jjoralaja, Kao MITo
je metona BepoBaTHohe Koja oxapelyyje mportunaj 3a oapehenn moBparuu nepuoy (amp. 10, 50,
100 roguHa) U MeToda KyMyJIaTUBHE AMCTpuOynuje, kao mrto cy Gumbel-oBa wiu Log-
Pearson-oBa nmuctpuOynuja. Xuapayjaudyke MeToJe, C Jpyre CTpaHe, Kopucte (usnyke
NPUHIUIIE U TIPUMEBYjy c€ Kaja Cy JOCTYIHU TMOAAlX O BOAOTOIMMA, Kao IITO je MPUMEHa
Manning-oBe jeJHaYMHE 3a MPOLEHY MPOTHUIIAja y KaHAJTMMa U METO/1a IPEINBamba BOJIE MPEKO
nparoBa ¥ OpaHa 3a MpoLeHy BPIIHUX NPOTHIIAja Y BOJOTOKOBUMA C ITpErpeKama.

5.4.2. [lpumena emnupujckux popmy.ia

Meroae npyre rpyme, Koje o0yxBarajy HNpHMEHY EMITMPHJCKUX oOpasara, KOpUCTE
cTaTHCTUYKe (OpMyJie 3aCHOBaHE HAa MCKYCTBUMA y PETMOHAIIHOj WIIM TJI00aTHO] aHaIN3U
nojaTaka ¥ MO3HATHM XHJPOJIOIIKMM NpHHIMIUMa. OBH oOpacuy uUMajy MIMpe Mojapydje
npuMeHe, jep o0yxBaTajy HU3 YMHMJIANA KOjU Je(QHHUIIY CTAame CIMBA W 3HAYAjHO yTUUY HA
bopmupame Oyjudyne morutaBHe Boje. IloceOHO cy KopucHM y objacThMma Ije HEI0CTajy
JIeTaJbHU TOAAH O BOJIOTOIIMMA.

[Touerak oBakBOr HauMHa paja Be3aH je 3a obOpa3zan Koctiamu-a Hactao cpenquHOM
XUX Beka, 1o Kome je HajBehu oueknBaH MPOTHIIA] BEIUKHUX BOJA JaT oOpacuem:

Qmax =K-a-a-F

I'ne cy:
Qmax — HajBeNH OUEKMBAHM NPOTHIIA] BEIMKMX BOJAa m/s,
K — xoedpunmjent kopenamuje jeasak je 16,67,
a — MHTEH3UTET KHUIIIe mm/min,
0. — KOoe(hUIUjeHT OTUIalkha YMja Ce BPEJHOCT OYUTaBa u3 tabdene 12
F — nospmuna ciusa km?
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TaGena 12. Bpennoct koeduuujenta o npema Koctnun-y

AT I | 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
(km)

Bpennoct

koedumujenta | 0,90 | 0,72 | 0,60 | 0,47 | 0,37 | 0,30 | 0,26 | 0,24 | 0,22 | 0,20

oTHIABA O

O6pazac KoctiuH-a je MOCIyHO MHOTMM ayTOpuMa Kao OCHOBa 3a (opMHpambe
HOBUX EMIUPH]CKUX oOpa3zamna. Tako je decto y Hamioj 3eMJbu KopuiiheH obpa3an mpema
Hoaros-y:

Quax =K-ara-(1+L)-1-—m)-(1+n)-F

I'ne cy:
Qmax , K, a, a kao 1 xog Koctiun-a,
L — xoedunujent Tonorpaduje u uzae ox 0,1 3a pasue g0 1,0 3a Bps1o OperoBuTe CIUBOBE,
m — KoeUIMjeHT TMeNOJIONIKUX YCIOoBa, 3a TelIKa TJIMHOBHTAa 3eMsbumTa m=0, a 3a
pacTpecHTa u jako neckoButa semsbuinTa o 0,7 mo 1,0,
n — koeuIHjeHT Bereranuje unje cy Bpeanoctu ox 0,1 mo 0,8.

O6pa3an Kpecnuk-a u 1aHac ce KOpUCTH y IPaKCH 3a MaJe CIMBOBoBe ucrox 1 km?,
U TJ1acu:

Qmax =20-a-F

I'ne cy:
Qmax — HajBehn OUEKMBAaHY MPOTUIIA] BETUKHX BOJA M>/s,
o — koedunujeHT pamaBoctu u kpehe ce ox 0,4 3a cimBoB Manor Haru6a, 10 1,5 3a ciuBoBe
anrncke KoHdurypanwje,
F — nospimuHa ciusa km?,

[Ipema uctpaxuBamuMa Koje je crnpoBeo dopxajmep, HCTHYE Ce Jia CYy MOMEHYTH
oOpaciy MPEeBUCOKH 3a 3eMJbe ceBepHe EBpore, a HUCKH 3a 00JIaCTH y3 HENoCpenHy 00aity
Cpenozemuor mopa. OBo je jour jenaH J0Ka3 Jia ce eMIHupHjcke GopMysie MOTY KOPUCTUTH Ha

PEIIATUBHO YCKOM TIOJIPYY]y.

O6pa3zan MIKoBCKOTr y CBOjOj OCHOBM HMMa JBa KOC(QUIMJEHT aKOjuMa C€ BPIIU
peayKiuja roAMIIkbe CyMe BoJeHOT Tajora. O0pasarl riacu:

Qmax:Ck'm'Hgod'F
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I'ne cy:
Qumax — HajBehu OUEKMBAaHH MPOTUIIA] BETHKHX BOJA M>/s,
Ck — KoeuLMjeHT OTHLIaha BEIUKE BOJIE U MMa BPETHOCTH JlaTe y Tabenu 13
m — KOe(UIHJeHT KOJU 3aBUCH OJI TIOBPIIIMHE W BPEITHOCTH Cy JaTe y Tadenu 14
Hgod — cpemmbe rouime nalaBuHe H3paKeHe y m
F — noBpumHa cianBa n3paxena y km?

Tabena 13. Penyknmonu koedpunujeHt Cy

Kareropuja mo
PaBuune u | bpexy/buu Bucoke
BOJONPONYCT/LUBOCT bpaa Ilnanune

. HOJIMHE U yBaje IJIAHUHE
U U BPCTH Bereraiuje
Jako nponycT/bHUBO
3eMJbHIITE Ca
HOPMAJIHOM
BereTamujom
3eMubHIITE pa3sHe
BO/IONIPONYCT/bHBOCT
U U HOpMAaJIHe
Bereraiuje
HenponyctibuBo
IIYMOBHUTO - 0,155 0,36 0,46 0,60
3eMJbHIITE
HenponyctibuBo
0roJieJI0 3eMJbHIITE

0,03 0,04 0,06 0,07 0,08

0,055 0,082 0,16 0,185 0,21

- 0,400 0,60 0,70 0,80

Tab6ena 14. Penykuuonn koepuimjeHT m

F (km?) M |[FGm)| m |Fkmd) | m
1 1000 | 60 | 7,75 | 250 | 6,00

10 9,50 70 | 7,60 | 300 6,5
20 9,00 80 | 7,50 | 400 | 6,22
30 8,50 90 | 743 | 500 | 5,90
40 8,23 100 | 740 | 600 | 5,60
50 7,95 150 | 7,10 | 1000 | 4,70

VY CBETCKOj TUTEpATypH CE JOCTA YECTO KOPUCTH PAIIMOHAIHA METO/A U MTPEIOKCHU
o0pasall ce 0IHOCH Ha IMPOPavYyH 3a MaJie CIIMBOBE:

Qmax =C-I1-F

I'ne cy:
Qmax — HajBehn OYEKMBAHM NPOTHIIA] BEIMKMX BOja m/s,
C — BpennocT koeduijenta otunama kpehe ce ox 0,1 mo 0,82 y 3aBucoctu oj Tornorpadckux
yCJIOBA U BPCTE BEreTaIyje,
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I — MHTEH3TET KKIlle mm/min,
F — noBpmnna ciuBa ha.

HNako moctoju MUNUBEHE Ja C€ MOjaBe MOMYyT oJpehuBamka MaKCUMaIHUX BOJa HE
MOTY YONIITHUTH MaTeMaTHYKUM (popMyiiama, BEJTUKH OpOj UCTpaKMBaya paauo je Ha pa3Bojy
oBe rpyre oopa3zana. Pe3ynrar \uxoBor pajaa cy ¢popmMmysie Koje ce KOPUCTE U JlaHaC, Kao IIITO
Cy ce KopucTwie y mponuioctd. Mako moOujeHu pe3yiTratd HUCY YBEK HajIperu3HUjU, OHU
NPE/CTaB/bajy BPEIHOCTH HACTalle KOWHIMJIEHIMjOM CBHUX HAjHEMOBOJHHUJUX YCIOBAa KOjH
JIOBOJIE 10 TakBHX MojaBa. OBe hopMyiie cBakako Tpeba MPUMEHUBATH HA MAJIUM CIIMBOBHUMA
HApOUYMUTO Yy ClIydajeBUMa KaJla 3a KOHKpEeTaH Mpo0ieM He MOCTOoje MOoy3JaHHuje METO/e, HEro
BPIIUTH CyOjeKTUBHE U IpyOe MpoLeHe.

Hpyra rpyma obOpazana oapehyje mMakcumamHe TPOTHIIAje CIOKEHHM ITOBE3MBAHEM
pa3IMYUTUX Mapamerapa OyjudHor ciauBa. KapakTepucTHuHu MpUMeEpH OBe IpyIie Cy 00paciu
I1. Cpebpenosuha, Giandotti-Visentini-a 1 ucCTpakuBavke rpyrne koja je HakoH 1950. ronune
paagwia Ha OyjudHUM ciuBoBUMa Bemnke Mopase. OBu oOpaciii UMajy 3Ha4ajHy MPAKTHIHY
NpUMEHY, jep MpOjeKTaHTH HeMajy HEeIOYMHIle TPHIMKOM oOjpehuBama I0jeInHAYHuX
napaMerapa, IITo je 4ecTo Ouo mpodiaeM KoJ| MpeTXOoAHe rpyme odpasaria.

O6pa3zan koju cy npeatoxxwid Buanagoru u Bucentunm riacu:

n-S-p-vh
4-S+15-L

Qmax (100) =

I'ne cy:
Qmax — HajBehn OUEKMBAHY MPOTUIIA] BETUKHX BOJA M>/s,
n — Koe(DUIUjeHT Pa3BHjCHOCTH CIIMBA, IPOCEYHA BUCHHA KHUIIIe U3PAXKEHA y M,
S — MoBpIIMHA cTMBA M3paxkeHa y km?,
p — cpeama BUCHHA OyjUUHE KUIIE YHje je Tpajame IyXKe 0/ BpeMeHa KoHleHTpauuje Te,

T _4-VS+15-L
¢ 0,8-vh

h — cpenma BUCcHHA OyjUYHE KHIIE 32 CTOTOAMIILY BOAY, @ TO j€ YIIIABHOM MTPOCEYHA BUCHHA
OyjuuHe KHIIE OJHOCHO apUTMETHYKa CpeJrHa CBUX MajgaBuHa wu3Ham 30 mm y
BUIIIETOTUIIHEM TIEPHOLY U3PaKEHA Y M,

L — nyxwuHa cnuBa y km.

Oobpacin koje je CpedpenoBuh npemioxuo rpymy oOpaszana 3a ImpopadyyHABambE
MPOTHIIAja BEIMKAX BOAA y IPUPOTHUM CIIMBOBUMA:

&3



ObJEKTHU 34 YPEBEIDE BYJUYHUX TOKOBA

3a BOAy S5-TOJUIIKHE YyI€CTaIOCTH TI0jaBe:
Qmax ) — 0,1960 . FO,9065 . IO,2183 . K1,2977

3a Boxy 10-roguIIme y4ecTansoCTt 1MojaBe:

Qmax (10) — 0,244‘6 . FO,1359 . IO,2334— . K1,3183
3a Bozy 25-TOAUIIIEH-E YUECTAIOCTH 10jaBe:

Quax (25) = 0,2976 - F0.8937 . 10,2541 , 1,3384
3a Boxy SO-TOIUIIEHE YUECTAIOCTH 10jaBe:

Quax (s0) = 0,3457 - F0.8910 . 10,2543 , 11,3468
3a Boay 100-roguiime y4ecTanocT MojaBe:

Qmax (100) — 0,3967 . FO,8992 . 10,2585 . K1,3525

I'ne cy:
Qmax — HajBehM OUEKMBAHM MTPOTHIIA] BEIUKHUX BOJA,
F — nospmuna ciuBa y km?,
I — mpoceuan naz ciuBa 'y %,
K — unnnnan nagaBuna u n3Hocu K = 0,00111-Hgod
Hgod — cpeama rogumima cyma rnajaBuHa U3pakeHa y mm.

I'aBpunoBuh je mocne Buieroauuimer Mepema Ha 20 OrVIEAHUX CIMBOBA OYjUUHOT
nojapy4ja Jysxue Mopase npenioxxuo cienehu odpasarr:

Qmax (s—1500) = A*S1 S, W-/2-g-D-F

I'ne cy:
Qmax — HajBehH OYEKMBAHM NPOTHIIA] BENMKHMX BOJa m/s,
A - Koedunmjent obmuka cimBa A = 0,195 (O/L),
O - Hyxwuna Bogoaenuuie (km),
L - ly>xuna OyjuuHOT CIHBa IO MaTHIIM TJIaBHOT Toka (km),
S1 - KoeduiujeHt BogonpomnycT/-UBOCTH MOIPYYja,

Sy =04:f,+0,7 fp +1,0-fy,

fp - % jaxo mpomycTI/bMBE MOBPIIMHE CIIMBA,

fop - % cpeame npomycT/bUBE MOBPIIMHE CIUBA,
fup - % cnabo mpomycTibMBE MOBPIIMHE CITUBA,
S> - KoedwurujeHT BeretaiioHor MoKprUBaya,

Sz=0,6f§+0,8ft+1,0fg
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fs - % noBpIIMHE CITUBA MO IIYMOM WM IIUKAPOM,
ft - % moBpIIMHE ClIMBA MO TPABHATUM ITOKPUBAYEM,
f, - % moBpIIMHE cIMBa [IOJ MOJIETHUMA U OpaHuLlaMa,
W - Perennuja notuiiaja oa jakux Kuiia,

2

h
W(5_1500) = y(T> = h " (15 - 22 * h - 0,3 - \/E)

y - Kopenanuonu xoeuiujent pereHuyje,
h - Bucuna O0yjuune xuiie (m),
L - dyxwuna cnusa (km).

D - Cpenma BUCHHCKA pa3iMKa CIIMBa,
D = Ng — Ny

Ny - cpcama HaAMOCpPKa BUCHMHA CJINBA,

Ny - HamMOpcKa BUcHHA yitha uiy poduia 3a Koju ce padyHa Qmax,
F - noBpumHa cnusa.

[Topehemwe ca n3mepeHnM npoTUIajuMa OYjUUYHHUX BOJA MOKA3ajio je jJa oBaj oOpa3all
I'apwiioBunha mnpyxka 3amoBosbaBajyhe pesynrate. [Ipumenom oBor oOpacma moryhe je
NPEBUICTH MPOTHUIIAjE aKO je TT03HATA KOJMYMHA MaJaBUHA N3a3BaHUX jaKUM KHIIama.

[IpencraBHuk rpyre obpasana Koju y GOoKyCy UMa jeIMHUYHHU XHIporpam je odpasalg
KOjH j€ IPeUIoKno Xepxeyauase.

Hye — Hp) m-rg At A
Quiax = (Hgr 0) "M To AL ak+0,001_M0 F

T

I'ne cy:
Qmax — HajBehn OUEKMBAHY MPOTUIIA] BETUKHX BOJA M>/s,
Hs— Ilpoceuyna BucuHa nagaBuHa OyjudHe KHIE oAroBapajyhe yuectaaocTu mojase (mm),
Ho— I'yOutak nagaBuHa M3a3BaH 3aKallbEeHEM MTOUETKa OTHIIaka (mm),
n — Koedunujent nporuuaja,
ro— Koedunujent obnuka xuaporpama,
AL — KoeduriujeHT nouryMbeHOCTH CIIMBa,
Aak — KoedpuuujeHnt perenuuje Boje,
Tp - Bpeme ycniona xuaporpama (sat),
My — Moy nipocedHor roaumimser otuiama (I/s/km?),
F — Iospmuna ciupa (km?).
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Mertona Xepxeynuazea je MOTrojHa 3a MPUMEHY Ha CBUM PEYHMM CIMBOBHMA, 0e3
0o03vpa Ha IUXOBY BEIHYMHY, IOJI YCIOBOM Ja je JOCTymaH u3paljeH xujaporpam, IITO
NpECTaB/ba HEHY 3HAuajHy NOpeAHocT. Mmak, ka0 W KOJ APYyrux MeToja 3a MpopadyH
MaKCUMaJIHUX OyjUYHUX BOJa, TAYHOCT pe3yJTaTa 3aBHCHUNE O] MCKYCTBa MpOjEeKTaHTa Y
nporeHn onpeheHnx napamerapa.

Jom jemHa On XMIPOJIOMIKMX MeETo/Aa 3a ojpehuBame MaKCUMaHOT TPOTOKa Yy
Oyjuunum TokoBuMa je u SCS metoaa (Soil Conservation Service), pa3BujeHa O]l CTpaHe
amepuuke ciyx0e 3a ouyBame 3emsbHinTa. OBa METOAa MpelCcTaBiba jeAHY OJ Hajuerthe
KopumheHnX eMIHMPHjCKUX MeTola 3a ojpehuBame MaKCHUMAJIHUX IPOTOKA, MOCEOHO Yy
OyjU4HUM CIMBOBMMA. 3aCHHMBA CE€ Ha aHAJIM3U OJrOBOpa CIMBA HA MaJaBUHE, y3uMajyhu y
0031p KapaKTepUCTUKE 3eMJbUIITA, MOKPUBEHOCT BETETALMjOM, YHOTPEOy 3€MJBHUIITA M THII
cnuBa. KibyuHHM eneMeHT MeTojie je BpeaHoCT KpuBe Opoja orumama (Curve Number, CN),
KOja oJipakaBa KaranuTeT cimBa jaa 3aapxu Boxy. CN BpeaHoctu ce onpelyjy Ha OCHOBY
THUIIA 3eMJBHINTA, CTakha MMOKPOBA, CTEIIEHA 3aCUNEHOCTH 3eMJBUIITA U TIPEIyCIIOBa Ta/laBUHA.
Meroa KOpUCTH TIoAaTKe O KUIIM ojapeheHe BepoBaTHohe mMojaBe, OJHOCHO OYEKHBAHOM
MHTCH3UTETY U Tpajamy MajaBuHa 3a oapehenu nmoBpatHu nepuoia. Ha ocHOBY OBHX MmojaTaka
u CN BpenHOCTH HpopauyHaBa ce e(eKTHBHA MaJaBUHA, KOja MPEACTaBba JE€0 BOJE ILITO
JONPUHOCH OTHUIAby, a 3aTUM C€ JeIUHHUYHUM XHIpOTrpamMoM ojapelyje BpLIHM TPOTOK H
obmuk xuuaporpama. llpegHoctn wmerone YKJbydyjy HPHUMEHJBMBOCT Ha CIMBOBHMA
pa3IMUUTUX BEIWYMHA, YKJbY4dyjyhu OyjudHa KOpHTa, Kao M Op3WHY MpopadyHa 4Yak M ca
orpaHuYeHUM moxanuma. Mehytum, Meroma 3axTeBa TayHE Yylla3HE TOJATKe, IMOIYT
KapaKTepUCTHKA 3EMJBHMINTA W WHTCH3UTETA IMaJaBHHA, a pe3yJNTaTH MOTry OUTH Mambe
MIPELM3HU y CIIOKEHUM YCJIIOBUMA CIIMBA, TIOMYT HATJIMX TePeHA Wi u3paxeHe eposuje. Mako
je SCS merona jeHOCTaBHA 33 MPUMEHY M BeoMma (JICKCUOMITHA, Pe3yITaTH JTOOUjCHH HEHOM
MIPUMEHOM YeCTO ce BEpU(HKY]y TOJaTHUM aHaJTu3amMa pajau noBehama moy3aaHoCTy.

Emnupujcke merone mmajy cBoja orpaHuyema. OHE MOry OWTH TOTOJHE 3a HEKe
peruje, anu 1ajy nmpuOIMKHE pe3ynTare KOju ce He MOTY YBEK NMPUMEHHUBATH HA CBAKU CIIMB.
Takohe, HemocTaje WM MOTryhHOCT MOTIYHE MPEMU3HOCTH Y ofpehuBamy MaKCHMaHUX
MPOTHIIAja 3a CBE BpcTe OyjuIa.

5.4.3. [IpoueHa npoTviaja HAa OCHOBY TPAroBa y 0yjU4HOM KOPHUTY

Tpeha rpyna meTtona ociama ce Ha IUPEKTHE PU3NYKE TparoBe U 00paay TEPEeHCKHUX
noxaraka. [locroje cimydajeBu kaga ce y OyJUYHOM KOPUTY MOTY YOUYHTH JaCHO BUJJHbUBHU
TparoBM BHCHUHE TIOIUIAaBHE BOJE, HAPOUUTO HA MECTHMA TJI€ TIOCTOj€ MPABWIHO (OopMUpaHE
BUCOKe o0ajsie  TJe je y3AyKHU Naja kopuTa yjenHaueH. [lonpeune npoduie Ha TUM MecTUMA
Tpeba MITO MpelUU3HUje CHUMUTH U U3MEPUTH Y3IyKHU MaJl KOpUTA. Y3 HAIPT CHUMIbEHOT
npoduna, Tpeda 3a0eNeKUTH MOJaTKE O JaTyMHUMa TOIJIaBa, BUCHHHU MOTUIABHE BOJIE U FbeHUM
€BEHTYaJTHUM IIITETaMa, ako C€ TaKBU MOJAI MOTY TPUOABUTH O] JIOKAJTHOT CTAHOBHUIIITBA.
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[Tomohy oBHMX XMIpayJIWYKHX MeToja Tpebda OJpeAuTH XUApAYIMYKUd paaujyc,
NOBPIIMHY TONPEYHOT Mpoduia, OKBamleHH oOuM mpoduia, y3AyKHH Nax KOPHTa,
KoeQUIMjeHT OyjuuHOCTH BoJie, Op3MHY MPOTHIAka BEIUKE BOJE, J]a B CE HAa Kpajy MOrao
OJIpEIUTH MAaKCUMAJIHH MPOTHIIA] HA OYJUYHUM TOKOBHUMA.

[Topen xumpayauukpx MeETojAa IOCTOje W CHMYJAIMOHE METoJe 3a IpeaBuhame
MpoTHIlaja TAe ce Kopucte (uznuku Moaenu W cumyianuje. Iloctoje xuapoauHaMUYKu
MOJICNIA KOJU CUMYJIMPA]y KpPETame BOJIC Y CIMBY M MOMONhY BHX c€ MPOIEHY]y MaKCUMaTHU
npotunaju. Takohe, mory na ce kopucrte 'MC mMonenu u mpuMeHa JaJbUHCKE JNETEKIHje 3a
aHaJIM3y CIMBA U WIACHTU(UKAIM]Y KPUTUYHHUX 30HA 32 noriase. OrpaHuyemha OBUX MOJIENa U
CHUMYyJalldja ce OrJe[iajy y 3aXTeBy 3a IMPEUu3HO JAehUHUCAHUM MpopuiIvMa U JeTaJbHUM
nojanyMa O MOIMJIABHMM 30HAaMa, IITO MpPEJCTaB/ba 3HAYajaH M3a30B y MOJAPYYjUMa ca
OrpaHUYEeHUM MOTYRHOCTHMA OCMaTpama U MPUKYIJbamka M0/1aTaka.

5.5. IIpojexkToBame Tpace peryaanuje 3a ypeheme
Oyju4HOr TOKA

[IpojexToBame pamoBa y OYjUYHOM KOPHUTY 3allOYUEHE TPABUIHUM IIOCTABIbAHEM
Tpace perymamnuje. Tpaca perynanuje je KJbYYHH €JIEMEHT jep oapehyje Tok, oOauk wu
(YHKIIMOHAJTHOCT KOPUTA, Ka0 ¥ HErOBY CIIOCOOHOCT Ja yIIpaBJba MPOTHIAjeM OYjUIHE BOJIE.

[TocraBspame Tpace peryiamnuje je OCHOBHH KOpaK y MPOjeKTOBambY OYjUYHUX TOKOBA U
Mopa OuTH yckialeHO ca TPUPOJHMM KapaKTepUCTHKaMa TepeHa W XHUIPAYJIHYKHM
napameTpuma. Y TpaBUIIHO IMPOjEKTOBAHO] TPAaCH Y3AYXKHU IaJ] HUBeneTe (Harud Koputa y
Y3AY’KHOM CMUCITY) M TIONIPEYHH TPECceK KOpHuTa Mopajy outu kommnatuOmiHu. To omoryhasa
ONTUMAJIaH TPOTOK BOJE, CMamyje PHU3MK OJ €po3uje M CEAMMEHTalWje W TO00OJhIIaBa
CTaOMIIHOCT KOPHUTA.

VYuthe OyjuyHor KOpHuTa y pelMNnujeHT Tpeda MpojeKTOBAaTH MO YIJIOM He Behum of
60° y 0HOCY Ha TpaBall TOKa PEIMINjEeHTa, KaKo OM ce cMamiiia TypOyJICHIIMja U PU3HK O]l
yOp3aHe epo3suje.

[TpaBosmHMjCcKe Tpace peryranuje Tpebda uzderaBatu jep AoBoxe 10 noBehama Op3nHe
IPOTOKA BOJIE, IITO M3a3MBa MHTEH3UBHY €pO3Wjy JTHA M 00aja KOpUTa. YMECTO Tora, Tpaca
perynanuje Tpeba J1a mpaTu mpupoHe MeaHape OyjuaHor Toka. OBakaB mpucTyn omoryhasa
cMameme Op3uHe Bojie U 00JbY KOHTPONY CeIMMEHTalje, unMe ce yHarpelhyje eduxacHoct
perynaiuje u cMamyje pU3uK oJ1 omtehema Kopura.

Xon OyjudyHOr TOKa TpEACTaBba AYXKHHY IyTa u3Mel)y 1Ba KapaKTepHUCTHYHA
elleMeHTa y KopuTy: runhaka u Bupa. [Inuhak ce Hanaszu y MH(QIEKCHOHO] TaUKH, TI€ C€ CMep
KPUBUHE TOKa MEHa, JOK je BHpP CMEIITeH Ha KOHKAaBHO] CTPaHW KPUBUHE W TIPENICTaBIba
MoJIpydje MaKCUMalTtHe JyOuHe, Koja pacTe ca OIITPUHOM KPHUBHHE. 33 CBaKy JACOHHILY KOpUTA
yTBphyje ce mpocedyHa JayxkuHa wu3Melhy rummhaka W BUpa, KOja Ce€ KOPUCTH Kao
perpe3eHTaTUBHA BPEAHOCT 3a TMPOJEeKTOBAakE M TPEJICTaB/ha BaKAH IapaMeTap 3a
neduHuCcame Tpace U CTAOMITHOCT KOPUTA.

87



ObJEKTHU 34 YPEBEIDE BYJUYHUX TOKOBA

Kana ce mnpojexkryjy nBe WM BHILIE Y3aCTONMHMX KPHBHHA HCTOI CMepa, alli
Pa3IMYUTUX MOJTYNPEYHHUKA, HUje HEOMXOIHO YBoIuTH Melhympasue. Hempekunan Tok Boje y
TaKBUM ycJOBUMa oMmoryhaBa cMameme pU3UKa OJ1 He)KeJbeHE TYpOyJeHIMje U OCUrypaBa
MPUPOHUJU U PYHKITMOHATHH]H TTPOTOK. OBaKBa peliema cy NoceOHO 3Ha4YajHA Y CIIOKEHUM
Tonorpa)CKuM yCIIOBUMA.

[IpojexToBame perynanuje OyjudHHX TOKOBA MOIpa3yMeBa NaXJbUB U300p TEXHUUKHX
-npeniopyka. Haru0 y3ayxne HuBenete Tpeda OUTH JOBOJHHO OJIAKU Jla CIIPEYH MPEKOMEPHY
€po3ujy, aJli JOBOJHHO CTPM Jla OHEMOT'yhu Tanoxeme ceauMenTa. [lonpeunu npodun kopura
Mopa OMTH MPOjEeKTOBAH TaKo Ja OMOTyhu MpoTHIa] BOJE U Y €KCTPEMHUM YCIOBHMA, MOIYT
nomuaBHux forabhaja. Pagujyc kpuBuHa mMopa OutH yckinahen ca Op3uHOM BOje Kako Ou ce
CMamUO0 PU3HK OJ €po3Hje Ha CIOJFHUM CTpaHaMa KpHBHHA. TayHa MprMeHa OBHX IpPEnopyKa
JOMIPUHOCH AYTOPOYHO] CTAOUIHOCTH U (P)YHKIIMOHATHOCTH OYjUUHOT KOPUTA.

5.6. IIpojekToBame y31y:KHOT NaJa OyjU4HOT TOKA

[IpunukoM npojekToBama 00jekara y OyjudHOM KOPUTY HEOIXOHO j€ YTBPJIUTU KOJU
he cucrem ypehemwa OyjuuHor moapydja Outu mpuMemeH. HakoH AoHOIIEHma OJUTyKE O
CHCTEMY, MOXE C€ TMPHUCTYNHTH onpehuBamy HEONXOJHUX e€JIeMeHaTa: MEpOJaBHOT
MaKCHMaJHOT TIPOTOKa, KOJIMYMHE HaHOCa, Tpace M Y3AY)KHOT Majga Koputa (maga
W3jeIHaYCHha WU MPOJEeKTOBAHOT IMaJ1a).

["aBpunioBuh je Ha OyjudHMM TOKOBUMa y ciuBoBHMa JykHe Mopase, 6pa, Tumoka
u Bapaapa npoyuaBao ¢opmupame y3ayKHOT Taja Kopurta. McrpaxuBama Cy TOTBpIUIA /1a
je y3ayxHu manx pesynarar melycoOHOT nenoBama Bulie (akrtopa, ykJbydyjyhu pesbed,
BUCHHCKY pasJiMKy, Jy)KHHY KOpHTa, IeosIoliKy rpal)y cimBa M KopuTa, KpynHohy HaHOca,
BEJIMYMHY MOIUIABHUX Tajlaca u Jipyre napamerpe. Takolhe, ncnuruBama cy mokasania ja je naju
KOpUTa TOJIOKAH MpPOMEHaMa, HE caMO TOKOM BpPINHMX NpoTHIaja, Beh u y napyrum
ycinoBuMa. PauyHcka aHanmM3a HCTpaxuBama Jalla je jenHauMHy 3a  ojapehuBame
IPOjeKTOBaHOT maja 1o OpaHIryCKOM CHCTEMY:

h-b+0,2 1 1

Ip:z'( h >'(L+1—x1+L+1—x2)

I'ne cy:
I, — IIpojexToBanu mnaxa usmely nBa npoduna y 6yjuyHoM KOpUTy (m),
Z — Bucuncka pasznuka usmely HajBuie (M3BopuIITa) U HajHIKe (yirha) Tauke JTHAa KOpUTa
(m),
h — ny6buna Boge npu 100-rogummoj Boau (m),
b — Hajay*ka TUMEH3Hja Cpember KoMaja BydeHOTr HaHoca u3Mel)y Ba cycenHa npoduia (m),
L — ny>xnHa xopuTa o1 u3BOpHILTa 10 yurha (m),
X1, X2 — Pacrojame aBa cycenna npoguna ox yurha (km).
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Y 3aBHCHOCTH 0]1 pacTojama Ha Kojuma ce ojpel)yjy nornpeunu npoduin 3a npopadyH
(ump. pacrojama X1 1 X2), 3aBUCH U Opoj MpesioMa Ha KPUBOj JIMHUJU Y3Iy>KHOT Ipoduiia Koju
O6u Omo mpojexkToBaH 0BOM MeTozoM. Kopunthemem oBor oOpaciia 3a maj u3jeHadyema, Onmia
O0u n30ernyTa madJIOHCKa MPUMEHA MONPEYHUX o0jekara y OyjUdHOM KOPUTY W BHUIIE OU Ce
MPUOJIMKUATIO Hayely Ja CBakdM OyjUYHU TOK MMa CBOjy CHEIM(PUYHOCT M Jla CAMHUM THM
3aXTeBa TPAKEHE OPUTHHATHOT pemema. OBako AMMEH3HOHHCAH TMaJa H3jeJHadeHa
omoryhaBa ¢opmupame 6sare napabojouaHe JUHHUjE Y Y31y>KHOM Npoduily peryianmje, ca
nocrenieHuM noBehameM Haruba o ymha ka yY3BOJHHM JEJIOBHUMA. Y 3aBUCHOCTH Of
XOPU30HTAJIHE Tpace peryjanuje, OBakaB y3AyXKHHM mpoduia OMo OM y CKIagy ca CBUM
TEXHUYKHUM IpernopyKama 3a MpojeKTOBAbE.

6. ITAPAJIEJTHU OBJEKTH Y
bYJUYHOM KOPUTY

[Tapanennu OIHOCHO Y3My)KHH O0OjeKkaTh y OyjUYHUM TOKOBHUMA MPEICTaBJba)y HHU3
XUAPOTEXHUYKUX O0jeKara KOjU C€ IMOCTaBJbajy YK KOpUTa OyjUYHOr TOKa. Y TMapayeiiHe
00jeKkTe CBpCTaBajy ce KaHalld, KaHal-KuHeTe W KuHeTe. OBH 00jeKTH Cy JI€0 MHKEHEPCKHUX
Mepa 3allTUTe U yIpaBibakba OyjUdHUM TOKOBMMA M HMMAjy 3Ha4YajHy YJIOTY Y CMambemby
pHU3UKa O] TOIUIABA, 3AIITUTH 3EMJBHUINTA OJl OJIPOHA U OYYBamby EKOJIOIIKE CTa0MIIHOCTH
CJIMBOBA U TIPOJEKTY]y C€ U U3BOJIC Ca IIUJBEM JIa:

e crabwimsyjy obane cmpedaBajyhu epos3ujy nHa u o0ana, OJHOCHO oHemoryhe
3acUName HAHOCOM,

® peryiuiry npoTok u oMoryhe ak mpoHOC HaHOCA,

® CIpeYaBajy HEKEJHEHO TAJ0XKEHe OyjUdHOr HaHOCA,

® [ITUTE O] MOIUIABHUX BOJIa M HHUXOBO IMPABOBPEMEHO W 0€30€IHO €BaKyHCame y
PELMITNjeHT.

Kananm cy y3ayxHe rpaljeBuHE KOA KOjUX HEMa MOINPEYHUX OOjekarta, Kao IITO Cy
nperpaje, KackaJe, NparoBu WM M0jaceBH. Y KOJIMKO Cy TPUCYTHU OBaKBU OOjEKTH, OH/A Ce
TakBe Tpal)eBUHE Ha3MBajy KMHETaMa WM KaHall-KHHEeTaMa.

Kanaj-kuHeTe Cy KaHaIM ca 03WIaHUM O0ajlaMa M ca MOMPEYHUM KOHCOJMIAIUMOHUM
1ojaceBUMa OJf KAMEHOT 3uJa Wi OeTOHa.

Kunere nmajy o3unane obane u usrpaleHe cy ca HU30M MOMPEYHUX O0jeKara, momyT
kackana. Kackane ce Hajuemthe rpajae ox 3uzma oJ KaMeHa ca [EMEHTHHUM MaJTepOM WIIH OJI
OeToHa, alli MOTy OWUTH HanpaBJbeHE U 0] KOMOMHAIM]ja MaTepHjaia Kao IITO Cy APBO, KAMEH
1 JKUIIA.
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[Ipotumaj, Tpaca W majg MNpencTaBbajy OCHOBHE €JNEMEHTE 3a IPOJeKTOBAmE U
u3Boheme mapanenHux objekara y OyjUdHOM KOPHUTY Kao INTO Cy KaHainu U kuHete. Takohe
Mopa j1a ce 00paTH NMakika U Ha JpyTre eJIeMeHTe Kao MITO Cy MaKCHMallHa T03BO-eHA Op3HHa,
MUHHUMAJTHU TTPEYHUK KPUBHHE M pa3Mak n3Mely monpeuHux odjekara.

Tpaca perynamuje OyjudHOr KopuTa Tpeda na ce NPHOIMKU TPOCEYHOM XOAY
OyjUYHOT TOKA Ha JIeJy TJe ce BpIIM perynanuja. Koa kpuBuHa CynmpoTHOT cMmepa, OTpeOHO
je octaBUTH MehynpaBie y Ay KMHHU OJ1 HajMame MOJOBUHE IIUPUHE MPOjEeKTOBAHE peryialyje
Oyjuunor koputa. C pyre cTpaHe, KoJ KpUBHHA UCTOT CMepa, MelynpaBIy HUCY HEOIIXOTHH.
Hajmamu 103BOJbEHU MONYNPEYHUK KPUBHHE KOJ peryianuje OOYHOr KOpUTa HEe cMe OUTH
MamH 071 60 MeTapa, a ’eroBa BpeIHOCT ce pauyHa rnpema cieaehem obpacity.

Rmin = 30 -

I'ne cy:
Rmin — MUHUMaJIHM TPEYHUK KPUBUHE,
Bs — lllupuna nonpevyHor npoduiia y HIBOy MakcuMaliHe Boje (m),
v — Bp3una Makcumanse Boze (m’/s),
g — Y6p3ame 3eMmuHe Texe (m/s?).

Kon mpojekroBama perynainuje OyjuuHUX TOKOBA, IITO BHUIIE Tpebda WUMUTHPATH
npupony. Cam u300p peliewma 3aBUCH, MPE CBEra, 01 TEPEHCKUX YCIOBA U EKOHOMCKHX
MOTyhHOCTH WHBECTHUTOpa. YKOJHMKO TEPEHCKH YCIOBH J03BOJbABAJy PENATHUBHO MIMPOKE
npoTulajHe npoduie, a ga NPUTOM HHUCY TOBE3aHU Ca HM3Y3€THO BEIUKHUM TPOLIKOBHMA
eKCITpoIIpHjallyje 3eMJbUIITa Kpo3 Koje he ce cripoBouTH Tpaca perynanuje, Tpeda uzadpatu
HajjeTHOCTaBHU]je 3eMmbaHe KaHaje. TakBa pemema MoTy OUTH BeOMa EKOHOMHUYHA, TOCEOHO Y
KOMOWHAIMjH ca MapajeTHuM 00jeKTHMa Kao IITO Cy KOHCOMUAAMOHU TojaceBr. MehyTum,
aKo ce paau O TPajCKOM 3eMJBMINTY WJIM peryianuja mponasu uismelhy Beh msrpahenmnx
o0jexaTa ymje OM yKJIamame WIM MOMEpame OWI0 CKYNO WIM NPAKTUYHO HEW3BOIJBHBO,
noTpeObHO je MPOjeKTOBaTH KaHal-KMHeTe wiu KuHere. OBO Cy CKYIUBM paZOBH, allv
UCTOBPEMEHO MHOTO CUTYPHHjH 3a clpoBoheme OyjUYyHHX MOIUIaBHUX Boja 0e3 mTere 1o
okojHe objekre. Jla O ce JoHena mpaBUiIHA OJJTyKa O TOME Ja JI MPOjeKTOBAaTH U U3TPATUTH
o0MYaH KaHall y 3€MJbM, KaHaJ-KUHETY WM KUHETY, HEONXOJHO j€ OJPEAUTH MAKCUMAJHY
HIMPUHY MPOTHUILIAJHOT Mpoduiia perynanuje, U3padyHaTd MaKCHUMaJHy KOJIMYUHY MPOTHLIAja
MOTUTABHE BOJIE M CpadyHaTH ojaromapajyhe mapamerpe, momyT cpeme Op3uHE MPOTHUIIdja.
[IpoTtunajuu npodunu kaHama, KaHaJI-KMHETa U KUHETa Tpeda ja Oyay MpojeKTOBaHH TaKo Ja
MaKCHUMaJIHe Op3WHE BOJIE€ HE TpeJia3e J03BOJbEHE BPEIHOCTH 3a Marepujaje O KOJUX Cy
usrpahenu. C apyre crpane, Te Op3uHe MOpajy OUTH JIOBOJBHE J1a CIpede Tal0Kemhe HaHOoca Y
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HoJpy4jy perynanuje OyjudHor koputa. MakcuUMaiaHe I03BOJbEHE Op3MHE HCTPAKUBAO je
YUTaB HU3 ayTOpa, a JIeo JOOMjeHUX pe3yiTara CyMHupaH je y tabenu 15.

TabGena 15. ['pannune 6p3uHe Boje (M/S) y 3aBUCHOCTH OJ] BPCTE MaTepHjajia KOpUTa u
nyOuHe Boze

IIpeunnk | I'pannyne Op3uHe (M/s) 3a cpeame 1yOuHe Boje (m)
Bpcra matepujana 3pHa 0.40 m 1.0m 2.0m 3.0m
(mm)
Tlecax 1-2.5 0,5 -0,65 0,6 - 0,75 0,7-0,8 0,75-0,9
Kamena apoOuHa 2.5-10 0,65 -1,1 0,75-1,2 0,8 -1,35 09-1,5
Kawmen cpenmu 15-75 1,1-2 12-2,4 1,35-2,75 1,5-3,1
Kamen kpynHa#ju 75 —200 2-35 2,4-3,8 2,75 -4,3 3,1-4,65
Camuy Malu 200 — 300 3,5-3,85 3,8 -4,35 43 -47 4,65-49
CamMiu cpeamu 300 — 400 - 4,35-475 4,7 -495 49-53
CamIti KpyITHA 400 — 500 - - 4,95-5,35 5,3-5.5
damuHCcKe 00IHIIE 2,5 3,0 3,5 -
JpBeHa KopuTa riatka 8,0 10,0 12,0 14,0
Habauaj ox kpymHOT KameHa 2-32 2,4-39 2,8-4,5 3-49
Habauaj o1 kamMmeHuX 1iova 22-35 2,6-43 3,1-4,9 3,5-54
beroncke kunere 10-13 12 -16 13-19 20 —-25

Kon kuHera ce myreM KackaaHux rpal)eBHHA TOJMKE JHO KOPHUTA, YUME C€ Majl
CMamyje JI0 JKeJbEHE, OJTHOCHO MpOopadyHaTe BPEJAHOCTH. YKYITHA BUCHHA KacKala y KHHeTaMa
nobuja ce mpumeHoM cieneher oOpacia.

Hi =L (I — 1)

I'ne cy:
Hy — YkynHa BucuHa kackcaaa (m),
L — lyxuHa TeoHHIIe KOPUTA KOja Ce peryJuilie U3rpa oM KHHETa,
Io — ITag O6yjuyHOTr KOpUTAa,
I, — IIpojexToBaHu ma KHHETE.

CrtBapuu Opoj kackazma oxapelyje ce Tako MmTO ce YKylmHa BHCHHA IOJACTH Ca
IPOCEYHOM BUCHHOM Kackaja. [la O ce oJipyka0 KOHTUHYUTET IPOjEeKTOBAHOT 1aja HUBEIIETEe
perynanuje, y pakcH je Mpernopy4puBO U30eraBatu Kackaae Behe KkopucHe BUCHHE 011 2,5 M.
VY ¢panyckom cucremy ypehema OyjUYHHUX TOKOBa, KOPHCHE BHCHHE KAaCKaja CE yrJIaBHOM
kpehy m3mehy 1 m 2 m. [lutame pazmaka m3Mel)y Kackaga W HHXOBE KOHCTPYKIHUjE Y
KHHETaMa je Jo0po HCTpakeHO W Mo3HaTto. MehyTuMm, TO HHUje cilyyaj ca pazManuma
KOHCOJIMJIAIIMOHMX TI0jaceBa y 3eMJbaHUM KaHaJMMa WM KaHaJl-KUHeTama. Y OalnBambeM
KOHCOJIUJAIIMOHUX TI0jaceBa, OBM KaHAIM CE 3HAYajHO OjadaBajy. 3a onpehuBame pa3zmaka
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nu3Mely KOHCONMJAIMOHMX I0jaceBa, KOjU MpeACTaBibajy napajeinHe oljekre 0e3 KopucHe
BHCHHE, y IIPAKCU CE BEOMa YECTO KOPUCTH clie M eMITUPUjCKU 00pa3all.

+0,5-d+10
RN
1

I'ne cy:
L — Pacrojame u3Mmely aBa y3acTornHa KOHCOJHMJIAIMOHA I0jaca y KaHally, KaHaJI-KUHETH U
KUHETH (m),
d — cpeamu MpeyHUK BYyYEHOI HaHOCAa y OyjUuHOM TOKY Ha JIelly KOpPHTa IJie Ce MPOjeKTyje
KOHCOJIMJAIIMOHH TT0jac (mm),
Y — Crenuduyna (3anmpeMHHCKa) TeXUHA OyjHdHE BOe ca HaHOCOM (t/m?),
Y - 3anpeMHHCKa TeXMHA OyjHYHOT HaHOCA (BYUEHH M CYCIIEH0BAaHH) y CyBOM cTamy (t/m?),
h — MakcumanHa 1yOWHa BOJE HA MPEIUBY, MPOTHUIIAJHOM MTPOQHITY KOHCOIUIAIMOHOT Mojaca
(m),

I — man kopura.

OBaj oOpazall mpuMmemyje ce 3a KOpHTa ca OnaruM KpuBUHama. Y Ciydajy Ja cy
KpUBHUHE NOJynpeyHnka Mamer og 100 m, oBo pacrojame Tpeba CKpaTUTH 3a jenHy Tpehuny
nyxunae. Kopucrehu oBaj o0pasail, MpojeKTOBaHM Cy M W3BEJCHH KOHCOJIMAALMOHU T10jaCeBH
NPWIMKOM peryianuje Bpamcko-0amcke peke 1954. ronune. Jlo naHac, TOKOM HaJIo0JIaXKeHmha
OyJUYHUX BOJAa pa3NUYUTUX TPOTOKA, HHUje 3a0elieKEHO MOTKoMaBame objexata. OBaj
nojatak, koju je usneo C. ['aBpuiioBuh, ykasyje Ha moy3gaHOCT OBOT oOpaciia v mpenopy4yje
HETOBY IIPUMEHY .

7. JIOIIPEYHH OBJEKTU Y bYJUYHOM
KOPUTY

[IpunukoMm mpojeKkToBama MONpeYHUX rpaleBUHA, BEeOMa je BaXHO aHAIU3UPATH
MCKYCTBA Ca MPETXOJHUX, CIMYHHUX MpojeKaTa. YKOJIMKO Ta MOTyhHOCT M30CcTaHe, HEOXOTHO
je obpaTuTu naxmwy Ha cienehe:

Io3uuuonupame ofjexara: Ilonpeunu o0jekTH ce, MO MpaBUIy, MOCTaBbA)y Y
CYXEHOM Jielly KopuTa ca HeomteheHMM oOajamMa, Ha MECTHMA TIJie Ce Maj KOpPHUTa Harjo
nosehaBa. OBakBa mo3uLMja omoryhaBa na ce y3 MUHHMAJIHY KOJIMYMHY yrpaheHor
MaTepHjajia IOCTUTHY 3HauajHU e(heKTH y 3ajpKaBamy HaHOCA.

OnpehuBame BucuHe objexTta: [Ipm mpojekToBamy BUCHHE IONPEYHUX oObjekara
MoTpeOHO je UMAaTH Ha yMYy Ja TPOIIKOBU M3TPa/Iibe PacTy eKCIOHEHIMjaaHo ca rmoBehamem
BUCHHE 00jeKTa, ICTO Kao U KalaluTeT 32 CKJIAANIITEHE/3aJpKaBamke HaHOCA.
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Ontumu3anuja 6poja u BucuHe: bpoj n BucHHaA nonpeyHux objekara Ha oxapelheHoj
neoHUIM oxapelyjy ce ontumuzanujoM oaHoca u3Melhy koiauuumHe yrpaleHor marepujana,
3alpeMuHe 3a/Ip’KaHOT HAHOCA M YKYITHUX TPOIIKOBA.

OcHoBHa HuJgja y peryimcamy OyjUdHMX KOpUTa W CIIpedaBamby mpoleca JyOWHCKE
€po3Hje CacToju C€ y HM3rpallkbH Pa3IUYUTHX THUIIOBA MOMPEUYHUX ObOjeKara IyX KOpHUTa, C
[IWJbEM J1a c€ OOMYHO CTPMO KOPUTO OYjUYHOT TOKA MPETBOPHU y CTEMEHACTO, ca yOIaKeHUM
nagom nHa (Cnumka 8). YV oBako BemTadyku (HOPMUPAHOM KOPHUTY, OyjUUHH TOK ce Kpehe
CMambEeHOM Op3MHOM, HITO JOBOAM 10 TyOMTKa HEroBe pa3opHe Mohu, OJHOCHO Mohu
MOTKOMNAaBamba KOPUTa, Ka0 U CIOCOOHOCTH 3a JJaJbU TPAHCIIOPT MaTepHjaa.

L

Cnuxa 8. [Iperpane y cuctemMy cMamyjy IpUPOIHU NaJ KOpUTa OyjHUHOT TOKA

s
7

[Tonmpeunn 006jeKTH KOjU CE€ MPOjEKTYjy M M3BOJAC y OYJUUHOM KOPUTY Pa3JIMKY]y ce
npemMa BUCHHHM U TO CY:

Koncoauaannonun nojaceBn 0e3 KOpuCHEe BUCHHE U CIIyKe 32 (PUKCHpame y31yKHOT
naJjia Koputa u ojpelheHor monpeyHor npogunia,

IIparoBu ca KOPMCHOM BHCHHOM JIO 2 METpa M CIyXe mopen GUKCHpamba MOMpPeUyHOT
npoduia 1 3a cTabMiIn3anujy y3BOJAHUX MOKPETa 3eMJbUIITHUX YECTUIA U €PO3NOHUX TIPOIIeCa,

IIperpane, ca KopuCHOM BHCHHOM BehoM onx 2 MeTpa HWMajy YIJIOTy 3alliTHTe
MOMPEYHOT MpoduiIa o 1aJbuX epO3UOHHX IMPoleca, CMabY]y Y34y KHH Maja KopuTa OyjudHOT
TOKa, YMME€ CE€ CcMamyje M Op3hHa KpeTama IOIUIaBHHX Tanaca. Takole, oHe cTBapajy
BEIITAUYKH €PO3MOHU 0a3uc 3a y3BOJHE JeloBe OYyjUUHOT KOpHUTa, 3aApxaBajy oapeheHy
KOJMYMHY HAaHOCAa M KOHCOJUAY]y HaKHAJHE €epO3WOHE Mpolleca Ha Y3BOAHUM JEJIOBHMA
KopHTa u obana.

[Tompeunn 00jeKTH KOjU ce TOMKY Yy KaHaluMa M KaHAJI-KMHETamMa Ha3WuBajy ce
yHH(OPMHUM HAa3MBOM KacKaje.
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[TocToje paznuuuTe mojene monpedyHux odjekara. Heke ox mwUX ce 0HOCE HA MOy
nmpeMa HaMeHH, OOJHKY, HA4YWHy OJYIUpama YyTUIAJy CIOJbHUX CHJIA W TpeMa BPCTH
MaTepHjaia Koja ce KOPHCTH 32 BbUXO0BO M3BOleHme.

[Tpema HaMeHH TIOTIPEYHH 00JEKTH MOTY J1a Ce pa3BpCTajy Ha:

Koncontunanmuone — 3a cra0uwim3anujy KopuTa OJHOCHO (uKcHupame onapeheHor
MPOTHUILAJHOT IPOQHIIa U CMAkbUBAGE Y3/Iy>KHOT I1aJja KOPHTA,

JenoHujcke — 3a 3a7pkaBame MTO Behe KOJIMYUHE HAHOCA,

Perapaanmone — 3a perapjaanyjy TOIUIAaBHOT Tajaca, OJHOCHO TOJele IMOTUIaBHOT
Tajca Ha BUIIEC MJIa3eBa, KOJU UMaJy pa3jauduTe Op3uHe, IITO JOBOJU JO HAIrJIOT CHH)KABamba
BOJIOCTaja Y HU3BOJHHMM JieloBUMa OyjudHor koputa, [lopen Tora perapiammoHe mperpajie
1Majy IpOMEHJbUBY ,,BEYHTO KUBY * JCTIOHH]Y HAHOCA Y3BOIHO.

[Ipema 061Ky monpevyHu 00jeKTH ce jeje Ha:
[IpaBonuHUjcKe WK paBHE 00jeKTe,
JlenuMHUYHO JTy4HE U

Jlyune monpeune ob6jexTe.

[Ipema HauMHy oAynHpamwa YTUIAjy CIHObHUX CHJIA TONpeYHH OOjeKTH ce
ocMarpajy Kao:

I'paBuTanmonmu,

I'paBuTanmono-ny4HH,

Jlyunu n

VYKJbemTeHu 00jeKTH.

[Ipema BpcTH MaTepujaia o1 KOjux cy u3rpalheHu, MonpeyHu 00jeKTH MOTY OUTH:

betoHcku 00jexTH,

ApmupaHo OeTOHCKH,

On npedabprukoBanux enemMeHara (MoceOHO HANIPABJLECHH OCTOHCKHU €JIEMEHTH KOJH Ce
Ha caMoj JIOKAIUju CIaxy, hopmupajyhu jeqan ne1oBUT MOMPEYHH 00jeKar),

O TOMJBEHOT KaMeHa y IIEeMEHTHOM MajTepy,

Kamenn o6jextn y cyBo3uy (pyCTUKAIHU 00jEKTH),

JpBeHu 00jexTH,

Mertannu 00jexTH,

I'abuoncku (06jexTn (GopMHUpPaHU OJ] KUYAHUX CaHAyKa HCIYyHEHUX KameHoM. OBu
00jeKTH uMajy MIMPOKY MPUMEHY Y paaoBHUMa y OyjHUuYHUM TOKOBHMAa ca HECTaOWITHUM
obaylama 1 THOM aJii y3 IyTHY HH]pacTpykTypy. HapounTo ce kopucte Koa OyjUIHUX TOKOBA
,,0JIATHO-KAIIIACTOT** TUIIA, T/I€ J€ HAHOC TIPETEIKHO O] 3eMJbE MJIM CUTHOT TIECKa),

[Inerepu (monpeyHu 06jeKTH KOjU MOTy OUTH ,,MPTBHU UJIH ,,)KUBU' Y 3aBUCHOCTH Ja
JH C€ 32 M3rPaJiby KOPHCTH CBEXE/KMBO MIIM CYBO IMpyhe M KOJbe M J1a JM CE JKeIH J1a W3
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npyha ukospa n30HWjajy KMBM HOBHM M3JaHIM. Mory OTH W jeIHOCTPYKH WJIH IBOCTPYKY
nerepu, kajga ce mel)y npocrop ucnynu kameHuM Habadajem 10 Bucune of 1 merpa. Hajuenthe
ce KopucTe 3a ypeheme japyra).

CBu momnpeyHu 00jeKTH y OyjUdHOM KOPUTY, OCHM KOHCOJHJAIMOHHUX TI0jaceBa M
nparosa BucuHe ucroj 30 cm, Tpeda jaa nMajy, ca HU3BOJIHE CTPAaHE HA Y/IaJbeHOCTH HajMarbe
JeIHy ¥ 1O AY»XKUHY KOpHrcHe BucuHe. Criernjanad KOHCOJIUIAMOHU 00jeKaT, o3HaT Kao 3Yy0,
IpeCcTaB/ba MONPEYHY KOHCOJMUAALMOHU o0jekar 0e3 KOpPHCHE BHCHHE KOJU IITUTH O]
MOTKOMAaBamka TeMeJba IMOMPEYHOr O0jeKTa ca HU3BOAHE cTpaHe. M3rpaama 3yba Kkao
MOTIPEYHOr 00jeKTa MOXKe Ja C€ M30CTaBHU CaMO aKo j€ TeMeJb MOMPEYHOTr 00jeKTa yTeMeJbeH
Ha YBPCTOj CTEHU U aKO j€ yNaJbeHOCT OJ] MOIpeyHor npoduia, rae je usrpahen monpeynu
objekar, 6ap 10 m u ako cy JHO U 00aJjie KOpUTa BOJOTOKA CTAOMITHU.

Kox knacMyHMX THIIOBAa TONMPEYHHMX Mperpajga, Kao W KOJ KacKajia, Kao CacTaBHH
JICIIOBH pavyyHajy ce W MJIOYHUK ¥ 00AJHH 3MI0BH. Y OBOM KOHTEKCTY, IUIOYHHK, OOATHU
3UJI0OBH W 3y0 ce Ha3WBajy jeAHUM HMMEHOM — cjanuiuTe wiam Oyynuua. Hajuemrhe, oBu
JICJIOBH TIOTIPEYHOT 00jekTa y OyjuuHOM KOpUTY m3rpal)yjy ce ojJ KaMeHUX 3HJI0OBa ca
[EMEHTHUM MaliTepoM min o1 Oetona. Camo ko objekara o mierepa Win KoJ TabujOHCKUX
nperpajaa, OBU JAEJIOBU MOTY OMTH M3rpal)eHn KaMEHOM y CYyBO3HY MJIM Ka0 KOMOMHOBAHM ca
KUYAHUM CaHIyIIHMA.

7.1. EnemMeHnTH nonpe4yHux odjexara

[Toripeynn 00jeKTH Cy BeOMa CKYyNH, T€ CE HUXOBOM XHUAPAYIHMUYKOM M CTATHUYKOM
JUMEH3HOHHCAay MOpa TOCBETHTH IoceOHa Naxkma. lIpaBMIHMM MpoOpavyyHOM MOXKeE ce
n30ehu pyieme oBUX 00jekara, IITOo M0 MPaBUTy W3a3MBa BEJIMKEe MaTepHjaliHe IITETE.

Kox npojexroBama 1 u3Bohema ypehemwa OyjuuHuX noapydja Mo3HaTo je Jia MompedHH
o0jextn unHe 50% TpomikoBa ykymHoOr ypehema. 300r Tora je HEONXOJHO ONTHMH30BaTH
BUXOBE TUMCH3H]E.

Y CpOuju nonpedrn 00jeKTH ce Hajuenhe rpajae o KaMeHa, KOju ce ToJlaXe Y OSTOH.
OBaj HaYMH IPaJbe SIMMUHUILE TTOTPEOy 3a MOCTABIHAEM OIUIAaTE. Y KOJIMKO je KaMEH TEIIKO
HA0ABUTH WM TPAHCIIOPTOBATH HA MECTO YIpajibe, 00jeKTH ce MOTy TpajauTh oj OeToHa,
apMupasor 6eroHa win npedadprukoBaHux enemenara. [lopen Tora, moryha je u usrpaama ox
oreke Wi OeToHCKUX OyokoBa. [lompedHH OOjeKTH MOTY Ja Ce W3BOJAE M OJl 3€MJHaHOT
Mmatepujana. Marpagmy cramHux mompedHux oOjekara of (ammHa Tpeba m3beraBaTth, IOK
NpUMEHY TUIeTepa Yy KOMOMHAIIMjU ca KAMEHOM YBEK TpeOa pa3MOTPHTH.

CBaku mornpeyHu 00jekar ca KOPUCHOM BHCHHOM CE€ CacTOjU OJf clienehux enemMeHaTa
cnuka 9.

e Temno (Tpyn) nperpae,
o Tewmeln,
e [IpenuBHU OpraH,
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e Cnanumre (Oy4HHIIa).

W3rnean MNPECEK A-A
qA

npenus KpUIo npenuve

(ycw 7 (ycTa)

BapbokaHe

L L
1

R\

NN Z Z

OCHOBA

obanoyTepaHu 3ua

NNOYHUK

cnanuuiTe

Crnuka 9. JlenoBu nornpedHor 00jexTa

Teno momnpeuHor o0jekTa TmpejicTaB/ba OCHOBHH JICO KOHCTPYKIIHjE KOjU Ce
CYIpPOTCTaBJba cCHoJbHOM onTepehemy. JIMMEH3MOHWCAame ce BpHIM MpeMa pa3IHdUuTHM
METO/IaMa, y 3aBUCHOCTH O] Thma oOjekra. OCHOBHU 3aJlaTak Tesa MomnpevHe rpaheBuHE je
3apKaBamkbe HAHOCA, a HE 3a/Ip)KaBambe BOJIC, 1A ce MPHIMKOM Tpal)erma Mopa 0 ToOMe BOJIUTH
pauyna. Panu nmakmier eBakyucama NMpOLEAHUX BOJAA M3 Y3BOAHOT Jeja, y Tely o0jexTa ce
OCTaBJbajy OTBOPH, T3B. OapOOKaHe, KOjU Cy YECTO MPaBOYTaOHOT HMIIM KBaJIpaTHOT OOJHKA.
Teno o6jexra ce pyHIUpa y 3eMIJBUIITE CBOJUM TEMEJFEM WIIA CTOTIOM, OOUYHO 10 TyOuHE T/Ie
Ce jaBJba 3/paBHIIA.

[Tonpeunn o6jexat ce ¢ukcupa y obajge CBOJUM KPHJIHUM 3UAOBMMA, KOjU Ce
CTENEeHacTO yKomaBajy y obamy, 6ap 1,5 m, a y nHO HajMame 1 m, y 3aBHCHOCTH O]
MmaTepujana ol kojer cy carpahenu. Ilpeko mux o0jexktu no0ujajy ocioHaln y obanama u
00e30elyjy ce o GouHOr MOTKOMaBama. HajBumm aeo o6jekTa ce Ha3uBa BEHAIl U MOpa OUTH
u3zpahen ox Behwx KoMmaga KaMeHa MM OETOHA jaye Mapke, Kako Ou ce o0e30enno Behu
CTETICH CUTYPHOCTH U IyTOTPAjHOCT 00jeKTa.

Jla Oum ce o0e3bemmia cUrypHa eBakyalyja OyjUYHHMX TIOIJIAaBHUX BOJA IPEKO
MOMPEYHOT O00jeKTa, Trpaaud ce MpeJuB Win ycTa mperpage. OBaj €JIEMEHT IMONMPEYHUX
o0jexaTa TMMEH3UOHUIIIE C€ 32 MEPOJABHY BEIHKY BOAY. AKO C€ IMOMPEYHU 00jeKaT Irpau Of
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OeToHa, mpeuB ce OOMYHO U3BOJM OJ] KAMEHA Y LIEMEHTHOM MajTepy, 300r Behe oTnopHoCTH
Ha xabame. Tpeba momToBaTH yCIOB Ja MIMPUHA NPEIUBa Ha BpXy 00jeKTa yBeK Oyie Mamba
(y»ka) o IIMpUHE CTOIIE TEMEJbEHha, YUME Ce MPerpaja WTUTH O] MOTIIYHOI TOTKOIaBamba.

Panmu obe3behema mperpaze oj MOTKOMaBamka TeMesba Ca HHU3BOJHE CTpaHE HAKOH
MpeJIMBamka BOJIE, TPAIH ce CJANUIITe UM OYYHHIIA, KOje CE CacTOju O TUIOYHUKA, O0ATHUX
3umoBa U 3y06a. OBO je BeoMa BakaH JIeO MOMPEYHOT 00jeKTa 3a HEroBy CTAaOMIIHOCT, T€ ra
Tpeba NakJbMBO AUMEH3MOHUCATH M N3BoANTH. CrianumTe wim OyyHHIla ce OOMYHO 3aBpIIaBa
KOHCOJIMJAIIMOHUM T10jaCOM aKO HeMa KOPHCHE BUCHHE WM 3yOOM KOjU MMa KOPUCHY BUCHHY,
obuyno ox 0,5 no 1 m. Ilpu wm3rpagmu 3yd6a Qopmupa ce BOJAEHU jaCTyK, OJHOCHO
XUIPAYJIUYKH CKOK, KOJU JI0IaTHO CMambyje KUHETHUKY €HEPTUjy BOJE KOja Cce MPEeIuBa MPEeKo
nonpevyHor odjexta. Hemocrarak je mro ce BOJSHH jacTyK Op30 UCITyHhaBa HAHOCOM.

[TpunukoM mpojeKToBama MOMPEeYHNX 00jeKkara, CBaku eNEMEHT 00jeKTa ce IpUKasyje
y CBE TPH IPOjeKIIHje: y OCHOBH Ka0 U y MOY’KHOM U ITOTIPEYHOM IIPECEKY.

7.2. XuapayJJu4Ko JUMEH3HOHHU AK€ MONPEYHUX o0jexara

Xuapayauukyd IpopavyH MOMPEYHUX oOjeKara MpelcTaBiba MOYETHY (a3y y Mmporecy
JTMMEH3HOHKCama. [locTymnak je moJie/beH Ha TMMEH3MOHUCAkEe TJIaBHUX elieMeHaTa. Y OBOM
neny Owhe mpukaszaH XuapayJIMuKd IpOpadyH MPEIMBHOI Jejia IompedHe rpaheBuHe |
Oyunwnie. I[lpuka3z he oOyxBatuTu MeToie Koje ce Hajuyemhe MPUMEHmY]y Y WHXKECHEPCKO]
MIPAKCH.

IpeauBu

[IpenuBu cy neo monpevyHor o0jekTa, Koju ce Hajuenihe Ha3uBa "ycra mperpazae’, ce y
XUIPAyJIUYKOM TIOTJIey pa3MaTpa Kao TPEINB TPEKO IIMPOKOr Tmpara. Y OCHOBH
XHUJIpayJIUYKUX [IPOPAYH KajJla Cy Y MUTamky MPEIUBH, MOTY Jla Ce JIeJie TIpeMa OJTHOCY ITUPUHE
npenuBHE UBHIIE (S) U BUcHHE TpenuBHOTr miasa (h). OBa mojena je 3HavyajHa 32 pa3yMeBambe
XHIPAYINYKIX KapaKTEPUCTHKA W MPHUMEHY Y IMPOJEKTOBAaWkY W IMOJApa3yMeBa Ja NpPEIHBH
MOTY OMTH: TIPEKO IIUPOKOT Tpara, MPaKTHYHOT MPOo(uiIa U OMTPOUBUYHH MIPEITHBH.

OmTpouBMYHY MPEIUB

Kapakrepumie ra onnoc s<0,67 h, rae je neGsbunHa mpenuBHe uBHIEe Mama onx 0,67
BHCHHE MpeTMBHOT Miiaza. TaHKa mpenuBHA MBHUIA oMoryhaBa ci000JHO 0/1Bajame BOJIE, IIITO
J€ KJbYYHO 3a MEpeme NPOoToKa. XUAPAYJINYKU MpopadyH npotoka (Q) mpexko omTpoOUBHYHOT
npesuBa ce Bpiu nmomohy dopmyre:

Q=p-b-yZg s
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I'ne cy:

L — xoedumMjeHT KOHTpakmuje miaza u kpehe ce y oxBupuma ox 0,6 mo 0,8, anm
BPEIHOCT MOKE BapHpaTH 3aBUCHO OJ1 00JIMKA MPENMBa U IPYruX (pakTopa Kao mTo cy
epo3uja UK MpeIuBHA TUHAMUKA,

b — mupuHa npenvaa,

g — yOp3ame 3eMJbHHE TEeXKE,

h — BucHHA BOJIe M3HA IPEITMBHE UBHIIE.

IIpesuB npakTU4HOr npoguia

3a oBaj THN HpeNuBa OJHOC IIUPUHE KPYHE TpeliMBa M BHCHUHE MPEIMBHOT Milasa je
0,67< s/h <2. lllupuna je 10BOJBHA J1a 00e30e11 CTAOMIHOCT MpEeIrBa U caMor 00jeKTa, alu 1
nasbe omoryhaBa pa3Boj MPOTOKa OJIMCKOT OMITPOMBUYHOM. [IpOTOK ce mM3padyHaBa CIMYHO
Kao 3a OIITPOMBHUYHHU IMPEJHB, AJIA Ca MIPUIIAroheHUM KoepHUIInjeHTUMA.

IIpesnB npeko MHPOKOT Mpara

Onmukyje ce omHocom 2< s/h <10, rne je mmpuHa IpearuBHE WBHIIE 3HA4ajHO Beha o
BucuHe Miaza. OBaj TUN MpenMBa YeCTO C€ MpHUMEmYje KOJA MOMpPEeYHHX o0jexara, jep
omoryhaBa cTaOMITHOCT 1 MUHUMH3Y]E epo3Hjy. IIpOTOK mpeko MUpOKor mpara u3payyHaBa ce
bopmynom:

2
Q=3 ub 2 g s

OcuM oBe mojieNe y 0JTHOCY Ha MBHILY TPENNBA, MPEIUBE MOKEMO KIACH(PUKOBATH H
npeMa BHXOBOM TI0JI0XKA]y Y OIHOCY HA 0COBMHY BOJ0OTOKA (yIpaBHH, KOCH, OOYHH, JTyIHN),
npeMa OJHOCY IIMPUHE MpeJiMBa W IIHPHHe KopuTa (6e3 O00oYHOr cyXema H ca 00YHUM
CyXKEHheM) U IpeMa HA4YMHY CIajakba NPeJHMBHOI MJa3a ca J0HBHM HHBOOM BoOje
(HemoOTONJBbEH MPENUB, MOTOIJbEH NpenuB). [lonpedynn 00jeKTH U BUXOB INIaBHU MPEJCTaBHUK
nperpajge y OyjudHMM TOKOBMMa Hajuemnthe mnpumnanajy mpeauBUMa MPEKO MPaKTUYHOT
npopuia WIM IpeauBUMa MPEKO MIUPOKOr Ipara, YHOPaBHUM Ha OCOBHHY BOJIOTOKA,
NPaBOJIMHU]CKUM, ca OOYHUM CyKEHEeM MJja3a. YOIIITeHO riienajyhu, IpoTOK Ha MpeTuBy
3aBucH o] mupuHe npenusa (b), BucuHe npeauBHOr Miiasza (h), Op3uHe moTunama Bojae (Vo) U
rpasutanyje (g).

Hagenenu ooOpaciin ce KOpHCTE KOJI IMMEH3MOHUCAaka NPETUBHAX OpraHa, ajli ce y
Ty CBpXY MHOTO yenthe kopucte oOpaciy Koju ¢y npuiaro)eHu mpakThyapuma Kaja ce paiu
0 CUTYyaIlUju y K0jOj ce MPOTOK BOJe U3pauyHaBa y3umajyhu y o03up He camo BHCHHY Boje h,
Beh U JOJaTHU YMHWIALl KOjU YKJby4yje Op3MHY BOJIE V U €HEprujy Koja ce ociobdaha Tokom
npenuBama. [ paHnyHa Op3MHa KpeTama BoJie Koja he MpoOMEeHUTH U3pa3 y OBOM OOJIMKY MOXKeE
OWTH TOBE3aHa ca MAaKCUMAIHOM Op3WHOM IIPH KOjOj BOJa BHILIE HE OyJe y CTamy 1a OAPKHU
OBy nuHaMHUKy npenuBa. Kama je Op3uHa Boze v BenHKa, epeKTH KHHETHYKE eHepruje (1mojam
Op3WHCKa BHUCHHA WM KWUHETWYKAa BUCHHA, NPEACTaB/ba BUCHHY KOja je EKBHBAJICHTHA
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KMHETHYKO] eHeprHju Bojie TIpH oapeheHoj Op3unu v 1 Je(pUHUIIE Ce U3pasoM: V>/2g) MOCTajy
JOMUHAHTHH, a TaJa ce M0jaBJbyje MMpPehe NPOTOKA 1 MOXe J0hM 70 MU3MEHA y HAaUMHYy Ha
KOjU ce MPOTOK oOpauyHaBa. I'paHn4yHy Op3uHY MOXEMO OAPEAUTH Kao Op3uMHY IpHU K0joj je
JIOPUHOC KUHETHYKE eHepruje (1mojam v2) J0BOJFHO BEJNHMKH Ja 3HAYAjHO yTHUE HA Pa3IMKY
n3Mely u3pasza yHyTap KopeHa. Y OBOM Ciyuajy, TO 3Haud Aa he edexaT KHHETUIKE CHEpruje
Ha BUCHHY BOJI€ TIOCTaTH BeoMa 3Haudajad u Gpopmysa he nodutu "mmpe" uzpase.

VZ

(Z_-g) L5

wIl N

2
v
Q==-pu-b-/2-g- (m1+2—_g)1'5_

Kama ce mpu IuMEH3MOHUCAaWmy TIpENMBa KU 3aHEMApUTH TI0jaM KHHETHYKE
€Hepruje, OJHOCHO Kajia KWHETHYKAa CHEepruja He Wrpa 3HayajHy YJIOTy y ojpehuBamy
MpoTOKa, Op3WHA BOJIe Mopa OuWTH Mana y mopehemy ca Op3MHOM KoOja W3a3WBa 3HavyajaH
JIOTIPHHOC KMHETHYKE EHEPTHje Y OJTHOCY Ha TIOTCHIINjAIHY CHEPTH]Y.

VY oBom ciy4ajy, Op3uHa KpeTama BOJIE MOXKE C€ 3aHEMapUTH Kaja je Op3uHa Mama
o1 oko 1 m/s. OBa BpemHOCT TpeICTaB/ba TPAHMILY IMPHU KOjOj je KUHETHYKA EHEepruja
3aHeMapJbUBa Y OJHOCY Ha MOTEHIHMjaJIHy €HEprujy M Kaja ce MPETEeKHO OCIamaMo Ha
nyOMHY BOJAE 3a M3pauyyHaBame NpoToka. [Ipu OBMM ycloBHMa, MPOTOK BOJE MOXKE Ce
M3pauyyHaTH BEeNMHOM H3pa3a KOjU 3aBHCE CaMO OJ BHCHHE BojJie, O3 3HAuYajHOT yTHUIlaja
Op3uHe M KMHETHYKe eHepruje. Ha oBaj HauwH, ako Op3uHa BoJie HE mpena3u 1 m/s, Moxe ce
MPETIOCTABUTH Jla jé KMHETHYKAa CHEepruja 3aHeMap/buBa WM Ja Hehe 3HauyajHO yTHIATH Ha
JTMMEH3uOHHCcamke mpenuBa. OBo Takohe omoryhaBa kopumniheme kpaher oOimka mpenuBa
(popmyiia 3a MPOTOK MPEKO MIMPOKOT Tpara), Koju he OUTH epUKaCHUjU MPH KOHTPOIHCAHOM
MIPENUBY BOJIE, jep he ce BHIlle OcinamaTy Ha BUCHHY Ka0 OCHOBHHU (DaKTOp 33 U3pavuyHABAHE
MIPOTOKA.

byununna - Caranumre

Enepruja Bose Koja U3na3u U3 MPENTMBHOT MJIa3a MOpa c€ JUCHIUPATH (,,YHUIITUTH ),
jep Ou HEHO Pa3opHO JICjCTBO HA HU3BOJHU JI€0 KOpUTA OWIIO BEOMa HETOBOJHHO 3a 00jeKart.
YobOuuajeHa mpakca je m3rpajma OyJYHHIIE/CIANUIITa, Tj. oOJlarame Koputa Ha ojpeleHo]
JY)KUHH HU3BOJHO O] MOTpedHor o0jekrta. [Ipe Hero mro ce mpucTynu JUMEH3UOHUCAKhY U
npopauyHy OydHMIIE, HEONXOAHO je pa3MaTpaTd OOJMK W Marepujai oj kojer he ce
usrpaautd. EHepruja Boje ce y OYYHMIM YHUINTaBa CHYIITEHEM HHBOA JHA OYYHHIIE,
U3TPalbOM OJ0O0JHOT mpara wWiM KoMmOuHamujoM. byunura Ou Tpebanma ma o0e30eau
MOTOIJbEH XUIPAYITHUKH CKOK.

Xuapaynuuka TpopadyH OydHUIIE CBOAM ce Ha oapehuBame MyOWHE W AYXKUHE U
MOJKE JIa C€ CIPOBOJM Ha BHUIIC HAYMHA Y 3aBUCHOCTH OJI Pa3IMYUTHUX (DaKTOpa W yIa3HUX
napameTapa.
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Cnuka 10. JIumensuje y OygHuiu

[Ipema npukazanoj ciaumum 10, BUIM ce 1a KO Ce MPEeHBama BOJIE MPEKO MOMPEYHOT
o0jeKkTa ycrmocTaBjba C JIOBE CTpaHe cTojehu Tamac, Koju ce Ha3WBa XUIAPAYJIUYKHA CKOK.
Hedunucame oBOr Tajaca CBOAM ce€ Ha yTBphHBame — 3aKOHUTOCTH YTBphHBama TK3.
CIPErHyTUX QyOMHA, OAHOCHO IyOWMHE y CYXEHOM WM KOHTpaxupaHoMm mpeceky he' u moj
onropapajyhe qyOuHe y KombyroBaHom mpeceky h”.

VY moxHOXjy Tonpedor o0jeKTa TOK MMa BEIUKy Op3uHy ycien mane nyoune he' y
KOHTpaxMpaHOM TIIpeceKky, koja ce kao TakBa (he < hi), MOCTYymHO craja ca HOPMaJIHOM
nyOuHOM JTom-e Bojie ho.

N3 pynkumje ckoka:
o-Q?

g o

[zu3BeneHe Cy 3aBUCHOCTH CIIPEeTHYTUX TyomnHa he' 1 he”.

"

h
he =—-
<72
" h’
hc=?c-

I'ne cy:
h.' — npBa cipernyra gybuna (m),
h."” — npyra cnpernyra gyousa (m),

hk — xpuTuyHa nyouna (m) hy, = S\E’
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ho— Hopmanna gybuna (m),
q — OpOTHUIIAj MO Jy*KHOM MeTpy npenusa Q/b (m?/s),
g — y6p3ame 3emsbune Texe = 9,81 m/s’.

Jybuna y cy>keHOM IpeceKky Moke OuTu oapeleHa u3 uszpasa:

' Q

h. =
" ¢-b-y2-g- (Hy+P—hy)

M3 KOj€ Ce MOCTYNKOM MPpUOJIMKaBama yTBphyje BpeaHocT 3a he'
VY jenHaunHu @ MpeACcTaB/ba KOSPHUIIMJEHT Op3uHe, KOju ce ojapel)yje y 3aBUCHOCTH O] BUCHHE
nonpeuHo objekra (P). OBa 3aBUCHOCT pHKa3aHa je y Tadbenu 16

TaGena 16. 3aBHCHOCT BUCHHE MONIPEYHOT 00jeKTa U KoeuiujeHTa Op3uHe

P (m) 1 2 3 4 5

@ 0.97-0.95 | 0.95-091 | 0.91-0,88 | 0,88-0.86 | 0,86-0.85
Hy = H4 20
0_ 2.g

H — BucuHa npenuBama ropme Bojae (m),

Vo — Jona3Ha Op3uHa (m/s),

o — Kopuomucos xoedpurmjent (0=1,01-1,1),
P — Bucuna nonpeuHor o0jexra (m).

[Ipu oGpa3oBamy CKOKa, HacTaje ryOuTak crneunduyHe eHepruje, Koju JI0ocTuke 65 -
67% mnpBOOUTHE eHepruje. YcTBapu, ryOUIIM €Hepruje ce OJHOce Ha TpaHcopMalujy aena
KMHETUYKE EHepruje y TOIUIOTHY 300T MojadyaHOr Tpewa W TojayaHe TypOyJieHIrje IO
o0pa3oBamy CKOKa.

VY 3aBucHOCTH 011 01HOCA ho, he', he'’, CKOK MOYKe UMaTh TpH pa3audnTa O0JIHKa:
1. Ynamen ckok ako je myOuHa mome Boje ho < he”. Y oBom ciyuajy, oOpa3syje ce KpuBa
ycropa on ayoune he' mo he''. OBaj oOnMMK je HajHEMIOBOJHHHjH, jep CE HA IYKHHU
KpuBe ycropa o0pa3yjy Benuke Op3uHe, Koje Mpoy3poKyjy AedopMaiujy KOpHUTa.
2. Hopwmanan ckok, ako je he'' =ho u
3. Tloromben ckok, kaza je hc''<ho. OBaj o0muk chnajama TOKOBa ce cMmaTpa

HajTIOBOJBHUJUM U BEMY C€, YCTBAPH, TEKH, ITyTeM U3paje OyuHHIIE.

[Ipopauyn OyuHHIle ce CBOAM Ha oJpehuBame XUApayJIUUYKUX AUMEH3Hja: AYKUHE U
nyOuHe y IIUJby CMElITama JyKMHE JieTa MPEeJuBHOT Mia3za I U Jy’KuHEe BOJEHOT BajbKa Iz,
OJIHOCHO CTBapama ycJlIoBa 3a MOTOIJbEHH CKOK.
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JlykuHa jieTa npeauBHOT Mia3a i Mmoxxe 6utu oapehena npema jeTHaYNHH:

L = ¢yHo (2 P+H)-(1-1?)
I'me je 1 mag w3BOgHOT KOpHWTa, a ocTaje o3Hake y (opmymu cy Beh mpeTxomHo

MIOMEHYTE.
[Ipu oBOMeE je pauyHaTO Ja je Bp3MHA Ha WBUIU MPEITUBA!

v=0,67-,/2-g-H
Jly>xuHa JieTa mpeIruBHOT MJIa3a MOXKE Jia ce OJIPEIH MpeMa jeTHAYNHHI:
11 = 1,15'H0'(O,33'H0+P+a)
I'ne je a nyOuna Oyunwmiie y m.
Jly’krHa BOJICHOT BaJbKa WJIM XUAPAYJIHMYKOT CKOKa MOXKE Ja ce NepHUHHIIE TpemMa
u3pasy koju je nao lllayman:
Kana nocroju og6ojuu npar: 1, = 3,2+ h"
Kana ve nmocroju on6ojuu npar: 1, = 4,3 - h"

Jpyru HaunH onpehuBama BOJICHOT BaJbKa je IIpeMa jeJHaYnHaMa:

L min = 48 (" — h)
l max = 6,6 (h" — he)

Ha ocHOBY npeTxoHOT yKyIHa AyXKHHA OydHUIe MOke OuTH oapeheHa Ha 1Ba HauUMHA:
L=, + 1,
u ipema oOpaciyy akagemuka M.Ilehunapa:
L =6 (h; — hy)

Jlybuna OyuHuua ojpelyje ce y 3aBUCHOCTH OJ IOTallama XHUAPAayJIUYKOr CKOKa, a
MOTaNambe CE MOXKE U3BECTH.

1. Cnymiramsem qHa Oyunuue (ciuka 11) y musby cTBapama BOJECHOT jacTyKa U Tajaa
je nyouna Oyunute oapehena u3 cineneher yciona:

a= o-h.—h,
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I'ne cy:

0 — CTETICH CUTYPHOCTHU MOToIbeHocTH ckoka (1,05 mo 1,15),
he" — npyra cnpernyra gyouna (m),
h, — HOpMmainiHa 1yOuna Boje (m).

JF |1 ‘Jﬁ I2 —
/- 4
Crnuka 11. Iloranmame XuapayIudKoT CKOKa CIYIITAlkeM JHA OYyUHUIIS

2. lMonu3amem oadojHOr mpara (ciuka 12):

|IJ||L||_||\P||| “““ }z' N\
H\[ 0\\ \H:Q;Dj {0 AZ\ZO

h
P he' e
C —\—\QLa hu

7

X 2
Aﬁ L Y P
Y, ! y’ b,
L L |
/ 7

Cnuka 12. noraname XuapayInukor CKOKa MOAU3ambeM 000jHOT mapara
Jly6una 6y4Huiie OJHOCHO BUCHHA 0JJ00jHOT Mpara ojapelhena je npema Lllaymany:
a=ao0- h;; - hl
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2/3 )
h =<L> __ea®
! m-,/2-g 2-g-(c-h)?

I'ne cy:

hi — ny6una Boze u3Haa og60jHOr npara (m),

m — KoeQHIMjEHT MpeIrBama 3a CiIy4aj cIOOO0IHOr mpara U y3uMa ce U3 Tabesa 3aBUCHOCTH
cJ1000/1HOT TIpEIMBamba MPEKO MIMPOKOT Mpara U o0JIMKa 1 0JHOca 1yOuHe Oy4YHHUIIEe U BUCHHE
0100jHOT Tpara.

3. KomOunoBano (ciuka 13)

K
[TTTRI IR oy

S He
HJ\ . NENEEN AZI %
[ 0

P Ny

Ar L ~ JQ N
dO
Je h y b,
4 L Ve

Cnuxka 13. Ilotaname XuapayIndKor CKOKa CIYIITamkeM JTHA OyYHHIIE U TOIU3akbeM 0J100JHOT
npara

JlyOuna Oy4HHIIe y OBOM clTy4ajy Moke OuTH oapehena ca cimke kao : dg + Cg.

I'ne je:

do= 01—y~ &9 (! :
0T e T I T g2 (o hp)?

Co = ap = o-h, — h;, kao u y panmjem criyuajy.

Ca cinmke ce BUIM J1a je:
2
a-q
AZy = ——————
" 2-g-¢2-hZ

Q1= (@ KOJU TpeacTaB/ba KoepuiMjeHT Op3uHe onapeheH mpema Tabenu y Kojoj je nara
3aBUCHOCT BUCHHE TIOTIPEYHOT 00jekTa u KoedunujerTa op3une. Jlyouna Oyunuiie Tako Tpeda

Aa 3a10BOJbH YCIIOB :
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dO:G'hg_hO_AZO‘}‘hV
I'ne je:

Hakon xumpaynnykor TMMEH3MOHUCAka, BAXKHO je Je(UHUCATH jOIIl HEKE YCIIOBE KOJH
Cy HEOIIXOJHHU 32 HEOMeTaHO U 6e30eHO PYHKIMOHUCAKE MONIPEYHNX 00jeKaTa.

[Tpu n3bopy oOnMKa MpeNUBHOr jena mompedyHe rpalheBuHe mopa ce 00e30eauTi
aepucaH MPeTUBHHU MJIa3 Kako OM ce U30€erIo cTBapame BaKyyM 30He u3Mel)y npenuBHe BoJE U
3UJa MONpPevyHor 00jeKTa, Koja CBOJUM HEraTUBHHUM JI€jCTBOM MOXE YTHLIATH HAa CTAOMIHOCT
objexTa. 300r TOora je HajIIOBOJFHU]U OOJUK MPEJIMBa TPANE3HU WM JIYYHU MPETUB, HAKO MIPH
MajJuM MPOTOIIMMA M MajuM BHCHHaMa MPEJIMBHOT Miia3a OBaj OOJIMK T'yOW CBOje TOBOJHHE
ocoOuHe. Y TOM city4ajy, MPETUBHU JIC0 C€ MOXE TMMEH3MOHUCATH Ka0 KOMOMHOBAHH IPECEK
(yku 11eo 3a MajiM TPOTOK BOJAE) WJIM CE€ Ha MPEIMBHO] MBHIM TOCTaBJbajy 3yOW KOjH,
pa3bujamem miaza, 00e30elyjy ’BeroBo aepucame.

Ha 3uny o0jexra Tpeba ocraButu oTBOpe (OapOokane) koju he omoryhutu o180 Boje
U3 Y3BOJHOT JieJla U TUME eIMMUHUCATH HETaTWBaH yTHIIAQ] HUCKUX TEMIIepaTypa Ha o0jexar,
K20 U CMambUTH CUITY XUAPOCTATHUKOT MPUTUCKA Boze Ha 0,7 TEOpHjCKe BPETHOCTH.

HeomxomHo je mpuM XuOpayJdUdKOM IpOpadyHaBarmky KOHTPOJUCATH BEIUYUHY
XUJIPAYJINYKOT TpanujeHTa. [Ipu Benukoj BpeIHOCTH TpaiijeHTa, IpoIleIHa BOAa OKO U UCIIOJ
o0jexkTa MOXKEe IMOYETH Ja MCIUpa 4YecTulle nojyiore (Cypo3moHH mpoliiec), MTO BPEMEHOM
JIOBOJIM IO CTBapama KaBepHHU (IIPa3HMHE WM IIYIUBHMHE), KOj€ MOTY H3a3BaTH Cjarambe
3eMJBHINTA U JIOM O0jeKTa. ¥ TOM Ciydajy, HY)KHO j€ CIPEYHTH OBaj MPOIEC MPOTYKECHEM
nmyTa BOJE, IITO CMamyje XUAPAYIHMUKHA TPaJUjeHT, NOCTaBbambeM Npudoja (MHjeKTHpambeM
WM TaJlaMa) UCTOJ] 3ua 00jeKTa Wi 0JJ00JHOT TIpara.

HusBogHo o1 oxbojHOTr Tpara, Ha MECTY TJIe TpecTaje 00Jiora JHa U KOCHHA KOPHTa,
4eCTo JI0JIa3H JI0 edopMalinje — MoKoaBama WU TOIOKaBamba THA MCIIO 000jHOT TIpara.
Ha tomM MecTy je moTpeOHO TMOCTAaBUTH KaMeHHW Habadaj WM TPOjeKTOBATH HEKH OOJIHK
KOHCOJIMJIAIIMOHOT T0jaca Kako OW ce eJIMMUHICAlIa OBa IITETHA IT0jaBa.
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7.3. CTaTHYKO TUMEH3MOHUCAK€ MONPEYHNX 00jeKkaTa

IIpaBWJIHO CTATMYKO JUMEH3HOHUCAK-€ MONPEYHUX O0jeKkaTa BeoMa je 3HAYajaH
KOpaK NpH NPojeKTOBamby aHTHEPO3HOHCKHX pagoBa. Kako je Beh momenyTo, Ha 00jekTe
onnasu Hajmame 50% mnpenBuheHOr HOBUaHOT M3HOCca oOe3z0eheHor 3a ypeheme epo3roHOT
nonapyuja. To je pasior Koju je Bedukd Opoj HCTpakuBaya II0JCTAaKao Ja MpoHaly
onrosapajyhu mocrymak 3a onpehuBame ONTUMAIHUX JAMMEH3Wja CUTYPHUX IOMPEYHUX
rpaljeBuna y OyjuyHuM TokoBuUMa. MelyTum, BehmHa mokymiaja mpeacTaBiba TEOPH)CKU
HEKOMIUIETHO oOyxBaheH mpobieM. Y mpakcu je, 300r Tora, OWJIO ciiydajeBa Ja 00jeKTH
,,J1€0eIIor” - MAaCHBHOT IMOTPEYHOT MpeceKa HUCY MMalH IyT BEK, JAOK Cy, HACYIpOT TOME, Y
HEKUM TOJpyYjuMa ,,eJIeTAaHTHU M BUTKH® OJIAKIIAHW IONPEYHU IPEeCcely HU3 TOJWHA
MOJHOCUITM yJape OyjudHuX moruiaBa. HeompaBnaHa je, mpu Tom, M cjena NMpUMeHa Tyhux
uckycraBa. Kopumhewe onpeheHor mpeceka mompeduHux objekara 3axTeBa CHpoBoleme
JieTaJbHEe aHAIN3€ METOI0JI0THj€ JMMEH3NOHNCAha 3a CBAKO MOIpyyje.

JluMeH3HOHHCAabe je JaHAC 3aCHOBAHO HA NMPUHUMIHMMA TeOpHjcKe MeXaHHKe
KOja ce mpuMemyje 3a mornopHe 3uaoBe. Ilpema onpehenum ayropuma, CUTypHHjE je
JTMMCH3HOHKCAkEe Tela 00jeKTa ako ce OHO BpPIIM Ha MPUTUCAK BOJCHE CTpPYyje HEro Ha
MPUTHCAK 3aCHNEHOT 3eMJBHINTA. Y €BPOICKMM 3eMJbaMa Koje MMajy oJpeheHy Tpaaunujy y
AQHTHEPO3MOHCKHM PaJIOBHMa, TIPUCTYI JUMEH3UOHHUCAKY Tella 00jeKTa BeoMa ce pasIiuKyje.
Behuna aytopa u3 EBpome, Kao OCHOBY y3MMa XHIPOCTATHYKH TPUTHCAK, Kopuctehn
paznuuMTe MeEToAe 3a AUMeH3uoHHcame. l[Ipema wuckyctBy Jedtuha uz 1978. ronune,
YHH(DOPMHO TpEeTHUpame CTAOMITHOCTH 00jeKTa HUje UCIIPABHO, jep Ce He MOXKe ca CUrypHoIhy
YTBpAMTHU Tpupoaa Oyayhux mITeTHHX yTuIaja Ha oOjexaT. 300r Tora ce aHaJlnM3a CIpPOBOIH
0]l CJIy4aja JIo ciaydaja, 0 9YeMy OJUTydyje TPOjeKTaHT y CKIay ca JIOKaTHUM yciioBuma. OBo je
pasnmor koju ymyhyje ma ce pasMOTpe pa3inuMTa CBETCKa WCKYCTBa Yy IOCTYIIKY
JTMMEH3UOHKCamkba Tella MONMPEYHUX 00jeKTa y OyjUIHIMM TOKOBUMA.

Kopuctehu mBajiapcka UCKycTBa, HEOMTXOAHO j€ aHAIM3UPATH CTaTHYKE YTHIAje 3a 5
KapaKTePUCTUYHHX CTarba MonpeyuHe rpalh)eBuHe.

Y npBom cayuajy (Cinuka 14), y3BOoJHH TIPOCTOP jJOII HHjE 3aNyHEeH HAHOCOM, Ta Ha
nperpajay Jenyje TMOTIIYHH XUAPOCTaTW4YKU mnputucak (Wo), TexXuHa BOIE HaJI KPyHOM
nornpeune rpaheBune (Wv), XuApOCTaTHUKM TNPHUTHUCAK Ha HU3BOAHM Jieo objekta (Wu),
MOTUCAK Ha TeMeJb (A), a CIIOJPHUM YTHIIQjUMa ce OJlyMHpa COTICTBeHa TexuHa o0jekTa (G) Te
peakiuja oTopa 3emJbuiTa Ha 6okoBe u Tpewe (Ep+R). OcuM y HeTUMHYHUM CTy4ajeBHMa,
cuiie Wu, Wv u A ce y npopadyHUMa 3aHEMapyjy.

106



ObJEKTH 34 YPEBEILE BYJUYHNUX TOKOBA

QWV AL

Crnuka 14. IpBu cityuaj ontepehema nmonpeyHor odjexra

Jlpyru cjiy4daj Koju je mpeacTaBJbeH Ha ciuiy 15, ontepehema monpedHor oojekra y
OyjU4HMM TOKOBHMa oOOyXBaTa CTame OO0jeKTa IIOCNIe 3alyHaBama Y3BOJHOT IMPOCTOpa
HAHOCOM. 3a pa3jiMKy OJ MPETXOIHOr CilyYaja y aHalU3y je y3 NpeACTaBJbeHE YTHUIAje
yBpiIIheH XHAPOCTAaTHYKH TPUTHUCAK KOju y3uMa y o03up uHbuntpanujy (W,), aKTUBHH
nputucak 3emspuinra (E=E,+En). Y npopauyny ce 3anemapyjy Wy, Wy, Ey.

NHdounTpauunja yseta y
pasmMaTpale
Cnuxka 15. JIpyru cnydaj ontepehema nomnpedHor o0jexkra

Tpehn cayuaj koju je mpencraB/beH Ha ciuuu 16, onTepehewma aHanu3upa yTUaje
npu OyjUYHOM HaJ0JacKy. Y TOM cilyuyajy, Ha Iperpany Jeiyje IuHaMudKku nputucak (Em ),
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peakiuja oTrnopa 3eMJbHIITa Ha OokoBe mperpage u Tpemwe (EptR), y3 concTBeHy TeXuHY
o0jexta (G). OBaj ciay4aj ce BeoMa pPETKO yY3MMa y pa3Marpame 3aTO LITO Kao pe3yiTar
JUHAMUYKHUX YTUIaja J00MjaMO HEpallMOHAIHO BEJIMKE AUMEH3Hje MonpeyHe rpaleBuHe.

EptR/ 1 el e gmes

~—_

Crnuka 16. Tpehu citydaj onrepehema nomnpedHor o6jexTa

YerBpTH cJIyYaj KOjU je€ TpEICTaB/beH Ha ciumu 17, omnrepehema MONpPEYHUX
rpaheBuHa y OyjudHOM TOKYy OOyXBaTa yTHIIaje KOj€ HAcTajy IOCJe MOTIYHOT 3aIlyHhaBamba
Y3BOAHOT TMPOCTOpa y3 HETaKHyTe OOKOBE JojuHE. Y TOM ciy4ajy Ha oO0jekar, mopen
no3Hatux yrumaja (Wy, Wy, A, G, E=E\+En) nmamo npucyTHO 1€jCTBO THHAMHYKOT TTPUTHCKA
Ha kpwia nonpedne rpahesure (Wm). Y mpopadyHny ce o0udno 3aneMapyjy Wu, Wy, Ey, 1 A.

Vi jWsn
B R R i wm
" Evi E
Wsp
> Er|

Cnuka 17. YerBpTH ciaydaj ontepeherma NonpeyHor o0jeKkra

Iletn cayyaj xoju je mpenacrtaBibeH Ha ciaunu 18, ce 6aBu aHanm3oMm omnrtepehema
HONPEYHOT 00jeKTa Mocie NOTIYHOT 3allyhaBamba 1 HU3BOJAHOT OTKOIaBamwa. Tajna Ha o0jekar
nenyjy G, A, Wy, Wy, E, Tpewme uzmel)y nperpaae u 6okosa gonune (R) u nmputucak Boje Ha
kpuitHe 3un0Be (Wor). ¥ npopauyHy je yoOuuajeHo 3aHemapuBambe Wy, Wy, A, 1 Ey.
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Wv

Cnuxa 18. Iletu cnygaj ontepehema monpeyHor o0jexra

JletasbHa ananmm3a onrtepehema Ha o0jekaT OM Mopana OOyXBaTUTH CBE MPUKA3aHE
ciIy4ajeBe MaKo nmoce0aH 3Ha4aj UMajy MPBU, APYTH U MIETH CITy4aj.

3aBUCHO O/1 IJIAaHUPAHE BUCHHE U pacloHa 00jeKTa, KBaauTeTa OOKOBa BPIIH ce U300p
00sKa (MpaBOJIMHU]CKH U JTyYHH) U TpeTMaHa (IMMOTIOPHHU 3, TPeia, Ioya).

Kan cy GokoBu 0MHE AOBOJHHO OTIOPHHU, MPABOJMHHM]CKH HEApPMHUPAHH IMONPEUHU
00jeKTH MOTYy c€ KOPHUCTHTH CaMo 3a Majie JuMeH3Hje (BucuHa 2-4 m, ayxuHa 6aze 6-10 m).
['panniie eKOHOMHYHOCTH wu3Mel)y OBOT THMA MOMPEYHOr OO0jeKTa W  TPane30uTHOT
IPaBUTAIMOHOT MOMPEYHOr 00jeKTa, KOja Urpa yJIOTy MOTIOPHOT 3WJa Jata je Ha ciaumu 19.
KapakrepucTuune BeIrurHEe KOj€ c€ KOPUCTE MPUIMKOM CTaTHMUYKOT MpopadyHa MpUKa3aHe Cy
Ha caunu 20
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P ~—

I apmupaHa

——  [NpaBonuHujcka
nperpana' I
1T (nnova)

: J'Iqu'a nperpaga .

N
B Yoo

N~ S

N~

/

I'IpaBoanch:Ka

/ (rpena)

Cnuxka 19. I'pannile eKOHOMUYHOCTH TOTIPEYHUX OOjeKara

W//%

r

MoTnopHK am,q—\ P

10 L
LWwvpwHa 6aze B (m)

Crnuka 20. KapaktepucTuyHe BeJIMYUHE MONPEUYHUX 00jeKaTa
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[IpaBoJIMHUjCKM ~ apMUpaHU  TMONPEYHH OOJeKTH  MpEeACTaB/beHH  oapeheHum
nuMeH3djaMa (BucuHa 2-7 m, nykuHa 6aze 1-11 m), uzpadyHare cy mpema MeToau rpena. Y
OBOj KaTEeTOpHjH, Pa3jIvKa y IIEHNU Y OJHOCY Ha JIydHE TomnpeuHe o0jekre, je mana. Ocum Tora,
OHU MOTY - TMpopadyHaTH Kao Iiouda - ga Oyay kopumiheHu 3a Behe gumeHsuje ako, 300r
npupoje OOYHMX CTpaHa JOJIMHE HE MOXKe Johu y 003up JydyHH TONpeyHu odjexar. Y
KaTerOpHju BUCOKHUX IIONMPEYHHX OOjeKara, HeapMUpaHU JYYHH IIONPEYHH OOJeKTH CY
HOpPMaJTHO, KOPUCHM]jU. 3a Jyre HUCKE MONpedyHe o0jeKTe (BUCHHA O]l OKO 3 m, JIyKuHa Oa3e
>6 m), TpaBUTALIMOHH 3U] je 300T CBOJUX jeTHOCTABHUX TeMeJba, IPUMEHUBUJU O] OCTAIIUX
TUIIOBA TAaKO Ja He Tpeba OYEKMBATU CHAKHU JMHAMUYKU TMPUTHUCAK HA KPUIIHE 3HJIOBE Ia
IpeMa TOMe He 3aXTeBa HM MaCUBHH]Y KOHCTPYKIIH]Y.

Kan GokoBu [1omMHE HUCY JOBOJBHO OTIIOPHH, Y CIIy4ajy Jla je BHCHHA IOIPEYHOT
o0jekta mayia, a onrtepeheme M3a3BaHO JNMHAMHUYKUM TPHUTHCKOM Mame HCTaKHYTO, Tpeda
n3abpaTy MOTHOPHHU 3UJ. Y TIPOTUBHOM Clly4ajy 00Jbe je nmpubehu n300py MONTOpHOT 311 ca
apMUpPaHUM YTJIOBMMA. Y IIMPOKUM JOJMHAMa Bpiinhe ce UCIUTHBAKE Ja JIU je KOPUCHHU]Ee
onadpaTy 3a NEJOKYMHY WJIM 0 IMOMPEYHOr O00jeKTa, jeJHY TpaHCBEp3adHy HEMpPOOOjHY
Opany koja he rapaHTOBaTH OTHOP MPOTHB OMACHOCTH O] YHYTPAIIHE €pO3Hje.

7.4. Texunuke npenopyke 3a udsoheme u NpojeKTroBame

3emibaHe pasioBe O Tpebayo W3BOJIUTH HAa OOKOBHMA JOJIMHA CAMO Y MEPHU Y KOjOj TO
3axTeBa MIMPHHA MIPErpajie U beH TeMesb. 300r cMamea pru3rKa o/ Hecpeha, a MocaeAnYHo U
TpomkoBa u moBehama uBpcrohe W CHTYpHOCTH OO0jeKTa Mpernopydyje ce JUPEKTHO
OeToHMpame TOBPIIMHE KOma. AKO je MCKON LIMPHU OJ TeMeJba, HacTasla NIyIJbHHA, ITOCEOHO
HU3BOJIHA, TOMYHaBa ce OCTOHOM WM HMCKOTAHWM MarepHjajiioM. Temesb Ha OOKy IOJMHE
MOJKe OWTH y OOJIMKY CTCTICHHIIA WJIH Mapaliejiad ca O0KOM, IITO je Takohe, MPermopyIsbHBO.

[Tpenopyuyje ce ynorpeda GeToHa BUCOKOI KBAJUTETa KaKO 32 apMHpaHe, Tako W 3a
HeapMHUpaHe Imperpaze. Mamwu 3anpeMHMHCKM caJp)kaj TamHMX Iperpajga omoryhasa
KOHTUHYaJTHO OCTOHHMpame ca Mamwe npekunaa. JlarepanHu J1el0oBU Iperpaja Mory OUtu y
Oo0JMKY CTeNeHuIa WM TapajielHH ca OOKOBMMA, Yy CKIaay ca METOJOM MCKOIa.
XOpHU30HTAIHE CIIOJHHIIE TOKOM OeTOHHMpama Tpeba pacropeaAnTH TaKO J1a Pa3IMIUTH JIEIOBU
nperpaje Mory 3ajeTHHuku (GyHkuonucatu. [lecak u msbyHaK KOju ce KOPUCTE Kao arperaTu
Mopajy OUTH UCHMTAHU MIPBO HA OTIIOPHOCT IpeMa Mpasy.

[Ipema ommTum mponucuma, HUje MPENOPYUBUBO Ja ce OETOHCKE IMperpajae oomaxy
ciojeM mpupoHor kameHa. CBu yrioBu Tpeba na Oyny 3aceueHH (5x5 cm). OKJION JTyYHHUX
eleMeHaTa M3BOAM ce y OOJMKY IOJIMIOHAa Ha XOPHM30HTalHO] paBHU. Kopuctu ce vemmk
BUCOKOI' KBaJWTeTa, MUHMMajHE JeOsbuHe 5 mm. beTroHcke mIMNKe MOry ce pe3aTH Ha
noTpeOHy AYyXKMHY JUPEKTHO Ha TIPaAMJIMINTY. 3a apMHpame Iperpaaa, MUCKOIMUHE OCTajy
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OTBOpEHE Jy’Xe BpeMe Kako Ou ce mocTaBuia apMaTypa. MOHTaka apMHUPaHOT CKeJleTa BaH
OyjU4HOT KOpUTA U HETOBO IMOCTABIbAILE IN3ATIHUIIOM CIIpeyaBajy HempeaBuleHe He3roe.

VY ciyuajy notpebe, Kpuiia apMUPaHUX MM HEapMHpaHHUX Iperpajaa tpeda moBe3aTH
ca TeJIOM Mperpaje Kako OM ce CIPEYMIO MyNamke YCJIea HAarjor AMHAMUYKOT TPUTHCKA. AKO
je moTpeOHO ojadyaTtu TOpwmU Npoduia Tperpaze, TO C€ W3BOAM HA HU3BOAHO] CTpPaHH.
[IpaBoyraone 6apOokane Tpeda OpHjeHTUCATH TaKO Jia Ay’ka cTpaHa 0y/1e XOpU30HTAIHA KaKo
O0M ce MUHMMHU30BAJIO CMamkEeHkhe HOCHBOCTH O0jekTa. Ca CTaTHYKe TauKe TIICAMINTA, OKPYTIH
OTBOPU Cy HajIIOTOHUjH.

3a mperpazie npopadyHaTe Kao rpeie, Iiode Win JIyKoBH, Moryhe je u3paauTH jenan
IIMPOKH OTBOP HA JIHY 3a UCHYIITAE BOJIE, jep Cy Mperpaje ocliomeHe Ha OokoBe gonuHe. [la
6u ce uzbersno cnabspeme 00jexra, Tpeda 0OpaTUTH NaxKmwy Ha cienehe:

e Bopa He cme 3a00uhu mperpaay WM UCIypeTH UCIOJ HeHUX OOYHUX CTpaHa; KPHIIHU
3UI0BH MOpajy OuTu nogurnytu y Haruoy 1:10.

o Bona xoja mpona3u kpo3 6apOokaHe W NpENWBHU MJa3 HE CME HagaTd AUPEKTHO Ha
OOKOBE JOJINHE.

o IloamokaBame HU3BOAHO OJ1 ITpErpasie HE CMe M3a3BaTH Kiu3ame OokoBa noiuHe. OBO
ce CIpedaBa aKo IIMPHUHA MPOTHUIAJHOT Mpoduiaa oAroBapa MPUOIMKHO MOJIOBHHU
mupuHe OYjUYHOT TOKAa MIIM aKO Cy OOKOBH JIOJMHE 3amTHheHn KaMeHuM Habadajem
O]l BEJIMKUX TUMEH3H]ja KaMerha WIH 3UJ0OBUMA.

3a mperpazae Bumie on 12 m, moTpebaH je 3aceban mpopauyH. KibydyHH acmekTu 3a
peanu3anyjy OyjuuHUX Tperpajaa MOTy ce pe3UMHpaTy Ha cieaehn HauuH:

e Jlumensuje mperpaga y OyjUYHUM TOKOBMMa C€ TMpOpauyHaBajy Ha OCHOBY
XUAPOCTATUYKOT TPUTHCKA. AKO je MOTpeOHO, MpoBepaBa ce Ja I je Mperpaja
OTIIOPHA Ha TIPUTHUCAK CATYPUCAHOT 3€MJBUIITA U TUHAMUYKY TIPUTHCAK BOJIC.

o bByjuune mperpase koje HHCY CyBHILIE Jyradke YIJIABHOM JIeNTyjy XOPHU30HTAIHO O]
jemHor OOKa JOJIHMHE 10 IPYTOT, a y Mak0j MEpU Kao MOTIIOPHU 3UI0BH.

e CrabuiHOCT TPOTHB pyIIema W KIW3amka Ce MpopadyyHaBa HAa OCHOBY BPEIHOCTH
oTIopa 60KOBa JONUHE, YTBP)EHNX y UCIIUTUBAKHUMA.

o FExoHOMCKe aHanmu3e TMoOKa3yjy Ja MpaBOJIMHHUJCKE HeapMUpaHe Iperpajae HUCY
UCIUIaTUBE OCHUM 3a BpJIO Maje AuMeH3uje koputa. l[IpaBonuHMjcke apmupaHe
nperpaje cy KopucHuje 3a Behe aumensuje. Y HIMPOKUM JOJIMHAMa, FPABUTALMOHE
nperpaje aojaze y o03up 3a Maje BUCHHE, Al aKO C€ OYeKYje BEJIMKH JUHAMHYKH
nputucak, 0ospM M300p je JydyHa Tperpana WIM MOTIOPHH TMPABOYTaoHHW 3HI. 3a
BeIMKEe BHUCHHE, Jy4YHa Tperpaga jeé HajeKOHOMHYHHUjE pElIeHhe aKo cy OOKOBU
KBQJIUTETHHU.

e VYV cnyuajeBuMa rie U300p THUIMA MPErpajae HUje jacaH, MPENopyUYbUBO j€ pa3MOTPUTH
BUIIIE OMI[Uja Kako Ou ce 100uia moy3aHa OCHOBa 3a ynopehupame.
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Pesynratu oBux npenopyka He Tpeba aa Oyay TpeTupaHu Kao KpyTa npaBuia, Beh kao
CMEpHHIIE KOje HE MOTYy 3aMEHHUTH J100po paspaljeH mpojeKaT MCKYCHOI CTpy4mhaka. YBEK
Tpeba y3eTH y 003Hp JIOKAIHE YCIIOBE, a TOCEOHO KapaKTEepUCTHKE MOJIJIOTe.

8. bP30OTOLH

VYpehewe OyjudyHOr KOpUTa UYECTO HHjE WCIUIATUBO pellaBaTH  CTENEeHacTo,
MOCTaBJbAEM TONPEYHUX OOjeKara. Y TaKBHM OKOJHOCTHMA, o0iaxke ce oapeheHa neoHuna
KOJy KapakTepwuine BeJUKHu maj aHa. O0I0KeHO KOPUTO y Aelly OyjuYHOr TOKa, TJe ce Boja
kpehe 6p3uHOM BehoMm o1 KpUTHYHE, Ha3uBa ce OP30TOK. bp30TOK ce yriiaBHOM MpUMEmYje y
ropmeM Jieny (,,rnaBa‘“) OyjuuHOT TOKA.

Ocum Tora, Op30TOK je 00jeKaT KOju C€ YeCTO KOPUCTH U KOJ OOYHUX IpelnuBa Ha
Opanama. be3 o03upa Ha MecTo MpUMeHe, OP30TOK CE CacTOju U3 TPU OCHOBHA JieTa:

1. VYna3uu neo (riaBa Op30TOKA)
2. Kanain (6p30TOK, cTpMU %kI1€0)
3. Cnanumre (Oy4HUIIA)

I'maBa 6p30ToKa je 1e0 y KOju BOJIa JOCTIEBa MPEKO MPETUBHOT Jiea. Y ciaydajy Ja je
Op30TOK Yy TOpHEM Jely OyjudHOT TOKa, yJIa3HH Ae0 MMa OOJUK MpeluBa MPEKO IIUPOKOT
npara WM TpeirBa MPEeKo MpakTHYHOT mpoduia. Bp30Tok Koju ciy’kHM Kao eBaKyalnOHU
OpraH aKkymyJialyje HacTajie u3rpaamboM OpaHe 0OMYHO UMa OOJUK OOYHOT MPEJIHBa, MPETHBa
o0MKa ,,Taurjer KJbyHa U CIMYHO.

Bp3oTok wiu cTpmu Kbed 0JJHOCHO CIIPOBOJIHU KaHai Op30TOKa Hajyenihe ce U3BOIU
Kao JyOOKH MpaBOYraOHM WJIM TPaIe3HH Mpecek ca BeaukuM Harmbom kocuna (10:1 mo 5:1), y
3aBUCHOCTH 01 KopuIiTheHOT mMaTepujasia (HEOMXO0IHO je Kopuinheme MaTepujaia KOju MOTy
Jla U3JIpXKEe TaKO BEIWKE Op3WHE BOJIE KOja MOXe OWTH onrepeheHa YBpCTOM MaTepHjoM —
OasiBaHMMa, KAMEHEM U CITUYHO).

Chaanumre wim Oy4YHHMIA TPEACTaB/ba 3aBpIIETaK OOjeKTa YWjU je 3aJaTak Ja
,,YHHIITH €HEePTH]y BOJIE Koja ce o0pymm Kpo3 kaHain. OCHOBHA Hadela MPU KOHCTPYHCABY
CJIAIUINTAa Cy MCTa Kao KOJ| OHMX KOja ce MPUMEmY]y 3a TUCHIIMPAmE CHEPruje MPeTHBHOT
MJIa3a Ha MOMpeYHHM oO0jekTuMa. Heka periema KOHCTPYKTHBHHUX TMpENa3HUX JEOHUIIA
MpuKa3aHa cy Ha ciauuu 21.
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Crnuxka 21. Kordurypamuja npena3Hux JISOHHIA U3 OP30TOKa y OyUHUITY

[IpwimkoM mpojekToBama OpP30TOKA, HAPOUHMTO MpH onapehuBamy ayOMHE KOpHTa,
HEOIXO/THO j€ BOJIMTH pavyyHa Jia je yclieq Beliuke Op3uHe kperama (1 10 30 m/s) Boga y cede
yBYKJIa oJjpeheHy KOJMUMHY Ba3/lyXa, 4ynMe je moBehana 3anpeMuHy CMamemheM 3alpEeMIHCKE
texxuHe. OBa 110jaBa u3za3uBa nosehame ayOnHe Bojie, Ma je npu ojpehuBamy nyOuHe KopuTa
TO HEOITXOHO Y3€TH Yy 003Hp.

Ocum Tora, 300r BesMKe Op3uHE, HEPABHOMEPHOCT KOpUTA OP30TOKA M3a3MBA CKAKAHE
BOJIE M3 KaHaJa, Te ce 00Jora Mopa HaaBUCHUTH 3a 0kO 50% u3pauyHaTe nyomHe Bojae. Mina3
BOJIC KOjU yCIIe/l HE MpaBJbekha OBOT HA/BHINCHA MOXKE Jla MCIHpA 3eMJBUIITE OKO 00JIore,
IITO KaCHUje M3a3uBa Clierame 00jeKTa y CTBOPEHE KaBEPHE U KA0 KPajibu CTaaujyMm aa Oyne
JIOM TJIa U PYIICHE 00jeKTa.

VY 3aBUCHOCTH O]] Taja KaHaia, npeaBul)eHe Op3uHE BOJE W KOJMYMHE BOJE, OP30TOK
MOJKE Jla ce TpaJuTh O] KaMeHa, KaMeHa y 0eToHy, OeToHa u apmupaHor O0etoHa. O0jekar of
KaMeHa y LIEMCHTHOM MajTepy HM3BOJIM Ce€ aKko je mpenBuleHa Op3uHa Mama o1 5 m/s, a
onrtepehema KpaTkoTpajHa. bp30Tok 0/l kamMeHa y OETOHY MOXKE Ce MPUMEHUTH TPH JTYKUM
onrepehemnma BoioM. MHave, KaMeH je MaTepHjall KOju KaHall Op30TOKa MPUPOTHO OparaBH,
TaKo Jia Cce Yy BheMy He MOCTHUXKY BEJIMKe Op3uHE, YNME CE€ CMamyjy JAMMEH3Hje ClIaluiITa, a
MOHEKA]] C€ ¥ MOTNYHO enuMuHuIIy. [lopea oBe moBoJbHE 0COOMHE, Tpeba HATOMEHYTH Jia Ce
00jEeKTH 0/ KaME€Ha He MOTY TIPUMEHUTH ako he Op3uHe KpeTama BojAe outu Behe ox 5 m/s, u3
JiBa OCHOBHA pasjora. [Ipsu pasnor je mro Boaa, 300r panaBoCTH KOPHUTA, 3alJbYCKyje 00J0Ty
u, ucnupajyhu nozasory, 10BoJIM Y OMAaCHOCT CTAOMITHOCT U MOCTOjaHOCT o0jekTa. [Ipyru, ucro
TOJIMKO 3HayajaH pas3Jior, je IITO Boja, kpehyhu ce Benmukom Op3uMHOM, MCIIUpa MaTepujal y
KOjeM je KaMeH IOoJIOKeH (1leMeHTHU ManTep). Kaja ce Ha Taj HAYMH O/IBOjEH KaMEH Basba 10
CIIaNMINTY, HACcTaBJba Ce Mpolec Ha ociabibeHoM MecTy. Jlaske mcmupame, 1Mo TpaBUiLy,
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noBoau 1o omrehema uian pymema objekra. 300r OBUX I0jaBa, KAMEH ce Kao Marepujai 3a
rpajamy Op30TOKa He MpPUMEbYje Yy caydajeBUMa Kaja je Op3uHa Boje Beha ox 5 m/s. 3a Behe
Op3uHEe BOJIC yTIaBHOM C€ KOpHUCTU apMupaHu O6eToH. YecTo ce jaBiba motpebda ga ce OETOHCKO
KOPHTO, y IINJbY CMambeha Op3KHe, BEIITAYKN OpalaBy Kao HITO j€ TO MPHUKa3aHO Ha CIUIH 22.

—
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Crnuka 22. O0uIy BEITavKoT OpanaBibemka y Op30Tonuma

ApmupaHo-0eTOHCKM KaHai Op30TOKa Tpaau ce OJ eleMeHaTa KaHaJHOT OO0JIMKa,
’KEJbEHOT TOMPEYHOr Tpeceka M MOTPeOHUX JWMEH3Hja, Ca OCTaBJBEHMM JIWJIATAIIOHUM
¢yrama (cnojuuniama). KpajeBu enemeHnarta ociamajy ce Ha apMHUpPaHO-OETOHCKE CTOME Koje
oOyxBarajy ueno kopuro (Y-mpodwun). CrnospalimbHu €0 JyYHO IOCTaBBEHOT Op30TOKa
noTpeOHO je HaJBUCUTH 3a opelheHy BHCHHY, jep ycien LeHTpudyraiHe cuie Bojaa noluja
U3pa3UTO KOC HUBO.

be3 003upa Ha marepujan ox kojer he ce rpaguTH, Ko Op30TOKa MOpa ce OOpaTUTH
naxma Ha cieqehe enemenre:

» ITo moryhctBy, Op3oTOKe Tpeba m3beraBatm ako je man nHa Behu om 15% wm
pacrojame u3Mehy pebapa y koputy Tpeba aa Oyne MUHMMaiHO 8 neOspuHa jenHor pedpa
MEpPEHO MO OCH TOKA.

* OOnory Op3oTOoka HUKaaa He Tpebda TOCTaB/baTH HAa HACHUITy WJIM HECUTYPHOM
3eMJBUIITY (KIU3UIITY).

« OOnora Op30TOKa HE CME C€ IOCTaBJbaTH ITUPEKTHO Ha 3eMJpuInTe, Beh Ha
KOHTpa(HUITapCKH c0j KOju he cripeunTy HeraTuBaH yTUIla] HUCKUX TeMIleparypa.

* Ha o06mo3u Op3oTOKa MOpajy c€ OCTaBUTH OTBOPH (HMOp. IUIACTUYHE IEBH ca
JIPCHAKHOM TPU3MOM) KOjU Tpeba Ja o0e30e/e UCTHIAmE MOA3EMHE BOJE KpO3 00JIoTYy Y
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kaHain. Ha Taj HauuH ce crpeuasa ,,MCIIMBaBame™ 00jeKTa MU Jeia 00jeKTa MoJ yTUlajeM
CHJIa Y3TOHa.

* Tpeba nzberaBaTu rpamy Op30TOKa ako BojJa y ceOu HOCH yecTule HaHoca Behe ot
25 mm, koje he yHUIITUTH ¥ OETOHCKY 00JIOTY HajOOJBET KBATUTETA Y KPATKOM BPEMEHCKOM
nepuoay. YKOJIHMKO €€ HEe MOXKEMO ojpehu MpeaHOCTH Koje Op30TOK MpyrKa, HEOMXOJHO je
BPIIUTH 00JIaramke YSITMIHUM TUIoYama.

* HeonxoHO je U3BPIINTHU 3aIITUTY apMaType 01 KOpo3Huje y 001031 Op30TOKa.

Benuky npumMeny Op30ToI MMajy Kao MPEeTUBHU OpraHu Ha OpaHama. YBoJE ce Kao
00jeKTH 3a 3aIUTUTY O] INpeliMBama, Hajuemhe Ha 3eMJbaHMMa OpaHama, Tj. 3a CIpPEYaBambe
ropacta HHBOA BOJIE y aKyMyJallMju M3HaJ MaKCUMAaIIHO J103BoJbeHOT. [IpenuBHu feo (rnaBa)
Op30TOKa, MPH TOM, UMa JIBA OCHOBHA 00JMKa: (HOPMaJHM) YEOHU M mapayneiaHu (00YHH) Kao
IITO j€ TO MPUKA3aHO Ha CIIUIM 23.

npenvs

‘ 1\ NpunasHu
| \AkaHan

- n3nasHu

HEOHM MPEMVB " BOYHM MPENVB
T ‘
npunasHm 2
kaHars npenuBHU 6p3oTok
npar

n3nasHu geo

NoAY>XHW NMPECEK KPO3 EP30TOK A-A

Crnmka 23. M3rnen 4eoHNX ¥ OOYHHX MPENIMBa KOl OP30TOKA Ca HETOBHM Oy KHUM
IIPECeKOM
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3a o0nMKOBame MpeauBHE UBUIE Op30TOKa mpenopyuyjy ce npodunu ['p3ymHHCKH 1
[pearep-Cuumenu. [Ipunrkom mpenuBama MPEeKO OBaKO OOIMKOBAHUX HMBHIIA, KOHTPAKIIM]ja
MJIa3a UMa HajIIOBOJbHH]E BPEITHOCTH.

Kon Gounmx mpenuBa, OH je MO3UIIMOHMPAH HAa KOCMHAMa aKyMmyJjaldje, a moTpedHa
Iy>)KHHa padyHa ce Ha ocCHOBY ¢opmysie [lonenuja:

q=066-p-2-g-h"”’

e cy:
I — Koe(pHUIMjeHT KOHTPaKIIHUje MJlasa,
h — BucuHa npenuBHOT Miasa.

VY caygajy ma Op30TOK MOpamMo HM3TPAJNTH HAa TEPEHY cCa BEIMKUM TaaoM, Koju he
M3a3BaTH HENPUXBAT/BUBO BEJIMKY Op3MHY TE€U€Ha, PaJuMO BEILTAYKO OpalaB/bEHE KOPUTA.
Pazno3u 3a npuMeHy BelTadyke parnaBoCcTy KOJ OP30TOKa Cy:

bp3una Boge y Op30TOKy je Beha on momymiTeHe 3a MaTepHjail KOCcHHe, Te 300r Tora
MOJKE HACTAaTH pa3aparme KOPHTa,

bp3una Huje Beha on momymiTeHe, ajau WIak cTBapa Telmkohe mpu cmajamy mutaza ca
JIOEbUM HHBOOM,

bp3una je mnpeBenuka 3a oOaBjbamkbeé HEKUX paZoBa y Op30TOKY (cCIuiaBapeme,
IPOIyIITake pude, UTH.).

VY oBakBUM CiIy4ajeBUMa HEOIMXOIHO j€ CMamHTH Op3WHY BOje, IITO ce Hajuerrhe
MOCTHXKE U3pajoM pebapa Ha JHY KopuTa. PeOpa JIoKaTHUM OTHOpHMa M3a3uBajy TYOHWTKE, a
THME U cMameme Op3uHe. [locraBbame pedapa Ha OOKOBE 00JIOTe ce PETKO MpHUMeEwYje, jep
TakBa peOdpa M3a3MBajy HEXKEJbEHO CKpeTame Toka. KapakTrepucTHka BEITauyke parnaBoOCTH je
IITO CE OHA HE MOKE U3PA3UTH CTATHUM KOC(HIIMjEHTOM panaBocTH, Beh 3aBucu on maja qHa
Koputa u qyouHe Bojge. O0muk pedapa Koju ce MpuMemyje je BeoMa pa3IuduT Kao IITO je TO
IIPETXO/IHO MPUKA3aHO Ha CIULM CIULM 22.

8.1. Xuapayauuku npopadyH 0p30Toka

Xuapaynuuku IMpopadyyH Op30TOKa CIpPOBOJM CE€ 3a HEroBe JeloBe, Tj. o0yxBara
XUIpAyJIUUKH IPOPAYyH yJIa3Hor Jerna (I1aBe), Op30Toka u OydHUILE.

Xuapayiauka yjiaa3HOT Jiesla UCTa je Kao KOJ XHUAPayJIM4YKOr MpopadyHa MONpPEeYHUX
rpaheBuna. J[uMeH3MOHUCakE KaHalla Op30TOKa BPIIM C€ HAa OCHOBY J03BOJbEHE Op3MHE 3a
MaTepHjall of] Kojer ce oosiora u3Bou (Vd).
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Vd:C'm

rzie cy:
Vd — 103BOJbEHA Op3HMHA TeUYCHa BOJIE
C —Ille3ujeB koeduInjeHT,

R — Xugpaynuuku paaujyc,

I - IMax nua Gp3oTOKA.

bp3una Tedewa y Op30TOKY 3aBHCH O]l TIOMPEYHOr Ipeceka u ayOuHe Bojae. Ycien
BeIMKe Op3WHE BOJIE J0Ja3 J0 yBJlaueHka Bas3ayxa, MTO JOBOJM J0 moBehama nyOuHe Boje.
300r Tora je moTpeOHO M3padyHaATH JTyOWMHE BOJIC HA MOYETKY U Kpajy Op3oToka. Ha moueTky
Op30ToKa jaBJba ce kputuyHa ayouHa (hik), 10K ce Ha Kpajy jaBiba HOpMaiiHa ayouna (ho).

[Tag Ha ynmazy y Op3orok je Behu ox kputuunor (I>Iy), mTo y3pokyje dbopmupame
kputnuHe nyouHe (hy) Ha mpenasy um3mel)y ynasHor aena W kKaHaiga Op3otoka. Ha cmojy
KaHaja Op30TOKa W CIANMWINTA 1M0jaBJbyje HoManHa ayouHa (ho) m KOHTpaxoBaHe (CIPErHyTE)
nyoune (he' u he") xoje ce jaBmajy y OyuHuiu u ojapelyjy Xuapayiaudku ckok. [Ipemas w3
KaHanma Op3oroka y OyuHuily TpeGa IMMEH3MOHHMCATH TakKO Ja C€ OCTBAPH MOTOIJbEH
XUJIPAYITUYKU CKOK M YCIIOCTaBU HOpMaJTHA TyOnHa.

BydHuna ce qTUMEH3HOHHMINE TaKO Ja 00e30e1 HOpMaIIHY JyOUHY U MUPHO TEUCHE Y
XHIPAYJINIKOM CMHUCITY. bydHuWIly Kakpaktepumly ayOuHa, AykuHa u mupuHa. Llupuna
OyuHHIIE ce padyHa O] IIpesiacka u3 Op30TOKa KPO3 yrao mpoimpema OyuyHUIIe KOju 00yxBara
KOMIIOHEHTY Op3uHE yHpaBHO Ha TOK (Vy) W Op3uHy Toka (vx). OcuM yria mpouupema,
IMIMPUHA 3aBUCH W OJ] JYXKHHE JIeTa MPEeTUBHOT MJla3a, BUCHHE Mila3a, JyOWHE BOJe HAKOH
IPOLIMPERHA, K0 U OJ1 ITa/la AHA Op30TOKa U came Oy4yHUIIE.

JyxuHa Oy4HHM3€ 3aBHCH O] JTy’KHUHE JeTa (JoMeTa) MPEeIuBHOr Mila3a M OOMYHO ce
oOenexaBa ca L1 u qyuHe XUIpayIndKor CKOKa Koja ce obemnekana ca Lo.

JlyOuHa Oy4yHHIIE MOJKE JIa c€ payyHa Ha BUIIIC PA3JINYUTUX AHATUTUYKHX HAUYWHA VI
koputthemeM HoMorpama. XuapayJudKe IpopadyH JyOuHe ce CBOIM Ha ojpeluBame npBe
JpyTre CcIperHyTe TyOWHe HAKOH Yera ce Jpyra CIpersyra QyOuHa yropelyje ca HOpMaJHOM
TyOMHOM Kako OW ce YTBPIWIO Ja JIM je TeYCHE MUPHO WM OypHO. YCIOB 3a IMOCTH3aHbe
MOTOIJBEHOT XHJPAYJIUYKOT CKOKa j€ HCIYHhEHe KPUTEPHjyMa MOTOIUBEHOCTH, INTO Ce
onpehyje kpo3 KoeUIUjeHT MOTOIJbEHOCTH.
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9. IIUTAbA 3A IIPOBEPY 3HAIhA U3
ObJIACTH: ObJEKTH 34 YPEBELE
bYJUYHUX TOKOBA

Epo3swuja - mojam u kinacudukanuje

Epo3suja BeTpoM - mocTaHak, 3alITUTa

dakTopu HacCTaHKa epo3Hje BOJIOM

Byjuunu cnuB, OyjUYHM TOK - TI0jaM, OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE

Cucremu ypehema OyjudHIX CIIMBOBA

[IpojexToBame pagoBa y OyjUd4HOM KOPUTY

Merone onpehuBama MEpOJaBHOT MPOTHUIIAja 3a JTUMEH3HMOHHCAmE o0jekaTa y OyjuIHOM
KOPUTY

8. TIpojekToBame mapajieaHux rpaleBuHa - mojam, MaTepujajl, OCHOBHU MPUHITUATIN

. XuApayJauuKy U CTaTHYKK IPOpavyH MapajesieHux rpaleBuna

10.
11.
12.
13.
14.
15.

IIpojexToBame monpeyHux rpaheBuHa - mojaM, HaMeHa, MaTepujai, Ki1acupukaimja
JlenoBu nornpeyHuX rpal)eBuHa U HUXOBA (QYHKIIH]jA

XuipayJIMuKy ¥ CTATUYKU TIPOPaYyH MONPeYHuX rpaleBuna

TexHnuuke npenopyke 3a u3Boheme pagoBa Ko ypehemwa Oyjuiia

bp3oronu - mojam, HaMeHa, MaTepuja

Xupay TuuKd U CTaTUYKU POpavyH Op30TOKa
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AKYMYJ/IAIITUOHHU BACEHH Y
OYHKINJHU SALIITHUHTE O]
EPO3HJE

1. AKYMYJITAIIUJE — IIOJAM, 3SHAYAJ H
IHHPUMEHA

AKyMmyJainyje W BOJIHE pETEHIMje TMPeACTaB/bajyj BEIITAYKH CTBOPEH BOJICHH
pe3epBoapu (HacTao nperpahuBameM peka Win U3rpaamkboM OpaHa) KOje CITyXKe 3a 3a/IpKaBambe
BEJIMKHMX KOJMYMHA BOJIE M MMAjy BUIIECTPYKY NMPUMEHY U 3Ha4aj. Kopucte ce 3a 3aapxaBame
MOTIJIaBHOT Tajlaca, HABOJbaBame, CHAOJeBarmbe BOJOM, 3aLITUTY 3E€MJBHMILNTA O] €po3uje,
TypHu3am, pubO0JIOB, peKpeannjy 1 cropt. Maie akymysiaiyje rpajie ce Ha TOKOBUMa OyjuuHOT
KapakTepa, OJTHOCHO Ha TOKOBHUMA Ca M3PAXCHUM MAKCHMAaJIHHM MPOTOKOM KOjU MOXe OUTH
W3a3BaH OOMIJIHUM IaJ]aBHHAMa WJIM HATJIUM TOIIJCHEM CHETa y CIIMBY.

dopmupameM akyMyJIallMOHHX 0aceHa CMamyje Ce CHara BEJIMKE BOJIE HU3BOJHO O]
OpaHe, a HaHOC ce€ 3aJap)KaBa, I[ITO JONPHHOCH CTA0WIM3alMjH EPO3UOHUX Ipoleca M
noBehawky TMOJBONPUBPEIHE MPOU3BOAKE Ha TOM TMOJAPYYjy. AKyMmyjanmjama ce
HCTOBPEMEHO MOIY pelIuTH TpU npodJeMa: OyjuuHe NMOIJIaBe, epo3Wja M HeCcTAIMIA
BojI€.

YOBEKOBUM [IENIOBabEM YECTO C€ HapyllaBa NPUPOAHA pPAaBHOTEXA y CIMBHUM
NnoJpydYjuMa, MITO JOBOJAW JI0 TOTOpIIAmka BOJHOT pEeXHMMa BOAOTOKA. [locrmeamiie oBUX
AKTUBHOCTH CBE BHIIE KOMIUIMKYjy 3alITHUTy oJ moruaBa. OBa 3amrTuTa TOJpazymMeBa
NPUMEHUBAKHE CUCTEMA CIIOKEHHX MEpa KOjUMa Ce 11e0 CIIMB OpaHu O] BeNMKUX Boja. Mmak,
aKyMyJallMOHU OaceHW PEeTKO C€ MPOjeKTyjy HCKIJbYYHMBO Yy CBpPXY 3allITUTE O] MOTLIaBA.
Henosxerban €0 MOMIaBHOT Tajaca MOKE Ce 3a/Ip)KaTh y JeNly aKyMyJallmoHOr OaceHa Kpo3
MPABHUIIHO YIIPaBJbakhe €BaKyallMOHUM OPraHUMa, JOK Ce MPEOCTaNIN JIe0 MPOCTOpa KOPUCTH 32
JIpyre CBpXe y CKIony MyITU(YHKIMOHAIHE yrnoTpede akymynanuje. Camo yckiahuBameM,
9YeCTO CYNPOTCTAB/LEHUX, 3aXTEBA BOJIOTIPUBPE/IE, CHEPTETUKE U APYTHX KOPUCHHUKA MoTyhe je
OCTBapHUTH OBa] IUJb.
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[Tpumena akymynanuja Ha OyjUYHUM TOKOBHMA IOKa3yje ce Kao U3y3eTHO e(puKacHa,
jep oMoryhaBa cMameHm€ HMHTEH3MTETa MOIUIABHOT Tajaca M KOPHUIINEHE Mame MTETHHX
Kosn4yrHa Bojsie. OBO je 01 moceOHe BaKHOCTH KaJla je y MUTamby 3alITUTa KJbYYHHX MOApYY)ja,
Kao ITO Cy Hacesha W MHIYCTPHUjCKH NEeHTpH. Mmak, m3rpaama aKyMmyJallMOHUX OaceHa 3a
yOJ1aykaBam€ MOIJIABHUX Tajlaca YeCTO HE Jaje MyHe pesyiTaTre 0e3 mparehux perysaarnuoHux
pazoBa y CIHBY.

VY Haioj 3emMJbM MOCTOj€ 3HA4YajHE, alli HEJIOBOJFHO MCKOPHUIITNEHE 3aJuXe BOJE KOje
HEKOHTPOJIMCAHO OTHYYy ca mojapydyja. Te 3ammxe cy o]l BEIMKOT 3HAyaja 3a 3alITUTY O]
NorjiaBa, CHa0/eBamke BOJOM CTAaHOBHUINTBA M WHAYCTPHje, Pe3epBE BOAE 3a pyJapcke
doTanuje, HaBOABABAIKE IMOJHONPUBPEIHUX IOBPIIMHA, Ka0 M 3a Halajamkbe CTOKE U
JMBJbAuH, CIOPT, PEKpealujy M IMPOU3BO/AIY EJICKTPUYHE EHEpruje 3a JIOKajHe morpeode.
OsenemaBambeM M MONIYMJbaBakbEM 3€MJBUINTA Y OKOJMHU MaJMX aKyMmyJaluja cTBapajy ce
YCIIOBH 32 Pa3BOj pa3jiMYMTHX IpaHa Maje IMPUBpE/E, Kao MITO Cy MYEIapCTBO, IOBPTAPCTBO,
CTOYapCTBO, pUOAPCTBO M TypH3aM, YMME CE€ 3HA4ajHO yHarpelyjy eKOJIOIIKH yCIIOBU IIUPET
noapydja.

HckycTBa MHOTHX 3eMalba Ca CIMYHHM MPUPOJHUM KapaKTepHCTUKaMa, yKasyjy Ha
BXHOCT W3TPaJlibe aKyMyJaluja. 3anakeHo je J1a U3rpajiiba BEeIUKOr Opoja MamuX je3epa y
Op/ACKMM Tpe/ieMa MOXKE YCIICIIHO JONPUHETH PEelIaBamky TPU KJbY4Ha Mpobiema: eposuje,
Oyjuunux momasa u cymre. Jom 1952, rogune y myonukanuju FAO opranusanuje nCTakHyTO
je: ,Mane BomHe akymynamnuje, OpJCKa je3epma W MUKPOPETCHIM]jE OTBapajy HOBE
MOryhHOCTH 3a CTBapame IJIOJHHUX T10Jba Ha €pO3HjOM YHUIITEHUM TOApYyYjuMa, yHarpeheme
’KHBOTHOT CTaHJap/ia U CMambeHhEe HE3alOCICHOCTH Mel)y CTaHOBHHUIIITBOM OPJICKUX PETHOHA.
buxoBOM W3rpaJilboM CclpedaBajy ce IITeTe OJ epo3Hje, IMoIllaBa M Cylie, IO0K ce
UCTOBPEMEHO pa3BHjajy IMOJBONPHUBPEIA, CTOYAPCTBO, pUOApPCTBO, TypH3aM M peKpealyja.
Maute BojiHE akyMyJaiije Cy Hy>KHOCT caBpeMeHor j100a.

C kpaja JaBajeceTor BeKa, YaKk W 3eMJb€ Ca 3HAa4ajHUM BOJHUM OOTraTCTBHMa
MPUCTYNIWIEC Cy MHTEH3WBHO] pa3paau Tpojekara 3a ypeheme Opackux moapydja. Y CAJL
TaKBH MPOjEKTH HOCE Ha3uB ,,HarmoHaHu MpojeKTH 3a OpjcKe cimBOBe . Peanu3aiujom oBUX
npojeKaTa HacTojasio ce yHanpehuBame MOJbONPHUBpEC U HAIMOHAIHE €KOHOMHjE OpICKHX
peruoHa TIOCTaBJbamkblbeM cMmepHHIA: ,,CBaka (apma Tpeba na uMa CcBoje je3epie 3a
HaBO/IlaBamke, puOAPCTBO, CTOYAPCTBO, IUBJhAY, Ma YaK U pekpeanujy. Beh 1960. rogune, y
OBOj 3eMJbM BEIMKUX peKa W TMPHPOJHHX M BEIITAYKUX je3epa, OOeNekKeHa je W3rpajima
MWJIMOHHUTOT BEIITAYKOT je3epiia, HaMeHkEeHOT morpedama Qapmepa y OpACKHM Mpeaenma.
Haxon m3rpazme oBako BEIHKOT Opoja MaInx je3epa 3a JIOKaHe moTpede hapmepa, amepuke
KaHIeNaprje 3aayKeHe 3a TUIaHHpamke MPHHOCA y MOJHONPUBPENN M CTOYAPCTBY JIAKIIE Cy
naBanie crabmiHe mporHose. [Ipe oBe MHHMIMjaTHBE, W TIPE JOHOUIEHA MOCEOHOT 3aKOHA O
U3rpaflbl MaNMX aKyMyJamnuja 3a (apmepe, BUXOBE NMPOTHO3E Yy BE3W Ca NMPHHOCHMA Yy
paTtapcTBy M CTOYapCTBY PETKO Cy Ce HCIyHaBaie, 4ecTo ca mame o1 50% BepoBarHohe,
yClle[ ITeTa O] CyIla, epo3uje U OyjUuHUX MOTIIaBa.

CaM4HM TIPOIECH YOUEHH Cy W Y IPYTHM 3eMJbaMa Koje Cy MPUCTYIUIC HHTEH3UBHO)]
U3rpajlbl BEIITAUKUX je3epa paau yHarpehema mospbonpuBpeie U Ipyrux rpana. Jamax je, Ha
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npumep, y nepuony nocie pyror cserckor para ao 1960. rogune msrpaano oxo 150.000
Maux OpJCKHX je3epa M BOJHUX aKyMyJjanuja 3a 6opOy HpOTHUB cylle, epo3Hje, MoriaBa u
711 y TAaCUBHUM 00JIacTUMa CBOjUX IPEHACeJbeHUX OCTPBA.

N ®pannycka, [lopryrammja, byrapcka, Ilanectuna, TyHuc u apyre 3emMibe YI0XKHIIC
Cy 3HauajHe HAMope y U3rpajkby MAINX BEIITauYkuX je3epa. Mtanuja je Takohe npeno3nana ga
0e3 ocBajama OpJCKHX Mpejena MyTeM H3rpajilbe MHUKPOAKyMyJialihja, HE MOXKe e(puKacHO
pelINTH TNHUTambe HCXpaHe M 3alollbaBamba CTAaHOBHUINTBA. Kpajem 1BajgeceTor Beka, y
Wranuju je usrpaheHo BuIIe Xuibaja Malux je3epa, pacrnopeheHux mo Opexysbluma o
[Mujemonta no Kamabpuje m octpBa. Hranujancku cTpyumanud cy Tajga pa3Marpain
peanu3zanyjy miaHa 3a u3rpaamy npexo 80.000 Opackux jezepa MUpPOM 3eMIbe.

Wranujancku cTpydmaly 3a KOH3EpBallMjy BOJAA W 3aIITUTY 3€MJbUIITA O] €pO3Hje
CBOj BEJIMKM YCIEX HUCY TMOCTHINIM Oe3 3HauajHuX Temkoha m Gopbe 3a yBolheme HOBHX
CXBaTamwa y CTPYYHY U IOJMUTHUYKY jaBHOCT. Tako Cy, Ha JeJHOM OJf CTPYYHHMX cacTaHaka
onpxaHoMm jom 1954. rogune y ®dupeHnu, riae je NpHCYCTBOBAaJa M Tpyla CTPydYmaKa W3
Cp6uje, uznere cneache 030uipHE MpumMenoe:

o [loapy4ja oko Tockane umajy ctpMy KoH(pHTYpaIrujy, mMTO je CIy4daj y TOTOBO IIEJIO]
cpeamoj U ceBepHo] Mranmmju, ma Ou BemrTayka je3epa MMaia BpJIO Mally KOPHCHY
3anpemMuny. Tako Masa KOpHCHa 3anpeMHHa 3Ha4ajHO O moBehana 1eHy 3axBaheHe
BOJIC T10 jeIMHHUIIN.

e 3arpmaBame HAaHOCOM Ca CTPMHX M OTrOJIeNUX TepeHa Ouio O6u Tako Op30 Aa Bek
eKCIUToaTaIMje MaJuX aKyMmyJaija He OM Tpajao HU HEKOJIMKO TOAMHA.

e bpuacka 3emsbuinta, Beh ocupomanieHa epo3MjoM, HHCY TOroJHa 3a MPUMEHY
HABO/IFbaBabA.

Cnuune npuMen0e U3HOLIEHE CY U Y HAIlO] 3eMJbH TOKOM IOKYIIaja yBohemwa uaeja o
U3rpaalbl Madux akymynanuja. OBe mpumeznde, HaKaloCT, 3HATHO Cy YCHOPHIIE HIMPEHE
oBHX uzeja. Mnak, uTainjaHCKu CTPYYHald HUCY OJyCTaJId OJ CBOjUX HACTOjama Ja JOKaXKy
OTIPaBIAHOCT M3rPAABEe MAIMX aKyMyJalHja M CHUCTeMa 3a HaBoJmaBame. Jlok je Hamia
CTpy4Ha ci1yx0a, onrepeheHa HaBeeHIM npuMea0amMa, Ouia y CTaTHOj TUIIEMU, HTATjaHCKU
CTpY4Ymalli Cy MPaKTUYHUM IpUMEpUMa YCIIEIIHO MOOUjaIu jeIHy 1O JeIHY OJf OBUX KPUTHKA
U yOeUbHBO JJOKA3aJIH:

e Jlaje u y ycnoBuMma ctpme KoHurypamuje Moryhe ycrnenrHo rpaiuTu Maja BelTayka
jesepa.

e Jla mpobrmeMm 3aTpmaBama HAaHOCOM HHje HEpEHNIMB M Ja Cy Teopuje O Op3oM
3aTpraBamby MaJIMX aKyMmyJalldja yriiaBHOM Oa3upaHe Ha HUCKycTBMMa ca Behum
BOJIOTOIIMMA, JIOK C€ y YCJIOBHMAa MamHX CIMBHUX IOApYydYja Taj MPOOIEM MOXKE
aJIeKBaTHO PEILIUTH TaKo Ja BEeK akyMmyJaiuje Oyae 3a10BosbaBajyhu.

o Jla je yBek moryhe, ma yak ¥ BeoMa KOPHUCHO, HABOJMmaBaTH OpjCKa 3eMJbUINTA
omreheHa epo3njom, MOJI YCIOBOM Jla ce MpHMEHE oJroBapajyhe aHTUTEpO3HOHE U
arpoTeXHUYKe Mepe, MPU YeMY je pEHTaOMIIHOCT TAKBUX PaZioBa PEIaTUBHO BUCOKA.
[ToTBpheHo je na ce M3rpaamOM MalMX BEIITAUKMX je3epa y3 MOMOh HacyTHX

3eMJbaHUX OpaHa pajioBM MOTY PEIaTUBHO Op30 pealn30BaTH, YIJIaBHOM y3 Kopuuiheme
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JIOKaJIHE pajJHe CHAare, ca MUHUMAJIHHM aHTKOBamkEM MEXaHu3aluje U rpaleBUHCKOT
MmatepHjaia (Kao IITO Cy KaMeH, LleMeHT U reoxhe). OBo je 3HauajHa MPETHOCT Y OJAHOCY Ha
U3rpaiby CPeIbUX U BeIUKUX Opana. Takohe, mpUripeMHU paioBH Cy 3HATHO jeTHOCTABHU]U
— TEOJETCKAa CHHMama C€ CIpPOBOJie Op30, TPOIIKOBU EKCIPOMNpPHjalfje Cy MUHUMAIHU, a
reoMexaHnuKa NCTPKUBAKba U IPUTIPEMa TPAIIINAIITA 3aXTeBajy KpaTaK BPEMEHCKH MTEPHO/I.
Nsrpahena jesepa y HanyImTeHUM U €pO3H]OM 3aXBaheHHM MOJIpyyjuMa IMOCTajy IeHTap HOBUX
aKTUBHOCTH 3a CTaHOBHUKE THUX KpajeBa. OHa cloyxe Kao puUOMmAlld, PEKPEaTUBHU W
TYpPUCTUYKU TYHKTOBH, QM M Kao OCHOBAa 3a pa3BOj HOBUX (apMEpCKUX TpUBpeAa U
NOJbONPUBPEIHUX 3a7pyra. Ha oBaj HauMH, CTaHOBHMLM OpACKHX MOApydYja 100ujajy
MOTyhHOCT 3amonubaBama U CTAOMIIHUX MPUXOA.

VY Haioj 3eMJbU U3rpajibi MAJIUX BEHITAYKUX aKyMyJaluja HUje nocsehena noBojbHA
naxma. llpema mnomarmuma w3 1973. rogune (COP JyrocmaBuja), BUCOKMM OpaHama
dbopmupano je 85 jesepa ca ykymHoMm 3ampemuHoM on 95 x 10®8 m? Bome. OBa Boma ce
YIJIaBHOM KOPUCTHU 3a MPOU3BObY eleKTpuuHe eHepruje (47%) u 3a HaBoAmaBame (26%).
[Ipema momanuma u3 Crtpateruje ympasibamkba Bogama P CpOuje u3z 2016. roguHe y ckiomy
aKTUBHHX Mepa 3allTHTE O] IMOoIUiaBa, 3a yOakaBame MOIUIABHUX Tajaca BEIMKUX BOJA
Kopuctu ce 58 mocrojehmx akymynamuja W pereHswja. Jeman Opoj akymymamnuja uMa
pe3epBUCaH MPOCTOP 3a MPUjeM Tajlaca BEJIUKUX Boja ojapeheHe BepoBaTHOhe mojaBe, 0K ce
KOJI HEKHMX aKyMmyJaluja ydenihe y on0paHu OJ1 TOIIaBa MOCTHXE KPO3 capa/ilby KOPUCHUKA
aKyMyJialje ca HaJUIeKHUM ciry)k0ama. AKyMyJaluje ¥ peTeH3Hje JaHac UMajy CeKyHIapHYy
yIJIory y 00paHu O] MoTIaBa.

Nako BojBoauHa HUje u3pa3uTo OyjudHO Mojpyyje, u3rpaheHe cy akymynamnuje y Tpu
KapaKTepUCTUYHA peruoHa: ceBepHa bauka, Cpem u Bprrauku Oper. AKyMmylaiyje y CeBepHO]
baukoj (3o0HaTuia, CaBa, TaBaHKYT W Jp.) CIIy’)K€ YIIIABHOM 32 HAaBO/HABAKhE KBAIUTETHOT
noJponpuBpeHOr 3emipuinTa. Cpemcke akymynanuje (bopkosan, Moxapau, Kymom, Cot u
Jp.) TPBEHCTBEHO NpYyXXKajy 3alITHTy Of IOIJIaBa, NpuxBarajyhum morutaBHe Tajace, a
uctoBpeMeHo 00e30el)yjy Bomy 3a HaBoamaBame. Ha Bpmaukom Opery, akymynamuje cy
yriaaBHOM (GopMupaHe paad 3amrtute oa TnomiaBa (Hop. Mecuh). Ha cBuM  oBuUM
aKyMyJangjama MmpocTop ce, y Mamoj Wik Behoj mepu, KOpUCTH M 3a puOOJIOB, CIOPT U
peKkpearnujy.

Ca acmekTa palloOHAHOT Ta3/I0Bamka CIMBHUM TMOAPYYjUMa Y OpICKO-TIIAHWHCKUM
KpajeBuMa, M3rpajiiba MajJuX BOJHUX aKymyJiandja je HeomxomHa. OBH 00jeKTH, OCHUM IITO
CIIy’)Ke 3a 3aJipiKaBame BEIMKUX KOJIMYHMHA BOJE, JONPUHOCE H3paBHABAWbY CE30HCKUX
HEPaBHOMEPHOCTH, €IMMUHAIMH cylla W yOnakaBamby EKOHOMCKE 3a0CTaJOCTH pPErnoHa
(Kkpo3 TpUMEHY HaBOJaBamka, pa3Boja TypusMa U Apyro). Mane akymylanuje Cy KJby4HO
CpelncTBO y OOpOM MPOTHB epo3Wje, MOIUIaBa W cymie, Koje cy MelycoOHO IoBe3aHe y
JETMHCTBEH IMPOIIeC KOjU 3HAYajHO YTHYE HA 3a0CTalle Kpajene.

[TpuBpenHO TUTaHUpakE y OPACKO-TUIAHMHCKHM O0JIACTHMA 3aXTeBa WHTCPBEHIIH]Y Y
o0nacTd 3alITUTe 3€MJBHINTA M KOH3epBallMje BOjAe, INTO oMoryhaBa crabunuzanujy
MPUPOJHUX YCJIOBA W ENMMMHALIM]y HETaTUBHUX yTulaja. Boma, ociobolena crxujckor
KapakTepa, MOoCTaje OCHOBHH €IIEMEHT pa3Boja. Y TOM CMHUCIy, Maje aKyMyJalfje Hrpajy
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3Ha4yajHy yJIOry HE caMoO y HOAMHpHUBamy MoTpeda 3a BojxoM, Beh u y crabunmzanuju u
JTYTOPOYHOM IIJIaHUPAamY JIOKATHE IPUBPEIE.

WuTerpanujoM BOJHUX aKyMyJlalfja y CUCTEM CBEOOYXBATHUX MEIMOpAIMja, YOBEK
nobuja MOryhHOCT 1@ KOHTPOJIMIINE MPUPOIHE MPOIECe, CITUMUHHUILNE PU3HUKE U OCUTYypa
CTaOWIIHOCT CBOT OKpYyXema. [IpuMeHOM caBpeMeHHMX MeToja y oOpaau 3eMJBHIITA, Y3
peTeHIMone, Ouosomke u apyre mMepe, Moryhe je moctuhu oAp»KUBY paBHOTEKY HMPUPOIHHUX
cuJIa Koje Y3pOKY]y €po3Hjy, CyIIe U MOIIaBe.

2. IIOUJIE/IUIIE @OPMUPAIBA
BEIITAYKHUX JE3EPA

Bemrauka jesepa ce Hajuenihe rpajie ¢ MUJbEM pelliaBarmba jeHOT WIH BUIIIE OCHOBHHUX
mpo0OyieMa, Kao MTO ¢y moTpeda 3a BoJOCHAOIeBak-EM, IPOU3BOIHOM CIIEKTPUYHE CHEPTHje
WIN 3alITUTOM Of moruiaBa. MehyTum, m3rpaama OBUX aKyMylnamyja JIOHOCH U OpojHe
nparehe mpoOieme, o1 KOjUX Cy HEKHM BeoMma 030MJbHHU. Jl0aTHO, MAaKo Cy HEKH O OBHX
npobiema Owimm oOyxBaheHM paHHjUM TIpolleHaMa, BEJIWKH Opoj IMOCIeIuIla OCTao je
He3anaxeH 1 4YeCTO UTHOPHUCAH.

OCHOBHU JHMPEKTHH TPOILIKOBH KOjU Cy oOyxBaheHM MpoleHama OJHOCe ce Ha
yumhewme pesepBoapa, M3rpalkby HOBUX CTAOCHUX jEIHMHUIIA 33 PACce/bCHO CTAHOBHHMIITBO,
HaKkHaJe 3a TyOMTaK 3eMJbMINTAa W 3Tpaja, Kao W MpoMmeHy caoOpahajuuiia koje he Outm
noruiaBjbeHe. Mehytum, Benwku Opoj CEKyHIApHHX TNpodiieMa, KOje je BeoMa TEIIKO
KBAaHTUTATUBHO OJPEIUTH Yy TEPMHHHMA KOPHCTH U TPOILIKOBA, OCTAO jeé HEBUIJBUB. Y OBY
rpyny cnaaajy:

o ExonoMckm yTHnAj Ha okoJMHY: M3rpagma BemTaukux je3epa 4ecTo MmojapazymeBa
U3MEHY JIOKaJTHE EeKOHOMH]e, IITO YKIJbYdyje IPOMEHE y MOJbONIPUBPEIH, TYPH3MY, Kao
¥ YTHIQ] HA PETUOHAITHY MIPOU3BOJIEBY U 3aIOIIIbaBAHE.

e [Ilpomene y xopumhemy 3eMibumTa U Boge: Dopmupame jesepa MOKE MIPOMEHUTH
HauMHe Kopuihema 3eMJBUINTA, MOCEOHO Y TOTJeny MOJBOIPUBPEE, IIyMapCTBa U
JPYTUX UHAYCTPHja.

e Couujaaun edexTn mnpecesbaBama: I[IpecespaBame Jbynu 300T TOIUIABJEEHUX
HoJpydja TOBOJAM J0 COLMjaTHUX U €KOHOMCKHX Ipo0iieMa, jep ce Mopajy M3TrpajuTH
HOBH JIOMOBH, a JbY/IH TyO€ CBOj€ 3eMJBHIITE M U3BOPE MPHUXOA.

e 3apaBcTBeHu pu3Hmu: [IpoMeHe OKpyXKema MOTy YTHIATH Ha 3/paBJbe JbYAH M
BUXOBHUX JNoMahnX >KUBOTHHbA, YKJbYUyjyhu HOBE TpeTme 31paBiby, YaK U aKko Cy
CTaMOEHU YCIIOBU MOOOJBIIIAHH.

e YrTuuaj Ha duiopy u ¢ayny: Bemrauka jesepa MOTy IPOMEHUTH YCIIOBE KMBOTA 3a
puOy U TUBJbAY, TC JOBECTH JI0 TYOUTKA MPUPOIHUX CTAHHIITA.
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o IIpoMeHe y mno/bONpUBpPEAHUM YCJOBHMA: Y HEKUM cCilydajeBuMma, moryhe je
no0O0JbIIATH TOJHONIPUBPEAHY TPOU3BOJILY, IMOCEOHO Ha CE30HCKH IUIaBJbEHUM
3eMJBHUIITUMA, AJIH YECTO TO HHUje TOBOJFHO UCKOPHUIINEHO.

e IllteTHe OMJbKe: BoneHn KopoBU U Apyra mTeTHa OMJbKa MOTYy ce Op30 pa3BUjaTH Y
HOBUM YCJIOBHUMA, IIITO JI0IaTHO KOMILIMKY]€ YIpaBJbamke aKyMyjlalujama.

e Teosomiknm pusuum: M3rpanma BelITaukux jesepa Moke MoBehaTu pU3HK 0]
3eMJBOTpPECa M KJIM3HUINTA, MOCEOHO Yy MOJAPYYjuMa TAe je CTAOMIIHOCT IO3EMHHX
ciojeBa Beh yrpoxena.

e Mukpokauma: Bennka BoJeHa Tela MOTY MPOMEHUTH JIOKATHY MHUKPOKIHUMY, IITO
yTHYE HA TEMIIEPaTypy U BIAKHOCT, Ka0 ¥ Ha OMJHHU U KUBOTUHCKH CBET.

Wsrpaama OpaHa U Mymhemhe BEITAaUYKUX je3epa ca CBUM CBOJUM CIIOKEHOCTUMA U TEXHUYKHM
M3a30BUMa MHOTO j€ JaKIia oJ pellaBama MojapeheHnx ColujalHuX, EKOHOMCKUX H
€KOJIOMIKUX TTpo0sIeMa KOjU C€ jaBjbajy Tpe, 3a BpeMe U MOCIe U3rpaame. YpaBo 300rT Tora,
3a yCIENTHY peajn3allijy OBUX MpojeKaTa HEOMXOHE CY CTY/IUj€ KOje MOTYy OUTH IpyIHCaHE Y
pasIMuuTe KaTeropuje:

o Exonomcke cryauje: OBe cryauje Tpeba na pasmarpajy Bullle (pyHKIHja BEIITAYKUX
jesepa Ha pEruoOHATHOM HHUBOY, YKJbyuyjyhum yTHIIaj Ha JIOKaJHY EKOHOMH]Yy U
YKUBOTHU CTaH/Iap]l CTAHOBHHILITBA.

e Coumnosomke cryauje: Tpeba mpoiueHUTH eeKkTe KOju MpojeKaT uMa Ha JIPYIITBO,
K20 LITO Cy MUTPallija CTAHOBHUIIITBA U IPOMEHE Y JIPYIITBEHUM CTPYKTypama.

e Cryauje xopumhema 3emsbuiuTa: I[lnanupame 3eMibHINTa 3a MOJHONPUBPENLY,
CTOYApCTBO U IIYMApCTBO BAKHO j€ KAKO OM ce MaKCHUMAaJIHO MCKOPHUCTUIIM PECYPCU U
MUHUMU3HUPAIIN TYOUIIH.

e Cryauje o pa3Bojy pubapcTBa M ynpas/bamy Bojgama: BaxkHo je pazmMarpaTtu Kako
yrpaBbaTH pUOAPCTBOM, KA0 M KOHTPOJIHMCATH KBAJIUTET BOJIE U OOHOBY MOA3EMHHX
BOJIA.

o JaBHo3apascTBeHe cryamje: [IoTpeOHO je aHanM3UpaTH CBE acleKTe jaBHOT 37paBiba
KOjU MOTY OUTH yTpOKEHU IIPOMEHaMa OKPYKemba.

e MWcrpaxkuBama mreTHUX Ousbaka: [IpoyuaBame W KOHTpOJHCAHE pacTa BOJCHHUX
KOPOBa U IPYTUX IITETHUX OUIbaka KOJU MOTY YIpOKaBaTU €KOCUCTEM.

Kpo3 cBeoOyxBaTaH MpUCTYI KOjU YKJbyUyje HE cCaMO TEXHUYKE U MHPPACTPYKTYpHE acIEKTe,
Beh U colrjagHe, EKOHOMCKE U €KOJIOIIKEe MMIUIHKAIUje, MOTYy ¢c€ MUHUMH3UPATH HETaTUBHU
edexTu u 00e30eUTH OJIP’KUBOCT MPOjeKaTa BEIITAYKUX je3epa.

2.1. EKOHOMCKe U cOlMjaJIHe MOCJIeAnIIe

WuBectupame y usrpaamwy Behe Opane He Ou Tpedaso /1a MovyHe 10K He OyJie MOTIIYHO
JI0KAa3aHo Ja je MpojeKar olpaBjaH, HE caMO ca TEXHUYKe, Beh U U3 acneKkaTa KOoju ce OJHOCce
Ha Kopuinheme 3eMJBHINTA, COIMOJIONIKE M eKOHOMcke acrekrte. IloTpeOHO je u3BpmuTH
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JieTaJbHy aHAJIM3Yy YTHIIaja Ha HAIIMOHAIHU U PETHOHAIIHU Pa3Boj, y3 00aBe3Hy U3paly CTyauje
0 IIPOILICHU yTHUIIaja HA )KUBOTHY CPEIIUHY.

VY mpakcu, OmpaBIaHOCT MPOjeKTa MU EKOHOMCKO IUIAHHPAEmE YeCTO CE OClamajy

HCKJbYYMBO Ha MPHUMAapHE IHJbEBE, KAa0 LITO Cy MPOU3BO/IIbA EIEKTPUYHE €Hepruje, o0paHa

O]l IIOTIJIaBa WM CHalJieBame Hacesba U UHAYCTpHje BogoM. OBakaB IPUCTYI, HAKO pa3yMJbUB

ca (PUHAHCHJCKOT WM TIOJMTHYKOT CTaHOBHINTA, omoryhaBa Op3y H I10jeTHOCTaBJbEHY

aHaJM3y 3aCHOBaHY Ha KOHKPETHMM M Toy3aaHuM nudpama. Mehyrtum, kama ce mpojekat

IUTAHUPA UCKJbYYHMBO HA OCHOBY INPUMAapHUX LIMJbEBA, MHOTU CEKYHJIAPHU YTHULIQJU MOTY OUTH

npeaBul)eHN WM UTHOpUCAHU. LlemoKylmHM eKOHOMCKHM YTHIA] CEKyHIAapHUX mpolieMa Ha

peFI/IOH MOXE€ HaAMAIlIUTHU HpI/IMapHe G(I)GKTG, 6I/IJIO ITIO3UTHUBHO UJIN HCI'aTUBHO.
ExoHoMcKe mocJeauie

1. Ilo3uTHMBHE €EKOHOMCKE IOCJIeInIIE:

Eneprercka mpounsBoama: XUAPOEIEKTpaHE KOje KOPUCTE aKyMyJalHoHe OaceHe
JOTIPUHOCE CTAaOWJIHOCTH CHabOJeBama OOHOBJBMBOM CHEPIHjOM H CMambCHY
3aBHCHOCTH O] (POCHITHMX TOpHUBA.

HaBoamaBame 1 nosponpuBpena: Boma u3 akymynanuje omoryhaBa HaBoJmaBame
OKOJHOT 3€MJBMINTA, IITO MOXE 3HAYaJHO YHAINPEIUTH IOJHOIPUBPEIHY
MIPOU3BOJIELY.

PubapctBo: Akymynaiuje cTBapajy ycioBe 3a pa3Boj puOApCTBA U aKBaKyJIType,
npyxajyhu momatHe u3Bope NpuUxoja JOKaTHOM CTAaHOBHHUIIITBY.

Typuzam u pekpeanuja: Bemrauka jesepa 4ecTo mocTajy TYpUCTHUYKE aTpaKiuje,
nojactTuuyhu pa3Boj JOKATHUX YTOCTHTEIFCKUX U PEKPEATUBHUX JICTATHOCTH.

2. HeraTuBHe eKOHOMCKeE HOCJedMIIe:

I'youtak oOpamuBor 3emipuiiTa: [loTamame TUIOJHUX TIOBPIIMHA CMambyje
MOryhHOCTH JIOKaJIHE MTOJFOTIPUBPE/IE.

Bucoku TtpomkoBu: M3rpagma OpaHa 3axTeBa Benuka (PMHAHCHjCKa yjarama Koja
MOTY ONTEPETUTH JIOKATHE U HAI[MOHATIHE OyIIeTe.

Heycarmamenoct aktuBHOCTH: Hermanupanu pa3Boj CeKyHIAPHUX aKTUBHOCTH Kao
ITO Cy MOJHOTPUBpEAA Y MPHOOATHUM MOAPYYjUMa, pUOHAIM U TypH3aM MOXKeE
CMambHUTH €KOHOMCKY €(PHKaCHOCT yIpaBJbamka BOJHUM PeCypcruMa.

CoumjaiHe nocJjeauie
1. Tlo3uTHBHE colUja/IHe MOCTeUIIe:

3anomkaBame: [IpojekT OBakBHX pa3Mepa CTBapajy IpUBpEMEHa M TpajHa pajHa
MecTa TOKOM H3TPajibe U OJIpyKaBarba.

CrabunHocT cHabneBama BojgoM: Bemrauke akymynanuje o6e30elyjy crabuiHO
CHa0/IeBamke BOJOM 3a JIOKAIHO CTAHOBHUILTBO.

Pa3Boj 3ajennuna: IloGosbmiana mHGpacTpykTypa U HOBE MOTYNHOCTH 3a pa3Boj
MOry moanhy KBAIUTET )KUBOTA Yy PETHOHY.

2. HeraTtuBHe coumjajiHe mocJjeamnue:

[Ipecespeme cranoBaumTBa: [loTaname Hacesba 4€CTO 3aXTeBa AUCIOKANN]Y JbY/IH,
IITO W3a3MBa COLIMjAJTHE TEH3H]€ U HapyIIaBamke TPAJAUIIMOHATHUX 3a]€THHUIIA.

126



AKYMYIIALIUOHU BACEHN Y ®YHKINJU 3ALITUTE O EPO3UJE

« Hejennaka pacmnozaena kopucta: Yecto ce KOPHCTH O MPOjeKTa KOHUEHTPHILY Y
ypOaHUM NEHTpUMAa WIM Yy pyKamMa BeJIMKUX KOMIIaHUja, JIOK JIOKAJIHO
CTaHOBHHILTBO OCTaj€ MaPTUHAIN30BAHO.

« Ilpomene y HaumHy >kuBOTa: Ilpecesberbé W HOBH YCJIOBH JKMBOTa MOTY
IPOY3pPOKOBATH JYTOPOYHE CTPECOBE U I'yOHTaK KyATypHOT Hacieha.

Ycariamasambe NPUMAPHUX U CEKYHIAPHUX KOPHCTH

[IpoGnemMu koju Tpou3miIa3e W3 CEKyHAapHHX edexaTta MOTy H3a3BaTH O030MJbHE
Temkohe yKOJIMKO ce He ynpaBijba BbHMa Ha ojaroBapajyhu Haums. TakBe akTHUBHOCTH, MOMYT
Kopuiihema OKOJHOT 3eMJbUIITA 3a IOJBOIPHUBpENY, puOmaKe, MIOBUAOY, peKpeauujy H
TypHU3aM, MOTY 3HA4ajHO JONPHHETH €KOHOMMJU perruoHa. MelyTuM, HHXOB HEOPraHW30BaH
pa3Boj MOXKE CMAmbUTH €KOHOMCKY KOPHCT M JIOBECTH 10 KOH(IUKTa u3Mely pasznuuuTux
HaMeHa BOJIE.

[Toctuzame Buiie (yHKIMja aKyMmyJsalje 3axTeBa CBEOOYXBAaTHO IUIAHUPAKE U
JIOTOBOP O IIMJbEBUMA IPOjeKTa, Kako OM ce ycaryiacuie NMpUMapHe M CeKyHJapHe KOPHUCTH.
WuTerpannjoM eKOHOMCKHX, COLMjaJTHUX, IOJUTUYKHX, WHXKEHEPCKUX, TIPaBHUX U
MHCTUTYIIMOHAIHUX acnekara Moryhe je ocurypatu OJIp>KHBH pa3B0j M MaKCHMAalTHO
MCKOPUCTUTH MOTEHIIMjall aKyMYJIAIMOHUX OaceHa.

2.2. [lnanupame ynorpede 3eM/bHIITA

dopmMupame akyMyJIalHoOHOT 0aceHa 3HA4ajHO MEHa CTPYKTYpPY M HAMEHY 3€MJBHIITA
y HBEroBOoM OKpyXkewy. lloraname BENMKHMX MOBpIIMHA YMHU HPETXOAHY yHoTpelOy Tor
3eMJBbHINTA HEJOCTYMHOM, ITO Hamehe moTpedy 3a TeMelbHUM M CBEOOYyXBAaTHUM
IUTAHUPAHEM YIIOTpeOe MPEeoCcTaINX U HOBOHACTANUX MoBpiuHA. OBaj MpoLec je 0/ KJbyYHOT
3Hayaja 3a eKOHOMCKY, COI[jATHY M €KOJIOLIKY OJP>KUBOCT HOBOOPMHUPAHOT OKPY KEHHa.

OCHOBHM NPUHIMITH IVIAHMPaKa yoTpede 3eM/bUIITA

[Tnanupame ynorpeGe 3eMJBHINTA HHjE CaMO OCHOBAa 3a EKOHOMCKY aHalu3y
M3BO/UBMBOCTH TIPOjeKTa akyMmyJanuje, Beh mpencraBiba W BOAWMIbY 32 pallMOHANAH Pa3Boj
HOBOHACTaJIE CpPEeIWHE ¥ YCIEIIHO TOHOBHO HaceshbaBame Jbyau. OBaj mpolec yKIJbydyje
cBeOOyXBaTaH TMperjell pacrojeie 3eMJBHINTa y pPa3IM4YUTe KaTeropuje Kao IITO Cy
ypOaHu3anyja, MOJbONPUBpPENA, HHAYCTpUja, TypuzaM U TpaHcnopT. OCHOBHU 1UJb je
nosehame COLMjaTHOT M EKOHOMCKOT HalpeTKa peruoHa, y3 ouyBame MPUPOJHUX pecypcea.

[TocToje nBa OCHOBHA MPUCTYyIMA MIIAHUPABY:

1. ®u3snuxkn npucryn: @Dokycupa ce Ha MNpPUPOJHE KapPAKTEPUCTUKE 3EMIBMIITA,
yKJbyuyjyhn kiaumartcke, Tomorpad)cke, XHIpOJOUIKEe M Beretanujcke ycinose. OBaj
OPUCTYN TOJIa3W OJf WJCAJHOT HauyuMHA KopHIilhewma 3eMJbUIITA, HUrHOpUlIyhu
noctojehe MHCTUTYITMOHAIIHE U COITHjaTHE TIPETIPEeKe.
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2. Ananutuuku npucrym: [lonasu on mocrojehux orpaHuyerma, Kao ITO Cy MPaBHH
OKBHUPH, COIMjaJHE CTPYKTYpEe M TEXHOJIOIIKM HHUBO, Kako Ou nedunHucao moryhe
U3MeHe y KopHuIihewy 3eMJbUIITA KOje Cy yCcKial)eHe ca akTyeIHUM yCIOBHUMA.
be3 003upa Ha mpuctyn, BpeaHOCT IutaHa Ouhe HajBeha ako yKJbydyje IHEIOKYITHO
CIIMBHO TOJIpyYje aKyMyJiaiuje, jep To oMoryhaBa MHTETpajIHU Pa3BOj MPUPOJHHX pecypca
pedHor O6aceHa.

K/byuHH acneKTH IUIAHUPaba

IIpocTopHa aHa/u3a U KaTeropu3anuja 3eM/bHIITA

[Tnanupame ynorpeGe 3eMJBUIITA 3aMIOYUELE JETaJbHOM aHAU30M Iocrojeher crama.
OBa ananu3a ykjpyuyje ¢u3MUKe KapakTepucTuke (Tomorpadujy, KIUMY, 3€MJBUIITE),
WHCTUTYLMOHAIIHE W COLMjallHe MOAaTKe (BJIACHMILITBO HAJ 3EMJBHINTEM, JeMorpadcke
KapaKTepUCTHUKE) U EKOHOMCKE (hakTope (IMPOM3BOJHOCT 3eMJBMINTA, MOTEHIMjaJTHE HAKHAJE
on ymnotpebe). Ha ocHOBy oBHMX mojaTaka, 3eMJbHMINTE ce pacropehyje y kareropuje koje
0JIrOBapajy HEeroBoM HajoosbeM Moryhem Kopuihemy.

YcekaahuBamwe ynorpede 3eMJbMIITA €A IH/bEBMMA Pa3Boja

[{nsb TuTaHMpama je MHTEerpalrja pa3IMuuTUX aKTUBHOCTH KOj€ C€ MOTY pa3BHjaTH y
OKpyXemy akymyiauuje. IlossonpuBpena u pubapcTBO Cy TpaJWLMOHAIHE aKTUBHOCTH KOj€
Tpeba aganTupaTu HOBUM YCJIOBMMA, JIOK C€ MHAYCTPHja, TYpH3aM U TPAHCIIOPT MOTY Pa3BUTH
Kao HOBM Hu3BOpHM mnpuxona. OBakBa HHTErpanyja JONPHHOCH JYrOpPOYHO] EKOHOMCKO]
CTaOUITHOCTH PETUOHA.

PemaBame nuTama pace/baBama H IOHOBHOT HACe/baBambha

Jeman on Hajehmx wu3a3oBa QopMupama aKyMyJIalMOHOT OaceHa je pacesbaBambe
cTaHOBHMIITBA. [lmaHWpame ymorpede 3eMJpHINTA MOpa Ja YKJbYYd U3rPaJlkby HOBUX
ctamOeHuX o0jekaTa, IIIKOJIa, 3APAaBCTBEHUX IIEHTapa M HWHEAPACTPYKType Kako O ce
00e30emy yCIIOBH 32 KBAJUTETaH JKMBOT pacesbeHux ymna. OcuM (QHU3MUKHUX pecypca,
noTpeOHa je 3HauajHa COIMjaTHa M ICHUXOJIONIKA TOJPIIKA KaKo OU ce Jbyau TPUIIAroIiin
HOBOj CpEIMHHU.

3amTHTa ;)KUBOTHE CPeINHe

[Tnanupame ymnoTpede 3eMJbMINTa MOpa Y3€TH y OO03Mp W OUYYBaWme HPUPOIHHX
pecypca. To ykipyuyje OIprKaBame BOJCHUX EKOCHCTEMa, OYYyBamke IIyMa U CIPCUaBabC
epo3uje. OApXUBO KOpHUIIThEeHmEe MPUPOJHUX pecypca KIbYYHO je 3a JYropouHy CTaOWITHOCT
€KOCHUCTEMA U KBAIUTET KUBOTA Y OKPYKEHY aKyMyJIaIuje.

HNHTEerpasHu npucryn

[Tnanupame ynorpedbe 3emMIbUINTA Y KOHTEKCTY (OpMHUpama aKyMyJIallMOHOT OaceHa
Tpeba a yKJbYdrd €KOHOMCKY aHallu3y, TEXHUYKE acTeKTe M3rpajmbe, APYITBeHE moTpede u
3amTuTy Tnpupozie. MHTrerpamHu mpuctyn omoryhaBa KOOPAWHHCAH pPas3BOj Ppa3IMUUTHX
CeKTOpa, Kao IITO Cy TMOJbONpPUBpEAa, pUOAPCTBO, TypW3aM W HWHAyCTpuja. Takohe, oBaj
NpUCTYIT oMoryhaBa NMPHOPUTETHO pealli30Bakbe MOjeIUHAYHKMX TpOjeKaTta KOjU IOMPHUHOCE
OIIIITEM Pa3BOjy PETHOHA.

VY3 onaromapajyhy aHanu3y W KOOpDIHMHAIM]Y W CJOXKEH TPOIEC KOjU 3axTeBa
MYJITHIUCIMIUIMHAPHUA TIPUCTYII, Moryhe je ocurypaTtu OJp>KWB pa3Boj KOju he MakCcHMallHO
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MCKOPUCTUTH TIOTEHIIMjalle HOBOHACTAJOI je3epa U IETOBOI OKpYXewma, AonpuHocehn
COLIMjAJIHOM U €KOHOMCKOM HAIIPETKY IIeJIOT PErUoHa.

2.3. JIpylITBEHO — EKOHOMCKeE MOCcJaeAnLe

dopmupame aKkyMyJaloHOT 0aceHa uMa qyOOKe W JyropodyHe MOCIESAUIE Ha )KUBOT
JIOKAJTHOT CTAaHOBHUINTBA, €KOHOMCKH pa3BOj W JPYIITBEHY CTPYKTYypy. 0K TO3HTHBHU
aCIeKTH YKJbY4y]y MOTYNHOCTM 3a €KOHOMCKH Hampelak u pa3Boj HHOPACTPYKType,
HETaTUBHU YTHUIIAJH MOTY JOBECTH 10 030MJbHHMX HM3a30Ba 3a 3ajE€IHUILY, TOCEOHO Yy JIOMEHY
pacesbaBarba M aJanTaimje.
IMo3uTHBHM yTHLAjH
1. Exonomcku Hampeaak
« Ilpyxame MoryhHoCTH 32 MOZIEpHHU3AIIH]Y TOJFONIPUBPEIE U pa3Boj pudapcTBa.
- CrBapame HOBHX H3BOpa IMPHXOJa KpO3 pEKpPEaTHBHE M TYPUCTHUKE
AKTHBHOCTH.
- Iloehame TOCTYyITHOCTH €HEpPTrHUje U BOJC 3a MHIYCTPH]CKHU Pa3Boj.
2. Ymuamnpehewe HHPPACTPYKType
« MWsrpaama nyteBa, cTaMOeHUX o0jekaTa M jaBHHX yCJIyra Kao IITO Cy IIKOJIE,
3[IpaBCTBEHH LIEHTPU M PEKPEATHBHH 00jEKTH.
HeratuBuu yrunaju
1. PacespaBame U ajanTanyja CTaHOBHUIITBA
« Ilpecememe u3 moapydja koja he OMTH MOTOIMIBEHA YECTO Y3POKYje T'yOHUTaK
JPYIITBEHUX B€3a M €EKOHOMCKE HECUTYPHOCTH.
« TlotpeOHa je u3rpaama HOBUX JOMOBA U jaBHE HH(PACTPYKTYype, IITO U3UCKY]je
3HauyajHe (PUHAHCH]CKE U BPEMEHCKE pecypce.
2. TlcuxosolKe U COIHjaTHe MOCIeIUTIE
« Jbyam cy 4YecTo CyodeHHU ca TyOMTKOM IO3HATOT OKpYKema KOje je Urpajio
BaXXHY JPYIITBEHY U IICUXOJIOMIKY YJIOTY.
« HenoBosbHa mojpiika y mporiecy ajganTtaiuje MoXe JOBECTH JI0 cTpeca, Cykoba
U JICMOTHBAIH]E.
3. Exonourku ytunaju
« Tlotaname MIOAHMX MOBPIIMHA M JAETpajalja MPUPOAHUX €KOCHCTEMA MOTY
HEraTHBHO YTUIIATH HA JYTOPOUHY OAPKUBOCT JIOKAITHE 3ajHHIIE.
Kibyune mepe 3a y0s1axkaBame nocjieuna
«  VYxJbyunBame JIOKAJHOT CTAHOBHUINTBA Y IUIAHHPAkE W OIy4YHBame, Kako OM ce
OCHUTYpao BHUXO0B ocehaj MPHUITaJHOCTH U OJTOBOPHOCTH 3a MPOjeKaT.
« OOe30ehuBame oaroapajyhe ¢uHaHCHjCKE KOMIIEH3AIMjeé W HHCTUTYLHOHATHE
MOJIPIITIKE pacesbeHUMa.
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« Ilpumena wuckycTaBa W3 MPETXOJHHMX IIpojeKara pagl CMamemha TPOIIKOBA U
yHarpehema epuKacCHOCTH afanTaiyje.

2.4. UHCTUTYIIMOHAJIHM ACTIEKTH

Wsrpagma OpaHe YecTo TNpyXa IMOBOJBHY MPHIMKY 3a YyBOheHme HEONXOIHHUX
€KOHOMCKHX W COLHWjATHUX CTpyKTypa. OBe CTpPyKType MOTY VYKJbYYHBAaTH CHCTEME
BJIACHUINITBA HAJ[ 3eMJBUINTEM (MHAMBUIYATHO WU 3aj€THUYKO), KPEIUTHE UHCTUTYIIH]E WU
MOHOBHY TIOJIENTy 3€MJbE KaKO OM C€ CTBOPHJIE €KOHOMCKH OJpP’KHUBE JEAUMHUIIEC 3a 00paiy.
Ilopen Tora, MHCTUTYLHMOHATHM OKBUPH, KAaO WITO Cy 3aKOHOJABCTBO, OpraHU3alyje 3a
ylpaBjbakbe BOJHUM pecypcuMa H (UHAHCHJCKA TMOJAPINKA, WIrpajy KIbydyHY YIOTY Yy
00e30ehrBamy OAPKUBOCTH U YCIIEIIHOCTH MPOjeKTa.

Jlo6po OCMHMIIJBEHM MHCTHTYIMOHAIHU M COIMjaJHO-€KOHOMCKH TPOTpaMH MOTY
3HA4YajHO YHAIPEJAUTH EKOHOMCKH pa3BOj pernoHa. To moapazymeBa capaamy wusmely
JpXXaBHUX OpraHa, IPHUBATHOT CEKTOpa W JIOKAJTHHUX 3aje[HHIA, KAa0 W YKJbyUHBabC
CTaHOBHMIILITBA y TIPOIIEC TUIAHUpAka U OJTy4YHBama. J[pyIITBEeHO-€KOHOMCKE CTyAHje Tpeba
Jla YTBpIIe MPHUXBATJBHBE MPOjEKTe W TUHAMUKY HHUXOBE pealn3aiidje OJ CTpPaHe JIOKATHE
3ajeqHUIe, y3 ToceOHy mnaxmy Ha oOe30ehuBame KOMIEH3alMja W HOBUX EKOHOMCKHX
MoryhHOCTH 3a pacesbeHO CTAaHOBHHILTBO.

Jenan on HajepukacHWjEX HaynMHA NTOMOhM HOBUM JOCE/bEHUIIUMA Yy OJIM3UHU
aKyMmyJiaigja je TpyKambe WHCTHTYIMOHAJIHE IMOJPIIKEe Koja oMoryhaBa MakCHMHU3aIUjy
MIPOU3BO/IE M 3apajie o] puOmaka, MOJbONPHUBpPEAE U APYrux aenatHoctd. OBO yKIbydyje
yCIIOCTaBJbakh€ BOJONPHUBPEIHUX caBe3a, (UHAHCHJCKMX MeEXaHW3amMa 3a MOJIPIIKY
MOJBONPUBPETHUIIMMA, KA0 M Iporpama o0yKe H MOJIPIIKE 32 pa3B0j HOBUX 3aHUMAbA.

CrBapame BemTaykor jesepa Takohe omoryhaBa IUIaHUpaHU Pa3BOj Pa3THUUTHX
JIeTATHOCTH, TOIYT puOapCcTBa, MOJHONPUBPENE, TPAHCIIOPTa U pekpearuje. MHCTHTYIHjE 3a
yIpaBJbamkbe BOJHUM pPeCypcuMa Urpajy KJby4yHY YJIOTY Y OCHTypamy CTaOMIIHOT CHaO/eBamba
BOJIOM 3a pa3IMYUTE TNPOU3BOJHE CBPXE M BOJEHH TpaHCHOpT. VHAYCTPHjCKU pPa3BOj H
HaceJbaBame y OJM3UHM je3epa MOJACTHYY C€ KpO3 KOOPAMHHCAHE HAmope JOKATHHX H
HAIIMOHAJHUX BJIACTH, IITO PE3YJITHPA CTBAPAEM HOBUX JbYJICKHX 3ajeTHUIA U TOIU3AHEM
YKHBOTHOT CTaHap/a.

2.5. OueHa u3BOJbUBOCTH U (PUHAHCHUJCKH ACTICKTH

IIponiec  opmupama akymynanuoHOr OaceHa 3axTeBa JIeTaJbHY  CTYAM]Y
U3BO/JBMBOCTH KOja oOO0yxBaTa pa3MmaTpambe TEXHUYKUX, EKOJIOUIKUX, COLHUjaHuX U
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eKOHOMCKHX acriekata. Lusb oBe cryauje je na 06e30eau cBeoOyxXBaTHY MPOLIEHY TPOLIKOBA,
KOPUCTH U yTHUIIaja MIPOjeKTa, Ka0 U HeroBe (PUHAHCH]CKE OAP>KUBOCTH.
OueHa U3BOIUbUBOCTH TIOJPa3yMeBa MYJITHIUCIUIIMHAPHHA TIPUCTYIL:
I. TexHHM4YKa U3BOAbUBOCT
+  AHaimM3a Te0JIOMKUX, XHIPOJIOIIKHUX U TOMOTpa(CKUX yciioBa.
« Ilpomena onTuManHOT KamamuTeTa akyMmyjaldje y OJHOCY Ha moTpede, Kao
ITO Cy BOAOCHAOIeBakbe, CHEPreTHKA, HABO[HaBakhe U KOHTPOJIA TOTLIABA.
« Hpentudukanuja moryhux anTepHaTvBa, Kao IITO Cy pa3jIM4YUTE JIOKAIHje,
BHCHHE OpaHe ¥ BeMYHMHA je3epa.
2. EKOJIOIIKH acleKTH
« Ilponena ryOurtaka ycien mnoTamama 3€MJbUINTA, YKJbY4Yyjyhu yHHIITEHE
CTaHHUIITA, PETKUX BPCTA, MUHEPATHHUX pecypca U TYPUCTHUKUX JIOKALIHK]ja.
« Pasmarpame wmepa 3a yOnakaBame EKOJIOIIKHMX YTHUIAja, Kao IITO CY
pexaOuirTaIja OKOJIHOT 36MJBHINTA U OUyBamkhe OMOIUBEP3UTETA.
3. CouujajHu acneKTH
« Amnanmza yTHIaja Ha JIOKaJHO CTAaHOBHHILITBO, YKJbY4yjyhu pacespaBame u
ryOuTaK u3Bopa Mpuxo/a.
«  VYxJbyuuBame JOKaJHE 33jeJHULE Y TOHOIICHE OTyKa Kako OM ce ocurypania
JPYIITBEHA MOJPIIKA IPOjEKTY.
4. EKOHOMCKa U3BO/bUBOCT
- T'yburak nmocrojehe mpou3Boiibe y MOIUIAB/bEHUM 00JIaCTUMA cMaTpa Ce JIeJIOM
TPOIIKOBA TIPOjEKTa.
« CekyHIapHH TPOIIKOBH M KOPUCTH, Kao WITO Cy pa3BOj TOJHONPHUBPEIC,
pubapcTBa WM TypU3Ma, MOTY HMAaTH 3HauajaH yTHIIA] HA €EKOHOMCKY aHAJIU3Y.
DUHAHCHjCKM acleKT 00yXBaTa Pa3InYUTE TPOIIKOBE U KOPUCTH:
1. TloyeTHU TPOLIKOBH
« UMsrpaama Opane, ”HQPACTPYKTYpE U CUCTEMA 32 TUCTPHOYIIH]Y BOJE.
« PacespaBame CTAHOBHHILTBA U CaHAIM]a 3€MJBHIITA.
« T'yOumm on mnoranmama KyJNTYpHO-UCTOPUJCKUX JIOKAIMTETA W TMPHPOTHUX
pecypca.
2. OnepaTHuBHM TPOIIKOBH
«  OppxaBame OpaHe U aKkyMyJIaiuje.
«  VYnpaBibame BOAHUM PECypCMa U MOHUTOPHUHT KBAJIUTETa BOJIE.
3. ExonHomcka kopucT
« Ilpumapne KOPHCTHU: IIPOU3BO/IHA XHUJIPOCHEPTH]E, no0oJbIIake
BOJIOCHA0/IeBamba U HABO[HaBamba.
« CexyHmapHe KOpPUCTU: pa3BOj puOapcTBa, Typu3Ma, JIOKAIHE EKOHOMHjE U
CMambEehe pU3KKa 0J1 OIUIABA.
4. Pacnoaesna TpomkoBa
« Pacnogena TpomkoBa wu3Melly TOpUMapHHUX U CEKYHAAPHUX aKTHUBHOCTH
omoryhaBa 0osbe opeheme ca anTepHaTUBHUM MHBECTUIMOHUM IMIPOjEKTUMA.
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Crynuja U3BOIJBUBOCTH Tpeba J1a MpUKake TPEHYTHO CTambe, HICHTU(UKY]e Tpa3HuHEe
y nojanuma u aedunuiie npuoputeTHe akTuBHOCTH. OHa Takohe Tpeba na Hariacu moryhe
aJlITepHAaTHBE, YKJbydyjyhM pasiauuyuTe CcLEHapuje pa3Boja, Kao IUTO Cy MOJbONPUBpPENa,
pubapcTBo, Typuzam © eHepretuka. OBakaB TPHCTYNl oOMoryhaBa HMHTETPAIHH pPa3Boj
MPUPOIHUX pecypca U JyrOpovHy OIP>KUBOCT MPOjEKTa.

3. U3b0P JIOKAIIUJE 34 ObPA30OBAILE
AKYMYJIALIUJE

AkymynanuoHu 0a3eHu Hajuenihe ce KiIacuuKyjy mpemMa KOJIUYHHH BOJE KOJY MOTY
Ia akymynupajy. Y Haiioj 3eMJbH Haj3acTyIUbCHHja je KiacuduKaluja Kojy je pa3Buiia
Cayx0a 3a xopumheme 3emspuinTa U Boja FAO opranmsanmje. OBa kinacupukanuja nenu
aKyMyJialgje mpemMa KanauTeTy BoJe KOjU ce y lbuMa 3a/ip)KaBa: Majie BOJHE akyMyJaluje ca
Mame 07 3 MUJIMOHA M® BOJIe, MUKPOpPETeHIIM]je ca KananureToM 10 30 Xxusbana M® BOAE U OHE
ca kamanureroMm 1o 10 xuspama M3 Boze.

[Topen Tora, akymyJaije ce MOTY TPYIHCATH U HA OCHOBY JIPYTHX KPUTEPHjyMa, Kao
TO Cy BUCHMHA OpaHe, MaTepwjan o Kojer je OpaHa wusrpaheHa, koiauduHa yrpaheHor
Marepujaja u cimdHo. be3 003upa Ha u3abpany kinacudukanujy, OuIo Ja je ped 0 BEITauKuM
jesepuMa WIM aKyMyJallMOHUM Oa3eHMMa, NpH Hu300py JIOKalMje 3a H3rpaamy OpaHe
noTpeOHO je UCIYHUTH ojpel)eHe yclioBe.

Kibyunu ¢akxropu koju ce y3umajy y 003up MPUIHKOM 0Ja0upa JOKaIluje YKIbYIyjy:
KapakTepUCTUKE CIMBHOT  MOJpydYja, KIMMATCKe YCiIoBe, Tomorpadcke ocoOuHe,
XHJIPOTEOJIONIKE (haKTOpe, aHATM3y HaHOCA U MOTpeOe KOPUCHHUKA.

3.1. Kapakrepucruke cJiMBa

Heke kapakTepucTHKe CIMBHOI MOJpYy4Yja, Kao IITO Cy BEJIUYMHA, HaJ U OOJHK,
MOBPIIMHCKA PETEHIIMja U TYCTHHA KaHAJICKE MpeXKe, MOTY Ce PeJaTHBHO JIaKO MPEICTAaBUTH,
3a pasNMKy OJi THUIIOBAa 3€MJBHMIITA, MAaTUYHOI CYyICTpaTa M OWJBHOI IOKpHBada. 3a
XHJIPOJIONIKY aHAIN3y, HajBAXHUJHU Cy BEJIMYHMHA, OOJMK M TaJ CIHMBa, Na he OBU eleMEHTH
outu u npukazanu. Octaiu (QakTopu HUCY 3aHEMapJbUBH, Al HUXOBA JE€TajbHA pa3paja
3aBUCH OJ1 KOHKPETHOT ClTy4aja, Ha mTa he ykazaTu mojyiore.

BeauunHa cOMBHOI MOApYy4Yja MpEJICTaB/ba IMPOJEKLHU]y TMOBPIIMHE Y3BOAHO O]
MepeHor npoduia. OBo je Beoma BaxkaH (PaKTOp y 00JUKOBamkY XUIAPOJIOIIKUX BEITMUNHA, Al
Ta 3aBUCHOCT HHj€ JIMHEpaHa, HAPOUYMTO KaJa Cy y MUTamy EKCTPEMHO BEIUKU IMPOTOLH.
Bennuuna ce obuuHo onpelyje Ha Tomorpadckum kaprama y paszmepama 1:100.000 wmm
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1:50.000, y 3aBUCHOCTH O]l BEIMUYMHE IOBPLIMHE, y3 IMPETXOIHO MOBIAYEHE I'PaHULA CIIUBA.
[Ipobnem HacTaje Kaga ce MOBPIIMHCKA M TOA3EMHA BOJOJCIIHHUIIA HE IOKJamajy.
[ToBpirHCKa BOAOAETHHIIA j€ JeTHOCTABHO MPHKa3aHa Ha TONOrpad)CKUM KapTama, J0K Cy 3a
I0JI0’Kaj MTOJ3EMHE BOJIOJICITHHIIE BEOMa BaKHU T'€OJIOMIKH YCIIOBH IMOJpYyYja M CMEp KpeTama
noa3emMHe Boje. Hekna ce monasmio o HPETIOCTaBKE Ja Ce IMOBPIIMHCKA M MOJ3EMHA
BOJIOJICTTHHUIIA TTOKJIAIajy, IITO MOXE JOBECTH J0 3HA4YajHUX oJicTynama. Ha kpajy, Moxe ce
pehu nma ynora BennuMHE CIMBAa pacTe ca CMamemeM, a Onajaa ca moBehameM MOBpIIMHE
CJINBA.

OO0.uK cJMBa y BEIMKO] MEPH yTUYE HA KOHLEHTPAIH]y MOBPIIMHCKUX BOJa, O0IHMK
XUJpOorpaMa BEJIMKE BOJEC W CIEHU(PUUHU MAKCUMAJIHU JOTOK. 3a pPasziIuKy OJi BEJIUYUHE,
OOJIMK CJIMBa HUj€ JIAKO MPEJCTaBUTH jeTHOM BpeaHouihy.

[Tpema CpebpenoBuhy ycBaja ce aa je koedunujent konneHTpanuje (K) 3a pazmmunre
O0JIMKE CIIMBHE MOBPIIMHE U NPECTAaBIbA CE U3PAZOM:

re Cy:

F — IloBpumnHa cnuBa,

U — YaameHoct npodua oJ TSKHIITA CIIUBA,
O — O6umM ciuBa.

OOnuMK ciuBa ce MOXE MPEICTaBHUTH W Ha JPYrH Ha4YWH, KPO3 OJHOC JaJbHHA
mocMaTpaHe TA4YKC - MOBPIIMHC W HAIMOPCKAa BUCHUHA - IMOBPIIMHA. HpCKO OBUX OJHOCA
JMPEKTHO CE JI0J1a3H JI0 3aBHCHOCTH XUApOrpama oJi 00MKa ciuBa. Y oOuvajeHn u3pas 3a
Npe/ICTaBIbakEe MaJia CIMBA je U3pa3 KOju MPeCTaBba MPOCEYaH Maj| TepeHa.

_ i=1Zive
J=="F
e Cy:

n — bpoj uzoxwurncu,

Zi - YKynHa qy>KUHA WU30XUIICH Ha CIUBY,

e - ExBuucTanmna n3oxurcu,

F - IToBpmnHa cnusa.

Jlati omHOC HE Mpy)ka XUApayJIndKe KapaKTepHCTHKE CIMBa Koje onpelyjy oTHHame.
3a npeuusHuje oapehuBame, NOrOAHUJU j€ CpellbH MaJ| CIuBa, KOjU ce 100uja aHaIu30M
XUIICOMETPUJCKUX KpUBUX JHHMja. OBUM HOpUCTynoM ce 1o0uja Oosba mpeacTaBa o
pesbedy, 300r yera je 00MMKOBamHEe XUTICOMETPH]CKUX JTUHHIja BEOMa BaXHO.
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rzie cy:

S — Cpenmwu naj ciuBa,

AA — BucuHcka paznuka usMmel)y cpenme ancoslyTHe BUCHHE CIMBAa W allCOyTHE
BHCHHE TauKe Koja ce mocMaTpa,

L — HdyxuHa (UKTUBHOT TPAaBOYraoHWKa (F€OMETPHJCKH OOJIMK KOJU MMa HCTY
KOHIICHTPALIK]y, HOBPIINHY U OOMM Kao0 CJIMB Y IPUPOJIN).

YTHuaj 0M/bHOr MOKpPUBAaYa Ha BEJIMUYMHY U KapaKTep OTHIama BOJE IPEAMET je
MHOTOOpPOJHUX HCTpakMBama IUPOM cBeTa. J{o cana je Hajuemhe kopuirtheH KoepHUIMjeHT
MOITYMJbEHOCTH CIIMBA, aJlM HEroBa MaHa je IITO HE y3uMa y 003up Jpyre MOBPIIMHE OCHM
IIyMa, MOMYT OHUX I10J1 BULIETOAUIIBUM KyJITypaMa (Mallbaly, Bonbaly, BUHOIPaaU, UT.).
3aTo0 je NpU aHAIM3M CIMBHUX MOBPIIMHA HEONXOJHO JAETabHO OOYXBAaTUTH ILIYMCKE
HOBpILIMHE, BHUIIETOJUIIBE IOJbONPUBPEIHE KYIType, Opame M rojgetd. Ha ocHoBy Ttora
JI0J1a34 ce 10 T3B. KOe(UIIMjeHTa BEreTallMoHOr NoKpuBaya. Jloma crpaHa oBOr nmpucTyna je
IITO HE y3MMa y O03Mp KBAIUTET OMJHHOT TOKpHBauya. MelyTtum, curypHo je na OusbHH
MOKpYBaY, HApOYMTO IIyMa, MMa 3HayajaH YTHIA] HAa BEIMYUHY OTHIAa, IMOCEOHO Yy
BEreTallMOHOM TIEPHOAY Kaja je MOTPOIIka BOJE OJ] cTpaHe Ousbaka Benuka. OBaj daxtop
Mopa ce y3eTh y o03Mp HpUIMKOM ojpehuBama MaKCUMAJIHOT HMHTEH3UTETA KHIIE KOjH
u3azuBa Hajpehe oTHLIakEe M NMPOTOK y BOJOTOKY. Ha mpumep, Kuiia MCTOr MHTEH3UTETA Y
pano nposehe u etu Hehe U3a3BaTH UCTO OTHUIIAE.

OcuM aHanu3e BereTalyoHOr IIOKPHMBaya, BAaXXKHO j€ U3BPIIUTH U aHAIU3Y
neaoJoKUX (akropa y rmocMarpaHoM ciuBy, oOyxBatajyhu Bemmumny I[IBK wu
ununtpanyjy. Bpennoct [1BK, 3ajenqno ca ykynmHOM MHOWITpALUjoM U BEHOM Op3MHOM,
npezcTaB/ba KJbydyHe OCOOMHE. AHalM3a OBHX €JeMeHaTa HapOYMTO je 3HayajHa HAa MaJuM
CIIMBOBMMA, TJIe FbUXOB YTUIA] MOKEe OMTH IOMHHAHTAH.

OTnname je 1eo BOJAE KOjU, HAKOH IaJaBMHA WM TOIJBEHA CHETra, J0Jla3d JI0
rocMaTpaHor npoduia oaMax HakoH nojase kuie. [Ipeoctana koauuuHa Boje, 3aHemMapyjyhu
UclapaBame, J10Ja31 y BOJOTOK MOJ3EMHUM IIyTEM ca 3HATHUM 3akallimbemeM. [leo magaBuHa
KOJU OTMYE Ha3MBa ce €()eKTMBHOM HWJIM HETO KMILIOM, JIOK pasiuka u3Mehy HeTto u OpyTo
KUIIEe TpejacTaBba "TyOuTak" (€0 KMIIEe KOJU HEe JONPHUHOCH OTHULAy, YIJIaBHOM 300T
uHpunTpanyje). OTHLame je 10 XUIPOJIOMKOT IUKIyca KOjU MoBe3yje MalaBUHEe U OTHULIAE,
a TpeZicTaB/ba BEOMa KOMIUIEKCaH IMPOIlec, KOjU BapHupa Y 3aBHCHOCTH O] HU3a (paKkTopa, Yuju
Ce YTHUILaj MOYKE 3HA4YajHO Pa3JINKOBATH.

VYKynaH oTu1aj Ce cacTOjU OJ YETHUPU KOMIIOHEHTE:

e Qpo — IloBpmMHCKHN OTUIA],

e Qpp — I[TornoBpiMHCKH OTUI],

e  Qpz - llomzemun oTuiaj,

e Qpr - Kisa koja pada direktno na povrsinu vodotoka.
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OBa mnozena 3acHUBA Ce Ha IyTy KOjUM BOJa JI0Ja3H J0 BOJOTOKA, OYEBIIU OJ1 MECTa
IJIe je majia, Kao ¥ Ha eMIIMPHUjCKUM aHaju3ama Xuaporpama oTulama. Mako je mojerna jacHa,
Mepeme CBUX KOMIIOHEHaTa ocuM Qpo je IpakTUYHO HeMoryhe uim Beoma TeIKo.

3.2. KinmMarcku YMHHOIM

Ha xnumy moapydja mpeBacxoaHo yTude reorpadcka mupuHa, ajd OHA j€ MOJI0KHA
HU3y TPOMEHA Yy3POKOBAHMX CEKyHIApHHM (aKTopuMa Kao MITO Cy HAJMOpPCKa BHCHHA,
OnMM3uHA BOJEHUX TOBPIIMHA MW CiIM4YHO. Kimma ce d9ecto mpeicTaBjba OCHOBHUM
nokaszaresbuMa Kao HITO Cy Cpelliba TOJUIIba TEeMIeparypa, BUCHHA TaJaBUHA U CPeIrha
MeceyHa TemIeparypa. MelhyTum, 3a XUAPOJIOMIKY aHAIW3y, OBU IOKa3aTeJbU HE MPYXKajy
IpaBy MPEJCTaBy O CTamy, T€ jé HEOMXOAHO MMO3HABATH CPE/IHhE TOJUIIHE BPEAHOCTH, CPEhEe
MECEeYHEe BPEIHOCTH, €KCTPEMHE TOJHIIE BPETHOCTH, MPOCEYHA OJCTYIama O]l CPEIrhe
TOJIMIIELE BPEIHOCTH, OJHOC CPEIHhEe MECEYHE U TOIMIIEE BPETHOCTH, CKCTPEMHE MECEYHE
BpPEIHOCTH, Kao U (PpeKBeHIIM]j€ 3a TOAMIIIHA, MECEUHa, JHEBHA U Kpaha Tpajama.

Temnepatrypa onpeheHe o0jacTH TpencTaBba JUPEKTaH IOKA3aTesb KOJIWYHMHE
CyHYEBE €HEpruje Kojy Ta objacT mpuma. Y3 majaBuHE, TEMIIepaTypa j€ jeHa O]l KJbyYHHX
BpenHOCTH y aHanm3u. [Ipoceuna temmneparypa Ha 3eMJBMHOj TOBPIIMHHU Omaja Kako ce
OJIMHYE O]l €KBaTopa Ka TOJOBMMa M ca IOpacToM HaaMopcke BucuHE. Takole, Onm3mHa
BehMX BOJIEHUX MOBPIIUHA CTAOUITU3Yje TeMIEpaTypHe OCIUIAIN]je, MaJla BOJCHE MACe BHIIIE
yTHYy Ha JHEBHE U MECEYHE TeMIepaType HEero Ha TOAUIIKE. Y XUAPOTEXHUYKUM aHaIr3ama
noceOHO Cy 3HAyajHE MECeYyHe M Ce30HCKe TemreparypHe Bapujauuje. OHe Cy KIby4YHE Y
nporiecy IMpOjeKTOBama, jep oMoryhaBajy TpoOIeHY HCIapaBama ca BOJEHHX IOBPIIWHA
aKyMmyJiaija, Op3uHYy TOILUbEHA CHETa U JIPYTe PEJICBAaHTHE acIieKTe.

IMagaBuHe Cy KIIMMATCKH €IEMEHT KOjJU JIOMHHAHTHO YTHUYE Ha (hopMHUpame OTHIIamka
U KJIMMaTCKe KapaKTepucTHKe mojapydja. Cpeama TOJWIlba BHCHHA IaJaBHHA HE MpPYyXKa
JIOBOJbHY CJIMKYy O TI0jaBama Koje UX y3pokyjy. IloceOHO je BaKHO TIOKa3aTH CE30HCKU
pacriopes aJlaBuHa y CIUBY, Y3 JIeTaJbHY aHAJIM3Yy OJYJHUX IUbYCKOBA (KPaTKOTpajHUX KHIIA
jakor uHTeH3uTeTa). [lo3HaBame BUCHHE, Tpajarka, pacropena U y4ecTaJOCTH IJbYyCKOBa je
HEOMXOJHO 3a TMpepauyyHaBamke BEIMYMHE TIOMJIABHE 3alpeMHHE aKyMyJaluje H
JTMMCH3MOHKMCAkEe TIPEIMBHUX W UCIYCHHX oOpraHa. BpeMmeHcka pacrojena MOXe ce
neuHUCATH TMOMONY jemHOr WM BHINE IUbyHBOrpada. 3a TJbYCKOBE HAJ MalUM
MOBpIIMHAMA, TUMUYHE CY WHTETrpajHEe KpHUBE KHIIEe Yy OOJHMKY ciloBa S, Koje J00ujamMo
MOTU(UKAI]OM KPUBE BPIIIHUX MMaJaBUHA. TakBe nanaBuHe Hehe MMaTH UCTH WHTCH3UTET Ha
noppiumHama Behum ox 10 km?. Kox mnpoyuaBama onyjHux mnanaBuHa, CpedpeHoBuh
npeiaxke odpasarl 3a onpehuBame MHTEH3UTETA KUIIIE, IO MPETIIOCTAaBKOM JIa C€ TOAWIIHA
BHCHHA Ta/IaBUHA U UHTEH3UTET MEHajy MPUOINKHO JTUHEAPHO.

[TamaBuHE Cy KIMMATCKH €JIEMEHT KOjU MMa JIOMUHAHTaH YTHIQ] Ha (OpMHpare
OTHIAha M KIMMATCKE KapaKTepUCTHKE HeKor mnoapydja. Cpenma TOAWIIHA KOJTHYUHA
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najaBuHa HE Jaje JOBOJPHO MPEIU3HY CIUKY O BbHXOBOM MOPEKIY U AuHamMui. Hapounro je
BXHO aHAIM3UPATH CE30HCKY paCHoJieNy MaJaBHHA y CIUBY, Ka0 M JI€TAJbHO MPOYYHUTH
OllyjHE IUBYCKOBE, OJHOCHO KpAaTKOTpajHE KHIE jaKor HMHTEH3uTeTa. l[lo3HaBame BHCHHE,
Tpajama, pacrnopelra M y4ecTaJOCTH OBAKBUX IJbYCKOBAa HEONXOJHO j€ 3a H3padyHaBambe
MOTUIaBHE 3allpeMUHE aKyMyJlalldje U JUMEH3MOHHUCAame MPEIUBHUX M HCIYCHHUX CHCTEMA.
Bpemencka pacnojgena mamaBuHa MOXke ce JAedUHHCATH KOpHUIIhEmeM jeAHOT WJIU BHIIE
miyBuorpada. 3a IUbYCKOBE KOJM 3axBaTajy Majie TOBpIIHWHE, KapaKTePUCTUYHE CY
WHTETpalHEe KpWBE MaJaBUHA y OOJHKY cloBa S, Koje ce ao0mjajy MoaudukaimjoMm KpuBe
BPIIIHMX TaJlaBUHA. Ba)XHO je HAOMEHYTH Ja OBAKBE MaJaBUHE HEMajy UCTH WHTEH3UTET Ha
Behum noBpimHama, nmpeko 10 km?. Tlocroju Buie Gpopmysia Koje MOBE3yjy HHTCH3UTET U TPAjarbe
magaBuHa. MehytnM, BHXOBa NpUMEHAa KOA HAC HHUje YCIICNTHA, jep HUCY YTBpheHe JoKaiHe
KOHCTaHTEe HEOIXO/HE 3a MPUMEHY y jenHaunHaMa. BemnunHa ucnapapama je jellaH o] KJby4HUX
napamerapa, a 3a BEHO OJpehuBame JOCTymaH je BeNUKH Opoj eMmupujckux Qopmyna. Y
HAaIIO] 3eMJbH, 32 U3padyHaBamke €Baropalnje U eBaroTpaHCIupaIyje, Hajuemhe ce KOpucTu
[TenmanoBa metona. BpemHocT ucmapaBama ca BOJICHE MOBPIIMHE WIpa 3HAYAJHY YIIOTY Y
M3paJy BOAHOT OMIIaHCA aKyMYyJIallMOHOT Oa3eHa. 300r Tora cy MOy3/JaHd MEPEHU MOAAIH O]l
CYIUTHHCKOT 3Hauaja. ['pelike y NpOIEeHH HCMapaBama MPUIMKOM IPOJEKTOBaka MOTY
YTPO3UTH IUIAaHUPaHy yHoTpeOy akyMmyJucaHe BOJI€ U JIOBECTH JO IpoliieMa y peanu3aluju
MPOjeKTa.

3.3. Tonorpagcku yciaoBu

[MorogHocT M3abpaHe Jokanuje 3a GopMupame aKkyMmyJaldje 3aBUCH O] 3alpeMUHE
0a3eHa Koja ce Moke MocTuhW M3TpaamOM IUTaHUpaHe Opane. MneanHu ycioBU yKIbYUYjy
TECHAI] y JOJWMHU ca MalluM y3AayxXHUM maaoMm (mo 3%) u HeoOpaheHe OokoBe mOIHMHE.
[TorogHOCT NOKarwje Moxke ce u3pasuTu ogHocoMm A/B>4, rae (A) mpeacraBiba 3apeMUHY
akymynainyje, a (B) 3anmpemuny 3emibane Opane. 3a ujeanan ciydaj oBaj ogHoC Tpeba na Oyae
npeko 20, 10k 3a BpeaHocTy o1 4-10 tpedano Ou neTabHO UCIIUTATH JIOKAJTHE YCIIOBE.

OcHOBY 3a TNPOjeKTOBamke YMHE KapTe W IiaHoBH y pasmepu 1:1.000 mo 1:2.500, ca
n3oxuncama ekpuancranie e=1,0 metap. 3a cam mpojekar OpaHe nmoTpedaH je MmiaH y pasmepu
1:250 o 1:1.000, xoju omoryhaBa mpeIu3HO yIpPTaBamke MPEIUBHUX U UCITYCHUX CUCTEMA.

3eMJbHIITE HA KOjeM c€ MOJMKe OpaHa Mopa OWTH BOJOHENPOIYCHO M HMMAaTH
JIOBOJPHY HOCHBOCT Ja H3JPKH TEXHHY OpaHe M mpuTHcak Bojae. OBe KapaKTEpUCTHKE
yTBphyjy c€ HCTpa)kHMM paJOBHMa M TE€OMEeXaHHMUKHM enaboparoMm. [loceOHa maxkma ce
nocBehyje MmocTojamy KIM3MINTA Yy ONU3MHHU, jep MyHEHhe aKyMylalldje MOXKe H3a3BaTh
IbUXOBY aKTUBAIIU]y, IITO YTPpOXkKaBa CTAOMIHOCT OpaHe.

Ako y ONM3MHU TUIaHUPAaHE JIOKallhje TIOCTOJH HW3BOP KBAJIMTETHOT 3€MJbAHOT
MaTepujana, u3paga 3emibaHe OpaHe Ouhe exoHoMuyHHja. MaTepujan ce J1abopaTOPHjCKU
UCIIUTYje Kako O ce Oopeauie HeroBe 0coOMHE, YKIbYydyjyhu IpaHylIOMETpHjCKH cacTas,
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rpaHulle KOH3HCTEHIMj€, IJIACTUYHOCT, 3ANPEMHUHCKY TEXHUHY (y MPHUPOJHO BIAKHOM U
3acMheHOM cTamby), YHYTpAlllbU Yrao TPema, BOJOMPOIYCHOCT M KOXE3Hjy IMOTOMJbEHUX
y30paxa.

Hajsnavajauju daxropu mpu u300py JOKaIyje 3a aKyMyJalujy Cy T'€OJIOIIKH CacTaB,
MOJIOXKA] M Hamajame MOJ3eMHUX BoJa. ['€0somKy cacTaB ce yTBplyje CHCTEMOM HCTPaKHUX
OyIIoTHHA, IOK OCMaTpame OyHapa IpyrKa pealiHy CIMKY KpeTamka HUBOA MOJI3eMHUX BOJIA.

3.4. XuAporeoJiomiKy yCJI0BH

3emubninTe Oyayhe akyMmynaimje 4ecTo uMa CI0KEH T€OJIONIKU U JIUTOJOMIKH PO,
IITO 3aXTeBa MPUMEHY Mepa 3a KOHTposy ¢uiITpanuje ucrnoa u oko Opane. OBe mepe mMory
YKJbYYUBATH U3rPaalby OCTOHCKMX 3aBeca W TIMHEHUX TEMEJbHUX POBOBA KOJU JIONHUPY 10
BOJIOHETIPOIyCHOT cioja. HeomxomHo je Takohe yTBpAMTH BOJOJAPKHBOCT aKkymyJjaluje H
MPOIICHUTH YKYITHE T'yOUTKE BOJIE KPO3 OJroBapajyha ucTpaxuBama.

[Tosnaro je nma mo pymiema XUAPOTEXHUYKUX oOjekaTa Hajuemthe mosia3u ycien
HEJIOBOJEHO OOMMHUX WJIM HEAJCKBATHHUX MCTPAXKHBamka. VICTH HeAOCTaly MOTY Y3pOKOBATH
oJlTarama U MOCKYIUbCHa Y U3TPalibi, TPoOIeMe TOKOM SKCILToaTaIlH]je, MPEKUIE Y pady, Kao
U CKYITIC CaHAI[OHE PaJIOBE.

Jla 6u ce cTekia jacHa CIIMKa O XUAPOTEOJIOMIKMM CBOjCTBUMA TepeHa y 30HU Oymyhe
aKymyJamuje u Opane, moTpedHo je:

o CrpoBecTH PerHOHAIHO T'€OJIOIIKO KapTorpaducame, y3 JeTajbHy aHalU3y TepeHa Ha

KOjeM ce Haja3e OyIIOTHHE 32 UCTPAKHUBAKE PACSTHUX 30HA U HEMPOITYCHUX CII0jeBa.

e U3BpmmTu WCIUTHBaKma BOJOMPOIYCHOCTH, J1e(HOpMAOUIHOCTH, 30UjEHOCTH,

[IEMEHTAIIje U KOMIIAKTHOCTH TEPCHA.

e [IlocraButn Mpexy ocmarpaukux OyHapa M Ha OCHOBY TIOJ[aTaka W3paJUTH KapTe

XHPOU30XUIICH 32 TICPUOJIC IIPE U TIOCIIe MYHhEemha aKkyMyJIalluje.

e AHamM3MpaTH TOA3EMHE BOJE W HCIUTAaTH MOTYNHOCT TOropiiama HHUXOBOT

KBaJIUTETA 3a MOTpeOe HaBOIHaBaba U BOJIOCHAOIEBabA.

XUApOreosomKa HWCTpaXHBakba KOPUTA W OKOJMHE BEIITAuKoT je3epa JAajy
uHpopmarnyje o ryounuMa Bojae Kpo3 JHO U olaie akyMmylandje, Ka0 W O BEIHYHUHU
MOTOIUBEHOT KBAJIMTETHOT IMOJHOMPUBPEIHOT 3EMJBHINTA, CTAOWIIHOCTH O0ajla M HHUXOBOM
ocurypamy. [ToceOHy naxxmy Tpeba MOCBETUTH CII0jeBUMa KapOOHATHUX CTEHA M TEKTOHCKH
nopemeheHHX CTPYKTypa Kpo3 Koje ce Boja Moke ryouTt. Ha ocHOBY pesynraTta, HEOXOIHO
je uaeHTu(pUKOBATH KPUTHYHE 30HE ca HajBehM OYeKHBAaHUM T'yOHUIIMMA BOJE.

[Tymemem je3epa Moxe 1ohu 10 IPEeKOMEPHOT BIIaXKEeHa OKOJHOT 3€MJBHIITA, YAME Ce
cTBapa 30Ha mozabapuBama. OBy 30HY Tpeba KapTHpaTH M HAECHTH(PHKOBATH O0jeKTE KOjH
3axTeBajy 3alITUTY. 3abapuBamy Cy Hajuemhe U3JI0KEHH MOJbOTPUBPEIHE TIOBPIIUHE U TIPBE
peuHe Tepace.
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Xwupaporeonomku enabopat omoryhaBa mpoueHy ycioBa koju he Biagatu y 30HH
aKyMmyJaigje, kao u JepuHucame orpannyaBajyhux gakropa. OBo yKibydyje BOJIONPOITYCHE
cllojeBe KOJU MOTY OrpaHMYUTH BHCHHY BOJE y jesepy. Y CiIydajy JOKaJIM30BaHUX
HETIOBOJFHHX YCJIOBA, MOTyhe je MPUMEHHWTH CaHaIloOHe Mepe, Kao IITO Cy MHjEeKTHPAame WIN
MOCTaBJbatkhe TJIMHEHUX CJI0jeBa, BoJehW padyyHa O EKOHOMCKO] OIPaBIaHOCTH THX
aKTHBHOCTH.

3.5. AHAJIM3a HAHOCA

Hanoc moxe m3a3BaTH 3Ha4yajHEe TpolOiieMe MPHIMKOM ypehema MOBPIIMHCKUX BOJA,
300r yera je HEONXOHO J1a C€ y OKBUPY CBAaKOT IpojeKkTa (hopMupama akyMyJaluje, HCIuTa
YTHILIA] OJHOIICHa HAHOCA Ca CIIMBA, MPEHONICHa KPO3 BOJOTOK U TATOXKEHA Y aKyMyJIalluju.
OBo mpencraBiba MmocebaH W3a30B, jep c€ 3aApKaBamkbe HaHOCA y aKyMyJaluju dYecTo
MOTPENTHO MPOIIEHY]e, Ociamajyhu ce yriiaBHOM Ha HEIOy3/aHe EMITUPH]CKE METOIC.

C o03upoM Ha TO J1a M3BOPH HAHOCA MOTY OWTH pPa3U4UTH (CIHpame, japyxkHa
eposuja, GiyBHjaHa epo3uja, OAPOHH, KIU3HINTA, jaJJOBUHE U3 PYIHUKA, HHIYCTPHja UT/.), 3a
W3rpajilby aKyMyJialfja oJ1 MpecyTHOT je 3Hayaja yKyIHa KOJWYKMHA HAaHOCA y MOCMAaTPpaHOM
npoduiy.

Konmunna Hanoca 3aBucu oJ1 Butie Gakropa, ykibydyjyhu:

e BEIMYUHY CIMBHOT MOJPYYja,

e KIIMMATCKE KapaKTePUCTHKE CIINBA,
e TOBPIIMHCKO OTHIIAE,

e epOAMOMIIHOCT 3eMJBHIIITA,

e cTeneH pa3yheHocTu ciuBa,

e OWJBHM MOKPUBAY U

e HayMH KopuIhema 3eMJBUIITA.

[IpoyuaBajyhu cBojcTBa HaHOCa (OONHK, TUMEH3H]€ U CHEIUPUIHY TSKHUHY YECTHIA)
OUTHO je mcmuTaTH Op3MHY CeIMMEHTAllMje M KpeTame HaHOca Ha OCHOBY yera ce Jo0uja
NpeJICTaBy O KOJIMYMHHM HAaHOCA U HETOBHUM OCTAJIMM OMTHUM KapakTepucTukama. Kperame
HAaHOCA y BOJHHM TOKOBHMa TPE/ICTaBJba SKCTPEMHH CTENEH HEYCTaJbeHOT, HEjeITHOIHKOT
Teuerma. /{0 HeKMX MPUOIMIDKHHUX pe3yiTara O TOME ce MOXKe J0hU jeIMHO M30JI0BambeM HIIH
ynpoirhaBameM MOjeMHUX ClIydajeBa IITO HE Jaje peaaHy IpelcTaBy mojaBe. Mmak, oBUM
nyTeM ce y oapehenoj mepu npubnmkasa peniewny npodiema.

Kana ce pazmaTpa pesxuM HaHoOca, 32 CIMBHO TO/IpYYje aKyMyJIalije mpenopydyje ce
M3BPLINTH AaHAJIU3Y €PO3MOHUX IIpOlleca. 3a MPOLEHy TOIMIIIbE KONMYMHE HaHoca Mo km?
CIIBA KOPUCTE CE PA3INIHTE jeJHAYMHE KOje CYy Pe3yITaT UCTPAKHUBAA CIIPOBEICHUX KaKO Yy
CBeTy, Tako u koj Hac. [lopen nedaeher Hanoca, moceOHy naxmwy TpeOa MOCBETUTH U YTUIIA]Y
BY4EHOT HaHOca (ciuka 24).
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30Ha ycnopa akyMynaLy1oHO je3epo

/

’ ’ 7

Crnuxka 24. Pacniopen Haciara HaHoca y akymynanuju: 1 - bpana, 2 — Y3Bo/Ha KOCHHA,
3 — Kpynana nanoc, 4 — Cpenunima Tauka, 5 — Peyno nno Oyjudnor Toka, 6 — HuzBoana
KocuHa, 7 — ®unu HaHoc, 8§ — [lag aHa akymynanuje. 9 -TemesbHU UCITyCT

Yo0uuajeHo je MUIUJBEHE Ja Ce 0Baj TUII HAHOCA 33/ApXKaBa y MPTBOM IIPOCTOPY aKyMYyJIalluje
U JIa HEe TPEJICTaBJba OMACHOCT O JaJber 3acurama. MehyTuM, caBpeMeHa MCTpaKHBama y
NPUPOIHUM YCIOBUMA U JabopaTropHjama Mmokasyjy Ja ByYeHH HaHOC PETKO JIOCTH)KE MPTBU
POCTOP, aJIM 3aTO BPJIO Op30 MOMyHaBa IUTUTKH, KOPHCHU JICO aKyMyJiallije Kao IITO je TO
npUKa3aHo Ha ciuiy 25. OBUM ce 3HaYajHO yMamyje PaJHH BEK aKyMmyJaluje, IITO yKasyje
Ha BXHOCT JIETAJLHOT TPOYYaBamka €PO3HOHUX TPOIleca y CIUBY NpE JOHOIICHA KOHAYHE
OJITTyKE O JIOKAIIUjU je3epa.

[IpopauyH KoOJHMYMHE HAHOCA HAa OCHOBY IMOTCHIMjaJlHE €po3Hje je KJby4daH 3a
IUIaHUpamke pa3Boja nojapydja. Mako mocroje Opoje emnupujcke Gopmysie 3a u3pauyHaBambe
eposuje, BUXOBa MPUMEHA j€ YIJIaBHOM OrpaHMYeHa Ha creuuduyHa noapydja. 3a nperusny
MIPOTHO3Y HaHOCA HEOMXOHO j€ OCMaTpame, jep MOCToje 3HaYajHa Hecllarama u3Mely MeToa
yak 10 1000% wm TO ycnmen CIOXEHOCTH ojpehuBama KJbYUYHHUX (akTOopa Kao IITO CY
Koe(UIUjEeHT epo3uje, TUIA U epOAUONITHOCTH 3€MJBUIITA, U IPYTH.

Tanoxeme HaHOCA y aKyMmyJaljamMa CMamyje BHUXOBY 3alpEeMHUHY, IITO JUPEKTHO
yTHYe Ha KalaluTeT IpHXBaTama IOIUIABHUX Tajaca M ToBehaBa pU3MK OJ TMOIJIaBa
HU3BOJHO. McTpakuBama MoKas3yjy Ja je BeK Tpajama aKyMmyJjaluja pa3InduT, alu 3a Behuny
ce mpouewmyje Ha 50-100 roauna. 3acumame HAHOCA, HAPOUUTO Yy 30HHU Y3BOJHO Of
aKyMyJialuje, mpeacTaBiba nocedan npooiaeM.

3amTuTa akyMmyiaiuja o/ 3acuiama yKbydyje:
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o [IpaBunan n300p JIoKalMje U BETUUYUHE aKyMyJIalHje,

o CrpeuaBame ylIrBama U peryjannjy J1enoHOBamba HaHOCA,
o U3Bohemwe aHTUEPO3UOHUX PAJIOBA Y CIUBY,

o Kopumihemwe Tanoxxaux 6a3eHa U BereTallmoOHUX 3aBeca.

A

KoTa Makchmandor ycnopa -~ pd

KOTa HOPMANHOr ycnopa /

KOTA

KOTa MMHUMaIHOr ycnopa

// KOTa MPTBE 3anpemMuHe

OHo
3AMNPEMMHA >

Cnuxka 25. Ilogena mpoctopa y akymynanuju: A — PesepBHa 3anpemuna, b — Kopucha
3anpemuHa, B — HeaktuBHa 3anpemuna, I' — MpTBu npocTtop (HEKOpHUCHA 3alIpeMHUHa),
H — IlpodumHanoCHUX Hacara mocjie n rognHa eKCIjioaTamje

[ToBehame 3ampeMuHe akyMmyJaluje paad TyKer BeKa MOXKe OMTH OIpPaBIaHO CaMO
€KOHOMCKOM aHaJIM30M, HApOYMTO 3a aKyMyJallije Maje 3alpeMHHE y OJHOCY Ha CIUBHO
noJipyyje, anu TO HHUje TPajHO pelieme. MEeToau TNOoMyT eBaKyalHje MyTHHX CTpyja WU
OarepoBama HaHOCA Cy CKynu u 4yecto HeeukacHu. Hajooseu mpuctyn je crpoBoheme mepa
3a 60pOy TPOTUB €po3Hje y CIUBY MPe M3rPaImbe aKkyMyJaluje, y3 CBECT O MOTCHIINjaTHOM
CMamey JJOTOKA BOJEC HAKOH THUX PaJIoBa.

CaBpeMeHa TeXHUKA HE MOXE CITMMHUHHCATU €PO3H]jY, Al j& MOXKE YCIIOPHUTH, IITO j&
HAaj3/[paBHj| MPUCTYII OUyBaky aKyMyJaiuja.

3.6. IloTpede kKOpUCHUKA

dopmupame akymyJsalgja M U3rpajma OpaHa IMpelCcTaBibajy MYyJITH(QYHKIMOHAIHE
IPOjeKTe KOjU MCTOBPEMEHO 3aJ]0BOJbaBajy IHIMPOK CIleKTap norpeda kopucHuka. OCHOBHE
¢yHKIMje aKyMyJlTalMOHHMX OaceHa ykJbydyjy o0e30ehuBame BoJe 3a pa3IUuuUTe HAaMEHE,
3alITUTY Off epo3uje, cylle M OyjUYHHMX TIOIUIaBa, Kao W cHalJeBame BOJAOM Hacesba,
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MHIYCTpHje U IMOJHOIPUBPEIE y3 MapajeHO pa3BHjame pudapcTBa, TypuU3Ma U peKpeanyje.
[Tponsunackom o1 OCHOBHHUX (pYHKIIMja MOTY ce Ae(hrHUCATH U OCHOBHE MOTpede KOPUCHUKA!
1. BomocnadaeBame

Oo6e30ehuBame Boae 3a nmuhe: Akymynaiuje Ciay’ke Kao CUTypaH M3BOP MHUTKE BOJE
3a CTAHOBHMILTBO, Y3 HEONXOJHY KOHCTAHTHY KOHTPOJIy KBaJIUTETA BOJE.

HaBoamaBame: CTBapajy pe3epBe BOJE 3a MOJbONPUBPEY, TOCEOHO TOKOM CYLIHHMX
nepuo/ia, JoMywyjyhu pa3nuky u3mely Major J0TOKa BOJIOTOKA M TIOTpeda 3a HaBOHhaBambhe.

HNupycrpujcka ymorpeda: Boma M3 akymynanuja ce KOPHCTH Y Pa3IMUUTUM
MH/TyCTPHjCKUM IPOLECHMA.

VYkonuko je moryhe, HaBOJmaBame Ce OpraHM3yje rpaBUTAIM]OM Kako Ou ce uzberna
JI0J]aTHA TIOTPOIIHa eHepruje. Y cilydajy a OBO HHMje M3BOAJbUBO, onpelyjy ce ynokamuje 3a
Bono3axsare. ¥ CpbOuju Moxke ce pehm ga roroBo cBa 3eMJbHINTA MOTY OMTH HOTOJHA 3a
HaBO/HhaBambe Y3 NIpUMeHy oAronapajyhux mepa. OnHOC NOTONJbEHE MOBPIIMHE U MOBPIINHE
KOja ce MO)Ke HaBOAmaBaTh Tpeba jma u3Hocw oxa 1:5 mo 1:8. Ako je oBaj yClIOB HCIYHEH, Kao
U YCJOB Jla jé OJHOC YTPOILIEHOI 3€MJbAaHOI MaTepujaja 3a M3rpajmy OpaHe M KOJIUYHMHE
akyMmyJsucaHe Boje MUHUMaIHO 1:4 mo 1:10, MoXe ce 3aKJbY4YUTH Ja je y HAlllUM YCJIOBHMA
U3rpaba aKkyMyJialija eKOHOMCKHU OIpaBiaHa.

2. KoHTpoJa nomjiaBa

Perynanuja otunmama: AxyMmylalyje Urpajy BaXHY YJIOTIY y CIpedyaBamy IOIUIaBa,
3aapxkaBajyhu u perynunryhu rnoriaBHe Tanace.

AKTHBHA KOHTpoja momiasa: [Ipoctop akymynanuje omoryhaBa mpuxBaT aena
MOTIJIABHOT Tajlaca, JIOK Ce OCTaTaK BOJIe KOHTPOJIMCAHO HCITYIITa KPO3 €BaKyal[MOHE CHCTEME.
OBo cmamyje pu3uk o]l onrehermba HU3BOIHO.

KonTpona moruiaBa akymymamyjamMa 3acHUBa C€ Ha aKTHBHO] peryinamnuju. [Ipoctop
aKyMyJaifje 3a MpUXBaT MOIJIABHUX Tajaca MOpa yBEK OCTAaTH Tpa3aH IMpe OYEKUBAHOT
MOBUIIICHA BOIOCTaja. OCHOBHU MPUHITUIH YKJBYIY]Y:

o Tlpujem, 3aapxaBame 1 0e30€IHY eBaKyallljy Jejia MOIUIaBHOT Tajiaca y akyMyJIalliju.

e Bumak Boje 0/1 MOMJIABHOT Tajlaca ce €BaKyHIIe MPEKO eBaKyallMOHUX OpraHa.

e [IlpocTop 3a mpuxBaT MOIUTABHOT Tajaca y aKyMyJalldjuju Mopa OWTH Tpa3aH y3
npeaBhame HEMoCPeTHOT MPaKkbEmha aKyMyJlalnje pe Halojacka MoTIaBHOT Tajxaca.

e Hcnymrame BoJlie je HEONXOMHO Y KOHTPOJIMCAHUM KOJMYMHAMa Koje Hehe m3azBatn

IITETY HU3BOJIHO.

e JlumeH3noHUcCame OpaHe M €BaKyal[MOHMX OpraHa Tpeba aa Oyae TakBo na oOesdene

CTaOMITHOCT U CUTYPHOCT.

e Mamu Tanack BHINKAa BOJAC y aKyMyJallMju PETryJHUIIy c€ TyTeM MpeiuBa WU

TEMEJHHOT UCITYCTA.

e 3amTuTy 0J noruiaBa o0e36ehyje ciyx0a nporHose pacrnojene HCMyITamba BOAE LITO

NPEeJICTaBIba CTPYYHO YIIPaBJhbakhe MOTYNHOCTHMA aKyMyJIallyje.
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3. Exojomke ¢pyHkuuje

3amTuTa OMoaMBepP3UTeTAa: AKyMyJaluje Mory 00e30equTH 3aMeHy 3a U3ryOJbeHa
CTAHMIIITA.

OuyBame kBajgutera Boje: [loTpeOHO je onp)kaBaTH KBAJUTET BOJAE Kako Ou ce
n3bermna eyrpodukanuja u 3araheme.

Oo6e30eheme Omosomikor MuHuMyma: Mcmymrame BOJE W3 aKyMmyJialMje Mopa
00e30e1MTH MUHUMAJIHY KOJMYMHA BOJIE Y HU3BOJHOM BOJIOTOKY KOja j€ HEOIXO/IHa J1a Ou ce
OouyBaJla TIPUPOJHA PABHOTEX A M OPKAO KUBOT BOJCHUX OpraHu3ama, Kao U ga Ou ce
CIpeuyniie HeraTUBHE Mocieauie mo exocucreM. OBaj MPOTOK je BakaH 3a 00Oe3behuBame
ONTHUMATHUX YCJIOBAa 33 KUBOT OMJBHMX WM KHUBOTHICKHX BPCTa KOj€ 3aBUCE OJ BOJCHHUX
CTAHMWIIITA, KA0 U 3a CIpeyaBame 3aralema u Jerpajaainje BOJA0TOKa.

4. Coumo-eKOHOMCKH aCIEeKTH

Pa3Boj Typusma u pekpeamnuje: Bemrauka jesepa Mory IocTaTd TMpHUBJIaYyHA
JIECTUHAIIM]ja 3a TYpU3aM, puOoapCcTBO U CIIOPTOBE HA BOJIH.

IMoapmika JIOKAJHOj eKOHOMHMjU: Pa3nuunTe aKTUBHOCTHM HAa M OKO aKyMmyJaluje
MOTY 3Ha4ajHO rnoBehaTy Mpuxo/ie JTOKaHE 3ajeTHHIIC.

Bemrauka jesepa mocrajy cpeauimTe 3a OpojHe aKTUBHOCTH, IMOIMYT KyTamka, CIIOPTOBa
Ha BOJH, prOOJIOBa U peKpeaTHBHOT pubapcTBa. Pa3Boj 0BUX aKTUBHOCTH JOMPUHOCH PACTY
NpUX0Ja U MOO0JbIIAY KBAIUTETA )KUBOTA Y OKOJIMHU akyMmyianuje. CtabuiaH HUBO BOJE U
aZIcKkBaTaH KBaJUTET Cy OJI CYIITHHCKE BaXXHOCTH 3a pa3BOj o0jekata Ha o0amu u
OpraHu3aIKjy OBUX aKTUBHOCTH.

IIpoTuBpeyHocTH U GajaHc u3Mel)y 3axTeBa KOPUCHUKA

AxyMmyranyje 3aJ0BOJbaBajy pa3iMuUTe MOTpeOe KOPUCHHMKA, a 3aXTEBU OBHX
KOpUCHHKA 4YeCTO Cy y cynpoTHoctd. Ha mpumep, mospompuBpena 3axTeBa mTo Behy
KOJIMYMHY BOJIC Y BET€TAllMOHOM TEPUO.TY, JOK 3alITHTA O] IOTIaBa 3aXTeBa OCTABIbAE JIeia
aKyMyJialigje pasHuM pajid puxBaTama noriaBHor tanaca. Ca apyre cTpaHe, pekpeanuja u
TypU3aM TeXe INTO CTaOWJIHHjeM HHUBOY BOJE, IITO MOXE OUTH y CyKOOy ca CE30HCKHUM
ocHuialyjama moTpeOHUM 3a JIpyre HaMeHe.

bananc wm3mel)y oBuMx 3axTeBa MOCTHKE ce Beh y (¢a3u mpojexToBama, T Ce
NeUHUITY KOpHUCHA 3allpeMHHA aKyMyJialldje, FheHa HaMEeHa W PEeKUM KopHinhema, Kao U
KpO3 ONEPATHBHO YIPABJbAKE BOJHUM PECypCUMA.

3.7. OnpehuBame KOPUCHE 3aNIpeMUHE aKyMYyJiallkje

Kopucha 3anpemuna akymynanuje oapelhyje ce ananuzom cienehux gaxropa:
e Xuaposaomkux yciaoBa: [IpoTok peke, ce30HCKe BapHjalije U eKCTPEMHHU YCIOBH Kao
IITO Cy CYyIIE UJIH MOTJIaBe.
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o Ilorpeda kopucHuka: Ilnanupana mnoTpomma Bojae 3a nuhe, HaBOIbABAME,

UHIYCTPH]Y, peKpealujy u oJip>kaBambe OMOJIOMIKOT MUHUMYMA.

o [I'youraka Boae: VcnapaBame, npouehuBame 1 €eBEHTYaTHH TEXHUYKH I'yOUIIH.
o CurypHocHHX ycJ0Ba: 3alipeMUHa pe3epBrcaHa 3a IPUXBaT MOIUIABHUX TaJlaca.

Ha ocHoBy oBuX napameTapa BpLIM c€ Je€Ta/bHa aHalu3a Koja yKJbyuyje IpopadyH
MUHHMAJIHHUX, IPOCEUHUX U MAaKCHUMAJIHUX JJOTOKA, KA0 U CLIEHapHje eKCTPEMHUX CUTyaluja.
Pesynrar je neduHHcame omTUMaTHE KOpPHUCHE 3alpeMUHE KoOja oMoryhaBa JIyropodHo
oJlp>kuBO Kopuihemwe pecypca. [Topen nerasbHuX aHanusa v mpopadyHa, MOXKe Ja ¢ KOPUCTH
U rpadoaHATUTHUYKK METOA 3a ojpeherBame OKBUPHHMX MOPEAOHMX KOJIWYMHA BOJE Y
aKyMyJIallijH, Kao IITO je TO MPUKa3aHO Ha CIUIH 26.

A

Q (105m?)

Q (m%/sec)

40% Q

i >
1.jyH 31.aeryct t (meceuw)

Crnuka 26. I'padoananutuyku MeTon oapehrBama KOPUCHE 3alIPEMUHE Y aKyMYyJIaIlHjH

3.8. Ynpas/bame akymysianujama

EduxacHo ympaBipame akyMmyJalyjaMa 3aCHUBA C€ Ha JUCIIEYSPCKUM JTHEBHHUIINMA U
MPaBUIHUIIMA O KOpHUIIhewy aKyMyJIalHuoOHOT IPOCTOPa:

Jlucneyepcku HEBHUIM CaJp)Ke ONEpaTHBHE IUIAHOBE KOjU YKJbYdy]y JHEBHE
pacriopene kopumrhewma Bojae, y3uMmajyhu y o03up TpeHyTHE M TNPOTHO3HMpaHE JOTOKE M
HOTPOIIE.

[IpaBuaanuu o kopumhewy JepuHUIIYy [AyropoyHa TMpaBWiIa YIIpaBibamba,
yKIbyuyjyhu mpuopurere Kopuimhema, I03BOJbEHE OCLMIALMjE HHUBOA BOJE, YIPABIbAhE
TOKOM IIOIUIaBHUX Tajaca (Mpolenype 3a HCIyLITakhe TOKOM IIOMJIaBa) U IOCTYIKE Yy
KPU3HUM CHUTYyaIljama.
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OBu nokymentu omoryhapajy ¢uexcubunano mnpuiarohaBame kopuinhema Boje y
CKJIaay ca 3aXTeBMMa KOPHCHMKA, OCUTYpaBajyhu MCTOBpEMEHO Ja ce MPOCTOp 3a MpPUXBAT
MOTIJIAaBHUX Tajaca U 04yBarbe EKOJIOIIKOI OallaHca He yrpoXKaBa.

3.9. PeskumMu M3paBHaK-a y akymyJlanujama

VY 3aBUCHOCTH Ol CBOje HaMEHE, aKyMyJaldje MOTYy BpIIMTH JHEBHO, MECEYHO,
CE30HCKO, TO/IMIIHE MIIM BULIETOTUIIHE H3paBHame. OBe KaTeropuje TOBOpe 0 TOME KaKo ce
3a/IpKaHa BOJa KOPUCTHU U pacropehyje:

JlHeBHO u3paBHam-e: Peryiuiie ce TOKOM jeTHOT JaHa Kako OW ce 3aJ0BOJbHIIC
TpeHyTHE ToTpede, momyT cHabJeBama BOJIOM, HABOJHAaBamkha WM OJ(p)KaBamba OMOJIOMIKOT
MUHUMYMa.

Meceuno wuspaBHamwe: OwmoryhaBa mnpunarohaBame HHMBOAa BOJE MpPOMEHAMa Yy
3axXTeBMMa TOKOM MeEcela, Kao IITO Cy MoTpede 3a BoJoM 3a ojapeheHe mosbonpuBpenHe
KYyJIType.

Ce3oncko m3paBHame: OOyxBara CKJIQIUIITEHE BOAEC TOKOM IIEpHOJA OOMITHHX
najaBrHa (3uMa u nposiche) u meHo Kkopumheme y CyITHuM MecenuMa (JIE€To), IITO je KIbY4YHO
33 HABO/FHABAKE U OJIPKABAHE CKOCUCTEMA.

Togumme w3paBHame: Perynuime ce Ha OCHOBY JyrOPOYHHX XHJIPOJIOIIKHX U
KIMMaTCKUX LUKITyca KaKo OM ce OCUTYpasio TI0BOJHHO BOJIE 32 IIeTy TOAMHY.

Bumerognmme wuspaBHame: OwmoryhaBa muiaHupame y ycnoBuma ca Behum
oclLuIaljama y T0TOKY BOJIE TOKOM BHIIE TOJHMHA, OCUTypaBajyhu cTaOuIHOCT cHabaeBama
YaK ¥ y MepHoANMa TyroTpajHuX cyma. OBO M3paBHAMKE CE HAJBUIIE OJHOCH Ha aKyMyJiallyje
ca BEJIMKUM KOJMYHUHAMa BOJIE.

3a Maze akymysamnuje, npema kinacudukanuju FAO, Hajuentha ymora je cC€30HCKO WUITH
TOJMIIe U3paBHame. Kako Ou ce oapennia moTpeOHAa KOPUCHA 3alpeMHUHA, HEOIXOHO je
JIeTaJbHO aHAIM3MPATH KPUTHYHE YCIOBE — €KCTPEMHO BHUCOKE M HUCKE JOTOKE BOJE, Kao W
OYEKUBaAHY TOTPOIIY.

AkyMynaije Cy CJIOXKEHU CHCTeMH KOjU 3aJ0BOJbaBajy pasnuuute mnoTpede. Hbuxosa
U3rpajiha U YIpaBbakhe 3aXTeBajy JIeTaJbHEe aHAN3e, yCKiIaluBame MpHOpUTETa KOPUCHHUKA U
NPUMEHY CaBPEMEHHUX MeTOoja IlaHupama. Ca 100p0o TUIAHUPAHUM MPUCTYIIOM PUIAKOM
JMMEH3UOHKCAha M H3BONemba, eKcIuioaTalrja akyMyJsaiidje Moe MOCTaTH BayKaH pecype 3a
CKOHOMCKH M €KOJIOIIKH OJIPKUB Pa3Boj.
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4. H3bOP MECTA U BEJIHYUHE
AKYMYJIALIUJE

N360p MecTa 3a u3rpaamy OpaHe MOApa3yMeBa CacTaBJbalbe CBEOOYXBAaTHUX CTYy/Hja
Ha OCHOBY KOJUX C€ JOHOCH OJJIyKa O H-E€HOj BEIWYMHU, TO0JI0KA]y Ha BOJOTOKY WU BPCTH.
Hamena axymynupane Boje onpel)yje pacrojeny Boje TOKOM TOIHMHE, ITO JUPEKTHO yTHYE
Ha 3anpeMuHy Oymyher jesepa. Mecto 3a OpaHy je y BEIMKO] MEPH YCMEPEHO MOTpeOHOM
3alPEeMUHOM je3epa U MOXKE C€ MPHIIATOAUTH TEPECHCKUM yCIIOBUMA Y OTPaHUYEHOM MTPOCTOPY.
Tun 6pane Mopa OuTH mpwiIaroheH cBojcTBUMa Mmojyiore. AKO je mojyiora 4BpcTa U OTHOpHA
ca ManuMm jAedopmaiyjama, pa3mMarpajy ce pa3iMuuTd TUIIOBHM MAacCUBHUX OpaHa — OETOHCKE
Jy4YHE, JYYHO-TPAaBUTAIMOHE, OJIAKIIaHEe WM MAacUBHE, a Y PETKUM ClIy4ajeBUMa U 3UJaHE.
PasHu TumoBm HacyTHMX OpaHa Mory OWTH pa3MaTpaHM camMO aKO IOCTOjU EKOHOMCKa
OTIPaB/IAHOCT.
VYxu n300p MecTa 3a HacyTy OpaHy 3aBucH 0 cienehux ¢akropa:
e Mopdomomke kapakTepucTuke npoduia, Koje yTuuy Ha 3anpeMuny OpaHe,
o [eosorke kKapakTepUCTUKE TIOJUIOTE, KOj€ YTUYY Ha HheHY IPOITYCHOCT,
e MoryhHocTy 1 ipo0JIeMU €BaKyallje BOJIe U3 aKyMyJiaIluje,
e IlpucyctBo u monoXaj paceqa W TUCKOHTHHYUTETa Yy ONM3MHH OpaHe, KOju MOTy
MPEJICTaBIbATH MMYTEBE 32 IUPKYJIAIU]y BOJIE HCIIO WU OKO OpaHe,
e Uppcroha U CTUIIIBUBOCT MOJIOTE.

Kana nma Buie onmuja 3a MeCcTo U3rpajme OpaHe, 0JUTyKa 3aBUCH OJI:

o Ilpomena y kyOaTypu akyMmyIaiyje ¢ IpOMEHOM BUCHHE U TIOJIOKaja OpaHe,

e 3anpemuHa OpaHe W TPOIIKOBA M3TPAAE, y3 OCHIYpame HCTe 0e30eIHOCTH Ha
Pa3TUYUTHM MECTHMA,

e Crnenuduunux mpobieMa Kao IITO Cy PU3WIHU Y BE3M ca TeMeJbUMa U MPHUIIPEMOM
HOJJIOoTe,

e VYcioBa 3a NMOCTaB/bamkbe XUAPOTEXHUUKUX OOjekaTa (TpenuBa, TEMEJBHOI HCIYCTa,
JIEpUBALMOHUX OpraHa 3a BpeMme rpalema, JOBOJHMX OpraHa 3a kopumheme BoJe -
JIOBOJTHH TYHEJ JI0 XUJPYEIEeKTPpaHe WK 10 UCITyCTa 3a PEeryJIMCcaHo poBolheme Boje),

e VYciioBa 3a eBakyalMjy BoJie TOKOM U3IPaibe,

o Hanasumra marepujana 3a u3rpaamy Opane,

e MoryhHocTH pa3Boja KOMyHHUKaIHja 3a JOIPEMY MaTepHjaia.

HajmoBoseHmje Mecto he Outn 0gabpaHo emMMHUHALIM]OM TTpo(dria Ha OCHOBY aHAJIM3e
€KOHOMCKE HCIUIATUBOCTH, 0e30eqHOCTH M (YHKIMOHATHOCTH. IIpBH KOpak je pa3marpame
pa3nuuuTUX Npoduia Ha KapTu Kopuctehu cryauje MopgoJioTrje U Te0JIOTHje, YUME CE CYKe
moryhe omuumje. Cryauja uszbopa mnpoduia MNOYMEE HAJy)KUM  nOpoduiuma, a
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PEKOTHOCIUPAEM TepeHa Tpeba MPOLCHUTH YCIOBE KOju Hamehy TeosIOmKH U TEeKTOHCKHU
OHOCH. AKO Cy OBHM YCJIOBM NpOOJEMaTHYHH, pa3MaTpajy ce W APYrd, Mame IOBOJHHU
npodunn. Y ciaydajy HeloyMuIla, moTpedHa Cy IpeTxo/Ha UCTPaKUBaba METOI0M Oyliemha 1
reousnke kako 6u ce mobumse napopmanuje koje he momohu y monomemwy omiyke. Hakon
oabupa HajroroHujer npoduia, CIpoBOE CE eTaJbHa UCITUTUBAbA.

Cymtuna npobsieMa HUje y TOME Ja JU Cy 00jeKTH KJIacHu(PUKOBAHW Kao MaJld WJIH
BEJIMKH aKOMYJIAIMOHU CUCTeMH, Beh y u300py na JOu U3rpaauTd jeAHy wid JBe Behe
akymynanuje, wid Behu Opoj Manux akymylangja Ha jeJHOM BOJOTOKY WM Ha BHUIIE
BOJOTOKA y mocMmarpaHoj obmactu. Oiyka He 6u Tpedano aa Oyae moIokKHa AujieMamMma ako
ce paBHOIIPABHO Y3My Yy 003HMp CBH YCJIOBH M KpuTepujymu. MelhyTum, mocroju yoOudajeHo
MPaBWIO Jla C€ Malla aKyMmyJaluja HE TPaau y BEIMKOM CIUBY jep MOCTOjU PU3HK Ja Oyne
3acejaHa HAHOCOM, JIOK HM3Tpa/ilba BEIIMKE aKyMyJiallfje y MajJoM CJIMBY HOCH CIICIU(HUHE
npoOjemMe, 01 KOJUX j€ Haj3HAYajHHjU Taj Ja he akyMmylamuja TEHmIKO OWTH JIOBOJHHO
HalyElCHA. 3a Malie akyMyJalMje, XHIPOJOIIKE aHajdh3e Ce YIIIaBHOM paje Ha OCHOBY
eMITUPHUjCKUX (opMylia M XHJIPOJOMIKMX TOJaTaka W3 CyCEeJHHX CIIMBOBA. Yiarama 3a
nobujame KyOHUX MeTapa Boje Cy, y BehuHu ciydajeBa, HajMama 32 BEIUKE aKkyMyJaiuje, a
HajBeha 3a Mase. EKcmuioaralliOHM TPOUIKOBH Cy, IO MpaBWiy, HajBehum y BeIMKUM
crucTeMHuMa. 3a Majie aKkymyJjanuje oOMYHO ce TOTana 3€MJBHIITE JIOMET KBAJIUTETa, JIOK Ce
KOJI BEJIMKUX aKyMyJIalfja rmoTarna KBAIUTETHH]E 3€MJBHIITE.

BennunHa mnm 3anpeMuHa aKkyMyJialfje 3aBHCH O]l BEJMKOT Opoja mapamerapa, O
KOJUX Cy Haj3HAYajHU]U:

o [IpupomHu yCcIIOBM Ha MECTY U3TPaIbe U aKyMYJIAIIHOHOT MTPOCTOPA,

e Pexum Boia u HaHOCA HAa BOJOTOKY T/ C€ Haja3u MPEKUIHO MECTO,

e Hawmena akymynaiyje,

e Pexum u motpebde kopunihema akymyaiuje,

o Kapaxrepuctruke BOJOIPUBPETHOT CUCTEMA HA KOME C€ HaJlla3u aKyMyJialuja,

e JIpymITBEHO-€KOHOMCKH, COIIMjaTHA ¥ €KOJIOIIKH YCJIOBH Y 30HU Oyayhe akymyanuje

U JIp.

OBu OpojHU MapamMeTpu KOjU YTUUYy Ha MOTyhy U MOTpeOHYy BEIMYMHY aKymyJaluje
yKa3yjy Ha TO Ja je HEHO TUMCH3HOHHCAkEe WM H300p ONTHUMAJHE 3allPEeMUHE CIIOXKCH
BUIICKPUTEPUJYMCKH  3a/1aTak. [IpenmuMUHApHUM JeQHUHUCAEM IUJbEBa peajh3alluje
onpehene akymynanuje u ofpejuBameM KpUTEpUjyMa 32 ONTHMATHUA U300p HCHE BEITMYMHE
MoTPeOHO je TOCBETUTH NyHY NMaxmy. OBH IIUIBEBH 3aBHCE OJ] HAMEHE aKyMyJIallHje, BEeHOT
MeCTa M yJIoTe y BOJOTIPUBPETHOM CHUCTEMY, Ka0 U O €KOHOMCKHUX, €KOJIOIIKHX U JIPYTHX
napamMeTapa Be3aHHX 32 beHY pean3almjy.

YormmreHo, 3anpeMuHa akyMyJannje Moxe OUTH TI0JIeJbeHa Y TPU OCHOBHA JIena:

o Kopucha 3anpemuna,

e 3BampemHHa pe3epBHCaHa 3a yOla)xkaBame IMOIUIABHOT Tajlaca Uiu 0J0paHy O/ MOIUIaBa,

e MpTBU mpocTOp pe3epBHCAaH 3a 3aJApKaBamkbe HaHOCA WM 3ampeMuHa ofpeheHa
HAjHIYKOM KOTOM 3axBaTa BOJIE.
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CBaku 071 OBHX JIEJIOBA 3allpEMHUHE aKyMyJialuje Moxe OuTH ojpel)eH mojenHaqto, a
YKylHa 3amnpeMuHa Jo0Hja ce HHHXOBUM calupameM. IM3mel)y oBux penoBa mocroje
mehycoOnu ytunaju. MehytuMm, y cBUM aHanu3ama HajBHIIE Maxme ce mocBehyje KOpucHoj
3aIpEeMHHH, HEUITO Mame 3alPEMHUHH 32 010paHy O]l IOIJIaBa, a HajMamke MPTBOM IIPOCTOPY,
KOjH MaKO YBEK IIOCTOjH, YECTO YMHU BEIHMKH JCO0 YKYITHE 3alPEMHUHE aKyMyJIalyje.

3a pemaBame 3aaTka oapehuBama BennuMHE KOPUCHE 3alpeMUHE aKyMyJalyje,
yIJIaBHOM cy KopuirheHe TpH IpyIie MeToa:

e Metoae UHTErpAIHUX KPUBUX WM TrpadoaHaTUTHUKE METO/ie OMIaHCHpamba JI0TOKA U

MOTPOIIE,

e AHanuTHYKE METOJe 3a Op30 ojpehuBame 3arnpeMuHe:
« Merona 6a3upana Ha KPUTUIHOM IIEPUOY,
« Merona 6a3upana Ha MaTpHIlaMa Mpesla3HuX BepoBaTHONA,
« Merozaa 6a3upana Ha TeHEPUCAHUM TTO/IAINMa,
o Cucremarcke MeToze:
+  CuMmynaTHBHH IOCTYTIAK,
«  OnTuMH3aUOHH MOCTYHAK.

5. KTACUDUKAIIHJA bPAHA

bpane ce knacu¢ukyjy mpema BUIlle KPUTEPHjyMa, 3aBHCHO OJ HUXOBE TPajHOCTH,
BUCUHM, HaYMHA M3Tpajiibe, Marepujaja KOju ce KOPHUCTEe, Kao M O]l ycClloBa y KOjUMa ce
Hasase.

IIpema TpajHocTH, Opane Mory naa Oyay mNpuUBpeMeHe Kaga ce KOpHCTe 3a
KpaTKOpo4Hy yrnorpely, 0OMYHO TOKOM Trpal)eBUHCKUX PajioBa, U TpajHE Kaja ce MPOjeKTy]y
3a IyTOpOUYHy yNnoTpeoy.

IIpema BUCHHU jeTUHU 3BaHUYAH KPUTEPHjyM 3a opeherme OpaHa mpemMa BUCHMHaMa je
[IpaBmiIHUK O TEXHUYKOM ocMaTpamy Bucokux Opana (Cn. ri. CP CpOGuje on 16.2.1966.
rOZIMHE) U IpeMa mbeMy OpaHe ce y Hallloj 3eMJbH JieJie Ha HUCKe 10 15 m u BHcoke mpeko 15
m. Ako je BucuHa Opane u3mel)y 10 u 15 m, cMaTpajy ce BUCOKUM aKO HCIyHaBajy jefaH o]l
KpuTepHujyma: nyxkuHa y kpyHu Beha ox 500 m, 3anpemuna akymynamuje Beha ox 1.000.000
m® u mpotunaj npeko npenusa Behu o 2.000 m?/s. IIpema amepuukum cranmapauma USBR
(United States Bureau of Reclamation), 6pane ce nene na: Hucke (low dams) — g0 30 m,
cpenme BucuHe (medium dams) — ox 30 10 90 m u Bucoke (high dams) — npexo 90 m. Jlok ce
npeMa pyckuM crangapauma CHull (Ctpoutensusie Hopmbl u [IpaBuna), Opane ce aene Ha:
HUcke Opane: BucuHe 10 10 m, cpeame Bucoke Opane: BucuHe oa 10 m 1o 50 m u Bucoke
Opane: Bucune mpeko 50 m. [Ipema pyckom crannapay kinacudukanyja 6paHa npema BUCUHU
3aBHCH U 0] BpCTE MaTepujaia ma kiacudukanyja OpaHa ce CIpoBOIU KaKO je TO MPUKA3aHO
y Tabenu 17.
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TaGena 17. Knacudukanujabpana npemMa BUCMHU U BPCTH MaTepHjaiia

BPAHE Hucke Cpeame Bucoke Bpato
BHCOKE
3eMmibane <15m 15-20m >50m
Kamene <20m 20 - 70 m 70-150m | >150m
beroHcke <40 m 40 - 100 m > 100 m

AKYMYIJIALJUOHNU BACEHA Y @YHKIUJU 3ALITUTE O/ EPO3UJE

[IpunukoMm rpaame OpaHa, OCHOBHU IIWJb j€ KOPUITNEHE KBAIMTETHOT MaTepujaia Koju
j€ nmoctymaH y OJM3WMHHM TPagWIUINTAa, YAME CE€ 3HA4YajHO CMamyjy TPOIUIKOBH H3TPaIbhe.
Hajuemthe ce mpumemyjy rpaBUTaIioHa peliema — KOHCTPYKLHUjE KOje CBOJOM TEXKHHOM
MpyXkajy OTIOp CTATUYKHUM M JUHAMHYKUM YyTHIQjuMa akymyjucaHe Boje. I[lpema BpcTm
yrpahenor matepujana, 6pane ce nene Ha cienehe xkareropuje:

1. Beroncke 6pane Hajuyenrhe ce KopucTe 300T BHUXOBE OTIIOPHOCTH, JYTOBEYHOCTH U
MOTYhHOCTH NTPUMEHE Y pa3IMuuTHM yciaoBuMa. Pa3nukyjy ce mpema o0JnKy:

o [IpaBosmHMjCcKE U
e Jlyune.
[Ipema hyHKIIMOHATHOCTH O€TOHCKE OpaHe MOTy OHWTH:
e [I'paBurammone,
e Ouakuane u
e C xontpacdopama.

2. Meke OpaHe cy 0OMYHO MPUBPEMEHE KOHCTPYKIIM]E WM CICIHjaHe BPCTe OpaHa
KOje ce KopHucTe y crienuuyHuM yciaoBuM. Mory OuTH:
e OtBOpEHE U
e 3arBopeHe (Bpehacre).

3. Kamene OpaHe ce KopHucTe y yCIOBHMa TlI€ je KaMeH Jako foctymad. I[loctoju
HEKOJIMKO MOJITUIIOBA!
o Kawmen 3unan y cyBo,
o KamMmen 3uz1an ca Be3UBOM U
o Kawmenu nabauaj.

4. 3emibane Opane cy mely Hajuenthe kopuurheHuMm 300T JOCTYITHOCTH MaTepHjaia u
eKOHOMHUYHOCTH. M3rpaljeHe cy on 3emipaHOT MaTepHjaj) M pa3jIMKyjy ce MpeMa HauuHy
U3TpaIHe:

o Hacyte Opane (Xomorene u 30HUpaHe) U
e Pedynucane Opane.
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5.1. BeroHcke OpaHe

XUIPOTEXHUYKH OOJeKTH KOJU CIy)KE 3a 3aJpXKaBamke BOJE, PETryJIUCAbe HEHOT
NPOTOKA, TPOU3BO/AKY €IIEKTPHYHE €Hepruje, CHaOIeBame BOJOM, HABOAABAKGEC WIIH
3alITUTY OJ1 MOTIJIaBa U €PO3UOHUX IPOIIeca, Tpajie ce mopea 0eToHa, 4ecTo y KOMOMHAIU]jU ca
apMHUpPaHUM YEJIMKOM Kako OM ce moBehana oTIIOpHOCT Ha MPUTUCKE U HATIpE3amba.

['paButanmone 6eroHcke OpaHe y cnenupUYHUM CllydajeBUMa IMPEICTaBIbajy BeoMa
eKOHOMHMYHO pelIeHhe, HAPOUUTO Kaja ce rpajie Ha CTEHOBHTO] MOAJIO3M U KaJa je MoTpedHa
Beha BucuHa OpaHe. Y TakBHM yCIIOBHMa, M3Tpajiiha 3eMJbaHUX OpaHa 3axTeBajia OM Beoma
BEJIMKY KOJMYMHY MaTepujasia. Ba)kHO je HallOMEHYTH Ja Ce TpaBUTAIlMOHE OETOHCKE OpaHe
MOTY TpPaJUTH W Ha HECTECHOBUTO] (3€MJbAHO]j) TOJIO3M aKO j€ MPOjeKTOM TpenBuheHa
npeuBHA OpaHa, IITO YHHU YNOTpeOy apyrux martepujayia HenpukiaagaHoM. OBe OpaHe ce
rpajie joIl O] Cpelmer BeKa, a CBOj BpXyHal aoxwuBene cy y 19. Beky. Tokom BpemeHa,
MOTIPEYHH MPECEK OBUX OpaHa pa3BHjao ce 0] MPABOYTaoHOT, MPEKO TPAINE3HOT, /10 JaHAIIHET
001MKa GJIMCKOT TPOYTITy.

Crnuka 27. Ilpenoniewe ontepehema ko rpaButanuone OpaHe

[TocToje nBa OCHOBHA THIA TPABUTAMOHUX OCTOHCKMX OpaHa: MacHBHE M OJIAKIIIaHE.
Ha Oeroncky OpaHy Jenyjy pasiauudte Ccuie, YKJbydyjyhu COINCTBEHY TEeXHUHY,
XUJIPOCTATUYKU TPUTHCAK, MPUTHUCAK Tajaca, MPUTHCAK JieJa, MPUTUCAK HAHOCA, CEU3MHUYKE
cuine u motucak (cnuka 27). BennunmHa MOTHCKA, Ka0 HAjHEMOBOJbHH]E CHIIC, CMamyje ce
NPUMEHOM KOHCTPYKTHBHHX €JIEMEHaTa Kao ITO Cy 3y0, MHjeKIMoHa 3aBeca (ciuka 28) u
JpeHaxa.
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Crnuka 28. UmekiroHa 3aBeca y MonpevyHoM U MOy KHOM MPECeKy rpaBUTAIMOHE OpaHe

CMamuBame y3roHa Moxe ce 00e30eIUTH MPUMEHOM BEPTHKAIHUX pEelIeHha MOIMyT
JPEeHOBA/OYIIOTHHA UCIIO/ TeMeJba WM XOPU30HTAIHUX pellekha Y BUIY MOIYKHUX rajiepuja

Kao IITO je TO MpHKa3aHo Ha cinukama 29 u 30.
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Cnuka 29. CmamMBambe y3roHa ApeHakoM: a — ApeHaxka ca OylioTuHama, 6 — ApeHaxa ca
MOy>KHUM Taliprjama
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Ciuka 30. CMamuBambe y3roHa XOpU30HTATHUM PEIICHEM — YBOAHUM 3aCTOPOM

TaGemna 18. [Ipumepu rpaBuTaliMOHNX OpaHa

Kapakrepuctuke rpaBUTalliOHNX OpaHa

I'pann {ukcanc, [1IBajiapcka
Bucuna 285 m

[Hupuna 700 m

3ampemuna 400 000 000 m*

* HajBuma OeToHCKa
rpaBUTalMOHa OpaHa Ha
CBETY

Toxtoryn 6pana — Kuprucran
Bucuna 150 m

[Mupuna 804 m

Banpemuna 187 000 000m’
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[Motneh — Cpb6uja
Bucuna 46 m

[Mupuna 215 m
3anpemuna 44 000 000m*

JeqHO o1l KIbYUHHX IHTamka y MPOjeKTOBabY OBUX OpaHa je KaKo CMAambHUTH KOJTHYUHY
yrpaheror 6etona. To je mOCTUTHYTO yBOheHEM OJIAaKIIaHUX OETOHCKHX OpaHa, KOje JIaKIle
MOJTHOCE TEeMIIepaTypHEe NMPOMEHE M HEpaBHOMEpHA ClleTama, M3BOAE CE y CIEMEHTHMa |
omoryhaBajy jemHOCTaBHMje HajriIename GQyHKIHMOHHCAama OpaHe. Melhytum, mwHXOBa
KOHCTPYKIIH]ja j€ CII0KEHH]a, & HEOIIXOIHO j& PEIIUTH U MPoOJeM HETaTUBHOT YTHIIAja Jiesa Yy
criojeBuMa (maBoBuMa) u3Mel)y enemenara. Ha cnumu 31. mpukasaH je pas3Boj OJakKiaBamba
Tesia OpaHe ca BUXOBUM onTepehemnma.

a (5]
- =
W, | W, )

Cnuxka 31. Pa3BojHU TOK OJIaKIIaHO TPABUTALIMOHUX OpaHa: a — MacCMBHA TpaBUTAI[MOHA OpaHa,
0 — onakiaHa rpaBUTalMOHa OpaHa ca IynJbuHama, B — OpaHa ca KoHTpadopama U MAaCHBHOM

rJ1aBOM, T — OpaHa ca KoHTpadopaMa H paBHOM III0YOM, J — BUIIIE JIydHa OpaHa ca
KoHTpadopama

1

[ToBehaBameM mIyrmybMHA yHYTap OJIAKIIAHWX OETOHCKHMX OpaHa JoJia3u ce 10 T3B.
MacHBHHX OeTOHCKMX OpaHa ca KoHTpadopama. Kox oBor Tuma OpaHa y3BOJHH Haru0 je
ONaky y OIHOCY Ha HU3BOJIHH, TaKO JIa TeXKHHA BOJE M3HAI 00JIore Mpey3uMa yJory TeKHHE
came OpaHe.
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Cnuka 32. Ilpenomeme ontepehema ko Opane ca koHTpadopama

[TocToje paznmuuuTu 0OJMIIM OBHX OpaHa: MAaCMBHHM OOJMIIM, OpaHe ca IIyrnJbMHaAMa U
Kao Kpajibu o0MMK OpaHe ca KoHTpadopama KOje MOTY MMAaTH MAacHUBHY IJIaBy HJIM PaBHY
wiovdy. bpane ca kxoHTpadopama OpaHe MOry OWTH palIdIamkbeHE Ca PaBHOM IUIOYOM HIIH
JyYHE Kao LITO je TO MPHUKa3aHo Ha Ciuiu 32.

Nako nmajy OpojHEe TTOBOJbHE KapaKTEPUCTHKE, OBE OpaHe HUCY TOCTaJe TOIyJIapHUje
0]l KJIACHYHMX MacuBHUX Opana. Pa3yior 3a ToO je y YHMICHHUIM Ja CIIO)KEHA KOHCTPYKIIHja
3axTeBa KOMIUIMKOBAaHY OpPTraHW3allUjy pajioBa, 00yXBaTa BEJIMKY TMOBPIIUHY 00JIOTE, TOCTOjH
3HayajHa OMACHOCT O] HCIHUpama TaHKOT clioja 6eToHa obiore, a moTpedan 6eToH Mopa OUTH
3HATHO KBAJIUTETHU]U (M CKYIIJbU) Y OJIHOCY Ha OHAj KOjU C€ KOPUCTH Y MACUBHUM OpaHama.

Hexku o npumepa Opana ca koHTpadopama Cy npukazanu y tadenu 19.

Tabena 19. I[Ipumepu Opana ca koHTpadopama

KapakTepuctuke oJlakiiaHux OpaHa u OpHa ca KOH

baptner - Apuzona, CAJl
Bucuna 94 m

Iupuna 251 m
3anpemuna 291 789 000 m?

153



AKYMYIJIALJUOHNU BACEHA Y @YHKIUJU 3ALITUTE O/ EPO3UJE

Poycnenn — @panuycka
Bucuna 150 m

[Hupuna 804 m
3anpemuna 187 000 000m?

3Bopuuk — Cpbuja
Bucuna 41,5 m

[Hupuna 450 m
Banpemuna 126 000 000m’

Jlyune OpaHe kopucTe ce 3a mnperpahuBame y3aHUX M JTyOOKHX PEYHUX JIOJIMHA Ca
CTCHOBUTHUM oO0ayiama, Koje 00e30elyjy moBospHYy uBpcTohy u cradmiHocT. OBaj T OpaHa
HajO0oJbe (PYHKUMOHHUIIE y JOJIMHAMA TPOYIJIACTOr TMOMPEYHOr npoduia, Maaa je mpuMeHa
Moryha u y npyrum obaunuma KopuTa IITOo je U MpUKa3aHo Ha ciunu 33.

\ e
[ R 4

520
AN AR %

Cnuka 33. U3rnen nydHe OpaHe y pa3IuUTUM J0JMHAMA Y MOIy’KHOM U IIOPEYHOM
npoduiry
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3a pa3nuky ox Jpyrux OeToHCkuX Opana, JiyuHe OpaHe mpeHoce ontepeheme
YIJIaBHOM JI€JCTBOM JIyKa Ha OOKOBE JOJHMHE, JOK j€ JIejCTBO MOTIOPHOT 3MJa 3aHEMapJbHBO
(cnuka 34).

[Npecek A-A

R

Cnuxka 34. Ilpenomemwe onrepehemwa ko 1yuHe OpaHe

Mory OuTH y 00JUKY JIy9HO-TPAaBUTAIIMOHUX OpaHa MIIM TaHKUX (JbYCKACTHX) JTyYHHX
Opana. Kox myuHo-rpaBuTanimonux OpaHa, JIyK Ipyska A0AATHY CTAOMIHOCT MOTHOPHOM 3UY.
OnHoc mupuHe y JHY OpaHe NpeMa HbEeHO) BUCMHM 3HAa4ajHO Bapupa Kako je TO U MPUKA3aHO
Ha ciaumu 35. Kox myunux Opana oBaj ogHoc m3Hocu of 0.1 mo 0.4, Mok je KoXI JydHO-
rpaBuTanmoHux Opana uemro Behu, ox 0.5 o 0.6. JIyune Opane 3axTeBajy mame 6erona (10—
15%) y omHOoCcy Ha npyre OeTOHCKe OpaHe, alu 3axTeBajy CKyIUJbM OeToH M omoryhaBajy
caBiiaaBame Behux BucuHa.
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Crnuka 35. W3rnen myunux OpaHa y OJJHOCY pa3iuYUTHX BUCHHA U IIUPUHA

[ToceOHa maxkma ce MOpa MOCBETHUTH WCHHUTHBaky YBpCTONE M BOJONPOITYCHOCTH
CTEHOBUTHUX O0ayia Ha Koje he OpaHa OMTH OCIIOMmEHA, jep Cy TO (AaKTOPH KOjU Cy KJbYUHH 3a
CTaOUITHOCT M JQYroTpajHOCT KOHCTpyKiuje. Heku ox mpumepa Opana ca koHTpadopama cy
npukazanu y tadenu 20.

TaGena 20. [Tpumepu yynux Opana

KapakrepucTuke 1yunnyd O€TOHCKHMX OapaHa

Wurypu - ['pysuja
Bucuna 272 m

[Hupuna 292 m
3anpemuna 15 000 000 m?

Mpatume — Lpna ['opa
Bucuna 220 m

[[upuna 296 m
3anpemuna 880 000 000m>

I'pyxa — Cpbuja

Bucuna 52,5 m

[Hwupuna 300 m
3anpemuna 64 000 000m>
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5.2. Mexke Opane

[lpumena Mexkux OpaHa y XUAPOTEXHWYKOM Tpal)eBHHAPCTBY TpejcTaBiba
PEBOJIYIIMOHAPHY TPOMEHY Yy MPHCTYITy M3rpaamu o0jekarta 3a ynpaBibamkbe Bogama. OHe cy
moyene Ja ce KOPUCTe KpajeM IMeAeceTHX TOAMHA MPOIUIOr BeKa, HaKo Cy IpBU
eKCTIIEpUMEHTAIHN 00jE€KTH HaIllpaBJbeHU Beh TpuaeceTux roguHa.

Meke OpaHe ce 3aCHMBAjy Ha yHoOTpeOM KOHCTPYKIMja OJ CHHTETUYKUX OIHHU KOje
NpUMajy MCKJbYYMBO 3aTe€3HA Hampesama. IbuxoBa mmpa mpuMeHa Ayro je 3aBUCHIIA OJ
pa3Boja BHUCOKOKBAJIMTETHUX CHHTETHYKHX MarepHjaja KOju MOTY Jla H3Ip)KE BEJIHKa
Harpesama, 00e30e/1e TPajHOCT M 3aJ0BOJbE 3aXTeBe OOjeKkaTa BEIMKUX IUMEH3Hja (HIp.
pacioH mo 100 merapa u BucuHa 2-4 wmerapa). CaBpeMEHU CHHTETHYKH MaTEpHjaH
omoryhmim cy no0ujame ONMHU KOj€ CYy MCTOBPEMEHO W3Y3€THO OTIIOPHE M TpajHE, YuMe je
oMmoryheHa mbUXOBa MacOBHHja MPHMEHA Yy M3TPaJibu XUAPOTEXHUYKUX oOjexata. Heku of
npumepa OpaHa ca koHTpadopama cy npukazanu y Tabenn 21.

TaGena 21. [Ipumepu mexux OpaHa

Kapakrepucruke Mmekux OpaHa

Tupoin -Aycruja

Pexa Brixentaler Ache
Bucuna 2,4 m
[Mnpuna 26 m

Actu — Utanuja

Pexa Ilo

Bucuna 4,3 m
[Mupuna 200 (4x50 m)
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KocMmau - Anbanuja
Pexa [Ipum

Bucuna 2,5 m

[Iupuna 250 (4x62,5 m)

* JeqHa OJ1 Haj Iy KX
Mekux MOpaHa y EBopriu

Y oAHOCYy Ha TpaauIMOHAJIHE Marepujajie MOMyT MeTaja, OCTOHa WM JpBETa,

KOHCTPYKIIM]j€ O]l MEKHX OITHU UMajy OpOjHE MPETHOCTH:

Mamu TpomkoBr: CMamemhe MaTePHjaTHUX U PAIHUX pecypca y U3rpambu.

Bpxa m3rpaama: 3HadajHo kpahe Bpeme moTpeOHO 32 MOHTAXKY.

Onekcubunnoct: bosbe mnpunarohaBame crnenuGUUHUM TEPEHCKUM YCIOBHUMA U
JMHAMUYKUM onrtepehemrma.

Mama Texuna: OnakiinaBa TPaHCIOPT U MTOCTABJbALE.

IIpuHIUn paga v npuMeHa

[Ipumena mexux OpaHa y XHUIPOTEXHMLM OOyxBara JBE IJIABHE KaTeropuje mnpema

MPUHIMITY paja:

1.

3arBopeHe Meke OpaHe

Koncrpykuuje 3aTBopeHor tumna npuuBpinhyjy ce 3a o0jexat (OpaHa, ycTtaBa Wi JHO
KaHaJsia) moMohy CrenrjaTHuX aHKepa.

OnHe ce myHe BOAOM, Ba3IyXOM WJIM KOMOHMHAIMjOM OBa J[Ba MEIHMjyMa, YAME Ce
CTBapa YHYTpPAIIKU MPUTUCAK.

OBaj npuTHCak Jjaje OHU NOTpeOHY YBPCTUHY, OOJIMK M HOCUBOCT, @ CaM MaTepHjaj ce
HaJlasM y MpeJHaNerHyTOM CTamby.

300or oBora 3aTBopeHe MeKe OpaHe chaaajy y KaTeropujy NpeIHarperHyTux
KOHCTPYKIIH]a.

Hunuaapudan oOMMK je Hajuemhm KoJX 3aTBOpeHMX OpaHa, jep omoryhasa

nperpahuBame BOJOTOKOBA Bennke ImmpuHe. OBaj OONHMK ce MoKa3yje Kao HajIOTOJAHUJH 32
MaTepHjall OIHEe, jep He CTBapa IMOAYXKHa Hampe3ama, YAME C€ IMOCTHKY HajOOJbH YCIIOBU

pana.

KoHCTPpYKTHBHM ejleMeHTH 3aTBOPEHUX OpaHa yKJbyuyjy:
Meky Hocehy omnHy,
AmnkepHe ypehaje 3a npuuspithuBame omnHe,
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o (CucTeM LIEBU U ITyMIIH 32 IYHEHE U IPAKIHEHE U
o (CucreMm 3a KOHTPOJIY pajia U yIpaBJbambe.
Opnpehena KOHCTPYKTHUBHA pELICHA 3aTBOPEHUX MEKHX OpaHa MpUKa3aHa Cy Ha CIUIHI

36.

Crnuka 36. KoHcTpyKTHBHA 1IeMa 3aTBOpeHe Meke Opane: 1 — Meka Opana, 2 — AHKepHa
crera, 3 — Yikan;

a) OnHa mymeHa BOJIOM Ha JAHY KopuTa, 0) OrHa nmymeHa BOJOM IOCTaBJheHa Ha MPETUBY, B)
OnHa mymeHa BoJIOM 1 (pUKCHpaHa aHKepHMa 3a THO y JIBe Tauke, r) OmHa MymheHa BOJAOM U
¢dbukcupaHa aHKeprMa ca apHUpaHUM MIoBIUMa*, 1) OnHa mymkeHa Ba3JyXoM U aHKepHCcaHa
ykanuma, I)) OnHa nymeHa BOJAOM U HakepucaHa yxkaauma, €) CucTeM MOHU HallyHheH
Ba3yxoM, k) KoOnHOBaHO Mymeme OMHE BOJOM U Ba3TyXOM

* IllapHupaHu NMJIOBAK O3HauaBa IUIOBAK (HIp. ypehaj wium CTpyKTypa Koja IuryTa
Ha BOJM) KOjU je MOBE3aH ca JPYroM CTPYKTYpPOM IMpPeKO 3IJI00HOr (IIapHUPHOT)
mexanu3zma. OBo omoryhasa uioBKy fa ce cio6onHo Kpehe, 00MYHO Yy BEpTHKAITHOM HITH
HaruOGHOM MpaBIly, Y 3aBUCHOCTH 0J1 TaJlacama BOJIE MIIM MPOMEHE HUBOA TEUHOCTH.
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IIymeme 1 npaxkmemne onHe:
Bonowm:

o Ilymeme MOKe OUTH IPaBUTALMOHO, BEIITAYKO MM KOMOMHOBAHO.

e ['paBUTAIMOHM CHCTEM j€ MOTrOJaH 3a O0JeKTE ca CIOPHJUM MaHEBPHCAHEM, JOK je
BEILITAYKHU CUCTEM Op>KH M epUKaCHHU]H 3aXBasbyjyhu ynotpeOu mymmm.

o KomMOunHOBaHM cucTeM, KOjU KOPUCTH 00e MeToje, Hajuenthe ce mpuMemyje jep Hyau
Haj00Jbe pe3yJITare.
Baznyxom:

o Ilymeme ce Bpiu moMohy Kommpecopa Wi BEHTUIATOPA.

e Moryha je u koMOuHaIH]ja, TJI€ ce OMHA IyHU BOJOM 10 1/3—2/3 3ampemuHe, a ocratak
Ba3JlyXoM, IITO oMoryhasa 6p3y npoMeHy BUCHHE 00jeKTa.
VYipasibame:

e Cucrem ympaBibamba YKJbyuyje CEH30pe KOjU MpaTe HUBO BOJE, MPUTHCAK Yy OMHHU U
BUCHHY 00jexTa. OBU MOJAIM ce MPEHOCE Y LIEHTap 3a YIpaBJbame, KOjU ayTOMATCKH
aKTUBUpA ITyMIIE U CUCTEME 32 MYIHEIHE U MPAKILEHE.

2. OtBopeHe Meke OpaHe

e OTBOpeHE KOHCTPYKIIMje C€ KOPUCTE 3a KOHTPOJMCAHO Boheme BOJE, TMOMYT
perynucama IpoToKa y KaHAJIMMa WITH peKama.

o IbuxoBa mpumena je cnenuduvHa 3a CUCTeMe Yy Kojuma ce omoryhaBajy onpehenu
npoTHIIaju 0e3 MOTIYHOT 3apKaBama BOJIE.

Meke OpaHe ce KOPUCTE Y pa3IHuUuTHM XHIPOTCXHHUUKUM MOAyXBaTuMa, yKJbydyjyhu:

e Perynanujy BomoTOKOBa M CIIpeYaBame MOILIABA.

o KonTpomy mpoToka y kaHaIMMa 3a HaBO/IFaBambe.

o [IpuBpemene O6apujepe y 30HaMa rpaii-e UM caHalmje odana.
e VYpehemwe peyHUx KOPUTA U aKyMyJIaIHja.

OBa permiema MpeCTaBibaj)y 3HAYajaH KOpaK Ka palMOHAIHU]O] U E€KOHOMHYHU]O]

U3rpaaby, TOCEOHO Yy MOJpyYjuMa TJe TPaAWIMOHATIHM MaTepUjaidi W METO/AE HUCY
NPaKTUYHU WIN OJIPIKUBH.
OnHa oTBOpeHe OpaHe nenyje Kao jeapo, noOujajyhu JqydHH OOMUK MOJ /I€JCTBOM BOJEHOT
Toka. Benmuke cuiie 3aTe3arma y OIHU CMambyjy ce MPUMEHOM MPEXe yKaau, Koja pacropelhyje
Harpe3ama.

KOHCTPYKTHBHHM eJIEMEHTH:

e Meka onHa (jeHa WK BUIIE).
e Cucrem 3a yuBpirhuBame Koju 00yxBaTa y»kaJl U aHKepHe ypebhaje.
e Onpehena KOHCTPYKTHBHA pENICHa 3aTBOPEHUX MEKUX OpaHa MpuKa3aHa Cy Ha CIIMIN

37.
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Cnuxka 37. KoHCTpyKTHBHA 1IeMa OTBOpEHE MeKe OpaHe Koja uMa OIHY, IUIOBakK, cajiie, 3aTere
1 nuiox-cty0: a — bpana ca mioBuuma, 6 — bapana ca Hocehum minosnuma, B — bpana ca
YKETOM, 3aT€rOM U MUJIOHUMA, I'-K —bpaHe ca pa3auyuTiM CUCTEMOM 3aTera

IIpeanocTu npuMeHe MeKUX OpaHa Cy:

Exonomuunoct: OBe OpaHe MMajy 3Ha4ajHO HIDKE TPOIIKOBE M3rPaAIbe U OJIpiKaBamba,
Kao U JeTHOCTAaBHY 3aMEHY 3aCTapeInX KOHCTPYKIIH]a.

bp3a monTaxa: Jlaka u Op3a u3rpaama 06e3 morpede 3a rIIoMa3HOM MEXaHU3aIHjOM.

[TpunaroaseuBocT: MoryhHOCT mpenn3HOr yrpaBibamba HUBOMMA BOJIE Y3 PETYJINCambe
BHUCHHOM OJIHOCHO IIPOMEHOM 3aTETHYTOCTH ykaau. Bennka Op3uHa mpoMmeHe BUCHHE OpaHe,
IITO je MOCEOHO KOPHUCHO Y YCIIOBMMA BapHjalije BOIOCTaja.

TexHnnuke kapakrepuctuke: Benuku pacnionu (rpexo 100 metapa) y3 maine Bucune (2—
4 m 3a 3arBopene, 10 10 M 3a OTBOpeHEe OpaHe) U CMamkCHE HAlpe3ama Ha MaTepHjall, IITO
MpOIy’KaBa HIXOB PaJIHU BEK.

Mexke OpaHe mpeicTaB/bajy WHOBAaTHUBAaH THUIl XHAPOTEXHUYKHX oOjekara Koju ce
oclamajy Ha ynorpeOy CHHTETHMYKMX ONHM Kao riaBHOr Hoceher enemenra. Hbuxosa
KOHCTpPYKIIMja ¥ TPHHIMII paga omoryhaBajy egukacHO perynucame BOJIOTOKOBAa M HUBOA
BOJIE, Y3 OpojHE MPEAHOCTH y OJHOCY Ha TPAaIUIMOHAIHE KOHCTPYKLHje 0J] OeToHa, MeTana
WIIH JpBETa.

Marepujanau 3a u3paaxy MekKux OpaHa

Marepujan 3a m3pagy MeKHX OpaHa MoOpa HCIyHhaBaTH OpoOjHE 3axTeBe Kako O
00e30e110 AyroTpajHOCT, MOY3IaHOCT U €PUKACHOCT Y PA3IMIUTHM yclioBUMa. OBH 3aXTCBU
YKJBYUyjy OTIIOPHOCT Ha TeMIIEpaTypHe IPOMEHE, 3aTe3Ha Harpe3ama, XeMHjCKe 1 OHMOJIONIKE
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yTHLdje, Ka0 M YJITPAaBUOJETHO 3pauewme. llopen Tora, marepujan Mopa OUTH XepMETHYaH,
eJIaCTMYaH U eKOHOMCKH UCIUIaTuB. KibyuHe KapakTepuCcTUKe MaTepHjaja cy:

1. OTmopHocT Ha 3aTe3ame. 3are3Ha uBpcToha marepujana ojapelyje BUCHHY OIHE U
JI03BOJbCHM TIPUTHCAK YHYTap me. Takohe, Marepujaau KOjU C€ JaHaC KOPUCTE IOKa3yjy
M3y3€THY OTIIOPHOCT — 3a MpoOujame ornHe nmotpedbna je cwia ox 230-240 kP, mro je Buie
HEro KoJI pobujama ayTOMOOUIICKE TyMe.

2. Xepmeruunoct. IlocTmke ce TyMmupameM Marepujajga, 4YUME C€ CIpedaBa
MPOMYCT/BHUBOCT BOJE U Ba3ayXa.

3. EnactuuHocr u  gedopmadumiaHoct. Enactmunocr  omoryhaBa — ouyBame
XEpMETUYHOCTH M HAKOH BHIIE IMKIIyca caBUjama. J(oK, Mana negopMaOMIHOCT OCUTypaBa
cTabumnan oOJIMK omHe Mo onTepehemeM, IITO T0jeTHOCTABIbYje U3paay U MPOopavyHe.

4. OTHOPHOCT HA XeMHjCKe U OMoJIoOlIKe yTHlIaje. MaTepujan Mopa OMTH OTHOpaH Ha
XEMUJCKY arpecMBHOCT (Ha(THU TMPOM3BOJM, KHUCENIHMHE, 0a3e, pa3HE COJIM PACTBOPEHE Y
BojM). buosonika arpecuBHOCT (JiesI0Balke MUKpOOpraHu3ama) je ciabuje ucTpakeHa, aliv je
MO3HATO J1a HEKH MHKPOOPraHU3MHU MOTY KOPHUCTUTH CHUHTETUYKE MaTepHje Kao XpaHy, IITO
3axTeBa JI0JaTHA UCITUTHBAA.

5. OTHOpHOCT Ha YJATPABHOJIETHO 3pavyeme. YB 3paueme MOxke TOBECTH JI0 CTapema
Matepujana (ryburak uBpcTOhe, €IaCTHYHOCTH M MPOMEHE 00je). 3alITUTHU TpeMasu
3Ha4ajHO 1MoBehaBajy BeK Tpajama, KOjU 3a KBAIUTETHE MaTepHjaie u3Hocu 15-20 ronuHa.

6. AOpa3uBHa OTHOPHOCT. Marepujai Mopa OUTH OTIIOpaH Ha abpa3uBHE YECTHUIIE KAKO
Ou ce cripeunio omreheme XepMETHIKOT €J10ja U OCUTYpPao HOpMasiaH paj OpaHe.

Jlanac ce KOpHCTe caBpeMEHH MaTepHjaliH 3a HM3pagy MEKHMX OpaHa KOjHU ce€ MOITY
MOJITINTH Y TPH TpyIIE:

1. T'ymupanu matepujaju KOju ce cactoje oa Hocehe TKaHWHE 00JI0XKEHE TYMOM, Koja
00e30elyje XxepMeTHUHOCT.
2. TlnactuduxoBanu MaTepUjaM KOjU Cy CIMYHU T'YMUPAHUM, alld KOPUCTE TUIACTHKY

Ka0 XepMETHYKH CJI0j.

3. IlnacTuYHM MaTepHjajM KOJjU HCTOBPEMEHO HCIyHmaBa)y (GyHKIH]y Hoceher u

XEPMETHYKOT €JIeMEHTa.

Hampenak y XeMHjCKOj HWHIYyCTpHUjH JIOBEO j€ JO pa3Boja BHUIIECJOJHHX
KOMOMHOBAHHUX MaTepHjajia, TJe CBaKU CJI0j UMa crenru(@uyHa CBOjCTBA, YHME C€ ITOCTHKE
Beha oTopHOCT 1 mMpe MoryhHOCTH IpUMEHE.

CaBpemene meke Opane m3pal)yjy ce on (QpreKCHOMITHMX W M3APKJBUBUX MaTepHjajia
kao mro cy tepmoruiactuuHu enacromepu (TIIE) m tepmormmactuunu nonuyperan (TIIY),
KOju 00e30el)yjy o/utmuHy OTIIOPHOCT Ha Xabame, BOIY M YITpabyomuacTo 3pademe. [IBI]
(TTONMMBHHUII XJIOPUA) Ca OjadamMMa O]l TOJHECTEPCKHUX BIIaKaHAa KOPHCTU ce 300T CBoje
NPUCTYIIAYHOCTH U BOJOOTHOPHOCTH, JOK Cy MaTepHjaiau Kao mro cy xunaioH (CSM -
XJIOpOCYI(pOHUPAHU TOJIMETHIICH) U HEONpeH (MONUXJIOPONPEHCKH KaydyK) MOTOAHU 300T
OTHOPHOCTH Ha XEMHKaJIMje, 030H M TEeMIIepaTypHe IMpoMeHe. ['@0TeKCTHIN ca MOoIMMEepHUM
npemasuma, nonyt I1BI[-a nimu TIIY-a, 00e36elyjy nonatHy uBpcrohy M CTaOMIHOCT, JOK
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eTrieH-npornieH-1ueHckn MoHomep (EITIM) Hynu u3y3eTHy OTIOPHOCT Ha BPEMEHCKE
ycnoBe. OBU MaTepHjajy cy HIeaJIHU 3a OpaHe Koje 3aXTeBajy (prIeKCHOUIHOCT, OTIIOPHOCT Ha
IuHaMu4ka onrtepehema M Ayr BEK Tpajama, y3 MHUHUMAIHO OJpXKaBame. bpoj ciojeBa
TkanuHe (oa 1 mo 4) mpuiarohaBa ce cnenUUIHUM 3aXTEBUMA, MOMYT (HISKCHOMIHOCTH U
OTHOpHOCTH. Matepujaiin 3a u3paxy MeKkux OpaHa Hajuenthe ce HCHOpydyjy y pojHama
mupuHe 1-2 metpa u ayxkune 100—150 merapa, mto omoryhaBa naky MaHUITyIaujy u Op3y
yrpaamwy.

Marepujanu  3a u3pagy Mekux OpaHa Mopajy 3aJ0BOJBHUTH 3aXTEBE BHCOKE
OTIIOPHOCTH, XePMETUYHOCTH U JYTOTPAJHOCTH Y PA3IMUUTUM ycioBuMa. Hamnpenak y pazBojy
CHHTETHYKHMX MaTepHjajia OTBOPHO je MOryhHOCT MpuMEeHe HOBHUX pellea, Koja 00e30elyjy
Noy3JJaH paJ M EKOHOMUYHY u3paly. 3axBajbyjyhn OBUM KapaKTepUCTHKaMa, MEKH
MaTepHjalii MOCTAIH Cy KJbYYHHU €JIIEMEHT y CABPEMEHOM XUPOTEXHUYKOM I'pal)eBUHAPCTBY.

N3pana u ekcriioaranuja MeKux Opana

W3pana Mekux OpaHa je CII0KEH M Ma)XJbUBO MCIIAHUPAaH TEXHOJIOMIKY mpoiec. HakoH
00aB/bEHUX TpOpadyHa, NPOjeKTOBama M H300pa MaTepujaia, a dYecTo M CIpoBohema
7a00paTOPUjCKUX TECTUPama, MPUCTYIa ce Mpou3BojmU. [nmaBHe (daze pama oOyxBarajy:
M3pamy mabioHa 3a Kpojeme Marepujaia, Ha0aBKy W KOHTPOIY KBaJMTETa MaTepujaia,
Mepeme, KPOjeHhe U CKIIaNlamkhe OIHE, XePMETH3allH]y I1aBOBa U MTAKOBAakE U Kao 3aBpinHa (asa
Ipe/CTaB/ba MOHTAXY MEKe OpaHe Ha TEpEHYy.

IIa6JioHu 32 kpojeme - [[1abnonu ce m3pal)yjy ca momanuma 3a IIMBEHE U MOPAjy
OuTH TpajHU, OTIIOPHH HA JedopMalrje U MOTOAHH 32 BUIIEKpaTHY yrnoTpedy. dnexcnOmiHu
mraboHu (Ha 0a3u CTaKJICHWX BIIaKaHa) MOTOJIHU Cy 3a Behe jieTasbe jep Ccy Jakiii U MOTy ce
qyyBaTH caBujeHU. KpyTn mabnoHu (01 YemuKa WM MeTana) KOPUCTE Ce 32 Mambe JETajbe T/Ie
je motpebHa Beha mpenu3HocCT.

Ipunpema w KoHTposa martepujaja - [Ipe Kkpojema, marepujajl ce MaxJbBHBO
mperjiena paad oTkpuBama nedekara. Omrehema ce oOenexaBajy ynaabuBuM Oojama, a
MaTepujanu ca Behum omrehewuma ogoayjy.

Kpojemwe u cacraBbame - Kontype omne ce obenexaBajy Ha MaTepHjasly moMohy
mrabJIoHa, a MPEU3HOCT KPOojema je KIJbYYHH YCIIOB 33 KBaJTUTET KOHCTpyKIuje. Ceueme ce
o0aBjpa pydHO WiH ToMohy crnernujanmn3oBanux mammHa. CacTaBihbambe OIHE IMOJpa3yMeBa
JeIUbelhe W IIMBeme jaeinoBa. OCHOBHM IIMBEHW CIIOjEBM OCHUTYpPaBajy UBpPCTOhy U
XepMeTH4HOCT omnHe. [TomohHM cmojeBH, KOjU ce KOpHCTE 3a MOBE3MBakhEe pyKaBalla, [eBU U
JIpYyTUX eJeMeHara, yriaBHOM 3aXTeBajy caMo BojaoHempomycHocT. IIlaBoBu koju mojaHoce
3aTe3He cujie Mopajy OMTH M3Y3€THO U3JPKJbUBH U YECTO UMajy MaKCHUMaiaH Opoj MpOIIMBKa.

Monra:xka Ha TepeHy - Jlowu €0 omHe ce yuBplihyje aHKepuMa 3a OETOHCKY
MIOJUIOTY, JIOK je TOP-M JIe0 TOBE3aH YXKaJuMa MM ONMPEeMJbEH TUIOBIMMA KOjH OCHUTYpaBajy
HEH TI0JI0XKA].
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Meke OpaHe IMpencTaBibajy CaBPEMEHO W EKOHOMHYHO peIICHhe KOoje 3HadajHO
HaJMallyje TpaJulMoOHalIHe KOHCTPYKLHMje o1 O6eToHa, apMupaHor OetoHa u merana. lbuxosa
HajBeha mpenHoCT orjefa ce y HUCKUM TPOIIKOBUMA M3pajie U MOHTaXe, KOju cy 4ak 4—6
myTa MambH y OJTHOCY Ha KJIacudHe cucreme. [lopesn Tora, mporiec rmocraBibama je U3y3eTHO
Op3 — MOXe ce 00aBUTH y POKY OJl HEKOJIMKO JaHa WJIM 4Yak caTH, 0e3 moTpede 3a TEHIKOM
MexaHu3amujoM. byayhu na ce 1menokynHa KOHCTpYKIHja Tpou3Boau y (abpuiy, Bpeme
M3TPabe je J0JaTHO CMamkEeHo, MTO oMoryhaBa Op3y peakiujy Y XUTHUM CUTyallijama.

Jom jenna 3HauajHa MperHOCT MEKMX OpaHa je MHUHMMAlaH TpPOIIAK OJp>KaBamba,
3axBasbyjyhu MoryhHoCTH MOTIyHe ayToMaTH3alMje ynpaBibama. tbuxoBa nmpuiaroabUBOCT
oMmoryhaBa mnpuMeHy y pa3IMUUTUM XHUIPOTEXHHUUKAM IMPOjeKTUMa, YKIbyuyjyhu Op30
3arpaljuBame mpojiaza, U3rpajmby MPUBPEMEHUX Mperpaja 1 KaHaja 3a HaBOJIaBambe, Kao U
(dbopMupame BaloOpaHa W MpeliMBa CIIOCOOHUX 3a arlCoOpHIHjy eHepruje tamraca. OcuMm Tora,
KOPHUCTE C€ Kao MOTIOPHU 3WIOBH M PEryJaTopyd NPOTOKA BOJE, YMME CE JONPHHOCH
e(pUKAaCHOM yIpaBJbaky BOJHUM PECYpCUMA.

3axBasbyjyhu CBOjO] BEJIMKO] MaHEBApPCKO] CIIOCOOHOCTH M OTIOPHOCTH Ha ynape
Tajaca, MeKe OpaHe MMajy 3HadajaH MOTCHIMjal 3a MPUMEHY Y XUTHUM HWHTEPBEHIIMjaMa,
caHalMju MHPPACTPYKTYpE U 3aIITUTH NpruodaHuX 30Ha. Ca 1aJbM HAIIPETKOM TEXHOJIOTH]e
CUHTCTHUYKHUX MaTepujajia, oueKkyje ce na he oBe KOHCTPYKIHjE MOCTaTH JOMHUHAHTaH U300p y
OpOjHHM XHAPOTEXHHYKHM NpUMEHaMa, Mpyxajyhn epukacHO W OAPKHUBO peIIeHe 32
OoynyhHocrT.

TunoBu ¥ KapakTepuCTHKE HACYTHX OpaHa

Hacyra Opana ce gedunumie xao OpaHa u3rpalleHa o1 NPUPOAHHUX MaTepujaja KOju ce
UCKOMaBajy WM HabaBibajy y HemocpenHoj 6mu3uHu. JlocTynmHM mMaTtepujaiu ce KOpUCTe Ha
HajOOJbM MOTYNM HAYMH y CKIIaJy ca CBOjUM WHXKEHEPCKUM CBOjCTBUMA, TIPU YEMY CE YHYTap
HOMpeYHOT mpeceka Opane Gpopmupajy oaroapajyhe 3one Hacuna. [Ipuponnu marepujanu 3a
HacHMame Cce TIOCTaB/bajy M cabujajy Oe3 [omaBama BE3MBHHX CpeICTaBa, Kopuctehu
MeXaHHM3alijy BUCOKOT KananurteTa. M3rpaama HacyTux OpaHa je, y3 MOBOJbHE BPEMEHCKE U
3eMJBUIIIHE YCJIOBE, JIaHAC CKOPO HENPEeKUJaH M BHUCOKO MEXaHHM30BaH MPOIEC, KOjH BHIIE
3aBHCH O] aHTKOBama rpal)eBHHCKE ONpeMe HETO O/ PYYHOT paja.

Kako je Beh HaBeneHo OpaHe ce y MIMpeM CMHCIY MOTY KJIacCH(HUKOBATH KAaO0 KaMeHe WU
3emsbaHe Opane. [logena m3mel)y oBe nBe BpcTe Hacuma HUje YBEK CTPUKTHA, jep MHOTE OpaHe
caJipke Marepujasie o0a THIa yHyTap oArosapajyhux 3o0Ha.

Hacyre Opane n manu O6poj Behnx Hacuiia MOTY UMaTH XOMOTeHY CTPYKTYPY, aiu y BehuHu
cllyd4ajeBa HACHII CaJpKe HEMPONMYCHY 30HY WJIM je3rpo, Koje je y KOMOWHAIuju ca
MOTIIOPHUM paMEHHMa HaYMEHUM O] PEJIaTHBHO MPOITyCHOT Marepujaia. CBpxa MOTIOPHHUX
paMeHa je mpe cBera KOHCTPYKTHBHA — OHa 00e30el)yjy cTaOuIHOCT HEempoImyCHOT je3rpa u
LIEJIOKYITHOT Tpeceka OpaHe.
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Bpcre HacyTnx Opana

HacyTe Opane mory OWTH pa3au4YMTHX TUIIOBA, Y 3aBHCHOCTU OJI HAYMHA HA KOJH CE€ KOPUCTE
noctynHu Matepujanu. OCHOBHA Tozela Ha 3eMJ/baHe M KaMeHe HAcHIle TPEeCTaBiba
M0JIa3HY OCHOBY 32 pa3MaTparse INIaBHUX BAPHjaHTH KOje Cy U MPUKa3aHEe Ha CIUIH 38.

I. 3emibane HacyTe OpaHe - ce cMarpa 3eM/baHOM OpaHoM ako Bume ox 50%
3alpeMuHe HACYTOT MaTepHjaia unHe 30MjeHe 3eMibe. 3eMibaHe OpaHe ce yriIaBHOM
rpajie o]l NaKJbUBO 0/1a0paHUX 3eMJBUINTA, KOja ce 301jajy paBHOMEPHO U MHTEH3UBHO
y pEJIaTUBHO TAHKHUM CJIOj€BHMA, Y3 KOHTPOIY CajpiKaja Biare.
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Crnuxka 38. ['maBHe BapujaHTe 3eMJbaHUX U 3eMJbaHO-KaMEHUX HACYTUX OpaHa
(BpemHOCTH KOe(uIjeHTa m Cy caMO MHJIMKATHUBHE): a — XOMOIreHa HacyTa OpaHa ca
JIpeHaxHOM mpu3MoM (m=2,0-2,5), 6 — XoMoreHa HacyTa OpaHa ca BepTHKATHOM
npenaxom (m=2,5-3,5), B — Hacyra OpaHa ca meHTpaJIHUM je3rpoM o] TiuHe (m=2,5-
3,5), T — Hacyra Opana ca nieHTpaHiuM O€TOHCKHM je3rpoM (m=2,5-3,5), 1 —Hacyra
OpaHa ca MMPOKO BaJbaHUM J€3TPOM O] TIIMHE Ca 30HUPAHUM IPEJIa3HUM CJI0jeBUMA U
npenaxom (m=2,5-3,5), ) — KameHo-3emspana HacyTa OpaHa ca IISHTPAITHUM je3TPOM
OJI TJIMHE Ca 30HUPAHUM IPEJIa3HUM CII0jeBUMa U ApeHaxoM (m=1,6-2,0)
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2. Kamene Hacyre OpaHe - Y KaMEHOM HACUIly Ce Hajla3u Ioce0aH HeNmpoIyCHHU
eJIeMeHT, KOju MOke OUTH 30MjeHa 3eMJba UM HEKU JIPYTH CIAOOMpPOIYCHH €IeMEHT
KOjU MOXe OWTH TaHKa OeTOHCKa MM OuTymMeHcka memOpana. Haszup ''kamena
HacyTa Opana' kopuctu ce kajga Buiie oa 50% HacyTor Marepujajia YMHHU KaMeEH,
OJITHOCHO KPYITHO3PHACTH MaTepHjall ca BUCOKUM TPEHEM.

o Tepmunu '"30Hcka kameHa OpaHa' win "KOMOMHOBAaHA 3eM/baHO-KAMEHA
OpaHa'" ogHOCE ce Ha OpaHe KOju MMajy PEJIaTUBHO IIUPOKE HEMPOIYCHE 30HE
0]1 301jeHe 3eMJbe.

o Kawmene nacyre OpaHe koje caapke TaHKY Y3BOJHY MeMOpaHy oj achanTHOr
OceToHa, apMupaHOr OETOHA WJIM HEKOT JPYror IPOW3BEICHOT MaTepujaia
Ha3uBajy ce ""OpaHe ca ekpaHom''.

[Monpeunu npecek pa3IMYUTUX TUIIOBA KAMEHUX HACyTHX OpaHa MpuKasaH je Ha cauiu 39.

Cnuka 39. I'maBHe BapujaHTe KaMEHUX HacyTHX OpaHa (BpeIHOCTH KOepHIIMjeHTa M Cy caMo
uHanKaTuBHE - m=1,6-2,0): a - Hacyta OpaHa ca meHTpaJlHuM je3rpoM oJ riauHe, 6 — Hacyra
OpaHa ca HarHyTO BaJbaHUM je3rpoM OJ1 TTiuHe, B — HacyTa OpaHa ca y3BOJJHOM IJIOUOM OJT
acdasita wim apMupaHor 6eToHa, T - Hacyra OpaHa ca nmeHTpasiHoM MeMOpaHOM oJ1 acdara

[Mopehemem mnompeuHnx mnpeceka Ha ciaukama 38 u 39 youaBa ce 3HayajHa ymrenaa y
KOJMYUHM HAacyTOI Marepujaja Kaja ce KOopucTH KameH. OBa yIITela NpPOU3MIA3U U3
CBOjCTaBa KaM€Ha — HEroBa BeJIMKa yBpcToha Ha cMuUlLlalke oMoryhaBa mpuMeHy CTPMHjUX
KocuHa. JlogaTtHa ymiTeaa OocTBapyje Ce U CMamemeM OCHOBe OpaHe, Kao W cKkpahuBameM
TyKHHE OJIBOJIHUX KaHasa M Jpyrux nparehux objexara.
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5.3. KameHne Opane

Kamene Opane mpumnazgajy rpynu OpaHa Koje ce€ Ipajie O] MPUPOJHHMX MaTepujana,
MpBEHCTBEHO KameHa. OHe ce OoOMYHO W3BOJE Ha JIOKaIMjaMa e IMOCTOJH JOCTYITHO H
KBAJMTETHO I1033jMHUILTE KaMEHa y HEMOCPeAHOj OMu3uMHHU. Y 3aBHCHOCTU 0] yrpalhenor
MmarepHjaia, KaMmeHe OpaHe Mory OuTH:

o bpane o kameHor Habauaja ca ekpaHoM WK Aujadparmom,
o bBpane o1 kameHa y cyBO3HM1y Ca EKPaHOM,
e bpane komOuHOBaHOT THIIA.

Tab6ena 22. [Ipumepu kameHuX OpaHa

KapakTepucrtuke kaMeHUX OpaHa

Cjenuna - CpOuja

Pexka YBan

Bucuna 110 m

[[upuna 313 m
3anpemuna 210 000 000 m?

Ararypk — Typcka
Peka Ey¢par
Bucuna 170 m
[[upuna 1670 m
3anpeMuHa
48 700 000 000 m*

Acyan — Erunar
Pexa Hun
Bucuna 111 m
MIupuna 3830 m
3anpemMuHa
169 000 000 000 m?

Kamene Opane ce rpaze y ciiojeBUMa pa3ainauTux AeOsprHa, oomano usmehy 1,5 u 10
metapa. Kog OpaHa mMoOCTaBJbeHWX Ha HECTAOWIIHO] TOJJIO3U MMOCEOHO je BaKHO HCIUTATH
crabmimHOCT KOocWuHa Opane ycienq wmoryhux cmaboctm  momyiore W €(pUKACHOCT
NPOTHBQHUITPAIMOHUX €JleMEeHaTa TOIMyT eKpaHa, aujadparme u keuesbe. Ha crmmmm 40.
NIPUKa3aHU Cy OCHOBHHM €IIEMEHTH KaMeHHX OpaHa.
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Crnuka 40. OcHOBHM 00JHMIIM KaMeHHX OpaHa

Hakon wsrpanme, MOTpeOHO je KOHTHHYMPAHO NpaTUTH HacTtaie aedopmanuje.
Hajuemhn oGmuum nedopmanmja Cy XOpHU3OHTAJIHE M BEpPTUKAIHE AchopMalHje YCiea
TOWCHA KAMEHA, FheTrOBOT MOTallamka WK pa3Muiama. Kontpona gedopmainija je o1 KJbydyHOT
3Hauaja 3a CTaOMIHOCT M BOJIOHENPOITYyCHOCT 00jekTa. BojgoHenpomycHOCT KaMeHuX OpaHa
OCTBapyje ce MPUMEHOM MPOTUB(PUITPAIMOHUX €JIEeMEHATa KOjU MOpajy OWTH HEIpOITyCHH
Kako OM cIpeumwin Iypeme BoAe M (PISKCHOWIHHM paid TpuiarohaBama €BEHTYaTHHM
nedopmanujama TOKOM ekcrutoatanuje. OB enemeTH ce Hajuenthe gopmupajy Kao expa,
jesrpo wiu aujadparma.

Expanu ce y mpakcu BHILE KOpHcTe o aujadparmu u Hajuemihe ce U3BOJE OJ
apmupaHor 6eroHa, acanrta, meraisa. ApMUPAHO-OETOHCKU €KpaHH Cy Haj3aCTyIUbEHU]U U
MOTy OUTH jeTHOCIIOjHH, TTOJI0KEHH Ha n3paBHaBajyhu cioj ¢ OUTyMEHOM WJIM BHILIECIIOjHH, Ca
ciojeBuma OutymeHa u3mely. Expanu ce mocraBibajy Ha W3paBHaBajyhy mMoIUIOTy, IITO
omoryhaBa Behy crabmiHoCT OpaHe, JTaKIly MOHTaXy M HCTOBPEMEHO H3Bolheme Buiie (asza
panoBa.

JAujadparme Takohe mMmajy cBoje mpenHoctu. OHe cy 3amTuheHe Of CHOJballmbUX
yTHLIaja, HE3aBUCHE Cy OJl BEpTUKAIHUX Jedopmaliija M 3aXTeBajy Mame MaTepujana of
ekpana. lnak, ekpanu cy deurhu 300r 60jb€ CTAOMIIHOCTH, JIAKIIE YIPAAHEe U JeTHOCTAaBHU]UX
CTaTUYKHUX YCJIOBA.
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KameHno-3emspane OpaHe MpeacTaBibajy KOHCTPYKIMjE y KOjUMa ce€ KOMOMHY]Y KaMeH

U 3eMJbaHU MaTepHjalu, IPH YeMy Cy MPOTUBPIITPALMOHU E€IEMEHTH, MOMYT eKpaHa WU
jesrpa, KJby4HH 3a ClpedaBame Mpoaopa BoJie Kpo3 00jeKaT, TOK KaMeH CIIyXH Kao Oanact. Y
3aBUCHOCTH OJ1 TIOJIOXKAja MPOTUB(HUITPAIMOHUX €JIEMEHATa, OBE OpaHe ce Jiejie Ha HEKOIMKO
tumnoBa (cinuka 41):

o bpane ca 3em/baHuM eKpaHOM,

e bpane ca jesrpom,

o bBpane ca y3B0HOM 3eM/baHOM NPHU3MOM,

o bpane ca neHTpaIHOM 3eM/bAHOM NPHU3MOM.
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Cnuka 41. TurioBu kaMmeHuX OpaHa

CBaku o1 OBUX THUIOBAa MMa cCHenHM(pUIHE KapaKTEPUCTHKE KOje YTHUy Ha HUXOBY
CTaOMIIHOCT U IPUMEHY Y Pa3IHYUTHM yCIOBHMA.

Kon kameHo-3eMspaHnx OpaHa, MPOTHB(QUITPALMOHY €IEMEHTH Cy JAUMEH3MOHHCAHU
Tako Ja o0e30ene MOTHYHY BOAOHENpomycHOCT. [loceOHy maxmwy moTpeOHO je MOCBETUTH
IIPOjEKTOBaY MpeNa3HuX 30Ha U3Mel)y kKaMeHuX M 3eMJbaHUX JesoBa (ciuka 42), kako Ou ce
cnopeunna cydosuja, OAHOCHO HCNHpame (UHOI MaTepujaia, MTo OW MOIJIO JOBECTH [0
ciabiberba Jiea WK LEeJOKYIHOT 00jeKTa.
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3alTUTHU CMoj

3eMJIbaHu eKkpaH

npena3Ha 30Ha

KameHn Habauaj

Cnuka 42. npukas cnajama NpoTUB(UIATPAIIMOHOT €JIeMEHTa U Tella KaMeHe OpaHe

[Ipu mpojexToBamy OBHX OpaHa MOpajy C€ Y3€TH y OO3Up KOJMYMHA W KBAJIHUTET
JOCTYITHUX MPUPOTHUX MaTepHjalia y OKOJIMHH, KA0 M KIMMATCKH YCJIOBH KOjH MOTY YTHIATH
Ha CTaOWJIHOCT M JyroBe4HOCT OpaHe. Biara u teMnepatypHe ocumiialyje moceOHo Cy BaXKHU
¢dakTopu, jep MOry YTHUIATH Ha 3allpEMUHCKE NPOMEHE MaTepHjaja ¥ IPOIYCTJHUBOCT
MPOTUBPHUITPANUOHUX ereMeHaTa. [1akJbuBO TMMEH3MOHUCAkE U YyIpamha OBUX eJIeMeHaTa
KJbYYHH CYy 32 IyTOpouHy (yHKIIMOHATTHOCT U 0e30eJHOCT 00jeKTa.

KameHno-zemspane OpaHe MpeaCTaBibajy TOY3AaHO M EKOHOMHYHO pEIICHE 3a
U3rpailby XHJIPOTEXHUYKHX O0jekara, HApOYMTO Ha JIOKalyjamMa Thae Cy NPUPOIHU
MaTepujalu JIako JOCTyNmHH. IbuxoBa ¢reKCHOMIHOCT y TPUMEHH, Y3 KOpHUIINEHE
CaBpEMEHUX TEXHOJOTHja Y WU3paaud NpOTUBPMITpAlMOHUX elieMeHara, o00e30ehyje
CTAOWITHOCT W AYTOTPAJHOCT OBUX KOHCTPYKIIHM]a Y PA3IUYMTHM YCIOBUMA EKCILIOATaIH]e.

5.4. 3em/baHe OpaHe

5.4.1. Hacyre 3eM/baHe OpaHe

Hacyre 3emipane OpaHe Mory ce Kiacu(PHUKOBaTH MpeMa BPCTH MaTepujajia KOjH Cce
KOPHUCTH 33 BbUXOBY U3rpajiby (ciuka 43):

XomoreHe Opane - bpane koje cy usrpahene oj1 jeTHOT, CITa0OMPOITYCHOT MaTepHjaa.

3onupane Opane - bpaHe koje ce rpajge oI 3eMJbaHUX MaTepujana pasInIUuTHX
BOJIOTIPOITYCHUX KapaKTepUCTUKA, TPU YEeMy BOJOMPOIYCHOCT pacTe O]l Y3BOJHE IpeMa
HU3BOJHO] CTpaHH, WMIU je Yy CpPEAMHH O00jeKTa MOCTaBJbeH CIabONMpPONyCHU 3eMJbaHH
Matepujan (ciauka 44). Cnenuduuny 00U 30HUPAHUX OpaHa cy:

Bpane ¢ nporuBpuiarpaunmonom mnperpaaom - OBe OpaHe KOpPHUCTE €KpaH O]
pa3IMUUTUX MaTepHjana (3emsba, achanT, MONMEeTUIIeH) Kako O cripeunsie GuiITpaimjy.

Bpane ca neHTpaaHuM npoTUBPUIATPanHOHHM ejieMeHTOM - OBe OpaHe calpike
CPeIUIIIHIbH, Je3rPOBUTH €JIEMEHT (0] 3eMJbaHOT MaTepujania) win aujadparmy (ox OeToHa,
acdanTa, IOJIMETUIICHA W METAJIa).
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Crnanka 43. OcHOONIHIIN 3eMBaHUX HACYyTUX OpaHa ca mpoTu(HUATPAIIMOHUM eIEMEHTHMA
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Crnuka 44. 3emspaHe HacyTe OpaHe y 3aBUCHOCTH O] KOHIIETITA 30HUPAkba

Hacyte 3eMipane OpaHe KapakTepHile Tpane3Hu nonpeyHu npodui. Bucuna 6pane
ce ozapelyje Ha OCHOBY MaKCHMAJIHOT J03BOJFEHOT HHMBOA BOJIC Y j€3€py, Kao M 3alTUTHE
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BHUCHHE KOja CIpeuaBa yTHIIaj Tajaca W JIpyrux cnojbHUX (akropa. lllmpuna kpyne Opane
3aBucH o1 QyHKIUje OpaHe W mweHe nyxuHe. Kocune Opane ce mrure on aedopmammja
M3a3BaHMX KHUILIOM U TasacuMa Kopuctehu 6eToHcke miiode uiM 3arpaBibuBameM. Teno Opane
ce TIOBE3yje C TOMJIOTOM IIyTeM KOHCTPYKTHBHOT €Je€MEHTa Io3HaTor kao ,3y0“. Ha
HU3BOJ/IHO] CTpaHU OpaHe, Kako OM ce cmpeumsa (ruiTpaiuja, rpaad ce IPEHAKHH CUCTEM
(npenaxxna mpusma). [lpunukom mpopadyHa ¢uiaTpanuje, MOTPpEeOHO je y3eTH y 003up u
KallWjJapHy W ONHEHY BOJYy. 3e€MJbUIIHE 4YecTHle y OpaHd Cy MOMJIOKHE Ppa3IudUuTUM
¢unrpaunonuM aedopmaiirjama, Kao ITo cy:

e Cydosuja - OuITpanioHu TOK BOJIE KOjU M3a3UBa MIOMEPAHE 3eMJBHIITHUX YECTHIIA.

o KonmMaruja - Tanoxeme CUTHAX YECTHIIA Y KPYITHHU]E TIOpeE.

o Ilpememrame 3emMibHIIHUX uecTHila - [lomumame dYecTuma oJ MecTa HacTaHKa
cy(o3nMOHHUX IpoIeca 0 MecTa KOJIMHUparma, WK YaK Ha TOBPIIMHH 3eMJbUIIITA.
Ounrpannone nedopmaiyje (cauka 45) ce MOTY MOJSIUTH Ha OE30MacHe U KPUTHYHE.

be3onacHe nedopmaruje ce jaBbajy y CBUM O00jeKTHUMA, JIOK KPUTUYHE MOTY HM3a3BaTU M
pyuieme Opane. OuiTpanuoHa OTHOPHOCT 3€MJbUIITA O3HAa4YaBa HETOBY CIIOCOOHOCT Ja ce
OJIyIIpe OBUM JjiepopMalirjama.

Crenuduunn o6muny GUATpaMoOHUX Jeopmalija KO HAaCyTHX 3eMJbaHUX OpaHa
YKIBY4Y]y:
e Ommre 00pyIIaBame KOCHHE,
o JloxamHO GUATPAIMOHO U3AN3ABE,
o Hopwmanny cydo3sujy,
o Teyeme MECKOBUTOT 3eMJBHIITA U3a3BAHO TUHAMUYKUM onTepehemeM,

e Hapymasame ciy4ajue GpuiaTpanroHe OTIHOPHOCTH.

Crnuxka 45. Jlebopmanuje kocune Opane a) nokaiHa nedopmaiiygja, 0) odpyIiaBame 1ese
KOCHHE

[Tpu u360py THIIa HAacyTe 3eMJbaHe OpaHe, KIbydHHU (PAKTOPH KOjH ce y3uMajy y o03up
YKIBY4Y]y:
o KonnunHy M KBaIUTET 3eMJbAHOT MaTepHjaja, yIabeHOCT O MI033jMHUINTA H BUCHHCKU
N0JI0%kaj MaTepujaa,
o T'eonomke kapakTepuCTUKE MOJUIOTE HA JOKAIUjU OpaHe,
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o Kuumarcke ycnoBe (HIp. HHCKE TeMmIepaTrype 3axTeBajy AeOJbH 3alUTHTHU CIOj] U
ckpahyjy Bpeme 3a yrpanmy),

e MoryhHOoCTH IpUMEHE MEXaHU3ALM]je TOKOM I'Paibe,

e YCIIOBH cliajama Tella OpaHe U 0ETOHCKHX eJIeMeHaTa Y ’beHO] CTPYKTYPH,

e @uirpanuoHe ocoouHe OpaHe.

5.4.2. Pedynucane 3em/baHe OpaHe

Pedynucane 3emipane OpaHe ce rpajie y yclIOBHUMA TJe j€ HAIA3UIITE 3eMJbaHOT
MaTepHjajia Ha TaKBOM IIOJOXajy Koju oMoryhaBa XuApaylW4yKd TPaHCHIOPT 10 JIOKaIuje
oynyhe Opane. OBe OpaHe MOKEMO TMOICTUTH Y JIBa OCHOBHA THUIIA!

e Jeanomoane pedynaucane Opane: OBe OpanHe cy wusrpajeHe oj jEIHOT THIIA
MatepHjajia, Kao ImTO Cy NMecaK WK IIINHA.

e XeteporeHe pedyaucane opane: OBe OpaHe ce rpaje oj pa3IMYUTHX MaTeprjaja, Ha
pUMep, TIECKOBUTE OpaHy ca IEHTPaTHOM 30HOM OJ1 TITMHOBUTOT MaTepujaa.
Pedynucane 6pane mory umaru ABa Tuna rnpogunia:

o Hopmanan npogui - HarnOu KocuHa ce GopMHpajy IPUHY THO.

e PacrmummHyT nmpogui - kocuHa ce popmupa cI000THUM TEUCHEM ITyJIIE.

TokoMm wu3rpagme pedyiucaHux OpaHa, BaXHO je OCHTypaTH Ja Marepujain Oyie
xoMmoreH. OBO Ce TIOCTHIKE CTATHUM TIOMEPakheM U3JIMBa ITYJIIOBO/IA, TAKO Ja MaTepujall KOjU
Ce KOPHUCTH 3a M3rpaamy OpaHe Hehe MMaTh pa3nuuuMTe TPAHYJIOMETPHjCKE M (PH3UUKO-
MEXaHUYKe 0COOMHE Y OJJTHOCY Ha MaTepujasl U3 MO3ajMHUIIITA.

Takohe, mpunukom u3rpazame, Tpeda ocuryparu oarosapajyhy Op3uHy Hacumnama Koja
he omoryhutu HecmeTaHo nieheme Boje u3 pedynucane mace. Ako oBa Op3MHA HUJE OJIpKaAHA,
MOKe Johm 10 1mojaBe "Temike KUAKOCTH" y NEHTPATHOM Jieny OpaHe, IITO jeé YeCTO Y3POK
CMamkeHE CTa0MIIHOCTH 00jeKTa KOja MOXKE JIOBECTH Y TIUTAKE U PYIICHE 00jeKTa.

[Tpu npojexToBamy pedynucane OpaHe, HpeaBul)eHa MHUHMMalHA INUPUHA KPYHE
Tpeba ga Oyme ox 10 mo 12 mMertapa, 10K MUpPHHA TIIMHEHOT je3rpa Tpebda aa usHocu ox 10% mo
20% mupuHe OpaHe Ha oAroBapajyhoj BUCHHHU.

3a pacmiHyTe OpaHe, 4ecTO HHUje MOTPeOHO MPHUIPEMATH MOJUIOTY Tpe TMOoYeTKa
usrpaame. JenHopoaHe pedynucane OpaHe MOry ce MPUMEHUBATH 0 BUCHHE o1 60 meTapa,
3aBHUCHO OJ]1 THIIA, JIOK C€ PAaCIUIMHYTe OpaHe MOTy rpajiuTu Ha BucuHM o1 10 mo 15 merapa.

6. Enemenmu nacymux zemoanux opana

Hacyre 3emipane OpaHe cy jemaH on Hajuemhe kopuirheHMxX THHoBa OpaHa 3a
dopMupame BOJHMX akymynanuja. OBa Bpcta OpaHa mma OpojHE NMPEAHOCTH Y OJIHOCY Ha
Jpyre TUIIOBE, IIpe cBera 300T CBOj€ JE€IHOCTAaBHOCTH U MOTOJHOCTH 3a INPUMEHUBAKHE HA
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cnabonponycHuM mnojanorama. Ilopen Tora, oBaj Tum OpaHa je Beoma (uexcuOunas, jep
oMmoryhaBa mmupok cmnekrap MoryhHoctu y morieay Ha0aBke Marepujaja. 3a Mambe
aKyMmyJangje, MONYT OHMX Ha TOJbONPHUBPEAHUM Ta3AMHCTBUMA, YECTO CE€ KOPHUCTU
WCKJbYYHBO IIPUPOIHH 3eMJbaHN MaTepH]jall.
[IpojexToBame HacyTe 3emMJbaHe OpaHe 3axTeBa MPUKYIUbame ciiefehuX OCHOBHHX
nojaTaka:
o [lonpeunu npodui TepeHa Ha JoKaIuju OpaHe,
e EkctpeMHu npotuiiaj Boje Ha IocMaTpaHoM mpoduiy,
e CnuBHa TMNOBpIIMHA ca TONOrPAa)CKUM, XHUAPOTCONIOMIKMM H  XHUIPOJIOIIKUM
CBOjCTBHMA,
o [lonoxaj mo3ajmuinta Marepujania.

[Tonpeunu mpodun TepeHa je oJ KbYYHOr 3Hayaja 3a oapehuBame €KOHOMHYHUX
napameTapa Opane u akymynanuje. OBaj mpoduin momMaxe Ja ce OJApeau ONTHMAaJIaH OJTHOC
n3mehy 3anpemune yrpaheHOr 3eMJbaHOT MaTepHjaia U 3alPeMUHE aKyMYyJIMpaHe BOJE, KOJU
6u Tpebaio na Oyne HajMame 1:4.

Takohe, MMHUMaJIHM W MaKCUMaJlHHU MPOTHIA] BOJAE TNPYXKajy YBHI Y BEIUYHHY
aKymynangje koja he OuTu moTpeOHa 3a HCHyHaBambe 3aXTeBa KOPHCHUKA, Kao W 3a
JMMEH3MOHHCAE €BAKyallMOHUX OpraHa. AKO HUCY JIOCTYITHHU IOJAIM O MPOTULAjJy, MOTY Ce
Kopuctutu cieaehu npunaroheHn KoeuIMjeHTH 32 TUMEH3HOHUCABE aKyMYyJIallHje:

e JlneBHo u3paBHaBame: Va = 50.000 - Qmin
e Meceuno u3paBHaBamwe: Va =2.000.000 - Qmin
o CesoHcKo-ToauIIKe M3paBHaBame: Va = 8.000.000 - Qmin

ITopen Tora, aHanm3a BeIMYMHE IMOTOIJbEHE TOBPIIMHE M BHCHHCKHX 30HA j€
HEOMXO0/IHa 32 ofjpeuBame MoTpedHe reoIeTCKe BUCHHE OpaHe.

Hakon nmpukymbama CBHX MOTpeOHHX MOJaTaKa, MPHUCTYIa Ce MPOjeKTOBambY HACYTe
3eMJbaHe OpaHe M HCHUX OCHOBHHX elleMeHarta: Teia OpaHe, eBaKyallHOHUX opraHa (Kao IITO
Cy IIPeJIMB U UCITYCT) M BOJ03aXBaTa aKo Ce IJIaHHUpa.

[Ipema Behunu cranmapana, u3bop THMa KOHCTPYKIMje HacyTe OpaHe BpIIM ce Ha
OCHOBY TEXHHYKO-€KOHOMCKOT pa3MaTpama pazlu4yuTUX pemiema. Ha u3zbop Tuma Opane
YTUUy Ppa3Nu4uTH (PAKTOPH KOjU C€ aHAIM3UPajJy Y OKBHPY MPOjEeKTHE IOKyMEHTAIH]e.
HajBaxxuuju dakropu ykbyuyjy:

e PacmonoxuBu Marepujal KOJU C€ MOXE HCKOPUCTUTH Ha OCHOBY CBOjUX

TPaHyJIOMETPHjCKUX U EKCTIOATAI[HOHUX CBOjCTaBa,

o Kiumarcku ycnoBu koju nedUHHINY Tpajalke Ce30He 3a paa ca oxapeheHum

MaTepujaauma,

e Ilpucrynaunoct mpoduna (Tpace) Ha Kojoj he OWTHM TOCTaBJbeHAa KOHCTPYKLH]ja Yy

OJTHOCY Ha JIOKAIMjy MaTepujaia u TpaHcropTHe MoryhHocTH,

e VYcioBH TeMesbemha KOHCTPYKLHUje, YKIbydyjyhu reomexaHndyke ocoOMHE MOJJIOre U
notpeGHe pajloBe Ha Ojadyamy TeMeba,
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o U3Boheme ocramux objekara Kao IUTO Cy €BaKyacionu OpraHu, 00jeKTH pa3InuuTe
HaMeHe Ha Mpo¢uiy, Kao U BpEMEHCKU U OpPraHU3alliOHU YCIIOBH,

e MoryhHOCT eTanHe u3rpame U eKCIuIoaTalyje KOHCTPYKIUje Mpe 3aBpIlIeTKa pajosa,

e XUIPOJOUIKK YCIOBH Ha MPpOoGUIy U MPoOJIeMH €BaKyallije BOJIE TOKOM H3TPadmbe U
eKcIuIoaTalmje,

o CeusMHuKa aKTUBHOCT Ha JIOKAIHjH,

e YTPOXXEHOCT MoApYyYja HU3BOIHO O] OpaHe,

e Bojuu-cTparemku 3Ha4aj KOHCTPYKIIH]E,

o Excruloaranuonu ycioBu, Kao ¥ peloBHa U BaHpeAHa ontepehemna,

o Bennuuna u 3Hauaj 00jeKTa y OAHOCY Ha CTENEH 3aXTEBaHEe CUTYPHOCTU M JJO3BOJHEH
CTETICH PU3HKA.

6.1. Tesio HacyTe 3eM/baHe OpaHe

Teno HacyTte 3emMJbaHe OpaHe MMa OCHOBHY (DYHKIIM]Y J1a 337 KK BOJY U Ha Ta] HAUYUH
CTBOPH aKyMyJIallMOHHU OaceH. Y 3aBHCHOCTH O] MaTepHjajia KOju je JOCTyIaH, MOTy ce
U3rPaJMTH PA3JIMYMTH THIIOBM OpaHa: XOMOTeHa OpaHa, HacyTa OpaHa C je3rpoM WU
nujapparMmoM u OpaHa ca ekpaHumMa. AKO ce y Onu3uHM OpaHe Hajla3W I103ajMUIITE
KBaJIMTETHOT 3¢MJbAHOT MaTepHjajia, TeKU Ce U3TPallibl XOMOTeHe 3eMibaHe OpaHe. Mehytuwm,
aKko Marepujal He TMoceayje 3aJ0BoJbaBajyhe KapakTepUCTHKE, Mpe CBera KOe(UIIM]jeHT
¢dunTpanuje, HEOMXOAHO j€ YKIBYYUTH BOJIOHENPOIYCHE WIIN cIabO0mpoIycHe KOHCTPYKTHUBHE
€JIEMEHTE Kao IITO Cy eKpaH, je3rpo wiu aujadparma.

Bucuna 6pane (hy) ce onpehyje npema cnenehoj popmynu:

her=h+h;+hy+hs+hg

rIie Cy:

e h-—Teonercka BucuHa,

e h; — Bucuna npenuBHOT Mjla3a Ha €BaKyallMOHOM OpPTraHy,

e hy—3amTuTHA BUCHHA (3aIlITUTA OJ JIejCTBA Tajlaca),

e h3— JlonaBame BucHHE paau 6e30emHocTH (pubimxao 0,1M),
e hs4— logummu ryouTak BoJie 300T HCapaBama 1 MPOBUPAbA.

l'eogercky BucHMHY OpaHe no0WjaMO ca KapTe Ha KOjOj Cy H3BpIICHE aHAIHU3e
BHUCHHCKHX 30HA aKyMyJamuoHOT OaceHa. BucwHa mpenuBHOT miiaza oapehyje ce MpHiInKoM
JTMMCH3MOHKMCAakha E€BAaKyallMOHOT OpraHa. 3allTHTHA BHUCWUHA CIYXH 32 CJIUMHUHAIU]Y
HEraTHBHOT yTHIlaja Tajaca U CIpevyaBame npeirBama Opane (cnuka 46).
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Crnuka 46. [lemame Taaca o KOCUHHA OpaHe

OBa BUCHHA MOKE J]a CE€ OJIpE/IM Ha BUIIIE HAYMHA IPUMEHOM pa3IMYUTHUX o0pasala, a
jenan o Hajuenthe kopunrheHux je oOpasaim AHJpejaHOBa:

hy
h2 =3,2'K'_
my,
5 1
2-h;=0,0208 - v4 - D3

rzie cy:

K — KoedunujeHnt pamaBoctu obsiore y3Boane kocuHe (3a 6etoncke mioue K=1),
h¢ — [TonoBuHa BucHHE Tajaca (m),

my — Haru6 y3BojiHe KOCHHE,

v — bp3una Betpa (m/s),

D — Jlyxwuna BoaeHor orieaana (km).

BucuHa Koja ce 0IHOCH Ha BUCHHY Tayiaca ce uecto kpehe y okBupuma 1,5 — 2 ykymae
BucuHe Opane. Takole, 3a ogpehuBame MoOry J1a ce KOPHCTe U HOMOTPaMHU KOjU C€ yCBajajy Ha
OCHOBY CTaHJ[ap/la KOj! Cy MPOIKMCAHU y J1aTO] Ip>KaBH WM HA BUIIEM HUBOY. HakoH pacmana
C®PJ, Jyrocnosencku crangapau (JYC) cy MOCTENEHO 3aMEHEeHH HOBHUM  CPIICKHM
craunapauma (SRPS), xoju cy dvecro ycarnamenu ca eBporckuMm (EN) u mehynapomnum
(ISO) cranmapauma.

MunumanHa mupuHa KpyHe OpaHe ce yriaBHOM ofpelyje y OAHOCY Ha YKYyMNHY
BUCHHY Opane. M To mpeMa pa3imauTiM oopaciuma:

bbr = 0,25 ' hbr

bbr = 0,25 - hbr + 0,1 - W/hbr
bbr = 0,20 - hbr + 1

[Topen oBuX enemeHaTa, BaXHO je OJpeIuTH U Harud kocuHa Opane. Harub kocuna
3aBHCH O] BpCcTe yrpahjeHor MaTepujasia, OJHOCHO OJ IPUPOAHOTr yria Tpema (¢). 3a Behe
BUCHHE OpaHa (0KO 7 m), Kako OM ce cMamHia KOHLEHTpal1ja TOKa BOJIe, HU3BO/IHA KOCHHA
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ce TpojexTyje ca OaHkmHamMa. YoOudajeHn HaruO kocwHa je ox 1:1 mo 1:4, a mupuna
Oankune je 1-2 m Ha cBakux 7-15 m BucuHe Opane.

6.1.1. XuapayaM4Ku NpopavyH Tejia HACYyTe 3eM/baHe OpaHe

Hakon mTo cy nedpunucanu cBu eneMeHTH OpaHe, MPUCTyNa C€ XHUAPAYJIUYKOM M
CTaTMYKOM IpopadyyHy Tena Opane. Ilpe Hero mro ce u3Bene XuIpayidHuKH HpOpayyH,
noTpeOHO je pa3MOTPUTH OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE MPOTUB(PUITPALIMOHUX €JIEMEHATa KOjH
uMajy 3a/laTaK Ja cMame (uiaTpanroHe ryouTke, CMame MUe30METPH)CKH Mal (GUiaTparoHor
TOKa Kpo3 OpaHy u TUMe noBehajy oTnopHocT Ha GuiITpauujy, cMamyjyhu KpuBy aernpecuje u
nosehaBajyhn ctaOmiHOCT HU3BOAHE KocuHE. [IpoTHB(UTpAaLMOHM eleMEeHTH Cy MOCeOHO
BOXHU Y CJIy4ajy JIOIMIMX TEOJIOMIKUX YCIIOBA, jeép OHU OCUTYpaBajy KBAJIMTETaH CIIO] Tela
OpaHe u mojasore. YKOJIHUKO 3eMJbaHU MaTepujal uMa U3pakeHy cyPo3HOoHy KapaKTEepUCTHUKY,
W3Tpajmba TPOTUBPUITPAIIMOHUX eJIeMeHaTa je 00aBe3Ha.

Expan ce Mo)ke HU3rpaJuTd O]l pa3IMUUTHX MaTepujajia, Kao IITO Cy TIJIMHEHU
3eMJbAaHM MaTepHjai, acGanT WIM NOJIUIponwieH. HberoB Bpx Mopa OUTH BUIIH O
MaKCHMAaJTHOT JI03BOJHEHOT HUBOA y aKyMyJialiiju. Y OCHOBH, €KpaH ce ociama Ha "3y0", Koju
y ciy4ajy IpUCYCTBa TECKOBUTE WJIHM TPOIyCHHjE TOJuIore, 1o0uja MPOIYyKETak y BHUIY
Kelybe. Kelyba MMa 3aaTak 1a CMamu JCTPECHjy M CMambH MPUTHCAK HAa ekpaH. AchanTHu
€KpaH MO)Ke OWTH jJeTHOCIIOJHU WJIU ABOJICITHH, Y 3aBUCHOCTH OJ1 BUCHHE OpaHe.

Je3rpo ce rpamyd oa HMCTOr Marepujajia Kao M €KpaH, a HeroBa oca ce Hajuenthe
MoKJIana ¢ ocoBUHOM Opane. /lumensuje jesrpa oapelyjy ce Ha UCTH HAYMH Kao KOJl eKpaHa.
beroncke aumjadparme ce rpame ox OetoHa MmuHUMaiaHe Mapke MB20 mo MB40 ca
MUHEPATHUM (MUKPOCWJIMKA, TMYIMOJaHH ¥ CII.) WIM XEMHJCKUM (PEIyKTOpH BOJE,
cymnepriacTu(UKaTopu U CI1.) aJUTHBHMA KOJU CIyXe 3a MO0O0JbIIAke T'yCTUHE CTPYKTYpE H
KOMITAaKTHOCTH, a HAjBUIIH JIE0 MOXe OWUTH KOpUIIhEeH Kao BajloOpaH (€0 3a CIpeuaBame
MpeNiMBama MPEeKo KpyHe OpaHe) ako ce Hala3W Ha y3BOJHO] MBHUIM KpyHe. lllupuHa kpyHe
OeroHcke aujadparme He cme Outu Mama ox 0,5-0,7 m, a mHarubd kocuHa je ox 10:1 mo 20:1.
Ha oapehenum pacrojamuma ayx awjadparmMe, HEONMXOJHO j€ OCTABUTH JMJIATAIIMOHE
CIIOJHUIIE KOje CIIyXe 3a arncopOoBame aedopmMainja Koje HacTajy yclel TeMIepaTypHHUX
MIPOMEHa, Halpe3ama 00jeKTa, Ka0 U CEM3MHUYKHX yTHIaja. ApMUPaHO-OCTOHCKE aujadparme
MPOjeKTYjy C€ IO HCTUM MPUHIMIIMA Kao U OeToHcke. Takohe, mujadparme ce mory
U3TPAZNTH U 011 acanTa, METaTHUX TAJIH WIH IUIACTHYHUX MaTepHjaja.

[Tpu m360py NMPOTHUBOUITPAMOHUX eleMeHaTra Tpeba BOOUTH padyHa o cienehum
acreKTuMa:

e 3eMJbaHU €JIEMEHTH 3aXTeBajy Behy KOJIMYMHY MaTepujaa.

o Uirpaama 3eMJbaHOT €KpaHa 3axTeBa yOgakaBambe KOCHHE.

e 3eMJbaHU €KpaH je TeXKE CIOJUTH ca OETOHOM MIJIM KaMEHOM MOJIOTOM.
o ExpaH je oceTsbuBHjU Ha CHIOJbAIIHE YTUIAJ€ U CMAKEHE CTAOMITHOCTH.
o Usrpagma u ofpxaBame €KpaHa je jeJHOCTaBHHUje Hero KoJ je3rpa.
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o Expan je nakuiy 3a peMOHT U KOHTPOJLY pajia of je3rpa.

Xuapayauuykyd NpopavyyH Teja OpaHe ogHocu ce Ha oapehuBame o0auka
NMPOBHUPHE JIMHHje U KOJMYMHE BOJIe KOja IPOBHPU KPO3 OpaHy.

OO0k mpoBUpHE JWHHUJE MPE CBEra 3aBUCU OJf Marepujaia yrpaheHor y HacyTy
3emJbaHy Opany. Maeaman marepujan je 3emsba ¢ KPYIMHHJUM 4YECTHUIIAMa KOja je TOIyHheHa
rmHOM. OBaj Martepujajl ©Ma BHCOK HPHUPOJIHU yrao TPEma, IMTO j€ KapaKTEPUCTHYHO 3a
KPYIHO3PHU 710, Ka0 M HMU3aK KoepHUUjeHT uiTpanyje 3axpasbyjyhu riamHeHoj gppakuuju.
BaxHo je 1a ce rIMHEHH MaTepujalid KOpUCTe caMo y oapeheHom oricery Biare, nzderasajyhu
pax mpH HHUCKMM TemIeparypama MM MpOMEHaMa Yy BIXHOCTH. Y 3aBHCHOCTH O]l
MaTepHjalia, KpuBa JICIpecHje MoXKe OUTH pa3InyuuTa, ajii je yoOruuajeHn 00IuK S-00/1MKa.

Cnuka 47. S-0011K TPOBUPHE JIMHU]E

3a xoMoreHny Opany, kpuBa m3riefa kao Ha Cnumm 47, TOe KpHUBE MPEACTABIbAjY
pasnuuuTe cTagujyme QUITpaluje y 3aBUCHOCTH O] BEIMUYMHE KoehHIMjeHTa (QuiaTparmje.
Kpusa (1) mpeacraBjba NMpOBUpPHY JIMHH]JY 32 XOMOTeHy OpaHy. AKO je TOKOM BpeMeHa
koeduujeHT puntpanuje noseha, KpuBa 3ay3umMa MoJiokaj (2) a Mpu cMamewy Mmosoxaj (3).
HajuenoBosbHMjU cyuaj je KpuBa 3 MOIITO je IPU TOM 3HATaH J€0 HU3BOJHE KOCHHE 3acheH
BOJIOM, YTPOKEH (HITPAIMOHUM CHJIaMa U Y TOKY 3UME YTPOKeH OyOpeHheM.

Kan je mpoMeHJBMB HHMBO BOJIE Y aKyMyJialldju TPOBHpHA JIMHHUja Takohe mpaTtm Te
npomene. [IpoBupHa nMHMja, TPU HAZ0IACKY MOMJIABHOT Tajaca WM MPUIMKOM MPAXKIHCHa U
TIOHOBHOT ITyHEHha aKyMyJIallyje, MoXe J1a UMa 00JIMKe Kao IITO je MPUKa3aHo Ha ciuiu 48.
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Crnuxka 48. [lonoxaj mpoBUpHE JTUHH]E Y 3aBUCHOCTH 01 TUHAMUKE MYHEHha U MPAKHEHA
aKyMyJiaiuje
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CHmkeme HU3BOJHOI Kpaja JelpecuoHe KpuBe Moryhe je m3rpaamoM pasinduTux
o0nMKa JpeHakHuX cucreMa (cnuka 49), Koju ce y Telny 3eMmJbaHe OpaHe IMOCTaBibajy y
3aBUCHOCTH O] BUCHHE M3JIacCKa ITPOBUPHE JMHHUjE HA Y3BOIHO] KOCHHH U KOJMYMHE IPOBUPHE
BOJIC.

1 = =
2 =
g
4 =

Cnuka 49. Ilpumepu npeHaxe y HOXUIM OpameHe kocuHe: 1 — O6pryTH dunrap, 2 —
Hpenaxxau Tenux (moaBydYeHa ApeHaxka), 3 — JlpeHaxH 1eB, 4 — [[peHakHa mpu3ma
(mpeHaxHu HACHIT)

[To3naBame mpolleca MPOBHpama BOJE je KJbYYHO M3 BHUIE paszjora: ofipehuBame
CTaOMITHOCTH KOCHHE, 3allTHTa Tena OpaHe of cydo3uje W Mperu3Ho oApehuBame CTaIHOT
ryOuTKa BoJie, aly Tpeba uMaTH Ha yMy Jia THUIl APEHAKHOT CHUCTeMa 3aBUCH U O] TEXHHUUKHX
Y €EKOHOMCKHX YCJIOBA.

6.1.2. CTaTHYKM MPOPAYYH TeJIa HACYTE 3eM/baHe OpaHe

Hacyte 3emibaHe OpaHe Cy MacuBHa, HEKOXEPEHTHa Teja Y KOjuMa, IMOJ yTHLajeM
CHOJhAIIUX CUIIA, HE JI0JIa3U JI0 MpeBpTama, Beh ce MOXe JaBUTH caMo KIIM3ame Ay HEKe
paBHM yHyTap Tejla WIM Ha MOJJI03U OJAHOCHO TeMesby OpaHe. 3a cTaTMYKU MPOpavyyH BaXKHO
je pa3MaTpaTHM U XOpPH3OHTAJHE M BEpTUKAJIHE CUJe, TJe BepTUKaIHe cuie nosehaBajy
cTabuiHoCcT 00jeKTa, jep noBehaBajy HEroBy TeXKHHY. XOPU30HTaTIHA KOMIIOHEHTA CUJIE BOJE
TEXH Ja N3a30B€ CMUIIAHE, AT CE TOME CYIIPOTCTABIba CHJIA TPEHA.

V cnydajy HacyTuX 3eMJbaHUX OpaHa, cuja y3roHa HUje 3Ha4yajHa, jep TMOPO3HO TeJ0
OpaHe mpuxBaTa W UcHylTa Boay. [IpoBupHa NMHKja UMa YTUIA] CAMO HAa CMabEHE TEKNUHE
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MaTepHjania of kora je 6pana usrpahena. [lopea Tora, mpuTHcak HAHOCHOT MaTepHjalia KOjUu ce
Hayasu y "MpTBOM npocTopy" y3 OpaHy JONPUHOCH CTAOMIIHOCTH 00jeKTa.

YTHnaj nema Moxke €€ 3aHEMapUTH, jep HEKOXEPEHTHH MaTepujalid IMOJHOCE
nedopmalyje HacTaie MpoIEecoM KpUCTaIH3alrje Jea.

Crpyjame BeTpa HeMa JHMPEKTaH yTHIA] Ha CTAOWIHOCT OpaHe, ayiu edekar Taaca
MO>Ke OMTH oracaH 3a He3allTuheHe KOCHHE.

[Toce6HO BakaH ¢akTOp KOJU MOXKE YIPO3UTH CTAOWJIIHOCT OpaHe je 3eMJbOTpEcC.
JlenoBame XOpU30HTAIIHE CUIIE TIPU 3eMJBOTPECY MOXKE JJOBECTH JI0 IOMepamba Tena OpaHe, jep
ce y TOM Cllyuyajy OTHOp TpeHa U Koe3uje He MOry ja ce cynporctase. CMHIIamke ce BPILIU I10
KpUBO] PaBHU KOja, IpeMa pa3IMYUTUM ayTopuMa, MOXe OWTH JIorapuTaMcKa crupana,
KpY>KHHIIA WX KOMOMHAIIM]a OBUX KPUBHUX.

Paznukyjy ce cinenehu THTIOBH KIIM3amka Ha OCHOBY TOJIOKaja KIIM3HE PABHH Y OJTHOCY
Ha Teyo OpaHe:

e HagHOXMYHO WM JETMMUYHO KITU3akhe KOCHHA,
e  HoKH4YHO WM IOTIYHO KITU3amkhe KOCUHA,
o TlogHOXKMYHO WK KIIU3aHhe KOCHHE U TIIa UCIIOJT HOZHIIE.

Hajuemhu o0vK KiM3ama je HOKUYHO KIN3ame, Koje he OuTu pazmaTpaHo y najbeM
TEKCTy. Y aHalu3u CTa0WIIHOCTH KOPHUCTE C€ Pa3lIMYuTe METOJE, O]l KOjuX cy Hajuenthe:
[IBencka meTona, moaudukoBana I1IBeacka MeToa 1 METO/Ia Kpyra Tpemba.

3a oxpehuBame CTAOMIIHOCTH XOMOTCHHMX 3€MJbaHUX OpaHa MPETHOCTaBlba Ce Ja je
Opany Moryhe moaenuTH Ha JBa JieNa: y3BOJHU 10 KOju uMa OOJIHMK Tpare3a ¥ HU3BOJIHH JI€0
KOJU UMa OOJIUK TPOYTJIa.

Hu3zBoaHuM /1e0 city’)XH Kao OCIIOHAIl Y3BOJHOM JIENy, KOjU je MO/ yTHUIAjeM MPHUTUCKA
BoJie. Cuita oTmopa jienyje Ha CBakoj KOTH OpaHe, CYyNpPOTHO CHJIM CMHIIalka Koja Jelyje JayxK
XOpPH30HTAJIHE OCHOBE, alll j€ HAjONacHUjU TpeceK Ha JTHy OpaHe, y HajHETIOBOJHHU]jEM
Clly4ajy MpH MyHO] aKyMyJIalHjH.

VY mpouecy onpehuBama cuiie cMUIamba, HEOMXOAHO j€ MMO3HABATH MPOBHUPHY JIMHU]Y,
3alPEeMUHCKY TEKUHY CYBOT M BIIQKHOT 3€MJBUINTA, KA0 M CPENiby 3aMPEMUHCKY TEXHHY
MmaTepujaia.

6.2. O0JIMKOBaK-€¢ KOCHHA M 00)10ra KOCHHA

VY cnydajy na je y3BOJHa KOCHHA OpaHe H3JIOKEHa yaapy Tajlaca, HEONXOJHO je
MIOCTaBUTH 3aIITUTHY 00Jiory. Hu3BOAHY KOcMHY Takohe Tpeba 3allTUTHTH O]l €PO3MBHUX
npoiieca, IMTo ce Hajuenrhe MOCTHKE 3aTpaBibuBambeM. OO0Jora y3BOJIHE KOCHHE MOXE OUTH
u3BeZicHa o] OeToHa, KamMeHa WM acanra. Y HAIIUM YCIOBUMa, Hajuemhe ce KOPUCTU
o0Oiora o1 0ETOHCKHUX IJI0Ya KOje Ce M3JIMBajy Ha JIUILy MECTa.

Camy oOnory umHe OETOHCKE IUIOYe, MOJJIora Koja C€ CacTOjH OJ JAPEHAXKHOT H
KOHTPaMITPALMOHOT CJI0ja, Kao M 3alITUTHU ci1oj. OCHOBHHM 3agaTak obiore je na Ha cede
MPUMH yJape Tajaca W 3allTHTH KOCHHY of abpas3uje. OparaBibeme MI04a je MoXKeJbHO, jep
CMamyje BHCHHY IO KOjOj TaJlac MOXKE Ja Ce IMeme 1Mo KocuHu. Mehytum, panase obiore cy
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NoJ/UIOKHE BehMM TUHAMUYKUM onTepehemuma yciien JenoBama Tajaca, ajid oMmoryhasajy
Mamy BHCHHY N€Hhama Tajaca, jep ce eHepruja BoJe paclpliiyje Kpo3 TypOyJIeHTHH TOK KOjH
HACTaje KaJia TaJacH MpoJja3e Kpo3 MpazHUHE u3Mel)y 1mio4a u mpeko pamase Iioue.

O6sora ce oOWYHO HE TpopayyHBAa HaA YyTHUI@A] JeAa, IITO MOXE JIOBECTH 10
nedopmamja y 3uMcKuM yciaoBuma. [lomora m 3amTutHU ciioj o0e36ehyjy paBHOMEpHO
npunajame 00J0Te Ha Teno OpaHe, omoryhaBajy HeCMeTaH TOK IIPOBUPHE BOJIE M CIIPEUYaBajy
nedopmalje yciuen HUCKUX TeMIleparypa, Kao U Moropliame yciaea Oyopema maTepujana y
Teny OpaHe.

I'matke obnore ox OetoHa u acdanta Mory OuTu omTeheHe HEjeHAKOM CllerambeM
Opane, 3a paznuKy oj o0iora o] KaMeHa, Koje Cy OTIOpHHje Ha OBakBe (axTope. AKo je
aKyMyJiaija cMeITeHa y obJacTu Te Cy YecTH CHaXHH BETPOBH, Ha Kpajy OpaHe uecTo ce
MocTaBJba BaJoOpaH, KOjU MMa 33JaTaK Jia CIIpeyH MpesiuBambe Tajaca MpeKo KpHe OpaHe.

JleGpHA TUIOYA W pa3Mak CIIOJHUIIA PadyHajy C€ 3aBHCHO O] NMPHUTHCKA Talaca,
IXOBE BICHHE U IJIAHUCAHOT KBAJIUTETa OETOHA.

6.3. I'paama Tes1a Opane

['panmwu Opane mperxoje 030MJbHA TEOMEXaHHYKa UCTPAKUBAba MOJIOTe Ha TPOQUITY
Opane. Pe3ynratu ucnutuBama cripedaBajy Moryhe HexesbeHe I10jaBe M XaBapHje KOje MOTyY
HACTaTH ako ce OpaHa JIolIe MOBEXe ca MojuioroM. Ta Be3a ce OOMYHO OCTBapyje MPEKO
eJIEeMEHTa KOju ce Ha3uBa "3y0", ako je moJyiora HerpamnycHa, WM WHjeKIIHOHUM 3aBecama aKo
je moTpebHo npecenaT GpuiTpanroHe TokoBe (cnuka XX).

[Ipe nmoveTka Hacunama, HEOMXO/HO je& OYMCTHTH TeMeJb OpaHe O]l XyMyCHOT CJIoja.
HaxoH 3aBpiieHOr Hacumnama, XyMyc ce Bpaha Ha HHU3BOJHY KOCHHY 00jekTa. McTh mocrymnak
yVKJIamama XyMyca MPUMEHhYje Ce U Ha KOCHUHE JIOJIMHE, OJHOCHO Ha I[1e0 MPOQHI HUCIOJ
OpaHe.

3a HacyTe OpaHe KOpHCTe ce MPUPOAHH, T0PaObpUKOBAHU U MHAYCTPU]CKH MaTepHujaIu
KOJU 3ajprKaBajy CTAOWIIHOCT CBOjCTaBa TOKOM ymoTrpede. AKO ce CBOjCTBa Marepujalia
MEHajy, Te MPOMEHE C€ Y3UMajy y 003Wp MpHU U3pajd MpojeKTa W u30opy AMMEH3Wja. 3a
MaTepujajie KOjH CaJpiKe JIAKO DPACTBOPJHHBE COJIM W HEJIOBOJPHO PA3JIOKECHE MaTepuje,
notpeOHO je 00e30eauTn ocedHe T0Ka3e O BHUXOBOj OTOJHOCTH.

[Mpema paznmuuutuM JoMahvM ajld U CBETCKUM CTaHAapAuMMa, MaTepHjalid KOju ce
KOPHUCTE 3a Ipajiiby 3eMJbaHUX OpaHa MmpemMa yK0j HaMEHH MaTepHjajia MOTy OUTH:

e 3anTHBHU - 3a GOPMHPAE BOJOHEIPOITYCHE 30HE,

o JIpeHaxxHO-(PHUITPUPAHH - 32 0J1BOhEH-E MPOBUPHE BOJIE M MOOOJBIIAE KOHCOIHIAIIH]E
30Ha OpaHa u3rpaljeHux oj CTUIJBMBUX MaTepujaa,

e 3amITUTHO-OOJIOXKHU - 32 CIIPEYaBamke €po3Huje,

e Hocugu - 3a 00e36ehuBame cTaOUITHOCTH 1 MUHUMATHE Hedopmarije,

o banactau - 3a moBehame Mace HOCHBE 30HE, ca CIIOreTHUM 3HavajeM uyBpcrohe u
ne(OpMaOITHOCTH.
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Marepujanu Koju ce KOpUCTe 3a Tpajamy OpaHe mpema CBOjJUM OCHOBHHMM CBOjCTBHMA

MOTy OUTH:

Koxe3uBHu - puHo3pHU 3pHAcTH MaTepujaiu ca Buuie on 50% dpakiuja Mambux oJ
0,063 mm,

HekoensuBuu - ¢puHo3pHU Marepujanu ca Buiue o 50% ¢pakuuja mamwux on 0,063
MM, aJii ca BehuM MH/IEKCOM MIaCTHYHOCTH,

HexoeH3uBHM 3pHacTU Matepujanu - caapxe oko 12% dpaxmuja mamwux ox 0,063 MM,
a HajBehe 3pHO je 0Ko 5 mm),

I'py6o3puu marepujanu - caapxe Buire o1 50% ¢pakuuja Behux ox 5 mm,

Memanu Matepujanu - caapxe 12-50% dpaxuja mamux ox 0,063 mm

[ToGospmann MaTepHjaiu - KOjUMa Ce J0/1ajy pa3IuunuTH aJUTHBH.

VY ciy4ajy HeZJOBOJbHOT MPETXOIHOT UCKYCTBA Ca CIIMYHUM MaTepujainma, HEOMX0AHO

je HUCIIMTAaTH BbUX0Ba rcOMEXaHNYKa CBOjCTBa Kao ITo Cy:

MuHepanomku cacTaB (KBaIUTaTHBHA M KBAHTHTATHBHA aHaIU3a) (pakiyja,
XeMHUjCKH cacTaB TO3EMHE BOJIC,

Excrian3uBHOCT - OyOpeme, CKyTJbambe,

OcetrpuBocT mpema 3acuhemy (MpU AOAUPY ca BOJAOM) Y TMOTIIEAY MPOMEHE
nehopMabHITHOCTH,

OceTJpbHBOCT TIpEMa IyJI3alMOHO - TUHAMHYKOM ontepehemny,

OceTspbHBOCT IpeMa AMCHEP3UjU TIMHEHUX (pakija y yCcIOBUMa CTpyjama BOJE U3
aKyMyJalyje Koja je Jpyrauujer KBauTeTa oJf oJ3eMHe BOJIE,

JIYKTHITHOCT - CTETIEH pa3Bliauehba MaTepHujaa J1o 1ojaBe MyKOTHHA,

[Ty3ame npu CTaTHOM HANOHY M pellaKkcallyja HaroHa MPH CTAIHO] fedopMaluju,
bp3uHa pucumnaiyje NopHUX MPUTHCAKA,

Jlerpanaivja y BpeMeHy, yTHIIa] Mpa3a Ha YBpCTOhy.

Ha nokamuju rne ce miaHupa eKcIuloaranyja marepujajia MmoTpeOHO je MpPOBECTH

HCTPAXUBAKBLEC KAKO ou ce JOKa3ajin:

3anuxe Matepujana y TauHo ojpeheHnM rpaHuiaMa motpeda u3rpajme,
YHUPOPMHOCT cacTasa,

['eoMexaHMYKN KBAJIUTET MaTepujaia u

[Ipouienar ornaza - jaloBUHE.

3a marepujanie koju he 6utu KopuiiheHu 3a HacUMame, U3BOJIE ce JabopaTopujcka 1

TEpEHCKAa HMCIUTHUBaKka Kako OW ce yTBpawia Kiacu(ukaiyja ¥ HHKEHEPCKa CBOjCTBA

notpebHa 3a:

Excrutoaranujy y pa3nuyuTuM BpeMEHCKHM yCIOBUMA,

VYrpahuBame Ha HajpallMOHATHU]U HAUKH,

ITocturnyhe noBOJbHE BOJOHENPOIYCHOCTH (CIIOJbHE M YHYTapmke) M €po3UOHe
CUTYpHOCTH,
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e CrabumHocT 1 1eGOopMaOHIIHOCT,
o IlocrojaHocT y eKcIUI0aTallMOHUM YCIOBHUMA.

Yrpahusame u 30ujambe MaTepujaJjia y OpaHu peIcTaBiba 3aBPIIHU MPOIIEC, KOJH j€
0J1 IPECYTHOT 3Hauaja 3a CUTYPHOCT M TpajHOCT o0jekTa. [IpojekTom ce mpomnucyjy TeXHUIKH
yCIIOBH 3a yrpahuBame, YKJbydyjyhu BpCTy M KapaKTepUCTUKE MalldHa (KJIaCUYHE CTaOWITHE
3a TJIMHOBUTH MaTrepHujajl WIM BUOpAllMOHE MAaIlWHE 3a MAcKOBUTH Marepujai), JAeOJbHHY
CJI0jeBa, BIAXXHOCT U TOJIEPAHIIM]y HA OJICTyHama 0]l KBAJIUTETA.

[Tpornec Hacumnama 3emMsbane OpaHe MOXKe OUTH MOKap WU CYB.

Mokpu MeToJ| Tpajilbe 3eMJbaHe OpaHe MojpasyMeBa yrpajiiby BIaKHOI MaTepujaia y
TAaHKUM CJI0jeBUMa Y3 KOHTHHYHpaHO cabujame (ciuka 50). [Ipe moverka rpaame, MaTepujain
ce mpumpemMa JoBolemeM y ONTHMAITHO BIAXKHO CTamke Kako Ou ce mocturia Hajseha moryha
caOHujeHOCT, IITO CE MOCTHXE J0JaBakEeM WU YKIAmhamkbeM BOJIE Y 3aBUCHOCTH OJ MTOYETHOT
crama Mmarepujaia. HakoH Tora, MaTepujayi ce HAHOCH Yy TaHKHUM, PAaBHOMEPHHUM CJIOjeBHMA,
ymja aebsprHa 00nyHO u3HocH o1 15 10 30 cm nipe cabujama.

CBaku c5oj ce 3aTuM cabuja ymoTpeOOM Bajbaka, KOJH MOTY OWTH YEIIUYHH,
BUOpAIIMOHU WJIM TYCEHHYHH, y 3aBHCHOCTH OJ] BPCT€ MaTepHjajia M MOTPeOHOr cTerneHa
30ujeHoctu. TOkOM mporeca HM3Tpaame, KOHTPOJIa KBAIUTETA j€ KJby4yHa, Ma Ce PEIOBHO
NpoBEpaBajy 30MjeHOCT, BIAXHOCT U MEXaHWYKa CBOjCTBAa MaTepHjaja Kako Ou ce ocurypana
JQYTOTPajHOCT U cTabmiHocT Opane. [IpeaqHocT MOKpor MeToa je y Tome mTo oMoryhasa Behy
4YBpcTONY ¥ CTAaOMIIHOCT KOHCTPYKIIMjE, ajli HMCTOBPEMEHO 3axTeBa MPELU3HY KOHTPOITY
BJIOKHOCTH M JIOJIATHO BpEME 3a CYyIICHkE IMOjeJUHAYHUX CJI0jeBa YKOIHMKO Johe [0
MIPEKOMEPHOT BIIAXKEHA.

N

N T T T T T T T T T T T T T T T T TN,

Cnuka 50. Mokpu MeTof rpajmbe OpaHe

CyBu MeTOJ Tpaame 3eMJbaHe OpaHe 3acHMBA C€ Ha YIpallku Marepujaia ca
NPUPOHUM WM MaJIUM caJprkajeM Biare, 0e3 J0JaTHOT BIaXKeHa, Y3 HHTCH3UBHO caOHjambe.
OBaj MeTo/ ce MpHUMEHYje Kajia je PACIONIOKHBU MaTepHjall MOTOAAH 33 YIPalamby Y CYBOM
CTamy, IITO je YeCTO Clydaj ca rpyOO3pHACTHUM 3EMJBHINTHMA, KA0 IITO Cy NIJbYHKOBU U
mecKoBU. MaTepujai ce HaHOCH Y CJI0jeBHMa, uHja jae0sbrHa oomuHo m3Hocu o 20 mo 40 cm,
a cabMjame ce U3BOJMU TEUIKMM BaJbIIMMa MM BUOPAIMOHMM MallliHaMa Kako OM ce MOCTHIIIA
onrosapajyha ryctuHa u cTaOUIHOCT.

JenHa on TIAaBHUX TPEIHOCTH CYBOT METOJA jeé TO ITO ce u3beraBa morpeda 3a
MPEIU3HOM KOHTPOJIOM BJI&XXHOCTH, INTO TMOjEJHOCTAaBJbYje MPOIEC TPaakhe H CMambyje
3aBHCHOCT OJ] BpeMeHCKuX ycioBa. OcuM Tora, oBaj MeToa omoryhaBa OpiKy HM3rpaamy y
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nopehemy ca MokpuMm MeTozoM. MelyTum, mberopa mpuMeHa je orpaHuueHa Ha Marepujaje

KOJU MOTy HOCTHMNM JIOBOJbHY 30HMjeHOCT 03 J0/JaTHOT BIaXKeHmha, a YKOJIHKO Ce KOpPHUCTE

CHUTHO3pHAcTa 3eMJpuINTa, Moryhe je na he OpaHy kapakrepucaTu Beha MOPO3HOCT U Mamba

OTIOPHOCT Ha epo3ujy. 300T Tora ce 0Baj METOJI Yelihe KOPUCTH 3a Tpajilby HaCHIA U JIPYTUX
KOHCTPYKIIM]ja TJIe BOJOHEIPOITYCHOCT HHj€ OJ1 IPECYTHOT 3HAYaja.

Teno OpaHe ce yBeK Ipajid HEIITO W3HAJI MPOJEKTOBAHE KOTE M 0J1aro MCIym4eHo, mTo

j€ mocieanIia ciarambeM caMoT Tejla OpaHe W KOHCOJIHMAAIH]e TIOJJIoTe.

7. OCMATPALE bPAHA

Ocmarpame OpaHa, Kao CIOXEeHHUX rpal)eBUHCKHUX o0jekara y MPUPOJHOM OKPYKEHY,

3axTeBa MYJITHIMCHMIUIMHAPHU MPHUCTYH, MpeMa CTaHaapJuMa Koju ce Kopucre. [naBHH
o0IMIIM OcMaTpama yKIbY4yjy:

Busyesnno ocmatpame - Ilpaheme BUIbMBUX JAei0Ba OpaHe M OKOJHMHE, Ca LUIJbEM
yodaBama MPOMEHa, MOMyT MyKOTHHA, JIeTpajiallije MaTeprjaia Wid epo3Hje.
HNucTpymeHTadno ocmarpame — Mepeme mnpoMeHa moMohy Crenujain30BaHuX
ypehaja Ha KJbydyHUM Taukama OpaHe W TeMesba (perepHe Tayke) Kao INTO Cy
JIIaTaluje, moMeparma, IPUTUCIIH, TeMIIEpaTypa u APyTo.

Ieomercko ocmarpame - I[lpennsHa wmepema MoMepama Tadyaka Ha OpaHH,
yKJbY4yjyhu XOpU30HTaIHA U BEPTHKAIHA TIOMEPArba.

Mepemwe noazemuux Bojaa - [Ipaheme HMBOA MOJ3EMHHMX BOJA W IHjE30METAPCKHUX
MpUTHUCAKA.

OcmaTpame CeM3MHUYKHX AKTHBHOCTH - Yrorpeba HHCTpyMEHaTa 3a MeEpeme
BUOpaIlHja W3a3BaHUX 3eMJbOTPECHMA.

XHIpOoMeTeoposIomKa Mepema - [Ipukyrbame mojgaTaka 0 BpeMEHCKHM YCIIOBHMA,
TeMmIreparypama, IajaBHHaMa, OTHIIAky, JIOMHHAHTHUM BETPOBHMA, PEIATHBHO]
BJIIQKHOCTH U JAPYTO.

Humb ocmarpama je aa ce 00e30end KOHTUHYHTET mpahema TOKOM IEIOKYITHOT

KUBOTHOT IMKIyca OpaHe — OJf MCTpaXHBama, MPEKO M3TPalmke, Ma CBE J0 U TOKOM
excrutoaranje. [IporpamMu TEXHMYKOT oOcMaTpama MOpajy TNpEenu3upaTH BpCTe, OOUM H
y4ecTaJocT Mepema. Ha ocHOBy monaTaka, mporemyjy ce:

Jla i1 ce MpojeKTHH yCIIOBH OCTBapyjy,

[Tonamame o6jexTa y OHOCY Ha Ipe/iBuljeHe yciose,

[Torpeba 3a fOAATHUM MepemUMa, CaHALlMjOM WM OCUTYpameM 00jeKTa, ako Cy HeKe
BEJINYMHE HEMOBOJbHM]E OJ1 MPOjEeKTOM MIpeABHIEHUX BPEJHOCTH U aKO C€ YTBPAM Ja
TE€ BPEAHOCTH Yrop>kaBajy cTaOUIHOCT 00jeKTa.

VY 003up ce y3umajy W IpHUPOIHHU MPOIECH, MOMyT mporehuBama Boje Kpo3 Opany,

nedopmaija mojx HOBUM onrepehemuma, win e(eKTH 3emIboTpeca. 300T pazIuyuTHX
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(dakTopa KOju MOTYy YTHIATH Ha Pa3IM4HUTE JEJIOBE 00jeKTa, CUCTEMATCKO OCMAaTpame TOKOM
BpEMEHA j€ KJbYUHO 3a OIICHY CTama OpaHe.
Kibyuynu ¢akropu ycnemHor ocMaTpama yK/by41yjy:
o KBaamurer mepHe onpeme,
e [IpaBuiHO mocTaBibamke oMpeMe Ha oAroBapajyhum nokamnujama,
e JlocienHocT y cripoBohemy ocMaTpama,
o IIpaBoBpemeHa uHTepIIpeTalyja o1aTaKa.

BusyeqHo ocmaTpame je OCHOBHU Buj mnpahema mnpoMeHa Ha OpaHU U HHEHO]
okonuHU. OCHOBHE TIPOMEHE Koje TpeOda MpaTUTH YKIbYUY]y:
e Jlerpagauujy marepujaja yciiel TeMIepaTypHHMX MpPOMEHa, IojaBe Jieaa, Tajaca U
JIEJIOBA-E BereTaiuje,
o [llojaBa mykoTMHA, AEHUWBENAlNWja M CIMYHUX YOUUBMBHX JUCKOHTHHYHTETAa Ha
OCMaTpaHo]j MOBPILIUHH,
o Eposuja moBpimmHe yciea MEXaHWYKOr JeIOoBama MOBPIIMHCKHX €PO3MOHUX CHIIA,
BEreTalyje u rpaBUTaIlyje,
e Eposmja ¢unrpauujom ycienq MeXaHHUYKOr M (U3WYKO - XEMHJCKOT JeJOBamba
(GUATPAIIMOHOT CTPYjama BOJIE Kpo3 OpaHy U TeMeJbe,
o CrBapame BereTanmje Ha APEHAKHUM 00jeKTUMA U CMAbEHHE IhIXOBOT KalaluTeTa.
JenoBame HaBeieHUX (akTopa MOKe OUTH IOjeIMHAYHO WM yIpyXKeHo. Bakan
acIleKT OBOI' pa3MaTpama jecTe CHCTEeMaTCKO youaBame M KOHTHHYHpaHO mnpaheme oOmma,
MHTEH3UTETa M TEHJACHIMje Ipolleca M IojaBa KOje MPEACTaBibajy MPOMEHY Yy OJHOCY Ha
CTame 3aBplIeTKa O0jeKkTa M moueTka meroBe (QyHkuuje. Ilomamu noOujeHH BU3YEIHUM
MOCMAaTPamkeM MOTY TPETXOAUTH MEPJbUBUM IIPOMEHAMa Ha MHCTPYMEHTHMA, ajld Cy, IOpes
TOra, HEONMXOJHM Kao JOMyHa 3a 00Jb€ pa3yMeBame OCTAIMX pe3yjTara IMOCMaTpama.
Busyenno mnocmarpame Tpeba ga ykaxke Ha morpeOy mpommpema obuMa W BpCTa
MHCTPYMEHTATHUX Mepema, Kao W Ja TOMOrHe y oxapehuBamy sokamuja 3a Ta JogaTHa
Mepema.

Ieomercko ocMaTpame ce CIPOBOAM TEOJCTCKMM METoJaMa M HHCTPYMEHTHMA
onarorapajyhe mpernusHoctu. tbume ce Mory yTBpIMTH amncojyTHa M pellaTHBHA MOMEpamba
KOHTPOJIHHUX Tadaka (pernepHux Tayaka) y XOPU30HTAIHO] MPOJEKINjU U Y BEPTUKAIHO] PaBHH,
Kao0 M peJiaTHBHA MPOMEHA BUXOBUX Mel)yCOOHHX pacTojama.

[Tpu ocmarpamy momMepama OpaHe, T03BOJbEHE TAYHOCTH MEpema M3HOCEe +2 mm 3a
XOPHU30HTAITHO, @ £]1 mm 3a BepTHKaTHO NoMepame. KOHTpoHe Tauke ca KOjHuX Ce BpIIe
Mepema Mopajy OUTH MPOBEPEHE Y OJHOCY Ha ylajbeHHU]e TauKe, KOje€ Cy CUTYpPHO BaH yTHIaja
o0jexTa M aKyMmyJialuje, OJHOCHO TIPEKO JAPKABHE MPEXE perepa.

OcmaTpame BepTHKAJIHUX MOMepama BpIIU ce Ha BeheM Opojy KOHTPOITHUX Tayaka,
jep cy oHa pedepeHTHa 3a XOpU30HTANHY paBaH. KoHTposHe Tauke Mopajy Outu 3amThene
O]l JIOKAJTHUX yTHLaja, 300r yera ce yrpalyjy y MacuBHe OETOHCKE CTyOOBe, yTeMeJbeHe
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Hajmae 60 cm wucnoj mnoBpuiMHE TepeHa. OBe Tauke yKasyjy Ha OMNIUTY TEHICHIIU]Y
nedopmucama 00jeKkTa 1 ocTaBbajy ce Ha pactojamuma o 30 10 50 m.

OcmaTpame XOPHU30HTAJTHHMX IOMepamka BpIIM C€ HAa KOHTPOJIHMM TadyKama y
KpPUTUYHUM 30HaMa M Ha JIOKaljaMa oJi MOCEOHOr 3Hayaja 3a OIeHY (DYHKIIMOHAIHOCTH
objexTta. O6aBe3HO ce KOMOMHYje ca OCMaTpamkeM BEPTUKAITHHUX ITOMEPambha.

OcMmaTpame peJJaTHBHOI PacTojama BpPIIM CE HA KAPAKTEPUCTHYHHUM JICIOBHMA
OpaHe miIM TepeHa, TJe Cy TakBE IMPOMEHE BaKHE 3a I10jaBy HEIMOBOJHHUX HaIpe3ama,
NyKOTUHA W cIuvHuX JAedopmanuja. Jlokanuje 3a Mepema AeDUHHUILY C€ IPOjEeKTOM.
HenoBosbau 00am1u aedopmucama, Kao MITO Cy pa3MUllamhe UBUIA KpyHE OpaHe Wil y3BOJIHE
Y HU3BOJHE HOXKHUIIE, OCMaTpajy ce npahemeM npoMeHa pelaTUBHUX pacTojamba.

OcmaTpame HaNperHyTor cramba BpHIIM ce ynoTpeboM ypehaja moszHaTH Kao
CTpecMeTpH WU TeH3MOMeTPH Koju, TMpeko nedopmaija oOceT/bUBUX MeMOpaHa
KanmuOpucaHux Ha oaroBapajyhu nmpurtucak, omoryhapajy ojpehuBame BeIMUMHE HAIIOHA KOJU
nenyjy y Teny OpaHe win y ’eHuM TemesbuMa. OHu ce 00MYHO yrpal)yjy y KpUTHYHE Tauke
TOKOM U3rpajiibeé OpaHe U IOBE3aHU Cy Ca CHUCTEeMHMa 3a MPUKYIUbAIE I0JaTaka Koju
omoryhaBajy KOHTHHYHpaHO paheme Harpe3ama.

OcMmaTpame NOPHUX MPUTHCAKA CIIPOBOJM ce ypehajuma Mmo3HaTH Kao mMue30MeTpH
KOjH Mepe MPUTHUCAK y TMOPHO] BOJH, OWUJIO MpeKo Aedopmairje oceTsbuBe MeMOpaHe, Ouio
IyTEeM CHCTEMa BEHTWJIA KOjU C€ aKTUBUPAJy NpH H3jeHAauYaBamby MPUTUCKA Y 3€MJBHUIITY.
OcetpuBe MeMOpaHe J0ja3e Yy KOHTAKT ca MOPHOM BOJOM KpO3 MOPO3HU KaMeHH (uutep,
KOjU cIOpeyaBa JeloBame YKYIHUX HarmoHa Ha wMeMOpany. Iluesomerpu ce o00uyHO
MOCTaBJbajy Ha Pa3IMYUTUM JyOHMHAMa U JIOKalfjama yHyTap OpaHe U leHUX TeMeJba Kako Ou
ce mparuiia ctabunHocT u 6e36enHocT KoHCTpykiuje. Jlokanuje oBux ypehaja mopajy outu
neguHUCaHE MTPOjEKTOM.

OcmaTpame mnoMepama y Teiy OpaHe 3acHHMBa ce Ha mnpahemy BEepTHKATHHX U
XOPH30HTATHUX TOMepama oapeheHnx Tauaka yHyTap KoHcTpykimuje. OBO ce ocTBapyje
kopuithemeM noceOHux ypehaja (MO3HATH Ka0 HHKJIMHOMETPH W eKCTeH30MeTPH) KOju ce
cactoje oj eneMmeHTa yrpaheHor y OpaHy, NPUCTYNMHOT Bojaa U mepHor ypehaja. Emement
CHUCTeMa 3a OCMaTpame, y BUIY YEIUYHUX MPCTEHOBA WM KPCTOBa, yrpaljyje ce TOkom
U3rpajibe, JOK Ce MPUCTYNHU BOJ, Yy OOJMKY TEJIECKOICKE IIaCTUYHE IE€BU, IMOCTaBJba
napanenHo ca HacunameMm. OBaj cuctem omoryhaBa mnpahemwe mnomepama yrpaheHHux
eJeMeHaTa U TOKOM came u3rpaame. OcMmarpame ce BpIlK yBohemeM HHINKaTopcKor ypehaja
y MPHUCTYTHY II€B, IPU Y€MYy OH INpeKo KalJia IIajbe CHTHaJl Kaja ce TMOopaBHa ca yrpaheHum
€JIEMEHTOM (METATHIM MTPCTEHOM, KPCTOM H CIL.).

OcmaTpame HCK/bYYHBO XOPH3OHTAJHHX TOMEpPama BpIIM CE MEPEHeM
WHKJIMHAIH]E, OJTHOCHO OJCTYIamka CaBUTJHUBE BEPTHUKAIHE IIEBH OJI MMOYETHOT IOJIOKaja Ha
pa3nuuuTuM BucuHaMa. OBO OJICTYIIake MEPH CIIeLUjalIHu ypehaj — MHKIMHOMETap, KOJUM ce
yTBphyje BeaMuMHa W MpaBall OJCTyHama y oaHocy Ha ceBep. CyKymHMM MepemHMa Ha
MaJIiM BUCHHCKHUM pa3ManuMa ojpelyje ce penaTuBHU I0J105Kaj oce yrpal)eHuX CaBUTIbUBUX
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LIEBU Yy OJIHOCY Ha H-HXOB MOYETHU OJI0XKa]. J{03BOJbEHA Ipelika Mepemha U3HOCH £5 mm 3a
noMepame 1 +15 mm 3a uHkIuHanMjy. JIokanuje u Metoje ocMaTpama JeUHHIIE [TPOjeKar.

OcmaTpame pejaTHBHHUX jAedopMainuja ycien HCTe3ama WM cadujamka BPIIA CE
crienjaiHuM ypehajuMa Koju ce cacToje OJ BUIIE TEJIECKOIICKUX IIeBU, OOYHO MOBE3aHUX Ca
3eMJbaHOM MacoM IMoMohy nomnpeunux pebapa. [Tomepame OBUX 11€BH, OMIIO yBIAUYCHEM WU
W3BJIAYCHEM, PETUCTpyje ce MepHuM ypehajeM (Mo3HATH Kao EKCTEH30METpU WIH
neopMeTpr), a IMojaly ce CJICKTPUYHUM ITyTeM IPEHOCE O PErucTapcke CTaHUIle Ha
NOBpIIMHU OpaHe Wiu TepeHa. Mepemwe pelnatuBHUX Jedopmaliyja BpIIM ce y 30Hama OpaHe
KOje 3aJpaBajy BOAY, Ka0 M Ha JPYrUM MecTUMa Tae cy aedopmaiuje yclea 3are3ama U
HACTAHKA MYKOTHUHA HEJIOMYCTUBE.

OcmaTpame NMHEe30MeTAPCKUX NMPUTHCAKA MOpa C€ CIPOBOAUTH y oONacTuMa y
KOjUMa ce oueKyje mpoliehuBame Kpo3 OpaHy U HeHe Temesbe. [loTpeOHO je omoryhutu
MPUCTYII TUE30METAPCKUM IIEBUMa PaJii OUYMTaBarka HUBOA BOJIC HA MOBPIIMHU TEPEHA, U3HA]I
Tauyke Mepema npuTucka. Jlokamuje mMepema mMopajy outu nedunucane npojektom. Ilomro
MAE30METPHU MPUXBATajy AOTOK Boje ayx Beher cermenTta (30—60 cm), mobujeHu pe3ynratu
NpeJCTaBbajy MPOCeK 3a Ty ayxuHy. [Ipu Op3uM mpoMeHama HUBOA IOA3EMHE BOJE WIIH
MPUTUCKA, THE30METPU MOTY KaCHUTH Yy pEakiHju, PH 4eMy je Kammbeme Behe ako je kpahu
IPUjEMHH JICO THE30MeTpa.

OcMmaTpame npouehuBama Mopa 00yXBaTHUTH y4eCTaTOCT OCMATpama, KOJIWYUHY H
KBAJIMTET MPOIEIHE BOJIE, HAYMH M MECTO HEHE I10jaBe, BPEMEHCKU OJIHOC MPEMa HUBOY BOJIE
y aKyMyJIalliju U CTamy MOA3EMHUX Boja y npuodaspy. KonnunHa nporehuBama Mepu ce Ha
3axBaTMMa Ca XHJPAYJIWYKH OOJIMKOBAHHUM TOKOM. AKO HHje MOryhe IUPEeKTHO H3MEpUTH
YKYyITHEe KOJIMYMHE TpolehuBama, Mepe ce MPOMEHE y KOJUYMHU BOJIC M3HAJ] HHBOA JIOHC
Bosie. KBanurer mpoliesiHe BOJe TpaTH Ce YIIIaBHOM aHAJIM30M XEMHJCKOT cacTaBa U CyBOT
ocTaTKa.

OcMmaTpame yTuiaja 3eMJboTpeca rnojapasymMmena npaheme BuOpanyja Temesba u Tea
Opane. IIpojekToM ce Mopa TpPEABUACTH IOCTaB/bakbe HAjMamke JBa WMHCTPYMEHTA
(axmeneporpada) y TeMesbuMa 00jeKTa U y OCHOBHO] T'€0JIOIIKOj CPEIMHU Paid pEerucTpaIyje
KpeTama 3eMJBUINTA, KA0 U HajMamke TPU MHCTPYMEHTA Ha MOBPUIMHU WIH Y TEJTy OpaHe paau
no0ujama molaTaka O peakiuju KOHCTPYKIIMje Ha CeM3MUYKE Tajiace.

OcMaTpame MeTeOpOJIOMIKUX M XHIPOJOIIKHX ycJIoBa nmMa noMmohHy yiory, jep
omoryhasa 0oJbe TyMayeme OCTAIMX MEpPEeHha M MOXKe MMaTH 3HavajaH yTHIAj HA TOjeTUHE
enemenTe win GyHKIHMjy objekta. OBa ocMaTpama Mopajy OuTH AeUHUCAHA ITPOJEKTOM.

CBu mojia ocMarparma MoOMaKy y JOHOIICHkY OJTyKa 0 0e30eIHOCTH OpaHe U HEHO)
(YHKIIMOHAIHOCTH.
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8. EBAKYAILIHOHH OPI'AHU

EBakyalmoHn opraHd Ha 3eMJbaHMM OpaHama UMajy KJbYYHY YJIOTY y YIIPaBJbamby
BOJlaMa YHyTap akymyJjalyja, ToceOHO y CHTyalHjama Kajaa je MOTpeOHO YKIOHUTH BHIIAK
BOJIE Kako OM ce odyBaJia CTAOWJIHOCT OpaHe W 3allTUTHJIA OKOJHA mojpydja. OBU opraHu
omoryhaBajy KOHTpPOJHMCAHO HCIyIITamke BOJAE, chpedaBajyhm mnpeontepehewme OpaHe u
cMamyjyhu pu3uMk ol morwiaBa WM omTehema CTpykType. EBakyanmoHe opraHe MoOKeMoO
MIOJICJIUTH Y JIB€ OCHOBHE TPYIIEC.

IIpBa rpyna cy npenuBHu opranu. tbuxoBa ¢yHKIHja je 1a €BaKyHIIy BOAY Tako Ja
IIPOCTOP 32 TpHjeM IMOIUIaBHOI Tajaca y akyMmyjanuju Oyae yBEeK Ipa3aH M CIpeMaH 3a
npuxBaT HOBOT Tanaca. [IpenuBHEU opranu oMoryhaBajy aa BuIIak Bojae Oyae KOHTPOJHCAHO
WCIYIITEH KaJia HUBO Yy aKyMyJalMju TpeMaild MnpenBuljeHe TpaHUIle, YUME Ce CMamyje
MPUTUCAK Ha OpaHy U oMoryhaBa meHa CTaOMITHOCT.

Jlpyra rpyma cy UCIyCHH OpraHd, YdjU j€ 3aJaTak Ja oMoryhe Mpaxmene
aKyMmyJiaiuoHor 6aceHa. OBH OpraHU Ce KOPHUCTE Y Pa3IMYUTE CBPXE, KO IITO Cy HCIYIITAmhe
HaHOca, PeMOHT OpaHe wiu 3a Oe30emHOCHE pasnore. Takohe, UCIyCHU OpraHu MOTY OUTH
KopumheHu 3a MpeTHpaxmbEenhe akyMyJalnje, YMMe ce CTBapa MPOCTOp 3a peryucame HUBOa
BOJIE U CIIpeyaBa IMPEKOMEPHO MyHheme OpaHe.

KomOunanmja oBa 1Ba tuma oprana omoryhasa eukacHo yrpaBibamke BOIaMa YHYTap
Opane, mrutehn objexat u OKOJIMHY, Kao U 00e30elyjyhu na Opana GyHKIIMOHHIIIE y CKIIaTy
ca MPOjeKTOBAHUM YCJIOBUMA.

8.1. IlpesiuBHU opranu

3a HacyTe 3eMibaHe OpaHe, 6e3 0031pa Ha BUXOBY BEMYHHY, [TPEIMBAE BOJE MPEKO
KpyHE MO)Ke OMTH BeoMa OIMacHO, a Y €KCTPEeMHHMM CiydajeBuMa M KaractpodanHo. Pusuk
pacte ca noBehameM BUCHHE OpaHe U 3alIpeMHUHE aKyMyJiallije, a HAPOYUTO aKo c€ HU3BOIAHO
O]l aKyMyJiallije Halla3e HaceJbeHa IMojApydja. Y TaKBUM CIIydajeBUMa HEOIMXOJHO je
o0e30equTr OpaHy aJeKBaTHUM XUAPAYJINYKAM TUMEH3UOHHCAHEM IpennBa Kako Ou ce
oMoryhmo curypan mpujem BOje y CKJIaAy ca ydecTajomhy rmojaBe MaKCUMaJTHUX HHUBOA. 3a
Mamke 00jeKTe, T03BOJLEHO j€ Jla ce pauyHajy KpaTKOTpajaH MpeuB y OOJUKY TaHKOT MJIasa,
y3 IPETIOCTaBKy na Hajpehu aeo Bone mpehe mpeko mpenuBa, TOK Cy HU3BOJHA KOCHHA U
KpyHa OpaHe 3aTpaBJbeHHU.
[Ipema momnoskajy mpenuBa 1 MaKCHUMaTHOM JI03BOJFEHOM HUBOY BOJIE y aKyMyJalluju,
IpeTuBHE OpraHe MOKEeMO MOJIeNIUTH Ha cieaehe Bpere:
1. TloBpmIMHCKM NpeJUMBHH OPraHu — omoryhaBajy mpenuBame BOJAE Ca TOBPIINHE
aKyMmyJiamyje.
2. Jly0oku mnpeJMBHM OPraHd — CMEIITEHW Ha TyOJpMM HHBOMMA aKyMmyJjaiudje 3a
KOHTPOJIFCAHO MPETHBAE.
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3. JudepeHuujajHn NpeJMBHH OPraHu — IPOTEXY Ce OJ] TeMesba /0 Bpxa Opane,
omoryhasajyhu paBHOMEpPHO MpeTUBambE.

4. JlyOMHCKM NpeJMBHU OPraHM — KOPUCTE ce Yy CHelu(pHUYHUM JejoBUMa OpaHe,
yriiaBHOM Ha Behum myonHama.

Kon xomriekcHO kopuintheHnX HacyTHX 3eMJbaHMX OpaHa Hajuemhe ce MPUMEHY]Y
MOBPIIMHCKU TIPEJMBHE OPraHH, y OOJIMKY OOYHMX W JIEBKACTHX mpenmBa. Ha OeToHCKHM
OpaHaMa 4ecTo c€ KOPUCTU CU(POHCKH MPETUB PA3TUIUTHX 00JIHKA.

JleBKacTH mpesuB, WIK IIAXTHU NPEJIUB, OJBOJIU BOJY KPO3 LIEBOBOJ] IOCTaBJ/bEH Y
Temesby Opane, y3 mputucak. Ha Hacytum 3emsbanuM Opanama Hajuemrhe ce KOpUCTH OOUHHU
npenuB 300T CBOje €PUKACHOCTH.

Bo4Hu npeJsiMB je cMeIITeH BaH Tena OpaHe, M Boja Teue ca cioboaHuM HuBooM. OBaj
TUI TpelIMBa YKJbydyje CBE KapaKTepPUCTHKE OpP30TOK CHUCTEMa: YJIa3HH J1€0, KaHal |
cnanumre. boyHM mpenuB je OOMYHO HAJCKYIUbH €0 00jeKkTa, Ta je XuIpayJudko
JTMMCH3HOHKCAE, 3aCHOBAHO HA NMPUHIMIIIMA Op30TOKa, BeoMa BaxHO. KibyyHH (akTopu y
OBOM IIPOIIECY YKJbYUY]y KOJIMYHMHY BOJE KOjy TIPEJIMB MOpa Jia CIpoOBe/e, YUMe ce oJipehyjy
Jy)KUHA TTPEJTMBHE UBUIIE, IMMEH3H]E KaHalla M CIIAITUIIITA.

[IpBu kopak y au3ajHy je u30op tuma mpenuBa. [IpenuBu ce oOMYHO mpaBe O
apMupaHor O€TOHa, ca MPaBOYraOHUM WJIM TPANe3HUM NpeceKoM. BakHO je mpaBHIIHO
byHaupame TpenuBa, OJHOCHO OeToHCka oOmora Mopa OWTH TIOCTaBJbeHA HA
KOHTpapuITapCKy MOJUIOTY Kako Om ce ob6e3beamna crabunnoct. Takohe, oGmora mopa
oMoryhuTH nposa3 1moj3eMHUX BOAa KPO3 OTBOpE ca TMOKIIONIMMA U JPEHAKHUM TpU3Mama,
yuMe ce n30eraBa HEPAaBHOMEPHO CJIETame 00jeKTa U3a3BaHO MOTUCKOM.

VY CcTaTHYKOM CMHCIY pa3Mmarpajy ce JBa KPUTHUYHA CIIydaja: MyHO KOPUTO U MPa3HO
KOPUTO ca BUCOKMM HUBOOM IOA3eMHE Bojie. [Ipn BUXOBO] aHAIM3K MOTPEOHO je 00paThuTH
naxmwy Ha cienehe gakrope:

1. IlyHo kopuTOo (MAKCUMAJIHH BOIOCTA] Y aKyMYyJIalluju)

e XUApPOCTAaTHYKU MPUTHCAK HA KOHCTPYKLHU]y — JlejcTBO BelNHMKe KOJIWYMHE BOJE BPILIU
MIPUTHUCAK Ha CBE JIEJIOBE OpaHe M leHUX CTPYKTYpa, ITO yTUYE HA CTAOUITHOCT.

e (CrabumHoCT KOcHHa (3eMibaHe OpaHe) — Bucok BO0CTaj MOXKE IOBECTH JI0 Clabsbemba
CTaOMIIHOCTH YHYTpAIllh¢ KOCHHE 300T MPUTHCKA Bojie ¥ Moryher nporiehuBama.

e XwuapayJauuko TOJApUBaEke M eposuja — [loBehaH TPOTOK MpPEeKO NpenuBa MOXKE
M3a3BaTH epO3Hjy Ha KOHTAKTHUM 30HaMa M HU3BOJHUM JICIIOBUMA.

e Ilputuciu Ha Temesb (byHnupame npenuBa) — KoHCTpykinja mpenuBa mopa OUTH
MIPOjEKTOBaHA TAKO JIa U3PKU CBE CHJIC KOje JISNY]y P MAKCHMAITHOM BOJIOCTA]Y.

o Pacuname enepruje Bome — Bemukum mpOTOK MOKE OBECTH [0 CHAXKHE €pO3Hje
HU3BOJIHO, T1a j€ HEOMXOAHO 00€30eAUTH e(PUKACHO pacUIamke CHEPTH]E.

2. [Ipa3Ho KOPUTO ca BUCOKMM HHUBOOM IO/I3¢MHE BO/Ie

e VY3auzame IMOJ3eMHE BOJE U y3rOH — BHCOK HMBO IMOJ3eMHE BOJIE MOKE CTBOPUTH
3Ha4yajaH y3rOH Ha KOHCTPYKIH]y TMpelnBa, IITO MOXE JOBECTH J0 IOAM3amka WIH
UCIUTMBaBamba MojeAMHUX eleMeHaTa.
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e Jludepenuujamau nputrcuu — Pa3nuka npuTrcaka u3Mel)y CroJballibe U yHYTpAIlbhe
CTpaHe KOHCTPYKIIMje MOXe JOBECTH JI0 M10jaBe MyKOTHHA U HAIlpe3amba.

e MoryhHocT KnM3ama TeMe/ba — AKO ce KOHCTPYKIIMja Hajla3u Ha BOAOAPKUBOM TIIy,
noBehaH THpUTHCAK TOA3EMHE BOAE MOXE M3a3BaTH CMambeme CPEKTHBHOI Hampe3ama U
HECTaOMIIHOCT TEMeEJba.

e Ilpomop Boxe kpo3 Temelb W OouHe 30He — Boma Moxke mpoampatét HCION
KOHCTPYKIIMj€ ¥ N3a3BaTH NpolehuBame 1 MOPUBAbHE TEMEIbA.

O06a ciyyaja 3axTeBajy NaXJbUBY aHAIN3Y CTaTHYKE CTaOMIHOCTU KOHCTpykiuje. Kox
MIyHOT KOpUTA KJbYYHH (AKTOpPH Cy MPUTHCAK BOJAE, CTAOMIIHOCT KOCHMHA W 3alITUTa OJ
epo3uje, TOK KOJ MPa3HOT KOPUTA ca BUCOKMM HUBOOM IIO/I3€MHE BOJI€ KPUTUYHH Cy Y3IOH,
TuQepeHInjaTHi TPUTUCIU U PU3UK O] IOAPUBaba TeMeJba.

300r TOra je HEOMXOJHO MPEABHICTH OJAroBapajyhe npeHakHe CUCTeMe, 3aIlTUTY O]
epo3uje, apMHUpame KPUTHUYHHX 30Ha M OCUTYpame CTaOMIIHOCTH TeMesba MPUINKOM
MIPOjEKTOBAbA.

[IpenuBHK opraHu HMajy KJbY4HY YJOTy y TpaHchopMalyju MOIJIaBHOT TaJjaca.
Edexat npenuBa Ha oBy TpaHchopMalyjy 3aBUCH OJ] THIA YJIa3HOT Jefia, Kao IITO Cy yCTaBe
win audepeHnujarHn  npenuBu. [IpUIUKOM XHIpayJIUYKOT JTUMEH3MOHHCAa IPEIINBA,
MOpajy ce yCKJIAAUTH ciieehr KOHTPaIUKTOPHU 3aXTEBU:

1. JloBo/baH KanmauuTeT 3a eBaKyalujy Boje VS. EKOHOMHYHOCT KOHCTPYKUHje -
[TpenuB Mopa OUTH JOBOJFHO BEJIMK J1a 0€30€AHO MPOITyCTH MaKCUMallHE MOTJIaBHE BOJE, allu
HMCTOBPEMEHO HE CM€ OMTHU CyBHIIIE BEIUKHU jep Ou moBehao TpoIkoBe u3rpajime.

2. Craduanoct Opane vs. uTo Beha uckopumhenoct akymyJaifmoHOTr MpocTopa
- Bucuna npenuBa Mopa OUTH TakBa Jja HE yrpokaBa CTaOUITHOCT 3eMJbaHe OpaHe, anu U Jia
00e30eau mTo Behu KopucTaH BOJYMEH aKyMyJiaIyje.

3. be30eqHocT mpM BeJUKHM BoJaMa VS. MUHUMH3aUMja ryouTaka Bojae -
[IpenuB Mopa ocurypartu aa Hema pu3uKa o]l IperBama OpaHe U epo3uje HU3BOJHO, allk U Ja
HE JI0BEJIE€ /10 HEMOTPEOHUX ryOouTaKa BoJe TOKOM HOPMAJIHOT pajia.

4. KouTtpoJa epo3uje u nogpuBama vs. mrto Beha epuxkacHoct npeausa - bp3una
BOJIE KOja c€ HCHyILITa MOpa OMTH TakBa Ja He H3a3o0Be omrehema Ha KOHCTPYKIHJH WU
MOJJIO3M HU3BOJHO, alM y3 IITO Mame TOJAaTHUX XHIPOTEXHHUUKHX Mepa 3a pacullame
eHepruje.

5. JeaHOCTABHOCT M MOY3JAAHOCT Y paay vs. PJeKCUOMIHOCT Yy eKCILVIOATAIMJHU -
[IpenuB Mopa OWTH AOBOJHHO jE€HOCTABaH 3a OJPXKABAE M PaJl y PA3IUUUTHM pPEKUMUMA,
i ¥ OMOTYNHTH peryimcame HCIYIITamka BOJE Y 3aBUCHOCTH 0J1 ToTpeda akyMmyJalmje.

OBU 3aXTeBU c€ MOPajy MAKIJBUBO PA3MOTPHUTH U YCKIIAJUTH KPO3 MPOjEKTOBAKE, KAKO
0u ce ocurypana 6e30eTHOCT, TyTOTPajHOCT U e(hUKACHOCT MPEITMBHOT CHCTEMA.

Benuunny mnpenuBa ycnoBJbaBajy: MeEpOJaBHU TMOIUIABHM Tajac, 3alpeMUHa
aKyMyJaiyje, Kao W KamaluTeT HU3BOJAHOT KOpHUTa. YcariaiiaBamke OBHUX elieMeHaTa Mopa
OUTH ONTHMAITHO KaKo Ou ce 00e30eamna pyHKIIMOHAIHOCT U CUTYPHOCT OpaHe.
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8.2. UcnnycHU opranu

HcnycHu opranu, OIHOCHO TEMEJbHH HCITyCT, UMa OCHOBHH 3aJaTaK Ja WCIpPa3HU
aKymyJsanujy y oxapeheHom BpemMeHCKOM mepuony. Pa3nos3n 3a MOTHYHO WM ACTUMHYHO
PAXIHECHE aKyMyJIallije MOTy OUTH Pa3InduTH:

e VYKkIaHjame HaHOCA U3 aKyMYJIAIMOHOT OaceHa (MyTHE cTpyje),
o Ilompaske Tena Opane,

e be3bennocHu pasnosw,

o Ilpernpaxmeme akymyanuje,

e OcBexaBame 1 00HABJbAE J€3€PCKE BOJIC.

Y mocienme BpeMe, TEMEJbHH HMCIYCT CBE uYelmhe CIYKH 3a TPETIPAKECHE
aKymyJangje. Y3 1OoOpo OpraHu3oBaH CHCTEM IIPOTHO3€ M HajaBe IOIUIABHUX Tajaca,
aKyMmyJlalja ce MOXKE YHampea HCIpa3HUTH, YuMe ce mnoBehaBa 3ampeMUHa KOja MOXe
npuMuTH Hazgonasehu tamac. OBM ucmyctu oOMUHO MMajy Behe JUMEH3Hje O]l CTaHIapAHUX,
jep je moTpebHO y pelaTUBHO KPaTKOM BPEMEHCKOM IEPHUOAY HCIYyCTUTH BEIUKY KOJIUYHUHY
Bosie. Ympkoc moBehamy JUMEH3Mja, OBHM HCIYCTH HMajy TIOBOJbaH edekar Ha
TpaHchopmaljy MorIaBHOT Tajiaca.

TeMesbHM UCITYCT j€ 1IeB KOja je MOCTaBheHa y TeMeJb OpaHe, ca PEelIeTKOM Ha ylasy,
3aTBapadyeM U OYyYHHIIOM Ha m3iazy. LleBu cy ociomeHe Ha OETOHCKY IUIovy, a JIy’K UCITyCTa
ce Ha oapeheHuM pacTojamMMa TIOCTaBJbajy IUIOYE (3aCTOPH WM KeEIesbe) Koje Cy
MOCTaBJbEHE TMONPEYHO Ha ocy meBu. OBaj eneMeHT omoryhaBa mpoayXeHH myT 3a
¢unTpanujy BoJe Kpo3 II€B, UUME C€ CMamyje PU3HK O]l Cy(PO3MOHHX MpOIeca Yy TOM JeTy
objekra. /[umeH3uje 1eBH 3aBUCe OJ1 crienn(pUIHe HAMEHE MCITYCTa U BeJTMYUHE aKyMyJIallrje.
Takohe, TemespHH HCITyCT Tpeba a uMa ojpeheHy emacTuaHOCT, Kako OM MOTao Jia pearyje Ha
HEPaBHOMEPHO CJIeTame Tena OpaHe WK y cIydajeBUMa 3eMJbOTpeca.

XuapayauuKko JMMEH3HOHUCAe TEMEJbHOT HCIYCTa 3aCHUBA Ce Ha 0J[BOh)emy BoJIe
U3 pe3epBoapa ca MPOMEHJBMBHUM HHBOOM. 3a TPABUJIHO IPOjEKTOBAKE HEOMXOIHO je
MO03HABATH KOJHMYMHY BOJIE KOja Tpeba Ja ce MCIYCTH, BpeMe 3a KOje Ce eBaKyaluja Mopa
00aBUTH, Ka0 M TpaHUYHE YCIIOBE y OJBOJHOM KaHaiy. Kamamurer oJBOIHOT KaHaja,
nocrojehu ob6jektn Ha mWweMy u MoryhHocT 0Oe30emHor mpuxBarta M IpoBohema Boje
MpeJICTaBJbajy orpannyaBajyhe dakrope y mporecy TuMeH3noHucama. [lopes Tora, Mopajy ce
y3eTH y O03Mp XUApAyJIWYKHd TYOWIH Iy BOJOTOKA, KaBUTAIWja, CTPyjHA CTAOWIIHOCT U
JMHAMHYKH PUTUCIU KOJU MOTY yYTHIATH HA PaJi UCITyCTa.

CTaTHuko JHMEH3MOHHCAWke TeMeJLbHOT MCIyCcTa TIoJpa3ymMeBa  IPOBEPY
CTaOWJIHOCTH KOHCTPYKIIMj€ IO/ YTHIAjeM YHYTpaIllbUX M CHOoJballlbuX cuia. OCHOBHH
(baKTOpH KOjH Ce aHAIU3HUPA]Yy YKIbYUY]y XHIPOCTATUYKH MPUTHCAK, YTHIIA] TOJI3EMHUX BOJA,
y3roH, edekre eposuje U BUOpamuje u3azBaHe mpoTokoM. [loceOHa maxkma ce mocsehyje
MHTEPAKIMjH HCIycTa ca TOIJIOTOM M OpaHoOM, Kako OM ce CIpeYlid HeKeJbeHH
nedOopMaImOHH MTPOIIECH M OCUTYpaJia TyTOTpajHa CTaOMITHOCT 00jeKTa.
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9. Y3POIIU PYIIIEIBA MAJIUX
IEM/bAHUX bPAHA

HNako y wamoj 3emsbu Huje OWIIO cllydajeBa pylIiema 3eMibaHUX OpaHa, OpojHU
MpUMEpPH M3 CBETa TMOKa3zyjy Ja pylieme OpaHa, MOCEOHO MalIMX 3eMJbaHUX OpaHa, MOXKeE
JIOBECTH 10 3HavYajHuX nocnenuna. Y Mramuju u Byrapckoj, Ha npumep, OuiIo je ciydajeBa y
KOjuMa cy 3eMJbaHe OpaHe MOopyILIeHe, aly je Hajeha OmacHOCT MpH pyllemhy BEIUKUX OpaHa,
KOje aKyMyJupajy BEJIHMKE KOIWYHHE BOJE. Y THM CIydyajeBUMa TOCIEAMIIC HA HU3BOAHOM
noJpy4jy Mory OuTtu KaractpodainHe, jep y Cllyuyajy M3HEHAJHOT pyIIeHa BEIHUKe OpaHe
OTPOMHE KOJIMYMHE BOJIC MOTY J1a Ce M3JIUjy Ha JIOJMHY U cpylle Hu3BoAHE o0jexTe. HacympoT
TOME, pylIeHhe MaIUX OpaHa He y3pOKyje 3Ha4yajHe MTETe, jep aKyMyJaluje y MauM OpaHnama
MMajy Mambe KOJUYMHE BOJIC, a PYIICHE TAKBUX OpaHa HUje 0OMYHO M3HEHATHO.

Pymeme Opane 10BOAM 10 10jaBe MOTUIABHOT Tajlaca KOjU ce€ Op30 IMIMPHU HU3BOJIHO, a
XUApAyIMYKe TOoCheauIe Tpedajy OMTH MaXXJbUBO pa3MaTpaHe TOKOM IPOjeKTOBama OpaHe.
Tanmac koju ce GopmMupa HaKOH pyIIeHa OpaHE je CIOXKEHa TMojaBa Koja 3axTeBa MPUMEHY
HaNpeAHUX MaTEeMAaTUYKUX M XHIPAYJIWYKHX MoJena 3a meHo npeasubame. Ilponemyjy ce
pa3nuYMTe MOCNEIUIe Kao MTO ¢y Op3uHa U BETMYHMHA Tajlaca Koju he ce mmpuTu HU3BOJIHO,
LITO j€ O] IPeCyJHEe BAXHOCTH 3a 3aIUTUTY JbYJICKUX KUBOTA M UMOBHHE.

[IporieHa xuapayIMYKuX W JAPYTHX IOCIEAMIAa pyliekha OpaHe BpIIM ce Hajuernhe
romohy:

o OU3NMYKO-XUIPAYTUYKOT MOJiena, KOju omMoryhaBa IUPEKTHO TecTHpame edekara
pylIeHkha Ha MalbUM MOJICITHMA,
e HywmepuukuMm MozenuMa KOjU KOPHUCTE padyHapcKe CUMyJaluje 3a mpenBubame

Iponaraiyje tajaca u Apyrux nociaeura.

KoMOuHOBame pu3udkor Mojiena i HyMepriKe CUMYJIallnje Jaje HajTauHu]e MPOoIIeHE,
aJli Ce OBaj METOJ| KOPHCTHU YTJIABHOM 3a BEJIMKE OpaHe 4Hje pyIIeme OM MOTJIO JOBECTH 0
BEJIMKHX JbYACKHX M MaTepHjaTHUX TyOuTaKa.

Y KOHTEKCTY NPOjeKTOBama U U3rPaIibe 3eMJbaHUX OpaHa, pa3yMeBame OBHX y3pOKa U
nocneauia je KJbydHo 3a obe3behuBame cuUrypHOCTH OpaHe U H30eraBame MOTEHIIM]jaTHUX
KaracTpo(a y ciry4ajy BeHOT pyIieHha.

OCHOBHHU y3pOITH pyIIeHa 3eMJbaHUX OpaHa Cy:
IIpeauBame npexo Opane,

IIponymrame BoJae KPo3 Teslo GpaHe,
Kauzemwe kocuna opane,

JlejcTBo Tajlaca Ha KOCHHe M KPYHY OpaHe,
TeMe/bHM HCIIYCT U

Ocrann y3pouu.

AR e
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9.1. Pymieme ycjiea npejvuBama

Pymiewe Bucokux OpaHa ycien IMpeliiBama BOje MPeKo KpyHe OpaHe unHu oko 30%
CBHX CJTy4ajeBa pyliema Opana. MelyTum, mpolieHar pymema Mallux 3eMJbaHuX OpaHa 300T
IperBamka je 3Ha4ajHO MambH U U3HOCH O0KO 17%. OBa pa3iinka mpoucTHYE U3 YMECHUIIE Ja
nperBamkbe Ha BUCOKMM OpaHama Tpaje MHOIO JIy’K€ HEro Ha MalluM, jep ce BUCOKe OpaHe
rpajae Ha BehuM ciIMBOBUMa, JIOK Cy Masie OpaHe Ha MamuM. Takolhe, Manu npolueHaT pylemha
MauX OpaHa MOXe ce NPUIUCATH YMIbEHHUIM Jia Cy OBe OpaHe pelaTHBHO HOBU OOjEKTH.
Bpeme Tpajama mnominaBHOr Tajaca 3aBHCH O] BEJIMYMHE CJIMBa, Ma he Ha Majaum
aKMyJalyjaMa TpeiiMBame 0OMYHO Tpajatd of 10 MHUHyTa 0 HEKOJMKO 4YacoBa, JTOK KOJI
BEJIMKUX CIIMBOBA MPEIUBakhEe MOXKE TPajaTH U HEKOJIMKO JlaHa.

[IpenuBame Bojie MPeKo KpyHE OpaHe MOXKE CE IOTOJIUTH Y ciie/ichuM ciydajeBUMa:

1. Tlpexopayewe KanauuTeTa NMpeJMBHOI opraHa — AKo ce mojaBu Beha KolM4YHHA
BOJIE OJ] TMPOJEeKTOBAHOI KalaluTeTa IPEeJIUBHOT cHcTeMa, Moxke jaohu 10
HEKOHTPOJIMCAHOT MPETUBabA.

2. Majo HaaBulIeH-e OpaHe — YKOJHMKO je HaJBHIICHE OpaHe M3HAJ HOPMAIHOT U
MaKCHMaJHOI HHBOA BOJE MaJlo, TajllaCh H3a3BaHU BETPOM MOTY JOBECTH [0
MpesinBamba MPeKo KpyHe.

3. I'youTtak HOCHMBOCTH TOAJIOTe OpaHe — Y ciyuajy cialbjbemha WM HEPaBHOMEPHOT
cierama TeMelba, Moxke Johu 10 aedopmaiiija KOHCTPYKITHje, IITO ToBehaBa pU3uK 01
NpeInBamba.

4. HenoBo/bHO cabujame MaTepujajia y Tely OpaHe — AKO MaTepujai HUje aJeKBaTHO
cabujeH TOKOM H3Tpajmbe, MOXe JOhW 0 HEroBOT TMOCTENEHOT 30Mjama W Clierama,
YHUMe ce cMamyje e)eKTHBHA BUCHHA OpaHe.

5. HenoBo/bHO oapxkaBameé M KOHTPOJa MpejuBa — AKyMmylandja HaHOCAa WIH
KIIM3alkhe 3eMJbaHOT MaTepujaia y OJBOJAHM KaHall MOTY CMamHTH KamaluTeT
o/1Bohema Bojie, IITO I0BOJIU JI0 MIPENIMBaba.

6. 3anyueme NpeJUBHOI Mpara — AKO ce Ha MPEeIMBHOM INpary HaroMuiajy miyrtajyhu
MaTepujaiy, Tpambe, pude WM APYTrd OCTalM, MpOoMmycHa Moh mpenuBa MoOXe OUTH
3HA4YajHO yMameHa 4ak u 10 80%.

7. Kammwemwe y ucnymramwy Boge — Kox Opana ca 3arBapaunma, HeOJIaroBpeMeHO
UCIYIITAakE BOJIE MOXKE JOBECTH JI0 HATJIOT 1MOpacTa HUBOA y aKyMyJaliju U Moryher
NpeINBamba.

8. 3amyuieme eBaKkyaTopa — YKOIWKO €BaKyallMOHH KaHalIW HHUCY YUCTH M Aohe 10
IbUXOBOT 3auerbera, Bojaa ce Hehe OmaroBpeMeHO OABOIUTH, INTO MOXKE M3a3BaTH
MpeNuBame MPEeKo KpyHe.
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9.2. Pymiemwe yciea npoBUPHHUX BOJA

KonTtpomcano mpoBupame BOJI€ KpO3 3eMJbaHy OpaHy HHjE€ ONMAcHO 3a CTAOMIIHOCT
o0jekTa, MOJ YCIOBOM Jia je BojJa OucCTpa M Ja KOJIMYMHA Koja W30Mja He Tmpeiia3u
MPOjeKTOBaHEe BpenHOCTU. MehyTum, mpoBupame HE cMe Ja Ce MMOjaBU Ha HU3BOJHO] KOCUHU
Opane. 300r Tora je MPUIMKOM MPOjeKTOBaKka HEOIMXOIHO 00€30eIUTH Ja ce IPOBUPHA JINHU]a
CIIyCTH y TEpEeH Ipe Hero mTo u3ahe u3 rena Opaxe.

3a 6e30emHOCT OpaHe, MPOBHpAE BOJIE KPO3 HHEHO TEJIO M TeMeJb MOpa OUTH IMOA
CTaJJHUM HaJ30poM. MyTHA IPOBMPHA BO/IA je NMPBH 3HAK /12 je JOILIO 10 epo3uje YHYTap
opane (cydo3suje). OBo ykasyje 1a Boja OJJHOCH CHUTHE YECTHIIE MaTepujajia Koju 0be3oehyje
BOJIOHETIPOITYCHOCT, YMME C€ YrpoKaBa CTAOMIIHOCT 00jekTa. Y TOM CiIy4ajy, HEOMXOIHO je
0JIMaxX CMamHUTH HUBO BOJIC Y aKyMmyJjainuju. Ako MyTHoha He HECTaHe, aKyMyJlalujy Tpeda
WCIIPa3HUTH ¥ AaHTa)XOBaTH CTPyYHaKe paad YTBphUBama y3poka H Mpeay3uMama
caHalMOHUX Mepa. bp3a MHTepBeHINja je K/bY4YHA, jep Y CYIIPOTHOM MPOBHPAHE MOXKE J1a
ce ojaya, IITO JIOBOJH JI0 IPOTPECUBHOT pyIIeHka OpaHe.

VY3pouu pyuiema OpaHe yciea npoBupama:

1. Henocrarak oaroBapajyhe npenaxe — Axo OpaHa HMje MMPOjEKTOBAaHA Cca aJICKBAaTHUM
JPEHAXKHUM CHCTEMOM.

2. Heoarosapajyhu tum apenaxke u ¢puiarepa — M360p npeHaxxHor cucrema Mmopa OuTH
npuiIaroheH BpcTyu MaTepHjaia oj] Kojer je Opana usrpahena.

3. 3anymaBame JIPEHaKHOT cucTeMa — AKO ce JApeHaka U3rpajau O]l CATHUX YeCTHIIa,
Moxe Jtohu 10 3auernsbermha puiaTepa, MTo JOBOIM 0 T0jaBe MPOBUpPAmka Ha HU3BOIHO]
KOCHHHU OpaHe.

4. HenmpaBujaH pacnopea Martepujaia y ¢uiarepy — AKO INpH HU3IPaaAlmU HHjE
NOUITOBHO TPAaBWIO Tpajaldje YecTHlla, Moke Johu 10 Jomibewma ¢uitepa H
W3HOIIICHa CUTHUX YECTHUIIA U3 Tela OpaHe.

5. Tanak ¢uarepcku ciaoj — Axo ¢uirep HUje T0BOJbHE NeOJbMHE, Hehe ucymaBaTh
CBOjy QYHKIIH]Y 3aJipKaBamba (PUHUX YECTHIIA.

[Mopen nmpoBupama Kpo3 Teno OpaHe, pyIIeHhe MOXKe OUTH W3a3BaHO M TPOIYPUBAKHEM
N0JI3eMHE BOJIE U3 OCHOBE OpaHe, IITO TOBOAM JI0 TYOUTKA CTAOMIIHOCTH KOHCTPYKITH]E.

9.3. Pymieme ycjiea Kiu3amba KOCMHA OpaHe

Knuszame kocuHa HacyTHUX 3eMJbaHUX OpaHa Hajuemhe Hactaje ycnen cienehux
(hakTopa:
1. HeagexkBaTHO W3BpIIEH NMPOPAYYyH CTAOMJIHOCTH KOCHMHA — AKO ce TpU HM3paau
MIPOjEeKTa KOPUCTE HEUCHPABHE MPETIOCTAaBKE WJIM HEMOTIIYHU MOJAIM, CTA0OMIHOCT
KOCHHA MOX€ OMTH MOTPEIIHO MPOLEHEHA.
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2. Manu koe(pMUHMjeHT CUTYPHOCTH — YKOJIUKO j€ YCBOjeHH KOC(UIIMjEeHT CUTYPHOCTH
HEZI0BOJbaH, OpaHa MOXKe OUTH MOAJIOKHA 0TKa3y yClie]] HCOYCKUBAHUX YCIIOBA.

3. HeoaroBapajyhu mMartepujanm — VYrpaama HEHCIHTAaHMX WM Marepujaiga ca
JIOLIMJUM T€OMEXaHUYKUM KapaKTepUCTHKama O]l ImpelBUleHHX y MpopadyyHy MOKe
JIOBECTH JI0 HECTAOMIIHOCTH.

4. PamxkBamhaBame HU3BOJHe KOcHMHe — HeloBOJbHA KOHTpOJIA POBUPHE BOJIE MOXKE
JIOBECTH /O aKyMyJialHje BOJIC Ha HU3BOJHO] KOCHHH, INITO ToBehaBa pu3MK 0]
KITN3amba.

5. HeucnmpaBaH mnpopavyyH Y3BOJHe KOCHHe — YKOJIHMKO C€ y3BOJHA KOCHHA HE
IIPOjeKTyje 3a HAjHEMOBOJbHUjE YCJOBE MOTIYHOI MOTalama, PU3UK O]l OTKasza je
3Ha4ajHO yBehaH.

6. Harje nmpoMeHne HUBOa akymyJiaumje — bp30 mymeme HIN MPaXxmbEembe pe3epBoapa
MO’K€ U3a3BaTH TMHAMUYKE ePEeKTe KOJU YTHUY Ha CTAOMIIHOCT KOCHHA.

7. CeM3MUYKM YTHLAjH U MOMepame TJa — 3eMJbOTPECH MOTY M3a3BaTH rnopemehaje y
KOHCTPYKIIMjU OpaHe, IMITO JIOBOIH JIO TI0jaBe MyKOTHHA U CJIa0Jbeha CTAOUITHOCTH.

8. Cao0Opahaj na opanm — Axo OpaHa HHUje TIpOjeKTOBaHa 3a caoOpahajHo onrepeheme,
mpoja3 BO3WJIA MOXKE CTBOPUTH BHUOpallvje W JWHAMUYKE yJaape KOju YTU4y Ha
CTaOMITHOCT.

9. Epo3uja ycien aejerBa Tanaca — HemoBosbHO 3amrTumheHa KOCHHA MOJUIOKHA je
omrehemy 300T yIapHOT AejcTBa Tajaca.

10. IIputHcak Jena — 3anehena Boma y akymyJsaliMju MO>Ke TTPOY3pOKOBAaTH HAIlOHE Ha
KocuHama OpaHe, HITO JI0BOJIM JI0 lUXOBE Jierpaalije.

11. Hejennako ciaeramwe T1iaa — J(udepeHnujarHO clerame MOXKE JIOBECTH JI0 IT0jaBe
HaIOHA U cJ1a0Jbeha HOCUBOCTH TJIa MCTIOA OpaHe.

12. Pymiewse mpejuBa M NOTKonmaBamwe OpaHe — Omrehewa NpeauMBHOr OpraHa WiH
MOTKOMNaBame OpaHe ycliea epo3uje MOTy JIOBECTH JI0 TyOUTKa CTaOMITHOCTH KOCHHA U
ypyllaBama OpaHe.

Mepe npeBeHnuje:

['pemike y mpopauyHy CcTaOMITHOCTH MOpajy OWUTH eIMMUHHCAHE KpO3 ajeKBaTHa
reoMexaHnyka MCIUTUBama U npaheme ycioBa Ha TepeHy. KanuteT yrpahenor marepujana
MOpa c€ KOHTHHYHPAHO KOHTPOJHUCATH, a YKOJIUKO Johe 110 MpoMeHa, HEOMXOJHE CY
KOpEeKIUje y IpopauyHy CTaOUITHOCTH.

Koedumujent curypHoctu 3a Majne 3emJbaHe Opane obowuno m3Hocu 1,3 mo 1,5, a
ETOBa BPETHOCT 3aBUCH O METO/Ie MTPOpavyHa M MOTEHINjaTHOT PU3UKA TI0 JbY/ICKE KUBOTE.

Nako ce 3emspaHe OpaHe cMarpajy jeHUM O] HAjCUTYpPHHUJUX THIIOBAa o0jekara y
CIIy4ajy 3eMJbOTpeca, MoTyhe je ’UXOBO PYIICHE YKOJIUKO JIoh)e 0 3HaYajHOT IToMeparma TIia.
HajomacHuje je xama 3eMJbOTpeC M3a30Be IMyKOTHHE Yy Tey OpaHe, Kpo3 KOje BOJa MOXKE Jia
MPOJUPE U AOAATHO YIPO3U CTAOUITHOCT.

Jlome opapxkaBame Manux OpaHa, YKJby4dyjyhu TmpenuBHE oOpraHe, NpeacTaBiba
3HauyajaH pU3NK. AKO ce MPENTUBHHU OPraH OLITETH U Jole 10 yTUllaja Ha HOKUIYy OpaHe, MOKe
nohu 10 KIM3ama KOCHHA U pyIlieha 00jeKTa.
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9.4. Pymeme ycjea yaapa rajgaca

HacyTtne 3emspane Opane msrpaljene cy oJl MaTepujajia KOju Cy OCET/bUBH Ha JI€jCTBO
ynapa tanaca. [log yrunajem tanaca qojasu A0 MOCTENICHOT pa3apama CTPYKType OpaHe, Koje
ce McIoJbaBa Kpo3 cienehe mpouece: moTkonaBame KpyHe OpaHe, OJHOIICH-€ Marepujaia,
CMamebe IUpUHE KpyHe, noBehame Haruba KOCHHA U, y KPajibeM CIIy4ajy, pyLIemhe 00jeKTa.

Yak u kaja je y3BojiHa KocuHa OpaHe 3amruhena 6eToHCKoM 0010roM, Moxe 1ohu 10
omtehema Kako came o0Jore, Tako U 3eMJbaHor Tena opane. Omreheme 6eToHCKe 0610Te IO
JIeJCTBOM Tajiaca Hajuemihe ce jaBijba y ciieqehum cirydajeBumMa:

1. Hemocrarak d¢uarapckor cjoja — Axko OeTOHCKa 00Jiora HE CaJpXKd aJIeKBaTaH
(dbuntapcku coj, Boja MoXxe mpojaupaTd usMmehy O6eToHa M 3emIbaHe IMOJUIOre, IITO
JIOBOJIM JIO MCTIMPakha MaTeprjalia v yHYTpaIlhe epo3Hje.

2. Mana ne6/buHA 0€TOHCKE MJIH KaMeHe 00J0re — YKoimMko je aeOspuHa obiore
HEJI0BOJbHA, OHA HE MOXKE JIa U3/JPKH JICjCTBO Tajlaca ¥ JIaKIIe myla win ce omrehyje.

3. MaJjau yrpalheHu enemMeHTHM — AKO Cy €JeMEHTH 00jore (KamMeHe KOIKe, OETOHCKU
OJIOKOBH) MpEeMaIUX JUMEH3H]ja, OHH HHUCY JJOBOJBHO MAaCHUBHH Ja MPYKEe OTIOP CHA3H
TaJaca.

4. HenpaBuiHo uspalhene cnojumue — Jloma wu3panga crojHuna usmely OeTOHCKHX
Tioda Wi OJIOKOBa MOXE JIOBECTH JI0 HKUXOBOT paciojaBama M MpoJiopa BOJE, IITO
yOp3aBa omreheme obore.

5. HepoBosbHO oapehena cuia yaapa tajaca — Ako y mpopadyHy HHje NPaBUIHO
onpelheH MHTEH3UTET ynapa Tajaca Ha KOHCTPYKIH]y, Moxke nohu no mpeontepehema
u omrehema Opane.

Nako omrehema ycnmen ynapa Tamaca MOTY YrpO3WTH CTAOMIHOCT HacyTHHX OpaHa,
pyieme OpaHe U3 oBor pasnora je perko. Kon Mamux OpaHa Huje 3a0enekeH HUjeaH CiIydaj
TOTITYHOT pYyIIIEHha YCIIea OBOT Y3pPOKa.

9.5. Pymieme ycie HEHCIIPABHOCTH NPEeJIMBHUX U
HUCILyCHUX OPraHa

IIpeJMBHU OPraHu Kao y3pOUHHUIU pylIeha

[IpenuBHM opraHu Cy jeiaH oJ HajuelNuX y3poKa pyllema MajluX 3eMJbaHuX OpaHa.
BuxoBa ¢yHknuja je na 0e30e1HO €BakyHIly BHIIAK BOJE W3 aKymylaluje, a HHXOB
HeHCIpaBaH paJl MOXe JIOBECTH 10 KpuTHuHuX omtehema Opane. Jlo pymema Moxe aohu y
cnenehuM ciyuyajeBuma:

1. HenoBo/bHe AUMeH3Mje mMpeauBa — AKO TpPETHB HEMa JOBOJbAH KaIalWTET 3a
€BaKyallnjy Boje, HUBO y aKyMYyJIAI[FjH MOKE TPEMaIIUTH BUCHHY OpaHe, IITO TOBOIH

JI0 TIpETTMBamba BOJIE IPEKO KPYHE U €pO31je€ KOHCTPYKIIU]E.
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2. HeouekMBaHO BeJHMKa KOJIMYHMHA Boje — Y Cllyyajy Ja ce jaBu Behu JOTOK Boje
HEro IITO je MpeaBUl)eHO MpopauyHOM, MOBehaHW XHUAPAyIUYKH MPUTHUCAK MOXKE
yrpoXkaBaTu CTaOMIIHOCT OpaHe.

3. He3aBpuieHu nmpeJMBHH OPraHd — AKO ce akyMmyJaldja HallyHd Tpe HEro IITO Cy
IPEJIVBHU OpraHu y MOTIIYHOCTH 3aBpILEHH, HUXOBAa HE(QYHKIMOHAIHOCT MOKE
n3a3Batu rnpoodiemMe ca oBohemeM BoJIE.

4. Pyumeme camMor mpeauBa — YKOJIUKO fohe 10 omrehema wim pyniema IpeanBa, OH
ryon CcrnocoOHOCT KOHTPOJHMCAHOT HCHYyIITamka BOJE, IITO MOXE JIOBECTH J0
M3HEHAIHOT 1opacTa HUBOA BoJie U npeonTepeherma Opane.

5. HexoBo/bHO oJp:kaBame IpPeIMBHUX oprana — HeanexkBaTHO WM HEpPELOBHO
OJlp’)KaBam€ MOXE JOBECTH [0 3auelybema, oluTehema WIM  CMambeHe
(YHKIIMOHATHOCTH MPEINBA, IITO YIpoXKaBa CTaOUITHOCT OpaHe.

HUcnmycT kao y3poOUyHULM pylIeHa

Hcnyctn mpencraBibajy KJbyyHE eleMeHTe OpaHe, jep omoryhaBajy KOHTPOJIHCAHO
UCIIyIITamke BoAe n3 akymyianuje. Kox Behnne Manux akymynanuja, 3aTBapadn Ha UCITyCHUM
[IeBUMa MOCTABJbEHH Cy Ha HHU3BOJHO] CTPaHH, IITO 3HAYM /A CY IOJ CTATHUM IPHUTHUCKOM
Boje. OBakBa MOCTaBKa MOXKE JOBECTH 10 MEXaHWYKHX omrTehema, Mmynama LIEBU H, Y
HajropeM ciy4ajy, 1o pymema Opane. Kama ce 3aTBapad mocraBu Ha y3BOAHY CTpaHy, PU3UK
on omrehema ce cMamyje, 300r 4yera ce y HOBHJUM IPOjeKTHMa OBaj MPUCTYI CBe yemihe
npuMemyje paau noodoseiiama 6e3deqHoctu. VcnmycHe neBu Mory Outu omrehene u ycien
NPUTHUCKA 36MJbAHOT MaTepHjajia WK HEjeTHAKOT ClIeTamka 3eMJBHIITA.

Hajuemrhu y3pouu omrehema ucmycra:

1. Iloso:kaj Ha HeCcTAOMJIHOj MOMJIO3M — AKO C€ HCIYCT MOCTaBH Ha HEAJCKBATHO
CTaOMJIM30BaHy WM HEpPaBHY IOJUIOTY, MOXKe J0hu 10 momepama 1 omrehema 1eBy.

2. HenmpaBmiHo mocTaB/beHe HeBH — Jlome mpunpemsbeHa MoaIora Mid HElmpernu3Ho
MIOCTABJbAHE [IEBH MOXKE JOBECTH JI0 IbMXOBOT HAIIPE3amha U Mylamba.

3. Jlome cnajame meBHM — AKO CIIOjeBU HHCY JJOOPO M3BEACHH, BOJIA MOXKE MPOJUPATH
JIyK II€BH, IIITO MOKE JIOBECTH JI0 UCITUPAha 3eMJBHINTA U HECTAOWITHOCTH OpaHe.

4. Owmrehewa npuaukom Hacunamwa Opane — TokoM wu3rpaawme Moxe nohu 110
MEXaHWYKHX omnTehema MCIOYCHHX 1EBH, IITO KAaCcHUje YTHUYE HA HUXOBY
(YHKIIMOHATHOCT.

5. HexoBosbHO cadujeH matepujaj oko unesum — Jlome cabujame MarepHjajia MOXKe
JIOBECTH JI0 CTBapama Mpa3sHuHa Kpo3 Koje BoJia Mpoanpe, y3poKyjyhu eposujy.

6. Omrehema TokoM m3rpaame — HenaxspMBO Komame poBa 3a HMCIyCHE IIEBU WU
HEJIOBOJbHA KOHTPOJIA TOKOM I'Pa/Il-€ MOXKE YTPO3UTH HHXOBY CTaOMITHOCT.

7. Mexannuka omrehewa — Omrehewa ycien pana rpal)eBUHCKMX MallliHA MOTY
JIOBECTH JI0 MMyKOTHHA U CMamberha TPAJHOCTH UCITYCTA.
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8. 3amps3aBame BoJe y HeBMMa — AKO C€ BOJa Y UCIIyCHUM LIEBUMA 3aMp3HE, MOTY ce

CTBOPUTH Hacliare Jjeaa Koje OJIOKMpajy MpOTOK BOJE M J0BoAe 10 mnoBehaHor
MIPUTUCKA Y CUCTEMY.
[Ipu mpojexToBamy W HM3rpaamH KCIYCTa, HEONMXOJHO j& KOPHCTHTH MaTepujajie

BHUCOKOTI' KBaJIMTETa U OCUTYpATH Jia Cy CBHU JIEJOBH y CKIIaJy ca CTaHAapJuMa U MpOoIHCcHMA.

Camo y3 aJeKBaTHO OJIp)KaBambe W TMPABUIIHY YIpaJlby MOTyhe je CIpeuuTH MOTEHIIMjaliHa

omrehema Koja Ou Morjia yrpo3uTH CTAOMIIHOCT OpaHe.

9.6. Pymieme yciie ocTajanx y3po4HUKA

Ocranu y3ponu pyiiemha MajauxX 3eMJbaHuX OpaHa YKJbY4yjy:

1.

Cnabo u HecTpPY4YHO o/p:KaBame — HeoBOJbHO WIIM HENIPABUIIHO OJpIKaBamkE OpaHe
u obOjekaTa y BHOj BeoMa je 4ecT Y3poK pyimiema. OapxaBame OpaHe MojapazymeBa
pPENOBHY U 0JaroBpeMeHy MHCIICKIIH]y 00jekTa (OCKyTaiuja 00jexra), Koja Mopa Outu
W3BE/ICHA Ha BHCOKOM TEXHHMYKOM HHBOY. 3a Mayie OpaHe, moceOHy Mmaxmy Tpeda
MOCBETUTU XHUJIPAYJNYKO] HWHCICKIHjH, jep TyOMTaK BOJE M3 MaJUX aKyMmyJaluja
MOK€ MMAaTW 3Ha4ajHe MOCIeIuIle He caMO ca TeXHHWYKor Beh M ca eKOHOMCKOr
acriekta. HeanexkBaTHO oJipykaBambe U HEYKIIAmhamkhe 3aoueTHX omrehema Ha OUII0 KOM
neny OpaHe MOTy JIOBECTH JI0 HEHOT pyliewma. Takole, HeaJeKBaTHO OJp)KaBambe Ha
KOCHHaMa, Kao IITO je OCTaBJbame JApBeha a pacte wim rajeme AeTeIMHE, MOXKEe OUTH
npobiem. JlerenuHa wiM JIpyre BpcTe OWsbaka Koje MMajy Jayradak u jaebeo KopeH
KOjH, KaJla ce pacraaHe, CTBapa KaBepHE U JOBOIM JI0 clabibemha U PyIIeHa 00jeKTa.
HacuaHo pymewme — Y HEKUM CilydajeBUMa, pylIemhe OpaHa MOXe OUTH MOCIEANIa
HaMEPHHUX WJIM HACWJIHUX akKIHja, Kao MTO Cy caboTaka WM HEeIUIaHWpaHa JbYACKa
HWHTEPBEHIIN]A.

YTuuaj :kuBoTtuHckor gaxkropa — JKuBOTHHE Kao IITO Cy BOJEHE BOJIyXapHIlE,
KpTHIle 1 OM3aMCKH TIAIllOBU TIOHEKa ] MOTY M3a3BaTu omTehema Ha Opanama. Hajseha
OTIAaCHOCT je 3a OpaHe y KOjuMa ce je3epo MOBPEMEHO NMyHH W IPa3HH, jeP KUBOTHE
Kao 1ITO cy HabpojaHe MmpaBe KaHalle KOjU MOTY OCIIA0WTH KOHCTPYKIIH]Y.

Jloma wm3rpaama o0jekta — Axo OpaHa HHje NMpaBWIHO W3rpalieHa, WU aKo Cy
KopumtheHN HeaJeKBaTHU MaTepHjalid, TO MOXE JIOBECTH 10 HeHOr omrehema u
pymema. Jlom mpopadyH Hpu MPOjeKTOBamy, HeaaeKBaTaH H300p Marepujaja WIn
HECTPYYHO M3BOh)erhe paioBa MOTY 3HAYajHO YIPO3HUTH CTA0MITHOCT OpaHe.

Jlom mpopauyn — ['pemike y mpopadyHUMa CTaOMIIHOCTH OpaHe WM HeaJeKBaTaH
n300p nM3ajHa MOTY Pe3yATHUpaTH crabuM Tauykama y KOHCTPYKIMJU KOjeé BPEMEHOM
MOTY JIOBECTH JI0 PYIICHA.

Kau3anje okoJIHOr TepeHa y aKyMYJallMOHM MPOCTOP — Y HEKUM CIy4ajeBHMa,
noMepame TepeHa OKO OpaHe MOKe JOBECTH J0 ypyllaBama OKOJIHUX JelIoBa U
yrpoXaBama HHTETpUTETa OpaHe.
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CBu oBu (pakropu, Omino na ce paje MO HE3HABY WIM U3 HeOpHUre, MOy 3HA4ajHO

ocnabutu OpaHy U JOBECTH JI0 HCHOT pylIelma ako ce He Mpeay3My oaronapajyhe mepe Ha
BpEME.

10. ITUTAEA 3A IIPOBEPY 3HAIbA U3
ObJIACTU: AKYMYJIAIIHOHH BACEHH
Y OQYHKIINJHU SAIINTUHTE O/ EPO3UJE

Tpancopmanuja TOMJIABHOI Tajaca Yy AaKyMyJalMOHOM ©0a3eHy KopuiihemeM
eBaKyal[MOHUX OpraHa

TexHUUKe MperopykKe 3a U3Boheme paioBa KO/ HACYTUX 3eMJbaHUX OpaHa

HcnycT - HaMeHa, IPUHLIUIH XUIPAYJIUIKOT TUMEH3UOHUCAba

[IpenuBu KOA HAcyTHX 3eMJbaHUX OpaHa - BpPCTE, HAMEHA, NPUHIUIHN XHUIPAYIUYKOT U
CTaTHYKOT IMMEH3UOHUCAbA

Teno HacyTe 3emsbaHe OpaHe - XHIPAayJHMYKd W CTaTUYKH TPOpadyH, o0jora KOCHHA,
JpeHaxa

Teno nacyTe 3emsbane OpaHe - 0OJIUIH, TPOTUB(PUIATPAIIMOHH €JIEMEHTH

EnemeHTH HacyTux 3eMibaHMX OpaHa

Mekxke OpaHe - 00JUIM, OCHOBHA CBOjCTBA, PUMEHA

3emspaHe OpaHe - 00JIHIIM, OCHOBHA CBOjCTBA, IPUMEHA

. Kamene Opane - 06muiu, OCHOBHA CBOjCTBa, MPUMEHA

. beroncke 6pane - 06uIM, OCHOBHA CBOjCTBA, MPUMEHA

. Knacudukanuja 6pana

. I360p nokaruje OpaHe - XUAPOreONIONIKH YCIOBH, aHAJIM3a HAHOCA, TOTPede KOPUCHHUKA

. 300p nokamnmje OpaHe - KapaKTEPUCTUKE CIUBA, KIMMATCKH YHWHUOIM, TOMOTrpadCKH

YCIIOBH

. Akymynannonu 6a3eHH - IPUMEHA, YCIOBH Ipaibe, KopUIIheme
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