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PREDGOVOR

Udzbenik je nastao na osnovu dugogodiSnjeg - viSedecenijskog iskustva u
odrzavanju prakti¢ne i teoretske nastave autora na Poljoprivrednom fakultetu u Novom
Sadu, na smeru za vocarstvo i vinogradarstvo.

Udzbenik je napisan prema planu i programu predmeta "MasSine u vocarstvu i
vinogradarstvu", za studente diplomskih akademskih studija, smera Vocarstvo i
vinogradarstvo (trenutno se slusa na drugoj godini u IV semestru) sa zeljom da navedenu
materiju Sto lakse i uspesnije savladaju.

Mogu da ga Kkoriste i studenti osnovnih studija smera Poljoprivredna tehnika, koji
slusaju predmet: "Mehanizacija zasada i zastite bilja", kao i studenti Hortikulture, koji
sluSaju predmet " MaSine u hortikulturi" za prac¢enje dela materije iz ovog predmeta.

TeziSte udzbenika jeste u primeni mehanizacije - masina u vocarstvu i
vinogradarstvu, pa mogu da ga koriste studenti drugih smerova Poljoprivrednih fakulteta i
visih Skola koje ova materija interesuje ili je izucavaju, ali i agronomi koji rade u
poljoprivrednoj proizvodniji.

Udzbenik se, takode, preporucuje studentima doktorskih studija, Poljoprivrednog
fakulteta u Novom Sadu, program Agronomija koji slusaju predmete ,,Metode i masine za
primenu pesticida®“ i ,,Tehnika savremenog vocarstva i vinogradarstva“.

Kao dopunski udzbenik moze korisno da posluzi i studentima master studija na
smeru Poljoprivredna tehnika, na predmetima ,,Mehanizacija odrzive poljoprivrede,
»Mehanizacija za ekoloSku proizvodnju voca i grozda® i ,,MaSine i uredaji za kontrolisanu
aplikaciju pesticida®.

Zahvaljujemo recezentima, vanrednim profesorima Poljoprivrednog fakulteta u
Novom Sadu, dr Mihalu Mesiju i dr Lazaru Savinu, za pomo¢ i korisne sugestije U radu
na knjizi.

Posthumno smo zahvalni Aleksandru Bosnjakovicu, bivSem profesoru i bliskom
saradniku Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu, ¢ije smo ideje i pristup pri izradi
knjige najviSe koristili.

Zahvalnost dugujemo i dr Nikoli Puki¢u, redovnom profesoru u penziji,
Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu, jednom od autora knjige Tehnika aplikacije
pesticida, biv§em predavacu na navedenom predmetu, ¢iji je materijal koriS¢en i u izradi
ovog udzbenika.

Zahvaljujemo i Milanu Vukadinovi¢u, apsolventu sa smera Poljoprivredna
tehnika, za znac¢ajnu pomoc¢ u tehnickoj pripremi slika, u pripremi knjige za Stampu.

Autori udzbenika imace razumevanje i zahvalnost na eventualne primedbe i
dopune 1 poboljSanje izlozene materije.

Autori
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Masine u vocarstvu 1 vinogradarstvu

ZNACAJ MEHANIZOVANIH RADNIH PROCESA
U VOCARSTVU I VINOGRADARSTVU

Uvodenje savremenih masina, oruda i opreme u vocarstvu i vinogradarstvu je od
izuzetnog znacaja, jer omogucuje:
J Znacajno povecanje produktivnosti rada,
zamenu Cesto puta napornog fizickog rada radnika,
kvalitetno poboljSanje radne operacije,
olaksano izvodenje rukovacima masina,
uvodenje savremene tehnologije proizvodnje.

U razvijenim industrijskim zemljama fizicka radna snaga je skupa i sve se teze
nalazi. Zbog toga je primena masina veoma vazna jer, u nekim sluéajevima omoguéava
povecéanje produktivnosti rada do sto puta. Primeri navedenog su: agregat za rigolovanje
zemljiSta koji se sastoji iz teSkog traktora gusenicara i vuc¢enog pluga rigolera, traktorskog
vibracionog tresaca vocéa i kombajna za berbu grozda Cijom se primenom povecava
produktivnost i u¢inak za oko 100 puta u odnosu na ru¢no izvodenje navedenih operacija
fizickom radnom snagom.

Za ru¢no rigolovanje 1 ha, na dubini oko 50 — 55 c¢cm (aSovljenjem dva asova po
dubini), utrosi se 1.000 — 1.500 radnih sati (potrebno je 100 — 150 radnika da radi po 10
h). Mehanizovano rigolovanje traktorskim agregatom (traktor + vuceni plug rigoler),
moze da se obavi za 10 - 15 h, sa jednim rukovaocem — vozacem agregata.

Uvodenje poljoprivrednih masina u poljoprivrednu proizvodnju, odnosno masina
u vocarstvu 1 vinogradarstvu u tehnologiju proizvodnje viSegodiS$njih zasada ima 1 Cisto
humani cilj. Ako se uporedi fizi¢ki rad radnika u poljoprivredi, sa fizickim radom radnika
u industriji (prosecni uslovi), utroSak rada je 3.000 : 750 kJ, za 8 h rada (BosSnjakovi¢
1994). To prakti¢no znaci da je odnos 4 : 1, odnosno utroSak rada je Cetiri puta veéi u
poljoprivredi u odnosu na prosecne uslove u industriji. Imaju¢i u vidu da u sezoni radova,
radni dan traje 10, 12, pa i viSe radnih sati, i da se Cesto rad obavlja u nepovoljnim
vremenskim uslovima pod otvorenim nebom (vrucina, kiSa, hladnoca), sti¢e se utisak o
tezini izvodenja fizickih radova u poljoprivredi. Jedan od razloga zbog kojih mladi
napustaju selo kod nas, jeste da ne Zele da se bave teskim fizickim poslom, §to je
karakteristicno za podrucja s oskudnom, neadekvatnom mehanizacijom ili njenim
potpunim izostankom.

U razvijenim regionima, opremljenim savremenim maSinama svi poslovi se
obavljaju brze i efikasnije, u okviru agrotehnickih rokova, sa dobrom verovatno¢om da se
ostvare visoki prinosi, pa je i motivacija mladih da ostanu u poljoprivredi znatno veca.

Tehnoloske operacije kod mnogih ratarskih kultura i u naSoj zemlji su potpuno
mehanizovane. U vocarsko-vinogradarskoj proizvodnji, neke tehnoloske operacije su
potpuno mehanizovane (osnovna i dopunska obrada, dubrenje, zastita), neke su delimi¢no
mehanizovane (rezidba, sadnja), a neke se tradicionalno obavljaju ru¢no (berba
jabucastog voca). Da bi voéni plodovi i grozde bili konkurentni ratarskim proizvodima,
moraju pojedine tehnoloSke operacije da se osavremene i domehanizuju.



Masine u vocarstvu i vinogradarstvu

Poslednjih godina se i u nasoj zemlji podizu savremeni gusti zasadi na znacajnim
povrSinama , koji zahtevaju posebnu tehnologiju proizvodnje (protivgradna zastita, sistem
za navodnjavanje kap po kap), koja ne moze da se ostvari bez savremene mehanizacije.

Optimalna opremljenost modernim masSinama za vocarstvo i1 vinogradarstvo,
omogucava izvodenje osetljivih tehnoloskih operacija (zaStita, berba , transport) U
kratkom - optimalnom agrotehnickom roku sa malim brojem ljudi, uz o¢uvanje kvaliteta
voc¢nih plodova, grozda, i o¢uvanje zivotne okoline.

Savremena mehanizacija u vocarstvu i vinogradarstvu jedan je od najvaznijih
¢inilaca u uspeSnom odrzavanju sadasnjih i podizanju novih modernih zasada. Razvoj i
uvodenje savremene mehanizacije u vocarsko —vinogradarsku proizvodnju, je kljucni
faktor za uvodenje novih uspesnih tehnologija.
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RAZVOJ I PRIMENA MASINA ZA VOCARSTVO I VINOGRADARSTVO

Nauka o poljoprivrednim masSinama stara je preko stopedeset godina i ona se
izdvojila iz opste nauke o poljoprivredi — agronomije. S vremenom je kasnije doslo do
razvoja i izdvajanja posebnih disciplina: masina u ratarstvu, masina u zastiti bilja, masina
u vocarstvu i vinogradarstvu, masina u stocarstvu, itd.

Razvoj i unapredenje masina u vocarstvu i vinogradarstvu U Vezi je sa razvojem i
primenom poljoprivrednih masina uopste.

Poljoprivredna proizvodnja se hiljadama godina unazad zasnivala na Zivom
ljudskom radu, a posto je taj rad fizi¢ki vrlo naporan i tezak, ljudi su stalno razmisljali
kako da ga olaksaju.

Prva oruda i naprave koje su olaksavale covekov rad javile su se pre par hiljada
godina. S vremenom, oruda i naprave su se postepeno usavrSavale i tako su nastajale
poljoprivredne masine i mehanizacija. Oruda, masSine i alati su se iz dana u dan, iz godine
u godinu usavrSavala dok nisu dostigla sadasnji stepen razvoja, a razvoj i usavrsavanje ¢e
se nastaviti i ubuduce.

Do polovine XIX veka, u poljoprivrednoj proizvodnji pretezno su se koristila
oruda za ru¢ni rad i uz njih ralo ili plug za rad zapregom. Od polovine XIX veka pocinje
masovnija proizvodnja i kori§¢enje masina za zapreznu vucu.

Otkri¢u i koris¢enju danasnjih tipova motora, traktora i vozila prethodio je dug i
mukotrpan put obeleZen znacajnim pronalascima.

Konstruisanje parne maSine, kao predstavnika motora sa spoljasnjim
sagorevanjem, od James Watta 1769. godine, predstavlja prete¢u sadasnjih motora. Parna
masina nalazi najpre primenu u rudnicima, a zatim za pogon brodova i lokomotiva.

Sredina XIX veka obeleZena je znacajnim otkri¢ima: pronalaskom i podizanjem
prvog industrijskog postrojenja za destilaciju nafte 1849. godine, §to ubrzava promene i
stvaranje motora koji su danas u primeni.

Iste godine konstrukcijom lokomobile (stacionarne sa pogonom od parne masine)
primenjene u poljoprivredi za pogon vrsalice, a malo kasnije 1954. godine javlja se i
pokretna parna masina.

Primena parne masine u industriji omogudila je pravi preporod, medutim, izvan
ofekivanja naSla je znatno kasnije ograni¢enu primenu u poljoprivredi, zbog
konzervatizma 1 tradicionalizma (prenosenje znanja sa kolena na koleno kod
poljoprivrednika) i autarhijske prirode poljoprivrede (sama sebi dovoljna). Ipak,
polovinom XIX veka industrija po¢inje da proizvodi metalne materijale, koji sve vise
zamenjuju drvo pri izradi poljoprivrednih masina.

1878. godine August Nikolaus Otto je izlozio svoj motor koji je imao sve osobine
danasnjeg oto motora. Izlozeni motor imao je korisni stepen delovanja od 12 %.

Nemacki inzenjer Rudolf Diesel, posle dugih, godina istrazivanja i
eksperimentisanja, 1895. godine izloZio je upotrebljivi motor s ubrizgavanjem goriva,
koji je posle dve godine poceo prakti¢no da se koristi.

Prvi traktor s ugradenim eksplozivnim motorom s unutra$njim sagorevanjem
izgraden je u SAD 1889. godine. Navedeni motori prethodno su kori§¢eni za pogon
motornih vozila u saobracaju i u industrijske svrhe. Dalji razvoj motora 1 traktora iSao je
brzim tempom, posebno posle zavrSetka Prvog svetskog rata, u SAD-u i drugim
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industrijskim razvijenim zemljama Evrope. Zaprezne priklju¢ne masine postepeno i sve
viSe zamenjuju se traktorskim.

U nasoj zemlji (bivSsa Jugoslavija), zbog zaostalosti i nerazvijene industrije,
procesi uvodenja traktora i traktorskih prikljuénih masina odvijali su se znatno sporije i u
vecoj meri ostvaruju Se tek posle zavrSetka Drugog svetskog rata.

U drugoj polovini XX veka, dugo vremena su se u naSoj zemlji u znatnoj meri u
vocarsko - vinogradarskoj proizvodnji koristile neadekvatne masSine za ratarstvo
(standardni traktori, plugovi, kultivatori, rasipaci mineralnog dubriva), pored primene
specijalizovanih masina za vocarstvo i vinogradarstvo ( rigoleri, vinogradarski plugovi,
oros$ivaci za visegodiSnje zasade, bo¢ne pomicne freze).

Primena specijalnih uskih traktora za vocarstvo i vinogradarstvo, u agregatu sa
specijalnim prikljuénim masinama prilagodenim za viSegodiSnje zasade, omogucila je
laksi i kvalitetniji rad, uz postizanje visih u¢inaka i kod savremenih gustih zasada.

U poslednje dve decenije, u zemljama sa razvijenom vocarsko - vinogradarskom
proizvodnjom doslo je do znacajnih i dinamickih promena i pojave velikog broja
usavr$enih specijalnih masina za visegodis$nje zasade s elementima hidraulike, elektrike i
elektronike (oroSivaci, rasipaci mineralnog dubriva s automatskim podeSavanjem norme i
doze tretiranja, odnosno norme dubrenja, samonavodene platforme za berbu i rezidbu).

Sve vise se koriste kombinovane masine sa vise radnih delova, koje u jednom
prohodu obavljaju viSe operacija (Cizel plug + uredaj za unoSenje mineralnog dubriva,
usitnjavanje ostataka rezidbe - mulcer + zaStita u redu -zastitnoj zoni od korova ili
koSenje sa pomi¢nim sklopom) sa smanjenjem potroSnje energije i gazenja zemljiSta, uz
"ubrzavanje" agrotehnickih rokova u odnosu na primenu klasi¢énih masina sa jednim
radnim delom.

Savremene, moderne masine za vocarstvo 1 vinogradarstvo sve viSe su prisutne 1
na nasem trzistu i postepeno se uvode i u nasu praksu, posebno kod savremenih gustih
zasada, vo¢njaka i vinograda na ve¢im povrSinama.
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Poglavlje 1

TRAKTORI I NJIHOVA PRIMENA U VOCARSTVU I VINOGRADARSTVU

Definicija: Traktor je vrsta motornog vozila sa jedne strane, koja moze da
ucestvuje u javnom saobracaju, vu¢no — pogonska masina sa druge strane, koja moze da
se Siroko koristi u poljoprivredi, industriji, Sumarstvu, gradevinarstvu i saobracaju. Sa
treCe strane, traktor je tehnoloSka radna masina koja je u stanju da u pokretu ili
mirovanju predaje mehanicku energiju prikljuénim poljoprivrednim masinama.

Predaja energije sa traktora na prikljuénu masinu moze da se obavlja na vise
nacina:

. Vucom prikljuéne masine od strane traktora u pokretu — pomocu poteznice,
o Pogonom rotiraju¢ih delova masina — pomocu priklju¢nog vratila traktora,
direktnim prenosom snage i obrtnog momenta, bez proklizavanja gonjenih delova masina,
. Pogonom rotiraju¢ih delova masSina — pomocu remenice i remena,

indirektnim prenosom snage i obrtnog momenta sa manjim proklizavanjem gonjenih
delova masina,

. Koris¢enjem pritiska hidrauli¢cnog fluida — pomoc¢u hidrauli¢nog podizaca
traktora za podizanje, spustanje masina, nosenje masina,
o Kori$¢enjem brzine hidrauli¢nog fluida — pomocu hidraulicnog podizaca

traktora za pogon rotora hidromotora, koji pogoni rotacione delove ili mehanizme
priklju¢ne masine,

J Kombinovanim predavanjem energije kao na primer: vu¢om prikljuéne
masine od strane traktora u pokretu — pomocu poteznice, uz pogon rotirajuc¢ih delova
masina — pomoc¢u prikljunog vratila traktora ili remenice, Uz kori§¢enje hidraulicnog
podizaca traktora.

Podela traktora

Podela traktora se obavlja na vise nacina, a naj¢eS¢e na osnovu primene i osobina
u poljoprivrednoj proizvodniji.

Prema tipu motora

Na traktorima se uglavnom ugraduju i koriste:
- dizel-motori,
- oto (benziski) motori.

Traktori sa dizel-motorima

Savremeni traktori koji se proizvode u Evropi, a i u svetu, a posebno traktori
srednjih i velikih snaga gotovo redovno se opremaju Cetvorotaktnim dizel-motorima.

korisnog dejstva 32 — 36 % prema 24 — 28 % kod oto motora), koristi malo jeftinije
gorivo (dizel-gorivo — plinsko ulje), trajnije reSenje posto radi sa nizim brojem obrtaja pa
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se manje trosi — haba, veéih je dimenzija i tezine (samim tim i skuplji), $to je pogodno sa
gledista vucne sile traktora.

Zbog boljeg i potpunijeg sagorevanja ubrizganog goriva manja je specifi¢na
potrosnja goriva izrazena u g/kWh, a niza emisija CO u izduvnim gasovima, svega 0,1 —
0,2 %, dok je kod oto motora 1,4 %, sto je skoro 10 puta vise.

Nedostaci traktora sa dizel-motorima su: izrazita osetljivost na ¢istocu goriva,
zbog visih pritisaka nesto je veca buka motora, sporo akcelerira i nije pogodan za veliki
broj obrtaja, potrebna veéa snaga za pokretanje — startovanje motora, zbog
komplikovanije konstrukcije i vece tezine nabavna cena je veca, a veci su i troSkovi
odrzavanja.

Traktori s oto motorima

Kod jednoosovinskih traktora i motokultivatora manjih snaga, kao i u slucajevima
gde ne moze da se upotrebi tezak i skup motor koriste se oto motori. Ovi motori za svoj
rad najéeSce koriste benzin, pa se zbog toga nazivaju i benziski motori. Neki tipovi oto
motora mogu da Kkoriste i petroleum.

Prednosti oto motora su jednostavnija konstrukcija, manja teZina, niza nabavna
cena, lako startovanje, mogucnost rada sa velikim brojem obrtaja, manja osetljivost na
Cistocu goriva, uz dobro prigusenje izduvnih gasova, manja buka pri radu.

U poljoprivredi oto motori su posebno pogodni kod manjih motornih vozila, malih
pumpi, prskalica, kosacica 1 strujnih agregata.

Prema nameni

Razli¢iti autori na razlicite nacine traktore dele prema nameni, a jedna od podela

je na:
. standardne,
. univerzalne,
o specijalne.

Standardni traktor je savremeni traktor koji se na pocetku koristio za zamenu
zaprege u vuci masina pomocu poteznice, a kasnije je dobio priklju¢no vratilo i
hidrauli¢ni podiza¢ za noSenje masina (sl. 1.1). Kori§¢enjem priklju¢nog vratila ili
remenice dobija se mogucnost rada traktorskog agregata u mestu (traktor stoji), a pokrecu
se pokretni delovi priklju¢ne masine, na primer, pumpa sistema za navodnjavanje.

Slika 1.1. Standardni traktor Slika 1.2. Univerzalni traktor
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Svi noviji tipovi standardnih traktora imaju moguénost podeSavanja razmaka
toCkova u poprecnoj ravni, ¢cime se dobija moguénost prilagodavanja pri radu kod kultura
sa razli¢itim razmakom izmedu redova. Takode, postoji mogucénost podeSavanja
vertikalnog klirensa traktora (rastojanje od povrsine zemljiSta do najnize tacke traktora
koja se kreée preko biljke), ¢ime se dobija moguénost kretanja iznad kultura malo vecée
visine bez povrede useva.

Primenom i kombinovanjem razli¢ite opreme za iskoriS¢enje snage traktora, uz
podeSavanje optimalnog razmaka izmedu toCkova traktora i vertikalnog klirensa
(prohodnosti), moguca je Siroka upotreba standardnog traktora u ratarskoj, povrtarskoj,
vocarsko- vinogradarskoj i stocarskoj proizvodnji.

Univerzalni traktor za razliku od standardnog, ima malo ve¢i razmak izmedu
prednjih i zadnjih toCkova i obi¢no je to traktor sa poluSasijom, koja omogucava
prikopc¢avanje priklju¢nih masina i izmedu prednjih i zadnjih tockova (sl. 1.2).

U odnosu na standardni traktor ima povecan vertikalni klirens, pa se lako krece
preko izniklog useva bez ostecenja, ali je zbog izdignutog tezista manje stabilan §to treba
imati na umu posebno pri kretanju na usponu, nagibu ili u transportu ve¢im brzinama.
Postoji moguénost lakog podeSavanja razmaka to¢kova i mogucénost prikopcavanja
jednog ili vise prikljucaka istovremeno. Moze uspe$no da se primenjuje u razli¢itim
oblastima poljoprivrede za razliite radne operacije.

Neki tipovi ovih traktora imaju moguénost skupljanja prednjih tockova — , tricikl*
sistem, ¢ime se omogucavaju bolje manevarske osobine i lakSe okretanje na uvratini.

Specijani traktori ili traktori specijalne namene su traktori ¢iji su pojedini
sklopovi ili ¢itava konstrukcija prilagodeni odredenoj oblasti primene gde daju bolje
rezultate, a i sam rad u specifi¢nim uslovima je laksi, pogodniji. Nedostaci ovih traktora
su: viSa nabavna cena zbog prilagodene ili nove konstrukcije, uza oblast primene 1 manji
broj radnih sati u toku godine.

U ovu grupu spadaju: nosaci oruda, samohodne Sasije, uski vocarsko —
vinogradarski traktori, traktori sa specijalno visokim klirensom, mali zglobni
dvoosovinski traktori, jednoosovinski traktori, motokultivatori, mobilni mostovi, traktori
kamioni.

Nosac¢ oruda - motorni je traktor specijalne namene ¢ija je osnovna namena
noSenje razlicitih priklju¢aka, oruda, odnosno priklju¢nih masina. Sastoji se iz prednjeg
mosta, zadnjeg mosta pored kojeg je postavljen motor s ostalim sklopovima, jednog
jakog, duzeg nosaca- grede, koji povezuje prednji i zadnji most.

Nosac¢ oruda je obi¢no male tezine i potrebnu tezinu dobija tek posle montiranja
potrebnih prikljucaka. Ima velike moguénosti za brojna agregatiranja prikljucaka: iza
nosaca, ispred nosaca, u zoni izmedu prednjih 1 zadnjih tockova 1 to iznad ili ispod nosaca
(sl. 1.3). Posto su motor i transmisija postavljeni iza sediSta nazad, odli¢na je preglednost
za vreme rada, a nosa¢ ima veliki broj stepeni prenosa (8 ili viSe), sa menjacem pravca
kretanja, sto omogucéava odli¢nu prilagodljivost agrotehnic¢koj operaciji. Za posebne
operacije, moze da se menja polozaj sediSta vozaca, toka upravljaca i ostalih komandi,
kada je to potrebno. Sve ove moguénosti, uz promenu razmaka tockova, promenu
vertikalnog klirensa, dva priklju¢na vratila, posedovanje i prednjeg hidraulicnog podizaca
uz mogucénost pomeranja prednjeg mosta napred-nazad po nosacu, nude zaista Siroku
primenu i veliku prilagodljivost agrotehnickoj operaciji.

Samohodna Sasija- za razliku od nosa¢a oruda, obi¢no ima 2 nosafa koja
povezuju prednji i zadnji most, sa neSto ve¢om snagom pogonskog motora. Zbog
pojacane Sasije i motora moze da nosi komplikovanije masine pa ¢ak i kombajne (sl. 1.4).
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Slika 1.3. Nosa¢ oruda sa moguénostima za prikopcavanje

Upotrebom nosaca oruda i samohodnih $asija smanjuju se tro§kovi opremanja i
kompletiranja pojedinih procesa kod kultura, ali je potrebno nesto vise vremena za
opremanje i adaptaciju agregata.

s

a sa rikljuécima

‘ Slika 1.4. Samohodna Sasija bez Slika 1.5. Nosad
prikljuc¢aka

Uski voéarsko — vinogradarski traktor odlikuje se smanjenom Sirinom i visinom
u odnosu na standardni traktor (sl. 1.6 i 1.7). Namenjen je za rad u voénim zasadima i
plantazama vinove loze, s uzim razmakom izmedu redova, gde je zbog ogranicenog
prostora otezan ili potpuno onemogucen rad standardnog traktora.

Smanjena visina omoguc¢ava mu lakSe kretanje ispod vo¢nih kruna, a smanjena
Sirina prolazak i kretanje bez kacenja za grane, mladare, lastare. Prema vrsti hodnog
mehanizma vocarsko - vinogradarski traktori se proizvode kao tockaSi, guseniCari i
polugusenicari.

Traktori tockasi proizvode se sa pogonom na zadnje ili na zadnje i na prednje
tockove. Radi smanjenja pritiska na zemljiste, posebno kod kombinovanih agregata,
tockovi traktora su opremljeni niskopritisnim Sirokoprofilnim pneumaticima.

Uski traktori gusenicari su Cesto suzene varijante standardnog gusenicara (sl. 1.8).
Osim smanjene Sirine, zbog stabilnosti i Smanjenog pritiska na podlogu, ¢lanci gusenice
treba da budu vece Sirine.

Smanjena Sirina traktora dobija se redukcijom pogonskih polu-vratila i1 kucista
zadnjeg pogonskog mosta, odnosno prednjih osovina prednjeg mosta. Smanjena visina
traktora postize se upotrebom tockova manjeg precnika, zaokretanjem kucista bo¢nih
reduktora oko ose poluvratila.
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Slika 1.7.Vocéarsko—vinogradarski traktor
sa jednostrukim ramom sa zaStitnom kabinom

Smanjenjem Sirine traktora, odnosno razmaka to¢kova u popre¢noj ravni sSmanjuje
se stabilnost traktora S§to je posebno znacajno pri kretanju po popre€nom nagibu.
Smanjenjem visine traktora smanjuje se vertikalni klirens, a uslovi stabilnosti popravljaju.
Smanjeni klirens nije negativna osobina vocarsko — vinogradarskog traktora, posto se on
ne krece iznad useva kao $to je slucaj u ratarstvu, nego ispod voénih kruna ili vinove loze.
Upotrebom tockova manjeg pre€nika smanjuje se i brzina kretanja traktora, Sto takode
nije nepovoljno, posto se kod visegodisnjih zasada trazi veca preciznost i dobra stabilnost
za vreme kretanja i rada kako traktora, tako i kompletnog agregata.

Novija reSenja ovih traktora imaju i prednji hidrauli¢ni podiza¢ i prednje
prikljucno vratilo, uz to i nesSto snaznije motore, §to im omogucava prikopcavanje i
nosenje kao i pogon dodatne masine i ispred traktora, $to daje mogucnost za svestraniju
primenu agregata i obavljanje dve radne operacije istovremeno.

Dobro bi bilo da su opremljeni posebnim dobro preglednim kabinama, zaobljenog
oblika ¢esto sa providnim krovom kako bi mogla da se prati pozicija jacih grana. Neka
reSenja vocarsko — vinogradarskog traktora umesto kabine imaju jednostruki ili jo$ bolje
dvostruki zastitni ram (Sl. 1.7) koji ima dve funkcije: u procesu kretanja i rada $titi vozaca
od grana, a sa druge strane pri radu i1 kretanju na nagnutim terenima u slucaju prevrtanja
traktora, spreCava viSestruko prevrtanje traktora (traktor se naslanja na ram) i time
spreCava velike povrede i stradanje vozaca. Zona tockova Cesto je opremljena zaobljenim
zastitnim limovima, €iji je zadatak da sprece zahvatanje i povredu biljnih delova.

Farovi se montiraju unutar tela motora i traktora, ne Strée bo¢no, zbog kacenja za
grane i lastare, a slicna je situacija i sa preistacem za vazduh. Izduvna cev i izduvni
lonac motora, koji su kod standardnih traktora postavljeni vertikalno iznad motora, kod
ovih traktora montirani su ispod motora i traktora.

Vocéarsko — vinogradarski traktori izvan sezone u vocarstvu i vinogradarstvu mogu
da se koriste u stocarstvu za dovoz hrane u stajama i izvoz stajnjaka, u ratarstvu kao
dopunske masine, za transport, u povrtarstvu u staklenicima i plastenicima, u
hmeljarnicima i Sumskim zasadima, u komunalnim delatnostima.

Traktori sa specijalno visokim klirensom - koriste se kod kultura s uzim
razmakom redova a vece visine, gde ne mogu da se koriste standardni traktori, jer bi
doslo do velikog povijanja i1 oSteenja useva. U naSim uslovima koriste se za uklanjanje
metlice kod semenskog kukuruza, zastitu visokoraslih ratarskih kultura (suncokret) od
bolesti 1 Stetocina, ali 1 negu i zaStitu vinograda s uskim razmakom redova i S$palirnih
voénjaka, a na tom principu je i kombajn za berbu grozda.
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ki vocarsko — vinogradarski traktori gusenicari
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Slika 1.8. Us

Za vreme rada prelaze preko jednog, dva ili ¢ak i tri reda kulture, bez osteéenja.

Razmak toc¢kova u poprecnoj ravni obi¢no se krece u granicama od 170 — 290 cm,
kako bi se zadrzala stabilnost traktora. Izraduju se sa tri tocka (tricikl sistem), sa zadnjim
pogonskim a prednjim upravljackim ili obrnuto, i sa Cetiri tocka. Starija reSenja imala su
motore manje snage do 20 kW, a novija do 60 kW.

To nisu standardni traktori sa povecanim klirensom, nego novo specijalno resenje
gde su motor, sediSte za vozaca i ostali pogonski sklopovi visoko podignuti (do 2 m) na
specijalne nosace, kako bi bez smetnji i kacenja mogli da se kre¢u preko naraslog visokog
useva.

Proizvode se dva tipa ovih traktora:

o izvedeno resenje (sl. 1.9 a),

o orginalno reSenje (sl. 1.9 b).

Kod izvedenog reSenja, kao kod standardnih traktora motor 1 ostali sklopovi ostaju
napred samo su visoko podignuti na krute nosace. Prenos na zadnje pogonske tockove
jeste mehanicki pomocu lan¢anika ili zupcanika, a upravljacki su samo prednji to¢kovi
koji su zbog vecée stabilnosti postavljeni na ve¢em rastojanju. Zbog toga je manevrisanje
traktorom otezano, mogucnost agregatiranja prikljuénih masina je ograniena, a vucna
sila na poteznici smanjena.

Kod orginalnog resenja, motor, transmisija i drugi sklopovi postavljeni su nazad
iznad pogonskih tockova, ¢ime se dobija na preglednosti (sediSte za vozaca i upravlja¢ sa
kontrolnom tablom moze biti pomereno sasvim napred), prednji i srednji deo Sasije -
rama osloboden je za montiranje prikljucaka iznad, ispod ili sa strane u zoni izmedu
prednjih 1 zadnjih tockova. Zbog povecane tezine na pogonskim tockovima veca je vu¢na
sila. Prenos snage i obrtnog momenta na tockove je hidrauli¢ni preko hidromotora, sva
Cetiri tocka su upravljacka, pa je manevrisanje i okretanje olakSano. Kod novijih reSenja
pogonski sklopovi postavljeni su na hidraulicnim stubnim nosafima, $to omogucuje
nivelaciju traktora 1 nezavisno prilagodavane leve i desne strane. Neka reSenja imaju i
mogucénost vrlo brzog podeSavanja razmaka tockova u poprecnoj ravni preko
hidrauli¢nnih cilindara, ¢ime se traktor prilagodava konkretnoj kulturi i uslovima rada.
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Slika 1.9. Traktor sa visokim klirensom:
a) — izvedena konstrukcija, b) traktor sa visokim klirensom — orginalna konstrukcija

Kod montiranja prikljucaka vece mase kao S§to su to rezervoari prskalica ili
oroSivaca, treba voditi racuna da je teziSte prikljucka $to nize i blize povrSini zemljista,
kako bi se Sto manje remetila i pogorSavala stabilnost traktora. Obi¢no se ovi delovi
postavljaju u zoni hodnog mehanizma traktora, izmedu prednjeg i zadnjeg mosta sa
malom Sirinom, a ve¢om visinom 1 duzinom, kako bi prohodnost agregata bila Sto bolja.

Primena traktora sa specijalno visokim klirensom nudi niz prednosti: mogucnost
rada i kretanja kod visokoraslih kultura bez kacenja ili oStecenja useva, snazni traktori
koriste se kod obrade uskorednih vinograda ili zasada, osnovni parametri (Sirina, klirens)
kod novijih konstrukcija mogu da se podesavaju prema zahtevima kulture, mesto vozaca
je visoko podignuto pa je preglednost pri radu izuzetna, visoka pozicija radne masine
(oroSivaca) omogucava povecani domet mlaza pri radu.

Nedostaci su: smanjena stabilnost traktora zbog podignutog tezista, skuplja
konstrukcija zbog ¢ega Ce biti rentabilna, ako se koristi bar 1.000 radnih h godisnje.

Mali zglobni dvoosovinski traktor — manje snage do 22 kW, koristi se u brdskim
podru¢jima i kod viSegodiS$njih zasada s uzim razmakom izmedu redova. Prednji i zadnji
deo traktora su zglobno povezani (sl. 1.10) a upravljanje se obavlja zaokretanjem
prednjeg dela oko zadnjeg pomocu posebnog mehanizma. Prednji i zadnji tockovi
traktora su istog pre¢nika i iste Sirine i svi su pogonski (sl. 1.11).

Kod staticke raspodele teZina, ve¢i deo opterecuje prednji pogonski most (60 %) a
ostatak (40 %) otpada na zadnji most. U radu, prilikom optereCenja i kretanja sa
prikljuénom masinom, dolazi do preraspodele tezina i prenosenja dela tezine sa prednjeg
mosta i dela optereCenja prikljuéne masine na zadnje tockove, pa su prednji i zadnji
tockovi priblizno ravnomerno optereceni (50 : 50 %), i ravnomerno ucestvuju u vuci.
Zbog boljeg iskoris¢enja tezine, realizuju se vucne sile za 30 - 40 % vece nego kod
standardnih traktora iste snage motora i iste tezine.

Posto su malih dimenzija i kompaktni veoma su pogodni pri radu u vinogradima s
uskim razmakom izmedu redova, Spalirnih voénjaka, rasadnika, a mogu uspesno da se
koriste i u komunalnim delatnostima.

Mogu da imaju veliki broj prikljucaka i oruda 50 i vise, s agregatiranjem iza ili
ispred traktora, s tim da elementi za prikop¢avanje priklju¢aka nisu standardizovani, kao
Sto je to slucaj kod standardnih traktora.

U ratarstvu i povrtarstvu se koriste i zglobni traktori velikih snaga, ¢ak preko 180
kW, koji radi smanjenja pritiska na zemljiSte i povecanje vucne sile mogu da imaju i
udvojene toCkove.
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Slika 1.10. Mali zglobni traktor Slika 1.11. Sema upravljanja zglobnim
traktorom

Jednoosovinski traktori- naziv su dobili po tome $to imaju samo jedno pogonsko
vratilo sa pogonskim to¢kovima (sl. 1.12). U procesu rada rukovalac se krece iza traktora
i ruéno pomocu poluga i rucica upravlja traktorom.

Koriste se na malim povr§inama u ravnicama i jo§ viSe na strmim brdsko-
planinskim predelima gde postoji ozbiljna opasnost od prevrtanja standardnog traktora, a
zbog uskih i losih puteva otezan je i pristup parcelama.

Opremaju se dizel ili oto motorom snage 3 — 9 kW. Pri radu na ve¢im nagibima
smatra se da ovi traktori ne bi trebalo da imaju snagu veéu od 4,5 kW i vecu tezinu, jer u
tom slucaju mogu biti opasni po rukovaoca i mogu da izazovu nezgodu.

Slika 1.12. Jednoosovinski traktor sa rotacionim kultivatorom

Motokultivatori (motorne kopacice) — koriste se za obradu najmanjih njiva,
basti,vrtova i okuénica (sl. 1.13). Nemaju sopstveni hodni mehanizam, nego vratilo freze
sa moti¢icama — noZevima ¢ijim se prinudnim okretanjem obraduje zemljiSte i
istovremeno omogucava kretanje motokultivatora. Upravljanje se obavlja ru¢no pomocéu
poluga i rucica od strane rukovaoca, koji se kre¢e iza motokultivatora.

Opremaju se pogonskim oto ili dizel-motorom manje snage 2,2 — 5 kW. Sirina
zahvata motokultivatora zavisi od snage pogonskog motora i dubine rada i obi¢no se
kre¢e u granicama od 30 - 120 cm. U novije vreme, na motokultivatorima koji se koriste
u zasti¢enom prostoru, ugraduju se elektromotori manje snage, koji stvaraju manju buku i
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ne stvaraju Stetne gasove. Pogonski elektromotor se napaja iz elektricne mreze pomocu
kabla.

Skidanjem rotora freze sa nozevima i ugradnjom toCkova motokultivator se
preobraca u jednoosovinski traktor. Kod nekih tipova motokultivatora manje snage ova
mogucénost nije predvidena.

Slika 1.13. Motokultivatori sa pomoénim to¢kom
Podela traktora prema vrsti Sasije

Traktori se prema konstrukciji rama — Sasije (postolja) koji nosi i povezuje sve
vazne sklopove traktora mogu da podele na:

o traktore sa ramom — Sasijom,
o traktore sa polu — sasijom,
o traktore bez Sasije.

Traktori sa ramom — Sasijom, imaju posebno postolje izradeno od jakih
uzduznih i poprec¢nih nosaca koji su medusobno spojeni po ¢itavoj duzini traktora, koje
nosi motor, menjac sa reduktorom i zadnji pogonski most sa diferencijalom (sl. 1.14 ). Za
ram su vezani i nosa¢i hodnog mehanizma preko kojih se ram sa svim sklopovima oslanja
na vozni trap.

Slika 1.14. Sasija traktora s osnovnim sklopovima
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Traktori sa polusSasijom — imaju kra¢i ram montiran ispod motora i iznad
prednjeg mosta traktora, a zadnji deo uzduznih nosaca vezan je za kuciSte menjaca i
reduktora. Obi¢no ovi traktori imaju nesto vec¢i razmak izmedu prednjih i zadnjih tockova
traktora, a na uzduznim nosacima s obe strane postoje otvori za zavrtnje. Ovakav skraceni
ram sluzi ne samo za no$enje motora, Nego i za prikopcavanje prikljuénih masina obi¢no
sa bo¢ne strane izmedu prednjih i zadnjih to¢kova (sl. 1.15).

-

5 A=y

Slika 1.15. Traktor sa polusasijom

Traktori bez Sasije — kod novijih konstrukcija standardnih traktora uglavnom se
ne izraduju posebni ramovi, Nego su njihovu funkciju preuzela pojacana kucista svih
osnovnih sklopova koja su medusobno povezana jakim zavrtnjima u bloku. Blok i kuciste
motora vezani su jakim zavrtnjima za kuciste menjaca i reduktora, a ono je vezano za
kuciste zadnjeg mosta i diferencijala. Za kuciste diferencijala, pri¢vrs¢ene su bo¢ne trube
sa pogonskim poluvratilima.

Traktori su smanjene duzine i mase, zahtevaju kvalitetniji i robusniji materijal za
izradu kucista svih sklopova (sl. 1.16).

e 5E =<3

Se=yyren 5 RS 5
Slika 1.16. Domaci traktor (IMT) bez Sasije
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Podela traktora prema vrsti hodnog mehanizma

Hodni mehanizam traktora ima zadatak da omoguci nesmetano kretanje — voznju
traktora, da omoguc¢i upravljanje, odnosno promenu pravca kretanja traktora, a u kontaktu
hodnog mehanizma i podloge realizuje se vucna sila traktora. U sklopu pojedinih delova
hodnog mehanizma (glav¢ine tockova) ugradeni su delovi (dobosi) ko¢nica, pa se preko
delova hodnog mehanizma obavlja i ko¢enje traktora. PoSto su toCkovi ili gusenice
najnizi delovi traktora oni nose celokupnu tezinu traktora, a elasticni elementi
(pneumatici toCkova) donekle ublaZzavaju vibracije za vreme rada i imaju ulogu
amortizera.

Prema vrsti hodnog mehanizma traktori se dele na:

e tockaSe,

e gusenicare,

e polugusenicare.

Traktori tofkas$i, su u svetskim razmerama najraSireniji tip traktora, koji se
proizvode u raznim varijantama. Prednosti ovih traktora su: jednostavniji su, a samim tim
i jeftiniji, mogu da se krecu ve¢im brzinama, imaju dobre manevarske osobine, a pri radu
su manje bucni.

Hodni mehanizam ovih traktora sastoji se iz nosaca toCkova i tockova sa
pneumaticima. Na zadnjem mostu postavljeni su zadnji pogonski tockovi s elementima
kocnica, a na prednjem mostu (osovini) prednji tockovi za voznju i1 upravljanje.

Najjednostavnija varijanta traktora tockaSa jeste sa velikim zadnjim pogonskim
to¢kovima i malim prednjim to¢kovima za voznju i upravljanje — (4 x 2) S. Najcesce se
izraduju u kategoriji manje snage.

Radi povecanja vucne sile i snage na poteznici uz istu masu traktora i snagu
motora, posebno u teskim uslovima (vlazno zemljiste ili kretanje uz nagib), proizvode se i
traktori sa pogonom na sva cetiri tocka za teske radove kao $to su oranje, podrivanje,
duboko kultiviranje i sl.

Kod traktora sa pogonom na sva Cetiri tocka postoje dve vrste:

J sa prednjim pogonskim to¢kovima manjeg prec¢nika (4 x 4) S (sl. 1.18),
razvijena na osnovu koncepcije (4 x 2) S (sl. 1.17),

e  saprednjim pogonskim to¢kovima istog precnika kao i zadnji, sa varijantom
(4 x4) K, ili (4 x4) Z (K- kompaktni, Z- zglobni) (sl. 1.19).

Za sada su u praksi najzastupljeniji traktori koncepcije (4 x2) Si (4 x 4) S.

Slika 1.17. Traktor (4x 2) S "~ Slika 1.18. Traktor 4x4)S
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Slika 1.19. Zglobni traktor (4x4) Z velike snage

Tockovi i pneumatici traktora. Na pocetku razvoja traktora to¢kovi su izradivani
od metala (sl. 1.20) s izrazitim kandZama na obimnom delu tockova, koje su
omogucavale dobro prianjanje za podlogu i velike vucne sile, ali uz potrese pri radu i
smetnje pri kretanju po tvrdoj podlozi.

S vremenom toc¢kovi traktora dobijaju pneumatike (spolja$nja i unutrasnja guma
sa vazduhom pod pritiskom), prilagodene za rad na parcelama s elementima za dobro
prianjanje i realizaciju vucne sile traktora.

U tom smislu pneumatici traktora se razlikuju od pneumatika drugih vrsta vozila.
Na pneumaticima zadnjih - pogonskih to¢kova izvedena su izrazita rebra posebnog
oblika, ukoSena u odnosu na popre¢nu osu tocka.

Na obimnom delu prednjih pneumatika traktora postoje vertikalni prstenovi (sl.
1.17), a posebno je centralni izrazen, sa zadatkom da se pri kretanju po mekoj podlozi
zarije u zemljiSte 1 omogu¢i lakSe skretanje. Ako su prednji tockovi istovremeno i
pogonski, umesto vertikalnih prstenova postoje kosa rebra - ripne, kao kod zadnjih
tockova.

X

Slika 1.20. Izgled traktora sa metalnim tockovima

U teskim zemljisnim uslovima kada je prianjanje nedovoljno ponekad se koriste:

o dupli tockovi (sl. 1.22 a),

o reSetkasti metalni tockovi (sl. 1.22 b),

o lanci preko pneumatika (sl. 1.21 b) ,

o zglobni hvataci (sl. 1.21 a).

Pri radu po vlaznom zemljiStu primenom duplih — udvojenih i reSetkastih tockova
povecava se dodirna povrSina tockova i podloge, a smanjuje specifiéni pritisak i
proklizavanje toc¢kova.
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Slika 1.21. Tockovi traktora sa: a) - zglobnim hvata¢ima; 1 - spoljasnja guma,
2 - kandza zgobnog hvataca; b) - lancima: 1 - spoljasnja guma, 2 - lanci

Prednost primene zglobnih hvataca je u tome §to se u periodu primene i kori§¢enja
na parcelama periferni delovi hvatata montiraju preko spoljasnjeg dela pneumatika,
posle zavr$enog rada, oslobadanjem veza relativno brzo se periferni delovi preklope ka
spoljasnim stranama diskova tockova, Cime se obezbeduje nesmetan transport po
putevima svih vrsta.

b)
Slika 1.22. Dodatna oprema traktora tockasa: a) traktor sa levim duplim to¢kovima,
b) metalni reSetkasti tocak (vezuje se za osnovni tocak)

PodeSavanje razmaka - traga to¢kova

Traktori su specificne radne masine koje imaju moguénosti za podesavanjem
razmaka tockova u poprecnoj ravni tzv. traga toCkova. Ova potreba se javlja pri radu 1
kretanju traktorskih agregata kod Sirokorednih kultura sa razli¢itim razmakom redova, ili
pri usaglasavanju razmaka tockova radnom zahvatu pluga. Treba teziti ka tome da se
tockovi traktora krecu po sredini medurednih povrsina (ratarsko-povrtarske kulture).

Podesavanje razmaka zadnjih tockova traktora obi¢no se obavlja na sledece
nacine:

— kombinacijom glav¢ine, diska i naplatka tocka i okretanjem tocka (diska)
(sl. 1.23),

— pomeranjem naplatka po disku — sistem kosih §ina, (IMT- 585) (sl. 1.24),

— pomeranjem tocka po vratilu sa klinom — (puzni prenosnik)- MTZ -50/52
(sl. 1.251 1.26).
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Kod traktora manjih snaga pre samog podeSavanja razmaka to¢kova Citav traktor
se podigne dizalicom iznad podloge da se oslobode tockovi, ili se podiZze jedan po jedan
most (trap) traktora.

Tockovi se sastoje iz: naplatka - posteljice, diska i glav¢ine to¢ka. Veza izmedu
navedenih delova je izvedena razdvojivom vezom zavrtnjima. Oslobadanjem
odgovarajuc¢ih veza zavrtnjima, kombinovanim vezivanjem ili okretanjem naplatka ili
diska toc¢ka moze da se ostvari 8 razli¢itih razmaka.

[1.22m  [1.33 [1.42 [ 1.52 L1.63 L1'73 l 1.83 l 1.93m

Slika 1.24. Pogonski
tocak sa naplatkom sa
Sinama

Slika 1.23. Promena razmaka zadnjih tockova kod traktora
"IMT™: 1 - disk tocka, 2 - naplatak

Kod tezih traktora vecih snaga, veza izmedu naplatka i diska tocka izvedena je
pomocu kosih §ina na naplatku, grani¢nika i zavrtnja. U toku promene razmaka tockova,
popuste se zavrtnji koji povezuju disk i naplatak, oslobode grani¢nici i postave na
potrebne pozicije 1 krene sa traktorom napred ili nazad. Pri okretanju tockova dolazi i do
klizanja naplatka po disku, dok se zavrtnji ne oslone na grani¢nike. Zatim se zavrtnji
ponovo pritezu.

Podesavanje razmaka se kod ovog nacina ostvaruje bez podizanja traktora ili dela
traktora.

Kod nekih tipova traktora (MTZ) podesavanje razmaka zadnjih toCkova obavlja se
pomeranjem tocka po duzem poluvratilu, uz pomoé¢ puznog prenosnika. Prethodno se
traktor ili zadnji most podigne i popuste veze zavrtnjima.

Slika 1.25. Toc¢ak na duzem Vraﬁlu za
podesavanje traga tockova: 1- puzni
prenos, 2 - glavéina tocka, 3 - disk

Slika 1.26. Vratilo sa puznim prenosom:
1 - puzni zupcanik, 2 — zavrtanj

Kod prednjih tockova traktora, promena razmaka se ostvaruje razmicanjem
pljosnatih dvostrukih osovina ili izvlacenjem uzih cevi iz Sirih - teleskopski sistem (sl.
1.27 ) uz prethodno popustanje i vadenje zavrtnja, koji se posle postizanja odgovarajuceg
razmaka vracaju i pritezu.
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Slika 1.27. Promena razmaka prednjih tockova traktora

Traktori polugusenicari

U redim slucajevima, kada ni dodatna oprema traktora tockasa ne zadovoljava
trazene uslove u pogledu prianjanja tockova za podlogu i realizaciju vuéne sile mogu da
se koriste traktori polugusenicari. Oni kada je re¢ o hodnom mehanizmu kombinuju
tockove obi¢no na prednjem mostu traktora, a na zadnjem mostu koriste "skracene"

gusenice.

Guseni¢ni deo moze biti dvojako izveden:

o sa lanCastom trakom (gusenicom) montiranom preko pneumatika zadnjeg
tocka i manjeg dodatnog tocka (sl. 1.28 a),

o sa metalnom gusenicom, pogonskim lan¢anikom i dva tocka za vodenje
(sl. 1.28 b).

Kori$¢enjem traktora polugusenicara, smanjuje se specifi¢ni pritisak na podlogu i
klizanje, poboljsava prianjanje i vucna sila traktora, uz bolje iskori§¢enje snage motora.

Nedostaci traktora polugusenicara su:

- montiranje i adaptacija gusenica zahteva izvesno vreme,

- otezano je i usporeno kretanje po tvrdim putevima,

- u odnosu na traktore tockase to je skuplje reSenje, a visi su i troSkovi odrzavanja.

4

Slika 1.28. Traktor polugusenicar: a) sa lancastom trakom (gusenicom) montiranom preko
pneumatika zadnjeg tocka, b) sa gusenicom, pogonskim lan¢anikom i dva tocka za vodenje
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Traktori gusenicari

Koriste se za teSke radove u poljoprivredi i na onim zemljistima koja ne podnose
velika sabijanja. Pri radu u vlaznijim uslovima, zbog znatno vece kontaktne povrSine
izmedu gusenica i podloge, manje sabijaju zemljiSte i lakSe se krecu. Uz istu snagu
motora 1 masu traktora imaju znacajno vec¢e vucne sile na poteznici u odnosu na traktore
todkade. Imaju znatno niZi specifi¢ni pritisak na zemljiste oko 5 N/em? u odnosu na
traktore tockase, koji izazivaju pritisak oko 9 N/cm?.

Nedostaci traktora gusenicara su slede¢i: hodni mehanizam (gusenice) je skuplji i
komplikovaniji, a skuplji su i delovi i odrzavanje, klasi¢ni guseniCari sa metalnim
gusenicama su nepogodni za transport po betonskim i asfaltnim putevima jer dolazi do
oStecenja puteva i habanja hodnog mehanizma, transport se obavlja manjim brzinama, a
u radu i kretanju prave vecu buku.

Traktor gusenicar se preko nosecih valjaka - potpornih to¢kova Kkotrlja po svojim
gusenicama, poput tockova zelezni¢kog vagona, koji se kotrlja po Sinama.

Kod traktora guseniCara potporni tockovi se Kkotrljaju po gusenicama (§inama), S
tim da ih traktor u procesu kretanja stalno polaZe ispred sebe — povlaci ispod sebe.

Gusenice - trakcione lance obi¢no pokrec¢u pogonski lanéanici sa zadnje strane,
koji su pri¢vriceni za pogonska poluvratila. Na prednjoj strani nalaze se vode¢i tockovi -
to¢kovi za usmeravanje, sa mehanizmom za zatezanje gusenica u uzduznom pravcu. Po
donjoj strani gusenica kotrljaju se nose¢i tockovi, €ije su osovine vezane za kolica
gusenica. Na kolica se oslanja ram - okvir traktora. Kolica gusenica nose vodece valj¢ice,
koji pridrzavaju gornji deo gusenice.

Grada gusenice je tako izvedena da dozvoljava lako kretanje preko neravnina, uz
nezavisno podizanje i spustanje leve, odnosno desne gusenice. To omoguc¢ava jaka lisnata
ili zavojna opruga izmedu rama i gusenica. Potrese u uzduznom pravcu ublaZava opruga
sa mehanizmom za podes$avanje vodeceg tocka ("lenjivca™).

gusenicom: 1- prednji listasti - perasti amortizer, 2-
zglobna veza,3- kruta greda - nosa¢, 4 - pogonski
lan¢anik, 5 - pogonsko vratilo

gusenicom

Gusenicari sa polukrutom gusenicom. Kod ovog tipa guseniCara svi osloni -
potporni tockovi, preko svojih osovina kruto su vezani za ¢vrstu gredu (sl. 1.29 3), koja je
preko opruge poluelasti¢no vezana za ram guseniCara. Svaka gusenica se pomocu opruge
nezavisno prilagodava neravninama, ali svi osloni to¢kovi i ¢lanci gusenice koji se na njih
oslanjaju su kruto vezani za svoj nosac - gredu, pa se zajedno podizu ili spustaju. Pri radu
na mekom i vlaznijem zemlji$tu gusenica se ravnomerno ukopava i daje dobre rezultate.
Kretanje pojedinih ¢lanaka gusenica je izbegnuto, pa je troSenje 1 habanje clanaka malo.
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Medutim, pri kretanju gusenica po tvrdom, suvom, neravnom terenu, gusenica se
preko grebena podize kao celina, $to smanjuje naleganje, povecava klizanje a pri
spustanju izaziva vece udare i vibracije sa manjom radnom brzinom.

Gusenicari s elasticnom gusenicom. lako je ovo nesto skuplje reSenje, uz to zbog
vecéeq relativnog kretanja pojedinih ¢lanaka gusenice, jednih u odnosu na druge, vece je i
brze troSenje Clanaka gusenice, ono je pogodnije i ¢eSce se koristi u poljoprivredi, jer
omogucuje rad sa ve¢im brzinama (sl. 1.30).

VAW

Slika 1.31. Sema rada balansnih kolica:

1 - unutrtasnji balansir, 2 - nose¢i tockovi,
3 - osovinica koja spaja balansire,

4 - rukavac oko kojega se okrecu kolica,

5 - spoljasnji balansir, 6 - opruga balansira

Kod ovoga tipa gusenica, po dva oslona valjka sa pripadaju¢im delovima ¢ine
balansna kolica i ona su elasticno vezana za svoj nosac, $to daje mogucénost da se svaka
kolica, sa c¢lancima koji se na njih oslanjaju mogu nezavisno da prilagodavaju
neravninama na terenu zaokretanjem oko zgloba (4), s tim da se svaki valjak u odredenim
granicama (sistem poluga - balansira i opruge) moze nezavisno da podize i spusta. Time
se obezbeduje uvek dobro naleganje gusenice, bolja vuéna svojstva i manje klizanje i udar
(sl. 1.31).

Gusenicari sa gumenim gusenicama. Da bi se otklonili nedostaci traktora sa
metalnim gusenicama, u novije vreme rade se gusenicari sa gumenim gusenicama (sl.
1.32 a). Spoljasnji delovi gusenica su izradeni od posebne gume, a unutar su ugradena
Celi¢na uzad koja joj daju Cvrstinu. Guseni¢ari sa gumenim gusenicama mogu brze da se
krecu, mogu da se krecu 1 po tvrdim putevima bez oStecenja. Sa spoljaSnje strane gumene
gusenice ugradena su rebra koja menjaju ¢lanke metalne gusenice, odnosno rebra
pneumatika tocka.

Novija reSenja guseniCara sa gumenim gusenicama imaju dopunski mehanizam
pomocu kojeg se po potrebi moze da menja §irina traga gusenica (sl. 1.32 b).

a)
Slika 1.32. Gusenicari sa: b) podesavanje traga gusenica sa velikim
a) gumenom gusenicom pogonskim i manjim vode¢im to¢kom
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OPREMA ZA ISKORISCENJE POLJOPRIVREDNIH TRAKTORA

IskoriS¢enje snage motora i traktora realizuje se preko posebnih uredaja za
odvodenje snage i obrtnog momenta, bilo pojedinacno ili kombinovano istovremenim
koriS¢enjem vise uredaja.

Poteznica traktora

Uredaj za prikop¢avanje priklju¢nih masina za traktor naziva se poteznica i to je
najstariji uredaj za iskoriS¢enje snage traktora. Najstariji traktori koristili su se za zamenu
zaprege u vuéi plugova i drugih masina. Savremeni traktori takode imaju poteznicu, ali je
ona modifikovana, jer i dalje postoji potreba za vucu prikolica, rasturaca stajnaka vuc¢enih
prskalica i sl.

Zadatak poteznice na traktoru jeste da poveze prikljuénu masinu sa traktorom na
prikladan nacin, da se s njom moze nesmetano obavljati predvidena operacija kao 1
transport u krivinama. Zahtevi koji se postavljaju pred poteznicu su: brzo i lako
prikop€avanje (prikacinjanje) i otkacinjanje masina, sigurno vodenje u radu i transportu,
prenosenje dela tezine masine na zadnji most i pogonske tockove traktora, pomeranje -
prikop€avanje masine levo-desno u smislu podeSavanja radnog zahvata.

Priklju¢ne masine se prema nacinu prikopcavanja o traktor dele na:

e vucene,
e polu - noSene,
e nosene.

Vucene masine se prikopcavaju za poteznicu traktora u jednoj “tacki“. Ta veza
mora biti zglobna da se omoguc¢i kopiranje vertikalnih neravnina na terenu i zaokretanje u
krivinama. Vu¢ene maSine se oslanjaju na podlogu preko sopstvenog hodnog mehanizma
(tockova), a podizanje iz radnog u transportni polozaj se obavlja pomocu posebnog
mehanickog ili hidraulicnog uredaja.

Polunosene masine se prikljucuju za traktor preko dve “tatke”. Veza mora biti
zglobna da se omogu¢i kopiranje neravnina na terenu i nesmetano kretanje u krivinama.
Prikopcavanje se obavlja za donje poluge hidrauli¢nog podizaca, bez potrebe da se koristi
posebna poteznica. Prednji deo masSine se nosi na hidraulicnim polugama a zadnji deo
masine se vozi preko sopstvenog hodnog mehanizma i zbog toga se masine nazivaju polu
nosene, ili poluvucene.

Nosene masine prikop€avaju se za traktor u tri ,,tacke* za poluge hidrauli¢nog
podizaca. MaSina je u sve tri tacke zglobno vezana i u transportu se u potpunosti oslanja
na traktor. Nemaju svoj hodni mehanizam, nego se u tu svrhu koriste to¢kovi traktora. U
radnom polozaju, kod nekih masina (nosene prskalice, rasipa¢i mineralnog dubriva),
takode se u potpunosti oslanjaju na traktor. Druge masine, (plugovi, kultivatori) u radu se
delimi¢no oslanjaju na traktor, a delimi¢no na zemljiste.

Prema vrsti maSine koja se prikljuCuje na traktor koriste se odgovarajuce

poteznice:

° klasi¢na za vu¢ene masine i oruda,

. donje traktorske poluge hidraulicnog podizaca kao poteznica =za
polunosene masine,

o trozglobna poteznica (donje poluge + gornja potporna poluga — topling) za

prikop€avanje noSenth masina.

Kao posebno - specijalno resenje postoji:

. automatska poteznica za prikacinjanje jednoosovinskih prikolica, 1 drugih
masina oblika 1 forme jednoosovinske prikolice (vuceni rasturac stajnjaka),

e poteznica za vucu dvoosovinskih prikolica.
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Slika 1.33. Klasi¢ne poteznice za vu¢ene masine:
a) sa vuénom polugom - klate¢a, b) bez vu¢ne poluge s osmicom (jezickom)

Fiksirane poteznice

Klasi¢na poteznica za vu¢ene masine srece se kod starijih tipova traktora i traktora
velikih snaga. Montira se na visinu od 450 — 550 mm, u odnosu na povrSinu zemljista.
Pricvrscuje se za jake nepokretne delove traktora, a moze biti fiksna ili klateca.

Fiksirana poteznica moze biti sa ili bez mogucnosti vertikalnog pomeranja.
Fiksirane poteznice mogu biti izvedene sa vuénom polugom ili jezickom — osmicom.
Resenja sa vu¢nom uzduznom polugom - klate¢e, mogu biti fiksirane sa dva zavrtnja sa
strane u raznim polozajima (sl. 1.33 a). Kod varijante sa jeziCkom, umesto vu¢ne poluge
pomera se jeziak levo-desno po samoj poteznici sa otvorima, uz prethodno vadenje klina
s osiguracem (Sl. 1.33 b).

Poteznica na podiznim polugama — hidrauli¢na

Izvedena je u vidu jake poluge sa rupama koja se montira u uSice donjih poluga
hidraulicnog podizaca. Krajevi poluge su suZeni 1 izvedeni u obliku osovinica koje se
umeéu u zglobove donjih poluga. Pod dejstvom hidrauliénog podizaéa moze da se
podesava visina poteznice (poloZajem komandne rucice podizaca). Za vucu vucenih
masina postavlja se na visinu od 450 — 550 mm, a za vucu dvoosovinskih prikolica na
visinu 800 — 900 mm. Uz to ima i moguénost pomeranja masine levo — desno, radi
podesavanja radnog zahvata ili poloZaja masine. Zbog moguc¢nosti vuce klasi¢nih vucenih
masina ali i dvoosovinskih prikolica naziva se i univerzalna.

Kod kratkotrajnog koriS¢enja za vucu laksih masina, ovoj poteznici se moraju
dodati stabilizatorske poluge. One sprecavaju klac¢enje poteznice levo-desno, a montiraju
se sa obe spoljasnje strane donjih poluga podizaca.

Kod koris¢enja za vucu masina sa ve¢im 1 promenljivim optere¢enjem, ili za vucu
dvoosovinskih prikolica, umesto stabilizatorskih poluga moraju da se koriste kosnici.

Kosnici (2) su duple poluge sa duguljastim prorezima vezane zavrtnjima (sl. 1.34
a). Otpustanjem zavrtnjeva, poluge mogu da se izvlace ili skupljaju u granicama proreza,
¢ime se podeSava duzina kosnika. Donji delovi kosnika montiraju se za krajeve poteznice
S unutrasnje strane donjih poluga podizaca. Gornji krajevi kosnika pri¢vrSéuju se za
kuciste pogonskog mosta preko dugacke osovinice — Klina. Postavljanjem i fiksiranjem
kosnika izmedu donjih poluga, istovremeno se spre¢ava kla¢enje u poprec¢noj ravni (levo
— desno) i vertikalnoj (gore — dole).
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Slika 1.34. Poteznica na podiznim polugama:
a) s upornim polugama - kosnicima; 1 - zatezni lanci, 2 - uporne poluge - kosnici,
3 - podizne poluge - sipke, 4 - lomljivi klin - osovinica,
5 - donje - vuéne poluge podizaca, 6 - poluga poteznice,
b) sa podizac¢ima sa dvostrukim navrtkama — zategama

Automatska poteznica — kuka

Jos jedno resenje poteznice koje funkcionise u sklopu sa hidrauli¢nim podiza¢em.
To je reSenje poteznice specijalne namene za prikopcavanje jednoosovinskih prikolica i
slicnih masina. Omogucuje vozacu agregata prikac¢injanje 1 otkacinjanje jednoosovinskih
prikolica bez silaska sa sediSta i bez ru¢nog mehanickog podizanja rude prikolice. Ova
poteznica spreava moguce povrede radnika, poSto ne dolazi u dodir sa rudom prikolice,
odnosno poteznicom traktora.

Automatska poteznica ubrzava radne operacije u transportu i drugim radovima uz
olakSan rad vozaca, jer nema podizanja rude prikolice koja moze biti teska nekoliko tona.
U procesu prikacinjanja rude prikolica mora biti podignuta od podloge preko oslone
nozice ili slicnog reSenja. Za vreme rada prenosi deo teZine prikolice na zadnje to¢kove
traktora, 1 time povecava vucnu silu traktora.

Sastoji se iz dva sklopa: prvi sklop ¢ine dva L nosaca kuke sa sredisnjom kukom,
prednjim delom zglobno vezanom za L nosace (sl. 1.35 a). Ovaj sklop moze da bude na
traktoru 1 kada se poteznica ne Koristi, a da ne smeta drugim operacijama. L nosaci su
vezani sa po dva jaka zavrtnja sa donje strane pogonskog mosta traktora. Izmedu nosaca
postavlja se kuka, napred zglobno vezana za nosace, a zadnji deo se u vanradnom
polozaju postavlja podignut uz kuciste, a ucvr§éen poprecnom osovinicom i klinom s
opruznim osiguracem. Pri kraju kuke postoje dva otvora za klin - osovinicu. Prednji se
koristi za fiksiranje kuke za nosaCe, a zadnji za povezivanje sa drugim sklopom
poteznice.

Na dva zadnja zavrtnja sa dvostrukim navojem bez glave, montira se zaStitna
ploca (7) iznad kuke sa kolenom okrenutim nagore. Zadatak zastitne ploce je da za vreme
vuce spreci spadanje rude prikolice sa kuke, usled vibracija i udarnih opterecenja.
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a) b)
Slika 1.35. Automatska poteznica — kuka:
a) nosaci kuke sa kukom i popre¢nim klinom; 11 2 - L nosaci kuke, 3 - kuka, 4 - navrtke i
zavrtnji, 5 - osovinica, 6 - popreéni klin s opruznim osigura¢em, 7 zastitna ploca,
b) poprecna osovina sa kosim polugama i teleskopskom polugom sa viljuskom:
1 - bravica teleskopskog nosaca, 2 - prorez osiguraca, 8 - kose upornice,
9 - donji deo teleskopskog nosaca, 10 - poprecna osovina,
13 - gornji deo teleskopskog nosaca, 15 - lomljivi klin traktora

Drugi sklop automatske kuke ¢uva se izvan traktora kada se ona ne koristi. Sastoji
se iz: poprecne osovine sa rukavcima, montiraju se u usice donjih poluga podizaca, dve
kose poluge koje povezuju popre¢nu osovinu i kuku, sredina poprecne osovine vezana je
za teleskopsku polugu sa viljuskom i mehanic¢kim utvrdivac¢em (sl. 1.35 b).

Posle povezivanja kuke sa kosim polugama, kosih poluga sa poprenom osovinom
i donjih poluga podizaca, izvlaci se teleskopska poluga sa viljuskom i prikljucuje na
kuciste pogonskog mosta (iznad prikljucnog vratila) sa lomljivim klinom traktora.

Prikacivanje jednosovinske prikolice ili neke druge slicne maSine obavlja se
spusStanjem donjih poluga zajedno sa kukom, pomocu komandne rucice hidrauli¢nog
podizaca. Zatim se traktor lagano kre¢e unazad vodec¢i rauna da se kuka nade ispod uSice
rude prikolice. Sledi podizanje poluznog mehanizma zajedno sa kukom, pri ¢emu se
teleskopska poluga sa viljuskom skracuje - uvlac¢i uz blokadu mehanickog utvrdivaca, $to
se deSava kada kuka stigne u krajnji gornji poloZaj. Zatim se komandna rucica
hidrauli¢nog podizaca spusta nanize ¢ime se rasterecuje hidrauli¢ni podizac, a opterecenje
prima masivno kuciSte pogonskog mosta traktora.

Otkacinjanje jednoosovinske prikolice obavlja se pritiskom na dugme mehanickog
utvrdivaca, a zatim se pomocu komandne rucice hidrauliénog podizaca poluzni
mehanizam zajedno sa kukom spusta, kuka izlazi iz uSice i traktorom se kre¢e napred.
Potrebno je da ruda prikolice ima nozicu ili papucu kako ne bi pala na povrSinu zemlje.

Poteznica za vucu dvoosovinskih prikolica

Kod nekih traktora je stalno ugradena na traktoru, a kod drugih se po potrebi skida
kada se ne koristi u duzem periodu. Na nekim traktorima je postavljena na posebnom
nosacu na potrebnoj visini iznad klasi¢ne poteznice za vucene masine.

Omogucava standardno prikljucivanje usice rude dvoosovinske prikolice pomoc¢u
klina — osovinice s automatskim osiguracem protiv ispadanja osovinice (sl. 1.36). Kod
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reSenja poteznice gde se visina poteznice moze da podesava, pomeranjem u vertikalnoj
ravni po nosacu, uz prethodno oslobadanje veze zavrtnjima, treba je tako podesiti da ruda
prikolice lezi u horizontalnoj ravni.

Slika 1.36. Poteznica za vucu dvoosovinskih prikolica s osovinicom i osiguratem
Hidrauli¢ni podiza¢ traktora

Podizanje masine iz radnog u transportni polozaj kod zapreznih masina obavljano
je ruéno snagom radnika. Od 1910. godine pocinje primena mehani¢kog mehanizma za
podizanje masina. Primena hidrauli¢nog podiznog mehanizma datira od 1933. godine.

Osnovna namena hidrauli¢nog podizaca traktora je:

- dizanje 1 spustanje masina,

- noSenje masina,

- napajanje drugih sistema uljem pod pritiskom (kipovanje prikolica),

- odrzavanje radnih delova maSina na odredenoj  visini iznad zemlje
(travokosacice, prskalice, rasipaci mineralnog dubriva),

- odrzavanje radnih delova masina na odredenoj dubini (plugovi, kultivatori,
tanjirace).

Danas se gotovo ne proizvode dvoosovinski traktori bez hidraulicnog podizaca
obi¢no zadnjeg, a ima traktora koji pored zadnjeg imaju i prednji podiza¢ (sl. 1.39).
Primena hidrauli¢nog podizaca ¢ini traktor svestranijim, korisnijim i univerzalnijim, ali
ga istovremeno ¢ini komplikovanijim, sloZenijim za rukovanje 1 odrZavanje.

Osim osnovnog hidrauli¢nog sistema - podizac¢a kod novijih traktora vec¢ih snaga
sve vise se koriste podizadi povecane nosivosti, da zadovolje zahteve Sirokozahvatnih
masina velike tezine. Oni se razlikuju od osnovnih podizaca po dodatnom radnom
cilindru, smestenom na kucistu pogonskog poluvratila.

Traktori IMT i neki drugi, mogu biti snadbeveni dodatnom hidrauli¢cnom
instalacijom, koja predstavlja poseban sistem za napajanje radnih cilindara pojedinih
masina i oruda.

Re¢ je o instalaciji za snabdevanje uljem pod pritiskom razli¢itih potroSaca na
prikljuénim masinama kao $to su: hidrauliéni cilindri na polunoSenim 1 vucenim
masinama, hidrauli¢ni cilindri na kiper - prikolicama, razli¢iti hidromotori i sl.

Na prikljuénim maSinama mogu biti ugradeni jednosmerni ili dvosmerni
hidrauli¢ni cilindri, pa instalacija mora da ima mogucnost jednosmernog i dvosmernog
rada.

Prema delovanju ulja u radnom cilindru hidrauli¢ni podizaci se dele na:

e podizace jednostrukog dejstva — jednosmerne i

e podizace dvostrukog dejstva — dvosmerne.
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Kod jednosmernih hidraulicnih podizaca, ulje se u radnom cilindru nalazi samo sa
jedne strane klipa i dovodenjem ulja u radni cilindar obavlja se hidrauli¢nim putem
podizanje poluga, odnosno priklju¢ne masine. Spustanje poluga obavlja se na bazi tezine
poluga podizaca ili tezine prikop¢ane masine. Izmedu hidrauli¢nog razvodnog ventila i
radnog cilindra postoji jedan uljni vod.

Ovaj tip podizada se viSe Koristi jer je jednostavniji, jeftiniji i ima lakSu
mogucnost za uvodenje nekih automatskih funkcija.

Hidrauli¢ni podizaci dvostrukog dejstva, imaju dva uljna voda izmedu razvodnika
I radnog cilindra. Ulje se pod pritiskom dovodi s obe strane klipa. Pri dovodenju sa jedne
strane istovremeno mora da se obezbedi vra¢anje ulja drugim vodom preko razvodnika u
rezervoar. Kod ovog tipa podizaca, dovodenjem ulja sa druge strane klipa omogucuje se
da se i spustanje obavlja hidrauli¢nim putem na bazi pritiska ulja, ali i na osnovu teZine
poluga ili masine (Sl. 1.37). Ovaj tip podizaca i ako je skuplji, komplikovaniji (primenjen
na beloruskim traktorima T-25, T-40, MTZ — 50/52, MTZ — 80/82), ima prednost pri radu
sa masinama za obradu zemljiSta u suvim uslovima, kada tezina masine nije dovoljna da
prodre na potrebnu dubinu. U takvim situacijama moze da se obavlja prisilno spustanje
preko poluga podizaca. Kod ovog tipa podizaca ne postoji automatsko odrzavanje dubine
rada, jer se za rad s orudima koristi plivajuci polozaj.

Na maSinama ¢iji se radni delovi kre¢u ispod povrSine zemljiSta, (plugovi,
kultivatori) ugraduju se kopirni tockovi pomocu kojih se podesava radna dubina.

Slika 1.37. Sematski prikaz hidrauli¢nog podizaca
dvostrukog dejstva:

1- rezervoar za ulje, 2- pumpa za ulje,

3- ventil sigurnosti, 4- razvodni ventil,

5- komandna rucica podizaca, 6- radni cilindar,

7- Kklip, 8- klipnjaca, 9- podizno vratilo,

10- rame podizaca, 11- podizna poluga,

12- donja - vu¢na poluga, 13-gornja poluga- topling;

Pozicije komandne rucice: N- neutralni polozaj,
S- spustanje, P- plivajuéi polozaj, D - dizanje

Hidrauliéni podiza¢i dvostrukog dejstva mogu da imaju poseban uredaj -
hidrooptere¢iva¢ za povecanje tezine na zadnjim tockovima, na bazi smanjenja tezine na
prednjem mostu i sa priklju¢ene masine — oruda (sl. 1.38). U procesu prenoSenja tezine na
pogonske tockove moguce je preko podeSavanja radnog pritiska podesiti koji deo tezine
se prenosi u zavisnosti od masine i uslova za rad.

Slika 1.38. PrenoSenje dela teZine sa prednjeg mosta i oruda na zadnji most traktora

27



	MVV korice prednja.pdf (p.1)
	Prazna strana.pdf (p.2)
	Impresum 1-5.pdf (p.3-8)
	Sadrzaj 1-8.pdf (p.9-16)
	0 Poglavlje 1-6.pdf (p.17-20)

