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PREDGOVOR

Naucnoistrazivacka delatnost je kroz dugi niz godina postala razvijenija, bogatija i sve
neophodnija za bavljenje naucnoistrazivackim radom. Udzbenik Metode naucnog rada je napisan za
studente, koji slusaju i polazu ovaj predmet na studijskom programu integrisanih studija Veterinarske
medicine i za doktorante, koji su upisali doktorske studije veterinarske medicine. Pored navedenih, mogu
da je koriste i studenti i strucnjaci biomedicinskih nauka, kao osnovu za potrebno znanje u naucnim
istrazivanjima. Buducim studentima, koji su se opredelili da se bave veterinom kao jednom granom
biomedicinskih nauka, neophodno je da svakodnevno sticu i prate nova saznanja, te zbog toga treba da
kao buduci akademski gradani, svojim radom teze da unaprede drustvo, jer se broj novih saznanja
svakodnevno uvecava u biomedicinskim i u drugim naukama. Sticanjem znanja iz ovog predmeta bice u
prilici da prate najnovija naucna dostignuca, te da ih primenjuju u praksi. Kroz licni naucnoistrazivacki
rad kao autor ovog udzbenika, stekla sam odredene stavove i znanje, a obzirom na dugogodisnji rad u
oblasti medicinske prakse i to u razlicitim podrucjima i razlicitim naucnim istrazivanjima, stekla sam i
odredena licna iskustva, koja sam u udzbeniku delom iznela kao i sopstvene stavove u odnosu na odredena
pitanja. U radu sa studentima a zahvaljujuci njihovom interesovanju i pitanjima vezanim za ovu oblast
iskristalisali su se stavovi po mnogim temama vezanim za naucnoistrazivacki rad, a videli smo da je
mladim studentima bez obzira na njihovu volju i Zelju da napisu i uoblice naucni rad, neophodan
udzbenik, koji ce biti putokaz za ostvarivanje njihovog cilja. U sadrZaju predmeta su planom predvidene
oblasti, koje su obradene i opisane za §to jednostavnije i lakSe poimanje istih i postizanje Sto boljih
rezultata. U udzbeniku su opisani opsti pojmovi nauke, opsta metodologija naucno istrazivackog rada,
zakljucivanje eksperimentalna metodologija, formiranje uzorka, komparativni eksperiment, klinicki
eksperiment potvrdivanje hipoteze, statisticka obrada podataka i tumacenje rezultata, pisanje naucnog
rada, ostali vidovi prezentacije naucnih radova, greske i prevare u nauci, klasifikacija rezultata naucno
istrazivackog rada i rangiranje istrazivaca prema citiranosti njihovih ¢lanaka.

Metode naucnog rada su poseban nastavni predmet predviden po akreditovanom programu za
studente veterinarske medicine i slusa se u toku jednog semestra u okviru 15 casova predavanja i 15
casova vezbi. Cilj pisanja ovog udzbenika je da se studentima veterinarske medicine i drugim korisnicima
priblize bazicna znanja i savremena teorija iz oblasti metoda naucnog rada. Uz pomo¢ udzbenika i
pomocnog udzbenika, potrebno je da studenti saviadaju metodologiju naucnog rada i osnove pisanja
naucnih radova, da ih uvedu u samostalni naucnoistrazivacki rad i da ih pripreme za pisanje zavrsnog
rada i doktorske disertacije. Ucenjem ovog sadrzaja studenti ée biti osposobljeni za primenu osnovnih
naucnih metoda.

Nadamo se da ¢e sadrzaj ovog udzbenika biti koristan, ne samo za studente veterinarske medicine,
ve¢ i za druge biomedicinske strucnjake, kojima su neophodna znanja za pisanje naucnih radova i
publikacija.

Posebnu zahvalnost dugujemo nasim recenzentima, za sugestije i savete, koje su nam omogucili
da ovaj udzbenik bude sto kvalitetniji i sadrzajniji. Svakako da dugujemo zahvalnost i svim ostalim, koji su
na bilo koji nacin doprineli da ovaj udzbenik bude koristan za njegove citaoce. Ocekujemo da cée svi koji
ga budu citali svojim sugestijama doprineti da sledece izdanje ovog udzbenika bude jos kvalitetnije.

U Novom Sadu, mart 2020. Autori
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1.OSNOVNI POJMOVI NAUKE I METODOLOGIJE



1.1 ISTORIJA NAUKE I METODOLOGIJE

Istorijski posmatrano, u V veku pre nove ere, u srediSte paznje tada velikih mislilaca, sofisti su
stavili pitanje metoda nau¢nog saznanja odnosno nauc¢nog rada. Sokrat je najve¢u paznju usmerio na
pitanje metodoloskog istrazivanja i istine, te je zato i postavio njegove osnove. Nakon Sokrata, pitanjem
reprodukcije metodoloskih saznanja su se bavili Platon i Ksenofont. Velike napore oko razvoja
metodologije je nastavio Aristotel, koji je i izgradio posebnu filozofsku disciplinu, koja je nazvana logika.
Ova oblast je u daljem vremenskom periodu nastavila da bude preokupacija filozofa i nau¢nika, mada je u
srednjem veku bilo i onih, koji su u tim delatnostima zastranjivali.

Ako posmatramo savremenu nauku i metodologiju, treba ista¢i znacaj radova Frensisa Bekona i
Renea Dekarta, koji su zahvaljujuéi prethodno navedenim saznanjima o metodologiji, posebno doprineli
napredovanju moderne nauke, sve do danas. Naime, oni su postavili pitanje metode kao najvaznije pitanje
u tom trenutku, te se zato smatra da su oni osnivaéi novovekovne nauke, jer su postavili metodologiju
nauke. Svoja saznanja su zasnivali na iskustvu i praksi nauc¢nog istrazivanja njihovih prethodnika i
savremenih nauc¢nika. Bekon se usmerio na induktivne i eksperimentalne metode, a Dekart na moderno
postavljene deduktivne metode. Njihova istrazivanja i usmerenja su doprinela napretku moderne nauke,
koja je iz tog vremena prosla kroz razlicite periode, da bi dosla do napretka, koji postoji danas.

Posle njihovog vremena nastupio je period razrade logicko metodoloske problematike u smislu
nastavka razvoja klasi¢ne logike Aristotela uz razlicite varijacije i savremene inovacije.

Dalji razvoj naucnog saznanja podrazumevao je ovladavanje posebnim metodologijama i
primenom istih u nau¢nim istrazivanjima i to u razli¢itim oblastima.

S1.2. Fransis Bekon S1.3. Rene Dekart




Ako posmatramo sadasnje stanje u nauci i metodologiji, treba ista¢i da se ono bitno razlikuje i od
stanja u 19. 1 20. veku, jer je doslo do stvaranja velikog broja radova sa razli¢itim metodoloskim
pristupima, a posmatrajuci tematiku naucne problematike mozemo zakljuciti da se ona veoma razgranala i
prosirila. Ono S$to je karakteristicno za 20 i 21 vek, svakako je razvijanje novih tehnologija, razvoj
informacionih tehnologija i razvoj metodologija specijalnih nauka, koje su ponekad i nezavisne od opste
metodologije i nau¢nog istrazivanja. Treba ista¢i da bez opSte, nema ni specijalne metodologije, te u
sadasnjem razvoju i inovaciji metoda nau¢nog saznanja, treba poStovati osnovne principe i zakonitosti.
Imajuéi u vidu, da se opSta metodologija zasniva na svojim tekovinama i saznanjima, specijalne naucne
metodologije pomocu svojih rezultata doprinose i osnovama opsSte metodologije i njenom razvoju.
Posebno je znacajno istaéi, da postoji veoma uzajaman odnos op$te i specijalne metodologije, jer i
specijalna metodologija uvazava znanja i rezultate opste metodologije. Naravno da novostecena saznanja,
koja su nastala razvojem specijalne metodologije doprinose proveri i razvoju opstih metodologija.

Razvoj nauke i nau¢nih metoda je doprineo, da se u svim oblastima znacajnim za Zivot, postignu
nova saznanja i da se u njihovoj primeni dode do moguénosti za dalja i jo§ znacajnija naucna istrazivanja.

Osnovni pojmovi nauke i metodologije obuhvataju: definiciju nauke, nau¢ni metod, cilj nauke,
nauc¢ni sistem, klasifikaciju nauke, definiciju metodologije, njenu strukturu i klasifikaciju, principe naucne
spoznaje i nau¢no objasnjenje, predvidanje i razumevanje. Nauka se sastoji od definicije predmeta,
metode, podataka, pojmova, jezika, hipoteza, zakona i teorija. Sva naucna istrazivanja, koja su
omogucéena nauc¢nim i sveopstim saznanjima, doprinose daljem razvoju nauke i njenoj primeni u praksi i u
daljim istrazivanjima.

1.2 DEFINICIJA NAUKE

Danas postoje viSe definicija nauke, jer nije jednostavno objasniti i opisati pojam nauka. Nauka
(gre. logos, episteme) je re¢ grékog porekla i znaCi razum, ucenje, govor ili re¢. Latinska re¢ ( lat.
scientia) znaci znanje, saznanje ili vestinu. U engleskom jeziku se re¢ (eng. science), koristi u smislu
nauka odnosno prirodna nauka.

Postoji vise razlicitih definicija nauke:
1. Nauka je objektivno, kriticko i metodski izvedeno znanje.
2. Nauka je skup sistematizovanih istinitih znanja o Coveku, prirodi i drustvu, do kojih se doslo

objektivnim, preciznim, pouzdanim i do sada proverenim metodama.
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3. Nauka je sistem razvojnih znanja, koja se izucavaju u obliku istinitih pojmova, stavova, zakona itd., a
do kojih dolazimo primenom odgovaraju¢ih metoda i koja se proveravaju i dokazuju u procesu
ljudske prakse.

4. Nauka je objektivno, sistematizovano i argumentovano znanje o pojavama i uzrocima pojava.

5. Nauka je otvoren i razvojni sistem istinitih znanja o prirodi, drustvu i misljenju, kojima se tumace
pojave, predvida njihov tok i usmerava ljudska praksa (traganje za istinitim znanjem).

6. Nauka je sistematizovana i argumentovana suma znanja u odredenom istorijskom periodu o
objektivnoj stvarnosti a do koje se doslo svesnom i objektivnom primenom istrazivanja.

Ove i mnoge druge definicije ukazuju da se nauka ne moZze obuhvatiti jednom definicijom, ali se
zato sve definicije mogu koristiti u objasnjenju ovog pojma, a nauka sustinski predstavlja celokupno
znanje 1 istinu o ¢oveku i pojavama oko njega.

Potrebno je ista¢i da se u okviru nauke nalaze veoma znacajna saznanja vezana za ono §to je bitno
za Coveka, a to znaci da se ti¢e njegovog postojanja i zivljenja. Uz pomo¢ nauke se upoznajemo sa
celokupnom stvarnoscéu i dolazimo do znacajnih opstih naucnih stavova, koji objasnjavaju stvarnost u
celini i upoznajemo mnoge ¢injenice o svetu oko nas. Nauka u najSirem smislu predstavljam metod
pomocu koga se prilazi celokupnom empirijskom svetu.

Nauka uvek logicki objasnjava predmet, koji proucava i pruza nam moguénost da formiramo
svoj pogled na svet, a do saznanja dolazimo i ne samo uz pomo¢ nauke, ve¢ i na osnovu iskustava iz
svakodnevnog Zivota, uvidanja i zdravog razuma. Nauka se zasniva na tacnosti, pravilnosti i ispravnosti
kao i na moguénosti proverljivosti rezultata svakog naucnog istrazivanja. Naucne istine, koje se dobijaju
na osnovu logi¢ne, istinite i objektivne mogucnosti posmatranja stvarnosti su proverljive i to je ono §to
dovodi do pojave dinamike, kao jednu od karakteristika nauke. Dinamika u savremenoj nauci omogucava
znanja iz razliCitth oblasti te stalno dolazi do povezivanja tih oblasti Sto doprinosi pojavi
multidisciplinarnosti.

U nauci postoji predmet istrazivanja, koji predstavlja deo objektivne stvarnosti i metod
istrazivanja. Predmet istrazivanja i metod su nerazdvojni i jedno bez drugog ne mogu da budu
konstitutivni. Pomo¢u metoda se dolazi do novih saznanja, one su konstitutivni deo nauke, a nauka se
deli na predmet i metode.

Osnovna osobina nauke je saznanje nauc¢ne istine o prirodi, coveku i drustvu. Nauka raspolaze
pouzdanim kriterijumima na osnovu kojih moze da proceni i oceni da li je jedan rezultat istrazivanja
objektivno istinit ili ne. Postoje tri osnovne oblasti ljudskog nau¢nog saznanja: nauka o prirodi, nauka o
drustvu i nauka o misljenju.

Predmet nauke je svet u celini, odnosno objektivna stvarnost sa svojim zakonitostima, koje postoje
nezavisno od volje i svesti coveka. To je ceo univerzum ukljucujuci i nasu planetu zemlju, sav zivi i nezivi
svet na njoj. Predmet nauke su ljudi, zivotinje i biljni svet. Posebno mesto zauzimaju ljudi, jer bez ¢oveka
ne bi bilo ni nau¢nog saznanja.

Sve nauke imaju zajednicke osobine a to su cilj nauke i nau¢ni metod ili metoda nauke.
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Slika 6. Tipovi razmiSljanja u nauci

1.3 CILJ NAUKE

Glavni, osnovni i neposredni cilj nauke je istina i pruzanje sistematizovanih i dobro zasnovanih
objasnjenja celokupne ljudske delatnosti, kao i prirodnih zakona. Do istine se dolazi pomoc¢u nau¢ne
metode kojom se dobijaju tacni naucni opisi, klasifikovanja i objasnjenja. Poznavanje prirodnih
zakona predstavlja osnovu za predvidanje budué¢ih pojava i dogadaja.Konacan cilj nauke o prirodi je
omogucavanje prakticnog kori$¢enja prirodnih zakona, ovladavanje njima i njihovo stavljanje u sluzbu
klasifikovanje pojmova i pojava i davanje nauc¢nog objasnjenja. Sve nauke, koje postoje danas u svetu, se
medusobno razlikuju po prirodi pojava koje proucavaju, po oblastima koje analiziraju i metodama koje
primenjuju u nau¢nom radu, imaju zajednicki cilj kome teze, a to je prisustvo nau¢nih metoda u reSavanju
nauc¢nih problema.

Naucéni opis je najnizi nivo saznanja neke pojave i njeno kvalitativno i kvantitativno opisivanje
(deskripcija). U opisivanju se vrsi opis koja je to pojava, kada se javlja, gde i pod kojim uslovima, sa
kojom ucestalo$¢u i intenzitetom, koliko traje i drugo. Opisivanje neke pojave znaci opisivanje i
prikupljanje ¢injenica, koje ¢ine tu pojavu. Cinjenice moraju biti relevantne u odnosu na hipotezu.

Klasifikovanje pojmova i pojava u odredene grupe ili sisteme predstavlja visi nivo saznanja, koji
nastaje ako uspemo da na osnovu bitnih obelezja posmatranja, neku pojavu razvrstamo, tj. klasifikujemo
u odredene grupe ili sisteme. Nase pojedina¢ne utiske uspeli smo da prosirimo, tj. uop$timo na veéi broj
jedinki, odnosno jednu klasu.

Naucno objasnjenje je najvisi nivo nau¢nog saznanja, kada uspemo da nau¢no objasnimo neke
pojave (na primer kada nam je cilj da utvrdimo povezanost izmedu dve ili viSe pojava, intenzitet te
povezanosti i smer promene —pozitivna ili negativna ili da objasnimo funkcionalne ili uzro¢no-posledi¢ne
odnose).

1.4 METOD ILI METODA NAUKE

Metod (gré.methodos - put, nacin, trazenje; lat.methodus- put, staza, hod, nacin) predstavlja svaki
postupak i put u resavanju nekog pitanja ili problema, odnosno naéin rada neophodan za postizanje
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odredenog cilja. On je nosilac zajednickih teznji u svim naukama da dodu do istinitih saznanja u svojim
istrazivanjima. Metod oznacava nacin istrazivanja, postupak, koji koristimo za sticanje novih saznanja,
otkrivanje i predstavljanje naucne istine. On je nain misljenja i istrazivanja u nauci, nacin ispitivanja,
nac¢in rada a zasniva se na objektivnosti, racionalnosti, preciznosti, pouzdanosti i proverljivosti.
Proverljivost je veoma znacajna, jer ako neke ideje i tvrdnje u nau¢nom ispitivanju ne mozemo proveriti to
znaci da one nisu tacne i onda nemaju karakter naucnih istina. Ukoliko se pak ideje i tvrdnje i provere
onda mozemo reci da imaju karakter nauc¢ne istine. Imajuci u vidu da je metod zajednicka karakteristika
svih nauka, nazivamo ga opStim metodom jer se primenjuju u svim oblastima ali postoje i specijalne
metode, koje se primenjuju u samo nekim oblastima. Pored navedenog, postoje i druge podele metoda
na pojedine oblasti i nauke. Tako npr. postoje filozofske metode, koje se primenjuju samo u filozofiji i
u njih se ubrajaju dijalekticka, transcendentalna, fenomenoloska, itd. Nau¢ni metod se koristi radi
sticanja $to istinitijeg saznanja. Metod u najSirem smislu re¢i obuhvata tri osnovne komponente:

- opSti pristup istrazivanju (principi naucne spoznaje), prethodno znanje je znanje o opstim
principima naucne spoznaje (objektivnost, pouzdanost, preciznost itd.),

- metodoloski postupak istrazivanja (faze istrazivackog postupka), je znanje o procedurama i
postupcima nauéne spoznaje (faze naucnog istrazivanja) i

- metode i tehnike istrazivanja je znanje o metodama i tehnikama istrazivanja i prikupljanja
podataka.

OPSERVACLA

POSTAVLIANIE
PITANJA

REZVOI
TEORUE

PRECISEAVANIE,
1ZMENA ILI
ODBACIVANJE
HIPOTEZE

PODACIIZ
TESTIRANJA
PREDIKTORA

FORMULISANIE
HIPOTEZE

ODREDIVANIE
MERLUIIVIH
PREDIKTORA

Slika 7. Glavni tokovi nau¢nog metoda

Metodologija (gr¢. methodos-put, nacin, trazenje; logos-rec¢, pojam, znanje, nauka) predstavlja
sve metodske postupke, koje primenjuje nauka ili grupa srodnih nauka, da bi se doSlo do novih saznanja.
Ona predstavlja skup metodskih postupaka, koje istrazivaci primenjuju u istrazivanju i termin sa vise
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znalenja. Metodologija je nauka o metodama, deo logike, bavi se teorijom nauc¢nih saznanja, jer
proucava metode nau¢nog saznanja i ima cilj da opisuje nau¢nu praksu i uvodi logi¢ka, tehnicka,
organizaciona i strategijska pravila, koja treba da se primenjuju u nauci, da bi se dobili validni nau¢ni
rezultati. Zbog toga, ona predstavlja normativnu nauku i kritiku nauke i nau¢nog metoda. Metodologija
je disciplina koja izuava puteve naucnog traganja za istinom, odnosno metode i tehnike nauc¢nih
saznanja. Proucava puteve i sredstva, kojima nauka na osnovu postignutog znanja, nastavlja dalji put
razvoja, opisuje pojave, propisuje pravila i utvrduje merila dobrog rada u nauci.

Metodologija nau¢nog rada proucava naucni sistem, nacin na koji su utvrdena odredena nau¢na
znanja i nauc¢no znacajne pretpostavke. Postoji opsta metodologija, koja se ne moze izdvojiti iz logike i
koja proucava saznajne metode, koje se mogu primeniti u svim oblastima istrazivanja, a postoje i
posebne metodologije, koje proucavaju metode odredene nauke ili grupe nauka, kao §to su metodologija
prirodnih nauka, metodologija drustvenih nauka i drugih nauka. Metodologija i metod predstavljaju
proces u nauc¢nom istrazivanju, koji ima dva cilja: druStveni i nauc¢ni. Postoji bitna razlika izmedu
metodologije i metoda, te zbog navedenog moze da dode do raznih nesporazuma. Metodologija je
nauka, koja koristi odredene metode u procesu naucnog istrazivanja i procesu naucnog izlaganja ili
gotovog saznanja.

Metode naucnog istraZivanja se primenjuju u procesu naucnog istrazivanja te se primenjuju:
analiza, sinteza, indukcija, dedukcija, posmatranje, eksperiment, brojanje, merenje, analogija, hipoteza,
itd.

Metode istrazivanja mora da zadovolje nekoliko najvaznijih aspekata: logicke, tehnicke,
organizacijske i strategijske aspekte.

Logicki aspekti nau¢nog istrazivanja predstavljaju logicka pravila, koja istraziva¢ mora da koristi
prilikom definisanja pojmova, pri stvaranju definicija, klasifikacija, pri donoSenju sudova, zakljucaka i
dokaza. U logicke aspekte nauc¢nog metoda ubrajamo sve probleme vezane za ispitivanje uloge
hipoteza i nau¢nih teorija u istrazivanju i probleme u vezi sa ispitivanjem logi¢ke strukture naucnih
zakona i njihova povezivanja u logicki sistem.

Tehnicki aspekti nau¢nog metoda predstavljaju tehnicka sredstva pomocu kojih nauka, u
zavisnosti od svojih ciljeva i svoje razvijenosti, dolazi do novih saznanja.

Organizacijski aspekt nau¢nog metoda predstavlja optimalne organizacione forme naucnog
rada, komunikacije medu naucnicima, vaspitanje mladeg nau¢nog kadra, individualnu i kolektivnu
produktivnost naucnika, itd.

Strategijski aspekt nau¢nog metoda predstavlja postavljanje i ostvarivanje dugoro¢nih teorijskih
ciljeva i1 zadovoljavanje prakti¢nih potreba, nakon reSenja nekog teorijski znac¢ajnog problema u nauci.

Metode naucnog izlaganja ili metode gotovog saznanja sluze za izlaganje i obrazlozenje vec
steCenog znanja i koriste se putem definicija, divizije, klasifikacija, dokaza, itd. Tako se u obrazovnom
procesu primenjuju pedagoske metode za prilagodavanje izlaganja naucnih saznanja. Jo$S je Hegel
insistirao da metoda mora da odgovara predmetu istrazivanja, odnosno da je metoda samo unutrasnja
organizacija ili struktura svog sadrzaja.

Naucne metode su predmet istrazivanja metodologije naucnog rada a predmet istrazivanja
nau¢nih metoda su deo objektivne stvarnosti, koji je nauka definisala i osmislila kao predmet svog
istrazivanja. Nau¢ne metode se primenjuju u nauci i u njih se ubrajaju prirodne, ekonomske, socioloske,
psiholoske, bioloske, itd.). Metodologija je deo u kome se ispituju razli¢ite mogucnosti i pravila upotrebe
logickih formi u misljenju i nau¢nom istrazivanju. Metode istrazivanja otkrivaju objektivnu stvarnost
prirode, Coveka i drustva, kao $to nauka objektivno, kriticki, metodski primenjuje znanja, da bi ostvarila
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svoj cilj, utvrdivanje naucne istine o stvarnosti. Metod je nacin istrazivanja, koji se primenjuje u nekoj
nauci i predstavlja sastavni deo njene istrazivacke delatnosti. Nauka se sluzi odredenim drustveno
prihvadenim postupcima istrazivanja i odgovaraju¢im kriterijumima ocenjivanja, pre svega, da li
odredeni rezultat istrazivanja treba prihvatiti kao objektivno istinit ili ne.

Naucni metod je postupak, nacin, proces ili put kojim se u nauci dolazi do saznanja o predmetu,
koji ona proucava i koristi se zbog sticanja istinitih saznanja. Osnovna funkcija nau¢nog metoda je da
ukaze kako se dolazi do istine, tj. istinitog znanja. Nau¢ni metod je opsta, zajednicka karakteristika svih
nauka, predstavlja put koji svaka nauka prelazi u traganju za odgovorima na prethodno postavljena pitanja
Naucni metod se realizuje kroz sledece postupke: definisanje nau¢nog problema i hipoteze, teorija o
problemu koji se istrazuje, eksperimentalna provera teorije, analiza rezultata i diskusija provere i
zakljucke. Po ovom metodu se vrsi istrazivanje, ali i pisanje nauc¢nih izvestaja i radova, kao i drugoih
naucnih tekstova.

Naucno projektovanje i faze nau¢nog istrazivanja, organizacija i nauc¢ni rad uvek moraju biti
zasnovani na principima logike, na nauc¢noj teoriji i moraju ukljucivati postupke provera iskustva i
logi¢ki povezivati tri nivoa nau¢nog misljenja u jedinstvenoj naucno-istrazivackoj aktivnosti:

a) opiti nivo nau¢nog misljenja podrazumeva da nauka ima §ire i uze znacenje. Sire znadenje
nauke je da ona predstavlja skup svih metodicki steCenih i sistematski grupisanih saznanja, a uze
znacenje nauke je da ona predstavljaa skup svih metodicki i sistematski grupisanih saznanja iz odredenog
podrudja ili aspekta stvarnosti. Sve nauke u uzem znacenju ¢ine nauku u Sirem smislu, a u oba
smisla i znacenja, nauka ima razli¢ite aspekte ili strane. Nauka je jedinstvo istrazivanja i izlaganja,
otkri¢a i dokaza, metode i sistema i trazi logiku u predmetu, koji istrazuje. Saznanja, koja se izrazavaju
pojmovima, zakonima i teorijama zato moraju biti logicki sredena, odnosno pojmov moraju biti
pravilno definisani, zakoni pravilno klasifikovani, obrazlozeni, neprotivurecni i dokazani.

b) nivo teorijske orijentacije je nivo opste teorijske orijentacije. Ovaj nivo razraduje osnovne
naucne teorije i njihovu upotrebu u objasnjavanju predmeta istrazivanja odredene nauke, kao Sto
su: dijalekticke, bihevioristicke, funkcionalisticke i ostale. Nauc¢ni rad mora da se zasniva na
celokupnoj teoriji odredene nauke odnosno odredene nau¢ne oblasti, a ne samo na opstim teorijama, jer
je naucna teorija od izuzetnog znacaja u sticanju novih saznanja. Naucna teorija je cilj i sredstvo u
nau¢nom istrazivanju, odnosno u nau¢nom radu. Jedino pomodéu naucne teorije se moze doci do
novih otkri¢éa do novih spoznaja i saznanja. Naucna teorija je specificna za svaku nauku, pa se ovaj
nivo razlikuje od nauke do nauke;

¢) nivo empirijsko-metodskih postupaka je predstavljen kroz proces izbora i razrade metoda
za prikupljanje podataka, koji zavisi od obelezja pojave, procesa i odnosa, koji se istrazuju. Nauéna
misao na ovom nivou se zasniva na teorijskom poznavanju predmeta i prob lema, koji se istrazuje i
na poznavanju empirijskih metoda i postupaka. Primena nau¢nih metoda osigurava nauc¢noj misli
intersubjektivnu proverljivost, te zato sve $to se u nauci tvrdi mora da bude jasno, precizno i drustveno
razumljivo. Naucni sudovi moraju biti obrazlozeni i koherentni, tako da se jedni sudovi mogu
logicki izvesti iz drugih a nau¢na misao, odnosno nau¢na saznanja moraju da budu proverena u praksi
odnosno prakti¢no proverena.

Sadasnji trenutak u razvoju nauke karakteriSe se multidisciplinarnos¢éu, S§to podrazumeva
kombinaciju teorijskih pristupa i tehnika istrazivanja razli¢itih disciplina.
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Nauéni sistem

Nauka predstavlja onaj razvojni sistem istinitih znanja u kome su prema odredenim principima
njeni pojedini elementi medusobno tako povezani da c¢ine jedinstvenu celinu, koju nazivamo naucni
sistem.

Karakteristike naucnog sistema su:-razvojnost sistema, istinitost sistema i elementi sistema.
Razvojnost sistema predstavlja teznju ka usavrSavanju i razvoju sveta u celini. Istinitost sistema
predstavlja teznju ka utvrdivanju opste istine.

Elementi nauc¢nog sistema su: osnovni pojmovi (materija, energija, vreme, prostor); osnovni
stavovi (principi, aksiomi); Cinjenice (razne pojave, procesi, osobine); hipoteze (pretpostavke ili tvrdenja u
objasnjavanju nepoznatih pojava, za koja jo§ ne postoje objektivni dokazi, one tek treba da budu
potvrdene ili opovrgnute); teorija (objasnjava pod kojim ¢e se konkretnim uslovima ispoljiti delovanje
odredenog empirijskog zakona tj. zakona iskazanog posredstvom opazljivih Cinjenica); nau¢ni zakon
(predstavlja tvrdenje koje ta¢no, za datu epohu formuliSe neki prirodni zakon, a to znaci da objaSnjava
sustinu pojava i njihove medusobne odnose). Naucna teorija ima sledece funkcije: sazima veliki broj
pojedinacnih ¢injenica, informise, objasnjava, omogucuje razumevanje, omogucéuje dalje predvidanje,
usmerava i razvija prakti¢ne aspkete ljudskog rada.

U osnovne funkcije nauke se ubraja objasnjavanje poznatih, znanih i izvesnih Cinjenica i
predvidanje neizvesnih i novih, do tada nepoznatih Cinjenica. Izraz ,,¢injenica“ se upotrebljava dvojako:

-da oznac¢i sinteticki izraz kojim se tvrdi neko stvarno stanje stvari (postojanje objekta, svojstva,
odnosa, pojave, stanjaisl.) i

-da oznaci samo to stanje stvari.

Cinjenice se dele na:

a) sirove (,,brutalne*) kao na primer ,,Trava je zelena®,

b) institucionalne kao S$to je “Fisher je u mecu pobedio Spaskog*.(vaze samo uz uslov postojanja
nekih institucija i pravila, u ovom primeru $ahovskog takmicenja),

¢) zdravorazumske su izrazene iskazima prirodnog govornog jezika, a smisao takvih iskaza je
shvatljiv svim osobama, koje razumeju taj jezik i kontekst u kojem su izreCene i

d) naucne su izrazene iskazima odgovaraju¢eg naucnog jezika specifikovane terminologije, a
njihov smisao je shvatljiv u konteksu odgovarajuée naucéne teorije.

Postoji podela ¢injenica i na: empirijske i teorijske Cinjenice.

Empirijska cinjenica (iskustvena) je sinteticki iskaz o konkretnom objektivnom dogadaju,
procesu, objektu, stanju, odnosu i drugim, koje ljudi mogu opaziti i koje se tumace u sistemu pretezno
iskustvenih pojmova (pri uslovu da im ¢ula normalno funkcionisu i da je isklju¢eno delovanje takvih
¢inilaca kao Sto su afektivna stanja, predrasude i drugo). lako takvi dogadaji, objekti, procesi i stanja
mogu da postoje nezavisno od ¢oveka, on ih ne saznaje onakvim kakvi su oni “po sebi, nego ih saznaje
jednim delom preobrazene svojim ¢ulnim i saznajnim procesima.

Teorijske ¢injenice su takvi elementi znanja, koji se tumace u nekom sistemu pretezno teorijskih
izraza,odnosno pojmova.

Hipoteze predstavljaju pretpostavke ili tvrdenja u obja$njavanju nepoznatih pojava, za koje jo$ ne
postoje objektivni dokazi, te one tek treba da budu potvrdene ili opovrgnute.
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Naucni zakon predstavlja tvrdenje, koje tacno za datu epohu formulise neki prirodni zakon, a to
znaci da objasnjava sustinu pojava i njihove medusobne odnose. Nau¢nim zakonom se naziva sinteticki,
normoloski univerzalan, teorijski zasnovan istinit iskaz, koji se odnosi na neku prirodno postojecu
pravilnost u odredenoj oblasti i stvarnosti.

Osnovne funkcije nauénih zakona su :da sazima mnoge iskustvene Cinjenice, da omogucéava
davanje nau¢nih objasnjenja i da omogucava naucna predvidanja.

Vrste naucnih zakona izrazavaju postojan odnos izmedu pojava:

- ugrocni i razvojni zakoni -izrazavaju nepromenljivi poredak u zavisnosti izmedu dogadaja ili
svojstava,

- statisticki zakoni izrazavaju nepromenljive statisticke odnose ili odnose verovatnoce i

-zakoni koji izraZavaju postojanje odnosa funkcinalne zavisnosti, 1 matematickom znacenju reci
funkcija i nekim drugim vrstama nauc¢nih zakona, kao naucne teorije i modeli.

Naucni zakoni imaju vise funkcija:

- Prva funkcija se odnosi na primenu zakona u prakticnim ljudskim delatnostima,

-Druga uloga naucnih zakona odnosi se na sredivanje empirijskog materijala, odnosno
¢injenice postaju deo naucnog materijala i dobijaju nauc¢ni smisao i

- Treca funkcija naucnih zakona je interpretacija znanja.

Naucni zakon ¢ini jezgro, znanje viSeg stepena koje se izrazava u teoriji. Sistem povezanih
zakona ¢ine zakoni se medusobno povezuju i svojim povezivanjem omogucavaju stvaranje teorije.
Stvaranjem teorije pruza se mogucnost da se izvrsi istrazivanje, da se proSire postojeca znanja, a time se
daje moguénost da se postavi naucno objasnjenje i tumacenje stvarnosti, koje trazi sistem povezanih
nau¢nih zakona. Ovaj karakter zakona je od ogromnog znacaja za nauku, jer se stvaranjem teorije stvara
mogucénost da se izvr$i istrazivanje i na taj nacin proSire postoje¢a znanja, a istovremeno i nauc¢no
objasnjenje.

Naucna teorija objasnjava pod kojim ¢e se konkretnim uslovima ispoljiti delovanje odredenog
empirijskog zakona tj. zakona iskazanog posredstvom vidljivih €injenica. Naucne teorije, koje se odnose
na istu oblast stvarnosti uporeduju se prema uspesnosti objasnjavanja i predvidanja Cinjenica u toj oblasti
stvarnosti. Naucna teorija je osnovna jedinica nau¢nog znanja.

Pod sistemom nau¢nog znanja podrazumeva se ureden, povezan, revizibilan skup naucnih teorija,
naucnih zakona i naucnih ¢injenica, koji se zasniva na odredenim principima. Izraz teorija se upotrebljava
sa razli¢itim znacenjima: neko glediste (retko), neka koncepcija (ponekad), jedna ili vise hipoteza (CeSée) i
jedinstveni sistem zakona i hipoteza sa sposobnos¢u objasnjenja (najcesce), itd. Teorija je uredeni skup
zakljucaka (¢iji svi elementi stoje u eksplicitno utvrdenim relacijama), koji se obi¢no sastoji iz jedne ili
viSe teza i iz argumentacije, kojom se teze potvrduju. Teorija nije samo cilj nego i sredstvo nauke. Ona
nije samo sistem znanja, nego je sredstvo sticanja novih znanja i na tome zasnovanog uspesnog rada.

Osnovni ciljevi nauke su vezani za pojave, koje ona proucava a to su: postizanje prihvatljivih
objasnjenja, razumevanje, predvidanje i preobrazavanje u skladu sa humanim potrebama. Ove ciljeve
nauka postize posredstvom teorija.

Funkcija saZimanja je uredenje organizovanje, objedinjavanje i sazimanje empirijskog
materijala, eksperimentalno utvrdenih ¢injenica, iskustvenih generalizacija, nau¢nih zakona i hipoteza u
jedinstveni sistem. Takva sinteza omogucava dedukovanje veoma velikog broja Cinjenica i1 iskaza o
opStim pravilnostima iz malog broja osnovnih pojmova i iskaza i objaSnjavanje nauénih zakona,
predvidanje i sticanje novih znanja.
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Funkcija informisanja je povezivanje poznatih nauénih ¢injenica i nauc¢nih zakona, tako da se iz
njih mogu zakljuciti nova znanja i ste¢i nove informacije o proucavanom podrucju. Iz zakona povezanih
teorijom se mogu dedukovati ne samo ve¢ poznate, nego i nove, do tada nepoznate i nenaslucivane,
¢injenice i opSte pravilnosti u oblasti stvarnosti na koju se teorija odnosi.

Funkcija objasSnjenja je dugo bila potisnuta pred funkcijama opisivanja i predvidanja, ali je
sredinom proslog veka postala kljucna.

Funkcija razumevanja je bliska funkciji objasnjenja izrasta na ocekivanju da se omoguci
razumevanje onih fenomena, koje data teorija proucava.

Funkcija predvidanja omogucava usmeravanje Covekove prakse u nekoj oblasti preko
predvidanja novih ¢injenica.(“Znanje je predvidanje” Kont)

Instrumentalno-preobrazajna funkcija predstavlja usmeravanje i razvijanje ¢ovekove prakse i
omogucavanje ¢ovekovog uspesnog preobrazavanja prirodne i drustvene sredine.

Razumevanje teorije i semanticko tumacenje teorijskih izraza olakSava model. Model je svaka
pojava, koja je po definiciji sli¢na proucavanoj pojavi, a dva sistema su strukturalno sli¢na jedan drugom
ako 1 samo ako izmedu njih postoji odnos izomorfizma (istoobli¢ja).

Ocenjivanje i uporedivanje nauc¢nih teorija — Ocena naucne teorije se sastoji od vise kriterijuma
koji se mogu podeliti na: a) formalno-logicki i metodoloski kriterijumi, koji podrazumevaju osnovne
uslove koje neka teorija mora da ispunjava da bi uopste mogla da stekne status teorije (ispravnost, jasnoca
i preciznost formulacija na odredenom jeziku, koherentnost, formalno-logicka neprotivrecnost i
sistematic¢nost, logicka i empirijska dopustivost 1 sl.); b) kriterijumi za procenjivanje prethodne
prihvatljivosti novih teorija (iskustvena proverljivost teorije, smelost teorije, prethodna verovatnoca
teorije, objasnjavalacka mo¢ teorije, plodnost teorije, predvidacka mo¢ teorije, saglasnost teorije sa veé
usvojenim nau¢nim znanjima, principima teoretisanja i usvojenim opstim pogledom na svet, jednostavnost
teorije i sl.); ¢) krikterijumi za procenjivanje naknadne prihvatljivosti teorija (podrzanost teorije ishodima
iskustvenih provera, skladnost ugradenosti teorije u Siri sistem znanja i dr.).

1.5 KLASIFIKACIJA NAUCNOG ISTRAZIVANJA I NAUKE

Naucno istrazivanje predstavlja aktivnost sticanja novih znanja primenom odredenih objektivnih
metoda istrazivanja a koje su specifi¢éne za svaku pojedina¢nu nau¢nu disciplinu. Imajuéi u vidu da se do
danas suma znanja veoma povecala i nau¢na istrazivanja su se podelila u veliki broj nauénih disciplina.

Postoji vise kriterijuma podele naucnih istrazivanja. Najznacajnija je podela naucnih istrazivanja
prema opstosti saznanja na: fundamentalna, primenjena i razvojna.

-Fundamentalna istrazivanja dovode do otkrivanja novih naucnih zakona. Danas postoje:
fundamentalna neusmerena istrazivanja su osnovna ili bazna istrazivanja, koja se koriste za povecanje
opSteg znanja, a vrSe ih naucnici i bave se problemima, koje smatraju da su vazni i korisni za celo
covecanstvo i fundamentalna usmerena istrazivanja, ona koja su usmerena na praktican rad. Ova
istrazivanja su za pojedine oblasti i ponekad ih nazivaju strateskim istrazivanjima i

-Primenjena istraZivanja su ona koja su obi¢no vezana za neki problem i njegovo reSevanje,
omogucavaju razvoj novih naucnih aplikacija.

- Razvojna istraZivanja omogucavaju identifikovanje novih nau¢nih inovacija. Smatra se da danas
u fondu sveukupnog nau¢nog znanja nauc¢ni zakoni ucestvuju sa manje od 1%, naucne aplikacije oko 5% a
preko 94% ucestvuju naucne inovacije.

Podelom nauka na brojne grane i1 podgrane, nastao je i problem Kklasifikacije nauka.
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Klasifikacija nauka podrazumeva postupak pomocu koga se odreduje obim neke vise i obimnije grane
njegovim deljenjem na manje ili nize, podgrane. Zbog sistemati¢nosti znanja ¢esto postoji potreba da se
odredene celine rasclane na pojedine podgrane, a one sa osnovnom pocetnom granom c¢ine
klasifikaciju. U pravljenju klasifikacija je bitno da ona bude postepeno sprovedena bez preskakanja
bilo koje podgrane. Svaka podela nauka na odredene vrste, odnosno njihova klasifikacija, je vesStacka i
uslovna, jer je svet u osnovi jedinstven i sve pojave u njemu su medusobno povezane i uti¢u jedna na
drugu. Svako izdvajanje pojedinih delova sveta, pojedinih vrsta pojava, koje ¢ine predmet pojedinacnih
nauka je uvek uslovno i vestacko. Klasifikacije se prave samo iz prakticnih razloga, zbog potrebe
ve¢ih specijalizacija i mnogo dubljeg sagledavanja pojedinih delova i veoma sloZene i kompleksne
stvarnosti.

Nauke se najéesce klasifikuju po predmetu koji proucavaju ili po metodama kojima se sluze ili
po cilju ka kome su usmerene.

Najcesce se susrecu:

formalne nauke — nauke koje proucavaju formalnu stranu realnih stvari i zbivanja kao §to su
matematicke nauke i simboli¢ka logika;

realne nauke — nauke koje proucavaju realne predmete i zbivanja, a to su sve ostale nauke;
prirodne nauke - nauke koje proucavaju prirodne pojave a to su fizika, hemija, biologija idr.;

drustvene (ili duhovne) nauke — nauke koje proucavaju drustvene pojave a to su sociologija,
istorija, ekonomija i dr.U ovu grupu se ponekad stavlja i psihologija, a nekad je stavljaju kao posebnu,
grupu, izmedu prirodnih i drustvenih nauka;

teorijske nauke —nauke koje imaju za cilj da otkriju istinu najednom podrucju istrazivanja;

primenjene ili prakticne nauke — nauke Ciji je cilj primena jedne ili viSe teorijskih nauka
radi postizanja neke prakticne koristi;

geneticke nauke — nauke koje izu€avaju nastanak i razvoj predmeta i pojava odredene vrste;

sistematske nauke — nauke koje izuCavaju i nastoje da sistematski zaokruze saznanja o jednom
podrudju.

Danas postoje brojne klasifikacije nauke a one se odnose na oblasti koje se istrazuju, predmete
proucavanja, na metode koje se primenjuju u toku istrazivanja, ciljeve istrazivanja i na primenu rezultata
istrazivanja.

Postoji klasifikacija nauke na:

1.Empirijske nauke koje opisuju, istrazuju i objasnjavaju dogadaje u svetu u kom zivimo, stavovi
se zasnivaju na ¢injenicama sopstvenog iskustva i prihvatljivi su samo ako su potkrepljeni iskustvenim
¢injenicama. One se dele na:

-drustvene u koje se ubrajaju politicke nauke, sociologija, ekonomija i druge i

-prirodne u koje se ubrajaju matematika, astronomija, fizika, hemija, biologija, geologija,
geografija, itd.

2.Neempirijske nauke su logika i ista matematika, za dokazivanje svojih stavova pozivaju se na
iskustvene €injenice.

Prema metodu koji se primenjuje u istrazivanju nauke se dele:
-Eksperimentalne nauke i

-Neeksperimentalne (teorijske) nauke

Prema nacinu saznanja i primeni (nameni) rezultata dele se na:
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-Indikativne nauke ¢iji su objekti istrazivanja nezavisni od coveka i njegovih zelja, stavova i
vrednosti. U ovu grupu spadaju prirodne, matematic¢ke i psiholoske nauke;

-Fundamentalne (bazi¢ne) nauke— otkrivaju nove Cinjenice i zakonitosti i povecavaju nivo
opstih znanja, ali nemaju nikakav prakti¢ni cilj ili prakti¢nu primenu. Njihova otkri¢a sluze kao polazna
osnova za izvodenje osnovnih stavova primenjenih nauka. odnosno kao aparat za uspe$no obavljanje
funkcije saznanja i prakticne kontrole objekata primenjenih nauka U ovu grupu spadaju teorijska fizika,
opsta biologija, logika, matematika, opsta hemija, opsta sociologija i dr. Stavovi ovih nauka veoma
visokog stepena opsteg i1 apstraktnosti i odnose se na Siroko polje iskustvenih ¢injenica; u slucaju opste
logike i matematike odnosno celokupnu stvarnost;

-Normativne nauke koje proucavaju druStvene pojave, procese i odnose i u ¢ijoj osnovi se
nalaze ljudske Zelje, interesi i teznje;

-Primenjene nauke- otkrivaju nove ¢injenice uz postojece znanje S$to omogucava reSavanje
problema od prakti¢nog znacaja i njihovi rezultati sluze praksi. U njih spadaju razne tehni¢ke, medicinske
discipline, i druge kao i dr. Za razliku od fundamentalnih, direktno se bave prakticnim problemima i
sadrze objasnjenja neposrednih iskustvenih pojava veé i uputstava za kontrolu i njihovu prakti¢nu
primenu. Ove nauke koriste jezik koji ¢ine izrazi deskriptivni, konkretni i pojedinacni, bez opstosti, a
njihovo metodolosko teziste je na tehnickom prikupljanju i klasifikovanju podataka.

-Razvojne (usmerene) nauke - otkrivaju nove cCinjenice uz pomo¢ postojeéeg znanja S$to
omogucava da se resi neki problem od prakti¢nog znacaja.

Prema vremenu pracenja istrazivanja nauke se dele na:
-Longitudinalna kad se neka pojava u jednoj grupi ili pojedinacno prati kroz duzi peroid i
-Transvarzalna kad se jedna pojava u jednom trenutku prati na ve¢em broju individua).

Postoji podela nauka po metodu:

-Deskriptivne nauke su one nauke koje opisuju neke pojave, procese i odnose a u njih spadaju
geografija, etnografija i istoriografija i

-Eksplikativne nauke su one nauke koje objasnjavaju pojave, procese i odnose.

Ova podela je relativna, jer je deskripcija neophodna u procesu naucnog istrazivanja, a
zastupljena je u svim naukama. Veoma je tesko bez temeljnog, svestranog i preciznog opisa bilo kojih
pojava doneti njihovo nau¢no objasnjenje. Deskripcija i1 eksplikacija nisu u svim naukama zastupljene
u istoj srazmeri te se mogu izdvojiti nauke sa pretezno deskriptivnim karakterom kao $to su geografija,
anatomija i druge, od onih koje imaju pretezno eksplikativni karakter a to su fizika, hemija, sociologija,
ekonomija idr.

Danas, postoji jo§ vec¢i broj podela ali se najcesée koristi podela nauke prema podrucju
proucavanja na:

-Prirodne nauke proucavaju prirodu u uzem smislu, neorganske i organske pojave, ukljucujuéi i
¢oveka kao prirodno bice;

-Drustvene nauke, proucavaju drustvo u celini sa svim manifestacijama, uklju¢ujuci i ¢oveka kao
drustveno bice.

-Psiholoske nauke proucavaju psihicki Zzivot coveka, koji je delom prirodna, a delom
drustvena pojava
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-Filozofske nauke i podrazumevaju one nauke koje utvrduju najopstija saznanja o prirodi,
drustvu i [judskom misljenju, kao jedinstvenim delovima univerzuma;

-Matematicke nauke su instrumentalne nauke koje se ne bave opisivanjem i objasnjenjem
iskustvenih ¢injenica, ve¢ izgradivanjem instrumenata saznanja kojima se druge nauke mogu sluziti u
ostvarivanju svojih ciljeva;

U svakom od navedenih kompleksa nauka, na osnovu odredenih karakteristika razlikuju se:

Opste nauke - izucCavaju opste i zajednicke osobine pojava, koje c¢ine odredeni kompleks
stvarnosti;

posebne nauke - izuCavaju pojedine delove, odnosno segmente stvarnosti u okviru tih
kompleksa;

empirijske nauke - koje za svoj predmet proucavanja imaju stvari i ¢injenice koje su dostupne
Culima 1 iskustvu, 1

egzaktne nauke - one koje ispituju strukture, odnose i zakone, koji mogu biti matematicki
izrazeni.

1.6 PSEUDONAUKA

Pseudonauka je pojam i izraz koji vodi poreklo iz grckog jezika (gré.pseudos-lazan) i reci nauka.
Ovaj pojam govori o znanju, verovanju i praksi da se oponasaju postupci, koji se primenjuju u nauci i da
se oni predstave kao nauka. Takvim postupcima se ne dolazi do ciljeva i standarda, koji se primenjuju u
nauci, oni nemaju intelektualni sadrzaj a u odredenom vremenu ni napredak u istrazivanju. Rezultati tih
istrazivanja nisu nau¢no provereni a ni dokazani. Predstavlja svako znanje do koga se nije doslo
nau¢nim metodom i koje je dobijeno na osnovu teorija, koje su postavljane iz popularnih ¢lanaka
koji nikad nisu recenzirani, gde su dobijeni rezultati koje niko ne moze da reprodukuje 1 ponovo
dobije, iz kojih niSta ne moze da se nauci, bez analize greSaka. Kod pseudonauke se najpre
prezentuje zeljeni zakljucak, pa tek onda se izmislja postupak koji je doveo do zakljucka.

Pored termina pseudonauka, koji je uveden tokom 20.veka prihvacen je i termin patoloska nauka.
Pod patoloskom naukom se smatarju istrazivanja koja se izvode po nauc¢noj metodi, dok ali su iskrivljena
predrasudama koje poseduje istrazivac.

Lazna nauka ili pseudonauka se bavi kopiranjem, imitiranjem i oponasanjem nauénih postupaka a
rezultate, koje dobija, pokusava da predstavi stru¢noj javnosti, kao naucnu istinu. Znacajno je istaci da je
sustinski ogromna razlika izmedu nauke i pseudonauke, te da se ona ogleda u primeni nau¢nih metoda, u
ciljevima i tumacenju rezultata nauc¢nog istrazivanja, donoSenju zakljuc¢aka, nainu prezentovanja tih
rezultata 1 nacinu izrazavanja. Veoma je bitno razlikovati $ta je nauka a Sta pseudonauka i to je veliki
problem, koji ukazuje da treba praviti kvalitetne analize istrazivanja. Kod nauke i pseudonauke je put i
nacin na koji se dolazi do rezultata suprotan. Nauka se sluzi nau¢nim metodama koje su precizne i jasnei
koje je kroz rezultate mogucée proveriti, dok pseudonauka nije zasnovana na primeni naucnih metoda.
Pseudonauka se trudi da osporava nau¢ne metode te da nametne svoje rezultate koje Zeli da predstavi kao
naucnu istinu. Sistemati¢nost planiranja i istrazivanja koja postoji u nauci nije zastupljena u pseudonaucii
obic¢no nije jasno predstavljena. U nauci postoji jasno definisanje nauc¢nog problema,postavljanje hipoteza
i ciljeva istrazivanja, plan istrazivanja, obrada i statisticka obrada podataka, provera svih podataka i na
kraju prezentovanje dobijenih rezultata istrazivanja. Ovaj put kod pseudonauke nije sledljiv, nije jasno
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predstavljen ili ne postoji. Rezultate je zbog navedenog, nemoguée proveriti a na taj nacin postoji sumnja
u njihovu ispravnost.

Osnovni cilj nauke je da se utvrdi istina i dobiju validni rezultati dok je cilj pseudonauke licna
korist ili promocija pojedinaca ili grupe ljudi. Nakon istrazivanja u nauci se dolazi do odredenih
zaklju¢aka nakon dobijanja rezultata istrazivanjai oni su zasnovani na utvrdenim cinjenicama. U
pseudonauci zakljucci nisu zasnovani na €injenicama ali su zato obi¢no spektakularno predstavljeni, a na
kriti¢ku javnosti nisu u moguénosti da odgovore sa validnim reSenjima, jer su reSenja ne prihvatljiva za
naucno-strucnu javnost. Ideje kojima se vodi pseudonauka se mogu tesko proveriti i ona ih predstavlja kao
nepobitne ¢injenice.

Izmedu nauke i pseudonauke postoji 1 razlika u prezentovanju rezultata istrazivanja. Dok nauka
svoje radove kao rezultat istraZivanja predstavlja u nau¢nim casopisima, koji imaju strucnu recenziju iz
oblasti istrazivanja ,pseudonauka svoje rezultate prezentuje javnosti direktno, da bi ubedila auditorijum da
iznosi ta¢ne tvrdnje a da naravno prethodno nije imala proveri i recenziju svojih tvrdnji. Pored navedenog
znacajna razlika postoji i u nacinu izraZzavanja u nauci i pseudonauci jer nauka koristi jasne naucne izraze
dok pseudonauka koristi nejasan nacin izrazavanja koji je prilagoden slusaocima ,pri ¢emu pokusava da
imitira nau¢no izrazavanje da bi ubedila slusaoce u istinitost izreCenih tvrdnji. Ovaj nain primenjuje
pseudonauka da bi obi¢no sakrila slabosti svojih tvrdnji.

Pseudonauka je nastala u zelji ljudi da se afirmiSu bez jasne i istinite osnove a nauka je nastala iz
potrebe ¢oveka da upozna i objasni sve pojave u svetu koji ga okruzuje. Nauka ima svoj stalni put i razvoj,
ali nazalost, pseudonauka prati svaku nau¢nu oblast i zato je i bitno da se upoznamo sa svim njenim
karakteristikama a najvaznije da razlikujemo S$ta je istinito a $ta stvara uslove za stvaranje neistine.
Najvaznije je biti upoznat sa ovim pojmom i navedenim karakteristikama i razlikama.

1.7 ETIKA NAUCNOG RADA

Etika nau¢nog rada ili nau¢nog istrazivanja je poseban deo etike, koji podrazumeva primenu
nacela etickih 1 moralnih vrednosti u nau¢nom radu i korektnost nauc¢nika u svim delovima procesa
istrazivanja, od pripreme i1 sprovodenja istrazivanja u analizi i interpretaciji rezultata, publikaciji,
prezentovanju i kori§éenju nauc¢nih radova.lzraz i re¢ etika vodi poreklo od grékih reéi ethos - obicaj i
ethicos - moralan.

Etika je nauka o moralu ili moralnom ponasanju, a moral ili moralni fenomen predstavlja skup
obicaja, navika, normi i na¢ina i pravila, po kojima se ljudi rukovode pri svojim postupcima. Moralna
vrednost odnosno vrednosni sistem su moralno dobro odnosno ispravno ili zlo, nesto neispravno, lose.
Moral je skup nepisanih drustvenih pravila, ideala i normi, prema kojima osobe i organizacije dobrovoljno
deluju na temelju kojih se ponasaju na eticki prihvatljiv nacin.

Moral predstavlja ocenu sebe i drugih osoba kao dobrih i losih. Moralna nacela su autonomija,
dobrotvorenja, ne ¢injenje zla i pravda.

Postoji nekoliko teorija moralnosti a to su: deontoloSka, utilitaristicka i etika pravednosti.
Moralnim nacelima se mogu opravdati neka specificna moralna pravila vladanja istrazivaca: u procesu
planiranja istrazivanja, u procesu sprovodenja istrazivanja, prilikom objavljivanja rezultata istrazivanja i
nadgledanja njihove primene.

Moralna obaveza istrazivaca je da doprinosi sticanju i razvijanju nau¢nog znanja. Ona moze da
bude i Cesto je u sukobu sa drugim njegovim moralnim obavezama.
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Naucno istrazivanje, posebno fundamentalno je poduhvat sa vrlo neizvesnim ishodom, pa neuspeh
takvog poduhvata u proizvodenju dobrobiti za druge, nije dovoljan razlog da se taj poduhvat proglasi
moralno neispravnim, §to je i odgovor na pitanje: Kada se neko istrazivanje moze proglasiti moralno
neispravnim?

Etika je zasnovana na pravilima po kojima se odvaja dobro od loseg ponasSanja. Kod
biomedicinskih nauka bitno je na prvom mestu, ne naskoditi (Primum non nocere). Temelje medicinske
etike je postavio Hipokrat (460-377g.pre nove ere) i oni su do danas nepromenjeni i osnovi Hipokratove
zakletve se 1 danas ponavljaju. U proteklom periodu je i Svetska medicinska asocijacija donela HelSinsku
deklaraciju, koja je definisala osnovne principe rada na zivotinjama i razliku izmedu terapijskih i
neterapijskih postupaka i istrazivanja.

Etika nau¢nog rada u biomedicinskim naukama se u nasoj zemlji definiSe Smernicama dobre
klini¢ke prakse, zakonima i pravilnicima o klinickim istrazivanjima. Pored navedenog, postoji i zakon o
lekovima a prete se i direktive Evropske unije. Pri univerzitetima i fakultetima, naucnoistraziva¢kim i
medicinskim ustanovama, postoje Eticki komiteti ili odbori. Etika u nau¢nom radu ne dozvoljava primenu
postupaka, tehnika i metoda, koje mogu da ugroze zdravlje ljudi i zivotinja na kojima se izvodi
istrazivanje. Znacajno je ista¢i da istrazivaci i nau¢nici ne mogu svoja znanja i sposobnosti da primene
protivno nacelima humanizma, sopstvene svesti i savesti i etike u nau¢nom radu.

Naucnici imaju u svom istrazivanju cilj da utvrde istinu i svoj rad i iskustvo stavljaju na uvid
drugim istrazivac¢ima ali i koriste 1 primenjuju znanja drugih istrazivac¢a. Zbog toga, je neophodno da se
primena nauc¢nih metoda i kodeks ponasanja u nau¢noistrazivackom radu zastite od mogucih zloupotreba.
Svi naucnici mora da imaju isti eticki princip rad a to je intelektualno poStenje i to u svim fazama nau¢nog
rada. PoStovanje i pridrzavanje pravila i principa Dobre naucne prakse je obaveza svakog pojedinca
istrazivaca, nauc¢nika, naucnoistrazivacke ustanove, fakulteta i univerziteta.

Osnovni eticki principi su: poStenje, objektivnost, integritet, pazljivost, otvorenost, uvazavanje
intelektualne svojine, poverljivost,odgovorno publikovanje, odgovorno mentorstvo, postovanje kolega,
drustvena odgovornost, pravila diskriminacije, kompetentnost, legalitet, zastita ljudi u svim nauénim
istrazivanjima i briga o Zivotinjama.

Eticki problemi nastaju u svakom trenutku nau¢nog rada, kao posledica primene stecenih nauc¢nih
znanja sa ciljem menjanja stvarnosti, procesa i na¢ina sticanja tih znanja i problema prenosenja znanja
mladim narastajima. Naucni radnik mora posedovati slede¢e osobine: inteligenciju, mo¢ zapazanja,
sposobnost analize i sinteze, volju, istrajnost, talenat, kreativnost i obdarenost za intelektualni rad,
intuiciju, spremnost za razmi$ljanje na neuobicajen nacin, postenje, eti¢nost, odgovornost, vrednoc¢u i
tacnost, inicijantivnost, fleksibilnost, kriti¢nost, samokriti¢nost, uvazavanje tudih misljenja i drugacijih
stavova, Zelju za saradnjom, motivisanost za naucni rad, kombinovanje poznatog i novog, sistematicnost,
umesnost, znanje, izbegavanje apriornosti, zelju za stru¢nim usavrSavanjem, biti stalno “u treningu” i
sposobnost literarnog uobli¢avanja.

Univerzitetu u Novom Sadu je usvojio Kodeks profesionalne etike Univerziteta u Novom Sadu,
koji definiSe najvaznije aspekte rada na visokoskolskim ustanovama a to su: akademska sloboda;
autonomija nastavnog, nau¢nog i umetnickog rada, akademska ravnopravnost, akademsko ponasanje,
akademski integritet, akademska univerzalnost i otvorenost, odgovornost prema profesiji i prema
studentima, odgovornost prema kolegama i univerzitetskoj zajednici; odgovornost javnog nastupanja i
odgovornost studenata.
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Etika nauc¢nog rada se ogleda u primeni etickih nacela i korektnom ponaSanju istraZivaca pri
pripremi i u toku istrazivanja, kao i u analizi i tumacenju dobijenih rezultata. U nacela etike nau¢nog rada
se ubrajaju:

1.Istina

1.1 Nauc¢nik nastoji da proSiri Covekova znanja o svetu, produbljuju¢i ljudsko razumevanje
njegovih aspekata, te da uveca Covekove sposobnosti koriS¢enja tog znanja za dostizanje ciljeva od
vitalnog znacaja za ¢ovecanstvo ili od drustvenog znacaja.

1.2 Naucnik sluzi tim ciljevima, u svakoj grani nauke, delujuci u skladu sa metodama nau¢nog
istrazivanja u svakoj grani i pravilima ponasanja nau¢ne zajednice u celosti.

2.Sloboda

2.1 Nauc¢nik sluzi ciljevima nauc¢nog istrazivanja, zasnovanim na nacelu slobode nauénog
istrazivanja, koji je jedan od najvaznijih izraza demokratskog uredenja.

2.2 Naucnik preuzima obavezu usaglasavanja sa prakticnim ograni¢enjima, koja se namecu
slobodi nau¢nog istrazivanja u smislu brige za ljudski zivot, dostojanstvo i slobodu.

2.3 Naucnik u nastojanju da preuzme obavezu usaglasavanja sa prakti¢nim ograni¢enjima u polju
razvoja i primene, u meri u kojoj to zahtevaju drustvene i ekonomske prilike, a u skladu sa demokratskim
uredenjem.

3.0dgovornost

3.1 Naucnik snosi punu odgovornost za svako naucno istrazivanje ili eksperiment koji sprovodi,
naroCito s obzirom na njihove neposredne posledice na ljudski Zivot i na ¢ovekovo telesno i dusevno
zdravlje, dobrobit, dostojanstvo i slobodu.

3.2 Naucnik snosi posebnu odgovornost za takve neposredne posledice na one koji ucestvuju u
nauc¢nom istrazivanju ili eksperimentu kao pacijenti ili ispitanici.

3.3 Nau¢nik pokazuje istinsku brigu za razmatranje same potrebe koriS¢enja zivotinja u
planiranom ili kontrolisanom istrazivanju i eksperimentu, i za razmatranja u vezi zivota i zdravlja
koris¢enih zivotinja.

3.4 Nauc¢nik pokazuje odgovornost tako $to je neprekidno svestan Cinjenice da rezultati njegovog
istrazivanja mogu biti upotrebljeni u veoma razlicite svrhe, pocev od onih koje bi Covecanstvu trebalo da
donesu dobrobit do onih potpuno neprihvatljivih i kriminalnih.

4.Integritet

4.1. Naucnik sprovodi svaki naucni ¢in u saglasnosti sa svim zahtevima nau¢nog metoda, u okviru
koga on radi i to po najviSim standardima.

4.2 Naucnik analizira podatke,generalizacije, eksperimente i teorije, bilo svoje ili tude,
podjednako, u neophodnom obimu, dubini i preciznosti.

4.3 Naucnik predstavlja svoje podatke potpuno, precizno iskreno i poSteno.

5.Saradnja
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5.1. Naucnik deluje u okviru univerzalnog okvira nau¢ne saradnje, zasnovanog na zajednickim
nauc¢nim ciljevima.

5.2 Naucnik neguje nau¢nu saradnju odrzavajuci atmosferu otvorenosti, medusobne pomoc¢i i
poverenja izmedu nauc¢nika, njihovih asistenata i studenata.

5.3 Naucnik postuje individualne, kolektivne i institucionalne zasluge i, s obzirom na nauc¢na
dostignuca kojima je sam dao jedinstven i znacajan doprinos, moze da poseduje prava na intelektualnu
svojinu.

6.Profesionalnost

6.1 Naucnik se predaje svojim naucnim potragama na potpuno profesionalan nacin, racionalno i
kontinuirano upotrebljavajuci osobena znanja, karakteristicna za njegovo polje stru¢nosti.

6.2 Naucnik nastoji da bude u toku sa razvojem njegovog polja struc¢nosti i sa svakom oblasti
znanja koja je relevantna za njegov rad.

6.3 Naucnik izvlaci prekticne zakljucke s obzirom na polje etike nauc¢nog istrazivanja iz vrednosti
i naCela nau¢nog istrazivanja.

6.4 Naucnik saopStava vrednosti nacela naucnog istrazivanja svima onima koji sprovode
istrazivanje ili eksperiment pod njegovim nadzorom, narocCito studentima kako bi ih pripremio za
profesionalnu delatnost u okviru naucne istrazivacke zajednice.

U nau¢nom radu mora postojati postenje, poverenje, iskrenost, kreativnost, otvorenost, odgovornost i
kriti¢nost.

Etika u naucnoistrazivackom radu se temelji i na nacelima:

-postovanje autonomnosti, koje zahteva postovanje sposobnosti istrazivac¢a da samostalno donosi odluke,
-neskodljivosti koja zahteva od istrazivaca da ne nasosi zlo drugima i

-dobrocinstva, koja doprinose da se spreci Stetadrugima i doprinosi dobrobiti u odnosu na opasnost i cenu i
-pravednost, koja zahteva da se dobrobit, opasnost i troSkovi ravnomerno rasporede.

Pored navedenih, postoje i druga nacela ili moralne norme u nauci.

Americki sociolog Robert King Merton je, u eseju (Normativna struktura nauke, 1942.) g.
formulisao moralne norme u nauci. KUDOS set mertonovih normi je predstavljen kao Komunalizam,
Univerzalnost, Nepristrasnost i Skepticizam. Vazno je napomenuti je kasnije uradena modifikacija
Mertonovog seta normi koje je on predstavio u eseju i dodata originalnost, koju on tada nije pominjao.
Mertonove eticke norme:

-Komunalizam ili komunalnost je eticka norma koja predstavlja zajedni¢ku svojinu nauc¢nih
otkri¢a, po kojoj se naucnici odricu licne svojine kao zamene za prepoznaju i posStovanje. To je pravo
vlasni$tva nau¢nika na rezultatima nauc¢nog rada koje je dostupno svima koji su za njih zainteresovani;

-Univerzalizam ili univerzalnost je eticka norma koja predstavlja da se rezultati naucnika
ocenjuju preko univerzalnih a ne li¢nih kriterijuma autora, njegovog socijalnog i profesionalnog statusa,
rase , klase, pola, politike, religije ili nacionalnosti;

-Nezainteresovanost ili nepristrasnost (dezinteresovanje) je eticka norma po kojoj su naucnici
nagradeni za nesebi¢no ponaSanje u nauci, Sto podrazumeva traganje da u traZenju istine nau¢nik nije
voden koristoljubljem,i uve¢anjem slicnog ugleda,drustvenog polozaja i materijalnom dobiti i

25



Organizovani skepticizam je eticka norma po kojoj sve ideje moraju biti testirane i podlozne
strogom,strukturnom drustvenom ispitivanju i nadzoru,odnosno potreba za kritickim odnosom ka
rezultatima vlastitih istrazivanja i istrazivanjima drugih istrazivaca.

Znacajno je istaci da bi svaki naucnik i istraziva¢ obavezno, morao da bude posten i da se bori za
istinu i da se pridrzava zlatnih 12 pravila:

1.Poznavanje, precizno i dosledno pridrzavanje protokola istrazivanja,

2.1zbor, obuka i pracenje ucesnika izvrsilaca studije;

3.Precizno i tatno unoSenje i upisivanje podataka,

4. Primena adekvatne opreme za izvodenje studije,

5.Pribavljanje saglasnosti Etickog komiteta za pocetak i izvodenje studije i pristanaksvakog
ispitanika pre uklju¢ivanja u studiju,

6.Tacno i precizno predvidanje ukljucivanja i redovno pracenje ukljuéivanja u studiju,

7.Pazljivo i precizno dokumentovanje potrosSnog materijala i reagenasa u studiji,

8.0bavezna prijava neusaglasenosti i ozbiljnih nezeljenih pojava u istrazivanju i reSavanje istih,

9.U laboratorijskoj analizi je obavezno proveravanje kvalitativnih i kvantitativnih osobina uzorka i
analize dobijenih rezultata,

10.Pregledno i uredno vodenje dokumentacije u toku istrazivackog rada,

11.Pravilno i nepristrasno prikupljanje i ¢uvanje postojecihi dobijenih podataka i svih izvornih
dokumenata i

12.Informisanje svih uc€esnika u naucnoistrazivackom projektu u svim fazama istrazivackog
projekta.

Postoji nekoliko razloga za uvodenje eti¢kih nacela odnosno normi u naucnoistrazivacki rad.
Etickim normama se promovise znanje, istina i izbegavanje greSaka, promovisu se vrednosti timskog rada
tima istrazivaca, koji su Cesto iz razli¢itih nauénih oblasti i koriste se da se obezbedi odgovornost
istrazivaca ka javnosti, naroCito s obzirom na umanjivanje njihove patnje kojoj one mogu biti izlozene
tokom eksperimenta i posle njega. U dobroj istrazivackoj praksi mozemo rec¢i da su dobro utemeljena
eticka nacela.

U istrazivanju i svim fazama naucnoistrazivackog procesa mogu da se kod istrazivaca jave i eticke
dileme koje se mogu prevazi¢i ucenjem etike u nau¢noistrazivackom radu. Dileme se mogu javiti u:

-fazi prikupljanja i kori§¢enja izvora literature;

-fazi izrade nacrta istrazivanja;

-fazi pristupa ispitanicima;

-fazi ptrikupljanja podataka i

-fazi analize i interpretacije rezultata.

U fazi prikupljanja i KoriS¢enja izvora literature se smatra da etiku predstavlja korektno
ponasanje istrazivaca u odnosu na tude intelektualno vlasnistvo i autorsko pravo. Tudi deo rada treba da
bude pravilno oznacen.

U fazi izrade nacrta istraZivanja se smatra da etiku predstavlja korektnost u definisanju
osnovnih smernica istrazivanja,odnosno svako preuzimanje tudih procesa u istrazivanju treba da bude
navedeno u smislu autora koji je te procese ve¢ primenjivao.

U fazi pristupa ispitanicima etika predstavlja sve procese vezane za ispitanike u toku istrazivanja
a oni podrazumevaju kompletnu informisanost ispitanika i prihvatanje njihovih prava,odnosno saglasnost

26



ispitanika za ucestvovanje u istrazivanju,poStovane pravila privatnosti i obezbedenje ekonomiénosti
ispitanika, dobrovoljno ucestvovanje u istrazivanju kao i odustajanje od istrazivanja i saglasnost ispitanika
za prikaz podataka koji su dobijeni u istrazivanju.

U fazi prikupljanja podataka ctikom se smatra objektivnost istrazivaca, ta¢nost i potpunost
prikaza podataka i izbegavanje selktivnosti podataka. Posebna obazrivost istraziva¢a mora da postoji ako
u prikupljanju podataka ucestvuju druga lica, koja vrSe prikupljanje podataka, rade iz komercijalnih
razloga.

U fazi analize i interpretacije rezultata etika se odnosi na korektnosti u analizi prikupljenih
podataka i njihovoj korektnoj analizi i interpretaciji. U ovoj fazi eticki je ocekivati objektivnost u
prikazivanju istinitih podataka. Vecina savremenika, koji proucavaju ovu problematiku je uverena da nije
osnovno pitanje $ta istrazivac treba da Cini, ve¢ koje su akcije za istrazivaca dopustive. Pored navedenog,
veoma je znacajno postovanje prava svih ucesnika u istrazivackom procesu.

U naucnoistrazivackom radu etika ne dozvoljava primenu procedura, postupaka i tehnika ,koje na
bilo koji nacin mogu da ugroze zdravlje ljudi, koji se ispituju. Svaki istraziva¢ i naucnik treba da svoje
znanje 1 sposobnosti usmeri po pravilima i nac¢elima svoje svesti, savesti i humanosti.

Veoma je bitno da postoje eticke odredbe vezane za zloupotrebu istrazivanja, konflikte interesa,
zaStite ljudskih subjekata tokom istrazivanja, tretmana i koriS§¢enja Zivotinja, jer na taj nacin istrazivaci
¢ija se istrazivanja finansiraju javnim sredstvima mogu da budu i odgovorni prema javnosti.

Naucni radnici mora da se pridrzavaju nacela odnosno principa pri nau¢noistrazivackom radu kao
pojedinci i u timskom radu, pri prezentovanju rezultata nau¢nog istrazivanja u pisanju radova i citiranju i
parafraziranju, pri recenziji nau¢nih radova drugih naucnika i pri koris¢enju radova drugih naucnika
odnosno autora.

Postoji veliki broj naucnika koji smatraju da postoji veliki broj aktivnosti koje se ne mogu
definisati kao zloupotrebe u nauci ali se mogu nazvati kao neeticke aktivnosti ili devijacije u
nazucnoistrazivaCkom radu, pa se u njih ubrajaju:publikovanje istog Clanak ili rad u vise Casopisa bez
obavestavanja urednika,primena neadekvatnih statistiCkih metoda ,zbog povecanja znacajnosti dobijenih
rezultata u istrazivanju, ppisanje lazne biografijekod konkurisanja za posao ili dobijanje finansijskih
sredstava, zanemarivanje, koris¢enje studenata na stazu i doktoranata, nedovoljno ocuvanje podataka o
istrazivanjau odredenom vremenskom roku, nepridrzavanje protokola istrazivanja, neprijavljivanje
nezeljenih reakcija u istrazivanju na zivotinjama i ljudima, izlaganje osoblja i studenata bioloskim
rizicima,sabotiranje rada drugih wucesnika u istrazivanju i pravljenjekopija podataka, clanaka,
kompjuterskih i drugih programa bez znanja i dozvole autora.

Ukoliko se vrse, zloupotrebe se pre ili kasnije otkriju, a vrlo Cesto se vrSe i zbog pritiska
rukovodilaca projekta, zbog objavljivanja ¢lanaka, dobijanja projekata i finansijske pomo¢i i ugovora.
Veoma cCesto se zloupotrebe vrse i zbog neznanja o etici i etickim normama u nau¢nom radu.

1.8 INTELEKTUALNO NEPOSTENJE I GRESKE U NAUCI

U nau¢nom radu naucnici se trude da dokazu naucnu istinu. Naucéna istina i nau¢no postenje su
osnovne eticke vrednosti koje poseduje naucnik. Intelektualno nepostenje predstavlja namerne nepostene
radnje iz kojih nastaje prevara, koja je prekrsaj u ljudskoj delatnosti, koji se ¢ini sa nameroma sticanja
koristi za sebe li¢no ili nanoSenja Stete drugima. Uzroci intelektualnog nepostenja su odbojnost ¢asopisa
prema objavljivanju nefgativnih rezultata, finansijska podrSka istrazivanju-materijalna sredstva kao
podloga za razli¢ite vrste intelektualnog nepostenja, prvenstvo otkrica odnosno iskuSenje za preranom
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objavom nedovoljno proverenih i utvrdenih rezultata, sindrom ,,objaviti ili propasti“ odnodno pritisak na
istrazivaca od strane razli¢itih ustanova ili tela za Sto ve¢im brojem publikacija, problem kriterijuma u
merenju produktivnosti istrazivaca. Intelektualno nepostenje moze da se javi u svim fazama naucnog rada,
a nastaje kao posledica vise faktora od kojih su najznacajniji licni motivi istrazivaca, zelja da po svaku
cenu objavi naucni rad, osecaj neuspeha ukoliko se ne potvrdi hipoteza, odbojnost prema negativnim
rezultatima, pritisak da se objavi rezultat, obezbedivanje materijalnih sredstava za zivot i dalje istrazivanje
(plate, honorari i projekti).

Najtezi oblici ili vrste nau¢nog nepostenja su FFP trijada:

1) fabrikovanje (fabrication) podrazumeva potpuno izmi$ljanje podataka ili koncepcija, odnosno
prikazuju se analize, merenje i procedure koje nikada nisu izvrSene ili izmisljanje podataka s namerom da
drugi veruju u njihovu tacnost;

2) falsifikovanje (falsification) obuhvata manipulisanje dobijenim podacima tako da oni ne
odrazavaju realne rezultate kojiu su dobijene istrazivanjem. Pored manipulacije sa rezultatima, postoje
manipulacije 1 sa materijalom,opremom i celim procesom istrazivanja;

3) plagiranje (plagiarism) podrazumeva prisvajanje i prikazivanje tudih ideja, koncepcija i
tekstova, bez dozvole autora i predstavljanje tih rezultata kao novih i originalnih. U plagijatorstvo se
ubraja i parafraziranje tudeg rada ili nekih tudih podataka bez navodenja autora. Poseban oblik
palagijatorstva je Samoplagijatorstvo koje podrazumeva koriS¢enje svojih rezultata i teksta iz ranije
objavljenih tekstova u drugim publikacijama, bez posebnog navodenja.

Navedeni oblici nau¢nog nepostenja imaju nekoliko oblika nedozvoljenog ponaSanja, koji se
ogledaju u odbacivanju i selektivnoj upotrebi podataka, pogresnoj interpretaciji podataka i neprikazivanju
podataka, koji su kontradiktorni sa ranije objavljenim rezultatima, manipulaciji sa slikama u
publikacijama, predstavljanju studija zbog dobijanja Zeljenih rezultata, predstavljanju referenci, koje
podrzavaju istrazivanje na veoma selektivan nacin i produkciji laznih ili podataka pod tudim pritiskom.
Ovi oblici nepostenja nazivaju se i namerne greske., jer se smatra da su nacinjene iz namere da bi se
dobila ili postigla neka korist.

Pored navedenih, u namerne greske se ubrajaju podvale i obmane, ali postoje obi¢ne ili nenamerne
greske kao 1 greske u sivoj zoni. Obic¢ne ili nenamerne greske predstavljaju sastavni deo istrazivackog
procesa, jer proizilaze iz metodologije istrazivanja, projektovanja, postavljanja nerelevantnih hipoteza,
neadekvatnog plana istrazivanja, nereprezentativnog i nedovoljnog uzorka, neadekvatne tehnike i dr.
Najces¢i oblici obicnih greSaka koji se sre¢u u praksi u vezi su sa pisanjem brojeva i njihovim
neslaganjem, greSkama u pisanju i navodenju referenci, kao i poStenim razlikama u izvodenju
istrazivanja,analizi, interpretaciji, objavljivanju rezultata i zakljucivanju. Ove greske najceS¢e nastaju
metodoloski. Pristrasnost (bias) i samoobmana (self-delusion) ubrajaju se u teze obic¢ne greske. ,,Siva
zona‘* obuhvata podrucje izmedu obi¢nih gresaka i tezih slucajeva intelektualnog nepostenja, odnosno
odstupanja od dobre naucne prakse, i ovu vrstu prekrSaja je vrlo teSko dokazati. U ovu kategoriju
svrstavaju se: manipulacije podacima i njihovo selekcionisanje, greske u citiranju referenci, visestruke i
»salama® publikacije, poCasna autorstva i sl. Manipulacija podacima (manipulating data) predstavlja
uklanjanje nepozeljnih podataka, statisticke manipulacije, prikrivanje originalne primarne dokumentacije i
sl. Selekcija podataka (suppressing inconvenient facts) je slucaj namernog odabira i iznoSenja podataka,
koji govore u prilog postavljenoj hipotezi. Ovde spadaju i neadekvatno citiranje referenci i namerno
izostavljenje doprinosa drugih autora. Pod pojmom viSestrukih publikacija podrazumeva se objavljivanje
istog nau¢nog napisa dva ili vise puta, a mogu biti dvojezi¢ne (paralelne) i ponovljene kada se pojavljuju
na istom jeziku. U,,salama* publikacijama se vrsi ,rasparCavanje” jednog nauc¢nog dela u vise manjih
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napisa. Vrlo Cesto se javljaju kao posledica teznje za prestizom u broju publikovanih naslova (,,Publish or
perish®), pri ¢emu se znacajno gubi na kvalitetu rada i zato se ovakva dela ne mogu smatrati pravim
doprinosom razvoju nauke.

Za svakog istrazivaca je veoma opasno da prekrsi etiku publikovanja, obzirom da moze da snosi
ozbiljne posledice koje ¢e uticati na njegovu profesionalnu karijeru.

1.9 PRINCIPI DOBRE ISTRAZIVACKE PRAKSE

Pored zakonskih normi i etickih kodeksa, formiran je i veliki broj pisanih pravila u kojim su dobro
definisani koraci, postupci i pravila ponasanja u svim fazama istrazivackog rada. To pisano pravilo naziva
se kodeks dobre nauéne prakse (-eng., GSP -Good Scientific Practice). Dobra nau¢na praksa predstavlja
medunarodni standard kvaliteta za planiranje, izvodenje, zapisivanje i saopStavanje rezultata istrazivanja.
Sadrzi slede¢e elemente: formiranje istrazivackog tima (opisana prava i obaveze rukovodioca i ¢lanova
istrazivackog tima), briga o nau¢nom podmlatku (opisana prava i obaveze mladih i starijih naraStaja u
istrazivaCkom timu), obezbedivanje kontrole rada u laboratoriji (dobra laboratorijsku praksu, bezbednost
na radu i sl.), ¢uvanje i obezbedenje dokumentacije (obaveze ¢uvanja zapisnika, dnevnika rada, protokola
i slicno nastalih tokom istrazivanja), kontrola laZznog autorstva i dupliranog publikovanja. U
biomedicinskim istrazivanjima pored kodeksa dobre istrazivacke prakse znacajna je primena dobre
laboratorijske i dobre klinicke prakse. Pravila ponasanja u svim fazama naucnoistrazivackog rada ¢ine
eticki kodeks Dobre nau¢ne prakse. Osnovni eticki princip rada naucnika je intelektualno postenje ,koje
mora biti prisutno u svim fazama nastajanja nauc¢nog rada. PoStovanje i1 pridrzavanje principa i pravila
Dobre naucne prakse je obaveza svake istrazivaCke ustanove, Univerziteta i svakog nucnika odnosno
istrazivaca.

1.10 NAUCNICI U ISTRAZIVANJU

Naucnici su osobe koje ucestvuju u nacno-istrazivatlkom radu. Znacajno je razlikovati osobine
koje treba da krase naucnika, i njegove motivacije da se bavi istrazivackim radom. Kao osobine li¢nosti
naucnika, obi¢no se isti¢u sledece: inteligencija, posStenje, samodisciplina, inicijativa, strpljenje, masta,
nezadovoljstvo postoje¢im i samopuzdanje (poverenje u sopstvene zakljucke).

Naucnici mogu biti:

a. Naucni“profesionalci” su naucnici koji zadovoljenje traze i nalaze u prenoSenju znanja iz pojedinih
naucnih disciplina drugima i upu¢ivanju drugih u empirijske i nau¢ne metode;

b. Naucni entuzijasti su pravi naucnici i njima je bavljenje naukom, odnosno nau¢nim istrazivanjem
zivotni poziv. Oni stalno dolaze do rezultata i ideja, a time i do novih nau¢nih otkri¢a, §to im ¢ini veliko
zadovoljstvo.

c¢. Naucnici na “privremenom” radu u nauci pripadaju najbrojnijoj grupi nau¢nih radnika i oni su najcesce
u prilici da ne uspeju, odnosno oni najces¢e dozive razocarenje u bavljenju naukom. Uocavanje nau¢nog
problema i postavljanje hipoteze zavisi od afiniteta i interesovanja istrazivaca koji vrsi istrazivanje. Proces
dokazivanja hipoteze, pisanja izvestaja za javnost kroz nauc¢ne radove 1 interpretacija rezultata povezana je
sa mnogim liénim moralnim i etickim nacelima. Imaju¢i u vidu da se Covecanstvo koristi nasim
rezultatima ono mora biti sigurno da su dobijeni od autora, koji nemaju nikakav konflikt interesa niti
pretenzije da se naucni problem resi na odredeni nacin.
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2.METODOLOGIJA NAUCNOG RADA
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2.1 DEFINICIJA I ELEMENTI METODOLOGIJE NAUCNOG RADA

Danas, postoji veliki broj definicija metodologije nau¢nog rada i veliki broj nauc¢nika je definisao
na razlicite ali sustinski isti nacin:

Metodologija nau¢nog rada je nauka o metodama istinitog saznanja ili metodi.

Metodologija je nauka o metodima sticanja nau¢nog saznanja odnosno o metodima naucnog
istrazivanja.

Metodologija predstavlja opstu celokupnost svih njenih metoda, postupaka i nacina istrazivanja —
opstih, posebnih i1 specijalnih — koji su objedinjeni nekim opStim principima, odredenim karakterom
izuavanog objekta (prirodnih pojava i njihovih zakona) (Kedrov, 1969).

U uzem smislu metodologija nau¢nog rada je nauka o nau¢nim metodama, koje se upotrebljavaju
u istrazivanju.

U Sirem smislu metodologija nau¢nog rada je nauka o sveukupnosti svih oblika i nacina
istrazivanja, po¢ev od opsSteg metodoloskog pristupa, opsteg metodoloskog postupka i same realizacije
istrazivanja, tj. verifikacije tvrdenja sadrzanih u hipotezi, do izrade nau¢nog saopstenja, odnosno provere
dobijenih rezultata u praksi.

Metodologija je nauka o metodama koje se primenjuju u nau¢nom istrazivanju pri izlaganju
njegovih rezultata.

Metodologija nau¢nog istrazivanja je nauka, koja proucava i primenjuje nauc¢ne zakonitosti,teorije
o medusobno povezanim, kvantitativnim i kvalitativnim,i posebnim nau¢nim metodama koji se primenjuju
u naucnim istrazivanjima.

Metodologija se definiSe i kao nauka o logi¢kim formama procesa saznavanja i o njihovoj primeni
u nauci, nau¢nom istrazivanju;nauka o metodama koja se primenjuju u nau¢nom istrazivanju i izlaganju
rezultata naucnog istrazivanja (ZajeCaranovi¢,G,1977.). Naucno saznanje o opStim, posebnim i
specifikovanim pravilima u sprovodenju nau¢nog istrazivanja i sticanju nau¢nog saznanja o predmetima
nauke i nau¢nih saznanja, zahteva postojanje posebne nauke kakva je metodologija.

Metodologija je normativna nauka, jer su predmet istrazivanja u metodologiji nau¢na saznanja o
naucno-istrazivackoj praksi i norme, koje propisuju odredene aktivnosti i ponaSanja u procesima
nau¢nog istrazZivanja i sticanja nau¢nog saznanja. Na osnovu svog naucnog saznanja metodologija
utvrduje interpretaciju i primenu postoje¢ih i uvodenje novih normi odnosno pravila. Metodologija je
nauka u kojoj se prozimaju teorijska i empirijska saznanja.Imajuéi u vidu ulogu empirijskih saznanja i
primenu rezultata istrazivanja odnosno naucnih saznanja metodologije, ona se smatra empirijsko-
teorijskom naukom.

Sadrzaj saznanja koja ulaze u sastav metodologije mogu se podeliti u tri posebna dela:

1.Logic¢ki deo -naucna saznanja o pravilima logike i odnosima tih pravila logike sa metodama i
predmetom istrazivanja. Pomoc¢u logickog dela se uspostavlja odnos izmedu metodologije i logike i
razreSavaju se pitanja primene odredenih logickih postulata i pravila u okvirima utvrednih paradigmi
nauke, sistema logike, metodoloskih pravaca i metode istrazivanja u istrazivanjima predmeta nauke i u
istrazivanjima metoda;

Logika je disciplina koja izu€ava zakonitosti ljudskog misljenja. Koreni logike se nalaze u Staroj
Grckoj, a njeni osnivaci su Sokrat, Platon i Aristotel. MiSljenje se formira misaonom obradom
raspolozivih podataka o odredenoj pojavi. Oblici miSljenja su: pojam, sud (koji se dobija povezivanjem
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pojmova u celinu) i zakljucak (koji je zasnovan na shvatanju visestrukih veza izmedu predmeta). Glavna
ishodista logike su filozofija, nauka i umetnost.

2.Epistemoloski ili saznajni deo-podrazumeva razreSavanje problema odnosa izmedu nauc¢nog
saznanja o predmetu i nau¢nog saznanja o metodu, kao i odnosa nauc¢nog saznanja primenom
odredenih metoda u istrazivanju predmeta nauka i posebno u istrazivanju metoda. Znacajni segmenti u
ovom delu su i odnosi izmedu raznih vrsta i tipova istrazivanja i odnosi raznih metoda.

3.Naucno-strategijski deo — podrazumeva usaglasavanje 1 razreSavanje pitanje odnosa
meduzavisnosti razvoja saznanja o predmetu i o metodu nauke. Poznato je da razvoj saznanja o
predmetu nauke moze biti usporen ili limitiran razvoj saznanja o metodama istrazivanja zaostajanjem
razvoja saznanja o predmetu nauke. Ovaj deo metodologije je vezan za sadrzaje, koji se odnose na
naucne revolucije. Jedno od znacajnih svojstava svake nauke je razvojnost nauke, a razvojem nau¢nog
saznanja se razvija i nauka.

Postoje shvatanja da je metodologija nauka o metodama sticanja nau¢nog saznanja i naucnog
istrazivanja uredena u jedinstven sistem sa nau¢nom sistematizacijom i nau¢no utvrdenim strukturama,
funkcijama i odnosima, te je tada osnovano govoriti o jednoj sloZenoj nauci, koju ¢ini vise delova
odnosno celina, u odnosu na suprotno shvatanje, koje tvrdi da postoji viSe metodologija, koje se
medusobno znatno razlikuju.

2.2 KLASIFIKACIJA METODOLOGIJE NAUCNOG RADA

Metodologija nau¢nog rada se klasifikuje prema kriterijumu odredaba predmeta i odnosa metoda
prema njemu, te se razlikuje :

Opsta metodologija sadrzi pravila nau¢nog saznanja koja vaze za sve nauke, bez obzira na
njihov predmet izucavanja, izucava opsSta pravila nauc¢nog istrazivanja, ona koja vaze za istrazivanja
svih vrsta i u svim naukama; ona je jedna nauka, jedan koherentan naucni sistem u kome je samo
predmet metodologije klasifikovan po opstosti.

Posebna metodologija predstavlja pravila naucnog saznanja, koja pored opstih pravila sadrzi i
posebna i konkretna metodoloska saznanja metode, tehnike, postupke i instrumente neophodne za
istrazivanje u oblasti pojedinih nauka. U ovu grupu spadaju specijalne metodologije, kao npr metodologija
pravnih nauka.Posebna metodologija izucava metode, koje se primenjuju u istrazivanjima, sticanju
naucnih saznanja u pojedinim naukama odnosno nau¢nim disciplinama. Postoje eventualne tvrdnje da se
posebne metodologije bave samo metodama koje se isklju¢ivo primenjuju u jednoj grupi nauka ili samo
jednoj nauci, ali za ovakve tvrdnje ne postoje dokazi. Posebne metodologije se bave nauénim
izuavanjima svih metoda, koje se koriste u istrazivanjima, sticanju nau¢nog saznanja o posebnoj
grupi srodnih nauka odnosno u jednoj nauci ili jednoj nau¢noj disciplini. Skoro sve metode primenjuju
ili se mogu primenjivati u istrazivanjima predmeta svake grupe srodnih nauka, ili svake nauke ili naucne
discipline,pri ¢emu se samo nacini primene manje ili viSe medusobno razlikuju.

Postoji i klasifikacija pojedinih naucnih oblasti i po njo se metodologija naucnog rada deli na:

Metodologija prirodnih nauka primenjuje metode naucnog saznanja i istrazivanja, koja se
koriste u prirodnim naukama;

Metodologija drustvenih nauka primenjuje metode, koje se koriste u drustvenim naukama;

U literaturi metodologije nau¢nog rada za razlikovanje i klasifikaciju metodologije koristiti se 1
kriterijum paradigmi, odnosno metodoloskog pravca. Ovaj kriterijum ne ospovrava jedinstvenost
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metodologije kao nauke, ve¢ uvazava razlike u pristupima, postulatima i aksiomima pojedinih
metodoloskih pravaca ili tacnije njihove konceptualne razlike. Konceptualne razlike bez obzira na svoju
veli¢inu, ne iskljucuju odnos opsteg, posebnog i pojedinacnog, Cak i kada se razlikuju u stavovima o
moguénostima istrazivanja odredenih predmeta nauke i valjanosti i primenljivosti odredenih metoda..
Metodologija je slozena nauka, ¢iji sistem i poredak ¢ine mnogi meduzavisni i medusobno uslovljeni i
prozeti delovi, koji se samo uslovno mogu odvajati i tretirati, kao posebni delovi..

Imajuéi u vidu da se svakodnevno i Cesto sreCemo sa pogreSnim nacinom upotrebe pojmova
metodologije, metoda i postupka, treba ukazati da se metodologioja veoma cesto pogresno poistovecuje
sa pojmom metode i postupkom. Metodologija je nauka o metodima; metod je nacin (nauc¢ni) sticanja
(naucnog) saznanja. Nauka se ne moze poistovetiti i svesti na svoj predmet, a ni metodologija ni
metod se ne mogu svesti na postupak.

Kod teorijsko-empirijskih istrazivanja je mogucée da jedna metoda istrazivanja moze da ima vise
tehnika istrazivanja, $to je posebno izrazeno kod metoda prikupljanja podataka. Ova metoda ima vise
svojih tipova i vise svojih tehnika, a to su: naucni intervju, naucna anketa itd. Ove tehnike istrazivanja
se sastoje svaka od svojih postupaka i instrumenata istrazivanja. Ukoliko se istrazivanje i prikupljanje
podataka vrsi anketom, koristi se anketni upitnik, te je postupak u ovom slucaju sistem operacija i
ponasanja u rukovanju upitnikom, odnosno komunikacija i kontakt sa ispitanikom, postavljanje pitanja
ispitaniku, evidentiranje odgovora, i dr.

Na osnovu navedenog, moze se izvesti nekoliko znacajnih Cinjenica vezanih za metode i tehnike
istrazivanja:

-metodi istrazivanja mogu da poseduju veci broj modaliteta, u ¢ijem sastavu moze da postoji
veci broj tehnika istrazivanja;

-tehnike istrazivanja su sloZene, neposredno primenjeni operativni oblici metoda, i ¢ine ih
njihovi naucni sastavni delovi, instrumenti i postupci;

-instrumenti su sva sredstva i stvari koje koristimo pri primeni metoda u istrazivanju i

-postupci predstavljaju izvr§avanje odredenih radnji po pravilima koja zahtevaju metode i tehnike
istrazivanja, koje su u saglasnosti sa uputstvima, koja se primenjuju u odredenom projektu istrazivanja.

Kod opstijih 1 osnovnih metoda nisu jednako odredene tehnike istrazivanja. Kod opstije metode
tehnike istrazivanja su manje obradene, dok su instrumenti i kod opStije i osnovne metodemanje
obradeni, a postupci kod obe vise obradeni. Osnovne i opste metode se konkretizuju kroz metode
sakupljanja i obrade podataka i kroz druge delove istrazivanja.U kom stepenu razrade i konkretizacije
tehnike odnosno instrumenata i postupaka u procesu istrazivanja ée biti razvijene zavisi od vrste
istrazivanja. U empirijskim istrazivanjima postoji veéi je stepen razrade i konkretizacije instrumenata i
postupaka. Empirijska istrazivanja imaju ulogu reSavanja konkretnih problema.

2.3 STRUKTURA NAUCNOG METODA

Nauc¢ni metod je nac¢in miSljenja i istrazivanja u nauci, koristi se radi sticanja $to istinitijeg
saznanja. Predstavlja sistem kriterijuma, pravila, postupaka i sredstava, koji su zasnovani na potrebama
naucnog istrazivanja i definisani predmetom istrazivanja i metodama odredene nauke. On je u sloZeni
skup racionalno i funkcionalno medusobno povezanih metoda u odgovaraju¢i poredak, a svaki od
metoda ukljucenih u ovaj poredak se zove metod nauke i ima istu osnovnu strukturu. Struktura
nau¢nog rada se obuhvata tri osnovna segmenta:

- ops$ti metodoloski pristup (opsti pristup, princip nauc¢ne spoznaje),
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- opsti metodoloski postupak (metodoloski pristup,faze istrazivackog postupka) i

- tehnicka komponenta (tehnika istrazivanja, metode i tehnike istrazivanja).

Opsti metodoloski pristup — Predstavlja teorijski deo naucnog metoda i u bliskoj je vezi sa
filozofijom i logikom. To je filozofski pristup nau¢nom istrazivanju i predstavlja logi¢ki deo metoda. On
je intelektualna polazna osnova istrazivaca, njegov pogled na istrazivanje i saznanje istine. Opsti
metodoloski pristup je zajednicki za sve nauke i predstavlja sam proces ili nacin nauc¢nog istrazivanja i
formuliSe uslove istinitog saznanja. On je segment naucnog metoda i obi¢no se naziva generalnim
metodom ili prethodnim znanjem. Sadrzi osnovu teorijskog znanja pomocu koje istraziva¢ u zavisnosti od
oblasti kojom se bavi moze da postavi svoju teoriju. Na osnovu izbora teorijskog dela istraziva¢ se
opredeljuje 1 za odredene metode, metodoloske postupke i tehnike istrazivanja. Otuda i poti¢e naziv ovog
segmenta, opsSti metodoloski pristup procesa saznanja koji je ustvari osnova za objaSnjenja predmeta,
pojava i promena.

Pojam je po definiciji misao o sustini predmeta (stvari, pojave, kretanja). SusStinska obelezja
pojma odreduju njegov sadrzaj. Pored sadrzaja, pojam ima i svoj obim. Obim pojma je skup nizih
pojmova, koje obuhvata jedan visi ili sloZeniji pojam. Re¢ kojim se pojam izrazava je termin.

Skup pojmova kojima se nesto tvrdi ili pori¢e se naziva sud, a svaka tvrdnja mora da bude istinita
ili neistinita. Smatra se da su sinonimi za sud, stav ili iskaz. U istrazivanju svako opazanje predmeta ili
pojave, koji ima svoju strukturu je sticanje utiska o ne¢emu o tom predmetu ili pojavi, a kada se ona i
napise ili saopsti, dobija se podatak o tom predmetu ili pojavi. Podaci se uvek odnose na odredeni objekat,
pojavu ili promenu. Postoji dva tipa podataka:kvalitativni i kvantitativni. Kvantitativni podaci se iskazuju
brojem, numericki, dok se kvalitativni podaci iskazuju na drugi nacin i ne mogu se numericki iskazati.
Objasnjeni podatak, koji je proveren tada postaje ¢injenica ukoliko se ista potvrdi nau¢nim istrazivanjem.
Ukoliko ¢injenice pomazu da se neki nau¢ni problem resi, onda govorimo o nau¢nim ¢injenicama, pri
¢emu se sud kojim se iskazuje istina zasnovana na ¢injenicama naziva ¢injenicni sud.

Dva ili vise sudova u nizu Cine zakljucak, pri ¢emu mu je mogucée da se jedan sud izvede iz
drugog, bilo da je u pitanju jedan ili viSe sudova. DonoSenje zakljucka ili zaklju¢ivanje predstavlja
misaoni proces pomocu koga se izvodi jedan sud iz drugog suda ili iz viSe njih. Zaklju€ivanje je proizvod
misljenja i predstavlja njegov najvazniji deo, potice od stavova koji se premise, a stav koji se iz izvodi
premisa je zakljucni stav konkluzija.

Principi naucne spoznaje-Postoje odredeni principi koji odlikuju nau¢nu, u odnosu npr. na
zdravorazumsku spoznaju.Neki od najvaznijih su:

-princip objektivnosti, ima nekoliko osnovnih znacenja Prvo i najvaZnije je poznavanje i
koris¢enje logike ili puta naucnog saznanja (primena metodoloskog postupka). U drugom znacenju
objektivnost podrazumeva nepristrasnost prema podacima i Cinjenicama do kojih istraziva¢ dolazi.
Naucnik podacima i ¢injenicama pristupa ,,sterilnih ruku® bez li¢nih, kulturnih, ideoloskih i svakih drugih
predubedenja. Objektivnost je zadovoljena ako postoji intersubjektivna saglasnost, ako je ono do Cega
smo dosli proverljivo (ako drugi istrazivaci koristeci se istom metodologijom dobijaju iste rezultate);

-princip pouzdanosti je zadovoljen ako su rezultati do kojih su istrazivaci u istrazivanju dosli
relativno trajni,ako se u ponovljenim istrazivanjima dobijaju isti rezultati, ako u relativno duzem
vremenskom periodu osnovni nalazi istrazivanja izdrze kritiku i ako osnovna svojstva fenomena ostaju
nepromenjena (stabilna);

-princip preciznosti se najbolje ogleda u primeni jezika. Jezik nauke je do te mere precizan da
pitanje znacenja osnovnih pojmova nikada ne sme do¢i u pitanje. U nau¢nom radu koriste se oni simboli,
koji imaju definisane sve osnovne dimenzije, pri cemu jedan simbol moze da ima samo jedno znacenje;
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-princip opstosti predstavlja teznju nauke da otkrije ono §to je opste, Sto vazi za niz pojedinaénih
specificnih slucajeva. U prirodnim naukama princip opstosti je uglavnom zadovoljen, u drustvenim
naukama opstost je uslovna. Drustveni zakoni vaze pod odredenim uslovima. Da bi jedan zakon u
drustvenim naukama zadovoljio zahtev nau¢nosti, pored definicije zakona potrebno je precizno definisati i
uslove pod kojima se on ostvaruje;

-princip sistematicnosti je zastupljen u nauci, posto je nauka zaokruzen sistem znanja, koji moze
biti funkcionalno ili uzro¢no-posledi¢no povezan. Svaka Cinjenica, zakon, teorija i dr. do koje istrazivac u
istrazivanju dolazi mora biti dovedena u vezu sa celokupnim nau¢nim saznanjem,

-sinteza indukcije i dedukcije je jer imaju isti, zajedni¢ki osnovni predmet saznanja, a to je
dijalekticko jedinstvo opsteg, posebnog i pojedinacnog: ne moze se indukcijom saznati nesto (predmet-
pojava-dogadaj-proces) kao Cisto opSte iz posebnog i pojedinacnog, niti se dedukcijom moze saznati
nesto Cisto posebno, pojedina¢no, nezavisno od opSteg. Pomocu ove dve metode, metodskim
postupcima saznaju se strukture, ¢inioci, delovi aspekti, dimenzije, svojstva, funkcije i sl., kao i veze i
odnosi opsteg, posebnog i pojedina¢nog, odnosno njihovo dijalekticko jedinstvo.

-Indukcija i dedukcija se medusobno razlikuju po svojim posebnim predmetima i posebnim
ciljevima: poseban predmet indukcije je saznanje opSteg na osnovu znanja posebnog i pojedinacnog,
dok je poseban predmet i cilj dedukcije saznanja posebnog i pojedinacnog na osnovu znanja opsteg;

-Indukcija je pocetni, a dedukcija zavrsni proces u saznanju odredenog predmeta: saznanje
zapocinje saznanjem (sagledavanjem, opazanjem, konstatovanjem) pojedina¢nog, ¢ak i slucajnog, kao i
posebnog, a zavrSava se deduktivnim saznanjem (objasnjavanjem, dokazivanje, razumeva-njem,
prognoziranjem) posebnog i pojedinacnog na osnovu saznanja opsteg (principskog, zakonitog);

-Kretanje misljenja kod indukcije i dedukcije je u istom pravcu, ali u suprotmim smerovima:
misaoni proces kod indukcije kreée se od pojedinacnog, preko posebnog, ka opstem, dok se proces
saznanja kod dedukcije kre¢e smerom od opSteg prema posebnom i pojedina¢nom;

-Indukcija i dedukcija su nemoguce jedna bez druge jer njihov predmet cine razna i razlicita
jedinstva pojedinacnih, posebnih i opstih svojstava - odredaba predmeta (stvari - pojava - procesa):
opste u njegovim posebnim i pojedina¢nim ¢iniocima i momentima je predmet indukcije, a posebno -
pojedinacno opste - je predmet dedukcije;

-Indukcija i dedukcija su medusobno povezane i uslovijene, jer u toku naucno - saznajnog
procesa i procesa revizije, neprekidno prelaze jedna u drugu: ljudsko saznanje-znanje stalno prelazi iz
pojedina¢nih i posebnih saznanja-znanja u opsta, kao i obrnuto - iz opsStih u posebna i pojedinacna
saznanja. U tom dijalektickom procesu induktivni zakljucci sluze kao premise deduktivnog
zakljucivanja, a deduktivno saznanje - kao premisa indukcije;

-Induktivno-deduktivna metoda u sebi sadrzi dijalekticki-polarizovane metode postupke
indukcije i dedukcije: indukcija je sinteza i generalizacija pojedinacnog i posebnog, a dedukcija je
analiza i specijalizacija opsteg, i

-indukcija i dedukcija nalaze se u osnovi odredenih opSte naucnih metoda i njihova
primenljivost se iskazuje upravo kroz tu osobinu.

-sinteza kvantitativnog i kvalitativnog kao analize su u razli¢itim periodima razvoja nau¢nog
metoda imale dominaciju. U vreme Aristotela put spoznaje »deduktivna doslednost« je podrazumevao
isklju¢ivo kvalitativnu, logi¢ku analizu, dok pozitivisti teze samo uspostavljanju kvantitativnih odnosa,
koje naknadno ne treba tumaciti. Savremeni put nau¢ne spoznaje podrazumeva sintezu kvantitativne i
kvalitaivne analize. Kvantitativna analiza zna¢i merenje (utvrdivanje odnosa), a kvalitativna tumacenje tih
odnosa .
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Nauka je zaokruzen sistem znanja koji moze biri funkcionalno ili uzro¢no-posledi¢no povezan.
Svaka ¢injenica, zakon, teorija itd. do koje istraziva¢ u istrazivanju dolazi mora biti dovedena u vezu sa
sveukupnim nau¢nim saznanjem.

TEORUA

Inferencije Hipotazs

INDUKCUJA Istraziva- |
i | DEDUKCUA
podataka REAie
e Dizajn
istraZivanja
Sakt:jpljalr:je Izbor odgovarajucih
Petiata EMPIRIA promenljivih

Slika 8. Principi nau¢ne spoznaje

Opsti metodoloski postupak — Opsti metodolosli postupak se odnosi na znanje o procedurama i
postupcima nauéne spoznaje (faze nauc¢nog istrazivanja).Ovaj deo nauénog metoda ili metode se jos zove i
epistemologija (gr. episteme — nauka, logos—nauka) ili nauka o nauci. Sadrzi proverena znanja o
istrazivaCkom postupku u kome su formulisani uslovi istinitog znanja. Obraduje odnos teorije i drugih
delova nauke o predmetu nauke sa realnom stvarnosti i metodama istrazivanja On je ono bitno Sto
nauku ¢ini naukom, jer maksimalno osigurava da je novo saznanje do kojeg smo dosli objektivna nauc¢na
istina. Zajednicki za sve nauke. Po postupcima koji se primenjuju u toku istrazivanja razlikuju se mnoge
nauke odnosno po fazama kroz koje istrazivanje prolazi. Faze se razlikuju biomedicinskim, ekonomskim,
matematickofizickim, statistickim, epidemioloSkim i drugim naukama. U medicinskim naukama se
najcesce primenjuje metodoloski postupak, koji se naziva formiranje sudova (donoSenje zakljucka) na
osnovu ¢injenica. Pored opstih nau¢nih metoda u savremenoj medicini, znac¢ajnu ulogu imaju i opsti
metodoloski postupci i posebni metodi, koji su izgradeni u proces saznavanja i ¢ine njegov nerazdvojni
deo. Posebni metodski postupci su: analiza, sineteza, apstrakacija, generalizacija i specifikacija imaju
odredenu ulogu u utvrdivanju cinjenica i njthovom odnosu. Pored navedenih i metodi indukcije i
dedukcije su veoma znacajni u zakljucivanju.

.....

istrazivanja i naziva se operativno-tehnicki deo, jer obraduje odnos izmedu prethodnih delova metoda i
njihovih tehnika, zatim pravila konstruisanja i primene tehnika istrazivanja. Tehnika istrazivanja kako je
jos nazivaju, obuhvata znanja o empirijskim i nau¢nim metodama, tehnikama,postupcima i instrumentima
otkrivanja, prikupljanja i analiziranja Cinjenica (podataka) u pojedinim granama nauke. Podrazumeva
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nacin pomocu koga se dolazi do podataka, sredstava, oruda i aktivnosti koje su neophodne zaprimenu u
istrazivanju. Izbor istrazivackih tehnika zavisi od naucne discipline i predmeta istrazivanja. Danas je
veoma zastupljena multidisplinarnost u razvoju nauke, zbog cega koriste kombinacije teorijskih pristupa i
tehnika istrazivanja razlicitih disciplina.

FAKTORI STANJA

Stanje i zdravije
eksperimentalnih
Zivotinja

Iskustvnoi rad
driaoca Zivotinjai
eksperimentatora

Uslovi testiranja,
predhodno
iskustvo u rad sa
tim Zivotinjama

Vreme testiranja,
diurnalni ritam,
sezona

Faktori koji uticu na
eksperimente sa
Zivotinjama

Vrste izmerenih
vrednosti
(nominalne,
ordinalne, interval,
odnos), distribucija,

varijabilnost,
autlajeri

Vrsta, rasa,soj,
starost, pol
Zivotinja

Prikupljanje
Uslovismestaja, podataka, nivo
ishrane, nege, automatizadije,

socijalna hijerarhija tehnickiuslovi,

kalibracija, oprema

FAKTORI MODELA TEHNICKI FAKTORI

Slika 9. Faktori koji uti¢u na rezultate u eksperimentalnim studijama sa zivotinjskom modelu (van der
Staay, Behavioral and Brain Functions 2009, 5:11)

2.4 NAUCNO OBJASNJENJE, PREDVIPANJE I RAZUMEVANJE
Naucno objasnjenje

Predstavlja znacajan deo u procesu nauc¢nog saznavanja.Moze se re¢i da je nau¢no objasnjenje
jedan od osnovnih ciljeva nau¢nog rada. Svrha nau¢nog objasnjenja je jedan od osnovnih ciljeva nauke, a
to je sticanje odgovarajuc¢ih objasnjenja pojava i pravilnosti u proucavanoj stvarnosti.

Znacaj nau¢nog objaSnjenja se sastoji u objasnjenju neke pojave a zasniva se na iznalazenju
previlnosti, Sto je sustinski interes nauke i Sto omogucuje njen razvoj i napredak. Nacin nalaZenja
odgovarajucih, uspesnih objaSnjenja u nauci je jedno od kljuc¢nih delova filozofije nauke i metodologije
nauke. Ne postoji opSta saglasnost oko najadekvatnije koncepcije naucnog objasnjenja Naucno
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objasnjenje je najvaznija, ali i najteza faza u celom procesu nauénog istrazivanja. Svako naucno
objasnjenje ja uvek slozen, delikatan i stvaralacki ¢in, koji objedinjava mnosStvo misaonih i logickih
radnji kojima se otkrivaju novi, do tada nepoznati odnosi i veze medu pojavama koje se istrazuju.

Glavne misaone i logicke radnje koje prate svako naucno objasnjenje su:

-analiza pomocu koje se vrsi ra$¢lanjavanje pojave koja se istrazuje na njene sastavne delove,
da bi se oni dublje i svestranije proucili;

-sinteza obezbeduje stvaralacko povezivanje i objedinjavanje saznanja o pojavi kao celini;

-apstrakcija, kao specifi¢an misaonologicki postupak, omogucava i obezbeduje izdvajanje
bitnih od nebitnih osobina pojave, koja se istrazuje i time uocavanja njene sustine,i

-generalizacija ili uopStavanje opSte osobine i svojstva pojedinih pojava do kojih se doslo
apstrakcijom, prenose se na celu vrstu pojava.

Naucno objasnjenje, u zavisnosti od ciljeva, koji su pred njega postavljeni, moze da bude:

-strukturalno objasnjenje je kada se sadrzaj strukturalnih objasnjenja sastoji u tome da se pojava
koja se istrazuje stavlja u $iri sistem, strukturu, i da se pomocu te strukture objasni njena priroda;

-funkcionalno objasnjenje ima smisao funkcionalnog objasnjenja pojave a sastoji se u
utvrdivanju njene funkcije, odnosno uloge, koju vr$i u odnosu na sistem, da li doprinosi jacanju,
slabljenju ili je neutralna u odnosu na sistem;

-uzrocno objasnjenje je usmereno na otkrivanje uzroc¢no posledi¢nih veza i odnosa medu
pojavama ili ¢iniocima pojave, koja se ispituje i

-dijalekticko objasnjenje je najvisi i najpotpuniji tip nau¢nog objas$njenja.Ono tezi da pojavu
objasni u celini i kao takvo objedinjava strukturalno, funkcionalno i uzro¢no objaSnjenje.Dijalekticki
objasniti pojavu znaci otkriti njenu unutra$nju strukturu, njene funkcije i uzroke njenog nastanka i
menjanja.

Nauc¢no predvidanje

Jedna od osnovnih funkcija nau¢nog znanja jeste predvidanje pojava u odredenoj oblasti
stvarnosti. Anticipativna funkcija nau¢nog znanja je nuzan uslov racionalnog, celishodnog preobrazavanja
sveta. Nauc¢no znanje je neophodno za nau¢no predvidanje, a nau¢no predvidanje ima znacajnu ulogu u
sticanju, proveravanju 1 razvoju naucnog znanja. Postoji veza naucnog znanja i naucnog
predvidanja.Nau¢nim predvidanjem se mogu: na osnovu raspolozivih informacija, ste¢i informacije o
neizvesnim i katkada, dotle nepoznatim ¢injenicama izvrSiti stroge iskustvene provere naucnih teorija i
hipoteza. Za razliku od objasnjavanja, pri nau¢nom predvidanju proces tece od premisa ka zakljucku.
Nauc¢no predvidanje je logicki i psiholoSki proces izvodenja sintetickih iskaza o mogucem, ali jos
neizvesnom stanju stvari, iz konjunkcije iskaza o pocetnim i grani¢nim uslovima, nije iskljucivo logicki
nego je i psiholoski proces, uzima u obzir logi¢ka pravila i znacajne epistemoloske i prakticne ¢injenice,
podrazumeva racionalni izbor premisa za prediktivni argument (na osnovu analize prirode, sadrzaja i
prihvatljivosti premisa koje sluze kao osnova za predvidanje) Osim razumevanja formalno-logicke
strukture predvidanja, neophodno je shvatiti i njegov sadrzajni smisao. Naucno predvidanje je: logicki
(deduktivni ili induktivni) argument ¢ije premise (predicens) sadrze iskaze o nau¢nim generalizacijama i
iskaze o naucno utvrdenim pocetnim uslovima (koji zajedno sacinjavaju osnovu za predvidanje) a Ciji je
zakljucak (predicendum) iskaz o stanju stvari, koje je neizvesno u trenutku izricanja tog iskaza pri ¢emu je
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logicki nevazno (ali pragmatic¢ki vazno) da li je re¢ o proSlom, buducem ili, sa davanjem toga iskaza
istovremenom stanju stvari.

Prema vrsti predvidnog argumenta mogu se razlikovati dva osnovna vida predvidanja: deduktivno
1 induktivno.

Dedukcija, put naucne spoznaje karakteristican za teorijsko racionalne analize. Polazi se od nekog
opste-prihvacenog stava, pa se zakljucuje na pojedinacne i posebne slucajeve (»odozgo prema dole«).

Indukcija je obrnut put spoznaje (»odozdo prema gore«) karakteristican za empirijska istrazivanja.
Polazi se od prikupljenih podataka (pojedinacnog) pa se izvodi opsti zakljucak koji vazi za sve te
slucajeve. Naucno predvidanje se vr$i na Cetiri nacina.

Predikcija je predvidanja od sadasnjosti ka buduc¢nosti na osnovu podataka dobijenih u proslosti.

Retrodikeija je predvidanje od sadasnjosti ka proslosti,odnosno od blize ka daljoj proslosti.(Iskaz
o onome §to se predvida naziva se retrodicendum, a osnov za njegovo izvodenje-retrodicens.)

Posdikcija je predvidanje od dalje ka blizoj proSlosti (iskaz onome Sto se predvida naziva se
postdicendum, a osnov za njegovo izvodenje-postdicens.)

Cirkumdikcija je predvidanje od proslosti ka sadasnjosti.

Nau¢no razumevanje

Danas postoji veliki broj pisaca, koji osnovnim funkcijama nau¢nog znanja u empirijskim
naukama: nau¢nom opisivanju, obja$njavanju, predvidanju i kontrolisanju — instrumentalnom
preobrazavanju priklju¢uju i nauéno razumevanje.

Moguce je razlikovati Cetiri vrste razumevanja:

1.deduktivno objasnjavanje (¢injenica se dedukuje iz skupa opstih iskaza),
2.interpretativna doslednost(konzistentno poimanje iskustva),

3.poimanje posredstvom otkrivanja ¢inilaca, kojima se kontroliSe neka pojava i
4.intuitivno razumevanje(¢isto licno iskustvo).

Postoji holisti¢ko shvatanje razumevanja, koje objedinuje sve 4 vrste razumevanja:

-privla¢no razumevanje je potpuni smisao razumevanja i

-neodrzivo razumevanje predstavlja opre¢nost razumevanja zasnovanog na dedukciji i
razumevanja na kontroli ponasanja u odnosu na druga dve vrste razumevanja. Neodrzivo je, jer ono §to je
istinito sa stanoviSta prvih moze da bude lazno ili besmisleno sa stanovista drugih i obratno)

2.5 METODE NAUCNOG ISTRAZIVANJA ILI METODE SAZNANJA

Predstavljaju postupak u proucavanju pojava kojim se nastoje utvrditi naucne Cinjenice i otkriti
nauc¢na istina odnosno nacin pomoc¢u koga se dolazi do saznanja o predmetu, koji odredena nauka
proucava.

Poznato je da postoji veliki broj metoda nau¢nog istrazivanja.U odnosu na teorijsko-metodoloske
nalaze, one imaju neke zajedniCke osobine i ¢inioce a najvazniji medu njima su:

- predmet istrazivanjaistrazivanja ovih metoda je slozena celina odnosno njega ¢ine odnosi
izmedu delova i celina, opSteg i posebnog;
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-u osnovi svih metoda nauc¢nog saznanja su ove metode i po tome su osnovne i najopstije;

-meduzavisnost i prozetost visokog stepena je zastupljena u svim ovim metodama;

-primenom ovih metoda se sti¢e naucno saznanje o Cinjenicama stvarnosti, njihovim
osobinama, pojmovima, stavovima, sudovima i zaklju¢cima;

-svaka od ovih metoda ima svoje norme i regulisane procedure, koje im omogucéavaju primenu u
teorijskim i empirijskim istrazivanjima i istrazivanjima prirode i drustva;

-priroda i osobine predmeta istraZivanja zahtevaju specificnu primenu ovih metoda, jer one
poseduju visok stepen adaptabilnosti odnosno upotrebljivosti;

-sve ove metode nemaju isti status u procesu istrazivanja, te se neke primenjuju na pocetku a
neke na kraju istrazivanja, kao pocetne ili zavr§ne metode. Neke se ¢eSce javljaju kao pocetne, neke kao
zavrsne. U metodoloskim istrazivanjima sve osnovne metode se upotrebljavaju u jednom istom
istrazivanju;

A
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ZAPAZANIJE HIPOTEZA PREDVIDANIJE

~ f

EKSPERIMENT

Slika 10. Opsti princip metode nau¢nog istrazivanja

Metode se mogu odrediti po razli¢itim kriterijumima, od kojih su uobiéajeni kriterijumi:
-osobine predmeta istrazivanja,
-osobine primene u istrazivanjima, i
-pripadnost metodoloskim odnosno logickim pravcima.
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Prema kriterijumu osobine predmeta istrazivanja razlikujemo:eksperimentalne predmete
ineeksperimentalne predmete (odnosno eksperimentalne i neeksperimentalne metode). Eksperimentalne
metode se mogu primeniti u istrazivanju predmeta koji su podobni za istrazivanje eksperimenta.U njih se
ubrajaju metode kojima se moze ostvariti neposredan fizicki kontakt sa predmetom odnosno realnom
stvari. Te metode su analiza i sinteza, apstrakcija i konkretizacija i indukcija, a u odredenom smislu i
specijalizacija, ali ne dedukcija i generalizacija koje su neeksperimentalne metode.

Prema kriterijumu osobine primene u istrazivanju govorimo o analitickim i1 neanalitickim
sintetickim metodama. U analiticke metode spadaju metode u ¢ijoj je osnovi analiza. Pored analize, to
je 1 apstrahovanje (apstrakcija), specifikacija i dedukcija. Neanalitike sinteticke metode metodolosko-
teorijskog saznanja su konkretizacija, generalizacija i indukcija u ¢ijoj osnovi je sinteza.

Posto se metode klasifikuju po razliCitim kriterijumima treba napomenuti, da su predlozene
klasifikacije osnovnih metoda, uslovne, zbog osobina predmeta klasifikovanja.

2.6 NAJCESCE PRIMENJENE METODE NAUCNOG SAZNANJA I ISTRAZIVANJA

Predstavljaju deo nau¢nih metoda i u njih se ubrajaju: induktivna i deduktivna metoda, metoda
analize i sinteze, metoda apstrakcije i konkretizacije, metoda generalizacije i specijalizacije, metoda
specifikacije, metoda dokazivanja i opovrgavanja, metoda klasifikacije, metoda deskripcije, metoda
kompilacije, komparativna metoda, statisticka metoda, matematicka metoda, metoda modeliranja,
kiberneticka metoda, eksperimentalna metoda, dijalekti¢ka metoda, istorijska metoda, geneticka metoda,
teorija sistema kao metoda, aksiomatska metoda, metoda idealnih tipova, empirijska metoda, metoda
studija slucaja, metoda anketiranja, metoda intervjuisanja, metoda opazanja, metoda brojanja, metoda
merenja, Delfi metoda, metoda "mozaika" i ostale naucne metode.

Induktivna metoda

Induktivna metoda je sistemska primena induktivnog nacdina zakljuéivanja, kojim se na osnovu
analize pojedinacnih ¢injenica dolazi do zakljucka o opsStem sudu, od zapazanja konkretnih pojedinacnih
sluc¢ajeva dolazi do opstih zakljucaka. Analizom svakog pojedinacnog elementa dolazi se do saznanja o
stanju opste pojave, koja je predmet istrazivanja. Indukcija je saznavanje opsSteg posredstvom niza
posebnih i pojedinacnih Cinilaca, delova, aspekata i odredaba tog opsSteg. Ona je sinteza posebnih i
(ili) pojedinacnih stavova u jedan opsti stav. Pouzdanost induktivnog zakljucka direktno zavisi od: broja
istrazenih ¢injenica i sluCajeva, reprezentativnosti analiziranih ¢injenica za odredenu pojavu i stepena
pouzdanosti znacenja Cinjenica. Istraziva¢ ili naucnik, koji zele da primene metodu indukcije, treba da
poseduju izvesno saznanje o ¢injenicama, znanje o podrucju kojim se istrazivac¢ bavi i znanje o nacinu
zaklju€ivanja prema indukciji. Pomoc¢u induktivnog misljenja, induktivnim postupkom, koji se sastoji iz
niza pojedinacnih induktivnih zakljucaka, dolazi se do shvatanja neceg opsteg, nakog jedinstva, koje je
sadrzano u celoj klasi, odnosno do neke zajednicke osobine. Indukcija je metodski postupak
zaklju€ivanja iz pojedinacnog ka opStem, postupka uopStavanja (generalizacije), obzirom da se iz
posebnih zakljucivanja stice opsti zakljucak, sud o istrazivanom predemtu ili procesu. Indukacija je
sinteza viSe pojedinacnih stavova u jedan opsti stav. Ona je sloZzen metodski postupak sastavljen od
potpune, nepotpune i kauzalene indukcije. Potpuna indukcija polazi od utvrdivanja svih podataka
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pomocu kojih se saznaje istina. Jedan od oblika potpune indukcije je statistiCka srednja vrednost kao opsta
karakteristika u okviru odredenog skupa. Analiza induktivne metode mora ukljuciti fundamentalni
element svakog induktivnog zakljucivanja, relaciju pojedinacnog ka opStem.Induktivno saznanje odnosno
induktivni zakljucak je osnovaniji i pouzdaniji, ako se zasniva na viSe podataka raznih kvaliteta,
kvantiteta vremenskih i prostornih osobina pojave i procesa a da se premise (izvorni stavovi indukcije o
pojedina¢nom) odnose na bitne osobine predmeta. Zakljuak je samo verovatan, ma koliko ¢lanova
skupa obuhvatamo (osim ako ne obuhvati sve ¢lanove). Ova pravila se ne odnose u potpunosti na tzv.
kauzalnu indukciju. Njihovom primenom u procesu nau¢nog rada indukcija daje osnovu za predvidanja
veoma slozenih dogadaja sa saznajnom vredno$¢u potpune (ili gotovo potpune) istinitosti odnosno
veoma visokog stepena verovatnoce.

Statistickom indukcijom i indukcijom uopSte mogu se saznavati samo opStosti i odredbe
dogadanja, osobine, tendencija, ali se ne mogu saznavati blize i detaljnije odredbe i perspektive
pojedinac¢nog u sadasnjosti i buducnosti procesa koji su predmet nau¢nog rada.

Nepotpuna indukcija i zaklju¢ivanje po ovom metodskom postupku je delimicno istinito, jer se
zakljucak izvodi iz izvesnog broja podataka, dok ostali slucajevi nisu poznati, jer nije poznat konacan
skup. Zaklju¢ak nepotpune indukcije je pouzdaniji, ako se oslanja na bitna obelezja.

Deduktivna metoda

Deduktivna metoda je sistemska primena deduktivnog nacina zaklju¢ivanja u kome se iz opstih
sudova izvode posebni i pojedinacni zakljucei. Dedukcija uvek pretpostavlja poznavanje opstih znanja, na
osnovu kojih se saznaje ono posebno ili pojedinac¢no. Najvazniji elementi deduktivne metode su postupci
metoda analize, sinteze, apstrakcije, generalizacije i specijalizacije. Deduktivni metod je obrnuti postupak
od induktivnog metoda, kojim se ide od opSteg ka pojedina¢nog. Za razliku od indukcije, kao sinteti¢kog
1 generalizatorskog metodoloskog postupka sticanja opsStih saznanja iz a na osnovu posebnih i
pojedina¢nih saznanja, dedukcija je analiticki i specijalizatorski metodski postupak, kojim se iz i na
osnovu opsteg zakonskog saznanja sticu posebna saznanja i to sa neuporedivo veéim stepenom
izvesnosti i1 pouzdanosti. Ona je analiza i1 specijalizacija ve¢ shvacenog opsteg u shvatanje posebnog i
pojedinacnog, ili izvodenje posebnih i pojedinacnih istina na osnovu znanja o opStim istinama odnosno
zakonima. Dedukcija ima svoj predmet, svoje oblike, svoju konceptualnu odredenost i normalan
postupak, pa se zato smatra metodom.

Deduktivna metoda se primenjuje u nauci za: objasnjenje ¢injenica i zakona, predvidanje buducih
dogadaja, otkrivanje novih Cinjenica i zakona, dokazivanje postavljenih teza, proveravanje hipoteza i
naucno izlaganje. Deduktivni metodski postupak primenjuje deduktivno zakljucivanje da dokaze istinu.
Izvodenje zaklju¢ka polaze¢i od opsteg ka posebnom, izvodenje posebnih stavova, saznavanje
pojedinac¢nih istina je deduktivni metodoloski postupak, koji je suprotan induktivnom metodu. Na
zavrSetku svakog istrazivanja, odnosno na kraju teksta rada pripremljenog za publikovanje, izvode se
zakljucci. U tom slucaju se iz celine saznaju posebnosti, iz opsteg posebno. Tako izvedeni deduktivni
zakljucci su pouzdani.

Indukcija i dedukcija

Indukcija i dedukcija imaju zajednicki opSti predmet a to je spoznaja jedne pojave kao
dijalektickog jedinstva opsteg i posebnog.Indukcijom i dedukcijom saznaje se veza, odnos, jedinstvo
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posebnog i opsteg, i sa tim obelezjima one su izrazito dijalekticke metode spoznaja. Indukcija je pocetni, a
dedukcija zavrsni proces u nau¢nim spoznajama, jer spoznaja pocinje pojedina¢nom spoznajom posebnog,
a zavrSava deduktivnom sistematskom spoznajom posebnog na osnovu opsteg.

Indukcija i dedukcija ¢ine slozeno jedinstvo:

-imaju isti, zajednicki osnovni predmet saznanja, jedinstvo opsteg, posebnog i pojedinacnog: ne
moze se indukcijom saznati nesto (predmet-pojava-dogadaj-proces) kao cisto opSte iz posebnog i
pojedinacnog, niti se dedukcijom moZze saznati nesto Cisto posebno-pojedinacno, nezavisno od opsteg.
Sa obe metode, tj. metodskim postupcima saznaju se strukture, Cinioci, delovi aspekti, dimenzije,
svojstva, funkcije i sl, kao i veze i odnosi opsteg, posebnog i pojedinacnog, odnosno njihovo
dijalekticko jedinstvo;

-medusobno se razlikuju po svojim posebnim predmetima i posebnim ciljevima: poseban
predmet indukcije je saznanje opsteg (ili, bar, opstijeg) na osnovu znanja posebnog i pojedinacnog,
dok je poseban predmet i cilj dedukcije saznanja posebnog i pojedinacnog na osnovu znanja opsteg;

-indukcija je pocetni, a dedukcija zavrSni proces u saznanju odredenog predmeta:saznanje
zapocinje saznanjem (sagledavanjem, opazanjem, konstatovanjem) pojedina¢nog, slu¢ajnog i posebnog, a
zavrsava se deduktivnim saznanjem (objasnjavanjem, dokazivanjem, razumevanjem, prognoziranjem)
posebnog i pojedinacnog na osnovu saznanja opsteg (principskog, zakonitog);

-kretanje misljenja kod indukcije i dedukcije je na istom pravcu, ali u suprotnim smerovima:
misaoni proces kod indukcije kre¢e se od pojedinaénog, preko posebnog, ka opsStem, dok se proces
saznanja kod dedukcije kre¢e smerom od opSteg prema posebnom i pojedinaénom;

-nemoguce su jedna bez druge jer njihov predmet Cine razna i razlicita jedinstva pojedinacnih,
posebnih 1 opstih svojstava-odredaba predmeta (stvari-pojava-procesa):opste u njegovim posebnim i
pojedina¢nim ¢iniocima i momentima je predmet indukcije, a posebno-pojedina¢no opste-predmet je
dedukcije;

-medusobno su povezane i uslovljene time S$to u toku naucno-saznajnog procesa i procesa
revizije, neprekidno prelaze jedna u drugu:ljudsko saznanje-znanje stalno prelazi iz pojedinacnih i
posebnih saznanja-znanja u opSta i obrnuto-iz opStih u posebna i pojedinacna saznanja.U tom
dijalektickom procesu induktivni zakljucci sluze kao premise deduktivnog zakljuivanja, a deduktivno
saznanje-kao premisa indukcije;

-induktivno-deduktivna metoda u sebi sadrzi dijalekticki-polarizovane metode postupke
indukcije i dedukcije:indukcija je sinteza i generalizacija pojedinacnog i posebnog, a dedukcija je
analiza i specijalizacija opsteg, i

-nalaze se u osnovi odredenih opste nau¢nih metoda i njihova primenljivost se iskazuje upravo
na taj nacin.

Dedukcija, put naucne spoznaje karakteristican za teorijsko racionalne analize. Polazi se od nekog
opste-prihvaéenog stava, pa se zakljucuje na pojedinaéne i posebne slucajeve, odozgo prema dole.

Indukcija je obrnut put spoznaje odozdo prema gore karakteristican za empirijska istrazivanja.
Polazi se od prikupljenih podataka (pojedinacnog) pa se izvodi opsti zakljucak koji vazi za sve te
slucajeve. Savremeni put nau¢ne spoznaje podrazumeva sintezu dedukcije i indukcije. U savremenim
istrazivanjima polazi se od opSteg stava hipoteze, koja se proverava (prihvata ili odbacuje) na osnovu
prikupljenih empirijskih podataka. Povezanost indukcije i dedukcije kao metodskih postupaka u
zakljucivanju i1 saznavanju ogleda se na principu jedinstva, na isti predmet istrazivanja , bilo da se
zakljucivanje odvija od posebnog ka opsStem ili od opsSteg ka posebnom. Obe metode imaju znadaja u
nau¢nom istrazivanju.
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Metoda analize

Metoda analize je postupak nau¢nog istrazivanja rasclanjivanjem slozenih pojmova, sudova i
zakljucaka, na njihove jednostavnije sastavne delove i elemente, funkcija veza i odnosa na odredenom
prostoru i u odredenom vremenu.Analiza je postupak misljenja u kretanju od posebnog ka opstem ili
izvodenje teorema iz aksioma po utvrdenim pravilima. Predmet analize je uvek slozena celina, koja ne
moze imati manje od dva medusobno povezana dela sa medusobnim odnosima. Celina i delovi imaju
svoju prostornu i vremensku odredenost, svoje kvalitativne i kvantitativne odredbe i osobine, svoj
sastav, svoje spoljaSnje i unutraSnje odnose i veze, kretanja, promene, svoj razvoj, itd. Analiza
slozenog predmeta omogucava da se predmet istrazuje kao celina ili da se istrazuje samo jedno
njegovo svojstvo, jedan njegov deo, jedan ili skup odnosa, u jednom momentu ili u vise vremenskih
intervala, na jednom odredenom prostoru ili na svim prostorima na kojima se javlja.

Prema svojim znacajnim osobinama analiza moze biti: deskriptivna ili eksplikativna.

-Deskriptivna analiza se primenjuje da se opisu elementi neke celine, predmet, time Sto nabraja
¢inioce, svojstva, itd. o kojima je steCeno saznanje u toku procesa naucnog rada. Ona je
reproduktivna, jer pomocéu nje saznajemo o postoje¢em uspostavljanju odgovarajuce evidencije.
Znacajna karakteristika deskriptivne analize je neshvatanje unutrasnje meduzavisnosti i uslovljenosti i
nedovoljnosti saznanja, da se predmet istrazivanja objasni.

-Eksplikativna analiza se primenjuje da se pokusa objasniti odredena celina na osnovu njenih
delova. Doprinosi dubljem shvatanju predmeta, njegovom objasnjenju i saznanju pravilnosti i
zakonitosti. Za razliku od deskriptivne analize, kao pocetnog grani¢nog slu€aja eksplikativne analize,
ova je produktivna zahvaljujuéi subjektivnoj aktivnosti stvaralackog misljenja istrazivaca, u kome je
postoje¢e konstatovano, samo kao osnov za stvaralastvo, za saznanje drugog i druk¢ijeg moguéeg u
celini, koja je predmet istrazivanja. U naucnim analizama, uz konstatacije o osobinam postojeceg i
njegovoj povezanosti, po pravilu se kreativnim misljenjem otkrivaju se i drugi moguéi Cinioci, drugi
kvaliteti 1 kvantiteti, kao i odnosi, koji iz toga mogu da proisteknu.

U odnosu na predmet istrazivanja razlikujemo potpunu ili totalnu i parcijalnu ili sekvencijalnu
analizu. Potpuna ili totalna analiza obuhvata analizu iz svih uglova i strana svih ¢inilaca predmeta,
njegovih osobina, unutrasnjih i spoljasnjih odnosa i funkcija u ukupnom vremenu trajanja i ukupnoj
rasprostranjenosti tog predmeta. Takvi predmeti su veoma retki i teSko ih je posebno vremenski i
prostorno odrediti i obuhvatiti analizom. Oni su po pravilu delovi prirodne, drustvene, odnosno
politicke stvarnosti. Potpunu analizu jednog pojma, stava, suda ili zakljucka, je tesko izvrSiti zbog
vremenske i prostorne odredenosti. U praksi i u nau¢nim istrazivanjima se vremenske i prostorne
odredbe utvrduju po odredenim kriterijumima, koji dozvoljavaju da se predmet moze shvatiti kao
celina. Parcijalna ili sekvencijalna analiza obuhvata samo deo, aspekt, osobinu, odredbu, vremensku ili
prostornu jedinicu neke celine, koja se onda smatra kao uza, nesamostalna ili neodvojiva celina.

U odnosu na kriterijum predmeta razlikujemo sledece parcijalne analize istrazivanja:

-Analiza sadrzaja se primenjuje da se nau¢no sazna sadrzina dokumenta, kao predmeta
analize.Moze se shvatiti i kao potpuna, posto se putem nje moze do¢i do sustinskih odredaba predmeta
istrazivanja, ali bez obzira na Sirinu i dubina saznanja ove analize, ona ne obuhvata formu predmeta, a
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istinska odredba sustine nije moguéa bez saznanja forme. Analiticko saznavanje se zasniva na
raS¢lanjivanju slozZenih oblika na jednostavne, jer je njen cilj da objasni pojmove i Cinjenice i da osvetli
njihov odnos, omoguc¢i uporedivanje i objasni nastanak ili nedostatak pojave. Rasc¢lanjivanje slozenih
celina (predmeta, pojava, promena) na proste delove je analiza u Sirem smislu, a analiza u uzem smislu je
raS¢lanjivanje pojmova, sudova, zaklju¢aka i sistema sudova na njihove elemente. Analiza rastavlja
slozeno na proste ¢inioce i omogucuje saznavanje medusobnih odnosa tih ¢inioca. Misaoni proces u
analizi predstavlja kretanje misljenja od celine prema delovima. Analiticko sintetski metodski postupci sa
dva suprotna pola: pocetni (analiza) i zavrSni (sinteza). Kada se zavrsi analiticki proces, sintezom se
obuhvataju sve ¢injenice i njihov odnos. Analiza i sinteza su nerazdvojni elementi i delovi drugih metoda,
kao Sto su generalizacija i specijalizacija, indukacija i dedukcija. Analiticko — sintetski postupci su
gradivni elementi saznavanja.

Po slozenosti se ove analize dele na:
- Elementarna analiza predstavlja analizu u kojoj se traze elementi celine;
- Kauzalna analiza omoguéava da se saznaju odredene pravilnosti i zakonitosti, odnosno zakoni
postojanja odredenog predmeta istrazivanja.U njoj se utvrduju uzro¢no — posledicne veze. Postoje i
misljenja po kojima je kauzalna analiza samo specijalan slucaj strukturalno - funkcionalne analize.
Smatra se da je faktorska analiza specijalni slu¢aj uzro¢no - posledi¢ne odnosno kauzalne analize, jer
ima za predmet saznanja znacajne Cinioce, koji deluju i koji je determinisu ;
- Funkcionalna analiza omogucava da se sazna aktivnost, odnosi odnosno meduzavisnost i veze unutar
predmeta istrazivanja. U njoj se ispituju funkcije pojedinih elemenata, koje ulaze u strukturu date
celine,pojave. Ovu analizu je moguce postaviti 1 kao odnose predmeta i okruzenja i funcionalnosti ili
nefunkcionisanja. Odvija se zajedno sa strukturnom analizom sa zadatkom da objasni i medusobne odnose
elemenata rasclanjenje celine. Odnosi mogu biti razli¢iti, bilo da su kvantitativni ili kvalitativni, staticki ili
dinamicki uzro¢nici. Funkcionalnom analizom se izdvajaju faktori kao glavni, izmedu mnogih drugih, za
koje neka istrazivanja pokazuju samo povezanost;

Po cilju se ove analize dele na:

- Strukturalna analiza, ili analiza sastava predmeta omogucava da naucno saznajemo c¢inioce
sastava predmeta i njihovu povezanost, odnosno utvrduje strukturu pojave, predmeta ili dogadaja. Cesto se laicki
struktura i sastav predmeta izjednacavaju, §to je pogresno. Struktura je stabilna i obezbeduje postojanje i
trajanje jednog predmeta u odredenom vremenskom periodu, sa o¢uvanjem njegovih bitnih odredaba i
osobina. Sastav je Siri pojam i obuhvata sve Cinioce predmeta, bez obzira da li su oni bitni i
karakteristi¢ni, a ponekad i slucajni i suvisni;

-Geneticka analiza omogucava da se sazna nastanak 1 razvoj predmeta istraZivanja, S§to
podrazumeva kretanje i promene njegovog kvantiteta i kvaliteta u vremenu i prostoru. Usmerena je na
otkrivanje porekla i razvoja pojave, koja se istrazuje. Istraziva¢ obogaéen sposobnostima razlaze slozene
pojmove, identifikuje strukturne elemente, otkriva medusobne odnose cinioca, uporeduje analizirane
pojave i objaSnjava njihovu genezu;

-Komparativna analiza omogucéava da se saznaju odredene sli¢nosti i razlike ¢inilaca predmeta
istrazivanja ili izmedu dva i viSe predmeta, slicnosti i razlike aktivnosti, funkcija, veza i odnosa,
kretanja, promena i razvoja u organizaciji materije i materijalnoj organizaciji. Omogucéava razmatranje
odnosa jedne pojave prema drugoj, s obzirom na elemente iz kojih se ona sastoji. Ova analiza poseduje
specificnost procedure u njenoj realizaciji, vezanu za otkrivanje i definisanje komparabila i predstavlja

45



slozen proces saznavanja, odnosi se na uporedivanje strukturnih i funkcionalnih karakteristika dva ili vise
istrazivanih problema, te se tako objasnjavaju zakonitosti, koje vladaju u medusobnim odnosima razli¢itih
pojava. U nekim slucajevima su komparabile formulisane ve¢ prilikom odredenja predmeta, ali postoje
slucajevi u kojima se u toku analize otkrivaju potrebne komparabile, te se tek nakon toga blize definiSu.
Komparativna analiza moze da obuhvati samo kvalitativne ili samo kvantitativne odredbe predmeta ili i
obe odredbe, a moze da u sebi sadrzi ili da sledi prethodne rezultate ve¢ izvrSenih analiza drugih
istrazivaca. Uporeduju se sli¢nosti i razlike i objasnjavaju mogucéi uzroci, koji su uticali na razlike;

Danas se smatra da je strukturalno - funkcionalna analiza najpotpunija analiza, koja moze da
zameni sve ostale analize. Pomoc¢u nje se otkrivaju struktura i funkcije predmeta i njihovih medusobnih
odnosa. Ovo stanovisSte se teSko brani kao metodoloski ispravno, jer se pri istrazivanju predmet
istrazivanja definiSe Sto preciznije i potpunije. Ako predmet izriCito ne zahteva obuhvat kretanja i
promene ili sli¢nosti i razlike, onda one ne moraju i nece biti obuhvacene analizom.

Metoda sinteze

Predstavlja postupak naucnog istrazivanja i objasnjavanja stvarnosti, putem sinteze jednostavnih
sudova u sloZenije, shvatanje slozenih celina preko njihovih pojedinac¢nih i posebnih delova, njihovim
spajanjem, tj. njihovim stavljanjem u razne moguce odnose i veze. Sinteza je spajanje vise Cinilaca u
jednu celinu, proces uopstavanja, u kome nastaju sve apstraktniji pojmovi u poredenju s prethodnim
pojmovima. To je nacin sistematizovanja znanja po zakonitostima formalne logike, kao proces izgradnje
teorijskog znanja u pravcu od posebnog ka opsStem. Sinteza je proces misljenja od delova ka celini, od
¢inilaca prema njihovom jedinstvu, misaoni proces saznavanja slozenih predmeta, pojava i promena,
sastavljenih od prostih elemenata, koji su medusobno povezani u jedinstvenu celinu. Jedinstvo
raznovrsnih elemenata nije samo prosti zbir, tj, mehanicki skup sastavnih delova, ve¢ je to celina, koja je
sastavljena od protivre¢nih elemenata (npr. ferment — supstrat — proces — regulacija) i to jedinstvo dovodi
do razvoja novih pojava, koje proisticu iz starih, jer u tom jedinstvu uzrok uvek sadrzi i posledicu, tako da
se novo rada iz temelja prethodnog i tako nastali su osnova za nove procese.

Postoje dve vrste sinteze: deskriptivna i eksplikativna sinteza.

Deskriptivna sinteza se primenjuje da se ponovo sastavlja celina, koja je prethodno rastavljena
analizom na delove, stiCe se i novo saznanje o moguénostima potpuno iste ili izmenjene reprodukcije
predmetne celine. Ona sastavlja novu celinu, a prethodno je podvrgnuta analizi kojom su saznati njeni
delovi, odnosi i veze izmedu njih. Ove delove je moguce ponovo spojiti u celinu, koja je prethodno
postojala, a moguée je, na osnovu saznanja o delovima, te delove staviti u drugacije odnose i veze,
neka njihove osobine izmeniti ili uneti i nove ¢inioce, te tako dobiti izmenjenu ili potpuno novu celinu,
zbog Cega je ova sinteza i reproduktivna. U ovoj (drugoj) situaciji analiza predmeta istrazivanja prethodi
sintezi. Reproduktivna sinteza je, po pravilu, deskriptivna odnosno pretezno deskriptivna i;

Eksplikativna sinteza se primenjuje da konstatujemo mnogo raznog pojedinacnog, pri ¢emu ovo
pojedina¢no, razno, koje moze da bude i suprotno i protivre¢no, spajamo u novu celinu. Tako, na
osnovu saznanja o pojedinacnom, o njihovim funkcijama, odnosima i vezama, o njihovim kvalitetima i
kvantitetima, obrazujemo novu, do tada nepostojecu celinu i o njoj sti¢emo naucna saznanja. Ovo je
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produktivna sinteza, koja je istovremeno i eksplikativna i genetska, jer pokazuje nastanak odredene
celine i omogucava saznanje o pravilnosti i zakonitosti u nastojanju i postojanju te celine.

U oba slucaja predmet istrazivanja shvata se - saznaje kao slozeno jedinstvo, koje ima
sopstvene odredbe. Naravno, stepen tog jedinstva je razli€it a sinteza se ostvaruje raznim postupcima,
kojima se u vecoj ili manjoj meri ¢uvaju ili ukidaju posebnosti delova, odnosno izrazavanja njihovih
posebnosti.

Predmet sinteze mogu biti pojmovi, stavovi, sudovi, zakljucci, drustveni i prirodni realiteti, ali ne
u istoj meri i na isti nac¢in. Da bi se neki ¢inioci mogli spojiti u odredene celine, neophodno je da
imaju odgovaraju¢e osobine.Nije moguce, da svako pojedina¢no postane neposredno deo bilo koje
slozenije 1 opStije celine, ve¢ samo odredene, odgovarajuce celine. Zasnovana na drustvenoj praksi i
misljenju, sinteza je usmerena na saznanje slozenih celina, preko njihovih delova.

-Prema sloZenosti razlikuju se: elementarna, kauzalna i funkcionalna sinteza.

-Prema cilju, odnosno usmerenosti saznanja, sinteza moze biti: geneticka i strukturalna.

-Prema karakteru delatnosti subjekta razlikujemo: reproduktivnu i stvarala¢ku sintezu.

Reproduktivna sinteza se zadovoljava sakupljanjem, sazimanjem, delova nekog predmeta, koji su
utvrdeni analizom i;

Stvaralacka sinteza objasnjava jedinstvo svih Cinioca koji su dobijeni analizom i objasanjava
njihov odnos u jedinstvenoj celini,u nekom novom objektu, koji je dobijen procesom ove sinteze.

Analiza i sinteza predstavljaju jedinstven metodski postupak saznavanja, a sama sinteza celine ne
moze se ni zamisliti bez prethodne analize. Sintezi i analizi zajednicki je op$ti predmet: to su slozeni
staticki 1 dinamicki predmeti misaonog i fizickog sveta. Iz prakse naucnih istrazivanja moze se zakljuciti
da su sinteza i analiza, suprotne po kretanju mi$ljenja i postupcima (spajanje prema razdvajanju) i
prema sadrzaju saznanja (sinteza otkriva jedinstvo, celine, analize raznovrsnosti veza, odnosa i delova).

Metoda apstrakcije

Apstrakcija  je izdvajanje opSteg 1 zanemarivanje posebnog, ili obrnuto—privremeno
zanemarivanje opSteg i usredsredivanje na posebno. Primjenjuje se u slucajevima kada se proces
saznavanja usmerava na izdvojene karakteristike. U epidemioloskim i klinickim istrazivanjima metodskim
postupkom apstrakcije izdvaja se bitno od manje vaznog, znacajno od manje znacajnog. Razlika izmedu
analize 1 apstrakcije ogleda se u tome S§to analiza ras¢lanjuje sloZzne pojmove, a apstrakcija izdvaja neke
karakteristike, da bi se bolje objasnile i odredio njihov znacaj.

Apstrakcija je misaoni postupak bilo kakvog odvajanja, bilo odvajanje opsteg i eliminisanje
posebnog, bilo misaoni postupak odvajanja posebnog i individualnog, zanemarivanje opsteg. Ona ima
dvostruki smisao: apstrakcija opsteg ili apstrakcija posebnog. Apstrakcijom se odvajaju nebitni od bitnih
elemenata pojave ili predmeta istrazivanja, zasniva se na analizi, ali analiza kao postupak rastavljanja,
predstavlja i odvajanje, apstrakciju delova iz celine pojave. Apstrakcija je jedan od osnovnih metoda
nau¢nog saznanja u sistemu tih metoda. Njen opsti predmet je jasno odreden: OpSte u posebnom
dovoljne odredenosti da se moze izdvojiti 1 istraziti kao izdvojena celina i posebno u opsStem, opet
kao moguca izdvojena celina. U stvarnosti i u drustvenim naukama u celini, veoma su Ceste situacije
pogodne za apstrakciju (apstrahovanje). Ponekad je neophodno apstrahovanje opSteg iz posebnih
stanovista, opstih uverenja i opredeljenja iz posebnih, opstih svojstava ponaSanja iz posebnih.Predmet
apstrakcije (istrazivanja metodom apstrakcije - apstrahovanjem) su pojmovi, stavovi, sudovi, zakljuéci i
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drugi celovitiji i Siri sistemi iskaza misljenja u kojima se primenjuje misaona apstrakcija (misaono
apstrahovanje). Osnovna nau¢na metoda apstrakcije ima utvrdeni metodski postupak - apstrahovanje. U
procesu nauc¢nog rada postupak apstrahovanja je misaoni postupak, koji je usmeren na predmet (opste
i posebno) i koji se odvija po odredenim pravilima. Ovaj postupak sledi analizu predmeta i otkriva u
analizom dobijenim delovima predmeta odredbe, svojstva, sadrzaje, oblike, momente itd. odredenog
stepena opstosti odnosno posebnosti. Ove opStosti ne moraju da budu ni univerzalne, ni apsolutne, ve¢
se mogu ograni¢avati na grupu procesa i (ili) na odredene prostorne i vremenske jedinice.

Apstrakcija se opravdano moze smatrati osnovnom metodom, koja je sastavni deo sistema
osnovnih metoda i podsistema analitickih osnovnih metoda. U procesu nau¢nog rada analiticnost
apstrakcije proizilazi iz njene zasnovanosti na analizi, koja joj prethodi i na postupku apstrahovanja -
izdvajanja iz (uslovne) celina. Izdvajanje sadrzi podelu na ono S§to se izdvaja i ono iz ¢ega, odnosno
od c¢ega se izdvaja. Osnovnost apstrakcije u metodoloskom smislu sadrzana je u nacinu nastajanja
pojmova, stavova, sudova i zakljuaka. Ako su sudovi relacije pojmova, a zakljucci relacije stavova
odnosno sudova, onda se ne moZe osporavati metodska osnovnost apstrakcije u nau¢nom misljenju.
Apstrakcija kao metoda, time Sto izdvaja opsta ili posebna svojstva, stvara osnovne uslove za
obrazovanje pojmova, za generalizaciju i zasnivanje i primenu opstenau¢ne metode modelovanja.

U metodologiji se ona razmatra povezano (u paru), sa konkretizacijom: U metodoloskoj
literaturi se isticu tvrdnje:

-da apstrakcija i konkretizacija ¢ine jednu osnovnu metodu (apstraktno - konkretizujuéa), sa dva
suprotna metodska postupka: apstrakcijom i konkretizacijom, i

-da se apstrakcija i konkretizacija prozimaju i pretpostavljaju. Ova tvrdnja je iskazana viSe
implicitno nego eksplicitno.

Apstrakeija 1 konkretizacija su povezane i mogu se posmatrati u paru, ali se apstrakcija moze
posmatrati odvojeno kao jedna, a konkretizacija kao druga metoda. Dovoljno je celovita: predmet, cilj i
postupak joj se jasno razlikuju od predmeta, cilja i postupka konkretizacije, a konkretizacija joj ne
prethodi nuzno, niti joj nuzno sledi.

Apstrakcija (apstrahovanje) kao izdvajanje opsSteg od posebnog (uz zanemarivanje posebnog)
je analiticki postupak. Apstrahovanje ne mora da prethodi konkretizaciji, zato Sto se stvarnost sastoji iz
mnogo pojedina¢nog konkretnog i pojmovi, sudovi i zakljuéci se prvo formiraju o tom pojedinaénom
- konkretnom, pa se apstrahovanjem pretvaraju u opste pojmove i stavove (kategorijalne pojmove i
aksiomatske stavove). U procesima slozenijeg misljenja — u zavr$noj fazi procesa naucnog istrazivanja
jaée se izrazava medusobna povezanost apstrakcije i konkretizacije, ali ta povezanost ne ukida njihove
posebnosti. Ubrajaju se u metode, koje se dosta koriste u pojedinim naué¢nim oblastima u zavisnosti od
disciplina.

Metoda konkretizacije

Konkretizacija je postupak suprotan apstrakciji, a moze biti: shvatanje jedinstva apstraktno-opsteg
u posebnom i individualnom, shvatanje jedinstva apstraktno-posebnog s opstim u svakom predmetu ili
pojavi. Bilo da se odreduje apstraktno-opste u posebnom ili apstraktno-posebno u opstem, pomocu opsteg
se vr8i konkretizacija, jer se predmet istrazivanja konkretno shvata, kao realno jedinstvo opsteg i
posebnog. Savremena metodologija pokrece i razmatra osobine, mesto i ulogu konkretizacije u procesu
nau¢nog saznanja. Predmet konkretizacije je odnos opsteg, posebnog i pojedinacnog polazeéi od opstijeg,
a pomocu nje se saznaju i odnosi apstraktnog i konkretnog. Naucni postupak konkretizacije se sastoji u
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konstatovanju apstraktnog pojma, dodavanjima jedne ili viSe oznaka, priblizavanje tog apstraktnog
konkretnom pojmu, koji je blizi ili najblizi pojmu, koji najneposrednije oznacava konkretni realitet. Kod
metode konkretitacije, svi predmeti u stvarnosti se javljaju u konkretnom vidu i kao pojedinacni, a
samo pojmovi, sudovi, zakljucci - uopsteno tvorevine ljudskog duha su apstraktni. Konkretizacija se
shvata kao proces ¢ija vremenska ograni¢enja nisu utvrdena, o njoj je, u smislu prethodnog stava, moze
misliti i kao o eksperimentalnoj metodi. Ona je postupak dodavanja, menjanje datog, jer je ve¢ samo
priblizavanje apstraktnog konkrethom menjanje obima i sadrzaja pojma. Imajué¢i u vidu napred
navedeno, moze se prihvatiti stav da konkretizacija dozvoljava menjanje oznaka u meri u kojoj ono
doprinosi adekvatnijem priblizavanju apstraktnog konkretnom.

Eksperimentalno istrazivanje, naroCito ako je u primeni pravi eksperiment, podrazumeva
prakti¢no (i fizicko) delovanje na predmet istrazivanja, na model, prototip, ili, u drustvenim naukama
primenu odredenih normi preduzimanjem raznih mera. DruStvena praksa je istovremeno i predmet, i
izvor, i primena, i provera ukupnog, pa i nau¢nog saznanja. U tom smislu razgranicenja su uslovna, pa
se moze smatrati da granicu postavljamo preduzimanjem naucnog istrazivanja. Ovi argumenti govore u
prilog dosadasnjem shvatanju konkretizacije i njenom prihvatanju, kao osnovne nau¢ne metode, ¢ijim se
postupkom dodavanja adekvatnih oznaka apstraktno konkretizuje, pri ¢emu konkretizacija tee kao
misaona (do odredenog nivoa - stepena) i kao fizicka procedura, te se tada shvata i kao metoda koja
ima 1 karakteristike eksperimentalne metode.

Metoda generalizacije

Generalizacija je misaoni postupak uopstavanja, kojim se od jednog posebnog pojma,
pojedina¢nih opazanja dolazi do drugog opsteg i Sireg, koji je po stepenu visi od ostalih pojedinacnih,
odnosno onaj prelaz od saznanja posebnih obelezja ka opStim odredbama. Znacaj generalizacije kao
metodskog postupka se moze oceniti po tome Sto je njime moguce saznati ono $to je opsSte i znac¢ajno u
velikom broju pojedinosti. UopStavanjem se stvaraju opsti pojmovi, koji mogu biti temelji stvaranja
zakona u nauci.

Zakljucci, koji se donose su realni samo ako imaju oslonac u stvarnosti.Generalizacija se definiSe
i kao misaoni prelaz od saznanja pojedinaénih i posebnih osobina odredene grupe predmeta ka saznanju
njihovih opstih odredaba. Opste odredbe predmeta, mada su sadrzane u svakom pojedinatnom ¢lanu
grupe predmeta, nisu sadrzane isto - u istoj meri, sa identicnim svojstvima, itd. Njihova fakticka
svojstva ne mogu se "uopstiti", ne moze se od njih formirati jedinstveno svojstvo iste kvalitativno -
kvantitativne odredbe, ali se moze saznati njihovo postojanje u svakom ili u odredenom broju slué¢ajeva
a to saznanje se moze generalizovati, uopstiti kao saznanje, koje se odnosi na celu grupu.Prema
metodoloskoj literaturi postupak generalizacije je misaono uopStavanje, a ne i fizicko objedinjavanje.
Generalizacija nije eksperimentalna nego je teorijska metoda, jer se pomocu nje saznaju opsti pojmovi.
Metodske osnove generalizacije su poimanje i indukcija.

Poimanjem se iz posebnih odredaba predmeta izvodi pojam predmeta. Poimanje u generalizaciji
prilikom izvodenja pojma je sinteza - spajanje, povezivanje i stavljanje u odredene odnose raznih
odredaba jednog odredenog predmeta, koji se pojmom zamiSlja i terminom iskazuje. Kada se iz
posebnih pojmova formiraju opsti pojmovi, onda dolazi do otvaranja pitanja odnosa apstrakcije i
generalizacije u procesu nau¢nog rada. U generalizaciji je tako sadrzana i apstrakcija, koja nije
dominantna, jer poimanje nije zasnovano prvenstveno i neposredno na analizi veé na sintezi.
Generalizacija, na osnovu indukcije, podrazumeva izvodenje opstih stavova iz posebnih i pojedinacnih
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u procesu naucnog rada i ona je po postupku i smeru kretanja misljenja suprotna specijalizaciji, ali one
ne prethode jedna drugoj i ne prozimaju se osim ako se shvate kao delovi celokupnog sistema
analiticko-sintetickog metoda kao osnovnog metoda u nau¢nom istrazivanju.

Kao napred navedene metode generalizacija ima predmet, postupke i odgovarajuce instrumente
i obrasce koji se koriste u istrazivanju. Generalizacija je veoma rasprostranjena metoda primene u
naucnoistrazivacCkom radu, najopstija metoda i zajedno sa indukcijom, osnova i znacajan faktor u
strukturi opStenaucne statisticke metode. U metodi generalizacije se pored metoda apstrahovanja
primenjuju analiza, uporedivanje, sinteza i konkretizacija.

Metoda specijalizacije

Specijalizacija je postupak, kojim se od opsteg pojma dolazi do novog pojma, manjeg obima a
veceg sadrzaja, a temelji se na analitiCko-sintetickoj metodi i apstraktno-konkretizovanoj metodi. Ovom
metodom se dolazi do opsteg od posebnog, pomocu konkretizacije opSteg u posebno, ili sintezu,
apstrakcije posebnog iz opSteg i analizu stvarnog opsteg. Specijalizacija, kao osnovna analiti¢ka metoda,
po rezultatima savremenih metodoloskih istrazivanja, sadrzi postupke analize odnosno saznanja posebnog
i pojedinacnog u opStem, pri ¢emu je opSte shvaceno, kao celina, koja je sastavljena od medusobno
povezanih delova, sa zajednicki svojstvima, ali i razlikama na osnovu kojih se moze identifikovati
njihova posebnost u odredenom sistemu. U osnovi specijalizacije nalazi se metoda apstrakcije pri cemu
je najopstiji pojam ili stav, koji je predmet rasSclanjivanja apstraktan, tj. do njega se doslo
apstrahovanjem; clanovi su takode apstrakcija posebnog od (iz) opsteg.

Mnogi naucnici koji se bave metodologijom nau¢nog rada smatraju da je specijalizacija
zasnovana na

analitiCko - sintetickoj i apstraktno - konkretizacionoj metodi, Sto podrazumeva konkretizaciju
opsteg u posebno, apstrakciju posebnog iz opsteg i analizu stvarno opsteg.

Na osnovu istrazivackih generalizacija procesa moguée je zakljuciti da je specijalizacija
shvatanje posebnog u opstem preko posebnog, a kao oblici specijalizacije navode se klasifikacija i
dihotomija, dok naucno-istrazivacka praksa ukazuje da je specifikacija zaista zasnovana na postupcima
rastavljanja, razdvajanja, deobe jedne celine (jednog opsteg) na njegove delove i da je to saznanje
delova posredstvom celine, ali i saznanje celine pomocu delova. Kod specijalizacije kao i analize
¢lanovi se saznaju preko celine deobom na ¢lanove, a celina i ¢lanovi (uzev pojedinac¢no) preko svih,
odnosno ostalih ¢lanova. Znacajna razlika specijalizacije u odnosu na analizu i apstrakciju je svrstavanje
- razvrstavanje ¢lanova prema odredenom principu u osnovan poredak, §to je specifi¢nost specifikacije,
te nam ne dozvoljava da u specifikaciju uvrstimo, pored klasifikacije (i dihotoimije) i dedukciju, mada i
ona spada u osnovne analiticke metode. Dedukcija nije podela na razvrstavanje ve¢ je njen bitan
postupak mnogo slozeniji: to je izvodenje novog suda ili zakljuCaka iz premisa, ve¢ postojecih sudova
ili zakljuc¢aka. U nauci dedukcija je izvodenje novog suda iz teorija i ve¢ postoje¢ih sudava.

Prema metodoloSkoj literaturi predmet specijalizacije su pojmovi, stavovi, sudovi, zakljucci i
druge misaone tvorevine, ali u odredenim slucajevima predmeti specijalizacije mogu biti 1 fizicki
predmeti, stvari i ljudi.

Specijalizacija ima dva oblika, klasifikaciju i dihotomiju, koji po metodoloskim nalazima, imaju
strogo razradena pravila misaone procedure kao postupaka i instrumenata u raznim oblicima, ukljucujuci
i fizicke.

Prema teorijsko-empirijskim istrazivanjima specifikacija je Cesto primenjivana metoda u
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nauénim istrazivanjima u svim njegovim fazama, u drustvenim naukamve¢ i u praksi drustvenog i
organizacionog zivota. Celokupni procesi se odvijaju uz stalno razvrstavanje i svrstavanje po raznim
osnovama, zbog ¢ega ona ima znacaj u svim fazama proces naucnog rada.

Specijalizacija je suprotan proces u odnosu na generalizaciju, a u njoj u€estvuju analiza, sinteza,
apstrakcija, konkretizacija i generalizacija.

Metoda dokazivanja

Svrha metode je da se utvrdi ta¢nost nekog saznanja, neke spoznaje. Dokazivanje je jedan od
najslozenijih misaonih procesa, jedna od najvaznijih nau¢nih metoda, u kojoj su inkorporirane skoro sve
metode i svi posebni metodic¢ki postupci: analiza i sinteza, generalizacije i specijalizacija, indukcija i
dedukcija i apstrakcija i konkretizacija. U najkomplikovanijim oblicima sve te misaone radnje svi oblici
misljenja i sve metode ucestvuju u procesu dokazivanja. Dokazivanje moze da se vrSi teorijskim i
eksperimentalnim putem.

Metoda osporavanja

Suprotan postupak u odnosu na postupak dokazivanja je osporavanje. To je metodicki postupak
kojim se umesto dokazivanja teze, ona odbacuje i pobija. Ono se sastoji u dokazivanju pogresnosti teze,
dokazivanje neistinitosti teze odnosno istinitosti antiteze. Opovrgavanje se moze vrsiti direktno i
indirektno. Direktno se teza osporava kada se proces osporavanja usmerava na samu tezu, ne meSajuci
njenu suprotnost antitezu. Indirektno osporavanje se vrsikada usmeravamo misljenje ka suprotnom stavu i
dokazujemo da je antiteza ispravna $to na taj nacin osporavamo tezu koja joj protivreci.

Metoda Kklasifikacije

Najstarija je i najjednostavnija nau¢na metoda. Klasifikacija je sistematska i potpuna podela
opSteg pojma na posebne, u okviru obima pojma. Nauka zapravo pocinje klasifikacijom. Na osnovu
spoznaja o prirodi stvari, klasifikacija predstavlja sistemske grupe predmeta, ili raspodele niza srodnih
pojava. Tako se, na primer, pojam nauke klasifikuje na pojedinacne i univerzalne nauke.

Metoda deskripcije

Deskriptivan metoda predstvlja postupak jednostavnog opisivanja ili o€itavanja ¢injenica, procesa
i predmeta u prirodi i drustvu te njihovih empirijskih potvrdivanja odnosa i veza, ali bez naucnog
tumacenja i objaSnjavanja. Ova se metoda primenjuje u pocetnoj fazi naucnog istrazivanja, a ima vecu
vrednost ako je jednostavno opisivanje povezano s objasnjenjima o uocenim vaznijim obelezjima
opisivanih ¢injenica, predmeta i procesa, njihovih zakonitosti i uzroénih veza i odnosa. Pomocu ove
metode opisuju se razliciti aspekti pojave ili predmeta kao i njihove karakteristike i ponasanje.

Metoda kompilacije

Predstavlja postupak preuzimanja tudih rezultata naucnoistrazivackog rada, odnosno tudih
opazanja, stavova, zakljucaka i spoznaja. Metoda kompilacije moze se upotrebiti u kombinaciji s drugim
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metodama u naucnoistrazivackom radu, tako da delo nosi u Sto ve¢oj meri li¢ni pecat autora kompilatora,
koji ¢e, uz licni pristup pisanju naucnog ili stru¢nog dela korektno i na uobicajen nacin citirati sve ono §to
je od drugih preuzeo.

Komparativna metoda

Predstavlja postupak usporedivanja istih ih srodnih pojava ili utvrdivanja njihove slicnosti u
ponasanju i intenzitetu i razlika medu njima. Predmet istrazivanja komparativna metode su identi¢nosti,
slicnosti 1 razlike pojava i procesa. Samo uporedivanjem (dva primerka iste pojave, dve istorodne ili
raznorodne pojave, dva procesa u proslosti, sadasSnjosti i buducnosti, na jednom ili viSe definisanih
prostora) mozemo utvrditi da li su identi¢ni, sli¢ni odnosno razli¢iti i u ¢emu. To se odnosi i na
upredivanje procesa sa ve¢ utvrdenim standardima. Ipak,znacajno je praviti razliku izmedu identi¢nosti,
sli¢nosti i razlika.

Statisticka metoda

Statisticka metoda moze se nazvati i opSta naucna metoda; u novije vreme postala jedna od
najvaznijih nau¢nih metoda; Cesto se koristi u naucnoistrazivackom radu u svim nau¢nim podruc¢jima. Od
XIX veka statistika predstavlja sastavni deo svih vidova istrazivanja (od objave Grantovog rada o
smrtnosti u Londonu). Istrazivanja u nau¢nim podruc¢jima drustvenih nauka nezamisliva su bez primene
statisticke metode. Statistika je nauka o metodama pomocu kojih analiziramo pojave, koje nas okruzuju,
tako da pomocu grafikona i izraCunatih pokazatelja otkrivamo njihove strukture, karakteristike i
zakonitosti u pojedinim vremenskim intervalima te uzro¢no-posledi¢ne veze izmedu tih pojava. Ispitivanje
dela skupa na osnovu slucajnog izbora jedinica naziva se metoda uzoraka. Vrlo se €esto primenjuje u
naucnoistrazivaCkom radu. SusStina metode uzoraka je stav da se relevantne statistiCke informacije o
masovnoj pojavi mogu odrediti na osnovu malog uzorka. Problemi pouzdanosti metode uzoraka svode se
na odredivanju veli¢ine uzorka i reprezentativnosti odabranih jedinica.

Rezultati eksperimenata ili modela se na razli¢ite nacine predstavljaju u vidu kvatnitativnih ili
kvalitativnih vrednosti, koje se nakon toga mogu kvantifikovati, upotreba statistike kao metode
kvantitativnog istrazivanja masovnih pojava u nau¢nom radu je postala neizbezna. Statistika nam
omogucéuje da na pravi nacin prikupimo, grupiSemo i predstavimo numeri¢ki i graficki podatke
istrazivanja. Ona nam omogucava da se utvrde kretanja odredenih vrednosti u odredenoj populaciji, te da
se utvrde srednje vrednosti i varijacije. Uz pomo¢ statistike moze da se dokazu hipoteze o razlikama
izmedu eksperimentalne i kontrolne grupe, te da omogué¢i tacno sagledavanje razlika izmedu vise
pojedinac¢nih grupa kao i da dokazemo povezanost izmedu pojedinih varijabli. Veliki broj modela, koji se
primenjuju u nauci su u osnovi statisticki.

Matemati¢ka metoda

Matematicka metoda je naucni sistemski postupak, koji se sastoji u primeni matematicke logike,
matematickih relacija, matematic¢kih simbola i matematickih operacija u naucnoistrazivackom radu. Ta se
metoda moze primenjivati u svim nauc¢nim podrucjima i nauc¢nim disciplinama. Pomoc¢u matematicke
metode na egzaktan nacin prikazuju se i objasnjavaju zakonitosti pojava, pod uslovom da je odabran
pouzdan i adekvatan matematicki model predmeta istrazivanja. Naj¢eSée matematicke metode su

52



matematicki modeli i metode simulacije.Metode simulacije omogucavaju, uz upotrebu racunara, teorijsko
simuliranje stvarnih pojava i procesa.

Metoda modeliranja

Metoda modeliranja je istrazivacki postupak pomocu kojeg se generiSe model koji moze da
zameni stvarnu pojavu i pomocu kojeg eksperimentalno ili simulacijom mozemo istrazivati, te prenositi
dobijene podatke sa modela na realnu pojavu. Ova metoda omogucava istraziva¢ima da dodu do raznih
uopstavanja, novih zaklju€aka, koji obogacuju spoznaju. U nauci se vrlo Cesto prave razli¢iti modeli, da bi
se na osnovu analogije izmedu realnosti i modela doslo do saznanja kako ¢e se neki objekat ili pojava
menjati u funkciji delovanja razli¢itih faktora. Ova metoda je znacajna kada je neophodno da se teorijski
razradi i shvati odredeni objekat ili pojava, koju nije moguce shvatiti u realnom vremenu ili prostoru.
Tako se umesto eksperimentalnog istrazivanja na realnom objektu ili pojavi radi eksperimentalno
istrazivanje na modelu. U kasnijem toku se prenos znanja vrsi sa modela na original.

Metoda merenja

Osnovu svih merljivih nauénih istrazivanja ¢ine brojanje i merenje.Brojanje i merenje su osnova
za sva merljiva istrazivanja, a susrecu se u svim podrucjima nauke.

Lord Kelvin je rekao: "Ako se ono o ¢emu govorite moze izmeriti, onda neSto o tome i znate.
Medutim, ako to ne mozete izmeriti niti izraziti u brojkama, onda je vaSe znanje mrSavo i
nezadovoljavajuée: to moze biti tek pocetak znanja, ali vi po nac¢inu misljenja niste jos doprli do nauc¢ne
faze, ma o ¢emu da se radi." Merenje se definiSe kao postupak kojim se pomocu merila utvrduje brojna
vrednost merene veliine.Za poredenje rezultata potrebno je odrediti mernu jedinicu, definisanu kao
konstantnu vrednost fizicke veli¢ine, koja ima posebno ime. Meriti znaci odrediti koliko mernih jedinica
sadrzi neka merena veli¢ina. Izmerena vrednost je vrednost u granicama tac¢nosti koja se moze ostvariti. U
nauc¢noistraziva¢kom radu je u upotrebi Medunarodni sistem mernih jedinica (SI), koga karakteriSe
potpuna koherentnost svih mernih jedinica.On obuhvata merne jedinice za sva nau¢na podrucja.

Definicija se koristi kao odrednica odredenog pojma kada se navode njegove bitne osobine.
Definicija ima pun sadrzaj pojma, sa navodenjem bitnih elemenata, sustine predmeta i ona je precizna i
saZeta.

Klasifikacija se koristi kada se odredeni predmeti i pojave jasno definisu, a potom u skladu sa
saznajnim odnosima i vezama izmedu elemenata i klasifikuju. Zato postoji jaka veza izmedu definisanja i
kalsifikovanja. Klasifikuju se jasno definisani predmeti i pojave uz pridrzavanje osnovnog principa deobe.
Svaki nivo klasifikovanja karakteriSe se svojstvima koja su sadrzana u svim pojedinacnim sluc¢ajevima
odnosno primercima u okviru iste klase.

Dokazivanje je najvisi nivo misaonih procesa. Ovde se na osnovu Cinjenica ili teorijskih stavova
utvrduje ta¢nost nekog saznanja i istinitost sudova. Dokazivanje je postupak zaklju¢ivanja, gde se krece
od odredene teze koja se dokazuje pomocu razli¢itih argumenata. Stavovi koji predstavljaju teze su
precizni i jasno formulisani. Argumenti moraju biti nezavisni od teze, jer predstavljaju dokaz teze.
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Dokazivanje mora biti u skladu sa logi¢kim pravilima. U procesu dokazivanja teza se ne sme menjati, a

moraju se koristiti isti stavovi.

Opovrgavanje je proces suprotan dokazivanju. Tokom ovog procesa se odredena teza odbacuje.

Okvir

Model
“Sta je?”

Prostor problema

Apstrakcija

Prostor reienja

Imperativi

“Staje?”

Posmatranje

I “ I
Pregiséava

Postojiu
sadasnjsti

L

Konkretizacija

alnisa)iue |y

I ' I

PoZeljnou
buduénosti

Resenja

Slika 11. Most izmedu analize, sinteze, konkretizacije i apstrakcije
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3. FAZE U NAUCNO-ISTRAZIVACKOM RADU
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3.1.FAZE U NAUCNO-ISTRAZIVACKOM RADU I TOK ISTRAZIVANJA

U svakom nauc¢nom istrazivackom radu postoji nekoliko faza nau€nog istrazivanja. Faze u
naucnoistrazivatkom radu mozemo posmatrati u Sirem i uzem smislu. Faze istrazivackog rada u Sirem
smislu obuhvataju:

- Ideje za reSavanje nau¢nog problema;

- Opste upoznavanje u nauci i praksi o problemu ;
- Plan rada za reSavanje problema;

- Primena naucne literature o problemu ;

- Kriticka analiza bibliografskih podataka ;

- Izbor radne hipoteze ;

- Obrada plana i programa rada

- Dokazivanje radne hipoteze (proucavanje literature, eksperiment)
- Tumacenje rezultata

- Donosenje zakljucaka

- Publikovanje rezultata

Prihvatanje
hipoteze

0

Analiza

Postavljanje Predhodno Formulisanje Testiranje i ot folsard Prikaz
pitanja istraZivanje hipoteze eksperiment Fezm AN paanle rezultata
zakljucaka
Razmisljanje! Odbijanje
Pokusati ponovo hipoteze

Slika 12. Faze u nau¢noistrazivackom radu
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Klasiéni proces istrazivanja, istrazivacki postupak ili faze naucnog istrazivanja u uzem smislu
obuhvataju:
1.Konstatovanje ¢injenica na bazi prethodnog znanja, uo¢avanje i definisanje nau¢nog problema;
2.Postavljanje hipoteze i teorija u objasnjenju ¢injenica jo§ nepoznatih pojava;
3.Izrada plana istrazivanja radi prikupljanja podataka i njihove klasifikacije i prikupljanje podataka,
proveravanje ili verifikacija ta¢nosti postavljenih hipoteza i teorija u prakti¢noj primeni tih saznanja.
Obrada podataka, interpretacija rezultata, prihvatanje hipoteze ili njeno odbacivanje i
4.Posle zavrSenog nauCnog istrazivanja (fundamentalna istrazivanja i medicina) prezentacija i
objavljivanje rezultata ili se ista primenjuju (razvojna i primenjena istrazivanja) u praksi.

Faze istrazivackog rada se mogu formulisati i na ovaj nacin:
definisanje problema, formulisanje hipoteze ,
planiranje istrazivanja i nabavka literature,
eksperimentalni rad,
analiza rezultata,
zakljucivanje i
-pisanje rada.

Svako naucno istrazivanje poseduje u osnovi dva dela, a to su istrazivacka celina i prezentacija
rezultata istrazivanja pri ¢emu se istrazivacka celina sastoji iz 4 dela a to su :
1.postavlanje nau¢nog problema,
2.formulisanje hipoteze,
3. provera hipoteze i
4.potvrdivanje ili verifikacija hipoteze.

U medicinskim naukama, u koje se ubraja i veterinarska medicina koristi se metodoloski postupak
formiranja sudova odnosno donosenje zakljucaka na osnovu utvrdenih ¢injenica.
Istrazivanja u ovom postupku prolaze kroz nekoliko faza:
1.Uocavanje i definisanje nau¢nog problema;
2.Postavljanje hipoteze o najverovatnijim uzro¢no posledi¢nim odnosima;
3.Izrada plana istrazivanja radi prikupljanja podataka;
4.0brada podataka ,interpretacija rezultata, verifikacija hipoteze ili odbacivanje hipotezei
5.Prezentacija rezultata istraZivanja.

Ove faze su identicne za razliCite discipline, a razlike nastaju u nacinima prikupljanjima podataka,
koji je odreden predmetom istrazivanja. TeziSte posmatranja moze da bude na jedinici mere, jedinki, grupi
i sl. Mesto posmatranja je takode razliCito. Sve ove razlike odreduju opredeljenja za specifi¢ne
istrazivacke tehnike, koje omoguéavaju prikupljanje podataka u istrazivanju. Prva faza naucnog
istrazivanja i nau¢nog radnika je naucni problem, odnosno postavljanje nau¢nog problema, njegovo
definisanje i prikupljanje nau¢nih misli i njihova selekcija.
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3.2.NAUCNI PROBLEM

Predstavlja prvu fazu u naucno-istrazivackom postupku. Problem je deo konkretne stvarnosti, koja
nas okruzuje (dogadaji, stanja i sl.) ili se odvija u organizmu zivotinja, odnosno ljudi i ispoljava u vidu
razli¢itth procesa i1 pojava (oboljenja). On predstavlja ono Sto nam, zbog svog konfliktnog i
problemati¢nog karaktera privlaci paznju i smeta, $to nas muci, ono ili na Sto se svakodnevno spoticemo.
Najcesce je problem ono $to znamo, Sto vidimo i ose¢amo kao takvo, Sto je najcesée posledica delovanja
nekog nepoznatog faktora. Ono $to ne znamo je obic¢no taj faktor ili uzrok tog problema, ili pak
mehanizam putem kojeg uzrok dovodi do nastanka problema, odnosno zbog Cega se on javlja. Postoje vise
vrsta problema, teorijski vezani za nauku, prakti¢ni vezani za praksu ali su znacajni i za razvoj nau¢nih
saznanja. Problem predstavlja nereSeno pitanje, sporno i nejasno pitanje, pa je potrebno naucnim
istrazivanjem sva ta pitanja resiti. Svi problemi nisu nauc¢ni problemi.

Naucni problem predstavlja samo ono §to doprinosi obogacivanju nau¢nog znanja i $to kada se
resi predstavlja doprinos razvoju nau¢nog saznanja. Najce$ée je predmet naseg istrazivanja potreba da
saznamo uzrok, mehanizme ispoljavanja i odnose u jednoj pojavi odnosno problemu (ono $to ne znamo).
Na pocetku svakog nau¢nog istrazivanja potrebno je uocavanje, utvrdivanje i postavljanje naucnog
problema. Za svako nauc¢no istraZivanje je osnovna osobina, da se jasno formuliSe nauc¢ni problem, te da
taj problem uputi i usmeri istrazivanje na odredeni zakljucak ili zakljucke.

Naucni problem je nereSeno ili nedovoljno reSeno pitanje, sporno pitanje, koje je tesko objasniti,
kontroverza po pitanju vaznosti i znacaja necega ili sumnja u postojece objaSnjenje pojave, koje se mora
objasniti samo primenom odredenim metodskih postupaka i tehnika nau¢nog istrazivanja, tj. traganja za
¢injenicama i njihovim odnosima. On je onaj koji moze da se reSava uz dosledno kori$¢enje principa
nau¢nog metoda. To je neka ideja, koja je vazna za praksu i koju treba objasniti. Istraziva¢ moze da
usmeri istrazivanje na objasnjenje neke nove ideje, koja nije dovoljno obradena, da napravi predlog novog
pristupa u istrazivanju odredenih nau¢nih problema i da ponudi predlog originalnog nau¢nog istrazivanja.
Problem se moze resiti samo ako se tacno postavi i formuliSe na adekvatan na¢in. ReSenje problema mora
da predstavlja sistematizaciju saznanja o predmetu na koji se problem odnosi. Osim utvrdivanja vaznosti
nau¢nog problema, potrebno je oceniti uslove i moguénosti za istrazivanje. Kada je ideja prepoznata, tj,
utvrden izbor problema, prelazi se na njegovo definisanje. Definicija je neki iskaz koji blize odreduje
pojam. Pri definisanju nau¢nog problema polazi se od predmeta istrazivanja, obima pojma i njegovog
sadrzaja. Definisanje izabranog problema odvija se odgovorima na pitanja, koja istrazivac sebi postavlja.
Kada se definiSe problem koji treba istraziti, pristupa se njegovoj formualciji. Izbor, definisanje, i
formulisanje nau¢nog problema predstavlja delikatan deo istrazivanja. Ovim postupcima je odreden cilj
istrazivanja, tj. utvrdena je osnovna namera — da se objasni uoCena pojava. Izbor, definisanje,
formulisanje i utvrdivanje cilja moraju se tako obaviti da istraziva¢ima bude jasno §ta zele, jer od te faze
zavise naredne faze istrazivanja.

Naucni problem se postavlja i reSava kroz nekoliko faza:
1.1zvori problema ,
2.Uocavanje (pronalazenje) problema,
3.1zbor problema,

4 Postavljanje problema ili pronalazenje mesta problema,
5.Definisanje problema ili formulisanje cilja istrazivanja i
6.Analiza problema
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Izvori problema -Smatra se da su izvori problema uvek neke problemati¢ne situacije ili situacija,
koja treba da se resi. Oni se nalaze u obrazovanju, ¢itanju nau¢ne i strucne literature, licnim kontaktima sa
stvaraocima, prethodnim nauc¢nim istraZivanjima i svakodnevnoj stru¢noj praksi. Potrebno je prethodno
znanje i ulaZzenje u podrucje onoga $to treba da se istrazi. Da bi se problem dobro i na adekvatan nacin
istrazio potrebno je precizno pronaéi i tacno utvrditi podru¢je kome problem pripada, jer je on sigurno u
vezi sa nekim predmetima i pojavama, sa nekim podrucjima sa kojima se odredena nauka bavi.

Uocavanje (pronalaZenje) problema- Smatra se da problem pogodan za istrazivanje moze uociti,
pa Cak postaviti relevantniju ideju za njegovo reSenje, samo dobar poznavalac neke uze oblasti struke i
nauke. Za nekog ko malo zna problemi su i davno reSena pitanja. Uocavanje problema je moguce ukoliko
istraziva¢ ima mnogo znanja iz oblasti kojom se bavi. Sticanje znanja je moguce samo obrazovanjem
ucenjem, precenjem literature i Citanjem i pradenjem radova drugih istraziva¢a i naucnika. Boljim
upoznavanjem i sticanjem znanja naucnici i istrazivaci sticu sposobnost boljeg rasudivanja i zakljuéivanja
1 uocavanja problema. Naime, na taj nacin istrazivaci i naucnici lakSe uocavaju i pronalaze problem, a
time sticu interesovanje i Zelju za dalja istrazivanja.

Prikupljanje podataka o problemu je znacajno za uoc¢avanje odnosno pronalazenje problema i ono
obuhvata:

- proucavanje dokumenata nosioca informacija o problemu,

- Casopise (SCI lista, ostale medunarodne baze podataka),

- monografije, teze, studije, knjige,

- saopStenja sa kongresa, simpozijuma, stru¢nih sastanaka,

- referentna dela (enciklopedije, re¢nici, leksikoni, adresari, vodici, itd.),

- literatura: Stampani ili elektronski format i

- internet: bogatstvo ali i opasnost.

Izbor problema- Veoma je vazno za naucno istrazivanje i nau¢ni rad dobar izbor problema, jer se
danas ¢oveku, istrazivacu, namece veliki broj problema, a oni nisu ni podjednako vazni, ni znacajni za
istrazivanja. Za uspeh istraZivanja je veoma znacajan izbor problema. Izbor problema zavisi i od potreba i
moguénosti prakse i nauke, u okviru koje se formuliSe problem. Najvaznije je da se otkrije pravi problem,
koji moze da se istrazi i da dovede do pozitivnih rezultata. Izabrani problem treba da bude aktuelan i
znacajan za razvoj nauke i da je realno resiv pomocu savremene nau¢ne metodologije. Izabrani problem
treba da ima naucno i drustveno opravdanje i materijalne i tehnicke mogucénosti druStva. Za izbor
problema je od velikog znacaja: vaznost problema, li¢na zaintreresovanost istrazivaca ili naucnika i
tehnicka izvodljivost problema. Naucni problem je onaj koji moze da se resava uz dosledno koriséenje
principa nau¢nog metoda: postavljanje problema, definisanje problema i formulisanje relevantnih
hipoteza.

Postavljanje problema ili pronalaZenje mesta problema - Postaviti problem znac¢i odrediti
njegovo mesto u odnosu na prethodna istrazivanja i sadaSnje stanje u nauci. Znacajno je da postoji
interesovanje za dati problem i mesto u istrazivanoj oblasti, znacaj za datu oblasti materijalne i tehnicke
moguénosti, kao i vremenska ogranicenja vezana za dato istrazivanje. Ukoliko su te mogucnosti ispitane
moguce je definisati problem.
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Definisanje problema ili formulisanje cilja istrazivanja- Ovaj segment znaci da problem treba
tako formulisati da uvek ima isto znacenje, za onog ko ga je formulisao i za svakog poznavaoca oblasti
istrazivanja. Formulacija cilja istrazivanja treba da bude razumljiva, precizna, jasna i kratka, te da bude
iskazana u jednoj recenici.

Definisanje problema predstavlja deo koji sadrzi nekoliko elemenata :
- aktuelnost oblasti,
- nau¢no-stru¢na i drustvena opravdanost,
- nedostatak znanja o problemu,
- mogucénost obrade problema,
- korist od dobijenih rezultata i
- sklonost i sposobnost istraziva¢a-autora prema konkretnoj oblasti.

Analiza problema —Obuhvata podelu ili ras¢lanjivanje problema na pojedine segmente i na
pojedinacne u okviru opsteg postavljenog problema i u skladu sa tim planiranje odgovarajucih ispitivanja,
koja su neophodna za resevanje tih pojedinaénih problema a time i osnovnog za koji se istrazivac ili
naucnik opredelio da ga resi.

Nakon postavljanja nau¢nog problema, koji prolazi kroz navedene faze, sticu se uslovi da moze da
se prede u drugu fazu nau¢nog istrazivanja a to je definicija, funkcija i postavljanje naucne hipoteze.

3.3 HIPOTEZA

Hipoteza je druga faza naucnog istrazivanja. O pojmu hipoteza, danas postoji u metodoloskoj
literaturi veliki broj definicija hipoteze. Osnovne definicije, koje se mogu naci u literaturi su:

-Hipoteza (pretpostavka) je specificno predvidanje, koje u konkretnom slucaju opisuje Sta
istrazivac o¢ekuje da ¢e se dogoditi na kraju istrazivanja. Postoji vise definicija hipoteze:

-Hipoteza je ideja, stav ili pretpostavka za reSenje nekog problema, probno reSenje probni
odgovor, stav za, koji ne postoji objektivan dokaz;

-Hipoteza je stav koji predvida postojanje nepromenljive povezanosti ili stalnog odnosa izmedu
poznatih (postojecih) i pretpostavljenih (hipotetickih) ¢injenica (Panteli¢, 1977) ;

-Hipoteza je stav kojim se pretpostavlja da postoji odredena veza medu svojstvima, koja opisuju
istrazivanu pojavu i svojstvima koja su karakteristi¢na za druge pojave, koje bi mogle da budu njeni uzroci
ili posledice;

-Hipoteza su poznate Cinjenice (problem, efekt ili posledica);

-Hipoteza su nepoznate ili hipoteticke ¢injenice (najcesce znace uzrok);

-Hipoteza je stav za koji u poc¢etku ne postoji objektivan dokaz, ali za koji se predvida postojanje
odredenog odnosa izmedu poznatih (postojecih) i pretpostavljenih (hipotetickih Cinjenica.

Pri definisanju hipoteze treba postovati sledec¢a pravila:
1.Hipoteza mora da ima logic¢ku pretpostavku;
2.Hipoteza mora da se odnosi na predmet istrazivanja;
3.Hipoteza mora biti kratko, jasno i konkretno definisana;
4. Hipoteza se mora teorijski i prakti¢no proverit i
5.Hipoteza treba da bude bazirana na nau¢noj teoriji onog podrudja ili polja na koje se odnosi.

60



Postavljanje hipoteza predstavlja treé¢u fazu u nauéno-istrazivatkom postupku. Hipoteze u
istrazivanju su pretpostavke koje se proveravaju poredenjem sa cinjenicama do kojih se dolazi
prikupljanjem podataka i njihovom obradom. Postavljanje hipoteze u istrazivatkom radu je misaoni
postupak, koji sledi nakon utvrdivanja odredenih ¢injenica ili produbljenja saznanja o tim ¢injenicama.
Hipotezom postavljamo ono Sto predvidamo, §to se moze proveriti ili odrediti njegova korisnost. U nauci
hipoteza oznacava neki teorijski stav ili zaklju¢ak sa odredenim stepenom verovatnoce. Hipoteze se u
nauci javljaju kao stavovi, kao zakljucci ili nizovi zakljuaka. Elementarni oblik hipoteze je stav. U
savremenoj nauci se hipoteze primenjuju metodicki i sistematski. Znacajna karakteristika hipoteze je da
ona ima odredenu verovatnocu. Ona treba da bude logi¢na, da se u njoj ne nalaze stavovi, koji su
medusobno protivrecni, da je realna odnosno da se odnosi na odredene realne predmete, koje treba da
objasni i da se potvrduje u iskustvu putem posmatranja i eksperimenata. Znacajna karakteristika hipoteze
je da bude opsteg karaktera, da bi se pomocu nje objasnile ¢injenice, koje pripadaju oblasti i podruéju,
koje se hipotezom objasnjava. Veoma je znacajno da se iz postavljene hipoteze mogu izvesti stavovi i
pomocu nje otkrivati nove Cinjenice.

Formulisanje relevantnih hipoteza znaci postaviti nekoliko jednostavnih pitanja (stavova,
pretpostavki, hipoteza) koja ukazuju na nepromenljivu povezanost izmedu poznatih ¢injenica (posledice) i
pretpostavljenih nepoznatih ¢injenica, tj. uzroka.

Implikacije hipoteze treba da budu takve da su u praksi proverljive.

Nakon postavljanja problema istrazivanja postavlja se druga faza formulisanje hipoteze, koja je
radna hipoteza i u procesu istrazivanja ona se moze prihvatiti, odbaciti ili modifikovati.

Radna hipoteza je putokaz u istrazivanju. Kada su obuhvaceni svi ¢inioci o kojima su istrazivaci
saznali &itanjem i pretragom literature i na osnovu sopstvenog iskustva postavlja se radna hipoteza. Cak i
kada se u toku istrazivanja radna hipoteza modifikuje ili dopunjava drugim pretpostavkama, u procesu
istrazivanja se potvrduje ili odbacuje radna hipoteza i u tome je njena saznajna vrednost. Utvrdeni i
definisani pojam moze da bude sloZen da se ne moze definisati primenom izabrane radne hipoteze. Radna
hipoteza objasnajva deo otkrivenih ¢injenica, ali je ograni¢en domet njene saznajne vrednosti samo na taj
broj pojmova. U tom sluéaju se osim radne hipoteze postavlja i pomoc¢na hipoteza, kojom se koriguje ili
dopunjava radna hipoteza. U istrazivanjima se koriste dve vrste hipoteza, koje oznacavaju odnos izmedu
dve varijable u studiji: jedna predvida Zelju istrazivaca a druga opisuje druge mogucnosti ishoda.

Osnovne funkcije hipoteze su:

1.Usmeravanje istraZivanja ka problemu-posto je broj mogucih uzroka neke pojave veliki, onda
je osnovna funkcija hipoteze da nam sugerise, koje od tih mnogobrojnih moguénosti za reSenje problema,
koje nam stoje na raspolaganju da odaberemo za proveravanje i utvrdivanje, kao relevantne.hipotezama se
na osnovu odredenog broja Cinjenica daju pretpostavljena saznanja o problemu i nacinu njegovog
istrazivanja.;

2.Uspostavijanje veza izmedu predmeta i cilja istraZivanja-proizilazi iz veze sa predmetom i
ciljevima istrazivanja i ima integralnu ulogu. Hipoteza kao ideja vodilja, treba da usmeri nase istrazivanje
na stvarne veze izmedu poznatih i nepoznatih ¢injenica neke pojave tj. izmedu uzroka i posledice;
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3.Pomaganje u objasnjenju, predvidanju i otkricu - kada se postavi i formulise doprinosi
objasnjenju pojava predvidanju reSenja i otkri¢u novih Cinjenica, na osnovu kojih se piSu elementi
strukture naucne teorije;

4.0Otklanjanje protivreCnosti i praznina u naucénom saznanju - ukoliko se pojavi nova
nepredvidena situacija koja koc¢i dalji razvoj prakse ili neka praznina u teoriji, pojavi se problem,
formulacijom hipoteze dolazi do otklanjanja protivrecnosti i saznanja, koja su do tada bila nepoznata u
nauci i

5.Razvijanje novih metoda, modela tehnika i instrumenata istraZivanja - znacajna funkcija za
metodologiju nauke. Nakon izbora i definisanja hipoteze mi se odlu¢ujemo za relevantne cinjenice
(podatke, pokazatelje), koje treba da prikupljamo, a to znac¢i da hipoteza diktira konkretnu i adekvatnu
metodologiju istrazivanja. Izabrana hipoteza nas automatski upucuje na tip istrazivanja (posmatranje,
eksperiment), izbor obelezja posmatranja i na tehniku prikupljanja podataka (npr. aparate, ankete,
izuCavanje dokumenata i slicno). Pored hipoteza razvoju novih metoda, tehnika i instrumenata doprinosi i
razvoj novih tehnickih sredstava ,koji se koriste u istrazivanju.

Klasifikacija hipoteza

Postoji nekoliko klasifikacija hipoteza, koje su klasifikovane po razlic¢itim kriterijumima.
Klasifikacija hipoteza na osnovne vrste:

Deskriptivna hipoteza se odnose na opisivanje odnosa medu pojavama i njihove spoljne
manifestacije. Do njih se dolazi opisivanjem metodom posmatranja. Karakterise ih opis o tome kako se
odredena pojava odvija a ne zaSto se ona bas tako odvija. Ona ukazuje na postojanje i jacinu veze ili
pojave, ali ne odgovara na pitanje o uzroku nastanka veze ili pojave.

Analiticka hipoteza je usmerena na reSavanje odnosa medu pojavama i pruza odgovor na
uzro¢no posledi¢ne odnose.

Klasifikacija hipoteza po saznajnoj ulozi:

Ad hoc hipoteza je ona koja nam se ucinila verovatnom iako bez ikakvih razloga osnovanosti.
Provizorna hipoteza, koja istraziva¢ima u istrazivatkom postupku prva padne na pamet a Koristi se kao
prvi kontakt sa problemom istrazivanja i predstavama o njegovom reSenju. Istrazivacu se se ova ideja
javlja na osnovu licnog i zivotnog iskustva i ona nema logicku i nau¢nu vrednost. Koristi se kao osnova i
inspiracija za formulisanje nauénih hipoteza odnosno radne hipoteze, kao i za uspes$niju realizaciju
istrazivanja.

Radna (preliminarna) hipoteza je najceS¢a hipoteza s kojom se sre¢emo u istrazivanju,
pogotovo u zapocinjanju istrazivanja. To je ona hipoteza, za koju smo se odlucili posle krace ili duze
analize, za €iji izbor raspolazemo izvesnim razlozima osnovanosti i koju u istrazivanju zbog ¢injenice do
kojih dolazimo potvrduju njen izbor i postavljanje. Radna hipoteza po svojim osobinama mora biti jasna,
razumljiva i mora imati osobinu proverljivosti od strane drugog istrazivaca, te mora da sadrzi moguénost
provere i dokazivanja.Nazivaju se radne, jer se na njima insistira do kraja istrazivanja i ona utic¢e na izbor
metode istrazivanja, izbor vrste studije i vrste 1 veli¢ine uzorka, koji ¢e omogucéiti njeno potvrdivanje ili
odbacivanje. One funkcioniSu dok se ne formuliSu nau¢ne hipoteze.

Pomocna hipoteza je ona pomocu koje mozemo da korigujemo iskaze ili da dopunimo ili
popravimo one hipoteze, koje su se u istrazivanju pokazale kao nedovoljne. Ova hipoteza pomaze drugim
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hipotezama, tako $to ih koriguje ili modifikuje. Najcesce se koristi kod slozenih probleme i predmeta u
procesu istrazivanja.

Naucéna (konacna ili definitivna) hipoteza predstavlja onu saznajnu pretpostavku, koja se
zasniva na dovoljnom broju osnovanih razloga nau¢nog saznanja ili podataka za reSavanje problema.Do
ove hipoteze se dolazi kao $to je ve¢ navedeno, nakon eksperimentalne provere radne hipoteze. Naucne
hipoteze imaju znacajnu ulogu u nauci, jer se koriste za predvidanje buducih stanja, pojava i procesa, koji
su vezani za razvoj nauke i drustva. Znacajno ograni¢enje u formulisanju nau¢nih hipoteza predstavlja
pojava slucajnosti, dinamicnosti i promenljivosti situacije.

Hipoteza ima svoju strukturu ili sastavne delove a to su: ulazna svojstva, izlazna svojstva i
parametri sistema. Sistem je materijalna celina, koja ima odredena svojstva. Ukoliko su ta svojstva
stabilna ili se mogu kontrolisati spoljna delovanja na pojavu odredenih promena i ako su ona
karakteristi¢na za prirodu sistema ona se nazivaju parametrima sistema. Parametri se nazivaju faktori ili
faktorska svojstva sistema a oni mogu biti 1 veli¢ine. U istrazivanju se ispituju ulazna i izlazna svojstva
odnosno veli¢ine 1 parametri sistema, Sto zavisi od osobina i tipa istrazivanja i od postavljne hipoteze.
Sistem preko svojih ulaznih i izlaznih elemenata deluje svojim reakcijama na okolinu i druge sisteme.

Najjednostavnija struktura hipoteze je jedno ulazno svojstvo, jedno izlazno svojstvo i parametar
sistema.

Klasifikacija hipoteza po njihovoj strukturi se zasniva na navedenim pojavama:

Deskriptivna hipoteza je najjednostavnija i najprostija hipoteza, koja sadzi pretpostavku o
izolovanoj pojavi u sistemu, jednomvremenski promenljivom svojstvu na izlazu sistema. Ova hipoteza
nema pretpostavke o parametrima sistema posto se smatra i pretpostavlja da su oni nepromenljivi;

Deskriptivno parametarska hipoteza po samom nazivu uspostavlja vezu izmedu izlaznog
svojstva sistema i raznih parametara;

Uzrocno-posledi¢na hipoteza doprinosi uspostavljanju veza izmedu dejstava na sistem i reakcije
sistema na ta dejstva pod pretpostavkom da su parametri sistema nepromenjeni i

Opsta hipoteza sadrzi sva tri osnovna strukturna elementa, jedno ulazno svojstvo, jedno izlazno
svojstvo i parametar sistema. U odnosu na ¢injenicu, koji je elemenat nepoznat postoje i tri vrste ove opste
hipoteze.

Navedena podela ukazuje da sve hipoteze osim deskriptivne, koja je najprostija u zavisnosti od
predmeta i problema istrazivanja mogu da se primene u nau¢nom istraZivanju.

Teorijska procena prihvatljivosti hipoteza

Hipoteza pre konacnog prihvatanje uvek podleze prethodnoj proveri. Ta provera obuhvata
utvrdivanje pravilnosti formulacije, nivoa stru¢nih saznanja, koja se Zele istrazivanjem ostvariti, stepena
saglasnosti sa teorijom prethodne verovatnoCe. Hipoteza se bira na osnovu racionalne i naucne
argumentacije i razloga.

Osnovni kriterijumi teorijskog procenjivanja prihvatljivosti hipoteza su:

a) Relevantnost - ukazuje na povezanost uzroka sa problemom koji reSavamo, nudi reSenje
problema zbog kojeg je i izabrana

b) Jasna formulacija - hipoteza mora biti formulisana na nedvosmislen nacin, tj. treba je
definisati tako da u njoj postoji samo jedno tvrdenje iz kojeg se mogu jasno sagledati njene implikacije
(posledice), a koje se zatim mogu podvrgnuti neposrednom (posmatranje) ili posrednom (eksperiment)
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proveravanju, na osnovu ¢ega se moze resiti da li hipoteza objasnjava ili ne objasnjava Cinjenice, koje se
razmatraju.

¢) Proverljivost - hipoteza ili naucna hipoteza mora biti proverljiva i to je jedan od osnovnih
uslova, koji bi trebao da uti¢e na nase opredeljenje za prihvatanje neke hipoteze. Veoma je znacajno da se
konstatuje da li hipoteza moze biti proverena (verifikovana) i utvrdena njena istinitost na realizacije
istrazivanja.

d) Jednostavnost - neke hipoteze znaci da se od vise alternativnih hipoteza opredeljujemo za onu
koja je jednostavnija. Hipoteza treba da bude jednostavna, kratka, sazeta i sugestivna

e) Originalnost ili smelost jedne hipoteze je jedna od njenih najvaznijih karakteristika, kada se
vr§i procena za njenu teorijsku prihvatljivost. Smatra se da je smela hipoteza ona koja sobom nosi
radikalne novine u odnosu na dotadasnja gledista na neki problem. Medutim, treba imati na umu sledece:
Sto je hipoteza originalnija, to je manje verovatna i trazi veéu argumentaciju da bi opstala.

3.4 IZRADA PLANA ISTRAZIVANJA RADI PRIKUPLJANJA PODATAKA

Izrada plana istrazivanja radi prikupljanja podataka pretstavlja treéu fazu u naucno-
istrazivatkom postupku u kojoj se utvrduje se nacin rada, odreduje obuhvat, utvrduje mesto i vreme
istrazivanja, izbor tehnike i formiranje instrumenata.

Sistematsko eksperimentalno istrazivanje koristi primarne podatke, koji su istrazivaci prikupili
svojim originalnim instrumentom istrazivanja. Pojam sistematski odreden je nacinom izbora jedinica
istrazivanja ili posmatranja.

Neekeperimentalno istrazivanje najceSce koristi sekundarne podatke, koji su ranije prikupljeni,
sredeni i obi¢no prikazani u tabelama ili dijagramima. Koriste se podaci naje$¢e iz osnovne
dokumentacije kartoni, registri, statisticki izvestaji i drugi. Odredivanjem obuhvata precizira se Sirina
istrazivanja i utvrduje broj jedinica, koji ulazi u istrazivanje. Vecina istrazivanja u medicinskim naukama
se odvija pomoc¢u uzorka iz populacije ili ispitivane pojave. Osnovna funkcija uzorka predstavlja
moguénost da se na osnovu njegovog prikaza dobije ocena celine. Osobine uzorka su reprezentativnost,
preciznost i pouzdanost i taénost. Tipovi uzoraka su: prost ili slu¢ajni uzorak, koji oznacava da svaka
jedinica skupa ima istu moguc¢nost da bude izabrana, $to se obezbeduje tablicom slucajnih brojeva i
stratifikovani uzorak, koji se bira nakon odredivanja podgrupa (stratuma), bilo po polu, godinama i sl., pa
se zatim iz te podgrupe slucajnim izborom izdvajaju osobe za uzorak. U planu istrazivanja sastavni deo je
i definisanje mesta i vremena procesa istrazivanja. Mesto moze biti razliCito: bolnice, Skole, domovi
zdravlja, razlicite radne ustanove, itd. Vreme se utvrduje datumom pocetka i zavrSetka istrazivanja.

Tehnike istrazivanja i instrumenti istrazivanja, koji se naj¢eS¢e koriste u ispitivanjima su:
registri obolenja, zdravstveni kartoni, upitnici, listovi laboratorijskih analiza itd. Svi instrumenti
istrazivanja, fizicki (aparati) ili ankentni (uputnik) i drugi prethodno su standardizovani, provereni i
pripremljeni za koris¢enje.

Istrazivac¢i u izvodenju istrazivanja treba do detalja da znaju svoje obeveze, kao i da poznaju
proces istrazivanja u celini. Iskustvo, znanje i ujednaCeni stavovi medu njima obezbeduju uspeh i
valjanost prikupljenih podataka. Plan izvodenja istrazivanja mora unapred biti definisan.
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Does the study compare
outcomes between 2
groups (e.g. intervention/
exposure vs comparison)?

No

Non-comparative study
(case series, case study,
exploratory research,
focus groups etc)

Yes

Did investigator
assign intervention
or exposure?

J/ Yes

Nol,

Experimental Observational
study study
Before and
a::rfo;:u&my?x No | Concurrent control Concurrent control No G ;tu:;or
interrupted group included in group included in interrupted
time series 3 Sy Sy, ) time series
Yes Yes
3 "N
Interventions/ Representative
controls randomly (random) samples
allocated? of the population?
N J
No ' Yes No Yes
Ndn_— Randomise_d Groups selected Exposure and outcome
randomised controlled trial by presentation of assessed at the same
controlled trial outcome? point in time?
\
Case I/ Yes No
control
Individuals or study Sample group is Groups
groups population level or followed
(clusters) individual level? forward in
randomised? Y time?
Cluster Individual Population Individual
Yes No
Cluster Individual Correlation Cross Prospective Retrospective
randomised randomised study sectional study cohort study cohort study
controlled trial controlled trial

Slika 13. Algoritam eksperimentalnih studija (https://www.nice.org.uk/process/pmg4/chapter/appendix-e-

algorithm-for-classifying-quantitative-experimental-and-observational-study-designs)
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3.5.UVOD U DOKAZIVANJE HIPOTEZE

Predstavlja ¢etvrtu fazu u nauéno-istrazivackom postupku. U ovu fazu se ubrajaju proveravanje
ili verifikacija tacnosti nau¢nih hipoteza u prakti¢noj primeni saznanja (dokazivanje hipoteze) u okviru
koje se vrsi uzorkovanje, prikupljanje podataka, koji ulaze u uzorak - ispitivanje, posmatanje, deskripcija,
eksperiment i interpretacija rezultata. Podaci iz instrumenata istrazivanja se obi¢no grupiSu i prikazuju
pomocu tabela i grafikona. Obraduju se metodama statisticke analize, a potom se dobijeni rezultati
prikazuju.

Prezentacija rezultata istrazivanja obiceno se vrsi u razli¢itim publikacijama od strane istrazivaca
(radovi, monografije, abstrakti, prezentacije, itd.).

Postoje odredeni principi koji odlikuju nauénu, u odnosu npr. na zdravorazumsku spoznaju. Neki
od najvaznijih su: princip objektivnosti, princip pouzdanosti, princip opstosti, princip sistemati¢nosti,
sinteza indukcije i dedukcije, sinteza kvantitativnog i kvalitativnog.

Naucne hipoteze se proveravaju u neprekidnom procesu, koji traje od uocavanja problema i
njegovog razmatranja u istrazivaCkom projektu u fazi realizacije istrazivanja i izrade zavr$nih
dokumenata, pa do prakti¢nog proveravanja u praksi.

Proveravanje je ukljueno u sve faze istrazivackog postupka a kada se posmatra celokupno
istrazivanje provera se vrsi trostruko. U fazi otkrivanja i formulisanja hipoteza, kada se istrazivac
opredeljuje za hipotezu, koja daje najveée moguénosti dolazi do prve provere, koja se u metodologiji
naziva prethodna teorijska prihvatljivost hipoteza. Nakon ove provere dolazi do druge provere, koja se
vr$i nakon prikupljanja podataka, koji su dovoljni za zakljucivanje o istinitosti hipoteze, odnosno kada se
istraziva¢ odlucuje za prihvatanje ili odbacivanje postavljene hipoteze. Ova provera se joS naziva i
verifikacija hipoteze. Tre¢a provera se vrsi nakon izrade zavr$nih dokumenata, kada se proveravaju kako
se reSenja dobijena istrazivanjem ponaSaju u odnosu na teoriju i praksu. Tre¢a faza se u metodoloskoj
literaturi naziva zamena nauc¢nih hipoteza. Proces proveravanja naucnih hipoteza je sloZen proces, koji se
odvija u 3 faze i on obuhvata prethodni izbor jedne od dve ili vise hipoteza, utvrdivanje istinitosti stava
hipoteze i prihvatanje ili odbijanje hipoteze izlozene kritici nau¢no strucne javnosti, $to je uobicajena
teorijska i prakti¢na provera hipoteze.

Postoji nekoliko faza u dokazivanju hipoteze:

1. Uzorkovanje,

2. Prikupljanje podataka koji ulaze u uzorak (posmatanje, deskripcija, eksperiment),
3. Dobrobit zivotinja u eksperimentalnom radu i

4. Rezultati eksperimenta i njihovo tumacenje.

3.6 DOKAZIVANJE HIPOTEZE - UZORKOVANJE

Kada se vrsi istrazivanje u praksi nije moguée obuhvatiti celokupan osnovni skup ispitivanih
predmeta, nego se uzima samo deo osnovnog skupa (uzorak), pa istraziva¢ na osnovu nalaza dobijenog
ispitivanjem uzorka, nastoji da izvede zaklju¢ak o celokupnom osnovnom skupu. Osnovni skup
predstavlja svaku zbirku ¢lanova, koja ima neka zajednicka svojstva. U odnosu na veli¢inu osnovnog
skupa razlikujemo: zatvoreni ili kona¢ni skup, koji sadrzi kona¢ni broj ¢lanova i otvoreni ili beskona¢ni

skup, ¢iji ¢lanovi nisu niti mogu da budu odredeni. Svaki skup ima svoje karakteristike, koje mogu biti
kvalitativne 1 kvantitativne
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Ako se neka karakteristika moze menjati, bilo u koli¢ini ili kvalitetu, ona se moze posmatrati kao
promenljiva (varijabla). Promenljiva podrazumeva neko empirijsko svojstvo objekta, pojave, procesa,
stanja, dogadaja, osobe i sl., koje moze imati razli¢ite vrednosti. Problem istrazivanja se Cesto tice
(nepoznatog) odnosa izmedu dveju ili veceg broja promenljivih. Cilj istrazivanja je utvrdivanje
povezanosti i otkrivanje uzro¢nih odnosa medu ,,varijablama* (promenljivim pojavama).

Pri planiranju i ispitivanju veoma Cesto se ispitivanje ne moze sprovesti na celokupnom osnovnom
skupu, te ne mozemo dobiti informaciju o raspodeli obelezja u celoj populaciji. Razlozi ove pojave se
nalaze u brojnosti populacije, velikim troSkovima ispitivanja, velikom gubitku vremena i mnogim drugim.
Posto iz navedenih razloga u velikom broju sluc¢ajeva ne mozemo istrazivanjem obuhvatiti celokupni skup
ispitivanih predmeta ili slu¢ajeva nego samo deo osnovnog skupa odnosno uzorak skupa, onda na osnovu
rezultata dobijenog ispitivanjem uzorka, istraziva¢ nastoji da izvede zakljucak o celokupnom osnovnom
skupu. Istraziva¢ na osnovu rezultata dobijenih istrazivanjem nastoji da predvidi slucajeve, koji nisu
obuhvaceni istrazivanjem. Obim uzorka predstavlja broj elemenata u uzorku i on je konac¢an. Uzorak koji
je ispitivan nazivamo podskup osnovnog skupa, koji je dobijen nekim nacinom izbora, ali sa ciljem da
ispitivana osobina osnovnog skupa kojem uzorak pripada. Opravdano uopsStavanje rezultata na ceo
osnovni skup mozemo primeniti ako ga definiSemo sadrzajem, obimom i vremenski. Uzorak moze da
reprezentuje osnovni skup samo ako svaki elemenat osnovnog skupa ima jednaku Sansu da ude u uzorak i
ukoliko je uzorak dovoljno brojan. Preciznost zavisi od veli¢ine uzorka.

Uzorkovanje je izvlacenje (ili niz izvlacenja) pojedina¢nog ¢lana osnovnog skupa i ono moze da
bude:

-Verovatnosno uzorkovanje u kome je svaki metod izbora uzorka zasnovan na teoriji
verovatnoce, pri ¢emu u svakoj etapi izbora verovatno¢a ma kog skupa izabranih jedinica, mora biti
poznata. Uzorci koji se uzimaju primenom ove metode mogu biti:

a) prost slucajni uzorak je idealan izbor jer svaki ¢lan populacije ima jednake Sanse da bude izabran iz
populacije. Svakom ¢lanu osnovnog skupa obezbeduje jednaku verovatnoéu da bude ukljucen u uzorak i
uzajamnu nezavisnost izvlacenja ¢lanova osnovnog skupa;

b) sistematski uzorak dobija se izvlaCenjem iz spiska ¢lanova osnovnog skupa na osnovu ,,uzoracnog
intervala“-slu¢ajnim procesom izabere se jedan od prvih deset ¢lanova (spiska sa sluc¢ajnim redosledom), a
potom primenom intervala (svaki n-ti) ostatak ¢lanova.Ovaj uzorak je jednostavan za izbor;

¢) stratifikovani uzorak dobija se tako Sto se ¢lanovi osnovnog skupa, na osnovu izabranih kriterijuma,
prethodno podele na prirodne podskupove, tj.“stratume® ( ¢ime se stvaraju homogene klase u odnosu na
dato svojstvo), da bi se iz svakog od njih izvukli nezavisni slucajni uzorci). Uzorci koji se uzimaju
primenom ove metode mogu biti:

- proporcionalni stratifikovani uzorak - isti procenat ¢lanova odnosno svaki stratum u uzorku zastupljen je

srazmerno svojoj veli¢ini i
disproporcionalni stratifikovani uzorak: razlicit procenat ¢lanova, odnosno od nekih grupa se uzima vise
a od nekih manje ¢lanova.

d) grupni (klasterski) uzorak se dobija izborom uzorka iz grupe (Ciji se uzorak prethodno izabere) u
kojima pripadaju ¢lanovi osnovnog skupa. Cesto se koristi i koristan je oblik slu¢ajnog uzorka, a moze
biti:

-jednoetapni -ako se svi ¢lanovi izabranih skupina uklju¢e u uzorak i

-viSeetapni- ako se iz izabranih skupova dalje biraju jedinice, koje ¢e biti uklju¢ene u uzorak.
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-Neverovatnosno uzorkovanje nije zasnovano na teoriji verovatnoce, pa pri izvlacenju tih
uzoraka nije poznata verovatnoc¢a s kojom neki ¢lan osnovnog skupa ulazi u uzorak, ne omogucava
odredivanje preciznosti uzorka a time ni tacnosti ocenjivanja. Uzorci koji se uzimaju primenom ove
metode mogu biti:

a) prigodni uzorak - Cine raspolozive jedinice (lako se dobija), a Cesto ostaje nejasno iz kog osnovnog
skupa uzorak potice. Ima problemati¢nu reprezentativnost, pri ¢emu nije od pomo¢i ni povecanje uzorka.
Vecina ¢lanova ,,ciljanog* osnovnog skupa nema nikakve izglede da bude uklju¢ena u uzorak. Nepoznati
su smer i veli¢ina razlika izmedu vrednosti, koja je nadena ispitivanjem uzorka i vrednosti koja vazi za
celokupni osnovni skup, a ne postoji mogucnost da se izracuna greska uzorka;

b) kvotni uzorak predstavlja jasno definisan osnovni skup, koji se deli se na podskupove prema
odabranim osobinama. Odreduje se veli¢ina svakog od tih podskupova; kao i potrebna veli¢ina uzorka i
kvote (broj ¢lanova podskupa koje treba ukljuciti u uzorak) a izbor ¢lanova za uzorak iz svakog podskupa
prepusta se slobodnom prosudivanju i odlu¢ivanju istrazivaca. Primenjuje se kad je sluc¢ajno uzorkovanje
tesko izvesti ili kad je ono skupo;

c)namerni uzorak - se zasniva na prosudivanju istrazivaca (koji ima na umu cilj istrazivanja) i precizniji
je nego prigodi uzorak i

d) uzorak ,,grudvi snega“ primenjuje se iskljucivo kada su ljudi ispitanici. Prvo se bira pocetni ispitanik,
koji identifikuje druge ispitanike, koje bi trebalo ukljuciti u uzorak, a oni biraju slede¢e sve dok se ne
postigne oplanirana veli¢ina uzorka. Ovakav uzorak je naro¢ito pogodan za ispitivanje i ocenjivanje
osobina, koje se u osnovnom skupu retko javljaju, narocito za zatvorene i tesko dostupne populacije.

Veli¢ina uzorka uslovljena je resursima, koje koristimo za istrazivanje i zavisi od varijabilnosti
pojave koju ispitujemo u istrazivanju, od preciznosti i ta¢nosti kojom pojavu merimo, pouzdanosti
rezultata koje o€ekujemo i budZzeta kojim raspolazemo. Uvek pri istrazivanju i izboru veli¢ine uzorka, ne
treba zaboraviti da $to je veci uzorak, podaci koje dobijemo istrazivanjem ¢e biti tacniji.

3.7 DOKAZIVANJE HIPOTEZE — ISPITIVANJE, NAUCNA DESKRIPCIJA I EKSPERIMENT

Prakti¢cne metode proveravanja hipoteze su naucno posmatranje, deskripcija i eksperiment, a
primenjuju se pri prikupljanju podataka, koji ulaze u uzorak za istrazivanje.

Prikupljanje podataka — ispitivanje

Ispitivanje je metoda prikupljanja empirijskih podataka pomocu iskaza, prvenstveno usmenih ali i

pisanih, koje daju ispitanici. To je nadin neposrednog sakupljanja podataka, jer se podaci dobijaju u
neposrednoj verbalnoj komunikaciji sa izvorom podataka - davaocem iskaza, ali je istovremeno i na¢in
posrednog sakupljanja podataka zato S$to izmedu dogadaja i podataka o dogadaju posreduje ispitanik,
davalac iskaza.
Podaci koje dobijamo od davaoca iskaza su rezultat njegovog opazanja, iskustva i svesti, naroCito kada se
ne odnose isklju¢ivo na njega, na njegova neposredna saznanja i dozivljavanja. Istinitost i vrednost
podataka dobijenih ispitivanjem su zbog toga ograniceni subjektivnoséu onoga ko daje i onoga ko prima
podatke. Pri ispitivanju se najcesce koriste intervju i anketa.
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U veterinarskoj medicini se koristi prilikom ispitivanja zadovoljstva vlasnika, sakupljanja epidemioloskih
podataka o ponaSanju zivotinje, navikama vlasnika i zivotinja ili ispitivanju zadovoljstva korisnika
proizvoda i usluga.

Prikupljanje podataka — posmatranje i deskripcija ( opisivanje)

Posmatranje je neposredno culno opazanje, na€in prikupljanja podataka Posmatranje se
primenjuje kao vid provere hipoteze, tako $to se pojava opaza i opisuje, a da se tim posmatranjem ne utice
na spontani tok te pojave u sistemu, koji se posmatra u prirodnim uslovima Pri nau¢nom posmatranju
pojave dozvoljeno je i snimanje pojave, koje kasnije moze da objektivizuje situaciju. Naucno posmatranje
je sistemsko opaZzanje u cilju otkriéa novih Cinjenica ili proveravanja nauc¢nih hipoteza. Posmatranje se
smatra i naziva prirodni eksperiment, dok se izvodenje drugog oblika provere eksperiment, naziva
vestacki eksperiment.

Posmatranje je metod u kome ispitivac¢ pasivno nadzire odredenu pojavu koju ispituje ili se taj nadzor vrsi
aktivno, kada se posmatra¢ ukljuCuje u proces posmatranja. Ova istrazivanja su karakteristicna za
bihejviorizam i etologiju Zivotinja (ponasanje Zivotinja.).

Prednosti tehnike posmatranja su u moguénostima opazanja i koriS¢enja indikatora, koji se po
pravilu, ne koriste u ispitivanju, a ni u primeni analize sadrzaja. Moguce je opisivati ponasanje cele
skupine ili ¢itavog sastava odredenog segmenta, ¢ime se moze, u odredenim okolnostima, ste¢i tacnije
saznanje o stvarnom znacenju odredenih postupaka i drugih vidova ponasanja.

Ako se posmatranje obavlja kroz duzi period i posebno, ako je posmatranju izlozen dovoljno
veliki broj odgovarajucih subjekata i procesa tada je moguce steéi saznanje o razvoju i kontinuitetu
odnosno oscilacijama aktivnosti. Ako u duzem vremenskom periodu od nekoliko godina vrSimo
permanentno ili cikliéno ponovljeno posmatranje istih subjekata u razli¢itim akcijama i razli¢itim fazama
tih akcija, skupljeni podaci mogu biti veoma pouzdani i mogu da predstavljaju odgovaraju¢u osnovu za
prognostiku.

Posmatranje moze biti:

- objektivno (stepen postignutog saznanja),
- potpuno,

- precizno (tacno posmatranje) i

- sistemsko.

Predmeti nau¢nog posmatranja mogu biti spoljasnje pojave (ekstrospekcija), koje se mogu ¢ulno
opipati i unutrasnje pojave (introspekcija). Egzaktnost je potpuna preciznost posmatranja kada se postigne
najvisi stepen tacnosti posmatranja. Metoda nau¢nog posmatranja moze da prethodi svakoj drugoj metodi,
a pre svih eksperimentalnoj metodi. Ona nema vrednost eksperimenta a njena podela je veoma slozena.

Naucno posmatranje se deli na:
- neposredno posmatranje (istraziva¢ putem cula uspostavlja kontakt sa objektom posmatranja),
- sveobuhvatno posmatranje (predmet posmatranja je neka slozena i dugotrajna pojava),
- masovno posmatranje (predmet posmatranja je neka masovna pojava),
- pojedinac¢no posmatranje ili posmatranje pojedinih slucajeva (predmet posmatranja su retki i jedinstveni
fenomeni),
- direktno i indirektno posmatranje i
- sistemsko posmatranje.
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Posmatranje mora da se izvrSi u nekoliko koraka, pri ¢emu osnovu ¢ini sistemsko zapisivanje
podataka i njihovo klasifikovanje. Pored ovoga, treba definisati i nafin uspostavljanja kontakta sa
sredinom 1 situacijom u kojoj ¢e posmatranje biti izvedeno. Istrazivanje podrazumeva prethodnu selekciju
i obuku posmatraca. Istraziva¢ obi¢no belezi i svoje komentare, tako da sagledava svoj saznajni put i
greske na njemu.

Ruski fiziolog Pavlov je rekao da posmatranjem dobijamo od prirode ono §to nam ona nudi, a
eksperimentom uzimamo od nje ono §to Zelimo.

Deskripcija ili opisivanje je metod koji se primenjuje zajedno sa posmatranjem tacnije nakon
posmatranja. Naucna deskripcija (ili nau¢no opisivanje) je najnizi nivo naucnog saznanja — jer obuhvata
opisivanje pojava, Cinilaca i njihovih svojstava, njihove strukture, funkcionalnih veza i odnosa. To je
opisivanje pojava i stanja na osnovu posmatranja. Za uspesnu primenu deskripcije neophodno je poznavati
uslove primene, teme istrazivanja i postupak primene. Deskripcija treba da omoguci da steknemo
predstavu na osnovu koje se mogu doneti odredeni sudovi, zakljucei, zakoni i teorije. Deskripcije mogu
biti odredene ili neodredene. Odredenim deskripcijama se opisuju pojedinacni predmeti istrazivanja, a
neodredenim klase, radovi i drugi. Posmatranjem i deskripcijom predmeta naucnog istrazivanja ciljevi
postaju jasniji, pa zato posmatranje i deskripcija predstavljaju prve korake ka nauc¢nom objasnjenju
pojedinih delova i celine objektivne stvarnosti. Evolucionom ili genetickom metodom treba do¢i do
shvatanja kakav je taj predmet od svog postanka do danas. Nau¢na deskripcija mora ispunjavati odredene
uslove, a to su validnost, objektivnost, potpunost, sistemati¢nost i preciznost.

Prikupljanje podataka — studije slucaja (eng.case report)

U medicinskim istrazivanjima postoji vrlo koristan metod, kada se na osnovu individualnih
slucajeva iz prakse, koji su objavljeni u nau¢nim casopisima dobijaju podaci, koji se mogu koristiti, da bi
se doslo do neke zakonitosti. Korisno je da u medicinskim naukama lekari i veterinari u praksi svoje
zanimljive i ispitane slu¢ajeve prezentujete strucnoj javnosti opisivanjem tih slucajeva u ¢asopisima.

Prikupljanje podataka kroz eksperiment

Eksperiment ili ogled je analiticki postupak za proucavanje uzro¢no-posledi¢nih odnosa.
Predstavlja metod naucnog istrazivanja u kome se namerno ili sistematski menja neka pojava, radi
izazivanja, a onda posmatranja i merenja neke druge pojave (nezavisno-zavisna promenljiva), dok se ostali
relevantni uslovi (promenljive) kontrolisu ili izoluju. Najpoznatiji za medicinske nauke su laboratorijski
eksperimenti. Eksperiment je postupak nau¢nog istrazivanja ¢iji rezultat potvrduje ili odbacuje postavljenu
hipotezu u nau¢nom radu. U nauci se eksperiment smatra jednim od najobjektivnijih, najpouzdanijih i
najegzaktnijih metoda, te saznanja dobijena ovim postupkom imaju visok epistemoloski status.
Eksperimentalne studije predstavljaju testiranje uzro¢no - posledicnog odnosa pod kontrolom istrazivaca i
pruzaju najjace dokaze o vezi izmedu uzroka i posledice, a pogodne su za testiranje efikasnosti i
bezbednosti nekog leka, procedure ili tehnike. Mogu se koristiti za evaluaciju efikasnosti preventivnih
mera, organizacije zdravstvene sluzbe, i drugih. Eksperiment mora biti ponovljiv, tako da ukoliko je
naucna istina utvrdena u istim okolnostima ¢e se dobiti isti rezultati. Otac moderne nau¢ne metode sa
aspekta rada sa eksperimentalnim podacima je iracki matematicar Ibn al-Haytham Alhazen (965-1040).
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Eksperimentalni metod pripada eksperimentalnim studijama,u kome se do rezultata dolazi u
kontrolisanim uslovima koje odreduje istrazivac.
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Slika 14. Eksperimentalne procedure i podaci (Ney i sar., 2011,Studies in Computational Intelligence)

Eksperimenti imaju svoje elemente u istrazivanju:

l.namerno izazivanje pojave koja se Zeli proucavati;

2.ponavljanje javljanja pojave;

3.kontrola svih relevantnih uslova pod kojima se javlja pojava;

4.sistematsko variranje uslova pod kojima se pojava javlja;

Uslov koji se namerno menja — nezavisna promenljiva a promena na pojavi koju to izaziva — zavisna
promenljiva i

5.kvantifikacija — brojc¢ano izrazavanje posmatranih pojava.

U eksperimentu postoje i tri vrste promenljivih ili varijabli:
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Nezavisne promenljive -one koje namerno i sistematski menjamo, jedno stanje koje se menja u
eksperimentu.

Zavisne promenljive -one na kojima registrujemo promene, koju merite ili posmatrajte. Zavisna
promenljiva ili zavisna varijabla je dobila ime jer je faktor koji zavisi nezavisne varijable i
Eksterne (kontrolne promenljive) -one ¢iji uticaj zelimo da eliminiSemo.

Postoji viSe eksperimentalnih studija, koje se bave: klinickim eksperimentom, terenskim
eksperimentom i eksperimentom u drustvenoj zajednici.

Klinic¢ki eksperiment se vr$i na obolelim osobama, a najéescée se vrsi testiranje efikasnosti nekog
sredstva ili procedure u lecenju ili prevenciji odredene bolesti. Zakljucci se izvode uporedivanjem
rezultata eksperimentalne i kontrolne grupe.

Terenski eksperiment se bazira na ispitivanju uticaja nekog agensa ili procedure na smanjivanje
incidencije obolevanja kod zdravih osoba. Vrsi se na ve¢em broju ispitanika uz njihovo duze pracenje, i
samo u podruc¢jima gde je ucestalost te bolesti visoka.

Eksperiment u drustvenoj zajednici se Koristi za ispitivanje primene neke zastitne mere ili
uklanjanja potencijalnog faktora rizika na zdravlje te zajednice (ne gleda se pojedinac). Zakljucci se
izvode na osnovu uporedivanja stanja zajednice pre i posle primene mere, ili uporedivanjem dve razlicite
zajednice, gde je na jednoj primenjena mera dok na drugoj nije.

U toku izvodenja eksperimenta pojava u kojoj se zivotinje dele na oglednu i kontrolnu grupu se
naziva randomizacija. Randomizacija je rasporedivanje zivotinja u grupe u toku klinickih studija
odnosno eksperimenta.

Klasifikacija eksperimenata

Eksperimenti mogu da se podele na: prethodne, konacne i krucijalne.

Prethodni (preliminarni) eksperiment sluzi da se na malom uzorku, pre kona¢nog eksperimenta,
provere jos neke teorijske postavke i tehnicke karakteristike opreme, i da se proceni veli¢ina uzoraka.

Konacni (definitivni) eksperiment se koristi za proveravanje prethodno formulisane hipoteze i za
otkrivanje novih naucnih Cinjenica. To je eksperiment za koji istraZiva¢ smatra da su njime u celini
ostvarene ideje s kojima je poceo svoje istrazivanje i koji se zato u daljoj fazi rada viSe nece znacajnije
menjati.

Krucijalni eksperiment ("eksperiment raskrs¢a") je vrsta eksperimenta, kojim se resava konacna
sudbina dveju oprec¢nih (alternativnih) hipoteza. Naime, posle njega jedna od dve tekuce hipoteze smatrala
bi se opovrgnutom.

Razlikujemo nekoliko tipova eksperimenta:
1) Nacrt pretest-posttest sa kontrolnom grupom u kome se predmeti odabiraju i rasporeduju u grupe
slucajno, kao $to se slu¢ajnim procesom odreduje koja ¢e grupa biti izlozena eksperimentalnom tretmanu-
faktoru,
2) Nacrt samo posttest sa kontrolnom grupom u kome se jedna eksperimentalna grupa izlaze tretmanu, a
druga se tom tretmanu ne izlaze, pri ¢emu se grupe obrazuju i izlazu razli¢itim uslovima slucajnim
procesom i
3) Solomonov nacrt sa Cetiri grupe koji je kombinacija 1. i 2. nacrta.
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Blokovski sistem eksperimenta — Cilj formiranja blokova je eliminisati delovanje nekontrolisanih
spoljasnjih uticaja. Ogledi se dele u blokove u kojima su uslovi homogeniji nego $to su to u okviru
eksperimenta kao celini. Primer: uticaj nivoa proteina iz novog hraniva u proizvodnji mleka kod krava u
laktaciji. Kod krava postoji ishrana sa tri nivoa proteina (3) i krave koje su u ranoj, srednjoj laktaciji i

gravidne nezasusene krave (3). Ukupno imamo 3x3=9 blokova, koji se medusobno porede i porede se sa
klasi¢nim hranivom (18 poredenja).

Slika 15. Pretest-posttest sa jednom grupom

OGLEDNA ' ' '
KONTROL-

Slika 16. Pretest-posttest sa dve grupe

OGLEDNA

Slika 17. Samo posttest sa jednom grupom
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Slika 18. Samo posttest sa dve grupe
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Slika 19. Analiza vremenske serije
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Slika 20. Solomonov nacrt sa Cetiri grupe

One-Treatment Designs

Design SA—Latin Square Design SB—Gracco-Latin Square
Veol; |Veoly | Veols Veol; | Veol: | Veol:
Vrow,| A, | A; | A; Vrow, |Veell A;| Veell,A; [Veell ;A
Vriows| Az A | A Vrow: |Veell:Ay| VeellsAs [Veell Az
Viows| A; | A; | A; Vrow; |Veell:A,| Veel A, [Veell, A,
Two blocking variables Three blocking variables
Factorial Designs
Design 13—Latin Design 16—Latin Design 17—Gracco-Latin
Square Confounded Square Fractional Square Fractional
A | A | A B, | B, | B; A | A ] A
Vrow)| By | B2 | Bs Al |G | G| G Vrow| BiCs | B2Cz | BsCy
Vrow,| B, By B, A; G G C, Vrow,| B,C, | B,C; | B\,
Vrows| Bs | By | Ba A |G| G| G Vrows| BaCa | BiCy | BaGs
Two treatments Three oreatments Three rreatments
One blocking variahle No blocking variable One bocking variable
A, B, C= Treatments Vrow, Veol, Veell = Blocking variables

Slika 21. Blok sistem (Alferes, 2012, Methods of Randomization in Experimental Design)
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Klini¢ka istraZivanja- studije

Danas se ve¢ina klini¢kih istrazivanja zasniva na istim principima, kao i eksperimentalna
(laboratorijska) istrazivanja. Pored navedenog, treba istati da je primena principa eksperimenta u
klini¢kom radu, povezana sa nizom problema, koji nisu samo pitanje etikcke prirode. Ove probleme treba
resiti da bi klinicko istrazivanje imalo potpunu nau¢nu vrednost. Kada se planira klinicko medicinsko
istrazivanje moraju se stvoriti uslovi, da se posmatrani parametar u studijskoj grupi, moze uporediti s istim
parametrom u kontrolnoj grupi (sli¢na ispitivanoj grupi u pogledu svih ostalih parametara) i da se moze
uocena razlika statisticki iskazati. Ovakva istrazivanja se nazivaju kontrolisana medicinska istrazivanja, a
ona se zasnivaju na tri metoda:

1.Kontrolisani klinicki eksperiment (studija) predstavlja ogled ili eksperiment u kome su
studijske grupe sastavljene iz ljudske populacije. Ovaj eksperiment odgovara eksperimentu koji se vrsi u
laboratoriji. Za ovu metodu je karakteristicno da ima prospektivni karakter, §to znaci da se planira
postupak, koji ¢e tek biti izvrSen, a metodoloski ukoliko se on pravilno izvede ova vrsta eksperimenta daje
najpouzdaniji odgovor na pitanje, koje je postavljeno u hipotezi, a vezano je za odredeni nau¢ni problem.
Za kontrolisani klinicki eksperiment je znacajno, da postoje strogi kontrolisani uslovi za ispitanike, koji
ucestvuju u studiji. Istraziva¢ u ovom eksperimentu odreduje eksperimentalni faktor, koji treba da se
istrazi 1 odreduje uslove pod kojima ¢e se izvoditi eksperiment. Zbog toga, je veoma znacajan izbor
ispitanika 1 kontrolne grupe, koja treba da bude u velikom broju faktora i osobina identicna sa
eksperimentalmom grupom, da bi se dobili $to kvalitetniji i relevantniji rezultati i zakljucci, koji se iz njih
izvode. Zato se eksperimentalna i kontrolna grupa stavljaju u iste uslove u eksperimentu, pa se nakon toga
uporeduju i posmatraju. Ponekad se u nekim eksperimentima postavlja zadatak da ispitanici studijske
grupe istovremeno budu i kontrolna grupa, u smislu faktora koji se ispituje i uticaja tog faktora na
ispitanike. Ova istrazivanja se vrse ukoliko se entitet, ¢ija se promena oc¢ekuje pod dejstvom navedenog
faktora, prethodno dobro prouci. Primer ovakvog istrazivanja se moze ilustrovati uticajem odredenog leka
na neko oboljenje. Kod ove metode je vazno da se eksperimentalna i kontrolna grupa izaberu po metodi
sluc¢ajnog izbora randomizacijom, a veoma je bitno da grupe budu sli¢ne po polu, uzrastu, telesnoj masi i
dr, jer se u tom slucaju dobija stratifikovan uzorak. Za objektivnost ovog eksperimenta je neophodno da
kontrolna grupa dobije placebo, neaktivni agens, koji po svojim spoljasnjim karakteristikama odgovara
ispitivanom aktivnom agensu, koji se daje ispitivanoj grupi. Ovaj placebo efekat je psiholoski i on moze
da utice na rezultate efikasnosti faktora, koji se daje ispitivanoj grupi. U ovim ispitivanjima ispitanici
kontrolne grupe ne treba da budu obavesteni da primaju placebo, ali je prethodno od njih vazno pribaviti
saglasnost da ucestvuju u ispitivanju i eksperimentu odnosno studiji. Zbog nacina ovakvog istrazivanja,
ova studija se naziva ,slepa‘ studija, a metod ove studije ,,slepi“ metod. Da bi proverili verodostojnost
postavljene hipoteze i statisticku znacajnost uocenih razlika, nakon svakog kontrolisanog klinickog
eksperimenta (studije), treba izvrsiti statisticku obradu podataka i poredenje dobijenih rezultata u obe
grupe eksperimentalnoj (studijskoj) i kontrolnoj grupi. Istraziva¢ pri planiranju istrazivanja i pre
istrazivanja, treba da se konsultuje sa statisticarom u smislu odabira veli¢ine uzorka i stepenu ocekivane
razlike izmedu grupa, a i da poznaje osnove biomedicinske statistike. Mnogo je jednostavnije izvrsiti
laboratorijski eksperiment, jer se on mozZe planirati s potpunom precizno$¢u u odnosu na moguénost
uticaja faktora, koji se ispituje, poSto se uticaj ostalih faktora, koji bi potencijalno mogli da uticu na
rezultat, moze uniformisati u obe ispitivane grupe, studijskoj i kontrolnoj grupi. Laboratorijski
eksperiment je za razliku od klini¢kog eksperimenta kod koga je tesko izbeci uticaj drugih faktora na
dobijene rezultate i zbog bioloskih i psiholoskih razlika medu individuama, mnogo precizniji i bez uticaja
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navedenih faktora, te pogodniji za ispitivanja. Imajuci u vidu ove razlike, za klinicki eksperiment treba
obezbediti veoma izjednacene eksperimentalne uslove u obe grupe, klinickoj i kontrolnoj i pronaci na koji
nacin da se umanji uticaj predubedenja istrazivaca. Zbog svih navedenih razloga, danas se smatra, da nije
dovoljno da klinicka studija bude samo ,,slepa“ ve¢ da je daleko veca verodostojnost dobijenih rezultata,
ako se vrsi ,,dvostruko slepa“ ili ,,dvostruko slepa ukrStena“ studija. Prakti¢no u kontrolisanu klinicku
(eksperiment) studiju se ubrajaju sve tri navedene studije.

Dvostruko slepa kontrolisana klinicka studija — je studija u kojoj ni pacijent ni istraziva¢ ne znaju
koji se aktivni lek ispituje i primenjuje u studiji ili se primenjuje placebo. Ova studija je dobra, da bi se
izbegla pristrasnost i predubedenje istrazivaca. Prakti¢no, dok se ne izvrsi istrazivanje odnosno studija i
dok se ne otvori dokumentacija i Sifra distribuiranog leka/placeba, ni istrazivac ni pacijenti ne znaju kojoj
je grupi pacijent pripadao, grupi koja je primila aktivni lek ili placebo. Nakon otvaranja dokumentacije
pacijenti se svrstavaju u grupu, kojoj su pripadali i vr$i se statisticka obrada podataka. U ovoj studiji je
iskljucena i podsvesna teznja pacijenta da lekaru nesvesno daje pogresne podatke o razliCitim faktorima,
koji su podlozni psiholoskom uticaju, kao u primeru kod dejstva nekog leka na odredenu jacinu boli, ili
stepena boli pri primeni razli¢itih lekova odnosno preparata. Ova studija, ima niz prednosti u nau¢nom
smislu zbog pouzdanijih rezultata u poredenju sa ,,slepom* metodom, ali ima i nedostatke, koji dovode do
teskog sprovodenja ove studije, a oni se ogledaju u nejasnocama i teSkom pristupu ispitanicima, koji treba
da pristanu na studiju iako ne znaju §ta treba da se kao lek primeni u studiji i $ta se sa tom studijom dobija.
Najveéi problem je, §to se ispitanicima ne daju podaci, a trazi se pismeni pristanak za ucesce u studiji.
Obzirom da ispitanici ne znaju, koji lek dobijaju, ko je ispitivana, a ko kontrolna grupa, ¢esto ispitanici i
to narocito oni koji nemaju osecaj poboljSanja zdravstvenog stanja (oni koji su u kontrolnoj grupi i
uzimaju placebo), nakon uzimanja leka mogu da se iskljuce iz studije i daljeg ispitivanja, ¢ime se stvaraju
problemi tehnicke prirode, jer se ne moze otvoriti §ifra, te nije poznato da li je uzimao aktivnu supstancu
ili placebo, niti se ispitanik moze zameniti, pa se na taj nacin smanjuje ukupan broj ispitanika.

Dvostruko slepa kontrolisana unakrsna klinicka studija-obuhvata proceduru pri kojoj svi ispitanici
primaju oba leka, kojima se ispituje efikasnost u razliCitim vremenskim intervalima i razli¢itim
redosledom. Redosled primene lekova (leka i placeba), nije poznat ni ispitanicima ni istrazivacu do kraja
ispitivanja. Nakon otvaranja Sifre odnosno dokumentacije, vrsi se statisticka obrada podataka, a pacijenti
kao i u prethodnoj studiji pre ispitivanja daju pristanak o u¢es$éu u ispitivanju. Kao primer ovakve studije
navodi se primena novog lokalnog anestetika na modelu hiruskog vadenja umnjaka. Uslov za ovo
ispitivanje je da ispitanici imaju oba umnjaka, pri ¢emu se pretpostavlja da ¢e vadenje oba umnjaka biti
iste tezine. Za jednu intervenciju ¢e biti primenjen jedan lokalni anestetik a za drugu kod istog pacijenta
drugi lokalni anestetik. Redosled primene anestetika odreduje se pre istrazivanja i bez znanja istrazivaca.
Predubedenje ispitanika da ¢e efekat anestezije, pri drugoj hiruskoj intervenciji biti isti, kao i pri prvoj se
iskljucuje, time $to jedna polovina pacijenata prvo primi poznati a nakon toga ispitivani anestetik, a druga
polovina pacijenata ima obrnut postupak primanja anestetika. Na ovaj nacin se bez obzira na pozitivan ili
negativan efekat leka, eliminise i pristrasnost ili predubedenje, ne samo ispitanika, nego i istrazivaca.

2.Prospektivna kontrolisana klinicka studija se izvodi sa kontrolisanim ali manje strogim
uslovima. U ovoj studiji istraziva¢ nema aktivan stav prema aplikaciji ispitivanog faktora, ve¢ on
posmatra pojavu samo na nacin kako se ona odvija. Naziv ove studije je prospektivna kontrolisana
klinicka studija, jer se vr$i planska kontrola svih faktora na osnovu kojih se formira studijska i kontrolna
grupa, ali se ne uti¢e na osnovni faktor, koji se istrazuje odnosno kako je ve¢ navedeno, istraziva¢ na njega
ne uti¢e. Nedostatak ove studije je, jer ona Cesto ima longitudinalni karakter, posto je potrebno da se uticaj
faktora, koji se istrazuje, po pravilu, potrebno vrsiti u duzem vremenskom periodu. Veoma cesto je
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potrebno da se u ovakvu studiju ukljuci veliki broj ispitanika. Ve¢ je navedeno, da je u svaku klini¢ku
studiju u kojoj se vrse ispitivanja na ljudima potrebno ukljuciti vise pacijenata, narocito ako je manji ili ne
postoji aktivan uticaj na faktor, koji se istrazuje.

3.Retospektivna klinicka studija predstavlja najjednostavnju klinicku studiju, posto kao §to je
vidljivo po nazivu, retrospektivno u proteklom vremenskom periodu, najcesce jednogodisnjem, istrazuje
ucestalost neke pojave, oboljenja, poremecaja, komplikacija ili efekata terapije na bolesnike. U ovoj
studiji se donose zakljucci na osnovu posledica, koje je izazvao ispitivani faktor, prakticno na osnovu
dokumentacije u kojoj se ti podaci nalaze, uz izbor odgovarajué¢e kontrolne grupe. Obzirom da istrazivac
uzima podatke a ne ucestvuje aktivno i ne utice na faktor koji se istrazuje, on bira relevantne kriterijume
pomoc¢u kojih ukljucuje ispitanike u studiju, procenjuje dokumentaciju i verodostojnost podataka i
odreduje uslove za izbor ispitanika koji ¢e biti ukljuceni u kontrolnu grupu. Na kraju istrazivanja, na
osnovu statistiCke obrade ispitanika iz ispitivane i kontrolne grupe, procenjuje se znacajnost statisticki
uocenih razlika izmedu ispitanika i kontrolne grupe. Zakljucci, koji se dobijaju na ovaj na¢in su najmanje
pouzdani, jer je ova studija najmanje kontrolisani oblik klinickih studija, jer se najmanje ili uopste ne
kontrolisu faktori, koji se ispituju. Obzirom da se ovi podaci naj¢esce koriste iz istorija bolesti ili u novije
vreme iz baze podataka informacionog sistema i da u njima Cesto nije adekvatno upisan svaki potreban i
reklevantan podatak, koji bi doprineo adekvatnijoj proceni, za studiju se uglavnom bira manji broj istorija
bolesti , odnosno one istorije bolesti, koje sadrze relevantne podatke. Ovakva studija ima svoj znaca, jer se
veoma cesto mogu dobiti veoma korisne informacije za ispitivani studiju, ali i pojedinacne, koje se mogu
korisno upotrebiti u nekim drugim budu¢im ili za neke druge studije. Prednosti ove studije su §to ona ne
zahteva nikakve posebne materijalne troSkove za njeno izvodenje, ve¢ spremnost istrazivac¢a da u nekom
vremenskom periodu dode do znac¢ajnih rezultata.

Svaka od ovih studija moze, ali i ne mora, da bude kontrolisana, §to zavisi od planirane kontrole
proucavanog dejstva promenljivog faktora. Razlike u ove tri metode se sastoje u stepenu kontrole
ispitivanog varijabilnog faktora, mada se sve viSe gubi razlika, izmedu kontrolisanog klinickog
eksperimenta i prospektivne klinicke studije, a istrazivanja koja imaju osobine kontrolisanog klini¢kog
eksperimenta, sve vise se i ¢eS¢e nazivaju kontrolisanim klinickim studijama. Ovo se najcesce javlja zbog
izbegavanja naziva eksperiment u medicini, jer se u medicini istrazivanja vrSe sa ljudima, te se iz etickih
razloga izbegava izraz eksperiment.

Clinical Trials

Experimental

Descriptive

Randomized Cross- .
Clinical Trial sectional Case Series Case Report

Slika 22. Vrste klinickih studija i njihova snaga (https:/www.hydroassoc.org/research-101-an-explanation-of-clinical-
trials-design/)
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Slika 23. Retrospektivna studija (Savi¢, 2013)
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Slika 24. Prospektivna studija (Savi¢, 2013)

Eksperiment i dobrobit Zivotinja

Radom sa eksperimentalnim zivotinjama i zastitom dobrobiti zivotinja bavi se Eticka komisija.
Zastita dobrobiti zivotinja je jedna od osnovnih uloga doktora veterinarske medicine 1 veterinarskog
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pomoc¢nog osoblja. Radu sa eksperimentalnim Zivotinjama se pristupa sa posebnom paznjom zbog zastite
dobrobiti eksperimentalnih zivotinja. Zakon o dobrobiti zivotinja Republike Srbije ogledne Zivotinje
definiSe kao sve zive ki¢menjake i beski¢menjake, kao i njihove razvojne oblike., a oglede na njima mogu
obavljati samo lica koja su upisana u poseban registar resornog ministarstva (Registar za oglede na
zivotinjama). Ove oglede na Zivotinjama odobrava resorni ministar, na osnovu stru¢nog misljenja eticke
komisij institucije gde ¢e se ogled vrsiti. HirurSke intervencije na zivotinjama, obavlja veterinar ili
ovlaséeni naucni radnik.

Pored navedenog zakona, na Univerzitetu u Novom Sadu postoji Pravilnik o radu sa
eksperimentalnim zivotinjama, koji definiSe: zaStiCene Zivotinjske vrste, eksperimentalne procedure
(eticke 1 neeticke), principe eti¢nosti eksperimentalnog rada na zivotinjama, osposobljenost istrazivaca za
takav rad, sastav i nacin formiranja Eticke komisije za zastitu dobrobiti oglednih Zivotinja na Univerzitetu
u Novom Sadu, delokrug rada, zadatke i pravila rada iste, postupak dobijanja misljenja za eksperimentalni
rad na zivotinjama od strane Eti¢ke komisije, postupak u slucaju nepoStovanja pravila rada Etic¢ke
komisije i odluka donetih na osnovu Pravilnika.

Prvo se sprovodi analiza korisnosti takvih studija (“cost-benefit assessment”) i cilja
istrazivanja.Nakon toga se vr$i procena prirode eksperimenta u pogledu manipulacije Zivotinjama i
ugrozavanja njihove dobrobiti, pri ¢emu se poStuju osnovna nacela o dobrobiti oglednih Zivotinja.
Eti¢nost se postize primenom 3R pravila: replacement (zamena), reduction (smanjenje) i refinement
(usavrsavanje ogledne procedure). Princip zamene predstavlja zamenu in vivo ogleda na ki¢menjacima in
vivo ogledima na beski¢menjacima i in vitro ogledima na kulturi ¢elija i tkiva. Princip smanjena broja
broja zivotinja u ogledu postize se principom zamene, a zatim koriS¢enjem najkvalitetnijih oglednih
zivotinja ako je njihova upotreba neminovna. Princip usavrSavanja ogledne procedure podrazumeva
izvodenje ogleda na zivotinjama na nacin kojim se do najveée mere smanjuje patnja zivotinja i poveéanje
dobrobiti zivotinja, a postize se primenom pravila ,,pet sloboda“.

Pravilo ,,5 sloboda* (pet sloboda) podrazumeva: 1) sloboda od gladi i zedi; 2) sloboda od
neudobnosti (smestajni prostor); 3) sloboda od bola, bolesti i povreda; 4) sloboda od neprijatnih
emocionalnih iskustava i stanja; 5) sloboda ispoljavanja prirodnih oblika ponaSanja i ostvarivanje
socijalnog kontakta sa zivotinjama iste vrste. Pri vrSenju ogleda sa Zivotinjama nacelo etickog ogleda
nalaze naéin rada se zivotinjama u foku 1 na kraju ogleda (ako nije mogué oporavak Zivotinje treba obaviti
eutanaziju).

Prema svojoj (invazivnosti i tezini ogledi se dele na pet kategorija i obelezavaju se od A do E od
najmanje invazivnih ka najinvazivnijim:

a)ogledi na beski¢menjacima ili Zivim izolatima,

b) ogledi koji izazivaju blagi osjecaj nelagodnosti,

¢) ogledi koji izazivaju manji stepen bola ili stresa,

d) ogledi koji izazivaju znacajan stepen bola i stresa i

e) ogledi koji izazivaju jak bol blizu ili iznad praga tolerancije, stanja razli¢itog Soka na
neanesteziranim zivotinjama.

Prema pravilniku o radu sa eksperimentalnim Zivotinjama na Univerzitetu u Novom Sadu, Etickoj
komisiji se mora uputiti Zahtev za odobrenje sprovodenja ogleda na zivotinjama.
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3.8 DOKAZIVANJE HIPOTEZE - REZULTATI EKSPERIMENTA I TUMACENJE

Eksperiment se izvodi da bi se dokazalo postojanje odnosa (veze) izmedu odredenih pojava
(zavisno i nezavisno promenljivih).Odnosi (veze) mogu da budu:

Funkcionalni odnosi izmedu promenljivih (funkcionalne veze) kod pojava ukazuju na njihovu
uzajamnu zavisnost tj. da dve ili viSe pojava stoje medu sobom u stalnom, nepromenljivom odnosu. U
situacijama u kojima se javlja (menja) jedna, obavezno se javlja ili menja i druga pojava. Ne postoji
odreden redosled pojavljivanja.

Kauzalni odnosi izmedu promenljivih (kauzalne veze) je problem uzrocnosti, tj. utvrdivanja
nepromenljivih odnosa izmedu dve pojave pri ¢emu je jedna pojava uzrok, a druga posledica, jedan je od
osnovnih, najstarijih, najvaznijih i najtezih nau¢nih problema za ¢ijim reSenjem nauka traga.

Tip odnosa zavisi od prirode eksperimenta i problema koji reSavamo, a i od metode eksperimetalnog
istrazivanja.

Istorijski posmatrano osnove provere hipoteze datiraju jos iz logi¢kih zakona Dzona Stjuarta Mila iz XIX
veka (Sistem logike, 1843. g )a oni su osnova dokazivanja u svim istrazivanjima.

Postoji 5 osnovnih Milovih metoda indukativnog zakljucivanja (ili metode kauzalne indukcije),
koje se primenjuju za pronalazenje ili dokazivanje postojanja uzro¢no-posledi¢nih zavisnosti,
eksperimentalnog istrazivanja i zaklju¢ivanja u svim istrazivanjima.

$1.25. D7on Stjuart Mil

Milove metode:

1. Metod slaganja postoji kada dva slucaja neke pojave imaju zajednicki jedan i samo jedan uslov
ili jednu okolnost, onda je taj uslov odnosno okolnost uzrok ili efekat ispitivanog fenomena. Kod ove
metode se obraca paznja na Cinjenice koje su zajedniCke ispitivanim pojavama. Pretpostavlja se da
zajednicke okolnosti tih pojava moraju biti uzrok ili efekat tih pojava.

2. Metod razlike postoji ako se primeri u kojima se fenomen , koji se istrazuje pojavljuje i primeri
u kojima se on ne pojavljuje, ne razlikuju ni u jednoj drugoj okolnosti izuzev jedne, koja se javlja samo u
slu¢ajevima gde se istrazivani fenomen pojavljuje, onda su te okolnosti, u kojima se primeri razlikuju,
njihov uzrok ili posledica ili sdeo uzorka fenomena. Ovaj zakon se proverava u svim situacijama koje su
slicne u svemu izuzev u jednom faktou, koji istraziva¢ menja. Jednostavnije re¢eno, metoda razlike je
dokazivanje postojanja razliitog odgovora u dve grupe, koje su po svemu iste osim u faktoru, koji
istraziva¢ menja. Tada je navedeni faktor uzrok ili posledica. Kod ove metode se trazi Cinjenica koja je
prisutna kad se pojava javlja, a nije prisutna u njenom odsustvu, te se ona, onda, mora uzeti kao uzrok ili
efekat te pojave.
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3. Metod zajednic¢kih promena (kombinovani metod slaganja i razlike) ili metod zajednicke
razlike postoji kada jedan fenomen varira u jerdnom pravcu, a drugi varira u istom pravcu, gde je prvi ili
uzrok drugom ili je povezan s njim nekim uzro¢nim vezama. Ako jedan fenomen varira u jednom pravcu,
a drugi fenomen u istom tom pravcu, kada je jedan uzrok a drugi posledica. Ova metod predstavlja
kombinaciju prve dve metode. ). Ova metoda pretpostavlja delovanje jednog odredenog faktora razli¢itim
intenzitetima. Zbog toga se njena primena vezuje za statisticki metod, tako da se moze meriti uticaj
odredenog faktora.

4. Metod ostatka (rezidue) postoji kada se otklone varijacije zbog jednog poznatog faktora, onda
su preostale varijacije u vezi sa nekim drugim faktorima. Kada se iz istrazivanja iskljuci jedan poznati
faktor, treba pratiti efekte preostalih faktora na pojavu jednog fenomena. Ako se otklone varijacije jednog
poznatog faktora, onda su preostale varijacije u vezi sa nekim drugim faktorima i treba ih ispitati. Ova
metod apstrahuje ono €iji su uzroci poznati, te pretpostavlja da uzrok ili posledica mora biti u onom §to
preostaje.

5. Metoda popratnih promena postoji u situacijama kada svaka promena, koja se menja na neki
nacin, uvek kada se na neki poseban nadin menja, neka druga pojava je uzrok ili posledica te pojave ili je
povezana sa njom, s nekom postoje¢om uzro¢nosti.

Vecina rezultata se danas prikazuju u vidu opisa i brojéanih podataka. Tokom istrazivanja se
veliki broj rezultata prikaze i putem tabela, grafikona i histograma. Dokazivanje znacCaja rezultata
dobijenih eksperimentom vrsi se pomocu statistiCkih metoda. Od XIX veka statistika predstavlja sastavni
deo svih vidova istrazivanja (od objave Grantovog rada o smrtnosti u Londonu). Rezultati eksperimenata
ili modela se na razli¢ite nacine beleze u vidu kvatntitativnih ili kvalitativnih vrednosti koje se mogu
potom kvantifikovati, upotreba statistike kao metode kvantitativnog istrazivanja masovnih pojava u
nauénom radu je neizbezno. Statistika nam omogucuje da na pravi nacin prikupimo, grupiSemo i
predstavimo brojcano i grafcki nase podatke iz istrazivackog postupka. Statistika omogucuje da se utvrdi
kako se odredene vrednosti kre¢u u odredenoj populaciji, koje su srednje vrednosti i varijacije. Potom da
dokaze hipoteze o razlikama izmedu eksperimentalne i kontrolne grupe, te da omoguci ta¢no sagledavanje
razlika izmedu viSe pojedinacnih grupa. Omogu¢ava nam da dokaZzemo povezanost izmedu pojedinih
varijabli.Veliki broj modela u nauci u osnovi su statisticki.
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Slika 26. Algoritam povezanosti ekperimentalnog modela, broja promenljivih, svrhe analize i statistickih
metoda koji se primenjuju (Risti¢,1995)

3.9 PISANJE I VRSTE NAUCNIH IZVESTAJA

Posle zavrSenog naucnog istrazivanja (fundamentalna istrazivanja i medicina) rezultati se
objavljuju (ebjavljivanje rezultata) ili se isti primenjuju (razvojna i primenjena istrazivanja) u praksi.
Pisanje izvestaja je Cetvrta faza naucnog istrazivanja i svaki istraziva¢ ima obavezu da stru¢nu i ostalu
javnost obavesti 0 svojim nau¢nim rezultatima.lzvestaji naucnog istrazivanja mogu da se prezentuju i
objave kao: naucni radovi (publikacije), diplomski radovi, master rad i doktorska disertacija.
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Naucna publikacija je osnovni nacin komunikacije medu istrazivaima, komunikacije u naucnoj
javnosti, a svaki istrazivacki rad se mora zavrsiti publikacijom u skladu sa medunarodno prihva¢enim
pravilima GSP (eng., Good Scientific Practice). Predstavlja planski, logi¢no i nau¢no izlozena saznanja o
procesima, predmetima ili problemima a sadrzi rezultate istrazivanja. Publikacija nastala kao ishod
nauc¢nog istrazivanja primenom nau¢nih metoda, koja otkriva nepoznate ¢injenice i odnose i objasnjava
zakonitosti madu pojavama je nauc¢no delo. Putem nau¢ne publikacije se Sire nau¢ne informacije u
prostoru i vremenu i podsticu se nova istrazivanja.

Funkcije nau¢ne publikacije su:

-Dobijeni rezultati se na najbolji nacin izlazu i predstavljaju zavr$nu etapu svakog istrazivanja,

-Sirenje nau¢nih informacija u prostoru i vremenu,

-Predstavlja osnov za utvrdivanje prioriteta u istrazivanju,

-StimuliSe dalja istrazivanja i

-Broj objavljenih nau¢nih publikacija je merilo stvaralacke produktivnosti istrazivaca.

Postoji vise podela nauc¢nih publikacija i one se dele prema:rezultatima istrazivanja na naucne i
struéne; nadinu iskazivanja na usmene i pisane; obliku na knjige ¢lanke i predavanja; stilu pisanjana
naucne, publicisticke, beletristiCke i poslovne; nacinu verifikacije na odbranjene pred komisijom ili
recenzirane i vremenu objavljivanja na primarne, sekundarne i tercijerne.

Primarne publikacije predstavljaju izvorni radovi koji obraduju neko podrucje i predstavljaju prvo
objavljivanje novih nau¢nih ili struénih saznanja ili novo tumacenje poznatih ¢injenica. Mogu biti knjige,
¢lanci, disertacije i materijali sa nau¢nih skupova.

Sekundarne publikacije se temelje na primarnim,odnosno na njihovom sadrzaju.sadrze naslove i
kratke sadrzaje radova koji su objavljeni u primarnim publikacijama.

Tercijarne publikacije donose ono §to je objavljeno o nekom problemu pre 3-5 godina.

Autorstvo u nauci — Autor je istrazivac, koji je potpisao naucno delo i koji je odgovoran za
sadrzaj nau¢nog dela, zbog ¢ega mu pripadaju priznanja ali i1 kritike. Od posebnog znacaja je definisati
autorstvo u nauc¢nom radu, jer se prilikom publikovanja nau¢nog rada, kao krajnje delatnosti u nau¢nom
radu, navode imena autora. Nakon objavljivanja nau¢nog rada, autori se kvantifikuju i boduju na osnovu
autorstva i broja/kvaliteta radova, a to im doprinosi boljim rezultatima i napredovanju u karijeri. Zbog
navedenog, se javljaju problemi sa objavljivanjem rezultata po svaku cenu, a vremenom se sve vise koristi
izraz “publikuyj ili nestani— publish or perish”.Ovi razlozi dovode do veoma pazljivog i eti¢nog pristupa
pitanju autorstva. Imajuéi u vidu da u poslednjim decenijama znac¢ajno raste broj koautora na radovima,
Medunarodni komitet urednika medicinskih Casopisa okupljenih oko Vankuverskih dokumenata i
standarda, se stalno trude da Sto detaljnije definiSu autorstvo u nau¢nom radu. Oni predlazu da autorske
zasluge budu zasnivane na znac¢ajnom doprinosu u stvaranju koncepta, planiranju istrazivanja, prikupljanja
podataka ili obradi, analiziranju i interpretaciji rezultata, pisanju skice ¢lankaodnosno prve verzije rada ili
u njegovoj kritickoj reviziji, koja podrazumeva znacajno intelektualno angazovanje i u konacnoj
saglasnosti s verzijom koja ¢e biti publikovana. Pripisivanje autorstva osobi koja nije doprinela nastanku
nauc¢nog dela naziva se nezasluzeno ili lazno autorstvo.

Lazno autorstvo se javlja u nekoliko oblika, a to su:

-pocasno autorstvo- pojava da se u listu autora uvrste naucni autoriteti (tzv. halo-efekat, odn. aura
autoriteta) ili rukovodioci (istrazivackog tima, pojedinih organizacionih delova ili Citave institucije) koji
su malo ili nimalo do prineli nastanku nau¢ne publikacije,
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-poklonjeno autorstvo- pripisivanje autorstva osobi od koje se ocekuje reciprocna usluga iste ili
neke druge vrste,

-oteto autorstvo- brisanje sa liste autora osobe koja je bitno doprinela radu i

-fantomsko autorstvo -pojava da neka farmaceutska kuéa angazuje naucnika, najceSce
renomiranog, da napise naucni ¢lanak na osnovu rezultata, koji su ostvareni u njenim laboratorijama.

Pored navedenog, smatra se da obezbedivanje manterijalnih sredstava za izvodenje eksperimenata
ne moze biti dovoljan razlog za autorstvo. Navedeni oblici laznog ili nezasluZzenog autorstva se smatraju
zloupotrebom autorstva.

Naucni rad (Naucni ¢lanak) — Naucni rad ima smisla samo ako se rezultati prezentuju. Svaki
naucno istrazivacki rad i projekat mora se zavrsiti publikacijom. Naucni rad predstavlja prvu objavu
originalnih istrazivackih rezultata. Osnovni interes svakog istrazivaca je da objavi rezultate svog
istrazivanja. Pisanje nau¢nog rada treba otpoceti tek nakon detaljne analize rezultata istrazivanja, kada
rezultati pokazuju da ¢emo njihovim objavljivanjem doprineti povecanju postojeeg znanja ili
unapredenju postojece prakse. Naucni radovi se objavljuju u ¢asopisima i prezentuju kao nauéni rezultati
na razli¢itim struénim skupovima kao usmena i poster prezentacija rezultata. On je poslednja faza naucnog
istrazivanja, u kojoj se objavljuju rezultati istrazivanja. Predstavlja nau¢nu informaciju o rezultatima
istrazivanja za stru¢no —nauc¢nu javnost. On je najmanji doprinos u re$avanju nekog naucno-struénog
problema danas, a ogromni je doprinos svakog pojedinca — istrazivaca. Globalni cilj svakog naucno-
stru¢nog rada je dobijanje novih, originalnih rezultata, a osnovni cilj im je originalni doprinos autora
teoriji i praksi na koju se rad odnosi. Naucni rad se piSe kratko, jasno i objektivno i treba da sadrzi nau¢nu
istinu, a piSe se u nau¢nom stilu koji podrazumeva veliki broj nau¢nih termina, kojima se precizno
oznaavaju pojmovi, ¢injeni¢no potkrepljeni i argumentovani. Izrada i pisanje nauc¢nog rad je slozen
proces u kome se ukrStaju i analiziraju Cinjenice i dovode u vezu sa hipotezom i argumentovano i
razumljivo prezentuju stucnoj javnosti. Ovakav proces pisanja moze da izvede samo istrazivac, koji pored
poznavanja predmeta istrazivanja i prikupljenih ¢injenica o istrazivanju, poznavanja metoda i materijala i
uspesno donetih zaklju¢ka mora da ispunjava i osnovne uslove dobre pismenosti. Sve ¢e$ce se umesto
,haucni rad* koristi termin ,,originalni rad*,5to u skladu sa definicijom nau¢nog rada a vezane za rezultate
originalnih istrazivanja, ova dilema je prividna.pod terminom naucni rad se smatra originalni rad koji
sigurno ne moze biti u kategorizaciji klinickih i bazi¢nih radova u biomedicinskim naukama. Pre pisanja
rada istraziva¢i obavezno treba da pro¢itaju uputstva za autore (eng., Instruction for authors), koji daje
svaki Casopis, da bi najbolje prilagodili rad casopisu u kom zele da objave rad. Postoje principi za
pisanje rada i on sadrzi odredene strukturne delove.

Principi pisanja naucnog rada su:
-naucni rad se piSe sa novijom informacijom vezanom za reSavanje problema, sa izuzetkom kada se radi o
istorijatu,
-u rad se ne unose beznacajne ¢injenice, ve¢ samo znacajne informacije usko vezane za temu,
-pri pisanju rada treba izbegavati bespotrebno ponavljanje iznetih elemenata iz prethodnih poglavlja
-rad treba da predstavlja jedinstvo i sklad, Sto podrazumeva postepeno prelazenje iz jednog dela rada u
drugi, sa ciljem stvaranja jedinstvene celine i
-svaki rad treba da je originalan, mada je apsolutna originalnost malo moguca.
- naucni rad se piSe jednostavnim i kratkim recenicama, kra¢im od 40 reci sa subjektom i predikatom,
- pri pisanju ne koristiti se suviSnim re¢ima i pisati bez zargonskog jezika,
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- pri pisanju ne koristiti potencijal umesto glagolskih oblika kao $to su perfekat i prezent,
- pri pisanju pisati u pasusima, koji se nadovezuju jedan na drugi i
- pri pisanju koristiti pogodne prelaze (zbog toga, medutim, naime, nedavno, nesto specifi¢nije i sli¢no).

Vrste naucnih radova —Clanaka koji se objavljuju u ¢asopisima prema razli¢itim kriterijumima:
- originalni naucni ¢lanak (Original scientific article),
- pregledni ¢lanak (Review article),
- strukovni (strucni) rad (Professional paper),
- pismo urednistvu,
- prethodno saopstenje (Preliminary communications) i
- prikaz sli¢aja, kazuistika (Case report,Report of cases),
- izlaganje na naué¢nim skupovima (Conference paper) i
- teze (zavr$ni radovi, diplomski radovi, specijalisti¢ki radovi, magistarski radovi i doktorske disertacije).

NAUCNI CLANAK

|
v v v v v v

NASLOV SAZETAK TEKST ZAHVALNOST LITERATURA PRILOZI

UVOD
(cilj rada)

MATERIJAL I
METODE

REZULTATI

DISKUSIJA
(zakljucak)

ZAHVALNOST

Slika 27. Sema strukture nau¢nog rada-¢lanka

Originalni nau¢ni ¢lanak (Original scientific paper)

Originalni naucni rad je glavni i primarni izvor nau¢nih informacija i prenosilac novih ideja,
otkri¢a i saznanja. Originalni naucni rad predstavlja sistematski izlozene i poredane rezultate, sa opisanom
metodologijom i referencama.

Struktura naucnog rada/¢lanka
Svaki naucni rad ima svoju strukturu: poglavlja, delove, komponente i elemente. Strukturu nau¢nog rada

¢ine: Naslov rada, sazetak (abstract), klju¢ne rec¢i, uvod, materijal i metode, rezultati, diskusija, zakljucak,
literatura (reference), zahvalnica, izjava autora i prilozi. Pored osnovne strukture, po IMRAD formuli
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(Introduction,Material and metods, Results and Discussion), koja je zahtev za originalni rad, za nau¢ni rad
je znacajna i naslovna strana rada autori i kljucne rec¢i. Na naslovnoj strani se nalazi naslov rada, ime ili
imena autora sa nazivom ustanove i adresom ustanove u kojoj je uraden rad i ime i adresa autora, koji je
odgovoran za korespodenciju vezanu za rad. Kljucne reci se piSu ispod teksta sazetka, a veoma su vazne
zbog indeksiranja ¢lanka i zbog drugih istraziva¢a kao pomo¢ za identifikaciju asopisa u kome je rad
objavljen. Potrebno je navesti 5-10 reci ili kratkih izraza koje najbolje odrazavaju sadrzaj ¢lanka a njihov
izbor se vr$i po terminima Stampanim u bibliotekarskim jedinicama. One odrazavaju sadrzaj ¢lanka. Pored
navedenog, razliCiti ¢asopisi imaju razli¢ite propozicije za pisanje i objavljivanje radova, koje treba
uvaziti.

Naslov naucnog rada (Title)

Naslov rada je najuocljiviji i najCitaniji deo rada, i od njega zavisi da li ¢e Ccitalac biti
zainteresovan da procita njegov ceo sadrzaj. On treba da bude jasan, precizan, potpun, smislen, aktuelan,
informativan i da je usmeren na sadrzaj i karakter rada. Osobine dobrih naslova su:da se lako pamte, da
provociraju Citaoca na razmisljanje, da privlae paznju i bude interesovanja i da sadrzi kljucne
informacije. PiSe se velikim slovima. Smatra se da naslov ne treba da bude duzi od jednog reda normalnog
teksta na formatu A4 i da ne sadrzi vise od 12 redi ili slovnih mesta, ukljucujuéi i razmak izmedu reci, da
ne sadrzi viSe od 100 karaktera i da nema tacku na kraju. On mora biti razumljiv i ne treba koristiti
skracenice i hemijske formule ili proizvodacke nazive lekova. U naslovu treba koristiti istu terminologiju
kao i u radu i izbegavati opste sentence sentence kao Sto su: “Prilog poznavanju...”, “Nasa iskustva...”,
“Doprinos ispitivanju...”. Naslov moze biti: a) informativan — koji daje podatak o tome Sta se ispitivalo i
na koji nacin (primer: Uticaj peroralne i intravenske primene kalcijuma u terapiji porodajne pareze kod
mlec¢nih krava), b) indikativan — koji daje opis o tome, koje dve stvari su ispitivane, ali ne i na¢in njihove
interakcije (primer: Kalcijum i mlecne krave). Mnogi Casopisi traze i kratke naslove od 50-ak znakova.
Postoje radni i definitivni naslov, te na samom pocetku pisanja rada autor koristi radni naslov, kao i u toku
pisanja i konstukcije rada. Veoma Cesto taj radni naslov ostane i kao kona¢ni naslov, a nekad se na kraju
pisanja rada on promeni u konac¢nu verziju naslova, koji se stavi kada je rukopis zavrSen.

Sazetak (apstrakt) naucnog rada (Abstract, Summary)

Sazetak predstavlja izvod iz nau¢nog clanka, koji mora biti napisan jezgrovito, jasno i
nedvosmisleno. Sazetak rada treba da bude kratak, precizan, lako shvatljiv i informativan, posto je veoma
¢esto jedino Sto se procita o nekom istrazivanju i napisanom radu. Istrazivati donose odluku o ¢itanju rada
na osnovu naslova i sazetka rada, Sto dodatno govori o zna€aju ovog dela rukopisa. On treba da omoguci
¢itaocu, koji ga procita da shvati ceo rad. Istovremeno treba da zainteresuje i zaintrigira Citaoca da pored
procitanog uvoda procita i ceo rad. Pretstavlja sazet sadrZaj nau¢nog rada, u kome je iznet najbitniji
sadrzaj iz glavnih poglavlja rada. Potrebno je napisati po 1-2 recenice iz uvoda, materijala i metoda,
rezultata i zakljuCak rada. U sazetku se prikazuje problem, kojim se bavio naucni rad i istrazivanje, cilj
naucnog rada materijal i metode, koje su primenjene u nau¢nom radu, dobijeni rezultati i doneti zakljucci.
Obim sazetka zavisi od kategorije ¢lanka i moze da sadrzi do 200 - 250 re¢i. On moze biti napisan
deksriptivno ili informativno, a najCeSée se stavlja kombinacija ova dva stila. Po tipu moze biti
nestruktuisan i struktuisan. Nestruktuisan je pogodan za kratka saopstenja i prkaze sluéajeva. Struktuisani
sadrzi informacije napisane slede¢im redom: cilj, metodi, rezultati, zakljucci. Struktuisani sazetak je
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najces¢i oblik sazetka. Kod klinickog ispitivanja struktuisani sazetak sadrzi: cilj, dizajn studije, mesto,
odabig pacijenata, merenja i glavni rezultati. Sazetak se obi¢no piSe u tre¢em licu, a sve navedeno govori
da sazetak nije lako napisati.Ispod teksta sazetka se pisu kljucne reci.

Procitace veliki broj ljudi
NASLOV
|
SAZETAK

Procitace

MATERJAL | METODE ma-li broj
RADA, REZULTETI, ljudi
DISKUSIJA

Slika 28. Prikaz delova nau¢nog rada u odnosu na ¢itaoce rada

Uvod naucnog rada (Introduction)

Uvod nauénog rada je znadajan deo svakog nauénog rada i produZena ruka naslova. Citanjem
uvoda citalac saznaje predmet istrazivanja, te on mora biti napisan da motivise i privuce Citaoca na dalje
Citanje rada. Predstavlja kraéi deo rada, koji mora biti napisan kratko, jasno. On direktno ukazuje na
znacaj problema, formulaciju i definisanje problema, predmet istrazivanja, ciljevi i hipoteze i drustvena
opravdanost uradenog nau¢nog istrazivanja. Osnovni delovi uvoda nauénog rada su predmet istrazivanja,
ciljevi 1 hipoteze rada, verifikacija hipoteze 1 znacaj istrazivanja, koje je uradeno. U uvodu autor ¢itaocima
saopstava razloge zbog kojih je zapoceo istrazivanje odnosno ukazuje na uoceni problem. Potrebno je
objasniti dosadasnja i sadaSnja istrazivanja o problemu, koji se obraduje, S$ta je objavljeno o njemu u
dostupnoj literaturi, koji su zakljucci u do sada sprovedenim studijama i Sta se ne zna a znacajno je za
razvoj nauke i prakse. Hipoteza koja se iznosi je pretpostavka za reSenje onog dela problema za koji se ne
zna iz dosadasnjih istraZivanja, ukazuje na nepoznate uzroke ili na povezanost pretpostavljenih uzroka i
njihovih posledica, a cilj rada daje odgovor na reSenje pitanja iz hipoteze. Hipoteza i cilj su celina koja
predstavlja sustinski deo istrazivanja i oni proisti¢u jedno iz drugog. Nacin ili put dolaska do odgovora na
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pitanje iz hipoteze predstavlja verifikaciju hipoteze. Ona podrazumeva proveravanje i utvrdivanje
istinitosti stavova koji su sadrzani u hiopotezi. Potrebno je da se u uvodu navede na koji nacin ¢e se
izvrsiti verifikacija hipoteze posmatranjem ili eksperimentom. Obim pisanja ovog poglavlja zavisi od
"tezine" rada (problema) i sigurno da je potrebno puno vremena za "izvore" informacija. Izvori se nalaze u
konkretnoj nauc¢no-stru¢noj literaturi a u uvodu treba istaéi "transfer ucenje" a to je sve ono §to znamo a
da smo od nekog prethodno naucili. Potrebno je citirati i domace i strane autore, koji imaju reference,
vezane za detaljan pregled problema, te navesti i ono §to se o problemu ne zna a §to je motivisalo
istrazivaa da zapoclne istrazivanje. Znacajno je da postoji teorijska hipoteza kao dokaz poznavanja
materije o kojoj se piSe, a predmet istrazivanja je odabrani deo problema, koji nije poznat i koji je predmet
istrazivanja istrazivaca. U uvodu treba istaéi i znacaj istraZivanja za teoriju i praksu i korisnost dobijenih
rezultata. Sve §to je vezano za naucni rad piSe se od opsteg ka specificnom u jednom pasusu, u drugom
pasusu sve §to se zna i u treCem sve $ta je tema rada i kakav je uzorak.

Hipoteza istrazivanja ukazuje na pretpostavku o vezi izmedu pojave i uzroka pojave, te na koji
nacin ¢e se reSiti. Postavlja se tako da se moze proveriti, verifikovati i treba navesti nafin i put
verifikacije.

Cilj nau¢nog rada se nagovestava na kraju uvoda kratko, precizno i jasno formulisan. Mogu da
postoje i glavni cilj odnosno primarni cilj, koji daje odgovor na osnovno pitanje iz hipoteze a mogu da se
tokom istrazivanja pojave i sporedni ciljevi, koji nastaju analizom odabranih pokazatelja u toku rada.
Uvod se pise koncizno po praviliu u sadasnjem vremenu, osim citiranih rezultata ve¢ izvrSenih
istrazivanja.

uvoD

Podinjemo od opsteg, Sireg konteksta...

...upoznajemo Citaoca sa onim sto je vec poznato...

...potomsa onim sto nije poznatoi
sto je predmet istraZivanja...

...uzprecizno
definisanje cilja
istrazivanja.

Slika 29. Opis uvoda nau¢nog rada
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Materijal i metode naucnog rada (Material and methods)

Materijal i metode predstavljaju deo naucnog rada, koji se mora kratko i jasno, ali veoma precizno
i konkretno opisati. Potrebno je opisati, koji je materijal koriS¢en i detaljno opisati nacin rada odnosno
metode rada. Materijal i metode moraju biti tako napisani da omoguc¢uju ponovljivost ogleda, odnosno
odbrade podataka od strane drugih istrazivaca. Mora se jasno definisati $ta je ogledna, a Sta kontrolna
grupa, kakvi su tretmani postojali, kao i eventualna ograni¢enja i specificnosti eksperimenta. Predmet
istrazivanja odnosno problem uslovljava postavljanje metoda u istrazivanju. Eksperimentalna procedura sa
metodom mora da bude detaljno opisana. Ukoliko se koristi aparatura potrebno je navesti ime proizvodaca
i adresu (u zagradi). U ovom delu naucnog rada je potrebno navesti mesto ili teritorijalni okvir
istrazivanja, ustanova i mesto kao i vreme istrazivanja odnosno vremenski period u kome je istrazivanje
izvrSeno. Nacin obrade podataka odnosno statisticka metodologija je veoma znacajna za ovaj deo nau¢nog
rada. U uvodu, treba navesti, koji su statisticki testovi i metode korisceni i sa kojim stepenom statisticke
verovatnoc¢e. Posto naucna istraZivanja moraju biti izvodena uz poStovanje najvisih standarda etickih
normi, za ovo istrazivanje je, kako je ve¢ navedeno, potrebno pre istrazivanja pribaviti saglasnost etickog
komiteta. U ovom poglavlju se daje i broj dozvole nadlezne eticke komisije, koja je odobrila eksperiment.
Ovo poglavlje se piSe u proslom vremenu, jer opisuje postupak, koji je ve¢ izvrSen.

Rezultati naucnog rada (Results)

Predstavljaju poseban deo odnosno poglavlje u nau¢nom radu. Rezultati se predstavljaju u skladu
sa postavljenom hipotezom i materijalom i metodom rada. Smatra se da je ovaj deo nauc¢nog rada
najznacajniji, jer prikazuje rezultate rada istrazivanja, Sto je i osnovna svrha objavljivanja nau¢nog rada. U
ovom poglavlju se daju odgovori na postavljena pitanja u uvodu nau¢nog rada. Dobijeni rezultati rada
omogucavaju proveru hipoteze, koja moze biti potvrdena, ukoliko su rezultati pozitivni ili odbacena
ukoliko su rezultati istrazivanja negativni u odnosu na postavljenu hipotezu. Duznost svakog istrazivaca je
da rezultate navede precizno tacno, jasno, koncizno i istinito, razumljivo, kako su i dobijeni istrazivanjem,
bez obzira da li se pomoc¢u njih hipoteza potvrduje ili odbacuje. Kod prikaza rezultata rada treba ih
stavljeti po logickom rasporedu i objektivno. Ukoliko se rezultati ne prikazuju kao istiniti i taéni veoma
brzo se mogu proveriti i utvrditi da je istrazivanje lazno, a svako takvo istrazivanje ne doprinosi razvoju
naucne misli. Rezultati kojima se hipoteza ne potvrduje ili koji nisu statisticki znacajni ne moraju znaciti
neuspeh istrazivaca, ve¢ naprotiv podsticaj za nova istrazivanja, ili promenu metodologije istrazivackog
rada. Najpre se vrsi predstavljanje deskriptivne statistike koji pokazuje osobine uzoraka iz eksperimenta.
Oni se prikazuju tekstualno ali se mogu prikazati tabelarno i graficki (numericki 1 deskriptivno. Potom se
prikazuju elementi analiticke statistike, koji omogucéuje jasnu dedukciju. Obavezno se prikazuju mere
centralne tendencije i mere varijabiliteta ogledne i1 eksperimentalne grupe. Rezultati se prikazuju
tekstualno, tabelarno ili u grafikonima. Tekst mora biti jasan i nedvosmislen. U njemu se opisuju rezultati
uz navodenje statisticke znacajnosti. Tabele i grafikoni moraju biti jednostavni i “samoobjasnjivi”, §to
znaci da Citalac ne mora da Cita tekst kako bi shvatio rezultat prikazan u tabeli i grafikonu. Na tabelama i
grafikonima se moraju navesti statistiCke znacajnosti i drugi parametri znacajni za analiticku statistiku.
Slike, Seme i mape takode mogu biti deo rezultata. Svi elementi moraju biti naznaceni u tekstu rezultata.
Obelezavanje tabela, grafikona i slika mora biti precizno i sledljivo. Tehnic¢ke karakteristike za ovaj deo
rezultata ¢esto su definisane od strane ¢asopisima u instrukcijama za autore. Ovo poglavlje treba da se
sastoji iz izmeSanih delova teksta, tabela i ilustracija. Veoma je znacajno odvojiti bitan od nebitnog dela,
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dati kratak opis tabele (grafikona) bez ponavljanja. Potrebno je ista¢i sve ono §to je bitno i §to usmerava
na kasniji zakljucak cele studije. Tabele i grafikone treba tekstualno objasniti i obeleziti ih po pravilima za
njihovo obelezavanje. Ilustracije mogu da budu u vidu slika, grafikona ili Sema. Od vrste rezultata koji se
prikazuju zavisi i izbor ilustracije. Svaka ilustracija mora da ima i svoju legendu, koja objaSnjava Sta je
prikazano. Isti rezultat ne treba prikazivati u viSe prikaza (tabelarno grafikonom, tekstom). Statistic¢ku
znacajnost treba prikazati numericki ispod tabele, zbog prikaza prave vrednosti dobijenih rezultata. U
ovom poglavlju se prikazuju rezultati po redosledu znacajnosti. Potrebno je u mnostvu rezultata dobijenih
u istrazivanju izdvojiti i prikazati samo one, koji su najznacajniji i koji ukazuju na sustinu istrazivanja.
Ovo poglavlje sadrzi samo dobijene rezultate, koji se u njemu ne objasnjavaju, ve¢ prikazuju, oni se ne
porede sa drugim rezultatima i ne citiraju se podaci iz literature. Poglavlje rezultati nau¢nog rada se pise u
vidu nauénog izvestaja bez elemenata ne preciznosti, dvosmislenosti i slikovitog izrazavanja, u pro§lom
vremenu.

Diskusija naucnog rada (Discussion)

Diskusija nau¢nog rada predstavlja znacajan deo nau¢nog rada, zapocinje ponavljanjem glavnog
nalaza iz rezultata, koji je najznacajniji za dokazivanje hipoteze, date u uvodu rada u poslednjem stavu. To
je poglavlje, koje odslikava vrednost autora rada. Naime, ovo poglavlje predstavlja najtezi deo u pisanju
nauc¢nog rada i njegov kvalitet zavisi od znanja i poznavanja naucne literature iz oblasti, koja je istrazivana
i uopsSte naucnog znanja. Ona se piSe nauc¢nim jezikom i moze da bude obimnija, ali ne sme da bude i
najvec¢i deo nau¢nog rada.Medutim, u diskusiji se ne ponavljaju ¢injenice iz uvoda. Kada smo naveli
glavni rezultat, onda se vrsi poredenje dobijenog rezultata sa rezultatima iz drugih studija i daju odredena
objasnjenja u vezi sa slicnostima i odstupanjima u odnosu na predhodne rezultate. Potom se vrsi
pojasnjenje dobijenih rezultata u duhu postavljene hipoteze kroz indukciju i dedukciju i generalizaciju, ali
1 druge koncepte logicke obrade podataka. Potrebno je osvrnuti se metodoloski na rad, pa pokazati u kojoj
meri je eksperimentalni model, koji je koris¢en sli¢an ili razli¢it u odnosu na ranije modele, te da li postoje
odredene prednosti ili ograni¢enja. Na kraju treba izvesti odredene implikacije, te diskutovati o onim
pitanjima, koja su ostala nejasna, a koje je pokrenulo publikovano istrazivanje. U diskusiji se vrsi spoj
literature i rezultata rada i iz nje se vidi kreativnost, znanje i iskustvo autora u odnosu na rezultate.
Dobijeni rezultati se u diskusiji ne ponavljaju ve¢ ih treba objasnjavatii i porediti sa rezultatima drugih
autora iz oblasti problematike rada. Diskusija treba da sadrzi kriticki osvrt na rad, ali i na radove iz drugih
istrazivanja. U diskusiji se vr$i uopStavanje odnosno objasnjavanje dobijenih rezultata rada (koriste se
"male diskusije" ispod tabela). U cilju Sto bolje prezentacije rezultata koriste se analize, objasnjenja i
komentari rada. U diskusiji se potvrduje hipoteza dobijena rezultatima rada, te je ona na taj nacin i
povezana sa hipotezom i ciljevima istrazivanja. Citiraju se domaci i strani autori i objasnjavaju i porede
dobijeni rezultati istrazivanja sa njihovim rezultatima.U diskusiji se uocavaju statisti¢ki znacajni rezultati
rada i objasnjavaju a u slucaju visoke statisticke znacajnosti rezultata rada, priprema se obaranje teorijske
hipoteze. Na samom kraju diskusije se naglasava vaznog i novog u radu i znacajnost dobijenih rezultata za
dalji nauc¢ni razvoj i praksu. Veoma cesto, Sto je i preporucljivo, istrazivaci iznose nove ideje, preporuke
ili predloge za buduca nova istrazivanja i isticu posledice, koje proisticu iz dobijenih rezultata i koja su
njihova ogranicenja. Zbog znacaja ovog poglavlja, pisanju diskusije treba posvetiti dosta paznje.
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Zakljucci naucnog rada (Conclusions)

Zakljucci naucnog rada predstavljaju veoma znacajan deo naucnog rada. Imajuc¢i u vidu da su
zakljucei zavrSno misljenje, koje se donosi na osnovu rezultata rada, njih treba pisati sa posebnom
paznjom, kratko, taksativno, jasno i precizno, u obliku kratkih recenica i povezano sa ciljevima rada,
odnosno kao odgovor na ciljeve rada. Oni su zavr$ni kratak i jasan odgovor na cilj i hipoteze rada.
Prdstavljaju se kao zavr$no misljenje autora, proisteklo iz statisti¢ki znacajnih rezultata rada. PiSu se u
sadaSnjem vremenu, i u njih se unosi samo ono $to je vezano za rezultate rada. Ne sme se iznositi li¢no
misljenje ili stav.

Zahvalnica ili zahvalnost (Acknowledgement)

Zahvalnica ili zahvalnost se stavlja pre popisa literature, ne predstavlja obavezan deo nauc¢nog
rada, te zato ne mora uvek da postoji u nau¢nim radovima. Ukoliko postoji ona sluzi autoru da se zahvali
osobama koje ne ispunjavaju kriterijume za autorstvo, a koje su intelektualno doprinele radu ili
pojedincima ili organizacijama, koje su finansijski ili na neki drugi nacina doprinele izradi rada. U ovom
delu se navodi da li je istrazivanji finansirano sa nekog istrazivackog projekta uz navodenje naslova
projekta i izvora finansiranja. NajceS¢e se zahvalnost jo$ upuéuje i osobama koje su tehnic¢ki doprinele
izvodenju eksperimentalnog dela rada i osobama, koje su pomogle u statistickoj obradi podataka.

Literatura (references)

Literatura je poglavlje nau¢nog rada, koje se navodi na kraju rada i sadrzi reference, koje su
koriS¢ene u radu. pravilno citiranje literature je od velikog znacaja jer predstavlja izvor podataka koje smo
koristili tokom postavljanja hipoteze i diskutovanja rezultata, a sa druge strane i nasi ¢lanak ¢e biti citiran i
posluziti nekome kao izvor podataka, pa je od velikog znacaja da radovi budu ta¢no navedeni. reference se
navode redom kojim se pojavljuju u tekstu a navode se po vaze¢im pravilima navodenja literature. cilj
navodenja literature je da omoguci Citaocu brzu identifikaciju i pronalazenje ¢asopisa u kome je citirani
rad objavljen. citiranost je u modernom nau¢nom svetu osnova za procenu kvaliteta ¢asopisa, timova i
istrazivaca, a ona se bazira na preciznom citiranju literature, pa se o tome mora posebno voditi rac¢una.
tehnicki urednici Casopisa sa posebnom paznjom proveravaju reference koje su cturane, jer se u mnogim
bazama podataka reference medusobno umrezavaju i tako se lakSe dolazi do ¢lanka koji je tu referencu
citirao. svaka precica do odredenog rada povecava Sansu za njegovo citiranje.

Prilozi

Prilozi se naj¢es¢e unose na kraju rada iza literature. U priloge se unose delovi rada koji imaju
znacaj za bolje razumevanje teksta, stavljaju se test liste, upitnici i drugi oblici pomoénih materijala, koji
se koriste u realizaciji rada. Prilozi su deo rada, koji sadrzi tabele i ilustracije. Tabele se numeriSu po
redosledu javljanja u tekstu, a iza broja se stavlja naslov tabele, pri ¢emu one treba da sadrze sve
karakteristike u smislu teksta, brojki i sktraéenica, koje se koriste. U ilustracije se ubrajaju slike,
fotografije, crtezi, dijagrami i Seme. Prilikom unoSenja slika u rad pri predaji za Stampu na poledini slike
se napise broj slike i ime prvog autora a fotografije nekih radiograma ili patohistoloskih nalaza se stavljaju
bez naziva kome pripadaju. Ilustracije, koje se prikazuju moraju biti numerisane i moraju imati svoj
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naslov ili ime. Njihove karaktersitike definiSe uredniStvo Casopisa i mora se pazljivo sediti uputstvo
autorima. Vrlo Cesto se radi provere podataka dodaju prilozi koji sadrze originalne podatke iz ogleda
istrazivaca, ili podatke iz razli€itih istrazivackih baza koje su od znacaja u proteomskim i molekularnim
istrazivanjima itd.

Citiranje literature

Citiranje ili navodenje literature predstavlja standardizovan metod prikazivanja izvora informacija
i ideja koje se koriste u pisanju nau¢nog rada, i to na jedinstveni nacin koji identifikuje njihove izvore.
Direktni navodi,¢injenice i prikazi, kao i ideje 1 teorije, kako iz objavljenih tako i iz neobjavljenih radova,
moraju uvek biti citirani.
Postoje tri osnovna razloga zasto treba citirati literaturu koja se koristi pri pisanju nau¢nog rada:
1.da bi se prikazale zasluge autora drugih radova, bilo da se autor sa njima slaze ili ne. Kada se koriste reci
drugih autora, to se mora naznaciti koris¢enjem navodnika i citiranjem;
2.da bi se ¢itaocima pokazao materijal na kome je bazirana analiza, diskusija i zakljucci i
3.da bi se pokazalo ¢itaocima kako mogu da dodu do materijala koji je koris¢en, kako bi mogli da ga
ispitaju i sami. Njihovo interesovanje moze biti u smislu potvrde autorovog rada, njegovog opoziva ili
prosto daljeg istrazivanja teme.

Pravila citiranja literature

Citiranju literature potrebno je posvetiti veliku paznju, zbog mogucih netacnih navoda. Citat
predstavlja doslovno navodenje re¢i autora, u svom izvornom obliku, a oznacava se znacima navoda ili
navodnicima.

Mesto citata u tekstu rada i referenca u bibliografskom delu, zajedno Cine citat. Kod doslovnog
citiranja i parafraziranja neophodno je u spisku literature precizno navesti izvor odakle je citat uzet. Lista
referenci na kraju rada mora da sadrzi sve detalje svih citata iz teksta. Celokupna informacija o
koris¢enom izvoru podataka se naziva bibliografska referenca. Podatak o citiranoj referenci u radu se
pojavljuje obavezno dva puta. Prvi put u tekstu rada, a drugi put u popisu koris¢ene literature. Svaki
spomenuti izvor podataka, koji je naveden u radu mora se navesti i u literaturi, isto tako, ne moze se
referenca navesti u popisu literature a da nije spomenuta u tekstu. Iz originalnih izvora treba prepisati sve
potrebne podatke i iste naknadno jo§ jednom proveriti. Osnovna svrha citiranja je intelektualno postenje
autora, kojim se odaje i priznaje drugim naucnicima na idejama i radovima, koji su prethodili radu autora.
Autori imaju nekoliko razloga da citiraju misljenja drugih istrazivaca, a to su: posStovanje naucnog
doprinosa i autorskih prava drugih nauc¢nika, da prethodna saznanja predstave kao uvod u analizu,
diskusiju i zakljucke sopstvenog rada i da istakne originalnost svog rada. Nakon $to je rad objavljen, vrlo
¢esto se autor i mnogi drugi koji Citaju rad, obrac¢aju ovom poglavlju, u kome traze nove (i stare) podatke
o ranije izdatim radovima na pojedinu temu.

Osnovni podaci za identifikaciju referenci su:prezime autora, inicijali ili puno ime autora, naslov
publikacije, godina izdavanja, naziv izdavaca i mesto izdavanja .Postoji viSe nacina navodenja referenci,
ali u jednom radu se moze koristiti samo jedan sistem navodenja referenci, poStovanjem svih pravila
izabranog sistema. Naucno poStenje treba da bude prisutno i prilikom citiranja literature. Treba navoditi
samo reference koje su procitane i koris¢ene u radu a nije eticki navoditi tude reference, bez Citanja istih.

93



Pri citiranju literature treba navoditi najaktuelniju literaturu posto jer informacije u biomedicinskim
naukama brzo zastarevaju.

Sistemi citiranja u naucnom radu

Danas postoji viSe nacina citiranja u nau¢nom radu, koji se razlikuju po nauc¢noj oblasti, ali osnovni nac¢ini
citiranja su:

1. Numericki sistem, autor-broj koji podrazumeva sistem koji se zasniva na principu navodenja po
redosledu njenog prvog pojavljivanja u tekstu. Reference su onda u popisu literature poredane po
brojevima pojavljivanja referenci, gde su dati detaljni bibliografski podaci za identifikaciju
reference. Dva glavna sistema citiranja koja su podjednako tacna, a prilikom slanja radova,
pojedini ¢asopisi mogu precizirati koji naéin citiranja im vise odgovara.

2. Citiranje po principu autor — datum, je sistem po kome se nakoncitiranja ili navodenja u tekstu, na
kraju reCenice oznaci u zagradi prezime autora i godina izdanja. Na kraju rada reference se
redajupo alfabetskom redosledu prezimena autora ili azbuci ako je rad Stampan u domaéem
Casopisu ¢irilicom.

3. Mesoviti tip citiranja podrazumeva da su autori poredani po abecedi (azbuci u domacim
Casopisima) i na osnovu tograsporeda ima je dodeljen broj u popisu referenci, a u tekstu rada se
pojavljuje samo taj broj u tekstu.

Navedeni sistemi citiranja imaju svoje prednosti i mane a izbor stila pisanja zavisi od tipa
publikacije.Veoma je znacajno istaci da i pojedini ¢asopisi u kojima se objavljuju radovi imaju svoj stil sa
razli¢itim varijacijamanavedenih standarda i pri objavljivanj radova autori su u obavezi da ih postuju.

U biomedicinskim naukama su glavni sistemi citiranja literature, a koji se koriste u vecini
casopisa iz ove oblasti:

Vankuverska pravila, sistem — numericki sistem

Vankuverska pravila su karakteristi¢nija za biomedicinske nauke. Ime je dobio po radnoj grupi-

Medunarodno udruzenje urednika medicinskih casopisa (International Committee of Medical Journal
Editors- ICMJE) ¢iji je prvi mesta sastanak odrzan u Vankuveru 1978. godine.
Vankuverska pravila su zasnovana na numeri¢kom nacinu citiranja, a format referenci je preporucila
Nacionalna medicinska biblioteka Sjedinjenih americkih drzava (National library of Medicine), deo
nacionalnih instituta za zdravlje asjedinjenih Americkih Drzava (gde se nalazi organizacioni deo Medline
baze podataka i Nacionalne mreze medicinskih biblioteka i najveca kolekcija medicinskih knjiga celog
sveta).Pravila je usvojilo Medunarodno udruzenje urednika medicinskih c¢asopisa (ICMJE), kao deo
Jjednoobraznih zahteva za pripremu rukopisa koji se podnose biomedicinskim casopisima.Ona su data kao
Preporuka za sprovodenje, izveStavanje, uredivanje i publikovanje nau¢nih radova u medicinskim
Casopisima (Recommendations for Scholarly Work in Medical Journals) i predstavljaju standarde koji
sadrze uputstva 1 pravila koja se odnose na pisanje radova i pripremu rukopisa za slanje uredniStvima
casopisa.

Deo ovih pravila se odnosi na citiranje literature koji upucuje na deo navodenje literature u tekstu
rada i prikaz kori$¢ene literature na kraju rada (Lireratura ,References).
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U tekstu rada, kao $to je ve¢ navedeno, mora se doslovno preneti deo teksta drugih autora, bez
navodnika ako se koristi do 6 re¢i u nizu, sa obaveznim navosdnicima ako ima 6 1 viSe reéi u nizu,
ukljucujuéi obavezno i navodenje broja reference. Prikaz i popis koriS¢ene literature se nalazi na kraju
rada kao poseban, obavezan i znacajan deo rada, napisan u skladu sa pravilima.

Najbitnije pravila ovog sistema se odnose na sledece preporuke:
1.u referencama se navode prezimena i inicijali imena autora posle koga ide zarez, ako ima viSe autora i
ako je jedan ili poslednji autor stavlja se tacka;
2. navode se svi autori, do 6 autora se ne stavlja tacka, a ukoliko ih je preko 6, navodi se prvih Sest i posle
Sestog dodaje ,.et al*“ ili ,,i dr*.
3.Kod navodenja stranice u ¢asopisu , ne ponavljaju se cifre za iste dekdne jedinice, primer: 1245-56.
4.Na kraju navedene reference se stavlja tacka;
5.ukoliko se navode radovi koji su prihvaéeni za publikovanje, a nisu objavljeni , na kraju te reference se
pise ,,In press®, ili ,,Fortnhcoming* i
6.Ukoliko je dat dokument u elektronskom obliku,CD, internet, blog i sli¢no ,primenjuje se citiranje za
informacije takve vrste.
7.Za naslove Casopisa koriste se skrac¢enice prema listi indeksiranih ¢asopisa(List of Journals Indexed for
Medline) Index Medikusa (Index Medicus).Srpski Casopisi koji se ne indeksiraju u ovoj publikaciji
skracuju se na osnovu Liste skrac¢enih naslova srpskih serijskih publikacija (www.scindeks.nb.rs.)

Reference su oznacene arapskim brojevima u zagradi i to prema redosledu prvog pojavljivanja u
tekstu, Sto pokazuje slede¢i primer: , Kardiovaskularne bolesti su vodeé¢i uzrok smrtnosti u vecini
razvijenih zemalja (1) kao i znacajan uzrok invalidnosti, gubitnka radne sposobnosti, prevremene
smrtnosti i sve vecih troSkova zdravstvene zastite (2-5).

U sistemu citiranja koji koristi arapske cifre za oznacavanje odredene reference u tekstu broj
reference se pise, pre ili posle interpunkcijskog znaka, u zagradi (1), [1] ili kao subskript: !

Ako se neka referenca citira kasnije u tekstu, ima isti redni broj, $to pokazuje slede¢i primer:
“Sto pokazuje da je velika smrtnost od kardiovaskularnih bolesti (1).*

U tekstu se moze navesti i autor u slucaju kada treba naglasiti bas odredenog autora, npr.:
,Brown(2) je pokazao da ...

U konac¢nom spisku literature, reference se redaju u nizu prema redosledu (broju) njihovog prvog
pojavljivanja u tekstu kao npr.:

1.Smith S D, Jones A D. Organ donation. N Engl J Med. 2001;657:230-5.

2.Brown J G. Asphyxiation. Med J Aust. 2003;432:120-4.

Primer osnovne strukture reference za standardni clanak u casopisu:
Prezime autora inicijali, Prezime autora inicijali. Naslov ¢lanka. Naziv Casopisa(skracen). Godina
publikacije;broj volumena (broj sveske):brojevi stranica.
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Mochi M, Sangiorgi S, Cortelli V, Carelli V, Scapoli C, Crisci M, et al.Testing models for genetic
determination in migraine.Cephalalgia.1993;13:389-94.

Prednosti i mane Vankuverskih pravila: Glavna prednost ovog sistema je jednostavnost
nalazenja referenci u tekstu, a nedostatak je otezano ubacivanje ili izbacivanje novih referenci ili izmena
njihovih redosleda.

Pri pisanju rada primena Vankuverskog stila numerisanja po redu prijavljivanja u radovima sa
velikim brojem referenci stvara probleme. Oni se odnose na ubacivanje referenci zbog novog numerisanja
te, moze da dovede do greSaka a zahteva i dosta vremena, zbog toga pri pisanju takvih radova u radnoj
verziji treba ubacivati prezimena prvih autora umesto brojeva u zagradama a u literaturi prezimena po
abecedi (azbuci). Kada se napiSe konacna verzija rada, reference u zagradi treba numerisati po brojevima
pojavljivanja i te brojeve dodati ispred autora u popisu radova i izvrsiti sortiranje referenci po brojevima.
Prakti¢no u radnoj verziji prakti¢no je koristiti Harvardski sistem koga treba zameniti u kona¢noj verziji.

Harvardski sistem — autor-datum sistem

Harvardskim sistemom se propisuje da se u radu nakon navodenje ili citiranja u tekstu, navode
prezimena autora i godine publikacije (npr.Smith,2007) u samom tekstu, pozeljno ali ne i obavezno, na
kraju recenice. Prezime i godina treba da su u zagradi ukoliko prezime ne predstavlja deo recenice. Ako
postoje dva autora potrebno je upisati prezimena oba (bez inicijala) i godinu (npr.Smith and Mauri,2007).
Ako ih ima viSe upisuje se samo prezime prvog autora i dodaje recca ,,i dr* (i drugi) za domacu literaturu
et al za literaturu na engleskom jeziku. Na kraju rada u spisku svih referenci autori se navode abecednim
redom, prema prezimenu autora, pri ¢emu se navode svi autori (ako ih je do 6 , ili prvih 6 et al...).

Prednosti i mane Harvardskog sistema: Reference nisu numerisane, pa se relativno lako mogu
ubaciti, odnosno izbaciti ili premestiti iz teksta, ali je komplikovano nalaZenje referenci u tekstu, kao i
njihovo pronalazenje u popisu literature.

Kombinovani sistem-Alfabet — broj sistem.Ovaj sistem predstavlja kombinaciju prethodna dva,
numeri¢kog i abecednog sistema, prema kome se redosled referenci u spisku literature pravi prema
abecedi prezimena prvog autora, uz istovremeno oznacavanje rednog broja, koji se uz odgovarajuéi citat
navodi u tekstu.

Prednosti i mane kombinovanog sistema: Ovaj sistem je krac¢i od Harvardskog. Reference se
takode moraju traziti po abecednom redu u popisu literature,ali je kra¢e navodenje referenci u tekstu, koje
su numerisane.

Pregledni naucni ¢lanak, rad (Review article-Review of the literature-Systematic review)

Predstavlja analizu i raspravu (diskusiju) o ve¢ objavljenim nauc¢nim rezultatima. Svrstava se u
naucne radove zbog originalnosti autorovog izbora literature za analizu, originalnoj analizi i sintezi i oceni
savremenog stanja vezanog za istrazivani problem, za temu o kojoj se pise i predlogu stavova i ideja za
buduca istrazivanja. NajceSce se pise po pozivu glavnog urednika. Razlikujemo nekoliko vrsta preglednih
radova:

1) Pravi pregledni rad (Literaturni pregled - Review of the literature) je rad u okviru kojeg se vrsi
analiza i diskusija o ve¢ objavljenim nau¢nim rezultatima. U ovakve ¢lanke autor moze unositi i sopstvene
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neobjavljene rezultate. Struktura rada nije klasi¢na, ima dosta podnaslova u zavisnosti od tematike,
sveobuhvatan je i ima veliki broj referenci;

2) Stanje podrucja ili oblasti (State of the art) je revijski rad koji ima podnaslov stanje podrucja,
pruza nova shvatanja u oblastima koje brzo napreduju, a koristi se najnovija literatura;

3) Update — predstavlja nastavak nekog sli¢nog preglednog rada koji je ranije objavljen;

4) Meta-analiza/opsti pregled (Meta-analysis,Overview, Quantitative syntesis) — je posebna
varijante revijskog rada, u kojoj se kombinuju rezultati nekoliko studija, koje se bave srodnim
istrazivackim hipotezama. To je statisticka procedura koja integriSe rezultate svih studija, koje su imale
slicne ili iste metode sa ciljem da odgovore na isto pitanje. Prilikom izrade meta-analize terba postaviti
jasno hipotezu, detaljno pretraziti literaturu,postaviti jasne kriterijume za ukljucene studije i1 izvrSiti
statisticku obradu podataka. U najjednostavnijem obliku, sastoji se od identifikacije zajedni¢ke mere
efekta veli¢ina, pa ponderisana aritmeticka sredina moze da bude ishod metaanalize. Na primer,
metaanaliza se moze primeniti na rezultate nekoliko klinickih ispitivanja medicinskog tretmana s ciljem
sticanja boljeg razumevanja njegovog stepena delotvornosti. Meta-analiza se koristi da oznaci statisticke
metode kombinovanja podataka. Rezultati meta-analize se prezentuju u standardnoj formi-forest plotu.
Postoje razlicite strukture odnosno metode za izvodenje meta-analiza u radovima. Teorijski meta-analize
koje odgovaraju na isto pitanje, a koje koriste standardne metode treba da daju isti statisti¢ki zakljucak..
Organizacija pisanja preglednog rada, za razliku od originalnog rada, sastoji se iz uvecanog uvoda bez
materijala i metoda, sa prosirnom diskusijom, naglaSenim zakljuc¢cima, obimnom preporukom za dalja
istrazivanja i obimnijom literaturom odnosno spiskom referenci. Ukoliko se pregledni rad piSe na zahtev
urednika, Sto je uobicajeno (ali je moguce da se uredniStvu mogu podneti i nenaruceni rukopisi) onda se
primenjuje slede¢i redosled poglavlja: definicija problema, istorijski osvrt, bazi¢na istrazivanja,
metodologija (ako autor iznosi svoje rezultate), izuavanja u eksperimentalnim uslovima (animalni
modeli), izu¢avanja kod ljudi, diskusija , zakljucci, preporuke i osnovni pravci daljih istrazivanja. Dobro
napisani pregledni radovi se najviSe citiraju i njihova popularnost je velika.Svi pregledni radovi nisu
podjednakog kvaliteta ali postoje i uspostavljeni su kriterijumi za recenziju ovih radova.

Strukovni (stru¢ni) ¢lanak (Professional article)

U strukturi struénog ¢lanka i originalnog nau¢nog rada, ne postoji znacajna razlika. Karakteristike
stru¢nog Clanka su cilj, hipoteza za reSenje nekog problema nije jasno definisana, iz ¢ega se moze
zaklju€iti da se u njemu opisuje ve¢ poznata i opisana problematika. Opisuje se empirijska iskustvena
istina a rezultati se opisuju onko kako smo ih mi ¢ulima ili aparatima konstatovali. U stru¢nom ¢lanku se
na insistira na detaljnom opisu metodologije i tehnike rada,tako da kod razlicitih autora postoje i suprotni
mnalazi pri ispitivanju istog problema. Strucni rad treba pisati jasno i koncizno da bi ga §to viSe drugi
autori citirali i prenosili li¢na iskustva i zapazanja drugima $to je i cilj stru¢nog rada.

Pisma uredniku (Letters to the Editor)

Predstavljaju po obliku i veli¢ini rad veoma sli¢an sazetku originalnog ¢lanka, kratak jasan i sazet
original nauc¢ni rad, obi¢no do 500 reci. To su pisani komentari autora na neki predhodno objavljeni rad u
datom casopisu, kao i1 prezentovanje sopstvenih istrazivanja i rezultata iz sopstvene prakse, prikaz
zanimljivog rezultata, pomoc¢u poznate metodologij, gde su dobijeni novi ali jednostavni rezultati, sa
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jednostavnom porukom i iznosenje komentara o sadrzaju Casopisa. U strukturi ovih pisanih radova se
najcesce nalazi sadrzaj pisma i citirana literatura.

Prethodno saopStenje (Preliminary Communication)

Ova vrsta nauc¢nog ¢lanka predstavlja prvo, krace obavestenje o rezultatima nekog istrazivanja, ali
bez detaljnog opisa metoda i obrazlaganja rezultata. Ono sadrzi sve bitne delove koje ima i nau¢ni rad, ali
u skra¢enom obliku. Na kraju se iznosi kratak preliminarni zakljucak. Nedostatak ovog oblika ¢lanka je
Sto se dobijeni rezultati ne mogu proveriti. Po pravilu prethodno saopstenje bi moralo da prati originalni
naucni rad. Cilj objavljivanja prethodnog saopsStenja je prezentovanje interesantnih naucnih rezultata pre
zavrSetka zapocete studije, donoSenje provokativnih pretpostavki, prezentovanje rezultata koji su uoceni
empirijski u cilju zapoc€injanja kontrolisane studije.

Prikaz sli¢aja, kazuistika (Case report, Report of cases)

U ovim publikacijama se prezentuju saznanja do kojih se doslo na osnovu analize jednog ili vise
obi¢no po nekoj karakteristici neuobicajenih i intersantnih sluc¢ajeva. Oni ne se uopstavaju i ne koriste se
indukcija, dedukcija i druge klasi¢ne metode u prikazu. Cilj ovakvih publikacija je da: istakne
neuobicCajene karakteristike neke bolesti; prikaze neocekivane reakcije na neki lek odnosno terapiju;
prikaze retko oboljenje ili neko novo oboljenje; opiSe prednost novog metoda lecenja; prezentuje
neocekivanu komplikaciju; pokaze primenu novih dijagnosti¢kih postupaka;opiSe greSke u dijagnostici i
sl. U biomedicinskim naukama je prikazivanje interesantnih slucajeva oboljevanja ili neocekivanih
situacija tokom lecenja, jedan od najstarijih vidova komunikacije. Prikaz slucaja cesto sluzi maladim
autorima narocito kliniarima za publikovanje rezultata ozbiljnih prospektivnih studija. Veoma je vazno
da se prikaz slucaja zavrsi pregledom relevantnih podataka iz literature koji ¢e pokazati znacaj prikazanog
slu¢aja. Prikaz slucaja uvek treba da pruzi novu informaciju. Struktura prikaza slucaja je slican UMRiD
strukturi nau¢nog rada, uvod , materijal i metode, reziultati i diskusija, a sadrzi naslov i autora , uvod,
prikaz slucaja, diskusiju, literaturu i zahvalnost. Naslov treba da bude interesantan kratak i informativan i
da privuce paznju Citalaca. U prikazu slu¢aja ne treba da ucestvuje viSe od tri autora. Uvod u prikazu
slucaja je kratak i sa nekoliko recenica opisuje pojavu ,s pozivanjem na udzbenike i literaturu.Srz rada je
prikaz sluc¢aja, odnosno opis koji hronoloski opisuje dogadaje .Kod prikaza slucaja treba voditi racuna o
poverljivosti podataka. U diskusiji se daje odgovor na preduzete odluke i Sta uciti iz tog iskustva.
Reference se pisu po uputstvima u ¢asopisu a takode i zahvalnica.

Izlaganje na nauc¢nim skupovima (Conference paper)

Predstavlja formalni vid nau¢ne komunikacije, koja ima prednost, jer se brzo prenosi naucna
informacija i postoji moguénost neposredne kritike od strane stru¢nog i kvalifikovanog auditorijuma.
Izlaganja na nau¢nim skupovima se obi¢no objavljuju u zbornicima radova ili kao posebni dodaci u nekim
casopisima ili Casopis jedan svoj broj posveti ovim izlaganjima. Ukoliko ovi radovi ispunjavaju uslove za
naucne ¢lanke onda se u njih i ubrajaju. Ovo posebno vazi i za predavanje po pozivu (Invited lecture), jer
se smatra da je pre poziva napravljen izbor predavaca $to znaci posebnu nau¢nu recenziju. Za izlaganje na
nau¢nim skupovima je potrebna priprema izlaganja a ona zavisi od izbora nadina prezentacije nau¢nog
rada. Rad se na nauénim skupovima izlaze putem usmene prezentacije, poster prezentacije i video
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prezentacije. Svi nacini prezentacije imaju svoje posebnosti ali i zajednicke osobine a to je jednostavnost
poruke za uspesnu komunikaciju i da rezultati jasno i razumljivo prezentuju odnosno iznesu.

Usmena prezentacija (Oral presentation) — U pripremi usmene prezentacijerezultata nau¢nog

rada, su znacajni sledeci elementi: predvideni vremenski interval prezentacije, obim i sadrzaj prezentacije,
auditorijum kome se iznosi prezentacija, sredstva pomocu kojih se prezentuje i moguca pitanja vezana za
prezentaciju. Na nauc¢nim skupovima je uobicajen vremenski interval prezentacije 10-15 minuta i nakon
toga 2-3 minuta je predviden za diskusiju. Koncepcija nau¢nog rada na konferencijama obuhvata: uvodni
deo-definicija problema ili predmeta istrazivanja, kao motiv za istrazivanje i pisanje rada, opis materijala i
metodologije rada-primenjene metode, prikaz dobijenih rezultata, zakljucci i planovi za dalja istrazivanja.
U zavisnosti od raspolozivog vremena najveci deo vremena treba posvetiti dobijenim rezultatima a ostale
delove prezentacije treba vremenski i po znacaju pravilno rasporediti. Prezentacija treba da sadrzi 6-10
slajdova sa predvidenim vremenom izlaganja od 1-2 minuta po slajdu. Pri prezentaciji rada treba jasno i
razumljivo izlagati 1 izbegavati upotrebu zargona. Izlaganje trba da bude spontano ,opusteno
,samouvereno 1 sigurno u sebe ,svoje znanje i nuéno istrazivanje. Recenice pri izlaganju treba da budu
kratke i jasne. Dobra prezentacija i jasno izlaganje uz poStovanje vremena izlaganja, postize se
koris¢enjem pomoc¢nih vizuelnih sredstava. Najces¢e se za usmeno prezentovanje naucnih i stru¢nih
radova na konferencijama, koriste prezentacije uz pomo¢ kompjutera i video projektora.
Prezentacija predstavlja skup slajdova, a dobro dizajnirani slajdovi olakSavaju komunikaciju. Prezentacije
se prave u Power point programu. Slajdovi se sastoje od celina, koje sadrze tekst ili slike, dijagrame,
tabele i druge graficke elemente. Dobar slajd treba da ispuni sledec¢e zahteve: da je jednostavan, Citljiv i
prijatan za oko i da jedan slajd nosi jednu poruku i traje jedan minut. Slajd treba da je jednostavan u
smislu boja, kojih ne treba da bude suvise i da na njemu ne budu komlikovane ve¢ jednostavne Seme, koje
se u tom vremenu mogu shvatiti a ukoliko se ti zahtevi ne ispoStuju prenoSenje poruke sa slajda je
promaseno. Na slajdu treba obratiti paznju na veli¢inu i broj redova u tekstu a tekst mora biti Citljiv za sve
sluSaoce.Smatra se da je dobar slajd ako nema vise od 10 redova, §to znaci da se na slajd ne sme stavljati
suviSe podataka, naroCito ako su na slajdovima prepune i pretrpane tabele, jer podaci neée biti Citljivi.
Prijatan za oko znaci da slajd treba da bude horizontalan, da se koriste vrste pisma kao §to su Arial i Times
New Roman, da bude vise malih slova nego velikih i da je boja slajda neutralna a tekst sjajan ili da je slajd
u komplementarnoj boji- tamna podloga, svetao tekst. Veoma je znacajno i da su slajdovi dobro
komponovani §to znaéi da dobro povezuju celine, pa je na taj nacin prezentacija koherentna i jasnija.
Pored navedenog, znacajno je da da prezentacija treba da bude interesantna i da se govornik pridrzava
pravila koja obezbeduju uspe$nu usmenu prezentaciju-nikada ne treba Citati tekst, reci treba razgovetno
izlagati, govor uskladiti s vizuelnim sredstvima, koristiti ,,govor tela“(ne stajati kruto za govornicom), ne
govoriti jednoli¢no istim tonalitetom i istom brzinom i naglasavati vazne pojmove glasnijim ili sporijim
izgovorom. Govornik koji izlaze treba da je i adekvatno obucen, ne preterano svecano ali ne u
svakodnevnoj kuénoj ode¢i. Pored nepotrebne krutosti nije preporucljiva ni suvisna opustenost govornika
kao i ispoljavanje nervoze.Prisutnost na predavanj, budnost sluSalaca ,paznju i koncentraciju pri
prezentaciji moze da obezbedi samo .jasno ,smireno i razumljivo opuSteno izlaganje predavaca sa
naglasavanjem pojedinih znacajnih delova istrazivanja.

Poster prezentacija — predstavlja prezentovanje naucnih i stru¢nih radova na vizuelan nacin
putem postera (oglas ili plakat), koji se definiSe kao neformalni proces nau¢ne komunikacije putem koga
se naucni rezultati izlazu na nau¢nim i struénim skupovima. u ovom sluc¢aju na nau¢nom skupu. Ova;j vid
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prezentacije se koristi na nau¢nim skupovima na kojima je prijavljeno mnogo radova i omogucio je veéini
autora da im rad bude prihvacen, bez obzira na vreme i prostor koji su ogranicavajuci faktor za usmenu
prezentaciju. Power point program se moze koristiti i prilikom izrade poster prezentacije. Poster mora biti
zaokruzena i potpuna nau¢na informacija. On treba da bude kratak , jasan, nedvosmislen i vizuelno
efektan, uocljiv za zainteresovane posetioce. Sadrzi iste sastavne delove kao i usmeno izlaganje: uvod,
materijal i metode, rezultate i zaklju¢ak. Na poster se mogu staviti i reference koje su koriS¢ene u toku
izrade rada. Naslov treba da bude kratak i jasan i upadljivo Stampan. Uvod i ciljevi jasno navedeni a
materijal 1 metode zauzimaju prostor sa kratkim karakteristikama materijala i metoda. Rezultati sa
tabelama, slikama i grafikonima zauzimaju najvec¢i deo postera a diskusija kratka i koncizna usmerena na
znacCaj rezultata istrazivanja. Zakljucci proisticu iz rezultata i na kraju nekoliko relevantnih literaturnih
podataka.Dimenzije postera, a vrlo ¢esto i osnovnu konfiguraciju daje organizator skupa. Sadrzaj postera
mora biti koncizan, slova dovoljno velika da se vide i bez potpunog prilaska posteru, a izbor boja takav da
ne pravi zamucenja (npr.nikada ne koristiti crvena slova na plavoj podlozi ili obrnuto). Tokom trajanja
poster sesije autor (i) mora biti pored postera da bi mogao da daje objaSnjnja i odgovara na pitanja
zainteresovanih. Pored navedenog, mogu se napraviti i umanjene kopije postera formata A4, koje
zaiteresovani mogu poneti u sluc¢aju da Zele saradnju, diskusiju ili nastavak istrazivanja. Poruka koju
poster treba da posalje mora da bude vidljiva i laka uza pamcenje.

Video prezentacija — video izlaganje predstavlja poseban nacin izlaganja, koji se danas sve vise
koristi. Omogucava ociglednost prikazanih rezultata i dinamiku nekog procesa, a mora da ima sve
karakteristike i sastavne delove jednog nauc¢nog rada. Video prezentacija je video snimak neke tehnike ,
najceSce operativne tehnike, koja se snima kamerom a najbolje ako je izvodi hirurg, koji poznaje tu
operaciju i koji ¢e prikazati tu tehniku, koja po svojim karakteristikama zasluzuje da se prikaze na
nau¢nom skupu. Predava¢ mora biti izuzetno strucan i siguran u materiju koju pretstavlja, mora biti
elokventan i spreman da odgovori na sva pitanja, koja interesuju auditorijum i na sve pojedinosti vezane
za video prezentaciju.

Pisanje izvestaja-Diplomski/master rad

Integrisane studije veterinarske medicine student zavrSava posle odbranjenog diplomskog rada,
Diplomski rad je vrsta zavrSnog rada kojim se studenti uz pomo¢ mentora pripremaju za prijavu
diplomskog rada u cilju osposobljavanja za kompleksno sagledavanje i resSavanje konkretnog problema.
Ponekad mogu biti odobreni i kao teorijski pregledni radovi, pregledno istrazivanje, odnosno meta analiza.
Diplomski rad je rezultat uvodenja kandidata u metodologiju naucnoistrazivackog rada i samostalno
reSavanje nekog prakti€nog problema. Diplomski/master radovi se piSu na kraju studija i predstavljaju
zavr$ni deo dodiplomskog obrazovanja studenata. Pri pisanju diplomskog/master rada treba uzeti u obzir
uputstva i vazece pravilnike obrazovne ustanove na kojoj student prijavljuje, pise i brani diplomski master
rad.

Osnovne karakteristike ili elementi diplomskog/master rada: sazetak, uvod, pregled literature,
cilj rada, materijal i metode, rezultati, diskusija, zakljucci i citiranje literature. Definisanje naslova i izbor
teme predlaze student, a odobrava je mentor kod koga student Zeli da diplomira. Mentor je duzan da
pomogne studentu u izboru problema i teme diplomskog/master rada, predlogu naslova
diplomskog/master rada, izboru literature, definisanju glavne i pomoéne hipoteze, davanju saveta i
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uputstva u obradi strukture i sadrzaja rada, odredivanju obima diplomskog/master rada i saglasnosti da
dipolomski rad ude u proceduru ocene i odbrane. Uzimajuci u obzir ove karaktersitike diplomskog rada
pre samog pristupanja njihovoj izradi kandidati, zajedno sa svojim mentorima pripremaju prijavu
diplomskog rada. Prijave predstavljaju naucni tekst i kvalitetno napisana prijava olakSava dalji rad tokom
izrade i pisanja diplomskog rada.

»Master rad treba da bude obima od najmanje dva Stamparska tabaka, tj. 32 strane, da bude napisan
korektno jezicki, stilski i tehnicki oblikovan u skladu sa savremenim postupcima, tehnikom i tehnologijom
izrade publikacija u oblasti nau¢nog rada. Master rad je pisani rad studenta na bazi eksperimentalnih
rezultata odnosno rezultata istrazivanja, u kome student pruza dokaze da je uspeSnim zavrSavanjem
studijskog programa stekao potrebno znanje i vestine kao i1 sposobnost za njihovu primenu. Diplomski-
master radovi ne mogu biti odbranjeni dok se ne nadu na javnom uvidu pre odbrane na sajtu Univerziteta
odnosno fakulteta.““(Pravilnik o master radu, Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu).

ZavrSetkom izrade diplomskog/master rada student treba da pokaze da je ovladao svim elementima
naucnoistrazivackog rada, rezultatima istrazivanja izvodenjem zakljuCaka iz rezultata istrazivanja.lzradom
diplomskog/master rada on pokazuje da je sposoban da se samostalno bavi naucnoistrazivackim radom i
da je sposoban da prezentuje rad.Izradom i sposobnoscu da zavr$i rad student pokazuje da moze da
primeni teorijska i prakti¢na saznanja, koja je usvojio tokom studija, da primeni odgovaraju¢e metode u
radu i primeni savremenu metodologiju tada, da uradi samostalno osnovne statisticke metode i procenu
dobijenih rezultata i da se samostalno sluzi doma¢om i stranom literaturom.

Javnost diplomskog /master rada-diplomski/master radovi su trajno dostupni posle odbrane
nau¢nom 1 stru¢nom auditorijumu na vise nacina: biblioteke fakulteta 1 Univerziteta, biblioteka Matice
Srpske, elektronskih repozitorijuma Univerziteta, Kobsona 1 drugih baza. Jednom napisan
diplomski/master rad je trajni dokument koji ¢e studenta pratiti kroz celu karijeru.

Pisanje izvestaja - Doktorska disertacija (teza)

Bez obzira o kojoj vrsti izveStaja se radi, oni se karakteriSu pisanjem pregleda literature koji je
znatno obimniji i sloZeniji u odnosu na nauc¢ne ¢lanke. Posebno slozen deo za pisanje je pregled literature.
Pregled literature u ovim delima daje dosadasnja i sadasnja istrazivanja o problemu koji se obraduje ali i o
metodama koje su koriSéenje u datoj oblasti, moraju se citirati domaci i strani autori, troSi se puno
vremena na pronalazenje relevantnih izvora informacija, pregled literature je dokaz da kandidat ima
predznanje o materiji, odnosno problemu o kom pise i na kom ¢e postaviti svoju hipotezu. Doktorska
disertacija (teza) predstavlja originalni, izvorni i samostalni nauc¢ni rad doktoranta, nakon zavrSenih
doktorskih studija, koji daje doprinos nauci u okviru reSavanja istrazivackog problema. PiSe se na kraju
doktorskih studija i predstavlja originalno istrazivanje autora u odredenoj oblasti. Temelji se na
fundamentalnim i prakti¢nim istrazivanjima. Doktorska disertacija je uvek originalno i eksperimentalno
naucno istrazivanje, koje ima sve elemente originalnog nau¢nog rada. Izrada doktorske disertacije treba da
uvede kandidata u problematiku i metodologiju nau¢nog rada u odredenoj oblasti i produbi znanja i
osposobljavanje za samostalni rad. Predstavlja dokaz osposobljenosti kandidata za bavljenje naucnim
radom. Uzimajuci u obzir ove karaktersitike doktorske disertacije pre samog pristupanja njihovoj
izradi kandidati zajedno sa svojim mentorima pripremaju prijavu diplomskog rada, odnosno
doktorske disertacije. Prijave predstavljaju nauc¢ni tekst i kvalitetno napisana prijava olakSava
dalji rad tokom izrade 1 pisanja diplomskog rada 1 doktorske disertacije. Danas, postoji obaveza da
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kandidat pre odbrane doktorske disertacije, objavi bar jedan rad u relevantnom ¢asopisu iz oblasti, koju
obraduje doktorska disertacija. Imajuéi u vidu da je u nasoj zemlji, akademsko zvanje doktora nauka
obavezno za karijeru i napredovanje svih istrazivaca na fakultetima i nau¢nim institutima, jasno je da je
izrada doktorske disertacije u pocetku, odnosno prvom delu karijere jedina moguénost i uslov za
naucnoistrazivacku karijeru i sticanja visih nastavnih i nau¢nih zvanja.

Osnovne karakteristike ili elementi doktorske disertacije su dosta sli¢ni s originalnim (nau¢nim)
radom. Doktorska teza je nauc¢ni rad koji je zasnovan na istrazivaCkom projektu, kod koga je prethodno
definisan problem istrazivanja, odnosno odredena tema, postavljena hipoteza, na osnovu koje se mogu
predvideti odnosi izmedu poznatih i hipoteticki postavljenih ¢injenica i na osnovu Cega se i postavlja
metod rada koji ¢e omoguciti prihvatanje ili odbacivanje hipoteze. U odnosu na originalan naué¢ni rad
treba istaci da je doktorska disertacija mnogo obimnija i u usmerena na nekoliko po temama bliskih
problema, ili reSavanje jednog problema sa vise pristupa problemu. Razlika izmedu originalnog rada i
doktorske disertacije nije samo u obimu i reSavanju problema vec i u tome $to originalni rad obi¢no radi
grupa istrazivaca koji se navode po redosledu doprinosa kojim su doprineli u radu, a doktorska disertacija
je rezultat individualnog rada i potpisuje je samo jedan autor. Elementi doktorske disertacije su: sazetak,
uvod, pregled literature, cilj i zadaci rada, hipoteza rada, materijal i metode, rezultati, diskusija, zakljucak,
citirana literatura i biografija kandidata. Doktorska disertacija se piSe u nekoliko koraka:

Korak 1. Pisanje pregleda literature - Na samom pocetku izrade doktorske disertacije treba
definisati temu odnosno nauc¢ni problem, koji se resava odredivanjem cilja ili ciljeva rada. Posebno je
vazno da se prikupi sva znacajna literatura o problemu, koji treba da se reSava u doktorskoj disertaciji.
Potrebno je odabrati rezultate, koji su ranije objavljeni i koji su podstakli kandidata da formulise odredenu
hipotezu, ¢ije dokazivanje je predmet disertacije. Rezultati se mogu navesti hronoloski prema vremenu
nastanka (Sto je svojstvo druStvenih nauka i kod odredenih metaanaliza) ili se mogu razvrstati prema
logickim 1 funkcionalnim celinama tako da se radi o suStinskom predstavljanju ranijih rezultata
(karakteristicno za prirodne nauke). Iz pregleda literature se vidi dubina razumevanja problema i elementi
na kojima je doneSena hipoteza. Kroz tekst pregleda literature treba da budu naznacene implikacije,
odnosno uticaj zadate grupe rezultata na hipotezu.

Korak 2. Pisanje materijala i metode reSava - U pripremi za pisanje materijala i metoda rada je
znacdajna faza u formulisanju metoda eksperimentalnog rada i ona zavisi od karaktera problema, koji se
istrazuje. Potrebno je da se definisu studijske grupe (eksperimentalne i kontrolne), metode i tehnike koje
¢e se primeniti,definisanje opreme i potro$nog materijala i odredivanje mesta i kinetike obavljanja
eksperimenta. Materijal 1 metode se piSu tako da Citaocu bude jasno i po redosledu rada vidljivo, Sta je
kandidat u prakti¢nom radu vrSio u doktorskoj disertaciji. Poterbno je da se opiSu primenjene tehnike i
metode. Materijal i metode omoguc¢avaju da se ogled ponovi. U materijalu i metodama treba navesti sve
znacajne elemente kao S$to su: karakteristike zivotinja u eksperimentu, ishrana i nega zivotinja, model
ogleda, nacin uzimanja uzorka, transport do laboratorije, laboratorijske metode, klinicke metode i
statistiCke metode. StatistiCcka obrada podataka obuhvata statistiCku obradu rezultata i opis metoda, koje su
koriS¢ene za analizu dobijenih rezultata. U ovom delu se vidi tehnicko poznavanje problema, koji kandidat
obraduje u svojoj tezi.

Korak 3. Rezultata (deskripcija) - Rezultati moraju biti jasni, precizni bez nedoumica. Rezultati
treba da prikazu tekstualno i graficki, statisticki obradene rezultate. Opis rezultata mora biti jasan i
nedvosmislen. Pored opisa rezultati moraju biti praceni adekvatnim tabelama, Semama i grafikonima.
Tekst, tabele i grafikoni moraju biti organizovani tako, da se Citanjem teksta pruze odgovori na
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postavljena pitanja i da se nedvosmisleno shvata kakvi su rezultati, odnosno, da se pogledom na tabelu i
grafikon shvata kakvi su rezultati bez Citanja teksta. Pri tome obratiti paznju da se jedan rezultat ne
prikazuje na viSe nacina sa tabelom grafikonom niti da se prepricava tekstom. U ovom delu se opisuju
samo sopstveni rezultati bez ikakvih implikacija i objaSnjenja.

Korak 4- Diskusija - Diskusija je najtezi deo za pisanje u doktorskoj disertaciji. Na samom
pocetku ovog dela se pravi kratki osvrt na deo koji je naden istrazivanjem i na znacaj dobijenih nalaza.
Tumace se i analiziraju rezultati koji su dobijeni istrazivanjem i daje komentar o zapazanjima u svetlu
postoje¢ih naucnih saznanja i relevantnih podataka iz literature. U okviru diskusije se vrsi poredenje
dobijenih rezultata sa ranije objavljenim rezultatima. Daju se objasnjenja ukoliko dobijeni rezultati nisu u
saglasnosti sa ranije dobijenim rezultatima.

Korak 5.Zakljucci - Pored klasi¢nog poredenja rezultata, znatno zahtevniji proces je poredenje
razli¢itih implikacija trendova i zakljucaka, koji proizilaze iz razliCitih rezultata. To zahteva dobro
poznavanje problematike, koju je kandidat uzeo da obraduje, kao i Siroko opste obrazovanje. Zakljuéci se
izdvajaju u posebno poglavlje u kome se predstavljaju sazeti prikazi dobijenih nalaza koji podrzavaju ili se
suprotstavljau pocetnoj hipotezi rada. Donose se isklju¢ivo na osnovu dobijenih rezultata istrazivanja ili
proisticu iz njih.

Korak 6.Pisanje i uoblicavanje hipoteze, zakljucaka i ciljeva istrazivanja - Imajuéi u vidu da je
hipoteza, zadatak i cilj rada polazna osnova za pocetak na radu doktorske disertacije i na kojoj se bazira
pisanje rada i izvodenje ogleda, u ovom koraku se vrsi konacno jezicko, stilsko i sustinsko uobli¢avanje
ovog dela doktorske disertacije, tek nakon dobijenih rezultata. Ovakva praksa je korisna, jer tokom rada
mozemo dobiti neocekivane rezultate ili rezultate, ¢iji je znacaj takav da mogu da zasene rezultate, koji se
direktno odnose na radnu hipotezu. U cilju isticanja najkvalitetnijih rezultata neophodno je da se revidira
hipoteza, zadatak i cilj rada.

Postavka Materijai || Rezultatii

Zakljucci

problema metode diskusija
Rezime Poglavlje 1 Poglavlje 3 Poglavlje 4 Poglavlje 5
Pie se na Pie se kao Pide se drugo Pise se trece PiSe se tetvrtona
kraju poslednje Metode koje se || Prikaz rezultata || osnovu sopstvenih
Saietakrada |ETiCTLE koriste Analiza rezultata, i
Staje Zadtote rezultata literature, ne na
vredno metode? Prikaz bazi miéljenja
istraziti? Ogranicenja sopstvenih
Analiza podataka
podataka
LOGICKI TOK

Slika 30. Logika pisanja proistiCe iz procesa istrazivanja
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Literatura

Pri pisanju doktorske disertacije treba istaci da je citirana literatura u doktorskoj disertaciji po pravilu
obimna. Pregled literature sadrzi spisak naslova i drugih publikacija, sa imenima autora i nazivom
Casopisa u kome su i kada objavljeni. Literatura se najées¢e u biomedicinskim naukama u koje se ubraja i
veterinarska medicina citira po redosledu citiranja u radu, prema napred navedenim u udzbeniku,
Vankuverskim pravilima citiranja, ali je dozvoljeno da se citiraju i po abecednom redu pocetnog slova
prezimena prvog autora, Harvardska pravila.

Sazetak (apstrakt)

Sazetak se u doktorskoj disertaciji stavlja na kraju teksta, a sadrzi 250-300 reci i sve elemente, koji su
opisani u disertaciji odnosno master radu. U sazetku se moraju naci svi elementi, koje poseduje doktorska
disertacija, ali se moraju opisati u jednoj do dve recenice. On mora da istakne dobijene rezultate i da bude
dovoljno afirmativan. Lo§ napisan sazetak je najéeséi razlog zasto kvalitetni radovi ostaju neprocitani.

Biografija

Biografija se piSe u trecem licu. U biofrafiji poseban akcenat treba staviti na kretanje u profesiji, jer je
disertacija najces¢e vezana za profesionalni zivot. Potrebno je navesti sve zavrSene vidove formalne i
neformalne edukacije, koje je kandidat zavrSio i druge podatke, koji govore u prilog svestranosti i
celovitosti licnosti kandidata (najcesSée bracno stanje i deca)

Veoma je vazno istaci, da pri pisanju doktorske disertacije treba obratiti paznju na obim pojedinih
poglavlja. Odnos izmedu pojedinih poglavlja disertacije treba da bude pravilno rasporeden po sledecoj
srazmeri teksta doktorske disertacije:

uvod i pregled literature - 20-30%,

cilj 1 zadaci rada i hipoteza - 5% ,

materijal i metode - 10-15% ,

rezultati - 20-30% ,

diskusija 25% i

zakljucak, literatura, biografija teksta 5-10%.

Doktorska disertacija se pise po Pravilniku o doktorskoj disertaciji svake visokoobrazovane ustanove.
Doktorska disertacija prema pravilniku Poljoprivrednog fakulteta - Clan 19.

1. Doktorske studije zavrSavaju se izradom i odbranom doktorske disertacije.

2. Doktorska disertacija treba biti originalan i samostalan nau¢ni rad, a po metodologiji obrade i stepenu
doprinosa nauci podoban za utvrdivanje doktorantove sposobnosti da kao samostalni istraziva¢ deluje u
nau¢nom podrucju iz kojeg je tema disertacije.

3. Cilj izrade doktorske disertacije je da pokaze da je student potpuno ovladao steCenim teorijskim
znanjima koja je u moguénosti da, uz primenu metoda naucno-istra zivatkog rada, interpretira na
kreativan i inovativan nacin.
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Doktorska disertacija ne moze biti odbranjena, dok se ne nade na javnom uvidu, pre odbrane na sajtu
Univerziteta odnosno fakulteta.

Javna odbrana doktorske disertacije je poslednji ¢in u postupku dobijanja akademskog zvanja doktora
nauka i ona se zakazuje i brani u tacno odredeno vreme po pravilu fakulteta u kojoj je obavljen celokupan
postupak pred komisijom koja je pozitivno ocenila tekst doktorske disertacije.

Jednom napisana disertacija su trajni dokumenti koji ¢e vas pratiti kroz celu karijeru!

Javnost doktorske disertacije
Doktorske disertacije su trajno dostupne posle odbrane nau¢nom i stru¢nom auditorijumu na vise nacina:

biblioteke fakulteta i Univerziteta, biblioteka Matice Srpske, elektronskih repozitorijuma Univerziteta,
Kobsona i drugih baza.
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4.VREDNOVANJE U NAUCI I ZAKONSKA REGULATIVA
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4.1 VREDNOVANJE NAUCNOG RADA I NAUCNIKA

Naucni rad je rezultat nau¢nog istrazivanja, koji se objavljuje putem nau¢nog ¢lanka u nau¢nom
casopisu, a naucna publikacija je 1 osnova za vrednovanje nau¢nika kroz autorstvo u nau¢nom casopisu i
prenos pouzdanih informacija u nauci. Postoji poterba da se proceni kvalitet nau¢nih informacija,
naucnika, institucija i regiona gde oni rade. Danas postoje pokazatelji, a razvojem nauke o nauci
scintologije i njene grane scientometrije ili naukometrije postoji potreba za $to veéim brojem objektivnih
kriterijuma za vrednovanje naucnog dela, a to su merljivi kvantitativni pokazatelji nau¢nog rada.
Scientometrija ili naukometrija se bavi egzaktnim merenjem parametara, koji su znacajni za vrednovanje
nauc¢nog rada, pri ¢emu se koristi postoje¢im i nalazi nove kvantitativne pokazatelje u vidu indikatora i
indeksa uspesnosti nauc¢nog istrazivanja. Deo naukometrije je bibliometrija, koja se bavi statistickom
analizom literature, bibliografskih podataka, a definiSe se kao kvantitativno proucavanje pisanog finalnog
proizvoda nauke. Pored kvantitativnih pokazatelja naukometrije postoje i kvalitativni kriterijumi nau¢nog
rada i nauc¢nika.

Kvalitativni parametar naukometrije je recenzija (peer review) odnosno ekspertsko misljenje za
vrednovanje nauc¢nih istrazivanja i naucnika. Ekspertskim misljenjem se vrsi slobodna stru¢na ocena
kvaliteta rada, koju vrsi naucnik kopmetentan za oblast kojoj rad pripada, a isti parametar se koristi 1 za
ocenu i vrednovanje pojedinca. Smatra se da je ovaj metod najpouzdaniji, ali i najneobjektivniji
kriterijum. Ovaj parametar vrednovanja se naziva percepcijski parametar i on je jedini relevantan nacin
procene kvaliteta naucnog dela , njegove originalnosti sadrzaja i primenjene metodologije.

Ekspert mora biti kompetentan za odredenu oblast nauke i nezavistan, odnosno ne sme da bude u
vezi sa nauénim delom i autorom. Pored navedenog, nije dozvoljeno da postoji sukob interesa (conflict of
interest). Razvojem nauke se razvio i veliki broj nau¢nika, publikacija i izdanja u svetu, pa je nastala i
veéa potreba za kontrolom kvaliteta nau¢nih radova. Zbog toga je i razvijen sistem recenzije, jer je
potrebno da se vrSe recenzije za sva podrucja, koja Casopis pokriva. Recenzija je miSljenje eksperata,
naucnika najcesce dva, o ¢lanku koji treba da se objavi u nauc¢noj publikaciji. MiSljenje recenzenata
pomaze uredniku i uredniStvu u objavljivanju i kategorizaciji rada. Recenziju najc¢es¢e rade dve ili tri
eksperta iz podrucja, kojim se bavi ¢asopis. Rukopis koji je prilagoden zahtevima odredenog casopisa
Salje se mejlom uredniStvu casopisa ili preko portala za prijem rukopisa. Svaki izdavac ili ¢asopis ima svoj
poseban portal, koji treba da se prouci pre slanja. Nakon slanja rada dobija se identifikacioni broj
rukopisa, na mejl koji je dao autor u kontaktima, a u okviru portala autor moze pratiti tok svog ¢asopisa,
od odluke urednika, preko komentara recenzenata i konacne ocene rada posle ispravki. Postoje sledeci
osnovni oblici recenzija:

-jednostruko slepo (,,Single Blind*) - recenzenti znaju identitet autora, ali autori ne znaju
identitet recenzenata, danas najcesée koriS¢eni oblik recenziranja;

-dvostruko slepo (,,Double Blind*) - recenzenti ne znaju identitet autora, a ni autori ne znaju
identitet recenzenata i

-otvoreno (,,Open Review™) - ceo postupak je otvoren, svi identiteti su poznati svima.

Recenzija se radi na recenzentskom formularu. Recenzentski formular predstavlja spisak pitanja,
koja se postavljaju na osnovu zahteva za recenziju. Pored navedenog, postoji i prostor za upisivanje
dodatnih komentara i pitanja koja se upucuju autoru.

Najobjektivniji nacin recenzije je dvostruko slepa recenzija,u kojoj recenzenti ne znaju identitet
autora, a ni autori ne znaju identitet recenzenata. Recenzenti i autori u slucaju nekih nejasnoca i korekcija
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komuniciraju sa recenzentom preko urednika i uredniStva Casopisa. Postupak recenzije je vremenski
ogranicen i razli€it je po trajanju u zavisnosti od propozicija ¢asopisa, ali recenziranje traje od nekoliko
nedelja do najduze 6 meseci. Sve izmene u vezi odredenog rukopisa upucuju se na mejl kontakt autora. Po
dobijenim recenzijama urednik i uredniStvo donosi odluku uz konsultaciju s recenzentima o objavljivanju
rada. Od momenta predaje rada do objavljivanja rada u ¢asopisu, najéesée prode izmedu 6 meseci i godinu
dana. Urednik i uredni$tvo donosi ocenu o objavljivanju ili neobjavljivanju rada u zavisnosti da li je
recenzija pozitivna ili negativna. Nakon dobijene recenzije o prihvatanju ili odbijanju rad za ¢asopis autor
dobija informaciju o daljem postupku. Ponekad, ta duzina vremenskog perioda do objave traje nekoliko
meseci do 3 godine, u zavisnosti od broja radova, koji konkuriSu za objavljivanje i produ pozitivnu
recenziju i posla vezanih za pripremuza objavljivanje u ¢asopisu. Nakon objavljivanja u ¢asopisu nau¢na
javnost se upoznaje sa nau¢nim radom i moze da daje komentare i primedbe. Ova klasi¢na recenzija i
pored sadasnje on —line komunikacije koja je ubrzala korespondenciju autora uredniStva i recenzenata ima
najveci nedostatak duzine vremena dok se rad ne objavi ali ima i ostale nedostatke kao $to su potencijalna
greska urednika 1 uredniStva u izboru recenzenta ili da autor pogresno protumaci misljenj recenzenta,
opasnost da recenzenti nisu dovoljno struc¢ni za temu rada, da nisu dovoljno informisani ili pravedni u
davanju misljenja a ponekad i autor nije spreman i ne Zeli da prihvati sugestije i komentare recenzenata.
Iako postoji niz nedostataka klasi¢na recenzija se uhodano kao postupak, koji obezbeduje kontrolu
kvaliteta nauénih radova, odvija u velikom broju ¢asopisa.

Pored navedenog kvalitativnog parametra, postoje i kvantitativni parametri ili pokazatelji
nauc¢nog rada i naucnika.

Kvantitativni parametri naukometrije su bibliometrijski indikatori, koji se smatraju za
najobjektvnije, ali i najnepouzdanije kriterijume. Svaki od njih ima neke nedostatke i zato se primenjuje
zbog objektivnijeg vrednovanja primena vise kriterijuma. Bibliometrijski indikatori se dele na osnovne i
dodatne indikatore, pri ¢emu su osnovni:broj publikacija,impakt faktor,broj citata i Hirsov indeks, a
dodatni:Egghe’g —index, Zhang ‘e index, Contempoprary h-index, Age-weighted citation rate (AWCR) and
AW- index, Individual h-index 8Original), Individual h —index (PoP variation) i dr.

Broj publikacija ili objavljenih radova (publication count) koje je objavio neki naucnik ili
grupa naucnika i institucija, predstavlja osnovnu bibliometrijsku meru za vrednovanje naucnika i ujedno je
i najjednostavniji bibliometrijski parametar,koji govori o produkciji nauc¢nih radova, ne uzimajuci u obzir
kvalitet produltivnosti. Kod originalnih radova u obzir se uzimaju samo oni koji su objavljeni in extenso u
indeksiranim ¢asopisima.

Impakt faktor (faktor uticaja Casopisa) je osnovni bibliometriski indikator i koliko je neka
naucna informacija znacajna zavisi od kvaliteta publikacije u kojo je objavljena. Kvalitetnije naucne
informacije i stru¢ne publikacije imaju veci uticaj na nau¢nike u odredenom vremenskom periodu. Spisak
vodec¢ih naucnih casopisa obuhvata sve ¢asopise koji se prate u bazama podataka koje vodi Institut za
informisanje u nauci u Filadelfiji. On objavljuje i godi$nji spisak najcitiranijih istrazivaca. Impakt faktor
Casopisa (za odredenju godinu) je relativni broj koji predstavlja odnos broja citata koji dobiju radovi
objavljeni prethodne dve godine i ukupnog broja radova koji su objavljeni u prethodne dve godine u istom
casopisu.

Broj citata (citation index) je osnovna bibliometrijska mera i koristi se za vrednovanje
naucnika pored broja objavljenih radova naucnika. Kada su rezultati nauc¢nog istrazivanja dosledno
prikazani u publikacijama, broj citata koji se odnosi na ove publikacije legitimni indikator njihovog
kvaliteta. Citati se dele na autocitate,kocitate i heterocitate. Pod autocitatima se smatraju samocitati, kod
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koji autori citiraju svoje prethodne radove a ovaj pokazatelj se sve rede koristi. Kocitati predstavljaju
citiranje koautora iz prethodnih radova a heterocitati su pravi citati, kojima autori citiraju druge autore.
Pored navedene podele citati mogu iti afirmativni, odnosno pozitivni i negativni. Afirmativni citati mogu
biti bitni(vazni), znacajni) i dopunski, a negativni mogu biti potpuno ili delimi¢no negativni. Ovaj
pokazatelj je veoma upotrebljiv,jer za njegovo dobijanje nije neophodan autor i recenzent u postupku
vrednovanja rezultata,podaci su javno dostupni ,proverljivi i objektivni ,mogu da se veoma brzo prikupe,
arecnzente predstavlja celokupna svetska nau¢na javnost. Za adekvatan uvid u kvalitet objavljenih citata
mora se sprovesti adekvatna citatna analiza, za koje su potrebne citatne baze podataka citata. Najpoznatije
i najcesce koriSéene baze citata su: Web of science (WoS), Google Scholar i Scopus.

Web of Science citatna baza pokriva onaj deo nau¢ne produkcije, koji se smatra svetskim vrhom,
po misljenju naucénika koji koriste i citiraju te ¢asopise. Pokriva vise prirodne i tehnicke nauke koje su po
karakteru medunarodne, negodiscipline vezane za lokalnu sredinu.

Scopus- Elsevier je najveci izdava¢ naucne literature i sadrzi veliki broj Casopisa iz oblasti
hemije fizike matematike i tehnickih nauka, 5900 Casopisa iz oblasti medicine (i sve Casopise iz
MEDLINE baze) i ¢asopise iz bioloskih, biotehni¢kih i drustvenih nauka. Pomoc¢u njega se vrsi:

Citation tracker pretrazivanje svih ¢lanaka koji su citirani u selektovanoj bibliografskoj listi uz
opciju exclude autocitations i

Autor search pretrazivanje svih publikacija jednog autora bez obzira na kom mestu se nalaze
medu autorima ¢lanka.

Google Scholar je besplatna citatna baza, u kojoj se automatski prikupljaju podaci sa mreze te su
moguce zato i greSke.Ima dve specifi¢ne opcije:

cited by koji pokazuje koliko je puta neki rad citiran 1 listu radova u kojima je citira i

related articles spisak radova koji citiraju sli¢nu temu.

On je pretrazivac interneta koji popisuje sve dostupne izvore na svetskoj mrezi i uspostavlja veze
medu njima , izmedu ostalog i preko literature koja je citirana. Nije poznato $iroj javnosti koje Casopise
obuhvata ali se zna da one koji su u otvorenom pristupu internetu pa ¢ak i samo preko apstrakta on
pokriva i za pretrazivanje i rangiranje rezultata koristi Googlov softver.

Hirsov ili h-index pripada grupi pripada grupi osnovnih bibliometrijskih indikatora, a uveden
je zbog realne citiranosti konkretnih radova §to nije moguce putem impakt faktora. Zasnovan je na setu
najcitiranijih radova posmatranog naucnika ili institucije i na broju citata koje su dobili.On pokazuje da je
koliko je nu¢nik objavio radova i koliko puta. Zavisi od broja objavljenih radova i od broja citata svakog
od tih radova. Pomoc¢u njga se porede naucnici i institucije iste oblasti obzirom da je veoma promenljiv po
disciplinama i uzimaju se u razmatranje samo radovi koji su znatno citirani. Lako se izraCunava iz baze
Google scholar a Wos i Scopus ga automatski izracunavaju. HirSov indeks istih autora se razlikuje po
bazama jer one kao Sto je navedeno ne pokrivaju iste publikacije, a obi¢no je ve¢i za naucnike sa duzom
nau¢nom karijerom nego za mlade koji imaju kracu karijeru.

Za postupak vrednovanja je znacajno da procenitelji, koji obavljaju svoj posao profesionalno i
eticki koriste i kvalitativne i1 kvantitativne parametre vrednovanja. Zbog razli¢itih prednosti i nedostataka
kvalitativnih i kvantitativnih parametara i procene vrednovanja najbolje je zbog objektivnije procene, da
procenitelj koristi viSe parametara istovremeno.

Za koris¢enje bibliometzrijskih indikatora u Srbiji veliki znacaj ima razvoj Srpskog citatnog
indeksa , koji je dostupan od oktobra 2008.godine., a deo je integrisanog sistema bibliografskih nau¢nih
informacija u Srbiji. To je servis Centra za evaluaciju u obrazovanju i nauci i u sardnji sa Narodnom
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bibliotekom Srbije. Finansira se sredstvima Ministarstva prosvete, nauke i tehnolokog razvoja Republike
Srbije.SCIndeks dozvoljava pretrazivanje punog teksta ¢lanaka, upravljanje rezultatima pretrage, posebne
usluge za registrovane korisnike i autore u slucaju ¢asopisa koji su u Repozitorijumu Narodne biblioteke
sklopili ugovor o otvorenom pristupu. On sluzi za promociju domacih ¢asopisa, radova i autora i kontroli
njihovog kvaliteta. Za vrednovanje istrazivackog rada koje je znacajno za izbor u zvanje i procenu
kvaliteta istrazivaca postoji u Srbiji

Pravilnik o postupku, nacinu vrednovanja i Kkvantitativnom iskazivanju
naucnoistrazivackih rezultata istrazivaca (,,Sl. Glasnik RS*, br.24/2016,21/2017 i 38/2017) pomoc¢u
koga se vrsi bodovanje istrazivackog rada, znacajnog za izbora u zvanje i procenu kvaliteta istrazivaca, a
donosi ga Ministarstvo prosvete, nauke i tehnolokog razvoja Republike Srbije. U ovom delu ¢emo dati
izvode pravilnika koji se odnose na naucne rezultate i njihovo kvalitativno i kvantitativno razvrstavanje i
uslove za priznavanje odredene kategorije nau¢nog rezultata.

Monografije — Monografije namenjene prvenstveno domacoj naucnoj publici spadaju u
kategorije monografija nacionalnog znacaja (M40). Izuzetno se pojedine monografije sa nacionalnom
tematikom mogu uvrstiti u kategoriju medunarodnih monografija (videti u poglavlju "Monografije
medunarodnog znacaja"). Medu monografijama nacionalnog znacaja izdvaja se kategorija istaknute
monografije nacionalnog znacaja (M41), koje predlazu nadlezni mati¢ni naucni odbori. Istaknutom se
monografija nacionalnog znacaja proglasava pre svega na osnovu znac¢ajnog nau¢nog doprinosa, a dodatni
kriterijum vrednovanja moze biti njena pristupacnost nau¢noj javnosti izvan zemlje, tj. jezik na kojem je
objavljena (videti napomenu o jeziku publikacija). Potrebno je da takva monografija sadrzi najmanje
sedam autocitata u publikacijama kategorije M20 ili M50 (odnosno, u slucaju drustvenih i humanistickih
nauka, kategorija M10 ili M20 ili M40 ili M50). Mati¢ni nau¢ni odbori mogu da predloze Ministarstvu
druk¢iji broj citata u pojedinim nau¢nim oblastima ako je to u skladu sa svetski prihvac¢enim standardima
u tim oblastima. Ako Ministarstvo prihvati predlog mati¢nog nau¢nog odbora, odluka Ministarstva o
prihvatanju predloga ¢e biti dostupna javnosti.

Monografija nacionalnog znacaja (M42) mora predstavljati doprinos nauci. Potrebno je da takva
monografija sadrzi najmanje pet bibliografskih referenci (ukljucujuci i autocitate) kategorije M20 ili M50
(u slucaju drustvenih i humanistickih nauka, kategorija M10 ili M20 ili M40 ili M50). Monografska
studija je naucna publikacija objavljena samostalno ili u sklopu neke druge nauéne publikacije i
predstavlja doprinos nauci. Ona mora imati najmanje dve recenzije Ciji autori nisu iz iste naucne
institucije. Potrebno je da takva publikacija ima najmanje 40 strana (jedna strana = 1.800 slovnih
znakova), da sadrzi najmanje Cetiri autocitata po autoru kategorije M20 ili M50 (odnosno, u slucaju
drustvenih i humanistickih nauka, kategorija M10 ili M20 ili M40 ili M50). Ako ima viSe autora, ne moze
imati manje od 40 stranica po autoru (jedna strana = 1.800 slovnih znakova).

Poglavlje u monografiji - Da bi bio vrednovan u ovoj kategoriji, autorski doprinos monografiji
ili tematskom zborniku ne sme biti manji od jednog tabaka teksta (16 strana), (jedna strana = 1.800
slovnih znakova). Ukoliko se radi o publikaciji renomiranog izdavaca, izuzetno se moze vrednovati i tekst
manjeg obima, o ¢emu odluku donosi nadlezni mati¢ni nau¢ni odbor.

Zbornici — Medunarodnim nau¢nim skupom smatra se skup koji organizuje medunarodni naucni
odbor, nau¢no udruzenje ili nau¢na institucija, koji ima medunarodnu selekciju i recenziju prilozenih
radova 1 na kome se radovi saopstavaju i publikuju na jednom od svetskih jezika, ili jezika medunarodne
nau¢ne komunikacije u datoj oblasti nauke. Uslov da skup dobije status medunarodnog nauc¢nog skupa
jeste da u nau¢nom odboru ima ¢lanove iz najmanje pet zemalja i najmanje deset ucesnika iz inostranstva
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sa radovima. Ovo vazi kako za skupove u zemlji, tako i za skupove u inostranstvu. O karakteru skupa
prosuduje odgovarajuéi matic¢ni odbor a procenu potvrduje Ministarstvo. Nadlezni mati¢ni nau¢ni odbor
procenjuje kompetenciju i reprezentativnost inostranih ¢lanova nau¢nog odbora i ucesnika na skupu. U
sluc¢aju nacionalnih disciplina, zavisno od njihove zastupljenosti u inostranstvu, pri kategorizaciji skupa
mogu se primeniti i drugaciji srazmeri. Takvu odluku donosi nadlezni mati¢ni nau¢ni odbor, a potvrduje je
Ministarstvo.

Nacionalnim nau¢nim skupom smatra se skup koji organizuje nacionalni nau¢ni komitet, nauc¢no
udruzenje ili nau¢na institucija. Organizacioni i programski odbor skupa mora u svom sastavu imati
eminentne strucnjake/istrazivace iz naucne oblasti kojoj je skup posvecen. Broj ucesnika nau¢nog skupa,
odnosno na njemu podnetih saopsStenja, ne moze biti manji od deset.

Zbornik saopstenja sa naucnog skupa je publikacija koju izdaje organizator skupa samostalno ili
u saradnji sa nekim izdavac¢em ili ¢asopisom, a u kojoj se objavljuju prilozi saopsteni na skupu, u celini
(zbornici saopstenja) ili sazeti, odnosno u izvodu (zbornici rezimea, apstrakta). Pri procenjivanju da li je
prilog objavljen u celini ili u izvodu, osim karaktera publikacije naznacenog na njenoj naslovnoj strani
(zbornik radova nauc¢nog skupa, engl. Proceedingi, ili zbornik rezimea nau¢nog skupa, engl. Abstractsi),
uzima se u obzir i obim priloga. Svi prilozi kraéi od tri autorske strane bi¢e vrednovani kao radovi u
izvodu bez obzira na karakter publikacije. Autorstvo, odnosno koautorstvo odreduje se na isti nacin kao za
radove u ¢asopisima.

Predavanje po pozivu se priznaje samo jednom autoru (ako to nije nedvosmisleno drugacije
formulisano u samom pozivu). Kategorizaciju ove vrste publikacija vr§e nadlezni mati¢ni nauc¢ni odbori,
kojima se na uvid podnose fotokopije rada, naslovne strane i sadrzaja zbornika. Rezultate kategorizacije
prihvata Ministarstvo.

Naucni Casopisi — Medunarodni nau¢ni Casopis je Casopis koji je referisan u medunarodnoj
citatnoj bazi Journal Citation Report (u daljem tekstu: JCR) i Web of Science (Science Citation Index
Expanded, Social Science Citation Index, Arts and Humanities Citation Index (u daljem tekstu: WoS). U
oblasti drustvenih i humanisti¢kih nauka, osim ¢asopisa u gore referisanim bazama, medunarodni ¢asopis
je i Casopis referisan u medunarodnoj bazi SCImago Journal Rank (u daljem tekstu: SJR).

Nacionalni nau¢ni Casopis je casopis koji nije referisan u navedenim medunarodnim bazama.
Nacionalni naucni ¢asopis u smislu ovog pravilnika moze biti ¢asopis domaceg ili inostranog izdavaca.

Naucni ¢asopis domaceg izdavaca je periodi¢na publikacija izdavaca Cije je sediSte na teritoriji
Republike Srbije, a koji ispunjava kriterijume definisane pravilnikom o kategorizaciji ¢asopisa.

Naucni Casopis inostranog izdavaca je periodi¢na publikacija izdavaca Cije je sediSte izvan
teritorije Republike Srbije, a koji ispunjava kriterijume definisane pravilnikom kojim se ureduje
kategorizacija i rangiranje naucnih casopisa.

Kategorije nau¢nih radova u Casopisu su: originalni nau¢ni rad, pregledni (revijski) ¢lanak,
kratko saopstenje, naucna kritika, polemika i osvrti.

Opis slucaja (Case report) svrstava se u kategoriju nau¢nog rada u zavisnosti od stava mati¢nog
nauc¢nog odbora. Vrednost nau¢nog rada odreduje se na osnovu kategorije Casopisa u kojem je rad
objavljen.

Naucni Casopisi se razvrstavaju u kategorije odredene na sledeci nacin:
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Kategorija Naziv kategorije -~ " - .
naut‘.nu;e'&:sjnpisa nauénog t‘.agnplisa Definicija kategorije nauénog Easopisa
Medunarodni  Casopis koji je prema IF2 rangiran u JCR u svojoj
M21a Easopis izuzetnih | oblasti nauka medu prvih 10% ¢asopisa.
vrednosti
Vrhunski Casopis kaji je prema IF2 rangiran u JCR u svojoj
M21 medunarodni | oblasti nauka medu prvih 30% casopisa.
casopis
Istaknuti Casopis kaji je prema IF2 rangiran u JCR u svojoj
Mz22 medunarodni | oblasti nauka izmedu prvih 30% i 60% ¢tasopisa.
Easopis
Casopis koji se nalazi na popisu JCR, ali prema IF2
Med dni nije u svojoj oblasti nauka rangiran medu prvin 60%
M23 é::cf"g M \zasopisa. U oblasti drustveno-humanistiékih nauka i
P tasopisi koji se nalaze u WoS-u, a nemaju IF, kao i
tasopisi oznaceni kao Q1 u SJR.
. . . |Casopis koji se prema bibliometrijskim pokazateljima
MNacionalni £asopis Naci ! - . .
24 medunarodnog aglunalnng |ndek5:-a u svojoj oblasti HE:IU!(E _nalaZ| u-
Atafiata prvih 5%, a u oblasti drustveno-humanistickih nauka i
‘ tasopisi oznadeni kao kao Q2 i Q3 u SJR.
\rhunski éasopis |Casopis koji se prema bibliometrijskim pokazateljima
M51 nacionalinog Macionalnog indeksa u svojoj oblasti nauka nalazi u
znacaja prvih 30%
R . |Casopis koji se prema bibliometrijskim pokazateljima u
M52 Istaknull nacionalnl oo} oblasti nauka nalazi izmedu prvin 30% i 60%
sopis .
tasopisa.
Casopis koji prema bibliometrijskim pokazateljima
M53 Macionalni €éasopis Macionalnog indeksa u svojoj oblasti nauka nije u prvih
60% Casopisa.
Domaci Casopis koji je referisan u Nacionalnom indeksu, a koji
M54 novopokrenuti  |je zadovoljio zahteve iz uslova za uredivanje nauénih
naucni asopis | £asopisa.

Tehnicka resenja i patenti - Sustina tehnickog reSenja jeste primena nauke u svrhu razvoja
tehnicko-tehnoloskih osnova i jatanja konkurentnosti industrijskog i privrednog sistema Republike Srbije.
Tehnicka reSenja treba da obuhvate i resenja koja u javnom privrednom i privatnom sektoru pomazu da
unaprede i efikasnije upravljaju odrzivim razvojem - prirodnim resursima, prirodnim i kulturnim
vrednostima, socijalnim i ekonomskim razvojem i uredenjem teritorije u cilju obezbedenja povoljnih
uslova za razvoj privrede i primenu drugih tehnickih reSenja. Tehnicko reSenje jeste inovacija u obliku
novog ili bitno poboljSanog resenja.

Tehnicko resSenje u kategoriji M81 - Novo tehnicko resenje primenjeno na medunarodnom nivou
ukoliko ispunjava uslov da se koristi u bar jednoj instituciji, pogonu, proizvodnoj liniji ili laboratoriji, ili je
primenjeno na odredenom objektu. Obavezan dokaz: dokaz o prodaji, izuzetno, medunarodni ugovor o
poslovno-tehnickoj saradnji ili licence sa klju¢nim elementima ugovora. Ukoliko je re¢ o konzorcijalnom
ili poverljivom ugovoru, izvod iz non-disclosure agreementa. Tehni¢ko reSenje u kategoriji M82 - Novo
tehnicko reSenje primenjeno u Republici Srbiji ukoliko ispunjava uslov da se koristi u bar jednoj
instituciji, pogonu proizvodnoj liniji i laboratoriji, ili je primenjeno na odredenom objektu. Obavezan
dokaz: dokaz o prodaji, izuzetno ugovor o poslovno-tehni¢koj saradnji ili licenci sa kljuénim elementima
ugovora. Ukoliko je re¢ o konzorcijalnom i/ili poverljivom ugovoru, izvod iz non-disclosure agreementa.
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Tehnicko resenje u kategoriji M83 - Bitno poboljsano tehnicko resenje na medunarodnom nivou
ukoliko se koristi u bar jednoj instituciji/pogonu, proizvodnoj liniji i laboratoriji, ili je primenjeno na
odredenom objektu. Obavezan dokaz: dokaz o prodaji, izuzetno, ugovor o poslovno-tehnic¢koj saradnji ili
licenci sa klju¢nim elementima ugovora, ukoliko je re¢ o konzorcijalnom i/ili poverljivom ugovoru. U ovu
kategoriju, a na osnovu analize i potvrde odgovaraju¢eg maticnog nau¢nog odbora, moze da se uvrsti novi
metod, koji je razraden i validovan u inostranim laboratorijama u skladu sa adekvatnim standardima
atestiranih od strane ovlasc¢enih inostranih institucija. Autori nove metode treba da pruze dokaz da su
uspesno ucestvovali na medunarodno priznatom testu provere osposobljenosti, Proficiency test ukoliko ne
postoji verifikacija na nacionalnom nivou.

Tehnicko reSenje u kategoriji M84 - Bitno poboljsano tehnicko reSenje, metod primenjen u
Republici Srbiji ukoliko se koristi u bar jednoj instituciji, pogonu, proizvodnoj liniji ili laboratoriji.
Obavezan dokaz: dokaz o prodaji, izuzetno ugovor o poslovno-tehnickoj saradnji ili licenci sa klju¢nim
elementima ugovora, ukoliko je re¢ o konzorcijalnom i/ili poverljivom ugovoru. U ovu kategoriju, a na
osnovu analize i potvrde odgovaraju¢eg maticnog nauc¢nog odbora, moze da se uvrsti bitno poboljSan
metod, koji se koristi izvan predvidenog podrucja primene, prosiren ili modifikovan metod ili poboljsan
metod proizvodacda opreme. Bitno poboljSana metoda treba da bude verifikovana u nacionalnim
institucijama u skladu sa adekvatnim standardima S$to utvrduje nadlezni mati¢ni naucni odbor.

Tehnicko resenje u kategoriji M85 - novo tehnicko reSenje u fazi realizacije, testirano u
ovlaséenoj instituciji, pogonu, proizvodnoj liniji ili laboratoriji, ili je testirano na odredenom objektu.
Obavezan dokaz: protokol o testiranju potpisan od strane korisnika. Za genske probe potreban je dokaz da
se proba koristi za detekciju, identifikaciju navedenog svojstva ¢elijskih organizama.

Normiranje broja koautorskih radova, patenata i tehnickih reSenja - Pored ukupnog broja radova,
treba uzeti u obzir i efektivni (odnosno normirani) broj radova. Sa punim brojem poena priznace se
teorijski radovi u okviru prirodnih, medicinskih, tehnickotehnoloskih i biotehni¢kih nauka i originalni
nauc¢ni radovi u oblasti druStvenih i humanistickih nauka koji imaju najviSe tri koautora. Broj poena za
nauc¢no ostvarenje odreduje se po formuli K/(1+0,2(n-3)), n>3 ("n" je broj autora), ako je vise od tri
autora. (Koeficijent K oznacava vrednost rezultata.). Sa punom brojem poena priznace se rad sa do pet
koautora kada je re¢ o numerickim simulacijama ili rezultatima kolektivnih terenskih istrazivanja, ili
sloZzenih eksperimentalnih istrazivanja u tehni¢ko-tehnoloskim i biotehni¢kim naukama. Broj poena za
naucno ostvarenje odreduje se po formuli K/(1+0,2(n-5)), n>5, ako je vise od pet autora. Kada su u pitanju
eksperimentalni radovi u prirodno-matematickim, tehnicko-tehnoloskim, biotehnickim naukama ili
naucno-leksikogeografski i lingvogeografski radovi, sa punom tezinom priznaju se radovi do sedam
koautora. Broj poena za nauc¢no ostvarenje odreduje se po formuli K/(1+0,2(n-7)), n>7, ako je vise od
sedam autora. Kod tehnickih reSenja i patenata koji su rezultat zajednic¢kog rada viSe autora razmatra se
konkretni doprinos kandidata u okviru zajedni¢kog rada, koji mora biti eksplicitno prikazan i opisan u
izveStaju komisije za pisanje referata i potvrden od strane nadleZznog mati¢nog nau¢nog odbora. Za
pojedine oblasti sa eksperimentalnim interdisciplinarnim istrazivanjem (u kojima ucestvuju istrazivaci iz
razlicitih oblasti) formula K/(1+0,2(n-7)), n>7 moze biti zamenjena sa formulom K/(1+0,2(n-10)), n>10,
posebnom odlukom Ministarstva na osnovu obrazlozenog predloga odgovaraju¢eg mati¢nog naucnog
odbora. (Vazi za casopise M21 i M22). Ministarstvo obrazuje komisiju koja ¢e se baviti problemima
evaluacije naucnih rezultata sa velikim brojem koautora kao i problemima koji se odnose na specifi¢nosti
naucnih istrazivanja a prevazilaze okvire mati¢nih nau¢nih odbora. Komisija moze da predlozi drugacije
normiranje nau¢nih rezultata sa velikim brojem koautora od normiranja iz prethodnog stava. Nadlezni
mati¢ni naucni odbori u saradnji sa Komisijom donose odluke o vrednovanju naucnih rezultata sa velikim
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brojem autora. Patent je pravo priznato za pronalazak koji nudi novo resenje nekog tehni¢kog problema, a
obicno se odnosi na odredeni proizvod, postupak ili primenu.

Patent se stie priznavanjem prava od strane ovla$¢enog tela, Zavoda za intelektualnu svojinu u
Republici Srbiji, na temelju ispitivanja prijave patenta koja opisuje izum. 1) M91 Registrovan patent na
medunarodnom nivou; 2) M92 Registrovan patent na nacionalnom nivou; 3) M93 Objavljen patent na
medunarodnom nivou; 4) M94 Objavljen patent na nacionalnom nivou; 5) M86 Prijavljen patent na
medunarodnom nivou; 6) M87 Prijavljen patent na nacionalnom nivou. Kategorije su slozene po
opadajucoj vrednosti boda.

U prilogu 3. Pravilnika predstavljeni su Vrsta i kvantifikacija individualnih nau¢noistrazivackih
rezultata, gde su definisani naziv grupe i rezultata, M oznaka grupe i vrste rezultata i broj bodova koji
nosi.

Na osnovu navedenog Pravilnika Ministarstvo kategorise istrazivace, Sto je od velikog znacaja
prilikom osvajanja grantova za nacionalne projekte ili druge grantove Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja. Najvec¢i nedostatak za istrazivace je Sto kategorije istrazivaca na osnovu Pravilnika
nisu javno dostupne i §to se ne menjaju u realnom vremenu.

Na kraju ovog dela udzbenika, koji se odnosi na vrednovanje nau¢noistrazivackog rad treba
ista¢i da je naucnoistrazivacki rad slozen intelektualni proces, koji ima cilj utvrdivnje istine, pravila i
zakona koji vladaju u prirodi ljudskom drustvu i misljenju, reSavanje problema u mnogim oblastima i
disciplinama i da je naucnoistrazivacki rad veoma teSko oceniti, te da je jedini ispravan sistem
vrednovanja naucnoistrazivackog rada i nau¢nika kombinovanje navedenih kvalitativnih i kvantitativnih
indikatora i koriS¢enje §to veceg broja njih.

4.2 ZAKONSKA REGULATIVA NAUCNO-ISTRAZIVACKOG RADA

Krovni zakoni u kojima su navedeni osnovni principi nauc¢no-istrazivackog rada su Zakon o
visokom obrazovanju i Zakon o nauci i istrazivanjima.

Zakon o visokom obrazovanju ("Sluzbeni glasnik RS", br. 88 od 29. septembra 2017, 27 od 6.
Aprila 2018 - dr. zakon, 73 od 29. septembra 2018.) reguliSe oblast visokog obrazovanja u Republici
Srbiji.Izvodi:
Naucnoistrazivacki i umetnicki rad
Clan 59. je napisano:
Univerzitet obavlja naucnoistrazivacki i umetnicki rad u cilju razvoja nauke i stvaralastva, unapredivanja
delatnosti visokog obrazovanja, odnosno unapredivanja kvaliteta nastave, usavrSavanja naucnog i
umetnickog podmlatka, uvodenja studenata u naucnoistrazivacki odnosno umetnicki rad, kao i stvaranja
materijalnih uslova za rad i razvoj univerziteta.
Naucni rad na univerzitetu ostvaruje se kroz osnovna, primenjena i razvojna istrazivanja, a umetnicki rad
kroz umetnicke projekte.
Umetnicki rad na univerzitetu podrazumeva stvaralastvo, interpretaciju i umetnicko istrazivanje, a
ostvaruje se kroz umetnicke projekte.
Naucnoistrazivacki, odnosno umetnicki rad obavlja se i organizuje u skladu sa zakonom i opstim aktom
ustanove.
U cilju komercijalizacije rezultata nauc¢noistrazivackog ili umetni¢kog rada univerzitet, odnosno druga
visokoSkolska ustanova moze biti osniva¢ naucnih instituta, inovacionih centara, centara izuzetnih
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vrednosti, centra za transfer tehnologija, poslovno-tehnoloskog inkubatora, naucno-tehnoloskog parka i
drugih organizacija za obavljanje inovacione delatnosti i pruzanje infrastrukturne podrske za razvoj
inovacija i komercijalizaciju rezultata istrazivanja, u skladu sa zakonom.

U ovom delu zakona je zakonska regulativa vezana za univerzitet i naucnoistrazivacki rad. Danas,
moderni univerziteti prestavljaju integraciju nastavnog i nau¢nog procesa. Ovakav koncept Humboldtov
obrazovni model, potice iz kraja XVIII i pocetka XIX veka, a njegov osniva¢ je Vilhem fon Humbolt
(1767-1835).

S1.31. Vilhem fon Humbolt

Clan 4. Zakona o visokom obrazovanju govori o Principima visokog obrazovanja

Delatnost visokog obrazovanja zasniva se na slede¢im principima:

1) akademske slobode;

2) autonomija; 3) akademski integritet;"

4) jedinstvo nastave, naucnoistrazivackog, odnosno umetnickog rada i inovativne delatnosti, kao i
stru¢nog rada;

5) otvorenost prema javnosti i gradanima;

6) uvazavanje humanistickih i demokratskih vrednosti nacionalne i evropske tradicije i vrednosti
kulturnog nasleda;

7) postovanje ljudskih prava i gradanskih sloboda, ukljucujuci zabranu svih vidova diskriminacije;

8) uskladivanje sa evropskim sistemom visokog obrazovanja i unapredivanje akademske mobilnosti
nastavnog i nenastavnog osoblja i studenata;

9) ucescée studenata u upravljanju i odlu¢ivanju, posebno u vezi sa pitanjima koja su od znacaja za kvalitet
nastave;

10) ravnopravnost visokoobrazovnih ustanova bez obzira na oblik svojine, odnosno na to ko je osnivac;
11) afirmacija konkurencije obrazovnih i istrazivackih usluga radi povecanja kvaliteta i efikasnosti
visokoskolskog sistema;
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12) obezbedivanje kvaliteta i efikasnosti studiranja;
13) povezanost sa preduniverzitetskim obrazovanjem;
14) zastita intelektualne svojine u procesima transfera znanja.

Clan 5. Zakona o visokom obrazovanju govori o0 Akademskim slobodama. Akademske slobode jesu:

1) sloboda naucnoistrazivackog i umetnickog rada, ukljucuju¢i slobodu objavljivanja i1 javnog
predstavljanja nau¢nih rezultata i umetnickih dostignuca, uz postovanje prava intelektualne svojine;

2) sloboda izbora metoda interpretacije nastavnih sadrzaja.

Clan 6. ovog Zakona govori o Autonomiji.Autonomija univerziteta i drugih visokoskolskih ustanova
podrazumeva, u skladu sa ovim zakonom:

1) pravo na utvrdivanje studijskih programa;

2) pravo na utvrdivanje pravila studiranja i uslova upisa studenata;

3) pravo na uredenje unutrasnje organizacije;

4) pravo na donoSenje statuta i izbor organa upravljanja i drugih organa, u skladu sa ovim zakon

5) pravo na izbor nastavnika i saradnika;

6) pravo na izdavanje javnih isprava;

7) pravo na raspolaganje finansijskim sredstvima, u skladu sa zakonom;

8) pravo na koris¢enje imovine, u skladu sa zakonom;

9) pravo na odlucivanje o prihvatanju projekata i o0 medunarodnoj saradnji.

Prava iz stava 1. ovog ¢lana ostvaruju se uz postovanje ljudskih prava i gradanskih sloboda i otvorenosti
prema javnosti i gradanima.

Akademski integritet

Clan 7. ovog Zakona govori o Akademskom integritetu.

Na akademskom integritetu zasnivaju se: ocuvanje dostojanstva profesije, unapredivanje moralnih
vrednosti, zaStita vrednosti znanja i podizanje svesti o odgovornosti svih ¢lanova akademske zajednice i
unapredenje ljudskih prava i sloboda.

Clan 8. ovog Zakona govori o Nepovredivosti akademskog prostora

Prostor visokoskolske ustanove nepovrediv je i u njega ne mogu ulaziti pripadnici organa nadleznog za
unutrasnje poslove bez dozvole nadleznog organa te ustanove, osim u slucaju ugrozavanja opste
sigurnosti, zivota, telesnog integriteta, zdravlja ili imovine.

U akademskom prostoru ne mogu se organizovati aktivnosti koje nisu povezane sa delatnoscu
odgovarajuce visokoskolske ustanove, osim uz njenu dozvolu.

Zakon o nauci i istrazivanjima-("Sl. glasnik RS", br. 49/2019) reguliSe oblast nauke i
istrazivanja u Republici Srbiji a donet je na predlog Ministarstva prosvete , nauke i tehnoloskog
razvoja.lzvodi:

Nauka i istrazivanje kao delatnost

Clan 2.Nauka i istrazivanje kao delatnost od posebnog znac¢aja za sveukupni razvoj Republike Srbije,
zasnovana na znanju, iskustvu i veStinama, zajedno sa visokim obrazovanjem je pokreta¢ privrednog i
ukupnog druStvenog razvoja. Nauka i istrazivanja u Republici Srbiji deo su medunarodnog naucnog,
obrazovnog, kulturnog i umetni¢kog prostora.
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Clan 3 Nauka i istrazivanje su, u smislu ovog zakona, sistematski stvaralacki rad koji se
preduzima radi stvaranja novih znanja, s ciljem podizanja opsteg civilizacijskog nivoa drustva i kori§¢enja
tih znanja u svim oblastima druStvenog razvoja.

Clan 4 Nauka i istraZivanje se zasnivaju na slede¢im naGelima: 1) slobodi i autonomiji nauénog i
istrazivackog rada; 2) javnosti nau¢nog i istrazivackog rada i rezultata tog rada, u skladu sa zakonom; 3)
naucnoj i stru¢noj kritici; 4) poStovanju standarda nauke i struke; 5) primeni medunarodnih standarda i
kriterijuma u vrednovanju kvaliteta naucnog i istrazivackog rada u svakoj oblasti posebno, u odnosu na
njenu specificnost; 6) konkurentnosti i izvrsnosti nau¢nih programa i projekata; 7) etike naucnog i
istrazivackog rada, u skladu sa principima dobre nauéne prakse; 8) rodne ravnopravnosti u nauci i
istrazivanjima, kao i u organima odlucivanja; 9) povezanosti sa sistemom obrazovanja a posebno sa
sistemom visokog obrazovanja; 10) otvorenosti za medunarodnu nau¢nu i tehnolosku saradnju; 11)
sprovodenja istrazivackog rada u skladu sa principima otvorene nauke; 12) brige za odrzivi razvoj i zastitu
zivotne sredine; 13) originalnosti i autenti¢nosti. Upotreba postojeéih i novostvorenih znanja usmerava se
ka stvaranju dodatne vrednosti za drustvo, pri ¢emu se poStuju nacela zastite i prometa intelektualne
svojine.

Clan 5. Nauéni rad je slobodan i ne podleZe nikakvim ograni¢enjima, osim onih koji proizlaze iz
postovanja standarda nauke i etiCnosti u nau¢nom i istrazivackom radu, zastite ljudskih i manjinskih
prava, zastite odbrambenih i bezbednosnih interesa, kao i zastite zivotne sredine. Naucni rad podleze
nauc¢noj kritici. Sloboda nau¢nog rada i stvaralastva ogleda se u slobodi nau¢nog delovanja, slobodi izbora
i razvoja nau¢nih metoda istrazivanja i interpretacije, kao i postovanja autorskih prava.

Clan 8. Ciljevi realizacije nau¢noistrazivacke delatnosti su: 1) stvaranje novih znanja radi podsticanja
drustvenog, tehnoloskog, kulturnog, umetnickog i ekonomskog razvoja, povecanja drustvenog proizvoda i
podizanja standarda gradana i kvaliteta Zivota; 2) oCuvanje i unapredenje opsteg fonda znanja, kao uslova
za razumevanje, jacanje 1 doprinos svetskim razvojnim procesima; 3) unapredenje ukupnih
naucnoistrazivackih kapaciteta (ljudskih resursa i institucija); 4) podizanje opsSteg nivoa tehnologija u
privredi i obezbedivanje konkurentnosti roba i usluga na domaéem i svetskom trzistu; 5) jacanje
medunarodne naucne saradnje i doprinos u regionalnom, evropskom i globalnom istrazivackom prostoru;
6) podrska stvaranju inovacija za privredu, transferu tehnologija i jatanju inzenjerskih kapaciteta sa ciljem
stvaranja komparativnih prednosti na globalnom trzistu i promocija preduzetni$tva; 7) unapredenje i
Sirenje kulturnog i umetnickog ambijenta i stvaralackog obrazovanja, sa ciljem ocuvanja i afirmacije
nacionalnog identiteta kao dela civilizacijske bastine; 8) sistemsko podsticanje saradnje izmedu institucija,
kao i mobilnosti istrazivaca, odnosno istrazivac¢kog i administrativnog osoblja u okviru srpskog,
regionalnog, evropskog i globalnog istrazivackog prostora.

Zapocinjanje naucne karijere

Naucna karijera se zapo€inje jo§ na osnovnim studijama, jer veéina nastavnika rado prima
studente da izrade odredene teme koje mogu prezentovati u okviru studentskih smotri 1 sekcija na
razli¢itim kongresima.
Studenti moji imaju minimalnu prose¢nu ocenu 8 mogu upisati doktorske studije. Doktorske studije su
definisane kao §to je ve¢ navedeno, Pravilnikom o doktorskim studijama na Poljoprivrednom fakultetu u
Univerziteta u Novom Sadu.
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Neophodno je da mladi istraziva¢ ima mentora (nastavnika koji ¢e ga pratiti) sa kojim ¢e ué¢i u
nau¢ni problem i zapoceti istrazivanja. Mentor se vodi deontoloskim, moralnim i nau¢no-stru¢nim
nacelima u radu sa mladim istraziva¢ima i pomaze im u procesu istrazivanja, obezbedivanja uslova za
istrazivanja i pisanju naucnih izvestaja. Svaki pocetak je tezak, tako i po€etak u naucnoj karijeri.

Znacaj Ministarstva prosvete i nauke u procesu zapocinjanja i napredovanja kroz nau¢nu karijeru za
savakog istrazivaca je veoma velik.

Ministarstvo prosvete i nauke ima veliki zna¢aj u prvom nau¢nim koracima koje mladi istrazivaci
prave.

Najkvalitetnije studente doktorskih studija ministarstvo finansira preko stipendija, koje su na
nivou prosecne plate u Republici Srbiji. Ministarstvo ukljuCuje istrazivace u postojeée istrazivacke
projekte, najées¢e na istom na kom je i mentor, finansira odlazak mladih istrazivaéa na znacajnije
kongrese i finansira objavljivanje radova u vrhunskim nau¢nim ¢asopisima.

Za mlade naucnike je znacajno kontonuirano usavrsavanje u nauci, koje podrazumeva:

-usavrSavanje se u oblasti metodologije,

-usavr$avanje u oblasti statistike,

-usavrsavanje stranih jezika (engleski jezik je danas kao latinski nekada- jezik nauke),

-usvajati moderne metode rada u nauci,

-zavrSavati specijalizovane kurseve,

- umrezavati se sa kolegama iz iste i slicne oblasti u zemlji i inosranstvu i

-prijavljivati se na konkurse za razli¢ite projekte, pratiti pozive za domace i internacionalne projekte
(usavrSavati se u metodologiji prijave projekata).

Bez usavrSavanja je danas, tesko posti¢i dobre rezultate u naucnoistrazivackom radu a to je licna i
zakonska obaveza i uslov za napredovanje u nauci.

Evropska povelja o istrazivacdima — Evropska komisija usvojila je Povelju za istrazivace i
Kodeks o zaposljavanju/izboru istrazivaca. Ova dva dokumenta kljucni su elementi politike kojom
Evropska unija Zeli da ucini istrazivanje privlacnim poslom. Istrazivanje je veoma vazan aspekt njene
strategije zaposSljavanja i1 razvoja ekonomije. Povelja i Kodeks ¢e istrazivac¢ima dati jednaka prava i
obaveze bez obzira u kojoj zemlji EU rade. U Povelji su definisana sledeca nacela: sloboda istrazivanja,
eticka nacela, profesionalna odgovornost, profesionalni odnos, ugovorne i zakonske obaveze,
odgovornost, dobra praksa u istrazivanju, diseminacija i koriS¢enje rezultata, delovanje u javnosti, odnos s
mentorom, mentorske i menadzerske obaveze, stalan profesionalni razvoj. Pored navedenog, definisana su
nacela i zahtevi za poslodavce i finansijere i tu spadaju: priznavanje strucnosti, ne-diskriminacija,
istrazivacka sredina, radni uslovi, stabilnost i stalnost zaposlenja, finansiranje i plate, ravnopravnost
polova, razvoj karijere, vrednovanje mobilnosti, dostupnost stru¢nog usavrSavanja i kontinuiranog
razvoja, dostupnost profesionalnog savetovanja, prava intelektualnog vlasnistva, koautorstvo, mentorstvo,
poducavanje, sistem ocenjivanja i vrednovanja, zalbe i prigovori, ucestvovanje u odlucivanju,
zaposljavanje istrazivaca. Kodeks prilikom izbora u zvanje istrazivaca podrazumeva sledece: odabir,
transparentnost, kriterijumi procene, varijacije u hronoloskom sledu u biografiji, priznavanje iskustva
mobilnosti, priznavanje kvalifikacija, steCeno iskustvo i postdoktorska imenovanja.
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4.3.PRAVILA OTVORENE NAUKE

Otvorena nauka predstavlja pokret koji podrazumeva da svi drustveni nivoi, bilo amaterski, bilo
profesionalni, imaju pristup nau¢nim istrazivanjima i podacima i da sami mogu da ucestvuju u
diseminaciji informacija (https://sr.wikipedia.org/sr-ec/OtBopena _Hayka). Ona obuhvata prakse poput
objavljivanja otvorenih istrazivanja, insistiranja na otvorenom pristupu, orhrbrivanja nauc¢nika da se bave
otvorenom naukom S§to sve zajedno umnogome olakSava objavljivanje i razmenu naucnih saznanja.
Otvorena nauka pojavila se u 17. veku sa dolaskom akademskih ¢asopisa koji su nastali zbog drustvene
potrebe koja se ogledala u neophodnosti da se pristupi nau¢nom znanju i da grupe nau¢nika medusobno
podele izvore kako bi mogli da se zajedno dalje bave naukom. U savremenom dobu aktuelno je pitanje
koli¢ine nau¢nih informacija koje treba da se podele sa svima. Nesuglasice postoje izmedu Zelje nau¢nika
da imaju pristup otvorenim izvorima i zelje pojedinaca da zarade kada se njihovi izvori Koriste.

Pre pojave naucnih Casopisa, mnogi naucnici ukljucuju¢i i Galilea, Keplera, Isaka Njutna,
Kristijana Hajgensa i Roberta Huka, su dokazivali da su odredena otkri¢a njihova tako Sto su ih opisivali
kodirano u anagramima ili Siframa a onda distribuirali Sifrovani tekst. Nameravali su da svoja otkrica
pretvore u nesto na ¢emu bi mogli da zarade, a onda da pokazu svoja otkri¢a kako bi dokazali da su
njihova kada budu spremni za to. Vremenom je pomenuti sistem pokroviteljstva prestao da pruza naucne
rezultate koji su bili neophodni drustvu. Pojedinci pokrovitelji nisu mogli da obezbede dovoljna sredstva
naucnicima, ¢ije karijere nisu bile stabilne i kojima je trebala stalna finansijska podrska. Do promene je
doslo kada se krenulo u pravcu da se istrazivanja vise nau¢nika okupe na jednom mestu, a akademije, koje
je finansiralo viSe pokrovitelja. U Engleskoj je 1660. osnovano Kraljevsko drustvo, a 1666. Francuzi su
osnovali Francusku akademiju nauka. U periodu izmedu 1660—ih i 1793. vlade su zvani¢no priznale 70
drugih naucnih organizacija koje su nastale po uzoru na pomenute dve. Henri Oldenberg je 1665. postao
urednik prvog nauc¢nog casopisa, Filozofske transakcije Kraljevskog drustva, koji je bio prvi akademski
casopis posvecen nauci i osnova za razvoj naucnih publikacija. Do 1699. postojalo je 30 nauc¢nih Casopisa,
a do 1790. bilo ih je 1052. Od tada objavljivanje je postalo jo§ rasprostranjenije.
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U savremenom dobu, mnoge akademije vrse pritisak na istrazivac¢e na drzavni univerzitet i naucne
institucije da se ukljuce u deljenje istrazivanja i pretvaranje nekih tehnoloskih dostignuc¢a u sopstveno
vlasniStvo. Neki rezultati istrazivanja imaju potencijala da obezbede komercijalne prihode, i u nadi da ¢e
profitirati na ovim proizvodima, mnoge istrazivacke institucije uskracuju pristup informacijama i
tehnologiji koje bi inace dovele do globalnog nau¢nog napredovanja kada bi druge institucije imale
pristup ovim izvorima. TeSko je predvideti potencijalnu isplativost tehnologije ili proceniti cenu njenog
uskracivanja, ali generalno se svi slazu da je mnogo veéa korist kada tehnologiji moZe da se pristupa nego
kada se pristup svim drugim istrzivackim institucijama uskracuje.

Ljudi su izneli razliCite argumente kako bi se zadrzala odredena ekskluzivnost u nauci, poput
slede¢ih: mnogo nekategorizivanih informacija optereéuje naucnike, nauka moze da se zloupotrebljava,
javnost moze pogresno da tumaci naucne podatke i povecanje opsega nauke moze da oteza verifikaciju
bilo kog otrkic¢a. Publikovanje istrazivanja i podataka u otvorenom pristupu omogucéava strozu recenziju.

U tretmanu istrazivackih podataka Cesto se koristi koncept Zzivotnog ciklusa, koji pomaze
istraziva¢ima u razumevanju obima i znacaja ovog aspekta istrazivanja. Slika ispod pokazuje jedan takav
zivotni ciklus podataka. Potrebe za adekvatnim tretmanom podataka spadaju u prve tri faze ovog Zivotnog
ciklusa: kreiranje ili prikupljanje podataka, obrada podataka i analiza podataka, tako da se rezultati mogu
distribuirati kao neka vrsta akademskog izlaza, poput ¢lanka u Casopisu. Medutim, sve faze zahtevaju
adekvatan tretman, kako bi se osigurao detaljan i razumljiv opis prikupljenih podataka. Ako su podaci
razumljivi, drugi istrazivac¢i mogu da ih koriste kako bi testirali validnost prvobitnih rezultata ili ponovo
analizirali originalne podatke na potpuno drugaciji nacin. Preciznije, ciljevi tretmana primarnih
istrazivackih podataka su:

1. zastita primarnih istrazivackih podataka od moguceg gubitka;

2. omogucavanje razmene primarnih istrazivackih podataka s drugim istraziva¢ima i

3. obezbedivanje otvorenosti, dostupnosti i ponovnog koris¢enja primarnih istrazivackih podataka.

Kreiranje
podataka

Omogudava-
nje pristupa [o]-TET-F
podacima [LLEVELE]

Civanje Analiza
LLEVELE] LLEVELE]

Slika 33. Zivotni ciklus nau¢nih podataka
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Na Univerzitetu u Novom Sadu postoji Pravilnik o otvorenoj nauci (br.04-361/1 od
26.09.2019.godine), kojim se ureduju se nacin i uslovi pod kojima se rezultati nau¢noistrazivacog i
umetnickog rada nastavnika, saradnika, nau¢nih radnika i studenata doktorskih studija na Univerzitetu u
Novom Sadu deponuju u digitalni repozitorijum Univerziteta u Novom Sadu za otvorenu nauku.
Deponovanje podrazumeva postavljanje i cuvanje rezultata istrazivanja u softverski sistem, kojim upravlja
Univerzitet u Novom Sadu (u daljem tekstu: Univerzitet), ¢iji je cilj obezbedivanje dostupnosti i
vidljivosti rezultata nauénoistrazivatkog i umetni¢kog rada istrazivaéa Univerziteta. Cinjenje dostupnim u
otvorenom pristupu podrazumeva dostupnost i vidljivost rezultata nau¢noistrazivackog i umetnickog rada
na javnom internetu (u daljem tekstu: otvoreni pristup), ¢ime se omogucéava svim zainteresovanim licima
da pristupe sadrzaju rezultata istrazivanja koja su postavljena na internet, bez naknade, odnosno da
rezultate nau¢noistrazivackog i umetni¢kog rada €itaju, preuzimaju, cuvaju, Stampaju i koriste, uz obavezu
da korektno navedu (citiraju) izvor informacija, a sadrzaj koriste isklju¢ivo u skladu sa zakonima kojima
se ureduje oblast intelektualne svojine i pripadajué¢im licencama.

Attribution 4.0 International (CC BY 4.0)

Mozete slobodno:

Deliti - kopirati i distribuirati materijal u bilo kom mediju ili formatu

Adaptirati - preuredivati, transformisati i nadograditi materijal za bilo koju svrhu, cak i komercijalnu.

Davalac licence ne moze oduzeti ove slobode sve dok se slede uslovi licenciranja.

Uslovi koji vaze za ovu licencu:

Citiranje - Morate navesti odgovarajuci citat, omoguciti vezu s licencom i naznaciti ako su izvrSene izmene
materijala. MoZete to uciniti na bilo koji razuman nacin, koji ne podrazumeva da davalac licence odobrava vasu
upotrebu materijala.

Nema dodatnih ogranicenja - ne smete da primenjujete pravne uslove ili tehnoloske mere koje zakonski ogranicavaju
druge da rade bilo sta sto dozvoljava ova licenca.

Attribution-ShareAlike 4.0 International (CC BY-SA4 4.0)

Mozete slobodno:

Deliti - kopirati i distribuirati materijal u bilo kom mediju ili formatu

Adaptirati - preuredivati, transformisati i nadograditi materijal za bilo koju svrhu, cak i komercijalnu.

Davalac licence ne moze oduzeti ove slobode sve dok se slede uslovi licenciranja.

Uslovi koji vaze za ovu licencu:

Citiranje - Morate navesti odgovarajuci citat, omoguciti vezu s licencom i naznaciti ako su izvrSene izmene
materijala. Mozete to uciniti na bilo koji razuman nacin, koji ne podrazumeva da davalac licence odobrava vasu
upotrebu materijala.

Deli slicno - Ako preuredujete, transformisete ili nadogradujete materijal, morate distribuirati svoje doprinose pod
istom licencom kao i original.

Nema dodatnih ogranicenja - ne smete da primenjujete pravne uslove ili tehnoloske mere koje zakonski ogranicavaju
druge da rade bilo $ta §to dozvoljava ova licenca.

Attribution-NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0)
Mozete slobodno:

Deliti - kopirati i distribuirati materijal u bilo kom mediju ili formatu
Adaptirati - preuredivati, transformisati i nadograditi materijal
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Davalac licence ne moze oduzeti ove slobode sve dok se slede uslovi licenciranja.

Uslovi koji vaze za ovu licencu.

Citiranje - Morate navesti odgovarajuci citat, omoguciti vezu s licencom i naznaciti ako su izvrSene izmene
materijala. MozZete to uciniti na bilo koji razuman nacin, koji ne podrazumeva da davalac licence odobrava vasu
upotrebu materijala.

Nekomercijalno - ne mozete koristiti materijal u komercijalne svrhe.

Nema dodatnih ogranicenja - ne smete da primenjujete pravne uslove ili tehnoloske mere koje zakonski ograni¢avaju
druge da rade bilo Sta sto dozvoljava ova licenca.

Attribution-NoDerivatives 4.0 International (CC BY-ND 4.0)

Mozete slobodno:

Deliti - kopirati i distribuirati materijal u bilo kom mediju ili formatu za bilo koju svrhu, ¢ak i komercijalnu.

Uslovi koji vaze za ovu licencu:

Citiranje - Morate navesti odgovarajuci citat, omoguciti vezu s licencom i naznaciti ako su izvrSene izmene
materijala. Mozete to uciniti na bilo koji razuman nacin, koji ne podrazumeva da davalac licence odobrava vasu
upotrebu materijala.

Bez izmena - Ako preuredujete, transformisete ili nadogradujete materijal, ne smete distribuirati modifikovani
materijal.

Nema dodatnih ogranicenja - ne smete da primenjujete pravne uslove ili tehnoloske mere koje zakonski ograni¢avaju
druge da rade bilo Sta sto dozvoljava ova licenca.

Attribution-NonCommercial- ShareAlike 4.0 International (CC BY-NC-SA 4.0)

Mozete slobodno:

Deliti - kopirati i distribuirati materijal u bilo kom mediju ili formatu

Adaptirati - preuredivati, transformisati i nadograditi materijal

Davalac licence ne moze oduzeti ove slobode sve dok se slede uslovi licenciranja.

Uslovi koji vaze za ovu licencu:

Citiranje - Morate navesti odgovarajuci citat, omoguciti vezu s licencom i naznaciti ako su izvrSene izmene
materijala. Mozete to uciniti na bilo koji razuman nacin, koji ne podrazumeva da davalac licence odobrava vasu
upotrebu materijala.

Nekomercijalno - ne mozete koristiti materijal u komercijalne svrhe.

Deli slicno - Ako preuredujete, transformisete ili nadogradujete materijal, morate distribuirati svoje doprinose pod
istom licencom kao i original.

Nema dodatnih ogranicenja - ne smete da primenjujete pravne uslove ili tehnoloske mere koje zakonski ograni¢avaju
druge da rade bilo Sta sto dozvoljava ova licenca.

Attribution-NonCommercial- NoDerivatives 4.0 International (CC BY-NC-ND 4.0)

Mozete slobodno:

Deliti - kopirati i distribuirati materijal u bilo kom mediju ili formatu

Davalac licence ne moze oduzeti ove slobode sve dok se slede uslovi licenciranja.

Uslovi koji vaze za ovu licencu:

Citiranje - Morate navesti odgovarajuci citat, omoguciti vezu s licencom i naznaciti ako su izvrsene izmene
materijala. MozZete to uciniti na bilo koji razuman nacin, koji ne podrazumeva da davalac licence odobrava vasu
upotrebu materijala.

Nekomercijalno - ne mozete koristiti materijal u komercijalne svrhe.

Bez izmena - Ako preuredujete, transformisete ili nadogradujete materijal, ne smete distribuirati modifikovani

122




materijal.
Nema dodatnih ogranicenja - ne smete da primenjujete pravne uslove ili tehnoloske mere koje zakonski ogranicavaju
druge da rade bilo $ta sto dozvoljava ova licenca.

Rezultati naucnoistrazivackog i umetnickog rada (u daljem tekstu: naucni rezultati) definisani su
Pravilnikom koji reguliSe postupak, nacin vrednovanja i kvantitativno iskazivanje nauc¢noistrazivackih
rezultata istrazivaca (u daljem tekstu: PPNV). Pored rezultata koje definiSe PPNV, u Repozitorijum se
mogu deponovati i primarni istrazivacki podaci. Rezultati nau¢noistrazivackog i umetnickog rada na
Univerzitetu obuhvataju sve nau¢ne publikacije koje sadrze afilijaciju Univerziteta u Novom Sadu.
Istraziva¢i mogu da deponuju u Repozitorijum i nauéne publikacije koje su objavili pod drugim
afilijacijama.

Pod primarnim istrazivackim podacima, u smislu ovog Pravilnika, podrazumeva se prikupljeni
¢injeni¢ni materijal koji se uobicajeno Cuva i prihvata u nau¢noj zajednici kao neophodan za proveru
rezultata istrazivanja, nezavisno od toga u kojem formatu su podaci izrazeni (digitalnom ili analognom).
Podacima istrazivanja narocito se smatraju: 1. dokumenti, tabele 2. laboratorijske sveske, terenske sveske,
dnevnici 3. upitnici, transkripti, Sifarnici 4. audio trake, video trake 5. fotografije, filmovi 6. testni, anketni
odgovori 7. slajdovi, artefakti, uzorci 8. kolekcije digitalnih izlaza 9. datoteke sa podacima 10. modeli,
algoritmi, skripte 11. sadrzaj aplikacije (ulaz, izlaz, log fajlovi za softver za analizu, softver za simulaciju,
Seme) 12. standardne operativne procedure i protokoli. Istraziva¢i mogu, u okviru svojih istrazivanja, da
kreiraju Plan tretmana podataka, koji treba da obuhvati informacije relevantne za cinjenje dostupnim u
otvorenom pristupu primarnih istrazivackih podataka.

Pod metapodacima (podaci o podacima) se podrazumevaju podaci kojima se opisuju, objasnjavaju
ili na drugi nacin blize odreduju karakteristike rezultata nau¢nog i umetnickog istrazivanja iskazanih u
digitalnom obliku, a ¢ija je svrha olakSavanje pretrage, otkrivanja i upotrebe rezultata istrazivanja putem
interneta. Metapodaci o rezultatima naucnoistrazivackog ili umetni¢kog rada, u smislu ovog Pravilnika,
obavezno sadrze informacije o autoru, nazivu dela, izdavacu i publikaciji, godini izdavanja, broju i
numeraciji strana, kao i ISSN i ISBN broj publikacije. Metapodaci o primarnim istrazivackim podacima, u
smislu ovog Pravilnika, obavezno sadrze informacije o autorima, formatu podataka, na¢inu kori$éenja
podataka, a prilagodeni su specificnom repozitorijumu za deponovanje podataka.

Jedan od osnovnih principa otvorene nauke je razmena primarnih istrazivackih podataka s drugim
istraziva¢ima. Razmena istrazivackih podataka predstavlja efikasnu i odgovornu upotrebu javnog novca
koji se ulaze u istrazivanja i omogucuje istraziva¢ima adekvatnu razmenu aktuelnih nau¢nih informacija.
Mogucée dobiti od deljenja primarnih istrazivackih podataka podataka su omoguéavanje odgovora na nova
istrazivacka pitanja na osnovu postoje¢ih podataka, promovisanje saradnje izmedu razli€itih istrazivackih
timova 1 razli¢itih nau¢nih disciplina, razmena znanja o najboljim metodama za prikupljanje podataka i
prate¢im analizama, obezbedivanje adekvatnog tretmana prikupljenih podataka, uz njihovo jasno
specifikovanje i opisivanje, nezavisna provera dobijenih rezultata istrazivanja i razvoj i testiranje novih
istrazivackih metoda. Primarni istrazivacki podaci dele se s drugim istraziva¢ima najcesce iz dva razloga:
a) Provera 1 verifikacija analize podataka (provera replikabilnosti rezultata istrazivanja), b) Upotreba
podataka u novim istrazivanjima. Razmenom istrazivackih podataka, koja podrazumeva deljenje svojih,
ali 1 preuzimanje podataka drugih istrazivaca, mogu se ostvariti velike uStede u pojedinim nau¢nim
oblastima, jer se omogucéujuje visekratno koris¢enje istih podataka za razliCite istrazivacke ciljeve. Na
primer, studenti doktorksih studija mogu preuzeti podatke iz postojecih repozitorijuma u cilju pisanja
seminarskih radova, ¢ime se postize usteda u vremenu, finansijskim sredstvima i ostalim resursima,
neophodnim za realizaciju istrazivanja.
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Nacini 1 modaliteti publikovanja u otvorenom pristupu definisani su kroz tzv. “zeleni” otvoreni
prostup 1 “zlatni “otvoreni pristup. ,,Zeleni* otvoreni pristup podrazumeva samoarhiviranje. Istraziva¢
odlucuje da rezultate svojih istrazivanja deponuje u izabrani repozitorijum koji je u otvorenom pristupu,
Sto znaci da svako ima pristup i da se materijali koji se u njemu nalaze slobodno mogu pogledati i
preuzeti. Da biste pristupili sadrzaju ovih arhiva, mozete koristiti Gugl, Gugl akademik ili druge
pretrazivace. Ovi pretraziva¢i sistematski prikupljaju sadrzaj arhiva Sirom sveta, formiraju¢i bazu
podataka rezultata tekuéih istrazivanja na globalnom nivou. Ima mnogo varijanti samoarhiviranja i one
zavise od tipa licence pod kojom autori objavljuju svoje radove i prava na clanke koja zadrzavaju
izdavaci. Autorima je obicno dozvoljeno da arhiviraju finalnu verziju ¢lanka pre objavljivanja u
izabranom c¢asopisu. ,,Zlatni* otvoreni pristup znaci da autor objavljuje rad u publikaciji koja je dostupna
u rezimu otvorenog pristupa. Citaoci ne pla¢aju pristup publikaciji, nego troskove (poznate kao trogkovi
obrade ¢lanka) snosi autor, ili se isti uopSte ne naplac¢uju zato $to se pokrivaju uz pomo¢ sponzorstva,
subvencija ili reklama. Clanci se recenziraju na isti na¢in kao u tradicionalnom izdavastvu, osim §to su
objavljeni radovi besplatno dostupni javnosti, bez potrebe za pretplatom.

Adekvatna priprema istrazivackih podataka za ponovnu upotrebu pretpostavlja da su podaci
pristupacni, dostupni, interoperabilni i viSekratni. Ovi zahtevi su poznati kao FAIR principi za tretman
istrazivackih podataka.

FAIR principi
Pristupacnost (Findable)
F1. metapodaci primarnih istrazivackih podataka imaju globalno jedinstveni i trajni identifikator
F2. podaci se opisuju detaljnim metapodacima
F3. metapodaci primarnih istrazivackih podataka jasno i eksplicitno ukljucuju identifikator podataka koje
opisuju
F4. metapodaci su registrovani ili indeksirani u repozitorijumu koji se moze pretrazivati

Dostupnost (Accesible)

Al. metapodaci se mogu preuzeti putem svog identifikatora koriste¢i standardizovani komunikacijski
protokol

Al.1 protokol je otvoren, besplatan i univerzalno implementiran

A1.2 protokol dozvoljava postupak autentifikacije i procedure autorizacije, gde je to potrebno

A2. metapodaci su dostupni, ¢ak i kada podaci nisu ili nisu vi§e dostupni

Interoperabilnost (Interoperable)

I1. metapodaci koriste formalan, pristupacan, deljen i Siroko primenjiv jezik za predstavljanje informacija
12. metapodaci koriste re¢nik koji prati FAIR principe

I3. metapodaci obuhvataju kvalifikovane reference na druge metapodatke

Visekratnost (Reusable)

R1. metapodaci su detaljno opisani tacnim i relevantnim atributima

R1.1. metapodaci se objavljuju uz jasnu i pristupacnu licencu za koristenje podataka

R1.2. metapodaci su povezani sa detaljnim izvorima iz kojih podaci pori¢u

R1.3. metapodaci ispunjavaju relevantne standarde u odredenoj naucnoj ili umetnickoj oblasti

Pojam “otvorena metodologija” obuhvata proceduralna, tehnicka i tehnoloska resenja namenjena
primeni u nau¢nim istrazivanjima, koja su otvoreno dostupna nauc¢noj zajednici. Ova reSenja mogu biti
dostupna u svom kona¢nom obliku, ali su najcesce otvorena za dalji razvoj, Sto podrazumeva da svaki ¢lan
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naucne zajednice moze doprineti njihovom unapredenju. Kljuéna karakteristika otvorenih metodologija je
njihova transparentnost, odnosno njihova direktna primenljivost od strane krajnjeg korisnika.

Citiranje podataka i identifikatori

Citiranje podataka je veoma vazno zato §to omogucuje istrazivacu odgovarajuci kredit i priznanje
nau¢nom naporu u procesu prikupljanja podataka. Takode, odgovarajuée citiranje podataka omogucuje
kredit repozitorijumima u kojima su ti podaci arhivirani na duZzi rok. Citiranje podataka je odgovornost
istrazivaca koji prikupljaju i odrzavaju matrice s podacima i pravilnim navodjenjem svih neophodnih
informacija obezbeduje zastitu od mogucih plagijata.

Adekvatno citiranje podataka omogucava drugim istraziva¢ima da lakSe lociraju i pristupe skupu
podataka u svrhu replikacije ili verifikacije njihovih rezultata, Sto bi trebalo da predstavlja deo dobre
nau¢ne prakse. Dakle, jednostavno lociranje i pristup podacima mogu olaksati njihovu dostupnost i
ohrabriti moguénost ponovne upotrebe.

Uvodenjem prakse citiranja podataka kreira se formalizovan sistem prepoznavanja i nagradivanja
istrazivaca koji su prikupljali podatke, Sto predstavla vazan doprinos nau¢noj zajednici. Citiranje podataka
omogucuje lako pracenje uticaja koji odredeni skup podataka ima, kroz publikacije u kojima su citirani.
Sistem formalnog citiranja podataka u nauc¢nim publikacijama moze povecati transparentnost procesa
kreiranja podataka, ali i podsta¢i kvalitetniji tretman istrazivackih podataka.

Praksa citiranja podataka jo$ uvek nije ujednacena, te postoje razli€iti standardi. Proces citiranja
podataka je slican citiranju nau¢nih publikacija. Neophodno je da citat sadrzi sledece podatke: Autor(i),
godina, naslov, arhiv (repozitorijum) i datum pristupa.

Medutim, citiranje podataka moze biti otezano usled dinamicnije prirode samih podataka u odnosu
na klasi¢an proces citiranja nau¢nih publikacija. Na primer, skup podataka moze se sastojati od vise
verzija neobradenih podataka ili moze biti deo veceg skupa podataka. Sam skup podataka moze
vremenom da se menja, buduéi da istrazivac¢i mogu da modifikuju ili dodaju viSe podataka. Prema tome,
skupu podataka je potreban trajni identifikator ili lokator koji se moze dodati u citat kako bi se skup
podataka adekvatnije pratio.

Trajni identifikatori i lokatori podataka - Svaka datoteka bi trebalo da ima svoj identifikator i
lokator. Trajni identifikator je jedinstveni veb-kompatibilni, alfanumericki kod, koji ukazuje na odredeni
skup podataka koji ¢e se sacuvati na duzi rok. Identifikator skupova podataka sadrzi informacije o
podacima, kao S§to je naslov, naziv datoteke ili ¢ak identifikacijski ID objekta. Primeri identifikatora su
UUID (Univerzalno jedinstveni identifikator), OID (Identifikator predmeta), LSID (Identifikator nauke o
zivotu).

Lokator skupa podataka pomaze pri pronalazenju mesta na kome je taj skup pohranjen. Primeri
lokatora su URL adrese, direktorijumi ili registrirovani lokatori. Registrovani lokator je jedinstveni kod
koji ukazuje na specifican skup podataka koji je obicno odvojen od metapodataka. Primeri lokatora
podataka su DOI (Identifikator digitalnog objekta), APK (Klju¢ arhivskog izvora), URL adrese, PURL,
KSRI.
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DOI je jedinstveni elektronski identifikator digitalne publikacije, odnosno objekta (Digital Object
Identifier). DOI sadrzi jedinstveni i trajni URL, odnosno internet adresu koja direktno vodi digitalnom
dokumentu na stranici iudavaca. CrossRef je nadlezna agencija za registrovanje DOI adresa nauc¢nih
publikacija. Svaka publikacija koja ima dodeljen DOI mozZe da se pronade i uz pomo¢ pretrazivaca koji se
nalazi na ovoj adresi.

ORCID (Orkid ili Ork-Aj-Di) je jedinstveni i trajni identifikator istrazivaca koji omogucava
prepoznatnjivost i lakSe razlikovanje autora, kao i njihovo povezivanje sa radovima koje su objavili,
projektima na kojima ucestvuju i inistitucijama u kojima rade. Mnogi ¢asopisi i finasijeri projekata su
prihvatili ovaj standard i u nekim situacijama cak i zahtevaju od istrazivaca da se identifikuju koristeéi
ORCID. Registracija i dobijanje ORCID broja je veoma jednostavno i brzo na ovoj adresi.

Kvalitetan izvor za razumevanje i pracenje principa otvorene nauke je nacionalni portal otvorene
nauke (https://www.open.ac.rs/), sa koga je preuzet deo teksta koji se odnosi na pravila u otvorenoj nauci.
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