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MPEJATOBOP

[Tomohum ynioenuk ,,IHTeH3UBHA MPOU3BOAKHA Y AKBAKYJITYPH - NPAKTHKYM*
HAMCHCH je cTyleHTuMa [lemapTmaHa 3a BeTepuHapcKy MenaunuHy [losbompuBpemHor
¢dakynrera Yuuepsureta y Hosom Canmy, pagu motpeba caBiajiaBama MPAKTHYHE
HacTaBe y OKBHpPY mpeamera VHTEH3MBHAa NpPOM3BOJA Y AKBaKylITypu. IlmaHoMm u
IIPOrpamMoM IpeaMeTa, Kao U cajpikajeM OBOT MPaKTHUKyMa MpenBul)eHo je 1a CTyACHTH
CTEKHY 3Hama W3 WHTE3MBHE POM3BOAME Y AKBaKYJITYypH Koja o0yXBaTa MPOU3BOAY
Hauvenrhe rajeHux BpCTa CIATKOBOJHUX prOa y HHTEH3MBHUM CUCTEMUMA.

[IpakTukym je HamucaH y3 KOpuIIheme MCKYCTBa W BEJIUKOT Opoja pesyiraTta W3
COIICTBEHOT paJila M UCTPAXKHWBamba, a KOje Cy ayTOPH CTHIAIH TOKOM JyTOTOIWIIEETr
pana y oBoj oOsactu. [IpwinkoMm mucama KOPUIINEHU Cy M JOCTYIHH JIUTEPATypHHU
MoJlall M3 Hallle 36MJbE U CBETA.

[TpakTHKyM je MUCaH Ha jeJHOCTaBaH, JIAaK U pa3yMJbUB HAYMH Ca IIMJbEM Jia Ce OBa
npobiematuka mpuOIMkM norpebama cTyjaeHaTa Kako OM mTO O0Jbe U yCIICIIHUje
CaBJIQJATIN UCIHUT U MPUIPEMIIIU C€ 33 CTPYYHH U IMPAKTUYHU Pasl.

[Topen oBe OCHOBHE HaMeHe, ayTOpPH cMaTpajy Aa he mpakTHKyM KOPUCTUTH U
CTYACHTUMA JpPyTUX aKaJIeMCKUX YyCMepema Ha OCHOBHUM CTyIWjama, alld M
BETEpUHApUMa M TMpaKTHUYapuMa U3 JIPYTUX 00JIaCTH KOJU ce 0aBe TrajemeM U OICHOM
KBaJIMTeTa prba u pubdmer Meca.

OBOM TNPWIMKOM 3aXBajbyjeMO CE€ CBHMa OHHMMa KOjU Cy CBOJUM CaBeTUMa W
cyrectvjama JIOTPUHENN KBAJIUTETY YIIOCHUKA a TIOCEOHO Ce 3aXBaJbyjeM PEIICH3CHTUMA
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cyrecTjama monpuHecy Aa cieacha nznama Oyry joln KBaIUTETHH]A.

Y Hoeom Caoy,
10.01. 2022. z00une
Aymopu



CAJIPIKAJ

Lo VBO Lo s 1
2. ®U3NYKO — XEMUJCKU TTAPAMETPU BOJIE ....c..coiiiiiiiiiiniieeeeseerieseee e 3
2.1, TOMIEDAMYDA c.eveveeeiieeiie ettt e sttt sttt ste e st e st e et be e sbe e e bee s s ate e sabeesbeeenbaeesstaesbaeenaseennes 3
2.2. CBEMMIOCH ..ottt sttt st st sr st sr e et b e s r e e se et r e e e e sne e e nreenes 3
2.3, DOMOCUHINESA c.v.eveeveeesiiieeeee sttt sttt sttt r et r e st r e st se e sre s resreeeennesae s 4
2.4, CYCNEHOOBAHE UECTUYEC .....veneeeurereeeeeeresieeieesstsseesessesseessestesseesesssesseessesresseeanesreeneennesneeneenes 4
2.5. PACMBOPECHU KUCCOHUK ...veuveneeeeseieeesueseeneeseseestestsaessessesestesesaesssessesteseesesaessensenseneenesseanes 5
2.6, Vo/bOH OUOKCUO ...ttt 5
2.7, ABOMN et et 6
2.8 AMOHUJAK .ottt sttt ettt ettt b e s bt e b e s bt e sheesae e eateeabeebeebeenbeenbeenes 6
2.9. Anxanumem u ny@OEPCKU KARAUUMENT BOOC..........cesueesueeireasueasieesueeseestessesasesasesasesssseenne 7
2.10. PH BDEOHOCH ...t et 8
2,10 TBOMCHE ettt sttt sttt st r e b e bbb e enee 8
W, ¢, 70) 7)o L OO PS 8
2.13. TOPOONA BOOE ......vveveeieesiiesieesieeseestesteste s bt e st sbeestes s sbeesaeesseesnsesssessteesteestessbeesseenseenses 8
2.14, BOOOHUK CYRQDUO ..vvoveveeeieseeiieesieesiieeesiesesteeseteesnteessitesssseaeesssessssesssseeesssessssessnseesssseesanes 9
2.15. MonumopuHe pusuuKo XeMujcKux NAPAMEMAPA BOOC .........c.eerueereerarerseersreeareeareesseennes 9

3. CUCTEMU I'AJEBLA CITIATKOBOHUX PUBA .....c.ooiiiiiiiiciiiceseeeeeeeee e 10

3.1. PEHUPKVYJIAIIMOHU AKBAKVYJITYPHU CUCTEMU (PAC) TAJEHHA PUBA....12

L1l JTUBATH PAC .ottt ettt sttt sttt s st e s be e s are e sabee s 12

3.2. KABE3HU CUCTEM T"AJEA TTAPAHA.....ccooieieteeeeee ettt 25
3.2.1. Ilpunpema 3a NOCIABBAFDE KABE3U.........c.eesueesueerueerieerieereesasesasesssessseesseesseessseesseessees 25
3.2.2. U300p noxayuje 3a nocmasmarwe Ka8e3H0E CUCEMA 3d 2AJeFod ULAPAHA ..........cceueen... 25
3.2.3. Kpumepujymu 3a 00abup roxayuje 3a 2ajeroe pUOA Y KABCIUMU .......eeevererereeeseeseeneens 26
3.2.4. Ilpou3600nu napamempu y KAGE3HOM CUCTIEMY AJEHA.......cuvereereesieeseeseeseesseeseens 27
3.2.5. Ucxpana puba y KABE3HOM CUCHIEMY 2AJCHD....uveruververessirssisssssesssessseesseessessesssessesssnees 29
3.3. UHTEH3UBHA TTPOU3BOHA HIAPAHA .....cooiieiee et 39
3.3.1. Ilpedycnosu 3a uHMEHZUBHY NPOUZBOOFEY UUAPAHA «..c..veereeereeereeereeraeeseenseeeneeeseeenseens 39

3.4. UHTEH3UBHA ITPOU3BOA TTACTPMEKM .......cooiiiiieiiieeeeeeeee e 41

3.4.1. TQjerpe MAGAHU NACTIPMEEL ..c..eveeneeirinieeeiaiieeeseesteste st st ee b it et ss e sbeeaeessesbeemeenbeseeenes 46



3.4.2. Iajerbe KOHZYMHE FACHIDMEE .vveeveesreeseeeseesessessissssssssessesssesssessseessesssesssesssesssessens 47

3.4.3. Kase3Hu CUCMEMU 2AJEHA HACHIDMEU .....ueeeueeeeeeeeesieesieesseesueesseesseesseessessessessnseensens 47
3.4.4. PeyupKynayuonu CUCEMU 30 2AJEFHE HACHIPMEE .....cccueerueerueereereeneeseeseessesnsesssenns 48
3.A.5. HCXDAHA HACHIPMEE ...ttt ettt sttt ettt et e sbe e sbe e s b s aeesneesaeas 49
3.5. UHTEH3UBHA IMPOMU3BOJKBA EBPOIICKOT 1 AOPUYKOLI COMA .......ccceeveeneennee 52
3.5.1. [Ipou36001a EBPONCKOS COMU.....veneesuereeiirieniesierieeneentesieeee sttt st s sbe e eeenne e 52
3.5.2. IIpou3600Ha ADPUUKOS COMA ..vuvvereeieesieerieesieeseesiesiessessseesesseesseessseesseesseessessseens 53
3.6. UIHTEH3MBHA ITPOU3BOA CMVYDA ..ottt e 57
3.7. UHTEH3UBHA ITPOU3BO/IIbA ACIPENSERIDAE (JECETPH).....coceviiieiiiirieeecnens 58
3.7.1. TIDOUBBOOHU CUCTIOM .c...eneeieeiaieieieeieeie ettt ettt ste e sttt st st teeteenbeesbe e beesbeesaeesneas 59
3.8. UHTEH3UBHA [MTPOU3BOABA JETYIBE ....ceioiiiiieeeeeeeenee e e 63
3.8.1. I'ajerve jecymwe y peyupKyIaUUOHUM CUCTHEMUMA «.vervverevereerieeriuesisesssesssesssesssesssesssees 63
4. KBAJIMTET MECA PUFA 13 MHTEH3MBHOI' HAUMHA IMTPOU3BOJKE............... 70
4.1. MUKPOBMOJIOIIKU KBAJIMTET MECA PUBA U3 MHTEH3MBHOI' HAUMHA
TATJEBDA ... e 70
4.1.1. Hnuyujannu nugo 6axmepujcke KOHMAMUHAYUTE COEHCE PUOE. .........eeveueeereeerrrersreeeneeanns 70
4.1.2. Vnoea Mukpoopeanuzama y NPOYECUMA KBADA .......everveerereesaeessiseesiseesisesssisesssseesses 71
4.1.3. Bakmepuje Y3DOUHUYUU KBAPD ........eeeeeesueesieenneenieseesueeseesatessesssessseessseesseesseesseesasesane 71
4.1.4. Muxpobuonowiku Kpumepujymu 3a BPOU3600€ U3 AKBAKYIMYDE .....cevueereereeseeseenns 71
4.2. CEH30PCKE KAPAKTEPUCTUKE MECA PUBE ........cccccoiiriiiiineceeeeeeeeeee 76
4.2.1. OUCHA COEHCUHE PUDC .......eeneeeeeesiiseeesiesie ettt sttt sttt sbe st e s sbeseessesbeeneens 76
4.2.2. KBAP MECA PUDG ...ttt ettt ettt st st she et b it ae st st e nenbeeneens 77
4.2.3. DABE KBAPA PUDEC.......ovecveeseeiseeseesieesireeiasssteeseesseesteessesssesssseessessssesssesssesssesssesssesssessses 77
4.2.4. Cneyuguunocmu ceH30pcKux 0coouna ceedice pube u pube HenodicesbHe 3a UCXPAHY
............................................................................................................................................. 78
4.2.5. Memooe 3a ymephusaree CIMeneHa COEHCUHE PUDE .......c.vecuveeeereerieesiessieesieeseesssssnnes 79
4.2.6. POK MPAJAIDA MECA PUOQ ...ttt st st ne bbb 80
4.2.7. Memooe Koje ycnopasajy npoyece KBAPEHHA PUDEC...............eeceeeeueeseeeseerseeseesreeseennees 81
4.3. XEMUJCKU KBAJIUTET MECA PUBA ......ccoiiiiieiineeececeeeeeeese e 82
4.3.1. [Ipomeutu 4 AMUHOKUCETIUHE Y MECY PUDA ...c.vveeeeereeeerierieeeesienieeeessesaeessesseseensenas 83
4.3.2. Henpomeuncku a30mHu CACMOJYU Y MECY PUDA .....ccvvrueeeereereererieneesrenieseessesieeeenns 83

4.3.3. Macmu u MACHE KUCETIUHE ) MECY PUDQ ....vveuveeereesieereeesieesieesisessesssesssessseesseessesssnsennes 84



4.3.4. EnepeemcKa BPEOHOCHL MECA PUO.........cercueereerrsreeriressireesssssssessssesssseessssessssseessees 84

4.3.5. VebeHU XUOPATNU Y MECY PUOM ...t sttt sttt sttt sbeesseenaees 85
4.3.6. BUMAMUHU Y MECY PUOG ...ttt et ettt sttt st sbe st nbeenveas 85
4.3.7. Munepante Mamepuje y MECY PUOA...........cceeruereerinerererienreesresieseessessessesssessesseessens 85

4.4, XEMHUICKE AHAJIFSE .....ccciiiieieiieieeesiesee e steseeeteste e esessesssaensessesseessessesssensessesssenes 88
4.4.1. O0pehuBarbe CAOPHCAJA BOOC............ccueruerueesiesierieeseisieeeessesieeeesresieeee et st esesaesreeneens 88
4.4.2. O0pehusarne CAOPHCATA MACTIU .........ccevverieeseesieeseessessessesssesssesssessseessseessesseessessnes 88
4.4.3. O0pehusarve CAOPHCATA NPOTMCUHA ........cccueesueesueesueeiueeseeseeseeeee e esreesseesbeeesaeesaee e 89
4.4.4. O0pehusarne CAOPHCAJA NENEIA ..........evuerueeeeeiririeeneisreseensesseseesre st eeesre s st enesresreenens 89
4.4.5. O0pehusarse PH MECA PUOE ........c..coeeeeirueeeeiiiieeesiseecese e 89

4.5. MUKPOBHUOJIOIIKE AHAJIMSE .....cooiiiiiiiieieeeesieerit ettt sttt et 90
4.5.1. Jlabopamopujcko nocyhe, RPUOOD U ARADAMU...........c.eeerveercreerseessireenseessreessseesses 90
4.5.2. Ilparee u npunpema 1ad6opamopujckoe nocyfa 3a CIMEPURUZAYUTY ....veeeeereereerieenens 90
4.5.3. Ilpunpema nabopamopujckoe nocyha 3a CIEPUIUZAUUTY ...eeveereeereereereereeneenseennees 90
4.5.4. Jlemexyuja LiSteria MONOCYLOGENES .......evueeierueeeeeerteeiestesteeteseeseeeeeseesseeneeeseeseeeeens 91
4.5.5. Jlemexyuja SAIMONEIHA SPP. ..vvevereiriiriiicecee s 91
4.5.6. Odpelusarve 6poja LiSteria MONOCYIOGENES.......cccveeveeeeriiriieierieseeeenieseeeeeseesneeeenes 92
4.5.7. Oopehusarve yKynnoe 6poja aepoOHUx Me30DUTHUX OAKTNEPUJA.......cceceeeeeveercreennnnns 92
4.5.8. Odpelusare 6poja ESChErichia COli........ocoiviiieriiiieieic e 92
4.5.9. Oopehusarve bpoja cyrghumopeodyKyjyutux KIOCHPUOUJQ . .....vveereeeriveercreesaeeeniaeesinens 93
4.5.10. Ymephusare npucycmea pe3udya aHmMumMuKpPOOHUX CPEOCTIABA ........ccvveeerereennenns 93

4.6. CEH3OPHA AHAJIMBA ..ottt sttt s st st se s eneasesneeneeneenes 94
4.6.1. Odpehusarbe CMPAHUX MUPUCA Y MECY PUO .....veeeeeeeeeeasieereereesieesiessieesreesseesseesaens 98

5. METOJE 3A YTBPBUBAKE CBEXXUHE U KBAPA PUBE.........cccocoviiiiiieieeecne 98
6. OJTABPAHA JIUTEPATYPA ...ttt et st st 100

TIPHITIOL ...ttt st s e s a e 101






Humenszusna npoussoora y akeaxyamypu - npaKmuxkym

1. YBO/JI

AKBaKkyaTypa je jeaHa oJf HajOpxke pacTyhux NpuUBpeIHHX TIpaHa y CEKTOpY
pou3Boamke xpane. [IponsBoamwa ce o7Buja BEIUKOM Opojy 3eMalba IIMPOM CBETA, NPU
YeMy ce KOPUCTE PA3IMUUTE TEXHOJIOTH]e POU3BOIHHE.

IIpBux necer 3emasba, KaJa je IPOM3BOAKA Y aKBAKYJITYpH y MUTamy, YUECTBY]Y ca
yaesaoMm o npeko 87% mpousBoame M Nnpeko 81% yKylmHE BPEIHOCTH NMPOU3BOIKE.
A3suja yuectByje ca 89% y yKyITHOj CBETCKOj MPOU3BOIbU, ca JoMHuHAIjoM KuHe koja
ydecTByje ca Buie o 60% o] yKylHe Npou3BOkE Y CBETCKO] akBakynTypu. Hajsehu
npousBohaun y Asmju cy: Wuauja, Bujernam, Mupouesmja, banrmapgem, Tajmang,
Mujanmap, OununuHu 1 Janas.

VY Peny6omuuu CpOuju ce pubapcka Mpou3BO/Iba YIJIaBHOM OJIBHja Y MIAPAHCKUM U
MambHM JIeJIOM Yy TacTpPMCKUM puOmanuma. Pubsbe BpcTe Koje ce Npou3BoJE Yy
[IapaHCKUM pUOmalMa Cy IIapaH, O0elli U CHBH TOCITOJIOOHMK, aMyp, COM U cMyl), TOK
ce Kanu(oOpHHjCKa TacTpMKa IMPOM3BOAM Ha NacTpMckuUM pubmanuma. [lopen
HaBEJICHUX BPCTa, Y BEOMa MaJOM MPOIEHTY MPOU3BOM c€ M Milal) TOMIJIOBOJHUX BPCTa
Kao IITO Cy JeBEpUKa, JUIAK, 3IaTHU Kapall ¥ XJIaJHOBOJAHUX BpcTa puba, Kao IITO Ccy
MOTOYHA TACTPMKa, MJaaulla W JIMIUbAaH, YIJABHOM 3a MOTpede mopuOshaBama
OTBOpPEHMX BoJa. YKyINHa Npou3Boma pude y Penyomuuu CpOuju je oko 15000 ToHa,
IIpHU YeMy je MpOU3BO/Ima IIapaHa 3acTymbeHa ca oko 11000 tona. YV nmocneame Bpeme
OTBapajy ce M pEelMPKYJAIMOHN CHUCTEMH, KOjH UMajy 3a IIJb Tajeme pruda Ha Beoma
MaJIMM TOBpPIIMHAMAa y BEOMa HHTEH3WBHO] NPOHM3BOIBH, a Meh)y mHMa ce 3a caja
HajBUILIE Taje jeceTpe.

Bume on 67,7% rajenux puda y cBETCKMM OKBUpPHMMa OTIA/1a HA CIATKOBOJAHE puoe,
yKJbyuyjyhu 1mapana, pude KHHECKOT KOMIUIEKCa, THIIaNHjy, ahpHuKor coMa.

["ajeme nunpuHUIa MMa BaXXHO MECTO Y CBETCKOj aKBAKYJITYPH U MO CBOM yuerihy y
YKYIIHO] CBETCKO] NMpPOM3BOJIM NpeBazmiasu cBe japyre Bpcte pubda (Cmuka 1). V
MIPOM3BO/IBY CIATKOBOJHUX puba JOMUHUpajy IapaHcke Bpcte (71,9%, 24,2 munuona
TOHA), IPU YEMY je aMyp TPEHYTHO Haj3acTyIlJbe€HHja puba Mo MPOMU3BOJBHU y CBETY.
Mely mapanckum Bpctama 27,7% 3ay3umajy pube koje ce xpaHe (GuiaTpupamem, a
ocTaTak 4yMHE pube Koje ce MOry TrajuTH J0/1aBaleéM XpaHe ca PEeIaTUBHO HHUCKUM
cagpxajem mporeuna. IIpema cratuctukama ®AO (Food Agriculture Organisation),
pou3BOka 1apaHa je oko 14% (3 387 918 ToHa) y yKyImHO] CBETCKOj IMPOHM3BOJIHHU
LUUMIIPUHUIHUX BpCTa puoda.

[TpousBoama mapana ce moehaBanma mpoceuno 9,5% mo roaunu usmely 1985.
(mame on 0,5 muwmmona Tora 1980.) u 2010. (mpeko 2,8 munuona ToHa). Hajsehu yneo
oBUX puba je U3 a3ujCcKuUX 3emasba, nocebHo Kune, koja yuectByje ca oko 70% y
CBETCKOj TIPOU3BOIH-H IUTIPUHHUIA.

CpOuja cnana y 3emibe ca TpaJULMOHATHOM MPOU3BOJHOM IIAPAHCKUX puda U Kao
TakBa 3ay3uMa Tpehe MecTo 1Mo mpou3BOKBH IapaHa o IJIaBH CTAHOBHUKA y CBETY, U3a
Peny6nuke Yemke u Kune, ca npousBogawmom o oko 1,3 kg mo riaBu cTaHOBHHKA.
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Hnumenszusna npoussoora y akeaxyaimypu - npaKmuxkym

[TpousBoama ce oaBuja Hajuenihe y MOJUKYITYpH ca OCTUM M CHUBHM TOJICTOJIOOMKOM,
0eIM aMypoM, COMOM U cMyhem.

Behu Opoj mapanckux puOmaka je 3acHOBaH HakoH /[lpyror cBeTckor para, ca
npou3BoamoM o oko 400 kg mo xekrapy, Aa OM HMHTEH3MBHpameM pHOapcke
MIPOU3BO/IEHE CEAAMIECETUX roiMHa oHa fgocturia oko 1200 kg mo xekrapy, HaKOH vera
CIIeIW TIEPUOJ| CTarHaluje, Ma 4ak W OJaror onajama MPOM3BOAE, a OU IMOCIeImbe
JICTIeHUje JIONUIO JI0 MOpacTa MCTe, MPBEHCTBEHO 3axBasjbyjyhum cBe uemrhoj 3ameHu
KUTapuIla Kao JIOyHCKE XpaHe Yy pUOmanuMa HHAYCTPHjCKA MPOHU3BEICHUM
KOHIICHTPOBAaHUM CMeIlama.

JlaHac ce npousBoAma mapaHckux puba y CpOuju onBuja Ha oko 85 pubmaka u TO
Hajyemhe y TOJYHMHTEH3WBHOM CHCTEMY, IIITO j€ Cay4aj ca mpeko 95% mpousBeneHor
IIapaHa 3aCHOBaHOM Ha KOMOMHAIM]H NPUPOIHE XpaHe JOCTYIHE Y pUOaKy U 10JIaTHE
XpaHe YIrJIaBHOM YXHTapHUIla WM HHIYCTPH]CKU MPOU3BEACHUX KOHIICHTPOBAHUX CMEIIA.

Cauka 1. Yeo mapana y npou3BOIHBHI HUTTPUHUAHAX BPCTa prda Ha CBETCKOM
HUBOY.
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2. PU3NYKO - XEMUJCKHN TAPAMETPU BOAE

2.1. Temnepamypa

PubGe wmajy ropmwy M AOBY TpaHUIly TOIUIOTHE TOJEPAHIMjE W ONTHMAITHE
TEMIIepaType 3a pacT, WHKyOalujy jaja, KOHBEP3HWjy M OTIOPHOCT Ha CHEHH(UYHE
Ooectr. OBe ONTHMalHE BETHOCTH Bapupajy y 3aBUCHOCTH OJf BPCTE U MOTY Ce
Pa3IMKOBATH 33 PAa3IMYUTE MapaMeTpe Kao MITO Cy MaplivjaTHi MPUTUCAK KUCEOHHUKA U
pH Bpeanoct Bose. C1aTKOBOIHE BOJIE CY MOJIOKHE TEMIIEpaTypHUM (UIyKTyanujama y
3aBHCHOCTH 0] reorpad)cke MIMPHHE, TOAUIIBET 100a, HAAMOPCKE BHCHHE, 100a /1aHa,
nyouHe u npyrux ¢akropa. Omncer mpoMeHe TeMIiepaType MOPCKE BOJIE j€ 3HATHO MarbH,
300r HUpPKyJalyje BOJEC y MOpUMa M OKEaHMMa W BeIUKe KOIMYWHE Bojae. MHore
Oonectu puba Ccy TemmepaTypHO MOAYJUpPaHE, T je MaTOreHOCT OJMCKO MOoBe3aHa ca
cCHenu(pUIHOM TeMIiepaTypoM. BupycHu nmaTtoreHu ko puba ce peruinkyjy y oapeheHom
TEMIIEpaTypPHOM OIICeTy BOJie. ¥ MHOTHUM CHCTeMHUMa JOMahWH - MaTOreH IOCTOjU
paBHOTEka u3Mely onOpane jomahrHa 1 MHBA3UBHOCTH MATOTEHA, aJIA TO CE JTAKO MEHha
NPOMEHOM Temrmeparype. TemmepaTypa Bojae Takohe yTUde Ha JApyra CBOjCTBa
aKBaTUYHOT OKPYXEHa BAKHOT 3a 3/paBJbe puba. PacTBOpeHM TacoBU TEHEPAITHO
CMamYyjy pacTBOPJHHBOCT ca moBehameM TeMIiepaType, 0K pacTBOPIEUBOCT TOKCUYIHUX
jemumema, KOju Cy caMmo ci1abo pacTBOPJBHBH y BOJW, Kao HIMp. cUpoBe HadTe U
MECTUIN/IA, PAacTe ca MOpPacTOM TemmepaType. TOKCHYHOCT HEKHX CYICTaHIH, MOIYT
TEIIKUX METaja, TaKohe pacTe ca TEMIIEPATypPOM.

2.2. Ceéemnocm

CBeTJoCT je CcNoKeH eKOJOMKHU (DaKTOp uvje KOMIIOHEHTE YKJbY4yjy crekrap 6oja
(KBajMTET), MHTEH3UTET (KoNMuuHa) U (poTonepuos (nepuonnyHoct). Boaena cpeauna
uMa creurduIHe ¥ U3y3eTHO MPOMEHIbUBE KapaKTEPUCTHUKE, T€ C€ PELIENTUBHOCT puda
Ha MPOMEHE CBETJIa MEHa Yy 3aBUCHOCTH O] BPCTe W Kareropuje puba. Y OTBOPEHUM
BOJlaMa M WHTEH3MBHUM (PAPMCKUM CHCTEMHMa, CBETJIOCHHM HMBOM C€ MOTY MEHAaTH
caMo MHIUPEKTHO moMohy MeToa kao mTo cy nmosehame qyOHHE BO/IE 1 KOHTPOJIMCAHE
jenHohenujckux anrd, Makpopura M xyuaga o aApBeha. Cna® mpojop CBETIOCTH
y3pokoBaH abcopOyjyhum unu pednextyjyhum 3arahuBaumma, Kao IITO Cy TIJIMHE,
Ipamke yrjba W MaMUpHU OTMAJ, CMamyje MPOIYKTHUBHOCT allM M MOXE CMamUTH
JOCTYITHE KOJMYMHE XpaHe 3a pude. Y MHTEH3UBHUM CUCTEMHUMa JIAKIIEe ce KOHTPOJIHIIE
PEKUM  CBETJIOCTU-MHTEH3UTET, (OTOMEpPHO],, OCEHUEHa TNOoJpydYja U amncopriuuja
cBetnoctd. CBH OBM MapaMeTpy MOTY JONPUHETH aCIIeKTHMa pacTa U ca3peBama puoa.

Kon mHOrMX rajeHMx BpcTa MOTpeOHHM Cy OAroBapajyhu HUpKaJWjaIHH TEPUOIH
Mpaka ¥ CBETJIOCTH 3a TPaBUIHO ojpehuBame BpeMeHa M 3aBpIleTka oapeheHux
nporieca, Kao MTO Cy IOJIHO ca3peBame, a JTOOPOOHT M XOMeOocTa3a YecTO 3aBHCE O]
onrosapajyhux ¢oronepuona.
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2.3. Domocunmesa

doTocuHTE3a je jeHa OJf HajBXHMjUX OHMOJIOIIKMX AaKTUBHOCTH Y aKBaKYJITypH
crajahux Bojga. MHOTM mapamMeTpH KBaJUTETa BOJE Kao IITO Cy PACTBOPEHU KHCEOHHK,
yIIJbeH-TUOKCHA, pH M a30THM OTHAJHU TPOU3BOIU CY PErylIHCaHU (OTOCHHTETCKOM
peakuujoM (QUTOIUIAHKTOHA. JeIHOCTaBHO pedyeHo, (OTOCHHTE3a je MpoIlec KojeM
(DUTOIUTAHKTOH KOPUCTH CYHUEBY CBETJIOCT JIa IPETBOPH YTJbEH-TUOKCH]] Y U3BOP XpaHe
U aa ocio0oaM KHUCEOHHWK Kao Hycrpou3Boia. [lopen cHaOneBama KHCEOHHKOM Y
pubmanuma, GotocuHTe3a Takole yKiiamka HEKOJIMKO O0JIMKa a30THOT OTHana, Kao IITO
Cy aMOHHUjaK, HUTpaTH U ypea. [ITurMmeHTH PUTOIIIAaHKTOHCKUX OUJbaKa YKIJbYUYCHHU y OBY
XEMHUJCKY peakiujy Ha3uBajy ce xjaopoduiom. To Cy UCTH NUTMEHTH KOjH CE€ Hajlaze y
BUIIMM Ousbkama kao mTo je nuuthe apseha. IlomrTo ce QoTocHMHTETHYKH TpOIEC
nokpehe cynueBom cBeriomihy, Hajehe KOHIIEHTpaIje KUCCOHUKA Ce jaBJbajy Kaja je
CYHIIE HajBUIIIE HA XOPU30HTY (00MuHO 14-15 yacoBa momnoHe).

Hohy d¢orocunTe3a mnpectaje u (UTOIUIAHKTOH NPBEHCTBEHO aumie. [lucame je
00pHyTO 011 (hoTOCHHTE3E jep (PUTOIIIAHKTOH KOPUCTH KUCEOHHUK 3a MPETBApamke XpaHe
y €HEeprujy, a yribeH-AHOKCcU ce ocnobaha kao HycnpousBoa. Jlucame puroriankToHa
ce Takohe nemaBa TOKOM JaHa, ajau Ha cpehy y3rajuBada pube, 0OMYHO MOCTOJU BHUIIIAK
KHCEOHHUKa KOjU ce MPOU3BO/IM J1a OM ce HaJJOKHAINO ryOuTaK ycien aucama. M3yserak
j€ TOKOM Jy’KHX Mepuojaa 00JJadHOCTH, AUCAmkE KOje Ce jaBJba Y OJICYCTBY (POTOCHMHTE3E
y3pOKyje CMamemhe HUBOA KUCEOHHMKA TOKoM Iene Hohu. Kao pesynTar tora, HajHUKE
KOHIICHTpAIMje KUCEOHHKa ce mpuMehyjy HermocpeHo mpe u3acka CyHIIa.

2.4. Cycnenoosane uecmuuye

[TmankToH, pUOJEM OTIAJ, HETOjeleHa XpaHa MU YECTHUIIC TJIMHE CyCIICHIOBaHE Y
BOJAM MOIYy H3a3BaTh mpoOieMe, IMO0CeOHO Yy pEeHMPKYJAlMOHUM CHUCTeMUMa
akBakystype. Yectuiie puOJber oTmaaa Mory OUTH TJIABHU H3BOP JIOMIET KBaJUTETa BOJIC
jep mory caapxxatu 10 70 % a3oTHor ontepehema y cucTeMy U MOTY UPUTHPATH LIKPre
pube. 3amyheHOCT y3pOKOBaHA dYeCTHIIAMa TJIMHE WM 3E€MJbE MOXKE OTPAHUYHUTH
NpOAMpake CBETJIIOCTM W OrpaHU4UTH (orocuHTe3y. CeauMeHTalMja YecTula Tia
Takohe MoXe YHUIITUTH puOJba jaja U KOPUCHE 3ajeIHUIe OpraH1u3aMa Ha JIHy Kao IITO
cy Oaktepuje. YkIamame 3amMyheHOCTH TJIMHE MOXE c€ TOCTHhM J0JaBambeM
MaTepujajia Koju ce Be3yjy 3a HEraTUBHO HaelleKTpUcame YecTula riuHe, hopmupajyhu
YeCTHULIE JOBOJbHO TEIIKE /1a Ce Tal0Xe Ha JTHO.

[IpeBenuke KoIUUMHE alNry Takolhe mpeacTaBibajy npobiieM jep noBoje 1o nosehane
CTONE Jaucama TOKOM HOhM, IITO yTHYe HAa TO Ja pubOe TpoIle BHIIEC KHUCEOHHKA.
IIpekomepHO HakyIUbawke (UTOIUIAHKTOHA MM "IBeTame" anru takohe he morpommTu
JoJaTHU KrceoHHWK. CBe Benuke mpoMeHne u3mel)y THeBHOT M HOhHOT HUBOA KMCEOHHMKA
MOTY JJOBECTH JI0 OTTACHO HUCKE KOHIIEHTpAIlNje KUCCOHUKA.
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2.5. Pacmeopenu KuceoHuk

PacTBOpeHH KHCEOHHK je AajleKO HajBaKHUJU XEMH]CKH MapaMeTap y akBaKyJITYpH.
Hu3zak HUBO pacTBOPEHOT KHCEOHHUKA je OJIrOBOpPAH 3a BUIIIE CMPTHOCTH KOJ pude, Onio
JUPEKTHO WM WHAWPEKTHO, HEro CBM JApYrd mnpobiemu 3ajenHo. Kao u sbyamma,
pubama je morpebaH KMCEOHUK 3a Jqucame. KonmnurHa KuceoHrka Kojy puba KoH3ymupa
je (dyHKIMja BbeHe BelW4YMHe, Op3MHEe Xpamema, HUBOA aKTHBHOCTU U TeMIIepaType.
Mane pube Ttpomie BHIIE KHCEOHHKAa HEro BelMke pube 300r mUXOBOr Beher
MeTabonu3ma.

PacTBOpsbHMBOCT KHCeOHMKa ce moBehaBa Kako TeMiiepaTypa mnaja. Y puOmanuma,
KOJINYMHA PAacTBOPEHOI KMCEOHHMKA C€ MOXKE JPaMaTHYHO MPOMEHUTH TOKOM Iepuoja
o 24 carta. TokoM fgaHa ce KHUCEOHUK MPOU3BOAM (POTOCHHTE30M, IPOLECOM KOJUM
3esieHe OMJbKe MpeTBapajy BOAY U YIJbEH-JAUOKCH] Y NMPHUCYCTBY CBETJIIOCTH Y KHCEOHHUK
U yIJbeHe XujpaTe. TOKOM HOhM U 1TaHa KUCEOHHK CE TPOIIH JUCAHEM, IPOIIECOM KOjUM
OUJbKE M IKUBOTHE-€ KOPHCTE€ KHCEOHUK 3a IPOU3BOABY YIJbEH-THUOKCUAA KaKo
caropeBajy yribe€He Xujapare, ajli y TOKYy AaHa (OTOCHHTE3a OOMYHO MPOW3BOAM BHIIE
KHCEOHHKa HEro ITO ce KopucTu. HUBOM KHCEOHMKa Cy HajHM)KM HEMOCPEIHO Mpen
30py, a HajBUIIM y KAaCHO TOMOJHE. PacTBOpEHN KHCEOHWK Y pUOMmAYKUM CHCTEMHUMA
Mopa Jla ce OfipKaBa W3HaJ HUBOA KOJU C€ CMaTpa CTpecHUM 3a pudy. TomnoBoane pude
MOTY TOJIEpUCAaTH HW)KE KOHIICHTpAIMje PACTBOPEHOT KHCEOHWKA O] XJIaJHOBOIHHX
puba. PactBopenu kuceoHuk Tpeda onpkaBat u3Hax 4,0 mg/L xon mapaHckux puda u
m3Hag 9,0 mg/L 3a xmagHOBOAHY puOy. IlpomyxkeHa U3I0KEHOCT HUCKUM,
HECMPTOHOCHUM HHBOMMAa KMCEOHHKA MpeICTaB/ba XPOHUUHHU CTPEC U Y3pOKyje 1a pube
MpEeCTaHy Jla ce XpaHe, CMambyje HUXOBY CIIOCOOHOCT KOHBEp3Hje YHETE XpaHE Yy MECO
pube W YMHM HMX MOJJIOKHMJUM Oojectuma. MHTeH3MBHA mpou3BoAma pHOE Yy
Pa3IUYUTUM CHUCTEMHUMA KOJU YKJbYUY]y: KJIacHMUHE pUOMmaKe, KaBe3HE, MPOTOYHE U
pelMpKyJalMoOHe CUCTEME 3axTeBajy aepalujy WM OKCUTEHAalM]y 3a OJp)KaBame
pPacTBOPEHEHOT KUCEOHUKA Ha Oe30eTHUM HUBOMMA.

2.6. Yewen ouoxcuo

Yrmwen quokenn (CO,) ce 00MYHO HaAJIa3u y BOAM Kao MPOayKaT (POTOCUHTE3E WITH Y
M3BOpUMa BOJIE KOjU TOTHYY M3 CTEHa KOje caapke Kpeumak. YecTu mpolnemu ca
YIJbEH JUOKCHIOM jaBJbajy Ce€ KaJia c€ KOPUCTE MOA3EMHE BOJIe, IPH TPAHCIIOPTY puda y
BHUCOKHUM ryctuHama, 50)07%0 y PEOUPKYJIALIUOHUM CUCTEMHUMA. Y BHUCOKUM
KOHIICHTpallijama, yIJbeHUK TUOKCHJ JOBOJW JIO Tora aa pube m3ryde paBHOTEKY,
MOCTaHy JIe30pPHjeHTHCAaHEe U BEPOBATHO YruHY. Prbe mMory Tonepucatu KOHIIEHTpAIje
on 10 ppm moJ1 yci10BOM J1a Cy KOHIICHTpAIIHje PACTBOPEHOT KHCEOHUKA BUCOKE.

Bona koja moapikaBa goOpe momynanuje puba oOMYHO CaapKU Mame OJ 5 ppm
cI000THOT yTJbeH JAMOKCHAA. Y BOJIM KOja Ce KOPUCTH 32 HHTEH3UBHY pHOHAUKY
MPOU3BOIbY, HUBOU YIJbEH-AMOKCHAA MOTY Aa Bapupajy ox 0 ppm momomne mo 5-15
ppm y 30py, JOK Yy PEIUPKYJIAIUjCKUM CHCTEMHUMa HUBOU YTJbEH TUOKCHIA MOTY
penoBHo mipenasutu 20 ppm. [IpeBuine BHCOKM HUBOM yribeH-AuoKcuaa (Behm ox 20
ppm) Mory oMeTaTH Kopulheme KHCEOHUKa 0J1 CTpaHe pHoa.




Hnumenszusna npoussoora y akeaxyaimypu - npaKmuxkym

[Tocroje HeKkoIMKO yOOu4ajeHuX HAaurMHA 3 YKIIAHhambe CII000IHOT yIibeH-THOKCHIA.
IIpBo, ca OyHapCKOM WJIM HM3BOPCKOM BOJIOM M3 KPEUYHAYKUX CTEHA, aepaiuja MOXKe
,OIUTyBaTH BHINAK raca. [lpyra ommuja je noJaBamke HEKEe BpCTE KapOOHATHOT
nydepckor Martepujana kao mTo je kKamuujym kapbonat (CaCOs) wnm Hatpujym
oukapoonar (Na,COs). TakBu momanu he y mouyeTKy YKIOHHTH caB CIOOOJHH YTbeH
JTMOKCHUJI U YCKIIQIMIITUTH Ta y pe3epBH Kao OMkapOOHATHHU U KapOOHATHH Iy pepHu.

HcnutruBame MoJ3eMHUX BoJa mpe ynorpede um Kopuihemwe aepauuje, cmamuhe
VIJb€H JHOKCHJI Ha TPUXBATJGUB HHUBO. [laXJbMBO TUlaHWpame, aepanuja Win
OKCHUTeHallja u mydepoBame Bojae he 3aapkaTé yribeH IMOKCH]l HAa MPHUXBATIHUBOM
HUBOY KaJla Ce BEJIMKH Opoj puba y3raja y perupKyIaiHoOHUM CHCTEMUMA.

2.7. Azom

PactBOopenn racoBu, moceOHO a30T, OOMYHO c€ Mepe y CMHCIY ,,JIPOLEHTa
3acuhema“. CBaka BpegHocT Beha o]l KOJIMYMHE Taca KOjy BOJa HOpPMAajHO JP>KU Ha
7aToj TeMIepaTypH MpeacTaBiba npesacuheme. HuBo mpesacmheHoCTH racom W3HA
110% ce 0OuyHO cMaTpa MPOOIEeMAaTUIHHM.

Bonect racaux mexypuha je cumnToM mpe3acuheHOCTH racoMm. 3Hau Oo0JiecTH
Mexypuha raca mory OuTH paznuuutd. Mexypuhu mMory nohu a0 cpua wid mosra, a
pube yruny 0e3 MKaKBUX BUIJBMBHUX CHOJbAIIBUX 3HAKOBA. J[pyrd CHUMITOMH MOTY
Ooutu Mexypuhu HeENmocpeaHO MCHOJ IMOBPIIMHE KOXKE, y ouMMa WiId u3Mehy xOuna
nepaja. Jleuewe O6onectn racHuX Mexypuha ykipyuyje JOBOJBHO IIPOBETpaBama Jia ou ce
KOHIIEHTpallKja raca CMambuiIa J10 3acuhema Uin HIDKeE.

2.8. Amonujak

PubGe u3nydyjy amoHHjak U Mame KOJMYMHE ypee y Boay Kao oTmal. /IBa obiuka
aMOHHMjaKa ce€ jaBJba)y Yy CHCTEMHMa AaKBaKyJType, JOHM30BAaHH W HEJOHM30BaHHU.
HejonnzoBanu ob6nuk amonujaka (NH;3) je m3y3eTHO TOKCHYaH, IOK JOHU30BaHU OOJIHK
(NH;") Huje. O6a obmuka cy TIpymucaHM 3ajeqHo kao "ykymHu amonwmjak". Kpos
OMOJIOIIKE TIPOLIece, TOKCHYHU aMOHHjaK C€ MOXE pa3rpaauTH A0 0€30MaCHUX HUTpATA.

VY oTBOpeHHMM BoOjama, Kao IITO Cy je3epa U PEeKe, aMOHMjaK MOKJa HUKajaa Hehe
noctuhu onacHe BUCOKE HMBOE 300T Maye TyCTHHE pube, alu y3rajuBad pudbe Mopa Ja
OJ]p’KaBa BUCOKY TYCTHHY pHUO€ M CTOTa Ce M3JIaXe PU3UKY O]l TOKCHYHOCTH aMOHHMjaKa.
HuBou HejoHHM30BaHOI aMOHMjaka pacTy ca nopacrom temneparype u pH. Jla 6u ce
olpeawia KOHIEHTpalldja HEJOHM30BAaHOT AaMOHMjaKa, IIOMHOXH C€ YKYyIlHa
KOHIICHTpAallKja aMOHHUjaKa ca MPOLEHTOM KOjH je HajOJIMKU [MOCMAaTpaHo] TEMIIEpaTypu
u pH y30pka Boze.
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HuBoM TOKCHMYHOCTH 3a HEjOHM30BAaHM aMOHHjaK 3aBHCE O] IOjeIWHAYHE BPCTE;
mehytu™M, HuBou wucrnox 0,02 ppm ce cmarpajy Oe30eqHuM. OmnacHO BHCOKE
KOHIICHTpAllj€ aMOHHjaka OOMYHO Cy OTpaHUYCHE HA CUCTEM PELMPKYJIAllK]je BOJIE WIH
pe3epBoape 3a U3BJIaueHe Ie ¢ BOAA HEMPEKUIHO PELUKINpa U Y pUOHKAUKOj KyJITypH
HaKOH oJyMmupama (uroriaHkroHa. MelhyTum, mo3HaTO je Ja ce Cpeamu OOJUK
aMOHMjaka - HMTpPHUTa - jaBjba Ha TOKCHYHUM HHUBouMMa (Oonect cmehe KpBH) Y
pubmanuma. Konnentpamuje ox 0,5 ppm cMmamyjy pacT W HETaTUBHO YTUYYy Ha puOe.
Pube mory Tonepucatu HUTpaTe A0 HEKOJIMKO CTOTHHA ppm.

Kana ce pube MHTEH3MBHO y3rajajy M XpaHe XpaHOM OOraToM NpOTEMHHMa MOTY
MIPOM3BECTH BHUCOKE KOHIIEHTpallUjeé aMoOHHjaka y BOAM. AMOHHJaK U JIpyTH
MeTa0OJIMYKM OTMAJ Cy MOCTENEHO YKJIamajy MPUPOJHUM MpOLecHMa y jesepuma MU
Kpo3 yroTpeOy OHoNomKuX ¢GuiaTepa y peHupKyJallMOHUM CcUCTeMHMa. AMOHH]aK
yKJIamajy 6akTepuje Koje ra y HoYeTKy IpeTBapajy y HUTPUT, a 3aTUM Y HUTpAT.

2.9. Arkanumem u nyghepcku Kanayumem 6ooe

On CyHIITHHCKOT 3Hauaja y akBaKyJITYpH je€ aJieKBaTaH Mmy()epCcKu CUCTEM KOjU CITY>KU
3a KOHTPOJIY BeJUMKUX MpomeHa pH BpenHocTu Boze. be3 Hekux cpejacraBa Koja ciiyke
3a JICTIOHOBAkE YIJhEH JHOKCHAA OClIo00h)eHOT IrcameM Onbaka M JKHBOTHIbA, HUBOU
pH mory ¢aykryupatu y jesepuuma oj npubiamkHo 4-5 1o npeko 10 Tokom gaHa. Y
PEIMPKYJIAIMOHIM CHCTEeMHMa KOHCTAaHTHO AHCame pude Moxke rmoauhu HUBOE yTJbeH
JUOKCHAa JOBOJBHO BHCOKO Jla OMETa YHOC KHCEOHHMKa pubama, Mopes Tora IITO
cHkaBa pH Boze. AnkanHOCT je Meperme KapOOHAaTHUX U OMKapOOHATHUX jOoHA (JOHU Cy
aTOMH WJIM Tpyle aroMa ca HEraTMBHUM WM [O3UTUBHUM HAEJIEKTPUCAHEM)
pacTBopeHuX y Boau. Kako konmunHa yribeH IUOKcHIa Bapupa, pH Bome ce mema.
Bennuuna oBora nomepame je ojpeheHo mydepckum KamauuTeToM BOJAE W HErOBOM
CIIOCOOHOCTH arcopniuje KucearHa u/uian 6aza. OTOCHHTETHYKA aKTUBHOCT y €i1a0o
nydepoBaHoM puUOWBaKy MOXe J0BeCTH 10 nopacta pH BpeaHOCTH, MOXKAAa O CaMo
IECT yjyTpy 1O JACBET WM YaK BHUIIE 0 KACHO MOmoaHe. Y pubmaky ca Behom
ankanHomhy, pH ce cmamyje. Ilorogan omcer ankamxHoctd je 20 mo 300 ppm.
AnkanHoct npeko 300 ppm He yThue HEraTMBHO Ha puOe, alu oMeTa JeJIOBambe
onapeheHux XeMuKaiauja Koje ce oOMYHO Kopucte (Hmop. Oakap cyndar). ANKaaHOCT
0CTaje peJaTUBHO KOHCTaHTHA y pUOMAllMMa, ajli Ce CTAJIHO CMamyje y CUCTEMUMa ca
peuupKyanujomM 0e3 JomyHe. ANKalTHOCT MOKe OUTH noBehaHa JoJaBambeM Kpeumaka
y je3epa Wi HaTpujyM OukapOoHaTa y pelupKyJIalluoHe CUCTEME.

VY TOIIOBO/IHO] aKBAKYJITYPH, HA IMIAPAHCKUM PUOAIlMMA, JEIHO O]l BeOMa BaXKHUX
cpeicTaBa Koje uMa oAJuuHe mydepcke ocobuHe u Koje Oamancupa pH BpenHocT je
ralieHy ¥ HeTalleH! Kped, KOJU MOKe J1a ce MpuMeHjyje y konuentpaiju ox 2000-4000
kg/ha rogumme.
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2.10. pH sepeonocm

Konuenrtpanuja 6a3a u kucenuna y Boau oapehyje men pH. Hucka pH je kucena,
Brucoka pH je 6a3na; a pH on 7 je neyrpanan. Pube npexxuBibaBajy u HajOOJbE pacTy y
Bogama ca pH mmehy 6-9 (ontumanno 6,5-8,5). Axo cy pH BpeaHocTn u3BaH oBora
oricera, pact pube je cmameH. [Ipu Bpeanoctuma ucnon 4,5 ogHocHo uzHaz 10, monasu
10 cMpTHOCTU. Y 100po mydepuzoBanuM pubmanuma (ca ankamrnomthy mpeko 50-100
ppm), pH obuuHo Bapupa jeaHy WIM JBE JeAWMHHIIE THEBHO. Y]yTpO, HUBOU YTJbEH
JMOKCHIA Cy BUCOKHU a pH je Hu3ak Kao pe3yiTar Jucama TOKOM HOhM (yIibeH-TUOKCHT
dbopmupa Onary KucelauMHy Kaja ce pacTBopu y Boau). HakoH m3nmacka cyHIa, anre u
Jpyre 3eJ1eHe OMJbKe CTBapajy yribeHe XUApaTe U KMCEOHHUK U3 YIJbeH JTMOKCHJIA U BOJIE
¢dotocunTezom. Kako ce yrsbeH AMOKCH]I eTUMUHMILIE U3 Boje, leH pH ce mosehasa.
Hajuwxku pH y nany je oOM4HO MoBe3aH ca HajHI)KUM HUBOOM PacTBOPEHOT KUCEOHHUKA.
Hajpumm pH TokOoM naHa oOMYHO je TMOBE3aH ca HajBULIMM HUBOOM pacTBOPEHOT
KHCEOHHKA. Y PELUPKYJIALUjCKUM CUCTEeMHMA, BUTpU(UKaLMja U pecnHpalmja Kako
puba tako u omoduirepckux 6akrepuje cmamyjy pH. Uecto ce noaaje mydep kao mro
je HaTpujyMm OukapOOHAT Kako O6u ce cpeunio aa pH BpeqHOCT najHe MpeBHIIIE.

2.11. I'sosche

MHore moa3eMHEe BOJE cajpKe IOBHUIIEHE HHWBOE pacTBopeHor raoxha. Kama je
U3JI0KEHO Ba3lyXy, OBO TIBOxkhe CTyma y HMHTEpakiHjy ca KHCEOHHMKOM, IOCTaje
HepacTBOPJHUBO U (popmupa npBeHu tanor. CTBapajy ce Maje rpyaBuile rBoxkha Koje ce
MOTYy TAJIOXKUTH Ha MKprama pude, n3a3zusajyhu upuranujy u crpec. [Ipobiemu ce mory
n3behn ako je Boma Koja caapku TBOXKhE H3JIOKEHA Ba3ayXy, LITO PE3yITHpa Jaa
HakynuHe TBoxkha Oyay yKIOHmEHE TAIOKEHEM WM (PUATpAIMjoM Mpe HEro MTO BoJa
yhe y akBaTUIHH CHCTEM.

2.12. Xnopuou

Bopna ce 3a koHTpOTy OakTepuja, OOMYHO y TPAJCKHM BOJOBOJMMA TPETUPA XJIOPOM
ca 1,0 ppm. Ako ce XJopucaHa BojJja KOPUCTH 3a y3roj pude (IpBEHCTBEHO j€ OBO CIIy4aj
3a aKBapujyme), OCTaTaK XJIOpa c€ MOpa YKIIOHHUTH aepaiyjoM, ca XeMHKaJdjama Kao
IITO je HATPHjyM THOCYI(AT, WU QUITPAIIAjOM KPO3 aKTUBHU yrasb. Yak v HH3aK HUBO
xyiopa o1 0,02 ppm MoKe U3a3BaTh CTpeC Ko pude.

2.13. Tepooha eo0e

Jonn xammujyma u MarHeswjyma uuHe TBpAohy Boje. IlocTymmm ucnuTuBama
obuuHO 00yKBaTajy oapehuBame 00a joHa Kao ,,yKyIHY TBpAOhy*, uzpakeHy Kao ppm
KamujyMm kapbonata. Y BehmHHM BoOJla KOHIIGHTpallMje aJKAJIHOCTH W TBpIohe cCy
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CIIMYHE, Il OHA MO>KE 3HATHO JIa C€ PA3JIMKYje MOIITO aJKAIHOCT MEPH HETaTUBHE jOHE
(xapboHnat, O6ukaOoHaT), a TBpAoha MepH MO3UTHUBHE joHE (KaJIMjyM, MarHe3ujym).
TBpnoha je BakHa, MOCEOHO y rajewmy HEKMX KOMEPIMJaJIHUX BpPCTa Kao ILUTO j€ COM.
Ako je TBpaoha cnabuja, Te BpcTe He pacty no0po. TBproha Tpeba na Oyne usHan 50
ppm, a HHCKE BpEIHOCTH TBpaohe Bojge ce MOTy IOAECHUTH JOJAaTKOM Kpeda WU
KaJlMjymMa XJI0pua.

2.14. Booonuk cynghuo

Pubman ca 1OHOM CHpPOMAIIHMM KHCEOHHMKOM U aKyMYJIHpPaHUM OpPTraHCKUM
MaTepujajJoM MOTY OCIOOOJUTH BOJOHHUK CyJI(UI Kajga Cce TOJCHKE CEIUMEHT.
Cymnerpar ucnoj jako XpameHUX KaBe3a/MpeXHHX o0opa MOXe aKyMyJIUpaTd OTIakd
(HIp. HeTojeneHy XpaHy, U3MET) M IPOU3BECTH Tac BOJOHHK CYJI(PHI aKO KHUCECOHHK
nocrane aAedumnurapad. ['ac BOJOHUK Ccylapua nMa MUPUC TTOKBAPCHUX jaja M U3Y3€THO
je TokcuvaH. Tpeba n3beraBaTy U OWTH M3Y3€THO OMpE3aH MPH PYKOBAKY je3epuMa y
KOjUMa IIOCTOjH BHCOKa KOHIIEHTpalija oBor raca. Jla 6u ce mpoOieM eIMMUHHUCAO,
puOmaI MOry OWTH HWCYIICHH, WM3JIOKEHH Ba3AyXy H/HIM W30paHH W MEXaHWIKU
obpahenu.

2.15. Monumopune puzuuxo xemujckux napamemapa 600e

Ako ce pube raje y BHCOKO] TyCTUHH, TEMIIEpPaTypa, PAaCTBOPEHH KHCEOHHK,
aMOHMjak, HUTpUTH U pH Tpeba ma Oyay cBakomHeBHO wiu dYemrhe mpaheHu (HIp.
KOHTHHYHpaHO Mpaheme pacTBOPEHOr KHCEOHHWKA Y PEIMPKYJIAIMjCKUM CHCTEMHMA).
buctpuna Boxe, amkaiHOCT W TBpaoha ce Mory MepuTu pehe, MOXKIa jeTHOM WU JBa
myTa HeNleJbHO, jep He QUIyKTyupajy jeaHako Op3o. I'Boxhe u xiop 6um Tpedaso ga ce
yTBphYyjy MPHINKOM MPBOT UCTIMTUBAA TIOTSHIINjATHOT U3BOPA BOJIE A C€ KOPEKTUBHE
Mepe MOTY YIPaJuTH Y IPOU3BOIHH CUCTEM TOKOM (ha3e MpOjeKTOBamba WK TUIAHUPAba.

VYrbeH auokcun Tpeba M3MEpUTH MpU NPBOj YNOTpPeOM HOBOT M3BOpa IMOA3EMHHX
BOJIa U PYTUHCKH y PELUpKYyJIalujcKuM cucreMuma. Kaga cy mpucyTHu mpobiemu ca
BOJIOHHK-CYI(OUIOM W YIJBCH-AHOKCHIOM, CHUCTeMe Tpeba NaKJbUBO NPATUTH U
0JaroBpeMeHo M a/IeKBaTHO pearoBaTH. IIpu Mamo0j IyCTMHU HaceJbeHOCTH, MapaMeTpH
KBaJIUTETa BOJAE MOTy ce Iparutu pehe wim Hukako. be3 o03upa Ha ydecrasocr,
npaheme Tpeda J1a ce CIpOBOJM y CTaHIApHOM BpeMeHy U TyOMHM Ha KOjoj ce Hajas3e
pube. Bpeme mepema u mocmaTpaHe BpeIHOCTH Tpeba aa ce 3abenexe. JJoopo Boheme
eBUJICHIIMj€ j€ OJf CYIUTHMHCKOI 3Hayaja 3a YCIEIIHY aKBaKyJITypy. Y HMHTEH3UBHUM
puOmaIMa 1 KaBe3HHUM CHCTEMHMA TIOXKEJHHO j€ TIPATHTH PACTBOPEHU KHUCEOHHK PaHO
yjyTpy (HajMame BPEIHOCTU KHUCEOHHKA), Kaja Cy YCIOBH cTpecHH 3a pube. Hacympor
Tome, Temneparypy ¥ pH y puOmwaninma je HajOoJb€ MEPUTH TOKOM KaCHOT MONOHEBA.
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3. CUCTEMU I'AJEIBA CJIATKOBOJAHHUX PUBA

[TocToju HEKOIMKO CHUCTEMa rajerma CIATKOBOJHUX puba, MPBEHCTBEHO IIapaHa H
npyrux munpunuaa (Tabena 1), a Takohe u Apyrux Bpcra puda Koje ce MOTy rajuT y
WHTEH3WBHUM U PEUUPKYJIANMOHUM CHUCTEMUMA IIPUMEHOM CaBpEMEHE TEXHOJIOTH]e:

Excmensusnu cucmem rajema 1mapaHa 3acHHBA ce Ha HCKopuilhaBamwy HpUPOIHE
XpaHe JOCTYIHE y puOHmaKy TOKOM IMPOM3BOJIHOI LMKIYyCa, a KapaKTEpHILIE ra HHU3aK
MPUHOC MO jeIWHUIM TNoBpiirHe. OBakaB HauMH IMPOU3BOJIE j€ BUCOKO 3aBUCAH O]
IUIOJTHOCTH pUOHK-aKa U HE 3aXTeBa BEJIMKA yJarama.

Tonyunmen3suean cucmem je TIABHU THUI MPpou3BoAmke prde y CpOuju npu yemy je
mapaH JOMUHaHTHa pubOsba Bpcta. OBaj cuUCTEM Tajema IMIapaHa Yy KIACHYHO]
npou3BokK y EBpomu je OaswpaH Ha HMCXpaHH ca JKATapHIlaMa Kao CHEPreTCKOT
nonatka U ¢dayHOM JHA Koja ce Hainasu y puOmwanuma. ¥ CpOuju mocroje 1Ba BHIA
MOJIyMHTCH3UBHOT HAaYMHA TPOW3BOIE y 3aBHCHOCTH O]l XPAaHHWBA KOja Ce KOPHCTE.
[IpBu je kiacuuyaH MOTYWHTEH3WBHU CHCTEM TJIe C€ MOpeJa MPHUPOJIHE XpaHE, KOPUCTE
KUTAPUIE KaKo OW ce MOJMUpPHIIE eHepreTcke nmorpede pube. CBe Buie mpousBohaua
pube moBehaBa MpPOU3BOJIIbY HA T4 HAYMH IITO KOPUCTE MHIYCTPHUJCKU MPOU3BEACHE
CMeEIIIe 3a UCXpaHy IIapaHa, Hajuenihe nenetupany xpany. Ha oBaj HaunH ce moBehaBajy
Y TPOIIKOBH MPOU3BOAE Y OJHOCY Ha IpBa JiBa ONMCaHa HauMHA Trajema, MoceOHo 300r
BHCOKE IIEHE XpaHWBa KOja CaJp>Ke BHCOK HHMBO MPOTEHHA Ca W30aJIAHCUPAHUM aMHHO
KHCEJTMHCKAM CacTaBOM. BHCOKM TPONIKOBH €€ MOTY YOJIQXHTH 3aMEHOM XpaHHWBa
AHUMAJIHOT TIOpPEeKJa ca JIOKAIHO JOCTyHMHHM MPOTEMHCKUM XpaHUBHMA OWJHHOT
nopekina. MHoOre TOIUIOBOJHE pube W3 y3roja, YKJbydyjyhw MmiapaHa, HE 3axXTeBajy
XpaHMBa aHUMAJTHOT ITOPEKJIa Y CBOjOj UCXPaHH.

Humensuenu cucmem NojapazyMeBa Trajemne mapaHa yrilaBHOM y MambHM 00jeKTHMA.
Bucuna mpousBonme je y Kopenanuju ca MPOTOKOM M aepalujoM. 3a HCXpaHy ce
KopucTe n30araHcupaHe KOMIUIETHE KpMHE cMenle. Y UHTEH3UBHU CUCTEM MTPOU3BOIHE
Clajziajy CWJIOCHM M KaBE3HM CHCTEMH rajema, TO Cy IMpaBU HHIYCTPHUjCKH CHCTEMH.
CuUIIOCHH CHCTEM je yjelHO U HAQjUHTEH3WBHU)U OOJIMK rajema prba rie BoJa CIIyKu Kao
’KMBOTHA CpE/MHA KOja je y CTAIHOM TOKY PEIMpPKYJalije a KHCEOHUK C€ MPOU3BOJIU
M3BaH OBHX oOO0jexata. Y WHTE3MBHO] NMPOM3BOIIHM, pUOE ce ApKE Yy HHTEH3UBHUM
CHCTeMHMa KOjU MOTy OWTH W pa3IMYUTH PEIMPKYIAUUOHH CUCTEMH. Y OBUM
CUCTEeMHMa CYIITHHA je MCXpaHa ca W30alaHCHpaHOM XpaHOM Koja 00e30ehyje Op3
NPUPACT ¥ BHCOK MPOLIEHAT MPEXHUBIbABAbA Y3 CTPOTO KOHTPOJIHMCAHE YCIIOBE, OJTHOCHO
TEXHOJIOIIKE TTapaMeTpe MPOU3BOIHE.

Knacuunu cucremu rajema puba M3UCKY]y BEIHMKE MOBPIIMHE KOje je€ MpoliieM
o6e30equtu. Ilopen oBor mpobiema MPOW3BOAKA ,,IIOJI OTBOPEHUM HEOOM™ 3axTeBa
YyBapcKy CiIyk0y y clipedaBamy IlITeTa KOje HaHoce pubojese NTule U JbyIU KOjU ce
0aBe mpucBajambeM Tyher noOuTKa. MHTEH3MBHU M PELUPKYJIAIMOHU CHCTEMHU TOpPEX
npocTopHOr OeHeduTa, HE 3aXTEBajy YaK HHM BEJIMKY KOJIWYMHY BOJE KOja C€ Y TOKY
npoleca Mpou3BoImke npeunnhasa 6e3 ryouraka, 1 moHOBO Mckopuithasa. HeonxoaHo
je obe30enuTH anexBaTHe OModuiITepe paan KOHTPOJE OpraHCKe Marepuje M JIOBOJbHE
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KOJIMYMHE KHCEOHHWKa y cucreMy. Takohe je HeomxogHo o00e30eauTH MeXaHWYKe
dwiTepe M KOJEKTOpE KOJU Cy 3aAyXKEHH 3a CKyJbaHE JIEKOMIIEH30BaHE XpaHEe MU
cycrieHIoBaHMX MaTepuja. [lopen JOBOJbHE KOJNWMYMHE PACTBOPEHOT KHCEOHHKA
mumuTupajyhu  ¢akrop mnpousBoAme M IOBOJHHOI 3/IPaBCTBEHOr cTama puba je
aJiekBaTHA KOHIIGHTpalldja aMOHMjyM jOHa ¥ aMOHHWjaka y BOJAM, INTO 3axTeBa
KOHTHHYHpaH MOHUTOPHMHI MOMEHYTHUX Hapamerapa. Tpeba BOOUTH pauyHa U Ja ce
CIpeud yja3aKk W IMIMpeHe MH(PEKTUBHUX areHaca Kao ITO Ccy OakTepuje, BUPYCH,
IJbUBHILIE, MTAPA3UTU U JAP. U BHUXOBO Jajbe XOPU30HTAIHO MpeHouiewme. OBe cucreme
Moryhe je HampaBUTH ca MaJUM KamaluTeToM, ITo 00e30ehyje peanan miacmaH puba
KOje ce MOry INpojaBaTh TOKOM IIeJIe CE30HE a MOCTHXKY O0Jby LeHY O]l IIAapaHCKHUX
puba. ITorogHu Cy 3a MOYETHHKE KAao IIKOJICKH CUCTEMH, Tla UM C€ PEaTHU KalalUuTeT
BpEMEHOM Mo’ke yBehaBaTH. Y OBUM CHCTEMHMMa MOTY C€ TajUTH pa3jInduTe BpCTE
TOIJIOBOJHMX puba, TMpe cBera amuieHcepuae, COMOBCKE BpcTe puba W ocTale
rieMenuTe rpabsbusuie. Mcxpana puba o6aBiba ce ca KOMIUIETHUM CMellama Koje ce
Mory mpou3BecTH y nomahoj muHaycTpuju croune xpane. C o03upom na je moryhe
NPOM3BOIUTH pube Koje HMajy Behy IleHy Ha TpXKHUIUTY, €KOHOMHYHOCT OBE
MIPOM3BO/IH-E HE TIOCTaBJba C€ Kao JIMMUTHPajyhu nmpobiiem rajema MOMEHYTHX BPCTA.

Tabena 1. Cucremu rajema mapaHa.

ExcrensnBan CropaamgHo
[TomynHTEH3MBaH — IPUXPABUBAHE Ca Hexkonnko crotuHa 10 97- 98% Ha

KHUTapUIIama 1500 kg/ha CBETCKOM HHBOY
[MonyuHTEeH3UBaH — IPUXPABUBAbHE Ca 1200 — 3000 kg/ha

KOHIOECHTPOBAHNM XpaHHWBUMaA,
KOMILICTHE CMEIIIC

VHTeH3MBaH —3eMJbaH PHOHAIH 4000 - 10 000 kg/ha 2-3%Ha
VHTeH3uBaH - 0eTOHCKH 0a3eHH CBETCKOM HHBOY
WHTeH3UBaH — TAHKOBH (TUTACTUIHH )
MHTEeH3MBaH — KaBE3HU CUCTEMA 10-50 kg/m3 BOJZIE
(CpGuja)
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3.1. PEHUPKYJIAIMOHU AKBAKYJITYPHU CUCTEMMU (PAC) TAJEIBA
PUBA

Pemupkynannonn axBakyntypHu cucremMu (PAC) mpexacraBipajy HajHaIpeIHH]y,
HajMOJIEPHU]Y TEXHOJIOTH]Y 3a rajeme puba. Hacrana je kao motpeba 3a rajeme puba ca
MaJIUM KOJMYMHAMa BOJE, HAa OTPAaHUYCHOM NIPOCTOpy, 365 maHa y roguHH. YKpartko,
jenHa Te McTa BOAa ce BPTH M (UITpUpa y CHCTEMy 3a Tajeme puba. Jlomaje ce camo
BOJa Koja JHEBHO ucmapasa. CucTeM je BpJIO euKacaH W IMOCTHIKY CE BPJIO BEJIHKE
TyCTHHE Hacaja pude MO jeAMHHUIN 3anpeMuHe Boje. To 3HauM Ja ce 3aBUCHO OJ1 BPCTE
pube, y3pacra, BpcTe XpaHE M TEMIIa Xpamermha, TEMIIeparype BOJAE W KOJIMYHMHE
K%ceOHI/IKa (aepammja, okcureHanuja) noctuxy rycrune on 50 go yak 300 kg pube mo
m’ BoJE.

OHO mTO je 3Ha4yajHa TPEAHOCT PEIUPKYIANUOHUX CUCTEMa jEeCTe IITO OHH
noBehapajy MoryhHOCT KOHTpOJIE caMor Hacaja, OJHOCHO pUOe Koja ce Taju y bhuMa, jep
ce Hajuyemhe peanusyjy y BHJY 3aTBOPCHHX CHUCTEMa KOjH C€ Hajla3e TOJ| KPOBOM, a
caMHUM THM HeMa IIITeTa KOje HacTajy 300T aKTHBHOCTH puOojeux nTuia u kpahe pude.

OBu cucTeMH MOIITO Cy Y BEIMKO] MEpPHU ayTOMAaTHU30BaHM 3aXTeBajy M 3HA4ajHO
Mame PaJHE CHAre 3a MaHyeJIHEe II0CJIOBE, IITO CBAKAKO YTHUYE HA JIAKIILY OJPKHBOCT
UCTHX, OJTHOCHO €KOHOMUKY.

BbuocurypHocHe Mepe Takoh)e MOTy J1a ce CpOBEIy MHOTO JIAKII€ HEKO Y KIACHIHOM
CHCTEMY, jep Tpe CBera paJd C€ O MamHM NOBpPIIMHAMA W CAMHM THM CBE Mepe,
HapOYHTO Je3uH(EeKIja ce MOTY MHOTO JIAKIIE€ CIIPOBOJIUTH, IIITO Y MHOTOME yTHYE Ha
TEXKHU yJIa3aK MOjeIMHUX O0JECTH HApOYMTO BHCOKO MH(EKTUBHHUX KOj€ MOTY HM3a3BaTH
BenMKa yrunyha puoe.

He Ttpeba 3anemaputu HU moBoJbaH yTHIa] PAC-a Ha )KMBOTHY CpEIMHY, KOjU CE€
orjieJla y palMOHAIHOj yHOTpeOM BOJE KOja MpeAcTaB/ba BeoMa 3HayajaH pecypc U
HapaBHO TOTOBO HHMKaKBOM 3araljuBamy JKMBOTHE CpEIHMHE, jep BOJa Koja ce
ynotpebspaBa y PAC-muma momro ce mpeuuinhaBa He caJpH HHMKakBe 3arahuBaue
HUTH IITETHE TPOU3BOJIC META00IM3Ma KHUBOTHHHA.

3.1.1. /luzaju PAC

Oynkuuonanuu aenosu PAC-a ykipyuyjy (Cnuka 2):

¢ TakHOBe (06a3eHe) 3a y3roj puoe,

¢ 0aseHe 3a TaNoXewe 1/ uiK ypehaje 3a ykiamame CyCIeHI0BaHUX
YeCTHIIA,

O  Ouodunrepe,

¢ yOpusraBame KHCEOHHUKA ca ¥Y-TybOe aepaiyjom
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0 BOAEHY LHMPKYJALHUOHY MMyMIy U
{0  1eBHU M OCTaTy ayTOMaTHKy U HHCTPYMEHTIIHY OIpeMY

O3oHcka w/mnu ynTpajbyOudyacTa crepuin3anuja Takohe Mory OuTH
MMOBOJPHE 3a CMAamEHe OPraHCKOr M OakTepujckor omrtepehema BojaE Koja ce

KOPHUCTU Yy CAMOM CHCTEMY.

Cauxa 2. PenumpkynanMoHM akBaKyJITYpHH CHCTEM ca TaHKOBMMa 3a y3roj puoe,
MeXaHUYKUM ¢uiarepumMa U OHOGMITEpUMA, CTEPUIU3ATOPOM, IMyMIIOM, [EBUMa U
OCTaJIOM OIPEMOM.

3.1.2. Cnaooesarve 6000m

JloGap u3BOp BOJIE, KOja je aiekBaTHA Y KOJUYMHHU U KBAIUTETY, O]l CYIITUHCKOT j&
3Hayaja 3a ycremad y3roj pube. [lomsemna Boma nmobujena u3 qy0okux OyHapa je
Haj00JBU M3BOP BOJIE 3a Tajeme puOe. Y mpuHIMIy je 0e3 3araljuBavya U ©Ma peslaTUBHO
BHCOKE HHBOE TBpJaohe, IITO je KOPUCHO Yy HEKHUM OKOJHOCTHMa. KomyHamHU
BOJIOBOJTHH CHUCTEMH C€ Takol)e MOTy KOPHUCTHTH alld caMO HAaKOH YKJIamama XJIOPHIA,
byopuna u Ipyrux XeMHUKaluja.

Octanu W3BOpH BOJIE, MTOCEOHO MOBPIIMHCKE BOJE M3 TOTOKA, peKa W je3epa, He
pernopydyjy ce 3a y3roj pude. [loBpmmHCKe Boge MOTY caJpKaTH y3pOUyHUKE 00JIecTH
Tj. pa3He OakTepuje, BUpyce, Mapa3uTe, T€ MECTHIHMAC U JApyre 3arahuBada Koju Mory
yOUTH WINM yCHOPUTH pacT pube. AHaiu3a KOJIMYMHE W KBAJUTETA PACIOIOKUBOT
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BOZIOCHA0/IeBama je jeaH O] MPBHX KOpaka 3a CBAKOT MOTCHIHjaHOT (apmepa puba
Koju he ce TOOpUHYTH 32 OCUTypamhe aJICKBATHE MTOHY I BOJIC BUCOKOT KBaJIHMTETA.

[Tomro PAC peuunknupa BehuHy cBoje Boze, OBa MPOU3BOIA TPOIIXA 3HATHO Mamhe
OJl IPYruxX BpCTa MPOU3BOJHBE U MOceOHO je mo0po mpuiarohena moapydjuma ca
orpaHMuYeHUM 3anmxama Boze. [loTpeOHa KoJMYWHA BOJE KOja je HOMXOJHA 3a Y3Troj
pube Bapupa y 3aBUCHOCTH 0J1 BpcTe puba Koja je ogadpaHa, BETUYMHE CaMOT CHUCTeMa U
BennuuHe MHBecTuiyje. Kao ommre mpaBmio, MEHMMaHa 3anpemMuHa Boje ox 10-50
JTUTapa HEOMXOHa je 3a y3roj 1 kuiorpama pube, npu uemy Tpeda 06e30e1uTH MPOTOK
o1 40-100 nutapa y MUHYTH.

3.1.3. Omeopenu u 3ameopenu cucmemu

Cucremu 3a y3roj puba KOjU KOPUCTE TAaHKOBE CE€ HA3MBajy PEIMPKYJIAIMOHH
(3aTBOpPEHU) CHUCTEMH, jep MOJIPa3yMeBajy PEIHUKINPAhE WU MOHOBO KOopHUITheme BOJIe
(Cnuka 3). Hujenan cucreM HUKaJa HUje MOTIYHO "3aTBOpEH", jep HeKa KOIMYMHA BOJIE
MOpa TEpUOJUYHO J1a ce JoJaje Ja OM ce 3aMCeHIIM TyOWIM y WCIapaBamky W OHU
ryOMIIM KOjU KOjU c€ KOPHCTE 3a MCIHpame OTHaaHor MaTepujana. Heka mpomeHa Boje
je HeomxojHa, jep Hujenan unrep HUje 100% edukacan. Mmak, PAC moxe edukacHo
na (GYyHKIIMOHUIIE TaKo IITO TIOBPEMEHO J0/1aje caMO PEJaTUBHO Mally KOJHMYWHY BOJIE
Ha JITHEBHOM WJIM HEJIEJbHOM Pacopesy.

OTBOpeHH (IPOTOYHM) CHCTEMH CE€ OJHOCE HAa OHE KOjU jEJHOCTABHO J03BOJbABAJY
MpoJia3 BOJIE KPO3 jedaH CHCTEM Ipe HEero mTo ce oHa oabanu. OBaKBU OTBOPCHH
CHCTEMH Ce€ Takoh)e MOTy KOPUCTHTH Yy 3aTBOPEHOM Tajery puOe MoJi KpOBOM aKo je Ha
pacrioyiaraky OOWMITHO M KOHTHHYHPAHO CHa0lleBambe KBAIUTETHOM BOJOM. OTBOpEeHH
cucreMu 1pre Behuny Boje Op30, JOK 3aTBOPEHU cUCTeMH Iipre Boay nonako. PAC cy
MOTOJIHUJU 32 y3r0j TOIJIOBOJHUX PUOJEUX BPCTA jeép MOTY TOJEPHCATH HIIKE YCIIOBE
KBaJIUTETa BOJIC U BUILIE TEMIIEpaType.

o~ Profistat -
Mehanicka
/|\ filtracija
A 3 FE N I :

{ Tank ‘-\ Tank \ { Tank \ \. Blolui’.lfa
| i n'bu: J ( it i ribu/ filtracija "‘

T T ( Ubacivanje [ ' B

\ | | lkiseonika'aeracija : Sterilizacija/

menadiment dezinfekeija

gasovima
'3

l; Prodistaé je— oo

Cuamuka 3. [llemarcku npukas PAC.

14



Humenszusna npoussoora y akeaxyamypu - npaKmuxkym

3.1.4.Tankoesu 3a 2ajerve pube

PuGe ce mory y3rajatu y TaHKOBMMa CKOPO CBAaKOT OOJIMKA U BeJIMYMHE. TUITUYHHU Cy
TAHKOBM KOJU MMAjy NMpaBOYTaOHM, KPY>KHU WIM OBaJHU OOJMK. Kpy>KHM WK OBaJHU
pe3epBoapu ca IMEHTPATHUM OJBOAMMA Cy HEIITO JIAKIIHU 3a YUIIheme U MUPKYyIalujy
BOJIC HETO OHM KOjU MMajy OOJIMK IpaBoyraoHuMka. [IpaBoyraoHu TaHKOBH ce OOMYHO
rpajie Wiu I0CTaB/baJy Ha KOCHM IIOJIOBMUMa Kako OM ce onakmano yuimheme u
mupKynanyja. TankoBu 3a y3roj mory o6utu o 2000 mo 2.000.000 nutapa kamamurera.
BenuunHa TaHkoBa 3aBHCH O]l pa3lMYUTHUX (akTopa, yKJbydyjyhu: rycTuHy Hacana,
onabpaHe BpcTe, CHab/1eBamke BOJOM, KBAIUTET BOJIE M EKOHOMCKE aclleKTe.

Tank Mopa OWTHM [OW3ajHUPAH TaKO Ja ca KalaluTeTOM OJroBapa JApPYTHM
KOMIIOHEHTaMa CHcTeMa, MOCeOHO BeIUYMHU OMO(MITPa U Ja ce CBH JIIOBU cCHCTEMa
CUHXpOHHU3Y]y. PezepBoapu Mory 6utu nspahenu oj miactuke, OeToHa, MeTaja, IpBeTa,
CTakjla, ryMe MM OWJI0 KOjU Jpyrux MaTepujaja koju he 3aapkaTd BOAy, a He
KOpOAWpaTH, W HHUCY TOKCHMYHU 3a puly. [7aTke mNoOBpHIMHE HA YHYTPAIIHOCTH
pe3epBoapa Npenopydyjy ce paau crpedaBama adpasuje Koxe U HHpeKIuja KoJ puda, u
na omoryhe makmie uymmheme W cTepwin3anujy. Jlaranu, WM3Ip>KJbUBH, TUTACTHYHU
pe3epBoapu Mopajy OWTH TakBU Jja C€ MOTY JIaKO MOMHLATH M JIAKO YUCTUTH Kaja je
HEONXOIHO, aJli 3aXTEeBajy MOCEOHY MOAPIIKY Aa OU ce CIPEUmsio MCTEe3ame Kajaa ce
HarmyHe BojoM. Hephajyhu uenuk je takohep mobap marepujan TaHKa, ajdd MOKe OUTH
ckyn. beroHckum pesepBoapu Mory OWTH HaJeKOHOMHYHHJU 3a W3Tpaamlmy, alu
NpeJCTaB/bajy TpajHE W HENOKpeTHe TIpal)eBUHE Koje ce He MOry MpeMelITaTu.
HeoTpoBHa miacTuka Wim ryMeHe 00JIore MOTYy c€ KOPHCTUTH IPEKO OKBUPA O JIPBETA,
MeTaja, 6eToHa WM APYTruX MaTepujana.

3.1.5. Buogpuampauuja

buonomku ¢puntep (ouodpuntep) je cpue PAC-a. Kao mro u cam Ha3uB UMILTUITUPA,
TO je KUBU (PUIITEP CaCTaBJbEH O] Meauja (peOdpacTHX IUIACTHYHUX JHMCTOBA WM 3pHA
rmecka) Ha Kojuma pacre ¢uiaMm Oaktepuja. bakrtepuje 00e30elyjy TpeTmMaH oTmana
yKiIamameM 3arahuBava. J[Ba mpumapHa 3arahjuBaua Boje koje Tpeba ykiaoHutH cy (1)
pubOspM oTaa (TOKCUYHU CIIOj€BH aMOHHjaKa) KOJH C€ U3JIy4y]y y Boay | (2) HemojeneHe
YecTHIIe XpaHe 3a puode.

buodunrep je mecTto rae KopucHe OakTepuje YyKIamajy (JAeTOKCHUpHUIUpPajy)
MPOM3BOJIe MeTaboInM3Ma pubda, mpe cBera aMOHHjaK.

Bbuogunmep - ouzaju u mamepujanu

Buodunrep, y cBoM HajjelHOCTaBHUjeM OOJIMKY, je TOYakK, OauBa WM KyTHja, KOjH je
HUCIIYHEH MeaujeM Koju o0e30ehyje Benmuky mMOBpIIMHY Ha KO0joj HHUTpuUdukyjyhe
6akrepuje mory pactu (Cnuka 4). Konrejuep Omodunrepa moxe Outu mspaheH on
pa3HHUX MaTepujaia, YKJbyuyjyhu miactuky, IpBo, CTakiIo, MeTa, O0ETOH Ui OUJI0 KOjy
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ApyTy HETOKCHYHY CYICTaHIly. Y MaJdM CHCTEMHMA, HEKH Y3TajuBadyd KOPHCTHIIU Cy
IUIaCTUYHE KaHTe 3a cMehe uin cenTuyke jame.

Bennmunna Ouoduntpa mupekTtHO oapebhyje konmumHy pube y cuctemy. Behwu
OonoUATpU MMajy BEIHKHU KamaluTeT acCUMWIAllMje aMOHMjaKa U MOTY MoAp»aTu Behy
Mpou3BOJKY pudbe. buopunrep wmopa na o6e30eau TOBOJHHY TIOBPIIMHY 32
KoJOHU3anujy (Be3uBame) HuTpudunupajyhux Oakrepuja. IlotpebHO je 006e36enuTu
BEJIMKY MMOBPUIMHY 3a MOJPILIKY MOIyJanyjaMa OaKTeprja Ipyu OHUM I'yCTHHaMa Koje Cy
aJIeKBaTHE 3a cMameme onTepehema OTHMaIHUX MPOU3BOJA (aMOHHUjaKa) KOje M3Iydy]y
pube y TaHKy.

butHo je na Boga koja Teye kpo3 Ouoduirep Aohe y AMpEeKTaH KOHTAKT ca (HUIMOM
OakTepuja KOjU pacTe Ha MOBPIIMHU MEAHMja 3a BPEMEHCKH TIEpUOJ JOBOJbAH Ja
omoryhu Oaxtepujama na nperBope TokcuuHu NHj; u NO; y mame TokcuyHu NOj.
[TaxspuBO M3padyHaBamwe CTOIE MPOTOKA (BpEMEHA KOHTAKTa) U BEIMUYMHE (BOJIYMEH U
nybOuna Ouoduirpa) je pynmamenramHo. Menuju Ouodunrepa mMory Outu pedpacra
IUTACTUKA, CTUPOINOP WM CTAaKJIEHE TIepJie, JlaBa CTeHa, MECaK, MIJbYHAK WM CIUYaH
MaTepujall KOju OCHUTypaBa BEJIMKY MOBpHIMHY. KBanuTeT M KOJMYMHA MOBPIIUHE
Menrja 3a HUTpUukyjyhe OakTepuje cy BaxKHE JETEpPMHUHAHTE e(QHUKACHOCTH
ouoduirpa.

Cauka 4. buonomku ¢unrep 3a peupKyJJalloHe CUCTEME.
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Wneanna 6uogunrepcka moajiora uMa:

BEJIMKY MOBPILIMHY 3a T'YCT OaKTEpPHjCKHU pacT,
JIOBOJBHO IIOPA 32 KPETame BOJE,

OTIHOPHOCT HA 3aYeTUbEHE U

KapaKTePUCTHKE JIAKOT YMIIherma 1 0/Ip)KaBamba.

S OO

[Ipenopyuyje ce muacTuka jep je jaraHa, (uekcuOWIHAa M Jaka 3a Yuiiheme, alu
MOKe OUTH CKyTIa.

Benuuuna ouogunmepa

buodunrep y 6mio kom PAC nu3zajHy Mmopa OUTH TUMEH3HMOHHUCAH TaKo Jia OAroBapa
JIpYTUM KOMIIOHEHTama cucteMa. Baxxuu Qakrtopu Koju ce Mopajy y3eTh y o03up
OPWIMKOM JHU3ajHUpama OuoduiaTpa Cy: MOBpIIMHA Meauja (KBaJpaTHU METpU
MOBpPIIMHE 3a BeE3MBame OakTepuja), amaHHjauHa onTepeheHocT Boje (KOIMYMHA
aMOHMjaka Koja ce JIHEBHO MOpa IpeTBapaTu Mo KBaJApaTHOM METPY MOBPIIUHE MeIuja)
U XUJIPAYJIHYKUO TyHhemhe (KOJTUYMHA BOJIC Y JIMTpUMA JTHEBHO IO KBaJPAaTHO] TOUIO3U
MOBpIIMHE MEHja).

Bpcme ouogpunmepa

Buodunrtepu ce Mmory KoHpHUrypucaTu Ha MHOTO HaurHa. /[Be ONIITE KaTeropuje cy:

¢ moaBoaHu ¢unTepy (MOTOIIHEHU)

[ToTormyseHu unTepu KOju ce Hajlaze MmoJ1 BOJIOM MOTY UMAaTH (PUKCHE (HETIOKPETHE)
Me/rje y KojuMa MpOTOK BOJIE MOKe OUTH Trope, J0Je MM XOPU30HTAIHO KPOo3 Menuje.
Peakrop ca ¢piaynauzoBaHuMm ciojem je yoOndajeHo kopuirheH noasogHu guirep. OH ce
cactoju o (UHUX uyecTHLa (Mecak, T'ycTe IJIACTUKE, CTaKJIeHe KYIJIMIe, MHUHEpas,
uTa.) Y mocyau Kpo3 KOojy MPOTHYE BOJa Tako fa "diayuau3upa’ uim cycrneHaupa Meuj
y BOJIeHOj KosloHH. OBU (uiITepy HyJZle BEIHMKY MOBPIIMHY IO jeIMHHUIN 3allpeMHUHE U
Teopercku Behy HUTpUdHKanMjy. MehyTuMm, Kao U KoJ Apyrux Quiarepa y MOJBOTHOM
CJIOjy, CaB KHCEOHHK TOTpeOaH 3a KOHBEP3W]y aMOHHjaKa y HUTpaT Mopa OuTH
pactBopeH. Kox oBakBuX QuiaTepa moJ BOJOM HYECTO je MOTpeOHa JOMyHCKa aepaluja
Ipe ¥ mocje mposacka Bojae Kpo3 Guirep. AKO je yJa3HH pacCTBOPEHH KHCEOHUK HU3aK,
e(pUKaCHOCT KOHBEpP3Hj€ aMOHHjaKa je CMabeHa.

¢ mpomycHu QuiITepU

OBu ¢Quntepu MMajy 1Ba OCHOBHa THma: (a) QuiaTep KOju ce MOHEKaJ] Ha3uBa
MakoBaHUM KosioHama, u (0) poTammonu Ouosnomku koHTaktopu (PBK). Ilpomycuu
¢buiTepy UMajy IpeIHOCT Jla Ce He 3aXTeBa JI0JaBame KMCEOHWKA IMPe HEro IMITO BOJa
yhe y ¢unrep. YV crBapu, oBu Quarepu ce decto cHalAeBajy KHMCEOHHKOM KOjU ce
KOPHCTH 3a NMOAPUIKY Jucamy puda. 300T Tora ce OBH TUIIOBU (UIITEpPA YECTO KOPUCTE Y
PAC.
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[IponycHu ¢unTep je nu3ajHUpaH TaKO Ja BOJAA MOJAKO MPOJIA3H KPO3 KOJIOHY
Meuja, Koja je CycleHJoBaHa H3HaJ Bojae. Bona yrna3u y KojoHy (Koja je HCIyHeHa
MeaujeM OmowmiITpa) M3 TOPHE IICBH 3a pacHplIMBame M CIMBA Ce KPO3 MeIH]
ouoduntpa rue ce jaBba HUTpUUKanuja. Kperame Bomonana oBor ¢uirepa creapa u
JoJ1aje KHCeOHUK Boau (aepupa). HemocraTtak je mro ce oBU (GUITEPU MOTY 3a4SITUTH U
u3ryoutu epukacHoct. Kana ¢puirep cakymnu npeBuile OpraHcKor Marepujajia, Moxe Ja
JOXKUBH "3amymieme”. Y TeHIKUM cllydajeBuMa, GUITep MOKe TIOTITYHO JIa TpecTaHe ca
pazom.

Ilokpemarve ouogunmepa

Edukacna Ouodunrpanuja 3aBUCHM Off KOJOHH3aIMje OHOPUITEPCKUX Meauja
HUTpUUKAMOHUM Oaktepujama. [loTmyHa komoHm3amuja OuopuITpa 3aBUCH OJ
OpOjHHX yCJIOBa OKOJHMHE M MOXE TpajaTH OJ] jeJHOor A0 Tpu Mecena. MHokynaruja
HOBOT pe3epBoapa ca CEMEHCKMM OakTepujaMa U3 mocrojeher cucremMa Moke CMamUTH
BpEMe MOKPETamka U OMOTYNHUTH MyHY €(DUKACHOCT.

JlonaBame KOMEPIHMjaTHO TOCTYIHUX "crienrjanHo ogadpanux cojeBa" Oakrepuja na
O6u ce yOps3ano mokpeTame Ouduiatepa HHje yTBpheHO na Jenyje, Uako TO MHOTH
peknamupajy W mpenopydyjy. Temmeparypa Boge, ucmon 21°C, Moxe CMamHTH
0aKTepUjCKy aKTUBHOCT, YCTIOPUTH OAKTEPHUjCKY KOJIOHHU3ALN]Y U CMAabUTH €(DUKACHOCT
onodunTpa.

3.1.6. Ocmanu ¢punmepu

JlocTynmHu cy M Apyrd THNOBU (uiTpauuje (MEXaHMYKH M XEMHJCKU) KOjU ce
MOHEKAJl MOTY KOPHUCTUTH Kao JoJaTrak edukacHOCTH Ouodunrepa y yKIambamby
aMOHMjaKa y CHCTEMHMa IIPOU3BOJIHE pube.

Behunna oBux Mepa je KOpHCHa camMoO 3a NPHUBPEMEHY KOHTPOJIy aMOHHjaKa H
HUTPUTA Y MAJIUM CUCTEMHMA. Y XE€MH]jCKO] (puirpanmju, Boja ce myMia Kpo3 XeMHjCKU
MEINjyM aKTUBHOI YIJba, 3€0JMTa WIM Jpyrux cyncraHuu. OBe XemMHKaiuje UMajy
MHUKPOCKOIICKE ITOpe KOje 3apKaBajy aMOHHU)EBE JOHE U yKIamajy ux u3 Boje. [loznaru
¢GwiTep ca aKTUBHUM YIJbEM, INOIyJapaH y aKBapHjyMHUMa, MOXE C€ yrpaJuTH Kao
nomohHu Quntep 3a moapiiKy OuodunTpanmje y peuupKyJalMOHMM CHCTEMUMa 3a
MPOM3BOKY pUOE, anu 0Baj] OOMWMK (UITpUpama 3axTeBa IMEPUOJAMYHY 3aMEHy ca
BEJIMKHM KOJIMYMHAMa PEIaTUBHO CKYIOT aKTUBHOT yIJba.

3eonuTHU QuiTepu ce YecTo Kopucrte 3a ykiamame NHy (m unnupexktno NHj3) Ha
nporewmeHoM HUBOY oA 1 mg NHy Ha 1 g 3eonuta. Ynorpeba 3e0muTa 3aXTeBa peOBHO
U KOHCTAaHTHO IyMIIak€ BOJE Kpo3 (QWITEp M PEIOBHY 3aMEHY BEIMKHX KOJMYMHA
CKYNOT 3€0JHTa. 3€0JIMT Ce MOXe HamyHUTH pactBopoM coiu (10%) u moHOBO
yIOTpeOUTH, alld CJIaHa BOJA IOCTaje MpoOJeM 3a JKUBOTHY CpPEIWHY, MOCEOHO Yy
CJIATKOBOJIHO] aKBaKyJITYpPH.
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3.1.7. Ilpouucmau

Tank 3a mpoummmhaBame Boje (IpodMcTad) ce KOPUCTH Kako OM ce CIpeuusio
IPEKOMEPHO  HAaKyIJbake pUOJBUX  NpOM3BOJA  MeTabojaM3Ma M CMpBJbEHE
HeynoTpeOJsbeHe XpaHe Koja mpeacTaBiba orTnan. OtnagHu TpoaykTd mnoBehaajy
ouonomky norpedy 3a kuceonukom (bOJI), cmamyjy caapixaj paCTBOPEHOT KUCEOHHKa,
CHIDKABajy KarauuTeT Hacaja (TYCTHHY) KOjU Ce MOXE y3rajaTH, a MOXe pe3yITHpaTH
HEYTOJJTHUM YKYCOM y pUOJbUM MPOU3BOJUMA.

AxyMmyrnandja W pacrajame OTIaJHOI MaTepujaia JOBOJM JIO TPOHU3BOIIHE
TOKCUYHHX jelumbemha kao mTo cy amoHujak (NHs, NH3, NO;) u cymnoposoauk (H,S)
KOJU MOTy OMTH OTIaCHH TI0 3/ipaBJbe puda. PesepBoap 3a npounmrhaBame je 1u3ajHUPaH
Kao 0a3eH 3a TaloXkeme (pe3epBoap BEIMKE 3allpeMUHE Ca CIIOPUM IPOTOKOM 3a
noBehame ceuMeHTaIuje).

HberoBa cBpxa je 1a KOHIEHTpHIIE M YKJIOHH CYCIIEHJOBaHE YBPCTE MaTepHje
(pubJsbu W3MET, HETMOje/IeHe YECTHIIE XpaHe) Mpe HEro mTo 3adene Ouoduntep uiu
MOTpOIIIE JparoleHe 3anuxe kuceonuka. [Ipouncray tpeda ga Oyne nocedan pesepoap,
M30JI0BaH OJ TaHKa 3a pulOy U OuodunaTpa, TaKO Ja C€ MOXKE UYUCTUTH TEPUOTUIHO
(tHeBHO) mo moTpedbu. Jla Oum ce mnosehana epuKAaCHOCT NpouYUCTaya, PA3THUYUTH
¢unrepu (IMIaCTUYHY, NEcaK PUITEPU, METAJIHU) MOTY OMTH YMETHYTH y Oa3eH.

3.1.8. Tokcuunocm amonujaka u Humpama

AMOHHUjaK U HUTPUTH Cy TOKCHYHHU 3a puOe. AMOHHjaK y BOJIM C€ jaBJba y JBa
obnuka: joHm3oBaHM amoHMjyM joH (NH4') m HejoHm3oBaHM (CIOOOIHM) aMOHHMjaK
(NHs). Kacuuje, NH3, je BUCOKO TOKCHYaH 3a pu0e 4ak My MaJUM KOHIIEHTpaljama u
Tpeba ra apxkarty Ha HuBouMa ucron 0.05 mg/ 1. YikymHa kommanaa NH; u NH,' ocraje
NPONOPLMOHATHA jeJIHa JPYyroj 3a JaTy Temmeparypy U pH BpeaHocT, a cMmameme
jenHor obnvka he OWTH KOMIIEH30BaHO KOHBEp3WjoM apyror. KomwymHa amoHMjaka y
BOJIU je mpomnopuuoHanHa remnepatypu u pH. Kako ce temneparypa u pH nosehasajy,
xonmmurHa NH3 y oqrocy Ha NH, ' Takohje pacre.

Ilopen amonwmjaka, TtpoBame pube Hutputuma (NO,) Takohe mnpencraBsba
Hernocpenny onacHocT y PAC. HutputHu HuBou Tpebda na 6ymy ucnox 0.5 mg/ 1. bomect
OpaoH KpBU (MeTXeMOrjioOMHEMH]ja) jaBjba Ce Kaja XEMOIJIOOWH OKCHIMpPA HUTPUT Aa
ou ce GopmMupao MeTXeMOTJIOOWH (pecrupaTOpHU MUTMEHT KPBU KOJU HE MOXKE Ja
TPAHCIOPTYj€ KUCEOHHK).

bonecT ce Moxe jaBuTH nipu KoHIleHTparjama Hutputa o 0.5 mg/l nnm Bume. Kao
ITO UME HMMIUIMIAPA, KPB MMa KapaKTEepPUCTUYHY YOKOIagHO cMmely 06ojy. JlomaBame
comu (NaCl) 6p3unom ox 0,4 kg va 440 nurapa Bose (0AHOC XJIOpUIa U HUTpUTA 01 16:
1) he cy30uTH 0By GosiecT y MEeKOj BOJIU; 10K Te ojHOC 3: 1 edhukacaH y TBp/0j BOIH.
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3.1.8. H3pauynaearwe onmepeherwa amonujaxom

KonnunHa amoHHMjaka KOju ce U3NIydyje y TaHK 3aBHCH 0 Opoja MPOMEHJBUBHX KOje
YKJbY4yjy BPCTY, BEJIMYMHY U TYCTUHY Hacaja puOe U yCJIoBe cpeAuHe (TeMIeparypa,
pH). Onrepeheme amoHHjakoM MOKe ce TpyOo MPOIICHUTH U3 Ouomace (TexxkuHe) pude y
pe3epBoapy WM ce Moke 0a3upaTu Ha KOJMYMHHU XpaHE KOjoM ce puda XpaHH CBAKOT
naHa. Y MPOCEKy ce Mpom3BeAe OKO 25 mg (MIIMTpaMa) aMOHHUjaKa JTHEBHO HAa CBAKHX
100 rpama pube y pezepBoapy. Crora, y pezepBoapy koju caapxu 1.000 jenunku pule,
nojequHayHe TexuHe 75 g (ykynmHa TexuHa pube 75.000 g), mHeBHO omnTepeheme
aMOHH]jaKOM IIPOU3BEICHUM O] CBUX pubda 6mino 6u 18750 mg (18,8 g).

Jla 6u ce cMamno MPEKOMEPHO BHCOK HUBO aMOHHjaka, Tpeba AOAATH CIaTKy BOY,
SJIMMUHUCATHU XPambemhe UM CMabUTU TYCTUHY prle y pe3epBoapy.

Onrepeheme amoHMjakoM ce Takol)e MOKe MPOIICHUTH Ha OCHOBY YKYITHE KOJHYUHE
XpaHe Koja ce Aaje pubu. 3a ToTOBY XpaHy 3a pube ca cTaHAapIHUM HHUBOMMA MIPOTEHHA
o1 30 o 40 %, Tpeba MOMHOXUTH YKyIIHY TEXHUHY XpaHuBa (y rpamuMa) myta 25. Ha
npumep, ako ce mual) xpaHu ca 454 rpama mnejeTupaHe XpaHe Ha JaH, KOJHYMHA
MIPOU3BEACHOT aMOHHjaKa 1o TaHKy Ou Omna okxo 11350 mg nHeBHO.

Humpuguxayuja

AMOHH]jaK je OTPOBHM OTHAJHU MPOU3BOA KOjU M3iyuyje puba. bynyhu na puba He
MOX€E TOJIEPUCATH OBa] OTPOB, JICTOKCHKAIIMja aMOHHUjaKa j€ O] CyIITHHCKOT 3Hayaja 3a
KBaJIUTET BOJE, 3/[paBy puOy M BHCOKY MpoU3BOIWKY. JleTokcudukanuja amoHHjaka
oJiBHja ce Ha OMoUITPy Kpo3 mporec HuTpudukanumje.

Hurpuduxkamnuja ce onHocru Ha 6akTepHjcKy KOHBep3Hjy amoHHMjcKor azora (NHj3) y
Mame TokcuuHu NO,, u Ha kpajy Ha HetokcnuHu NOs. [Iponec 3axTeBa oarosapajyhy
NOBpIIMHY Ha Kojoj Oakrepuje pacty (Omodunrepcku meaujym), mnymmnajyhu
KOHTHHYHMPaHU IPOTOK BOJAE Yy pe3epBoapy Kpo3 Ouopmirep M oJpKaBambe HOpMaJIHE
TeMIIepaType Boje U J0OpOor KBaluTeTa BOJE. 3a OBaj 1mocao NoTpedHe Cy JBE rpyme
aepoOHux HuUTpUbUKyjyhux Oaxrtepuja. Hutpocomonac Gakrepuje mperBapajy NHj y
NO, (oHe OKCcHIYyjy TOKCMYHM aMOHHjaK KOJU H3Iydyjy pube y Mame TOKCHYHU
uutput). bakrepuje Nitrobacter mpersapajy NO, y NO; (oHe OKCHIYjy TOKCHYHE
HUTPUTE JI0 YTIIABHOM HETOKCUYHMX HUTPATA).

Hutpuduxanmja je aepoOHM mpolec M 3axTeBa KUCEOHHMK. 3a CBakux | mg
aMOHHMjaka KOH3yMHpa C€ OKO 5 mg KHCEOHHKAa, aHEONXOAHO je M JOAATHUX 5 mg
KHCEOHUKa Ja C€ 3aJ0BOJbU MOTpeda 3a KHUCEOHWKOM OakTepuja YKJbYUYEHUX y OBY
KOHBep3Hjy. 360r Tora he TaHKOBU ca BETUMKUM OpojeM pube M TEIIKUM aMOHHUjauHUM
ontepehemrMa 3aXTeBaTH MHOTO KHCEOHHUKA MTPEe U HAKOH Tpolieca OnoduiTpaimje.

Hurpudukamnuja je mpolec 3akucesbaBama, alM je HajepukacHUju kama ce pH
onpxasa usmely 7 u 8 u remneparypa Boje je oko 27-28°C. Kucemna Bona (Mmame ox pH
6.5) unuxubupa HUTpUdHKaNMj)y U Tpeba je m3beraBatu. Meke, Kuceine BOJE MOTY
3axXTeBaTH JojaBame KapOoHaTa (Kaldmujym KapOoHaT, HaTpujym OumkapOoHaT) 3a
nyepuzoBame BoJE.

20



Humenszusna npoussoora y akeaxyamypu - npaKmuxkym

3.1.9. Kanayumem peyupxynayuje

Kanamurer peuupkynainuje je KOJWYMHA BOJE KOja C€ 3aMEHH IO JeAMHHIN
BpemeHa. OBO ce JIakO MOXE OAPEIUTH JACICHEM 3alpEMHHE BOJE Y pe3epBoapy
KarmauuTeToM nymre (y JauTMMa y MHHYTH). Ha mpumep, ctoma penupkynanugje y
cucreMy pesepBoapa of 10.000 nutapa koju IMPKYJUIIE ca MyMIoM 3a Boxy on 180
JUTapa y MUHYTH Ou M3HOCHO 25.3 3ampeMuHe pe3epBoapa JHEBHO (CTOIA HEUITO BHIE
o[ jenHe 3anpeMuHe 1o cary). [Tosehamem Opoja nHeBHE perupkynaiuje Tpedana Ou ce
nosehatu Ouoduirpanuja, Beha HUTpu@uKanuja (OAKTEPUJCKU KOHTAKT) M CMABUTH
HUBO amoHnujaka. Behuna PAC 3a mpousBoamwy pube je nusajuupana jaa obe3bemu
HajMame jeIaH KOMIUIETaH MPOTOK MO caty (24 muKiIyca THEBHO).

3.1.10. Komnapmmenmanuszayuja (pazoeajarse nojeounux 0e106a)

CriocobHOCT M30jalMje KOMIOHEHTH cuctema (Omoduiarep, TaHKOBH...) j€ BaKHA
KapaKkTepUCTUKa JU3ajHa, MOCEOHO HEOXOJHAa Kaja je MOTpeOHO YpaauTu CEepBUC
¢dwiTepa win TpeTUpaTH pudy XeMUKaIMjaMa U JIEKOBUMA.

Uumhewe u yknamame CTAaTHUYKUX OWOGUITEpAa MOXKE MPEACTaBJbaTH 3HAYajaH
npobieM, MOoceOHO ako He TOCTOju MOryhHOCT 3a MCKJbyYMBame CHCTEMa 3a
oJpkaBame. Tpeba BOOUTH pauyHa U Ja HEKE TepareyTCKe XeMHUKaluje U JIEKOBU KOJU
ce KOpUCTe 3a TpeTMaH pube Mory OWTH LITeTHU 3a HUTpUPHKYjyhe Oakrepuje Ha
oumoduntpy. Harnmu maxm edukacHocT OakTepuja MOXKE JOBECTH J0 TOKCHYHHMX
koHueHnTpauuja NH3 u yrunyha puGe.

3.1.11. Konmpona konyenmpayuje Kuceonuka

VYcnemnna npou3Bo/iba pude 3aBUCH O] 100pe KOHTPOJIE KOHIIEHTpaIlje KUCEOHUKA
y Boau. JlomaBame KHCEOHHMKA y YUCTOM OOJIMKY WM Kao aTMOChEepcKu BasIyX
(aepamuja) je oA CYIITHHCKOT 3HaYaja 3a:

0 mpexuBIbaBame (AHUcame) prude y BUCOKUM T'yCTHHAMa,
¢ mpexuBIbaBame aepoOHUX, HUTpUUKYjyhux Oakrepuja Ha GMopUTPy U,
¢ 3apasrpaamy (OKCHIAIM]y) OPTaHCKUX OTMAJHHUX MTPOU3BOJIA.

CHabaeBame TOBOJFHUM KOJMYMHAMA KHCEOHUKA 32 OJIp’KaBabe 3/IpaBe MoIyJaluje
puba m OakTepwja M 3aT0BOJbEHC OMoxeMmmjcke moTpede 3a kuceonukoM (BOJI) 3a
OpPraHCKH OTHaJ ¥ HEKOH3yMHpaHy XpaHy je Kpajie HeomxonHo. OnpikaBame HHUBOA
KHCEOHHKa, 013y 3acuhema WM 4ak y Majo cynep-3acuhemy y CBakOM TPEHYTKY je€
HajOoIbe.

Huzak HHBO KHceoHMKa he cMamHUTH pacT, CTONE KOHBEp3Hje XpaHe U YKYIHY
npou3Boawy pude. Konmnunna kuceonnka norpedna y PAC 3aBucu of Buiie ¢axropa.
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[ToTpomma KUCEOHHMKA je y JUPEKTHO] KOpelaluju ca TyCTHHOM pube y
pesepBoapuma,  CTOmaMa  Xpamema, TeMIeparypamMa  BOJAE, INPOTOKOM U
Hutpudukanujom. Takohe je 3aBHCHO 0 (M3MYKUX yCIIOBA KA0 IITO Cy TEMIIepaTrypa
BOJIE U 3aIIPEMHHE BOJIE.

[loBehame KOHILIEHTpAIMje pPAaCTBOPEHOT KHUCEOHWMKA IyTeM YyOpu3raBama
KHCEOHHKa, aepanuje u nosehama nporoka Boge cy HaumHM noBehama rycTiuHe Hacana
KOja ce MOXe JIpyKaTh y 0azeHnMa (GUKCHE BEIHUMHE.

ATMOc(depckn KHCEOHHK Ce MOXKE JOAaTH Yy pe3epBoape MOBPIIMHCKAM MEIIameM
ca aepaToprMa WM BEITUKUM BeHTHJIaTOpuMa. [loBpIIMHCKH aepaTopu He MOpajy OuTH
UCIUTATUBY WM e(QUKacCHH y pPaBHOMEPHO] IUCTPUOYIMjH KHCCOHHKA Y BEIMKHUM
KOMEPIHjaIHUM CHCTEMHUMA.

3.1.12. Yucm Kuceonuk

Cucrtemu 3a yOpHu3raBame YUCTOT KUCEOHHMKA CE CBE BHIIIE KOPUCTE Y aKBaKyJITYpPH.
OHu cy mnoceOHO KOPUCHU Y OJIp)KaBamy YcjaoBa 3acMNEHUMX KHCEOHHKOM Yy
pPELMPKYJIAIMOHUM CHCTEMHMa Ca BHUCOKMM TyCTHHama Hacajga. YUCTH KHCEOHHK ce
MOK€ MCIOPYYUTH U CKIQIUIITUTH y PE3epBOAPY KAaO TEYHH KUCEOHHK WJIU CE MOXKE
NPOM3BECTH Ha JHIly MecTa IMoMohy reHepaTopa kuceoHuka. ['ac y Oowmama ca
KHUCEOHHMKOM C€ IOHEKaJ 4yyBa M Kao cucTeM 3a XUTHy noapumky PAC-y, anu oBa
aJiTepHaTHBa je OOMYHO MpecKyla M IiioMasHa Ja Ou Ouia mpakTuyHa. TexHonoruja
TEUHOT KHMCEOHHKA j€ peJaTUBHO jeHOCTaBHA, e(hUKacHA U €KOHOMHYHA; MOCEOHO aKo
ce KyIlyje y BETUKUM KoinumunHama u ako ce PAC Hamasuw y ONM3MHH IOY3JaHOT
no0aBJbaya.

CucTteM TEYHOT KMCEOHHKA CAaCTOjU Ce O] pe3epBoapa 3a CKIaJAUIITEeHE TEYHOT raca,
WcrapuBayda KOju MPETBapajy TEYHOCT KMCEOHHWKOM JO raca, W JO0BOJOM JIO0 0a3eHa 3a
pube. OH NpakTUYHO HE 3aXTEBa BamCKO Halajame U cTora je 0e3 HaloHa U MOCIeINYHO
HE MOXE JOBECTH 10 yoOujama pube. BehmnHa y3rajuBaua W3HajMibyje WM KyMyje
pe3epBoap 3a CKIaJUIITEeHhe TEYHOT KUCEOHHKA BETMUYMHE I0BOJbHE J1a 00e30eau 1Be 10
4eTUpH HesleJbe cHalieBarka KHCEOHNKOM. BenmnunHa pesepBoapa oAroBapa KaramuTery
cucreMa 3a Mpou3BoAWmY pube. ['eHeparopum KHUCEOHHMKAa Cy NOCEOHO MOTOAHMU 3a
ynotpeOy Ha yJaJbeHUM MecTUMa TJie OM HCIopyKa TEYHOT KHCEOHWKa OWiia CKyra U
HelocTynHa. ['eHepaTopy Npou3BoJie KUCEOHHUK MOMONy enekTpuuHe eHepruje. OHu cy
CKYIIM 3a KYTIOBHHY W PaJl, ¥ MOJJIOKHU Cy HecTaHuma ctpyje. Ogabup onrosapajyhe
BEJIMUMHE TeHepaTopa KHCEOHUKa U MaXJbUBO M3padyyHaBam€ TPOIIKOBA 3a MOTpeOHE
eJIEKTPUYHE EHEPTHj€ Cy BaXXHH (DAKTOPH.

ughyzuja kuceonuxa

Eduxacna mudysuja 4ucTor KMCEOHUKAa y OOJUKY raca y TEYHOCT (BOIYy) CE MOXKE
HajO0osbe mocTrhu KopuihemeM OKCUTeHaIje y Y-1IeBUMa, HEEKTOpa MPOTYCTPYjHOT
nmpoToka Wik ypehaja ca Mukpo-mexypuhuma (1eBM WiIu (UHOT BJIKHOT KaMEHA).
Cepxa je na ce pactBopu Behu 1eo yOpH3raHor KMCEOHHKa Tako Aa Oynie AOCTyHaH
pubu, ymecto aa ce ryou ucmnapasajyhu y atmocdepy.
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3.1.12. O30ncka cmepunuzayuja

O30 (O3) je mpupoanu rac (ropma atrmocdepa) KOju C€ CacToju OJ TpH aToma
KuceoHuka. To je CHakaH OKCHAALMOHU areHC KOjU ce MOK€ KOPUCTUTH 3a pa3Oujame
jenumema. O30H ce MOpa KOPUCTUTU C OTMPE3OM jep j€ TUPEKTHO TOKCHUYAH 3a BOJICHE
OopraHusMe 1 Moxke ce (OpMHUPATH IITETHU OUIIPOAYKTH (XUIIOXJIOPUT, XUIIOOPOMHUT). 3a
onpehuBame W KOHTPOJy TMpPHMEHE O30Ha IMOTpeOHa Cy MakJbHMBa MEpema PEIOKC
NOTEHIIMjajia U creurjanHu ypehaju 3a yopusrapame.

3.1.13. Yewmen ouoxcuo

[Topen TOKCHMYHOT aMOHHWjaKa, yTJbEH-TUOKCH] C€ KOHIICHTPHUIIEC Y WHTCH3UBHUM
cucTeMuMa 3a Tpou3BoAmy pube. Kako ce yriben nmoxcupn nosehasa, pH Boxme ce
cMamyje, a yTuie U pecrnmpanuja pude. HuBo yribeH amokcuaa tpeda oapikaBaTH Ha
HuBouMa MamuM o 30 mg/l 3a nobap mpupact puba. YKiIamame YIJbeH TUOKCHIA
MOXe ce M3BpImHUTH ca 6mio kojuM ypehajem (PBLI, makoBana komoHa) koju moBehaBa
KOHTAaKT Ba3yX-BOJa.

3.1.14. Oopicasarwe memnepamype 800e

Temmneparypa BoJie CHA)KHO yTHUYE Ha KOJMUYMHY XpaHe Koja ce Jaje U Ha IpHpact
rajere pu6e. [Ipedepupane remnepaTtype Boje 3a BehuHy KyJTUBHCAHUX puda cy 100po
MO3HATE ¥ MOTY C€ OJip>kaBaTH ToKoM liene rogune y PAC. YomnmreHo ropopehu, rajene
BpcTe puba ce Mory Kiacu(puKoBaTH Kao XJIAJHOBOJHE W TOIUIOBOJHE BpCTE.
Temneparypa Bojie Takol)e yTuue Ha KBaJIMTET BOJIE KOjJU C€ jaBJba y PELUPKYIALUOHUM
cucremuma. Ha mpumep, onTuManaHa TeMmIepaTypa BOJA€ 3a aKTUBHOCT OaKTepHjcKe
Hutpudukanuje je 30°C, mro Moxe UM He Mopa OUTH ONTHMAJIHO 32 rajeme oapehene
BpCTE puodE.

OuyBame eHepruje je jelHa oj IJIaBHUX MPEeAHOCTH cucTeMa penupkynanuje. Kaga
ce BOJA y pe3epBoapy 3arpeje Ha ONTUMAJHy TeMIepaTrypy 3a pacT pude, morpebHa je
caMO Maja KOJIMYMHA TOIUIOTHE EHEepruje 3a ojpxkaBame Temieparype. Mehytum,
ryOuTaKk TOIUIOTE M3 00jeKTa MPEKOo HchapaBama, MPCKamkba WM UCIYIITamkba OTHaTHUX
BOJIa MOpa OUTH CBEJIEH HAa MUHMMYM Kako OM ce oMoryhusia eKoHOMCKa OIpaB/IaHOCT.
JenMHCTBEHO TOIIOTHO CBOJCTBO BOJIE j€ H-ErOBa BUCOKA CHEIU(pUYHA TOIUIOTA - OHA CE
3arpejaBa M xJjaau nonako. Crora, Kaja ce JOCTUIHE ONTUMallHa TeMIIepaTypa BoJE 3a
pact pube, moTpebHa je camMo Majla KOJIMYMHA €Hepruje Ja Ou ce oipkaao HajooJbe
TEPMUYKO cTame. ['yOulu TOIoTe mpeko KOHBEKIMja U KOHJYKIMja Cy MUHUMAIHE Y
JI0OpO M30JI0BAHO] 3TPaIu.

Tormota y cuctemy ce Moke 00e30€qUTH 3arpeBambeM BaszjlyXa Yy OO0jeKTy WM
JUPEKTHUM 3arpeBameM BOJA€ U KopuilhemeM H3MemuBada ToruioTe. [loBpemeHo,
cOOHe TeMIieparype U paJHu YCJIOBU MOTY NOCTaTH Bpyhu M BiaXHHM, MOCEOHO Kajaa ce
JbeTH y3rajajy pube ca TOIIOM BOJOM. Bucoke TemrepaType U BIQXKHOCT CE€ MOTY
KOHTPOJIMCATH KPO3 BEHTUJIALN]Y Cca €JIEKTPUYHUM BEHTHIIATOPOM.
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3.1.15. Xumne cumyayuje

[Tocrojame pube y 6azeHuma y OHIIO KOje BpeMe IpPECTaB/ba CKYIy MHBECTHIIH]Y
KOja TI0CTaje CBe 3HauajHUja Kaja ce puba mpuOIMKH TPXKUIIHO] BEIHMYMHH. YOUjame
puba u3a3BaHO TYIICHEM YCIe HecTaHKa cTpyje (Yak M KpaTKOTpajHUX) HUje
HeyoOndajeno. [loTpomma KHCEOHHWKAa y TAHKOBMMA Ca BHCOKOM T'YCTHHOM KpPYITHHX
puba je Bucoka. TokoM HecTaHka cTpyje, mpou3Bohau oOMUHO MMa Bpeme oa3uBa of 10
MUHYTa WIA Mamke Ja 0u ce u3zberno ToranHo yruayhe. Konmenrpamnuje cybneramHor
KHCEOHMKa MOTy OWTH jelIHako IITeTHE jep Y3pOKyjy cmop pact, mnoBehaBajy
OCETJBMBOCT pruba Ha OOJIECTH U Mapa3uTe, U CMambyjy MPOU3BOKBY U NPOPUTAOMITHOCT.
VY3roj pube y PAC-y je pu3n4HO MOCIOBamkE T/e je MPEeBEeHTHBA OUI0 KOj€ HEXKeJheHE
cuTyanuje HajBakHuja. KipyuyHa je 3amTHTa AW3ajHApamEeM alapMHHX CHCTeMa. 3a
y3rajuBaye ce npernopyuyje aTepHaTUBHH rac y Oonama ca KUCEOHHKOM MJIM CUCTEM 3a
TEYHU KUCEOHHK KOjH CE MPBEHCTBEHO OCIama Ha TeHepaTOpe KHCEOHUKA.

PesepBoap 3a cHaOneBame BOJOM 3a XHTHE CIIydajeBe KOjU C€ CACTOjH O] BEJIMKE
KOJIMYMHE BOJE BHCOKOT KBaJUTETa (OKCHTCHHMpaHe, NeXJOpHCcaHe) W oaroBapajyhe
TeMIlepaType BOJE YCKIAJUINTeHE Yy Oa3eHy Yy CTamby HNPHUIPABHOCTU Tpyxka J00py
curypHocT. MI3HeHa Hy maj| KBaJuTeTa BOJE WM U30Hjame 0ojecTn Moxe ce ehukacHo
KOHTpoJIucaTtu y oapeheHnm ciryyajeBumMa Op3uM HCIHpameM pe3epBoapa ca CIAaTKOM
BOJIOM, Op30M IMPOMEHOM TEMIIEpaType BOIE.

Ilepcnpexmuse PAC-a

JlyropodHa moTpaxkma 3a MpoU3BOMMa M3 akBakKyaType je cBe Beha. CBe OpojHHja
JbyJICKa TOMyJiayja, moceOHo crapuje ocode Koje MPOMOPLIUOHATHO jedy Bulle pude
HEro MiIaau, U cBe Beha jaBHY CBECT O BaXXHOCTH PHOE y JbYJICKO] MCXpPaHH OIIKY
HOTPOLIY pude mpema rope.

VY cknagy ¢ tum, nepeniektuBe PAC-a cy nobpe. Bennku 6poj cTpydumaka cMarpa aa
je Oynyhu TpeHI y MHAYCTPUjU aKBaKyJIType WHTEH3WBaH y3roj pube. Y3roj pube y
3aTBOPEHUM PEIMPKYJIAMUOHUM CHCTEMHMa aHAJIOTaH je y3r0jy JKUBUHE, CBUIbA MU
rosena y Qgapmckum ycinoBuMa. CHCTEMH OTBOPEHHUX Malllbaka IMOKa3alld Cy Ce Mambe
epukacHUM y y3rojy BehmHe ¢apMCKuX >KMBOTHEbA, HEro MITO je TO clyyaj ca
3aTBOPEHHUM CHCTEMUMa, U TO he BepoBaTHO OUTH cTyyaj ¥ KOJI y3roja puoe.
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3.2. KABE3HU CUCTEM I'AJEIbA IITAPAHA

[ToceOHYy BpCTy WHTEH3WBHE IPOW3BOAGE TPEACTaB/ba KaBE3HH CUCTEM Tajerha
mapana (Cnuka 5), yuje cy OCHOBHE KapaKTepUCTHKe Npukazane y Tabemu 2. 3a oBaj
00JIMK TIPOM3BOMIE j€ KapaKTepPHCTUYHO Ja Cy IOYeTHA ylarama 3a H3rpaamy M
NoCTaBJbakhe KaBe3a penaTuBHO HUCKA. [lopen Tora, 3a OBakaB CHCTEM NPOU3BOJHEC HE
MOCTOj€ 3aXTEBH 3a 3HAYAjHO aHArakoBame paJHE CHAre, a MOCTHXKY CE€ BHCOKH
MIPOM3BOJIHU PE3YJTATH 1O JEJUHULM 3alpeMHUHE. 3a MPOU3BOAKY MOJIEPHUX KaBe3a ce
KOPUCTE CHUHTETHYKH TMOJUMEpH M MeTanu. KaBe3wm Mopajy OWTH CUTYpHH, Kako Ou
U3pXKalld CHary BETPOBa, MPUTHUCAK BOJIE U Tajlaca, a HCTOBPEMEHO MOpajy OUTH JIaKu
3a PyKOBambe.

Ta6ena 2. OcHOBHE KapaKTEpUCTUKE KaBE3HOT rajemka IrapaHa

Kages, mayiu mpoctop, prda ryou Majao eHepruje

[Nenetupane Wiy eKCTPYAUPaHE KOMIUIETHE CMEIIIe Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE M CTPOCTH prube
Mauu mpocTop moTpedaH aa ce MOCTaBH KaBe3

AHarmKoBame paJHIKa MUHUMAITHO

PenatuBHO Mana ynarama

Bucoku nmpunocu

3.2.1. Ilpunpema 3a nocmasvare Kageza

[ToTpebHO je o00aBUTHM UCTpaKUBama KpanuTeTa Boje. M30op oxrosapajyhe
JIOKaIlMje 3a MOCTaBJbamke KaBe3a (ONTUMAalaH KBAIUTET BOJIE Y KaBe3y, MPUCTYIIAYHOCT,
3amTHhEHOCT O Tajlaca).

Hakon Tora, paau ce onpehuBame Opoja kKaBe3a KOjU ¢€ MOTY TIOCTaBUTH, a Jia Ce HE
HAPYIIH CTakE EKOCHCTEMA. Y PaIUTH UCITUTBAKE YTUIIAja IPOU3BOIHE HA EKOCUCTEM.

Kama je mpomsBoama pube y muTamy OJf OTPOMHOTI 3Haudaja je gobap u300p
JIOKaIyje, KOju TUPEKTHO YTUYe Ha EKOHOMUYHOCT MPOM3BOAHE, OJTHOCHO HA yllarama,
Tekyhe TpoIkoBe, 00MM MPOU3BOIHE.

3.2.2. H360p nokayuje 3a nocmae.barve Kage3noz CucCmemd 3a 2ajerba uapana

[TpaBunan ogabup nokanuje je ox MHOTO Beher 3Hauaja 3a MPOM3BOAKY Y KaBE3HUM
CHUCTEMHMAa y OJTHOCY Ha MPOU3BOMY Y 3eMJbaHUM PUOAIIIMa. Y KOJIMKO CE TIOKaXKe Ja
je nmokarja Jjomre u3abpaHa Kaja cy 3eMJbaHH PHOmAIN Y IMHTAkY, MOTY C€ CITPOBECTH
KOPEKTHUBHE Mepe Kao IITO je Oylieme qoJaTHUX OyHapa fga Ou ce mosehana konmunHa
BOJIe, yBOhewme (QuiTepa WIM OTKIamame CeAUMEHTa Ja Ou ce OJICTpaHuo
CyclieHIoBaHM Matepujan. MelyTtuMm, ykonuko ce wuzabepe Jomia JoKaldja 3a
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MOCTaBJbakhE KaBe3a, BEOMa Majlo C€ MOXKE YpaauTH Kako Ou ce moBehana pasMeHa u
KBaJIUTET BOJIE.

Kana ce xaBe3u mocTaBe y je3sepo wid o0allHy 30HY, MOpa C€ MMaTH y BHIY, Aa
[OWITO j€ y MUTalky 3ajeJHUYKH pecypc, BIACHUK KaBE3HOI CHUCTEMa 3a TIajeme
VIJIaBHOM HMa BEOMa MaJld YTHIA] HAa JajbM pa3Boj TOT TOJpyYja YKIbYydyjyhu
OCHUBAaW€ JPYTUX JEJATHOCTH LITO MOXKE 3HAUYajHO YTHLIATH HA KBAIUTET T€ JIOKAIH]e.

ot

Cauka 5. KaBe3Hu cuctem rajema mapana, Tponuk, Bpoac, Peny6nuka Cprcka.

3.2.3. Kpumepujymu 3a o0abup nokayuje 3a 2ajerve puba y Kageauma

[Toctoje Tpu kaTteropuje KpuTepujyma 3a omabup Jokamuje 3a rajeme puda y
KaBe3nMa Koje Tpeda pa3MOTPHTH:

¢ TlpBa ce omHocH Ha (PM3MUYKO-XEMHjCKE IMapameTpe BOJC y Koje crajnajy
TeMIiepaTypa Boae, pH, KoHIIeHTpalyja pacCTBOPEHOT KUCEOHHKA, CATMHUTET,
cTpyjame Boje, 3arajeme M LBeTame aird. MecTo rne Cy MOCTaBJbEHH
KaBe3u Mopa HMMaTH jaobap kBamuteT Bojxe. KBamuter Bome Mopa OutH
onropapajyhu 3a BpcTy u kareropujy puode xoja ce raju. HeomxomHo je na Ha
TOM MECTY HeMa TOKCHYHUX MHIYCTH]CKUX 3arajuBada.

¢ Jlpyra obyxBara (hakTope KOjU C€ OJHOCE Ha BPEMEHCKE NPUIIMKE, 3aKIJIOH,
BOJICHE CTpYje | CTereH 3amyhema.

¢ Tpeha kareropuja kpurepujyma OJTHOCH C€ Ha MPOPUTAOMIIHOCT U 00yXBaTa
3aKOHCKE acleKTe, MPUCTYHNauyHOCT oO0jeKTa, came O00jeKTe, CUTYypHOCT,
E€KOHOMCKE W colljayiHe ycioBe. buTHo je o6e30exautu ma je JOKamujy y
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OJMM3MHU MyTeBa, Kao M Ja MOCTOju 100pa MOryhHOCT TpaHCHOpTa XpaHe U
pube.

VY3 ogabup nokarnuje NoTpedHO je pa3MOTPUTH OOJIMK U BETUYHMHY KaBe3a U JTyOUHY
BOJIE Ha MECTY Ha KOME Cce KaBe3 nmocrassba. JloBospbHA ayOnHa je 01 4 10 8 m, OJHOCHO
noTpeOHO je J1a je JyOrHa UCTIO/ KaBe3a MUHMUMAaJTHE BUCHHE Kao M KaBe3.

Bpcre kaBesa:

¢ ®ukcupanu
¢ Ilmyrajyhu (okpyriu, KBapaATHH, IPAaBOYTraoHu; ca/0e3 pagHe miatdopme)
¢ Kagesu o mpexa

JlenoBu kaBesa:

OcHoBHa miyTajyha KOHCTpyKLMja Ha MOBPIIMHU BOJE 3a KOjJy je mpuuBpliheHa
Mpexa

da3ze NMPOU3BOAKE€ Y KABE3HOM CHCTEMY:

¢ Ilpunpema kaBe3a: Ununiheme, ne3uH(exmja, mpoBepa UCIIPABHOCTH

¢ HabaBka wmmahm (mpunukoMm HaOaBke Tperyiesn, OaKTEpPHOJIOIIKE U
BHUPYCOJIOIIKE aHAJIN3E)

O  Tperupame Mmiahu mpemapatiMa MPOTUB Mapa3uTa U OOJECTH IIKpra mpe
HacahjuBama

0 HacaljuBarbe kaBe3a (aXJbUBO [IAHHPATH OPO]j jSAHHKH 110 ).

3.2.4. Ilpou3eoonu napamempu y Kagenom cucmemy 2ajersa

[Tapan ce Hajuemrhe raju y kaBe3uma oj kateropuje muahu mace oxn 30 g ma 1o
NOCTU3aka KOH3YMHe BenuuuHe. I[Ipous3Bojma ce yIriiaBHOM O/IBUja OJ ampujia a0
OoKTOOpa.

I'yctuHa Hacazma, y 3aBUCHOCTM o]l BenuumHe Miahu, kpehe ce ox 200-700
jeIMHKH/M’ y KaBe3uMa ca HacagoM jeqHOroummbe Miahu texune 100-120 g, oxHOCHO
on 100-300 jenuuku ca Hacagom asoroauuime Miahu mace 500-800 g. ITpu Hacany
miali ox 100-120 g Ha Kpajy ce3oHe rajema nobmja ce mpuHoc ox 50-150 kg/m’,
komasHe mace 1000-1500 g. I'yctuHa Hacaga y KaBe3HUM CHCTEMHMa je BeoMa OWTHa
Jep pelak, a UCTO Tako M TYyCT HacaJ pe3yJTupa HMCKHUM MpPUPacTOM U ciadujum
CKOpHILTaBakbEeM  XpaHe, OJHOCHO, BHCOKMM XpaHMIOEHUM  KOE(UIIUjeHTOM.
[Ipon3BoaHN MapaMeTpy rajema 1apaHa y kKaBe3uMa npuka3anu cy y Tabenu 3.

VY3 mnomToBame Hauena Jo0pe Mpou3Bohauke Mpakce, KBAIUTETHY BOLY H
ONTHMAJIHO MH30aJaHCHUpaHy XpaHy IPUMEPEHY CTapOCHO] KaTeropuju y3rajaHor
1apaHa, OYE€KMBaHU TyOUIM Cy 3a aBoroauiimy mial) oko 20%, a 3a KOH3yMHY puOy
oxo 10%.

MehyTtum, y onHOCY Ha JIpyre CUCTEME rajerma, yTBphEeHo je 1a y KaBe3HOM CHCTEMY
MOpPOMANUTET U MOPTAIUTET MOTY 3Ha4ajHO BapUPATU U Y CIIydajy O/CTyNama BPEAHOCTH
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napameTapa KBAJIUTETa BOJE OJ] ONTHMAJIHHUX, TyOHIIM MOTY HACTyHHTH Op30 W OWUTH
U3y3€THO BEJIUKU.

Ta6ena 3. [Ipon3BoiHN TapaMeTpy y KABE3HOM CUCTEMY T'ajemba

50 - 600 jexunku /m’ 30-40 g Jemmorommmma mmal)  20-100 kg/m®  200-600 g
30 - 200 jeaunku /m* 200-250 g JIBorommmima mial) 20-100 kg/m’ 800 — 1200 g
20 - 50 jequuku /m* 500-800 g JIBoroammima 20-100 kg/m’ 1500 — 3000 g

Henocrarak kaBe3HOI CHUCTeMa rajema oOrjiefja Ce y OJIAKIIaHO] TPAHCMUCH]H
Oosectu U 3araljerby BOJACHOT €KOCHUCTEMA y KOME ja KaBE3HHU CHUCTEM IOCTABJbEH, IITO
Ce MOXeE CIPEYHTH yBolemeM 3amTuTHuX cuctema (Tabena 4).

VY UWHTE3WBHO] TMPOM3BOMBH, pUOE ce IpKe y KaBesuMma TOKOM (ase pacta u
MOTYNHOCTH HHXOBOT KpeTama 3aBUCE OJ TEXHOJOruje Ha pudmaxky. Mehytum,
MoryhHOCT KpeTama je BeoMa Maja y BehMHHM Cily4yajeBa, INTO MOXE BOIUTH Ka
cnalJbey KapAuopecnuparopHux (yHKIMja W KOHIUIMje, a TOoped Tora W 0
CYBHIITHOT HarOMHJIaBamba MAaCTH y MaCHOM TKHBY.

Ta6eusa 4. [IpenHocTH 1 HEAOCTAIM KaBE3HOT CUCTEMA Y OJIHOCY Ha KIIACUYHU
CHCTEM Tajema y 3eMJbaHUM pUOHAIMA.

Mama ynarama [MoTenuujanao 3araljele BOJCHOT EKOCHCTEMa
HETIOjeZICHOM XpaHoM H (eriecom

Bucoku npunocu Jlako mpeHomewe OosecTo 300r BeIMKOr Opoja
JEAMHKH Ha MaJIOM TIPOCTOPY

Puba ce mame kpehe 1 TpoIu Mamke CHEpruje VYIpokeHO 3IpPaBCTBEHO CTamke pHOE 300T Mambe
KpeTama, IeMOHOBAkbE MACTH

Mana IMMPpOU3BOJHA IMOBPIINHA

[TotpebHO Mame pagHUKa

BoJsba 3amtuTa ox nmpenaropa
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3.2.5. Hcxpana puba y kageanom cucmemy 2ajeroa

VY kaBe3HOM CHCTEMY rajema prda, IpUpoIHa XpaHa Koja je JOCTYyNHa y puOmauma
M 01 BEJIMKOT je 3Havaja MPWJIMKOM TPATUIMOHATHOT HAYWHA MPOW3BOAME IapaHa y
MOJYUHTEH3UBHOM CHCTEMY NPOU3BOAKE Y 3eMJbaHUM pUOHallUMa, I'yOu CBOj 3HAuaj.
Crora, mopen XUIPOEKOJIOMIKMX TTapamMeTapa, TeHETHKE U TaTOJIOTHje, CacTaB XpaHe 3a
pule nocTaje BeoMa 3HauajaH Y MHTEH3UBHOM CUCTEMY rajema puoa.

Hajuenrhe ce kopuctu koMepuujaiHO JOCTYIHA XpaHa Koja je MejieTupaHa U y K0joj
cy n3bajlaHCHpaHe CBE XpambUBE MaTepHje HEONMXOJHE 3a 3aJ0BOJbEHE HYTPUTHBHUX
noTpeda IapaHa 3a pacT U pa3Boj (MPOTEHUHU, MACTH, YTJbEHH XUAPATH, MUHEPATH U
BUTAMMHHU). Y LWBY Ja C€ OJpPXKH J00pO 3JpaBCTBEHO CTame€, BUCOK IPHUPAcT U
dbepTunuret, pube Tpedba na noOHjajy XpaHy Koja je 1oOpo m3banaHCUpaHa y TOTJIeay
cacTaBa IpoTerHa (aMUHO KHUCEJIHMHE), MAaCTH (MacHe KHUCENIHMHE), BUTAMMHA U MUHEpaJa.
[Topen Tora, xpana 3a pubde Tpeba na Oyzae ykycHa u 6e30eqHa 3a 3/paBibe pubda. XpaHa
Tpeba na Oyae TakBa Aa oOe30eau gobap pacT miapaHa, Kao W Ja o0e3denu modap
¢akrop kouBep3uje (FCR).

[Tpunukom u3bopa XpaHe HEOMXOJHO je y3eTH y 003up: LeHy, (hakTop KOHBep3Hje,
peHOMe MpOon3Bohava U CIIPEMHOCT JIa Ha BpEMe UCTIOPYYH HEOIMTXOAHE KOJIMIMHE XpaHe,
KBAJIUTET XpaHe, lIeHe NPeBo3a U APYro.

Exonomcku unHMONM Takohe Tpeba na Oyay y3eTtu y 003up, MOIITO Cy TPOIIKOBH 3a
XpaHy 3HAYajHU Y YKYITHO] IIEHH KOIITamka MPOU3BOIHE Y KaBE3HUM CUCTEeMHUMa. MHOTH
30paBCTBEHH U PENPOAYKTUBHU mopemehaju HacTajy Kao IMocienuia rpemiaka y
HCXPaHH M HEJIOCTATKa MOjeIMHUX XPambUBUX MaTepHja.

Puba ce Moxke XpaHUTH TENETHPAHOM KPMHOM cMelioM. XpaHa Tpeba Ja caapku
HajMame 32% cupoBux npoteuna, 10 % cupoBux mactu, 4 % BnakHa, 10 % Bnare u 7 %
nenena. HajOoosme je ma cmema caapxu 35-40% mnporemna u 5-7% wmactu. Ocum
MeJeTUpaHe KPMHE CMEIIe MOXKE€ CE KOPHUCTHUTH XpaHa y oOmuky Tecta. Hajbosme je
ayTOMAaTCKO MpuUXpaHuBame. [leneTnpana kpMHa cMelia AUCTpUOyupa ce U3 XpaHWInIa.
Benuunna menera ce pasiuKyje y 3aBOCHOCTH O BEIMYMHE M CTApOCTH TrajeHe puode.
[TpenHoOCT ce MOKe JaTH EKCTPYAUPAHO] XpaHH y OJHOCY Ha MesleTHpaHy (KOJMYMHA
JTHEBHO KOH3YMHpaHe XpaHe je Mama 3a 10-20% y oHOCy Ha MenTHpaHy).

JlueBHa konmmuMHa XpaHe ozpehyje ce mpema Tabenama MCXpaHe Ha OCHOBY Mace
puba, KOHIICHTpAallMje pacTBOPJEUBOT KHUCEOHHMKA, TEMIIEpaType BOAE M OCTaIHX
($U3NIKO-XEMUjCKUX TMapameTapa Boje. Tako 1HeBHaA KoinuyuHa Xpane uzHocu 0,1% ox
YKyIIHe Mace ako je temneparype Boae 6°C; 5% oj ykymnne mace 3a mual) win 4% on
YKyITHE Mace 3a KOH3yMHY puOy Kajia je remmneparype Bojae 22-26°C.
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Camnka 6. [llapan u3 kaBe3Hor cuctema rajema, Kasasau cucrem Anapruh — Kyitypa.

3.2.1.1. HYTPUTHUBHE IIOTPEFBE IIIAPAHA

3a HecMeTaH pacT W TMpaBWIaH pa3BOj IIapaHa HEOMXOIHO j€ 3aJ0BOJHUTH
HYTpUTHBHE T0Tpebe oBe Bpcre. OBO je MOCEOHO BaXXHO Kaja je HMHTEH3UBHA
POM3BO/KA OBE BpcTe pude y mutamy. Of BemUKe BaKHOCTH Cy HNPOTEHHH, YTIJHEHU
XHUJpATH U MACTH, &l ¥ BUTAMUHH U MUHEPAIIH.

Hpomeunu U AMUHO KUucejiune

[IporenHn wnm OenaHYEBHHE Cy OPraHCKH OMOMAaKpPOMOJICKYJIM CaCTaBJbCHU O]
aMHUHO KHCEIIMHA, KOje Cy criojeHe Mel)ycoOHO menTuIHIuM Be3aMa u3Mel)y yribeHHKOBOT
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aToMa M aMHHO TpYyIle JIBe aMHHOKHcenuHe. [IpoTenHu cy eceHIujaHu HyTPUTHBHH
CacTOjIM 3a O/Ip>KaBame CTPYKType U (YHKIIHj€ CBUX XUBHX OpraHu3ama, yKJbydyjyhu
u pube.

Hujenna puba He Moxke 1a pacte 6€3 KOHCTaHTHOT YHOca IpoTenHa. HeanexkBataH
YHOC TIpOTEWHA JIOBOJM JO CMamema WM TMPEeKHIa pacTa W TyOWTKa TEXHHE 300T
npeycMepaBama NpOoTenHa U3 Mambe BUTAIHUX TKUBA y TKUBA ca BehuM (DU3MOJIOLIKUM
3HayajeM, paju OJp’KaBama BHUX0BE PyHKIMje. MelyTuM, YKOIMKO ce YHOCH MpEeBUIlIEe
IPOTEHHA XPaHOM, CaMoO €0 HbUX he ce MCKOPUCTUTH 3a CUHTE3Y Y TKMBMMA a OCTaTaKk
he ce KOHBEpTOBATH Y €HEPIH]y, LITO j€ HETaTUBHO Ca EKOHOMCKOT acleKTa ako ce UMa
y BHIy Jla Cy IPOTEMHHU HACKYIUBHM CacTOjak XpaHe. YOIITe, MOTpede 3a MpOTeMHUMA
Cy BHIIIE KaJia Cy y TUTamy pude y 0JIHOCY Ha KOITHEHE BPCTE )KUBOTHIA U Kpehy ce ox
30% kox tunanuje 10 42% ko1 KanupOpHUjCKe MACTPMKE.

HcnutruBama oNTHMaTHAX MMOTpeda Mapana 3a MpOTeUHUMa Cy TOKa3aa Ja CaapxKaj
npoteuna ox 30 no 38% 3amoBosbaBa moTpede 3a MpaBHJIaH PacT U Pa3BOj OBE BpPCTE.
OBu HuBOM cy onpehenu kopuirhewmeM noynopedrirneHux cMeIIa Koje cy cajpkaie
NojeJMHaYaH BUCOKOKBAJIMTETaH U3BOP MPOTEHUHA, KA0 HITO je Ka3euH, MPOTEHH jaja HiIu
pubsbe OpamHo. YKOIMKO XpaHa CaJpXHU JOBOJHHO CBapJbUBE €HEPruje, ONTHUMAallHU
HUBO MpoTerHa Moke 6utu 1 of 30 10 35%. OnTumanan cajapaj NpoTEUHA y XpaHH 3a
mapana Moxe aoctuhu yak u 50% cyse matepuje. Caapikaj IpoTeMHa y OJJHOCY Ha CyBY
MaTepHjy y MpUPOJHOj XpaHu 1apaHa je of 42 no 47%. Caapkaj yKymHHUX IPOTEHHA y
cMmelnaMa je nmpuiaroheH y3pacty mapaHa. Hajsumm canpikaj mpoTeuHa je y cMeniama
3a jenuHke muahe on roauny naHa (38%), 3aTuM 3a jequHKe crape roauHy aaHa (35%),
a y XpaHU 3a JBOTOJAMIIIEr InapaHa ydeuthe cupoBux mnpotenHa je 30%. Y xpanu
KOH3YMHOT IlIapaHa (TpU roJMHe) HUBO IpoTenHa je 25%, jep je y3eT y 003up edexat
yHITEJE NMPOTENHA, KOJU je 3ala)keH KoJl cTapujux puda. /[Boroauuimy mapaH ce Moxe
YCHEUIHO TajUTH Yy 3aTBOPEHOM pPELUpPKYJIAllMOHOM cUcTeMy ca cmemama ca 33%
MPOTEHHA.

Crapuju mapaH uMa CHOCOOHOCT Ja NPWIMKOM HCXpaHEe XPaHOM ca HIDKUM
calpkajeM NpOoTeWHAa MOAMHUpPU EHeprercke MoTrpede wuckopuihaBambeM YIJBEHHUX
XuapaTta U MacTu 0e3 HCIoJbaBamba HEraTHMBHUX edekara Ha pacT. Edekar ymrene
NpoTeHHA j€ YKpaTKo IojaBa Ja C€ INTO BHIIE JOCTYIHUX TNPOTEMHA M3 XpaHe
HMCKOPHUCTH OJ] CTpaHe pude 3a KOHBEP3H]y Y MpPOTeHMHE MuUIKha, a HE 32 MPOU3BOIBY
enepruje. Ca jegHe crpaHe, CaIMOHHJE MOTY BeoMa e(puKacHO MCKOpHIThaBaTH BUCOK
HUBO MACTH y XpaHHM, IITO omoryhaBa ymreqy NpoTE€MHA M MOCIEIUYHO MOOOJbIIAKE
nepopMaHCH pacra, IITO HUje clydaj ca [MUMPUHUIAMA KOje HE TOJEPHIY BUCOK HHUBO
MacTH y XpaHH, aild Mory e(ukacHO HcKopuIIhaBaTH yIJb€HE XHJpaTe.
TpaauumoHanHO, XpaHa 3a MHTEH3UBHO rajeme puba caJpXKu BHCOK HUBO MPOTEHHA
yrilaBHOM U3 pubsper OpamHa. Mehytum 3a mpom3Bohaue XpaHe 3a JKUBOTHEE j€
KpyLMjalHO Aa ymoTrpeba mpoTeMHa OyAe ONTHMajdHa U Ja C€ HCKOPUCTIHBUBOCT
MPOTEHHA y XpaHM 3a pube IITO BHIIE MOBeha, MOIITO OHU MPECTaBIba]y HAjCKYILBbY
KOMIIOHEHTY XpaHe. J[eIMMUYHO CMamemhe KOJHMYMHE MPOTEHHAa y CMellamMa IyTeM
CMambHBamka KOJMYMHE pUOJber OpalllHa M yKJbyuHBama aJITEPHATUBHUX €HEPreTCKUX
KOMITOHEHTH JIOBOJH JI0 Mame 3aBUCHOCTH O] yBO3a, CMambyje LIeHe XpaHe 3a pube, na
MOCJICIUYHO | 1IeHy pube, a Mmopea Tora cMamyje U ontepeheme )KUBOTHE CPEANHE jep
ce CMamYyje MPOAYKIIMja aMOHH]jaKa.
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HuBo mpoTenHa Koju ce KOPUCTH Y KOMEPIHjaJTHAM CMeIllama 3a UCXpaHy HiapaHa
Beoma Bapupa u kpehe ce mo 20 go yak 50%. OBako Benuke BapHjaluje MOry OUTH
nocyuenuia Buie (pakropa, Kao MITO Cy BapHjaOMIIHOCT KBaJIUTETA IPOTEHHA M TIPOMEHE
y BHUXOBO]j CBapJHHUBOCTH, OJJHOC €HEPrHje M MPOTEHHA y XPaHH, KOJIMYMHA MPUPOJIHE
XpaHe y Ciydajy KajJa ce I[apaH Taju y MOJyWHTCH3WBHOM CHCTEMY, BEJIMUUHE U
CTapOCTH TajeHuX pruda M y4eCTaIOCTH XPambeHa.

VY ucxpanu puda je BeoMa BaXXHO 33JJ0OBOJBUTH TOTpede 3a 100po m30amaHCUpaHUM
OJTHOCOM €CCHIIMjAIHUX M HECCHIUjaIHUX aMHHOKHCEIIMHA, Kako Ou ce omoryhuno
MpaBUJIaH PacT, Pa3Boj U 3apaBibe puda. Mako je KoinynHa CUPOBUX MPOTEHHA BAaXKHA Y
KOMIUIETHUM CMelllamMa 3a MUCXpaHy pulOe, JOBOJbHA KOJIMYMHA MPOTEMHA HE MOpa Ja
3HAYM W J1a Cy MPOTEMHH oaroBapajyher kBamutera. Ha ocHOBY HyTpUTHBHUX mOTpeba
3a pacT, aMUHOKHCEIIMHE CE TPATUIIMOHAITHO KiIacu(UKYjy Ha HyTPUTHBHO ECCHIIMjaJIHE,
YCJIOBHO €CCHIIM]jaTHE WJIN HeeCEHIUjaTHe.

Ecenyujanne amunokucenune Cy OHE KOje C€ WIM HE MOTY CHHTETHCATH WM CE
HEaJIeKBaTHO CHUHTETHUIIY O]l CTpaHe KUBOTHIA y OJHOCY Ha moTpede. Y eceHuujajiHe
aMHHOKHMCEIIMHE CIa/1ajy: apTUHUH, XUCTUAWH, U30JICYIMH, JICYIIUH, JIU3UH, METHOHUH,
(beHnIaNaHuH, TPEOHHUH, TPUNITO(MAH U BaJIHH.

Venosno ecenyujanne amunoxucenune (IMCTEWH, TIIyTaMHH, XUAPOKCHUIIPOJIMH,
MIPOJIMH U TaypuH) MoOpajy ce 00e30eauTH MyTeM XpaHe MOJ YCJIOBHMMA TJe je CTereH
MCKOPUCTIBUBOCTH Behu o1 Op3uHe CHHTE3E.

Heecenyujanne amunokucenurHe MOTy OWTH CHHTETHCAHE aJeKBaTHO O] CTpaHe
aKBaTMYHUX OpraHW3amMa W y OBY TpYIly CHajajy ajaHWH, aclaparrHCKa KHCENMHa,
acriaprar, TIIyTaMaT, TJIHIWH, CEpUH U TUPO3HH.

KBanTuTatnBHe noTpede mapaHa y eCeHIMjaTHUIM aMUHOKHCEIMHAMa Cy MPHKa3aHe
y Tabenu 5. Tpebano O HamOMEHYTH Ja MOCTOje Maje MPOMEHE OBHUX BPEAHOCTH Yy
3aBHCHOCTH OJ y3pacTa IapaHa.

Ta6eusa 5. [Torpebe mapana 3a eCeHIMjaIHUM aMUHOKHCEINHAMA.

ApruHuH 42 1,6 4.4
XHMCTHAMH 2,1 0,8 1,5
HN3oseyuun 2.3 0.9 2,6
Jleyuun 3,4 1,3 4,8
JIn3un 5,7 2,2 6,0
MeTnoHun 3,1 1,2 (+ucrenn) 2,7
DeHnIAIAHHH 6,5 2,5 (+Tupo3uH) 5,7
Tpeonun 3,9 1,5 3.8
Tpunropan 0,8 0,3 0,8
Baaun 3,6 1 3,4

KBantutatuBHe mnorpebe 3a pPa3IUUYUTUM ECEHILMjATHUM aMUHOKHCEIMHAaMa Cy
yTBp)eHEe Kao MPOIEHTYAIHH yAe0 y NPOTEeMHHMMa M3 XpaHe Ha OCHOBY Mpoduiia
aMHHOKHCENIMHA y Tely puda 1 JHEeBHE MOoTpede 3a PETEHIIN]OM IIPOTEHHA.
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[TomTo mpoTenHn MOpEKIOM M3 OMJbaka HEMajy OAroBapajyhul aMUHOKHCETMHCKU
cactaB Ja OM 3aJ0BOJBMIM HYTPUTHBHE Mo0Tpebe puba, MOTpEOHO je [To]aBambe
€CeHIMjaJIHUX AaMMHOKHCEIMHAa (yIJIaBHOM JIM3MHA, METHOHMHA, TpunTtodaHa U
TPEOHMHA) Kako OM ce yHampeausga HYTPUTHBHA BPEJHOCT IMPOTEMHCKHUX XpPaHUBA
OMJBHOT TIOPEKIIA.

Yewenu xuopamu

VYTIJbeHU XHIpaTH Cy XHUJApAaTH YIJbEHUWKAa M MPEJCTaBJbajy HajpacHpOCTpamEeHU]y
BpPCTy OMOMOJIEKyJIa Ha 3eMJbH. YTJbEHH XUApPATH MMajy BUILIE yJiora Y OpraHU3MY,
CITy’K€ Kao HETMOCPEIHH M3BOp €HEpruje, Kao CTPYKTYpHE jeMHHUIE helujcKor 3uaa u
MeMmOpaHa, a Topel Tora jaepuBard Inehepa ce Hajmaze y cacTaBy KOCH3MMa U
HYKJIEMHCKUX KHCEIINHA.

['maBHM M3BOpH €HEprHje 3a pude cy MPOTEHHH, YIJbEHU XUIAPATH U MacTH. MacTH u
NPOTEUHU Cy HajBaXXHUJU WU3BOpU eHepruje 3a BehuHy Bpcra puba, moceGHO 3a
KapHUBOpPE BPCTE KOjeé MMajy OTpaHWYCHE KalaluTeTe 3a HCKOpHIIhaBame yTrJbeHUX
XHUJpaTa, 0K 3a IIapaHa W yIJbeHU XUIpPATH NPEACTaBbajy BEOMa BaKaH CHEPTreTCKU
W3BOp, C OO3MPOM Ha YHIEHUIly Ja HMMajy J00pYy CIOCOOHOCT na ucKopuirhaBajy
VIJbEHE XUpaTe U yoOudyajeH! HAUMH CMamHBamba TPOIIKOBA Y aKBAKYJITYPH j& 3aMeHa
npotenHa y HajBehoj Mmoryhoj Mepu ApyTruM U3BOPOM €HEPTH]€, T YIJbEHUM XHIpaTuMa
WIA MacTHMa, MPH YeMy Tpeba BOJUTH padyHa Ja OAHOC MPOTEWHA U JPYTor M3BOpa
eHepruje Oyzae u3danmaHCHpaH, Kako He OW JIOIUIO WIM JI0 pacHIlama MPOTEWHA WU JI0
TOra Ja ce MPOTEMHH KOPHUCTE 3a CHHTE3y MAcCTH, jeép OHHU IPECTaBJbaj)y HajCKyIUbY
KOMITOHEHTY HCXpaHe. BHUTHO je HalmOMEHyTH Ja C€ OKCHUIAIMjOM jeIHOT Tpama
Tpurauiepuaa goouja ce 38 kJ, 70K jeman rpam yribeHuX xuapara gaje 17,6 xJ, a jenan
rpam npotenHa 23,4 kJ enepruje.

ITocroju Mano mojaraka Be3aHUX 3a MOTpede MIapaHa 3a YIJbEHUM XUApaTHMa y
nopehemy ca qpyruma acmeKkTHMa UCXpaHe OBe BPCTE M yemihe ce moMumby moTpede 3a
cBapJbuBOM eHeprujoM. [loTpebe 3a mpoTeMHUMa U MacTHMa Cy y BE3H ca CBapJbUBOM
EHEepPrujoM. XpaHa ca TPEBHUIIE MaJIMM HHBOOM €HEpruje JoBoau 10 moBehama
uckopuinhaBamba MpPOTEMHA M CMamema mpHupacta. EdukacHo wuckopunrhaBame
HYTPUTUBHUX KOMIIOHEHTH W3 XpaHE je YCKO IMOBE3aHO ca M30ajJaHCHPAHUM HHBOOM
eHepruje, KOju je y MpakcH, Hajuenthe u3pakeH Kao 0JIHOC €HEpryje U MpoTenHa. XpaHa
3a pube Tpeba ma caapxu ox 33,5 mo 42 xJ cBapspuBe eHepruje mo | r CHpOBHX
npoTenHa mro ooe3oehyje na he nporennu U3 xpane 6uTH uckopuirheHu 3a pact puoa,
a He 3a 00e30ehuBme moTpeda 3a eneprujom. [llapan je oMmHUBOpa BpcTa pude Ko Koje
Cy MacTH M YIJb€HH XUAPATH KOMIIOHEHTE Y XpaHHU Koje ce epuKacHO HcKopuinhaBajy 3a
MOJIMUpPEH-E eHepreTckux norpeda. Crora je HUBO CBapJbUBE €HEPTHj€ MHOTO BaXKHUJU Y
OJTHOCY Ha KOJMMYHMHY YIJb€HUX XHJIpaTa Uil MacTH y XpaHHU.

AKTHUBHOCT aMujia3e y JWTeCTUBHOM TPAKTy M CBapJbUBOCT CKpoba Kon puba cy
TeHEepaJHO HIDKE y OJIHOCY Ha MCTe mapamerpe Koj cucapa. Mely pubama, akTUBHOCT
ammiIase y LpeBUMa je BUIIa KOJ OMHUBOpUX puba ykipyuyjyhu mapaHa y ogHOCy Ha
KapHMBOpe BpcTe puba. Ilopex Tora, mpousBojma XpaHe 3a IapaHa y3 YymnoTpeOy
eKcTpyjaepa 3HayajHo TmoBehaBa JOCTYMHOCT CKpoOa, mTOo ToBehaBa KOJIMYUHY
CBapJbUBE €HEpruje u3 xpaHe. Pe3ynTatu ucnutuBama ykasyjy Ja je ONTUMallaH yJeo
YIJbEHUX XUaparta y Xpanu mapana oj 30 1o 40%.
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Cwmatpa ce a y XpaHu 3a mapaHa He Ou Tpebano nga Oyne Buie ox 5,5% no 8,8%
BnakaHa. Mmajyhu oBy ummeHuily y Buiy, ynotpeba XpaHuBa OWUJBHOT MOpeKa je
OrpaHMYEHO 300T caapkKaja BHCOKOT cajpKaja CTPYKTYPHHX VYIJbCHHX XHUJpaTa.
OnurocaxapuJy ¥ HECBApJbUBU TIOJIMCAXapUId TOKa3yjy OpojHe edexre Ha
MOp(OJIOTHjy JUTECTHBHOT TPaKTa, Op3WHY Macake ¥ MHUKPOOHOIOMIKY aKTHBHOCT y
JMT€CTUBHOM TPAKTY, a M YUECTBYjYy Y MHTEpaKIFjaMa ca MaKpO ¥ MUKPO-EJIEMEHTUMA.

Macmu u ecenuujafme MACHe Kucejiune

Jlunuau ce Mory JeduHHCATH Kao jelUICHha pPAacTBOPJbMBA Y OPraHCKUM
pacTBapaymMa Koja OOMYHO CaJpKe MacHE KHCEJIMHE eCcTephu(UKOBAHE 3a aJIKOXOJIHY
Ipylny y ciyyajy MIMUepuia U 3a aMHHO Tpyne y ciydajy cunronunudpa. Ha cobHoj
TeMIIepaTypH, MacTU MOTY OWUTH YBPCTE M Y TOM C€ CiIy4yajy Ha3WBajy MacTHUMa WIH
TEYHE KaJla ce 03HauaBajy Kao yJba.

Mactu ce Mory Kkinacu(UKOBaTM Yy HEKOJIMKO TIpyla ca CBOJCTBEHUM
KapakTepucThKaMa, (yHKIMjama U yjorama. Mory OWTH moje/beHE M Yy JIBE TJIaBHE
KJ1ace, Hey TpaJIHe JIMTUJIC U TTOJIApHE JIUITUIC.

Heympanuu aunudu city’xe yrilaBHOM Kao €HEpreTCKU M3BOp M YKJbYUY]y TpHUALlUII-
(Tpurnuuepuan), AMAlUI- 1 MOHOAJIMITIIULIEPOJIE, CTepolie, CTEPO ecTpe, ClI000IHe
MacHE KHUCEJIMHE U eCTpe BOCKA.

Ilonapne macmu Cy yramaBHOM CacTaBHU Jie0 helnujcKUX MeMOpaHa y y BUX Cazajy
¢bochormuuepunu unu GochoIUnUIN, MUIEPOTTUKOIUIUAN U CYUHTOTUITHAIH.

Bennko wHTEpecoBame Be3aHO 3a MPOYYaBaEkE MACTH KOJ| puba Mpou3uiasu u3
HHUXOBE BaXKHE yJIore y (PM3MOJIOUIKUM MPOoLeCUMa Ko pruda. MacTi U lUXOB CaCTaBHU
7Ie0, MacHEe KHCEJIHMHE CY, 3aje[THO ca MPOTEHHUMA, TJIABH OPTaHCKH CAaCTOjaK y XpaHH 3a
pube. Caapkaj MacTH y Telny puba MOXe MOHEKaJ 3HauajHO Ja MpeBasuiIa3H CaJpikKaj
npotenHa. [IpeBHUCOK caipikaj MacTH y XpaHU MMa HETaTWBaH yTHIAj HA KBAJUTET Meca
IIapaHa IOIITO OBAa BPCTAa CKJIAAMIUTH MAcTH y Tely YIJIaBHOM y BHIY JIeNoa KOju
OKPYKY]jy OpraHe, ajiy J0JIa3H U JI0 HArOMHIJIaBakha MaCTH Y MUITHNHOM TKHUBY.

['maBHa ynora jumuja je IITO Cy OHM M3BOp MeTaboJIMuKe eHepruje Koja pubda 3a
pact, ykbydyjyhu u yjory y penpoaykKuuju u o0e30ehuBame eHepruje TOKOM
Murpamnmja, a takohe cy u OUTHM M Kao TpajJvMBHU €IEMEHTH MeMOpaHa. Y OOJIMKY
TPUIIMIEPUAA, MOTY CKIQJAWIITHTH J[Ba IyTa BHUIIE €HEPIUje Y OJHOCY Ha YIJbEHE
XHIpaTe WM mpoTenHe. Y o6muky ¢ocdonunuaa, y4ecTByjy Kao OCHOBHM T'PaJMiBHU
enemMeHTH 3a hemujcke meOpane. Ilopex Tora, mMactu puba cy Oorare MacHUM
KHCeTMHaMa JIyror JaHIla, BUCOKO He3acuheHMM macHuM kucenuHama (XY®DA), koje
MMajy MOceOHO Ba)kKHY YJIOTY Y MCXpaHHU KUBOTHHA, YKIbYyuyjyhu u ucxpany puba u
Jby/H, 3aXBaJbyjyhul HHXOBO] Ba)XKHO] YJO3U y KJbYYHHM (DU3HOJIOIIKUM IPOLECHMA.
Pube npexncrasipajy HajBayKHHUjH U3BOP XpaHE KOjU CAAPKHU OBE BaXKHE HYTPHjEHTE, H-3
MacHe kucenune (H-3 XY®DA) 3a jbyse. MacHe KucelnHe NpeicTaBibajy U BaXKaH U3BOP
eHepruje.

VY ucxpaHu )KUBOTUA, YKIbYUYyjyhu v pube, KBAIUTET MACTH je 3HAa4ajHO BAKHUJU Y
OJTHOCY Ha KBaHTHTET MacTH. OBO MpoM3WiIa3yu U3 (YHKIMOHATHUX OCOOMHA MAcTH H
HBUXOBE yJIOre y INIaBHUM MeTaOonumukuM mpouecuMma. OnpehuBame KBaHTUTaTUBHHUX
norpeda miapaHa 3a €CEHIMjaJHUM MAacHUM KHCEIIMHaMa je BeOMa CJIO0XKEHO, MOIITO
OpBU CUMIITOMHU Jepunura ojpeheHe MacHe KHUCeIMHE He TOCTajy BHJJBMBU BeoMa
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nyro. Jlo nanac, norpebde mapaHa cy oapelheHe camo 3a iBeé MaCHE KHCEIUHE, JTUHOIHY
(C18:2 8-6) n anda-nunonenncky (C18:3 u-3), koje Tpebajy aa Oyay 3actymbeHe ca 1%
O]l YKyITHUX MacTH y XxpaHu. CUMNTOMH JeduIuTa €CeHIMjaIHUX MaCHUX KHUCEINHA Ce
PETKO M0jaBJbyjy KOJ IIapaHa, ajJu Cy YOUEHH CMameHe pacTa, BUCOK MOPTAIUTET U
JenurMeHTanyja koxe. [lomro mapan uma peraTUBHO HUCKE MOTpede Kako 3a MaCHUM
KHCeTMHaMa H3 H-3 Tako M 3a MacHUM KucenuHama u3 H-6 cepuje (0,5-1%),
MIPETIIOCTaBJba CE Ja C€ OHE MOTY IOJMHUPUTU Ca MAaCHUM KHUCEJIMHaMa U3 Ousbaka Koje
umajy 18 yribeHuKOBHX aToma.

Bumamunu

BuramuHun cy opraHcke MaTepuje Koje Cy IOTpeOHEe OpraHusMy Yy MaluM
KOJINYMHaMa 3a HOPMaJHO (pyHKIMOHHCame. He MOry ce CHHTeTHCaTH y OpraHu3My y
JIOBOJbHO] KOJMYMHU U MOpPAjy C€ YHOCUTH XpaHOM, IPH YEMY HEJOCTaTaK CBAKOI O]l
BUTaMMHA JIOBOJIU J10 pa3IMYUTUX ropemehaja y opranusmy.

Ha ocHOBY pacTBOpJEMBOCTH Cy MOJEJbEHU Y IBE IPYIIE:
0 BHUTaMHUHM PACTBOPJEUBH Y BOJIH U
¢ BUTaMHHH PaCTBOPJbMBU y MAacTUMA.

Buramunn pactBopssuBu y Boau cy Butamuuu b rpyne (b1, B2, b6, b12), amun
HUKOTHMHCKE KHCEIMHEe, OHOTHH, MAaHTOTEHCKAa KHCeNIWHa, BUTaMuH LI, numoHcka
KHCEJIMHA.

Butamunu pactBopseuBu y Mmactuma cy A, I, E u K.

KBanturaruBHe moTpede mapaHa y BUTAMUHIHA KOje€ CIIPEYaBajy MojaBy CUMIITOMA
nedunmTa ¢y W3ydaBaHW Ko ImapaHa. Mako mocroje morpebe 3a TMaMUHOM, (HOTHOM
kucenuHoM, Butamunauma /I, b12, Il u K, oHe HuCy HCTpakeHe, jep KBAaHTUTATHUBHE
notpede mapaHa 3a HaBeJeHUM BUTAMUHUMA HUCY MPELH3HO yTBpheHe.

[Torpebe mapana 3a BuramuauMa (Tabena 6), MOry OMTH NOJ YTUIAjeM Pa3IUuIUTUX
¢dakTopa, Kao MTO Cy BelIUYMHA pube, TemrepaTypa BojAe U cacTaB xpaHe. Tako Ha
npUMep MIAAYHIHM WU OJPACciM IapaH Hemajy notpely 3a ButamMuHoM L] momTo mory
CUHTETHCATH acKOPOMHCKY KucenuHy u3 JI-rimykose. Mehytum, napBaiaHu cTaaujymMud u
BEOMa MJIAJIC jeIMHKE MOTY IOKa3aTH CUMIITOME HeJlocTaTka BUTaMHHA L] y XpaHu Kao
ITO j€ epo3Hrja PEIHOT Tiepaja U 1ePOPMUTETH IIKPKHOT JTyKa.
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Tabena 6. [lorpebe mapana 3a BUTAMUHHMA

PubodnaBun 7,0
IMupunoxcun 5-6
ITanTOTEHCKA KUCEINHA 30-50
Huxotuncka kucenuHa 28
Buotur 1
XonuH 4000
Wuosuron 440
Buramun A 10,000 IU
Buramun E 200-300
Munepanne mamepuje

MunepanHe MaTepHje MpeAcTaBibajy MOceOHy rpyIly €CeHIIMjaTHIX HYTPHjeHATA.
Paznukyjy ce:

0 MakpoeIeMeHTH,
¢ MHKpOEJIEMEHTH WJIH EJIEeMEHTH y Tpary.

VYiora MuHepana y OpraHusMy je Beoma cioxeHa. Mwmajy pasnuuute yiore y
opranusmy, a y merabonusaM Hajuemihe yiaze Kao KO(QaKTOpPH y CacTaBy €H3UMCKOT
cucremMa. Yune crpykrypHe kommoneHte (Ca, P, Mg), yuecTByjy y pasIndyuTum
emsumckuM cucremuma (Ca, P, Mg), yuectByjy y paBHOTexku TeuHoctu (Na, K),
onpxaBamwy (ynkiuja hemmja (Ca, Na, K), neyporpancmucuju (Ca, Mg, K) u y mHOrUM
MeTtabomukum npouecuma (Fe, Zn, Cu, Mn, Mo, Se).

Jledunur MUHEpaTHHX MaTepHja jaBjba C€ YCJeJ CMameHOr YHOca, nmoBehaHWX
notpeba u cnadbe uckopuctipbuBocTH (Tadena 7).

[Ilapan Hema mpaBW JKeldyJall y KOjeM CE€ HHadye BpIIM CEKpelrja KHCEIHHA
€CCHIIMjATHUX 33 Bapemke M pacTBApame pPA3IMUUTUX jeAHIbEHma KOje calapke H
Kanujym 1 docdop, Tako J1a pacnoiaokuBocT Gochopa 3aBUCH OJ1 paCTBOPILUBUX COIU
U jenumbena y Boau. OnTUMaHa KOJIMYMHA OBOT eJeMeHTa y XxpaHu je ox 0,6 mo 0,8%,
aJlv je BaKHO U HEeroBo nopekiio. ®ochop ce y KOMIIOHEHTaMa cMmelia Hajuenrhe Hana3u
Kao MOHO-, nu- Wi TpukammujyM ¢ocdar. Dochop u3 tpukanujym docdara umm
pubsber OpaliHa je y MameM CTeleHY pacloloXUB 3a pube Hero oHaj u3 0oJbe
pacTBOpUBOT MOHOKaIujyM ¢ochara u qukanmujym ¢ocdara. JonaBame docdara y
XpaHny ©Oa3upaHy Ha puOsbeMm OpamiHy AoBoau a0 mnosehama pacra mapana. TpeGa
MOMEHYTH Ja TpEeBeNMKAa KOJMYMHA TpUKAIIUjyM QochaTa MOXKe HHXHOUpATH
PacIoJIOKUBOCT MUKpPOEJIEMEHATa, Kao IITO Cy IMHK U MaHTraH. Y HCXpaHH IIapaHa,
noceOHa naxkma Tpeba na Oyzae mocsehene canpikajy docdopa y xpanu, He camo 300r
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IBETOBUX yJIoTa y MeTa0omMukuM mpoMeHama, Beh u 300or merose yiore y
eyTpodu3aiuju Bojie, NoceOHO Kaja ce pa3MaTpa rajeme y 3eMJbaHUM pUOHaluMa.

Ta6ena 7. [TorpeGe 3a MUHEpATHUM MaTepHjaMa U CHMITOMH JIeHUIIHTA.

®ochop 6-8 g kg!

Cnab pacr, aedopmanmje ckenera, ciabo uckopuiihaBambe XpaHe,
HH3aK CajpiKaj Iermesia y IeIOM Tely M KhuMmu, moBehame KosmudniHe

Kamuujym <0,30 g kg’

Cxab pacr, neopmariije KOCTHjy

Maruesujym  0,4-0,5 g kg’

Crab pact, aHOpEKCHja, BUCOK MOPTAJIMTET, KaTapakTa, BUCOK Ca/piKaj
KaJIujyma y KOCTUMA, CIIOPO IIHBALE

I'voxhe 150 mg kg™ Mana croemuduuHa TeXWHA, HHUCKE BPEIHOCTH XEMOTJIIOOWHA U
XEeMaTOKpUTa

Hunak 15-30 mg kg'  Cma6 pacr, BHCOK MOPTAIUTET, €poO3Hje mepaja M KoXKe, HH3AK CaapiKaj
LIHKA y KOCTHMA

Manran 13 mg kg Cab pact, aOHOPMAIHOCT CKeJeTa, BUCOK MOPTAIMTET, HU3aK CalpKaj
KaJnujyma, Marae3ujyma, pochopa, IMHKA 1 MaHTaHa y KOCTIMA

Bakap 3mgkg’ Cna0 pact

Kob6aar 0,1 mg kg™ Cna0 pact

3.2.1.2. Ycnosu 3a keanumem Koje mopajy 0a UCnyroaeajy nomnyne cmeuie 3a

ucxpany puoba

KBanurer xpane 3a pube je peryiucaH NPaBHJIHHKOM O KBaJHTETy XpaHe 3a
)KUBOTUBE (,,CiykOeHu rinacHuk PC*, Op. 4 ox 29. janyapa 2010, 113 ox 29. HoBeMOpa
2012, 27 on 7. mapra 2014, 25 on 13. mapta 2015, 39 ox 15. anpuna 2016, 54 ox 31.

maja 2017.)

Cwmernre 3a ucxpaty puda jecy HOTITyHE CMelIe, U TO:

1) cmemnra 3a mialy mapana;

2) cMelIa 3a TOB IIapaHa;

3) cmema 3a mutal) macTpMKe;

4) cmera 3a TOB MMaCTPMKH.

VY notmyHe cMelie 3a HCXpaHy puba He cMe ce 10AaBaTH HermpoTeuHCcKu a30T (NPN).
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Tabena 8. YciioBY 3a KBAIMTET MOTIIYHE CMEIIIE 32 UCXpaHy puoa.

I 2 3 4 5 6

1 [Iporeunu, %, HajMame 35 20 50 40

2 Bunara, %, HajBuie 12 12 10 10

3 Henynosa, %, HajBuIie 6 10 3 4

4 [Teneo, % HajBUIIE 10 8 12 12

5. Kammmjym, % 0,9 no 1,8 0,9 1o 1,1 1,6 mo0 3,0 1,6 mo 3,0

6 Doctop, % 0,8 m0 1,5 0,8 mo 1,0 1,4 no 1,8 1,4 no 1,8

7 Hatpujym, % 0,2 no 0,3 0,2 no 0,3 0,4-1,0 0,4-1,0

8 Butamun A, IU/kg, Hajmame 6000 4000 12000 10000

9 Buramun [, IU/kg, nHajmame 1000 600 1200 800

10. Buramun E, mg/kg, 40 30 70 70

11. Buramun b, mg/kg, 5 5 12 12
HajMarmbe

12. Burtamun b,, mg/kg, 10 10 20 20
HajMambe

13. Burtamun By, mg/kg, 0,02 0,02 0,03 0,03
HajMambe

14. Burtamun 11, mg/kg, 150 150 500 500
HajMame

15. Buramun K, mg/kg, 4 4 5 5
HajMame

16. buotun, mg/kg, HajMame 1 1 1 1

17. I'Boxte, mg/kg, HajMambe 30 30 40 40

18. Bbakap, mg/kg, Hajmame 5 5 5 5

19. Masnran, mg/kg, HajMame 30 30 30 30

20. Kobant, mg/kg, Hajmame 1 1 1 1

21. Hwunak, mg/kg, HajMame 30 30 40 40

22. Jon, mg/kg, HajMame 1 1 1 1

23. Cenen, mg/kg, HajMame 0,1 0,1 0,1 0,1

24. JIusun, %, HajMambe 1,6 1,1 2,0 1,8

25. MeTHOHHHIIMCTUH, %, 1,2 0,8 1,8 1,6
HajMarmbe
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3.3. AHTEH3UBHA INIPOU3BO/JAIbA IIIAPAHA

Kana je pubapcTBo y murTamy MoJ MHTEH3MBHOM IPOU3BOJIKOM CE€ IOJpa3syMeBa
IPOM3BO/Ia pUde y BEIMKO] I'YCTUHHM I10 jeAUHULM MOBPILINHE, OJHOCHO 10 3allPEeMUHU
BOJIE.

WHTeH3uBHa m1apaHcKa MPOU3BO/IbA Y HAILIO] 3€MJbU j€ CBaKa MPOU3BO/KA Y KOjOj
ce mpousBene 4 10 5 TOHa KOH3yMHe pube mo xekrapy puOmaka. MakcumanHa
IIPOM3BOJIK-a MOKe OUTH y orcery of 8 10 10 ToHa KOH3YMHOT IIapaHa o xa pruOmaka.

HajBakHHja TIpeHOCT OBAaKBOT HAuWHA TPOM3BOJHC j€ UMIHCHHUIIA Jla CE Ha OBaj
HAuMH 3HAYajHO CMamyje MOBPIIMHA KOja je MoTpeOHa 3a rajeme puba y OAHOCY Ha
KJIaCHYaH MOJYWHTCH3MBHH CHCTEM HJIM €KCTEH3UBHH CHUCTEM IPOM3BO/IHHE MIAPAHCKUX
Bpcta pube. Ha Taj HaumH ce ocTBapyje NHOYeTHa yIITEAa 3a 3€MJBUIITE KoOje je
noTpeOHO 3a M3rpaamy pubmaka. Takohe, Mamu Cy TPOIIKOBU BE3aHU 3a KOHTOJIPY,
Ha/ArIe[ame, YyBamke 0] LITETOUYMHA U pUOOKPAIUIA, @ UCTO TAKO U 3a Ae3MH(EKIH]y U
npunpemy pudmakxa. [lotpedHO je HanoMeHyTH Ja je ne3uH(ekuja yecto epuKkacHuja
Ha Mam0j MOBpIIMHU. MIHTeH3MBHA POM3BO/IHba IIapaHa je Hajpa3BUjeHHja y Jamany u'y
Uspaeny.

HHTen3uBHA NMPON3BO/IHH-A IIApAHA CE MOXKE OJIBH]aTH Y:

3eMJbaHUM pUOBALIIMA,
beronckum pubmanuma,
TankoBuMa n
Kagse3nma.

el

3.3.1. Ilpedycnosu 3a unmeH3ugHy npou3e00mwy wapana

Jla Ou MHTEH3MBHA MTPOU3BO/IHA IIApaHa 3amoveria u Ja Ou ce YCIEIIHO pean3oBalia
MOTPEOHO je UCIYHUTH ofjpel)eHe mperyclioBe.

Pubmak Mopa Outu 1006pO MPOJEeKTOBaH, Y CMUCIY J1a C€ JIOBOAHHM KaHAIH 3a BOIY
00po MPOjeKTOBaHM, MOpa UMATH A00ap YIycT 3a BOAY, Ka0 M BOJIOHETPOIYCHU 0a3zeH
KOJH j€ IOBOJbHO JyOOK M UMa PaBHO M MPABUIITHO HUBEIIMCAHO JHO MPEMa UCITYCTYy BOJIE
KOjU je OKpYy>KeH HacumoMm. HeomxoaHo je na ce MHO pubmaka MOXKe J00pO MCYIIUTH
TOKOM 3WMCKOT TIepHOJa, OJHOCHO Ja je WCIyCT BOJE TaKO MPOjeKTOBaH Jla ce BOJa
MOJK€ HCITyCTUTH TOCTENEHO M MOTIyHO, uMajyhu y BUIY Ja je HCyIIMBame pudmaxa
BeoOMa OWTHa arpoTeXHWYKa Mepa M 0e€3 e je TPOU3BOAmA pUOE, IMOTOTOBO Y
WHTEH3UBHOM cuctemy HeMoryha. [Tomro je ryctuHa puba y 0BakBOj MPOU3BOIBH jaKO
BelMKa ydernrthe MpUpOJHE XpaHE Koja je NOCTyNHa y pUOmaKy je 3aHeMapJbHBO H
ucxpana puba ce Mopa 6a3upary Ha JI01aTOj XPaHH.

3a MHTEH3WBHY IMPOW3BOAKY j€ MPEAYCIOB W KOHTHHYHUpPAHH JOTOK BOJE, Kao H
OTUIIalke BOJEC M3 puOmaka. BUTHO je HamoOMeHyTH Ja KOJWYMHA BOJE KOja yJazu y
pubmak Tpeda ga Oyjae JOBOJbHA J1a C€ HECMETAHO BPIIM UCIHPamkE MTETHUX MaTepuja
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KOj€ HACTajy yclie[] HOPMATHUX (PU3UOJIOMIKMX aKTUBHOCTH BEIUKOT Opoja jeIUHKH I10
JEIUHUIM TIOBPIIMHE, all HE cMe OMTHU HU MpeBelHKa Ja He OU JOLUIO 10 UCIHpamka
IUTAHTOHCKE Mace y puOmaKy. YKOIHMKO ol 10 BENMKOT HaroMujaBama IITETHHX
MaTepuja mocieanlle Mory OUTH TpoBame pude, cTpec, MmojaBa 3apa3HuX OoyecTu, ma u
yrunyha.

KonTtunyupana aepanuja je UICTO HEONXOJHA 3a MHTEH3UBHY Mpou3Boamy. OHa ce
MOJKE€ OCHTYpaTd ynorpedoM moBpmuHCckux aeparopa (1 aeparop Ha 1-3 ha mospmmne,
y 3aBUCHOCTH O]l TYCTHHE Hacaja).

3.3.2. Hacalhueamwe puodrmwaxa

HacahuBame pubmaka ce Bpmu Ha npoiehe. [Ipeko 3ume je HEONMXOTHO YpaauTH
no0py mpunpemy pubmaka u aesuHdekuujy. [Ipunpema pubmaka ce BpIIM TPUMEHOM
arpoOTEeXHUYKHX Mepa. Y MPHUIPEMIbEH pUOmaK ce YIyImTa Bojaa M pamu ce hyOpeme
PaBHOMEPHO I10 11eJI0j TOBPILIMHU. 3aTUM C€ Haca Iy puoa.

Kaga je y nurtamy HOBOooOpMHpaHu puOmak, Tpeba OuTH ompe3aH Kox Opoja
JeIUHKU KOju ce Hacaljyje U y mpBOj CE30HH Tpeba HacaJuTH PElaTUBHO MamH Opoj
JEIVHKH TI0 jeAMHUIY TIOBPIIKHE, TT1a TOKOM ciiefehnx ce30Ha oBaj Opoj mosehasartu (3a
10% cBaxe ce3oHe). Ha oBaj HaunH ce ucnuTyje OMOJIOIKY KanauureT pubmaka. [lopen
Tora, o0y4aBajy ce M JbyJId KOjU yYECTBY]y y HPOHM3BOJHM, K0 U OHHM KOJH je BOJE,
UCIIUTYj€ ce XpaHa Koja ce aaje pudbama.

Hamzop pubamaka Mopa OuTH cTaiaH oJ MOMEHTa HacahjBama. Y TOKy MpenoaHeBa
obunasu ce puOmak, XpaHu ce puda, pereTke Ha JOBOY M OJIBOJLY BOJIE CE€ YHCTE, BPIIH
ce TpoBepa BoJ03axBaTa, Hacuma, OpaHe. EBeHTyanmHO yruHyna puba ce cakyrmsba |
yknama. [Ipatu ce usries u nonamame puoe.

[Tapamerpu Bome ce Takohe mpare: Ooja Boae, TemmepaTypa BOJE, KOJIMYMHA
pacTBOPJBUBOT KHUCEOHMKA, KOHIEHTpaluja amoHMjaka NHi, KOHIEHTpanuja HUTpHUTA
(NOy), xonnentpanmja Hutpata (NOs), pH Bpemnoct, dochop, CO,. Ilapamerpu
KBaJIUTETA BOJIE CE IIpaTe cBaka 2-3 jpaHa. Y KOJUKO Ce MPUMETH HEKa BUAJbHUBA TPOMEHA
KBaJIUTETa BoJIe (HEMIPHjaTHU MUPHUCH, ITpoMeHa 0oje, 001a4yHO Bpeme, MojaBa pude Koja
je 6e3BoJbHA IO MOBPIIMHH) MMapaMeTpe Tpeda NCIIPaTUTH CBAKOIHEBHO.

CBe mosiaTke 0 KBaJIMTETY BOJIE, KOJMYMHH XpaHe, Koja ce Aaje pubama, Opoj U Maca
YTUHYJINX CaKyIlJbCHUX jeIMHKH Tpeba YIUCHBATH y JHEBHHUK PHOHAKA.

Mepe y ciryuajy nmoropiama KBaIUTeTa BOJE:
¢ TIlojauatm 1OTOK BOJE,

0 VYmamutu aeparope u
0 OOycTaBUTH XpambEHE HEKO BpEME.
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3.4. AHTEH3UBHA ITPOU3BOJAIHA ITACTPMKHA

[TacTpmka je BpcTa Koja ce€ JJaKO MPECTH y BEIITAaYKHM YCJIOBHUMA, ©Ma Op3 pacr,
TOJICpAHTHA je Ha IIMPOK JHjalla30H yCIOBa CpeANHE Y KO0joj )KMBH, JTOK ce Mial) 1o6po
HaBHKaBa Ha JI0JIaTHA, MHAYCTpHUjcka XpaHuBa. CriocoOHa je Ja HacTamyje pa3InunTa
CTaHMINTA (aHAOPOMHE JIMHUjE Hace/haBajy CllaHe BOJE, alh C€ MpecTe Yy
MIJbYHKOBUTHM, Op3WM MOTOIIMMA W peKama 4Hja je Boja OoraTta KHCEOHUKOM, WU J1a Y
TOKY YHUTaBOI KMBOTHOI IUKJIyca HacejbaBa ClaTKe Boje). AHAIPOMHE JUHHjE Cy
no3Hate kao Op30 pactyhe, noctmxyhu 7-10 kg 1o 3. ronune )XuBOTAa, 10K CIATKOBOHE
dopme Hapacty 1o nepuona mpecta 4,5 kg. TemneparypHa TonepaHiyja je y pacoHy
on 0-27°C, anu pacT U MpECT ce JelIaBajy y yckoMm uHTepBaity oa 9-14°C. Onrtumanna
TemrepaTrypa 3a akBakyiaTypy ose Bpcte je ucmnox 21°C. Xenke cy crmocobHe na
npousBeny 2000 xomana ukpe/kg TenecHe mace, uMju AujameTap je oa 3 mo 7 mm.
Behuna puba ce mpectu jenHoMm rojuime, y mnposehe (janyap-maj), mehytum
CEJIEKIIMJOM U ToJiellaBambeM (QoTonepruoaa y mpectwiviituma moryhe je moctuhu
paHMjy MaTypaldjy U MpecT TOKOM uyuTaBe roause. IlpeaHoctu cenekumje Kpo3
yKpmTame cy W moBehame cTome pacrta, OTHOPHOCTH Ha OOJIECTH W TIOMPAaBIbAbE
KBaJIUTETA U yKyca Meca.

[MacTpmcku puOmaIM KOpHCTe ce YIIaBHOM 32 MHTEH3UBHY NPOU3BOAY, Hajuemihe
kandopHujcke mactpmke. OHU cy Majie TOBPIIUHE U UMajy MOTYRHOCT HEOTpaHUYEHOT
NpUpacTa, 3aBUCHO O] KOJIMYMHE M KBaJIMTETa BOJE y MPOTOKY. Puba ce xpanu camo
JOJJATHOM XPaHOM W TPOHM3BOJa Tpaje YWTaBe ToanHe Oe3 mpekuga. VHTeH3MBHO
rajele CaIMOHMJA 3axTeBa OJa0Wp JOKalMje, KOJMYMHY M KBaJUTET BOJE, Mepe
3alITUTE U CaBPEMEH TEXHUYKH TPOIIEC.

Ha mnompyunjy CpOuje rajeme mnacTtpMmke ce Hajsehum geinom obaBba y
XJIQJITHOBOJJHUM — MACTPMCKHM pUOH-alMMa, y Mamb0j MEpU y KaBe3HUM CHCTEMHUMA U Y
orpal)eHUM MPHUPOJHUM M AHTPONOTEHUM Bojama. TauyHe MOBPIIMHE O]l MACTPMCKUX
puOmaIMa je TEIKO YTBPAUTH TOMITO je MOCIEAmUX TOJMHA MOAUTHYT BEJIUKH Opoj
MaJuX MacTPMCKUX pHOmaKa 0 KOjuMa TOTPOBO JIa HE IMMOCTOjU HUKAaKBa eBuicHIMja. Ha
OCHOBY PACIIOJIOKHMBHX I0/IaTaKa MOXE Ce MPETIIOCTABUTH Jla OKpuBajy 12-15 xekrapa
MOBPIIUHE.

[IpousBoama Ha pudOmaKUMa je jako MPOMEHJbMBA, IIITO 3aBUCH OJ1 HU3a (akTopa,
anu ¥ oJ BehHMX WM MamHUX IMPOIYCTa Y CaMOM IPOjeKTOBamby pHOMmaKa, Kao IITO CY
NpeANMEH3HOHNPAKE MACTPMCKUX pHOMmaKa, MCTH JOBOJHH W OJBOAHM KaHAl HUTII.
YumeHnna aa je pudbapcTBO jeHa o] HajupopUTaOUITHHI]UX TpaHa OJbOIPUBPEE, a CY
MOryhHOCTH 3a rajeme TOjeIMHMX BpCTAa KOJ HAc BeOMa BEIHWKE, Kao U Ja Ce
npou3BeeHa pruba penaTHBHO JaKo Iiacupa Ha gomahem TpkuiuTy, nmoehaBa nntepec
WHBECTHTOpA, Oyayhux mpousBohaua pube. Kana je y nutamy mpou3Bo/IHka MacTPMCKUX
BpcTa puba (mpe cBera kanupopHHjcKe nacTpMke) MmoryhHoctu noseharma MoBpIIMHaA Cy
YCIIOBJEEHE PECYpCHMa YUCTE, KBAJUTETHE, BOJIE TAKO J1a C€ CaJallibe MOBPIINHE MOTY
YABOCTPYUYUTH, €BEHTYAJIHO YTPOCTPYUHMTH H3rpagmoM Beher Opoja puOmaka Maimx
KanamnuTeTa.
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Hcempasienu paoosu Koje je nompeono ooasumu npe uzzpaomwe puoraxka

[Ipe m3rpagme macTpMCKOr puOmaKa HEOIXOTHO je 00AaBUTH aJICKBATHE MUCTPAKHE
pamoBe, kKako Ou pubmak Morao HajepuxacHuje ¢(yHkuonucatu. HajaxHuju
HCTpakHU pasioBU 00yxBaTajy cienehe:

¢ CarnenaBame MoryhHOCTH BOJIOCHA0 IeBaba,

¢ HcnuTHBame KBaJIWTETa BOJE,

¢ OppehuBame KOIMUKUHE BOJIE,

¢ OpmpehuBame MPOM3BOIHOT KananuTeTa pudmakxa.

3a ycnemHo rajemhe KamudOpHUjCKEe TTAaCTPMKE MOTPEOHO je 00e30eauTH JTOBOJBHY
KOJIMYMHY BOJIe BUCOKOT (hM3MUKO-XeMHU]jcKor KBanuTeTa (Tadema 9).

du3nuka CBOjCTBA BOJIE MOpajy OAroBapaTH cieaehuM 3axTeBHMa: Ja je OMCTpHHA
KOHCTaHTHA y TOKY TO/IMHE M KBAJIMTET BOJE NpBe Kiace. He 1o3BosimTH mojaBy MyTHE
Bozie nyke of 2-3 nana. Temmeparypa Bozxe Tpeba aa je 6-17 C. [loBosbHa Temmeparypa
3arajeme je 9-14C.

XeMHjCKa CBOJCTBA BOJIE CE€ OJIHOCE Ha 3aXTEB JIa € PACTBOPEHU KUCEOHUK Y BOIH 7
mg/l u Bume. Buma Temmeparypa BOAE YCIOBJbaBa MambH CaJpikaj KUCEOHUKA.
Enexrpoxemujcka peakuuja win pH BpeaHocT je HeyTpaiHa y3 Bapupame 6,5-8,5. Hike
BpenHocTd o 4,8 wnm Bumie on 9,2 3a canMmonuze cy youraune. Canpikaj yribeH-
TUOKcHIa He Ou Tpebao ma mpernasu BpeaHocT o 2 mg/l. Boma tpeba na Oynme 6es
aMOHHjaKa, BOJOHHK cyJ(ua 1 MeTaHa.

Tabesa 9. Du3N9IKO — XeMHUjCKH IMapaMeTPy KBAJTUTETA BOJC HEOXOIHH 32
rajeme MacTPMKH.

0,: bnmsy 3acuhema

CO,: <2.0 ppm

Temnepartypa: 12-21°C

pH: 6.5-8.5

AJkaaurer 10-400 mg/1

(kao CaCO3):

MarHe3ujym: <0.01 mg/1

I'boxhe: <1.0 mg/1

InHk: <0.05 mg/1

Bakap: <0.006 mg/l y mexoj Boau, nnu <0.3 mg/l y TBpz0j
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Booozaxeam

Caku nacTpMcKku pubmak 0e3 0031upa Ha BETUYHHY MOceyje 00jeKar 3a KalTUPamke
BOJIE, OJJTHOCHO BOJ103axBaT. Bojo3zaxBar Moxke OUTH MTOCTaBJbEH HA BUIIIC HAYMHA:

¢y KOpHTY peke Kao mornpedHa rpalheBruHa
¢  KJIacMYHA KanTa)ka ca CKpeTameM BOJIC
¢ KamTaxka ca IPITHUM MTOCTPOjCHEM

VY 3aBHCHOCTH O] KapaKTEPUCTHKA BOJOTOKA, yIa/bEHOCTH OJf MECTa MOCTaBJHEHOT
puOmaka, ka0 M KoJM4YMHE 3axBaheHe BOJiE, MPOJEKTAHT Ce OJJIy4yje 3a BpCTY
BOJI03axBarTa. J[MMEH3MOHHUCAaE BOJO3aXBaTa Ce Mopa O0ABHTH TaKO Ja IMPUXBATH
JIOBOJbHE KOJIMYMHE BOJIe, KOja je moTpeOHa 3a eukacHO (HyHKIMOHHCAKE PUOHAKa,
aJli Ce CTPOro MOpa BOJUTH PayyHa Ha yCIIOBE TeUCHa BEIMKUX BOJIA Y BOJIOTOKY.

CucreM DOBOIHUX KaHalla

JoBox Boze o Bomo3axBara A0 Oa3zeHa 3a y3roj puOe o0aBjba ce MPEKO CUCTeMa
JOBOJIHMX KaHaJla WM [EBOBOJA. Y 3aBHCHOCTH OJI KOJMYMHE 3axBaheHe BOAE, Kao U
MajioBa TepeHa, a yauMajyhu y o03up puHaHCcHjcKkH edeKaT, MPOjeKTaHT ce OTydyje 3a
Ha4YuH JI0BOhema Bojie 10 pubmaka. OOWYHO ce MPOJEeKTY]y OETOHCKH JTIOBOJHHM KaHAIH
ca BepTHUKaTHUM O004HMM cTpanuniama (Crnuka 7). Benuku nagoBu tepeHa capnalyyjy ce
HU30M Kackaja mTo uMa edekar, jep ce Tako Boja I0AaTHO aepuiie. J[umeH3uje kaHana
ce onpelyjy Ha OCHOBY XHWAPAYJUYHOT IpopadyHa KOJU je cacTaBHU €0 CBaKOT
MpOjeKTa.

[Ipenramoxuuk

[TpenranoxHuk je o0jekaT MOCTaBJ/bEH Ha Kpajy JOBOAHOT KaHaia. OCHOBHA yJiora je
Jla BOJIa KOja ce Kpo3 IVIaBHU JJOBOJAHHU KaHai Kpehe BelInKoM Op3MHOM CMHUpH, a Y UCTO
BpEMeE UCTAJIOKH HEOPTaHCKE MaTepHje Kao LITO Cy Mecak, MJbYHAK U APYTO.

Ourep

dunrep 3a npeunimhaBame 3aMyheHe Bojie 00OMYHO Ce€ MOCTaBJhba HEMOCPETHO TTOPET
MPEATANIOKHUKA, a Y3BOJHO O 3rpajie MpecTrwinimTa. OBakBU 00jE€KTH CE€ MPOJEKTY]y Y
CKJIONY IyHOCHUCTEMCKOI puOmaKa, a 3a clydyaj Ja ce MPEeCTWIMILITE CHab/leBa MCTOM
BOJIOM Kao U OaTepuje 3a y3roj nactpMmku. [Ipojexryje ce y komOuHalMje IJbyHYaHe U
Nerryane UCIyHe ca OETOHCKKUM JIHOM U CTpaHaMma.

OnBOoOHHM KaHAa

Kon mactpMckux pubmaka KOju Cy MOCTAaBJLEHU Y JIBE WM TPH OaTepHje MOCTOjH
MOTyhHOCT cHa0jieBama NPETUBHOM BOJOM Yy TEPUOAMMA CMambeHE W3JAIIHOCTH
u3BopuinTa. Boja ce npuxsara 0JJBOJHUM KaHAIMMa M CIIPOBOJAM J0 Pa3BOJHOT KaHama
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HIDKEe OaTepuje, WM JUPEKTHO OABOAM y TAJIOKHMK IPEKO TJIABHOT OABOIHOT KaHAA.
OnBomHM KaHamM Takohe ciyXe Ja TNpHuxBaTe OTMAAHy BOAY IPWIMKOM Ipamba
MIPOM3BOHUX 00jeKkaTa Ha pUOHaKY.

TanmoxHuk

OtnamHa W uckopummheHa BOJa OJBOJHHM KAaHAJIOM CE€ OJBOAU JIO TaJOXKHUKA.
TanoxHUK ce TmocTaB/ba Ha Kpajy KOMIUIeKca XuaporpaheBHHCKHX oOjekara rie je
JI03BOJFEHO CII000IHO HMCTHIAKE BOAC Y TAJOXKHHUK. MOXKe ce TpaJuTH Kao 3eMJbaHH,
OCTOHCKM WM OOJIOKEH KaMEHOM, a CBE Yy 3aBHCHOCTH OJI HauMHa uuinhema u
BelnuuHe. VcTUlame U3 Tallo)KHUKA 00aBJba C€ MPEKO HCIyCHE rpal)eBHHE-TplicHhaKa
Koju 00e30elyjy MoryhHOCT MOTITyHOT Mpaxmhemha TaJ0KHUKA.

/'f,,

I
5
o P\

Cauxa 7. OCHOBHM CHCTEMH TMPOTOKa W CHa0/JeBama BOJOM Ha MACTPMCKUM
puOmHaUMa, Y HU3Y U 'y Tapajieiy.

Pact pube aupexTHO 3aBUcH o7 KoinuuHe Bojae. Hajoosba mpon3Boama MocTuxe ce
M3MEHOM Bojie 72 myTta y TOKy 24 yaca. To 3Haum na 3a jemaH KBaJpaTHH MeTap
nacTpMcKor pubmaka — Ha KojeM Mose Ja ce npoussene 30-50 kunorpama pude, Tpeda
72 xBaapaTHa MeTpa Bojae y TOKy 24 daca. KonmumHa Bome Moxke na Oyzie W HEHTO
Mama. He npenopyuyje ce, mehytum, mame o 40 u3mena y Toky 24 yaca.

Oobjekmu Ha puobrmaxy

OGjektn Ha puOWaKy cy pa3IHYUTHX (QyHKOUja. 3ajeqHO YHMHE IEeTUHY Y
MIyHOCUCTEMHUM pUOHAIIMAa 3a Tajemhe puoe.
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bazenu 3a rajeme Miahu u KOH3yMa cy ol apMmupaHor OeroHa. beroHcku Ga3zeHu
uMajy OOYHE cTpaHe BepTHUKAlHE WM KOCe 3a Jiakile YHuIlheme OJ] OTmajga XpaHe U
u3MeTa. Y BHUMa C€ JIaKille PEeryJulle TOBOJ U OABOJ BOJE M MPOAYKTUBHH]H CY O]
3eMsbaHuX 0a3eHa. basenu ce rpajge y HU3y, mapaienu, CTeIeHacTO U KOMOMHOBAHO.

Y Huzy rpahenu OazeHH ycMepaBajy BOIy W3 JOBOJHOT KaHala y TOpHU 0aseH.
[TpoTokoM Kpo3 ropmH 0a3eH Boja ylla3u y HapeJHW 0a3eH ca Mame KUCCOHWKA U ca
OTIAJHUM MaTepujamMa U3 Topmer 0a3eHa. Ako Bojxa ynasu y Tpehu OaszeH y HU3Y
ontepeheHa je oTmazoM ¥ UMa MaJIo KUCEOHHKA. Y HhUMa je TPOU3BOAmHa pUOE HUCKA U
TEIIKO je oJpkaBame uncrohe. Ykommko puba y ropmeM 0azeHy o6omm, 000je U CBE
pube y 0a3eHnMa UCIIOJ] Hera.

bazenu rpahenu y mapanenu cy mpakTHYHH]U jep WMajy MoceOaH JTOBOA W OIBOJ
Bose. Ha nmomeM mperpagHoM 3uay HMMajy OTBOpP 3a OJABOJA MyJba M Heuuctoha y
0JIBOJTHY KaHaJI. AKO y TipBOj OaTepuju uma 10 6azeHa y apyroj je 1oBoJbHO 7 a 'y Tpehoj
4 GazeHa, 3aBUCHO O] KOJIMYHHE BOJIC Y MIPUTOKY U 3acuhema KICEOHUKOM.

ITo crangapauMa MyHOCUCTEMHHU pUOHAK UMa!

¢ MpecTWIHIITE, TO YUHE IPOCTOPHje 3a MHKYOAIM]y UKpe U JIpKame miahu
110 3 Mecela CTapoCTH;

0 OaseHe 3a MIIaAUYIHLAKE;

¢ 0a3eHe 3a rajeme KOH3yMHE pHOE;

¢ MaThumake U MaHUMyJaTHBHE 0a3eHe 3a KapaHTHH.

MpecTunuireM ce Ha3uBa 00jeKaT BUCOKOTPAIHE Y KOM Cy CMEIITEHH TIPeIBUl)eHH
canpxkaju. OOjekar ce TpojekTyje Oe3 TaBaHCKE KOHCTPYKIHje ca J00pom
npoBeTpeHolthy. Moxe ce MpojeKToBaTh U MOHTaXXHH 00jeKar.

Ocranu 00jekT Koju ¢y HaOpojaHU MPECTaBIbajy apMUPaHO OETOHCKE pe3epBoape
npaBoyraoHor wiau pehe kpyxkHor obmmka. OOGjekTH ce paje Of BOJOHEHPOIyCHOT
o6erona Mb 30 y rmarkoj omuaru. [IpmivkoM mnpojekToBama CBUX OBHX oOOjekaTa
noceOHy Maxmy Tpeda OOpaTUTH Ha TaJ0Be, OJHOCHO IIOCTaBJhbamke objekaTa y
KacKaJHOM TIOpeTKy. Ha oBaj HauMH TOCTM)KE C€ arcoNlyTHAa eJNacTUYHOCT paja
pulmaka, mTo oMoryhyje na ce cBaku Oa3zeH 3a TOB HE3aBHCHO CHabJeBa YUCTOM
BOJIOM, TIPa3HM WM MOXK€ HCKJBYUUTH U3 ymoTpede kama je To moTpedHo. M3mely
nojequHUX OaTtepuja mpenBuba ce MaHumysaaTuBHa crasa. lllupuHa oBe craze Tpeba na
Oyzae IOBOJbHA 33 KpeTame JbYJICTBA M MAmHMX TPAHCIOPTHUX CPEACTaBa, Kao MITO CY
MambH KaMHOHH 3a JONIpeMame XpaHe U u3ioB pude. JleHuBenanuja uzmely nojequHux
Oarepuja ce caBiaJaBa KOCHM IuloYamMa WM CTENeHHINTEeM. [IpHiIuKOM MpojeKToBama
NacTPMCKUX pHUOMWaka MOTYy ce€ KOPUCTHTH HCKYCTBa Ca paHHje NPOjeKTOBAaHUX U
usrpahenux pulOmwaka. CBe 0BO yKa3yje Jla CBaKO MPOjEKTOBamkE HOBUX 00jeKaTa 3axTeBa
NnoceOHy aHalIM3y M paclopesa UCTUX y je[HYy HEJeJbUBY LIEJIMHY, Kako Ou ce Y TOKY
eKCIUToaTaIfje IOCTUTIIN HajOOJbH pe3yJITaTH.
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3.4.1. I'ajerve maahu nacmpmxe

lajeme mmahu 10 3 Mecerna CTapoCTH MPEACTaB/ha BEOMa OCETBUB Tepuoi. Tpeda
UMaTy y BUAY Jia Ce UCXpaHa U3 KyMaHUYHUIIIHE KecHlle Moxe oABujaTu o 135-160 naHa.
OBo je mpou3BOImHa KO Koje je mpucyTHa Hajpeha croma mopranurera. HeomxomHo je
00e30euTH NpoToK Boje 2-3 l/sec y3 oapikaBame CaHUTApHO-TEXHUUYKUX Mepa. [IpBo
COPTHpPAmE CIPOBOIM C€ Ha BEIMYMHH 01 3-5 cm.

lNajeme mmahu 10 12 Mecenn cTapocTH MOApa3yMeBa rajemne MacTpMKe MPH T'YCTUHH
ox 1000-8000 jemuukm/m® u mporox mHa 500 jemmuku/ll/sec. IIpoGHH pHGOIOB W
KJIacupame crpoBoau ce Ha cBakux 30 mana. Ha kpajy oBe ¢aze mutal) napacte Ha 12-20
cm, oxHocHO 20-60 g Mace, MpU MOPTAITUTETY KOju Tpeba na uznocu ucrnoa 20%.

Cuamnka 8. 3aTBOpeHH 00jeKar 3a rajeme macTpMcke miahu.
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3.4.2. I'ajerve Kon3ymne nacmpmie

Kon3ymHa nactpMka ce raju y cBpxy aodujama npumepaka mace 200 rpama u BHIIE.
Kao ,,mopmmona puba“ je 200-220 g/xom. Kamarurer npousBoame: 150-400t/ha (15-
40kg/m’); 80-500 ura/m’ Boze.

Mama maca ucmnon 100.000 kg/ha je cmaba mpomykruBHOCT, maca ox 100.000-
200.000 kr/xa je ocpenma npoaykTuBHOCT, Maca oA 200.000-300.000 kg/ha je nobpa u
Butie o7 300.000 kg/ha je oyimyHa MPOTYKTUBHOCT.

TIpoyKTHBHOCT Ce M3pakaBa Mo MpHHOCY Ha 1 m’ BomeHe moBpmmae. Hopme
Hacaja Miaha y ToBHe GazeHe uzHoce 80-500 u Buile koMaza Ha | m’ Boze. Xpamewme
Ce BpLIM TPH IyTa JHEBHO.

3.4.3. Kage3nu cucmemu 2ajera nacmpmxu

lajeme y kaBe3uMa je MHTEH3MBAaH HAyMH Kopuuihema MpocTopa y je3epuma,
akyMyJanujama u Bojororuma. CUCTEM rajema y KaBe3uMa MpuMemyje ce Hajuenhe 3a
ToB pube. Hacaljena mnal), Behe Texune no komanay, y poky oa 6-8 Meceuu nopacre y
KOH3yMHY pu0y. Puba y xaBe3y uma orpanndeH npoctop u ciaduje ce kpehe. Tako ryou
Mam€ eHepruje Hero y puOmanuma. AKo ce HCIyHe YCIOBH Kao IITO Cy CTpYjame BOJIE,
KOJIMYMHA TIOTPEOHOT PAaCTBOPEHOT KHCEOHWKA, XPamEmhe OpUKeTHMa ca KOMIIETHUM
caZpkajeM MOTpeOHUX XpaHWBa, y KaBe3nMa ce€ MOXKe MOCTHhH Behw mpupacT HEro Ha
KJIaCU4YaH HAuMH Y puOmalrMa 1 ca MalbuM yJlarambeM y 00jeKTe.

VY macTpMcKuM BoOjaMa JIOKaIllMje 3a TIOCTaBJhamkhe KaBe3a Cy oaurorpodHa jesepa ca
Behom nyounom. J1o6po je mocraBibame KaBe3a y je3epo Ie ce yiauBa 00YHa MPUTOKA U
MOCTIENTyje CTpyjame BOJE Y MpaBIly yecTux BeTpoBa. [lacTmke ce raje u 'y Goyatum u
CIIaHMM Bojlama, rze je 6p3 pact u rae mial) ox 70 g Mmoxke 3a 17 Mecenu J1a MOCTUTHE
macy on 3 kg. Ilo KOHCTpYKIMju KaBe3u Cy MHOTOYTaOHHW, OKPYTJIM WM KBaJPaTHU.
OcHOBHa KOHCTpYKIIHja KOja Ip>KU Mpexe y KojuMa ce raju puda je oJ MeTana, ApBeTa
i Tuactuke. KaBes ce Ipku Ha BOIW MOMONY METaHUX WIH ITUTACTHYHHUX Oypaid, a
Kperamwe n3Mely kaBesa je crazom mupuse of 0,5-1 m. Mcnoa nospiinHe Bojie KaBe3u
ce yuspihyjy, puxcupajy cuapom 3a obany u nHo. [locraBbame kaBesa je y Oarepuje
ca 4, 16, 24 n Buie xaBe3a (Cnuka 9). Benuunna xaBe3a je Hajuenthe 6-8 m, 1youna 4-5
m. Hemojenena xpaHa u M3MeT ca JHA YUCTE C€ BaKyyM IyMIIOM. Aeparija BoJze ce
BpILM Ba3AyIIHUM KOMIIPECOPOM KOJU ca JiHa KaBe3a MPEKO paclpcKuBaya HaJlyBaBa
Ba3AyX y KaBe3 U aepuie Boay. OKCUTEHOMETap jeé MOHTHpPAaH Ha KaBe3HO] Oarepuju
panu npahema KOIWYMHE pacTBOPEHOT KuceoHnKka. CHHTETCKE Mpexe y Kojuma ce puda
raju ce KOH3epBHpaJy OUTYJUTOM WM alTHLIMJIHUM CpPEICTBOM 300r clpedyaBama
Oyjama KOHUacTHX aird Ha Mpexxu. Konsepsuja xpane je 1,5-3 kg 3a 1 kg npupacra
pube, 10K cy XpaHHBa yoOHUajeHa 3a MaCTPMKY Y3 ayTOMATCKe XpaHWINIIE U 5-8 00poka
nueHo. ['yctiua Hacana je 30-40 kg/m2. Tpuroc je 25-30 kg mo 1 m’ y ycmosuma 6e3
aepalyje BOJC U ca Cpelrbe KBAIMTETHOM XPaHOM. JeTHOCTPYKO Kopuinheme MpoToKa
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BOJIC j€ J1a ce, Moclie MPOTOKA BOJE KPo3 00jeKaT 3a rajeme, Boga Bpaha y peruITmjeHT.
Bumectpyko kopumhewme Boje je, KaJ Bojaa Ipoia3d U3 jelHOr o0jeKTa y Apyru u
Bpaha ce y peruImjeHr.

Cauka 9. KaBe3Hu cucteM rajema nacTpMKH.

3.4.4. Peyupkynayuonu cucmemu 3a 2ajere nacmpmke

Perpkynanuja ce KOpUCTH y BHCOKOpPA3BHjEHUM 3eMJbaMa I/ie je pubapcTBO Ha
BHUCOKOM cTemneHy. Penupkynanuja y 0Oa3eHy y Kome ce raju puba cacrtoju ce y
MPUHIAITY Ja UCIYCTOM ca JiHa 0a3eHa BoJa OJUIa3H y IPUMapHU TaJOXKHHUK. Y HBEMY ce
TaJ0Xe OCTallM XpaHe, U3MET U MPOAYKTH MeTabonau3ma. OcnoboheHa o1 MEeXaHUUKUX
4eCcTHIIa BOJIA O/y1a3u Ha Ouodunrep. Y Ouoduinrepy ce Ha aepoOHM Ha4uH mocTojehu
aMOHHjaK NPEBOJU Yy HUTPUTE M HUTpare mnomMohy HUTpUPHUKALMOHMX OakTepuja, a
notoMm ce nomohy neHuTpu(UKaIMOHNX OaKTepHuja MPEBOIN Yy €IEMEHTApPHU a30T KOjU
ce ucmymra y Ba3ayx. M3 6uoduirepa Boaa a0s1a3u y CEKyHAApHU GUITEP HA KOME Ce
3aJ[piKaBajy 3a0CTalld  JICJIOBHM OPraHCKUX Marepuja. 3a ocinobahame Boje 0
MHUKpOOpraHu3ama CiIy»H 030HaTop, IIPEKO Kora ce BoJa y TaHKOM CIJIOjy MOJBpraBa
nenoBamy YB 3paka. OHHM yHUINITaBajy CBE MPUCYTHE MUKPOOPTaHU3MeE. Y JajbeM TOKY
BOJa TMpeja3ud IMPEeKO JakMX Ba3IylIIHUX paclpcKkuBaya y CBpXy oOorahuBama
KHCEOHHUKOM HJIHU JI0/1aBa-EM YHCTOI KUCEOHHKa. YncTa 1 Boga oboraheHa KUCEOHUKOM
yia3u y npoiec npousBoamwe. ['yourak Boje je 5-10% u HagokHalyje ce u3 OyHapa wiu
YHUCTX PEeLMITHjeHaTa.
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lajeme y cuiiocuma je y BepTHUKaTHUM Tpal)eBUHaMa OKpYyTJIOT O0JIHMKa, 3alpeMUHE
25-30 m® , BucuHe 6-8 m, 011 GETOHA TITACTHKE HIIM METala. [Tymmie nupKyaunly Boay y
Kpyr M OHa Ipoja3d jeAHOM Kpo3 cujoc. Kopucre ce mpuMapHM MU CeKyHAApHU
¢buntepu, OnodunTepH, 030HU3aTOPH, IPIHU ypehaj u aepaTop.

Copmupare nacmpmxe

Kao texnomomku neo y (asama rajema BakaH je MPOIEC KOJUM C€ TPYIHUIITY
KaTeropuje puba ca CIMYHHUM Y3pacHHM U CTAPOCHUM O3HaKaMa. Y MPaKCHU MOYETaK
copTHpama je KOJ MJIaayHara crapux 3 Mmecema. Bpim ce y cBuM ¢azama rajema a0
NpoM3BEICHE TOBHE KOH3yMHe pube. Pasmor 3a copTupame je HejenHaK pacT H
HEyjeHAaYeHOCT MopacTa y3pacHUX TojeanHux kateropuja. llto 3Haum ga coptupame
NpeJcTaB/ba HAYMH MPOCTE CEJIEKIIMje Ha Ay KHHY U Macy Iopacra.

TexHUKa COpTUpPama CE CacTOjH y MOCTYIIKY J1a ce pruba He XpaHU jeaH A0 JBa
JlaHa J1a ucnpasnu mnpesa. CutHe pubde y coptupamy nojyiexy nmosehamy yruayha. Ako
j€ BpeMe TOIIO, COPTHPAmE C€ BPIIM PAHO YjyTPO U KaCHHUjE yBEUe.

Knacupamwe mnactpMke uMMma cTaHgaple 3a MHIUBUAYE OjApeheHor Iy>KMHCKOT
nopacTa: Ucnoj 5 cm 1esne JyuHe Tena je kiaca 0; ox 5-7,5 cm aykuHe Tena je Kiaca
1; om 7,5- 10,0 cm gy>xune Tena je knaca 2; ox 10,0-12,5 cm qyxuHe Tena je kinaca 3; of
12,5-15,0 cm ny>xuHe Tena je knaca 4 u npexo 15,0 cm gyxune Tena je kiaca S.

[TomymMexaHWYKO WM MEXaHWYKO COPTHpPamke BpPIIM CE€ HampaBama 3a
peryiucaHo TpomymTame pube pasHHX Ty)XKHMHA M TeXHHA. JegHoctaBaH ypehaj 3a
COpPTHpame je HampaBa y BHJIYy CaHAyKa y KOMe je jemHa oj mperpaga 3-22 mm 3a
copTupame puOe pa3HUX AUMEH3Hja. 3aBUCHO O] pa3Maka IeBH puba mpomaaa Kpo3
OTBOp peUIeTKH U ymnaaa y oxapeheno oxesbeme. [IpocTop ce KBacH BOJOM 3a JIakIie
KpeTame U npomnaaame pude. CopTupajy ce CBe KaTeropuje y3pacra nacTpMKe.

3.4.5. Hexpana nacmpmke

[TacTpmKka ce XpaHu JOJAaTHOM XpaHOM. [IpupoTHOM XpaHOM ce, EeBEHTYalTHO, XpaHe
CUTHU MJIQAYHIIM 300IIJIAHKTOHCKMM OpraHM3MHMa. XpaHa Mopa Ja CaJp>XU NpOTEnHe,
yIJbEHEe XHJpaTe, MacTH W JIpyre HEOIXOJHE CACcTOjKE, BUTAMHHE, MUHEpAaje W BOJY.
Heomnxoanu cactojuu cy KaTtaau3aTopu (U3HMOJIOIIKUX (PyHKIMja KOjU pasjarambeMm y
opranusMmy ociobahajy eneprujy.

[IpoTenHu cy cacTaB/beHH OJ] aMHHOKHCEIIMHA KOj€ C€ YHOCE Y TeJO WIIH Ce Tpaje y
camMoM Teny pube. Y BEMITaykoj HHAYCTPH]CKO] XpaHH y mpakcu uma 35-38% mpoTenHa
on cyBe matepuje. HajBakHHMje aMHUHOKHCEIMHE CYy €CCHIMjalHE aMHUHOKHUCEIIUHE.
Bpeanoct OenaHyeBMHa je y KBAJIUTETY cacTaBa aMHHOKHCEIMHA a HE y HHUXOBO]
KOJIMYHUHU.

49



Hnumenszusna npoussoora y akeaxyaimypu - npaKmuxkym

VYTIJbeHU XUIPATH Cy TIIABHU U3BOP €HEpruje. Y MHIYCTPHjCKOj XpaHU HE YUECTBY]Y
Bulle ox 12% cBapeHUX YIJbEHHX XujapaTa. Y Teily pube yribeHU XUApaTH Mpelnase y
OOJIMK KUBOTUECKOT CKpO0Oa, TIIMKOTeHa KOjU C€ CMEIITA Y jeTpH M MUIIMhUMa HITH Kao
IIyKOo3a y TEJIeCHHMM TEYHOCTHMA. YKOJIMKO je Beha KomuumHa yribeHHX Xuapara y
XpaHu, MPEKOMEPHO C€ TAJOXKHU TIJIMKOT'eH, peMeTH ce Merabosmmsam mehepa mro
y3pOKYyje OTOK jeTpe u yrunyhe puba.

Mactu cy KOHLIEHTPOBAaH M3BOp €HEPTHUje jep Ce Yy HUMa pacTBapajy BUTAMHUHH.
Bumrak mactu y opraHusmy y3pokyje JereHepanujy jerpe u puda yruHe. OnTuMaHHA
M3HOC MacTu y Xpanu je 5-8%.

MunepanHe Marepuje Cy BaXKHE 3a H3TpaJlby TKUBA, MMOCEOHO KOIITAHOT.
MuHepanHe MaTepHje Kao COJM Kaliujyma, kobanta u ¢ocdara pube Mory AupeKTHO
y3UMaTH U3 BOJIE MPEKO IIKPra U Koke. Bulllak MUHEpaHUX MaTepuja, Kao IITO je COo,
MOXKEC IITCTHO YTULIATHU HAa OpraHu3aM.

Buramunu cy karanuzatopu jep nomaxy 0osbe Kopuiiheme xpaHe. 3aT0 Cy BaXKHH
3a )KHUBOT pube oHM Koju cy TommBh y mactuma A, /I, E, K u tonuBu y Boau rpyne b, X,
1, ponHa KucenuHa, XOIHH.

Bemrauka winm MHIyCTpHjCcKa XpaHa KOPUCTU C€ OF MOYETKAa Xpamemha JIapBH 10
Kpaja ToBa pube 3a koH3yM. KopucT, peHTabnIHOCT IPOU3BOAKE MACTPMKE OTJIeNa CE Y
yTpoiky xpane 3a 1 kg nmpupacra meca pube. YcrnemHo kopumheme xpane omoryhasa
temneparypa Bozxe 10-12°C. Bpcra xpane yrtuue Ha Koe(UIMjEHT KOHBEp3Hje.
[TpuponHa xpana je ol opraHn3ama 300IUIaHKTOHA U OEHTOCa Yy BUCHMHCKMM BoOJamMa 3a
WCXpaHy JIApBH y TIPBUM JIaHUMa KUBOTA. [111a3Ma 1 cBexka XpaHa Cy KOH(HCKATH jeTpe,
CIIe3WHe, cpla M Iulyha TOMJIOKPBHUX XKMBOTHH-A KOje CIIy)KE 3a JbYJCKY HCXpaHy.
Caexxa XpaHHBa ce JpxKe y XJIaihadaMa 1 Ipe ynorpede ce 0qMp3HY U caMelby.

MemaHa XpaHuWBa Cy CBEXa XpaHHMBAa ca JOJaTHUM KOMIIOHEHTaMa pagu 0osbe
MOBE3aHOCTH W 4YBpCTHHE. Jlo/aje ce KpBHO, pUOJbE M MECHO OpallHO MOMENIAaHO ca
OpamHoMm xutapuia. Kopucre ce kao rpanysie uiu namrete ca 50% CBEXHX XpaHUBA U
50% Opamna. CyBa XpaHa Cy MHIYCTPUJCKHM MPOM3BEACHA KA0 JbYCIHIE U OpHUKETe.
I'panyne Tpeba nmaraHo na TOHY y BOJY Ja MX puOe y3uMmajy IOK HE NaaHy Ha IHO
6a3zena. 3a | kg nmpupacra tpommu ce 1,3-2,5 kg xpane ca cBUM XpaHJbUBUM MaTepujama,
JIaKe CBApJHMBOCTH W JIOBOJbHE KOoJMYHMHE y 00poky. CacraB Opukera Tpeba ma Oyne:
npotenna 35-40%, yribenux xuapata 25%, mactu 8%, Bone 10% u norpeOHe KOTUUMHE
MUHepasiia U BUTaMuHa. bpuketn Tpeba na Oyay TakBOr cacraBa Jia ce HE pachajHy
oJMax Tpu Oanamy y BOJy HUTH CMEjY Jia UMajy NpaliuHy.

Xpamewe ce BpILIU PYYHO, [T0JIyayTOMATCKU U @y TOMAaTCKUM XPaHUIIULAMA.

Py4HO Xpameme je Ha MambuM puOmaIMa rie ce XpaHa paszoairyje mo 6a3eHy pykoMm
WJIK JIOTIATOM, PaBHOMEPHO Kako Ou cBaka puba Jocresa 10 XpaHe.

[TomyayTomMaTcko Xpameme jeé KOHCTPYHMCAaHHMM BO3WJIOM Ca MPOCTOPOM 3a XpaHy
koje ce kpehe mo Hacumy u3melyy aBa 6a3eHa u pazdairyje xpany y oba 6aszeHa.
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AyTOMAaTCKO Xpamemke je CaBpeMEH HAaYMH Xpamermha CyBOM XpaHOM. XpaHHIUIA
uma crnpemumre 10 20 nurapa 3a xpaHy. Mcmoa pesepBoapa je enekTpoMOTOp ca
PETyJIaTopoM 3a UCIYCT XpaHe. XpaHWIHLE Cy (uKcHpaHe nin nokperHe. IlokperHe ce
kpehy myx noBpmuHe 0a3eHa Ha IIMHaMa ca IOKpeTameM NoMmohy Boje, caTHOT
MexaHu3Ma Hu cTpyjoM. Mory Outu mnporpamupaHe OpojeM o0O0poka JTHEBHO U
perynucameM Koja KaTeropuja puda ce XpaHu.

CamoxpaHWIUIA je CMeIITeHa 3Ha ] 0a3eHa v prle MpeKo MoyIyre U npema rnorpeou
PETYJIUITY UCIIYIITamke XpaHe y 0a3eH, OOMYHO 3a Xpamemhe pUOe y TOBY.

UyBame xpaHe, OWJI0 Ja je BIaKHA WJIM CyBa, BPIIA C€ MPABWIHUM CMEIITajeM Yy
maranuH. CyBa XpaHa ce 4yBa y MpocTOopHjaMa ca IpoMajoM y nanupHaTuM Bpehama of
30-50 kg. OHe nexe Ha manr4aHoj miaTGopMu a He HEOCPEAHO Ha OETOHCKOM IOy .
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3.5. AHTEH3UBHA ITPOU3BO/JAIHA EBPOIICKOI' U AOPUYKOT
COMA

3.5.1. Ilpou3eoomwa eeponckoz coma

[Tpunpema objekara 3a rajeme MIIaIyHANa coMa 00aBE3HO MOAPa3yMEBa 3MMOBAME
3emJpuIiiTa Oe€3 Boxe, 00paay pOTAlMOHMM IUIYyrOBUMa, hyOpeme ca MelIaHuM
crajmwakoM 1.000 kg >xuBurCcKOT, 2.000 kg oBumjer u 1.000 kg roseher crajmaka. [1o
oOpanu pubmaka pasbairyje ce 1.000 kg HerameHor kpeya Koju ce 3a0paBa ynorpedbom
cerBocripemaua. Pubmak ce mynu 10 maHa mpe JoHOomema MIaayHama, na Om ce
pa3BUIM KPYIHU OOJHIM IJIAHKTOHCKHX opranm3ama. Ha 1 ha puOmaxa Hacalyje ce
100.000 mapsu. 3ajeqHo ca napBama coma Hacalyje ce u 300.000 apBu TOICTONOONKA U
100.000 napBu amypa. [lopen kpymHux oOONHMKa IJIAHKTOHA Yy CTapTHOM IEPUOIY
MJIQyHIIUMa j€ HEONXOJHO 00e30eMTH W JKUBY XpaHy H3 pUOJBE TNPOIyKIHje.
Ynotpeba aeparopa y3 0OBaj CHCTeM HHTEH3MBHOI Xpamema je oOaBe3Ha. Takohe y
pubmaky Tpeda ycnocraButu npotok of 10 sec. turapa y Munytu. Micxpana miagyHaia
ca MemaBuHoM 50% myHOMacHO cojuHO OpamHo U 50% pubsber OpaiiHa nounme 24
Yyaca HAKOH HacaJla JIapBH U Tpaje a0 7-or naHa. Hakon 7 mana y o0jekar ce mopaaje u
500.000 komana mrapana. [Topen JBOKpaTHOr Xpamema CBAKOJAHEBHO C€ Y pUOHaKy
pazbamyje u 10 kg pazmyhenor cBexer crajmaka. McxpaHa ca eKCTpyAHUpPaHUM KPMHUM
CMelllaMa, YUju HUBO CUPOBUX mpoTenHa je ox 40% Bpmm ce on 7-or ao 30-or naua.
[Ipexusibeme napeu uzHocu 80%. Komaana texxuna muaaynana nzHocu 20 g. YTpornak
KOMILUIEHHX KpMHUX cMmena je 1,5 3a 1 kg npupacra.

JenHoroaMuImKU MITAYHIM Ce raje y 00jeKTuMa Koju cy oOpal)eHr Ha Taj HauuH J1a je
ca JIHa ojicTpameH ciioj 3emspuiTa o 10 cm. OpraHcka npoaykKiuja ce He MOACTHYE,
jep moctoje OOjeKTHBHHM YCJIOBU Jaa johe q0 mmoropiiama aMOWjeHTAIHUX YCIOBA.
W3mMp3HyTH 00jeKar, MpUNpPEMIbEH ca POTAIMOHUM IUTYyTOBUMA, y3 JIOJATaK HErameHOor
kpeua 1000 kg/ha, myHnu ce Boiom n3 OyHapa npBe U3AaHU.

lajeem MiagyHama coMa y MOHOKYJITYPH HE MOXKEMO 00e30eIuTH YyCHelIHe
pesynrare, ma mnpeMa HUCKycTBY Beher Opoja HammMxX HUCTpakuBaya W CTpYy4HakKa
OIpeJIeJbyjeMO C€ Ha CHCTEM rajema y MOJUKYITYpPH pa3nuuuTux oxHoca. Ha 1 ha
pubmaka motpedbHo je Hacamutu 10.000 mnamynama coma u 40.000 mnamgynama
(jemHOMeceuHor) TosicTonoOMKa. McxpaHa wmiaayHama o0aBjba c€ ca KOMIUIETHUM
KPMHUM cMellama, Yiju HUBO CUpOBHX NpoTenHa u3Hocu 40% u mactu 20%. YTpomak
xpanuBa uzHocu 1,8 3a kg mpupacta, a npexxuBibeme 80%. Komaana TexxnHa Ha Kpajy
BereranuoHor nepuoaa nusHocu 350 g (Cnuxka 10).
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Cuamnka 10. [IBorogumimu coma, oriieqHy pudmak “Edka®.

lajeme miagyHara comMma y MOHOKYJITYPH Ha HalllUM pUOHalMMa HUJe PaIlOHAITHO.
Com ce y npyroj ronuHu Hacaljyje y IOJHKYATYpPHU ca IapaHCKUM pubama WiH ce Taju y
MOHOKYJITYPH Y KaB€3HOM CHCTEMY Ka0O M CBE TUIEMEHHTE IPaOJbUBHIIC Y 3aBUCHOCH O
ycnoBa Hacahyje ce y komuuuHu of 1 10 5%. Y kaBe3HOM cucCTeMy UCXpaHa ce 00aBJba
ca KOMIUIETHUM KPMHHUM CMeIIaMa 3a rajehe jeJHOTOIUIIBET COMa Y TTOJUKYJITYPH.

Tporonummsy coM raju ce y NOJIMKYJITYypHU LIapaHCKUX puba ca yuyemrthem o 1%. Y
KaBE3HOM CHCTEMY TajH C€ BeOMa YCIIEIIHO, jep joul yBeK y Tpehoj roamHu He cTBapa
rOHaJIe KaKo je TO KOJ IIapaHa. 3a rajeme y KaBe3HOM CUCTEMY NpHMEYje ce UCXpaHa
Ka0 3a rajeme jeTHOTOIUIIHET COMa Y MOHOKYJITYPH.

3.5.2. Ilpou3zeooma aghpuuxoz coma

damunuja Claridaie obyxBara Buiie pomoBa, mely KojuMa je HajUHTEPECAaHTHHjH
pox Clarias ca oko CTOTHHAK Pa3IUYUTHX BPCTa, Koje ce MeljyCOOHO pa3nuKyjy 1o
CBOjUM MOpPGOJIOUIKUM, (U3MOJIOMKUM M OHOJOMKUM ocobuHama. Jlo naHac je
n3auQepeHIupano rajeme 23 BpeTe ahpuuKor coMa,a y HHTECH3UBHOM CHCTEMY Tajerha
JIOMUHAHTHY YJIOTY UMajy XUOPUIH.

Hajsnauajuuja Bpcra je Clarias gariepinus. Iloctoju Bume Bapujerera Clarias
gariepinus-a, o HOpMaJHO 000jEeHHX 0 aJOMHO BapHjeTeTa KOju ce peaoBHO cpehy y
npupoau. Beoma TpaskeHH OOJHK je PyKHIACTH.

boja Clarias gariepinus—a je creruduuHa: I0p3ajHH €0 je MacIWHACT 10 TAMHO
OpaoH, UIu uje OJ py>KU4acrte 10 IpHe 0oje, MEeIUjaTHH JIe0 je TIaBo-3eJeHe 00je, JoK
je abmomeH yBek 6eo. [lepaja cy KOHCTAaHTHO CHUBO-3elieHe 00je, a KOJT HEKUX TpUMepaKa
y3 BUXOBE 0a3aliHe pyOOBe MOTY C€ MPUMETUTH XKYTE WU LIPBEHE JIMHU]E.
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Beros yobuuajenu Haszus je "merajyhu com", n motude o1 CHOCOOHOCTH J1a TIpeas3u
CYBO TJIO, Ol je3epa JI0 je3epa , ako MPBOOMTHO CTAHUINTE MPECYLIH WIA U3 OUIO0 KOT
pasiiora ocTaHe HEMOTOHO 3a )KUBOT.

[Tocenyje cnemmduyune cynhepacte oprane — apOOpECIIEHTHH OpraHU — HAJMK Ha
KpOLIbY JpBETa, KOjU ce Hajla3e y3 MIKpre Tj. ca TOpE CTpaHe IKP)KHUX JykoBa. Kana
j€ BaH BOJIE, OBM JIOJIATHU OpPraHd My OMOTYNyjy J1a KOPUCTH aTMOC(HEPCKH KUCEOHUK, U
y3 JIOBOJbHO BJIQKHO TEJI0 MOXKE MPWIMYHO Iyro Ja >XUBH (KOXKa je Beoma J00po
cHa0/ieBeHA KPBHHUM CYJIOBUMA).

Kao u eBporcku coM, mMa Jyro HOJPENHO Iepaje, alu 3a passiuKy OX Hbera umMa u
ayro sehHo mepaje. I'pyaHa mepaja cy BeoMma jaka M NPAaKTUYHO HAa HUMa MOYUBA
FETOBA CIIOCOOHOCT KpEeTama Ha CyBOM.

Ouu cy cutHe. Uma uetupu napa OpkoBa. YesbycTu cy HejeqHaKe, TOPHA BUIUIA e
Iy’Ka O] I0H€.

[Ipenatop je, HUje M30UPJEMB W NPBEHCTBEHO je HOhy akTMBHA puba. 3a mual) y
MpBUMa JJaHUMa JKMBOTa OCHOBHY XpaHy YHMHE : CUTHM HMHCEKTH, JIapBE KPYMHUJUX
WHCEKaTa, WKpa W JIapBE JPYruX puda Kao M CHUTHHUje puOIbe BpCcTe. Y HU3y3eTHUM
clly4ajeBUMa MOTY Ja y3My U OWJbHY XpaHy. Y HepuoauMa cylle MUrpupa y Ooratuja
CTaHWIITa W BPJO Op30 MPAKTHYHO YHUIITH Jpyre BpcTe. HakoH oBora y myrom
MepHOy CyIlle MOXKe MecelinMa Jia Oyzae 6e3 XxpaHe.

[TomHy 3penocT nocTMkKE NpU Kpajy IMpBEe TOJAMHE XKMBOTA. Taga cy MysKjanu
mapeHuju, Ooratuju 0ojama HEro *eHKe, U ca KapaKTepUCTHUYHOM LIPHOM TauKOM Ha
nehHoM mepajy.

MaxkcumainHo 3abenexxena BenmanHa agpudkor coma je 170 cm yXKuHE B Mace OKO
60 kg. Jlakmie ce raju on OcCTalMX BapujeTeTa, Mame je 3axTeBaH a Opxke pacTte u
KPYIIHUjH je.

Benuka je rpaGspuBHIIa ¥ IPABH YMETHHK y O€Xamy, TaKo Jla 3aXTeBa CHCIUPUIHE
yclioBe Apxkama. Ha 3amagy mnpakTHKyjy HBEroBO Tajeme y Oa3eHMMa ca 3ujI0BUMA
BucuHe oko 1 m. [Ipedepupa MexkaHo THO — Mecak WM CHTaH HMIJbYHAK, Ca JI0CTa MeCcTa
3a CaKpUBaHbE (BOJCHU KPIIN).

Adpuuku coM UMa BeIMKH 3Ha4aj 3a npousBolade 300r Op3or npupacra u epukacHe
KOHBep3Hje. theros pact 3aBucH of yclioBa CHoJballHe CPEAMHE Kao MITO Cy ONTHMAJIHA
TeMIIepaTypa, KBAIUTET BOJIE U HCXpaHa.

JIaGopaTopujcku MpecT appUUKor coma

Hexu mpencraBHHIM OBOI pofa HE MpecTe ce y puOmanuma 0e3 NpeTXojaHe
xunopuzanuje. MHTpamyckynapHe HIbEKIMje eH3MMa Xunodus3e mapaHa Jajy ce y
kommunHaMa ox 3-3,5 mg/kg TenecHe mace mo KeHKH OJHOCHO 2-2,5 mg/kg TenecHe
Mace 1o Myxjaky. Moxe ce anukoBatd 1 GnRH amnukyje ce 15 mg/kg Tenecue mace
rutyc gonamut antaronuctH (10-15 mg/kg metoclopramide).
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Hajmame mecer 1ana npe MpecTa BpIIH C€ 0JBajarbe M0 MOJIOBUMA.

Excrpakt xopmona xumoduse ybpusraBa ce y 0a3zy jehHor mepaja wim Ha JHY
npcHOT nepaja. MyxajKy ce J1aje jeJiHa, a >KeHKH JIBE J103€.

OrnymTame WKpe HacTyma 3a 8 -12 catu mo gaBamy JApyre no3e xumnoduse Ha
temneparypu on 28- 32°C . Ilpumemyje ce Meron cysor omiohema. Omaohena jaja
MOJIAXKY CE Ha CHElHjaliHe MONyKPYKHE KOJEKTOpE, MPU KOPEHY TOJBOJIHOT PACTHHA
Wi 1o GuHUM Mpexkuiiama. Jenan kg ormtoheHe nkpe 3axTeBa KOJIEKTOP BEIUYUHE OKO
10 m’, koju ce 3aTuM mpebaryje y Mpexacre kaBese W Apxke y Tekyhoj Bomum 1o
u3nerama. Behuna monoxkeHux jaja u3nexe ce 3a oko 24 -26 catu Ha TeMmeparypu 28-
32°C. Iomro ce aapBe u3Baie, KOJEKTOPH ce mpemenirajy. JXymandana keca abcopOyje
ce JIBa JlaHa HAKOH M3JIeTamba.

BaxHo je 00e30equTH J0BOJBHY KOJUUMHY HMBE XpaHe, 300or moryhe mojase
kaHubanusma. Ox Tpeher naHa )KUBOTa, JapBe CE€ MOTY XPaHUTH KyBaHUM KYyMAaHIIETOM
y MajJuM KOJMYMHAMa HEKOJHMKO IyTa JHEBHO. MIiaayHLIM CTapu 5 gaHa MoOry ce
XpaHUTH KyBaHOM JE€TPOM M TaJia C€ BPIIN HHUXOBO NPeOalrBamke Y PACTHITUINTA.

TI'ajerve agppuukoz coma y mankoeckum cucmemuma

lajeme adpuukor coma y 0OazeHMMa, OJHOCHO TAaHKOBMMA TOKA3al0 Cce€ Kao
BeoMa epuKacaH BUJ MPOU3BOJJbE KOj€ C€ MPAKTHKY]€ Y MHOTHUM 3eMJbaMa, a HapOYUTO
uMajyhu y BUIy Ja je 3eMJBHINTE Kao pecypc CBe TPaKEHHUje OJHOCHO J1a ceé MHCHCTHUPA
Ha TPOU3BOJBM HA INTO MamUM MOBpIIMHAMA a Ha ymTpO eukacHUje TEXHOJOTH]E.
AKBaKkynTypa CTOTa OCTaje jeArHa alTepHaTuBa 3a cBe Behe moBehame mpousBoIHE
pube a y by 3aJI0BOJbEHHA TPAKIHE 32 KBAIMTETHUM M3BOPOM TPOTEHHA 32 JbY/IE.

Clarias gariepinus ce ce TreHepaJlHO CMaTpa JEeAHHM OJf HajBAKHH]HX
CIIaTKOBOJHHUX TOIJIOBOJHMX BpCTa puba 3a aKBaKyJdATypy 4YHjH TOTEHIHUjal je
JIOKYMEHTOBaH.

Hajuenthu maTtepujanm koju ce KOpHUCTE 3a rajeme adhpuIKor coMa Cy OCTOH H
¢ubepriac, ka0 M KOJ TUJAIHKjEe, ca CIMYHUM TUMEH3HMjaMa M yCIOBHMa Kao WITO je
OMKCAaHO y MPETXOAHOM TOTJIaBJby. ba3zenu cy Hajuemrhe Kpy>KHOT O0OIHKa.

TaHKOBHM ce KOpUCTE 3a MPOU3BOAKY CBHUX Kareropuja adpuukor coma. Y
HCXpaHu Tpeba Ja MMajy BUCOK CaJpikaj MpOTeWHa y XpaHu koju ce kpehe mo 42%
CUpOBUX IpoTenHa U OKO 9% wmactu. OBakBa ucxpaHa ca 42% mporenHa MOXe
caJp)KaTh cacTojke Kao mTo je pudbsse Opamno (17%), coja (30%), moraua on
kukupukuja (30%), xkykypy3 (10%), xkykypy3ne ornatke (10%), KUKHPHUKH]EBO YJbe
(1,0%) n munepanau npemukc (2,0%).

PuGe ce xpane nBa myta mHeBHO (YjyTpo v 9 h m yBede y 16 h) y xonuuunm
xpaHe of 5% oj ykymnHe TexxuHe puoe. [loehame konmuunne xpane kpehe ce ynopeaHo
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ca moBehameM TexxHHE prde, PU YeMy ce KOPEKIIHja BPIIM Ha CBAaKe JIBE HEJIEJhbe HAKOH
Mepewa TexuHe pube. JlonaBame xpaHe je mpuiaroheHo u yckiaheHo ca noBehamwem
TenecHe TexuHe. KOHIEHTpanuja pacTBOPEHOT KHCEOHHKA, TeMmIeparypa Bojae (Ha
temnepatypu ucnon 15°C nonasu 10 yrumaBama), KOHIEHTpaluja amoHujaka 1 pH
BPEHOCT BOJAE MOpajy C€ HEMpeCTAIHO NPAaTHUTH Ja OM Cce OJAp)KaBald YCIOBH Yy
[IPUXBATJBUBUM TPaHULIAMA.

JlHeBHU npupacT appuyUKOr coMa y OBakBOM cuctemy kpehe ce oko 10 Ha 1aH no
koManay. Ctomna npekrBibaBama je BUCKoKa (10 90%) u 3aBUCH 01 TyCTUHE MOMyJIalyje
1 aMOHMjeHTaIHUX yCIIOBA.

Cauxa 11. Appuuku coMm rajet y orjieiHoM puOmaxy “Moropus®.

Ha ornemnom pubmaky Pubapcke 3aapyre Momopun 18.07.-27.09. 2002.
roguHe (63 nana), cnpoBelieH je oryes rajewma appuukor coma (Cnuka 11), unju je
Haca/JIHu Matepujan yBe3eH u3z Mabhapcke. Y o6jexar ox 0.1 ha macaheno je 280 xomana
appuukor coma mim ykynHo 348 kg. ITopex ucxpane ca cpeOpHuM kapamiem (ad
libitum) xpameHn je ca KOMIUIETHUM KpMHUM cMmemama (29% nporenna, 15% mactu) y3
nojatak cuHTeTckux amuHokucenuHa (0.75% mm3una u  0.25% MeTHOHHHA).
Temmneparypa Boje kperana ce ox 23-28 °C, a canpikaj kuceonuka 0.2-10 mg/1. ITpupact
y nocMaTpaHoM nepuoay uzHocuo je 3500 kg/ha, pauynajyhu nnesno 7 kg mpupacra
onHOoCcHO 20 g Ha JJaH TI0 KOMaJy.
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3.6. AHTEH3UBHA ITPOU3BO/AIHA CMYDBA

Cwmyl) je BHCOKOIIEHCHA U TpakeHa prda Ha TPXKUIITY U CBAKAKO MPECTaBIba BPCTY
ca BEJIMKAM IMOTEHIMjaJloM KaJa jeé aKBaKyJTypa y NUTamy. YTJIIABHOM C€ Taju y
MIapaHCKUM pUOmaIMa Kao rpareha BpcTa, MpHu 4eMy Cy NMPHHOCH PEIATHBHO HHUCKH.
MoryhHocTH 32 pa3Boj IPOU3BOIE cMyha Tpeba TpaXKUTH Y MHTEH3UBHO] TPOU3BO/IHH.

MHTeH3uBHAa TpoH3BOJKBa cMyha HHje MHOTO 3acTyIUb€HA Yy HAIO] 3€MJbH, alH
CBAaKaKo J1a TMOCTOj! TOTPaKiha Ha TPXKHIITY, A Cy CAMHUM TUM OTBOpPEHE MOTryhHOCTH
3a OBAKBE aKTHBHOCTH.

[MpomsBonmma cmyha y HHTEH3UBHOM CHCTEMY C€ MOXE OJABHjaTH Y
PEeLMPKYJIAlMOHOM aKBakyJITypHoM cuctemy — PAC. YV oBakBOM CHUCTEMY je MPUCYTHA
KOHTpOJIa CBUX Tapamerapa mpousBoame. PAC cucteMm je cucreM BeoMa HMHTEH3WBHE
POM3BOMIHE prba Koja ce raju y Bemukoj rycrunu (10 -300 kg/m’), TpeT™an oTmagHe
BOJIE C€ BPIITM KOHTUHYUPAHO U Ta BOJA C€ MpeuunitheHa MoHOBO uckopuirhaBa. OBakBU
CHCTEMH Cy Ce€ JelleHHjaMa KOPUCTHIIM Y HayYHOUCTPAKUBAaUYKe CBpXE, ajld cBe yelihe
HaJla3e CBOje MECTO y pubapcKoj Mpou3BoaAmU. Mopa ce BOAUTH pauyHa O TeMIlepaTypu
BOJIe€ KOja MOpa OMTH NOJECHa 3a BPCTy Koja ce raju. 300r BelMKe TycTuHe puoe,
KonuynHa (emeca W aMOHHMjaka je€ BeJIMKa M TpeuriihaBame BOjJE Mopa Outu
KOHTHHYHPAHO.

HC,Z[OCTaI_II/I HHTCH3HWBHC IIPOHU3BOAKLC Y PAC CUCTEMY CY BHUCOKHM HHBCCTHIHOHU
TPOIIKOBU U BUCOKH OIICPATHBHH TPOLIKOBH.

[Ipeanoct je MmoryhHOCT o/pkaBama mapamerapa Boje (Temmneparype, 3acCHNeHOCTH
BOJIC KHCEOHHKOM) Ha HUBOY KOjU j€ ONTHMAJaH 3a Tajeme puda, MTO je MOCeOHO
3HAYajHO KOJ BpPCTa M KAaTEeropHja Koje Cy OCTE/bMBE Ha YCJIOBE OKOJHMHE, Kao IITO j€
pubspa mial).

Mopa ce BoauTH padyHa O J0OpoMm m300py BpcTte Koja he ce rajutu, kako Ou
TPOIIIKOBH TIPO/Iaje€ MOTJIH Ja TTIOKPHjy TPOIITKOBE MPOU3BOIHE Y3 OCTBAPUBAHE IOOUTH.
Y EBponu mocroju Buiie npousBohaua cmyha y PAC cucremuma. OHH Tpou3Boje
cMmyha 3a KOH3yM TIpH YeMy je TOHIIbA TIPOU3BO/IHA Y OBAKBUM CHCTEMHMA y PACTIOHY
ox 100 mo 250 ToHa.

IIpBu kopak je neduHUCAmE TEXHOJOIIKMX IapaMerapa koju he omoryhurtu
npou3BoakYy Milahu koja he OMTH morojHa 3a oBakaB BHJ Mpou3Boke. [lorpedHo je na
mutal) mpuxBaTa ¥ KOH3YMHUpPA UH]TyCTPHjCKH TPOU3BEACHY XPaHYy.

[TocToje OpojHM mpoOieM Kaaa je WHTEH3WBHA NPOM3BOAKA cMmyha y TUTamy.
Hajnpe tpeba momeHyTu Beoma cialy MpOM3BOAKY HACaJHOT MajTepHjalia, OJHOCHO
Mitah KOja je HABHKHYTa Ha KOHIICHTPOBaHY XpaHy U yCJIOBE HHTCH3UBHE MTPOU3BOJIHE.
Moxe ce pehu na je MHTEH3MBHA MPOU3BO/KA cMyha jOII YBEK y €KCIEpUMEHTAIIHO]
da3u W ma cy pesyiTaTH [OCaJallllbUX HCTPaXKHBamka, Kao M IOKYIIAjH HHXOBE
NPaKTUYHE TPUMEHE MPUINYHO BapHjaOUIIHU.
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Temmeparype koja je morpebna 3a pact cmyha je 22°C. 3acuhenoct Boxe
KHCEOHHKOM Tpeba ma Oyae mpexo 90%. IloTpebHO je cTumynmcatd M OXp)KaBaTh
yCJIOBE MpaKa.

Ocnosuu nenou PAC cucrema 3a rajeme cmyha ce cactoju o Tpu aena:
¢ JenuHuna 3a rajeme JapBu

¢ Jenuwnwuia 3a rajeme MIaayHala

¢ Jengunwuia 3a rajeme KOH3yMHE pHoe.

VY jenuHuily 3a rajeme napBu ce Hacalyyjy jape y ryctunu 15-100 mapsu/l.
Temepatypa rajema je 16-22°C. I'ajewe y 0B0j jenunuiu Tpaje 30 pana.

Jenunuia 3a rajeme MIajlyHana: Temreparypa rajema je 22-25°C. I'yctuna Hacaga
magyHara: 15 -30 kg/m®. Mmaaysmu ce raje y oBOj jeIMHHI 0 MIOCTH3aE-a MACe O
15 rpama.

Jenunuia 3a rajeme KOH3YMHHUX KaTeropwja cmyhu: Temmeparypa rajema je 22-
26°C. I'ycruna Hacaza: 20 -80 kg/m’. Cmyl) ce raju mo kousymHe Mace ox 800 1o 1200

g.

3.7. AHTEH3UBHA ITPOU3BOJAIbA ACIPENSERIDAE (JECETPH)

PAC ce mMoxe KOpUCTUTH 3a y3roj TOTOBO CBHX BpCTa puba, CIATKOBOJHHUX HIIU
MOPCKHMX WJIM MaK JPYTruX aKBaTUUYHUX OpraHu3ama, kao mrto cy pakoBu. [lomrto PAC
3axTeBa BEJIMKE KaluTallHE WHBECTUIIM]e, HajOOJbE je J1a Ce raje BUCOKO BPEIHE BpPCTE.
Onpehene BpcTe puda JakIie ce y3rajajy u BUIIIC Cy JOCTYITHE O/ IPYTHX.

Jecetpe (pen Acipenseriformes) caapyke Bumie oa 20 pa3IUYUTHX BPCTa U BEIUKH
Opoj xubpuna. To je jenHa oJ HajBpeJHHjUX Ipyna pubda Kako 300T KaBHjapa, Tako U
300r KBAJUTETHOI Meca, KOjeé HE caapXKH KOCTH Beh caMo XpCKaBUYaBY OCHOBY.
Mebhytum, jecetpe cy Takohe mel)y HajyrposkeHUjuUM rpynaMa puda 300r mpeKkoMepHOr
W3JI0Ba, KpHBOJIOBa, 3arahema, omrehema, mpomagama crammmra, uta. Onx 1998.
roJuHe cBe moctojehe BpcTe, ykbyuyjyhu U oHE KOje ce KOMEpPIHjaTHO y3rajajy, cToje
cy y nogatky I unu II CUTEC (yrposkeHa usyMupameM UM PU3UKOM J1a TO IIOCTaHeE), a
TproBuHa puOoMm u3 oBe rpymne je ox Taza perynucaHa CUTEC-om. AxkBakyntypHa
MIPOM3BO/IEHA jECETPE MoYea je IMe3IeCeTUX roAnHa npouuior Bujeka y ousmem CCCP-
y 1ok je y Upany, CeBepnoj Amepunit u EBponu 3anouera 1980-ux. I[IpousBoama je
royesia MO4YeTKOM JIBaJIeceT MPBOT BeKa ca yinackoM KuHe y MHIyCTpH]jy, a OBa 3eMJba
TPEHYTHO YMHU OKO 75% Trio0aiHe Mpou3BOIBHE Meca jeceTpe.

Kana cy y nuramy Bpcre u3 nopoauue Acipenseriadae Hajuemrhe ysrajaHe BpCTe
puba cy cubupcka jecetpa (Acipenser baerii) (Cauka 12) u xubpun jecerpe (Acipenser
naccarii x Acipenser baerii). Cucremu rajema cuOMpPCKHX jeceTpH je pazBujeHa 1970-ux
ronuHa y ouBmem CosjerckoM CaBe3dy. JeceTpe je peslaTMBHO JIAKO y3rajaTH, a BPCTE
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KOje ce Taje 3a MPOM3BOJAKY Meca MOTY OWTH TOTEHIMjAIHA KaHAWIATH 32 3aMEHY
JPYTHX BPCTa KOje ce 0OMUYHO y3rajajy, Kao IITO je MacTpMKa.

Cummka 12. Cubupcka jecetpa (Acipenser baerii).

3.7.1. Ilpou3zeoonu cucmem

[Tpon3BoIHU LIMKITYC rajea jeceTpy MpUKas3aH je Ha ciuuu 13.

mﬁiﬁiiiiiiﬁiﬁa

Bazen

t

Tovlenje ——

Vecina @
{meso i kavijar)

Uzgoj mladih kategorja i s
odvajanje po polovima —» Velina d

{meso)

Cauxka 13. [Tpou3BogHN UKITYC CHOUPCKE jeceTpe.
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Mamuune puoe

MyKjanuy 1 )KeHKe ce JIpKe 0JIBOjEHO, 300T pa3IMIUTHX MPOU3BOJIA KOjU C€ TIPOIAjy
ol y3roja jeceTpu. OJACYCTBO CEKCyalmHOT AUMOpGU3Ma JI0BENO j€ 0 pa3Boja HEKOJIMKO
MeToJla CeKcyanHe nudepeHIujamnmje: Onomncuja u orncepnaiyja, J03upame TIa3MaTcKor
1 1-keroTecTepoHa U ynTpa3By4Ha cHHUMama. OBO ce 00MYHO 00aBJba y y3pacty OKo 3
roguHe. MysKjaiu ce 3aTuM mpojajy. JKeHke ce apKe U y3rajajy HeKOJIUKO ToJIMHA JTOK
HE TIOCTaHy JOBOJBHO 3pelie Jla OM Ipou3Belie KaBHjap. 3aTHM CE KOPUCTE M 3a MECO.
Hexe jennHke ce Mory 4yBaTH 3a MaTH4HE jaTo, OMHOCHO Oyayhy pernpomykuujy.

¥Y320j mamuunuoz jama

Cubupcka jecerpa je TOHOXOPHUCTHYKAa BpCTa. YCJIOBH y3roja Ha (apmama cy
TeHEPAIHO TIOBOJbHHU]HM O] MPUPOJHUX YCIIOBA M3 KOjHX MOTHYY, a MOJHA 3PENIOCT Ce
jaBJba 3HATHO PaHUje, Y y3pacTy OJl OKO 6 TOAMHA 3a MyXjake U 7 TOJUHA 3a JKCHKE Y
YMEPEHUM yCIOBUMA.

VYnpaBibambhe MaTHYHUM JaTOM C€ KOMIUIMKYjEe YHH-CHHUIIOM JIa J)KEHKE HE OBYJIHPAjy
CBaKe ToAMHE (ca caMO HEKOJIMKO M3y3eTaka) M HUCY cBe cuHXxpoHe. [Ipema Tome, O6poj
3penux KEHKU KOje ce ToJulime a00uja mMoxe Bapupatu usmely 35-63% onphenor
MaTU4HOT jata. KoHTponmcameM temrieparype Bojae moryhe je HOOHTH HWKPY TOKOM
Iy Ker TIepuoia, HauMe, o] JierieMOpa 0 Maja.

Bepnanmuzanuja u ctumyinaiyja XopMOHUMA C€ BpIle Ja Ou ce JOOWIN KBaTUTETHU
CEKCYaJTHH TPOHM3BOIU. MOT'y ce KOPUCTUTH Pa3JIMYATH TUIIOBH XOPMOHA, YKIbY4yjyhu
eKCTpaKTe XHUIOQH3E jeceTpe WIM IIapaHa, WM aHajlore XOpMOHa 3a ociobalhame
rornanorpornuaa (GnRHa). I'maBHu mpoOnem je nma ce onapedau MpaBH TPEHYTAK 3a
NpPUMEHY UHICKIMje XOPMOHA, JAPYTMM peuuma, Ja ce u3zabepy jeJuHKe Yy
HajIIOBOJbHUjEM (U3HOJIONIKOM cTawmy. Mcropuja jara, BennuuHa (HOJIMKYJa jajHUKA,
HBUX0Ba XOMOT'€HOCT, M3TJell, M0JI0%Ka] TePMUHAIHOT BE3UKYJa U in Vitro crocoOHOCT
cazpeBama (OJIMKYJIA jajHUKAa KOPUCHU Cy KPUTEPUJYMH 3a pa3MarTpame NPUIUKOM
JOHOIIeHha OBe oIyke. Mkpa ce cakymba WM TIOHOBJEHUM a0JJOMHUHAIHUM
MacupameM Yy HHTepBaJiMa oOJ JBa cata wiM (jomr OoJbe) obaBsbambeM Maje
JamaporoMuje. Y clydajy JanapoTOMHje MOCTaB/ba CE€ HEKOJIMKO IaBOoBa Ja OM ce
3aTBOpHO OTBOp. TokOM omepauuje, puba mpuma Boay Kpo3 ycrta. Kommumna ukpe
Bapupa ox 8 mo 14% on xxuBe mace maruie. Mkpa je decto jajonukor obmnmka, cmehe
W/uny TaMHO 3elieHe 0oje, numenuja 3,0 no 3,8 mm. Maca ukpe kpehe ce usmehy 35 u
45 jaja mo rpamMy M OHM MMajy HEKOJIMKO MHKpomuia. MyxXjauu 4ecTo HpOHU3BOJIE
HEKOJIMKO JIECEeTUHA MUWJIMJIUTapa CriepMe, Koja ce cakyrba nmomohy mane qekcuomine
LIEBYMIIE KOja je MaXJbMBO YBEJEHAa Yy TeHUTaIHU oTBop. Omuoama ce JelaBa
KopunrhemeM TeXHUKa YCaBPIICHHUX MPE HEKOJIUKO JICIICHH]a.
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Mpecm

Omuohena jaja Mopajy OMTH NOJBPrHyTa aHTU-3JXE3MBHOM TpeTMaHy Kako Ou ce
CIpeYnsIo BUXOBO Mel)yCOOHO Jembeme U CTBapame rpoMyJbUIla TOKOM HMHKyOaluje.
Yecro cy y oBE CBpX€ KOPUCTH TPETMaH y BOJIEHO] CYCII€H3U]JU IVIMHE, TAHUH a TIOHEKaJl
ce KopucTH U Mieko. HakoH ucnupama, jaja ce cTaBibajy y MHKyOarope, Hajuemihe
3yrep Tuna. Pa3Boj eMOpuona onBuja ce 3a oko 6 nana Ha Temneparypu ox 13 mo 14°C.
Hopmanne napBe ce MOTry Jako W3JJBOJUTH, 300T BMXOBOT MO3UTHBHOT (DOTOTPONU3MA.

¥Y320j mnahu

Penocnen u tpajame paznuuuTux (paza moHamama JapBH JaCHO Cy JAePUHUCAHH Ha
17-18°C. Ilon oBuM ycnoBuMa, lapBaMa TpeOa aatu npBy xpany usmehy 9. u 11. nana
HAKOH H3Jlerama, OJHOCHO HAaKOH 3aBpiieTka Qas3e eHgoreHe ucxpane. OUyHU
pe3yaTaTi ¢y A00WjeHH (CTOIe pacTa U MPEKMBJhaBama) TaKo IITO UM CE OJIMaX Jaje
KOMITO3UTHA XpaHa.

Koputa wnn mamu 6azenun (200 X 50 X 40 cm; gyxuHa, MHUpUHA U TyOWHA) Cy
MOTOJIHA 32 Y3T0j JIapBU Yy TOKY MpBe 4 ceAMMUIIE, TIPH YEMY j€ Cpeliiba TeXUHA JIapBU Ha
17-18°C je oxo 500 mg. dybuna Bome tpebda na ce kpehe ox 15-20 cm. Kacuuje ce 3a
JlaJhb¥ y3roj Miahji MOTY KOPUCTUTH LUPKyIapHU 6azenu (@ =2 m

Texnuxke y3zoja

Cubupcka jecerpa ce y HHTEeH3MBHOM rajewy y PAC-uma Hajuemhe raju y
OKpyrJIMM Oa3eHuMa mpeuyHuka 6-8,5 m, nyoune 1,5 m. Maeanna temmneparypa Bojie 3a
rajeme ce kpehe on 20-26°C. Cubupcka jecerpa MOXKe MOJIHETH BUIIE TeMIiepaType
(25-26°C) mox ycmoBOM Ja c€ UCTOBPEMEHO Mpeay3My JBE Mepe MPEeAOCTPOKHOCTH -
OJICYCTBO pacrajgHyTe XpaHe u 00e30ehBame BUCOKOT HUBOA KHCEOHHKA.

Jecerapcke BpcTe nMajy u3y3eTHo q00py Op3uHy npupacta: Op3uHa mpopacta — 11 g
10 JlaHy KoJl Milahu, ppoceuaH roauimu npupact of 1,0 1o 2,2 kg/roauiime Koy HEKUX
BpcTa. [IprminkoM npon3Bo/ilke KOH3yMHHUX KaTeropuja HaMeweHux 3a npoaajy (1-3 kg),
ryctuHa Hacajga Moxke npehu 60-70kg/m3, ca onpkaBameMm KoHIeHTpauuje O, oko
5mg/l, ma 1 1o 80-90 kg/m* 3a pube mace 10 kg.

3axTeBU KBAJIUTETA BOJIE CY Y BEJIMKO] MEPH jeHAKH 3aXT€BHMa JIPYTHX BPCTa, HaKO
ce ynHU na cy ocerspuBHju Ha HO3-H. IlpousBonama 3penux jeJMHKH 3a NMPOUBOAY
KaBujapa ce moctmxke 3a 8-10 rogmHa. Jecerpe ce xpaHe ca JHA W KOMEPIIHjaJTHE
dbopMyaiyje 3a jeceTpe Cy JaKo TOCTYITHE.

YcnoBu y3roja u XpaHUAOEHE CTOIE Y y3rojy 3a MPOHW3BOAKBY KaBHjapa MOpajy ce
MaXJbUBO TMPWIATOAWTH Ja Ou puba ONTUMAIHO ca3peBayia U Ja OW ce J00Ho
KBaJIUTETaH KaBHjap, KOjU ce BpeHyje mpeMa 00ju, YBPCTHHHU, CaApKajy MacTh U YKyCy.
[Tpunocu kaBujapa cy TunuyHo oko 10-15% yKymHe TesnecHe TeKUHE KEHKHU, JTOK Cy
npunocu ¢unera oko 40-50%. Jecerpe mpedepupajy na Oyay y ceHuu u Tpeba
n30eraBaTH TUPEKTHO CBETIIO.
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Hcxpana u xparverve

KommnieTna xpana, Koja caipu cBe OMTHE MHHEpaje W BHTAMHHE 3a 3/paB pacT
puba u ¢opmynucana moceOHO 3a BpcTe puba Koje ce y3rajajy, HEOmxoiHa je 3a
npousBoamy pude y PAC.

XpaHa KOja ce KOPHCTH YIJIaBHOM C€ 3aCHMBA Ha KOMEPIMjaJTHO MPOU3BEICHUM
rpaHyjaMa, Koje Cy 4eCTO BpJIO CIMYHE OHMMAa KOje CE€ KOPUCTE y y3rojy MacTpMKe.
Excrpyaupane menere ca 60Jb0M CTaOWIHOIINY y BOJIM TOTOAHHJE Cy 32 XPamCHE
jecerpe. Crone xpamema kpehy ce Hajuenthe ox 1,0 no 1,5 % Ouomace, uian 4ak u Mame
3a Behe jemmuke. Y Pycuju je 3abenexeHo na ce aaje u 10 4% KOJIUYHHE XpaHE O]
yKyIHe Ouomace. BenmunHa nenere Tpeda aa oroBapa BEIMYMHHA PHUOE.

Jla 6u makcumanHo mnoBehamu mnpupact, pulOy Tpeba XpaHUTH MO PEAOBHUM
pacropezioM y UCTO BpeMe CBakKoT JaHa. XpaHa KoOje OCTaje y pe3epBoapy IOcie IeT
MHUHYTa PETKO C€ jeJie M MPETEPaHO XPambehe MOXKe 030MIBHO Ja CMambU KBAJHUTET BOJIE.
JobGap u Op3 nHAUKATOp MpobdIeMa ca KBAJIMTETOM BOJIE UJIU TMaK OOJIeCTHMA jecTe Kajia
puba on0uja u/uaK He y3UMa XpaHy.

Axo puba W3HEHaIa MpecTaHe Ja Ce XpaHW, oaMax Tpeda MPOBEPUTH Ja JIU je
BUCOKOT' HUBOA aMOHHjaKa, HUCKE KOHIICHTPAIMje KHCEOHHKA, J1a JIM TOCTOjU TPoOIeM
ca mojaBoM Oosiecth win Japyro. CMameHO y3MMame XpaHe jaBjba Ce M Ha BeoMa
BUCOKHMM M HUCKUM TEeMIIepaTypama Bojie.
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3.8. AHTEH3UBHA INTPOU3BO/JAIHA JEI'YJbE

Jerysse cy pube koje mnpumanmajy poay Anguilla, mopomumm Anguillidae
(cmaTkoBOMIHE jeryJbe), Koja YKibydyje 18 BpcTa, 01 KOjUX TpH UMajy IO ABE MOIBPCTE.
Jeryspy KapakTepinie >KMUBOTHU IMKIYC KOJU C€ JCJIOM OJ[BHMja Y MOPCKO] a JCJIOM Y
claTKoj] BoaM. 3a Haiie mojapydyje Haj3Hadajuuja je Anguilla anguilla (oOwuna wm
€BPOIICKa jeryJba). Teyo eBpoIicKe jeTysbe BPJIO j& M3AYKEHO M 3MHUJOJIMKO, Y MPETHEeM
JieTTy TOTOBO IIMJIMHAPUYHO, HA 3aieM 00uHO crubomTeHo (Cruka 14).

Cauxka 14. Uznen jerysbe.

3.8.1. I'ajemve jecywe y peuupKyaayuonum cucmemuma

OBaj BHJ rajema jeryjba He 3aXTeBa BEJIMKY MOBPIINHY Ka0 TPaJAULMOHAIHE METOE,
a ¥ 3aIpeMHHHA BOJIe MOTpeOHE 3a y3roj je Mama. OCHOBHU OOJIMK CHCTEMa CACTOJH Ce
on onpehenor Opoja GazeHa, MOCTaB/LEHUX CAMOCTAJIHO WM Yy Ipynama, MOBE3aHUX C
MEXaHHYKUM U OWOJIOMKUM (priTeprMa oMohy KOjUX Ce YKIamajy a30THH OTHaa U
HYpHjeHTH U3 BoJe. PeluupKkynalMoOHM CHCTEMH MOTY YKJbYYHMBaTH M JApyre
KOMIIOHEHTe, TMomyT yiaTpaljbyouuyactux (YB) wu o3oHupajyhux cucrema 3a
ne3uH(eKnjy BoJe, Te Cakylsbaue OeJaH4YeBHMHA KOjU YKJIamajy oTmajx oorar
OenanueBnHama utTa. Hakon mpomnacka kpo3 ¢unrepe, Bojia ce Bpaha Hatpar y 6azeHe ¢
pubom. Llenu cuctem 3aTBOpeH je y 00jeKTy KOjU HYAM 3aLITUTY OF KIMMATCKUX U
aTMOoCcepCcKuX TpWwIMKa W mapasura. [loTpeOHO je TOo3HaBaTH KapaKTEPUCTHKE H
KBAJIUTETE CBake KOMIIOHEHTE pPELUPKYJAlMOHOI IPOU3BOJAHOI CHUCTEMA  jep
COMUCTHIIMPAHOCT M KBAJIUTET CHUCTEMa 3aBUCH OJ] €(PUKACHOCTH CBaKe II0jeIUHE
KOMIIOHEHTE, a CUCTeM je e(uKacaH OHOJHMKO KOJIUKO je edHKacHa meroBa Hajciaduja
KOMIIOHEHTa. PenupKynanvoHu MPOW3BOJHU CHCTEMH TECTHPA)y Ce W pa3BUjajy y
nocienwux 30-ak roguHa. HakoH yCnemHMX MHUIMjaTHUX UCTPaXKUBamba, MPUMapHU
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(hoKycC TOCTa0 je Kpeupame, pa3Boj ¥ KOMEpPIHjaiu3allija TEXHOJIOTH]e KOja je Y CTamy
Ja TPOW3BOAM PHOY M OCTajie BOJCHE OpraHM3Me Ha EKOHOMCKH KOMIIETUTHBHO]
OCHOBH.

VY CpOuju 3a cajga He NOCTOj€ PELUPKYJIALMOHU MPOU3BOJIHU CUCTEMHM, JOK C€ Y
PenyGmuim XpBaTckoj peuupKyJaluoOHA TPOU3BOJHH CHCTEMH KOPUCTE CE€ Y HEKOJIHUKO
MpPECTHIIMIITA MOPCKe prOe Te y JEAHOM y3rajauIlTy jeryJsbe.

Perupkynanmonn cuctemMu Jene ce Ha 3aTBOPEHE M OTBOpPEHE (MU JEIMMHUYHO
MPOTOYHE). Y MOTITYHO 3aTBOPEHUM CHUCTEMHMA IMOTPEeOaH je J0BO CBEKE BOJIE KaKo Ou
ce HaJOKHaIuo TryOuTaK 300r eBamopaiyje Te paja MojeuHUX KOMIIOHEHTH, y TPBOM
peny MexaHWdKux (puiaTepa Koju KOpucTe oapeleHy KOIMYMHYy BOJE J1a OM W3IBOjWIH
MeXaHU4YKe yecTHle u3 cuctema. [IporeHar npomMeHe Boje y jelMHUIM BpeMeHa umahe
OUTHO 3Hauewe y AePUHUIMjH, AM3ajHYy M KOHCTPYKIMjU cucTema. Pasmukyjy ce
3aTBOPEHM cHcTeMH Koju mpomeHe a0 10% Bojae y LeJIOM Y3rojHOM CHCTEMY THEBHO,
OTBOPCHH PEIMPKYJIAIMOHN CUCTeMH Koju mpomeHe u3mehy 10% u 50% Bome y
CHCTEMY JTHEBHO M JEIMMUYHO MPOTOYHU CUCTEMH KOjU Mewajy Buiue oJ 50% Bojae y
Y3rOjHOM CHCTEMY JTHEBHO.

[Tojenuuaynu mporecu Koju 3ajeqHo omoryhamajy mpouninhaBame BOJE Y CBAKOM
PEIUPKYIAIMOHOM CUCTEMY YKJbYUY]y MEXaHHUKe, eIeKTPUIHE, XEMHUjCKe M OMOJIOIIKe
KOMIIOHEHTE KOje oMoryhaBajy KOHTHHYHMPAHO, MOHOBHO KOpHIIheme Y3rojHEe BOJIE
(Cnuka 15).

Cunka 15. PenupKymaiiuoH# MPOM3BOAHN CHCTEM 3a TPOM3BO/IEY €BPOIICKE jerybe (4.
anguilla) ,,Pubmauapcrso [lospana a.1.“.

VY3rojHM TAHKOBU JAM3aJHUPAHU Cy Tako Ja oMmoryhasajy Op30 OJACTpamHUBame
HETojeIcHe XpaHe, (pekanuja u OCTaIMX MEXaHMYKHX YECTHLA U3 y3TOjHOT MPOCTOpa U
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J1a J103BOJhABajy MPUPOAHO KpeTame M MOoHamamke piude. OKPYTiM TAHKOBU KPEUpPamheM
KPY>KHOI' KpeTawma Boje omoryhaBajy HpHUpPOJHO KpeTame pube M OACTpamUBAE
YecTUIla Kpo3 O/IBOJI y CPEIUHM TaHKa. Jpyru edukacHu qu3ajH Cy AYTH MPAaBOYTraOHU
TAHKOBH C MONpeyHUM mpotokom (Cross-flow). Ymecro ynasa Boje Ha jemHom Kpajy
JyTOT MPaBOyTaoHOT TaHKAa W W3Jla3a BOJE Ha Jpyrom (race-ways), oBae je yrpaheHo
BUIIIE yJla3a Ha je/HOj IONPEYHO] CTpaHM TaHKa M BHIIE M3Jla3a Ha Jpyroj, mna
MeXaHUYKe YECTHUIIE Mpelia3e Mamy MMy T | JIaKIIe Ce OJICTPabyjy U3 TaHKa.

Y OKBUPY pEUMPKYJIAIMOHOT CHCTEMa HEOMXOJHO je 00e30equTH MyMIle Koje
oMmoryhaBajy KpeTame BOJIe OJ Y3rOjHOT TaHKa 10 jeJAWHUIIE 3a MpodHiihaBame U
HaTpar, 3aTHM MeXaHWYKH (QWITEp 3a OJCTPAbHBAFmE UBPCTHUX OTMAJHUX YECTHUIA
(HenojeneHa xpasa, (erec), OuoduaTepe Kao KOMIIOHEHTY 3a HacebaBambe
HUTpUu(UKanjckux OakTepuja (KOoje OKCUAMPAJy aMOHHJAaK) M JECHUTPUPHUKAUOHUX
OakTepHja Koje pasrpal)yjy HUTparTe 710 eJIeMEeHTapHOI KuceoHuka — buogpunrepu ciayxe
y TIPBOM peay 3a KOHBEP3Hjy OAHOCHO OKCHJIAIM]y aMOHHjaKa Kao OTPOBHOT MPOAYKTa
metabomm3zma y 2000 myTta Mame OTpOBHE HHUTpare. 10 Cy KOMIIOHEHTE KoOje
paznuuuToM rpahoM omoryhaBajy AOBOJHHO HacajgHE MOBPIIMHE 3a HUTPU(PHUKAIIMOHE
6akrepuje. Kopucre oOMYHO rpaHylie MM TaHKE IUIOYE M TaKO KpeHupajy BEIUKY
HacaHy NMOBPIIUHY.

VY peumpkyJalioOHUM CHUCTEMHMa, 300T BEJIMKE HacaJHe TYCTHHE W OaKTepHjCKe
aKTUBHOCTH Ha OuoduiaTepuma, HacTaje BelIMKa KOJUYMHA YTJbEeH-TUOKCHIA KOjH
camxkaBa pH ysrojue Bome. KoHTponmHa koMmmoHeHTa Mepu W monemaBa pH Ha
ONTUMATHY BPEIHOCT jaofaBameM 0aze (oomuno NaOH). Cacroju ce on coHIe Koja,
kaga pH-BpeaHOCT MajHe UCTO/] ONITUMATHE BPEIHOCTH, TIPEKO KOMITjyTEPCKOT CHCTEMA
[Iajbe CUTHANI y KOHTEJHEp ¢ 0a30M, Ha KOjeM ce OTBapa ayTOMAaTCKU BEHTHII U J0jaje
0a3y cBe 0k ce pH-BpeaHOCT He peryJuie.

Bumak yripeH-aMokcuaa ojcTpamyje ce mnoBehaBambeM KOHTaKTHE IOBPIIUHE
u3Mel)y Ba3ayxa u Bozge. To ce mocTuxe MpoKaraBamkeM BOJE KPO3 Pa3IUUUTE Meluje
KOju je pa3duwjajy y Kkamsbuie. Kako OM ce HaJOKHAIUO KHCEOHHK TOTPOIICH
MEeTa0OMMYKOM aKTHUBHOIINY y3rajaHuX oOpraHu3amMa Yy WHTCH3HUBHHM Y3TOJHUM
yciaoBuMa M OaKTEpHjCKOM aKTHBHOIINY Ha Ouoduiarepuma, MOTpeOHO je BOOY TIpe
MOHOBHOI' yJjlacka y TAaHKOBE OOOTaTUTH ONTHUMAIHOM KOJUYMHOM KHCEOHHKA.
Peokcurenanuja, OIHOCHO HAJIOKHAaJa KHCEOHHKA TIOTPOIICHOT JUCAEM |
0aKkTepHjcKOM akTHBHOIINY y Y3rojHOM cUCTeMy, HaJokHal)yje ce yOpu3raBame Bazayxa
WIA YUCTOT KHCEOHHMKa Y BOAY. KHCEOHWK ce MOke MPOW3BOAMTH Ha Camoj JIOKAIUjU
WM TJOBO3HUTHU y KOHTEJHEPHUMA.

Penmpkynaiimonu cuCTeMU HUCY Y KOHTAKTY ¢ MIPUPOJTHAM U3BOpPUMA BoJIe (TIOTOIIH,
jesepa, IpUPOJIHU U3BOPH), alld KOJ MHUIMJATHOT MyHkekha U Koj HacahuBama muahu
W3 Jpyror U3BOpa MOCTOjU MOTYNHOCT yHOca m3a3uBada Oosiectu (Oaktepuje, BUPYCH,
napasut) y cucreM. C 003MpoM Ha TO /a Y HEMYy PEIUPKYJIHUIIEe YBEK UCTa BOJA,
BelMKa jeé MOTYhHOCT Op30T pa3MHOKaBamkba THX MHUKPOOPraHHW3aMa T€ CaMUM THM
nojaBa Oonectu. Jla Ou ce TO crpeunso, MOTPeOHO je BOAY CTEpUIUCATH MPHU CBAKOM
npoJiazy Kpo3 jeMHHUIYy 3a TpeTMaH. To ce MOCTHKE yKIbyYHMBambeM KOMIIOHEHTE 3a
cTepuin3aiujy, oondHo YB-peakTopa unu yopusraBameM 030Ha.
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Caznpkaj KHCEOHMKA Yy BOJM Haj3HAYajHUjU je (PaKTOp KOjU yTH4Ye HAa WHTCH3MBAH
y3roj jeryJba. [lomTo je Ha BuIIMM TeMIeparypama ciabuja ancopriyja KUCEOHHKa, Y
BEIITAYKUM CHUCTEMHMa MPUMEHY]y Ce Pa3IMuuTa TEXHUYKA pellermha MoOMohy Kojux ce
00e30elyyje KOHTUHYHUpaHO CHab/1eBambe KUCEOHUKOM. Y Hemaukoj ce KOpucTe TOpmhEeBU
3a cHa0jeBame€ Ba3AyXoM (T3B. KackajJe), ajlld C€ MOIy KOPHUCTUTH U pPa3IHuUuTH
aepaTtopW, KOMIIDECOPH U O30HHM3aTOpH 3a JoBoheme Kuceonnka. Ha Behum
y3rajaliiITHMAa jeTyJba, a O ce eMMMHUHUCATN HETIPEABUINBH CITy4ajeBU, Y PE3EPBU CE
ap>ke Oo1e ca TaCOBUTHM I TEYHUM KHCEOHHKOM.

He mory ce ouekuBaTé JOOpU Y3rOjHH pe3yJTaTd HAa OHUM pUOHalMMa IAe ce
KOJIMYMHA KUCEOHUKA (Makap M 3a KpaTKo BpeMe) cMamH Ha Mame o1 5,0 mg/l.

Temnepatypa Boje NpencTaB/ba IPYrd 3HadyajaH (PaKTOp HWHTEH3WBHOT Y3roja.
EBporncka jerysea 100po mogHocu Temmepatypy no 28°C (omrumanHa TemIieparypa
18°C-25°C). H3nHanm oBe TeMmiiepaType jeryjba IpecTaje ca y3UMameM XpaHe |
3aycTaBsba ce pacT. ONTUMaNIHUM ce MOTy cMarpatu Temneparype 22°C-24°C.

Jerysee ce Mory ysrajatu y HEyTpaJIHUM, OJaro KUCEIUM, OAHOCHO 0JIaro ajkaTHUM
Bogama (pH 6,9-8,0). Kucene (pH BpennocT ucnon 6,5) u ankanue (pH BpeaHocT u3Has
9,0) Boze cy Beh Hemoroaue 3a y3roj jerysea. [lapamenHo ca nosehamem pH BpeaHocTn
(y ankamnoj cpeaunu) 3a pube Toxcmunu HHs joHm moctemeno ce mperBapajy y
cnoboaae HH; joHe koju cy BeoMa OTpOBHH 3a pude.

Jeryspa je puba koja 100po MOAHOCH cllaHe Boje. Bpiio mobpo ce Moxe y3rajata y
MOJTyCJIaHuM je3epuMa. Moske MOJHETH KoHIeHTpamuje cond U A0 30%o0-40%o, mpu
KoHIeHTpanujama o 50%o oboresa, mpu 60%o ryOu Bua, a IpU KOHIGHTpanujama oJ
70%o0 yrumasa.

Beoma cy omacHa opraHcka 3araljema Koja y 3HATHO] MEpU yTHUYY Ha cajpxkaj
KHCEOHMKa W Owuosomke mporece y Boau. [loBehawmy oprancke marepuje y BOIH
JONIPUHOCH U pasjlarame U3MeTa jerysba U HEKOH3yMUpaHe XpaHe (00a urpajy npecyany
yJory y yTpomky kuceonuka). Konmnenrapiuja cnoboanor amonujaka on 0,1 mg/l Beh
MOJKE J1a TIPOY3pOKYyje TpoBama. YIpaBo 300r tora, konnunHa NH; tpeba na je ucnon
0,01 mg/l, nox caapxaj NH4 He cme ga npehe rpanuity 2 - 3 mg/l.

bp3una npotoka Boae He cme OuTu Beha ox 3 cm/sec 10 4 cm/sec. AKO je CTpyjame
Bozie Behe, moBehaBa ce MHTEH3UTET METa0OIM3Ma M yTPOIIKA €HEPruje, ITO MOBIauu
3a cobom crnabuje uckopuimhaBamke XpaHE W CMambeHhe HMHTEH3UTETa pacta. AKo je
MPOTOK BOZIE clabuju, OTEXKaBa ce OACTPAbUBAKBE HATOMUJIAHOT TAJIOra, TE je JIOINja U
CHAa0EBEHOCT KHCEOHUKOM.

Hacalhueare jecynva

Hakon cTuzama 1 npey3umMama TPaHCIOPTa, CTAKIACTE jeryJbe MOJIMBajy CE€ BOJIOM
Yyyja je TeMIepaTypa UACHTHYHA TemiepaTypu TpancrnoptHe Boje (4-5°C). Ilocne Tora,
JeryJjee ce CcTaBjbajy y NpHjeMHe Oa3eHe I/ie Ce BPILU TEMIEPUpPame — IMOCTENEHO ce
noBehaBa Temmneparypa Boje (3a 3 maHa Temmneparypa yiaasHe Boje nosehasa ce Ha 20°
C). Kapna je 3aBpIieHo Temnepupame 1 JOCTUTHyTa Temieparypa oz 20°C, nounme ce ca
HCXPAHOM jeryJba.
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Crakmacte jeryjbe 3axTeBajy BeoMa OpMKJbUB CMEINTaj. Y Ty CBpPXY MOTY ce
HCKOPUCTUTHU KOpHTa 00Ji0keHa (hosjoM, OeTOHCKH 0a3eHu M KyTHje OJ] MOJUCTHPOIIa
(3a kpahe Bpeme). 3a cMeIlTaj CTaKIACTUX jeryJba HUje JOOPO KOPUCTHUTH OETOHCKE U
IUIacTHYHE Oa3eHe, ca yKOIIEHUM OOYHUM CTpaHaMa, jep MOTY HAcTaTH BEJIHMKH I'yOUIU
ycaen 6exama puda u3 6azena. HacahuBame oOyxBara cienehe paame: nmpuxparame
npey3uMame TPAHCIOpTa; ajanTaldjy Koja je TMpakTUYHO je MJSHTUYHa ca
TEMIIEpUPABEM U CTBapHE MOCIIOBe HacaluBama.[Ipiimkom mpuxBaTama U pey3uMama
TpaHcHopTa Tpeba KOHTPOJIMCATH KBAJIUTET U jJEAHOOOPA3HOCT HCIOpYyYeHHX puoa.
Tpeba ce yBepUTH Y BUTATHOCT TIOMYJIAlMj€ ¥ OJICTPAHUTH YTHHYJIE JeUHKE. Y Clydajy
Jla UCTIOpyYeHe jeMHKE HHUCY jeAHOOOpa3He (XeTeporeHa IolyJaiyja), To yKasyje Ha
YHbEHUILY J1a CY jeryJbe MPHUKYIJbEHE Ca Pa3IMuUTHX MECTa WM Ja Cy JIy’Ke BpeMeHa
Oune y MpUBpEMEHOM CMelTajy. BuTtamHum ce Mory cmarpaTu cjajHe, YUCTE H
MPOBUJHE CTaKJIacTe€ JeryJbe, KOje pearyjy >KMBaXHO Ha CBEXY BOAY M HUMAajy
XapMOHHUYHE MOKpeTe Tena. 3ApaBe JeryJbe 3apiaBajy ce y CpellbuM CJI0jeBUMa BOJIE.
YMopHe, JolIe TPaHCMOPTOBAHE JEIMHKE MMajy oOmnaaHo-Oeny 00jy, Ha CBEXY BOAY
pearyjy ca 3akalllbereM, I71aBa UM j€ BUCOKO Y3JIUTHYTa U NMPHIUKOM IUIMBaka UMajy
HEeXapMOHMYHE MoKpeTre Tena. Crnabo BUTATHE WIM YTUHYJIE jeMHKE CaKyIybajy c€ Ha
JHY KaJieé WM MO YIJOBMMA, @ aKO C€ TPAHCIOPT BPIIU y MOJUCTUPOIHUM KyTHjama,
YIUHYJIE JEIUHKE MOTY C€ JIaKO pa3/IMKOBaTH IpeMa mpoMemeHo] 0oju. Hakon miro cy
cy1abo BUTAJIHE U YTHHYJIE jeINHKE OJICTPambEeHEe, MOXKE CE MOUETH ca TEMIIEPUPAbEM.

VY kamama jeryJbe ce MocTeleHO HABUKaBajy Ha XeMu3aM U (pu3nuke 0COOMHE BOJE.
[Tpunmkom HacahuBama mital) 1oy1a3u y Mame WINM BHIIE MPOMEHCHE YCIIOBE CPEIUHE.
Harne mpomene, Oune oHe MO3WTHUBHE WU HETaTHBHE, W3a3HMBajy CTPeC KOJU MOXKE
MMaTHU U KatacTpodaaHe mocIeauIe.

[Tocnenmwa, manunynatuBHa ¢aza HacahuBama je U3MEIITaj jerysba. Beoma je OUTHO
na ce HacahuBame Mutahu BpIIM Ha BEJIMKOM IMOJPYYjy U y jelHAKOj TYCTHHHU. JaunHa
BOJICHOT MJIa3a IOCTENEHO Ce CMamyje CBE 10 MOMEHTa KaJa M TOCIeImha BHTAIHA
jeryJjpa HamymiTa TanHy. AKO je TeMIepupame MPaBUIHO M3BPIICHO, jeluHKE ciabe
BUTAJTHOCTH he ce 3a1pKaTi Ha TaIHH.

Hcxpana jezynva

[Tpu MHTEH3UBHOM Yy3rojy puba He y3umajy ce y 003Hup MpHUpPOJHH M3BOPH XpaHe,
TaKo Jla ce€ CBE HEONXOJHE Marepuje (MPOTEMHH — aMHUHOKHCEIHMHE, KOHIICHTPOBAHU
VIJb€HU XHUApaTH — puOJbe yJbe, BUTAMHUHHM, MHKpOEJIEMEHTH) o00e30elyjy myrem
KOHIIEHTPOBAHE XpaHe.

Jeryjbe y y3rojHUM CHUCTEMHUMa MOTY C€ XpPaHHTH CBEXOM WM KyBaHOM PHOOM,
puOpMM OpaliHOM WM CYBOM, Hajuemthe NeNeTHPAaHOM XpaHOM Yy TIOTIYHOCTH
npuwiaroheHoM mnpexpamMOeHHM TMoTpedaMa jerysba. XpaHa je y y3rojy NpHUMapHH
YUHWIAI KOju ofpehyje meroB ycmnex. 3a HajOoJbe pesynirare MoTpeOHO je OCHTypaTh
HITO BHIlIEe OeaHUYeBMHA aHUMAJIHOT mopekia (HeomxoaHo je 30% o 48% 3a eBporicke
jerysbe, oko 45% 3a jamaHcke jerysbe). Y pa3BUjEHOM Y3rojy jeryJba XpaHa 3ay3uma
usmely 50% u 80% cBUX TpoIIKOBA.
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Muanie crakiacte jerysbe y mpBe 2-3 Helebe XpaHe ce CBexoM xpaHoM. CacraB oBe
xpane je cneaehu:

- 40% pubspa Kama (TIaBaml Uil Kecera),
- 10% upBena rimubmaua (7Tubifex tubifex),
- 10% Be3uBHa mMarepuja (TIIyTEHH) U

- 40% Bona.

Jenan neo TyOudekca (MakcumyMm a0 50%) Moxe ce 3aMEHUTH CBEXKOM HKPOM.
XpaHa ce /1aje Ha TallHU 3a Xpameme. TalHa ce craBjba Ha BOAYy (IUIyTa) U pube ca mwe
y3uMmajy xpay. Pube yBek Tpeba ga 100Hjy CBEXy XpaHy. Y OBOM IEPUOIY JETyJbE Ce
XpaHe 6 IyTa THEBHO.

[Tocne 2-3 Henesbe cMamyje ce KOIMYMHA pHOJbE Kallle y 00pOKY, a HCTOBPEMEHO ce
y UCXpaHy YBOJM CUTHO MJICBEHA 3pHAcTa XpaHa (cajapikaj cBapJbuBUX mporenHa 50%-
52%) 4duja ce konmmuuHa MocTeneHo nmoBehaBa. Ha kpajy mpyror mecerna oOpok jerysba
CacTOjU ce UCKIJbYUMBO O] 3pHACTE XpaHe Koja ce Jaje y KamacTtoMm oonuky (75% xpana,
25% Bopma). YBohemeM 3pHAcCTe XpaHE y HCXpaHy CMamyje ce U KOJMYMHA JTHEBHUX
obpoxka. Tazaa ce jerysbe XpaHe 3 myTa JHEBHO.

Kana jerysee mocturny texxuny on 10 rpama ykuga ce JaBambe 3pHACTE XpaHe.
[Ipena3u ce Ha ucxpaHy T3B. ,IulyTajyhom Xxpanom™ (caapkaj CBapJbMBHX NPOTEHHA
47%). OBa xpaHa mpunpema ce Ha crerududan HauuH. CUTHO MJieBeHa 3pHa oborahyjy
CE BPEJIOM ITapoM, a TIOTOM C€ BPIIIH MelieTHpame Mace. J[oOujajy ce cuTHe rpaHyJie Koje
ce 3aTHM IpecBiiaye pudspuM yibeMm. OBe rpanyiie Hehe nmoronyTH y Boau Beh nedae Ha
HEHOj TIOBPIIMHHM, OJIaKiie UX pube MOry jJako MoKynuTH. OBakaB HaYMH HCXpaHE UMa
OTPOMHY IMPEIHOCT. XpaHy KOjy puOe HHCY yTPOLIMIIE, MOKEMO BeOMa JIaKO YKIOHUTH
ca TOBPIIMHE BOJAE. XpaHa ce HE CaKyluba Ha IHY Oa3eHa, He J0Jla3d 10 HEHOT
pasnarama, OpraHCKe MaTepuje ce He HaroMusaBajy y BOJH, T CE Ha Taj HAYMH MOXKE
cadyBaTy KBAJHUTET BOJE (HEMa M0jaBe €yTPOYUIHOCTH).

l'oToBO CBM 00NHMIIM WHTEH3MBHOT Y3roja JaHAC KOPUCTE BEINTAYKH CIIOXKCHA
eHepreTcKa XpaHuBa Oorara OeaHuyeBHHAMA, U TO Y OOJUKY BJIa)KHE TACTE 32 CTAKIIACTE
jerysbe, OTHOCHO Yy (hOpPMH MPECOBAHUX MJIM €KCTPYIUPAHUX TEJIeTa 32 KACHU]E Pa3BOjHE
cragujyme. [IpuxBarame noueTHe xpaHe (T3B. CTapTepa) KOJ| CTAKJIaCTUX jeryJba cMarpa
Ce HaJTeXUM JIEJIOM y3roja jeryJjba jep oJa0ujame Xpane y Toj (ha3u MOKe 3HAUYUTH BUCOK
MOPTAIHUTET WIH YCTIOPEH pacT. Xpameme jeryJbHlla MOYMe Kajl TeMIiepaTypa BOJe
nocturae 15°C. Manouekumactu upsu (Oligochaeta) u3 poma 7ubifex, riaubmaue,
MPHUKIIaHA Cy XpaHa 3a MpBa Xpamemka jeryJbuiia. HakoH 1Ba 10 TpU JaHa MOCTYIHO Ce
J10/1aj€ U YCUTHEHO pUOJhE MECO YHja KOJIMUMHA ce mocTeneno nopehasa. Oxo geceror
JlaHa, jeryJbe 6u Tpebao Ja MpuMajy caMo MacTy OJ yCUTHEHOT pHOJber Meca.

KonnynHa nHEBHO Moje/ieHe XpaHe 3aBUCH MPUMApHO O] TeMIepaType BOJE, HO Y
Haueny u3Hocu oko 8%-10% TenecHe Mace Ko Xpamema puoomM, oJHOCHO 0ko 30% 3a
CTaKJIaCTE jeryJbe.
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CBa [nocaj W3BpIIEHA HWCTpakKMBamka Ha Y3rajaHUM jeryjbaMa IoKaszyjy Jaa je
paBHOTeXa u3Mel)y OenaH4yeBHHA U JIMIIU/IA KPYLIMjaJlHa 32 pacT y3rajaHe puoe, ajiu U 3a
KBaJIUTET Meca.

Herne nipu kpajy npBe roauae (HoBeMOap-aeneMoap), BpPIIK ce MPBO pa3BPCTaBAbE
(cenmekmuja) jeryspa. Kopuctu ce cuto ca mpomepom okiia oa 4 mm. Jerysbe Koje npohy
Kpo3 cuTo (T3B. Mayia ¢paknuja) Bpahajy ce y y3rojHu 6azeH u mocjie 2-3 Mecela BpIIn
ce IBUXOBO MOHOBHO celiekTupame. OHe jerysbe Koje ce 3aapiKe y CUTy, mpebdaiyjy ce y
Ipyru y3rojau 6a3eH. OHe jeryJbe Koje ce 3apKe y CUTY ca MPOMEPOM OKIfa o7 7 mm
(rexxuna 15 — 20 g) mpebairyjy ce y crospalime 0azeHe 3a y3roj konsymHe pube. OBy
TEXHHY jeryJbe TIOCTIDKY 32 OKO TOJMHY M IO JlaHa. JeryJjbe MpoBOJE HErJe OKO jeIHe
roAIMHE Yy CHOJballllbuM Oa3zeHUMa, Kafa MmocTuxky TexuHy 120-150 g. Taga ce Bpum
MMOHOBHO CEJICKTUpPame (CUTO ca MPOMEpOM OKIfa o1l 15 mm). Jerysbe Koje ce 3aapxe Ha
OBOM CUTY 'OTOBE Cy KOH3yMHE pube Koje ce N3B03€ Ha TPXKHILTE.

H3no6

UznoB jerysbe je, 300r HeyjenHaueHOr pacta, Moryh tokom uene roauHe. Cama
TEXHUKa M3JI0Ba JeJJHOCTaBHA je, allu je moTpeOHa nocebHa Makikba Kako Ou ce u3berao
cTpec. JemaH 10 1Ba JlaHa Npe M3JI0Ba pUOM ce IpecTaje AaBaTH XpaHa. Jerysee ce
NacHBHO 0/1BOjie M3 Oa3zeHa momohy neBu y ypehaj 3a kinacupame. Jerysbe Koje HHCY
JIOCTUTJIE KOH3YMHY BEJIMYMHY Bpahajy ce HaTpar y y3rojHH CHCTEM. 3a BpeMe M3JI0Ba
Ba)XKHO j€ Ca/Ip>Kaj KUCEOHUKA OJJpyKaBaTH BUCOKHM.

JKuBe jerysbe TpaHCMOPTYjy Cc€ Ha WACHTUYAH HAYWH Kao U ocTtaine Bpcte pubda. Ilo
3aBpUIEHOM YTOBapy, MOKEJbHO j€ MPOMEHUTH TOpY TpehuHY TPaHCIOPTHE BOJE KAaKO
Ou ce OACTpaHWIa TMEHyIlaBa CiIy3. Y pe3epBoape 3a TPAHCHOPT HEKH TUCTPpUOyTepu
cTaBJbajy U KyxumcKy co (NaCl) koja Haipaxyje CIIy30K0XKy IIKpra, Te he Tako qucame
U y3uMame KHCEOHHKa OMTH MHTEH3MBHHjE. 3a TPAHCIOPT MamUX KOJIMYUHA jerysba
BeoMa cy norojHe Bpehe of rminaTHa koje omoryhaBajy motpeOHy 3aMeHy Ba3ayxa. Tako
Ce jeryJbe MOTy 3HATHO JYy>K€ OJAPXKAaTHU Y >KUBOTY. 3a TPAHCIIOPT HHUKAKO C€ HE CMEjy
KOPUCTHTH TUTaCTHYHE Bpehe Ko KOjuX, 300T HeJoCTaTKa KHCEOHHKA, Op30 10J1a3u JI0
yrunyha.
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4. KBAJIMTET MECA PUBA U3 UHTEH3UBHOI' HAUYNHA
HNPOU3BOAILE

4.1. MUKPOBHOJIOIIKHU KBAJIMTET MECA PUBA U3
MHTEH3UBHOI' HAYNHA I'AJEIbA

PubapcTBo je jemna onm HajOpke pacTyhux NMpUBpPETHUX TpaHA y CBETY Kaja je y
NUTalky MPOU3BOJKA XpaHE AHUMAJIHOI Mopekina. bp3om pacty mnpousBoame y
pubapcTBy AONpUHOCH TMoBehaHa MOTpakkba 3a MECOM pube Koje MpeAcTaB/ba BPEIaH
M3BOP XpamHBHX MaTe€pHja U YMHH-ECHHIIA J1a CE PAJU O W3Yy3eTHO KBAIUTETHO) XpPaHHU je
yOpaBo M TJIaBHU pasyior 3a nosehaHy norpoumwy pubiber meca y cpery. [lopen
HECYMIbMBOT HYTPUTHBHOI KBAJIUTETa KOjU puba Kao HaAMHMpHHILA MOCEIyje, MOpa ce
00e30enuTH 1 J1a je OHa y MOTIYHOCTH Oe30eqHa ca acrmekTa 3apaBiba norpomava. Ca
€KOHOMCKOI' aclieKkTa, Tpeba MMaTu y BHAY Ja C€ BEJIMKAa KOJIMYMHA HpPUMapHUX
MOJLONPUBPEIHUX M PUOJbUX TPOM3BOJIa TYOU CBaKe roAMHE 300T XEMH]CKE Pa3rpaibe
U MUKpOOHOJIOIIKe KOHTaMuHanuje. Puba cnaja y HaMUpHUIIE BUCOKOT pH3HKa, 300T
CBOje TIOMJIOKHOCTH KBapemwy. Pa3mo3um 3a TOIOKHOCT Meca puba KBapemwy Cy
cneun(UYHOCTH cacTaBa Meca pube, Kao UM WHUIMjaJHH Opoj MHKpOOpraHu3ama Ha
MOBPIIMHY U3JI0BJbeHE prOe. Beoma je BaykHO moauhu CBECT JaBHOCTH Kaja j€ Y MUTakY
MUKpOOHOIIOIIKa 6e30eJHOCT Meca pubda.

4.1.1. Hnuuyujannu nueo 6aKkmepujcke KoHmamuHayuje ceedxce puoe

HuBo GakTepujcke KOHTaMHUHAIMje puOe je OCHOBHM NoOKa3aTesb 06e30eaHocTu pubde
kao HamupHuie. CactaB MUKpO(DIOpe CBEKE HU3JIOBJbEHE PUOE 3aBUCH O]l cajapiKaja
MHUKPOOpraHu3aMa y BOJU y K0joj puba >xuBu. Ha MUKpOOHOIOIIKK cTaTyc pubde yThue
BuiIe (akTopa o] KOJUX Cy Haj3HAYajHH]JU TeMIlepaTypa BOJE, KOJIMYHMHA U TMOPEKIIO
XpaHe KOjoM ce puba XpaHu, a yTHIaja UMa M caM HayuH u3joBa pube. butHo je
HaIlOMEHYTH J1a j€ MHKPOOHOJIONIKa KOHTAaMUHAaIMja prUOe yriaBHOM TOBPIIWHCKA, Ha
1iTa yKasyje YMmEHHIA Jla ce Y Mecy pube yyBaHe Ha Jiely YIJaBHOM YCTaHOBU Malld
0poj OGakTepwuja.

VY nmocajamimUM UCTpaKMBamUMa MHUKPOOMOJIOIIKE KOHTaMUHANMje IIapaHa ca
pubmwaka y Penyomuim CpOuju je yTBpheH ykynan Opoj MUKpOOpraHH3aMa y pacrioHy
on 1200 mo 52500 cfu/g. Salmonella vrste, koarymasza mO3UTHBHE CTa()HUIOKOKE,
cyaduropenaykyjyhe xmocrpuauje u E. COli HuCy yCTaHOBJbEHE Yy HWCIHMTHBAHHM
y3opuuMa puda Koje cy y30opkoBaHe Ha puOmanuma y Cpouju.
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4.1.2. Ynoza mukpoopzanuzama y npouecuma Keapa

Pact Mukpoopranuzama u BHXOB MeTab0IM3aM Cy TJIaHW Y3pOLHU KBapa prle Koju
JIOBOJIE JI0 CTBapama pa3IMYUTHUX IITETHUX jeHEberma. MUKPOOPraHU3MHU JO0BOJE 10
KBapa pule Ha BUIIEC HAYMHA. JeJaH o/l BUX je J1a CTBapajy OaKTepHjcKe eH3UME KOJU CY
HEONXOJHU 3a O/IBUjame Mpolieca OHOpasrpalime, a MpUMEp 3a TO je€ HacTajame
TpUMETUJIAMUHA U3 TPUMETWIAMUH OKCHJAA INTO j€ KAaTaJu30BaHO OaKTEepHjCKUM
€H3MMOM TPUMETHJIAMHMH OKcHJa3oM. HUBO TpuMeTmiaMuHa ce YHUBEpP3aTHO KOPUCTH
3a MPOLIEHY MUKPOOHOJIOUIKOT KBapa puoe.

Kao pesyntar MUKpOOMOJIOIIKE AKTUBHOCTH W3 aMHUHO KHCEIMHA KOje caapixke
CYMIIOp HAcTajy M BOJOHHUK-CYI(PHUIA, TUMETUI-CYyI(Ua U METHI-MEpKanTaH, JIOK W3
MacTH HacTajy KapOOHWIIHA jeUbEerha, a U3 MPOTEWHA WHIOJ, CKJIATOJ, MyTPECHUH U
kagaBepuH. [Ipom3Boj aKTUBHOCTH TMOjeIMHUX MHKpOOpraHu3amMa MOry OUTH U
TOKCHYHU OWOTCHH aMHHHU, OJHOCHO ITyTPECIMH, KaJaBEPHH, CIIEPMHIUH, CIICPMHH,
XMCTaMHH, THPAMUH W TPUIITAMHH, KOJU C€ aKyMyJupajy y mecy. buorenn amunu cy
OpraHCKHM aMHHH KOJHU C€ M0jaBJby]y Y pHOJBEM MeECy W MPOM3BOAMMA OJ1 Meca pude, anu
Uy IpyTMM HaMUpHHIIAMA.

Kontpona meca puba Ha MpUCYCTBO OMOTEHUX aMWHA C€ BPIIM KaKO 300T HHXOBE
MOTEHIMjaJJHE TOKCHUYHOCTH, Tako M 300r MoryhHocTH 1a ce HHXOBa YTBpheHa
KOHIIGHTpallMja KOPHCTH Kao WHAMKATOp KBajWTeTa XpaHe. Pusumk ox dopmupama
OMOreHNX aMMHa je MoceOHO BUCOK y CIydajy Kaja je MECO CaMJIEBEHO WIIH YCUTHEHO.

HuBo TpuMmeTnnamMuHa ce€ YHHUBEP3adTHO KOPUCTH 3a MPOLEHY MHUKPOOHOIOIIKOT
KBapa puoe.

4.1.3. bakmepuje y3pounuyu xeapa

Hajuemthe Gakrepuje y3podHHIM KBapa cy cieaehe y 3aBUCHOCTO OJ TeMmIepaTypa
Ha KOjuMa ce pubda uyBa:

0 Ha HHCkMM Temreparypama (xmaheme): Pseudomonas, Achromobacter,
Flavobacterium

¢ armocdepcka Temneparypa: Esherichia, Serratia, Sarcina, Clostridium

¢ Bume Temnepatype: Micrococcus, Bacillus

4.1.4. Mukpoouonowku Kpumepujymu 3a npou3600e€ u3 aKeaxyimype

[Ipema oapendama ,,IIpaBunHuKa O OMIITUM U MTOCEOHUM yCIIOBUMA XHTHjE€HE XpaHe
y 0m10 K0j0j ¢azu mpou3Boike, npepaae u npomera‘ (Cn. rmacauk Penybnuke Cpouje,
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opoj 72/2010 u 62/2018), xoju je yckinahen ca Ypemoom (EC) 2073/2005, y kojoj cy
YCTaHOBJLEHU MHKPOOHMOJIONIKY KPUTEPHjYMH 3aCHOBAaHH HA HAy4YHO] MPOIIEHU PU3UKA
OWTHUX 3a 3aIUTUTY MOTPOIIAYa, KpUTEPUjyMu 0e30€THOCTH XpaHe ce MPUMEY]Y, KaKo
Ha MPOM3BOAE Yy NPOMETY TakO W Mpe HEero IITO XpaHa IpecTaHe jaa Oynae moj
HEMOCPEHOM KOHTPOJIOM CyOjeKTa KOju jy je MpOW3BEO, U TO HA JUMJbCHE, 3aTUM
XJITHO JMMJbCHE yIaKOBaHE IPOU3BOJIE, KA0 U Ha CBE MPOM3BOJE pUOAapCcTBa KOjH Ce
TPETHPajy Kao XpaHa CIpEeMHA 3a KOH3yMHUpame, [pu 4eMy ce ucnutyje Opoj Listeria
monocytogenes, koju y nepuoay poka ynorpede He cMe na npehe rpanuiy ox 100 cfu/g
HU Yy JjeAHO] O TMeT WCIUTHBAaHMX jeIWHMIA, OJHOCHO mpucycTtBo Listeria
monocytogenes y 25 g.

Pesynratu 3amoBospaBajy onpende [IpaBwiHHKAa YKOJIUKO C€ HU y jEAHO] OJ TET
UCIUTUBAHKX jeIMHUIIA HE YTBP/IU MPUCYCTBO HABEICHOT MUKPOOPTaHU3MA.

Y Boanuy 3a MuKpoOHONOmKke Kputepujyme 3a xpany (2011) cy HaBeneHu
KPUTEPUJYMH KOjU C€ MNpHUMEHY]y Ha Kpajy HpPOM3BOJHOI Mpoleca 3a KOHTPOIY
XHTHjeHe TpoIieca 3a MPOU3BOJIE 01 pHOe U APYTUX BOJACHUX )KUBOTHHHA.

[IpunvkoM wWCHUTHBaKa MACTEPH30BAHMX TPOM3BOJA OJ pube, pesynrar je
IPUXBATJBUB ako je O6poj E. COli y nBe o/ meT MCIUTUBAHKUX jeIUHHUIA y omncery oa 10
10 10% cfu/g, oK HHU y jexHO] jemuunIM OBaj 6poj He cMe aa mpelje rpaHMYHY BPeIHOCT
0ol 10? cfu/ g, 6poj aepoOHUX KOJIOHHUja Y B OJ1 MeT UCIIUTUBAHUX jeAMHUIIA MOKE Ja Ce
kpetie ox 10* 1o 10° cfu/g, ok je ropma rpannyHa Bpexroct 10° cfu/g u cBaku pesyirar
mpemMa KojeM y30pak caJp:ku Opoj KoJoHHja Koju je Behu on Te rpaHuie ce cmarpa
HENPHUXBATILUBUM.

Kana cy y nmutamy mpousBOAM 01 TEPMUYKH oOpal)eHHX Jpyckapa, IIKOJbKAIa |
MeKyIlaa, pe3yaTaTy Cy 3a/10B0JbaBajyhn yKOJIHMKO je y CBUX IeT UCIUTAaHUX jeAUHUIA
opoj E. coli mamu ox 10 cfu/g, a 6poj koaryiasa MO3UTHBHUX CTA(PHUIOKOKA MarbH O
10% cfu/ g, pe3yJITaTu Cy MPUXBATIHUBH YKOJIHMKO j€ Y JBE OJ1 MeT UCITUTHBAHUX jeTUHHUIIA
6poj E. coli y rpanmnunama ox 10 xo 10* cfu/g, a 6poj koaryiasa mo3uUTBHEX cTaUIOKOKA
y TpaHUllama OJf 10% 10 10° cfu/g, a pesynraru cy He3aJ0BOJbaBajyhu YKOIHKO j€ U Y
jemHom y3opky Gpoj E. coli Behu ox 10° cfu/g, a 6poj koaryiasa MO3HTHBHHX
cradunoxoka Behu oz 10° cfu/g.

OOyxBaheHu cy u ocTtaqu Npou3BoAM pubapcTtBa U mnpema Boaudy 3a cMm3HyTe
MPOM3BOJIE PUOAPCTBA KOJU CY CIPEMHH 33 KYyJIHMHAPCKY IMPHUIPEMY, Kao IITO Cy QHIeTH
Y TIaHUPaHU TPOU3BOIH, YKOJIUKO je Opoj E. COli y cBUX meT MCHUTHBAHMX jeIUHHIA
Mami o1 10° pesyntaty cy 3a10BosbaBajyhu, yKoJIHKo je y aBe jequHuie 6poj y omcery
ox 10° 0 10 pe3yJiaTaTé Cy NPUXBATJbUBH, a YKOJIMKO CE€ OBaj pe3yJITaT 10jaBH y BUIIIE
O]l /IBC UCIIUTHBAHE jEJMHUIIC WM YKOJIMKO je y jenHoj jemunuiy 6poj E. coli Behu ox
10* cfu/g pesynrar ce cMaTpa He3a10BOIbaBajyHM.

3a TuMIbEHE ¥ CyIIeHe prOe pe3yaTaTH UCITUTHBAKkA CY 33/I0BOJbaBajyhHl YKOJIHKO je
y CBHUX IET HCHOWTHUBaHUX jeaununa Opoj E. coli mamm om 10 cfu/g a 0Opoj
cyndpuropenykyjyhux xinoctpuamja mamu on 10 cfu/g, pesynaratu cy npuxBaT/HHBH
YKOJIMKO je y JIBe O] MeT UCIHUTaHuX jemunuia o6poj E. coli y pacmony ox 10 mo 10?
cfu/g a 'y jenHoj o meT UCNUTAaHUX jeArHUIA Opoj cynduTopenyKyjyhux Kioctpuamja y
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pacrony ox 10 1o 10” cfu/g, 10K cy pe3yiTaT HesanoBoJbaBajyhiu yKoImKo ce y Beliem
Opojy jenuHHIIa YTBpJE OBE BPEIHOCTH M YKOJUKO y jE€IHO] O TET HCIUTHBAHHX
jemmmmma 6poj E. coli u 6poj cynduropenykyjyhnx kmocrpuanja sehn ox 10% cfu/g.

Tabena 10. [Ipenopyuenu kpurepujymu Boauda 3a mpuMeHy MUKPOOHOIOITKIX
KpUTEpHjyMa 3a XpaHy. XpaHa CIIpeMHa 32 KOH3yMUpame - [lacTepuzoBanu mpon3BoAH
o1 pu0e M IpyTruX BOACHUX KUBOTUIHA

IMactepusoBanu  Escherichia coli ENISO Kpaj
NPOU3BOIM O]1 s 16649-1 TIPOU3BOJHOT
pube 10 10 nporeca
cfu/g cfu/g wm
ENISO
16649-2
bpoj aepobnux 10* 10° EH UCO
KonoHuja cfu/g cfu/g 4833
IIpousBoau ox Kpaj
TEPMHUYKH MIPOU3BOJIHOT
o6pahesnx Escherichia coli 10 10> ENISO mponeca
JbycKapa, cfu/g cfu/g 16649-1
LIKO/bKAIIA H -
Koazynaza EH 1CO Kpaj
MeKyLIana
nozumuene , , 6888-1 TIPOU3BOJHOT
cmaghunoxoxe 10 10 rporieca
cfu/g cfu/g wm
ENISO -
6888-2
MacrepusoBanu  Vibrio He cme Gutn Kpaj
paraheamolyticus y25¢g MIPOU3BOIHOT
NPOU3BOIH O] EN ISO nporeca
pude TOorIMX 21872-1

Mopa

PesynraTtu 3a ucnuTHBama MapUHUPAHUX MTPOU3BOIA pubdapCTBa Cy 33a10BOJbaBajyhu
Kaja je o6poj Enterobacteriaceae , kao u 6poj cyiaduropeaykyjyhux KJIOCTpUaANja Y CBUX
neT jequanIa Mamu o 102, a 6poj mwiecHu Marmu ox 10°.

[IpuxBaT/bMBU Cy pE3yJITaTH YKOJIHUKO je y JBE O IMEeT WCIUTHBAHWX jeIUHHUIIA
yrphen 6poj Enterobacteriaceae y rpammmama ox 10° o 10° cfu/g, 6poj

73




Hnumenszusna npoussoora y akeaxyaimypu - npaKmuxkym

cynburopenykyjyhux kiocrpunmja ox 107 no 10° cfu/g, a 6poj iecHH y rpaHMIaMa o
10* mo 10° cfu/g. HesamoBosbaBajyhin pesyaraTd Cy ako y jeHO] OX HMCIHTHBAHHX
jenuHMIIa Opoja HaBEJIGHUMX MHKpoopraHuszama Oynae Behw oI Tropme TpaHHYHE
BPEJHOCTH.

3anoBospaBajyhu pesyiraTtd 3a XJIaJHO IMMJbEHE BAaKyyM IIaKOBAaHE IPOU3BOJIC
pubapcTBa Cy YKOJHMKO jeé 'y CBUX TE€T HCIHUTUBAHMX JEIUHHIIA  Opoj
cynduropenykyjyhux kroctpummja marsu o1 102, 6poj aepobHIX KonoHHja Marsk o 10
cfu/g, a 6poj E. coli mamu ox 10 cfu/g, npuXBaTIbHBY Cy pe3ylITATH IpeMa KOjuMa je ¥
JIBE O MeT MCIUTUBAHMUX jeluHHUIa Opoj cynduropenyKyjyhux KIocTpuauja y OKBUPY
rparnyHnX BpemHoctH ox 107 mo 10° cfu/g, 6poj aepobux KONOHMjA Y TPH OX IET
WCIUTUBAHUX JeIMHUIIA Y OKBUPY TPAHUYHUX BPEAHOCTH OJ1 10* 10 10° cfu/g, a 6poj E.
coli y B¢ 011 IeT MCTINTHBAHMX jeAMHHUIA y OKBHPY IPAHMYHHX BpeaHOCTH 07 107 10
10° cfu/g, MoK cy pesyiTaTH He3amoBOJbaBajyhn YKOIMKO Ce U Y jeIHOM Y30PKY YTBpIE
BPEIHOCTH Koje Cy Behe 01 TOpH-e TpaHnYHE BPETHOCTH.

[Topen HaBeneHux neUHUCAHMX MUKPOOHMOJIOIMIKUX KPUTEPHjyMa, MOTY C€ BPIIUTH
U J1I0/1aTHA UCIIUTHBAamba Koja 00yXBaTajy U Apyre MUKpOOpraHU3Me, a 3a KOje ce MOCToje
Hay4YHa ca3Hamba M ENUJCMHUOJIONIKA TOJalyd KOju OW TOCTaBWIM CyMBby Ja Taj
MHUKPOOpTraHru3Ma MOXKE HCTATUBHO YTHULATU HA 3APABJBC JbY/IU.
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Ta6esa 11. [Ipenopydenu kpurepujymu Boauda 3a npuMeHy MUKPOOHOIOIIKIX

KpUTepHjyMa 3a xpany. Octanu npou3Boau pudapcTa

Cwmp3uytu npoussoau  Escherichia coli 10° 10* EN ISO Kpaj
CIIPpeMHH 32 cfu/g cfu/g 16649-1 MIPOU3BOAHOT
KYJIHHAPCKY npoieca
npunpemy (puaeru,
NAHHPAHH NPOU3BOAH
M CJ.)
Jlumsbene u cymene  Escherichia coli 10 10 EN ISO Kpaj
pube cfu/g cfu/g 16649-1 unmu  MPOU3BOAHOT
EN ISO npoiieca
16649-2
Cyngumopeodyxyjyhe 10 10 EN ISO 7937 Kpaj
Krocmpuouje cfu/g cfu/g TIPOU3BOTHOT
nporeca
MapuHupanu Enterobacteriaceae 10 10° ISO21528-2  Kpaj
NPOU3BOAH cfu/g cfu/g MIPOU3BOIHOT
Cyngumopeoyxyjyhe 10 10° EN ISO 7937 mnpoueca
Krocmpuouje cfu/g cfu/g
IInechu 10%cfu/  10%fu/g ISO 21527 Kpaj
g MPOU3BOIHOT
nporeca
XJ1IHO AMMJbeHH Cyngpumopedyxyjyhe 10° 10° ENISO 7937  Kpaj
BaAKYM NaKOBaHU K1ocmpuouje cfu/g cfu/g MIPOU3BOTHOT
NMPOU3BOAM (AMMJbEHH nporeca
J10€OC, IMMJbeHA bpoj aepobrux 10* 10° ENISO 4833  Kpaj
NMACTPMKa, capesla M KooHUja cfu/g cfu/g MIPOU3BOJHOT
C/IHYHO) Escherichia coli 10° 10° EN ISO nporeca
cfu/g cfu/g 16649-2
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4.2. CEH30PCKE KAPAKTEPUCTHUKE MECA PUBE

CrenuduyHOCTH XEMHUJCKOI cacTaBa Meca puba MMajy BEJIMKOT YTHIdja Ha
CEH30pPCKE KapaKTEePHCTHKE Meca puoda.

[[TapaH, Koju MpeAcTBajba HAJ3aCTYIUbCHH]Y PHOY y pHOMmanMMa U Ha TPKUIITY
Peny6nuke CpOuje, yrmaBHOM ce Ipojaje Kao cBexa prba. YKOIHMKO ce IIapaHu 0JMax
HE Mpojajy, MOTPEOHO MX j€ IITO Mpe 3aMP3HYTH KaKO OW C€ CHpPEeUYWIN IOYECTHH
Mpolecu KBapema. [Ipuinkom olemruBama CBeKUHE pude HE CME ce 3aHEeMapUTH 3Ha4aj
opranoJyieniTuukor nperiena. [loppmmunaa pube Tpeba na Oyae cjajHa, mkpre tpeda na cy
upBeHe 0oje, ounm OHCTpe, HANeTe M CjajHE J0 paBHE, a MUPHC CleHU(pUYaH MHUPUC
cBexe puoe.

4.2.1. Ouena ceesxcune puoe

OCHOBHHU TEXHOJIOLIKH MPOOJIEM Be3aH 32 Meco pude je Herora jaka KBapJbHUBOCT.
Kpahem Bpemeny oxapxuBoctH Meca pube y mopehemy ca MecoM TOIUIOKPBHHUX
KMBOTHHA JIOTIPUHOCH Kako crenuduyan cacraB meca puba, Tako M crenupudHa
MUKpo(iopa, Ka0 W eH3uMHU. Tako ce y MUIIMNHOM TKHBY cBexe oxiahene pube
O/IBHjajy TPOTECOJIUTHYKE TIPOMEHE TMOJ JI¢jCTBOM €H3MMa MHUKPOOpraHu3amMa |
ayTOJNUTHYKE TPOMEHE KaTalM30BaHE TKUBHUM EH3UMHMA, IOJa3H JI0 NPOTPECUBHE
pasrpaime NpoTeMHa 10 TMeNTHIa, aMUHO KHCEIWHA, aMOHMjaka, Kao W JPyTux
HHCKOMOJIEKYJIADHUX CYTICTAHIM Koje cajapke a30T. Ilopen ceH30pHE OleHe, pa3IuduTe
XeMHjcKe, (U3NUKe M MHUKPOOMOJIONIKE METO/E Ce KOPUCTE Kako OM ce OLIEHHO POK
ynorpebe Meca puba, mTo ykibydyje pH BpegHOCT, yKynaH HCHApJbUBU a30T, OLEHY
TEKCType ¥ MHUKPOOHOJIOIIKY OLICHY.

Onena cBexuHe puOe JaHAC W3a3MBA BEJIIMKO HHTEPECOBAME WM TAXKKY HAydHE
JjaBHOCTH, mipou3Bolayda u mponapaina pude, kao u norpomayda. J[obpo je mo3Hato jaa je
CBEXXMHA jellaH O] HajBAXHHMJUX IapaMmerapa KBaiuTera meca pube, OWiIo aa ce OHO
KOPHCTH Kao CBEXE MJIM Kao CUpPOBUHA 3a npepahuBauky uHIycTpHjy. Takohe, cBexxnHa
pube je HajBaKHH]ja KapaKTEPUCTHKA 33 IMOTPOIIaye MOIITO j& YCKO MOBE3aHa Ca yKyCOM
Meca. Ca apyre ctpaHe, 100pO je MO3HATa U YMHCHUIIA J1a je TEIIKO jacHO JedUuHucaTH
10jaM CBEXHMHE puOe M MPEUr3HO je U3MEPHUTH 300T MHOTOOpOjHUX (haKTOpa KOjU yTHIY
Ha UcTy. Moxe ce pehu J1a CBeXKHMHY KapaKTEpHUIle BEJIMKK Opoj mapaMerapa MoBe3aHuX
ca HyTPUTUBHHUM KBAJIUTETOM, Oe30eaHomhy, CeH30pHIM O0COOMHAMa, KOjH Cy YTIIABHOM
MOJI YTUIAjeM PYKOBama ca puOOM, IPUIIPEMOM M HAYHMHOM CKJIQJIMIITEHa 0/ TPCHYTKA
W3JI0Ba JI0O BPEMEHA KaJ pubda CTUTHE JI0 MOTpOIIada, a MOpeJa TOTa yTHIA] UMajy U
(haKTOpH CIIOJBALITEHE CPEIUHE.
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4.2.2. Keap meca puoa

VY mopehemy ca octanuMm BpcTama Meca, MECO pHUOE je HajJIOUIOKHU]Ee KBapemy.
KBap je decto cy0jekTuBHA NPOIIEHA, HA KOJYy MOXE YTHUIATHU KYyJITYpPHHU U €KOHOMCKHU
CTaTycC, Kao M OIITPHUHA YyJia MOTpolaya U cama Op3uHa mpomeHa. [Ipomena 6oje, jak
HEeMpHUjaTaH MHPUC W TPUCYCTBO CIIy3W TPEACTaBJbajy TJaBHE KpPUTEPHjyME 3a
onbaruBame Meca pude, ai KBap Meca HUje YBEK BHJBHB O] CTpaHE MOTPOIIaya.

dusnonoike, XxeMujcke, OMOXEeMHjCKe U MUKPOOUOJIOLIKE MPOMEHE KOje HacTajy y
noctMopreM ¢asu y Mumuhuma puba 0BOjAE€ [0 HPOrPECMBHOI T'yOHTKa
KapaKTepUCTHKA CBEKMHE M CaMHMM TUM yTHYY Ha KOHA4YHU KBAaJUTET Meca, Kao M Ha
MIPOMEHE HM3IJIe/Ia KOj€ C€ MOTY YOUUTHU UyJIUMa.

Pasno3u jmake KBapJbUBOCTH Meca puda y OJHOCY Ha MECO KOIHEHHX JKUBOTHIbA Y
cienehu:

MarbH CaJpiKaj BE3UBHOT TKHUBA,
rnosehaHa KOJIW4YKMHA BOJIE,
nosehana pH BpenHocT 1
cnenuduuHa MUKpodopa

S O OO

KBap moxe 6uru:

¢ MHKpOOHMOJIOIIKH

¢ ayTOJIUTUYKHU — O] JI€JCTBOM €H3HMMa

{0 OKCHJALMOHM — OKCHJAIMja MAacTH U HUXOBA pasrpajma Ha TIULEpPOa U
BHIIIE MACHE KUCEIIMHE.

4.2.3. ®aze keapa pube

1. ¢a3a cexa puba, ciiaTkacTor, IPUjaTHOT YKyca

2. ¢a3a xapakTepuCTU4YaH MUPUC U YKyC pube ce ryde, Meco HeyTpaJHOT yKyca U
Mupuca, 6e3 Behux ocTynama; TeKCTypa HelpoOMemheHa

3. ¢a3a 3HaKOBM KBapewma npaheHHW HENPHjaTHUM MHUPHCOM — MPOIYKTH HACTaIH
pasrpaamoM Meca pude

WuTeH3uTeT MHpuca 3aBUCH O] BpCTe pube M TUMa pasrpaame (aepoOHa,
aHaepoOHa)
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Henpujatan mupuc pube Moxke OWTH TOPEKIOM OJf HCIAPJbUBUX [EIUHCHA
(TpuMeTHIIaMUH) HacTaje OaKTEPUjCKOM Pa3rpajmboM TPUMETUIAMUHOOKCHUIA.

TMA — kapakTepucTU4as, ,,pu0JbH" MUPUC Meca

VY mnoverky 3. ¢aze Mupuc m ykyc — O1aro KMCenKacTH, MUPHC 3€Jba, aMOHH]jaKa,
pa3Boj HENPHUjaTHUX MHUPHCA HA Y)KETITy U TIOKBapeHy puoy.

4. ¢a3za — nokBapeHa puda

4.2.4. Cneyughuunocmu cen3zopckux ocoouna ceesice pube u pude nenoscebne 3a
ucxpamy

Cgexa pubda:

Ceexy puly OIHKyje KapakTepUCTHYaH MHUPUC Ha pudy, Koju je ciab u
HENpoJIopaH, MOBpIIMHA KOXE je cjajHa MU cBerie 0oje, a KOJX BpcTa Koje HMajy
KpJbYIITH, OHE CE€ TEHIKO 0/Bajajy. Ha oumma ce 3amaxka u3pa)xeH Typrop M jacHa u
ouctpa poxmayva. lllkpre oanukyje jacHa npBeHa 60ja, MUIIMNK Cy YBPCTH, €IACTHYHH,
YBPCTO MpHUamkaj)y y3 KOCTH M HEe pacmaaajy ce. Kamga ce cBexxa puba ypoHU y BOAY
MIOTOHE.

®du3HOoIOIIKe, XeMHUjCKe, ONOXEMHjCKe U MHUKPOOHOJIONIKE TIPOMEHE KOje HAcCTajy y
noctMopteM (asu y wmummhuma puba A0BOJAE 0 TMPOTPECHBHOT TyOWTKA
KapaKTepUCTUKA CBEKMHE M CAaMHMM TUM yTHYy Ha KOHAUYHU KBAaJUTET Meca, Kao M Ha
MMPOMEHE M3IJIe/Ia KOj€ C€ MOTY YOUUTH UyJIUMA.

OpraHoJienTHYKe MPOMeHe KO/ KBapa pude:

Puby koja je HemoxeJbHa 3a UCXpaHy KapaKTepHuIle HEempujaTaH, OTY>XKaH MHPHC,
Koxa 0e3 cjaja, Koja je y3 TO MOKpHBEHa M OEIMYacTOM CKpPaMOM U JIaKO OJ[Bajame
KpJBYLITH, yHajle OdYdh ca MYTHOM pOXmauoM. I[IpwinkoM mnojau3ama MIKPKHOT
MOKJIONIIA, KapaKTEepUCTHYaH je HEeNpHjaTaH MHUPHUC, JOK Cy caMme IIKpre Onene u
NPEKpUBEHE CKpaMoM. YouaBa ce ryOWTaK eJacTHYHOCTH MUIluha, ITO ce orjiena y
YUHEHUIIN J1a YKOJMKO CE€ NMPUTHUCHY HAa MECTy NMPUTHUCKA OcTaje yayospeme. Kama ce
OBakBa puba ypoHH y Boxy octahe Ha MOBPIIMHU OKPEHYyTa OOYHHUM MM TPOYIIHUM
JIEJIOM Ha Tope 300T MPUCYCTBAa racoBa KOjH HACTajy ACIIOBAbEM MHUKPOOpPraHM3aMa.
Cama pasrpagma pube MouMm-e M3 J[Ba MpaBlia U TO Ca jeJHE CTpaHe O IIKpra ka
TpOYyIIHO] IyIJbW, a C JApPYyre OJf IPEBHOr TpakTa Ka MUIIMhWMa, IPU 4YeMy EH3UMHU
mumuha puba, pasrpalyjy mactu u OenaHueBMHE HEMOCpPEeIHO HAakoH yrunyha, mpu
yeMy C€ Hajupe TM0jaBjbyjy OpraHOJEeNTHYKE IMPOMEHe: MpTBauka YKOUEHOCT,
MOMYINTake MPTBAUYKe YKOYEHOCTH M TNPOMEHA KOH3UCTEHIMje MHUIIMha ¥ OIITer
n3raena puoe. TokoMm CKITamuIITeHa 101a3u 10 Onajama YBpCTUHE Meca pube, puetn
nounwy Aa Oyay Mmekmm. Ca AyXHHOM cKiaaumiTerma nosehaBajy ce m mocrojehe
TpyJBUIIE KPBH Ha TIOBPIIMHHK pube, a J0JIa3d U JIO OMajiamka arcolyTHE BPEIHOCTH
a/IXe3UBHOCTH, K0 ILTO je U CIIy4aj KaJa je y MUTamby U eJaCTUYHOCT Meca U KBAIUTET
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KBaKJbUBOCTH, Tj. MOTyhHOCTH Ja ce 3ajoraj cakBahe, KOjU omajaa ca Iy>XKHHOM
BpEMeHa CKIAJHIITEHa, MTO 3HAYHM Ja MeCcO I'yOM Ha €MacTUYHOCTH U >KBaKJbUBOCTH
300r mporeca TpyJbema. TOKOM BpeMeHa CKIIATUIITEHa JIONa3d W J0 TPOMEHA Yy
TEeKCTypH, KOja je BakaH WHAMKATOp KBajWTeTa 3a (uiaere pude W MpPEeBHIIE MEKU
¢dunetu pude mpeacTaBbajy MpodiieM y HHAYCTpHjU nipepaae pude. Ouietu mojeInHux
CIIaTKOBOJAHMX pHOa IMOCTajy MEKH M J0Ja3u J0 HUXOBOT KBapema Kaga ce OykKe
BpEMEHa 4yBajy Ha JieAy 300T mpoleca ayTon3e M MHUKPOOHMOJOIMIKHX ITpolieca.
MexaHu3MH pa3Boja MEKE TEKCTYpe HUCY Y MOTIIYHOCTHU pa3jalllbeHH, alli HEeKU ayTOpU
Cy TOTBPIWIN 3HAYajHy YJIOTY EHIOTEHUX NPOTCOJUTHYKHX CH3MMa TOKOM OBOT
mpoleca, JAOK TOjeIUHU HUCTPaXMBAayM CcMaTpajy Aa JAoda3u A0 ciabibema 3-IHcKa
MUO(puOpuUIIa, ITO je NPOY3POKOBAHO JErPaJallijoM BE3UBHOI TKHBA WM Ja Clla0Jbemhe
Be3a MHUO3WH-aKTUH BOJIM Ka MeKohu miu moBehaHoj couyHocTd mummha puda TOKOM
CKJIQJIUIITCHA Ha JICTY.

4.2.5. Memooe 3a ymephuesare cmenena ceexcune puoe

CBexHHa je jefHa OJ] HajBaXKHUJUX KapaKTEPUCTHKA KOJOM C€ MEpU KBAJIUTET pubde.
Tpeba mmaTu Ha yMy Ja je CBeXHHa puO€ YCKO MOBE3aHa ca HEHOM 3/IPaBCTBEHOM
ucnpasHouthy. Crora, moceOHy naxmwy TpeOa MOCBETHTH 3aKOHCKUM IPOMUCHMA U
JIeNIOBaby BETEPHHAPCKUX MHCIIEKTOPCKUX CITYKOH.

Paznuunute Merome ce KopucTe 3a OIEHY CBeXHHE pube (MUKpOOHOJIOIIKE,
CEH30pHE, XEMH]jCKE, EIEKTPOXEMHU]CKE).

Ox MHKpOOHMOJOIIKAX METOJa, HAjBUIIE C€ KOPUCTH YTBphHUBame YKymHOT Opoja
Oakrtepuja. OBaj MOCTyIaK ce KOPUCTH Kao MOKa3aTeJb XUTHjEHCKOT CTaTyca MpOU3BO/Ia,
alli HaM HWHAMPEKTHO TOBOPH O CEH30PHMM oOcoOMHama pube, OJHOCHO O HEHOJ
CBEXXUHH.

CeH3opcka OIleHa HECYMIbUMBO 3ay3MMa 3HAuajHO MECTO Yy yTBphHBamy CBEXHHE
pube U y OAIylH O HEHO] YNOTpeO/bUBOCTH y UcXpaHu Jbynu. CeH3opcka aHanusa 3a
OLIEHY CBEXHMHE prle 3aCHUBA Ce Ha aJICNEKINjU OUHjy, LIKpra, KOXe 1 aHaJHOT 0TBOpa
(ykonuko puba HUje er3eHTepupaHa), Majnanyju Meca U OIEHM MUpHca U yKyca. 3a
OLIEHY CBEXHHE puOe KOpUCTHU ce Hajuenthe KBaHTHTATHUBHA JIECKPUIITUBHA aHaJM3a,
OJIHOCHO ojroBapajyhu 0oa cucTeMH, KOjU YKJbY4yjy OpojuaHy OIEHYy OJa0paHux
napameTapa KBaJIUTE€Ta, OJHOCHO OlLlIeHYy: OouHujy (OMCTpHHY 3€HMLE U OOJHK OuHjy),
mkpra (00ja, u3riaea ciiy3u, MUpHUC), Koxe (00ja, u3rien ciay3u, MUPHUC), MYCKyJIaType
(Texctypa) u abomeHa (U3riae KpBU U MUPUC).

W3 cenzopHe oreHe je pa3BujeHa M Meronaa uHaekca kBanutera (QMM). Kana ce
KOPHUCTH OBaj METOJI, MPELM3HO, 00J€KTUBHO U HE3aBUCHO ONMCHUBAHE MI0jJEIMHUX OLlEHa
MUHHMMaIM3yje Bapujanuje Mehy npouenuresbuma.

XeMUjCKH MOCTYIIIHN 3aCHUBAjy ce Ha YTBphUBamy YKYIHOT a30Ta, aMOHHUjaKa, TpH-
MeTuJIaMuHa, GhopMaliiexuaa, BOJOHUK Cyaduaa U Ipyrux jeIumerma Koja HAcTajy y
TOKY ckiaguinTema pude. [lopex tora, mepewe pH, oapehuBame enekTpUIHOT OTIIOpA
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mumuha, WHAEKC pedpakirje MECHOT COKa, MHICKC pedpakiyje O4YHE TEYHOCTU M
UCIIUTHBAKE TEKCTYPE Cy MOCTYIIH KOjH ce Takol)e KOPUCTE y OIICHU CBEXKHHE pHOE.

YecTo ce xopucrte u OMOXEMHjCKE MeToje 3a oapehuBame pasrpaame aJeHO3UH
Tpudochara u wu3pauyHaBame K BpemHocTu, oapehuBame cBojcTaBa MPOTEHHA
JBOJMMEH3MOHATTHOM Tell eNeKTpo(ope3oM M HEKHMX JAPYTHMX BaXXHUX HHJIUKATOpa
KBapa/CBeXHHE. Y TOCIIEIHE¢ BpeMe pa3BUjeHEe Cy HEMHBA3UBHE U Op3€ TEXHUKE MEPEHa
3a OLICHY CBEXHMHE prOe TOKOM CKIIQJUIITEHa, YKIbYUyjyhu U TEXHUKY KOMIIjyTepcKe
BH3yeJIM3allije 3a OIICHY KBAJIMTETa prbde, Mepeme 00je u uBpcTohe, kao u Kopuiheme
MOJICKYyJIapHE CIIEKTPOCKONHMjE 3a €BayJlalljy CBEXHMHE pube NMpu uyeMy OBa TEXHHKA
uMa W OCOOHMHY Ja TpPEIBUAM XEMHJCKHM cacTaB Meca M KopHiheme HH(paipBeHe
CHEKTPOCKONHUje 3a YyTBphuBame reorpadckor mopekiaa pube, Kopuinheme
CIEKTPOCKONHje 3a TpeaBuhame CEH30pHE OleHe Meca, Kao H Kopuirheme
(IyopeclieHTHE CIIEKTPOCKONHje U Cpelame HHppalpBeHe crnekrpockonuje y ulby
MOHMTOpPHHIA CBEXXUHE pHOE.

4.2.6. Pox mpajara meca puoa

Bpeme oppxkuBocTH Meca pube je kpahe y mopehemy ca MecoM TOIUIOKPBHHUX
KUBOTHIbA TPBEHCTBEHO 300T CBOT KapaKTEPUCTHUYHOT XeMHUjcKor cacraBa (pH
BpeIHOCTH pulJber Meca je Beha o 5,2 1 BUCOKa aKTUBHOCT BoJie (aw) Koja je Beha of
0,95). Canpxaj Bozie y Mecy puda je peaTUBHO BHCOK U u3HOCcH 60 - 81%.

Kana ce HaBemeHne kapakTepuCTHKe Mmeca puba y3my y o03up, cBeka puba Mopa
OWTH CKIAQUINTEHA HA HUCKUM Temneparypama (—1 qo +3°C), anu u moj TUM ycIoBUMA
BpeMe OJpPKUBOCTH pule je KpaTko M u3Hocu on 3 a0 5 mana. Kox macHux puba je
BpEME OJPXKMUBOCTH OTPAHUYCHO 3axXBajbyjyhn XeMHjCKHM IMpOMEHama Koje ce OABH]jajy
y MacTHMa, IPH YeMy OKCHJAIMja MacTH MOXKE J1a TIOBEJIE IO CTBAapama KapIWHOTCHUX
U MyTareHWxX CYICTaHLM Kao IITO Cy ANJAEXUAM, aJIKOKCH, CHIONEPOKCHIU, ETOKCHIU
MaCHHX KUCEIMHA, XUIAPOTIEPOKCHIH, XHIPOTICPOKCH PATUKAIN U XOJIECTEPOIT.

Kpahem Bpemeny oapxuBoctu Meca pube y mopehemy ca MEcOM TOIIOKPBHHUX
KHUBOTHEbA JOTPUHOCH U cnenuduyHa Mukpodiopa, Kao M €H3MMH, Ia C€ TaKo y
MUIIMNHOM TKHUBY CBeXe oxyaljeHe pube o1BHjajy NPOTEOJUTUYKE MPOMEHE TOJ
7IeJCTBOM €H3UMa MHKpPOOpraHM3ama M ayTOJUTHYKE MPOMEHE KaTajJu30BaHE TKUBHUM
€H3MMHUMa, J0J1a3u [0 NpOTrpecuBHOr pasrpahuBama NPOTEHHA A0 MENTHAd, AMUHO
KHCEJIMHA, aMOHHM]jaKa, Kao0 W JAPYTUX HHUCKOMOJIEKYJApPHUX CYICTaHIM KOje caJpiKe
a3oT.

YTuuaj ckiaagMmrTesha Ha HUBO 0aKTepHjcKe KOHTAMHUHALHje

WHunyjanay HUBO MUKpOOpraHu3aMa KOju je TpHUCyTaH Ha pUOM OAMaX HaKOH
eyTaHa3Mje pacTe TOKOM CKIIQIAIITEHA.

Ipumep:

Bbpoj aepobHux Me3o¢pmnHuxX OakTepuja KOJ IIapaHa HAKOH eyTaHa3uje je y PacloHy
oxn 100 mo 1960 cfu/g.
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[Tocne cknaaumrTera 48 yacoBa Ha TeMIlepaTypu ckianumTema oa +4°C pacte 10
BpenHocta o 100 mo 3700 cfu/g.

Bbpoj entepobakTepuja ce HakoH eyTaHaszuje kpetao ox 10 mo 100 cfu/g.

Hakon cknanumrema 48 yacoBa Ha TeMreparypu ckiaauinrema o +4°C pacrte 10
BpeaHoctu o 10 no 1020 cfu/g.

4.2.7. Memooe Koje ycnopasajy npouece Keapera puoe

Beoma je BaxHO mMO3HaBaTH MPOMEHE KBAJIMTETa Meca puba 300T peraTUBHO Op30T
HACTaHKa KBapa MHCTOT KOjU je TMmocienuia OHOXeMUJCKHMX U MHKPOOHOJIOUIKUX
MEXaHH3aMa pas3rpajmbe.

a 6u ce mpoayXKuo pOK Tpajarka U OvyBaJla CBEKUHA PUOE KOPUCTE CE Pa3IUIUTe
TEXHUKE KOje CIpedaBajy pacT OakTepuja U ayTOJIUTHUYKE eH3uMcke nporece. Hajuemnthe
ce MPUMEbY]y: CYIIEMIbe, TUMIBCHE PHOe, MapUHUpaE, Xi1ah)elhe 1 3aMp3aBambe.

Haunn mnakoBama je jemaH oj HayMHAa KOJUM MOXKE Jla c€ yTHYe Ha Op3uHy
MUKpPOOHOIIOIIKOT M XEMHjCKOT KBapa Meca pube W y CBETy je CBE 3acTyIUbEHHje
MaKoBamke CBEXE puOe y BaKyM WU Moau(duKoBaHy atMocdepy, Mpu 4emMy ce KOPHUCTE
CMeIlle racoBa W TO Hajuemhe OHE KOje Ce€ cacToje OJ yrJbeH-AHOKCHIa, a30Ta U
KHCEOHHWKA, Y Pa3IMYUTHM KOHIICHTpallKjama.
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4.3. XEMHNJCKHU KBAJIUTET MECA PUBA

Pubspe Meco MMa BpJIO BUCOKY XPaHJbUBY BPEIHOCT, LITO CE€ OIJIe[a Y IMOBOJHHOM
caZpkajy U OJHOCY OelaH4YeBMHA, MACTH, YTJbCHUX XHUIpaTa, MUHEPATHUX MaTepHja u
BUTaMHHA.

VY oaHOCy Ha MeCO TOIUIOKPBHHMX J>XHUBOTHH-A, MECO puOEe MMa MamH Caapxkaj
BE3MBHOI' TKMBA M BUIIY pH BpeaHOCT, BUCOKY aKTHBHOCT BOAE Kao M Behy KOIMUYMHY
Bozie. Moxe ce pehu na je cactaB mumumha puba Beoma jeJHOCTaBaH y mopehemy ca
MECOM TOIUTOKPBHUX >KHBOTHHA.

Munmmhu puba ce cactoje o BeIUKOr 00MYHO Oejor i OearyacTor JaTepaiHOT
mummrha Koju ce Haima3u ca o0e cTpane Tena. M3y3eTak cy caiMOHHIE KOJ KOjUX Cy OBU
Mumrhy pBeHH 3aXBajbyjyhu JeKOMITO3UIIMjU KAPOTEHOUIA.

Kopx puba ce y ocHOBM MOTy pa3iMKOBaTH /iBa 001MKa MUIIMAHOT TKHBA: aHAepOOHO
6e10 MUIMhHO TKUBO M aepOOHO IPBEHO MUIIMNHO TKHUBO, MIPU Y€MYy MHUIIUNHO TKHUBO
npeacrasjba oko 60% tena pube. O6a HaBeieHa TUMAa MUIIMAHOI TKMBa MOTY ce
pa3MKOBaTH TI0 XEMHJCKOM CacTaBy, (U3HOJOUIKOM 3Hayajy H HYTPUTHBHO]
BpenHocTH. Behuna pubsbux BpcTa MMa BUllle CBETJIMX HErO TaMHUX Muinnha. Mummhu
puba ce pa3nukyjy oa Mummha TOIIOKPBHUX KMBOTHEA W TI0 TOME IITO MHOTE BPCTE
MMajy CTOTHMHE CUTHUX KOCTH]y, 300T yera je BhHUXOBO MECO YECTO HEIOBOJHHO LIEHEHO
0]l CTpaHe I[OTpollaya, IPBEHCTBEHO WITO TO JOHEKJIe oHeMmMoryhaBa HHXOBO
¢buieTupame, anu je BUXOBO MECO YTIIaBHOM YKYCHO.

Meco puba je BUCOKOCBAapJbUBO 300T Mamke KOJMUMHE BE3UBHUX MPOTEHHA-KOJIareHa
y OJTHOCY Ha MeCO TOIUIOKPBHHX JXHBOTHHbA. [lopes Tora, OHO MMa HUXKY E€HEPreTCKY
BpEHOCT 300T Mamer caapxaja cupoBux mactu. [lo3Hato je ga cy mactu puba 6orare
€CeHIIMjaJIHUM MAacCHUM MHKCEJIMHaMa Koje MMajy OJaroTBOPHO JEjCTBO Ha 3JIpaBJbe
Jby/IM, M BHCOK CaJpiKaj JyToJlaHYaHUX MAaCHUX KHCEIMHA MMa 3a MOCIEIUIly Ja je
BpEME OAPKUBOCTU OTPAHUUYEHO 3axBaJbyjyhu XeMHjCKUM MpoOMeHaMa Koje ce OJIBUjajy
y MacTUMa, IpU YeMy OKCHJAllMja MacTH MOXKE J1a TOBEJE /IO CTBApama KapLUHOTCHUX
W MYTareHWX CYICTaHIM Kao INTO Cy aJIeXHIH, CIMOKCHUAM MAaCHUX KHCEJIHHA,
XUJPONEPOKCH]IU, XHIPONEPOKCH PaMKAIHN U XOJIECTEPOI.
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4.3.1. Ilpomeunu u amunoxkucenune y mecy puoa

Puba je BHcOkOmpoTeMHCKa HaMHUpPHMIA, KOja 300r CBOI cacTtaBa M J100por
aMMHOKHCEJIMHCKOI cacTaBa IpPOTEHMHa (OAHOC €CEHIMjaTHUX M HEeeCeHILUjaIHuX
AMUHOKHCEIIMHA J€ YPABHOTEXEH) MOKE y TOTIIYHOCTH Ja 3aMEHH MECO TOTUIOKPBHHX
KMBOTHHA Y UCXPaHM JbyAH. Meco cucapa u puba cajip’ku CIM4yaH MpoLeHaT NpoTenHa
14 - 20%.

[Iporeunu pube cy cinyHM MpoTenHuMa cucapa. To cy:

¢ TIIporemnn muoduOpmna (akTHH, MHO3UH, TPONOMHO3HMH) 65-75%
YKYIHHUX MIPOTEHHA

¢ Tlporennu capkoruiazme (MuoreH U MuoanoymuH) 20-35% ykymHUX
IIpOTENHA

O Ilporemnu Be3uBHOTr TKuBa (kKomareH) 3-10%; caapxaj ce moBehaBa
ca ctapourhy puoe.

[IporenHn meca puba caapxe CBE €CEHIMjaTHE aMHUHOKHCEIWHE W MMa]y BHCOKY
OMOJIOIIKY BPEAHOCT, CIMYHY MIEKy, jajuMa M TPOTEeHHHUMa Meca TOIUIOKPBHUX
XUBOTHIbA. [lopen Tora, mpoTermHN Meca puba NpeACTaBibajy OUIMYaH M3BOP JIM3HHA,
METHOHMHA W IucTenHa. CactaB mpoTenHa puUOJBET Meca IMOBOJHHHJHM j€ Of cacTaBa
MIPOTEWHA Meca JIPYTHUX KUBOTHIHA, JEP j€ OJTHOC €CEHITHjaTHIX aMHHOKHUCENHA, KOje CY
HEOIXO/IHE 32 ONTHUMAJIHO OJIBUja-€é METAaOOIMYKUX Ipolieca Kol JbYIU, BeoMma 100ap.
[Ipoceuno, meco puba cagpxu 6,4% METHOHMHA, TOK MECO TOIUIOKPBHUX >KUBOTHIHA
Koje ce Hajuemhe KOpHCTE Yy UCXpaHH YOBEKa CaJpKu y mpceky 5,7% MeTHOHUHA.
Canpxaj nu3uHa y Mecy puba je y mpoceky 19,6%, mok je Taj MpoLeHaT KoJ
TOIUIOKPBHUX >KUBOTUIbA Y TIpoceky 19,0%.

4.3.2. Henpomeuncku azomuu cacmojyu y mecy puoa

VY HEenmpoTEenHCKE a30THE CACTOJKE CIajajy:

VYpea (kapbamu)

Kpeatun

Kpeatunun

Ypuu

Cn0001He aMUHOKHCEITNHE
AMuHU

ST O

e Vpea - Pasrpanmom ypee HacTaje aMOHHMjaK ydja KOHIIEHTpalWja y Mecy pube
yKa3yje Ha 1yKHHY U HAUYUH YyBama.
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e CnobogHe aMHHOKUCENIMHE — HAaj3HAYajHUJU j€ XUCTHAUH OJl KOI' HacTaje
XHCTAaMHH KOJH MOXe OWTH y3pOK TpoBama pubom. JlomaTHu mpoOieM mpeacraBiba
YUILCHUIA JIa j€ XUCTaMUH TEPMOCTAa0MIIaH, 11a ce HE YHHIITaBa TEPMUYKOM 00pasoM,
KOH3EPBHUCAKHEM HUTH JTUMIBCHEM prode.

Komnunaa ammaa y Mecy puba pacte TOKOM Heoaromapajyher ckiamuiirema.
[IpencraBsba Mepy 3a OLICHY CBEXKHHE Meca proa.

e Tpumerunamun: T3B. “mupuc Ha puOy” 3aBHCH O]l KOJIMYWHE TPUMETHUIAMHUHA.
TpumerunamMuH HacTaje U3 jeIUbCHA TPUMETWIAMUHOKCHIA. 3arpeBameM
TpUMETHUJIaMUHA HACTa]y pOpMaIeXu]l U TUMETUIAMHUH.

4.3.3. Macmu u macune Kucenune y mecy puoa

Kon puba ce nenoun mactu Hajlaze paBHOMEpHO pacnopeheHn y Mumuhuma, jJeTpu u
UHTECTUHYMY.

Mactu puba cy yriiaBHOM yJba, OIITO CaApKe BUCOK MPOLEHAT He3acCHheHNX MacHUX
kucenuna. Canapikaj mactu ce y Mecy puba kpehe ox 0.2 - 20%.

Komnunaa mactu Beoma Bapupa wu3Mel)y pasnuuuTeix Bpcta puba H mpema
IIOMEHYTOM IapamMeTpy puoe.

[Ipema canprkajy MacTu pule ce MOTry MOJECJIUTH Ha:
¢ Ilocue < 5%
¢ Tlomymacue 5 — 10 %
¢ Macne > 10 % mactu.

Behu mporieHat MacTu je yriaBHOM KapakTepHCTHYaH 3a puOe Koje ce Traje y
puOmanuMma.

[lojenune Bpcre puba caxpke BHCOKOHe3acuheHe MacHEe KHCEIMHE -
JOKO3axeKcaeHCKy kucennHy (JJXA) xoja cMamyje arpeCHBHO MOHAIIAKE Yy CTPECHUM
curyanujama. JIXA ce Hanaszu y MacTu puba Kao IITO Cy XapHHIa, JIococ U ckyma. OBe
MacHEe KHCEIMHE MMajy MOBOJbHE e(eKTe Ha KapAMOBACKYJIApHU CHCTEM KOJ JbYIH.
JIXA je cacraBuu neo docdonununa y mosry. Caapxaj xosiecreposia y Mecy puba je
HU3aK.

4.3.4. Enepcemcka epeonocm meca puoa

Meco puba y npoceky caapxu 2,7% MacTu, 10K Meco JoMahux KUBOTHUIA CAPKU
16,6% wactu. IlocaennyHo je TpocedHa EHepreTrcka BpegHocT meca pubda 101,3
kuan/100 rpama, a eneprercka BpeaHocT 100 rpamMa Meca KOMHEHHMX KHBOTHIbA j€ JBA
myTa Beha — 209 knai.
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[Topen Tora mTo Meco puba caapKH MamH MPOIEHAT MAaCTH y OJAHOCY Ha MECco
KOMHEHUX >KMBOTHMIbA, MacT puba je manexo Ooratuja u omera 3 MOJIMHE3aCHhEeHUM
MaCHHMM KHCEJIMHAMa.

4.3.5. Yewenu xuopamu y mecy puoa

Kama cy y nutamy yIrJbeHH XUApaTH, HBUXOB TPOIECHAT y Mecy puba je
3aHeMapJbUB. [ TMKOTreH ce Hana3u y Beoma mMaioj konuduau (oxo 0,3 %).

4.3.6. Bumamunu y mecy puoa

Meco puba je Goraro BUTaMHHHMMA, U 300T TOra MMa 3HAYajHO MECTO y HUCXpaHH
JbYIN.

Konnunna BUTaMuHa je 3aBHCHA OJf BPCTE M KaTreropuje puode, TOAHIIBEr J100a,
JiesoBa puoe.

Meco puba je renepanHo u n06ap u3Bop BuTamuHa b xommiekca (Tabena 12), a
KaJaa cy y nutamy MacHuje puode u Butamuna A u JI. Tlojeaune cnatkoBoaHe pude, Kao
ITO Cy LIAPaHCKE BPCTE MMajy BHCOKY aKTUBHOCT THAMHHA3€, IITO JIOBOJAM JIO TOTa Ja
je camprkaj TnamuHa (b1) ko oBUX BpcTa 0OMYHO HU3AK.

Meco u jerpa puba mpecTaBibajy 3Ha4ajHEe U3BOPE JIMMOCOTYyOUITHIX BUTAMHHA: A
u J1. Ilopen Tora, y MmajauM KoJIMYMHAMa Cy 3aCTyIUbeHU BUTaMUHM E u K.

Kana cy y nutamy XuapocoiayOWIHM BHTAMHH HajBUIle MMa BuTamuHa bl, B2 u
HUAIMHA.

Butamus L] je 3acTynbeH y 3aHeMapsbUBUM KOJHMYHHAMA.

Tabena 12. Cagpikaj MojeIMHUX BUTAMUHA Y MECY pru0a U MECy TOTUIOKPBHUX
KUBOTHHA

A 263,7 1U/100 g 21,8 IU/100 g 12
Ji | 449 mg /100 g 15,7 mg/100 g 3
E 1,1 mg /100 g 0,21 mg /100 g 5
I 0,8 mg /100 g 0,1 mg /100 g 8
b12 3,3 ug/100 g 1,1 pg0/100 g 3

4.3.7. Munepanne mamepuje y mecy puba

Canp:ka] MUHEpaJTHUX MaTepuja y BEJIMKOj MEpH 3aBUCH o]l BpcTe pube. Canpikaj
MuHepamHuX Matepuje je ox 1 -1.5% (Tabema 13).
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Kanma cy mMuHepanu y nutamy, Meco pude je 1moceOHo 100ap M3BOp Kallujyma u
¢dochopa, a mopex Tora u reoxha, OGakpa M celeHa, KOje OpraHM3My CIyXe Kao
IpaJiMBHU MaTepHjajl UM Cy 3aITUTHE MaTepHje.

Meco MOPCKHX BpPCTa OJJIMKYje BUCOK Callpikaj joJa M HaaMalllyje CBe Ipyre u3BOpe
OBOTI' BOXXHOT MHUKpoesieMeHTa. Tako, Meco puba y npoceky uma 100 myTa Buiie joga y
OJTHOCY Ha Meco ToMahuX )KMBOTHbA. 32 MecO puda je KapaKTepHCTUYaH BUCOK Capxkaj
¢dnyopa. Y Mecy claTKOBOJHMX puba je BUIIM cajpraj mMarHesujyma u ¢ocgopa, a y
MOPCKO] pulH je BUIIM caapxkaj jona u Gochopa. CBe HaBeeHE MUHEPATTHE MaTepHUje y
Mecy puba IOBOJbHO YTHUY Ha pacT, pa3Boj U CBE BUTAIHE (PyHKIIH]e YOBEKA.

Ta6ena 13. Canprkaj nojeJMHUX MUHEPAIHUX MaTepuja y Mecy puba u mecy
TOTIJIOKPBHUX )KUBOTHHA

Ca 26 mg /100 g 13,8 mg /100 g 2
P 230,5 mg/100 g 175,6 mg /100 g 1,3
Mg 33 mg/100 g 20,2 mg 100 g 1,6

XeMHjcKH cacTaB Meca pude je moj yTuiajeM OpojHHX (akTopa Kao IITO Cy
BpcTa pube (Tabene 14 u 15), cTapoct, HAYUH UCXpaHE, TEXHOJIOTH]ja rajema U APYro
(Tabene 16-18).

Tabesna 14. Xemujcku cacTaB Meca Haj3Ha4YajHUjUX BpcTa puda y Cpouju

Canp:xaj Biare (%) 73,16 - 80,36 74,68 - 76,93 74,48 -75,2
Canp:xaj nporeuna (%) 15,64 - 16,21 18,1 - 18,2 18,03 -18,1
Caapaxaj mactu (%) 2,42 - 10,07 3,82 -6,1 6,29 - 6,3
Caap:xaj nenena (%) 1,02 -1,14 1,15-1,21 1,2-1,22
Yxynuu xoJiecrepoa (mg/100 g) 55,81 - 56,38 62,32 - 65,38 65,2 — 65,4

Ta6ena 15. Xemujcku cactaB Meca Haj3Ha4ajHUjUX BpcTa puda y Cpouju

Canp:kaj Baare (%) 76,17 -78,03 77,74 -78,76 77,89 -79,32
Canp:xaj nporenna (%) 14,73 - 15,76 17,34 -18,16 19,26 -19,3
Cangp:xaj mactu (%) 5,24 - 8,02 2,19 -3,96 0,38 -1,8
Canp:kaj nenesa (%) 0,98 - 1,07 0,88 -0,96 1,03 -1,08
Yxynuu xoJecrepos (mg/100 g) 60,06 -65,29 34,34 33,14 42,34 - 4291

Ha xemujcku cactaB Meca prba MOKE 3Ha4ajHO YTUIATH CUCTEM rajeba.
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Tabesa 16. Xemujcku cacTaB Meca IIapaHa rajeHux y TPU pa3IMunuTa CHCTEMa Tajeha

Excren3uBHI ITomynHTeH3UBHI ITomynHTeH3UBHI
(npupoaHa XpaHa) (MenraBuHa (KOMIUTIETHA cMerIa)
JKHTapHILIA)

Canp:xaj Buare (%) 81,5 76,4 78,5

Canpaxaj nporenHa (%) 15,5 15,6 17,2

Capap:xaj mactu (%) 2,07 6,85 3,19

Caap:kaj nenena (%) 0,96 1,16 1,03

Caapixaj yKymHOT X0JIecTepoJia 37,9 57,8 51,3

(mg/100 g)

Tademna 17. Xemujcku cactaB Meca KOH3yMHOT IIapaHa U3JIOBJbEHOT U3 [lyHaBa u
Pas3INIUTHUX CUCTEMA rajeH,a

Canp:xaj Baare 73,6 78,3 70,3
Canp:kaj 16,6 17,3 16,2
Canp:xaj mactu 6,9 34 9.8

Canpxaj 0,9 1,04 0,88

Crapoct Takole nma yTHIIaja Ha XeMH]CKU cacTaB Meca L1apaHa.

Tabena 18. Xemujcku cacTaB jeTHOTOIUIIHET, JBOTOIUIIEHET U TPOTOIUIIHET MIapaHa

Cagpaxaj Biare % 77,78 75,01 71,04
Cagpxaj nporenna % 16,86 15,59 14,44
Capp:kaj mactu % 4,41 6,85 11,73
Ieneo % 0,94 0,89 0,84
Caap:kaj yKymHOT X0JIecTepoJia 37,94 57,8 59,75
mg/100 g
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4.4. XEMUNJCKE AHAJIN3E

Xemwjcku cactaB pubda oapehyje ce cranmapaaum SRPS ISO metonama.

4.4.1. Oopehusare caoporcaja 6o0e

Canpkaj Bome ce ojapehyje TpaBUMETPUJCKH KOPHIINCHEM CTaHAApIAHE METOJE
(SRPS ISO 1442).

Ipunyun memooe:

W3meputu macy (wl) y3opaka Ha aHaJIMTHUYKO] Bard, a 3aTUM CYIIUTH y30paK Ha
105°C 1o KOHCTaHTHE Mace W MOHOBO M3MEPHTH Macy (w2). Y3opuu ce, 10 HoTpebH,
JIoJaTHO cyme 1o koHcranTHe mace. Caapxkaj Boge (Wc) ce oapelyje kao mpoiieHat
ryOWTKa IMOYETHE Mace y30pKa TOKOM CYIIeHa, U3PAXKEH Ha Macy BIQXKHOT y30pKa:

wl-w2

Wc =100 x

4.4.2. Oopehusarme caoprcaja macmu

Canpikaj yKynmHe MacTu ce ojlipel)yje rpaBUMETpPH)jCKH, KCTPAKLIMjOM HETPOIIETPOM
no Coxjery, HAaKOH KHCeJIe XHIPOJIM3e Y30pKa KOpHIINeHmeM CTaHAapIHE METOJe
(SRPS ISO 1443).

Caapxaj yKyImHHUX MacTH ce ojapehyje XuIpoiau30M XJIOPOBOJOHUYHOM KHUCEIMHOM
y3 3arpeBame. PacTBop ce 3atum xmaam u ¢untpupa. Ocratak ce uUcrepe u OCyIid, a
3aTUM €KCTpaxyje neTpoi-eTpoM. PacTBapay ce yKJIOHH ASCTUIIALN]OM U CYIICHEM.

Tpunyun memooe:

Amapatypa 3a ekctpakiujy mo CokcieTy ce cacToju u3 0ajoHa, €KCTpakTopa H
KoHzeH3aTopa. CTaBUTH CKIOIUBEHY amapaTypy Ha BOJIEHO KYINAaTHIIO, a KOH/AEH3aTop
CIIOJUTH ca YeCcMOM IoMohy rymeHux mpeBa. Ilpe ckmamama, moctaBUTH (PUIIEK ca
Y30pPKOM Y €KCTPAKTOp, a yallly y K0joj je CTajao y30paK UCHpPaTH METPOJETPOM KOjU ce
CHIIa TPEKO y30pKa y excTpaktop. Ilerposnerap ce nonmBa y eKCTPaKTOp CBE JAOK IPEKO
LIEBY 11eJla KOJIMYMHA U3 eKCTpakTopa He npecudonupa y 6aioH. Anapatypa ce 3arBapa
Y TIOCTaBJba Ha BOJIeHO KymnaTtuio. [lerponerap u3 GajgoHa nectuiyje, KOHICH3Yje ce Y
KOHJIEH3aTOPY U KaIlybe MPEKO y30pKa y ekcrpakTop. Kamga merponerap y eKcTpakTopy
MOTIYHO HCIYHU TPEIMBHY IIE€B, OH (C pacTBOPEHOM Malihy) ayTOMaTCKH HUCIypH Y
6anon. Ekcrpakimmja Tpaje 5-6 catu — g0k mnertponerap He mpehe 6-10 myrta u3
ekcTpaktopa y OanoH. [locie BpemeHa moTpeOHOr 3a MOTIMYHY €KCTPAKIU]y, CaueKaTh
na Behu geo meTtponerpa U3 OanoHa MPEASCTUIMIIE Y €KCTPAKTOP, 3aTUM PACKIIONUTH
armaparypy ¥ OCTaTak MmeTpoJieTpa 13 0ajoHa YKIOHUTH JecTuianujom. bamon cymuru y
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cymnuii Ha 105°C 1m0 KOHCTaHTHE Mace, IITO ce TMocie 2 caTa Cyliema IMpBepaBa Ha
CBaKMX Mosna cara. M3pauyHaTu npoueHaT MacTu:

% MacTH = Maca MacTH y 0alloHy Tocye cyIiema / Maca y3opka *100
Pesynraru ce m3paxkanajy y g/100 g unu %.

VY caBpemenuMm amaparypama no CokcieTy je moryha HMCTOBpeMEHa €KCTpakiivja
BHUIIIE Y30paKa.

4.4.3. Oopehusare caoprcaja npomeuna

1. OnmpehuBame caapxkaja mporemHa wmeroioM mno Kjemmaximy, a y3opak ce
MPETXOHO MHHepanusyje kopuinhewmem konmeHtpoBane H,COs y3 momarak
karanu3atopa (SRPS ISO 937). Cranmapana anapatypa cactoju ce on ypehaja 3a
MUHEpaIu3alijy y30paka, ypehaja 3a mecTuiaiujy BOJEHOM TIapoM W TIO
notpedu ypehaja 3a HeyTpanu3auujy KUCeINX HCrapema.

2. OnpehuBame nportenHa metonoM mno [dymacy. Caapxaj yKymHUX MPOTEHHA Ce
onpehyje meromom ToTanmHor caropeBama (AOAC Official Method 992.15).
OBMM HAUYMHOM aHaJIM3€ HE KOPHUCTE CE€ arpecMBHE XEMUKalWje, Tpajarme
aHaJlM3e MepH ce y MUHYTHMa, a KOJIMYMHA Y30pKa je Mama oJ rpama. Metoja ce
3aCHMBA Ha caropeBamy IMPU BHCOKUM TeMIlepaTypama Ha Kojuma ce ociobaha
a30T. l3MepeHa KoMMYMHA a30Ta ce€ KOHBEPTYje y MPOTEUH KOopHIIhemeM
onroBapajyher ¢akropa (N x 6,25).

3. Meton cnekrpockonuje - FoodCcanlab (HMP). Metona ce 3acHuBa Ha Mepewmy
aricopniuje y 6auckoj nHQpaipBeHoj 0061acTH, Ha oJipel)eHoj TanacHoj Ay KUHH.

4.4.4. Oopehuesarmwe caopircaja nenena

Canpxaj menena ce oxapelyje caropeBameMm Ha Temneparypu on 550 £ 25 °C
kopuithemem crannapaHe meroge SRPS ISO 936.

4.4.5. Oopehuesarwe pH meca puoe

OnpehuBame pH BpenHocTn mMeca puba Moxe aa ce Bpimu nomohy pH merpa win
nomohy pH unnukaropa.

OnpehuBawe pH BpenHoctu meca puba momohy pH merpa. Ilocroju Bume
MoJIeNIa IOKPETHUX WM HenokpeTHux pH merapa.
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Tpunyun memooe:

[IpunpeMuTH €KCTpakT YCHUTH-AaBalkeM Meca U MellambeM ca BojoM. [loromurtu
enekTpone pH meTpa y HampaBJbeHM MECHH €KCTPAKT WU JUPEKTHO Y Meco pule.
Ounraru pH BpeagHocCT.

OnpehuBame pH Bpemnoctu meca puba momohy pH wmHmumkaropa - pacTtBop
HUTpAIMHTEIN0a.

Tpunyun memooe:

[Ipenutu y3opak mMeca pube pacTBopoMm HHUTpanunrendoa. Ha ocHoBy mobujene 6oje
IIPOLICHUTH BpeaHocT pH.

Humepnpemayuja pezynmama: xon meca uuju pH npenaszu 6,0 pactBop Mema 60jy
0J1 XKyTe Ka IUIaBoj, Bapupajyhu ox maciauHacto 3eneHe (pH 6,4) no spyOuvacto miase
(pH 6,8).

4.5. MUKPOBHNOJIOIIKE AHAJIU3E

4.5.1. Jlabopamopujcko nocyhe, npuoop u anapamu

Bpcte nabopatopujckor nocyha: numere, MUKpornumneTe, MeHsype, [lerpujese mosbe,
enpyBeTe, CTalIM 3a enpysere, Epiaen MajepoBe THKBHIE, OupeTe, IpeAMETHA CTaKJa,
MUKpPOOHOJIONIKE €3€ U .

4.5.2. Ilparwe u npunpema nadopamopujckoz nocyha 3a cmepunuzayujy

Kana cy MukpoOuosomka UCIIUTHBAKA Y MUTAkY CBH CYJOBH KOjH C€ KOPUCTE Y
aHajgM3aMa Mopajy ce npe kopuirhema onparu u crepuinucati. KopuntheHo nocyhe ce
crepuiuiie y aytokiaBy Ha 120°C, a 3atum ce nepe. HeonxoaHo je yKIOHUTH OCTaTKe
MIO/II0Ta Mpe Hero LITO ce MPUCTYNH npawy. CyJ0BH ce MOTONE Y XJIaAHy BOAY U OCTaBe
ce mpeko Hohu, a 3aTUM ce Tepy XJIAJHOM M TOIJIOM BOJIOM. Mory ce KOPUCTUTH YEeTKE
U JIETEPUCHTH.

4.5.3. Ilpunpema navopamopujcxoz nocyha 3a cmepuauszayujy

CBaku komaja mocyha ce yBuje y yucT Oeiu, TaHKM mamup. MeHsype, Oome u
empyBeTe ce 3alylle 3alylladnMa Of BaTe Ipe cTepwimsanuje. Jleo mummere Koju ce
CTaBJba y yCTa ce Takole 3amyIu ca Majo Bate.

Y MoaepHHM MHUKpPOOHMOJIOMIKUM JabopaTopujamMa c€ 3a HCIHUTHBAKE XPaHE
yIJIaBHOM KOpHCTE cTaHaapaHe merone. Kana je ucnuTuBame XpaHe KHUBOTHECKOT
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nopekia y nutamy (y Koje cmaga u puba) Ouhe ommcaHe meTone Koje ce Hajuenthe
IpUMEBY]Y.

4.5.4. /lemexuyuja Listeria monocytogenes

Jereknuja Listeria monocytogenes ce paau nmpoumMeHoM crangapane merojae ISO
11290-1 (Mukpobuonoruja xpaHe U XpaHe 3a KUBOTUHE - XOPU30HTAJIHA METOJ]a 3a
OTKpHBame U ojpehuBame Opoja Listeria monocytogenes - /leo 1).

Ipunyun memooe:

Pub6a ce acentuuno gunetupa u 01Boju ce MurhHo TkuBo. M3mepu ce 25 r y3opka
Y CTEPWJIHOM IHMHIIETOM C€ Mpedaiy y CTepuiiHy Kecy W Haiuje ca 225 mL npumaphue
CelleKTUBHe noasore noiyoyjon mo ®dpejsepy. 3aTuM ce W3BpIIM XOMOreHM3auuja |
MUH y XoMoreHu3aropy. Kece ce ctaBe y Tepmoctar u nuakyoupajy Ha Ha 30°C 2442 h.
3atum ce u3 kece nunerupa 0,1 mL u mpebanm y cekyHAapHY CElIEeKTHBHY HOJUIOTY
Oyjon o ®pej3epy u 3aceje e30M Ha noBpiuHy notora ALOA (Agar Listeria Ottavani
& Agosti) u PALCAM (Listeria Identification Agar Base). Ilo/uiore ce naky6upajy Ha
35 umm 37°C toxkom 48+2 h. EmpyBere ca cenexktuBHHM OyjoHOM 1m0 Dpejzepy ce
UHKYOUpajy y Tpajamy on 24+2 h na 35 wnu 37 °C, HakoH 4Yera ce €30M OIeT pajau
3acejaBame Ha nojuiore ALOA u PALCAM. 3acejane noanore ce uHkyoOupajy Ha 35
umn 37°C Toxom 48+2 h. Jla Ou ce morBpmuna Listeria monocytogenes mopajy ce
YPaJIUTH TIOTBPIHHA TECTOBH.

4.5.5. /lemexyuja Salmonella spp.

Herexnuja Salmonella Bpcra ce pagu npumenom cranmapane meroae 1SO 6579:1
(Mukpo6uosIorja XpaHe U XpaHe 3a )KHBOTHEbE — XOPU30HTAIHA METO/IA 38 OTKPUBAIHE
Salmonella spp.).

Ipunyun memooe:

Puba ce acentuuno ¢unerupa u oBoju ce MumnhHo TkUBO. M3Mepu ce 25 g y3opka
U CTEPUJIHOM IHMHIIETOM ce Mpedaiy y CTepuiiHy Kecy M Hanuje ca 225 mL npumaphHe
nygeprucaHe NENTOHCKE BOJAE. 3aTUM C€ W3BPLIIM XOMOreHuzauuja | MHH Yy
xomoreHusaropy. Kece ce crase y TepmocraT 1 MHKyOHpajy Ha Ha 37 °C 1842 h. 3atum
ce w3 kece mumetupa | mL u mpebamy y empyBeTy ca CEKyHAapHOM CEeJIEKTHBHOM
noanorom Muller-Kauffmann Tetrathionate-Hovobiocin (MKTT) u 0,1 mL u npeGaru
Ce Yy CeKyHIapHy celeKkTuBHYy mnojiory Pappaport-Bassiliadis cojun menton OyjoH
(PBC). Enpysete ca MKTT ce nunky6upajy Ha 37°C TokoMm 24 h, a enpysete ca PBC Ha
41,5°C 24h. Hakon unHKyOaImje ce €30M ypaau 3acejaBarbe Ha CEJIEKTUBHE MOJJIOTE
KCuIo3anu3uH-Ae3okcuxonar arap (XJIJI) u canmonena nudepenumjanau arap (CI).
3acejane nojiore ce nHKyoupajy Ha 35 wiu 37°C Tokom 24+2 h. [la 6u ce moTBpAmIIa
Salmonella spp. Mmopajy ce ypaauTu moTBpAHU TECTOBH.
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4.5.6. Oopehuesamwe opoja Listeria monocytogenes

OnpenuBame yKynmHor Opoja Listeria monocytogenes ce paad OpUMEHOM
crannapane meroae ISO 11290-2 (MukpoOuonordja xpaHe U XpaHe 3a >KUBOTHUEE -
MuxkpoOunosioryja XpaHe U XpaHe 3a KUBOTHEC —XOPU30HTATHA METO/Ia 32 OTKPUBAHE
u onpehuBame Opoja Listeria monocytogenes — Jleo 2: Meroaa oxpeljuBarma 06poja.)

Tpunyun memooe:

Puba ce acentuuno ¢unetupa u oaBoju ce mumuhuo TkUBO. M3mepu ce 10 g y3opka
U CTEpUIIHOM NHUHIIETOM CE€ CTaBH y CTEpHSIHY Kecy W Hanmuje ca 90 mL menToHCKOT
CJIaHOT pacTBOpa M XOMOTeHH3yje 1| MuH y XoMoreHnu3aTopy. Ha oBaj HauuH ce gobuje
OCHOBHO pa3peljerme oJ1 Kojer ce Aajbe MpeHomemeM 1 M y cienehy enpysery ca 9 mL
MENTOHCKOT CJIAHOT pacTBopa JOOHM]y cepHjcKa JeceTocTpyka paspehema. U3
onroapajyher paspehema (Ha 0CHOBY oueKHUBaHOT Opoja 6akTepuja) ce mperece | M Ha
3 toue ca momiorom ALOA. 3acejane moajiore ce 3atuMm uHKyOupajy 48 h na 37 C.
Hakon nperuiena mioya u Halla3a THTUYHUX KOJIOHHjA Pajie c€ IOTBPIAHHU TECTOBH.

4.5.7. Oopehusamwe yKynnoz opoja aepoonux mezopunnux 6axmepuja

OnpenuBame ykymHOT Opoja aepobHmx meszopunuux Oakrepuja (YbBbB) ce pamu
npema cra"gapaHoj meroau ISO 4833-1 (MukpoOuonoruja xpaHe M XpaHe 3a
KUBOTHIHE - XOPU30HTAIIHA METO/Ia 32 OJ[peNBame Opoja MUKpoopranu3ama— TexHuKa
Opojama xononuja Ha 30°C).

Ipunyun memooe:

Puba ce acentuuno ¢unetupa u oaBoju ce mumuhuo TkUBO. U3mepu ce 10 g y3opka
Y CTEPUJIHOM IIHHILIETOM Ce CTaBH y CTEpHIIHY Kecy. 3aTuMm ce Hanuje 90 mL nentoHckor
CJIAaHOT PacTBOpPa M CBE ce XoMoreHusyje 1 muH y xomoreHusaropy. OBako ce mgoOuja
OCHOBHO paspehere 0/ Kojer ce MpUIpemMajy cepujcka JeceTocTpyka paspehema. U3
onabpaHor pa3pehema y 3aBUCHOCTH 01 Opoja 6akTepHja KOju O4eKyjeMo ce mumnetupa 1
mL u npeHocu y crepunne Iletpu mode koje ce motoM Hamujy ca 12 - 15 mL TICA
(Plate Count Agar). Ilmoue ce craBpajy y HMHKyOatop W WHKYyOpajy 72 cara Ha
temmneparypu o1 30°C, HakoH uera ce Opoje KOJIOHHUje Ha TuIoYaMa Ha KOjUMa je U3pacio
u3meny 15 u 300 xononuja.

4.5.8. Oopehusare opoja Escherichia coli

OnpenuBame Opoja Escherichia coli ce pagn npumenom cranpapaue merone MCO
16649-2 (MukpoOuosoruja xpaHe M XpaHe 3a JKUBOTHH-€ - XOpPU30HTaJIHA METOoJ]a 3a
onpehuBame Opoja B-rmykyponunmasza mosutuBHe FEscherichia coli - Jleo 2: Texuwuka
Opojama kosoHuja Ha 44°C momohy 5-6poMo-4-x10p0o-3-uHA0IUI B-TIIyKypoHH1a).
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Ipunyun memooe:

Puba ce acentnuHo duneTupa M 0JBOjU c€ Meco, a 3aTuM ce oamepu 10 T y3opka.
OnMepeHa KOJIMYMHA y30pKa C€ CTEPHJIHOM IMHIIETOM TMpedaly y CTEpUIHY Kecy H
Hamuje ca 90 mL menToHCKOr ClIaHOT pacTBOpa W XOMOT€HHM3yje 1 MuH y
XOMOTeHn3aropy. Ha oBaj HauWH ce MpUIpeMa OCHOBHO pa30liaxeme O]l Kojer ce
npebanuBameM | mL y enpyBete ca 9 mL menTUHCKOT ClIaHOT pacTBopa J100Hja cepuja
JIECETOCTPYKHUX pazdnaxema. M3 oarosapajyhux pazbnaxkema (Ha OCHOBY OYCKHBAHOT
Opoja OakTepuja) ce npenece 1 mL y cepunne Iletpu mioue u Hammje ce ca 12 - 15 mL
TpunToH-xy4Hor raykyponuna (TBH agar; Tryptone Bile Glucuronic Agar). 3acejane
ioue ce CcTaBe y TepMocTarT W HMHKyOupajy 24 h nHa Temmepatypu on 44°C.
Kapakrepuctuune konoHuje ce Opoje Ha Iuioyama Ha Kojuma je mspacyio 15 mo 300
KOJIOHH]a.

4.5.9. Oopehuesamwe opoja cynrgpumopedyKkyjymux Kiocmpuouja

OnpenuBame Opoja CylIQUTOPEAyKYjyIIMX KIOCTpUIMja C€ pPagd HPUMEHOM
crannapaae Merone ISO 15213 (Mukpobuonoruja XxpaHe M XpaHe 3a >KUBOTUHE -
XopuzoHTannHa MeTona 3a onpehuBame Opoja cynduTopenykyjymmx OakTepuja Koje
pacTy 1moJ; aHaepOOHUM yCIIOBUMA).

Ipunyun memooe:

Puba ce acriernuno ¢unerrpa u oaBoju ce mutuhao TkuBo. Onmepu ce 10 g y3opka
U CTEPHJIHOM IHUHIIETOM ce mpebauu y kecy U Haimuje ca 90 mL menToHCKOr claHor
pacTBopa U XoMoreHusyje 1 MuH y xomorenuszatopy. Ha oBaj HauuH ce 1001ja OCHOBHO
pa3peheme u3 kojer ce mpebanuBameM 1 mL y empysere ca mo 9 mL mentoHCKOT
CTAaHOT pacTBOpa J00Wje cepuja JeceToCTpykux paspehema. M3 oxarosapajyhmx
paspehema (n13abpaHux Ha OCHOBY OUEKMBaHOT Opoja OakTepuja) ce npenece mo 1 mL y
ernpyBeTe ca moioromM reoxhe cyngur arapa. Enpysere ce apxke y BOJSHOM KyNaTHIH
Ha 44°C no 47°C u naxJpUBO ce MpOMeIlIa MOJJIOra J1a ce He CTBOpe MeXypuhu U ocTaBU
ce Ja ce MoJajiora CTeTHe W OHAa ce Hamuje jomr 2 mo 3 mL wmcre mojore y cBaky

EIpyBETY.

4.5.10. Ymephuearwe npucycmea pe3udya anmumukpooOHux cpeocmaea

[TocToje paznuuute MeTOJE 3a AETEKIU]y WIM KBAaHTH(HUKAIM]y HUBOA pPE3UIya
aHTUMUKPOOHMX cpencTaBa. CKpUHUHT METOJIe Cy T€HEpalIHO 3aCHOBaHE Ha NMPHHLHUITY
JI0OKa3uBamka WIH Mepemha HHXUOUTOPHOr JejcTBa aHTUOMOTHMKAa Ha pacT W/uiu
pasMHOXKaBame OakTepHja Koje ce KOpUCTe 3a HUCHHUTHBame (IUCK Ju(y3UOHU
MUKpPOOHOJIOMIKH UHXUOUTOPHU TECTOBH).

Ipunyun memooe:
VY30pak 3a HCIUTHBaWkE MOKe OUTH Meco (Muiuh), jerpa wim oyoper.

[Tocrynak: [Ipumpemu ce XOMOTEHAT y30pKa TKHBa 3a KOje ce CyMmba Ja CaapiKu
AHTUMUKPOOHO CPEJICTBO MEIIamkeM | g CUTHO MCEIKaHOT TKuBa ca 2 mL ¢dhu3uosomkor
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pactBopa. Ha obGenexxeno mecto (,,0a3eHunh*) MUKpOOHOJIOMIKE MOAIOTe (XpaHbHUBa
noxajora/arap 3acejaHa ca oApeheHOM KyITypoM CTaHAapAHUX AaHTUMUKPOOHO
ocersbuBux Oaktepuja (Hnp. Bacillus subtilis, Kocuria rhizophila)), cnycrurtu
XxoMoreHat TkuBa. OCTaBUTH MOAJIOTY ca XoMoreHaToM y3opka Ha 4 °C tokom 2 h na ce
u3BpIM npeaudysuja na je nakyouparu Ha 37°C Tokom 16—18 h. M3mepuTtn nujamerap
30HE MHXUOUIIHMje 0AaKTePHjCKOT pacTa OKO TECTHPAHOT y30pKa.

WuTepnperanyja —TyMaueme pesyiTara: mTo je Beha 30Ha mHxuOunumje, Beha je
KOJIMYMHA aHTUMHUKPOOHOT CPEJICTBA Y TECTHPAHOM Y3POKY (30HE MHXHOUIHjEe > 4 mm
ce cMaTpajy MO3UTUBHUM).

4.6. CEH30PHA AHAJIN3A

CenzopHa aHanm3a Meca puba ce 00aBjba O]l CTpaHe OOyYEHUX OICHUBAYA
(ceH3zopHM maHen).

3a OICHUBAKE CE MOXKE KOPHCTUTH OOJl CUCTEM AHAIMTHYKUX JICCKPHIITUBHUX
TECTOBA Ca PA3IUYUTUM CKajlama.

[Tpumep: kopumhemwe ckane ca 6010BHUM cucteMoM 0-5, rie je HajHrka oneHa — 0,
a HajBUINA 5: TUMUYHA CEH30pCKa CBOjCBA, ONTHMAaNHA 00ja, ONTHMAaJaH CEH30PCKH
KBaJIUTET MPOU3BO/IA.

CeHzopHa aHanmm3a OOyXBaTa OIICHY: CIIOJbAllllbMl HW3IJIEN, KOH3WCTEHIHU]y, 00ja,
MupHc u yKyc. EBaynanuja ce Bpiu 3a cBaku napamerap nocedno (Tabene 19-24).

W3 ceH3opHe o1ieHe je pa3BUjeHa U MeToAa HHeKca kBanuTeta (QIM).

Kama ce xopuctu oBaj MeToi, MPENM3HO, OO0JEKTHBHO M HE3aBUCHO OIMCHUBAIHE
MOjeIMHUX OLICHa MUHUMAaJIH3Yje Bapujanuje Mel)y npoueHuTebuma.
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Ta6esna 19. /leckpuntuBHa ceH30pHA aHAJIM3a 3a OIIEHY puoa

Mmupnuc Ha CBEXY pHOY Bnaro omrrap Omrap no | Henpujaran Ha
HelpHjaTaH TPYJIEK

Oun buctpe u | bnaro Marnuuacre U | MyTHE W THOTIYHO
KOHBEKCHE MarifyacTe MyTHE ymane

IIkpre Bnaxue,  jacue, | buehe u cimysase Cmy3aBe ca | CuBkactocmele,
LPBEHE KPBaBUM MpJbaMa | JICTIJbHBO-CITy3aBe

Koxka Heomrehena, Heomrehena, Omrehena, Pacnana ce,
Harera, cjajHa, | MOHEKAa KPJBYIIT | KPJbYIITH KpJbYLITH  OTIAale,
MPUIUKOM ormana, cuabujer | oTmanajy, 6e3 | rycta W JeNUBbHBA
XBaTama pubda | cjaja cjaja, cny3aBa, | ciy3
HU3MHYe oA JIeTUbUBA
npcTUMa

Meco Uspcro- UspcTuHa Mioxasgo, W3pa3uto MekaHO U
€JIaCTUYHO, MOy CTHIIA, yayOjbeme  TOA | THenaso, 00ja
yayOspewme — moj | yayOsbeme — moj | npcthMa  o0u4HO | cMmeha
mpcTUMa  OJIMax | IPCTHUMAa HECTaje, | He HecTaje, Hoja
HECTaje aJH CIIopHje pyXuvacta

Amnyc CTHCHYT, 3aTBOpEH OTBOpEH, nox | OTBopeH u
3aTBOPCH MPUCTHCKOM UCITyITYEeH,

H3J1a31 TEYHOCT 3eneHkacrocmehe
6oje
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Ta6esa 20. CenzopHa anaimza pude. Quality Index Method - QIM test

H3zraen Koxa Csetna, cjajua =0
Ceetna=1
bes cjaja= 2
Kpsase mpJsbe Ha mkprama Bbes3 mpipa =0

Marne, 10-30% =1

Bemuke, 30-50% =2

Beowma Benuke, 50-100% = 3
YkoueHocT VYkoueHa, purop moptuc 0

Enactrnyna = 1

Tepna=2

Mekana = 3

TpOyx Tepn=0
Mexkan = 1
Hanyr =2

Mupuc CBex, Ha pudy = 0
Heytpanan = 1
VYcrajao, kuceno = 2
[ToxBapeHo meco, yxerao = 3

Ta6esa 21. KBaHTUTATHBHY IECKPUNTHBHU CEH30PCKHU TECT ca oJroBapajyhum 6o,

CHCTEMOM

buctpoha Buctpe =
MytHe = 1

O06muk Hopwmaman =0
PaBan =1
VYIIernyT, KOHKaBaH = 2

I xpre Boja Kapaxrepuctnana, mpeena = 0

Bbriene, 6e360jue = 1

Mupuc Csex, Ha Boxy =0
Heytpanan =1

Cnatkacrt, Onaro y>xerao = 2
Kucenkact, cMpabnB, yxerao = 3

Bpoj 6onoBa (min 0 — max 20)

KapakrepuctuuHe ceH30pCKe MPOMEHE Y PUOH MOCIIe U3JI0BA CE 3HAYAJHO PA3JIHUKY]y
y 3aBUCHOCTH O]l BpCTE pUOE U HAYMHA YyBarba.
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Tabena 22. CeHzopcke nmpomMeHe pude U OMIITE OLEHE - U3TJIe]

Mzriuen
Kozxka Cgera, 6e3 | Ceerna [Murmenranuja be3 cjaja, myrHa
JTIUCKOJIOpaIyja, MMUTMEHTAIH]a, omenn, 06e3 cjaja, | cuoys
BOJICHACTA, aly  HUje CcjajHa, | MieYHa CiIy3
NPO3UpHA CITy3 HE3HATHO CIIy3aBa
Oun KonsekcHe, Poxmaua PaBne, poxmwaua | Konkasue,
poXmada Marjimyacra, 3amMyhieHa, 3eHHIA | pOXKbada MICYHE
NpO3MpHA, 3CHUIA | 3eHUIa LpHA, 0e3 | MyTHa 00je, 3eHHIa CUBA
LpHa ¥ O1KcTaBa cjaja
IIkpre Ceetne 0oje, 0e3 | boja ce marano | O6e300jeHe, XKyhkacre, cmy3
CITy3H ryou, mnpumehyje | myTHa ciy3 MiteqHe 0oje
ce MaJl0 MPO3UpHE
CITy31
TpOymHn ITnaBkacto wmeco, | bapxyHacro, 3amyheno MyTHO
Mumuhu CBETJIO, IPO3UPHO, | BOIUTAHO, 6e3
riatko, 6oja ce He | cjaja, ©Ooja  ce
Memba MIOYHIHE MEHATH
Boja y3 kuumy BbesbojHa CaeTiio Pyxuuacra LpBena
pyXxudacra
Oprann Ceerio  upBeHwy, | Llpsenu, 6e3 cjaja, | bieno npexu Cwmehu
KpB Yy  aopTH | KpB nocraje
CBETJIO IIPBEHA 06e300jeHa

Ta6ena 23. Cen3zopcke nmpoMeHe prde U OIIITE OICHE - KOH/IHUIIH]a

Konaunuuja
Meco Uspcto u | Mame Cmabo MekaHo, Mame | MekaHo, JJaraHO ce
€JIaCTHYHO, €JIACTUYHO €JIaCTUYHO, BOIITAHO | OABaja OX KOXe,
TJIaTKe (bapiyHacTo), HOBpIIMHA | IMOBPIIMHA  MAaJo
TIOBPILIHE 0e3 cjaja HabopaHa,
pacTpecuro
Kuuma VYkoueHa [Ipuama Cnabo npuama YKodeHoCT
MOMYCTHIA
IlepuToHeym [Mpuama y3 | [Ipnama Cnabo npuama He npuama
Meco
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Tabena 24. CeHzopcke nmpomMeHe prude U OMIITE OIEHE - MUPHC

ITapametap Onena

3 2 1 0
Mupuc
IIIkpre, Koxka, | Ha cpenuny | CBojcTBeH Bnaro kucemn Kucemn
TpOymIHa y Kojoj puba
UIyIJbHHA KHBU -

CBOjCTBEH

4.6.1. Oopehusarwe cmpanux mupuca y mecy puoa

[IpucycTBo cTpaHux Mmupuca y Mecy puba MOXe Ja ce OJpeau AUPEKTHUM
MUpHCAKBEM WIM IPUMEHOM Npo0e KyBama U Nevema.

Tpunyun memooe:

ToxoMm KyBama WM nevYema Meca pudba MOBPEMEHO MUPHCATH UCIIapJbUBE MaTepHje.
Moryhe je u TpsbaTn KomManuhe meca pube uzMel)y npcTujy ga ce UHTCH3UBHHU]E OCETH
MHpHC.

Hnumepnpemayuja pezynmama: Cy6jeKTUBHA MPOLIEHA HA OCHOBY MUpHCA.

5. METOJE 3A YTBPBUBAIHE CBEKUHE U KBAPA PUBE

3a yTBphBame CBEKUHE U KBapa puOe MOTY c€ KOPUCTHTHU U XEMH]jCKe U OMOXEMH]jCKe
METO/I¢ ¥ HOBE HEMHBA3HBHE TEXHUKE!

XeMujcke meroje:

¢  yTBphUBame yKymHOT a30Ta,

¢ amMmoHHMjaka,

0 TpUMeTHIIaMHUHA,

¢ dopmannexuna, BOAOHUK cynduia U Apyrux jeUmbena Koja HACTajy Y TOKY
CKJIQJIUINTEHa puode.

Mmepeme pH,

oapehuBame eneKTpUYHOr 0TIopa Muimha,

¢ wuHIekc pedpakifje MECHOT COKa,

<SS <O
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0

UHJIeKC pedpakiyje OuHe TEYHOCTH U UCIIUTHBAKE TEKCTYpe

Bbuoxemujcke merone

0
0
0

onpehuBame pasrpame afeHo3uH Tpudocdara,
u3pauyHaBame K BpeqHocty,
onpehuBame cBOjcTaBa MPOTEUHA ABOUMEH3NOHAIIHOM T'ell eIeKTpodhope3oM

HoBe, HeuHBa3BHe Op3e TeXHUKeE 32 MOHUTOPUHI CBeKHHEe pude:

0
0
0

<

TEXHUKa KOMITjyTepCcKe BU3yeIu3alnje 3a OleHy KBaJuTeTa puoe,

Mepeme 0oje u uBpcrohe,

MOJIeKyJlapHa CIIEKTPOCKOINHMja 3a €BayJallijy CBeXHHE pube Impu 4eMy OBa
TEXHHMKA UMa U OCOOMHY Ja MPEeABUIN XEMH]CKU cacTaB Meca U

kopuithewe WH(]panpBeHe CHEKTPOCKONUje 3a yTBphuBame reorpad)ckor
nopeksna puoe,

Kopuirheme CIIEKTPOCKOIHje 3a MpeiBul)ame CeH30pHE OIlEHE Meca,
Kopuirheme (HIyopeciieHTHE CIIEKTPOCKOIHUje 1

Kopuithemwe cpeme nHppaIpBeHe CIEKTPOCKOIH]e.
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IMPUJIOT

EBUJAEHIINJA O IPUCYTHOCTHU U AKTUBHOCTH HA BEX KBAMA

PEJIHU
BPOJ

BEXBA

OBEPA

AKTUBHOCT

ECIIb
BOJIOBU

1.

10.

1.

12.
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13.

14.

15.

YKVIIHO
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