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MPEJATOBOP

Yubenuk ,,boJiecTH c1aTKOBOAHUX pUda“ HaMemEeH je cTyaeHTHMa JlenapTMana 3a
BeTepuHapcky menuiuHy [lossonpuspennor dakynrera Yuuepsurera y Hosom Cany,
panu motpeba caBiajgaBama MaTpHje y OKBHpY mnpeamera bonectu puba. Ilnanom u
porpaMoM TpeaMeTa, Kao U CajapkajeM OBOT YUOCHHWKA MpenBuleHO je Ja CTYISHTH
CTEKHY 3Hama U3 €THOJIOTH]je, EMU300THOJIOTH]e, TaTOTeHe3e, MaToJIOTHje, IPEBEHTHBE U
Tepanuje Oosectn puba wu3a3BaHe HajuemhuM WHPEKTUBHUM H HEUH(PEKTHBHUM
areHcuma.

VYpbenuk je HamuwcaH y3 Kopuiiheme BETUKOT Opoja pe3yaTara M3 CONCTBEHHX
UCTPAXMBAKA KOjE CYy ayTOpPH CTHUIAIM TOKOM AYTOTOIMIIE-ET paja y OBOj 00jacTu.
[Mpunukom nucama KOpUIINEHN Cy U IOCTYITHU JTUTEPATYPHU MOJAIM M3 HAIe 3eMJbE U
CBeTA.

VYbeHuk je mHcaH Ha jeJHOCTaBaH, JIaK M Pa3yMJbHB HA4YMH ca IIMJbEM Jla CE OBa
npobiemMaTuka NpUOMIDKK moTpedama cTyneHaTa Kako OM mTo O0Jbe M YCIEUIHHje
CaBJIaJIAJIM MCITUT U MPUITPEMUIA CE€ 32 CTPYYHHU M MMPAKTUYHU Pal.

Ilopen oBe ocHOBHE HaMmeHe, ayTopu cMmaTpajy nda he ylOeHMK KOPUCTHTH U
CTYZICHTUMA JIPYTHX aKaJIEMCKUX YCMEpeHha Ha OCHOBHUM M JJOKTOPCKUM CTyAMjaMa, aju
U mpousBohaunma puba U BETEPHHAPCKUM HHCICKTOpUMA, Ka0 M CBHMAa OHUMA KOjH
HamepaBajy aa ce 0aBe npahemeM 1 KOHTPOJIOM 3/IpaBCTBEHOT CTamba KoJ| proa.

OBOM MNpHIMKOM 3axBajbyjeMO C€ CBMMa OHHUMa KOjU Cy CBOJUM CaBETHMa U
cyrecTrjama JOMPUHEIN KBAMTETY yIIOCHUKA a MOCEOHO Ce 3aXBaJbyjeMO PEleH3eHTUMA
npo¢. nap Heenku Anekcuh u mpod. np Mwunumjany JoBaHoBuhy Ha HeceOMYHO] U
CBECpIHOj moMohwu.

Monumo cBe a0OpoHamMepHE KOPHUCHHKE OBE KIbHIE Ja CBOjUM NpuMmendama M
cyrecTrjama JIOTpHUHECY 1a ciiefaeha nznama Oyay joil KBaIUTETHH]A.

Y Hoeom Caoy,
01.10. 2015. z00une Aymopu
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1. Yeoo

1.1. 3uauaj cramrkosoonoe pubapcmea

AKBaKkynTypa je jeaaH o HajOpKe pacTyhmx cekTopa 3a MPOHW3BOJAKY XpaHE ca
MIPOCEYHOM TOUIIEHOM CTOMOM pacTa o1 8,8 % KoJ rajeHux BpcTa puda y CBETY a YjeIHO
M y 3emJpama IieHTpanHe EBpomne. CpOmja cmaga y 3emibe ca TpPaJAUIMOHAITHOM
MPOM3BO/IOM CJIATKOBOJHUX prba (IIapaHCKUX M MACTPMCKMX) M Kao TaKBa 3ay3uMa
3Ha4yajHo Mecto y EBpomnu. [TpousBonma mapana oasuja ce Hajuenrhe y MOJIUKYITYypH ca
OeTuM U CUBUM TOJICTOJIOOMKOM, OETTUM aMypoM | I'paOJbUBUM BpCTamMa: COMOM, cMyhoMm
u 1wTtykoMm. [Ipow3Boama MACTPMKU OJBHja CE Y MOHOKYATYPY Ha XJIaJHOBOJHUM
nacTpMckuM puOmanuma. CBe oBe puObe BpPCTE KapaKTEpUIE MOBOJHAH CAJAPKA]
MpOTEeHHA, MHHEpaJia, BATAMUHA  MAaCTH KOje CaJpiKe ECCHIIMjaTHE MACHE KHCETHHE.

Hajsehu neo moBpimne nmoxa pubmanmma CpoOuje cy TOIUIOBOJIHN PUOWAIIA KOjU Ce
npoctupy Ha noBpiman 01 0ko 14 000 ha, y okBUpy KOjuX mociyje oko 85 pubmaka u To
Hajuenrhe y MOJYyMHTEH3UBHOM cucTteMy. [lacTpmcku puOmaiy nokpuBajy cBera oko 12-
15 ha moBpumne. [Ipou3Boama IapaHCKe M MAacTPMCKe pHOE y KaBE3HHMM CHCTEMHU
rajema OJ[BUja C€ Ha MameM Opojy pubmaka. YKymHa Mpou3BOA®ma pude y PemyOmumnu
Cpbuju je oko 15000 ToHa, mpu Yemy je MPOU3BOIA IIapaHa 3acTymbeHa ca oko 11000
TOHA.

Bumie ox 67,7% rajenux puba y CBETCKUM OKBHpUMa OTIIaa Ha CIATKOBOJHE puoe,
yKJbydyjyhu mapana, pube KHHECKOT KOMIUIEKCa, THJIANHjy, appuykor coma. [ajeme
MUIMIPUHKUIA UMa BaXXHO MECTO Yy CBETCKO] aKBaKYJITYpU M IO CBOM y4elihy y YKYITHO]
CBETCKO] TPOM3BOJU TpEBa3Wia3d CBE Jpyre BpcTe puba. Y TpPOHM3BOAKHU
CIIATKOBOJHHMX puba JOMUHHpAjy mapaHncke Bpcre (71,9%, 24,2 mwimona toHa, 2010.
TOJIMHE), TIPU YeMY je aMyp TPEHYTHO Haj3acTyIJbCHHUja prba 1Mo MPOU3BOABY Y CBETY.
[Ipema craructukama FAO (2012), nmpousBoama mapana je oko 14% (3 387 918 tona) y
YKYITHOj CBETCKOj NMPOWM3BOMIBM IMIPHUHUIHMX Bpcra puba. [IpomsBoama miapaHa ce
noBehaBana npoceuno 9,5% mno roauau m3melhy 1985. (mame ox 0,5 mMuimoHa ToHA
1980.) u 2010. (mpeko 2,8 munmoHa ToHa). Hajehu yneo oBux puba je u3 a3ujckux
3eMasba, mocebHo Kune, koja yuectByje ca oko 70% y CBETCKOj TPOU3BOIY ITUIIPUHUIA.
Cpbuja 3ay3uma Tpehe MecTo 1o Mpou3BOAKU IIapaHa 1o TJIaBU CTAHOBHHKA Y CBETY, H3a
Peny6nuke Yemke u Kune, ca npousBoamoM of 1,3 kg o riaBu cTaHOBHUKA.

Puba 3ay3auma Beoma 3Ha4ajHO MECTO Y UCXPAHU JbY/IH, UAKO j€ Y HEKHM 3eMJbaMa
Mel)y Kojuma je 1 Halla IOTPOIha 10 TJIaBU CTAaHOBHUKA BEOMa HUCKA U U3HOCH CBera 5-
7 kg rogmmme. HacympoT TomMe TOTEHIMja 3a Pa3BOj CIATKOBOIHOT pubapcTBa, a
HapOYUTO TOIIOBOJHOT Y HAIIO] 3€MJbU j€ OpProMaH, Kao W MOryhHocT yHampehema
noctojehe MpPOU3BOAME MPUMEHOM CaBPEMECHHX TEXHOJIOTHja Trajema. 3HaudajHe Cy |
MOryhHOCTH MPOU3BOJHE TOJOBOJHHUX BpcTa KOpHIIhemeM ToIie Boje (FeoTepMaliHH
M3BOPH) KOJUX HA MOApYy4jy BojBomHEe nMa MHOTO M y KOjUMa ce€ MOJKE rajuTu puoda Ha
KJIaCU4aH HAYMH WM MaK Y KaBe3UMa M PEUUPKYIAlMOHUM CUCTEMHUMA.

3a CcBaKO WHTCH3UBHUPAKE IMPOM3BOMIHLE HEOMXOTHO je 00e30emut mo0pe
(bHU3MOJIONIKE KapaKTePUTHKE, a TMPEBACXOJHO MOBOJHHO 3JPAaBCTBEHO crame puba. Ca
HECHCIYHaBaleM aJICKBAaTHUX aMOMjEHTAIHUX YCIIOBA, TYCTUHE Hacaza, u30alaHCHpaHe
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UCXpaHe, MaHUIyJIanuje ca pudboM, 3aTuM oarosapajyhe mnpumnpema puOmaka,
U3Mp3aBamka, YCUTHABAKE 3EMJBUINTA U JIe3UH(EKIMje J0a3u JI0 T0jaBe BEIUKOT Opoja
o0oJiema pa3muynTe eTHoIoryje. 300T Tora je HEONXO0JHO BPIIUTH CTAIHU MOHUTOPUHT U
aJIKBaTHO pearoBaTH y clydyajy mojaBe OO0JIECTH, a CBE ca LUJbEM OJpKaBama J00por
3/IpAaBCTBEHOT CTama pruba a caMHM THM U MamUX T'YOWTaKa Tj, EKOHOMCKU HCILIATUBE
PO3BO/IHHE.

[TojaBa HpexTHBHUX OosiecTH prbda MpeACTaBIbajy 3HaAYajHO OTPAaHUYUCHHE Y UTUPCHY
U peaju3aldje MyHOT MOTEHIMjalla aKBaKyITypy. BupycHu, OakTepujcKu, Mapa3suTcKu U
TJBUBUYHU areHCU MOTY HH(UIIMPATH TOTOBO CBE BPCTa puda Koje ce raje y akBakyITypu
W U3a3BaTd 3HadajHe OOJIECTM W BHCOK MopTanuTeT. lajeHe pube, HaApOUUTO Yy
WHTCH3UBHUM CHCTEMHMa CE 4YECTO Hajla3e Yy OKpYXKCHmY Ha KOje HUCY OHOJIOIIKA
HaBUKJIE, MITO moBehaBa MO IOKHOCT MHPEKTHUBHUM OosecTuma. 300T Tora je Hekana
NPaKTUYHO HeMmoryhe pa3aBojuTu OJHOC 3apa3He OoyiecTH of mpobiiemMa BE3aHHX ca
KBaJIUTETOM XHBOTHE CpEeIMHE, OTHOCHO aMOMjeHTa.

[use oBor ynbOeHuKa je Ja ce MpejcTaBe Haj3Ha4YajHHje BHPYCHE, OaKTepHjcke,
napasuTCcKe M TJbMBUYHE OoJiecTH puba M Ja ce Harjacu Kako aJeKBaTHA MPEBEHTHBA
MOXE Jla Ce KOPUCTH 3a CIpEYaBambe¢ M CMambHBaKkE HMXOBHUX INTETHUX edekrara Ha
akBakynTypy. Takohe cy mpukazaHe M Haj3Ha4ajHUje OO0JIECTH KOje HACTajy Kao
NOCIEMIA HEMPaBUJIIHE WCXpaHe, TpPOBama pa3IMYMTUM TOKCHHHMMA, YHOCA
HYTPUTHjEHATa KOjH HETIOBOJHHO JICNTY]y HA 3JJpaBCTBEHU CTATyC pubda, Te 00JIeCTH ycien
HEaJICKBaTHUX YCJIOBAa rajea Kaja JoJia3u J0 MoBehaHMX KOHICHTpalMja aMOHH]jaKa,
HUTPUTA U JIp. MaTEPHja y BOJIH.
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2. Anamomuja u gousuonocuja pudba

Hopwmanna ctpykTypa opraHa ¥ OpraHCKHX CHUCTeMa BeoMa je OMTaH acrekar
pasymMeBama MaTOJOLIKOT OJroBOpa HWHAYKOBAHOT HWHQEKIHjoM, aMOHjeHTaIHUM
daxTopuma unu nopemehajem O6uonomkux ¢yHkuuja. b oBOT moriasiba je ga ce aa
KpaTak Iperjieq aHaromMuje W (usnosnoruje puda, a HapOUUTO OHUX CHCTEMA KOJH CY
CKJIOHHU MAaTOJIOIIKHUM MNPOMEHAMa HACTAJIIMM ACJIOBAILCM CIIOJbAllIlbUX WM YHYTpAIIEBbHUX
un3ynrta. Crora he oBae OuTH ommcaHe caMO I'eHEpalHe CTPYKTypHE M (PyHKIIMOHAIHE
KapaKTepHKe OpraHa CIaTKOBOJIUX pHOa.

2.1. Ocnose cnomauirve anamomuje puba

Pube cy ce TokoM eBouylHje OOJMKOM Tena MPHUIIaroIuiie )UBOTY y Boau. Terno
BehimHe puba je BpeTeHacTO W3AYKECHO, OWIaTepaHO CHUMETPHYHO U JIATEPATHO
CIUBOIIITEHO U CIYXH JIa Ce JIaKo TpoOHjajajy Kpo3 Boay. Pube cmopo Tekyhux peka u
crajahux BoJa MMajy 4yHAacTO M jako OOYHO CIUBOIITEHO TENO. Y OBY TpyIy CHanajy
JIeBepHKa, IapaH, rpred u Ipyre Mame Op3e puode.

Teno pube ca cacrtoju W3 TlaBe, Tpyma M pemna, kKoju cy mehycoOHO 4BpCTO
cnojenu. ['pannna u3Menjy riaBe u Tpyma je 3aibu JIe0 MIKPXKHOT MOKJIoNIa, a umehy
Tpyna u pena aHaiau otBop (Cnuka 1).

[lepaja — pinnae cy xapakTepucTHuHe TBOpeBHUHE M cpehy ce camo kox puoda.
BbuxoB monoxkaj, o0nuk, BenumunHa, Opoj kao U (yHKIMje cy pasnuuut. Mnak, nepaje
NPBEHCTBEHO CIY)KE 3a MOKPETame Tella U OJIpJKaBame paBHOTeke. [lepaja ce mene Ha
nmapHa, Koje OAroBapajy yJOBHMMa BHIIMX KUYMEHAaKa, M HemapHa. Y MapHa mepaja
cnajiajy rpyaHa — p. pectorales u TpOymHa — p. ventrales. Henmapue cy: nehno nepaje — p.
dorsalis, anaiiHO — p. analis u penHO — p. caudalis (Cnuka 1). M3mely nehnor u pemHor
nepaja, KoJl CaIMOHHJIA U TIaTyJhacTOT coOMa, HaJIa3W ce MacHO mepaje — p. adiposa kome
HenocTajy xoumne. PerHo mepaje je riiaBHM JIOKOMOTOPHHU OpraH, KOjuM ce puba nmokpehe
HaTpe, 10K JehHo 1 aHaTHO OJIpKaBajy JKEeJbEHHU IM0JI0Xkaj Tena. [ pyaHa mepaja ciyxe 3a
IUIMBalbe y MECTY M UMajy CTajlaH IOJIOKaj Tejia, a Haja3e ce u3a mkpra. TpOymrHa
nepaja y HIKUX puba CMelTeHa cy m3a TpOyxa (mapaH) uiad y OJNM3WHU T1aBe, Kao y
Bummx puba (rpreu). Ilepaja xomwbopuba Cy IUIOYACTH KOXHHU HAOOpH, MOIYNPTH
OKOULITAJIUM 3parumMa — x0urama.

Kooica puba je opran Koju OKpPYXKyje TEIO M IITHTA Ta OJ MEXaHUYKHUX,

XEMHUJCKUX W MaroreHux yrunaja. OcuM Tora, KOKa Y4ecTBYyje y AucCamby, eKCKpEeIUjH,
OCMOpETYNIallju U peryiucamy TelecHe Temmeparype. bpojue mmrmentHe hemuje y
KOKM INTHTEe puOy OJ HEempHjaTesba, a y OJpeheHHM ciydajeBUMa, KOXXKa HMa W
aTICOPIIIMOHY YJIOTY. Y KOXH Cy pacniopehene pasnnuute ceH3utuBHE henwmje, 30or dera
KOXa MPeCTaBJba U YYJIHA opraH. BehnHa prba uma y K0Xu KpJbYIITH — JbYCKE.
Koxa ce cactoju on mokosxwuile (epidermis) ekToaepMaIHOT HOpEKJIa U Kp3Ha (corium)
Me3oepMaiHor nopekia. ['panuity uamely oBa JBa cioja YMHHM MYKONOJHCAaXapuaHa
OazanHa wmemOpana. [lokokuiia je TOKpPHUBEHAa KYTHUKYJIOM MYKOIIOJIHCAXapUIHOT
nopekna, nebspuHe 1 pm, a myde je enurtende henwje. OHa caapXu CIEUjaTHE
UMYHOTJIOOYIIMHE, JIM30COME U CI000JHE MacHe KUCENUHe, 32 KOje ce Bepyje Ja umajy
NPOTUBIATOTEHY aKTHBHOCT.
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Cnuka 1. - /lenoeu mena puba: 1 — ykynua oysxcuna mena, 2 — Smitt-oéa oysxcuna, 3-
Oyoicubna mena, 4 — enasa, 5 - — epyoHo nepaje, 6 — mpyn, 7 — gucuna meaa, 8 - iehHo
nepaje, 9 — mpoywno nepaje, 10 — ananmo nepaje, 11— macno nepaje, 12 — penno
cmaobno, 13 — penno nepaje (Spurny, 1998).

Emunepmuc Teleostea cacroju ce ox 10-30 crnojeBa manmurujeBux hemnuja.

bazanne henuje cy nmnunapuune, henuje cpenmer cioja cy OKpyriacre, a MOBPIIMHCKE
ciuboinTeHe. Emuten puba HHUje OpoXkao, HM3y3eB INTO KOJ HEKUX BpCTa MYyKjaka
mapaHCKuX puda ctBapajyhu T3B. »OUCepHE OpraHe« Ha IJIaBU U OOYHUM JEJIOBUMA Teda.
VY noxoxunu u3mely enurennux henmja Hamaze ce 3 Bpcre jemHohenujcKux >Kiesa:
MYKO3HE — CIIy3He, OOKacTe — Ku4acte W rpaHynupane — 3pHacte. Ciy3ne henmje cy
1exapacTor WM OBAJHOT OOJIMKAa M Ha MOBPIIMHY JIyde CEKPET TIIIMKOIPOTECHHCKE
npupone (Crnuka 2). Ciy3HH OMOTauy NPH KpeTamy CMamyje TPEeHE Tella ca BOJIOM,
IITATH OpraHu3aM oOJ MNATOreHHX areHca, IMOMaXXe OCMOTCKE IMpolece, TaJI0XH
CYCIIEHJI0OBaHE YECTHIIC MYyJba Y BOJH U Jiaje pUOHM KapaKTEpUCTUYaH MUPHC.
Bbokacre — knvacte henuje cy BemMKe U U3IY)KEHE, a CMEIITCHE Cy Y CPEIEEM H JIOHEM
cnojy enuaepmuca (Cnuka 2). Hemajy Be3e ca MOBPIIMHOM KOXE, aly MPOU3BOJIE T3B.
»MaTepHujy CTpaxa« Koja ce u3iydyje u3 MoBpeheHe KokKe U »OMOMUIE« ocTaie pude y
jaTy o Hacranoj omacHOoCTH. ['panynmpane skiesnaHe henuje Hamaze ce y MOKOXKHIIH
mHorux Teleostea, anu wuxoBa pynkuuja jom Huje nmpoydena (Cnuka 2).

Kopuym — xp3HO cactoju u3 2 ciioja: ropwmu cyHhepactu - stratum spongiosum u
JIOKHM KOMITAaKTHH — stratum compactum, KOju J1aje KOKU YBPCTHHY. ['OpHU CIOHTHO3HH
CJI0j TIPE/ICTaBJba 3aMPIICHY MPEXY KOJIATCHUX M PETUKYIMHCKUX BlIakaHa, u3mel)y kojux
ce Hajlaze BE3MBHOTKMBHE M IMOTMEHTHE henuje, MacTouuTH, Kao W hemuje W3 KOjUX
HACTajJy KpJbymTH. [{0WHH, KOMIIAKTHHA CJIOj CACTOJU C€ OJ T'YCTUX CHOIIOBA KOJAreHWUX
BJIaKaHa, KOja TeKy JIOHTUTYAWHAIHO M HUpPKyIapHo. Mcrmoa oBora aena Koxke Hanasu ce
TaHaK CJI0] PacTPECUTOr Be3MBAa, OOraTtor KpPBHHM CYIOBHMA, IMPEKO KOJUX KOXKa
YUECTBYj€ Y pa3MEHH racoBa M perylialliju TeJIeCHE TeMIIepaType.

Paznmuuura Goja puba ycrmoBibeHa je mpucycTBOM Beher Opoja memanodopa,
epurpodopa, kcantodopa u yneykodopa wim ryanodopa koje caapke TaMHe, IPBEHE,
KyTe TUTMEHTe W Kpuctaie ryaHuHa. llocmenme mnurmentHe henuje najy pubama
cpebpaacty 00jy.
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Cnuka 2. Cmpyxmypa xoxce puba: 1 — jeonohenojcke caysue sicnesoe; 2 - 6azanmu cioj
enudepma; 3 - depmuc, 4 — epaunyrucane xncnesoane henujame, 5 — bokacme henuje; 6 -
Hepsu, 7 — kpenu cyoosu, 8 — enudepmuc (Vavilkin et al., 1974).

Teno BehuHe puba MOKPUBEHO je KpJbyIITHUMA, Koje 00e30ehyjy 3amTuTy Tena,
majy My TJAaTKOCT W ClpedaBajy HaOupame Koke Ha OokoBuma. Kpipymtu cy
KaIIU(PHUKOBAaHE €IaCTHYHE IUIoue M mpema rpahu ce pasnukyjy: IUIaKOMIHE JbYCKE
(Selachia), ramommue (Ganoidea) W ena3MOWIHE KpPJBYIITH KapaKTEPUCTUYIHE 3a
Konubopude. Mel)y emasmouaHUM MOCTOje OKpyriacte, nukionaHe Jbycke (Cyprinidae,
Salmonidae) u kTeHOHMIHE ca Ha3ybOJbeHUM 3ammuM kpajeM (Percidae) xoje ce Hamase y
Bummx Teleostea. Ha crmospHOj MOBpIIMHY JhycaKa, BUJIJBUBH Cy MPCTEHACTH I'peOEHU —
ckiepuTd, a u3mely mux Behe wim Mame NpoBUAHHU]E 30HE, ToMohy Kojux ce oxapehyje
cTapocT puba.

Cnuka 3. Tunosu kpoywmu: I.naakououa, 2- eaHouodHa, 3-yuxkiouowa; 4- KmemouoHa
(Vavilkin et al., 1974).




bonecmu cnamrxosoonux puba

2.2. Ocnose ynympauirbe anamomuje puba

2.2. 1. Crenemnuu u muwuuhHu cucmem

CkeJeTHH CHUCTEM IpeJCTaB/ba YBPCTY OCHOBY T€Jla M MMa MOTHOPHY yiory. Y
3ajeqHUIM ca MuImuhuMa, ckeleT omoryhaBa KpeTame, a IITHTH MEKaHE JICJOBE Teia
pube. Jlanamme pube nene ce Ha xpckaBuyaBe — Chondroichthyes — umju je ckemer
xpckaBuuaB u Osteicthyes — pube ca KOmITaHUM CKEJIETOM, TAC CHanajy U MpBe
xonbopu6de — Teleostea. Hame cnatkoBoHe pube, u3yseB Acipenseridae umju je ckener
JNENMMAYHO OKOIITao, crmanajy y pen Teleostea. I'maBHuM ckener ce cacToju o1 JioOame
(neurocranium) koja o0yxBaTa MO3aK, M BHCIEpalHOT ckenera (splanchrocranium) rue
crajajy BWIMYHE KOCTH U 3yOH, IIKP>KHU JIYKOBU M IIKP>KHU MOKJIOMIHN — operculumi.
Kuuma ce cactoju on paznuuutor 6poja mpuuybeHoBa (mapan 36-37) koju cy mehycoOHO
HIOBE3aHH, YMHEhH TIIaBHY TEJIECHY OCOBUHY. [IpIIJLEHOBU CE cacToje U3 Teja, FOPHUX U
JOBHX JIYKOBA. ['OpHU JTYyKOBH MPILJBEHOBA 00pa3yjy KHIMEHH KaHall. 3a JOHke JTYyKOBa
TPY/JHUX TPIIJBEHOBA BE3yjy C€ JIAKO caBHjeHa pebpa, Koja 3aBpIIaBajy CIIOOOTHO Y
MYCKyJaTypH. J(OWU JYKOBH pEMHUX MPIIJBCHOBA CIIOJEHH CTBapajy XEMajHHU KaHal,
KOjUM TIpoJia3e KpPBHU CynoBU. Mehymumunhae koctu — apade Hanase ce y MUIIMNHUM
nperpazamMma BeJIuKor Opoja KomwbopubOa. OcoHaI TPyIHUX Mepaja YMHH paMEHU Tojac
BE3aH 3a KOCTyp TJaBe, JOK Cy TpOyIIHa Tepaja MpHCIOmEeHa Ha cliado pa3BHjeH
kapnuuHu nojac. Koctyp mepaja Teleostea uynHe komranu 3pamu — xo6une. OHe Mory
Outu cacraBjbeHe W3 Beher Opoja y3riOOJBEHUX KOIITHUIA, KA0 KOJ MEKOMEPKH —
Malacoptherygia (mactpmka, mapan), Win ¢y y 00JIMKy TPHOJUKUX mTanuha, KakBe cy y
TBpronepku — Acanthoptherygia (cmyl), rpreu).

Mumhu cy akTUBHH €0 JJOKOMOTOPHOT arapara KOju CBOJUM KOHTpaKIujama
omoryhaBajy MOKpeTame Tela, a y4ecTBYjy M Yy pajy cpla, L[peBa U JPYrHx OpraHa.
[Ipema xwucrosomkoj rpahu paziuKyjeMo: MOMPEYHO Mpyracre — CKeJIeTHe Mwuinuhe,
cpuanu Mumuh U riaarke Mummhe BUCHEPATHUX — YHYTPAIIBUX OpraHa. Y CKIEIETHO]
MYCKYJIaTypH C€ pa3luKyjy A0Opo pa3BHUjeHH IOCTpAaHM MHUIIMNM, IPBEHW MUIIUN,
KapuHaTHA Mumuhu u mumuhu nepaja. Iloctpanun mummhy tena pube pasnBojeHH Cy
MEMjaTHUM B XOPU30HTATHUM centyMoM. J[Ba nehHa Giioka mummha cy jaua u 30BYy ce
€MaKCHjaTHU, JIOK ce TpOYyIIHH 30BY XUMNaKkcHjaaHu Mumuhu. OBu Mumuhu ce cactoje ox
cerMeHaTa — MHOMepa, KOjU Cy OJIBOJeHH BE3MBHOTKMBHHUM Iperpajama - MHOCENTaMa.
Bpoj Mmuomepa oarosapa Opojy mpuusbeHOBa. Pasmernraj Mmuomepa, unju oOnuk mnojaceha
Ha ci1oBO W Koje je TOWBUM JITIOM OKPEHYTO MpeMa pery, A0CTa je KOMIUTUKOBaH. TaHku
I[PBEHN MUIIUN ce MPOCTHpE MOBPIIMHCKH UCIO O0YHE JIMHUje, a KapUHAIHU MHIITUhN
JIeKE y3 TOPHY U JOKY UBHUILY TEJIa M CaBHjajy TEJIO MpemMa rope u jaoiie. Mumuhu nepaja
nokpehy, ucnpasibajy U crymTajy nepaja. Mumuhu riase cy OpojHU U y4eCTBY]Y Y pamy
OuHjy, YCTH]y U LIKpra.
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2.2.2. JlueecmueHnu cucmem

JlurecTUBHU CHUCTEM, CITY’KH 32 YHOIICHE U Kopullheme xpane. CacTtoju U3 yCHO-
XKAperHe HIYIUbMHE, je[iihaka, jKelyla, [[peBa U aHaJHOT OTBOpA, a MPUMANajy MY jOII
jeTpa — xenap u rymrepada — nankpeac (Crnuka 4).

"l
0 &8

.f'?j r'.l 7 6

Cnuka 4. Yuympawrou opeanu cmyha. 1 - jeowax, 2 - ocenyoay, 3 — RUlOpuyHu
Hacmasyu, 4 - ypesa, 5 - anyc; 6 - jempa,; 7 - xcyuna keca; 8 - cpye; 9 - cnezuna, 10 -
wkpee; 11 - 6yopesu, 12 - ypemepu, 13 - bewuxa, 14 — ypunapuu uzeoonux; 15 - noina
arcnesoa; 16 - eenumannu omeop; 17 — sazoyunu mexyp (Vavilkin et al., 1974).

['maBHa qUrecTMBHA yJora YCHO-)KIPEIHE IIYIJBHHE je XBaTame IJICHA, OJTHOCHO
XpaHe, M YycMepaBame Ipema jenmaky. OBa IMIyIUbMHA TOYHESE XOPU30HTAIHO
MOJIOKEHUM YCTUMA, YUjH T0JI0Ka] MOKe OWTH Hajuemhe ropmH, TEPMHHATHUA WA
3aBpIIHK W JOWHH. BenmnunmHa u oONMK ycTa 3aBUCH O] HaunHa ucxpane. lllapan kao
OeHTo(ar mma ycta y oOJIMKY IOKPETHOT PHIIIIA, OK Cy ycTa TuiaHkrodara Beha u 6e3
3y0a. Mukpormiankrodare, Kao TOJICTOJOOUK , [IeJic CHTHUJU TUTAHKTOH MTOMONY TaHKUX H
nyrux OpaHxuocnuHa. YCHE Cy y puba ciabo pa3BHjeHe, a Kpaj BHX ce Mory Hahu
Opunhu, 6oratu ocetHuM henujama. Je3uk je Hepa3BHjeH, YUBPCT U CKOPO HEMOKpETaH. Y
IUIPUHUAA cy 100pO pa3BHjeHH KIpenHH 3yOu, cmemrTeHn y 1-3 HuU3a, Ha ciabo
pa3BHjeHOM, IETOM IIKPXKHOM JIYKy W CIYXKE 3a JpoOJbeEe XpaHe. YCHO-)KIpeaHa
IIYTJbMHA je 00J0XKEHa eMHTEeNIOM, y KOME Ce HaJla3W BeJMKH Opoj oceTHHX henmja 3a
ykyc. XKapeno mpena3u y KpaTak ¥ €1acTUYaH jeJba, 00JI0KEH eMUTEeIOM, KOju je Oorat
cny3uuM henmjama, duja ciny3 oJsiakmiaBa ryrame Beher mieHa. Kox Behune puba, jenmak
Ce HacTaBJba y KelyJal. KOju je J0OpO pa3BHjeH, €JIaCTUYaH OpraH M CIyXHU 3a
YCKJIQIUILTCHE ¥ BapeHEe XpaHe, MPETSKHO MPOTEHHCKOT nopekia. Llunpunune Hemajy
xenmynann Beh je mpemmHM 1eo LpeBa MPOMIMPEH Yy WHTeCTHHAIHW OynOyc. Emuren
CIly30KOXe je HaOpan M Oorar cimy3HMM henujama W CHEIUjaTHUM jeTHOhenujcKum
KJie31ama Koje HMCTOBPEMEHO JIyde C€H3MM IeIICHMH W COHY KuceinuHy. Ha mpemacky
XKemyla y upeBo, y BehnHu puda ce Haja3u IriIaTko MUIIHMhHY MPECTEH — MIJIOPYC KOJUM
XpaHa MOBPEMEHO OJyia3u y LpeBo. MHTECTHHYM — IPEeBO MOYMELE OJ MeCTa e ce

10




bonecmu cnamrxosoonux puba

yIUBajy W3BOJHH KaHAJH )Ky4d U Tymrepaye. [ly>xuHa 1peBa Bapupa y Be3u ca HAUHHOM
ucxpase. Y rpabJpUBHIIA je OHO OOMYHO MPaBO U KpaTko. OMHUBOPH, T1I€ CHaja U IIapaH
UMajy CUTMOMIAITHO CJOXEHO I[PEBO CpeAme IYXKHHE, JOK Ce¢ XepOuBOpH W
MUKporuiaHkrodaru (0enu amyp ¥ TOJCTOJOOWK) OMIMKY]y BEOMa JYTUM IPEBOM, YHja
IyxuHa 15 nmyra npenasu nyXuHy Tena.

Jerpa Teleostea je moOpo pasBujen opran. Hajuemnihe je cmehe npBenkacre 0oje,
JIOK je y xepOuBopa cBetiio cmeha. OOUYHO je CMEeITeHa y MpeameM JIeny adJoMeHa H
MOJKE€ C€ CaCTOjaTH O] jeJTHOT WJIU JBa PEXKa. XUCTOJIOMIKH ce jeTpa pubda pazmuKyje o
jeTpe cucapa, jep XemaToIMTH HeMajy TeHICHIH]y na ce pehajy y Bumy crybuha u
noOyna. CHHYCOUAM Cy HEMPABWIIHO Pa3MEIITeHU u3Mel)y MOJUTOHATHUX XEMaTOlUTa U
pehu, a TOCTaB/LEHW Yy CHIOTEIIHUM henmjaMa ca BEIUKUM jeApuMa. 3BE3/acTe
KyndepoBe henuje ce He Hamase y yHyTpalllkbeM omoTady cuHycouna. CHHycowau
calpke MHOroOpojHe MacHe T3B. uTO-henmje. XemaTomuTd cy 4dYecto YyBehaHu
TIMKOTCHOM M MacTHMa, aKO je HCXpaHa HemnpaBWiHA. Y TKUBY C€ jaBJbajy H
mehyhenujcku Omnapau kanamuhu, KOju ce cacTajy W rpaje rpase )KydHe KaHaje, a OBH,
cactajyhu ce, oOpa3yjy )Ky4Hy Kecy.

TkuBo maHkpeaca je kox BehmHe puba aucemmHupano. Hajuemrhe ce cpehe y
ME3CHTEPHjaTHOM MacHOM TKUBY, OKO MUJIOPHYHHX HACTaBaKa, UCIIOJ Karcylie CIC3HHE
¥ OKO MOPTAJHHMX BEHA jeTpe. AIMHAapHA CTPYKTypa €r3oreHOr TKMBa ITaHKpeaca je
CIMYHA OHOJj Yy cHcapa M cactoju ce oj henmuja ca 6azodumHoM muToruiazmMom. OnBoau
naHKpeaca yluBajy ce y )Ky4HH KaHan. Ennokpune henuje mankpeaca — JaHrepxaHcoBa
OCTpBa — ONIKOJbEHA Cy TAHKHUM Karicysiama. henuje y muma cy cinabuje 0oje, a 03HaYCHE
cy kao anda, 6era u nenra.

[Mpouecu Bapema 00yxBaTajy y3MMame M CUTHCHE XpaHe, T'yTame, noBpahame,
NOKpETamke XpaHe Iy JUTeCTHBHOT TPakTa, Kao M HM30allMBambe HECBAPCHHX JIEJIOBA.
HcroBpemMeHO ca MaxaHMYKHUM, MMOYHIE M XEMHUjCKa 00paja XpaHe, Koja ce OJIBHja IMOJ
yTHIIajeM €H3uMa — ()epMeHaTa U CEKpeTa, Koje JIyde >Kelynall, IPeBo, TylITepada H
jetpa. M mopen tora mTo je XpaHa puba pa3HOBPCHA, 32 CBaKy puOy MMOCTOjU TJIaBHA
XpaHa, TIOBPEMEHa XpaHa U XpaHa u3 Hyxkzae. Crora ce pube, y 3aBUCHOCTH O]l HAuMHA
WCXpaHe, ¥ 0COOMHA TJIaBHE XpaHe, Jejie Ha KapHUBOPE WM MECOXKIEpe, IJie CHaaajy
rpa0bspuBuIle (MMACTPMKE, INTyKa, COM, CMyl)), OMHHUBOpE CBAIlTOjelle, YHUJU j€
NpeJCTaBHUK IIapaH M XepOuBope — Omibojene, Kao IITO cy Oenn amyp U Oenu
TOJICTOJIOOMK. 3a Pa3iHKy OJ] BUIIMX KHUYMEHAKa, YCHO-KIpENHA IIyIJbHHA Y puda He
Jy4d HUKAKBE CEKPETe M HEMa HUKAKBE YIIOTe Y XeMH]CKOj pepanu xpane. 1 y jenmaxy,
OCHUM CIIy3u HEMa HHMKAaKBHX H3JIyueBHHA. Pasrpanmy OcnaHueBHMHa y OpraHuMa 3a
Bapem-C BpIE MENCUH, TPUIICUH M nentuaase. Kaga xpaHa nocne y »Kenyaal, OH ce
IIMPH, YUME C€ MOJAPaKyje CEeKpeluja *Kiezaa Koje Jiyude XJIOPOBOJOHUYHY KUCEITUHY U
¢depment mencuH. OH je TIaBHU JKENyJa4HH €H3MM CBHX KHUYMCEHAKa Ma u puba, H
y4ecTByje y Bapemy MPOTEHHA, MajJa Ce XUApoin3a OeJaHdeBUHA, T0OpPUM JETIOM, BPIIH
¥ y IpeBy. AKTHBATOp IEICHHA j€ COHAa KUCEIHHA.

Amnerut, Op3uHa Bapema M KOJHMYUHA COKOBA, CMamYyjy CE C IMaJJOM TEMIIepaType.
U cexpennja ce cMamyje nmoBehameM TeMIeparype, YKOJIMKO je OHA M3HAJ ONTHUMYyMa 3a
onpeheny Bpcry. Crora xpameme puda, y MepHoiMMa BHCOKHX TEMIIEpaTypa, Hema
KeJheHuX edekara. Behu miieH ce Bapu MOBPIIMHCKY, a TO MOXeE Ja Tpaje 4-5 maHa, J0K
ce MamHu 3ajoraju Bape HemrTo Opke. Pube 0e3 HOpMalHO pPa3BUjEHOT JKEyla He
nocenyjy kucemy ¢asy, 4ak M TaMO TA€ IOCTOju MHTecTHHamHU Oyndyc. OBe pube
y3uMajy BEJHMKE KOJMYHMHE CHTHHje OallacHe XpaHe, Koja Mopa Op30 MpOJIa3uTH Kpo3
JTUTECTUBHU TPAKT. 300T TOra OBe pude y3uMajy XpaHy HEPEeKHJIHO. Y CHTHCHA XpaHa U3
Kenyla, y oOJHMKy Kallle, yjla3u y LPEeBO W, MOJ yTulajeM Oa3HMX COKOBa IaHKpeaca,

11



bonecmu cnamrxosoonux puba

Ky4dd W 1peBa, mocTeneHo ce amkanmm3yje mno pH 7-11. Ilpomasehm momako kpo3
WHTECTHHYM, Oa3UYHOCT jOj c€ CMamYje Ta je Y 3aJibeM [PEeBY CKOpo HeyTpaiaHa. EH3umu
y IpeBy MOTHUYY OJi CEKpeTOopHUX henuja m maHkpeaca, a aKTUBHpAJy ce Oa3HHM
caapxkajem.

Mactu pasrpaljyje nmmasza maHkpeaca Ha BHIIE MAacHE KUCEIMHE W TIIMIEPOJL.
['maBHY (QYHKIH]Y Y aKTUBHpAWky JIMIA3€ U EMYJITHpPamky MAacTH HMMajy TIIMKOXOJHA H
TaypuxoJyiHa kuceianHa. OCUM Tora, Kyd CTUMYIIHUIIE U MOKPETILUBOCT IpeBa. [Iporecom
pecopIirje CBApEHU XPaHJBHBH CACTOJIM Ipeja3e U3 JyMEHa IpeBa y KpB U JuMdy, a
oJlaTie ce MPEHOCe IO OpraHa, KOoju uX TpOIlle WK JenoHyjy. HecBapeHa xpaHa ce mpeko
aHyca u3baimyje HamoJbe. Pecopriiuja, ko puda Koje moceyjy Kenyaal, OJurpaBa ce
IIEJIOM JTY’)KHHOM JTUT€CTHBHOT TPakTa, JOK ce y puba Oe3 xenmyla, 0/iBUja MPETEeKHO Y
CpE/IEM LIPEBY.

2.2.3. Pecnupamopuu cucmem

[Ikpre mpencraBibajy OCHOBHH OpraH 3a Aucame puba. Hamaze y MIKpKHO]
IIYIIJBMHA W TIOKPHBEHE Cy INKPKHUM TOKJIonmmuMa [naBHa (QyHKIMja IIKpra je
armcopriyja KUCEOHMKAa W W3JIy4YMBame yribeHauokcuma. Llkpre jomr ciyxke 3a
U3ITyYUBake aMOHHU]jaka, a pecopOyjy U HW3Iydyjy BOIY U joHE conu. JlomyHCKH OopraH
nucama je u koxa. llapan, xapari, Tumbak U COM MPEKo mbe yHoce U 10 20% KuceoHuKa.
VY nmpouecy aucama Y4eCTBY]Y U CIIMPATIHH OPTaHH, IIPEBO U pUOJbU MEXYP.

[kpre Teleostea ce cactoje u3 2 xomIuiera, on mo 4 W300YeHA MIKPKHA JIyKa
(Cnuka 5). Ha muma cy pacnopehena 2 pema Ayraykux TaHKHX (uiamMeHara, KOju Cy
NO3HATH Kao LIKPKHU JIMCTUNM WK TpuMapHe Jamese. Ca KOHKaBHE CTpaHE HIKPKHUX
JTyKOBa Ce Hayasze, Ko HEKUX BpCcTa, Kpahu wim nyxu uspamraju — Opaaxuoncure. OHe
¢yHkmoHMITY Kao GUITEpU XpaHEe KOJ MHKpOIUIaHKTodara y Koje cmaaa u
tosictonobuk. IloBpmuHa mkpxxkHUX nuctuha mosehana je OpojHMM MOJyMece4acTUM
HaboprMa — ceKyHAapHUM Jamenama. CBaKH IIKP>KHU JIUCTHA je MOAYNPT XpackaBUUYHOM
xOuom, koja ux nokpehe momohy onrosapajyhux mumuha. BpxoBu mkpxHux jguctuha
Cy IPECBYUYEHH jeIHOCIOJHUM ENHUTEIOM, Koju je y 0asu nucruha 3amebspao. M3mely
eNUTeNHUX henmuja ©Ma MHOTO CIY3HHX JKJIE3IMIA, Kao W henmja xoje 3anpikaBajy wid
u3nyuyyjy co. HMcmon emnwmrena cy Oorara Mpexka Kamwiapa, JTUMGOWIHO TKHBO U
eosuHo(miHe henmuje, MOK ce MCHOA CEKyHAApHUX JiaMella Haja3e MOTHOPHE — MHiap
henuje.

AKTHBHO JHicame puba OCTBapyje ce OTBapameM YCTa, IIUPEHEM IIKpra u
3aTBapameM OIepKylapHe mMemOpane. Tama, 300r CTBOPCHOT HETaTWBHOT NPHTHUCKA, Y
WIKP)KHY HIYIJBUHY MPOAMPE BOJA. 3aTBapameM yCTa M CKYIUbambeM IIKpra, BOAa ce
UCTHCKYje KpO3 HIKp)KHE mpopese. bpoj nucajHux mokpera y mapaHa HUje yCTaJbeH; Ha
12-16°C u36pojano je 30-40 mokpera y munytd, a npu 1°C cBera 3-4. IlpeHornierme
KUCCOHMKA OJi TOBPIIMHE INKpPra 0 TKHBAa BpPLIM XEMOIJIOOMH EpHUTPOIMTa, a
YIJBCHAMOKCH]T M3 TKMBA MPEHOCE JI0 TIOBPIIMHE IIKpra KpBHA IJIa3Ma U epuTporuru. Ha
JIMCakbe y BOAM yTHUYE KOHIICHTpAlMja KUCCOHUKA M TEMIIEpaTypa, KOju Cy y OOpHYTOM
oIHOCY (BHWILA TeMIlepaTypa BOJE - Mama KOJMYMHA KHUCCOHHKA W OOpHYTO), Kao H
KOHIICHTpalMja yribeHauokcuaa, pH peakuuja Boae, KOJMYMHA COJIM M Ap.3a JHCAkE je
nocebHO omacHo moBehame yripeHmuokcuaa y Boau. OH ocrmobaha KHCEOHUK U3 CBOjE
BE3€ Ca XEMOTJIOOMHOM, OJTHOCHO CITpeuaBa 3acuheme XeMOrIo0MHa KHCEOHUKOM. 300T
TOTa Ce, MPH JAYyroTPajHUM TPAHCIOPTHMA KHBE pube, BoJIa y KOHTEjHEpHMa Mopa yemnrhe
MCHATH.
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Cnuxka 5. - /lenosu 06a wikpowcua ayka: 1 — KpeHu cy0o8u, 2 — WKPAHCHU VK, 3 — WUKPIHCHA
acouya, 4 — muwuh adoykmop, 5 — cekynoaphe namene, 6 — npumapHe iamene, 7 — moxK
800e, 8 — wikpoicHa wynsuna, 9 — mox 6ode (Hughes, 1961).

2.2.4. ExckpemopHu cucmem

byOpe3u cy rnaBHU opraH 3a u3lyduBame Mokpahe kox puba. CmemreHu cy
PETPONEPUOTOHEATHO, UCIO KUUMEHOT cTyba. [IpoTexy ce LenoM Ty:)KHHOM TelecHe
IynJbMHE, y OOJHMKY jelHe WM JIBe TaMHO LpBeHe Tpake. Hajuenrhe ce Ha OyOpery
pasnukyje npeamu OyOper, KOju cauynmbaBajy XEMATOIOSTCKH M CHIOKPHHH EJIEMCHTH,
cpenmu OyOper, Koju je peKmEeBUT Y puda ca MmoJIeJbeHUM PUOJBHM MEXYOpOM, JIOK KOJT
HEKUX BpcTa (IITyKa) TOCTOJH U 3aamu OyOper. Yperepu ce, mo wm3nacky u3 Oyopera,
Cjenu’BbYjy y jelaH KaHaJl, KOju ce MPOTEeXe N0 3aamer Aena TpOymHe aymbe. Ty ce
npomupyje y Mopahny Oemmky. V3 me HM3am3u yperpa, Koja 3aBpliaBa OTBOPOM H3a
aHyca. EKCKpeTopHU cucTeM puba CIy)KH 3a H3JIydyHBame MpoJykara Meradoiu3ma u
BOJIC, KA0 ¥ KOMIUIEKCHOT IIpoIieca OCMOperyiaiuje. Y MameM CTEHEHY, Y eKCKpEIHju
YUYECTBY]y KOXKa, IIKPre U IPEBO.

OcHoBHM (yHKIHOHATHU Jjaeo OyOpera umHu Hedporn. OH ce cacToju oOf
ManmnurujeBor Tenaina — rioMepysa U U3yBHjaHUX eKCTpETOpHHUX KaHannha. Hedpon je
pasznuunte rpahe, y MOPCKHX, CIIATKOBOJHUX U O0uaTHUX puba. Oko HePpoHa ce Hana3u
Oorata Mpexa Kamuiapa, MTo OMOTyhyje u3/Bajame MITETHUX cacTOjaka U3 KPBH, a TO
Cy: ypea, kapbamuJ, aMOHHU]aK, KpeaThH, KpeaTuHuH u ap. [lopen ekckperopHe QyHKIHUje
OyOpe3u nMmajy BeoMa BaKHY YJIOTY Y OJIpXKaBamy MOTPEOHOT 0JTHOCA COJIM U TEYHOCTH Yy
OpraHusMy, OJHOCHO y ocMoperynaimju. Kako cy cinatke BoJe XHUIIOOCMOTCKE, KpoO3
IIKpre W Jpyre MpomycTJbUMBE MOBPIIMHE, BOJAA JIaKO yia3zu y opranuzam. OBO ce Kox
CJIATKOBOJIHMX pHOa KOMIIEH3Yyje M30alMBamkeM BEIUKUX KOJMYHMHA paszpeleHor ypuHa.
[To3nato je ga mapan y Toky nana uzbamu 40-100 ml mokpahe Ha kumorpam cBoje mace.
Ocmoperynanuja ce BehuM JenoM Hajgasd MOJ KOHTPOJOM 3ajber jaeia xumnoduse,
MHTEPPEHAITHUX XOPMOHa U ypoduse.
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2.2.5. Hepsnu u cenzopnu cucmem

HepBHu cucteM ce mpocTupe Kpo3 YWTaBO TEJIO M BPIIM KOPEIAIMOHO-
perynanyoHy yjaory YHyTpalllbHX OpraHa, yume omoryhasa paj opraHu3ma Kao IeJIHHE,
noBe3yjyhu ra HICTOBpeMEHO ca CIoJbHUM cBeToM. Hanpaxaju u3 criospHe cpeauHe (3BYK,
001, ¥ Ip.) MpUMajy perenTopu (crenujatae dynHe henmje) u nmpeHoce ux 10 HEeHTPATHOT
HEPBHOT CHCTEMa, IJIe C¢ MPHUCTHUIIIN HAJIPpaXKajl aHAIU3HUPajy U aKIENTUPajy, a TIOTOM Ce
rajby oAroBopH J10 ojapeheHor oprana edekropa (Mumuhu, xe3ne). CBe oBe Bpiio GpuHE
U KOMIUTMKBOaHE (yHKIMje 00aBibajy HepBHE henmje — HEypoHH — momohy CBOjuUX
NpOIy)KeTaKa, WM HEPBHUX BJaKaHa — ICHAPUTA U HEYpUTA .

HepBHu cucteM ce nenu Ha: LEHTPAJIHU, Y KOJU CHajajy MO3aK U KHYMEHA
MOXJMHA, TnepuepHH CHCTEM, KOJU YHHE HEPBH MO3ra M KHYMEHE MOXIUHE W
BEreTAaTHBHU ayTOHOMHH HEpBHH cucTeM. Mo3ak je y Teleostea cnabo paszsujen. [Ipemu
Mo3ak U Meh)ymo3sak cy y puba ciabuje pa3zBUjeHH, 0K Cy CPEIbH, 3aIibH U Malld MO3aK,
Ka0 ¥ KHUMEHA MOKIMHA jaue pa3BujeHu (Cimka 6). Mo3ak 1 KWuMeHa MOXIUHA prda cy
3amTuheHd caMO jeJTHOM OBOJHHIIOM, Y KOjOj C€ Halla3W IepeOpocrnrHaIHa TEYHOCT.
[Ipenmsu Mo3ak je OAroBOpaH 3a riename y 00ju, MEMOPH]Y, PEIPOIYKIIN]y U UCXPaHY.
Mehymo3ak je 0OMYHO MajHM M TOJEJbEH Ha emHUTajaMyc, TalaMmyc M xumortajgamyc. Ha
3aJlbeM JIeNly emuTajaMmyca ce Hanasu enupusza — (OTOpEnenTop ca CHIOKPUHUM
¢ynkujama. OyHKIMje Tamamyca Cy jour ciabo Mmo3Hare, JOK Ce UCIOJ XUIToTajJamyca
Hanasu xunogusza. Cpeamu MO3akK je 100po pa3BHjeH U HAa HEMY je Y ONTHUYKOM TEKTYMY
HeHTap 3a BUA. Maium MO3aKk NpuMa HajJpaxaje M3 KHUMEHEe MOXAWHE, mepaja u
YHYTpAlllbUX OpraHa W OJIrOBOPaH je 3a KpeTame, PaBHOTEXKY M TOHyc muimha. On
POIyKEHEe MOXKJIMHE, KOja Craja MO3aK M KHUMEHY MOXKJIUHY, Moyia3u Behu Opoj HepaBa
IJ1aBe, KOju WHEPBHPAjy IIKPre, CpIie, OpraHe 3a Bapeme U ap. Y HOj ce Hajla3u U ICHTap
3a JHcame, Koju 0e3 yTuiiaja Mo3ra perysuile pecupaTOPHA PUTAM.

Kuumena MoxanHa KOIIJBOPHOA Ce MPOTEXKE 1IEJIOM JTY)KHHOM KHYMEHOT KaHalia
U y BUIIUX puba ce 3aBpinaBa ypopu3om, Koja uMa eHIOKpuHY QyHKIHjy. U3 Bbe monaze
henmuje. OcHOBHA (YHKIIH]ja jOj j€ TIOKpETamke Tella. AyTOHOMHH HEPBHU CUCTEM HHJE O]
yTUIajeM BOJbC, @ WHEPBUILIE CpIe, IVIaTKe MUIIMhe YHyTpallkbe OpraHe, MIKpre M
xpomaTtodope.

Cnuka 6. Cmpyxkmypa mozea ko0 puba: 1 - nazanue kancyie; 2 - 01¢haKkmopHu CHONO8U;
3 — npeorwu mozak; 4 - mehymosak; 5 - manu mo3ax; 6 - NPOOYHCEHA MONCOUHA, 7 -

KUYMeHa Modxcouna, 8 - ounu oepanax; 9 - ciywnu neps; 10 — eaeycnu neps (Vavilkin et
al., 1974).

Pube cBojuM uynuma pearyjy Ha Marepuje pacTBOPEHE Yy BOJIH, HA MEXaHUYKE

UH3YIITE, TEMIEpaTypy, CBETJIOCT, Ka0 M Ha IPOMEHY IoJjioXkaja Tena. Yyrno mupuca
Hajuemrhe je mapHU OpraH, CMEIITEH Y HOCHOJ peruju. [lounme ca 1Ba 0TBOpa, MOKPHBEHA
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MOKJIONMIMMa KoOja ce 3aBpmaBajy aBema Bpehurama. OOnoxeHEe Cy MYKO3HO-
IWIMHAPUYHUM €NHTeNIoM, u3Mel)y Kojux cy pacnopehene rpyne ondaxTuBHHX henwja.
UynoM Mupuca pube Hajaze XpaHy, CBoje jaTo, ocehajy amapMHe MUpHUCE | JIp.

Uyno ykyca mpeacraB/ba OKyCHHM 4BOopuhe Koju ce Hanase pacnopehenu y
npezeny ycra, Ha Opuuma, IIKprama, TJaBH, Iepajama u 1esnom Teny. Pube, ocum mto
pa3IuKyjy CIaTKO, TOPKO, CIIAHO W KHCEJIO0, OBUM OpPraHMMa MpUMajy u uHbopMaiuje o
kommuuHu comm, pH peakuuje, cagpxkajy CO, u ap. OceT/bHBOCT OBOT 4yJia je Beoma
BHCOKa, TaKO JIa Cy pube y cTamy Ja oceTe nmpomeny camuautera of 0,03%o, a pa3nuky
pH ox 0,05 no 0,07. Ilpexo uynHHMX perentopa, koju ce y Hajehem Opojy cpehy Ha
riaBy, Opunhuma u nepajuma, pude ocehajy noaup, nputrcak, 601 u Temneparypy. Heke
BpCTEe puda Moceayjy 1 elIeKTpUYHe PEenTope, Kao U eIeKTPUIHE OpraHe.

Ouu cy kox BehuHe pruba nocraBjbeHe MOCTPAHO, IITO 3HAYHM J]a CBAKO OKO Iiieqa
camocranHo. [lomohy ounjy, pube ce opujeHTHILYy, Tpaxke XpaHy U 1p. Bennunna ounjy
3aBHCH O] HAYMHA XHMBOTAa M McxpaHe. KpymHe oun mMajy mrtyka u cmyl), u oBe pube
J00po BHIIE, TOK COM, KOJU )KHMBHU IPH THY — Yy TaMU — cJa0Kje KOPUCTH OBO 4yJIO M OYH
Cy My CHTHE. YOIIIITE y3€B, pude nMajy yMEpEeHO pa3BUjeH BUJ, jep j& BUIJBUBOCT y BOIH
Mama Hero Ha KorHy. Behuna puba Buam n100po Ha ygaseeHoctd a0 1 m, a Hajuime 15-
20 merapa. Kako counBO AeIMMHYHO MpOJa3d Kpo3 AYKHUIlYy, puba MMa BeoMa BEIHKH
yrao riezama, 4ak u 1o 180°.

Opran paBHOTEXE M CllyXa C€ CacTOju CaMoO OJ YHYTpalllkber yxa ma pude uyjy
jenMHO MHTeH3uBHE 3ByKe. OBH Cy OpraHu CMELITEHH Yy 2 Kamcyie, ¢ 00e cTpaHe Mo3ra.
lopwu neo yxa mma 3 monykpyxkse (uOpo3He 11eBU, Koje ynaze y Bpehy ca oceTHUM
henujama, u3Mel)y KOjux y TEUHOCTH TUIMBA CTATOIUT U PETYJIHILE PaBHOTEXKY. JlomH €0
je jemHocTaBHa Bpehwia, ca 2 KalujyMKapOOHaTCKa »KaMeHYHha« OTOJIUTAa U CIY)KH 32
npujemM 3ByKa. [lomohy oTosmta ce oapelyje crapoct pubda.

Bouna nuHUja ciy’ku 3a TpUjeM MEXaHWYKHX Hajpaxaja — CTpyjambe U TUTPAmbE
BOJIC W Pa3iiKa MPUTHCKA BOJE, JaKiie 32 OpHjeHTaljy y OKoJuHU. OCEeTHH OpraHu —
HEYPOMACTH — Cy CKYIHMHE CCH3MTHBHHX henuja ca mnaunnama. CMEIITEHH Cy y MapHe
KaHaJje, KOju ce mpoTexy 004YHO 1Mo TpOyxy U riiaBu. HeypomacTu cy manum kaHanmuhuma
MIOBE3aHHU ca CIIOJbHOM cpenuHoM. Kananuh 604He JIHHM]E UCIYHEH je peTKOM CIIy3U Ha
YHjU TIOMaK MPUIMKOM ITPOMEHE MPHUTHCKA BOJIE YYJIHO pearyjy HeypoMacTH.

Pubseu mexyp (vesiaca natatotia) UCTIyHBEH je Ba3IyXOM, Ca CBOJUM €IIACTUYHUM
3UJIOM, jeIMHH je YYJIHH OpraH 3a MPOMEHY NMPUTHCKA Y BOJIU M KapaKTEpUCTUYaH je 3a
Behnny komwbopuba. Ilopen xumpocratnuke (QyHKIMje, OH CIYyXXH M Ka0 MPUJEMHHK
NPUTHCKA 3BYKa, & KOJ HEKHX BPCTa YYeCTBYje y Iucamy. PUOJbM Mexyp je cMelTeH
usmely OyOpera u oprana 3a Bapeme, a MOKe OUTH jeTHOCTaBaH, Ka0 y CAJIMOHHU[A, WIH
HoJeJbeH Ha 2 Jena, Kao M IHUIpHHUAA. Mexyp ce NMyHH y IpPBUM J@aHHMa XHBOTA
ryTamkeM Ba3/lyXa ca IOBpIIMHE BOJE. YKOJIMKO JapBe L1apaHa, nocie 24-36 yacoBa, a HE
HalyHe CBOje Mexypuhe Ba3yXoM MOKPETH CYy UM HEKOOPIUHUPAHU U OTEKAHU, 320CTajy
y TIOpacTy | BpJIo Op30 yrumaBajy.

2.2.6. Enooxpunu cucmem

XKiesne ca yHyTpammUM JIydeHEeM — EHAOKPHUHE JKJIEe3/le, HPOIYKTE CBOjE
AKTUBHOCT, XOPMOHE Jy4€ JUPEKTHO Yy KPBOTOK. XOPMOHH Cy IO CacTaBy HENTHIH,
NPOTEHHH, TIMKONPOTEHHH M CTEPOMIU. YIIOTa UM je Ja, y 3ajeHULU Ca HEPBHUM
CHCTEMOM, PEryJqullly ¥ CHHXPOHHU3Y]y CBE XHBOTHE Iporece. MexaHH3aM JAejIoBama
XOPMOHA je CeJIeKTHUBaH, LITO 3Ha4YM J]a CBAKH XOPMOH Jelyje Ha oapeleHe nujpHe opraHe
crumynuinyhun win naxuOupajyhu muxoBy QyHkuujy. EHnokpuHM cuctem puba je mo
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Opojy €HIOKPUHUX TBOpPEBHHA OOTaTHjU OJ CHIOKPHUHOT CHCTEMa BHIIUX KAYMEHaKa
(Cnuka 7). Ilopen xie3a ca yHyTpallkbiM JIydeHhEeM, TIO3HATHX Y cUcapa, pude mocenyjy
ypodusy, CranmycoBe KOpIYCKyJe, a yTBphEeHO je na U TceynoOpaHXuje uMajy Heke
CHJIOKPUHE aKTHBHOCTH.

Xumnousa je HajBaXHU]a KIIE3/la CHIOKPUHOT CHCTEMA KO0joj ¢y (yHKIIMOHAIHO
nojpehene cBe ocrane xiuesne. Jlexxu Ha 6a3u mobame, y T3B. TypCKOM ceury, Oene je
60je, jajomukor obOnMKa W BelWYMHE 3pHA nupuHYa. Cacroju ce u3 Heypoxunoduse u
aneHoxunoduse. HeypoxunodusHu [e0 YMHE aAKCOHU HEYPOCCKPETOpHUX henwmja
XUIMOTANaMyca ¥ OH JIy4d MHKPETe BA30TOIMH M WHXUTHOILIMH, KOjU y puda peryiauiry
ocMoperynamujy. Y aaeHoXunopusu ce pasimkyje 6-8 BpcTa paznuuuTux henmja, kKoje
NPOAYKY]Y XOPMOH pacTa U MEJIaHOTPOIIMH — XOPMOH 3a paJ nurMeHTHux henuja. [Topen
OBHX, JXJIC3J]aHU JIeO0 XHIO(H3E CEKpeTHpa XOPMOHE, KOjU YTUYy Ha paj JIpyrux
SHJIOKPUHHUX TBOPEBHHA, & TO Cy: aJICHOKOPTHKOTPOIIHU, THPEOTPOITHU U TOHAJTOTPOITHH
XOpMOHHU — mposiad A u mpojaH b. OBa 1Ba mocienma peryiuiry mpoiece pasBoja u
ca3peBama MOJHUX huihja Koje cy HApOYHUTO BAXKHE MPHUIIMKOM BEIITAYKOM MPECTa.

Cnuxka 7. — Enooxpune sicnezoe pube; 1 — enugpusa, 2 — wmummna sxnenezoa, 3 — xunogusa,
4 — stannius corpuscules, 5 — cynpapenaina u uHmpapenaina mxusea, 6 — jempa, 7—
noaue xcnezoe (Bogut et al., 2006).

HItuTHa >Kie3qa Jy4d THPOKCHH M KOHTPOJIMIIE MeTaboim3aM OelaH4YeBUHA.
Tupoungan Qonukyau cy audy3HO pasMemiTeHd y Be3uBY (apuHreanHe perwuje,
BCHTpPAJIHC a0pPTC, XCMATUTUYHUX BCHA, PCHAJIHOI XEMATOIMOCTCKOI' TKHMBA, 4 KOJ HCKHUX
BpCTa puda U OKO caMoT OKa.

Kowmmaktae HanOyOpexHe xkie3ze, Kao y cucapa, y puda cy perke. IHTeppeHamHo
TKHBO KOpe HaI0yOpekmaka ce CacToju OJ Tpadaka eo3MHO(PUIHMX henuja cCMEmTeHnx
OKO KpBHUX CyJOBa mpenmer OyOpera. OBie ce Jyde XOPMOHH, KOJU OJApXKaBajy
PaBHOTEXKY METa0OIM3Ma YIJbCHUX Xujapara, Boje U coiu. Cpx HamOyOpexHe kiesle
pacyra je u3mely OyOpera u kuume, Kao ¥ y3 UHTEppeHATHO TKUBO. [lopen anpenanuHa
CpX WU3Iydyje © enuHeppUH, XOPMOH OATOBOpPaH 3a IOCTCTPECHE IIOjaBe.
YarumoOpaHxujaHe KJe3ae puda Jieke y CenTyMy, KOju oJiBaja cpie oj adJoMeHa.
Nukpetn oBHX Kje3d4a YYECTBY]Y Y METa0ONM3My KallMjymMa Te€ OJroBapajy
HapaTupeoUTHUM JKJIe3/lamMa chcapa.

CraHujycoBe KOPITyCKyJie Cy mapHe Oele rpymne eHAOKpuHUX henmja, cMmemTeHe
Ha TOBpIIMHU OyOpera. IbUXoBH XOpPMOHHM Y4YecTBYjy y MeTabOJM3My KajllHjyma Hu
OCMOpETYJIAIHjH.

EHIOKpHHM JIeo MaHKpeaca cacToju ce oA Maiux JlaHrepxaHCOBHX OCTpBalia,
pacyTux MO TKHMBY TaHKpeaca W Jy4ye HCYJIMH KOju yTuye Ha HuBO miehepa y KpBw,
omoryhyje kopumrheme rIyKo3e U CHHTETHIIE IIMKOTeH. Takohe Jyde U riyKaroH.

YintuMoOpaxujaiiHa TeNama — [PeATCaBbajy CKBUBAJICHTE IMapaTHPEOUIHUX
XKJIe31a KoJ puba u UMajy yJIory y MeTa0OoJIu3My KallHjyma
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[oHane — moJyiHE JKJe3e — MPOMU3BOJIE €CTPOTeHE M aHiaporeHe xopMmoHe. OHu
omoryhaBajy pa3Boj CEKyHJapHHUX IMOJHHX OJUIMKAa Kao IITO Cy japke 0oje u OucepHU
opraHe My)kjaka Mmo3HaTH Kao »CBaJI0CHO PyXO«.

2.2.7. Kapouosackynapru cucmem, Kp8 u aumea

CucreM 3a KpBOTOK TPAHCIIOPTYyje M AMCTpUOyHpa HU3 CYNCTAHIM,y KIbydyjyhu
KHCCOHUK, XpaHJbUBE MaTepuje, COJM, XOPMOHE WM BHTaMUHE henujama Tena u
ociobaha opraHuzam O] HpOJyKaTa Kao IITO Cy YIJbeH AMOKCH[, a30THA jeIHEbCHbA,
BUIIAK coyii 1 MeTabomuTu. CHucTeM 3a KPBOTOK C€ CACTOJU O] CpIla, apTepHja, BEHA H
Kanuaapa, Kpo3 koje mporuye kpB. Cpiie puba je mymbd MUMIHNHU OpraH CMECIITECH
BEeHTpasiHO, u3a riaBe. OHO je jemHoCcTaBHEe rpalie W cacToju ce W3 BEHCKOT CHHYCA,
MPETKOMOpE, TaHKOT 3uja, KOMOope U aprepujckor Oymnoyca. Panx cpma. Kpos cpie puba
IpoJia3h caMO BEHCKa KpB, a Mpe yinacka y MPEeTKOMOpPY CKyIJba C€ Yy TaHKOj Bpehuim —
BEHO3HOM cuHycy. Kama ce mpeTkomMopa mIMpU U MyHU KPBJbY, 3alucii u3Mehy me u
KOMOpe cy 3arBopeHH. [loToM Jl07a3u 0 HCHOT CKYyIJbakha W IMOTHUCKUBAKA KPBU Y
KOMOpY, KoOja c€ caJa Takohe IHMpW W TakO HAWU3MEHHYHUM KOHTpaKIHjamMa u
Juiaraiujama mpeTkoMope ¥ KOMope KpB MpOTHYE KPo3 cple u oiazu y A.ascendens.
[Touerak oBe apTepuje je 3ane6spa0 1 30Be ce bulbus arteriosus. CHCTOIIMYHYU MPUTUCAK Y
koMopu puba uszHocu 1,5-4 k Pa. Bp3mHa oTkymaja cpma Bapupa, y 3aBUCHOCTH O]
Temmeparype u 106u pude. Kox onpacnux puda nznocu ox 20-35 oTkymaja y MUHYTH, a Y
miahux je 3HaTHO yenthe. Y 3UMCKOM nepuoiay (IeBepuKa, IiapaH) cpie OTKyllaBa camo
1-2 myra y munytd, a Ha 30°C kox Hekux Bpcta W Buiie o1 100 myra. Aopra ce KoJ
Teleostea 6mu3y mikpra rpana y 4 mkpxue aprepuje (Aa. Branchiales) koje najy orpaHke
3a KalWJIapHy MPEKy, IJie KPB OKCHIHMpA, MPHUMa KHCOHUK M MCHYIITA YrJbEHIUOKCHUIL.
OnaBie ce OKcHIHMCaHa apTepUjcka KPB MPEKO MpaBUX IIKPKHUX apTepuja (Aa.
epibranchiales) onBoau najwe, cnajajyhu ce y JIeBU U JeCHH KOpeH aopTe. M3 mux u3mnase
apTepuje 3a Mmojapydje IiiaBe, a KayJalHO ce KOPEHU aopTe Clajajy y ChiazHy aopTy (A.
dorsalis-descendens), koja je cMemTeHa ucmoj KuuMe. BeHcku cuctem puba ce cactoju
u3 npeame BeHe (Vv.jugulares) koje moBOJEe KpB M3 IJIaBe M 2 KapIWHAJIHE BEHE
(Vv.cardinales) xojuma cTi>Xe BEHCKa KpB U3 Tpyma u pena. OHe ce cnajajy y HONpeuHu
Kunujepos kanan koju ce moToM yauBa y BeHo3HH cuHyc (Cnuka 8). Bene puba cy ciabo
eJIaCTHYHE 1 0e3 BEeHO3HUX 3aJIMCTaKa, a MPUTUCAK Y BbUMa j& MaJIH.

Kanunapu puba cy jako HpOMyCTJBUBHU, TaKO Ja je OCMOTCKH MPUTHCAK KOJ HUX
MHOTO HMXXH HEro KOJI OCTaIWX KHYMEmaka. 300r Tora, UTHEPCTHUIUjaHA TCYHOCT W
Iia3Ma, ca BUCOKOM KOHIIGHTPAIMjOM MpPOTEUHA, MpOJia3u CJIO00JHO KpO3 3HUIOBE
Karuiapa.

Kpeé puba. YxymnHa KoJlMuuHA KPBU Ko BehrHE CITaTKOBOJAHHUX pruda TOCTHKE OKO
3% on TemecHe mace, a koxa mapana 2-2,2%. KpB ce cacToju U3 KpBHHX eJeMeHaTa U
TeuyHe rrazme. KpBHa mma3ma caapku oko 92% Boje, mpoTenHe, JIUMUJE, TIIYKO3Y, JOHE
HEOPraHCKUX COJIM M OTOIUbCHE racoBe. llemynapHy KOMIIOHEHTY KPBH CauyMbaBajy
IpBEHA KPBHA 3pHIIA — EPUTPOLMTH, Oea — JIeyKOUUTH 1 TpombouuTu. EpurpounTn cy
OBAJHOT 00JIMKa ca jeapoM, a BenuduHe ¢y of 8,5 — 13 um. bpoj epurponmra Bapupa y
3aBUCHOCTH OJ] BPCTE, TemrepaType u crpeca. Tako ce y 1 mm™ kpBu Hanaszu ox 1,05 1o
3,0 mumona epurpormra. Behumna Teleostea mma XeMOTJIOOMH y €pUTPOLUTHMA.
MelhyTtum, Heke monapHe pube (JemeHa puda) rOTOBO HEMajy epUTPOIINTA, a KUCECOHHUK
ce, 300T HUCKE TeMIlepaTrype Boje M 0orarcTBa KHMCEOHUKA, MPEHOCH TUPEKTHO KPBHOM
wia3mMoM. bena kpBHa 3pHIA ce Jeie Ha arpaHyilonure W rpanyiomure. On
arpaHynonuTa HajopojHUju cy TuMoruTH. TpoMOOIMTH CY OBaJTHH U MOCEIY]y jelpo, a
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OJITOBOPHU CYy 3a Koarynaiujy kpu. OBaj mporiec je ko puba Beoma Op3, yuMe ce Mmpu
NOBPIIMHCKUM O3Jie/laMa clipeyaBa ryosbeme KpBU U3 opranusma. C 003upoM na pubde
HeMajy JIMM(PHHUX YBOPOBA M KOIITAHE CPIKH, XEMOII0€3a — CTBAPAhE KPBHHX eJeMeHaTa —
OJIBHja C€ Y XEMAaTONOCTHYHOM TKUBY CJIE3MHE M HWHTEPCTHUIHMjyMYy MpPEImber Jelna
OyOpera. KpBHa 3pHIIAa ce y MameM OOMMY CTBapajy y WHTEPCTUIIMJATHO] CYOMYKO3H
[peBa U CIICI1jaTHOM JIUM(HOM OpraHy — TUMYCY.

Cnuxa 8. lllemamcku npuxkasz npomoka kpsu: I — apmepujcko cmabno 2 — 0yn6yc
apmepuocyc; 3 - komopa, 4 - npemkomopa, 5 - 6eHCKU cunyc, 6 — nopmanua eena, 7 —
usnasna eeuma, 8 - owcenyoauna apmepuja;, 9 - ypeena apmepuje; 10 - eenumanna
apmepuja; 11 - ongpakmusna apmepuja; 12 - payuanrna apmepuja; 13 — apmepuja 2nase;
14 — wikpoicna eena; 15 - jyeynapua eena; 16 - opaxujarna apmepuja; 17 - aboomunanua
apmepuja;, 18 - apmepuje mexypa, 19 — Kuyujepos kanan, 20 — kapounanna éena, 21 —
aopma (Vavilkin et al., 1974).

Cne3una. V1 mopex Tora mTo je cMmemTeHa u3Mel)y IUT€CTUBHUX OpraHa, Ha
BEJIMKOM 3aBHjYTKY JKeIyIla, HJIM HA MTOYETKY LPEBa, OHA MO (DYHKIMjU MPHUIIaJa KPBHOM
u sumdrOM cuctemy. Y Behune puba, oBaj opran je TamMHO IpBeHE 00je, cacToju ce u3
jemHOT Jena, auM MOXe, Kao y IIapaHa, OMTH TOACJbeH HAa HEKOJIMKO OJIBOjEHHX
cinesununa. Crne3nHa mpejacTaBiba HajBehn nMMQaTHYHN OpraH, KOju je YjeHO M KPBHHU
JIeTio a-Makpo(arHuM IeHTpruMa y9ecTByje (arouTo3oM y 0JJ0paHu OpraHu3Ma.

Pemuxyno-enoomennu cucmem — PEC — cactoju ce on henuja BHCOKe
(paronMTHE aKTUBHOCTH, KOj€ Cy pacIpIlieHe IO LIEJIOM OpPraHu3My, a OATOBOpHE Cy 3a
u30anuBame pa3TUIUTUX YecTulla u3 nupkynamnuje. hemje Teleostea, 3a koje ce cmarpa
na npunanajy PEC-y, cy mpoOMOHOLIMTH XEMaTOMOETCKUX OpraHa, MOHOIMTH KPBH H
numde, Makpodarn Be3WBHO TKHBA M jOII HEKe helmjcke CTPYKType €HIOTella CpyYaHe
KOMOpe.

Jumepnu cucmem. Jlumprau npeHaxHu cucteM puda je Bpio Jo00po pa3BHjeH.
3anpemuna umde je 4 myra Beha oJ1 3aripeMUHE KBH, a FheH CacTaB je TOTOBO MICHTUYAH
ca KpBHOM IuTa3MoM. 300T crnabe BacKysapu3ainje MyCKyIaType y MuoMepaMa ce oJIBhja
NPETeNKHO JIMMPATHyIa UPKYyJIalHja.
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2.2.8. Umynu cucmem

Kao u ocranu knumemanu pube umajy pa3BHjeH UMYHU CHUCTEM KOjU MOXKE OUTH
ypohen u creduen. OBo mopazymeBa oprane, henuje (JISyKOIUTE) U KOMIIOHEHTE cepyma
KOje 3ajeJHO Wrpajy BeoMa BaXXHY VyIOTYy y mporecy Oosectu. VIMyHH OroBop Ha
UHQEKIHMjy MOKE€ BapUpaTh M 3aBUCUTH OJl HH3a (aKTopa Kao HITO Cy: CTapocT puoe,
TCHETHKA, Ce30Ha, aMOWJEHTAIHHU YCIOBH, CTPEC WU Jp. 3HAKE O MHTCPAKIMjd HUMYHOT
oIroBopa gomahrHa ¥ aTOTeHa je BeOMa BaKHO KaKO ca acClepKTa pa3yMeBamba HacTallor
HaTOJIOUIKOT MpoIleca TaKo W Ha MOJbY CTBapara HOBMX BAaKIIMHA M a/ICKBATHE 3aITHTE
opraHu3ma o] crieliu()UIHUX ITaTOreHa.

Pube 3a pasnuky oj cucapa Hemajy KOILITaHy CpXX M JUM(pHE YBOpPOBE KOjU
NpeJCTaBbajy BeOMa BaKHY KOMIIOHEHTY UMYHOT cuctema. Opranu puda Koju yuecTByjy
y UMYHOM OJI'OBOPY MOTY OUTH KaTerOpUCaHU Kao MPUMApHH U CEKYHIAPHH JTUM(OUTHHA
opranu. ['1aBHU nmpuMapHH JTUMGOUIHU OPraH je TUMYC, JIOIMPAH MCIIOJ CMUTeIa caMme
OpaHxuanHe mynjbuHe y Onm3uHM 1mkpra. To je Hajuemhe mpBu opran iauMdouaHe
CTPYKTYpe KOjH HacTaje y KoJ puba, ITO 3aBHCH O] BPCTE K c€ OOMYHO I0jaBJbyje y
BpeMe M3BaJbHMBama JapBH, a KOJ| [IapaHa J[Ba JiaHa HAKOH M3BaJbHBama. THUMYC caJpKu
HEKOJIMKO THIIOBA JieyKouuTa (Makpodare, rpaHyionure, tumdornure). Heke on mux
MOTY Jla UMajy MOBPIIMHCKA aHTUTENA U HA Taj HAUWH Ja Oy/1y eKBUBAJICHTHH ca IUIa3Ma
henmujama cucapa. byOpesu cy Takohe Beoma BakaH JTUMQPOHIHU OpPraH KOjU C€ CacTOoju
OJ1 JIBa JieNla WIHM PEXa, NMpeamu pexam OyOpera (mpoHedpoc) U cpedmy OJTHOCHO
MOCTEpUOPHU pekam. O0aaBa neiia Majy IMYHU KalmaluTeT a HAPOUUTO MPEIbU PEKah
K] KOra je peHanHa (yHKIHja IPaKTUYHO HecTala a JOMHHUpa uMyHoJomka. OBaj aeo
OyOpera ciy’ku y UCTO BpeMe U Kao MPHUMAapHU U Ka0 CEKyHAApHH JUM(OHIHU OpTaH.
Heku ayropu cmarpajy aa 0yoper koj puba mpencraBiba UCTO MITO U JIMM(DHH YBOPOBU
KOJI CHCapa M Be3aH je 3a MPOAYKIIM]y aHTHTEINa, alli U IOPE]] TOTa MMa U XeMaTOIIOCTCKY
yJory U cTBapa henuje KpBH IITO T'a YMHU 3HAYaJHUM MPUMAPHUM JTUMQPOUIHUM OPTaHOM
300r yera objenumyje U GYHKIM]y KomITaHe cpxH. JIeykonuTu u3 mpenmer Oyopera cy
CIIMYHU OHUMA W3 TUMYCa HAKO Cy KBAaHTUTATHBHO pa3nnuutH. CrHelujain3oBaHu
Makpodaru Koju caapKe TaMHE MUTMEHTE Kao MEJaHWH, XeMOCHJICPHUH, TUNO(YCIHH,
OJIHOCHO MenaHomakpodaru,Takolje MOTy OUTH MPUCYTHHU, a Hala3 €ce U KOJ TIaBHOT
CeKyHJIapHOT JTUMQOUTHOT oprana — cie3uHe. Clie3nHa ce cacToju O IPBEHE ITyJIe Koja
CaapKM BEIUKY KOJMYMHY CpPUTpPOLUTa M Oelie Mylne Koja MMa HEKOJUKO THUIIOBa
JEYKOLIUTa W Toceayje uMyHH KamanurteT. Kox puba koje mocenyjy A00po pa3BujeH
MMYHOXEMAaTOIIOETCKU KamaiuTeT y 0yope3suma, TuM(pOHTHO TKUBO Y CIIE3UHHU je crnabuje
pa3BujeHO. VIMYHOJIOIIKY KalayuTeT CIIe3WHE 3HAYM JIa Cy JICYKOIMTHE KOMIIOHEHTE M
BEJIMYMHA OPraHa MOBE3aHU ca MH(EKIHjOM U MAaTOJOUIKUM MPOLIECOM.

Oprancku cucteM KoJ prba KOju je BeoMma CKJIOH HH(QEKIMjama je AUTeCTUBHU
TpakT. BepoBaTHO 300K TakBe OCTEJHHBOCTH IPEBHU 3U CAAPKHU TUPY3HY aKyMYJIamujy
auMpouHor TkuBa mo3Haty kao ['AJIT. OBo TKHMBO cCagpXH HEKOJIHMKO THUIOBA
neykonurta Mehy kojuma cy nuMQonuTH, TiazmMa henwje, rpaHyIonuTd U Makpodasu.
AnTHTENA KOja Cy mpoHaljeHa y CIy30KOXKHU IpeBa OCTaBJbajy MOTYNHOCT BaKIMHAIIH]E
OpaJTHUM YTEM.

3HavajHa KapaKTEPUCTUKA KOja je 3ajeJHUYKa 32 CBE UIMYHOKOMIIETEHTHE OpraHe je
MPHUCYCTBO HEKOJHMKO THUIOBAa JICYKOIMTA, KOJU Wrpajy 3HAYajHy YJIOTy TPHIUKOM
UH(EKIHje 1 UMYHOJIOIKOT oaroBopa. IlocToje Hecmarama jeinHO OKO TEPMHUHOJIOTH]E
JeyKoIu3a KoJ puba, ¢ 003MpOM Ja y OJHOCY Ha JICYKOIUTE CHcapa MMajy HEMITO
apyradnjy mMopgosorujy. MOHOIMTH TpPEACTaB/bajy Mald IMPOLEHAT JIEYKOLUTa KPBH,
anu uM ce 0poj Moxke moehatn TokoM uHGeEKIHje. Y TKUBHMa C€ OHU TpaHC(HOpPMHUIILY
1o Makpodara Koju mpeacTaBibajy rinadHe (aromure TOKOM MATOJOMIKOT OATOBOPA.
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['paHy0IUTH, KO IITH UM CaAMO MME KaXXe CaJpiKe TpaHyle Y HUTOIUIa3MH, U T10/ICJbCHU
cy y Tpu THna: 6a3zocdumm, eosmHodunm u Heyrpodumu. OBe henmje Takohe campxke
no6apan Hykieyc. [lopen oBux rpanynouuTa npoHal)eHu cy u jour HeKH Koa oapehennx
LUIPUHUAHUX BpcTa prba M O3HAUYCHH Cy Kao IntamuhacTu 300T MPUCYCTBa TpaHysa
U3Iy)KeHoOT oOyivka. Beoma 3Ha4yajHM NEYKONHUTH Cy TUMGOIMTH YUje JUMEH3Hje ce
kpehy ox 4,5 — 12 um u y KojuMa JOMHUHHUpPA HYKJIEYC OKPYKEH MaJloM KOJUYHHOM
6azo¢dunne muromname. [locroje nBa Tuna numdonuta: T mumdorutn U b mumdbonmTu
y OKBHPY KOJUX IIOCTOje pa3IMyuTe NOArpyne JuM@omnuTa Koje HUMajy pasiIuduTy
MMYHOJIOIIKY (YHKIH]y Kao IITO j€ CyNpecHja HUMYHOT OJroBOpa, IUTOTOKCHYHA
aKTUBHOCT W MOMONHa ynora y MpoAyKIMjU crielu(UYHUX aHTUTENa Koja ce Be3yjy 3a
onpeheHe aHTUreHe. AHTUTENA Cy Camo jefaH OJ UMYHOXEMHJCKUX IMPOJayKaTa, IMOpe.
WHTEpJICyKWHA, KOMJIEMEHTa, NpPOTeHMHAa akyTHe (ase W Jp. KOju Y4YEeCTBY]Y VY
KOOPAMHAIM]A UMYHOT OJIrOBOpA.

2.2.9. PenpoOoykmugHu cucmem u HCUBOMHU YUKTLYC

MyIIKd ¥ KEHCKH TOJIHH OPraHd Ce€ cacToje OJl MOJHMX JKJe3la — roHaia U
OBOJHMX KaHaja. ['oHaze KEHCKH Cy jajHUIM WM OBapUYMH, a MyXjaKa CEMEHHIIN WU
tectucu. Y BehuHe puba jajHUIM Cy mapHu H Jexe usMely pubsber Mmexypa u
BUCLiepaTHUX opraHa. O0aBHjeHU Cy CEpO3HHMM OMOTA4YeM, OJl KOjer ToJia3e BE3WBHE
TKHBHE TIpErpajie y YHYTPAIIBOCTH OBapujymMa, a um3Mmely mux jexe jajue hemuje y
pasHUM cTaaujymuMa pasBoja. [Ipema rpabhu, jajHurm Mory OMTH OTBOPEHOT THIIA, ILITO
3HAuMW Ja HeMajy IYIUBUHY U jajoBoje. Jlo3pena ukpa oBUX pubda maja y TelnecHy AyIJby,
a 3aTHM KpO3 TIOJIHU OTBOP M3JIa3U HAroJbe. JajHUIIM 3aTBOPCHOT THIIA, KA0 y IIapaHa,
uMajy OOYHY WIYIJbUMHY, JOK jajHUK Tpreda MMa LEHTpalHy wmymbuHy. On jajHuKa
moJia3e jajoBOAM, KOJjU CE€ Chajajy y jeldaH KaHall, KOjuUM 3pelie jajHe henmuje mznasze
HaroJbe.

Cemennnu Teleostea cy Takolhe mapHH OpraHd, a CMEIITEHU Cy Kao W jajHUIIH.
Tectucu cy o0aBHjeHH BE3MBHO TKMBHOM KaIlCyJIOM, O] Koje moJia3e OpojHu KaHanuhu,
UCIYHCHH CIIEPMATOTOHMjaMa U CIIEPMATO30MIUMa. Y HIDKUX puba (IapaH) CeMEHUIIH
Cy allMHO3HOT THIIA, jep Cy jaKo pa3rpaHaTH CeMEHU KaHaIMhu HEeNpaBWIIHO pacropeheru
y o0nuKy amiyie win aiuayca. OJ1 ceMEHHKa MojIa3e CEMEHOBOJIU, KOJU Ce IO CHajamby
U3JIMBAjy U3a aHATHOT OTBOPA.

Tokom pacta puba, moja yTHIajeM TOHaJOTPOIMHUX XOPMOHa Xunoduse, 10ma3n
JI0 pacTa TOHAJa M ca3peBama IMOJIHUX elieMeHaTa. V3 He3penux mpuMapHHUX IOJHUX
henuja cepmMaTOroHuja U OOTOHH]ja, TOCIE BUILE Ae00a, HAcTajy He3pene jajue henuje u
CIepMaTO30MIM, KOJjH HUMajy XaljIOWJaH — jJeTHOCTPYKH Opoj Xxpomocoma. Jlarsbum
pa3BojeM, OKO jajHe hemnmje, Koja je ONMKOJbeHA TAHKOM MEMOpPaHOM BE3UBHO -TKUBHUX
henuja, mojaBsbyjy ce enutenne henuje, koje xpane jajuy hemujy. OBa ce TBOpEBUHA 30BE
I'padoB ¢pomukyn. 300T HaroMuIIaBamka BUTEIyCa — KyMaHIETa, POJIUKYII C€ BPEMEHOM
cBe BuIe roBehaBa, a OBaj MPOIEC CaKyIlJbakhba XPAHJBUBHX MaTepHja KOJ IIapaHa
JI0J1a34 JI0 OBynanuje. Milam criepMaTo30HIH, KOjU ce Hajla3e y CEMCHUM KaHanuhuma,
TOKOM ca3peBama 100ujajy oapehenu oOnuk riaBe w Kpahu wim IyKU perl, KOJUM ce
kpehy o Boau Tpaxehu jajuy henujy.

Kon umnpuHuga ormioama ce OJBHja Y CIOJbAIEbO] CPEIMHUM HAKOH 4era
oruioheHa jajHa henuja ce Ay U IUI0JIA3HM KPO3 Pa3IMIUTE pa3BOjHE CTaaujyMe aa Ou ce
Ha Kpajy TpaHchopmmcana y amynra. Y TMOYETKy ce jajHa henmuja nenw Ha HEKOJIHKO
henuja xoje ce peopranmsyjy U CTBapajy TKuBa u oprane (¢aza emOpuona). Konauno ce
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eMOpuoH ocnobaha u3 xymaH4aHe MEeMOpaHe MaKo U J1ajbe Kao M3BOP XpaHEe TOKOM IpBa
TPU JlaHA HAKOH M3BaJbMBaka KOPUCTU KyMaHYaHy Kecully. HakoH oBor mepuona je
cio0olaH, M y CTamy Jia KOPUCTH XpaHy U3 CHOJhAIhE CPEANHE U Tperia3u y a3y iapse.
OBO je BeoMa BaKHO jep Cy 3aXTEBH JIAPBH 3a CIOJbAIlbY CPEANHY PA3IMYUTH 32 BpeMe
cBake on oBuxX (aza. 3a Bpeme ¢asze emMOpHOHA HEMa BA3AYIIHOT MeXypa, IIKPre H
JMTEeCTUBHH TPAaKT HeMajy (YHKIM]y T€ CE JHCame BPILIM MPEKO KOXKE a IpexpaHa ce
obaB/ba W3 KyMaHuaHe Kecuie. HakoH pecoprimje >KyMaHYaHEe KECHIE 3alOo4YHmbe
€r30reHa UCXpaHa Koja je y MOYETKy 3alpaBO MELIOBHTA (€HIOTEHa M er3oreHa). Y Toj
¢da3u OCHOBHY yJIOT'y WMa NIpUpOJHA XpaHa 3a puOe. CucTeM eH3uMa KOJ JIapBHU je
HEepa3BHjeH, a U KaCHHje HEKe eH3uMe pube 100ujajy camo MpupogHOM XpaHoM. [IpBux
JlaHa er30reHe WCXpaHe JapBe IIapaHa Cy y TaKBOM CTaJUjyMy pa3Boja Ja MOTY
KOH3YMHUPATU camMoO Maju Opoj opranuzama. OJ YKYIHOT 300IUTAHKTOHA HajBAXHH]E CY
Rotatoria, Cladocera n Cepopoda, unja ce BaXXHOCT MEHa TOKOM IMPBUX MECEIl JIaHa
y3roja. HakoH cragujyma napBe HacTaBjha C€ CTaAMjyM MIIaayHIa (jeTHOMECECUYHH,
JEAHOTOAMIIGH, ABOTOJMIIGHM), M HAa Kpajy oJpacie OJHOCHO KOH3YMHE pule, KO Koje
JI0JIa3| JI0 pa3Boja roHaa.

21



bonecmu cnamrxosoonux puba

3. OcHOBHU NpUHYUNU 3auimume 30passba
CAAMKOBOOHUX puba

Pube okpyxyje MHOIITBO pa3IMYUTHX MHKPOOpraHU3ama: BUpPYCH OaxTepuje,
napasutd U riuBuie. Oboneme je pe3ydarar JejcTBa MHOTMX (hakTopa Kao IITO Cy
NaTOreHOCT M BUPYJCHIM]a Y3pOUYHHKA, CTalkbeé UMYHOT cHcTeMa puba U aMOMjeHTaTHU
ycioBU ((DU3BMYKK U XEMHUJCKH MapaMmeTpu Boje, TycTuHa Hacama u jap.) (Crnuka 9). C
npyre crpane ojnpeheHe mNpoduIakTHUYKE Mepe Koje je HEONXOIHO CIPOBOJUTH Ha
puOmBaIMa UMajy BEJTMKU 3HA4a] y IPEBEHIIUJH OOJIECTH.

3.1. Umynumem puba

HNmyHuTeT mnpeacTaBjba CBEYKYNHH CHCTEM OJ0paHe oOpraHu3sMa OJHOCHO
CHocoOHOCT OpTraHu3Ma Jia ce OJyNpe U 0A0paHu o1 HHGEKIja, 60JIECTH MK HEKe Ipyre
OMOJIOIIKE WM XeMHUJCKE OMacHOCTH. IMyHUTET (PyHKIIMOHUIIIE NOMYyT MEXaHU3Ma 4Yuja
je ymora ycrocTaBjbamke Oapujepa NMPOTHUB IMaroreHa (BUpycH, OakTepuje, MapasuTH),
KaHIeporeHe henuje, mreTHH MoOJIeKynu U oTpoBU. Kag roBopuMo o umyHHTETY Tpeba
CIIOMCHYTH HeroBe cmenmuduyune u HecnenupuuHe kommoHeHte. Hecneruduune
KOMIIOHEHTE C€ TOHaIajy Kao Oapujepe WK eIMMHUHATOPH BEIMKOT Opoja maroreHa 6e3
o03upa Ha HUXOBY aHTUIEHY CIOCOOHOCT. Ocrane KOMIOHEHTE HMYHOI CHCTEMa
npuiarohaBajy ce (amamnTammja) mpemMa CBaKOj HOBO] HEMO3HATO] WHGEKUUjH, 3HAYH,
uMajy (MOTEHIUjaIHy) CIOCOOHOCT CTBapamka WMYHHTETa 32 CBAaKy IOjeIUHY BPCTY
MaToreHa.

Hecneunduyan MMyHHTET YMHE NPHPOJIHE TpaHUIE Tena (CIy3 U CIOJbAIIbE
MOBpIIUHE), crenujanu3zoBane hemuje (aromurn, henuje “youne” u “npupoane yowuie”)
y KpPBU U y OpraHMMa, U HEKOJIUKO PAaCTOIJBEHUX 0A0paMOCHUX MaTepHja y KpPBH, TUMQH
u wmehyhemnjckoj Ttewnoctn. hemmje “yOume” w  “mpupomne henmje  yOuie”
OHecroco0JbaBajy MHKPOOpPraHHW3ME M IpHIpeMajy oluteheHe W MpoMmemeHe henwuje
opranm3Ma 3a daromure. OBaj CHCTeM CHOPEMEH je 3a Op30 JeloBamke M 3HAYAJHO
YUECTBYj€ Y 3alajbeHCKUM TpoIllecuMa. 3ammajbeHCKa peaknuja (yrmana) Takohe cmama y
BHJIOBE HECMEeNU(DPUIHOT UMYHOT OJrOBOpa. AKTHBHOCT MY je HEIITO Mama U CIIOpHja
NPU HUCKMM HEro IpW BUCOKUM TeMIlepaTypama Bojie. HemoBOJbHU YCIIOBH CpeIvHE
(mpJpaBa BoOJA, HUCKA KOHIIEHTpAllMja KHCEOHWKA, Caap)Kaj aMOHHWjaka W Jp.), JoIia
UCXpaHa U CTpPEC cMamyjy edekaT Hecrneuu(pUIHOT MMYHOT cucTema. Takohe BUCOKe
7I03€ HEKUX JICKOBA MOTY CMambHUTH e(eKaT UMYHOT CUCTEMA, T€ TAKO JICUCHE IapaHa
MAaCTPMKHU BUCOKHM JI03aMa MOjeJMHUX aHTUOMOTHKA TpeOa MPUMEHHBATH CaMO YKOIUKO
je 3arncra moTpeOHO M OMpaBIaHo  y3 oaroBapajyhu ompes.

CrnenuduyHn UMYHUTET HacTaje Kaja y puOJbUM OpraHu3am IO MPBU YT JIOCIIE
AaHTUTCH KOJH je CTpaH BIACTUTOM Tely. HajBayKHUjU aHTUTEHU KOje UMYHOJIOIIKe henuje
MPETNO3Hajy Cy MOJEKYIH NPOTEHHA M YIJhbeHUX XUApaTa Ha Uy Y3pOUHHUIIMMA OOJIECTH.
HakoH mpeno3HaBama aHTUT€HAa OCHOBHM 33JaTaK CIEHU(PHUYHOT MMYHOT OJroBOpa je
namhewe aHTUreHa. JIMMQOUUTH Cy OCHOBHM EIEMEHTH CTCYCHOT HMMyHUTETa, a b
TUMQOIIMTH Cy 3aay)KEHU 3a CHHTE3y CHeIU(PUYHUX aHTUTENA Koja yina3e y KpB U
TEJIECHE TEYHOCTH, T€ y CIIy3 Ha CIOJHALIHLIM MOBPIIMHAMA.
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Cnuka 9. Oonoc domahuna, namozena u OKOIUHE U KAO pe3yimam — nojaga boiecmu.

Hpyru neo cy nuMQOLUTH KOjU Cy HOCHOUIM henHjcke MMYHOCTH U KOjU CY
YCMEpEeHHU Ka yHHINTaBaBamy henuja ca crpaHuM aHTHUreHuma. Crienn(puyHn UMYHHUTET
Ko/ puba nounme nenoBaTH 7-30 1aHa HAKOH yJlacka aHTHIe€Ha y OpraHu3aM, a aHTHUTelNa
y HEKUM ciy4ajeBUMa MOTY OMTH NMpPHUCYTHA M BUIIE OJf TOMUHY naHa. llpum HapemHoM
CyCpeTy ca HCTHUM aHTUTCHOM 3axBajbyjyhum mnamhemy crenupuuHd UMYHH OIrOBOP
pa3Buja ce 3a Kkpahe Bpeme u nocraje CHa)KHUJU HETO MPBH ITYT.

Pube mocrajy UIMYHOKOMIETEHTHE y Y3pacTy OJ 3 Helelbe 10 Ba Mecera. 3a
pube je KapaKTepHCTUYHA 3aBUCHOCT CIENU(DPUIHOT UMYHOT OATOBOpA OJ TeMIIepaType
Bojie. Tako Ko/ mapaHa HE MOTY Jia c€ CTBapajy aHTUTeNna Ha Temneparypu ucrnoa 10°C,
on 10-15°C narano ce nmpousBoJie Mambe KOIMuuHe, a u3Haa 15°C onrosop je cse Opku u
cHaxHUjU. Kon macTpMu U XJIaHOBOJHHUX BpCTa puba Te IpaHUIle IOMaKHYyTEe Cy ImpeMa
HIKHM TeMIlepaTrypama.

Bakuunanuja npeacraBiba BEIITAYKH HAYMH CTUIakha aHTUTENA, OJTHOCHO HMYHOT
onropa. To je BeoMa 3aKHO 3a OUyBame€ 3/paBijba U MPOIYKTUBHOCTU y pubapcTBy, T
3alITUTHA OKOJIMHE O] PUMEHE TepaleyTCKHX CpelCcTaBa, U pe3uiaya JIeKOBa KoJ pubda
HaKOH Jieuema.
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3.2. Cmpec

Crpec npencrasiba crambe nopehane ClIPeMHOCTH OpraHu3Ma 3a rnpujarohaBame a
Y3POKOBaH je JeJOoBameMa PazIHyuTuX cTpecoreHa. Ctpec Moke OUTO (PU3HOIOIIKH
KOJU je HEOINXOJIaH CACTaBHM JICO CBHUX JKMBOTHHUX IpOIleca U HAKOH mera puda ce Op30
Bpaha y crame Xxomeocrase. Jaku W IYroTpajHM CTPECOTCHH W3a3WBajy aKyTHH HJIH
XPOHMYHH CTpec (Harje NMpOMEHe TeMIlepaType, KBaJlUTeTa BOJE, T'yCTHHE Hacaja,
MaHHUIyJNaIKja ca pudoM), MTO MOKE JJOBECTU JI0 HCUPIJBEHOCTH OpraHu3Ma U ryOuTKa
3a mnpwiarohaBame. TakBa crama Mory noBecT 10 yrunyha ycrmen mnosehane
NPUjEMYHUBOCTH 32 MHQEKIHje U CMambeHe CIOCOOHOCTH MpeMa y3pOYHHIIUMa OO0JIEeCTH.
Bpiio jaku u Harim cTpecoreHu n3a3uBajy UIoK u 6p30 yrunyhe.

CTpecoreHu ce MOTy NOJCIUTH Y HEKOJIMKO Ipyma:

DuU3NYKH CTPECOTeHH — Harjia IMpoMEeHa TeMIepaTrype BOJE, jaKO CBETIIO, jaKu
3BYLIM, yJap €JCKTPUYHE CTpYje, HEJIOCTaTaK KHCEOHWKa M BEJIHMKE KOHICHTpAIUje
JPYrUX racoBa.

XeMHjCKH CTpecoreHH — HeoJAroBapajylin cacTaB W Harjie MpPOMEHE KBaJHTETa
Boje (pH, BHCOKa KOHIIGHTpaluja OpPraHCKUX MaTepuja), 3aral)eHOCT BOJIE OTPOBHHUM
MaTtepujama (IECTUININ, CYMITOPBOJIOHUK, METaH U JIp.) BUCOKE KOHIICHTpAIHje PUOJBHX
U3JTy4YeBHHA (aMOHUjaK, HUTPUTU U Jp.), HEOAroBapajyhu WM Harjio MpoMEmEH cacTaB
XpaHe Te oJpel)eHn JeKOBH, HAPOYHUTO MPH JICUeHhY KyIKaMa.

Buosomkn cTpecoreHH — T'yCTUHA Hacajia, COLMjAIHU OIHOCH (BpPCTE KOje ce
mehycoOHO He Tosepuily, cTpax oj rpabJpuBalia, y3HEMUpaBame MPU Y3rOju U Ap.) U
IPOMEHE y OPraHu3My ycle]l PUCYCcTBa 00JIECTH.

OnaroBopu puba Ha CTpPECOreHE HHUCY HMCTH Kao KOJ BHUIIUX KUYMEHAKa,
IIPBEHCTBEHO 300T BOJIEHE CpeluHE y KOjoj cTpec moBehaBa MPOMYCTJBUBOCT €MUTENA
IIKpra U JPYruX OpraHa 3a BOJY U jOHM30BaHE MUHEpale, IITO PEMETH MeTabOoJU3aM.
3aro Ha jayMHY JeJNOoBama CTpecoreHa 3HaudajHo ytuue pH BoJe M HEH MUHEpaIHU
cacraB. ClaTKOBOJIHE pUOeE JIaKIlIe MOJHOCE CTPECOreHE Kaja Cy y TBPJOj BOJH HEro y
Mekoj Boau. Tokom crpeca pube MOpajy M3Iy4nBaTH BEJIUKY KOJIMYUHY BOJIE M3 Tela U
Ha/loKHAhUBaTH CMameHy KOHIEHTpalWjy HEKMX MuHepana y KpBHu. CacraB ciy3u
IIPOMEHEH je MPH jaueM CTpecy IITO JIOBOIM J0 CMameHe 0J0paHe mpemMa y3pOuyHHIIMMa
Oonectn. Ctpec cllabM UMYHUTET puda M 3amajbeHCKa Peakiuje je Marmbe JIeJI0TBOpHA.
Bakiunanuja y cramy cTpeca CMambyje HMMYHOJIOIIKM OJrOBOP, a IPOU3BOJHA
auMQOIUTa, aHTUTENA U (arouuTa je CMameHa. 3aTo ¢y pude TOKOM U HEKO BpeMe HaKOH
cTpeca mpujeMunBe Ha Oosectu. To je TIaBHM pasjior 3amTo yruHyha y pubapctBy
Hajuenihe HacTajy HaKOH M3JIOBa, HacaluBama, HEIOCTaTKa KUCCOHHMKA WM JEIOBakba
HEKHX JIPYrHX CTPECOreHa.

Jauu cTpecoreHn HEeraTMBHO YTUYY M Ha ca3peBambe MOJHUX MPOJyKaTa. Y paHoj
3au ca3peBama OHHM CMamyjy OpOJHOCT MKpEe M MJICUH, JIOK Y KacHHjH] (a3u T0BOJE IO
yCHopaBama TEIEeCHOT Pa3Boja U KBATUTETA UKPE U MIICUH.

Crenen mnpuiarohaBamba Ha CTPECOrCHE 3aBUCH M OJ TEMIeparype BoOIE U
y3pacra pube. [Ipu 10Wm0j TeMrepaTypHOj TpaHUIM 3a oApeheHy BPCTY UCTH CTPECOTeH
n3a3uBa OJIAKU CTPEC HETO MPH TOPHO).

VYCIoBH WHTEH3UBHOT Trajema HE Jajy MOTYhHOCT HamylTama 3aTBOPSHOT
peNaTUBHO MaJor IMpocTopa. Y OBHM YCJIOBHMA II0jaBe CTpeca KOJ puba d4ecto je
nocieauna mehycoOHor penoBama Buiie crpecopa. Ilopen HaBenaenux mnopemehaja
KBaJIUTETa BOJIC CycpehieMo ce U ca cTepcopuma Koju Cy KapaKTepUCTUYHU UCKJbYYHBO 32
WHTEH3UBHE TPOU3BOJIHE yCIOBE. Pe3ynrar cy KOHTPOJIHUX pUO0JIOBA, COPTHPama pHuode,
TpaHCIopTa pude, BEIITAYKOT MPECTa, BEJIMKE HAcaJHE TYCTUHE KOJU J0JaTHO JeNyjy Ha
nopemehaje MpOU3BOJHUX MapameTapa.
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Pememe mpoGiiema crpeca y puba Hamasumo y yrBphuBamy mrTo Beher Opoja
€KOJIOIIKAX YMHUJIANA KOjU TPOY3POKYjy CTpec, HAKOH 4era je moTpeOHO CBECTH HX Y
ONTHMAJTHE OKBHpE JIeJIOBakba 3a HWHTCH3WBHO Tajeme. [l0KeJbHO je CelleKnujoM
mo0oJbIIATH TEHETCKU TMOTEHIMjan puba y cMuciy Behe TolepaHIMje Ha JIeJIOBambe
cTpecopa.

3.3. Ilpogpunakmuuxe mepe

OcHOBHHM 3ajaTaK 3[paBCTBEHE 3alITUTe pHOa je CIpoBoleHE XUTHJEHCKO-
CaHUTApHHUX Mepa y IHJbY ClIpedyaBarma MojaBe 0OJIECTH WM OPraHU30Bamka MPEBEHTHUBE
nojaBe Oojectu y rajemy puoda. [lnanupamem rpahema o0jexaTa 3a rajeme puda mouumy
U TIPEBEHTHBE MEpE 3a CIpeyaBame IMojaBe OOJeCTH W TO: YTBphHBaAmEM JIOKaIHje,
omoryhaBama MOTIYHOT HCYIIHBamka BOJIE U3 00jeKara 3a rajeme, yTBphUBame MOBOJHHOT
KBAJIMTETAa BOJC 33 MyHEHe pulOmaKa, oHeMOoryheme yliacka KOpPOBCKE pUOe MPHIMKOM
y3UMama BOJIE U3 PELUIHUjeHTa, OAp)KaBamkbeM prOmaka 0e3 BHUILIET BOJACHOT OMJba Kao U
YITYCHUX 00jeKaTa, MOCTaBJbakhe PEUISTKU U (puiTepa Ha yiia3 Boje y puOmadke o0jexre.

N360p noxkaruje moapasymeBa u 00e30eheme JOBOJbHUX KOJIMYMHA BOJIE TTIOBOJHHOT
KBAJIUTETA Y CMUCITY OCHOBHUX (PU3MYKO-XeMHjcKuX mapamerapa. O0jeKTH 3a MpecT u
rajeme MIIJyHala TMOXEJbHO je JIOIMPAaTH Ha TakBa MecTa TJe Ce MOXKE KOPUCTUTH
M3BOPCKA WM OyHapCKa BOJA.

leomeTckuM CHHMamMMa UM TpOpadyyHHMMa HEOMXOJHO je JaTH 3aJaTKe
M3BPIIMOIMMA Ha MallMHaMa 3a M3BOhEHC 3eMJbAaHHMX pajioBa Jia HalpaBe TakaB Maj
TepeHa J1a ce ca JHa puOmaka BoJia MOXKE Y MOTIYHOCTH HCITyCTHTH. CaMO HUCYIINBaHbEM
pubmauka jesepa MoOry ce OOpaguTH KIACHYHOM IOJBOIPHBPEIHOM MEXAHU3ALU]jOM,
ne3nH(UKOBATH JIETIOBAakEM HHUCKHX Temrieparypa. Takohe, mexanwuka oOpana
omoryhyje Opxe OJlBUjambe€ OKCHUIO-PEIYKIMOHHMX IpOIieca a CaMUM TUM U €(pHKACHO
YHUIITAaBAKE Y3POUHUKA OosiecTH puba. MexaHnukoMm o00pazioM Ha puOmaKa yHUIITAaBA
ce W MakpoHTCKa Bereramnuja yMje MPUCYCTBO IO INTETHOCTH MOXKE J1a Ce TMOpeau ca
NPUCYCTBOM KOpOBa y WHTEH3UBHHM pAaTapcKUM Kyiarypama. [IOTHYHO HCyIIMBame
puOmaKa y3 MOCTaBJbAE PEIICTKH W MpEXKa IMPH YIACKy BOJE y pUOWAK je jeAnHU
euKacaH HAYMH CMambeha KOPOBCKHUX prba y pubmaxy. [Ipunnkom m3rpanme pudmaka
HEOTIXOJIHO j& MPEIBHJICTH J]a CE CBAKO je3epo MOCEOHO MYHU U MPA3HH jep Y CYNPOTHOM
HE MOXXEMO CIPOBECTH IUIAHUPAHE TEXHOJOIIKE Mepe Kao  HH IPEBCHTHBHO-
npo(UIaKTHIKE.

HeonxomHo je opranusoBaru mnoceban mpoctop rae he ce BpmmTH Ae3UMHOEKIH]a
pubapckux 0Oa3eHa, Mpexa M JPYTMX ajara KOju Cce KOPUCTE Yy TOKy pudapcke
npou3Boike. [lo3ajMibuBame MpeXka, ajiata U mpuodopa ca Ipyrux pudapckux objexara
U3y3ETHO je HEMO0KEJbHO jep Ce Ha Taj HAaUMH BEeOMa YeCTO MPEHOCE 3apa3He U Mapa3suTCKe
Oosiectu pubda.

Y Mepe 3a mocTH3ame J0OPOT 3APAaBCTBEHOT CTamka M KOHAMIH]EC pubda crajga u u
300p MaTHYHOT MaTepujajia mpemMa eKCTeprUjepHUNIM KapaKTepucTUKama a mo MoryhHoctu
U TpeMa pe3yliTaTMMa MpPOTEHOr TecTa. MaTW4HM MaTepHjajl HEONXOJHO je TajuTh
0JIBOjEHO OJ] KOH3YMHUX pr0a y3 yBakaBame (PU3HOJIOMIKKX MTOTpeda OBE KaTeropuje.

lajemy mutamynana puba o mepuoa JapBH Ma J0 MPEIKOH3YMHHUX 00JuKa Tpeba
MOCBETUTH TOCeOHY naxmy. Camo HacahuBameM MIlaayHana A0Opor KBalUTETa M
MMOBOJHHOT 3PAaBCTBEHOT CTambha MOXKEMO 00e30eIuTH J00pe pesynrare y rajemy puda
OJTHOCHO TIOBOJbHE €KOHOMCKE e(heKTe paay KOJUX M OPraHUu3yjeMO MPOU3BOIBY. Y TOKY
rajema MIIaJyHalla HEONXOIHO j€ MPAaTUTH W OJApKaBaTH y ONTHMAJIHUM TpaHHIaMa
(U3NYKO-XEMHUJCKH CacTaB BOJIE NMpPU YEMy C€ HajBHUINE TOocBehyje Nakma KOJUYUHU
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pPacTBOPEHOT KMCEOHHMKA, KOHIICHTPALMjH BOJOHUKOBUX jOHA M M0jaBU aMOHHMjaKa Kao U
KOJIMYMHH a30THUX JeAUCHA U YTIbCH-IUOKCHIA.

KoHTposa 3paBcTBEHOT CTamba CIIPOBOJU CE KOHTUHYHPAHO y TOKY BEreTallMOHOT
neproJia HajMame JBa IyTa MECEYHO KOJ ImapaHckux puba. CamMo mIpaBOBpeMEHE
TepanujcKe WHTEPBEHIMje MOTY JaTH ajeKBaTHE pe3yiarare. MaHumynanuja pudama
Hajuemhe M3a3uBa 03JieAe puda M CTpecHa CTama Koja Ccy mpemucnonupajyhu daxrop
nojaBe MHorux Oosectu. Cmarpa ce Ja ce OBHM H3PA3UTO YOUBHMBHM TEXHOJOIIKHM
rpemkaMa npoy3pokyjy ryounu u 10 40% o1 CBUX IPUCYTHHX y3pOKa.

[Tpumena mpomrca KOjUM CE PEryJIHIIe CIpeyaBame YHOIICHA O0JIECTH U3 APYIHX
3eMasba MM ca pUOaKa Ha PUOMAK HEOIXOHA je jep LITEeTe MPOY3POKOBAHE HUXOBHM
HE MpHIpaKkaBambeM MOTY OMTH KaracTpodayiHe mo puOapcKy NPHUBpPEAY 3eMJbE WU
nojequHayHo pudmaka. Pagu 06e30eheme o7 yHoIIema 601ecTH Koje HUCY MPUCYTHE Y
HAIIOj 3eMJbU HajOoJbe je m30eraBatu yBo3 puba, Beh TO YMHUTH IMyTeM oIuioheHe u
Ne3uH(DUKOBAHE UKPE WITH JIAPBU.

Jesundeknnja je HajOCHOBHHja Mepa 3a CHpeyaBame OOJECTH, HApPOYUTO Y
WHTEH3UBHUM cuctemMuma. Lwb neswmH(exnuje je cMamuBame Opoja W YHHINTABAKE
y3pouHuKa mojaBe Oonectu. JlesmH(EKIuUjy je TOTPEOHO CIPOBOIUTH Kao Tekyhy
nesuH(peknujy OazeHa ca puOOM KoOja Cce Ha MIAPAaHCKUM pUOHmAIMa CIpPOBOIH
IPUMEHOM TallIeHOT, HETallIeHOT U XJIOpHOT Kpeya. [Ipu rajemy macTpMKu npuMemyje ce
U npoduaakTuyka ne3uH(EKIja mociae CBAaKor LUKIyca rajema puda, Kao M 3aBpIIHA
ne3uH(peKnuja T1ocie CcaHupama 3apa3sHuX U napasutckux Oosectu. Ilpe cBake
ne3uH(peKnuje y MpECTWIHMIITAMA TOTPEOHO je W3BPIIUTA MEXaHWYKO YHIINCHe
yInoTpeOOM BOJE TOJA HPUTUCKOM, TOIUIE BOJE, yMIIheme ca dYeTkama y3 JoJaTak
nerepyeHata u canyHa. Hajuenrhu mpoOGnemu koju ce jaBibajy y MPECTHIUIITHMA CYy
ycien HeaJeKBaTHOT yumihemwa, Mpama U Ae3uH(peKurje nHKybaTopa, JeKHUIA, anaTa,
npubopa u ynorpedspeHOT HHBEHTapA.

Y mwpy caHumpama oOoyiea puba ynorpeOsbaBajy Cce€ JIEKOBH ajld IOCTOjU
CIeU(PHUYHOCT Yy OJHOCY Ha XOMEOTepPME OpraHu3Me jep ca MajJoM TeMIlepaType
CIIOJhALIE CPEIUHE a CAaMHM THM M OpraHu3Ma prba MeTaOOJMYKH MPOIECH MOCTajy
Mamke aKTHBHM Ma je J03a JIeka M Yy 3aBHCHOCTH O] BHUCHHE TeMIlepaType, NOK Ha
TeMIeparypama HikuM Ha mpumep ox 14°C koj miapanckux puba HeMa CMECIA HU
npuMeHUTH Tepanujy. Tepanuja ce cipoBoau Hajuemhe U HajeUKaCHU]E Y3 KOMIUIETHO
MPUIPEMIbEHY XpaHy, TOK KyIKe OMIIO Kao KpaTKOTpajHEe WU AYroTpajHe epukacHo ce
MOTYy IPUMEHHTH CaMo 3a CaHAIlMjy MOjeIuHIX 000Jheha KOja U3a31Bajy €r30Mapa3uTH.
Tepanujy nmyTeM WHBEKIIMOHUX J1aBaba BEOMA j€ TEHIKO TEXHUYKU W3BECTH ¢ 003UpPOM Ha
BEIMKU OpOj jeIUHKH Yy pUOWaKy, Ma ce €BEHTYaIHO MOE OTPAaHUYUTH Ha MaTHUYHE
IpUMEpKE.

Bonectn TpoBama unju Cy y3pOK HEMOBOJHHU YCIOBU CpelvHe Hajuenrhe cy Be3aHu
3a HEJJOCTaTaK PaCTBOPEHOT KUCCOHHMKA y BOJY, BUCOKY KOHIICHTPAIIH]y HEIHCOCOBAHOT
aMOHMjaka, BHUCOKYy WM HucKky pH BpeaHoct wim Bojae 3araljeHe o cTpaHe
WH]IyCTPHJCKHUX MMOTOHA WK OJ1 MOCJIEANIA HACTAIHX Y JIPYTUM I'paHaMa IMOJbOIPUBPEIHE
HPOU3BOILE.

[Topemehaj 3qpaBcTBEHOr CTama J0Ja3u W OJ MOKBapeHe pubJbe XpaHE KOju ce
ountyje mopemehajeM TUTeCTHBHOI TpakTa a pe3yiTHpa cilabujuM mpupactoM U Behum
ryounMa. HempukiagHo CKIIIMIITEHhe XpaHe HapylliaBa XpaHbUBY BPEIHOCT y CMHUCITY
pasrpajmbe BUTaMruHa, OeJTaHYeBHHA, MAacTH a U oBehambeM MacHO-KHCEIIMHCKOT CTereHa
KOje JIOBOJW 10 TOTIyHE HeymoTpeOspuBocTH. HeanekBaTHa M30amaHCHPAHOCT XpaHe,
neGUIUT eceHIMjaTHUX aMHUHOKHCEIMHA, MHUHEpajla W BUTAMHHA OYHUTYje CE€ JIOIIOM
KOHJIUITUjOM U OTIITUM CIIa0JbeHEM OTIOPHOCTH OpraHu3Ma.
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4. Cumnmomu bosiecmu

Ha BpeMe youuTH u mperno3HaTH CUMITOME OOJIeCTH KOJ puba MpencTaBiba jefAaH
Ol IPBUX KOpaKa Ka IMOCTaBJbalky aJCKBATHE JMjarHO3¢ OOJIECTH OJHOCHO yOuyaBama
IpeIlKe BE3aHEe 3a TEXHOJIOTHjy, a HaKOH TOra M JI0 M Tepanuje OJHOCHO pellaBarba
npoOiemMa Koju je joBeo a0 oxpehenmx cumnroma. Hajuemrhe je texHonor Ha dapmu
IPBH KOjU YOUM 3HaKe KOJ puba KOju MOTY MHIMKOBATH 0OJECTH, Kao IITO je& CMAmbECHO
KOH3yMUPae XpaHe, HeyoOruajeHo MoHalame pude, aHOPMAITHO IJIHBAKE, CKYIJbAhE
OKO HM3BOpa Boje WUTH. Youuko nohe mo yrunyha pube TOo ce obuuno Op3o youn. Ha
(dapMCKUM yCIOBHMA TJE C€ 3[PaBCTBEHU CTATyC puda MpaTv M JAPKU T0J KOHTPOJIOM
YKOJIUKO C€ TPUMETE 3HAIM OOJIECTH, OHHM C€ MaXXJHbUBO HCIPATEe a HEKOJIMKO 000JIeNnX
puba ce mperiena u cerupa paad yrBphuBama KIMHUYKHX M ITaTOAHATOMCKUX 3HAKOBa
Oonect. YKOIHMKO TIOCTOjH CYyMIba Ja je HH(EKTUBHU areHT Y3pOUHUK 000JICHha Y3UMa]y
Ce Y30pIIH | IaJby Ha 1aboparopujcka HCIUTHBamA. [Ipo0ieM mocTaje 3HaUajaH Kajga cy
KJIMHUYKH 3HALM HecTelM(pUYHM a MaToreH ce He M30Ilyje, WM KajJa je y UCTO BpeMe
MPUCYTHO HEKOJHMKO TlaToreHa. Y TakBOM clydajy TmpoOnem je Hajuenrhe
MyATH(AKTOpHjaIaH U OIpa3yMeBa BUIIE y3pOKa, Koju ¢y decto u mehyszaBucuu. Tana
Tpeba UCIIUTATH UCXpaHy, aMOUjeHTalTHEe YCIOBE, OJTHOCHO KBAJIMTET BOJIE KA0 MpUMapHe
y3pOKE a ETHOJIONIKE areHce Kao CEeKYHIapHE MaTOTreHe.

4.1. Cumnmomu bonecmu 6e3anu 3a NOHAUWATLE

HeyoOu4uajeHo OJHOCHO aOHOPMAJIHO TMOHANIAKE pHOa TPEICTaBiba jeAaH Ol
MPBUX BHJJbMBHUX 3HAKOBA Y3MEHUMEHOCTH, cTpeca win Oonectu. U3 tor pasnora pudy
Tpeba peOBHO IMOCMATpaTh U OJIaroBpeMEHO pearoBatu. Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE, 31paBe
pule MIKMBajy MojeIMHAYHO WIH Yy jaTy Ha KapaKTepUCTUYaH HAaYMH. YKOJHKO C€ IapaH
CKyIlJba Ha jeIHOM WJIM BUILE MECTa y pHOWaKy U MHpyje, He OeXH MpH IUallewhy, He
y3MMa XpaHy, akO Cy CKYIUba KOJ JOTOKAa CBEXKE BOJIE HEOIXOJHO je YPaJUTH IMpEriek
KBaJIUTETa BOJIC W 3JIPAaBCTBCHOr cTama puba. OTBapame ycTa U XBaTCHE Ba3ayxa KOJ
pube ykasyje Ha HeJoCTaTaK KUCEOHUKA. AKO je KBaJUTET BOJIE JIOMHUjH pude Oexe y oHe
JIeNioBe T/e je Boda 0oJba, Te Tako y mpojehe mapaH 4ecto ojaja3u y MpHOOAIHHU I0jac
Tpcke kaxa je pH Ha nmpyrum mectmma Bumu. HepaBHomepan pacmopen pube y
o0jekTMa MOKe OMTH 3HAK BUCOKE KOHIICHTpAIMje aMOHUjaKa WU Ipyrux mopemehaja
cacrtaBa BOJE Yy OHHMM JICJIOBHMA TJ€ je KOHIeHTpauuja pube mama. Tpeda obparutu
NaXmkby W HA HAYMH TUIMBama W MOJI0Xkaj Tena. KparkoTpajHo Op30 MiIuBame, MOTITYHO
MUPOBaKkE OJHOCHO YCIIaBAaHOCT, Bphewe U JIp. 00U a0HOPMATHOT KPEeTama 3aXTeBajy
takohe nperien pude U npeay3uMame JajbiX Mepa.

4.2. IIpomena 6oje

[Tpomena 6oje kon puba jaBJba ce MOHEKAJ M HE Mopa Ja Oyle 3HAK HEKOT O]
3PaBCTBEHUX MpooOiieMa. Moske 4ecTo OUTH 3HAK HEKOT CTPECHOr crama. Komja mapana
rajeHux y KaBe3HOM CHCTEMY MPHUCYTHA je TaMHHja 00ja y OJHOCY Ha IIapaHa rajeHor y
KJIIaCUYHUM pI/I6H)a‘IKI/IM CUCTEMUMA.
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4.3. Jlechopmumemu ckenema u muwiuha

CkeneTHu JeOpPMUTETH Kao INTO Cy CKOJMO3a, JIOpA03a, ckpaheme MIKpKHOT
MOKJIONIIA U JIP. jaBJbajy C€ MOHEKal KOJ pUOJbUX TOMyJaluja, U cMaTpa ce Ja pasiior
MOKe OMTH KOHTAKT ca XeMHJCKUM KOHTaMUHAHTUMa y BpeMe Kaja je puba y ¢a3u mapse
U MmitaayHia. Takole CHaKHM MIOKOBH Kao IITO je Harja MpoMEeHa TeMIIepaType y Bpeme
eMOpHUOHAHOT pa3Boja puba MOXKE pe3yaTupatu y aedopMureTuma ckenera. Hekw
€THOJIONIKA areHCH Kao mrto je Myxobolus cerebralis Ko MacTpMKHA MOXKE JOBECTH IO
BUUbUBHX JedopmureTuma. CkpaheHe IIKpKHOT MOKIIONIA TOHEKaJa je MOBe3aHo ca
uHpekuujom Flexibacter spp. YkpaTko, neOpMHTETH MOTY OUTH pe3yaTar JeloBarmba
NaToreHa, HyTPUTHBHE IATOJIOTH]e, TEHETHKE M Pa3BOJHUX aOHOPMAaUTETa, OJHOCHO
pa3NMUYUTHX yTHIIaja aMOUjeHTa.

[Taromomke mpoMeHe Ha MuIIMhEMa MOTY YKJBYYHUTH KpBapemwa, HEKPO3e,
uHuamanuje (Hajuemhe w3a3BaHe Tmapa3uTUMa W OakTepujamMa) W XHjaJIHHY
nerenepanyjy. [lpuiaukom Henoctatka ojpeheHMX BHUTaMHMHA M HYTPUTHjEHATa MOXKE
nohu no mojaBe mMuomnaruje. TymMOopu CKEJIETHE MYCKyJIaType HIIp. paOJOMHUOM MEXe
Takole n1a ce jaBH.

4.4. Omok aboomena

OTtok abmoMeHa MOXe Ce jaBUTH Kao pe3yiTaT pa3Boja roHaja Mped MpPEecT U y
TOKY camor MpecTa. OBO je pe3ynTaT HOPMAaJHOT PENPOIYKTUBHOT IUKIyca y oapeheHom
nepuoay roauHe. MelyyTum, oBo cTame MOXe OMTH M pe3yiTaT HaKyIlbamkba TEUHOCTH Y
a0JOMHUHAIHO] IIYIUBMHHU INTO j€ YECTO YAPYXKEHO ca OaKTepujkoM HHOEKIHjoM
Hajuenrhe onmOpTYHUCTUYKUM OakTepujama u3 poaa Aeromonas u Pseudomonas, 0THOCHO
CEeKYHJIapHUM OaKTepHjCKUM HH(QEKIMjaMa HAKOH BHpO3e. ACIUTEC YeCTO MpaTH Hu
er3oraMyc U U3AUTHYTA KPJbYIIT.

JlarepanHu OTOK abaOMEHa MOXe OWTHM 3HAaK HEKE Mapa3uTo3e Kao IITO je
JUTYNI03a, a TOCIEAWIIa je HaKylsbama Beher Opoja miepouepkomna uecrone Ligula
interstinalis, Koja XWBU Yy TEIECHO] IIYIUBUHU KOJ HEKOJHKO BpCTa LUIPUHUAA.
Mukcocnopuanje MOTy Takole JoBecTH A0 OoToka abaoMeHa a HapouuTo Sphaerospora
renicola. Tymopu y abmoMeHy W TEpUTOHEATHMM MuIMhuMa ao0Boie 10 yBehama
abaoMeHa.

4.5. Kooca

[IpuimkoM BH3YEITHOT THperjena KoXe MOTY ce 3ama3siTd XeMoparuje, OTiaaame
KPJBbYILTH, yilepanuje, mposiodepaliyja enuaepMuca, TYMOPH U IPUCYCTBO Mapasuta. Ha
NOBPIIMHU KOXK€ MOXKE C€ MOjaBUTH (HIM OJ CIy3HM KOjU HacTaje Kao MeXaHh3aM
oJ0paHe OpraHu3Ma Ha MPHCYCTBO Pa3IMYMTUX Mapa3uTa, a MOTY CE jaBUTH U HAKYITHHE
CIly3W Yy BUJy arperanuja Kao MOCJeQulia JIPYrux eTHoJomKuX ¢akropa. [Iperienom
KOK€ MOTY C€ YCTAHOBUTH TIOBPE/C Ha KPJBYLITH U BUXOBO OTHAAKHE KA0 U HEKOJIHKO
pa3IMYUTHX THIIOBA MOBpeIa M MH(IAMAaTOPHUX Tpoleca. Heke 01 0BUX MpoMeHa MOTy
OUTH pas3yior NpUCyCTBa Mapas3ura, 0opOe ca mpepaTopuMa ¥ MOHAIlIaka TOKOM MPECTa.
Takohe moxe nohu o mojaBe xapuiiTa HHPEKIMje U yirepaluja Ha KOKH KOje HacTajy
Kao TIOCIEeNUIa JeNIOBalkha NPUMAPHUX M CEKYHIAPHUX BUPYCHHX U OaKTEPHjCKHX
naToreHa Kao mro je Aeromonas salmonicida.
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Xemopardje Ha TOBPIIMHM KOXX€ MOTY HACTaTH NPWIMKOM MaHHITyJIaldje ca
puboM (uM3NoBJhaBamke, HacahuBame u Jp.). KpBapema HacTana JeloBameM MapasuTa u
OakTepuja Hajuyenrhe ce BHJIC Kao MaJie I[PBEHE TauKHIIe, OJTHOCHO nerexuje. Takohe mory
HACTCAaTH M Kao MOCIeNuIa CeNTUKEMHje HAKOH HM3J1acka KPBHUX henuja y MOTKOXHO
TKHBO. BupycHe wuH(pekuuje a Hapouuto mnposiehHa BupeMuja mIapaHa JJ0BOJE [0
3HaYajHUX KpBapeHa Ha MOBPIINHU KOXKE.

Omrehewa U oTHazame KPJbYIITH MOXKE OMTH MOBE3aHO Ca TEIOXAHEI030M U
HEKHM JPYTUM MHKCOCIIOpHIHjaMa, a HapOYUTO KOJ XHJPOICKA TJE KpPJbYIIT JIaKO
ucnaja u3 Jexumra U otnaaa. Omrehema HacTajy MPUIMKOM Tpyde MaHHUMYJIAIHje,
nosiahewa Mpexe, moBpeaa u 6opoe ca npenaropuma. Kaia ce ci1y3 Ha MOBPIIMHU KOXKE
JMCIIONKpa Kao MOCIEHIa HEAOCTaTKa KPJbYIITH OHJIAa HA TUM MECTHMa OaKTepuje u
TJBUBUIIC JIAKIIIE yiIa3e U JI0BOJEC JI0 UH(DEKIH]e.

[ojaBa yniepa Ha KOXHM KapaKTEpPUCTUYHA je 32 €PUTPOJACPMATHTHUC IIapaHa W
GypyHKyII03y TacTpMKU. Yilepaiyje MOBPEeMEHO MOTY Ja W3a30By T'paM HeraTHBHE
OakTepHje KOJ XpOHHMYHUX ynana U xude ripuBuIa. HakoH ucnenema U penapanuje
yJlepanuja Ha KOXKH Ha THM MECTUMa JI0JIa3u JI0 MojadyaHe MUTMEHTaIlHje MEJTaHUHOM.

[TojaBa upHMX Tayaka Ha KOXXM YCIOBJbCHA je TNPHCYCTBOM MeETalepKapHja
oapehenux wmetmwba kKao mTO je Posthodiplostomum W TpICTaB/ba HAKYIJbAE
MEJTaHOITUTa OKO BE3MBHOTKHUBHE KAICyJIe Y KOjOj Ce Halla3u MeTallepKapuja.

Xwurmepriasuja enujaepMuca Koja Moxe J1a ¢ce youH y Buay Onarux y3murayha Ha
KOXU Oenmuacte 0oje M mapaduHCKOT OMOTadya MpelCcTaBlba MOjadaHy Hpoudeparu)y
enuaepmuca. Hajuenrhe je n3a3Bana JienoBameM XepIriec BUpyca.

Ha mnoBpmmHM KOXE MOTY CE€ YOUYHTH W Pa3iUuUTH TYMOPH Kao IITO CY
NanujioMH, TyMOpH Oa3anHux henuja, munomu, GUOPOMHU U EMUTEITHOMH.

4.6. Illxkpee

Hajuemha matosomka mpomMeHa Ha IIKprama je XuIepIuia3uja pecrnupaTOpPHHUX
hermuja. OHa MOXke OWUTH pE3yATAT PA3TMUUTUX XEMHJCKUX 3aralBava, MapasuTCKUX
uH(peKIHja, U Ipyrux oOiMKa aMOMjeHTATHOT cTpeca kao mTo je Hu3ak pH u ap. bpoj
Myko3HUX henuja moBehaBa ce TOKOM OJroBOpa Ha Mapa3suTCKe HH(EKIHje U JIOII
KBaJIUTET BOJE, TC OHE Jyde MYKYC Ha MOBpIIMHY €MUTENa MOKylaBajyhu na 3amrure
TKUBO IIKpra. AKyTHE NPOMEHE Ha IIKprama JoBoje 1o (y3uje jJaMena ¥ MUKHO3Ee
henuja. ¥ XpoHHYHHMM CiTydajeBUMa jaBJba C€ HEKpO3a, henMjcka AeckBamaluja, eIeM H
UHHUITpaMja €03MHODUINMA U IPYTUM JIEYKOLUTHMA.

4.7. Jlucecmusnu cucmem

[TaTomomike mpoMeHe y YCHOj NyIJbM Hajuelnhe ce jaBibajy y BHIY yIIepanuja u
nanwioMa. Hakon nenama u Bpahama pube y Bogy HacTajy omrehema oJ1 yaulle Ha Koja
MOTy Ja C€ HaJOBEXYy BHPYCHE, OaKTepHjcKe M TIJpMBHUHE HH(EKUHUje, U ycien
TcyHKIMje U OTeKAHOT y3uMarma XpaHe Moxke Johu 10 u3riaamuBama u yruayha, a
OBOME JIOTIPMHOCH ¥ BEJIMKU CTpec Koju je mpahen oBuM mnoctynkoM. bpojHe mpoTto3oe u
MeTazoe Mory ce Hahm y IpeBMMa MpH YeMy JOBOJAE A0 KpBapewa u moBechane
npoaykiuje cinysu. Llecrone kao mro cy Botricephalus acheliognathi v Khawia sinensis,
HEKe HEeMaToJie U akaHToledaae Mory ce Hahu y IpeBUMa U MPHIMKOM Kauerma 3a BUX
u3aszparu omrehema.
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Tokom wuH(pekuMje y IUTeCTUBHMM OpraHuMa Joja3sd [0 HHQHUITpaiwmje
TUMQPOIMTHMA W TIOCIEANYHO 10 WHGIaManuje, henmjcke necKkBaMalidje W CeKperuje
ciy3u y dymeH. Hekpo3a ce mupu NHpeko JaMHHE Tpornpue W riaTkux mumuha. Ha
OCETJBMBOM CMHTENy JIAKO HACcTajy JIOKaIM3yoBaHe WHQUIAMaNuje | yiIepanuje
yIpYXKeHe ca IpeBHUM matoreHuMa. Koa o30WBpHMX ciydajeBa JereHepaiuje IpeBa
bUX0BA allCOPIIIMOHA CITIOCOOHOCT je 3HA4YajHO CMambCHA.

4.8. Jempa

[TaTomomike mpoMeHe Ha jeTpH jaBJbajy ce y BHIY HpoMeHe Ooje, exema u
KpBapema. XHUCTOJIOMIKAM MPErieoM KOJl OBUX CTamkba MOXE CE YTBPIUTH MYTHO
OyOpeme XeNnToluTa, HENOCTaTak XWjAIMHOT MaTepHjajia, aKymyjaluja MacTH,
NPUCYCTBO MEJTaHOMaKpo(arHux eHTapa, CHHyCHa KOHIeCTHja M U3J1a3aK KPBU Y OKOJIHO
TkuBo. MH(mamanuja, kKapuopekca, NHKHO3a M HEKpo3a Cy UYeCTO YAPYXKEHEe ca
TOKCHYHUM €(PEeKTOM pasnuuuTHX MHPEKTHUBHUX OoyiecTH. MacHa aereHepanmja je 3HaK
MeTa0OJIMYKHX MpodiieMa alny ¥ KOHTaMUHAIMje ca pa3nunuuTuM 3arahusaunma. Tymopu
jeTpe ce peTKo jaBjhajy W KaJa ce jaBe Hajuemhe cy TO aJeHOMH, EBEHTYaJHO
XOJIaHTHOMHU.

4.9. [lanxpeac

Hajuemhe maronomike mpomeHe MaHKpeaca cy arpoduja U HEKpO3a, Koje ce
YIJIaBHOM jaBH-ajy MPWIMKOM cenTukeMuje. [InkHO3a M Kapuopekca hemuja er3oreHor
naHkKpeaca Hajuemrhe cy 3HaK BHpPYCHUX OoiecTH Kao mTo je mposehHa Bupemuja
mapaHa.

4.10. bybpe3u

Kon munpuamma mnponudepanuja WHEPCTUIMjyMa ca OazodpwimMa U
eo3uHO(pMIIMMa yIpy)KEeHa ca TUIATallMjoM Kamuiapa, MMKHO3a M HeKpo3a Cy Hajuiemhn
Hasa3z Ha OyOpesuma. OBe HecrenupuuHe TPOMEHE Be3aHe cy 3a mH(pekuje Hajuemrhe
OakTepujama W mporto3oama. Y ciiydajy mpoJichHe BHpeMUje IapaHa WHTEPCTHIIH]aTHA
Hekpo3a henmja je kapakTepucTU4aH 3HaK. MUKCOCTIOpHIMje ce YecTo Buje y OyOpe3nma.
Sphaerospora renicola noBoan n0 Wu3paxkeHe awiaranuje OyOpexHuUX TyOyna u
HaKyIJbarka BEIMKOT Opoja pa3BOjHUX cTaaujyMa napasuta. [[pomeHe koje ce jaBibajy Ha
OyOpesumMa mopen MmpoTo3oa U OakTepuja pe3yinTar Cy W HYTPUTHBHE AeduIHjeHIHn]e,
JOUIeT KBaJUTEeTa BOJAE M pasHuxX 3arahuBavya. Tako Moxe gohm W 10 cTBapama
XUJAIMHUX JCTO3UTa y TJIOMEpYyIuMa W He(pOHUMA, JCTO3UTA KAIUjyMa Yy JYMEHY
OyOpexxHUX TyOyna M CTBapama IMCTH W rpaHyioMma. l{urorurasmarcka Bakyosio3aiuja
enuTeNHUX henmja pesynrar je mnoBehama Jemo3WTa TJIMKOTCHAa W MacTH  yCJel
MeTtabonuukux mnopemehaja. [loBehame MenaHmHa © JAPYrHX JHIO NUTCMEHara
KapaKTepUCTUKA Cy OOJIECHOT CTama U CTapoCTH KoJ prba. MoTy ce jaBUTH U aJICHOMH,
TUM(OMH U HEYPOOIACTOMH.
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4.11. I'onaoe

XucTomaToJI0IKe TPOMEHE Ha TOHa[aMa jaBJbajy ce Kao WH(pIaMarmja 1 HeKpo3a
yIpyXeHe ca OaKTepHjCKHM IMPOTO30aNHUM HHGEKIjamMa, HapouuTo ca Pleistophora
Spp. TAe J0Ja3u 10 CTBapama UCTH. ATpe3ua je CTame Kaja 3pesie OOIHCTe He yCIejy 1a
ce ocno0o/1e ¥ TIOJUIeKY MPOIIECY PECOPIIIIH]E.

4.12. Bazoywinu mexyp

[TpoMeHe Ha Ba3AyIIHOM MEXypy Koje ce Hajuenihe jaBipajy KO MIapaHCKuX puda
Cy XHIepIuia3rja u nH(IaMalmja Koje cy 4ecTo IoBe3aHe ca Mapa3suTCKUM MH(eKIrjama
NPBEHCTBEHO ca NpoTo300M Sphaerospora renicola. Hekana je Ba3aymiHU MeXyp
UCIYHCH Ca TEYHHM CaJpKajeH HENMpHUjaTHOT MHUpHCA M BEIUKUM Opojem Oakrepuja. Y
OBAaKBHM CllydajeBUMa pube ce oTexaHo Kpehy, ca riaBoM OKpEHYTOM Ipema JoJie U
HAKOH HEKOT MepPHO/Ia YTUHaBajy.

4.13. Cpye

On maTtonomKWX TPOMEHAa Ha CPIy MOXE OWUTH TpHCYTHA WHQWITpaIuja
TUMQOIUTIMA U JIPYTUM JIEYKOLMTHUMa, noBehame BE3MBHOT TKMBA, HEKpO3a M MacHa
nereHepanuja. Kon puOmaukor mapHa MOHEKal Ce MOXE MPUMETUTH BEIUKH Opoj
MacHHUX hemHja OKO cplia M APYruxX BUCHEPATHUX OpraHa IITO Ce MPHIKCYje HCXpaHU
6orarujoj MacTuMa.

4.14. Kpsnu cucmem

ToKOM TaTOJOMIKUX CTamka, JUM(OLUTH Cy CMambeHU Y aKyTHO] da3u HHPEKIU]e
a noBehanu y xpoHuuHoj ¢azu. Tokom crpeca TUMQPOLUTH MOTY OMTH PEIyKOBAaHU Y
Opojy M cMamyje UM Ce aKTHBHOCT. Y ClydajeBUMa TPOBama ca HUTPUTHMA KPB MOXKE
outn OpaoH 0o0je Kao mocienuia TpeHCPpMalldje WHIYKOBAaHE HUTPUTUMA TJC
XEMOTJIOOMH IpeJia3u Y METXEMOTIIOO0HH.

4.15. Cneszuna

[TpunukoM mperyiena ciae3WHE YeCTO C yodaBajy KOHTecTHja W XurepTtpoduja.
XUCTOMATOJIOIIKAX MPErieIOM MOXE C€ BHJICTH KapUOpEeKca, IMHKHO3a M HEKpo3a.
Perukynoennorenuanne henwje Bpmie ¢aronuroly HeKpoTudHUX henmja u Oakrepuja.
Benuunna cie3mHe 4ecTo je moBe3aHa ca HHPEKIMjOM TOKOM Koje J0ja3u 10 moBehama
UMYHE aKTHUBHOCTH IITO JIOBOJM U JIO MoBehama caMor opraHa 0JHOCHO CIIJICHOMETaHje.

4.16. Mozak u kuumeHa MoICOUHA

Ha moxgaHoM HepBHOM TKHMBY MOXeE ce YouuTH arpoduja HepBHUX henuja,
NMUKHO3a, HEKPO3a XpOMaToIn3a, JeMHUjeIMHU3AI1ja MIjeTMHCKOT OMOTaya OKO HepaBa U

31



bonecmu cnamrxosoonux puba

UHUITpalKja MUKPOIJIMjaMa KOje CTBapajy >KapHIITa OKO Jie3uja. Y MO3Ty U KPBHUM
CyJIOBMMa MO3ra MOTY OWTH TPHCYTHE M HEKEe MPOTO30€ MPBEHCTBEHO Myxobolus
encephalicus. Ha xnumMeHO] MOXIUHU MOXke Takolhe nohw 1m0 Hekpo3e u uH(IaMmanmje
IITO Takohe Moke OMTH Pe3yATaT MaTOJOIIKOT JEJOBamka MPOT030a Y MEHUHTHjATHOM
BE3UBHOM TKHBY.

4.17. Oyu

Y OKBUpY MNaTOJOIIKUX IMPOMEHAa HAa OYMMa MOTYy C€ jJaBUTH €r3oQraimyc,
KaTapKTa Ha POXKEHadl M COYMBY M NMpOMEHEe Ha Mpexmadn. Erzodranmyc je Hajuenthe
pe3yiTar enemMa KOju c€ jaBjba Y OKOJIMHM OYM]y W Hajuemrhe je w3a3BaH Tpaymama U
0aKTepHjCKMM W Mapa3uTCKUM HH(]eKnujama. JaBjba ce€ M MPUIUKOM T'€HEPATU30BAHOT
e/leMa OpraHu3Ma OJHOCHO xHjporica. 3amyhema u omrehema poxmade MociIeauna cy
JienoBama 3araljiBada v MoBpeza a HeKaga U CEeKyHIapHUX OAKTePHjCKUX M TJBHBHYHUX
uHdpeknuja. Karapakta m ucnagame OYHOT COYMBA MOTY CE€ jJaBUTH YCIe[a JAeOBama
metusba Diplostomum spathaceum. Kon puba xoje cy U3lokeHe BUCOKOM 3acuhemny BoJie
ca racoBMMa, MOXke J0hM 70 CTBapama MEXypuya y O4YMMa IITO JOBOIHM JIO CIEMUIIA.
HyrutuBHe nedunujeHnnje Mory JTOBECTH JI0 KaTapakTe OYHOT COYHMBA, a HEJOOCTATaK
ButamuHa A u E Mory ce mosesu ca er3o(raaMmycom.

32




bonecmu cnamrxosoonux puba

5. Bupychne bonecmu

Jlujacnocmuxa eupycnux 6onrecmu puba

Mertone auMjarHOCTUKE U JETEKIMje BHUPYCHHX Oojectu puba o0yxBarajy
U30JIAIlMjy BHpYyca Ha KYATYpH TKHBA, EJIEKTPOHCKY MHUKPOCKOINHU]Y H YyIOTpeOy
CEepOJIOIIKUX U MOJIEKYTapHUX MeToza. Mnak, u3onanuja BUPyCHUX MAaTOreHa Ha KYJITYpH
TKHBA U JIaJb€ OCTaje MPENOPYICHN METO/I 32 IUjarHOCTUKY BUPYCHHUX OosiecTH puoda.

Bpcra TkuBa Koje ce KOpPHCTH 3a HMCIUTHBAEKE NPUCYCTBA BHpPYCa 3aBUCH O]
BEJIMYMHE U CTapOCTH puba - KOJl UCTIMUTHBAaka Miahi, BPIIKM C€ XOMOTEHHU3aIHja MeTuX
puba; KOJ CTapUjux KaTeropvja 3a BHPYCOJIOIIKO HCIUTHUBAKE CE KOPHCTE CaMo
YHYTpAIllbl OPraHu, JIOK Ce KOJ OJApaciuX NpuUMepaka KOPUCTE [EIOBH OpraHa. 3a
UCIUTHBAaKka MATUYHOT 3alaTa Ha TPHCYCTBO BHUpPYCa, TOKOM MpecTa C€ BpIIU
Y30pKOBaH-€¢ OBAPHjaTHE TEUHOCTH.

CakynbeHa TKHBA C€ XOMOT€HHU3Y]y moMohy cToMaxepa WiIn TapuOHHKA U Ty4Ka,
pasonaxke y oarosapajyhem memujymy (MEM) y oamnocy 1:5 wmm 1:10, 3arum
HeHTPU(YTrUpajy, U CyHNepHATaHTH NIEKOHTAMUHHUPA]y MPOMYIITAalkeM Kpo3 duirep ca
BenmuunHOM mopa ox 0.22-0.45 um. Ymecro ¢unrpupama moryha je 24-gacoBHa
uHKyOanuja xomoreHara y MEM-y koju caip>ku BUCOKY KOHIIEHTPAIU]y aHTUOHOTHKA.
Bupyce Hije Moryhe neTeKTOBaTH CBETIIOCHOM MHUKPOCKOIIHJOM, Ta C€ U3 TOT pas3jora 3a
JIETEeKLIM]y HUXOBOT TPUCYCTBA KOpHCTE >XKMBe henmuje rajeHe WH BHUTpO. Bupycu
uHHUIMpajy KyITUBHCaHe hemrje U h3a3uBajy MPOMEHE KOje C€ Ha3MBajy UTONATOTCHH
edpekar (LI1E), koju ce MOke BUICTH CBETIIOCHUM MHKPOCKOTIOM. Pa3BHjeH je Benuku
Opoj KOHTMHYMpaHUX hemujckux JWHUja puba y CBpPXY [JHjarHOCTUKE U
HAyYHOUCTPAKUBAYKOT Paja.

Kana je moryhe, 3a u3osanujy Bupyca je moTpeOHO KOPUCTUTH helnjCcKy JIMHH]Y
KOja TIOTHYE OJ1 UCTe WK (PUIOTeHETCKH Onucke Bpcre. Mehyrum, MHOTH BHpycH pubda
ce yMHOkaBajy Ha Behem Opojy hemujckux nmHuja mopekiaoMm of puba. Hakon mro je
NpUIpeMIJbeH MaTepujan W ojgabpanHa oxaromapajyha hemujcka nuHuja, ucnutyjyhu
MaTepHjajl ce MHOKYIUIIE Ha KyITypy henuja.

VY 3aBucHocTH o7 henujcke TUHKjE U y30pKa, MHKyOaIija HHOKyIMcaHuX henuja ce Bpiu
0J1 HEKOJIMKO JlaHa J10 HEKOJIMKO Henesba Ha 15-30°C.

VYkonnKo je BUpyc npucyTaH U uH(pekTuBaH 3a nHokynucane henuje, LIIIE he ce
0o0OMYHO TMO0jaBUTH Yy pOKy on 1-7 nmaHa, y 3aBHCHOCTH OJf BHpYyca W TeMIEpaType
uHkybanuje. Hekonmuko Bupyca puba 3axreBa Ayxy MHKyOarujy 3a mojay LITE. M3rnexn
HIIE je wecto cmemuduyan 3a oApeheHy rpymy BHUpyca, ald Cy pas3liuKe OOHYHO
IpeBUIIEe CYNTHIIHE 32 HEABOCMHUCIEHY HaeHTH(uKauujy. M3 Tor paszmora ce, HaKoH
u30Janyje, WACHTU(UKAIMja BUpyca BPUIM MOMOhY pasimWYUTHX METOAd, Kao HITO Cy
cepyM HeyTpanusanuja, TecT ¢uyopecueHtHux anturena, EJIMCA, TILP wumm npyre
MoJieKyiaapHe Mertone. Heke on oBux Merona ce Takohe KopucTe M 3a JACTEKIH)Y
BUPYCHHMX QHTUTCHA WJIM HYKJICWHCKUX KHCEIHHA Y MHQHUIMPAHUM TKHBHMA puba, IITO
00e306ehyje MHOTO OpKy HIEHTU(DUKAIIN]Y BUPYCA U TIOCTABIbAE AUjarHO3E.
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Monexkynaphna oujacnocmuka bonrecmu puba

MornekynapHe MeTOAe C€ KOpPHCTE 3a HWACHTU(HKAIH]y Mapa3suTCKUX,
0aKTepHjCKUX M BUPYCHUX NaTOreHa puda MH BUBO M MH BUTPO. OBe METOJIE CE 3aCHUBAjY
Ha MJICHTU(UKALUJH MaKpOMOJIEKYIa KOJU Cy 3ajeJHUYKU YHYTap BPCTE M jeJUHCTBEHU
3a Ty BpCcTy. MoJieKynapHe MEeTo/ie MOTy OUTH BpJIO CHEIM(PHUIHE U YECTO CE KOPHCTE 3a
NOTBphUBame IMjarHo3e, ajlid ce€ MOTY KOPUCTHTHU U 3a MPUMAapHY JACTEKIU]y NaTOreHa y
TKMBUMa MH(pUIMpaHuX puda. Mehyrum Benuka cnenuGuyHOCT BPJIO YECTO OTPaHUYaBA
ynoTpedy OBUX TECTOBAa y MOYETHMM (a3ama IUjarHOCTHUYKE mpouenype. pyrum
peunma, TecT MOXKe Ja yKa)ke Ha MPHCYCTBO MJIM OJICYCTBO oJpeleHor maroreHa 3a Koju
je CTBOpEH, alu He Mpyxa uH(OpMaIFje O JPYruM €BEHTYaTHO MPUCYTHUM MaTOTeHUMA.
MoutekymapHe MeTOJie KOje C€ KOPHUCTE Yy JUjarHOCTHIM 0oJiecTH puba ce 3aCHUBAjy Ha
JETeKLMJd MAaCHUX KHCEJHMHA, CJOXXEHHX VYIJbeHUX XHJpara, MpoTeuHa Hu / WiIH
HYKJICMHCKUX KUCEINHA.

Ananuza macrHux KuceiuHa

MacHe KucenmuHe ce MOry Op30 M MOY3JaHO WACHTH(UKOBATH TacCHOM
xpomarorpadujom. OBa MeTO/a C€ KOPUCTH 3a CreHUPUUHY HACHTH(PHUKALN]Y MHOTHUX
BpcTa OakTepuja U MOCEOHO je KOpPHCHA 3a JETEKIM]y MHUKOOaKTepuja, 003UpoM Ja oBa
rpyna 0akTepuja HHje MOrogHa 3a JAETEKIUjy MoMohy TpaJuIMOHATHAX OMOXEMH)CKHX
JIMJarHOCTUYKHUX TecToBa. HemocraTak oOBOr MeTOJa je INTO 3aXTeBa MPETXOAHY
W30JIalHjy MUKPOOPTraHU3Ma, a cama ofpeMa NoTpedHa 3a BPIICHE NCITUTUBAbA j& CKYyTIa.

Hoenmugpukayuja anmueena

OBo je BeoMa OCeTJbMBa METOJA 32 WACHTU(HUKAIM]Y CHenU(PUIHUX MATOTeHa y
3apaXCHOM TKUBY WJIM 3a MOTBPAHY MICHTU(HKAIN]Y U30JOBAaHMX MAaTOreHa. AHTUTCHH
Cy MO TIpaBWIYy BEJIHUKU, KOMIUICKCHU YIJbCHU XHUIPATH (HIP. JHUIOMOJUCAXAPUIIH) WU
npoterHd. OHU ce JETEKTYjy y PEaKIMju ca aHTHUTEIMMa CTBOPEHHUM BaKI[MHALIjOM
KUBOTHHA (OOMYHO MHMIIA, MAloBa, 3€la, Ko3e win mnuiera). Hakon Tora cepym
BaKI[MHUCAHUX )KUBOTHIbA CE M3][Baja M3 3rpyIlaHe KPBU H YIOTpeOJbaBa Ka0 aHTUCEPYM.

VYKOIHKO je )KUBOTHE-A BaKIMHKCAHA IIEIMM OPraHW3MOM, pa3Buhe ce aHTHTeNa
NPOTUB BHIIE PA3JIMYUTHX AHTUTCHA JAaToOr [aTOreHa. YKOJHMKO je JKUBOTHHHA
BaKI[MHACaHA MNpeyuinheHUM aHTUTeHOM, pa3Buhe ce aHTHUTena (T3B. IMOJMKIOHCKA
AQHTUTENA) MPOTHB BHIIE CMUTONA JaTOr aHTHIeHa. Joml crenuduyHHja aHTUTENA,
MOHOKIIOHCKa aHTUTEeNa, Cy chnenuduyHa 3a caMo jelaH CMNHUTON aHTHUICHA.
HajjennoctaBHHj MeTOJ y KOME c€ KOPUCTE aHTHTENA jeé TeCT ariiyTMHalHje y KoMe
aHTHTeNa 3rpymasajy oapeheny cyncranmy (obudyno Gakrepujcke hemnuje) y cycrneH3uju.
Komepuujamay kutoBu Oa3vpaHd Ha JaTeKC-ariyTHHAIMjU OakTepuja Cy ce MOoKasaiu
noOpu  3a JACTEKNHjy pa3IHuuTUX Oakrepwja puba, mnomyt Yersinia ruckeri u
Renibacterium salmoninarum, anu cy y TOJeJJMHUM CJIydYajeBHMa YTBPJjEHE YHAKpCHE
peanyje W JIAKHO IMO3MTUBHH pe3yaTatd. M3 Tor pasnora ce KOMEpIHMjaHU KHTOBH
cmarpajy edextuBHUM. M Op3uM HaYMHOM HUCIMTHBAaK-a BEIUKOT Opoja y3opaka, aiu
UIaK HUCY YHUBEP3aIHO NMPHUMEHIbUBH.

VY BHPYCOJOTHjH C€ KOPUCTH CEpyM HEYTPAIM3AaLUOHU TECT y KOME aHTHUTEsa
MHAKTHBHIIY BUPYC WM PEMETe HEroBy CnocoOHOCT na mHpuuupa henwmje, ma u3 tor
pasnora He ponasu no mnojape LIIIE nHa henmjckuM KyiTypama WHOKYJIHMCAaHHM Ca
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HEyTpalIuCcaHUM BHUpycoM. Yecto kopumiheHMM M OCETJBUBHJUM MeTojama je Moryhe
JNETCKTOBAaTH AHTHUTENA BE3WBAKEM CyICTpara oO0elexeHor (IyopecieHTHUM Oojama,
E€H3UMHUMAa, WM MapKep MOJIEKyJIMMa, Kao ITO je OMOTHH, ca aHTuTennuma. OBH TECTOBU
Cce MOTYy KOPHCTUTH 3a JETEKIHjy aHTUTeHAa y TKUBHMa TEXHUKOM (DIyopecleHTHHX
auturena  (DAT), wuHmupektHoM  umyHodmyopecuenuujom  (MDAT), wmm
UMyHOXHCTOXeMHUjoM. Takole, oBe METOJIe C€ MOTY KOPUCTHUTH U 32 JIETCKIU]y BUpYca y
uHpumupanuM henujckum kyarypama. [IprucycTBo aHTUT€HA Y TKUBHUM €KCTPAKTHMA je&
moryhe nerekroBatu nomohy EJIMCA nnu noT-0710T TEXHUKE.

Hoenmughuxkayuja nykieunckux Kuceauna

Mertone neTekiyje HYKICHMHCKHX KHCEeIMHA C€ Ocliamajy Ha CIOoCOOHOCTH
KOMIUIEMEHTAPHUX HYKJICOTHIA 1a C€ MeJ[jycOOHO Be3yjy. 3a JAMjarHOCTHKY C€ KOPUCTH
HEKOJIMKO Pa3IMYUTHUX CUCTeMa aMIUTU(UKaIHje, a Hajuenthe ce mpuMemnyjy

PCR wu pesep3na tpanckpunraza PCR (RT- PCR). 3a PCR ce kopuctu JIHK
cymerpar u3 xora ce reepume 10° (wmn Buime) xomuja crenuduunor pparmenta JHK,
u3mehy naBa JIHK mpajmepa (koja ce Be3yjy Ha komruiemeHTapHe yanie). 3a RT - PCR,
mwbana PHK ce mpBo xkowepryje y JHAHK (u/I[HK) xopumhemem peBep3ne
TpaHckpumnrase, a 3atuM ce mwbanu JJHK pernon ammmdukyje nomohy PCR. PCR
NPOAYKTH CE€ MOTY JIETEeKTOBATH KOpUIIhEHmeM rell Wi KamujiapHe elekTpodopese win
nomohy onsojenor JJHK-JIHK tecra xubpuausamnuje. 3a qujarHOCTUKY Oojectu puda ce
yecto kopuctd u TagMan Real-time PCR tect. TagMan tect mpencraBjba HE camo
noy3aany u Op3y METOAy 3a OTKpUBamE MaToreHa, Beh mpencraBiba M KBAaHTHTATUBHH
TECT.

VY by noy3aaHe AujarHOCTUKE HEOIMXOIHO je YIO3HATH €€ Ca CBUM JOCTYITHUM
AHAMHECTHYKUM I10/IalliMa, MaTOJIOIIKAM MPOMEHaMa M pe3yliTaTuMa HIeHTU(UKaIuje
WH(PEKTUBHOI areHca Kako OW, YKpIITamkeM OBHX Hallaza YTBPIWJIM HajBEpPOBAaTHHjU
y3poK OojiecTH M OCHOBHE (akTOpe KOju Cy yTHUIIATU Ha BeH HacraHak. KomOuWHOBaHe
uHpopManMje 3axTeBajy CyOjeKTHMBHY WHTepnperanujy kojy he HajOospe ypaautu
MOjeJIMHIIN CTIeNMjalIn30BaHu 32 00JaCTH 3APaBCTBEHE 3aLITUTE pUba.
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5.1. IPOJIERHA BUPEMHJA IIAPAHA

[Tponehna Bupemuja mapana (IIBII) je akyTHa, cucTtemMcka, 3apa3Ha 0oyiecT duju
je y3pounuk Rhabdovirus carpio. O00JbeHE c€ KapaKTepHIle T'eHepaTrn30BaHOM
BUPEMHUJOM U KpBapewuMma y TpOYIIHOj AyNJbM W MHIIMhHUMa IIapaHa W APYrHX
munpuanaa. [IBII moxke u3azBatu 030MbHA YTHHYha U €KOHOMCKE I'yOUTKe.

Emuonocuja. Rhabdovirus carpio (no3nat u kao Bupyc llponehne Bupemmje
mapana, [IBIIB) je kmacudukoBan y pon Sprivivirus, hamunuja Rhabdoviridae, pen
Mononegavirales. IIBIIB je 60-90 nm mmpox u 80-180 nm ayr, THMHYHUM OOJIUKOM
nymrgaHor 3pHa. [eHOM ce  cacToju oA JIMHEapHe, HEeraTuBHO-OPHjEHTHCAHE,
jennomanyane PHK. @unorenerckom anammsom I[IBIIB wu cpognux pabmoBupyca
uneHTudukosane cy uyetupu resorpyne (I mo IV), a IIBIIB je cBpctan y renorpoymy I,
KOja je mojesbeHa Ha yetupu noarpyme. Y [Hoarpymy la cy cBpcTanu w307aTH BUpyca U3
Asuje, CAIl u Kanane, noarpyne 16 u I ynne ncroyno-eBporncku nzonaru (Mongasuja,
VYxpajuna u Pycuja), nox moarpymy In caummaBajy 3amagHo-eBpOTICKH u3oiatn. OBH
noJaly ykadyjy Ja je BHPYC HE3aBHCHO €BOJYHUPAO Y DA3IUUYUTUM Teorpad)cKum
noJpy4yjuma.

T'eocpagpcka pacnpocmparwenocm u oomahunu. Jlyru HU3 ronuHa, nposechHa
BUpPEMHja IIapaHa Ce jaBJbajia TOTOBO HMCKJbY4MBO y EBpomu: y OuBmIoj Jyrocmasuju,
Mabapckoj, Iloseckoj, Ayctpuju, byrapckoj, ®panmyckoj, Hemaukoj, PymyHwuju,
HInanuju, Bennkoj bpuranuju u ousmem Cosjerckom Cagesy. IIBIIB je 2002. roaune
npBu myT u3osioBaH y Cjequmennm AMepudkuM J[pskaBama u3 kou mapana y CeBepHO]
Kaponunu, a 3atuM u u3 mapana y Buckouncuny. ¥ 2004. roguHu, mprucycTBO OOJIECTH je
notBpheno n y Kunu. ¥V Kanamu je mpucyctBo Bupyca yrBpheno 2006. roaune, Koxa
mrapana u3 jezepa Onrapuo. 13 Tora ce moxe 3akpyuntu 1a je IIBILB je caga npucyran
IIMPOM CBETA.

[Ipupoana wH(peEKMja OBUM BUPYCOM je yTBpheHa KO miapaHa, Kapaiia, CHBOT
TOJICTOJIOOMKA, CPEOpHOT IIapaHa, aMmypa, KOW IapaHa, JHmbaka U coMa, a MOTYNHOCT
eKCIIepUMEHTaIHe WHQEKIHje je moTBpheHa Kox Tynuka, Miahu mTyke, CyHYaHUIE,
0o10pKe, u 3e0pulie.

Enuzoomuonocuja u namozenesa. VInpexkuuja OBUM BHUPYCOM HAcTaje TOKOM
3MMe Kaja je TeMIeparypa BoJie HUCKa, a MMyHUTET noMahuHa cymnpecupan. Y npodehe,
kao temnepatype npuiaze 10°C, kon pube ce mojaBspyjy kauHrYKM 3Haw [1BILLL

O0oJbeme ca BUCOKMM MOPTAIUTETOM M KapaKTEPHUCTUYHOM KIMHHYKOM CIHKOM
ce jaBiba Hajuemnrhe mpu Temreparypu Boae on 15 mo 18°C. Ilpu TemmepaTypu Boje
u3Haja 20°C kmuHUYKKA MaHu(ecTHO 000Jbee Hije mpucyTHo. [lojaBa MmacoBHOT yrunyha
ce MOXe 04eKHBaTH Ha Temrieparypama ucrnoj 18-20°C, ogHocHO y nposiehe U moYeTKoM
JeTa, peTko y jeceH W 3uMmy. OcCeT/hMBE Cy CBE CTApOCHE KaTeropuje, ainum je Oomect
HajTexker Toka koa wmahu. I[lomymamuje crnabuje 3aApaBCTBEHE KOHMAWIMjE HAKOH
Ipe3uMJbaBama Cy MOIOKHUje T0jaBu 000sbema. CMpTHOCT Hajuemrhe nznocu oxa 30%
no 70%. Wndexnuja je XOpU30OHTATHA W HACTaje KOHTAKTOM IPHjEMUYMBHUX BpCTa ca
3apakeHuM QerecoM i ciay3u. [lpermocraBika ce nma je moryhe BepTHKAIHO
IpeHoIIeHe O0JIECTH, alli TO HUje 3HauajaH M3BOp MHQEKIHje. JeTMHKe Koje MpeKUuBe
KIMHUYKO 000JbCHE MOTY IMOCTATH aCUMIITOMATCKUA HOCHOIIM BUpYCa.

[IBIIIB yna3u y opranusam qoMahmHa Kpo3 MIKPre y KOjuMa ce BUPYC YMHOKaBa,
a OHJIa Ce IIUPH ITyTeM KpBOTOKa. [IpumapHa BUpemMHja 1ocTaje ouurieHa 6 1aHa nocie
unpeknuje. [lupau opranm cy OyOper, jeTpa, cie3wHa, cpiie, W MPoOaBHU TPAKT.
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Knuanaka 6osect je BUa/bMBa 7 1aHa HAaKOH WH(pEKIH]je, a BUPYC CE IHUPHU ITyTEM I[PEBHE
cimysu u (ereca.

Knunuuka cnuxa u namomopghonowke npomene. Ha nouerky 6osuectu, pude ce

CKYIUbajy Ha JIOTOKY CBexke Boje. O0oene jeMUHKE ce YeCTO CKIamajy Y MUPHY BOIY
i Jiexe Ha aHy. Kako Oosiect Hampenyje, pube 1mocrajy TaMHuje, TpoMe, He OJIroBapajy
Ha CIOJbHE HaJpaxaje; 4YecTo IUIMBAjy Ha CTpaHH M OJAMapajy y aOHOpMaHUM
Mo3UIMjama.
CrnoJbHU KIMHUYKH 3HAIM YKJbY4Yjy TaMHY MUTMEHTAIM]y, U3Pa3UTO HPOLIMPCHE Y
npeneny abaoMeHa, erzodranmyc, mpojabupaH W ymaJbeH aHyc W Oliefe IKpre ca
U3pa3uTuM KpBapewnMma 1o koxu (Cinuka 10), mxprama, anaaHoM otBopy (Cnuka 11) n
ounma.

Cnuxka 10. IIBII (C. Jepemuh) Cnuxka 11. IIBIII (M. Rupxosuh)

[lpucytHu cy enemu y CBUM OpraHMMa, KpBapewe, MEPUTOHUTUC U KaTapajHU
SHTEPUTHC, Marba WK Beha KOJIMYMHA CEPO3HE TEUYHOCTH Y MEPUTOHEATHO] IIYIJbHHU
KOja Moke OuTH 00ojeHa, yciex mpucycrBa KpBu. OuUOpHWHO3HA MEPUTOHUTHC U3a3MBa
MelyycoOHy ajxe3ujy opraHa u aJixe3ujy oprasa 3a napujetaasu nepuroneym (Cnuka 12).
[leTexujamHo KpBapeme je MPUCYTHO W Yy YHYTpAIllbUM OpraHuMa W Mumuhuma.
KpBapeme je npumerHo u 'y lamina epithelialis pndiber mexypa. Cne3uHa je yBehana u
noHeKa] 3axBaheHa XeMOparu4HuM WK UcXeMHujckuM uHpapktuma. Kox mepakyTHHX
uH(peknuja ne3uje Moxe uzoctarn. CexyHmapHe Oakrepujcke uH(pekmuje, mocedHO ca
Aeromonas hydrophila, cy Beoma yecTe.

Cnuxka 12. IIBII (C. Jepemuh)
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Jujacnocmuka. KnuHudka aMjarHo3a ce TOCTaB/ba Ha OCHOBY IIPOMEHA Y
MOHAIIAKkY U MPUCYCTBA CIIOJBAIIBUX U YHYTpAIIBUX 3HaKoBa Oonectu. JlepuHutnpHa
nujarHosa ce 3acHuBa Ha u3onamuju [IBIIB ma hemujckoj xynrypu (Cnuka 14), wu
unaeHTuGuKanuju  npuMeHoMm umyHosomkux (Cmmka 13) (MPAT, EJIMCA) wumm
mousekynapaux (RT-PCR) merona.

Cnuxka 13. Rhabdovirus carpio -IFAT Cnuxa 14. IIBLIB IIE na kyimypu
(B. Paoocasmesuh) henuja (B. Paoocasmweguh)

Ilpogunaxkca u mepanuja. JlesuHdexnyja U KapaHTUH Cy jeIUHA JOKa3aHa
cpenctBa 3a kotponmy IIBII. He mocToju ycmemHO Jiedeme 3apakeHe puoe.
AHTUOHOTHUIIN C€ MOTY KOPUCTUTH 32 KOHTPOJIY CEKYHJIapHUX OaKTepUjCKUX WH(DEKIHja.
Baknuna npotus [1BII Huje nocrymHa, a mpupoaHo UHPHUITMpaHe prde oKa3yjy CHaXaH
3alITUTHA UMYHHUTET.
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5.2. KOU XEPIIECBHPO3A4

Kowu xeprniecBupo3a je 6oject mapaHa u KoM IapaHa y3poOKOBaHa XepIiec BUPYCOM
(Kou xepnecBupyc, KXB, nunpunu xepnecsupyc 3, CyHV-3). IIpBu nyt je yrBphena
1998. romune y Uzpaeny u CAJl, a xacHuje y BenukoMm Opojy 3emasba y A3uju U
EBporn. Hakon um3omanuje, Bupyc je o3HaudeH je kao ko xeprnecBupyc (KXB), amm je
HEKOJIMKO CNEeNU(UYIHOCTH OBOT BHpYycCa JOBEIO y CYMIbYy TBPAKBY Ja Ce paad o
XeprecBupycy, na je 6onect y Mzpaeny Ha3BaHa MMHTEPCTUIIU]aTHH HE(DPUTUC M HEKPO3a
mkpra mapana (LIHI'B). IILP TectupameM apxuBHpaHHX y30paka MacOBHUX yruHyha
mrapana u kou mapana y Bemukoj bpuranuju yrBpheno je na je KXB y T0j 3emsbu 610
npucytat jour 1996. ronune.

Heperynucana TproBuHa KOW IIapaHOM je JONPHHENA IIHPEHY BUPYCa TOKOM
JIeBEJIECETUX TOJWHA TpoIIor Beka. OBO je YYMHWIO KOM XEpIECBHUPO3Y JEAHM O]
Hajpa3opHUjIX OOJIECTH 3a MIAPAHCKY aKBaKylTypy. TpeHyTHO cy camo JyxxHa Amepuka,
Aycrtpanuja u ceBepHa Adpuka nonapydja cnodoana ox CyHV-3.

Emuonocuja. CyHV-3 je nmpunagauk poxa Cyprinivirus, MOpOIHIIe
Alloherpesviridae, pena Herpesvirales, n uma CTpyKTypy TUIIMYHA 32 MPUIIATHUKE OBOT
pena. MkocaenapHu Karncua caipKu T€HOM KOjU CE CacTOju O] JIMHEApHE, JBOJaHYaHEe
JHK. Karcup je mOKpUBEH TETYMEHTOM, OKPYXEHHUM JIMITUJIHAM OMOTAa4eM KOjU CaJIPKU
BupycHe riukornporense. [Ipeuank CyHV-3 uznocu 170-200 nm. I'enom je nuueapaw,
nyxune 295 kb, mto ra ynHu HajsehuM reHoM Mel)y Mo3HaTHM XepIeCBUpPYCUMA.

Tpu coja CyHV-3, uzonosana y Uspaeny (CyHV-3 W), Janany (CyHV-3 J), u
CAI (CyHV-3 V), cy y HenoCTH CEKBEHIIMOHUPAHHU. YTIPKOC Teorpad)cKOM MOPEKIy,
yTIBpheHa je BelHKa MOAYIapHOCT CEKBEHIM OBUX COjEBa, a MAJIU JWBEP3UTET CEKBEHIIH
Mel)y cojeBUMa je BEpOBAaTHO KapaKTEPUCTHKAa OBOT BHpYca. YIIPKOC TOME,
MueHTHHKOBaHO je 9 renotunona (7 u3 EBpone u 2 u3 Asuje).

T'eozpaghcka pacnpocmpamwenocm u oomahunu. Hakon nojase y CjenumeHIM
HpxaBama, Hemaukoj u Uzpaeny, KXB je yrBphen mupom Espome, Jyxxne Adpuke,
Jamana, Wunonesuje, Tajmannma, Tajsana, Kune wu Manesuje. VY Behunu
3amaJIHOCBPOIICKMX 3eMalba, yKibyuyjyhu Ayctpujy, benrujy, Jlancky, ®paHniycky,
Uranujy, JlykcemOypr, Pymynujy, CnoBenujy, llmanujy, IIBeacky, IlIBajuapcky u
Xonannujy je nerekroano npucycrso CyHV-3.

Bonect m3a3uBa katactpodanHe ryOuTKe y momysandjama TajeHHX W JTUBJBHX
mrapana u kou mapana. CpojHe BpcTe munpuHAga Mory outu Hocuoun KXB nndexmnmje,
ani He moka3zyjy kimHuuke 3Hake KXB. KoxaburtanmmoHu ekcnepuMeHTH MOKaszyjy JAa
HEKe 0J1 OBUX BpcTa puba (37maTHa pubuIa, JIHMIaK, JeBepuKa, 00J0pKa, Ipred, MTYyKa,
TOJICTOJIOOHK, amyp) Mory Outu acumnromarcku Hocuoiu CyHV-3 u mpenetu ra Ha
Iapasa.

Enuszoomuonozuja u namocenesa. KXB je Beoma BHpYJIEHTaH; NPHUPOIHA
uH(peknuja yecto m3azuBa 80-90% CMpPTHOCT KOM W IIapaHa y POKYy OX 7 JdaHa.
Excnepumenrtanna uHdeknuja je uzaspana 75-95% cMpTHOCTH y KoM | IIapaHa. bonect
je BpJIo 3apa3Ha 3a KOM M IIapaHa, ajii He U 3a Jbyne. bonect nuMa nepuo nHKyOanuje ox
5-7 nmaHa W KapakTepHIle je Hariu MoueTak. Temmeparypa je JAOMUHaAHTaH (pakTop
CpeaMHe Koju yTude Ha moyerak M Texuny KXB. Enumpgemuje xou XepriecBHpo3e ce
jaBJbajy y AMBJPUM WM TajeHUM MOMyJanujama y nposehe u 1eto kama je Tremmneparypa
Bojie 18-28°C ca ryburnuma koju monekas mpenase 90%.
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VY henujckoj kyaTypu Bupyc nocraje gaTreatan Ha 30°C 1 MOHOBO ce aKTHBUPA Ha
20°C, mTo cyrepuiie 1aa je CaIu4aH MEeXaHu3aM MPUCYTaH U Yy OpraHu3mMy puoa.

Pube koje cy mpexuBene KOM XepHecBHpO3y IMOcTajy Hocuolu Bupyca. [lopen
TOTa, UIPUHHUIU KOJH HUCY MOJIOKHU OBOM 000Jbeby MoTy Hocuti KXB renom. 3ato
MUTIPUHHUIN KOjJH CYy TIpeTX0HO u3noxkeHn KXB Mory 6utu pe3epBoap 3a KacHH]y T0jaBy
KXB 6onecru.

Jomr yBek Hema /0Kaza O BEpTHKAIHOM NpPEHOLICHY OBOr BHpyca. bomect ce
XOPHU30HTAIIHO MPEHOCH NMPHIUKOM KOHTAKTa MPUJEMYMBUX JEJUHKH ca WHOHUIMPAHUM
mapanuMa uim acumnromarckum Hocuormma CyHV-3. Jlokaszano je u mpucyctBo KXB y
(erecy 3apaxxeHHX MapaHa MITO yKa3yje Ha MOTryhHOCT XOPHU30HTATHOT IIUPEHa BUPYyCa
OBHM ITyTEM.

Knunuuka ciuxka u namomopgonowke npomene. IIpBu KIMHUYKK 3HAIM CE
nojaBibyjy 2-3 mana mocie uHbekuuje. Pube mocrajy nerapruune, Jieke Ha JHY ca
MOJIOKEHUM JIChHHM TIepajeM U He y3uMajy XpaHy. 3apakeHe pude ce 0OMYHO OKYILba]y
y OJM3WHHM ynycTa BojAe WiH y3 oOaily, Ha TMOBPIIMHMA BOJIE. TMOHEKAJ MOT'Y IOCTaTH
xunepakTuBHe mpen  yruayhe. Hekpo3a mkpra yapyxkeHa ca  OPUMETHOM
JMCKOJIOpaIrjoM U moBehaHuM JTydemeM CIy3H MojaBibyjy ce Beh Tpeher mana HakoH
nHoexyje (Cnuka 15). Y 3aBucHocTH 0o (pase mHpEKuUje, TPUCYTHU Cy Pa3TUUUTH
KJIMHUYKH 3HAIH, Kao MITO Cy XUIepeMuja, HAPOYUTO Y OCHOBaMa Iepaja u 1o aboMeHy;
Onena moapyYja Ha KOXKH, HEMPABWJIHOT OOJHMKA, U XUIIEPCEKPEHja CIIy3U y TOYETHO]
¢dasu umHPEKIHje; oTmagamke MPTBOT €MHUTENa W HEIOCTaTaK CIy3u y KacHHUjoj ¢as3u
nH(EKIMje; MOBpIIMHA eMHUIepMHUca TI0CTaje rpyda U XpamnaBa, HaJUK HIMHPTI-TAIHUpY.
[Topen Tora, epo3uja mKkpra u OunareparHu eHaoPraamyc (yrmajie 049u) MOTY C€ BHIIETH Y
kacHujuM  (azama wuH(peknuje. Hexkm puba moOKa3yjy HEYpOJOIIKE  3HAKE
(me3opujeHTanuja, TYOUTaK paBHOTEXKE) y 3aBpITHO] (hazu OoJiecTH.

Cnuxka 15. KXB,cnomawre npomene (B. Padocaswesuh)
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Bupyc moxxe yhu y opranmszam momahumna myreM mkpra Beh 1-2 naHa HakoH
uHpeknuje. Takohe, CyHV-3 moxe yhu y opranuzam gomahnHa mpeko KOXKe U KAPEITHE
NEPUOIOHTATHE CITy30K0Ke. HakoH moueTHe perukalyje y enuiaepMucy, BUpyc ce 6p3o
IIMPH Y OPraHu3My HH(QUIIUpaHE jeTUHKE, a BUPYC je AeTEeKTOBaH y TkuBuMa Beh 24 cara
HakoH uHpekuje. Tponuzam CyHV-3 nmpema O6enuM KpBHUM 3pHIMMA OOjalimaBa 0p30
mMpemhe BUpyca Yy opraHmsMmy. Hajuspaxenuja marosiomka MaHudecranuja je
nporepaTUBHO 3aMajbeihe IMIKpra MPUCYTHO KOJ CBHUX CTapOCHUX KaTeropHja puoa.

Xwurnepruiasuja ¥ Xuneprpoduja enurena n3asuBajy Gy3ujy CeKyHIapHUX JTaMena
U yecto cy mpaheHe cexkyHIapHUM OakTepujcKuM HHpeknujama. Moke MocTojatd U
XHIIepIIa3uja ¥ HeKpo3a opanHor enurena. KXB n3a3uBa 3amajbeme U HEKpO3y jeTpe,
ClIe3MHEe, JWIeCTHMBHOT Tpakta u OyOpera (Cnuka 16). HekpoTuuHe mnpomeHe
IIPBEHCTBEHO 3aXBaTajy XeMmaTOLHUTE, allMHyCcHE hemuje maHkpeaca, MapeHXUM CIIE3UHE U
MHTEPCTULIMjATHO TKUBO OyOpera.

Cnuxka 16. KXB, uzeneo ynympawrsux npomena (B. Padocaswesuh)

Jujacnocmuka. Cymmpa Ha KXB ce mocraBjba Ha OCHOBY NPHUCYCTBA BEJIUKOT
yruayha mapana Wid KOW InapaHa, Tpu Temiiepatrypu Boje o 18-26°C, ca KIMHUYKHM
3HaKOBUMa 0O0JIECTH, TPUCYCTBOM KapaKTepUCTHYHE TNposudepanuje enurena u
namenapHe (Qysuje IKpra, W TMPUCYCTBA THUIMHUYHOT IIUTOMATOTEHOT eQeKTa Ha
npujemunBoj hemuckoj muuuju (Cnuka 17). KXB Moxxe OuTH W30JI0BaH M3 LIKpra u
BehiMHe yHyTpammbuX oprana o0oenux puda, MpBEeHCTBEHO OyOpera u clie3uHe, alu U U3
KOXe€, MO3Ta, I[PEBa 1 jeTpe.

JedunntuBHa AujarHo3a ce nocrassba Ha ocHOBY PCR. HajocerspuBuje hemmjcke
muauje 3a m3onanujy KXB cy CCB u KF-1 henujcke nunuje. OnTumanHa TemnepaTypa
perunkanuje Ha henumjckoj kyarypu je 20-25°C. KXB wu3a3uBa BakyoJM3alHjy H
dopmupame henujckux cuHunujyma 4-10 1ana HaKOH MHOKYJIalKje.
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Ilpogunaxca u mepanuja. Y ciydajy mnojaBe KOu XeprecBUpO3e Mpernopydyje ce
nenormynaiuja o6jekTa u cBeoOyxBaTHa JAe3uH(EKIH]a.

Jesundunujencu, YB 3paueme u Tomnora cy epukacHu 3a nHakTuBanujy KXB.
KXB notnyso uHaktusume YB 3paueme y nosu ox 4 x 10° pW/em® unu temmeparypa
on 50°C y tpajamy on 1 munyr. Takohe, KXB mnornyno wnaktuume 200 ppm
jomodopa, 60 ppm pacTBopa GeH3aKOHHjyM-X1opuaa win 30% eTaHon y Tpajamby 01
20 munyra, wm 0,5% pactBop Virkon aquatic y Tpajamy 01 jeTHOT MUHYTA.

VY cayuajy HabaBke puba Hermo3Hator KXB craryca, kapaHTHHUpame je HajOOIbH
HAuWH TPEBEHIIMje yHOIIEHa BUpyca y objekar. HuBo mpuMemeHHX OMOCHTYpHOCHHX
mepa he oapeauTu u creneH BepoBaTHOhe Ja BUpycOM MHGHUIMpaHe pude HE J0CHejy Y
objekar. OcHOBHa TpoIleaypa KapaHTHHHPamka 00yxBaTa ApkKame puda Ha MPHjeMYHUBO]
temneparypu (23 —28°C) Hajmame 4 Heneswe. [lopen Tora, mpenopyubuBO je TECTUPABE
puba Ha npucycTBo antutena npotuB KXB. Antutena je moryhe nerekroBat KoJ pubda
o Koje cy y koHTakT ca KXB mome y mperxogHux
roauHy naHa. [Ipuy Tome Tpeba BOIUTH padyHa O
YHILECHHIIM JIa CE Y MOjeIMHUM Jp)KaBaMa KOPUCTH
KHMBa, AaTeHyHpaHa, BaKIWHA, Ma Yy TUM
cllydajeBUMa HHje MOTyhe pa3nuKoBaTH Jia JIK je
UMYHH OJArOBOp HACTa0  ycleln MPUPOIHE
UHOEKIHje WIM Kao MOCIeAnla BaKIUHAIH]E.
Tpehun HuBO OHmocHrypHOCHMX Mepa oOyxBarta
YVHOIICHE Yy KapaHTWH puba 3a Koje ce ca
curypHomrthy 3Ha na cy cino6omne oxg KXB. Ose
T3B.“ceHTHHEN” pube mnosehaBajy BepoBaTHOhy
JICTEKTOBamka BUpYyca, MOMTO he acHMITOMATCKU

Cauxa 17. L{IIE na LB xyamypu ~ HOCHOLM BHpYyca ocnobalhatu BUpPYC Yy CpeauHy,

henuja KXB (B. Padocassvesuh) 0e3 KIMHUYKUX CHMIITOMA Ha IPHJEMUUBO]
TEMIIEPATYPH.
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5.3. BOI'HBE PUBA (CYHV-1)

Borume puba (6ormme mapana, epithelioma papillosum, wim xepmecBuposa
nrapaHa) je 4ecTO XHIEePIUIACTUYHO/TAMMUIOMATO3HO 000JheHhe, MaHU(ECTHO Ha KOXKHU
MHOTHX LUIPUHKIA U JPYTUX Bpcra puba. Yrunyha cy Beoma peTka, Hako Cy MMO3HATH
JIPACTUYHH CclTy4dajeBU 000Jbema. bollecT je eKOHOMCKY 3HauYajHa 300T OYUTIICAHUX JIe3Hja
Ha KOXH purba Koje MOTY OJIBPaTHTH KYIILE, OMJIO JIa Cy OHE HaMCHEHE 3a UCXPaHy WU
x00H, a IyT TOK O0JIeCTH MPOY3pOKYje MpIaBibewke pubda. Takohe, onucanu Cy cirydajeBu
y Kojuma cy Oorume mnpahene TemkuM nopemehajuma, ceKyHIapHUM WHQEKIHjaMa U
yruayhem.

Kox obonene miahu mapaHa Mo)ke HaCTaTH BUCOKA CMPTHOCT, a KOJI IPEXKUBEIINX
JEIMHKY Ce MOTY pa3BUTH TYMOPH Y POKY OJl TOAMHY JaHa. borume puda cy 1mo npaBmiy
O6enurne, ocuM koxa muahu. Mimajyhu y BuAy MOTEHIMjAIHO BHCOKY CMPTHOCT Miahwu,
MpIIABJbEHC U TPHCYCTBO TYMOPO3HHX IMPOMEHA KOje CMambyjy TPXKHUIIHY BPEIHOCT
KOH3yMHUX pu0a, jacHO je 1a 60THmbe puda MOTy 3Ha4ajHO YTHILIATH HA aKBAKYITYPY.

Emuonocuja. Y3pounuk obosbema je munpunu xeprecsupyc-1 (CyHV-1), JTHK
BUPYC ca MKOCaeAapHUM KarcuaoMm, npeunuka 110-113 nm. Ha ocHoBy ¢uitoreneTckux
aHanm3a yrBphena je Omucka mosesaHocT m3mehy CyHV-1 u CyHV-2/ CyHV-3, ca
KOjUMa je CBpPCTaH y TpyIy XeprecBupyca puba W Bojo3eMalla y OKBUPY (amuimje
Alloherpesviridae.

TI'eozpagpcka pacnpocmpamwenocm u oomahunu. borume puba cy mpucytae y
nomynamnyjaMma MpUjeMYuBHX Bpcra puba y BehuHHM eBporckux 3emasba, Kunw,
Cjenumenum AmepuukuMm [IpxaBama, Jamany, Pycuju, Uspaeny, Kopeju, Manesuju.
Bonect je yrBphena koj mapaHa M YKpacHHX LUNPHHUIA, KOA OOJOpKE, NEBEPHKE,
MpeHe, INbaKa U KJICHA.

Cnuxka 18. Uszeneo wapana obonenoe 00 6ozurva (C. Jepemuh)

Enuzoomuonozuja u namozenesa. Jlesuje ce oOMYHO pa3BUjajy y 3UMCKOM WU
npoJsichHOM mepuoay, MpU HUCKUM TEMIIepaTypaMa, a BUXOBO IOBJIAYCHE HACTyIa ca
OopacToM TeMIlepaTrypa TOKOM JieTa, ajlM JIaTeHTHa MH(QEKIHja ce 3aapxasa. BehnHa
nojaraka koju ce ogHoce Ha CyHV-1 je moOujeHa u3 momynanuja y akBakylITypH, Ta ce
cMarpa je je y4ecTajocT OBOTr 000JbeHa y MPUPOTHUM YCIOBUMA HHUCKA. boecT ce moxke
OpeHeTH KoxaOuTamujoM, a U3BpIIEHA je W  eKCIepuMeHTalHa HH]eKuuja
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UHTPAMYCKYJQPHOM U HMHTPAIEPUTOHEATHOM MHjEKIHjOM. 3a IOjaBy TymMOpa HaKOH
u3Jlarama BUPYCY je moTpedHo 5 1o 12 mecenn.

Permukanuja CyHV-1 ce Bpmm y enuaepMaiHOM TKHBY U MOXKE C€ 3ayCTaBUTH
Wi ctuMmynucatu temneparypom Boze. Mako ce CyHV-1 - unaykoBaHu mNanujioMu
jaBJpajy TWpW ONTHUMAaNHO] TemmepaTypu ox 15°C, perpecuja lesuja MOYHEHE HAKOH
nopacra Temreparype Boje Ha 20°C u yOp3aBa ca nmoBuiiemeM Temreparype Ha 30°C.

Cnuka 19. boeurwe wapana, kapakmepucmuune Cnuxka 20. bocurwe wapana
npomene Ha meny u nepajuma (M. Rupkoeuh) (C. Jepemuh)

Knunuuka chuxa u namomopghonouike npomene. borume puda cy OCHUTHO
000JbeHe, KOje C€ KapaKTepHIle CTBAPAmEM XHUIEPIUIACTHYHUX, IalUIOMATO3HUX
SMUTENIHUX UW3pacnuHa. [IpBM BUIBMBH 3HAUKM Cy Yy3AMrHyha TmJpOCHaTa WiH
OpamaBuuacra 3ane0sparba, MIICYHO-OeNie J0 cuBe 0oje W m3aurHyra 1-3 mm u3Han
MOBpIIMHE KOKE Ha IJIaBH, NepajuMa, Wi ApyruM noBpmuHama tena (Cuuke 18, 19, 20,
21). BenmnunHa OBHX, y MOYETKY MalMX, IVIATKUX M3paciiiHa ce Moxe mnosehaBatu u
MOKPUTH BEJIMKY MOBPIIMHY Tella, IPe HEro IITO Cy Ha MOCJIETKY Johe 10 perpecuje u
BHUX0BOT Hectanka. Ko nHduimpannx puba Hema mpoMeHa noHamama. Mehyrum, mialy
mapana Moxke OuTH jaue 3axBaheHa 0BOM MH(EKIINjOM U MPETPIIETH 3HAYAjHE TYOUTKE.

Kon oGonene mmahu mapana nonasu 10 mpecTaHka y3uMama XpaHe, AUCTCH3Uje
abnomMeHa, ersogTaiMyca, TAMHE NMUTMEHTAIMje KOXE M KpBapema IO ONEPKYIyMy U
abIoMeny.

XHUCTOJIONIKY, Ha KOXU je MPUCYTHA XHIepIUia3uja henuja emuaepma, a CIUYHE
NpPOMEHE HacTajy U Ha nepajuMa. KoMmakTHu cioj nepmuca je 3aae6s6a0, JOK MPUCYCTBO
eo3uHO(dMIIa M TUMQOIHTA Y PACTPECUTOM BE3MBHOM TKUBY HJIM XHIIOJICPMHUCY YKa3yjy
Ha 3amajbeHCcKy peaknujy. Kon miahu mapana Hacraje BupeMuja, a Moke OUTH TIPUCYTHA
HEKpo3a MapeHxuMma jerpe, OyOpera m ciyzokoxke mpeBa. Kom mopubyHmHux puba je
YIBphEH jak XemaTUTHC M M3paKeHEe HEKpOo3e y jeTpu, HeKpo3a OyOpeKHOT TKHBA H
€po3uja enmuTeNa U eeM IIKpra.
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Cnuxka 21. bocurve wapana, uspasxcerna cagummusocm meaa (C. Jepemuh)

Jujacnocmuka. Jlujarnosa ce 1MocraBjba HA OCHOBY KapaKTEPUCTUYHE KIMHUYKE
CJIMKE M XHCTOJIOIIKE Bepu(HKaIHje MPOMEHa Ha KOXu. Bupyc je moryhe u3onoBaru Ha
FHM u EPC hemujckum nuamjama. OnTtuMmanHa Temneparypa uHkyOammje je 20°C,
perukanja ce Bpmu U Ha 15°C. LIIE ce kapakrepuie 3a0KpYyKHBAKBEM H
Bakyosim3anujoM henuja, u wHTpaHykiIeapHoM mojaBoM Cowdry Tum A WHKITY3UOHHUX
TeNna, anu Hema (opMupama CHHIMIMjyMa, IITO je KapaKTepUCTUYHO 3a BehuHy Xepriec
BHUpYCA.

Ilpoghunaxca u mepanuja. Hema epuxacHor cpenctsa 3a repanujy. [Ipenopyuyjy
Ce OIIITEe CAaHUTApHO-NPOHIAKTHYKE Mepe H o00e30eherme ONTHMaTHHX YCIoBa Y
pudmanuma.
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5.4. XEPIIECBUHPYCHA XEMATOIIOE3HA HEKPO3A (CyHV-2)

Xeprecupyc 2 munpunuaa (CyHV-2) je u3010BaH U3 rajeHUX 3JIaTHUX pUOHILA y
Janany. bonect, Ha3BaHa XepnecBupycHa Xemaromnoe3Ha Hekposa (XBXH), nzazuao jake
€MHU300TH]e, 110 MPaBUITy 0€3 KIMHUYKUX 3HAKOBA 000JbEHA.

Emuonocuja. XeprnecBUpycHa XeMaTomoe3Ha HeKpo3a je OoyiecT Kojy H3a3uBa
munpuHu xeprec Bupyc 2 (CyHV-2). Osaj Bupyc je cpoman ca CyHV-3 u CyHV-1 u
MpHIaga XeprecBupycuma puda u Bojozemana y oksupy pammnuje Alloherpesviridae.

T'eozpaghcka pacnpocmparwenocm u oomahunu. HakoH WHUIMjATHE TETEKIN]E U
u3onanuje y Janany, CyHV-2 je nerekroBan ko 000enux 31aTHux puduna Ha TajBany,
y CA/J, Aycrpanuju u Benukoj bpurtanuju. Bupyc je Beoma pacmpocTpameH Yy
y3rajanumTuma 3nataux puduma y CAJl. C o63upom Ha yaasbeHOCT u3Mehy moapydja y
KojuMa je 6osect yrBphena u notemkoha y uzonanuju CyHV-2, Moxe ce mpeTnocTaBuTu
Jla ce OBaj BUPYC 3HAYajHO palmIMpuo MyTeM MelyHapoaHe TproBHHE. Y3pOUHHK je
uacHTU(GHUKOBAH caMoO KOJ 31aTHe pubuile. ExcriepuMmenTanHa nH(eKuja Kou mapaHa
HUje n3a3Bayia 000JpeHE, IITO yKa3yje Ha orpaHudeH Opoj nomahuHa oBOT BUpyca.

Enuzoomuonozuja u namozeneza. Enuzoornje XBXH ce mo mpaBuity jaBibajy
npu temnepatypu Bojae uiamelhy 15°C u 25°C, u 3axBarajy cBe CTapOCHE KaTeropwje.
Bupyc Moxe OuTH IpUCyTaH y NpHjeMuuBUM prbama 1 06e3 KIMHUYKUX 3HAKOBA, 11a OHE
IPe/ICTaBJbajy aCUMITOMATCKE HOCHOLIE BUPYCA.

Knunuuka cnuka u namomopghonowike npomene. Y TONYyTalUjU 3IATHUX
pubuna wunpexuuja ca XBXH Moke u3azBatu Benuke ryoutke. Mehytum, Hema
MATOTHOMOHWYHHMX KJIMHUYKHX 3HAKOBa OBOT 00oJbema. O0onene jeaquHke cy Hajuenrhe
JeTaprudHe U He y3umajy xpany. Ha mkprama cy mpucyTtHe Onene drueke, 0e3 Ipyrux
KJIMHUYKUX 3HakoBa. CresnHa u OyOper oOosienux puba cy OTEUeHHW | OJiequ, 3pHACTU
HOJYJU Cy TMOHeKan npucyTHH y cine3uHu (Cnuka 22). HajuspaxeHuje mMpoMeHE KO
XBXH cy HEKkpOTHMYHE INPOMEHE Yy XEMaTONlOE3HOM TKHUBY, LIKprama, CIE3UHH,
MaHKpeacy M CIy30K0XKH LPEBa.

Cnuxka 22. CyHV-2, 6enu Hoxynu y cnesunu, (K. Way)
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Hujacnocmuka. Cymma Ha XBXH ce mocrtaBba Ha OCHOBY I0jaBE BHCOKOT
MOpTAJIUTETa y MPHjEeMUYHBO] MOMYyJAMji ¥ MPHUCYCTBA KIMHUYKUX 3HAKOBA 000JbEHA,
NPBEHCTBEHO XHIEpIUIa3Hja M HEKPO3a IIKPKHOT EMUTEeNa M XEMaTOMOE3HOT TKHBA.
Bupyc je moryhe uzonosatn na FHM, EPC u KF - 1 henujckum nuaujama. Ha KF -1
kynrypu henuja, LIIE ce jaBka Hakon 10 mana wuekyOamumje Ha 20°C, y BuUAy
rpaHyJuCcama, BAKyoJu3allije U 3a0KpyxuBama henuja. 30or Temke kyaruBanuje CyHV-
2, fauWjarHo3a ce 4YecTo TIocTaBjba Ha oOcHoBy pesyirara RealTime PCR  wm
koHBeHImoHaHOT PCR 1 cekBeHIMpama J00MjeHUX MpoayKaTa.

Ilpoghunaxca u mepanuja. Hema epuxacHor cpenctsa 3a tepanujy. [Ilpenopyuyjy
CE OINILUTE CAaHUTAPHO-NPO(UIAKTHUKE Mepe U o00e30eheme onTumMamHUX yciIoBa Y
pudmanuma.

5.5. BUPYCHA HEKPO3A LIIKPI'A IIIAPAHA

Hexkpo3sa mikpra mapana je 3apa3Ha 0oJiecT BUPYCHE €THOJIOTHjE YUjU CY TIaBHH
3HaIM 0OJIECTH OyMUPAE MKPKHUX JTHCTHhA.

Emuonocuja. Bupyc nekpose mkpra npunaaa gamuimju Iridoviridae. Bupyc je
MKocaenapHe cTpykrype, npeunuka 200-210 nm. YMHOkaBa ce 1 U3a3uBa [IUTOMATOI€HU
epexar Ha FHM u EPC henujckoj nuuuju, a Takohe Ha mpuMapHUM KyATypaMma roHaja
nrapaHa u kapaimia Ha temreparypu of 28 - 30°C. Y opranusmy 060senux puda BUpyc ce
3aaprKaBa y MIKprama, KpBH U MapeHXHMMAaTO3HUM OpraHuMa.

T'eocpacpcka pacnpocmparwenocm u domahunu. bonecr je npBU MyT J0Ka3aHa y
Benopycuju. bonect je onucana y Pycuju, Ilossckoj, Yemnkoj, byrapckoj u Hemaukoj.
HajocetspuBuju je mapaH, Mame Kapaiil u amyp.

Enuzoomuonocuja u namozeneza. Hajrexxe 000speBajy JBOTOJUIIBGU IIAPAHU Y
nposiehHO-NIETHEM TepHody. Y JIETHUM MecenuMa je 00JiecT 0OMYHO aKyTHOT TOKa ca
ryournuma 1o 50%, 10K je y meproy jeceH-3uMa, XPOHUYHOT TOKa ca MOPTaJIUTETOM H
1o 80%. O6osbeme ce jaBba KOJ CBUX CTAPOCHHUX KaTeropuja puoda.

Knunuuka chuxka u namomopghonowke npomene. VIHKy0almoH! NIEPHOJT 3aBUCH
0J1 TeMIIEpaType BOJE U BUPYJICHTHOCTH BUpYca Kao U mpeancnonupajyhux gakropa u oxa
OTIOPHOCTU opranu3ma pude. M3 Tor pasnora HKyOallMOHH TEPHOJ MOXE Ja Tpaje Ol
HEKOJIMKO JaHa J0 HEKOJIWKo Heneska (04 3 no 30 mana). M3Bop undeknmje cy oboerne,
npebosene pude u Boxa. llpeHomeme y3pouHuka Moryhe je takohe mpeko pubGapckor
ayiata ¥ TPaHCIIOPTHHUX CPEJICTaBa M BO3WIA KOja MpeBo3e kuBy pudy. Obosene pude cy
y3HEMUPEHE, Clladuje y3UMajy XpaHy M CKYIJbajy ce IpeMa U3BOpYy CBexe Boje. bomect
Cce jaBJba y aKyTHO], CyOaKyTHO] U XpPOHUYHO] GOPMH.

AxyTtHa popma n30Hja HarIo y JETHEM IEPUOy U POTHYE Ca MOPTAITTUTETOM O
50 mo 90% u tpaje 10-15 nana. O6onene pude MmIMBajy ONKM3y MOBPIIUHE BOJE U CIIa00
pearyjy Ha croJballikbe Hajpaxkaje. HajuspakeHuje mpoMeHe jaBibajy ce Ha mKprama. Y
NOYeTKy OojiecTd mKpre cy Oiene, 3aneOipanux nucTUha U NMPEKPUBEHE CHUBO-OETUM
Haclarama ciy3u. 3aTUM IIKp)KHU JIUCTHNHM TOCTajy OTEUeHH, CIy3aBH, TaMHO-I[PBEHE
WK TIaBUYacTe 00je ca TAYKaCTHM KpBapemuMa.

CybakyTHa ¢opMa ce jaB/ba y puOmanuMma Ha kojuma je Oosect Beh Owmia
ycTraHoBJbeHa. Tpaje 1-2 Mmecena u Kapakrepuiie ce OjgaxuM TokoM. Yrunyhe puba He
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npenasu 15%. Kox cybakyTHOT TOka OoJsiecTu nmpumehyje ce MO3amdHOCT MIKpra (TaMHH]e
U CBETJIMjE 30HE Ha IIKpPraMa).

VY xpoHuuHoj ¢GopMHU 0Ja3UM HEKPO3e BPXOBa IIKPKHHUX JHCTUhA, a TOHEKa]
OlyMHUDPY W OTIAJajy YWTaBU AenoBH Ikpra. Kox OGmaxer Toka GoyiecTu y mpedoiennx
puba monasu 0 pereHepanuje TKUBa IMIKPXKHUX JTUCTHha 3axBaheHOT HEKPOTHYHUM
poMeHaMa.

Hujacnocmuka. CyMmba Ha 10jaBy BUpPYCHE OpaHXHMOHEKPO3€ IOCTaBJba CE Ha
OCHOBY KJIMHHYKE CIMKEe M mnaTroMopdosomkor Hanasa. JlepuHuTHBHA IHjarHO3a
IIOCTaB/ba C€ HAa OCHOBY u30JIalMje Bupyca. JMjarHOCTUYKHUM MOCTYNKOM Tpeba
UCKJbYYUTH HEMH(EKTUBHY OpaHXMOHEKPO3y M3a3BaHy MPOMEHOM XEMH)CKOT KBAJIUTETA
BOJIE U OpaHXMOMHUKO3Y.

Ilpoghunaxca u mepanuja. Hema epuxacHor cpenctsa 3a repanujy. [Ipenopyuyjy
Ce OIIITEe CAaHUTApHO-NPOHIAKTHYKE Mepe H o00e30eherme ONTHMaTHHX yCIoBa Y
puoOmanMma.

5.6. 3APA3HA XEMATOIIOE3HA HEKPO3A (3XH)

3apasna xemaromnoe3Ha Hekpo3a (3XH) je 3apa3zna BupycHa 00JIeCT PBEHCTBEHO
Kanu(pOpHUJCKE TMMACTPMKE W HEKonuko Bpcta [lanmmuduukor mococa. Ertuonomiku
y3pounuk 3XH je pabmoBupyc, Bupyc 3apazne xemaromnoesne Hekpose (3XHB).

Emuonozuja. 3XHB je pabmoBupyc u3 poma Novirhabdovirus. Bupwon je oOnwmka
NYyLIIYaHOT 3pHA, ca OMOTadyeM, npedyHuka o1 oko 70 nm u ayxuse ox 170 nm. ['enHom
YHMHM HECeTMEHTHpaHa HEraTuBHO-opHjeHTHcaHa jeaHonanuyaHa PHK, myxwune 11,131-
11,137 wnykneotuma. Bupyc je TtepmonaOuiaH, OCET/bMB Ha €Tap M KHUCEIUHY.
[IpexxuBrpaBa oko 30 mana y crnatkoj Boau Ha 15°C u 17 nana Ha 20°C. HpEKTUBHOCT
NUXHB ce cmamyje y necrtmnoBanoj Bomgu Ha pH 5 u 9, amm Ha pH 6-8, ocraje
uHpekTuBaH rnpeko 10 nana.

[Mopehewem ammM(puKOBaHMX W CEKBEHIMPAHUX CETMEHAaTa I'eHOMa H30JaTa
3XH nopexinom u3 CeBepHe AMepuke, UISHTH(PUKOBAHE CY TPU TJIaBHE TeHOTrpyme: VY,
M, JI. EBporicku n3osiatu ce Hanasze ynyrap M rpyne, Pycku usonaru cy cBpcranu y Y
rpymy, a Janancku u Kopejcku nzonaTtu cadnmaBajy JanaHcKy reHorpyiy - JpT.

T'eozpaghcka pacnpocmparwenocm u oomahunu. 3XH je otkpuBeHa y CeBepHOj
Awmepun, Asuju u EBponu. ITopen eH300TCKOT mpucycTBa Ha 3amaaHoj obanu CeBepHe
Awmepuke, 3XH je yrBphena y Aycrpuju, benruju, Kananu, Kunu, Xpsarckoj, Yemikoj,
@pannyckoj, Hemaukoj, Upany, Utanuju, Janany, Jyxxnoj Kopeju, Xonanauju, I[Tosbckoj,
Pycuju, Cnosenuju, Ulnanuju, [Bajuapckoj u Cjenumenum Amepudkum JlprkaBama.
WNndexuja u obosbeme cy yTBpeHH M KOJ CIAaTKOBOAHMX M KOJ pubda y3rajaHux y
cianoj Boau. HajnpujemunBuje BpcTe Cy KalnM(pOpPHHUjCKA MACTPMKa M HEKOJUKO BPCTa
nococa. [IpujeMunBe cy U MOTOYHA M je3epCKa MACTPMKA.

Enuzoomuonozuja u namozeneza. 3XH no npaBuiny y3pokyje BUCOKY CMPTHOCT
KOJ MIIQJMX y3rajaHux cajdMmoHuza. [Ipouenar yrunHyha Moxke BapupaTtd OJf HUCKOT JO
roroBo 100%, 3aBUCHO O] BpcTe prbda, cTapoCcTH, BEIMYNHE U ycloBa cpeaune. CTapocT
puba yTude Ha CMPTHOCT, mMa yriaBHOM yrumaBa mial). Kox mmahm mo 2 mecena
cTapocTH npu Temnepatypu Boae oa 10°C, mopranutet yecto npemamu 90%. Kon puda
OJ1 JIBa JI0 MIECT MECEIH CTapOCTH CMPTHOCT je yecto Buma oxa 50%. Temmnepartypa Bone
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yTHU4e Ha CTOIly CMPTHOCTH, a YruHyha ce peTKo jaBibajy mpH Temmeparypu usHan 15°C.
HcroBpemena mHpekyja ca ApyruM Bupycuma momnyt Bupyca 3HI' takohe yruue Ha
00ospeme 1 Moxke cMamuTh TyouTke koa 3XH. CTtBapHU y3pOK MpOMEHE MaToreHese ce
HE 3Ha, U je ekcrepuMeHTanHo yrBpheno na Bupyc 3HIT omera permkainujy Bupyca
3XH y xkyntypama henuja.

JenuHKe KOje TpekuBe 000JbEHE MOTY TOCTATH PE3epPBOAPU BUpPYCA, alld HHUJjE
jacHO J1a JIM je TO MOCJCIHIIA KIIMIIOHOIITBA HJIM IOHOBHE XOPU30HTAIHE HH(EKIIHU]E.

ITo npaBuity ce camo ko Miahu jaBjba KIMHUYKH MaHU(ECTHO 000sbemhe. Brcoka
CMPTHOCT C€ jaBJba KoJ pruba murahux o 6 Mecenw, a KoJi CTapHjux KaTeropuja CMpTHOCT
je Mama, a KJIMHUYKHA 3HAKOBH 4eCTO HHCy npucyTHH. [Iponpomanau neprox tpaje 5 - 14
nana. Temmeparypa MMa BakaH yTHIlA] Ha HacTaHak Oonectu. Hajuma cMpTHOCT (J10
100%) ce mojaBibyje Ha 10°C; Mame u XpoHUYHH]e yrHuHYhe ce jaBjba Ha TeMIIepaTypu
ucnon 10°C, mox ce mame u akyTtHHje yrunyhe jaBiba u3Haa 10°C. Boiect ce He jaBIba
uzHaza 15°C.

Bupyc ce ako nmpeHocH XOpU30HTAITHO TPeKo (erieca, ypruHa U CIy3U 3apakeHUX
puba. IlpexuBene pube wm3nydyjy BUpyCc oko 45 mana. [lpexwuBene jequHKE MOTY
nocratu kiaunoHome MHpekImja ce BEPTHKATHO MPEHOCH IIPEKO PErpOayKTHBHUX
TEYHOCTH. BUpyC je y BENMKOj KOJIMYMHM NPHUCYTaH y BOJAW 3a BpPEME MpecTa, ma je
BEJIMKA MOTYNHOCT XOPHU30HTAIHOT MPEHOCa U3Mel)y KIHMIIOHOIIA U He3apaKCHUX MaTHUIIa.
[lIkpre cy rnaBHa Bpata yjaacka BUpyca y OpraHH3aM.

Knunuuxa chuka u namomopgonouike npomene. Knuanuku 3uakosu 3XH mory
Bapupatu o Bpcte A0 Bpcre. [lo mpaswiry, npBu 3Hak 3XH je mojaBa moBehaHnor
MOpTaiuTeTa KOoJa Miahu TpUjeMYMBHX BpCTa MPU OArOoBapajyhoj Temmeparypw.
KpynHuju, HanpeaHuju NpUMepIH y 3apakeHoj MOIyJaluju 0OMYHO MOKa3yjy 3HAKOBE
o0oJpema mpe cuTHHje pube uctor y3pacra. OOonenu MpUMEpHH Cy JICTAPTUYHU ca
CIOpaJIMYHAM KPAaTKOTPAJHUM TEPUOMMA XUIIEPAKTUBHOCTH, WU30€raBajy BOJCHU TOK,
OopaBe y3 UBHUIly puOmaKa, WM JISKE Ha AHY. Y TePMHHAIHO] (a3 O6onecTu MinBajy y
KPYT ¥ BHCE BEPTHUKAIHO.

CnoJspa, obosienie pude cy TaMHO MUTMEHTUCAHE, ca er3odraiMycoM, OTEYCHOT
abmomeHa, u Onemux mkpra. KpBapema ce jaBJbajy y OCHOBama Iiepaja, METeXuje Cy
NPUCYTHE MO YCTUMa M TOBPUIMHU Teja, a KpBapewma Ce MOTY jaBHTH YK OOYHE
Myckyiarype. Hernpo3upau, MykouIHH heKalHu Tpadlld BUPE U3 aHATHOT OTBOPA.

VHyTpamiskbu OpraHd Ccy aHeMHYHH ca IeTeXujamMa y ME3CHTepHUjyMy,
NEPUTOHEYMY, Ba3IyLIIHOM MeXypy, jeTpu u OyOpery. Y IUT€CTUBHOM TpPaKTy HeMma
XpaHe. ajH je IPUCyTHa MYKOUJIHA TEYHOCT, a Y TeJIECHO] AYIIJbH CE MOXE jaBUTH OJena,
x)yhkacra, mpo3upHa TeuyHocT. Ko npexxuBenux jequHku ce y 5 - 60% ciaydajeBa jaBipajy
MasipopMalje riaBe, CKOJIM03a UM JIOPI03a.

[MusHo TkWBO 3XH je XxemMaTomoe3Ho TKUBO OyOpera, Mpu 4yeMy ce youdaBa jacHa
Kopenaiuja u3Mely maToXucToJomKe Mporpecuje U KOHIEHTpanrje Bupyca. Beh HakoH
IBa JIO TpU JaHa mocjie uH]EKIuje mpuMeTHe cy (oKanHe HakKynmuHe Mmakpodara y
OyOpe3uma, a 3aTUM H y TYIITEPadH, JETPH, Ka0 U y MPUCYCTBO I'paHyIHpaHux hemuja y
3uay npeBa. Yrunyhe Hacraje kao mocienuiia aucOaliaHca eNeKTPOJIUTa W TEYHOCTH
ycnen nmopemehaja ¢pynkiuje Oyopera.

Y XeMmarornoe3HoM TKUBY OyOpera u Clie3WHe JI0JIa3H JIO JeTeHepalrje U HeKpo3e,
NPBEHCTBEHO Y y TpeameM O0yopery. [TneomopdHe nHTpanuTOIIa3MaTcke HHKITY3H]je CY
npucytHe y henujama rymrepade y3 (okanHy HEKpo3y jeTpe, rpanyiaupane hemmje y
CIIy30KOH IpeBa. OTmagame CIy3HUIE IpeBa je U3BOp (eKaTHUX Tpayaka MPUCYTHUX
KOJ MOPUOYHIHHUX puba.
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Jujacnocmuka. Cymma Ha mojaBy 3XH ce
IOCTaB/ba HAa OCHOBY II0jaB€  BHCOKE
CMPTHOCTH y TMpPHJEMYHBO] MOMYJIALHU]H,
nocebHo koA miahu kanudopHUjCKe TacTpMKe
KOja TOKa3yjy BehuHy MpeTxomHO OMHMCaHHX
3HaKOBa OOJIECTH W TPOMEHA [IOHAIAbA.
JebuHuTHBHA AWjarHO3a Ce€ 3acHUBAa Ha
U30JIallju  BUpyca Ha henmujckoj KyaTypH
2 " | (Camka 23), u uneHTH(PUKALUJH TPUMEHOM
YAmypu  UMYHOJIOIIKUX WA MOJICKYIAapHUX METO/Ia.

Cruxa 23. 3XH, LIIE na
mxkuga (B. Padocasmwesuh)

L A T

Ilpogpunaxca u mepanuja. Jle3uHdexija U KapaHTHH Cy HajeUKacHHja
cpeactBo 3a KoHTpoiucame 3XH. HabaBspame puba u3 3anmara cnoboanux ox 3XHB je
HajCUT'ypHUjU HauYUH n30eraBama 00IECTH.

5.7. 3APA3HA HEKPO3A I'YIITEPAYE (3HT)

3apasna Hekpo3a rymrepade nactpmku (3HI') je BupycHa mHGEKIMja MTaCTPMCKHIX
puba Koja ce KIMHUYKKM MaHH(pecTyje kao akyrHa Oonect muahu, pehe oapaciux puba.
3apa3Ha HEKpo3a rymrepaye ce TeHepaaTHo KapakTepuiile kao 6onect Miahu canmMoHua,
amu cy 3HI'B unu mwemy CAMYHM BUPYCH M30JIOBAaHM M3 Pa3IMUUTUX MOPCKUX U
CIIATKOBOJHUX prba n OeckrnuMermaka. CBH OBH M30JIaTH Cy CBPCTaHU y IPYILY BOJCHUX
OupHaBupyca.

O03upoM 1a je CMPTHOCT KOJ OCETJBMBUX TOIyJannja pubda 0OMYHO YMEPEHa JI0
Brucoka, 3HI je 3Hauajua Oonect y3rajaHux pubda. Ynpkoc korrponu, 3HI' ce nmpommupuna
Ha BehuHy mopyyja y CBeTy y KOjuMa ce ImacTppMKa ys3raja.

Emuonocuja. NITHB je Oucermentupan nasoiandanu PHK Bupyc cBpcran y
nopouiy Birnaviridae u mpunana rpynu BoJieHUX akBabupHaBupyca.Bupyc je Benmuunne
oko 60 nm y npeuynuky (55-75 nm). Behuna BojeHux OupHaBUpYCa je aHTUTEHO CIMYHA,
06e3 o03upa Ha reorpa)cko TOPEKII0O WM BpPCTy aAomahumHa. YTBpheHo je neBer
CEpPOTHUIIOBA.

T'eocpagpcka pacnpocmparwenocm u oomahunu. 3HI'B u memy cauyHu BUpycH
crajajy y Hajuenihe BUpyce y BOJCHO] CPEIMHH, U IPUCYTHHU Cy IIKUPOM cBeta. boect je
reorpad)CKu MUPOKO pacIpoCTpameHa ca MojaBoM y BehiHU, ako He U Y CBHM 3eMJbaMa y
Kojuma ce canmonuau raje. [Ipucyrna je y CeBepHoj u Jyxxnoj Amepunu, EBponu u
Aszuju. 3HI'B je m3omnoBan u3 16 Bpcra canmonuga. [lotouna 3nmaroBumua (Salvelinus
fontinalis) n xamupopHujcka nactpmka (Oncorhynchus mykiss) cy HajoCeTIbUBH]E BPCTE.
Bupyc je yrBphen u xoxm 31 damunumje HecanMoHuAHMX puda, (y pacmoHy o
npumuTHBHE (pam. Petromyzonidae no ¢unorenercku Hanpeane ¢am. Cichlidae), neser
BpCTa MEKYyIIIala, YSTUPU BPCTE PaKOBa U JIBE BPCTE ITYKEBA.

Enuzoomuonozuja u namoczenesza. 3HI je jeman on Haj3acTYIJbEHUJUX BHpyca
puba, IpBEeHCTBEHO 300T Opoja momahmHa M mUpoke reorpadcke pacnpoCTPamEHOCTH.
Texxuna OoyecTH W3a3BaHE OBUM BHPYCOM 3aBUCH OJI BpCTE, CTapoOCTH, coOja M
(U3HOIONIKOT CTakba WHPHUIMPAHUX pUbda, coja BUPYCa, U YCIOBA CHOJbAIILE CPEIHHE.
Tox 3HI'B wundekuuje Bapupa o0 CYNKIMHHYKOT A0 akyrHor ca roTtoBo 100%
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cmptHOCTH. OnTHIMaliHA TeMIlepaTrypa BoJie 3a pa3Boj obossema je 10-15°C. Ilpu oBum
TemrepaTypama BoJe yruHyha Cy HajUHTEH3UBHHja M HajOpke Hactajy. IIpm HuxuM
TeMIepaTypama, TMEepHOJl CMPTHOCTH TPOAYXKEH H chnabujer wuHTeH3uteTra. [lpm
Temneparypama Boje uzHaz 14°C mopranurer je 0OMYHO HUXKH, BEPOBATHO 300T CHHTE3E
untepdpepona. Kon canmonuma, pube mocrajy OTHOpPHE M KIMHUYKO 00OJbEH-E Ce He
jaBiba HakoH ~1,500 cremenu/maHa. BupyneHTHOCT W30i1aTa je pa3iuyuuTa, il U KOJ
1ojaBe EMHM300THja HM3a3BaHUX W HAJBUPYJICHTHUJUM COjeBUMa, ojapeheH mporeHar
obosenux puba MpexuBIbaBa, Mpu yemy 10 90% MpexuBENNX MOCTajy HOCUOIH BUpPYCa,
KOjU MOTY LIMPUTH BHPYC MPEKO (erieca U ypruHa U BUILE O] 2 TOJAWHE HAKOH MH(EKIHje.
Knuandku 3HaKoBU 00JIeCTH ce jaBJbajy Koa miahu crapocty o 1. Hemesbe 10 6 Mecely.
[Ipenomeme Bupyca 3HI ce pemaBa XOpHU30HTAIHO, TPEKO BOJIE, Ca 3apaKCHUX pruda Ha
npujemurBe jeaunke. 3HI'B Moxke OuTH mpucyTaH y OBapHjaJiHOj M CEMEHO] TEYHOCTH.
Bupyc je Moryhe muputu u TpeKko eKcTpakTa xurnopuse HHPUIUPAHUX MAaTHIA
MPWIMKOM CTHMYJIAIIKje OBYJAIH]e.

Pube xoje mnpexuBe UHGDEKIHjy MOTY TIOCTaTH KIUIOHOIIE W IIUPHUTH
UHGEKTHBHE MaTepHjai. KiumoHome mpencTaBibajy BEIMKY OMACHOCT aKO CE€ KOPHUCTE
Ka0 MaTUYHM 3alaT, jep c€ BUPYC BEPTUKAIHO MPEHOCH NMPEKO HKpPE WM OBapHjaiHE
teyHocTH. [loBpmMHCKa WH(QEKHHMja TramMera MOXe C€ CHPEYUTH TMPUMEHOM
oaroBapajyhux OMOCHUTYpPHOCHUX Mpolleaypa U Je3uH(]eKIrje, aau MpaBo BEPTUKATHO
NPEHOIICHE, KOJ KOra je BUPYC NMPHUCYTaH YHYTap MKpe NpEeACTaB/ba 3Ha4yajaH PU3HK U
MOJKE C€ KOHTPOJIMCATH CaMO JeTaJbHUM TECTHUPAheM MAaTHYHOT 3arara.

Knunuuka cnuxa. CaaMoHMIE  MOTY
NIOKa3MBaTH KJIMHUYKE 3HAKOBE Ca BUCOKOM
CMPTHOIINY WJIM MOCTaTH ACHMMITOMATCKU
HOCHOIIM, YUME C€ YCIOCTaBJ/hba CKPHBCHA
uHdpeknuja. Kox kpymHujux, poOycHHjuX
npuMepaka  wiahp y  MOMyJTanuju
NpUjEeMYMBHUX CaJMOHHMIA he ce 0oOHYHO
NPBO Pa3BUTH KIIMHUYKH 3HAKOBU OOJIECTH.
Crnospa, 3apaxeHe NAcTPMKE Cy TaMHHU]E
nUrMeHTHcaHe, yBehaHor abmomeHa, ca
erograimycom, KpBapemHMa Ha
BEHTPAIHOj OBPIIMHU Tella U Mepajuma, u
onequm mkprama (Cnuxa 24). Tunudzo
NOHAIIAkhE 3aPAKCHUX MACTPMKH Cy Op3u
BPTJIOKHHU TOKPETH MpaheHu MHPOBAHCM.
Ilamomopgponozuja. Ha yHyTpamimum
OopraHiMa Cy TpUCYTHa MeTeXHjaliHa
A s o KpBapewa,  HApOYUTO y  Tpeneny
- NIWIOPHYHUX HACTaBaka M MAacHOT TKHBA.
h‘bﬂ ey o T CnesuHa, cpie, jerpa u 6yopesu cy Onemnu.

Cnuka 24. 3HI (B. -PCZIOOCCZG/bQG‘uh) Tenecna myrbKHa je MCIYHEHA IPO3UPHO

KYTOM TEUYHOIINy, y IUT€CTUBHOM TPAKTy HHje NpUCyTHa XpaHa. [IpomeHe y TKuUBY
MaHKpeaca ce KapaKTEepHIy YHUIITSHEM allHHYCHOT TKHBA, KOje AereHepHIle y aMophHY
eo3uHouiiHy Macy. IlpucytHa je u (okamHa jgereHepalyja XeMaTOMOE3HOT TKHBA
OyOpera. llpeBa cy jako 3axBaheHa W youaBa Ce€ HEKpO3a, OTHANAmE CHUTENa H
HaKYIJbae PY)KMYACTOT WM OEJIOT KaTapallHOT eKCy/aTa y JyMEHY.
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XHUCTOJIOIIKH, MPUCYTHA je (hOKaIHA HEKPO3a Yy al[MHYCHOM TKUBY. Y IIPEBHOM
enuTeny cy npucyrae amontoruyHe hemmje (McKnigh-oBe hemuje) (Crnuka 25), a y
JYMEHY je MPUCYTaH XeMOPAaruuHu eKCyIaT.

CJluKa 25 3HT - McKnght-e heﬂuje CJluKa 26 Bupyc 3HF Ha KyImypu mxuea
(C.Jepemuh) (C.Jepemuh)

Jujacnocmuka. CyMma Ha T0jaBy OOJIECTH c€ MOCTaBJ/ha Ha OCHOBY noBehaHe
CMPTHOCTH W KIMHMYKUX 3HaKoBa. /lepuHUTHMBHA NWjarHO3a C€ MOCTaBJba HA OCHOBY
u3zonanuje BHpyca Ha KynTypu TkuBa (Crnka 26) pasIuyuTHX CAIMOHUIHUX U
HecanmonuaHux hemujckux nunauja (EPC, CHSE-214, BF-2, RTG-2) u unenrudukamnuje
MMYHOJIOIIKAM METO/IaMa M MOJIEKYJIapHUM METolama.

Ilpogunaxca u mepanuja. Tepanuje Hema. Jle3nHdekiMja U KapaHTHH CY jeAUHHA
MeToau cy30ujama emmu3ootuje. [loTpeOHO je mpeay3eTH CcBe JOCTyIHE Mepe Ja Ou ce
u30erio mupeme BUpyca Ha HEHMH(HIMpPaHA TMOJIpYyYja, KaKO Ha 00jeKTe aKBaKyJIType
Tako W Ha oTBopeHe Bojae. CrnpeuaBame KOHTakTa ca BHPYCOM je Haj0osba
npoQHIaKTHYKAa Mepa, i YKOJIMKO CY Y OTBOPEHUM Bojama MPUCYTHU HHUIMpaHH
CAJIMOHH[IH, TO j€ BeOMa TEIIKO. Y TaKBUM CllydajeBuMa, mual) puba je moTpeOHo rajutu
y BOJAU cJI000HOj 0/ BUpyca (HOp. OyHapcka Boga) TOKOM IMPBUX 6 MECElH >KHUBOTA,
HAKOH Yera ce MOTry MNpedaluTh y BOAY Y KOjoj je mpucyraH Bupyc. CHHIKaBame
TEeMIIEpaType BOJE MOKE CMamUTH TEXHHY enu3ooTuje. KoMmepuujanHo cy HOCTymHE
nepopaiHe U UHCKTaOUITHE BaKI[UHE.
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5.8. BUPYCHA XEMOPAI'H4YHA CEIITUKEMHJA (BXC)

Bupycna xemoparuuna centukemuja (BXC) je 3apa3Ha BupycHa 0oject Koja y
CBOM aKyTHOM OOJIMKY MO’KE M3a3BaTH BEJIHKE T'YOUTKE Y KPATKOM BPEMEHCKOM TEPHOY.
BXC ce cmarpa 6onemrhy rajene xanuopHHjCKE MacTpMke y EBporu, anmu  y3pokyje
3HayajHe TYOUTKE KOJ MHOTHUX BPCTa MOPCKUX M CIATKOBOJHHX pubOa. OBa Ooiect je
u3BOpHO Ha3BaHa Erteex Oorect mo ceny y Jlanckoj y xome je 1965. rogune npBu myT
yrBpheHa. Y3pounuk Bupycue xemoparmune centukemuje (BXCB) je pabmoBupyc u3
ponaa Novirhabdovirus.

Ucropujcku tnegano, BXCB je BupycHa OolecT Koja 3Ha4yajHO yTHYE Ha
eBpPOTICKY IMACTPMCKY aKBaKyJITypy M jOLI YyBEK TIPEICTaB/ba BEIUKU 3IPAaBCTBCHU
npobnem. Ca perekuujom BXCB y y Janany u Kopeju, nyx ceBeposamanHe odane u y
pernony Benukux jezepa y CeBepHOj AMEpHIM, HOBH Harjacak CTaBJbEH je Ha
NIOTEHIIMjaJl OBOT BUpYCa Jia YTUYe Ha aKBAKYJITYPY CaIMOHUJIA M U IPYTUX BPCTa LIUPOM
cBeTa.

Emuonocuja. BXC, npuniagauk ¢pamunuje Rhabdoviridae, pon Novirhabdovirus.
OOnuka je mymuaHor 3pHA, MpedYHHKa oko 65 nm u ayxuHe 180 nm. Bupyc uma
jemnonanyanu PHK renom Benmuumne oko 11.000 bp. TpenytHO Cy mpemno3HaTa 4eTUPH
TeHOTHUIIA, a GUIOTCHETCKUM aHajIn3aMa je YTBPHEHO J1a ce M30JIaTH BUIIE PA3IUKY]y IO
reorpadckoj JOKaIMju HETo 1Mo BpcTH qoMahuHa.

T'eozpaghcka pacnpocmparwenocm u Oomahunu. HakoH mMTO je OTKpPUBEHA
BUPYCHA €THOJIOTHja OOJIECTH MOYETKOM INIE3/IECETUX TOoJIMHA MPOLUIOT BeKa, KIMHHYKA
nojaBa BXC je O6una orpaHndeHa Ha eBpOIICKM KOHTHHEHT CBE JI0 M30Jalllje BUpyca H3
onpaciux Ilamnduukux mococa y npxasu Bamwmarron, CAJl, 1988. romune. bonecr je
yTBpheHa y puOmanrMa TOTOBO CBHX EBPOICKHX 3€Majba Ca MHTEH3MBHUM TajermheM
Kau(opHUjCKE macTpMKe. Y OTBOPEHHM BOJIaMa HUje YCTAaHOBJbEHA.

Kamndopuujcka nacTpmka je HajupujeMurBHja BpcTa 32 EBPOTICKH CIaTKOBOJIHU
coj BXCB (renorpoymna la), aiu ce W Apyre BpCTe€ MACTPMKH CMaTpajy MPHUPOIHUM
nomahuHOM OBOT BHpyca. Bupyc je n3onoBan u3 Hajmame 70 Bpcra puba, a KIMHUYKH
MaHu(ecTHO 000IbeHhe yTBpheHo ko 48 Bpcra. JIncTa oceTIbUBUX BpcTa 00yXxBaTa ocam
CAIMOHUIHHX U TEeT HECATMOHUIHUX BpcTa. JacHOo je ma BXCB uma Benuky reorpadceky
pactpocTpameHOCT U BENWKUA Opoj mpujeMuuBUX BpcTa. Ha OCHOBY reHoTHmu3aiyje,
nepuHUCcaHa cy yetupu coja (Tabena 1).

Tabena 1. /lucmpubyyuja cenoepyna BXCB

I'enorpyna /lomahuH M eHIeMCKH permoHu

I-a CrnatkoBojiHE BpCTe - Kanu(pOpHjcKa MacTpMKa M HEKOJIUKO JIPYTrHX BPCTa
u3 Bennke bpuranuje u konTHHEHTaNHOT 1ena EBpone

1-6 Mopcke Bpcte - EBpona - ox bantuuxor mopa 1o CeBepHor mMopa, Janan

I-11 CrnatkoBo/iHE BpCTe - KaTu(OpHUjCKA MacTpMKa - Jlancka

I-n bouare Boze - kanudopHujcka nactpmka - Hopsenika, @uncka

I-e Kamdopuujcka mactpmka, pom6 -LipHo mope - Typcka, I'py3uja

1T Mopcke Bpcre - bantuuko mope

11} Mopcke Bpcre - CeBepHO MOpe U npuoOanHa nojapydja Benuke Bpurtanuje
u Upcke

IV-a Mopcke Bpcte - [Tanuguuka obana Cesepue Amepuke, Janana u Kopeje

IV-6 CrnarkoBojHe Bpcte - Benuka jesepa, peka CB. Jlopenca, nmpuobanHe peke

HUctoune Kanazne
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['enorpyma 1 moTuue W3 CIATKOBOJHMX M MOPCKUX JOKaimurera y EBpomw;
I'enorpyna 2 motude u3 Mopcke pube y banruukom mopy; I'enorpyma 3 moTtuue u3
Mopcke pude y CeBepaoM Mopy u CeBepHoM Atnantuky 10 bydaynmienna; ['enorpymna
4a motude U3 aHaApoMHUX pubda 3amague obane Cesepue Amepuke, Kopeje, u Janana; u
I'enorpyna 406 moTude W3 ClIAaTKOBOAHUX puba y Benwkum jesepuma M HCTOUYHHUX
npuobanHux obnactu Kanaze.

Enuzoomuonocuja u namozenesa. IlpumapHu n3Bopu 3apase cy obosesne puoe.
Cmarpa ce ma cy mpebosiene W JaTeHTHO oOoiiene pube HOCHOIM BUpyca. TOKOM
€MM300THje BUPYC CE€ JJAKO XOPH30HTIIHO MPEHOCHU IyTeM BoOJe, ypuHe U mkpra. Cmarpa
ce Jia MHI'eCTHja BUpyca HeMa yJOry Yy NMPEeHOIICHY, Beh MPBEHCTBEHO MIKPre W paHe Ha
koxu. [IpexxuBene jemMHKEe MOTY IMOCTAaTH KIMIOHOLIE, mupehn BUPYC MPEeKo ypHHA U
NOJHUX Mpou3Boga. Ha MOBpIIMHM HWKpe TMOpPEKIOM OJi KIWILOHOIIA je Moryhe
JETEKTOBAaTH BHUPYC, alld BEPTHKAIHO MPEHOUICHE HHje Aoka3aHo. Hajuemhm myt
NPEHOLICHA j€ YHOIICHE 3apAKEHUX JeIUHKU Y pUOHaK.

Bpeme mHKyOamnuje 3aBUCH O] TEMIIEpAType W MOXE Bapupatd on 5 mana no 4
Henesbe. Hajuemrhe, nakyOanmja je 3-10 nana Ha 7-14°C. Kon xanmudopHujcke macTpmMke
BXCB emm3ootuje cy TmoBe3aHe ca HHCKUM Temmeparypama Boge (5-10°C), a
TEeMIIepaTypa BOJAE IUPEKTHO yTHUYE HAa Tpajakbe M TeXHHY Oosectu. OntumanHa
TEeMIIepaTypa BOJe 3a M0jaBy 00oJbema je uzmely 8 u 12°C, a remmneparypHe MpoMeHe 0]
HEKOJIMKO CTENCHW WHUIMPajy HacTaHak Mopranurera. KIMHUYKO 000JbeHe Y
MPECTUIIUIITY OOMYHO C€ jaBJba mpH Temmeparypu Boje u3Han 14°C. Mnahe pube cy
MOJJIOKHUJE 3a TojaBy Oojectn. Y momynanyjamMa KanuOpHHUJCKE MaCTPMKeE,
HajoanoxxkHuje cy pude Texxune 0.5-4 g. Mako ce otnoproct npema BXCB mnosehasa ca
pactom, Moryha je mojaBa Gosiectu u kon mactpmku 10 200 g texuHe. CamuHO join
HeKMM Oojectima puba, KIMHUYKH 3HAKOBH O000JbCHA CE I0jaBJbyjy MNpPBO KOJ
HajHAIIPETHUJUX PUMEpaKa.

AxyTHe MH(pEKIMje 00MYHO Cy MOBe3aHe ca OP30M 10jaBOM BUCOKE CMPTHOCTH U
3aBUCHO OJ1 crapoctu puba gosoae a0 100% wmopramurera kox muiahu, Mame KO
cTapujux kareropuja, oouuno o 30 no 70%. Illupeme Bupyca u n3dbujame 00JIECTH KOJ
OCETJBUBHUX prOa BE3aHHU Cy 3a a3y pa3Boja U TeMIeparypy Bojae. ExcrepuMeHTatHo je
yIBphEeHO Ja ce BHpPYC TPEHOCH MyTeM KoxaOuTaluje, UMEP3UjOM, XPABCHEM U
UILCKIMjOM, Qi BepTUKaaHH mpeHoc Huje yrBphen. BXCB moxe omcratu y BoIu
HEKOJIMKO JIaHa U TO MPEJCTaBJba 3Ha4YajHy OMACHOCT 3a JIPYre y3rajaHe puOe Win JHBJbE
MOMyJIalnje Koje J0jia3e y KOHTAKT ca epayeHTtuma. [locToje u toka3u o mpeHocy BUpyca
U3 TUBJbE MOPCKE prbe Ha y3rajaHe puoe.

Knunuuka cauxka u namomopghonouike
npomene. BXC ce jaBba y aKyTHO],
XpOHMYHO] WM HepBHO] (opmu. CBaku
TOK KapakTepHIlly MPOMEHE y MOHAIIaY,
NaTOJIOUIKE TPOMEHe, U CcMpTHOCT. [lo
npaBwiIy, 000Jele jeIUHKE HE Y3UMajy
XpaHy, a MOHAIalke Bapupa O]l JIeTapruje
JI0 XHUIIEPaKTUBHOCTH. BHCOKa CMpTHOCT
ce jaBiba y akytHoM Toky BXC. OGomnene
NacTpMKe IUIMBAjy HACYMHYHO, KOXa je
TaMHO TNHWTMEHTUCAHa, TMPHUCYTaH je
erzodranmyc (Cnuka 27), a Giene mkpre
Cy YeCTO MpOIIapaHe MeTexujama.

Cnuka 27. Ilacmpmxe obonene o0 BXC (B.
Paoocaswesun)
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Ha cexmuju ce mpumehyjy BuiiecTpyka KpBapema y CKEIETHHMM MHIIUhUMa U
Ba3yIIHOM MeXypy, XHIIEpeMHja U OTOK OyOpera ca JMKBE(pAKTHBHOM HEKPO30M, a
jeTpa je xumepemuuHa, cuBa, win xyhkacra (Ciouke 28, 29). CybakyTHa 10 XpOHUYHA
dopma BXC ce Kkapakrepuiie HIDKAM  MOpPTJIUTETOM. Y  HEpPBHO] (a3u
(meypoBereratuBHa win H-(opma), ToCTOju BeoMa HU3aK MOPTAIIUTET, a pruOe MoKazyjy
nopemehaje y paBHOTEXH U IUTUBAjY Y KPYT.

IMon yrumajem crpeca HacTajor ycjel HENOBOJHbHUX YCJIOBA JKMBOTHE CPEAWHU
WIM MaHUMYJTalWjoM, MOXe Johm 1o mpemacka Oonectu y Texy ¢opmy ca Behum
MOPTAJIUTETOM.

VYna3Ha Bpara y3po4yHHMKa j€ IIKPKHU enuTell. Bupyc ce ymMHOXaBa y ONU3WHU
MecCTa ynacka Tj. y 3HMJOBHMa Kamwiapa Koke ¥ MHuIuha u TpaHcnopryje a0 OyOpera u
ClIe3MHE TZe ce 00aBJba jOII aKTHUBHHja perUIMKanuja. AKyTHO HH(pUIUpaHe pube ca
KJIMHUYKUM 3HAlMMa MMajy 3HauajHO HWKM OpOj IPBEHUX KPBHUX 3pHAIlA, XeMAaTOKPHT,
U HUBO xemoryobmHa. Kox puba ca xponmunumm BXC, mako cy KIMHUYKH 3HAKOBH
cmabuje U3pakeH!u, OMOXEMHU|CKH MapaMeTpy Cy 3HAYajHO JIOMIUjU, a XETaTOCOMATCKH H
BUCIICPAJIHM COMATCKM MHJCKC JI0OCTa BHUIIKM. BuUpyc je eHJOTEeIHOTpONaH Ia
NPEUICKIIMOHO MECTO JICJIOBaka BUPYCa Cy KallWIapH jeTpe, CIe3UHE, XeMaTOMOETCKOT
TKHBa OyOpera M €HJOKapjaa yciel Yera HacTajy KpBapema u eaemu. Kao mocienurna
omTehema XeMaToMmoe3HOT CUCTEMA U KPBapeHha, HACTAje TEIIKa aHeMHUja.

Cnuxka 28. I[lamoanamomcku nanaz koo nacmpmke ooonene 00 BXC (B. Padocasmwesuh)

BXCB wu3a3uBa HacTraHak KpBapema, OOWYHO TMETeXHjaliHa, y MYCKYJIATypH,
YHYTpAaIllbUM OpraHMMa M InKprama obosienux puba. OBU KpBapema HAcTajy Kao
NoCJIe/INIa YUEHUIIE Ja cy eHaoTenHe hemmje rmaBHe Mere 3a BXCB perummkarmjy.
XeMaTomnoe3Ho TKMBO OyOpera je 3HaTHO 3axBaheHO W MPUCYTHU Cy XHWIIEpIUIa3uja |
HEeKpo3a. MenaHomMakpogariu MEeHTPU Cy YHHUILITEHH, a MPUCYTHA je U U JICYKONIEHHja U
KOHT€CTH]a.

'maBHM MATOXUCTOJIONIKK Haja3 je XCMaTHTUC ca MYATH(OKATHHM M TOHEKaJ
XEMOparu4HuM HEKpo3aMa Y jeTpH, ca CHIOKapIMTHCOM M HEKPO30M XaeMaTOIOE3HOT
TKHBa OyOpera u clie3uHe.

Jujacnocmuka. Cymma Ha nojapy BXC ce mocTtaBhba Ha OCHOBY T10jaBe BHCOKE
CMPTHOCTH y MPHUJEMYHBO] MOMYyJAIHji, ToceOHO Koa miahu kanmndopHHUjCKE MacTpMKe
KOja moKa3yjy BehuHy mpeTxoJHO OMHMCAaHWX 3HAKOBA OOJIECTH M MPOMEHA IMOHAIIAmA.
XucromaroJjonike TmpoMeHe Takohe 00e30elyjy momatHe okaze  HMHQEKIH]je.
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JedunnTuBHA AMjarHo3a ce MoCTaBJba Ha OCHOBY M30JIAIMje BUPYyCa Ha KYATYPU TKUBA U
UICHTU(HKAIN]e UMYHOJIOIIKAM METO/IaMa M MOJICKYJTapHIUM METOJlama.

Cnuka 29. Hzeneo yHympawrux opeawa KoO nacmpmxe obonere 00 BXC (B.
Paoocasmwesuh)

Ilpogpunaxkca u mepanuja. HabGaBmame puba cnobogamx ox BXCB je
HajCUT'YpHUjU HAa4YMH u30eraBama Oojectu. Tperman jogodopuma he nako ermMuHUCATH
BUPYC Cca MKpE KIMIIOHOIIA, 12 je MPHJINYHO M3BECHO Ja he moTOMCTBO OUTH CI000THO
on BXC. IlpotuB oBe Oosiectm Moryhe je OopuTH ce caMO TPUMEHOM ONIITHUX
CaHMTAPHO-TIPO(PUIAKTUYKUX Mepa U 00e30ehuBameM ONTUMAIHUX YCIOBa Tajema Y
pubmaky. Ilpe HacahuBama H3BPIIMTH JeTajbHY Ae3MHQEKIUjy pubmaka. O0jexTe
HacahuBaTh caMo 31paBOM pHOOM, a KOJ MaHUITyJIanje ca puOOM KOPUCTHTH YHCT,
HenH(UUUpaH anat, npudop uta. OOpaTUTH NaXEKy Ha OMNINTE XUTHJEHCKO-CAHUTapHE
yCIIOBE, UCXPAaHY H CIIPEUaBame CTPECHUX CUTYyalMja. Y cllydajeBHMa MOCTOjarma 3apas3e
MopeJl PUTOPO3HOT crpoBohema Tekyhe nae3mH(eEKnnje, Mopajy ce€ OTKIOHUTH
npeaucrionnpajyhu  gakropu Koju JONPHHOCE TMagy OTHOPHOCTH OpraHu3Ma, Tj.
00e30eUTH ONTHMAJTHE YCIIOBE Y Y3TOjHUM 0a3eHnMa, 00e30eUTH KBAIMTETHY XpaHy U
u3beraBaTH cTpecoreHe (pakrope y TOKy TEXHOJOIIKOT Mpolieca.
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5.9. ClIABAJYRA BOJIECT

Cmnagajyha 6onect (CB) je 3apa3Ho BUPYCHO 000JbeHE KaTH(OPHUJCKE MACTPMKE.
[IpBa mojaBa je yrBphena y Uramuju. Cb ce kapakrepuine HEOOMYHHM IOHAIIAHEM
uHQHUIMpaHUX puba, Koje Jexe Ha MHy Oa3zeHa. O0OJbEHE MMa MHOTO CIMYHOCTH Ca
MaHKpPeacHOM OoJieCTH ATJIAHTCKOT JIOCOca, a YTBpheHo je ma oba o0oJpema y3poKyje
UCTH BHPYC.

Emuonocuja. Andasupycu canmonuga (CAB), mnpumagaumm  damummje
Togaviridae, cy y3poununm nankpeacHe Oonectu (I1J]) Armantckor nococa (Salmo
salar) u cnaBajyhe Oosiectu  kamudopHujcke mactpmke (Oncorhynchus mykiss).
YTBpheno je mect monrunoBa CAB. CAB-1 je merextoBaH xonx jococa y IIkoTckoj u
Upckoj. CAB-2, y3pounuk criaBajyhe6onecty kanmu@OpHHjCKE MAaCTPMKE, IPUCYTaH JAyTU
HU3 roguHa y DpaHIlyckoj, HEAaBHO je yTBpHEH W y CiiydajeBUMa TojaBe 000Jbema y
Ixotckoj, Upckoj, lnanuju u Utanuju. CAB-3 je orkpuseH y Hopsemkoj, CAB-4 y
Upckoj u lIkorckoj, CAB-5 y IllIkorckoj u CAB-6 y HUpckoj.

T'eozpaghcka pacnpocmparwenocm u domahunu. Criapajyha 6onect je yrBphena
KO Kanu(OpHHUjCKE MacTpMKe, ajld Cy NMPHjeMYMBE M MOTOYHA M je3epcKa MacTpMKa.
Obomeme je yrBpheno y @Dpanimyckoj, Enrneckoj, Ikotckoj, Hemaukoj, Utanuju u
[Mnauuju.

Enuszoomuonozuja u namozenesa. bonect ce TNpeHOCH XOPHU30HTAIHO,
KoxabuTarjoM. Mory 00OJIETH CBE CTapOCHE KaTeropuje MPUjeMUYUBUX prba. YKOJIHMKO
HUje NMPUCYTHA HEKa CeKyHJapHa MHQEKIHja, MOPTAJIUTETa HEMAa WJIHM je BeoMa HHU3aK.
Melytum, obosiene jeAMHKE HE Y3UMajy XpaHy W 10 HEKOJWKO Heresba. KyMymaruBHH
MopTanuTeT u3HocH 110 20%.

Knunuuxka cnuka u namomopgonouike
npomene. KIIMHUYKY 3HAKOBH 000JbEHa CE
jaBJpajy yriaaBHOM IIPH TEMIEpPaTypH BOJE
8 — 15°C. OOomeBajy pube cBuUX
crapocHux kareropuja. OOonene pube
Hexke* Ha nHy Oazena (Cnuka 30), a
YKOJIMKO C€ Y3HEMHUpe, IUINBajy KpaTKO
BpeMe | MOHOBO ce Bpahajy Ha aHo. Hema
MaKpOCKOIICKH BUIJbMBUX Jie3uja (paHa,
omrtehema), amm je 'y TOjeIUHUM
ClydajeBMMa youyeHa II0jaBa yIlepaluja
M0 KOXM U TayKaCTHX KpBapewa 110
NWIOPUYHUM HacTaBiuma. CrieruduaHe

Cnuxka 30. CE (B. Paoocasweguh)

MPOMEHE C€ jaBJhajy y BHUIY HEKPO3€ CKEIETHE MYCKYJIAType M JereHEepaTHBHUX H
3ana/beHCKMX MPOMEHA Ha €r30KPHHOM IMaHKpeacy W cpiy. Y MOjeIHHHM CllydajeBHMa
Je3uje MOTy OMTH MPUCYTHE U 0€3 MPOMEHE MOHAIIAkA.

Jujacnocmuka. CyMba ce 0CTaBJba HA OCHOBY KapaKTEPUCTUYHOT MOHAILIAmba U
MPHUCYCTBA MATOXHCTOJIOIIKUX TpoMeHa. JlehWHUTHBHA 1HUjarHO3a C€ IOCTaBJba
n3omnanujoM Bupyca Ha RTG-2 m CHSE-214 henumjckoj nUHHMjU ¥ HACHTU(UKALIU]OM
BHpYcCa cepoJomKuM U MoJekyitapHuM metonama (SN, RT-PCR, Real-time RT-PCR).

Ilpogunaxca u mepanuja. He nocroju.
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5.10. PAB/IOBHPO3A MJ/IABHU LLITYKE

PabnoBupo3a mmahu mryke je akyTHO J0 CyOaKyTHO BHPYCHO 00oJbeHe. bomect
Ce KapaKTepHIle BHCOKUM MOPTAIMTETOM KOJA JapBu M miahu mryke y mponehrHom
nepuony. KapakrepuctuuHu 3HaKOBH  OoJiecTuCy XuapoiedaaycoMm, KpaHHUjATHUM
U3004YCHEM TJaBe, OIIITUM €JEMOM, XEMaTOIOe3HOM HEKPO30M M  BHCOKHM
MopTanuTeTroM Miahu mrTyke. Bupyc u3zasuBa obosieme M KOJ APYruxX BpcTa puoa,
ykJpyuyjyhu npunanauke ¢pamunmja Cyprinidae, Siluridae u Salmonidae.

Emuonocuja. Y3pounuk o6Gomewma je PHK Bupyc kxoju mnpumama rtpymu
PabnoBupyca. Bupyc je, kao u apyru pabioBupycu, OOIMKa MYINIYaHOT METKa,
BennmunHe 160x45 nm. OnTuMmanHa TeMmIieparypa 3a pa3Boj oBor Bupyca je on 14-20°C.
Ha 10°C npexwusspaBa 70 nana. CycrniennoBan y mysby (pH 7,6) Ha 4°C ocraje crabuian
42 nana. Hecrabwian je y raunepuny, etpy u npu pH 3 Tako ma ra 6aze u
ne3supUIMjeHCH YHHINTaBajy. PaOmoBupyc ImTyke ce in Vvitro yMHOXXaBa M HW3a3uBa
rutonarorenu edexar Ha FHM, PG, EPC, RTG-2 u BB henujckum nuHujama.

Teozpaghcka pacnpocmpawenocm u oomahunu. Bupyc je 10 caaa u30J0BaH y
Xonaumuju, @panmyckoj u Hemaukoj. Ocum u3 mumahu mryke (Esox lucius), BUpYC je
u3o0s0BaH u3 Oenor amypa (Ctenopharyngodon idella), numwaxka (Tinca tinca), Kpynuie
(Blica bjorkna), coma (glanis), 6e3pudune (Pseudorasbora parva), MOTOYHE MAaCTPMKE
(Salmo trutta) u 6onopke (Rutilus rutilus).

Enuzoomuonozuja u namozenesa. Ilpumapuu u3Bop 3apase cy obosene pude u
acUMIITOMAaTcKe KiumoHomre. [lopen XOpH30HTaTHOr TpPEHOIIema J0Ka3aHO je U
BEPTUKAIHO MPEHOIICHE MPEKO HKpE.

Knunuuka cnuka u namomopgonouixe
npomene. O60beHE ce jaBiba y mpoiiche
npu temnepatypu on 14°C kopn napBu u
wirahu IITyKe A0 BeJIMYMHE NpcTa ca
BUCOKOM cMmptHOmThy (m 10  100%).
Wukybanuja npu temmeparypu on 14°C
Tpaje 2 1o 5 mana. Oboene pude Mokaszyjy
nopemehaj y paBHOTEXH, YECTO IUIMBAjy
Opyd TOBPIIMHU BOJE, Ca KPaHHUjAITHOM
TUCTEH3H]a, er30pTaIMycoM, KpBapemhHMa
Ha IIKprama, y OCHOBama Iiepaja M KOXHU
(Cnuka 31). Mory OuTH mnpucyrHa u
HeTeXUjaTHAKPBAPEHay MYCKYIIaTypH.

Cnuxka 31. Paboosuposza marahu wmyxe (R.
Bootsma.)

XUCTOJIOIIKK Haja3 je KapaKTepUCTHYaH 3a CHIOTEIHOTPOIHE BHUPYCE U OMJIHKYje
cexemoparvjama Ha BacKylapHHM OpraHuMa M Hekpo3om OyOpera.Kapakrepuctuuan
Haa3 je M3pakeH xujaporiedalryc, ycieakora HacTaje KpaHUjaTHO H300YeHme TriaBe, W
KOHTECTHja MEHMHTCAJHHUX M KpaHWjAIHUX KPBHUX CyHoBa. MoOXXJaHe KOMOpE Cy
noBehane U myHe OUCTpOT TpaHCyaaTa.

Jujacnocmuka. Cymma Ha pabmoBupo3y Mimahu MTyKe Ha OCHOBY KIIMHHYKE
CJIMKE U MaToMop(OJIONIKOT Hama3ace moTBphyje nzonamnujom Bupyca Ha FHM henujckoj
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JVHUJU ¥ UICHTU(UKALIUJOM BHpYyca CepyM HEYTPaJIH3AlOHUM TECTOM WU momohy
PCR u ananu3om amrun@ukara CeKBEHIIMPAHEM.

Ilpogpunaxkca u mepanuja. V30eraBame yHOUIEHa y pHOMmAK KIUIOHOIIA j€
HajOOJBM METOJ KOHTpOJIe. YKOJIMKO C€ eMHU300THja MMOojaBH 3axBaheHy NOIMynamujy
YHUIITUTH, a KaBe3e U 0a3eHe e3nH(PUKOBaTH.

5.11. BUPYCHO OBO/BEELE KAHAJICKOI COMA

BupycHo o6ommeme kanaickor coma (BOKC), je akytHO o6oJbeme wmutahu
KaHAJICKOT coMa. Y3pOUHUK 000JbeHa je BHpyc KaHalckor coMma (channel catfish virus,
CCV), mnpunamnuk Qammnuje Herpesviridae. Bupyc je kacHuje NpeMMEHOBaH Yy
xeprnecBupyc ukramypuna-1 (Ictalurid herpesvirus 1, IcHV - 1), amu ce u name
Hajuemhe Ha3uBa NMPBOOMTHOM MMeHOM. O00JbEHE HAHOCH BEIMKE €KOHOMCKE HITETE Y
Cjenumenum AmepuukuM [pxaBama, jep Moxe noBectd 10 90% cMmpTHOCTH KO Mutahu
KaHaJICKOT coma ctapoctu o1 1 Henesbe 10 6 Mecelu.

Emuonocuja. Y3pounuk BOKC, IcHV - 1 je mpBoOuTHO cBpcTan y ainda-
xeprieceupyce (dam. Alloherpesviridae). Mehyrtum, aHanm3upameM CEKBEHIU je
yTBpheHa Beoma ciaba MoBe3aHOCT ca XepHecBHUpycuMa NMTHIlA, TMU3aBalia u cucapa, na
je W3 TOT pasjlora OBaj BUPYC CBPCTaH y 3ace0HY TpyIy XeprecBHpyca, Tj. Y pPOX
Ictalurivirus. NIIXB - 1 je JHK Bupyc Benmuumne 175 no 200 nm. YmHOXkaBa ce u
u3a3uBa I1uromaroreHu edexar Ha hemujama maryspactor comuha (bB) wim Ha
oBapujarHuM henjama kanaiackor comuha (I[IIO) mpu onTumanHoj Temreparypu ox 25-
30°C. V kynaTypama TKHMBa Yy IMOYETKY HM3a3WBa CTBapame helnjcKor CHHIUIUjyMa Tj.
cnajame henuja y BuIejenapHe NUTOIUIA3MaTHYHE TPYIIe, a 3aTUM JOBOIH JI0 H3yMUPamba
henuja.

T'eozpaghcka pacnpocmpamwenocm u oomahunu.0O00JbeHE CE jaB/ba caMO KO
mitahu kaHasickor coma. OO00JbeHme KaHAICKOT COMa je 10 caja yTBp)eHO MCKIbYYHBO y
CAL.

Enuzoomuonozuja u namozenesa. O00beHE ce jaBJba MPETEKHO Y JIETHUM
MecellMMa M PaHoj jeCeHU MpH Temmepatypu Bone o 25-30°C, kaga je U MOpPTaIUTET
Hansuiu (90-100%). ITpu Temnepatypu oxn 18-25°C mopranutet Bapupa oa 40 no 70%,
a ucnox 18°C Bpno mamu Opoj puba yrumaa. O00JBECHE je ydecTaluje U CMPTHOCT
3HatHO Beha kon rymher Hacaga wiahp coma, Jiomier KBaJMTETa BOJE, HIKE
KOHIIEHTpalnuje Kuceonuka. [IpumapHu M3BOpH 3apasze cy obosiene pude U KIUIOHOINIe
Mehy muBJbMM pubama U pubama y y3rojy. Bupyc ce m3mydyje ypuHOM, (erecoM u
NPOJYKTHUMA TIOJHUX JKJe3/a, 0K cy OyOpesu, cje3uHa, L[PEBO M MO3aK OpraHd ca
HajehoM KOHIICHTpaIMjoM BUpyca. Bupyc ce mpeHocH KOXaOUTalUjoM IMPEeKOo BOJE,
npubopoM, ompemMoM, aiatoM. Y ¢a3u BUPEMHje BHUPYC CE€ YMHOXaBa y €HIAOTEITHUM
henmjama KpBHHMX Kamuiapa, XeMaTOTOE3HOM TKHMBY M XEMaTOLMTUMA JO T0jaBe
KIIMHUYKUX CUMIITOMA.

Knunuuxa cnuxka u namomopgonouike npomene. 3aBUCHO O] y3pacTta pudbe u
TeMIIepaType Bojie MHKyOaImja Moke 3HaTHO J1a Bapupa. Kox muahu ncnon 5 cm gyxuHe
Ha Temreparypu Boje on 25-30°C umukyOamnmja je Beoma Kparka. KIMHUYKY 3HAKOBU
Bapupajy, aid Cy YBEK NpPUCYTHH HEKH oj cienehux: ucreHsuja abpomeHa,
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ersodranMyc, O1eae MIM XEMOparmyHe ILIKpre, U KpBapema y OCHOBaMma Iiepaja U II0
BEHTPAIHOj MOBpIIMHK Koxke (Ciuka 32). Y OUrecTUBHOM TpakTy HeMma XpaHe, a I[peBa
Cy HCIYHCHA BEJIMKOM KOJHMYMHOM XKYNKacTo-cIy3aBe Mace.

Jujacnocmuka. Cymma ce TMOCTaBjba  Ha OCHOBY KIMHUYKE CIHKE W
naTOMOPQOJIOMIKOT HaIa3a, a JePUHUTHBHA JMjarHO3a CE€ TI0CTaBJha U30JIAIMjOM BUpYyca

Ha bbb wmwm LUO henujckoj AMHMUM W UACHTU(UKAUJOOM HMMYHOJIOIIKHM WIN
MOJIEKYJIapHIM METo/ama.

Cnuxka 32. Bupycno obonere kanaickoz coma (J. Plumb)

Ilpogunaxca u mepanuja. Tepanuja He nmoctoju. IIpoTus oBe Gosiectu Moryhe je
0OpUTH ce caMO MPUMEHOM OIIITHX CAHUTAPHO-MPODUIAKTHIKUX Mepa U oOe30ehemeM
ONTUMAIIHUX YCJIOBA TajeHha.
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6. bakxmepujcke 6onrecmu

Jlujacnocmuka 6baxmepujckux boaecmu puba

Hujarnoza Behmue OakTepujckux OojiecTH puba ce BPIIM KYATHBUCABEM U
M30JIAIMjOM MAaTOTeHa Ha JTa0OPaTOPHUjCKUM IO IoraMa U HISHTU(DUKAIIMJOM OpraHu3Ma
OMOXEMUJCKH, CEpOJIONIKM WM MOJeKylapHo. MelhyTtum, Heke BpcTe Oaktepuja cy
3aXTE€BHHU]E M TEIIKO UX j& U30J0BATH.

Behuna Gakrepuja puba pacte Ha CTaHIApIHUM Ja0OpPATOPHCKUM MOAJOrama
kao mTo cy Tpunrto3a coja arap (TCA), xpaHspuBHM, WK KpBHU arap. Mehyrum, 3a
U30JI0Bamkbe HEKHX OakTepHja (MOmyT MUKOIUIA3MH, (h1aBoOaKkTepHja, peHHOaKTepHjyma,
¢dpannucena u MuKoOakTepHwja) cy moTpeOHE crenujaiHe mnomiore. Temmeparypa
MHKyOanuje HHje KpUTHYHA 3a pacT BehnmHe OakTepUjCKUX NaTroreHa puba, amu ce
MHKYyOanuja y muiby u3oiaiyje 0akreprja TOMIIOBOAHUX BpcTa puba Bpm Ha 25-30°C, a
Kox Oakrepuje canmonuaa Ha 15-20°C.

[TouerHa nneHTH(UKAIM]a ce BPIITM HA OCHOBY pe3yiTara pellaTUBHO MaJor Opoja
TECTOBA MPUMEHOM CTaHAApJHUX OAaKTEPUOJIOUIKHX mpoleaypa u nojiora. OCHOBHH
KPUTEPHjyMH 3a TIO4YeTHY uaeHTU(UKanujy Oakrepuja cy: Mopdomnoruja hennja,
HOKPETJLUBOCT, O0jere 1Mo ['pamy, MpoayKIHja IIMTOXPOM OKCHIIa3e, PeaKiija Ha YribeHe
xuzapare (MPBEHCTBEHO TJIyKO3Y), MPOAYKIMja HHIOJNA, Taca ¥ BOJOHHUK cCyindunia,
TeMIleparypa pacra, oOceTbHBOCT Ha ojapehene wuaxuOutTope pacta (0/129 wnm
HOBOOHOIIHH).

KibydeBu 3a uaeHTHPHUKAIN]Y CY O] BEJIMKe TOMOhH y UACHTH()HUKAIIN]H MHOTHX
naToreHa puba, a ymorpedbom JAOMYHCKHX TECTOBAa MOTyhe je M3BPIIUTH KIacH(PHUKAIU]y
10 HUBOoa BpcTe. J[0JaTHO, TECTOBH OCET/BMBOCTM Ha AHTUMHUKPOOHAa CpeicTBa ce
KOpUCTE 3a yTBphUBame [EIOTBOPHOCTH JOCTYIIHUX XeMoTepaneytuka. Hajuemrhe
kopumthern ox oBux TectoBa je KupOu-bBayep Tect, y kome ce cycneHsmja OakTepuja
HaHocH Ha Mwuiep-XHMHTOH arap, HAKOH 4Yera c¢ Ha Hera aruiiKyjy aHTHMHUKPOOHHU
JTMCKOBU, ¥ HAKOH 24-48 yacoBHE HHKYOAIMje MEpU 30HA HHXUOUIIH]E pacTa OaKTepuja.

3a uneHTudUKaAIM]y OaKTeprja c€ MOTY KOPUCTUTHU CTaHIAPIHU OaKTEPHOJIOIIKH
OMOXEMH|CKH TECTOBHU, ajlil Cy OHH MPWIMYHO 3aXTEBHH, a 3a A0OHjame Ne(PUHUTUBHHUX
pe3ynTaTa je moTpeOHO HEKOJIMKO JIaHa.

YMecTo Tora, mocroje OpojHHU KOMEpIMjaIHA TECTOBU MOMOhy Kojux ce ckpahyje
BpeMe MOTPEeOHO 3a WACHTU(UKAIM]Y, ald OBU CUCTEMH HUCY y TOTHYHOCTH CHTYPHHU
KajJia cy y nmuTamy natoreHu puda. CBU OBH TECTOBH Cy CTBOPEHH 3a HUICHTU(DUKAIH]Y
naroreHa JbyId WJIM MHUKPOOMOJIONIKA WCIUTHBamkba >KUBOTHE CPEAMHE, a TOKYIIaju
BUX0BE aJIalTalje y CBPXY JAUjarHOCTUKE MaToreHa pruda HUCY y MOTIYHOCTH YCIICIIHH.
C 003upoMm 1a cy OBH CUCTEMH pa3BUjeHHU 3a WACHTU(UKAIN]y aTOreHa cucapa, BehnHa
natoreHa puba Huje oOyxBcheHa HymepuukuM 0Oa3zama mojaTaka Koje ce KOpHCTe 3a
BUXOBY UICHTH(PHUKALIN]Y.

OcuM TOTa, OBH CHUCTEMH Cy OCMHIJBEHHU 3a TeMIlepaTypy MHKyOauuje ox 35-
37°C, na ce mudpe 3a uneHTudUKanujy oapehene OakTepuje Koja ce jaBba KOJ cucapa
MOTYy Pa3JIMKOBATH OJ] OHUX KOje Ccy J00MjeHe MpU HIDKUM TeMIlieparypama WHKyOaluje
KOje ce KOPHUCTE 3a M30Jalfjy MaToreHux OakTepuja puba. M3 Tor pasiora, a y Iuiby
Op)ke W Toy3JaHuje WICHTU(UKAIMje, CBE BHIIE C€ KOPHCTE MOJIEKYJapHE METOJIe
uacHTU(DHUKAITH]C.
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6.1. EPUTPOJEPMATHTHC LIIAPAHA

Epurponepmaruruc mapana je cy0aKkyTHO 10 XpPOHUYHO 000JbeHE KOje jaBJha Ha
temmeparypama o1 4 1o 30°C. Y3pouHHuK 000JbeHha je aTUIHMYHA, aXpOMOTEHA BapHjaHTa
Aeromonas salmonicida. Waxo je A. salmonicida subsp. achromogenes y3pOYHUK
epUTPOACPMATUTHICA, BAXKHO je HAIIOMEHYTH Jia U JIpyre BpcTe OakTepuja MOTY M3a3BaTh
CTOJbAIIkE JIe3Hje KOJ| IIapaHa KOju Cy MAaKpPOCKOIICKM CIMYHE Je3hjaMa y3pOKOBaHE ca
A. salmonicida subsp. achromogenes.

EputposepmatuTic 1miapaHa Moxe HpeACTaB/baTH BeoMma 030uJbaH MpodieMm y
IIAPAHCKO] aKBaKyATYpH, a MpoOJeM MOXe MOAAaTHO MOropiiatd ciad OAroBop Ha
KOHBEHIIMOHAITHE XEeMOTEpaIeyTHKeE.

Emuonocuja. Y3po4HUK epuUTpoJepMaTUTHCa mapaHa je A. salmonicida subsp.
achromogenes, I"'paM-HeraTuBaH, HeMOKpeTaH mranuh, mupune oko 0,5 um u ayKuHE
0,7-1,4 pum, 3a00beHUX KpajeBa, MOHEKAJ KOKOHJHOT OOJWKa, ITUTOXPOM-OKCHa3a
NO3UTHUBAH, U 32 Pa3UKy O TUNHYHOT A. salmonicida subsp. salmonicida He cTBapa
cmehu murment. CBu atunuuau A. salmonicida w3onatu cy ciabuje OMOXEMUCKU
PEaKTUBHU y OJIHOCY Ha Apyre OaKTepujcKe n3ojaTe u3 puoa.

T'eozpaghcka pacnpocmparwenocm u oomahunu. bonect je yrBphena y Behunu
EBponckux 3emaipa, CAJl, Kunu, Kananu, Jamany, U3paeny, Benmukom Opojy A3HjCKUX
3eMasba By Ayctpanmju. Ox oBe OosiecTH 00OJEeBajy IIapaHW, KOW IApaHH, 3JIaTHE
pulurie, Kapamd, 3JaTHH Kapaiu, IITyKe W apyre Bpcre u3 mopoaune Cyprinidae, a
CIIMYHE JIe3uje Cy yTBpheHE M KOJ BEIMKOTr Opoja JIPYrux CIATKOBOJHHX M MOPCKHUX
BpcTa puda.

Enuzoomuonozuja u namozenesa. EpurpoaepMaTuTiC mapaHa ce 0OMYHO jaBJba
y mnposehe W jeceH, HAKOH CTpeca MPOY3POKOBAHOT HM3JOBOM M MAaHUITYJAIHjOM.
Mexannuka omrehema U KOHTAaKT prde MPH HM3JIOBY M COPTHPAEKY IMOTOY]y IIUPEHY
uH(peknuje. TOkOM Teproaa WHTEH3UBHUX OCIWIAIIMjAa TEMIIEpaType BOJE MOPTAIUTET
ycaen — epurpoaepmaturuca  Moxe — npemamutd  50%. Mamwmu  ryOunm of
EPUTPOJICPMATHTHCA CE JaBJba]y y JICTHEM IIEPUOTY.

Mrnal) mapana je Beoma oceT/bMBa Ha 000JbEHE, U OHO je KOJ OBE KaTeropuje
0OMYHO aKyTHOT TOKa, JOK C€ KOJ CTapHjuX KaTeropvja jaBjha y CyOaKyTHOM W/WIH
XpOHMYHOM TOKy. Pe3epBoapu y3pouHHMKa Cy MLIapaHd W MpHjeMYMBE BpCTe puda
OTBOPEHHUX BOJIA. Y3POUHHUK CE HajiIaKIle YMHOXaBa Ha omTeheHO] KOKH WIIH JeTI0BAEM
eKTOomapa3uTa. Y3pO4YHUK je W3pa3uTo AepMoTpomad. [locie mpoaupama Kpo3 KOXKY,
Y3POUHHK C€ 3aJip)KaBa MCIIOJ C€MHUTENa U JIOBOIM JI0 MPUMAPHUX NMPOMEHA HAa KPBHUM
cynoBuma. l[locrneauiie OBOT JefioBama Cy XHIIEPEMHja, €IeM H KpBapewma, Kao u
HEKPOTUYHE TpPOMEHE. 3amajbeHCKEe MPOMEHE Ce IIUpe MO0 KOXKU M Yy JyOMHY, CBE 0
MycKyiarype. Moxe fohu o centukemuje.

Knunuuka cauxka u namomopgonowke npomene. UukyOauumja mpu
temmeparypu Bonae on 17°C Tpaje oko 7 naHa, a Ayka je IPH HIDKHM TeMIiepaTypama.
Knuanukm 3Hamu cy ciuyHu koa BehmHe Bpera. OOonene pube muBajy Omusy
NOBPILUHE, ¥ CaKyIJbajy Cce Yy OJU3UHH JOTOKA CBEXE Boje. TaMHO Cy MMIMEHTUCAHE ca
6maro yBehanum abIoMEeHOM U er30(TaIMycoM.

JlyOoxke ynuepanuje y KOKM U MHUITUNHOM TKHUBY CY HAQjOUUTIICAHHUJH KIHHHYKH
3Hau eputponaepmarutrca (Ciuka 33). OBe ne3uje Mounmby y BHIY MambuX Wik Behux
KpBapema y KOXKH U [IEIOBUMA KPJBYLITH M MOCTEIIEHO HANperyjy A0 OINCEXKHE HEKpPO3e
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enuTelIa K0ja MOXKe JIOCIETH U JI0 MyCKyJaType. YKOJHUKO 00oJiena jeIMHKa IPESKUBH, Y
HpOILIECY 3apacTama Jie3uje ce MOCTEIEHO CMamyjy N0 MOTIYHOT TONYyHkhaBama JIe(PeKTa
BE3UBHUM, OXMJBHUM TKHUBOM (Crnuka 34). Y TOKy 031paBibeiha, Mo nepudepuju ne3uja
[PBEHIWIO HECTaje U 3aMemyje ce Oenmn4acToM 30HOM, KOja TpeAcCTaBjhba MOYETaK
pernapaioHor npoieca. Hacynpot Bpiio TEIIKUX MPOMEHa Ha KOKHU, 000JICNN IapaHu ce
HOpPMAJTHO TOHAIIAj)y W Y3UMajy XpaHy, alld Cy aHeMHUYHH, MpIIaBe U YCHOPEHO pacTy.
Jle3uje Ha yHYTpAIIKUM OpraHuMa 4eCTO HUCY IPUCYTHE, alli C€ MOTY jaBUTH POMEHE Y
BUJIy METEXUjaTHUX KPBapewa Mo OpraHuMa, IPHCYCTBa TPaHCyaaTa y TPOYIIHO] TyIJbU

U 3amnaJbCba 1pCBa.

Cnuxka 33. Epumpooepmamumuc wapaua (B. Padocaswesuh)

VY cnydajy reHepanu3oBaHe WHPEKIN]jE IIapaHy Cy MUPHH, JI0Ja3e Ha CBEXKY BOY
U HE y3uMajy XpaHy. Jako Cy aHeMHU4YHH, ca OJIeIMM IIKprama, KaTkaja U ca KpBapembuma,
JIOK MM je KOXKa TaMHO NMHMIMEHTHCaHa. Jako je M3pakeH XHIPOIIC LEJIOT OpraHu3Ma u
erzodranmmyc. KppymT je HakocTpelieHa (JISMUA0OPTO3a) yCiea HaKyIlJbamba TEYHOCTH Y
BUXOBUM UenoBuMma. Koska, mMumuhu W yHyTpallmbH OpraHd Ccy €AeMaTo3HH a y
TpOyIIHO] OyIJbM Haja3d Cce€ Cepo3Ha Te4yHocT. Mory ce Hahum W KpBapema y
yHyTpammuM opranuma. OBy ¢opmy Ooliectu pude 0OM4HO He mpedote.
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XHUCTOJIOIIKH, M0jaBy CKCTCH3MBHOT KpBapea y JACPMHCY MpaTH HEKpo3a ernujepma ca
jakoM WHQWITpAIMjOM MOJUMOP(OHYKICAPHUX JICYKOIMTA. YCIIe[ KpBapema HacTaje
MEP3UCTCHTHA 3ama’beHCKa WHQUITpalrja, Koja ce MHMpU W Ha stratum compactum,
cy0aepMuC U MyCKYJIaTypy.

Cnuka 34. 3apacmarve nesuje Hacmane ycied epumpoOepmMamumuca wapana u
nonyrasarse oegpekma gezusnum mrugom (M. Hupkosuh)

Jujacnocmuka. Cymmba Ha epUTPOIEPMATUTHUC CE TIOCTaBJba HA OCHOBY KIIMHUYKE
CIMKE ¥ TaTOMOP(OJIOMIKOr Haja3a. 3a IMOCTaBJbamke Je(HUHUTUBHE IUjarHO3E je
HEOTIXO/HA U30Jalnrja U uACHTU(HUKAIHja y3pOuHUKa 000Ibeha.

Ilpogunaxca u mepanuja. Kon puba ko1 KOjux HUjE IOILIO O TeHEPAIU3AIIH]e
mpoiieca, aHTUOMOTCKA Teparuja je ycrnemHa. Ha puOmanuma Tpeda CripoOBOAUTH OIIIITE
3/IpaBCTBEHO MPOPUITAKTHYKE Mepe (UCYIUBame U Ne3nH(eKnjy pudmaka, crpevyaBame
ylacka AMBJBUX puba, ne3uH(eKInjy ajJaTa 1 npudopa, NpaBUIHY TEXHOJOTH]Y Tajema U
HCXpaHE).
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6.2. BOJIECT IPBEHUX YCTA - JEPCHHHUO3A

WNudexnuja rpam-HeraTuBHOM OaktepujoM Yersinia ruckeri w3a3uBa Ooiect
npeenux ycra (EPM) kox rotoBo cBuX BpcTa calMOHMIA. boiecT ce 00MYHO jaBiba Kao
nocjenua JIOMMNX YyCIOBa XHBOTHE CpPEIMHE - HUCKOT HHMBOA KHUCEOHHUKA, BHCOKE
TEMIIepaType BOJE M JIOIIEr KBAJUTETa BOJE, LITO JOBOJAU JIO CTpeca, KOju pude 4nHU
MOJUTOKHUJUM OoJiecTuMa. 3HAKOBH OOJIECTH YKJbYUYjy T0jaBy XeMOPAardu4HUX MOJpydja
OKO yCTa, y [peBUMa H IpYTUM opraHuMa. braxxu o0nuk 0ojiecTu ce Ha3uBa jepCHHUO3A.
[TocToju HM3 HauMHA TpEHOIICHA OO0JIECTH, YKJbydyjyhm nTHIE, AUBBE pudbe U
KiunoHotie. Yersinia ruckeri dpopmupa 6uodunaMm koju je u3Bop pemHdpekuje. bomect
[PBEHUX YCTa MOKE M3a3BaTH BUCOKY CMPTHOCT M 3HadajHa je OOJECT y aKBaKyITYpH,
HapouuTo 3a KanupopHujcky nactpmky. llrerHe edexre xpoHuune uHpekuuje ca Y.
ruckeri, KOju ce OrJieflajy CMamCHUM Y3UMAamkEeM XpaHe W CIIa0WjuM MPUPACTOM, HHUjE
Moryhe y MOTIIYHOCTH carjieiaTH, ajli ¢y 0e3 CyMmbe eKOHOMCKY 3HAYajHH.

Emuonocuja. Yersinia ruckeri, unan mnopomune Enterobacteriaceae, je
¢daxynTaTuBHO aHaepoOaH, OKCHIa3a HeTaTUBaH, rpaM - Heratuad wranuh (1-3 pm). Ha
KpBHOM arapy HakoH 24-48 catu Ha 25°C, ¢opmupa Oenudacre, cjajHe, riatke, Oyaro
KOHBEKCHE KoJIOHH]je BenmunHe 2-3 mm. [TokpeTspbrBOCT je BapujaOuiTHa, 3aBUCHO OJT COja
U TeMIieparype uHKyoanuje. Y. ruckeri ce xapakTepuie Ha OCHOBY CEpOTHIIa, OMOTHUIIA U
CHOJbAIIFbUX MEMOpPAHCKHX IMPOTEMHA W TOJENOM y KIOHCKe rpyne. IIpBom cxemom
CepOTHIM3AIMjE je HISHTH(PUKOBAHO LIECT cepoBapa, T3B. XarepMman cepoBapu. Behuna
eNHM300THja j€ H3a3BaHa cepoBapoM [, mMo3HaTHjuM Kao XarepMaHoB COj, KOJU je U
HajBUPYJICHTHU]H.

CeporunmsanujoM npemMa TepMocTadbumHuM O-aHTUTEHUMA Cy UICHTH(PUKOBAHU
cepotunoBu 01, 02, 05, 06 u 07 y EBpornu, CeBepHoj Amepui, Ayctpanuju u JyxHOj
Adpunu. CBu ceporurnoBu cy npucyrHu y EBpomu, 1ok je y Aycrpanuju u JyxHO]
Adpunu unentudukosan camo ceportur 01.

[Ter unentupuxoBanux OMII mpoduna (1-5) omoryhaBajy mudepenunjaiujy
u3onata y okBupy cepotuna. Cepotun 01 obyxBara mect kinoHanHux rpyna. Kion 2 je
yiBpheHn y Bemmkoj Bpuranuju, a kiioH mer je oaroBopaH 3a BehuHy emmzoortuja y
EBponn, CeBeproj Amepunu u JyxHo] Adpunu. Kionosu 3, 4 u 6 HHUCY y3pOUHULIU
000JbemA.

Omnwmcana cy nBa Ouoruna. buotumn 2 cojeBU cy HEMOKPETHU U HE XHUIPOIH3Y)Y
Tween 80. [Togena cojeBa Ha MOKPETHE M HETIOKPETHE je AesioM U reorpadceku onpehena.
CojeBu u3 Benmke bpuraHuje cy 4ecTo HEMOKPETHH, Kao W cojeBu u3 Kanaxe u
Hopgemixe.

T'eozpaghcka pacnpocmparmwenocm u oomahunu. bonect UpBEeHUX ycTa ce jaBiba

MPAKTUYHO CBYJa Te Ce CAIMOHUAM y3rajajy. CBe BpCTE CAJIMOHHA CYy NPHUjeMUYUBE U
enmnzootuje cy yrBphene y CesepHoj Amepunu, Eponu, Jyxnoj Adpuum, Ywiey u
Hosom 3emangy. bonecr je moTBphena y MHOrHM 3eMibama, yKibydyjyhu Aycrpanwjy,
byrapcky, Kanany, Hancky, ®uncky, @paniycky, Hemauky, Bemuky bpuranujy,
Wranujy, Hopsewky, Jyxxny Adpuky, llIBajuapcky u Cpoujy.
Y ocHoBHM, Oosect je HajomacHuja 3a wual) kamudopHUjcke mactpmre. On
HECaJIMOHUIHUX BPCTa MOTY 00OJIETH KJICH, TPH BpCTE OeMIa, Ke4ura, ¥ poMO, aiu y
BehuHu ciydajeBa yrunyha mely oBuMm Bpcrama cy OesHadajHa. bakrepuja je Takohe
U30JI0BaHa W3 OpOjHMX, KIMHUYKH 3/ApaBUX BpcTra puba, OecKHuMemaka, cucapa,
rane0oBa, YOBEKa, U3 OTIAJHE W PEYHE BOJIE.
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Cnuka 35. bonecm ypeenux ycma (B. Padocasmwesuh)

Enuzoomuonozuja u namoczeneza. Waxo ce Y. ruckeri cmarpa oOGmuratHum
MaTOT€HOM, Ha HACTaHAK €MH300THja YTUYY YCJIOBHU CpPEIMHE U IMojaBa 00JIECTH j& Y4ecTo
yCIIOBJbEHA JIeTIOBamkeM cTpecoreHux (akropa. Kon kanudopHujcke mactpmke, 60JecT ce
Hajuenthe jaBjba Ko puba aykuHE 0KO 7,5 cm. BoJecT je jmakmier Toka, aliu AyroTpajHuja
koj Behux puba (mpeko 12,5 cm). bosect je HajTeXer TOKa MpHU TEMIIEPaTypu BOJE OJT
15-18°C. IlperojeHe u crpecupane pude Cy MOUIOKHH]E HACTAHKY TELIIKUX EMH300TH]a.
Taxole, manumynanrja pubaMa 1 IPErycT Hacal KOjU 3a MOCIEIHIlY UMa I0jaBy BHILIKA
aMOHMjaka ¥ MeTa0OJMYKUX NpOJayKaTa y BOJHM, Na TUME U CHIKABAKE HUBOA
KHUCEOHHKA, MOTY JIOBECTH JIO MOjaBe KIMHUYKH MaHU(DECTHOT 000IbCHA.

Yrunyhe nounme 5-19 nanma HakoH uHpekmuje u Tpaje 30-60 nmaHa, a KyMyJIaTUBHH
ryounu mory noctuhu 30-35% nmonynanuje kaudopHUjcKe macTpMKe.

Knunuuka chuxa u namomopghonowke npomene. I1pBu KIMHUYKA 3HAKOBH CY
JeTapruja, 3aTaMibeHhe KOXKE U KOHIeCTHja OKO yCTa, ONEepKyJaymMa U y OCHOBaMa mepaja.
3atuMm ce jaBJbajy er3oTaiMyc, yirepainje u IeTexuje mo Koxu. boiecT npBeHnx ycra
(Cnuka 35) moxke OuTH CyOaKyTHOT, XPOHHMYHOI M JIATEHTHOT TOKa, Ca Pa3IMYUTUM
KIIMHUYKAM CHUMIITOMHMA. Y CyOaKyTHOM TOKY, KOJ o0oyienux puba ce yodaBajy IpBeHA
yCTa, TJaBa M BWIMIA, KAa0 pe3yiTaT MOTKOKHOT KpBapewa. Pube cy TamHe, jaBiba ce
IPBEHWIO W/WIN KPBAapEHE Y OCHOBAMa Tiepaja U OKO aHAHOT OTBOPA, W jeTHOCTPAHU
WM OujatepaiHu er3odraiMyc ca KpBapemHMa y OKy; NPHCYTHA Cy KpBapema y
nmpeleny BpxoBa MIKpKHUX (uimameHata. Pube He y3umajy XpaHy, YCIOpEHE Cy, U
HAKyIJbajy Ce Ha perieTkama Wiv AyK UBHIla Oa3eHa.

[Ipu cexnuju ce youaBajy 3HAIlM XEeMOpAard4He CENTHKEMHje ca KOHI'ECTHUJOM U
HeTEeXUjaTHUM KpBapemhHMa 10 MEPUTOHEYMY M OpraHuMa, CIUICHOMETAINjOM U I[PEeBUMA
ucnymwenuM teunornrhy (Cnuka 36).

XUCTONATOJIOMIKK, OOJIECT Ce€ KapaKTepHlle OaKTepHUjCKOM KOJIOHU3ALUjOM
Karujiapa jako BacKyJapH30BaHUX TKHMBa. HakoH OakTepHjcKOT WHBaIUpamba, J0JIa3u J0
HEKPO3€ XeMaTOIMOE3HOI TKUBa OyOpera U cie3uHe, a 0aKkTepHje ce MOT'y YOUUTH Y CBUM

66




bonecmu cnamrxosoonux puba

opranuma. Ca mmpemeM OakTepHja Ha IIKpre, MYCKyJIarypy W jeTpy, HOJja3ud A0
JUIaTalrje Kanuiapa ¥ KpBapema, e1eMa TKHBA U 1aJbe HEKpo3e.

Cnuka 36. Jepcunuosa, namoanamomcke npomerne (B. Padocasmwesuh)

Jujacnocmuka. Ha oCHOBY KIMHMYKMX 3HAKOBA M MAaTOAHATOMCKOI Hajlaza ce
MOJKE TIOCTaBHTH CyMHba, alld TOTBpJA 3axTeBa u3onanujy u uaeHrudukanujy (Crmka
37). W3omanuja je HEomxoaHA U 3a oapehuBame OCETJEUBOCTH MPEMa aHTUOMOTHUITUMA.
Haxon n3onanuje, naeHTH(GHKALK]ja Ce BPIIX HA OCHOBY OMOXEMH]CKHX KapaKTEPHCTUKA.
3a nerekuujy Y. ruckeri y TkuBuMa 0OOJIENUX MACTPMKU C€ KOPUCTE U MOJIEKYyJIapHE
METO/IE.

Cnuxka 37. Yersinia ruckeri - yucma kyimypa na kpsnom azapy (B. Padocasmwesuh)

Ilpogpunaxkca u mepanuja. AHTHOMOTUIIM IIUPOKOT CHEKTpa Cy €(PHUKACHU Y
cy30bujamy 0o0JiecTH, amu je YOueH MOopacT Pe3UCTEHIMje MpeMa aHTUOMOTUIIMMA, Ta je
HCOIIXOJHO U3BPIIHUTU UCIIMTUBAKLEC OCCTJBUBOCTH.
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6.3. DYPYHKYJ/IO3A

QypyHKYJI03a je jeaHa Of HajcTapujuX M HAJIO3HATHjUX OaKTepHjCKUX O0secTH
puba Koja je mpBH IyT yTBpheHa y neBeTHaecToM Beky. Cmarpa ce Gomemhy camMoHua,
ald je CBE MPHUCYTHHUja UM KOJ JAPYTUX XJIQJHOBOJHHX, a MOBPEMEHO M TOIUIOBOIHUX
BpcTa puba CIaHUX W CIATKUX BOJa. Y3pouHUK Oosiectu je A. salmonicida subsp.
salmonicida, no3Har u kao "tunuuna A. salmonicida ". "Tunnuny" A. salmonicida subsp.
salmonicida, y3pouHuka (QypyHKylIO3€ KOJ CaJMOHHAA, Tpeba pa3iauKoBaTH O]
"atunuune" A. salmonicida, y3poyHuKa OOJECTHM KOJ UHUIPUHUAA U JAPYTruUx
HecaMOHUAHUX pubda. Tepmunu QypyHkynosza u A. salmonicida y oBOM TIOTIIaBJbY ce
OJIHOCE Ha TUNINYHY A. salmonicida subsp. salmonicida.

Texxmna  Oonectu, ocempbMBOCT  nomahmHa, W  Benuka  reorpadcka
pacmpocTpameHocT 4YuHEe (ypyHKYI03y 3HauajHOM Oosiemthy y  CaIMOHHIIHO]
aKBaKyJITypH. Bucoka ryctuHa Hacaia JOBOIM JI0 OMINTE JETPajalije yciIoBa KHUBOTHE
CpeivHe, W 3HAYajHO JOMPHUHOCH TEXMHH Oosiectu. M3 Tor pasmora cy alaekBaTHa
TEXHOJIOTHja Tajeha W 3[PaBCTBEHA 3aIlITHTAa puda O] CYIITUHCKOT 3Hadaja y OopOm ca
oBoM Ooutenthy.

3navaj A. salmonicida ysehaBa u yMmbEHULIA /1A j€ Y CTaby Ja N3a30BE WHPEKIN]Y
U yruHyhe y momynainujama HECaIMOHHMIHHMX BPCTa, KakKO Yy aKBaKyJITYpH Tako H Y
IUBJBMM TIOINyJalnujamMa, YhMe je OTBOpPeHa MoOryhHocT mupema Oo0JecTH IPeKo
KJIMIIOHOIIA U HAaCTaHKa pe3epBoapa MnaTorexa.

Emuonocuja. Y3pounuk ¢ypyHkynose je A. salmonicida subsp. salmonicida,
I'pam-neraruBan, Hemokperan mranuh Benumumde 0,9 x 1,3 pum, He cTBapa cmope,
KaTajlaza ¥ IUTOXPOM-OKcHa3a nmo3utuBal. [Ipu rajemy Ha oaroBapajyhum mojiorama
BehrHa cojeBa cTBapa y poky oxa 48 catu cmehu y Boau pacTBOpJbUBU MUrMeHT. CHHTE3a
NUTMEHTa jé HaMHTEH3WBHHUja Ha (ypyHKyJO3a-arapy WM TpumnTo3a coja arapy. Ha
KPBHOM arapy u3a3uBa 0era XeMou3y.

Tunuuna A. salmonicida subsp. salmonicida je MopdoioOmKu M OUOXEMH)CKU
XOMOT€Ha, ca MaJIUM H3y3€LMMa, U TO MPBEHCTBEHO Y BHUJY BapHjaluja y IPOU3BOABU
nurmenTa, Borec-IIpockayep peakuuju, u ciocoonoctu gepmenranuje mehepa. Takohe,
HEKHU u3oJatu TunudHe A. salmonicida Tyde cnocoOHOCT cMHTe3¢ OpaoH MUTMEHTa HAaKOH
Beher Opoja npecejaBama y 1a00paTopHju.

TI'eozpagpcka pacnpocmpamwenocm u domahunu. OypyHKyno3a je NpHCyTHa y
BelMHM permoHa y CBeTy Yy KOjuMa Ce€ CaJIMOHHIM Traje, NMpPBEHCTBEHO y EBpomnw,
Cesepnoj Awmepunu, Jyxnoj Adpunm, Jamany u Kopeju. Huje ycraHoBmena y
Aycrpamju, HoBom 3emanay u Asuju. Mory oGonetn pube y OTBOPEHHUM BoJaama H
puoOmanMma.

@DypyHKyn03a je nmpeTexHo Oonect canMmoHuaa. IloToyna 3maTtoBunna ce cmarpa
HajOCETJPUBHjOM BpPCTOM, alld MPUJEMUYUBU Cy CBU CAIIMOHMIM, YKJbY4yjyhu morouny,
KaTU(POPHUJCKY U je3epCKy MACTPMKY, Kao M aHaaApoMHOT Atriantckor u [lamuduukor
aococa. OOoJbeHmE ce MOXKE JaBUTH M KOJ IHUIPHHUIA, IITYKE, cMyha, maTysbacTor coma
U CKCTIIEPUMEHTAIHO KOJI HEKMX HECaJIMOHHJIHUX MOPCKHX BpcTa. HecaiMonugHe BpcTe
ce nH(unupajy Hajuenrhe HakoH 60paBKa y OJIM3UHN MH(DULIMPAHUX CATTMOHU[A.

Enuzoomuonozuja u namozenesa. Joum y npBuM onucuMma (QypyHKynoze A.
salmonicida je cMaTpaHa OOJIMTaTHUM NATOT€HOM KOjH c€ IPEHOCH ca pube Ha pudy WiH
ca TeHepaluje Ha reHepalyjy npeko KiIuioHoma. BepoBaio ce 1a nuMa KpaTak >KUBOTHU
Bek m3BaH joMahuHa. MehyruMm, KacHUje je JOKa3aHO J1a MOXKE TPEKUBETH U 3aAPKATH
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naToreHoct 10 9 meceru y 6maty puOmaukor aHa. Croma CMPTHOCTH HMH(MUIIUPAHHX
CaJIMOHHJIa BapHpa OJ HYJTE y JATEHTHOM TOKY JI0 BEOMa BHCOKE NPHIMKOM aKyTHE
uHdpeknuje. Y cy0akyTHOM B XpOHUYHOM TOKY, CMPTHOCT je YMEpeHa JI0 BUCOKA.

@OypyHKyn03a ce IPEHOCH KOHTAKTOM, NMPEKO KOKE WIIM MHrectujoM. Jleauje Ha
KOXH, Y3pPOKOBaHE IMOBPEJIOM WJIH I[apa3uTUMa, I[I0jadyaBajy WHBa3H]y OakTepwuja.
ACHMIITOMATCKH HOCHOIIH, KOJU HE MOKa3yjy KIMHHYKE CUMITOME OOJIECTH U U3 KOJUX j€
y3pOYHHKa roToBO HeMoryhe m3oyioBatu, Takohe ydecTByjy y mupemy Oonectu. Kao
pe3epBoapH y3pOUHUKA MOTY MOCIYXHTH U WH(UIMpAHE HECAJIMOHHIHE BpPCTE pHOa.
KamudopHujcka nmactpMka, HAKOH UHHULIMjaTHE HHGEKIHje, MOXKe HOCUTU A. salmonicida
J0 JBe roauHe Oe3 TMOHOBHOT W3jarama. Boma u ompema Takohe mory OMTH H3BOP
uH}EKIHje.

Y nmomynanmwjamMa acUMOTOMATCKMX Hocwiana A. salmonicida, KIMHUYKA
GypyHKyI03a c€ MOXKE IOjaBUTH Oe3 BHIJBMBOT YTHIIAja CTPECOTCHHX (QakKTopa u3
CpeIuHe, WaKo je IO MpaBWIy NMOHOBHO H30Hjambe 000JbeHa IMOCIEIUIA HUXOBOT
JIeTIOBama. YKOJIHMKO je CTpec HacTao Kao Mecie[ulla MaHHIyJaluje, TOBUIICHE
TEMIIEpaType BOJIE, HUCKE KOHIICHTPALUje KUCEOHUKA WU IPYTUX HEMOBOJBHUX (haKkTOpa
CpeauHe, JaTeHTHA MH(pEKIHja MOXKe HOOMTH XpPOHUYaH, CyOaKyTHHU, WIM aKyTHU TOK.
®dypyHKyno3a ce Hajuemhe jaBjba TOKOM KacHOT mpoJjicha u nera y Gpopmu cybakyTHe
enuzootuje. Mehyrum, O0JIeCT ce MOKe JaBUTH Y OMIIO KOM TIEPHOY TOTUHE.

Knunuuka cauxka u namomopgonouike npomene. OypyHKyn03a MOXe OUTH
aKyTHOT, CyOaKyTHOT HJIM XPOHUYHOT TOKA WJIM MOXKE OMTH NMPHCYTHA y BUAY JATCHTHE
uHbeknje. AKyTHa nH(pEKIM]ja ca HarJIuM HacCTaHKOM MacoBHOT yruHyha 0e3 3HauajHHX
WIM W3PaXCHUX KIMHUYKUX 3HAKOBa, Hajuemha kox miahu caaMmoHHIa, ce OOMYHO
noBe3yje ca centukemujom. Crapuje pube 0e3BOJHPHO OopaBe mpH JHY 0Oa3eHa, CIOPO
mwrBajyh HU3 BOIy, TaMHO Cy NUTMEHTHCAHE, W HE Yy3uMajy Xpany. Juckperna
neTexyjaiHa KpBapema ce MOTY JaBUTH Y OCHOBaMa Tiepaja. Cie3nHa Moxe outu ypehana
U CENTHKEMUja ca BENTUKUM yruayhem Hactaje y poky o 2 1o 3 naHa.

Cnuka 38. Yup npucyman ko0 nacmpmxe obonene 00 ¢ypyuxynose (B. Padocasmwesuh)

Knuangky 3Hamm koA crapujux puba ca cyOakyTHOM WH(MEKIHjOM ce pa3BHjajy
MOCTEINEHU]je, Ca BHUCOKMM MOPOHMIMTETOM M TIOCTENEHUM IMoBehaBameM MOpTaIUTETA.
Pube cy TaMHO MUTMEHTHCaHEe, HA TIOBPIIUHU Tena ¢y npucytHu “pypynkymu” (Criuka
38), a y ocHOBama mepaja Cy IMpHUMETHa KpBapema. Y TOYETKY Cy YBOPHUNM CHUTHU U
TBpAM, a KacHHje moctajy Beher obuma m Mmekiie koH3ucTeHuuje. IIpunukom oTBapama
OBHX 4YBOpHha H3J1a3u XEeMOPAard4yHO-THOJHU CaApXkaj. Y MEPUTOHEATHO] IYIJbU MOKE
OUTH TpUCyTaH KPBAaBHM, MYTHHU CaJpKaj, a LPEBO jé MIIUTABO, YNaJbeHO U HCIYHCHO
KpBAaBHM CKCyJaTOM KOjU UCTHYE H3 I[PBEHOr, MpojabupaHor anyca. byoOper je
elIeMaTo3aH M XeMoparuyas, clie3mHa je yBehaHa W TaMHO IHpBeHa, a jeTpa je Onena
(Cnuxka 39).
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XpoHnyHa (QYpyHKylIo3a c€ KapaKTepHIIe MMM ajJd KOHTUHYHPaHUM
MOPTAJIUTETOM TOKOM JyXEr BPEMEHCKOT mepuoja. KIMHWYKM Hajla3 OMUCaH 3a
cybakyTHy wuWHQEKIHjy je Takohe mNpUCyTaH ¥ KOJI  XPOHUYHO HWHQPHUIIUPAHUX
MOpPUOYHIHHX puba, ajaH je MpeBajeHIa y MOMynalnuji Huxka. YecTo je 3amajbeme IpeBa
jeIHa MPUMETHA MMaTOJIONIKa MaHU(ecTalnja.

VY narentHoj popmu dypyHkynose, A. salmonicida mupyje y momynanuju puoa,
[PU Y€MY HUCY MPUCYTHH KJIMHUYKU 3HAIM HUTH MATOJIONIKE MPOMEHE Ha YHYTPAIlbUM
OpraHmma.

Bonmect ce kapakrepumie OakTepHjCKOM KOJOHM3AIMjOM Kamwiapa jako
BACKyJIapU30BaHUX TKWBAa. HakoH OakTepWjcKOT WHBaaUpama, J0JIa3u 10 HEKpo3e
XEMaTOIMOEe3HOT TKMBa OyOpera M cie3wHe, a OakTepHje ce MOTy YOUHUTH y CBUM
oprannMa. Ca mmpemeM OakTepuja Ha IIKPre, MYCKYIaTypy H jeTpy, AOJNa3u J0
JMiatalyje Kamuiapa W KpBapema, eleMa TKHBa W Jajbe Hekpose. CMPT MmacTpMKH
uHpunupannx ca A. salmonicida HacTaje yclen MacUBHE CENTHKEMHUjE U TOKCHYHUX
eKCTpaLenyJapHiX Mpou3Boja (MpoTea3e, XEMOJIM3HH M JICYKOLUUANH) KOje CHHTETHILE
Y3pPOUYHUK, a KOJU HapyIlIaBajy cHaOIeBame KPBJbY TKHUBA JOMahWHA, ITO TIOBOJH JO jaKe

HEKpo3e.

Cnuka 39. @ypynxynosa, namoarnamomcke npomere (B. Padocaswesuh)

Jujacnocmuka. Cymma Ha 1I0jaBy (YpYHKYJIO3€ C€ MOXKE IMOCTaBUTH HAa OCHOBY
KIMHUYKE CIIMKE M TAaTOAHATOMCKOT Haia3a, ajuu je 3a JIeUHUTHUBHY JUjarHO3Y
HeomnxoJHa wu3oyanuja y3pounuka (Cnuka 40) u3 mummhaux jesuja, OyOpera, cie3nHe
WK jeTpe 00osenux puba.

A. salmonicida pacte Ha BehuHM cTaHIapAHUX OAKTEPHOJOMIKUX IMOAJIOTa, MPU
uHKyOanuju Ha temneparypu ucrnoxa 25°C. Pacre cnabo na 30°C, a nHukako y 37°C.
Ontumanna temnepatypa uHkyoOamuje je 20°C. Tunuuna A. salmonicida uHa nomnorama
ca THPO3MHOM IPOW3BOJIY OpaoH NMUTMEHT, pacTtBopsbMB y Boau. PCR TecroBuma je
moryha nupektHa nerekuuja A. salmonicida y y3opuuma ciry3u, mkpra u OyOpera u3
KIIMHUYKH 000JIenuX pruoda.
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Cnuxka 40. A.salmonicida subsp. salmonicida (B. Padocasmwesuh)

Ilpogunaxca u mepanuja. Jleuewme ce yCHENTHO CHPOBOAM AHTHOMOTHIIMMA.
Mebhytum, YecTH Cy HM30JIaTH PE3UCTCHTHH Ha aHTHOMOTHKE, PENaTHBHO je 4ecTa u
MyJATHpEe3UCTeHIMja. JlesuH(pekuujoM M KapaHTUHOM, a 3aTUM Ha0aBKOM HKpe/puda
CIO0OMHUX OJ TaroreHa je Moryhe enmuMuHHCATH WHQEKIU]y U3 puOmakKa, CBE 0
MOHOBHOT M3JIarama MoMyJalrje BOIU Y KOjoj ce Hana3u MHPHUIMpaHa JUBJba pruoda.
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6.4. KOJIYMHAPHC (OBO/bEBE CE/lVIACTHX JIEBA)

KomymHapuc je akyTHa 10 XpOHWYHA 3apa3Ha 0O0JIECT MHOTHX BpcTa puba, a
KapakTepHIle ce TNpOMEHaMa Ha KOXM M UIKprama. Y3pOYHHK je BHIIE IyTa
pexnacuduroBas, on npBodutHor Cytophaga columnaris, npexo Flexibacter columnaris,
no capmammer HasuBa  Flavobacterium — columnare.  Benuka reorpagcka
pacrpoCTpambEeHOCT OOJIECTH W BEJNMKH OpOj MPHUjEMYMBHX BpCTa JIOTPUHOCE 3HAUAjY
000JpeHa, HAKO CE YECTO 3aHeMapyje, 300T HEeroBe yjaore Kao CEKyHJIapHOT MaToTeHa.
Mehytum, oBa GonecT je OAroBOpHA 3a IM0jaBy 3HA4YajHUX yruHyha KOJ BEIUKOT Opoja
BpCTa puda y akBaKyJITypH.

Emuonocuja. Flavobacterium columnare je I'pamM-HeraruBHu mranuh, gyragak 4-
10 um u mpeunuka oko 0,5 pwm, mokperaH kau3ehnM MOKpPETHMa, XEMOOPraHOTPod u
¢daxynratuBHU aHaepoO. Pasnaxe Buie monucaxapuaa, ajad HE U LENya03y. Y HATUBHUM
npenapatuma O0akTepuje ce CKyIbajy y TOMIWIMIE CIMYHe cTyonhnma, mo uemy je 100mo
ume. ['maBHu Qaxrtopu pacrno3HaBama usmelhy F. columnare, F. branchiophilum, n F.
psychrophila cy cTBapame KUCEIWHE U3 TIIyKo3e, mpousBoama H,S, xaTtamasza peakiuja,
ONTUMAJIHA TEMIepaTypa pacTa, TOJEpaHIMja Ha CAIWHUTET, M MPHCYCTBO
XOHJPOHUTHHA3E.

T'eocpagpcka pacnpocmparwenocm u domahunu. KonymHapuc ce jaBjba IUPOM
CBETa, KOJ BeNUKOr Opoja BpCTa CIATKOBOJHHMX puOa, yKibydyjyhu KamudopHHjCKY
NacTPMKY, IIapaHa, KaHAJICKOT coMa, aMEpUYKOI cCoMa, KJIeHa, jeryJby, 3JIaTHOT Kapaila,
cmyha, PBEHIIEPKY, COMa, THUIIAIH]Y.

Enuzoomuonocuja u namozenesa. KonymHapuc 00JieCT ce MOXKE jaBHUTH Kao
npuMapHa uHQeknuja O0e3 3HauajHOr JeNoBama IpeaucrnoHupajyher crpeca Ha
nomahuHa, anu venthe ce 0oyiecTH pa3BHja Kao CEKyHIApHHU MaTOTeH, 300T HEMOBOJHHUX
yCJIOBA JKMBOTHE CPEIAMHE M TpayMe (PYyKOBame, W3JIOB, MPErycT Hacad, U CJ.) HIH
HeoaroBapajyhe ucxpane. Y o0a ciydaja, 0ojiecT MOKEe MMaTH aKyTaH TOK ca Op3oM
nojaBoMm yrunyha. KomymHapuc ce Moke jaBUTH M Yy KOMOMHAIIM]H Ca CIIOJBAIlIFOM HIIN
CHCTEMCKOM HMH(EKIMjOM H3a3BaHOM [ICJIOBAKEM JpPYror TnaroreHa. IlIpeHoieme
00JIeCTH je XOPH30HTAJIHO, ca pube Ha pudy, MyTeM Boje, alnu OpojHH (aKTOPH MOTY
YTHIIATA HA TPEHONICHE Y3pOYHWUKAa M HacTaHak uHOekiuje. O00beme MOXKe OUTH
XPOHUYHOT TOKa, ca AYTOTpajHUM yruHyheM Koje ce mocTeneHo rnosehasa, ajam 4ecTo ce
jaBJba M3HEHAAA, ca CyOKYTHOM MOPTAJIMTETOM KOjU HAcTaje Yy pOKY O] HEKOJHUKO JaHa.
Mopramurer moxe goctuhu 50-60%, nako je 0OMYHO MaU.

Knunuuka cauka u namomopgonowike npomene. KnuHndku 3Hanu 000JbeHba
ce JIaKO TPEMO3Hajy W HE Pa3jIuKyjy ce MmpeBuine uMmel)y BpcTa, ajuu JoKaiuja je3uja
MOJKE BapuUparu. JaunHa OOJECTH, THUI M MECTO Jie3uja, Ka0 W BUPYJICHIIM]a TATOTEHA Ce
pa3uKyjy 3aBUCHO 01 coja F. columnare xoju je nza3zpao nHdekunjy. Knuaudku 3Hamm
00J1eCTH Cy CKOPO MATOTHOMOHUYHH, alld AWjarH03a MOXKe OUTH OTeXaHa UCTOBPEMEHUM
HACTaHKOM BHUPYCHE, Apyre Oakrepujcke, u / unm mapasutcke uHpekuuje. Komymuapuc
M0 TIPaBWIy MOYHMIE Kao MHQEKIMja Tepaja, MOBpIIMHE Tena, win mkpra. [lepaja cy
UCKp3aHa (HEKPOTHYHA) ca CUBKAcTO Ha OenuM pyOOBHMA; MOYETHE MPOMEHE Ha KOXKH CE
M0jaBJbYjy Y BHJIY JAUCKPETHUX IUIABUYACTO-CUBUX 30HA, KOja Cc€ pa3BHjajy Y
JETUTMEHTHCAaHEe HEKPOTHUYHE Je3uje, y3poKyjyhu na pube u3ryde KapaKTepHCTHYaH
METaJIHU 0]ICja].
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[Ipomene Ha KOXHM Cy NpEeKpUBeHE KyhkacTum,
MYKOMJTHHM CaJipiKajeM, ca OJeuM HWBUIIAMa.
Jle3uje Ha IKpraMa ce MojaBJbyjy y BHIY OCIUX 10
OpaoH HEKPOTWYHHUX mojpydyja. boja 3aBucH 0]
NPUCYCTBA JICTPUTYCA W CEKyHIApHE TIJbHBHYHE
uHdpeknuje ne3uja. Jlesujama mory Outn 3axBahene
¥ caMO HIKpre, MTo OOMYHO JIOBOJM JI0 CyOaKyTHOT
Toka Ooyiecth W mojaBe yrunyha. Y Hekum
cllyyajeBHUMa, C€ jaBJba CHCTeMCKa HMH(ekuuja, ca
JMCKPETHUM ~ TpOMEHaMa Ha  YHYTpPaIllbUM
oprannma. Kon muahu, matonomke mpomeHe mpe
nojaBe yrunyha cy vecto HenpumerHe. Illkpre cy
o6uuHo riaBHO Mecto omtehewa. [lo mpasuity
HacTaje KOHTECTHja KPBHHX CyIOBa  KOjH
Cnuka 41. Konymuapuc (B. cHa0neBajy IIKpre, M OJBajalbe¢ IMOBPIIMHCKOT
Paoocasmwesuh) JaMeJapHOT emnuTeNna oJ Kamwiapa. Mory OuTu
NPUCYTHA U MOJIPY4ja ca KpBapemuMa.

Kon onpacmux puba, ne3uwje ce MOTY TOjaBHTH Ha IIKpramMa, KOXW W / WIH Yy
myckynarypu. [lIkpkHe ne3uje ce cacToje 01 KyTo-HapaHUACTHX moapydja HeKpose. OHe
NoYukby OOMYHO Ha TMepuQepHju MKpra, ¥ Mupe ce mpemMa 06a3u MWKpKHOT JyKa. [Iporec
JaJbe HaIpeayje, a 0OMMHa epo3uja MOXKE TIOTIYHO YHUIITHTH IIKPKHA (DUITAMEHT.

Ha rteny, mane ne3uje ce mojaBibyjy y BUIYy Toapyja Oiene AWCKOJIOpaluje y
OCHOBH JiehHOT Tmepaja W mocTeneHo 1oBoje omrehema mepaja. OBa mompydja ce
nocreneHo noseharajy u Mory 6utu npeuyHuka 3-4 cm u npekpusatu u 10 20-25% on
yKymHe noBpuuHe Tena pude (Ciuka 41).

OBe mpoMeHe UM MOTY J1aTH KapakTepuctidad o0nmuk cemna (Crnuka 42). Yecro je
KO’Ka MOTIYHO epoJaupaHa, Tako Ja MyCKylaTypa nocraje BUIjbKBa. [1o0 MBHUIIaMa OBaKoO
y3HAIPEIOBAIKX JIe3Uja je MPUCYTaH U BeNUKH Opoj Oakrepuja. Huje HeyoOmdajeHo na
oboutene pube yruHy y poky o1 48 yacoBa HAaKOH I0jaBe UCKOJIOPAIHje KOXKE.

Hunpuauau cy u3y3eTHO OoceTJbuBH Ha F. columnare wudekuujy. OBa OakTepuja
MOXKe OMTH OJrOBOpHA 332 XpPOHHYHE T'yOMTKE y puOmalnnMMa HaKOH MOpuOJbaBama U
JPYrux nepuoja crpeca. KpamuteT BoJie UMa MPECYIHH yTHIA] HA OCET/BHBOCT IlIapaHa
Ha F. columnare. BUCOKO TIaTOT€HH COjEBH CE JIAKIE HACEJhaBajy Ha IIKPIre OJf HHUCKO
NaTOreHUX, a BoJAa Oorara OMBAJCHTHHM JOHMMAa W TPUCYCTBO HUTPHUTA, OPTraHCKUX
MaTepuja ¥ BHCOKAa TEMIlepaTypa BOJie II0jadaBajy CIIOCOOHOCT HaceshbaBama F.
columnare Ha mKpre.

Kon nandunupannx nunpuauga ce npumehyjy cuBa uckps3ana nepaja, mojapydja
KOKE€ Ca OTBOPEHHM YIIIEPATUBHUM KOXHHMM Jie3WjaMa M CUBKACTUM pyOoBUMa, Koja
HacTajy ycjiel OllTeueHha MYKO3HOT cjloja M emuTeia. Mory ce jaBUTH W KpBapema y
OCHOBaMa Tiepaja U OKO OTEpKyiIyMma M ycta. Jlesmje y mpeneny ycra cy xyhkacre 6oie
300T TIpHCyCcTBa BEIUKOT Opoja Oaktepuja. Takohe, yie3uje Mory aa caapke pa3imuuTe
npyrux Oaktepuje u3 Bojue, ykibyayjyhu A. hydrophila w P. fluorescens, kao wu
napasuTCcKe MPOTO30€.

Wuunujanna F. columnare vadeknuja je 0OMYHO pe3ynTaT MEXaHUYKe MOBPEIe
WM CTpEeCca W3a3BaHOT HEMOBOJFHUM YCIOBHUMA JKUBOTHE CPEIMHE, Al MOXKE Jla HACTaHe
¥ HE3aBHUCHO 0] oBUX (akTopa. AOpa3uja Koxe yOp3aBa HacTaHAK 000JbeHa U IMIUPCHE
Ha pa3lIMuuTe OpraHe M TKHBA, alli MOBpela KOXE HUje HEONXOJHAa 3a HaCTaHaK
uH(peknuje. IHTEH3UTET Jie3uja 3aBUCH O]l BUPYJICHIIMjE COja, & HEKPOTUYHE JIE3Hje Cy
HOCIIEMIA TPOTEOTUTUYKE CH3UMCKE aKTUBHOCTH y3pouHuKa Oosectu. LlIkpikHe ne3uje
NOYHIbY Ha BPXOBUMA IIKPXKHHUX (HJIAMEHATa M IIUpE ce mpemMa 0a3u HIKPXKHOT JIyKa.
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3aTtuM J10J1a3M 710 KOHTECTHje HEKpO30M 3axBaheHUX IIKpra, W OJBajama eMuTeNa Ol
namena. Kako nesuwje Hampeayjy mpeMa I0HO] M TOPHOj BHIWIM, HacTajy (daramHe
OCMOTCKE TMpOMeHe. XHUIOKCHja TPOY3pPOKOBaHA HEKPO30M IIKpra M OHOXEMHJCKU
nopeMehaju HacTanM yclie]] KOKHUX yaIepalidja J0Boje 10 rnojaBe yrunyha. [IpucyctBo
OakTepHja Ha mIKprama M oMoryhaBame HHUXOBOT MpOJIOpa y OpraHu3aM pubda myTem
¢usnukor omrehema IMIKpra M0JaTHO TMOTEHIMpA 3HAYaj IIKpra y MaTOTE€HE3W OBOT
obospema. Kox koxkHUX Je3Hja, qepMuUc U 3axBaheHa MycKynarypa mocTajy HeKpOTHYHH,
¥ JI0JIa3u JI0 KOHIeCTHje Kammiapa W TojaBe KpBaBUX pyOoBa ymmeparuja. Hakon
omrehema CIOJbALIBEr, 3AIITHTHOT TOKpPHBa4ya Tella, MOXKE HACTaTH M CHCTEMCKa
uHdpexnuja. Ha yayrpammsum opranuma Hajuenthe je jeJMHO MPUMETaH acluTeC.

Cnuxka 42. Konymuapuc (C. Jepemuh)

Jujacnocmuka. KonymHapuc ce 0OMYHO IMjarHOCTUKYje Ha OCHOBY IPHCYCTBa
TUNUYHUX JIe3Wja Ha Tely, IepajuMa, M MKprama o0oJjienux puba M MPUCYCTBA IyTHUX,
TaHKUX IITanuha y HaTHBHUM TIperapaTiMa CyCIeKTHHX Jiesrja. OBe OakTepuje mokas3yjy
kmu3ehe mokpere u ¢opMupajy T3B. "CTOroBe" y HATUBHHMM TNperapaTuMa [IKPKHOT
TKUBA. 3a U30JIallMjy CE KOPUCTE y30PLH IIKPra, MOBPUIMHCKUX JIe3Wja U YHYTPAIIBUX
oprana (OyOper, jerpa u cne3uHa). Ha HaTHUBHMM TIpernapatuMma Cy TMPUCYTHU
KapaKTEepUCTUYHU “‘cTOTOBH~ WIHM “‘cTyOoBHM” Oakrepwja. [ledpuHUTHBHA OUjarHO3a CE
NOCTaB/ba M30JIALMJOM Y3pOYHMKA Ha CEJIEKTUBHO] TOJUIO3M (HIp. murodara) u
UACHTU(HUKAINjOM Ha OCHOBY OMOXEMUJCKUX KapaKTePUCTHUKA.
3a m3onammjy F. columnare ce KOpUCTE TOAJOTe ca MajoM KOJUYMHOM XPaHJbUBUX
MaTepHja U HUCKOM KOHIICHTPAIIM]jOM arapa kao mro je nurogara (Opaanosa moaiora).
OppanoBa mojyiora ce Takohe MOXe NpUIIPEeMUTH Kao OyjoH y kome F. columnare
(GopMupa KapakTEpUCTHUHY XKYTY, MYKOUJHY OIHY Y MEHUCKYCY enpyBere. bakrepuja
pacre c1ab0 WM HUKAaKO Ha KOHBCHIMOHATHIM BHCOKO XPaHJbHUBHM TOJIOTaMa.

Ilpogunaxca u mepanuja. Jleuewe ce cipoBo M KOMOMHOBAKHEM aHTUMHKPOOHE
Tepamuje ca oaroBapajyhum kymkama.
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6.5. PEHUBAKTEPHO3A

Penubakrepnosa je XpOHHWYHA, PETKO CyOakyTHa, OakTepujcke HHQEKIHja
CaIMOHHMIA W3a3BaHa ca R. salmoninarum. Y3pO4yHUK je paHHje KIaCU(PUKOBAH Kao
Corynebacterium. Pennbakrepruosa je TMpBH MyT OMNUCaHA KOJ ATIAHTCKOT JIOCOca Y
[korckoj 1930. romuue. 300r BeTUKE PacHpOCTPAEHOCTH OOJIECTH y MOMyIalnujama
Jococa U MAcTPMKH, cMarpa Ce jeJHOM O] Hajo30MJbHUjUX OoJiecTH OBUX Bpcta. Mako
PETKO W3a3MBa AaKyTHH MOPTAIUTET, BEIMKH KyMYJIATUBHU TyOHWIM, MOTrYhHOCT
BEPTUKAIHOT TIpeHOIewha R. salmoninarum y camMo0j UKPH M HEJOCTaTaK epHKacHE
Tepanuje JOTPUHOCE 3HAa4ajy U €KOHOMCKOM YTHIA]y OBOT 000JhCHa Ha CATIMOHHIHY
aKBaKyJITypy.

Emuonocuja. Renibacterium salmoninarum je I'paM-TIO3UTHBaH KOKOWIHH
mrrannh (06uuHO y mapy), Benmmuune 0,3-0,5 % 0,6-1,0 um. HenokperaH je u He cTBapa
cnope. OnTumaiHa Temreparypa 3a pact je 15°C; pacT je ycrmopeH kaja ce Temreparypa
cuusu Ha 5°C wiu noBucu Ao 22°C. Ha 25°C nema pacra. U3onatu R. salmoninarum wu3
Pa3IMYUTHX JICIIOBA CBETA CY CEPOJIOIIKH XOMOT€HH.

TI'eozpaghcka pacnpocmparwenocm u domahunu. Pennbakreprosa je mpucyTHa y
MHOTHUM CJIAaTKOBOJHUM W MOPCKHUM IMOJAPYYjUMa Yy KOjUMa Ce raje MmacTpMKa U JIOCOC, ca
usy3etkoM Kune, Aycrpanuje, HoBor 3enanna, Upcke u apxasa Ousmier CoBjeTCKOT
Cagesa. Benuku Opoj cirydajeBa peHubakTepuose je onucan y Kanamu, Uney, Benukoj
Bputanuju, ®pannyckoj, Hemaukoj, Wcnmanny, Wranuju, Janany, Inanuju wu
Cjemumennm Amepuukum JlpxkaBama. Canmonunu u3 pogosa Oncorhynchus, Salmo n
Salvelinus ce cmarpajy npumapaum nomahunuma R. salmoninarum. CBU CaIMOHHIIU CYy
NOJUTOKHU HMH(MEKIHUjH, i Cy MOTOYHA IMACTPMKa W YMHYK JIOCOC HAJIPHjEMYUBU]H.
Obosbeme ce jaBjba caMO KOJI TajeHHX CaJMOHHUAA, alH je Moryha mojaBa y3poyHHKa U
KO/ CAJIMOHHJIA Y IPUPO/IU, KOJ KOJUX je KIMHUYKU MaHu(ecTHa HH(EKIIHja peTKa.

Enuszoomuonozuja u namozene3a. Pennbakrepros3a je NPBEHCTBEHO OoJecT
pUOHmAYKKX TOIMyJIanrja puoda, aau ce jaBjba U KOJ CaJIMOHHJA y IPUPOAH, YKIbYUyjyhu
aHajgpoMHe momynanuje. R. salmoninarum MOXe Y3pOKOBATH 000JbCHE HIU OHTH
NpUcyTaH Yy TOMyJauuju, 0e3 KIMHUYKHX 3HakoBa Oozectu. [IpucycTBo Beoma manor
Opoja y3poYHHKa y 3amaTy Kanu(OopHHjcKe MacTpMKe 0e3 KIMHUYKHX 3HaKoBa OojecTu
MoOXe ce o0jacauTu MoryhHomhy aa, yKOoJIWKo AoMahuH HUje U3JI0KEH CTPECy, MaToreH
0CTaje y CTamkby MUPOBAmba.

KBanurer Boje yTuye Ha KyMyJaTHBHH MOPTAJIHMTET M TSKUHY OojectH. Beha
yUYECTaJOCT peHubaKkTepuosze je  yTrBpheHa y BOJOTOKOBMMA Ca MEKOM BOJOM.
Temmneparypa Boje Takohe yruye u Ha Qy)KHHY mepuoja 1o nojase yruayha. Ha 11°C,
yrunyhe mounme 30-35 mana makoH mHeknuje, nok npu 7-10°C mo yrunyha monasm
HakoH 60-90 nana.

Bonect ce mpeHocH W XOPU3OHTAIHO M BEPTHKATHO. XOPH30HTAIHU TPEHOC je
Moryh koxaOuranujom, WHQEKIHjOM IyTeM KOHTAMHUHUpPaHE BOJe, Kao H (erecom
KJIUIIOHOIIA WM KIMHUYKH 000enux puda. BeprukaiHo npeHomeme R. salmoninarum
j€ Ol BEUKOT 3Havaja, ¢ 003UpOM Ja je ce oBa OaKTepuja MPHIIAroIuiIa OBOM IIPOIIECY.
Ona je IOBOJPHO Mana Ja yhe y MUKpONWIYy HKpe, IIa ce UKpa MOKE 3apa3uTH TOKOM
OOTEHE3€ WJIH JIOK j€ OKPY)KEHa LEJIOMCKOM TeYHOIINY HHPHUIIMPAHOM OBOM OaKTEpHjOM,
Ipe WIK TOKOM TIpolieca Mpecta. R. salmoninarum je XpOHHUYHO TIPUCYTaH U OIICTaje y
OpraHu3My TOKOM BHIIIE IIUKITyCa MPECTa WM TOKOM IIEJIOT )KMBOTHOT Beka JomMahuHa.
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Cnuka 43. R. salmoninarum y mxugy
bybpeza (B. Padocaswesuh)

Knunuuka cnuka KivHudky 3HaUu
peHUOAKTEpHO3e Ce TOHEKIIC PA3JIHKY]y
mehy Bpcrama puba. Hajuemrhu panum
3HaKOBM  HH(peKuuje Ccy  TaMHH
NUTMEHTaIuja, er3odraamyc, KpBapema
y OCHOBama nepaja, JIUCTEH3Uja
abooMeHa W JIETAPTMYHO TUTUBAMbC.
Ilonekan Ccy Ha IOBPIIMHH Tela
NPUCYTHU IUTMKOBU WJIHM YJIEPATHBHU
abciiecu, HAPOYUTO KO Kan(OpHHjCKE
nacTpMKe.

Ilamomopghonomke npomene. Y TeNeCcHO] HAYIUBU C€ MOXE I0jaBUTH
XEeMOparuyHu Ccajapkaj W TeTeXHjalHa KpBapema y Myckynarypu. Ca HampenoBameM
Oozectu, Majie cUBKacTo-0Oele, rpaHyJOMaTo3He Jie3nje ce pa3Bujajy y oyopery (Cramka
44), pehe y jetpu unm cie3wHU. Y TpaHyJIOMHMa C€ Haja3e JICYKOIUTH, MpTBe hemnwuje,
Makpodaru ca ¢aronutToBaHuM OakTepujama, u came bakrepuje. Kako 6osect Hampenyje,
Opoj u BenMuMHaA Tpa”Hylioma ce nosehaBa y CBUM yHyTpammuM opranuMa. Moryhe je u
npucycTBOo Mu(y3HOr Oeror MeMOpaHO3HOT cioja (rceymoMeMOpaHe) KOju IOKpHBa
yHyTpalime oprane. JKyra, BUCKO3HA TEYHOCT ca MpUMecaMa KpBH MOKe OUTH MPUCYTHA
y npesuma. Mako cy cucremcke mHQeEKIMje yoOmuajeHe, MHPEKIMja MOXKE MOHEKa]
3aXBAaTUTH CAMO OYHM HJIH KOXKY.

Cnuxka 44. I'panynomu y mxusy o6yopeea (B. Cnuka 45. Hexpomuune npomene y mxugy
Paoocasmwesuh) 0ybpeza (B. Padocaswesuh)

XUCTOJIOMIKK, XPOHUYHU TPAHYJOMATO3HH NPOJH(EepaTUBHU OATOBOP 3axBaTa
XEeMaToIoe3Ha TKiBa. BuiecTpyka 1 4ecTo BelMKa HEKPOTUYHA MOJIpydja U TPaHyIOMH,
Cca LEHTPAJIHUM Ka3€O3HUM 30HaMa, Cy OIPAHUYCHU CIUTCIOUIHUM U IPYrUM
muMmdouaanM hemujama. Toxom panux (aza mHbexkuuje R. salmoninarum Moxe OUTH
NPUCYTaH Ha MOBPIIMHH CIE3UHE M TMaHKPEacHOM TKUBY. OKO HEKPOTHUYHHX Jie3Hja ce
Moke popmupaTy GUOPHUHO3HA Karcya.

R. salmoninarum je mpucyTaH WHTpa- W EKCTpalelyllapHO U yHyTap OyOpera
(Cmuka 43). JaBma ce ¢doxanna Hekpoza (Cnuka 45) u emem riomepyna, Kao H
rpaHyJIoOMaTO3Ha 3aMabeHCKa PeaKilfja 1 MeMOpaHo3Ha rIOMepyIIonaTrja HacTana ycie
HaKyIUbatha HMYHHX KOMIUIEKCA. YKOJIWKO cy henmuje momahwHa ycmene na yHUINTE
Y3UPOYHHKA IPAaHYJIOMHU MOCTEIICHO HECTajy. R. salmoninarum mMoxe OUTH NPUCYTaH U Yy
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HIKPXKHUM (GriiaMeHTHMa. Y Mpeeny MaHKpeaca HacTaje rpaHyJI0MaTO3HH EPUTOHUTHC
ca BeJIMKUM OpojeM OakTepuja, mpaheH QokarHOM HHPUITPAIHjOM JICYKOIUTA.

Jujacnocmuka. Cymma Ha peHHOAKTEPHO3Y Ce TIOCTaBJha HA OCHOBY KIIMHUYIKUX
3HaKOBa M JIETEKIMje TPaM-NMO3UTHBHUX KOKOOAIlMIa y YHYTpPAIIlbUM OpraHuMa.
JepunutBHA [WjarHo3a ce€ TOCTaB/ba HW30JALMJOM U HACHTU(UKaUjoM R.
salmoninarum u3 TkuBa puda (Cnuka 46, 47).

Cnuka 46. R. salmoninarum y mxugy Cnuxa 47. Yucma kyaimypa
oybpeza - FAT (B. Padocasweguh) R.salmoninarum (B. Padocasweguh)

Ilpogunaxca u mepanuja. Hema Tepanuje xKojoMm je ca curypHomhy Moryhe
usneunTu obosiene momynanuje. I[loBe3aHoct Oaktepuje ca 0Oa0paMOCHUM CHCTEMOM
nomahuHa, y3 XpOHMYHHM TOK OO0JIECTH 3HAYajHO OTEXaBa KOHTPOIY OBe OoJecTu.
MakponuaHu aHTHOMOTHUIM (HOpP. EPUTPOMHLMH) Cy HajeQUKacCHUU Yy JIeUeHYy
KIMHUYKAX M acCUMITOMAaTCKuX HH(pekiuja. Tperupame MaTHIla €pUTPOMUIIMHOM IIpe
MpecTa 3HAa4YajHO CMamyje MojaBy HH(pHUIIMpaHE HKpE.
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6.6. BAKTEPHJCKA BOJIECT XJIAJIHE BOJE (EXB) - CHH/IPOM
MOPTAJTUTETA MJIABH KATH®OPHHJICKE ITACTPMKE -
BOJIECT PEITHOT CTABJIA

OGosbeme wu3a3zBaHo ca Flavobacterium psychrophilum, xoje ce Ha3uBa
Bakrepujcka OGomnect xmaane Bojge W Cunapom MopTanuTera Miahu kamudopHHUjcke
HacTpMKe, YeCTO je MPUCYTHO Yy MOMyJalijaMa CIIaTKOBOIHUX CAJIMOHHUIA U MPEACTaBIba
030MJbaH TPOOJIEM Y CAJIMOHUIHUM MpPECTUIMINTAMA. BepoBaTHO je EHIEMCKOT
KapakTepa y CaJIMOHHIHO] akBakyaTypu. Koxo Jococ je moceOHO OCeTJbHB, ajll CBH
canMoHHIa cy npujemurBH. Kao M KoJ KoJyMHapHc 000JbEHa, TEMIIEpaTypa BOJAC U
BUPYJICHIIH]ja COja Cy HajBaXHHju (GaKTOpu KOju oxapelyjy TexuHy Oonectu. F.
psychrophilum takohe m3za3mBa cUCTEMCKO 000JBCHE jeryihba U IUNpHHUAA Y EBponu u
OJIrOBOpaH je 3a cuHApoM miahu kKanudOpHUjCKE MACTPMKE, 3HadajHy Oosiectd mutahu
kanmudopHujcke mactpMke y EBponm m Uwmney. Y3pouHuk ce Takohe ce moBesyje ca
MI0jaBOM DPA3IMYUTUX HEKPOTUYHHUX KOKHHUX JIe3Hja KOJ CAIMOHHUIHUX BpCTa puba mpu
pellaTUBHO HUCKUM Temrmeparypama. bakrepujcka Oonect xnaane Boje/Cunapom miahu
Kanu(pOpHUjCKE TAacCTPMKE TMpeACTaB/ha 3Ha4yajaH MpoOieM, MPBEHCTBEHO Miahux
KaTeropuja CAIMOHHIHUX BpCTa puda Koju je mpucyTaH y BehnHU mojpydja y Kojuma ce
CAJIMOHUJIH Taje.

Emuonocuja. Y3pounuk Oonectu je Flavobacterium psychrophilum. Ha
00ojeHnM OpuceBUMa Jie3nja OakTepHja ce jaBjba y BUIY TaHKHX, TpaM - HETaTHBHUX
mrannha ca 3a00JbeHUM KpajeBuma, Bemuumae 0,3 X 2-2.5 um. ¥V Oyjony, henmje mory
OuTH HEKONMKO TyTa Jyxke. F. psychrophilum je mokxperaH. buoxemujcke ocoOuHe He
Bapupajy 3HAuajHO KOJ pa3IMYUTUX cojeBa F. psychrophilum. Behuna cojeBa je
OMOXEMHUJCKH CITMYHA ¥ CEPOJIOLITKH XOMOT'CHA.

T'eozpaghcka pacnpocmparwenocm u domahunu. bollecT je NMpPUCYTHA MIHPOM
Cesepue Amepuke, y Janmany, Benukoj bputanuju, EBporn u Aycrpanuju. CBe BpcTe
calIMOHMIA Cy mpujeMmumBe, MelyTum, kanupopHHjCKa MAcCTpKa, MOTOYHA MACTPMKA,
je3epcka macTpMKa, KOXo u ATIAHTCKH JIOCOC CY HaJOCETIbUBUU. F. psychrophilum moxe
u3a3BaTu 000JbCHE W KOJ HECATIMOHUIHMUX BpcTa puba, MPBEHCTBEHO KOJ €BPOIICKE
jerysbe, 1apana, JMbaka, 1 Kaparia.

Enuzoomuonozuja u namozenesa. bakrepujcka 6onect xnagae Boae (bXB) ce
obuuHO jaBika y mponehe kama ce temmeparypa Boae kpehe om 4 mo 10°C, amu mo
UHQEKIHje KO HECAIMOHUIHUX BpCTa J10J1a3u MpH Temmeparypu Boje oxa 8-12°C. Kana
TeMmIeparypa Bojie mopacte u3Haz 15°C, Gosect je 6maxer Toka. MHdeknmja je Texa Ko
miahux puba, anu je oj 3Havaja u KOJ CTapujuX Kateropuja. Mopranuter miiahu H3HOCH
ox 30 mo 50%, a y Bpeme moueTka xpamema, o0uyHo He mpenazu 20%. [locnemuie
6onectu ce MaHudecTyjy Ha JBa HaYMHA: KOJ MPEKHUBEIUX puba MOTY OUTH MPUCYTHU
negopmMuTeTH KHUME - Ca0HMjeHH MPILJbEHOBH, JIOPJAO3a U CKOJIHMO3a WM HEPBHU
nopemehaju kao MTO Cy HEKOOPAMHUCAHO TUIMBAKE, OTOK 3aIbEr JIeNa Jo0ame U TaMHa
nurmenranyja. CmaTpa ce Ja oJpacid KOXO W YMHYK JIOCOC, Kao W KanudopHHjcKa
MacTpMKa U IPYTH CaIMOHHIN MIPEIICTaBIba]y KIHUIIOHOIIE. F. psychrophilum je n3onoBan
U U3 CIIC3WHE OBapHUjajHE U CEMEHE TEYHOCTH OJIPaciuX puda, mTo yKa3yje Ha MoryhHoCT
NPEHOIICHE MMPEKO UKPE TOKOM MpECTa.

Knunuuka cnuxka u namomopgponowke npomene. Kiunnuku 3naum bXB
BapHUpajy ca BEIMYMHOM U cTapomrhy pubOe. Y mpeaeny oJ aHAIHOT O PEIHOr Iepaja
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KO’Ka 1mocTaje Oyiefa, HeKpOTHUYHA M Ha Kpajy otnazna (Cnuka 48), orkpuBajyhu mummhe.
Kox puba miahux ox roauHy naHa, OBE JIe3Uje CY THIWYAH KIMHUYKH 3HAK OOJICCTH.
Hekpo3za mummmha uie cBe n1y0sbe, 10 Ta4Ke Y KOjOoj KHYMEHU CTYO IMOCTaje OTr0JbEH, Ma je
pen je TOTOBO onBOjeH of Tena. IlpomeHe ce mory Takohe mojaBuTH Ha JoOamw,
JOP3aJTHO WM OOYHO Ha Telly, y MpeAeny T0Hhe BUIIHIIE, UIH aHAITHOT OTBOPA. Y KacHHU]O]
¢a3u nonazu 10 KBapema y MpeJelny nepaja u onepKyiryma, ersodraimyca, HpBapema 1o
HmIKprama u anemuje. Ha yHyTpalimsuM opraHuMa ce youaBajy NeTexujaiHa KpBapema 1o
jeTpH, TWIOPUYHMM HACTaBI[MIMa, MAaCHOM TKHBY, CpIy, Ba3IyIIHOM MeEXypy |
neputoHeymy. Koa nmpexuBenux jeJMHKHA ¢€ MOTY pa3BUTH Ae()OPMUTETH NPLIIJHEHOBA U /
WK HEpBHU nopemMehaju Koju J0BOE A0 CIUPATHOT IUIHBAbA.

VY cnyuajy mojaBe bXB kox nHajmnahux kareropuja, KyMaHIIETHa Keca OuBa
epoaupaHa, JOK ce KOJ CcTapujux puba jaBjba JeTapruja ca OTEKAHUM JUCABEM U
MIOHEKA/ CIIMPATHUM TUIMBAkbEM, TYOUTaK PAaBHOTEKE U 3aKPUBJBCHE KHUME. YIILepariyje
Ce MOTY jJaBUTH Ha JI0OAmkH M BEPTHKATHUM MOBpIIMHAMa. Prbe Mory OMTH aHOpEeKCUYHE,
ca erzodraimycom, Oie0-IpPBEHUM IIKprama, u Onequm OyOpe3nma, peBUMa U jeTpOM
Kon obGonene mutahm ce youaBajy 3HAKOBH MHUOKApIUTHCA, Ma MAKO Ce OaKTepHjCKe
henuje mory ce Hahu y BehnHuM opraHa M TKMBa 3apa)keHUX pubOa, CMPT CE€ TEHEPATHO
NPUIKCYje U3PA3UTHM CPYaHUM Jie3Hjama.

Cnuxka 48. bXB (B. Padocasmwesuh)

Jujacnocmuka. [ujarnoza BXB ce mocraBjba Ha OCHOBY IIPUCYCTBA
KapaKTepUCTUYHUX KIMHHUYKMX 3HAKOBA W MPUCYCTBAa Jyradykux henuja Ha 000jeHUM
OpuceBuMa Jiesuja, U wusonanwje F. psychrophilum Ha oarosapajyhoj moio3m.
Hurodara arap ce Hajuenrhe KOPUCTH 3a U30JIAIHU]Y, @ Y3POUHUK MOKE OMTH W30JI0BaH U3
KOKHE CIy3u, MUIIMNHUX JIe3Hja, W YHyTpallmbux oprana. Ha momnosu, kononwje F.
psychrophilum cy 0ieno xyre, TJIaTKe, ca TaHKUM, HEMPABUIHUM HBUIlaMa. 3a IOjaBy
KoJoHMja Ha 1mmTodara arapy, morpeOHO je Hajuemhe mo 14 manma Ha 8°C. F.
psychrophilum je cTpUKTHH aepo0, ca ONTHUMAIHOM TeMIepaTypoM pacrta o oko 15°C
anu he pactu Ha Temneparypama on 4 mo 25°C. He pacre Ha 30°C u nipu KOHIIEHTpaIuju
NaCl Behoj ox 1% y mommo3u. 3a nerekuujy F. psychrophilum ce xopucre u
MOJICKyJIapHE METO/IC.

Ilpogunaxca u mepanuja. O6obewme ca HajsehuM yruayhem ce mojaBibyje KOx
HajMiahux KaTeropuja Koje ce joul yBeK He XpaHe W HUCY MOTIYHO UMYHOKOMIETEHTHE.
Crora je Tepanupame MpeKko XpaHe Hemoryhe, a aHTUOMOTCKE KyNKe cy HeepHKacHE Y
cKyuajy cucreMcke uHpekuuje. [Ipunukom mojaBe O0JECTH KOJ CTapHjUX KaTeropuja,
mMoryha je aHTHOMOTCKA Tepamuja myTeM XpaHe. Y CYIpPOTHOM, MOOOJBIIamke KBATUTETA
BOJIC W, YKOJMKO je Moryhe, MOBHIICHE TEMIIEpPAaType BOJE, MPEICTaBIbajy jCAMHU
epuKacaH TpeTMaH.
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6.7. BAKTEPUJCKO OBO/BEBE IIIKPI'A

bakrepujcko obosbeme mikpra (BOILL) je Oomect y3rajaHux CIIATKOBOJTHUX
CaIMOHHUA, KOoja MOke u3azBaTh 10 25% yrunyha y o6onenoj momynamnuju. bomect
npe/IcTaBJba 3HavajaH npodiieM y EBporickoj akBakyntypu. Hazus ce kopuctu aa omnwiie
UHQEKIHjy H3a3BaHy O] CTpaHE HEKOJIMKO Pa3IMYMTHUX BpPCTa OaKTepHja Koja 3axBara
HIKpre puba, aju NpUMapHH y3pOYHHK OaKTepHjCKOT 000JbeHa IIKpra CaJMOHHIA je
Flavobacterium branchiophilum. Taxohe, Flavobacterium aquatile je omucaH Kao
y3pounuk BOII  mactpmke u nococa. Ouurnegno je ma obe Oakrepuje, F.
branchiophilum w F. aquatile, Mory wW3a3BaTH KIMHWYKH WJICHTUYHY OOJIECT, aiu
npeonalyyjy undexnuje uzassane ca F. branchiophilum. JIpyre 6akrepuje ce MOHEKa
MOTY IMOBE3aTH Ca OBHM O0OJbCEHEM, HApPOUYUTO KOJ| HECAJIMOHHIHHX BpCTa, ajH IO
npaBuily HUCY npumapHu maroreH. BOL ce jacHO pasnmKyje o HIKpKHUX HH(pEKIHja
koje u3azuBa F. columnare. BOUI je jenna on Hajuenthux Oonectu muahu caaMOHHUIA.
O03upoM n1a je 4ecto CyOaKyTHOT JI0 aKyTHOT TOKa ca BHCOKOM CTOIIOM CMPTHOCTH,
cMaTpa ce 030MJBHUM MPOOJIEMOM Y y3T0jy IMacTpMKe.

Emuonocuja. Mopdonomiku, Flavobacterium — branchiophilum je T'pam-
HeraTuBHM mtanuh, BenuunHe 0,5 X 5-15 um (mpoceyHo § um), HETMOKPETaH, ITUTOXPOM
okcuasa nosutuBaH. henuje cy npekpuBeHe pumobpurjama. broxeMujcke KapaKTepUCTHKE
cy cimuyHe Mmel)y u3onatuma, adM IOCTOjU BapujaOMIIHOCT y KopuiIhemy YyribeHHX
xuapata. He pacre na TCA arapy ykomauko arap Huje pas0maxen, a pacre crnopo Ha 10,
18, n 25°C na muTodara moio3u, 10K HeKH cojeBu pacty Ha 5 u 30°C, a ve u Ha 37°C.
F. aquatile je n3onoBan Ha 2% TPUIITOH arap MOJJIO3H, IIPU YEMY C€ KYTe IO HAPAHIACTO
MUTMEHTHCaHE KOJIOHU]E Ce TI0jaBJbyjy Y POKY OJ1 7 JaHa.

T'eocpagpcka pacnpocmpamwenocm u oOomahunu. HakoH mpBor ciiydaja Ha
cesepouctoky CAJl, BOII je youen mupom CeBepre Amepuke, y Janany, Mahapckoj,
XomaHmuju, a jaBjba ce y BehWHH 3eMasba y KOjuUMa ce macTpMmka y3raja. F. aquatile,
omucan y Kananu, je OmoXeMmMHjcKM ClIM4YaH M30JaTHMa M3 HIKpra puba ca OpojHUX
reorpa)CKux JOKaIyja, IITO Cyrepuilie U Ha IUPOKY PACHPOCTPABLEHOCT OBE OaKTepHje.
Mnal) mHorux Bpcra puba je momioxkHa BOII, amu cy ysrajaHu CaJIMOHH[H,
NPBEHCTBEHO KaTH(OPHHUjCKA U MMOTOYHA MacTpMKa HajBuine norohenu. Takohe ce jaBiba
KOJ IIapaHa, 3JIaTHOT Kapailla, COMa, jeryJba M JPYruxX BpcTa puoda.

Enuzoomuonozuja u namozeneza. Vlako cy yrBpheHe pasznuke y MaTOreHOCTH
Mmehy u3onaruma, BehrHa enu300THja ce oBe3yje ca rpelkaMa y TEXHOJIOTHjH, Kao IITO
Cy MPETEPaHO XPameHe, JIOII KBAIUTET XpaHe, JIOII KBAJHUTET BOJE, a0 MPOTOK BOJE,
WM HEIOBOJbaH OpOoj M3MEHa BOJE, W MPETXOJHA M0jaBa 0aKTePHjCKOT 000JheHhAa MIKPra.
dakropu pH3MKa YKJbYUyjy HHU3aK HUBO KHCEOHHMKA, BUCOKY 3aMyheHOCT, BHCOKY
KOHIICHTpAllMjy aMOHHUjaKa U MperycT Hacaa. Pube undunupane ca F. branchiophilum
Cy OCETJbHBH]jC Ha XHIIOKCH]Y, jep OaKTepHja oMeTa pecnupaTopHe QyHKIIH]E.
Huje nokaszaHo na Temmeparypa yTHYE Ha IAaTOTEHOCT, a 3a0€IeXKCHU Cy CIIydajeBH
nojaBe Oosiect M Ha Temmneparypu on 5°C xonx munpuHHAa U Ha rotoBo 20°C xon
canMoHuIa. boyiecT ce MpPEeHOCH XOPH30HTAIHO, MPEKO BOJE. YKOIHKO ce 000JbeHE
NPaBOBPEMEHO [MjarHOCTHKYje, TMpOLEHAT NpeXuBJbaBama Moxke Outu 84-100%, a
HAJHIKHM je KOJI TIOTOYHE MacTpMmKe. boyiecT moBoaw 10 Hajo3OMIbHUJUX TMpobiema y
nposnehHoM mepuony (Mapt-maj). Mmal) canMoHMza a0 5 cm JyXHHE je TOCeOHO
ocetrsprBa Ha BOIII, nako ce 000JbeHe MOKE JaBUTH U KOJI CTAPUJUX KaTeropuja.
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Cnuka 49. bakxmepujcko obomere wikpea (B. Paoocasmwesuh)

Knunuuka cnuka u namomopgonowke npomene. O6osnene pube mpecrajy aa
y3UMajy XpaHy, HaKyIJbajy ce MpH MOBPIIMHU U Ha ymycTy cBexke Boxe. [IpucyrHu cy
KJIMHWYKY 3HaM nopemehaja aucama, pude 1mocrajy jJeTapruvne, MoHEeKaa ce CIUpPaTHO
BpTE, a MOpPHOYHJHE jeAMHKE TOHY Ha JHO. Pube cy TamMHO NMHUIMEHTHCAHE, MIKPTe
noctajy Beoma Onene (Crvka 49), IpUCYTHU Cy OTOK M KOHTECTHja IIKPra ca HaKylmnHaMa
CITy3H, W3a3uBajyhu mpoTpy3ujy IIKpra ca MaydynHaCcTUM HaKynuHama OakTepuja U CIy3u
Koje BUpe mpeko pydba omepkymyma. Kom puba ca arummunom dopmom BOII Hucy
MPUCYTHU TUITMYHU 3HAKOBH 000JbCHa Y BOAY opeMehaja pecrimpalivje uii HaKyIubamba
Ha JIOTOKY cBexke Boge. Moptanuter ko BOL ce Op30 mojauaBa, AOK je KOJ aTUITUYHE
dbopme HIKH.

Bonect moumme XuNepruiasMjoM IMIKPKHOT €MuTeNla M3a3BAaHOT OllaruM ainu
XpOHUYHHM JIeJIOBalbeM TOKCHHA WM HWpUTaHata u3 Boxae. F. branchiophilum wnma
BeIMKH Opoj MOBPIIMHCKUX CTPYKTypa CIM4YHUX ¢(uOpujama KojuMa mpemorrhyje
npoctop u3Mmely came OakTepuje U IIKPKHOT TKUBA, a OBE CTPYKType nMajy onpeheny
yIOTy W y TpHUjamarmy 3a NOBpIIMHY IIKpra. bakrepujcka KonoHW3anmja u Qysuja
JaMesia MOYME Ha AUCTATHUM KpajeBuMa (humaMeHara.

Hexkonnko mpoMeHa Ha HUBOY YITPAaCTPYKType IIKPra HACcTYyIajy HEMOCPEIHO Tpe
KOJIOHHM3anuje. Y3pOK OBUX IPOMEHA HHje yTBpheH, ajuu ce cMarpa Ja Ha BUX (akropu
CpearHe HeMajy yTulaj. EKCIIO3uBHI MOPOUIUTET M aKyTHU MOPTAIUTET CE MOKJIANajy
ca WHTEH3WBHUM YMHOXaBamkeM OakTepuja Ha TMOBPIIMHH JlamMella, XHIPOICHOM
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JIETCHepaIfjoM eMuTeNa, HEeKPo3oM U oTokoMm. Dy3uja mamena U XUIepIuia3uja ernureia
ce jaBJbajy KoJ cyOakyTHHX (2-5 mana) u xponnunux (7-14 nana) undekuuja.

Koz 060J1eux MacTpMKU HacTaje 3Hayajad maji Konuentpauuje Na', u Cl'y cepymy u
Kao mopemehaj ocMoJIapuTeTa, MITo JOBOAM 10 XeMoKoHIeHTparuje. Koa obonennx puda
je mpuMeTHO yOp3aHO JHcame, alu HeMa XUIOKCHje, Ta CTora TaxXuOpaHXHja HE MOXKE
ouTH ocnenuia nopeMmeheHe pa3MeHe KUCCOHHKA.

Jujacnocmuka. Cymma Ha niojaBy BOIII ce mocraBiba Ha OCHOBY MHKPOCKOIICKOT

nperjena HATUBHUX Tperapara MKPKHOT TKHUBA WM pa3Masa IIKPXKHOT TKHBa 00jeHHX
no I'pam-y. Ha muma ce youaBa BenuKd OpoOj TpaM-HETaTUBHUX (PUIAMEHTO3HHX
0akTepHja Ha MOBPIIMHHM MHTpAIAMENIAPHUX HIKPKHUX MPOCTOPA, Ha KojuMa (pOpMHpPajy
NpaMEeHOBE IYruX TaHKuX mranuha. OTOK MIKPKHUX (priTaMeHaTa MoYnbe Ha TUCTATHOM
Jieny, TAe XUIepIiasija enurena goBoau a0 ¢ysuje ¢punamenara. [lpumenom UDAT ce
nobujajy moysnanuju pesynraru. [erekuuja F. branchiophilum Ha mkprama puda wim y
BOJIY j€ jJaKO TEIIKa OCUM YKOJIUKO je KIMHUYKY MaHHu(ecTHa OOJIECT y TOKY.
F. branchiophilum wn F. aquatile je moryhe wn30JI0BaTH y aepoOHUM YCJIOBHMa Ha
utodara arapy (1,5% arap) npu temmneparypu ox 10-18°C. Ob6a matorena dhopmupajy
KYTO MUTMEHTHCaHe KoJioHuje. OBe OakTepuje HUCY U30JI0BaHE U3 YHYTPAIIBUX OpraHa.
Kononuje F. branchiophilum cy cBetno xyre, OKpyrie, mpo3padHe, 06Jaro KOHBEKCHE,
rinarke, npednuka oko 0,5-1 mm HakoH unkybanuje Ha 18°C y Tpajamy o 5 naHa.

Ilpogunaxca u mepanuja. Pube obGonene oa OakTepujckor 000JbeHa IIKpra
Oonect oOW4YHO NMOOpPO pearyjy Ha KyIKE aHTHUCENTHUIIMMA, KOjH TIOMaXYy YKIAHkamke
HaKyI[UHA CIy3H U OaKkTepHja. Y KiIamame JeI0Bakba CTPECOIeHUX (PAKTOpa je O] BEIUKOT
3Hauaja.
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6.8. UHOEKIIUJE IIOKPETHHUM AEPOMOHA/IAMA

WNudexnuje NOKpEeTHHM aepoMoOHazamMa Cy CBENPUCYTHE M IIOBE3aHE Cy ca
HEKOJIMKO BPCTa M MOJBPCTa yKIbYuyjyhu Aeromonas hydrophila, Aeromonas caviae n
Aeromonas sobria. OBe 6akTepHje Cy OMOPTYHUCTUYKHU IMATOTCHHU U U3a3UBajy 000JbCHE
cnatkoBoaHUX (pehe Mopckux) puba mmpom cBera. M mopex HECOPHO BHCOKE
yuecranoctd, ynmbeHuna faa je MITA nHajuenthe cekyHnapHa WHQEKIMja YECTO yMambyje
BeH 3Ha4yaj. Mehytum, npucycTBo oBe nHQEKIHje y puOmaIMa, MOr0OTOBO YKOJIHKO j&
y3pouHuK A. hydrophila, He Tpeba UTHOpPUCATH, TOIITO je, HAKO HE MOpa OUTH IPUMapHU
naTtoreH, opa uHdekuuja Hajuemhu Qaxrop koju youja pude. Takohe, unmenunna aa ce
NPUIIaTHHULY TPy TOKPETHUX aePOMOHAIA jaBJbajy Yy IEJIOM CBETY M JIeyjy Ha BEIIUKU
Opoj BpcTa puba y pa3IMuMTUM CIAKOBOJHUM OKPYKEHHMa YHHH OBO 000JbCHE BAKHHM
(akTOpOM y aKBaKyJITypH U OTBOPEHHUM BOJaMa.

Emuonozuja. TlokperHu npunagHuiin poja Aeromonas Cy TpaM-HETaTUBHH,
kparku wranuhu. A. hydrophila je tpam-meratuBan Imrtanuh, nyxuae 0.4-1.0 um.
[TokpetHa je, acpoOHa, KaTana3a, OKCHAa3a M CCKYJIWH MO3UTHBHA, MPOM3BOIAM WHIIOJ,
penykyje HuUTpate u xuapoiusyje ckpoO0. He crBapa cmope. Ilocne 24-48 cara
uHKyOanuje oOpasyje OKpyrie, riaTke, OjJaro KOHBEKCHE M Mpo3pauHe KosoHuje. Ha
KPBHOM arapy o0pas3yjy cjajHe, CUBE WIH CUBOOeINYacTe KOJOHU]je mpeuHnka 1-3 mm. 3a
pasnmukoBame A. hydrophila, A. sobria u A. caviae ce xopucte OMOXEMHUJCKH TECTOBH.
Ceporomika uaeHTHUUKAIIMja TTOKPETHUX aepOMOHAIA je CIIOXKEeHa 300T aHTHIE€HCKOT
JIMBEP3UTETa U TEHETCKE KOMIUIEKCHOCTH yHyTap Bpcra. OBO ce MmoceOHO OJHOCH Ha A.
hydrophila, xoja uma nBaHaect 0-aHTUTEHA U JICBET X- aHTHTCHA.

T'eozpaghcka pacnpocmpawenocm u Oomahunu.  VHpekumja MOKpETHUM
aepomoHanama (MUITA) je youkBuTapHO 000JbCHE CIATKOBOTHUX PHOA TOTUTUX U XJIQTHUX
BOJIa IIKUPOM cBeTa, a mocebno y EBporu, CeepHoj u Jy:xHoj Amepunn u Asuju. UITA
ce MPBEHCTBEHO, ajli HE HMCKJbYYMBO, jaBJba KOJ puba Torumx Boja. [IpujeMumBH Cy
mapaH U Apyrd UAINPUHUIU, KAHAJICKU COM U APYTd UKTATYPUIU, CUIIYPUIU, KIIAPUIH,
jeryJbe, MEeHTpapxXuau, U mpaBu OacoBu (mpyractu Oac). Ilactpmka u jococ cy Takohe
OCETJPMBHU alM ce OO0JIECT jaBjba caMO IpU BHIIMM Temreparypama Boje. Komimko je
MO3HATO, HUTHU jelHA BpCcTa puba HUje MOTIYHO MMyHa Ha JIEIOBame OBE OaKTepwje.
[ToxpeTHe aepoMoHale W3a3UBajy MH(EKIHUjEe W KOJ JPYrHMX BOJCHUX KUBOTHIHA, HIIP.
Oonect "upBeHUX HOTY" KOJI ’)Kaba u o0ospeme penrtuia. Takohe Mory noBecTa 0 cerice
U JIOKAJIN30BAaHUX MH(]EKIIN]ja KO JbY/IH.

Enuszoomuonozuja u namoceneza. VH]ekuuja TMOKPEeTHUM aepoMOHaaaMa
(UITA) je BepoBatHO Hajuemtha OakTepujcka OoJjiecT clIaTKOBOAHUX puba. Cse
cIaTKoBOIHE pube cy ocerspuBe. [lokpeTHe aepoMoHaae Cy MPUCYTHE U Yy 00YaTO] BOAM,
aJIn ce MpeBaJieHIIa CMamyje ca moBehameM CaTMHUTETa, HaKO Cy IIOBPEMEHO M30JI0BaHE
u3 obonenux Mopckux puba. MITA je moBe3aHa ca HEKOJHMKO MPHUIAJHUKA poja
AepoMoHac, KOjU Cy CBENPHUCYTHU Yy CIATKOBOIHO] cpeiauHU. Haj3HawajHUju TATOTeH
puba je A. hydrophila (sin. A. liquefaciens, A. formicans), a 4IaHOBH OBE TPYIE CE YECTO
Ha3uBajy A. hydrophila xommiekcoM. CaMO HEKOJHKO aepoMOHaga Ce€ cMarpajy
naToreHuma puba (4deromonas allosaccharophila, A. sobria, A. jandaei, A. bestiarum, A.
caviae u A. veronii). IlokperHe aepoMoHane Cy Takolje dYeCTO H30JOBaHE ca
NOBPIIUHCKUX CIIY30K0Ka W YHYTpAIlbMX OpraHa KJIMHUYKH 31paBux puba. HajBuia
npeBajieHIIa je y opraHcku 3araljeHuM Bogama. MHrectrja KOHTaMUHUpPaHE XpaHe Takohe
Moyke OuTu u3BOp 3apase. llpeaucnonupajyhu akropu pusuka cy BHCOKa TeMIEpaTypa,
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OperycT Hacaj, opraHcko 3araheme u xunokcuja. [lokperHe aepoMoHaze 4YecTo
WMHBA/IMPajy paHe Ha KOXHU.

[TokperHe aepoMoHaae Cy pellaTUBHO CIa0H MAaTOTEHH, ald MaTOreHOCT M30J1aTa
BeoMa Bapupa. Bucoko matoreHu cojeBu ce kapakrtepuinry C-ciojem henwjckor 3uma u
WHTCH3UBHHJOM CHHTE30M enlactaze. lako CHHTETHINEe EHIOTOKCHH M er30TOKCHHE
(mpotease, XeMOJIM3UHE), HUjE Y MOTIYHOCTH jacaH HUXOB YTUIA] HA TATOT€HOCT.

Cnuxka 50. Unghexyuja nokpemuum aepomonadama — renudopmosa (B. Padocasmwesuh)

Knunuuka cauxka u namomopgonowke npomene. VHbexuje TOKPETHUM
acpoMOHa/laMa Ce jaBJhbajy TOKOM IIeJie TOJIMHE, Al CYy eMU300THje Hajuenrhe y mponehe
U paHo nero. Knmanuku 3natm MITA ¢y Mory 3HauyajHO BapupaTtH, W YIJIIaBHOM Ce
KapakTepHIly MpOMEHaMa y TOHAIAkby M Pa3IMYMTUM KIMHUYKUAM 3HaluMa, ca pehom
[I0jaBOM TNpPOMEHa Ha YHyTpammbuM opranuma. Obonene pube rybe ameTur, MocTajy
JeTapru4yHe, U CIOPO IUIMBAjy KCIIOJ TIOBPIIHHE.

Cnospamimn 3Han WITA cy pa3HOBpCHM M HecnenU(UYHM, ca HE3HATHUM
pa3nukamMa y MaHugecTtauuju O0JecTH KOJI pa3nudyuTux BpcTa puba. Kox puba 6e3
KpJBbYLITH, Tepaja Cy MCKp3aHa, ca KpBapeHUMa WIH XUICPEMHUYHA, Ca KOHTECTHjOM.
Enunepmante se3uje mounmby y BUAY JSMUTMEHTHCAHUX MOJpYyYja HEMPaBHIHOT 00JIHKa
KOja ce Ha Kpajy ce pa3BHjajy y HEKPOTHYHE Je3Hje Ha KOXH, Koje OTMajajy,
OCTaBJbajyhu OTBOpPEHA HEKPOTHYHE JIE3Hje KOje TOCeKY 10 MycKynarype. PyOoBu se3uja
cy 6eH UM XeMOparuvHu.

Kon puba ca kpJpymtuMa, OCHOBE KpJBYIITH IMMOCTAjy €lIeMaTo3He, u3a3uBajyhu
HakocTpemieHocT (stemuaopTosy)(Cruka 50, 51). Ilepaja cy uckp3ana u umajy oemudacre
MapruHe; MPOMEHE Ha KOXKU TMOYHMIbY Y BUAY 3alPBEHCHOCTH y OCHOBaMa Iepaja ca
pBeHUM (MH(IAMUPAHUM) LEHTPATHUM JIEJIOM OKPY)KEHUM Oeln4acToM 30HOM
HEKPOTHYHOT TKHBa Ha KOME HenocTajy kpsbyutu. Camnpodurcka ribuBuna Saprolegnia
Spp. 4eCTO Hamaja HEKpOTHYHO TKHBO, Aajyhu je3ujama OpaoHKACT, pa3MpIbaH H3TIIe].

CenTukemMuja H3a3BaHa MOKPETHHM aepoMOHagaMa Ce KapaKTEpHIIe I10jaBOM
ersorariMyca ca KpBapeweM WM 3amyheHomihy oka, yBehamem — abmomena ca
acuuTecoM, OJIeIMM IIKprama eIeMaTo3HOM MYCKYJIaTypoM, a KoJ puda ca KpJbyIITHMa
npe yruayha j01a3u /10 JeMUI0pTO3E.
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YHyTpalmy opraiy ¢y TPOILIHH, HAacTaje OIIITa XUIIepeMHja, OTOK OyOpera U clie3uHe, a
jeTpa je dYecTto mpoliapaHa ca KpBapemuMma W Oneaum obmactuma. Moxe mohu 1o
mudy3He HeKkpose jerpe, OyOpera, u ciesune. TenecHa nymiba MOXe OUTH HCITYEHCHA
6e300jHOM, miu yemthe, 3amyheHom, xemoparuunoMm TeuHomnhy. LlpeBa cy xunepemuyna,
0e3 xpaHe, UCIyHEHA KYNKACTOM CITy3H.

Cnuxka 51. Unghexyuja nokpemuum aepomonaoama (B. Padocaswesuh)

Jujacnocmuka. Jlnjarno3za ce He MOXKE 3aCHHBATH UCKJbYYHMBO Ha KIMHUYKUM
3HAIMMa, jep ApYru OaKTepujcKu opraHusMu (HOp. Pseudomonas sp.) M HEKU Mapa3uTH
4eCcTO JOBOJC A0 I0jaBe  CIMYHMX KIMHUYKHX 3HAKOBAa M CIIOJbAIIKBUX JIE3Hja.
JepuHnuTHBHA TUjarHO3a 3aXTeBa U30JIALU]Y H UACHTU(DUKALIN]Y Y3pOUHHUKA.

[Mpumapna n3onanuja mokpeTHux aepomonana (4. hydrophila, A. sobria, nmu A.
caviae) ce Bpmu Hajuemhe Ha BXU unmu TCA noanos3u. Hakon 24-48 catu unkyOaruje
Ha 25-30°C mojaBipyjy ce Onaro KOHBEKCHE, MYKOHWJIHE, Oene 1o xyhkacTe KoJoOHHje
(Cnuxa 52). 3a w3omauujy A. hydrophila ce xopuctu u cenektuBHa Rimler - Shotts (RS)
MOJIJIOTa Ha K0jOj Cy KOJIOHHUje HapaH[IacTO-KyTe 0oje.

Ilpogpunakca u mepanuja. WHbexuja
HOKPETHUM aepoMOHajJlaMa  je YecTo
NOCJIeMIA JIONIMX YCIOBa rajema, ma
noOoJblIatkbe  TEXHOJIOTHje MO  IMPaBHILy
JIOBOIM JI0 CMamemha pH3MKAa O] I0jaBe
Oonectu.  AHTHOMOTCKAa  Tepamuja  je
epuKacHa, aau pallMpeHa W HEeMpaBHUIIHA
ynoTtpebda aHTHOMOTHKA je JOBena 0 TojaBe
OTIIOPHUX COjeBa KOJU Cy OTPaHUYMIH
e(pUKacCHOCT  Tepamuje  AHTHOMOTHUIIMMA.
[ToGospmame ycinoBa rajema U CMambeHme
JIeTI0Bama CTPECOreHux (hakTopa JAONPHHOCH
Cnuxka 52. A. hydrophila uzonona u3z pehoj TojaBM GonecTH, a caMHM THM M
obonenoz wapana (B. Padocaswesuli)  cvamemoj ynoTpeOu aHTHOHOTHKA.
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6.9. MUKOBAKTEPHO3A

MukobakTepro3a je XpOHHMYHO, KOHTAarno3HO O0OJbCHE KOje MOXKE H3a3BaTH
HEKOJIMKO BpPCTa alMJIOPE3UCTCHTHUX OakTepuja u3 poaa Mycobacterium. YCTaHOBJbCHE
Cy Ha CBUM KOHTHHEHTUMA y npeko 150 BpcTa claTKOBOAHMX, MOPCKUX M aHAJPOMHUX
puba. Hajuemmhe ce jaBiba koja akBapujyMckux puba. bonect je mo3Hara W Kao
"Tybepkyno3a pubda'.

Emuonocuja. Kao y3poununu 6onectu puba Hajuenthe ce nomuwy M. marinum,
M. fortuitum, M. abscessus (pammje M. chelonae), M. shottsii, M. pseudoshottsii n
M.chesapeaki, anu je mo3Hato HajmMame 11 Bpcra w3 poma Mycobacterium koje cy
u3onoBane u3 puba. Muxobakrepuje cy 0.4 x 1.0 - 4.0 um ayru, rpamM-moO3UTHBHH
AIUIO0PE3UCTEHTHH MTAnmuhu, KOju Cce 4eCTO HepaBHOMEPHO 000je.

TI'eozpaghcka pacnpocmparwenocm u domahunu. MuxoOakTepnosa ce jaBiba KOJ
JMBJBHX M TAJeHUX CIATKOBOJHHMX M MOPCKHX puba y menom cBery. llpucycTBo oBHX
Oaktepuja je yrBpheHo y mpeko 150 Bpcra pubda. OBako Benmuku Opoj MpHjeMUUBHX BPCTA
yKasyje na cy cBu Teneoctd Moryhum nomahuam. OcuM TOra, NpUNAmHUIM pPOAA
Mycobacterium cy Takole maToreHu 3a qpyre MOMKWIOTEPMHE OpraHu3Me, Kao U 3a JbyJe
U Ipyre XoMeoTepMe.

Enuzoomuonocuja u namoczenesa. Bpno Mano ce 3Ha O EMH300THOJIOTH]H
MHKOOaKTepuja maToreHux 3a pube. HecymmuBo, pesepBoap je BojieHa CpeIrHa, HaKo Cy
dakTOopu KOjU [OBOJIE [0 pa3Boja W INHpEema OO0JEeCTH HEMo3HAaTH. 3a HacTaHaK
uH(EKIHje je HemxoHa BHCOKa Temmeparypa Boje. Cmarpa ce ma je uHdeknuja puda
Hajuemrhe mepopaiHa, KOH3YMHpameM AETpUTyca KOju canpku Oakrepuje. baxrepuja
MOXe€ MPEKHUBETH JIBE FOJIMHE Y CIIOJballb0j cpeauan. Ko Heku BpeTa puba je JoKa3aHo
¥ TPAHCOBAPUJAITHO TPEHOIICHE.

Knunuuka cnuka u namomopghonowke npomene. MuxoOaktepuosa je
XPOHUYHA, MPOrpecHBHA OOJIECT, ca Pa3IUYUTHM CIOJbAIIIM 3HAKOBA, YKJbYy4dyjyhu
MpILIABJbCHE, yIany KOxke, er3odTaliMyc, OTBOPEHE Jie3Hje U yiiepaiuje. MpIiiaBibeme,
crnad pacrt, yCIOpPEHO MOJHO Ca3peBambe, WIH CMAmbEHE PENPOIyKTUBHUX CIHOCOOHOCTH
MOry OWTHM jeAMHM KIMHMYKKA 3HAaM MHKoOakTepumo3e puba. Mory Hactatu u
nedopmaruje ckenera. Ha yHyTpalimuM opraHnMa ce pa3Bujajy CUBKAcTo OeIu HOMyIH
(rpanynomu), BenmuunHe 1 - 4 mm, HapouuTo Ha jerpu, OyOpery (Cnmka 53), cpuy u
ciesunu. HampenoBame OojecTd O] acHUMITOMAarcke HWH(EKIHje 10 KIMHUYKA
MaHU(pECTHOT 000JbCHa MOXKE TpajaTH HEKoJIMKo roaumHa. Koja mapana, Gonect ce
Hajuenihe jaBjba y KOXHOj OpMHU, OK Ce€ BUCIepanHa (opMa MO MPaBUIy jaBJba KOJ
TOTJIOBOJHUX aKBApHjyMCKUX prba. MHpuumpanu mapanu cy U3riagHes , 3aKpKIbalii 1
0e3 amerura. [logpydja cBETIIO CUBE AUCKOJOpAIHje Cy MPUCYTHE Ha MOBPIIUHU Tela, a
IPOMEHE MOTy BapupaTH o] (OKAIHUX MOApYyYja TYOHUTKAa KpJBYIITH IO TIOjaBe
OTBOPEHUX YIIIEpalnja.

XUCTOJIOIIKH, TPUCYTaH je XPOHWYHM HWHGIAMATOPHH  OJATOBOp  ca
ENMUTEIIMONJHUM MakpodaruMa KoOju OKpYyxKyjy Oakrepuje. Jlesuje decro wumajy
HEKPOTHUYHE IEHTPE ca MelaHOMakpodaruMa WM MEJaHOIMTUMA. Y IEHTPHUMa OBHX
3amajbeckux (hoKyca ce 1o mpaBuily Hallaze OakTepuje.
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Cnuka 53. [Ipanyromu u Hekpomuyna noopyyja y 0yopecy — un@ekyuja ca
Mycobacterium sp. (David W. Bruno)

Jujacnocmuka. KivuHWYKA 3HAIM Cy YeCTO HEIOBOJPHO W3PAXKEHH, Ma je 3a
MOCTaBJbCIE JMjarHO3¢ MOTPEOHO HWCIUTUBAIEC YHYTPAIbUX OpraHa Ha TMPUCYCTBY
OJequX TpaHyJIOMAaTO3HUX HOMOyna. ['paHyJOMH MOTYy HAcTaTd W Kao IOCIeIuIa
JIeNI0OBama IPyrux y3podnuka 6osectu. [IpucyctBo MukobaTepuja ce gokasyje 0ojemeM
o Ziehl-Nielsen-y. 3a u3omanujy y3podHuka ce Kopuctu Lowenstein-Jensen mojyiora, a
0 pacra jgonaTd HakoH 2-28 maHa wuwHKybOanuje Ha 15-30°C y aepoOHUM wWiH
MHKPOaepO(UIHUM YCIOBUMA.

Ilpogunaxca u mepanuja. He nocroju epukacHa Tepanuja, ajid je OrpaHUUYCH
pe3yATaT MOCTUTHYT NMPUMEHOM aHTUOHMOTCKE Tepamuje KOJ aKBapujyMCKux puba. Y
CIydajy LMIPUHUAA, TPEBEHIM]ja c€ OTJieAa y CHpedyaBamy KoxaOuTamuje ca
TOTJIOBOJHUM YKPacHHUM BpcTama puoa.
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6.10. PSEUDOMONAS FLUORESCENS HH®EKIIHJA

VY akBakynrypu, Pseudomonas fluorescens ce jaBjba Kao CEKyHIApHHU Y3POUHUK
UHQEKIHja, ald W Kao NPUMApHU IMATOreH KOjU KOJ MHOTHMX BpcTa puba u3a3uBa
reHepaqn30BaHy MH(EKIUjy KOja ce KapaKTepHIle KpBapemHUMa 10 KOXH, Ca BUCOKHM
nporeHToM yruayha. O60Jseme je YCIOBJBEHO CTPECOM M HAcTaje MpU HeoaroBapajyhoj
TEMIepaTypy, KOJl BEJIUKE TyCTUHE Hacaja, JIOIIer KBaJWTETa BOJE U HEMpPaBHIIHE
MaHUTTyJIaIHje puOOM.

Emuonocuja. Y3pounuk oOosbema je Pseudomonas fluorescens, npumagHuK
kinace Y-Proteobakterija, pen Pseudomonadales, damunuja Pseudomonadaceae, pon
Pseudomonas, nokperan, ['pam-HeratuBaH, HecnopyleHTaH mrtanuh. Y okBupy poja
Pseudomonas, sensu stricto, ¢iayopecueHTHe TIiceyloMoHane oOyxBarajy CBe
Pseudomonas BpcTe Koje MMajy ClOCOOHOCT cTBapama (pIyopeclieHTHUX MTHOBEPAMHCKUAX
cunepodopa, u To P. aeruginosa, P. suringae, P. putida, v P. fluorescens. P. fluorescens
je myravak je 1,5-3um. Beoma je oTnopan mnpema JejoBamy CIOJbHUX (aKTopa, Ma MOXKe
NPEKUBETH MecellMMa y Bou. PacTe Ha craHmapIHUM OaKTEpPHUOJIOUIKMM TOJIorama, Ha
KojuMa (opMHUpa OKpyTJie KOJOHU]jE, CUBKAcTe 0oje, mpeunuka 2-3 mm. Kononuje Hucy
MUTMEHTHUCAHE JIA TTPOYKY]y MUTMEHT (IIyOpECIeHH KOju TUPYHY]€ Y IOJJIOTY.

T'eozpaghcka pacnpocmparwenocm u domahunu. bBoiect je OTKpUBEHA Y CBHM
3eMJbaMa, Kako y puOmanuma Tako u y OTBOpeHHM Bojama. Hajuenrhe o0osbeBajy cuBm
TOJICTOJIOOMK, Ol TOJICTOJIOOWK, Kapall, JTUmbaK, 0emu aMmyp, IIapaH U Kaau(opHHUjCKa
nacTpMKa.

Enuzoomuonozuja u namozenesa. P. fluorescens ce mmpu BOJOM KoOja je U
npuMmapHu m3Bop uHPeknuje. O00bEHE je BeoMa YeCTO M KOJ HHCKHX TeMIleparypa
Bosie. [IpomMeHe Ha KOXKHM M yHYTpalllbUM OpraHUMa MOTY C€ pa3BUTH y OWIO Koje
roaunimke 100a. ['eHepanu3oBana wHQEKIMja ce pa3BHja OOMYHO camo y mposieche u y
jeceH, TOrOTOBO HAKOH CTpeca MPOY3POKOBAHOT HUCKHM TeMIleparypaMa, W3J0BOM H
MaHHITyJanujoM pude. MexaHnuko omreheme 1 KOHTAKT pude u3BaH BOJE NMPH U3JIOBY U
coptupamy Tmoroayjy mupewy wuHPpekiuje. Crapoct puba, Temmeparypa BOJE H
KOHIMIMja puba Cy O]l 3HaYaja Ha HACTAaHAK, TOK M MCXOJ OojecTH. Tako Mpu HUCKHM
TeMIeparypama BojAe M Koj miahu Koja HHje y JA00poj KOHAWIHjU OoJiecT ce Op30
pa3BHja ca jako BEIMKUM T'yOHIIMMA.

Cnuka 54. Ilceyoomonoza moncmonoouxa, Cnuka 55. Ilceyoomonosza moacmonobuxa,
npomene nHa peny (M. hupxosuh) npomene Ha bazu nepaja (M. Huprosuh)
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Cnuka 56. Ilceyoomonoza moncmonobuxa (B. Padocasmwesuh)

Knunuuka cnuka u namomopghonomke npomene. Kon xamudopHujcke
nactpmke P. fluorescens n3a3uBa 000JbEHE MO3HATO IMOJ UMEHOM Tpylex mepaja. Kox
oBOr 000JbeHa MHPHUIMPAHO TOJAPYYje je€ epOaAUPAHO, a KACHHUje JI0JIa3u JIO OTIajama
JeroBa pera u rnepaja. Mopramuter y miahu moxke m3Hocutd M 0 90% mnpu demy
HACTajy XEMOpAruvHe JIe3Hje Ha KOKH U 0a3u pErmHOor Iepaja, a 3aTUM U OCTaJIHX IMepaja.
HIkpre cy Omnene ca KpBapemHUMa Ha IMIKPKHUM JIYKOBUMa M jJucTtuhuma. Y TpOyIIHO]
IIYNIJBMHU JIOJIa3U JI0 HaKyIUbama OUCTpe, y modeTKy 0e300jHe, a KacHUje pYKUYacTO
obojene Teunoctu. Ha yHyTpammsuM opraHnMa MojaBJbyjy c€ KpBapema W HEKPOTHYHA
xapumTa. V3pakeHa Ccy ¥ KpBaBJbeHha M HEKPO3€ Ha IPEBHOj CIY30KOKU U TO 3aHEr
Jena npeBa. Y XpOHHYHOM TOKY MOKe HacTaTH (PMOPHHO3HU TIEPUTOHUTHC.

Cnuxka 57. Ilceyoomonosza wapana (M. Huprosuh)

XeMoparuyHa IceyJIOMOHO3a TOJICTOJIOOMKA Ce KapaKTepuIle KpBapemHMa II0
KOH, TIPUMApPHO y 3a/0j TpehuHM Tpyna ca narepaiHe CTpaHe MpemMa permHOM ITepajy
(Cnuka 54, 56). Y xacHujuM ¢azama youaBajy ce KpBapema Ha 6aszu rpyaHor (Cnuka 55)
u snehHor mepaja, Ha aHaTHOM OTBOpPY U OKy. OOosbeme ce Hajuemthe jaBiba KOX
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TOJICTOJIOOMKA Y TOKY 3MMOBama, a MPEJUCIIOHNPAHa j€ TYCTUM HacaJoM TOJICTOJIOOUKA Y
MOJIMKYNITYypH ca mapaHoM. Obosene pude ce CKyIbajy Ha MOBPIIMHU BOJE M HA JOTOKY
CBEKE BOJIE, CIIOPO IUIMBAjy U MOTY ce yXBaTHTH pykoM. LlIkpre cy n3pa3uro aHeMUUHE.
[Ipu cekumju ce youaBa ce IEPUTOHUTHUC ca KPBABUM EKCYIaTOM, jeTpa je UKTEpHUYHA ca
TaMHUM HEKPOTUYHHM OTH-UINTHMA, CJIE3MHA je TaMHE 0oje m 00mux pyOoBa, OyOpesu
€IeMaTO3HH U TUXTH]JaCTe KOH3UCTCHIIH]E.

Y netmeMm mepuony ce kox miiahm IrapaHa jaBJjha IceyIOMOHAac WH(EKIHja
HacTajia Kao Mociienuiia Harior noBehama Temmneparype u moropiiama KBaJUTETa BOJIE.
Kox o6onennx puba mpuMeTHa je TaMHA MUTMEHTAIMja KOXkKe, KpBapema no koxu (Cinka
57), mepajuma m acumrec. Ha cekumju cy NpHCYTHa KpBaBJbCHA IO YHYTPALIHBHM

opraHuma.

Jujacnocmuka. Jlujaraosa ce mocraBjba Ha
OCHOBY KJIIMHHYKE CJIMKE, MAaTOAHATOMCKOT
Hamaza wu wionamuje (Couka 58) w
UICHTU(HKAIN]E Y3POUHHUKA.

Ilpogpunaxkca u mepanuja. AntTudOMOTCKA
Tepanuja je e(dUKacHa, alu palmpeHa u
HemnpaBWIHA ynoTrpeba aHTUOMOTHKA je
JIOBEJIa JI0 TI0jaBe OTIIOPHUX COjeBa KOJHU CY
OTPaHUYHIIU epuKacHOCT Tepanuje
aaTuOnotunuma. IloGospmiame  ycimoBa
rajema U CMameHhe JICIOBamba CTPECOTCHUX
Cnuxa 58. Pseudomonas fluorescens (B. (axkropa  nompunocu  pehoj  mojaBu
Paoocasmwesuh) Oonectu, a caMHUM THM U CMambeHO]
ynoTpedu aHTHONOTHKA.
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7. Ilapazumcke 6onecmu

Y nedunucamy omHOoca mapasuTa U AoMahwHa-puda YecTo je TEmIKO JOHETH
3aKJby4yaK Jla Cy TapasuTH H3a3Bajk OO0JIECT-MAPAa3uTO3y WU j€ y IHTalky Camo
MPHUCYCTBO IMapa3uTa Ha pUOU KOje He MOpa yrpo3uTH 31apaBibe puOe. Kama xox puba
nonasu Ao nopemehaja OCHOBHHX (DM3HOJIOMIKUX TMapaMeTapa, U3PKCHUX KIMHUYKUX
CHUMIITOMa, MaTOMOP(OIOIKUX NpoMEHa Ha TKMBMMa W opranmma W yrunyha Tana
TBPIMMO Ja CMO JIMjarHOCTUKOBAJIM Tapa3uTcKy Oosect. [lapa3urtose cy mpucyTHe U y
OTBOPEHUM BOJIaMa Kao jeJHa OJf yOOMYajeHUX Kapuka y OMOJIONIKOM JIaHIy PaBHOTEXKE
IJIe Ce MW3a3uBauM OOJIECTH CMaTpajy CacTaBHUM JIEJIOM CKOJIOIIKOr cHcTeMa. Y
HWHTCH3UBHUM YCJIOBUMA rajeH)a A0J1a3u 10 BCIMKUX ITPOMCHA aGI/IOTI/I‘-IKI/IX u 6I/IOTI/I‘-IKI/IX
YUHHUOIIA U JI0 KOMIUICKCHOT YTHIlaja jeqHUX Ha apyre. VHTe3MBUpPame NMPOU3BOIHE Y
OCHOBHM c€ CBOAM Ha moBehame Opoja jeMHKH IO jeIUHHIM IMOBPUIMHE M HCXpaHe
n30aJaHCUpaHUM KOMIUICTHUM KPMHUM CMemama. Y BeJHMKO] HAacaJHO] TYCTUHHU
Cpa3MEpHO MacH TelieCHe TeuHe puba aonajemo u m3banmaHcupaHa XpaHuBa. Bennka
Maca puba CBOjUM METa0OJMYKUM TPOJYKTHMA Kao M /IO HEHCKOpHIIheHEe XpaHe
npolecriMa OHOJIONIKE JIe3UHTErpallje yrpojkaBa KBAJUTET BOJEC W JOBOJH [0
nopeMehaja OCHOBHUX amMOMjeHTATHHX yciioBa. [lomeHyTe mociemunie noBojae pudy y
CTame CTpeca Ia ce CTBapajy yciaoBu 3a uHpecranujy puda ca Behum Opojem mapasura u
10jaBe Mapa3nuTo3a.

[TpunukoM wu3ydaBama Mapa3WTO3a, MOTPEOHO je W3BPIIUTH HACHTU(UKALN]Y
napasuta ¥ HBUXOBHUX PAa3BOJHUX LHUKIyca, MpOydaBame KIMHUYKE CIUKE U
NaTOMOPOJIOUIKMX TPOMEHa KOje M3a3uBajy Iapa3uTcke OO0JeCTH Kao M OCHOBHE
UXTHOTIATOJIONIKE JOKTPUHE Y CBPXY aJIeKBAaTHE MIPEBEHTHUBE OOJICCTH.
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7.1. bonecmu uzazeane npomozoama

7.1.1. AXTHO®THPHO3A

Nxtnodrupuosa je jemna ox Hajuemrhux OoJiecTH KOJ CIATKOBOAHHMX puba, mpH
YeMy Cy CKOpPO CBE BPCTE OCETJbUMBE HAa MH(EKLU]y YHjH MOPTATUTET MOXKE T0CTUhU U 10
100%. bomnect ce jaBjba yriaBHOM Ha pHOmAIMMa JIOK C€ Y OTBOPEHUM BOJamMa PETKO
cpehe.

Emuonozuja u pazeojuu yurxnyc. Obonewe w3azuBa Tperbail Ichthyophthirius
multifiliis (Cnuka 59). Teno nmapasura je OKpyrko MM OBAJTHO a IIeJia MOBPIIUHA Tela My
je mpekpuBeHa Tpermbama. Ha ;meMy ce youaBa MmakpoHykieyc mumensuja 30 x 40 um. To
je HajBehu jegHONheNMjCKM Mapas3uT CIATKOBOJAHUX pHOA YHjU MMPOMEp TOCTHKE BETUUUHY
ox 0,3-1 mm, OIHOCHO BUI/BHMB je W TOMUM OKOM. JKuBoTHM nukimyc (Cmmka 60)
YKJby4yje MaJl MHUTPaTOpHH OOIMK, TEpOHT, Koju uMHpuuupa nomahumHa u Koju ce
nmocMaTpaH y (pU3MOJIONMIKOM pacTBOPY MOJ MHUKPOCKONOM Jarano kpehe y3 momoh
Tperbu. CMeITa ce 1moj enure, rae pacre xpanehu ce henmjama 1 TKUBHOM Te4HOIIhy
u ¢popmupa cragujym TpodonT. Kana je craaujym moTrnyHo pa3BHjeH OTITyIITa ce ca pude
U TI0CTaje CTaIHjyM TOMOHT. TOMOHT JIy4H Karcyiy Koja je JeTjbhBa mTo My oMoryhasa
npuyBpmhnBame 3a OMJbKE WIIM HEKE JpYyre 4BpCTE NMpeAMETe Ha KOjuMa ce Hajla3u y
ob6nuky mucre. CBaka 1ucTa Moxe mpoaykoBatu u npeko 1000 teponara, kKoju ce aene
OuHapHOM 1€000M 1 npoOHjajy 3ua nuucte. TeponTu koju He Hal)y nomahuHa yruny 3a 2-
3 naHa.

Tpajame ynTaBOr Pa3BOJHOT LUKIyca 3aBUCH O] Temreparype. [Ipu ontumaiHoj
temneparypu oz 25°C uukiyc ce 3aBpiu 3a 3-6 nana, Ha 15°C 3a 10 nana, a na 10°C 3a
Mecel AaHa u Buuie. [lapa3sut ce He pa3MHOkaBa npu Temneparypama ucnos 3°C u u3Hajg
28°C. ImyHuTeT HacTao HaKOH MH(pecTaIuje je 3HauajaH u Tpaje OKO TOUHY JaHa.

Cnuxka 59. Ichthyophthirius multifiliis (H. Hosaxos)
Enuzoomuonozuja. Pube cy ocetibuBe Ha OBY 0OJIECT y CBUM CTaPOCHHUM rpyrnama

Qi Cy HApOYMTO OCETJbMBU MIaayHIu puOa. Hajmemrhe ce jaBipa y mpoiehe, HakoH
npe3uMJbaBama, npu BehuMm ryctmHama u cinabujoj kouaunuju pubde. Hekan cy Beh y
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y3pacty mianyHana o 10 qaHa mapa3uTd TPUCYTHH Ha KOXKH M IIKprama. M3Bop 3apase
cy OosecHe pube. Y pubmanuma u3Bop WH(GEKIHje MOTy OUTH U KOPOBCKE BPCTE KOje Cy
HOCHOIIN y3pOUHUKA.

Cnuka 60. Kusommnu wyuxnyc Ichthyophthirius multifiliis, Hupexmuenu mepoum
unguyupa oomahuna u ougepenyupa 00 cmaoujyma mpoghouma, xKoju ce ci0b600HO
Xpanu, pacme u wanywma oomahuna naxon 4-7 oama. Tomonm ce 3akauu 3a uepcmu
npeomem unu nooio2y Uy mwemy ce cmeapa Ha CMOmuHe Mmomuma 00 KOjux Hacmajy
unghexmusnu mepoumu. (Coyne et al., 2011), npunacoheno.

Knunuuka cnuka. Ichthyophthirius mapasutupa u3Mel)y TOBPIIUHCKOT eNHTENa U
BE3MBHOI' TKMBa KOXKE€, Ha IepajaMa M HIKprama IITo y3pOKyje ymaiy TUX opraHa. Ha
noveTKky OoyiecTd MIKpre cy 00je TaMHE TPEIIkbe a Kako OojecT Hampeayje MmocTajy
AQHEMHUYHE CBE JI0 HEKPOTUYHUX.

Ha koW cy mpucyTHe poMeHe y BUIY OeNUX Y3JUTHUTUX Taukuiia Beamuunae 0. 1-
Imm, npu yemy puba usriena kao aa je nmocyra rpuszom (Cnuka 61). ITapasur ce moxe
CMECTHTH Ha POXHady y OKy HpU 4YeMy Ce pa3BHja KEpaTUTHC, Na 4YaK M Yy YCHY
mryrybuHy. Ha moyetky 6osect ko1 puba HeMa BETMKUX IPOMEHA y MOHAIIaky /1a 01 ca
WHTCH3UBHpameM HH(peKIuje puda Ouia y3HeMupeHa, Op30 mpenasuia U3 JOWBHX Y
rOpmE CII0jeBe BOJIE, TUTMBAJIA Y KPYT U cllabHMje pearoBaja Ha CIOJbAllkhe HaApaxkaje.
Texxe nnpekuunje Hajuenthe ce 3aBpie yrunyhem. Jlesuje HacTane enoBamkeM Mapasura
MOTY JIOBECTH 10 CEKYHJApHHX OaKTEpUjCKUX, a HAPOUYUTO TJbUBUYHUX MHQEKIHja O]
KOjuX je Hajuenrha canposerauosa (Ciuka 62).
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Cnuka 61. Uxmuogpmupuosa, wapan ca Cnuka 62. Hxmuogpmupuosa wapana
KApaKmepucmuyHumM  NPOMEHAMA HA KOMNWIUKOBAHA CA 2/bUBUYAMA U3 POOA
kooicu (M. hupxosuh) Saprolegnia (M. hupxosuh)

Jujaznoza. JlujarHoza ce TOCTaB/ba Ha OCHOBY Haja3a y3pOYHUKA INPHUIMKOM
MHUKPOCKOTIMpama CBEXKHUX y30paka TKHBa KOXe M IKpra. TomHT ce KOHCTaHTHO Kpehe
JIOK ce TPO(OHT HANla3H y YKBUPY IIUCTE.

Ilpogunaxca u mepanuja. Jla 6u ce npeBEHUPATIO OBO 000JICHE HEOMXOIHO je
MJIQJIYHIIC TajJUTH OJIBOJCHO OJ JPYTUX KaTeropuja pubda, CipeuuTH yina3 KOPOBCKe pude u
OJIp’)KaBaTH OIIITE XUTHjEHCKE W mpoduiakThHuke mepe. CBe TEXHOJIOMIKE Mepe Koje
UMajy 3a IJb MO00JbIIAake KOHIUIHN]E prda HAajCUTypHHUja CY IPEBEHTHRBA OBOT 000JICHha.
[ToBpeMeHO nomaBame XUAPATHOT Kpeua y pUOMmAK craja y 3HavyajHe MpOQHIAKTHUKE
Mepe.

Tepamnuja uXTHOPTUPHO3E 3aXTeBA OCEOHY MaXky 300T pa3BOJHOT HUKITyCA TE CY
0J1 CBUX PaBOJHHUX CTaJMjyMa camo CJI000THO IiwBajyhui OOJIUIM - TEPOHTH IMOJIOKHU
XeMHUjCKOM TpeTMaHy. To 3Haun na he mpuMmeHa jeqHOT TpeTMaHa YHHUIITHTH CaMO OHE
TEPOHTE KOjU Cy M3AIUIM M3 IUCTU U JOII YBEK Ce HUCY MPUUYBPCTUIIC 32 KOXKY qoMmahnHa
pube. OBaj jeman TpeTMaH Hehe yTHIIATH HA TMapa3uTe KOjU CE€ jaBJbajy HAKOH IITO je
TpeTMaH 3aBpiieH. [loHOBJbeHH TpeTMaHu, MehyTuMm, KOHTHHyHpaHo he yHUIITaBaTH
TEPOHTE, W CIIPpeYaBaaT HACTaBaK MHQEKIMje. Y TOIIOj BOJIU HEOMXOTHO j& CIPOBECTH
MUHAMYM TPH TpPeTMaHa Ha cBaka 2-3 JaHa, JIOK y XJIaJHO] BOAW Tpeba CIpOBECTH
HajMamke NeT TpeTMaHa Ha CBakuXx 3-5 JaHa.

VY Tepanuju ce MOTY KOPUCTUTH Oakap cyndar u kainujym nepmanranar. Kymke ca
Oakap cyndarom mpu Temmeparypama o oko 15°C mpumemyjy Ha cBaka 3-4 maHa.
[Mpunukom npumene Oakapa cyndara Tpeba BOIUTH padyyHa O amkanutery Boje. [Ipu
HUCKOM aJIKINTETY 0akap cynadaT je TOKCHYaH U MOXKE JJOBECTH JI0 CMambEHha KHCEOHUKA
Te 10 yrunyha pube. AKo je yKynmHH ankaauHuTeT Mamu o1 50 mg/l He npenopydyje ce
yrmotpeba Oakap cyndara. Konnenrpamnuja 6akap cyndara onpehyje ce kana ce yKymHH
ankanureT nojenu ca 100. Tako Ha mpuUMep aKko je YKYIHHU alKAIUTET Y HEKOM 00jeKTy
100 mg/l u xama ce To moaenu ca 100 3Haum ma Ttpeba matu 1 mg/l Oakap cyndara.
VYKOJHKO je aJKaJUTeT BOJC HU3aK OHJA CE MOXE NPUMCHUTH KaJHjyM MEpMaHraHatr y
KOHIIeHTpamujama on 2 mg/l, mro he pesynrupatu y JpyOmuacToj-po3e 06o0je Boe.
OO6uyHo, HajBumIe TpU amumkanuja (2 mg/l cBaka) ce mpemopydyje TOKOM OHMIIO KOjer
nedea (MakcMMaaHa KOHIIeHTpanrja o 6 mg/l ykymHo).
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Co ce Takohe MOXKe KOPUCTUTH 332 KOHTPOJIY UXTH(PTUPHO3E MPH YEMY C€ MPHUMEHA
COJIM Tperopyvyje y OazeHuMa ca MamHM KoJnduHaMa Boje. OBO HHUje MPAKTUYHO Y
pubmwanuma, jep 6u 4yak u Omar pactop conmu ox 0,01% (100 mg/l), 3axTeBao Benuke
KOJIMYMHE coiu. Y ManuMm Oa3eHMMa M TaHKOBMMa MehyTum, co Moxke OUTH KOpPHUCHA.
Puba moxe na 6yne motonmena y 3% (30,000 mg/l) pacTBopy y TOKY TPUIECET CEKYHIU
JI0 HEKOJIMKO MUHYTa, WM CE MOXKE TPETUPATH U Y MPOIY)KEHOM TPETMaHy MpPU HHKO]
koHneHntpamuju (0.05% = 500 mg/l). Co je mpu HmckuM koHieHTpanujama (0,01 mo
0,05% pacTtBOp) OINIMYAaH HAYMH KOHTPOJIE UXTHUOPTHPHO3E M Yy PEHHUPKYIAHOHUM
cucremuma. [IpuMeHe Kynku oJ1 cCTpaHe Jauka MOTY HMaTH CYIPOTHE e(eKTe.

7.1.2. XH/IO/JOHEJIO3A

XunomoHeno3a je o0oliele Koje ce jaBJba Hajuemhe kKoj puba Koje ce raje y
pubmanuma. Kapakrepuiie ce e3rjama Koxke U HIKPXKHOT arapara.

Emuonocuja. Y3pounuk Oonectu je Chilodonella piscicola mmnujat ymje cy
mumensuje 30-80 x 20-50 um (Cnuka 63). [lapazutu ce XpaHe ca CIy3u U MOBPIIMHCKIM
cinojeM enurenHux henmja. Pa3MHOXkaBa ce OwHapHOM JeoOOM a mpolec je
HAJUHTEH3UBHUJU Kaja je Temmeparypa Boae on 4-8°C. Ilox HEMOBOJEHHUM YCIOBHMA
CTBapajy IUCTE KOje MOTY OIICTAaTH Jy’Ke BpeMe y Boau wiu Omary. [lpouec popmupama
ucTH Tpaje 3,5-4 h.

Knunuuka cnuka. C. piscicola moxe wuHbuuupatu Hajuenrhe jeTHOTOAMITIHUE
MJIQIYHIIC [IapaHa W CTBapa jak menyinapHu oaroBop. OOoliewke ce YIIaBHOH jaBjba y
npouiehe, mocne 3uMoBama y HeaJIeKBaTHUM aMOUjeHTATHUM YCJIOBHMa BUCOKE OpPraHCKe
npoxaykiuje. Ilpomene cy nmpucyTHe Ha KOKM M HIKpraMa y BHIy OennyacTux 3amyhema
HACTAJIMX Kao MOCIEINIIA MT0jadyaHor Tydema ciry3u. Kon nndunupane pude moxe nohu
J0 CMamCHOI pacTa WIM YaK XPOHHUYHMX MOPTAINTETa IMPH BEIUKOM HHTCH3UTETY
uHbpekuje. 36or npodiema ca qucameM prda ce OKyIyba Ha JOTOK CBEXKE BOJIE, Ciladuje
pearyje Ha CHOJbAIIELE HAIPaXKaje U MOXKE CE JIAKO YXBATHTH PpyKoM. YruHyha oOW4YHO
HACTAajy Kao Mocleaniia ciabuje pecrupanuje yciiel XUMepruia3uje IIKP>KHOT emuTeNa.

Cnuxka 63. Chilodonella piscicola (H. Hosaxos; M. huprosuh)

Jujacnoza u npogunakca. JlujarHo3a ce TOCTaB/ba IMOMONY CBETIOCHOT
MHUKPOCKOTIAa TPETJIEZOM Y30paka ca TOBpIIMHE KOXE W IIKpKHUX ¢uirameHata. C
003upoM Ja cy mapasuTu ciabo Be3aHW 3a TKHBO MOTY C€ JIaKO M3TYOUTH TPUIMKOM
¢dukcanuje. bnarospemennm HacahuBameM MIaayHara v J0JATHOM UCXPAaHOM MOMEHYTO
000JeHE Ce YCIEUTHO eITMMHUHUIIIE.
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7.1.3. TPHXOJQHUHO3A

TpuxonuHo3a je 000JIeHe BEITUKOT Opoja CIaTKOBOJHUX BpCTa prbda Koje Hajuenihe
W3a3MBajy mapasuTH u3 ponosa Trichodina w Trichodinella. Ilon MOBOJEHUM yCIOBHMA
TpeIUballll Cce yOp3aHO pa3MHOKaBajy M HACTalkyjy C€ Ha KOKM M IIKprama puoa.
TpuxonuHo3a je penaTuBHO Onaro 00oJeme Koje Hajuemhe JOBOIU O XPOHHYHUX
MOpOHIUTETA U MOPTAITUTETA.

Emuonocuja. Tlapazutu u3z ponosa Trichodina w Trichodinella najuemhe cy
o0nuka TamMpa WIM Kpymike. BemnunHa uMm je okxo 26-75 wMukpona. HWwmajy
KapaKTepUCTUYHE CKJICPOTH30BaHE JICJIOBE KOjUMa ce MpuxBarajy Ha jgomahwHa U
npcreHe Tpersbu nomohy kojux ce kpehy (Cnuka 64). Trichodina cinoboaHo minyrajy y
BOJIM M Op30 JIOCIEBajy Ha LIKpre W MOBPLIMHY Tena pube. Heke akBaTUUHE KUBOTHHHE
Kao IITO Cy JiapBe ampudmja Mory outu pesepoapu 1rihodina.

Knunuuka cauka. Bonect ce kapakrepuiiea je3WjaMa Ha IIKpramMa M KOKH KOJI
CBHX Kareropuja puba. YKOJHMKO Cy OBM Iapa3uTH TPHUCYTHH y MaloM Opojy He
MpE/ICTaBbajy 3HauajaH mpobieM, JOK npu Behoj TYCTMHM Hacaaa, HEaJIeKBATHUM
aMOMjeHTATHAM  yCIIOBUMa M HEHW30allaHCUPaHO] UCXpaHU JoJiazw A0 Op3or
pa3MHOKaBamba Mapa3uTa M 3HAYajHUX LITETa, HAPOYUTO KOJI JeJHOMECEUHUX MIIA/IyHAIla.

Ha noBpmuan Tena 6osiecHe pube mpumehyjy ce MIaBKacTO-CHBE Haciare Koje ce
cacroje oJ MPTBHX €NMUTENHUX henuja Koxe U CcIy3u Kojy OojiecHe pube mojadyaHo Jryde.
Pube ce demy, ummajy ciabujy KOHAWIM]Yy T€ Cy Kao TaKBe MOMJIOXKHE W TIOjaBH
CeKyHJapHUX OakTepujcKux MHGEKIMja Koje MoTy 3HauajHo nmoseharu mopramurer. [Ipu
jaunM MHQEKIHjaMa J0JIa31 U 10 3HaYajHOT omTehema IIKp>KHOT ernuTena.

Cnuxka 64. Trichodina sp. (H. Hosaxos)

Jujaznosza.. lnjarsosa ce nocraBsba MoMohy CBETJIIOCHE MUKPOCKOIIH]E TPEriieioM
y30paka ca IMOBpIIMHE KOXKe U MKPKHUX Puiamenara. TpuxoauHe ce JaKo MPErno3Hajy a
YEeCTO C€ MOXKE YOUHTH M HUXOBO KapaKTepPUCTHYHO Kperame. CBe TpUXOAMHE ce
TPETUpajy CIMYHO, TAaKO Ja Hema moTpede 3a MACHTH(PHKALHMjOM CBakKe IOjeIMHAYHE
Bpcte. OOcepBanmja Manor Opoja mapasura (Hnp. 1 y BugHOM moJky Ha yBehamy 100x)
HEMa KJIIMHUYKH 3HAYa].

Ilpogunaxca u mepanuja. Pubde ce Hajuenhe onopassbajy CIIOHTAHO YKOJHUKO CE
CMamkU TYCTHHAa W TIONPaBH KBAJTUTET BOJE, Ha ITa Tpeba OOpaTHTH MaXmby H Y
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NPEBEHTUBH OBOT oOojema. Tperman momohy kynku Oakap cyndata ¥ HATpHjyM
XJIopuaa Moxe Outh eukaca.

7.1.4. AIITH30MO3A4

Amnmo3omo3a je WHBa3WBHA OoJsiecT puba Koja ce KapaKTepuIle je3ujaMa KOXKe U
HIKpra.

Emuonocuja. Apiosoma piscicola (Cnuka 65) panuje nmosznara kao Glossatella, je
napa3uT KapakTepUCTUYaH 3a BPCTE Koje ce raje y puOmanuma. OBaj Tpemspam uma
00JMK II0JbE U MIPHIIMYHO je BeNMK. Ha ropmeM cTymy Haasze ce mucTuhu y oOuKy nepa
a Ha JOWEM [y je amapar KOju CIYXH 3a CHCame. Y CpelameM Jeny Tena je
MakpoHykieyc (15 MukpoHa) y oOIUKY Tpoyria JOK je MHUKPOHYKIEyC (4-6 MHUKpOHA)
HOMEpeH MaJio Ha ctpaHy. Ilapa3utu ce pa3MHOXkaBajy IPOCTOM TOAEIOM YK Oce Teja,
a Heku oOmumm M momohy komyramuje. OBaj mapasuT ce MOKE pa3MHOXKaBaTH Ha
HUCKUM Temneparypama Boze oa 1-2°C u Bucokum ox 18-20°C.

Cnuka 65. Apiosoma piscicola, (M. hupkosuh)

Enuzoomuonozuja. Y3pouHUK C€ UIMPU BpJIO JIAKO M IApasUTHUpa KOJ MHOTHUX
BpcTa puba. Oboneme je Hajuemhe Ko MiIaayHala 0 jeIHOT Mecella CTapOCTH KOjH ce
raje y HeaJeKBaTHUM aMOMjEHTAJIHUM YCIOBUMa W TpU Hen3OalaHCHUpPaHO] MCXPaHHU.
Oboneme HeMa 3Ha4aja KoJ puOe y OTBOPEHHM BOJama aju OHE MOTY OMTH HOCHJIAIL
3apa3e ¥ U3BOP KOHTaMHUHAIMje pude y pubOmanuma Te CIyXe Kao IPUPOIHU pe3epBoap
3apase y IpUpOJIu.

Knunuuku cumnmomu. IlpucycTBo mapasuta Ha KOXH W IIKPrama JOBOAM JIO
JlecKBaMallrje enuTenHux hemuja. Y 3MMCKOM MepHOJy MPOMEHE Cy OJe/o MiIaBKacTe a
JeTu cuBe. JacHO ce oy4aBa JpymIheme emuTeNla U MPUCYCTBO OpraHckux oTmagaka. C
pa3BojeM MAaTOJIOIIKOT Ipolleca Ha METHMa TJe C€ Haja3e IapasuTH KoXka I0CTaje
HCKPOTHYHA. I_]_IKpFC Cy aHCMHUYHC a MMOHCKAaA U Ha MCCTHUMa HCKPOTHUYHEC. OBHu napasuTu
KaJa ce HaMHOXXE y BEJMKOM Opojy omrehyjy enmuTen MIKpKHUX JMCTHha Tako aa ce
pPEMETH MPOIIeC qHcCamha MTO MOKE OUTH Y3pOK yruayha.
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Jujacno3a. JlnjarHo3a ce mocraBjba HA OCHOBY CHMITOMa OOJIECTH W pe3yliTara
MHKPOCKOTICKOT TIperieia y30pKa CIy3d Y3eTOT C MOBPLIMHE KOKE U IIKpra 000Jenux
puba. Kao mro mpakTMYHO Ha CBUM pa3Ma3vMa ca KOKe M IIKpra Haja3e MmapasuTd U3
pona Trichodina, Tako ce Hana3e U mapasuTcke HHPY30puje U3 poaa Apiosoma a GoIecT,
WM caMo MPUCYCTBO NapasuTa ojpehyje muxos 6poj.

Ilpogunakca. TloGospmame amMOMjEHTATHHX YCJIOBa, TOBPEMEHO 3aKpedyaBarbe
BOJIe, OJroBapajyha ncxpaHna u ONTUMAIHU Hacaj 1ajy Hajoosbe edekre. braroBpemMeHuM
HacahuBameM MIlaJyHala y CTapoCTH o1 3-4 Helelbe CMamyje ce PU3UK Ol yruHyha Ko
IIOMEHYTOT 000JICHAa.

7.1.5. KPHIITOBHO3A

Kpunrobuo3sa je o6oieme n3a3BaHo mapazutuma u3 poaa Cryptobia. To je mmpoko
pacnpocTpameHna rpyna ca oko 50 Bpcta Omuapa Koje MOTy Ja KOJIOHHU3HPAJy MHOTE
cnatkoBoHE BpcTe puba. Crnanajy y cinabuje marorene. JeqHa o Haj3HAYajHUJUX BpPCTa
U3 OBOT poja koja ce Hajuemhe cpehy y pubapckoj mpousBommu je Cryptobia
branchialis. O6oneme je OMUCaHO Ha CIATKOBOAHMM puOmanuMa y Eponm, Asuju,
CesepHoj AMepunn U PunMnuHUMA.

Emuonocuja. Cryptobia branchialis ima 00MMK KarubHlle W XpaHU ce OakTepujama.
Hanasu ce Ha mkprama Koj MJjaayHala IIapaHa cTapux o 2 JI0 5 Mecel, HapO4YhTo
OHMX ciabuje xoumunuje. Teno joj je mumensuja 4-6 x 14-23 pm, mocemyje OKpyriio
jeapo muMmeHsmje 2pum u OMueBe Ha 3aameM M mpeameM aeny tena (Crnuka 66). Mma
JIMPEKTaH pa3BOjHM LIUKIYC M Pa3MHOXKaBa Ce€ JIOHTUTyAMHAIHOM ¢ucujom. Pa3Boj ce
nemasa 0e3 mpomeHe nomahmHa. HoBodopmupanu mapasutu oBajajy ce O LIKpra H
nocrajy cinoboaHo xxuBehe popme. Ako ce He 3aKkaye 3a JoMahnHa )KHUBE 10 J1Ba JaHa.

Knunuuka cnuka. Cryptobia branchialis ynazu y
IIKPre U JIOBOAM 10 olTehema MIKPKHOT emUTea.
Kon o6onenux puba mKkpre Ccy IMOKPHBEHE
Hacjarama CiIy3d M U3pa3uTo aHemuyHe. Puba ce
OKYIUba Ha JIOTOK CBEXE BOJE a yruHyha KoJl OBe
OosecTh MOTy OWTH U3paXKeHa Yy BEIHUKOM
OPOLICHTY KAao TMOCIEIUIa Yrylielka ycie[
CMamerha CI000/IHE TIOBPIIMHE IIKPra 3a JUCambe.
Mory ce jaBUTH CeKyHJapHe OakTepHujcke a

Cnuxa 66. Cryptobia branchialis ~HAapOYHTO IJbHBUYHC HHQEKLH]C.
(M. Rupxosuh)

Jlujacnoza. JlujarHo3a ce MocCTaB/ba Haja3oM mnapasuta u3 pona Cryptobia mon
MUKpockorioM. JludepeHujaiHno je Tpeda pa3IoKoBaTH MO MOP(OIOMIKKA CIUIHUM
Oowuapuma u3 pomaa Trypanoplasma. Cryptobia wma crnabuje pa3BUjeHY YHIyJIaTHY
MeMOpaHy Kao M pa3iuuuTa MpeauieKMOHa TKMBa M opraHe. Takohe je Tpeba
pasnukoBatu u oJ Ichthyobodo mapazuta Ha 0OCHOBY Mop(hoJioTHje, aMeOOUTHOT KpEeTama
U TIpHjamkamka 3a TKUBO IIKPra MOMOhy peKypeHTHOT (uareryma.

Ilpogpunaxca u mepanuja. Kpuntobrnosy mkpra je moryhe TperupaTu momohy
mpamapata 6akap cyndara ¥ HaTpHjyM XJIOpHIa aiu Hajyemrhe Joia3d 1O CIIOHTAHOT
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OTIOpaBKa KaJa C€ OTKIOHE CTPECOTCHH (PaKTOPU KOjU Cy JOBEIH JI0 HACTaHKa OBOT
oboema.

7.1.6. UXTHOBO03A

Hxtrno6oo03a je o00seme Koke U MIKpra Ko puba uzassano oudapem Ichthyobodo
necator panuje mo3HatuM u kao Costia necatrix. bonect je 3abenexena y EBpomw,
Cesepnoj Amepunu, Kunu un Pycuju. Uxtno6omo3a Moxke OMTH M3a3BaHa M ca BUIIIE O]
JeIHOM BpCTOM OHdapa.

Emuonocuja. Ichthyobodo necator je jeman on HajMamHX EKTOTApa3WTa KOjU
uHunmpa pude. Ha pazmazuma koxe u mKpra miaayHana (Koju cy Hajuenthe crapu 15-
30 mana), mocMaTpaHu Ha CPEIHEM YyBEIIMYalky MHUKPOCKOIA, youaBa ce Op30 IMK-1IaK
KpeTrame Omuapa numensuja 4-6 x 9-12 um. JlyxuMm crajameM MOKPOBHHIIE IPEKO
HaHEIICHE CIIy3W Ha MpPEeAMETHO cTakio npumehyje ce ycropaBame KpeTamba NOMEHYTOT
onuapa (Cnuka 67). OBaj Omuap uma nee ¢popme. MobuiHa popma uMa 1Ba WK YETUPU
OuYa Koje je TEIIKO CBE MPUMETHTHU MPHIMKOM aKTUBHOT KpeTarha Mapa3uTa.

\ Jlok ce mapasuT XpaHU Ha pUOHM OH Tperasu y

» KPYIIKOJIMK OONUK, TpHjalka U IEHEeTpHpa Ha

; enuten. Tpansunuja u3mehy dopmu jaBiba ce y

— POKy o1 Hekoymko MuHyTa. [loMohy aBa myrauka

| \ “;:._ U ejacTMyHa Owda mpobaga KOXKYy M IIKpre
W4 4

. noMahuHa U OJprKaBa ce Ha BHUMA. XpaHHU ce ca

CIIy3H M JIKBaMHUPAaHUM EMHUTEIHHM henujam.

: . Haj6osee ce pasMHOXaBa Kaja je Temreparypa

Bojie o 21 - 30°C. Ilox HEMOBOJPHUM YCIOBHMA

Cnuka 67. Ichthyobodo necator, (GopMupa IIMCTE KOjU MOTY OMTH IIOTEHLMjaIHH
(H. Hosakog) U3BOD 3apase y puOmaKy.

Knunuuka cnauxa. Ichthyobodo je HapounTo omacaH Koja Miahux jeJMHKU a MOXKeE
HANacTH M CBera HEKOJHMKO JaHa cTapy mapaHcky mial) kao u ukpy. Obomneme ce jaBiba
IpU BEIUKOM TeMieparypHoM pacnoHy on 2°C ma no 30°C. Kox TomnoBogHMX BpcTa
HajBehu mpoOnemu ce jaBipajy ucnon 25°C nmox Ha temmeparypama Behum on 30°C
y3pOUYHUK yrumapa. llpeaucrnonupajyhu ycrmoBu 3a mojaBy OOJIECTH Cy TYCT Hacasm,
HEIOBOJPHO TMPHUPOJHE XpaHe Yy TMPBUM JaHMMa KHCXpaHE Kao M HEaJeKBaTHO
n3banancupane KomIuieTHe kKpMHe cmemre. O6onena puba oxbuja XpaHy, HEMUpPHA je,
TpaXXH BOJy C BHIIC KHCEOHHKA, a YeCTO MMa M CKyIUbeHe mnepaje. Mpuranuja TkuBa
JIOBOJIM JIO XMIIEPIUIA3Hje enuTeNa U noBehane mpoayKIMje CIy3H T€ C& MOTY CTBOPUTH U
Haciare. /[MjarHosa ce mocTaBjba peIaTHBHO JIaKO MOMOohy pa3Ma3za ca KOKe WM IIKpPra.

Ilpogpunaxca u mepanuja. OOoneny MIAJAYHIH MOTY C€ TPETHpPATH KyIlKama
KyXumbCKe conu. braroBpemeno HacahuBame mutagyHana y 3-4 HeJesbU CTapoCTH Jiaje
HajOOoJbe e(eKTe MPEKUBIHABAIHA.
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7.1.7. KOKITHJIH03A

Kokmuanosa je nHdaMaropaa mpasuTcka 00JIeCT [peBa KOjy U3a3uBajy MPOTO30¢€.
Ob6oneBamy je MOUIOKAH IIapaH U HErOBU XHOPHIH.

Emuonocuja u pazeojuu yuxknyc. Koxuunuje npunanajy ¢mwrymy Apicomplexa.
Behuna Bpcra cmama y pomoBe Goussia u Eimeria. Kokuummuje cy oOmUratopHu
UHTpAlenyTapHi mnapa3utd. Y henmujma nomahuHa XuBe yHyTap mMapa3suTo(OpHUX
BaKyoJla Koje ce Haymaze y muromuiasmu. [lapasutupajy Hajuenrhe y mpeBuMa amv w1y
roHajzama, pubJbeM MeXypy W APYrHMM YHYTpallkbuM opraHuma. bonectu m yrunyha no
cajla Cy Haj3HAYajHUJU TIPH Yy3rojy IIapaHa, 3JIaTHOT Kapaiia, CHBOT W Oelor
TOJICTOJIOOMKA.

Cnuka 68. Luxnyc paseoja Goussia carpelli. f— ooyucma ca cnopama Ha OHY; S-U3NA3AK
cnoposouma u3 cnope; Sp-Cnopo30umu Naueajy y 6oou, wiapau he ux npocymamau, I-
cnoposoumu ynase y ypesHe henuje u Hacmaje cmaoujym MHHO2OCMPYKUX Oeoba, 2-
HACMAJy MHCEHCKU Makpo2amemu, 3-HACmajy MYWKU MUKpocamemu, 4-mukpozamemu
onnohyjy maxpozameme, 5-nouurbe pazeoj ooyucma ca cnopama, 6-ooyucma ca
cnopama. (Bykhovskaya-Pavlovskaya et al.)

JKvBoTHM TMKIYyC KOKOHMAMja oOyxBara Tpu CTaadjyma. AceKCyallHd
npoirdepaTUBHU CTAAMjyM HIIM MEPOTOHHja, KOJ KOje ce Beluke hemrje MepoHTH, Jieie
MYJITUIUIOM J€000M M CTBapajy ce MEpO30UTH, MPOLEC KOje Ce MOHaBJha CBE JOK Ce
MoCJIeiha TeHepalja Mepo3onuTa He TpaHchopMullle y cekcyalmHe cragujyme. Tama ce
dopmMupajy BEIMKH MAaKpOTaMETH M Majld MHKpOTAaMETH YHjUM CHajeareM J0Ja3H JI0
dopmMupama TUIUIONIHOT+- 3UroTa Koju Beh Mmounme /1a JIydu CIoJballlHu oMoTay Oyayhe
OOIMCTE 3anmouyrmbyhu mpolec CIOpOroHWje W mperBapa ce y crnopoHte. CIOpOHTH ce
3aTHM JIeJie MEJOTHYKOM JIe000M M CTBapajy XaruiougHe OOJHKe, Jelie ce U MPOIaYKY]y
JIBA WIA YETHPU CIOpoOJacTa KOjU Mpeia3d y CHOPOLUCTE JIOKAJH30BaHE yHYyTap
cpepryHOT WJIM EJIMIICOMAHOr 3uaa oolmcTe. CBaka CIOPOIMCTa MMa CBOJy TaHKY
MeMOpaHy W CaJp>KU EJUICOUIHE CIOpO30UTe M pe3uayanHo Teno. [lukiyc
yMHOKaBamwa Bpcre Goussia carpelli nmpukazana je Ha ciaumu 68. Pube ce mnpunupajy
MEPOPATHO MHTECTHJOM OOIMCTa M3 KOJUX ce Yy IpeBuMa ocliobahajy Criopo3ouTH Koju
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yJa3e y CHTEPLUHUTE U 3al0Yuiby KUBOTHU IMKIyc. HTecTHHAHE HHEKIU]je HApOYUTO
OHE M3a3BaHe BpcTaMa u3 pojaa Goussia, MOTY M3a3BaTu 030MJbaH CHTEPHUTHUC.

Hajuemthu y3pouHHIM KOKIUAMO3€ KOJ IIapaHa M IIapaHckux pubda cy Goussia
subepithelialis u Goussia carpelli. Y mnutamy Cy TaTOreHH KOJH MOTY JOBECTH [0
HEKpO3€ CIIy30KO0XKe IpeBa U eHTepuTuca. Prba ce 3apas3u kaja HHrecTupa OOLUCTe Koje y
CNWTEIHUM henMjama [peBa Mpojia3e Kpo3 MEPOrOHHYHE, TaMETOTOHWYHE U
CIIOPOTOHHUYHE PA3BOJHE CTA/IUjyMeE.

Cnuxka 70. Goussia carpelli, (ooyucma)
(cnopoyucma) (M. Fupkoeuh) (M. hupkosuh)

Knunuuka cnuka. Goussia carpelli (Cnuka 70) jaBiba ce Hajuenihe KoJ mapaHa u
kapama (Carassius carassius) T€ W3a3UBa KOKIHIWO3HH EHTEPUTHC KOju Hajuemihe
3axBara npeamy Tpehuny npea. OOolielke ce MPEHOCH AWPEKTHO Kaja HEeMHQPHUIUpPaH
mrapad gohe y KOHTakT ca (ekanujamMa WHQHUIMpPAHUX jETUHKA a MOXKE CE TPEHETH H
UHIMPEKTHO MPEKO OJIMTOXeTa Koje ce MOoHalIajy Kao napareHnuHu nqomahud. Hajuenrhu
U3BOp MH(QEKIHje je CeIMMEHT ca JHa pubmaKa KOju calpy BEIHKH Opoj MHPEKTHBHHUX
cramujyma. Kon wubpeknuje mapana ca Goussia carpelli nonazu no unduitpanuje
rpanynonuTa, uMmdornuTa U Makpodara y 30HamMa TKHBa TIe je TONLIO 0 HHDEKIuje.
LpeBuu cangpikaja je xyhkacre 60je a y TeKUM CllydajeBUMa MOTY C€ Y MYy YOUUTH U
npumece KpBU. Kao mocieamia TaTOJNOMIKMX TMpPOMEHa JoJjia3u o mopemehaja
OakTepujcke (hiope IpeBa MITO MOropinaBa U 0TeKaBa TOK OOJIECTH.

Goussia subepithelialis (Cnuka 69) wu3a3uza HOIYJIapHY KOKIHMINO3Y KO
JEIHOTOMIIHUX IMIAPAHCKUX MIIaayHana (MapT-ampui), Ipd YeMy C€ Ha CIIy30KOXKHU
3amme TpehmHe mpeBa youaBajy Oenudvacta 3aneO/bamba TpoMepa HEKOJMKO mm.
Crnopynamnuja ce onsuja Ha temmeparypama wu3Haa 1°C. IlpaBibemeM HATHBHUX
npernapara ca NMPOMEHECHUX JIeJIOBa I[peBa M KOPUIINCHEM CBETIOCHE MHKPOCKOIH]jE
yo4aBajy ce CopoIucTe, urje cy aumensuje 6x13 um. [lorekan mpoMeHe 3axBatajy Behu
JIe0 CIIY30KOXKe I[peBa Kajia ce 3anaxajy ¥ 3Ha4ajHu ryOuIy MjlayHana.

Jujacnoza. JlnjarHosa ce mMocTaBjba HA OCHOBY MHUKPOCKOIICKE aHAJIM3e calpixaja
1peBa, PHU YeMy KapaKTepHCTUYaH Halla3 YMHE OOLUCTE OKPY)KEHE OCTAIMMA SITUTEITHUX
hennja. Kokumamje ce maeHTH(UKYjy Ha OCHOBY MOP(OMETPHUJCKHX KapaKTePHCTHUKA
BHXOBUX OOLIMCTA U crioporucta. OOLKUCTe ce MOTY JETEKTOBAaTH MOMONY XHCTOJIOIIKUX
MeTo/1a U oMohy (IOPECIIeHTHOT MUKPOCKOIAa Ha HEOOOjeHHM CBEXHM Mpenaparuma.
OBo je moryhe 3axBasbyjyhu ToMe MITO CIOPONMCTE UMAjy IJIaBU (DIOPECIEHTHU edeKarT.
Panu ce Ha yBohewy MoJieKyJIapHUX METOJa 3a JETEeKIU]y KOKIKIja Ko proa.
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Cnuxka 71. Koxyuouosa ypesa wapana (M. Rupkosuh)

Ilpogpunakca u mepanuja. On TPOOUIAKTUIIKMX Mepa HajBaXHHja je
ne3uH(eKnrja qHa prulOmaka npenapaTuMa Kpeda, U3Mp3aBambe M HCYIIUBAKE jep ce Ha
Taj HAYMH YHUIITAaBa BEIIMKU OpOj OOIICTA KOje Ce Hajla3e y CEAUMEHTY PUOHAuKOT THA.
On TepameyTCKuUX cpeicTaBa HajepUKaCHUJU Cy (ypa3osMIOH, aMIIPOJIUjyM XJIOPHA U
(bypaHCKH Mpenapary.

7.1.8. COEPOCIIOPH/ITHO3A LIIKPI'A

Cdepocniopuanosa mkpra je obojieme puba M3a3BaHO MapasuToMm Sphaerospora
molnari Koju Hamaa mKpre.

Etuonoruja. IlpBo 030uJbHUjE TOjaB/bUBaKE CPEPOCHOPUINO3E IIKPra KoJl
HIapaHCKUX MIaayHara oOjaBunu cy mahapcku uctpaxuBadun Hamory m Molnar 1972
roguae. Molnar mo KoMme je y3pOouHHUK M 0OMO MMe je M3y4aBao MaToreHu edexar oBoTr
Y3pOUYHUKA Kara je WICHTH(PUKOBAO Kao Sphaerospora carassi. Kacauje je uctu ayrop
ycTaHOBHO Aa cepocmopuanos3a mkpra, 6ap kaaa je
By TATamy MaTOJbYCKAaBH [IApaH MOXKE JOBECTH /IO
IpOMEHAa Ha MOBPUIMHCKUM CIJIOjeBHMa KOXE Y OKO
noysia cinydajeea. Lom u Dycova paerekroBamu cy
y3pOUYHHKa C(HEPOCIOPHIN03E IIKPra M3 IIKPKHOT
MaTtepujaga 000Jenux MIaayHama ImapaHa momohy
XHCTOJIOIIKE CEKIMje TKHBAa M MPEIUIOKWIN Ja Ce
napasuty ga  ume  Sphaerospora  molnari.
Cdepociopuamnosa 1mKkpra je HYecTo 000JCHe
: " MuagyHalia  puOKAYKOr  IapaHa W amypa, IJie
Cnuxka 72. Cnope Sphaerospora ~ MHTEH3UTET uHpecTanuje Moxe JocTuhu 4yak U 710
molnari na wkpeama wapana 100%. Criope u pa3BOjHH CTaJHjyMU Mapa3uTa Halla3e
(M. Rupxosuh) C€ UCKJbYUMBO Y CI0jEBUTOM EIUTENY IIKPTa

" ’v

y MEpUOAY U TyXeM 0] 4 Mecela, M 32 TO BpEMe CIOpE CTAIHO HAITyIITaj)y OpraHu3aMm.
Bemuuuna cniopa uznocu 10 x 10 um (Cnuka 72).

Ilamozeneza u knunuuka cnuka. VIHTeH3uTer MHQECTanMje CTAIHO j€ BUCOK U
cniope 3ay3umajy u 0 80% MOBpPIIMHE CIIOJEeBHTOT €MUTElNa, MPEKpuBajyhu Tuiouuie u
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aykoBe mikpra. [Iputucak mapasura Koju ce pa3MHOXKaBajy je TakaB Jia BPIIU NeJHjcKy
nedopmanrjy TKHBa W Ha Kpajy Cc€ yodaBa HMCTAaHYAHOCT IUTOIUIa3Me henuja TKuBa
IIKP)KHOT enuTena y oOmuky wpexe. [lomro cmope mnpekpuBajy Hajehu jaeo
pECTIUPATOPHOT €MHUTeNa, CMamkyjy OTHOPHOCT OpPraHM3Ma U CTBapajy YCJIOBE 3a pas3Boj
JIPYTHUX y3pO4YHHUKa 000yIewma, To Sphaerosporu molnari cBpcTaBa y NmaTOTE€HE Mapas3uTe.
Ha mapanckum pubmanuma CpOuje cdepocrmopuauo3a MIKpra MOPUCYTHA j€ O
0CaMJIECETUX TO/IMHA.

Obosiewme koA MIiIalyHala u3a3uBa ryoutke y nepuoay ox 20 mana no 3 mecena
crapoctu. Criope cy HajakeHe KOJ MIaJyHana rie je Ouja MacoBHa HHBa3Wja ca
JaKTUIOTHPYCUMa, IITO je HajBepOBaTHHjE Y3POK CTaBapama MOTYNHOCTH 3a CeKyHAapHa
obosiema. Ha mikprama ce pa3BojHH CTaIljyMU U 3peie crope S. molnari MOTY YOUUTH Ha
CTpaTH(PHUKOBAHOM €MUTENy MKPKHUX (prmameHata (Cnuka 72). OHe HHBaIUpajy emUTeN
u (opmupajy Benuke Kiactepe. Y clydyajy MacOBHHjUX HH(EKIHja MapasuTH MOTY
KOMIUIETHO Jla 3aMEHE HWHTpajaMmelapHu cioj hemmja. Akymynanuja  pa3BOJHHUX
CTaaujyMa U 3pelIuX CIopa MPUCYTHA je M KOJ IBOCTPYKOT Clioja enmuTenHuXx henuja koje
MOKPUBAJy CEKyHJapHE JaMmelie, U TO Hajuemhe u3Mel)y yHYTpaIller U CIOJhAaIlbEr
oMoTava u3asuBajyhu Tako nucteH3ujy TkuBa (Cnmka 73). 3apakeHe Jamene MOJUIeKY
HEKpPO3H LITO JJOBOJM JI0 KpeTama Cropa IpemMa CroJsba.

Cnuka 73. [lamoxucmonrowxu uceuax mKuea WKpea wapaia c¢a nPUcymHuM cnopama
Sphaerospora molnari (M. hupkoeuh)

Jujacnoza. JlujarHo3a 000J€Ha MOXE C€ IMOCTAaBUTH HA OCHOBY KIMHUYKUX
oTicepBallrja, CBETIOCHE MUKPOCIIONHje U MaTOXUCTOJIOMIKHIX Ipernapara.

Ilpogunaxca. Cnenmduuna Tepanuja HE naje I0Ope pe3yliraTe a NPEBEHTHUBHE
Mepe Cy yCMepeHe Ha MpUIpeMy oOjeKkaTa 3a rajermhe MJIaJyHala a peJoBHA U aJleKBaTHA
ne3uH(peKnrja Moxe MoMohu y KOHTPOJIM OBOT 000JICHa.
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7.1.9. COEPOCIIOPH/ITHO3A (BAIIAJIEELE PUB/BEI MEXYPA)

3amasbeme pubsber Mexypa ImapaHa je 00oJieke YHje je €THOJIOTHja Jyro Ouia
HepaszjammeHa. Criaga y Hajuenrha mapasuTcka 000Jema Koja ce jaBJbajy KOJ IIapaHa u
M3a3uBa 3HaYajHE IITETE.

Emuonocuja u pazeojuu yukiayc. Y3pouHuk obonema je Sphaerospora renicola w
umMa 4 pa3BojHa cramujyma. [IpBH, CHOpPOreHHM cTaaMjyMm, H3a3uBa OyOpexHy
cdepocropo3y y rymMeHy OyOpekHHX TyOyla a mpoMeHe Bapupajy o Iuctpoduje 1o
Hekpo3e. Ocrana Tpu CTaaujymMa Ccy HECIOpOoreHa M TO: APYr'H- KpBHa cdepocrnoposa,
Tpehu- TkBHA cdepocnoposa Koja ce oJBHja ce y pudbibeM Mexypy, rne Hactaje 3PM u
YeTBPTHU-UHTpALleTyIapHa ¢a3a y K0joj HacTaje xumeprpoduja emurena OyOpexHUX
KaHaimha mpoy3pokoBaHa 1crama u napasutuma (Cnuke 74, 75, 76).

L I
. @ 'y \ |
Cnuka 74. Cnuka 75.
L[-IIpomo3oe CBEHU-IIpomo3oe Sphaerospora renicola
(M. Rupxosuh) (M. Rupxosuh) (cnope) (M. Huprosuh)

Csa Tpu Banhenujcka o0JHKa Jiese ce eHJ0reHOM Ae000M cTBapajyhu MHOTroOpojHe
cexynnapHe hemuje. Ko Il kpBHuX npoTto3oa u K npoTo3oa yHyTap cekynaapaux henuja
jaBJbajy ce TepumjayiHe, a pas3Boj L[-KpBHUX TPOTO30a 3aBpIllaBa C€ HAKOH CEPHjCKUX
neoba nesuHTerpanyjoM y 8 henmja. Caka o Tux henmja caapku mo J1Ba jesrpa o1 Kojux
JeIHO TOTWYE OJI CeKyHIapHEe a APYyro oj TepuujanHe hemwje. Y nmpumapnoj ce henuju
kox K-mporozoa dopmupa 20-46 cexynmapuux hemuja m cBaka ce odopmibyje y
dopmannjy ca 3 jesrpa (“rpuruie” dopmanuja) o4 Kojux Behe mpumanga CEKyHAApHO] a
JIBa Mama JIBeMa TepiujarauM henrjama. Y ¢dasu napasurusma y Oyopesnma npumapaHa
henuja (mepunuT) cactaBibeHa je on henmje Majke u aBejy henmja hepku o6aBHjeHUX
naHcnopo61acTHOM 0BojHOM henujom. HakoH HEkoIHMKO 1e00a 0] CBAKOT TUTa3MOIUjyMa
HacTajy nBe crope. Criope, Sphaerospora renicola okpyriacTor cy oOJMKa, Y MOYETKY
rpylucaHe y mapoBUMa M BbUXOB HaJla3 je CUTYpaH 3HaK 00JIeCTH.

[IpBa Tpu omucana cragujyma cy ¢a3e pa3Boja MnapasuTa, a YeTBPTH CTAIUjyM y
OyOpexHUM TyOynrMa je CIIOPOTOHUJCKHU U 3aBpIIIaBa ce€ CTBAPAHEM CIIOPA.

[Ipenasan nomahwHM cy crnaTKoBOAHE oJyiMroxere. lIpBu BereTaTMBHU OOJIWK
pa3Boja Sphaerospora renicola, ogaocHo, 1| kpBHE mpoTOo30€ (OpPMHUPAJy ce Yy TKUBY
nocpenaux nomahuna Tubificidae xao atmHOMukcugHa ¢aza. To je paszmor mrTo ce
obonemem puba - 3PM AHMpPEeKTHO HE MOTY 3apa3suTH JpYre jeIuHKE IIapaHCKUX
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MJIaJlyHalla Koje MOTHYYy ca TOoJpydja cI000JHOT OJ MPHCYCTBA IMOMEHYTE IMPOTO30€
(Cnuka 77).

Puba gpomahuH

MuKcocnope
=

A
= AN

‘gvf‘."\\“\-',!

G

Cnuxa 77. llemamcku npuxaz 0soghaznoe paseojnoe yuknyc mukcocnopuda. Cnope
MUKCOCROpUOUja uHpuyupajy oaueoxeme y Kojuma ce 00ucpasa akmuHOMUKCUOUJATHA
¢asza u oonazu 0o cmeaparba AKMUHOMUCUOUJATHUX U OpYeUX 0ONUKA KOju u3naze y 600y
u  uH@uyupajy puby. Mnade pube yHoce oaucoxeme UIU OUPEKMHO U3 800€
AKMUHUMUKCUOe U maodd 3anodurbe Muxcocnopuoujairna ¢asza. (S. Atkinson, 2006)
npunazoheno.

Knunuuka cnuka. Pube ce 3apaxaBajy mocne 21 nana, Kajga MJIQJyHIU MOYHY
ucxpany ca QayHom nHa. Mukybanuja Tpaje om 4 no 5 Henmesba. KnmHuuku 3Hanu
10jaBJbYjy c€ TeK Y XpOHMYHUM (pa3ama OosiecTH 3ananema pudsber mexypa y 45-om a0
60-or naHa XKMBOTA jeMHKU. MIaIyHIM IUIMBAJy HEKOOPIMHUCAHO, OKYIUba)y CE Ha
JOTOK CBEXE BOJIE, ouuIyieqHa je HamxyTocT TpOyxa (Cnwka 78) W IPBEHWIIO aHATHOT
OTBOpA.

Cnuka 78. Mnaoynay wapana ca KIUHUYKUM CUMAMOMUMA 3aNaiersd pubsmsee mexypa
(M. Rupkosuh).
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[IpBe yousbmBe marojioaHaromcke npomene koa 3PM jamieajy ce Ha puOibeM
MEXypy y BHJIy TauKacTUX KpBapema M 3amyhema 3uaa Mexypa Kao U MpPOIIUPCHE
kanunapa (Cnuka 79 ). YV kacHHjeM cTaaujymy 3amyheme 3uma Mexypa ce Ipommpyje a
MPHUCYTHA CY KpBapema U Ha CIOJbOW0j OImHM 3ua. Y cienehoj ¢as3u jaBiba ce ekcyaar y
JYMEHY MEXypa H IIHUPEHE 3alaJbeHCKOT Mpolieca ca YOUJbHBHM MpHpaciniiaMma Mexypa
u okosiHOT TKuBa (Cnuka 79 ).

Y XpoHHYHOM TOKY O0siecTy 3u1 prbJber Mexypa 3HaTHO je 3a/1e0spao, omreheHa je
3a/ilba KoMopa U Hactymna neputonutuc (Ciouka 79).

VY noueTHOj da3u Oosiectu y 3uay pubsber Mexypa Mory ce yrBpautu K mporosoe,
NEepUBACKYJapHO W Yy 3MJOBHMAa MPOIIMPEHUX KPBHHUX cynoBa. Y nasboj (azu Oonectu
pacTpecuTo BE3MBHO TKHBO j€ €IEMAaTO3HO, MHPWITpUpaHO henmjama 3amaJbeHCKOT
nporieca, enurenHe henuje mpoaudepuiny a mojaBibyjy ce U KpBapema Ha CIIOJbHOM 3HTY.
VY cybakytHOj (ha3u K mpoTo30e nmpucyTHE Cy camMo MOBPEMEHO, a CJIOjeBH 3Ua MPe CBETa
pacTpecuTo BE3WBHO TKHUBO MHOWITPUPAHO j€ TPaHYIOUUTHMA. Y XPOHHYHOM TOKY
6onectu He Mory ce Hahu K mpoTo3oe y 3uny pubsber mexypa. Y 3uly Mexypa Hajasze ce
pacnajHyTH EpUTPOIIMTH Y BEIMKOM Opojy a HMpHUCYTHE Cy 3HaudajHE JCrcHapaTHBHE
IIPOMEHE U NIPOpaACTamka BE3UBHOTKMBHUM BIIAKHMMA. YHYTPALIBY U CIIOJBHU 31U MEXypa
MOBE3aHU Cy ca aHTnOo(GUOPOOIACTHUHUM TKUBOM H cajpike OpojHe OakTepuje.

Cnuxa 79. Pubmu Mmexyp wapawa y HOYEMHO]j, HOOMAKIO] U XPOHUYHO] azu
unghnamayuje (M. Huprosuh).

Ilpogpunaxca u mepanuja. Tlpunpema puOmaka 3a Tajeme MIaayHana Mopa
NOYETH W3MP3aBakBEM 3EMJBUINTA Yy TOKY 3UMCKOT TEpHOJAa, MEXaHHYKOM 00pazom
3eMJBUIITA W pacullamkeM XuapaTHOT kpeua y Behoj xommumuu ox 1000 kg/ha.
[IpeBeHTHBHO HaBame JCKOBA y prHOmalliMa y KOjuMa je oBa 00JIeCT MpUCyCTHA, aje ce
MIIayHIEMa y Xpaau o 15 1o 21 nana xuBoTta. [loHOBJBEHA 1032 IPUMEY]E CE TTyTEM
xpane on 35 mo 40 mama. Tpeba kopuctutu (ypaHCKe mpenapare jep aHUOUOTHUIU HE
JIeITyjy Ha pa3BOjeHe 0OJIMKE MPOTO304a.
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7.1.10. 3JIORY/IHA AHEMHJA IIIAPAHA

3nohynHa aneMuja mapana je obosneme u3azpano ca Myxobolus cyprini, jemTHUM OJT
Hajay)Ke MO3HATHX MPOTO30a IapaHa.

Hakon mTOo je mpBM myT OeTeKTOBAaH OpOjHH ayTopu Cy OINHCAIHA HErOBO
M0jaBJbUBALE HA IIAPAHCKUM pHOmAIMMa cMaTpajyhu /1a ce oBa BpPCTa Mapa3uTa MOXKE
Pa3BUTH y PA3IMYUTUM OpraHuMa, YKIbyuyjyhu u Myckyinarypy puba. [IpermocraBke na
MacoBHa WHBa3Wja mapana on crpane Myxobolus cyprini pe3ynTupa 1mojaBoM TaKO3BaHE
MaJIMTHE aHEMHje Ha OCHOBY Yera ce Ha3uB oBe OosiecTr ojomMahuo u KoJ Hac.

o M
.

e Emuonocuja. Myxobolus cyprini (Cnmuka 80) je
| TapasuT KOjU ce KapaKTepuIle criopama. Bennunne
cnopa cy: ayxkuHa 12-12,5 um, mupuna 8,5-9 um,
Iy’KWHA TonapHe kKamcyie 3-3,3 um 4 JyKhHa
cnope ca MykougHuM omoradeM 14 pm. Cnope
Myxobolus cyprini MIPUCYTHE cy KOX
JEIHOTOOMIIILMX MIIaJyHalla IapaHa Ha BehuHuU
pudmwaka y Cpouju. Hajuemhe Hanaxeme criopa je
y KaCHOM jECEHhEM MEPHOJY, Y TOKY 3UME U PaHOT
S ~ mnponeha. Hamaze ce y ckopo CBUM Opranuma u
e TKUBHAMA. Pa3BOjHM LHUKIyC OBHX MHKCOCHOpHIA
0JIBHja C€ Y MYCKYJIaTypH.

Cnuxa 80. Myxobolus
cyprini (M. hupkoeuh)

Knunuuka cnuka. 3nohynHa anemujy Hanaxena je Ha Behem Opojy puOmaxa,
MOHEKaJ Yy BeOMa HWHTCH3MBHOM OOJIMKY. Y TUM ciydYajeBUMa MJIaAyHIH CY OHIIU
U3PA3UTO KAXEKTHYHH, OYH]y YHAIUX y OpOUTY, CKYIJAJIU CY C€ HAa JIOTOK CBEXKE BOJE,
3apUBAIM Y MYJb M TaKO YTrUHaBajdM. XEMAaTOJOIIKA MapaMeTpH Koja 000Jenux
MIIaayHara ounu cy 3-4 myra HHOKMX BPEIHOCTH OJ] apameTapa 31paBux puba. ['yOurm
KOJI T&KUX 00JIMKa 000J1eHha U3HOCKIIH ¢y U 10 95%.

Oboneme je Mo mpaBWIIy BeoMa M3PaKEHO Kajla ce MJAIyHLHU Taje ca CTapujuM
Kareropvjama puda Ui ce raje y o0jeKkTuMa HaMEHhCHUM 3a 3UMOBah¢ KOH3yMHE puoe.

Ilpogpunaxca. Cnenuduyuna Tepanuja KoJ OBOT 00OJieka HUje TO3HATA, Ak je
npumeheHo ma ce moOpu edeKkTH TOCTHXKY HCYIIMBameM oOjekara MpeKo 3HMe,
MEXaHUYKOM 00panoM Tia u Je3uH(eKknujoM pulOmaka ca raimeHuM HIW HeralmeHuM
KPECUOM.

7.1.11. BPTUYABOCT IIACTPMKH

BpTtruaBoct mactpmMku je 00ojiekhe MACPMKH M JAPUTUX CAIMOHHIHUX BpCTa pubda
M3a3BaHO MHUKCO300M Myxobolus cerebralis. bonect je Ouiia Beoma pammHeHa U 3Ha4YajHa
y EBponu y Bpeme kana je Behu Opoj macTpMckux pubmaka OMO 3eMJbaHH, JOK JaHaC
Ka/ia Cy puOmAllM YIIIaBHOM OCTOHCKHM WJIHM TUTACTHYHM HEMa TIOBOJBHUX YCIIOBA 33 )KUBOT
npenasHux noMahrHa a caMUM THUM j€ CMambeHA U M0jaBa 000JIemha.

Emuonocuja u pazeojuu yuxnyc. Myxobolus cerebralis iMa HEKOJIMKO Pa3BOJHUX
00JIMKa U HErOB Pa3BOjHH IMKIYC 3aXTeBa JBa JoMahnHa, OECKUUMEHhaka U KHIMCHAKa.
Takolhe mma nBa pasnuunta WH(GEKTUBHA CTAIHMjyMa, MUKCOCIIOPY U TPHAKTUHOMHKCOH
(axtunocnopa) (Cnuka 81). Cnope y3poyHHKa ce Hajla3e Y XPCKaBU4YaBOM TKUBY pUOe U
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JOCTIeBajy Ha OHO puOmaka HAKOH YyrumaBamba M pacnagama pude. Kama ux mojene
onuroxeta, Tubifex tubifex y WEHOM HWHTECTHHATHOM CIHTENy J0Ja3d 0 pas3Boja
NAHCHOPOIMCTH W CTBapama OJpaciic TPHATHUHOMHKCOH CIIOpPE KOjy OJUIOXeTe
ucnymrajy y Bony. Madekunja xox pube HacTaje Kaua ce OBe TPUAKTHHOMUKCOM CIIOpE
3aKaue 3a Koxy pube mnm kaza puba mojene MHHUIMpaHy oiauroxery. Taj cramujym
IpoJia3u Kpo3 KOXKY HIIH IPEBO J0 HEPBA y KOME Ce TIOHOBO YMHOKaBa M CUTHU Pa3BOjJHU
CTaJMjyMH MYTYjy AY’K CaMOT HEpBa JI0 LIEHTPAITHOT HEPBHUOT CHCTEMa a 3aTUM yiase y
XpCKaBUYaBO TKUBO. HakoH 2-3 Henmesbe 1mojaBibyjy ce MPBH 3HANM 00JIECTH, a HAKOH 3-4
HEZleJbe Y3POUHHUK CTBapa OpojHE Criope Y Opranu3my puoe.

puba

MMUKCOCNIOpUANjaNHU
cTagujym

aKTMHOCNOpUAMjanH

cTagujym
ALY onuroxeTa

Cnuxka 81. Pazsojuu yuxnyc Myxobolus cerebralis. (S. Atkinson, 2006), npunazoheno.

Knunuuka cnuka. Ha Oonect je
HajoCeTNjUBHja Kalu(OPHUjCKA MACTPMKA.
Mualy je MHOTO OceT/bHBHja Ha WHPEKIH]Y
Hero ojpacie pube (jep je XpcKaBuIA
YIJIaBHOM OKOIIITAJIa) M Hajuelrhu 3Ham cy
y BUIY IHMPKYJIAPHOT IUIMBama 000JIETUX
JEIMHKHU IO KOMe je 0oJiecT U Ao0wmia ume
BpTH4aBocT. [lacpmke mocrajy mojadyaHo
OCET/bMBE U MCHajy IMOHAIIAKEe paau
NPUTHCKAa  W300JIMYEeHE  XPCKaBUIC Y
KOCTYypy TJIlaB€ Ha ICHTPAJIHU HEPBHHU
cucteM. JaBpajy ce W JApUTH  3HAIHA
0ojecTd Kao IITO je TOjaBa I[PHOT pera
(Cnuka 82) xoja HacTaje yclie]] PUTHCKA
omTeheHe XpckaBHWIle Ha HEpPB KOjU

Cnuka 82. [lacmpmka obonena 00 YIpaB/ba MHTMCHTALHMjOM, T€ CKEIETHHX

spmuuasocmu (B. Padocasmwesuh) aedopMHUTETa KOCTYpa TIaBe M KHYME U
ckpahuBama HIKPKHOX MOKJIOIIIA.
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/Jujacnoza. JlujarHO3a ce TOCTaBJba MMKPOCKOIICKM Ha OCHOBY Hajiasa
KapaKTePUCTUYHUX CIIOpa (JIBE MOJIapHE KaICyle) y XPCKaBU4aBOM TKHBY 00oJierne puoe.

Ilpogunaxca u mepanuja. Toxom y3roja muanysie a0 ayxuHe oa 10 cm tpebda
IpXxatu y 0a3eHHMa y KOjuMa ce KOPUCTH M3BOpCKa WK OyHapcka Boaa. 3UI0BH Oa3eHa
Tpeba na Oyny riaTku paau jakmier uuinhema u aesuHpeknuje. Y OTBOPEHUM BoJama
Tpeba crpedaBaTH IMPEHOIICHE Y3POUHHMKA M HeroBor apyror nomahmuHa. He cme ce
NPEHOCHUTH XHMBa puba W3 jeTHOT BOAOTOKA Yy IPYrd. AJEKBaTHa Tepamuja, OJHOCHO
HEIIKOJJbUB JIEK MPOTUB BPTUYABOCTH JOII YBEK HE IMOCTO]H.

7.1.12. BPTUHYABOCT LIIAPAHA

BpTtruaBoct koj mapana onucana je npBu nyt 80-Tux roauHa y YexocioBaykoj,
Byrapckoj, Hemaukoj u Jyrocnasuju.

Etunonoruja. Kao y3pounwka BpTHUAaBOCTH IIapaHa HaBogu ce Myxobolus
encephalicus, xora cy y Mo3ry npBu mnyr usonoBamd HupkoBuh u JoBanoBuh 1985
roguae u gemku ayropu Dykova u Lom 1986 rogune. MUKPOCKOIICKUM MOCMAaTPambEM,
Ha CpelmbeM yBElINYalkby MMKPOCKOIA, CBEKEl MOXKJAHOT TKMBAa yoyaBa ce€ U [0
HEKOJIUKO xusbajna cnopa (Cnuka 83, 84).

ca 0ee nonapue xancyne (M. Rupkosuh) encephalicu uzonasane u3 mMoxicoanoz
mkusa (M. hupkoeuh)

MHuKpOCKOTICKa MpoMaTpama MaTOXUCTOJIOMIKUX y30paka MOXJIAHOT TKUBAa Ca
MaJMM WM BEJIMKUM TIpylaMa cropa IMpuKa3aHa cy Ha ciaukama 85 u 86. Crope
Myxobolus encephalicus oka3yjy CKkOpo KOHCTAaHTHE BEIMYMHE: JyXKHHA criopa 7,5-9,5
um (Hajuenthe 9,2 pm), mupuna crope 7,5-8,3 um (Hajuenthe 8,3 um), AyxkuHa MOJIapHE
karicyne 4,2-5,2 um u mupuHa nojapHe Karcyne 2,5-3,3 um. Cimy3aB omMoTad KOju ce
cpehe xoa MHOTUX MHKcocriopua koa Myxobolus encephalicus uuje youen. Hekana ce y
[UTOTIA3MH MOXKE YOUUTH joaoduiHa Bakyoa. [1ma3zMoujymMu Koju Cy 4ecTo y rpyrnamMa
BenuuuHe ¢y 30-120 pm.

Knunuuka cnuka. Ha Gonect je HajoceTnjuBuja KanmudopHHjcka macTpmka. Mial)
je MHOTO OceTJhbMBHja Ha WH(MEKIHjy HEero oapacie pude (jep je XpCKaBHIA YrIaBHOM
OKOIIITaNa) U Hajuenrhu 3Halu Cy y BUAY IUPKYJIAPHOT IUIMBamka 000JIETUX JeMHKHU TI0
KoMme je OozecT W noOmia mMme BpTHYABOCT. IlacpMmke mocTajy mojayaHO OCETJBHBE H
MeHajy TOHAIIAke pagd NPUTHCKA H300JMYCHE XPCKaBHUIIE y KOCTypy TIJiaBe Ha
LEHTPAJIHU HEPBHU CHCTEM. JaBJbajy c€ U JAPUTU 3HAIM OOJIECTH Kao IITO j€ T0jaBa IPHOT
pena (Crnuka 82) koja Hacraje yciea MpUTHCKa omTeheHe XpckaBWIle Ha HEPB KOJU
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ylpaBjba MUTMEHTAIMJOM, T€ CKEJIETHHX AehOpPMHUTETa KOCTypa TIJlaBE U KUYME W
ckpahrBama NIKP)KHOX TMOKIIONIIA.

Cnope oBOr mapasuTa youyeHe Cy MpBH MyT KOJ MJaJyHala crapux 42 gaHa y
KPBHUM CyJOBHMa MO3ra M MOXJaHUX oBojHuIA. Kon muamyHama crapux 32 naHa Ha
UCTUM MECTHMa YyouaBaHe Cy cmope amu u Behu Opoj pa3BojHHX 0OIMKa
naHcnopo6nacara. MIaayHIIM HWHBAJUpPaHH OBOM MHKCOCHOPUIOM UMajy y Tpehoj
HEEJbH CTApOCTH KIMHUYKE CHUMIITOME KOjH YKa3yjy Ha JIOKOMOTOpHE mopemehaje a
MaHH]ecTyjy ce okpeTameM y Kpyr. OOomnene pube ryde y TEXHHH, jaBjba C€ OIIITA
KaxeKcHuja, yrajaame ourjy qy0oko y opbuty. BpruuaBocT mapana je o0oJiele Koje ce
jaBJba Ha BehnHH pubmaka Bojsonuue. 3amaxa ce na je 601ecT u3pakeHuja TaMmo TIe ce
MJIQIYHIIH Taje ca CTapHjuUM Kateropujama puoda.

P

. -
Cnuxa 85. Illonpeu

cyoosa mosea ca cadparcajem cnopa M. yoocoanom mrusy, (M. Ruprosul)
encephalicus. H&E, (M. hupkosuh)

Jujacnosza. Jlujarnosa ce moctaBiba M3oJanujoM cropa Myxobolus encephalicus.
JudepeHnnjarHo JAUjarHOCTUYKK 3HAYajHO je 1a cy cmope Myxobolus encephalicus
3HATHO Mame O]l ciopa Myxobolus cyprini a paznukyjy ce Takohe U 1Mo JIOKaTH3aIHjH.
Crniope Myxobolus cyprini nHanaze ce mudy3HO pacnopeheHe y MoKIaHOM TKHBY, JIOK je 3a
cniope Myxobolus encephalicus KapakTepUCTHYHO J1a C€ YBEK HaJla3e Y KPBHUM CYIOBHUMA
MO3ra ¥ MOKJIaHUX OBOJHHUIIA.

Ilpogpunaxca. On npeBeHTHBHO NPOPUIAKTHYKUX Mepa HEONXOIHO je Ja ce 3a
MpPECTHIIMINTa U 00jeKTe 3a Y3roj jeAHOMECeYHHX MiaayHana o0e30enu cHaOneBame
Oynapckom BojaoM. [Tpupoaau MpecT prba HUje MOTOAAH 32 UHTCH3UBHH]Y IPOU3BOIDY
mapana. [Ipernopydyje ce rajeme MiiaayHala mapaHa ucTe CTapocHe rpymne. ToKoM 3ume,
puOmauko TI0 Tpeba MCYMMTH W u3aMp3HyTH. Hakon 3-5 rommna excruioararuje,
MOBPIIMHCKU CJI0] 3eMJbUINTA puOmaka Tpeda yKIOHUTH. 3a Ae3uH(EKIUjy pulOmaka
Tpeba xopuctutu ramenu (2000 kg/ha) nunm weramenu kpeu (4000 kg/ha). Crnenudpuana
Tepamnuja HUje MO3HaTa.
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7.1.13. IIPOJIN®EPATHBHA BOJIECT BYBPET'A

[IponudeparuBHa Gonect 6ydpera je Beoma 030MIbHA 0OJIECT MACTPMCKUX prda
KOjy u3azuBa Mukcosoa Tetracapsula bryosalmone. O6oneme je pamuperno y EBporu u
CeBepHoj Amepuniu. OceTspuBe Cy Kan(popHUjCKa U TOTOYHA MACTPMKA Ka0 U HEKOJIHMKO
BpTCa Jococa. HajoceTspuBuja je mialy.

Emuonocuja u pazeojuu yuknyc. Tetracapsula bryosalmone cnamga y moceOHY
rpyny mMukco3ooa. [IpBu momahun cy my mactpMmcke pube a apyru pomahuH cy my
Bryozoa, onnocHo Bpcta Federicrlla sultana, T). MaxoBUHACTE JKUBOTHELE KOje 00pacTajy
KaMeme U Kopeme Ha JHY Op3uk BojmotokoBa. Kanma Federicrlla sultana mojene cnopy
Koja ce ocmobomu w3 pube y O] Ce CcTBapajy IMCTe Koje ocnobahajy
aypaHTHMAKTHHOMHKCOH CIIOpe M KOje H3Jla3e y BOAY M I0CTajy WH(PEKTHBHE 3a
nacTpMKe. Y3pOYHHMK yia3uw y puOy Kpo3 IMIKpre, JIoja3d y KpPB W OIJIa3H Y
XEeMaTOIOETCKO TKMBO OyOpera. Tamo ce pa3MHOXaBa W LIMPH [0 YUTABOM OPraHHU3MY,
Te Tpenasu y 0yOpexHe kaHanuhe Tie 0cTaBjba CIope.

Knunuuka cnuxa. Obonene pube nmajy yBehan abmomen. Heke jemuHke mory
UMaTH U TaMHUjy TUTMEHTAIM]y ca MOHO WK OmnarepainHoM erzodranmujom. Ilen cmpt
pECIUPATOPHU TUCTPEC TOCTaje CBE U3PAKCHHU]JU BEPOBATHO 300T M3pakeHe aHeMHuje. Y
¢uHaTHOj a3y MOTY ce JaBUTH U HEPCBE CMETHHE.

Ilamoanamomuja u namoxucmonozuja. Hajuspaxxenuje mpoMeHe jaBjbajy ce Ha
3aIleM Jienry OyOpera Tzie JoJia3d JI0 OTOKA, CTBapama HCIYMYeHa H MojaBe cuBe 00je
(Cnuka 87). CnuyHe IpOMEHE Ce jaBJbajy U HA CIIE3UHU U JeTPH, a MOTY OUTH omTeheHn
U Ipyru opraHu U mumuhu. JaBiea ce u acumrec. [1aToXUCTONONIKE TPOMEHE jaBJbajy ce
y BUJly XpOHUYHE TpaHyloMaTo3e OyOpera u Cie3HnHe.

Cnuxka 87. Ilponughepamusna 6onecm 6yopeca nacmpmke (H. Hosakos).

/Jujaznoza. Jlujarno3a ce mocraBiba MOMONY XHCTOJIOIIKOT mperjena OyOpera u
NpPUCYCTBA Y3pOYHHKA. MOTYy ce KOPUCTHTH M MMYHOXHCTOXEMHJCKE M MOJIEKyJIapHe
METO/Ie.

Ilpogpunaxca. Y pubmake He cmejy na yhy 3apakeHe pube W IelIeBH, a
BOJOTOKOBE Takohje Tpeba 3amITUTUTH OJ] YHOIICHa 3apaze. Tpeda pemoBHO
KOHTPOJIUCATH 37JpaBCTBEHH cTaryc puba. Crennpuyna Tepanuja HUje mo3HaTa.
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7.1.14. TEJIOXAHEJIO3A

Tenoxanenosza je o0oneme HM3a3BaHO MapasuTuMa u3 pona 1helohanellus, a Ha
pubmanuma y CpOuju u peruoHy Haj3HauyajHuje Bpcre cy Thelohanellus nikolskii w
Thelohanellus hovorkai.

Pacnpocmpamwenocm. Jlo cana je 3abenexeHo Bumie o 40 BpcTa mapasura Koj
npumnanajy pony Thelohanellusa koju mapazutupajy kojn oko 50 pubspux Bpcra. OHE Cy
yIJIaBHOM XHCTO30MK IIapa3uTH ca BHCOKOM crenuduuHomhy mnpema gomahuny.
Hapouuto Benuku 6poj Thelohanelluss spp. mapasutupa kon mapana (Cyprinus carpio).
Thelohanellus nikolskii npBu je omucao Achmerov, (1955) kom amypckor TuBIbET
mapana (Cyprinus carpio haematopterus). Tenoxanenosa je naHac IPUCYTHA Y MHOTHM
semsbama EBpone (CpOuja, Mabhapcka, Uemka, [Tosbcka, Ykpajuna, Pycuja), y Aswuju,
HapouuTo Kunu u Janany.

Emuonocuja u pazeojuu yuxknyc. Haj3HadajHHje BPCTE KOje MapasHTHUPAJy KO
Hac U y OKOJIHUM 3eMJbama cy Thelohanellus nikolskii w Thelohanellus hovorkai. OBe
NpoTO30€ ce KO puba KapaKTEepUIIy CTBapameM CcIopa Koje ce Haja3ze y OKBHPY
IIa3MOJIMjyMa, OJHOCHO IIUCTH MPUCYTHHUM Ha IMepajuMa, KpJbyIITHMa WA pacyTe Io
npyrum TkuBuMa. Criope Thelohanellus nikolskii (Cnuka 89) kapakTepuie oBalaH
o0NMK, jeJHa MoJapHa Kalcyjla y KOjoj MOTYy Jla ce yode HaMmoTaju ¢uiaMeHara u
CHOpOTUIa3Ma y K0jOj je MPUCYTHO jeapo | joao(HITHE WIH TIIMKOTCH BaKyoJe KOje MOTY
Ja ce yode CaMO HEKOJHMKO JaHe HAKOH Y30pKOBama JIOK TPajy pe3epBe XpamUBUX
Marepuja. JJumensuje criopa cy cneaehe (um): gyxwuna crope: 19,5 (17,5-23,0) mmpuna
cnope: 12,0 (9,0-13,5), nyxxuna nonapue kancyne 8,0 (6,0-9,5) u mmpuna nonapHe
karicyne 6,5 (5,0-7,5). Cnope Thelohanellus hovorkai (Cnuka 88) Ttakohe umajy jeaHy
MOJIApHY Karcyiy Koja 3ay3uMa Behw MpocTOp y OKBHPY caMe CIIOpe W IOCEAyNyjy
CITy3HH OMOTa4 OKO CIOpE.
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CJluKa 88. Uszeneo cnopa T helohanellus Cnuxka 89. Hzeneo cnopa Thelohanellus
hovorkai (M. Rupkoeuh) nikolskii (H. Hosaxos)

Pa3BojHu HUKITYC 3axTeBa MPHUCYCTBO Mpeia3HuX JoMahrHa OJHOCHO OJIMIOXETa,
Hajuenthe u3 poaosa Tubifex u Branchiura. HakoH u3macka crmope W3 opranm3mMa puode
(umcre oTmamajy ca Tena pube W maaajy y Body, a crope ce ociobahajy), oHe yrnaze y
OJIUTOXETe Kao mpenaszHe JoMahuHe 1 101a31 0 CTBapama aypaHTHAKTHHOMHKCOH CIIOpe
OJIHOCHO CTaJiMjymMa Koje oyiroxete ociobahajy y Boxy. Pube ce nndunmpajy umm kama
nojeay MH(GEKTUBHY OJIMTOXETY MM KaJa aypaHTHAaKTHHOMHUKCOH W3 BOJE INEHETpUpa
JTMPEKTHO y opranu3am pude. LllemaTcku npuka3 pa3BojHOT LUKITyca aat je Ha ciaunu 90.
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Cnuka 90. Pazeojuu yuxiyc menoxawenosze. a- puba oomahuwu, b- cnopa kojy je
eUMUHUCAnNa puba, c- UHpuyupana onueoxema , d- aypaHmuakmuHOMUKCOH eNUMUHUCAH
00 cmpane onucoxeme, (Békési et al., 2002).

Knunuuka cnuka. KnuHUYKYA CHUMITOMHU TeloxaHenose u3a3BeHe [helohanellus
nikolskii Ha mepajuMa Ko MJIalyHaIla MapaHa jaBJbajy c€ KpajeM jyHa U MOYETKOM jyIia.
Oboneme ce jaBiba y mecT ¢asa:

I ¢aza — jaBipa ce y crapoctu ox 21-30 maHa, ca mojaBOM TpaHCBEP3THUX TAMHHUX
muayja. Il dasza — y crapoctu mimanynana on 21-30 gana npumehyjy ce 1ucTe BeTUYHHE
20-40 pm y obnuky cutHux kBpxwuna. Il ¢asza — oxo 30-37 nmana, youaBajy ce mucre
BiarunHe 40-70 pm y KojuMa MOYHbY J1a C€ CTBapajy CIope, ajal JOMHHUPA]y CIIOPOTeHU
obmuiy. Y oBoj da3u mona3u A0 nedopmaiiije TKMBa U 3paka nepaja. IV daza — ox 37-45
JlaHa IICTe Cy BeIMYMHE | mm, ca TOMOHAIUjOM 3pEIHX CIIOpa y OJHOCY Ha CIIOPOTeHE
obnuke. TkuBo noMahrHa Ha KOME C€ pa3BHjajy IUCTE TMOTIYHO T'yOH CTPYKTypo. V da3za
— on 45-60 nmana jaBipajy ce LUCTE BenW4uHE -2 mm, KOje Cy HCIYHEHE HCKIbYIHBO
criopama. 3arounb-e U NPCKamke IUCTH, Yhja MecTa OMBajy MOMYHEHA BE3SUBHUM TKHBOM.
VI ¢aza — on 60-70 mama nonasu 1o oTnagama mnuctu. Ha mepajama yodaBamo
nedopMaliyje 3paka ¥ CTBapaHje CHTHUX KBPXKHUIA KOj€ HACTAJy YCJIeI XUTEPILIACTHIHOT
Oyjama enurena. [IpeBanenia obonema Ha pudbmanuma y Cpouju uznocu ox 3-30 %, 1ok
ce unTeH3utet kpehe ox 2 1o 84 mucre no jeIUHKY.

Cnuka 91. 3pene yucme npucymue na Cnuka 92. 3pene yucme na pennum
2pyoHoj nepaju wapana (M. huprosuh) nepajuma wapauna (M. huprosuh)
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TokoM 4YHTaBOT BereTalMoHOr mepuona mnpuMehuBane cy wmandopmainuje u
HEJOCTall JleNa Tepaja KoJ MIIaayHana. JequHKe KojuMma Cy OTmajia perHa Tepaja
nocrajajie cy mieH pubojequx nruna. Hajpehu Opoj nuctu Hamasu ce Ha PEmHOM Iepajy,
3aTtuM Ha JehHom, rpynHOM, TpOymHOM 1 aHamHOM (Cruke 91, 92).

Ha xpsbumruma gonasu 1o popmMupama HUCTH oKpyraactor oomuka (Ciuke 93, 94)
Koje cy moctusane BenuuuHe U A0 3 mm (Cruka 93). BenmuuwmHe nuctu Be3aHe Cy 3a
paznuunte (aze nHPEKIMje TPH YeMy Cy OHE Ha TIOYETKY 00JIECTH 3HATHO CUTHH]E Ja Ou
KacHHje TOKOM Pa3BOja a HAPOUHTO Y 3aBPIIHUIIN TOCTHU3AJIe MAKCUMAIIHE BEJIMUMHE.

Cnuxka 93. LJucma na kpoywmu nopexoiom o0 Cnuxka  94.  3pene yucme Ha
08oeoduwre maahu wapana (M. Rupkoeuh) Kp/oyumuma 080200uuirtbe  maahu
wapana (M. huproeuh)
Oboneme ce uCmoJbaBa OJ MOYETKA anmpuiia M Tpaje je J0 Kpaja Maja, JOK y OCTAIUM
NeproarMa roJJMHe He MOTY Jla Ce 3ama3e KapakTepUCTHYHE POMEHe. 3amaxeHo je u 1a
Cy MOYeTaK U Ty)KHHA Tpajerba 00JIECTH MOBE3aHU ca KIMMATCKUM YCIOBUMA, OJTHOCHO Y
TOTUIMJUM TOJMHAMa OOJIECT je paHHje MOYHbala.

IIpoMeHe Ha KpJbyIITHMAa MPUCYTHE HAa TOTOBO CBHMM IIAPAHCKUM pUOHmAIIUMA Y
CpOuju npu uemy ce npesanenna kpehe ox 2 — 75 %, a uarensurer unpexuuje ox 2 -206
IUCTHU 10 jeuHKUA. HakoH oTmagama HUCTH, HA KPJBYLITH CE jOII U3BECHO BPEME MOTY
youuTH Jie3uje u auckomnopanuje (Crnuke 95 u 96).

X

Cnuxa 95. Lucma u ne3uja na Cnuxka 96. J[socoouwru wapan ca
KP/BYWMUMA 080200Ultbe Maahu neujama  Ha  KpaYWmMuma — HAKOH
wapana (M. hupkoeuh) omnaodarwa yucmu (M. hupxosuh)
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[Ipomene Ha kpJbymTHMa 3a0elieKeHe Cy KOJI JBOTOAWIIbUX MIIaJyHala KOju Cy
Hajuemhe OwnM WHQUUUMPAHW, ald M KOJX TPOTOAMIIBMX W YETBEPOTOJHUIIHUX
KOH3YMHUX W MaTHYHUX KaTeropvja miapaHa, JOK c€ KOJ jeAHOTOAMIImEe Miahu He
HaJaze.

lucre cy npucyrHe Kako KOJ MHOTOJbYCKAaBHX IapaHa KOjU Cy TMOTIIYHO
MPEKPUBEHN KPJbYHITHMA, TaKO M KOJ MaJjoJbyCKaBHX TJ€ C€ IMPOMEHE Haja3e Ha
JOp3alTHOM peny KpJbymTH. Takohe je youeHa W TI0OjaBa IIUCTH HA KOXH KOJ
YeTBEPOTOAUINBLUX MaTHUHUX prda (Cruka 97).

Cnuka 97. Hzened yucme Ha Kodcu KoO uemeepocoouuirbe mamuune jeounke (M.
‘hupkosuh)

Knunnake npomene koje uzasuBa Bpcra Thelohanellus hovorkai 6une cy npucyTtHe
KOJ MJIaJyHana mapana crapujux ox 90 naHa a crope Cy HaJlakeHe Ha IIKprama, KOXH,
MumuhuMa, jeTpu, ciae3uHu, OyOpe3wma, MpeBMMa, XY4HO] W MOKpahHO] Oermwim,
KMYMEHO] MOXIMHM Hu Mo3ry. OBo oOoleme Ha3MBa c€ jOII M XEMOparuiHa
TEJIOXaHEN03a.

Oboneme ce manudectyje mopemehajuma y IEHTPATHOM HEPBHOM CHCTEMY,
MaJOKpPBHOCTH ® cjabujeM HampeaoBamy MJQJyHAalla a HapoO4YWTO Kaga ce
IMjarHOCTUKYje Behu Opoj cropa y TKuBUMa puoda.

Ilamoxucmonozuja. 1lnazmMoaujym Ha mepajama ce pas3BHja Ha MOBPIIMHU 3paKa
yHyTap KajanupukoBaHe KojlareHe kamcyne. llucra xoja je cacraBibeHa oj (HuOpo3HE
XpPCKaBHIIC OIPaHUYCHA j€ TIEPUXOHJIPHjaTHUM henrjama Koje 0JBajajy MiIa3MOIHjyM OJI
OKOJIHE KoJareHoM Oorate ¢pudpobdnacue 30He (Cnuka 98). YHyTap Be3UBHOT TKUBA MOTY
Ce BHJCTH M XpPCKaBMYaBa OCTpPBAa KOja Cy OJIBOjeHA OJI XEMHCErMeHaTa W OIKOJbCHA
henmjama xoje ux popmupajy (Cnuxa 98). 3penu miasMoaujyMu Cy UCIYHEHHU CIIOpama,
JIOK OHM KOJU C€ Hajla3ze y pa3Bojy CaJpKe CIOpe caMO y CBOM IICHTPAJIHOM ey, a Ha
nepudepuju caapixKe BereTaTuBHE cTajujyme u nancrnopoodnacre (Crnuka 99).
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Cnuxa 98. Ionpeunu npecex nepaje wapana Cnuxa 99. Benuxo yeehare Oena
unguyupane Thelohanellus nikolskii. H&E, niasmooujyma ca nepaje wapana.
x200 (H. Hosakos) H&E, x600 (H. Hosakos)

Pa3Boj mmasmomujymMa Ha KpJbYHITH je Takohe ToBe3aH ca Kallu()UKOBAHUM
konmarenom (Cmuka 100). CnuyHO Kao W Ha TMepajaMa XpPCKaBUYABH JIEJIOBH OKO
miasMoauMjyma ce pasOujajy y CHTHHjEe KOMaae U Jojiasm 10 (dopMupama
Kamu(UKOBAaHUX OCTpBa. 3WJ IUCTE OKO IUIa3MOJMjymMa Takohe caapKu TaHaK Clioj
Kamu(UKOBAHOT KOJIAT€HA, aJld Cy CKJIepoOnacTu Koje GopmMupajy mUCTy U3IY:KESHUJU
Hero hemuje ca ciuyHom ¢yHkmmjom Ha nepajuma (Cnuka 101). Crpykrypa
IJ1a3MOJIMjyMa je UCTa Kao Ha repajama. LleHTpanHu 1eJ0BH UCTYEH-EHU Cy criopama, J0K
ce Ha mepudepuju Hamaze pa3BojHU cramujymu U mancmopoOmactu (Crnuka 101). Ha
OCHOBY JIOMHHAIIH]e TIOjeIMHUX henuja YHyTap TUIa3MOIMjyMa MOKE Ce YTBPIUTH Jia U
ce paaud O MJIAJUM WIK O 3penuM Iucrama. Koj miuasmonujyma y MHHIMjATHO) (asu
JOMUHHUP]y TaHCIOpoOIacTu o Kojux he BpeMeHOM HacTaTH 3penu oOmuim crope. Y
ETOBOj YHYTPAIIOCTH MPHUCYTaH je Manu Opoj henmuja, TOK je ocTarak IiasMoaujyma
ucnymeH Te4yHomhy. VY cpeamoj ¢dasu  uHGecTranuje jom yBeK JOMUHHPAjY
MaHCMOPOOJIACTH C TUM Ja TOJIAaKO JI0JIa3h U 110 (GopMHpama Mamer Opoja cropa, JoK
3aBpiIHy (pa3y KapaKTepHUCTIIE M3pa3WTa ITOMHHAIHM]a 3pEINX CIOpa KOoje HCIyHmaBajy
rOTOBO YWTaB IUIA3MOJHUjyM, a MAHCIOpOOJacTh ce Hama3e caMo y NepupepHuM
JIeJI0BUMA.

Cnuxa 100. Ilonpeunu npecex kpmoywmu Cauka 101. Benuxo ysehawe oOena
wapana obonenoz 00 menoxanenose H&E, npasmooujyma ca xpaywmu wapana.

(H. Hosakog) H&E, (H. Hosaxos)
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Jujacnoza. JlujarHo3a KOJ TEIIOXaHEN03€ TOCTaB/ba CE€ HAa OCHOBY KIIMHUYKUX
npoMeHa, y3umajyhm y o03up BpTy pube M TKHMBa Koja cy 3axBaheHa IpoMeHama,
MHUKPOCKOTICKM Ha OCHOBY Haja3a CHopa y NMpPOMEHCHHM JeOBHMAa OJHOCHO IUCTaMa
KOje Cy KapaKTepUCTUIHE OJJHOCHO IpHIaaajy onpehenoj Bpctu u3 pona Thelohanellus n
Ha OCHOBY ITaTOXHCTOJIOIIKMX IpoMeHa. Y cKopuje Bpeme Moryha je W IujarHoCTHKa
noMohy MosiekynapHUX MeTo/1a. 3a IETePMHUHALIN]Y UM OMTUC KOPUCTE CE CBEXKE CIIOpe, Y
U3y3€THUM CITy4ajeBHMa MOTY ce KOPHCTUTH criope pukcupane y 10 % dopmanuny.

Tepanuja u npogunaxca - Op TepanujCKUX CpEACTaBa jeAUHO je (yMarwivH
eduKacaH y JeUCHY TEIOXAaHEI03¢e ali ce He KOPUCTH 300T CBOjUX IITETHHX edekara.
CanuHo je m ca (ypaHCKUM M HHUTPO(YPAaHCKUM IMpernaparuMa KOju HMajy BEIUKY
KapeHIly ¥ W3UBajy TeparoreHe e(dekre ma ce JeAMHO MOry YInoTpeOsbaBaThu Yy
MIPEBEHUPABY U TEpanuju 000JeHha jeAHOTOANIIBIX MAPAHCKUX MIIaJyHala, 0K je TO
KOJ KOH3YMHHX KaTeropuja 00jeKTUBHO HENpHXBAT/bUBO. ONpe3 MOCTOju HApOUUTO 300T
OKOJIHOCTH KaJia ce 00aBJba rajer-e BUILE CTAPOCHUX KaTeropHuja y jeTHOM 00jeKTy.

Crora ce KOHTpOJIa TETOXaHEI03€ U Jajbe ce 0a3upa Ha MpUIpKaBamby OCHOBHHUX
CaHUTAPHO NPOPUIAKTUYKHX MEpa Kao IITO Cy MCYNIMBamke o0jeKara, M3Mp3aBambe,
MeXaHW4Ka oOpaja Tia U Ae3uH(EeKIrja rallleHuM 1 HEerallleHUM KPEeuoM.
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7.2. borecmu uzazeaxne memuouma

7.2.1. JAKTH/IOI'HPO3A

JlakTunorupos3a je BeomMa 4ecTo 00OJIeHe CIATKOBOJHUX prba KOjy H3a3uBajy
napasuTH U3 rpyre jeAHopoaHux Metusba (Monogenea).

Emuonocuja u pazeojuu yukayc. MoHOTeHEe TpEeMaToJie WM jETHOPOJIHA METUIBI
(Monogenea) cy kiaca XeJIMHMHAaTa KOje MapasuTHpajy KoJX puba M HUKHX BOJEHHX
OecknmuMemaka. MHOTe MOHOTEHE TpemaToje ce kpehy cio00oqHO Ha MOBPIIMHU Tea
pube xpanehu ce MyKycOM M €NHTENHUM henujaMa KOKe M LIKPra, JOK caMO HEKOJIUKO
0JIpaciiuM MOHOTEHea 0CTaje MepMaHeHTHO 3aKaueHo 3a oapehena Mecta Ha qomahuny.

OBunapHu JAKTUIOTHPHUIX Cy IPUMApHO Mapa3uTH IIKpra caaTkoBoaHuX puda. Ha
MIKpraMa ¥ KOXXM LUIPUHUAHUX puba, MPBEHCTBEHO IIapaHa mapasutupa Behu Opoj
BpcTa MeTusba pona Dactylogyrus (Cnmuka 102), koju MOTY OUTH Yy3pOUYHUIM TyOuTaKa
KOJ MJaJlyHalla HapOYMTO Yy MPBUX MeECEI] JaHa KHBOTa. D. vastator MOXXe W3a3BaTh
aKyTHa MacoBHAa yruHyha mouyeTKoM JieTa, mpu Temmeprypama usHan 22°C. Ha mapany
MOXX€ HCTOBPEMEHO Napa3UTUPATH HEKOJUKO BpCTAa HCTOra pojaa, a CBH Cy
xepMagpoauTH (CBakM OpraHM3aM IOCEHyje M MYIIKE M IKEHCKE PENpOJYKTHBHE
CTPYKTYpE) ca jeAHOCTaBHHM >KMBOTHHUM LUKIycoM Oe3 mehymomahmua. PazmHOkaBajy
ce TmoJjiarameM jaja U3 KOjuX 3a OKO 4 jaHa u3jase JlapBe Koje IUIMBajy ToMohy Tperbu u
Mopajy nponahu nomahuna puOy 3a oxo 6-10 h. IIpu Temmneparypu Bome ox 22-25°C
nOoTpeOHO je caMO HEKOJMKO JIaHa Jia Ce 3aBPINY KOMILUIETaH Pa3BOjJHU IHUKIYC, AOK je Ha
temneparypama o 1-2°C notpebno uak 4-6 mecenn. [Tapaszut ce na nomahuHa npuxsata
nomohy ArcKa (XanTopa) Koju Ha ceOM MMa HEKOJIMKO IICHTPATHUX KyKa M Pa3IUIuT Opoj
00YHMX KYKHIIa KOje MPHIMKOM Tora omTehyjy enten mkpra u omoryhyjy nojaBibuBame
CeKyHJJApHUX OAKTEPH]CKUX M TTbUBUYHUX HH(EKIIH]a.

Cnuxka 102. Dactylogyrus sp., (M. huprosuh)

Ilamozene3a u kaunuuka cauxka. MopOUIUTET U MOPTAIUTET YCIIEA MATOTCHOT
JieNIoBamba MOHOTEHHX TpeMaTojia ¢y uemhu koa puba Koje ce raje Hero y mpupoIu U TO
MPBEHCTBEHO 300T I'yCTHHE Hacaza Koja je MHOTO Beha y dapmckum ycrmoBuma. Takohe
BEIMKH YTHIIA] HA TOjaBy 0O0OJEeHma MMajy M CTPECOTeHH Kao IITO je HeaJaeKBAaTHO
pyKoBame ca pubom, cinaba McxpaHa M €i1ad KBaJUTET BOJE LITO CBE JOBOJU JI0 Maja
UMYHOT CHCTeMa M HEMOTYhHOCTH OJHOCHO, CMameHe MOryhHOCTH OpraHM3Ma Ja ce
0JI0paHu O] IPUCYCTBA Mapa3uTa. buio koja mpoMeHa Koja JOBOIH J0 MPOMEHE I'yCTHHE
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puba, a Koja MOK€ YKJbYUYHUTH U TaJl BOJCHOT CTy0a, Moke oBehaTu TycTUHY mapasuTa a
CaMHMM THUM U JIOBECTH JI0 TI0jaBe 000JIeBama.

Bonect u3buja Harmo, kajga MoXe YrMHYTH W BehMHa MilagyHama y puOmaky.
HIkpkHU TOKJIONIM Cy OJMAaKHYTH, HIKpre Cy OTeueHe W NpeKpuBeHe mnoehanom
KOJIMYMHOM CJIY3h U Ha BbMMa MOXCMO BUACTU IMMPOMCHC IMOHCKAA, U MPOCTUM OKOM Yy
BUJy CHBKAacCTHX IOJIpyYja ca HEKpo3ama, MECTUMHYHA KpBapema, Oyjame enuTena u
Crajame IKP)KHUX Habopa. OOosena puba OTEKaHO JMINE U TPAXH MOJAPYYja ca BHILIE
OTOIUBCHOT KHCeOoHHKa. OOoyiee je KapakTepUCTHYHO Ha OO0jeKTHMa I/Ie CE BPIIU
HEKOHTPOJIMCAaHH MPECT M TJA€ je T'yCTHHA IO jeAMHUIM MOBPIIMHE W3PA3UTO BEIHKA.
Obonema ce 4ecTo jaBibajy U y 00jeKTHMa YHja je HAMEHa JBOCTPYKA, CMEIITaj KOH3YMHE
pube y 3MMCKOM MEpPHOAY U Tajerhe MIIayHala y JIETHEM IEPHOIY.

Jujaznocmuka. MoHOTE€HE Tpemaro/ie He JKMBE JYyro HaKOH IITO puda yruHe, Te
TaKo 3a mperieq pube Tpebda y3uMaTH KHBE WM €BEHTYAJIHO CBEKE YTHHYNE jeIUHKE.
JIMjarHOCTHKA Ce CIPOBOJIM Y3UMAKhEM Y30paKka ca KOXKe M IIKPra ¥ ’bbUXOBOM IPETIIeIOM
MO/ CBETJIIOCHMM MHKPOCKOTIOM. 3a TMpaBWJIaH TPETMAaH HEOIMXOJHO j€ YTBPIUTH KOjOj
dbamunuju npunanga napasut. Mamu Opoj OBUX MMapa3uTa je TOTOBO PEIOBaH Halla3 KOJI
Miahu U He TpeacTaBJba OMACHOCT IO 3/7paBibe. buxoBa Beha OpojHOCTa je kKaja ce Ha
HAaTUBHOM IIpenapary LIKpra, Ha CpeJmbEM yBEINUakhy MUKpPOCKona Moxke youutu u 100-
200 y3pouHuKa 000JeHa U 3aXTeBa OP3y HHTEPBEHIIH]Y.

Ilpogpunaxca u mepanuja. Jla 6u ce oboneme MPEBEHUPAIO MIAAyHIE Tpeda
rajuTu caMo y 00jeKTHMa KOjU Cy a/IeKBaTHO MPUIPEMIBEHH U CIY)KE€ CaMO CBPCHU Tajera
miaayHana. Tepanuja 00onenux MiraayHana MOXKe e CIIPOBOIUTH PUMEHOM JICKOBHUTHX
KYIIKU TJIe C€ MOTY KOPHCTHT MeOEH/1a30J1, pa3uKBaHTell, OCH30KauH U Jp. MoHOreHe
TPEMaTo/ie MIKPra Cy Y4eCTO PE3UCTCHTHH]E HA TEparieyTUKE HEro TPEMAaroJe Ha KOXKH,
BepoBaTHO 300r Tora hro mkpre 06e30ehyjy 6osby 3aTUTY MPHIMKOM EKCIIO3HIIHje Ca
nexoBuMa. Hajoospr edektn mocTuwxky ce OaroBpeMeHHM pacahuBameM MtaayHana y
Behe oO0jexkTe ca ajeKBaTHUM aMOWjeHTATHUM YCIOBMMa M HMCXPAaHOM KOMIUICTHUM
KPMHHUM CMeIlama.

7.2.2. THPO/JAKTH/IO3A

['mpogakTuio3a je OOJeCT IIKpra W KOXKE KOJ CIaTKOBOJAHUX puba — ImIapana,
TuaKa, cMyha. mMTyKe U Jp. KOje M3a3uBajy MPIIaJHUBU BEIUKOT Opoja BpcTa W3 poja
Gyrodactylus.

Emuonocuja. Onpaciii METUJBU CY HOCHOIIM CKPO3 Pa3BHJHUX €MOpHOHA KOJU CY
UJCHTUYHU Ca OJPACiIOM jeIMHKOM U oHM Beh 3a jenaHna naH HakoH polema pahajy jeaHor
CBOT MOTOMKA. JeJJaH MEeTHUJb 3a Mecell JaHa Y MOBOJHHUM YCIOBHMAa MOXKE IPOJyKOBATH
oxo 2000 HoBuX MeTusba. M 0Baj poa MMa XanTop KOjUM ce MpuuBplrhyje 3a Crospaiime
MOBPINMHE U U3a3MBa MEXaHW4YKa omTehema u uputanuje. JKuBoT jeTHOT THPOIAKTUITyCa
Tpaje oko 12-15 nana.

ITamoczeneza u kaunuuka cauka. ['MpoganTHINIM ce XpaHe ca Ciy3u u henmujama
TKHBa KOXe€ W mepaja. Ha moBpeheHuM JnenoBuMa KOXe M Tiepaja Hacele ce pasHe
ripuBHIe. boecHa puba je ocnabibeHa U 3aKpkIbana. Y KpBU Ce jaBJba moBechame Opoja
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MOHOIIUTA ¥ MOTUMOP(GOHYKICAPHUX JICYKOIIUTA, CMAmheH cajipikaj XeMorioouHa 3a 16-
18 % u yop3ana cequmenTanuja 3a 1,5 - 2 myra.

Ha wndekuujy cy ocersbuBmje Miahe kareropuje pude, a HapOYUTO YKOJIHKO CE
Ipke Tpu BehwM T'ycTMHAMa Hacala W ako je puba crmabuje konaumnuje. Mial) koja je
uH(]ecTHpaHa CKyIJba CE€ Ha JOTOK CBEXE BOJC M OTE)KAHO JUINE Ca OTKIOIJHCHUM
HIKPXKHUM MOKIonnuMa. ['youim Mory OUTH BHCOKH.

Jujacnocmuxka, npoghunaxca u mepanuja cy icrte Kao v KOJi JaKTHIOTHPO3E.

7.2.3. TUIIVIOCTOMO3A

JlutuiocToMo3a je Beoma pamupeHo 00ojeme puba KOjy HW3a3uBajy JABOPOIU
OJTHOCHO JUTe€HH METUJbH U3 pona Diplostomum.

Emuonozuja u pazeojuu yurxnyc. Kon crnarkoBogHux puda 0OosecT u3asuBa
Diplostomum spathaceum. BberoB pa3Bojau mukinyc (Crnuka 103) je cioxkeH u 3axTeBa
Buie nomahuna. [loyHO 3penu ojpaciu METHJBH JKMBE y IpeBHMa mpaBor jomahuHa:
yurpu, rajedoBa M HEKUX APYrHX NTUIA Koje ce xpaHe pubom. [lapasutu nHEBHO
u30aiyjy ¥ HEKOJHMKO cTOTHHa jaja. [IpBu mpenasHm nomMahWHU Cy BOJICHU ITYXKEBU
Hajuemthe u3 pona Limnea. V13 wuX THEBHO MOKe n3ahuy 1O HEKOJIMKO JIECETHHA XUIbaa
[epKapHja Koje aKTUBHO IUIMBAjy W Tpaxke ApPYyror mpenasHor nomahmHa — puly.
Lepkapuje nmpoaupy Kpo3 HMIKpre u KOXy pude U MyTyjy IpeMa OKy IIie ce pa3Bujajy y
metanepkapuje (Cnuka 104), xoje cy mapasutcku oOnuk 3a pube. [IpaBu nomahun —
NITUIIA CE 3apa3u KaJia mojejie pudy Koja y cebu nMa MeTarepkapuje.

Cnuxka 103. Pazeojuu yuxnyc Diplostomum spathaceum [-cmannu oomahun - nmuya,; 2-
Jjaje; 3-mupayuoujym; 4 npeu npenaznu oomahun, monycka; S-peouja,; 6-cnopoyucma, 7-
yepkapuja 8-opyeu npenazuu odomahuwn, puba;, 9-memayepkapuja. (Bauer, 1981),
npunazoheno.

Meranepkapije TPUIMKOM IpoJiacka KpO3 TKUBA Y3POKY]y MEXaHUYKE O3JIe/e
BennunHe 0,2-0,5 mm. [IpenuieknuoHn OpraH je OKO y KOME MOKe OWTH MpUCyTaH
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Benuku Opoj meranepkapuja (Cmmka 105). One cy mpucytHe koja MiaayHana Beh y
CTapoCTH O]l 2 Heleshe. 3a JapBe je CMPTOHOCAH mposa3 Beh jemHe Merarepkapuje a
mianyHie youja 10-20 mapaszurta. Meranepkapuje MOTy OUTH MPHUCYTHE Yy Pa3TUYUTHM
JIeJIOBHMA a Y JeJTHOM OKY MX MOYKE€ X OMTHU M JI0 HEKOJIMKO JIECETHHA.

Knunuuku 3uayu. OG0neme MOXKE J1a C€ HCIOJBH Y aKyTHOM M XPOHHYHOM TOKY.
Kon mapBu m mianHama oHO je OOMYHO aKyTHOT TOKa UM MOXE JTOBECTH JI0 MacOBHHUX
yrunyha. TakBa puba je y3HemHupeHa M OOWYHO HEKoopAMHHpaHO IuHMBa. [lopex
ryouraka KoJl jeJHOTOJHMIII-MX MJaJyHalla Ha IOjeMHUM puUOmaluMa yodaBajy ce
hopaBocT u cienuio kana puba ycien MCHaJamka OYHHUX COYMBA CllabWje BHIU WIHM HE
BUJU YOIIITE M TOCTaje JiaraH IUieH pubojenum nrunama. O0oJeme je MPUCYTHO Ha
pubmwanuma Cpbuje 1y>Ku HU3 TOAMHA.

/ T 4 B N ' 4 al ¥ Ia /
v - v

Cnuxka 104. D. spathaceum (M. hupxosuh) Cnuxa 105. D. sbatha .

ceum y 04HOM co
maaoynya wapana. H&E (M. Rupkoeuh)

/Jlujacnoza. Jlujarno3a ce mocraBjba Ha OCHOBY Haja3a MeETalepKapHja y OYHOM
counBy pube. Beh y 10 gany HapouuTo ko OmJbojeux puda, MOXKE C€ MOJ CPEeIHUM
yBehameM MUKpPOCKOTIA BHJIETH Y OYHOM coumBy U 10 100 meranepkapuja.

Ilpogunaxca. Cy30ujame TUIIIOCTOMATO3€ OCTBApyje ce Mepama Koje JTOTMPHHOCE
cMamemy Opoja mykeBa a TO C€ INpe CBera OJHOCH Ha HCYIIMBAKE 3EMJBUINTA,
M3Mp3aBamke U JIe3WH(EKIN]y ca HETallleHUM U TalleHuM KpedoM. Takole je HeomxoaHo
YTHLIATH Ha CMameme Opoja NMTUIla Ha puOMmaKy, Mpe CBEra YHHUILITABAambEM BEreTallu]je
Koja UM oMoryhaBa cTaHUIITE.
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7.2.4. IOCTOTHUITIIIOCTOMO3A

[TocTomumiocTomaro3a je 000J€HE KOje CE jaBJjba MPEBACXOJHO HAa OTBOPCHHUM
Bofmama koj puba u3 ¢ammmmje Cyprinidae u Cobitidae. Hajuemmrhe ce cpehe kon
nesepuke (Abramis brama), upsennepke (Scardinius erythrophthalmus), ©6onopke
(Rutilus rutilus), jaza (Leuciscus idus), xpynatuue (Blicca bjoerkna), n 06aOymike
(Carassius gibelio). Taxohe ce jaBiba U Ha pubmanmma ko amypa (Ctenopharyngodon
idella) n Toncronoouka (Aristichthys nobilis).

Pacnpocmpamwenocm. udexnuje je mosHara mupom ceera, y EBpoasuju: Cpouju ,
Xpsarckoj, Yemkoj, ITossckoj, Hemaukoj, JlutBanmju, Pycuju, ®unckoj, byrapckoj,
Maxkenonwnju, u Typckoj.

Emuonocuja u pazeojuu yukayc. Y3podHuk oBor obolnemwma je Posthodiplostomum
cuticola (Digenea: Diplostomatidae, Nordmann, 1832), koju y CBOM pa3BOjHOM IHKIIYCY
3axTeBa JBa npenaszHa qomahuHa, myxeBe u3 ponaa Planorbis v nunpuHuHe pude, 10K je
npaBu nomahwH jenHa oa OpojHUX NMTHYjUX pUOOjeIMX BpCcTa Hajuemhe cuBa 4Yarjba
(Ardea cinerea) nmm pona (Cnuka 106). Hakon miro nruna nojene uaumupany pudy y
HBCHOM JIUTECTUBHOM TPaKTy C€ pa3BUjajy METHJBU JIO OJPACIUK PENpOTyKTHBHO
CIIOCOOHMX Tapa3uTa KOju JIyde jaja. Jaja ce ocinobahajy myrem y3mera y BOJAY TIe ce
ocnobalha MuUpanuIMjyM KOju TICHETpHUpa y My>KEBE U HACTaBJba Pa3BOjJHU IIHKITYC.

Cnuka 106. Pazeojnu yukiyc Posthodiplostomum cuticola (Veobicka et al., 1972.,
npunazoheno). l-jaje xoje docnesa y 600y; 2-mupayuoujym; 3-npsu npenazuu oomahun
nyxc, 4-yepxapuje;, 5-opyeu npenazuu oomahum puba; 6-memayepkapuje; NOIHO 3penu
napazum, 8-npasu domahun nmuya.

Ilamozeneza u knunuuxka cauka. VHDeknwja kon pube JOBOIM 0 T0jaBe
UPKYMCKPUTNITHUX IPHUAX TAYKUIA TPOCCUHE BEJIMYMHE TJIaBe YHNO0JIE, KOje Ce M0jaBIby]jy
Ha KOXU nepajuma u mummhuma. P. cuticola je y cTamy 1a n3aBo3e yruayha HapouuTo
KOJ MIIayHala y TOKy MpBOT Mecena >kuBota. MHpeknuja ce xoa pube jaBu Kajga
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dyproupkapuje NMEHETpHpajy y KOXKYy, NMPETBOpPE C€ y MeTalepKaphja W HHBATUPA]y
NPBEHCTBEHO KOXY U Tepaje, abjomeH, a moHekas u mkpre. MHpekuja 00MyHO mpoTHye
AaCHMIITOMATCKU alld KOJ jaunmx uH(pecTtanuja muahu Moke ce 3aBplIMTU JieTanHo. Ha
pubmanuma y CpOuju 3abernexeHa je MOCTOAMILIOCTOMO3a KOJ MIIaJlyHalla aMmypa
(Ctenopharyngodon idella) (Cnuka 107) u Toncronobuka (Aristichthys nobilis). Oboneme
je MPHUCYTHO KpajeM jyHa ca M0jaBOM IPHUX TAYKUIA BETUYMHE OKO | mm Ha nepajuma u
koxu. ObOoneme CMO cpeTaa U y OTBOPEHOM BoJama KOJ aMypa, TOJICTOJIOOWKa,
kpynaruue (Cnuka 108) u npyrux puda.

Cnuxka 107. Memayepxapuje na nepaju 6enoe  Cnuxa 108. Kpnam;a (Blicca
amypa (Ctenopharyngodon idella) obonenoe bjoerkna), nocmoounnocmomosa, (H.
00 nocmoouniocmomamo3se (M. hupkosuh) Hosaxos)

Jujacnoza u npoghunakca. Jlujarnosa ce nocraBba Ha OCHOBY IaTOXMCTOJIOLIKOT
nperiena MHBaIUPAaHUX TKUBA y KOjUMa C€ BHJEC METalepKapuje OKPYKCHE JCMO3UTUMA
MeJIaHMHA MITO je yowbHBO Ha ciukama 109 u 110. [la 6u cipeunsy mojaBy U MINpPEHE
000JIeHa HEOIIXOTHO j& CIIPOBOJUTH aJCKTaTHE MPEBEHTHBHO-NPO(UIAKTHYKE MEpe 0.1
KOJUX Cy Haj3HAYajHUje: UCYIINBabE, U3MP3aBabe M MEXaHN4Ka 00pasa o0jexaTta Koju ce
KOpHCTE 3a Y3roj MjaayHanma u o0Oe30ehuBame aleKBaTHUX aMOHMjEeHTATHHUX YCJIOBA,
HapouuTo onaromapajyhe ryctune Hacaga. OCHOBa epajuKalje MOCTOIMIIIIOCTOMO3E je
Mpecename Pa3BOjJHOT IUKITYCa, A j€ HAJJIOTUYHH]e Ja TO Oy/ae UJbaHO Ha ITy)KEeBe, a HE
Ha mTule. JenHa o HajepUKacHHjUX Mepa je Kpeueme puOmaka Koje Jaje MOBOJHHE
edexre, ma je y npunpemu 06aBe3Ho pazdanutu Hajmame 1000 kg kpeua mo ha.
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Cnuxka 109. Ctenopharyngodon idella. Cnuxka  110. Ctenopharyngodoﬁnl;I
Ilonpeunu  npecex nepaje unghuyupane idella. Ilepaja unguyupana
Posthodiplostomum  cuticola H&E, x200 Posthodiplostomum cuticola H&E,
(H.Hosakos) x400 (H.Hosaxos)
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7.2.5. CAHI'BUHHKOJIO3A

MeTusbH KOjU CHIYy KpB, CAaHTYWHHIIOJNUIM TPEACTaBIbajy HEOOWYHY TpYIy
JUTeHUX TPEMATO/IA jep MM je Pa3BOJHU LUKIYC ApYTraduju ¢ 003UpOM J1a HEMajy APYror
npenasHor jgoMahnHa Kao HU MHKancylupaHe Metanepkapuje. Ocum Tora, 3a pasiuky o]
CBUX JPYrUX MOPOJHIIa METHJbAa KOJU Kao MPBOT MpenaszHor gomahmHa mmajy mexymrhe
HEKH Tapa3uTy U3 TPyIe CAHTYHHUIIONH/A palje KOPHCTE OJIMTOXETe YMECTO MYKeBa WK
ouBanBynmuma. Pube koje ce raje y puOmamuMma Ccy MHOTO CKIOHH]e I0jaBU
CaHTBUHUKOJIO3€ Hero pube y nmpupoau. MHdekuja kaaa je mapa3sut camo MpucyTaH, M
OoyiecT Kajga je mapasuT NPUCYTaH y JIOBOJHHO BEIMKOM Opojy na Haynu nomahuHy,
3aBUCH O] Onu3uHe mnpenasHor aomahmna m pube. Kao mro je Beh HaBemeno pube y
npupoau OuBajy wuHpuUIHMpaHe amu peTko obOonemajy. Kox pube koja ce raju y
pudmanuMa y KojuMa je TPHUCYTHO JOCTa Mpela3Hux aoMahnHa MOXKe Ja ce jaBu
oboieme.

Emuonozuja u pazeojuu yuxnyc. CaHrBUHHUKOJIO3Y IIapaHa u3a3uBa Sanguinicola
inermis, a mopes, OBe BpcTe pube Mory oOOJIETH M JIMEaK, Kapail, COM U Jpyre BpCTe.
[TosHO 3pemny cTamujyM mapasuTa mapasuTHpa y KapIuOBacKyIapHOM CHCTEMY U JKUBE Y
apTEepUjCKOM JIYKY, CPIly M BEJIMKUM KPBHUM CyJOBHMA IJ€ UCIYINTAjy jaja. Y IIKprama
U3 jaja HAKOH pa3Boja KpOo3 HEKO BpeMe M3JIa3e MUPALUINjyMU KOjH omiTehyjy Kamumape
U enuTell. JequHu npenasau qomMahuH cy BojeHu myxeBu pona Limnea (Cnuka 111).

T o]
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Cnuxka 111. Pazeojuu yuxnyc yspounuxa cauveeunukonoze (Musselius, 1962.
npunazoheno). 1-oopaciu napasum, 2-jaje; 3- mupayuoujym, 4- npenazuu oomahun nysxic
ca cnopoyucmama, 5-yepxapuja.

ITamoczeneza u knunuuka cauka. Kana puba nohe y KOHTaKT ca mnepkapujama oHa
0OWYHO J10J1a3M y KOHTAKT ca BenukuM Opojem. LlIto Buie niepkapuja neHerpupa y pude
To he KIMHMYKa ClIMKa OUTH H3pakeHrja. YTuHyha HacTajy Kako KOJ aKyTHUX Tako U KOJI
XPOHUYHHUX MHQEKIMja. AKYyTHH CITy4ajeBU MOAPa3yMeBajy MEHETpaIrjy BeIUKOr Opoja
nepkapuja. Tako Ha pUMep KajJa ce IapaH W3JI0KU BEIMKOM Opojy MeTarepkapuja oJ
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oko 2500 xumspaze Beoma Op30 J0da3W 10 €leMa, XeMoparwja W yruHyda y pPOKy OJf
HEKOJIMKO CaTH, JIOK EKCIO3HIIMja 3HATHO MEHUM TIPOjeM He JOBOAM 10 yrunyha.

AKyTHU TOK 00JIECTH HacTyna oOMYHO JIETH U To Ko miahu. Puba orexxano aumie
U OKymjba ce Ha Boay Ooraty kuceoHukowm. lllkpre cy ezemaro3He u mocyre
kpBapemuma. Oapacie pude 000sie 0OMYHO y XpPOHUYHOM TOKY.

Jujacnocmuka u npogunakca. Jlujaraosa ce nocraBjba Ha OCHOBY HaJlasa jaja uiiu
npuCycTBa oapaciux MeTusba. [Ipodunakca je y mpaBily cMamema Opoja myxeBa a To ce
pe CBera OJTHOCH Ha UCYIIUBAbE 3EMJBHIITA, U3MP3aBabe U IC3UH(EKIIN]ja Ca KPSUOM.
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7.3. bonecmu uzazeane nanmmsudapama

7.3.1. BOTPHOLIE®AIO3A4

Borpuoniedanosa je oboneme koje ce yecto cpehe koj mapana, Oemor amypa u
JPYTUX BPCTa CIATKOBOIHUX puba.

Emuonocuja. Y3pounuk je Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934 (Cnuke
112, 113) mo3HaT jomr Kao W a3WjCKU IMJLOCHATH LPB KOjU BOIU Topekio n3 Kune u
Uctoune Pycuje. 3ajenno ca 6ennm amypom yHeceH je y EBpomy, CeBepHy AMepuky u
MHOTE JApyre JnenoBe cBeta. Bothriocephalus acheilognathi wma Buie o IBageceT
no3Hatux cuHoHuMa. llaHTipMuapa je Oene 0oje, WIaHKOBUTA, AyKUHE OKO 250 mm u
mupuHe oko 3 mm. [lpenmu Kpaj CKOJIEKC je KapaKTepHCTUYaH U OJIaKIIaBa
uaentuukanujy spere (Cruka 112).

Cnuka 112. Hs'eﬂedpe()}bee oena Cnuka 113. Ianmwuuapa B. acheilognathi
naumsuuape B. acheilognathi KOO wapana xoju nausa y eoou (M.
(M. Rupxosuh) ‘hupxosuh)

Pazeojuu yurxnyc. PazBojuu uwmknyc Bothriocephalus acheilognathi ykmyuayje
Kpajiwer nqomahuHa — puOy u npenasHor mpomahumna — pauuhe (Cyclops sp.). Onpacia
NaHT/pMYapa je XxepMappoaUT TaKO Ja CBAKH Mapa3uT MMa KOMIUIETaH CET M MYIIKUX U
KEHCKUX PEMPOIYKTUBHHUX OpraHa nmomohy Kojux mpoM3BOJIHM jaja IIyTeM CaMOOILIOJELE.
[TanT/pMYapa je oceT/bMBa Ha TEMIIEpPaTypy, Tj. BpcTa je TepMmoduiiHa, a HUXKE
TEMIIepaType OJUIaXy pa3BOj W 3aBpIIETaK pa3BOJHOT IMKIyca IapasuTa. Jaja ce
ocnobahajy y Boay mocpenctBoM (ekamHoT marepHujasia pude TIe ce MpeTBapajy y
cioboaHo TUIMBajyhe XeKkcakaHTHE JlapBe ca mecT Kykuna Ha cebu. M3mehy 1-28 nana
jaja ce W3BaJbyjy y 3aCHCHOCTH OJ TemrepaTtype Boje. Ha Temmeparypama ox 28-30°C
Jl0J1a3u 10 HUXOBOT HM3BaJbHBamka HAKOH 1-5 mana, nok Ha temmeparypu ox 14-15°C
M3BaJbMBaHe HacTyna HakoH 10-28 naHa.

Kama crmobomHo mmBajyhe mapBe Koje ce joIl HasWBajy M Kopauuauja Oymy
HOjeieHe OJ1 CTpaHe Mpeia3HuX jJomahrHa LUKIONCAa OHE MEHETPUpajy y LPEBHH 3UJ,
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MyTYyjy 10 [eJIOMa U pa3BHjajy ce y poky ox 6-10 maHa y Apyru JTapBaaHU CTaJUjyM KOju
ce Ha3MBa MPOILEPKOU] U KOjU MpecTaBiba H(eKkTuBHY Gopmy. Kana nukiorncu jeanom
Oyny mojeneHu o crTpaHe pube MpolepKoua ce Op30 TpaHChHOpPMHIIE IO CTaaujyma
IUICPOIIEPKOUIa M Kayl CE 3a MHTECTHHAIIHU 3HJ TJIe Ce pa3BHja J0 OJpAcior IMOJHO
3penor napasura y poky oxa 21-23 mana. Pa3BojHu HUKITYC MpUKa3aH je Ha ciumu 114,

Cnuka 114. Pazsojuu yuxnyc Bothriocephalus acheilognathi (Musselius, 1962.
npunaecoheno). I-jaje koje ocnobaha oopacna nanmmuuapa, 2-kopayuoujym, 3-npenasHu
domahun Cyclops koza nojede pubda, 4-npoyepxouo.

Ilamoczeneza u knunuuka cauka. Ilapa3ut ce Kauu 3a 1peBa y OJM3UHH MPEIAHET
JieT1a, HEellITO MOCTEPUOPHHUjE O] )KYIHOT M3BOJIHMKA. Hakyrspame mapazura y OBOM AeTy
IpeBa MOXE JIOBECTH JO HHXOBE OJIOKaJae, IUCTEH3Wje HMHTCCTUHAIHOT 3HuJa |
nepdoparnuje 1npeBa. Kama ce 3axkauum Bothriocephalus acheilognathi wanykyje
uH(pIaMaTOpHHU OAroBOp IpeBa. MHpmamaryje Moxe TOBECTH JI0 XeMoparuja ¥ HeKpo3a.
CumnToMu 06MYHO yKIbY4yjy I'yOMTaK TEJIECHE Mace, aHEMH]y U MOPTAITUTETE HAPOUUTO
Ko Mutahux KaTeropwuja.

Ha cBuM HammM pubmarnuMa rma u Ha OHUM KOJjU ce CHa0JeBajy N3BOPCKOM BOJOM
KOJI jeJHOTOJUIIBUX MIaAyHala ImapaHa y npeBuMa Hahen je Behu Opoj y3pounHmka
oorpuonedanoze (Cmuke 115, 116). OGoneme ce jaBjba y aKyTHOM OONUKY Kaaa y
peBuMa Moxxke na ce Hahe u mpexo 100 mapasurta, y3 3Ha4yajHe T'yOUTKE, 0K jeé Mamu
Opoj mapazuTa y3poK XpOHUYHOT TOKa OOJeCTH. VYKOJIMKO Cc€ HE H3BPIIU
JIEeXeIMUHTANM]a, prude 3a0CTajy y pacTy M y 3UMCKOM IEpPHOJy MMajy 3HauajHO Behe
ryoutke oja puba y KojuMa HHCY NPUCYTHH IMOMEHYTH mapasuThH. boiect ce jaBiba
CPEeIMHOM jyJia Mecella KOJI MIapaHCKUX MIIaJyHala, JOK je KOJ MiajayHama Ousbojeanx
prba HHCMO JIO0CaJ YOUHJIHM, MaJia C€ y CKOPO CBHUM JIUTEPATYPHUM TOJAIUMa TTOMHUHE
Kao OoJsiect yHemneHa u3 A3uje ca OeliuM aMypom.

Jujacnoza. Nudexuuja Moke aa ce JETEKTyje NPHUCYCTBOM jaja M wiaHunMha
NaHTJbUYape y U3METY WM MaHTJbU4apa y IpeBUMa NpwinkoM ceknuje. Ilpu nperneny
pube Ha pulOmanuma Tpeba mperyieaatu Behu 6poj jeAMHKN U3 CBaKoOT 00jeKTa.

127



bonecmu cnamrxosoonux puba

oy ¥

Cnuxka 115. [[peso wapana ucnyreno Cnuxa 116. Bohriochalus ceilognathi
Bothriocephalus acheilognathi (M. y ypesuma Mmaaoynaya wapauna (M.
huprosuh) huprosuh)

Ilpogpunaxcaa u mepanuja. Jleuewe xon Gorpuonedanose Beoma ehukacHo ce
CIIPOBOAM YNOTPEOOM HHUKIO3aMHICKHX Mpenapara y MeleTHPAHUM KOMIUICTHUM
KPMHUM cMelama 3a MianayHie. [Ipa3ukBanren je Takohe edukanan y TpeTupamy OBOT
obosiera. MHOTH ayTopH Tpernopydyjy Mopes Tepamuje CIpoBeAcHEe KOJ MiaayHara u
NprUMeHy MHCEKTULUAA 32 YHHIITaBambe Melhynomahuna paunha — Cyclopsa mTo mpema
HAIllMM MCKYCTBMMA HHUjEe HEONXOIHO. Jaja OBHMX mapas3uTa JOCIEBajy Y BOLY U Majiajy Ha
JIHO, OHA CY PEIaTUBHO OCET/bHBA Ha UCYIIUBake PHOMHAKa U IPUMEHY Je3UH(UIIMCHCA,
na muagyHie puba Tpeba MCKIbYYMBO TajUTH y 00jeKTHMa y KOja ce€ MOTY IO BOJbH
HanyHuTH W ucnpasHutH. Ob6oneme ce pehe cpehe y pubmanmma Koju ce TyHE
OyHapCKOM BOJIOM.

7.3.2. KABHO3A

KaBmosza je oOosieme mmapaHa Kojy wH3a3uBa mMaHTJbMuapa Khawia sinensis
(Cestoda: Caryophyllidea). 1 oBa BpcTa je yHeceHa U3 Aswje.

Emuonocuja u pazeojuu uyuxnyc. Khawia sinensis je He4wIaHKOBHUTA M Kpaha o
y3pouHuKa 0oTpuoliedano3e ¢ MpOMMPeHUM MpeamuM kpajeM. Jyxure je mo 175 mm,
mupuHe o 2,5-3,5 mm.

MehynomahuHr KOju y4YecTBYjy y pPa3BOJHOM ITMKIYCYy OBE BPCTE IMapasuTa Cy
onuroxere (Tubifex spp. u Apyru). 3ajeIHO ca PEBHUM €KCKpPEMEHTUMA U3TYyTyjy ce jaja
OBE MaHTJbUYAPE KOja MaJjy Ha JHO pubmaka y 61aTo u Mory na xuBe 3-4 mecerna. Kaga
je nmHO je3epa cyBO jaja Op3o yrumamajy. Hakon 35-40 maHa y 3aBUCHOCTH O]
TEMIIEpPaType y jajuMa ce pa3Buje KopanuaujyMm. Y jeceH Kaja je TeMIieparypa BoJie HIKe
KapanuanjyMm ce pas3Buja 3a 2-3 mecema. Kopamuamjym ce y oJidroxeparama Koje cy
npenazau qomahuH pasBuja 3a 2-3 Mecelia 10 WHBa3WBHE JapBe-mporepkona. Kama pubda
nojene mpenasHor nqomahuna, 3a 1,5-2,5 Mecena y mpeBuMa ce pas3Buje 0Apaciia IMOJTHO
3pena maHTpbhuYapa Koja Jiyud jaja. Madecranuje mapasa OBOM NaHTHHYAPOM 3aTIOUUELY
KaJa [apaH Mpeiasu Ha UCXpaHy 0BOM BpcTtoM Mehynmomahuna Tj. y crapoctu oko 30-40
JaHa IITO je HEImTO KacHWje Hero koj Ootpuoredanose. Oboneme koje m3azuBa K.
Sinensis MOXe UMaTH 3HaYajHE EKOHOMCKE e(heKTe U pe3ylTupasu yruayhem miiaayHana.

ITamozenesa u Knunuuka cnuka. IlanTibMuape n3a3uBajy OICTPYKIH]Y JyMEHA
npeBa W omreheme CIly3HUIIE HITO OTEXaBa MacaKy XpaHe Kao W IPOLEC Bapema H
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acuMuianujy. Jlonasu 10 cMamema HHBOa XeMoroonHa y kpBu. CBe TO MMa HeraTuBaH
yTUI[d] HA CTOINY pacra, IUIOJAHOCT W KBAJIHMTET PUOJbUX Mpou3Boja. [Ipu BeTUKUM
WHBa3MjaMa Mapa3uTa, 9YeCTO HACTYIU CMPT, HAPOUUTO Koa miahux kareropuja. Crapuje
JEAMHKE PETKO CTpasajy O] KaBUO3e.

Bonecna puba je cnabuje akTUBHA, MOKPETJHUBOCT jOj j€ OTpaHWYCHA U Halla3u ce
Hajuemhe y TUIMTKO] Boau. BujpuBo je crmabspene pube. ILllkpre u ciy30K0ke Cy
AQHEMUYHHU, TIOCTOJU OTHIIAKkE CTOMAKa M LPBEHWIO aHyca. [Ipuiinkom ceknuje 3apaxeHe
pube youaBa ce KaTapajJHH SHTEPUTHC M L[PEBa MCIYHEH ca MaHTJbU4apama. 3uJ] IpeBa
HI0CTaje TaHAaK U TIOPO3aH OJHOCHO JIAKO JIOMJbHB. YHYTpAIU OPraHd Cy aHEMUYHHU.

Jujacnoza. JlujarHosa ce mocraBjba HAKOH OTBapama pule M Hajasza mapasura y
peBuMa. XeIMHUHTH Ce MPHUKYIUbajy U onpehyje um ce Bpcra. Takohe, Tpeba y3etu y
003Hp €MU300THOJIONIKE TOJaTKe W KIMHUYKE 3HAKe. 3a OTKPHUBAKE jaja LPEBHHUX
nmapasuTa y3uMa ce y30pak HM3MeTa puba, paspelu ca BOJOM, HAaHECE Ha CTaKJICHY
IJI0YMIy 1 mocMarpa noJ MUKPOCKOIIOM.

IIpogpunaxca u mepanuja. Tepanujcke Mepe UCTe Cy Kao U KoJ 6orpuonedanose a
y mpodunakcu Tpeba OOpaTUTH MaXKky Ha IMpesasHe NOMhHHE OJHUroxere W HHXOBO
CMamkeHhe IITO Ce TOCTIKE PEIOBHHM HCYIIMBAambeM oO0jekaTa, H3Mp3aBambeM,
MEXaHMYKOM 00paZioM Tia U Ae3MH(EKIHNJOM MpernapaTumMa Kpeya.

7.3.3. IUT'YJIO3A

Jlurynosa je o0oJielke Koje ce jaBJba KOJ MHOTHX BPCTA IIAPAaHCKUX puda aiau He U
Ko camor mapana. [lapasutu cy mpucyTHU y TpOYIIHOj IyIJbU W M3a3HBajy arpodujy
YHYTPALIBUX OpraHa, HeIJIOAHOCT, YECTO IeNamke TPOYIIHOT 3118 U CMPT puoa.

Bonect je yemha y oTBOpeHHM BoZiama a y puOmanuMa Mory 000JIeTH JINbak, Oenn
amyp u Oenm Toisicronobuk. Y Typckoj je numak jemaH o Hajuemhux momahmHa 3a
napasute u3 poaa Ligula.

Emuonocuja u pazeojuu yuxayc. O00neme y3poKyjy MaHTJbUuape Bpcte Ligula
intestinalis. Tlneponepkous Koju ce Hajazu y pubama je Benukd Oenu wiu Oiaro
xKyhKacTH XeJIMUHT KOjU JOOCTHXKE AYyXuHy onx 5-120 cm m mupuny ox 0,5-1,7 cm.
JKuBoTHM HMKIyC Tapa3uTa je KOMIUIEKCAaH M TpukasaH je Ha ciuuu 117. Oppacna
MaHTJ/bUYapa KUBHU Y IPEBY rayie0oBa, Yarubl U APYrux pudojenux nrumna. OHa usmydyje
BEIMKY KOJIMYMHY jaja Koja mgocmeBajy y Boay. Croma eMOpwOHATHOT pa3Boja
(coracidium) 3aBucu on Temmneparype Boae. Ha Temnepatypu ox 21-25°C kopanuaujm ce
pa3Buja 3a 5-7 mana, Ha 16- 19°C 3a 8-10 nmama a na 10-12°C 3a 12-15 nana.
Kopacuaujym je mpekpuBeH muivjamMa U UMa TpH napa eMOpuoHamHUX Kyka. M3nasu u3
jajera Kpo3 Kamuiry ¥ cio001HO QUIyKTyHpa y BOAy 3a 2-3 JaHa, a 3aTUM YMHUPE YKOJIHKO
He npoHal)e mpBor npen3Hor nomahuHa - OpojHEe BpPCTE Ienonoaa. Y miuMa KOPauInjyM
3a 10-15 mana nocraje WHBa3UBHU nporeprona. pyru npenasnu nomahun cy pude koje
ce xpane paumhuma. Y TpOymHo] ayrmsepu puba 3a 10-14 meceru pasBuje ce
wieponepkoua. Ilneponepronan u3 puda ocrajy y >KMBOTY M BHUILIE OJ TPH TOJUHE.
Pubojene nrTuime ce KOHTaMUHHpAJy Kaga jeay pulOy M Yy HUXOBUM IIPEBUMA
TIepOIepLonIn 3a 3-5 JaHa u3pactajy y 3pelie naHTpudape Koje ayde jaja.
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Cnuxka 117. Paszsojuu yuxnyc Ligula intestinalis. (H. Hosaxos)

Ilamozenesa u kaunuuka ciauka. JlocneBameM Yy TeNECHE INYIUBMHE pube
TUICPOTIEPIIONIN PACTH U JIOCTIKY Benmke auMmensuje nyxkuHe 60-80 cm. Onm Bpime
KOMIIPECHjy YHYTpaulbHUX OpraHa M HapylaBajy HBUXOBY (yHKUHjy. 300r moBehaHor
NPUTHCKA Ha JeTpy, CIE3UHY, TOHAJE M OCTaje OpraHe OHM IOCTENEeHO aTpodupajy.
JHonasu 10 ycropaBama MeTabOIMUKKX Iporieca y Teny. KonramuHupana puba mpecraje
na jene u cnabu. 36or arpoduje ToHaga penpoayknuja craje. CBe OBO y BEIHMKO] MEpHU
CMamyje MPOUW3BOIBY pHOEC M PENpoIayKIHjy puOmaka. 3ajeqHO ca MEXaHWIKUM
JIeJIOBalbeM HAa YHYTPAllkhe OpPraHe XCIMHHTH HM3a3HMBajy U TOKCHUYHE e(eKTe ycieln
npou3BoJa MeTaboM3Ma M TOKCHMHA KOje JIyde MPHCYTHH Tapa3uTh. XeMOTJIOOWH je
cMmameH 3a 20-25% y oHOCY Ha HOpMaJIHE BPETHOCTH, a Opoj moIMMOop(hOHYKICAPHUX
henuja u HeyTpoduia je 3a 2-3 unu Buie myra nosehan.

VY jemHoj pubu moxe ux Outm Hexosmko. OOomnene pube CKynsbajy ce y IUIMTKO]
BOJIM W y MpHOOANTHO] 30HHU, T/E je Jakmie AoOUTH XpaHy. PulOy je mako yxBaTutu a
MOHEKa I U TUTyTa jep ca BEJIMKUM OpojeM Iapa3uTa y ceOu He MOXKe Jia uje y ayouny. Y
MECTHMa rJe ce OoJiecHe pude akyMyIupajy NTHIIE UX JIAKO TO0jery.

Bonecne pube mmajy mosehan TpOyx, pacTy CIopo M BpeMeHOM MpiiaBe. Moxe
nohu u 10 nepdopanuje TPOYIIHOT 3U/a yciel HaKyIJbamke BETMKOT Opoja mapasura.

Hujaznoza. JlnjarHosa ce nocrasiba OTBapameM prOe U Halna3oM IUIEpOLEpKoOuIa y
TpOymIHOj nymbu. [lapasuTu ce cKyrsbajy ¥ BpIIN ce UASHTH(UKALIK]A BPCTE.

Ilpogunaxca u mepanuja. Tepanuja Huje Moryha a mpoduiakca HaApPOYUTO Y
OTBOPEHMM BOJ[aMa C€ CIIPOBOJIM BEOMa TEIIKO.
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7.4. Bonecmu uzazeane Hemamooama

7.4.1. EYCTPOHI' HJTH/103A4

Eycrporrunmnos3a je oboneme M3a3BaHO MapasuTuM a3 poaa Eustrongylides koju
napasuTupajy KoJ NTUIa Kao aaylTH M KOJ Pa3sHUX BpcTa puba y JapBaJHOM OOJIHUKY.
Hen 3Hauaj je MpBEHCTOHE yCMEPEH HA YMIbEHUIIE HITO je y MHUTamky 000JIeke Koje uMa
300HOTCKH KapakTep.

Emuonocuja u pazeéojuu yurayc. Y3pouHuu oboiiema MOTy OMTH BpCTE U3 poja
Eustrongylides a Haj3HauajHuja BpcTa Koja ce jaBika y Cpbuju je E. excisus.
YCTaHOBJBCHO j€ J1a OBU Mapa3uTH UMajy YCIEIIHY CTPaTETHjy pa3Boja, ¢ 003UpoM Ja jaje
ocraje MHPEKTUBHO U JI0 JIBE TOJUHE Y CIOJbAIH0] CPEIAMHH, a Y Tpesia3HOM JToMahuHy
MOKe OMTH M TIpeKo roauHy naHa. Mimajy Beoma Op3 pa3Boj Kaja JOCIEBajy y Kpajimber
nomahuna. Kox puba oBe nmapBe Cy Iyrauyku IPBEHU Mapa3uTH Hajuemhe JOLUUpaHu Y
TEeJNEeCHO] AyIUbH WK y Mumnnhuma. /lyxuna napsu nznocu 27-40 mm xox cmyha u 50-60
mm kox coma. JlapBe KapakTepuiie MNpUCYCTBO 12 mamwia Ha TpenmeM  Kpajy,
pecriopehenux y nBa kpyra mo 6. Ilamuie yHyTpammer Kpyra cy HEWITO H3Iy)KCHH]je
(Cnuka 118). AnanHu 0TBOD je mocraBibeH TepMuHaiHo (Ciuka 119).

Cnuka 118. Ilpeowu oeo E. excisus ca Cnuxa 119. 3aomwu xpaj E. excisus ca
nanunama (O. Bujeauh Yabpuno) MEPMUHATIHO NOCMABHEHUM AHATHUM
omeopom (O. Bujenuh Yabpuio)

Bpcre w3 poma Eustrongylides wmajy KOMIUIEKCaH pPa3BOjHU IUKIYC KOjU
nojipa3ymMeBa Kpajmer u aBa mnpenasHa aomahumna (Crnuka 120). [IpaBu nomahunau cy
aKBaTHYHE NTHIE yriaaBHOM u3 damuimja Ardeidae, Anseriformes, Gaviiformes u
Pelecaniformes (Spalding et Forrester, 1993; Measures, 1988). IlpaBu momahwaH
U3JIy4yjy jaja Koja mpeko ¢ereca 3aBpiiaBajy y Boau. Jlasbu pa3Boj o1 jajera A0 MOJIHO
3pesior CTyIa mojapasymena 4 craaujyma. [IpBu crymam J1apBe pasBuja ce y jajery. OBa
jaja OuBajy moje/ieHa O] CTpaHe aKBaTUYHUX onuroxera Lumbriculus variegatus, Tubifex
tubifex w Limnodrilus sp., Koje cy NpBU mnpena3Hu nomahuH. Y onuroxerama ce pasujajy
apyru U Tpehm crymam sapBe. [pyru mnpenazHum gomahuH Cy IutaHkrodarse u
oenrodarne pube Hrp. Fundulus v Gambosa, Neogobius, amu W HEKE BPCTE U3

131



bonecmu cnamrxosoonux puba

nopoaunie Cyprinidae koje kama Tmojeny HWHPUIUMPAHY OJIMTOXETY IOCTajy APYrd
npena3uu gomahun. Tpehu cragujym napse ce pa3Buja y 4eTBPTH yHyTap puode u ,uexa
na OyJne mojesieH oJ CTpaHe MTHIIe, OJHOCHO Kpajier nomahuna. ['pabipuBe BpcTe pubda,
KakaB je u cmyl), koje mojeny unduupany pudy nocrajy napaTeHHYHH AoMahuHH 0K
BHX He 1nojeay nrune. OBakBy yJIoTy MOTY MMaTH M BOJI03eMIM 1 rMu3aBiy. Kana nocre
y Kpajier poMahuaa Beoma Op30 moctajy moiiHo 3pene u Beh Hakon 10-17 mana ,jiery*
jaja.

Ko spynm xoju KOH3yMHpajy CBEXY WK canbo TepMudku oOpaheny puly, apse
MOTYy W3a3BaTH TacTPUTUC WIM MHTECTHHAIHE nepdopanuje. 1982 3abenexeH je mpBu
cllydaj cirydajHe (aKkimuIeHTaIHe) HHeKIuje Jbyau ca Eustrongylides sp. Jemuau HaunH
j€ XMpYIIKO OTKJIAKkamhe JIAPBU.

Cnuxka 120. Pazeojuu yuxnyc Eustrongylides sp. 1-npaeu domahun, pubojeoa nmuya, 2-
Eustrongylides jaje; 3- jaje y kome ce nanaszu napea,; 4-onucoxeme xoje uneecmupajy jaje;
S-puba xoja uneecmupa onucoxeme, 6-epadousa epcma pude. (H. Hosaxos).

Pacnpocmpamwenocm. TlpucyctBo mapasura Eustrongylides sp. 3a0enexeHo je Ko
Pa3NIMYUTUX CIATKOBOIHMX Bpcta y Jamany, Mpany, [lanyn u HoBoj I'Bunen, Kananu,
banrnanemy, Pymynuju u np. Jlapse Eustrongylides notephene cu u xox Neogobius
melanostomus puba 3a paznuuutux Jokanuter JlynaBa. Ha jezepy CpebapHa, koje je
KaHAJIOM TOBe3aHO ca J[yHaBOM KOHCTOBaHO je ydemihe ynapBe E. excisus y cacTaBy
xenmuHTOGayHe rpredya — Perca fluviatilis. YTtBpheHo je u mpucyctBo Hemarone F.
excisus KoJ rpabJpUBUX BpCTa, KOHKPETHO Koa Huso huso, mto objammaBajy HCXpaHOM
oBe rpabseuBuiie. Y CpOuju je oBaj mapa3uT 3a0esiexeH Ko1 rpad/buBUX BpcTa puda coma
cmyha u mTyke y kaHaickoM cucremy Jlynas-Tuca /lyHas.

Knunuuka chuxka u namonowke npomene. Jlapse xoj pude MOry Ja IOBEIy 10
MojaBe BUJbMBE a0JOMOHATHE TUCTCH3HU]E, TOK j€ MOPTAIMTET KOJ TaKBUX WH(EKIIN]ja
jako penak u Kaja ce jaBu ooudHo je mpahen cexynmapHum nHdpekiujama. Kao napse oBu
MapasuTh Cy IPUCYTHU y BE3UBHOM TKHUBY U TEJIECHO] AYIIJbH Pa3IUUYUTUX CIIATKOBOJIHUX
puba, ampubuja u pentwna. Kom puba koje cy mpenasam nomahuHuU, jaBJbajy ce y
mutrhuMa, ca000IHE y TEICCHO] MYIJbU WM HWHKAICYJIMpPAHE y jJeTPU WU JIPYTUM
opraanma. OBe pube cy 4ecTo IuieH rpadibuBHUX puda, Kao mTo cy coMm u cmyl). Jlapse cy
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U3y3€THO TMATOTEHE 3a IMpeNaTOpCcKe BpcTe pube, y KojuMa MOTy HM3a3BaTW 3HaYajHa
omtehema oprana. Kox mmagux puba Cy yo4bMBHM BEIMKH OXHJBLM HAa MECTHMa
JOKanu3anuje mapasuta (Mumuhy, 3uj JKemya Wik HHTeCTHHYMa), TOHEKa]] KOMIUIETHO
nponaaame OyOpera win ce jaBibajy nH(pIaMaTOpHE Jie3nje.

(,, : o

Cnuxa 121. Benuxu opoj napsu Eutrongylides Cnuka 122. Jlapse Eustrongylides
excisus 'y mpoywnuj Oynmu coma (Siluris excisus y cayzoxoocu owcenyya (M.
glanis) (M. hupkosuh) ‘huprosuh)

Kon Hac cMo mpoHanumm yak 256 mapaszura y TpOYIIHO] AYIIJBH jETHOT €BPOIICKOT
coma (Siluris glanis) (Cnuka 121) Benmumuune oxo 500 g. Jlape Eustrongylides excisus cy
ce HaJa3uie ¥ UHKAIICYJIUpaHe Y CIy>KOK0XH xenyna (Crnuka 122). Onucanu cMo 1ojaBy

napBu Eustrongylides excisus xon cmyha Benmnunne 250 -500 g rae cy napBe youaBaHe U
y mutmnhuma (Cnuxe 123, 124).

Cnuxa 123. Jlapsa Eustrongylides excisus Cauka 124, Jlapea Eustrongylides
v myckynamypu cmyha (M. Huprosuh) excisus yuaypena y muwuh (M.

Aupkosuh)

Jujacnoza. JlyjarHosa oBor o0oJjema TOCTaB/ba C€ Ha OCHOBY Hajasa
KapaKTepUCTUYHUX HEMAaToJa y MOMEHYTUM JejJoBMMa Tena puba. Pagu moTBpiae Bpcre
Mapa3uTH C€ MUKPOCKOTIKK MOPajy UACHTH(PHUKOBATH TAKO IITO C€ HAJIpe KOH3EPBUPA]Y Y
70% anmkoXody a 3aTUM C€ MPOCBETJbY]y Yy MIICYHO] KHCETUHU. Mepe ce pelieBaHTHU
napameTpu 1o kJbydeBuma Bauer (1987), Moravec (1994), Anderson (2000) uau Hekum
IpyruM. Y JIHUjarHOCTHIIM MOKE MOCIY)KHTH U IMaTOXHCTOJIONIKA TEXHUKA IJIe CE y3uMajy
y30pIM TKHBA Y KOjUMa CE Hajla3e MapasuTH MPU YeMy Ce MPUIMKOM HBHXOBOT Mperieaa

YecTo BUAM CaM Iapas3uT U TpaHyloMaTo3Ha nH¢aMaiyja Tkusa gfomahuna (Crnuke 125,
126).
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: > 500 pm ¢ 500 pm N
Cnuka 125. Ilonpeuan npecex muwuha ca Cnuxa 126. Ilonpeuan npecex nooyna y
Eustrongylides napeom, CMOMAaYHOM 3udy coma ca
H&E, (H. Hosakog) unkancynupanom Eustrongylides napsom,

H&E, (H. Hosakos)

Ilpogunaxca. TlpenopydeHo je HEKOJIUKO Mepa 3a KOHTPOIY M IMPEBEHUPAHE
OBOT' 000JIeHha Kao MTO Cy KOHTPOJIA CPEAMHE y KO0joj KHUBE prbe, XUTHjEeHCKEe Mepe y
aKBaKyJITypH ¥ KOHTpOJIa U eJIMMHUHAIMja mpBor npenasHor gomahuna. FDA je yk3ana
Ja cy euKacHe Mepe 3a YHUINTaBaWmEe Mapa3uTa 3amMp3aBarbe, 3arpeBame, aJcKBaTHA
KOMOUWHAIMja caJpiKaja CoJIM U BpEMEHA CKIIAUINTEHha pude U Torio nuMibemne. C apyre
CTpaHe calaMypeme U XJIaIHO TUMIbECHE pude MOTY CHU3UTH Opoj mapasurTa y HbO0j anu He
MOTY Yy HOTIIYHOCTH YHHUIOTUTHU CBC Y3POYHUKC HJIM UX CBCCTU HA NPUXBATIbUB HUBO.
CBexxe Meco puOe W TpagWIMOHATHU PHUOJFM TPOU3BOIU Tpe Hero mro ce Haly y
NpOMETY MOpajy OMTH TIperjeJaHu Ha MpPHUCYCTBO Hemarona. KoHTMHyHpaHa emykaiuja
je kipyunu Qaktop y 6opbu ca 300H03aMa. Hajoospa mpeBEeHTHBHA MPOLIEAYpA j€ U JAaJbe
n30eraBame KOH3yMUpamba CUPOBOT WIIM TEPMHUUYKH Ci1a00 oOpaheHor pubiber meca.

7.4.2. DH/IOMETPOH/I03A4

duoMeTpoun03a je 000JIeHke KOje MOXKE J1a Ce jaBH KOJ ImapaHa u 6adymike, J0K
npyre Bpcre pube cnabo oboineajy. O6oeme je MPOMUPEHO Y CeBEpOrCTOYHOj EBpornn
u 'y Janany.

Emuonocuja. Y3pounuk obonewa je Philometroides cyprini, TaHku UpB
pyxuuacto-npBeHe 6oje BenmunHe 10 160 mm, mmpuHe 1 mm npu yemy Cy >KEHKe
Hemrto Behe on myxjaka. IloBpmnHa Tena JKEHKM je MpEeKpHBEHAa OpOjHUM ManuiaMa
rnaBe. Temo Myxkjaka je TIJIaTKO a Ha 3a[i\beM JIeNly Tella IOCTOje JABa CIHKYJIEe MU
ryoepHakyiayMm. JKeHke cy cMelITeHe y [IeoBIMa Jbycaka U Hajlaze ce y OJM3UHHM TJIaBe
pule UM rpyIHUX TIepaja a MyxKjaly y 3uly pudJber Mexypa.

Pa3BojHn muKiIyc ykipydyje npenazHe qoMahMHE - HEKOJIMKO BpCTa IOMenoja
KOjU HacTamyjy je3epa, r1aBHe oJ X ¢y Masgosuslops albidus, Euciclops serrulatus n
Mesociclops leuckarti. Y nponehe, kana je Temneparypa Boae u3Haa 17°C 3perne keHKe
UCITYIITajy JIapBe y BOAY KOje J0ja3e 0 Mpena3HuxX AoMahnHa IMKIONCAa y 4YHjoj ce
TEJIECHO] IIYIJBMHM 3a IIECT JI0 OcaM JlaHa OHe moctajy uHdextuBHe. Puba ce 3apasu
Kaja jene 3apaxeHe muxionce. @uioMerouzaec apse mpoOyiie 3uJ LpeBa, yiaase y
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HIYIUBMHY Tena U pacty. OBze ce 0/BHja OIUIONHa HAKOH Yera KEHKE WY Y LIeroBe
KPJBYIITH, a MYXX]jalld Y 3U]] puOJbET Mexypa.

Knunuuka cnuka. aBasuja Hactymna y nposiehe. O6onena pubda je ciabo akTUBHA,
3aKpkJjbaja M T'yOu TexuHy. TOKOM Ipejacka napasuTa U3 LpeBa Ha KOXYy M puOIpU
MexXyp Aoia3u 1o omrehema yHyTpammux opraba. [InuBame je oTexaHo ycies mpoMeHa
Ha pubsbeM Mexypy. [loBpuiae TkuBa cy omreheHe ca MojaBoM BHIJBUBHX KpBapewma U
ynuepanuja. CMPTHOCT KOJ CTapHjux jeIWHKH je perka. JlujarHo3a ce mocTtaBjba Ha
OCHOBY KJIIMHMUYKHX 3HAKOBa, Ka0 W MJICHTU(UKAIMjOM BpCTE MOMONY MHKpOCKOMa Y
cKianay ca Beh HaBeeHNM KapakTepUCTUKaMa Iapa3uTa.

Ilpogunaxca u mepanuja. Ctporo je 3a0pameHO APKATH MIIAJIYHIIE Ca CTAPHjOM
pubomM. HeomxomHO je CpoBOAWTH aleKBaTHE MPO(UIAKTHYKE MEpe Ha puOmaruma.
Jleuewe IPUMEHOM AHTHXEIMHUHTHKA y XpaHU MOKE 3HAYajHO CMambUTH 000JIeBamke U
MOPTAHTETE.

135



bonecmu cnamrxosoonux puba

7.5. bBonecmu uzazeane akanmoueganrama

7.5.1. Heoxunopunxo3sa

Heoxunopunxo3a je o0oneme Koje ce jaBjba KOJA InapaHa, MmaHuha, cmyba,
TUIJbaHa, OeNuIle U IPYrux BpcTa puoda.

Etuosoruja. OOoseme w3a3uBa mapasutr w3 pena Echinorhyenchida,
Neoechinorinchus rutili, Muler 1780 (Cnuka 127). Ilapa3ut uma Manu 3a00J6€HH J1€0 ca
TPU pela KyKulia, 10 IIECT Y CBaKOM peny. Teno Myxjaka je QyKuHe 10 6 mm a )KEeHKU
no 10 mm. XXenke ocrmoboxahajy oBanmHa jaja Koja MPOTyTajy Npena3Hu ITOMaCHHHU:
Ostracoda w np. y 4uWjeMm Teny ce pasBHjajy napee. Pube koje mojeny uHpuImpane
npenazHe jgomahuHe 3apase ce. Y 1peBuMa pube 3a 3-4 Heaesbe U3PACTy OIpaciiu
Mapa3uTH W JKEHKE TOYHy Tmojiarame jaja. Puba ce Hajuemhe 3apaxaBa kpajeM Maja,
MOYETKOM jyHa, a HajUHTEH3UBHH]E Y jyly U aBrycty. OOum 3apase Moxxe gocTuhu u 110
60-70% ca uaTeH3zuTeToM ox 320 mapasura 1o jeIUHKHU y [pEeBUMA.

Cnuxka 127. Neoechinorinchus rutili (M. Huprosuh)

Ilamozeneza u knunuuka cruka. bonecHa puba 3aoctaje y pacty U pa3Bojy, ryou
Ha TEXKHHU, CIIY30K0XKe Cy aHeMU4He. UecTo yriuHe WK MOCTaHe TUIeH pruOoje X NTHIA.
[peamwu neo mapasurta Ha KOjeM ce Hala3e XUTHHCKE KyKe W3a3uBa MOBPEJE CIIY30K0XKE
peBa, IITO OJIAKIIABA MTPOJAUPAE ATOTEHUX OpraHn3ama y pany. Ha mecty dukcanumje
napasuta 3a gomahuHa pa3Buja ce wuHGIamaropau nporec. [IpwimkoM ceknuje pude
3amaka ce XeMOPArujCKo 3amabeiha IPeBa U KpBapema Ha CIy30K0XKH. Y ILpeBHMa je
IPEKUHYT IPOLEC Bapewka IITO JOBOAU 10 ciabibema U yruHyha.

OBo je BoMa peTko 000ieHkhe Ha pubmanuma y CpOuju 1 KO/ HaC je OMUCAHO CaMo Y
jemHoM ciydajy. Y 3HMCKOM TMEpPHOIY KO JeIHOTOAMIIELMX MIIaayHala IIapaHa
yTBpheHa je WHBa3Wja Koja je Owia MpPUCYCTHA KOJ CBHUX MIIQAyHAlla Ha jEJHOM
MJIaIn4dmbaKy. MiaayHIu cy OMiM BeoMa KaXeKTUIHH, OUH]y yIaJuX y OpOUTY, H3PA3UTO
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AHEMUYHH Ca epo3rjaMa Ha Koxu. ['yOuIn Ko OBHX MJajJyHala 10 Kpaja BereTalruoHOT
nepuoaa usHocuiiu cy 90%.

Jlujacno3za ce 3acHUBA Ha NIPOHATAKEHY MMAPA3UTa Y IIPEBUMA U OJpehUBamy BPCTE
napasura.

7.5.2. IOM®OPHHXO03A4

[Momdopunxo3sa je oboneme Koje ce Hajuenthe cpehe koa puba U3 OTBOPEHUX BOAA
U TO y peBuMa Ko Mpene (Barbus barbus) (Cnuxa 128), a Moxke ce Hahu u ko MaHuha,
mryke, cMyha, amypa u apyrux Bpcra. MzasuBa je Acanthocephala Pomphorhinchus
laevis n3 mopomunie Pomphorhinchidae. Bonect ce kapakrepuiie ne3ujama mpeBa U
WHTOKCHUKaIljama.

Emuonocuja u pazeojuu yuxnyc. P. laevis je mapa3uT yuja je QyKUHA KEHKUA OKO
22-28 mm a mupuHa 2- 3 mm. Myxjak je 13-16 mm nyravak u mmpok o 11,2-1,5 mm.
Teno je ckopo IMAMHAPHYHO ca ayruMm BparoMm. Ilapasut mocemyje 18-20 y3myxHHX
penoBa kykuna. Tectucu nexe y cpenumry tena. JKeHke monaxy jaja myxune 0,119-
0,121 mm.

Cnuka 128. Pomphorhinchus laevis na cayzoxooicu ypeea mpene (Barbus barbus) (H.
Hosaxos)

Pa3BojHu nukityc 3axreBa npesiasne qomahune pakose Gammarus. Y Teldy pakoBa
u3 jaja pacty japse (acanthor). ITocie nBe Henesbe napBa ce mperBapa y preachantella.
Puba ce 3apasu kama jene mpenasHe aoMahWHe W y BHOj C€ pa3BHjajy Oapaciu OOIHUIIH.
Bonecr ce o6muHO MaHmdecTyje y OTBOpPEHHM BojJaMa M jaBjba ce yemrhe y mposieche
Kajga ce mpenasHu nqomahmHU MHTEH3WBHO pas3Bujajy. [loHekan y mpeBuMa MoOXke Ja ce
Hahe u o 500 u Buime mapazura. TOKOM jeceHU W 3MME yCcIopaBa ce pa3Boj mapasura u
nH(peknuja puda ce oTkpuje pehe.

Cumnmomu 6Honecmu. Obonene pube cnabuje mpupacrajy. tbuxoBu mokperu cy
cnopu. Jlonasu 10 MCHPIUBEHOCTH Opranm3ma 300r mopemehaja Bapeme y HpeBuMa. Y
30HH npuyBpiIhrBamka NMapa3uTa 3a LPEBHU 3H]] JI0JIa3U J0 NPOMEHa Y BUAY KpBapewma U
3anasberba.

/ujacno3a ce noctaBiba MPUIMKOM TPOHANIAKEHA Mapa3suTe y LPEeBUMA, KOjH Ce
CKYIJbajy U UICHTH(HUKY]Y.
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7.6. Bonecmu uzazeane anenuoama

7.6.1. ITHCHHUKOJIO3A

[Mucnmkono3a je nHBa3MBHA OoJyiecT pruda KOjy M3a3uBajy NMHUjaBUIIE KOje CE€ MOTY
Hahy Ha KOXH, HIKprama , OKO 04Hjy 1 ycra pude. O0oseme ce KapaKTepuIlle XpOHUYHOM
AHEeMHJOM.

Emuonocuja u pazeoj. Y3pounuk oonectu je Piscicola geometra (Cnuka 129) u3
nopoautie Piscicolidae. Bennunna nujaBuiie Moxke gocusaru o A0 15-35 mm nyxuHe u
3-4 mm mupune.Teno UM je TJIaTKo, MWIMHIAPUYHOT OOJIMKA, MAaCcIMHACTO 3EJICHKACTE
60je 10 cMehe ca nMujaBKaMa Ha MpeImkEeM U 3ambeK Kpajy Tena. Ha temneparypu ox 17-
18°C pa3Boj Tpaje aBe Henmelbe. JlocTKy MONHY 3penocT ca 3-4 Henelbe, mapa3suTupajy
Ha pubama TOKOM ILiesie roaune. [IujaBuile cy BeoMa NPUCYTHE y NPUPOJHUM BoJama U
puOmaIMa, HAPOUYHUTO Y CTAPUM U 3apaciuM Oapama. [lapasutupajy Ha mapany, cMyhy,
IITYKH, JINKAKy, IPBEHNEPKU, coMy U aAp. Pube demrhe o6oneBajy TOkoM ieta 300r
WHTEH3MBHOT pa3Boja MIJIAJANX 0OJUKA MHjaBUIIA.

Cnuxka 129. Piscicola geometra (M. hupxosuh)

ITamoczeneza u cumnmomu. Bonect ce KapakTepuile YIAIHUM IPOIECOM Ha
JIeIOBUMA TeJia TJe Cy MHjaBuIle, J0Ja3u JI0 pa3Boja aHEMUje ycien ryouTka KpBu puoe.
XeMornoOWH je 3Ha4ajHO CMameH Kao W Opoj LPBEHUX KPBHUX 3pHAIA. jaBJba Ce
CMamkeHhe 3TpylliaBame KpBHU, MoBechaHa ceMMEHTaIllja EPUTPOIINTA, KPB ce paspehyje.
[MujaBue Mory OHTM ¥ BEKTOpM TMATOTeHAa TPHUIAHOCOMA, TPUIAHOIUIA3MU H
OakTepujckux areHaca. Ha puOu moHekaa map3uTupa Ha JecetnHe nujaBuia. [lorohene
pube cy UCHpPIUBEHE, TPJhajy C€ O pa3He MpEeAMETe, HEe PacTy, a MOHEKaJ U yrUmbaBajy.
JlujarHosa ce 3acHMBA Ha HaJla3y puOe Ha KOjOj ce Haa3e MHUjaBHIIC.

Ilpesenyuja u konmpona. Ha 1mapaHckuM puOmanuMma XUpyIauHO3e Tpeda
CIpeUYaBaTH CYIICHEM M JIC3MH(EKIUjoM pHOmaKa M OJBOJHUX KaHANA T€ KOMICHEM U
VKJIamkhakbeM BOACHOT Ousba. bMXOBO yHUINTaBame MOXKE CE CHPOBECTH M IPHUMEHOM
Oakap cyindara WM HEKOT 0JJOOPEHOT HHCEKTUIIN/IA.
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7.7. Bonecmu uzazeane apmponooama

7.7.1. JEPHEO3A

JlepHeo3a je mapa3UTCKO OO0OJICHE CIATKOBOTHHMX puba W3a3BaHO paynhuMma
(Cepopoda) u3 mopoauie Lernacidae. Lernaea cyprinacea je BpcTa Koja mapasutupa Ha
TeIly Kapailla, apaHa, IeBepuKe, KaHaJICKOT coMa U JIp.

Emuonocuja u pazeojuu yuxinyc. Teno Lernaea cyprinacea je W3IyKEHO,
BenMuMHA xKeHKe ce kKpehe ox 10-16 mm. HunmuaapudHor cy 00JMKa U MaJio MPOIIUPE HA
3aambeM Jeny Tena. Ha rimaBu OJHOCHO CHApPY MMajy YeTHPH HU3JaHKa KOJUM TEJo
napazuta ynasu y gomahuna puOy. Bpehuiie ca jajuma koje ce Hallaze Ha 3aImbEM JACTy
TeNa cy u3AyKEeHe a cBaka y ceou mosxe umatu o 300 1o 700 jaja (Cnukal30).

YOp30 HakoH Komylanuje MyXKjaKk yMHpPE a JKEHKEe ce Kade ce Ha KOXy puoe,
OPOAMPY Y TKUBO U JOCTHIKY IMOJIHY 3peNOCT. Lernaea je BeoMa IUIOJHA, @ TOKOM JIETHET
nepuo/ia johe 10 mpoMeHe o BHIIIE HOBUX T'eHepalija pakoBa. OnTUMaaHa TeMiepaTypa
3a pa3Boj Lernaea xpehe ce ox 26-28°C. Ykommko temmeparypa naaae ucnona 20°C,
jyBeHWIHE Lernaee cy HecrocoOHEe Na 3aBpIle pa3BOjHH IUKIYyC, a Ha 14°C keHke ce
Hehe penpoaykoBatu . Ozpacie JKeHKE MOTY NMPEKUBETH MPEKO 3MME 3aKayeHe Ha puode u
HACTaBUTH CBOj pa3Boj Ha mpoJiche kaga ce Temmeparypa noseha.
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Cnuxa 130. Lernaea cyprinacea ca npeorum Kpajem Ha KOM ce Hanasu cuopo u (a)
3a0muM Kpajem ca 0ge epehuye ca jajuma. (Veobickaja et al., 1972., npunaeoheno)

ITamoczensa u cumnmomu. Ilatorenu edexar ce CBOJIM Ha yrayie MOrol)eHor TKHBa.
[Mapa3ut ce Hana3u Ha KOKU M JIEy MUIIMCHOT TKUBA, yOOKO MPOJAUPE Yy Y, U MOXKE
outu pacrnopeheH Ha 1en0j MOBpIIMHU Tena pube W Ha mepajuma (Cnmka 131). Ha
MeCTUMa TJ/Ie je Mapa3uT y KOHTakKTy ca puboM pa3BHjajy Ce ymajne TKHBa, OTOIH,
OpBeHWJIO U (opMupajy ce YHhpeBH ca OenuM YCKUM 00010M. Y MPOMEHEHUM
MOJIpy4juMa MOTY C€ HaCeIHJIUTH MaToreHe OaKTepHje U TJbUBHUIIE.

Bonecna puba onbuja nma jenme, ucHprubeHa je U aHeMuyHa. Ha koxu pube mMoxe
OWUTH IPUCYTHO AeceTHHE paynha.

JlepHeosa je jeqHo o HajpalllMPEHUJUX U HAjMACOBHHUJUX MAPA3UTCKUX 000JICHA H
Ha mapanckuM puOmanuma y CpOuju. UecTo je 3acTylmbeHa KOJ CBHX Kareropuja u
BpcTa TomoBoAaHmx puba. Ilpemucnonmpajyhu ¢akropum 3a pa3Boj MacoBHE
WH(ECTUPAHOCTH OBHM TApa3sUTOM Cy TycTa HaceJbeHOCT puba W ciaba KOHIUIIH]A.
I'youmm kon oOonenwx puba Cy 3HA4YajHU, a TMOCIEOUIAa Cy aHEeMHje, KaxeKcHje u
cekyHmapHux uHpekuja. Jujarnosa ce mocraBjba Ha OCHOBY Hajla3a MapasuTa Ha Tely
pube 1 BUXOBE UACHTH(HKAIIH]C.
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Cnuka 131. Lernaea cyprinacea npuuspwhena 3a oopszanny nepajy wapauna (M.
Auprosuh)

Ilpogunaxkca u mepanuja. Y nurepatypu ce Hajuemrhe mpeanaxe Tepanuja ca
WHCEKTULIMNMA, MaJIa TpeMa HaIllUM UCKYCTBHMa uMa ciady edukacHocT. [lobospimame
aMOMjeHTaTHUX YCJIOBa, TMOBPEMEHO 3aKpedaBame BoJEe, onaroBapajyha wucxpaHa u
ONTUMAJIHU Hacaja Aajy Hajoosee edexre. Kpeu yHumraBa cinoboaHo xuBehe pazBojHe
obnuke.

7.7.2. EPTACHIIO3A

Epracunosa je o0osieme CIIaTKOBOJAHHUX prda KOjy M3a3uBajy payrhu U3 TOPOIUIIC
Ergasilidae. Mehy OpojuuM BpcTtama u3 oBe Qamiuije Haj3HauYajHuja je Ergasilus
sieboldi xoja Hajuenrhe mapasuTupa Ha IIKprama JIMbaKa, MTYKe ajdd U APYruxX BpCTa.

Emuonozuja u pazeojuu wuknyc. Onpaciie xeHKe AyXuHE cy Oko 1,5 mm ca
KPYIIKOJIMKUM OOJIMKOM Tela U TyradykiuM Bpehama koje ce Hanase Ha 3a/iheM Jeiy Tea.
VY cBakoj oBoj Bpehu mosxe outu cmerteno oko 100-110 jaja.

KuBotau umknyc Ergasilus sieboldi oOyxBata OpojHe crmobogHO kuBehe
CTaJMjyMe Tpe HEero IMTO ce TpaHCPOopMHUIy y oipaciy keHky. CrnobomaHo xuBehn
CTaIMjyMHU CE XpaHe ajiraMa y BOJM U pa3BUjajy c€ y aIyJTe TOKOM HEKOJIMKO Heleba.
Xenke Mory 1a KHMBE JI0 jeJJHE TOAMHE U Jia Ipe3uMe Ha pudu. MyKjau KUBe caMo OKO
nBe Hezesbe. [lapa3uT ce XxpaHe TKMBOM HIKpra U KpBu gomahuna. )KXuBotHu myunkiyc E.
sieboldi 3aBucu on Temmeparype. Penponykuuja Hajuenrhe 3amouumse y mposiche mpu
temrieparypu o oko 8°C kaja KEHKe JIeTy jaja M HacTaBJba Ce JO KacHe jeceHu. [lpwm
penaTHBHO HUCKHUM Temrieparypama oj oko 12-15°C pa3Boj mapasuTa o1 jaja 1o amaynira
Tpaje oko 10 Henesba, TOK MPH TOTHjUM YCIIOBUMA YHTAaB MPOIIEC TPaje OKo 22 maHa.

Ilamozenesa u cumnmomu. Ilapasutu ce Hacene Ha IIKprama xsartajyhu ce
yBpcTo 3a mKprHe ymcruhe. JloBone mo nename namena, omrechema KPBHUX CyHOBa,
n3a3uBajychu ynany TKMBa IIKpra, MojayaHo JIyueHwhe CIy3U, HeKpO3y U Crajame JaucTuha.
Kao pesynrar oBHX IMpoMeHa J0JIa3H JI0 CMambEHha MOBPIIMHE 32 JUCAkhe U MPOTOKA KPBH
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kKao u nopemehaja y ocmoperynanuju. Yecto ce Ha omreheHe AeI0Be Hacelle MaToreHe
rJpUBHUIIE. 3apakeHa puba ry0u TelecHy macy, cliabuje Mpupacra, OTEKEHO JUIIE TE Ce
CKYyILJbaja Ha CBEXKY BOJy. Prube yrumaajy ca 3HarumMa acukcHje.

Jlujacnoza. JlujarHoza ce T1OCTaB/ba HA OCHOBY KIMHUYKAX 3HAKOBA W
MUKPOCKOIICKOT TIperjena CiIy3u ca IIKpra. Y HCTO BpeMe HEOMXOJHO je MPaBUIHO
UACHTU(UKOBATH TMapa3uTa. MoXe ce KOPUCTUTHM U XHCTONATOJIOIIKA TEXHHUKA 3a
UACHTU(DUKAIN]Y IEPMAHEHTHO 3aKaYeHHUX OOJTUKA.

Ilpesenyuja u rxonmpona. Haj3HauajHuje Mepe 3a CIpeuaBame I10jaBE OBOT
000JIea Cy CrpedyaBamke YHOIICHA y3pOUYHHKA, AC3MH(EKIMja U YHHUIITABAKkE 000JeIe
pube. BaxxHo je 1 1a ce cMamU T'yCTHHA Hacaaa puoe.

7.7.3. API'YJI0O3A

Aprynosy u3asuBajy paunhu u3 poma Argulus Koju Cy mapa3uTd BEIUKOT Opoja
BpcTa crnaTkoBoaHux puba. Konm Hac je mHajuemthu y3pounuk Argulus foliaceus xoju
napasuTupa KoJ ImapaHa u 0msbojeqHux Bpcra pubda. [Ipucyran je y EBponu, nieHTpanHoj
A3uju 1 AMEpUIU 1 MOKE U3a3BaTH CTPEC U MOPTAIUTETE KO pHoda.

Emuonocuja u pazeojuu uknyc. Argulus foliaceus (Cnuka 132) je BenuunHe oxo 6-
7 mm. Teno paumha je OBaTHO W IJBOCHATO CACTOjU CE€ OJ TPYIHOT KOIIA KOjH je
CTOIUBEH ca TJaBoM U abnomena. Jlehau neo je mokpuBeH ca mokjomnieM. Ha npeamem
Jely Haja3e ce O4YM, YCHH amaparT M JBE OKpYIJie MPHUXBaTajbke KOje My CIyXe 3a
npuuBpiIhnBame 3a joMahnHa. Y3pOUHHIIM ce€ KOJ IIapaHCKUX puba pa3MHOXKABajy MpU
temneparypama uzHajn 8°C. JKeHke monaxy jaja Ha 4BpcTe, Hajuenrhe ApBeHe mpeaMeTe y
Boau. Mory nonoxutu yak 250-300 jaja HaHM3aHUX HA TAHKU TPakK. Y 3aBUCHOCTH O]1
TEeMIIepaType BOJEe HAKOH 3-5 Hejlelba jaja ce pa3BHjajy y japBe. HEeKoIMKO pa3BOjHUX
CTaaMjyma KuBHU cio6oaHo. M3nerne napee Cy ca AyruM 3aJ\bUM aHTEHaMa. U IIyTajy y
BOIM OKO 2-3 maHa, a ako 10 Tajga He mponal)y puOy ymupy. Ha pubama mapse Op30
pacty, npohy kpo3 meramopdo3y 3a 2-3 Henmesbe U mpeTrBope y 3pene paunhe. Toxom
JieTa MO’Ke HaCTaTH M JI0 TP HOBE TeHEpallyje apryiyca.

Cnuxka 132. Argulus foliaceus na nepajuma wapana (M. hupkosuh)
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Ilamozeneza u KnuHuYKa cauka. Y3podHUIM HaceJbaBajy Tejo pude, Oyiie Koxy
U cuily KpB. Y puly y0aiyjy OTpoB KOjU cIpedaBa 3rpymiaBame KpBu. Oko mecta Ha
KOME CE HaJa3W Map3uT JI0Ja3H JI0 MojaBe eeMa, KpBapemha U M0jadyaHoT JIy)Kemba CIIy3u
(Cnuxka 133). ®opmupajy ce Manu YUPEBH M PaHE Koje MPEACTaBJbajy yiIa3He Bpara 3a
1ojaBy cekyHIapHUX uHpexkuuja. Argulus foliaceus moxe OUTH MEXaHHUYKHA BEKTODP Y
NpPEHOIICHY y3pOYHHMKA TpojhiHe BHpEMHje IIapaHa ca 3apaXCHUX Ha He3apaKeHe
jemunke. Puba je y3nemupena, ciabuje y3uma XpaHy U TpJba ce 30or cBpaba. lllkpre cy
onexne Ooje, puba je aHeMHUYHA, ca TEJIOM MPEKPUBEHUM paHaMa, OTOIIMMA U HEKpo3ama.
Ha oxpacnoj pubu Hekanga ce moxe Hahu u no 100 mapasura Ha jeaHoj jeauHku. [Ipu
Behoj nHBa3Mju Mory HacTaTi yrunyha, Hapounto miahux kareropuja puoe.

Ha pubmanuma y CpOuju 000Jeme je MPUCYTHO y jeCEHhEeM U 3UMCKOM TEPHOIY
KOJl MHOTHX BpcTa puba Ha KOXXM. MacoBHE WHBa3Wje Hajuemhe ce youyaBajy KoOJI
MJTayHaIa KOju Cy CMEIITeH! y HeaJJeKBaTHUM aMOMjEHTaTHUM YCIIOBHMA y TOKY 3UME.

/Jlujaznoza ce nocraBjba Ha OCHOBY CHMIITOMA W Hajla3a Mapa3uTa Ha KOXH puoe.
Y3podHHIM Ce TPUKYILUBA]y U oJipehyje UM ce mpUnagHOCT BPCTH.

Cnuka 133. Ilpomene na nepajuma uzazeane npucycmeom Argulus foliaceus (M.
‘hupkoeuh)

Ilpogunaxca u mepanuja. Tepanuja ca WHCEKTUIIMAUMA Jaje a00pe edekre a
000JIeHhe e TPEBEHUPA OMIITUM CAHUTAPHO-XUTHJCHCKUM Mepama.
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8. I wusuune boiecmu

8.1. CAIIPOJIETHHO3E

Carposieraiose Cy IJbUBUYHE OOJIECTH PAa3IMUUTHX BpCTa puda U HKpEe Koja ce
TOKOM €MOPHOHAIHOT pa3Boja IP>KU Y MHKYOALIMOHHUM arapaTumMa.

Emuonocuja. Y3pounun OOJIECTH Cy HUXKE TJpMBE W3 pojoBa Achya wu
Saprolegnia, a wajuemhe S. parasitica. OBe rJpuBULE cmanajy y GdaMumujy
Saprolegniacae. Behuna Bpcra cy capnogutu u HpUCYTHE Cy Y BOJCHOM OKPYXKEHY
(Boma, ceAMMEHT) M CMaTpajy ce ONMOPTYHHUCTHMUYKUM maToreHnMma. Hamamajy puOy Tex
HAaKOH IMOBpEJIC WK OaKTEPHjCKUH U Mapa3uTckux nHpeknuja. CaMmo HEKe BPCTE Kao MITO
je S. parasitica mory wu3a3BaTH CHCTEMCKY MHKO3y M CMarpajy ce€ HpHUMapHUM
naToreHumMa.

Saprolegnia wma Cl0)K€HY >XMBOTHH IIMKIYC, KOJU YKJbydyje CEKCyalHy H
acekcyanmany pernponayknujy. CekcyamHa penpoayKiHja YKJbydyje TMPOU3BOBLY
AHTXEPHUIUYM U OOTOHHYM TaMETaHTHa KOje C€ YjeIuEbyjy 3a OIUIOA’mY. AceKcyaliHa
ciopa Saprolegnie ocnobaha mokperHe ocHoBHe 30o0cmope. IIpumapne 3o00cmopec cy
aKTUBHE C€aMO HEKOJMKO MHUHYTa MIpe Hero IITO Ce yd4aype, KiIHjajy U OTIIyCTe
ceKyHIapHy 300cnopy. CekyHIapHe 300CTope Cy MOKPETHE Ha TY)KH BPEMEHCKH MEPUO.T
O]l IPUMApPHHUX 300CTOpa M CMAaTpajy ce IIaBHOM IUCIEP3UOHOM (Da3oM campoJierHHe.
CexyHIapHU 300CTIOpEC C€ cMaTpajy U MH(PEKTUBHUM ClOpaMa KOJ CarpoJeTHHO3E.
Pa3BojHu nukiTyc mpukasaH je Ha cnuiu 134,

%
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Cnuxka 134. Paszsojuu yuxnyc Saprolegnia u eodenux ewusuya (Neighs and Huges, 1980).
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Enuzoomuonozuja. Criojbanima TJbUBHYHA WH(EKIMjAa TIPEHOCH CE TIPEKO BOJC
nomohy MHGEKTUBHHUX OudarerapHux 300cmopa koje ocinobahajy xude campolierauje
(Cnmuka 134). AmOujeHTanHH CTpec W MOBpEIE WIrpajy BaXHY YIOTY Yy HACTaHKY
CIIOJBAIIHE TJHPUBUYHE HH(EKITH]E KOja CE€ YECTO jaBJba M y BpeMe MpecTa puda HapouuTO
nactpMckux. TOkOM WHKyOMpama WKpe TJbMBHUIC ce OOMYHO MpPBO Hacele Ha
HeorsiohenuMm u omreheHuM jajuma na OM 3aTuM MH(QEKIMja 3aXBaTHIIA U 3[paBa MpU
yemy Moxe outu yHumteHo u 10 100% omohene ukpe. Cucremcka uH(eKInja rajeHe
pube jaBjhba Ce HAKOH HWHTECTHjE HEMOje/IeHEe XpaHe Ha KO0joj je MOIUIO JO pa3Boja
IJBUBUYHUX XU(a.

Knunuuka cnuka. On puba cy canpoierHujoM Hajuenrhe 3axBaheHu mapaHu U
ompojene pube, MaCTPMKE U MKpPA 3a BpeMe JISKema. Y CHTyalrjaMa TOBOJHAHUM 3a Op3u
pa3Boj rJpHUBHIA (0OJECTH, TpayMe MPHU Pay U MPECTY, JIOII TPAHCIIOPT) 000JIeBajy CBE
CTapOCHE KaTeropwje, ajiu Cy HajoCeTJbHBHje HKpa, JIApBe M MATUYHH MPUMEPLH, IO
UCTUCKUBAKY TOJHUX mpoaykara. Kong OonecHuX u TpaymupaHux puba, ayrauke xude
OBUX TJBMBHIIA XBaTajy C€ 3a IIKpre W Jpyre JenoBe Tena (Tnamy, Tpym, mnepaja) (Crnuka
136), rae moxe nohu u 10 ornanama perna (Crnuka 135). 3axBahena nkpa uma cuBo-06emy
00jy 1 paBHOMEpHO je oOpacia xudama, Te ce nujarso3a y 00a cirydaja JaKo IMoCTaBiba.
Bonectu noroxayje oprancko 3arahieme BOJIe, HEJIOCTaTaK KUCCOHHMKA, BUIIIE TEMIIEPATYpe
¥ HEKBAJMTETHO NMpHUXpamuBamke. Canposeraiosa je yecta Koj ocnabibeHe pude HaKOH
3MMOBambA.

Cnuka 135. Omnaoare pena ko0 KanughopHujcke nacmpmre Kao nocieouya 0enosarba
emusuya uz pooa Saprolegnia (H. Hosaxos)

/Jujaznosza. Jlnjarnosa ce mMocTaBjba HA OCHOBY TUITMYHUX KIMHUYKHX IMPOMEHA Ha
KOXH, IIpramMa wid ukpu. IIperiaenoM MuienujymMa ca NMPOMEHCHUX JEJIOBa MOTY ce
younuTtu Benuke xuge (Hucy mperpahene). TepmunamHu kpaj crapujux xuda dopmupa
Crioparaujy ca OwuduiaremapHuM 3o00cropama. [JpMBHUIIE C€ MOTY H30J0BaTH W Ha
onpeheHoM arapy (KyKypy3HU U KPOMITHPOB).

Ilpogpunaxca u mepanuja. O6Goneme Tpeda crnpedunTu crpoBohemeMm mT00pe
TEXHOJIOTHje Te WU30eraBameM o3je[a KOXKE W IIKpra a HapouYuTO Ha HWKUM
TeMIIepaTypamMa Kaja je 3apacTame YCIIOPEHO a YMHO)KaBame y3podyHuka Op30. Toxom
UHKYOMpama UKpe Tpeda MpUMEHUBATH KYITKeE.

HajedukacHuje TepaneyTcko CpeaCTBO j€ MalaXuT 3€JI€HO, anu 300X TepaToTeHOT U
KaHIIepOreHoX edeKTa heropa yrnorpeoda je 3adbpameHa.
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@opmanuH je Takohe edpukacan, anu je U OH y MHOTUM 3eMJbama 3a0parmeH 300T
IITETHHX eq)eKaTa Ha OKOJIMHY U 0co0Jbe KOje pyKyje ca M. PanHuim He Ou Tpedanu
L% . o, Jla ra yauimy Wid Ja Johe y KOHTakT ca
kokoM. Kanujym mepmaHraHar ce MoOxe
KOPUCTUTH ajJH je TOKCHYaH y BOIM ca
BrucokuM pH BpeaHocTuM jep Moxe Aohu 10
cTBapama MaHran mguokcuga (MnO;) koju
MOXE Ja ce Tamoxku Ha Imkpre. Kamujym
NepMaHraHaT HUKaJa He Tpeba memaru ca
dbopmanuanM. BomoHuk mepokcupa je modpa
XeMUKallMja 3a JICYCHE CalpoJICTHHO3E
ca MUHMMAQJIHUM  yTHUIAjeM Ha >KUBOTHY
cpenuHy. BaxHo je y3etm y 003up BpCTy
pube, >KMBOTHM CTaaujyM M TEMIIEpaTypy
BOoJie Kama ce Saprolegnia Ttperupa ca
Cnuka 136. IIpomene ko0 wapana ycieo BOJIOHUK mepokcuaom. Harpujym xmopun y
Oenosarva 2mueuya us pooa Saprolegnia XonueHTpaumju on 15 g/l je neramanm 3a
(M. Rupkosuh) TJBHMBHIIE U3 poja Saprolegnia.

8.2. TPYJIEK ILIIKPI'A (bPAHXHOMHUKO3E)

To je aKyTHO TJPMBHYHO O00OJbEHE TUBJBET U PHOHBAUKOT IIapaHa, HUXOBUX
xuOpua, Kapama, JTUmbaKa U IMTyKe, a IOHEKal U MacTPMKe.

Emuonocuja u enuzoomuonozuja. bonect wu3a3uBajy Napa3uTCKE TJbUBUIIE
Branchyamyces sanguinis n B.demigrans. Tpynex mkpra je AujarHoCTHKOBaHa y EBporu
U Ha HammM puOmanuMma. OOoJieBajy CBe CTapoCHE KaTteropuje puba, anu Hajuenthe
JBOTOMIN-AIM. bonecT m30uja y netmeM mnepuody (temreparypa Boue 22 - 23°C) y
BUJly €MTU300THja Ha puOmauMa rae ce puda cnabo XxpaHu, rae je ciad MmpoToK BOJAC U
cTora je Bojia ontepeheHa BeTMKOM KOJIMYMHOM OpraHCKe MaTepuje.

Ilamozeneza u Knunuyka ciauka. Y 1mo4eTky OOJIECTH,
KajJia crope TJbMBHIA MPOIUPY Y KpBHE CYJ0BE
HMIKp)KHUX JrcThha, Ha mIKpraMa ce jaBjbaHy TauKacTa
KpBapewma. KacHuje ce paspactajy y YHYTPalImbOCT
KPBHHUX CYJIOBA, IITO JOBOJM y HEKUM JEIOBHMA JI0
CTa3e KpBH, aHEMHje, WIH MOTIYHE HCXEMHU]e, A MIKpre
nobujajy mpamopact usrien (Cnuka 137). Kacauje,
MOjeTUHU JICIOBH IIIKpra OTIaajy U TO of 0a3e mKpra,
na M3riiefajy Kao Ja cy ucedyeHe makazama. bomect ce
MIOHEKaJ] MOXKE MPOIIMPUTU Ha CBY puly, ma ryounu
Oyny 3HatHH, o1 20 - 70%.

/Jlujaznoza ce moctaBjba HAa OCHOBY KIMHUYKE CIHKE

i o
At
o) oG g

Cnuka 137. pr]le.?i(,‘ wKpea OJHOCHO KapaKTCpUCTUYHUX IPOMCHA Ha IIKprama,
wapana. Kpsapersa u 6neoa HaJla30M y3pOo4HHKa y Kanujiapuma pu
nodpyqja Y WKPIHCHUM MHKPOCKOIICKOM nperiacay u XHUCTOIIATOJIOIIKHUM

aucmuhuma. (H. Schlodfeldt) IPEryIeI0M.
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Ilpogpunaxca. Ha mapanckum puOmanuMa Tpeda crpedaBaTH OBO 000JeHe
XI/IFI/IjeHCKI/IM MCpaMa U OApKaBalbCM KBAJIMTETA BOJAC HITO CC MOCTHUIKC MCPUOJUYHUM
3aKpeyaBamEeM BOJIE KPEUOM U IIaBUM KaMEHOM, TE CIIPeYaBameM IMPEKOMEPHOT pa3Boja

BOJECHOT OMJba M aJTH.
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9. bonecmu ycneo nenpasuine ucxpaue u
2ajerpa

OBu nopemehaju nocieania cy nNpeBacXxoHO HAPYLUICHOT MeTaboIu3Ma y caMoOM
opranusmy puba, uiam y ekocucremy kao nenuuu. llltere Hactane Ha oBaj HauuH pehe cy
CKOITYaHE Ca MAacOBHUM TIyOMIMMa (CeM y cilydajy Kajga OClIa0JbeHH OpraHu3aM He
HamagHy WH(QEKTUBHU Y3POUYHHUIM), a yemhe MOCHeaule Cy YCHOPEH pacT M CMameH
NPUHOC, IITO MTPOU3BOAKY MOKE YIUHUTH HEPEHTAOUITHOM.

9.1. XHIIOBUTAMHUHO3E U ABUTAMHUHO3E

XUNOBUTAaMHHO3€ M aBUTAMHHO3€ HACTAjy Kao IOCIIEIUIa HEJTOBOJbHE KOJTUUHNHE
BUTaMUHA, WA HUXOBOT MOTIYHOT OJICYCTBA Y 0JaTHOj XpaHu pubda. U pubama cy, kao
U TOIUIOKPBHHM >KMBOTHI-AMa, TIOTPEOHU BHUTAMHHU M HUXOB HEJOCTAaTaK JOBOIM JIO
HapyllaBamba MeTaboIMykux mpoueca. CMmamyje ce amneTUT M NPUPOIHA OTIIOPHOCT,
nouume 000JeBame, rna u yruayha, Koja y eKCTpeMHUM CiIydajeBUMa MOTY OUTH 3HATHA.
[ToceGHO cy oceTspHBe Miasie pude y MHTEH3UBHOM TOPACTY.

VY npupogHUM YCIOBHMA M Ha TOIUIOBOJHHM pPUOMAIIMMA Ca MOJTYHHTEH3UBHOM
IPOM3BOIKHOM, pHOE 3a10BOJbABAJy CBOjE MOTpede 32 BUTAMHUHHUMA Y3UMAambEeM MPHPOIHE
xpaHe ((HUTOIUIAHKTOH, 300IUIAHKTOH M OEHTOC) Te cy mnoOieMH OBe BpCTE Ty
MUHUMaTHA. MehyTum, y neTmeM nepuoty, Kajaa mapaH HajooJbe KOH3yMUpPa U KOPHCTH
XpaHy, a MPUPOJHE XpaHe Taja y puOmaImMa roTOBO U HeMa, JOJIaTHOj XpaHu (1oceOHO
€HEepreTcKoj) Mopajy ce MPUA0AATH BUTAMUHCKO-MUHEpAIHU npeMukcu. Camo Ha OBaj
HAYMH MOXKE C€ OJpKATH KOHTUHYHPAHH MPUPACT puda U BUXOBO 100pO 37paBJbe.

[Ipy WHTEH3MBHMM OOJMIIMMA MPHU3BOHE OWIIO KOJUX BpcTa puba (macTpMmke,
JOCOCH, IIAPaHU | Jp.) TJIe Ce MPUPOIHA XpaHa, MPAKTUYHO, Y MOTIYHOCTH M30CTaBba,
3aJ10BOJbaBab¢ PUOJbET OpraHu3Ma BUTAMUHUMA UMa BUTAJHH 3HAYA).

[Ipemukcn Koju ce kopucte y pubapcTBy MOpajy oAroBapaTH NoTpedama CBake
nojeauHe Bpcre pubda, y cynpotHoM edektu Hehe 6utu nocturayt. Crora, Ipu HBHXOBO)]
HabaBIM TpebGa BOAUTH payyHa Ipe O peHoMey (apMareyTCKO-BETEpUHAPCKUX YCTAaHOBA
KOj€ UX MPOU3BOJIE.

Jlo cMamema KOMTMYMHE BUTAMHUHA Y TIEJICTUPAHO] XpaHH Hajuenihe 10J1a3u yciea
JYTOT 1 HETIPaBHJIHOT CKJIanuinTema xpaHe. Ilopehana BinaxkHOCT M Temmeparype, Kao u
JMPEKTHA CYHYEBAa CBETJIOCT, MOTOJYjy HArjoM pa3BOjy MHKpOOpraHu3ama H KBapy
xpane. [lon BUXOBUM [€jCTBOM J0JIa3U 10 pasjlaramka MacTH, nmoBehaBa ce KoJIMYMHA
CII000HUX MAaCHHX KHCEIMHa (KHUCETMHCKH cTerneH). OcuUM oOBOra, MHOJ YTHLAjeM
KHCEOHHKa M3 Ba3yxa, He3acuheHe MacHe KMCETUHE TOUIeXKY MPOIEeCy ayTOOKCHIaIN]je
U cTBapajy ce mnepokcuau (yxerynoct). [lepokcuam pazopHO [enyjy Ha BUTaMUHE,
HapouyuTo oHe pactBopsbMBe y MactuMma: A, [, E, K, anu u nHa Butamun C u apyre
cacrojke xpane. OHM Cy TOKCHYHH M 3a caM opranusam puoa, jep omrehyjy memOpane
henuja u HacIeHU MaTepHUjall y jespy.

Opn mpaktuuHor 3Haudaja Mory Outu E xumo um aBurammHose. Mako ra mma y
pubIb0j XpaHu, Ko prbda U3JI0KEHUX CIO000HIM paJuKaluMa NoTpolIkha BuTamMuna E je
noBehana ma Op30 HacTyma HUCLUPIJbUBAKE HHErOBUX 3anuxa. [JlaBHUM cuMOTOMU
Henocrtatka ButamuHa E cy 3amamhuBame oprana, mpoMeHe y MHIIMhuMa, Cpiy U
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JUTeCTUBHUM OpraHUMa y BUAY AereHepanuje u aHemuje. [Ipomene cy jaue u3paxeHe
NIPYU HIKUM TeMIIeparypama.

JenHa o yecTUX XUIMOBUTAMHHO3A jeé M HEIOCTATaK MAaHTOTCHCKE KUCEIHHE. 3a
O0BO 000JICH¢ KapaKTePUCTHUYHO je Oyjame enuTeTHHX henuja Ha HaOopuMa HIKPKHUX
muctrha. OGosienie pube CMamEeHO y3UMajy XpaHy, OTEXaHO JWINY, UMajy pa3MaKHYTe
HIKP)KHE TTOKJIONIIE, OTe4eHe auctuhe mkpra u omreheHe nepaje u Koxy.

Henocratak Buramuna Il MoKe u3a3BaTH HCKPUBJBEHOCT KHUME U JIpyre
nedopMaldje KOCTypa, jep OBaj BHUTAaMWUH HEONXOJaH 3a CTBapame KoJareHa W
OKOIIITaBambE.

9.2. MACHA AETEHEPAIIUJA JETPE

OB0j anMMeHTapHO] OOJIECTH TOJICKY CBE CTApOCHE KaTeropuje IapaHa, oemor
amypa, ToJicToloOuka u kanudopHujcke mactpmke. Koa oBe motome Bpere, 60ecT ce 10
ckopa uemhe jaBjpayia, JIOK C€ Ca WHTCH3U(UKALUJOM MPOU3BOAKE M MPUMEHOM
KOMILJICTHHX KPMHHX cMeca, cpehe ¥ Ha HIapaHCKUM pHOmbaluMa, Kako y CBETY, TaKO U
KOJI Hac.

O0o0Jbeme MMa aKYTHU MJIM XPOHUYHH TOK,  HACTaje Kao MOCIC/I1IIa HeaJIeKBaTHO
n30aJaHCHpaHUX TIeJeTa, MPEKOMEPHOT XpameHa, WM YCJICI YKErJoCTH pulJber,
MECHOT MJIM MECHO-KOILITaHOT OpainHa. boiecT ce kapakrepuiie MacCHOM JiereHepanujoM
jeTpe Koja HacTaje 30or mopemehaja MeTaboIMYKUX MpoIieca .

VY aKyTHOM TOKY OOJIECTH, KOJH je KapaKTepHCTHUYaH 3a MacTpMKe, pude Cy TaMHe
- CKOpo TpHE 0oje, He jemy, ApxKe ce obaye U Mpe CMPTU I'yde KOOpIUHAIH]Y TTOKPETa.
VYrunyha cy macoBHa. ¥ TpOyIIHOj IynJbH Haja3e ce Hacjlare MacTu U TEYHOCT, a jeTpa je
nosehaHa, TpolTHa U jacHO KyTe 60je, MOHEKa | ca TAYKaCTHUM KpBapemuMa.

[lpy XpOHWYHOM TOKY KOjU je KOJ LHUIPHHUICKAX BpCTa 4Yemhu, MOXe ce
3arma3uTH aHeMH]a, a MPU CEKIUJU YeCTO MMa TEYHOCTH Y a0TOMUHAIIHOj ITYIJbUHU. JeTpa
je Uy OBOM ciydajy xyre 0oje, anu HHje Tonwko noBehana. Y mrapana, mperiieziom
YHYTpalIBUX OpTraHa Majajy y 04 IPBEHH KPyroBu uzMel)y kojux ce Buae quctpopuuHu
KoMaJuhu jeTpUHOT TKHBa, OKEp-KyTe 00je.

Jlujarnosa ce mocraBba MAaTOXUCTOJIONIKAM TIPETIICIOM jeTpe.

[IpeBeHupame oBe OOJIECTH je YCHEUIHO YKOJIHMKO C€ puOe MPaBUIIHO XpaHe
neneramMa JoOpoTr KBaJHUTETa, O YEMY Ce MOpa BOJAWTH BEJIMKAa OpUTra NpHU IUIaHUpPAky U
NPUIIPEMH TIPOU3BO/IBE.

O6onenmum pubama ce MITO Mpe MOpa YKUHYTH CyMIbMBa XpaHa, Koja ce Mopa
HOCIaTH Ha XEMHjCKy aHanu3y. HekBanuTeTHa XpaHa MOpa c€ 3aMCHHTH HOBOM,
UCTIPAaBHOM, y K0joj TpeOa yIBOCTPYYUTH KOJMYMHY BUTAMUHCKUX MTPEMHUKCA U J]aBaTH j&
JIOK CE CTame HE CaHupa.

9.3. IHITETHE MATEPHJE Y HCXPAHH

Mukomoxcunu. Kao 1 Ko OCTAIMX BpTa KUBOTHHA TaKO U y XpaHH 3a puode
OWmII0 J1a je TelleTUpaHa WK Yy )KHTapuilaMa MOKe JIohH 10 pa3Boja TUIECHU W CTBapama
MukoTokcuHa. Kommunne mMukotokcuHa Behe ox 2-5 mg/kg pube m3a3uBajy akyTHa 10
cybakyTHa TpoBama. Yenthu je ciydaj XpOHHYHUX TPOBAKkA MAbUM J03aMa alld TOKOM
JTy’KET BPEMEHCKOT Tiepro1a. MUKOTOKCHHH MMajy KaHIIEPOTCHU U TEPATOTEeHU eeKaT Te
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JeNyjy HMMYHOCYNIPECMBHO ¥ Ha Taj HAuMH CMamlyjy OTIOpHOCT pube mpema
MH()EKTUBHUM U MApa3UTCKUM 00JIECTUMA.

Hajuenthe je TpoBame admarokcnHUMA KOjU Cy OTPOBHH Y XPaHU aJId CYy OTPOBHU
U KaJia uX uMa y Boau. Mial) je oceThHBHja 0] CTAPUJUX KATETOPHja a HaJOCETIHUBH]E CY
aKBapHjyMCKe puOe W TMacTpMCKe BpcTe. boisiecT ce kapakrepuiie OJieuM IIKprama,
ycropaBameM pacta W noBehanmm  yrunyhmma. Jlyrotpajua ucxpaHa puba
a(IaTOKCMHUMA JIOBOJIH JI0 T0jaBe TyMOPa Ha jeTpu, OyOpe3nmMa U JpyruM opraHuma.

On ¢dy3apuoTrokcrko3a Haj3HAYajHHjE je TpOBame Tr TOKCHHOM, MpemMa KOMeE je
HAJOCETJbUBHjU IMapaH. 3a mera je akyrHa nosa 0,46 mg/kg. Pube moramue, mkpre u
YHYTpallkbU OPraHu Cy OTEUSHH a LpeBa yrnajbeHa. [llapanu nocrajy MEpHH U yTHHY.

Ox ocrannmx MHMKOTOKCHHA 3a puOe MOTYy OMTH OTPOBHM M (YMOHM3MHU U
oxparokcuan. OHU ycriopaBajy pacT u omrehyjy oprase.

@umuncka kuceauna. OBa KUCEIMHA je CACTOjaK XKUTapUIla U OpalllHa yJbapuiia
U MOKE YCIIOPHUTH pacT pubde W M3a3BaTH HEIOCTATaK OoApeeHuX HyTpUTHjEeHATa, jep 3a
cebe Bexke Qochop, HMMHK, KaIHMjyMmM, TPOTEUHE W HEKE APYyXE XpambHUBE MarepHje.
HanaBame kanujym ocdara ykiama MTETHE MOCIEANIIC.

Coja canpxu cacTojak KOjU je WHXHOUTOp €H3uMa KOju OJOKHpa JeJOBamke
TPUIICHHA M JIPYIHX CH3MMa BKHHX 32 Pa3rpajiby U UCKOPHINTaBamke OenandeBrHa. OBO
MOXE Y3pOKOBATH MPOOJIEMeE ca KeNylleM, HeMOTIyHY pa3rpajimby OellaHYeBHHA U3 XpaHE
Y XPOHUYHH HEJOCTaTaK aMHHOKHCEIHMHA., T YCIIOPEH PAacT MaCTPMKH, a HEIITO Mambe U
mrapana. OBaj aHTUHYTPHUTH]CHT j€ OCETJHHB NpPEeMa BUCOKO] TEMIEPATypu T€ OpairHo
coje Tpeba TepMUYKU OOpaJUTH.

9.4. HE/IOCTATAK KHCEOHHKA - ACOHKCHJE U 3AMOPH

W3pasuto HU3ak caapkaj kuceonuka (Op) y BOAM WIH OJCYCTBO OBOT BHUTAJIHOT
raca 3a cBe aepoOHe aKBaTHYHE OpraHu3Me ykibydyjyhu u pube, y3poK Cy HHUXOBHUX
Hajehux momopa ycnesn achukcuje Tj. yrymema. Yruayha oBakBe BpCcTe J€IIaBajy ce y
pekama, jesepumMa, akymysainujama, ajau ¢y Hajuenrha y puOmanuMma.

Hucy mame Hempminke o pube ako oHe OopaBe y Bojmama rae ce O, TpajHuje
Hajla3M WUCIOJ HErOBUX HOPMAHHMX BPEAHOCTH. BwmaibuBuX yruHyha Taja Hema anu
HITeTe HacTajy 300r KOHCTaHTHOT 3amopa pube. [lomasu mo crnabibema aneTuTa, maaa
NpUpacTa M CHIDKEHC PE3UCTCHIMje NpeMa CeKyHIApHUM Y3pPOYHHUIMMA, ILITO Ce
peduiekTyje mojapaMa enu300THja PA3TUUUTE E€THOJIOTH]E.

[Motpebe 3a kuceoHHKOM y puba Cy pa3iUuuTe M 3aBUCE OJ BPCTEC M CTapOCTH.
HajoceTrspuBHje cy Ha BHEroB maj nactpmke, cmylh) u Oena puba. LlTo ce Tuye crapoctu
NpaBUJIO je J1a MKpa y MHKyOamnuju, japBe u Mial) Mopajy UMaTu ONTHMAalIHE KOJIMYHHE
KuceoHHKa. VcTo Tako, MOCTOje pa3iiuKke y moTpedama 3a KHMCEOHMKOM TOKOM JieTa M
3UMe, 1a ce mpobiaeMu 3aMopa puda U acUKCHja jaBibajy MPH Pa3IUIUTUM MUHUMATHUM
HHBOMMA KHCCOHHKA.

[ToxespHO je Ma KMCEOHMK Ha MapaHCKUH puOmanuMma jietu Oyme ox 6-8 mg/l
Axo ra nma camo 3 mg/l moropiasa ce ommTe cCTake OpraHu3Ma cBux puoda, a kox 0,5-1
mg/l gonasu 10 yrumaBama. 3UMH Ha TOIUIOBOJHUM pHUOHAIMa KHCEOHHK HE CME Ja
nanHe ucrnoxa 4 mg/l

3a mactpMmcke Bpcre puba HOpmanmaH HuUBO O je onm 8-10 mg/l. Ha 4-5 mg/l
MOYHY MPoOIeMu, a Ha Mamke 01 3 mg/l HacTajy MaCOBHH T'yOHIIH.

Heduuut xuceonmka y puOmanuma Hajuemrhe Hacraje y Jjomie o4uirheHHM
o0jekTuMa, yclieJ HEJIOBOJHHOTI TPOTOKA BOJE M BEIMKE T'ycThHe Hacaza. Ocum Tora
HEMUHOBHO NPHUCYCTBO AJIOXTOHE OPTaHCKE MaTepuje (HermojeeHa XpaHa,yruHyina proa)
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Kao M oJymMHpame OyjHOT (PUTOIIAHKTOHA Y IIApaHCKUM pHOmarnmma (Op30 moasexe
NpoLeCHMa OKCHJAILMje — pa3liarama) y3pOKYjy BEIUKY MOTPOIIlkY KHceoHHKa. Kako
nporec GoTocurTese Hohy mpecTaje, y paHUM jyTapmbUM YacOBMMa HHUBO KHCEOHHKA CE
CITYIITA JIO JICTAJTHUX PaHHUIIA.

3uMH 3aMOpH U yryliema puda HACTajy yclies MmojaBe JIeJeHe Kope Ha BOJM Koja
oHemoryhaBa mpo0p KUCEOHHKa M3 aTMOCHEPCKOT Ba3IyXa.

[Tpu neduuuTy KHMCeoHHKa pude ce KOHIIEHTPHIIY Ha JOTOK CBEXKE BOJIE U pyIie Y
neny. KacHuje ce Hamaze y ropmHM ClOjeBUMa BOJE M YCTHMa XBaTajy Mexypuhe
Bazayxa. TakBo MPHUCHUITHO TUCamke ce Yy pubapcTBY 30Be "mymiewme pude " u 3HaK je na he
puba yckopo yrunyru. Ocum Tora puba je cBeriuje 0oje, a Mmociae CMPTU UMa OJUTHYTE
IIKP)KHE TTOKJIONIIE U OTBOPEHA YCTa.

Henmocratak KuceoHHWKa JIETH CE CIpeyaBa IHEBHOM KOHTPOJOM KHCCOHHKA Y
30py (4 uyaca), cy3OujameM pa3Boja (UTOTUIAHKTOHA YHMOTPEOOM IIIABOT KaMEHa U
XJIOPHHUX TIpernapara, a OPraHCKHX Marepuja 3akpeuaBameM. OcuM TOora Mopa ce
ocuryparu noBehaHu mpoTOK BOJIE M BEIITAaUKa aeparuja.

3umu ce 0TBapajy oaymike ( OTBOPH) y JIeady, a Mo MOTPeOu ce Y BHUX CTaBJbajy H
aeparopm.

9.5. HEKPO3A ILIIKPT'A ITAPAHA

Hekpo3a mkpra mapana je He3apasHa OoyiecT mmiapaHa, XuOpuaa MIapaHa,
cpebpHOr u oOMyHOT Kapama. [ 1aBHe poMeHe y BUAY HEKpO3a JEIIaBajy ce Y TKHUBY
mkpra. ['younm mory ma msHoce on 15 — 70%. Hajuemhe obospeBa jeaHOTOAMIIBA U
JIBOTOIMIIE-A prba y IETHEM IIEPHOLY IIPH TeMIepaTypama Boje oz 18-20°C.

Ha mapanckuMm puOmanuMa y JIeTEEM IEepUOoIy, TIAe Ce pa3BUjajy BEIHKE
KOJIMYMHE (DPUTOILIAHKTOHA YECTO MPEKO JieTa J0Jja3u JIo nopacta pH BpeaHoctu Boje u
to o1 9-11. OBa nojaBa mu3azuBa noBehaHo HaKyIJbamke y BoAU joHa amoHujyma (NHi) u
amonmjaka (NH3) gak mo 0,7 mg/l (mo3BosbeHa rpanwuia 3a mapana je 0,02 mg/l) ox xojux
je amMoHMjaK TUPEKTHO TokcuyaH. [lo3HaTo je ma pube W3 OpraHu3Ma H3Iydyjy MPEKO
mKpra Hajeehw 1eo mMeTaboJMYKOT aMmoHHWjaka, anu camo npu pH Bome ox 7,3-7,5. ¥V
CYIIPOTHOM, OBaj CIMMUHAIMOHM TIPOIEC TpEecTaje, TE MOYHIE (ayTOPETOKCHKAIIH]a)
AMOHHJaKOM.

[lpu nmoBehawy amoHHMjaka y BOJM HE caMoO Ja J0JIa3u JI0 OJIOKaae HEroBor
U3JTyurBamba U3 OpranuiMa, Beh oH 100puM JienoM 13 Boje Tpeia3u y KpB puoda.

OBa aBa mpoleca — TpPOBamke M CaMOTpOBame prOa aMOHMJAaKOM TMPOTHUYY Yy
aKyTHOM U XpOHUYHOM TOKY.

VY akyTtHOj popmu GonecHe pube TUIHMBajy MO TMOBPIIMHH BOJE, HE IJIalle ce JbY/IH,
jaBJba ce TYOHWTAaK ameTuTa 1a 3a0cTajy y pacty. lllkpre cy oTedeHe, mokpuBeHe 1eOJbUM
ciojeM ciy3u. BpxoBu mKpxHHX JucTuha cy 3a7e0sbaju U MPEKPUBEHU CY TAYKACTUM
kpBapemuma. [1ojaBipyjy ce Hekpotuuna mecta (Cimka 138). OGosbeme Tpaje 5-15 nana
a TyOULIU Cy BEJIUKH.

XpOHHYHM TOK IMpoJia3u 0e3 MpoMeHa y TOHamamy puda, ajy ce Ha IIKprama
BUIM OJyMHpame KOje MouMme o1 BpxoBa juctrha. OBaj obGnuk Tpaje 3-4 mecema, a
ryounu cy 3HatHO Mamu. llpu cenupamy ce Buau nosehame OyOpera u clie3uHe Kao U
AHEMUYHOCT jeTpe.
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Cnuk 138. Hexposa wkpea wapana (M. Rupkoeuh )

JlujarHo3a ce NOCTaB/ba Ha OCHOBY MAaTOAQHATOMCKOT Haja3a, KIMHUYKE CIIHKE,
ay Ccy 00aBe3HU BHPYCOJIOIIKA JWjarHOCTHKA M Tapa3uToJIONKK Hana3u. CaMo Ha Taj
HAauYMH MOXKE C€ HMCKJbYUYUTH BUPYCHAa OpaHXHOHEKpO3a, TPYJIEXK IIKpra IiapaHa u
napasuToQayHa Ha IMIKP)KHOM arapary.

Ob6onene pube ce neye aHTHOMOTHIIMMA pPald YHUINTEHA YCIOBHO MATOTCHUX
OakTepuja. Y3 0BO je 00aBE3HO TPETUPAE BOJIC PUOMAKA, IIE CE CMU300THja MOjaBUIa
XJIOPHUM IIperapaTuMa Koju ce y BOJy YHOCE paju cy30ujama pa3Boja (pUTOIIaHKTOHA.

CBakako, Ja YKOJIMKO IOCTOje YCIIOBH, TpeOa noBehaT mMpoTOK BOJE U YKIbYUUTH
BelTauky aepannjy. CBe pubmake Tpeba IITO Mpe MPUBECTH BETEPUHAPCKO-CAHUTAPHUM
¥ pruOapCKO-METHOPATHBHUM 3aXBaTUMa.

9.6. BOJIECT CMEBE KPBH

Bonect cmehe kpBu mwinm tpoBame HUTpUTHMA (NO; - ) je 00oJNeme Koje ca jaBiba
Kaga mohe o mopacra KOHIIGHTpAllMje HUTPUTA Y BOJH, a TO C€ OOMYHO jaBJba KOJ
HEJI0CTaTKa KHCEOHWKAa, HHUCKUX TeMIleparypa WJIM HEKOT JPYror pasjora Koje MOXe
UHXUOUpATH pact OakTepuja u3 ponaa Nitrobacter, koje pazpal)yjy HUTPHUT Y HATpAT.

Konnenrpanuje nutputa ox 0.5 mg/l cy oTpoBHE a TOKCHYHOCT 3aBUCH OJ1 BPCTE
pube u KOHIEHTpacuje ximopuia, kuceoHumka u pH Bpemnoctu Bozge. Ilacpmke cy
HAjOCETJ/bMBHjE, COM M IIapaH HEUITO Mame a Ipred U CMyl) CKOpo yoOmIITe HUCY
OCETJHbUBH.

Kana Hutpur yhe y KpBOTOK OH BPIIM OKCHAAIM]y JBOBAJCHTHX Y TPOBAJICHTHE
joHe TBOkha y XeMy IITO JOBOAM A0 MpETBapama XeMOTJIOOMHAa Y METXEMOTJIO0NH KOjU
HE MOXE TPEHOCUTH KHCceoHUK. KpB u TKuBO mikpra moctajy cmehu. OrpoBane pube ce
r'yIIe HapO4MTO KajJa KOJUYMHa MeTxemorsnoouHa mpehe 50%.

[Tpu cymMmu Ha OBO TpOBame Tpeba YTBPAUTH KOHLEHTPALMje HUTPUTA y BOIU U
IpoLIEHAT METXeMOTJIO0MHA y KpBH. boliect ce jeun craBibambeM puda y 4iCTy BOAY, WK
TpeTupameM TMocTojehe BojAe HATPUjyM WM KaILUjyM XJIOPUAOM, INTO CIpedaBa
pecopIIMjy HUTPUTA. YKOJIMKO je Y NMHUTaky aKyTHO TPOBAaWmE XJIOPHIU CE NOIAjy Y
omnocy Cl: NO; = 3:1, a kog XpoHWYHOT TpoBama 5-6 : 1. Puba ce Op30 motmyHO
omopanJba 3a 24 h.

151



bonecmu cnamrxosoonux puba

9.6. IIOBPE/IE PUBA

[ToBpene wnmm Tpayme puba HaAcTajy Kao pe3yiaTaT JejCTBa MEXaHUYKHX,
TEPMUYKHX, XEMHUJCKUX W OpOjHHX OMOTHUKMX (PakTopa Kojuma cy pude H3II0KEHE,
HEIITO Mame Y OTBOPEHUM BoJama a yelrhe y pubmanuma.

Hajehe wu Hajrexxe ryOutke pubama HaxanocT, HaHoce Jpyau. Crora je
HEOIXOJHO Jla CBU CTPYYHAIlM KOjU pajne y puOapcTBY MOpajy YBEK Ha yMy HMMaTH
YHIBEHUILY J1a Cy pube kuBa Onha Koja moTU4y U3 Ipyre )KUBOTHE cpeluHe — Boje. 300T
cneunduynae rpale CBOjUX TEIECHUX CHCTEMa M OpraHa — IIKpra M rpoueca JAucama, Kao
¥ KPBHHX CY/IOBa, puOE Cy M3JI0KCHE BEIMKUM TaTHkhaMma M CTPECOBHUMA IPU U3JIOBY U
COpTHpamy, TPAHCIIOPTY M HacahuBamwy, IPOPHUIAKCH U TPETMaHy JIEKOBUMa, U 100Ujamy
UKpe ¥ mieda. 300r Tora ce Mopajy yHampesa UCIUIAHHPATH CBU TEXHOJIOIIKU 3aXBaTH
koju he ce cnpoBoauTH ca pubama, kKako Ou oHe 1mTO Kpahe Ouie BaH Boxe, a moTpedaH
ayar TakaB Jia IITO Mamke rnmoBpelyje pudy.

Ocum Jbynu MEXaHWYKe MOBpe/e prubaMa HaHOCE eKTOMapas3uTH, rpabibuBe pude
U cucapu, pubojene nruie — uxTruodare (4anspe, KOpPMOpPaHH).

[ToBpenama cy moanoxkHe cBe puOe MPH BEIITAYKOM Tajely, ald Cy MOCEOHO
OCETJbUBH OCNIM M CHBH TOJICTOJIOOMK M macTpMke. HajomacHuje moBpeze 3a rouIImbake
¥ MaTHIIE CY OHE KOje ce JeIIaBajy Mpy 3UMOBakY U 32 BpEME MpPECTa jep CIOPO U TEIIKO
npoiaze. Yecto Kpo3 MoBpele MPOAUPY Y TPAyMHPAHU OpPraHM3aM IaTOreHe OakTepuje.
To je xapakTepHCTUYHO 3a EMU300TCKY I0jaBy €pUTpOJEpMATHTHCA KOja HAcTaje MpU
HENMaXXJbMBOM Hacany puOe. Ocum Tora, pube HAaKOH 3UMOBama 000JBEBAJy U O]
HEKOJIMKO MAaTOTeHUX Y3pOUYHMKA — Hajuelrhe nmatoreHe ribUBHILE Saprolegniae.

Hajuemrhe noBpene cy pane, orpe0OTHHE, JOMJbEHE Mepaja, T'yOUTaK KpJbYIITH,
WCKpBapema, HeKpo3e Koke. [Ipu jakuMm yraapuuma wim naay puoe u ca Mambe BUCHHE Ha
TJIO, JOJa3d J0 TpayMmMarCcKOr IIOKa, MITO ce orjeaa Op3uMm cialbibemeM puoe,
HenokpeTHomhy u yrunyhem.

[Ipu pany, mocebHo ca miahum crapocHHM Kateropujama prbda Tpebda CripoBECTH
BUXOBO NPOQWIAKTHYKO Kymame puba y pacTBOpy oapeheHuX MenukameHara HIu
HEKOJIMKO J]aHa MPe HEONXOJHUX 3axBaTa, pHOM JaTh y XpaHy aHTUOMOTHKE uuMe he ce
EBEHTYAJIHE MTOBPE/IC JIAKIIE TPEOPOIUTH.
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10. 3oono3e

10.1. bakxmepujcke 300H03e

300H03a je, mpema nedununuju CBETCKE 3paBCTBEHE OpraHU3aIrje, 00JIeCT Uiu
UH(QEKIHja Koja ce MPHUPOJHUM ITyTeM IpeHOocH u3Mel)y xuBoTuma u Jbynu. IlocToju
mMann Opoj uH(popManuja y Be3M BHUPYCHUX, OAaKTEPHjCKMX M TJbUBHYHUX 300HO32
MOBE3aHUX ca pudbama.

Hajmo3natuja 300H03a y3pokoBaHa Oaktepujama je '"TpaHyloM akBapucra' KOju
MpelCTaB/ba CTamkbe HM3a3BaHO Oakrtepujama Mycobacterium fortuitum, M. marinum wn
€BEHTYAJTHO JPYruM npunagauiuma Mycobacterium spp. H}ekIuja HacTaje KOHTAKTOM
omreheHe koxe ca HHGUIMpaHUM prdaMa WM BOJOM y K0joj ce raje. Ko woBeka, oBa
Oonect ce manu(ecTyje MmojaBoM rpaHyJioMa U arciieca Ha pykama. bonect koj jbyau ce
TpEeTUpa MPOAYKEHOM aHTHOMOTCKOM TEPAITHjOM.

Hekn pomoBu OakTepuja TPUCYTHUX Yy BOIM, Kao INTO cy Aeromonas,
Pseudomonas v Vibrio, oOyxBarajy u BpcTe marorere 3a Jpyne. [larorenu puda y oBoj
IpyIy opraHu3ama cy Beoma OJHMCKH JbYACKHM MaTOreHuMa, ma je Moryhe na uHdeknuja
HACcTaHE pYKOBameM pubama Koje Cy Joja3wie y KOHTAaKT ca OBHM OakTepHjama.
Hajpusuunuje momynmamuje Jbyad Cy MJaad WIA  CTapu, anu  Hajuenthe
UMYHOKOMIIPOMHTOBAHH.

[TocToju w TOTEHIMjaTHA OMACHOCT OJ WHQEKIMje Jbyau Oakrepujama
PE3UCTECHTHUM Ha aHTUOMOTHKE KOje C€ II0jaBJbyjy Kao TMOCIEIUIla TpeTepaHor
Kopuinhema aHTHOMOTHKA y aKBaKyJITYpH.

[TorpeOHO je mOMEHYTH M OaKTepHje KOoje HeMajy 300HOTCKHM MOTEHIIHMjal, alli ce
cMaTpajy MaTroreHnMa KOju Cy O] 3Havaja 3a MOjeJMHIIe KOju paae ca pubama. Y OBy
rpyny cnanajy Campylobacter jejuni (ractpoentepurtuc), Erysipelothrix rhusiopathiae
(ocunn mo xoxwu), Leptospira interrogans (BejmoBa 6onect), Clostridium botulinum
(6orymmuzam), Edwardsiella tarda (mmapeja), Escherichia colli (muapeja) u Salmonella
spp. (TpoBame XpaHOM).
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10.2. Ilapazumcke 300H03€

Pubsse Meco mpencrassba jeHY 0J1 HaJKOMIUIETHUJUX U Haj3IpaBUjUX HAMHUPHUIIA
KOje ce KOpHUCTEe Y MCXpaHu Jbyau. [Ipuirkom craBibama y IPOMET M Iperiena puosber
Meca U NpousBoja of pube Tpeda 00paTUTH MaKkby Ha MPUCYCTBO 300HOTCKUX Mapa3nuTa
KOjU MOTY JIOBECTH J0 MH(UIMpama JbyId HAPOUYHUTO aKo ce prba KOH3yMHpa CHUpOBa
WM TEPMHUYKH HEJIOBOJEHO oOpaleHa.

[Tapasutcka o6osiema Koja ce MpeHoce MecoM pude Jyro BpeMeHa Ccy Ouia Be3aHa
3a 3eMJbE TPOIICKOT M CYNTPOIICKOT I0jaca a HapoO4MTO 3a a3Hjcke 3emJibe. JlaHac oBa
obonema TMpencTaBibajy TpETHY Ha TIJI00aJHOM HUBOY 3axBajbyjyhm mpe cBera
KIMMATCKUM MpOMEHaMa KojuMa cy 3axBaheHHM BOJICHM €KOCHCTEMH Ta je TaKo
npoMemeHa reorpadcka AUCTpUOYIHja MapasuTa, 3aTUM AEMOTpadCKUM IMpOMEHama,
pa3BojeM caoOpahajHuIla W CTBapamkEeM WHTEPHANMOHAIHHUX XHIIEpMapkeTa. Benuku
yTUIAj UMajy U MPOMEHE KYIMHApCKUX HaBUKa W TOIyJapu3anuja oapeheHnx Kyxuma,
HApOYUTO a3UjCKE /e je YecTa MPHUIpeMa U KOH3yMallrja CUPOBE, MAPUHUPAHE, CyIICHE
Y Ha JIPYr'¥ HAYWH HEJTOBOJHFHO 0OpaleHe pube u npousBoaa o1 pude.

Ca enmuaeMHUOJNIOMIKOT AacriekTa HajBehn 3Ha4a] WMajy XEJIMHHTH W3 KIace
Trematoda, Cestoda n Nematoda. On Tpemarona Haj3Hauajuuje Bpcte cy Clonorchiosis
sinensis, Opisthorchis viverini, Opisthorchis felineus u Metorchis conjuctus. TIporieHa
CBeTcke 3/1paBCTBEHE OpraHm3alyje je Ja je OBUM IapasuThMa 3apakeHo oko 17
MWJIHOHA JbyAH. Pa3BojHM IMIIKYC OBHX BPCTa je BEOMa CIMYaH M YKJbydyje MPaBOT WIN
Kpajier nomahmHa u nBa mpenasHa nomahuna. [IpaBu nomahwnu cy jbynu u pomahe
KUBOTHIbC (TICH, MayKe, MAllOBU, CBHIbE, JIUCHUIIC UT/A.) Y YMjUM KYYHUM KaHAIMMa Ce
Haja3e OApaciu METHJbH W JIy4e jaja Koja mpeko dermeca IOCIEBajy Y CIOJballbhy
cpenuHy, OMHOCHO Yy Boay. 13 jaja ce ociobaha MupanuanjyMm Koju yiia3u y CJIaTKOBOJIHE
nyxuhe Koju cy NMpBH npenazHu foMahuH u y kojuMa ce GopMupajy CriopoIrcTe, peanje
u nepkapuje. Llepkapuje HamymTajy myxka, iuBajy momMohy pemna u mpoHaiase JApyror
npenazHor nqomahuHa pube, y kojuma ce Tpanchopmuiry y meranepkapuje. Kamga 3ajeHo
ca puOoOM MeTalepKkapHje CTUTHY 10 IUTECTHBHUX OpraHa Kpajimer joMahrHa OHe o/71a3e
JI0 KYYHHX KaHala W 3a OKO 4 Hejlesbe MOCTajy MOJHO 3peiu MeTubu. Kao mocnenuia
UHQHUIMpama JbyId OBHM T[Apa3UTHMa jaBJbajy C€ Hajuemhe  XOJAHTHUTHC,
XO0JICIOXOJIUTH]a3a, MAHKPEATUTHC M KapPLIUHOM JKYYHOT U3BOJHUKA.

Clonorchiosis sinensis je MUPOKO pacmpocTtpameHa Bpcra y Kunu, Kopeju,
Tajpany, Bujernamy u Pycuju m y oBUM 3emibama NpejcCTaBiba jeIHY OJ Hajuemhmx
napasuta puba Koje y3pokyjy 300H03e. Opistchorchus viverini je npucyTtad Ha Tajmanny,
Jlaocy, Kambolhku u BujerHamy nok Opistchorchus felineus napasutupa y lllmanuju,
Uranuju, AnbGanuju, I'pukoj, Ppanmyckoj, Maxenonuju, IlIBajuapckoj, Hemaukoj,
[Tomwckoj, Pycuju u Typckoj. Metorchis conjuctus je mapa3uT Koju ce Moxke Hahu y
Kanamu u YCA.

On Lecrona Haj3HAYajHUJU cy mapa3suTu u3 poaa Diphyllobothrium nipu demy je
Diphyllobothrium latum najuemtha Bpcra. 3abenexeHo je HajMame 13 onm ykymHo 50
BpCTa H3 OBOT poJa Koje MOry OuTh uH(pEKTUBHE 3a Jbyne. Y THTalkYy Cy
TaCTPOMHTEPCTUHAIIHH TAPa3UTH KOJU Cy Kao aiyldTH OJHOCHO MOJHO 3peje jeJMHKE
NPUCYTHU KO JbyAM M pubojenux nrtuma. Mory noctuhu nyxuny on 2-15 merapa.
[Ipenasan nomahunu cy nenomnoae u pude. Kana jaje ogpacne nantpruape 10Cme y BOIy
U3 Hera M3Jia3d MOKPETHH EMPUOH IMO3HAT M KAao KOPALUUAWjyM KOra HHIECTUPAjy
IIENONoIe U y KojuMa ce pasBuja mpouepkoua. Mudunupane nenomoae mojene puda
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(caTkOBOJIHE BPCTE, aHAIPOMHE U KaTaJpOMHE), 0CJI000/I1 ce JlapBa Koja yiaa3H y TKHBa
U CTBapa ce IUIePOIICPKOU KOjU je MHPEKTHUBAH 3a Kpajibe nomahune jbyne u nruie. OBu
napasutu npucytau cy y EBpomm, Ceepnoj u JyxHoj Amepunu u Asuju ca oko 20
MUJMOHA WMHQUIMPAHUX JbyOU IIUPOM cBera. Y EBponu HajBuIIe CiydajeBa je
3abenexxeno y CkanauHaBckuM 3emipama 3aTuM LlBajuapckoj, Ecronmju, Ilossckoj,
JIutBanuju, Mahapkoj u ®paniyckoj. Oboneme je 4ecTo y perujama rje ce Hajasze
Anmcka jesepa. udunoboTpujaza ce ko Jbyau Hajuenrhe MaHUPECTYje aCHMIITOMATCKH,
Qi y HEKHM CIIydajeBHMa jaBjba ce€ Jnujapeja, Oon y mpegeny abmomena U
MerajiobJlacTHa aHeMHja.

Onx Hemaroaa Koje mapasuTupajy Koj puda M KOje MMajy 300HOTCKH KapakTep
Haj3Havajauje cy Anisaxis simplex n Eustrongylides excisus. Pseudoteranova decipiens,
Anisakis physeteris i Contracaecum spp. ce jaBJbajy CIIOPaJINIHO.

AnHHcak#ja3a je 030MJBHO 300HOTCKO O0OJNEHme ca JApaMaTHYHUM IOpacToM

NpeBajieHIle LIMPOM CBeTa Yy TOCIeqme JBe Jaenenuje. Jbyam koju cy wuHaye
aKIUACHTAIHU JoMahMHU 3apa3e ce KaJa WHTeCTHpajy Tpehu napBagHH CTagujyMm
nmapasurta Koju ce Moke Hahu y yHyTpammsuM opranuma u mumuhuma (Cimka 139)
BEJIMKOT Opoja MOPCKHX M aHaJIpOMHUX puba (capiuHe, XapuHTe, JJOCOCH, TyHE CKYIIe
uTaA.) 1 nedamonogHux Mekymana (Jimrike). [IpaBu nomahunu Anisaxis BpcTa ¢y MOPCKU
cucapu Hajuenrhe nen(uHA U KUTOBH KOJ KOJUX CE€ Yy LIPEeBHMa Hayla3e OJpaciu oOiIHuIu
napasura. [IpBu npena3au foMahvHU Cy MOPCKM PaKOBH a IPYTH Mpeia3Hu goMahuHu cy
pube 1 MEKYIIIH KOju ce HpUImpajy HHTeCTHjOM paKoBa. Anisaxis simplex mpucyTaH je
y Atnantckom okeany, [lannduky, Menutepanckom, Hopseurkom u bapenTckoM Mopy.
Hajseha npeBanenia anucakujaze cpehe ce y CeBepHoj A3uju u 3anaanoj EBpormnn.
R Kon swymu Anisaxis simplex Moxe
JOBECTH [0 aKyTHE WJIH XPOHHUYHE
uHpeknuje mnpaheHe  abIOMHMHATHUM
0oJ10M, MYYHUHOM, noBpahamem,
IHjapejoM a KOJ HEKUX TMalujeHeTa
jaBJbajy ce U aneprujcke peakuuje. Jlapse
ce YHECYy KOH3YMHUPAHEM CHPOBE WIH
HEJIOBOJBHO ~ KyBaHe, JUMJbCHE WU
MapuHUpaHe pube mnpu uemy Tpeba
ucrahu 1a cy japBe J0CTa OCETJbUBE U
MOTY C€ YHUIITUTH 3arpeBameM Ha
temrneparypama wu3Hang 60°C Beh vy
g Tpajalby OJXl JEJHOOI MHUHYTa Kao u
Cnuxa 139. Uzeneo napeu Anisaxis simplex 3amp3aBameM Ha -20°C y Tpajamy of
(J. Ilemposuh). HajMame 24 h.

Eycrponrunmnmo3a je oOolielke KOje ce jaBjha KOJ[ CIIATKOBOJHUX puda
MPBEHCTBEHO TpabJpbHBUIA: COMa, cMyha M IITyKe, a M3a3WBajy je MapasuTH U3 pojaa
Eustrongylides on xojux je Haj3HadajHuja Bpcra Eustrongylides excises (Cnuka 140).
Hben 3Hauaj je MPBEHCTBEHO YCMEPEH HA YMILCHUILY IITO je Y MUTamy 000JIeHke KOje Ma
300HOTCKH Kapaktep. OBO 000J€HE ONMUCAHO je Yy TMOIJIaBJby OOJECTH H3a3BaHE
HEMaTo[ama.
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Cruxa 140. Jlapse Eustrongylides excises
npucymue y mpoywroj oynmu coma (Siluris
glanis) (M. hupkosuh)

Kako He O6u nomuto mo 3apakaBama JbYIH
300HOTCKUM Tapa3uTuMa puda HEOIMXOJIHO
je CHpOBOAMTH CTaJlHy KOHTPOJY U
MoHutopur. Cpexxe Meco pube u
TPaJAUIMOHATHK PUOJEM TIPOM3BOAU IMPe
Hero mro ce Hal)y y mpoMeTry Mopajy OuTu
nperjieJaHd Ha TPUCYCTBO MapasuTa.
EdukacHe mMepe 3a yHUINTaBame MmapasuTa
Cy 3aMp3aBame, 3arpeBame, aJieKBaTHa
KOMOMHAIMja cajap)kaja CoOJM M BpEMEHa
CKJIQIUIITEHha prube U TOIIo auMibere. C
Ipyre CTpaHe calaMypeme U XJIaJHO
TMMJbEH-E pube MOTy CHU3UTH Opoj

napasuTa y 1Bb0j ajld He MOTY Y TIOTITYHOCTH YHHUIITHTH CBE Y3POUYHHKE WJIM MX CBECTH Ha
NpuXBaT/bUB HUBO. KOHTHHYHpaHa eqykanuja je KJbydHu (pakTop y 6opOu ca 300HO3ama
a u3beraBame KOH3YMHpamka CHUPOBOT WJIM TEPMUYKHU c1abo obpaheHor pubiper mMeca u

Jajke Haj0OJba MPEBEHTHUBHA MPOLEAYpA.
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11. Unoexc

A

Acanthocephala, 137
Aeromonas salmonicida, 28
Aeromonas spp, 27
Admnaroxcunmu, 149
AxBakyntypa, 4
Axanronedana, 136, 137
Awmyp, 4

Awmonmjak, 12, 13, 24, 22, 66, 80
Annelida, 138

Anemuja, 55, 107, 148, 155
Anisakis spp., 155
Anturen, 19, 22
Anturena, 20

Anwnsomo3sa, 97

Apisoma piscicola, 97
Aprynosa, 141, 142
Argulus foliaceus, 141, 142
Arthropoda, 139

Acmurec, 28, 74, 84, 111
Acoduxcuja, 149
AButamunose, 147

b

bakap cyndar, 94, 97, 98, 138
bakrepujcka GonecT xmaaHe Bojae, 78
bakrepujcko oboneme mkpra, 80
benu amyp, 11, 129

benu Toncronobuk, 129

buuapu, 98, 99

bonopka, 39

borume, 43, 44, 45

Bonecr cmehe kpBu, 151
Borpuornedanosa, 126, 127, 128
Bothriocephalus acheiloghnathi, 126, 127, 128
bpanxuomukose, 145

B

Baxkmnuna, 19, 23, 24, 32, 34, 38,
Bexkrop, 138, 142

Bupemuja, 29, 30, 36, 44

BupycHa Hekpo3a mkpra mapana, 47
BprtuuaBoct mactmku, 107, 108
BpruuaBoct mapana, 109, 110
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I

I'mponakrtunosa, 119
Gyrodactylus, 119, 120
Goussia carpelli, 100, 101

Gousia subepithelialis, 101
['younwu, 26, 39, 47, 62, 76, 88, 101, 107, 120, 139, 149, 150

A

Haxktunoruposa, 118

Dactylogyrus vastator, 118, 119

Hedopmaruje, 86, 113, 148

Hesundexunja, 25, 24, 38, 42, 50, 52, 103, 117, 125, 141

Digenea, 120, 122

Hureneose, 120

JHujarnocruka, 33, 34, 45, 48, 50, 55, 58, 60, 61, 67, 70, 72, 85, 87, 90, 119, 120, 155
Hurmiocromosa, 120

Diohyllobotrium latum, 154

Diplostomum spathaceum, 120, 121

E

Enewm, 32, 62, 63, 67, 70, 84, 106, 125, 142
Epracunosa, 140

Ergasilus sieboldi, 140

Epurpouury, 12, 17, 106
Epurponepmaruruc mapasa, 62
Eycrponrumunosa, 131, 132, 133, 134, 156
Eustrongylides excisus, 131, 132, 133, 156

3

3apa3Ha Hekpo3a rymrepaue, 50, 51, 52
3apa3Ha xemarornoe3Ha HeKpo3a, 48, 49
3amasbeme pubsber mexypa, 104, 105, 106
3nohynna anemuja mapana, 107

3o00H03€, 153, 154

n

Hxtunodropuosa, 92, 93, 94
Ichthyophthirius multifilis, 92, 93, 94
HNxtrnobomo3a, 99

Ichthyiobodo necator, 99

HUxpa, 20, 75, 144, 149

Umynurer, 19, 22, 22
Nmynodnopecuenimja, 76, 77

J
Jaz, 122
Jepcunuosa, 65
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Jox, 56, 109, 112

K

Kapam, 12, 80, 100, 101, 124, 150
Karapakra, 32, 120

KaBuno3sa, 128

Khawia sinensis, 128

Kou mapan, 39

Kou xepnec Bupo3a, 39, 40, 41, 42
Konymnapuc, 72, 73, 74
Koxknuanosa, 100

Kopatuaujym, 126, 127
Kpunrtobuno3sa, 98

Kpeu, 102, 123, 140

Kyxumcka co, 94

Kynka, 24, 99

JI

Jlexosw, 24, 26, 119, 152

Jlepneo3a, 139

Lernea cyprinacea, 139, 140
Jleykonutuh, 17, 20, 29, 31, 76
Jlurynosa, 129

Ligula intestinalis, 129, 130

Jlumaxk, 12, 39, 36, 43, 129, 135, 148
Jlopno3sa, 28, 49, 78

M

Mertarnepkapuja, 29, 120, 121, 123, 124
MukobakTepuo3sa, 86

Mycobacterium, 86, 153
MukoTtokcunu, 149

Mupanumujym, 120, 122, 124, 154
Monogenea, 118, 119

Mopbunurer, 69, 96, 118
Mopranurer, 57, 58, 75, 81, 92, 96, 118, 132, 141, 145
Mpena, 137

Myxobolus cyprini, 107

Myxobolus encephalicus, 109
Myxozoa, 104, 107, 110

Myxosporidia, 104, 110

H

Hemaronosze, 131
Nematoda, 131, 134
Heoxnnopunxo3sa, 136

Neoechinorinchus rutili, 136
Hurpar, 83, 151
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Hurtpur, 151

11

pH, 12

[MujaBune, 138

IIucumkonosa, 138

Piscicola geometra, 138
[Momdopunxosa, 137

Pomphorynchus laevis, 137
IlocTromumnocromaro3sa, 122, 123
Posthodiplosthomum cuticola, 122, 123
Philometroides cyprini, 134

Protozoa, 92

[IponmudeparusHa 6onect Oyopera, 111
[Iponehna Bupemuja mapana, 36, 37, 38
[lyxeBu, 122

Pseudomonas fluorescens, 88, 89
[Iceynomonosa, 88

P

PabnoBupo3a miahu mryke, 58
Rabdovirus carpio, 36
Penunbaxrepuo3sa, 75
Renobacterium spp.75, 76, 77
Pubssu mexyp, 12, 15, 135
Pubojene nrune, 129, 152
PHK, 35, 36, 48, 50, 53, 58

C

Canryukono3sa, 124
Sanguinicola inermis, 124
Saprolegnia, 94, 143, 144, 145
Cwmyh, 4, 131, 132, 137, 151, 155
Ckonuno3sa, 28, 49, 78

Cowm, 4, 6, 12, 52, 55, 58, 59, , 68, 72, 108, 118, 133, 138, 155, 1590
Cdepocnopuanosa, 102, 104
Cnagajyha 6onecr, 57
Sphaerospora molnari, 102, 103
Sphaerospora renicola, 104, 106
Crpec, 24

Crpecopu, 24

T

Tenoxanenosa, 112, 113, 114, 115, 116, 117
Tetracapsula bryosalmonae, 111

Thelohanellus nikolskii, 112, 113, 114, 115, 116, 117
Thelohanellus hovorkai, 112

Towmur, 92, 94
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Tomount, 92, 94
Tpuxononosa, 96
Trichodina, 96
Trichodinella, 96
Toncronobuk, 4, 129
Tubificidae, 112, 113

Y
VYriben nuokcu, 17
VYauep, 28, 29, 30, 35, 50, 53, 57, 58, 74, 76, 79, 86, 135

()

®dnarenaru, 98, 99
®dunomerpounosa, 134
Flavobacterium spp., 80
®opmanun, 117, 145, 161
®dypyHKynosa, 68, 69, 70, 71
®yzapuoTokcukose, 149

X

Xeprniec BupycH, 39, 4659
Xwutogonesosa, 95

I

Cestoda, 126
Chilodonella piscicola, 95
Hwumuaru, 92, 95, 96
Coocidia, 100
ITpBennepka, 131
Cryptobia branchialis, 98
Cyclops, 127, 130

q
Yamwe, 132, 152
Ysopuhwu, 69

1]
[kpre,49, 37, 70, 80, 90, 145, 149, 150
[ryka, 58, 131
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13. buoecpaguje aymopa

/lp Huxonuna Hoeakoe (Munoweeuh) je ooyenm Ha
Henapmmany 3a eemepunapcky meouyuny Ilomonpugpeonoe
Gaxynmema y Hoeom Cady. Pohena je 19. 02. 1982. 2o0une y
 [ubenuxy, Penyoauxa Xpeamcka. Ilowonpuepeonu ¢paxynmem y
-~ Hosom Cady, cmep eéemepunapcka meduyuna, 3aspuiuna je 2005.
| 2ooune, ca npoceurnom oyerHom 9,49. Hcme codume ynucana je
' masucmapcke cmyouje na cmepy Knunuuxka namonocuja u
; l”  mepanuja scusomura roje 3aspwasa 27.03.2009. ca npoceurom
oueHOM 10.00 u 006paneHOM MaA2ucmapcKom me30M noo uacnosom "Tenoxawnenosa
JjeoHo2o0uwbux u 080200uwbUX MaadyHaya wapana”. JJokmopcky oucepmayujy noo
Hacnoseom ,,Obonera puda uzazeana epcmom Thelohanellus nikolskii* oobpanuna je
03.04.2013. 2o0une wna Ilowmonpuspeonom axyimemy y Hoeom Caody. bBura je
cmunenoucma Munucmapcemsa 3a nayky Penyonuxe Cpouje 00 2006. oo 2008. zo0umne.
Yuecmeosana je na 4 penyonuuxa u 0ea nokpajuncka npojekma. Kao aymop u xoayop
objasuna je npexo 150 padosa u caonwmersa, 08e monozpaghuje, 6 mexHUYKUX peuterba u
jeoan namenm. Ynan je acoyujayuje EAFP (European Association of Fish Pathologists).
T'osopu enenecku, umanujaHcku U WNAHCKU je3UK.

/Ip Bnaoumup (Hean) Padocaewesuh je nayunu capaoumux Ha
Hayunom unmumymy 3a eemepunapcmeo Cpouje y beocpaoy.
Pohen je 12.11.1974. 2o0une y beoepady. Ha Daxynmemy
eéemepunapcke meouyune y beoepady - cmep Bemepunapcke
meduyuna  ounnomupao je 2001. 2ooune. O0 2003. 2o00umne
sanocaen y Hayunom uncmumymy 3a eemepunapcmeo Cpouje y
beozpady, a 00 2013. 200une wegh Odemverva 3a enuz00MuU0OI02UJY
30pascmeeny sawmumy puda u Hayuonanne peghepenmue nabopamopuje 3a donecmu
puba. Mazucmapcky me3y noo uaciosom ‘“‘llpoyuasarse Hajno2ooHujux memooa 3a
oujacnocmuxy perubaxmepuose kaiugopuujcke nacmpmxe” ooopanuo je 2006. 2ooute.
2008. 2o0une kao cmunenoucma Munucmapcemea nomonpuspede CAJl obasuo
cmyoujcku bopasax u 0oyky "Diagnostic Skills Development - Diagnostic Laboratory
Skills Development - Train the Trainer Program'", Diagnostic Virology Laboratory,
National Veterinary Services Laboratories, VS, APHIS, USDA & The College of
Veterinary Medicine, lowa State University. [lokmopcky oucepmayujy "Caepemene
Memode oOujacnocmuke Kou Xepnecsuposze yunpunuoa" ooopanuo 2011. 200une Ha
Henapmmany eemepunapcke meouyune Ilomonpuspeonoe gaxynmema y Hoeom Caoy.
Inasne obnacmu ucmpaxcusarba: eupycHe u Oakmepujcke 6onrecmu  puba,
udenmugpukayuja u Kapakmepuzayuja namozema puba, paseoj u eeanyayuja
oujaenocmuukux mexuuxa. Ilpeocmaenux je Eeponcke acoyujayuje uxmuonamonoza 3a
Cpoujy, unan Bemepunapcke komope Cpbuje - cexyuja 3a 300n03e, Cpnckoe
eéemepunapckoz opywmaa, Jpyuwmea mukpoouonoea Cpbéuje, European Association of
Veterinary Laboratory Diagnosticians. Yuecmeosao Ha eehem Opojy HayuHux u
CMpYYHUX CKynosa u 0ojaguo npeko 60 HayuHux u CmpyuHux paoosa.
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JIp Mupocnae huprosuh pohen je y Jloznuyu 30.04.1951. 2ooune.
Bemepunapcku gaxyrimem y Beoepady zaepuuo je 1974. cooune na
cmyoujckoj epynu: XueujeHa u MexHONO2Uja HCUBOMHUX HAMUPHUYA
anumannoe nopexna. Mazucmapcky mesy ooobpanuo je 1979. cooune na
Bemepunapckom gpaxyimemy y Beoepady noo nazusom ,, Koepuyujenm
HAKyn/bara Oema paouoakmusHux mamepuja y Mmecy dHcuuHe .
Joxmopam nayxa cmekao je na ucmom Daxyrmemy 1986. cooune
00bpanom  Oucepmayuje  noo  Haciogom: ,,Muxcocnopuouose
Jjeonocoouwrux wapaunckux maadyHaya‘“. buo je 3anocnen na Ilomonpuspeonom
Gaxynmemy y Hosom Cady 00 1987. oo 2013 2o0une. YV 38ary pedosnoe npoghecopa je
00 2002. 2o00une na npeomemuma, Pubapcmeo, Ilapasumcke 6orecmu, borecmu puba,
Memooe nayunoe paoda, Paduobunoeuja u paoujayuona xueujena. Ha Bemepunapcrkom
gaxynmemy y Beoepady 6uo je aneaxrcosan Kkao HACMasHux Ha npeomemy borecmu puba
Paxkosa u wKosbKu mokom 0se wikoiacke ecoourne 1999/2000 u 2000/2001. Ycaspwasarva je
obasuo u3z obnacmu Pubapcmea y Mahapckoj u Yexocnosaukoj (Llenmpannu
eéemepunapcku uncmumym y bByoumnewmu u Uncmumymu Yeckocnosencke akademuje
nayka y Ilpacy u Yecxum Byoejosuyama). Pyxosoounay je jeonoe pnyoiuukoe u jeonoz
NOKPAjuHcKoe npojekma a 6uo je u pykogoounay y 08a npemxooHa npojekma yuxiyca. Y
MOKY c60je cmpyyHe U HAYYHe aAKMUSHOCMU 0asuo ce npooremuma 30pascmeeHe
3auwmume puba, npouszeoore u mexuonocuje. Oojasuo je npexo 250 HayuyHux u CMpy4HUx
paoosa y oomahum u cmpanum yaconucuma. Aymop u Kkoaymop je 08a yHueep3umemcka
yubenuxa, ose moHozpaguje a n oped moea y 3 monozpaguje je koaymop ca noceOHUM
noznagemuma. Ob6jasuo je eenuku Opoj MeXHUUKUX peuieHra u namenama. Iloped
HageOeHux akmueHocmu Ouo je aweaxcogan kao excnepm FAO na pesumanusayuju
pubapcmea 'y AHeonu u o0dabpan Kao peyezenm npojexama 14 pubrmarxa u
penpooykyuonoz yewmpa Koje epaou Penyonuxa Kuna. Ynam je cmpykoene
eéemepunapcke akaoemuje u npedceonux Hayunoe eeha Cpnckoe eemepunapckoe
opywmea. buo je menmop Ha npeko 75 ounnomckux paoosa, 13 masucmapckux u 7
dokmopckux paoosa. 00 2013. zcodune je Oupekmop HAYYHOZ2 UHCMUMYMA 3d
semepunapcmeo Hosu Cao.
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14. 13600 u3 peuensuje

Yubenux ,,FOJIECTU CJIATKOBOIHHUX PUBA " npedcmasmwa pykonuc nacmao
Kao pe3yaimam 0y20200Utlibee HAYYHOUCPAXCUBAYKO2 U HACMABHO2 pada aymopa u
Hameren je cmyoenmuma eemepunapcke meouyune Illomonpuspeonoe gaxkynimema y
Hosom Cady koju ma nemoj ecoounu cmyouja, y moky IX cemecmpa caywajy npeomem
bonecmu puba. Obum yubenuxa oozosapa yKynuom Gonoy camu nHacmase, yumajyhu y
003up Oa je cmanoapo 3a 6poj cmpana no yacy 5-7. llocrasma cy cucmemamuzoeana y
CKIaody ca npocpamom npeomema u no no2uykom pedy. Ha ocnosy ceeca nasedenoe ca
3a0060/6cmeom npeoaadxcem Hacmasno-nayunom eehy Iomonpuspeonoe ¢axyimema y
Hosom Cady oa mpuxeamu peyenszujy u o0obpu wmamnarwe yubenuxa ,,BOJIECTH
CJIATKOBO/JHUX PHBA“ aymopa Op Huxomune Hoeakos, Op Braoumupa
Paoocaswesuha u op Mupocrasa hupkosuha kao OCHOBHOI' YIIFEHUKA jep je
HANUCAH JACHUM U PA3YMABUBUM CMUTIOM, Y NHOMNYHOCIU 00208apa CAOpI’Ccajy npeomema
U OUMHO OONPUHOCU OCMBAPUBAILY HE20BUSX YUbEBA U UCX0O.

/lp Heeenka Anekcuh,
peoosHuU npoghecop
Daxynmem gemepunapcke meouyune beoepao

Yubenux ,, BOJIECTU CJIATKOBO/[HUX PUBA“ npeocmasmwa camocmanaun u
OpUSUHANIAH OONPUHOC Aymopa )y 0be3behusary Heonxooue yubeHuuke aumepamype y
npoyecy caenadasarba Npocpamcke HAcmase cmyoeHama neme 200UHe GemepUHapcKe
meouyune, I[lomwonpuepeonoe gpaxynmema y Hosom Caody. Yubenuk je nanucawn y ckiaoy
Ca NIAHOM U NPOSPAMOM HACMABHOZ Npeomema u y NOMNYHOCMU 3a0080.6a84 nompebe
OCHOBHe Yubenuuxe aumepamype. bummno je nacracumu oa je YubeHUK HANUCAH
npeenedHo, jacHo ca a0eK8amHuM 00jalirberbeM MeMamcKux Yyeauna u uma eoyKkamuehu
Kapakmep 3a cmyoeHme, aiu KAO KOPUCHA Jumepamypa nociyxcuhe u opyeum
YuecHUyuMa y npoyecy KoHmpoie u oujacHocmuke bonrecmu puba. Yubenux je nanucaw

Maxo 0a je epaouso npuxeam/buso U Jiako YCe0juso me 2a npeoiaxcem 3a uzoasarbe Kao
OCHOBHMH VIIFEHHUK.

/Ip Munujan Josanoeuh,
peoosuu npogecop
Daxynmem gemepunapcke meouyune beoepao
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