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PREDGOVOR

Razni Stetni organizmi mogu delimi¢no ili potpuno kompromitovati proizvodnju
biljaka u ratarstvu i povrtarstvu. Ovaj udzbenik obuhvata detaljan opis ekonomski
znacajnih Stetocina ratarskih i povrtarskih biljaka koje se gaje u njivskim uslovima.

Publikacija je napisana u nameri da se studentima tre¢e godine osnovnih studija
studijskog programa Ratarstvo i povrtarstvo obezbedi lakSe i efikasnije savladavanje
gradiva iz predmeta “Bolesti 1 Steto¢ine njivskih biljaka” (deo o StetoCinama) i u skladu je
sa akreditovanim nastavnim planom i programom Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta
u Novom Sadu. Opsti deo, kao 1 druga odgovarajuca poglavlja knjige, mogu koristiti 1
studenti drugih studijskih programa za pripremu ispita iz predmeta ¢iji su sastavni delovi
StetoCine biljaka. Takode, udzbenik moze posluziti i studentima drugih Poljoprivrednih
fakulteta 1 visih skola za slicne ispite na biljnim smerovima.

Knjiga izlazi po prvi put, a napisana je sa ciljem da pruzi S$to viSe informacija o
StetoCinama njivskih biljaka i njihovom suzbijanju i da rec¢ima i slikom pomogne, kako
studentima, tako 1 svima koji se direktno ili indirektno bave ratarstvom ili povrtarstvom
(od proizvodaca na ve¢im povrSinama do onih na okuénicama) i zastitom biljaka, kao 1
ljubiteljima prirode uopste.

Pri pisanju udzbenika, koriSéene su slicne publikacije iz zastite bilja u zemlji i regionu,
brojni rezultati stranih i domacih autora, kao i sopstveni rezultati i zapazanja. Materija je
obradena po grupama biljnih vrsta, obuhvadeni su pretezno insekti, ali i druge zivotinje
koje ¢ine vece Stete ili bi ith mogle povremeno pri¢injavati. Kod svake vrste dat je opis i
ukazano je na njen znacaj 1 Stetnost, nacin Zivota, kao 1 mogucnosti suzbijanja. Knjiga je
bogato ilustrovana sa 384 slike, od kojih su 84 crno-beli crtezi, a 300 fotografije u boji.
Od kolor fotografija 33% su originalne (sa lokalitetom i1 datumom snimanja kod prvog
autora, a inicijalom imena i prezimenom kod drugih autora slika), dok su ostale sa
interneta, iz atlasa Savescu-a (1961) 1 iz drugih izvora. Ovim putem zahvaljujemo se svim
kolegama za ustupljene fotografije. U obimnom popisu koris¢ene literature dati su izvori
u kojima se mogu na¢i dodatne informacije, mada, zbog uStede u prostoru, nisu svi
navedeni u tekstu.

Autori se srda¢no zahvaljuju recenzentima, prof. dr Radosavu Sekuli¢u 1 prof. dr
Aleksandri Popovi¢, koji su povoljno ocenili rukopis i podrzali objavljivanje ovog
udZbenika.

Nadamo se da ¢e knjiga posluziti velikom broju korisnika, a svaka dobronamerna
primedba bila bi od koristi autorima za izradu narednih izdanja.

Novi Sad,
Novembar, 2021.
Autori



UvVOD

Posmatrajuc¢i ukupnu strukturu primarne poljoprivredne proizvodnje moze se re¢i da
biljna proizvodnja ima najve¢i znacaj, a u okviru nje se posebno istiCe ratarska
proizvodnja. Ratarska proizvodnja odlikuje se raznovrsnoséu proizvoda, koji se koriste za
ljudsku i stocnu hranu ili kao sirovina za industrijsku preradu. S obzirom na to da
ve¢inom obuhvata jednogodiSnje biljke, njena struktura se moze lakSe 1 brze menjati i
podesavati uslovima odredenog podrucja. Zbog toga i rezultati u okviru ratarstva dobrim
delom obelezavaju opsti bilans poljoprivredne proizvodnje.

Gajenje povrca predstavlja jednu od najintenzivnijih grana poljoprivredne proizvodnje
u nasoj zemlji. U odnosu na ratarsku proizvodnju, nju karakteriSe ve¢e uposljavanje radne
snage, veci prinosi 1 veca profitabilnost, $to je krajnji cilj svakog povrtara. Takode,
raspolozivi kapaciteti za industrijsku preradu povréa imaju stalne potrebe za velikim
koli¢inama kvalitetne sirovine. Zahvaljuju¢i bogatstvu hranljivih i drugih korisnih
materija za ljudski organizam, povrée postaje sve znacajnije u svakodnevnoj ishrani i
njegova potrosnja stalno raste, pogotovo u svezem stanju.

Ukupan fond poljoprivrednih povrSina u Srbiji iznosi 6,26 miliona hektara. Od toga
pod livadama i pasnjacima je 2,12 miliona hektara ili 34%, pod voénim zasadima i
zasadima vinove loze je 409.000 hektara ili oko 6%, dok su oranice zastupljene sa 3,74
miliona hektara ili oko 60% ukupnih poljoprivrednih povrSina (Maleti¢ i Popovi¢, 2010).

Povrsine pod oranicama, kao i pod potencijalno poljoprivrednim zemljisStem na nasoj
planeti, stalno se smanjuju, usled podizanja industrijskih kompleksa, naselja, puteva i
sli¢no, a broj stanovnika raste (u 20-om veku za Cetiri puta). Prema umerenim procenama
demografskih stru¢njaka, broj stanovnika na Zemlji ¢e se povecati na oko 9 milijardi do
2050. godine. Ljudski rod se suoCava sa novim izazovima ocuvanja i poboljSanja Zivotne
sredine, redukcijom upotrebe pesticida, pokusSajima da se poveca 1 poboljsa
poljoprivredna proizvodnja i smanje njeni tro§kovi. Stetni organizmi igraju veoma vaznu
ulogu u ovim nastojanjima, jer od njih u znacajnoj meri zavisi da li ¢e se proizvesti
dovoljno hrane, da li ¢e se ona mo¢i pravilno skladistiti, kao i da 1i ¢e biti odgovarajuceg
kvaliteta. Poznavanje morfologije 1 biologije Stetnih vrsta je klju¢no za smanjenje
troSkova suzbijanja, poboljSanje poljoprivredne proizvodnje, kao 1 smanjenje negativnog
uticaja na Zivotnu sredinu.

Literatura o Stetnim insektima u biljnoj proizvodnji na srpskom jeziku je prilicno
oskudna. Prvi podaci o ovoj problematici, posle Drugog svetskog rata, u tadasnjoj
Jugoslaviji nalaze se u udZbeniku »Primjenjena entomologija« akademika Zeljka
Kovacevica (1952), a zatim 1 u drugom izdanju tog udzbenika od istog autora (1961).

Materija o Stetoinama u ratarstvu, povrtarstvu i drugim granama poljoprivrede u
Srbiji je prvi put obradena u udzbeniku »Steto¢ine u biljnoj proizvodnji« (I, opsti deo
1964, a II, specijalni deo 1967), u redakciji prof. Pavla Vukasovi¢a i veceg broja
saradnika, a zatim u knjizi »Posebna entomologija« (Tanasijevic i Ili¢, 1969) i istoimenoj
publikaciji profesora Tanasijevi¢ Nikole i Simove-Tosi¢ Duske (1987). Takode, StetoCine
(1 bolesti) u poljoprivrednoj proizvodnji su prikazane u publikaciji “Priru¢nik izvestajne 1
prognozne sluzbe zastite poljoprivrednih kultura” (1983), sveobuhvatnom delu iz zastite
bilja, obima oko 700 strana, u ¢ijoj je izradi ucestvovalo vise naucnih radnika iz svih
republika bivse Jugoslavije, a urednik je bio akademik dr Dusan Camprag, profesor
Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Novom Sadu.



Tokom poslednjih decenija XX i pocetkom XXI veka, kod nas je objavljeno vise
monografija posvecenih Stetnoj fauni ratarskih useva 1 integralnom suzbijanju StetoCina
Secerne repe (Camprag, 1973), Steto¢inama podzemnih organa ratarskih kultura
(Camprag, 1977), Steto¢inama strnih Zita (Camprag, 1980), kukuruza (Camprag i sar.,
1971, 1994 i 2002), suncokreta (Camprag, 1988), soje (Camprag i sar., 1996),
Steto¢inama semena ratarskih kultura (Camprag i sar., 2001), integralnoj zastiti ratarskih
kultura od $teto¢ina (Camprag, 2000; Strbac i Camprag, 2013), zastiti povréa od bolesti,
StetoCina 1 korova (Mijatovi¢ i1 sar, 2007) i Steto¢inama povréa i njihovom suzbijanju
(Sekuli¢ i sar., 2008). Objavljeni su i udZbenici ,.Stetodine u ratarsko-povrtarskoj
proizvodnji“ (Strbac, 2005, 2012), ,,Posebna entomologija 1 (Keresi i sar., 2018) i
,Posebna entomologija 2 (Keresi i sar., 2019).

Takode, u ve¢em broju monografija posveéenih gajenju pojedinih ratarskih biljaka,
detaljno su obradene StetoCine suncokreta (1989), Secerne repe (1992), lucerke (2000),
soje (1998, 2008) i uljane tikve (2011). Osim toga, od 1995. godine do danas, u Casopisu
,Biljni lekar®, €iji je izdava¢ Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Novom Sadu,
Departman za fitomedicinu i zastitu Zivotne sredine, zastiti pojedinacnih ili grupa gajenih
biljaka redovno se posvecuje po jedan tematski broj godiSnje. Medutim, vecina
pomenutih publikacija je ili rasprodata ili nije dostupna studentima, ili je preobimna za
raspolozivi fond ¢asova za ratarsko-povrtarski smer.

Ovaj udZbenik daje detaljan prikaz insekata 1 drugih Zivotinjskih grupa koje su poznate
kao bitni ogranicavaju¢i faktori u ratarskoj i povrtarskoj proizvodnji, dok je manji obim
teksta posveéen ekonomski manje znacajnim vrstama. Obuhvacene su i nove, invazivne
vrste, koje ranije nisu bile prisutne na podrucju Srbije, ili su retko sretane, te je i njihov
Stetni uticaj bio zanemarljiv.



1. OPSTI POJMOVI O STETOCINAMA BILJAKA

Gajene biljke mogu da oSte¢uju organizmi iz razliCitih grupa zivotinja, kao Sto su
nematode ili valjkasti crvi (Nematoda), pregljevi ili grinje (Acari), insekti (Insecta),
puzevi (Gastropoda), ptice (Aves), sitni glodari (Mamalia) i dr. Rac¢una se da postoji oko
60.000 vrsta raznih Steto¢ina u svetu koje se proucavaju u okviru poljoprivredne zoologije
(Sekuli¢ i Babovi¢, 2006). Posto ve¢ina medu njima pripada insektima, ve¢i deo ovog
udzbenika ¢e biti posvecen njima, dok ¢e ostale zivotinjske grupe biti opisane u
posebnom poglavlju na kraju knjige (4).

INSEKTI - INSECTA

Najbrojnija grupa Zivotinja po broju vrsta su insekti. Opisano je oko milion vrsta, a
racuna se da ih ima oko pet i visSe miliona. Nau¢na oblast koja se bavi prouc¢avanjem
insekata je entomologija (grcki entomon - insekt 1 logos - nauka). Ona se deli na opstu i
posebnu/primenjenu.

Opsta entomologija izucava spoljnu gradu insekata (morfologiju), unutrasnju gradu
(anatomiju), funkcionisanje unutrasnjih organa (fiziologiju), nacin zivota (biologiju),
medusobne odnose insekata i spoljne sredine (ekologiju) i razvrstava ih po grupama
(sistematika). Poznavanje morfologije, anatomije i fiziologije potrebno je jer insekticidi,
koji se primenjuju za suzbijanje Stetnih vrsta insekata, uti¢u na rad organa za disanje,
organa za varenje 1 nervni sistem. Biologija insekata nas upoznaje sa nacinima njihovog
razvia 1 razmnozavanja, $to je neophodno pri proceni veli¢ina populacija, odnosno
odredivanju rokova 1 adekvatnih metoda kontrole brojnosti Stetnih vrsta. Ekologija
insekata izucCava njthovu vezu sa spoljnom sredinom, na osnovu koje se izraduju
dugorocna, kratkorocna prognoza i/ili signalizacija pojave Stetnih vrsta. Poznavanje
osnova sistematike 1 poznavanje najvaznijih fitofagnih vrsta je neophodno pri
obrazlaganju sistema zastitnih mera.

Posebna ili primenjena entomologija izucava insekte Stetne u poljoprivredi i
Sumarstvu, oblik 1 visinu Steta koje oni nanose, kao 1 integralne mere suzbijanja. U naSoj
zemlji je registrovano oko 9.000 vrsta Stetnih insekata na gajenim biljkama, od kojih se
daleko manji broj smatra ekonomski znacajnim. Posebna entomologija se bavi i
proucavanjem korisnih insekata koji imaju prakti¢an znacaj u biljnoj proizvodnji, kao §to
je oprasivanje cvetnica, proizvodnja meda, svile, izvor hrane za mnoge zivotinje i ljude,
razlaganje biljnih i zivotinjskih ostataka, prirodni neprijatelji Stetnih insekata i sl.

Kao najbrojnija grupa Zivotinja, insekti se sre¢u u svim zivotnim sredinama i mogu se
javiti kao Steto€ine 1 paraziti biljaka, Zivotinja i Coveka, pa pored poljoprivredne 1
Sumarske entomologije, postoje i medicinska i veterinarska entomologija.

Insekti spadaju u kolo zglavkara - Arthropoda, potkolo Hexapoda i klasu Insecta.
Bukvalni prevod latinske reci Insecta znaci useceni (telo podeljeno u segmente), a prevod
grcke reci Hexapoda je Sestonogi (hexa - Sest, poda - noga). Oba naziva govore o glavnim
karakterima insekata, a to su:

1. telo segmentisano, tj. podeljeno u ¢lanke (segmente), koji su medusobno povezani
mekim, savitljivim opnama (intersegmentalnim membranama) i

2. tri grudna ¢lanka nose svaki po jedan par nogu (ukupno Sest) i najceS¢e dva para
krila.



1.1. MORFOLOGIJA INSEKATA

Telo insekata sastoji se iz tri dela - glave, grudi i trbuha (SI. 1). Na glavi su smesteni
razni organi 1 Cula koji omoguéavaju orijentaciju u prostoru, pronalazenje i uzimanje
hrane, pronalazenje jedinki suprotnog pola itd. Grudi, ili toraks, se dele na prednje,
srednje 1 zadnje (pro-, meso- i meta-toraks, redom). Svaki segment grudi sa donje strane
nosi po jedan par ¢lankovitih nogu, a sa gornje strane meso- i meta-toraksa nalazi se po
par krila. Trbuh ili abdomen nosi u sebi unutras$nje organe insekata, a na njegovom kraju
uocavaju se spoljne genitalije 1 negenitalni dodaci.

Telo je obavijeno ¢vrstim telesnim omotacem (integument), koji daje telu stalan oblik 1

.....

sredine.

plpcr,_% an N glava
) CAR
¥
prednje noge — *“"4\\4/»@ §\ i
NG

¢ *¥~ prednje grudi

e

prednja krila—_
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SI. 1. Glavni delovi tela insekta

Glava (caput) insekata je jasno odvojena i predstavlja kapsulu nastalu sras¢ivanjem

Sest telesnih segmenata. Po obliku moZe biti jajasta, loptasta, pljosnata, izduZena u surlicu
itd.

—-ocoiput

~— . _vertex — - r
\ iy -postocciput
1

) —— okulug ————
é?!é; —— antena
\ 2 . —frong ——— ———gena
——— clypeus -labium
labrum ——maxilla
————— - mandibula =

SL 2. Delovi glave insekta (spreda i sa strane)

Vazniji delovi glave su: gornji deo ili teme (vertex), prednji deo ili Celo (frons), na koji
se nastavlja srediSnja ploca ili glavin §tit (c/ypeus), a ispod je gornja usna (labrum) 1 ostali
delovi usnog aparata (Sl. 2). Na zadnjoj strani glave su potiljak (occiput) 1 gusa (gula), a
sa strane su obrazi (genae). Glava je sa grudima spojena vratom (cervix).



Na glavi se nalaze jedan par pipaka, jedan par slozenih
o¢iju, 1-7 (najc¢esce 2-3) prostih ociju i usta sa usnim
delovima.

U odnosu na telo (Sl. 3), glava moze biti postavljena
pod uglom 1 sa ustima na dole - orthognath polozaj kod
skakavaca (a), u produzetku tela, sa ustima okrenutim
napred - prognath kod grabljivih insekata (b) ili su i glava
1 usta povijeni nadole i unazad - hypognath kod stenica,
cikada i vasiju (c). SI. 3. Polozaji glave insekata

Pipci (antenae) su sastavljeni iz manjeg ili veéeg broja Clanaka. Osnovni clanak
(scapus) je pricvrséen za glavu, a nosi slede¢i Clanak ili drsku (pedicellus), na koju se
nastavljaju svi ostali ¢lanci (1-60), koji ¢ine bi€ ili zastavicu (flagellum). Pipci mogu biti
gradeni od podjednakih ¢lanaka (prévi), nejednakih ¢lanaka (glavicasti ili kijacasti) 1
kolenasti, kod kojih je prvi ¢lanak bica obi¢no izduZzen, a ostali su pod uglom postavljeni
prema njemu.

Pravi pipci mogu biti ¢ekinjasti (€lanci sve uzi prema vrhu i zavrSavaju se ¢ekinjom,
npr. kod bubasvaba i popaca), koncasti (¢lanci su izduzeno valjkasti ili cilindri¢ni, npr.
kod tréuljaka 1 strizibuba), testerasti (Clanci nazubljeni sa jedne strane ili trouglasti, npr.
kod skocibuba), ¢esljasti (¢lanci lice na zupce ¢eslja, neke skocibube, lisne ose), nizasti ili
perlasti (€lanci okruglasti, npr. mracnjaci), perasti (lanci bo¢no razgranati, kod gubara i
jos nekih leptira) itd. (SL. 4).

SL 4. Tipovi pipaka: 1. Cekinjasti, 2. koncasti, 3. perlasti, 4. testerasti, 5. ¢eSljasti, 6 i 7. glavicasti, 8.
vretenasti; 9. kolenasto-lepezasti, 10. kolenasto-Cesljasti, 11. nepravilni, 12. perasti, 13. glavicasto-
cekinjasti

Kolenasti pipci mogu biti normalni (pcele), glavicasti (brojni tvrdokrilci) 1 lepezasti
(gundelji). Pipci su srediSte razli¢itih cula (dodira, mirisa, ukusa, sluha, osecaja
temperature i vibracija).

Usni aparat. Osnovni tip usnih organa je usni aparat za grickanje (mrvljenje) ¢vrste
hrane, karakteristican za bubasvabe (SI. 5), skakavce, tvrdokrilce, gusenice leptira i dr.
On se sastoji iz Cetiri glavna dela: gornje usne (labrum), gornjih vilica ili Celjusti
(mandibulae), donjih vilica (maxillae) i donje usne (labium).
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SL 5. Usni aparat za grickanje kod bubasvabe

Gornju usnu (labrum) predstavlja jedna Cetvrtasta plocica, koja sluZi za pridrzavanje
hrane. Gornju vilicu (mandibulae) ¢ine jako hitinizirane parne plocice, nazubljene sa
unutra$nje strane, koje se horizontalno krec€u i sluze za prihvatanje i mrvljenje hrane.

Donja vilica (maxillae) je parna i sastavljena iz sledecih ¢lanaka, polaze¢i od glave:
cep (cardo), stablo (stipes), grizaljka (lacinia), kaciga (galea) i1 donjovilicni seznjak
(palpus maxillaris). Sluzi za fino mrvljenje hrane, a na njoj su ¢ulo mirisa i ukusa.

Donja usna (labium) je takode Clankovita (postmentum, prementum, glossa,
paraglossa, palpus labialis), a sluzi za pronalazenje hrane i zatvaranje usne Supljine sa
donje strane.

Kod insekata koji se hrane te¢nom hranom, usni aparat je izmenjen, pa se zato srecu 1
usni aparat za bodenje i sisanje (tripsi, stenice, jednakokrilci, dvokrilci) i usni aparat za
lizanje 1 srkanje (opnokrilci), a postoje 1 prelazni oblici kod pojedinih insekata (SI. 6).

Sl 6. Usni aparat kod: bubaSvabe, striljena, leptira, komarca, stenice

Grudi (thorax) se sastoje 1z tri segmenta: prednjeg (prothorax), srednjeg (mesothorax)
1 zadnjeg (metathorax). Svaki od segmenata (Sl. 7) ¢ini grudni prsten, izgraden od Cetiri
dela kutikule: ledna plocica (fergum), trbuSna ploca (sternum) i dve bocCne plocCe
(pleurae). Grudni segmenti sa trbusne strane nose po jedan par nogu, a sa ledne jedan ili
dva para krila.
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SL 7. Grudni segment insekata SIL 8. Grada noge insekata

Organi za kretanje insekata su noge i krila.

Noge insekata mogu biti prave ili grudne (imaju ih svi odrasli i larve nekih insekata) i
laZne ili trbusne (gusenice 1 pagusenice). Grudne noge imaju clankovitu gradu (SI. 8).
Prvi ¢lanak je kratak, ¢vrst, povezan sa hitinskim skeletom i1 zove se kuk (coxa). Drugi je
caSica ili prstenak (frochanter), tre¢i butnjaca ili but (femur), Cetvrti golenica ili golen
(tibia) 1 peti stopalo (tarsus). Stopalo se sastoji od 1-5 ¢lanci¢a, od kojih poslednji
(pretarsus) nosi dve kandze (ili jednu) 1 moze imati razliite strukture za pricvrs¢ivanje.
Lazne ili trbusne noge, su zapravo izrastaji na abdomenu koji sluze kretanju, ali nisu
segmetirani i imaju ih samo neke larve, kod odraslih nestaju.

Osnovni tip nogu su noge za hodanje ili tréanje (trculjci). Zavisno od nacina Zivota,
promene trpe prednji ili zadnji par nogu (srednji par je uvek za hodanje), pa tako postoje i
noge za skakanje (zadnji par nogu skakavaca, buvaca), kopanje zemlje (prednje noge
rovca), sakupljanje polena (zadnje noge pcele), hvatanje plena (prednje noge
bogomoljke), plivanje (zadnje noge gnjurca) itd. (SL. 9).

plivanje



Krila insekata se sastoje iz dve tanke lamele, medusobno spojene. Prazni meduprostori
izmedu lamela oznacavaju se kao zile ili nervatura krila (S1. 10). Kroz njih prolaze krv,
dusnicke cevi (traheje) 1 nervi. Svaki nerv na krilima ima svoj naziv 1 vazan je
taksonomski karakter. Po obliku, krila mogu biti trouglasta, ovalna, okrugla,
pravougaona, perasta, zupcasta itd. Vecina insekata ima dva para krila (na meso 1
metathoraxu), dok dvokrilci imaju samo jedan par, a drugi je pretvoren u njihalice
(halterae), koje pomazu u odrzavanju ravnoteze pri letu. Postoje i vrste bez krila (aptera).

SI. 10. Grudni segment i krilo insekta SI. 11. Tipovi krila: a-pokrioca, 6-mreZasta, B-opnasta, r-polupokrioca

Prema gradi, razlikuje se viSe tipova krila (SI. 11):

- mreZasta (sa podjednakim brojem uzduznih i1 popre¢nih zilica) - kod vilinog konjica
1 mrezokrilaca,

- opnasta (preovladuju uzduzne, malo poprec¢nih zilica) - kod opnokrilaca, dvokrilaca,
leptira, drugi par krila tvrdokrilaca itd.,

- hitinizirana prednja krila ili pokrioca (elytrae) - kod tvrdokrilaca, a koZasta
(pseudoelytrae) sa ocuvanom nervaturom kod pravokrilaca, bubasvaba i

- polupokrioca (hemielytrae), odnosno delimi¢no ocvrsla prednja krila (prve 2/3), a
poslednja tre¢ina opnasta - kod stenica (polutvrdokrilaca).

Trbuh (abdomen) insekata moze biti vretenast, loptast, ovalan itd. Sastoji se iz 7-11
segmenata (kod vec¢ine 7-9), od kojih se poslednji naziva telson. Sli¢no kao kod grudi,
svaki segment ima lednu plocu (fergif), trbusnu (sternit) i dve bocne ploce (pleurae).
Zavisno od nacina spajanja grudi i1 trbuha razlikuju se slede¢i tipovi trbuha (SI. 12): trbuh
spojen sa grudima celom Sirinom, naziva se sedeéi (kod tvrdokrilaca), ako je prvi trbusni
segment suzen 1 samo jednim delom spojen sa grudima, onda je to vise€i trbuh (neki
opnokrilci), a ako je prvi trbusni segment suzen i jako izduzen, onda je to drSkast trbuh
(neki opnokrilct).

Sl. 12. Tipovi trbuha: a-sede¢i, B- vise¢i, 0 i r-drskast Sl 13. Dodaci na kraju trbuha

Na kraju trbuha postoje razli¢iti genitalni 1 negenitalni dodaci (SI. 13), kao: a - cerci
(kratki 1 c¢lankoviti), 6 - s#yli (dugi 1 nesegmentisani), spoljne genitalije, legalica
(ovipositor), Zaoka. Legalica (organ za polaganje jaja) moze biti testerasta, cevasta,
teleskopska itd.



1.2. ANATOMIJA INSEKATA

OMOTAC I SKELET INSEKATA. Insekti imaju tzv. egzoskelet, spoljasnji omotac tela ili
integument, koji obavija telo sa spoljasnje strane i smatra se 1 koZnim omotaem i
skeletom (Sl. 14). On se sastoji od ¢vrstih delova (sclerita), koji su medusobno povezani
meksSim delovima - rastegljivim intersegmentalnim opnama. Na povrsini kutikule obi¢no
se nalaze dlacice, ¢ekinjice, ljuspice, koje imaju ulogu ¢ula dodira, zastitnu ulogu i druge,
a sa unutraS$nje strane smesteni su svi ostali organi tela.

Omota¢ insekata sastoji se iz dva glavna dela: unutras$njeg ili zivog dela (epidermis ili
hypodermis) i spoljasnjeg ili nezivog dela (cuticula).

Epidermis luc¢i novu kutikulu, a razgraduje 1 apsorbuje staru. U njemu se nalaze razne
zlezde: za lucenje voska, laka, mirisa, otrovnih i odbijaju¢ih materija itd. Ispod njega je
bazalna membrana, koja deli kozu od telesne Supljine.

Kutikula je aceli¢na, prekriva telo, unutrasnjost prednjeg i zadnjeg creva i gradi
traheje. Ona sadrzi hitin, proteine i druge sloZene organske i neorganske materije.
Gradena je od tri glavna sloja, koji, idu¢i od povrSine ka unutrasnjosti tela, nose nazive:
epicuticula, exocuticula 1 endocuticula.

SL 14. Integument: 1-hypoderm, 2-endocuticula, SL 15. Unutrasnji skelet grudi
3-exocuticula, 4-epicuticula, 9-bazalna membrana

Boja koZe insekata moZe biti pigmentna, strukturna ili pigmentno-strukturna.
Pigmentna boja potice od prisustva razli¢itih pigmenata (melanin, karotinoidi, antocijani i
sl.), a moze biti smestena u kutikuli (posle presvlacenja se obnavlja) ili epidermisu (posle
uginjavanja se gubi). Strukturne boje poti¢u od prelamanja svetlosti kroz slojeve kutikule.

Pojedini delovi kutikule se uvréu (prorastaju) u unutras$njost tela i obrazuju delove
unutras$njeg skeleta (Sl. 15). Za njega se tetivama vezuju krajevi popre¢no-prugastih
miSica, koji sluze za pokretanje krila, nogu, pipaka i ostalih delova tela ili se na njega
oslanjaju unutra$nji organi.

MISICNI SISTEM insekata je veoma razvijen i snazan. Svi miSici insekata su popre¢no-
prugasti (nema glatkih), Sto ¢ini osnovnu razliku izmedu miSiénog sistema insekata 1
drugih zivotinja. Dele se na miSice tela ili trupa i miSic¢e ekstremiteta. Najrazvijeniji su
misici koji pokre¢u noge 1 krila, tj. obavljaju funkciju kretanja insekata. Snaga miSica je
vrlo velika, pa omogucava buvi skokove 200 puta duze od njenog tela, balegaru kotrljanje
lopte balege 100 puta teze od njegove tezine, mravima i pelama noSenje viSestruko vece
tezine od sopstvene, nekim leptirima (strickov Sarenjak, sovica gama, pamukova sovica i
dr.) 1 skakavcima (uz pomo¢ vetra) letove duge i do 4.500 km, zamahe krilima 1 po 1.000
puta u sekundi (neke sitne muve) ili da bez zamora lete po Sest sati (vinske musice).

Telesna duplja insekata (Sl. 16) podeljena je dvema dijafragmama (gornjom i
donjom) na tri dela ili Supljine (sinusa). U gornjem (perikardijalnom) sinusu nalazi se
ledni sud ili srce, u srednjem (visceralnom) sinusu smesteni su organi za varenje, organi
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za izlucivanje, masno telo i polni organi, a u donjem (perineuralnom) delu je nervni
sistem. Osim navedenih, u telesnoj duplji je 1 gust splet cevi za disanje, a svi organi se
kupaju u krvnoj te¢nosti.

perikardijalni sinus srce  perikardijalne
S b celije

dorzalna
dijafragma

visceralni

. sinus

malpigijevi sudovi srednje crevo \
\

\

. mozak
Ied\m sud pre§nje crevo \L’///

zadnje crevo

+& trahealni
sistem

oenocytae

~ventralna
usni otvor - dijafragma
perineuralni

polni organi centralni nervni sistem sinus centralni nervni sistem

SIL 16. Raspored unutrasnjih organa u telu insekata (uzduZni i poprecni presek)

ORGANI ZA DISANJE

Primitivni insekti diSu kroz telesni omotac, koji je dovoljno tanak i porozan, a insekti
koji zive u vodi diSu preko organa slicnih Skrgama. Vecina insekata diSe pomocu
razgranate mreze vazdusniih cevi, nazvanih traheje, ¢iji ogranci dopiru do svih delova tela
(SL. 17).

Trahealni sistem pocinje od otvora na telu insekata, koji se zovu stigme ili Zigovi, a
postavljeni su na bo¢nim stranama - pleurama. Vedina insekata ima 10 pari stigmi (na
drugom 1 tre¢em grudnom i na prvih 8 trbusnih segmenata), a kod nekih insekata doslo je
do smanjivanja broja stigmi. Stigme (SI. 18) su elipti¢ni (rede okruglasti) otvori, smesteni
dublje u pleuralnoj membrani tako da stvaraju iznad sebe komoricu - atrium. Njeni zidovi
obrasli su ¢ekinjicama, dlacicama i sl., koje spre¢avaju prolaz prasine i drugih Cestica u
traheje, a na njima su i voStane Zlezde koje sprecavaju prodor vode i kvasenje traheja. Na
dnu atriuma je otvor stigme, tzv. stigmina usta, sa aparatom za zatvaranje 1 otvaranje
prolaza u traheje.

Od stigme polazi kratka trahealna cev u unutrasnjost tela, a zatim se odvajaju po jedna
ledna, trbuSna 1 srediSnja grana traheja (kod primitivnih insekata) ili uzduzna trahealna
stabla (kod krilatih insekata). U segmentima postoje poprecna stabla izmedu stigmi (SI.
19). Trahealno stablo se grana u sitnije traheje, jo$ sitnije trahealne Celije i trahealne
kapilare (traheole). Traheje su iznutra prekrivene hitinskim slojem sa prstenastim
zadebljanjima.

Stigma

Dlacice (filter)

Misi¢ni zalistak \w;
| Traheja S .
S
Komorica (atrium)
Telesni omota¢
A B
SI. 17. Grananje traheja SI 18. Stigma i komorica SIL 19. Trahealni sistem
bubasvabe

Zahvaljujuéi gréenju 1 opustanju lednih 1 trbusnih misi¢a menja se zapremina trbuha,
pa 1 trahealnih cevi, usled ¢ega je omogucena stalna cirkulacija vazduha. Razmena
kiseonika 1 ugljendioksida zasniva se na difuziji izmedu traheola i okolnog tkiva.
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ORGANI ZA VARENJE sastoje se iz usta sa usnim delovima, pljuvacnih Zlezda i crevnog
kanala. Pljuvacne Zlezde se nalaze u glavi ili prvom grudnom segmentu. Luce pljuvacku,
koja sluzi za razmeksSavanje i pocetak varenja hrane. Pored fermenata, ona moze da sadrzi
1 toksi¢ne materije koje izazivaju razne deformacije biljaka (uvijanje i kovrdzanje lis¢a,
nekrozu tkiva i sl.).

Crevni kanal insekata proteze se sredinom telesne duplje, a sastoji se iz prednjeg,
srednjeg i zadnjeg creva (Sl. 20).

Prednje crevo (stomodeum) sluzi za sprovodenje,
sitnjenje i delimi¢no varenje hrane. Ono pocinje usnim
otvorom, nastavlja se usnom dupljom, zdrelom (pharynx),
jednjakom (oesophagus), predzelucem (proventriculus), a
zavrSava se miSiénim otvorom (valvula cardiaca), koji
spreCava vracanje hrane iz srednjeg creva. Kod insekata koji
se hrane te¢nom hranom postoji i voljka (ingluvies), koja
obi¢no predstavlja prosirenje jednjaka.

U srednjem crevu ili zelucu (ventriculus ili mesenteron),
koje je u vidu obicne ili proSirene cevi, ¢iji zidovi luce
zeludaéni sok, sa fermentima (enzimima), vrSi se varenje
hrane. Produkti varenja (belancevine, ugljeni hidrati, masti i
dr.) se usvajaju preko zidova Zeluca 1 dospevaju u telesnu
duplju, gde se meSaju sa krvlju. Pored srednjeg creva se
Cesto nalaze bocni prstasti izrastaji (coecum gastricum), a
srednje crevo se zavrSava miSiénim prstenom (valvula
pylorica), koji spreava vracanje hrane iz zadnjeg creva.

SL 20. Organi za varenje bubaSvabe (A) i popca (B):
oe-oesophagus, v-voljka, pv-proventiculus,

ec-izbocine ventriculusa, si (mi) ventriculus,
m-Malpigijeve cevi, zi-zadnje crevo, r-rectum

Na prelazu izmedu srednjeg 1 zadnjeg creva nalaze se tzv. Malpigijevi sudovi, tanke
cevCice, koje preuzimaju Stetne produkte metabolizma iz krvi 1 sprovode ith u zadnje
crevo, odakle sa izmetom bivaju izba€eni u spoljnu sredinu. Oni predstavljaju "otvorene"
bubrege, tj. organe za izlucivanje (ekskretorne organe) insekata.

Zadnje crevo (proctodeum) vrsi delimi¢no usvajanje hrane i1 vode, sprovodi nesvarenu
hranu 1 izbacuje je napolje. Deli se na tanko (ileum), debelo (colon) i rektalno (rectum), a
zavrSava se rektalnom ampulom i analnim otvorom.

ORGANI SEKRECHJE (ZLEZDE). Insekti imaju razliCite vrste zlezda, tj. specificnih
pojedinaénih ili grupa ¢elija koje luce sekrete. Zlezde se dele na ekskretorne, odnosno one
koje luce sekret u spoljas$nju sredinu, 1 inkretorne ili endokrine, koje luce produkte u vidu
hormona u unutra$njost tela. Sekreti Zlezda imaju ulogu u varenju hrane, izgradnji
Caurica, komorica za lutke 1 imaga, u odbrani insekata, za ubijanje plena i parazitiranje
domacina, za obelezavanje puteva i mesta sa hranom (kod pcela), za privlacenje polova
itd. Neke izluCevine su znaCajne za Coveka, na primer, vosak i svila koji se koriste u
industriji.

Ekskretorne Zlezde mogu biti smeStene na bilo kom delu tela, a najpoznatije su
vostane, otrovne, aromati¢ne, sluzne, pljuvacne i feromonske. Endokrine zlezde su
uglavnom smestene u prednjem delu tela, najvise u glavi. Njihove lucevine su hormoni
koje krv raznosi po telu insekta, a reguliSu sve Zivotne procese, kao §to su porast,
postembrionalno razvi¢e, presvlacenje larvi, metamorfoza, dijapauza, vodni balans,
koncentracija Sefera i masti u organizmu itd. Od hormona su najpoznatiji mozdani
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(podstice aktivnost svih endokrinih Zlezda), ekdizon (hormon metamorfoze ili
presvlacenja) i neotenin (juvenilni hormon).

ORGANI ZA KRVOTOK. Kao i kod drugih nizih zivotinja,
krvotok insekata je nepotpun ili otvoren. Krv ispunjava
¢itavu telesnu duplju, prodire u sve delove tela, a sluzi za
transport svarenih hranljivih materija, hormona 1 za
iznosSenje produkata metabolizma iz ¢elija. Nema znacaja u
procesu disanja.

Krv delimi¢no prolazi kroz tzv. ledni sud, koji sli¢no
srcu, ritmicki pulsira i omogucava cirkulaciju krvi, tj. njeno
usisavanje 1 izbacivanje. Ledni sud se proteze duz ledne
strane insekata, cevasto je graden, a sastoji se iz srca, koje
se pruza kroz trbuh i aorte, koja se nastavlja na srce i
prolazi kroz grudi do glave.

S 21. Organi za

krvotok: A - ao-aorta, sm-lepezasti
misiéi, sc-ventriculiti, B - k-zalisci, u-ostiole

Srce se sastoji iz niza pulsiraju¢ih komorica (ventriculita), a aorta je u vidu cevi (SI.
21). Komorice su medusobno povezane, ali i podeljene zaliscima, koji dozvoljavaju
kretanje krvi samo ka prednjem delu tela. Na bo¢nim stranama komorica nalazi se po
jedan par bo¢nih otvora (ostium), sa zaliscima koji spreavaju izlazenje jednom usisane
krvi. Ispod komorica nalaze se lepezasti mi$i¢i, koji su sastavni deo gornje dijafragme.

Cirkulaciju krvi omogucuju pulsiranje komorica i pokreti gornje i donje dijafragme.
Pri Sirenju komorica (dijastola), krv prodire kroz dijafragmu iz telesne duplje u komorice
kroz ostiole. Pri skupljanju komorica (sistola), krv se potiskuje napred do aorte, iz aorte u
telesnu duplju i ponovo ka zadnjem delu tela (SI. 22).

SL 22. Cirkulacija krvi u telu insekata (levo) i detalj lednog suda (desno)

Krv insekata je gradena od krvne plazme (haemolympha) 1 krvnih Celija (haemocyta).
Obic¢no je bezbojna, mada mozZe biti i Zuta, zelena, crvena, smeda, itd.

NERVNI SISTEM insekata obezbeduje primanje nadrazaja iz spoljne sredine ili
unutraSnjosti tela 1 reagovanje organizma na njih. ReguliSe sve funkcije organizma,
obezbedujuci harmonican rad pojedinih organa i skladno ponasanje insekata. Deli se na
centralni, periferni 1 simpaticki nervni sistem.

Osnovu nervnog sistema Cine nervne cCelije (neuroni), koje vrSe prenosnu ulogu
izmedu nadraZaja i odgovora organizma na njih. Nervne celije se sastoje iz tela (bogatog
citoplazmom 1 sa relativno krupnim jedrom) i dugog nervnog produzetka (neurit, axon),
koji moze boc¢no da se grana (colaterali), a zavrSava se u vidu viSe ogranaka (SI. 23). Uz
telo nervne Celije postoje i kratki ogranci (dendriti). Nervne Celije su grupisane u nervnim
¢vorovima (ganglije).
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SL 23. Nervna éelija: NC- telo sa jedrom, D-dendriti, Axn-axon, Col-kolaterali

Centralni nervni sistem sastoji se iz niza ganglija, kojih ima po jedan par u svakom
segmentu. One su medusobno povezane uzduznim i popreénim nervima (konektive i
komisure) 1 tako grade jednostavan lestvicast nervni sistem, karakteristican za mnoge
zglavkare, a medu njima 1 nize insekte. Tokom evolucije je doslo do smanjivanja broja
ganglija, najpre spajanjem ganglija jednog segmenta, a zatim sras¢ivanjem svih grudnih
ganglija u jednu, a trbusnih u dve do tri, da bi kod stenica doslo do spajanja svih grudnih 1
trbusnih ganglija u jednu (SI. 24).

1‘%“0«0‘*“5’\

SL 24. Centralni nervni sistem insekata: A-lestvicast, B, C, D-postepeno smanjenje broja ganglija

Ganglije centralnog nervnog sistema su poredane duZ trbuSne strane tela, ispod
crevnog kanala. One se dele na nadzdrelne ganglije ili mozak (cerebrum) 1 trbusni deo ili
trbusnu veriZicu, iz koje se izdvajaju prednje ganglije ili podZdrelna nervna masa. Mozak
1 podzdrelne ganglije su medusobno povezani konektivima, pa nervna masa glave li¢i na
prsten oko zdrela. U grudima se obi¢no nalaze tri grudne ganglije, a u trbuhu do osam
trbusnih.

Periferni nervni sistem prozima i povezuje nervima sve organe i tkiva sa centralnim 1
simpatickim nervnim sistemom. On se sastoji iz ogranaka centralnog nervnog sistema,
koji se fino granaju po povrsini tela, primaju nadrazaje iz spoljne sredine, prenose ih do
centralnog nervnog sistema, a zatim prenose odgovor na njih ka povrSini tela, ka
misi¢ima koji obavljaju odredenu radnju.

Simpaticki (utrobni) nervni sistem sastoji se iz odredenog broja malih ganglija i nerava
koji od njih polaze. On reguliSe rad unutraSnjih organa: crevnog kanala, srca, stigmi,
polnih organa i endokrinih Zlezda. Deli se na dva medusobno nezavisna dela: ledni ili
dorzalni (koji se odvaja od mozga) 1 trbusni ili ventralni.

CULNI ORGANI (receptori) ili ¢ula insekata primaju nadrazaje iz spoljnog sveta, a
isto tako obavestavaju insekte o fizioloSkom stanju u unutraSnjosti njihovog organizma.
Svako ¢ulo sastoji se iz ¢ulnih ¢elija (jedne ili vise), nerva kojim su u vezi sa nervnim
centrom 1 receptornog aparata preko koga se draz prima. Postoje cula za mehanicke
nadraZaje, Cula za hemijske nadraZaje, za toplotu 1 vlaZznost, ¢ulo sluha i ¢ulo vida.

Najces¢i Culni organi za mehanicke nadrazaje su Culne dlake, tzv. senzile. One se
javljaju svuda na integumentu pored pravih dlaka, a za razliku od njih povezane su sa
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nervnim centrima. Cesto su u grupama, a sluze kao culo dodira, ¢ulo ukusa, mirisa, culo
za toplotu 1 ¢ulo za vlaznost. Zavisno od funkcije koju vrse, koncentrisane su na razli¢itim
mestima na telu insekta.

Culo mirisa sluZi za primanje hemijskih nadrazaja, a mnogo je bolje razvijeno nego
kod ki¢menjaka. U zivotu insekata miris igra vazniju ulogu od svetlosti. Pomoc¢u njega
insekti pronalaze hranu (biljku, plen i sl.), prepoznaju jedinke iste vrste, pronalaze
suprotni pol radi parenja itd. Glavno srediSte ¢ula mirisa su pipci i1 seznjaci. Kod nekih
leptira muzjaci osete miris feromona Zenke sa razdaljine 1 do 20 km.

Culo ukusa sluZi samo za raspoznavanje hrane, a receptori (prijemnici) za ukus mogu
se nalaziti u usnoj duplji, na delovima gornje o donje vilice, na vrhovima pipaka, pa ¢ak i
na stopalima. Insekti razlikuju Cetiri osnovna ukusa - slatko, slano, kiselo, gorko i to u
daleko nizim koncentracijama u odnosu na ljudski jezik. Na primer, leptiri roda Vanessa
osete 200 puta manju koncentraciju Sec¢era u vodenom rastvoru od one koju moze da oseti
covek.

Culo sluha javlja se u vidu senzila nazvanih skolopidije. Ono je naroéito razvijeno
kod insekata koji imaju posebne organe za proizvodnju zvuka (cvréanje, zrika), kao na
primer kod cvréaka, skakavaca, zrikavaca, popaca itd.). Organi ¢ula sluha mogu biti
smeSteni na razli¢itim delovima tela (na prednjim nogama kod skakavaca i popaca, na
zadnjem delu tela kod cikada i sl.). Svaka vrsta ima svoju posebnu ,,pesmu®, sa ta¢no
odredenim modulacijama, ritmom i frekvencijom zvukova.

Culo vida je dobro razvijeno kod insekata, naro¢ito kod brzih leta¢a, koji pomoéu ula
vida pronalaze hranu ili polove. Razlikuju se proste (tackaste) i slozene oci (facetae).
Proste o¢i su jednostavne grade, osecaju samo intenzitet svetlosti, a dele se na bocne ili
larvene o€i (stemata) i temene ili ¢eone oc€i odraslih insekata (ocellae). Kod mnogih
insekata oCi ne postoje, jer im nisu potrebne (larve pcéela, osa, mrava, vrste koje zive u
zemljiStu, pe¢inama, drvetu i sl.).

SL 25. Presek oka: A i B - proste o¢i, C-omatidija: SL 26. SloZeno oko: om-omatidije, Cor-cornea,
e-cornea, cr-kristalna kupa, p-pigmentske celije, Kr-kristalna kupa, p-pigmenti, Ret-retinula
r-retinula, rb- rhabdom

SloZene ili mreZaste (facetne) oci razvijene su kod odraslih insekata 1 larvi insekata sa
nepotpunim preobrazajem, a smeStene su bo¢no na glavi, u blizini osnove pipaka. Sastoje
se 1z manjeg ili veceg broja slicnih o¢nih elemenata ili omatidija (ommatidiae), kojih
moze biti od nekoliko do 28.000 (kod vilinog konjica), a koje su po duzini priljubljene
jedna uz drugu i Cine jedinstven organ za vid. Facete su pravilni Sestougaonici. Svaka
omatidija sastoji se iz roznjace ili sociva (cornea) 1 grupe od 4 Celije kupastog oblika
(kristalna kupa, konus ili so€ivasti cilindar). [zmedu kristalnih ¢elija 1 bazalne membrane
nalaze se vrlo izduZene vidne ¢elije (obicno ih ima 8), koje ¢ine mreznjacu (retinula).
One su kruzno postavljene oko jedne osovine od providne supstance, koja se naziva vidni
Stapi¢ (rhabdom), ¢ija je uloga prenosenje svetlosti u centar za vid (SI. 25, 26). Kristalne
¢elije 1 mreznjaca okruzene su slojem pigmentnih ¢elija, koje potpuno izoluju omatidije
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medusobno. Svaka omatidija deluje kao zaseban o¢ni element i1 vidi deo predmeta koji se
gleda, pa se u mozgu obrazuje mozai¢na slika. Pomocu slozenih ociju insekti razlikuju
oblike, boju i rastojanje od predmeta, a uocavaju i ultraljubicaste zrake.

Reagovanje insekata na svetlost 1 boje koristi se u praksi za lov svetlosnim i obojenim
klopkama. Tako se utvrduju pocetak i dinamika leta pojedinih vrsta, gustina populacije 1
dr., a to se koristi za utvrdivanje rokova tretiranja, pa i delimicno suzbijanje.

POLNI ORGANI. Polovi su kod insekata obi¢no razdvojeni, tj. postoje muzjaci i Zenke.
Medutim, Cesto se javlja prisustvo samo zenki, odnosno partenogeneza - razmnozavanje
bez muzjaka u veéem broju generacija (narocCito kod lisnih vasiju), a izuzetno retko se
sre¢e hermafroditizam (ista jedinka je i muzjak i Zenka).

senenici

semena kesa

parni semovodi

zlezde

neparni semdv.d

Sl. 27. Polni organi muzZjaka insekata

Polni organi muzjaka (S1. 27) sastoje se iz parnih semenika (festis), sastavljenih od
manjeg ili veceg broja semenih cevi (folicula) u kojima se obrazuju muske polne celije
(spermatozoidi). Semene cevi mogu biti slobodne ili sklupcane 1 obavijene zajednickom
opnom, pa testisi mogu biti okrugli, bubrezasti, izduZeni itd. Na testise se nastavljaju
parni semevodi (vasa deferentia), koji se na pojedinim mestima proSiruju u semene kese
(vesicula seminalis), u kojima se skupljaju spermatozoidi. Parni semevodi se spajaju u
neparni semevod (ductus ejaculatorius), a on se zavrSava organom za kopulaciju (phalus
ili pennis), koji sa svojim dodacima (kandzicama) ¢ini muske genitalije (spoljne polne
organe). U parni ili neparni semenovod uviru dodatne (aneksne) Zlezde, koje luce sekrete
za odrzavanje sperme.

Polni organi Zenke (Sl. 28) polaze od parnih jajnika (ovaria), sastavljenih od manjeg
ili veceg broja jajnih cevi (ovariola), u kojima se formiraju jajne ¢elije, odnosno jaja.
Jajne cevi su razliCitog oblika, pa jajnici mogu biti nalik na grozd, pramen, cCeSalj,
potkovicu 1 slicno. Od jajnika polaze parni jajovodi (oviductus lateralis), cevi kroz koje
jaja prolaze do neparnog jajovoda (oviductus).

Neparni jajovod je u donjem delu proSiren u vaginu, koja kod nekih insekata (koji
radaju larve 1 lutke) moze biti u vidu materice (uterus), a zavrSava se genitalnim otvorom
(gonopora). Postoji i kesa za Cuvanje sperme (receptaculum seminis), dodatne Zlezde
(glandula receptaculi) za odrzavanje sperme posle oplodnje do upotrebe, a kod leptira
postoji 1 tzv. kesa za sparivanje (bursa copulatrix), u koju se za vreme parenja polaze
sperma, a zatim posebnim kanalom prelazi u semenu kesu. Pored navedenih, postoje 1
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zlezde sa posebnom namenom (za lucenje lepljive materije koja se na vazduhu susi i
pricvrS¢uje jaja za podlogu, za lucenje sekreta za obrazovanje ooteka, za podmazivanje

legalice pri polaganju jaja u tvrdu podlogu, za lu€enje otrovnih materija itd.).

germarium

jaje u formiranju

Jaje

parni jajovod

neparni jajcvod
v

zlezda

semena kesa

zlezda semene kese
kesa za sparivanje

coxit

- vaginalni deo

Sl. 28. Polni organi Zenki insekata

Oko polnog otvora Zenke nalaze se delovi spoljne genitalne armature koji prvenstveno
sluze za polaganje jaja u tvrdi supstrat (Sl. 29). Oni ¢ine kracu ili duzu legalicu

(ovipositor, oviscapt), kao preobraceni segment koji se nalazi uz polni otvor.

SI. 29. Polaganje jja skakavaca u vidu ooteka
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1.3. RAZMNOZAVANJE I RAZVICE INSEKATA

Insekti se najceS¢e razmnozavaju polnim putem, tj. zrelim zenskim polnim c¢elijama
(jajima) oplodenim od spermatozoida. Takvo razmnozavanje se naziva gamogeneza.
Pored njega, javlja se partenogeneza, odnosno, razmnozavanje iz neoplodenih jaja (koje
moze biti slucajno, cikli¢no ili iskljucivo). Postoje i dva druga, mnogo reda nacina:
poliembrionija - partenogenetsko raznozavanje u stadijumu embriona (kod parazitnih
osa) 1 pedogeneza - razmnozavanje u stadijumu larve ili lutke (kod nekih musica galica i
dr.).

Parenju insekata Cesto prethodi komplikovan ritual svadbenog plesa 1 razni drugi
nacini zblizavanja i pronalazenja polova. Najc¢esc¢e muzjak trazi Zenku, pomoc¢u mirisnih
materija (feromona), koje ona luci iz Zlezda u svom telu. Kod nekih vrsta ¢ulo vida je
vazno u trazenju polova, neke vrste imaju organe za proizvodnju svetla (svici 1 dr.), a kod
vrsta koje prouzrokuju zriku (zrikavcei, popci, cvréei i dr.), Zenke traZze muzjake.

Posle parenja obavlja se polaganje jaja, a kod nekih vrsta i briga o potomstvu.

JAJA INSEKATA su vrlo razlic¢ita po obliku i veli¢ini (od 0,1 do 6 mm). Po obliku mogu
biti loptasta, poluloptasta, buretasta, ljuspasta, kupasta, ovalna, bubrezasta (S1. 30) itd.

Mogu biti razli¢ite boje: bele, zelene, Zute, naradzaste, sive, crne i dr. Zenke ih polazu
pojedinacno ili u manjim ili ve¢im grupicama - jajnim leglima. Jaja mogu biti poloZena
na nali¢je ili lice lista, u biljno tkivo (pupoljak, cvet, plod, pod koru i dr.), na povrSinu
zemlje i plice ili dublje u zemlju, kao 1 u telo Zrtve (insekt ili druge sitne Zivotinje). Prema
oblicima jaja i jajnih legala, moguce je prepoznati insekte do familije, roda, pa i vrste.

w Insecteggs

SI. 30. Razli¢iti oblici jaja

Jaje se najcesce sastoji iz slede¢ih delova (S1. 31): 1. jajna ljuska (horion), koja moze
biti glatka, slabo granulirana ili sa razli¢itim ukrasima (Cesto Sestougaonim), a ima otvore
(micropila) kroz koje ulaze spermatozoidi pri oplodnji jajne celije; 2. unutra$nja
(vitelinska) opna jajne cCelije; 3. protoplazma (formativni vitelus), koja sadrzi rezervnu
hranu, tj. Zumance za ishranu embriona; 4. jedro (nucleus), koje sadrzi hromozome
(nosioce gena za nasledivanje).
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SL 31. Jaja insekata: A poprecni presek - h (horion), m
(mikropila), n (nucleus), vn (vitelus), vt (vitelinska
membrana), B tipovi jaja: 1-skakavca, 2-uvec¢an deo horiona,
3-zlatooke, 4-stenice, S-kupusara, 6-sovice, 7-mnogih
insekata, 8-kupusne muve.
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Duzina embrionalnog razvic¢a (od polaganja jaja
do piljenja larava), ukoliko jaja ne prezimljavaju,
traje od 2-20 dana, zavisno od temperature,
vlaznosti i drugih uslova sredine.

Tokom razvica, ili ontogeneze, insekti prolaze kroz embrionalno (razvice unutar
jajeta) 1 postembrionalno razvi¢e (nakon piljenja iz jajeta). Kod vrsta gde se odrasli
javljaju kao polno nezreli postoji i postmetabolno razvice, za vreme kojeg se insekti
intenzivno hrane da bi polno sazreli.

Postembrionalno razvi¢e pri kojem insekti prolaze kroz Cetiri stadijuma: jaje, larva,
lutka 1 odrasli insekt naziva se potpuni preobrazaj ili potpuna metamorfoza
(holometabolno razvié¢e). Razvi¢e u kojem nedostaje stadijum lutke, a javljaju se samo
stadijumi jajeta, larve i1 odraslog insekta (imaga), naziva se nepotpuni preobraZaj
(metamorfoza) ili hemimetabolno ili heterometabolno razvice (SI. 32).

Kod nepotpunog preobrazaja (pravokrilci, stenice, vasi i dr.), larve li¢e na odrasle
insekte, poseduju isti tip usnog aparata, ali su manje 1 bez krila. Kod insekata sa potpunim
preobrazajem (tvrdokrilei, leptiri, dvokrilci, opnokrilci i dr.), larve ne lie na odrasle
insekte 1 nekad imaju sasvim razlicit tip usnog aparata. One se pretvaraju u nov oblik -
lutku (pupa ili nimfa), sa kojom nemaju sli¢nosti, a iz lutke se razvija odrastao insekt
(imago).

Postoje 1 drugi tipovi preobrazaja (Neometabola), kod insekata koji su na prelazu
izmedu dva navedena tipa. Kod njih se javljaju pronimfe i nimfe koje podsecaju na lutke.
To je slucaj kod nekih Homoptera (Coccoidea, Aleyrodinea, Chermesidae i dr.) i
Thysanoptera.

Sl. 32. A - nepotpuni preobraZaj bubasvabe, B - potpuni preobrazaj leptira
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STADIJUM LARVE pocinje po piljenju iz jajeta i traje do stadijuma lutke ili imaga.
Uloga larve je apsorbovanje Sto vece koli¢ine hrane i njena prerada u rezervu koja ¢e
posluziti za izgradnju odraslih, a Cesto i jaja koja ¢e odrasli poloziti. Rast i razvice larvi
prati periodi¢no presvlacenje - odbacivanje stare kutikule i stvaranje nove, vece. Periodi u
zivotu larve izmedu presvlacenja nazivaju se larveni uzrasti ili stupnjevi. Njih moze biti
3 (kod nekih muva i tvrdokrilaca), 5-6 (mnogi leptiri, tvrdokrilci 1 stenice), pa i 10-15
(kod nekih tvrdokrilaca).

Larve mogu biti vrlo raznolike, ali se grupiSu u dve osnovne grupe: larve koje lice na
odrasle insekte i larve razlicite od odraslih insekata. Larve prve grupe (primarne larve) su
karakteristi¢ne za insekte sa nepotpunom metamorfozom — heterometabola (skakavci,
stenice 1 dr.). One li¢e na odrasle jedinke, ali su manjih dimenzija, imaju slozene oci,
razlicito razvijene zaCetke krila i spoljne genitalije, zavisno od starosti larve. Imaju isti tip
usnog aparata kao i odrasle jedinke, i naj¢esce na isti nacin prave Stete.

Druga grupa larava svojstvena je insektima sa potpunom metamorfozom -
holometabola (tvrdokrilei, leptiri, dvokrilci i dr.). One se razlikuju po obliku tela od
odraslih insekata, nemaju slozene o€i, nemaju zacetke krila ni polne organe. Prema
prisustvu/odsustvu nogu dele se u tri glavne grupe - polipodne, oligopodne i apodne (SI.
33). Slikovitiji prikaz tipova larava nalazi se u Praktikumu iz posebne entomologije 1
(Keresi i Petrovi¢, 2020).

SL. 33. Tipovi larava: d-gusenica, e-pagusenica, f'i g-apodne (redukovane noge), h-gréica, i-
kampodeiformna, k, 1, m-apodne, eucefalne, n-apodna, acefalna

1. Polipodne larve — (poli — puno, poda — noga) (eruciformni tip), imaju glavu, telo
izduzeno, cilindricno, sa 3 para grudnih nogu 1 2-5 pari laznih (trbusnih) nogu kod
gusenica (leptiri), a 6-8 pari kod pagusenica (lisne ose). Polipodne larve imaju:

- gusenice (larve Lepidoptera: familije Noctuidae, Pyralidae, Geometridae i dr.) i
- pagusenice (larve Hymenoptera/Symphyta: Tenthredinidae i dr.)

2. Oligopodne larve, imaju glavu, tri para grudnih nogu, telo izduzeno ili povijeno, a

dele se dalje po izgledu na:

- Kampodeiformni (karabiformni) tip, sa glavom okrenutom napred (prognath
polozaj) 1 dobro razvijenim usnim aparatom (narocito mandibulama), nogama relativno
dugim, telom dorzoventralno spljostenim, sa dodacima na kraju. NajceS¢e su zoofaga
(mesni rezim ishrane). Takve su larve redova:

- Coleoptera: fam. Carabidae, Cicindelidae, Dytiscidae, Coccinellidae i
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- Neuroptera: fam. Chrysopidae i dr.

- Melolontoidni (skarabiformni) tip, sa okruglastom glavom i usnim aparatom za
grickanje biljne hrane (fitofaga), slabim grudnim nogama, telom cilindricnim, lu¢no
povijenim (otud i naziv gré€ice), sa prosirenim poslednjim trbusnim segmentima. Krecu se
polako, a provode zivot u zemljiStu, drvetu ili trulim materijama. To su tipi¢ne larve
gundelja:

red Coleoptera: fam. Scarabaeidae, ali neki tu ubrajaju i ispupcene, meke larve iz

- reda Coleoptera: fam. Chrysomelidae (bube lis¢are)

- Elateroidni tip, glava manja ili veca, noge dobro razvijene, telo jako Cvrsto,
izduzeno, na kraju poslednjeg segmenta izrastaj (urogomf). Takve su larve iz

- reda Coleoptera: fam. Elateridae (zicari) i
- reda Coleoptera: fam. Tenebrionidae (lazni zicari)

3. Apodne (a- negacija, poda — noga) (crvolike) larve, larve bez nogu (larve surlasa,
muva, pcela, osa, mrava) ili sa veoma kratkim, redukovanim grudnim nogama (larve
strizibuba i drugih tvrdokrilaca). Dele se na:

- Eucefalni tip (larve sa normalnim izgledom glavene ¢aure):
- red Coleoptera: fam. Curculionidae (pipe), fam. Cerambycidae i dr.
- red Diptera: fam. Bibionidae (vrtne muve)
- Hemicefalni tip (larve sa redukovanom glavenom ¢aurom):
- red Diptera: fam. Asilidae (grabljive muve)
- Acefalni tip (larve bez sklerotizirane glavine caure):
- red Diptera: fam. Muscidae 1 dr.

STADIJUM LUTKE postoji samo kod insekata sa potpunim preobrazajem
(holometabola). Kad larve zavrSe sa razvi¢em, prestaju da se hrane, traze razne prirodne
zaklone ili ih same izgraduju, presvlace se poslednji put, njihovo telo se skuplja, postaje
krace 1 Sire, one postaju trome 1 pretvaraju se u predlutku (pronimfa), a zatim 1 lutku
(pupa, chrysalis). Stadijum lutke je obi¢no stadijum mirovanja insekata i lutke vecine
insekata se ne kreCu, ali, uznemirene reaguju pokretima trbuha (leptiri), dok su kod
komaraca, na primer, veoma pokretne. U stadijumu lutke se u organizmu odvijaju dva
procesa suprotne prirode - razgradnja tkiva 1 organa larve (histoliza) 1 izgradnja novih
organa (histogeneza) lutke, koji ¢e posle biti organi odraslog insekta.

Lutke mogu biti razli¢itog oblika, veli¢ine 1 boje, a dele se na:
pupa dectica - pokretne (funkcionalne) gornje vilice (mandibule) - red Neuroptera i
pupa adectica - bez funkcionalnih mandibula - ostali redovi Holometabola.

UobicCajena je podela pupa adectica na tri glavna tipa lutaka (S1. 34):

- pupa libera - slobodna lutka, kod koje su zaceci krila, nogu i pipaka jasno odvojeni
od tela, odnosno izdiferencirani, a postoji tanak, proziran telesni omotac. Srece se kod
tvrdokrilaca (red Coleoptera) i opnokrilaca (red Hymenoptera).

- pupa obtecta - pokrivena lutka, koja podseca na mumiju, a kod koje su noge, krila 1
pipci priljubljeni uz telo i sa njim zajedno obavijeni omota¢em nastalim od stvrdnute
egzuvijalne te¢nosti pri poslednjem presvlacenju larve 1 njenom prelasku u lutku. Taj
omotac je ¢vrst, obi¢no pigmentiran, a ispod njega se nejasno naziru pipci. Takve su lutke
leptira (red Lepidoptera), koje se zovu 1 hrizalide.

- pupa coarctata - buretasta lutka je u sustini slobodna, ali se nalazi u posebnom
omotacu, nastalom od poslednje larvine kutikule, koja je jako o¢vrsla, dobila mrku boju 1
postala neprovidna. Takve su lutke dvokrilaca ili muva (red Diptera).
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Sl. 34. Tipovi lutaka: 1- pupa libera, 2 - pupa obtecta i 3 - pupa coarctata

Lutke mnogih insekata su zasticene kokonima, nastalim od gusto ispredenih konaca
(neki leptiri, opnokrilci i dr.), lutkinom kolevkom, nastalom od ocvrsle insekatske
teCnosti i1 Cestica zemlje ili drugog materijala (tvrdokrilci, leptiri, opnokrilci kod kojih se
lutka formira u zemlji ili drvetu).

STADIJUM ODRASLOG INSEKTA (IMAGO ili ADULT). U ovom stadijumu se insekti
hrane, pare, razmnoZavaju i raseljavaju. Presvlacenje 1 rast se ne dogadaju. Spoljni izgled
(habitus) insekata je toliko raznovrstan da su potrebni posebni kljucevi za njihovo ta¢no
odredivanje 1 poznavanje.

Generacija. Jedna generacija traje od polno zrelih roditelja (imaga) do polno zrelih
potomaka, tj. od jajeta do jajeta. Prema broju generacija, insekti se dele na dve grupe:
I - oni ¢ije razvice traje jednu godinu (sa jednom ili viSe generacija)
IT - oni ¢ije razvice traje vise godina (skoc¢ibube, gundelji).

Insekti prve grupe dele se na:

a) homodinamni tip - insekti sa neodredenim brojem generacija u toku
godine (10-15), $to je slucaj sa biljnim vasima, ziScima u skladistima 1 dr.

b) heterodinamni tip - insekti koji imaju odredeni broj generacija u toku
godine, a dele se na:

1. univoltne (monovoltne) vrste - sa jednom generacijom godiSnje (repina
pipa, kukuruzna zlatica, rutava buba 1 dr.)

2. polivoltne vrste - sa dve ili viSe generacija godiSnje (kukuruzni plamenac,
kupusari, breskvin smotavac, platanova stenica 1 dr.)

Dijapauza. Posebna prilagodenost insekata nepovoljnim uslovima sredine ili
privremen zastoj (prekid) njihovog rasta i razvica naziva se dijapauza. U stanju dijapauze
sve Zivotne funkcije organizma su svedene na minimum, pa insekt pokazuje veliku
otpornost prema niskim ili visokim temperaturama, susi ili drugim ekstremnim uslovima
sredine.

Postoje obligatna ili obavezna dijapauza (kod monovoltnih vrsta, sa jednom
generacijom godisnje) i fakultativna dijapauza (kod bivoltnih i trivoltnih vrsta, sa dve ili
viSe generacija godiSnje, gde se prve generacije razvijaju bez dijapauze, a poslednja, na
koju deluju nepovoljni faktori, pada u dijapauzu).

Razlikuju se embrionalna dijapauza (jaja skakavaca, gubara, lisnih vaSiju i dr.),
dijapauza larve (mnogi leptiri), lutke (lisne sovice, kupusari, dudovac) i1 imaga
(tvrdokrilei, stenice). Takode, postoje zimska (hibernacija) 1 letnja dijapauza (estivacija).
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1.4. EKOLOGIJA INSEKATA

U procesu dugogodi$njeg postojanja zivih organizama stvoreni su mnogostruki
uzajamni odnosi izmedu njih i1 zivotne sredine. Nauka koja proucava te odnose je
ekologija (gr¢ki ekos - staniSte i1 logos - nauka), a faktori sredine koji uti¢u na Zivotnu
aktivnost organizama nazivaju se ekoloski faktori. Oni su vrlo promenljivi, deluju
kompleksno i od svih zajedno zavisi da li ¢e neka vrsta mo¢i normalno da se razvija.

Amplituda kolebanja ekoloskih faktora u ¢ijim je granicama mogu¢ opstanak neke
vrste naziva se ekoloska valenca (Sl. 35). U okviru ekoloske valence razlikuje se
optimum, kada ekoloski uslovi imaju najpovoljnije dejstvo na vrstu, a udaljavanjem od
njega prema granicama ekoloske valence dejstvo faktora je sve nepovoljnije 1 prelazi u
pesimum. U blizini gornje granice valence je maksimum, a u blizini donje minimum.

Zivotnu sredinu ¢ine brojni

abioticki 1 bioticki faktori. Od Amplituda_kolebanja
abiotickih  najznaéajniji ~ su: |7 0~ T — 7 S
Minimum Maksimum

temperatura, vlaga, svetlost, vetar ’
. . SR T
1 zemljiSte, a od biotickih hrana, , =

. . .. .. . Pesimum «—— Optimum — Pesimum
prirodni  neprijatelji  insekata
(grabljivei, parazitoidi, EkoloSka valenca vrste
mikroorganizmi) 1 antropogeni
faktor (delovanje coveka). SI. 35. Ekoloska valenca

ABIOTICKI FAKTORI. Insekti su poikilotermni (hladnokrvni) organizmi, jer njihova
aktivnost zavisi od temperaturnih promena spoljne sredine. Njihovo razvic¢e uglavnom
se odvija u granicama od 6 do 42 °C, ali svaka vrsta ima svoj temperaturni minimum,
maksimum 1 optimum. Temperatura pri kojoj poCinje Zivotna aktivnost naziva se donji
prag razvica, a ona pri kojoj prestaje razvice - gornji prag razvica. Toploljubive vrste se
nazivaju termofilne.

Znacaj vlage (relativna vlaZznost vazduha, padavine, voda iz hrane i zemljisSta) za Zivot
insekata je izuzetno velik. Insekti sadrze preko 50% vode u telu i njen gubitak, kao i viSak
dovode do uginuca. Za vecinu insekata optimalna vlaznost vazduha krece se izmedu 70 1
100%. Vrste kojima odgovara povecana vlaznost nazivaju se higrofilne, za razliku od
kserofilnih, koje izbegavaju vlagu i zive u suvoj sredini (drvo, brasno, zito 1 dr.), a
postoje 1 mezofilne (koje su i najbrojnije), kao prelaz od jednih ka drugima. Uticaj
temperature 1 vlage na insekte se po pravilu manifestuju istovremeno.

Svetlost je, takode, znaCajan ekoloski faktor, jer skra¢ivanjem dana prestaje razvice
mnogih vrsta, kao 1 obrnuto. Insekti kojima je neophodna svetlost nazivaju se fotofilni, a
oni koji je izbegavaju fotofobni. Postoje dnevne vrste, no¢ne, sutonske 1 dr.

Vetar mehanicki ometa let, parenje, ishranu insekata, polaganje jaja i druge aktivnosti,
ali, sa druge strane, potpomaze Sirenje insekata na kraca ili duza rastojanja (mnogi leptiri,
skakavci, biljne vasi, gusenice gubara, imaga krompirove 1 kukuruzne zlatice 1 dr.).

ZemljiSte je vazan faktor, prvenstveno za insekte koji kra¢i ili duzi period Zivota
provode u njemu ili na njemu. Ono deluje na insekte svojom strukturom, mehanickim 1
hemijskim sastavom, pa postoje vrste koje naseljavaju samo ili pretezno odredene tipove
zemljiSta (peScar peskovita zemljiSta, repina pipa i neke skocibube ¢ernozem i livadsku
crnicu, rovac vlazna, rastresita zemljista, obilno dubrena stajnjakom).
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BIOTICKI FAKTORI. Prisustvo ili odsustvo hrane je vazan biotic¢ki €inilac u kretanju
populacija insekata.
U zavisnosti od rezima ishrane, insekti se dele na:
fitofaga (herbivore) - biljojedi, hrane se biljnom hranom, a medu njima se
razlikuju:
zderaci lis¢a (skakavci, tvrdokrilci, gusenice leptrira)
mineri (larve nekih muva i leptira)
busaci stabljika (gusenice leptira, larve strizibuba)
korenari (zi¢ari, podgrizajuée sovice)
galice (larve musSica, osa, neke vasi)
ishrana sokom (biljne vasi, stenice i dr.)
ishrana mikroorganizmima (prasne vasi, neke muve, neke bubamare);
zoofaga (karnivora) - mesojedi, hrane se zivotinjskom hranom, a dele se na:
predatore ili grabljivce (trculjei, bubamare, bogomoljke, zlatooka, stenice)
ektoparazite, endoparazite i napadace gnezda;
saprofaga - hrane se mrtvim drvetom, trulom steljom u Sumi i na drugim
mestima, a medu njima se razlikuju: svastojedi (bubasvabe), balegari (jedna
potfamilija gundelja), strvinari, drvenari, muzejski insekti (hrane se prepariranim
insektima 1 sl.), humifikatori, ishrana voskom itd.

Prema raznovrsnosti rezima ishrane, fitofagni insekti se dele na:

monofaga - hrane se pripadnicima samo jedne vrste ili nekoliko njih iz bliskih
rodova

oligofaga - hrane se pripadnicima jedne do dve familije
polifaga - hrane se ve¢im brojem vrsta, esto iz razli¢itih familija.

Za poljoprivredu su veoma vazne brojne fitofagne vrste insekata, koje mogu da pricine
ogromne Stete, direktno ishranom (grizenjem, sisanjem sokova, lu¢enjem toksina) ili
prenoSenjem raznih mikroorganizama - prouzrokovaca biljnih oboljenja. Medutim,
postoje i1 brojni oprasivaci biljaka, znacajni za oko 80% visih biljaka, koje se uspesno
oprasuju zahvaljujuéi insektima.

Prema razli¢itim autorima, od oko milion poznatih vrsta insekata u svetu, na gajenim
biljkama Stete nanose 10.000-20.000 fitofagnih vrsta, ali je poznato 1 preko 50.000 vrsta
predatora i parazitoida, koji su prirodni neprijatelji Stetnih insekata (tzv. korisne vrste).
U borbi sa nekim S$teto¢inama, naro¢ito u zaSticenom prostoru, u svetu se sve ceSce
primenjuju prirodni neprijatelji, a ne hemijska sredstva.

U smanjenju brojnosti Stetnih insekata ucestvuju brojne vrste iz razli€itih zivotinjskih
grupa, kao $to su nematode, pregljevi, pauci, stonoge, insekti (tripsi, stenice, tvrdokrilci,
opnokrilci, dvokrilci), Zabe, gusteri, krtica, jez, ptice i1 druge, kao i prouzrokovaci bolesti
(gljive, bakterije, virusi i dr.).

Predatori ili grabljivci se hrane drugim insektima, direktno ih unisStavaju¢i. Medu
njima, najpoznatiji su razni tvrdokrilci (tr¢uljci i bubamare), ali i neki mrezokrilci
(zlatooke) 1 dvokrilci (osolike 1 grabljive muve).

Parazitoidi najces¢e polazu svoja jaja u ili na druge insekte (u razli¢itim stadijumima),
pa se njihove larve razvijaju na racun domacina, koji ugine po izlasku parazitoida.
Najpoznatiji parazitoidi su iz redova opnokrilaca i dvokrilaca. Postoje i1 paraziti koji ne
ubijaju domacina odmah, nego se duze vreme hrane u njemu (endoparaziti) ili na njemu
(ektoparaziti).
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Covek, ili antropogeni bioti¢ki faktor, poljoprivrednom delatno$éu znac¢ajno utiée na
razne organizme, pa i insekte. Preoravanjem ledina, isuSivanjem podvodnih terena,
navodnjavanjem orani¢nih povrSina, unoSenjem mineralnih dubriva, velikih koli¢ina
pesticida i drugim merama, covek menja prvobitne ekoloske uslove zivljenja insekata, Sto
cesto dovodi do smanjenja njihove raznovrsnosti, a poveéanja brojnosti odredenog broja
Stetnih vrsta.

Insekti biraju mesto zivljenja ili staniSte, koje odgovara njihovim ekoloskim
zahtevima. Oni ne zive izolovano, nego u zajednici sa drugim biljnim i Zivotinjskim
vrstama, a takve zajednice se nazivaju biocenoze. One mogu biti prirodne (Sume, stepe,
pasnjaci 1 dr.) i agrobiocenoze (polja pSenice, kukuruza, krompira, voénjaci, vinogradi
itd.).

Ekoloski faktori, narocito klimatski, ograni¢avaju rasprostranjenje pojedinih Stetocina.
Podrucje u kojem je rasirena neka vrsta, nanose¢i manje ili vece Stete, naziva se areal
rasprostranjenja (Sl. 36). U podru¢jima gde su ti faktori blize optimalnim, Stetocina se
javlja u jacem intenzitetu i1 ¢eSée pri¢injava Stete, pa se to podrucje zove areal Stetnosti
(SL. 37), a on je uvek znatno manji od areala rasprostranjenosti.

&j j i i i i j ii kidanom linijom (se-
asprostranjenosti repine pipe u svetu, uokvireno debl,]om punom i isprel
POdmcjerirjapw»DistribJu'Lion maps of pests¢, mapa broj 358, Institut za entomologiju, London)

=

SL. 37

Podrudje glavne S$tetnosti repine pipe u Evropi @ Maloj Aziji naznade-

no isprekidanom linijom i tackicama (prema Skuhravyu, Tischler,

1980). U okviru navedene zone na slidi su naznacene reke Dunav i
Donec, te Crno more
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1.5. MASOVNE POJAVE INSEKATA

Ekoloski ¢inioci se neprekidno menjaju u prirodi, pa je zato i broj jedinki pojedinih
vrsta promenljiv. Zbog povoljnih uslova sredine, vec¢i broj vrsta insekata se svake godine
javlja u priblizno istom intenzitetu i €ini stalne ili tzv. permanentne Steto¢ine. Takve su
npr. lisne vasi, krompirova zlatica, jabukin smotavac i dr. Za razliku od njih, manji broj
vrsta se povremeno masovno javlja, u manjim ili ve¢im vremenskim razmacima i to su
periodi¢ne ili temporerne Stetocine. One obi¢no priCinjavaju ogromne Stete tokom
nekoliko godina, a potom skoro iS¢ezavaju. Periodi jakog razmnozavanja oznacavaju se
kao masovna pojava (gradacija, kalamitet ili invazija), a periodi niske brojnosti faza
latence (SI. 38).

KULMINACIJA

Gustina populacije

Latenca
—— | T~

- P
Progradacija ~————

GRADACIJA

Retrogradacija
Sl. 38. Graficki prikaz gradacije gubara

Gradacije obi¢no pocinju postepeno, usled povoljnih ekoloskih uslova, broj insekata se
povecava, Stete bivaju sve vece, dok 1 jedni 1 drugi ne dostignu maksimum (kulminaciju
ili kalamitet), a zatim dolazi do sporijeg ili brzeg pada brojnosti insekata i Steta. Prvi deo
gradacije, kada brojnost insekata 1 Stete rastu, naziva se progradacija, a poslednji, kada isti
parametri opadaju, naziva se retrogradacija. DuZina masovnog razmnoZzavanja ili
gradacije, zavisno od vrste 1 ekoloskih faktora, traje dve, tri ili viSe godina. Kod nas su
poznati slucajevi periodiénog mnozenja repine pipe, lisnih sovica, skakavaca, gubara,
metlice 1 dr. Pored spoljasnjih, na periodi¢no prenamnozavanje insekata uti¢u 1 unutrasnji
faktori same vrste, kao Sto su potencijal razmnoZavanja i drugo. Na primer, Zenke
gubara u progradaciji polazu nekoliko puta vise jaja nego u retrogradaciji.

Covek svojom aktivno$éu takode mozZe izazvati masovne pojave insekata: gajenjem
biljaka u monokulturi 1 na Sirokim prostranstvima, gajenjem osetljivih sorti, drugim
agrotehnickim zahvatima, nepravilnom primenom pesticida, slucajnim unoSenjem novih
StetoCina itd. Na taj nacin dolazi do dubljih poremecaja bioloske ravnoteze i CeS¢ih
masovnih pojava nekih vrsta koje ranije nisu bile poznate kao Stetocine (lisni mineri,
smotavci 1 dr.).

Poznavanje biologije insekata i uticaja razli¢itih spoljasSnjih i1 unutrasnjih faktora na
njihovu brojnost ima veliki prakti¢ni znacaj, jer omogucava uspes$no predvidanje
masovnih pojava i1 preduzimanje pravovremenih i ekonomski opravdanih mera suzbijanja.

Prema Campragu (2000), ukoliko se pocetkom 21. veka bude ostvarivala prognoza
globalnog otopljavanja, odnosno povecanja prosecne temperature vazduha (Cesto pracene
pojavom suse), moze se prognozirati ¢eS¢e masovno razmnozavanje kserofilnih Stetocina
ratarskih kultura, a pored toga, moZe se ocekivati pojava novih Steto€ina, usled
pros$irivanja areala rasprostranjenja nekih mediteranskih vrsta.
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1.6. OSNOVI SISTEMATIKE INSEKATA

Insekti, 1 pored velike raznovrsnosti u izgledu, imaju citav niz zajednickih
karakteristika (obelezja) na osnovu kojih se mogu svrstati u posebne sistematske jedinice
(kategorije). Sistematsku klasifikaciju zivog sveta postavio je Svedski naucnik Karl Line
(Carolus Linnaeus), 1758. godine.

Prema njoj, osnovna sistematska jedinica je vrsta (species). Nju ¢ine sve jedinke sli¢ne
po gradi tela 1 ponasanju, koje medusobno mogu dati normalno potomstvo. Postoje i nize
sistematske jedinice, kao podvrsta 1 eko tip. Za oznacCavanje vrsta, u svetu su prihvacena
latinska imena po binarnoj nomenklaturi. Naziv vrste sastoji se iz dve reci: prva - naziv
roda, druga - naziv vrste. Treca re¢ oznaCava prezime (ili inicijale) autora koji je prvi
opisao vrstu (npr. Myzus persicae Sulzer, Agriotes sputator L.), a uz nju se, na kraju,
dodaje godina u kojoj je vrsta prvi put opisana (npr. Mamestra brassicae, Linnaeus,
1758).

Veca sistematska jedinica od vrste je rod. Srodni rodovi objedinjeni su u porodicu
(familia), a vise familija ¢ine jo§ vedu sistematsku jedinicu - red. Redovi su objedinjeni u
klasu, viSe klasa ¢ine kolo, a viSe kola carstvo. Postoje i medukategorije, kao Sto su:
potkolo, potklase, nadredovi, podredovi, nadfamilije, potfamilije, pleme, podrodovi itd.

Sistematske jedinice:
Carstvo (Regnum): Animalia (Zivotinje)
Kolo (Phylum): Arthropoda (zglavkari)
Potkolo (Subphylum): Hexapoda (Sestonogi)
Klasa (Klassa): Insecta (insekti)
Potklasa (Subklassa): Pterygota (krilati insekti)
Nadred (Superordo)
Red (Ordo): Coleoptera (tvrdokrilci)
Podred (Subordo): Polyphaga
Nadfamilija (Superfamilia)
Porodica (Familia): Curculionidae (pipe, surlasi)
Potporodica (Subfamilia)
Pleme (Tribus)
Rod (Genus): Otiorhynchus
Podrod (Subgenus)
Vrsta (Species): Otiorhynchus ligustici L. (lucerkina pipa)

Insekti spadaju u kolo zglavkara - Arthropoda (telo sastavljeno od c¢lanaka ili
segmenata, noge Clankovite, a Clanci povezani zglobovima ili zglavcima) i potkolo
Hexapoda. Ovo potkolo se deli na cetiri klase: Crustacea (rakovi), Arachnida (pauci),
Myriapoda (stonoge) i Insecta (insekti).

Klasa insekata deli se u dve potklase: nize insekte ili Apterygota (primarno beskrilni
insekti) 1 viSe insekte ili Pterygota (primarno krilati insekti).

Jednostavna podela insekata Stetnih (ili korisnih) u poljoprivredi i Sumarstvu,
zasnovana uglavnom na prisustvu ili odsustvu 1 gradi krila, usnog aparata, pipaka i nogu i
nacinu preobrazaja, data je u nastavku. Prikazani su samo ekonomski najznacajniji redovi.
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Klasa INSECTA (Hexapoda)

«— T~

Potklasa APTERYGOTA Potklasa PTERYGOTA
(Ametabola) (Metabola)

Redovi:  Protura Heterometabola }ﬁometabola
Diplura (Exopterygota) (Endopterygota)
Thysanura v v
Collembola: Redovi: Redovi:
Familije: Ephemeroptera Coleoptera

Poduridae (vodeni cvetovi) (tvrdokrilci)

Sminthuridae Odonata Neuroptera
(vilini konjici) (mrezokrilci)
Dictyoptera Lepidoptera

(bubasvabe i bogomoljke)  (leptiri)

Isoptera Diptera
(termiti) (dvokrilci)
Orthoptera Hymenoptera
(pravokrilci) (opnokrilci)
Dermaptera (kozokrilci)
Thysanoptera (tripsi, resicari)

Hemiptera (rilicari: stenice i Heteroptera (polutvrdokrilci=stenice)

jednakokrilci)} Homoptera (jednakokrilci)

(prema najnovijoj klasifikaciji)

Potklasa APTERYGOTA (beskrilni insekti)

U ovu potklasu spadaju sitni insekti, velic¢ine 2-5, rede do 20 mm, koji nikada nisu
imali krila, usni delovi su im rudimentirani i kod veéine vrsta podeSeni za grickanje, a
razvi¢e ametabolno (bez preobrazaja). Zive pretezno u zemljistu bogatom hranljivim
materijama (humusom) i na drugim vlaznim mestima, a zbog svoje ogromne brojnosti u
prirodi, znacajan su ekoloski faktor plodnosti zemljiSta 1 vaZna karika u lancima ishrane.

Od cetiri reda u koje su svrstani (Protura, Diplura, Thysanura i Collembola),
izrastaj (raklju, furcula) pomocu koga skacu. To su sitni insekti veli¢ine do 5 mm,
cilindri¢énog ili loptastog oblika, sivih, braon ili zuckastih nijansi. Ve¢inom Zive u
povrsinskom sloju zemljiSta, hrane¢i se materijama biljnog 1 zivotinjskog porekla u
raspadanju, a kad se prenamnoze, mogu oStecivati klice i mlade biljke povréa, narocito u
toplim lejama, staklenicima 1 plastenicima. Najvece Stete nanose pri suSnom vremenu.

Red Collembola deli se na familije: Poduridae, cilindricnog, izduzenog tela, od
glave, grudi i trbuha od Sest segmenata (na Cetvrtom trbuSnom segmentu sa donje strane
je raklja za skakanje) i Sminthuridae, imaju glavu koso postavljenu prema telu, kratke
noge i grudi, na koje se nadovezuje kuglast trbuh, od dva segmenta, sa rakljom za
skakanje na prvom. U novijim literaturnim izvorima navode se i familije Onychiuridae i
Hypogastruridae.
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Potklasa PTERYGOTA (krilati insekti)

U ovu potklasu spadaju svi krilati insekti, ali i oni koji su tokom evolucije izgubili
jedan par krila (dvokrilci) ili oba para krila (buve i vasi). Svi predstavnici imaju pravu
metamorfozu (metabolni su), bez obzira da li je ona nepotpuna (grupa Heterometabola)
ili potpuna (grupa Holometabola).

Grupa HETEROMETABOLA

Ova grupa obuhvata insekte sa nepotpunim preobrazajem, kod kojih tokom razvica
razlikujemo jaje, larvu i imaga. Larve lice na imaga, ali imaju samo zacetke krila, ¢iji je
postepeni razvoj vidljiv spolja, pa se zovu i Exopterygota.

Pripadnici redova Ephemeroptera (vodeni cvetovi) i Odonata (vilinski konjici),
larveni zivot provode u vodenim biotopima, dok odrasle jedinke Zive van vode, ali u
njenoj blizini. Pripadnici reda Isoptera (termiti) su socijalni insekti, koji zive u ogromnim
termitnjacima, sagradenim u Zivom ili mrtvom drvetu ili uspravnim gradevinama, hrane
se pretezno celulozom i mogu naneti ogromne S$tete u Sumarstvu i drvnoj industriji
(uglavnom u tropskim podrucjima). Kozokrilci (Dermaptera) su izduzenog, spljostenog
tela, tamnih boja, prepoznatljivi po paru klesta na poslednjem trbusnom segmentu, ¢iji
rezim ishrane je kombinovan, fitofag i predatorski. Tipi€an predstavnik je uholaza
(Forficula auricularia).

Za poljoprivrtedu 1 Sumarstvo je znacajno nekoliko redova Heterometabola:
Dictyoptera, Orthoptera, Thysanoptera, Heteroptera i Homoptera.

Red Dictyoptera obuhvata dve razliite grupe insekata: bubaSvabe (podred Blattodea)
1 bogomoljke (podred Mantodea), koje neki sistematicari svrstavaju u zasebne redove.
One su sli¢ne po trouglastoj glavi, hipognatnog polozaja, po dugim, ¢ekinjastim pipcima,
usnom aparatu za grickanje, veoma razvijenom prvom grudnom segmentu, prednjem paru
krila mekokozastom, u miru slozenom jedno preko drugog, po opnastom drugom paru, u
miru presavijenom ispod prvog para, po kratkim, viSec¢lanim cercima i1 po tome Sto Zenke
polazu jaja u ooteke (jajne kesice).

Podred Blattodea je vazan za poljoprivredu, jer obuhvata nekoliko vrsta Stetnih u
domacdinstvima, skladiStima, pekarama, restoranima, bolnicama i slicnim mestima, kao
Sto su crna bubaSvaba - Blatta orientalis (S1. 39) iz familije Blattidae i smeda bubaSvaba
(buba prus ili buba rusa) - Phyllodromia (Blattella) germanica iz familije
Phyllodromidae (Blattellidae). One imaju meSani rezim ishrane, rado se hrane otpacima,
a mogu biti prenosioci (vektori) raznih oboljenja kod ¢oveka.

/ 9
SI. 39. Crna bubasvaba

SI. 40. Bogomoljka
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U podred Mantodea spadaju predatori (karnivora), €iji plen predstavljaju drugi
insekti, pa ith smatramo korisnim. Love Cekajué¢i na biljkama, koje uspesno oponasaju
bojom i oblikom tela. Poznati predstavnik je bogomoljka - Mantis religiosa (Sl. 40).

Red Orthoptera - pravokrilci, obuhvata insekte srednjih 1 krupnih dimenzija, sa
velikom, okruglastom glavom, slabo pokretnom, ortognatnog polozaja. Imaju krupne
slozene oci, koncaste viSeClane pipke (krace ili duze), usni aparat za grickanje. Prvi
grudni segment je izdvojen i dobro razvijen, prednja krila su uska, prava, kozasta i miru
pokrivaju drugi par, koji je mnogo veci, opnast i u miru lepezasto slozen ispod prvog.
Cesto prvi par sluzi za proizvodnju zvuka. Prednje noge rovca su podesene za kopanje
zemlje, dok su zadnje noge kod vecine vrsta sa zadebljalim i dugim butovima i dugim
golenicama, §to im omoguéava duge skokove. Zenke &esto imaju razvijenu, dugu
legalicu.

Red Orthoptera se deli na dva podreda: Ensifera (krupnije vrste, sa dugim pipcima i
legalicom kod Zenki, kao S§to su zrikavci, popci i kao izuzetak, rovci) i Caelifera (srednje
krupne vrste, sa kratkim pipcima i legalicom, kakvi su pravi skakavci).

Najpoznatije su Cetiri familije ovog reda:

1. Tettigoniidae (Locustidae) - zrikavci (lisni skakavci). Telo im je izduzeno,
valjkasto, u zadnjem delu bo¢no spljosteno, pipci obi¢no duzi od tela. Hrane se biljnom
hranom, pa su opasne polifagne StetoCine, mada ima 1 kanibalskih vrsta. Javljaju se
pojedinacno ili u manjim grupama. Poznat predstavnik je Tettigonia (Locusta) viridissima
- zeleni zrikavac (Sl. 41).

Sl. 41. Zeleni zrikavac Sl. 42. Marokanski skakavac

2. Acrididae - pravi skakavci. Sli€ni prethodnoj familiji, ali sa kratkim pipcima 1
legalicom. Isklju¢ivo su fitofagni, poznate Stetofine u toplim podrucjima, gde se
periodi¢no masovno razmnozavaju i ¢ine ogromne Stete. Najpoznatiji predstavnici su
Dociostaurus maroccanus - marokanski skakavac (Sl. 42) 1 Calliptamus italicus -
italijanski skakavac.

3. Gryllidae - popci. Telo im je zdepasto, tamno (obicno crno), glava krupna, okrugla,
sa tr1 prosta 1 dva sloZena oka, pipci dugi. Krila su dobro razvijena (ili ne postoje), a kod
muzjaka 1 organi za proizvodnju zvuka. Vecéinom su fitofagni i mogu biti ekonomski
znacajne Stetocine. Poznate vrste su Gryllus desertus - stepski popac (Sl. 43), G.
campestris - poljski popac 1 G. domesticus - kuéni popac.

SI. 43. Popac Sl 44. Rovac
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4. Gryllotalpidae - rovci. Krupni insekti smede boje, zdepastog tela, male glave,
kratkih 1 jakih pipaka. Karakteristicne su prednje noge, podeSene za kopanje zemlje, u
kojoj zive, sem u periodu parenja. Prednja krila su kratka, zaobljena i providna, a zadnja
su znatno veca i omogucavaju let na kraca rastojanja. Hrane se materijama u raspadanju,
ali 1 korenjem, pa mogu naneti znacajne Stete. Poznata vrsta je Gryllotalpa gryllotalpa -
rovac (Sl. 44).

Red Thysanoptera - tripsi (resicari), obuhvata sitne insekte (0,5-2 mm), uzanog i
spljostenog (ili cilindri¢nog) tela, tamnih boja. Krila ne postoje ili ih ima dva para, a vrlo
su uska, sa slabom nervaturom i po obodu obrasla resicom od dugih dlacica (otuda naziv
resicari). Usni aparat im je za bodenje i1 sisanje sokova. Tripsi naseljavaju uglavnom
najneznije delove biljaka (cvet, pupoljak), iz kojih siSu sok, mada postoje i predatorske
vrste, pa 1 kanibali. Naroc¢ito napadaju zita, industrijske biljke (duvan), povrée, voce,
cvece.

Red se deli na dva podreda: Tubulifera (poslednji segment trbuha u vidu cevcice,
nema spoljne legalice) i Terebrantia (legalica u vidu srpolike testerice).

Iz prvog podreda je poznata familija Phloeothripidae, sa vrstom Haplothrips tritici -
pSenicni trips (SI. 45), a iz drugog familija Thripidae (vrste Thrips tabaci - duvanov
trips, sl. 46, Frankliniella occidentalis - kalifornijski trips i dr.).

SI. 45. PSenicni trips Sl. 46. Duvanov trips

U red Heteroptera - polutvrdokrilce ili stenice, spadaju insekti raznih oblika 1 veli¢ine
(od nekoliko do preko 100 mm). Telo im je obi¢no spljosteno, izduzeno ovalno, tamnih
do vrlo jarkih boja, a telesni omota¢ Cvrst, kozast. Glava je najcesce trouglasta, slabo
pokretna, sa usnim aparatom za bodenje i sisanje, tj. u vidu rilice, pa se zovu jos i rili¢ari.
Prvi grudni segment je jako razvijen, a ledni §titi¢ (scutellum), koji je u osnovi prednjih
krila, je uvek jasno vidljiv i kod nekih vrsta pokriva skoro ceo trbuh. Krila su dobro
razvijena (ili su redukovana), a karakteristicna su prednja, koja su u osnovi ocvrsla
(polupokrioca - hemielytrae), dok im je vrSni deo opnast. Drugi par je opnast i u miru
ravno poloZzen preko tela, mada se moze 1 preklapati. Mnoge vrste luCe materije
neprijatnog mirisa. Prema nacinu ishrane mogu biti fitofagne, zoofagne ili omnivora.

Prema poloZzaju pipaka i mestu zivota, stenice se dele na dva podreda: Cryptocerata
(kratki, skriveni pipci, zivot u vodi) i Gymnocerata (duzi, vidljivi pipci, Zivot na kopnu).
Medu kopnenim stenicama (Gymnocerata) najpoznatije su slede¢e familije:

1. Pentatomidae - mirisne (smrdljive) stenice. Telo im je pljosnato, Siroko ovalno,
oko 10 mm dugo, veoma ¢vrsto, smedih boja, ali i zelene, crvene i sa metalnim sjajem.
Najznacajnije Stetne vrste su kupusne stenice (rod Eurydema), a u poslednjih desetak
godina i dve nove, invazivne, vrste - Nezara viridula i Halyomorpha halys.

Pojedinih godina veoma su Stetne Sirokotrbe zitne stenice iz roda Eurygaster (sl. 47),
koje neki autori svrstavaju u zasebnu familiju Scutelleridae (zbog veoma velikog
scutellum-a).
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SL. 47. Zitne stenice (Eurygaster) Sl 48. Miridae SI. 49. Nabidae

2. Miridae - biljne stenice (SI. 48). Telo je ovalno izduzeno, veoma nezno, veli¢ine 5-
7 mm, zelenkastozuto ili slicno obojeno. Veéinom su fitofagne, a nastetniji predstavnici
su Adelphocoris lineolatus - lucerkina stenica i Lygus pratensis - Sarena poljska stenica.

3. Tingidae (Tingitidae) - Cipkaste (mrezaste) stenice. Sitne stenice (4-6 mm),
spljostenog tela, kod kojih su ledni deo glave, prednjih grudi i krila mrezaste strukture.
Iskljucivo su fitofagne, a najpoznatiji predstavnici su Stephanitis pyri - kruskina stenica 1
Corythucha ciliata - mreZasta stenica platana.

4. Nabidae - grabljive stenice (Sl. 49), uskog tela, dugog oko 8 mm, bledosmede boje,
prednjih nogu za hvatanje plena. Najc¢esc¢e su vrste roda Nabis spp., poznati predatori
insekata 1 sitnijih Zivotinja, uglavnom na niskom rastinju.

5. Anthocoridae - cvetne stenice, sitne (1,5-5 mm), Cesto blistavih krila. Srecu se na
zemlji, a jo$ CeS¢e na cvetovima i u galama vasi kojima se hrane. NajceSce su vrste roda
Orius spp, predatori vasi, tripsa, grinja i drugih sitnih zivotinja.

Red Homoptera - jednakokrilci, obuhvata insekte razlicite po izgledu i veli¢ini (od 1
mm do nekoliko cm). Telo im moze biti ovalno do skoro loptasto, zuc¢kastosmede, zelene
do crne ili crvene boje, a telesni omotac je tanak i nezan ili ¢vrst, go ili pokriven
dlacicama, voStanim izlucevinama i sl. Krila mogu biti razvijena ili ne, a naj¢esce postoje
dva para opnastih, podjednako gradenih krila, od kojih su zadnja neSto manja. Glava je
hipognatna i Siroko spojena sa grudima, a usni aparat je u vidu rilice za bodenje 1 sisanje.
Sve vrste su fitofagne, a mnoge su prenosioci virusa i drugih prouzrokovaca oboljenja
biljaka.

Red Homoptera se deli na dve velike serije: Auchenorrhyncha (vrste sa malom
rilicom 1 kratkim pipcima) i Sternorrhyncha (vrste sa dugom rilicom i dugim pipcima).

Po nekim autorima, red se deli na pet podredova, pa je prva serija podred Cicadina, a
druga serija se deli na podredove Aphidina, Coccina, Psyllina i Aleyrodina.

U podred Cicadina spadaju familije: Cicadidae - cvrcci ili velike cikade (S1. 50),
Cercopidae - penuse (SI. 51), Cicadellidae - male cikade (SI. 52), Membracidae -
grbave cikade Sl. 53), Cixiidae (vrsta Reptalus panzeri - cikada kukuruza) i dr.

y, | -\"'\l

SI. 50. Cicadidae SI. 51. Cercopidae SI. 52. Cicadellidae SI. 53. Membracidae

U podred Aphidina - biljne vasi, spadaju sitni insekti, neznog, mekog tela, zelene (u
svim nijansama), narandzaste, crvene do crne boje. Javljaju se u brojnim kolonijama, na
razli¢itim delovima biljaka, prouzrokujuéi razlicite Stete. Imaju slozen ciklus razvi¢a uz
smenu polnih 1 partenogenetskih generacija. Mnoge vrste lu¢e "mednu rosu" iz jednog
para cevcica (sifona ili corniculae) na lednoj strani ¢etvrtog ili petog trbusnog segmenta.
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Najstetnije familije su Aphididae (S1. 54) - lisne vasi (crna repina vas, hmeljova lisna
vas, zitne vasi, kupusova vas, zelena jabukina vas, treSnjina vas i dr.), Pemphigidae (SI.
55) - korenove vasi (repina korenova va$§ i dr.), Eriosomatidae (krvava vas),
Phylloxeridae (filoksera), Chermesidae (lisne vasi Cetinara) i dr.

Sl 54. Aphididae SL 55. Pemphigidae

Podred Coccina - Stitaste vasi (S1. 56), obuhvata sitne insekte, Cije je telo pokriveno
imaju samo jedan par krila ili su beskrilni. Poznate vrste Stetne u vocarstvu su iz familija
Coccidae/Lecaniidae (Sljivina Stitasta vas, breskvina S$titasta vas, lozina Stitasta vas,
lovorova S§titasta vas), Diaspididae (kalifornijska Stitasta vas, dudova Stitasta vas, crvena
kruskina Stitasta vas i dr.), Pseudococcidae (SI. 57) - brasnasta vas citrusa 1 dr.

jajna kesa kod A /
icerya purchasi

SL 56. Stitaste vasi , Sl. 57. BrasSnasta Stitasta vas

Podred Psyllina - lisne buve (Sl. 58), obuhvata sitne insekte, koji se krecu skokovima i
po tome podsecaju na cikade. Ovo su takode vrste Stetne uglavnom u vocarstvu, iz
familije Psyllidae (kruskine buve - obicna, velika i mala, jabukina lisna buva), mada
postoje 1 Stetne vrste na povréu iz familije Triozidae (lukova lisna buva, mrkvina lisna
buva).

U podred Aleyrodina - leptiraste vasi (S1. 59), spadaju sitni, nezni insekti, pokriveni
belim voStanim prahom, koji podse¢aju na male leptire, odakle im naziv "leptiraste vasi"
ili "Stitasti moljci". Srecu se u polju 1 staklarama, gde nanose velike Stete. U ovaj podred
spada samo familija Aleyrodidae, iz koje su poznate vrste Trialeurodes vaporariorum -

bela leptirasta vas (leptirasta vas staklara), Aleyrodes proletella - kupusova leptirasta vas 1
dr.

> stopalo

puparium

SL 58. Lisna buva Sl. 59. Leptirasta va§
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Grupa HOLOMETABOLA

Ova grupa obuhvata insekte sa potpunim preobrazajem, kod kojih razlikujemo jaje,
larvu, lutku i imaga. Larve se potpuno razlikuju od imaga, nikad nemaju krila, ¢iji se
postepeni razvoj, kao 1 ostalih organa, odvija u unutrasnjosti tela, pa se ova grupa insekata
zove i Endopterygota.

Red Coleoptera - tvrdokrilci (bube), obuhvata insekte razlicitih oblika i veli¢ine (od
nekoliko mm do vise cm). Telo im moze biti ovalno ili izduzeno, tanko ili zdepasto,
cilindri¢no ili spljosteno. Telesni omotac je ¢vrst, go ili pokriven dlacicama, ljuspicama i
sl. Glava je slobodna, pokretna, ¢vrsta, manje ili viSe uvucena u prednje grudi ili izvucena
u kracu ili duzu rilicu. Usni aparat je za grickanje, a gornje vilice su ¢esto veoma krupne.
Mogu biti biljojedi, mesojedi, svastojedi ili se hrane materijama u raspadanju.

Prvi grudni segment je jako razvijen i pokretan, a ostala dva su srasla. Krila mogu biti
razvijena ili redukovana, a najceS¢e postoje dva para, od kojih je prvi par ¢vrst u vidu
pokrioca (elytrae), a drugi je opnast, u miru slozen ispod prvog para. Noge su podesene
za hodanje, mada mogu biti prilagodene i za tréanje, skakanje, kopanje, plivanje.

Red Coleoptera se deli na dva podreda: Adephaga (hrane se mesnom hranom, sem
retkih izuzetaka, kao Sto je Zitni bauljar) i Polyphaga (ve¢inom biljozderi, sem retkih
karnivora).

U prvi podred (Adephaga) spadaju familije Carabidae - tréuljci, Cicindelidae - bube
pescare (tigar insekti) i Dytiscidae - gnjurci.

U drugi podred (Polyphaga) spada veci broj familija, od kojih se po Stetnosti isticu
sledece:

1. Curculionidae - rilasi, surlasi ili pipe (Sl. 60), odlikuju se glavom manje ili vise
izvu¢enom u rilicu (surlicu), sa usnim delovima na vrhu, vrlo malim, ali "
snaznim. Pipci su im najée$ce kolenasto prelomljeni, ali mogu biti i b ‘ s
pravi ili glavicasti. Pokrioca obic¢no pokrivaju ceo trbuh, a zadnja krila

su Cesto zakrzljala, te ne mogu da lete (lucerkina pipa). Larve su apodne, §‘
eucefalne, zdepaste, povijene u sredini, bele do bledoZute, rede zelene. W?
Lutka je slobodna. Najpoznatije vrste su repina pipa, lucerkina pipa, AT

kukuruzna pipa, mala lucerkina pipa, makova pipa, lukov surlas, kupusni
surlasi, leSnikov zizak, jabukin cvetojed, smedi listojed 1 dr.

1k
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SIL 60. Pipa: imago i larva

2. Scarabaeidae - gundelji (listoroSci). Odrasli imaju zdepasto telo, a pipci su im
naj¢eS¢e kolenasto prelomljeni (SI. 61), sa lepezastom zastavicom (boc¢na listasta
proSirenja koja Cine rastresitu glavicu). Larve su gréice, skarabeidnog (melolontoidnog)
tipa, debelog tela, zgréenog (povijenog u sredini), bele boje, sa smedom glavom, dobro
razvijenim grudnim nogama, ali slabim, pa su u ravnotezi jedino kad leze bo¢no.
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SL 61. Gundelji: imago i larva SL 62. Sko¢ibuba: imago i larva
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Familija gundelja se deli na viSe potfamilija, koje neki autori podizu u rang familija, a
najpoznatije od njih su Melolonthinae - gundelji, Rutelinae - pivci, Cetoninae - ruzicari,
Coprophaginae - balegari itd. Poznate vrste su majski gundelj, prole¢ni gundelj,
mramorasti gundelj, zitni pivci, rutava buba 1 druge.

3. Elateridae - skocibube (Sl. 62). Telo odraslih je izduzeno, spljosteno, dugo 3-45
mm, tamnih boja, sa "aparatom" za skakanje (odbacivanje) na trbusnoj strani grudi. Larve
su oligopodne, elateroidne, izduzene, slamnozute do crvenkaste boje, podse¢aju na komad
zice, pa otud naziv "Zicari" ili "zi¢njaci". Ostecuju podzemne biljne delove i zajedno sa
gré¢icama se ubrajaju u najvaznije "zemljiSne" StetoCine. Najvazniji rodovi su Agriotes,
Melanotus, Limonius, Selatosomus 1 dr.

4. Tenebrionidae - mracnjaci (crne bube). Odrasli su obi¢no tamno obojeni,
spljostenog ili cilindri¢nog tela, aktivni uglavnom nocu. Larve su oligopodne, elateroidne,
slicne prethodnoj familiji, pa se zovu "lazni ziCari". Poznate vrste su pescCar i mali
brasnari.

5. Chrysomelidae - bube listare (bube liS¢are ili zlatice, sl. 63). Odrasli su obi¢no
jarko obojeni, sa metalnim sjajem, izduzeno-ovalnog do poluloptastog tela. Larve su
oligopodne, neznog, mekog tela, golog ili sa bradavicama i bodljama. I odrasli i larve su
biljojedi, najcesce se hrane liS¢em, mada mogu i1 cvetom, a larve i korenom ili stablom.
Poznati predstavnici su Zitna pijavica, lucerkina buba, krompirova zlatica, topolina buba i
brojni buvaci (Sl. 64) iz potfamilije Halticinae.

SI. 63. Bube listare: imago i larva Sl. 64. Buva¢: imago i larva Sl. 65. ZiZak mahunarki: im. i larva

6. Bruchidae - ZiSci mahunarki (SI. 65) su Steto¢ine zrna mnogih leguminoza. Kod nas
su najpoznatiji graSkov i pasuljev zizak.

7. Cerambycidae — strizibube (SI. 66). Odrasli proizvode karakteristicnu zriku, spori
su, a nalaze se na listovima 1 cvetovima raznih biljaka. Larve su apodne, cilindri¢ne, bele
ili Zuckaste, sa razvijenom glavom 1 proSirenim grudnim segmentima. One se hrane
najéesé¢e uginulim ili fizioloski oslabljenim drvetom. Stetne vrste u ratarstvu su poljske
strizibube, a u Sumarstvu velika 1 mala hrastova strizibuba, velika i mala topolina
strizibuba 1 druge.

SL. 66. Strizibuba: imago i larva Sl. 67. Bubamara: a-imago, b-larva, c-larva fitofagne vrste, d-lutka
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8. Scolytidae (Ipidae) - potkornjaci (sipci) su sitni insekti (2-4 mm), smedecrne boje,
koji buse otvore na kori drveta i ubusuju se pod nju, stvarajuci tzv. "materinske hodnike"
u koje polazu jaja. Larve su bele, apodne, a izgrizaju svoje hodnike plitko u drvetu.
Poznate vrste su veliki i mali potkornjak, vo¢ni sipac, smrekin pisar i dr.

9. Buprestidae - krasci (zilogrizi) imaju vrlo ¢vrsta pokrioca, metalnozelene, plave 1
purpurne boje. Larve su apodne, bele, tanke koze, slepe, sa snaznim vilicama, a Citavo
razvice provode izmedu kore i drveta, gradeci tipicne zmijolike hodnike pune crvotocCine.

10. Bostrychidae - kukuljicari, zive u drvetu, pretezno su Sumske Stetocine.
11. Anobiidae - Stetoc¢ine Suma i preradenog drveta i skladiSne StetoCine.

12. Coccinellidae - bubamare (SI. 67) su ovalnog ili poluloptastog tela, jarkih boja sa
kontrastnim pegama. Larve su oligopodne, a mogu biti vretenastog tela (kod grabljivih
vrsta) ili izduzenoovalnog, sa brojnim razgranatim ¢ekinjama na ledima (kod fitofagnih
vrsta). Uglavnom su zoofagne (plen su im najcesce lisne vasi, Stitaste vasi, grinje i druge
sitne Zivotinje), mada ima 1 vrsta koje se hrane gljivama, a najrede su fitofagne vrste, kao
§to je lucerkina bubamara.

Red Neuroptera - mrezokrilci su srednji do krupni insekti, smedi, sivi ili zelenkasti, sa
dva para skoro jednakih, mreZzasto gradenih krila, koja u miru drze krovoliko ili ravno
preko tela. Larve su oligopodne, vretenaste, sa usnim aparatom za grickanje, sa srpolikim,
snaznim vilicama. I odrasli i larve su uglavnom karnivorni. Najpoznatije vrste kod nas su
"mravlji lav" (Sl. 68) (Myrmeleontidae) i zlatooka (Sl. 69) - Chrysoperla carnea
(Chrysopidae).

X T 258 ,M
SIL 68. "Mravlji lav": imago i larva SI. 69. Zlatooka: imago, larva i jaja

Red Lepidoptera - leptiri. Imaju dva para krila pokrivenih mnogobrojnim ljuspicama
razli¢itih boja, zbog ¢ijih prelepih kombinacija spadaju u najlepSe Zivotinje. Veli¢ine su
od nekoliko mm do viSe centimetara. Usni aparat odraslih je za sisanje (uglavnom
nektara, pa oni nisu Stetni), a kod larava (gusenica) za grickanje razlicitih delova biljaka
(pupoljci, lis¢e, stablo, plodovi, seme itd.), pa su one ¢esto veoma Stetne u poljoprivredi i
Sumarstvu.

Iz reda leptira najvazniji je podred (ili grupa) Ditrysia, koji obuhvata vecéinu
predstavnika reda, a deli se na Heterocera (no¢ne leptire) i Rophalocera (dnevne
leptire). Zavisno od veli¢ine, postoji 1 podela na Microlepidoptera i Macrolepidoptera.

Najpoznatije familije noénih leptira (Heterocera) su sledece:

1. Noctuidae — sovice (Sl. 70). I odrasli 1 larve hrane se no¢u. Gusenice su opasne
polifagne Stetocine. Dele se na podgrizajuce sovice (rodovi Agrotis 1 Euxoa) 1 lisne sovice
(rodovi Mamestra, Plusia i dr.).
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2. Tortricidae - smotavci (savijaci). Gusenice jedu lis¢e, pupoljke, buse plodove
(crvljivost). U ratarstvu su Stetne vrste grasSkov i konopljin smotavac, u vocarstvu
jabukin, kruskin, §ljivin, breskvin i brojne druge vrste, u Sumarstvu hrastov zeleni i zuti,
borov smotavac itd.

3. Lymantriidae - gubari, StetoCine u Sumarstvu i vocarstvu (gubar glavonja, zutotrba,
topolin gubar i dr.), a u ratarstvu livadski gubar.

4. Pyralidae - plamenci (moljci resicari, sl. 71), gusenice su Stetne u ratarstvu
(kukuruzni 1 suncokretov plamenac, metlica) i skladiStima (brasneni moljac i bakrenasti
moljac brasna).

5. Gelechiidae - moljci, gusenice se ubusuju u lis¢e, plodove, seme i dr. i ispredaju
paucinu. Vrste Stetne na polju (repin moljac), u skladistu (zitni moljac) 1 u vocarstvu
(breskvin moljac).

6. Plutellidae - moljci ¢ije gusenice se hrane povrSinom lis¢a koju skeletiraju. Biljke
domacini se razlikuju, ali mnoge su iz familije krstaSica. Neke vrste su ekonomski vazne
Stetocine, posebno kupusov i lukov moljac.

SL 70. Sovice: c-lisna, d-podgrizajuéa SIL 71. Plamenac: leptir i gusenica

U noc¢ne leptire spadaju joS neke familije, preteZzno Stetne u vocarstvu 1 Sumarstvu, kao
Sto su: Cossidae - drvotocci, vrbotocei (crveni 1 beli); Gracillariidae - moljci mineri
(platanov, kestenov, bagremov miner i dr.); Yponomeutidae - moljci (jabukin, kurikin
moljac); Geometridae - zemljomerke ili grbe (veliki 1 mali mrazovac); Saturniidae -
paunovci (veliki 1 mali); Sphingidae - ljiljci; Arctiidae (dudovac) i dr.

Najpoznatije familije dnevnih leptira (Rophalocera) su sledece:

1. Aegeridae (Sesiidae) - staklokrilci

2. Papilionidae - lastini repkovi (SI. 72), zaSti¢ene vrste (lastin repak, apolon)

3. Pieridae - kupusari, Stetni na ve¢em broju biljaka. Najpoznatiji predstavnici su
veliki i mali kupusar, glogovac i dr.

4. Nymphalidae — Sarenjaci (Sl. 73). Poznate su vrste iz roda Vanessa (strickov
Sarenjak 1 dr.).

Sl 72. Lastin repak Sl. 73. Stri¢kov Sarenjak
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Red Diptera - dvokrilci. Predstavnici ovog reda imaju samo jedan par opnastih krila,
dok im je drugi par zakrzljao 1 pretvoren u organe za koordinaciju leta - njihalice
(halterae).

Telo moze biti nezno 1 izduzeno (komarci i musice) ili zdepasto (muve, obadi i sl.).
Usni aparat odraslih je podeSen za srkanje i lizanje ili za bodenje i1 sisanje. Larve su
apodne, crvolike ili vretenaste, mogu biti eucefalne, hemicefalne i acefalne. Usni aparat
im je za grickanje ili za sisanje. Lutka moze biti tipa pupa libera (u pupariumu, pa je to
onda pupa corctata) 1 pupa obtecta.

Red Diptera se deli na tri podreda:

1. Nematocera - odrasli imaju duge viseclane pipke, duge noge, uska, duga krila (SL
74). Larve imaju dobro razvijenu glavu i horizontalno pokretljive gornje vilice. Kod
eklozije imaga, egzuvija lutke puca po uzduznom Savu. Familije ovog podreda su
Tipulidae - dugonogi komarci, Culicidae - komarci, Bibionidae - bastenski komarci
(vrtne muve), Cecidomyiidae - musice galice itd.

2. Brachycera - pipci imaga su lazno viSeclani (prva tri ¢lanka su normalna, dok su
ostali manji, suzavaju se postepeno prema vrhu i ¢ine tzv. stil). Larve imaju slabo
razvijenu glavu, koja je uvlacljiva i horizontalno pokretljive gornje vilice. Kod eklozije

imaga, egzuvija lutke puca po uzduznom Savu. Familije ovog podreda su Tabanidae -
obadi, Asilidae - grabljive muve (SI. 75) i dr.

SL 74. Nematocera: komarci i musSice SI. 75. Brachycera: Asilidae

3. Cyclorrhapha - pipci imaga su kratki, troclani, tre¢i ¢lanak je proSiren 1 nosi bodlju
(arista), koja moZe biti prosta ili perasta. Larve su apodne i acefalne. Usni aparat je
sveden na par usnih kuka (modifikovane mandibule), pokretnih vertikalno. Lutka je
slobodna, ali u pupariumu (pupa corctata). Kod eklozije imaga, egzuvija lutke puca po
kruznom horizontalnom Savu, pri ¢emu se gornji deo odvaja u obliku poklopca. Familije
ovog podreda su Syrphidae - osolike muve, Trypetidae (Tephritidae) - vo¢ne muve,
Psilidae (mrkvina muva), Chloropidae - muve stabljika (Sl. 76), Opomyzidae,
Agromyzidae - muve mineri, Anthomyidae - cvetne muve (Sl. 77), Muscidae - domace
muve (SI. 78), Tachinidae - muve gusenicarke 1 dr.

SI. 76. Chloropidae SI. 77. Anthomyidae SI. 78. Muscidae - imago i larva

Po nekim starijim, ali 1 novijim klasifikacijama dvokrilci se dele na dva podreda:
Nematocera i Brachycera (u koje spadaju 1 Cyclorrhapha).
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Red Hymenoptera - opnokrilci. Odrasli poseduju dva para providnih opnastih krila
(prednja obi¢no veca) ili su krila redukovana (radnici i vojnici mrava). Usni aparat im je
za grickanje (mravi) ili za srkanje i lizanje. Larve (S1. 79) su crvolike (bez nogu) ili
polipodne (pagusenice). Lutka je slobodna (pupa libera) i Cesto se nalazi u kozastom
kokonu ili lutkinoj komori.

Red Hymenoptera se deli na dva podreda:

1. Symphyta — biljozderi (SI. 80). Trbuh odraslih je Siroko spojen sa grudima (sedeci),
legalica je obi¢na (burgijasta) ili testerasta. Larve su pagusenice, ali ima i apodnih. Sve su
fitofagne. Poznatije familije ovog podreda su Cephidae - stablove ose (zitna),
Tenthredinidae - ose listarice (lisne ose), Stetne pretezno u vocarstvu (Sljivine ose,
jabukina, kruskina) i Sumarstvu (borove ose), a u ratarstvu repicina lisna osa i dr.

2. Apocrita - odrasli imaju vise¢i ili drskast trbuh (SI. 81), retko sede¢i. Legalica ima
osnovnu funkciju ili je pretvorena u zaoku. Larve su apodne, a mogu biti parazitske,
fitofagne ili omnivorne. Ovaj podred se deli na dve grupe: Terebrantia (paraziti sa
legalicom) i Aculeata (ose sa zaokom).

U grupu Terebrantia spadaju paraziti (parazitoidi) drugih insekata (familije
Ichneumonidae, Chalcididae, Braconidae i dr.), ali 1 vrste iz familije Cynipidae - ose
Siskarice ili galice (Stetne pretezno u Sumarstvu), kod kojih zenka pri ovipoziciji u biljno
tkivo izaziva deformacije u vidu gala, unutar kojih se razvijaju larve.

U grupu Aculeata takode spadaju neki paraziti, neke solitarne vrste i socijalni insekti:
familije Formicidae - mravi, Vespidae - ose ili zolje, Bombidae - bumbari, Apidae -
pcele i dr.

SI. 79. Hymenoptera: b-pagusenica, SI. 80. Symphyta SI. 81. Apocrita
c-apodna larva, d-slobodna lutka
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KRATAK SISTEMATSKI PREGLED VAZNIJIH STETNIH I KORISNIH INSEKATA

NJIVSKIH BILJAKA
Potklasa PTERYGOTA
HETEROMETABOLA
Red Podred Familija Vrsta
Dictyoptera Blattodea Blattidae (Blatta orientalis)
Blattelidae (Blattella germanica =
= Phyllodromidae Phyllodromia germanica)
Mantodea Mantidae (Mantis religiosa)
Orthoptera Ensifera Tettigoniidae (Tettigonia viridissima)
Gryllidae (Gryllus campestris,
Acheta deserta)
Gryllotalpidae (Gryllotalpa gryllotalpa)
Caelifera Acrididae (Dociostaurus maroccanus,
Calliptamus italicus)
Dermaptera Forficulidae (Forficula auricularia)
Thysanoptera Tubulifera Phleothripidae (Haplothrips tritici)
Terebrantia Thripidae (Thrips tabaci, F. occidentalis)
Heteroptera Cryptocerata -
Gymnocerata Pentatomidae (Eurydema spp., Nezara viridula)
Scutelleridae (Eurygaster spp.)
Miridae (Adelph. lineolatus, Lygus spp.)
Nabidae (Nabis spp.)
Anthocoridae (Orius spp.)
Homoptera Serija
Auchenorrhyncha Cicadidae (Cicada plebejus)
= Podred Cicadina  Cercopidae (Phylaenus spumarius)
Cicadellidae = Jassidae (Empoasca viridis)
Cixiidae (Reptalus panzeri)
Membracidae (Ceresa bubalus)
Serija
Sternorrhyncha
Podred Aphidina Aphididae (Aphis fabae, Myzus persicae)
Pemphigidae (Pemphigus fuscicornis)
Podred Aleyrodina  Aleyrodidae (Trialeurodes vaporariorum)
Podred Psyllina Triozidae (Bactericera tremblay)
Podred Coccina Coccidae (Lecaniidae) (Lecanium corni)
Diaspididae (Aspidiotus perniciosus)
Pseudococcidae (Pseudococcus spp.)
HOLOMETABOLA
Red Podred Familija Vrsta (rod)
Coleoptera Adephaga Carabidae (Carabus spp., Calosoma spp.)
Cicindelidae (Cicindela spp.)
Dytiscidae (Dytiscus spp.)
Polyphaga Scarabaeidae (M. melolontha, R. aequinoctialis,

A. solstitialis)
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Neuroptera
Lepidoptera

Diptera

Hymenoptera

Heterocera

Rophalocera

Nematocera

Brachycera
Cyclorrhapha

Symphyta

Apocrita

Elateridae
Tenebrionidae
Alleculidae
Chrysomelidae

Bruchidae
Cerambycidae
Coccinellidae
Curculionidae

Chrysopidae
Noctuidae
Pyralidae
Tortricidae
Lymantriidae
Gelechiidae
Cossidae
Plutellidae
Arctiidae
Geometridae
Pieridae
Papilionidae
Nymphalidae
Tipulidae
Cecidomyiidae
Bibionidae
Asilidae
Syrphidae
Chloropidae
Psilidae
Anthomyiidae
Agromyzidae
Tenthredinidae
Cephidae
Argidae
Megachilidae

Grupa Terebrantia

Ichneumonidae
Chalcididae
Braconidae
Eurytomidae

Grupa Aculeata

Formicidae
Vespidae
Apidae
Bombidae

(Agriotes spp., Melanotus spp.)
(Opatrum sabulosum, Blaps spp.)
(Omophlus spp.)

(Diabrotica  v.  virgifera, L.
decemlineata, potfam. Halticinae)
(Bruchus pisorum, A. obtectus)
(Dorcadion spp.)

(Subcoccinella 24-punctata)
(Otiorhynchus ligustici, Sitona,
Ceuthorynchus, Tanymecus, Lixus)
(Chrysoperla carnea)

(Agrotis, Mamestra, Heliothis)
(Ostrinia nubilalis, L.sticticalis)
(Cydia nigricana, G. delineana)
(Penthophera morio)
(Scrobipalpa ocellatella)
(Dyspessa ulula)

(Plutella xylostella)

(Hyphantria cunea)

(Pieris spp.)
(Papilio machaon)
(Vanessa cardui)
(Tipula spp.)
(Contarinia spp.)
(Bibio spp.)

(Oscinella frit, Chlorops pumilionis)

(Psila rosae)

(Delia spp., C. brassisae, H. antiqua)

(Liriomyza spp.)
(Athalia colibri)
(Cephus pygmaeus)

(Bruchophagus spp.)

(Formica rufa)

(Vespa vulgaris, V. crabro)
(Apis mellifera)

(Bombus terrestris)
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2. STETOCINE RATARSKIH BILJAKA

2.1. POLIFAGNE STETOCINE U RATARSTVU

U vaznije polifagne Stetocine (one koje oStecuju vise biljnih vrsta Cesto iz razlicitih
familija) u biljnoj proizvodnji spadaju skoc¢ibube, mra¢njaci, gundelji, podgrizajuce i lisne
sovice, skakavci, glodari, grinje, nematode i druge Zivotinjske grupe. U ovom poglavlju
bi¢e opisane vrste znacajnije za proizvodnju ratarskih biljaka. To su u prvom redu
insekti koji oSte¢uju podzemne biljne delove, tj. pri¢injavaju Stete u zemljiStu, pa se zovu
“zemljiSne Stetocine”. Medu njima su najznacajniji zicari (larve fam. Elateridae), gréice
(larve fam. Scarabaeidae) 1 podgrizaju¢e sovice (larve fam. Noctuidae), pa ¢e njima
(navedenim redosledom) i biti posveceno najviSe prostora.

SKOCIBUBE - Coleoptera, Elateridae

Rasprostranjene su u citavoj nasoj zemlji. Spadaju u grupu najopasnijih Stetocina
gajenih biljaka. Najvece Stete pri¢injavaju u Zitorodnim krajevima, naroc€ito u Vojvodini.

Poznato je vise rodova i vrsta, od kojih je kod nas, u stadijumu larve, na ¢ernozemu i
livadskoj crnici najrasprostranjeniji i ekonomski najznacajniji rod Agriotes (75%), sa
vrstom Agriotes ustulatus Schall. (66,5%), za kojom slede A. sputator L. (8,8%), A.
rufipalpis Brulle (1,0%), A. brevis, A. obscurus, A. lineatus (Camprag, 1997). Larve roda
Agriotes su izrazito fitofagne i predstavljaju redovne StetoCine gajenih biljaka, dok su
larve drugih rodova i1 vrsta manje Stetne i Cesto se javljaju kao saprofagi, nekrofagi ili
predatori. Ostali rodovi koji se sre¢u kod nas su Melanotus, Athous, Adrastus, Limonius,
Selatosomus 1 drugi.

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Odrasle sko¢ibube imaju Sr. Karlovei, 30.05.2008.

izduzeno, nesSto spljoSteno telo (SI. 82), Cesto krupnih
dimenzija, obi¢no tamnih boja (mrke, mrkocrne,
bronzanometalne itd.). Veéina vrsta su dobri letaci.
Zajednicka karakteristika im je sposobnost da se prevrnuti
na leda odbace u vazduh i1 ponovo postave u normalan
polozaj. Zbog toga se nazivaju sko€ibube. Ovo im
omogucava prosternalni trnast izraStaj 1 uzduzna jamica na mezosternumu. Ipak, izgleda
da ovu sposobnost rede koriste u prirodnim uslovima, pa se obrtanje obi¢no izvodi
pomocu kratkih nogu. Imaga najvaznijih vrsta iz roda Agriotes duga su najces¢e 7-12
mm, dok su predstavnici rodova Melanotus i Selatosomus znatno vecih dimenzija (11-19
mm).

82

Larve skoc¢ibuba su izduzenog, valjkastog tela (SI. 83),
obavijenog c¢vrstim, jako hitiniziranim omotacem, glatkim i
sjajnim, boje slamno Zzute (veina rodova) do crvenkaste
(Melanotus). Njihov morfoloski oblik predstavlja izraz
prilagodenosti na zivot u tvrdom supstratu. PoSto svojim
izgledom podsec¢aju na deo mesingane ili bakarne zice, dobile su
naziv Zi¢ari, Zi¢njaci, drotari itd. Imaju malu glavu bez gornje
usne (labrum) i tri para kratkih nogu podjednake duzine. Na
larvama se zapazaju 9 vidljivih abdominalnih segmenata, od kojih
poslednji (kaudalni) sluzi za determinaciju rodova i vrsta (Keresi i
Petrovi¢, 2020). Tek ispilele larve duge su 1,5-2,2 mm, a sasvim
odrasle 18-40 mm, pri ¢emu su larve roda Melanotus najvece.
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Odrasli insekti se javljaju tokom prolec¢a i leta (od aprila do jula), a mogu biti aktivni
uvece 1 nocu, Sto je slucaj sa ve¢inom pripadnika roda Agriotes, sem vrste A. ustulatus,
koja se u julu tokom dana masovno srece na cvetovima fam. Apiaceae, ili su aktivni
danju, Sto je slucaj kod rodova Melanotus, Selatosomus, Limonius, Athous, Corymbites.
Vecini vrsta neophodna je dopunska ishrana imaga, pa se oni hrane vegetativnim i
generativnim organima korovskih 1 gajenih biljaka, ali njihova oS$te¢ivanja nemaju
ekonomskog znacaja.

Posle parenja, u periodu od maja do jula, Zenke polazu jaja plitko u zemljiste ili ispod
grudvica zemlje. Pri tom Zenke biraju rastresita i vlazna zemljisSta, obrasla travnim
pokrivacdem (polja pod Zitima, lucerista, detelista, livade, pasnjake i sl.). Otuda je najveca
gustina larvi na povrSinama posle strnina 1 viSegodiSnjih biljaka sa gustim biljnim
pokrivacem.

Tek ispiljene larve u pocCetku se hrane raznim organskim materijama, a kasnije
korenom biljaka pric¢injavajuéi velike Stete. Sa staroS¢u se povecava Stetnost larvi. Krajem
jeseni one se povlace dublje u zemljiste, gde ostaju do prolec¢a. U prolece, sa porastom
temperature i u potrazi za hranom, priblizavaju se povrsini zemljista, kada i ¢ine najvece
Stete gajenim biljkama. Razvice larvi najcesce traje 3-4 godine, a pri tom prolaze kroz 14-
16 uzrasta. U poslednjoj godini, u periodu juni - avgust, one se, na dubini od 10-30 cm,
pretvaraju u lutku i ubrzo nakon toga u imaga, koji kod veéine vrsta ostaje u zemljistu do
narednog prole¢a. Ukupno razvice od jajeta do imaga, zavisno od vrste, traje 3-5 godina.
Prezimljavaju larve razliite starosti i imago u poslednjoj godini kod Agriotes sputator, A.
obscurus, A. lineatus, a kod nekih vrsta samo larve (4. ustulatus).

Zigari spadaju u grupu najopasnijih Steto¢ina gajenih biljaka, kako ratarskih, tako i
povrtarskih, vocarskih i1 drugih. NajugroZenije su okopavine, npr. Secerna i sto¢na repa,
suncokret, kukuruz, krompir, rasad duvana i
povréa itd., a od gustih useva ponekad strna zita.
Larve izgrizaju endosperm posejanog semena,
koren mladih biljaka 1 podzemne delove
stabljike. Najvece Stete nastaju od momenta
klijanja i nicanja biljaka do obrazovanja nekoliko
listova. Stete se ispoljavaju u vidu manjih ili
vec¢ih oaza bez biljaka (SI. 84) ili rede dolazi do
propadanja biljaka na c¢itavim poljima. Zato
dolazi do nekompletnosti biljnog sklopa, pa i X ~
potrebe za presejavanjem useva. Stetnost je naroito velika u slucaju toplog 1 suvog
prole¢a. Kod korenasto - krtolastih biljaka (krompir, mrkva, repa i sl.) larve buSe duge
hodnike, usled ¢ega biljke vremenom trule i propadaju.

Vrbas, mai 1996.

Ptice (vrane, Cavke, fazani, ¢vorci, domaca zivina i dr.) se, zajedno sa predatorskim
trculjcima, ubrajaju u najvaznije prirodne neprijatelje skoc¢ibuba. U Zelucu jedne vrane
moze se na¢i do 530 Zicara, odnosno oko 200 larava u Zelucu jednog fazana.

Suzbijanje larvi skocibuba. Brojnost zZicara i Stete od njih se mogu uspesno smanjiti
primenom agrotehnickih i hemijskih mera.

Medu agrotehnickim merama veoma znacajne mere su plodored, izbegavanje uzgoja
okopavina na razoranim luceristima i deteliStima, na sveze uzoranim ledinama ili u blizini
Suma, optimalno dubrenje 1 navodnjavanje. Vazna mera je i obrada zemljiSta (posebno
ljustenje strnjike odmah posle Zetve i letnje oranje na dubinu 20-25 cm posle gajenja
strnih  zita), Cime se larve mehanicki uniStavaju, izlazu nepovoljnim vremenskim
uslovima i postaju lak plen prirodnih neprijatelja (ptica, insekata predatora itd.).
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Hemijsko suzbijanje u polju treba izvoditi na bazi poznavanja gustine larava u
zemljistu. Ako se u zemljiStu namenjenom setvi okopavina utvrdi prisustvo iznad 1-3
larve po m?, pristupa se hemijskom suzbijanju. Ono se izvodi unosenjem granuliranih ili
teCnih insekticida u zonu redova biljaka istovremeno sa setvom. Pri niZzoj brojnosti
dovoljno je sejati seme tretirano dozvoljenim insekticidima.

Vreme tretiranja u povrtarstvu je oko polovine aprila, pre rasadivanja, ako se utvrdi
preko 1 larve po m”. Po nicanju ili rasadivanju biljaka, suzbijanje Zi¢ara je oteZano i retko
se postizu dobri rezultati.

MRACNJACI - Coleoptera, Tenebrionidae

Odrasli insekti su razli¢itog oblika 1 obi¢no tamnih boja. Danju se kriju, a noc¢u, po
mraku traze hranu, po ¢emu su i dobili ime. Veliki broj vrsta ima zakrzljala zadnja krila,
te ne leti. Larve su izduzenog tela, skoro cilindricnog oblika, sa dosta ¢vrstim omotacem
zuckaste do zuto-mrke boje, sli¢ne zi¢njacima, te se zovu lazni Zi¢ari. One su obi¢no
krupnije, glava im je velika (sa labrum-om), prvi par nogu je znatno razvijeniji i duZi u
odnosu na druga dva para, a e
pigidijum je jednostavnije graden o 85
nego kod ziCara, obi¢no povijen =% {44~
nagore (Sl. 85). U ovu porodicu
spadaju pescari, smrdibube i dr.

Larva fam. Alleculidae (Omophlus spp.) - laini Zicar (Zi¢njak)

Opatrum sabulosum F. - peS¢ar

Pescar je stanovnik stepskih i polustepskih podruc¢ja. Srece se na raznim tipovima
zemljiSta, ali je najbrojniji na lak$im, rastresitijim zemljiStima.

: Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je zemljastosive boje,
jer su mu i pronotum i pokrioca rapave povrsine, sa nizovima
ispupcenja 1 udubljenja (SI. 86), u kojima se zadrzavaju Cestice
zemlje, $to doprinosi da se ovaj insekt teSko primecuje, narocito
kada miruje. Telo mu je ovalno, slabo ispupceno, duZzine 6,5-
9,0 mm. Ne moze da leti. Larva je tipi¢an lazni Zi¢ar, tamnoZute boje, duga do 17 mm.

Pes€ar ima jednu generaciju godiSnje, a prezimljava kao 1mag0 na zakorovljenim,
ocednim, suvim i1 osun¢anim povr§inama u blizini obradivanih '

polja. Imago se pojavljuje rano u prolee, obi¢no u trecoj
dekadi marta ili i1 ranije, 1 on je stadijum koji ¢ini glavne Stete,
jer izgriza kotiledone i prve listove tek izniklih biljaka (SI. 87).
Polifag je, ali najviSe ugrozava suncokret, zatim Secernu repu,
soju, pasulj 1 druge okopavine, i to samo u pocetnom periodu
razvoja biljaka, pri suvom i toplom vremenu. Larve se javljaju g==
tek poGetkom maja, najbrojnije su u junu, julu, a zatim sledi § A. Santi¢, 09.05.2006. |
opadanje njihovog broja. One Zive u povrSinskom sloju zemljista, a radije se hrane
mladim korovima, jer su gajene biljke tada ve¢ poodmakle u porastu i ogrubele. Prema
tome, larve pescara uglavnom nisu Stetne za gajene biljke.

Pedinus femoralis L. - kukuruzni pescar
Imago je crn, ovalnog tela, dug 8-9 mm. Larva je zutosmeda, duga do 20 mm.

Razvice jedne generacije izgleda traje dve godine, tako da prezimljavaju i larve i
imaga, a 1 Stete nanose oba stadijuma vrste, narocito suncokretu, Sec¢ernoj repi i kukuruzu.
Obicno je manje brojan, pa zbog toga i manje Stetan od obi¢nog pescara.
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Rod Blaps spp. - smrdibube

Sreéu se u aridnim, stepskim ili pustinjskim predelima. Najcesée vrste ovog roda kod
nas su Blaps mortisaga, B. lethifera i B. halophila.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrasle jedinke su dosta krupne,
duge 20-30 mm. Telo im je ispupceno, crne boje, bez sjaja, sa dugim
nogama (Sl. 88). Ne mogu da lete. Larve su lazni zicari, Zute boje, sa
tamnijim prstenovima na svakom segmentu, dugi do 50 mm.

88

Kod nas se javljaju u polju, ali i u skladistima hrane sa loSim
higijenskim uslovima, gde ima razbacanih organskih otpadaka i gde
je povecana vlaznost. Uznemirene, odrasle jedinke okrecu leda
prema napadacu, uzdizu kraj abdomena i ispustaju toksi¢ne i
korozivne materije iz zlezda na trbuhu, zbog ¢ega ih zovu smrdibube.

Oderasli, kao 1 larve, ve¢inom se hrane organskim otpacima, a izuzetno zivim biljnim
tkivom. Medutim, larve navedenih vrsta mogu biti $tetne za krtole krompira, tek posejano
ili naklijalo seme 1 prizemne delove stabla kukuruza, Se¢erne repe, strnih Zita, lucerke 1
drugih biljaka. Razvice larvi traje do 15 meseci, a imaga mogu da Zive viSe godina.

CVETOZDERI - Coleoptera, Alleculidae

Prema najnovijim klasifikacijama, ovo je samo potfamilija Alleculinae u okviru fam.
Tenebrionidae.

Omophlus spp. - crvena raZzana buba

Kod nas je vrsta O. lepturoides Fab. brojnija na planinama, a manja vrsta, O. proteus
Kirsch, u ravnicarskom podrucju.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrasli su dugi 10-15 mm,
crne boje sa mrkocrvenim pokriocima (SI. 89). Larve su lazni
zi¢ari, slamnozute boje, duge do 30 mm.

Razvoj jedne generacije traje dve godine, prezimljavaju
larve u zemljistu. Stetni su i larve i odrasli. Odrasli napadaju
uglavnom cvet (naroCito kod razi), a ponekad 1 list mladih %
vocaka, krompira, suncokreta, lucerke, jarih zita. Larve se najceS¢e nalaze u zemljlstu pod
krompirom 1 lucerkom, gde se hrane krtolama i korenovim sistemom, ali oSte¢uju i koren
drugih biljaka kao 1 zic¢ari.

GUNDELJI - Coleoptera, Scarabaeidae

Odrasli insekti ove familije raznih su veli¢ina, zdepastog tela, najces¢e zuckaste,
smede, zelene ili crne boje. Pokrioca ¢esto imaju uzduzna rebra, kraca su od abdomena,
tako da pigidijum nije uvek pokriven. Noge su snazne, goleni (tibia) prednjih nogu
nazubljene.

Larve su skarabeidnog oblika - gréice. One su
savijene u polukrug (S1. 90), mlecnobele boje, sa
velikom svetlosmedom glavom 1 dobro razvijenim
usnim aparatom za grickanje. Imaju 3 para relativno
dugih grudnih nogu, nedovoljno snaznih da ih odrze u
ravnoteZi, te larve uglavnom leze na boku. Zive u
zemljiStu 1 hrane se korenjem razlicitih biljaka, ali 1
biljnim materijalom u raspadanju. Sr. Karlovch 05.01. 2012
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Sre¢u se u svim krajevima nase zemlje i spadaju u ekonomski znacajne StetoCine.
Poznato je viSe vrsta, od kojih su kao polifagne u ratarstvu najvaznije Melolontha
melolontha, Rhizotrogus aequinoctialis 1 Amphimallon solstitialis. Ostale vrste ove
porodice ¢e biti navedene kasnije, na odgovaraju¢im mestima.

Melolontha melolontha L. - majski gundelj (hrust)

Ova vrsta je kod nas najbrojnija u brdsko-planinskim podru¢jima, a u Vojvodini se
sre¢e na Fruskoj gori, Vr§ackom bregu i drugim lokalitetima.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrastao insekt je dug 20-30 mm, Sirok oko 10 mm.
Telo je crne boje, pronotum takode, a pokrioca, pipci i noge
su smede boje (SI. 91). Pipci su prelomljeno lepezasti, kod
muzjaka krupniji (lepeza od 7 listica). Trbuh je crn sa
trouglastim belim mrljama sa strane. Jaje je ovalnog oblika,
sjajnobele boje, velicine 2,5 x 3 mm. Larve su grcice, duge do
50 mm kad odrastu.

ey

Majski gundelj ima trogodis$nje razvice jedne generacije u
ravniCarskim krajevima, a cetvorogodiSnje u planinskim.
Prezimljavaju larve, a u poslednjoj godini imago.

o i 2
Sr. Karlovei, 19.04.2020.

Imago izlazi iz zemljista u aprilu-maju. Aktivan je u
sumrak, kad leti prema ivicama listopadnih Suma, u kojima
najradije brsti hrast, ali i lipu, bukvu, topolu. Moze oste€ivati i vocke, narocCito kosticave
(Sljiva, treSnja, viSnja, ali 1 druge, jabuku, orah). Uvek bira mekse, tj. so¢nije lisce.
Ishranu prekida noc¢u, a nastavlja je u toku dana. Pri masovnim pojavama, u tzv.
"gundeljevim godinama", koje se dogadaju svake cetvrte ili pete godine, Cesto
prouzrokuju golobrst, pa stabla imaju smanjen prirast, fizioloski slabe 1 postaju plen
sekundarnih Stetocina 1 gljiva. Desetak dana po pojavi pocinje rojenje i parenje insekata, a
zatim Zenke lete prema zatravljenim povrSinama, pa i njivama udaljenim 1-4 km, gde se
ubusSuju u zemlju i1 polazu oko 20 jaja, na dubini od 20-tak cm. Ako je zemljiSte tada suvo
i toplo dolazi do velike smrtnosti jaja.

Larva, koja je glavni Stetan stadijum kod ove vrste, prolazi kroz tri larvena uzrasta, od
kojih su najopasniji drugi i tre¢i. Larva je polifagna, jer napada podzemne delove raznih
biljnih vrsta. Od njivskih biljaka naroCito stradaju Secerna repa 1 krompir, ali 1 strna Zita,
lucerka 1 povrtarske biljke. Od vocarskih i1 Sumskih kultura bivaju oSte¢ene sadnice u
voénim, loznim 1 Sumskim rasadnicima, kao 1 mlada stabla u vo¢njacima i vinogradima,
dok u planinskim podru¢jima stradaju trave na livadama i pasnjacima. Kad odrastu, larve
izgraduju komorice u zemljistu, u kojima se pretvaraju u lutke i kasnije u odrasle insekte.

Rhizotrogus (Holochelus) aequinoctialis Herbst - mali proleéni gundelj (aprilska
kokica)

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrasli insekti su ridastomrki, dugi 13-20 mm. Glava 1
vratni §tit su obrasli dlacicama, kao i ivice pokrioca (SI. 92). Spoljna  ssaer
ivica prednjih goleni je trozubog oblika. Larva je tipi¢na grcica.

Ova vrsta kod nas ima trogodiSnje razvice, prezimljavaju larve, a
u poslednjoj godini imago. Odrasli se pojavljuju od kraja aprila do
kraja maja (vreme aequinoctium-a, tj. proleéne ravnodnevnice).
Hrane se liS¢em trava i drveéa. Lete u sumrak i no¢u. Nekoliko dana
posle parenja zenke polazu jaja u zemljiste, najradije pod travom, - e o SN
lucerkom 1 Zitima. Sr. Karlovci, 12.04.2021.
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Larve su vazniji Stetan stadijum kod ove vrste. Prolaze kroz tri razvojna uzrasta, a
najStetnije su u poslednjem. Narocito oStecuju Secernu repu i suncokret, ali i mlade
sadnice u voc¢arskim rasadnicima.

Amphimallon solstitialis L. - mali letnji gundelj (junska kokica)

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrasli su svetlomrke boje, dugi 15-20 mm. Telo je
obraslo dlacicama, a pokrioca su glatka i sjajna, po ivici obrasla dlacicama.

Ciklus razvi¢a traje dve godine, prezimljavaju samo
larve razlicitih uzrasta. Preobrazaj u lutku odvija se u
prolece, a izlazak i rojenje odraslih insekata pocinje u
drugoj polovini juna (tj. tokom solstitium-a ili
dugodnevnice). U vreme leta imaga (jun-jul) bi trebalo
izbegavati nisko koSenje trave da bi se smanjilo
polaganje jaja na gajenom travnjaku.

Odrasli insekti se hrane liS¢em listopadnog drveca, a
larve (koje su glavni $tetan stadijum) korenjem trava i -
brojnih gajenih blljaka npr. mladih sadnica vocaka, Sumskog i ukrasnog rastinja, nar001t0
u rasadnicima, kao i podzemnim delovima salate, luka (S. 93) i drugog povr¢a, krtolama
krompira i dr.

Suzbijanje larvi gundelja. Manjoj brojnosti gr¢ica doprinose razne agrotehnicke
mere, kao §to su: pravilan plodored, zaoravanje Zetvenih ostataka, uniStavanje korova,
ces¢a obrada zemljiSta rotiraju¢im orudima, uniStavanje imaga u obliznjim Sumama i
vo¢njacima (otresanjem sa stabala). Ako se pregledom zemljiSta namenjenom setvi ili
sadnji povréa, na 0,5 m” nade prose¢no 1 larva gundelja, preporucuje se suzbijanje, koje
se izvodi istim insekticidima i na iste nacine kao protiv larvi skocibuba (tretiranjem
semena ili unoSenjem granuliranih ili te¢nih insekticida u redove istovremeno sa setvom).
Vreme tretiranja je oko polovine aprila, pre rasadivanja.

SOVICE - Lepidoptera, Noctuidae

Sovice su noéni leptiri, srednje veli¢ine, zdepastog, dlakavog tela, sivih i mrkih boja.
Krila su im u miru sloZena nad telom kao krov. Prednja obi¢no imaju karakteristi¢ne
crteze, tkz. sovi¢ine pege, a zadnja su jednobojna i svetlija. Stetan stadijum je larva, tj.
gusenica, koja ima valjkasto, debelo, obi¢no golo telo, dugo do 5 cm.

Prema nacinu oste¢ivanja sovice se dele na podgrizajuce 1 lisne (nadzemne). Gusenice
podgrizaju¢ih sovica su zatvorenije, zelenkasto-sive, tj.zemljaste boje, sa masnim
odsjajem Dan provode skrivene plitko u zemlji, a nocu izlaze na povréinu 1 hrane se

......

Cesto pregrizaju biljku na mestu prelaska stabla u koren, §to dovodi do uglnjavanja biljke.

Gusenice lisnih sovica su svetlije ili tamnije zelene ili Zutomrke, sa svetlom prugom
duZz bocne strane tela. One provode ceo dan na liS¢u 1 hrane se njim i drugim nadzemnim
delovima (neke i cvetom i plodom).

PODGRIZAJUCE SOVICE

Najznacajnije vrste podgrizajuih sovica kod nas su: Agrotis segetum, A.
exclamationis, A. ypsilon 1 Euxoa temera.
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Agrotis (Scotia) segetum Schiff. - ozima sovica

Ova vrsta je veoma rasprostranjena u svetu i kod nas, a smatra se najopasnijom medu
podgrizaju¢im sovicama.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Telo leptira je mrko-sive
boje, kao 1 prednja krila sa karakteristicnim tamnijim pegama,
od kojih je najbliza osnovi u vidu slova y (ili klina), ona na
sredini okruglasta, a najudaljenija od osnove srcolika ili
bubrezasta (Sl. 94). Jedinke se mogu javljati u tamnijoj i
svetlijoj formi. Duz ivice prednjih krila proteze se tanka
svetla pruga. Zadnja krila su belicasta sa zuckastom : o S
nervaturom. Duzina tela je do 2 cm, a raspon krila 3,5-4,5 cm. Gusenlce su zelenkastosive
do zemljastosive boje, sa tri crne talasaste pruge duz leda. Lutka je svetlomrka.

Vrsta ima dve generacije godiSnje, izuzetno obrazuje tre¢u generaciju i to delimi¢no,
kad masovno stradaju mlade gusenice od niskih temperatura, te se narednog proleca
zapaza znatno slabija pojava ove Stetocine. Prezimljavaju odrasle gusenice u komorici u
zemljiStu na 10-ak cm dubine. Krajem marta one se pretvaraju u lutke, a nakon 1-1,5
mesec iz njih izleéu leptiri. Njima je neophodna dopunska ishrana nektarom korovskih ili
drugih biljaka, jer je to jedan od vaznih faktora za mnoZenje. Zenke polazu jaja
pojedinacno ili u manjim grupicama, na nali¢je donjih listova ili na povrSinu zemlje. Pri
tome, narocito naseljavaju zakorovljene parcele.

Gusenice_prve generacije su Stetnije, jer oStecuju
razli¢ite biljke od kraja maja do sredine jula.
Najznacajnije Stete pric¢injavaju Secernoj repi (SL
95), duvanu, kukuruzu, krompiru i drugim ratarskim
1 povrtarskim biljkama. Mlade gusenice (I-III
uzrasta) najpre samo skeletiniraju list, zatim prave
manje 1 vece otvore, dok starije gusenice (IV-VI
uzrasta) izgrizaju cCitav list 1li  pregrizaju, tj.
podgrizaju biljke na mestu prelaska stabla u koren,
Sto dovodi do wuginjavanja biljke (otuda naziv
podgrizajuce sovice). Dolazi do proredivanja useva i pojave praznih mesta na parcelama
u vidu manjih ili ve¢ih oaza. Najvece Stete nastaju na poljima sa kasnom setvom i na
zakorovljenim usevima.

Gusenice druge generacije nanose Stete u_drugoj polovini avgusta, u septembru i
oktobru, ali to su kod nas, za sada, obi¢no $tete od manjeg znacaja (sem ponekad na
letnjoj setvi semenske repe, uljanoj repici i 0zimim Zitima, pa ¢ak i na krtolama krompira
spremnog za vadenje).

Agrotis exclamationis L. - "uskli¢na" sovica
Imago je slican prethodnoj vrsti, po boji i1 veli¢ini (raspon krila 3,2-4,5 cm), s tom

razlikom $to je unutrasnjost pege "y" potpuno tamna, skoro crna (Sl. 96). Gusenice su
sivomrke ili zutomrke. Lutka je svetlomrka.

Po rasprostranjenosti, biologiji 1 Stetnosti slicna 0zimoj sovici.
Spada u najcesce i najrasirenije podgrizajuce sovice kod nas. Ima
dve generacije godiSnje, prezimljavaju odrasle gusenice. Gusenice |
generacije u junu i prvoj polovini jula oSteuju okopavine i povrée
gajeno iz rasada, dok gusenice II generacije od avgusta do oktobra
napadaju postrne useve, ozima zita, krtole krompira i koren mrkve.
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Agrotis ipsilon Hufn. - sovica ipsilon

Ova sovica je Siroko rasprostranjena u svetu i spada u higrofilne migratorne vrste.
Obicno je brojnija na ritskim terenima, na lokalitetima sa visokim nivoom podzemnih
voda, na navodnjavanim terenima. Cesto migrira iz podru¢ja Mediterana u nase i
severnije krajeve.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Leptir je mrkosiv, sa
rasponom krila 4-5 cm. Na prednjim krilima ima, kao 1
ozima sovica, klinastu pegu, u vidu konture slova vy,
okruglu pegu, dok je u srcoliku pegu uperena jedna crna
strelica, a pri kraju krila nalaze se dve crne strelice (SI.
97). Gusenice su zemljastosive ili sivomrke.

Ima 2-3 generacije godiSnje, prezimljava u stadijumu lutke i odrasle gusenice u
zemljistu. Obi¢no je kod nas najbrojnija prva generacija, koja i nanosi najvece Stete od
druge polovine maja do sredine ili kraja juna. NajviSe stradaju kukuruz, Secerna repa,
duvan, kupus, ali i lucerka, konoplja, paradajz i drugi usevi. Gusenice druge generacije
ostecuju u avgustu-septembru.

Euxoa temera Hiibn.- proleéna sovica

Ova vrsta ima mediteransko - azijski areal rasprostranjenja. Najbrojnija je na ritskim
crnicama i smonicama, kao i1 na re¢nom aluvijumu. U Vojvodini se sre¢e u severnom i
juznom Banatu i u backom delu Potisja (desna obala Tise). Povremeno se javlja u
kalamitetima i tada nanosi ogromne Stete u biljnoj proizvodnji (poslednji put u periodu
1947-1952. godina).

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Leptiri su duzine tela 15-
18 mm 1 raspona krila 39-45 mm. Oni su svetlo ili tamno
mrki, a okrugla 1 bubrezasta pega na prednjim krilima su
svetle 1 jasno istaknute na crnoj podlozi (SI. 98). Gusenice u
jajnoj ljusci su svetlosive, a odrasle gusenice su
zemljastosive.

Vrsta ima_jednu generaciju godiSnje, prezimljavaju jajne gusenice, tj. gusenice
spremne za piljenje u jajnoj ljusci. Gusenice se pojavljuju ve¢ u Il polovini marta, a
glavni period Stetnosti traje od sredine aprila do kraja maja (ranije od svih drugih sovica).
Tokom juna-jula provode oko 50 dana u dijapauzi, da bi se krajem jula pretvorile u lutke.
Leptiri lete tokom avgusta i septembra, kad Zenke polaZu jaja na luceriSta, zakorovljene
ugare 1 0zime useve.

Njene gusenice su polifagne, ali najviSe ugroZavaju Sec¢ernu repu, suncokret, lucerku,
povrce, vinovu lozu i1 druge biljke. Na srecu, posle pomenute gradacije, vrsta se ne javlja
masovno i Stete od nje nisu beleZene od tada.

Suzbijanje podgrizaju¢ih sovica. Od agrotehnickih mera posebno su vazne: ranija
setva, ¢eS¢a obrada zemljista (kojom se postize mehanicko unisStavanje gusenica i lutaka),
unistavanje korova (naroc¢ito u maju-junu i avgustu), jer nezakorovljena polja najmanje
privlace leptire radi dopunske ishrane i polaganja jaja, kao i navodnjavanje u periodu
zavrSetka masovnog polaganja jaja i pocetka razviéa gusenica, koje redukuje oba
pomenuta stadijuma. Duboko oranje izvedeno u periodu zavrSetka masovnog polaganja
jaja i pojave mladih gusenica druge generacije jako snizava njihovu brojnost.

Pravilno odredivanje vremena i potrebe za hemijskim suzbijanjem gusenica ostvaruje
se na osnovu pracenja leta leptira svetlosnim ili feromonskim klopkama, a zatim,
pregledima biljaka u cilju utvrdivanja prisustva i brojnosti jaja i gusenica.
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Ako se u usevima $ecerne repe, suncokreta i kukuruza, ustanove 2-3 gusenice po m?, a
u zavisnosti od vrste povréa 0,5-2 gusenice po m’, opravdano je izvesti hemijsko
suzbijanje. Mlade gusenice su mnogo osetljivije na primenjene insecticide, pa treba
tretirati od momenta njihovog masovnog piljenja iz jaja do uzrasta L;-L, (veli¢ine 3-7
mm). Prilikom tretiranja treba koristiti ve¢u koli¢inu vode po hektaru (najmanje 300-400
1) i najbolje ga je izvesti pri vlaznijem zemljiStu, posle kiSe ili navodnjavanja.

U nekim zemljama, od bioloskih mera borbe, koriste se biopreparati (na bazi bakterija,
gljiva, virusa, nematoda, biljnih ekstrakata) i ispuStanje parazitskih osica roda
Trichogramma. Nazalost, kod nas su ove mere zapostavljene.

LISNE SOVICE

Najces¢e lisne (nadzemne) sovice kod nas su: Mamestra brassicae, Lacanobia
oleracea, Autographa (Plusia) gamma i druge iz rodova Mamestra 1 Plusia.

Od 1993. godine, sve veci ekonomski znacaj ima pamukova sovica - Helicoverpa
armigera, naroCito pri gajenju kukuruza i plodovitog povréa.

Lisne sovice su rasprostranjene u ¢itavoj nasoj zemlji. Ubrajaju se u grupu ekonomski
znacajnih Steto¢ina mnogih gajenih biljaka. Povremeno se masovno javljaju
prouzrokujuéi tada velike Stete (Camprag i Jovani¢, 2005).

Mamestra (Barathra) brassicae L. - kupusna sovica

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Leptir je smedesive boje, zadnja krila su svetlija i Sira.
Prednja krila su sivo smeda, na prednjem kraju imaju dve popre¢ne tamne pruge i dve
pege od kojih krajnja ima oblik potkovice sa dve belicaste tackice (SI. 99). Pri kraju krila
nalazi se tanka bela pruga, koja u sredini obrazuje slovo M ili W. DuZina tela je 2 cm, a
raspon krila 4-5 cm. U miru su krila sloZena iznad tela u vidu
krova.

Jaje je poluloptasto, spljosteno pri osnovi, sa radijalnim
rebrima. Sveze polozeno jaje je belo, sa ljubiCastom mrljom na
vrhu 1 isto obojenom prstenastom prugom oko sredine, dok je
starije sivkasto ili zelenkasto. Boja gusenica varira od zelenkaste
kod mladih do smede kod starijih, a duzina se kre¢e do 5 cm.
Starije gusenice su na ledima tamnije, dok se sa strane tela pruza
uzduzna, Zutobela pruga (S1. 100). Lutka je sjajna, crvenkasto smeda.

Ima dve generacije godiSnje, prezimljava kao lutka u zemljiStu. Leptiri prve generacije
se javljaju u maju ili junu, aktivni su noéu, hrane se nektarom korovskih biljaka. Zenke
polazu jaja u gomilicama od 30-150 komada, u jednom nivou, na nali¢je lis¢a, a u
godinama masovnih pojava i na druge biljne delove. Mlade gusenice su zelenkaste boje, a
posto se u pocetku hrane na nali¢ju lis¢a, teSko se zapazaju. Na listu izjedaju otvore
nepravilnog oblika (SI. 101), a kad malo odrastu ubusuju
se u glavice kupusnjaca u kojima prave hodnike, zaprljaju
ih izmetom, te umanjuju trziSnu vrednost proizvoda. Kad
zavrSe razvoj, gusenice se povlace u zemlju gde se
ulutkavaju.

Leptiri druge generacije javljaju se krajem jula 1 u
Srbobran, 19.08.1985. avgustu. Gusenice ove, druge, generacije, koje se sreéu
tokom avgusta i1 septembra, su obicno brojnije i zbog toga znatno Stetnije. Ponekad se
moze javiti delimi¢no i treca generacija.
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Posto je kupusna sovica higrofilna vrsta, njena
pojava 1 znacajnije Stete vezani su za vlaznije
godine 1 biotope, narofito za terene koji se
navodnjavaju. Od ratarskih biljaka najviSe su
napadnuti bujni usevi Seéerne repe, sa velikom
lisnom masom, mada mogu stradati 1 usevi
suncokreta, soje, duvana, hmelja, heljde, konoplje,
kukuruza i dr. U godinama masovnih pojava moze
biti uniStena celokupna lisna masa (tj. dolazi do
golobrsta kad ostaju samo glavni lisni  nervi)
kupusa ili drugih krstasica, kao i salate, graSka i drugih povrtarskih biljaka (¢ak i
ukrasnih). Od korovskih biljaka gusenice kupusne sovice preferiraju krstasice i pepeljuge.

Masovne pojave kupusne sovice obi¢no traju jednu, a rede dve ili tri godine uzastopno,
kada se moZe naé¢i 100-200 gusenica po m”. Takve pojave u Vojvodini zabeleZene su
1965, 1967, 1969, 1973-1974, 1978. 1 1985. godine. U poslednjih 30-ak godina je
brojnost vrste daleko niza, verovatno zbog globalnih klimatskih promena (porast
temperature 1 sve ceS¢e suse) koje ne odgovaraju ovoj higrofilnoj vrsti (Keresi i sar.,
2018). Zato je 1 njen ekonomski znacaj poslednjih decenija opao kod nas, $to se moze reci
1 za naredne dve vrste, povrtnu i sovicu gama.

Lacanobia (Mamestra, Polia) oleracea L. - povrtna sovica

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Slicna je prethodnoj vrsti, ali neSto manja (raspon krila
3,3-4 cm). Prednja krila su crvenkastosmeda, sa dve uocljive pege, od kojih je jedna
manja, okruglasta i sivkasta, a druga veca, bubrezasta, zuta, oivicena tankim belim rubom
(S1. 102). Kao i kod kupusne sovice, i kod ove vrste se pri kraju prednjih krila nalazi se
talasasta bela hmja sa slovom M u sredini. Zadnja krila su jednobojno siva.
S e Jaja su svetlo zelena, poluloptasta, sa radijalnim rebrima.
Mlade gusenice su svetlozelene, a starije tamnozelene, na ledima

Lutka je tamnosmeda.
Ima dve generacije godiSnje,
prezimljava lutka u zemljiStu.

Sre€e se u isto vreme, odnosno zajedno sa prethodnom
vrstom, na krstasicama i drugim biljkama (narocito na Sec¢ernoj
repi). Zenka polaZze jaja na nali¢je li$¢a u gomilicama od 3-4
sloja, tj. u vidu piramide. Gusenice oSte¢uju mekse delove lista razli¢itog povréa (otud
narodni naziv), ali i glavice kupusa i karfiola, plodove paradajza itd.

Ova vrsta je Siroki polifag (u literaturi se navode ¢ak 420 biljaka domacina). Gusenice
se Cesto hrane liS¢em korovskih biljaka, narocito lobodom, pepeljugom, troskotom i
drugim. Kad se prenamnoze oStecuju lis¢e SeCerne repe, suncokreta, soje, kukuruza,
duvana, maka, razli¢itog povréa i cveca.

Autographa (Plusia) gamma L. - sovica gama

Tipi¢na migratorna vrsta koja, iz podru¢ja Mediterana, u potrazi za cvetajuéim
biljkama leti daleko na sever Evrope, da bi se u jesen ponovo vratila do Sredozemnog
mora.
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Opis, nadin Zivota i Stetnost. Raspon krila iznosi 40-48 mm. Prednja krila su sivo do
tamnomrka, sa srebrnastom pegom u vidu grckog slova
gama na sredini (Sl. 104). Gusenice su zelene boje
(razli¢itih nijansi) duge do 40 mm, sa 2+1 pari laznih
(trbusnih) nogu (SI. 105).

U toku godine ima 2-3 generacije, prezimljava u
stadijumu gusenice i lutke (na Mediteranu i imago).
Rojenje leptira kod nas je obi¢no najjace u junu-julu
(npr., 15.07.1991, na lovnoj lampi na R. Sandevima, za
jednu no¢ je ulovljen 1.281 primerak). Imaga se hrane
nektarom korova i drugih biljaka. Zenke polazu oko 500
jaja, najcesce pojedinacno (rede po 2-3) na nalicje lis¢a.

Gusenice sovice gama su vrlo polifagne, napadaju preko
95 vrsta gajenih i1 spontanih biljaka. Od njivskih biljaka : :
narotito ostecuju Secernu repu, ali i lan, konoplju, duvan, || Vrbas, 12.07.1996.
lucerku, detelinu, krompir, kupus, papriku i dr. Najradije ostecuju 11sce a najstetnije su
gusenice IV 1 V uzrasta. Kod ove vrste najopasnija je (zbog vece brojnosti) prva
generacija, ¢iji napad je najintenzivniji u junu-julu. Druga generacija razvija se u VIII-IX
mesecu.

Gradacije ove sovice u vecini slu€ajeva nastaju iznenada (usled masovnog doletanja
leptira sa Mediterana) i neregularno. To su masovne pojave tokom jedne do dve godine,
nakon ¢ega usledi jako snizavanje brojnosti za duzi vremenski period. Higrofilna je vrsta,
te se kod nas ¢eS¢e masovno javlja u vlaznijim godinama (npr. 1987, 1991, 1994, 2001) 1
na lokalitetima gde se izvodi navodnjavanje useva. Zbog toga je neophodno kontinuirano
praéenje leta ove i drugih sovica, ba§ zbog neregularnosti masovnih pojava, a i zbog
pojedinih vrlo kiSovitih godina (2010, 2014).

Xestia (Amathes) c-nigrum L. - »crna« sovica

Spada medu 4-10 najces¢e hvatanih vrsta sovica na lovne lampe kod nas 1 u susednim
drzavama (Keresi 1 Almasi, 2009; Vajgand, 2012).

Duzina tela leptira je oko 20 mm, a raspon krila 35-45 mm. Boja tela 1
prednjih krila varira od crvenkastosmede do tamno sivosmede, sa
upadljivom crnom pegom u vidu slova »C« na svetloj oker podlozi (SL
106). Gusenice se javljaju u zelenoj ili smedoj formi a, kao i kod drugih
lisnih sovica, imaju svetlu prugu na bokovima tela.

Ima 2-3 generacije godiSnje, prezimljava odrasla gusenica, rede lutka.
Kisovito i umereno toplo leto pogoduje povecanju brojnosti, a ako je
blaga zima, brojnost se jako uveca. Razvija se na velikom broju
samoniklih (narocito na koprivi) i gajenih biljaka. Postoje podaci o ishrani gusenica ove
sovice na mahunarkama, Secernoj repi, kukuruzu, lubenicama, dinjama, povrtarskim
biljkama (kupus i krompir), lekovitim biljkama, vinovoj lozi i vocu.

Suzbijanje lisnih sovica. Dubljom obradom zemljiSta u jesen moguce je unistiti do
80% lutaka, jer se one mehanicki oStete, pa uginu, ili se unesu dublje u zemljiste, ¢ime se
otezava izlazak leptira, ili se izbace na povrsinu gde postaju lak plen ptica. Na pocetku i u
toku sezone gajenja ratarskih i povrtarskih useva vazno je suzbijanje korova, izmedu
ostalog, radi onemogucavanja dopunske ishrane Zenki i polaganja jaja na njih.
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U naSim uslovima najces¢e se hemijski suzbija druga generacija lisnih sovica
(pojedinih godina, kada se masovno javi sovica gama ili su vrlo brojne 1 ostale dve vrste,
suzbija se i prva generacija) . Kriti¢an broj, iznad koga je ekonomski opravdano vrsiti
suzbijanje, je jedna gusenica mladih uzrasta (I-III) po biljci (Seerne repe ili kupusa),
odnosno 8-10 gusenica po m?. Suzbijanje lisnih sovica na Secernoj repi obitno se
kombinuje sa tretiranjem protiv prouzrokovaca lisne pegavosti (Cercospora beticola).

S obzirom na tendencije smanjivanja upotrebe insekticida u svetu, trebalo bi 1 kod nas
sve vise koristiti bioloske mere suzbijanja, bilo koriS¢enjem parazitoidskih osica iz roda
Trichogramma, bilo primenom bioloskih preparata (na bazi bakterija, gljiva, virusa i dr.),
repelentnih sredstava (etarska ulja razlic¢itih biljaka) ili slicno.

METLICA - Loxostege sticticalis L. (Lepidoptera, Pyralidae)

Rasprostranjena je u Evropi, Aziji, Sev.Americi. Povremeno se masovno javlja. U
kalamitetima se javlja na ogromnim povr§inama, pri ¢emu gradacija Cesto traje samo
nekoliko meseci. Intervali izmedu gradacija mogu trajati nekoliko, desetak i viSe godina.
Kod nas su njene masovne pojave zabelezene 1901, 1914, 1930, pa tek 1975. godine.
Tada nanosi velike Stete, jer je veoma polifagna.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Duzina tela leptira je
10-12 mm, raspon krila 18-26 mm. Boja tela i krila je
sivosmeda,u sredini prednjih krila nalazi se romboidna
zuckasta pega, a duz ivica oba para krila tanka zuta linija
(S1. 107). Gusenica je zelenkastosiva, sa crnom glavom,
u starijim uzrastima skoro crna, sa dve Zute pruge na |107
bokovima tela. Duga je do 25-35 mm.

Foto: D. Vaigand

Metlica ima 2-3 generacije godiSnje, od kojih je kod nas najstetnija druga. Prezimljava
u stadijumu ucaurene odrasle gusenice u vertikalnim zemljanim kokonima plitko u
zemljiStu. Imaga se pojavljuju u maju, hrane se nektarom korovskih biljaka, pare, a zatim
zenke polazu 400-600 jaja na nali¢je donjeg liS¢a, pojedinacno, ili ¢eS¢e u manjim
gomilicama od 2-5, pa 1 20 jaja u vidu crepa. Gusenice prvih uzrasta (od ukupno pet)
nalaze se na listu ispod tanke paucine 1, hraneci se parenhimom, skeletiniraju lisku. Starije
gusenice zapredaju liS€e paucinastim nitima 1 pojedu ¢itavu lisku do glavnih nerava (SI.
108), dovodeci tako do golobrsta.

Gusenice oste¢uju preko 150 biljnih vrsta iz skoro 40
familija. Od ratarskih biljaka narocito oStecuju lucerku,
detelinu, soju, Se¢ernu 1 stocnu repu, suncokret, konoplju,
kukuruz 1 druge, od povrtarskih biljaka pasulj, grasak,
spana¢, salatu, kupusnjae, lukove, papriku, paradajz,
bostan 1 druge, a mogu osSteCivati 1 drvenaste biljke
(voce, vinovu lozu, Sumsko drvece) i narocito zeljaste
biljke (pepeljuga, loboda, §tir i dr.). Osnovna ZzariSta
gusenica su luceriSta na kojima se moze na¢i 500-1.000
jedinki po m”. U potrazi za hranom, one se sa lucerke ili
spontanih biljaka frontalno razilaze na susedna polja. Foto: R. Sekuli¢
Njihove populacije mogu biti toliko guste da zaustavljaju vozove, dospevaju do naselja 1
zavlace se u kuce, izazivaju¢i paniku medu stanovniStvom.

108

Posle kalamitetne pojave 1975. godine, kod nas su na svetlosnim klopkama lovljeni
samo pojedinacni ili malobrojni primerci 1 nisu beleZene Stete od gusenica (Vajgand,
2014).
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2.2. STETOCINE STRNIH ZITA

Od ukupno oko 45 znacajnih Stetnih vrsta na strnim zitima u nasoj zemlji, ekonomski
najvaznije su lisne vasi, zitne stenice, pSenicni trips, zitni pivci, Zitna pijavica, zitni
bauljar, buvaci, zitna stablova osa, zZitne muve i musice, pSeni¢na nematoda, domaci
vrabac, poljska voluharica 1 hrcak.

O njima je opsirno pisano u monografiji “Steto¢ine pSenice, je¢ma, razi i ovsa i
njihovo suzbijanje” (Camprag, 1980) i u tematskim brojevima Casopisa “Biljni lekar”
(1995, 2016). Pregled $teto¢ina po biljnim delovima nalazi se u udzbenicima “Stetodine u
biljnoj proizvodnji II deo” (1967) i “Posebna entomologija 1 (2018). Redosled vrsta u
nastavku ove knjige ¢e biti kao u prvonavedenom udzbeniku, sa manjim odstupanjima.

Zabrus tenebrioides Goeze - zitni bauljar (Coleoptera, Carabidae)

Sreée se u celoj nasSoj zemlji, a ¢esto se masovno javlja narocito u Vojvodini. Pored
toga, poznata je StetoCina Zita u isto¢noj Hrvatskoj, Pomoravlju, Posavini i Macvi. Jedan
je od retkih fitofagnih, tj. Stetnih trculjaka. Predstavlja ekonomski znacajnu StetoCinu
ozimih strnih Zita gajenih u monokulturi ili ponovljenoj setvi.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je crne boje, dug oko 16 mm. Telo mu je s ledne
strane ispupceno tj. zasvodeno, a pokrioca izbrazdana uzduznim tackastim linijama koje
ih dele na 9 polja (S1. 109). Noge su dobro razvijene, te se bauljar, kao i svi tréuljci, brzo
kre¢e po zemlji 1 biljkama. Larva je karabiformna, izduzeno-valjkasta, prljavo-bele boje,
a glava, ledni §titovi i pege na ostalim segmentima su tamnosmede boje. Kad odraste
duga je oko 25 mm.

— Y TIva Razvoj je jedno do dvogodisnji, prezimljava larva
109 il \ u zemljisStu, a kod dvogodiSnjeg razvoja i imago.

A
.

Imago se javlja krajem maja, odnosno u doba
mlecno-vostane zrelosti Zita. U pocetku se ne hrani,
/ nego migrira letom, zauzimajuéi nove povrsine, a
{/ zatim se dopunski hrani na zrnima pSenice, je¢ma,
y razi 1 raznih trava. Posle toga se ukopava u zemlju na
j dubinu 10-40 cm, gde ostaje 1,5-3 meseca u stanju
dijapauze do druge polovine avgusta ili do kraja
septembra dok polno ne sazri. Manji deo populacije
moze ostati u dijapauzi do slede¢e godine.

LesasinBRR
N

Obi¢no krajem avgusta i tokom septembra izlazi na povrsinu, kopulira, nakon cega
zenke polazu jaja u zemljiSte (8-18 cm) koje mora biti dovoljno vlazno. Ispilele larve
izlaze na povrSinu, pronalaze biljku hraniteljku, 1 iskopaju pored nje vertikalni hodnik
dubine do 40 cm u kome provode ve¢i deo vremena. Nocu izlaze na povrSinu, uvlace
listove u hodnik 1 hrane se biljnim sokom, koji cede iz liS¢a snaznim mandibulama, tako
da od listova ostaju samo zguzvani nervi. Kad uniste jedan bokor zita sele se na susedni 1
tako dalje, dok ne zavrSe razvice, te se Stete uoCavaju u vidu oaza ili traka sasusSenih
biljaka. OStecuju od septembra do kraja aprila, narocito ako je jesen lepa i duga. Najvece
Stete nastaju na ozimoj pSenici i1 jemu, prvenstveno tokom jeseni, a ponekad i krajem
zime - poCetkom prole¢a. Tokom maja se vrsi preobrazaj u lutku (na dubini od 15-20 cm),
a posle 2-5 nedelja obrazuju se nova imaga.

Mere borbe. Osnovna agrotehnicka mera je pravilan plodored. Kada se iz bilo kojih
razloga mora sejati zito na Zzito, mogu se primeniti hemijske mere u cilju suzbijanja
odraslih insekata ili larvi, ali tek ako se posle nicanja ozimih strnih Zita utvrde u proseku
3-4 larve bauljara po m” ili 3-5 sveZe napadnutih biljaka po m”.

54



Chaetocnema aridula Gyll. - Zitni buvac¢ (Coleoptera, Chrysomelidae)

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug 2,5-3 mm, metalno bronzano zelene boje,
ovalan i izduzen. Zadnje noge su podeSene za skakanje, a drugi par krila za letenje, te
moze i da skace i da leti. Larva je karabiformna, duga do 5 mm,
mlecno bele boje, sem glave i razbacanih pega po segmentima A
koji su smede boje (gornji deo sl. 110).

e —

Razvoj buvaca traje jednu godinu, prezimljava imago u
zemlji. Imago se javlja polovinom aprila, hrani se dopunski
liS¢em pSenice, jeCma, ovsa, razi, kukuruza i livadskih trava.
Jaja polaze na donje delove mladih biljaka ovsa i je¢ma. Ispilele
larve buse lisni rukavac 1 ulaze u stablo i to naj¢es¢e kod prvog
kolenca.U stablu buse vertikalni hodnik i jedna larva moze da
izbusi 1-2 internodije. Stete su utoliko veée ukoliko su biljke
mlade, jer dolazi do uniStavanja vegetativnog vrha. Najvise
stradaju jari usevi.

”
—_

Pragages .
N\~
/\
L o,
[

Phyllotreta vittula Redt. - prugasti Zitni buvaé (Coleoptera, Chrysomelidae)

Opis, nacdin Zivota i Stetnost. Odrasli insekt je veli¢ine 1,5-2 mm, crne boje,
zelenkastog sjaja, sa po jednom zutom prugom na svakom pokriocu. Larva je sli¢na larvi
prethodne vrste, duga do 3,5 mm (donji deo sl. 110).

Ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava imago pod biljnim ostacima. On se
pojavljuje rano u prolece, hrani se zitima i livadskim travama, izgrizaju¢i parenhim s
gornje strane lista u vidu kratkih, uskih, ali brojnih pruga. Najugrozeniji su jara pSenica,
jari jecam 1 kukuruz u pocetnoj fazi razvoja useva, pogotovo u suvom i toplom prolecu.
Zenke polazu jaja u maju-junu u povrsinski sloj zemljista. Stete od larava na korenci¢ima
Zita su beznacajne.

Imago nove generacije pojedinih godina, tokom juna, jace napada donje listove kasnije
posejanog kukuruza, a u julu i avgustu oStecuje lis¢e 1 svilu na klipovima semenskog 1
merkantilnog kukuruza.

Oulema (Lema) melanopus L. - Zitna pijavica ili lema (Coleoptera, Chrysomelidae)

Rasprostranjena je u svim zitorodnim krajevima naSe zemlje. Najvece Stete pri¢injava
jarim usevima ovsa i jeéma i 0zimoj psenici. Brojnija je u niZzim, vlaznijim podruc¢jima, u
vlaznijim godinama i na bujnim, gustim usevima.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug oko 5 mm,
izduZenog tela. Glava mu je zagasitoplava sa metalnim sjajem, | /
grudni §tit (pronotum) je narandzastozut, a pokrioca zelenkasto ‘)
plava sa metalnim odsjajem, izbrazdana pravilnim tackastim
linjjama (S1. 111). Jaja su izduZeno-ovalna, duga oko 1 mm, i\ ¥ 4
dok su sveza zuta su, a kasnije, pred piljenje larvi, skoro crna. | |
Larva je veli¢ine 5-8 mm, svetloZzute boje, bubrezastog oblika
koji se ne vidi u prirodi, jer je prekrivena mrkom sluzastom
materijom pomeSanom sa ekskrementima, pa li¢i na pijavicu
(otud narodni naziv vrste).

7

Razvi¢e je jednogodiS$nje, prezimljava imago u Supljini
slame, pod suvim lis§¢em, suvom travom, pod korom i na [111
sliénim mestima.
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Rano u prolece izlazi iz skloni$ta i hrani se dopunski na ovsu, je¢mu, pSenici i raznim
travama, progrizajuci duge otvore na liS¢u Siroke 1 mm. Ali, ove Stete su daleko manje od
onih koje kasnije nanose larve. Ubrzo posle kopulacije, Zenke polazu jaja na lice lista, u
pravilnim nizovima. Ispilele larve odmah pocinju da se hrane, struzu¢i, odnosno
izgrizaju¢i gornje slojeve lista, sve do epidermisa sa suprotne strane (koji ne progrizaju),
praveci pruge ili crtice, tzv. prozorcice tj. fleke na liS¢u. Usled toga, lis¢e gubi zelenu
boju i Citav usev postaje prljavo-bele boje, koja se izdaleka uocava. Najvecée Stete nastaju
pri oste¢ivanju gornjeg lista, zastavicara. Pri masovnim pojavama leme, najvise stradaju
ovas i jeCam, a sledi pSenica. Po zavrSenom razvicu (koje traje oko tri nedelje), larva se
spusta u zemlju, preobrazi u lutku, a zatim imaga koji se masovno javlja pocetkom leta.
On moze krac¢e vreme oStecivati liS¢e raznih vrsta iz fam. Poaceae, pa i mladog kukuruza
na ivicama useva, $to je obicno bez znacaja, ili odmah migrira na mesta prezimljavanja
gde provodi vise od 6 meseci u dijapauzi.

Mere borbe. Smanjenju Steta od zitne pijavice doprinosi gajenje tolerantnih sorti
pSenice, sa ve¢im brojem dlacica na listu, izbegavanje ponovljene setve strnih Zita, dublja
jesenja obrada zemljista, uravnotezeno prihranjivanje, pravovremeno zaoravanje zetvenih
ostataka i dr.

Hemijske mere borbe orijentisane su uglavnom na suzbijanje larvi, koje je Cesto
dovoljno izvoditi samo na ivicama useva ako se napad uoci na vreme. Kriti¢na brojnost je
8-15 imaga ili 0,5-1 larva/m”, a momenat za suzbijanje kada ima 10-15% ispiljenih larvi.

ZITNI PIVCI - Anisoplia spp. (Coleoptera, Scarabacidac)

Medu desetak zitnih pivaca, kod nas je naroCito Cesta vrsta Amisoplia austriaca, a
slede A. agricola, A. lata, A. segetum 1 A. deserticola. U pojedinim su$nim godinama, u
odredenim rejonima, pivci izazivaju znacajne gubitke. Odrasli insekti izgrizaju zrna u
klasu kao da ih ispijaju (odatle poti¢e narodno ime), a njihove larve (gréice) jedu korenov
sistem raznih okopavina koje slede iza strnih zita.

Anisoplia austriaca Herbst - Zitni pivac

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug 13-16 mm. Glava, grudi i noge su crni
(zelenkastog metalnog odsjaja), a pokrioca su kestenjasta, sa Cetvrtastom crnom pegom u
osnovi (SI. 112, gore). Larve su tipi¢ne grcice, koje dostizu —
duzinu od 35 mm kad odrastu. 112

Razvi¢e je dvogodiSnje, prezimljava larva u zemljistu.
Odrasli insekti se sre¢u krajem maja 1 pocetkom juna,
zadrZavajuci se 3-4 nedelje na klasovima Zita, naroCito na
ivicnim delovima polja. Oni se u vreme mlecne 1 voStane
zrelosti zita, hrane neznim zrnima razi, pSenice, jeCma i
livadskih trava, dok se jo$ nalaze u klasju. Za dopunsku
ishranu samo jednog pivca treba 9-10 klasova, a veliki broj
zrna biva slu¢ajno izbacen iz klasova dok se imaga krec¢u po
njima. Izrazito je fotofilan insekt, aktivan preko celog dana.
Toplo 1 suvo vreme pogoduje masovnim pojavama, te su i
Stete tada vece. Posle parenja, zenke polazu jaja u grupicama
u vlazno zemljiste. Posle oko tri nedelje pile se larve, koje
zive oko 22 meseca. One se najpre hrane organskim
materijama u raspadanju, a kasnije korenom okopavina, T Y :
narocCito kukuruza, Secerne repe, suncokreta i dr. Preobrazaj u lutku odvua se u maju

la Pods (7) Al B, ()
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Anisoplia agricola F.-W. - pivac krsta§

Imago je dug 10-13 mm. Glava i grudi su crni, sa zelenkastim odsjajem. Na
svetlosmedim pokriocima ima tamniju pegu u vidu stilizovanog krsta (SI. 112, druga vrsta
od gore).

Ima istu biologiju i nanosi sli¢ne §tete kao prethodna vrsta. Stetan je preteZno imago, a
ponekad 1 larva. Povoljni uslovi za razmnozavanje zitnih pivaca su blage zime, sun¢ano i
toplo vreme za vreme ishrane odraslih jedinki, malo padavina i toplo vreme posle
polaganja jaja, a naroCito nekoliko uzastopnih toplih i suvih godina. Sa globalnim
otopljavanjem navedeni vremenski uslovi su sve ¢es¢i, pa treba ocekivati i ¢eS¢e masovne
pojave ove grupe insekata.

Mere borbe. Od agrotehnickih mera vazno je postovanje plodoreda, ranija setva u
okviru optimalnog roka, obilno dubrenje, navodnjavanje, unisStavanje korova, brza zetva,
ljustenje strnjike odmah posle zetve i letnje duboko oranje.

U razvijenijim zemljama, u cilju suzbijanja larvi pivaca koriste se bioloski preparati na
bazi nekih gljiva 1 nematoda, dok se kod nas to vrs$i istovremeno za suzbijanjem ziCara,
istim insekticidima. Ukoliko dode do jaCe pojave odraslih pivaca, hemijsko suzbijanje
treba usmeriti na ivi¢ne delove polja.

Haplothrips tritici Kurd. - pSenic¢ni trips (Thysanoptera, Phloeothripidae)

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug 1,5-2 mm, crne boje, sa dva para uskih,
resiCastih, sivkastih krila. Larve su izrazito crvene boje, sa crnom glavom i poslednjim
trbusnim segmentom (SI. 113).

Ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava odrasla larva u ostacima
strnjike ili plitko u zemljistu. Larve se aktiviraju krajem aprila, intenzivno
se hrane siSuci sokove, a tokom maja preobrazuju se u imaga. Maksimum
leta imaga je u pocetku klasanja pSenice, kad zenke polazu jaja na
plevice. Najveca brojnost larvi je na prelazu iz mlecne u voStanu zrelost
zita. Stete nanose i imaga i larve. Kod ranog ostecivanja, pre klasanja,
nastaje uvijenost vr$nog dela biljke; kod isisavanja sokova iz vrha klasa
dolazi do Sturosti, a kod isisavanja sokova iz plevica i zrna umanjuju se
veliina zrna, apsolutna teZina, klijavost 1 energija rasta. Gubici prinosa |
mogu iznositi 3-30%, rede viSe. Glavna biljka hraniteljka je pSenica, ali to |
mogu biti i raz 1 druga strna Zita, kao i klasaste trave.

113

Mere borbe. Brojne agrotehnicke mere doprinose smanjenju brojnosti 1 Stetnosti
tripsa. Vazno je izbegavanje monokulture, izbegavanje dubrenja samo azotnim
dubrivima, navodnjavanje, ljustenje strnjike odmah posle zetve itd.

Kod nas hemijsko suzbijanje obicno nije potrebno.

Cephus pygmaeus L. - Zitna stablova osa (Hymenoptera, Cephidae)

Rasprostranjena je Sirom Evrope, u prednjoj Aziji, severnoj Africi, a preneta je i u
Severnu Ameriku. U jugoisto¢noj Evropi, pa prema tome i u naSoj zemlji, smatra se
zna¢ajnom S$teto¢inom pSenice.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago ima tanko, izduzeno telo (8-11 mm), sjajnocrne
boje, sa Zutim popreénim prstenovima na trbuhu i zutim celjustima (S1. 114).
Karakteristi¢na je relativno velika, pravougaona glava, skoro uvek malo Sira od grudi.
Postoje dva para dobro razvijenih opnastih krila. Larva je apodna, bela do bledozuta, sa
okruglastom bledozutom glavom, savijena u vidu latini¢nog slova S, duga 12-15 mm.
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Zitna stablova osa ima jednu generaciju godi$nje, prezimljava kao odrasla larva u
kokonu u biljnim ostacima. Krajem aprila vr$i se preobrazaj u
lutke, a nakon 2-3 nedelje u imaga. Odrasle ose dosta slabo i tesko
lete nisko iznad biljaka krajem maja i tokom juna, pare se i uskoro
polazu jaja (oko 35) u stablo ispod klasa (obi¢no samo po 1 jaje u 1 / y
stablo). Larve se hrane unutrasnjim sadrzajem vlati 1 buSe je
silaze¢i nanize, da bi se u vreme voStane zrelosti nasle u osnovi
stabljike 1 vratu korena. Tu prstenasto izgrizaju stablo iznutra i
izgraduju komoricu (kokon) u kojoj ostaju u dijapauzi do proleca.
Stete se manifestuju u vidu delimi¢ne ili potpune $turosti klasa, u | |
lomljenju 1 poleganju biljaka, smanjenju duzine klasa i u IA
neishranjenosti i smezuranosti zrna. Stete od ove vrste kreéu se od | .
nekoliko procenata, pa do 20-30%, §to je ipak redi slu¢aj. Zitna osa
je oligofagna vrsta, ¢ija je osnovna biljka hraniteljka pSenica, a slicne uslove za razvoj
nalazi i u razi, je¢mu i livadskim travama.

114

Mere borbe. Razne agrotenhicke mere doprinose odrzavanju relativno niske
populacije Zitne ose. Od njih treba navesti pravilan plodored, raniju i gus¢u setvu, raniju i
§to nizu zetvu 1 kvalitetno i duboko zaoravanje zetvenih ostataka. U zemljama bivSeg
Sovjetskog Saveza, SAD i Kanadi, sa uspehom se gaje sorte pSenice tolerantne na Zitnu
osu. Vrsta se kod nas retko masovno javlja, te hemijske mere zastite nisu izvodene.

ZITNE STENICE - Heteroptera, Scutelleridae i Pentatomidae

Zitne stenice su veoma znacajne §tetoGine strnih Zita, a narocito pSenice, u zemljama
Bliskog i Srednjeg istoka (Turska, Irak, Iran, Sirija, Jordan, Liban), te u Rusiji, Ukrajini,
Moldaviji, Rumuniji i Bugarskoj, u kojima je najzastupljenija vrsta Eurygaster
integriceps. U Srbiji su prisutne svugde gde se uzgaja pSenica, ali je glavni areal njihovog
rasprostranjenja i Stetnosti podru¢je Vojvodine. Javlja se viSe vrsta, uglavnom iz rodova
Eurygaster (Sirokotrbe Zitne stenice) 1 Aelia (oStroglave Zitne stenice).

U bivsoj Jugoslaviji su ove vrste bile zna€ajne Sezdesetih 1 sedamdesetih godina 20-og.
veka (1958-1960, 1964-1965. 1 1969-1970), kada su se javljale toliko masovno da su
protiv njih izvodene 1 hemijske mere zaStite. PoSto su ove stenice termofilne vrste, u
skladu sa globalnim otopljavanjem, raste u€estalost njihovih jacih pojava kod nas od kraja
20. veka na ovamo (1988, 1993-1994, 2001, 2003-2004). Najzastupljenija vrsta je E.
austriaca, koja ¢ini skoro 68% populacija Zitnih stenica na mestima prezimljavanja, a
posle nje sledi E. maura sa oko 30%. Medutim, deSava se da na Zitnim poljima bude
zastupljenija drugonavedena vrsta (Keresi, 1999; Konjevi¢, 2015).

Povoljne uslove za razmnozavanje Zitnih stenica prestavljaju toplo 1 suvo prolece 1
pocetak leta, narocito kada dve ili tri takve godine slede jedna za drugom (Camprag,
2007). Podudarnost fenofaze razvica larvi 1 biljke hraniteljke, takode se smatra jednim od
glavnih uzroka povremenih masovnih pojava zitnih stenica. Tokom masovne pojave
stenica uocavaju se povecana homogenost populacije 1 povecana otpornost prema
uslovima sredine. Promene koje nastaju u strukturi populacije prenose se na potomstvo
nekoliko generacija unapred, sli¢no kao kod migratornih skakavaca (Konjevi¢, 2015).

Smatra se da su originalne populacije Zitnih stenica zivele na planinskim travama
umerenih visina, a da su se vremenom, sa intenziviranjem poljoprivredne proizvodnje i
gajenjem bujnih 1 gustih useva pSenice, pokrenule ka obilju hrane u nizim predelima i
postale Stetne po biljnu proizvodnju. U ranom proleénom periodu, pre preletanja na polja
pSenice, kao i u jesen, nakon doletanja na mesta prezimljavanja, Zitne stenice se i1 dalje
intenzivno hrane na razliitim travama i korovskim biljkama. NarocCito je znacajna
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dopunska ishrana u jesenjem periodu, jer samo dovoljne koli¢ine rezervnih masnih
materija obezbeduju uspesno prezimljavanje imaga.

Eurygaster austriaca Schrank. (Heteroptera, Scutelleridae)

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug 11-14 mm, Zutomrke do tamnosmede boje
(SI. 115 gore). Larva je ovalna, zutomrka, manja, beskrilna.

Tokom godine ima jednu generaciju, a prezimljava u stadijumu imaga ispod suvog
lis¢a (u Sumskoj stelji), naj¢es¢e na ivicnim delovima Suma (u Vojvodini najveci broj
prezimljava na FruSkoj Gori i u Deliblatskoj pescari), mada i na drugim pogodnim
mestima.

U prolece, imaga ve¢ tokom marta po¢inju da napustaju mesta zimovanja, a obicno
sredinom aprila, nastaje masovno migriranje, tj. preletanje odraslih stenica na zitna polja.
Tada se intenzivno hrane, siSuc¢i sokove iz svih nadzemnih N T - ;
delova biljaka. Posle parenja, poCinje polaganje jaja, koje se \g/  — PP DL
odvija tokom aprila-maja. Jedna Zenka poloZi oko 90 jaja na
lis¢e, obi¢no u 6 do 8 legala u kojima su dva pravilna niza od
po 6-7 =zelenih, buretastih jaja. Posle dvonedeljnog
embrionalnog razviéa pile se larve, koje se najpre zadrzavaju
u blizini jajnog legla i tek posle prvog presvlacenja se
razilaze. One tokom 40-ak dana prolaze kroz pet larvenih
uzrasta, da bi se iz njih krajem juna razvila nova imaga.
Migracija na prezimljavanje pocinje u julu, a zavrSava se u
avgustu. Prema tome, ova vrsta na primarnom biotopu (mesta
prezimljavanja) provodi 8 do 9 meseci u dijapauzi, a na
sekundarnom (zitna polja) provodi aktivno 3-4 meseca. ; :
Odrasle stenice dobro lete, ¢ak 1 do 100 km. B 1>15

Ova vrsta je oligofagna StetoCina, koja napada razna strna
zita, a Zivi 1 na gajenim 1 spontanim klasastim travama. Najvece Stete pric¢injava pSenici,
naro¢ito mekim sortama. Stetnost se ispoljava na vise nadina: izostajanje klasanja usled
isisavanja sokova iz centralnog izbojka i stabljike; pojava belih, Sturih klasova (SI. 116),
kao posledica oStecivanja stabljike pre ili u pocetku klasanja neposredno iznad poslednjeg
kolenca ili ispod klasa; pojava zakrzljalih ili smanjenih klasova usled isisavanja delova
klasa; manja ili veca oSteenost zrna u zavisnosti od momenta ishrane stenica. Zrno biva
oste¢ivano u predmlecnoj, mle¢noj 1 punoj zrelosti.
Ostecenja na zrnu ispoljavaju se u vidu manjih ili ve¢ih
svetlozutih (ili oker) mrlja, sa crnom tackom u sredini,
koja predstavlja mesto uboda stenice (SI. 115, desno).
Stete se odrazavaju u sniZenju prinosa i kvaliteta zrna, jer
ono gubi ne samo u tezini, nego 1 u klijavosti i
hlebnopekarskim svojstvima. Do ovoga dolazi zbog toga
Sto prilikom ishrane, stenice sa pljuvackom ubacuju u
zrmo 1 razliCite enzime, koji razgraduju belancevine i1 pogorSavaju organolepticka
svojstva.

Mere borbe. Smanjivanju Steta doprinosi gajenje otpornih sorti, ve¢a zastupljenost
ranosazrevajucih sorti, navodnjavanje u suvim prole¢ima i zetva u kratkom roku.

“ak

Sivac, 21.06.1993.

Kod nas se ne preporucuje suzbijanje odraslih zitnih stenica, da bi se sauvali predatori
1 paraziti jaja. Ukoliko se pri dominaciji larvi tre¢eg uzrasta utvrdi prisustvo 4-5 ili vise
primeraka po m”, opravdano je hemijsko suzbijanje larvi.
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Eurygaster maura L. (Heteroptera, Scutelleridae)

Odrasle jedinke ove stenice su sitnije od prethodne vrste, duge 9-11 mm, zuto-mrke,
sa raznim prelazima u boji (SI. 115, dole i sl. 117).

I ova vrsta ima jednu generaciju godisnje i prezimljava u
stadijumu imaga.

Ona oStecuje na isti nacin kao 1 E. austriaca, a za njenu
sezonsku aktivnost viSe odgovaraju jara zita ili kasno
sazrevajuca ozima zita.

Vrlo slicna ovoj vrsti je E. testudinaria koja se rede srece i
u manjem broju u odnosu na prethodne dve stenice, mada je to mozda samo privid zbog
vrlo malih razlika u izgledu vrsta E. maura 1 E. integriceps 1 stoga teSke determinacije
(Konjevig¢, 2015).

Eurygaster integriceps Puton - isto¢na Zitna stenica (Heteroptera, Scutelleridae)

Vrsta je rasprostranjena u jugoistocnoj Evropi, Bliskom istoku i1 jugozapadnoj Aziji. U
SSSR-u, Rumuniji i Bugarskoj je najzastupljenija i najopasnija od svih Zitnih stenica.

U Srbiji se srece u rejonima istoéne Srbije (pri ¢emu je u okolini Negotina i Kladova
najbrojnija medu zitnim stenicama), te nije isklju¢eno da moze postati nova opasna
Steto€ina pSenice u isto¢nim krajevima naSe zemlje i ne samo u njima.

Odrasle stenice su po veli¢ini 1 boji
sliénije vrsti E. austriaca, duge 9-13 mm,
svetlomrke, sa odstupanjima od Zuto do
tamnomrke boje.

Isto¢na zitna stenica ima jednu generaciju
godisnje, prezimljava imago. OStecuje kao i
napred navedene vrste i za njeno mnozenje
odgovaraju isti uslovi kao 1 za druge zitne
stenice. Koliko masovno moze da se javi
najbolje se vidi na slici 118, na kojoj je
prikazana pojava u Iraku 2003. godine.

Aelia rostrata Boheman (Heteroptera, Pentatomidae)

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrasle jedinke su Zuckaste boje, veli¢ine 10-12 mm
(SI. 119 1 120 gore), sa trouglastom glavom (otud naziv
oStroglave stenice). Larve su slicne, samo manje i beskrilne.
Vrsta je ¢esca u ravnicarskim podrucjima.

Ima jednu generaciju godisnje,
Sivac. 21.06.1993. prezimljava imago, nedaleko od mesta
g Y razmnozavanja.

; Odrasle stenice se pojavljuju u
. aprilu, ¢im temperature dostignu 10-12
oY ' °C. Najpre se dopunski hrane travama,
a kasnije strnim Zzitima (pSenica, jeCam,
raz, ovas), siSuci sokove iz listova i mladih stabljika. Jaja polazu
u grupicama od 12, na listove i druge biljne delove, a larve se
hrane sokovima zrna u mle¢nom zrenju.

19|
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Aelia acuminata L. (Heteroptera, Pentatomidae)

Odrasli su zutosmede boje, sa crnim uzduznim prugama (SI. 120 dole), veli¢ine 7-10
mm.

Kao i druge zitne stenice, ima jednu generaciju godisnje i prezimljava imago, nedaleko
od mesta razmnozavanja. Ova vrsta je ¢esc¢a u planinskim podrucjima i viSe je vezana za
spontane nego za gajene biljke. Najradije se hrani na travama rodova Festuca, Poa,
Agrostis, Dactylis, Lolium 1 Bromus spp.

Dolycoris baccarum L. - smrdljivi (mirisni) martin (Heteroptera, Pentatomidae)

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug 10-12 mm, smede ili sivoljubicaste boje,
sa naizmenicno svetlijim i tamnijim pipcima 1 ivicom trbuha (SIl. 121). Jaja su buretasta,
larve sli¢ne odraslim jedinkama, svetlije.

Ima 1-2 generacije godisnje, prezimljava imago. Polifagna je vrsta, osteéuje seme
strnih Zita 1 suncokret, Se¢ernu repu, duvan, lucerku, detelinu, soju, povrée, voée 1 druge
biljke. Zbog slabe hitinizacije usnih dodataka, oSte¢uje samo mlade i so¢ne biljne delove,
pa na zitima oSte¢uje zrna samo u ranim fazama sazrevanja (do mle¢no-vostane zrelosti).

Kod nas nisu zabeleZene vece Stete od ove vrste na strnim Zzitima.

Sliénog izgleda, biologije 1 Stetnosti su vrste roda Carpocoris: C. pudicus, C.
fuscispinus, C. purpureipennis (S1. 122) koje nisu sklone prenamnozavanju.
w

ZITNE MUVE - Diptera

Pretezno su higrofilne vrste, te su brojnije 1 Stetnije u severnoj, zapadnoj 1 centralnoj
Evropi. Javljale su se povremeno na strnim zitima u bivsoj Jugoslaviji, a znacajnije Stete
od nekih vrsta Zitnih muva su zabeleZene krajem sedamdesetih 1 po¢etkom osamdesetih
godina 20. veka, uglavnom na podru¢ju Vojvodine. Poslednjih decenija nisu od posebnog
znacaja, sem u pojedinim vlaznim godinama ili u planinskim predelima Srbije.

Zitne muve spadaju u sledec¢e familije:

Chloropidae - Chlorops pumilionis, Oscinis frit

Cecicomyiidae - Contarinia tritici, Haplodiplosis equestris, Mayetiola destructor

Opomyzidae - Opomyza florum

Anthomyiidae - Phorbia coarctata, Ph. securis

Oscinis (Oscinella) frit L. - Svedska muva (Diptera, Chloropidae)

Opis, nacin zZivota i Stetnost. Imago je dug 1,5-2 mm, sjajno crn. Larva je apodna,
acefalna, bledo zuta, duga do 4 mm, sa dve okruglaste kvrzice na kraju tela. Lutka je
buretasta, svetlo smeda, duga do 3 mm (S1. 123).
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Svedska muva ima najmanje tri generacije godi$nje (u povoljnim uslovima i &etiri),
prezimljava odrasla larva u stabljikama ozimih zita.

123 |- Odrasle musice pojavljuju se krajem aprila i u maju, zive
W~ relativno dugo i hrane se polenom i nektarom cvetova razlicitih
\ ¢ %\z biljaka da bi polno sazrele. Po parenju, Zenke polazu 25-30 jaja,

pojedinacno ili u grupicama, obi¢no na centralnu stabljiku jarih

useva sa 2-4 lista, a ako su biljke starije na bocne stabljike. Posle
(S\ \% 3-7 dana pile se larve koje se zavlace u rukavac jarih zita, tezeci

da dospeju do centralnog dela stabla. Kad dopru do njega, uniste

ga toksi¢nim sekretima, koji rastvore biljno tkivo i omoguce larvi

ishranu. Ukoliko su napadnute tek isklijale biljke, Stete su

najvece, jer dolazi do njihovog potpunog propadanja. Ako su

oSte¢ene bocne stabljike, Stete su znatno manje. Na kukuruzu, u
periodu od nicanja do pojave 5-6 listova, kada je tokom proleca svezije vreme, nastaju
primetne Stete u vidu deformacija listova. U jednom stablu razvija se jedna larva tokom
oko 20 dana, presvlaci se tri puta, a kad odraste pretvori se u lutku, obi¢no u rukavcu
lista. Razvice jedne generacije se zavrSava za oko 30-40 dana.

Imaga druge generacije javljaju se u junu i polazu jaja u pazuhu gornjih listova ili na
mlade klasove ovsa, jeCma, pSenice i livadskih trava. Ispiljene larve hrane se delovima
cveta 1 mlecnim zrnima. Napadnuti klasovi u gornjoj polovini su $turi i zuti. Odrasle larve
se pretvaraju u lutke u klasovima, nekad i u samim zrnima. Pri jakom napadu, moze biti
unisteno 1 do 80% prinosa ovsa ili je¢ma.

Musice tre¢e generacije se javljaju u avgustu-septembru. Jaja polazu na livadske trave,
samonikla Zita i tek ponikla ozima Zita. Tokom jeseni i u prvoj polovini proleca larve
ostecuju donje delove centralnog lista koji ¢esto propada.

Mere borbe. Smanjivanju Steta od ove 1 ve¢ine drugih Zitnih muva doprinosi gajenje
tolerantnih sorti (postoji veci broj jarih sorti pSenice, jeCma 1 ovsa), poStovanje plodoreda,
setva ozimih sorti u optimalnom roku, ranija setva jarih zita, gusca setva, optimalno
dubrenje kukuruza, uniStavanje korova i samoniklog zita tokom leta, ljuStenje strnjike i
oranje ubrzo nakon Zetve i dr.

Chlorops pumilionis Bjerk. - Zuta Zitna stabljikina muva ili zelenooka muva
(Diptera, Chloropidae)

Opis, nacdin Zivota i Stetnost. Imago je dug 3-5 mm,
svetloZzute boje, sa 5 uzduznih tamnih pruga na grudima, sa
svetlozelenim oc¢ima (SI. 124). Larva je duga oko 7 mm,
beliCasta, izduzena, apodna 1 acefalna. Lutka je buretasta, smeda.

124

Tokom godine ima dve generacije, prezimljava larva u stablu
ozimog zita. Napada uglavnom jeCam 1 pSenicu. Larve prve
generacije uvlace se u rukavac u kome se nalazi klas, koji je u to
vreme joS soCan 1 pogodan za ishranu. Zatim se spustaju niz
dr8ku, praveéi u njoj karakteristicnu brazdu, i dolaze do gornjeg
kolenca gde zavrSavaju sa ishranom. Napadnuta drska viSe ne
raste, klas ostaje u rukavcu, a biljka dobija izgled preslice. U
jednoj biljci obi¢no se razvije samo jedna larva. Larve zimske generacije se zavlace u
biljke pored terminalnog pupoljka. Te biljke u prole¢e imaju nenormalno zadebljale
rukavce, liS¢e koje se uvija i bezbojan, iskrivljen i iskrzan centralni list.
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Contarinia tritici Kirby - raZena muSica ili Zuta pSeni¢na galica (Diptera,
Cecidomyiidae)

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug oko 3 mm,
limunastozute boje. Larva je iste boje, apodna i acefalna (SI. (4,3»«'
125), duga oko 2,5 mm, a lutka je Zuta, slobodna, duga oko 2
mm.
Tokom godine razvija jednu do dve generacije, a prezimljava 0 @
odrasla larva u zemlji§tu. Zenke u proleée polazu jaja dugom ' : , '
legalicom na klasove strnih zita koji su tek napustili rukavac i to S
pored tucka i prasnika. Larve siSu sokove iz navedenih cvetnih ~ © I
delova i izazivaju sterilnost cvetova. U jednom cvetu moze se
naci oko 20 larava, a u jednom klasu i do 170 1 viSe.

8 ) 125

Razena musSica napada raz, pSenicu, jeCam i livadske trave. U
planinskim rejonima Srbije ova musSica predstavlja opasnu StetoCinu razi, unistavajuci i do
80% zrna, dok na pSenici u ravnic¢arskim podruc¢jima Stete iznose do 5%.

Mere borbe. Gajenje tolerantnih sorti jare pSenice. U podrucjima jace pojave ove
musice, da bi se izbeglo podudaranje pojave klasova i masovnog leta imaga, treba sejati
sorte strnih Zita sa najkratom vegetacijom. Od agrotehnickih mera preporucuju se
postovanje plodoreda, zaoravanje strnjike i letnje oranje.

Haplodiplosis equestris Wagner - sedlasta muSica (Diptera, Cecidomyiidae)

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug oko 5 mm, grudi
1 noge su mu crne, a abdomen crvene boje (Sl. 126). Mlade
larve su prljavobele, a starije crvenkaste boje. Lutka je -~
slobodna. '

Tokom godine razvija jednu generaciju, prezimljava odrasla I ,
larva uzemljistu. Larve oStecuju pSenicu 1 ostala strna zita. One - | |
se hrane u stabljikama, ispod rukavca, gde se obrazuje ‘. L
deformacija u vidu sedlastog udubljenja. Na takvim mestima > 4 ‘ Il
vlat je toliko krta da je i slabiji vetar mozZe slomiti. U jednom fEAN
rukavcu moze se razviti veci broj larava, a obi¢no je vlat najjace '
napadnuta ispod III i IV rukavca. Ova vrsta kod nas povoljnije
uslove za razvi¢e ima u planinskim krajevima.

Mayetiola destructor Say - hesenska musSica (Diptera, Cecidomyiidae)

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug 2-4 mm, tamno
siv, sem bokova abdomena zenke koji su crveni. Larve su

7uékastobele, duge do 4 mm (S1. 127). - SN
Ima dve osnovne generacije godisnje (prole¢nu i jesenju), a u : J
slucaju umereno toplog leta, sa dosta padavina, moze da razvije s

1 tre¢u. Prezimljavaju odrasle larve unutar puparijuma, na e AN ¥
ozimim zitima i klasastim travama. Larve oste¢uju pSenicu, raz i gt i
razne trave. U prolece larve oStecuju i jara i ozima Zita. Spustaju
se u lisni rukavac 1 iznad kolenca siSu sokove, §to dovodi do
krivljenja stabljika ili do lomljenja istih usled vetra ili, ako ne
dode do loma, dolazi do slabijeg nalivanja zrna, tj. pojave Sturih
klasova. Usled oStecenosti centralnog lista od larvi jesenje
generacije bilj¢ice propadaju tokom jeseni 1 zime, pa dolazi do proredivanja useva.

127
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Opomyza florum F.- Zuta pSeni¢na muva (Diptera, Opomyzidae)

Opis, nafin Zivota i Stetnost. Imago je dug 3,5-4 mm, rdastozute boje, veoma
dlakavog trbuha. Krila su Zuckasta, sa smedim pegama i zatamnjena na vrhovima (SI.
128). Larva je apodna, suzena u prednjem delu, prljavo bele boje, duga do 7,5 mm.

Ima jednu generaciju godisnje, prezimljava larva u jajnoj opni u 128
zemljiStu u blizini biljaka. Tokom marta pile se larve, koje se
ubuSuju u unutraSnjost mladih biljaka strnih zita i oSteCuju = =
vegetacionu kupu. Vr$ni list napadnutih biljaka zuti 1 susi se, biljke & 37 \’,\\

uginjavaju, pa se na polju uocavaju manje ili vece oaze bez useva.
Krajem aprila ili pocetkom maja obrazuju se lutke, a krajem maja i tokom juna pojavljuju
se odrasli insekti. Oni leto provode u dijapauzi, na cvetovima korova, na zasencenim
mestima, i tek u oktobru polazu jaja u zemljiste, pored biljaka na poljima gde je setva
najranije obavljena.

U Vojvodini znacajnije Stete od ove vrste konstatovane su naroc€ito u periodu izmedu
1976-1978. godine, na svim sortama pSenice iz ranije setve.

Phorbia securis Tien. - crna pSeni¢na muva (Diptera, Anthomyiidae)

Imago je dug oko 4-5 mm, crn, sa sivim ili smedim krilima (SI. 129). Larva je bela,
duga do 7,5 mm.

Tokom godine ima dve generacije, prole¢nu i jesenju, prezimljava
lutka unutar biljaka ozimih zita ili plitko u zemljistu. Kod mladih biljaka
larve crne pSeni¢ne muve uniStavaju konus rasta, pa se usevi proreduju.
Usled jaceg napada dolazi do suSenja centralnog lista i stabljike. Prole¢na
generacija najviSe oSte¢uje kasnije posejane jare useve pSenice i jeCma, a jesenja
generacija rano posejane ozime useve i ona pri€injava glavne Stete, jer se kod nas strna
zita uglavnom gaje kao ozima.

Na podrucju Vojvodine znatnije Stete od jesenje generacije nastale su tokom 1982-
1984.g. na rano posejanim usevima ozime psenice.

Phorbia (Delia) coarctata Fall. - ozima Zitna muva (Diptera, Anthomyiidae)

Imago je dug 6-8 mm, Zutosive boje (SI. 130). Larva je Zu¢kastobela, 8-9 mm duga.

Ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava u stadijumu sazrelih jaja u zemljiStu. Larve
se pile u februaru 1 martu i zavlace u centralne izbojke ozimih strnih Zita, gde se hrane
so¢nim tkivima i buSe hodnike do vegetacione kupe. Mogu prelaziti iz jedne biljke u
drugu 1 oStetiti 6-7 biljaka. Centralno li§¢e Zuti, biljke se suSe i propadaju u vidu oaza.

MozZe naneti znatnije Stete kasno posejanim usevima, §to je bio
sluc¢aj u rano prolec¢e 1979.g. u srednjem Banatu.

LISNE VASI NA ZITIMA - Homoptera, Aphididae

Macrosiphum (Sitobion) avenae F.- velika Zitna vas, ovsena lisna vas
Najbrojnija je i ekonomski najznacajnija od svih lisnih vasiju na Zzitima, jer naseljava
prvenstveno klas pSenice i1 drugih strnih Zita i gornje listove.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Beskrilna Zenka je Zutozelena, ruZicasta ili rdastocrvena,
duga 1,9-2,9 mm. Krilate jedinke imaju crvenkasto-smedu glavu i grudi, a trbuh zelen ili
crvenkast.
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Moze da razvije 16-18 generacija godiSnje, prezimljavaju jaja na ozimim zitima i
viSegodiS$njim klasastim travama, a €itavo razvice provodi na biljkama iz fam. Poaceae.

Odrasli i larve velike zitne vasi siSu sokove iz lista, stabla, ali
najradije iz klasa (SI. 131), na kojem se moze naci 50-100 i vise
jedinki. ViSe napadaju iviéni deo useva. Direktne Stete, usled
isisavanja sokova iz listova su bledilo lista i zucenje, a kod
isisavanja sokova iz klasa dolazi do smanjenog broja zrna,
deformisanosti zrna, te smanjenja apsolutne i hektolitarske
tezine 1 klijavosti. Indirektne Stete se ogledaju u prenoSenju
virusa.

Masovnom razmnoZavanju ove vasi pogoduju vise
temperature i povecana relativna vlaznost vazduha tokom maja-
juna. Od prirodnih neprijatelja najvaznije su bubamare.

Sllel] anju 1 smanjenju Steta od ove 1 drugih Zitnih vasi doprinose agrotehmcke mere,
npr. gajenje otpornih sorti, setva u optimalno vreme, kompletno dubrenje (bez suvise
azota), uniStavanje korova i samoniklih biljaka poniklih iz osutog semena strnih zita i dr.

Metopolophium dirhodum Walk. - ruZina Zitna va$

Beskrilna zenka je zuto do svetlo zelena, duga 1,6 do 2,9 mm. Kod krilatih jedinki
grudi su svetlo smede, a trbuh svetlo zut do bledo zelen (SI. 132).

Ima holocikli¢no razvic¢e. Prezimljujuca jaja i proleéne,
odnosno jesenje generacije ove vasi razvijaju se na raznim
ruzama, a letnje generacije na strnim Zitima, kukuruzu i
spontanim klasastim travama. Ova vrsta naseljava nalicje
donjih listova, ravnomerno na citavom usevu, naroCito pri
toplom i suvom vremenu. Po brojnosti, ona je na drugom
mestu medu Zitnim vaSima, odmah posle Sitobion avenae, ali, naj¢eS¢e nije velika
StetoCina, jer se ne hrani na klasovima.

Rhopalosiphum padi L. - sremzina lisna vas
Beskrilne Zenke i larve su kruskolike, duge 1,6-2,4 mm, maslinasto zelene ili svetlo
zelene, sa crvenkastim mrljama oko osnove kornikula (SI. 133). Krilate jedinke imaju
abdomen tamno-maslinastozelene boje.

Prezimljavaju jaja na sremzi (Prunus padus), ali 1 Zenke 1
larve na ozimim zitima i travama. Letnji domacini su pSenica,
je€am, ovas, kukuruz i druge iz fam. Poaceae. Kolonije
formira na nali¢ju listova i1 na klasovima, mada se uglavnom
zadrzava na don]em 11scu i to na 1V1cnom delu useva. Prl vecoj

Schizaphis graminum Rond. - zelena vas Zita

Beskrilne zenke su sitne (1,5-2 mm), zuto ili plavozelene boje, sa
uskom tamnozelenom prugom duz sredine leda (SI. 134).

Citav Zivotni ciklus provodi na Poaceama, prezimljavaju jaja, ima i po
20 generacija godi$nje. Naseljava list i stablo Zita. Ce3¢a je i brojnija na
ovsu u brdsko-planinskim krajevima.
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2.3. STETOCINE KUKURUZA

Na osnovu dosadasnjih proucavanja, u nasoj zemlji kukuruz prilikom gajenja oStecuje
oko 130 vrsta $tetocina iz raznih zivotinjskih klasa (20-30 ekonomski znacajnih), od kojih
na insekte otpada 70% vrsta. I po broju vrsta i po ekonomskom znacaju, insekti su
najvaznije Stetocine kukuruza u Srbiji. To se posebno odnosi na tvrdokrilce i leptire (koji
¢ine 60% vrsta). Po Stetnosti, na drugom mestu su sisari, slede ptice, nematode 1 pregljevi,
a ostali pri¢injavaju male Stete. Zastiti kukuruza, a u okviru njih i Steto¢inama su
posveéene &ak tri monografije (Camprag i sar., 1971, 1994, 2002) i jedan tematski broj
Casopisa ”Biljni lekar” (3-4/2014).

Medu insektima znacajne su polifagne StetoCine: ziCari, gréice, podgrizajuce sovice,
skakavci, popci, rovac, Svedska muva 1 dr.

Vise vezane za kukuruz su kukuruzna pipa i kukuruzni plamenac, a poslednjih
decenija i kukuruzna zlatica i pamukova (kukuruzova) sovica.

Tanymecus dilaticollis Gyll. - siva kukuruzna pipa (Coleoptera, Curculionidae)

U naSoj zemlji prvenstveno nanosi Stete kukuruzu u Vojvodini i Srbiji. Predstavlja
ekonomski znacajnu Steto¢inu kukuruza, ali ugrozava i gajenje Secerne repe, suncokreta i
dr. biljaka. O njoj su izdate dve monografije (1969, 2002).

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je pepeljastosiv, boje
suve zemlje, dug 7-9 mm, sa vratnim Stitom (pronotum) bokasto
ispupenim (Sl. 135). Drugi par krila je razvijen, pa ova vrsta
~ moze da leti. Larva je apodna, polumeseasto savijena,
naborana, bela sa smedom glavom.

135

Ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava imago u
zemljiStu, na dubini od 40-60 cm. On se pojavljuje rano u
prolece, a najbrojniji je u aprilu i maju. Posto je dosta polifagan,
hrani se ozimom pSenicom, jecmom, Se¢ernom repom, suncokretom, SO]Om duvanom,
lucerkom, povréem, ali najradije kukuruzom. -
Najopasniji je pri nicanju mladih biljaka, pa sve do
obrazovanja 2-4 lista. Izgriza najce$¢e ivicne delove
liski (SI. 136) ili vrhove biljaka, Sto dovodi do
poremecaja u njihovom razvoju i rastu. U uslovima
suvog 1 toplog vremena, nepovoljnog za nicanje useva,
uvecava se Stetnost od kukuruzne pipe, koja tada za 2-3
dana moze znatno prorediti ili potpuno unistiti usev.

R. Sané&evi, 30.05.2008.

Po parenju zenke polazu jaja plitko u zemljiste. Larve Zive u zemljlstu 1 hrane se
organskim materijama u raspadanju i korenci¢ima raznih biljaka, te prakticno nisu Stetne
za kukuruz.

Suzbijanje. Treba izbegavati gajenje kukuruza u monokulturi, ¢ime se spreCava
masovno mnozenje ove Stetocine i koristiti optimalne rokove setve, jer su usevi iz
kasnijih rokova viSe ugrozeni i oSte¢eni. Meduredna kultivacija zemljisSta u maju, u
periodu masovne ovipozicije, redukuje i preko 50% polozZenih jaja. Navodnjavanje u
suSnim letnjim mesecima prouzrokuje veliku smrtnost larvi 1 lutaka ove pipe, jer
pogoduje razmnoZavanju entomopatogenih gljiva u zemljistu.

Masovno koriSéenje sistemicnih insekticida, krajem proslog i pocetkom ovog veka, za
tretiranje semena kukuruza, suncokreta i Se¢erne repe, u cilju suzbijanja Stetnih insekata u
zemljiStu, doprinelo je znacajnom padu brojnosti kukuruzne i drugih pipa kod nas u
poslednjih 20-ak godina.
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Ostrinia (Pyrausta) nubilalis Hiibn. - kukuruzni plamenac (Lepidoptera, Pyralidae)

Ubraja se u ekonomski najznacajnije Stetocine kukuruza. U naSoj zemlji sreée se svuda
gde se gaji ova biljna vrsta, a naroc¢ito u Vojvodini, Macvi i u dolinama reka u Srbiji.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Vrsta se odlikuje polnim
dimorfizmom, naime, Zenke su krupnije i svetlije od
muzjaka (SI. 137). Duzina tela Zenki iznosi oko 15 mm, a
raspon krila 25-35 mm. Boja tela i krila Zenki je bledozuta,
sa smedim poprecnim talasastim prugama uz ivice krila.
Muzjaci su sivosmedi, sa zutim popreCnim prugama.
Gusenice su bledozute do prljavosive boje, sa primesama
ruzicaste. Na lednoj strani drugog i tre¢eg grudnog, kao i
svakog trbusnog segmenta imaju po 4 tamne plocice, koje
izgledaju kao tackice.

Kukuruzni plamenac ima dve (ponekad i tri) generacije
godisnje, a prezimljava kao odrasla gusenica u stabljikama
biljaka koje napada (najcesc¢e u kukuruzovini) ili u drugim
zetvenim ostacima. Preobrazaj u lutku odvija se u maju, tako da se leptiri prve generacije
sreéu od maja do jula (maksimum u prvoj/drugoj dekadi juna). Zenke polazu 150-200 jaja
_ na nalicje listova, u blizini lisnog nerva ili na lisni rukavac, i to u

vidu jajnih legala od po 15-45 crepasto sloZenih jaja (S1. 138).
~ Mlade gusenice mogu izgrizati manje otvore na lis¢u (SI. 139) ili
se zadrzavaju u rukavcu 15-20 dana. Nakon tre¢eg presvlacenja
ubusuju se kroz lisni nerv ili rukavac u stabljiku, u kojoj hrane¢i
se, prave duge hodnike, presecaju sprovodne snoplce 1 dospevaju
1 do metlice i klipa. 3

Foto: R. Sekuli¢ [Hoes

Gusenice su  polifagne,
registrovane na oko 240 biljnih vrsta, od kojih su preko
60 pravi domacini. Posle kukuruza, koji kao osnovnu
biljku hraniteljku najviSe oStecuju, slede konoplja,
hmelj, sirak, proso, paprika 1 dr. U jednoj stabljici
mogu se naci od jedne do 10 gusenica, ponekad i vise.
Najznacajnija su oStec¢enja stabljike 1 klipa (S1. 140), =
narocito ako je uniSten zametak klipa. Napadnute biljke lako su lomljive pri olujama, a
pogotovo pri kombajniranju. Osteceni klipovi podlozni su truljenju u vlaznijim uslovima 1
teze se Cuvaju.

B. Petrovac, 26.06.2011.

Prva generacija kukuruznog plamenca razvija se
preteZzno na ranostasnim hibridima kukuruza 1 Secercu, a
druga na Secercu gajenom kao postrni usev i na
kasnostasnim  hibridima. Maksimum leta druge
generacije, koja je redovno brojnija, je u prvoj ili drugoj
dekadi avgusta. Pojedinih godina gusenice druge
generacije plamenca nanose znacajne Stete 1 plodovima
paprike, paradajza 1 drugih biljaka (cak i jabuka), u koje
se ubusuju pored drske.

Vrbas, 27.09.1994.

Ova Steto¢ina se povremeno masovno javlja (npr. 1994-1995, 2013). Povoljni uslovi
za njeno mnozenje su isti kao i za dobro razvi¢e kukuruza, pa se redovno desava da
ukoliko je usev bolji utoliko je veca 1 populacija plamenca. Kao higrofilna vrsta, narocito
je brojna u godinama sa povecanom koli¢inom padavina i visokom relativnom vlagom
vazduha u periodu rojenja leptira, embrionalnog razvica i pocetnog razvoja gusenica.
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Suzbijanje. Smanjenju brojnosti kukuruznog plamenca doprinose agrotehnicke,
bioloske i1 hemijske mere. Mehanickim uniStavanjem kukuruzovine odmah posle berbe i
dubokim oranjem znatno se smanjuje brojnost plamenca. Prezimelu kukuruzovinu treba
unistiti do sredine maja (zakonska obaveza), kako bi se sprecila pojava leptira nove
generacije. Za uzgoj paprike 1 kukuruza Secerca birati povrSine udaljene od
proslogodisnjih kukuruzista.

Biolosko suzbijanje plamenca se u svetu izvodi primenom parazitoidskih osa iz roda
Trichogramma 1 bioinsekticida na bazi bakterije Bacillus thuringiensis var. kurstaki, kao i
entomopatogene gljive Beauveria bassiana, ¢im se primete jajna legla, da bi se unistile
gusenice koje se pile.

Hemijsko suzbijanje se izvodi ako se pregledima kukuruznih polja u vreme polaganja
jaja nade 5-15 jajnih legala na 100 biljaka, ili ako se pre ubusSivanja gusenica u stabljike,
utvrdi da je 10-30% biljaka merkantilnog kukuruza napadnuto ovom vrstom (kod Secerca
1 semenskih useva iznad 5-10% biljaka).

Diabrotica virgifera virgifera Le Conte - kukuruzna zlatica (Col., Chrysomelidae)

Vrsta je poreklom iz srednje Amerike, a rasprostranjena je i vrlo Stetna u "kukuruznom
pojasu”" u Severnoj Americi. Prvi put je zabelezena u Evropi u okolini Sur¢ina 1992.
godine (Camprag i sar., 1995). Sada je rasprostranjena u celoj Vojvodini, Macvi, Stigu i
drugim podruc¢jima uzgoja kukuruza kod nas, a ima je i u susednim drzavama, npr.
Rumuniji, Madarskoj, Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini, kao i u znatno udaljenijim (Italiji,
Nemackoj, Francuskoj i drugim drzavama Evrope), gde se obi¢no prvi put nalazi u blizini
veéih aerodroma. Pretpostavlja se zato da se, sem aktivnim letom, S$iri i avionskim
saobrac¢ajem, kao i drugim vidovima transporta.

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Imago je dug 6-7 mm, bledozute boje, sa tri uzduzne
tamnosmede pruge kod Zenki, koje su kod muZjaka Cesto proSirene na cela pokrioca (SI.
141). Larva ima usko, dugo telo (do 13 mm) sa grudnim nogama, te 1i¢i na larve buvaca.
Belicasta je, sem glave i ploc1ce na poslednjem trbuSnom segmentu, koji su smede boje

(SL. 142). ; :

Ima jednu generaciju godiSnje,
prezimljavaju jaja u zemljistu.

Larve se pile tokom maja i
juna 1 prolaze kroz tri larvena
uzrasta. One su oligofagne, pa se mogu hraniti na oko 20
biljnih vrsta iz fam. Poaceae, ali se ipak najbolje razvijaju
na kukuruzu. Stete pri¢injavaju izgrizaju¢i glavne i bo¢ne korenove kukuruza, ¢ime
smanjuju ishranu, odnosno rast 1 razvoj biljaka. Takve biljke imaju karakteristican oblik
"gus¢ijih vratova", lako polezu pri olujama (Sl. 143) i kombajniranju. Na jako
napadnutlm poljlma naroc1to u susnim godinama, procenat poleglih biljaka moze biti i
@ preko 80%. Zavisno od intenziteta napada, prinos
zrna se smanjuje od 10 do preko 50%. Ekonomski
znaajne Stete nastaju na usevima gajenim u
monokulturi.

Tokom leta odvija se preobrazaj u lutku, pa se
imaga srecu od kraja juna do polovine oktobra. Vrlo
su pokretljiva, te brzo lete kada se uznemire. Obi¢no
se sakupljaju u veéem broju u pazuhu listova, na
metlicama (Sl. 144) ili pri vrhu klipova. Hrane se
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najpre liS¢em, prouzrokujuéi crticavost slicno kao lema, a zatim, u znatno vecoj meri
oStecuju generativne organe (polen i svilu). Zato se najcesc¢e nalaze u vrsnom delu klipa,
gde ih moze biti od nekoliko do stotinak. Pri visokoj brojnosti (preko 20 po klipu) mogu

- naneti ozbiljne Stete kukuruzu Secercu, kokicaru,
kao 1 semenskim usevima, jer mogu potpuno da
izgrizu svilu (Sl. 145) ¢ime remete oplodnju i
dovode do pojave "rehuljavih" klipova. Odrasle
zlatice su polifagne, pa se mogu dopunski hraniti
i polenom veéeg broja drugih gajenih i
korovskih biljaka koje u to vreme cvetaju, npr. iz
familija Poaceae, Asteraceae, Fabaceae i
Cucurbitaceae. Kod nas su zabelezene Stete na
/ cvetu i liS¢u bostana, krastavaca, tikava, pasulja
soje, suncokreta, lucerke i brojnih korova.

Zenke polazu veliki broj jaja (300-400 i vise) u zemljiste
u blizini biljaka kukuruza od kraja jula do polovine
septembra, a najintenzivnije u avgustu.

Suzbijanje. Osnovna mera je izbegavanje monokulture,
pogotovo viSegodiSnje. Sve agrotehnicke mere koje
pogoduju rastu korena doprinose smanjivanju Steta od larvi i
imaga (optimalni rokovi setve, dubrenje, obrada,
navodnjavanje itd.). Larve se suzbijaju samo na poljima sa
ponovljenom setvom kukuruza, ako je prethodnog leta
utvrdena bro_]nost imaga od preko jednog insekta po biljci. 4
Insekticidi se primenjuju za tretiranje semena ili u trake, zajedno sa “setvom (kao kod
suzbijanja Zicara), a mogu se koristiti granulirani ili te¢ni.

Vece Stete od imaga u nasim uslovima nastaju pri kasnijoj setvi 1 kod postrnog gajenja
SeCerca. Zato je hemijski opravdano suzbijanje imaga samo na Secercu, kokicaru i
semenskim usevima i to ako se u periodu pre 1 tokom oplodnje utvrdi 10 ili viSe imaga po
biljci. Ono se moze obaviti pomocu aviona ili traktora sa visokim klirensom.

Helicoverpa (Heliothis) armigera Hiibn. (syn. Chloridea obsoleta) - pamukova
(kukuruzna) sovica (Lepidoptera, Noctuidae)

Vrsta je rasprostranjena i brojna u toplijim predelima sveta (Afrika, Mediteran, Azija,
Australija, Okeanija, Juzna Amerika), ali, kao migratorna, dospeva ponekad 1 do
Skandinavije. Predstavlja jednu od najopasnijih StetoCina u svetu (50% od pesticida u
Indiji 1 Kini koriste se za suzbijanje ove vrste). Veoma je polifagna i hrani se sa oko 250
gajenih 1 korovskih biljaka. Poznata je kao StetoCina pamuka, kukuruza, duvana,
paradajza, paprike, pasulja, boranije, soje, lucerke, cveéa i drugih biljaka. Stete od
pamukove sovice, na podrucju Srbije prvi put se navode za 1993. i 1994. godinu, najpre
za kukuruz, a narednih godina i za druge biljke. Jace pojave belezene su 1 1996, 2000,
2002, a kalamitetna pojava i najvecée Stete u 2003. godini (Camprag i sar., 2004).

Opis, nacin Zivota i Stetnost. DuZina tela leptira je 15-17 mm, a raspon krila 30-35
mm. Prednja krila su sivkasto zelenkasta ili crvenkasto smeda, sa tamnom bubreZastom
pegom u sredini (SI. 146), a zadnja su zuto smeda, sa Sirokom tamnom prugom pri kraju.
Jaja su veli¢ine 0,5 mm, poluloptasta, sa radijalnim rebrima, sveze polozena bledo Zuta i
sjajna, a pred piljenje gusenica tamno smeda. Boja gusenica je vrlo promenljiva, u osnovi
sivozelena do crvenkastomrka, sa tamnim talasastim uzduZznim prugama na ledima i
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zutom linijjom na bokovima, koja deli tamniju lednu od svetlije trbusne strane. Odrasle
gusenice duge su 35-40 mm. Lutka je crvenkasto smeda, duga 15-20 mm.

Ima 2-3 generacije godisnje, prezimljava kao lutka ili
gusenica u zemljistu.

Leptiri se sre¢cu od maja do septembra, u vecoj meri
tokom avgusta-septembra. Tokom maja-juna, njihova
brojnost je obi¢no mala, jer uglavnom poticu iz lutaka
prezimelih u nasim uslovima. Medutim, u daljem toku
vegetacije, naroCito u avgustu i septembru, kad se odvijaju
masovne migracije ove vrste sa Mediterana, dolazi do
naglog porasta broja leptira, a zatim i do =
znalajnih §teta od gusenica. Zenke
polazu oko 500 jaja (pojedinacno ili u
manjim grupicama) na sve biljne delove,
ali najradije na generativne organe.
Gusenice se pile posle oko nedelju dana
1 tokom 2-4 nedelje prolaze kroz Sest razvojnih uzrasta. Celokupno

trajanje razviéa jedne generacije, tokom letnjih meseci, zavrSava se za ' -
25-40 dana Foto: R. Sekuli¢

Chloridea obsoleta

Prvi razvojni uzrasti gusenica hrane se listovima, izgrizaju¢i otvore, dok stariji prelaze
na pupoljke, cvetove i plodove. Gusenice na kukuruzu ostecuju list, metlicu, svilu, vrh
klipa i zrno. Kad se zavuku pod komuSinu izgrizaju Citave redove zrna, buse hodnike u
kocanki, a zbog nacinjenih okruglih otvora pre¢nika oko 0,5 cm (S1. 147) dolazi do jaceg
napada prouzrokovaca plesnivosti klipa (Fusarium spp., bakterije i dr.). Najveéi gubici
nastaju na semenskim usevima i na Secercu (Keresi 1 sar., 2014).

Masovnom razmnozavanju pamukove sovice pogoduje prisustvo velikih povrSina pod
kvalitetnim zemljiStima, blage zime, temperatura vazduha tokom vegetacije znatno visa
od viSegodiSnjeg proseka, veca relativna vlaznost vazduha, toplo i suvlje leto 1 pocetak
jeseni, vece povrsine pod glavnim domacinima, gajenje osetljivih sorti i hibrida, Siroka
primena navodnjavanja na oranicama, obilno dubrenje azotom, velika zakorovljenost
polja, pli¢a obrada zemljisSta, manja redukcija od strane prirodnih neprijatelja i dr. Posle
kalamitetne pojave u 2003. godini na podru¢ju Panonske nizije i znatno Sireg regiona,
brojnost pamukove sovice je kod nas bila relativno visoka i tokom 2012. godine, jer su
vladali vrlo sli¢ni vremenski uslovi povoljni za masovnu pojavu vrste.

Mere borbe. Od agrotehnickih mera, smanjenju brojnosti pamukove sovice najvise
doprinosi duboka jesenja obrada zemljista, kojom se unistava do 80-90 % lutaka, a ostale
se unose u dublje slojeve. PozZeljna je Sto ranija setva ugrozenih useva, meduredna obrada
useva tokom vegetacije 1 redovno uniStavanje korovskih biljaka u polju i oko parcela,
odnosno stalno odrzavanje higijene polja u prostoru.

Biolosko suzbijanje gusenica ove i drugih sovica je moguce bioinsekticidima na bazi
razliCitih varijeteta bakterije Bacillus thuringiensis, primenom feromona u cilju
dezorijentacije muZzjaka ili u smesi sa insekticidom za izlovljavanje, kao i pomocu
regulatora rasta, repelenata, antifidanata itd. U suzbijanju ove Stetocine, naroCito na
Secercu i1 povréu, pri manjoj brojnosti, u Evropi i svetu se uspesno koriste osice iz roda
Trichogramma - parazitoidi jaja, primenjene na pocetku leta leptira i posle 5-7 dana.

Pri hemijskom suzbijanju treba voditi rauna o tehnici primene, koristiti ve¢e koli¢ine
vode i smenjivati insekticide, biraju¢i ih prema mehanizmu delovanja ili koristiti
mesavine insekticida razli¢itih mehanizama delovanja.
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Reptalus (Oliarus) panzeri Low. - cikada kukuruza (Homoptera, Cixiidae)

Za ovu vrstu se smatralo da naseljava ivice Suma i kserotermna staniSta obrasla
zbunastom 1 drvenastom vegetacijom. Medutim, skoraSnja istrazivanja u juznom Banatu i
drugim delovima Srbije dokazala su da ona pokazuje izrazitu sklonost prema kukuruzu,
kao glavnoj biljci domacinu za ishranu i razvi¢e imaga i ranih larvenih uzrasta. Utvrdeno
je da je ona vektor stolbur fitoplazme, uzro¢nika “crvenila” kukuruza (Jovi¢, 2012).

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je veli¢ine 6-9 mm, srebrnasto-crn, sa prozracnim
krilima, smede nervature (Sl. 148). Na pronotumu ima pet uzduznih grebena. Zenka na
kraju trbuha ima veliku belu vostanu kesu. Larva je bela (S1. 149).

A

’ 4 Cikada kukuruza ima jednu generaciju godiSnje, a veci

deo zivotnog ciklusa (priblizno 9 meseci) provodi u zemlji u
stadijumu larve.

Odrasle cikade pojavljuju se u prvoj polovini juna i u

¢ polju su prisutne sve do kraja jula. Zenke polazu jaja u drugoj
WS S5 polovini jula, uz koren biljke domacina, najée$ée u grupama
od 7-8 jaja, pri ¢emu formiraju gnezdo od vostanih izluevina sa trbuha. Larve prvog
uzrasta pile se pocCetkom septembra i hrane se siSu¢i sokove iz § Fremr
korena biljke domacina (kukuruz). Ukoliko su biljke zarazene
fitoplazmom, larve postaju prenosioci bolesti. Tokom septembra i
oktobra larve prolaze kroz drugi i tre¢i razvojni uzrast.
Prezimljavaju u tre¢em larvenom uzrastu, najces¢e na korenu
ozime psenice koja obi¢no sledi posle kukuruza.

U prolece sledec¢e godine, larve tokom aprila i maja prolaze kroz zavrSne razvojne
uzraste (Cetvrti 1 peti) 1 presvlace se u imaga pocetkom juna. Imaga joS neko vreme
provode u zemlji (najcesée 3-7 dana), a zatim, u prvoj polovini juna, izlaze iz zemlje i
dole¢u na biljke domacine na kojima se hrane siSu¢i floemske sokove sve do kraja jula.
Intenzivan let cikade R. panzeri je obi¢no u prvoj dekadi jula, kada se na lokalitetima sa
brojnom populacijom ovog insekta moze videti i preko 50 primeraka na pojedinim

stabljikama kukuruza.

Pocetni  simptomi  fitoplazme stolbura,
prouzrokovaca crvenila kukuruza, pojavljuju se
na pocetku mlecne zrelosti zrna kukuruza. U
pocetku se manifestuju kao uske zlataste, a
kasnije crvenkasto-ljubicaste linije (SI. 150) na
listu kukuruza pri glavnom nervu. Simptomi se
sa lista Sire na stabljiku i1 klip, koji je slabije
razvijen, sa plitko usadenim semenom, koje je
usahlo, smezurano i ima izgled tzv. ,,babinog
zuba®“. Simptomi bolesti najpre se pojavljuju na
ivicnim delovima polja, a kasnije mogu zahvatiti i Citave parcele i velike povrSine. U
2003. godini crvenilo kukuruza se javilo u epifitotickim razmerama, izazivajuci
smanjenje prinosa i do 90%.

Suzbijanje masovne pojave ove cikade i crvenila kukuruza se, u prvom redu, odnosi
na posStovanje plodoreda, tj. posle kukuruza koji je bio zarazen crvenilom ne treba sejati
pSenicu. Parcele treba drzati nezakorovljene divljim sirkom i ostalim livadarkama, jer
Steto€ina prezimi i na korenu ovih biljaka.

Insekticidni tretman za suzbijanje imaga je veoma teSko izvesti zbog fenofaze
kukuruza u vreme pojave imaga.
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Rhopalosiphum maidis Fitch - zelena va$ kukuruza (Homoptera, Aphididae)

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Beskrilne Zenke i larve su duguljastog tela, tamnozelene
boje (SI. 151), veli¢ine 1,7-2,3 mm.

Vrsta ima veci broj generacija godiSnje, prezimljavaju beskrilne
virginogene zenke i larve na spontanim klasastim travama. Odatle se
tokom proleca i leta Stetocina $iri na gajena zita, narocito na kukuruz i
sirak, ali 1 na proso, pSenicu, raz, jecam. Na kukuruzu se kolonije ove
vasi nalaze na licu gornjeg lis¢a, medu vrsnim liS¢em pre izbacivanja
metlice, na metlici koja moze biti potpuno prekrivena jedinkama, na
vr$nom delu stabla, te na klipu. Usled isisavanja sokova od strane vasiju
dolazi do nekroze listova, zakrzljalosti biljaka, pa i do sterilnosti metlice.
Posledica napada ove vasi je i pojava ¢adavice. Kao i vecina vrsta koje
se hrane bodenjem i sisanjem i ova vas moze biti vektor viroza.

Sipha (Rungsia) maidis Pass. - crna vas§ kukuruza (Homoptera, Chaitophoridae)

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Beskrilne jedninke su sitne, kruskolike, sjajne, tamno-
smede do sasvim crne boje. Prekrivene su gustim i dugim dlakama (SI. 152). Krilate i
beskrilne forme su veli¢ine 1,0-2,0 mm.

Ova va§ ima veéi broj generacija godiSnje, a prezimljavaju
oplodene Zenke na vratu korena i korenu domacina. Obrazuje kolonije
na licu lista, stabljici i klipu, na kojima usled ishrane od strane ove
vasi nastaju Zutomrke pege. Na kukuruzu se najceSce srece krajem
leta. Tokom jeseni oStecuje ozima, a u prolece jara Zita.

Tetraneura (Byrsocrypta) ulmi L. - brestova lisna vas ili korenova vas§ kukuruza
(Homoptera, Pemphigidae)

Opis, nacin zZivota i Stetnost. Odrasla virginogena apterna zenka ima ovalno, jako
ispupceno telo (1,7-3,3 mm), ruzicastosmede ili ruzicastoljubicaste boje, sa oskudnom
vostanom navlakom (SI. 153). Krilate jedinke su smedezelene.

Razvija veéi broj generacija godiSnje, ima holocikli¢ni
razvoj, sa  pravilnom  smenom  gamogenetskih 1
partenogenetskih generacija, a moze da se razvija 1
anholocikli¢no. Prezimljava u stadijumu jajeta u galama na
lis¢u bresta ili (kod anholocikli¢nog razvoja) kao virginogena
zenka na korenu trava ili ozime pSenice.

Partenogenetske generacije ove vrste zive na korenu
kukuruza, sirka, pSenice, ovsa, je€ma, prosa i brojnih korova, siSu¢i sokove. Najvece Stete
nastaju na kukuruzu usled ranog prole¢nog napada od potomstva prezimelih virginogenih
zenki.

Ova vas je brojnija na iviénim delovima polja. Prenosi virus krzljavosti kukuruza, pa
jace napadnute biljke ostaju male i krzljave tokom proleca i leta ili propadaju, pogotovo u
susnim 1 toplim godinama. Masovna pojava u Srbiji je zabelezena 1968. godine, a
poslednja zapazenija pojava ove vrste zabelezena je u junu 1989. godine, prvenstveno u
ravni¢arskom Sremu i na obroncima FruSke gore. Najvece Stete nastale su kod privatnika,
na kasnije posejanim, slabijim usevima kukuruza.
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2.4. STETOCINE SECERNE REPE

U bivsoj Jugoslaviji i tri susedne zemlje (Madarska, Rumunija i Bugarska),
ustanovljeno je ukupno oko 240 vrsta Zivotinja koje oSte¢uju Secernu repu. Medu njima
dominiraju insekti (87%), a slede sisari, nematode i dr. NajvisSe su zastupljeni tvrdokrilci
(a medu njima narocito vrste familija Curculionidae, Scarabacidae i Elateridae), zatim
leptiri, jednakokrilci itd. Najvise podataka o njima nalazi se u monografiji “Steto¢ine
Seéerne repe” (Camprag, 1973) i tematskom broju »Biljnog lekara« (br. 2/1997). U
ekonomski znacajne StetoCine repe u Vojvodini se ubraja oko 20 vrsta.

Za industrijsku repu najopasnije su repina pipa, crna repina pipa, kukuruzna pipa,
repin buvac, larve skocibuba, larve gundelja i zitnih pivaca, podgrizajuce sovice, lisne
sovice, metlica, repin moljac, crna repina vas, repina korenova vas, repina nematoda,
hréak 1 poljska voluharica. Pojedinih godina znacajne Stete nanose i repina mrvica, siva
repina pipa, lucerkina pipa, peScar, stepski popac, repine kaside, mali repin surlas,
blitvina pipa, atlantski pregalj 1 druge vrste.

Za semensku repu najopasnije su ozima sovica, repin moljac, crna repina vas, mali
repin surlas, blitvina pipa i poljska voluharica.

Bothynoderes (Asproparthenis, Cleonis) punctiventris Germ. - repina pipa ili
obi¢na repina pipa (Coleoptera, Curculionidae)

Glavno podrucje Stetnosti repine pipe obuhvata suvlje rejone Turske i jugoisto¢ne
Evrope (Srbija, Madarska, Slovacka, Rumunija, Bugarska, Moldavija, Ukrajina, Rusija).
Zbog globalnog otopljavanja, poslednjih godina se beleze znatne Stete i u Hrvatskoj,
Ceskoj, Austriji i istoénoj Nemackoj.

Repina pipa spada u najopasnije StetoCine Se¢erne repe kod nas, narocito na podrucju
Vojvodine, ali i u Pomoravlju. U Vojvodini je glavno podrucje Stetnosti ove pipe na
¢ernozemu 1 livadskoj crnici (naro€ito na TeleCkoj lesnoj zaravni), mada se Cesto srece i
na aluvijumu, a rede na drugim tipovima zemljiSta. UniStavanjem mladih biljaka na
pocetku vegetacije Cesto je u 20. veku prouzrokovala potrebu za presejavanjem, kao i
proredivanje useva na velikim povrSinama. O njenom znacaju govori 1 to Sto joj je
posveéena cela monografija (Camprag, 1984).

154 Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je zemljasto-sive boje,
sa kosom tamnom prugom na
svakom pokriocu iza koje lezi po
jedna bela pega, dug 11-17 mm
(SI. 154 1 155). Jaje je ovalno,
zuCkastobelo, larva je apodna,
Vrbas. 30.05.2008. eucefalna, savijena u luk, beli¢asta
sa svetlosmedom glavom, duga 12-15 mm (SI. 155). Lutka je
mlecno bela, slobodna.

155

Repina pipa ima jednu generaciju godiSnje, a prezimljuje
imago u zemljiStu starih repiSta (pretezno na dubini od 20-35
cm).

On se javlja ve¢ u martu i1 srece se sve do jula, pa i
kasnije. Prvi primerci se pojavljuju kada je temperatura
zemljiSta na dubini 5-10 cm izmedu 6 1 10 °C, Sto je ¢est — & |
slucaj ve¢ u martu, a masovno izlazenje nastupa kad v
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temperatura vazduha dostigne 15-25 °C, sto je obi¢no tokom aprila i maja. U pocetku
(prvih par dana ili 2-3 nedelje) pipa samo hoda, a zatim (na preko 19,5 °C) se seli na nova
repiSta letenjem. Masovni letovi kod nas su najcesc¢i u drugoj polovini aprila i pocetkom
maja (Cesto za vreme prvomajskih praznika), a odvijaju se u najtoplijem delu dana. To su
1 najkriti¢niji dani za opstanak useva, jer tada ¢itava polja mogu da propadnu za dan-dva
ako se repa ne Stiti.

Posto su insekti nakon prezimljavanja polno nezreli, neophodna im je dopunska
ishrana. Hrane¢i se kotiledonima, prvim listovima i stabaocem mladih bilj¢ica Secerne
repe nanose velike Stete. Narocito velike Stete nastaju ako se kasni sa setvom Secerne
repe, jer je imago veoma prozdrljiv - za jedan dan unisti 5-16 biljCica starih jedan ili 8-10
bilj¢ica starih dva dana. Intenzitet ishrane se povecava ukoliko raste temperatura vazduha.
Nekada je prisustvo jedne pipe po m? bilo kriti¢no, a sada, pri setvi jednokli¢nog semena,
veé 0,1-0,3 primerka po m? predstavljaju opasnost za mlad usev. Repina pipa potpuno
unisti mlade bilj¢ice 1 prouzrokuje potrebu za presejavanjem ili dosejavanjem biljaka, a
moze Cak 1 po drugi i tre¢i put posejane
biljke da unisti. Kriti¢an period za repu je
od klijanja 1 nicanja do obrazovanja 2-3
para stalnih listova, a to je obi¢no od
pocetka aprila do sredine maja. Najvece
Stete nastaju na poljima koja se granice ili
su u blizini proslogodisnjih repista.
Tokom 20. veka repina pipa je u nasoj
i zemlji uniStila mlade useve na preko
“ 250.000 hektara (oko 70.000 hektara za
vreme poslednje gradacije, 1981-1995), pa je repa bila sejana po drugi, pa i tre¢i put
ponegde. Znatne povrSine su ostajale proredene 1 bez dovoljnog broja biljaka po hektaru,
Sto se 1 kasnije desavalo, pogotovo na uvratinama (SI. 156). Pored Secerne repe, ova pipa
oStecuje 1 srodne vrste, kao Sto su sto¢na repa, cvekla, blitva, spana¢ i korovi iz fam.
Chenopodiaceae.

156

Vrbas 30.05.2008. usev proreden na uvratlnl

Nakon 2-3 nedelje po pojavi odraslih, dolazi do parenja, a zatim Zenke polazu oko 100
jaja, plitko u zemljiste, obicno u blizini biljaka. Polaganje jaja je najintenzivnije tokom
maja 1 pocetka juna. Larve, koje se hrane korenom repe, obi¢no nanose manje Stete u
odnosu na Stete koje pric¢injavaju odrasli insekti. Vece Stete kod nas nastaju samo u
slucaju visoke brojnosti larvi u susnijim letima (Becej, 1994). Kad zavrSe sa ishranom,
larve izgraduju komorice od Cestica zemlje, sa glatkim unutrasnjim zidovima, u kojima ¢e
se preobraziti u lutke 1 imaga.

Posto je kserotermofilna vrsta, njenim masovnim pojavama prethodi nekoliko
uzastopnih suvih i toplih godina, sa oskudnim padavinama narocito tokom proleca 1 leta.
Najveci gubici u Vojvodini nastaju kad u aprilu 1 maju ima duzih perioda toplog i suvog
vremena. Posle drugog svetskog rata, kod nas su najvece Stete od repine pipe zabeleZene
1949-1950, 1952, 1955, 1957-1958, 1961-1962, 1964, kao i tokom vise godina u periodu
1982-1999. godina. Nizoj brojnosti repine pipe u periodu 1996-2010, verovatno je, sli€no
kao kod kukuruzne pipe, doprinela Siroka primena tretiranja semena Secerne repe
sistemi¢nim insekticidima.

Suzbijanje. U cilju smanjenja brojnosti ove Steto¢ine najbolje rezultate daje integralni
pristup (Keresi 1 sar., 2018). Opasnost od repine pipe umanjuju plodored, prostorna
izolacija (nova repista treba da su $to udaljenija od starih, najmanje 1-3 km), rana i sazeta
setva, gusc€a setva u zariStima repine pipe, izvlacenje lovnh kanala oko novih repista 1 sve
druge mere koje doprinose brzem prolazenju repe kroz kriti¢ni period razvoja useva.
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Psalidium maxillosum F. - crna repina pipa (Coleoptera, Curculionidae)

Rasprostranjenje ove pipe u nasoj zemlji uglavnom je vezano za Vojvodinu. Naseljava
pretezno Cernozem 1 livadsku crnicu. Ostecuje razne okopavine, a najvise Sec¢ernu repu i
suncokret.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrastao insekt je sjajnocrn (SI.
157), sa nizovima krupnih tackastih udubljenja na sraslim pokriocima,
dug 7,5-9 mm, bez opnastih krila, te ne moze da leti. Na glavi se isticu
snazne gornje vilice, zbog kojih se zove i repin vili€njak. Larva je
beli¢asta, apodna, sa tamnijim crtezom u vidu trozube krune na
prednjem delu bledosmede glave.

Razvoj traje dve godine, prezimljuju i larve i imaga u zemljistu. Odrasli se javljaju od
kraja marta do jula. Odmah pocinju sa ishranom ukoliko nadu hranu na poljima gde su
prezimeli ili migriraju u potrazi za istom. Od korovskih biljaka rado se hrane palamidom,
goruSicom, poponcem i drugim. Vrlo su polifagni (mogu oStec¢ivati Citav niz gajenih
biljaka, kao §to su konoplja, pasulj, mak, grasak, uljana repica i dr.), a narocito Stetni za
SeCernu i stoénu repu i suncokret. Stete najvise nanose u poéetnom periodu razvoja useva,
tj. pri klijanju i nicanju, dok je usev jos$ slab i sa oskudnom lisnom masom. Izgrizaju
kotiledone i prve listove od ivice prema sredini (SI. 158), a zatim pregrlzaju stablo

Vode manje vise skriven nacin zivota i u toku veceg dela
dana nalaze se plitko u zemljistu, na dubini od 2-3 c¢m, a na
povrsini se mogu videti u popodnevnim ¢asovima. Mogu se
hraniti ve¢ na temperaturi od +5 °C, koja je nepovoljna za
razvoj repe. Tada imaga izgrizaju mlade bilj¢ice pod zemljom.
Mogu izazvati potpuno uniStenje useva na napadnutoj parceli,
mada ¢eS¢e prouzrokuju proredivanje useva i pojavu manjih
ili ve¢ih praznih povrSina u vidu oaza i1 to prvenstveno na
uzviSenijim, suvljim i toplijim delovima parcela. Ukoliko
prelaze sa susednih parcela, viSe su oSteceni ivicni delovi
polja.

Muzjaci su nepoznati, te je razmnoZavanje partenogenetsko. Zenke polazu i do 300
jaja, plitko u zemlju, nedaleko od biljaka, najviSe tokom maja. Iz njih se pile larve, koje
se hrane korenom repe, suncokreta i mnogih korova, ali su znatno manje Stetne u
poredenju sa odraslima. One prezimljavaju i1 tek iduceg leta se pretvaraju u lutke, a
kasnije u odrasle insekte, koji ostaju u zemljistu do narednog proleca.

Suzbijanje. Reda zastupljenost SeCerne repe i1 suncokreta u plodoredu doprinose
smanjenju brojnosti crne repine pipe. Posebno je vazno izvlacenje kanala, jer vrsta ne leti,
pa se moze spreciti njeno useljavanje na nova repista ili druge useve. Suzbijanje se izvodi
na isti nacin i istim sredstvima kao kod repine pipe, ali u ve¢im dozama. Hemijsko
suzbijanje je opravdano ako se nadu 2-5 imaga po m".

159

Tanymecus palliatus F. - siva repina pipa (Coleoptera, Curculionidae)

Kao i prethodne pipe, 1 ova je najzastupljenija u Vojvodini. Ucestvuje
sa svega oko 1-6% u rodu Tanymecus.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je zemljastosiv, dug 8-12 mm,
izduZenog pronotuma (Sl. 159), sraslih pokrioca, bez opnastih krila, te ne
moze da leti. Larva je apodna, bela, duga do 12 mm.

Razvoj je dvogodisnji, prezimljavaju larve 1 imaga u zemljistu.
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Siva repina pipa se javlja malo kasnije u odnosu na repinu pipu, ali je ipak i ona
najbrojnija u aprilu i maju. Polifagna je StetoCina, jer napada Se¢ernu repu, suncokret,
soju, kukuruz, duvan, pSenicu, lucerku, vinovu lozu i druge biljke, tj. ukupno oko 85
biljnih vrsta. Znacajne Stete nanosi samo imago i to u periodu od nicanja do formiranja
nekoliko pari pravih listova. Na mladim biljkama izgriza kotiledone, a na starijim pravi
nepravilna manja ili ve¢a udubljenja na ivicama lis¢a. Ova vrsta ¢ini manje Stete nego
kukuruzna i repina, jer se javlja u manje brojnim populacijama, a za ishranu rado koristi 1
korovske biljke, kao to su poponac, palamida, stri¢ak i dr. Cak je utvrdeno da je nosivost
zenki znatno veca ako se hrane i korovskim biljkama, a ne samo gajenim. Po parenju,
polazu jaja plitko u zemljiste, pa se larve hrane korenom raznih korovskih i gajenih
biljaka, ne nanose¢i ekonomski znacajne Stete.

Suzbijanjem repine pipe, smanjuje se brojnost i ove pipe. Posebnu paznju treba
obratiti na suzbijanje visegodis$njih korova (poponac, palamida i dr.).

Chaetocnema tibialis 11lig. - repin buvac (Coleoptera, Chrysomelidae)

Zajedno sa ve¢inom Stetnih surlaSa, repin buvac¢ pripada grupi ekonomski najvaznijih
StetoCina Secerne repe u pocetnim fazama razvoja useva. Nalazi se u svim rejonima
gajenja repe u nasoj zemlji.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je jajastog oblika, crne boje sa zelenim metalnim

sjajem, dug 1,5-2 mm (SI. 160). Dobro skace, zbog razvijenih butova
\\ /,/ zadnjih nogu, a dobro i leti. Larva je izduZeno-valjkasta, sa tri para
£1% grudnih nogu, belicasta sa smedom glavom, duga svega do 3,5 mm.

Ima jednu generaciju godis$nje, prezimljava imago u zakorovljenom
zemljistu blizu repista.

414
L 0T

Odrasli se javljaju ve¢ prvih prole¢nih dana 1 oStecuju Seernu i sto¢nu
repu, cveklu, spana¢ 1 korove iz roda Chenopodium. Za repu su
najopasniji u aprilu i poetkom maja, jer se njihova pojava cesto poklapa sa nicanjem
repe. Mogu ostetiti tek poterale klice u zemlji, mada najéesS¢e na kotiledonima Jamlcasto
izgrizaju otvore veli¢ine 1-2 mm u gornjem epidermisu 1 == o
mezofilu (do donjeg epidermisa), koji izgledaju kao
okruglasti "prozorci¢i" (SI. 161). Kasnije se donji
epidermis sasuSuje i1 puca, te se pri jakom napadu
Stetoine uocava ve¢i broj sitnih otvora, koji se sa
porastom lista povecavaju. BuSenjem kotiledona 1 prvog
para stalnih listova, dolazi do prekomernog isparavanja, te
se biljke suse i propadaju. Stete su vece ukoliko su biljke
mlade, a vreme u prolece toplo i suvo. Buvac je kod nas
Cest uzro¢nik presejavanja repe. Pri povoljnim uslovima buva¢ moze, za svega nekoliko
dana, sasvim unistiti velike komplekse pod niknutom repom, pa se setva mora ponoviti
(1947, 1949, 1950, 1952, 1958, 1961, 1964, ... 2001, 2003 itd.).

Kfriti¢an period traje do formiranja 1-2 para listova.

160

Larve repinog buvaca zive u zemljiStu, hrane se korenom repe, ali te Stete nisu
znacajne, kao ni one koje nanosi imago nove generacije u julu 1 avgustu, hraneci se
lis¢em koje moZe izgledati jako izreSetano brojnim sitnim otvorima.

Suzbijanje. Sve agrotehnicke mere, koje doprinose brzem prolasku repe kroz kriti¢an
period razvoja, kao obrada i priprema zemljiSta, rana setva na optimalnu dubinu 1 sl.,
smanjuju Stete od buvaca. Insekticidi primenjeni na seme Secerne repe, namenjeni
suzbijanju Stetocina u zemlji$tu, smanjuju i brojnost buvaca.
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Aphis fabae Scop. - crna repina (bobova) vas (Homoptera, Aphididae)

Crna repina ili bobova vas$ je kosmopolitska vrsta. Veoma je polifagna i razvija se na
vise od 200 vrsta gajenih i1 samoniklih biljaka. U naSoj zemlji je jedna od
najrasprostranjenijih vrsta vasi i redovno se javlja na Se€ernoj i sto¢noj repi, pasulju,
bobu, grasku, so¢ivu, krompiru, plodovitom i lisnatom povréu, kao i1 na kukuruzu,
suncokretu, maku, cvecu i mnogim korovima. U mnogim zemljama se ubraja u najvaznije
StetoCine Secerne repe, pa je to slucaj 1 kod nas.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je ovalnog oblika, tamnozelene do crne boje, dug
1,5 - 2,5 mm. Jaja su sjajnocrna, a larve tamnozelene do crne, ¢esto sa belim voStanim
hrpicama na trbuhu kod starijih (Sl 162)

zimskom domacmu tj. ukrasnom ili sumskom Siblju, najcescée iz
roda Evonymus i Viburnum. U proleée se na Siblju iz jaja pile larve
iz kojih se formiraju vasi osnivacice, tj. Zenke, koje radajuci larve,
daju 3-4 generacije na zimskom domacinu, a zatim jednu krilatu
generaciju koja naseljava letnje domacine (Secerna i sto¢na repa, “*
bob, mak, razni korovi itd.). To se obi¢no deSava u prvoj polovini maja. Vasi siSu
hranljive sokove iz li§¢a i ono se jace ili slabije kovrdza (SI. 163). Lu¢enjem medne rose,
koja se zadrzava na povrSini biljnih organa, omogucavaju naseljavanje gljiva
prouzrokovaca cadavica. Krajnji rezultat napada je smanjenje prinosa korena (ponekad i
preko 30%) 1 sadrzaja Secera u repi, ili, kod semenske repe, smanjenje prinosa semena.
Sem toga, ova vas pren051 virus zutice 1 mozaika repe.

Na letnjim domacinima (Secerna i sto¢na repa, suncokret,
soja, mak, bob, pasulj, grahorica, grasak i druge biljke) vasi
partenogenetski daju viSe generacija. Jedna partenogenetska
| Zenka rada do 150 larvi. Razvoj jedne generacije u
optimalnim uslovima traje 10-12 dana, tako da u toku
godine ova va§ moZe imati 1 do 19 generacija. Repina vas
formira velike kolonije, koje mogu prekriti Citavo nali¢je
biljaka. Najveca gustina populacija je u junu, a zatim se
naglo smanjuje usled dejstva visokih temperatura, niske
relativne vlaznosti vazduha 1 zbog aktivnosti predatora (larve bubamara, zlatooke,
osolikih muva). Pocetkom jeseni javlja se jedna seksualna generacija, dolazi do oplodnje
zenki od strane muZzjaka i one lete na zimske domacine gde polazu 8-10 jaja.

A.Santi¢, 01. 06 2006

Suzbijanje. Od agrotehnickih mera znaajna je prostorna izolacija izmedu industrijske
1 semenske Secerne repe (1,5-2 km), zatim rana setva, kompletnost useva, uniStavanje
korova (narocito lobode i pepeljuge) 1 dr.

Tretiranje semena sistemicnim insekticidima smanjuje i odlaze napad biljnih vasiju
generalno, pa i crne repine. Hemijske mere preduzimaju se ako je na ivicnom delu polja
napadnuto 20-30% biljaka malim kolonijama ove va$i, a ne uocavaju se prirodni
neprijatelji. Na velikim parcelama dovoljno je tretirati samo ivice.

Scrobipalpa (Phthorimaea) ocellatella Boyd. - repin moljac (Lepidoptera,
Gelechiidae)

Kao StetoCina Seferne repe repin moljac je znacCajan u zemljama Mediterana,
jugoistocne i srednje Evrope. Kod nas je poceo da pricinjava stete posle Drugog svetskog
rata, najpre na jugu i istoku zemlje, ali uskoro i u Vojvodini. Do prenamnoZzavanja i ve¢ih
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Steta dolazi povremeno, u izrazito susnim i toplim godinama, jer je moljac
kserotermofilna StetoCina.

Opis, nacin zivota i Stetnost. Repin moljac je mali leptiri¢, duzine tela 7-8 mm,
raspona krila 12-15 mm, svetlosive boje sa po dve okrugle mrlje na prednjim krilima (SI.
164). Mlade gusenice su bledozuckaste, a starije su sa ledne strane ruzicaste, a sa trbusne
belicaste boje, duge oko 11,5 mm. Lutka je bledosmeda.

Kod nas ima 4-5 generacija godisnje, prezimljava lutka ili
odrasla gusenica plitko u zemlji. S obzirom na ve¢i broj generacija
1 dva oblika prezimljavanja, tokom vegetacije dolazi do
postepenog meSanja generacija 1 istovremenog sretanja svih
stadijuma StetoCine.

Imaga prezimele generacije pojavljuju se krajem marta i tokom
¢itavog aprila. Posle parenja zenke polazu jaja obi¢no na najmlade
vegetativne biljne delove, tj. u centar rozete. Ispilele gusenice prve
generacije uglavnom miniraju list, nanose¢i manje Stete.

Gusenice narednih generacija prodiru u vegetativne pupoljke,
lisne drske (Sl 165) i druge biljne delove, koje izgrizaju, obrazujuci izuvijane hodnike
duge 2-4 cm. Pored toga, paucinastim nitima upredaju sr¢ano (centralno) lis¢e, zatvaraju

) \ tacke porasta i potpuno uniStavaju rozetu, koja se pretvara
u mrku, trulu i suvu masu (Sl. 166). Gusenice najradije
napadaju centralne, tj. najmlade delove rozete, ali, ako ih
uniste, napadaju i glavu, pa i koren repe. Na taj nacin,
smanjuju se prinos korena (do 19%) 1 liS¢a 1 sadrzaj Secera
(do 48%). Kod semenske Secerne repe, gusenice
uniStavaju 1 cvet i1 zelene semenke. Pored Secerne,
napadaju 1 sto¢nu repu, cveklu, blitvu 1 duge biljke iz roda
Beta, kao 1 korove iz rodova Amaranthus 1 Atriplex. .

Foto: A. Konievi¢ |

Repin moljac je Stetan u suSnim godinama, za slabo
bujne, proredene useve, dok u vlaznim 1 prohladnim
godinama 1 na bujnim usevima nije problem. Kalamitetne
pojave repinog moljca u Vojvodini zabeleZzene su 1948-
1952 1 1962-1963. godine, a u poslednje vreme, zbog
globalnog otopljavanja, znacajnija pojava vrste uocavana
jeu 1988, 1992, 1994, 2000, 2003. i 2012. godini.

Suzbijanje. Agrotehnicke mere obuhvataju ranu setvu, gajenje bujnih s‘(-)rr“;ih, tolerantnih
na pegavost liS¢a, obilno dubrenje, navodnjavanje, vadenje svih repa prilikom berbe,
odnosenje svih ostataka sa polja, duboko oranje.

Hemijske mere borbe se skoro nikada ne primenjuju, a opravdane su samo na slabim 1
proredenim repama, kada je moljcem naseljeno 50-70% biljaka, sa 4-5 gusenica/biljci, a
ne o¢ekuju se padavine u narednoj dekadi. Bolji rezultati se ostvaruju primenom vece
koli¢ine vode.

Pemphigus fuscicornis Koch - repina korenova vas$ (Homoptera, Pemphigidae)

Ova vas je rasprostranjena od Nemacke na zapadu do Altaja na istoku, ali je Stetna
uglavnom u jugoisto¢noj Evropi, pa i kod nas, mada su prve Stete od nje registrovane tek
1959. u Ukrajini, a 1967. godine u Srbiji. Zivi na korenu repe, cvekle i korova iz fam.
Chenopodiaceae (loboda i1 pepeljuga) i Stete nanosi isisavajuéi sokove iz korencica
(Camprag i sar., 2003). Spada u kserotermofilne $teto¢ine.
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Opis, nacin Zivota i Stetnost. Beskrilne partenogenetske Zenke, imaju jajoliko,
zutobelo telo (S1. 167), veli¢ine 2,3-2,5 mm, pokriveno vostanom navlakom, sa belim
svilenkastim nitima na kraju abdomena. Prezimele zenke su u prolece zelenkasto-sive,
kao 1 larve koje radaju. Kasnije, larve postaju zutobele, a prolaze kroz Cetiri razvojna
uzrasta.
¢ Repina korenova va$ ima 3-13 generacije godisnje, koje
prolaze kroz letnju i zimsku fazu. Prezime odrasle larve i
zenke zimske faze u zemljistu, na 20-60 cm dubine, na
ostacima repe ili korova. Razmnozavanje je partenogenetsko
i anholocikli¢no, jer vrsta nema primarnog domacina, pa
nema ni krilatih jedinki.

U prolece, kad temperature predu 10 °C, prezimele Zenke
radaju 12-24 larve a zenke narednih generacija 40-120 larvi. Razmnozavanje traje od
aprila do oktobra, ali je najintenzivnije u julu i avgustu, kad razvoj jedne generacije traje
svega dve nedelje. Raseljavaju se uglavnom pokretljive larve prvog uzrasta, koje se krec¢u
i do 30 m udaljenosti, delom kroz zemlju, a delom po njenoj povrsini. Njih mogu
raznositi i vetar, padavine, voda za navodnjavanje, oruda za rad i dr.

U pocetku sezone su populacije vasi koncentrisane u povrSinskom sloju zemlji$ta, a
zatim se postepeno spusStaju nanize, da bi u
letnjem periodu bile na dubini od 5 do 25 cm,
a u jesenjem i zimskom jo$ dublje. One zive u
ogromnom broju (i po 100 jedinki na cm®) na
korenu Secerne i sto¢ne repe, cvekle ili korova
1 siSu sokove iz korenskih dlacica i sitnijih
korenc¢i¢a. Pri tom Iluce pljuvacku bogatu
fermentima koji prouzrokuju razgradnju celija
1 opadanje sadrzaja sirovog Secera. Korencici
delimi¢no izumiru, biljka gubi kontakt sa
hranljivim materijama 1 vodom, pa listovi
preko dana gube turgor, a nou ga ponovo
obrazuju.

Foto: D. Camprag

Napad se uoc¢ava u vidu manjeg ili ve¢eg broja oaza pozutelih i uvelih biljaka u polju,
prec¢nika 5-20 m (SI. 168), ili u vidu traka na ivicama useva. Ako je leto veoma susno i
toplo, biljke vise ni noc¢u ne mogu da formiraju turgor, listovi se suse 1 propadaju, vasi se
sele na susedne zdrave biljke, pa dolazi do Sirenja ili spajanja oaza i potpunog propadanja
biljaka. Kad se napadnut koren izvadi sa zemljom, na njemu se vidi pahuljasta bela
navlaka koja li¢i na plesan, a potice od brojnih koSuljica larvi. Takav koren je podloZniji
napadu gljiva prouzrokovaca trulezi.

U Vojvodini su najvece Stete od ove vrste bile zabelezene u 1971. 1 2000. godini, a
znacajnija pojava i Stete nastali su i1 1970, 1984, 1987-88, 1990. 1 1992-1994. godine.

Suzbijanje. Osnovna i1 najvaznija agrotehni¢ka mera smanjivanja Steta je poStovanje
plodoreda, odnosno, vracanje repe na isto polje tek posle 4-5 godina. Trebalo bi vise gajiti
sorte otporne na napad rizomanije i pegavosti liS¢a, jer ispoljavaju izvesnu tolerantnost 1
prema korenovoj vasi.

Prostorna izolacija od najmanje 500 m od proslogodiSnjih repista i polja zakorovljenih
pepeljugama, doprinosi manjem napadu korenove vasi, kao 1 jace dubrenje stajnjakom i
mineralnim dubrivima. Vazno je sistematsko unistavanje korova iz fam. Chenopodiaceae
(loboda 1 pepeljuga), narocito na predusevu Secernoj repi, jer su te biljke stalna izvorista
napada ove vasi i neka vrsta ,mosta” izmedu proSlogodisnjih i ovogodisnjih polja.
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Navodnjavanje nepovoljno utice na repinu korenovu vas, pa bi ga trebalo vise koristiti,
pogotovo u suSnim periodima. Vazno je i ranije vadenje napadnutog useva, vadenje svih
korenova pri berbi, ranije duboko oranje itd.

Hemijske mere borbe kod nas nisu proucene i nema registrovanih insekticida.

Lixus scabricollis Boh. - mali repin surlas (Coleoptera, Curculionidae)

Ovo je mediteranska vrsta, danas prisutna manje-vise svuda kod nas, a kao Steto¢ina
Secerne repe kod nas prvi put je zabelezena u prole¢e 1952. Vecem razmnozavanju
pogoduje suvo i toplo vreme, a naroCito prisustvo vecih povrSina pod semenskom
Secernom repom.

Opis, nacin zZivota i Stetnost. Imago je dug do 7 mm, crne boje, prekriven
rdastosmedim ljuspicama (SI. 169). Larve su belicaste, apodne, duge do 7 mm.

Mala repina pipa ima dve generacije godiSnje, koje se tokom leta
preklapaju, prezimljava imago u zemljiStu starih repisSta. Prve odrasle
pipe se srecu na semenskoj, a kasnije na industrijskoj Secernoj repi.
Hrane se i stocnom repom, cveklom, blitvom, spanac¢em, lobodom,
pepeljugom i drugim. Rede oSte¢uju tek iznikle biljke, a na odraslijim
prave veliki broj okruglastih otvora na lis¢u, koje usled toga moze da se osusi. Zenke
polazu jaja najéesée u lisne drske semenske i industrijske repe, a pojedinih godina i u
korenov vrat, gde se kasnije razvijaju larve.

Gubici od larava su znatno ve¢i od onih koje nanosi imago. Daleko je opasnije
prisustvo larvi u korenovom vratu, pogotovo ako su napadnute mlade biljke, jer nastaju
deformacije korenovog vrata 1 jako zaostajanje biljaka u porastu. Usled ishrane larava u
lisnim drskama dolazi do venjenja i susenja lis¢a, a to dovodi do smanjivanja prinosa
korena 1 semena. Preobrazaj u lutku i imaga odvija se u napadnutim biljnim delovima,
koje novi insekti buse radi izlaska.

Suzbijanje. ZnaCajno mesto ima dobra agrotehnika, a posebno navodnjavanje.
Ukoliko se javi potreba za suzbijanjem, treba ga izvesti pre masovnog polaganja jaja.

Lixus juncii Boh. - blitvina pipa (Coleoptera, Curculionidae)

To je Stetoc¢ina Sredozemlja. OStecuje SeCernu, stocnu repu, blitvu, spana¢ i srodne
biljke. Znacajna je Steto€ina semenske Secerne repe, na kojoj prinosi mogu biti smanjeni i
2 ‘ Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je crn, prekriven brojnim

rdastosmedim ljuspicama (maskom), uskog tela, dugog 11-12 mm
= . (S1.170). Larve su belicaste, apodne, duge do 14,5 mm.

Blitvina pipa ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava u
stadijumu imaga u zemljiStu. Odrasle pipe se aktiviraju kada
temperature u aprilu predu 12°C. Hrane se razli¢itim biljkama
(pepeljuga, loboda, zelje, rabarbara, Stir), ali se ubrzo koncentriSu na povrSine pod
biljkama roda Beta. Stete koje one pri¢injavaju progrizajuéi otvore na li§éu su od manjeg
znacaja.

Kada temperature porastu iznad 20°C, dolazi do masovnog parenja, a zatim i polaganja
jaja. Zenke pojedinacno polazu 50-70 jaja u jamice koje nadine u lisnim drikama i lisnim
nervima, ali preferiraju biljke sa cvetnim stabljikama. Larve se pile kroz 5-10 dana,
ubuSuju u pomenute biljne organe i razvijaju se u njima, izgrizaju¢i hodnike nadole
tokom 50-80 dana. Preobrazaj u lutku i imaga odvija se u cvetnim stabljikama ili korenu.
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Imaga nove generacije izlaze obi¢no u drugoj polovini jula ili pocetkom avgusta, hrane se
izvesno vreme i odlaze na prezimljavanje.

Glavne Stete nanose larve usled Cijeg busenja se lome lisne drske, susi se lisce, biljke
zaostaju u rastu, prelamaju se cvetne stabljike, omogucava se prodor razliCitih
mikroorganizama itd. U jednoj biljci semenske repe prosecno se nalazi 10-20 larvi, mada
ih je nalazeno 1 do 84.

Suzbijanje. Od agrotehnickih mera znacajno je uniStavanje Zetvenih ostataka odmah
posle zetve i vrSidbe, jer se u to vreme u biljkama nalazi veliki broj raznih stadijuma
Stetocine. Vazna je i §to veca prostorna izolacija izmedu starih i novih repista.

Ako se javi potreba, hemijsko suzbijanje treba izvesti pre intenzivnog polaganja jaja u
cvetne stabljike.

Cassida nobilis L., Cassida nebulosa L. - Kkaside SeCerne repe (Coleoptera,
Chrysomelidae)

N
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Manje znacajne, povremene, lokalne Stetocine, ceSce u
vlaznijim godinama, pogotovo na usevima zakorovljenim
pepeljugom i lobodom.

Odrasli su dugi 4-6 mm, Sirokog, pljosnatog tela, lepih sjajnih
boja, koje gube kad uginu. Prva vrsta je svetlo zelena, sa dve
uzduzne zlatne linije na pokriocima, a druga je svetlo smeda (SI.
171). Larve su svetlo zelene (kod prve) ili svetlo smede (kod
druge vrste), sa kra¢im bodljastim izrastajima na bokovima i sa
dve duze bodlje na kraju tela, koje su ¢esto povijene nagore.

Kaside imaju dve generacije godi$nje (maj-jun i jul-avgust),
prezimljavaju odrasli.

Stetni su i larve i imaga, koji se hrane li§¢em, praveéi otvore razlidite veli¢ine. Na
jednoj biljci moZe se naéi po nekoliko desetina larvi, a jedna larva pojede oko 10 cm? lista
tokom svog razvoja.

Pegomyia hyoscyami Panz. - repina muva (Diptera, Anthomyiidae)

Vazna je StetoCina Secerne repe u srednjoj Evropi, odnosno u podruéjima sa vlaznijom
klimom. Kod nas se u manjoj meri srece na industrijskoj repi, uglavnom u hladnijim ili
vlaznim prole¢ima (maj-jun). Smatra se da ne nanosi znacajne gubitke. Pored repe napada
i cveklu, spanac i razne korove (pa i zelje). .

Imago je dug 6-8 mm. Larva je prljavobele
boje, apodna, duga do 7 mm (SI. 172).

Ima 3-4 generacije godiSnje, od kojih je
najStetnija prva. Prezimljava u stadijumu lutke.

Odrasli u prole¢e polazu jaja na lis¢e. Larve
zive u listu hraneéi se parenhimom, tj.
obrazuju¢i  dosta velike mine. Delovi
napadnutog lis¢a ili celi listovi venu, Zute 1 suse se.

Mere borbe. Tretiranje semena sistemi¢nim insekticidima doprinosi smanjenju napada
repine muve.
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2.5. STETOCINE SUNCOKRETA

Kod nas i u susednim zemljama srec¢e se oko 300 StetoCina suncokreta. Od toga, oko
80% vrsta pripada insektima, a slede ptice, sisari, puzevi, nematode, pregljevi i dr.
(Camprag, u Mari¢ i sar., 1988; Camprag, 2006).

Podzemne biljne delove suncokreta napadaju zicari (larve fam.Elateridae), gréice
(larve fam.Scarabaeidae), podgrizajuce sovice (Scotia spp., Euxoa spp.), rovac i dr.
Nadzemne biljne delove u pocetnom periodu razvoja oste¢uju pipe (crna repina, siva
repina, kukuruzna, lucerkina), stepski popac, skakavci, pescar, makazar, crni gundelj,
vrane, golubovi, hréak. LiS¢e i vr§ne pupoljke odraslijeg useva u maju ili junu napadaju
razne Aphididae, metlica, lisne sovice, strickov Sarenjak, dok stablo ostecuju kukuruzni
plamenac i1 suncokretova strizibuba, a Citave biljke hré¢ak. Od Stetocina cveta i ploda kod
nas su znacajne lisne vasi, biljne stenice, suncokretov moljac, pamukova sovica, vrapci.

Melanogryllus (Gryllus, Acheta) desertus Pall. - stepski popac (Orthoptera,
Gryllidae)

Stepski popac se redovno srece na nizim, vlaznijim plavnim terenima, gde je narocito
opasan za okopavine (suncokret, duvan, repa, bostan, pasulj itd.) i rasad povréa (paprika,
paradajz, kupus i dr.). Najvece Stete nanosi izgrizanjem kotiledona 1 mladih listova 1
pregrizanjem biljaka.

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Imago je crn, dug 12-19 mm, sa velikom okruglom
glavom. Mladi larveni uzrasti su smedi, a stariji tamnosmedi do crni (SI. 173). Kod nas se
ova vrsta javlja u dve forme (deserta i melas). Dominantna je forma melas, Ciji
predstavnici ne mogu da lete.

173 Ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava kao larva u
poslednja Cetiri larvena uzrasta u zemljistu.

Larve se pojavljuju krajem marta-poc¢etkom aprila, hrane
se 20-ak dana i1 zatim preobraze u odrasle insekte, koji se
takode hrane da bi polno sazreli. Zenke polazu jaja
pojedinacno ili u manjim grupicama u vlaznu 1 rastresitu

e zemlju. Iz njih se od kraja juna do pocetka septembra pile
A.Santié, 09.06.2006. | larve, koje u toku Zivota prolaze kroz 9-13 razvojnih uzrasta.

Povoljni uslovi za mnozenje ove vrste su kiSne godine, toplo vreme u periodu maj-
avgust i zime sa dosta snega. Najvece Stete od popaca nastaju u prolece i pocetkom leta.
Oni ostecuju klijance suncokreta pregrizanjem neznih stabljika, narocito u fazi kotiledona
(SI. 174). Takve biljke pojedu ili ostavljaju, prelaze¢i na susedne.
Na taj nacin usevi ostaju proredeni, sa manjim ili ve¢im oazama,
ili potpuno uniSteni, pa se mora obavljati ponovna setva. Samo u
toku jedne noc¢i ova Steto¢ina moze uniStiti iznikli usev na
manjim poljima, pa ujutro njive izgledaju kao da su pokoSene.
Stete od stepskog popca su &esto registrovane u Banatu, gde je
viSe hiljada hektara propalo ili znacajno proredeno od ove
StetoCine. Kad se pojave stalni listovi, biljke postaju grublje 1
manje pogodne za ishranu, te insekti tada izgrizaju samo ivi¢ne delove mladog lis¢a ne
pri¢injavajuci znacajnije Stete.

Foto: R. Sekulié¢

Sli¢ne Stete Cini 1 srodna vrsta Gryllus campestris L. - poljski popac, koji je nesto
krupniji (17-23 mm), sa zutom bojom u osnovi krila.

Suzbijanje. Smanjenju Steta od popaca doprinose razne agrotehnicke mere kao Sto su
kvalitetna obrada zemljista, unistavanje korova, odvodnjavanje podvodnih terena i dr.
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Brachycaudus helichrysi Kalt. - Sljivina lisna va$, Sljivina va§ kovrdzalica
(Homoptera, Aphididae)
Spada u kosmopolitske, heteroeci¢ne vrste.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Beskrilna zenka je ovalna, zu¢kasto zelena, duga 1,6-2,0
mm. Larva je iste boje, manja. Krilate jedinke imaju crnu glavu 1 grudi, a trbuh tamno
zelen, sa crnim mrljama na ledima (gornji deo sl. 175).

Ima viSe generacija godiSnje, prezimljava na zimskom
domacinu (Sljiva, trnosljiva, trnjina i sl.) u vidu jaja sjajnocrne
boje. Ve¢ u martu pile se osnivacice, koje se zadrzavaju na
Sljivama tokom znatnog dela proleca. Svaka zenka rada oko 40
larvi. Krilate jedinke pojavljuju se od druge ili tree generacije i
tokom maja raseljavaju se na letnje domacine, u prvom redu na
suncokret i druge biljke iz fam. Asteraceae.

Stete nanose isisavanjem biljnih sokova iz najmladeg, vrinog
lis¢a. Usled toga dolazi do pojave hloroti¢nih Zuckastih pega i
kovrdzanja prema unutrasnjoj strani liske, odnosno nagore (SI.
175), pa biljke manje ili viSe zaostaju u porastu. NajviSe stradaju ivice parcela. Gustina
populacije dostize maksimum u junu, a zatim se naglo umanjuje, usled nastupa punog
cvetanja suncokreta, povecanja temperature, smanjenja relativne vlaznosti vazduha, kao 1
zbog narastanja brojnosti predatora (larve bubamara, osolikih muva i zlatooke). Zato vasi
prelaze na mlade korovske ili druge biljke, koje pruzaju bolje uslove za ishranu, a u jesen
prele¢u na zimske domacine, na koje oplodene Zenke u oktobru polazu jaja.

Na suncokretu je pojedinih godina u veéoj meri prisutna i 176
Aphis fabae - crna repina va$ (Sl. 175, donja vrsta), koja
prouzrokuje kovrdzanje listova nadole, tj. prema spoljasnjosti
liske (SI. 176).

Pored direktnih Steta, koje se manifestuju u vidu kovrdzanja
biljnih organa, zaostajanja u porastu i smanjenja prinosa u
kvalitativnom 1 kvantitativnom smislu, vaSi prouzrokuju 1
indirektne Stete. Kao vektori virusa, prilikom ishrane, one prenose viruse sa zarazenih na
zdrave biljke hraniteljke. To treba imati na umu prilikom zaStite zasada 1 useva
namenjenih za proizvodnju sadnog 1 semenskog materijala.

Foto: R. Sekulié¢

Suzbijanje. Smanjenju Steta doprinosi gajenje suncokreta Sto dalje od zasada Sljive ili
srodnih vrsta kostiavih vocaka, gajenje tolerantnih hibrida, setva u optimalnom roku i na
optimalno nadubrenom zemljiStu (bez previse azota).

Hemijsko suzbijanje se preporucuje ako se na suncokretu, neposredno pre butonizacije
ili u butonizaciji, registruje 30% napadnutih biljaka vasima, mada ima misSljenja da je ono
neopravdano ¢ak 1 pri brojnosti od 100 jedinki po biljci. Na ve¢im parcelama dovoljno je
tretiranje izvrSiti samo na ivicnom delu polja, u Sirini od 30-50 m. Krajem proslog i u
prvoj dekadi 21. veka dobre rezultate su obezbedivali sistemi¢ni insekticidi za tretiranje
semena iz grupe neonikotinoida (zabranjeni 2013, zbog sumnje da su otrovni za pcele).

Lygus spp. - poljske stenice (Heteroptera, Miridae)

Vrste roda Lygus su rasprostranjene u celom palearktickom pojasu, a pripadaju
najcesc¢e prisutnim stenicama u Evropi. Polifagne su, te se sreu na raznim spontanim i
gajenim biljkama (na oko 400 vrsta), npr. na suncokretu, soji, lucerki, detelini, duvanu,
hmelju, graSku, boraniji i drugim. Naj¢esc¢e vrste ovog roda kod nas su Lygus pratensis
L., L. rugulipennis Popp. 1 L. gemellatus H.-S. (Keresi, 1992, 2001).
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Opis i nacin Zivota. Lygus pratensis - Sarena poljska
stenica. Imago je dug 5,8-7,3 mm, razliito obojen, najcesce
zuckastozelen, sa tamnosmedim i crvenkastim linijama i
pegama, blistav (Sl. 177). Imago L. rugulipennis je veli¢ine
4,5-5,7 mm, sivo-zelene, mrke ili crnkaste boje, mat zbog
brojnih gustih dlaCica na krilima (S1.178). L. gemellatus je .
sli¢na prethodnoj vrsti po veli¢ini 1 boji, ali blistava, sa manje o N
dlacica. Larve roda Lygus su manje od imaga, svetlije ObOJCI’IG (zuckastozelene) i
beskrilne, sem u poslednjem uzrastu kod kojeg se pojavljuju zaceci krila (SI. 179).

177

Poljske stenice imaju dve do tri generacije godisnje,
prezimljavaju u stadijumu imaga na zaklonjenim mestima, pod
opalim liS¢em, u ostacima strnjike, ispod ili u pukotinama kore
drvecaisl.

U prolece, zenke polazu 35-80 jaja u mlade stabljike, lisne drske
1 glavne lisne nerve. Posle 8-10 dana pile se larve koje zive 20-30 dana. Imaga nove
generacije javljaju se tokom juna, te druge generacije u avgustu. Larve, kao i odrasle
stenice, siSu sokove iz listova, stabljika, pupoljaka, cvetova i semena u mle¢nom zrenju.

. Aktivne su danju, po lepom, toplom vremenu. Na oSteCenim
listovima pojavljuju se beliaste pege, pa listovi kasnije potamne
1 otpadaju, mladi izdanci se krive, pupoljci se ne otvaraju ili daju
deformisane cvetove, smanjuje se prinos i kvalitet semena.

179

Ove vrste karakteriSe velika pokretljivost u traZzenju sveze
so¢ne hrane, pa odrasli insekti u toku nekoliko dana mogu
migrirati 1-2 km 1 masovno naseliti nove useve. U veéem broju
se sreéu na suncokretu od kraja juna ili pocetka jula, sa maksimumom gustine krajem jula
i u prvoj polovini avgusta (druga generacija), tj. u periodu cvetanja i nalivanja zrna.
Najveca brojnost zapaza se na suncokretu koji se grani¢i sa lucerkom. Poljske stenice su
najsStetnije za semenske useve, jer, iako siSu sokove iz svih nadzemnih delova biljaka,
najradije to ¢ine iz generativnih.

Mada imaju Siroku eckolotku plasticnost, P gVyw | [180 908p2YQ
masovno se razmnozavaju u godinama sa suvim i | ¥QVEYYY v !ﬂ““
toplim vremenom. Vecoj brojnosti doprinose | {NMUGW | GOUVNG
prisustvo  velikih povrina pod visegodisnjim | YOVEPYY | S50 0 0%
leguminozama 1 zakorovljenost okopavina (na : :
kojima su korovi glavni rezervoar nakupljanja i

razmnoZzavanja ovih stenica). w00 0% 4 9499902 i

Sr. Kamemca. 28.6.1994.

Prosecna oStecenost semena suncokreta od QQ@@?‘ Q“" "
poljskih stenica u Vojvodini, tokom 1981-1985. | *99003@| 004049

godine, iznosila je oko 12%, sa variranjem od 6,5% \QQQQ 9“ iy "’”' L ,

S

do 14,5%. Veca oSteCenost zabeleZena je u Seme suncokreta osteceno od stenica:
A-neostecéeno, B-slabo, C-srednje, D-jako
godinama sa viSom srednjom mesecnom
temperaturom vazduha tokom juna, jula i avgusta, na ve¢im poljima, kao i na poljima u
¢ijoj se blizini nalazi lucerka. Zavisno od kategorije oStecenosti semena (Sl. 180), masa
jezgra snizavala se za 5-35%, sadrzaj ulja za 5-17%, a klijavost za 10 do 60% (Camprag 1
sar., 1986). Jace napadnut suncokret za grickanje ima lo§ ukus. Poljske stenice prenose
gljive rodova Botrytis 1 Sclerotinia, a verovatno 1 viruse 1 bakterije.

Od drugih vrsta stenica, na suncokretu se srecu Adelphocoris lineolatus - lucerkina
stenica, Dolycoris baccarum, Carpocoris pudicus, Coreus marginatus 1 dr.
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Suzbijanje. Pozeljno je gajenje tolerantnih hibrida, uniStavanje biljnih ostataka,
suzbijanje korova, prostorna izolacija suncokreta (naroCito semenskog) od lucerke i
deteline, na kojima je brojnost ovih stenica obi¢no vrlo velika. U Bugarskoj se
preporucuje hemijska zastita u vreme butonizacije 1 pocetka cvetanja suncokreta, pre
masovne pojave pcela, a u Madarskoj u vreme maksimuma ovipozicije i masovnog
piljenja larvi. Hemijsko suzbijanje prvenstveno bi trebalo obaviti na semenskim usevima.

Homoeosoma nebulellum Den. & Schiff. - suncokretov plamenac/moljac
(Lepidoptera, Pyralidae)

Rasprostranjen je u svim podrucjima gajenja suncokreta u Evropi, severnoj Africi 1
Aziji, a vece Stete pric¢injavao je u istocnoj 1 jugoisto¢noj Evropi (Rusija, Ukrajina).

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Duzina tela leptira je 9-12 mm, raspon krila 20-25 mm.
Boja leptira je siva, sa 4 crne tacke na prednjim krilima, koja su uza od zadnjih. Zadnja
krila su jednobojna, sa tamnijom ivicom i nervaturom. Gusenice su zuckaste, sa tri mrko-
crvene pruge duz leda, duge 9-18 mm (SI. 181).

Vrsta ima 2-3 generacije godiSnje, prezimljava u
stadijumu odrasle gusenice u kokonu u zemljistu.

Izvorno, suncokretov moljac je bio povezan samo sa
divljim pripadnicima fam. Asteraceae, ali nakon uvodenja
gajenja suncokreta, brzo se prebacio na ishranu njim. Do
kraja 19. veka postao je primarno Stetoc¢ina suncokreta, na
kojem je znao da pri¢ini 20-60% gubitaka. Ipak, ovaj
plamenac je oligofagna StetoCina, Cija se prva generacija
uglavnom razvija na divljim glavo¢ikama (Carduus, Cirsium
1 sl.), a druge dve pretezno na suncokretu, mada mogu i na
hrizantemama, margaretama, kamilici 1 drugim biljkama.

Leptiri se pojavljuju tokom maja i Zenke polazu 200-300

jaja, pojedinacno ili u malim serijama, uglavnom na prasnike rascvetalih divljih
glavocika. Na suncokret polazu jaja u julu, tj. u fazi cvetanja. Larve se pile posle 3-7
dana. U prva dva uzrasta one se hrane cvetnim prahom i1 delovima cveta, dok starije
gusenice progrizaju semene opne i izjedaju endosperm semena (S1. 182). Kasnije buse
veci broj hodnika u cvetnoj loZi. Razvoj gusenica traje 2-3 nedelje. Jedna gusenica oSteti
10-ak semenki, a u jednoj glavi se moze naci 5-16, pa i 30-40
jedinki. OsteCenja se primecuju po paucini kojom gusenice
omotavaju semenke, a katkad i ¢itavu glavicu. Sem toga,
gusenice zagaduju glavice izmetom, a izgrizenim hodnicima
otvaraju put raznim patogenima. U uslovima vlaznijeg leta
napadnute glave podloznije su truljenju, Cime se Stete
povecavaju. Kad zavrSe razviée, gusenice se spustaju na zemlju
1 na dubini od nekoliko centimetara izgrade slabu Cauru od sivo bele mrezice 1 ulutkaju se
u njoj. Stadijum lutke traje oko 17 dana. Citavo razvice jedne generacije traje oko 30
dana.

Foto: R. Sekuli¢

Uvodenjem pancirnih sorti 1 hibrida u proizvodnju, Stetnost ove vrste svedena je na
najmanju meru, $to je primer uspeSne zastite putem gajenja tolerantnih hibrida.
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2.6. STETOCINE SOJE

Na podruc¢ju Srbije (prvenstveno u Vojvodini) useve soje oStecuje oko 90 vrsta
Stetocina, od kojih su ekonomski najznacajnije atlantski pregalj, divlji zec, hréak, poljska
voluharica i drugi glodari, a povremeno strickov Sarenjak, lisne sovice, pamukova sovica,
metlica i druge (Camprag i sar., 1996; “Biljni lekar”, 3-4, 2008; Sekuli¢ i Keresi, 2008).

Steto¢ine podzemnih organa su larve skocibuba, pivaca i gundelja koje, pri vecoj
brojnosti, u znac¢ajnoj meri mogu, prorediti useve. Larve sitona (malih lucerkinih pipa)
uniStavaju bakterijalne kvrzice na soji.

Stetotine klijanaca i mladih biljaka su ptice, divlji zec, hréak, vise vrsta
tvrdokrilaca, podgrizajuce sovice, muve klijanaca i dr.

Glavne Stetocine lista soje su atlantski i koprivin pregalj, strickov Sarenjak, sovice
(gama, kupusna, povrtna, kukuruzna), metlica, fazan, puzevi i sisari.

- Lisne sovice narocito oStecuju useve soje u uslovima navodnjavanja, pregljevi u
suSnim uslovima, dok strickov Sarenjak (kada se masovno javi) napada polja soje
zakorovljena strickom, palamidom ili ¢ickom. Lisne vasi ubrajaju se u najznacajnije
vektore virusa mozaika soje.

Pupoljak i cvet soje oStecuju stenice, trips 1 pamukova sovica.
Mahunu i sojino seme napadaju brojne vrste StetoCina (narocito insekata), npr. lisne
vasi, tripsi, stenice, lepidoptere, kao 1 pregljevi, sisari i dr.

- Najvece gubitke generativnim organima pric¢injavaju razni glodari, a slede pamukova
sovica, biljne stenice i sojin plamenac. Njima su se, u poslednjih 10-ak godina,
pridruzile invazivne stenice Nezara viridula 1 Halyomorpha halys.

Vanessa (Cynthia, Pyrameis) cardui L. - strickov Saremjak ili ckaljevac
(Lepidoptera, Nymphalidae)

Strickov Sarenjak je migratorna vrsta, koja povremeno masovno dole¢e kod nas iz
severne Afrike, mada postoji i autohtona populacija, koja nije brojna.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. DuZina tela leptira je oko 2 cm, a raspon krila 5-5,5 cm.

BOJa prednJ ih 1 zadnjih krila u osnovi je otvoreno rida, sa skladno rasporedenim mrljama 1

TV VUR : taCkama bele i1 crne boje. Na vrhovima

prednjih krila, koji su crne boje, jasno se isti¢u

tri bele tacke i dve mrlje nejednake veliCine
(SI. 183).

Jaja su zelena, sitna, kruSkolika, sa strana
sa uspravnim brazdama. Boja gusenica varira
od crne kod mladih do zelenkasto-smede kod
starijih. DuZ leda proteze se jedna isprekidana
crna ili smeda pruga, oivicena svetlom bojom,

: a sa strane tela uocCavaju se dve Zute linije.
Gusenice po Citavom telu imaju dlake, koje se racvaju u
vidu bodlji (S1. 184). Odrasle gusenice se najées¢e na
listu ili lisnim drskama preobraze u uglaste (Coskaste)
lutke, koje vise strmoglavce, pricvrS¢ene vrhom trbuha o
paucinaste niti, ispletene prethodno od gusenica. Lutke
su srebrnasto bele, sa bakrenastim odsjajem, duge 2 cm.
Na ledima imaju tri reda trnolikih zubic¢a, od kojih se b/
neki isti¢u lepim, sedefastim sjajem. &" '

Foto: S. BaleSevi¢ Tubié

Vrbas, 25 06.1996.

Strickov Sarenjak ima 2-3 generacije godisSnje,
prezimljavaju leptiri na skrovitim mestima.
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U prolece Zenke polazu jaja uglavnom na liS¢e raznih korovskih biljaka. Gusenice se
najradije hrane strickom 1 palamidom, ali 1 gajenim biljkama, sojom, pasuljem,
boranijom, duvanom, pa ¢ak i kupinom i malinom. Ostecenja koja prave gusenice lako su
prepoznatljiva. Mladi uzrasti hrane se epidermisom lista, koji postaje poluprovidan, a
stariji povezuju 2-3 lista u troperu paucinastim nitima i izgrizaju mekSe delove lista,
ostavljaju¢i samo glavne nerve. U godinama prenamnozenja (1980, 1996, 2006, 2009)
prouzrokuju golobrst, obi¢no u vidu oaza.

Sem ove vrste, srecu se joS Vanessa polychloros (mnogobojac), Vanessa io (dnevni
paunovac) i dr.

Mere suzbijanja. Osnovnu agrotehnicku meru u spre¢avanju opasnosti od strickovog
Sarenjaka predstavlja sistematsko uniStavanje korova (stricka, Cicka, palamide i dr.) u
usevima soje 1 drugih ugrozenih kultura.

Etiella zinckenella Tr. - sojin, graskov ili bagremov plamenac (Lepidoptera,
Pyralidae)

Sojin plamenac je kosmopolitska vrsta, naroCito brojna u u tropskim i suptropskim
predelima, ali 1 u juznoj i istocnoj Europi. Njene gusenice se hrane zrnima leptirnjaca,
posebno soje i pasulja. U svetu, pogotovo u drzavama velikim proizvodac¢ima soje (Kina,
Brazil 1 dr.), poznata je Steto€ina soje.

Opis i nacin Zivota. Duzina tela leptira je 8-11 mm, raspona krila 24-28 mm. Prednja
krila su sivosmeda, sa belom prugom na gornjoj ivici i
popre¢nom narandZastom prugom u bazalnoj trecini
(SI. 185). Zadnja krila su svetlo siva, sa tamnom
nervaturom, oivicena dugom svetlom resicom.
Gusenica je duga 15-22 mm, promenljive boje, od Zuto-
zelene do sivkasto-crvenkaste. Lutka je svetlo smeda,

dugav 9-12 erp, obrazujg se u svilastom kokonu Sr. Karlovei. 1993,
oblozenom Cesticama zemlje.

Ima 2-3 generacije godi$nje, prezimljava odrasla gusenica u kokonu, u opalom lis¢u ili
plitko u zemljistu (na 2-5 cm dubine).

U prole¢e se vrSi preobrazaj u lutku 1 imaga, Ciji let po€inje u maju, dostizuci
maksimum sredinom juna. Let je razvucen (a imaga Zive oko 20 dana), pa kasnije dolazi
do preklapanja generacija. Druga generacija leti u julu, a tre¢a u avgustu-septembru.
Leptirima je neophodna dopunska ishrana nektarom, koju obavljaju uvece i no¢u. Posle
parenja zenke pojedinac¢no ili u malim grupicama polazu jaja
na zelene mahune graSka, bagrema, soje, sociva, pasulja,
leblebija, grahorice 1 drugih leptirnjaca. Posle 4-7 dana pile se
~ gusenice, koje se brzo ubusuju u mahune, kroz mali otvor
koji zaraste, pa nije uocljiv. U mahunama su prisutna
delimi¢no ili potpuno izgrizena zrna, gusenice i njihovi
ekskrementi 1 labave paucinaste niti (SI. 186). Tokom
narednih 30 dana gusenice prolaze kroz pet uzrasta, a zatim
progrizaju otvor na mahuni, padaju na zemlju i plitko u njoj grade kokon u kojem se
ulutkaju.

U tropskim podrucjima vrsta je vazna Steto¢ina soje, na kojoj se Stete krec¢u izmedu 5 1
30%, paido 80% i viSe. Izgleda da postoje razli€iti biotipovi vrste, jer je ona npr. u SAD
opasna StetoCina pasulja, ali ne 1 soje, pod kojom su ogromne povrsine. Suprotno od toga,
u jugoisto¢noj Aziji, ona je vrlo znacajna Stetocina soje, ali ne i pasulja.
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Vrsta je termo-kserofilna, pa njenom razmnozavanju pogoduju susno prolece i leto,
prac¢eno sneznom zimom, kao i kada se u blizini polja nalaze bagremovi Sumarci ili polja
na kojima je prethodne godine gajen grasSak. Kod nas je u vecoj brojnosti zabeleZena
1960-1962. 1 1966. godine, kada je u okolini Beograda skoro potpuno unistila seme
bagrema. Tokom 1985-1986. godine zabelezen je slab napad na usevima soje, na vise
lokaliteta u Srbiji. U 1993. godini, u Sremskim Karlovcima, utvrdene su znatne Stete na
grasku u oku¢nicama, u blizini bagremovih Sumaraka (prim. autora).

Mere suzbijanja. Od agrotehni¢kih mera vazna je dublja obrada zemljista (20-25 cm)
odmah posle zetve (ili bar u jesen), prostorna izolacija od proSlogodisnjih leptirnjaca i
bagrema, pravovremena setva 1 gajenje tolerantnih sorti.

Helicoverpa armigera Hbn. - pamukova sovica (Lepidoptera, Noctuidae)

Do 1993. godine bila je migratorna vrsta, slu¢ajni ¢lan nase entomofaune. Od 1993.
uvrsStena je u ekonomski znacajne Stetne vrste. Opisana je kod Stetoc¢ina kukuruza.

Tokom 2003. godine, u Vojvodini su zabeleZeni masovna pojava pamukove sovice i
vece Stete na soji (S1. 187 i 188). Osteceno je bilo do 42% mahuna iz redovne setve,
odnosno do 85% mahuna iz postrne setve (Camprag i dr., 2004).

g ‘,ﬁk
v

Stete na li¥¢u (levo) i mahunama soje (desno) od gusenica pamukove sovice (Foto: R. Sekuli¢)

Nezara viridula L. i Halyomorpha halys Stal - invazivne stenice (Heteroptera,
Pentatomidace)

Obe vrste su veoma polifagne. N. viridula je u svetu poznata kao vaZzna Stetocina soje 1
drugih manunarki, ali i pamuka, plodovitog povréa (Solanaceae i Cucurbitaceae),
kupusnjaca, citrusa itd. Stenica H. halys je nadena na preko 100 biljaka, medu kojima su
mnoge privredno jako vazne (voce, povrce, njivske, ukrasne).

Kod nas su znacajne Stete od N.viridula prvi put zabeleZzene u 2011. godini, uglavnom
na povréu (paradajz, paprika) u baStama, ali i na demonstracionim ogledima soje na
Rimskim Sandevima (SI. 189 i 190). Vrsta H. halys je kod nas prvi put uocena 2015.
godine, na soji u okolini VrSca i Beograda. Obe stenice bic¢e detaljno prikazane kod
plodovitog povréa.

Imago zelene povrtne stenice na mahunama (levo) i larve na li$éu soje (desno) (Foto: A.M.Petrak)
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2.7. STETOCINE ULJANE REPICE

Ovu biljnu vrstu napadaju neke polifagne, ali prvenstveno oligofagne vrste, ishranom
vezane za kupusnjace. Na podru¢ju bivSe Jugoslavije najStetnije su bile sledece vrste:
repiin sjajnik, crvenoglavi repi¢in buvag, repicina lisna osa, velika, mala i crna repicina
pipa, kao i pipa i musica kupusne ljuske (Camprag i sar., 2007).

Podzemne organe uljane repice oStecuju StetocCine u
zemljisStu (larve skocibuba, gundelja i podgrizajucih
sovica, sl. 191), kupusni buvaci, kupusna muva, baride,
cistolika nematoda kupusa i druge.

Vegetativne organe ostecuju crvenoglavi repicin
buvac, kupusni buvaci, velika, mala i crna repicina pipa,
repi¢in listojed, kupusne stenice, kupusna muva,
kupusna vas, veliki, mali i repi¢in kupusar, kupusni
moljac, muve mineri, repi¢ina lisna osa, sovice, puzevi i drugi.

Generativne organe ostecuju mala i velika repi¢ina pipa, pipa kupusne ljuske, rutava
buba, razena buba, repicin sjajnik, kupusne stenice, kupusna vas, musica kupusne ljuske,
vrabac i druge.

U jesen najveCe Stete prouzrokuju zicari, gréice 1 podgrizajuce sovice, kupusni
buvaci, crvenoglavi repi¢in buvac, repi¢ina lisna osa i velika i mala repi¢ina pipa. U
prolece su najstetniji repicin sjajnik, velika 1 mala repic¢ina pipa. Zastiti uljane repice je
posvecen tematski broj ,,Biljnog lekara“ (br. 4/2007).

Athalia rosae L. (Athalia colibri Christ.) - repi¢ina lisna osa (Hymenoptera,
Tenthredinidae)

Rasprostranjena je u ¢itavoj naSoj zemlji, a narocito u rejonima gde se uljana repica
intenzivno gaji. Jedna je od najvaznijih StetoCina ozime uljane repice u jesen, koja u
pojedinim godinama za kratko vreme unisti lisnu masu, prouzrokujuci golobrst.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrasla osa je veli¢ine oko 8 mm, narandZastozute boje,
sa crnom glavom, tergumom mesotoraksa, pipcima i tarsusima. Raspon krila je 15-18
mm, a krila su prozirna, sa tamnom mrljom na prednjem rubu, koja se oznacava kao
pterostigma. Larva je tipa pagusenice, ima 3 para grudnih 1 8 pari trbuSnih (laznih) nogu.
U mladim uzrastima je zelenkastosiva, a u starijim tamnosiva, na ledima skoro crna, duga
do 20 mm (SI. 192).

U toku godine ima 2-3 generacije, prezimljava odrasla
larva u kokonu u zemlji$tu, na dubini od 10-20 cm.

Imago se krajem aprila i tokom maja hrani dopunski
nektarom korova, a zatim polaze jaja na liS¢e krstaSica (uljane
repice, goruSice 1 drugih, uglavnom korovskih biljaka). Prva
generacija obi¢no nije toliko brojna ni Stetna za uljanu repicu,
jer je ona tada ve¢ odrasla. Ose druge generacije lete tokom
avgusta 1 septembra, polazu jaja u parenhim listova, po
rubovima liski mlade ozime uljane repice, te pagusenice
nanose velike Stete izgrizanjem, tada jo§ veoma oskudne lisne
mase. U uslovima toplog i suvog vremena u septembru i
oktobru, prouzrokuju golobrst na velikim povrSinama,
narocito starije larve.
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Mere suzbijanja. Na isto polje uljana repica se moze vratiti nakon Cetiri godine, uz
koris¢enje prostorne i vremenske izolacije izmedu starih i novih polja, na udaljenosti ne
manjoj od 1 km i prekid proizvodnje na jednom gazdinstvu od najmanje jedne godine.

Smanjenju gubitaka doprinosi gajenje prinosnih sorti, kao i sorti uljane repice koje
imaju osobinu da se brzo razvijaju i regenerisu posle golobrsta, odgovaraju¢e dubrenje,
kvalitetna priprema zemljiSta, blagovremena setva i suzbijanje korova iz porodice
krstaSica.

U najbolje preduseve uljanoj repici ubrajaju se grasak, krompir, rano povrée, ozimi
jecam 1 pSenica. Setva lovnih biljaka (uljana rotkva) na ivicnim delovima parcela ima za
cilj koncentraciju osa i suzbijanje na ivici.

Ako se na svakoj drugoj biljci mlade uljane repice nade u proseku do jedna larva
(manja od 10 mm), opravdano je izvoditi hemijsko suzbijanje.

Psylliodes chrysocephala L. - crvenoglavi repi¢in buva¢ (Coleoptera,
Chrysomelidae)

Spada u vaznije StetoCine uljane repice, rotkve i drugih krstaSica. Imago pravi otvore
na lis¢u uljane repice, ali su vaznije Stete od larava, koje miniraju lis¢e i buse peteljke 1
stabljike, ne prekidaju¢i razvoj ni tokom blagih zima, kada izazivaju propadanje biljaka,
koje se Cesto pripisuje drugim faktorima.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago dug 3-4,5 mm, jajastog oblika tela, zelenkaste do
crnoplave boje (Sl. 193), sa glavom crvenom na prednjem delu. Larva je prljavo bela, sa
smedom glavom, pronotumom i analnom ploc¢icom, duga 1,5-8 mm, sa 3 para grudnih
nogu.

193 Ima jednu generaciju godis$nje, prezimljava imago u zemljistu ili larve u
N—1 biljkama.

\ /

Odrasle jedinke se u maju i junu hrane korovskim krstasicama ili liS¢em
1 zelenim ljuskama uljane repice, $to je beznacajno. Pocetkom jula povlace
se u letnju dijapauzu (estivacija), u kojoj provode 50-70 dana, skriveni
ispod liS¢a, najceS¢e na ivicama polja. Aktiviraju se krajem avgusta-
pocetka septembra i pronalaze uljanu repicu na udaljenosti i do 4 km,
krecuci se skokovima 1 letom. Hrane se na tek izniklim biljkama
uljane repice, praveci jamicCaste otvore sa gornje strane liS¢a (SI.
194). Posto repiin buva¢ obicno nije toliko brojan kao kupusni
buvadi, uzrokuje manje Stete, sem pri izrazito suvom i toplom e -
vremenu, kad moze unistiti mlade useve. ;!

Zenke Zive dugo i polazu pojedina¢no ili u grupicama od 2-8 jaja (ukupno 70-150) u
zemljiste, u blizini biljaka, od septembra do mrazeva, pa i tokom blagih zima, sve do
marta naredne godine. Nakon piljenja (od kraja septembra na dalje), larve se penju na
biljke 1 ubusuju u lisne drSke, iz kojih neretko prelaze u
stablo uljane repice. One se hrane unutar biljaka (SI. 195),
prave¢i hodnike prema terminalnom pupoljku. Slabiji
napad usporava razvoj biljaka, a ja¢i napad (20 ili vise larvi
u biljci) prouzrokuje krzljanje i uginjavanje biljaka zbog
povecane osetljivosti na izmrzavanje (zato Sto se Supljine
koje larve izbusSe napune vodom i za vreme jac¢ih mrazeva stabljike pucaju).

Suzbijanje. Od agrotehni¢kih mera najvaznija je prostorna izolacija uljane repice od
proslogodisnjih polja pod repicom i1 drugim kupusnjacama, a ako je brojnost StetoCina
izuzetno visoka, potrebna je i vremenska izolacija (prekid gajenja u toku 1-2 godine).
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Smanjenju brojnosti buvaca doprinosi uniStavanje korovskih krstasica, setva lovnih
pojaseva, kao i navodnjavanje u prvim fazama razvoja useva.

Tretiranje semena sistemicima za suzbijanje ziCara istovremeno smanjuje Stete 1 od
buvaca u prvim fazama razvoja useva. Folijarno suzbijanje kupusnih buvaca i repicine
lisne ose moze radikalno smanjiti i brojnost crvenoglavog repi¢inog buvaca, mada je kod
njega period pojave i polaganja jaja vrlo dug.

Ceutorhynchus picitarsis Gyll. - crna repicina pipa (Coleoptera, Curculionidae)

Nalazi se u svim podruc¢jima gajenja uljane repice, nanoseci periodi¢no velike Stete u
jesenjem i zimskom periodu. Cesto se moze naéi i preko 50% napadnutih biljaka i do 10
larvi po biljci.

Opis, nacin zZivota i Stetnost. Odrasla pipa je duga 2,5-3,5 mm, crne boje, metalnog
sjaja, sa ridim stopalima i1 po jednom ridom pegicom na bo¢nom spoju grudi i trbuha (SI.
196). Larva je povijena, bez nogu, bela sa smedom glavom, duga do 5 mm (SI. 197).

Ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava kao imago, jaje i larva. z 196
A

Posle letnje dijapauze, odrasle pipe se 3-4 nedelje dopunski hrane
liS¢em novozasejane uljane repice, $to obi¢no nije ekonomski znacajno.
Od septembra na dalje (u sluc¢aju blage zime i do marta) Zenke polazu
jaja, pojedinacno ili u grupicama od 2-5, u otvore koje progrizu u
lisnim drSkama ili korenovom vratu mladih biljaka uljane repice.

Larve se hrane sadrzajem lisnih drski, stabljika i korenovog vrata, a

ponekad 1 terminalnog pupoljka, buSe¢i hodnike u njima. Ako se u b11301 razvua vise
larava, ona propada. Najznacajnije su Stete u jesen i tokom zime, TN ]
jer je sprecen razvoj glavne stabljike, koja puca u vidu Supljine.
Time se otvara put prouzrokovacima nekih oboljenja 1 smanjuje
otpornost biljaka na mraz. Jako napadnute biljke imaju Zbunast
izgled zbog formiranja bocnih stabljika ili uginjavaju posle zime.
Pored uljane repice, ova pipa napada i rotkvice, ogrSticu 1 belu
sladicu, a nalazi se u vecoj brojnosti i na gorusSici 1 drugim korovima. Larve se hrane sve
do aprila-maja, kad napustaju biljke i u zemljiStu se preobraze u lutke, a tokom juna u
imaga. On citavo leto provodi u dijapauzi, da bi se aktivirao u jesen.

Suzbijanje. Za sada se crna repifina pipa ne suzbija posebno, nego zajedno sa
repi¢inom lisnom osom (koja je znacajnija Stetocina) i crvenoglavim repic¢inim buvacem.

Meligethes aeneus F. - repicin sjajnik (Coleoptera, Nitidulidae)

Rasprostranjen je u ¢itavoj nasoj zemlji, spada u najvaznije StetoCine uljane repice u
prolece. Javlja se redovno svake godine, te se i1 suzbija
skoro svake godine. Glavne Stete nanose odrasli insekti
izgrizanjem cvetnih pupoljaka u cilju dopunske
ishrane. Sem ove vrste, srecu se 1 druge iz istog roda
koje ostecuju na isti nacin.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je veli¢ine 2-
2,5 mm, ovalnog oblika, skoro paralelnih bo¢nih ivica,
ispup¢en na ledima, crne boje sa metalnozelenim
sjajem (S1. 198). Ima glavicaste pipke, za razliku od
buvaca koji imaju koncaste pipke. Larva je karaboidna, belicastozuta, sa smedom glavom,
duga do 4 mm.

198 a
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Repi¢in sjajnik ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava u stadijumu imaga, na
skrovitim mestima oko samih parcela, na ivicama Suma, zivica i slicnim mestima.

Rano u prolece imaga se srecu najpre na maslacku 1 drugim korovima, ali i vo¢kama u
cvetu (gde se hrane polenom i drugim cvetnim delovima), a ¢im po¢ne formiranje cvetnih
pupoljaka uljane repice prelecu na njih. U potrazi za polenom, buse i izgrizaju pupoljke,
koji se suse i1 najzad otpadaju. Hrane se i nektarom i kruni¢nim listi¢ima. Do najvecih
Steta obi¢no dolazi u drugoj polovini marta i poéetkom aprila. Sto je napad raniji, tj. §to
su biljke mlade, to se mogu ocekivati veée Stete. Gubici su veéi ukoliko je usled
vremenskih uslova obrazovanje pupoljaka produzeno. Kao posledica napada nastaje
umanjeno formiranje ljuski, odnosno smanjenje prinosa semena za 50% i vise (do 80%).
Sa pojavom otvorenih cvetova znacajno opada opasnost od repi¢inog sjajnika.

Zenke po parenju polazu jaja u pupoljke, a ispilele larve hrane se polenom i drugim
delovima cveta, pri¢injavaju¢i manje Stete. Njihov razvoj traje 10-ak dana, pa i do tri
nedelje, posle ¢ega se spustaju u zemljiste, gde se vrsi preobrazaj u lutke i imaga. Krajem
maja 1 pocetkom juna se pojavljuju odrasli primerci nove generacije, koji izlaze iz
zemljiSta 1 hrane se cvetovima korovskih (goruSica i dr.) i gajenih vrsta iz porodice
kupusnjaca (kupus, rotkva, slacica i dr.), ali 1 mnogih drugih biljaka. Tokom avgusta,
odrasli sjajnici migriraju na mesta prezimljavanja, gde ostaju sve do naredne godine.

Suzbijanje. Od agrotehni¢kih mera najvazniji su plodored, prostorna i vremenska
izolacija, kao 1 gajenje sorti sa kra¢im periodom cvetanja. Sve druge mere koje doprinose
brzom rastu i cvetanju biljaka u prolece, doprinose smanjenju Steta od ove StetoCine.

Posto glavne Stete ¢ine odrasli, njih treba suzbijati kada se u vreme formiranja cvetnih
pupoljaka utvrdi prosecno jedan insekt po biljci. Suzbijanje je opravdano do pocetka
cvetanja, jer bi se u protivnom ugrozile pcele i drugi oprasivaci.

Ceutorhynchus quadridens Panz. (C. pallidactylus Marsh.) - mala repicina pipa ili
stablov kupusni rilas (Coleoptera, Curculionidae)

Kod nas je prisutna u ve¢em delu zemlje, a naroCito u rejonima gde se CeSce gaje
kupusnjace. Poslednjih godina, zbog povecanja povrSina pod uljanom repicom, sve je
brojnija i Stetnija i na njoj (Keresi i sar., 2007; Milovac, 2016).

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Imago je slican drugim repi¢inim
pipama, dug 2,5-3,5 mm, pepeljastosiv do ridesmed, sa malom
beli¢astom pegom u osnovi pokrioca (SI. 199). Larve su belicaste,
apodne, duge 5-6 mm kad odrastu, vitkije nego kod korenovog
kupusnog rilasa.

Ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava kao imago pod opalim
lis¢em ili plitko u zemljistu. 199

Posle zimovanja, imaga se intenzivno dopunski hrane pri dnu osnovnih listova uljane
Kaé. 03.05.2011. repice ili divljih krstaica, a oStec¢ena mesta izgledaju

kao izbockana iglom. Zenke nakon dve nedelje po
pojavi i parenju polazu po 2-8 jaja (od ukupno oko
80) u lisne drske, mlade stabljike ili duz glavnog
lisnog nerva na listovima. Polaganje jaja je jako
razvuceno 1 moze potrajati i do tri meseca.

Larve nanose izrazite Stete. One buSe uzduZne
hodnike koji dopiru do srzi stabljike (S1. 200) ili ¢ak i
do korena. To dovodi do nastajanja velikih pukotina na stabljikama i bo¢nim izbojcima.
Mala repicina pipa obicno je brojnija od velike, pa je u Hrvatskoj ¢esto nalazeno i do 70%
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biljaka naseljenih malom repi¢inom pipom, sa do 15 larvi po jednoj biljci (Maceljski,
1999). Kod nas je poslednjih godina, na nekim lokalitetima u Backoj, naseljenost biljaka
iznosila i 95%, a nalaZeno je i 20-30 larvi u jednoj biljci (Indi¢ i sar., 2011). Stete su
utoliko vece ukoliko su napadnute mlade stabljike (kra¢e od 20 cm), a najvece su u
godinama u kojima krajem marta nije poceo intenzivniji rast biljaka. Razvoj larvi traje 3-
6 nedelja, posle Cega one izgrizaju izlazne otvore na biljkama 1 spustaju se u povrsinski
sloj zemljiSta gde se preobraze u lutke iz kojih se posle 15-20 dana razviju imaga. Odrasle
jedinke se obicno aktiviraju krajum juna i tokom leta hrane povrtarskim krstasicama, da
bi se tek sa zahladenjem povukli na prezimljavanje.

Ceutorhynchus napi Gyll. - velika repicina pipa (repiin surla$ stabla) (Coleoptera,
Curculionidae)

Rasprostranjena je i Stetnija u zapadnoj i centralnoj Evropi. Prisutna je i kod nas, i to,
prema rezultatima novijih istrazivanja, u nekim podru¢jima (sever Backe) u vecoj
brojnosti od male repicine pipe. Prvenstveno je StetoCina uljane repice, kojoj ¢ini najvece
Stete ako se period polaganja jaja poklapa sa usporenim razvojem biljaka krajem zime
(dok su stabljike duge 2-20 cm).

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Najveca je od svih repicinih pipa, duga 3-4 mm,
tamnosive boje (SI. 201). Larve su povijene, beli¢aste, beznoge, duge do 8 mm kad
odrastu.

Ima jednu generaciju godis$nje, prezimljava imago u zemljiStu.
Imaga se pojavljuju vrlo rano u prolece, ¢im temperature
¥*  vazduha predu 9 °C, hrane se lis¢em i stabljikama divljih krstasSica,
a tokom suncanih dana lete na mlade useve uljane repice na kojima
P svojom dopunskom ishranom ne pri¢injavaju znacajne Stete. Oko
T 10-20 dana po pojavi, zenke pocinju da polazu jaja (60-100)
pojedinacno u otvore koje busSe surlicom na vrlo mladim stabljikama (neposredno ispod
terminalnog pupoljka). Larve ¢ine glavne Stete tokom 30-60 dana, jer se hrane srediSnjim
delom stabljike 1 izazivaju poremecaje u rastu biljaka. Iznad napadnutog mesta biljke se
deformisu, spiralno uvijaju (SI. 202) ili zbog postranih izbojaka dobijaju Zbunast ili
metlast izgled, uzduzno pucaju, usled cega je olakSan
pristup mikroorganizmima, zrenje je usporeno, a zetva A
otezana. Kad zavrSe sa razvicem (maj-jun), larve g
napustaju stabljike kroz otvore koje busSe u osnovi
lisnih drski 1 uvlate se u zemlju gde se odvija = B
preobrazaj u lutku i imaga. Deo imaga se aktivira iste e =

.....

{202

prezimljavanje, a drugi deo ostaje u lutkinim
kolevkama do sledeéeg proleca.

Ova vrsta je obicno manje brojna od male repi€ine pipe, ali njene larve prouzrokuju
vece Stete.

Mere borbe protiv repic¢inih pipa. Manjim Stetama doprinose sve mere koje
pogoduju brzom razvoju biljaka (rane sorte, rana i sazeta setva i dr.).

Doskoro su i mala i velika repi¢ina pipa u dovoljnoj meri suzbijane primenom
insekticida protiv repi€inog sjajnika, pogotovo u ranijim rokovima primene. Prema
novijim iskustvima, ove pipe ponekad treba suzbijati pre repic¢inog sjajnika.
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2.8. STETOCINE MAKA

Od raznih $teto¢ina maka kod nas su najvaznije pipa makove ¢aure, pipa korena maka,
crna repina vas, a mestimic¢no i druge vrste.

Ceutorhynchus macula-alba Herbst - siva makova pipa (pipa makove cCaure)
(Coleoptera, Curculionidae)

Spada u najopasnije StetoCine maka, redovno se javlja, naro¢ito u Vojvodini i moze
smanjiti prinos semena i preko 50%.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrasla pipa je ovalnog 203
oblika, duzine 3,5-4,5 mm. Gornja povrSina tela prekrivena
je brojnim ljuspicama pepeljastosive boje, a u osnovi
pokrioca nalazi se relativno krupna bela pega (SI. 203).
Larva je bela, bledo smede glave, apodna, duga do 6 mm.

Ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava imago u
zemljistu, na 10-15 cm dubine.

Odrasle jedinke se pojavljuju u drugoj polovini maja, pre
ili u vreme cvetanja i1 formiranja ¢aura maka. Da bi polno
sazrele, izgrizaju lis¢e i1 cvetnu drsku, ali su te Stete obi¢no
beznacajne. Posle parenja zenke buSe surlicom mlade (2-3
dana stare) Caure (S1. 204) i polazu po jedno jaje (od ukupno
250-400) u svaki otvor. Mesta uboda potamne usled
izluCenog soka, kroz njih prodiru mikroorganizmi, Caure
zaostaju u razvoju, ostaju sitnije, sasuse se ili uplesnive.

Larve se hrane nedozrelim semenkama u ¢aurama, a moze ih biti 20 i vise u jednoj
Cauri. OSte¢ena zrna postaju Zuckasta, smezuravaju
se 1 sasuSuju, pa prinos moze biti smanjen za 15-
20%, a pri jaCem napadu (preko 8 larvi u Cauri) 1
30-50%, a ponekad i vise. Stete se dodatno
uvecavaju, s obzirom da kroz otvore koje nacini
pipa, polaze svoja jaja i muSica makove Caure
(Dasyneura papaveris) ¢ije larve takode doprinose
Stetama.

Foto: R. Sekuli¢ : Kad zavrSe sa ishranom, koja traje 2-3 nedelje,
larve progrizaju izlazne otvore, padaju na zemlju,
uvlace se u nju i preobrazavaju u lutku i imaga. Ako je zemljiSte u tom periodu suvo i
tvrdo, velik broj larvi ugine, jer ne uspe da se ubusi u zemlju. Imaga ostaju u zemlji do
narednog proleca.

Suzbijanje. Od agrotehni¢kih mera znacajna je prostorna izolacija novih polja maka
od proslogodisnjih, kao i Sto ranija setva. Najveci deo useva ozimog maka u prolece
ranije cveta, pre rojenja imaga, pa biva zastiCen od napada StetoCine. U slucaju jace
pojave (u Madarskoj je kriti¢no prisustvo 2 imaga po m?), treba suzbiti imaga pre
polaganja jaja, $to je obicno u vreme precvetavanja, tj. poCetka formiranja ¢aura, ali van
perioda leta pcela. Kod nas nema registrovanih preparata za ovu svrhu.
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2.9. STETOCINE DUVANA

U rasadnicima duvana najopasnije Stete Cine krtica, puzevi golaci, duvanov trips i
rovac. Podzemne organe duvana napadaju korenove nematode, zicari, gréice, sovice,
rovac i druge polifagne StetoCine. Nadzemne organe oSte¢uju skakavci, popac, ozima
sovica, pescar, crna repina pipa, trips duvana, zelena breskvina vas, stenice, grinje, puzevi
golaci, hré¢ak 1 druge. Ekonomski najznacajniji je duvanov trips (Thrips tabaci). Zastiti
duvana je posvecen tematski broj “Biljnog lekara” (5/2002).

Thrips tabaci Lind. - trips duvana (Thysanoptera, Thripidae)

Kosmopolitska je vrsta koja se sre¢e u svim krajevima naSe zemlje, a naroCito u
vaznijim podrucjima gajenja duvana, gde se gaje sitnolisne i aromaticne sorte.

Opis, nadin Zivota i $tetnost. Zenke imaju usko, oko 1 mm dugo telo, belidaste ili
bledozute boje (SI. 205 levo). Oba para krila su uska, siva, oivicena resicom od dugih
dladica. Larve lice na imaga, ali su bez krila (SI. 205 desno). Jaja
su mle¢no bela. 205

Duvanov trips ima 4-8 generacija godiSnje na polju, dok u
plastenicima moze imati i do 14 generacija. Prezimljava
uglavnom kao imago u zemlji, ispod biljnih ostataka.

Muzjaci su vrlo retki, te je razmnozavanje uglavnom
partenogenetsko. Rano u prolece odrasle jedinke se dopunski
hrane siSuc¢i sokove iz korovskih i samoniklih biljaka, a kasnije,
posto su Siroko polifagne, sem duvana i1 luka, napadaju i
paradajz, krastavce, kupus, dinje, lucerku, soju i druge biljke, kao
povrée i cveée u zaStiéenom prostoru. Zenke polazu jaja u lisée
duvana, od aprila 1 maja, a najviSe krajem jula i poCetkom
avgusta. Iz njih se pile larve ¢iji razvoj traje 10-20 dana. One zatim prolaze kroz
stadijume tzv. “predlutke” 1 “lutke”, tokom kojih se ne hrane, a nalaze se u osnovi biljaka
ili okolnoj zemlji. Ukupan razvoj od jajeta do imaga traje 14 do 30 dana.

Larve, kao 1 odrasli, siSu sokove najpre duz nerava, a zatim 1 iz drugih delova lista, §to
dovodi do obezbojavanja, tj. pojave bledo zuckastih pega (Sl. 205 sredina). Spajanjem
pega Citav list postaje pepeljast, te je trips u narodu poznat i kao "suva pepelnica".
Osteceno lis¢e gubi tezinu i prirodnu boju, kao i aromu, tj. trziSnu vrednost. Prinos moze
biti smanjen 1 do 50%. Sem ovih direktnih, trips nanosi i1 indirektne Stete, prenoSenjem
virusnih oboljenja (virus mozaika 1 bronzavosti paradajza 1 dr.).

Razmnozavanju duvanovog tripsa doprinose suvo i toplo vreme, veéa zastupljenost
duvana 1 povrtarskih useva na jednom gazdinstvu, zakorovljenost useva 1 dr. Na suprot
tome, Ceste 1 jake kiSe uniStavaju veliki deo populacija odraslih jedinki i larvi.

Suzbijanje. U cilju smanjivanja Steta od duvanovog tripsa treba gajiti otpornije,
odnosno tolerantnije sorte duvana (Virginia i dr.) na tripsa, posStovati plodored (4-5
godina), gajiti jeCam 1 ozimu pSenicu kao dobre preduseve, menjati mesto za proizvodnju
rasada. Vazno je koristiti prostornu izolaciju (od proslogodisnjeg duvana i povrtarskih
useva), ranije rasadivati biljke (u pocetku optimalnog roka), suzbijati korove, primenjivati
kompletnu mineralnu ishranu, unistavati biljne ostatke posle berbe 1 vrsiti duboko oranje.

Hemijska zastita obi¢no pocinje jo§ pri proizvodnji rasada, ¢im se uoce 1-2 tripsa po
listu, primenom dozvoljenih insekticida 3-4 puta u razmacima od 7 do 10 dana. Odmah
po rasadivanju obavlja se jedno tretiranje insekticidima, a zatim jo$ nekoliko, zavisno od
intenziteta pojave tripsa i eventualno nekih drugih vrsta, poput ozime sovice (gusenice
prve generacije), lisnih vasi, stenica, pregljeva ili nadzemnih sovica (naroc¢ito pamukove).
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2.10. STETOCINE HMELJA

Pri zasnivanju hmeljanika znaCajni su Zzicari, gréice, podgrizaju¢e sovice, odrasle
jedinke lucerkine pipe. U pocetnom periodu razvoja useva opasan je konopljin buvac i
lucerkina pipa, krajem prole¢a hmeljova lisna vas, a tokom leta pregljevi i stenice.

Phorodon humuli Schrk. - hmeljova lisna vas (Homoptera, Aphididae)

Rasprostranjena je Sirom Evrope, pa i kod nas i ekonomski znacajna svuda gde se gaji
hmelj.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Vas je duga 1,5-2 mm, bledo zelene (beskrilne i larve)
do tamno zelene boje kod krilatih jedinki (S1. 206). Jaja su sjajno crna, ona prezimljavaju
na vrstama iz roda Prunus (8ljiva, trnosljiva, ukrasna crvena $ljiva i sl.).

206 Vasi osnivacice buducih kolonija se na $ljivama
javljaju u martu i poc¢etkom aprila, radaju u proseku oko
70 larvi. Na primarnom domacinu razviju se 3-5
fundatrigenih generacija (Sl. 207), a krilate jedinke se
pojavljuju u drugoj ili trecoj generaciji.

Preletanje krilatih individua, sa Sljive na gajeni i
divlji hmelj, ali 1 na koprivu (sekundarne domacine),
traje  40-70 dana i
najmasovnije je krajem
maja 1 pocetkom juna.
Beskrilne partenogenetske
zenke na hmelju zive 15-30
dana i radaju ukupno 80-90
_ larvi. Maksimum njihovog
mnoZenja deSava se u drugoj polovini juna i tada nastaju
najvece Stete. Na hmelju se razviju 9-16 generacija ove vasi koje naseljavaju vrSne delove
liS¢a, a Cesto 1 Citave izbojke. Usled isisavanja sokova od strane ove vrste, liS¢e se uvija i
susi, a biljke imaju mali broj rodnih grancica. Kasnije bivaju napadnute 1 cvasti 1 SiSarice,
koje su tada loSeg kvaliteta ili neupotrebljive, pogotovo zbog obilne "medne rose", koju
vrsta luci, na kojoj se razvija gljiva ¢adavica. Prinos moZe biti umanjen za 12-87%.

Remigrirajuca forma obi¢no se javlja u septembru, hrani se na §ljivama 1 kasno u jesen
daje seksualnu generaciju koja polaze zimska jaja.

Suzbijanje. VaZzno je izabrati odgovaraju¢e mesto za formiranje novog hmeljarnika,
Sto dalje od zasada S§ljiva i stabala drugih vrsta iz roda Prunus (trnjine, magrive,
trnovace), s obzirom da oni predstavljaju primarne domacine za hmeljovu vas. Postoje
sorte hmelja koje ispoljavaju tolerantnost prema napadu ove Stetocine.

U cilju bioloskog suzbijanja, u razli¢itim zemljama su koriS¢ene autohtone bubamare,
kao 1 azijska bubamara (Harmonia axyridis), predatorske stenice i parazitoidske ose.

U Sloveniji se hmelj, tokom vegetacije, zavisno od insekticida, tretira 1-4 puta. Kao
pokazatelj potrebe za izvodenjem zaStite useva, u toj zemlji se uzima kada se ustanovi
100 jedinki hmeljove vasi na 50 listova uzetih sa tri razlicite visine biljaka.

Ako se pravovremeno izvede prvo tretiranje, ostala se mogu usmeriti na suzbijanje
drugih Stetocina, npr. pregljeva ili stenica. Treba voditi ra¢una o maksimalno
dozvoljenom broju trtiranja u toku godine za odredeni insekticid na jednom
usevu/povrsini.
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2.11. STETOCINE KONOPLJE

Konoplju kod nas mogu da ostec¢uju preko 40 vrsta Stetocina. Pored polifaga, konoplju
oStecuju 1 neke specijalizovane vrste, kao Sto su konopljin buvac, konopljin savijac,
konopljina lisna vas, konopljina pipa i konopljina grba. U najvaznije neprijatelje konoplje
u Vojvodini ubrajaju se konopljin buvac (Psylliodes attenuata), u pocetnom periodu
razvoja useva, i kukuruzni plamenac (Ostrina nubilalis), Cije gusenice tokom jula i
avgusta CeSce u jacoj meri oSteCuju unutrasSnjost stabljika, koje se usled vetra lako
prelamaju. Pojedinih godina i konopljin savija¢ (Grapholita delineana) prouzrokuje
znadajne $tete (Camprag i sar., 1996).

Psylliodes attenuata Koch. - konopljin buvac (Coleoptera, Chrysomelidae)

Kod nas je vrlo Cesta vrsta, ekonomski znacajna samo u stadijumu imaga za mlade
useve konoplje 1 hmelja.

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Imago je metalno bronzanozelene boje, ovalnog oblika
tela, dug 1,8-2,6 mm. Larva je uska, karabiformna, duga do 3,5 mm, beliasta sa smedom
glavom (SI. 208).

Tokom godine konopljin buva¢ razvija jednu generaciju. Prezimljava imago, u
povrSinskom sloju zemljista ili ispod biljnih ostataka, na

poljima gde je gajena konoplja ili u njenoj blizini. "J’
Odrasli insekti se pojavljuju oko sredine aprila i, s !
obzirom da su termofilni 1 heliofilni, masovno se srecu

tokom toplih sunc¢anih dana (20 °C i viSe). Posle dopunske

ishrane, pare se, a zatim Zenke polazu do 300 jaja, plitko u

zemljiSte. Larve se pile kroz 6-20 dana, Zive u zemljistu 1 $
hrane se korenom, ne nanosec¢i znacajne Stete, jer su biljke

tada poodmakle u porastu. Nova imaga javljaju se u julu i .
avgustu, hrane se 1 potom povlace na prezimljavanje. v& ‘
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Ovaj buvac se ubraja u opasne StetoCine mladog useva
konoplje 1 hmelja, mada se Cesto hrani i na divljoj
konoplji, divljem hmelju 1 koprivi. Najintenzivnije se
hrani na 20 °C 1 viSim temperaturama vazduha. Imaga
rupicasto izgrizaju kotiledone 1 lis¢e (SI. 208 dole levo), a
oStec¢uju 1 nezno stablo. Opasni su kada napadaju konoplju u vreme nicanja i poc¢etnog
porasta useva. U suvom 1 toplom prolec¢u jako napadnut mlad usev moze sasvim propasti.
Kada su nize temperature insekti se uvlace u povrsinski sloj zemljiSta, hrane se delom
stabljike koji se nalazi u tlu, pa oSteceni klijanci redovno propadaju. Nova imaga, tokom
leta, hrane se na vrSnom lis¢u (SI. 208 desno), neretko i na samom vrhu centralne
stabljike), a napadaju i seme u mle¢nom zrenju.

Kao posledica napada buvaca, prvenstveno tokom proleca, prinosi vlakna i semena
konoplje smanjuju se i do 40-50%, a semena do 70-80% u Ukrajini.

Suzbijanje. Od agrotehnickih mera, smanjivanju stepena napada doprinosi prostorna
izolacija nove konoplje, od stare, za 0,5-1 km. Takode, preporucuje se rana setva
izvedena u sazetom roku (pri rastegnutom roku setve deSava se jak napad na usevima iz
prvih setvenih rokova), gus¢a setva u rejonima jace pojave buvaca, odnoSenje biljnih
ostataka posle zetve, duboko oranje, unistavanje samonikle konoplje u prolece kako bi se
pogorsali uslovi ishrane insekata.
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Ostrinia nubilalis Hbn. - kukuruzni plamenac (Lepidoptera, Pyralidae)

U viSe zemalja ubraja se u najvaznije Stetocine konoplje, a do pojave nove StetoCine na
ovoj kulturi (konopljinog savijaca) plamenac je bio najopasniji neprijatelj konoplje.
Brojnost na konoplji u Vojvodini najveéa je u jugozapadnoj
Backoj, najveéem i najstarijem rejonu gajenja konoplje u |
Pokrajini, gde povremeno pri¢injava najvece Stete. |

Plamenac je opisan napred, kod StetoCina kukuruza. Na
konoplji ova vrsta redovno ima dve generacije godisnje i
prezimljava kao odrasla gusenica u biljnim ostacima
(stabljikama).

Jaja bivaju polozZena na nali¢ju lista i na stabljici. Ispiljene
gusenice prvih dana oSteCuju na nali¢ju lista, napadaju
neznije lisne drske i stabljiku u vidu sitnih udubljenja. Nakon
nekoliko dana uvlace se u lisne drske ili u osnovu, gde se one
dodiruju sa stabljikom konoplje. U glavnoj stabljici gusenice
¢ine razna oStecenja. Odraslije jedinke pregrizaju stabljiku,
pa ako su biljke neznije sasvim se osuse. Gusenice oStecuju
stabljiku po celoj duZini, najviSe u njenom srediSnom delu. One napustaju jako oStecene
biljke i prelaze na druge biljke. Na mnogim biljkama, narocito kod semenske konoplje, na
mestima oStecivanja javljaju se zadebljanja (Sl. 209). Dovoljna je jedna gusenica u biljci,
pa da vetar lako polegne ili prelomi biljku.

209

Grapholita delineana Wkr. - konopljin savija¢/smotavac (Lepidoptera, Tortricidae)

Novija 1 opasna StetoCina konoplje u bivSem Sovjetskom Savezu (1962), Rumuniji
(1962), Madarskoj (1964), bivSoj Jugoslaviji (1965) 1 Bugarskoj. Nakon masovnog
razmnozavanja 60-ih i 70-ih godina 20. veka, brojnost i znacaj konopljinog savijaca bitno
su opali (Camprag i sar., 1996), uglavnom zbog enormnog smanjenja povriina pod
konopljom.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Mali leptiri¢, duzine tela 5-7 mm, sivosmede boje. Na
prednjem paru krila ima nekoliko kratkih, paralelnih svetlo zutih pruga (SI. 210). Odrasle
gusenice (duge 8-12 mm) su narandzasto crvene boje (kao kod mnogih savijaca).

Kod nas razvija dve potpune i tre¢u nepotpunu generaciju. Najbojnija je druga
generacija, ¢ija gustina biva 1 do 30 puta veca od prve generacije.
Vrsta prezimljava kao odrasla gusenica druge i tre¢e generacije u
biljnim ostacima ili plitko u zemlji (na 5-10 cm).

Leptiri prezimele generacije pojavljuju se sredinom ili u drugoj
| polovini maja, zatim u prvoj polovini jula \ i A
i sredinom avgusta. Zenke poloZe oko
240 jaja u stabljiku i na nali¢je lista. Gusenice samo u prvom i
neko vreme u drugom uzrastu zive izvan biljnog tkiva. One se
razviju za 18-20 dana, a u lutku se pretvaraju u stabljici. Razvice
prve generacije traje 34-40 dana.

Gusenice prve i jednog dela druge generacije provode razvice
u stabljici (uglavnom u gornjoj trecini biljaka, sl. 211), a jedinke
veéeg dela druge 1 gusenice tre¢e generacije Zive na
generativnim organima.

Gusenice prve generacije napadaju stabljiku mladih biljaka
ubusujuéi se u najmlade delove. Vrhovi napadnutih biljaka su
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povijeni i pokazuju uvenuée. Cesto se vrh stabljike, iznad napadnutog dela, susi, pa
nastaje nepozeljno grananje biljaka. Oko oSte¢enih mesta nastaje zadebljavanje tkiva u
vidu gala (SI. 212) dugih 12-20 mm i Sirokih 5-8 mm. Na jednoj biljci moze biti i 60-70,
pa Cak 112 gala. U posledice oSteCivanja vegetativnih delova ubraja se 1 znatno
skrac¢ivanje likinih vlakana, uz snizavanje kvaliteta. Gusenice prve generacije nanose $tete
1 putem povredivanja terminalnog pupoljka, usled Cega nastaje
obrazovanje postranih izbojaka koji obi¢no ne obrazuju cvet i takve = } [ [212
biljke ne donose seme.

Veliku Stetu pric¢injavaju jedinke druge i tre¢e generacije, koje
zive u cvasti zenskih biljaka (gusenice tre¢e generacije hrane se
isklju¢ivo semenom). Jedna gusenica u proseku pojede sadrzaj 6-8
semenki (SI. 213 i 214). Pri vecoj brojnosti na jednoj biljci
industrijske ili semenske konoplje istovremeno se hrani 20 - 50
gusenica.

Konopljin savija¢ je skoro monofagna vrsta, jer se pored gajene konoplje moze
razvijati i na divljoj, kao 1 na divljem i1 gajenom hmelju.

Suzbijanje. U agrotehnicke mere suzbijanja ubrajaju se plodored, prostorna izolacija,
odgovaraju¢e dubrenje, ranija Zetva, uniStavanje biljnih ostataka (i samonikle i divlje
konoplje), te duboka obrada zemljista. Napad StetoCine jako se uvecava ako se, na istom
polju, ponovi gajenje konoplje.

Na jednom gazdinstvu potrebno je §to viSe prostorno odvojiti polja pod konopljom za
vlakno od polja za proizvodnju zrna. Nove useve konoplje treba odvojiti od
proslogodiSnje konoplje, s obzirom da se broj napadnutih biljaka umanjuje za 27-40%,
kada prostorna izolacija iznosi 1-1,5 km.

Konoplju za vlakno treba ranije i brzo pokositi, jer se, na taj nacin, unistava veliki broj
gusenica druge generacije koje nisu uspele zavrsiti razviée, pa se smanjuje mogucénost za
obrazovanje tre¢e generacije.
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2.12. STETOCINE LUCERKE

Do sada je u Vojvodini konstatovano preko 100 Stetnih vrsta na lucerki, od kojih su
dvadesetak ekonomski znacajnije. Vec¢ina njih je oligofagna (tj. vezana ishranom za
leguminoze), mada ima i monofagnih, a jo§ e$¢e polifagnih vrsta (Strbac i sar., 1996;
Sekuli¢, 2000; tematski broj ,,Biljnog lekara®, 5, 2005).

Najvaznije StetoCine podzemnih organa lucerke kod nas su poljska voluharica i larve
lucerkine pipe, a znacajne gubitke mogu priciniti i larve sitona, gundelja i skocibuba.

Za mlade useve najopasnije su razne pipe (lucerkina, mala lucerkina, kukuruzna, crna
1 siva repina), pescar, podgrizajuce sovice i1 dr. Od Stetocina za proizvodnju zelene mase,
tj. sena, vazne su lucerkina pipa, lucerkina buba, lucerkina bubamara, lucerkina lisna
pipa, mala lucerkina pipa, lisne sovice, metlica, apioni, hr¢ak, poljska voluharica.

Kao StetoCine semena najvaznije su musica lucerkinog cvetnog pupoljka, lucerkina
stenica 1 pipa lucerkinog semena, a srecu se jos osica lucerkine mahune, poljske stenice i
dr.

Medutim, luceriSta su steciSta mnogih korisnih insekata, od kojih jedni (oprasivaci)
doprinose boljoj oplodnji cvetova, a drugi (paraziti i predatori) reguliSu brojnost Stetnih
insekata ne samo na lucerki, nego i na drugim obliznjim i daljim biljkama.

Otiorhynchus ligustici L. - lucerkina pipa (Coleoptera, Curculionidae)

Vrsta je rasprostranjena skoro u celoj Evropi, a sree se i u Severnoj Americi. U
srednjoj Evropi ubraja se u najvaznije StetoCine lucerke 1 drugih viSegodisSnjih
leguminoza. U Vojvodini je narocito brojna na ¢ernozemu 1 livadskoj crnici. Imaga su
najstetnija za luceriSta u zasnivanju, a larve za starija lucerista.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je sivoljubicast, dug
10-14 mm, okruglastih grudi i trbuha (SI. 215). Pokrioca su mu
srasla, a opnastih krila nema, te ne moze da leti. Larva je
belicasta, sa zutomrkom glavom, apodna, polumesecasto
savijena, naborana, duga 12-18 mm. Lutka je slobodna, bela.

Razvoj jedne generacije traje dve godine, pa u prvoj godini
prezimljavaju larve, a u drugoj odrasli insekti, u zemljiStu, na
dubini od 20-60 cm.

Imaga se pojavljuju vrlo rano, ve¢ u martu, najbrojnija su u
aprilu 1 maju, a srecu se sve do jula. U pocetku se zadrzavaju
na mestima prezimljavanja, gde se hrane korovima i
leguminozama. Zatim se u masama razilaze, najceS¢e na
novoposejanu lucerku, detelinu 1 repu, ali 1 na grasak, pasulj,
grahoricu, mak, hmelj, vinovu lozu i1 druge biljke. Tada se
moze naéi i 1.000-1.500 jedinki po m?. Sasvim mladu lucerku odrasla pipa moze potpuno
unistiti na velikim povrSinama. Kod starije lucerke imaga oStecuju lis¢e i1 pregrizaju vrsne
delove stabljika.

RazmnoZavanje je partenogenetsko, jer muzjaci nisu pronadeni ili su veoma retki.
Zenke polazu 200-400 neoplodenih jaja plitko u zemljiste (do 2-5 cm) pod visegodisnjim
leguminozama, najces¢e oko korena lucerke. Larve se pile posle 15-ak dana i ubusuju se
u koren lucerke, gde provode Citavo razvice koje traje godinu dana. Do novembra larve se
gotovo potpuno razviju, i nakon prezimljavanja, u proleée se hrane joS neko vreme.
Obic¢no se u junu pretvaraju u lutke, koje nakon 3-4 nedelje daju nova imaga.
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Larve se tokom leta hrane najpre korenovim vratom lucerke, a zatim, traze¢i vlagu,
spustaju se nanize 1 oStecuju koren u vidu spiralnih hodnika ili dubokih otvora, ili ga
potpuno pregrizaju. Takve biljke venu i1 brzo propadaju, te dolazi do ranog manjeg ili
veceg proredivanja useva, odnosno stvaranja praznih mesta ili oaza na poljima. Zbog
toga, a 1 zbog jaCe zakorovljenosti na tim mestima, usev se mora prevremeno razoravati.
Larve mogu biti vrlo Stetne 1 za podzemne delove hmelja, pa ¢ak i ozimih strnih zita ako
su posejana posle razoranih lucerista

Suzbijanje. Smanjivanju naseljavanja novih useva lucerke i deteline doprinosi njihova
Sto vecCa prostorna izolacija (bar za 1-1,5 km) od postoje¢ih polja pod navedenim
leguminozama, narocito kad su razorana. Ukoliko se lucerka poseje neposredno pored
stare (razorane) lucerke, na novom usevu moze se naéi i do 300 larvi po m”.

Suzbijanje lucerkine pipe se zasniva na saznanju da odrasli insekti ne lete, nego
masovno migriraju hodom sa starije lucerke 1 deteline (narocito kada se takva polja
razoru), pa najvazniju meru predstavlja sprecavanje njihovog razilazenja i naseljavanja
novih polja pod leguminozama, repom, hmeljom i dr. To se postize izvlacenjem lovnih
kanala oko razoranih polja lucerke, koji se tretiraju dozvoljenim insekticidima (na sli¢an
nacin kao protiv repine i kukuruzne pipe).

Phytonomus variabilis Hrbst. - lucerkina lisna pipa (Coleoptera, Curculionidac)

Rasprostranjena je u Evropi, centralnoj Aziji, Severnoj Americi (gde je poznatija kao
Hypera postica), naro€ito u rejonima proizvodnje semena lucerke. Posebno je Stetna za
proizvodnju semena lucerke u Srbiji i drugim juznijim delovima Balkana.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug do 5,5 (4-6) mm, ovalnog tela, svetlomrke
boje, sa Sirokom tamnosmedom prugom duZz sredine leda (SI. 216). Larve su apodne,
svetlozelene, sa belom prugom duz sredine leda, mrke glave,
duge do 8 mm. Lutka je slobodna, svetlozelena.

Ima jednu generaciju godiSnje, prezimljavaju odrasle
jedinke medu biljnim ostacima.

Imaga se javljaju s proleca, kada temperature predu 10
°C, nagrizaju li§¢e ivicom i buse otvore u stabljikama u koje
zenke, posle parenja, polazu ukupno 600-800 jaja, u
grupicama od 3-30. Larve najpre buSe stabljike, zatim
izgrizaju pupoljke 1 najzad prelaze na liS¢e u kojem izgrizaju
otvore. Glavne Stete nanose larve tokom maja, juna i jula.
Kad zavrse sa razvojem, koji traje 3-4 nedelje, ulutkavaju se
na vrSnom liS¢u, u belicastim, prozirnim, mrezastim
kokonima. Imago se pojavljuje kroz 10-ak dana, krace
vreme se hrani, a zatim se povlaci na prezimljavanje.

Ova vrsta se naroCito razmnozava na starijoj lucerki i
tamo gde se ovaj usev nekoliko godina koristi za proizvodnju semena. Glavna Stetocina je
larva, koja najpre busi stabljiku, zatim uniStava pupoljke, a potom se hrani lis¢em. U
sluc¢aju jaceg napada na njivi ostaju samo deblje stabljike, a prinos sena moze biti sasvim
uniSten. Osim lucerke, ova pipa napada detelinu, grahoricu, kokotac i dr.

Suzbijanje Radi smanjivanja Steta, proizvodnju semena na jednom polju ne treba
obavljati dve godine uzastopno. U sluc¢aju jakog napada, s obzirom da su larve jako
osetljive na promene mikroklimata, ranim koSenjem 1 brzim suSenjem otkosa unistava se
oko 80-90% jedinki. Tretiranje polja insekticidima trebalo bi izvesti u prolece, pre
masovnog odlaganja jaja, ako se odrasli insekti pojave u ve¢oj brojnosti.
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Sitona humeralis Steph. - mala lucerkina pipa (Coleoptera, Curculionidae)

Ima Sirok areal rasprostranjenja. Naseljava Evropu, Aziju i Ameriku, a znacajne Stete
pri¢injava u Madarskoj, Jugoslaviji 1 Italiji. Kod nas se skoro redovno sre¢e u vecem
broju. Pored nje, javlja se jos nekoliko vrsta iz istog roda, slicnog izgleda i Stetnosti (SI.
217). Imaga su najStetnija za usev u prvoj godini gajenja, a larve za sve klase starosti
useva.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug 3,5-5,5 mm, sive boje, sa tri svetlije pruge
na pronotumu. Surlica je kratka i Siroka. Larve su slicne larvama ostalih pipa, bele sa
mrkom glavom, apodne, duge do 7 mm.

Ima jednu generaciju godisnje, prezimljava uglavnom
imago, ispod biljnih ostataka u zemljistu.

Imaga se javljaju rano s proleca i traze novoposejanu
lucerku, na kojoj izgrizaju mlade izbojke i lis¢e 1 na kojoj su
najStetniji. Hrane se tako $to na liS¢u prave karakteristi¢ne
simetri¢ne polukruZzne iseCke (S1. 217), pocevsi od ivica
lista. Gubici su narocito veliki pri suSnom vremenu, na
sasvim mladom usevu koji moZe i da propadne u prvoj
godini gajenja. Imaga su najbrojnija tokom marta-aprila i u
- jesen. Pored lucerke, oStecuju i grahoricu, kokotac, grasak i
druge biljke. Posle parenja zenke polazu preko 1000 jaja na
biljke ili zemlju. Veliki broj jaja i mladih larvi propada, jer
zenke ne biraju mesta gde ¢e poloziti jaja. Nakon 1-2
nedelje pile se larve, koje prodiru u zemlju, a zatim u
bakterijalne kvrzice kojima se hrane. Larva je vazniji Stetan
stadijum ove vrste. Sem bakterijalnim kvrzicama, moze se
hraniti 1 sitnijim Zilicama, pa 1 debljim korenjem. Pocetkom
leta obrazuje se lutka, a zatim i1 imago koji izlazi iz zemljiSta 1 hrani se jo§ dva meseca
lis¢em lucerke.

Suzbijanje ove 1 drugith vrsta sitona, na jednogodiSnjim 1 viSegodiSnjim
leguminozama, izvodi se agrotehni¢kim merama (ranom setvom, prostornom izolacijom,
obradom zemijiSta), zatim hemijskim i1 drugim merama. Polja pod novo posejanim
leguminozama treba da se nalaze Sto dalje (najmanje 0,5 km) od ve¢ postojec¢ih polja pod
viSegodiSnjim leguminozama. Ukoliko se posle Zetve jednogodis$njih leguminoza odmah
obavi ljustenje strnjike, uginjava i do 90% larvi 1 lutaka.

Hemijsko suzbijanje se izvodi tretiranjem cele povrSine, rano u prolece ili posle prvog
otkosa dozvoljenim insekticidima.

Phytodecta fornicata Briig. - lucerkina buba (Coleoptera, Chrysomelidae)

Vrsta je rasprostranjena u ve¢em delu Evrope, a srece se i u severnoj Africi i srednjoj
Aziji. Narocito je Stetna u Madarskoj, Rumuniji, Bugarskoj i bivsoj Jugoslaviji, posebno u
polustepskim i stepskim predelima. Spada u najvaznije StetoCine lucerke kod nas, jer je
njeno prisustvo, u jacem ili slabijem intenzitetu, redovna pojava na svim luceriStima od
ranog proleca do polovine ili kraja juna.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug 6-7 mm, crvenonarandzaste boje sa dve
crne tacke na vratnom S§titu i 8 na pokriocima (SI. 218). Jaja su bledozuta, elipticnog
oblika. Larve su duge do 10 mm, prljavobele boje, na ledima imaju bradavice sa crnim
dlacicama.
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Lucerkina buba ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava u stadijumu imaga u
zemljiStu, na dubini od 5 do 25 cm.

Rano u prolece, odrasle jedinke izlaze iz zemljiSta kada se ono zagreje na 10-12 °C.
Hrane se tek olistalom lucerkom, nanoseé¢i manje ili vece Stete, zavisno od brojnosti.
Skoro odmah dolazi do parenja, a tokom aprila i maja zenke
u grupicama polazu jaja (200-1.000), pretezno na donje lis¢e
lucerke. Larve se na temperaturi od 21 °C pile posle 6-9
dana. Hrane se lis¢em 20-ak dana, izgrizajuci ga najpre po
ivicama, a zatim 1 Citavo, ostavljaju¢i samo nervaturu,
izazivajuci golobrst, kad oSte¢eno luceriste izgleda kao da je
tuceno gradom. Njihov najjaci napad je obi¢no pred prvi
otkos. Stete mogu biti znatne i na izbojcima drugog otkosa,
ako posle prvog otkosa nastupi duzi period suvog i toplog
vremena. Zbog svoje brojnosti larve su Stetnije, a 1 zato §to
izmetom zaprljaju cele biljke, pa je seno losijeg kvaliteta. Po
zavrsenoj ishrani, larve padaju na zemlju i u povrsinskom
sloju pretvaraju se u lutku i imaga. Imago nove generacije se
pojavljuje pocetkom juna, kraée vreme se hrani lis¢em, a
zatim se povlaci u zemljiste na prezimljavanje.

Cest je slucaj da prinos zelene mase prvog otkosa biva smanjen za 30-50%, a pri jacoj
pojavi ove vrste, u toku svega nekoliko dana prinos moze biti smanjen i za vise od dve
tre¢ine. Na luceriStima koja su iz godine u godinu jako napadnuta, smanjuje se Zivotna
sposobnost biljaka, pa one propadaju, a na poljima se javljaju manja ili ve¢a prazna
mesta. Monofagna je StetoCina (oStec¢uje samo vrste iz roda Medicago).

Suzbijanje. Prostorna izolacija izmedu starih i novih luceri§ta doprinosi kasnijem
naseljavanju i smanjenju brojnosti raznih Steto¢ina na novim luceriStima, pa i lucerkine
bube. Ranija kosidba prvog otkosa doprinosi suzbijanju i smanjenju Steta.

Da bi se izbegle Stete, lucerkinu bubu je cesto neophodno hemijski suzbijati.
Ekonomski opravdano hemijsko suzbijanje u pocetku razvoja izdanaka je samo ako se
utvrdi 5 ili vi$e odraslih primeraka po m”. Ukoliko je napad imaga srednji ili jak (preko
20 po m?), a prolece suvo, potrebno je tretirati lucerku pri visini useva 10-15 cm (sredina
aprila). Ako se zakasni, pa lucerka poodmakne u porastu, treba je odmah pokositi, seno
skloniti sa polja 1 strnjiku istretirati dozvoljenim preparatima.

Subcoccinella vigintiquatuorpunctata L. - lucerkina bubamara ili 24-tackasta
bubamara (Coleoptera, Coccinellidae)

Rasprostranjena je u ¢itavoj Evropi, a delimi¢no 1 u Aziji i severnoj Africi. Areal u
kome je Stetna mnogo je manji i obuhvata podrucje jugoistocne Evrope. U naSoj zemlji je
znacajna Stetocina, koja u pojedinim godinama i lokalitetima (naro€ito vlaznim) moze da
izazove golobrst lucerke ili da znatnije oSteti crvenu detelinu (Tanasijevi¢ 1 Simova-
Tosi¢, 1987). Ovo je jedna od retkih Stetnih vrsta iz familije bubamara, dok se ostale
smatraju korisnim, jer se hrane Stetnim vrstama, u prvom redu lisnim vasima.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrasli su poluloptastog oblika tela, veli¢ine do 4 mm,
crvenkastozute do mrkocrvene boje, sa 24 crne tacke na pokriocima i tri na Stitu (SI. 219).
Jaja su ovalna, intenzivno Zuta, larve zZuckaste, izduzeno ovalne, sa brojnim dlakama na
ledima, koje se racvaju u vidu bodlji, duge do 4-6 mm.

Lucerkina bubamara ima 2-3 generacije godisnje, a prezimljava imago na luceriStima 1
detelistima, sakriven ispod Cestica zemlje 1 biljnih ostataka ili na ivicama obliznjih Suma.
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Odrasle jedinke se obi¢no javljaju pocetkom aprila i hrane se liS¢em raznih leptirnjaca.
/ Posle parenja Zenke polazu jaja u grupicama na nali¢je liS¢a.
& . 2 Ispilele larve su stetne kao i odrasli, a razvice im traje oko
tri nedelje. Preobrazaj u lutku se odvija na biljkama. Zbog
viSe generacija, tokom vegetacije dolazi do istovremenog
sretanja svih stadijuma.

219 |,

Oba stadijuma lucerkine bubamare ostecuju lis¢e biljaka
na karakteristi¢an nacin, tako $to sa gornje strane izgrizaju u
njemu nepotpuno komadice, koje gnjece i isisavaju, a od
sasuSenih ostataka ostaju kratke paralelne pruge na liscu,
dok donja pokozica ostaje neoSteCena. Ova pokozZica se
postepeno susi i postaje bela. Larve najradije oStecuju
gornje, mlado lis¢e, pa su Stete ve¢ izdaleka uocljive.
Najvece Stete pric¢injavaju drugom i treCem otkosu lucerke,
a hrane se i1 zdraljikom, pepeljugom, belom detelinom 1 dr.
biljkama. Ova vrsta moZe naneti vece gubitke i u
proizvodnji semena lucerke i deteline, posto sem lisne mase unistava cvetne pupoljke.

Suzbijanje. Za ovu vrstu se primenjuju iste agrotehnicke mere kao i za lucerkinu bubu
i druge $teto¢ine lucerke. Ako se u prolece u proseku utvrdi 10 odraslih jedinki po m?,
moze se ocekivati da ¢e do¢i do znacajnijih Steta na drugom i tre¢em otkosu lucerke. Ako
usledi jak napad (preko 40 imaga ili 60 larava na m?®), lucerku treba pravovremeno
pokositi 1 ukloniti seno, a zatim obaviti tretiranje strnjike. Tretiranje luceriSta ostavljenih
za proizvodnju semena treba obaviti pre cvetanja.

Tychius flavus Beck. - pipa lucerkinog semena (Coleoptera, Curculionidae)

Vrsta je rasprostranjena u mnogim zemljama Evrope i Azije, a ubraja se u opasne
Stetocine semenske lucerke u Rusiji, Madarskoj, Rumuniji, Italiji i biv§oj Jugoslaviji.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrastao insekt je ovalno izduZen, dug 2-3 mm.
Osnovna boja mu je crna, ali je prekriven brojnim zuto-smedim ljuspicama, te izgleda kao
da je zut ili rid (SI. 220). Larva je bela do bledozuta, beznoga, duga do 4 mm kad odraste.

Ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava imago u zemljiStu pod lucerkom (na 2-10
cm dubine). A

y AN

Do pojave imaga dolazi krajem marta, pocetkom aprila.
Imago se ispoCetka hrani liS¢em 1 stabljikama, praveci
ovalne 1 okrugle rupice, Sto je od manjeg znacaja, iako
period dopunske ishrane moze potrajati i do tri meseca. U
vreme pojave cvetova prelazi na njih. Posle krace ishrane
na cvetovima imago polno sazreva, pari se 1 zatim zenke polazu
jaja, od polovine juna do avgusta. Ako se drugi otkos ostavlja za
seme, $to je kod nas najces¢i slucaj, do masovnog polaganja jaja
dolazi u julu. Kod tre¢eg otkosa to polaganje se odvija u avgustu.
Zenka polaZe oko 140 jaja na zelene mahune lucerke (po 2-3 u
jednu), na kojima pravi otvor 1 istiskuje jaje na omota¢ semena
ili na unutrasnji zid mahune. Otvor kroz koji je polozeno jaje
brzo zarasta, pa se kasnije ni ne primecuje. Iz jaja se za desetak dana ispili larva, koja se
odmah ubusSuje u semenku. Razvoj larvi traje 2-3 nedelje, a za to vreme svaka od njih
pojede 3-4 semenke. Larve se u mahunama mogu naci od tre¢e dekade juna pa sve do
kraja avgusta. Posle zavrSenog razvoja larva busi mahunu i spusta se na zemlju, te na
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dubini od 2-3 cm pravi oko sebe komoricu. Nakon 10-15 dana pretvara se u lutku, a iz nje
se, naj¢esée u septembru, obrazuje imago, koji ostaje u komori sve do proleca.

Larve Cine glavne Stete hrane¢i se semenom u kome
provode Citavo razvi¢e. Na semenu se, po napustanju larve
iz njega, obi¢no vide dva otvora - manji ulazni 1 veci
izlazni, mada larve nagrizaju i krajeve semenki (SI. 221,
desno). Po tome se razlikuju od semenki koje je ostetila
larva osice lucerkine mahune (Bruchophagus roddi), na
kojima se vidi samo veci - okruglast izlazni otvor (Sl. 221, levo). Larve pipe lucerkinog
semena mogu prouzrokovati delimi¢no ili potpuno propadanje pinosa semena. Na
podru¢ju Vojvodine zabeleZene su Stete 1 do 50%. U Madarskoj ova pipa u proseku
smanjuje prinos semena za 5-10%, ali gubici mestimi¢no iznose 1 40-70%.

Pipa lucerkinog semena je termofilna i kserofilna vrsta, kojoj pogoduju temperature
vazduha od 20-28 °C. Posle suvog i toplog proleca, javlja se u ve¢em broju na lucerki,
gde postoje optimalni uslovi za cvetanje. Na proredenoj lucerki veca je brojnost Stetocine
u poredenju sa usevom guséeg biljnog sklopa.

Suzbijanje. Radi smanjivanja Steta na jednom polju ne treba dve godine uzastopno
proizvoditi lucerkino seme. Na jako zarazenim terenima korisno je jednu godinu prekinuti
sa proizvodnjom semena. Neophodno je obezbediti prostornu izolaciju, od najmanje 1-1,5
km, izmedu novih polja pod lucerkom odabranih za proizvodnju semena i stare, zaraZene
semenske lucerke. U Madarskoj je zabelezeno smanjivanje Steta kada je za proizvodnju
semena ostavljen tre¢i umesto drugi otkos. Suzbijanju ove pipe doprinosi i lovni pojas na
ivicnom delu polja (dve nedelje ranije pokoSen prvi otkos na ivici, koji ée pre procvetati i
privuci Zzenke radi polaganja jaja i tu se moze hemijski suzbiti).

Hemijsko delovanje treba obaviti u proleée, u periodu pojave odraslih insekata,
najkasnije do pocCetka polaganja jaja. Pozeljno je ranije skidanje prvog otkosa pri jaCem
napadu, pa zatim tretiranje insekticidima.

Adelphocoris lineolatus Goeze - lucerkina stenica (Heteroptera, Miridae)

Rasprostranjena je u celom palearktickom pojasu, a predstavlja jednu od najopasnijih
Stetocina semenske lucerke u istocnoj 1 jugoisto¢noj Evropi 1 srednjoj Aziji.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je Zuckasto ili
sivkastozelen, dug 6-9 mm. Na zadnjem delu vratnog Stita ima
2 crne tacke ili mrlje, a na Stiti¢u dve tamne uzduzne pruge (SL.
222). Larve su sli¢ne imagu, Zutozelene, manje 1 beskrilne.

Lucerkina stenica ima 2-3 generacije godiSnje kod nas, | *
prezimljava u stadijumu jaja polozenih u donji deo stabljike 5,
lucerke. A

222

Pocetkom maja javljaju se beskrilne larve koje se intenzivno hrane isisavaju¢i sokove
iz vr$nih izbojaka stabljika, iz lisnih 1 cvetnih pupoljaka, a kasnije 1 iz mladih mahuna.
Nakon pet larvenih uzrasta, po¢etkom juna javljaju se imaga. Zenke nove generacije
polazu 80-300 jaja u mlade, nezdrvenjene stabljike lucerke, na visini od 20-30 cm, u
jednom neprekidnom vertikalnom nizu. Lucerkina stenica ima najvecu gustinu populacije
u letnjim mesecima, tj. u vreme drugog otkosa, pa je stoga najopasniji neprijatel]
semenske lucerke u vreme cvetanja i zametanja plodova. Razmnozavanju ove stenice
pogoduje toplo i suvo vreme, a nepogoduje vlazno i hladno.

Usled napada lucerkine stenice dolazi do uvijanja lis¢a, a cvetni pupoljci zute, venu 1
otpadaju, te se napad ove stenice moze prepoznati po golim cvetnim grancicama.
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Cvetanje moZe potpuno izostati, pa su prinosi ¢esto smanjeni za 25-50%, a nekad i do
90%. Isisavanjem sokova iz semenki u razvoju, u mahunama ostaju suve, smezZurane,
smede semenke, koje u procesu dorade semena bivaju odstranjene.

Pored lucerke i drugih leptirnjaca, lucerkina stenica napada i suncokret, soju, duvan,
pamuk, semensku Secernu repu, mak, hmelj, razno cvece i dr.

Suzbijanje. PoSto zenke poslednje generacije polazu jaja na visini od 5 cm od
korenovog vrata, znaCajna mera borbe je $to niza kosidba poslednjeg otkosa lucerke, da bi
se sa krmnom masom odstranio S$to veéi broj zimskih jaja. Znacajna je i prostorna
izolacija nove od stare lucerke (1-1,5 km), brzo odnoSenje pokosene biljne mase sa polja i
sl.

Optimalni rok za suzbijanje lucerkine stenice je, ako se u vreme masovne pojave larvi i
imaga utvrdi 15-20 primeraka po m? u periodu butonizacije. Primenu preparata trebalo bi
uvek obavljati u vecernjim ¢asovima, posle aktivnog leta pcela i drugih korisnih insekata.

Contarinia medicaginis Kief. - muSica (galica) lucerkinog cvetnog pupoljka
(Diptera, Cecidomyiidae)

Rasprostranjena je u c¢itavoj nasoj zemlji, a smatra se najopasnijom Steto¢inom
semenske lucerke. U stepskim oblastima javlja se u podru¢jima sa zalivnim sistemima. U
godinama masovne pojave moZe zna¢ajno smanjiti prinos semena, ¢ak preko 50%.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Mala musSica 1,5-2 mm duga, ruzicastosive boje, sa
dugim pipcima i legalicom (SI. 223). Larve su bledozuckaste, sjajne, bez nogu, duge do 2
mm.

Ima najmanje tri generacije godi$nje, prezimljava larva u ovalnom kokonu belicasto-
zuckaste boje plitko u zemljistu, do 10 cm dubine.

U prolece, larve napuStaju kokone, kre¢u se blize ka povrSini zemljista 1 ulutkavaju.
Odrasle musSice se javljaju u maju, a narocito u junu, kad Zenke,
po parenju, polazu jaja u tek obrazovane cvetne pupoljke lucerke.
Larve se hrane unutra$njim tkivom pupoljaka oko dve nedelje,
posle Cega ih napuStaju 1 u zemljiStu se preobrazuju u lutku i
imaga. U jednom pupoljku se moze naci 5-8 larvi (ponekad i 20),
usled cega oni zadebljaju u vidu gala ili meSkova (Sl1. 223), koji
se ne otvaraju, ve¢ se suSe i opadaju. PoSto su najbrojnije larve
druge generacije, Cije se razvi¢e obavlja na drugom otkosu, koji
e se obi¢no ostavlja za proizvodnju semena, logi¢no je da ova vrsta

najveée Stete pri¢injava njemu. Stete su narodito velike u
godinama kO_]e su tokom proleca i leta bogate padavinama, jer je ova musSica higrofilna
vrsta, veoma osetljiva na nedostatak vlage.

Ee

Suzbijanje. U zastiti lucerke od ove StetoCine, poseban znacaj imaju agrotehnicke
mere. Ocedni polozaji 1 zemljiSta sa povoljnim vodno-vazduSnim osobinama, koja krace
zadrzavaju vodu, pogodnija su za proizvodnju semena, a nepovoljna za razvic¢e galice.
Sirokoredna setva, ¢e$¢e menjanje terena za proizvodnju semena, suzbijanje korova,
prostorna izolacija, a posebno vreme skidanja prvog otkosa, u velikoj meri uti¢u na
intenzitet pojave 1 Steta od C. medicaginis. Prvi otkos na semenskim luceriStima treba
skidati kasnije nego Sto je uobicajeno (kraj maja - pocetak juna), kako bi se izbeglo da se
period butonizacije drugog otkosa (koji se ostavlja za seme) podudari sa masovnim letom
imaga generacije koja nanosi najvece Stete usevu.

Hemijsko suzbijanje obavlja se u ranim jutarnjim casovima ili predvece, kada je
StetoCina aktivna, a mnogi korisni insekti (oprasivaci) manje lete.
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2.13. STETOCINE CRVENE DETELINE

Crvenu detelinu, pored specificnih $tetocina, napadaju i mnoge polifagne, kao i vrste
zajednicke za lucerku i detelinu, opisane u prethodnom poglavlju i u tematskom broju
“Biljnog lekara” (5/2005).

Za koren crvene deteline najopasnija je poljska voluharica, a zatim lucerkina pipa,
sitone, skoc¢ibube i gundelji.

Klijance ostecuju sitone, lucerkina pipa, podgrizajuce sovice i dr. List i stablo
napadaju razne pipe, stenice, lisne vasi, lisne sovice, metlica i dr.

Za generativne organe je najstetniji detelinski cvetozder.

Apion apricans Hrbst. - detelinski cvetozder (Coleoptera, Curculionidae )

Rasprostranjen je u celom palearktiku (Evropi, severnoj Africi, Sibiru itd.). 1z roda
Apion, koji broji stotinak vrsta, kod nas se na lucerki 1 drugim leptirnjaama uglavnom
sreéu vrste Apion apricans, A. pisi, A. tenue i dr. Stetni su i imaga i larve.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je kruskolikog oblika, sa dugom, malo povijenom
surlicom, punktiranih pokrioca, dug 3-3,5 mm, sjajnocrne ili metalnoplave boje (SI. 224).
Larva je zu¢kastobele boje, sa tamnosmedom glavom, apodna, |
savijena. Lutka je slobodna, bela. |

224

Ima jednu generaciju godis$nje, prezimljavaju odrasli insekti
plitko u zemljistu pod ostacima deteline.

Pocetkom aprila imago izlazi sa mesta prezimljavanja,
hrani se dopunski lis§¢em deteline (izgrizaju¢i brojne sitne
otvore) da bi polno sazreo. Cim se na detelini pojave prve
zelene cvasti, zenke rilicom izdube otvor na dnu cvetne
glavice 1 u svaku polazu po jedno jaje od ukupno 50-100.
Medutim, u istu cvast moze poloziti jaja viSe zenki, pa se u A, 9
jednoj cvasti moze na¢i 10 i viSe larava. Period polaganja i
moze trajati 1 tri meseca, a najve¢i broj jaja biva polozen u S
julu, u zelene cvasti drugog otkosa. TS Fer ey e prepoe

Glavne stete Cine larve koje se hrane delovima cveta i tek zametnutim semenkama.
Jedna larva u proseku uniSti 7-8 semenki. Razvi¢e larvi traje oko tri nedelje. Pre
ulutkavanja, one sebi izbuSe komoricu unutar cvasti i tom prilikom pregrizu 4-15 cvetova
unutar cvasti. Posle desetak dana pojavljuje se imago, ¢ija pojava moze biti razvucena od
jula do septembra. On se hrani liS¢em deteline do kraja leta i povlaci na skrovita mesta na
deteliStima ili u blizini.

Mnozenju vrste pogoduje suvo i toplo vreme tokom stadijuma imaga, a vlaznije vreme
tokom stadijuma larve 1 lutke.

Detelinski cvetojed jedna je od najvaznijih StetoCina crvene deteline, posebno
semenske, jer se hrani delovima cveta i semenkama. Obi¢no redukuje prinos semena za 7-
15% (u Madarskoj 20-30%), ali, kad se masovno javi, moze da smanji prinos do 50% i
vise.

Suzbijanje. Udaljenost od 1do 1,5 km, izmedu nove i stare deteline, predstavlja vaznu
meru u suzbijanju raznih apiona, sitona, lucerkine pipe, raznih vrsta stenica, glodara 1
drugih Stetoc¢ina.

Useve ostavljene za proizvodnju semena treba tretirati pre pojave prvih cvetnih glavica
dozvoljenim insekticidima.
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2.14. STETOCINE LIVADA I PASNJAKA

Podzemne biljne delove ostecuju: gréice, zicari, lazni zicari, larve poljskih strizibuba,
larve raznih pipa, larve livadskih komaraca, glodari i druge Stetocine.

Nadzemne delove ostec¢uju: skakavci, popci, neke biljne vasi, stenice, cikade, poljske
strizibube, lukov listojed, livadski gundelj 1 dr.

SKAKAVCI - Orthoptera, Acrididae

Pravi skakavci su sli¢ni zrikaveima, ali imaju kratke pipke i legalicu. Oni su srednjih
do krupnih dimenzija, tela izduzenog i bo¢no malo spljostenog. Iskljucivo su fitofagni, a
Stetne su 1 larve 1 odrasli insekti. Poznate su Steto¢ine u toplim podrucjima, gde se
periodi¢no masovno razmnozavaju i ¢ine ogromne Stete, kad Cesto nastupa glad lokalnog
stanovnisStva. Naroc¢ito su Stetne vrste sklone velikim migracijama, tzv. migratorni
skakavci (pustinjski, putni¢ki, marokanski, italijanski), koji se smatraju najopasnijim
Stetnim insektima uopste. Zarista skakavaca su: severozapadna Afrika, zemlje
Mediterana, Panonska nizija, juzni deo stepske zone bivseg Sovjetskog Saveza do srednje
Azije, Severna Amerika, Australija.

Globalno otopljavanje moze prouzrokovati nove znacajnije ili masovne pojave
skakavaca i kod nas. Na to upozorava Camprag (2002), koji podseéa na znatniju pojavu
skakavaca krajem XX veka u juznoj Madarskoj (1993), Bugarskoj (1994-1995), Rumuniji
(1993-1996), Rusiji (1992-2000) i Ukrajini (1995-2000). Velike Stete u prvim decenijama
21. veka zabelezene su u Avganistanu, Kazahstanu i drugim poznatim ZzariStima
skakavaca u svetu.

Tokom 2002. godine zabeleZena je masovna pojava italijanskog skakavca u Crnoj Gori
(okolina Podgorice), a 2004. na podrucju Danilovgrada, sa znacajnim Stetama. I kod nas
je registrovana jaca pojava skakavaca 2004. godine u severnom Banatu.

Dociostaurus maroccanus Thunb. - marokanski skakavac

Ekonomski najznacajniji kod nas je marokanski skakavac. U godinama masovnih
pojava nanosio je velike Stete Zitaricama, kao §to su pSenica, raz, ovas, je¢am, kukuruz,
ali 1 drugim biljkama, npr. duvanu, povréu, rasadnicima, mladim Sumama i dr. StaniSta
ove vrste kod nas su na Kosovu 1 Metohiji, u isto¢noj Srbiji 1 slatinama severnog Banata,
gde je tlo tvrdo 1 glinovito, a vegetacija niska, karakteristicnog sastava (jer je larvama
prvog uzrasta neophodna u ishrani Poa bulbosa), isprekidana povr§inama gole zemlje.

Opis. Po telesnim dimenzijama spada u srednje krupne insekte, jer su muzjaci dugi 20-
28 mm, a zenke 22-38 mm. Boja tela varira od Zutosive do ridesmede,
sa tamnosmedim mrljama na telu, pokriocima i1 nogama. Na vratnom
Stitu (pronotum), koji je u sredini suZen, nalaze se dve Zzuckastobele
pruge u vidu slova "X", jasnije izrazene u donjem delu Stita, gde se jos
vide i dva crna trougla (SI. 225). Oba para krila su dobro razvijena 1
duza od tela, s tim Sto je prednji par kozast, boje tela, dok je zadnji par
opnast, prozirno bezbojan, sa smedom nervaturom.

Tek ispiljena larva je beliasto Zuckasta, veli¢ine oko 5 mm, a veé
R ;( 525 | krajem prvog uzrasta tamno smeda do crnosiva. U toku razvoja

prolazi kroz pet uzrasta, od kojih su mladi tamniji. Svaki stariji
larveni uzrast razlikuje se od prethodnog po veli¢ini, boji, polozaju zacetaka krila i broju
Clanaka u pipcima. Larve solitarne faze su zuckastosive, a larve gregarne faze
rdastocrvene ili crnkaste.
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Biologija i Stetnost. Marokanski, kao i druge vrste skakavaca kod nas, ima jednu
generaciju godisnje, a prezimljava u vidu jaja polozenih u zemlji.

Piljenje larava odvija se rano, Cesto ve¢ krajem aprila. Ceo larveni razvoj traje 5-6
biljaka. Imaga se javljaju u drugoj polovini maja. Ona uskoro zatim kopuliraju i polazu
jaja, najéesce grupno u povrsinski sloj golog, tvrdog zemljista. Zenke buse otvor u zemlji,
na njegovo dno ispustaju penasti sekret, polazu 20-30 jaja u 4 nepravilna reda i prekrivaju
ih penastim sekretom, koji se uskoro stvrdne zajedno sa okolnim ¢esticama zemlje i1 gradi
¢vrstu ooteku. Ona je obicno cilindri¢na, malo savijena, sa zaobljenim dnom.

Kod marokanskog skakavca postoje dve osnovne faze: solitarna i gregarna, a izmedu
njih se nalaze prelazne forme. Skakavci pojedinacne, solitarne faze, nalaze se godinama
u svojim tipinim staniStima i ne Cine ozbiljnije Stete. Pod povoljnim uslovima
(uzastopne susne 1 tople godine) njihov broj se povecava i dovodi do razvoja zbirne ili
gregarne faze, koja osSteCuje useve. Solitarna i gregarna faza razlikuju se morfoloski
(gregarne jedinke veée), u pogledu plodnosti i u ponasanju. Zenka solitarne faze polaze
prosecno 30 jaja, a Zenka gregarne 120 jaja. Skakavci gregarne faze pokazuju uopste vecu
zivotnu aktivnost. Njihove larve skupljaju se u gusta stada, ¢esto kilometrima duga, koja
brste sve pred sobom. Odrasli skakavci se udruzuju u ogromna jata (milioni individua) i
prelecu na bliza i dalja polja, prozdiru¢i sve zeljaste delove biljaka. Gregarni skakavci se
hrane daleko intenzivnije nego solitarni i rezultat toga je pustosenje blizih i daljih useva.

Calliptamus italicus L. - italijanski skakavac

Po ekonomskom znacaju, u naSoj zemlji dolazi odmah iza marokanskog, srece se na
istim stanistima kao i1 on, mada ima mnogo S§iri izbor, te je stoga i daleko rasprostranjeniji.

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Muzjak je dug 14-25 mm, zenka 24-41 mm. Boja tela je
sivosmeda, sa viSe ili manje izrazenom Zutom nijansom i tamnim mrljama po telu i
prednjim krilima. Vratni §tit je kupast 1 na prednjem delu ima tri uzduzna grebena (SI.
226). Zadnja krila su u osnovi ruzi€asta, kao i goleni zadnjih nogu, a butovi zadnjih nogu
su sa unutras$nje strane crveni, sa tri crne mrlje na gornjoj povrsini. Larve li¢e na odrasle
jedinke, samo su beskrilne.

Ima jednu generaciju godisnje, prezimljavaju jaja,
a larve se pile u maju 1 pocetkom juna (dosta kasnije
nego kod marokanskog).

Naro€ito se brzo namnozi na zapuStenim i
zakorovljenim njivama. Za razvoj ovog, kao 1
marokanskog skakavca povoljne su susne godine. I
kod njega postoje solitarna i gregarna forma, od kojih
je druga znatno aktivnija i Stetnija.

Tokom 2002. godine zabelezena je masovna pojava italijanskog skakavca u Crnoj
Gori, na podru¢ju Polja Kopilja (okolina Podgorice) i totalna Steta na livadama,
pasSnjacima i usevima krompira, a 2004. na podruc¢ju Danilovgrada, sa znac¢ajnim Stetama.

Sem marokanskog i italijanskog skakavca, kod nas se sre¢u i druge vrste iz porodice
Acrididae, npr. Chortipus brunneus, Oedipoda caerulescens, Ailopus strepens 1 druge.

Suzbijanje gregarnih skakavaca. Smanjenju brojnosti skakavaca doprinosi
preoravanje i osvajanje ledina za gajenje poljoprivrednih useva, uniStavanje meda i drugih
neobradivanih povrSina, primena navodnjavanja, dobra agrotehnika (kompletni usevi,
Cisti od korova) itd. Koriste se i razne mehanicke metode (lovni kanali sa insekticidima
oko Zarista, paljenje slame 1 dr.), bioloske mere (primena entomopatogenih nematoda, kao
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1 preparata na bazi mikrosporidije Nosema locustae, koji prouzrokuje 70-80% smrtnost
skakavaca) 1 hemijske mere (sa kojima treba poceti kada se ispili 80-90% larvi, a pre nego
$to pocne njihovo razilazenje u potrazi za hranom).

Locusta migratoria L. - putnic¢ki skakavac

Najrasprostranjeniji je skakavac u svetu, jer se javlja u Evropi, Aziji, Africi i
Australiji. Tipi¢na je jatna vrsta, lokalizovana u deltama velikih reka, u re¢nim 1
jezerskim dolinama, jer su njena stanista veliki ritovi sa trskom.

Opis. Spada u nase najkrupnije skakavce: muzjak je dug 35-50 mm, Zenka 40-55 mm.
Boja tela varira od zelene, kod solitarne forme (u vlaznim sezonama) do smede, kod
gregarne forme (u suSnim sezonama) (SI. 227).

Biologija 1 Stetnost su isti kao kod prethodne dve
vrste. I kod njega postoje solitarna i gregarna forma,
od kojih je druga znatno aktivnija.

Znacaj. U Vojvodini se putnicki skakavac
masovno javljao krajem XIX veka, kada su njegova
jata odavde letela na sve strane, nanose¢i velike Stete.
IsuSivanjem mocvara posle Drugog svetskog rata
nestali su mnogi ritovi, a sa njima i putnic¢ki skakavac
iz Panonske nizije. Veliko ZariSte ove vrste zadrzalo
se jos u delti Dunava, odakle je moguce njeno Sirenje daleko na zapad Evrope u godinama
masovnih pojava.

ZRIKAVCI - Orthoptera, Tettigoniidae

Telo im je izduzeno, valjkasto, u zadnjem delu bo¢no spljosteno, pipci obi¢no duzi od
tela. Prednje 1 srednje noge su za hodanje, a zadnje za skakanje. MuZjaci proizvode zriku
prevladenjem jednog prednjeg krila preko drugog. Zenke imaju kratku ili dugu sabljastu
legalicu. Hrane se biljnom hranom, pa su opasne polifagne StetoCine, mada ima i
zoofagnih, pa i kanibalskih vrsta. Javljaju se pojedinac¢no ili u manjim grupama.

Tettigonia (Locusta) viridissima L. - zeleni zrikavac

Rasprostranjen je u Evropi, Zapadnoj i Srednjoj Aziji i Severnoj Americi.

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Odrastao insekt je
zelene boje, sa smedom prugom duz temena glave i
vratnog S$tita 1 vrlo dugim pipcima (Sl. 228). Duzina tela
iznosi 25-40 mm, a duZina legalice do 30 mm.

Biologija. Ima jednu generaciju  godisnje,
prezimljavaju jaja u zemljiStu, poloZena pojedinacno ili
u manjim grupama. Larve se pile krajem aprila,
presvlace se nekoliko puta, a imago se pojavljuje u junu.
Odrasli su aktivni noc¢u, kada se hrane i neumorno zricu.

Zeleni zrikavac se uglavnom pojedina¢no sreCe na drvecu ili u grmlju. Hrani se
pretezno korovima, a kada se javi u ve¢em broju oste¢uje duvan, krompir, pasulj, lucerku,
pa i ukrasne biljke. U nekim slucajevima moze biti karnivoran.

Iz familije Tettigoniidae srecu se i vrste: Orphania denticauda, Ephippiger ephippiger,
Phaneroptera falcata, Saga pedo, Isophia spp. 1 druge.

Pojava navedenih vrsta retko zahteva mere suzbijanja.
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Philaenus spumarius L. - livadska penusa (Homoptera, Cercopidae/Aphrophoridae)

Siroko je rasprostranjena na severnoj hemisferi, na razli¢itim stani§tima, uglavnom
otvorenim, sem ekstremno vlaznih i ekstremno suvih. NajeS¢e se hrani travama, ali i
leptirnjacama i mnogim drugim biljkama, jer je polifagna.

' Opis, nadin Zivota i Stetnost. To je
cikada, dugacka 10 mm, sivkastozute
odnosno zuc¢kastosmede boje. Na prednjim

krilima ¢esto ima dve Siroke svetle pruge
(SL. 229).

Biologija i Stetnost. Ima jednu
generaciju godi$nje, prezimljavaju jaja u
beloj stvrdnutoj peni na prizemnom delu leguminoza.

Larve se pile u aprilu, maju. Citav njihov razvoj se odvija u penastim izlu¢evinama,
koje nastaju od te¢nog izmeta i vazduha koji izlazi iz stigmi larava (SI. 230). Hladno
vreme usporava razvoj, a susa izaziva uginuce larava. Imaga se srecu od juna do prvih
mrazeva, sa najve¢om brojnoscu tokom jula i avgusta. U to vreme se stalno sele sa
pokosenih na nepokosene povrsine raznog krmnog bilja (livada, detelista, lucerista i sl.).

Hrane se siSuéi sokove iz zelenih biljnih delova, ubacujuéi toksine. Stete se
manifestuju u pojavi nekroza, kovrdzanja i krzljavljenja lis¢a, tj. u slucaju jaceg napada, u
smanjenju prinosa zelene mase. Zenke polazu jaja od jula na dalje, najmasovnije u
septembru i oktobru. Jaja su odlozena u grupama do 30, izmedu li§¢a i stabljika raznih
biljaka, ili na strniStu leguminoza na visini od 5-10 cm od zemlje i prelivena obilnom
belom penom.

Suzbijanje. Retko se javlja potreba za suzbijanjem ove vrste, a ako se ipak javi,
preporucuje se da se to obavi pocCetkom septembra, kad ona prestane da se seli, a pre
masovnog polaganja jaja.

Penthophera (Hypogymna) morio L. - livadski gubar (Lepidoptera, Lymantriidae)

Rasprostranjen je u centralnoj 1 juznoj Evropi, Rusiji 1

Jermeniji. Cest je u Sloveniji, Hrvatskoj (Podravini i
Podunavlju), Bosni 1 Hercegovini, ali 1 kod nas, prvenstveno na
nizim, vlaznim terenima, sa visokim nivoom podzemnih voda,
duz reka 1 kanala. Pri¢injava Stete na livadama 1 paSnjacima,
hrane¢i se travama.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug 12-16 mm.
Zenka je troma, zakrzljalih krila, te ne leti. Muzjak je mrkocrn,
sa normalno razvijenim krilima crne nervature, dobro leti.
Gusenice su dlakave, crne sa zutim uzduZznim i popre¢nim
linijjama, duge 20 do 25 mm (SI. 231).

Livadski gubar ima jednu generaciju godisnje, prezimljava u
stadijumu neodrasle gusenice u povrSinskom sloju zemljista ili pod biljnim ostacima.

Gusenice se tokom aprila 1 maja hrane raznim travama, naroc¢ito zubacom, engleskim
ljuljem, vlasnjacom, popinim prasetom i drugim travama, mada, ako se prenamnoZze,
napadaju 1 polja pod zitima koja se granice sa livadama i1 pasnjacima. NajStetnije su za
prvi otkos trava, koji mogu potpuno unistiti. Pored direktne Stete gusenice izmetom
zagaduju travu koju stoka nerado jede. Odrasle gusenice se ulutkavaju u maju, a krajem
maja i poéetkom juna iz njih se razvijaju leptiri koji se ubrzo pare. Zenke polazu 180-350
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jaja na prizemne biljne delove. Gusenice se hrane 3-4 nedelje, nanose¢i manje Stete, a
posle treceg presvlacenja, obi¢no krajem jula, povlace se u dijapauzu do sledeceg proleca.
Vrsta se javlja prvenstveno na nizim, vlaznim terenima. Pri masovnoj pojavi moze se
naéi i do 800 gusenica po m”.
Mere borbe. Gusenice se mogu mehanicki unistiti valjanjem i drljanjem livada i
pasnjaka, krajem marta poc¢etkom aprila.

Dorcadion spp. - poljske strizibube (Coleoptera, Cerambycidae)

Poljske strizibube su palearkticke vrste, rasprostranjene u podrucju stepe i polustepe,
na suvljim staniStima, sa redim travnim pokriva¢em. Zato se srecu na paSnjacima, drugim
neobradenim terenima, kao $to su ugari, mede, jaruge, nasipi, kanali, poljski putevi itd.

Opis i nacin Zivota. Odrasli imaju ovalno telo, dugo 9-22 mm, tamno obojeno, sa ili
bez pruga na pokriocima. Zadnja krila su zakrzljala. Larve su bele, apodne, izduZene,
duge 18-22 mm, sa prosirenim prvim grudnim segmentom.

Pored vrste Dorcadion scopolii Hrbst., koja je najcesca (Sl. 232), veli€¢ine oko 10 mm,
crna sa uzduznim belim prugama, sreéu se i D. fulvum Scop. (smedih pokrioca, sl. 233),
D. aethiops Scop. (potpuno crna, sl. 234), D. pedestre Poda (crna sa belom prugom duz
sredine leda, sl. 235) i1 druge.

232

Razvoj jedne generacije poljskih strizibuba traje dve do tri godine, prezimljavaju larve
1 odrasli insekti u zemljistu.

Rano u prole¢e odrasli se sre¢u u najtoplijim Casovima dana na livadama, ledinama,
duz staza i u jarkovima. Hrane se li§éem samoniklih trava, a rede strnih Zita. Zenke
polazu jaja na zemljiSte oko biljaka. Larve zive u zemljiStu, gde oStecuju korenov vrat 1
koren raznih livadskih trava, zita, kukuruza. Napadnute biljke postaju belicaste i suse se.
To se naroCito deSava kada se posle razoravanja zatravljenih terena poseje neka
okopavina, $to je zabelezeno u Sremu, krajem 50-ih godina 20. veka (Vukasovi€ 1 sar.,
1967) i u Sr. Karlovcima, u prolec¢e 2005. godine, na kukuruzu (zapaZanja autora).

Mere borbe. U cilju izbegavanja Steta ne treba sejati okopavine posle razoravanja
livada ili pasnjaka. Ukoliko se to ipak planira, potrebno je utvrditi brojnost larava u
zemljiStu 1 ako je ona iznad kriti¢ne, primeniti insekticide za suzbijanje “zemljiSnih”
StetocCina.

Galeruca tanaceti Leach. - lukov listojed (Coleoptera, Chrysomelidae)

Rasprostranjen je pretezno u Evropi, mada je nalazen i u Aziji. Cesta je vrsta kod nas,
a samo se povremeno masovno pojavljuje na livadama.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je ovalnog tela, sjajno crne boje, dug 6-12 mm.
Sveze polozena jaja su Zuta, ali ubrzo pocrne (S1. 236). Larva je takode crna, vretenasta,
sa brojnim bradavicama i ¢ekinjama, duga 12-14 mm kad odraste.
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Ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava u stadijumu jajeta (po 20-70 u jednom
jajnom leglu) na prizemnom lis¢u spontanih biljaka.

U aprilu 1 maju pile se larve, krajem maja obrazuju se lutke, a u junu imaga. Odrasli se
krac¢e vreme hrane, odlaze u letnju dijapauzu, a od septembra do
kasne jeseni polazu jaja.

Lukov listojed je veoma polifagna StetoCina. StaniSta su mu
livade, gde se hrani spontanom florom (maslacak, hajducka trava,
razlicak, podbel, gorusica, palamida, mrtva kopriva, ho¢u-neéu 1
dr.), pa su usevi koji se sa njima granice posebno ugrozeni. Kad
se masovno jave (150, pa i vise jedinki po m?), larve se frontalno
kre¢u naseljavaju¢i nove povrsine i biljke. Stete nanose i larve i
odrasli, koji se sem travama hrane i liS¢em Secerne repe, soje,
luka, krompira, kupusa, leguminoza, zita, cveca i dr.

Na podrucju Srbije, u viSe lokaliteta, masovne pojave su
registrovane 1980. 1 1993. godine, kada su zabelezene velike Stete ne samo na livadama,
nego i na parcelama crnog i belog luka u okuénicama.

Mere borbe. U slucaju jace pojave ove vrste, najbolje je pokositi livadu, pokupiti
seno, a strnjiku istretirati dozvoljenim insekticidima.

Pentodon idiota Herbst - livadski gundelj (Coleoptera, Scarabaeidae)

Vrsta je rasprostranjena u stepskim i polustepskim krajevima, u Ukrajini, Rumuniji i
Bugarskoj poznata kao Stetoc¢ina kukuruza. Kod nas se sre¢e uglavnom na pasnjacima, ali,
u Sivcu, na Teleckoj zaravni, 1993. godine, zabelezene su Stete od imaga na poodraslom
kukuruzu (7-8 listova).

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je sjajnocrn, dug 20-24
mm (S1. 237). Larva je gr¢ica, duga do 62 mm (SI. 238).

Razvoj jedne generacije traje tri godine, prezimljavaju larve
1 odrasli insekti u zemljiStu. Odrasli zive oko dve godine 1
svake godine polazu mali broj jaja.

Imaga podgrizaju stablo mladih biljaka u wvisini ili pod
samom povrSinom zemlje, a Cesto 1 gornji deo korena. Imago
oStecuje pSenicu, kukuruz, pamuk, suncokret, duvan, repu,
lucerku, grasak, kupus i druge gajene i korovske biljke.

Larve zive u zemljistu 1 oSte¢uju velik broj biljaka. Kao 1 sve
napred nabrojane StetoCine trava, larve mogu biti Stetne 1 na
travnjacima, sportskim i golf terenima 1 sl.

Suzbijanje je kao kod drugih gundelja, odnosno njihovih larvi - gréica.
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3. STETOCINE POVRTARSKIH BILJAKA

Razni Stetni organizmi (StetoCine, bolesti, korovi i dr.) mogu u potpunosti
kompromitovati proizvodnju povréa. Oni u proseku smanjuju potencijalne prinose za oko
30%, a ako se tome doda i umanjeni kvalitet proizvoda (vrlo bitan u povrtarstvu) tada
gubici dostizu skoro 50%. U publikaciji “Steto¢ine povréa i njihovo suzbijanje”(Sekulié i
sar., 2008) obradeno je preko 90 vrsta insekata i drugih zivotinja, koje ¢ine vece Stete na
povrtarskim biljkama ili bi ih mogle povremeno pri¢injavati. Veéina opisanih Steto¢ina
pripada polifagnim ili oligofagnim vrstama, te su tako i prikazane, kao zajedniCke za sve
kulture ili StetoCine pojedinih grupa srodnih biljaka (mahunjace, lukovicasto povrée,
kupusnjace 1 dr.). Na isti nacin bice izlozene vaznije StetoCine povréa u nastavku ovog
udZbenika.

3.1. POLIFAGNE STETOCINE POVRCA

U ovom poglavlju bi¢e opisane polifagne Stetoc¢ine koje nisu obuhvacene kod Stetnih
polifaga u ratarstvu, jer su vaznije u proizvodnji povréa na otvorenom polju ili u
zaSti¢enom prostoru. Najveci broj tih Stetnih vrsta pripada insektima, koji ¢e biti izloZeni
prema sistematskoj pripadnosti. Polifagne vrste iz drugih Zivotinjskih grupa, poput
stonoga, grinja, puzeva, glodara i drugih, bi¢e opisane u poslednjem poglavlju udzbenika.

SKOCCI ili SKOKUNI - Collembola, Poduridae, Sminthuridae, Hypogastruridae,
Onychiuridae

Imaju kosmopolitsko rasprostranjenje i mogu se nac¢i svuda u zemljistu gde ima
organskih materija u raspadanju. Skoc¢ci imaju izuzetan znacaj u razlaganju organske
materije i stvaranju humusa, a u lancima ishrane sluze kao hrana drugim organizmima.

Opis i nacin Zivota. Vrlo sitni (0,5-5,0, rede do 10 mm) i nezni beskrilni insekti,

pokriveni sitnim dlacicama ili ljuspicama. Mogu biti

. . . . . 1 239
belicaste, zuckaste, svetlo zelene, sivo plave, tamno sive do

crne boje, izduZenog ili okruglastog oblika tela, zavisno od
vrste. Na donjoj strani trbu$nih segmenata imaju specijalan
trnast izrastaj pomocu koga dobro skacu, pa otud potice
narodni naziv.

Zive u zemljistu, ispod opalog li§¢a, u uslovima visoke
relativne vlaznosti. Zato se najCeS¢e srecu u kompostu,
stajnjaku ili dobro nadubrenom zemljistu, u kojem obi¢no i
dospevaju u plastenike, staklare ili saksije. Hrane se
organskim materijama u raspadanju, ali oSteCuju i neZne
biljne delove, narocito naklijalo seme i tek ponikle bilj¢ice
(ponike), kao 1 podzemne biljne delove (koren, lukovice i
sl.) 1 listove polegle po zemlji. Najopasnije su u prolece, u vlaznim i hladnim periodima,
kad je rast biljaka usporen, a posto su polifagne, mogu se na¢i na razli¢itom povréu i
cvecu.

Poznate familije ovog reda su Sminthuridae (vrsta Sminthurus viridis, sl. 239 dole) i
Poduridae (SI1. 239 gore), ali i Hypogastruridae, Onychiuridae i druge.

Suzbijanje. Smanjenju njihove brojnosti doprinose sve mere za brzi razvoj ponika
(uklanjanje ostataka prethodne berbe, uniStavanje korova, obrada zemljiSta). Ako se
pojave u masi, biljke teba viSe provetravati i manje zalivati. Po potrebi, moze se primeniti
zalivanje biljaka dozvoljenim insekticidima (prvo probati na pojedina¢nim biljkama).
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Forficula auricularia L. - uholaza (Dermaptera, Forficulidae)

Siroko je rasprostranjena u svetu, naro¢ito u Evropi i Aziji, pa i kod nas. Retko
pri¢injava ozbiljne Stete, a viSe uznemirava ¢oveka svojom brzom iznenadnom pojavom
(zbog pogresnog verovanja da se uvlaci u u$i). Hrani se organskim materijama u
raspadanju, ali 1 zivim biljnim tkivima, pre svega neznim kruni¢nim listi¢ima, kao i
ivicnim delovima lis¢a, mladim izdancima, pupoljcima, prasnicima i dr. Takode, hrani se
drugim zivotinjama, zivim ili sveze uginulim, te ¢ini viSe koristi nego Stete.

Opis i nacin Zivota. Telo je tamno smede boje, dugo 12-15 mm, sa kratkim, kozastim
krilima, a zavrSava se hitiniziranim izrastajima u vidu klesta, koja su kod muzjaka jace
savijena nego kod zenke (Sl. 240). Jaja su ovalna, bela, sjajna. Larve li¢e na odrasle
jedinke, ali su belicaste, beskrilne i umesto klesta imaju ¢ekinje.

Uholaza ima dve generacije godiSnje, a prezimljava u
stadijumu oplodene Zenke plitko u zemljistu.

U aprilu-maju Zenke polazu 50-100 jaja u grupama i
staraju se o njima (Ciste ih 1 $tite od predatora) i o mladim
larvama do drugog od ukupno 4-5 presvlacenja. UholazZe
vode skriven, noéni nacin Zivota, a odgovara im topla i
vlaZna sredina. U zaSti¢eni prostor obicno dospeju sa zemljom 1 biljnim ostacima, mada
tokom leta ulaze kroz vrata i druge otvore.

Narocito se ¢esto sre¢u na mladim krastavcima, salati, paradajzu, kupusu, karfiolu, ali i
na ukrasnim biljkama (hrizanteme, dalije, karanfil, ruza, petunije, danino¢, cinije,
zavornjak, klematis, trandafil i dr.), kao i u plodovima raznog
voc¢a (breskva, kruska, Sljiva, jagode itd.). One u suS$nim
uslovima nagrizaju lis¢e, pupoljke i latice cvetova (Sl. 241),
smanjujuéi im lepotu, tj. trziSnu vrednost (zapaZanja autora
2003.12012).

UholaZze imaju meSovit rezim ishrane, pa je registrovano da
se hrane 1 biljnim vasima, lisnim buvama, kao i1 larvama i
lutkama drugih insekata (strizibuba, gubara, dudovca,
jabukinog smotavca i dr.). Njihova visoka efikasnost u smanjenju brojnosti crne repine
vaSi je zapaZena na zelju (Rumex patientia) u jesen 2015. godine (prim. autora), pa ne
cudi $to se u nekim zemljama koriste u bioloskoj borbi protiv lisnih vasiju u zasticenom
prostoru.

Suzbijanje. Treba spreciti unoSenje i ulaZenje vrste u zastieni prostor i odrzavati
higijenu (eliminisati biljne ostatke, korove 1 drugo ¢ime se vrsta hrani). Pri masovnoj
pojavi, izmedu redova se postavljaju krupni listovi korova ili vlazne krpe, ispod kojih se
skupljaju uholaze, koje se na tim mestima mogu unistiti.

Gryllotalpa gryllotalpa L. - rovac (Orthoptera, Gryllotalpidae)

Rovac je Siroko rasprostranjen u ve¢em delu Evrope, ima ga i u Aziji, a introdukovan
je 1 u Severnu Ameriku. Naseljava obradivane terene u blizini reka, potoka i1 kanala, sa
visokim podzemnim vodama i navodnjavana polja. Najbrojniji je u stalno vlaznim,
rastresitim i1 obilno nadubrenim zemljistima stajnjakom ili kompostom.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrasle jedinke su izduzenog, valjkastog tela, mrke
boje, dugi 3,5-5 cm. Ledna strana im je tamnosmeda, dok je trbusna svetlija, skoro zuta.
Karakteristicne su prednje noge, koje su nazubljene, tj. podeSene za kopanje zemlje i
podsecaju na noge krtice. Imaju dva para opnastih krila od kojih su prednja znatno kraca,
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zaobljena i muzjaku sluze za proizvodnju zvuka, a zadnja su duga, sluze za letenje, u miru
slozena niz trbuh. Larve lice na odrasle jedinke, ali su manje i beskrilne (SI. 242).

Rovac ima jednu generaciju godiSnje. Prezimljavaju larve Cetvrtog uzrasta, ali i odrasli
(zive po nekoliko godina i odlazu potomstvo) i to obi¢no u stajskom dubrivu, gomilama
komposta i drugim toplim mestima na dubini od 40 do 100 cm.

Rovci se pojavljuju se rano u proleée i prvo oste¢uju
biljke u toplim lejama, gde su dospeli u jesen sa
stajnjakom za zagrevanje leja, ili tek rasadene biljke.
Kopaju dosta duge hodnike, obi¢no u rastresitim
humusnim zemljiStima. Pri tom pregrizaju korenje rasada i
tek rasadenih biljaka. U maju-junu izlaze na povrsinu, lete
na kratkim rastojanjima, Sire¢i se u prostoru, kopuliraju, a
zatim zenka kopa hodnik na dubini od 10-20 c¢m, koji na
kraju prosiruje u komoricu u koju polaze 150-300 (najvise
600) jaja. Posle 1-2 nedelje pile se larve, koje se krace
vreme zadrzavaju sa majkom i hrane se organskom
materijom u raspadanju. Zatim se razilaze, kopaju
odvojene hodnike i hrane se korenjem biljaka i sitnijim
zivotinjama u zemljistu. Najstetnije su u starijim uzrastima
narednog proleca.

Rovac najveée Stete pri¢injava kupusu i drugim
krstaSicama, paprici, mrkvi, paradajzu, luku, krastavcima i drugom povréu. Posebno je
ekonomski znacajna $tetoCina na mladim biljkama i rasadu u staklarama i plastenicima,
ali 1 u rasadnicima Sumskog i ukrasnog bilja. PoSto je svastojed (omnivora) moze se
hraniti i sitnim puzevima, glistama, larvama drugih insekata i dr.

Suzbijanje. Ced¢a obrada zemljista doprinosi izoravanju i uni$tavanju rovaca. Rovci
se mogu uniStavati i ukopavanjem stajnjaka u jame u jesen na viSe mesta na manjim
povrSinama. Privuceni toplotom, insekti se uvlace u stajnjak gde prezime. Krajem zime
izbacuju se rovci iz jama i uniStavaju. U jesen se mogu postaviti klopke u stajnjak u vidu
ukopanih staklenih ili plastiénih posuda. Obratiti paznju da se prilikom dubrenja
stajnjakom rovac ne unese u zemljiSte. Hemijsko suzbijanje treba poceti ¢im se primete
prvi rovci 1 njihovi hodnici, rasturanjem zatrovanih mamaka, zalivanjem rastvorom
insekticida ili primenom granuliranih insekticida u redove ili oko rasadenih biljaka.

Aphis fabae Scop. - crna repina (bobova) vas (Homoptera, Aphididae)
Crna repina vas je kosmopolitska vrsta, prisutna Sirom Evrope. Veoma je polifagna i
razvija se na vise od 200 vrsta gajenih i samoniklih biljaka.

Opis 1 biologija vrste su prikazani u poglavlju 2.4. koje se odnosi na StetoCine Secerne
repe.

U nasoj zemlji je jedna od najrasprostranjenijih vrsta vasSi i redovno se javlja na
Secernoj 1 sto¢noj repi, pasulju, bobu, grasSku, socivu, krompiru, plodovitom i lisnatom
povréu, kao 1 na kukuruzu, suncokretu, maku. Od ukrasnih biljaka najceSce oStecuje
ladolez, georgine, dragoljub, neven, pajasmin i1 dr. Od korova, najc¢esca je na pepeljugi,
lobodi, palamidi, Stiru, zelju i dr.

Crna repina vas$ naseljava sve nadzemne delove biljaka, a najbrojnije kolonije formira
na nali¢ju listova. Sisanjem biljnih sokova i1 ubacivanjem toksi¢nih materija sa
pljuvackom, dovodi do promene boje i kovrdzanja listova, S§to ometa razvoj biljaka,
cvetanje i plodonosenje, te tako uti¢e na smanjenje prinosa i kvaliteta plodova. Lucenjem
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medne rose, koja se zadrzava na povrsini biljnih organa, omogucava naseljavanje gljiva
cadavica, usled kojih napadnuti biljni delovi poprimaju crnu boju. Osim toga, ova vas je
vektor velikog broja biljnih virusa (virus mozaika pasulja, virus mozaika krastavca, "Y"
virus krompira, virus zutila Secerne repe, itd.).

Mpyzus persicae Sulz. - zelena breskvina vas§ (Homoptera, Aphididae)

Kosmopolitska je vrsta, rasirena svuda, a pogotovo tamo gde ima mnogo bresaka, koje
su joj zimski domacini. Stete nanose i larve i odrasli isisavanjem biljnih sokova iz brojnih
biljaka (iz cak 40 porodica), ali su vrlo znacajne i indirektne Stete koje prouzrokuju
prenoSenjem virusa. Pri gajenju npr. krompira i paprike u polju, najvazniji problem su
viroze koje prenose biljne vasi (najviSe zelena breskvina, preko 180 virusa), Sto je
narocito opasno za semenske useve.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Beskrilne vasi su
ovalnog oblika, zelene ili zuckaste, pa i crvenkaste boje
(S1. 243), duge oko 2 mm. Kod krilatih jedinki (1,9-3,3
mm), glava i grudi su tamnomrki, a trbuh zuckastozelen,
sa tamnim popre¢nim linjjama na ledima, koje se u
sredi$njem delu spajaju u vecéu, nepravilnu mrlju (S1. 244).

vvvvv

Vrsta je holocikli¢na (potpun ciklus razvi¢a) 1 heteroeci¢na (vise domacina). Ima veliki
broj generacija u toku godine, prezimljava u stadijumu jajeta (sjajnocrno) na granc¢icama
breskve, a rede na $ljivi, treSnji 1 mareli.

U prolece na breskvi daje nekoliko generacija beskrilnih zenki, a
sredinom maja javljaju se krilate jedinke koje prelecu na krompir,
grasak, spanaé, pasulj, papriku, paradajz, mrkvu, kupusnjace, duvan,
kukuruz i druge letnje domacine (viSe od 500 vrsta ukupno), pa i na
ukrasne biljke. U zaStiCcenom prostoru najces¢e osStecuje krastavce,
papriku 1 salatu.

Odrasli 1 larve siSu sokove iz lista, pupoljka 1 cveta, koji se zbog toga uvréu, a luce 1
obilnu mednu rosu, na kojoj se razvija ¢adavica. U zaStiCenom prostoru se stalno
razmnozava partenogenetski, a u letnjem periodu dolazi 1 do uletanja jedinki spolja.

Vasi nanose znacajne direktne Stete, pa se smatraju najvaznijim Stetoinama paprike.
Madarski autori navode da je pojava vasiju slaba ako je naseljeno do 10% biljaka, srednja
kada je naseljeno 10-20%, a jaka kada je naseljeno preko 20% biljaka. Posle doletanja
prvih krilatih jedinki na papriku, obi¢no se kroz 5-10 dana javljaju prve kolonije, a ako je
povoljno vreme, 10-15 dana od naseljavanja moze uslediti gradacija. Dinamika populacija
lisnih vasiju moZe se pratiti Zutim lovnim posudama.

Pri srednjoj dnevnoj temperaturi od 18-20 °C, razvoj jedne generacije traje 10-14 dana.
Biljnim vasima, pa i breskvinoj, pogoduje toplo i suvo vreme, no ne pretoplo (iznad 35
°C), a jake kise deluju nepovoljno na njihovo razmnozavanje, kao i ekstremna susa.

Mere suzbijanja. Povrcée treba gajiti Sto dalje od glavne biljke hraniteljke (breskva) ili
redovno prskati u rasadnicima da biljke budu bez vasiju. Korisno je odrzavanje raznolikih
zivotnih staniSta po obodima parcela, kao 1 u vetrozastitnim pojasevima (Zbunje i drvece),
jer ¢e stimulisati razmnoZavanje bubamara, zlatooka 1 drugih predatora i parazitoida.

Hemijsko suzbijanje treba izvesti u vreme pocetka intenzivnog naseljavanja vasi, a
kriti¢an broj predstavlja 20% naseljenih biljaka. Vrsiti viSekratna tretiranja dozvoljenim
aficidima (insekticidi namenjeni suzbijanju biljnih vasi) uz povremenu zamenu grupa
insekticida da bi se usporilo nastajanje rezistentnosti.
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3.2. STETOCINE KROMPIRA

Podzemne delove, narocito krtole, ostecuju polifagne Steto¢ine kao Sto su zi¢njaci i
gréice (larve fam. Elateridae 1 Scarabaeidae). One buSe hodnike i1 izgrizaju okruglaste
rupe razli¢ite veli¢ine, ¢ime znacajno mogu umanjiti prinos i posebno kvalitet krtola.
Sli¢na osStecenja nastaju i od gusenica podgrizajucih sovica, posebno od druge generacije
ozime sovice (Agrotis segetum). Povremeno primetna oSte¢enja na krtolama mogu nastati
1 od drugih StetoCina, kao S§to su rovac, razne vrste stonoga, puzevi i glodari. Odskoro je
kod nas opasna Stetoc¢ina krompira u polju 1 skladistu krompirov moljac (Phthorimaea
operculella). Zastiti krompira je posvecen tematski broj ,,Biljnog lekara® (6/2015).

Najznacajnija StetoCina lisne mase ove biljne vrste je krompirova zlatica (Leptinotarsa
decemlineata). Ako se ova StetoCina ne bi suzbijala, bila bi dovedena u pitanje
proizvodnja krompira. Nadzemne lisne delove osStec¢uju i brojne druge StetoCine, narocito
insekti koji siSu kao lisne vasi, stenice, tripsi i dr. One su posebno znacajne kao vektori
virusa i drugih oboljenja u semenskoj proizvodnji krompira.

Leptinotarsa (Doriphora) decemlineata Say - Krompirova zlatica (Coleoptera,
Chrysomelidae)

Poreklom je iz Amerike, a kod nas je rasirena u skoro celoj zemlji. Redovno se javlja
svake godine i suzbija se svake godine, jer moZe smanyjiti prinos i do 35%.

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Imago je ovalnog tela, 245

dugog oko 10 mm, zute boje sa 10 uzduznih crnih pruga na
pokriocima (SI. 245). Na narandZastom vratnom $titu nalaze
se 11 crnih pega razli¢itog oblika. Larva je crvenkaste boje,
sa crnom glavom 1 nogama i sa dva reda crnih tacaka na
bokovima. Telo joj je jako zasvodeno na ledima. Lutka je
narandZasta. Jaja su narandzastozuta.

Krompirova zlatica ima dve generacije godisnje, koje se
obi¢no ispreplecu. Prezimljava imago u zemljiStu na 20-25
cm dubine.

U prole¢e, kada su u aprilu-maju srednje dnevne
temperature preko 14-15 °C, imago izlazi iz zemlje 1 hrani se
liséem krompira 10-ak dana dok polno ne sazri, a zatim se pari. Zenke polazu jaja u
grupicama na nali¢je liS¢a. Iz njih se pile larve koje se hrane takode lis¢em, pa i
peteljkama, a zbog svoje brOJnostl mnogo su Stetnije. One najpre skeletiraju lis¢e sa donje

; i R ¥ strane (SI. 246), a ve¢ od drugog uzrasta ga grizu po
; o ivicama 1 brste vrlo brzo (SI. 247). Njihova ishrana i
razvoj traju 2-3 nedelje, a mogu prouzrokovati potpunu
defolijaciju (golobrst) krompira. Jedna larva unisti
ukupno oko 30 g T
cm’, a jedna
odrasla  zlatica
oko 120 cm’
: lisne povrsine.
Odrasle larve zavlace se u zemlju, ulutkavaju i
tokom jula preobraze u imaga, koja se pare i1 daju
novu generaciju, koja nanosi manje Stete, jer
krompir tada ima bujniju lisnu masu, a 1 krtole su
ve¢ uznapredovale u razvoju.




Prva generacija oSte¢uje od nicanja do cvetanja krompira i ona je Stetnija (zbog manje
lisne mase), a druga generacija oStecuje od precvetavanja do kraja vegetacije. Najvece
Stete nastaju tokom juna. Stete su naro¢ito velike ako se defolijacija desi na pocetku
vegetacije, kada je formlranje krtola krompira ozbiljno ugrozeno.

Napad pre cvetanja je 2-3 puta Stetniji od onog posle
cvetanja. Jednak broj larvi vece Stete nanosi ranim sortama
krompira. Smanjenje broja i veli¢ine krtola, odnosno prinosa
krompira, zavisi od stepena oStecenosti lisne mase, ali treba
znati da uniStenje cime do 20% uopSte ne utiCe na sniZenje
prinosa (Maceljski, 2002).

Krompirova zlatica uglavnom os$tecuje nadzemne delove
% biljke, list 1 drske. U nedostatku nadzemne mase, a pri
# velikoj brojnosti imaga, deSava se da napada i krtole
kromplra 1 zelene plodove paradajza (SI. 248).

Ova vrsta je tipican oligofag, jer se, sem krompirom, hrani i plavim patlidzanom,
paradajzom, tek rasadenom paprikom i nekim korovima iz fam. Solanaceae.

Suzbijanje. - U cilju smanjivanja Steta, najpre treba poStovati plodored, a korisno je
primeniti i prostornu izolaciju (od najmanje 0,5 km) novih povrsina od starih krompirista
1 okuc'nica j er ¢e tada na njima kasnije doéi do napada prve generacije, koja je naj §tetnija
pozeljno je izmedu redova krompira rasaditi ren, jer Zlatlca izbegava prelazak pored
biljaka rena.

Odrasle insekte u prolece, po pravilu, ne treba hemijski suzbijati. Medutim, u oteZanim
uslovima nicanja, ako je oskudna lisna masa, a temperature su visoke (preko 20 °C), ova
mera je neophodna. Suzbijanje se tada obavlja ako se utvrdi prisustvo vise od dve zlatice
po svakoj kuéici.

Na manjim krompiriStima mogu se povremeno sakupljati svi stadijumi i uniStavati. Na
veéim povrSinama obi¢no su neophodna 1-2 tretiranja dozvoljenim preparatima. Zbog
pojave otpornosti zlatice prema insekticidima, kod svakog tretiranja bi trebalo koristiti
insekticid druge grupe delovanja. Najznacajnije je prvo tretiranje, koje se izvodi kad se
vise od 30% larvi ispili iz jaja ili u vreme masovne pojave larvi mladih uzrasta (zaklju¢no
sa tre¢im), ako ima 10 ili viSe larava po kucici.

Odrasle zlatice druge generacije treba suzbijati samo ako se na svakoj kucici nade vise
od pet jedinki, a larve ako ih ima vise od 20-30 po jednoj kucici i do kraja vegetacije ima
jo$ najmanje 20 dana.

Mpyzus persicae Sulz. - zelena breskvina va§ (Homoptera, Aphididae)

Kosmopolitska je vrsta, rasprostranjena u mnogim podruc¢jima nase zemlje. Ima
izuzetan ekonomski znacaj za breskvu, duvan, papriku i krompir, a ne$to manji za
paradajz, Se¢ernu repu i druge biljke.

Opis 1 biologija su prikazani u prethodnom poglavlju.

Stete nanose i larve i odrasli direktno isisavanjem biljnih sokova §to dovodi do
kovrdzanja lis¢a. Na krompiru su znacajne i indirektne Stete, koje ova vas§ prouzrokuje
prenoseci virusna oboljenja (mozaik, crti¢avost i dr.), jer time otezava ili onemogucava
semensku proizvodnju krompira u ravnicarskim predelima kao $to je Vojvodina.

Sve do nedavno se, kao najvazniji, pa i jedini prenosilac virusa krompira, kod nas i u
susednim zemljama, smatrala breskvina zelena vaS. Zdravstveno stanje krompira se
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uglavnom povezivalo sa odsutno$éu zimskog domacina te vasi - breskve, posebno na
ve¢im nadmorskim visinama. Skorija istrazivanja u Hrvatskoj dokazala su da su u tim
podru¢jima daleko vazniji prenosioci virusa krompira neke druge vrste lisnih vasiju
(izmedu ostalih 1 Aphis fabae) koje mogu prezimeti na razli¢itim biljkama (Maceljski 1
sur., 1997). Te druge vrste nisu toliko virulentne kao M. persicae, ali, zbog toga $to su
daleko brojnije, mnogo vise prenose viruse (uvijenost lista krompira - PRLV, virus Y
krompira - PVY idr.).

Phthorimaea (Gnorimoschema) operculella Zell. - krompirov moljac (Lepidoptera,
Gelechiidae)

Vrsta je poreklom iz Juzne i centralne Amerike. Rasprostranjena je i vrlo Stetna u
toplijim podrucjima sveta, narocito u pojasu ekvatora. Zahvaljuju¢i intenzivnoj trgovini,
globalnom otopljavanju i prilagodljivosti razli¢itim klimatskim uslovima, ova Stetocina je
danas skoro kosmopolitska vrsta (Keresi i sar., 2015).

U Evropi je krompirov moljac prisutan od pocetka 20. veka i veoma S$tetan na
Mediteranu. U Srbiji je zabelezen 1994. godine u okolini Leskovca bez znacajnih Steta.
Medutim, u periodu 2009-2013, utvrdena je jaca pojava moljca na krompiru u
Jablanickom okrugu (Leskovac i okolina) i vrlo velike ekonomske stete (i do 100%), a
2012-2013. godine napad ove vrste je utvrden i u drugim lokalitetima, pa i u Vojvodini.
Vrlo velike Stete su registrovane 2015. godine, na podruéju od Leskovca do Cacka i
Gornjeg Milanovca, a Steta je bilo 1 u juZznom Banatu 1 Backoj.

Krompirov moljac je oligofagna vrsta (hrani se biljkama fam. Solanaceae), koja
ostecuje krompir 1 na polju i u skladistu (gde je najStetnija).

a9l ~ Opis, nacin Zivota i Stetnost. Duzina tela leptira je
249 ' \J 6-7 mm, raspon krila je 10-15 mm. Prednja krila su
h & — ' Sirokolancetasta, smedeZuta sa po 3 crne mrlje, a zadnja
- /[3 d k ww su svetlo siva i obrubljena dugom resicom (SI. 249 i

! 250).

Jaja su ovalna, veli¢ine 0,4-0,6
mm, sveze polozena biserno-bela,
kasnije Zuta 1 tamnija. Gusenice su
najpre beliCaste do bledo smede.
Kad odrastu duge su 13-15 mm,

X Siroke 1,5 mm, sivkasto-bele ili 250
@ zelenkasto-sive, sa tamno smedom
’:1 . % glavom, protoraksom i analnom plo¢om (SI. 249). Lutka

je svetlo smeda, duga 5,5-6,5 mm, u svilenkastom
kokonu dugom do 10 mm.

Krompirov moljac ima 5-7 generacija godiSnje na Mediteranu, a u Indiji ih je
registrovano 10-13. Kod nas verovatno ima tri do Cetiri generacije na polju i jednu do dve
u skladistu. Na polju prezime odrasle larve ili lutke ispod biljnih ostataka plitko u zemlji,
dok u skladistu mogu prezimeti svi stadijumi, mada pretezno prezime gusenice i lutke u
krtolama.

Na polju se leptiri sre¢u od kraja aprila (pocetka maja) sve do oktobra. Aktivni su u
sumrak i svanuée, a dan provode skriveni izmedu lidéa. Zive do 30 dana, hrane se
nektarom ili mednom rosom. Zenke posle parenja polazu 150-200 jaja (u proseku 165),
pojedinacno ili u grupicama od 2-3, na nali¢je listova, stabljike i lisne drSke krompira ili
na zemljiste u blizini biljaka. Kada se krompir nalazi pri kraju vegetacije, a krtole su
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plitko u zemljiStu, odnosno vide se 1 na povrsini zemljista, ova Steto€ina jaja polaze i na
krtole, i to u neposrednoj blizini okaca. Na isti nacin polaze jaja na krtole u skladistima.

Posle 3-10 dana pile se larve (gusenice), koje se ubusuju u biljno tkivo i prave hodnike
(“mine”) ispod povrSine lista, izgrizajuc¢i parenhim i puneéi postepeno hodnike izmetom.
Ostecuju 1 peteljke 1 stabljike, dok u krtolama (gde ih moze biti 1 5-6 u jednoj) ispod
pokozice buse plitke izuvijane hodnike, tj tunele ispunjene belim izmetom (SI. 251) koji,
kako se krece gusenica, izlazi na povrsinu krtole kroz otvore i postaje crne boje, Sto je
karakteristiCan znak prisustva moljca krompira u krtoli. Samo pri jaem napadu gusenice
moljca se probijaju prema srediSnjem delu krtole. Svojom aktivnos$¢u, gusenice otvaraju
put sekundarnim mikroorganizmima, pa krtole trule, iz njih se §iri neprijatan miris i
postaju neprikladne za ishranu ljudi i stoke, kao i za sadnju.

Razvoj larvi traje 11-14 dana, tokom kojih produ kroz Cetiri uzrasta. Ulutkavanje se
odvija unutar beli¢astih kokona skrivenih u razli¢itim zaklonima (ispod prasSine, na
vre¢ama, u pukotinama poda, zidova i sl.). Stadijum lutke traje 6-8 dana. PoSto nema
dijapauzu u svom razvicu, u skladistima se, pod povoljnim uslovima i uz prisustvo hrane,
ova $teto¢ina neprekidno razmnozava. Zivotni ciklus od jajeta do imaga traje 22-30 dana
u letnjim mesecima, a 2-4 meseca u zimskim.

Moljac poseduje veliku ekolosku plasti¢nost 1 moze da
se prilagodi Zivotu u podru¢jima umerenog klimata.
Optimalni uslovi za razvi¢e moljca su temperature izmedu
22126 °C i vlaznost vazduha 70-80%. Leptiri ostaju vitalni
na temperaturama od 8 do 35 °C. Gusenice mogu da
podnesu nagle promene temperature, ostajuci zive ¢ak i u
smrznutim krtolama, ali se njihovo razviée prekida na
temperaturama ispod 10 °C.

Suzbijanje. Niz agrotehnickih mera moze doprineti suzbijanju ove Stetocine ili njenoj
manjoj pojavi. Treba koristiti dvopoljni ili tropoljni plodored i plodosmenu krompira sa
biljkama na kojima se ovaj moljac ne razvija. Za sadnju koristiti samo zdrave i
neoStecene krtole, a sadnju obaviti na dubinu 10-15 cm. Neophodno je uniStavanje drugih
domacina, korovskih biljaka 1 samoniklog krompira na kojima se ova Steto¢ina moze
razvijati. U uslovima suSe treba obaviti navodnjavanje. Obavezno zagrtati krompir u
sluCaju erozije 1 ogoljavanja krtola 1 odrzavati visoke bankove (20 cm). Krtole blize
povrsini zemljiSta su atraktivne za ovu Stetocinu, posebno u uslovima suvog i toplog
vremena, pa u takvim slucajevima treba odmah obaviti vadenje. Dakle, vreme vadenja
krompira prilagoditi uslovima za pojavu moljca, posebno ako je i ranije bilo pojave ove
StetoCine 1 oSte¢enja na krtolama. Posle vadenja, bitno je S$to pre uskladistiti neoStecen
krompir, a zatim unistiti sve biljne ostatke u polju.

Direktne mere borbe na polju podrazumevaju sledece: redovno uklanjanje korovskih
Solanacea; pracenje brojnosti leptira feromonskim klopkama; u sluc¢aju brojnosti iznad
kriti¢ne tretiranje lisne mase dozvoljenim insekticidima istovremeno sa primenom
fungicida za suzbijanje plamenjace; upotreba bio-preparata. U svetu se za bioloSku borbu
protiv ove Steto¢ine najvise koriste sredstva na bazi Bacillus thuringiensis 1 granulovirusa.
Ukoliko prethodne mere ne uspeju, obaviti_desikaciju cime krompira 1 brzo povaditi 1
ukloniti krtole sa polja.

Pre unosenja novog krompira izvrsiti kvalitetnu pripremu skladiSnog prostora: ¢is¢enje
1 dezinfikovanje svega, ukljucuju¢i 1 gajbe 1 vrece, po potrebi obaviti fumigaciju
dozvoljenim sredstvima (samo DDD sluzbe); staviti mreze na sve prozore u cilju
spreCavanja uletanja leptira u jesen 1 izletanja leptira narednog prole¢a i odrzavati
temperaturu ispod 10 °C, a najbolje na 5-8 °C.
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3.3. STETOCINE KUPUSA I DRUGIH KRSTASICA

Steto¢ine kupusnjaca su prisutne, u veéoj ili manjoj meri, tokom ¢itave vegetacije, od
uzgoja rasada do kraja proizvodnje u polju. Jo$ u prvim danima zivota biljke, rovac
izgriza mlade zilice rasada u toplim lejama, pa one venu i propadaju ili ostaju krzljave.
Koren presadenih biljaka mogu oStecivati polifagne StetoCine (Zicari, grcice, sovice),
larve kupusnih muva, larve kupusnih rilaSa i larve barida. Nadzemne delove rasada
napadaju buvaci, a ponekad i imaga barida, rilasa i kupusne stenice. Pojedinih godina,
neke StetoCine (npr. gusenice lisnih sovica, velikog kupusara, kupusnog moljca i
pagusenice repicine lisne ose) mogu za kratko vreme potpuno unistiti cele biljke. U vreme
formiranja, glavice kupusa ili karfiola su ¢esto izlozene napadu gusenica kupusne sovice,
malog kupusara ili kupusnog moljca. Na izvodnicama za seme Cest problem je crvena
kupusna stenica, a ponekad i repicin sjajnik, rutava buba i rilas kupusne mahune (Ili¢: u
Vukasovi¢ i dr., 1967; Keresi 1 Sekuli¢, 2001; Sekuli¢ i sar., 2008).

Phyllotreta spp. - buvacdi kupusnjaca (Coleoptera, Chrysomelidae)

Rasprostranjeni su u celoj naSoj zemlji. Postoji viSe vrsta: Phyllotreta atra, Ph.
nigripes, Ph. nemorum, Ph. undulata, Ph. cruciferae i druge. Stete prouzrokuju imaga
izgrizaju¢i jamicasto ili rupicasto kotiledone i mlado lis¢e povrtarskih, divljih i ukrasnih
krstaSica. Jako oSteceno liS¢e ima karakteristiCan sitast izgled, a napadnute biljke venu i
suse se.

Opis, nacin zZivota i Stetnost. Buvaci su sitni insekti,
ovalnog tela veli¢ine 2-3 mm, sjajnocrni, tamnoplavi ili
tamnozeleni (SI. 252), kod nekih vrsta sa zutim uzduznim
prugama na pokriocima. Dobro skacu i lete. Larve su duge
do 5 mm, belicaste, smede glave i analne plocice,
oligopodne.

Buvaci kupusnjac¢a imaju jednu generaciju godisnje, ’
prezimljavaju kao imaga ispod biljnih ostataka na suvljim mestima i1 zatravljenim
terenima oko parcela.

Oderasli insekti se javljaju rano u prolece, a najbrojniji su tokom aprila i maja. Hrane se
najpre na korovskim i samoniklim gajenim krstaSicama, posle Cega prelaze na novo
' posejane 1 tek rasadene biljke. Napadaju sve vrste
kupusnjaca, izgrizajuéi rupicasto kotiledone i mlado lis¢e.

Zenke veéine vrsta polazu jaja u zemlju u blizini biljaka,
jer se larve hrane korenom, $to je beznacajno, izuzev kod
vrste Ph. nemorum, koja polaze jaja na povrSinu lista, pa
njene larve kasnije miniraju liS¢e. Razvoj larava i lutaka
protice brzo i odrasli insekti nove generacije se srecu tokom
leta. Oni jos tokom nekoliko nedelja oStecuju kupusnjace, Sto
moze biti znaCajno za srednje i1 kasne sorte u mladim
fenofazama, a zatim se povlace na prezimljavanje.

U uslovima susnog proleca i leta, imaga nove generacije
priinjavaju znacajnu, pa 1 totalnu Stetu rasadu 1 tek
rasadenim biljkama (npr. pocetkom jula 2012. godine, kad je
vladala susa od polovine juna, srednje dnevne temperature su bile >22 °C, a maksimalne
>30 °C). Po jednom listu kupusa u organskoj proizvodnji, u Kisacu, nalazeno je 10-50
primeraka (SI. 253). Jako oSteceno liS¢e imalo je karakteristiCan sitast izgled, a napadnute
mlade biljke su venule i suSile se (prim. autora).

Kisac, 03.07.2012.
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Suzbijanje. Od agrotehnickih mera vazno je potpuno uniStavanje korovskih krstasica,
obezbedivanje povoljnih uslova (dobra priprema zemljiSta, koris¢enje dobrih, snaznih
sadnica, navodnjavanje) za razvoj, odnosno Sto brze prolaZenje kriticnih faza biljaka;
zalivanje i1 prskanje biljaka koje plasi (rasteruje) buvace.

Rasad kupusnjaca, kao 1 manji povrtnjaci, mogu se vrlo dobro zastititi od napada
buvaca i nekih drugih S$tetocina pokrivanjem posebnim anti-insekt mrezama, koje
propustaju suncevo svetlo, a spre¢avaju ulaz stetocina.

Za otkrivanje pojave buvaca i delimi¢no izlovljavanje dobre su zZuto obojene vodene ili
lepljive klopke, kao i feromonske klopke.

Kada je pri masovnoj pojavi buvaca oSteceno 10% lisne mase, treba poceti sa
hemijskim suzbijanjem dozvoljenim preparatima. Moguce je izvesti samo tretiranje
ivicnih pojaseva ili ZariSta pojave, Sto smanjuje opterecenost useva insekticidima.

Ceutorhynchus pleurostigma Marsh. - pipa kupusovih gala/rila§ korena krstaSica
(Coleoptera, Curculionidae)

Rasprostranjena je u ve¢em delu zemlje, a narocito u rejonima u kojima se ¢esce gaje
kupusnjace. Pored kupusa, napada karfiol, kelerabu, kelj pupcar i druge krstaSice. Jako
napadnute biljke zaostaju u razvoju, a po zavrSetku razvoja larava podlezu truljenju.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrasli insekti su dugi 2-3 mm, sivkaste boje, bez sjaja,
sa tankom, malo povijenom surlicom (SI. 254). Larva je apodna, prljavobela, sa smedom
glavom, duga do 4 mm.

V 4 Ima jednu generaciju godisnje, prezimljava kao imago u
zemlji proleéna rasa) ili kao larva u galama na korenu kupusa
(letnja rasa).

Imago se javlja od sredine prole¢a do pocetka leta, hrani
se dopunski li¢em 1 stablom, a zatim Zenke polaZu jaja
pojedinacno na vrat korena kupusa, karfiola, kelja i dr. Larve
se ubuSuju u koren, koji reaguje stvarajuci izrasline veli€ine
ploda treSnje ili manjeg oraha, tzv.gale ili guke. U svakoj
izraslini se nalazi po jedna larva. Gale nastale od kupusnog
surlaSa nastaju na glavnom korenu u blizini korenovog vrata 1
nikada se ne razvijaju na bo¢nim korenovima, za razliku od
onih koje prouzrokuje oboljenje kupusna kila. Na jednom
korenu moZe se na¢i 1 do 25 gala, rede viSe. U izvesnim
slucajevima gale koje su uzrokovane ovom Steto¢inom mogu
se naci 1 na jabucici, odnosno zadebljanju kelerabe koje se koristi za ishranu. Pri jacem
napadu, biljke zaostaju u porastu i prinos moze biti znatno smanjen. Ce3ée stradaju kasne
sorte. Po zavrSenoj ishrani, larve odlaze u zemlju, ulutkavaju se, a u junu izlazi imago
koji se hrani cvetovima raznih kulturnih krstaSica. On se pred zahladenje povlaci u zemlju
gde prezimljava. Imaga je teSko zapaziti, jer su mali 1 sivkasti, a ¢im se uznemire padaju
na zemlju. Jedan deo generacije zimuje kao larva u galama na korenu ili kao lutka u
zemlji.

Suzbijanje. Manjim Stetama doprinosi Sto rede gajenje kupusnjaca na istim parcelama,
uniStavanje ostataka korena, kao i korova (narocito gorusice), zalivanje, dubrenje i druge
mere nege. Steto¢ina biva redukovana merama namenjenim suzbijanju kupusnih muva.
Takode, primena granuliranih ili tecnih insekticida, namenjenih suzbijanju Steto€ina u
zemljiStu, doprinosi smanjenju brojnosti i ove Stetoc¢ine.
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Ceutorhynchus palidactylus Marsh. (C. quadridens Panz.) - rila§ stabla
kupusa/mala repicina pipa (Coleoptera, Curculionidae)

Prisutan je u ve¢em delu zemlje, a narocito u rejonima gde se ¢es¢e gaje kupusnjace.
Ostecuje kupus, kelerabu, rotkvu, rotkvice, karfiol 1 sl. Moze biti Stetan i za semenske
useve kupusnjaca, a posebno za uljanu repicu (gde je ve¢ opisan).

Ima jednu generaciju godisnje, prezimljava kao imago pod opalim lis¢em ili plitko u
zemljistu.

Posle zimovanja imago se intenzivno hrani pri dnu
osnovnih listova kupusnjaca, a oSte¢ena mesta izgledaju kao
izbockana iglom. Zenke polazu jaja (Sl. 255) u stabljiku ili u
drske osnovnih listova, gde ¢e se razviti larve koje nanose
izrazite Stete. One busSe uzduzne hodnike u stablu ili drSkama
(SI.  256), usled kojih dolazi do venjenja 1 suSenja,
neobrazovanja glavica itd. U jednoj biljci moze se naéi i
do 30 i viSe larava. Vece Stete nastaju na ranim
kupusnjatama, a moze biti napadnut i rasad. Pri jatem
napadu, naro€ito u suSnim uslovima, moze do¢i do
potpunog propadanja rasadenih biljaka.

Mere borbe: agrotehnicke mere borbe su iste kao
kod prethodne vrste; hemijsku zastitu treba primeniti ve¢
na rasadu, ¢im se $teto¢ina pojavi; prilikom presadivanja &
obaviti tretiranje, a po potrebi i posle desetak dana.

Pieris brassicae L. - veliki kupusar (Lepidoptera, Pieridae)

Zajedno sa malim kupusarom srece se u ¢itavoj nasoj zemlji, ¢eS¢e u blizini naseljenih
mesta 1 u rejonima gde se tradicionalno gaje kupusnjace na ve¢im povrSinama. lako spada
u zaSticene vrste, povremeno se masovno javlja, kada moze naneti ogromne Stete,
prouzrokujuci golobrst na gajenim krstasicama.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Leptir ima telo sivocrne
boje, dugo oko 2 cm. Krila muzjaka su prljavobela, sa crnim

zadnjih krila (SI. 257). Zenke pored ovih $ara imaju po dve
crne tacke u sredini prednjih krila. Raspon krila je 5-6 cm.

Jaja su limunastozuta (Sl. 258), u obliku boce sa
uzduznim 1 poprec¢nim rebrastim udubljenjima. Gusenice su
zuc¢kasto ili plavicastozelene, sa
crnim taCkama po telu (S1. 259) i
retkim ¢ekinjama. Lutka je uglasta,
zelenkastozuta, sa crnim mrljama.
Preko grudi je pri¢vrSéena
paucinastom niti za podlogu.

0 259

Kod nas ima 2-3 generacije
godisnje, prezimljava u stadijumu lutke pri¢vrS¢ene na
drvecu, na ogradama, zidovima obliznjih zgrada i sli¢nim
mestima.

Leptiri se javljaju krajem aprila pocCetkom maja, lete
tokom celog dana, naroc€ito po sun¢anom vremenu, hrane se
oko 20-ak dana nektarom cvetova korovskih krstaSica.
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Zenke najpre polazu jaja na korovske biljke na kopma se razvija prva generacija. Kasmje
zenke polazu jaja pretezno na kupusista u zavetrini
i to u gomilicama od 20-40 i viSe, na donju stranu
lista. Gusenice se u pocetku slabo krecu 1 nanose
manje Stete, rupiCasto izgrizajuéi liS¢e. Posle
treCeg presvlaCenja one su u starijim uzrastima
(L4-Lg) neobicno prozdrljive i razilaze se po celoj
biljci. Izjedaju meksSe delove lista i manje nerve,
tako da od listova ostaju samo glavni nervi,
odnosno, dolazi do golobrsta (S1. 260). Ne ostecuju
glavice, po ¢emu se razlikuju od malog kupusara. Njihovo razvice traje 3-4 nedelje,
nakon ¢ega se na biljkama pretvaraju u lutke.

Foto: R. Sekulié¢

Najstetnija je kod nas druga generacija, a ponekad 1 tre¢a, pa obi¢no stradaju kasne
sorte kupusa.

Pieris rapae L. - mali kupusar (Lepidoptera, Pieridae)

Kupusari jace naseljavaju polja manje izloZena vetrovima. Na ve¢im parcelama vise se
nalaze u iviénim pojasevima. Ranije je veliki kupusar bio brojniji, ali, poslednjih 20-30
godina i u pojedinim rejonima, vise je zastupljen mali kupusar.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Slican je velikom (SI. 261), ali su mu krila viSe Zuckasta
1 u rasponu mere svega 3-4 cm. Jaja malog kupusara su sivozelena, istog oblika kao kod
prethodne vrste. PoloZena su pojedinacno na donjoj strani liS¢a. Gusenice su duge do 30
mm, zelene mat boje, sa Zu¢kastom prugom duz leda. Po ¢itavom telu obrasle su gustim,
finim, kratkim maljama, tako da izgledaju kao da su prekrivene pliSom.

Povremeno kupus oStecuje 1 repi¢in kupusar - Pieris
napi L., koga je vrlo tesko razlikovati od malog kupusara,
sem po crno obojenoj nervaturi krila.

Obe vrste imaju 2-3 generacije godiSnje, a prezime u
stadijumu lutke.

Gusenice malog 1 repiinog kupusara se pile iz
pojedinacno poloZenih jaja, hrane se pojedinacno, pa su i
Stete od njih manje primetne. Medutim, njihove gusenice
ne izgrizaju samo liS¢e, ve¢ se Cesto ubusuju 1 u glavice
kupusa, pri¢injavajuci tako jo§ vece Stete. Glavice bivaju
zagadene izmetom gusenica (SI. 262) 1 zbog toga, posebno
u vlaznijim uslovima, kad dolazi i do jaCeg naseljavanja
gljiva i bakterija, podloZnije su trulenju.

, i Klsac. 26.06.2011.

Kupusari su dobri letaci skloni migracijama. Oni mogu
preleteti u velikim jatima i do 4 km dnevno. Uz pomo¢ vetra
registrovana su rastojanja ¢ak 1 do 200 km. Razvice
gusenica traje 3-4 nedelje. Optimalna temperatura za razvoj
kupusara je 20-26 °C. Tiho i1 suncano vreme pogoduje
razvoju i razmnozavanju ovih StetoCina. Nasuprot tome, za
vreme hladnih, vetrovitih i ki$nih dana, broj poloZenih jaja
je mali i veliki broj leptira uginjava.

Suzbijanje velikog i malog kupusara. U okuc¢nicama i u organskoj proizvodnji
preporucuje se sadnja paradajza, zalfije, majcine duSice, nane i ruzmarina izmedu redova
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kupusa, jer te biljke sprecavaju kupusare da poloze jaja na listove kupusa, posto deluju
odbijajuce (repelentno).

Pojava leptira se moze registrovati na vodenim klopkama na koje masovno lete. U
manjim bastama mogu se ru¢no sakupljati i uniStavati jajna legla i gusenice. Treba
omoguciti razmnozavanje prirodnih neprijatelja tehnologijom njihovog ocuvanja i setvom
eko-koridora (biljaka koje cvetovima privlace prirodne neprijatelje), a biolosko suzbijanje
moguce je ispustanjem osice 7. evanescens.

Kod gajenja srednje kasnih i kasnih hibrida kupusnjaca, obi¢no se mora vrsiti hemijska
zastita. Potreba 1 vreme prskanja odlucuju se na osnovu redovnog osmatranja i pregleda
biljaka. U interesu zaStite prirodnih neprijatelja, po mogucnosti koristiti selektivne
preparate, bioinsekticide na bazi bakterije B. thuringiensis subspec. kurstaki ili inhibitore
sinteze hitina.

Hemijsko suzbijanje treba izvoditi ako se utvrdi prosecno jedna gusenica po biljci, dok
su gusenice jo$ sasvim male, a svakako pre ubuSivanja u glavice. Tretiranje obavezno
treba izvoditi uz dodatak okvasSivaca.

Plutella xylostella L. (P. maculipennis Curt.)) - kupusni moljac (Lepidoptera,
Plutellidae)

Globalno je rasprostranjen svuda gde se gaje kupusnjaCe 1 smatra se
najrasprostranjenijim leptirom na svetu. Sirom sveta smatra se jednom od glavnih
Stetocina povrtarskih krstasica i uljarica (uljana repica i slacica). Gusenice kupusnog
moljca ostecuju lis¢e, pupoljke i cvet krstasica, a zavlace se 1 u glavice, ¢ime nanose jo$
vece Stete, jer smanjuju trziSnu vrednost biljaka. Pri masovnoj pojavi lisna masa biljaka
domacina moze biti potpuno unistena. Kupusni moljac je jedna od najviSe proucavanih
StetoCina na svetu 1 jedna od najtezih za suzbijanje, jer vrlo brzo sti¢e rezistentnost prema
insekticidima.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Kupusni moljac je mali leptir, duzine 5-9 mm, a raspona
krila 12-16 mm. Prednja krila su mu sivosmeda, sa belicastozutom talasastom prugom na
zadnjoj ivici koja se dobro vidi pri mirovanju (Sl. 263). Zadnja krila su pepeljastosiva,
oivicena dugom resicom. Jaja su sitna (0,4x0,3 mm), ovalna, spljoStena, sveze poloZena
zuckasto-bela, a kasnije svetlo zelena. Ispiljene gusenice s 263
su u pocetku zuckastomrke, a kasnije zelene do . =
tamnozelene, sa crnim mrljama 1 smedom glavom,
prekrivene retkim dlacicama, duge do 12 mm. Lutka je
duga 5-6 mm, zelena ili sivkastozelena, a nalazi se u retko
opletenom beli¢astom kokonu.

Kupusni moljac kod nas ima 2-3, pa i viSe generacija
godisnje (u tropima 10-14), a prezimljava kao lutka u
vretenastom, mrezastom kokonu, na liS¢u, drvecu, Siblju,
kamenju, drvenim ogradama i sl.

Leptiri se javljaju krajem aprila 1 zive 3-4 nedelje
(muzjaci krace). Aktivni su nocu i u sumrak, slabo lete
(do 35 m unutar polja), ali ih vetar prenosi na znatno vece
razdaljine (300-500 km). Hrane se nektarom cvetova
krstagica. Zenke polazu oko 150 jaja na korovske ili
gajene krstaSice, u grupicama od po 2-8 komada na nali¢je liS¢a, u udubljenja glavnih
lisnih nerava.
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1z njih se posle 5-7 dana pile gusenice, koje su vrlo zivahne kad su uznemirene. Prva
2-3 dana po plljenju prave krace ili duZe mine duZ glavnih lisnih nerava, a zatim izgrizaju
24 | Y " donje SlO_]eVe lista, ostavljaju¢i samo gornju pokozicu u
248 | vidu "prozor¢iéa" (264). Postepeno se ti prozordiéi
sjedinjuju, tanka opna otpada, pa na listu ostaju manji
ili veci otvori 1 list dobija izgled fine Cipke. Gusenice
mogu da se zavlace i u glavice krstasica, ¢ime nanose
jos vece Stete. Kod karfiola gusenice ostecuju i glavicu,
odnosno ruzu, te je Cine neupotrebljivom. Ishrana i
razvi¢e gusenica traju 2-4 nedelje. Najvise su ugrozene
srednje i1 kasnostasne sorte, jer se njihov razvoj poklapa
sa drugom ili treCom generacijom moljca koje su obi¢no daleko brojnije od prve, tim pre
Sto dolazi 1 do preklapanja generacija.

Kupusni moljac je oligofagna vrsta koja se sre¢e na gajenim kupusnjacama (narocito
na brokoliju, karfiolu i kupusu, kineskom kupusu, rotkvi, hrenu i dr.), a i na divljim 1
nekim ukrasnim krstasicama. Kod nas Stete obi¢no, ni pri pojavi veceg broja jedinki, nisu
bile tako znacajne kao one od sovica ili kupusara. Medutim, posto toplo i suvo vreme
pogoduje razvicu Stetocine, tokom vise susnih i toplih godina poc¢etkom 21. veka (2000,
2002-2003, 2011-2013, 2016-2017) zabelezena je jaca pojava moljca i znatno vece Stete u
tradicionalnim rejonima gajenja kupusa kod nas (Futog, Bege¢ i dr.). Na suprot tome,
hladno 1 kiSovito vreme, pogotovo pljuskovite kiSe, smanjuju brojnost vrste, jer spiraju
gusenice sa lisca.

Suzbijanje. Dubljom obradom zemlji$ta (zaoravanjem) ili spaljivanjem treba unistiti
ostatke kupusnjaca, svim merama ubrzati razvoj i jaCanje biljaka, napadnute biljke pri
proredivanju odmah unistiti, navodnjavati tokom leta. Dobre rezultate obezbeduju i
plodored, prestanak proizvodnje kupusnjaca u jednoj godini, primena lovnih biljaka, Zutih
lepljivih i feromonskih klopki, ometanje parenja i sl.

U nekim zemljama u bioloskoj borbi protiv ove vrste koriste parazitoidske ose (npr.
Cotesia plutellae) koje gaje 1 ispuStaju na polja. U poslednje vreme raste interes za
koriS¢enjem patogena insekata poput Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae,
baculovirusa 1 entomopatogenih nematoda. Ekstrakti nekih biljaka poput Azadirachta
indica 1 dr. ispoljavaju visoku insekticidnu efikasnost ili antifiding efekat, dok ekstrakti
drugih biljaka odbijaju Zenke da polazu jaja.

Hemijske mere borbe kod nas obicno nisu potrebne, jer insekticidi primenjeni protiv
kupusara ili sovica smanjuju i brojnost moljca. Ako je brojnost velika na mladim biljkama
(viSe od 0,5 gusenica po biljci, prema Maceljskom 1 sur., 1997), a napad se uoci dovoljno
rano, treba primeniti sredstva koja Stede prirodne neprijatelje (biopreparati).

Eurydema ventrale Koll. - crvena kupusna stenica (Heteroptera, Pentatomidae)

Rasprostranjena je svuda, a narocito Stetna u toplijim podrucjima naSe zemlje. Suvo i
toplo vreme odgovara njenim masovnim pojavama. Stete nanose i imaga i larve sisanjem
sokova i1z svih nadzemnih delova kupusnjaca.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imaga imaju spljoSteno ovalno telo, dugo 9-10 mm,
narandzaste do tamnocrvene boje, sa crnim mrljama (S1. 265). Larve su sli¢ne odraslima,
ali su manje 1 svetlije obojene (Zute ili narandzaste, sa crnim mrljama). Jaja su buretasta,
sivkastocrna, sa belom prugom po sredini. Polozena su na list, najc¢es¢e u dva reda po 6
komada.
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Crvena kupusna stenica ima dve generacije godiSnje, prezimljava kao imago, ispod
biljnih ostataka ili plitko u zemlji.

Imago se javlja ve¢ sredinom marta i hrani se, siSuci sokove
iz raznih korovskih krstaSica, na koje i1 polaze jaja (ukupno 70-
140) posle parenja. Kad po¢ne rasadivanje gajenih kupusnjaca
na stalno mesto, seli se na njih. Stete, na isti nadin, nanose i
larve, Cije razvice traje oko dva meseca. Zbog preklapanja
generacija, ako se stenice masovno pojave u maju, moze se
racunati na Stete tokom cele sezone.

Na mestima uboda, list pocinje da gubi zelenu boju, a
bledilo se zrakasto $iri. Za vreme toplih 1 susnih leta, pri jakom
napadu, dolazi do suSenja celokupne lisne povrSine, narocito
ako je napadnut rasad ili tek rasadene biljke. Kupus u fazi
glavica je manje osetljiv. Znacajne Stete, viSe kvalitativne
prirode, stenice mogu prouzrokovati ishranom na glavicama
karfiola, jer osteceni delovi zaostaju u porastu i dobijaju crveno-ljubicastu boju. Kod
semenskih useva, pored lis¢a, stradaju i cvetni pupoljci, cvetovi i mlade ljuske, odnosno
seme u njima.

Pored crvene, javljaju se jo§ dve vrste kupusnih stenica (Eurydema oleracea i E.
ornatum) koje imaju istu biologiju i nacin oste¢ivanja.

Suzbijanje. Od agrotehnickih mera vaZna je dobra obezbedenost biljaka vodom i
hranivima, kao i uni$tavanje korovskih krstasica; u manjim baStama mogu se sakupljati
odrasle stenice 1 njihova jaja i mehanicki unistavati, kao 1 krompirova zlatica. Kod rasada
se preporucuje primena insekticida ¢im se zapaze prve stenice, odnosno, pred zatvaranje
glavica, ako je pojava masovna. Na veé¢im povrSinama hemijsko suzbijanje se moze
izvoditi dozvoljenim preparatima.

Delia radicum L. (=Chortophila/Phorbia brassicae Bouche) - kupusova muva
(Diptera, Anthomyiidae)

Srece se u ¢itavoj nasoj zemlji, a narocito u podrucjima sa vise padavina i u godinama
sa vlaznijim prole¢em. Vise naseljava polja na laksim i peskovitim zemljiStima. Glavne
Stete Cine larve koje Zive u korenovom vratu i korenu kupusnjaca.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago li¢i na doma¢u muvu,
sive je boje, sa tri Sire uzduzne tamne pruge na grudima, dug 6-6,5
mm. Larva je sjajnobela, apodna, suzena ka glavenom delu, na
kome se vide samo crne trnaste mandibule. Lutka je buretasta,
sjajnosmeda (S1. 266).

Vrsta ima 2-3 generacije godiSnje, prezimljava kao lutka u
zemlji.

Odrasle muve hrane se nektarom razlicitih biljaka tokom aprila
i maja. Zenke polaZu jaja na vrat korena tek rasadenih kupusnja¢a
ili na okolnu zemlju. Larve se hrane najpre korenovim dlacicama,
a zatim prodiru u koren i1 remete normalnu cirkulaciju sokova.
Njihovo razvice traje oko mesec dana. Mlade biljke venu, brzo propadaju i lako se cupaju
iz zelje, dok starije zaostaju u porastu i ostaju krzljave i neugledne. Biljke napadnute pre
obrazovanja glavica razvijaju se nepravilno, kupus se ne glavi¢i, crveni kupus formira
manje glavice, a karfiol obrazuje deformisane cvetne glavice.
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Najznacajnije su Stete od prve, proleéne generacije, naroCito u uslovima visoke
vlaznosti i umerene toplote.

Pored navedene, na kupusu se moze javiti i vrsta Delia floralis Fall. - letnja kupusna
muva koja je daleko manje Stetna.

Ona li¢i na kupusnu muvu, ali je nesto krupnija, duzine 7-8
mm, sa krilima zuckastog sjaja. Larva je bela, malo veéa nego
kod D. radicum.

Ima jednu generaciju godisnje, prezimljava kao lutka u
zemljiStu. PolaZe jaja u grupicama u zemljiSte oko korena
biljaka, pa larve ostecuju koren krstasica, a naroéito rotkvice (SI. 267). Stete su manje
nego od kupusne muve.

Suzbijanje kupusnih muva: uniStavati sve ostatke kupusnjaca posle berbe, postovati
plodored i prostornu izolaciju (ne gajiti kupusnjace u susedstvu jedne drugima), primeniti
odgovarajuéu obradu i dubrenje zemljiSta; navodnjavanje useva u suSnim periodima
umanjuje Stetnost ovih vrsta. UspeSna zaStita postize se 1 prekrivanjem useva (manjih
povrsina) insekatskim mrezama u vreme leta imaga, ¢ime se sprecava polaganje jaja.

- u klijjali§tu se tretira (granulama ili prskanjem) cela povrSina pre setve, uz plitku
inkorporaciju insekticida, ili se u uzgoju rasada u posudama zemlja mesa s granulama
insekticida (Maceljski, 1999);

- rojenje (i delimi¢no izlovljavanje) odraslih muva na kupusu moze se pratiti pomocu
izolatora ili pomocu belih ili zutih posuda (¢inija) sa vodom;

- Tamo gde se kupusne muve (narocito prva) redovno javljaju i ¢ine Stete, potrebno je
preventivno unositi u zemljiSte insekticide za suzbijanje StetoCina u zemljiStu. U
ostalim podru¢jima hemijsko suzbijanje se vrS$i na osnovu jafine napada. Prema
Maceljskom (1999), ako se nade prosecno po jedno jaje ili larva po biljci (ili vise od 4
jaja/larve po m?), treba izvrsiti hemijsku zastitu.

Brevicoryne brassicae L. - kupusna lisna va§ (Homoptera, Aphididae)

U naSoj zemlji je vrlo Cesta, a najvece Stete nanosi u susnim godinama kada svojim
kolonijama moZe masovno da prekrije biljke. Stete nanosi sisanjem sokova iz svih
nadzemnih delova krstaSica.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Beskrilna partenogenetska Y/
zenka je jajolikog oblika, duZine oko 2 mm, svetlozelene boje. )
Krilata zenka je malo uza, tamne glave i1 grudi, a Zutozelenog
trbuha. Telo vasiju je prekriveno vostanom prevlakom, koja im
daje pepeljasto sivkastu boju. Jaja su izduZeno ovalna,
plavicasto crna (SI. 268).

Kupusna vas ima 10-15 generacija godiSnje, a prezimljava u
stadijumu jaja, polozenih na ostacima zimskih sorata kupusa i
drugih krstasica.

Iz jaja se u prolece pile vasi osnivacice, a ve¢ krajem maja
(pocetkom juna) se javljaju krilate jedinke, koje naseljavaju
kupus 1 druge krstasice. Najveca brojnost 1 Stetnost ove vrste je
tokom jula 1 avgusta. Pocetkom septembra javljaju se krilati muZzjaci i beskrilne Zenke
koje, nakon kopulacije polazu zimska jaja. Dakle, ovo je monoecijska vrsta (ne menja
domacine), ve¢ se stalno razvija na kupusnjacama.
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U pocetku napada va$ prvo naseljava gornju povrsinu lista mladih biljaka. Kasnije,
kolonije vasiju se nalaze, pre svega, sa donje strane listova i izmedu njih. Kod ranijeg
napada, biljke ne formiraju glavice, pa prinos moze biti smanjen i do 50%. Stete su kod
masovne pojave veoma velike, naroCito na rasadu, koji se usled napada susi. Sisanjem
sokova ova va$ ne samo da usporava rast biljaka, nego prisustvom brojnih kolonija,
mednom rosom 1 ¢adavicom smanjuje trziSnu vrednost glavica. Vrsta je i prenosilac
(vektor) preko 20 virusa.

Mere borbe: potrebno je uniStavati ostatke biljaka posle berbe, kao i korovske
krstasSice, jer se time smanjuje napad vasiju sledece godine.

- U organskoj proizvodnji, u cilju nagomilavanja entomofaga (bubamara, osolikih muva,
zlatooka, predatorskih stenica, parazitoida) i produzavanja njihovog Zivota i bioloske
efikasnosti, preporucuje se usejavanje biljaka bogatih nektarom (anis, mirodija,
facelija i sl.).

- Ukoliko se tokom vegetacije utvrdi prisustvo viSe od 100 vaSiju na 25 biljaka
(pregleda se na 5 mesta po 5 biljaka), i ako se u narednim pregledima (posle 3-5 dana)
njihova brojnost povecava, treba poceti hemijsko suzbijanje. Obavezno treba dodati
okvasivac, jer 1 kupusnjace i vas imaju vostanu prevlaku. Voditi ra¢una o karenci i
zameni preparata, zbog sposobnosti vrste da brzo razvije rezistentnost.

Aleyrodes proletella L. - kupusova leptirasta vas (Homoptera, Aleyrodidae)

Vrsta je globalno rasprostranjena. Stetna je za kelj, prokelj, kupus, karfiol, brokoli, ali
se hrani i brojnim divljim kupusnja¢ama. Moze se naci i u plastenicima. Do pre 15-ak
godina, smatrana je Steto¢inom manjeg znacaja, medutim,
zahvaljuju¢i globalnom otopljavanju i sve ceS¢im suvim
letima, dolazi do dramati¢nog porasta brojnosti ove StetoCine
1 primetnih Steta na gajenim biljkama.

Opis i nacin Zivota. Imaga su duga 1,5 mm. Imaju velika
bela krila prekrivena voStanim ljuspicama, sa 4 krupne
okrugle sive pege na prednjim krilima, tj. po dve na svakom
(SI. 269). Jaja su vretenasta, duga oko 0,25 mm, sveze
polozena su belicasta, a pred piljenje skoro crna. Larve su
zuckaste, ovalne, spljostene, do 1 mm duge i izgledom
podsecaju na Stitaste vasi. Pokretne su samo u prvom uzrastu u kojem imaju tri para nogu,
a gube ih po prvom presvlacenju, pa su u ostala dva uzrasta nepokretne, kao 1 u stadijumu
tzv. ,lazne lutke®.

Foto: E. Slegl

Kupusova leptirasta vaS obi¢no razvija 4-5 generacija godiSnje, koje se medusobno
preklapaju, tako da se istovremeno na biljkama mogu naéi svi stadijumi razvica, a
prezimljavaju odrasle oplodene Zzenke na ostacima krstaSica, na ozimoj uljanoj repici 1
korovskim krstasicama.

U prolece, ve¢ u martu-aprilu, vrsta se raseljava sa zimskih domacina i naseljava
spontane biljke ili gajene useve. Kada spoljne prose¢ne temperature narastu preko 10 °C,
zenke polazu 100 do 150 jaja, obi¢no u obliku krugova (S1. 270). Posle oko nedelju dana
pile se larve, koje se krecu sve dok se ne fiksiraju na odredenom mestu na nalicju listova i
tamo ostaju sve do preobrazaja u stadijum odraslog insekta. Ukupno razvice, od jajeta do
pojave imaga, traje u proseku oko mesec dana (3-6 nedelja, zavisno od temperature).
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Kupusova leptirasta vas, kao i biljne vasi, usnim aparatom za sisanje crpi hranu iz
sprovodnih sudova floemskog tkiva, koje je bogato SeCerima, a siromasno
aminokiselinama i azotom. Da bi obezbedili potrebnu koli¢inu, pre svega azota, 1 odrasli i
larve isisavaju mnogo biljnog soka, a sve viskove izbaciju u vidu slatke te¢nosti, poznate
pod imenom ,,medna rosa“ (Petrovi¢-Obradovié, 2003).
Na njoj se postepeno naseljavaju saprofitne gljivice
cadavice, usled Cega nastaju tamne mrlje po lis¢u, Sto
umanjuje disanje i fotosintezu biljaka. Stetnost vrste se
ogleda i u formiranju brasnastih belih mrlja na nali¢ju
listova koje nastaju od voskastih izlu¢evina odraslih
insekata. Najveca brojnost ove vrste se ostvaruje u
drugoj polovini leta i poCetkom septembra. Tada se
samo na jednoj biljci, na primer kelja, moze naci do
1.000 polozenih jaja i oko 12.000 larvi ove StetoCine
(Richter, 2010).

Suzbijanje. UniStavanje prezimljuju¢ih krstasica, na kojima vrsta moze da prezivi,
smanjuje napad u narednoj godini, kao i poStovanje plodoreda i prostorne izolacije od
uljane repice. Vazno je pravovremeno izvesti prvo tretiranje, pre masovne pojave
StetoCine, pogotovo ako preovladuje i predvida se suvo i toplo vreme.

U nekim zemljama Evrope, naro€ito u organskoj proizvodnji kupusnjaca, sve se vise
koriste razni tipovi zastitnih insekatskih mreza, koje spreCavaju naseljavanje useva, ne
samo ovom Steto¢inom, ve¢ 1 drugim (kupusna lisna vas, kupusne muve, leptiri i dr.).

3.4.STETOCINE MAHUNARKI

Mahunarke (graSak, pasulj, bob, socivo, boranija) oSteuju razni polifagni insekti,
puZevi, nematode 1 dr. U prole¢e mogu biti jako Stetne male pipe iz roda Sitona spp. koje,
u aprilu-maju, u stadijumu imaga u dopunskoj ishrani, polumesecasto izgrizaju ivice
mladog lis¢a. Mogu prouzrokovati potpuno propadanje mladog useva graska 1 drugih
mahunarki, ako se vrlo rano pojave u velikom broju.

Od lisnih vasiju najéesce su Aphis fabae (crna bobova ili repina vas) i Acyrthosiphon
pisum (zelena graSkova ili lucerkina lisna vas$), koje se, zbog velike brojnosti, ¢esto
moraju suzbijati insekticidima dozvoljenim za povr¢e ili za mahunarke.

Najznacajnije Stete pricinjavaju graSkov Zzizak, graSkov smotavac i1 zelena graskova
va§, a mogu se sresti 1 graskov trips, sovice, sojin plamenac 1 druge vrste. Poslednjih
godina sve vece Stete (narocito postrnoj boraniji) pri¢injavaju invazivne stenice.

Bruchus pisorum L. - graskov Zizak (Coleoptera, Bruchidae)

GrasSkov zizak je rasprostranjen u celoj zemlji, a narocito je Stetan u proizvodnji graska
za konzervnu industriju i seme. Spada u najvaznije Steto¢ine graska (kako za ljudsku, tako
1 za sto¢nu hranu), jer pri jacem napadu moZe prouzrokovati smanjenje prinosa i za 50%,
kao 1 smanyjiti klijavost do 75%.

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Imago je dug 4-5 mm, sivkasto-smede boje, sa
beli¢astim pegama na pokriocima, koja ne pokrivaju ceo abdomen. Jaja su izduzeno -
ovalna, ¢ilibarno zuta, duga 0,6 mm. Larva je duga do 6 mm, prljavo-bele boje, sa
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smedom glavom, polumesecasto savijena, naborana, sa slabo razvijenim grudnim nogama
samo u L uzrastu. Lutka je slobodna, belicasta, duga oko 5 mm (SI. 271).

GraSkov zizak ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava imago, obi¢no u zrnima
uskladiStenog graska (u skladistima ili ostavama), a manji deo populacije moze prezimeti
iu polju, u opalim zrnima na zemlji, pod korom drveéa i slicnim skrovitim mestima.

U proleée, u vreme cvetanja ranih sorata graska, imaga dole¢u na polja i hrane se oko
dve nedelje polenovim prahom, kada se lako uocavaju na
cvetovima. Posle dopunske ishrane i parenja, zenke polazu
pojedinacna jaja na tek formirane mahune (duge oko 1 cm), a
kasnije 1 na starije, sa jo§ so¢nim zrnima. Na jednoj mahuni
moze biti polozeno visSe jaja (Sl. 272), koja su Cvrsto prilepljena
za podlogu. Larve se ubusuju kroz mahunu do prvog zrna na
koje naidu, u kome provode dalje razvice 1 preobrazaj sve do
imaga. U jedno zrno moze uéi veci broj larava, ali ¢e samo
jedna zavrsiti razvice, a ostale ¢e
uginuti. Larva izgriza
unutras$njost zrna (jedna larva
unisti jedno zrno). Razvoj od
jajeta do imaga traje oko dva
meseca. Napadnuto zrno prepoznaje se po okruglom
"prozor&etu", kroz koje ¢e iza¢i imago. Zizljiva zrna nisu
podesna za ishranu, konzerviranje, ni za setvu.

Sr. Karlovci. 06.06.2020.

Ova $teto¢ina viSe napada manje povrSine pod graskom u blizini naselja, ali moze
stradati 1 graSak u blizini ve¢ih skladiSta, u blizini proSlogodi$njeg useva jace napadnutog
zizkom, kao 1 u blizini Suma, voénjaka i drvoreda.

Ostali ZiSci mahunarki. Zrna boba napada bobov ZiZzak (Bruchus rufimanus), a zrna
soc¢iva ziZzak sociva (Bruchus lentis). Obe vrste imaju sli¢an razvoj kao i graSkov Zizak,
pa se 1 suzbijaju na sli¢an nacin.

Suzbijanje. Treba uniStavati biljne ostatke posle berbe graska, izbegavati gajenje u
blizini napred nabrojanih mesta, pogodnih za prezimljavanje i sejati zdravo seme, ¢ime se
sprecava Sirenje ziska u prirodi.

Da bi se odredilo vreme tretiranja, treba pratiti cvetanje graska, narocCito na ivi€nim
delovima parcela, na kojima najpre pocinje cvetanje. Ako se primenom kecera (lovne
mreze) u 25 zamaha nadu bar 2-3 imaga, ili ako se pregledom mladih mahuna nade vise
od 60 jaja po m?, potrebno je tretiranje useva. Hemijsko suzbijanje se izvodi kada prve
mahune dostignu veli¢inu od 1 cm, a zbog dugog perioda polaganja jaja, preporucuje se i
drugo tretiranje, 10-14 dana posle prvog. Cesto je dovoljno tretirati samo ivi¢ne delove
vecih parcela.

Cydia (Laspeyresia) nigricana F. - graskov savija¢ (Lepidoptera, Tortricidae)

Rasprostranjen je u celoj Evropi, te prema tome i u nasoj zemlji, a prenet je i u
Severnu Ameriku. Znacajna je StetoCina graska.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Smed leptiri¢, dug oko 6-7
mm, sa rasponom krila 13-17 mm. Na gornjoj ivici prednjih
krila ima kratke naizmenicne crne 1 bele pege, a pri kraju krila
"ogledalce" (S1. 273). Jaja su Zuta, mrezaste strukture, ovalna,
duga 0,8 mm. Gusenica je Zuckasto- zelenkasta, smede glave,
duga do 10 mm. Lutka je Zutosmeda.




Graskov smotavac ima jednu generaciju godiSnje, a prezimljava kao odrasla gusenica
u zapretku (kokonu) u zemlji.

Leptiri se sre¢u od maja do avgusta, a maksimum pojave je obi¢no u periodu cvetanja
graSka. Lete nocu, a danju se skrivaju pod biljkama ili
grudvicama zemlje. Zenke polaZu jaja najvise na list, ali i
na cvet, mlade mahune i druge delove, prvenstveno na
biljke u zavetrini. Gusenice prvo "miniraju" lis¢e, a zatim
ulaze u mahune (na njihovom sastavu) i hrane se mladim
zrnima (Sl. 274), prouzrokuju¢i crvljivost. U mahunama se
uocavaju izgrizena zrna, obilje zrnastog izmeta i prisustvo
paucine. Napadnute mahune lako se kvare, trunu i
propadaju. Kad odrastu (posle 20-ak dana), gusenice
progrizaju izlazni otvor na mahuni i spustaju se na zemlju. Sr. Karlovci, 14.06.2021.

Suzbijanje. - Ranostasne sorte graska su manje izlozene napadu smotavca. Pozeljna je
zato §to ranija setva da bi se izbegao glavni napad, kao i ranija i brza berba i1 uklanjanje
zetvenih ostataka da bi §to manji broj gusenica dospeo u zemlju na prezimljavanje.

Hemijsko suzbijanje se preduzima uglavnom kod semenskih useva, a izvode se, ako je
potrebno, 2-4 tretiranja, u razmacima od po 10-ak dana, pocevsi od cvetanja graska.

Acyrthosiphon pisum Harr. - zelena graskova (lucerkina) va$ (Homoptera,
Aphididae)

Vrsta je Siroko rasprostranjena u svetu, pa i kod nas. Pored graska, napada grahoricu,
pasulj, lucerku, crvenu detelinu i srodne biljke.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Jedna je od najkrupnijih vasi kod nas, duZine tela od 2,5
do 5,0 mm. Beskrilne Zenke 1 larve su najceS¢e svetlo zelene, kao 1 krilate jedinke.
Poseduju vrlo tanke 1 duge sifone 1 noge, a pipke malo duze od tela (SI. 275).

Ova Steto¢ina ima potpuni razvojni ciklus 1 prezimljava u stadijumu sjajno-crnih jaja,
pri osnovi biljaka viSegodi$njih leguminoza, kao $to su lucerka i crvena detelina.

Ve¢ u aprilu, kada otopli, pile se takozvane osnivacice, koje daju beskrilne generacije.
Krilate vasi se sre¢u krajem maja, kada postepeno naseljavaju nova polja pod graskom 1
drugim leptirnjatama. Pri povoljnim klimatskim uslovima (na gy -
oko 20 °C) vasi se brzo razmnoZavaju, tako da kolonije od
svega nekoliko jedinki, za kratko vreme broje hiljade
primeraka, a razvi¢e jedne generacije traje svega desetak dana.
Tokom godine u proseku se razvije 5-10 generacija, a nekad 1
znatno vise (po nekim autorima u hladnijim podrucjima do 13,
a u toplijim 1 do 20).

Prve vasi se najceSce nalaze na vrhovima biljaka, na lis¢u, \ :
cvetovima i mahunama. Usled njihove ishrane, odnosno isisavanja sokova, smanjuje se
broj zacetaka lisnih i1 cvetnih pupoljaka, a mlado liS¢e i tek formirane mahune zute,
nepravilno se razvijaju i zaostaju u porastu. Jo§ je znacajnija njihova uloga kao vektora
(prenosioca) vise od 30 virusa.

Mere suzbijanja. Setvu novih useva leptirnjaca treba obavljati na poljima koja su $to
vise udaljena od lucerista 1 detelista.

Hemijsko suzbijanje se obi¢no ne izvodi, a ako se ukaze potreba za tim, tretiranja treba
izvoditi u vecernjim Casovima, posle aktivnog leta pcela i drugih korisnih insekata.
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3.5. STETOCINE LUKOVICASTOG POVRCA

Lukove mogu osteéivati podgrizajuce sovice, grcice, zicari, rovac i druge polifagne
StetoCine. Zapazeno je da 1 lucerkina pipa 1 lukov listojed mogu ponekad naneti prilicne
Stete luku. Najvece Stete nanose lukova muva, muva belog luka, lukov surlas i1 lukov
moljac, a u poslednjih skoro 30 godina (od 1993-1994) i miniraju¢a muva lukova (na luku
i praziluku), lukova lisna buva, trips duvana i lukova korenova grinja.

Delia (Hylemyia) antiqua (Meig.) - lukova muva (Diptera, Anthomyiidae)

Rasprostranjena je u celoj Evropi i Severnoj Americi. U nekim rejonima nase zemlje,
poznatim po proizvodnji crnog luka (Backi Petrovac i dr.), pojedinih godina nanosi
veoma velike Stete. Posebno je Stetna u vlaznim prole¢ima (npr. 1995.1 1996.g.).

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrasla muva je slicna
kupusnoj muvi, sivkasto srebrnasta, duga 5-7 mm. Larva
je prljavo bela, apodna, acefalna, duga do 10 mm. Lutka
je zuckasto smeda, buretasta (SI. 276).

Lukova muva 1ima 2-3 generacije godisnje,
prezimljava lutka u zemlji na 10-20 cm dubine.

Imago se obi¢no javlja u vreme cvetanja visnje, tj. od
druge polovine aprila do sredine maja, a hrani se
nektarom razli¢itih biljaka. Jaja polaze u grupicama
izmedu pera luka ili na okolne grudvice zemlje. Jedna
zenka polozi oko 50-100 jaja, a embrionalno razvice traje
3-8 dana. Larve se ubuSuju u luk kroz osnovne listove. U
mladim biljkama nalaze se u centralnom delu stabla (po
nekoliko njih), ¢ime nanose najveée Stete, jer se biljke
suSe 1 propadaju. Prvi znak napada je Zucenje i suSenje
centralnog lista, koji se lako izvlac¢i. Razvoj larava traje 15-20 dana, a posle toga prelaze u
zemlju, gde se odvija preobrazaj u lutku.

Imago druge generacije pojavljuje se u junu, a Zenke tada polazu jaja na starije biljke
luka 1 takode mogu naneti znatne Stete, mada glavne Stete ¢€ini prva generacija. U starijim
biljkama larve se nalaze u glavicama, gde ih moze biti 1 do 50 u jednoj glavici. Takve
glavice podleZzu napadu sekundarnih parazita (gljiva ili bakterija), pa trule i propadaju. U
povoljnim uslovima dolazi do pojave i tre¢e generacije, ¢ija imaga lete u avgustu.

Suzbijanje. Jedna od vaZznih mera je prostorna izolacija od povrSina na kojima je
prosle godine uzgajan luk, §to ranija setva, odnosno sadnja, jer se tada izbegne glavni
napad lukove muve, gajenje luka na otvorenim prostorima, izloZenim vazduSnim
strujanjima, kao 1 uzgoj pod mrezama nepropusnim za odrasle muve.

Hemijsko suzbijanje je slicno kao kod kupusne muve (granuliranim ili tecnim
insekticidima u trake ili zalivanjem), ali zbog otrovnosti nije dozvoljeno kod mladog luka.

Suillia (Helomyza) lurida Meig. - muva belog luka (Diptera, Heleomyzidae)

Rasprostranjena je u Bugarskoj, Makedoniji, Srbiji, Madarskoj, Hrvatskoj i u svim
drugim podru¢jima gde se uzgaja beli luk. Veoma je znacajna StetoCina ozimog belog
luka. Kod nas je pojedinih godina, u isto¢nim krajevima, kao i u Bugarskoj,
prouzrokovala propadanje i do 90% biljaka.

Opis, nacin zZivota i Stetnost. Imago je dug 8-10 mm (najveci od svih lukovih muva
kod nas), grudi su mu Zuckastocrvene, krila sivkastosmeda, a celo telo prekriveno
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dlakama (S1. 277). Jaja su velika oko 1 mm, biserno bela. Larva je crvolika (apodna i
acefalna), najpre prozirna, zatim bela, pa Zu¢kasta, duga do 12 mm. Lutka je smeda, duga
do 8 mm. ,

Ima jednu generaciju godisnje, prezimljava imago. 277 '

Let odraslih jedinki po¢inje na temperaturama iznad 1-2 °C, tako da
zenke polazu jaja ve¢ u februaru - martu, kad biljke u jesen posadenog
belog luka imaju 2-3 lista, i to najradije na najrazvijenije biljke u \

osnovu stabla ili na zemlju pored biljaka. Larva se
ubusuje u struk belog luka, hrani se njegovom
sadrzinom, unistavajuci tako mlado, joS nerazvijeno
lis¢e, a kasnije silaze naniZe, nastavljaju¢i razvoj u
glavici. Obi¢no se u jednoj biljci razvije samo jedna
larva, ¢iji razvoj traje oko 30 dana. Napadnute
biljke su oslabljene, sredisnji list pozuti (Sl. 278),
stabljika je mekana, prazna kao i lukovica, a zbog
prodora mikroorganizama trule i uskoro propadaju.

Suzbijanje. Ranijom sadnjom u jesen mogu se ublaziti posledice napada, jer su biljke
razvijenije u vreme aktivnosti imaga. . Osnovna nepesticidna mera na manjim povr§inama
je pokrivanje useva mrezama od februara do kraja aprila. Period leta ove 1 drugih muva
moze se pratiti zutim posudama, koje se postavljaju ve¢ u februaru. Hemijska zastita je
kao kod prethodne vrste, ali treba da bude izvedena znatno ranije, sa istim ograni¢enjem
za mladi luk.

R. Sanéevi, 05.05.2006.

Phytomyza (Napomyza) gymnostoma Loew. - miniraju¢a muva lukova (Diptera,
Agromyzidae)

Rasprostranjena je Sirom Evrope 1 razvija se na biljkama iz
familije Alliaceae. U Srbiji su znacajne Stete prvi put konstatovane u
okolini Beograda 1992. godine (Spasi¢, 1995, 1998), a od tada se
proSirila na celu Republiku, nanosec¢i sve vece Stete lukoviastom
povréu (mestimi¢no 1 preko 50%). U novije vreme nanosi sve vece Stete crvenom luku 1
praziluku i u Madarskoj i Sloveniji (Maceljski, 1999), gde je zovu miner praziluka, kao i
u zapadnoj Evropi. Glavne Stete pri¢injavaju larve koje se hrane u spoljasnjim ljuspama
stabla 1 lukovice, ostavljajuci prazne hodnike, tj. mine.

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Muva je duzine tela 3-4 mm, sivo crna, sa Zutom
glavom i bokovima trbuha (SI. 279). Larva je crvolika, duzine oko 5 mm, bledozute boje,
a lutka je crveno-smeda, duga oko 4 mm.

Ima dve generacije godiSnje, proleénu 1 jesenju, a prezimljava u stadijumu lutke u
mladim biljkama luka iz jesenje sadnje ili u praziluku u polju ili u trapu.

Odrasle muve pocinju da lete krajem marta - pocetkom aprila, a sreu se do kraja
aprila, napadaju¢i biljke luka iz jesenje 1 rane prole¢ne sadnje. Hrane se listovima
ostavljaju¢i karakteristicne, u nizu rasporedene bele
pege. Zenke polaZu jaja u osnove spoljasnjih listova luka
ispod epidermisa. Larve se hrane parenhimom i
spustajuci se iz osnove lista u stablo i lukovicu ostavljaju
prazne hodnike, tj mine. Zadrzavaju se samo u spoljnim,
ovojnim ljuspama stabla i lukovice, po cemu se razlikuju
od lukove i muve belog luka (koje prodiru u sredi$nji deo
biljke). Usled njihovog prisustva stablo postaje mekano i
naborano, a spoljasnji listovi pozute i osuse se.

Srbobran, 21.05.2008.
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U jednoj biljci moze se nadi i do 20 larava. Prelazeéi iz jedne u drugu ovojnu ljuspu,
larve sem hodnika ostavljaju i otvore na ljuspama, kroz koje prodiru razni patogeni
ubrzavajuci propadanje biljaka. Slabije napadnute biljke se kasnije oporave, ali daju
manje glavice koje se uskladiStene ne mogu dugo cuvati. Zbog razvucenog perioda
letenja muva, larve se u biljkama nalaze tokom aprila i maja. U maju se larve ulutkavaju
na krajevima hodnika (mina), u stablu, lukovici ili blizu samog korena. Tokom letnjih
meseci miniraju¢a muva miruje u stadijumu lutke u napadnutim biljkama (SI. 280) ili u
zemljistu gde dospeva otpadanjem sa ovojnih ljuspi prilikom vadenja zrelih lukovica.

Muve jesenje generacije lete krajem septembra i1 tokom oktobra. Tada oste¢uju luk iz
jesenje sadnje 1 biljke praziluka u kojima ostaju do narednog proleca. Jako napadnute
biljke praziluka potpuno propadaju ili im je smanjena trziSna vrednost.

Suzbijanje: promena mesta gajenja, odstranjivanje 1 uniStavanje pojedinacno
napadnutih biljaka tokom vegetacije, uklanjanje i uniStavanje ovojnih ljuspi sa
puparijumima prilikom vadenja zrelih lukovica ili pre trapljenja praziluka, obrada
zemljista odmah posle vadenja itd.

U jesen se stiti luk koji ostaje u polju preko zime, ali ne 1 praziluk koji se koristi u
ishrani, dok se u prolece Stite biljke luka koje se ostavljaju za zrenje glavica, a nikako
mlade konzumne biljke. Na manjim povr§inama u organskoj proizvodnji ili na
okuénicama pozeljno je prekrivanje redova insekatskim mrezama u periodu leta muva.
Ako se javi potreba za hemijskim suzbijanjem, koristiti samo dozvoljene preparate u
vreme leta muva (u prolece i jesen), u dva navrata u razmaku od deset dana.

Bactericera tremblayi Wagner - lukova lisna buva (Homoptera, Triozidae)

Kao Stetocina luka, vrsta je poznata u delovima bivSeg Sovjetskog Saveza, u
Bugarskoj, Grékoj, Turskoj, Italiji, Svajcarskoj. U Srbiji je zabelezena masovno u 1994.
godini, na vise lokaliteta (Spasi¢, 1994), na crnom 1 belom luku, praziluku i kupusu, a od
tada se Cesto javljala i u narednim godinama Sirom zemlje.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug 1,7-2,5 mm, tamnosive boje, sa gornjom

v stranom grudnih segmenata Zute boje. Jaja
su naradZasta, ovalna, za biljku pricvr§¢ena
dr§kom dva puta duzom od duzine jajeta.
Larva je izduzeno ovalna, spljoStena, po
obodu snabdevena voskolikim dlacicama,
u prvom uzrastu zuto narandzasta, dok su
starije larve svetlo zuto-zelene (SI. 281).

Lukova lisna buva ima veéi broj
generacija (5-7) u toku godine, a
prezimljava u stadijumu imaga ispod

biljnih ostataka.

U drugoj polovini marta imago se aktivira i hrani isisavanjem sokova iz listova mladih
biljaka luka. Zenke polazu jaja po celoj duzini lista, ali najvise u osnovi. Broj poloZenih
jaja po jednoj zenki iznosi u proseku 200. Posle 6-12 dana pile se larve prvog uzrasta,
koje se fiksiraju za list 1 hrane siSuci sokove. Larve su slabo pokretne i promena mesta na
listu uslovljena je ishranom, pri ¢emu se ve¢i broj jedinki drzi na okupu. DuZina razvi¢a
L;-L4 uzrasta i nimfe iznosi 13-20 dana. Razvoj jedne generacije u leto traje 20-30 dana, a
u prolece 1 jesen do 40, pa i 70 dana. Odrasli insekti zive relativno dugo (muzjaci do 10,
zenke do 30 dana), tako da je period ovipozicije razvucen i1 prekidan ishranom, pa se
tokom vegetacije srecu svi razvojni stadijumi i generacije se preklapaju.
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Napadnuti listovi se uvijaju na karakteristican nacin (SL 282) ana njima se uocavaju
jaja, larve i obilje belih vostanih izlucevina. Biljke
zaostaju u porastu, daju umanjen prinos (narocito
trziSna vrednost mladih konzumnih biljaka), a pri
jacem napadu propadaju.

Suzbijanje. Moze se preporuciti uniStavanje
biljnih ostataka, obrada zemljista odmah posle
vadenja luka, kao i promena mesta gajenja. U
pocetku vegetacije 1 kasnije pregledati biljke i
odstranjivati pojedina¢no napadnute biljke.

Foto: R. Spasi¢

Ako se oceni da je brojnost polozenih jaja ili ispiljenih larava takva da moze ugroziti
proizvodnju luka, treba pristupiti hemijskom suzbijanju, najbolje u vreme najveceg
procenta ispiljenih larava. Mogu se koristiti sistemicni ili nesistemicni preparati, sa
kontaktnim i utrobnim delovanjem, koji se koriste za suzbijanje sli¢nih vrsta, ali samo za
luk za proizvodnju glavica, a nikako za upotrebu u vidu mladog luka.

Ceutorhynchus suturalis F. - lukov surlas (Coleoptera, Curculionidae)

U Srbiji se javlja svuda, a naro¢ito u pograni¢nim oblastima prema Bugarskoj,
odnosno u aridnijim podru¢jima i susnim godinama(Srem, 2002). Napada uglavnom crni
luk.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je veli¢ine 2,5-3 mm,
sivkaste boje, sa tankom belom prugom duz sredine leda. Larva je |
najpre belicasta, a kad odraste zuta, sa smedom glavom, duga do ) ,
4,5 mm (SI. 283).

Lukov surlas ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava kao
imago u komorici u zemljistu.

U prolece se odrasle jedinke dopunski hrane mladim perima
luka, prave¢i karakteristicna oSte¢enja u vidu belicasto sivkastih
pega. U sredini pega nalaze se crne tackice, koje predstavljaju
otvore kroz koje odrasli izvlace sokove surlicom, a kasnije Zenke
kroz iste otvore ubacuju jaja u unutrasnjost, najmasovnije u maju.
Larve se hrane lisnim parenhimom u obliku uzduznih pruga, ostavljaju¢i netaknutu samo
spoljnu pokozicu, koja je belicasta 1 prozirna u vidu prozorci¢a. Ukoliko je broj larava po
jednoj biljci velik, a vreme toplo i suvo, dolazi do suSenja pojedinih listova, a kasnije i do
propadanja Citavih biljaka. Kad zavrSe sa razvicem (posle 15-20 dana), buse izlazni otvor
1 u povrsinskom sloju zemljista (do 5 cm) se odvija dalji preobrazaj.

Suzbijanje je oteZano, s obzirom da se liS¢e mladog luka koristi u ishrani, a to je
vreme kada je StetoCina prisutna. Prekrivanje useva zastitnim insekatskim mrezama u
periodu leta imaga, spreCava Stete od ove vrste.

Hemijsko suzbijanje se preporucuje samo u slucaju vece brojnosti u vreme pojave
imaga 1 njegove ishrane, a pre polaganja jaja, vodeci raCuna o karenci preparata, narocito
kod mladog luka.

>‘\\ | 283

Lilioceris (Crioceris) merdigera L. - lukova buba (Coleoptera, Chrysomelidae)

Vrsta je rasprostranjena u vecini zemalja Evrope, §to znaci 1 kod nas. Imaga 1 larve
izgrizaju nepravilne otvore na perima lukova, uglavnom u srediSnjem delu biljaka, mada,
u slu¢aju prenamnozavanja, oSte¢uju i ivicne delove pera.
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Opis. Imago je sjajno crvene boje, sa 10 redova tackastih udubljenja na pokriocima,
dug 6-8 mm. Jaje je ovalno, svetlo narandzasto. Larva je sivkasto-zuta, na ledima
ispupcena, prekrivena slojem sluzi i izmeta, sli¢na zitnoj pijavici (S1. 284).

Lukova buba ima dve generacije godisnje, prezimljava u
stadijumu imaga u zemljistu.

Imago se aktivira u aprilu li maju, hrani se najpre korovima, a
zatim crnim ili belim lukom ili prazilukom. Na perima lukova
izgriza manje ili vece delove lista. Ako je napad jaci dolazi do
suSenja biljaka. Posle parenja Zenke polazu jaja u gomilicama (5-
20 komada) i prilepe ih na pera (listove) luka sa donje strane.
Posle nekoliko dana pile se larve koje izgrizaju pera, kao 1 delove
cveta i seme, a ubuSuju se i u unutrasnjost pera i tamo nastavljaju
sa ishranom. Nakon duzeg perioda ishrane, kako imaga tako i
larvi, na listovima zaostaje veca koli¢ina izmeta. Posle 2-3
nedelje, larve se povlace u zemlju gde se ulutkavaju.

284

Krajem juna, poc¢etkom jula pojavljuje se imago, koji se hrani, polno sazreva i nakon
parenja polaze jaja iz kojih se pile larve druge generacije. Lukova buba oStecuje 1 druge
biljke iz familija Liliaceae, Alliaceae i Asparagaceae.

Ova vrsta samo ponekad moze priciniti vece Stete, ako se prenamnozi. Retko se javlja
potreba za njenim suzbijanjem, a moze se skupljati sa biljaka i uniStavati.

Thrips tabaci Lind. - duvanov trips (Thysanoptera, Thripidae)

Kosmopolitska, izrazito polifagna vrsta, koja, pored duvana, oste¢uje skoro 400 biljnih
vrsta. Na engleskom govornom podrucju poznat je kao "onion thrips" - lukov trips, a i
kod nas je u poslednjih 20-30 godina sve znacajnija StetoCina luka, kupusa 1 brojnih
drugih biljaka.

Vrsta je ve¢ opisana kod Steto¢ina duvana, pa ovde samo podse¢amo da Zenke imaju
usko, vretenasto, do 1 mm dugo telo, zuckasto ili bledo mrko, sa resicastim krilima (SI.
285), dok su larve manje, belicaste do zuckaste (SI. 286)

Duvanov trips ima 5-8 generacua godisnje, prezimljava imago na biljnim ostacima.

S0 Muzjaci su vrlo retki, te je razmnozavanje
uglavnom partenogenetsko. Rano u prolece
imaga se u pocetku hrane na korovima, a
kasnije, posto su izuzetno polifagni, napadaju
duvan, luk, paradajz, krastavce, kupus, dinje,
lucerku, soju i druge biljke, a sre¢u se 1 pri
gajenju povrca i cveca u zasticenom prostoru.

U poslednjih 20-30 godina, ¢im nastupe letnje vru¢ine i duzi susni periodi, kod nas se
zapazaju sve znacajnije Stete na luku (SI. 287) 1 praziluku. Imaga i1 larve siSu sokove
najpre izmedu zbijenih najmladih listova (jer vole skrivena mesta), a zatim i iz drugih
delova lista. Na mestima ishrane dolazi do prodora vazduha u ¢elije, usled Cega se javljaju
sitne, srebrnaste ili beliCaste pege, odnosno crtice ili pruge. Pri vrlo jakom napadu,
naroCito u suSnim godinama, oStec¢eni delovi liS¢a zute 1 suSe se, a lukovice su manje u
odnosu na nenapadnute. Sem direktnih, trips nanosi i indirektne Stete, prenoSenjem
virusnih oboljenja (virus bronzavosti paradajza, virus Zute pegavosti perunike 1 dr.).

285

Sem na luku, veoma velike Stete se ragistruju 1 na kupusnjac¢ama, narocito na kupusu.
Zenke polazu jaja u lisno tkivo. Insekti se zavlace izmedu spoljnih listova kupusa,
prodiruci tako sve do petog sloja, sve dublje u glavicu. Hrane se sisanjem biljnih sokova,
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pri ¢emu na mestima uboda sa lica i nali¢ja listova nastaju kvrzice, odnosno plutasto tkivo
nepravilnog oblika (SI. 288). Kod belih sorata kupusa ova osSte¢enja su u pocetku
zelenkastosiva, a kod crvenih vise bele boje. U procesu kiseljenja oSteena mesta
potamne i takve glavice trziSte ne prihvata. ViSe su ugrozene jesenje i zimske sorte
kupusa, nego letnje. Na prole¢nim sortama kupusa, do sada, $tete nisu zabelezene.

5365856

Masovnom razmnozavanju tripsa pogoduju temperature od 25 do 27 °C i relativna
vlaznost vazduha od 65%, odnosno, toplo vreme i duzi susni periodi.

Sa druge strane, jake pljuskovite kiSe, snazni vetrovi i prasina su skoro podjednako
nepovoljni za tripse kao 1 predatori (mnogi insekti, ukljucujuéi i neke tripse, grinje, ptice,
gusteri i dr.).

Suzbijanje. Napad duvanovog tripsa moze se smanjiti redovnom obradom zemljista,
pravilnim plodoredom, izbalansiranim dubrenjem, uniStavanjem biljnih ostataka,
redovnim suzbijanjem korova, mal¢iranjem i navodnjavanjem.

Pracenje pojave i lovljenje imaga izvode se pomocu plavih lepljivih ploca (zute su
manje efikasne). BioloSko suzbijanje moguce je predatorskim stenicama roda Orius,
grabljivim grinjama roda Amblyseius ili bioinsekticidima koji sadrze nematode roda
Steinernema. U organskoj proizvodnji se koriste biljke koje sadrze prirodne repelente
prema tripsima kao Sto su beli luk, Pelargonium citrosum, Chrysanthemum
cinerariifolium 1 druge. Rastvor napravljen od belog luka i ljute paprike uspeSno
kontroliSe pojavu tripsa, kao 1 ekstrakti Nicotiana tabacum, Azadirachta indica 1 dr.

Za hemijsko suzbijanje se koriste aficidi - insekticidi za suzbijanje lisnih vasiju (uz
cesto menjanje grupa insekticida, da bi se usporilo nastajanje rezistentnosti). Na luku se
suzbija ako se uoce viSe od 1 do 2 larve po listu, ali samo na usevu za proizvodnju
glavica. Obavezno treba dodati 1 neki okvaSiva¢ 1 koristiti vecu koli¢inu vode i jaci
pritisak da bi biljke bile ravnomerno prekrivene rastvorom preparata. Posto napad tripsa
¢esto pocinje na ivici useva, u pocetku bi bilo dobro suzbijanje izvesti samo tamo.
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3.6.STETOCINE KORENASTOG POVRCA

Ponekad neke polifagne Stetoine mogu da nanesu znatnije Stete mrkvi, perSunu,
pastrnaku, celeru i drugim korenastim biljkama, jer ostecuju zadebljali koren zbog kojeg
se ove biljke uglavnom uzgajaju. To su npr. misevi i voluharice, ziCari, gréice i
podgrizajuce sovice. U korenu se dosta Cesto nadu i larve strizibube (Phytoecia spp.), ali
Stete nisu tako velikog obima i vezane su uglavnom za pastrnak.

LiS¢e ostecuju lisne vasi, biljne stenice, lisne sovice, mineri lista i dr. Cvet i seme
mrkve, perSuna 1 celera Cesto napadaju gusenice kimovog i srodnih moljaca iz roda
Depressaria, zapredajuci ih pau¢inastim nitima.

Najvece Stete obi¢no nanosi mrkvina muva (Psila rosae), a neSto manje mrkvina lisna
buva (Trioza viridula).

3.6.1. STETOCINE MRKVE

Psila rosae F. - mrkvina muva (Diptera, Psilidae)

Rasprostranjena je u celoj Evropi, pa i kod nas, a ima je i u SAD i Kanadi. Vrsta je
redovno prisutna, a pojedinih godina nanosi znatne gubitke. Larve mrkvine muve busSe
hodnike u korenu, smanjuju kvalitet i vreme ¢uvanja korena.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrasla muva je crna, sa smedom glavom (SI. 289),
duga 4-5 mm. Larva je belicastozuta, sjajna, apodna i acefalna, duga do 8 mm (SI. 290).

Mrkvina muva ima dve generacije godiSnje, prezimljava kao
lutka u zemljistu ili larva u korenu mrkve u polju ili trapu.

Imaga se pojavljuju obi¢no u maju. Zenke polazu do 100
jaja pojedinac¢no ili u gomilicama na vrat korena mrkve ili na
okolnu zemlju. Larve se uvlace u koren u kome prave hodnike
razli¢ite duZine ispunjene izgrizinama i izmetom. Takav koren
je neprijatnog mirisa, gorkog ukusa, podlozan truljenju i nije za
upotrebu. Biljke napadnute mrkvinom muvom prepoznaju se u
polju po ljubicastoj boji liS¢a koje kasnije pozuti 1 sasusi se.
Kad zavrSe sa razvojem, posle oko 1-1,5 mesec, larve napustaju
koren i dalji preobrazaj u lutku i imaga se odvija u zemljistu.

Muve druge generacije javljaju se u julu-avgustu i polazu
jaja u duzem vremenskom razdoblju. Njihove larve oStecuju od avgusta do septembra, a
obi¢no su brojnije 1 Stetnije od larvi prve generacije. One izazivaju vece Stete, jer se ¢esto
zajedno sa korenom prenose u trap gde nastavljaju ishranu i1 razvoj. Pored mrkve, ova
StetoCina u manjoj meri napada perSun, pastrnak i celer.

Suzbijanje. Od agrotehni¢kih mera znacajni su plodored (mrkva tek svake Cetvrte
godine na istoj parceli) i prostorna izolacija (najmanje 1 km od proslogodisnjih polja
mrkve), gajenje na povrSinama izloZenim vetrovima, prekrivanje useva mrezama (na
manjim povrSinama), u baStama, izmedu redova mrkve moze se sejati luk, koji svojim

mirisom odbija mrkvinu muvu, unistavanje divljih vrsta iz familije StitonoSa u krugu od 1
km.

Hemijsko suzbijanje treba izvoditi u vreme prve pojave imaga (Sto se utvrduje zuto
narandzastim lepljivim klopkama) i po potrebi ga ponoviti nakon 10-ak dana. Prilikom
izbora 1 primene hemijskih sredstava u mrkvi, treba se strogo pridrzavati uputstava uz
svaki preparat, a naro€ito voditi racuna o karenci.

Usevi mrkve koji su namenjeni za proizvodnju dec¢je hrane ne smeju se tretirati.
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Trioza apicalis F. (T. viridula Zelt.) - mrkvina lisna buva (Homoptera, Triozidae)

Rasprostranjena je u ve¢em delu Evrope, ali izgleda da ima ve¢i ekonomski znacaj u
severnim i centralnim drzavama. Stete nanose 1 odrasli i larve sisanjem sokova iz lis¢a.

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Imago je svetlo zelenkastozut, prozirnih krila (SI. 291),

dug oko 3 mm. Larva je spljostena, svetlozuta (Sl. 292), sli¢na imagu, ali bez krila i sa
s ledne strane prekrivena voStanim nitima.

Ima jednu generaciju godiSnje, prezimljavaju imaga u
Sikarama, pod biljnim ostacima i drugim zaklonjenim mestima.

Odrasle jedinke se pojavljuju # " P-4 : ’
: | tokom aprila - po¢etkom maja, dobri .
su letaci, pa se brzo Sire na vecu udaljenost. Posle perioda
dopunske ishrane i parenja, zenke polazu jaja na nali¢je listova. -
Posle 12-15 dana pile se larve, koje su manje pokretne od o Y
odraslih insekata. One se grupisu oko lisnih nerava i siSu sokove (oko 30 dana), a kao
posledica toksina koji luce, napadnuto lis¢e se uvija 1 kovrdza. Koren napadnute mrkve je
tvrd, losijeg ukusa, tj. gorak. Jace napadnute biljke poc¢inju da se suSe. Tokom avgusta
znatne Stete pri¢injavaju 1 imaga, takode siSuci sokove. Vrsta je Stetna i kao prenosilac
virusnih i bakterijskih oboljenja.

Suzbijanje. Za smanjivanje Steta od ove Steto¢ine znacajna je dobra agrotehnika, rana
setva a, na manjim povrSinama, prekrivanje biljaka zastitnim mrezama.

3.6.2. STETOCINE CELERA

Euleia (Philophylla) heraclei L. - minirajuéa muva celera (Diptera, Trypetidae)

Rasprostranjena je u Evropi (i kod nas) 1 Severnoj Americi. Ozbiljna je StetoCina
celera, pastrnaka, selena i drugih biljaka iz familija Asteraceae i Apiaceae. Stetne su
larve, koje se hrane parenhimom lista ispod gornjeg epidermisa, pa nastaju velike okrugle
mine ispunjene crnim izmetom. Ovakva oSte¢enja smanjuju asimilacionu povrSinu lista
Sto nepovoljno utice na dalji razvoj biljke.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je dug oko 5 mm, ima
sezonski dimorfizam, pa je prole¢na generacija svetlo smeda (SI.
Z 293), a letnja crna, obe sa Zutim scutelum-om. Noge su Zute, a
g krila imaju dimno tamne pege. Jaja su bela, ovalna, duzine 0,5
23| mm. Larva je crvolika, duzine 7 mm, sjajno bela sa zelenkastom
nijansom. Lutka je u svetlo Zutom puparijumu, dugom 5 mm.

Celerova muva ima dve generacije godiSnje, prezimljava u stadijumu lutke ispod
biljnih ostataka ili u zemljistu.

294

Muve lete krajem aprila ili poéetkom maja. Zenke
tokom maja polazu jaja ispod epidermisa na donju
stranu lista. Za 6-10 dana pile se larve koje se hrane
parenhimom, tj. miniraju tkivo lista, praveci veliku
okruglu minu ispunjenu izmetom (S1. 294).

U jednoj mini moze se hraniti ve¢i broj larvi.
Napadnuti listovi postaju kasnije smedi i uvijeni, pa
izgledaju kao sprzeni. To smanjuje estetsku vrednost
listova celera ili selena i usporava rast biljaka i obrazovanje korena. Pri povecanoj

! Srbobran, 26.05.2009,
mine na listu selena
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brojnosti populacije, kada na listu ima viSe mina, odnosno larvi, one mogu prodirati i u
peteljke, usled ¢ega se ove lome, pa su Stete joS vece.

Larve odrastu za tri nedelje i Caure se u mini ili u zemljiStu. Muve druge generacije
lete u avgustu i septembru, a larve koje se razviju iz njih oStecuju na isti nacin.

Suzbijanje. Gajenje celera na parcelama izloZenim vazduSnim strujanjima doprinosi
manjem napadu ove StetoCine. U baStama i1 okuénicama moguée je prekrivanje useva
zaStitnim mrezama u periodu leta muva, kao 1 otkidanje napadnutih listova i uniStavanje
zajedno sa larvama.

3.6.3. STETOCINE PASTRNAKA

Phytoecia icterica Schall. - strizibuba pasStrnaka (Coleoptera, Cerambycidae)

Sremu, u okuénicama i bastama, ali 1 na veéim gazdinstvima, samo na paStrnaku. Stete
¢ine larve koje izgrizaju krace ili duze hodnike unutar korena.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago ima usko telo dugo 9-12 mm. Glava je Siroka kao
prvi grudni segment, a pokrioca su u osnovi Sira od prvog grudnog segmenta, u sredini
blago suzena i ne pokrivaju sasvim trbuh (vrh otkriven).
Pipci su koncasti, duzine tela kod Zenki, a kod muzjaka
duzi. Telo je crne boje, pokriveno sivim dlacicama (SI.
295), a glava i vratni §tit su obrasli gustim Zutocrvenim
dlac¢icama. Sredinom pronotuma proteze se Sira belicasta do
zutosmeda pruga. Noge su zutosmede, sa tamnim
stopalima. Larva je beznoga, bela, duga do 12 mm, sa
prvim grudnim segmentom razvijenijim u odnosu na ostale
segmente tela.

295

Sr. Karlovei, 20.02.2020. .
Prema madarskim

autorima, ima jednu generaciju godi$nje i verovatno
prezimljava kao imago u komorici biljke hraniteljke.

Odrasle jedinke se sreu u maju i junu na
pasStrnaku  (Pastinaca sativa), mrkvi (Daucus
carota) 1 biljci bedrenac (Pimpinella saxifraga). U
korenu pomenutih biljaka larve buse kanal duzine 6-
8 cm (Sl. 296 i 297), mada se on moZe pruzati i celom duzinom korena. Ce$ée su
napadnute biljke krupnijeg i razvijenijeg korena. Oste¢en koren gubi trziSnu vrednost i ne
moze se dugo Cuvati, jer brzo propada.

I.s b

Larva u korenu (foto: R. Sekuli¢)

U Madarskoj je vrsta rasirena u ravnicarskim i
na brezuljkastim terenima, moguce je da napada
koren 1 druge zeleni, pa i koren krstasica. Kod nas
je uglavnom zabelezena u Sremu, samo na
pastrnaku. Pojedinih godina bilo je oSte¢eno 50-80
% biljaka u bastenskoj proizvodnji, a samo 2% u
njivskoj.

Sr. Karlovei, 20.02.2020. " ‘ Koc.i' nas tek treba p'rouéiti raspros.trgnjenost,
biologiju 1 eventualno prisustvo ove strizibube na
drugim biljkama, kao 1 mere borbe protiv nje (Spasic i sar., 1999).
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3.7. STETOCINE PLODOVITOG POVRCA

3.7.1. STETOCINE PAPRIKE, PARADAJZA, PLAVOG PATLIDZANA

Papriku i druge pomoc¢nice, pri proizvodnji rasada, u zemljiStu napadaju ziari, gréice,
podgrizajuce sovice, larve muva (Bibionidae), nematode i dr. U blizini povrSine zemljiSta
oSte¢uju rovac i razni puzevi, koji napadaju mlade biljke. Ve¢ na rasadu se na liS¢u
pojavljuju lisne vasi, pregljevi i bela leptirasta vas.

Plodovito povrée u polju trpi velike Stete od zicara, gréica, nematoda, ozime sovice,
kukuruznog plamenca, od sovica koje napadaju plod (pamukova i kokotCeva), lisnih vasi 1
cikada (vektora virusa) i raznih pregljeva. Od 2010-2011, Stete pri¢injavaju i paradajzov
moljac, Tuta absoluta 1 zelena povrtna stenica, Nezara viridula, a poslednjih par godina i
smeda mramorasta stenica, Halyomorpha halys.

Ostrinia nubilalis Hbn. - kukuruzni plamenac (Lepidoptera, Pyralidae)

Polifagna $tetoCina koja napada oko 240 raznih gajenih i korovskih biljaka. Najcesce
se javlja na kukuruzu (na kojem je i detaljnije opisana), a od ratarskih useva napada jos
konoplju, hmelj, proso, sirak, suncokret, soju i dr. U povrtarstvu, ekonomski znacajne
Stete naroCito pri¢injava paprici, a moze se sresti i na paradajzu, na raznim vrstama
pasulja, celeru i dr. Gusenice ove StetoCine nalaze se i u
stabljikama nekih cvetnih vrsta, kao 1 korovskih biljaka, jer se
mogu razvijati u svim biljnim vrstama sa ¢vrstom stabljikom.

Plamenac ima dve generacije godiSnje (mada je poslednjih
godina zabelezena pojava i treée), a prezimljava kao odrasla
gusenica u stabljikama biljaka koje napada (najcesce u
kukuruzovini) ili u drugim zetvenim ostacima.

Sr. Karlovci, 21.09.2011.

Gusenice druge generacije kukuruznog plamenca nanose
znacajne Stete plodovima paprike (SI. 298), u koje se ubusuju pored drske, a mogu se naci
¢ak 1 u plodovima jabuke. Kroz otvore koje nacine, prodiru gljive 1 bakterije,
prouzrokovaci truljenja 1 propadanja plodova.

Helicoverpa armigera Hbn. - pamukova sovica (Leepidoptera, Noctuidae)

Pamukova sovica je tipicno suptropska vrsta, koja migrira iz severne Afrike i juzne
Evrope daleko na sever 1 predstavlja vaznu StetoCinu generativnih organa raznih gajenih
biljaka. Pocevsi od 1993. godine, ¢eS¢e je registrovana njena masovna pojava kod nas i u
regionu, naroéito 2003. (Camprag i sar., 2004). | Foto: A. M. Petrak |

Ova sovica razvija 2-3 generacije godiSnje kod nas,
prezimljava  kao  odrasla
gusenica ili lutka u zemljiStu.

Foto: A. M. Petrak

Tokom maja-jula, brojnost
leptira pamukove sovice je
obicno mala, jer uglavnom
poticu iz lutaka prezimelih u
. naSim uslovima. Medutim, u
daljem  toku  vegetacije,
naroito u  avgustu i Y-
septembru, kad se odvijaju masovne migracije ove vrste sa Mediterana, dolazi do naglog
porasta broja leptira, a potom i do znacajnih Steta od gusenica.
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Veoma je polifagna i hrani se sa oko 250 raznih gajenih i korovskih biljaka. Narocito
velike gubitke nanosi kukuruzu (pa je tamo i detaljnije opisana), ali i plodovitom povréu
(paprici, sl. 299, paradajzu, sl. 300, plavom patlidzanu), mahunjacama (pasulju, boraniji),
kupusnjacama (u cije glavice se zavla¢i i izgriza hodnike slicno povrtnoj sovici),
kukuruzu Seéercu i dr. Takode, napada i cvece (pupoljke i cvetove ruza, hrizantema,
karanfila, nevena i brojnih drugih vrsta), kako na polju, tako i u zasti¢enom prostoru.
Plodovi osteceni i zagadeni gusenicama i izmetom ove Stetocine gube trziSnu vrednost,
postaju neupotrebljivi, brzo trule i propadaju.

Tuta absoluta Meyrick - moljac paradajza (Lepidoptera, Gelechiidae)

Vrsta je poreklom iz Centralne i Juzne Amerike. U Evropi je najpre utvrdena u Spaniji
(2006), do 2010. se prosirila u zemljama Mediterana, svim drzavama u okruzenju, a
pojedina¢ni nalazi zabelezeni su i u Svajcarskoj, Velikoj Britaniji, Rusiji itd. U Srbiji je
prvi put nadena 2010. u okolini Leskovca i u Sremu, a ve¢ 2012. i u okolini Subotice i
drugim lokalitetima.

Napada paradajz u zaSti¢enom prostoru i u polju, a javlja se i na drugim gajenim i
spontanim biljkama, pretezno iz fam. Solanaceae.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. DuZina tela leptira je 5-7 mm, a raspon krila 8-10 mm.
Li¢i na krompirovog moljca. Ima prepoznatljive filigranske pipke,
srebrnasto-sive ljuspice i karakteristicne crne mrlje na prednjim
krilima (S1. 301). Jaja su mala, cilindricna, krem bela do
zutonarandzasta, veli¢ine 0,2x0,4 mm. Larva (gusenica) je veliCine
1-8 mm, krem boje, a od L, do L4 uzrasta postaje zelenkasta, sa
ruziastim primesama. Ima tamnu glavu i jasnu dvodelnu tamnu
Saru na prvom grudnom segmentu (SI. 302). Lutka je najpre zelenkasta, a kasnije smeda
(S1. 303), duga oko 7 mm, u belom svilenkastom kokonu.

Moljac paradajza moze da razvije 10 do 12 generacija
godiSnje u toplim podrucjima 1 zaSti¢enom prostoru.
Zavisno od uslova sredine, mogu prezimeti jaja, lutke ili :
leptiri. ST Y, wiia o

Imaga su aktivna noéu, a danju se kriju izmedu listova. Zenka polaze 40 do 250 jaja
tokom Zivota, pretezno na nali¢je liS¢a, ali 1 na drSke, stablo i1 druge delove biljaka.
Piljenje se odvija posle 4-6 dana. Postoje Cetiri larvena uzrasta, €iji razvoj traje ukupno
10-15 dana. Gusenice se hrane svim nadzemnim delovima paradajza i1 pri¢injavaju
izuzetno velike Stete.

Minimalna temperatura potrebna za razvoj larve
je 6-8 °C, a maksimalna 35 °C. Na temperaturi od 30
°C, kompletan ciklus razvoja jedne generacije zavrsi
se za 20-23 dana, dok je pri 15 °C potrebno 67 dana.
Stadijum lutke traje 10 dana. Ona se obi¢no
obrazuje u zemljiStu, a rede u minama ili na povrsini
listova. Ceo ciklus razvica se prosecno zavrsi u toku
30-40 dana.

T. absoluta ima visok reproduktivni potencijal, a
larve ne odlaze u dijapauzu dokle god ima
raspolozive hrane. Glavni domacin je paradajz, ali to mogu biti 1 krompir, plavi patlidzan,
paprika 1 korovi iz familije pomo¢nica, poput Datura stramonium, Solanum nigrum i
drugi. Na krompiru je rizik Steta od moljca paradajza manji, jer on ne napada krtole, ni na
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polju, ni u skladidtu. Zive¢i izmedu nali¢ja i lica lis¢a, larve prave hodnike ("mine"),
usled kojih se liS¢e kasnije susi (S1. 304), a ubuSuju :
se 1 u stablo, vr$ne pupoljke, zelene i zrele plodove
(S1. 305), u kojima izgrizaju plitke galerije.
Ekonomski najznacajnije Stete gusenice prave
ubuSivanjem u plod koji gubi trziSnu vrednost.
Mogu da smanje prinos za 80-100%. Pored
direktnih Steta koje nanosi, moljac paradajza otvara
put sekundarnim patogenima.

Suzbijanje. Treba preduzeti sve raspolozive mere borbe: agrotehnicke, mehanicke,
bioloske 1 hemijske, ako je brojnost iznad kriti¢ne.

Na polju je vazna plodosmena paradajza sa biljkama na kojima se moljac ne razvija, a
u plastenicima razmak od 6 do 7 nedelja izmedu dva ciklusa proizvodnje paradajza.

Mehanicke mere podrazumevaju postavljanje insekatskih mreza (minimalne gustine 6-
9 otvora na cm?) na otvore za ventilaciju, pred ulaze sa dvostrukim vratima, zatvaranje
svih otvora na plastenicima, unistavanje korova u i oko staklare/plastenika, odstranjivanje
zahvacenih listova pri prvom uocavanju Steta, uklanjanje 1 spaljivanje oStecenih biljaka,
pa i Citavog useva.

Pracenje pojave moljca paradajza vr$i se pomocu feromonskih klopki koje se, u
kombinaciji sa vodenim klopkama, mogu koristiti i za masovno izlovljavanje leptira.

Hemijske mere suzbijanja ove StetocCine su otezane zbog velikog broja generacija i
brzog sticanja rezistentnosti na Cesto koriS¢ene insekticide istog mehanizma delovanja.
Zato se sve vise koriste neke predatorske stenice kao bioloski vid borbe.

Nezara viridula L. - zelena povrtna stenica (Heteroptera, Pentatomidae)

Ova stenica je kosmopolitska vrsta, rasprostranjena u tropskim i suptropskim
podru¢jima Evrope, Azije, Afrike, Amerike i Australije. Do nedavno je zivela pretezno na
Mediteranu, medutim, globalno otopljavanje je verovatno omogucilo pomeranje njenog
areala rasprostranjenosti 1 Stetnosti daleko na sever, pa i u Srbiju (Keresi 1 sar., 2011).
Posto je nova u naSoj fauni, bi¢e detaljnije opisana. Polifagna je StetoCina, koja siSe
sokove iz svih nadzemnih delova brojnih biljaka.

Opis. Odrasle jedinke Nezara viridula su u obliku §tita, veli¢ine 12-15 mm, a Sirine 7-
8 mm. One su pretezno zelene, ali postoje tri varijeteta obojenosti: 1. jednobojno zelen
(forma smaragdula, sl. 306), 2. zelen sa relativno Sirokom ivicom krem boje na prednjem
delu glave i pronotuma (forma forquata, sl. 307) i 3. crvenkasto smed (brunea, sl. 308).
Od sli¢ne vrste, Palomena prasina, N. viridula se razlikuje po 3-5 belih pega na gornjem
delu scutellum-a, kao 1 po prozirno zelenom opnastom delu krila.

NS £ 308

éenej, 28.09.2011, levo forma smaragdula, u sredini forquata, desno brunea

Jaja su bela (S1. 309) do svetlo zuta ili narandzasto-ruziCasta (pri kraju embrionalnog
razvic¢a), veli¢ine 1,2 x 0,75 mm, buretasta, sa poklopcem u obliku diska na vrhu.
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Larve prvog uzrasta su narandzasto-crne (SI. 310), a drugog do Cetvrtog crne, sa 4 reda
krupnih belih pega na trbuhu (SI. 311). Larve petog uzrasta su pretezno zelene, takode sa
4 reda belih pega na trbuhu, ali i sa crvenkastim pegama sredinom trbuha i po obodu tela i

sa zacecima krila (SI. 312).
Novi Sad, 02.06.2014.

Biologija i Stetnost. N. viridula u toplijim klimatima ima 4-5 generacija godisnje, a
kod nas, verovatno, bar dve. Prezimljava u stadijumu imaga (uglavnom forma brunea),
skrivaju¢i se ispod kore drveca, ispod opalog lis¢a ili na drugim mestima koja joj
omogucavaju zastitu tokom zime, pa i u zatvorenom prostoru (stanovima i dr.).

Sa porastom temperature u prolece, odrasle stenice izlaze iz skrovista 1 pocinju da se
hrane, pare i polazu jaja. Zenka polaze do 300 jaja, jedno uz drugo u jajnim leglima
Sestougaonog oblika, sa 50 do 60 jaja (po nekim autorima 30-130), na nali¢je lisca.
Embrionalno razvice traje pet dana u leto, a dve do tri nedelje u rano proleée i kasnu
jesen. Larve prvog uzrasta se ne hrane, a zadrZavaju se u grupi da bi odvratile predatore
udruzenim delovanjem hemijske odbrane. Prvo
presvlacenje nastupa posle tri dana, kad larve
drugog uzrasta pocinju da se hrane. Drugi uzrast
traje pet, treéi 1 Cetvrti po sedam, a peti uzrast
osam dana. Kompletan ciklus razviéa (Sl. 312)
jedne generacije moze se zavrsiti za 65 do 70 dana
u toku leta.

Najveca aktivnost ove stenice 1 najbrojnije
populacije beleze se u letnjim mesecima, kada se jedinke Cesto u ve¢im grupama nalaze
na ivicama polja, a manje ih je u sredini.

Usni aparat N. viridula je za
bodenje i sisanje, pa ona siSe
sokove iz svih nadzemnih
biljnih delova, mada najradije
iz rastucih izdanaka (mladica) i
plodova u zrenju. Napadnuti
izdanci blede ili ¢ak uginjavaju.
Posledice oste¢ivanja plodova,
usled uboda, su prvo blede (SI.
313 i 314), a kasnije tamno smede ili crne pege, koje smanjuju kvalitet i izgled, odnosno
trziSnu vrednost plodova. Rast mladih plodova je usporen 1 oni su ¢esto bledi 1 otpadaju sa
biljaka. Pored vizuelnih Steta, dodatno dolazi do mehani¢kog prenosenja bakterija i gljiva
koje prouzrokuju pegavost, trulez i druga oboljenja. Ako sazru, takvi plodovi imaju
zadebljao spoljasnji deo i loSeg su ukusa, te nisu dobri za jelo.

Cenei. 08.09.2011.

U biljke hraniteljke ove stenice ubrajaju se brojne vocke, ukrasne, ratarske i povrtarske
biljke, kao 1 korovi (preko 200 biljnih vrsta iz razli¢itih familija). Ekonomski znacajne
Stete pricinjava soji, pasulju, boraniji, kupusu, kineskom kupusu, drugim kupusnjacama,
citrusima, tikvama, krastavcima, paprici, paradajzu, krompiru, grozdu, pamuku 1 dr.
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Kod nas su znacajne Stete od N. viridula prvi put zabelezene u septembru 2011.
godine, u bastama na Ceneju, Temerinu, Zmajevu i drugim naseljima u okolini Novog
Sada, Sombora, ali i i drugih mesta u Vojvodini. Stete su bile izrazene uglavnom na
plodovima povréa (paradajz, paprika), na mahunama soje, pa ¢ak i na bobicama grozda.
U 2012. godini, ve¢ sredinom avgusta je ova stenica zabelezena na duvanu, soji, boraniji,
paradajzu, paprici, kukuruzu Secercu i drugim biljkama, na jos vec¢em broju lokaliteta, a
narednih godina je nastavila da se $iri i oStecuje sve veci broj biljaka.

S obzirom na prognoze meteorologa o daljem globalnom porastu temperatura, treba
ocekivati da ¢e ova polifagna invazivna stenica biti sve ozbiljniji problem na usevima
povréa, narocito u organskoj proizvodnji, kao i na drugim biljkama.

Suzbijanje. Na manjim povrSinama pod povréem, moguce je sakupljanje 1 uniStavanje
jajnih legala, larvi i odraslih jedinki. U organskoj proizvodnji povréa u SAD-u,
preporucuje se suzbijanje korova, cuvanje prirodnih neprijatelja, a dozvoljena je primena
kaolina i preparata na bazi insekticidnih sapuna. U mnogim zemljama gde ova Stetocina
predstavlja problem, uvedena je bioloska kontrola (pomocu parazitoidnih muva i osa),
tako da insekticidi nisu potrebni.

S obzirom na to da ova Steto€ina napada biljke u vreme cvetanja i plodonosenja, vrlo
je tesSko uskladiti primenu insekticida sa berbom, tj. ispoStovati karencu preparata.
[zuzetnu paznju treba posvetiti kvalitetu aplikacije. Kako su prva tri larvena uzrasta sitna i
zive skriveno, pozeljno je koristiti nesto vece koli¢ine vode prilikom tretiranja, da bi se
dobila bolja pokrovnost.

Halyomorpha halys Stil - smeda mramorasta stenica (Heteroptera, Pentatomidae)

Vrsta je poreklom iz isto¢ne Azije (Kina, Japan i Tajvan). Sluc¢ajno je uneta u SAD,
verovatno trgovinom, tj. kontejnerima na prekookeanskim brodovima. Prvi primerci su
ulovljeni 1998, ali se pretpostavlja da je stigla nekoliko godina ranije. Tokom 2007-2010.
registrovan je veliki porast gustine populacija ove stenice, koja je postala ekonomski
veoma znacajna Steto€ina u voénjacima i povrtnjacima u vecini drzava SAD-a.

U Evropi je ova stenica prvi put zabelezena u Svajcarskoj, 2007. godine. Od tada se
prili¢no brzo Sirila u okolne zemlje, tako da je do danas prisutna u vecini evropskih
drzava (Konjevi¢, 2020). Kod nas su prvi primerci nadeni na teritoriji VrSca i Beograda,
2015. godine (Seat, 2015). Opasnost od H. halys u Srbiji je znacGajna, jer je u pitanju
polifagna invazivna vrsta, bez poznatih prirodnih neprijatelja, za sada (KereSi 1 sar.,
2015).

Opis. Odrasle jedinke su duge 12-17 mm, Siroke
7-10 mm, Stitastog oblika tela, obojene razliCitim
nijansama smede boje na ledima 1 trbuhu, zbog Cega
izgledaju kao da su mermerne (Sl. 315). Jedinstvena
obelezja ove stenice su Cetvrtast vrh glave 1 beli do
bledozuti prstenovi u osnovi i na vrhu Cetvrtog, kao 1
u osnovi petog ¢lan¢i¢a na tamnim antenama. Na

Foto: A. Konievi¢

gornjoj ivici Stiti¢a tri do pet bakarnih pega (u vidu
malih okruglih ulegnuc¢a). Noge su smede mramorne, sa crnim i belim tackicama.

Jaja mramorne stenice su buretasta, velicine 1,6 x 1,3 mm, bela do svetlo zelena,
polozena u grupicama od 20 do 30 komada na nalicje lis¢a (S1. 316). Larve prolaze kroz
pet uzrasta, veli¢ine od 2,4 mm kod prvog do 12 mm kod petog. Noge, glava i grudi su im
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crni, a trbuh je Zu¢kasto crven u prvom uzrastu, menjajuci se do sivo smedeg, sa bakarno-
crvenkastim pegama u petom uzrastu. Mlade larve su snabdevene trnovima, koji se nalaze
ispred svakog oka, na bo¢nim ivicama grudi i na butovima nogu. Na tamnim pipcima
istie se beli prsten pri vrhu pretposlednjeg ¢lanci¢a, a kod larvi 3. do 5. uzrasta, na
sredini goleni sva tri para nogu, uo€ava se Sirok poprecan beli prsten (SI. 317 1 318).

Sr. Karlovci, jajno leglo i larve L,, 13.07.2020, larva L;_4, 01.08.2020.

Biologija. H. halys u suptropskim delovima Azije ima 4-6 generacija godiSnje, u
srednje atlantskom podruc¢ju Severne Amerike, razvija jednu do dve generacije, u Evropi
jednu, a na Mediteranu i kod nas dve generacije godiSnje. Prezimljava imago na
skrovitim, zaklonjenim mestima (ispod kore drveca, u stanovima i drugim zatvorenim
prostorima). Ce$é¢e od domaéih vrsta iz familije Pentatomidae, ova stenica naseljava
domove u jesen u velikim populacijama, zbog ¢ega, kao i1 prethodna N. viridula, spada u
molestante, tj. vrste koje svojim prisustvom uznemiravaju ljude.

Prezimele jedinke izlaze sa mesta prezimljavanja krajem aprila pocetkom maja. Posle
relativno dugog perioda ishrane i parenja, Zzenke polazu 50-150 i vise jaja, od juna do
avgusta, na nali¢je listova, u grupicama od 20-30. Ispilele larve se zadrzavaju par dana u
larvenih uzrasta ¢iji razvoj traje do kraja jula. Zbog dugog perioda dopunske ishrane 1
dugog perioda polaganja jaja, dolazi do preplitanja generacija. Druga generacija je obi¢no
brojnija, a njene larve zavrSavaju razvoj do kraja septembra, kada se mlade jedinke
polako povlace na prezimljavanje (Konjevi¢, 2020).

Stetnost. Stenica H. halys je veoma polifagna, nadena na oko 300 biljaka, medu

kojima su mnoge privredno jako vazne (voce, povrée, njivske, ukrasne). U Japanu je
Stetna za voce 1 soju, a u Kini je prvenstveno znacajna StetoCina jabucastih voéaka. U
SAD-u, pored jabuka, ozbiljne Stete nanosi breskvama, paradajzu 1 paprici, tikvama i
krastavcima, krstaSicama, kao i kukuruzu (narocito :
SeCercu), pasulju 1 soji. Prema dosadasnjim
iskustvima, kod nas ova stenica znatnije oStecuje iste
biljke kao i u SAD-u, ali se javlja i na mnogim
drugim (le$nik, maline, kupine, suncokret, ukrasne
biljke itd.).

Smeda mramorasta stenica se hrani siSu¢i sokove,
do kojih dolazi probadaju¢i biljno tkivo svojom
rilicom. Odrasle jedinke siSu sokove iz plodova (SI.
319), a larve i iz listova i lisnih drski. Na listovima
se javljaju okrugle pege, pre¢nika do 3 mm, koje kasnije nekrotiSu 1 ispadaju. Napadnuti
plodovi imaju na povrsini nekroti¢ne tacke 1 udubljenja koja kasnije prouzrokuju pojavu
deformacija, tako da gube trziSnu vrednost (zbog loseg izgleda). Kod jakog napada dolazi

Sr. Karlovei. 18.09.2021.
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do potpunog gubitka prinosa. Kao i druge stenice, i ova vrsta prenosi patogene,
prouzrokovace biljnih bolesti, koji lakSe prodiru kroz ozlede koje ona nanosi.

U jabucnjacima severnog Japana, medu vise od 40 vrsta stenica, H. halys je
najzastupljenija, a u SAD-u je za 15-ak godina postala dominantna u odnosu na domace
vrste stenica i prisutna tokom cele vegetacione sezone. Ima potrebu da menja biljke
domacine, zbog Cega se Cesto seli sa jedne biljke na drugu. Veoma je pokretljiva (leti 1-2
km/dnevno, na visini do 26 m), a pomocu transportnih sredstava prelazi duge relacije.
Aktivna je i nocu, u potrazi za hranom ili suprotnim polom. Zato se njeno Sirenje moze
pratiti pomocu svetlosnih klopki. Starije larve se vrlo zivahno kre¢u po biljkama,
prelazec¢i 1,3 do 2,6 m za 30 minuta.

Ako bude imala povoljne uslove, tj. ako se nastavi trend globalnog porasta
temperatura, moze se masovno razmnoziti i naneti velike Stete 1 u Srbiji, kao Sto se desilo
u SAD. Najvece Stete treba ocekivati u organskoj proizvodnji voca, grozda (vina) i
plodovitog povréa, zbog zabrane koris¢enja pesticida.

Suzbijanje. Do nedavno, u SAD-u, skoro da je viSe paznje posveéivano borbi protiv
ove vrste kao molestanta, tj. u periodu pred i tokom njenog povlacenja na prezimljavanje
u zatvoren prostor. Medutim, zbog rastu¢eg znacaja ove vrste kao Stetne u poljoprivredi,
u SAD-u raste broj testiranja osetljivosti H. halys prema insekticidima. Prezimele
populacije su osetljivije na insekticide od jedinki nove generacije koje se razvijaju kasno
u vegetacionoj sezoni.

Zhang i sar. (2014) su utvrdili da esencijalna ulja karanfilia, mati¢njaka i mente, kao 1
trostruka meSavina navedenih biljaka deluju kao skoro 100% repelenti (odbijajuce
materije) za ovu stenicu i smatraju da bi se aktivne materije iz navedenih ulja mogle
formulisati same ili u kombinaciji sa inertnim materijama i u odgovaraju¢im dozama
primenjivati u cilju odbijanja ove opasne invazivne stenice, bilo od biljaka, bilo od
objekata za prezimljavanje. Takode, treba razmotriti upotrebu parazitoida i predatora.

3.7.2. STETOCINE KRASTAVACA, TIKAVA, BOSTANA

Pri uzgoju vrezastog plodovitog povréa u polju, pored brojnih polifagnih vrsta, Stete
nanose stepski popac (Melanogryllus desertus), poljske stenice - Lygus spp., zelena
povrtna stenica (N. viridula), smeda mramorasta stenica (H. halys), lisna va§ krastavaca -
Aphis gossypii, duvanov trips (7. tabaci), koprivin pregalj (7. urticae), glodari i dr.

Aphis gossypii (=frangulae) Glover - pamukova ili va§ krastavaca (bostana)
(Homoptera, Aphididae)

Rasirena je svuda u svetu, mada je nabrojnija i najraSirenija u tropima. Izuzetno je
polifagna vrsta koja najvece Stete u svetu nanosi pamuku (pa se zato 1 zove pamukova
lisna vas), ali i agrumima, paradajzu, krastavcima, bostanu, patlidZzanu, paprikama i
ukrasnom bilju. U juznijim predelima znacajna je narocito zbog prenosenja preko 50 vrsta
virusa. U hladnijim, severnijim podrucjima je jedna od vaznijih StetoCina u zaSti¢enom
prostoru.

Opis i nacin Zivota. Beskrilne jedinke su veli¢ine 0,9-1,8 mm, a krilate 1,1-1,8 mm.
Najces¢e su svetlo zelene, proSarane tamno zeleno, sa tamnim sifonima i1 bledim
caudama. Medutim, mogu biti vrlo promenljive boje (SI. 320). Krupne jedinke su tamno
zelene, skoro crne, ali u gustim, brojnim kolonijama, na visokim temperaturama, ove vasi
mogu biti manje od jednog milimetra i svetlozute do skoro bele boje.
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Taksonomski status ove vrste je problemati¢an, pa je mnogi autori smatraju samo
maritimnom formom vrste Aphis frangulae, a neki je navode kao Aphis frangulae
gossypii ili A. frangulae grupa Zbog toga su i podaci o njenoj biologiji nerazjasnjeni.

Ima veci broj generacija godiSnje (22-27). U Evropi je
anholocikli¢na. Prezimljava u stadijumu odrasle Zenke na
grmu Frangula alnus, ali i na brojnim drugim korovima.

U Severnoj Americi je holociklicka i prezimi kao jaje
na vrstama rodova Catalpa, Rhamnus ili Hibiscus. Krug
letnjih domacina je vrlo velik, a upravo na njima vasi
primaju CMV virus i postaju virulentne, pa na paradajz
dolecu ve¢ zarazene.

U aprilu-maju, kad temperature predu 5 °C, va$ pocinje sa
razmnozavanjem, koje je najintenzivnije krajem proleca i u prvoj
polovini leta, tj. u junu. Posle letnje depresije (jul-avgust), brzina
razmnoZavanja ponovo naglo raste. Optimalna temperatura za
razviée ove vasi je oko 22 °C. Plodnost zenki je najveca u intervalu
temperatura 20-25 °C, kada beskrilne Zenke radaju i do 20 larvi za
24 sata, a vise od 80 u toku zivota. Krilate jedinke su dvostruko
manje plodne (Ahatov 1 [Zevskij, 2004).

Sisanjem sokova iz li¢a, pupoljaka, cvetova i mladih plodova
vasi prouzrokuju najpre okrugle hloroti¢ne pege, listovi zute, biljke
zaostaju u porastu, deformiSu se (Sl. 321). Na gornjoj strani listova
se pojavljuje karakteristiCan sjaj od medne rose, a u vlaznim
uslovima se na njoj razvija ¢adavica, koja se javlja i na donjim plodovima. Vrsta se
razvija i na donjim, starijim listovima, u cvetovima i na plodovima. Jako napadnuti listovi
se uskoro suSe, smanjuju se prinos i kvalitet plodova.

“/’.‘

Mere suzbijanja. Pojava vrste se prati zutim klopkama (lepljivim ili vodenim), kao i
pregledom vrhova izbojaka i pupoljaka. Mogu se koristiti bioloske mere (u zasticenom
prostoru), primenom parazitoida (Aphidius colemani, A. ervi) 1 grabljivaca (Aphidoletes
aphidimyza) ili hemijske mere - prskanjem pri pojavi prvih kolonija. Po potrebi, tretiranja
treba ponavljati, ali kod svakog tretiranja treba upotrebiti insekticide drugog mehanizma
delovanja, zbog usporavanja razvijanja rezistentnosti.

3.8.STETOCINE LISNATOG POVRCA (salata, spanaé, blitva)

Klijance i mlade biljke spanaca i blitve oStecuju larve muve Phorbia platura. Na
korenu lisnatog povréa oSte¢enja izazivaju larve polifagnih vrsta insekata (grcice,
zi¢njaci, podgrizajuce sovice), a na salati i korenova vas (Pemphigus bursarius). U lisnim
peteljkama, narocCito spanaca i blitve, najceSce zive larve blitvine pipe (L. junci). LiSée
izgrizaju buvaci (C. tibialis), siva repina pipa (7. palliatus) 1 kukuruzna pipa (7.
dilaticollis), kao 1 gusenice lisnih sovica (4. gamma, M. brassicae, L. oleracea). Lisne
mine izazivaju larve polifagne vrste muve minera (Chromatomyia horticola) i larve
repine muve (P. hyoscyami), a sokove iz liS¢a 1 cvetnih grana isisavaju lisne vasi (4.
fabae 1dr.) 1 stenice (Eurydema spp., N. viridula, Lygus spp.).

Od ostalih Stetnih vrsta, koren ovih biljaka mogu oStetiti stonoge i nematode. Na lis¢u
velike Stete prave puzevi goladi, koji su brojniji na vlaznim terenima i u vlaznim
godinama. Njihovo prisustvo se primecuje po svetlim sjajnim tragovima sluzi koju pri
kretanju ostavljaju za sobom i po izuvijanom mrkom izmetu na napadnutim biljkama.
Izgrizaju li¢e ostavljajuci velike rupe, tako da mlade biljke mogu potpuno unistiti.
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3.9.STETOCINE U ZASTICENOM PROSTORU

Pri proizvodnji povréa u zaSti¢enom prostoru, pored Stetocina vezanih za polje, srecu
se 1 manje-vise specificne vrste koje vode poreklo iz tropskih i suptropskih regiona
(oblasti). One su, zahvaljuju¢i veoma intenzivnhom medunarodnom saobraéaju 1 trgovini
biljnim materijalom, prenete i u podru¢ja sa kontinentalnom klimom, gde se u ovim
objektima (relativno visoka temperatura i vlaznost) nesmetano razmnozavaju i razvijaju
pricinjavaju¢i velike Stete. Najpoznatije medu njima su leptiraste vasi, kalifornijski cvetni
trips 1 druge vrste. Vise podataka o njima saopstavaju Sekulic¢ i sar. (2008), a opisane su i
u tematskom broju ,,Biljnog lekara“ br. 5, 2009.

U staklarama se mogu naci razne polifagne StetoCine (¢ak 1 zicari, gréice, rovac,
sovice), a naroCito neznije vrste, kao $to su leptiraste vasi, lisne vasi, tripsovi, lisni mineri
1 musSice, grinje, nematode, puzevi, krtica 1 dr. Ipak, jedni od najvaznijih neprijatelja
biljaka u staklarama su leptiraste vasi (bela i duvanova).

Trialeurodes vaporariorum Westw. - bela leptirasta va$ (bela musSica ili Stitasti
moljac) (Homoptera, Aleyrodidae)

Bela leptirasta vas je kosmopolitska, Siroko polifagna Stetoc¢ina. Nadena je na skoro
850 biljnih vrsta, a najStetnija je na paradajzu, plavom patlidzanu, krastavcima, paprici,
duvanu i mnogim ukrasnim biljkama.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imaga su duga 0,9-1,5 mm, zuckaste boje tela, sa dva
para krila prekrivenih obilnim belim vostanim ljuspicama (prahom). Jaja su ovalna (na
kratkoj drscici), velicine 0,25 mm, najpre svetlo-zute boje, koja se posle 8-9 dana (pred
piljenje larava) menja u crnu. Larve su sitne, spljostene, ovalnog oblika, zelene (SI. 322).

Zenka tokom Zivota polaze oko 200 si¢usnih jaja na
poledini lista (u grupicama po 10-20 u vidu kruga prec¢nika
1,5 mm na glatkim listovima ili mestimi¢no - pojedinacno
na hrapavim listovima). Ispiljena larva je zelene boje,
pokretna samo u prvom uzrastu. Ona se u roku od nekoliko
sati do jednog dana pri¢vrsti usnim aparatom za poledinu
lista, a zatim, presvlace¢i se, izgubi noge 1 pipke i luci
stomacni 1 ledni voStani §tit. Zbog toga je u II 1 III uzrastu
larva nepokretna. Ukupan razvoj larve traje do 30 dana.
Zatim sledi "stadijum preobrazaja" (slican lutki kod
Holometabola), zbog cega se leptiraste vasi priblizavaju
insektima sa potpunom metamorfozom. Taj stadijum se od
larve razlikuje po izmenjenom obliku slicnom ribljoj
konzervi i1 upadljivim vostanim bodljama. U pocetku ovog
stadijuma insekt se hrani slicno kao larva, a zatim prestaje
ishrana i formira se imago, koji kidaju¢i ledni §tit izlazi.

L~

Pod povoljnim uslovima Steto¢ina se stalno razmnozava i daje tokom godine veci broj
generacija (8-10). Prezime razli¢iti stadijumi, ali su jaja najotpornija na niske
temperature.

Gotovo svi stadijumi su S$tetni, izuzev jaja. SiSu sokove iz biljaka, usled ¢ega one
postepeno gube normalnu zelenu boju, slabe 1 zute. Pri ja¢em napadu pojedinacno lis¢e
propada, ili se suse i Citave biljke. Prekomerne, nesvarene koli¢ine biljnog soka, koji je
bogat Secerima, vasi izlu¢uju u obliku «medne rose». Ona se razliva po donjem lis¢u 1
plodovima i postaje odlicna podloga za razvi¢e gljiva «Cadavica», usled cega lisce,
manje-vise, pocrni i postaje manje produktivno (umanjuju se fotosinteza 1 disanje), a
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plodovi bivaju zaprljani i pre prodaje zahtevaju dodatno brisanje i ¢iS¢enje. Na primer,
prinosi plodova paradajza mogu biti umanjeni i do 40% (Sekuli¢ i sar., 2008).

Tokom leta, pri visokim temperaturama 1 visokoj relativnoj vlaznosti vazduha,
StetoCina izlece iz staklara i plastenika i naseljava se na raznim gajenim i korovskim
biljkama u blizini. Na njima se razmnozava sve do kraja jeseni, kada se vraca u zasticeni
prostor.

Bemisia tabaci Genn. - duvanova leptirasta vas (Homoptera, Aleyrodidae)

Srec¢e se na preko 500 biljnih vrsta iz 63 porodice. Na polju je opasna Stetocina
pamuka, duvana, krastavaca, dinja, paradajza, plavog patlidzana, a u zasticenom prostoru
ostecuje papriku, krastavce, salatu, paradajz i cvece (gerbere, gloksinije, bozi¢nu zvezdu).
Kod nas se dugo nalazila na listi karantinskih Steto¢ina, kao i u svim evropskim
zemljama, mada je ve¢ proSirena u Italiji, Madarskoj, Austriji, Nemackoj, Francuskoj,
Svajcarskoj i drugim drzavama (Maceljski, 1999). U Madarskoj se pojavila 1990. godine,
najpre na ukrasnom bilju (Budai i sar., 1998). Podaci vezani za Srbiju odnose se na
nekoliko potvrdenih nalaza ove vrste pretezno na saksijskim ukrasnim biljkama. Za sada
na biljkama na otvorenom polju nije registrovana.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Ima veoma slian izgled 1 nacin
zivota kao prethodna vrsta. Imaga duvanove leptiraste vasi su veli¢ine
1,2 mm, zuckaste boje tela, sa dva para krila prekrivenih belim
vostanim prahom. Kad miruje, B. tabaci drzi krila usko, krovoliko
pritisnuta uz telo, nalik na Sator (Sl. 323), pa silueta tela deluje
duguljasto (za razliku od 7. vaporariorum koji ima trouglastu siluetu
dok miruje, jer krila drZi polozeno, u horizontalnoj ravni).

Citavo razviée je primetno kraée u odnosu na belu leptirastu vas, tako da duvanova vas
moze imati jo§ veci broj generacija u toku godine.

Na mestima ishrane ove leptiraste vaSi nastaju hloroti¢ne pege koje se medusobno
spajaju tako da citava povrSina listova poprima Zutu boju. Takvo liS¢e nekrotira i
prevremeno opada, a kao rezultat toga nastaje slabije formiranje plodova, neujednaceno
sazrevanje 1 kona¢no smanjenje prinosa. Ona luci obilniju mednu rosu, na kojoj se razvija
gljiva Cadavica, ¢ime se umanjuju asimilaciona povrSina, prinos 1 trziSna vrednost
plodova. Obe leptiraste vasi mogu biti prenosioci virusa, pri ¢emu je daleko znacajnija
duvanova (preko 100 vrsta virusa). Ukoliko se javi 1 kovrdZavost listova, mozaik 1 zutilo,
onda to ukazuje na prisustvo viroza koje je ova vrsta prenela.

Mere borbe protiv leptirastih vaSiju:
- u staklarama 1 plastenicima, u vreme smene biljaka, primeniti sve moguce mere za
uniStenje Stetoc¢ina i biljaka domacina (mehanicka obrada, sterilizacija zemljista,
dezinsekcija), a u okolini staklare unistiti biljke na kojima bi leptiraste vaSi mogle
prezimeti; uniStavati korove;
- za vreme uzgoja, pratiti pojavu imaga zutim lepljivim plo¢ama, koje mogu 1 unistiti
manje brojne populacije;
- u mnogim zemljama u svetu koriste se parazitoidske osice (Encarsia formosa i
Eretmocerus californicus) 1 predatorska stenica (Macrolophus caliginosus);
- biopreparati (na bazi gljiva iz rodova: Verticillium, Poecilomyces, Cephalosporium,
Metarrhisium, Beauveria, Aschersonia) mogu da kontroliSu populacije manje i srednje
gustine;
- sve viSe ima podataka o o efikasnosti etarskih ulja, npr. timijana, kima, mirodije i
drugih biljaka, u suzbijanju 7. vaporariorum.
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- Hemijske mere deluju samo na imaga i larve prvog uzrasta (L), koje su pokretne
nekoliko sati do najvise jedan dan. Suzbijanje se obavlja viSekratnim prskanjem
biljaka, pri ¢emu posebno treba obratiti paznju na donju stranu lis¢a, gde Stetocina Zivi.
Preporucuju se preparati sa kracom karencom (uz ¢esto menjanje grupa insekticida, da
bi se usporilo nastajanje rezistentnosti).

Frankliniella occidentalis Pergan. - Kkalifornijski trips (Thysanoptera, Thripidae)

Poreklom je iz Severne Amerike. Pocevsi od 1983, kada je prenet u Evropu, ovaj trips
se brzo S$irio 1 postao opasna StetoCina cveca i povréa u zaSticenom prostoru. U bivsoj
Jugoslaviji, otkriven je najpre 1988. godine, u staklarama u Kocanima (Makedonija).
Prisutan je i u Srbiji, gde je joS 1992. registrovan u staklarama u okolini Beograda
(Andus, 1992).

Konstatovan je na preko 250 biljnih vrsta.
U zaStiCenom prostoru oSteéuje sve
povrtarske kulture (najviSe papriku 1
paradajz, manje krastavce i salatu), i razne
vrste cveca (Izevskij 1 sar., 1999). U
: hladnijim podru¢jima nanosi Stete samo u
zaSticenom prostoru, dok se u toplijim krajevima ili pri toplijem vremenu javlja i u
slobodnoj prirodi. U nekim sredozemnim zemljama oStecuje plodove nektarina u vreme
zrenja, a u Izraelu su tokom 1992 i 1993.g. zabelezene znatne Stete na cvetu i semenu
suncokreta. Hrani se i brojnim vrstama korova.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Imago je veli¢ine 0,9-1 mm (muzjak), odnosno 1,3-1,4
mm (Zenka), sa dva para resicastih krila pomocu kojih dobro leti. Letnje forme su
zuckaste (SI. 324), a zimska forma je zuto-smeda. Antene imaju osam segmenata, na
glavi iza prostih ociju postoje tri jasno uocljive ¢ekinje. Jaja su vrlo sitna (0,2 mm),
nevidljiva golim okom, biserno bela, polucilindri¢na. Larve su nesto svetlije od odraslih
jedinki, sa crvenim o¢ima, manje 1 beskrilne (S1. 325).

Oplodene zZenke legalicom polazu jaja u biljno tkivo ree IstInstar
mladih listova, pupoljaka, cvetova i plodova. Posle 4-5
dana pile se larve, koje prolaze kroz 4 uzrasta (SI. 326).
Prva dva uzrasta se intenzivno hrane, dok ostala dva
¢ine takozvane predlutke 1 lazne lutke, koje silaze u
zemljiSte 1li ostaju u skrivenim delovima cvetova, sve do
preobrazaja u odrasle insekte nove generacije.

2nd Instar
Larva

b
------

Tokom godine mogu se razviti i do 15 pokoljenja. U =N\ S rovunn
zaSticenom prostoru napad ovog tripsa pocinje jo§S u =
februaru (pa opasnost od njega postoji ve¢ u proizvodnji
rasada), a na otvorenom polju kasnije, narocito tokom letnjih meseci.

326

Imaga i larve hrane se siSuci sokove iz lista, stabljike,
pupoljka, cveta i ploda. Fotofobni su i zive na nali¢ju
lis¢a ili se uvlace u pupoljke i cvetove i zive medu
laticama, pa se njihov napad teSko uocCava. Na
oSte¢enom liS¢u, na mestima uboda nastaju sitne
srebrnasto bele pege (SI. 327), koje se sve vise Sire, te se
smanjuje asimilaciona povrsina. Nekroze se spajaju, pa

R O SREDE delovi liséa postaju smedi. Cesto se javlja srebrnast
izgled hsca Kod jaceg napada lis¢e se osusi 1 visi na stabljici.
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Sisanjem sokova iz pupoljaka, cvetova i plodova, posebno paprike, izazivaju njihovu
deformaciju, pa takvi plodovi nisu za prodaju. Osteceni cvetovi venu i otpadaju, a plodovi
se deformisu. Tako na primer, u samo jednom cvetu paprike, tokom letnjih meseci moze
se naci 1 do nekoliko desetina primeraka. U cvetovima se hrane polenom i negativno uticu
na oplodnju i formiranje kvalitetnih plodova. Znacaj se povecava zbog prenosenja TSWV

virusa, uzroCnika bronzavosti paradajza, paprike i
drugih biljaka.

Kod paprike, posle uboda pri osnovi tek formiranih
plodova i caSice, kasnije, kako plodovi rastu, na tim
mestima dolazi do nekroze i deformacija. Oni ostaju

. sitniji, deformisani i sa nekroti¢nim pegama na povrsini
(S1. 328). Postoje razlike u osetljivosti sorata prema ovoj
Stetocini. Sorta "Sorok3ari" se smatra vrlo osetljivom.

A

328

»

Na cvecu, simptomi su izrazeni u vidu belih hloroti¢nih pega na kruni¢nim listi¢ima
koje kasnije nekrotiSu, pa se jako smanjuje trziSna vrednost cvetova. Kod jakog napada
cvetovi se deformisSu.

Suzbijanje: unistavanje biljnih ostataka, suzbijanje korova;

- sprecavati na sve moguce nacdine doletanje i1 naseljavanje biljaka Steto¢inom,
postavljanjem insekatskih mreza sa otvorima od 0,25 mm na svim mogu¢im ulazima
krilatih formi i sadnjom isklju¢ivo zdravog sadnog materijala;

/
s

-

l ~

- pracenje pojave i lovljenje imaga na plave ili zuto-plave
lepljive ploce (SI. 329), kriti¢an broj je 10 primeraka na
ploci;

- otresanje sa 100 cvetova (na paprici znacajno vec¢ prisustvo
1 primerka na 2 cveta, a ako se utvrdi 5 primeraka, sa
sigurnoSc¢u se ocekuju Stete od virusa);

- biolosko  suzbijanje:  preventivnim  razmeStanjem
predatorskih stenica rodova Orius 1 Macrolophus,
grabljivih grinja roda Amblyseius ili bioinsekticidima koji

sadrze nematode roda Steinernema;

. . e Ruma, 29.04.2011.
- hemijske mere: insekticidi za suzbijanje lisnih vaSiju (uz uma, 29.04.20

cesto menjanje grupa insekticida, da bi se usporilo nastajanje rezistentnosti), ve¢ pri
maloj brojnosti, a tretiranja ponavljati zbog veceg broja generacija 1 koristiti veliku
koli¢inu te¢nosti, koja treba da dospe 1 na nalicje lista.

Liriomyza trifolii Burg., L. bryoniae Kalt. - lisni mineri u zasticenom prostoru
(Diptera, Agromyzidae)

L. trifolii je poreklom iz SAD, gde se javlja kao opasna StetoCina hrizantema (Florida).
Upravo je sadnicama hrizantema preneta u Holandiju, najveceg proizvodaCa povréa i
cveca u staklarama, a odatle, u periodu 1960-1980, u mnoge zemlje Evrope. Na teritoriji
Srbije konstatovana je 1980. godine (Spasi¢, 2003). Lisni mineri Sire se prenosenjem
zarazenih sadnica, a na male udaljenosti i letom. Kod nas se uglavnom sre¢u u zasticenom
prostoru, mada mogu napasti i mnoge gajene i korovske biljke na polju.

Njihove larve na licu lista ispod epidermisa prave bele hodnike razli¢itog oblika. Na
jednom listu se moze naci i do 30-50 mina.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Lisni mineri su sitne musice, veli¢ine 1,5-2,3 mm. L.
trifolii - detelinski miner, ima crnosmede telo, sa narandzastozutim popre¢nim prugama
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(S1. 330). L. bryoniae ima sivo telo, sa sjajnocrnim pronotumom i zutim ili smedim
bokovima. Krila su dosta redukovana, kao kod svih Agromyzidae. Larve su bledo zute
(S1. 331) do narandzaste ili oker boje, apodne, acefalne, duge 2-3 mm. Lutke su buretaste,
zutosmede, duge oko 1,3-2,3 mm.

U toku godine lisni mineri razviju
veéi broj generacija koje se
preklapaju, narocito u staklenicima
pri povoljnim uslovima temperature,
vlaZnosti 1 hrane. Prezimljavaju u |
stadijumu lutke ispod biljnih ostataka =
ili u povrsinskom sloju zemljista.

Obe vrste su polifagne, najvise oStec¢uju krastavce, paradajz, plavi patlidzan i tikvice,
ali 1 hrizanteme, gerbere, karanfile 1 mnoge druge vrste povréa i1 cveca (47-60 rodova iz
25 familija).

Ostecenja na listovima najpre izazivaju zenke u periodu ishrane i ovipozicije, kada
legalicom probadaju epidermis, usled cega se na
listovima javljaju sitne bele pege (SI. 332). Glavne Stete
izazivaju larve, hrane¢i se parenhimom lista ispod
gornjeg epidermisa. Tom prilikom formiraju uske,
zmijolike mine bele boje, unutar kojih su ekskrementi
rasporedeni u vidu isprekidane trake tamnozelene boje.
Stete su naroéito velike na biljkama u poéetnim fazama
razvoja, kada larve, wusled nedovoljno hrane u
kotiledonima (S1. 333), prelaze preko lisne peteljke i
stabljike na drugi i tre¢i list, pa moZe nastupiti suSenje
cele biljke. Ovakva oSteenja smanjuju asimilacionu
povrsinu lista, pa se, u slu€aju prisustva veceg broja mina
(SI. 334), list susi, Sto se negativno odrazava na dalji
razvoj biljke, plodonosenje 1 prinos.

Postoje i druge vrste roda Liriomyza (L. (Foto: R. Spasic)

huidobrensis, L. sativae), koje su na spisku
karantinskih Steto¢ina za nasu zemlju, pa je
neophodna stroga kontrola pri uvozu rasada povréa 1
cveca, kao 1 saksijskog i rezanog cveca.

Suzbijanje. Osnovna mera borbe je spreCavanje
unoSenja ovih vrsta u staklenike, Sto se postize
koris¢enjem zdravog, nezarazenog sadnog materijala.
Odstranjivanjem prvih napadnutih listova i uniStavanjem delova i ostataka napadnutih
biljaka, moze se spreciti Sirenje napada.

U staklenicima 1 plastenicima se mogu koristiti zute lepljive ploce koje privlace
odrasle muve, pa se pomocu njih prati dinamika leta, a hvatanjem muva smanjuje se 1
njihov broj.

S obzirom da ova vrsta ima veéi broj prirodnih neprijatelja, moguce je koristiti i
biolosko suzbijanje unosSenjem parazitoidnih osica ili predatora.

Hemijsko suzbijanje se primenjuje u viSe navrata (svakih sedam dana) u periodu leta
muve. Vec¢ sa dva tretiranja mogu se postic¢i dobri rezultati.
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Familija Sciaridae - Sampinjonske (kompostne) musice

Ove vrste su dugo poznate i opisivane kao Stetocine pri uzgoju jestivih gljiva, pa
otuda naziv kod nas Sampinjonske musice (Sekuli¢ i sar., 2008). Najcesée vrste su iz
rodova Lycoriella 1 Bradysia. U Evropi je opisano ¢ak 600 razliCitih vrsta ovih musSica.
Prisutne su svuda u prirodi i vazan su sastavni deo naSe faune.

Lycoriella auripila Winn., L. solani Winn., Bradysia brunipes Mg.

U proizvodnji pecuraka predstavljaju vrlo neugodne i tesko 335
reSive StetoCine, koje uzrokuju direktne Stete. Medutim, mogu '
izazvati Stete na rasadu i1 podlogama mnogih biljnih vrsta.
Direktne Stete nastaju na mladom zasadu u vlaznom organskom
supstratu, gde larve uniStavaju koren i time prekidaju ulazne
kanale za vodu i hranu, te dolazi do odumiranja zasada. U
staklenike, plastenike i stanove dospevaju u preimaginalnim
stadijumima, sa zarazenim supstratom (saksijskim cvecem) ili
uletanjem musSica iz spoljasnje sredine.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Odrasle jedinke su male, sitne
musice, veli¢ine 1-3 mm. Telo im je usko, nezne grade, sive ili
crne boje. Imaju duge, tanke pipke i noge (SI. 335). 4

Opasne su njihove larve, koje su veli¢ine do 5 mm, 1zduzenog 1 uskog tela, bele,
providnog integumenta, sa  jako
sklerotiziranom crnom glavom (SI. 336).

Zenke ovih musica su dobri letadi (za
razliku od muzjaka). Posle parenja,
pronalaze kompost ili zemlji$ni supstrat i
odlazu jaja pojedinacno ili u gomile (50-
200 jaja), iz kojih se pile larve kroz 2-3
dana.

Larve se sakrivaju od direktnog svetla 1

zavlace u supstrat. Ukupan razvoj
_ Sampinjonskih musica od jajeta do imaga,
na temperaturi od 18 °C traje 30 dana, a na temperaturi od 30 °C traje samo 20 dana.

Larve mogu prouzrokovati velike Stete. One se ne hrane samo raspadnutom organskom
materijom u supstratu (alge 1 bud), ve¢ 1 Zivom materijom, kao $to su koren (SI. 337) i
stablo biljaka. Larve se ubusuju u koren ili stabljiku reznica, rasada, mladih biljaka. Kao
rezultat toga, dolazi do Sirenja sekundarnih prouzrokovaca bolesti biljaka (Pythium,
Fusarium, Botrytis 1 dr.).

Na napad ovih muSica, sem gljiva, osetljive su salata, paradajz, paprika, cvece,
pojedini usevi koji se gaje u kamenoj vuni.

Mere suzbijanja:

- Preventivne - spreciti unos u plastenik.

- Mehanicke - upotreba zutih lepljivih klopki.

- Bioloske - primena predatorske grinje Hypoaspis miles koja se hrani larvama, i
nematode Steirnema feltiae.

- Hemijske - wupotreba insekticida (voditi racuna o karenci, rezistentnosti,
fitotoksic¢nosti).
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4. OSTALE ZIVOTINJSKE GRUPE STETNE ZA NJIVSKE
BILJKE

U ovom poglavlju bi¢e opisani pripadnici ostalih zivotinjskih grupa koji Cine Stete na
njivskim biljkama i to slede¢im redosledom: nematode ili valjkasti crvi (Nematoda),
pregljevi ili grinje (Acari), puzevi (Gastropoda), pregljevi (Acarina), stonoge
(Myriapoda), ptice (Aves) 1 sitni glodari i divlja¢ (Mamalia).

4.1. KrLASA NEMATODA - valjkasti crvi (nematode)

Nematode pripadaju klasi valjkastih crva ili glistica. One su mikroskopski sitne, tj.
veli¢ine su od 0,5-5,0 mm. Telo im je izduZeno, koncastog ili vretenastog oblika (SI.
338). Kod malo pokretnih vrsta telo zenki je kruskoliko (korenove nematode, koje
prouzrokuju gale na korenu biljaka), dok su zenke nekih vrsta (cistolike nematode, koje
prouzrokuju bradatost korena) limunastog oblika (SI. 339).

339

338

mouth Intestine psuedocoleom

cuticle

retracted ova
i excretory pore ry

device 3 reproductive
ring e

c d e
Grada nematoda Prednji deo nematoda iz rodova: Pratylenchus,
Ditylenchus, Anguina, Aphelenchoides, Heterodera

Telo nematoda sastoji se iz 3 dela: prednjeg, srednjeg i zadnjeg (S1. 338). Na prednjem
delu ili glavi nalazi se usna Supljina okruZena pokretnim ustima. Kod nematoda koje se
hrane biljnom hranom u usnoj Supljini nalazi se poseban organ u vidu koplja (bodez ili
stilet), koji sluzi za probijanje zidova Celija biljaka. U srednjem delu smeSteno je srednje
crevo 1 polni organi sa polnim otvorom. Zadnji ili repni deo tela je razli¢itog oblika 1
koristi se u sistematici za raspoznavanje nematoda. Na njemu se nalazi analni otvor.

Nematode se razmnoZavaju jajima. Nosivost je visoka 1 kod nekih vrsta dostize 2.500
jaja. U toku razvi¢a nematode prolaze kroz stadijum jajeta, larve i odrasle individue. Jaja
su obi¢no izduZeno ovalna. Larve se razlikuju od odraslih po nerazvijenim polnim
organima. Razlikuju se 4 uzrasta larvi, jasno odvojena presvla¢enjima. U nepovoljnim
uslovima sredine (nepovoljne temperature, vlaznost 1 dr.) neke nematode ostaju u cistama,
tj. u telu uginule Zenke, ¢iji se telesni omotac¢ (kutikula) pretvara u omotac ciste.

Poznato je viSe fitoparazitskih vrsta nematoda koje pric¢injavaju velike Stete u
poljoprivredi (stablji¢ina nematoda, repina nematoda, korenove nematode gala i dr.). Oni
spadaju u sledece rodove nematoda: Ditylenchus, Meloidogyne, Heterodera i dr.

Ditylenchus dipsaci (Kuhn et Filipjev) - stabljikina nematoda (Fam. Anguinidae)

Veoma polifagna vrsta koja napada oko 500 vrsta biljaka. Od povrtarskih biljaka javlja
se na lukovima, paradajzu, pasulju, 1 dr., od ratarskih na pSenici 1 drugim Zitima, Secernoj
repi, lucerki 1 drugim leguminozama, kao i na brojnim ukrasnim i korovskim biljkama.
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Opis vrste, nadin Zivota i Stetnost. Telo je crvoliko, duzine 0,9-1,8 mm kod Zenke, i
0,9-1,6 mm kod muzjaka.
h : Tokom godine ima viSe generacija, a

razvoj jedne generacije traje 3-5 nedelja.

Zenka polaze do 500 jaja. Larve prodiru
u mlade biljke odmah posle klijanja i1
nicanja 1 u njima provode ceo razvoj.
Stabljikina nematoda se hrani unutar biljnog
tkiva, usled ¢ega biljke zaostaju u razvoju i
postaju  krzljave, pojedini delovi se
deformiSu i zadebljaju (S1. 340), lis¢e se
uvija, a lukovice postaju sunderaste. Na
mladom luku javlja se neprirodno zadebljanje, a unutrasnje ljuspe omeksSaju i trule.
OdrZava se u ostacima biljaka, kao i u podzemnim i nadzemnim delovima Zivih biljaka.

(Foto: R. Sekuli¢)

Ako biljka propadne, nematode preko zemljista dospevaju do sledeée, a ukoliko ih ne
pronadu, prelaze u stanje anabioze (vrsta mirovanja) u kojem mogu ostati vitalne
nekoliko, pa i do 20 godina, odnosno dok ne nadu adekvatnu biljku hraniteljku. Ovoj vrsti
odgovara povecana vlaznost zemljista.

Nekada je u svim Zzitorodnim podru¢jima sveta veliki problem bila pSeni¢na
nematoda (Anguina tritici), koja takode spada u fam. Anguinidae. Danas je ekonomski
zna€ajna samo u zemljama u razvoju (Etiopija, Indija, Sirija i druge zemlje Srednjeg
istoka). U drugim krajevima, pa i kod nas je prakti¢no iscezla koris¢enjem precisS¢enog
semena za setvu.

Suzbijanje. Plodored je najvaznija mera suzbijanja stabljikine nematode, ali ne uvek
potpuno efikasna, s obzirom na polifagnost vrste i njenu sposobnost prelaska u stanje
anabioze. Najmanje 10 godina mora da prode da bi se na istoj parceli gajio luk, na primer.
Biljne ostatke treba redovno uniStavati, a za sadnju koristiti samo zdrav sadni materijal.
Na manjim parcelama, pre sadnje ili setve luka, moZe se obavljati tretiranje zemljiSta
nematocidima. Smanjenju brojnosti nematoda doprinosi i gajenje u pretkulturi biljaka kao
Sto su raz, heljda, facelija, vigna, kadifica, neven, dragoljub.

Meloidogyne spp. - korenove nematode (nematode korenovih gala) (Fam.
Heteroderidae)

Zahvaljujuéi gajenju povréa u zaSti¢enom prostoru, korenove nematode su postale
skoro kosmopolitske vrste. Najvece Stete nanose u tropskim 1 suptropskim podrucjima, jer
su toploljubive. U podru¢jima sa umerenom klimom Stetnost ovih vrsta je, uglavnom,
vezana za proizvodnju u zasticenom prostoru. NajStetnije vrste su Meloidogyne hapla, M.
incognita, M. javanica i M. arenaria. One prouzrokuju obrazovanje gala na korenu
biljaka, po ¢emu su i dobile naziv. U hladnijim klimatskim podru¢jima, pa i kod nas, kao
StetoCina povréa u polju, srece se jedino autohtona vrsta M. hapla.

Korenove nematode su izrazito polifagne i skoro da nema vrste povréa koje ne
oSte¢uju ove Steto€ine. U zaStiCenom prostoru su ugrozene sve gajene biljke, a posebno
krastavci, paradajz i salata. Primetne Stete mogu nastati jo§S na paprici, mrkvi, perSunu,
luku, kupusu i nekim mahunja¢ama.

Opis i nadin zivota. Nematode su vrlo sitne, u pocetku crvolike, a nakon prodiranja u
koren biljaka dolazi do diferencijacije polova i promene oblika (SI. 341). Muzjaci
zadrzavaju crvoliki oblik, a zenke poprimaju kruskoliki izgled. Muzjaci su dugi od 1,0-
1,4 mm, a zenke kruskastog oblika, veli¢ine 0,5-1,0 mm.
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Tokom godine mogu dati viSe generacija, a na
optimalnoj temperaturi (25-30°C) razvic¢e jedne
generacije zavrSava se za 3-4 nedelje.

Root 16 Migration
penetration S

—\14'. y

s =l
/S

/

Takozvane invazione larve nematoda prodiru
iz zemljista u vrSne delove zila i zilica korena. U
korenovima se hrane isisavanjem biljnih sokova,
uz pomoc¢ stileta ili bodeza, koji ¢ini sastavni deo
e usnog aparata. Pri tome one izlucuju pljuvacku,

e na koju biljke reaguju stvaranjem dzinovskih
> (gantcsle) ¢elija, odnosno pojavom guka ili gala razlicite
veli¢ine. Posle diferencijacije polova, oplodene
zenke polazu oko 700 jaja u tzv. jajnu kesu, koja
zahvata zadnji deo tela. Nove larve,
potpomognute procesima truljenja korena, dospevaju ponovo u zemljiste i tako se ciklus
nastavlja dalje. Vrlo su osetljive na isuSivanje zemljista.

Migratio

341

Napadnute biljke zaostaju u porastu, venu i suse se, a prezivele biljke donose sitnije i
neugledne plodove. Na iS¢upanom korenu ovakvih biljaka uocavaju se, u pocetku, kao
perle nanizane kvrzice, a kasnije ¢itav koren biva pretvoren u veliki broj gala (S1. 342) ili
guka razli¢ite veli¢ine, od nekoliko milimetara, pa do 2-3 cm. One nastaju kao rezultat
ishrane nematoda na korenu. Simptomi napada nematoda se u pocetku javljaju u vidu
manyjih ili ve¢ih oaza, a potom bivaju zahvacene Citave povrsine.

Suzbijanje. PoSto su korenove nematode vrlo polifagne, plodored skoro nema
nikakvog znac¢aja. Osnovna mera je unoSenje zdravog sadnog materijala.

Ako su nematode ve¢ prisutne u
objektima, preporucuje se sadnja «biljaka
neprijatelja nematoday, kao medu useva ili
u zdruzenom gajenju. Takode, postoje
sorte paradajza 1 krastavaca koje su
tolerantne na ovu grupu StetoCina.

Termicka sterilizacija ili fumigacija
zemljisSta, posle svakog turnusa
proizvodnje, svakako je najefikasniji nacin
u suzbijanju nematoda.

Heterodera schachtii Schmidt - repina nematoda (Fam. Heteroderidae)

Vrsta je Siroko rasprostranjena u svetu, a posebno se isti¢e kao Stetna u centralnoj
Evropi na Secernoj repi i kupusnjacama. Kod nas je prisutna u svim podrucjima gajenja
SeCerne repe. Masovno razmnozavanje nastaje na lakSim, poroznim, humusom bogatim
zemljistima, u vlaznoj klimi, kod ucestalog gajenja repe na istoj parceli, pri
navodnjavanju itd.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. U stadijumu larve je crvolikog oblika, a kasnije dolazi
do diferenciranja polova (Sl. 343). Zenka je limunastog oblika, duZine oko 0,8 mm, $irine
oko 0,5 mm, bele do bledozuckaste boje, a uginula Zenka (cista) tamnosmede boje.
Muzjaci su cilindri¢énog oblika, dugi 1,4 mm, obi¢no savijeni u obliku osmice.
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Kod nas repina nematoda ima 3-4
generacije godiSnje. Prezimljavaju e L

jaja, kojih moze biti 150-300 u jednoj ! —a
uginuloj zenki ili cisti. o @@ ”’

Life Cycle of Heterodera schachtii 343

Larve se pile u samoj cisti, a
privucene korenovim sekretima biljke
hraniteljke, izlaze iz ciste, ubuSuju se
u koren i dalje se razvijaju u njemu .
do cetvtog uzrasta. Tada se larve (2]
muzjaci izduzuju, postaju crvolike i o T
napustaju koren zive¢i slobodno u Q o
zemljistu, a larve zenke dobijaju Fotmamsted Research
limunast oblik, isture zadnji deo tela van korena za koji ostaju vezane glavom i vratom.
Posle oplodenja Zenke uginu, kutikula im o€vrsne i telo Zenke se pretvori u cistu.

Napadnute biljke deluju izgladnelo (S1. 344), imaju usporen rast, venu 1 brzo
uginjavaju. Da bi nadoknadile nedostatak hranljivih materija, obrazuju velik broj sitnih
korencica, te se na korenu vidi tzv. "korenova brada" (Sl. 345). U periodima suSe, osobito
tokom leta, Stete od repine nematode su mnogo izrazenije, nego u vlaznim uslovima. Pri
jacem napadu biljke mogu potpuno propasti, a kod preostalih, prinos moze biti smanjen 1
do 60-80%.

Stete se ispoljavaju, ne samo u smanjenju prinosa jedne godine, ve¢ i u
onemogucavanju gajenja repe na zarazenom zemljiStu za duzi niz godina, jer jaja mogu
sacuvatl SVOJU. Vltalnost u c1stama 8-12 godlna To je narocito Znaca_]no za semensku repu.

Uvele blljke Secerne repe na pOlJU. (levo) i “korenova brada sa cistama (desno)

Suzbijanje. Najvaznija mera u spreCavanju Steta od repine nematode je pravilan
plodored. Najmanje 4-5 godina na zaraZenoj parceli ne treba gajiti useve koje napada ova
StetoCina.

Pozeljno je u meduvremenu sejati biljne vrste ili biljke "neprijatelje", koje pospesuju
piljenje larava, ali ne omogucavaju njihovo dalje razvi¢e. LoSi domacini za repinu
nematodu su kukuruz, pSenica, suncokret, lucerka, konoplja, krompir, luk, mrkva i mak.

Takode, veliku paznju treba posvetiti suzbijanju korova, jer mnoge vrste, na primer
pepeljuga 1 gorusica, omogucéavaju razvice 1 dalje umnozavanje nematoda. Manjem
napadu 1 Stetama doprinose rana setva, optimalno dubrenje i navodnjavanje useva. Koren
Secerne repe sa jace napadnutih useva treba Sto pre povaditi.

U Centralnoj Evropi 1 Severnoj Americi, problem repine nematode se reSava
posStovanjem plodoreda 1 gajenjem tolerantnih sorti Se€erne repe i1 kupusnjaca.
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Globodera rostochiensis (Woll.) - zlatnoZuta krompirova nematoda 1
Globodera pallida (Stone) - bledoZuta krompirova nematoda (Fam. Heteroderidae)

Dve navedene nematode ubrajaju se u najznacajnije StetoCine krompira. Stigle su iz
Juzne Amerike u Evropu i za nepun vek se rasirile po ve¢em delu kontinenta. Od nedavno
su prisutne u nekim krajevima naSe zemlje (zuta nematoda na nekoliko lokalizovanih
podrucja zapadne Srbije, a bledozuta samo na planini Javor, gde je pri kraju njeno
iskorenjivanje). U takvim okolnostima, u Srbiji je G. rostochiensis na A2, a G. pallida na
Al karantinskoj listi. One su oligofagne i zive u korenu krompira, paradajza i drugih
biljaka iz porodice Solanaceae (Radivojevi¢, 2015).

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Obe vrste nematoda su
morfoloski veoma slicne i razlike medu njima su neznatne.
One su okruglaste, sa jasno izrazenim vratom i prec¢nika u
proseku od 0,5-0,8 mm. Boja polno zrelih Zenki, odnosno
cista, kod vrste G. rostochiensis je u pocetku bela, potom
zlatno Zuta, 1 na kraju tamno mrka (SI. 346). Kod vrste G.
pallida ciste su takode u pocetku bele, a kasnije krem i na
kraju mrke (tamno braon). Muzjaci su beli, crvoliki, duzine oko 1 mm, a larve drugog
uzrasta (invazione larve) oko 0,4-0,5 mm.

Cistolike nematode uopste, dobile su ovo ime po jedinstvenom adaptivhom fenomenu
formiranja cista, uginulih Zenki-majki, koje svojom
mehurastom telesnom kutikulom Stite par stotina
nepolozenih, prezimljujucih jaja od nepovoljnih spoljnih
uslova. Invazione larve drugog uzrasta se pile iz jaja i
cista u povoljnim uslovima 1 migriraju kroz zemljiste u
aktivnoj potrazi za korenom domacina u koji se potom
ubuSuju. Tu formiraju stalno mesto ishrane i kao
sedentarni paraziti zavrSavaju ciklus, daju¢i novu
generaciju cista. Nema formiranja gala na korenu (za
razliku od meloidogina), pa stoga nema ni prostora u kori korena da rastu¢e Zenke ostanu
endoparaziti. Zato one postepeno, rastuci, ,,ispupe* kao ektoparaziti na povrsinu korena,
odakle najzad spadnu u zemljiSte kao nove mlade ciste (Radivojevi¢, 2015).

Napadnute biljke zaostaju u porastu, a listovi vremenom formiraju bledozutu boju 1
uvijaju se. Na zarazenim poljima ova pojava se uofava u vidu oaza, nalik na
neishranjenost biljaka, a kod jaceg napada, usled propadanja biljaka, dolazi 1 do pojave
praznih mesta (SI. 347). Koren biljaka odumire i postaje bradat. Krtole ostaju sitnije i
smanjen je njihov broj. Prinosi se u proseku smanjuju i do 50%. Stete su najizraZenije na
gazdinstvima sa ucestalim gajenjem 1 intenzivnom proizvodnjom ove biljne vrste,
narocito u godinama sa vlaznim proleéem i suvim letom.

Suzbijanje. Administrativne mere imaju ulogu spreCavanja pojave i Sirenja na jos
nezarazene povrsine, kao i mere pracenja i suzbijanja ili eradikacije ovih karantinskih
vrsta. Da bi se spreCilo dalje Sirenje nematoda u naSoj zemlji, obavezno bi trebalo
obavljati pregled povrSina namenjenih proizvodnji semenskog krompira.

Za sadnju treba koristiti samo certifikovan sadni materijal, dakle Ciste krtole bez
zemlje i cista. Jedna od osnovnih mera u borbi sa nematodama uopste, pa i ovim, je §to
Sir1 plodored, odnosno Sto reda sadnja krompira na istim povrSinama. Smatra se da
najmanje trogodisnji plodored obezbeduje bezbednu proizvodnju krompira. Umanjenju
znacaja 1 brojnosti nematoda, takode doprinosi gajenje otpornih sorata, Sto kasnija sadnja
1 ranije vadenje krompira, unistavanje samoniklih biljaka 1 dr.
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4.2. KLASA GASTROPODA - puZevi

Puzevi spadaju u kolo Mollusca (mekusci) i klasu Gastropoda. Telo im je mekano i
prekriveno zlezdama koje luce sluz. Na telu se razlikuju glava, trup i stopalo. Na glavi
imaju jedan ili dva para pipaka i ¢ulo vida. Stopalo je snazan mis$ié, ¢ijim se ritmickim
skupljanjem i opruzanjem obavlja kretanje. Puzevi se razmnozavaju polnim putem. Oni
su hermafroditi, tj. svaka jedinka ima muske i zenske polne organe, koji funkcionisu
naizmenic¢no, te su puzevi naizmeni¢no muzjaci ili zenke. Medusobno se pare i polazu
jaja.

Stetni puZevi uglavnom pripadaju grupi puzeva golaéa (bez kuéice), iz familija
Limacidae i Arionidae. Najvazniji medu njima su bastenski puz gola¢ (Arion hortensis
Fer.), velicine 3-4 cm (Sl. 348), crveni puz gola¢ (Arion rufus L.), dug do 15 cm, veliki
pepeljasti gola¢ (Limax maximus L.), veli¢ine 12-15 cm (S1. 349), mali sivi gola¢
(Deroceras reticulatum Miill.), dug 3-6 cm 1 dr. Najvece Stete pri¢injavaju u povrtarstvu.

Tokom poslednjih 20-ak godina, u mnogim
podru¢jima istocne Evrope (u Srbiji od 2002),
namnozio se u vecoj meri Spanski puz gola¢ (Arion
vulgaris), jedno vreme pogreSno smatran lusitanskim
golacem A. lusitanicus (endemska vrsta u Portugaliji).
On je jedna od 100 najinvazivnijih Stetoc¢ina u Evropi 1
jedini iz klase puzeva. Najnoviji podaci sugerisu da je
{ A. vulgaris zapravo poreklom iz Francuske i zapadne
Nemacke, a njegovo Sirenje na istok moze biti
posledica antropogene aktivnosti posle 1989. godine,
kada je gvozdena zavesa u Evropi koja je ogranicavala

348

transport robe prestala da postoji.

Arion vulgaris Moquin-Tandon je veli¢ine 8-12 c¢cm, smede, crvenkasto-smede (SI.
350) ili narandzaste boje, vrlo sli¢an vrsti 4. rufus, od koje se najlakSe razlikuje po

Telo puzeva je izduZzeno 1 mekano, sa
mnogobrojnim sluznim Zlezdama na povrSini. One
luce velike koli¢ine sluzi, te je telo stalno vlazno 1
ljigavo. IzluCena sluz ih Stiti od isuSivanja 1 zato
puzevi mogu opstati samo u vlaznoj sredini. Njihova
boja varira od crne, mrkocrne, pa do svetlosive.

<

WAV AR o0 ()

Razmnozavaju se jajima, koja su krupna, u
pre¢niku 3-4 mm, loptasta i svetlo-prozirna. Polazu ih u grupicama od 10-40 u zemlju
blizu korena biljaka ili na drugim zaklonjenim mestima. Tokom zivota polazu od 400-
500 jaja.

Puzevi Zive oko godinu dana, a ulaze u zimu u svim stadijumima razvica, naj¢es¢e u
stadijumu jaja 1 manje kao odrasli.

U prolec¢e, nakon piljenja, za oko dva meseca postaju polno zreli, i dalje nastavljaju
razmnozavanje 1 razvice. Vlaznost zemljista od 20-30% pruza povoljne uslove za razvoj
puzeva. Nasuprot tome, pri nizoj (10-15%) i visokoj vlaznosti (preko 40%) nastaju
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smetnje u razvoju, pa 1 uginjavanje. ViSe naseljavaju vlaznija zemljiSta, obrasla
korovskom vegetacijom, dok peskovita izbegavaju.

Puzevi su narocito brojni u godinama sa obilnijim padavinama i na vlaznijim terenima.
Stete nanose u staklenicima, plastenicima, toplim lejama, ali i na parcelama u polju.
Tokom dana su skriveni plitko u zemljistu, ispod grudvica zemlje ili ispod donjeg lis¢a
lisnatog povrca, a tokom no¢i ostecuju gajene biljka. Oni svojim hrapavim jezikom i uz
pomoc¢ ostalih delova usta obuhvataju delove biljnog tkiva 1 isecaju komadice, usled ¢ega
nastaju otvori vrlo nepravilnog oblika i razlicite veli¢ine.

Izgrizaju lis¢e i plodove raznih biljaka, krtole krompira, koren mrkve (SI. 351),
- rotkvica, mahune boranije i dr. Najvece Stete nastaju na mladim
biljkama lisnatog povréa (kupus, karfiol, kelj, salata), kada moze
biti u potpunosti uniStena lisna masa. U proizvodnji rasada
najcesc¢e se javljaju po obodu leja, izazivaju¢i ponekad i potpuni
golobrst biljaka. Osim nadzemnih biljnih delova, neke vrste
puzeva ostecuju i naklijalo seme, klice 1 mlade stabljike biljaka.
UniStavaju rasad, a na odraslim biljkama izgrizotinama otvaraju
put prouzrokovacima bolesti. Prisustvo puzeva se otkriva po
krivadavim srebrnastosivim tragovima, koje ostavljaju pri
kretanju po zemlji i
biljkama (SI. 352).

Suzbijanje.  Cesca
obrada i usitnjavanje zemljiSta posle skidanja
useva, uniStavanje korova i biljnih ostataka i
umereno navodnjavanje pruzaju nepovoljne
uslove za razmnozavanje puzeva.

Pri manjoj brojnosti, najceS¢e u zasticenom
prostoru, puzevi se mogu sakupljati rucno ili
uniStavati postavljanjem klopki (¢aSa) ukopanih u nivou zemljiSta, u koje se sipa malo
piva ili postavljanjem vlaznih jutanih vreca i dasaka izmedu redova biljaka. U manjim
povrtnjacima mogu se koristiti i neke materije koje nagrizaju povrSinu tela puzeva,
skidajuéi sluz i oduzimajuéi vlagu, usled ¢ega se puzevi isuSuju i uginjavaju. Za ovu
namenu moze se upotrebiti pepeo, zivi ili gaseni kre¢, mineralna dubriva i dr. Njima se
najce$¢e omeduju manje povrsine, ¢ime se sprecava naseljavanje puzeva.

Hemijsko suzbijanje se izvodi industrijski proizvedenim mamcima koji se u vecernjim
Casovima rasturaju izmedu redova biljaka ili se stavljaju u malim gomilicama, koje su
medusobno udaljene najvise 2 m. Nekada je dovoljno mamke rasturati samo u ivicnom
pojasu ugrozenih useva.

Ostecéenja i srebrnast trag od puzeva

KoLO ARTHROPODA - zglavkari

Odlikuju se regionalizacijom segmentiranog tela i ¢lankovitim ekstremitetima. Telesni
segmenti su grupisani u dva ili tri regiona (glava, grudi, trbuh), a ekstremiteti su
zglobovima vezani za telo 1 sastavljeni od vise medusobno pokretno zglobljenih ¢lanaka.
Prema starijim klasifikacijama dele se na klase Crustacea (rakovi), Arachnida (pauci),
Miriapoda (stonoge) i Insecta (insekti).
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4.3. KLASA CRUSTACEA - rakovi

Kao poljoprivredne StetoCine javljaju se terestricne vrste rakova iz reda Isopoda i fam.
Oniscidae - mokrice.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Telo mokrica je tamno sive boje,
veli¢ine 15-20 mm, ovalno, na ledima ispupceno, sa jednim parom
nogu na svakom od sedam telesnih segmenata (SI. 353).

Mokrice se sklanjaju od svetla i preko dana se zadrzavaju na
tamnim, skrovitim i1 vlaznim mestima, ispod kamenja, kore, liS¢a

s 8 koje lezi na zemlji i sl. Aktivne su nocu, kada se hrane organskim
materljama u raspadanju Medutim, mogu oSte¢ivati 1 nezne biljne delove (klijance,
koren, lukovice i dr.). Prouzrokuju sli¢na oStec¢enja kao puzevi, ali ne ostavljaju sluzaste
tragove. NaroCito su Stetne za rasad povréa i cveca u zaSticenom prostoru. Jedna od
naces¢ih vrsta je Oniscus asellus L. (zidna mokrica), a srecu se i Porcellio scaber Lat.
(podrumska mokrica), Armadillium vulgare i dr.

Suzbijanje. Najvaznije su preventivne mere, odnosno, odrzavanje Cistoce (higijene) u
zaSti¢enom prostoru uklanjanjem biljnih ostataka i drugih materija u raspadanju.

4.4. KrLASA ARACHNIDA - pauci

GRINJE = pregljevi (potklasa Acari)

Grinje ili pregljevi spadaju u klasu Arachnida ili paukova i potklasu/infraklasu Acari.
Jedna su od najuspesnijih grupa beski¢menjaka (po broju vrsta, gustini populacija,
raznovrsnosti staniSta koja naseljavaju, izvorima hrane i1 na¢inu ishrane). Broj vrsta iznosi
500.000 do 1.000.000 (Petanovi¢, 2004).

Grinje naseljavaju najraznovrsnija staniSta (najradije topla i vlazna), malih su
dimenzija (ispod 1 mm). Gustina populacija moze biti od nekoliko stotina ili hiljada na
povrSini lista do viSe desetina hiljada u deformisanim pupoljcima. Imaju veliki
reprodukcioni potencijal 1 brzinu razvi¢a. Raprostiru se vetrom, Zivotinjama, aktivnostima
coveka.

Vecina grinja su paraziti zivotinja ili predatori sitnih organizama. Niz vrsta nanosi
Stete zdravlju Coveka, a neke su prenosioci prouzrokovaca oboljenja. Mnoge vrste se
hrane biljkama ili biljnim i Zivotinjskim ostacima, te su znacajne Stetoc¢ine gajenih biljaka
1 uskladiStenih poljoprivrednih proizvoda. One su postale problem tek posle II svetskog
rata, kao posledica remecenja prirodnih ekosistema, pa se smatraju primerom "Steto¢ina
koje je proizveo Covek".

Njihovo telo je manje ili viSe pupcasto 1 obi¢no ovalnog oblika. Sastoji se iz segmenata
koji su medusobno srasli. Pregljevi znacajni za poljoprivredu su vrlo sitni, na granici
vidljivosti golim okom, svega 0,2-0,3 mm, a rede ve¢i. Oni mogu imati dva tipa usnih
aparata: za mrvljenje i drobljenje Cvrste hrane i za bodenje i sisanje. Prvi tip usnog
aparata imaju ambarski pregljevi, a drugi vrste koje parazitiraju zivotinje ili oSte¢uju
biljke (atlantska grinja, obi¢an paucinar, crveni voéni pauk 1 dr.).

Polovi su kod grinja odvojeni, tj. postoje muske i zenske jedinke. Vecina polaze jaja, a
kod retkih vrsta se radaju Zive larve. U toku razvica grinje prolaze kroz stadijum jajeta, 1-
2 stadijuma larve sa tri para nogu, 2-3 stadijuma nimfe ili lutke i odrasle individue (SI.
354). Larve nemaju polni otvor i poslednji par nogu, tj. imaju samo tri para nogu. Nimfe
(protonympha 1 deutonympha), kao 1 odrasli pregljevi, imaju 4 para nogu i zacetke
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spoljasnjih genitalija. Prelaz iz jednog stadijuma u drugi tece kroz naizmeni¢no mirovanje
i presvlacenje.

Sl. 354. Razvice grinja: a-jaje, b-larva, c-protonympha, d-deutonympha, e-imago

Promenom nacina gajenja biljaka (intenzivna poljoprivreda, hortikultura i Sumske
kulture) i cuvanja hrane, kao i specificnim uslovima stanovanja u gradovima, grinje su
dobile na znacaju kao Stetne u poljoprivredi, Sumarstvu, komunalnoj higijeni, gradskom
zelenilu itd. U biljnoj proizvodnji, sa aspekta Stetnosti, naro¢ito su znacajne sledece
grupe: grinje paudinari (fam. Tetranychidae); pljosnate grinje ili lazni paucinari (fam.
Tenuipalpidae), eriofide (fam. Eriophyidae), tarzonemide (fam. Tarsonemidae) 1
akaride (fam. Acaridae).

Vecina fitofagnih vrsta grinja koje oSteuju biljke ima usni aparat za isisavanje
sadrzaja biljnih Celija i najéeSée zive i hrane se na listovima, mladim izdancima, u
cvetnim ili lisnim pupoljcima, a mogu se naéi i na stablu, korenu, semenu, plodovima.
Neke su prenosioci uzro¢nika bolesti biljaka: gljiva, bakterija, virusa i fitoplazmi, a neke,
koje naseljavaju drvece 1 Siblje u gradskim drvoredima i parkovima, u uslovima
prenamnozenja, mogu prouzrokovati alergijske pojave kod osetljivih ljudi.

Znacaj Stetnih grinja paucinara u zasti¢enom prostoru opisan je u radu Petanovi¢ i
Vidovi¢ (2009). Najnovije podatke o najvaznijim Stetnim vrstama grinja koje se sre¢u u
agroekosistemima 1 urbanoj hortikulturi u svetu, a posebno u Srbiji danas, sa naglaskom
na vrste koje su u poslednje vreme postale problem u biljnoj proizvodnji, karantinske i
invazivne vrste grinja, kao 1 o mogu¢nostima njihovog suzbijanja pruzaju Petanovi¢ 1 sar.
(2010).

Tetranychus urticae Koch. - obic¢an paucinar (koprivina grinja) (Trombidiformes,
Tetranychidae)

Najcesc¢a 1 najopasnija vrsta grinja na polju i u zasti¢enom prostoru. Napada preko 200
gajenih 1 korovskih biljaka. Najvece Stete u staklarama 1 plastenicima nastaju na
krastavcima, paradajzu, tikvicama i drugim biljnim vrstama. Na polju, pored pomenutih,
znacajne Stete nanosi jo§ na lubenicama, celeru, raznim vrstama mahunarki, plavom
patlidzanu 1 dr.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Postoji izrazen polni
dimorfizam. Zenke su jajastog oblika, veli¢ine oko 0,5
mm. Letnje generacije Zenki su zutozelene, dok su zimske
ciglastocrvene. Muzjaci su Zuckasti, sitniji, veli¢ine oko
0,3 mm, suzeni u zadnjem delu tela. Odrasle grinje, za
razliku od insekata, imaju 4 para nogu. Larve grinja lice
na odrasle, samo su sitnije 1 imaju 3 para nogu. Jaja su = » :
loptasta, belicasta, skoro prozirna i ne vide se golim okom. Istovremeno, svi stadijumi
razvica se nalaze na biljkama (Sl. 355).
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Koprivina grinja ima 10-12 generacija godiSnje, a prezimljava kao "zimska zenka",
plitko u zemljistu, ispod biljnih ostataka, u armaturama staklenika i drugim skrivenim
mestima. U objektima koji su dodatno osvetljeni i stalno se greju, razvice grinja moze teci
bez prekida.

Vec¢ krajem zime 1 poCetkom proleca, posle vise suncanih dana, grinje se sele na biljke,
nastavljajuéi razmnoZavanje i razviée. Zenke poloZe do 120, a nekada i vise jaja sa nali¢ja
listova. Posle 3-5 dana pile se larve, koje oStecuju biljke na isti na¢in. One prolaze kroz tri
razvojna uzrasta, do preobrazaja u odrasle.

U pocetku, grinje zive sa nali¢ja listova, siSu¢i sokove biljaka. Prvi simptomi napada
se uocavaju sa lica listova, u obliku sitnih tackica srebrnastobele do zuckaste boje. Kako
se brojnost grinja i napad uvecava, tackice se medusobno slivaju (spajaju) i Citava
povrsina napadnutih listova, pa i1 cela biljka, poprimaju postepeno zutu boju (SI. 356) i
suse se. Jace osteCeni listovi, naroCito sa nali¢ja, prekriveni su finom paucinastom
mrezom, koju stvaraju grinje (Sl. 357 i 358). Kod napadnutih biljaka uvecava se
transpiracija 1 opada intenzitet fotosinteze. Prezivele biljke
ranije zavr$avaju vegetaciju, zaostaju u porastu i imaju sitnije
1 manji broj plodova.

Razvoju obi¢nog paucinara pogoduju susni uslovi i
poviSene temperature u zatvorenim objektima. Najbrze se
razmnozava i razvija pri relativnoj vlaznosti vazduha od 45 do
55% 1 pri temperaturi od 30 °C. U takvim uslovima razvice
jedne generacije (od jajeta do imaga) traje oko 10 dana. U
toku godine u zasti¢enom prostoru
ova vrsta moze dati 15-22 pokolenja. v é{, “ |37
U objektima se u pocetku srece sporadicno, i to najéesce na ‘
onim mestima gde su uslovi za razvi¢e povoljniji, kao §to su
blizina grejnih tela, vrs$ni delovi 1 juzne ekspozicije biljaka 1 dr.
Uvecavanjem napada grinje se sele sa biljke na biljku, pri ¢emu
nastaju manje ili ve¢e oaze 1 na kraju citava povrSina biva
zahvacena ovom Steto¢inom. Najveca brojnost grinja je tokom
letnjih meseci.

Suzbijanje. Da bi se uspeSno umanjila brojnost grinja, nuzno
je pridrzavati se osnovnih mera higijene, kao 1 kod ostalih
StetoCina u zaSticenom prostoru. Medu njima najvaznije su redovno uklanjanje 1
uniStavanje korovskih biljaka 1 biljnih ostataka pre rasadivanja i tokom vegetacije,
koris¢enje zdravog rasada i1 podizanje vazdusne vlage u objektima. Pre pocetka novog
turnusa proizvodnje preporucuje se jedno tretiranje ili dezinsekcija potpuno praznog
objekta nekim od insektoakaricida, ¢ime bivaju zahvacene grinje i neke vrste insekata.

Hemijsko suzbijanje grinja se izvodi u pocetku pojave, ¢im se primete prvi simptomi
napada. Zbog toga, kao i kod bele leptiraste vasi, treba redovno obavljati preglede biljaka
na prisustvo grinja.

Kada su na biljkama prisutne samo grinje, tada se koriste samo tipi¢ni akaricidi. PoSto
su na biljkama istovremeno prisutni svi stadijumi razvic¢a, potrebno je izvesti najmanje
dva tretiranja u razmaku od 4-8 dana. Tretiranja treba izvoditi pomocu prskalica visokog
pritiska i sa Sto veCom koli¢inom vode, kako bi se dobile Sto sitnije kapi 1 Sto bolja
pokrovnost na nali¢ju listova, gde zive grinje. Da bi se usporila pojava rezistentnosti
grinja, kod svakog prskanja treba koristiti akaricide sa razli¢itim mehanizmom delovanja.
Ako se na biljkama, pored grinja, nalaze i Stetni insekti (bele leptiraste vasi, lisne vasi i
dr.), Sto je Ces¢i slucaj, tada se za tretiranje primenjuju insekto-akaricidi.
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U novije vreme, za grinje i druge StetoCine u zasticenom prostoru sve se vise u svetu
koriste i toksikoloSki mnogo bezbednije formulacije na bazi ulja uljane repice,
kalijumovog sapuna i sumpora (samo za grinje).

Kako bi se izbegle negativne posledice primene pesticida (otrovnost, problem rezidua,
pojava rezistentnosti i dr.), danas se u svetu izvodi vrlo efikasno biolosko suzbijanje
grinja u zasti¢enom prostoru.

Pored koprivine grinje, pri gajenju povrca i cveca u zasticenom prostoru, pa i u polju,
srecu se jo$ 1 atlantski pregalj - Tetranychus atlanticus McGregor (syn. T. turkestani
Ugarov et Nikolskii), karminasti pregalj - 7. cinnabarinus (Boisduval) (SI. 359), Bryobia
praetiosa Koch. (S1. 360) i drugi.

Paucdina i mnoStvo jedinki Tetranychus spp., T. cinnabarinus, Bryobia praetiosa

Tetranychus atlanticus McGregor (syn. 7. turkestani Ugarov et Nikolskii) -
atlantski pregalj (grinja, paucinar) (Trombidiformes, Tetranychidae)

Ova vrsta je naro€ito rasprostranjena u jugoisto¢nim delovima Evrope. U nasoj zemlji
prisutna je svuda, kako na polju, tako i u zaSti¢cenom prostoru. Veoma je polifagna (hrani
se na oko 90 vrsta biljaka), a kao i1 prethodna vrsta oStec¢uje sisanjem sokova iz svih
biljnih delova, naro¢ito najmladih.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Jaje je loptastog oblika, Vehcme O 14 mm, prozirno
bezbojno do Zuckastosivo. Tek ispiljena larva je zuckasta, sa g
tri para nogu. Protonymphe 1 deutonymphe, su sa 4 para nogu,
slicne larvama, neSto vece. Odrasle Zzenke su jajastog oblika,
veli¢ine 0,4 x 0,3 mm, Zuckastozelenkaste, sa tamnim mrljama
pozadi na bokovima tela (SI. 361). Muzjaci su manji, sa
zaSiljenijim zadnjim delom tela.

Atlantski pregalj ima 10-14 generacija godiSnje, prezimljava u staduumu zimskih
zenki, ciglastocrvene boje, u grupicama od po 50-tak, na biljnim ostacima ili povrSini
zemlje.

U proleée, ve¢ u drugoj polovini marta, Zenke prelaze na korovske biljke, a kad niknu
gajene biljke sele se na njih. Zenke polazu jaja na naliGje listova, te se populacije ove
StetoCine pretezno i zadrzavaju tamo, u pocetku na donjim, a kasnije i na gornjim
spratovima biljaka. U godinama prenamnoZenja bivaju zahvacene cele biljke, na kojima
atlantski pregalj ispreda i finu, gustu paucinu. Usled sisanja sokova od strane larvi i
odraslih grinja, biljke gube turgor, prevremeno sazrevaju, suSe se, a u mahunama se
formiraju znatno sitnija zrna. Ova grinja nije migratorna (prenosi se vetrom, insektima,
pticama, 1 dr.), te ostaje na biljkama i1 kad su potpuno suve. Najjace napada soju u
avgustu, posebno u uslovima suvog i toplog vremena, jer spada u kserofilne vrste.
Znacajnija oStecenja prvo se ispoljavaju na ivicama parcela (Sl. 362), zatim po oazama
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unutar useva, a moze biti zahvacena i cela parcela. Izraziti je polifag, pa, sem njivskih
kultura, kakve su soja, kikiriki, pasulj, pamuk, oStecuje i veliki broj drugog ratarskog,
povrtarskog i ukrasnog bilja.

Zbog nedostatka padavina, neuobicajeno
visokih temperatura i niske relativne vlaznosti
| vazduha, u prvoj polovini 2002. godine, na
podrucju Vojvodine, doslo je do rane pojave
grinja (7. atlanticus i T. urticae) na soji (ve¢ u
maju-junu), a i na drugim biljkama (pasulju,
boraniji i kukuruzu). Tokom jula, vremenski
uslovi su pogodovali daljem Sirenju ovih

2 AR StetoCina, pa su, npr., u opStinama Vrbas i Kula
sva sojista b11a napadnuta, u opstini Srbobran oko 70%, a u opstini Becej 30% povrSina
pod sojom. Pocetkom jula, dat je signal za suzbijanje, tako da je ono obavljeno na vecini
parcela krupnijih gazdinstava pod sojom, uglavnom na ivicnim delovima polja(Sekuli¢ i
Keresi, 2008).

Sli¢no je zabeleZeno i1 naredne, 2003. godine, kao 1 svih godina kasnije sa slicnim
vremenskim uslovima. Nasuprot ovome, ¢e$¢e i obilnije padavine nepovoljno uti¢u na
gustinu populacije ove StetoCine. Kod sorti soje koje imaju rede, ili slabije razvijene
dlacice, fina paucinasta mrezica kojima je prekrivena kolonija pregljeva ne pruza
oc¢ekivanu zastitu od nepovoljnih klimatskih faktora i prirodnih neprijatelja

Foto: R. Sekuli¢

Suzbijanje. Smanjenju brojnosti pregljeva doprinosi pravovremena i kvalitetna obrada
zemljiSta, uniStavanje korova naroCito na neobradivanim delovima oko polja, te
navodnjavanje useva tokom letnjih meseci. Obradom zemljiSta odmah nakon skidanja
useva, 1 dubokim oranjem (kvalitetno zaoravanje zetvenih ostataka), pregljevi se
mehanicki uniStavaju i unose u dublje zemljiSne slojeve. UniStavanjem korova na
neobradenim delovima oko polja, odakle obicno pocinje napad grinja, stvaraju se
nepovoljni uslovi za njihovo odrZavanje i formiranje visokih populacija, koje bi mogle da
ugroze useve. Navodnjavanjem soje tokom letnjih meseci, nastaju mikroklimatski uslovi
u usevu (povecana vlaznost i dr.), koji onemogucavaju razmnozavanje pregljeva u
najpovoljnijem periodu godine. Osim toga, ova mera doprinosi i mehani¢kom spiranju
pregljeva sa biljaka.

Grinje se suzbijaju akaricidima. Obi¢no je na velikim parcelama dovoljno tretiranje
samo ivicnog pojasa, gde se napad prvo uocava. Za uspesno suzbijanje grinja obi¢no je
potrebno izvesti 1 do 2 tretiranja, u razmaku od 8 do 10 dana. PoSto pregljevi prvo
naseljavaju nali¢je liS¢a, potrebno je tretiranje izvesti sa povecanom koli¢inom vode, 1 sa
ve¢im radnim pritiskom prskalice, kako bi bila prekrivena, kako gornja, tako i donja
povrsina lista.

Polyphagotarsonemus latus (Banks) - Siroka grinja (Trombidiformes,
Tarsonemidae)

Poslednjih godina, kao poseban problem javlja se ova novointrodukovana,
visokopolifagna tropska tarzonemida, koja je u Srbiji prvi put registrovana na gerberima
(Petanovi¢, 1998). Ona napada biljke iz preko 60 familija, a naroCito je znacCajna u
zaSticenom prostoru kao StetoCina paradajza, plavog patlidZzana, paprike, krastavca i
brojnih ukrasnih biljaka.
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Opis i nacin Zivota. Ovo je si¢uSna grinja, Cije su Zenke ispupcCenog tela, veli¢ine 0,2
sz sgmg® mm, a muzjaci 0,11 mm, prozimo bledo zute, ¢ilibarno Zute ili
A

7

': zelene boje (Sl. 363). Zadnje noge zenki su redukovane i
é izgledaju kao privesci u vidu bica, a kod muzjaka su zadebljale.

Odrasle zenke polazu 30 do 76 jaja (u proseku pet dnevno) na
donjim listovima i u udubljenjima malih plodova tokom 8-13
dana, a zatim uginjavaju. Odrasli muzjaci mogu ziveti 5-9 dana.
Nesparene zenke polazu jaja iz kojih ¢e nastati muzjaci, dok sparene Zenke obi¢no polazu
Cetiri puta vise jaja iz kojih ¢e se obrazovati Zzenke u odnosu na broj jaja iz kojih ¢e se
formirati muzjaci.

- L s

Posle 2-3 dana ispile se larve (SI. 364), koje se sporo krecu i ne Sire daleko. Nakon dva
ili tri dana, one se razvijaju u mirujuce larve (nimfe). Nepokretne zenske larve postaju
atraktivne za muzjake koji ih pokupe i prenose na novo lis¢e. Muzjaci i Zenke su vrlo
aktivni, ali napad ove grinje uglavnom S$ire muzjaci nose¢i nimfe na novo lis¢e, mada
postoje podaci da to Cine i neki insekti, npr. bela leptirasta vas, kalifornijski trips i krilate
jedinke biljnih vasi. Kad Zzenke izadu iz faze mirovanja, muzjaci se odmah pare s njima.
Imaga i larve siSu sokove iz najmladih biljnih delova. Mlade biljke menjaju boju i
zakrzljavaju, Cesto su sjajne, krte i iskrivljene (SI. 365). Cvetovi su deformisani, a
neotvoreni pupoljci mogu da opadnu, a jako napadnute biljke mogu da uginu.

Polyphagotarsonemus latus (larve i jaje) OStecen vrsni deo paprike (Foto: S. Hrn¢i¢)

Suzbijanje. Siroka grinja je vrlo osetljiva na toplotu. Prema ameri¢kim autorima,
potapanje zarazene saksijske biljke u vodu na 43 do 49 °C za 15 minuta ¢e unistiti jedinke
Siroke grinje bez oSte¢enja biljke. Siroka grinja je, takode, osetljiva na razne akaricide.

Aculops (Vasates) lycopersici Massee - rdasti pregalj (erinoza) paradajza
(Trombidiformes, Eriophyidae)

Smatra se vrlo opasnom StetoCinom paradajza, medutim, u naSim uslovima, do sada
nisu uocene vece Stete od ove vrste. U Bugarskoj su pojedinih godina propadali ¢itavi
zasadi paradajza u zaSti¢enom prostoru. Upravo zahvaljujuéi staklenickoj proizvodnji,
ova Stetocina se iz podrucja Mediterana sve vise Siri ka severu Evrope. Pored paradajza
ostecuje jos plavi patlidzan, krompir i papriku.

Opis i nacin Zivota. Rdasti pregalj je vrlo sitan, izmedu 0,15
1 0,24 mm, 1 ne vidi se golim okom. Kao §to i samo ime kaze,
rdastocrvene je boje, vretenasto-izduzenog oblika 1 poseduje
samo dva para nogu (SI. 366). Larve i nimfe su sli¢ne odraslima,
samo su jos sitnije i imaju krace noge.

Tokom godine daje vise generacija. U zaSti¢enom prostoru razvice traje cele godine,
bez zastoja.
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Usled sisanja sokova, listovi paradajza po obodu poprimaju u pocetku zutu, a kasnije
sivomrku boju. Takode, takvo liS¢e se uvija od ivica ka sredini (Sl 367) Prva ostecenja
se uocavaju na najnizim delovima, a potom se postepeno
Sire zahvatajuci Citavu biljku. Jako napadnute biljke
poprimaju rdastu boju, a liS¢e 1 stabljike se suSe i
propadaju. Osteceni plodovi izgledaju kao da su
prekriveni plutom, a njihova pokozica je gruba i puca.
Oni ne rastu i takode propadaju.

Ova grinja je toploljubiva StetoCina i tokom leta : :
Citavo razviée jedne generacije traje samo oko 7 dana. Najbrze razvice se odvija na
temperaturi od 26,5 °C 1 pri relativnoj vlaznosti vazduha od 30%. Najvece Stete u polju
nastaju u suSnim godinama, sa smanjenom koli¢inom padavina.

Suzbijanje. Izvodi se na isti na¢in kao i kod suzbijanja obi¢nog paucinara. Dobro je
primenjivati insekto-akaricide, a za ovu vrstu, kao i za druge grinje, pri slabijem napadu,
efikasni su i preparati sumpora.

Aceria tulipae K. - eriofida lukovicastih biljaka (Trombidiformes, Eriophyidae)

Napada biljke iz familije Liliaceae, pre svega beli i crni luk, ali 1 ukrasne biljke iz
rodova Tulipa i Allium. Prenosilac je virusa mozaika luka i vlasca.

Grinja je beliCasta, uzanog crvolikog tela (SI. 368), duZine 0,21-0,25
mm. Jaja su ovalna i lice na kapljice vode. Grinje se Sire lukovicama u
toku transporta, skladistenjem i kori§¢enjem zarazenog materijala.

Na infestiranim lukovicama prvo se javljaju crvene,
ruziCaste 1 Zuckaste pege (SI. 369) na spoljasnjim ljuspama, a
kada grinje prodru izmedu ljuspi oSteCenja se javljaju 1 na
unutra$njim ljuspama. U jednoj lukovici moze biti vise
hiljada jedinki i takve lukovice se suSe 1 trule.

Suzbijanje se moze vrSiti tretiranjem lukovica 1
fumigacijom skladista.

Rhizoglyphus echinopus F. et R. - lukova grinja (Sarcoptiformes, Acaridae)

Spada u tzv. korenove grinje koje prouzrokuju Stete na podzemnim biljnim delovima,
narocCito na lukovicama 1 krtolama. Pored crnog 1 belog luka, napadaju razne vrste cveca,
kao §to su gladiole, lale, ljiljan, zumbul, dalija, orhideje i dr. Stete pri¢injavaju kako na
polju, tako i u skladiStima, u koja se unose sa napadnutim lukovicama ili krtolama.

Opis, nacin zZivota i Stetnost. Odrasle grinje su kruskastog oblika, sjajno (biserno)
bele boje, duge 0,25-0,5 mm (muZjaci), odnosno 0,4-0,75 mm (zenke), sa 4 para nogu (SI.
370). Usni aparat 1 noge su svetlosmedi ili ljubi¢asti. Larveni stadijumi li¢e na odrasle, ali
su manji i sa 3 para nogu.

Hrane se unutar lukovice usled ¢ega nastaje razmeksSavanje
tkiva, a razvija se 1 trulez koja se brzo Siri 1 zahvata celu
lukovicu. U toku vegetacije, u polju, napadnute biljke se
prepoznaju po tome S§to zaostaju u porastu, suse se, a pri
pokusaju da se iSCupaju, zilice ostaju u zemlji. U skladiStima,
napadnute lukovice potamne, postaju meke i trule. Ova vrsta
raznosi parazitne gljive iz rodova Fusarium, Pseudomonas 1 dr.
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Korenove grinje se razmnozavaju jajima koja zenke polazu na podzemne delove
biljaka. Celokupno razvi¢e od jajeta do imaga, zavisno od klimatskih uslova, traje od dve
nedelje (tokom leta) do viSe meseci (zimi), tako da mogu imati vec¢i broj generacija
godisnje. Visoka relativna vlaznost zemljisSta pogoduje intenzivhom razmnozavanju
korenovih grinja u polju, dok im tokom zime viSe odgovaraju zagrejana skladista.

Grinje prodiru u lukovice uglavnom sa donje strane i1 hrane¢i se biljnim tkivom prave
hodnike izmedu listova lukovice, ispunjene
brasnastim sadrzajem. Narocito velike gubitke nanose
uskladistenim lukovicama (SI. 371), pogotovo onim
koje su bile mehanicki oStecene ili povredene od
drugih Stetocina.

Suzbijanje. Voditi racuna o plodoredu i koristiti
zdrav sadni materijal. Lukovice 1 krtole tokom zime
treba Cuvati u hladnim i suvim skladiStima, prethodno
detaljno ocis¢enim i dezinfikovanim.

Stete na belom luku (foto: R. Sekulié¢)

4.5. KrLASA MYRIAPODA - stonoge

Stonoge su zglavkari tela podeljenog na glavu 1 jako izduZeni trup sastavljen od veceg
broja segmenata (10-173). Na glavi se nalaze kratki pipci i usni delovi podeSeni za
grickanje. Na svakom telesnom segmentu mogu imati po po jedan par nogu (Chilopoda)
ili dva para nogu (Diplopoda). Postoje joS potklase Pauropoda i Symphyla (patuljaste
stonoge). Zive na mra¢nim i vlaznim mestima. Jaja polazu u zemlju ili ispod lis¢a.
Diplopoda zive u zemljiStu gde se mogu hraniti semenom, klicom ili korenom gajenih
biljaka. Najvece Stete nanose u staklenicima i toplim lejama, u koje se najéeS¢e unose sa
kompostom ili dubrivom. Chilopoda su uglavnom zoofagne vrste.

Potklasa Chilopoda, red Geophilomorpha, fam. Pachymeridae

Telo je duZine 9-200 mm, a na svakom od brojnih (15-180) pljosnatih telesnih
segmenata imaju po jedan par kratkih nogu (SI. 372). Prvi par nogu se zavrSava snaznim,
savijenim kukicama, tj. kandzama koje sluZe za ubadanje i ubacivanje otrova u telo Zrtava
kojima se hrane, da bi ih paralisali.

Vecina pripadnika se hrani insektima, paucima, glistama 1
drugim Zivotinjama, a manji broj pravi Stete u poljoprivredi.
Veoma ceste vrste u zemljiStu pod poljoprivrednim
povrSinama su Geophilus flavus, Pachymerium ferrugineum
i druge koje su uglavnom zoofagne. U kucéama cCesto zivi o S
kuéna stonoga, Scutigera coleoptrata, vrlo dugih pipaka i 15 pari nogu, kO]a se hram
bubasvabama, moljcima i drugim sitnim insektima 1 paucima.

Potklasa Diplopoda, red Julida, fam. Julidae

Pripadnici ove i naredne familije su poznati kao »gujini
cesljevi«. Telo im se sastoji iz glave 1 segmentisanog trupa,
cilindri¢nog oblika, metalno smede, sive ili crne boje (SI.
373), duzine 10-50 mm. Na svakom ¢lanku trupa nalaze se
po dva para nogu, pomocu kojih se sporo krecu. Uznemirene _—
saviju se u krug. Najpoznatiji rodovi su Julus, Cylindroiulus, Blamulus 1 dr.




Ove stonoge aktivne su nocu i u sumrak. Hrane se biljnim materijama u raspadanju,
ali, mogu oStecivati koren kukuruza, Se¢erne repe, lucerke i drugih ratarskih biljaka, kao 1
razlicite vrste povréa i cveéa na otvorenom polju i u zasti¢enom prostoru, naroc¢ito u
uslovima suSe, kad zbog nedostatka vlage, izgrizaju posejano seme ili koren ili prave
manje nepravilne otvore na liS¢u i buse stabla.

Treba izbegavati unosenje stonoga u staklare sa lose pripremljenom zemljom.

Blaniulus guttulatus Bosc - pegava stonoga (Julida, Blaniulidae)

Odrasla stonoga je duga svega oko 15 mm, debljine tela oko 0,7 mm. Telo joj je svetlo
zute ili krem boje, sa crvenim tackama sa obe strane (SI. 374) svakog od oko 50
segmenata. Na glavi ima par vilica 1 par vrlo kratkih pipaka. Na drugom i treCem
segmentu ima po jedan, a na ostalim po dva para nogu.

Iako se rede vida zbog podzemnog nacina zivota, ova
stonoga je jedna od najcescih. Priinjava znacajne Stete
krompiru, Se¢ernoj repi, jagodama i drugim gajenim
biljkama, ali da bi nanela oStecenja, biljka mora biti
napadnuta nekim prouzrokovacem oboljenja. puzem ili
insektom, §to omogucava ulazak ove stonoge.

Osetljiva je na susu i najceS¢e se nalazi u tezim

: e 8% zemljiStima, gde je manja mogucénost isuSivanja. Stete
se OblCIIO pOJaVIJuJu pri gradacijama koje su povezane sa plodnoscu zemljista i
vremenskim uslovima. ZemljiSta bogata stajnjakom 1 vlazna prole¢a pruzaju idealne
uslove za razmnozavanje ove stonoge, ali, ako nastupi duzi susni period ona trazi vlagu iz
korena biljaka.

Scutigerella immaculata Newport - baStenska stonoga (Symphyla, Scutigerellidae)

Sitne (5-8 mm), belicaste stonoge, mekog tela, sa 12 pari nogu i dugim antenama (SI.
375). Ceo Zivot provode u zemljistu i veoma se brzo krecu po povrsini i kroz pukotine,
do dubine od 50 cm i vise. Gustina populacije moze dosti¢i 100-600 jedinki po m’.

Uslovi u zasticenom prostoru tokom zime veoma su
pogodni za razvoj baStenske stonoge. Ona je znacajna
StetoCina u visokim tunelima, dok na otvorenom polju
napada Secernu repu, krompir, kukuruz i dr. Prvi znak
njenog prisustva je oaza poleglih, slabih 1 uvenulih biljaka,
jer nagriza koren i Zilice. Hrani se algama, gljivama i
biljnim materijama u raspadanju, kompostu, te je ima u
vecini zemljiSta bogatih svezim i poluraspadnutim biljkama.

Za sada ne postoji dovoljno razraden sistem pracenja ovih StetoCina. Americki
strucnjaci preporucuju da se pristupi suzbijanju kada se u 30 uzoraka uzetih lopatom
nade pet stonoga. Najefikasnija mera suzbijanja je dezinfekcija zemljiSta. Ona se
sprovodi pre zapocCinjanja svake proizvodnje.
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4.6. KLASA AVES - ptice

Ptice pripadaju klasi Aves i ubrajaju se u kicmenjake. MnoZe se jajima. Postoji izrazen
polni dimorfizam. Muzjaci su obi¢no veéi i ukraseni raznobojnim perjem. Kod vecine
ptica je vrlo izraZen nagon za odgajanjem svog podmlatka. One prave gnezda, leze na
jajima 1 hrane mlade dok se sami ne osposobe za ishranu.

Od ukupnog broja ptica samo manji broj spada u Steto¢ine gajenih biljaka. Racuna se
da samo 15 vrsta ptica moze mestimicno i povremeno pri¢injavati Stete u biljnoj
proizvodnji. Vecina Stetnih vrsta zivi u kolonijama. Samo dve vrste se smatraju pretezno
Stetnim, svraka (Pica pica L.) 1 siva vrana (Corvus cornix L.). Znatno vec¢i broj vrsta
ptica (orao misar, vetruSka, velika senica, plava senica i dr.) je od velike koristi u
poljoprivredi i Sumarstvu, jer smanjuju brojnost glodara i raznih Stetnih insekata i drugih
StetoCina hraneci se njima.

Stete na ratarskim i povrtarskim biljkama prouzrokuju razne vrste ptica, a naroéito
domadi 1 poljski vrapci, divlji golubovi, gugutke, grlice, ¢vorci, gaccei, sive vrane, svrake,
jarebice, fazani, drozdovi, ¢avke, zebe, Seve i druge.

U periodu posle setve 1 nicanja useva, golubovi, sive vrane, gacci, fazani 1 druge vrste
vade zasejano seme i tek iznikle bilj¢ice kukuruza, suncokreta, graska i kukuruza Secerca,
pri¢injavaju¢i povremeno znacajne Stete. Vrane vade i naklijalo seme pasulja i drugih
mahunjaca. Naklijalim semenom salate, kupusa, rotkve i rotkvice hrane se vrapci i razne
vrste zeba. Jata Cvoraka i1 vrabaca oStecuju liS¢e salate i spanaca u potrazi za lisnim
vasima. Zrna strnih Zita, kukuruza i suncokreta u vreme zrenja oste¢uju vrapci i golubovi,
a neposredno pred berbu, mahune graska, oSte¢uju vrapci i ¢avke.

Neke vrste drozdova mogu ostecivati ¢ak i1 plodove paradajza u zasti¢enom prostoru.
Postoje 1 brojni drugi primeri Stetnosti ptica na povréu. Osim direktnih Steta, one svojim
izmetom jo§ i zagaduju proizvode, ¢ime nanose i Stete kvalitativne prirode. NajviSe su
ugrozeni usevi u blizini naselja i Suma i ivi¢ni delovi velikih parcela.

Sprecavanje Steta. Skoro svaka pomenuta vrsta ptica nanosi $tete samo povremeno u
toku godine. One se hrane i Stetnim insektima, sitnijim glodarima, semenom korova, te se
smatraju viSe korisnim nego Stetnim. Da bi se sprecile Stete, ptice ne treba ubijati, vec ih
treba proterivati sa useva, a mogu se koristiti 1 druge mere zastite.

Za sprecavanje Steta od ptica koriste se razne agrotehnicke, mehanicke, pa 1 hemijske
mere. Svi agrotehnicki zahvati, koji pospeSuju brzo klijanje 1 nicanje i prolazenje
klijanaca kroz kriticnu fazu, umanjuju Stete (dobra priprema zemljista, kraci rok setve,
setva na optimalnu dubinu, brzo 1 kvalitetno izvodenje Zetve zrnastih kultura 1 dr.).

U manjim povrtnjacima, za useve graSka i drugih osetljivih kultura, koriste se plasticne
mreze kojima se prekrivaju u kriticnom periodu razvic¢a. One su, takode, veoma korisne u
zastiti semenskih useva. Otvori na mrezama treba da budu maksimalno do 30 mm veliki.
Njihova boja moze biti bilo koja, samo ne zelena ili crna.

Prekrivanje manjih leja povréa plasticnim folijama, na primer graska i drugih
mahunjaca, takode, doprinosi oCuvanju useva od setve do nicanja, a osim toga skracuje
period dozrevanja. Stete od ptica, pre svega od golubova i fazana, na usevima u nicanju
mogu se umanjiti i rasturanjem zrna kukuruza ili prekrupe po ivicama parcela. Ova mera
se ponavlja sedmic¢no, sve dok ne prode opasnost.

U cilju odbijanja ptica koriste se, takode, i razni zvucni i vizuelni efekti, kao na primer,
pucanje iz puske, malih plinskih topova, straSila u obliku ¢oveka ili ptica grabljivica,
plasti¢ne srebrnasto ili Zuto obojene trake 1 dr.
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4.77. KLASA MAMMALIA - sisari

Sisari (Mammalia) su evolutivno najmladi ki¢menjaci. Od ostalih ki¢menjaka
razlikuju se po tri najznacajnije osobine: telo im je pokriveno dlakom, u kozi su prisutne
zlezde (znojne, lojne, mle¢ne); mladunci se hrane mlekom i u srednjem uhu se nalaze tri
slusne koscice (Ceki¢, nakovanj i uzengija). Vrste Stetne za njivske biljke uglavnom
spadaju u glodare, zeCeve i1 papkare.

Red RODENTIA - glodari

Glodari pripadaju najmnogobrojnijem redu Rodentia u okviru klase Mammalia ili
sisara. Poznato je preko 3.000 vrsta. Glodari su dobili ime po sekuti¢ima, odnosno
glodnjacima, kojih imaju po dva u svakoj vilici. Oni stalno rastu i glodari su primorani da
se njima stalno sluze, tj. da ih troSe. Telo glodara je obicno malo, tamno ili sivkasto.
Prednje noge kod mnogih vrsta mogu da posluze kao ruke, da prihvate i drze hranu. Vrlo
su hitri, nepoverljivi i oprezni. Zenke su veoma plodne. Sitnije vrste nekoliko puta
godisnje radaju mlade. U povoljnim klimatskim uslovima i pri obilju hrane mogu vrlo
brzo da se prenamnoze.

U ishrani koriste vrlo raznovrsnu hranu, biljnu, Zivotinjsku ili i jednu i drugu. Neke
vrste su rasprostranjene u Citavom svetu. Mozemo ih podeliti u glodare Stetne u
skladistima 1 silosima i one koji se javljaju kao Stetofine u polju. Na uskladistenim
Stetni misevi, slepo kuce, hr¢ak i dr. Oni su poznati i kao prenosioci prouzrokovaca raznih
opasnih oboljenja. Po Stetnosti se izdvajaju sledeée vrste: poljska voluharica, hrcak,
vodena voluharica, poljski mi§, mi§ humkas, podzemna voluharica, slepo kuce 1 dr.

Microtus arvalis Pall. - poljska voluharica (Rodentia, Cricetidae)

Pripada najStetnijim glodarima u nasoj zemlji. Rasprostranjena je svuda i1 najradije
naseljava otvorene ravne povrSine, koje se retko ili nikako ne obraduju (lucerista,
deteliSta, pasnjaci, nasipi puteva i kanala, mede 1 sl.). Ovo su upravo stalna ZariSta ove
StetoCine.

Opis, nadin Zivota i Stetnost. Odozgo je mrkosive, a sa trbusne
strane belicasto-sive boje (SI. 376). Ima zatupljenu glavu 1 kratak
rep. DuZina odraslih primeraka se kre¢e od 9 do 15 cm. Voluharice
zive u kolonijama. One su povezane utabanim stazicama (Sl. 377)
koje spajaju ulazne otvore i podzemne jazbine. Jazbine se nalaze na
5-10, a nekada i do 50 cm ispod povrSine zemlje.

Tokom godine Zenke se kote 3-5 puta, dajuci obi¢no 4-8 mladih.

Voluharica se ishranjuje, pre svega, zelenom so¢nom
hranom (lucerka, detelina, mlada zita, trave), ali i
semenom, kao i1 korenovim sistemom biljaka. Narocito
velike Stete nanosi  krompiru, mrkvi, grasku i
kupusnjacama. Kod korenasto-krtolastog  povr¢a,
voluharice svojim o$trim i dletastim zubima izgrizaju
veca ili manja udubljenja, usled cega takvi proizvodi
gube trziSnu vrednost ili postaju neupotrebljivi. Vece
Stete nastaju u ivicnom pojasu parcela. Aktivne su tokom
¢itave godine, narocito tokom jeseni, zime i ranog proleéa, kada i nastaju najvece Stete.
One ne skupljaju rezervnu hranu za zimu.
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Povremeno se voluharice masovno razmnoZzavaju i tada se iz stalnih prebivaliSta
raseljavaju 1 na ostale orani¢ne povrSine, pa i u povrtnjake. Suvo i toplo vreme tokom
vegetacije, kao 1 zime bogate snegom, pruzaju povoljne uslove za razmnozavanje, dok
vlazne, kiSovite jeseni i zime umanjuju brojnost ove Stetocine.

Hemijskom suzbijanju se pristupa ako se utvrde 1 do 2 otvorene rupe na 100 m*.

Cricetus cricetus L. - hréak (Rodentia, Cricetidae)

Hrcéak pripada evroazijskim vrstama i naseljava pretezno stepska podrucja. U naSoj
zemlji, rasprostranjen je naroito u Vojvodini, mada se sre¢e i u okolini Beograda i
donjem Pomoravlju.

Opis, nacin Zivota i Stetnost. Pripada krupnim glodarima. Kada odraste dug je do 30
cm i tezak oko 500 g. Telo mu je zdepasto, pokriveno gustim krznom, obojenim odozgo
sivozuckasto, a odozdo crno. Na glavi ima ride i bele mrlje 1 crnu srediSnju prugu na celu,
a bo¢no na telu poseduje bele mrlje. Noge su crne, a Sape bele. Obrazi na glavi su mu
razvijeni u posebne kese, koje sluze za prenoSenje hrane u jazbinu, ali isto tako, kada ih
napuni vazduhom, ispusta karakteristicne zvuke kojima plasi svoje neprijatelje. Noge
hréka su kratke 1 jake 1 njima se sluzi pri kopanju jazbine (SI. 378).

Hrcak zivi u jazbinama, koje se nalaze na dubini od 0,5 :
do 2 m. Svaka jazbina se sastoji od komore zastrte travom
za stanovanje 1 nekoliko spremista u koje sakuplja zrnevlje i
drugu hranu za zimu. U njima se moze naci izmedu 10 i 50
kg raznog zrnevlja gajenih i1 korovskih biljaka. Od jazbina
obi¢no polaze dva hodnika sa rupama na povrsini zemljista,
precnika od 6-9 cm. Oni su udaljeni jedan od drugog i pri
tom je jedan ukoSen 1 sluzi za izlazenje iz jazbine, a drugi je
skoro vertikalan 1 omogucuje brz povratak. S ey CN <7

Zimu hrcak provodi u jazbini u zimskom snu. Povremeno se hrani zalihama hrane,
koju je sakupio tokom leta i jeseni. Budenje iz zimskog sna pocinje ve¢ od kraja februara
i traje do zavr$etka aprila i po¢etka maja. Zenke se tokom godine kote 2-3 puta, dajuéi 6-
12 mladunaca. Duzina zivota hr¢ka se kre¢e od 6 do 8 godina.

Stete na biljkama hréak pri¢injava tokom &itave vegetacije. U proleée se hrani soénim
mladim biljkama strnih zita, kukuruza, lucerke, deteline, Sec¢erne repe, suncokreta, soje i
drugih useva, stvaraju¢i prazna mesta u vidu oaza na parcelama. Kasnije, tokom leta i
jeseni, viSe se ishranjuje zrnastom hranom (Zita, kukuruz, suncokret, soja) i plodovima
raznog povréa. Znacajne Stete mogu nastati naroCito na grasku, mrkvi, krompiru,
lubenicama, kukuruzu Secercu 1 drugim vrstama povréa. Hréak se moze ishranjivati 1
sitnijim Zivotinjama, kao $to su kisne gliste, puZevi, sitniji misevi, larve gundelja i dr.

Povremeno se masovno javlja. Vecoj brojnosti hréka narocito doprinose obilje hrane
tokom cele godine 1 povoljni klimatski uslovi, posebno suva i topla jesen. Duge 1 vlazne
zime nepovoljno deluju na mnozenje ove Steto¢ine. Masovne pojave ili gradacije hrcka, u
naSim uslovima, nastaju u intervalima od 4 do 5 i obi¢no traju 2 do 3 godine (Ruzi¢,
1983). Skorasnji primer masovne pojave kako poljskih miseva, tako 1 hr¢ka zabelezen je
na strnim zitima tokom jeseni 2004 1 2005, a na okopavinama u prole¢e 2005, a narocito u
prole¢e 2006. godine. Bilo je slucajeva da je na istim povrSinama zastita obavljana i vise
puta, a do vecih Steta, 1 pored izvedenih mera suzbijanja, doslo je na mladim usevima
Secerne repe, suncokreta, soje i lucerke, pa je bilo 1 presejavanja, narocito u privatnom
sektoru. Najvece Stete od hrcka su zabelezene u juznoj 1 srednjoj Backoj (Sekuli¢ 1 Keresi,
2008).
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Suzbijanje. Hrcak se nalazi na listi strogo zaStiéenih vrsta, ali njegova
rasprostranjenost i Stetnost je tolika da povremeno iziskuje potrebu za suzbijanjem.
Sprecavanje prenamnozavanja hr¢ka se postize primenom agrotehnic¢kih, mehanickih i
hemijskih mera. Od agrotehnickih mera treba posebno ista¢i brzo izvodenje Zzetve,
odnosno berbe, smanjivanje osipanja zrna, zaoravanje strnjike i drugih zetvenih ostataka
odmah posle zetve, unisStavanje korova i dr. Pri manjoj brojnosti, i na manjim povrsinama,
dobri rezultati u suzbijanju ove StetoCine se postizu izlivanjem vodom.

Efikasno i racionalno hemijsko suzbijanje hrcka se postize u prolece, kada je veéi deo
populacije zavrSio zimski san. U Madarskoj je najpogodniji period za suzbijanje ove
Stetocine vreme izmedu 5. aprila i 10. maja. Hemijske preparate ili zatrovane mamke
treba koristiti ako se utvrdi prisustvo 2 ili viSe nastanjene jazbine po hektaru. U naseljene
jame StetoCine, ubacuje se po jedna tableta ili 2-3 pelete dozvoljenih rodenticida, posle
cega otvore treba obavezno dobro zatvoriti. Akcija suzbijanja hrcka, kao 1 drugih glodara,
bi¢e utoliko uspesSnija ukoliko se izvodi na S§to Sirem podrucju i koordinira preko
odgovarajucih regionalnih struénih sluzbi.

Apodemus agrarius L. - poljski mi§ (Rodentia, Muridae)

Rasprostranjen je u Ccitavoj zemlji. Naseljava otvorene terene sa zbunastom
vegetacijom, odakle prelazi i na orani¢ne povrsine, pri¢injavajuéi Stete. Hrani se
zrnevljem i plodovima biljaka koje rastu u prostoru gde Zivi.

Opis i nacin Zivota. Poljski mi$ je odozgo sivkasto-rid, a na trbuhu beo (SI. 379).
DuZina tela se kre¢e od 8 do 10 cm, koliko pribliZzno iznosi i duZina repa. Ova vrsta
pripada dugorepim misevima. ‘e .

Tokom godine zenke se kote 3-4 puta, dajuéi 3-7
mladunaca.

Zivi u jednostavnim podzemnim hodnicima, sa
jazbinom koja ima 1-2 ulazna otvora. Ne pravi stazice
na povrsini, izmedu ulaznih otvora, kao poljska
voluharica. Retko se prenamnozava kao ostale vrste
glodara.

Najvece Stete nastaju na usevima posle setve. Poljski mi§ lako nalazi zasejano i
naklijalo seme, sakuplja ga redom, i odnosi u svoju jazbinu. Na taj nacin na polju nastaju
manje ili veée oaze praznih mesta, bez biljaka. Hrani se, takode, zelenim 1 so¢nim
podzemnim delovima biljaka, narocito korenasto-krtolastim. Aktivan je tokom Ccitave
godine. No¢na je Zivotinja, a preko dana je u jazbini. Skuplja i manje zalihe hrane.

Mus musculus Nordm. - domaci mi$ (Rodentia, Muridae)

Ova vrsta je Siroko rasprostranjena i Cesto vrlo
brojna u naSoj zemlji. Spada u dominantne vrste
miSolikih glodara. Naseljava brojne poljoprivredne
kulture, pa 1 povrée. Hrani se prvenstveno semenom
raznih gajenih i korovskih biljaka, ali takode 1 drugim
biljnim delovima, naro¢ito korenasto-krtolastim.
Posebno je brojan na zakorovljenim i zapuStenim
usevima. Tokom jeseni, do pocetka zime, sa polja se
vraca u objekte (S. 380), naseljavaju¢i posebno
skladista zrnaste robe i1 drugih proizvoda, gde sa drugim glodarima (pacovima) moze
prouzrokovati znacajne gubitke. Posebno velike Stete nastaju u skladiStima semenske

N. Sad, 25.10.2012.
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robe. Jedna posebna ekoloska forma domaceg misa (Mus musculus hortulanus)
prezimljava u prirodi i oznacCava se kao miS humkas. On je naroCito rasprostranjen u
Vojvodini.

Mis humkas, u takozvanim humkama, obi¢no krajem leta i tokom jeseni, pravi zalihe
hrane za zimski period, od prikupljenog zrnevlja i drugih biljnih delova. U njima se moze
naci i po viSe kilograma semena graska, celera 1 drugog zrnevlja (seme strnih zita, sirak,
kukuruz, korovi i dr.). Ispod humki je izbusSen splet hodnika sa komoricama u kojima
miSevi zive. Po jednom hektaru moze biti i nekoliko desetina humki.

Mere suzbijanja glodara. Smanjivanju Steta i spreCavanju masovnog razmnozavanja
glodara doprinose neke agrotehnicke mere, kao Sto su: blagovremena zetva Zitarica i
industrijskih biljaka, sa $to manje ostajanja semena, odnoSenje sa polja 1 zaoravanje
zetvenih ostataka, uniStavanje korova, §to ranije zaoravanje strnjike, duboka obrada
zemljista i dr. Dubljom obradom zemljiSta, ruSenjem jazbina i podzemnih hodnika,
mehanicki se uniStava 85-90% jedinki poljske voluharice.

Hemijsko suzbijanje se izvodi fabricki proizvedenim ili pripremljenim mamcima, koji
se stavljaju u aktivne rupe glodara. Zbog njihove velike pokretljivosti, svaka akcija
suzbijanja ¢e biti utoliko uspesnija, ukoliko se izvodi na vecoj povrSini. Radi
racionalizacije utroska radne snage i mamaka, prethodnog dana treba zatvoriti sve rupe 1
sutradan mamke ubacivati samo u aktivne, ponovo otvorene. Na veéim povrSinama, za
ovu svrhu se koristi brananje ili drljanje useva. Mamci se u aktivne rupe ubacuju kaSikom
ili «puskom za miSeve», koja se moze nabaviti na naSem trziStu. Po ubacivanju preparata
rupe treba zatvarati, prvo zguzvanim papirom, guzvom slame ili trave, a potom zemljom.
Najbolje je postavljanje mamaka obavljati kasno u jesen ili rano u prolece.

Hemijsko suzbijanje glodara treba prvenstveno i redovno obavljati na manjim
povrSinama, u stalnim ZzariStima (luceriSta, deteliSta, utrine, nasipi i dr.). Kada dode do
prenamnoZzavanja, tada se moraju suzbijati na daleko ve¢im povrSinama, a i Stete su vec
nastale, te njthovo uniStavanje postaje skupo 1 neracionalno.

Red SORICOMORPHA/EULIPOTYPHLA - bubojedi

Talpa europaea L. - krtica (Soricomorpha, Talpidae)

Vise se srece na povrSinama koje se rede obraduju, ali je prisutna i na oranicama.
Izbegava peskovita 1 suviSe vlazna zemljiSta. Krtica se ne hrani biljkama, medutim,
kopaju¢i podzemne hodnike u potrazi za hranom (larve 1 lutke insekata, kisne gliste 1 dr.),
moze, u redim sluc¢ajevima, priciniti Stete 1 povréu, kako na polju, tako i u zaSticenom
prostoru. Rijuéi 1 izbacuju¢i zemlju na povrSinu, ona obrazuje tzv. krticnjake (SI. 381),
kojima prekriva mlade biljke, podize ih, oStec¢uje njihov korenov sistem usled ¢ega one
propadaju. Primetne Stete mogu nastati naroCito u
proizvodnji rasada, ali i na travnjacima u parkovima,
sportskim terenima i sl.

Opis i nacin zZivota. Telo krtice je valjkasto, do 15 cm
duZine, obraslo kratkom, sjajnom i crnosmedom dlakom.
Poseduje kratak rep. Prednje noge, kao i prednji deo
glave, prilagodeni su za kopanje i rovanje zemlje. Zivi
pojedinacno ili u parovima u podzemnim hodnicima, koji & ) I I
mogu biti na dubini i do 50-60 cm. Na ¢itavu mrezu podzemmh hodmka nastaVlJaJu se
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takozvani lovni hodnici. Oni se, po pravilu, uvek nalaze na manjoj dubini, a Cesto ispod
same povrsine zemljiSta. U potrazi za hranom krtica ¢eS¢e obilazi plice hodnike. Kada je
zemljiste suviSe vlazno izlazi i na povrsinu, trazeci hranu. Aktivna je i tokom zime.

Jedna krtica ima radijus delovanja i do 400 m” i neverovatno je vredna. Za 20 minuta u
stanju je da iskopa i do 6 kg zemlje. S obzirom na njenu masu od nekih 100-tinak grama,
to je poprili¢no. Kako zivi iskljucivo pod zemljom, krtica je gotovo slepa. Razlikuje samo
svetlo 1 tamu, ali zato ima savrSeno razvijen sistem drugih Cula kojima oseca i1 najmanje
treperenje vazduha i zemlje. Zivi sama, a moze doZiveti starost do 4 godine.

Suzbijanje. Krtica je u osnovi korisna zivotinja i u mnogim zemljama je zakonom
zaSti¢ena. Zbog toga, treba nastojati da se protera iz povrtnjaka ili travnjaka, gde moze
priciniti Stetu. U tu svrhu se koriste krpe natopljene materijama neprijatnog i jakog mirisa,
kao Sto su petrolej, nafta, fenol, terpentin i dr., koje se uguraju u hodnike i ovaj postupak
treba ponavljati sve do prestanka pojave krticnjaka. Prema nekim iskustvima, krticama ne
prija ni miris ricinusovog, ni limunovog ulja, kao ni zove. Ubacivanjem preparata na bazi
kalcijum karbida, ili uduvavanjem izduvnih gasova benzinskih motora u hodnike, takode
se postizu zadovoljavajuci rezultati.

U novije vreme, na trziStu postoje i razliciti elektronski i solarni, kao i kombinovani
rasterivaci krtice, slepog kuceta 1 glodara. Oni su razli¢itog dometa, deluju na bazi
ultrazvucnih talasa ili elektromagnetnih vibracija, a preporu¢uju se za dvorista,
plastenike, staklenike, povrtnjake, voénjake, kao i njive, sportske terene itd.

DIVLJAC

Razne vrste divljaci, a naroCito zecevi, srne i divlje svinje, mogu ponekad naciniti
velike Stete u poljoprivrednoj proizvodnji, posebno ukoliko se polja nalaze u blizini Suma.

Red LAGOMORPHA zecevi

Lepus europaeus L. - obi¢an evropski zec (Lagomorpha, Leporidae)

Zec je pretezno stepska zivotinja 1 naseljava otvorene biotope, odnosno komplekse
prosarane §umarcima i zivicama. Cest je na poljima pod razli¢itim usevima svuda u nasoj
zemlji.

Odrasli primerci (S1. 382) dostizu tezinu oko 4 kg. Gornja
usna im je rascepljena do nozdrva. Sva cula su im dobro
razvijena, a naroCito ¢ulo mirisa, koje im omogucava da
mnogobrojne prirodne neprijatelje pre osete nego $to ih vide.
Zenke se kote 3-4 puta godi$nje dajuéi od 2-5 mladunaca po
leglu. Period odrastanja zeca do polne zrelosti traje oko 6
meseci. Tipic¢an je biljojed. Tokom zime i rano u prolece u
1shrani koristi koru starih 1 mladih vocéaka 1 vinove loze, a
tokom vegetacije zelene delove deteline, lucerke, soje,
suncokreta, repe, kukuruza i dr., kao i zrnevlje ozimih 1 jarih useva. Mlade biljke sasvim
pojede, a kod starijih pregriza vr$ne delove, pa time 1 vegetacionu kupu. Usled toga dolazi
do proredivanja useva, pojave oaza na poljima bez biljaka ili potpunog uniStavanja. Od
povrtarskih useva, divlji zec oSte¢uje narocito razne kupusnjace, mahunarke i celer. Tek
razvijene mlade biljke pasulja pregriza obi¢no kontinuirano u redu, oSte¢ujuéi jednu
biljku za drugom.
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Sprecavanje Steta. Smanjenje prenamnozavanja zeCeva i druge lovne divljaci, pa
prema tome i Steta moguce je, 1 jedino ekonomski opravdano, regulisanjem njihovog
broja u ve¢im podrucjima u saradnji sa lovackim udruzenjima.

Hemijska zastita useva se izvodi repelentima, odnosno preparatima koji svojim
mirisom odbijaju zeCeve od tretiranih biljaka. Oni su formulisani na bazi ribljeg ulja 1
koriste se prskanjem ivi¢nog dela parcela, Sirokog nekoliko metara, ili veSanjem krpa na
Stapovima visine 0,5-1 m namocenim u takva i razna druga odbijajuca sredstva.

Na stalno ugrozavanim povrSinama od zeceva preporuCuje se postavljanje ziCanih
ograda, visine 150 cm, od ¢ega 20 cm mora biti ukopano u zemlju. Otvori na zi¢anoj
ogradi treba da su najviSe 4 cm u precniku. Za odbijanje zeCeva i druge lovne divljaci
mogu se koristiti i razna fizicka sredstva (plinski topovi, razni zvucni signali i dr.).
Prirodni neprijatelji kao $to su lisica, lasica, neke vrste sokolova i drugi igraju znacajnu
ulogu u redukciji brojnosti zeCeva.

Red ARTIODACTYLA - papkari

Fam. Siudae - svinje
Sus scrofa L. - divlja svinja

Divlja svinja (SI. 383) naseljava Sume. Svastojed je koji
koristi 1 zivotinjsku (npr. larve gundelja, miSeve, puzeve i .
dr.) 1 biljnu hranu. Od gajenih biljaka, koje su uglavnom ugrozene na poljlma u
neposrednoj blizini Suma, pre svega, napada kukuruz, a oSteCuje 1 sazrevajuca Zita,
krompir, repu, povrée i dr. U prolece svinja rije zemlju i jede posejano seme kukuruza, a
krajem leta 1 pocetkom jeseni napada sazrevajuce klipove. U njive upada u sumrak ili u
ranu zoru, u ¢oporima koji gaze, lome i oste¢uju useve. lako su divlje svinje veéi problem
u brdovitim podruc¢jima, ponekad stradaju i1 usevi u ravnici, na poljima pored Suma u
Potisju 1 Podunavlju.

U Karlov¢icu, selu pecinacke opstine, u maju 2014. godine, zabelezena je dotad
nevidena najezda divljih svinja koja je pretila da uniSti ratarske 1 druge kulture. Neki
proizvodaci su presejavali kukuruz tri puta. Divlje svinje dolazile su iz obliznjih Suma iz
Ogara 1 Obreza. Mnogi poljoprivrednici, u pokusaju da sacuvaju svoje useve, pribegavali
su raznim metodama, kao §to su paljenje guma, bacanje petardi, pa ¢ak i straze, ali
izgleda da nista nije bilo dovoljno da otera divlja¢ (RTV, 11.05.2014).

Fam. Cervidae - jeleni 384
Capreolus capreolus L. - srne (Sl. 384) i Cervus
elaphus L. - jeleni mogu lokalno 1 povremeno

pri¢injavati vece Stete kukuruzu i drugim usevima,
naroéito na poljima u neposrednoj blizini §uma. Stete se
uocavaju najpre od juna do sredine jula, kada, pre ili na
pocetku pojave metlice, jelen otkida mlade srediSnje
delove biljaka, odnosno metlicu, a zdere 1 liS¢e u znatnoj
meri. Drugi period oSte¢ivanja pocinje sa pocetkom mlecnog zrenja, kada dve trecine
klipa biva otkinuto, a tokom sazrevanja vece Stete nastaju usled kidanja, lomljenja i
gazenja useva.

Smanjivanju Steta u blizini Suma doprinosi brzo izvodenje berbe, ali 1 stalna kontrola
gustine populacije i regulisanje brojnosti divljaci putem odstrela.
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https://www7.inra.fr/hyppz/RAVAGEUR/6conmed.htm
http://www.pisvojvodina.com

http://www.wikipedia.org
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INDEKS LATINSKIH NAZIVA

A

Acari, 164

Aceria tulipae K., 170
Acrididae, 30, 40, 108
Aculops lycopersici Massee, 169
Acyrthosiphon pisum Harr., 133
Adelphocoris lineolatus Goeze, 105
Adephaga, 34, 40

Adrastus, 42

Aegeridae, 37

Aelia acuminata L., 61

Aelia rostrata Boheman, 60
Aelia, 31, 58

Agriotes rufipalpis Brulle, 42
Agriotes spp., 42

Agriotes sputator L., 42
Agriotes ustulatus Schall., 42
Agromyzidae, 38

Agrotis exclamationis L., 48
Agrotis ipsilon Hufn., 49
Agrotis segetum Schiff., 48
Aleyrodes proletella, 33, 130
Aleyrodidae, 33, 40
Aleyrodina, 32, 33, 40
Alleculidae, 45
Amphimallon solstitialis L., 47
Anisoplia agricola F.-W., 57
Anisoplia austriaca Hrbst., 56
Anisoplia spp., 56
Anobiidae, 36

Anthocoridae, 32, 40
Anthomyiidae, 38, 41, 61
Aphididae, 33, 40

Aphidina, 32, 40

Aphis fabae Scop., 77, 116
Aphis gossypii Glover, 147
Apidae, 39, 41

Apion apricans Hrbst., 107
Apocrita, 39, 41

Apodemus agrarius L., 176
APTERYGOTA, 28
ARACHNIDA, 164
Arctiidae, 37, 41

Arion hortensis Fer., 162
Arion rufus L., 162

Arion vulgaris M.-T., 162
Arionidae, 162
ARTHROPODA, 4, 27, 163
Artiodactyla, 176

Asilidae, 38, 41

Athalia rosae L., 89

Athous, 42

Autographa gamma L., 51

AVES, 173
B

Bactericera tremblayi Wagner, 40, 136

Bemisia tabaci Genn., 152
Bibionidae, 38, 41

Blaniulus guttulatus Bosc, 172
Blaps halophila, 45

Blaps letifera, 45

Blaps mortisaga L., 45

Blaps spp., 45

Blatta germanica, 29

Blattella orientalis, 29
Blattellidae, 29

Blattidae, 29

Blattodea, 29

Bombidae, 39, 41
Bostrychidae, 36
Bothynoderes punctiventris Germ., 73
Brachycaudus helichrysi Kalt., 83
Brachycera, 38, 41
Braconidae, 39

Bradysia brunipes Mg., 156
Brevicoryne brassicae L., 129
Bruchidae, 35, 41

Bruchus pisorum L., 41, 131
Buprestidae, 36

C

Calliptamus italicus L., 109
Capreolus capreolus L., 179
Carabidae, 34, 40

Cassida nebulosa L., 81
Cassida nobilis L., 81
Cecidomyiidae, 38, 41, 61
Cephidae, 39, 41

Cephus pygmaeus L., 57
Cerambycidae, 35, 41
Cercopidae, 32, 40
Cervidae, 179

Cervus elaphus L., 179

Ceutorhynchus macula-alba Herbst, 94

Ceutorhynchus napi Gyll., 93

Ceutorhynchus pallidactylus Marsh., 92, 124

Ceutorhynchus picitarsis Gyll., 91

Ceutorhynchus pleurostigma Marsh., 123

Ceutorhynchus suturalis F., 137
Chaetocnema aridula Gyll., 55
Chaetocnema tibialis 1llig., 76
Chalcididae, 39, 41

Chilopoda, 171

Chloropidae, 38, 61

Chlorops pumilionis Bjerk., 41, 62
Chrysomelidae, 35, 41
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Chrysoperla carnea, 36, 41
Chrysopidae, 20, 36, 41
Cicadellidae, 32, 40
Cicadidae, 32, 40
Cicadina, 32, 40
Cicindelidae, 20, 34, 40
Cixiidae, 32, 40

Coccidae, 33, 40

Coccina, 32, 33, 40
Coccinella septempunctata L., 41
Coccinellidae, 36, 41
Coleoptera, 28, 34, 40
Collembola, 28, 114
Contarinia medicaginis Kief., 106
Contarinia tritici Kirby, 63
Coreus marginatus L., 84
Cossidae, 37, 40

Cricetus cricetus L., 175
CRUSTACEA, 164
Culicidae, 38
Curculionidae, 34, 41
Cyclorrapha, 38, 41

Cydia nigricana F., 132
Cynipidae, 39

D

Delia antiqua (Meig.), 134

Delia floralis Fall., 129

Delia radicum L., 128
Dermaptera, 28, 29, 40
Deroceras reticulatum Mill., 162
Diabrotica virgifera virgifera Le Conte, 68
Diaspididae, 33, 40

Diplopoda, 171

Diplura, 28

Diptera, 38, 41

Ditylenchus dipsaci K. et F., 157
Dociostaurus maroccanus Thunb., 108
Dolycoris baccarum L., 61
Dorcadion aethiops Scop., 112
Dorcadion fulvum Scop., 112
Dorcadion pedestre Poda, 112
Dorcadion scopolii Herbst, 112
Dorcadion spp., 112

Dyctioptera, 28, 29, 40
Dytiscidae, 34, 40

E

Elateridae, 35, 41, 42
Ephemeroptera, 28, 29

Etiella zinckenella Tr., 87

FEuleia heraclei L., 141

Eurydema ventrale Koll., 127
Eurygaster austriaca Schrank., 59
Eurygaster integriceps Puton, 60
Eurygaster maura L., 60

Eurygaster, 31, 40, 58
Eurytomidae, 41
FEuxoa temera Hiibn., 49

F

Forficula auricularia L., 29, 40, 115
Forficulidae, 40

Formicidae, 39, 41

Frankliniella occidentalis Pergan, 153

G

Galeruca tanaceti Leach., 113
GASTROPODA, 162

Gelechiidae, 37, 41

Geometridae, 37, 41

Globodera pallida (Stone), 161
Globodera rostochiensis (Wol.), 161
Gracillariidae, 37

Grapholita delineana Wkr., 98
Gryllidae, 30, 40

Gryllotalpa gryllotalpa L., 31, 40, 115
Gryllotalpidae, 31, 40

Gryllus campestris L., 30, 40, 82
Gryllus domesticus L., 30

H

Halticinae, 35, 41

Halyomorpha halys Stal, 147
Haplodiplosis equestris Wagner, 63
Haplothrips tritici Kurd., 31, 57
Helicoverpa armigera Hiibn., 69, 88, 143
Heterocera, 36, 41

Heterodera schachtii Schmidt, 159
Heterometabola, 28, 29

Heteroptera, 28, 31, 40

Holometabola, 28, 34, 40

Homoeosoma nebulellum Den. & Schif., 85
Homoptera, 28, 32, 40

Hymenoptera, 28, 39, 41
Hypogastruridae, 114

I

Ichneumonidae, 39, 41
Isopoda, 161

Isoptera, 28

J
Julidae, 171

L

Lacanobia oleracea L., 51
Lagomorpha, 178

Lepidoptera, 28, 36, 41

Leporidae, 178

Leptinotarsa decemlineata Say, 41, 118
Lepus europaeus L., 178

Lilioceris merdigera L., 137
Limacidae, 162
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Limax maximus L., 162
Liriomyza bryoniae Kalt., 154
Liriomyza trifolii Burg., 154
Lixus juncii Boh., 80

Lixus scabricollis Boh., 80
Locusta migratoria L., 110
Loxostege sticticalis L., 53
Lycoriella auripila Winn., 156
Lycoriella solani Winn., 156
Lygus gemellatus H.-S., 83, 84
Lygus pratensis L., 83, 84
Lygus rugulipennis Popp., 83, 84
Lygus spp., 83

Lymantriidae, 37, 41

M

Macrosiphum avenae F., 64
Mamestra brassicae L., 50
MAMMALIA, 174

Mantidae, 29, 30, 40

Mantis religiosa L., 29, 40
Mantodea, 29, 30

Mayetiola destructor Say, 63
Megachilidae, 41

Melanogryllus desertus Pall., 30, 82
Melanotus, 41,42

Meligethes aeneus F., 91
Meloidogyne spp., 158
Melolontha melolontha L., 46
Membracidae, 32, 40
Metopolophium dirhodum Walk., 65
Microtus arvalis Pall., 174
Miridae, 32, 40

Mus musculus Nordm., 176
Muscidae, 38

MYRIAPODA, 168
Myrmeleontidae, 36

Myzus persicae Sulz., 40, 117, 119

N

Nabidae, 32, 40

Nabis spp., 40
Nematocera, 38, 40
NEMATODA, 154
Neuroptera, 28, 36, 41
Nezara viridula L., 88, 145
Noctuidae, 36, 41, 47
Nymphalidae, 37, 41

(0]

Odonata, 28, 29

Omophlus lepturoides Fab., 45
Omophlus proteus Kirsch, 45
Omophlus spp., 45

Oniscidae, 164

Oniscus asellus L., 164

Onychiuridae, 28, 114

Opatrum sabulosum F., 44

Opomyza florum F., 64
Opomyzidae, 38, 61, 64

Orius spp., 32, 40

Orthoptera, 28, 30, 40

Oscinella frit L., 61

Ostrinia nubilalis Hiibn., 67, 98, 143
Otiorhynchus ligustici L., 100
Oulema melanopus L., 55

P

Pachymeridae, 171

Papilio machaon, 41
Papilionidae, 37, 41

Pedinus femoralis L., 44
Pegomya hyoscyami Panz., 81
Pemphigidae, 33

Pemphigus fuscicornis Koch, 78
Pentatomidae, 31, 40
Penthophera morio L., 111
Pentodon idiota Herbst, 113
Philaenus spumarius L., 111
Phloeothripidae, 31

Phorbia coarctata Fall., 64
Phorbia securis Tien., 64
Phorodon humuli Schrk., 96
Phthorimaea operculella Zell., 120
Phyllotreta spp., 122
Phyllotreta vittula Redt., 55
Phytodecta fornicata Brig., 102
Phytoecia icterica Schall., 142
Phytomyza gymnostoma Loew., 135
Phytonomus variabilis Hrbst., 101
Pieridae, 37, 41

Pieris brassicae L., 124

Pieris napi L., 125

Pieris rapae L., 125

Pieris spp., 41

Plutella xylostella L., 1, 126
Plutellidae, 37, 41

Poduridae, 28, 114

Polyphaga, 27, 34, 40

Polyphagotarsonemus latus (Banks), 168

Porcellio scaber Lat., 164
Protura, 28

Psalidium maxillosum F., 75
Pseudococcidae, 33, 40

Psila rosae F., 140

Psilidae, 38, 41

Psyllidae, 33

Psyllina, 32, 33, 40

Psylliodes attenuata Koch., 97
Psylliodes chrysocephala L., 90
PTERYGOTA, 27, 28, 29, 40
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Pyralidae, 37, 41

R
Reptalus panzeri Low, 71

Rhizoglyphus echinopus F. et R., 170
Rhizotrogus aequinoctialis Hrbst., 46

Rhopalocera, 36, 37, 41

Rhopalosiphum maidis Fitch, 72

Rhopalosiphum padi L., 65
Rodentia, 174

S
Saturniidae, 37
Scarabaeidae, 34, 40, 45

Schizaphis graminum Rond., 65

Sciaridae, 153
Scolytidae, 36

Scrobipalpa ocellatella Boyd, 77

Scutelleridae, 31, 40

Scutigerella immaculata Nevport, 172

Selatosomus, 42

Sipha maidis Pass., 72
Sitona humeralis Steph., 102
Sminthuridae, 28, 114
Soricomorpha, 177
Sphingidae, 37

Subcoccinella 24-punctata L., 103

Suidae, 179

Suilia lurida Meig., 134
Sus scrofa L., 179
Symphyta, 39, 41
Syrphidae, 38, 41

T

Tabanidae, 38
Tachinidae, 38

Talpa europaea L., 177

Tanymecus dilaticollis Gyll., 66

Tanymecus palliatus F., 75
Tenebrionidae, 35, 41, 44
Tenthredinidae, 39, 41
Tetraneura ulmi L., 72

Tetranychus atlanticus Mc Gregor, 167
Tetranychus urticae Koch., 165
Tettigonia viridissima L., 110

Tettigonidae, 30, 40, 110
Thripidae, 31, 40

Thrips tabaci Lind., 31, 95, 138

Thysanoptera, 28, 31, 40
Thysanura, 28

Tingidae, 32

Tipulidae, 38, 41
Tortricidae, 37, 41

Trialeurodes vaporariorum Westw., 40, 151

Trioza apicalis F., 141
Triozidae, 33, 40

Trypetidae, 38
Tuta absoluta Meyrick, 144
Tychius flavus Beck., 104

A%

Vanessa cardui L., 86
Vanessa io L., 87

Vanessa polychloros L., 87
Vespidae, 39, 41

X
Xestia c-nigrum L., 52

Y
Yponomeutidae, 37

V4

Zabrus tenebrioides Goeze, 54
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INDEKS SRPSKIH NAZIVA

A
Atlantski pregalj, 168

B

Bastenska stonoga, 172
Bastenski puz gola¢, 162
Bela leptirasta vas, 33, 151
Biljne stenice, 32

Biljne vasi, 32

Bledozuta krompirova nematoda, 161

Blitvina pipa, 80
Bogomoljka, 29, 30
Bubamare, 36
Bubasvabe, 28, 29
Bube liscare, 35
Bubojedi, 174
Bumbari, 39

Buvaci kupusnjaca, 122

C

Cikada kukuruza, 32, 71
Crna bubasvaba, 29

Crna pSeni¢na muva, 64
Crna repicina pipa, 91

Crna repina pipa, 75

Crna repina vas, 33,77, 116
Crna sovica, 52

Crna vas kukuruza, 72
Crvena kupusna stenica, 127
Crvena razana buba, 45
Crveni puz gola¢, 162
Crvenoglavi repicin buvac, 90
Cvetne muve, 38

Cvetne stenice, 32
Cvetozderi, 45

Cvrécei, 32

W

C
Cipkaste (mreZaste) stenice, 32

D

Detelinski cvetojed, 107
Divlja svinja, 179

Divljac, 178

Dnevni leptiri, 37

Dnevni paunovac, 87
Domace muve, 38
Domac¢i mis§, 176
Dugonogi komarci, 38
Duvanov trips, 31, 95, 138
Duvanova leptirasta vas, 152
Dvokrilci, 38

E
Eriofida lukovicastih biljaka, 170

G

Glodari, 174
Gnjurci, 34
Grabljive muve, 38
Grabljive stenice, 32
Graskov savijac, 132
Graskov zizak, 131
Grbave cikade, 32
Grbavke, 37

Grinje (pregljevi), 164
Gubari, 37

Gundelji, 34, 45

H

Hesenska muSica, 63
Hmeljova lisna vas, 33, 96
Hréak, 175

1
Isto¢na zitna stenica, 60
Italijanski skakavac, 109

J
Jednakokrilci, 28, 32
Jeleni, 179

K

Kalifornijski trips, 153
Kaside secerne repe, 81
Komarci, 38

Konopljin buvac, 97
Konopljin smotavac, 98
Korenova va$ kukuruza, 72
Korenove nematode, 158
Korenove vasi, 33
Kozokrilci, 28, 29

Krasci, 36

Krompirov moljac, 120
Krompirova zlatica, 118
Krtica, 177

Ku¢ni popac, 30
Kukuljicari, 36

Kukuruzna zlatica, 68
Kukuruzni pescar, 44
Kukuruzni plamenac, 67, 98, 143
Kupusari, 37

Kupusna lisna vas, 33, 129
Kupusna sovica, 50
Kupusni moljac, 126
Kupusova leptirasta vas, 33, 130
Kupusova muva, 128



L N

Lastini repkovi, 37 Nematode (valjkasti crvi), 157
Leptiraste vasi, 33 Noéni leptiri, 36, 47
Leptiri, 28, 36
Lisne buve, 33 0 .
’ Obadi, 38

Lisne ose, 39

Lisne sovice, 36, 50

Lisne vasi na zitima, 64

Lisne vasi, 33

Lisni mineri u zast. prostoru, 154
Livadska penusa, 111

Livadski gubar, 111

Livadski gundelj, 113

Lucerkina buba, 102

Lucerkina bubamara, 103

Obican (koprivin) paucinar, 165
Obican evropski zec, 178
Opnokrilci, 28, 39

Ose (zolje), 39

Ose SiSkarice, 39

Osolike muve, 38

Ostroglave zitne stenice, 31, 58
Ozima sovica, 48

Ozima zitna muva, 64

Lucerkina lisna pipa, 101 P

Lucerkina pipa, 100 Pamukova vas, 147

Lucerkina stenica, 105 Pamukova/kukuruzna sovica, 69, 88, 143
Lukov listojed, 113 Papkari, 179

Lukov surlas, 137 Pauci, 164

Lukova buba, 137 Pcele, 39

Lukova grinja, 170 Pegava stonoga, 172

Lukova lisna buva, 136 Penuse, 32

Lukova muva, 134 Pescar, 44

Pipa kupusovih gala, 123
Pipa lucerkinog semena, 104
Pipe (rilasi, surlasi), 34
Pivac krstas, 57

Plamenci, 37

Podgrizajuce sovice, 36, 47
Podrumska mokrica, 164
Polutvrdokrilci, 28, 31
Poljska voluharica, 174
Poljske stenice, 83

Poljske strizibube, 112
Poljski mis, 176

Poljski popac, 30

Popci, 30

Potkornjaci, 36

Povrtna sovica, 51

Pravi skakavci, 30, 108

M

Majski gundelj, 46

Mala lucerkina pipa, 102
Mala repicina pipa, 92, 124
Male cikade, 32

Mali kupusar, 125

Mali letnji gundelj, 47

Mali prole¢ni gundelj, 46
Mali repin surlas, 80

Mali sivi gola¢, 162
Marokanski skakavac, 108
Metlica, 53

Miniraju¢a muva celera, 140
Miniraju¢a muva lukova, 135
Mirisne (smrdljive) stenice, 31
Moljac paradajza, 144

MO]JVCI.’ 37 Pravokrilci, 28, 30
Mracnjaci, 35, 44 , .

. Prole¢na sovica, 49
Mravi, 39

Prugasti zitni buvac, 55
Psenicni trips, 31, 57
Ptice, 173

Putnicki skakavac, 110
Puzevi, 162

Mravlji lav, 36

Mrezokrilci, 28, 36

Mrkvina lisna buva, 141

Mrkvina muva, 140

Musica lucerkinog cvetnog pupoljka, 106

Musice galice, 38 R

Muva belog luka, 134 Rakovi, 164

Muve gusenicarke, 38 Rdasti pregalj paradajza, 169
Muve mineri, 38 Repicin sjajnik, 91

Muve stabljika, 38 Repicina lisna osa, 89

Repin buvac, 76
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Repin moljac, 77

Repina korenova vas, 33, 78
Repina muva, 81

Repina nematoda, 159
Repina pipa, 73

Rogati cvréak, 32

Rovac, 115

Roveci, 31

Ruzina zitna vas, 65

S

Sedlasta musica, 63
Sisari, 174

Siva kukuruzna pipa, 66
Siva makova pipa, 94
Siva repina pipa, 75
Skakavei, 108

Skocci ili skokuni, 28, 114
Skocibube, 35, 42

Smeda bubasvaba, 29
Smeda mramorasta stenica, 147
Smotavci, 37

Smrdibube, 45

Smrdljive stenice, 31
Smrdljivi martin, 61

Sojin plamenac, 87
Sovica gama, 51

Sovica ipsilon, 49

Sovice, 36, 47

Sremzina lisna vas, 65
Srne, 179

Stabljikina nematoda, 157
Stablove ose, 39
Staklokrilci, 37

Stenice, 31

Stepski popac, 30, 82
Stepski popac, 82
Stonoge, 171

Strickov Sarenjak, 86
Strizibuba pastrnaka, 142
Strizibube, 35
Suncokretov plamenac, 85
Svinje, 179

)2

S

Sampinjonske musice, 156
Sarena poljska stenica, 83
Sarenjaci, 37

Siroka grinja, 168

Sirokotrbe Zitne stenice, 31, 58
Sljivina lisna vas, 83

Spanski puz gola¢, 162
Stitaste vasi, 33

Svedska muva, 61

T

Termiti, 28, 29
Tigar insekti, 34
Trculjci, 34
Tripsi, 28, 31
Tvrdokrilci, 28, 34

U
Uholaza, 115
Uskli¢na sovica, 48

\%

Velika repicina pipa, 93
Velika Zitna vas, 64

Veliki kupusar, 124

Veliki pepeljasti gola¢, 162
Vilinski konjici, 28, 29
Vodeni cvetovi, 28, 29
Vrtne muve, 38

V/

ZecCevi, 175

Zelena breskvina vas, 117, 119
Zelena graskova/lucerkina vas, 132
Zelena povrtna stenica, 88, 145
Zelena vas kukuruza, 72

Zelena vas zita, 65

Zeleni zrikavac, 110

Zemljomerke, 37

Zglavkari, 4, 27, 163

Zidna mokrica, 164

Zlatnozuta krompirova nematoda, 161
Zlatooka, 36

Zrikavci, 30, 110

2

Z

Zi&ari (Zi¢njaci), 35, 42
Zisci mahunarki, 35
Zitna pijavica, 55

Zitna stablova osa, 57
Zitne muve, 61

Zitne stenice, 58

Zitni bauljar, 54

Zitni buvag, 55

Zitni pivac, 56

Zitni pivei, 56

Zuta p3eniéna galica, 63
Zuta pSeni¢na muva, 64
Zuta Zitna stabljikina muva, 62
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SPISAK ISPITNIH PITANJA IZ PREDMETA BOLESTI I STETOCINE NJIVSKIH
BILJAKA (STETOCINE) ZA STUDIJSKI PROGRAM RATARSTVO I POVRTARSTVO

Opsti deo
Morfologija insekata
Glava insekata
Organi za kretanje
Organi za disanje
Organi za varenje
Organi za krvotok
Nervni sistem i Cula
Polni organi insekata
Razmnozavanje insekata
Razvice i preobrazaj
Sistematika insekata

Stetogine u ratarstvu
Elateridae

Opatrum sabulosum
Scarabaeidae
Podgrizajuce sovice
Lisne sovice

Loxostege sticticalis
Tanymecus dilaticollis
Diabrotica v. virgifera
Ostrinia nubilalis
Helicoverpa armigera
Zabrus tenebrioides
Zitni buvaéi

Oulema melanopus
Anisoplia spp.
Eurygaster spp.
Macrosiphum avenae
Rhopalosiphum padi
Chlorops pumilionis
Oscinella frit
Contarinia tritici
Bothynoderes punctiventris
Psalidium maxillosum
Lixus spp.

Chaetocnema tibialis
Aphis fabae

Scrobipalpa ocellatella
Pemphigus fuscicornis
Melanogrylus desertus
Brachycaudus helichrysi
Lygus spp.
Homoeosoma nebulellum
Vanessa cardui

Etiella zinckenella
Athalia colibri
Meligethes aeneus
Psylliodes chrysocephala
Ceutorhynchus pallidactylus
Ceutorhynchus napi

Ceutorhynchus macula-alba
Psylliodes attenuata
Cydia delineana

Thrips tabaci

Phorodon humuli
Otiorhynchus ligustici
Phytonomus variabilis
Sitona humeralis
Phytodecta fornicata
Subcoccinella 24-punctata
Tychius flavus
Adelphocoris lineolatus
Contarinia medicaginis
Apion apricans

Acrididae

Tettigoniidae

Philaenus spumarius
Dorcadion scopolii
Penthophera morio
Galeruca tanaceti

Stetogine povréa
Gryllotalpa gryllotalpa
Forficula auricularia
Myzus persicae
Leptinotarsa decemlineata
Phthorimaea operculella
Buvaci kupusnjaca
Ceutorhynchus pleurostigma
Pieris spp.

Plutella xylostella
Eurydema ventrale
Brevicoryne brassicae
Aleyrodes proletella
Delia radicum
Acyrthosiphon pisum
Bruchus pisorum

Cydia nigricana
Ceutorhynchus suturalis
Delia antiqua

Suilia lurida

Napomyza gymnostoma
Bactericera tremblayi
Psila rosae

Trioza viridula

Euleia heraclei

Aphis gossypii

Tuta absoluta

Nezara viridula
Halyomorpha halys

Stet. u za§ti¢enom prostoru
Collembola

Trialeurodes vaporariorum
Bemisia tabaci
Frankliniella occidentalis
Liriomyza spp.

Sciaridae

Stet. drugih Zivot. grupa
Tetranychus spp.

Aculops lycopersici
Rhizoglyphus echinopus
Ditylenchus dipsaci
Meloidogyne

Heterodera schachtii
Gastropoda

Microtus arvalis

Cricetus cricetus

Pregled Steto¢ina

po biljnim vrstama
Polifaga u ratarstvu
Stetogine strnih Zita
Steto¢ine kukuruza
Steto¢ine $ecerne repe
Stetoc¢ine suncokreta
Stetogine soje

Steto¢ine uljane repice
Stet. lucerke (za seno)

Stet. lucerke (za seme)
Steto¢ine livada i pasnjaka
Polifaga povréa

Steto¢ine kupusnjaca
Steto¢ine graska i luka
Steto¢ine krompira
Steto¢ine korenastog povréa
Stet. plodovitog povréa
Stet. u zastiéenom prostoru
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Casopis “Biljni lekar” (tematski brojevi):
1. Steto¢ine, bolesti i korovi strnih Zita i njihovo suzbijanje (br. 5, 1995);
2. Zastita Secerne repe (br. 2, 1997);
3. Zastita kupusnjaca (br. 6, 2001);
4. Zastita duvana (br. 5, 2002);
5. Zastita semena od Stetnih organizama (br. 6, 2003);
6. Zastita uskladistenih biljnih proizvoda (br. 3-4, 2004);
7. Zastita lucerke i deteline (br. 5, 2005);
8. Zastita suncokreta (br. 4-5, 2006);
9. Zastita uljane repice (br. 4, 2007);
10. Zastita soje (br. 3-4, 2008);
11. Zastita biljaka u staklarama i plastenicima (br. 5, 2009);
12. Zastita kukuruza (br. 2-3, 2014);
13. Zastita krompira (br. 6, 2015);
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od 1986. do 2003. godine)
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