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Predgovor

Na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu na Departmanu za
Veterinarsku Medicinu u okviru integrisanih studija izu¢avaju se Bolesti pcela, a
po novom programu akreditacije u 2. godini u ponudi je i izborni predmet Nega i
gajenje pcela kroz koji se studenti Veterinarske medicine, budu¢i veterinari na
terenu, u laboratorijama i dr., uvode u jednu veoma znacajnu problematiku
ocuvanja, unapredenja 1 zastite pcele - insekta koji je izuzetno vazan u opraSivanju
1 proizvodnji pcelinjih proizvoda. Upravo stoga ovaj udzbenik je zamiSljen i
koncipiran da pruzi osnovna znanja iz biologije, apitehnike 1 patologije pcelinje
zajednice.

Bolesti pcela u mnogo ¢emu se razlikuju od bolesti ljudi 1 domacih
zivotinja. To je prvenstveno iz razloga Sto pcele Zive u bioloski veoma sloZenoj
zajednici. P¢ela kao jedinka ne mozZe Zziveti sama, ve¢ je za njen opstanak
neophodan kompletan sastav (jedana matica, nekoliko desetina hiljada radilica i
nekoliko stotina trutova). Samo potpuno zdrava pcelinja zajednica moze
odgovarati zahtevima modernog intenzivnog seleCeg pcelarstva. Upravo
savremeni nacin pcelarenja pogoduje Sirenju bolesti pcelinjeg legla jer pcelar
manipuliSu¢i ramovima sa sa¢em prenosi uzro¢nike bolesti iz jedne koSnice u
drugu. Za to je neophodno da veterinari budu uklju¢eni u redovne preglede
pcelinjih zajednica, a za to im je potrebno osnovno znanje o biologiji pcela,
apitehnici i bolestima pcela.

Postoji veliki broj parazita, bakterija, gljivica i virusa, koji napadaju
pcelinje zajednice svuda u svetu. Ove bolesti medonosnih péela (Apis mellifera L.)
nanose svake godine velike gubitke pcelarstvu. Usled njih koli¢ina proizvedenog
meda 1 drugih pcelinjih proizvoda se smanjuje, ali isto tako dolazi do slabijeg
oprasivanja biljaka jer su pcele gravni prenosioci polena i Steta se samo jo§ vise
povecava. Proizvodi pcela med, propolis, maticna mle¢ 1 drugi su istovremeno

hrana i lek, a nezaobilazni su i u apiterapiji.



U cilju oc¢uvanja zdravlja pcelinjih drustava i povecanja prinosa meda,
polena, mleca 1 propolisa, kao jedino reSenje se namece redovna zdravstvena
kontrola pcelinjaka, poStovanje zakonske regulative i striktna primena svih
apitehnickih mera. Ovaj materijal ¢e upotpuniti osnovno znanje iz pcelarske
problematike, narocCito kod zasnivanja pcelarske proizvodnje, gajenja medonosne
pcele 1 dobijanja bezbednih plelinjih proizvoda 1 zato ¢e udzbenik Bolesti pcela
posluziti i péelarima.

Savladavanjem predvidenog gradiva prema nastavnom planu, studenti bi
trebalo da znaju kako da postave sumnju na obolenje ili kada se obolenje pojavi,
kako uzeti uzorak 1 Sta konkretno uzeti za pregled, kome 1 gde poslati uzorak radi
postavljanja ta¢ne dijagnoze. Posle postavljene dijagnoze, kako leciti i na Sta
obratiti posebnu paznju kod leCenja pcelinjih zajednica (posebno na problem
rezistencije i rezidua).

Svi nabrojani elementi bi¢e od pomoé¢i i pcelarima kod redovne

zdravstvene kontrole svojih drustava uz pomo¢ stru¢nih veterinarskih sluzbi.

Autori



A. BIOLOGIJA | GAJENJE /Apitehnika/ MEDONOSNE PCELA

1.1 OSNOVA BIOLOGIJE MEDONOSNE PCELE

Medonosna pcela (Apis mellifera L.) je kroz svoju dugu istoriju
postojanja pobudivala paznju cfoveka svojim dragocenim proizvodima 1
nezamenljivim opraSivanjem biljnog sveta. Ne postoje pouzdani dokazi o tome
kada su se na Zemlji pojavile pcele. Smatra se da je pradomovina medonosne
pCele Indija, a prvi dokazi organizovanog gajenja pcela datiraju od oko pre 4000
godina i vode poreklo iz Egipta i Kine, a putem migracije ljudi i trgovine
pCelarstvo se Sirilo u ostale delove sveta.

Pcelinji proizvodi (med, polen, vosak, propolis, maticna mle¢, pcelinji
otrov 1 pcelinje larve) predstavljaju direktnu korist pcelarstva. Osim direktne
koristi, znatno je veca indirektna korist od opraSivacke delatnosti pcela. Potvrdeno
je da dohodak od oprasivanja poljoprivrednih kultura za 10 do 40 puta prevazilazi
dohodak od neposrednih pcelinjih proizvoda (Bilas 1 Krivcov, 1991; Mladenovié 1
Rasi¢, 2016). Od svih gajenih vrsta biljaka 82 su najznacajnije u svetskoj trgovini,
77% od tih biljaka zavisi od oprasSivanja insektima, a cak 48% su direktno zavisne
od opraSivanja pcelama (Presscott-Allen, 1990; Stanisavljevi¢ 1 sar., 2003.,
Ja¢imovi¢ i sar., 2012).

Medonosna pcela je svrstana u kolo zglavkara (Arthropoda), klasa
insekata (Insecta). S obzirom da su pcelinja krila opnasta, pripada redu
opnokrilaca (Hymenoptera). Ovom redu pripada puno vrsta socijalnih pcéela sa
zaokom i bez zaoke, kao i bumbari. Svi se svrstavaju u familiju pcela (Apidae).
Apidae se dele na dve podfamilije: bumbare (Bombinae) i péele (Apinae).

Podfamilija Apinae ima mnogo rodova (Sema 1), a za nas je od znacdaja
rod Apis kojem pripadaju Cetiri vrste medonosnih pcéela (Charles, 2000):

e Zapadna medonosna pcela (A. mellifera)
e [sto¢na medonosna pcela (A. cerana)

e Dzinovska medonosna pcela (A. indica)



Patuljasta medonosna pcela (A. florae)

Prve dve vrste medonosnih pcela imaju puno vecu ekonomsku vrednost

nego druge dve. A. mellifera i A. cerana su pcele srednje veli¢ine (10-11 mm)

koje grade velike kolonije, s tim Sto A. mellifera gradi puno veée kolonije koje
sadrze 1 do 100 000 pcela radilica, dok A. cerana gradi kolonije od 6 000 do 7
000 pcela radilica (Winston, 1991).

Za medonosnu pcelu A. mellifera veruje se da potice sa prostora Bliskog

Istoka (Ruttner, 1975), jugoistocne Azije (Rothenbuhler, 1979; Dietz, 1982) ili

Afrike (Wilson, 1971).

| Rolo - ARTHROPOIA |

}

| Elasa - [NSECTA |

;

| Bed - HYMENOPTERA |

'

|. Famulna - APIDAE |

I

| Podfamiliia - APINAE |

'

| Rod - APIS |

_——'___'_ --\"'-\.\_\_
il el

—

Apis mellifera

AmMs cerana | Apis dorsata

Apis tlorea

Sema 1. Sistematika medonosne p&ele

Evropska medonosna pcela se deli na Cetiri varijiteta:

- Kranjska ili siva péela (A. mellifera var carnica)

- Italijanska zuta pcela ( A. mellifera var. ligustica)

- Tamna evropska pcela (A. mellifera var. mellifera)

- Kavkaska pcela (A. mellifera var. caucasica)

1.1.1. Kranjska, siva ili domaca karnika (A. mellifera carnica)- za nas

najvaznija rasa pcela rasprostranjena na balkanskom prostoru. Nalazimo je i u
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ostalim delovima Evrope, ali i na skoro svim ostalim kontinentima (Slika 1).
Pc¢elinja drusStva ove rase su dosta mirna, imaju brz proleéni razvoj, sklona su
rojenju Sto Cesto zavisi od lokalnih uslova ili na¢ina pcelarenja (Shepard, 1986).
Med poklapaju belim poklopcima, $to je znacajno kod proizvodnje meda u sacu.
Inace dobro zimuju 1 ekonomic¢na su u potros$nji hrane (Goetze,1964). U svetu
postoji veliko interesovanje za ovu pcelu.

Na podrucju Srbije gaji se A. mellifera carnica Pollman koja prema
Ruttner-u (1998) pripada jugoisto¢no evropskoj grupi zajedno sa italijanskom
zutom pcelom A. mellifera ligustca Spinola i grckom pcelom A. mellifera
Cecropia Kiesenwetter. Kranjska podvrsta péela naseljava prostore balkanskog
poluostrva i doline Dunava. Areal njenog rasprostranjenja je omeden Jadranskim

morem, Julijskim Alpima, Karpatima i Crnim Morem (Georgijev i sar., 2005).

Slika 1. Kranjska pcela (A. mellifera carnica)
/https://upload.wikipedia.org/

Domaca karnika se odlikuje relativno dugim jezikom, visokim kubitalnim
indeksom 1 kratkim hitinskim dlacicama. Hitin joj je svetlo-braon boje, a telo
obraslo hitinskim dladicama sive boje, u literaturi poznata ,sivka®
(Konstantinovi¢, 1965; Mladenovi¢ 1 sar., 2004). Prezivljava u malim
zajednicama i ima buran prole¢ni razvoj, $to omogucéava dobar potencijal i
odli¢nu kondiciju pcelinjih zajednica za prve pcelinje pase pocev ve¢ od aprila, a
najveca mana joj je znacajno izrazen rojevi nagon (Gregori i sar., 2003).

1.1.2. Italijanska zuta pcela (A. mellifera var. ligustica) - je geografski
najraSirenija rasa pcela u svetu (Slika 2). Njeno poreklo je srednja Italija. RaSirena

je u mnogim zemljama sveta, naro¢ito u SAD. Odlikuje se Zutom bojom kutikule,
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kod radilica su samo 2 do 3 trbusna segmenta egzoskeleta Zuta, a matica je cela
zuta. Sklona je grabeZi, ima izraZen nagon za rojenje mada nesto slabiji nego kod
kranjske pcele. U severnijim/hladnijim krajevima ne prezimljava najuspesnije, a u
toku zime tro8i dosta hrane. Ova rasa pcela ima jako dobar prole¢ni razvoj 1 pri

jakim paSama daje izvanredne prinose meda.

Slika 2. Italijanska zuta pcela ( A. mellifera var. ligustica)
(https://upload.wikipedia.org)

1.1.3. Tamna evropska pcela (A. mellifera var. mellifera) -
rasprostranjena je severno i zapadno od Alpa, u Skandinavskom region i Rusiji
(Slika 3). Ova rasa pcela je u proslosti u Evropi bila najrasprostranjenija (Goetze,
1964). Ove pcele su krupne, sa kratkim jezikom za razliku od karnike i kavkaske
rase pc¢ela (Shepard, 1986).

Za vreme pregleda kosnice pcele su nemirne i razmile se po koSnici, a pri
vadenju okvira iz ko$nice brzo ga napustaju §to otezava pregled. Cesto su i veoma
agresivne. Sporije se razvijaju u prolece, a veoma su sklone rojenju. Prinosi meda

su zna¢ajno manji nego kod karnike i italijanske pcele. Neotporna je na bolesti.



-

Slika 3.Tamna evropska pcela (A. mellifera mellifera)
(https://upload.wikipedia.org)

1.1.4. Kavkaska pcela (Apis mellifera caucasica) — rasprostranjena je na

planinskim predelima Kavkaza u Rusiji i Gruziji (Slika 4).

Slika 4.Kavkaska pcela (A. mellifera caucasica)
(https://upload.wikipedia.org)

Razlikuje se siva i1 Zuta varjanta ove pcele. Kavkaska pcela je veoma
sli¢na po veli¢ini i obraslosti sivim dlakama domacoj karniki, ali u pogledu
razvoja, naroCito prole¢nog razvoja, ona je znatno sporija I punu snagu dostize
polovinom leta. Nema jako izrazen nagon za rojenje. Sklona je grabezi i nema
dobru mo¢ orjentacije. Osetljiva je na hladne zimske dane. U koSnicu unosi

mnogo propolisa i njime lepi okvire Sto otezava sam pregled drustva.



1.2. ANATOMIJA PCELA

Telo pcele se sastoji od glave, grudi i zadka koji su jasno izdifirencirani
(slika 5). Vanjski deo koZe sastoji se od hitina koji je ¢vrst i daje oblik pceli, a
pojedini koluti¢i tela spojeni su medusobno tankom koZicom $to omogucava

pokretanje.

N
PREDNIJA KRILA

STRAZNJA NOGA

PREDNJA NOGA

Slika 5. Vanjska grada pcele
(http://blog.dnevnik.hr/apikultura/2013/01)

Na glavi se nalaze vazni organi: oci, pipci i usni aparat. Péele imaju dva
sloZzena oka za gledanje na daljinu i tri prosta oka (ocelle) za gledanje u kosnici.

1.2.1. Culo vida: na glavi medonosne p&ele nalaze se i oéi i to na éeonom
delu tri prosta oka (ocelli), namenjena za gledanje u kos$nici i ona uglavnom
reaguju na intenzitet osvetljenja. Slozene o¢i nalaze se sa strane glave 1 sastoje se
od velikog broja faceta ili omatidija (ommatidia). Najmanji broj omatidija je kod
matice, samo 3.000 do 4.000, dok radilice imaju izmedu 4.000 1 5.000, a trutovi
c¢ak od 7.000 do 8.000 omatidija. Vidno polje svake omatidije je malo 1
predstavlja samo deli¢ slike, koja postaje jasna tek kada se sakupi informacija iz
svih omatidija sloZenog oka i nastane mozaic¢na slika. Pcela je poludaltonista, jer
razlikuje belu, plavu 1 deo Zute boje. Sve ostale boje vidi kao jednu od njih ili

sivu, dok crvenu boju vidi kao crnu. Takodje, pcela dobro vidi u ultraljubi¢astom
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delu spektra, posebno kada se reflektuje sa kruni¢nih listica 1 tada pcela
nepogreSivo prenosi ostalim pcelama informaciju o pravcu 1 daljini paSe. Pcela
razlikuje oblike, pri ¢emu vecu razliku pravi izmedu komplikovanijih oblika.

1.2.2. Olfaktorni organi: na glavi pcéela se nalaze jedan par pipaka

pomocu kojih pcele razlikuju pojedine mirise koji im u prirodi sluzi za
orjentaciju. Ako se pCelama uklone pipci nesposobne su za Zivot 1 propadaju.
Culo sluha je takode smesteno na antenama péela, na drugom antenalnom ¢lanku.
Za orijentaciju medonosne pcele od velikog znacaja je 1 nekoliko miliona malih
kristala — magnetita smeStenih u prednjem delu abdomena pcele koji su
rasporedeni tako da stvaraju prirodno magnetno polje.Ovi kristali omogucavaju
pceli da reaguje u odnosu na magnetno polje Zemlje i tako se bolje orijentiSe u
prostoru. U gornjem delu glave smestena je mle¢na Zlezda koja lu¢i mati¢nu mlec
u starosti od 6. do 12. dana (samo kod radilica).

Na grudima pcele pri¢vrSCeni su organi za kretanje, po strani dva para
krila i1 dole 3 para nogu. Grudni miS$i¢i svojim radom pokrec¢u krila. Pcele radilice
mogu da lete brzinom do 30 km/h, a trutovi do 50 km/h. U grudima je smeStena 1
grudna Zlezda koja lu¢i slinu. Na nogama pcele u koSnicu donose polen i
propolis.

1.2.3. Organi za kretanje: na grudima se nalaze i tri para ¢lankovitih
nogu, pri ¢emu je prvi par najkraci, srednji par nesSto duZzi, a zadnji par nogu je
najduzi. Noge se sastoje iz pet ¢lanaka: kuk (coxa), butni valjak (trochanter), but
(femur), golenjaca (tibia) i stopalo (tarsus). Medutim, samo stopalo (tarsus)
takode je gradeno iz pet Clanaka od kojih je prvi basitarsus veoma dugacak i Cetiri
manja koja ¢ine metatarsus. Poslednji ¢lanak stopala noge zavrSava se kandZicom
sa kojom pcela, pogotovo kod prvog para nogu, Cisti svoje antene. Na samom
kraju stopala nalaze se jastuci¢i napunjeni vazduhom, a koji péeli omogucavaju da
se kre¢e po glatkim povrSinama. Prednji par nogu na sebi imaju poseban

polukruzni izrez obrastao dlaCicama i namenjen ¢iS¢enju antena. Na golenjaci



prednjih nogu sa unutraS$nje strane nalazi se i1 Cetkica koja pCelama sluzi za
¢iS¢enje ociju, dok na stopalu imaju Cetkicu za prikupljanje polena.

Srednji par nogu sli¢an je po gradi prvom paru, ali sa dodatkom ostrige
I sluzi za skidanje i prenosenje vostanih ljuspica.

Zadnji par nogu veoma je vazan za sakupljanje polena i1 u tu svrhu su
golenjaca 1 prvi clanak stopala posebno gradeni. Golenjaca (tibia) je u
donjemdelu, sa zadnje strane, udubljena, po ¢ijoj ivici su rasporedene hitinske
dlacice i1 predstavlja polenovu korpicu (corbicula). U ovim korpicama pcele
prenose polenske »loptice« mase od 15 do 18 mg u koSnicu. Na gornjem delu
prvog ¢lanka stopala nalazi se mamuza (arcus) kojom pcela sakupljeni polen gura
u polenovu korpicu na golenjaci.

1.2.4. Krila péela: Na drugom i tre¢em segmentu grudi sa gornje strane,
smeStena su dva para krila (prednja 1 zadnja), koja pcelama radilicama
omogucavaju da lete brzinom do 30 km/h 1 trutovima do 50 km/h. Krila su
potpuno spljoStene kozne vrecice 1 za vreme mirovanja priljubljena su uz telo
pcele.

Prednja krila su veca i polaze i1z drugog grudnog segmenta, dok su zadnja
krila manja 1 polaze iz tre¢eg grudnog segmenta. Krila pcele su proZeta hitinskim
nervima 1 oni su medusobno spojeni popre¢nim nervima (zbice) i tako se obrazuju
¢elije krila. Na gornjoj strani zadnjih krila rasporedene su kukice koje se pri
uzletanju pcele zakace za Zlebove donje ivice prednjih krila. Medonosna pcela u
letu u jednoj sekundi nacini krilima oko 200 pokreta.

U zadku su smesteni organi za probavu, za izluCivanje, srce i otrovna
Zlezda sa Zao¢nim aparatom. Na koluti¢ima zadka radilica smeStena je sa gornje
strane neparna mirisna Zlezda, a sa donje strane smeStena su 4 para vosStanih
Zlezda koje luce vosak u starosti 12.-18. dana.

UnutraSnja grada pcela je slicna kao 1 kod drugih insekata 1 prilagodena je

nacinu zivota i potrebama pcela (slika 6).
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ABDOMEN GRUDI GLAVA
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Slika 6. Popre¢ni presek tela pcele
(https://i.pinimg.com/20.10.2016)

1.2.5. Sistem organa za probavu — usni aparat medonosne pcele
prilagoden je za srkanje i grickanje. Sastoji se od gornje usne (labrum), gornje
vilice (mandibula), donje vilice (maxilla) i donje usne (labium). Gornje vilice
pcele koriste da sa njima raskidaju prasnike, hvataju predmete ili da popunjavaju
pukotine propolisom i sl. Donje vilice u vidu sare §tite donju usnu. Donja usna
sastoji se od brade (mentum), podbratka (submentum), jezika (glossa) i para
usnenih pipaka. Jezik je valjkastog oblika i1 suZava se prema kraju. Sastoji se od
hitinskih prstenova i obrastao je dla¢icama. Na samom vrhu jezik je kaSikasto
prosiren (labellum) §to medonosnoj pceli omogucava uzimanje tecne hrane.

Pcela prednjim celjustima uzima ¢vrstu hranu 1 progriza poklopce saca, a
teCnu hranu uzima slozeno gradenim straznjim delom usnog aparata koji se
formira u dugo rilce. Hrana dalje prolazi jednjakom koji se na pocetku zadka
proSiruje u medni Zeludac. On sluzi kao rezervoar u kojem pcela donosi u kosnicu
nektar i vodu. Zapremina mednog Zeluca 50 mm®. Pod uticajem fermenata iz sline
ovde pocinje proces razlaganja slozenih Secera iz nektara u jednostavne Secere
koji se nalaze u medu. Na prelazu iz mednog mehura u crevo nalazi se medu
crevo koje propusta dalje samo toliko hrane koliko je pc¢eli potrebno za osnovne

metaboliCke potrebe letenja. Ostatak hrane iz mednog mehura pcéela predaje u
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procesu socijalne izmene hrane drugim pcelama ili ga odlaze u ¢elije sac¢a kao
rezervnu hranu.

Najveci 1 najvazniji deo probavnog sistema je srednje crevo, koje je dugo
oko 10 do 12 mm kod radilica, 13 mm kod matice i kod truta oko 19 mm. Zid
srednjeg creva graden je od dva miSi¢na sloja spolja, a unutra je sloj epitelnih
¢elija. Te Celije luce probavne sokove 1 resorbuju hranljive materije. Na prelazu iz
srednjeg u tanko crevo uliva se stotinjak uskih cevéica (Malpigijevi sudovi) koji
imaju funkciju bubrega. Dalje se nastavlja rektalno crevo koje je znatno
proSireno, a njegovi zidovi su naborani 1 elastiéni pa mu se zapremina prema
potrebi moze povecati 3 do 4 puta u sluc¢aju dugih, hladnih zima kada nema
proc¢isnog leta, jer je poznato da u koSnici balega samo matica i teSko bolesne
pcele. Na prednjem delu sluzokoze rektuma nalaze se rektalne Zlezde koje luce
razne oksidaze koje spreCavaju truljenje materija u crevu.

1.2.6. Krvni sistem kod medonosne pcele je otvorenog tipa. Hemolimfa
teCe kroz sistem krvnih sudova i telesnih Supljina. Srce pcele smesteno je u trbuhu
1 njegov zadnji deo po€inje od petog trbuSnog segmenta. Cevastog je oblika 1
podeljeno je na pet komorica, izmedu kojih se bo¢no sa obe strane nalaze otvori
sa zaliscima. Kroz ove otvore krv ulazi u komore srca, ali zbog zalistaka ne moze
1z njega 1zi¢i. Kada se komore proSire krv ulazi u srce, a njegovim sakupljanjem
krv se potiskuje napred prema aorti. Aorta je nastavak cevastog srca i nalazi se u
suzenom delu izmedu trbuha i1 grudi. Ona je spiralno uvijena (ima 18 vijuga) i
proteze se blize gornjoj strani grudi 1 iznad jednjaka ulazi u glavu gde se zavrSava.
U kruzenju krvi veliku ulogu imaju ledna i trbuSna dijafragma. Krv pcela
(hemolimfa) je bezbojna ili slabo zZuékasta te¢nost koja se sastoji od krvne plazme
1 krvnih Celija (hematocita), koje plivaju u krvnoj plazmi. Krajnji produkti
metabolizma iz hemolimfe putem malpigijevih sudova dospevaju u tanko crevo i
fecesom se izbacuju iz organizma pcele.

1.2.7. Sistem organa za disanje sastoji se iz mreze traheja, vazduSnih

kesa i traheola koje su rasprostranjene po Citavom telu. Traheole su najmanje
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grane sistema za disanje 1 one dospevaju do samih ¢elija u tkivu pojedinih organa.
Na bo¢nim stranama grudi p¢ele nalaze se po tri otvora (stigme — zigovi) preko
kojih je trahejni sistem u vezi sa spoljasnjom sredinom. Preostalih sedam pari
stigmi nalazi se na boc€noj strani trbuha pcele. Smatra se da pcela udiSe na
grudnim, a izdiSe na trbuSnim Zigovima. Velika traheja polazi od prvog grudnog
otvora (stigme) 1 prolazi u glavu pcele gde se Sire u tri velike vazdusne kese. Od
prva tri para grudnih stigmi, traheje formiraju 1 vazduSne kese snabdevajuci deo
grudi vazduhom. Dve velike traheje ulaze u abdomen gde se Sire u dve veoma
velike vazduSne kese. TrbuSne kese medusobno su povezane poprecnim
komisurama. Punjenjem vazduSnih mehura pcela smanjuje specificnu tezinu 1
lakse leti, dok ih pri sletanju prazni 1 omogucuje lagano sletanje.

1.2.8. Zlezde medonosne péele sa svojim produktima igraju veoma
znacajnu ulogu u funkcionisanju pcelinje zajednice. Najznacajnije Zlezde su
prednja cCeljusna Zlezda, mlecna Zzlezda, slinovnica-pljuvacna Zlezda, voStane
zlezde, mirisna zlezda i zaoCna zlezda (Slika 7).

1.2.8.1. Prednja Celjusna Zlezda (Glandula mandibularis) smestena je u
prednjem delu glave u vidu ¢vorica 1 luci sekret kisele reakcije koji se uliva u

usnu duplju i sluzi za rastvaranje voska, propolisa, kao i opne polenovih zrna.

ZLIJEZDE PCELA

srco (komore 1-5)

~
_malpigijeva cjevdica

tanko crijevo

‘ 1""‘.
5 !t ~
? s\ rektaine Zligezde

ehur

“ N

=

iivéani gongliji 1-7

& 0
e
NG
t

X i '
usta ‘\A 2 .
]
/l/

jeak (nleSy

Slika 7. Zlezde medonosne péele
(www.pdlipa.hr/16.10.2015)
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1.2.8.2. Mlecna zlezda (Glandula subfaringealis) je smesStena u donjem
delu glave i odgovorna je za luenje mati¢ne mleci. Mle€ je sivkasto-bele boje i
kisele reakcije, sluzi za ishranu larvi radilica i trutova u pocetnoj fazi razvoja, a
kod matica u toku celog njenog Zivota. Mle¢na Zlezda je najaktivnija u starosti od
6. do 12. dana kod mladih pcela radilica, kod starijih pcela radilica ova zZlezda
atrofira, ali sa mogu¢no$¢u ponovnog aktiviranja pojacanom ishranom polenovim
prahom.

1.2.8.3. Slinovnica ili pljuvacna zlezda (Glandula labialis) sastoji se iz
dve zlezde: grudne (Galandula toraxalis) i temene (Glandula occipitalis). Grudna
Zlezda luci sekret koji se spaja sa sekretom temene Zlezde 1 zajednicki ulivaju u
usnu duplju. Kod mladih pcela ovaj sekret sluzi za ispredanje kokona u stadijumu
lutke, a kod starijih pcela ove Zlezde luce dve vrste sekreta od kojih je sekret
grudne Zlezde gus¢i 1 sluzi za podmazivanje usnog aparata.

1.2.8.4. Zlezde za lutenje voska (Glandula cerae) su smestene na
ventralnojstrani trbuha od drugog do petog segmenta. Imai h Cetiri para. One su
prekrivene spolja tankom plo¢icom koja se naziva vostano ogledalo. Ove Zlezde
funkcioniSu i proizvode vosak samo u pcela radilica i to u starosti od 12. do 18.
dana zivota. Tek izluCeni vosak iz voStanih Celija je teCan 1 u kontaktu sa
vazduhom prelazi u ¢vrsto stanje, voStane listice. Za 1 kg saca potrebno je
1.400.000 vostanih listi¢a. Pcele po pravilu grade sace na dobroj pasi kada je
intenzivan unos polenovog praha i nektara, ali i kada se drustva prihranjuju
Seéernim sirupom. Uslov da péele grade sace je temperature od 32°C. Za
izgradnju radilacke celije je potrebno 50, a za trutovsku 120 voStanih listica.
Mlado izgradeno sace je svetle, beliCastozuckaste boje, a Sto je u koSnici duze ono
postaje tamnije zbog zaostalih koSuljica larvi i1 lutki. U ¢elijama starog saca
zapremina ¢elije je smanjena 1 u takvim ¢elijama legu se sitnije pcele, a staro sace
vrlo Cesto sadrzi 1 razne patogene mikroorganizme (spore ameri¢ke kuge pcelinjeg
legla, spore nozemoze i dr.). Zbog toga se u savremenom pcelarstvu preporucuje

obavezna zamena do 30% saca u koSnici svake godine. Vosak je estar sa
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primesom visih masnih kiselina i visih ugljovodonika. Topi se na temperaturi od
63 do 65°C, a ima specificnu tezinu 0,96. Kvalitet voska moze biti ugrozen
dodavanjem primesa parafina, govedeg loja i drugih sastojaka.

1.2.8.5. Zaotna Zlezda nalazi se na zadnjem delu abdomena péela
radilica i matice, pokrivena je poslednjim trbusnim segmentom. Trut nema zaoku.
Ova Zlezda je sloZzene grade i nju ¢ine: mala 1 velika otrovna Zlezda, Zao¢ni
mehur, Zao¢ni zleb, dve Zao¢ne plocice 1 po parne duguljaste, trouglasei kvadratne
plo¢ice. U korenu zao¢nog Zleba nalazi se koZevnjikova zlezda. Njen sekret
podmazuje saonice po kojima klize ZaoCne iglice. PcCelinji otrov luce pcele
radilice u starosti od 12. do 20. dana, u koli¢ini od 0,2 do 0,3 mg. Pc¢elinji otrov
sadrzi razne enzime, peptide 1 aktivne amine. Najotrovnijim sastojcima smatraju
se fosfolipaza A2, melitin 1 apamin, koji su u razli¢itim Zivotnim stadijumima,
prisutni u razli¢itm koncentracijama u pcelinjem otrovu i to: fosfolipaza A2 15-

20%, melitin 40-60% i apamin 2%.

1.3. PCELINJA ZAJEDNICA
Medonosna pcela je socijalna vrsta insekata 1 moze da opstaje samo u
pcelinjoj zajednici koju Cine tri kaste pcela (Slika 8):

-radilice

-matica

-trutovi

Slika 8.Kaste pcela (radilica, matica 1 trut)
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Svaka kasta pcela ima ta¢no definisanu ulogu u obavljanju razlicitih bioloskih
funkcija u cilju opstanka pcelinjeg drustva.
1.3.1. Matica je Zenka sa
potpuno razvijenim polnim organima, -
Sto joj omogucava oplodnju 1 polaganje
jaja. Ona je krupnija od pcela radilica 1
ima duguljasto izduzeno telo, koje

dostize duzinu od 20 do 25 mm, mase

oko 0,2 g. Posebno je razvijen 1 izduZen
trbuh u kome se nalaze dobro razvijeni Slika 9. Polni organi matice
jajnici (slika 9). U jajnicima se nalazi od 120 do 200 jajnih cevcica (ovariola).

U svakom pcelinjem drusStvu postoji samo jedna matica. Njena uloga je da
polaze jaja, iz oplodenih jaja razvijaju se radilice 1 matica, a iz ne oplodenih jaja
razvijaju se trutovi. Kada se izleze mlada matica ona nije odmah sposobna za
parenje, potrebno je dodostigne polnu zrelost. U roku od 3 do 6 dana posle
rodenja u matice se javlja polni zar, a matica se pari od 7. do 10. dana. Pre
parenja, 2 do 3 dana svoje starosti matica izlece iz koSnice na prvi orjentacioni
let, za vreme koga upoznaje mesto i polozaj svoje kosnice. Mlada matica kada je
sposobna za parenje izlece iz koSnice izmedu 12 do 17 ¢asova po vedrom i toplom
danu. Ovaj izlet naziva se svadbeni let prilom koga se matica udaljava od koSnice
do 2 km. Oplodnja sa vrsi sa vise trutova (10 do 20 trutova), nekada i vise, na
prostoru zasti¢enom od vetra na visini do 30 m. Matica svojim feromonima
privlaci trutove. Prilikom oplodnje polni organ truta ulazi u vaginalno predvorje
matice I ubacuje spermatozoide u polni organ matice. Posle akta oplodnje polni
organ truta se prekida, a sam trut pada na zemlju i brzo uginjava. Postoje dileme
da li matica viSe puta izlazi na oplodnju, ali uglavnom preovladava misljenje da
matica samo jedan put izlazi na oplodnju i da se pari sa nekoliko desetina trutova
(Sema 2 i 3).
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Sema 2 i 3. Sema sparivanja matice i trutova
(‘http://celldivisionandreproduction.weebly.com/; https://beespotter.org//1/9/2004)

Prema podacima iz literature jedan trut moze da da oko 1,5 do 3,0 mm®
spermatozoida, a tek oplodena matica u svom polnom organu ima oko 6 do 20
mm® spermatozoida. Na svadbenom letu matica se zadrzava oko 13 minuta, a ako
neme oplodnje zadrzavanje je samo 8 minuta. U semenoj Kkesici matice
spermatozoidi ostaju do kraja njenog Zivota, a njihova ishrana se vrsi preko Zlezde
(Glandula apendiculares). Matica koja se ne oplodi sa trutom za 3 do 4 nedelje
gubi polni nagon, prestaje da izlece iz koSnice. Posle 6 do 8 nedelja pocinje da
nosi neoplodena jaja iz kojih se razvijaju trutovi, te se naziva matica trutusa. Posle
uspesno obavljenog parenja sa trutovima, u jajnicima matice po¢inju se stvarati
jaja i posle 3 do 4 dana matica pocinje nositi. Oplodena matica uz povoljne pasne
prilike 1 u periodu najvece aktivnosti péelinjeg drustva moze prosec¢no sneti 1200
do 1500 jaja na dan, a selekcionisane matice uz izrazito povoljne uslove mogu
sneti 1 do 3000 jaja dnevno. Tezina snesenih jaja moze dosti¢i dvostruku tezinu
njenog tela. Radi toga pcele radilice posebnu paznju poklanjaju matici, stalno je
okruzuju 1 celog Zivota intenzivno hrane samo mati¢nom mlec¢i. NoSenje jaja je

osnovna 1 jedina uloga matice. Ona Zivi do 5 godina, ali najvecu aktivnost postize
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u prve 2 godine Zivota. Posle toga njena aktivnost slabi, te se u savremenom
pCelarstvu zamenjuje sa novom maticom. Matica nosi oplodena i neoplodena jaja.
Iz oplodenih jaja razvijaju se zenski Clanovi drustva, radilice i matice, a iz
neoplodenih, muski ¢lanovi, trutovi. Matica pocinje nositi jaja pri kraju zime
(druga polovina januara i/ili u februaru), i kako dani postaju topliji matica
povecava broj snesenih jaja. Najveca dnevna produkcija jaja je U najintenzivnijem
delu godine, maj 1 jun, u naSim klimatskim uslovima. Posle toga intenzitet

polaganja jaja opada do potpunog prestanka polovinom oktobra.

\ (O

Slika 10. Matica

Slika 11. Radilice i trutova

1.3.2. Trutovi su polno razvijeni muzjaci, a njihova glavna uloga je
oplodnja matice. Oni imaju zdepasto telo, duzine 15 do 17 mm, a mase oko 0,2 g.
Grudni deo tela im je jako razvijen, ¢ime se obezbeduje brzo i dugo letenje,
zavisno od mesta gde se vrSi sparivanje sa maticama, tzv. sparivaliSta. Samo
najbrzi trutovi stizu do matice i izvrSe oplodnju. Trutovi se u pcelinjem drustvu
pojavljuju u prolece, posebno u periodu rojenja-kraj aprila-juna. Broj trutova u
jednom pcelinjem drustvu se kre¢e od nekoliko stotina do nekoliko hiljada,
zavisno od starosti matice, stanja drusStva, kvaliteta saca, pasnog priliva (hrane) i
dugih spoljnih faktora. Trutovi izlaze iz kosSnice u starosti od 4 do 7 dana radi
orjentacije, a polno sazrevaju sa 14 dana. Zive od 20 do 30 dana, retko do 60
dana. Krajem leta, druga polovina avgusta, kada prestaje nagon za razmnoZavanje
I odgajanje matica, pcele trutove izbacuju iz koSnice i oni iznureni od gladi
uginjavaju.
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1.3.3. Radilice su Zenski c¢lanovi pcelinje zajednice (Slika 12) sa
jajnih cevcica u kojima se u normalnim uslovima u pcelinjem drustvu ne razvijaju
jaja. One su i najmanji ¢lanovi u péelinjoj zajednici. Veli¢ina radilice je oko 12
mm, a masa oko 0,1 g. Broj radilica u pcelinjoj zajednici je razli¢it zavisno od
doba godine i on se krece od 20.000 do 50.000. Najveci broj radilica je aktivnom
period godine, od maja do avgusta, kada moze da bude i preko 50.000 §to zavisi
od plodnosti matice i uslova za razvoj pcelinjeg drustva, posebno pasnih priliva
(nektara i polena). Uloga pcela radilica u pcelinjem drustvu je podeljena prema
starosnoj dobi (Sema 4). Zivotni vek péela radilica je kratak, u letnjim mesecima
zive 4 do 6 nedelja, a u zimskom periodu kada miruju radilice, zive od 7 do 8

meseci (Saviéi i sar., 1991).

Radilica

e GANGIN  PRrDwIr
ZAPEIUD AL DNY MV U o

Slika 12. Radilica

1.3.4. Podela rada u pcelinjoj zajednici — u dobro razvijenoj, jakoj,
pCelinjoj zajednici nalazimo, zavisno od doba godine 1 veli¢ine kosnice, od 20.000
do 50.000 pcela radilica. One besprekorno obavljaju sve poslove u pcelinjoj
zajednici prema ukazanim potrebama i njihovoj starosti (Sema 4).

Mlade pcele radilice u starosti od tri do pet dana obavljaju ¢iS¢enje Celija

saca i1 delova kosnice, odmah posle toga, od Sestog dana strosti, one hrane starije
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pcelinje larve meSavinom meda, polena i vode, a u to vreme i same jedu puno
polena Sto im omogucava razvoj mle¢nih Zlezda 1 lu€enje mleca. Sa mati¢nom
mleci one hrane mlade pcelinje larve i maticu. Kada nestane legla (kraj oktobra-
novembar) umesto mle¢nih Zlezda razvija se masno-belancevinasto tkivo koje

pceli omogucava duzi Zivot, sve dok se u kosSnici opet ne pojavi leglo.

Razvoj i uloga péela u razlicitim fazama Zivota

20 i A
[y A Gisti celije, ‘
19 ” grije legio
18 0
17 Lutaka sazrijeva| 3
u insekta
16 4
15 5
14 6
13 ;
J Postaje lutka
12 8 Hrani miade
2 larve
Pretvara se u ~ -
11 Chimfu, 9 |« 4 5@) 28
(ispruzenu larvu) NG
10 P —
~[ Larva se 10 Preuzima nektar P 29
9 izduzuje, celija Ny
se zatvara " 30
8 G Cisti kosnicu r—
Stara povijena | 12 31
7 L, larva hrani se —
sapolenom i 13 32
medom
. < 14
5 Miada jarva se
hrani sa miijjeci | 15
4 Umire nakon otprilike
Jaje postaje larva | 16 40 dana zivota
3 Jaje je poiozeno 17
2 <; Jaje stoji koso 5
=T Postaje pcela
1 LE Jaje je uspravno 19 cuvarica \/
Razvoj u insekta Postaje potpuna pcela Postaje sakupljacica

Sema 4. Razvoj i uloga péela u razli¢itim fazama Zivota
http://www.u-pcelara-maradik.org
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U starosti od 12. dana kod pcela se razvijaju voskove Zlezde pa one grade
sace ako u koSnici ima praznog prostora. Dobro ih je iskoristiti postavljanjem
praznih satnih osnova u pcelinju zajednicu. Uz proizvodnju voska, pcele radilice u
ovoj starosti greju leglo, preuzimaju hranu od starijih pcela sakupljacica, te je
preraduju 1 skladiste kao rezervnu hranu u sace, ventiliraju kosnicu, kao 1 druge
poslove ukoliko se ukaze potreba.

U starosti od 18. do 21. dana, pcele radilice sve se vise primicu letu i
pomalo izle¢u iz koSnice, osmatraju okolinu 1 obavljaju funkciju strazarica. U
pocetku pcele lete u blizini koSnice pokuSavajuc¢i da upamte njen polozaj. Nakon
toga postaju pcele sakupljacice 1 iz prirode donose nektar, polen, vodu 1 po potrebi
propolis (Sema 4).

U potrazi za hranom pcele lete oko 1,5 km, mada mogu 1 dalje, ali dalji
letovi nisu rentabilni jer se potroSi previSe hrane za rad misica za letenje. Pcelinji
otrov se za vreme razvoja 1 zivota pcele u kosnici nakuplja u otrovnom mehuricu,
a pcele ga luce prilikom uboda.

Mlade pcele obrasle su hitinskim dlac¢icama, koje im daju svetliju boju,
radom 1 staroS¢u sve viSe Se gube dlacice, pa dolazi do izraZaja crna boja
hitinskog omotaca. Boja pcele je 1 rasna karakteristika, tako je kranjska pcela sive
boje, talijanska zute, dok je srednje-evropska pcela crne boje.

Za vreme aktivnog perioda, april-septembar, pcela Zivi prosecno 6
nedelja, a tokom zime pcele Zive 6 do 7 meseci i zadrzavaju funkciju koju su
imale pre pocetka zime, sve do ponovnog proljetnog razvoja kada jedna stara
pcela odneguje minimum 1,3 mlade larve ako je dobrog zdravstvenog stanja.

U prolec¢e drustva se razvijaju u zavisnosti od:

- broja péela u kosnici: Na koli¢inu legla 1 prole¢ni razvoj drustva veliki uticaj
ima snaga druStava u vreme zazimljavanja, koli¢ina 1 kvalitet hrane koja se
pCelama ostavi za zimu, ali 1 vrsta hrane (Secerni sirup, meSavina meda) kojom se

drustvo stimulativno prihranjuje, primena vitaminskog kompleksa koji se koristi u
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prole¢noj prihrani, starosti i kvaliteta matice, zdravstvenog stanja matice i radilica
I drugih faktora.

- zaliha hrane: Od prisustva dovoljne koli¢ine hrane pre svega zavisi koliCina
izluCenog mlec¢a u mle¢nim zlezdama pcela negovateljica. Od kvaliteta 1 koliine
hrane zavise sposobnosti matice da leZe jaja, Sto je u pozitivnoj korelaciji sa
brojem pcela po druStvu 1 snagom drustva.

- spoljne temperature: Na ovo péelar mozZe najmanje da utice, to jest obavezan je
da maksimalno ispuni sve ostale uslove (mlada matica, snaga drustva, odsustvo
bolesti, dobra kosSnica) kako bi pcele bile same u stanju da se izbore sa
nepovoljnim uslovima spoljne sredine.

- priliva prirodne hrane: U naSim agroekoloSkim uslovima sigurno ne postoji
lokacija za pcelarenje na kojoj medonosna pcela tokom cele aktivne sezone
(februar-oktobar) ima dovoljnu koli¢inu cvetova sa kojih moze da sakupi hranu
(nektar 1 polen). Jedan od nacina obezbedenja dovoljne koli¢ine nektara 1 polena
je selidba pcela na obilne paSe (bagrem, livada, lipa, suncokret i dr.). Kod
proizvodnje matica mora se obratiti paznja na pomo¢na druStva koja se nakon
naseljavanja oplodnjaka neguju i redovno prihranjuju. Osim selidbe dotok
prirodne hrane u koSnicu moze se reSiti setvom pojedinih medonosnih biljaka
(uljana repica, facelija, heljda i dr.) u blizini pcelinjaka i nadoknade bespasnog
perioda koji se obi¢no javlja izmedu cvetanja voca i cvetanja bagrema, kao i
pojedinih letnjih meseci, posebno posle suncokreta, kada je neophodana dodatna
stimulacija matice da ne smanjuje ili prekida noSenje jaja 1 produkciju zimskih
pcela.

U delomi¢nom ili potpunom nedostku hrane matica smanjuje ili potpuno
prekida noSenje jaja, Sto moze da ima znacajne posledice 1 smanjenje broja pcela,
posebno u periodu radanja zimskih péela. Kao §to se vidi iz Seme 4. da bi jedna
pCela postala izletnica, koja donosi nektar, polen i vodu neophodno je da prode
najmanje 42 dana od momenta njenog rodenja. Ovo je veoma vazno saznanje u

pCelarskoj tehnologiji, stoga svaki pelar mora da vodi raCuna o stanju pase,
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dnevnom unosu nektara i polena, kako bi na vreme reagovao dodatnom
prihranom.

Pcelinje drustvo, iako organska celina za sebe, ¢iji ¢lanovi ne mogu
opstati pojedinacno, ipak se ne moZe smatrati ni jedinkom, a ni populacijom.
Umesto toga, p&elinje drustvo je neka vrsta porodice (Sema 2), sastavljene od
majke (matice), nekoliko ofeva (trutovi ¢ija je sperma smestena u spermateci
matice) i njihovog potomstva (pcele radilice). Preciznije receno, péelinje drustvo
je neka vrsta super porodice koja se sastoji od nekoliko podporodica. U slobodnoj
prirodi matica se obi¢no spari sa 10-15 trutova (a moze 1 viSe), koji su
najverovatnije razli¢itog porekla. Matica je majka svih porodica, dok je svaki trut
otac samo jedne porodice (Ruttner, 1980). Svaki trut, svojom spermom, daje
odredeni identitet svakoj svojoj Cerki, pceli radilici 1 zbog toga ¢e dve pcele
radilice iz iste podporodice biti sli¢nije nego one iz razli¢itih podporodica
(Cornuet, 1991).

1.4. REPRODUKCIJA PCELA

U pcela postoje dva nivoa reprodukcije:
1.4.1. Reprodukcija na individualnom nivou (parenjem matice i zaleganjem

jaja)

Mlada matica kada je sposobna za parenje izlece iz kosnice izmedu 12 do
17 ¢asova po vedrom i toplom danu. Ovaj izlet naziva se svadbeni let prilom koga
se matica udaljava od kosnice do 2 km. Oplodnja sa vrsi sa vise trutova (10 do 20
trutova), nekada 1 viSe, na prostoru zasti¢enom od vetra na visini do 30 m. Matica
svojim feromonima privlaci trutove. Prilikom oplodnje polni organ truta ulazi u
vaginalno predvorje matice i ubacuje spermatozoide u polni organ matice. Posle
akta oplodnje polni organ truta se prekida, a sam trut pada na zemlju i brzo
uginjava. Matica u nasim klimatskim uslovima gajenja pocinje nositi jaja krajem
januara - pocetkom februara. U to vreme legla je malo, u pocetku veli¢ine dlana i
nalazi se u sredini zimskog klubeta u kome je temperatura 35°C. Dolaskom

toplijih dana klube se raspusta, matica povecava broj zalezenog legla u
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koncentri¢énim krugovima na centralnom ramu, a kasnije prelazi 1 na susedne
ramove. Broj snesenih jaja u po€etku je malen, svega nekoliko desetina zaleZenih
¢elija. U centru se nalazi najstarije poklopljeno leglo, a prema periferiji sve mlade
larve i na kraju u poslednjem krugu se nalaze zalezena jaja. Kad se iz centralnog
dela izlegu mlade pcele, matica se vraca 1 u te celije polaze jaja. U prole¢e matica

svakim danom nosi sve vise i viSe jaja, Sto dnevno moze da iznosi i do 1500 pa i
do 2000.

Sli

http://dunamaisebeekeepers.com/

Tek sneseno jaje stoji okomito u sredini Celije saca (Slika 11). Bele je
boje 1 duzine 1,3 do 1,5 mm, a Siroko oko 1/3 mm. Drugi dan jaje se savije prema
dnu ¢elije, a tre¢i dan je potpuno poloZzeno na dnu Celije. PCele hraniteljice mu
dodaju kapljicu maticne mleci, koZa jajeta puca 1 razvija se mlada larvica. Mladu
larvicu pcele nastavljaju obilato hraniti, tako da ona pliva u mleci.

Prva tri dana sve larve dobivaju mati¢nu mle¢, koju luce starije pcele
hraniteljice straosti izmedu 6. 1 12. dana. Nakon treeg dana radilacke 1 trutovske
larve dobivaju smesu polena i meda koju pripremaju mlade pcele hraniteljice
¢ime se hrane do poklapanja ¢Celije, a larva iz koje ¢e razviti matica celi period do
zatvaranja hrani se isklju¢ivo mlecom.

U periodu od 5. do 6. dana od rodenja, larvu posete pcele hraniteljice oko
8.000 puta i ona poveca svoju tezinu za 500 puta. Ako je u péelinjem gnezdu
temperatura niza od 34 do 35°C, a relativna vlaznost padne ispod 50%, dolazi do

usporenog razvoja i embrion u jajetu umire.
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Zdrava pcelinja larva je bele boje, sedefastog sjaja, izrazene koluti¢ave
grade. Svaka promena u boji, gubljenju koluti¢avosti 1 mlohavom opusStanju
ukazuje na postojanje neke bolesti.

Za sve vreme dok larva prima hranu ona zadrzava savijeni oblik na dnu
¢elije. U to vreme crevo ima oblik Siroke cevi koja je na kraju zatvorena. To
spre¢ava izlaZenje izmeta koji bi zagadio hranu u kojoj larva pliva. Sestog dana
radilacka larva prestaje uzimati hranu i pocinje se pruzati glavom prema otvoru
éelije saca. Crevo se otvara i larva izbaci na dno éelije malu koli¢inu izmeta. Cim
se larva po¢ne pruzati, pcele pokrivaju c¢eliju prozraéno hrapavim vostanim
poklopcem. U daljnjem periodu larva se umiri i po€inje njen preobrazaj u lutku,
koja sazreva 1 21. dana izleze se mlada pcela radilica. Razvoj pcele je prikazan u
semi 5.

Iz navedene Seme se uocava da je za razvoj matice potrebno 16 dana, a za
razvoj truta 24 dana, a za razvoj radilice 21 dan.

Razvojni ciklus pcele radilice — truta — matice

Radilica | 1| 2| 3| 4| 5| 6 7| 8| 9| 7 | 11| 12| 13| 14| 15(16 |17 | 18 | 19 20.22 23| 24

Trut 112 3|4|5(6(| 78] 9| 10(11f 12| 13| 14| 15|16 (17 |18 |19 |20 | 21 | 22

Matica | 1| 2| 3| 45| 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15 171181920 |21 | 22

Jaje Otvoreno leglo Zatvoreno leglo

Sema 5. Razvojni ciklus péela
https//upload.org/9.9.2016.
1.4.2. Reprodukcija na nivou drustva (podelom i umnoZavanjem osnovnog
pcelinjeg drustva-rojenje)
Po nacinu izvodenja rojenje moze biti: prirodno ili vestacko izrojavanje pcela.

Prirodno _rojenje pcelinjh zajednica se ne dogada svake godine, vec

svake druge ili trece. Postoji nekoliko uzroka koji su odgovorni za pojavu
prirodnog nagona za rojenje pcela i to su: nasledna osnova pcela, nedovoljno

prisustvo feromona matice, starost matice, nedostatak zivotnog prostora, losa
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ventilacija u kosnici, nepovoljni klimatski uslovi. Uzunov i sar. (2014) su na
osnovu ispitivanja 16 genotipova pcéela u Evropi utvrdili da na rojidbeni nagon
veoma znacajno utice godina (sezona), lokacija i genotip pcela, a znacajan uticaj
Ima i starost matice.

Prirodno rojenje nije pozeljna pojava, jer se gubi planirani prinos meda u
pasi, a novi rojevi se moraju negovati. Pored toga, deSava se da prirodni roj
pobegne pre nego $§to se preduzmu aktivnosti u njegovom hvatanju. Kada pcele
dobiju nagon za rojenje, one po ivici saca, na ramovima sa leglom, prave vise
desetina osnova mati¢njaka u koje matica snese jaja. Mlade pcele hrane larve u
rojevnim mati¢njacima do zatvaranja sa ciljem da se iz njih izleze mlada matica.
Ovaj akt predstavlja prvu fazu rojenja. U meduvremenu se pcele radilice dodatno
hrane, jer im je neophodna energija da odlete do novog staniSta gde zapocinju
1zgradnju novog gnezda. U toku priprema za rojenje pele uskrac¢uju hranu matici,
ona smanjuje telesnu masu, $to joj omogucuje da izleti sa novim rojem. Roj
prvenac izlece iz kosnice u periodu izmedu 10 i 14 h. On se sastoji od stare
matice, nekoliko stotina trutova i oko polovine broja pcela radilica razlicite
starosti iz osnovne koSnice (,,starak®). Izleteli roj u vidu ,,komete* kratko vreme
kruzi u blizini kosSnice iz koje je izleteo. Zbog prisustva stare matice ponasa se
veoma homogeno 1 deluje kao celina. Potom matica sle¢e na granu obliznjeg
drveta ili neko drugo mesto, a za njom sve pcele obrazujuci ,,bradu* ili ,,grozd*.
Roj ¢e nekoliko sati ostati na mestu gde je obrazovao ,,bradu‘. Ovo vreme pcelar
koristi za hvatanje roja.

Nakon 7-8 dana iz ko$nice mozZe da izleti roj ,,drugenac”. U njemu ima
viSe mladih nesparenih matica i ve¢i broj mladih pcela. Upola je manje veli¢ine
od roja ,,prvenca“. ,,Drugenac” je po izletanju iz koSnice veoma uznemiren i
nechomogen. Vrlo Cesto se razdvaja i spaja. Leti dalje i viSe od roja prvenca. Kada
se spusti na neko mesto, na njemu ostaje vrlo kratko vreme i potrebno ga je brzo
uhvatiti 1 smestiti u novu kosnicu. Nekoliko dana po izletanju drugenca i1z koS$nice

,,starak moze da izleti 1 roj ,,treCak®. On sadrzi viSe mladih nesparenih matica, po
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broju radilica je mali i ponasa se kao i roj ,,drugenac®. Ovo kontinuirano
1zrojavanje ,,starka‘ moze se deSavati sve dok se legu mlade matice.

Za suzbijanje rojenja primenjuju se slede¢i metodi: zamena mesta
pcelinjeih drustava, Lahmanov metod sprecavanja rojenja, metod po Taranovu.
Svi metodi se zasnivaju na oduzimanju dela pcela 1 smanjenju broja jedinki u
drustvu sto treba da dovede do prekida rojnog stanja péelinjeg drustva. Lahmanov
1 Taranovljev metod se mogu podvesti 1 pod oblik veStackog izrojavanja pcela
(Plavsa i Nedi¢, 2015).

Vestacko izrojavanje pcela se za razliku od prirodnog rojenja planira i

na taj nacin planski povecava broj pcelinjih drustava na pcelinjaku i spreava
nekontrolisano rojenje. U agroekoloSkim uslovima Srbije pcelinja drustva se

najceSce razrojavaju nakon bagremove pasSe.

1.5. GAJENJE PCELA/Apitehnika/

Opstanak pcelinjeg drustva i njegova produktivnost zavise od tipa kosnica
I od uslova u kosnici (optimalan prostor, mlada i kvalitetna matica, optimalne
zalihe kvalitetne hrane), ali u znacajnoj meri 1 izvan koSnice (klimatske prilike,
raznovrsnost medonosnog bilja, nezagadena Zivotna sredina, dostupnost Ciste i
kvalitetne vode i dr.) u neposrednom okruzenju gde je smeStena pcelinja
zajednica. Na spoljne uslove, odnosno uslove van koSnice uticaj pcelara je mali,
medutim pcelar moze znaCajno da doprinese poboljSanju wuslova, npr,
postavljanjem koSnica na prostoru zasticenom od vetra, osun¢anom 1 oceditom
terenu, u blizini medonosnog bilja stvaraju se povoljni uslovi za opstanak i razvoj
pCelinjeg drustva.

Ovladavanje dobrom tehnologijom gajenja pcela zna¢jno se doprinosi

boljem razvoju pcelinje zajednice §to doprinosi vecoj produktivnosti.
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1.5.1. PCELINJAK

Okolina pcelinjaka i/ili mesto postavljanja kosSnica sa pcelama mora biti
uredeno, bez suviSnih elemenata, na odgovaraju¢em terenu i okruZenju bez
nepotrebnih 1 opasnih stvari u okolini (zagadena voda, zagaden vazduh, prisustvo
prosutih hemikalija i dr.). P¢elinjak mora biti Cist i ureden, a na pcelinjaku se
moZe ¢uvati samo pcelarska oprema.

Mora se voditi racuna 1 o higijeni kosnica. U pcelarenju koristiti uvek
Ciste 1 dezinfikovane koSnice, Cisto sace svetlozute boje 1/ili ono koje je manje
puta zaleZeno, a na svake 2-3 godine ga zameniti. Ne Koristiti crno sace, sace
osSteCeno od strane voskovog moljca, plesnivo sace ili sace uginulih pcelinjih
zajednica. U pcelarenju ne koristiti sace koje je tretirano nedozvoljenim
hemikalijama koje ostavljaju rezidue u vosku i medu. Za proizvodnju mati¢nih
Caura koristiti se vosak pretopljen od voStano-mednih poklopcic¢a. Voditi racuna o
prisustvu Steto¢ina na pcelinjaku (nepozeljnih insekata, glodara i dr.), odnosno
pravovremeno sprovoditi adekvatne mere zastite (dezinsekcija i deratizacija).

Visok nivo higijene na pcelinjaku onemogucava i/ili znatno umanjuje
mogucnost pojave bolesti pcela 1 pcelinjeg legla odnosno omogucava odli¢no
zdravstveno stanje u pcelinjoj zajednici. Stanje bez prisustva zaraznih i
parazitskih bolesti pcela 1 pcelinjeg legla 1 poStovanje zoohigijenskih mera su
osnovni uslovi visoke proizvodnje i dobrih proizvodnih rezultata u pcelarstvu,

odnosno odgoju matica.

1.5.2. LOKACIJA PCELINJAKA

Za uspesno gajenje i razvoj pcelinjeg drustva najpre je potrebno veoma
paZzljivo odabrati lokaciju za postavljanje pcelinjaka. Mesto na kome se postavlja
pCelinjak treba da obezbedi da pcelinja drustva dobijaju dovoljno jutarnje svetlosti
i toplote koja ih stimuliSe na rani izlazak na rad. Kosnice sa pcelama ne trebaju
biti u toku celog dana na Suncu, ve¢ bi trebale biti smeStene u ,,Sarenoj hladovini*

vocaka ili drugog drveca na pcelinjaku. Leta koSnica treba da su okrenuta ka
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jugoistoku. Zbog odrzavanja bioloskih funkcija u pcelinjem druStvu, na
pcelinjaku ili njegovoj blizini, treba postaviti dovoljan broj higijenskih pojilica.
Kosnice ne smeju biti smeStene na mestu gde se akumulira vlaznost vazduha, tj.
polozaj treba da omogu¢i blago strujanje vazduha (provetrenost) 1 oceditost
terena. Kosnice treba da budu izdignute od zemlje i po pravilu, blago nagnute ka
napred kako bi se onemogucilo zadrzavanje vlage u kosnici (Slika 16).

Pcelinjak treba zastititi od vetra vockama ili drugim rastinjem, a na
stalnom mestu ogradom koja S§titi kosSnice sa pcelama 1 od uznemiravanja od
drugih zivotinja na gazdinstvu ili na privremenoj lokaciji. Trava na pcelinjaku 1
oko pcelinjaka treba da bude pokosSena kako ne bi predstavljala izvor povecane
vlage, skloniSte za StetoCine pcela 1 prepreku pri izlasku/ulasku pcela u kosnicu.
Lokacija pc¢elinjaka treba da omoguci lak 1 jednostavan dolazak pcelaru (slika 17).
Na taj nacin se, posebno u seleCem pcelarenju, obezbeduje brza mobilnost

pCelinjaka sa jedne na drugu medonosnu pasu.

Slika 16. P¢elinjak Slika 17. Polozaj pcelinjaka

Potrebno je izbegavati postavljanje koSnica u dugackim redovima bez
prekida, jer se na ovaj nacin pcele otezano orijentiSu i ¢esto ulaze u koSnice na
krajevima redova, dok centralno postavljene koSnice slabe sa brojem pcela 1
koli¢inom meda. Ukoliko su koSnice ipak postavljene u duzim redovima, na
svakih 10 koSnica mora biti neka vrsta orijentira za pcele, npr. prazno mesto,

drvo, kamen, kosnica druge boje i sl.
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U sluéaju paviljonskog na¢ina péelarenja (uglavnom sa Alberti Znidersi¢
tipom koSnica), radi lakSe orijentacije pcela, prihvatljivo je da kao orijentiri
posluze kosnice ili leta razlicitih boja, razlic¢iti geometrijski oblici iscrtani ili
postavljeni iznad leta koSnice 1 sl.

Lokacija p€elinjaka (u toku vegetacije) treba da obezbedi pcelama pristup
onim biljkama koje im daju dobru nektarsku i polensku pasu. Pcelinjak treba da
bude udaljen najmanje 100 metara od autoputa, Zelezni¢ke pruge i aerodroma,
odnosno 15 metara od kategorisanog puta. Minimalna udaljenost od Secerana 1
drugih pogona koji vrSe proizvodnju i preradu poljoprivredno-prehrambenih
proizvoda je 500 metara, a od ostalih industrijskih pogona najmanje 100 metara.

Pcelinjak treba da bude udaljen najmanje 20 metara od objekata za
boravak ljudi i1 gajenje zivotinja, i u svakom slucaju leta koSnica ne smeju biti
okrenuta prema tim objektima. U svakom slucaju, bez izuzetaka, pcelinjak treba
da bude udaljen najmanje 100 metara od predskolskih i Skolskih ustanova,

internata, igraliSta i drugih sportskih terena za decu 1 odrasle.

1.5.3. REGISTRACIJA PCELINJAKA

Prilikom registracije poljoprivrednih gazdinstava u Ministarstvu
poljoprivrede 1 =zaStite zivotne sredine Republike Srbije dobija se broj
registrovanog poljoprivrednog gazdinstva (BRPG).

Gazdinstva na kojima se drze i1 uzgajaju zZivotinje registruju se 1 kod
Uprave za veterinu Ministarstva poljoprivrede, pri ¢emu se dobija HID —

identifikacioni broj gazdinstva (,,Holding ID* broj).
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Slika 18. Kosnice obelezene HID plocicama

Prema ,,Pravilniku o nacinu obelezavanja pcelinjih drustava 1 registraciji
pcelinjaka® (,,S1. glasnik RS* broj 54/2010) vrSi se registracija pcelinjaka. Na
osnovu registracije dobija se identifikaciona plocica sa jedinstvenim

1dentifikacionim brojem, kojom se obelezavaju koSnice na pcelinjaku (Slika 18).

1.5.4. KOSNICE I PCELARSKI PRIBOR

Kosnica je namenjena za smestaj, zivot, razmnoZzavanje pcelinjeg drustva
I odlaganje rezervne hrane. Sa druge strane ona omogucava Coveku da na
prihvatljiv na¢in dode do pcelinjih proizvoda. Savremena koSnica mora da
zadovolji dva glavna uslova: dobru biolosku funkciju drustva i1 racionalan rad
coveka. Ona je najvazniji deo opreme i od njenog kvaliteta jednim delom zavise
rezultati pCelarenja. U naSem regionu su do polovine proslog veka od primitivnih
koSnica najzastupljenije bile trmke (vrskare), pletare (rojevnjace) 1 dubine.

Savremene koSnice nazivaju se koSnice sa pokretnim ramovima.
Savremena kosnica treba da omoguci: potpuno normalan bioloski proces Zivota i
rada pcelinjeg drustva u uslovima §to pribliznije prirodnim; da potpuno Stiti
pcelinje drustvo od atmosferskih nepogoda 1 padavina; podeSavanje zapremine
prostora prema potrebama pcelinjeg drustva; odrzavanje stabilne temperature zimi

1 leti u ekstremnim uslovima, pri ¢emu je njeno kolebanje sli¢no kao u prirodnim
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staniStima, bez naglih promena; dobru izolaciju od vlage i1 spre¢avanje prodiranja
vlage u unutras$njost kosSnice; pokretljivost svih osnovnih delova, jednostavnost i
lako¢u manipulacije i1 zaStitu pcelinjeg druStva pri tome; spreCavanje ulaska
neprijatelja pcela; odvajanje plodiSta 1 mediSta radi preduzimanja razli¢itih
tehnoloskih postupaka i intervencija, tako da se moze raditi samo sa delom u
kome se interveniSe, kada se vrsi leCenje 1 prihrana (Svatok i Daljevi¢, 2004).

U svetu su se najbolje pokazala dva tipa koSnica za gajenje pcela i to
Dadant Blatt (DB) i Langstroth Rut (LR) kosnica (slike 19 i 20), a u naSoj zemlji

koriste se i Alberti Znidersi¢ (AZ), Fararova kosnica, poloska i druge.

Slika 19. Dadant Blat (DB) kosnica Slika 20.Langstroth Rut (LR) ko$nica

Za pregled i rad sa pcelama neophodna je adekvatna oprema. Alati koji se
koriste u radu sa pcelinjim zajednicama moraju se odrzavati ¢istim 1 dezinfikovati
posle svake upotrebe. Svaki pcéelinjak (selekcioni 1 oplodna stanica i dr.) treba
imati zaseban set alata i opreme za pregled, i te setove ne mesati i ne prenositi sa
jednog na drugi pcelinjak. Oprema i alati koji se koriste na selekcionom

pCelinjaku zahtevaju posebne mere opreza.
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Najosnovnije za pcelara je da se opremi pcelarskom dimilicom,
pcelarskom kapom (p&elarskom bluzom ili kombinezonom) i pcelarskim nozem.

Pcelarska dimilica sluzi da se u njoj stvori dim pomocu koga se pcele
smire i tako izbegavaju nepotrebni ubodi, a povecava efikasnost rada.

Pcelarska kapa Stiti lice 1 glavu Coveka od uboda pcela. Pravi se od
platnenog SeSira u ¢iji obod se ugraduje Zica, preko koje pada til. Najbolja boja
tila je zelena ili crna, jer se o¢i ne umaraju. Til ne sme biti bele boje. Uz kapu ide 1
pCelarska bluza ili kombinezon koji Stiti telo péelara od uboda.

Pcelarski noz sluzi za otvaranje koSnica 1 predstavlja gvozdenu polugu,
duzine 30 cm i Sirine 3 cm, koja je na jednom kraju proSirena 1 zaoStrena, a na
drugom kraju je povijena pod uglom od 90° 1 takode proSirena i zaoStrena. Sluzi
za otvaranje kosnice, odvajanje nastavaka kosnice, razdvajanje i vadenje okvira

o A4

naziva se amerikaner.

1.5.5. OBJEKTI NA PCELINJAKU

Osim kosnica, na pcelinjaku treba da postoji i objekat ili odgovarajuci
prostor gde se vrsi proizvodnja, manipulacija i skladiStenje pcelinjih proizvoda,
zatim prostorije gde se vrsi pranje i dezinfekcija opreme i alata, kao 1 toaleti,
odnosno kupatila.

Strukture objekta treba da budu gradene od trajnih materijala i da budu
lake za odrzavanje, CiS¢enje 1 pogodne za dezinfekciju. PovrSine zidova 1 delova
pregrada treba da budu svetle boje, napravljene od nepropustljivih, vodootpornih
materijala bez toksi¢nih efekata na proizvod, pogodni za ¢iS€enje, 1 da se, prema
potrebi, posle ¢iS¢enja i pranja mogu dezinfikovati na odgovarajuci nacin. Zidovi
I odeljci treba da imaju glatku povrsinu do visine koja odgovara operaciji koja se
izvodi u prostoriji. Podovi treba da budu konstruisani da obezbede adekvatnu
drenazu, lako prikupljanje 1 odvod otpadnih voda posle pranja 1 ¢iS¢enja. Tavanice

i viseCe elemente iznad glave treba konstruisati i uraditi da se minimizira
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talozenje prljavstine, kondenzacija i stvaranje plesni na povrSinama istih.
Svetiljke za osvetljenje treba =zastititi tako da proizvod nije kontaminiran
eventualnim lomom stakla. Prozori treba da budu laki za c¢iS¢enje, da budu
Konstruisani da minimiziraju stvaranje prljavstine i da budu opremljeni mrezama
za zaStitu od insekata. Gde je to neophodno, prozori treba da budu fiksirani. Vrata
treba da imaju glatke, neabsorbiraju¢e povrSine i da budu laka za ciS€enje 1
dezinfekciju. Svi spoljasnji otvori moraju biti tako konstruisani i odrzavani da
sprecavaju ulazak Stetocina, kao Sto su muve, ptice, pacovi 1 miSevi. Objekat mora
imati toalet i/ili kupatilo, koji nije u direktnoj komunikaciji sa proizvodnim delom
(nema ukrStanja puteva), a sa odgovaraju¢im uslovima za odrZavanje licne
higijene.

Objekat/prostorija za vrcanje meda mora biti ¢ista i na odgovarajuci nacin
uredena. Objekat/prostorija ako nije u pcelinjaku ne moze biti u sklopu stambenih
prostorija i mora imati odvojen ulaz od dvorista.

Zemljiste oko objekta mora se odrzavati na nacin koji ¢e spreciti stvaranje
nehigijenskih uslova 1 kontaminaciju. Sve puteve, travnate povrSine, kanale,
mesta za parking kao i mesta za odlaganje otpada treba odrzavati u ¢istom stanju
kako ne bi predstavljali izvor kontaminacije. Unutras$nji dizajn i raspored
prostorija treba da dozvoli dobru higijensku praksu u proizvodnji, ukljucujuéi
zaStitu protiv medusobne kontaminacije, ukrstanje puteva izmedu i tokom rada sa

proizvodima.

1.5.6. PROLECNI PREGLEDI PCELINJEG DRUSTVA

Nakon perioda zimskog mirovanja neophodno je obaviti pregled pcelinjih
drustava, a zateeno stanje evidentirati. Postupci koji se preduzimaju od ranog
prole¢a trebaju da omoguée maksimalan razvoj pcela, kako bi bile u stanju da
iIskoriste najznacajniju glavnu medonosnu pasu bagrema. Za pregled pcelinjaka
pcelar treba da pripremi adekvatnu odecu, pcelarski kombinezon ili pcelarsku

bluzu, bele boje. Pcelarska kapa moze biti sastavni deo kombinezona/bluze, ali
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postoje izuzeci kada se pcelarska kapa koristi odvojeno. PozZeljno je da se za rad
na pcelinjaku nabave 1 koriste bele duboke Cizme.

Pcelarski noz treba ocistiti od prethodnog koriS¢enja. Spremiti materijal
za zadimljavanje, sa untrasnje strane konusnog zatvaraca na dimilici ocistiti rupe
koje se od smole 1 garezi mogu nakupiti 1 smanjuti ili spreciti prolazak dima. U
toku pregleda pcelinjih druStava ne smeju se praviti nagli pokreti, a sa pelama se
mora raditi pazljivo, bez njithovog neopreznog gnjecenja 1 ubijanja.

Prvi delimi¢an pregled pcela, bez otvaranja kosSnica, obavlja se uglavnom
na pocetku marta kada su dnevne temperature vise od 12°C (Mladenovi¢ i Svatok,
2004). Ovaj pregled ima za cilj da se indirektnim putem utvrdi prisustvo matice u
ko$nici sa pCelama i obnovi utopljavajuc¢i materijal. Izvodi se po lepom danu,
pride se kosnici, kucne se u stranicu plodista, prisloni uvo sa te strane 1 osluSne
ponasSanje pcela. Kod drustava u kojima su matice prisutne, pcele jako zabruje na
pocetku, ali se brzo smiruju.

Kod obezmati¢enih zajednica brujanje pcela traje dugo 1 ne stiSava se
tako brzo. Bezmatke treba evidentirati i ¢im klimatske prilike dozvole treba ih
sanirati spajanjem (ukoliko su zdrave) sa ja¢im pcelinjim druStvima. Ako ima
1zleta pCela posmatra se ponaSanje pCela. Ako se pcele pri izlasku iz koSnice
zadrzavaju na poletaljci, lutajuci po njoj, a pri povratku ponavljaju ovo ponaSanje,
takvu koSnicu sa pcelama treba zabeleziti 1 ¢im klimatski uslovi dozvole
pregledati. Los predznak stanja u ko$nici su mrtve pcele na letu, poletaljci i ispred
kosnice. Pregledati utopljavaju¢i materijal u zbegu koSnice 1 ako je vlaZan
zameniti ga novim.

Glavni prole¢ni pregled se obavlja kada krene cvetanje Kkajsije i
dzanarike, po lepom i sun¢anom vremenu. Ovaj pregled ima za cilj utvrdivanje
prisustva matice, legla, rezerve hrane, ja¢ine drustva, zdravstveno stanje 1 ¢iS€enje
podnjae. Nakon izvrSene pripreme koSnici na pcelinjaku treba pri¢i sa zadnje ili
bocne strane. Pre otvaranja kosnice, kroz leto se dimilicom ubaci 2 do 3 dima. Pri

razdvajanju nastavaka ubaciti jo§ 2-3 dima u kosnicu kako bi se pcéele udaljile.
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Pregled treba raditi brzo da se pcelinje leglo ne bi prehladilo. Matica se ne trazi
ve¢ se na osnovu legla u sacu konstatuje njeno prisustvo u kosnici. Ako je
radili¢no leglo u svim fazama razvoja znak je da se matica nalazi u kos$nici.
Pojava raStrkanog trutovskog legla moZe ukazati na loSu maticu ili lazne matice.
Takva drus$tva se saniraju spajanjem sa jacim druStvima preko novinske hartije.

Koli¢ina hrane — meda u ovom periodu treba da je od 8 do 10 kg i da je u
mednim vencima rasporedena na 6 do 8 okvira. Ako hrana nedostaje pcelinjem
drustvu dodati ram sa medom do poslednjeg okvira sa leglom. Ako ramova sa
rezervnim medom nema, dodaje se SeCerna pogaca iznad ramova sa leglom.

JaCina pcelinjeg drustva procenjuje se na osnovu ulica izmedu ramova
zaposednutih sa pcelama. Slaba drustva imaju 3-4 ulice pcela, srednja 5-7, a
jaka preko tog broja. Iz kosnice se izbacuju ramovi sa starim (crnim), plesnivim
ili oste¢enim sacem. Umesto njih se dodaju ramovi sa pravilno izgradenim
radilickim sa¢em iz rezerve, tzv. remont saca.

Zdravstveno stanje legla se proverava na osnovu izgleda poklopljenog
legla 1 ponaSanja pcela. Pozeljno je otvoriti 1 proveriti nekoliko Celija sa
zatvorenim leglom. Ako su podnja¢e kosSnica od punog drveta treba iz rezerve
uzeti jednu podnjacu i kod prve kosSnice izvaditi staru i podbaciti podnjacu iz
rezerve. Kada se podnjaca ocisti podbacuje se pod narednu ko$nicu. Trunje sa
podnjace sakupljati na jedno mesto, upakovati u najlonsku vrecu i bezbedno
ukloniti. Kod dubokih zi¢anih podnjaca treba izvuéi ulozak od lesonita ili lima i
oCistiti ga, a potom vratiti u pripadajucu zZicanu podnjacu.

Od pocetka cvetanja kajsije pCele se mogu stimulativno prihranjivati u
vecernjim satima sa po pola litra Secernog sirupa svako drugo vece. Sva zapazanja
po pojedinaénom drustvu beleze se u pcéelarskom dnevniku. Pocetkom aprila,
pcele pocinju sa konstantnim izletom i1z koSnice. Sa pojavom voéne pase u kosnici
se skladisti polenov prah u ¢elijama ramova do legla. Matica je blokirana, nema
dovoljno prostora za polaganje jaja i preduzimaju se mere za proSirivanje legla.

Pcelinje zajednice sa intenzivnim razvojem, pazljivo se proSiruju dodavanjem po
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jednog rama sa izgradenim sa¢em do poslednjeg rama sa leglom. U toku ovog
pregleda nastavlja se sa uklanjanjem loSeg saca iz koSnice, koje se odvaja za
pretapanje. U ovom periodu se ne zuri sa proSirivanjem drustva ukoliko spoljna
temperatura varira i no¢u pada ispod 10°C, jer u takvim sluajevima moze doéi do
prehlade pcelinjeg legla. Kod ko$nica nastavljata (Langstrot Rut-LR) se gornji
nastavak, u kome se razvija drustvo u proleée, povremeno okrene za 180°C, jer
pcele ne trpe med iz medne kape ispred sebe i nastoje da ga prebace u zadnji deo
ramova. Na taj nacin vrsi se tzv. ,,automatsko* prihranjivanje.

Kod drustava u Dadant Blat kosnicama (DB) vrSi se zakretanje
pojedina¢nih ramova sa leglom za 180°. Nakon nekoliko dana, dru$tvima koja se
intenzivno razvijaju moze se dodati ram sa satnom osnovom do poslednjeg rama
sa leglom. Izvadeni ram moze se smestiti u donji nastavak kod LR kosSnice pri
¢emu se iz koSnice izvadi jo$ koji ram sa starim ili loSe izgradenim sa¢em i odvaja
se za pretapanje. Izgradnja novog saca najpravilnije tece u toku voéne ,,tihe* pase,
pri novom unosu polena i nektara. Nova satna osnova se ne dodaje u centar
kosnice, odnosno legla, jer se na taj nacin leglo moze predvojiti, zato se po
pravilu uvek stavlja do poslednjeg rama sa leglom. Dok se jo$ radi na razvoju
pcelinjeg drustva, u toku dodavanja satnih osnova, moze se p¢elarskom viljuskom
otvoriti poklopljeni med sa ramova u donjem LR nastavku. Posto péele ne trpe
med ispod sebe one ¢e ga prebacivati u gornji nastavak i na taj nain vrSiti
,automatsko™ stimulativno prihranjivanje stvaranjem pojacanog utiska priliva
hrane iz prirode. Kod DB kos$nice se moze otvarati poklopljeni med zaostao na
starim ramovima i dodati pcelama preko zbega da ga ociste. ProSirivanje plodista
i «deblokada» matice se u toku aprila vr$i nekoliko puta u zavisnosti od jacine
pcelinjeg drustva 1 sezone.

Dobra praksa je da se do bagremove pase koSnici sa pcelama dodaju 3
satne osnove. Kada u gornjem nastavku LR kosSnice bude 7-8 ramova sa leglom,
znak je da se drustvo dobro razvilo i da moze odrzavati konstantnu temperaturu.

Tada se gornji plodis$ni nastavak spusti na podnjacu, na njega se postavi mati¢na
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reSetka, a na vrh se postavi dotadasnji ,,prazan® donji nastavak. U njega se stavlja
po ram sa zatvorenim leglom i medom koji se izvade iz donjeg plodisnog
nastavka. Izvucena dva rama, sa leglom i medom, uticu da pcele brze predu u
gornji nastavak. Mati¢na reSetka, koja je postavljena izmedu nastavaka, ostaje u
kosnici sve do kraja poslednje paSe u sezoni. Kod DB kosnice se u vremenu kada
dostignu 8 ramova sa leglom (oko 20. aprila) postavljaju mati¢ne resetke, a do 1.

maja se zavrsi 1 sa dodavanjem polumedista.

1.5.7. SELIDBA NA PASU

Vreme dodavanja mati¢nih reSetki 1 medista ili polumediSta u zavisnosti
od tipa kos$nice, pripreme su za neposredno blisku bagremovu pasu. Ukoliko se
ona ne nalazi u blizini pcelinjaka, kosnice sa pCelama se sele na ovu pasu. Selidba
pcela na medonosnu paSu zahteva i neophodnu pripremu koSnica nastavljaca i
pcelinjih drustava koja se sastoji u slede¢em: dobiti pristanak od vlasnika parcele
na koju se pcele doseljavaju, rezervisati novu lokaciju, srediti teren na lokaciji gde
se koSnice sa pcelama doseljavaju, pripremiti propratne dokumente o selidbi
pcela, visak meda iz koSnica iscediti, obezbediti dobru ventilaciju u koS$nici
(mreza u zbegu 1 podnjaci) da ne bi doslo do ugusenja legla 1 pcela, fiksirati sve
pokretne delove koSnica, u vecCernjim Casovima pre selidbe zatvoriti sunderom
leta kosnica, a odmah po dolasku na novu lokaciju otvoriti leta. KoSnice
nastavljate mogu se seliti na pasu sa dva nastavka, dok se na samoj pasi po
potrebi dodaje tre¢i ili viSe nastavaka. Kod kosnica ugradenih na prevozna
sredstva nije potrebno dodatno ucvrSc¢ivati koSnice, nije potrebno angazovati

dodatnu radnu snagu za utovar i istovar kosnica i selidba se brze izvodi.

1.5.8. PREGLED PCELINJIH DRUSTAVA U MEDONOSNOJ PASI

U toku medonosne paSe pcelama treba obezbediti dovoljno prostora iznad
mati¢ne reSetke da smeste nektar. U toku pase pcele unose velike koli¢ine nektara

u kosnicu (posebno u bagremovoj pasi) i potrebno je obezbediti dobru ventilaciju.
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Sa izmenom vazduha iz kosnice izlazi viSak vodene pare iz nektara, u njemu
deluje enzim invertaza koji je dodala pcela, nektar sazreva i1 na kraju se pretvara u
med. Zreo med pcele pokrivaju vostano mednim poklopci¢ima. Kada pcele
napune medom prvi nastavak iznad mati¢ne resetke, on se podize, a ispod njega
se podmece nastavak sa praznim sacem.

1.5.9. ODUZIMANJE | CENTRIFUGIRANJE MEDA

Po zavrSenoj paSi pristupa se uklanjanju nastavaka sa medom. Pocetak
oduzimanja meda procenjuje se na osnovu povrSine meda zatvorenog vostano
mednim poklopc¢i¢ima. Ako je 2/3 sac¢a sa medom poklopljeno vrsi se oduzimanje
i centrifugiranje meda. Drugi nacin je da se med uzorkuje iz koSnica i proveri
sadrzaj vlage na refraktometru. Med sme da sadrzi maksimalno 20% vode.
Najbolje je da se prethodnog dana od dana planiranog za centrifugiranje, na
kosnice, izmedu plodista i mediSta, postave bezalice za pcele. Nakon 24 h od
postavljanja bezalica, medista bivaju ispraznjena od pcela. Narednog dana
nastavke sa medom treba poskidati 1 preneti u objekat. Med je najlakSe
iscentrifugirati istog dana kada je oduziman iz kosnica.

Ako se centrifugiranje odlaze, med biva gusci i teZe se cedi u centrifugi.
Ramovi sa medom se otklapaju viljuskom ili noZzem za otklapanje nad kadom za
otklapanje saca. Otklopljeni ramovi se redjaju u njoj, odakle se uzimaju i stavljaju
u centrifugu. Med iz centrifuge se sliva niz zidove do slavine kroz koju izlazi i
cedi se kroz dvostruko sito nad sudom za prihvatanje meda. Dvostruko sito se
sastoji od gornjeg redeg i donjeg ¢esceg, 1 na sebi zadrzava fizicke necisto¢e. Med
se iz prihvatnog suda prenosi u pripremljenu vecu ambalazu. Ambalaza pre
punjenja medom mora biti Cista. Na kraju procesa centrifugiranja med u ambalazi
odnosi se na Cuvanje u zatamnjenu prostoriju sa temperaturom do 25°C
(optimalna temperatura skladistenja je 10°C — 20°C). U veéernjim satima nastavci
sa ispraznjenim sa¢em od meda vracaju se na kosSnice u pcelinjaku. Narednog

dana mogu se suziti leta na ko§nicama zbog prevencije grabezi na pcelinjaku.
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Sav pribor 1 oprema koji se koriste za otklapanje saca 1 centrifugiranje
meda moraju biti Cisti na pocetku rada, a nakon zavrSetka ociS¢eni i1 odlozeni u

adekvatan prostor.

1.5.10. POSTUPAK SA PCELINJIM DRUSTVIMA NAKON
BAGREMOVE PASE

Nakon zavrSetka bagremove pase u pcelinjem drustvu se nalazi veliki broj
ramova sa zatvorenim leglom i veci broj neuposlenih pcéela. Zato se u tom periodu
mogu preduzeti mere veStackog izrojavanja pcela. Novo formirane rojeve
prihranjivati do sledece pase. U zavisnosti od geografske lokacije nakon bagrema
pcCelinja druStva se mogu seliti na livadsku, lipovu ili suncokretovu paSu. P¢elinja
drustva koja se nameravaju seliti na neku od narednih pasa treba pripremiti
proSirivanjem prostora u plodiStu dodavanjem satnih osnova 1 sredivanjem
redosleda ramova.

Za livadsku pasu je karakteristicno da je to pasa malog intenziteta na
kojoj se ostvaruje skroman prinos od 10 do 15 kg po drustvu. Medonosna pasa
lipe je nesigurna jer ne medi svake godine i zbog malog izbora lokaliteta sa ovom
pasom dolazi do prekomernog broja koSnica sa pcelama. Zato izostaju oCekivani
prinosi.

Suncokretova paSa je uglavnom prisutna svake godine. Zbog uticaja
klimatskih ¢inilaca, promene hibrida i snage pcelinjih drustava koja se sele na ovu
pasu prinosi meda vrlo su varijabilni po godinama. Zbog prirodnog nagona da se
obezbedi hrana za zajednicu, a nakon kratkog bespasnog perioda nakon lipe, pcele
hranu sa suncokretove paSe skladiSte u plodiste blokirajué¢i maticu. Zato u ovoj
pasi, nakon nekoliko dana od doseljavanja pcela 1 pocetka cvetanja, koSnice treba
pregledati i prosiriti plodisni prostor dodavanjem satnih osnova do ramova sa

leglom. Nakon zavrSetka paSe izvrcati suncokretov med.
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1.5.11. POSTUPAK PRIPREME PCELINJIH DRUSTAVA ZA
ZIMOVANJE

Krajem jula ili na po€etku avgusta skidaju se medisSni nastavci 1 odlazu u
magacin. Nastavak sa maticom kod LR kosnice koji se nalazi na podnjaci podize
Se na gornju poziciju, a ispod njega se podmetne nastavak u koji se smeste ramovi
koje nismo odabrali da na njima pcele zimuju. Pcele treba da zimuju na
,rumenom radilickom sacu iz koga se ve¢ izleglo nekoliko generacija pcela. Na
,rumenom® sacu sa dobrom (dubokom) mednom kapom pcele najbolje zimuju.
Svetlo — novo sace treba skloniti prema bo¢nim zidovima kos$nice ili prebaciti u
donji nastavak LR koSnice, kao i sace sa malo meda. Kod DB kosnice se skidaju
polumedista a ramovi sreduju kao 1 kod plodista LR kosnice.

Krajem jula, nakon pase, vrS$i se tretiranje pcelinje zajednice protiv
varooze jer se ne sme dozvoliti da paraziti ostete pcele koje treba da ucestvuju u
procesu prezimljavanja. Ako se pregledom pcelinjih drustava, krajem jula ili
pocetkom avgusta, ustanovi da nemaju dovoljne zalihe hrane, potrebno ih je
dohraniti. Smatra se da je za dobro zimovanje neophodno obezbediti 15 do 20 kg
meda u koSnici. U nedostatku hrane, pcelinja drustva se prihranjuju guséim
Se¢ernim sirupom (u razmeri 1,5 kg Secera : 1 1 vode). U veCernjim satima, u
hranilicu u zbegu kosnice, sipa se veca kolic¢ina (2-3 I) sirupa. Ovo dohranjivanje
moZze se ponoviti svako drugo vece u S§to kraCem vremenskom periodu, do
dostizanja potrebnih zaliha hrane. Pravilo je da se vesStackom prihranom moze
zameniti do 1/3 prirodnih potrebnih zaliha hrane. Na osnovu merenja na
kontrolnoj vagi u ovom periodu treba obratiti paznju na pojavu medljike, koja je
Stetna za zimovanje pcela. Ako se pojavi treba je izvrcati, a ako to nije moguce
drustva prihraniti gus¢im Secernim sirupom.

U toku septembra, dok su pcele jos uvek aktivne, sledi pregled i
sredivanje pcelinjaka. DruStva bez matice saniraju se na vreme, a ako je
zakasnjeno sa dodavanjem nove matice, izvr$i se spajanje bezmatka preko

novinske hartije sa ja¢im pcelinjim drustvom. U ovom periodu péele unose nektar
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sa korovskog bilja i polen u kosnicu, ali celokupna aktivnost zajednice se
smanjuje. Na koSnice treba postaviti CeSljeve ¢ime se sprecava ulazak miSeva u

koSnicu.

1.5.12. ZIMOVANJE PCELA

U periodu zimovanja treba obezbediti mir na pcelinjaku. Svako
uznemiravanje pcela u toku zimskog perioda mozZe imati negativne posledice po
pcelinju zajednicu. U toku decembra meseca, pri lepom danu sa temperaturom 0d
4°C do 5°C, koSnice sa pazljivo otvaraju i plele tretiraju protiv varooze
nakapavanjem sa oksalnom kiselinom. Sneg koji napada na kosSnicu ne treba
sklanjati. Kad po¢ne da se otapa treba obratiti paznju da se voda na letu ne
zamrzne 1 spreci dotok vazduha.

U toku januara moZe se pojaviti prvo leglo, a sa njim 1 veca potroSnja
hrane. Ukoliko su zalihe hrane male, po potrebi se, dodaju Se¢erne pogace iznad
pcelinjeg legla. Do cvetanja voca, u zavisnosti od stanja zaliha hrane u kos$nici,
moze se dodati 2 do 3 Secerne pogace. U februaru mesecu treba instalirati pojilo
sa svezom pitkom vodom na pcelinjaku. Ako se péele naviknu na neki drugi izvor

vode vrlo tesko ih je preusmeriti.
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B. BOLESTI PCELA

1.1. PRACENJE I OTKRIVANJE BOLESTI PCELA

Bolesti pcela u mnogo ¢emu se razlikuju od bolesti ljudi i domacih
zivotinja. To je prvenstveno iz razloga Sto pcele Zive u bioloski veoma sloZenoj
zajednici. PCela kao jedinka ne moZe ziveti sama, ve¢ je za njen opstanak
neophodna kompletna zejednica (jedana matica, nekoliko desetina hiljada radilica
1 nekoliko stotina trutova). Samo potpuno zdrava pcelinja zajednica moze
odgovarati zahtevima modernog intenzivnog seleéeg pcelarstva. Upravo
savremeni nacin pcelarenja pogoduje Sirenju bolesti pcelinjeg legla jer pcelar
manipuliSu¢i ramovima sa sa¢em prenosi uzro¢nike bolesti iz jedne koSnice u
drugu. Za to je neophodno da svi pcelari imaju potrebno znanje 0 0snovnoj
biologiji pCela 1 osnovnim bolestima pcela.

Poznavanje osnovnih znakova koji upucuju na bolesti koje ugrozavaju
pcelarstvo omogucava pcelaru da u $to ranijoj fazi uoc¢i promene i preduzme mere
sanacije. Razlikujemo bolesti pcela i bolesti pcelinjeg legla.

Bolesti pcelinjg legla je prilicno lako otkriti, vesStiji pcelar prilikom
pregleda ¢e ralativno brzo uociti nepravilnosti u leglu, uginjavanjem legla
smanjuje se prinova mladih pcela gde zajednica postepeno i broj¢ano slabi. Kod
nekih bolesti (krecno leglo) odrasle pcele preko leta izbacuju uginule larve. Da bi
lakSe savladali bolesti pcelinjeg legla nije odviSe podsetiti se osnovnih bioloskih
zakonitosti.

Matica u nasim klimatskim uslovima gajenja pocinje nositi jaja krajem
januara - pocetkom februara. U to vreme legla je malo, u pocetku veli¢ine dlana i
nalazi se u sredini zimskog klubeta u kome je temperatura 35°C. Dolaskom
toplijih dana klube se raspusta, matica povecava broj zaleZzenog legla u
koncentri¢énim krugovima na centralnom ramu, a kasnije prelazi i na susedne
ramove. Broj snesenih jaja u po€etku je malen, svega nekoliko desetina zaleZenih

¢elija, na kojima je lako videti sve promene.
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U centru se nalazi najstarije poklopljeno leglo, a prema periferiji sve
mlade larve 1 na kraju u poslednjem krugu se nalaze zalezena jaja. Nepravilnosti u
rasporedu legla, razbacano ili rastrkano leglo, obi¢no su prvi znaci bolesti. Zdrava
pCelinja larva je bele boje, sedefastog sjaja, izrazene koluticave grade. Svaka
promena u boji, gubljenju koluticavosti i mlohavom opusStanju ukazuje na
postojanje neke bolesti.

Izgled poklopaca nad pcelinjim leglom je veoma bitan u pcelarstvu, jer
govori 0 mogué¢im znacima bolesti unutar pcelinje zajednice. Posebno se to
odnosi na bakterijske i bakterijske bolesti pCelinjeg legla. Kod zdavog pcelineg
legla poklopci su blago izboCeni, bez nabora, suvi, porozni, bez rupica, osim u
zadnjem stadiju poklapanja kada su na vrhu izbocenja 1 relativno su ravnih
rubova. Boja poklopaca je svietlosmeda do tamnosmeda bez mrlja (boje okolnog
saca). Fiziolosko odstupanje je samo izmedu poklopaca nad radilickim 1
trutovskim Celijama saca jer su poklopci iznad trutovskog legla su nesto izboceniji
(2 do 3 mm).

Pcelar u slucaju promenjenog izgleda poklopaca nad péelinjim leglom
kao S§to su nepravilno rasporedeno poklopljeno i1 nepoklopljeno leglo mora
postaviti sumnju na bolesti pcelinjeg legla. Na bolest takode ukazuju 1 tamne
mrlje, posebno u donjem delu poklopca, uoc¢ljiva naboranost 1 uvucenost c¢elija
saca kao 1 pojava jedne ili viSe rupica na poklopcima ¢iji je raspored nepravilan, a
rubovi rupica su nepravilno izgrizenih rubova.

Bolesti odraslih pcela ponekada je teze otkriti 1 bolest moze dugo biti
prisutna u pcelinjoj zajednici bez izrazenih klini¢kih simptoma. Poznato ja da
pcele obavljaju svoje duznosti, zavisno od starosti, sve do svoje smrti, a
uginjavaju u pravilu van koSnice, u prirodi. Pela obavlja svoju funkciju ¢ak 1 kad
je teSko bolesna. Posto su njene funkcije u starosti od 21. dana nadalje uglavnom
sakupljacke (nektar, polen i voda), ona uginjava u prirodi. Broj péela u zajednici
se smanjuje, to matica pokusava nadoknaditi pojacanim noSenjem jaja, ali ako

pCelar ne primecuje pojacano slabljenje zajednice, takva zajednica ima slabiju
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produktivnost i postepeno slabi i nestaje. Zato je u otkrivanju bolesti odraslih
pCela od velikog =znacaja redovno slanje uzoraka u laboratoriju =za
dijagnostikovanje bolesti pcela. Inace, obolevaju sve tri kaste pcela (slika 21), kao

1 pcelinje leglo.

Slika 21. Kaste pcela (matica, radica i trut)

Postoji veliki broj parazita, bakterija, gljivica i virusa, koji napadaju
pCelinje zajednice svuda u svetu. Ove bolesti medonosnih pcela nanose svake
godine velike gubitke pcelarstvu. O znacaju ovih bolesti najbolje govori podatak
da je OIE uvrstila 7 bolesti pcela u svoju legislativu - Manual of Diagnostic Tests
and Vaccines for Terrestrial Animals. U ovom odeljku ¢emo se osvrnuti na
znacajnija oboljenja koja ugrozavaju pcelinje zajednice i nacin kako izvrSiti
prepoznavanje, uzorkovanje i terapiju ovih obolenja.

Za postavljanje konac¢ne dijagnoze infektivnih bolesti odraslih pcela,
pcelinjeg legla, kao i bolesti i anomalije matice u obzir se moraju uzeti:

-epizootioloSka anamneza, klinicka slika, patomorfoloSki nalaz 1
laboratorijska dijagnostika. Sumnja na odredenu bolest se postavlja na osnovu
epizootioloske anamneze, klinicke slike i patomorfoloSkog nalaza, a konacna
dijagnoza se potvrduje validnim laboratorijskim metodama. Zarazne bolesti pcela
imaju veliki ekonomski znac¢aj i od brzine i taénosti postavljene dijagnoze zavisi i

efikasnost preduzetih mera i terapije u njihovom suzbijanju i iskorenjivanju.
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1.2. OBUKA PCELARA I ZAPOSLENIH U PCELARSKOJ
PROIZVODNJI U OTKRIVANJU BOLESTI

Sprovodenje dobre proizvodacke 1 higijenske prakse u pcelarstvu zahteva
edukaciju svih ucesnika u procesu proizvodnje. Predmeti rada u pcelarstvu kao i
njihovi proizvodi se koriste u polinaciji, ishrani, farmaceutskoj i kozmetickoj
industriji. Da bi pcelarenje bilo §to uspesnije, da ne bi doslo do pojave bolesti
pCelinjih zajednica, odnosno fizickog, hemijskog 1 bioloSkog oneciS¢avanja
pCelinjih proizvoda, neophodna su odgovaraju¢a znanja u oblasti tehnologije
pCelarenja, zdravstvene zastite pcela i higijene namirnica.

Pravovremena primena dobre proizvodacke i dobre higijenske prakse
utemeljena je na osposobljavanju radnika za sve postupke u proizvodnji na
selekcionom pcelinjaku 1 rukovanju sa medom 1 drugim pcelinjim proizodima. U
proizvodnji na selekcionom pcelinjaku, proizvodnji, preradi 1 prometu pcelinjim
proizvodima mogu raditi osobe koje imaju znanje o tehnologiji pcelarenja 1
higijeni namirnica. Zato se mora pripremiti okvirni plan razlicitih osposobljavanja
za rad u pcelarstvu sa poStovanjem procedura dobre pcelarske prakse.

Obaveza je 1 duznost radnika na pcelinjaku da redvno prati zdravstveno
stanje pcela, radi kontrolne preglede, pokrece inicijativu, preduzima mere i
prijavljuje sumnju na bolesti pcela 1 pelinjeg legla nadleznoj veterinarskoj sluzbi.
Takode je u obavezi da u okviru interne kontrole (samokontrola) uzima uzorke
meda 1 ostalih pcelinjih proizvoda 1 dostavlja na laboratorijski pregled prema
planu 1 programu koji je sam napravio, a ¢ime ¢e dokazati ispravnost proizvodnje
I kvalitet proizvoda.

Podsec¢anja radi, po Zakonu o bezbednosti hrane, za kvalitet i higijensku
Ispravnost proizvedene hrane odgovoran je iskljuc¢ivo njen proizvodac. Za sve ove
vrste i prirode posla neophodno je sacCiniti i sprovoditi plan edukacije i voditi

zapise 0 istoj.
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1.3. MATERIJAL ZA LABORATORIJSKO ISPITIVANJE
PAKOVANJE | SLANJE

U toku gajenja pcela na selekcionim pcelinjacima 1 rada sa druStvima
posebnu paznju treba obratiti na zdravstveno stanje pcela 1 legla. U redovnim
okolnostima pozeljno je godisnje uraditi dvokratnu laboratorijsku kontrolu
pcelinjih drustava (broj drustava koji ¢e biti podvrgnut laboratorijskoj kontroli
zavisi od trenutnog stanja na pcelinjaku):

Prvi pregled u prolece — slabe pcelinje zajednice 1 klini¢ki sumnjiva na

bolest podvrgnuti laboratorijskom pregledu da bi se utvrdio zdravstveni status
pcelinjaka i preduzele neophodne mere u cilju saniranja stanja i pripreme
pcelinjih drustava za kvalitetnu proizvodnju (polinacija, medobranje, itd.).

Pregled u jesen — slaba pcelinja drustva i klinicki sumnjiva na bolest

podvrgnuti laboratorijskom pregledu da bi se utvrdio zdravstveni status
pcelinjaka, odnosno preduzele neophodne mere u cilju pripreme pcelinjih
zajednica za adekvatno zazimljavanje.

Kod postojanja sumnje na pojedine bolesti pela 1 pcelinjeg legla za
laboratorijski pregled se uzorkuje (uzima/priprema) slede¢i materijal:

- Promenjeno pcelinje leglo u saéu najmanje dimenzije 10x10 cm
(americka kuga pcelinjeg legla, evropska kuga pcelinjeg legla, varoza, tropileloza,
gljiviéne i virusne bolesti legla).

- LeSevi i/ili zive (zrtvovane pcele) najmanje 30 jedinki (varoza,
nozemoza).

- Sastrugan feces sa povrSine ramova i zidova kosnice (n0zemoza).

- Materijal sa podnjace u prolece (Aethina tumida i Tropilela sp.)

Uzorke saca pcelinjeg legla, leseva pcela 1 fecesa pakovati u papir,
novinsku hartiju, kartonsku ili eventualno drvenu ambalazu. Uzorke zivih pcela
pakovati u staklene/plasticne tegle. Pakovanje i slanje materijala u plasticnim

vre¢ama, aluminijumskoj foliji, vostanom papiru, limenim i staklenim posudama

47



treba izbegavati jer ovi materijali mogu ostetiti bioloski materijal i uciniti ga
nepodesnim za ispitivanje.
2. VIRUSNE BOLESTI

Virusne bolesti obuhvataju vrlo veliko 1 naymanje poznato podrucje iz
patologije pcela. Ubrzani razvoj 1 primena molekularnih dijagnostickih metoda u
poslednjih desetak godina dovela su do novih saznanja o ovim bolestima i
omogucila njihovu pravovremenu dijagnozu. Dosad je izdvojeno dvadesetak
pCelinjih virusa, a njihovo utvrdivanje ima sve ve¢e znacenje zbog sve ucestalije
pojave virusnih bolesti.

Virusne bolesti pcela vrlo ¢esto prolaze kao prikrivene infekcije, te im se
zbog nedostatka klinicki vidljivih znakova bolesti Cesto ne pridaje dovoljno
paznje. Najnovija saznanja pokazuju da postoji jako medusobno delovanje
pcelinjih virusa i ostalih patogenih mikroorganizama u pcelinjoj zajednici. Sve to
dovodi do zakljucka o velikom uticaju virusa na povecane gubitke i propadanje
pcelinjih zajednica.

S druge strane viremije pcela su tesno povezane sa infekcijom pcelinjim
krpeljom Varroa destructor koji je glavni bioloski i mehanicki prenosilac virusa
(uz sva svoja patogena delovanja). Virusi se u pcelinjem druStvu prenose
horizontalno i vertikalno, a izbijanje bolesti je najces¢e uzrokovano stresogenim
faktorima koji dovode do slabljenja drustva.

Virusnim bolestima se u poslednje vreme pridaje velika vaznost i U
raspravama o moguc¢im uzrocima kolapsa pcelinjih zajednica u obliku iznenadnog
,.hestanka“ pcela.

Radi boljeg upoznavanja sa virusima pcela u Semi 6. smo prikazali
najnovija saznanja vezana za taksonomiju pcelinjih virusa zasnovanu na
podacima datim od strane International Committee on Taxonomy of Viruses

(http://ictvonline.org/virusTaxonomy 11/11/2011).
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Sema 6. Taksonomija péelinjih virusa

Bolest PrenosSenje Domacini Taksonomija | Genom | Nuklearna
(familija/rod) sekvenca
Mesinasto horizontalno sace i Iflaviridae/ +ssRNK |[NC_002066.
leglo odrasle p&ele flavirus 1
Akutna horizontalno sace i Dicistroviridae/ | +ssSRNK [NC_002548.
paraliza péela | vertikalno ? | odrasle péele | Aparavirus 1
Hronicna horizontalno |odrasle pcele nije odreden +ssSRNK [NC_010711.1
paraliza péela | kontaktno (RNK1i2)| (RNKI)
vertikalno ? NC_010712.
1 (RNK 2)
Virus horizontalno sace i Iflaviridae/ +sSRNK
deformisanih | vertikalno |odrasle péele flavirus NC_004830.2
krila
Virus crnih horizontalno sace 1 Dicistroviridae/ | +ssSRNK [NC_003784.
mati¢njaka odrasle péele | Aparavirus 1
KaSmirski horizontalno sace 1 Dicistroviridae/ | +ssRNK |NC_004807.
virus pcela vertikalno ? | odrasle p&ele | Aparavirus 1
Pcelinji virus | nepoznato odrasle pcele | Iridoviridae/ dsDNK | nepoznata
duginih boja Iridovirus
Virus oblacastih | nepoznato sace i nije odreden +sSRNK | nepoznata
krila vazduhom odrasle pcele
Pcelinji virus X | horizontalno |odrasle pcele | nije odreden | +SSRNK | nepoznata
Pcelinji virus Y | horizontalno |odrasle pcele | nije odreden | +SSRNK | nepoznata
Filamentozni horizontalno |odrasle pcele | nije odreden dsDNK | nepoznata
virus
Egipatski nepoznato odrasle p¢ele | nije odreden | +SSRNK | nepoznata
pcelinji virus
Pcelinji virus nepoznato odrasle pc¢ele | nije odreden +sSRNK | nepoznata
Arkanzas
Izraelski virus | horizontalno sace i Dicistroviridae/ | +ssSRNK [NC_009025.
akutne paralize | vertikalno ? | odrasle péele | Aparavirus 1
Kakugo virus horizontalno sace i Iflaviridae/ +sSRNK |[NC_005876.
vertikalno odrasle pcele flavirus 1
Varoa destruktor | horizontalno sace 1 Iflaviridae/ +sSRNK | NC_006494
virus-1 vertikalno odrasle péele flavirus
Virus spore horizontalno sace i Iflaviridae/ +ssRNK |[NC_014137.
paralize péela odrasle p&ele flavirus 1
CBPV i horizontalno |odrasle pcele | nije odreden | +sSRNK | nepoznata
pripadajuce kontaktom
Cestice vertikalno
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2.1. MESINASTO LEGLO

Ovo je virusna bolest pcela za koje su najprijemcivije larve stare
oko dva dana.

Uzrocnik: je Iflaviridae/ flavirus, Sestougaonog oblika i pre¢nika 30 nm.
Termolabilan je (gubi patogenost za 10 minuta ako je suspendovan u vodi na
59°C, a u medu na 70°C). U medu drzanom na sobnoj temparaturi ostaje
virulentan do tri meseca. U tecnosti koja se stvara u uginulim larvama ostaje
virulentan do nedelju dana.

Rasprostranjenost: Bolest je globalno prosirena.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar drusStava: ovo je kontagiozno
obolenje, Cesto benignog karaktera, koje se moze javiti 1 u vidu enzootija narocito
tokom leta. Sirenje bolesti se najée$ée vr§i preko kontaminiranog meda,
zaletanjem pcela u druge koSnice, grabezom, rojenjem, ili sam pcelar
prebacivanjem ramova iz jedne koSnice u drugu, priborom, a u Sirenju veoma
znacajnu ulogu ima i V. destructor. Péele koje izvlace uginule i obolele larve i
1zbacuju ih iz koSnice istovremeno usisavaju 1 njihovu tec¢nost. Kod ovih radilica
se ve¢ posle 24 sata virus nalazi u hipofaringialnim Zlezdama 1 postaju latentno

inficirane. One ispoljavaju promenu u ponaSanju — gube zelju za uzimanje polena

Ty o
Pl

Slika 22. Obolele pcele Slika 23. Sa¢e kod mesinastog legla
Simptomi bolesti: se prime¢uju na poklopljenom leglu u vidu nepravilno

rasporedenom poklopljenom leglu na kome su osSteceni poklopci (probuseni ili
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istrgnuti) ili su sa tamnim mrljama i blago ulegnuti (slika 23). U c¢elijama se
nalaze mrtve larve meSinastog oblika. Virus se razmnozava u epidermalnim
¢elijama 1 Zlezdama kutikule $to za posledicu ima da lutka ne mozZe da se oslobodi
caure pa se izmedu endokutikule nakuplja tecnost. Kada lutka ugine 1 raspada se,
kutikula ostaje sacuvana i li¢i na meSinu ispunjenu te¢no$¢u. Telo menja boju

pocevsi od glave i1 postaje prvo zuckasto, zatim smede ili sivo-smede (slike 24 i
25).

Slika 24. Obolele larve u sa¢u Slika 25. Obolela larva
U mnogim zemljama, sli¢no kao 1 kod americke kuge, ukoliko je bolest

jako raSirena vrSi se uniStavanje obolelih drustava. U lakSim sluCajevima vrsi se
potapanje ramova sa leglom u vrelu vodu a ostatak drustva se premesta u Cistu 1
dezinfikovanu koSnicu sace sa uginulim leglom se pretapa, a koSnice 1 pribor se
dezinfikuju 4% rastvorom formalina 30 minuta.

Od profilaktickih mera treba primeniti nadrazajno prihranjivanje sa

Sec¢ernim sirupom, posebno u maju mesecu.

2.2. PARALIZA PCELA

Paralize pcela su virusna obolenja koje zavisno od vrste virusa proticu

kao akutna paraliza ili kao hroni¢na paraliza pcela.

2.2.1. AKUTNA PARALIZA PCELA

Uzro¢nik je RNK virus iz familije Dicistroviridae
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Rasprostranjenost: Bolest je rasirena najvise u Evropi

RazmnozZavanje i Sirenje unutar drustava: virus se medu pcele unosi
polenom inficiranim sekretom iz pljuvacnih zlezdi latentno inficiranih pcela.
Virus se naro€ito brzo razmnoZava u pcelama tokom zimovanja i u pocetku
prole¢a. Akutna virusna paraliza je bolest mladih pcela radilica, nastupa naglo u
vreme prole¢nog razvoja pcelinje zajednice, pa se ispred kosnice pojavljuje veliki
broj uginulih pcela.

[zuzetno vazan momenat U
aktivaciji ~ virusa  predstavlja  jaka
infestacija sa V. destructor koja ga
oslobada iz tkiva tokom svog prodiranja u

organizam pcela, a istovremeno

predstavlja 1 vektor ovog obolenja Sireci

ela

Cx<

_ Slika 26. Akutna paraliza p
ga na druge odrasle pcele 1 lutke.

Prisustvo parazita u kosnici znacajno

potpomaze razvoju bolesti. Virus prodire u organizam pcele s hranom 1
razmnozava se u razli¢itim tkivima tela pcele (u stomaku, masnim celijama,
mozgu, zdrelnim Zlezdama, a da bi prouzrokovao oboljenje virus mora da prodre
u hemolimfu pcele. Do zarazavanja preko hrane moZe do¢i ako su celije creva
pCele ostecene uzro¢nicima nozemoze.

Simptomi bolesti: karakteristicni simptomi su: puze¢e mlade pcele ispred
kosnice, postepeno slabljenje drustva, bolesne pcele izlaze iz koSnice, padaju na
zemlju, teturaju, skupljaju se u gomilce, ne mogu da polete. U diferencijalnoj
dijagnozi moze biti nozemoza i zacepljenje creva polenom. Za razliku od
hroni¢ne paralize pcela, obolele pcele veoma brzo uginjavaju po pojavi klini¢kih
simptoma bolesti (slika 26).

Mere zaStite se sastoje u slede¢em: pcelinja drusStva obolela od akutne
paralize treba pre svega tretirati protiv varoe, zameniti maticu, prihrana Secernim

sirupom.
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2.2.2. HRONICNA PARALIZA PCELA
Uzroc¢nik obolenja je RNK virus iz familije Iflaviridae
Rasprostranjenost: bolest je prisutna $pirom sveta.

Razmnozavanje i Sirenje unutar drustava: obolele pcele virus izlucuju
iz svojih Zlezdi u tecnost koja ulazi u medne kesice tako da ovde nalazimo
najvecu koncentraciju virusa Kkoji potom inficira prikupljeni polen. Infekcije
nastaju tokom ishrane inficiranim polenom. Bolest se javlja u prolece i leto a
prestaje u jesen.

Simptomi bolesti: Bolest se javlja

u dva oblika — kao drhtanje krila i abdomena

I kao pojava crnih pcela. Prvi oblik

karakteriSe podrhtavanje raSirenih krila,

nogu, antena 1 abdomena koji je povecan

usled prosirenog mednog mehura. Pcele ne -
mogu da polete 1 obi¢no se skupljajuu Slika 27. Obolele peele
gornjem delu ko$nice iznad saca (slika 27). Ako izlete padaju ispred kosnice gde
uginjavaju . Ako izlete padaju ispred kosSnice gde uginjavaju.

Drugi oblik karakteriSe pojva crnih
masnosjajnith  pela 1zrazito smanjenog

abdomena (slika 28). Par dana po infekciji i

kod njih se javlja drhtanje, gube mo¢ letenja

I uginjavaju.
Slika 28. Hroni¢na paraliza pc¢ela
Dijagnoza i terapija: Pregledom drustava, na osnovu klinicke slike se
postavlja sumnja na obolenje. Obe vrste paralize dijagnostikuju se histoloSkim 1i
virusoloskim pregledom obolelih pcela metodom RT-PCR.
Hroni¢na pcelinja paraliza je stresna bolest. Neophodno je primeniti
preventivne mere: obezbediti dovoljnu koli¢inu polena, koSnice zastiti od jake

svetlosti, leta otvoriti Siroko i obezbediti dobru ventilaciju, unesenu medljiku
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treba odstraniti, bolesnu maticu zameniti zdravom. U terapiji davati 1 g bakar
sulfata (plavi kamen)/l Sec¢ernog sirupa/péelinjem drustvu 2 puta u razmaku od 7
dana.

2.3. VIRUS DEFORMISANIH KRILA (DWV)

Uzrocnik: obolenja je RNK virus iz familije Iflaviridae

Rasprostranjenost: prvi put je ustanovljen u Japanu, a kasnije se
prosirila po celom svetu.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar drustava: Infekcija moze nastati u
svakom razvojnom stadijmu (jaja, larve, lutke) medonosne pcele, ali ne
prouzrokuje uvek vidljive simptome i oste¢enja. Virus je c¢ak izolovan iz
neoplodenih jaja, Sto jasno pokazuje da se moZe prenositi vertikalno. Izolovan je
¢ak 1z sperme trutova, preko koje se inficiraju jaja prilikom oplodenja. Za vreme
larvenog stadijuma DWYV virus se moze preneti preko hrane, odnosno preko pcela
koje hrane larve.

Najvaznije je ista¢i da se DWV virus prenosi preko V. destructor na lutke
I odrasle pcele. Poznato je pCelarima da se kod jaCe zaraZenosti péelinjih drustava
varozom javljaju pcele sa zakrzljalim i deformisanim krilima i nedostacima na
drugim delovima tela (slike 29 i 30). Ovo se uglavnom dogada u drugoj polovini
leta i u jeseni, i to je siguran znak da je opstanak pcelinjeg drustva veoma

ugrozen.

Slika 29. Normalno i deformisano krilo  Slika 30. Klini¢ka slika DWV
Dugo se mislilo da je to rezultat iscrpljivanja parazitiraju¢om varozom,

dok je pcela u stadijumu lutke, ali je dokazano da je uzroc¢nik oboljenja Virus
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deformisanih krila, koga prenose bioloski vektori.Simptomi bolesti: simptomi
bolesti nastaju samo kada se virus u organizam pcele (stadijum lutke) unese
putem V. destructor. Mnogi simptomi propadanja pcelinjeg legla i pojava pcela sa
deformisanim krilima, Sareno 1 uginulo leglo 1 skracen Zivot pcela radilica mogu
se sada objasniti aktivnoséu ovog virusa u zarazenoj zajednici. Pored navedenih
¢injenica o prenoSenju 1 pojavi ovog virusa kod pcela prije nekoliko godina je
zabelezeno da se ovaj virus pojavio i kod bumbara bez ucesca parazita (slika 27 i
28).

Slike 27. 1 28. pcele sa virusno deformisanim krilima

Dijagnoza i terapija: Sumnja na bolest se postavlja nalazom pcela sa
deformisanim krilima i prisustvo Varroa destructor. Virus se dokazuje metodom

RT-PCR iz pcéela. Ne postoji adekvatna terapija obolenja.

2.4. VIRUS CRNIH MATICNJAKA (BQCV)

Uzroénik je RNK virus iz familije Dicistroviridae

Rasprostranjenost: virus je prisutan u celom svetu.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar drustava: pojava virusa je zabeleZena
sa pojavom Nosemae spp. i varoze. Virus se $iri preko radilica koje hrane maticu.

Simptomi bolesti: Virus crnih mati¢njaka manifestuje se pojavom crne
skrame na zidu mati¢njaka u kome se nalazi mrtva predlutka ili lutka matice
(slika 29 1 30). U ranom stadijumu, obolela predlutka li¢i na mesinasto leglo i ima

vise bledo zutu boju, a tecni deo sadrzi mnogo Cestica virusa. Ovaj virus moze
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ugroziti one pcelare koji se bave masovnom proizvodnjom matica, a ne vode

dovoljno racuna o higijenskim uslovima.

Slika 29. i 30. Matice obolele od virusa crnih mati¢njaka

Dijagnoza i terapija: Virus crnih mati¢njaka se dokazuje metodom RT-PCR. Ne

postoji adekvatna terapija obolenja.
2.5. KASMIRSKI VIRUS PCELA (KBV)

Uzro¢nik je RNK virus iz familije Dicistroviridae.

Rasprostranjenost: prvobitno, ovaj virus je izolovan iz uzoraka odraslih
pcela A. cerana koji je iz KaSmira dospeo u Rothamsted.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar druStava: ako se kaSmirski virus
ubrizga u odraslu pcelu ili utrlja preko kutikule veoma brzo se multiplicira i pcele
uginu posle 3 dana, sto predstavlja najvazniji nacin infekcije. Virus dodat hrani
pcela ne izaziva nikakve promene. KBV prenosi se preko V. destructor sa péele
na pcelu 1 na taj nacin $iri se izmedu pcelinjih zajednica.

Simptomi bolesti: ne postoje simptomi koji garantuju da je zajednica
zarazena ovim virusom, ali treba posumnjati kada drustva slabe bez vidljivog
prisustva bolesti legla, kada je poveéan broj umiruéih pcela u unutrasnjosti ili
pored i ispred kosnice, gde se pcele trzaju uz nekoordinisane pokrete (slike 31 i
32).
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Slike 31. 1 32. Pcele obolele od Kasmirskog virusa
Dijagnoza i terapija: KBV se dokazuje metodom RT-PCR. Ne postoji

adekvatna terapija obolenja.

2.6. PCELINJI VIRUS DUGINIH BOJA (AlV)

Uzro¢nik je DNK virus veli¢ine oko 150
nm. Spada u familiju Iridoviridae. Naziv je
dobio po boji koja se javlja kod preciS¢enog

preparata u vidu kristalne mase, koja gledano

pod mikroskopom podse¢a na dugine boje M
(slika 33). Slika 33. AlV virus

Rasprostranjenost: pronaden je u A. cerana iz Kasmira i severne Indije,
ali se moze umnozavati i u medonosnoj pceli A. mellifera.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar druStava: uzro¢nik se razmnozZava u
raznim vrstama tkiva (ovarijum, hemolimfa) odraslih p¢ela. Predpostavlja se da se
prenosi preko ektoparazita V. destructor.

Simptomi bolesti: obolele pcele izgube moé¢ letenja, bauljaju ispred
kos$nica 1 skupljaju se u grupe dok ne uginu. Upravo zbog ovakvih simptoma kod
A. cerana se kaze da on izaziva uklupcavajucu bolest. Smatra se da obolela legla
propadaju za 2 meseca od pojave prvih simptoma.

Dijagnoza i terapija: KBV se dokazuje metodom RT-PCR. Ne postoji

adekvatna terapija obolenja.
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2.7. BOLEST OBLACASTIH KRILA (CWV)

Uzrocnik je virus je veliC¢ine oko 17 nm, poseduje jedno¢lanu RNK i
trenutno nije svrstan ni u jednu familiju virusa.

Rasprostranjenost: Virus oblacastih krila je naden u p¢elama Evrope,
Egipta i Australije.

Razmnozavanje i Sirenje unutar drustava: u prirodnim uslovima do
infekcije dolazi aerogenim putem preko prvog para traheja.

Simptomi bolesti: inficirane jedinke
vrlo brzo uginjavaju, a moze do¢i do
izumiranja pojedinih druStava ako je u
pitanju tezak oblik infekcije. Ova vrsta

virusa kod zarazenih pcela moze izazvati

gubitak providnosti krila, posebno onda kada

< .- ,‘c" o

SU peele jako inficirane (slika 34). 28 g 54 B ojest oblagastih krila

nastanak bolesti zna¢ajnu ulogu igraju
nespecifi¢ni faktori kao i stepen invadiranosti sa V. destructor.
Dijagnoza i terapija: KBV se dokazuje metodom RT-PCR. Ne postoji

adekvatna terapija obolenja.

2.8. PCELINJI VIRUS X

Uzro¢nik je virus je veli¢ine oko 19 nm, poseduje jednoclanu RNK i
trenutno nije svrstan ni u jednu familiju virusa.

Rasprostranjenost: virus naden u Velikoj Britaniji, Severnoj Americi i
Australiji.

Razmnozavanje i Sirenje unutar drustava: virus se najceSce javlja
tokom zime, a povezan je sa infekcijom druStava amebom Malpighamoeba
mellifica, koja inficira malpigijeve sudove izazivaju¢i umnozavanje i Sirenje

virusa.
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Simptomi bolesti: Inficirane jedinke vrlo brzo umiru, a moze do¢i do
1izumiranja pojedinih drustava ako je u pitanju tezak oblik infekcije.
Dijagnoza i terapija: virus se dokazuje metodom RT-PCR. Ne postoji

adekvatna terapija obolenja.

2.9. PCELINJI VIRUS Y
Uzrocnik je virus je veli¢ine oko 17 nm, poseduje jednoclanu RNK i
trenutno nije svrstan ni u jednu familiju virusa.

Rasprostranjenost: virus je naden u Velikoj Britaniji, Severnoj Americi
I Australiji.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar drustava: virus se najcesce javlja u
maju i junu, a povezan je sa infekcijom drustava Nosema spp.

Simptomi bolesti: virus napada epitelno tkivo debelog creva pcela.
Inficirane jedinke vrlo brzo umiru, a moze do¢i do izumiranja pojedinih pcelinjih
drustava ako je u pitanju tezak oblik infekcije.

Dijagnoza i terapija: virus se dokazuje metodom RT-PCR. Ne postoji

adekvatna terapija obolenja.

2.10. FILAMENTOZNI VIRUS PCELA (F VIRUS)

Uzro¢nik je Bacilovirus, koji je slican DNK virusima.

Rasprostranjenost: virus je naden u Velikoj Britaniji, Severnoj Americi
I Australiji.

Razmnozavanje i Sirenje unutar drustava: Umnozava se u masnom
jajnom tkivu odraslih pcela, a takode 1 u hemolimfi koja kod jako zarazenih
jedinki postaje mlec¢no bele boje. Virusna infekcija se javlja od maja do
septembra.

Simptomi bolesti: simptomi su nespecifi¢ni, ali izaziva zna¢ajne gubitke

odraslih pcela.
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Dijagnoza i terapija: virus se F virus se moze izolovati iz hemolimfe
pcela koja je puna virusnih Cestica, a dokazuje se elektronskom mikroskopijom i
metodom RT-PCR.

Ne postoji adekvatna terapija obolenja.

Osim navedenih vrsta virusa postoji jos nekoliko koji su otkriveni ali nisu
Ispitani u potpunosti tako da se njihov razvoj, patogeneza i rasirenost jos uvek
nisu poznati. Od njih ¢e mo navesti sledece:

2.11. EGIPATSKI PCELINJI VIRUS

Ova vrsta virusa je izolovana od odraslih pcela iz Egipta a kasnije
identifikovana iz odraslih pcela koje su poticale od uginulih pcelinjih drustava u
bivsoj Jugoslaviji. Ako se mlade larve pcele inficiraju ovim virusom, uginjavaju
za 8 dana.

2.12. PCELINJI VIRUS ARKANZASA

Virus iz Arkanzasa izolovan je iz odraslih péela u koje je injeciran ekstrakt
polena, koji je uzet od pcela pri povratku u kosnicu. Injecirane zdrave pcele

uginule su posle 15-25 dana.

2.13. IZRAELSKI VIRUS AKUTNE PARALIZE
Ovaj virus napada pcele svih starosti i kasti i izaziva treperenje krila,

abdomen i grudni deo postaju tamni, a zatim sledi paraliza i uginuc¢e. Naden je u
SAD, lzraelu, Francuskoj, a verovatno je rasiren i u drugim drzavama Evrope i
sveta.
2.14. KAKUGO VIRUS

Kakugo virus (KV) je opisao Fujiyuki (Fujiyuki et al., 2004) kao virus
sposoban za povecanje agresivnog ponaSanja pcela. On je pustio gigantske
strSljene (Vespa mandarinia japonica) na pcele strazarice, a onda je analizirao
pcele koje su napadale i1 one koje nisu 1 otkrio je da je u mozgu agresivnih pcela
bio virus koga je nazvao Kakugo, Sto znaci "spreman za napad" na japanskom

jeziku. Zbog velike sli¢nosti izmedu KV i virusa deformisanih krila (DWV)
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(gotovo da se genetski ne mogu razlikovati) treba razjasniti da li ovo predstavljaju
dve razli¢ite varijante istog virus i da li virus deformisanih krila (DWV) moze da

izazove sli¢nu promenu ponasanja pcela kao Kakugo virus.

2.15. VAROA DESTRUKTOR VIRUS-1
Varoa destruktor virus-1 prisutan je samo kod pcela inficiranih sa Varoa
destruktor (Ongus, 2006). Ovo potvrduje i ¢injenica da ovog virusa nema u

podru¢jima gdje je nema varoze (npr. Kenija i severna Svedska).

2.16. VIRUS SPORE PARALIZE PCELA

Ovo je najnoviji virus pcela koji trenutno nije svrstan ni u jednu familiju
virusa, ali genomske karakteristike sugeriSu da ¢e verovatno pripadati rodu
Iflaviruses. Simptomi bolesti su razli¢iti od onih pri akutnoj ili hroni¢noj paralizi
pcela. Kod ove bolesti pcele pokazuju paralizu prednjih nogu nekoliko dana pre
smrti.

Bolest je nazvana virusom spore paralize pcela kako bi se razlikovala od
relativno brze progresije bolesti koje je moguée vidjeti kod infekcije virusima
akutne i hroni¢ne paralize pcela. Postavljena je i teorija da bi ovaj virus mogao

biti odgovoran za neke mnogih neobjasnjenih gubitaka kolonija.

3. BAKTERIJSKE BOLESTI
3.1. AMERICKA KUGA LEGLA

Americka kuga (AK) pcelinjeg legla je kontagiozno obolenje koje
predstavlja jedan od najvecih zdravstvenih problema pcelinjih zajednica. Bolest
karakterisu promene na poklopljenom leglu dok odrasle pcele ne obolevaju -
bolest poklopljenog i nepoklopljenog legla. Bolest se nalazi na listi OIE (2.02.02.)

Uzroénik obolenja je bakterija iz familije Bacillaceus — Penibacillus
larvae spp. larvae koji ima vegetativni oblik i spore. U mikroskopskim

preparatima dobijenim od tek uginulih larvi vidimo ga kao Gram + stapi¢. U
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poodmaklom procesu bolesti u amorfnoj masi koja je ostala od larvi u
mikroskopskom preparatu vidimo samo spore. Spore su veoma otporne u spoljnoj
sredini (u sasuSenoj masi na dnu starog saca prezivljavaju i 30-40 godina). One
su otporne i na vec¢inu dezificijenasa, sulfanamida i drugih antibiotika (Plavsa,
2004). Vegetativni oblik bakterije raste, razvija se i razmnozava. Za razliku od
spora vegetativni oblici su su osetljivi na toplotu, isusivanje i dezificijense. Vazno
je znati da vegetativni oblici bakterije u nepovoljnim uslovima za zivot prelaze u
otporan bakterijski oblik sporu. Spore su veoma otporne na toplotu i hemijska
sredstva. Vegetativni oblik je vrlo osetljiv na sunCevu svetlost, isuSivanje I
razli¢ite dezinficijense. Medutim, spore ovog patogena su izuzetno otporne i
podnose temperaturu od 100°C preko 10 minuta, u patoloskom materijalu na
100°C (suva toplota) izdrzavaju preko 8 sati, u medu zadrzavaju sposobnost
isklijavanja i do 365 dana, u propolisu 45 dana izdrze dejstvo alkohola, u masi
isusenih larvi, krasti, sa¢u 1 koSnicama, zasti¢ene od sunceve svetlosti opstaju 1
vise decenija (70 god.).

Rasprostranjenost i putevi infekcije: Americka kuga pcelinjeg legla je
prisutna u celom svetu. Brzo i lako se Siri 1 drugo odrzava u pcelinjacima (Plavsa i
sar., 2006, 2007) . Glavni izvor infekcije su zarazene, bolesne i uginule larve,
med, polen, saée i unutrasnje povrSine koSnice i oprema u samoj kosnici.
Infekciju Sire 1 pcelari kada spajaju ramove slabijih sa jacim druStvima bez
predhodne zdravstvene kontrole. Kod posudivanja péelarskog pribora zaraza se
unosi vrlo lako u pcelinjak. Bolest ¢e se lako uneti u pcelinjak i ako pcelar nabavi
stare prazne koSnice ili staro sace, koje potiCe iz zarazenog drustva.

Velika moguc¢nost unoSenja zaraze u pcelinjak je preko satnih osnova
koje su proizvedene od zarazenog saca, gde je izvrSeno obi¢no pretapanje bez
odgovarajuéeg temperaturnog tretmana pod pritiskom, pa spore ostaju neoStecene.
Pcelar zarazu moze uneti u pcelinjak 1 prihranjivanjm pcela zaraZzenim medom,
zatim stresanjem pcela iz bolesne koSnice u zdravu, kod seobe na zaraZena

podrucja, nehigijenskih izvora vode za napajanje pcela itd. Bolest, odnosno (spore
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uzroc¢nika), prenose i same pcele kradljivice, grabezom, posto obolela drustva
oslabe, te ih lako napadaju jaca, oduzimaju od njih med i zaraza se prenosi u jaka
pcelinja drustva.

Trutovi takode mogu biti prenosnici infektivnih spora zato $to slobodno
ulaze u sve kosnice. Razne $tetoCine (voskov moljac, péelinja vas, grinje, mravi
itd) mogu iz zarazenih koSnica preneti opasne spore americke kuge u drugu
koSnicu. Pcele mogu prenositi ovu bolest 1 ulaze¢i u otvorene prazne koSnice, u
kojima je uginulo zaraZzeno drustvo. One prenose ovu bolest 1 kada skupljaju med
1z zarazenog saca, koje se nalazi na otvorenom mestu ili ako je ve¢ izvrcan med
koji u sebi sadrzi spore, a nalazi se na mestu pristupacnom pcelama.

Vrlo Cesto bolest se prenosi ¢ak i1 na velike udaljenosti selidbom 1
prodajom zarazenih druStava.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar drustava: larve mlade od 53 Casa se
inficiraju peroralno sporama koje su prisutne u ulozenoj hrani. Starije larve nisu
osetljive i kod njih se vrlo retko bolest razvije. Spore isklijavaju u vegetativni
oblik odmah posle ulaska u digestivni trakt larve i nastavljaju da se umnozavaju
sve do kona¢ne smrti larve. Cim larva ugine formiraju se nove spore. U jednoj
¢eliji sa uginulom larvom moze da se nade oko 2,5 milijarde spora (OIE, 2000).

Infekcija larvi u otvorenom leglu nastaje alimentarnim putem
posredstvom pcela radilica - negovateljica 1 CistaCica. PCele CistaCice Ciste Celije 1
pripremaju ih za polaganje jaja tako da dolaze u kontakt i sa inficiranim larvama.
Spore dospevaju na njihovo telo 1 Siri se u nove celije.

Posredstvom pcela negovateljica spore dolaze u hranu mladih pcela (mlec¢
za ishranu mladih larvi i meSavinu meda i polena kojim se hrane starije larve u
otvorenom leglu). Povoljni uslovi deluju na sporu i ona pocinje da klija u
vegetativni oblik, raste i razmnozava se u leglu i dovodi do uginuca larve.

Simptomi bolesti: Odmah po poklapanju celija inficiranih larvi i
prestanku njihove ishrane (obi¢no Sestog dana), spore isklijavaju u vegetativne

oblike i preko endotelnih ¢elija ulaze u hemolimfu i ostale organe larve (Goodwin
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| Eaton, 2002; Dobri¢, 2002). Tada nastaju promene oblika, boje i konzistencije

tela larvi i smrt larvi. Promene se desSavaju u poklopljenom leglu i nakon unosenja

zaraze u pcelinjem drustvu ne vide se gotovo nikakve promene. Prvi vidljivi

Ove promene nastaju kao posledica
promena na zarazenim larvama, a ogledaju
se u vidu: promene boje, konfiguracije i
integriteta poklopaca 1 rasporedu zaleZenih

i nezalezenih c¢elija (Lolin,1985). Kod

sveze infekcije poklopci su limun Zute
boje, ali ve¢ posle nekoliko dana oni . o o
postaju tamniji sve do tamno mrke boje. Slika 37. Sveza infekelja AK
Na poklopcima se uocavaju 1 tamne mrlje u sredini, pa deluju kao da su
nakvaSeni. Na poklopcima se ¢esto uocavaju i rupice nazubljenih ivica (slika 38),
koje nastaju kao posledica procesa CiS¢enja celija od strane pcela. Same pcele
nastoje da ociste zarazene Celije 1 izbace "trulu masu" od uginulih larvi i na taj
nacin praktiéno raznose spore uzrocnika po celom drustvu. Kako proces
napreduje i sasuSivanje larve postaje jace, poklopci se uvlace ka unutrasnjosti

¢elije (slika 39). Ako se posmatra leglo u celini, ove promene se najbolje
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uocavaju u jesen, kada ostaje prakti¢no samo zarazeno leglo jer matica viSe ne
polaze jaja (Goodwin i Eaton, 2002).

> or &
o

( YT
S Ko X
Slika 38. Poklopci su uvuceni, Slika 39. Obolela larva s probusenim
tamnije boje, nazubljenih ivica poklopcem tamne boje

Napredovanjem procesa kada se larve skroz isuse dolazi do pojave da
¢elija izgleda kao ,,prazna” (kada je proces stariji od dva meseca). Kada se
pogleda obolelo leglo u celini vide se raStrkane poklopljene Celije. Hronoloski,
u pocetku larva gubi belu boju i sedefasti sjaj i postepeno prima
svetlozuckastu boju. Za nedelju dana posle smrti, larva dobiva
sivozuckastu boju ¢ak do svetlosmede boje.

U sledecoj nedelji ona pada na donju stranu ¢éelije, postaje tamnije
boje i gubi koluti¢ivu gradu, te se larva pretvara u gustu lepljivu masu
koja se razvlac¢i u kraée niti (slika 40). Tri do Cetiri nedelje posle smrti,

larva poprima izrazito smedu boju i jo§ viSe postaje rastegljiva (slika 41).

Slika 40. Rastegljivost uginulih larvi  Slika 41. Sasusena larva na dnu éelije kod
kod AK AK
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Ovaj proces se zavrSava za oko 25 do 30 dana od pocetka
infekcije (Bayleu, 1981). Posle jedan do jedan | po mesec od uginuca
larve, tecna masa je delimi¢no suva i drzi se uz ¢elijsku stranicu u obliku

jezicka (slika 42). Ona se postepeno sasusuje i dobija izgled crne krastice

koja se ¢vrsto drzi podloge (slika 43).

Slika 42.Uginula larva kod AK Slika 43. Delimi¢no sasuSena larva
Promene u péelinjem druStvu kao celini - iako od americke kuge ne
oboljevaju odrasle pcele, promene se uocavaju na pcelinjem drustvu kao celini.
Zivot péele je kratak i u letnjem periodu iznosi maksimalno do 42 dana. Stoga je
njihova izmena u druStvu veoma intenzivna, pa se nedostatak novih mladih pc¢ela
vrlo brzo zapaza. Zato u slucajevima kada bolest jae zahvati drustvo, ono naglo
slabi i tako mali broj pcela ne moze da izvrSava redovne i obavezne poslove
(neguje preostalo mlado leglo, hrani i zagreva leglo, strazari i ¢uva drustvo itd) pa
ono veoma brzo ugine. Istovremeno ovako oslabljeno drustvo postaje meta
grabezi od strane okolnih jakih pcelinjih drustava.

U ranoj fazi bolesti (do dva meseca) ova masa je rastegljiva, a kasnije se
susi, prijanja uz zid Celija 1 pretvara se u tamnosmdu krastu koja se teSko uocava
na dnu ¢elije 1 to je vaZzno za procenu starosti procesa.

Dijagnoza i terapija: pregledom drustava, na osnovu klini¢ke slike se
postavlja sumnja na obolenje. MikrobioloSka determinacija uzro¢nika se vrsi
nativnim preparat bojenim po Giemsa i kultivisanjem na hranljivim podlogama

kao i molekularnom dijagnostickom polymerase chain reaction/PCR/ metodom.
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Za pregled se uzima sace sa poklopljenim leglom veli¢ine 10 x 10cm.
Uzorak se pakuje u papir i zatim stavlja u kartonsku kutiju. Za slanje uzorka na
analizu neophodan je uput Republi¢kog Veterinarskog inspektora ili ordinirajuceg
veterinara i slanje sto hitnije u najblizu veterinarsku dijagnosticku ustanovu.
Uzro¢nik se moze na¢i u medu tako da se i on po potrebi dostavlja na pregled
(Plav$a i sar., 2001; 2002; 2005; Stojanov 1 sar., 2000).

Terapija ne postoji. Lecenje je zabranjeno. Kada se ustanovi obolenje,
moraju se poStovati mere propisane zakonom, prvo se humano “uguse” pcele
pomoc¢u sumpora, a zatim se vrsi spaljivanje pcela zajedno sacem i medom iz
ramova, voskom i svim otpatcima iz kosSnice. Nove koSnice, ukoliko treba
saCuvati, oCistiti ih od ostataka voska i propolisa, opaliti i izvrSiti njihovu
dezinfekciju (sastrugati dletom ostatke voska i propolisa, opaliti brenerom let
lampe 1 dezinfikovati kosnicu 2% vru¢im rastvorom NaOH (Ziva/masna soda)
koju ostavimo da deluje oko 6 sati, a iza toga isperemo i osu$simo). Ne postoji
antibiotska preventiva, ni terapija bolesti kod americke kuge pcelinjeg legla. Med
je neupotrebljiv kod ameri¢ke kuge pcelinjeg legla. U slucaju pojave bolesti
americke kuge pcelinjeg legla preduzimaju se stroge mere kontrole i karantina.

Po sanaciji obolele pcelinje zajednice od americke kuge pcelinjeg legla
koja je sprovedena na adekvatan nain pod nadzorom veterinarske
sluzbe/inspekcije, u naredna dva meseca preduzimaju se mere klinickog pregleda
svih ostalih zajednica pcelinjaka u kom je dijagnostikovana bolest, kao i pcelinjih
zajednica pcelinjaka u precniku od tri kilometra od obolelog pcelinjaka. Kod
pregleda pcelinjih zajednica preduzimaju se sve mere opreza i dezinfekcije,
odnosno dobre higijenske prakse. Ukoliko u naredna dva meseca, od pojave
bolesti na pcelinjaku, nije bilo novih sluajeva sumnje ni dijagnostike americke
kuge pcCelinjeg legla, kako na zarazenom pc&elinjaku tako ni na pcelinjacima u
preCniku od tri kilometra oko zarazenog pcelinjaka, smatra se da su pcelinje
zajednice slobodne od americ¢ke kuge pcelinjeg legla i da se moze vrsiti promet

istih. Sumnja na bolest je obavezna za prijavljivanje.
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Pcelaru sleduje nadoknada za sanirana drustva, samo ukoliko se obolenje
prijavi na vreme (proces u starosti do dva meseca, starost procesa se utvrduje pri

postavljanju konacne dijagnoze u laboratoriji)

3.2. EVROPSKA KUGA LEGLA

Evropska kuga (EK) pcelinjeg legla je za razliku od americke kuge
pcelinjeg legla, bolest otvorenog i zatvorenog legla gde u patologiji bolesti
zna¢ajno mesto zauzimaju i nespecifi¢ni faktori sredine. Cesto otklanjanjem
pomenutih nespecifiénih faktora sredine spre€avamo 1 bolest pa se otuda ova
bolest ¢esto smatra 1 benignom boleS¢u. Oboljenje je benignog karaktera zato sto
sam uzro¢nik ne stvara spore. Bolest se nalazi na listi OIE (2.02.03.)

Uzro¢nik oboljenja oboljenja je Melissococcus plutonius. Kao
sekundarni infekti mogu biti prisutni Streptococcus faecalis, Bacillus alvei i
Bacillus laterosporus. Najcesce je evropska kuga mesSana infekcija sa dve ili tri
vrste bakterija a nekada je obolenje izazvano samo jednom vrstom bakterija.
Uzro¢nik bolesti mogu biti nespecifi¢ni faktori: kiSovita proleca 1 leta (duge zime
kiSovita proleca, rede u toku leta), dugo zadrzavanje pcela u kosnici, slaba pasa i
pasa loseg kvaliteta (npr. nedostatak minerala u polenu), nozemoza i druge bolesti
pcela, pcelinja zajednica bez matice, greSke u apitehnici, mikroklimat u kos$nici
(povecana vlaznost u kos$nici), pregrejanost legla ili zahladenje legla, nepravilan
odnos broja pcela i veli¢ine legla (obezbedenje temperature ishrane i nege legla).

RazmnozZavanje i Sirenje unutar drustava: Infekcija dolazi preko usnog
otvora larvi u otvorenom leglu, najosetljivije larve u starosti 3-4 dana. Sirenje
infekcije u kosnici se pripisuje aktivnosti mladih pcéela. Oboljevaju i uginjavaju
larve otvorenog i zatvorenog legla (Slika 44) najcesce na periferiji ramova
(prehladeno leglo). Kod perakutnog toka bolest naglo nastaje i pracen je
izbacivanjem leSeva uginulih larvi i smanjenjem broja odraslih pcela. Kod
akutnog toka bolesti sporiji je razvoj p€elinje zajednice, mali broj mladih pcela,

prisutne su promene izgleda poklopaca, povecan je broj uginulih larvi (slika 45).
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U subakutnom toku kada nema nespecificnih faktora, dolazi do prividnog

ozdravljenja koje se smenjuje sa pojavom nove bolesti.

Slika 45. Promene na larvi kod EK

Simptomi bolesti: Evropska kuga je bolest larvi koja ih unistava
u prva 4-5 dana. U perakutnom toku bolesti ona nastaje brzo i tada dolazi
do naglog izbacivanja leSeva uginulih larvi iz koSnice uz smanjenje broja
odraslih pcela. U akutnom toku, koji Cesto zahvata veéi broj koSnica u
pcelinjaku, uz navedene simptome imamo 1 ispoljene klinicke simptome bolesti u
vidu promena na poklopcima koji su tamnosmedi, prokvaseni i ponekad ulegnuti.
Srecu se otklopljenje ¢Celije, najcesce u sredini saca, u kojima se nalaze sasuSene

mrtve larve u vidu krasti boje saca (slika 46).

o

Slika 46. Promene na sa¢u kod EK  Slika 47. Ugi‘hljla larva kod AK

Obolele larve gube sedefasto belu boju i dobijaju bledo zutu, postaju
gnjecave i dobijaju tamno smedju boju i na kraju se raspadaju (slika 47). Pri

vadjenju se ne rastezu, a miriSu na pokvareni sir. Ako je uzro¢nik bolesti M.
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pluton/mlitave, naduvene larve, zuc¢kaste boje, kida se hitinski omotac i crevo kod
izvlaCenja i1z celija, larve uginjavaju po poklapanju celija ako su prisustni 1
sekundarni uzroc¢nici: B. eurydice, P. alvei, S. faecalis larve uginjavaju i u
otvorenom i u zatvorenom leglu, mlitave su i kasasto-vodenaste konzistencije,
isuSivanjem nastaju ‘kraste’’ koje se lako izbacuju iz ¢elija. Uginule i
promenjene larve imaju karakteristican miris truljenja (kiselkasto kadaverozan).

Dijagnoza i terapija: se vrSi pregledom druStava, a na osnovu
klinicke slike se postavlja sumnja na obolenje. MikrobioloSka
determinacija uzroc¢nika se vr$i nativnim preparatom bojenim po Giemsa i
kultivisanjem na podlogama kao i molekularnom dijagnostikom.

Za pregled se uzima sace sa obolelim leglom veli¢ine 10 x 10cm. Uzorak
se uvije u papir, stavi u kartonsku kutiju i sa uputom Republi¢kog veterinarskog
inspektora ili ordinirajuceg veterinara Salje u najblizu dijagnosticku veterinarsku
ustanovu. Bolest je beningnog karaktera, sanira se uz obavezno uklanjanje
nespecificnih faktora, dezinfekciju kosnice i opreme u kosnici.

Od preventivnih mera potrebno je da se drustva utople, u nedostatku pase
prihranjuje, suzi plodiste, da pcelinja drustva uvek imaju dovoljno hrane, da se

matica menja na 2 godine, oprema i kosnice propisno dezinfikuju.

3.3. MAJSKA BOLEST

Majska bolest je bolest metabolizma mladih pcela koju karakteriSe
opstipacija creva.

Uzrocnik oboljenja se uz nespecificne
faktore povezuje sa bakterijijom Spiroplasma
apis koja se sre¢e u hemolimfi pcela, a koja
uglavnom potic¢u sa povrsine cvetova (slika 48).

Rasprostranjenost je skoro u celom
svetu. Majska bolest se javlja pretezno u maju, po

¢emu je i1 dobila naziv, a predstavlja opstipaciju Slika 48. S. apis
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(zatvor) i uginu¢e mladih pcela koje neguju leglo. Na nastanak bolesti utice osim
bakterija mnostvo nespecifi¢nih faktora, naj¢esc¢e vezanih za ishranu.
RazmnoZavanje i Sirenje unutar drustava: bolest se javlja kod
pcela starih 6 do 13 dana. U toku maja u ko$nici ima najvise legla i potrebne su
velike koli¢ine hranljivih materija i vode za proizvodnju mleca. Dok je
potros$nja tih materija ujednacena i koli¢ina vode dovoljna, zdravstveno stanje
mladih pcela nije poremeceno. U suprotnom, sadrzaj creva postaje tvrd i gust.
Simptomi bolesti: bolest se naglo pojavljuje i to samo kod mladih pcela i
ima akutan tok. Obolele pcele u velikom broju (stotine 1 hiljade) napustaju
kosnicu i pred njom uginjavaju uz gréevite pokrete (slika 49). Za kratko vrijeme
moze da ugine veliki broj pcéela. Mrtve pcele se nalaze na poletaljci i ispred
kosnice (slika 50). Sadrzaj digestivnog trakta ima tvrdu konzistenciju i tamno

smedu boju.

Slika 49. Uginule obolele péele u gréu  Slika50. Uginule péele ispred koSnice
Dijagnoza i terapija: Dijagnoza se postavlja na osnovu anamneze (maj
mesec), klinicke slike (uginuc¢e mladih pcéela) i patoanatomskih promena (suv i
tvrd izmet). Bolest treba razlikovati od nozemoze i trovanja.
Preventivno i1 u sluéaju pojave bolesti preporucuje se davanje toplog
vodenog rastvora meda ili Secera (1:1 ili 1:2), uz dodatak kuhinjske soli (1 gram

na 1 litar rastvora) u toku nekoliko dana.
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3.4. SEPTIKEMIJA PCELA

Septikemiju pcela predstavlja svako stanje u kojem postoji prisustvo
patogenih bakterija ili njihovih toksi¢nih produkata u hemolimfi.

Uzro¢nik oboljenja je bakterija Bacteria apiseptica, a mogu da je
uzrokuju i Serratia marcescens i Hafnia alvei, ¢este su meSane infekcije. Bolest
prenosi V. destructor.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar drustava: oboljenje se javlja kod
radilica, trutova i matica, dok na leglu nema promena. U prirodnim uslovima do
infekcije dolazi parenteralno, preko trahealnog sistema. Pojava oboljenja vezana
je za stresne situacije, kao sto je intenzivna prihrana ili nepovoljni klimatski
uslovi za vreme perioda odgajanja legla kao i drugi nespecifi¢ni faktori (rojenje,
aktivna izgradnja saca, itd.).Bolest se obi¢no javlja od maja, a slabi u oktobru.

Simptomi bolesti: su promena u boji hemolimfe odraslih pcela od
ckasto smede do krecno bele boje 1 intenzivna degradacija misica. Kao posledica
razgradnje vezivnih tkiva grudnog kosa, nogu, krila i antena, leSevi pcela se
raspadaju pri dodiru (Kkrti su, suvi i lako se lome).

Inficirane pcele su bespomocéne, ne uzimaju hranu i ne mogu da polete.
Padaju sa poletaljke na tlo i puzu rasirenih krila. Uginuc¢e nastupa najkasnije za 36
sati, obi¢no za 1 dan. Uginule ili umiru¢e péele imaju miris na trulez. Zarazena
pcelinja zajednica naglo slabi i brzo propada.

Dijagnoza i terapija: dijagnoza se postavlja u laboratoriji, izolovanjem
uzro¢nika iz hemolimfe. Materijal za laboratorijsku dijagnostiku su zive i bolesne

pcele.
3.5. PARATIFUS PCELA

Uzroc¢nik oboljenja: Salmonella paratyphi alvei. Oboljenje je akutnog
toka i uzrokovano je sa delovanjem nespecifi¢nih faktora.
RazmnoZavanje i Sirenje unutar drustava: pcele se inficiraju per/os

zarazenom hranom i vodom. Uzro¢nik moze da se nade u organima za varenje
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zdravih pcela kao saprofit ali do pojave bolesti dolazi dejstvom nespecifi¢nih
faktora, kao Sto su losi vremenski uslovi u toku prezimljavanja, nedostatak vode,
slabe zajednice itd. Infekciju iz kosnice u koSnicu mogu da prenose bumbari,
zarazene pcele ili pcelar koji manipuliSe obolelom zajednicom. Bolest se javlja
od aprila do septembra, ali naj¢escée u rano prolece.

Simptomi bolesti: obolele péele prvo slabe i gube sposobnost za let,
skupljaju se oko leta 1 na poletaljci gde mogu da se uoce mrlje od te€nog izmeta
svetlo-smede boje. Abdomen bolesnih pcela je naduven, a iz njega se blagim
pritiskom lako istiskuje tecan sadrzaj, odakle mogu da se izoluju uzroc¢nici. Bolest
moze da traje jedan ili vise dana (10 do 15), a u slucaju poboljsanja vremenskih
uslova i uz primenu higijenskih mera bolest prestaje.

Dijagnoza i terapija: dijagnoza se postavlja izolovanjem uzro¢nika iz
hemolimfe ili digestivnog trakta Zivih bolesnih pcela, mikroskopiranjem,
biohemijskim i seroloSkim analizama.

Bolest moze da prode spontano sa poboljSanjem vremenskih uslova i uz
bolju ishranu. Od apitehnickih mera sav pribor treba dezinfikovati, zaprljane
ramove sa sa¢em treba ukloniti, a pCele preneti u nove ili dezinfikovane kosnice.
Preventivne mere podrazumevaju uniStavanje insekata i drugih Stetodina u
pcelinjaku koji mogu da prenesu uzrocnika, spreCavanje grabezi, kvalitetnu
ishranu (ukloniti med loSeg kvaliteta i dati Secerni sirup ukoliko je potrebno

prihranjivanje), higijenu napajaliSta 1 redovnu dezinfekciju pribora.

3.6. KISELO LEGLO

Kiselo leglo je bolest nepoklopljenog pcelinjeg legla uzrokovana
bakterijama iz roda Streptococcus (Streptococcus apis) ili Entercoccus faecium.
Ove bakterije umnozavaju se samo u larvama koje su oslabljene nekim drugim
nepovoljnim faktorima. Znaci bolesti su slicni znacima Evropske kuge. Javlja se
karakteristi¢ni kiseli miris, a masa propale larve je mrvicasta.

Lecenje kiselog legla je isto kao kod evropske kuge.
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4. GLJIVICNA OBOLJENJA
4.1. NOZEMOZA

Nozemoza je bolest odraslih péela uzrokovana visokospecijalizovanom
parazitskom gljivicom Nosema apis Zander i Nosema ceranae, koje nastanjuje
srednje crevo péela. Nozemoza je doskora bila svstavana u protozoe, ali poslednja
saznanja su dovela do njene nove klasifikacije u gljivice. Obolenje je na listi OIE
(2.02.04.) To je bolest odraslih pcela (epitel srednjeg creva matice, radilice i
trutova). Naziva se i ,,tihi ubica” i ¢esto je veliki broj pcelinjih zajednica inficiran,
a gubici mogu prevazi¢i gubitke kod svih ostalih bolesti pcelinjih zajednica
(prisutna u celom svetu). Brojnim istrazivanjima je potvrdeno da nozemoza
zajedno sa virusima pcela predstavlja jedno kompleksno oboljenje koje dovodi do
skrac¢ivanja duzine zivota pcela. Zimske pcele prerano uginjavaju, a mnoge od
njih se posle prvih prole¢nih izleta iz koSnice viSe i ne vracaju, najverovatnije
zbog iscrpljenosti organizma. Akutan tok bolesti izaziva veliki mortalitet, narocito
u prole¢nom periodu. Hronican tok bolesti je skriven. Infekcija nozemozom ima
negativne posledice na odraslu populaciu pcela, dok direktnog uticaja na pcelinje
leglo nema. Pcele radilice koje unesu u svoj organizam spore nozeme, ako su
mlade od jedne nedelje obi¢no ne proizvode maticnu mle¢. Mlade matice koje su
unele spore uzro¢nika Nnozemoze obi¢no su zamenjene veé u toku jednog meseca,
a ako nema uslova za zamenu matice, drustva ostaju bez matice i slabe.

Uzroénik obolenja su N.ceranae i N.
apis. Spore N.ceranae su ovoidnog oblika
duge 3,9-5,3um, a Siroke 2,0-2,5 um (slika
51), dok su spore N. Apis vece i to 5,0-7,0
um duzine 1 3,0-4,0um Sirine (OIE, 2012).

Spore su otporne u spoljnoj sredini (u leSu
Slika 51. Spore Nosema spp.

pcele zive 6 dana, u spoljnoj sredini 5-6 http://windowbee.com
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nedelja, u vodi prezive do 100 dana).

Rasprostranjenost: nozemoza se kod medonosne pcéele javlja
Sirom sveta izuzev U nekim delovima Afrike, Bliskog Istoka i Malajskog
arhipelaga. U Republici Srbiji je veoma raSirena (Plavsa i sar., 2009).

Putevi infekcije i Sirenja: Primarni izvori zaraze su izmet zarazenih
pcela (sladunjavog ukusa), kontaminirana voda i hrana, zaraZzena matica, pcelarski
pribor, spajanje ramova, Sirenje bolesti za vreme lo$ih vremenskih uslova
(defeciranje u koSnici, nema procisnih letova), spajanje zajednica, grabez,
hvatanje rojeva, prihranjivanje zarazenim medom, upotreba nedezinfikovanog
pribora. Sekundarni izvori zaraze su napajaliSta za pcele (posude sa vodom,
barice), artropodi. Inficiranje preko usnog otvora zagadenom hranom i vodom,
zatim infekciju moze da izazove 1 spora (prosecna infektivna doza /ID/ je 20-90
spora po jedinki), ciklus razvoja uzro¢nika od spore do spore je oko 5 dana, a
epitelne ¢elija creva propadaju za 2-3 nedelje. Na vrhuncu infekcije u crevu pcele
se moze naci od 30-50 miliona spora (¢ak i 180 mil.). Razvoj Nosema spp. se
odvija unutar ¢elija epitela srednjeg creva odraslih pcela. Péele pojedu spore 1 one
za kratko vreme dospevaju u srednje crevo preko voljke gde isklijavaju.

Kako bolest napreduje veliki broj ¢elija srednjeg creva bude zarazeno, a
kada je infekcija na vrhuncu u crevu pcela nalazi se oko 30-50 miliona spora. One
zatim dospevaju u rektum i bivaju izbacene izmetom u spoljnu sredinu. Nosema
spp. ne inficira pcelinje larve. Spore se §Sire izmetom odraslih pcela, tako S§to ih
mlade jedinke pojedu prilikom ¢i8¢enja zarazenog saca.

Uticaj bolesti na razvoj pcele/legla su sledeCe: inficirane pcele Zive
znatno krace, zbog poremecaja procesa varenja hrane, zastoj u razviju
hipofarigealnih zlezda bolesnih pcela, smanjena sinteza belancevina u telu pcele,
inficirane pcele skupljaju manje polena od neinficiranih, opada proizvodnja meda,
opada stvaranje legla (inficirana matice polaze manje jaja).

Kada su pcele u moguénosti da slobodno lete i da defeciraju izvan

druStva, saCa postaju Cistija, a Sanse da pcele dospeju u kontakt sa sporama se
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smanjuju. Tada inficirane pc¢ele uginjavaju, a da pri tom ne Sire infekciju, koja
takode jenjava. Iz istog razloga spore Nosema spp. se retko nadu u medu ili
polenu koje pcele sakupe iz prirodnih izvora.

Matice ne Ciste sace tako da se one retko inficiraju u prirodnim uslovima.
Trutovi se inficiraju kada ih hrane radilice koje su takode angazovane i u ¢iS¢enju
saca. Postoji statistiCki znacajna pozitivna korelacija izmedu hladnih, maglovitih,
kiSnih leta 1 infekcije drustva nozemozom slede¢eg proleca, mada bi uzrok tome
delimi¢no mogao biti i usporeniji rast druStava tokom kiSnijih godina, kao i
nepotpunije ¢is¢enje saca.

Simptomi obolenja: Akutna slika bolesti javlja se u februaru, martu,
aprilu, a hroni¢na (skrivena, subklinicka slika bolesti) u toku letnjih meseci.
Klini¢ki znaci na pceli su: zadak (abdomen) je uvecéan, tecan izmet (dijareja),
zutosmede boje, neprijatnog, oStrog mirisa, puzanje i drhtanje pcela rasirenih krila
(zadnja krila odvojena od prednjih), nemogucnost poletanja, skupljanje u gomilice
(leti), uznemirenost, a zimi veliki broj mrtvih péela u kosnici. Klinicki znaci na
pcelinjoj zajednici su veliki broj uginulih pcela (prolece), ramovi, sace 1 zidovi
koSnica poprskani izmetom, mali broj pcela koje se “vuku” po sacu ili podu
kosnice, pritiskom na abdomen feces se lako istiskuje, nesklad izmedu veli€ine
legla i pcela koje pokrivaju leglo (prolece), u vreme leta Cesto je bez klini¢kih
znakova bolesti. Inficirane pcéele ne ispoljavaju znake bolesti ali dozive samo

polovinu Zivota nezarazenih jedinki u drustvima u prolece ili leto.

Slika 52. Uprljan zid koS$nice Slika 53. Obolele pcele ispred kosnice
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Do dizenterije uglavnom dolazi usled nakupljanja vode, posto je ukupni sadrzaj
vode kod zarazenih pcela visi nego obi¢no. Obolele pcele defeciraju u koSnici
koja ima karkteristac¢an izgled (slika 52 i 53).

Pod prirodnim uslovima retko dolazi do uginuéa ili ozbiljnijeg nanosenja
Stete druStvima. Medutim, postoje podaci o znacajnoj negativnoj korelaciji
1izmedu prinosa meda 1 stepena infekcije. DeSava se da inficirane matice prestaju
da polazu jaja i uginjavaju u toku nekoliko nedelja posle infekcije. Inficirana
drustva zimi gube oko 1.500 pcela viSe nego neinficirana drustva iste veliCine, ne
uzimaju¢i pritom u obzir njithovu apsolutnu veli¢inu (Sto je manje drustvo
relativno je veci gubitak pcela usled infekcije).

Dijagnoza i terapija: Za pregled se uzimaju leSevi pcela sakupljenih sa
poda kosnice 1 zive bolesne pcéele koje ne mogu da polete ili koje puze ispred
kosnice (slika 34). Uzorak za pregled iz jedne koSnice predstavlja najmanje 60
pcela.

U slucaju subklini¢ke infekcije za pregled se uzimaju Zive pcele
izletnice sa poletnice 1 uginule pcele ispred koSnica, dok se u akutnom
obliku, koje je najcesc¢e u rano proleCe, za pregled se moze uzeti i
sastrugani izmet pcela sa ramova. Izmet se uzima pomoc¢u mikroskopske
plocice koja se stavi blizu ulaza u koSnicu, a isti se od matica uzima kada
se one drze iznad plocCice pokrivena staklenom ¢aSom.

Pregled se wvrSi mikroskopskom determinacijm spora uzro¢nika
nozemoze, a jacina infekcije se utvrdi odredivanjem njihovog broja. Primenom
PCR metodom — molekularna dijagnostika, odreduje se vrsna specifi¢nost.

Terapija se sastoji od sredstava na bazi joda (Nozecid, Nozecip), Povidon
jod i C vitamin, prirodnih, netoksi¢nih preparata kao sto je KAS — 81. Fumagillin
DCH je zabranjen za upotrebu u EU i u Republici Srbiji.

Preventiva nozemoze postiZe se: izborom pogodnog mesta za
p¢elinjak (suv, osuncan teren) 1 da u okolini u toku prole¢a 1 leta ima

dosta polena i nektara. Potrebno je da na jednoj lokaciji bude optimalan
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broj pcCelinjih drusStava da bi se smanjila moguénost zarazavanja. Od
1zuzetne vaznosti je obnova saca 1 uklanjanje starog, tamnog saca i1z
kosnice, kao 1 dezinfekcija saca, ramova, pribora (primena 60-80%
siréetne kiseline u dezinfekciji — 2 ml/l zapremine prostora, salicilna
kiselina (1:1000) uniStava spore od 48 do 72 sata, mravlja kiselina
(1:500) unistava spore od 48 do 72 sata, a 1-3% rastvor sporotala 15-30

minuta na temperaturama 18-60°C), kao i uklanjanje i spaljivanje leSeva.

Od preventivnih mera treba primeniti 1 drZzanje jakih pcelinjih
drustava, mlade i plodne matice, dobru ventilaciju u kosnici, dovoljno
kvalitetne hrane, prisustvo higijenske pojilice na pcelinjaku i

laboratorijsku kontrolu u prolece i jesen.

Oslabljena 1 zaraZzena druStva se nikada ne smiju spajati sa

zdravim druStvima jer ¢e to samo Siriti bolest.

4.2. KRECNO LEGLO

Kre¢no leglo je glivicno obolenje koje isklju¢ivo dovodi do uginuca
trutovskog 1 radilickog legla. Sporadi¢no se javlja tokom Citavog leta a najceSce
od juna do avgusta.

Uzro¢nik obolenja je gljivica Ascosphera apis. Spada u grupu
heteroteli¢nih gljivica (stvara muski i zenski micelijum koji formira anteridije i
oogonije koje spajanjem formiraju fruktificioni organ koji sadrzi spore). Spore su
loptaste 5,8um u prec¢niku. Izuzetno su otporne na dezificijense i spoljne
uticaje tako da u mumificiranim larvama ostaju infektivne viSe od 15
godina.

Rasprostranjenost i putevi infekcije:oboljenje je rasprostranjeno
Sirom sveta iako nema kontagiozni karakter. Za mnastanak bolesti
neophodno je prisustvo specificnog faktora, uzroc¢nika oboljenja
Ascosphaera apis i nespecificnih faktora (povecana vlaga u kosnici,

prehladeno leglo 1 dr.). Prirodna infekcija larvi nastaje peroralno putem
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hrane ili preko povrsine tela, kroz pokrov. U Sirenju infekcija udeo imaju

1 pCelari unoSenjem inficiranih trutovskih legala u zdrava druStva ili

Slika 54. Micelijum u zidu creva pcele Slika 55. Promene na sac¢u

RazmnoZavanje i Sirenje unutar drustava: Kada infekcija nastane
preko povrsine tela micelijum iz spora prodire u larvu 1 brzo se $ir1 dovodeci do
njene mumifikacije.

Ako je infekcija peroralna spore klijaju u digestivnom traktu pcela.
Stvoreni micelijum prolazi kroz zid creva 1 §iri se po celom telu da bi na kraju
izbio na povrsinu tela larvi.

Micelijum iz unutrasnjosti ¢elija u kojima su mumificirane larve moze
izbiti 1 na spoljnu stranu voStanog poklopca. Infekcija moze zahvatiti leglo u
svim stadijumima.

Simptomi bolesti: U pocetku infekcije larve postaju belozuckaste,
a potom svetlozute. Telo larvi je prvo meko 1 glatko, promenljivog
oblika, a kasnije postaje hrapavo, krto i lomljivo. Oko njih se stvara beli
micelijum koji na kraju ispuni celu ¢eliju (slika 56).

Micelijum tesno prijanja uz larvu kod koje ostaje slobodna samo
glava koja ima izgled dugmeta. U starijem procesu larve se mumificiraju i

izledaju kao pokrivene krecom pa otuda i naziv bolesti (slika 57).
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Slika 56. Kre¢no leglo
Kako su ove gljivice dvopolne,
infekcija moze biti micelijumom jednog

ili oba pola gljivica. Ako je prisutan

micelijum samo jednog pola uginule

larve imaju belu ili beloZutu boju. Ako
su oba pola prisutna formiraju se Slika 58. Bipolna infekcija
fruktifikativni organi koji uginuloj larvi daju prljavozelenu boju (slika 58).

Dijagnoza i terapija: na osnovu izgleda legla se postavlja sumnja ali
dijagnoza se postavlja laboratorijskim pregledom za koji se dostavlja sace sa
promenjenim leglom, velicine 10 x 10cm.

Kod benignog toka dovoljno je da se ramovi sa bolesnim leglom iznesu a
pCelinja zajednica dovede u dobro biolosko uzgojno stanje. U tezim slucajevima
infekcije potrebno je zameniti maticu, pcele preneti u novu kosnicu, stara se
temeljno Cisti i1 dezinfikuje plamenom — let lampom, spaljivanje ili pretapanje saca
sa bolesnim leglom kao 1 spaljivanje svih otpadaka i1z koSnice. U cilju spreavanja
obolenja treba izbegavati zasenCena mesta i mesta gde ima vlage i na taj nacin se
sprecava pojava krecnog legla.

4.3. KAMENO LEGLO

Kameno leglo je takode gljiviéno obolenje péela i legla. Uzrocnik je

zoonoza tako da mogu oboleti i ljudi (pneumonia) i zato se moraju

preduzeti mere opreza i zastite pri radu.
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Uzroc¢nik je najéesce gljivica Aspergilus flavus, a rede A.fumigatus
I A. niger Ove gljivice inace inficiraju i druge domacine, a kod ptica i
sisara (ukljucujuci i Coveka) izazivaju respiratorna obolenja.

Rasprostranjenost: je raSirena u Evropi i Americi.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar druStava: Nastajanju bolesti
pogoduje povecana vlaznost u kosSnici i1 slaba drustva. Infekcija nastaje
naj¢eS¢e peroralno najcesc¢e preko polena sporama glivica. Spore
uzro¢nika iz roda Aspergilus su potpuno slobodne i strujanjem vazduha se
Sire po celoj ko$nici, upadaju u polen i med, zadrzavaju se po pcelama i
tako Sire po celom leglu.

Simptomi bolesti: kada pcele unesu spore one isklijavaju i micelijum
brzo prerasta unutrasnja tkiva i probija kutikulu u predelu prednjeg dela i pocinje
da raste duz kutikule formirajuéi tako za dva-tri dana laznu kozu. Ako gljivice
nisu proizvele fruktifikaciju ona je belo-Zute boje a ako jesu onda su larve zuto-

zelene jer su delimi¢no (ili u celini) pokrivene sporama.

Slika 59. Izgled inficiranog saca Slika 60. Okamenjene larve pcela
U nepokrivenim c¢elijama se vidi da su
one potpuno ispunjene finim slojem
micelijuma u kome se nalazi larva slika
(59). Kada miceijum sazri telo larvi

postaje krto kao okamenjeno (slika 60).

Ako je leglo pokopljeno micelijum

bs * o~ ©

moze prorasti poklopce pa leglo izgleda .Slika; 6.1. Leglo sa micelijumom
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kao pokriveno mahovinom (slika 61). Ovo obolenje moze zahvatiti i odrasle
pcele. Obolele pcele postaju trome, ne mogu da lete pa puzeci napustaju koSnice.

Dijagnoza i terapija: Na osnovu izgleda legla se postavlja sumnja
ali dijagnoza se postavlja laboratorijskim pregledom i za koji se dostavlja
sace sa promenjenim leglom u najblizu dijagnosticku veterinarsku
ustanovu. Postavljanje dijagnoze je mikroskopski i kulturelno

. Uzorak promenjenog legla veli¢ine 10 x 10 cm ili uginule larve.

Kao 1 kod drugih zaraznih 1 teSkih bolesti pcela najceSce se vrsi
uniStavanje obolelih druStava uz dezinfekciju koSnice 1 opreme, uz mere zastite

pc¢elara ili radnika (maske, rukavice, radno odelo, dezinfekciono sredstvo i dr.)

5. PARAZITSKE BOLESTI

Veliki broj razlicitih vrsta krpelja (Acari) parazitira insekte ukljucujuéi i
péele. Oni Zive i razmnoZavaju se unutar ili na povrsini svojih domacéina. Cesto
postaju visoko specifi¢ni za odredeni deo tela, obi¢no za neko posebno udubljenje

ili pukotinu odakle ih je tesko odstraniti.

5.1. VAROZA PCELA

Varooza spada u parazitske bolesti koje nanose izuzetne gubitke
pcelinjim drusStvima 1 zato se nalazi na listi OIE (2.02.07.) Dosadasnja saznanja
ukazuju na postojanje Cetiri vrste krpelja roda Varroa i to su V. jacobsoni, V.
undervoodi, V. rindereri i V. destructor.

Tokom poslednjih 40 godina ona se naselila na svim kontinentima izuzev
Australije 1 Centralne Afrike, a njen zivotni prostor je sve veéi zbog prevoza pcela

I matica brodovima i avionima ili usled selidbenih aktivnosti samih pcelara.
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Uzrocnik oboljenja su Varroa destructor i V. jacobsoni (slika 62).
Krpelji su vidljivi golim okom. Telo im je
ovalno spljosteno, skoro okruglo, pokriveno
velikim lednim Stitom tamnosmede do

crvenkaste boje. Odrasla zenka je duga 1,0-1,7 i

siroka 1,5-1,6 mm. Sa donje strane se nalaze

Setiri para jakih, kratkih, Slankovitih nogu Slika 62. Varroa spp.
kojima se varoe brzo krec¢u. Usni aparat im je podeSen za sisanje hemolimfe
domacina tako da ih zati¢emo samo na zivim pcelama. Hemolimfom larvi i lutki
pcela hrane se lutke i odrasli paraziti V. destructor.

Rasprostranjenost: Varroa spp. je veoma raSirena na medonosnim
pcelama (A. mellifera) u Evropi i Americi, a i u Aziji i na Dalekom Istoku (na A.
cerana). Varooza uzima veliki procenat u ukupnim gubicima i smanjenju prihoda
u pcelarskoj proizvodnji. Poznato je da pcelinja zajednica u kojoj se varoa ne
tretira uginjava te je redovna borba s ovim parazitom postala deo savremene
pcCelarske prakse.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar drustava: zenka V.destructor polaze
od 1-12 jaja u celiju saca pored larve pcele. U istu ¢eliju sa¢a moze nekoliko
krpelja da polozi jaja, ukoliko je infestiranost velika. Razvojni ciklus ovog
parazita odvija se u poklopljenom leglu zajedno sa mladom pcéelom (slike 63 i
64).

Slika 63. V. destructor u sac¢u (levo) i na larvi pcela u sa¢u (desno)
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U poklopljenom leglu odvija se 1 parenje krpelja, posle ¢ega muzjaci
uginu, a mlada varoa ostaje i hrani se hemolimfom lutke i mlade pcele (slika 65 i
jedan, dva ili viSe krpelja koji su smeSteni izmedju segmenata na abdomenu gde je

najlakse da se probode telo pcele i sisa hemolimfa.

L

Slika 65. V. destructor na larvi péele ~ Slika 66. V. destructor na mladoj pceli

Sirenje V. destructor unutar drustava ide brzo i progresivno. Za drustva
koja nisu leena zna se da uginjavaju za oko tri do dCetiri godine nakon
ustanovljivanja krpelja, obi¢no tokom zime. Faktori sredine uticu na ishod
infestacije. U uslovima kada su slabi prinosi nektara ili kada ima mnogo
kompetitivnih drustava, a slede zime dovoljno oStre dolazi do uginuca obolelih
drustava.

Simptomi bolesti izrazeni su na leglu i na odraslim péelama. U leglu je
zarazena pcelinja larva nemirna 1 pre vremena se ispruZi ili ispadne iz Celije na
dno kosnice. Ukoliko se izlegne, mlade pcele su sitnije, skacenih krila i trupova,

nepravilnog polozaja krila, sa nedostatkom krila i dr. (slika 67) .

Slika 67. V. destructor na pceli
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Pcele koje na sebi imaju Varroe teSko polecu, kre¢u se u krug,
pokuSavaju da polete 1 padaju ispred kosSnice, puze po travi 1 ubrzo uginjavaju.
Krpelj odmah napusSta uginulu pcelu i1 trazi novu zdravu pcelu, jer mu je
neophodna hemolimfa za Zivot (slike 68). Znake oboljenja pcelar zapaza kada je
zarazeno 20-30% pcela, kada je usporen razvoj legla 1 kada odrasle pcele napuste
koSnicu.

Od momenta zarazavanja jednog pcelinjeg druStva do njegovog
propadanja obi¢no prodje 2-3 godine. V. destructor je vektor virusa akutne
paralize péela, virusa meSinastog legla i virusa crnih mati¢njaka. Sto se ovih
poslednjih virusa tie, ona to ¢ini u manjoj meri nego kada se radi o virusu akutne
paralize i virusu deformisanih krila, ali je sasvim jasno da ona ima izuzetan
kapacitet za Sirenje virusa. Krpelji se priljube uz zdrave odrasle pcele, 1 probijaju
njihova tela izmedu abdominalnih segmenata 1 hrane se hemolimfom. Oni
preferiraju Sto mlade odrasle pcele 1 ne mogu da prezive duze od jednog dana
kada se odvoje od svoga domacina.

Uticaj V. destructor pojedinac¢no na pcelu kao i a na pcelinje drustvo u
celini je viSestruko. V. destructor se hrani siSuc¢i hemolimfu pcele, ali koristi i
hranu namenjenu pcelama. Ako pceleinju larvu napadne samo jedna varoa ona je
laksa za 6,6%, dok kod napada Sest i1 viSe varoa, larva je lakSa za 25%, tada se
radaju oStecene péele koje brzo uginu (De Jong, 1983). Zivotni vek napadnute
pcele je skracen, a trutovima je smanjena sposobnost parenja. Negativan uticaj
uocava se 1 na higijenskom ponasSanju zajednice, preradi rezervne hrane, Cak i
slabijim obavljanjem strazarske sluzbe. Mlade pcele invadirane parazitom imaju
slabije razvijenu mle¢nu Zlezdu $to sprecava da se mlada pcela bavi duze brigom
oko legla, pa ona ranije postaje pcela sakupljacica. Uz ove negativne efekte varoe
na pcelinju zajednicu, posebno ukoliko se ne provodi leCenje i suzbijanje ovog
parazita, sekundarna infekcija od strane virusa, bakterija i gljivica znatno

pogorsava status zdravstvenog stanja zajednice.

85



Preventiva se sastoji u pcelarenju na adekvatnim prostorima i
odgovaraju¢im terenima, ranom otkrivanju bolesti, ne spajati slaba 1 jaka druStva
bez kontrole, paznji kod kupovine drustava sa strane, kontroli efikasnosti po
medikamentoznoj terapiji.

Dijagnoza i terapija: Zivi krpelji se
obi¢no nalaze u zatvorenom leglu, ali se jedan
broj takode nade skriven medu abdominalnim
segmentima odraslih pcela, tako da ih, bez obzira
na njihovu veli¢inu, nije lako zapaziti. Za pregled
se uzimaju zive pcele iz sredine gnezda 1 Salju se

u dobro zatvorenoj staklenoj ili plasticnoj posudi

(Slika 69), najmanje 250-300 pcela po kosnici. __ _
Uginuli krpelji, koji spadnu sa odraslih pcela, Sika 69. Uzorakiivih éela
mogu se

videti na podnjaci koSnice. Ovi otpaci se sakupe pomocu veceg lista belog papira,
koji se ostavi na podnjaci nekoliko nedelja pre pregleda (ili preko cele zime).
Kontrola ove bolesti 1 prac¢enje nivoa zaraZenosti su od neprocenjivog znacaja za
opstanak pcela. U toku sezone moze se vrsiti pregled najmanje 100 celija
trutovskog legla i ako je % zaraZenosti < 5% - nije potreban hitan tretman, ako je
% zarazenosti > 5-8% - treba tretirati, a ako je zaraZenost 10% - neophodan je
hitan tretman nekim od bioloskih metoda suzbijanja varoze.

Nacina 1 sredstava u borbi protiv varoe, danas ima sve viSe, ali nazalost ni
jedno sredstvo ni metoda nisu u moguénosti da potpuno uniSte varou. Rad sa
pCelinjim zajednicama mora biti stalan, zaraZenost druStava mora biti stalno
kontrolisana, inace drustva vrlo brzo propadaju. Neophodno je kombinovati
odgovaraju¢e postupke. Stalnom kontrolom zarazenosti pcelinjih druStava
otkrivamo drustva koja su otpornija na V. destructor, pa je veoma znacajno da se

vr$i odabir i uzgajaju matice otporne na V. destructor.
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A. Bioloski metod terapije svodi se na redukovanje broja parazita pre i u toku

pcelinje pase:
- isecanje i izbacivanje trutovskog legla,
- postavljanje okvira gradevnjaka,
- Isecanje prvog i zadnjeg radilickog legla,
- izdvajanje radilackog legla i formiranje novih zajednica,
- gajenje pcela tolerantnih na varou.

B. Medikamentozna terapija- registrovani preparati u veterinarskoj medicini u

zemljama c¢lanicama EU sa najeS¢e koriS¢enim aktivnim materijama |
vererinarsko medicinskim nazivima preparata:

- amitraz (Apivar, Varidol, Varolik,...),

- fluvalinat i taufluvalinat (Apistan trake, Varotom, Gabon PF90,..),

- comaphos (Perizin, Checkmite, ..),

- tymol (Apigard gel, Thymovar, Api Life Var (tymol, eucalyptol oil,
camphor, levomentol),

- flumetrin (Bayvarol),

- formic acid (Furmitom, Formidol, MAQS,

- oxalic acid (Apibioxal),

5.2. AKAROZA (Acariasis apium)

Akaroza je jo$ jedna parazitska bolest sa liste OIE (2.02.01.)
Uzro¢nik je krpelj Acarapis woodi ¢ija je Zenka duga 123-180, a Siroka
76-100 mikrometara. Muzjak je manji — dug je 86-116, a Sirok 60-85

mikrometara. Imaju slabo izraZzenu segmetaciju tela i nemaju oci (slika 70).
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Zenke krpelja se nakupljaju unutar traheja
pCela radilica tokom 24 Casa nakon §to pcele
izadu iz svojih celija, a odnos zenki i
muzjaka u trahejama varira od 1:3 do 3:1.
Jedna Zenka krpelja polaze pet do sedam

jaja, posle tri do Cetiri dana, a nakon sledeca

tri do Cetiri dana jaja pocinju da se legu.
Prvi muzjaci pojavljuju se posle 11-12 dana, a prve Zenke posle 14 ili 15 dana.
Zapazeno je, takode, da leZenje jaja moze da otpo¢ne i pet do Sest dana posle
njihovog polaganja 1 da larve Zenki postaju odrasli krpelji posle daljih Sest do
deset dana. On uglavnom infestira traheje koje vode od prvog para torakalnih
spirakula odraslih pcela. A. woodi je naden takode i u vazdusnim kesama glave i
abdomena. Odrasli 1 larveni oblici krpelja se hrane hemolimfom domacina
probijajuci trahealne zidove svojim rilom.

On uglavnom infestira traheje koje vode od prvog para torakalnih
spirakula odraslih péela. A. woodi je naden takode i u vazdusnim kesama glave i
abdomena (slike 71 i 72). Odrasli i larveni oblici krpelja se hrane hemolimfom

domacina probijajuci trahealne zidove svojim rilom.

Slika 71. A.woodi u traheji | Slika 72. A.woodi u traheji

Rasprostranjenost. Osim u Evropi i Americi, Acarapis woodi je naden
u Kongu, Egiptu i na indijskom podkontinentu. Smatra se da je ovaj krpelj

prenesen u ove zemlje izvezenim A. mellifera iz Evrope. Nije ustanovljen u
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Australiji i Novom Zelandu, a izgleda da ga nema ni u skandinavskim zemljama,
moZzda stoga Sto infestirane pcele ne mogu da prezive tamoSnje duge zime u

dovoljnoj meri, kako bi mogle da infestiraju naredne generacije mladih pcela.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar drusStava: samo su odrasle pcele
stare oko devet dana ostljive na infestaciju; njihova osetljivost se naglo smanjuje
od trenutka kada izadu iz svojih Celija sa¢a, mada je razlog tome prilicno nejasan.
Matice su rezistentne na infestaciju. Broj inficiranih pcela, u pcelinjem drustvu,
Cesto Siroko varira, Sto govori u prilog jednoj nestabilnoj dinamicnoj ravnotezi

1izmedu mortaliteta infestiranih pcela 1 broja zdravih pcela koje bivaju infestirane.

Kada krpelj napusta pcelu preko prvih torakalnih spirakuluma on se penje
uz dlacicu, obi¢no na toraksu 1 prione blizu njenog vrha sa jednom ili obe zadnje
noge. Odatle svojim prednjim nogama zahvata dlacicu druge pcele koja se nade u
blizini 1 spuSta se na povrSinu nove pcele. Krpelji zatim bivaju privuceni ka
regionu prednjih torakalnih spirakuluma vibracijama obliznjih krilnih korenova, a
onda vuceni ka otvorima, treperenjem vazduha koji iz njih izlazi, Sto je
uzrokovano respiratornim pokretima abdomena. Krpelji migriraju jedino na ovaj

nacin; oni nisu u stanju da nadu novog domacina preko saca ili cvetova.

Infestacija se poveCava u enzootski infestiranom druStvu kada ima
relativno malo mladih pcela, jer tada ima mnogo migrirajucih krpelja za svakog
raspolozivog domacina. Ona se takode povecava kada sakupljacka aktivnost
starijih pCela bude najveca, buduci da su tada veCe Sanse za kontakt izmedu
starijih infestiranih pcela 1 mladih pcela. Kada se aktivnost sakupljanja poveca
tokom perioda luCenja nektara, infestacija se smanjuje jer se starije infestirane
pcele i dalje odvajaju od mladih jedinki i na kraju uginjavaju. Zimi kada ima malo
ili nimalo mladih pcela, pojava infestacije ostaje prilicno konstantna u populaciji
relativno neprijemljivih starijih pcela, ali do njenog naglog snizavanja dolazi do

kraja zime, kada one uginjavaju malo ranije nego neinfestirane jedinke.
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Simptomi bolesti: kod bolesnih pcela se zapazaju slede¢i simptomi: ne
mogu da polete i brzo padaju na zemlju, bespomo¢no se kre¢u u krug sa
nepravilno rasirenim krilima koja podrhtavaju tako da izgleda kao da skakucu.
Kada su drustva jako infestirana, ve¢ina njihovih odraslih pcela uginjava ranije
nego obi¢no, tako da moze doc¢i do disbalansa ako se ne proizvede dovoljno novih
pcela. Na taj nacin, jako infestirana drustva propadaju vise nego obi¢no, a drustva
u kojima je viSe od 30% pcela infestirano, pre ¢e uginuti u prole¢e nego ostala.
Posmatranja na terenu, ukljuujuci tu 1 niske prinose meda, kao i1 nivoe odgajenih
legala koji su bili u vezi sa jakim infestacijama, daju indirektan dokaz efekta A.
woodi krpelja.

Infestirane pcele, posebno u hemolimfi, imaju daleko viSe bakterija nego
neinfestirane i to u nekim slu¢ajevima moze biti uzrok bolesti. Bakterije, po svoj
prilici, dospevaju u hemolimfu kroz rane koje nacine krpelji u traheji. Sve u
svemu, bakterije nadene u hemolimfi imaju dodira sa onima u traheji, ali ne 1 sa
onima u drugim delovima tela pcele. Medutim, infestacija sa A. woodi ne
povecava osetljivost p€ela na bolest kada se one izloZe suspenzijama patogenih
bakterija ili virusa koje po svoj prilici, dospevaju u hemolimfu kroz rane
koje nacine krpelji u traheji.

Dijagnoza i terapija: Dijagnoza se postavlja na osnovu mikroskopskog
pregleda iseCaka prvog para traheja u Cijem lumenu se vide ovi paraziti, ili
pregledom korena krila. Pregled se obavlja u periodu novembar-april. Uzorak za
pregled su pcele sa klinickim znacima oboljenja ili uginule pcele koje su ispred
koSnice. Sluzbeni uzorak je 300 pcela u staklenu bocu iz pcelinjaka sa sumnjom
na A. woodi. Sirok spekatar hemijskih sredstava selektivno unistava ovog krpelja
u pcelinjim drustvima. On varira od jednostavnih supstanci (kao Sto je npr.
sumpor) pa sve do kompleksnih hemijskih jedinjenja. Mnogi od njih su bezopasni
za pcele do izvesnog stepena. Gotovo svi se primenjuju u vidu dima pomocu
zapaljivih papirnih traka sa odgovaraju¢om koli¢inom aktivne supstance, koja

polako sagoreva i otpusta dim u kosnicu. Drugi opet, spontano isparavaju iz traka
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impregniranih drvetom ili plastikom, a neki se aplikuju kao vodeni rastvori u
aerosol - sprejevima. Nekolicina njih su sistemske supstance i mogu se davati u
sirupu. Mentol se obi¢no aplikuje u vidu kristala od 25 g ili peleta koje se
stavljaju na gornji deo saca gde treba da ostanu jedan do dva meseca. Mravlja
kiselina se moze aplikovati kao te¢nost (70% industrijska mravlja kiselina) koja
se prospe po apsorbujucoj kartonskoj hartiji velic¢ine 30 x 20 x 0,15 cm, koja se
prethodno stavi na podnjacu dalje od ulaza u koSnicu.

Veoma su vazne preventivne mere koje su Zakonom propisane, obavezna
redovna kontrola pcelinjih zajednica pre seobe na pasu, ili kuporodaja matica 1
rojeva. Kontrola se vrsi istim dimnim preparatima koji se koriste i u terapiji,

suzbijanju i Sirenju akaroze.

5.3. TROPILELOZA (Tropilelosis)

Tropileloza je parazitska bolest péela uzrokovana krpeljima. Nalazi se na
listi OIE (2.02.06.).

Uzro¢nik su krpelji iz roda
Tropilaelaps (slika 73) koji se hrane
hemolimfom pcela, prvenstveno trutova, ali
isto tako radije infestira Celije pcela radilica

nego V.destructor (slike 74 i 75). Poseduje 4

para nogu, prvi par nogu je postavljen Slika 73. T.clareae
uspravno i li¢i na antene. Telo je nesegmentirano, svetlo-crvenkaste do
braon boje, veli¢ine 1,0 x 0,5 mm. On nije u stanju da probije telesni zid
odraslih pcela, ali im zato otima hranu iz usta veoma slicno onome $to
radi Braula coeca. Medutim, on ne moze da prezivi u pcelinjim drustvima
izvan njihovog legla vise od jedan do dva dana. Oni se veoma Zivahno
kre¢e po sacu, verovatno da ne bi privukao paznju odraslih pcela 1 to ¢ini

bolje od V. destructor. Radilice ¢esto otkriju infestirane ¢elije, prodiru u
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njih 1 u potpunosti ili delimi¢no odstranjuju lutke. Odrasle pcele koje

1zlaze iz infestiranih ¢elija ponekad imaju deformisana krila.

Slike 74.175. Tropilaela sp. na larvi pcela

Rasprostranjenost i putevi infekcije: bolest je do sada ustanovljena na
indijskom potkontinentu, Kini 1 Jugoistocnoj Aziji. Veliki broj vrsta pcela na
kojima se nalazi, kao 1 moguénost njegovih odraslih oblika da se hrane 1 na
drugim domacéinima, ¢ak i na mladuncima sisara, omogucava njihovu veliku
raSirenost. Nesposobnost vrste iz roda Tropilaelaps da prezive u drustvima bez
legla ne dopusta njegovo prezivljavanje preko zime u umerenijim temperaturnim
zonama, ali izgleda da je on potencijalna opasnost za A. mellifera u tropskim i
subtropskim zonama.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar drustava: Tropilaelaps sp. ima brzo
Sirenje u tolikoj meri, da na kraju prevazide po brojnosti populacije V. destructor
prilikom mesSanih infestacija (slika 76 ). Tome pogoduje njegovo krace vreme
razvoja Sto mu omogucava prednost nad varoom. Drugi faktor bi mogla biti veca
preferencija Tropilaelaps spp. prema pcelama radilicama, kao i potreba ovog
krpelja da stalno infestira legla. Parazit ne moze preziveti bez pcéelinjeg legla duze
od 2 (dva) dana Sto mu verovatno onemogucava razvoj u umerenim klimatskim
podru¢jima. Tropileloza nije do sada utvrdena na podru¢ju Evrope, ali postoji

ozbiljna pretnja o mogucem unosu 1 Sirenju ovog parazita.
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Slika 76. Infekcija larve pcela sa Tropilaelaps sp. i V. destructor

Simptomi bolesti: nespecijalizovane karakteristike ovog krpelja, kao i
morfologija njegovog usnog aparata, svrstavaju ga pre kao grabljivca nego kao
parazita, a narocita agresivnost je ispoljena kada parazitira na larvama.

Dijagnoza i terapija: zivi krpelji obi¢no se nalaze u zatvorenom leglu,
ali se jedan broj takode nade skriven medu abdominalnim segmentima odraslih
pcela, tako da ih, bez obzira na njihovu veli¢inu, nije lako zapaziti. Sluzbeni
uzorak se uzima kod sumnje na ovo oboljenje prilikom pregleda podloski na
podnjaCama koSnica, a nakon tretiranja pcelinjih zajednica nekim akaricidom.
Uzima se materijal sa podnjace, pri ¢emu se Zivi paraziti moraju usmrtiti
zamrzavanjem ili u 70% alkoholu i nakon toga dostavljati na laboratorijski
pregled u ovlastenu laboratoriju.

Opisana su tri jednostavna metoda tretmana koji se baziraju na Cinjenici da
parazit u potpunosti zavisi od prisustva legla :
e Matica se stavi u kavez 21 ili viSe dana sve dok se ne izvede celokupno leglo;
e Matica se stavi u kavez devet dana sve dok se celokupno leglo ne poklopi;
ono se zatim otklopi i protrese;
e Celokupno leglo se vadi 1 uniStava.

Svi krpelji 1§€ezavaju u toku tri do Cetiri dana nakon zavrSetka bilo kog
od ovih tretmana. Medutim, ukoliko postoji verovatnoca bliske reinfestacije
gubici do kojih bi tom prilikom moglo do¢i izgledaju neprihvatljivi. Akaricidi

koji selektivno unistavaju V. destructor i A. woodi takode su efikasni 1 protiv
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Tropilaelaps spp. Medutim, vecina jedinki je zasticena unutar poklopljenih ¢elija
legla. Interesantno je da sistemski akaricidi imaju solidno dejstvo na Tropilaelaps
spp., koja se nalazi na odraslim pcelama, Sto govori za to da ovaj krpelj uzima

hranu iz usta pcela, slicno B. coeca.

5.4. ETINIOZA (Small hive beatle)

Mala buba kosnice ili Aethina tumida se relativno skoro pojavila u
patologiji pcelarske proizvodnje. | ovo obolenje je na listi OIE (2.02.05.)

Uzro¢nik je A.  Tumida,
tvrdokrilac iz familije  Nitidulidae.
Muzjak je manji od Zenki, dug je 5,12
mm i $irok 3,21 mm. Zenke su duge

5,27 mm 1 Siroke 3,25 mm. Zavisno od

pola odrasli paraziti su zutobraon do

Slika 77. A. Tumida
http://entnemdept.ufl.edu/

crne boje (slika 77). Poseduje 3 para

prednjih nogu i greben na dorzalnoj strani svakog segmenta tela, kao i
dva velika grebena koji izlaze sa zadnje strane tela.Rasprostranjenost:
Etinioza je ustanovljena u severnoj Americi i juznoj Africi, a potvrdena
je i u ltaliji od septembra 2014. godine.
RazmnozZavanje i Sirenje  unutar
drustava: A. tumida ima potpuno razvice: jaje,
larva, lutka, adult. Zenke polazu beli¢asta jaja

veli¢ine 1,4 x 0,26 mm u koSnici, najcesée u

prostorima izmedu ramova 1 zida ko$nice. Dve-

ﬂ'-,.'&. o ot
Slika 78. Larva A. Tumida
http://entnemdept.ufl.edu/

tri zenke mogu uzrokovati jaku inficiranost.

Inkubacioni period je 2-6 dana.

Izlegle larve imaju veliku glavu i izraStaje po telu koji ih Stite od pcela (slika 78).

Zenka polaZe jaja (1,5x0,25 mm) u grupama u drvenim pukotinama u kosnici ili
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direktno u Celije sac¢a. Tokom zivota Zenka moze da polozi 0d 1000 do 2000 jaja.
Larveni stadijum traje 10 do 16 dana, kada napustaju kosnicu i odlazi u zemljiste
ispred kosnica (na razdaljini 30-180 cm, nekad i vise) gde se ukopavaju na dubinu
od 1-10 cm, (zavisno od sastava i vlaznosti zemljista mogu se ukopati i do 30 cm)
I razvijaju se u lutke. Razvoj u zemlji traje do sedam dana (od 7 dana do 84 dana)
u zavisnsnosti od temperature, nakon cega se legu novi adulti. Oni izle¢u i prva
dva dana su izuzetno aktivni (dok ne nadu kosnice u koje ¢e se useliti) nakon cega
se povlace u tamna mesta kosnica (Sema 7). Odrasli oblici mogu leteti u krugu od
10 km kako b1 inficirali nova p€elinja drustva. Bez hrane 1 vode odrasle forme
mogu da izdrZze 9 dana, u inficiranim ¢elijama saca prezivljavaju 50 dana, a ¢ak

nekoliko meseci preZivljavaju na zrelom vocu ili voc¢u u fazi raspadanja.

Sema 7. Razvojni ciklus A. Tumida
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Simptomi bolesti: adulti i larve se hrane
medom, polenom i hranom za pcele. One buSe
¢elije 1 defeciraju u med (slika 79). To sve |
uzrokuje 1 potpomaze fermetanciju i

komercijalnu neupotrebljivost meda. |

Fermentisani med kaplje iz ¢elija koje su
paraziti otvorili i stvara muljevit film unutar
kosnice (slika 80 i 81). Slika 79. A. tumida u ¢eliji saca

Dijagnoza i terapija: Dijagnozu postavlijamo tokom detaljnog
klinickog pregleda koSnica, a zatim pregledom zemljiSta oko koSnica na
prisustvo larvi A. tumida. Kao i kod tropileloza Zivi paraziti nikada se ne
Salju na pregled u laboratoriju.

Hemijski tretman obolenja obuhvata dva segmenta — tretiranje kosSnica i
tretiranje zemljiSta oko kosnica. Pri tome se oba postupka moraju primenjivati
istovremeno. U kosSnicama se koriste trake impregnirane coumaphos-om ili
emulzionim koncentratom 40% permetrina. Ova koncentracija permetrina se

koristi i za tretiranje zemljiSta oko kosnica.

Slika 80. A.tumida u zemljistu Slika 81. A.tumida u kosnici
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5.5. AMEBNA BOLEST

Amebna bolest predstavlja parazitsko oboljenje odraslih pcela ¢iji su
osnovni znaci dijareja sa pojavom slabosti péela i pcelinjih zajednica.

Uzro¢nik su protozoae
Malpighamoeba mellificae i M.mellificae.
javljaju se u dva oblika: Vegetativni oblik
koji je pokretan, hrani se i ima sposbnost

umnoZavanja 1  vegetativni oblici su

razliCite veliCine 1 oblika ,ali naj¢es¢i imaju
flagelaran i oblik cilindra (slika 82) Slika 82. M.mellificae

Vegetativni oblici se jo§ nazivaju 1 puzajuéi “flagelaran™ 1 plivajuci
“cilindri¢ni”. Nalaze se slobodno u lumenu Malpigijevih sudova ili su prévséeni
za sam epitel.

Oblik ciste je oblik koji se ne hrani i predstavljaju otporni oblik amebe.
Okruglog su oblika i neSto su veée od cista nozeme. Prelamaju svetlost u
nativnom preparatu i sadrze 1-2 jedra. Nalaze se u lumenu Malpigijevih sudova
kao 1 vegetativni oblici. Medutim cisti¢ni oblici se izbacuju u spoljasnu sredinu 1
tako predstavljaju infektivan oblik. Postoji zastitne i otporne ciste. Otporne ciste
mogu da ostanu infektivne u fecesu 6 meseci. Ciklus se razvija u odrasloj pceli i
traje 24-38 dana i ne razlikuje se od drugih ameba.

Rasprostranjenost: Amebna bolest pokazuje tendenciju porasta u
Nemackoj, dok je u drugim zemljama prema statickim podacima zastupljena 2-
3% u pcelinjim drustvima.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar drustava: Pojava bolesti je najveca u
rano prole¢e kada oboleva veci broj pcela. Infekcija nastaje per/os kada se pcele
hrane sa kontaminiranom hranom ili lizu izmet oboljelih péela. Bolest se najcesce
javlja kod radilica. Amebna bolest je najceS¢e udruzena sa nozemozom i retko se

javlja samostalno.

97



Simptomi bolesti: Posto je re¢ uglavnom o mesovitoj infekciji sa
nozemozom, mozZemo slobodno re¢i da su simptomi sli€ni simtpomima
nozemoze. Prvo se zapaza slabost pcela i prvo uginjavaju stare pcele. Gledano
uopsteno pcelinja zajednica slabi jer se smanjuje broj pcela u kosSnici. Zatim se

javlja jak, profuzan, zuckast i izrazito smrdljiv proliv (slika 83).

Slika 83. Kosnica sa obolelim péelama Slika 84. Obolele pcele

U kosnici mozemo naéi mrtve pcele, zatim teéne ekskremente i pcele koje su
izgubile sposobnost leta (kasni stadijum bolesti). Kod pcela sa lakSim tokom
abdomen je blago prosiren 1 savijen, pCele puzu 1 imaju strahovoito gréenje nogu
(slika 84).

Ciste unete per/os egzistiraju u crevu zatim plivajuéi odlaze u Malpigijeve
sudove. Dolazi do razmozavanja amebe u lumenu Malpigijevih sudova i do
degenerativnih promene u epitelnim celijama samih tubula. Amebe se uvlace u
cevcice preko pseudopodija, forme koja nema celijsku opnu 1 zahvaljuju¢i tome
ameba se moze utisnuti izmedu ¢elijskih zidova Malpigijevih cevcica crpeci hranu
1 ponovo stvaraju¢i ciste koje mogu dovoditi do novog zarazavanja oStecujuci
¢elije, ili ¢e dospeti u debelo crevo 1 sa izmetom opet do¢i na sace ili zidove
kosnice (slika 83 ). Dolazi do poremecaja sekretorne sposobnosti samih organa i
malpigijevih sudova gubeci sposobnost ekskrecije tecnosti u creva. Ovo nastaje

zbog mehanickog oStecenja organa usled nagomilanih ameba u lumenu tubula

(slike 85 i 86).
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Slika 85. creva obolelih pcela Slika 86.histoloski nalz ameba u tubulima

Dijagnoza i terapija: Dijagnoza se
postavlja nalazom cista u fecesu samih pcela
koje se razlikuju od cista nozeme. Ciste su
sfericnog oblika, prelamaju svetlost 1 nesto su
veée od cista nozeme. Za mikroskopski

pregled se uzima sadraj creva Zzivih pcela.

Ciste se mogu bojiti metilenskim plavim, q "..-_-,;A,;..‘,_-;’__", o 40
gencijana-violet ili karbol fuksinom (slika 87). Slika 87. Obojene ciste

Diferencijalno treba iskljuciti nozemozu (Cesto udruZena infekcija), paratifus,
dijareju i trovanja pcela. Specificna terapija za amebnu bolest ne postoji. Najbolje
je odrzavati higijenu na pcelinjaku i u kos$nici, zatim pravilno i racionalno vrsiti

apitehnicke postupke. Profilakti¢ke mere su iste kao kod nozemoze.

5.6. GREGARINE

Uzro¢nik su cetiri vrste protozoa iz roda gregarina povezane sa
medonosnom pcelom: Monoica apis, Apigregarina stammeri, Acuta rousseaui i
Leidyana apis. Nezreli oblici ili cefalonti su velicine 16x44 um. Cefalonti su
ovalnog oblika i njihovo telo se sastoji od dva segmenta s tim Sto je posteriorni
segment veci. Zreli oblici se nazivaju sporonti (85um) i poseduju potpuno

redukovan anteriorni segment (slika 88).
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Gregarine se nalaze u srednjom crevu
odrasle pcele vezane za same epitelne celije.
Protozoe se mogu videti mikroskopom u
nativnom preparatu napravljenom na taj nacin Sto
se odvoji srednje crevo od ventrikulusa i zadnjeg

creva. Zatim se stavi na mikroskopsku plocicu

zajedno sa kapi vode ili fizioloSkog rastvora,
poklopi se pokrovnom plo¢icom i1 posmatra se

pod mikroskopom.
Slika 88. Monoica apis

5.7. BRAULOZA (PCELINJA VAS)

Pcelinja vas pripada grupi Diptera i ne predstavlja “pravog” parazita
pcela, ve¢ koristi hranu péela ne uzrokujuci obolevanje drustva.

Uzrocnik je pcelinja vas Braula coeca.
Ona ima zaobljeno telo smede-crvene boje.
Toraks i abdomen nisu jasno odvojeni, ali je telo
dobro segmentisano 1 pokriveno sitnim dla¢icama
koje podsecaju na svilu. Glava je trouglastog

oblika 1 na njoj se nalaze redukovane o¢ne mrlje,

ali braula nije slepa i dobro se snalazi u tamnoj
kosnici (slika 89) Slika 89. B. coeca
Usni aparat je specijalizovan za sisanje. Ima 6 nogu koje su jake i svaki segment
ima oblik trapeza. Zadnji segment li¢i na ¢eSalj i ima ulogu za fiksaciju i drzanje
braule na pceli. PoSto pripada klasi insekata, pcelinja va§ podleze potpunoj
metamorfozi.

Rasprostranjenost. Brauloza je dijagnostikovana na svim kontinentima.
U nekim zemljama, gde je pcelarstvo veoma razvijeno (Francuska) suzbijanje
brauloze je regulisano zakonom. Kod nas pcelinja vas ne predstavlja veci problem

za pcelarstvo.
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RazmnoZavanje i Sirenje unutar druStava: Reprodukcija pcelinje vasi
pocinje u proleCe 1 zavrSava se u jesen. PCelinja va§ moze da prezimi u pcelinjoj
kosnici. Reprodukcija se odigrava u kosnici i1 to uglavnom na ramovima ili ¢ak na
toraksu same pcele. Parazit se veoma brzo krece 1 lako prelazi sa pcele na pcelu.
Braula je rasprostranjena po celom svetu 1 veoma brzo se Siri izmedu pcelinjih
zajednica 1 samih pcelinjaka.

Transmisija se odigrava na uobi¢ajen naéin i obuhvata prvenstveno
prenoSenje preko infestiranih pcela (grabez, pcele tudice, zdruzivanje zajednica,
prenosenje matice, itd.). Larveni stadijum se prenosi preko ramova sa satem u
kome larve buse tunele. Pcelar takode ima ulogu u Sirenju brauloze. To se
prvenstveno svodi na Sirenje brauloze preko meda, voska, pcelarskog materijala,
odece itd.

Simptomi bolesti: Péelinja vas nije pravi parazit péela, vec¢ je i StetoCina,
a Stete koje nastaju u pcelinjoj zajednici zavise od brojnosti insekata. Ako je broj
braula veoma velik moZze da dode do slabljenje same zajednice i smanjenja
prinosa meda u koSnici. Patogeno delovanje je dvojako i svodi se na aktivnost
larvi 1 samih odraslih oblika koji se nalaze na péelama.

Larve nakon $to se izlegu iz jaja pocCinju intenzivno da buse tunele koji se
nalaze u zidovima ¢elija. Tuneli su razgranati i brojni, u kojima se larva pomera
napred-nazad i hrani se medom, voskom i polenom. U tunelima se odigrava
razvoj larvi u lutku. U toku pravljenja tunela larve braule nailaze na celije sa
larvama pcela, izbuse ih, Sto dovodi do potpunog uniStenja legla. Med gubi na
kvalitetu, jer dolazi do apsorpcije vodene pare koja uti¢e da med postane Zidak,
teCan 1 da isti¢e iz samog saca.

Odrasle pcelinje vasi su stacionirane na pcelama i to prvenstveno na
maticama, jer se one najintenizivnije hrane. B. caeca hranu uzima sa jezika pcela
u vreme kada one hrane larve. 1z tog razloga pcelinja vas se najc¢eS¢e zadrzava u
blizini glave pcele 1 njenog usnog aparata. Va§ svoje maksilarne pipke uvlaci

izmedu donjih mandibula péele 1 odredenim pokretima pipaka zaustavlja pcelu da
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povuce jezik u usta i tako sebi olakSava uzimanje hrane 1 sekreta od pcele. Najvise

je infestirana matica na kojoj je jednim sluc¢ajem izbrojano ¢ak 187 braula (slike

Slika 90. 1 91. Braula caeca na pceli matici

Matica smanjuje polaganje jaja i sama zajednica slabi. Nekada infestacija
moze da bude tolika da matica Cak 1 ugine. Na samom sacu zapaZzamo belicaste,
razgranate tunele 1 med koji penusa i curi 1z Celija saca.

Dijagnoza i terapija: Utvrdivanje stepena zarazenosti pcelinjih drustava
pcelinjom vasi vrsi se kontrolnim tretiranjima. Zato se koristi duvanski dim. Na
pod same koSnice se stavi beli papir premazan sa uljem. Nakon ubacivanje
mlazeva dima, papir se izvlaéi i vasi se broje. Ako se prilikom tretiranja utvrdi da
u drustvu ima 5 pcelinijh vasi na 100 pcela radilica, smatra se da je zarazenost
slaba; do 15 srednja, a preko 15 jaka. Diferencijalno dijagnosticki brauloza se
mora razlikovati od varooze. Dijagnostika se vrs$i na osnovu morfoloskih razlika
izmedu odraslih oblika B. coeca i V. destructor.

Suzbija se pomocu letvica natopljenih sa 80 mg fluvalinata. Dimni listi¢i
amitraza nisu pokazali efikasnost. Dimljenje se vrsi pre pocetka glavne pase i u
jesen. Pored hemijskih 1 sintetskih preparata danas se sve vise koristi ulje timola
za suzbijanje pcelije vasi. Pored ovih metoda prije su se koristile i mehanicke
metode koje su podrazumevale isecanje infestiranog saca 1 legla sa larvama braule
1 mehanic¢ko skidanje odraslih oblika braule sa matice pomoc¢u drvenog Stapica

koji je premazan medom.
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4.8. SENOTENIJAZA

Senotenijaza je mijaza koja se javlja kod pcela radilica u toku leta. Retko
se javlja kod trutova, $to se objasnjava njihovom slabom aktivnoscu i kod matice
jer ona napusta ko$nicu sSamo u momentu parenja i u vreme rojenja.

Uzro¢nik: senotenijazu uzrokuje larve muve Senotaenia tricuspis Meig
koje su raSirene u celom svetu. Ova muva nije specificno vezana samo za pcelu.
Zenka je viviparna, odnosno polaZe Zive larve. Broj larvi u jednoj Zenki moZe da
bude 700 do 800. Larve prolaze kroz nekoliko stadijuma razvoja. Larve prvog
stadijuma duge su 0,5 do 0,8 mm i vrlo brzo se transformisu u larve drugog
stadijuma, duge 9 mm. One se hrane hemolimfom pcele, koja ubrzo ugine. Larve
treCeg stadijuma duge su 1 cm, beliCaste boje, sa izrazenim segmentima na telu.
One se hrane grudnim miSi¢ima 1 mekim tkivima abdomena. Pre nego S$to se
preobraze u lutku larve mogu da predu u drugu mrtvu péelu i da pojedu njena
tkiva. Zrela larva napusta les pcele, puze po povrsSini tla, a zatim se zavlaci u
zemlju, gdje se poslije 7 do 14 dana transformiSe u odraslu muvu (slika 92).

RazmnoZavanje i Sirenje unutar
drustava: Zapazeno je da se S. tricuspis Meig
javlja od maja do avgusta, sto zavisi od klimatskih
uslova. Muva se penje na krovove kosniva ve¢ u

jutarnjim satima i na njima se zadrzava u toku

dana dok god postoji sunceva svetlost. Vise ARG “" 4
poseéuje krovove kosnica koje su svetle boje, Slika 92. Senotaenia tricuspis
kada su one postavljene na svetlom mestu.

Pri vecoj temperaturi (od 25-30°C) muva odlazi na osendene kosnice. Muva
napada pcele sa koSnice kada one polecu, tako Sto se obara na njih u toku leta,
kada savije zadnji deo tela i polozi larvu izmedu glave i toraksa pcele. One polazu
samo jednu larvu po pceli u razmaku od 20 minuta. Smatra se da muve privlaci
tipican zvuk pcele kada one izle¢u iz koSnica. Nekada, pfela moze naglim

promenom leta da izbegne muvu. Ponekada se mogu videti pcela i muva kako su
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spojene u vazduhu i kako naglo padaju na tlo. Tom prilkikom muva brzo napusti
pCelu, dok pcela ostane na zemlji.

Simptomi bolesti: simptomi na pceli zapazaju se neposredno pred njeno
uginuce, kada je larva u grudnom segmentu, medu misi¢ima za pokretanje krila i
nogu. P¢ela ne moze da leti, pada sa okvira na pod koSnice 1 pokuSava da izade
Iz nje. Jedan od simptomati¢nih pokreta pcela u kojima je larva je ,trljanje”
prednjim parom nogu u predjelu iza glave, na mestu prodora larve u toraks. Takve
pcele se nazivaju ,,grebacice”. Kod pcele koje se kre¢u uocava se blago naduven
abdomen. Izlazak bolesnih pcela je posebno intenziviran uvece ili rano jutro. U
prva 24 sata poslije prodora larve jo§ nema vidljivih promena. Na mestu gde larva
prodire u pcelu se moze naéi oziljak u vidu crne tackice, ovo je fenomen
melanoze. Neposredno posle prodora larve se smestaju u lobule pljuvacnih zlezda
u toraksu ili plivaju u hemolimfi izmedu njih. Posle toga larve prolaze dublje i
smeStaju se izmedu misica toraksa 1 hitinoznog pokrova pcele. U misi¢nim
vlaknima se zapaza liza miofibrila koja nastaje delovanjem litickih enzima larve
muve, koji bukvalno miSi¢na vlakna pretvaraju u pihtijastu masu. Raspadanje
misi¢a se nastavlja napredovanjem larve sve dok se toraks pcele ne pretvori u
kavernu punu larvi. Posle razaranja toraksa larva prelazi u cavum abdominis, gde
takode uniStava sva meka tkiva, sve dok se celo telo pcele ne pretvori samo u
hitinozni oklop koji ispunjava larvu. Zrela larva uvek napusta pcelu perforacijom
kroz intersegmetalne otvore. Les$ pcele ima miris na trulez.

Dijagnoza i terapija: dijagnoza se postavlja na nalaza larvi u toraksu
uginule pcele. Lagano se uzme pcela, odvoji se glava pincetom u nivou prvih
traheja i lagano prstima istisne larva iz toraksa pcele.

Postoji mehani¢ki 1 hemijski metod suzbijanja senotenijaze. Prvi
podrazumeva radikalno smanjivanje parazita tako Sto se na krov koSnice stavi beli
lavor pun vode na koji muve nale¢u i u njemu se dave. Hemijski metod

podrazumeva upotrebu insekticida.
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4.9. AZIJSKI STRSLJEN

Azijski str§ljen (Vespa velutina) je invazivna vrsta insekta koja se iz Azije
2004. godine naselila prvi put u oblasti Bordoa (Francuska), a do danasnjih dana
proirila se na teritorije Belgije, Spanije, Portugala, Italije i Gréke gdje &ini
znacajne Stete pcelinjim zajednicama. Ovi strS$ljenovi ubodom napadaju pcele
izletnice na povratku u kosnicu. Uplasene takvom vrstom napada one ostaju u
koSnici, ne izle¢u 1 onda se suocavaju sa nedostatkom hrane. Krajem sezone
str§ljenovi pokazuju tipi€ne masovne upade u kosSnicu prilikom ¢ega lako orobe
slabe zajednice, ubiju ih 1 nesmetano se nastave hraniti tijelima pcela 1 rezervama

hrane u ko3nici. P¢ele za ovakve napade nemaju prirodne mehanizme odbrane.

6. BOLESTI NESPECIFICNE ETIOLOGIJE

6.1. DIZENTERIJA

Uzrok nastanka dizenterije su isklju¢ivo delovanje nespecifi¢nih
egzogenih i endogenih faktora. U pitanju je nakupljanje velike koli¢ine te¢nog
sadrzaja u crevu 1 nemogucnost pela da izbace taj sadrzaj izvan kosnice, tako da
su sace 1 ulaz u ko$nicu prekriveni izmetom. Ovo stanje se javlja u toku zime i
moze biti pra¢eno znatnim uginuc¢em tzv. zimskih pcela.

Na nastanak dizenterije uti¢u brojni nepovoljni faktori, prvenstveno oni
koji sprecavaju pcele da izadu na procistni let. Takode uticaj imaju i
pojacano uzimanje nekvalitetne hrane sa puno polena, visokim sadrzajem vlage u
koSnici.

Rasprostranjenost: svuda u svetu.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar drustava: Dizenterija nije kontagiozno
oboljenje. Kod obolele zajednice, svuda po unutrasnjosti kosnice primeéuje se
1zmet krakteristicnog mirisa, koji podseca na miris brasna ili macijeg izmeta. Svez
izmet je tecan i pcele umazane njim ne mogu da lete, puzu i veoma su osetljive na

hladno¢u, pa ubrzo uginu. Celije sa¢a podseéaju na trulo leglo. Mogu se naéi
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mrtve pcele unutar kosnice. Abdomen bolesnih pcela je jako naduven i blagim
pritiskom na njega lako se istiskuje sadrzaj creva, tako da je hitinska opna izmedu
abdominalnih segmenata providnija nego $to je normalno.

Simptomi bolesti. Kod péela dolazi do poremecaja varenja i zadrzavanja
nesvarenih Cestica hrane, koje povecavaju osmotski pritisak 1 zadrzavaju vodu u
ampuli rektuma (zavrSni deo zadnjeg creva), gde je povoljna sredina za
razmnozavanje kvasaca, koji su uneti hranom jo$ pre zazimljenja. Do dizenterije
moZze da dode 1 usled prisustva izvesnih toksina iz hrane koji remete normalni
metabolicki bilans vode kod pcela. Te materije mogu da potic¢u 1z meda, vo¢nih
sokova, nerafinisanih Secera itd. Do pojave bolesti moze da dode i usled gresaka u
apitehnici kada pcelar previse suzi leto 1 tako onemuguci normalno provetravanje
kosnice, pa se vlaga zadrzava unutar nje.

Dijagnoza i terapija: Dijagnoza se postavlja na osnovu anamneze,
epizootioloskih podataka, klinicke slike, patoanatomskih promena i labaratorijske
dijagnostike (bak. pretrage).

Za postavljanje dijagnoze znacajno je vreme pojavljivanja, tako da se
iskljucuje tzv. letnja dizenterija, koja moze da nastane za vreme kiSnih dana
utoku leta. Laboratorijskim pregledom iskljuuju se nozemoza, paratifus,
amebijaza.

Ukoliko se bolest javi u toku zime, pcele (gnezdo) treba utopliti, a hranu
zameniti Secerno-mednim testom (eventualno kvalitetnim medom). LeSeve
uginulih pcela treba ukloniti 1 spaliti. Ramove 1 zidove koSnice treba mehanicki
ocistiti i oprati toplom vodom. Medikamentozna terapija se ne primenjuje.

Preventivne mere se odnose na pripremu druStva za prezimljavanje,
odnosno treba zazimiti zdrava i jaka druStva, pri ¢emu treba voditi racuna da to
bude blagovremeno i da matica nije suvise stara. U koSnici treba ostaviti dovoljno
kvalitetne hrane (12 do 15 kg). Pcele ne mogu da koriste velike kristale meda, pa
Im za zimu ne treba ostavljati vrste meda koje su sklone brzoj kristalizaciji.

Takode, u toku zime ne treba bez potrebe uznemiravati drustvo, ali treba redovno
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proveravati aktivnost zajednice u povoljnim vremenskim uslovima. Vazno je da je

koSnica smeStena na suvom, osun¢anom 1 oceditom terenu i da ne prokiSnjava.

6.2. PREHLADENO LEGLO

Uzrocnik: ova bolest nastaje na leglu ako se ono nedovoljno zagreva ili
se naglo izloZi hladno¢i. Javlja se najcesce u prole¢e kada iznenada zahladi pa
pcele moraju da obrazuju klube. U sredini klubeta leglo je pokriveno i dobro se
zagreva. Medutim, izvan klubeta, gde p€ela nema, larve su izloZene hladno¢i i
uginjavaju.

Uginulo leglo je po pravilu bez mirisa. Kad se pogleda ram, u sredini se
vidi nepromenjeno i dobro razvijeno leglo, a na krajevima uginule larve. Do
prehladjenog legla dolazi 1 onda kada strada veliki broj pcela. Mali broj pcela ne
moze dovoljno da hrani i zagreva leglo pa ono zbog toga strada. Ukoliko
prehladeno leglo nije posledica neke druge bolesti (nozemoze, americke kuge
legla), ¢im otopli, stanje se u pcelinjem druStvu normalizuje. Radi §to brzeg

oporavka drustva potrebno je suziti plodiSte 1 prihranjivati pcele.

6.3. PREGREJANO LEGLO

Pregrajano leglo je nezarazna bolest pcelinjeg legla uzrokovana
porastom temperature u podrucju saca gdje se razvija pcelinje leglo. Najcesce se
bolest javlja prilikom zatvaranja i selenja kosnica na paSu. Mlado pcelinje leglo
jednako je osjetljivo na povecanje kao 1 na pad temperature. Ako se vanjska
temperatura eksteremno povisi ili ako su kosnice izlozene direktnoj suncevoj
svetlosti, pcele prskaju leglo vodom 1 ventiliraju krilima 1 dugo vremena mogu
odrzavati optimalnu temperaturu za razvoj legla. Medutim, ako zatvorimo
pcelinje leto, nastaje jako uzbudenje unutar pcelinje zajednice pa se temperatura
znatno povisi.

Ako se pravovremeno ne otvore ventilacijske mreze, te ukoliko se pcele
ne prskaju vodom, moze do¢i do tolikog poveéanja temperature da pcelinje leglo

pocinje uginjavati. Prvo uginjavaju najmlade pcelinje larve, zatim starije Savijene
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larve, pa ispruzene larve 1 na kraju lutke 1 jaja. Pregrijavanje legla najceSce
nastupa tokom seobe na pasu. Kako su tada pcelinje zajednice obi¢no vrlo jake,
one brzo nakon otvaranja kosSnice odstrane uginule mlade pcelinje larve, pa
pCelar pri pregledu zajednice niSta ne primjecuje. Ako je doslo do uginjavanja
poklopljenog legla, promjene se duze vremena zadrZavaju na sacu 1 lakSe se
uocavaju.

U suzbijanju bolesti vazno je ukloniti uzroke koji dovode do pregrijavanja
pcelinjeg legla. Pre zatvaranja koSnica treba osigurati dobro provetravanje kosnice
I dovoljne zalihe vode.

6.4. BOLEST SUMSKE PASE

O v o je nezarazna nutritivna bolest radilica, uzrokovana uzimanjem
velikih koli¢ina slatkih supstanci uz istovremeni nedostatak belanéevina. Javlja se
uglavnom tokom Sumske pase ako pcelar smesti pelinjak u gustim Sumama, tada
pc¢ele ne mogu doci do cvetova gdje bi sakupile polen. Péele u svojoj hrani moraju
Imati sve glavne sastojke: ugljenehidrate, masti, minerale i vitamine. Tokom duge
Ssumske pase zbog nedostatka polena znatno se smanji i uzgoj legla. U takvim
uslovima nedostatka belancevina u hrani péele sakupljacice gube dlacice pa dolazi
do izrazaja temeljna boja hitinskog oklopa. Bolest sumske pase moze se spreciti
tako da se pcelinje zajednice postavljaju uz rub Sume u podrucje gdje ima livada

kako bi mogle sakupljati polen.

6.5. MASOVNO NESTAJANJE PCELA (COLONY COLAPSE
DISORDER)

Masovno nestajanje pcela ili "Colony Colapse Disorder” (CCD) je jedna
Sta je pravi uzrok CCD-a, ni do danas se taéno ne zna. Postoje samo nagadanja te
manje ili viSe utemeljene naucne teorije koje za iznenadni nestanak pcela
,okrivljuju” brojne faktore, od pesticida, parazita, genetski modificirane hrane, pa

do faktora kao Sto su elektromagnetno zraCenje mobilnih telefona i WI-FI
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odasiljaca. Naucnici tvrde da su signali mobilnih telefona odgovorni za naglo
smanjenje populacije pdela u svetu. Studija obavljena u Svajcarskoj jasno
pokazuje da signali mobilnih telefona zbunjuju pcele, koje reaguju tako Sto
pocinju dezorijentisano da lete, a zatim umiru. Deo naucnika okrivljuje
komercijalne poljoprivredne pesticide, poput Kklotianidina, kojeg povezuju s
uginu¢em miliona pcela u blizini podrucja uzgoja poljoprivrednih kultura
tretiranih tom hemijskom supstancom u razli¢itim zemljama. Iako zabranjen u
nekim evropskim zemljama, klotianidin i dalje ima dozvolu ameri¢ke vladine
Agencije za zastitu okoline EPA-e, a koristi na usevima kao $to su suncokret,
kukuruz, pSenica i soja. Americ¢ki naucnici su poceli da rade 1 genetske analize
svih mikroorganizama koje Zive na pcelama. Oni su pronasli da péele na sebi nose
nekoliko raznih virusa, pa je pretpostavka da i jedan od njih ima veze s
nestajanjem pcela.

Sve nabrojano moze Stetno uticati na zdravlje pcela, ali nijedan faktor
nije, zapravo, smrtonosna presuda péelama. Sta je to taéno $to masovno ubija
pcele, jos nije poznato.

Na pojedinim podru¢jima Amerike nestalo je od 60 do 70% pcelinjih
drustava. Ovi podaci su alarmantni zbog ogromnog znacaja pcela za poljoprivredu
1 opraSivanja koje direktno utie na prinos useva. Americki pcelari poseduju od
10.000 do 20.000 pcelinjih zajednica 1 najvece prinose ostvaruju najmom usluge
oprasivanja, sele¢i pcele na velike ranceve, koji su uglavnom specijalizovani za
odredenu vrstu poljoprivredne kulture. PoSto nestaju pcele radilice nema
opraSivanja voc¢njaka tako da je prinos useva znatno smanjen. Zbunjuje ¢injenica
da, iako nestaju milioni pcela, nema njihovih ostataka. Pcele se jednostavno ne
vrac¢aju u svoje kosnice, negde odlaze 1 zavrSavaju svoje Zivote na nepoznatim
mestima, zbunjujuci naucnike, te plasecéi pcelare i sve one koji su svesni Sta ovaj
mali, ali spasonosni insekt znaci za CovjeCanstvo. Vrlo je verovatno da pcele gube
orijentaciju u prostoru i ne mogu se/ne znaju se vratiti u kosnice. Sta god da

napada pcele Sirom svijeta, napada na njihov sistem orijentacije u prostoru. Pad u
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broju gajenih pcelinjih zajednica, koji je zabelezen u Evropi i SAD tokom

protekle decenije, sada se primecuje 1 u Kini 1 Japanu.

7. BOLESTI | MANE MATICE

Matica sa svojim bioloskim osobinama igra najvazniju ulogu u pcelinjoj
zajednici. Prethodno navedena oboljenja bakterijske, parazitske i virusne
etiologije od kojih obolevaju radilice i trutovi, veoma ¢esto su prisutna i kod
matice. Kod matice se uz ove bolesti javljaju i druga specifiéna oboljenja i
anomalije koja se javljaju iskljucivo kod matica.
Najznacajnije bolesti matica su:
- melanoza — crna bolest jaja, melanoza H, melanoza B,
- noSenje nedozrelih jaja,
- neoplodena jaja,
- opstrukcija ovidukta semenim ¢elijama,
- opstrukcija genitalnih puteva ekskrementima, konkrementima i tumorima
- katalepsija
7.1. MELANOZA

Melanoza je oboljenje jajnika/ovarijuma koje se javlja i kod mladih i kod
starijih matica i dovodi do steriliteta. KarakteriSu ga promene na jajnicima koje se
ispoljavaju u promene oblika i boje jajnika. Boja se menja od bledo Zuc¢kaste do

7zutosmede i crne boje. Melanoza je zajednic¢ki naziv za nekoliko oboljenja matice.

7.2. BOLEST CRNIH JAJA

Bolest crnih jaja nastaje kao posledica hladnoce, koja dovodi do
degeneracije tkiva jajnika, razgradnje belanevina i1 stvaranja melanina. U
ovarijalnim tubama stvara se zrnasta masa od degenerisanog tkiva smede do crne
boje. Ova masa se stvara u ve¢im koli¢inama za vreme sazrevanja jaja. U njoj se

moze potvrditi i nalaz gljivica. Zrela jaja postaju crna.
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7.3. MELANOZA H

Melanoza H predstavlja promene vrlo sli¢ne bolesti crnih jaja. Patogeni
uzro¢nik je mikroorganizam gljivica (Melanosella mors apis), ima svetle hife zute
do Zuto-smede boje, a stvara nodularne lezije, koje su tvrde u vidu cista,
granulirane strukture, okruzene korom smede-crne ili crne boje. Promene se
nalaze u ovarijumima, u vagini, u zidu rektuma i1 u otrovnim Zlezdama.

Ovom pojavom se oteZava ili potpuno zaustavlja polaganje jaja. Smatra
se da se zaraza prenosi preko polena.
7.4. MELANOZA B

Melanoza B je dosta cesto oboljenje mladih matica. Uzroc¢nik je
koliformna, peritriha bakterija, po biohemijskim osobinama sli¢na Aerobacteru
clocae, poznata kao Aerobacterium clocae Jordani. U pocetku se bolest kod
mladih matica lagano manifestuje, one nose zdrava jaja, a kasnije postaju sterilne.
7.5. NOSENJE NEDOZRELIH JAJA

NosSenje nedozrelih jaja deSava se da normalno oplodena matica polaze
radilacka jaja iz kojih se razvije embrion koji veoma brzo ugine. Jaja su
spljostena, brzo se suSe i pcele ih lako odstranjuju. Nekada mogu imati i sasvim
normalan izgled.

Razlog za ovakvu pojavu se opravdano pripisuje genetskim promenama
ili anomalijama matice u vidu hipoplazije ovarijuma, dve spermateke ili sli¢no.
7.6. NEOPLODENA JAJA

Neoplodena jaja je pojava kada potpuno zdrava matica nosi neoplodena
jaja, a nastaje u slucajevima kada ostane neoplodena ili u starosti kada se u njoj
istrosi zaliha spermatozoida.

Desava se da ¢ak i mlada matica, normalno oplodena moze polagati
neoplodena jaja, a razlog je u pojavi uginjavanja spermatozoida u spermateci.

Ovakva pojava je neizlecCiva 1 matica se mora zameniti.
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7.7. OPSTRUKCIJA JAJOVODA / OVIDUKTA SEMENIM
CELIJAMA

Opstrukcija jajovoda/ovidukta semenim cCelijama je pojava kada
normalno oplodena mlada matica ne nosi jaja zbog posledica opstrukcije jajovoda
slepljenim semenim ¢elijama 1 sluzi.

Kod takve matice je zadnji deo abdomena nabrekao i savijen nadole. Ova
opstrukcija moze biti potuna ili delomi¢na. Preporuka je takode zamena novom

maticom.

7.8. OPSTRUKCIJA GENITALNIH PUTEVA EKSKREMENTIMA,

KONKREMENTIMA | TUMORIMA
Opstrukcija genitalnih puteva ekskrementima, konkrementima i tumorima

dovodi do toga da je polaganje jaja onemoguceno usled nagomilavanja
ekskremenata, konkremenata ili tumora. Ove nakupine dovode do smanjnja
provodljivosti reproduktivnih organa matice 1 nemogucénosti polaganja jaja.
Nekada se moZe odstraniti mehani¢kim putem, a u protivnom matica se
mora zameniti.
7.9. KATALEPSIJA
Katalepsija (paraliza, nesvestica ili Sok matice) je stanje koje nastaje
prilikom rada sa maticom (dodavanje, obelezavanje) naroCito posle grubog
hvatanja, dogada se da se matica odjednom umiri 1 lezi ukocena. Ovo stanje moze
da traje od nekoliko minuta do jednog sata, a posle toga matica se normalno
ponasa. Stoga danas vlada miSljenje da naglo uznemiravanje matice dovodi do

stanja obamrlosti ili katalepsije.

7.10. ANOMALIJA MATICE

Od anomalija matice Cesto se sreu zakrzljala matica, deformisana krila

matice i hipoplazija ovarijuma matice.
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8. TROVANJE PCELA

Porast broja stanovnika 1 ubrzan industrijski razvoj u svetu ugrozavaju
prirodne resurse. Primena savremenih agrotehni¢kih mera u oblastima sa
intenzivnom poljoprivrednom proizvodnjom 1 permanentno koriS¢enje sinteti¢ko
hemijskih preparata u zastiti poljoprivrednih kultura dovelo je do rapidnog
smanjenja populacija spontanih oprasSivaca 1 gajenih insekata poput medonosne
pcele.

Gotovo svake godine u toku najjaceg rada pcelinjih zajednica prilikom
prikupljanja polena, nektara, ali i samog razvoja legla, dolazi do trovanja pcela
razli¢itog porekla. Gubici mogu biti ogromni, narocito ako se trovanje javi u
odredenom podru¢ju jer na taj na¢in moze da zahvati ve¢i broj pcelinjih
zajednica. Najéescée se radi o hemijskim sredstvima iz reda pesticida kojima su
pCele direktno izloZene preko hrane, vode ili kontaktom. Takode, u regionima gde
je jaka industrija, a ne postoje adekvatni preciS¢ivaci gasovitih materija,
prvenstveno dima, nastaju trovanja jer se dim talozi na biljkama i ispoljava svoje
toksi¢no dejstvo. Posledice trovanja mogu biti manje ili vSe ispoljene u vidu
smanjenja broja pcela radilica, uginu¢a celih pcelinjih zajednica, ali 1
kontaminacije meda i1 hrane za pcele.

U izvesnim slucajevima, u zavisnosti od nacina trovanja i vrste otrova, i
med moze biti zatrovan, pa stoga kao hrana za ljude moze predstavljati izuzetnu
opasnost.

Prilikom trovanja insekticidima u prvom redu stradaju pcele izletnice.
Mortalitet varira, ali kod laksih intoksikacija pcele mogu ostati Zive samo
nekoliko dana. Zavisno od vrste otrova, pele mogu uginuti daleko od kos$nice 1
pcelinjaka, u prirodi, prilikom povratka u koSnice pred njom, ali 1 u kosSnici.
Ukoliko se insekticidi zadrzZe na telu pcele, kod onih koje uspeju da se Zive vrate 1
pri tom udu u kosnicu, kontaktom ga prenose na mlade pcele koje takode stradaju.

Otrovane pcele su iznemogle, sa neprirodno povijenim trbuhom 1 sporo se

krecu. Strazarice na letu spreCavaju otrovane izletnice da udu u kosnicu pri
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povratku sa pase. Pcele iz koSnica zbacuju veéi broj mrtvih pcela ili slabo

pokretnih i iznemoglih. Kod trovanja, agresivnost pcela na pcelinjaku je pojacana.

Ispred kosnica, na kosnicama 1 u koSnici moze se naci ve¢i broj uginulih pcela.

Otrovana drustva naglo slabe 1 jedva pokrivaju leglo. Kod jaCeg trovanja prisutne

su povrsine nepokrivenog legla, a matica smanjuje nosivost.

-

Akutno uginuce

(

Pesticidi

/TSN

Hronicni efekti

- Slabiji imunitet

- Smanjena
reprodukcija

- Kraci zivotni vek
matica

Uticaj na Zivotnu Ostali efekti
sredinu
- Monokulture u - Ometena
poljoprivrednim orijentacija
podruéjima u prostoru

- Herbicidi umanjuju
péelinju pasu na
tretiranim prostorima

- Invasivno tretiranje
korova ima isti efekat

Slika 93. Delovanje insekticida na pc¢elinju zajednicu
http://strathconabeekeepers.blogspot.rs/2014/03/

Da bi se sprecila trovanja péela od upotrebe pesticida biljke se ne smeju

tretirati kada su u cvetu, ve¢ samo pre ili posle cvetanja. Tretiranje gajenih biljaka

treba obavljati u veCernjim satima, kada nema izleta pcela. Ako su u zasadu

prisutne korovske medonosne biljke treba ih kositi ili zaoravati, jer koli¢ina

pesticida koja se zadrZzava na cvetovima ovih biljaka moze delovati letalno ili

subletalno po pcele. Potrebno je da se pcelari na vreme obaveste o vremenu
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tretiranja gajenth biljaka (najmanje 48h pre tretmana), kako bi se koSnice sa
pCelama izmestile na bezbednu lokaciju. Vecina pesticida otrovnih za pcele,
djeluje na nervni sistem. Posle ekspozicije, pre ili kasnije, dolazi do paralize
vitalnih organa pcela. Prvo stradaju pipci, noge 1 krila, a zatim usni aparat i drugi
delovi tela. Neki preparati izazivaju gréenje i povijanje tela péele (Slika 93.)

Osim pesticidima kod pcela se veoma Cesto deSavaju 1 trovanja razlic¢itim
toksicnim supstancama 1ili nekim sastojcima koje sadrze polen, nektar,
medljikovac ili neki aromati¢ni sastojci nekih proizvoda biljaka. Vrlo je teSko
1zdvojiti slucajeve da li se radi o pomenutim toksi¢nim supstancama biljaka ili
insekticidima  i1li  njthovom  kombinacijom  (sinergisticno  dejstvo).

Trovanje polenom je dominantno u toku prole¢a. Utvrdeno je da polen
zabnjaka, divljeg kestena 1 medvedeg luka imaju toksi¢na svojstva. Ovo su
najtipicniji primerci, ali nije isklju¢eno ni postojanje drugih biljaka, narocito
medonosnog bilja, ¢iji polen ima toksi¢no delovanje na pcele. Samo trovanje
polenom biljaka kod pcela je veoma tesko spreciti. Jedino §to se bar donekle moze
uraditi je zatvaranje leta ukoliko se primeti pocetak pojacanog uginjavanja pcela i
to u pojedinim krajevima gde se to i1 ranije javljalo. Takode moze se vrsiti otkos
pojedinog toksi¢nog bilja ili njegovo iskorenjavanje. U odredenim slu¢ajevima
moZze se vrsiti 1 seoba pcela u krajeve gde pomenutih biljaka nema. Takode,
deSava se da se tokom paSe na lipi, i1 to narocito srebroliste lipe, ponekad zapazaju
velika uginuca pcela. Sumnja se da ili nektar ili miris lipe imaju omamljujuce
dejstvo na same pcele koje lako padaju na tlo 1 veoma daleko od same koSnice
usled hladenja uginjavaju. Ovo je naroCito karakteristiéno u vreme cvetanja lipe

kada nema druge pase, tako da su pcele prinudene da posecuju samo lipu.
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Obuke: Global Aproaches to Animal Welfare and Shelter Medicine; Competition
to Strategy Communication — Information and Persasion (Department of
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monografije, 4 atlasa, vise od 300 nauc¢nih i 450 stru¢nih radova u inostranstvu i
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Autor je Metoda ispitivanja zemlje i peska na prisustvo jaja parazita (Zavod za
Intelektualnu svojinu Republike Srbije, sertifikat 999 no. 2770/2017A-0098/2017)
I koautor u izolaciji Porcine circovirus type 2 strain NIVS-8 capsid protein gene,
complete cds; GeneBank HQ378163.1 (INSDC,USA).

OzZenjen je 1 otac dva sina.
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