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IIpeozosop

[Tomohum yiibenuk ,,30MpKa nMuTama M 3aaaraka W3 ['eHeTwke™ Hamucao cam Ja Oux
CTYZICHTUMa OCHOBHHUX aKaJeMCKHMX CTyAHWja, JApyre roauHe HoBocaackor llospompuBpemHor
(dakynTera, cMepoBa 3a paTapCTBO M MOBPTAPCTBO, OPTraHCKY MOJHOIPUBPENY, (DUTOMEIHUIIUHY,
XOPTUKYITYpY, BOhapcTBO M BUHOTPAZApCTBO U arpOEKOJIOTH]y M 3aLITUTY JKUBOTHE CpEeIuHE,
oMmoryhro jenHOCTaBHHjE, Al M TEMEJbHH]E TIPHUIIPEMakhEe 3a ToJlaramkbe 00aBe3HUX TECTOBA U3
npeamera ['enernka u I'enetnka u reHeTnuku pecypcu. Ha Taj HaumH hemo 3ajelHUYKH a2
noBehamo Opoj 60/10Ba y KOHAYHO] OIEHU MCIIMTA U3 OBUX IMpeaMmera. 30MpKa je mojesbeHa Ha
1Ba fena. Y mpBoM neny ,Ilurama u 3aganu® ce Hanasu 358 nuTama U 3a/1aTaKa u3 00JacTu Koje
y MOTIIYHOCTH IpaTe IUIaH M MPOrpaM BEKOM HAcTaBHHUX mpeaMera ['eHernka u ['eHeTnka u
TeHCTHYKH pecypcu. Y napyrom aeny ,,ONroBopw W pemiema™ nara cy oOjalimema CBUX
MOCTaBJbEHUX MUTaKa U 3aJaTaka. MHOTH OATOBOPH HA MHTamba M PElICHka 33Jaraka Cy JaTH
JeTajbHUje HEero MmTO OM CTyAeHT Tpebano Ja WX Ja Ha IoJiaramky TecTa WM MHUCAHOT JieNa
ucnurta, amym Ou Tpedano na UM omMoryhu pasymeBame CIOKCHHX MeXaHHM3aMa HaciehuBama,
Koju ce mpoy4aBajy y I'emermmm. Takohe, cmarpam ma he oBakBa opranm3anuja 30upke na
MOJICTAKHE CTYIEHTE Jia Mpe Hero ITO MPOYMTAjy W Hayde Jare OJAroBOpe, IOKYIIajy Ja
OJIrOBOpE Ha MHUTama M pelle 3a1aTKe ociamajyhn ce Ha 3Hama Koja ¢y JOOWIN Ha MpelaBambiMa
u BexxOama u3 ['eHetnke M ['eHeTHKE M TEHETHYKHX pecypca. Pykomuc moxke aa Oyne on
KOPHCTH ¥ CTYyJCHTHMA MacTep U JOKTOPCKHUX aKaJEMCKUX CTY/Hja, KOjU Ha jeJTHOM MECTy MOTY
na npoHal)y o0jalmeHe OCHOBHE MOjMOBE M3 [ '@HETHKE, MOJICETEe Ce BUXOBUX 3HAUCHA U JIAKIIIC
CaBJIaJ1ajy CIOKEHU]e TpodieMe U3 JaTUX 00JIaCTH.

Benuky 3axBanmHOCT 3a MOApHIKY M MoMoh y oOjaBjbuBamay 30uUpKe Ayryjem
npeaMeTHUM Tpodecopuma mnpeamera ['eneruka, mpod. np Coduju IlerpoBuh u mpod. ap
Muonpary JumutpujeBuhy, Koju cy caBeTHMa M CyrecTHjama JONPHUHETH KBAJIUTETY OBOT
nomohHor yubenuka. Takolhe, Beoma cam UM 3axBajiaH U 3a ypaleHe pereHs3uje pykomuca.

Y Hosowm Cany,
oxto6pa 2020.

Hoy. op bopucnas barvay
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36UPKA IIUTALA U 3AJATAKA U3 TEHETHUKE

I MATAIA U 3AJALIA

1. CTPYKTYPA U ®YHKLINJA T'EHA

1.1. HaBegute Tpu OCHOBHE TpajuBHE jenunuiie mojekymna JJHK.

1.2. 3aokpyxuTe CIOBO HCTIPE] TBPAKH Koje onucyjy rpahy uPHK.
a) ImMa nuHeapHy CTpyKTYypy.
0) Cnenuduuan TpuruieT 6a3za ce Ha3uBa KOJOH.
B) Ypauui HUKaJa HUje PUCYTaH Y BeHO] CTPYKTYPH.
r) Hukana He usnasu us3 jenpa.
n) Hacraje y mporiecy TpaHCKpHITIIH]E.

1.3. Tpancnanwuja je:
a) MpenycuBame reHeThuKe nHpopmanmje.
0) Be3WBamke AMHUHOKHCEIIMHA Y ITOJUIICTITATHY JIAaHAI.
B) TPAHCIIOPT AMUHOKHUCEIIHHA.

1.4. Tpanckpumnuuja je npouec perukanuje JJIHK manna, koju ce o6pasyje Ha ocHOBY mudpe ca
uPHK.

a) Tauno.

6) Herauno.

1.5. Tlpuxaxwute ctpyktypy antukonona TPHK koju cy kommiementapuu natom nPHK naniy.
nPHK: GGG-CCA-UUU-CCU
TPHK:

1.6. I[MupumuanHCcKe a30THE Oa3e Koje ynase y cacraB Hykieotnna MPHK cy: muTo3uH, aneHuH u
yparui.

a) Tauno.

6) Hetauno.

1.7. I'eH je jenapHa oprasena Koja NnpejacTaBjba CKyll HacleAHUX MHpopMalija opranusama.
a) TauHo.
6) Herauno.

1.8. HaBeaute ocHOBHE rpaauBHE jeauHuIle Hykineoruaa uPHK.
1.9. I'enu cy o xeMujcKoj IpUpPOIN HEOPraHCKa JeIUbEHha HacTala MPoLecoM TpaHclaluje.
a) TauHo.

6) Herauno.

1.10. Kako ce Ha3mBa MOJIEI 110 KojeM ce Bpmu perumukaruja JJTHK?

-1-
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1.11. Ilpukaxwute TtpaHckpunuujy cermenta 3amate JIHK wmarpune. Hamumure w HazuB
MoJieKyia koju npu Tome Hactaje. JJHK matpuna: ATG-GTC-CCA-CCC.

1.12. 3aokpyxuTe clioBa UCHpPE TBPAKU Koje onucyjy rpahy HykieoTuaa.
a) Pu6oza+dochopna kucenuna+rumMuH
0) e3okcupubo3za+dochopHa KucennHa+HTHMHUH
B) Jle3okcupubo3a+docdopHa kucernHa+yparui
r) Pubo3a+dochopHna kucennna+yparmn

1.13. Cunre3a nmpoTenHa (TpaHCIalyja) je IpoIec KOju ce AeiaBa y:
a) MUTOXOHpHjaMa
6) jenpy
B) pubo30MHMa
T') XpOMO30OMY

1.14. TlpukaxwuTte ctpykTypy nanna uPHK koju he npenosnatn naBenenn antukomonu TPHK.
TPHK: ACC, UGU, AAU

1.15. Ilypuncke azoTHe 6aze koje yna3e y cacrtaB Hykieoruna TPHK cy: agenun, ryanuH u
ypanuI.

a) Tauno.

6) Herauno.

1.16. IllTa je TpaHCKpHIILIKja U T/I€ Ce 0/1BUja?
1.17. HaBenute paznuky usmel)y HyKJI€OTH 1A U HYKIICO3U/Ia.

1.18. 3a0kpyXHTe CI0BO UCHPE] HETAYHOT OJrOBOPA.
a) 'enu cy koH4acTe opraHesne jepa ¥ HOCHOIM Cy HacJIeHOI MaTepHjaa.
0) ['enu HUCY KOHYACTE OpraHese jepa, ajl jeCy HOCHOIM HACJIeTHOT MaTepujaa.
B) ['enu cy Hocnonu mmdpe 3a CHHTE3Y POTEUHA.

1.19. 3aokpyxuTe CIOBO UCTpea TBPAHH Koje onucyjy rpahy TPHK.
a) Hema nuneapHy cTpykTypy.
0) Cnienuduuan Tpuruiet 6a3a ce Ha3uBa aHTUKOJIOH.
B) YdecTByje y MpoIiecy TpaHCKPHIIIIH]E.
r) Hukana He nsnasu us3 jenpa.
n) Hacraje y mporiecy TpaHcmanuje.

1.20. HaBenuTe Ha3uWBe MypHMHCKUX a30THUX 0asa, KOje MOTy jJa yia3e y cacraBe cieaehux
MOJIeKYJa:

a) JIHK

6) uPHK

B) TPHK
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1.21. Hanumute ctpykTypy Konona nPHK koju He Koalyjy HU jeIHY aMUHOKHCEIIHHY.
1.22. 'V kojoj ¢a3u henujckor nukiryca gonasu o perukanuje JJTHK manma?

1.23. llITa cy reHu O XeMH]jCKO] CTPYKTypu?

1.24. lllta je TpaHcnanyja u rae ce oaBuja?

1.25. Koja je ocnoBHa ynora uPHK?

1.26. Ilo cno6omHOM U360py HamumuTe cTpykTypy kona JIHK u memy oaromapajyher xomoHa
uPHK.

1.27. TlpoTenHu Cy MOJIMMEPH KOjU CE CacToje 0J1 TOBE3aHUX:
a) er3oHa
0) aMMHOKHCEJIMHA
B) aHTHKOJIOHA
r) nenoBa janna naopmanuone PHK

1.28. Ipuxaxwure cerment TPHK koju canpxu ner antukonona.
1.29. lllTa cy TepMUHAIHUA KOJOHU?

1.30. HaBenure uetupu Bpcre PHK.

1.31. TIlpukaxure cerment nanna JJHK koju caapxu 4 koxa.

1.32. Koja on mnonyheHMX TBpAWH OIKCYyj€ CIApUBamke€ a30THUX 0aza y HYKIEMHCKUM
KHcenuHama?
a) [lupumuanHCcKe 6a3e ce yBEK KOMIUIEMEHTAPHO Capyjy ca MUPUMHIMHCKUM Oa3zama.
6) ITupumunuHcke 0a3ze ce KOMIUIEMEHTAPHO CIapyjy ca MypPUHCKUM Oa3ama.
B) AJICHUH HE MOXK€ KOMIJIEMEHTApHO J1a CE CIIapy ca TUMUHUM WIH YpPaIUJIOM.
r) 'yaHuH ce yBek KOMIUIEMEHTapHO Be3yje 3a aJleHHH.

1.33. lepunummmre nojam KOZOH.

1.34. I'enu cy cermenTu npotenHa npoceune Bennunne 1000 HykieoTua.
a) Tauno.
6) Herauno.

1.35. Tlo ceMUKOH3EpBATHBHOM MOJIETY BPILHU CE€ PEIUIMKAIFja POTEHHA.
a) Tauno.
6) Herauno.

1.36. Koja ox HaBereHUX CTPYKTYpa He yna3u y cactaB Mojekyna JJHK?
a) a30THa 0asa
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0) doctarHa rpyma
B) KapOOKCHJIHA TpyIa
T') IEHTO3HM mehep

1.37. HaBenute Tpu XeMHjCKe Be3e Koje yia3e y cactaB moiekyna JJHK.

1.38. V Behoj mogjenmumum pubozoma ce Hamase aBa Mecta Ha koja TPHK monocm
aMUHOKHcennHe. Ta MecTa cy:

a) NIICIITUANIIHO 1 aMHMHOKHUCCIMHCKO

0) aMHHOKHCEIMHCKO ¥ aMUHOALMITHO

B) NeNTUANIHO U aMHUHOAITUJIHO

1.39. Koja je mpBa y HHM3y aMHHOKHCEIMHA Koja Hajuemhe yina3u y cacrtaB jeaHOT
HOJIUTICITHIHOT JTaHIa?

1.40. Kako ce nasuBa crnenududan pepocnen Hykiaeoruna monekyna JHK (mmm PHK nHekux
BHpYCa), KOjH MPEICTaBIba QYHKIIMOHAIHY jSTUHUITY HACICTHOCTH?

1.41. OxroBopuTe K0joj HyKJICMHCKO] KHCEJIMHU OATOBapa JIATH OMHKC: JOHOCH aMUHOKHCEIINHE Y
pub0O30M M IpeMa CBOjUM AHTHKOJOHMMA JOBOIM HMX Ha onapeheHo mecro. Bemnmumna ose
HyKJIenHCKe kucenune je og 80 mo 100 Hykimeoruna.

1.42. HaBenure K0je MIPUMHUIUHCKE a30THE Oa3e ynase y cactaB ciieachux momekyna:
a) TPHK
0) uPHK

1.43. Koja je ocHOBHa yJiora €H3uMa Jiiurasa y mpoiecy camopenpoaykije ganmna JJTHK?
1.44. lepunummure nojam ,,OxacakujeB pparMeHt.

1.45. Koju eH3uM mpekuaa BOJAOHWYHE MOCTOBE H3Mel)y KoMILIeMeTapHUX a30THUX 0Oaza y
nsoctpykoM JIHK nanmy?

1.46. Ha ocHoBY pacniopena a3oTHux 0a3a y monekyiny JAHK (marpuunu nanair)
JHK matpuna: AAA - AGA - CAT - AGA - GGA

MIPUKaKUTE:
a) CTPYKTYPY KOMITJIEMEHTapHOT JIaHI[a
0) peruMkanujy
B) TPAHCKPUIILHU]Y
T') TpaHCIaIujy
n) ctpykrypy TPHK
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2. MOP®OJIOTNJA XPOMO30OMA U REJINJCKE JAEOBE

2.1. JlepuHUIIUTE XPOMO30M M HABEAUTE HETOBE OCHOBHE MOP(]OJIOIIKE JEIIOBE.
2.2. lllra je nentpomepa?
2.3. JlepuHummmTe mojam xpomaTujaa.

2.4. O3HaunTe OCHOBHE MOP(DOJIOIIKE JIETIOBE XpOMO30Ma Ha J1aTOj CITHIIH.

2.5. lepunummmTe caT-xpoMo30M U 00jaCHUTE FHETOBY YIIOTY.
2.6. HaBenuTe HajMame Ba aTUITMYHA 00JIMKA XPOMO30Ma.
2.7. Ta cy mOTUTEHN XPOMO30MHU?
2.8. XpoMO030M KOjH CaJip>Ku JIBa IpUMapHa Cy)KeHha Ha3MBa € TUXHOPUIHA XPOMO3OM.
a) TauHo.
6) Herauno.
2.9. Kako ce Ha3uBa XpOMO30M KOJU UMa Kpake jeHaKe J1y>KuHe?
a) cyOMeTareHTpUK
0) jeIHaKOKpaKH
B) IMILIEHTPHUK
') METallEHTPUK

2.10. Habpojre ocHOBHE MOP(OIIOUIKE jeTUHHIIE aKPOLIEHTPHUYHOT XPOMO30Ma.

2.11. HamprajTe TelOoIeHTpHYaH XpOMO30M M 03HAYUTE HEroBe MOP(OIIOIIKE AETOBE.
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2.12. MopdhoIIomKy 1e7I0BU TEIOIEHTPUIHOT XPOMO30Ma CY:
a) JBa Kpaka, B€ XpOMaTH/IC H jeJJHA IICHTPOMEpa
0) 1Ba Kpaka, jeHa XpOMaTua U jeJJHa [IEHTpoMepa
B) jellaH KpakK, IBE XPOMAaTHJIC U jeJTHa IIEHTpoMepa
T) jelaH Kpak, jeHa XpoMaTua U jeJHa IeHTpoMepa

2.13. Jeman opranmszam uma 2n=2 xpomosoma. [IpBH XpOMO30M je MeTalueHTpUYaH, a JAPYrH
tenoueHTpuyad. [Ipukaxure m3raen henmje, Koja caap)ku ONMCaHE XPOMO3OME, aKO CE OHa
Hayla3u y aHa(a3u MUTO3eE.

2.14. lepurnmure cneache mojmose:
a) KapUOTHIT
0) Kapuorpam
B) HIUOTpaM

2.15. lTa cy Tenomepe?

2.16. Ha ocHoBy nator omuca ojpeaure o kojoj ¢asu henujcke neobe je peu. Omuc daze:
Crapenn xpoMo3omu (OWMBaJCHTH) TMOYMIGY J1a C€ pa3iBajajy W JpKe ce 3ajeTH0 caMo Ha
oapeheHnM MecTrMa Ty’ XpoMo3oMa, XHjazMama. Hacraika ce crimpanusaiyja XxpoMo3oma.

2.17. Kako ce Ha3uBajy henmje, kpajibu MPOU3BOJA IPBE MEJOTHUKE Ae00€ U KOJIHMKO UMajy
xpomo3oma? Harprajre oBe henmje.

2.18. Konuko ce ciocoOHUX criepMaTo3ona 100uja o:
a) 2800 criepmaruga?
0) 4500 cexyHIapHUX CIIEPMATOIUTA?

2.19. HaBemuTe 1miTa o/j1a37 Ha MOJIOBE (XPOMATH/IE WITH IIEITH XPOMO30MHU) TOKOM 3a/1aThX (a3a
henujckux mukityca:

a) aHadaza MUTO3€

0) anacdasa |

B) anacdaza |

2.20. Koja jempa eMOproOHaJIHE Kece HEMajy JUPEKTHY YJIOTY y JABOCTPYKO] OILIOMEGH BHITUX
ouspaka?

2.21. Ilapan (Cyprinus carpio) uma 2n = 104 xpomo3oma. Hanumire KOJIMKO OBa BpCTa MMa
XpOMO30Ma y:

a) metadazu MuTO3€E

0) anadasu mejose |

2.22. [lar je miematcku npukas henuja, kpajiux npoaykara mejose Il. Hanummre muxoB Ha3uB
1 Opoj XpOMO30Ma y CBAKOj O/ HUX.
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2.23. Kommko crepmarozouga Ouka (Bos taurus 2n = 60) mactraje ox 1500 mpumapHmX
criepMaTonuTa’?

2.24. lllta cy XOMOJIOTHUA XpOMO30MHU?
2.25. Kaja ce jaBiba U ITa MPEJICTaB/ba CHHANITUYKHA KOMILIEKC?

2.26. Kako ce Ha3umBa mpolec cTBapama MYIIKHX ramera xmesba (Humulus lupulus) u mira je
Kpajiu IPOU3BOJ] TOT Iporieca’?

2.27. O0enexuTe OCHOBHE JIeJIOBE 3pHA KyKypy3a (Zea mays) mpuKa3aHor Ha CIUIM ¥ HaBEIUTE
Opoj XpOMO30Ma y CBaKOM O] HbHX.

2.28. Kako ce Ha3uBa U KOJMKO XpOMO30Ma MMa MYIIKH rameT yoBeka (Homo sapiens 2n=46)?
2.29. JlepuHUIINTE 3UTOTEH.
2.30. [leuauimnmre 3urot.

2.31. HabpojTe jeapa koja ce Haaze y eMOpHOHaiIHOj Kecu nubuBe (Prunus domestica 2n=48) u
HamuIumTe 6poj XpoMo30Ma y CBaKOM OJ HbHX.

2.32. llTa cy Terpane?

2.33. O6jacHHTE KOja je CBpXa Mejo3e.
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2.34. 3a0KpyKUTE TayaH OJIFOBOP.
a) Jenpo henuja )KUBOTHIbA CE JIETH MPOIIECOM IIUTOKUHE3E.
0) Jenpo henuja 6uspaka u henuja )KMBOTHIbA CE HUKAJA HE JICIIH.
B) Jenpo henuja 6usbaka ce He A€M MPOLECOM IIUTOKUHE3E.

2.35. 3a0KpyXKHUTE HETaYaH OJrOBOP.
a) Ce nonHe henuje cy xaraonaHe.
0) CBu rameTH cy XarulouHe mojxHe henrje crocoOHe 3a OTUIobY.
B) CBe nosiHe henuje cy XariouHu TaMeTH.

2.36. IloBexxure (aze henmujckux aeoda ca oaroBapajyhuM reHETHYKUM ITOjMOBHMA.

®a3ze henujckux neoda: I'eneTnyku MojMOBHU:
3UTOTCH vjane
MaXUTCH OUBaJICHTH
tenodaza | CUHATICHC
uHTepdasa peruukanuja JJHK

2.37. IloBexxute Ha3uBe (hasza henujckux geoba uinu jeaapa ca oaroapajyhum 6pojem
xpomo3zoma cpre (Capreolus capreolus 2n = 70)

aHada3za MUTO3¢ 2n+2n=70+70
tenodasa Il 2n =70

MaXUTCH n=235
CEeKyHJapHa 0oIuTa n=35

2.38. Koja henujcka neob6a u xoja weHa (aza cy npukaszane Ha ciauuu? OOpasiiokuTe 0AroBop.

2.39. Kako ce HazuBa henmja, Kpajlbu IPOAYKT OOTCHE3€ U KOJIUKO UMa XpoMo3oma?
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2.40. lllemaTcku MPUKAKUTE U3TIIE MYIIIKOT TaMeTa BUIIUX OMJbaka U 00ETeKUTe jeqpa Koja ce
y IbE€MY Hasase.

2.41. Komuko xpoMaTuaa W IeHTpoMepa mo henwju he mmarm Buncka mymuna (Drosophila
melanogaster), n=4 na kpajy anagase Muto3e?

2. 42. 3a0KkpyXHTE CIOBO HCIIPE TAYHOT OATOBOPA.
a) Muxkpocmopa je nosiHa henuja oj1 Koje MOYrkbe MEKPOCTIOPOTEeHE3a.
6) Mukpocropa je MyIky raMeT Ousbaka HacTa0 Y MUKPOCIIOPOTEHE3H.
B) Mukpocrmopa je xariou 1Ha rmoyiHa henuja HacTajia y MUKpOCTIOPOTCHE3H.

2.43. Toxom maxureHa, mpodaze 1 mMuTo3e o0Opa3yjy ce MapoBH XOMOJIOTHHX XPOMO30Ma-
OMBaJICHTH.

a) Tauno.

0) Herauno.

2.44. Koja ¢a3a muto3se je mprukaszana Ha cnuiu? OOpas3nokuTe 0AroBop.

2.45. Komuko XpoMo30oMa HMMa MOJapHO Tenamiie mpBor peraa nrume koc (Turdus merula,
2n=80)?

2.46. Ha cimmm je mar y3nykHH Tpecek emOpuonHanmHe kece. OOenexure jenpa Koja ce y \oj
Hanase.




36UPKA IIUTALA U 3AJATAKA U3 TEHETHUKE

2.47. 3a0KpyKUTE CIOBO UCIIPE]] TAYHOT OJrOBOpa.
a) Makpocmnopa je nosnHa henuja o1 Koje OYMEmBE MAaKPOCIOPOreHe3a.
0) Makpocriopa je )KeHCKH TaMeT OnJbaka HACTa0 Y MaKpOCIOPOTCHE3H.
B) Makpocropa je xaruiouHa mojixHa henvja Hactajna y MakpOCIIOpPOTeHE3 .

2.48. lllta cy OuBasieHTH ¥ Kajaa ce o0pazyjy?

2.49. Hanmmmute Ha3uB (aze henmjcke neobe mpruka3aHe Ha CIMIU M YKPATKO je OTMHIIUTE.

2.50. HaBeaute ®UBOTUILCKE OpraHe y KojuMa ce 0/iBHjajy oaroapajyhe ramerorenese.

2 9
53

2.51. HaBeaure nBa Mecta y OMJLHOM OpPraHU3MYy y KOjuMa ce ojiBHja 1eo0a comarckux henuja.

2.52. Heku opranmzam uma 2n=12 xpomosoma. Habpojre cramujyme KapuoKHHE3Ee y MUTO3H, TI0
penocneny, Kako cielie U HamuimuTe Opoj XpoMo30Ma y CBaKOM OJ1 HbUX.

2.53. TlonapHo Tenamie Apyror peaa je XamiouaHa rnonHa henuja cnocoOHa 3a OIIoAmY, Koja
ce o0pa3yje TOKOM OOT'€HE3€ KEeHA U KEHKU KUBOTHUIHA.

a) TauHo.

6) Herauno.

2.54. TToneHOBO 3pHO je *eHCcKa 1moTHa henrja Ousbaka criocoOHa 3a OIUIONY.
a) TauHo.
6) Herauno.

2.55. Peayknuja quiutoniHOT Opoja XpoMo30oMa JieliaBa ce y anadasu MUTOTCKE Je00e.
a) TauHo.

6) Herauno.

2.56. IlIta mpeacraBsba maxuTeH?
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2.57. Kako ce Ha3uBa npoliec CTBapama raMera >KeHKHU )KUBOTHIbA U KEeHA?
2.58. Koja je cBpxa murosze?

2.59. Koja ¢a3za muto3se je mpukazana Ha cnuiu? OOpas3nokuTe 0AroBop.

2.60. Cniajamem kojux henuja Hacraje 3urot koma (Equus caballus, 2n = 64)?

2.61. Koja ¢a3a mejose je npukazana Ha ciuiy. OOpa3aokKuTe OAroBop.

2.62. ITac (Canis lupus familiaris) uma 2n=78 xpomo3oma. Kosinko xpomosoma uma y:
a) henujama nnake
0) mumuhanm henmjama
B) OOTOHUJU

2.63. Koju aeo henujckor nmukiayca npoTude Kpo3 TpU neproa (MpeIcuHTETHYKH, CHHTETHYKU U
MMOCTCUHTETUYKHN)?

2.64. Y mpa3Ha moJpa YIUIIHTE OJroBopajyhu Opoj, kako Om ce q00M0 TIpaBWIIAH TOK
KapuOKUHE3E.
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2.65. Kako ce Ha3uBa qupeKTaH nMpou3Bo oo ame Madaka (Felis silvestris)?
2.66. Y k0joj (ha3m henujckor muKITyca J0JIa3u JI0 yIBajama CECTPHHCKUX XpomaTuia’?

2.67. 3a0KpyKHTE CIIOBO HUCHpE] TBPAKE KOja C€ OJHOCH Ha JBOCTPYKY OIUIOAKY BHIINX
Oubaka.

a) /IBa moneHoBa 3pHa OILIOJE jeHY jajHy hemujy.

0) JenHo moyieHOBO 3pHO ce JeNu U OIJIONU JIBE jajHe hemuje.

B) JeqrHO TeHepaTUBHO jenpo jajHe henmje orutoan cekyHaapHO jepo ToJieHa.

r) JeZHO reHepaTHBHO jeIpo MOJICHA OTUIOAN CEKYHIAPHO jeJIpO eMOpPHUOHAIIHE Kece.

n) JenHO BereTaTWBHO jeApO TOJICHA OILIONW jajHy henwjy, Jpyro BEereTaTHBHO jEeIpo
OIUTO/IN CEKYHJAapHO jeapo.

2.68. 3aokpyxute cioBo ucnpes (asze y K0joj Ha IMOJIOBE 0/J1a3€ LEIH XPOMO30MH.
a) meragaza 1
0) meragaza 2
B) anadaza 1
r) aHadasza 2

2.69. 3aokpyxKHTe CIOBO UCHpe HUu3a OpojeBa KOju OAroBapa MPaBUIHOM TOKY MUTO3E.

a)523416
6)124356
8)215436
1135246
1253416
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2.70. YKpaTKo OINHUIIUTE JICTITOTEH.

2.71. Axo je Tokom mukpocrnoporenese 6emor kpuna (Lilium candidum) y anTepama nparinuka
obpazoano 10000 mosieHOBHX 3pHA, KOJIUKO j€ MATEPUHCKUX henuja MoJeHa y4eCTBOBAIO Y
OBOj raMeToreHe3u?

2.72. HaBequTe HA3MB jeHE MYIIKE U jJeJIHE KEHCKE JhYJICKE XaIUIOuaHe TojiHe henuje Koja Huje
Croco0Ha 3a OIIOIbY.

2.73. Axo nmennna (Triticum monoccocum) uma N=7 KOJIMKO XpOMO30Ma MMa Y-
a) TeTpaau
0) engocrepmy
B) aHa(a3u MUTO3E

2.74. UTa cy xuja3me 1 Kaza ce oopazyjy?

2.75.Y npa3Ha nosea ynumuTe oarosapajyhu 6poj kako Ou ce 10610 npaBuilaH TOK Mejo3e 2.

2.76. 3a0Kpy>KHUTE CIOBO UCHPE TAUHUX TBPIHH.
a) Jajua henuja je )KeHCKHM rameT OnJbaka.
0) Jajua henuja je *EHCKU TraMeT KEHKH KUBOTUHbA U JKEHA.
B) MuKkpocnopa Hije MyIIKH TaMeT OUbaka.
r) Mukpocnopa Hije MyIIKU TaMeT My>Kjaka )KUBOTHbA U MYyILIKapana.

2.77. Ha xpajy npBe mejoTHuke aeo0e, henuja je numana 12 xpomozoma. Komuko xpomozoma he
1a ce Haja3M y cBakoj henwju hepku Ha Kpajy Apyre MejoTndke 1eode?

2.78. 3a0KpyKUTE CIIOBO HUCITPE]T TAYHOT ojaroBopa. [TomapHo Tenamie npBor peja je:
a) ApyTy Ha3MB 3a jajHy henujy
0) ¢hyHKMOHANMHA MOJIHA henrja HacTala y CiepMaToreHes3u
B) He(pyHKIIMOHAIHA, pyJUMEHTHUCAHA, MoJIHa henrja HacTana y OoreHesu
I') JPYyTH HA3UB 32 MUKPOCIIOPY
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2.79. Mejo3a xxeHKe TuBJbe cBHbE (SUS SCrofa) onBuja ce y:
a) jajHUIIIMA
0) TecTucuMa
B) KOIIITAHO] CPIKHU
T') CITY30KO0XKH

2.80. Y cunTeTMYKOM Nepuoy unrepdase Bpuu ce pervmukanyja JJHK 1. ynajame xpoMmo3oma.
[TpousBoau oBor mporieca cy Npu4BpITheHn IEHTPOMEPOM M Ha3UBajy Ce:

a) XOMOJIOTHH XPOMO30MH

0) KHHETOXOpE

B) CECTPUHCKE XpOMATH]IE

T') CECTPHHCKH XPOMO30MHU

2.81. Ha kpajy mejose 1, henmja je umana 12 xpomoszoma. Ha kpajy mejose 2, y Toj henuju he na
ce HaJa3u:

a) 6 XxpoMo3oMa

0) 12 xpomo3oma

B) 24 XpoMo30Ma

r) 48 xpomo3omMa

2.82. Konwuko he ce ramera muma (Mus musculus) godutu ox:
a) 5 mMpUMapHUX OOLIUTA
0) 5 ooronmja

B) 5 cmepMaruia

2.83. Y xojoj henujckoj opranenu ce ojiBuja npouec camopenpoaykuje JTHK?
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3. CTBAPAILE U OAIPEBUBAIGE T'AMETA U HE3ABUCHO
PA3/IBAJAILE 'EHA

3.1. Hanumwure reHeTHUKYy KOHCTHUTYIM]y MaKCHUMAaJHOT XeTepo3urora Koju uma 4 mapa
XOMOJIOTHUX XpOMO30Ma.

3.2. Hanmmre cBe BpCTe raMeTa Koje MoXe Jia CTBOpY reHeTnyka KoHcrurynuja: BBCcDD.
3.3. IlIta je XOMO3UTOT?

3.4. MoHOXUOpUIM Cy OPraHU3MH KOJU UMajy CaMo jeTHy OCOOUHY.
a) Tauno.
6) Herauno.

3.5. Hanmmure ramere koje oOpasyje nnauBuaya koncrurynuje aaBBCcDd.
3.6. Kako ce Ha3uBa ykpmrame Fi renepanyje ca perieCHBHIM XOMO3UTOTHUM POJUTEIHEM?
3.7. HaBenute MenzenoBe 3aKoHe.

3.8. MoHOXuOpUAM Cy XETEPO3UTOTHU 3a jETHO CBOJCTBO M HMMajy YBEK XarulougaH Opoj
XpOMO30Ma.

a) Tauno.

6) Hetauno.

3.9. 3a0KkpyXuTe CJIOBO HCIpe] TeHETHYKE KOHCTUTYLHjE€ KOja MpEeICTaB/ba TPUXUOPUAHU
OpraHu3am.

a) AAbbcc

6) AABBCC

B) AaBBCc

r) AaBbCc

1) aabbcc

3.10. Ta cy nuxubpuau?
3.11. HanumuTe reHeTHYKy KOHCTUTYIH]Y JeTHOT MOHOXHOpHIaA.
3.12. Koju ogHOC pa3aBajama ce 100uja MpH MOBPaTHOM TECT YKPIITakhy MOHOXHOpuaa?
3.13. 3aokpyxkuTe TauaH OATOBOP.
a) XOMO3UTOTH y UCTHM JIOKYCHMa XOMOJIOTHHX XpOMO30Ma HEMajy UCTe aliere.

0) XOMO3HUIOTH Y HCTUM JIOKYCMa XOMOJIOTHUX XpOMO30Ma HEMAjy pa3INuuTe ajese.
B) XOMO3UTOTH Y UCTUM JIOKyCHMa XOMOJIOTHUX XPOMO30Ma UMa]y Pa3IuduTe aJjese.
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3.14. 3aokpyxwuTe ramere Koje o0pasyje HHANBUIYa TeHETUYKEe KOHCTUTYLHje aaBD.
a)a, B
0) aB
B)B, b
rab
1) a,a

h) ab

3.15. HaBenuTe (heHOTUIICKU U TEHOTHIICKH OJJHOC Pa3/iBajarba MPH MOBPATHOM TECT YKPIUTAY
TUXuopua.

3.16. JlebuHummTe 1M0jaM TECT YKPIITAKE.

3.17. Hanumute ogHOC pa3nBajama y Fi reHepanuju KoJ yKpluTama JBa JTUXUOpHUIa y Clydajy
MyHe JIOMHUHALH]E.

3.18. 3aokpyxuTe ramere Koje 00pasyje nHANBUIYa TeHeTn4Ke KoHctutynuje EEFT.
a)E, F
0) EF
B)E, E
r)F,f
n)E,f
B) Ef

3.19. Jlepunanmmure nojam TPUXUOPHI.

3.20. HanwmmuTe TEHETHYKY KOHCTHTYLH]y PELIEeCHBHOI XOMO3WIoTa Koju uma 4 mapa
XOMOJIOTHHX XpOMO30Ma.

3.21. TloBexxuTe Ha3MBE ca OAroBapajyhuM reHeTHUKUM KOHCTUTYIMjama.

PELECUBHA XOMO3UTOT AaBb
TpUXUOPUL AABBCC
JTOMHHAHTHHU XOMO3HUTOT AaBbCc
MaKCHMAIJTHH XETEPO3UTOT aabbcc

3.22. Konuko pa3nuyuTuX ramera oopasyje nnanBuaya koncrurynuje aaBBCcDAGgHN?

3.23. 3a0KpyKHUTE CIIOBO HUCITPE]T HETAYHOT OJIrOBOPA.
a) XeTepo3UroT y UCTUM JIOKYCHMa XOMOJIOTHUX XpOMO30Ma NUMajy pa3InduTe alene.
0) XeTepo3uroTy y HCTUM JIOKYCHMa XOMOJIOTHHX XpOMO30Ma HEMAjy pa3juuuTe ajere.
B) XeTepo3UroTH y UCTUM JIOKyCHMa XOMOJIOTHHX XpOMO30Ma HEMajy UCTe ajelne.

3.24. TloBexxuTe Ha3MBe HauMHA HaclehuBama WM YKpIITamka ca OAroBapajyhuM peHOTHIICKUM
OJIHOCHMA pa3/iBajamumMa.
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[Tyna nomuHanuja MOHOXUOpUAA 9:3:3:1
TecT ykpmtamwe quxudpua 3:1
[Tyna nomunanuja quxudpuga 1:1:1:1
[Taprujamna qoMHHAIIja MOHOXUOpH 1A 1:2:1

3.25. lebunnmmre mojam eHOTHUIIA.
3.26. Kako ce Ha3uBa MECTO IreHa Ha XpoMo30My?

3.27. HaBenaute peHOTHIICKE OJTHOCE pa3/iBajaba MOHOXUOPHIHOT HacliehBama y ciydajy:
a) TECT YKpLITamba
0) F1 renepanuje (mmyHa qoMuHaImja)
B) F, renepanuje (mapuujansa qOMHHAIIN]jA)

3.28. luxubpuan HacTajy YKpIITAalkEM POJUTEIha KOJU Ce Pa3JIMKYyjy y JBa T'€Ha, OJrOBOPHA 32
7IBa Pa3IM4YMTa CBOjCTBA.

a) Tauno.

0) Herauno.

3.29. Axo cy ob6a poaurtesba renetnyke koHctutrynuje BbDARY, koju neo moromcta he umaru
renotun bbddrr?

3.30. Kox Buncke mymmne (Drosophila melanogaster) myra kpuma cy nomuHanTHa (VQ') Han
KpaTkuM kpuanmma (VQ), a cuBa 60ja Tema jgommHaHTHa (€°) Hag npHOM 6Gojom Tema (€).
HanummTe reHeTHuKy KOHCTHTYLH]Y jeJMHKae, Ydju je (PeHOTHH: KpaTKa Kpuia U mpHa 00ja
Tena.

3.31. Anenu cy XpoMO30MH KOjU UMajy JBE UM BUIIE (POPMHU KOjH ce Halla3e y UCTUM JIOKycHMa
XOMOJIOTHHX XPOMO30Ma.

a) TauHo.

6) Herauno.

3.32. 3a0KpyKHUTE CIOBO UCIIPE]T TBPIEC/TBPAKBH KOj€ ONHCY]y TUXHOpHIE.
a) OHM cy OpraHU3MHU KOjH UMajy camo JIB€ 0COOUHE.
06) OHu cy OopraHM3Mu KOju y IyHO] JOMHHAIMju y F, reHepamuju ocTBapyjy OIHOC
pa3nBajama 9:3:3:1.
B) OHM Cy OpraHu3MH KOjU HUCY XETepO3UTOTHH Ha JIBa Mapa ajena.
r) CBe HaBe/IeHE TBPIHE Cy TAUHE.

3.33. 3aokpyxHTe CIOBO HCIpe]l ramera Koje MOXKE€ Ja CTBOPU TE€HETHMYKa KOHCTHUTYIIH]ja
BBCcDd.

a) B,C,D

0) B, c,d

B) BCD

r) Bed

n) b,c,D
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h) BcD

3.34. MaJsaB JMCT TIacyJba j€ JOMHMHAHTHO CBOjcTBO (M) Hax muctoM 0e3 mMaska (m). [Ipukaxkure
CBE TCHETMYKE KOHCTHTYIMje OWsbaka ca MasbaBUM JjucToBuMa. OBO CBOJCTBO ce Haciehyje
MIYHOM JIOMUHAIIH]OM.

3.35. Kako ce Has3mBajy OpraHW3MH, KOjH y HUCTUM JIOKYCHMa XOMOJIOTHHUX XpOMO30Ma UMajy
paznuuuTe anene?

3.36. Koarko pa3nuuuTux BpcTa ramera obpasyje reneTruka KoHctuTyiuja aabbecddff?

3.37. 3a0KpyKUTE CI0BA UCIPE]] TEHETUIKUX KOHCTUTYIIH]a KOj€ TIPEICTaBIhajy XOMO3UTOTE.
a) bbccDdhh
0) aabbVV
B) ggbbMm
r) NnBbHh
1) OOPPIi
h) rTTzzOOppHH

3.38. HaBemute dopMyny mo kojoj ce m3pauyHaBa Opoj MOryhux pasiIMYUTHX rameTa HEeKOT
OpraHu3Ma.
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4. AHTEPAKIINJA T'EHA U MYJITHUILJIN AJIEJIN

4.1. MynTUIUIv ajneiy ¢y XpoMO30MH KOjU UMajy BHUIIIE O] ABE alITepHATUBHE (opMeE.
a) Tauno.
0) Herauno.

4.2. lllta cy MyATHUILIA aJieu?

4.3. HanummTe TreHOTHUIIOBE KPBHUX TIpyna JeTeTa Yuju Ccy pOAMTEsbM KpBHE Tpyne AB.
[Ipukaxkure ykpirame.

4.4. Kako ce Ha3mBajy [Ba Be3aHa JOMHHAHTHA ajeja, O] KOjUX jeJaH y MOTIIYHOCTH 3aMemyje
Apyru?
4.5. Koju eHOTHUIICKU OJJHOC pa3iBajamba je KapaKTepUCTHUYaH 32 CEMUETTUCTA3y?
4. 6. Cepuja MyNTUILIHX ajena 3a 00jy nepukapna KyKypysa je: p' (upsena) > P° (upBena-ppmax 6e0)
>p" (Bapujerata) >P™ (mosaux) >p° (opamx) >p" (Ges6ojan). IIpHKaXKUTE TeHETHUKE KOHCTUTYLIH]E
MO3aMK IepHKapma.
4.7. Kaga nBa aneiiHa TeéHa KOHTPOJIMIIY MCTO CBOJCTBO, @ jeJlaH TeH MPUKPHUBA ePeKaT Ipyror
T'CHa, HCII0JbaBa Ce:

a) Koemnucrasa

0) TOMUHAHTHA eMUCcTas3a

B) ceMHenucTasa

r) JetayiaH edexar

1) ©U30€TUCTa3a

4.8. HanmmuTe TeHOTHIIOBE KPBHUX TpyIia JeTeTa 4rja je Majka KpBHe rpyne O, a oTail KpBHE
rpyne AB.

4.9. Hanumute Hajmame 3 CBOjCTBA Koja ce Haciel)yjy ceprjamMa MyNITUIUIMX ajiena.

4.10. JlebpuHuuTe HHTpaaaeHy HHTEPAKLH]y.

4.11. JlepuHHIInTEe HHTEPATICIHY UHTEPAKLIU]Y.

4.12. KojuM THIIOM MHTEpalIe]He TeHCKE HMHTEpaKIMje ce Hacnelyje oOIuK Kpecte Kokomaka?

4.13. YxpiuTameM NPUKaKUTE KaKO poJuTesbu KpBHE rpyne A u O Mory na 100Hjy JeTe KpBHE
rpyne O.
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4.14. JleranHu TeHHW CIIpeyaBajy pa3Boj HEKE OCOOMHE M HE M3a3MBajy CMPTHOCT jEIMHKE Y
MPEHATAIHOM HJIH [TOCICHATATHOM HEPHOY.

a) Tauno.

0) Herauno.

4.15. Y nosee ucnpen ocoOMHE W BPCTE YIUIIUTE CIOBO, TAKO Jia c€ J00Mjy TauHU MapoOBH ca
TUTIOBHMA UHTEPAKITHja.

OO0nHK JbyCKe macTUpcKe TopOuIe
a) Koemucrasa OO0nMK KpecTe KOKOIIaKa
0) Cemuenucrasa boja nykoBu1ie npHor gyka
B) M3oenmcrasa Bboja muiona OyHnese
r) JlomuHaHTHa enucTasa OO6nuk mona OyHaeBe
n) PeriecuBHa enucrasa boja nepja manaraja

4.16. HaBenute ogHOC pa3iBajama y F, reHepanuju y IBOCTPYKO] PEIIECHBHO] €IHUCTA3H.
4.17. HaBenuTe jemny ocoOOMHY YOBEKa Koja ce Hacel)yje MyJITUIUIHM ajieliiiama.
4.18. lllta cy cynnemeHTapHu reHu?

4.19. Kox Mmopckor mpacera, 3a 60jy mtake nocroje anenu: C (upHa 6oja) > c (cerma) >c¢ (xpem)
>c? (anbuno). KakBo moTOMCTBO OuYeKyjeTe M3 YKpIITama aJOuHO Majke u cermua oua (C C )?
[TpukaxuTe yKpIiTame.

4.20. Harmumumre ce reHotunoBe ABO cucrtema KpBHUX Ipymna JbyIH.
4.21. JlebuHuIIUTE TE€H UHXUOUTOP.
4.22. HaBenuTe ABa CBOjCTBA KOja ce Haclel)yjy ceMuenucrazom.

4.23. Y noJbe ucmpe] oJJHOCa pa3jiBajama YIUIIUTE 0JroBapajyhe cioBo Tako ga ce 100ujy
Ta4HH ITAPOBH.

a) Cemuenucrasa 9:3:3:1
0) Koemucrasa 9:6:1
B) M30emnucrasa 12:3:1
r) JloMmuHaHTHa enucrasa 15:1

4.24. I'enu KOjU UMajy UCTH CTETEH JOMHUHAIIM]E Ha3UBajy Ce:
a) KOMILJIEMEHTapHU
0) KOJIOMUHAHTHH
B) XOMOTaMeTHHU
') UCTOCTENIEHU
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4.25. 3aokpyKuTe KpBHY I'PYILy MIIU IPYIIE Jele, aKo Cy MajKa M OTall XOMO3UI'OTHH 3a A,
0JHOCHO B kpBHY rpyny
AA BO BB AB AO 00

4.26. ABO cucrteM KpBHHX TIpyna JbyId YCIOBJBEH j€ CEpHjOM MYITUIUIMX ajela, 3a KOjH
nocroje Tpu anena. HaBenure Koju Cy TO ajiesii U KakaB je 10 JOMHHAIU]H CBAKU O FbHX.

4.27. OnnHoc pa3aBajama y Fy reHepanmju y nuzoenucrasu je 15:1.
a) Tauno.
0) Herauno.

4.28. Kako ce Ha3WBa TUIl UHTEPAJICIIHE MHTEPAKIIM]je T'eHa KOjU Ce MPerno3Haje 1Mo (PeHOTUIICKOM
oIlHOCY pazjiBajama y Fp renepanmju 9:3:4? HaBenute nBe ocoOMHE Koje ce Hacielyjy Ha OBaj
HAYHH.

4.29. Hanumute (heHOTUIICKM OIHOC pa3/Bajama y F, reHepanuju, mo KojeM ce Iperno3Haje
JOMUHAHTHA EMUCTa3a.

4.30. AepuHuimmTe KOMIUIEMEHTapHE TCHE.

4.31. Kako ce Ha3WBajy reHU KOjU MMajy jeJJHaK CTeNeH JoMHuHanMje. HaBenuTe mpuMep TakBHX
reHa.

4.32. JlepuHUIIMTE XUTTOCTATUYAH M CITUCTATUYaH I'eH.
4.33. HaBenute HajMame TPU TUIIAa HEAJeTHUX UHTEPAKIIH]a.

4.34. 3aoKpy>KUTe CIOBO UCIPE]] HETAUHOT MCKa3a.
a) KoMmiemeHTapHu reHu cy TeHU KOjU Ce JIOMYHY]y Y CBOM JENOBamby
6) KommniemeHTapHu U CyIuIeMEHTapHU I€HH Cy T'€HH ca UCTHUM CTEIIEHOM JJOMUHAIIH]e.
B) CymiieMeHTapHU F'eHH Cy T€HHU KOjU MEWajy epeKaT KOMIIEMEHTapHUX I'eHa.

4.35. Cepuja MynTIImx anena 3a 60jy amake kynuha je: ¢ (cusa 6oja) > ¢™ (ramun wnmama) >
(cBern umHunna) >c (Goja kyHe 3natnue) >C (xumanajoku anéuno) >C° (an6uHoO). [Ipukaxkure kaxo je
Moryhe o1 pouTesba TAMHM YMHYMIIA U CBETJIM YMHYMIIA J1a ce JOoOHMje MOTOMAaK ca XMMalajCKu
anOuHo 60joM JIjTaKe.

4.36. Y koM THITy WHTEpaJie)ITHe MHTEepaKIHje JBa HEBe3aHa JIOMUHAHTHA ayena (Hop. A u B)
KOHTPOJIUINY HEKY 0COOMHY (HIIp. 60jy 3pHa MIIeHuIEe) Aenyjyhu atuTuBHO?

4.37. AxtuBHOmINY  HEKMX TEHA JOJla3d [0 CMPTH WHAWBHIYya Y TPEHATATHOM WIH
MOCTHATAJIHOM neproay. OBU I'eHHU ce Ha3UBajy HHXUOUTOPHU T'€HU.

a) Tauno.

6) Hetauno.
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4.38. YV yceBuma milagux OMibaka KyKypy3a 4ecTo ce jaBibajy ainbuHo Ouspke. OHe, MOIITO
HeMajy xsopoduiia, ’KHUBe caMo JIOK UMajy XpaHy y eHjpocrepmy, a 3atuM yruny. llTa je y3pok
3a OBy I0jaBy?

4.39. KojuM THIIOM HWHTEpaJieTHE T'eHCKE HMHTepakiuje ce Haciehyje obmuk 1iomga OyHIeBe
(Cucurbita sp.)?
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5. HACJIEBUBAIBE 1TOJIA ! ITIOJIHO BE3AHE OCOBHUHE

5.1. HaBennTe Ha3MBe 4eTUPU OCHOBHA THIIA HaclehuBama 1moa y >KHBOTHECKOM CBETY.
5.2. JlepuHummTe mojaMm XoMoraMeTHa jeIMHKA.
5.3. JlepuuummTe mojam xereporaMeTHa jeIMHKA.
5.4. JlepuHUIIMTE MMOjaM CEKCyaJIHU XPOMATHH.
5.5. JlepuHummmTe mojam ayTo3oMu.
5.6. lllta cy xonaHApWYHH F€HU U XOJAHAPUIHE OCOONHE?
5.7. Kako ce Ha3uBajy reHU KOju ce Haja3e Ha X XpoMOo30My MyIIkapia?
5.8. ledunummmure nojaMm XeMHU3UTOT.
5.9. [Ipukaxure yKpIITamHEM IMOCIEeIUIe Hepas3IBajamba X XPOMO30Ma Y OOTE€HE3W KEHE, MOJ
YCIIOBOM JIa C€ CIepMaToreHe3a o/BHMja HopMmanHo. HaBeaure HaszuBe Hajuemhux CHHApPOMA,
0poj xpomo3oma u 6poj bapoBux Tena y HacTaIMM KOHCTUTYIMjama.
5.10. 3aokpy»kuTe CIOBO UCIPE HAa3UBa OpraHU3Ma O] KOjer 3aBUCH I10JI lberOBUX IIOTOMAKA:
a) MyXjaK Mauke
0) ’KeHKa mararaja
B) ’KEHKa KpOKOAMJIa

T) *KeHKa jxade

5.11. HaBenuTe Ha3uB THIa HaciehuBama 1oJa, KOjU ce KapaKkTepulle MOCTOjalkbeM MyXjaka ca
IYIIJI0 MakUM OpojeM XpoMo30Ma 01 )KEHKU UCTE BPCTE.

5.12. Illta cy runanapomoppu?

5.13. 3a0KkpyKUTE HETAYHE TBPIFHE.
a) XKenka Husckor koma (Hippopotamus amphibious) je xomorameTHa jenHKa.
0) XKenka nusckor koma (Hippopotamus amphibious) je xeteporamerHa jeauHKa.
B) XKenka Huiickor koma (Hippopotamus amphibious) Huje xoMoramerHa jemuHKa.
r) XKenka Huickor komwa (Hippopotamus amphibious) Huje xeTeporameTHa jeIHKA.

5.14. Tlo koM THITy IITETOYNHA KUTHH Oaysbap (Zabrus tenebrioides) nacnelyje mon?
5.15. CnoBHO M XpOMO30MCKH TPEICTABUTE TEHETUYKY KOHCTHTYIIM]Y MYIIKapiia 000Ieor o

colobome iridis, ako ce 3Ha na ce oBa aedopmairja oka (HeAOCTaTaK Jieia Jayxulle), Haciehyje
PEIIECHBHUM, MTOJHO BE3aHUM TCHOM.
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5.16. Yosex (Homo sapiens) uma 2n = 46 xpomo3oma. Hamuimre KOJIMKO XpoOMO30Ma HMajy
oco0e oboserne o1 HaBeIeHUX O0IEeCTH:

a) >)keHa OosiecHa o xeMmodunuje u TapHep cuHIpOMa

0) >kena OonecHa of1 nantoHu3mMa u XXX cuHapoMa

B) MyIIKaparl 6osiecTtad o1 gantonn3sma 1 Down cuaapoma

') MyIKapar 6oectan oJ1 XeMopuinje

1) )kKeHa 00JIeCHA O] TaJITOHU3Ma

1)) mymikaparg 6onecran on gantonnsma u Kiimuedenrep cuaipoma

5.17. 3aokpyxuTe KOHCTUTYIIM]e HOPMAIHUX TameTra cBumbe (Sus scrofa, 2n=38 xpomozoma).
a) 36A+XX
0) I8A+XX
B) 18A+X
r) 18A+XY
n) 18A+Y
h) 36A+XY

5.18. HaBenute Ha3uB 1O jenHE J>KMBOTHIGCKE BPCTE Koja Hacielyjy Hoj 1Mo HaBeIeHHM
TUIOBUMa HaciehuBama nosia.

a) Abraxas tun

6) Drosophila tun

B) Haploidia tun

5.19. BapoBo Teno HacTaje:
a) aktuBalyjoM jenHor X xpomosoma y henuju sxxene (Homo sapiens).
0) uHakTHBaIMjoM jeqHor X xpomo3omM y henuju xxene (Homo sapiens).
B) HHAKTHBAIMjOM jenHor X xpomo3oM y henuju mymkapia (Homo sapiens).
T) aKTUBaIMjoM jeaHor X Xxpomosoma y henuju mymkapia (Homo sapiens).
1) HU jeflaH O]l MOHYhEHHX OJIroOBOpa HE MOXKE Jla CE CMaTpa TAauHHM.

5.20. ¥V mosse uchpea Ha3zuBa BpPCTE YIUIIWTE CIOBO Tako Ja ce M00Hjy TayHH THUIOBU
HacnehuBama nosja.

benmn mensen
a) Anasa tristis Tum L{pHu nadyn
0) Abraxas tum [TnaBa apa
B) Drosophila tun 3naTHU peTpHUBeEp
r) Xariouuja THIl XKyt mpas
[{pBena kobpa

5.21. ClnoBHO W XPOMO3OMCKH TPEJACTABUTEC TCHETUYKY KOHCTHTYIH]Y >KCHE IPEHOCHOIA
JANTOHU3MA.

5.22. JenuHKa KOja y OJTHOCY Ha I0JI CTBapa jeHy BPCTy TaMeTa ce Ha3uBa:
a) XOMO3UTOTHA
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0) xarIouIHa
B) XOMOTaMeTHa
r) dpepTriHa

5.23. Xena obonena ox colobome iridis nMa reHeTHUKY KOHCTUTYLIH]Y:
a) 44A+XX
0) 44A+cc
B) 44A+ Z°Z°
r) 44A+X°Y
n) 44A+ X°X©

5.24. Y mosee ucnpen reHETHYKE KOHCTUTYIHMjE YIUIIUTE oaroBapajyhe cioBo, Tako ma ce
n00Hjy Ta4YHH MTAPOBH.

a) xemodwirja (0bosecTan MyIIKapai) 44A+XXX
0) manToHu3am (’KEHa IPEHOCHUIIALT) 44 A+XIX
B) CyIep )eHKa AA+X"Y
r) XXX cunapom BA+XXX

5.25. YkpiirameM MpUKaKUTE OIIITH CiTydaj HacliehuBama mosa mo Abraxas tuiy.

5.26. 320KkpyKUTE CIIOBO UCIIPE]l OCOOMHE KOja He TpuUIiaja MmoHyheHoj rpymm.
a) xemounuja
0) JanTOHU3aM
B) MaJbaBOCT YIITHE IITIKOJBKE
r) coloboma iridis

5.27. 3a0kpyxXHTE CIOBO UCTIPE] KOHCTUTYIIH]a 3APAaBUX KEHCKHX 0C00a.
a) 45A+XX
0) 44A+XXX
B) 44A+X%X
r) 46A+X%X
1) 44A+X%X¢
h) 44A+XX

5.28. TTo xom Tumy on Haciehyje miaBu kut (Balaenoptera musculus)?

5.29. XereporamMeTHe jeIUHKE Yy HCTHM JIOKYyCMMa XOMOJIOTHUX XpOMO30Ma YBEK HMajy
pa3MymTe ajeNne u IeTSPMUHHITY TOJ ITOTOMAaKa.

a) TauHo.

6) Herauno.

5.30. TanToHn3am ce Haciehyje:
a) peLlECHBHUM T€HOM BE3aHUM 3a ayTO30Me.
0) peleCUBHUM TIOJTHO BE3aHHM T'€HOM.
B) IOMMHAHTHHUM TIOJTHO BE3aHUM T'C€HOM.
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) JOMHHAHTHUM I'CHOM BE3aHHUM 3a ayTO30MeE.

5.31. [Tox mpernocTraBkoM Jia je OpaoH 60ja ounjy (B) muene nomMmuHaHTHA OCOOMHA y OJJHOCY Ha
3eneHy 00jy ounjy (b), IpHKaXuTe YKpIITalke MATHUIIEC 3€ICHUX OYHM]y W TpyTa OpaoH OYH]y.
Amnanuzyjte peHOTUI T00HjeHUX MTOTOMAKa.

5.32. 3a0kpyxuTe KOHCTUTYIH]jE jajHe henuje U criepMaTo3oua, HACTAIMX TOKOM HOPMAaTHHX
raMeToreHesa )eHe U MyIIKapIia:

22A+XX

22A+X0

23A+X

44A+XX

22A+XY

23A+Y

22A+Y

44A+XY

22A+X

5.33. VkpiirameM NpUKaKUTE OIIITH Ciiydaj HaclehuBama mona mo Anasa tristis tury.

5.34. XoMmoramMeTHe jeIMHKE y HCTUM JIOKYCHMa XOMOJIOTHHX XpOMO30Ma YBEK HMajy HCTe
aJnerne ¥ He AETepPMHUHUIILY [OJI TOTOMAKa.

a) Tauno.

0) Herauno.

5.35. ClnOBHO M XPOMO30OMCKHU TPEACTABUTE T€HETHUYKY KOHCTUTYIM]Y K€HE Koja Ooiyje ol
peliecuBHE, MOJTHO Be3aHe 00JIECTH, KOja Ce MCIoJbaBa HeMoTyhHomhy 3rpyiraBama KpBH.

5.36. ITo koM Ty Mysxjak MegoHocHe muerne (Apis mellifica) nacnehyje mon?

5.37. Konmko ayro3oMamHUX, a KOJUKO TIOJHUX XPOMO30Ma C€ Haja3d y Kapuorpamy
unauBuaye obonene ox Knunedenteposor cunapoma? Komuko oBa mHIuBHaya mMma bapoBux
Tema?

5.38. Konuko ayro3oMasHUX, a KOJMKO TOJIHUX XPOMO30Ma C€ Haja3W y Kapuorpamy >KeHe
obonene ox TapHepoBor cuHapoma?

5.39. HaBeaute Ha3uB TUIa HaclehuBama Moja 3a/1aTuX BpCTa.
a) Salmo trutta (macrpmka)
0) Pan troglodytes (uummnan3a)
B) Carpeolus carpeolus (cpua)

5.40. Boja mepja KOKoOIIaKa je TOJIHO Be3aHo cBOjcTBO. IllapeHo mepje je JOMHHAHTHO HaJl IIPHOM

6ojom mepja. [Ipon3BosbHUM CJIOBHMA OOENIEKUTE TeH 3a 00jy M CIOBHO U XPOMO3OMCKHU
MPUKAKUTE NETIa LpHe 00j€ mepja U KOKOILKY LIapeHor nepja.
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5.41. Konuko ayro3oMalHHX XpOMO30Ma, IOJIHUX XpoMo30oMa U bapoBux Tena ce Hamaszu y
henmmjama sxene odosene ox XXX curapoma?

5.42. XeMu3uror je:
a) 3UrOT KOjU MOCEAYje Y HCTUM JIOKyCHMa XOMOJIOTHUX XpPOMO30Ma UCTE ajed.
0) cTambe MHIMBHIYE KOja Ioceayje caMo jeaan anen (A win a).
B) 3UTOT HACTAO YKPIITAHEM XOMO3HIOTA U XETEPO3UTOTA.

5.43. M3BemuTe 3amovero YKPIITAHkE O Kpaja U HAaBEIUTE KOjU je THUIl HacliehuBama moja

MpUKa3aH Ha OBaj HAYMH.
Q22A+XX x J22A+X

5.44. )Xytu mpaBu cy BpcTa HHcekara. HanummTe Ha3uB THIIa IO KOM OBa BpCTa Haclelyje mod.

5.45. TlpukaxuTe yKpIITameM KaKo POJUTEIbU KOjU He O0iyjy o1 xemouinje, Mory 1ia 100Hjy
00JIeCHO JieTe, MO/ IPETIOCTaBKOM JIa CE OOTeHEe3a U CIIepMATOreHe3a O/IB1jajy HOPMAITHO.

5.46. 3a0Kpy>KUTE CIOBO MCHpE] FeHETHYKEe KOHCTUTYLIMjE KOja He Mpunajaa nonyheHnoj rpymnu,
aKo ce mocmarpa 0poj bapoBux Tena y cBakoj oj1 BbHX.

a) 44A+XYY

0) 44A+XX

B) 44A+XY

r) 44A+X0

5.47. Jla m1 moCTOj€ MYILIKH U 5KEHCKH TIOJIOBH KOJ| Onspaka?

5.48. Jla 1 mocToje MYIIKH U 5KEHCKH TTOJIOBH KOJ HUKHUX OpraHu3ama’?
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6. BESBAHU I'EHHU U CROSSING OVER

6.1. Be3anu renu ce Hajasze:
a) caMo Ha MOJHUM XPOMO30MHMA.
0) caMo Ha ayTO30MHMa.
B) caMoO Ha Y XpOMO30MYy.
I') Ha Pa3JINYUTHM XPOMO30OMHMA.
J1) Ha Ha HCTOM XpPOMO30MY.

6.2. Crossing over je penunpoyHa U3MEHa JIeIOBa XPOMAaTH/Ia HEXOMOJIOTHUX XPOMO30Ma.
a) Tauno.
6) Herauno.

6.3. Xpomo30MCKa Mara mpuKasyje MecTa XpoMo30Ma y Kapruorpamy.
a) Tauno.
6) Herauno.

6.4. OxroBopuTe 0 KaKBOM HauWHY HacliehuBama Ce pajy, ako Cy pPe3yiTaTH TeCT YKPIITamba:
AC 125, Ac 12, aC 14, ac 131. CnoBuma AC, Ac, aC u ac cy npuka3zanu J1o0ujeHu (HEeHOTHIIOBU
IMOTOMAKa.

6.5. Ako ce y Tect ykpmramy no6uja pesyarar 1:X:X:1, onna Huje ped o HaciehuBamy THIA:
BE3aHM I'€HH, Cr0SSiNg OVer, cepuja pa3jBajamba.

a) Tauno.

6) Hetauno.

6.6. Hanummre oOpaszal; 3a u3payyHaBambe NPOLEHAT pEeKOMOMHALMja M3 MoJaTaka TecT
YKpPIITambA.

6.7. 3a0Kpy>KHTE CIIOBO HCIIPE TAYHOT UCKa3a.
a) BezaHnu renu cy TOMHHAHTHHU U PELIECUBHU I'€HH KOjU C€ Halla3e Ha HCTOM XPOMO30MY.
0) Be3anu renu cy caMo JOMHUHAHTHHU I'€HHU KOJU C€ HaJla3e Ha UCTOM XPOMO30MY.
B) Be3aHu reHum cy JOMHUHAHTHHM W PELIECUBHM TE€HU KOJU CE€ HE Hajla3e Ha HCTOM
XpOMO30My.

6.8. OxroBopuTe 0 KaKBOM HauWHY HaciehuBama ce pajim, ako Cy pe3yaTaTH TeCT YKPIITamka:
EP 12, Ep 125, eP 133, ep 13. CnoBuma EP, Ep, eP u ep cy npukazanu nooujeHn HeHOTHIIOBU

IIoTOMAaKa.

6.9. Koju omHoc pasnmBajama ce J00Mja y TecT YKpmiTamy Fi TeHepamuje TeHETHUYKE
koHctutynuje PAdpD. Hanomena: crossing over ce dewasa.

6.10. XpoM030MCKH MpUKaXHUTE TeHeTHYKY KoHCTHTYLH]y AboDabOd.
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6.11. U3 pesynraTa TeCT yKpLITama H3padyyHaTH Cy INPOLEHTH crossing over-a: AB=20%,
BC=35% u CA=15%. Hanprajte xpomo3zomcKy many 3a reue A, B u C.

6.12. OnHoc pasnBajama y Fi TeHepanuju Be3aHMX T'eHA, Crossing over cepuje crajama je
X:1:1:X.

a) Tauno.

0) Herauno.

6.13. Xpomo30MckH mpuKaxuTe reneTnuky Koncturyuujy ABCDEabcde.

6.14. U3 pesynraTa TeCT YKpLITamba HW3padyHATH Cy NpOLEHTH crossing overa: EC=56%,
EB=83% u CB=27%. HanprajTre Xxpomo3omcKky Mmaty 3a reue E, B u C.

6.15. XpoMO30MCKH M CIIOBHO MPEACTaBUTE I'€HETHUKY KOHCTUTYIHU]y Fi reHepamnuje, ako je
(EeHOTHUIICKH pe3yiTaT HBeHoT TecT ykpirama: EP 14, Ep 56, eP 62, ep 13.

6.16. Ha cmunm je Xpomo3oMcku TpuKka3aHa KoHcTuTynuja F; renepammje. CiloBHO u

XPOMO30OMCKH IPUKKUTE TameTe, Koje Aaje OBa IeHeTHYKa KOHCTHTYIHja, uMajyhu y BuIy
O3HAa4YeHY peKOMOMHAIIN]Y HACJIECIHOT MMaTepHjaa.

A B
e

6.17. Hamummre reHeTHMYKEe KOHCTHUTYIHMjE pOAWMTEIha, KOju cy y Fi TeHepamwmju moOwmim
nOTOMCTBO KoHcTUTyIHje AbaB.

6.18. Ha cnumm je XpoMO30MCKM MpHKa3zaHa KoHcTuTynuja Fi renepauuje. CioBHO H
XPOMO30MCKH MTPUKAKUTE FCHE TaMeTe.

A b
——F

6.19. Hammmure TeHETHYKEe KOHCTUTYIHMjE pOAWTEIba KOjU cy y Fi reHepamujum mo0wmim
MOTOMCTBO KOHCTUTYIHje SDSd.
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6.20. Koju ce omHOC pazaBajama 100Hja y MOTOMCTBY TeCT YKpIuTamy Fi reHepaiuje reHeTuuke
koucrurytuje PApD. Hanomena: crossing over ce ne dewasa.

6.21. 3a0KpyKUTE CIOBO UCIPE] TAYHOT MCKa3a.
a) Crossing over He mpejicTaBba PEHUIPOYHY U3MEHY JI€JI0Ba XPOMATH/1a HEXOMOJIOTHUX
XpoMo30Ma.
6) Crossing over He mpejcTaB/ba PEIUIPOUHY U3MEHY JEJIOBA XPOMATHIa XOMOJIOTHHUX
XpoMoO30Ma.
B) Crossing over mpeJcTaB/ba PEIUIPOYHY M3MEHY JEIOBa XPOMAaTHAa HEXOMOJIOTHHX
XpoMO30Ma.

6.22. Konmko rpyma Be3aHUX TeHa UMa:

a) BuHcka myiuia (Drosophila melanogaster)
0) goBek (Homo sapiens)

B) KyKypy3 (Zea mays)
6.23. Illta je mocneauiia crossing over-a y Mutos3u?

6.24. Illta je mocneauiia Crssing overa-a y mejosu?
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7. YJA/JBEHA YKPHITAIBA

7.1. lepuHuimmuTe yaabeHa yKpIITamba.

7.2. HaBenuTe HayMHE Ha KOjeé MOTY Ja ce mpeBasul)y moTemkohe y m3Bohemy yaabeHUX
YKpIITamba.

7.3. Interspecies xuOpuau HacTajy YyKpIITameM COPTH OuJpaka Tj. paca J>KUBOTHUHA KOje
NpUnaaajy pa3iniuTHM BpcTamMa UCTOT POAa.

a) Tauno.

0) Herauno
7.4. Intergenus xuOpuau HACTa]y YKPIITAKEM COPTH OUIbaKa Tj. paca KUBOTHHbA KOj€ MPUMaiajy
Pa3IMYUTHAM BpCTamMa UCTOT PoOJa.

a) Tauno.

0) Herauno
7.5. KoM Tuny ynaseHHX yKpliTama (Xuopuausanuje) npunaga Triticale?
7.6. HaBenuTe Ha3uB 1 OpOj XpOMO30Ma POIUTEIhA XEKCAIUIOUIHOT TPUTHKAJIEA.

7.7. IlpukakuTe Kako HAacTaje XEKCAIUIOUTHH TPUTHKAJIE.

7.8. HaBenute Ha3uB Ha CPIICKOM U JIATUHCKOM JE€3UKYy U Opoj XpomMo3oma poJuTesba
OKTOIIJIOUTHOT TPUTHKAJIEa.

7.9. Ilpukaxkute Kako HacTaje OKTOIUIOMAHU TPUTHKAJIE.
7.10. Xekcaronanau tputukane (6X) 2n=42 je interspecies xubpu J00UjeH YKpIITAakheM 1ypyM
MIIICHUTIE U PAXKH.
a) TauHo.
6) Herauno
7.11. Kom THy yaajbeHUX yKpInTama (Xubpuansanuje) npunaaa Raphanobrassica?
7.12. Kako Hacrajy intraspecies xubpuau?
7.13. CnapuBame TMOTIYHO WWJIH JACTUMUYHO XOMOJIOTHUX XpOMO30Ma HCTOT TamMera
(ayTocunpesa) nemiaBa ce y npodasu npBe MejOTHUKe Jeo0e.
a) Tauno.

0) Herauno

7.14. IlIta je reaom?
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7.15. HaBeaure npumep 3a interspecies xudpuy Oribaka.

7.16. Ykpmramem marapua (Equus asinus, 2n=62) u xoouine (Equus caballus, 2n=64) y F;
reHepanuju Hactaje myina. [Ipukaxure Koquko Myia uma xpomoszoma. Illta Hacraje ykonuko ce
u3Bene peuurnpoyHo ykpmrame? Ilra je kapakrepucTHKa XuOpWAa HACTAUX OBUM

yKpIITambuma?

7.17. TlpukaxuTe MEeMaTCKu jeaH IpUMep ayTOCHH]IE3E.
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8. XPOMO3OMCKE ABEPAIIMJE U ITOJIMIIJION AN

8.1. Xpomozomcke abepanuje cy mpoMeHe y 6pojy XxpomMo3oma.
a) Tauno.
0) Herauno

8.2. HaBenuTe BpCTE XETEPO3UTOTHUX XPOMO3OMCKHUX neduimja.

8.3. Koju tum xpoMo3oMcke abepaliije mprKasyje aata cimka’?

8.4. lebpunummmre nojam napareHTpuIHa HHBEP3Hja.
8.5. HaBenute BpcTe XpOMO3OMCKUX AYIUIMKALIH]A.
8.6. Tpancnokamuje cy XxpoMo30McKe adepalirje Koje MpeICTaBbajy peuunpoyHe U3MEHE J1e710Ba
XpOMaTHIa XOMOJIOTHUX XPOMO30Ma.

a) Tauno.

6) Herauno
8.7. Hopmanan xpomo3om uma peruje ABC*DEFGHI (uentpomepa ce nHanaszu uzmely C u D).
Koju tun xpomosomcke abepariyje ce 1ecuo, ako je MpUKa3aHu XpOMO30M I10cie IPOMEHE UMao
peruje ABC.DEFFEDGHI?

8.8. [lepuHummmte mojam XeTepo3UroTHA TEPMUHATHA AcUIIH]a.

8.9. Koju tun xpomo3omcke abepariyje mpukasyje gara cimka?

8.10. Hopmanan xpomo3om uma peruje ABCeDEFG (uentpomepa ce nHanasu usmely C u D).

Hanwumure koje peruje he umatu xpomMo30oM 1ocie nHTepcTuLrjante aenemuje 3a peruje C, D u
E.
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8.11. Hopmainan xpomo3om uma peruje 12345678 (uentpomepa je usmely 5 u 6). 3aokpyxure
CJIOBO HCIIPEJl XPOMO30Ma KOjH j& MPOMEHEH MaparieHTPUYHOM HHBEP3HjOM.

a) 45678

0) 1236°5478

B) 1234545+678

r) 143254678

8.12. TlpukaxkuTe U3IJIEHA AATOT Mapa XOMOJOTHUX XPOMO30Ma MOCJIE XETEPO3UTOTHE HHBEP3UjE
3a peruje DEFG.

ABCDEVF GH
b s e e o e o
e e e o o
ABCDEVF GH

8.13. Jenan Hopmanan xpomoszom uma cermente A*BCDEFGH (uentpomepa je usmehy A u B).
O kakBoOj ce XpOMO30MCKOj abeparuju paau y cieachum ciryqajepuma?

a) ABCDEFGHAB

0) AsBCDEF1234

B) A.BCGH

r) AsBCDGFEH

8.14. IIpuka3anu cy JBa mapa XOMOJOTHIX XPOMO30Ma.

[IpBu nap: Hpyru nap:
123456 AB<CDEF
123456 AB<CDEF

Lentpomepa je obenexeHa CHMOOIIOM *

[Ipukaxure KOHpHUTypalHje XpoMO30Ma y NaXWUTEHYy, YKOJIMKO Johe J0 XeTepo3UroTHe
peLMIIPOYHE TPaHCIIOKaIMje XpOMO30MCcKHX pernona 3456 u DEF.

8.15. Ilpuxaxute KoHUrypalujy OuBaleHTa y TMAaXWUTEHy, Yy CIy4yajy XeTepO3UroTHE
TepMuHanHe nedunuje xpomozomckux permoHa DEFGHI, ako cy permoHu HopMmanHor
XPOMO30MCKOT I1apa 00eJIekKEeHN CIIOBUMA:

ABCDEF-GHI
ABCDEF-GHI

Lentpomepa je m3mely peruja F u G.
8.16. IMomututonau cy:

a) TUTAaHTCKH XPOMO30MH.
0) re’u c1aboOM3pakeHOT MOjeIMHAYHOT eeKTa.
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B) OpPraHU3MH ca MPOMEHEHUM OpOjeM XpOMO30Ma y OJIHOCY Ha OCHOBHH Opoj (2N).

8.17. Jo mpomene y Opojy XpomMo30Ma HEKOT OpraHm3Ma MOXe Ja nole yclien pa3ImuuTHX
y3poka. HaBeaute Heke 01 y3poka OBHUX MTPOMEHA.

8.18. HaBeaute KpuTepHjyMe Ha OCHOBY KOJUX IMOJIMIUIOUIN MOTY Jia C€ TIO/IeIIe Y TPYIIE.
8.19. Eykamuntyc (Eucalyptus jacobsiana) uma 2n=22 xpomo3oma. Hanumure Hasuse cieachux
AHCYIUIOU/IA.
a) 2n-2-2-1=17
0) 2n+1+1=24
B) 2n+1-2-1=20
8.20. Kojoj rpynu monurutonsa npumaga Triticale?

8.21. HaBenute Ha3uB U GpopMyily, Kao M KOjOj TPYIH MOJMUILION/IA MIPUMaia, OpraHu3aM YHju je
Opoj xpomo3oma tauHo 10 myra Behu o BeroBoOr XarIougHoT Opoja.

8.22. Kojoj rpynu nonmmuionaa npunaaa Raphanobrassica?

8.23. Kykypy3 (Zea mays) uma 2n=20 xpomo3oma. Kako ce Ha3uBa aHEyIUIOM] OBE OUIbKE U
KOJIMKO MMa XpOMO30Ma, aKo UMa 2 mapa XpoMO30Ma BHIIIE 0J1 HOpMaJHOT Opoja?

8.24. Jlepunuiure mojam AUCOMHUK.

8.25. Hanumute Ha3uB 1 Opoj XpOMO30Ma aHEYIION1a IPUKA3aHOT Ha CITUIIH.

8.26. HaBeauTe ommmTy Ha3uB J1Ba TOJIHUILION A 33 KOj€ CY CBOjCTBEHN YHUBAJICHTH.

8.27. OuexuBaH Opoj XpoMO30Ma y raMeTHMa MOHOCOMHKA je:
a) 2n-1
6)n-1un-1
B) NmNn-1
r)nun+l

8.28. Haseaute K0joj TpynH MOJAIION 1A TIPUTIAA, Ha3WB M POPMYJTy OpraHu3Ma Ko Kojer je
0poj XxpomMo3oma TauHo 3 1myTa Behu o] BeroBOTI XarIouHoT Opoja.

8.29. Jlepunuimre nojam 1BOCTPYKH TPUCOMHUK.

8.30. Hanmmute dopmyity, 6poj XpoMo30Ma M MPUKAKHUTE CUTYyallljy y MeTadasu MpBe Mejose,
ako je 2n=20 xpomo3oma, 3a cieaehe noaumIonae:

a) MOHOCOMHK-TPHUCOMUK

0) MOHOTLIIONT
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B) TETPACOMHUK-HYJIHCOMUK

8.31. AnononuIuionau Cy OpraHW3MHU KOJ KOjUX CE€ MPOMEHa y Opojy XpoMO30Ma OJHOCH Ha
WCTH KapUOTHII.

a) Tauno.

0) Herauno

8.32. V mose ucmpen ¢opMmyie YyNMIIATE OAroBapajyhe ciioBo, Tako 1ga ce ao0Wjy TayHu
MapOBH.

a) MOHOCOMHK-TPHCOMHK 4n

0) TeTpacoMHK n

B) HYJINCOMHUK 2n-2

T') TeTPaIIOn/T 2n-1+1
J1) MOHOILJIOU]T 2n+2

8.33. Bpcra Drosophila melanogaster nma 2n=8 xpomo3oma. Hanumure Ha3us, Gopmyiy u 0poj
XpOMO30Ma OBOT' OpraHu3Ma, ako My HEJOCTaje jelaH map XpoMo30oMa M MMa jeJlaH XpOMO30M
BHIIIE OJ] HOPMAITHOT Opoja xpomo3oma. [Ipukaxkute u cutyanujy y Mmetadasu npBe Mejose.

8.34. HaBeaute ommTy Ha3MWB J1Ba MOJIHUILIONAA KO KOjUX CE M0jaBJbyjy KBaJIPHBAJICHTH.

8.35. Hynmucomuk (popmyia 2n-2) je opranuzaM KoOMe HEJI0CTajy Ba XpOMO30Ma.
a) Tauno
0) Herauno

8.36. Terpacomuk (popmyna 2n+2) je opraHu3aM KOju UMa JBa XPOMO30Ma BHUIIIE€ 01 HOPMAITHOT
opoja.

a) Tauno

0) Herauno

-36 -



36UPKA IIUTALA U 3AJATAKA U3 TEHETHUKE

9. BEJIUKA ITIOITYJALIUJA

9.1. JlepuHummTe mojam BeJIMKa MOMYJIaIuja.

9.2. JlepuaummTe mojam cii000/1Ha OTUIO/HA.

9.3. HaBeauTe mta YMHUA T€HETUYKY KOHCTUTYIIH]Y BEJIMKE MMOIYJIaIHje.

9.4. Kako ce Ha3MBa 3aKOH BEJIMKE MOIYyJIalnje 0 PpEKBEHIIM]H IeHa U TCHOTUIIOBA?

9.5. Hanummre Qopmyny 3a u3padyHaBamke (PpEKBEHIM]je reHa 3a KpBHY rpyny A, y ABO
CUCTEMY KPBHUX I'pyTia.

9.6. 3aokpyxure ciioBo uchpen Gopmyie 3a U3padyyHaBame (PEKBEHIMjE KEHA OOJECHUX OJT
JaITOHU3MA.

a) XX — q

6) XIX? 5 q

B) XY —q

r) XéX¢ = g2

9.7. Hanmummre popmyiy 3a uzpauyHaBame QpekBeHIje Jbyau ca AB kpBHOM rpymom.
9.8. HaBenute ocHOBHE paznuke uzMel)y Maie u BelIHKe MOIyaluje.

9.9. 3a0KkpyxuTe CIOBO HCIIPE]] TAYHOT UCKa3a.
a) Y BEJIMKO] MOIMYJIAIju HeEMa CI000/IHE OTUIOIHE.
6) Hu y Benmkoj, HM y Majioj IomyJanuju Hema ci000/1He OIUIOAE.
B) Y Majoj nomysiamujiu Hema ci000/JHE OILIO/bE.

9.10. ®opmyna 3a m3padyHaBame (PEKBEHIMjE PEIECUBHUX XOMO3HTOTHHX TEHOTHIIOBA Y
BEITMKO]j MOMYJIAIMj1 KOJ HHTepMerjepHor HacnehuBama je qQ=R+H/2.

a) Tauno.

0) Herauno

9.11. 3aokpyxuTte cioBo wucmpen ¢opmyie 3a Hu3pauyyHaBame (PEKBEHLMjEe MyIIKapara
00JIECHUX OJ xeMO(gmmje.

a) XY — q

6) X"Y - q

) X"Y —2pq

XY -p

9.12. U3zpauyHajre (PpeKBEHIH]Y I'eHa 3a JAITOHU3aM y TOMYJNANHjH Y KOjoj je jemaH ox 350
MyIIKapana cien 3a 6oje.
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9.13. ®opmyna 3a u3pauyHaBamkE (pgeKBeHque PELIECUBHOT T€HA Yy BEJIHMKO] MOMYJIaluju, KOJ
uHTepMeaujepHor HacaehuBama je: °=R+H/2.

a) Tauno.

0) Herauno

9.14. UzpauyHajte (GpeKBEHIM]y HOPMAJIHOI TE€HA y TMOIYyJaluju y Kojoj je jemaH ox 356
MyIIKapana 00JIecTaH 0]l XeMO(HIIHje.

9.15. Harmmute dopmyiy 3a u3padyHaBame hpekBeruuje ocoda koje cy O 1 Rh kpsre rpyme.
9.16. lllTa je momynanuoHa reHeTuka?
9.17. HaBenwure (hakTope Koju O0BOJIE 10 mopemehaja paBHOTEKHOT CTama MOITyJIaluje.

9.18. Hanumute dopmyny 3a m3padyHaBame (pekBeHUUje anena 3a B kpeuy rpymy, y ABO
CHCTEMY KPBHHX I'pyIIa.

9.19. ®pekBeHIMja TOMUHAHTHUX XOMO3UTOTHUX T€HOTHIIOBA y BEITUKOj TOIMYJAllji U3HOCH:
a) p°
0) ZEq
B)
r)p
1) q
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10. UHBPEJIUHT

10.1. dedunummre nojam uabpeaunr (inbreeding).
10.2. [lITa ce u3pauynaBa Wright-oBum koeduiujeHTOM?

10.3. Hammmmre Qopmyny 3a wu3padyHaBame KoehUIMjeHTAa HHOpEIUHTa jeAWHKE, aKo
3ajeTHUYKH TpeJaK HUje HHOpEeIOBaH.

10.4. Hanumure oOpa3an 3a M3padyyHaBame KoeHIMjeHTa MHOpenuHra, ako je 3ajeHUYKU
npeaak nHOpeIoBaH.

10.5. llTa je unOpenuur genpecuja’?
10.6. IlTa je xerepo3uc?

10.7. Uzpauynajre koepuuujeHT nHOpeaunra uuauBuaye C U3 1aTor poaociosa.

F
G

E
D

v
B A

N

10.8. UzpauyHajTe koepunujeHT nHOpenuHra nHauBuaye C U3 1aTor poaociioBa.
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\//F A
N

Hanomena: xoeghuyujenm unbpeounea unousuoye D usnocu 1/8.

Q

K

C

B
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I1 OAI'OBOPHU U PELIEIBA

1. CTPYKTYPA U ®YHKLINJA TEHA

1.1. OcuoBHa jenunwuiia rpahe nezokcupudonykiaenncke kucenune (JJHK) je mykiaeoTun, koju ce
CacToju OfI;
1. mehepa nenTo3e y GpypaHouIHOM OOJUKY (J1€30KCHpHO03a)
2. aBa TMNa a30THHUX Oaza:
a) MypHHCKE, KOje UMajy CTPYKTYpPY IBOCTPYKOT MIPCTEHA: aJICHHH U TyaHUH,
0) TMUPUMHIMHCKE, KOje WMajy CTPYKTYPY jEIHOCTPYKOT TIPCTEHA: TUMHH U
IIUTO3UH U

3. dbocdopHe KucennHe.

Hyxkneornau JIHK rpame nBa kKoMIIeMEHTapHa MOJIMHYKJICOTHIHA JIAHIIA, CYNMPOTHOT CMeEpa,
KOjH Cy JBOCTPYKO CITMPAITHO YBHUjEHU OKO CBOj€ OCE M 3aMHUIIUbEHE YHYTPALIHE OCe.

Ocum JIHK, HykIIeMHCKE KUCEIHHE Cy M OHEe y uujy rpal)y ymecto meHTo3HOr mehepa
ne3okcupubo3e, ynasu pubo3a y QypaHougHOM OONHKY, TMa C€ Ha3WBajy PHOOHYKICHHCKE
kucenune (PHK). Ilopen oBe pasnuke, y nopehewy ca JIHK, pubonykiienHcke KuceinuHe cy
YIJIaBHOM JETHOCTPYKH JIAHIIH, JOK j€ a30THA, MUPUMHUIMHCKA 0a3a THMUH, 3aMEHEHa a30THOM
6azom yparmi. OBUX HYKJICMHCKHX KHACEJIMHA MMa HEKOJIMKO BPCTA, O] KOJHX CY 33 pa3yMeBambe
mpolieca paja reHa, HajBaKHU]e:

1. xereporena PHK (enr. heterogenous nuclear RNA-hnRNA) - nacraje mo oOpacity
JUHK, Hanasu ce y jeapy U CIIy’>kKd Kao mpexkypcop 3a cuHre3y nnpopmannrone PHK,

2. uadopmarmona PHK (enr. messenger RNA-MRNA) - Hacrtaje TpaHCKPHIIIIHjOM, Tj.
npenucuBameM cermenTa JJHK, ca xor Hocu nHpopmanujy 1o pubozoma, oprasena y Kojuma ce
0JIBH]ja MPOLIEC CUHTE3€E MPOTEHHA,

3. pubozomanna PHK (enr. ribosomal RNA-rRNA) - craja Behy u Mamy mojjeIuHUIY
pub030Ma y KOMIUIEKC 3a CHHTE3Y POTEHHA U

4. tpancriopria PHK PHK (enr. transfer RNA-tRNA) - npuBoau aMHHOKHCEIHHE U3
nepudepHUx Jer0Ba IUTOIUIa3ME N0 pUOO30Ma, T€ HA Ta] HAYMH YYECTBYyje Y TMIPOIECY
TpaHcalyje (MoBe3uBakbe aMUHOKUCENHA Y MTOJUIENTHIHN JTaHal).

1.2.

a) Mima nuHeapHy CTpYKTypYy.

0) Cnieunduuan Tpuruiet 6a3a ce Ha3uBa KOJIOH.

1) Hacraje y npouecy TpaHCKpUniuje.
1.3.

6) BE3UMBAKLC AMMHOKHUCCIIMHA Y ITOJTUIICTITUAHU JIaHalIl.
1.4.

6) Herauno.
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Tpanckpurniyja je npouec npenucuBama reuernuke nHpopmanuje ca JJHK marpune na nPHK,
JIOK TpaHCJallja TPEICTaB/hba BE3WBAE AMUHOKUCEIMHA y TOJHUICNTUAHU JaHal. To cy
Ipolecy KOjuMa, akTUBHOIINY TeHa, HacTajy IPOTEHUHH Tj. y HAjIIMpEeM CMHUCITY, 0COOMHE Koje ce
ca poauTesba IMpeHoce Ha moToMcTBO. OHM YKJBY4y]y HEKOJIMKO (aza, Koje ce OABHjajy
cienehum penociienom:

1. matnunu nanan JIHK cunrerume nPHK (mporec tpanckpumnimje)

2. unpopmanmona PHK kpo3 mope Ha jenpoBoj memOpaHW Ojajia3d y IUTOIUIA3My U
CBOjUM TpHIUIeTHMa 0a3a (KOJOHHMMA) Ce BEXKE 32 Mamy MOJIjeIMHUILY pHOO30Ma

3. KOJIOHHM, TO NPHUHIUIY KOMIUIEMEHTAPHOCTH a30THUX 0a3a, MO3MBajy aHTHKOJOHE
(rpumiere 6a3a tpancnoptae PHK), ca 1o jeqHOM aMUHOKHCEIMHOM BE3aHOM Y BPIITHOM JIETY
TpuIuiera, y Behy noajennnuily pubozoma

4. oOpazoBame MENTUIHNUX Be3a n3Mel)y aMHHOKHCEIMHA U CTBapame MPOTEeHHA (IIPOIIeC
TpaHCTaIuje).

1.5.
uPHK: GGG-CCA-UUU-CCU
TPHK: CCC, GGU, AAA, GGA

Jla 6u ce mpuKaszajga CTPYKTypa TPaXEHOT JIaHIa, HEONXOJHO je Jia Ce MCHOIITYje HMPUHINI
KOMITJIEMEHTApPHOCTH a30THHX 0a3a, IpH YeMy je I'yaHWH KOMILIEMEHTapaH [UTO3HMHY, & Yparuil
anenuny. Taxole, nHeomxomHo je antukomone TPHK (tpumnere asorHmx 06a3a) oaBojutn
3ape3nMa, jep OBa HyKJIEMHCKA KMCEJIMHA HeMa CTPYKTYpPY IPaBor JaHIa.

1.6. C o03upoM Ja je y NOCTaBJbEHOM IUTamy HaBeleHa M a30THa 0a3a ajJeHuH, Koja je
MypUHCKA, OJIrOBOP j€:

6) Herauno.

1.7.
6) Hetauno.

I'eH je ¢yHKUIMOHATIHA jeAMHHUIIA HACIETHOCTH M Y XEMH]CKOM CMHCIY IpeacTaBiba ojpeheH
penocnen nykeotuna monekyna JIHK unu PHK (Hekux Bupyca). BennunHa rena ce uzpaxana y
Opojy HYKJIEOTHJa JaHIla HYKJIEWHCKe KucenuHe W Hajuemhe ce kpehe ox 500 mo 1500
Hykieotunaa. [Ipema ynosu kojy o6aBsba, reH MOXKe /1a Oye:

1. crpykrypHu-npenctassba feo JJHK koju mpouecuma TpaHCKpHUNIMje M TpaHCIaluje
onpehyje penocies aMIHOKUCETUHA y IPOTEUHY U

2. perysiaTtopHu

- y IIMpeM 3HaueHkhy: CBAKU T€H, KOJU PEryIUIIIe pajl IPYTuX reHa

- Y Y)KeM 3Hauemy: T'eH, KOjU KOJyje peaociie] aMUHOKHUCEINHA Y IPOTEUHY perpecopy
(TIpoTewnH, KOju je OATOBOPAH 3a MOYEeTaK Mpoleca TPAaHCKPHUIIIH]je).

1.8. be3 003upa o k0joj je Bpctu PHK peu, cBe umajy nucre rpaiuBHe jeIMHULIE HYKJIEOTHIA U TO

cy:
1. mehep meHTo3a y pypanouHom o0auky (prbo3a)
2. IBa THMA a30THUX 0a3a:
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a) MypUHCKE, KOje UMajy CTPYKTYPY JIBOCTPYKOT IPCTECHA: aJlcHUH U T'yaHUH U
0) NMUPUMHUAMHCKE, KOje HMajy CTPYKTYpPY jEIHOCTPYKOT IPCTEHa, a TO CYy
[UTO3UH U ypalui 1
3. pochopna xkucenuHa.

1.9.
0) Herauno.

Hanomena: Objawrserve je 0amo y 002060py Ha numarve 1.7.

1.10. Permmukanmja JIHK je en3uMmcku perynmcan mporec y kome o jeanor nsoctpykor JTHK
JaHLla HacTajy ABa HoBa ucroBeTHa JyaHna JIHK. [lemaBa ce TOKOM CHHTETHMYKOI IE€pHOna
untepdasze (mema henmmjckor mukiayca, koju mpotude uismely aBe y3acTomHe aeo0e jenpa u
uurtomnazme). Pemmukanujom JIHK naHna ce ymMHOXaBa TeHETHYKH MaTepujal U YABajajy
cecTpuHCKe Xpomatuae (y3IyXHe jequHuIe) xpomo3zoma. OBaj Mmporec MOYnumkbe PajioM CH3UMa
XeJMKa3a, KOju MpeKuaa BOJOHUYHE Be3e n3Mel)y KOMIUIEMEHTapHO MOCTaB/beHUX a30THUX 0aza
neoctpykor JIHK manma. Ilotom ce marpuunu jemHocTpyku JsaHar nejctBoM ensuma JIHK
MoJIMMepas3a CUHTETHUINE KOHTHHYEITHO y npaBny 5' — 3'. JIpyru je AHOCTPYKH, KOMIUIEMEHTapaH
JIaHAll, C€ CHHTETHIIE y UCTOM IpaBIly, aJId IUCKOHTHHYETHO. Ha oBOM JtaHITy, €H3UM IpuMasa
cunteruie kparak PHK mpajmep, koju ce npoayxasa JIHK nmonumepazom dhopmupajyhu jenan
Oxacaku ¢parment. Kaga ce PHK npajmep 3amenu ca IHK (momohy npyre IHK nmonmmmepase),
JUHK nurasa cnaja Okacaku ¢pparmente y kontunyenad JJHK mnanar.

Ha Taj mHaunn HoBoHactamu naniu JIHK nmajy mo jeman crapu manan (marnune JIHK) u jenan
HOBOCHHTETHCAHU KOMIUIeMeTapHU JaHau. M3 Tor pasiora, oBaj HA4YMH pelJiMKamuje
(camopenpoaykuuje) IHK ce Ha3uBa ceMUKOH3epBATHBHM.

Hanomena: Onwmu npaeay penauxayuje /[HK je 5' — 3" Osmaxe 5' u 3' cy y e6esu ca
cynpomuum cmeposuma xomniemenmapuux nawaya JHK. Ilpasay 5' — 3', noopazymesa oa
nanay J{HK noyurbe nemum amomom yemwenuxa wehepa (5') na npgom nHykieomudy, a 3aepuiasa
ce mpehum y2menuxkosum amomom wehepa na nocneorwem nykreomuoy (3'). Osaj npasay ce
HA3U6a NO3UMUBHU, A 1aHAY |€ cmMucaonu nanay (ene. sense). Ilpasay 3' = 5', nouurwe mpehum
amomom yemenuka wehepa (3') na npeom Hykieomuody, a 3a8puiasa ce nemum ye/beHuKo8UM
amomom Ha nocreorem Hykaieomudy (5'). Oeaj npasay ce Hazuéa He2AaMUGHU, a JlaHAY
AHMUCMUCAOHU (eHe. antisense).

1.11. IIpouecom Ttpanckpunimje Hactaje unpopmanuona PHK. On 3amare marpune JIHK,
Hacrtahe nanan ”PHK, koju uma a3zotne 6a3e y cnenehem noperky: UAC-CAG-GGU-GGG.

1.12.
0) He3zokcupuboza+dochopHa KuceamHa+TUMUH
r) Pu6oza+docdopna kucennna+ypamuin

1.13.
B) pubo3omMumMa

1.14.
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uPHK: UGG-ACA-UUA

1.15. C o63upoM fda je y NOCTaBJbEHOM TNHTalky HaBeICHA M a30THA 0a3za ypanui, Koja je
MUPUMHUIMHCKA, OJITOBOD je:

0) Herauno.

1.16. Tpanckpuniyja moapazymeBa npenucuBame penociena 6aza marpuunor JIHK manma Ha
nanan uPHK.

1.17. Hykneotuna je cactaBjbeH O] a30THE 0Oa3e, meHTo3HOr miehepa u ¢ocdopHe KucenuHe.
Hyxneo3un y cB0joj CTpyKTypW caapxu meHTo3Hu miehep m a3otrHe 0Oaze, 6e3 docdopne
KHCEJIHMHE.

1.18. IlpwimkoM naBama OIrOBOpa HA OBO IHTAmkE, BPJIO je BAKHO Ja CE YyOo4ud Ja je y
MOCTaB/bEHOM IHUTalkhy HABEICHO Jla Ce 3a0KPYXKH HETAYaH OAroBOp. Y CKJIaay ca TUM,
mOTPeOHO je aa ce 3a0Kpyxu cieache:

a) ['eHu cy KOHYACTE OpraHese jepa U HOCHOLM Cy HACIeIHOT MaTepHjaa,
¢ 003UpOM J1a TeHH HE MPEJICTaBIbha]y OpraHele.

1.19.
a) Hema nuneapHy cTpykrTypy.
0) Cnieuuduuan Tpuruiet 6a3a ce Ha3uBa aHTUKOJIOH.

1.20. Kao miro je Beh HaBeneHo, mMypHHCKE a30THe Oa3e, Koje yja3ze y cacTaB HYKIEMHCKHX
KHcennHa, 6e3 003upa na nu je y nutamy JHK, unu neka ox Bpcra PHK, cy: anenun u ryanus,
I1a je 0JIrOBOP Ha OBO IMUTAmE MCTH 3a CBA TPU MOCTaBJ/bEHA NOTIUTAbA.

a) aJleHUH U TyaHUuH
0) aJleHUH U TyaHUH
B) a/ICHUH U TYaHHUH

1.21. Kononu nPHK, koju He koayjy HU jeZJHY aMMHOKUCEIUHY Tj. OHHM OJ] KOjUX 3aBHCH Kaja he
Jla ce 3aBpIIH MPOLEC CHHTE3€e NMPOTEHHA C€ HA3WMBajy TEPMHHAIHH WIH CTON KoJMoHU. OHH Cy:
UAA (ochre), UAG (amber) u UGA (opal).

1.22. Perukanwuja JIHK nanna ce gemaBa TOKOM CHHTETHUYKOT Meprojia HHTepdase.

1.23. T'en y xeMHjCKOM CMHCITY NpesicTaBiba ofpeheH penocien nykeoruaa mosekyna JTHK win
PHK (nexux Bupyca).

1.24. V mumpem cmuciy, TpaHclaluja je Jeo Ipoleca CHHTe3€e MPOTeHHA, KOjU CIeIu Mocie
TpaHCKpHILHKje. Y yKeM CMHCIy, MOJA IOJMOM TpaHCIaIyje ce MOoJpa3yMeBa IOBE3MBAE
aMUHOKHCEIIMHA Y TOMUNEenTUAHU jaHar (mporeuH), mo obpacity uPHK. Ilpomec ce nemasa y
henujckoj opranenu kKoja ce Ha3uBa puOO30M.
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1.25. OcuoBua ynora nPHK je mpenomeme renernuke mudpe ca koxayjyhux nemoa JJHK
(er3oHa) 10 MecTa CUHTE3€ MPOTEUHA-PUOO30MA.

1.26. ITpunukoM npUKa3uBamba TPAKEHE CTPYKTYpE, HEOMXOAHO j€ J1a ce 3Ha Ja Ce MO 0jMOM
KO/a Iojpa3yMeBa TPUIUIET a30THHX Oa3a Ha mosekyny JHK, mok je xomon oaromapajyhwm,
KOMILUIEMETapaH, TpUIUIeT a30THuUX 0a3za Ha monekyry MPHK. C o03upoM na xoMOHHALUjOM
YETUPH a30THE Oa3e, MOXKE Jia Ce HaIUIIE BEJIMKK OpOj KOJOBa M OJroBapajyhux KoJioHa, jel1aH
O]l TAYHHUX OZTOBOPA HA MOCTABJHEHO MUTAmE O OHO:

JHK kom: AAA

nPHK konon: UUU

1.27.
0) aMMHOKHCEJIMHA

1.28. Bpno je BaxHO Ja ce MPUWIMKOM MpPHUKAa3WBamba aHTHKOJOHA (CHEHU(PUYHUX TPHUILIETA
a30THHUX 0a3a moiekyna tpancnoptae PHK) onu npukaxy oaBojeHH jenaH o Ipyror, jep Kao
IITO je UCTaKHYTO, oBa Bpcta PHK HeMa cTpykTypy mpaBor jaHua.

Antukogonu TPHK: AAA, CCC, GGU, UUA, AAG,
WJIH HEKHX JPYTUX MET y 3aBUCHOCTH OJ] KOMOWHAIMje a30THUX 0a3a.

1.29. Kogonun uPHK, xoju He Koayjy HU jeIHY aMUHOKHCEIHHY Tj. OHH O KOjUX 3aBUCH Kaja he
71a ce 3aBPIIH MIPOIIEC CUHTE3€ MPOTEHHA.

1.30.

undopmarmona PHK (enr. messenger RNA-MRNA)

tparcnoptHa PHK (enr. transfer RNA-tRNA)

xereporena PHK (enr. heterogenous nuclear RNA-hnRNA)

puboszomanna PHK(enr. ribosomal RNA-rRNA), mopen osux Bpcra PHK, koje cy
JIMPEKTHO YKJbYYEHE y Npollec CHHTEe3¢e MpOTenHa, Moryhe je ja ce HaBely W HeKe Jpyre, Kao
wto cy: Mana jenapaa PHK (enr. small nuclear RNA-SNRNA), npomoTtopua PHK (enr. promoter
RNA-pRNA), kpucniep PHK (enr. crispr RNA) u jp.

1.31. C 063upom aa Koj y CTPYKTYpPH UMa TpU a30THE Oa3ze, a moTpeOHOoje /1a ce HaBeAy YeTHPH,
jenaH oJf TaYHUX OAroBOpa Ou O6Ho:

TTT-AAT-CCA-GGT

1.32.
0) [TupumuuHCcKe 6a3e ce KOMIJIEMEHTApHO CIapyjy ca MypuHCKUM Oa3ama.

1.33. KogoH je cnenuduyan tpuruier 6a3a uPHK.

1.34. Kpajmu npou3BOJI TEHCKE aKTHBHOCTHU Cy TPOTEUHH, 1A y CKIIAAy ca TUM FeHH HUKAaKO He
Mory aa Oyay nenoBu npotenHa. Oarosop je:
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6) Herauno.

1.35.
0) Herauno.

1.36.
B) KapOOKCHITHA rpyma

1.37. a) rmuko3uana 0) dpocdoauecrapcka B) BogonnyHa. Objammeme: [Ipeu C atom mehepa ce
Besyje 3a Tpehu atom N nmupuMHIUHCKE, OTHOCHO JieBeTH aToM N MypHHCKE 0a3e rIIMKO3HIHOM
xemujckoM Be3oM. QocdaTHa rpyma ce Be3yje ecTapckoM BE30M 3a MOJIEKYJI MMeHTo3HOoT mehepa
Ha nietu C atom, 1ok ce apyra OH rpyma docdopHe kucenmne ectepudpukyje ca aKOXOITHOM
rpynom mehepa apyror nykineoruaa Ha Tpehem C atomy. To je T3B. docdoamecTapcka Be3sa.
Tpehu tun xemujcke Bese koju ynasu y rpahy JIHK je Bomonmuna Be3a, qBoctpyka je uzmel)y
anennHa jenHor janma JJHK u TiMuHA KOMITIEMEHTApHOT JaHIA, OAHOCHO TPOCTpyKa mu3mehy
ryannHa Ha jenHoMm JyaHiy JIHK u nurTo3mHa Ha KOMIUIEMEHTApHOM JIAHILy UCTOT MOJICKYJIa
JTHK.

1.38.
B) MENTUAWIHO U aMUHOALIMITHO

1.39. Kogon uPHK ox kojer mounme Be3WBamke aMUHOKHCENMHA Yy TOJUNENTHIHU JaHall je
Hajuerthe AUG, 0HOCHO KOJIOH 32 aMHHOKHCEIIMHY METHOHHH (met).

1.40. Cnemuduuan penocnen Hykimeoruaa moiekyna JAHK (mmm PHK Hexux Bupyca), koju
NpeacTaB/ba GYHKIMOHAIHY jeIMHUILY HACIETHOCTH C€ Ha3UBa I'eH.

1.41. Matu onuc oarosapa tpancnoptaoj PHK.

1.42. TlupumuaunHcke a30THe 0aze Koje ynasze y cactaB cBux Bpcta PHK cy yparnun u nurosus.
To 3HauM n1a je TayaH OJroBOp Ha 00a MOCTaBJbEHA MOTIIUTAKA UCTHU:

a) TPHK: ypamnun u uuro3un
6) uPHK: ypauun u uuto3un

1.43. 3axBasbyjyhu akTUBHOCTH €H3MMa JIMTa3a TOKOM Mpolieca camopenpoaykuuje nanmna JTHK,
JI0J1a3M JI0 CTajama JeJioBa Ha 3a0cTajyhem JaHiry.

1.44. OkacakujeB (parMeHT je KpaTak aeo (kKoj eykapuoTa y mpoceky 150 HykieoTuaa)
HooHactane JIHK na 3aocrajyhem nanmy y mponecy peruukanuje JIHK. Paznor 36or kojer
HacTajy oBu (parmeHtu je Taj mrto eHsuMm JIHK momumepaza Moke y KOHTHHYUTETY Ja
peruukyje JIHK camo Ha jenHom manmy (TmaBHOM, Bojaehem), TOK ce IPYTH JIaHAIl PEIUIMKYje
ucnpeknaano y Buny OxacakujeBux ¢parMeHnara, koju he Ha Kpajy mporieca a1a Oyay moBe3aHu
JIUTa30M.
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1.45. Ilpekugame BOJOHUYHUX MOCTOBA M3Mel)y KOMIUIEMETapHUX a30THUX 0a3a y ABOCTPYKOM
JIHK naHiy npuivkoMm Ipoleca perviiKaiyje je peryjucano pajoM eH3uMa XeluKasa.

1.46.
JHK matpuna: AAA - AGA - CAT - AGA - GGA

a) [Ipmmkom npukasuBama komiuiementapaor JJHK nanma, HeonxoHo je na Oyne npuMemeHa
KOMIUIeMEeHTapHOCT a3oTHUX 0aza (A-T, G-C). Takohe, moTpebHO je 1a ce HaBeay BOJOHUYHE
Be3e u3Mel)y MaTpUYHOT U KOMITJIEeMETapHOT JIaHIIa:

JHK marpuma: - AAA - AGA - CAT - AGA - GGA
I 11 [ 11 11 111
JHK xommnementapan nana;. |11 - TCT - GTA - TCT - CCT

0) I[Ipuka3zuBame pemukanuje nojapazymena na ce o jeanor (mocrojeher) JJHK mBoctpykor
JIaHIIa, HAIIPaBe JBa UCTOBETHA JIAHIIA!

AAA - AGA - CAT - AGA - GGA
1] (N (N N 1]
) _ ) o A7 ITT - TCT - GTA - TCT - CCT
AAA - AGA - CAT - AGA - GGA
L1 L1l L1l Ny Ll
- ' -  GT! - ' - CCT
o rer I et Ny AAA - AGA - CAT - AGA - GGA
Ll L1l L1l Ny Ll
TIT - TCT - GTA - TCT - CCT

B) Tpanckpuniuja je mpolec NmpenucuBama mudpe, reerndkor konaa, ca JIHK na Monekyn
uPHK, ma je y ckinagy ca TMM HEOIMXOJIHO Jla C€ MPUKaXKEe pacrope/ a30THUX 0aza Ha MOJIEKYITy
nPHK, Ha npunnuny kommnementapaoctu ox Marpuusor JIHK nanna:

JHK marpuma: - AAA - AGA - CAT - AGA - GGA

wPHK: UUU - UCA - GUA - UCU - CCU

r) Tpancnauuja, Tj. HOBe3MBamke a30THUX 0a3a y MOJMIIENTHIHU JaHall, ce NMPHKa3yje YNTambEeM
tabnuue (Ilpunor 1. Tpunneru 6a3a, kononu nPHK 3a nojenune amuHokucenune):

AMUHOKHUCEIHHE: PH E'SER'VAL'SER'PRO

Ha ocnoBy crpykrype nPHK, no oapehenom penocneny uumrama azoTHUX 0Oa3a, nobuja ce
oarosapajyha amunokucenuna. [IpBo ce unra a3oTHa 6a3a y peoBuma ca jeBe cTpaHe y Tabenu,
3aTUM y KOJIOHaMma y 3arjiaBjby TaOeine W Ha kpajy Tpeha a3orHa 0aza y pemoBuMa ca JIeCHE
CTpaHe y Tabemu.

OBo je pBY HAUMH YHTama Tadene. J[pyru HaunH moapa3yMeBa jJia ce Ha OCHOBY 3ajiaTe
aMMHOKHUcenuHe npounTa oxarosapajyhu xonon mPHK. Mako Huje moTpeOHO 3a perieme OBOT
3aJaTKa, YMTamke KOJOHA 32 aMUHOKHCEIIMHY JICYIIUH O ce ypaawio Ha ciefehu HauwH:

-npoHalje ce neyuun y tabenu (Ilpunor 1). Opabepe ce jenan JeylUH U OH ce Jajbe
npesoau y kogon uPHK. Hmp. neynun y tpehem peny, npse kojoHe.
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-3aTUM C€ YHTajy a30THEe 0a3e Mo penocieny ,,JIeBO-rope-necHo, na Ou ce Ha Kpajy
noouo tpuruier ”PHK 3a neynun: UUA. Jla ce 3a yntame ogabpao cienehu JeynuH, KOJIOH
uPHK 6u 6uo: UUG. [lakie, pa3nukoBao Ou ce o]l MPETXOAHOT KOJIOHA 3a jeHy, Tpehy, a30THY
0a3y. Ta tpeha azorna 6a3za y komony uPHK ne oapelyje amuHOKHCenUHY, alld jeé HEOMXOAHO
IBEHO MPHUCYCTBO Y TPUIUIETY, jep JIBE a30THE 0a3e He MOTy Ja /1ajy HH jeJHY aMHHOKHCEIINHY,
Kao IITO HE MOTY HHU je/IHa, HM YeThpu. Tpeha a3oTHa 0a3a ce Ha3uBa U3MemUBa (IIPOMEHJBHBA),
a XUIOoTe3a Koja 0BO o0jallmana je ,,Xxurore3a Hernocrojanoctu™ (enr. wobble hypothesis), kojy
cy nepunucanmu Kpuk (Francis Harry Compton Crick, 1916-2004) u I'amoB (George Gamow,
1904-1968), 1966. roause.

1) Antuxononu tpancnoptHe PHK ce ozapelyjy mo nmpuHIMIy KOMIUIEMEHTAPHOCTH a30THHUX
0a3a, Ha OCHOBY HMXOBOI' pacnopesna Ha Monekyiny uPHK. AHTukononu ce o/Bajajy 3ape3nma,

jep xako je Beh HaBeneno, oBa Bpcra PHK Huje nanarg

PHK: AAA, AGU, CAU, AGA, GGA
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2. MOP®OJIOTNJA XPOMO30OMA U REJINJCKE JAEOBE

[Ipe Hero mrTo ce AerajbHHje OOpa3joXKe W HaBEAy TA4HU OJTOBOPU Ha IMOCTaBJbEHA
nutama u3 obmactu Mopdonoruja xpomosoma u henmjcke aeode, HEONMXOMHO je Aa Oymy
OTKMCaHU OCHOBHH ITOjMOBH, KOJH C€ T0jaBJby]y y MUTamUMa U oaropopuMa. Ha taj Haunn, Ouhe
OJIAKIIIAaHO Pa3yMeBamE CI0KEHUJUX MPoIleca, KOju ce JeliaBajy TOKOM jeoba henuja.

Xpomo3zomu (rpu. chromos-6oja, sierio ce 0oje 6a3HUM Oojama) Cy KOHUYACTe OpraHesie jeiapa,
KOje Ce€ cacToje OJl CIUpaIM30BaHUX JaHama jae3okcupuoOonykienHcke kucenune (JAHK) u
MOJIEKyJla TPOTEHHA, THMA XHCTOHA. bpoj M BeTMYMHA XpPOMO30Ma Cy CIEeUU(UYHU 32 CBAKY
OMJbHY M )KMBOTHELCKY BPCTY, YKJbYy4yjyhHu B 4oBeKa. AKO y IPUPOIU MOCTOj€ JIBE BPCTE KOje
nuMajy jeaHak Opoj XpoMo30Ma, OHH Cy JIpyradujer o0IrKa, BETHUYMHE M HAjBAKHU]E PA3IAIUTOT
(UIOTEHETHYKOT TIOPEKJIa.

Kama ce roBopm o Opojy xpoMo30oMma, 3HAYajHO je Ja Ce YKaKe Ha pa3jiuke y Opojy OBHX
opraHesia y TeJICCHUM U MMOJIHUM henmjama opranusama. 3a tenecHe henuje, BehuHe opranuzama
(M3y3eTak Cy HIOp. TPYTOBH y IUEIWIEM JPYIITBY), KapakTEPUCTUYaH je IUILIOWIaH Opoj
Xpomo3oMa, Koju ce obenexaBa cumboioM 2N. [TonoBuHa oBor Opoja (N) o3HavYaBa XaruIOUAaH
Opoj Xpomo3oMa, KOju ce Hama3u y BehwHM TOMHUX henuja, a mpe cBera y TamMeTHMa
(xariougHUM TONHUM henujama, crmocoOHMM 3a omIoAmy). Ha Taj HauwH, chnajameM
XaIJIONIHAX TaMeTa >KeHCKOT M MYIIKOT 110jIa, HAacTaje HOB OpraHu3aM, KOjU MMa JUIUIOHJIAH
Opoj XxpoMo30Ma KapaKTepucTHyaH 3a ojapeheny Bpcty, Tao. 1.

Tabena 1. bpoj xpomo3oMa y mojeiMHUM OMJBHUM U KHUBOTUICKHM BpcTama

Bpera XpOII?/IIz)(;JOMa

Yosek (Homo sapiens) 2n=46, n=23
Buncka mymmna (Drosophila melanogaster) 2n=8
T'oemo (Bos taurus) 2n=60
Kurmaa rimucra (Lumbricus terrestris) 2n=36
I{pBenu paBunuapcku maios (Tympanoctomys barrerae) 2n=102
I'ony6 (Columba livia) 2n=80
Jlussba hypka (Meleagris gallopavo) 2n=82
Xne6na mrenuna (Triticum aestivum) 2n=42
Kykypy3 (Zea mays) 2n=20
[llehepna pemna (Beta vulgaris) 2n=18
Jarona (Fragaria vesca) 2n=14
[IsuBa (Prunus domestica) 2n=48
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Kanma ce xpomo3om mocmarpa Moja MHKPOCKOIIOM, BUIJBMB j€ KAaO0 Map HUTACTHX TBOPEBHHA
(xpomoHeMe), OKO KOjux je obaBujeH maTpukc. Takohe, npumehyje ce u Behu 6poj xpomomepa
(mana, Taukacra 3a7e0sparmba) U KoJIeHala (MecTa jaye Crupain3alije XpoMo3oma). Y HajIIupemM
CMHCITY, XpOMO30M je m3rpal)eH o XpoMaTuHa, kKoju Hactaje on Jianna JIHK u mporenna Tuma
XUCTOHA M IPOTaMHHA, YHja je OCHOBHA jeauia rpahe Hykieozom. Hykneo3om nma 8 Mosekymna
xuctoHa u oko 140bp (6a3nmx mapora) JIHK. Ha Taj HaumH ocTBapyje ce mepiacra CTpyKTypa
xpomo3zoma. IIpocedyna gyxuHa xpomo3oma je 6um.

Jlasba MUKPOCKOIICKA aHallM3a XpOMAaTHHA MMOKa3yje 1a uMa JBe (pakiyje, Koje ce pasiiuKyjy y
rycTuHU cnupanu3anuje monekyna JIHK, ma ce y cknany ca Tum 060je Mame win Bumie. JlenoBu
Koju cy cinabuje obojenu, rae je JIHK pemakcupanuja, cy eyXpoMaTHHCKH PETHOHH XPOMAaTHHA
(XpomMo30Ma) M TpEACTaBJbajy MeECTa IpaBe TI'EHCKE AaKTUBHOCTH. 3a pa3IuKy Of TOra,
XETEPOXPOMATHH C€ JIaKIlle yo4yaBa I0JI MHKPOCKOIIOM, jade je KOHJECH30BaH (jaue ce 00ju) u
¥Ma BaXHY YJIOTY y IpollecuMa CHHTE3€ MPOTEHHA.

2.1. XpomMo030M je KoHYacTa jeaapHa opranena. theroBn ocHOBHH MOP(OJIOUIKH JIETIOBH CY:

XpoMaTHIe
Kpaiu (WiIu Kpak) u
HeHTpoMepa

2.2. llenTpomepa je mpuMapHO CyXeme Xxpomo3zoma. CBerimje ce 000ju MPUIMKOM IPaBIbEHA
MHKpPOCKONCHX npenapara. OAroBopHa je 3a KpeTame W OpHjEeHTaIHjy XpOMO30Ma TOKOM
henmujckux geo00a, jep ce 3a by Be3yjy HUTH J1e0OHOT BpeTeHa. OHa el XpOMO30M Ha JIBa Kpaka
U y 3aBHCHOCTH OJ H-EHOT IOJI0XKaja, XpOMO30OM MOXKE Ja MMa pa3nuuuT ooiauk. HopmamnHu
O0JIMII XpOMO30Ma Cy OHH KOjH MMajy jeIHYy HEHTPOMEPY U 3ajeTHUYKHM MMEHOM C€ Ha3HBajy
MOHOLIEHTPHYHH XPOMO30OMH. Y OBY TpyITy CHajajy:

1. MeTaleHTpUYaH XpOMO30M-MMa KpaKe jeTHaKe Ty>KUHE

2. cyOMeTalneHTpru4aH XpOMO30M-j€/laH KpaK je He3HaTHO Kpahu oJ Apyror Kpaka

3. aKpoLIEHTpHUYaH XpPOMO30M-j€/laH KpaK je 3HauajHO peAyKOBaHMU]U OJI IPYTor Kpaka
4. TeNOIEHTPUYAH XPOMO30M-UMa CaMO jeIaH KpaKk

VYkonuko ce TokoMm henujcke neode moronu omreheme EHTpOMEpPE WM OHA Yy MOTIYHOCTH
HecTaHe, OHa HeMa CIOCOOHOCT MOHOBHE cuHTe3e (e NOV0), Te Ha OBaj HAYMH HACTaje
aleHTPUYaH XpPOMO30M, KOJH HE MOXE JIa c€ JCNIU U Je30pHjeHTHUCaHOo ce Kpehe 1o jeapy TokoM
neobe.

2.3. Xpomaruja je y3ayxHa (JIOHTUTYJUHAIHA) jeAnHUIa XpoMo3oma. CBaku, HOpMaiIHO TpalheH

XpOMO30M, UMa JIB€ XpoMaTHjie, KOje ce Ha3WBajy CECTPUHCKE M MOBE3aHE Cy LIEHTPOMEPOM.
VY Bajame CECTPUHCKUX XpoMaTua ce oABHja TokoM peruinkanyje JJHK nanma.
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2.4.

2.5. CaT-XxpoMO030M WJIM CaTEIUTCKH XPOMO30M je OOJMK XpOMO30Ma, KOjU MOpe. LEHTpoMeEpe
UMa M CeKyHJapHa CyXema, Koja ce Hajla3e Ha KpajeBuMa, Hajdyemhe kpaher kpaka XpomMo3oMa
(axo cy kpamu paznuuute AyxuHe). OBaj 1€0 XpoMO30Ma je OJITOBOPaH 3a 00pa3oBame jeaapia
(;mar. nucleolus), ma ce Ha3uBa M HyKJI€OJapHHU OopraHu3arop. Takohe, TO je perHoH XpoMo3oMa
rze ce cuHreruine pudozomanHa PHK.

2.6. ATUNIMYHU OOJUIM XpOMO30Ma HEMAjy LIEHTpoOMepY (alleHTPUYHH XPOMO30MH) WIIM UMajy
BHIIE Of] jemHe meHTpomepe. Hacrajy ycien rpemaka y Toky henmmjckux jgeoba Wi ycien
JIeJIOBaba PA3UUYUTUX MyTareHca (XeMHjCKHMX jelMieHmha KOoja M3a3uBajy HacleHE MpPOMEHeE,
MyTalyje) Ha opraHm3am. Takohe, MOTYy J1a HaCTaHy ycjell H3Jlaramkba OpraHu3Ma Pa3IHuUuTHM
BpCTaMa jakor' paJInOAKTUBHOT WJIM YECTUYHOTI 3paderma. YKOJIMKO UMajy JBe LIEHTpoMepe, OBU
XPOMO30MH C€ Ha3WBajy JUIEHTPUYHH, JOK Cy IOJMICHTPUYHU OHU ca BHIIE O JBa IpUMapHa
CyXema.

2.7. TlonuTenn (TUTAHTCKU, IMHOBCKM) XPOMO30OMH HACTajy Y3aCTOIMHOM J1e000M XpomMo30Ma
(€HIOMHUTO30M) y TOKY CHHTETHYKOT Tepuoja mHTepdase, Mpu 4eMy HE J10a3u JI0 OJ[Bajama
HACTAJIUX CECTPUHCKUX XpoMmaTujaa, Beh ce uBpcTo apike jeaHa y3 apyry. Ha Ttaj HaumH mobuja
ce xpoMo3oM koju je oko 1000 myra mupu 1 oko 100 myta my>Xu 01 HOPMAJTHOT XPOMO30Ma.
KapakrepucTuka MOTUTEHHX XPOMO30Ma jeé HAU3MEHUYHO CMEHUBAaWkE TaMHHUjE M CBETIIH]E
000jeHUX JIeI0Ba, KOjU TIPE/ICTaBIhajy MecTa jade u ciabuje konaen3amuje JJHK. Ha momutenum
XpoMo3oMHMa ce 00pa3yjy HaOpekiauue (enr. puffs) m campke Bemuke xomumumue JJHK. Onaj
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OOMMK XpOMO30Ma j€ MPBU IMyT M30JI0BaH M3 IUbYBAYHMX JKIIE3A JIAPBH BHHCKE MYIIHIIE.
Otkpuo ux je banbujanu (Edouard-Gérard Balbiani, 1823-1899) 1881. roaume.

2.8.
0) Herauno.

2.9.
') METAIICHTPUK

2.10. OcHoBHE MOP(}OJIONMIKE jeAMHHUIIE AKPOLICHTPUYHOT XPOMO30Ma Cy: MPUMAPHO CYKEHE
(meHTpomMepa), IBE XpOMATHU/IE U JIBA KpaKa, O] KOjHX je jeTaH MHOTO Kpahu o Apyror:

2.11. Mop¢osnomku 1e710BU TETOLEHTPUKA!

Xpomary na

¢ LlenTpomepa

Kpaxk

= “WM

Xpomamlla

2.12. 'V cxiagy ca NpeTXOJHOM WIIYCTpalMjoM, 3akJbydyje ce Ja je TadaH OJArOBOp Ha
MIOCTABJHEHO MUTAE:

B) je/laH Kpak, ABE XpOMaTHUJE U jeJTHa LIEeHTpoMepa

2.13. Usrnen henwmje, opranu3ma Koju mMa 2n=2 XpOMO30Ma, jellaH METAllCHTPHYaH U JAPYTH
TEJIOIIEHTPHUYaH, y aHa(a3u MUTO3E.
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2.14.
a) KapuoTum je ckyn cBux xpoMo3oma y jenHoj hemuju.
06) Kapuorpam mnpencraBba XpomozoMe TmopehaHe Mo BEIWYMHU U OONHKY, Tj.
MOP(OIIOTH]H.
B) Muorpam je memarcky npukas Kapuorpama.

2.15. Tenomepe cy kpajme (TepMUHaIIHE) XpoMomepe XpoMo3oma. OHe Cy HENPaBUIIHO CaBHjeHE
nanuaapomcke cekBenie JJHK. Tlog mojMoM nmanuHIpOMCKHMX CEKBEHIIM C€ MOJpa3yMeBa HCTH
penocnen ynTama a30THUX 0a3a Ha nenoBuMa aBoctpykor JIHK (wmu PHK) nanna. To 3Haum na
ce 4YMTame CEeKBeHLEe y jenHoM cmepy (5' — 3') moaynmapa ca 4YHMTameM CEKBEHIE Ha
KOMIUIEMEHTAPHOM JiaHIly y uctoMm cmepy (5 — 3'). Tenomepe crpeuaBajy Jelbemhe KpajeBa
XpOMO30Ma 3a JIpyre XpoMO30Me WM DPa3IUuuTe Kpake HcTor xpomos3oma. Mwmajy yrory y
pa3zBajamy CECTPUHCKUX XpOMaTH/a XpOMO30Ma TOKOM MHUTOTCKE Jle00e, yUECTBY]y y UyBamby
reHeTnykor martepujaia tokom perunkanuje JIHK. HFbuxoBa akTuBHOCT omajga ca crapemeM
OpraHmsma.
[Ipumep nasmuapomcke cekenle asoctpykor JJHK manna:

S-GAATTC-3

3-CTTAAG-Y
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henujcke oeode

MmuTto3a je mpomec aecode u moehama Opoja comarckux (temecHux) henmja. [dpyrauumje ce
Ha3WBa TNPOCTAa WM EKBallMOHA aeo00a. Y OWJPHOM OpraHu3My, OJIBHja C€ Yy BpPXY KOpCHa,
TaukaMa pacrta crabiia, CEMEHUM MYNOJbLIMMAa U MEPUCTEMCKUM TKHBHMA. Kox XUBOTHA H
JbYJH, TIpoliec 1eobe coMarckux henuja ce oiBuja y 1yOOKOM CJIOjy TIOKOCHHIIE, XPCKaBUIaCTOM
ciojy m3mely mumjaduze u enudusze KocTd, 0a3alHOM CJOjy CMHAepPMHCA, KOIITAaHO] CPXKH,
BE3MBHUM TKUBUMAa M CIy30KO)KamMa. MHTOTCKa Jeo0a ce KapakTepuIle TI'€OMETPHjCKOM
MIPOrpecHjoM, IIITO 3HAYM Ja OJ jeJHe henuje HacTajy NBe, O/ JBE YETUPH, O] YSTUPU OCaM HT]I.
Ha Taj naunn, nosehamem Opoja henmja, moBehaBa ce 3ampeMuHa TKMBa U OpraHa, ITO JTIOBOIU
710 pacTa OpraHu3mMa.

Muro3a je aeo henmjckor mukiyca W JACIM C€ Ha KapUOKHHE3y (z1eoba jenpa) u
UTOKUHE3y (meoba muromnasme). dpyru neo henmmjckor mukiyca je mHTepdasza, Koja Tpaje
u3mely aBe yzacronne henujcke neode.

Wurepdaza je neo henmjckor mukiayca Koju Tpaje y mpoceky oko 19h. [enu ce Ha Tpu
nepuoza (dase) y Kkojuma ce JeliaBajy 3HauajHe Ouoxemujcke npomene y henuju. [lpu nepuon
je o3HaueH ca G1, Ha3MBa ce MPEICUHTETHYKH U y HeMY JI0JIa3u 10 oaqmoraBama JJHK xenukca
3a 180° 0KO CBOje IJIMKO3HMIHE OCOBHMHE, KHaka BOJOHHYHHMX Be3a W J00Mjama JBa JiaHIa ca
ciobonHuM a30THUM Oazama. CuHTETCKH, S, mepuon MHTEepdase je 3HadajaH 1Mo TOME IITO Y
weMy aonaszu o perukanyje JJHK, na 6u Ha kpajy untepdasze y nocrcuHTeTckoM nepuoay Go,
JIONIJIO 0 CHHTE3a MPOTEeWHA MOTPEOHUX 3a M3TPadky JCOOHOT BpPETEHAa W 3a CIHpAIU3aIH]y
Xpomo3oma y HapeaHuM (azama muto3e. henuja y uatepdasu uma Juiuioniad 6poj XpoMos3oma,
MaKo Ce OHHM HE BHJIE jaCHO ca AudepeHnnpanumM MopQOJIOIIKUM JIeJI0BUMa, Beh cy nyru, TaHKu
1 MelyycoOHO ucnpernaeTanu.

Kapuokunesza. Ilpodaza: Xpomo3zomu ce cacrtoje o1 ABE XpOMaTHIE IOBE3aHE
neHTpoMepoM. Jla Ou ce TOKoM Jieobe Jlakie KpeTaiu, 10J1a3u 10 cnupanu3anyje (ckpahuBama
XpOMO30Ma), MMa OHHM IIOCTajy BHUIJBMBHUJU TOJI MHKpockomoMm. Ocum Tora, ckpahuBamem
XpOMO30Ma, €yXpOMAaTHH Mpena3u y popMy XeTepoXpoMaTHHA, YHUME CE 3ayCTaBJba aKTUBHOCT
TeHa W TpecTaje Mpolec CHUHTEe3e NPOTEeWHa, CBE JOK Ce He 3aBpmHu KapuokuHeza. Kop
OopraHu3ama Ha BHIIEM CTENeHYy pa3Boja, TOKOM Ipodase HIrdye3aBa jenaple, J0K KOA HIKUX
opraHu3ama OcCTaje NPUCYTHO TOKOM YHWTaBE MHTO3€, JETH C€ W OJJIa3d Ha TOJIOBE WU
HENOoJIeJbeHO OJUIa3M Ha jeJjaH WK Jpyru noi. Jlonasu a0 nyunama jepoBe MeMOpaHe, ajly OHa
He HecTaje, Beh ce \heHu Aennhu npuibyosbyjy 3a XpOMO30ME U ca HhUMa ,,ITyTYyjy" TOKOM IeJI0T
nporieca aeode. Renuja y npodasu uma qumioniad 6poj XpoMoszoma.

Mertadaza: [lenTpomepa ce mpuuspiihyje 3a HUTH Je0OHOT BpeTEHa, a XpOMAaTH]IE
Kkpehy ka ekBaTopHjaiHOj paBHU. LleHTpoMepa cBakor Xxpomo3zoma ce Jefd Ha KUHETOXOpe, O
KOJUX J€ CBaka OpjeHTHCaHa Ka CYNpOTHOM Toxy. Y o0BOj (a3u XpOMO3OMH CYy jaKo
KOH/ICH30BaHH, a jeaplie Huje BUbUBO. CBH ONKCAHU JIETIOBH XPOMO30Ma Cy BUAJBUBU TOKOM
Metadaze. hennja y oBoMm neprnoay KapuoKMHE3€ UMa AUIIONIaH Opoj XpoMo3oma.

Amnadaza: Ilocne mnocraB/bamba XpOMO30Ma Yy €KBAaTOpHjaJIHy paBaH U Jieo0e
LIEHTPOMEPE, CECTPUHCKE XPOMATHJE CE OJBajajy jeIHa OJ Ipyre, HUTHU JAEOOHOT BPETEHA Ce
ckpahyjy ¥ Ha Taj HAUYWH OJ(BJIaYe CBAKYy CECTPHHCKY XPOMATHIy Ha Pa3IHYUT MOJ JCOOHOT
anapara. Mako, Tokom aHadaze MUTO3€ Ha MOJIOBE OJjTa3€ XpOMaTHJie, HaBO U ce na henuja nma
2n+2n 6poj XpoMo30Ma, jep Cy OHE Yy TOM TPEHYTKY jeIMHU HOCHUOLM HACIIEIHOI MaTrepujaia,
CBaKa Ha CBOM II0JTy U BpJio Op30 he ce y HapenHoj uaTepdasn yaBOjUTH Y 1IeJie XpOMO30ME.
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Tenodaza: Hakon omraxkema Xpomo3oMa (XpoMaTHaa) Ha IOJOBE, CTBapa ce
HyKJIeapHa MeMOpaHa, XpOMO30MH C€ JACCIHUPAIIN3Y]y, jeJapiie ce TOHOBO I0jaBJbyj€ W YUTABO
jenpo nobuja m3rien kao y uHTepdasu. 3aBpiiaBa ce IMUTOKHHE3a M O] MoYeTHEe henmuje Majke
Hactajy nBe hepke henuje, koje cy W KBaHTHUTaTUBHO (uWMajy 2n Opoj XpoMo3oMa) u
KBJIMTATUBHO (MMajy UCTH T€HETHUYKH MaTepujai) UCTe U y mopehemy jelHe ca IpyroM u y
onHocy Ha henujy oz koje cy Hacrane. Hajkpahe, oBo je cBpxa MuTo3€.

Nako je momesbeHa Ha ¢asze, KAPUOKUHE3A TPaje Y KOHTHHYHUTETY, y MpoceKy oko 80
MUHYTA.

[{uTokuHe3a je meoda MUTOIUIA3Me, OJHOCHO CBUX henmjckuxX opraHena (ocuM jeapa).
Kon Ompaka, IUTOKMHE3a MMOYUELE PAcTOM IMOINpeYHe MeMOpaHe, (pparmoruiacta, KOju HacTaje
O]l XMjAIIMHCKUX HUTH U IIUPHU CE€ O] CPEIUHE €KBATOpHjaJIHE paBHM Ka 3ujaoBHMa henuje u Ha
Taj HAYMH JIe)H IHUTOIUIa3My. JKUBOTHIGCKA IIMTOIUIA3Ma CE JICNTM HA Taj HAYHH IITO CE OJf HUTH
aKTHHA ¥ MHO3MHA o0Opa3yje mnerjba (oM4a), Koja oOyxBarta henujy mo cpeauHH, a 3aTUM HEHUM
3are3ameM JoJia3u 10 aeode Ha aBe hepke henyje.

Mejo3a ce onBuja y MOJHUM OpraHuMa (Tydak M TpaIIHUNM OWJbaka, OJHOCHO TECTHCH U
OBapHjyMH JbY/IH U )KUBOTHIbA) U FbeHA CBPXA je penyKIlHja JUILIOUTHOT Opoja XpoMo30Ma, KaKko
Ou ce MOOMIM XaIIOMIHU TaMEeTH, YMjUM cliajambeM he na HacTane auruionaan opranuzam. Opne
ce, 3a Pa3NIMKy OJf MUTO3€, T00Mjajy KBaHTUTATUBHO M KBAaJUTATHUBHO pasnuunte hepke hemuje
on Majke henuje. henuje Koje y4ecTByjy y M€jO3U Cy MEjOIIHUTE.
Mejo3a ce oj1BHja Kpo3 JBE TIaBHE (ase:

Mejoza [-penykiuja 2n 6poja xpoMo3oma y n 6poj Xxpomozoma

Mejo3za II-muTo3a, anm ca n 6pojeM XpomMo3oma

Tok mejoTuuke neobe:

VY npemejoTrukoj uHTEp(das3u ce 0/1BUjajy UCTH MPOLIECH Kao U y UHTepha3u MUTO3E.
Mejo3za I. IIpodasa I je Hajcnoxxenuja aza mejose u enu ce Ha cieaehe nepuose:

I JIentoren: Xpomo3omu ce BuIe Kao Ayradyke, TaHKe HUTH, Koje cy mehycoOHo
UCTIpeIUIETeHe, 1a jJepo UMa MpexkacTy CTpykTypy. Ha xpomo3zomuma ce youaBajy XpoMoMepe.
Jenapriie je jacHO yo4JbUBO.

II 3uroren: Jlonaszu 10 cnapuBamba XOMOJIOTHUX XpoMo30oMa (XpoMo3oM 0poj 1 u3
Kapuorpama Majke ce crapyje ca XpoMo3oMoM Opoj 1 u3 kapuorpama o1a) Ha JeTHOM WUJI BHIIIE
MecTa 1y Xxpomo3oma. Ta rmojaBa ce Ha3MBa CHHAIICHC.

III [TaxuTeHn: 3aBpIieTak criapuBama XpPOMO30Ma I10 1€J10] TyKUHH, TIPU YeEMY JIBa
MOTIIYHO CIIapeHa XOMOJIOIHAa XpOMO30Ma HOCE Ha3uB OMBaJIeHTH (OpraHus3aMm Koju uma 2n=18
XpOMO30Ma, y maxuteHy dopmupa 9 OuBaneHara). Mecrta Ha KojuMa Cy XpOMO30MHU uBpIithe
CIOjeHH Ha3WBajy ce XHja3Me. Jemaplie je BHIJbUBO, 32 Hera cy NnpuuBplIheHH HyKIJICOJapHU
OpTaHU3aTOPH.

IV unnoren: XpomMo3oMH Cy jOII jaue KOHJIEH30BaHM, HECTaje CHHANTHUYKU
KoMmIuteke. Ha cBakoM XpoMo30oMy ce BUe XpOMAaTH/IE, Ia ¢ jelaH Imap XOMOJIOTHUX XpOMO30Ma
cacroju o 4 xpomaruze u 2 ueHtpomepe. [lounme paznBajambe XpoMo3oMa. XpOMO30OMH OCTa]jy
CIIOjeHH y XHja3mama. Jemapiie ce cMamyje.

V Jlujakune3a: XpoMO30MH OHMBAJICHTH OCTajy CIIOjJ€HH CaMO Y TE€PMUHAIHUM
xujazMama. Y 3aBHCHOCTH 0] Opoja TepMUHAIHUX XHja3MH, oOpa3zoBahe ce mpcreHacTd (EHT.
ring chromosome) unu mwrranwhactu (edr. road chromosome) xpomo3oM. JeapoBa onHa HecTaje,
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nouynt-e 00pa3oBame HUTU ACOOHOT BpeTeHa. 3aBpiiasa ce npodasa I. Tokom oBor nena mejose |
henmuja uma numtonaan Opoj XpomMo3oma.

Mertadasza I: Hutu neoGHOTr BpeTeHa ce npuuBpiihyjy 3a HEHTpOMEpPY, OMBAICHTH Ce
kpehy ka ekBatopujaaHoj paBHH. bpoj XpoMo3oMa je AUIUIOnIaH.

Amnadasa I: Ilentpomepa ce He aeinu, I1a Ha MOJIOBE OJJIa3€ LEIU XPOMO30MHU €a JIBE
XpOMAaTHC U jeITHOM LIEHTPOMEPOM. JeJjaH XpOoMO30M M3 OWBajieHaTa OJUIa3d Ha jeJaH T0J, a
Apyrd Ha Ipyru moi. Pesynrar je ma ox 2n=18 nacraje 9 xpomo3oma Ha jeqHOM Moy U 9
XpoMo3oMa Ha ApyroM mnoiy hemuje. OBO je HajBaXHHjU TEPHOJ MEJOTHYKE jaeode, jep ce
yIpaBo oBJie Aoraha penykiyja JUILIONIHOT Opoja XpoMo30Ma Ha Xarutoniad opoj. Y anadasu [
Opoj XxpoMo3oMa je n +n ..

Tenodaza I: HakoHn omyacka XxpoMo3oma Ha TOJIOBE, OKO T'pyIe Ha CBAKOM IIOJY
dbopmupa ce omHa, XpomMo3oMH ce pacropehyjy mo uumraBom jenpy. IlojaBibyje ce jemapiie.
CrBapa ce momnpeyna memOpaHa, JIelu ce IUTOoIUIa3Ma U HACcTajy xariouane henuje aujane, xKoje
3ajellHO yIlla3e y APYry MEjOTHUUKY Ae00y.

Mejo3za 11

Uzmely mejose I u mejose 11 Hema perumkanuje JJHK.

[Ipodaza II: [emasa ce pecoprniyja jeqpoBe OIHE, CIUpaNU3aIija XpoMo3oMa H
CTBapam€ HUTH JI€OOHOT BpETEHA.

Mertadasza II: TokoMm oBor nena neode, XpoMo30MH ce pacropel)yjy y eKBaTopHujaiHy
paBaH, HAa MUTOTHYKH HAUYWH ¥ MTOYUEHE 1e00a IEHTpOMeEpe.

Anadaza II: IlenTpomepe ca xpomarupama oJuIa3e Ha CynpoTHe moioBe. CBaka
XpoMaTH/Ia je ca/ia XPOMO30M.

Tenodasza II: Oxo xpomo3oma ce oOpa3yje jenposa onHa. Hacrajy 4 henuje, koje ce
Ha3WBajy TETpaJe, CBaka ca 1o n 6pojeM XpoMo30oMa.

Hakon mejornukux neoba, henuje ynasze y mporiece ramMeToreHe3a M MOCTMEjOTHUKHUX
neo6a, TOKOM KOjUX HAcTajy raMeTH, XalJouHe *KEeHCKe U MYIIKe MojiHe henuje Koje ydecTByjy
Y OIUTOJIF-M M HACTajalby HOBOT OpPTraHU3Ma.

I"ameTorenese Ousbaka Cy MakpocloporeHesa (HacTajame jajHe hemuje, )KeHCKOT raMeTa)
¥ MUKPOCHOpOTeHe3a (HacTajare MYIIKOT raMeTa, MOJeHOBOT 3pHa). Kox kMBOTHIA W JbYIH,
OBHU TIPOLIECH CE€ Ha3MBajy OooreHe3a (Hacrajame jajHe henuje, )KEHCKHUX raMera jKeHa U KEHKH
KUBOTHA) M CIIEpPMATOTEHE3a, HACTajalbe CIEPMAaTO30MAa, MYIIKOI TaMeTa MyIIKapana |
MY’KjaKa >KUBOTHbA.

Muxkpocnoporene3a je mpolec HacTajamkba MYLIKOT TaMeTa Ousbaka, IMOJIEHOBOT 3pHa U
OJ[BMja C€ y MYIIKHM IIOJIHUM OpraHMMa, aHTepama mnpamrHuka. [Iporec moumme cTBapameM
CIIOPOTe€HOT TKHBa, apXeclopujyMa, Koje caapu Beduku Opoj henuja. Y muMa ce HaromuiaBa
Beha kommMuMHa TpOTOIUTa3Me, ca3peBajy W TOCTa)y MaTepWHCKE helrje MOJEHOBOT 3pHA
(muruioniHEe) O KOjUX TMOYMIbe MUKpocmoporeHesa. HakoH mpBe peaykuuoHe jeo0e o1 OBe
henmuje HacTajy nujane (xXarmsiouzHe), KOje yina3e y APYyry MEJOTHUKY Aeo0y U o0pasyjy 4eThpu
xamonnne hemmje, terpame. Hakon Tenodasze npyre peaykiuone neobe, TeTpaje yhaze y
MIOCTMEJOTHYKE Je00e, MpH uYeMy HacTajy XaruloujHe moiHe henmje, Mukpocrnope. Cpaka
MHUKpOCIIOpa TpoJjia3d KpO3 MHUTOTHYKY Jeo0y, ald ca XaluIOMJHUM OpojeM Xpomo3oma.
Pesynrar oBe meobe cy nBa jeapa y cBakoj mukpocmopu. OBa jempa cy O3HaueHa Kao
BEreTaTUBHO M T€HEpaTHUBHO M O00aBHMjeHA Cy 3ajeAHUYKOM MeMOpaHoM. ['eHepaTHBHO jenpo
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MIPOJIa3H KO3 jOUI jeIHY MUTOTHUKY J1e00y, IIPU 4eMy OJ1 jeIJHOT jepa HAcTajy JBa TeHepaTUBHA
jenpa. BereratmBHO jeapo ce He nenu. Ha oBaj HauMH ce 3aBpIiaBa Ipolec OOpa3oBamba
MOJICHOBOT 3pHA.

MaxkpocnoporeHne3a ce o/iBHja y INIOAHUKY TydKa y KOjeM ce o0pa3yje CEMEHH IyIoJbak
y OKBHPY KOjer ce u3/Baja jeqHa henuja Koja yna3u y Mporec MaKpOCIOpPOTeHe3e W Ha3MBa Ce
MarepuHcka henuja emOpuoHanHe kece (murionaHa). [locie mpBe penyKnuoHe neode, 01 OBE
henuje HacTajy ABe nujaje, Koje Mocie Apyre peayKIMoHe qe00e 1ajy YeTUPH TeTpajie, a OJ] ’hHX
MIOCTMEjOTUYKOM J1e000M HACTajy YETHPH Makpocmope. 3a pas3lIiKy OJ MUKPOCIOpOTreHe3e, Y
MaKpOCIOPOT€HE3! TPH MAKpPOCIIOpe MPecTajy Ja pacTy u HecTajy. IIpeocrana makpocnopa naje
eMOpHOHAIIHY Kecy ca JiBa jeapa. CBako 0/ OBUX jelapa ce Jajbe JeIHM U HACTajy YeTHPH jeapa,
KOja Tocie joul jeaHe Aeo0e najy yKymHO ocaM jemapa. OBakBO CTambe eMOpHUOHAIIHE Kece je
O3HAYCHO Kao OCMOjelapHH CTaaujyM. UeTHpu jenpa ce Hallaze Ha MHKDPOIMJIAPHOM Kpajy
eMOpHOHAITHE Kece, a YeTUPH Cy Ha HCHOM Xaja3HOM Kpajy W CBako OJ jeiapa MMa CBOjY
meMmOpany. Ilocie oOpa3zoBama memOpaHa, jeapa ce pacnopelyjy Ha cienehu HayuH y
eMOpHOHaTHO] KecH: jajHa henmja M JBE CHHEpPrHIIE OCTajy Ha MHUKpPOIHJIAPHOM Kpajy, a TpU
aHTHUIIOJIE C€ CMENITajy Ha Xana3Hu Kpaj. [lo jeaHo jeapo, ca cBakor Kpaja eMOpHOHAIHE Kece,
OIlUTa3u y HEH CPEAMIIBU 10 M OKO HBHUX ce Gopmupa 3ajennudka memOpana. OBo jenpo je
CeKyHapHO jeapo emOpuoHanHe kece. Mako cy cBa HaBeleHa jelpa XaluIoWaHe MoiHe henwje,
camo je jaja henmja ramer.

CrniepmaTtorene3sa je rpoiec Koju ce 0JiBhja y CeMEHUIMMA (TECTHCUMA), Y YUjeM TKUBY
Ce CTBapajy IUIUIOMIHE CIEPMATOrOHHUje, Koje mposazehu Kpo3 HEKOJIUKO Y3aCTOITHHX
MUTOTHYKHX 7e00a lajy mpumapHe crepmaronurte. [IpuMapHa criepMaTonuTa, HAKOH IPBE
penykmuoHe neo0e, ce ey Ha JIBe CEKyHIapHE CIIepMaTouluTe, Koje cy xamougne. OHe
npoJia3e Kpo3 APYyry pelyKIMOHY €00y U O]l CBaKe HacTaje IO jeJHa XalUIOWIHA CIIePMAaTHA.
[ToctmejoTnukuM AeobaMa, JajbUM PAacTOM M Ca3peBambeM HACTajy MYIIKH TaMeTH JbYIU H
KHBOTHIbA, CTIEPMATO30HTH.

Oorene3a, ramMeroreHesa Koja ce JellaBa y jajHUIMMa (OBapujymMHMa) KeHa U JKEHKHU
KHBOTHIbA, IOYHIE OJ1 AUIUIOMHE OOTOHHjE, KOja ca3peBambeM I0CTaje TUIUIONIHA TPUMapHa
oonuta. OBa henuja mpornazu TMPBY PENYyKIHMOHY €00y W Jeinu ce Ha JBe henuje, Behy
CEKYHJIapHY OOLIUTY W Mame MOJApHO TelNallle NPBOr pefa. XalulouJHa CeKyHJapHa OOLNTa
MocJie Jpyre peaykiuoHe neobe naje jajHy henujy M jeHO MOJapHO TeMaIlle APYror penaa.
[TonapHo Temame npBor pena ce, mocie cBux ¢asza mejose I, nenm Ha 1Ba MomapHa Tenama
apyror pena. O cBUX HacTalMX jeapa caMo je XaIulouJHa jajHa henuja )KeHCKU TaMeT JKeHa U
KCHKH KUBOTHUHbA.

[TaxJbMBUM YUTakEM ONMHCAHUX I'AMETOr€HE3a MOXKeE Ja Ce M3BEAE je/laH, 3ajeJHUYKH,
3akJpydyak 3a ce. Ob0e ,,MylIke™ rameToreHe3e Ha Kpajy JAajy YeTUpU TaMeTra, a Ha CTpaHu
KEHCKOT T0JIa, 07 jeqHe rmodeTHe hemuje, Ha Kpajy Ipoleca HacTaje Mo jeaHa jajHa henuja.
EBonynuja je Ha OBaj HaUMH MoAeNuIa rameTe, 1a 6u 06e30ennsa 10BOJbHE KOJTUYMHE U YILITEAY
XpaHJBMBHUX MaTepHja 3a 3UroT, Koju he Jga HacTaBu Ja pacTe y HOB OpraHM3aM, HAaKOH OILJIOJHE
jemHor sxeHckor ramera. Kama Om, ka0 y MHKpPOCHOPOTEHE3H M CIIEPMATOr€HE3H, TOKOM
,»KEHCKUX'* TaMeTOreHe3a HacTajajia Mo 4YeTHUpU ramera, To Ou OWJIO pacuname eHepruje u
XpaHJbUBHUX MaTepHja 3a MOTOMCTBO KOje OM HacTajajo Ha Taj HauuH, 1Ma OU U HUXOB KBAJIUTET
010 JT0BEJIEH Y MMUTAbE.
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2.16. Onuc ¢aze: CrnapeHu xpomo3omu (OWMBaJCHTH) MOYHMBY Jla CE€ pa3/iBajajy W JApXKE ce
3ajeqHO camMo Ha onpeh)eHMM MecTHMa Jy’)K XpoMo3oMa, Xwujasmama. HacraBipa ce
cnipanu3aiyja xpomo3oma. Ha ocHOBY ommca, 3aKkJbydyje ce Ja je y MUTaky JTUIUIOTSH, IIEPUOT
npodase npee Mejose.

2.17. henuje, Kpajmu MPOU3BOJ IIPBE MEJOTHYKE JIe00€ ce HA3MBAjy AWjaje U MMajy XaIulouIaH
Opoj xpomozoma. U3rnen nujana:

2.18. Op jenne ciepmaTHie HACTAje jelaH CIIEpMATO30M/I, & CBaKa MPUMapHa CIIepMAaTOoIUTa Jaje
10 YETUpHU MYILKa ramera. To 3Hauu aa o

a) 2800 criepmaruaa Hactaje 2800 ciepMaTo3ouaa, a o1
0) 4500 cexynnapHux crepmaronurta, Hactaje 9000 ciepmaro3zouma.

2.19.
a) aHadaza MUTO3€: Ha MOJOBE OJIJIa3€ XPOMATH/IC
0) anadasa I: Ha moyoBe o/1a3e e XPOMO30MHU
B) anada3za II: Ha mosjoBe oaaze XxpomaTuie

2.20. Jempa emOpHoOHaIHE Kece KOja HEMajy NUPEKTHY YJIOTY Y TBOCTPYKOj OIUIOIGM BHUIIUX
OnJpaka Cy aHTUTIOZE ¥ CHHEPTHUJIE.

2.21.

a) meradazu murtose: 2n = 104
0) anacasu mejoze I: n + n =152 + 52

2.22. Ha cnuiu cy npukasaHe TeTpaje. Y CBaKoj o/ HUX je Xarulon1ad Opoj XpoMo3oMa.

2.23. Ox 1500 mpumapuHux cnepmaronura Ouka (Bos Taurus, 2n = 60) nacrahe 6000
CTIEpPMaTO30H/Ia.

2.24. XOMOJOTHH XpOMO30OMH Cy XPOMO3OMH KOjU Cy HCTH IO OOJUKY W BEIWYHHH, HCTE
TeHETHUYKE CTPYKTYpE, Tj. HOCE I'eHe 3a UCTe 0cOOMHE, ajH ce pa3jMKyjy Mo mopekiy. JemaH
XpPOMO30M j€ OJ MajKe, a JIPyrd XpPOMO3OM j€ OJ] OIla M Haja3e ce€ Ha WCTUM MeECTUMa y
KaprorpamMuMa poauTesba.
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2.25. CuHanTUYKN KOMIUIEKC WJIM CHHAIICHC je Be3a Koja Ce YCIOocCTaBJba M3Mel)y XOMOJIOrHuX
XpoMo3oMa y 3uroreny mnpodasze mpee Mejoze. To je moderak cmapuBama XpoMO30Ma IO
XOMOJIOTH]H.

2.26. [Ilpomec crBapama wMmymkux ramera xmesba (Humulus lupulus) ce HasuBa
MHKPOCIOPOTe€He3a U KPajibH IPOM3BO/] TOT TPOIIECa j€ MOJIEHOBO 3PHO.

2.217.
Cememaua (y1at. testa),
2n=20 Enmocnepm (nar. endosperm),
3n=30
Auneyponcku cioj (nat. aleuron), (
3n=30

Kiuiia, em6puon (s1at. embryo),
2n=20

2.28. Mymku ramer 4yoBeka (Homo sapiens, 2n=46) ce Ha3uBa CriepMaTo30HM] U UMa n=23
XpOMO30Ma.

2.29. 3uroteH je nepuoA npogase y IpBoj MEJOTUUKO] 1€00H.
2.30. 3uror je omoheHa jajHa henuja u uma 2n 6poj XpoMo3oMma.

2.31. YV eMOpHOHANHO] KeCH CBHUX BHIIMX OmMJbaka, ykibyuyjyhu um nubuBy (Prunus domestica
2n=48) ce Hanaze cieneha jeapa: jajua hemuja ca n=24 xpomo3oma, JiBe cuHepruie (y CBaKkoj 1o
n=24 xpomo3omMa), Tpu aHTHI0/e (Y CBaKoj 1o n=24 XpoM030Ma) M CEKyHJIapHO jespo (n+ n =24
+ 24 xpomo3oma). Y mpelIcTaBHUIMMA JPYruxX OMJBHUX BpPCTa KOHKpeTaH Opoj Xpomo3oma
3aBHCH O] IaT€ BPCTE, Ak j€ Y CBUM HaBEJCHUM jeIpuMa Xaryionad 0poj.

2.32. Terpane cy xaruioniHe noiHe henuje koje HacTajy Ha Kpajy Tenodase II. OHe cy koHauaH
MIPOU3BOJI M€jO3e€.

2.33. Cepxa Mejo3e je peayKiuja JUIIONTHOT Opoja XpoMo3oMa Ha XalUIOWJaH, Yy Wby
MIOHOBHOT' CIajarka XaIUIOMJIHUX TaMeTa y JUIUIOWIaH OpraHu3aM ca OpojeM XpoMOo30Ma KOjH
0JIrOBapa CBaKoj BPCTH.

2.34.
B) Jenpo henuja 6uibka ce He A€M MPOLECOM IIUTOKUHE3E.

2.35. [IpunukoM AaBarma TAYHOT OJITOBOPA HA MOCTABJHEHO MUTAE, HEOIXO/IHO j€ J1a Ce yOuH Ja
ce TPasK¥ HeTayaH McKa3. To 3HAYM J1a je OJArOBOP HA MOCTABJHEHO MUTAE:

B) CBe nosiHe henuje cy XarjouHu raMeTH.
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2.36. ITapoBu cy npukazanu UCTUM 0ojama.

®a3e heamjckux neoda: I'eneTHYKHU MOjMOBHM
3UrOTeH
NMaXUTEeH OuBaJIeHTH
CHHAICHC
uHTepdasza permukanuja JHK

2.37. IlapoBu cy nmpuKazaHu KCTHM Oojama.

aHaja3za MuUTO3€ 2n+2n=70+70
2n =70

NMaxXuTeH

CeKYH/JIapHAa 00LUTA n=35

2.38. Ha cimnm je mpukasana anadasa | mejose. LlenTpomepa ce He aenu, 1ma Ha TOJIOBE O/171a3e
[[EJIM XPOMO30OMH Ca JIBE XpPOMATHUIC U jeJTHOM LIEHTPOMEPOM. JelaH XpoMo30M U3 OMBalieHaTa

0JITa3¥ Ha jeJlaH T0JI, a APYTH Ha ApyrH moi. Pesynrar je n+tn=4+4 xpomosoma.

2.39. henuja, Kpajbu NPOJIYKT OOTeHE3e Ce Ha3uBa jajHa henwja M MMa XarulouaaH Opoj

XpoMO30Ma.

2.40. Ilemarcku mpHKa3 MYIIKOT TaMeTa BUIIMX OWJbaka, MOJCHOBOT 3pHA, Ca XaIUIOWTHUM

jeapuma Koja ce y leMy Hallaze:
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BereraruBHo jenpo
n
0poj xpomo3oma

/\ I'enepaTtuBHO jenpo
I'enepatuBHO jenpo n

n 0poj xpomMo30Ma
0poj xpomMo30Ma

2.41. Yxynan Opoj xpoMaTHaa U IIeHTpomepa, Ha npumepy Drosophila melanogaster, y anadasu
muto3e 16+16.

Nako je y nutamy MuTO3a, henujcka neoba y K0joj je aumiaougaH Opoj xpomos3oma, y aHadasu
oBe neobe ce Opoj xpoMo3oma o3HauaBa ca 2N+2n=8+8. MelyTum, Ha moyioBe y aHad a3 MUTO3e
HE oj1a3e e XpOMO30MH, Beh pas3liBojeHe CECTPHHCKE XpOMAaTHjE, Ia je Ha CBAKOM MOJY
hemuje 8 xpomaTuaa (CBaka ca CBOjOM IIEHTPOMEPOM).

2.42.
B) MuKkpocmopa je xarjaouHa rnoina henvja HacTala y MUKPOCIIOPOTeHE3H.

2.43. Y nocTaB/b€HOM NUTakY je HaBEACHO Ja je MaXUTeH Jaeo npodasze 1 murose, a To je:
6) Hetauno.

244, Ha cimuum je mpukaszaHa Ttenodasza MHUTO3€, jep Ce youaBa Tpajambe LUTOKMHE3e U
dhopmupame jenpoBe MeMOpaHe OKO Pa3/IBOJEHUX XpOMO30Ma.

2.45. TlonapHo Tenarie npBor peaa nrure koc (Turdus merula, 2n=80) uma xarmiouaan 6poj
xpomo3oma (N=40), jep HacTaje mocie npBe peAyKIMOHE 1e00e Y 00reHEe3H OBE BPCTE.

2.46. Ha cnunu je aat y3IyXHH Ipecek eMOpHOHAIHE Kece ca 00eeKeHUM jeljpuMa Koja ce 'y
0] HaJlaze.
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MukponuiapHu Kpaj eMOpHOHATIHE Kece

Jajua henuja
n
0poj xpoMo3oma

CekyHIapHO jeapo
n+n
0poj xpoMo3oma

Cunepruze, y cBakoj 1o
n
Opoj xpomo3oma

AHTHIIOZIE, Y CBAKO]j IO

n
Opoj xpomMo30Ma

Xamna3Hu Kpaj eMOpHOHATHE Kece

2.47.
B) Makpocropa je xaruronaHa rojHa heinja HacTana y MaKpOCIIOpOT€HE3H.

2.48. buBaneHTH Cy MMAPOBU XOMOJIOTHUX XpOMO30Ma U 00pa3yjy ce TOKOM MaxuTeHa y mpodasu
MIpBE MEjOTUYKE J1e00e.

2.49. C o063upoM Ha obOnuk henuja, nujana, 3akbydyje ce Aa je NMpUKazaHa Ipyra MejoTHUYKa
neoba. Y cBakoj aujamd, XpOMO30OMHU Cy pacnopeheHH y €eKBAaTOpHjalHO] PaBHU U HHUTHUMA
JI€00HOT BpeTeHa, IPEKO LIEHTPOMEpE, MOBE3aHM 3a MOJIOBEe JAe0OHOT BpeTeHa. To 3HauM ja je
npukaszaHa metadasa ll.

250. Jla Ou ce wWchpaBHO HaBEIHM XUBOTHELCKH OpraHU y KOjUMa ce OJBHjajy oxapeheHe
raMeToreHese, HEONXOJHO j€ Jia ce 3Ha KOjU je CUMOOJI 3a JKEHCKH, a KOjU 3a MYIIKH TOJ.
Cumbonu, KOjU Cy IpUKa3aHU y MUTalky, UMajy HIUPOKY yHOTpeOy y FeHeTHIH, jep 03HavyaBajy
MI0JIOBE POJUTEIHCKUX KOHCTUTYLIMja, KaJa ce M3BOJe yKpuiTama. M3 Tor pasnora, Ha OBOM
MecTy, Ouhe 00janmbeHo 3HaueHhe HaBeIeHNX CUMOO0JIa:

¥

cuMO0IT 3a J)KeHCKH 1ol (Majka). OBo je 3HaK puMcke Oorume Jby0aBu u senote, Benepe,
OJIHOCHO Tpuke borume Adpoaure.

3

cuMOo1 3a Mymku 1o (otai). OBO je 3HaK puMCKOT Oora para, Mapca, 0 JHOCHO TpYKOr Oora
Apeca U nipe/icTaB/ba BbUXOB IITHT U KOIJBE.
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VY ckiany ca qatuM o0jalmbemeM, 3aKJbydyje Ce J1a ¢ TaMeTOreHe3€e OJIBHjajy Y-
a) 9 jajuurma (J1aT. ovarium) u

0) 6\ cemeHuiuma (J1at. testes)

2.51. Jleoba comarckux henuja, MuTo3a, OMJbaKa c€ OJBUja y HIIP. BpXOBUMa KOpEHA M TayKaMa
pacta ctabiia ¥ y CBUM MEPUCTEMCKUM TKUBHMA.

2.52. CtagujyMu KapuOKHUHE3€ Y MUTO3H CY:

1. mpodasa, 2n=12

2. meragasza, 2n=12

3. aHadasza, 2n+2n=12+12

4. renodaza, 2n=12
2.53. TlomapHo Tenamie Ipyror pelna je XaruiouaHa mojiHa henwja, koja ce oOpa3yje TOKOM
OOTeHEe3¢ KCHAa W KCHKHM JKMBOTHIbA, Alld HUje CIIOCOOHA 3a OIUIOAY, Ma je OATOBOp Ha
MOCTaBJbEHO THUTAE:

0) Herauno.

2.54. TlonenoBo 3pHO je MylIKa noyiHa henuja 6usbaka crocoOHa 3a OIJIOAY, Tj. MYIIKHA TaMeT
I1a je OATOBOP HA IIOCTAaBJEEHO NUTAME!

6) Herauno.

2.55. Penykumja quriongHOT Opoja XpoMo30Ma ce JielaBa y aHadas3u nmpBe MejoTHuke jeode, ma
j€ OZIrOBOP Ha MOCTABJHEHO MMUTAHE:

6) Hetauno.

2.56. Ilaxuten je craaujym y mnpodasu NIpBe Mejo3e, TOKOM Kojer ce o0pasyjy MapoBu
XOMOJIOTHHUX XpOMO30Ma, OMBaJIEHTH.

2.57. Tlpomec cTBapama raMmeTa )KeHKH )KUBOTHbA 1 )KEHa Ce Ha3MBa OOTeHEe3a.

2.58. CBpxa MUTO3€ je PEempoayKIIHja XpOMO30Ma M JOOHjake KBAHTUTATHBHO M KBAJTUTATHBHO
uctux henuja hepku, kao mro je henuja majka. Ha taj HaumH 1071a3u 10 pacta opraHusma.
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henuja majka, 2n

hemnuja hepka, 2n hemnuja hepka, 2n

2.59. Ha cnumm je mpukaszana meradasza. XpoMO30OMH C€ Hajla3e y €KBAaTOPHjalHO] paBHH H
HHUTHMA JICOOHOT BPETEHa, IIPEKO LIEHTPOMEpE, Cy MOBE3aHH 3a M0JI0BE ACOOHOT BPETEHA.

2.60. 3uror wim emOpuon koma (Equus caballus, 2n = 64) nacraje kama XxaruiouaaH
criepmaTo3on (N = 32) oruioau Xarmwionany jajay hemujy (n = 32).

2.61. Ha cnunu je npukasana aHagasa 2. C 063upom Ha o6nuk henuja, aujana, 3akipydyje ce aa
j€ TpHKazaHa Jpyra MeJOTHYKa jeoba. XpOMO30OMH Cy TOAC/BEHH HAa XpOMaTUIE, KOje Cy
pa3aBOjeHe Ha CyIPOTHUM IOJIOBHMA JIMjaja.

2.62. T1ac (Canis lupus familiaris) uma 2n=78 xpomo3oma. bpoj xpomozoma y:
a) henmjama ayake je AUIUIONIAH, jep Cy OBO comarcke henwmje, 2n=78
6) mummhauM henujama je qUmiIonzaH, jep cy oBo comarcke henuje, 2n=78
B) OOTOHMJM j€ JUIUIOMJAH, Jep jé OBO MoueTHa henMja y ooreHesu, Koja HHUje MpoLLUIa
KpO3 peayKIHOoHY neoly, 2n=78.

2.63. Kpo3 T1pu mnepuona (NpeICUHTETUUKH, CHUHTETHYKM M TOCTCUHTETUYKH) C€ OJ/IBHja
uHTepdasa.

2.64. Jla 6u ce m1oOWO TIpaBHIIaH TOK JIeo0€ jepa, HEOIMXOIHO je JIa Ce TorIe/1a OOIMK U TI0JI0Ka]

XpoMo3oma y mnpukazanuM henujama. [IpaBunaH TOK KapHOKHHE3€ MOXE Jla ce MpPUKaKEe Ha
cinenehy HauuH:
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[TPODA3A META®A3A AHADA3A TEJIO®A3A

Kana ce mpaBumiian TOK yropeau ca 3a1aTOM CIIMKOM, OHJIa C€ y IIpa3Ha 10Jba YIHUCYjy OpojeBH

2 1 4 3

2.65. JlupekTaH nMpou3Bo/1 OILIONKHE Madyaka ce Ha3uBa eMOPHUOH WIIA 3UTOT.

2.66. Jlo ynBajama CECTPUHCKHX Xpomartuaa aonasu TokoM perukandje JJHK y cuaternukom
nepuoy uHTepdase.

2.67. JIBoCcTpyKy OILIONKY BUIIMX Onbaka je obOjacHno pyckm Owmonor Hasammu (Cepeéu
Taspunosuu Hasawun, 1857-1930), 1898. roaune, ma ce apyrauvje u Ha3uBa HaBammHoBa
JIBOCTPYKa OIJIOAa. Kaja 1moieHoBO 3pHO MajHe Ha KUT TydKa, OHO KIIMja y TIOJICHOBY IIEB,
KOja ce W3IyXKyje MOJA NPUTHUCKOM BETeTaTUBHOI jepa M JA0JIa3H J0 MHUKPOIMIAPHOT Kpaja
eMOpHoHaTHE Kece y TUIOIHUKY Tydka. Tana, jeiHa ol CHHepruaa myna, pu YeMy IOJICHOBA 11EB
yJa3u y eMOpHOHAIHY Kecy. JelHO TeHepaTUBHO jellpo noJieHa (n 6poj XxpomMo3oma) ce craja ca
jajaom hemujom (n 6poj XpoMO30Ma) U Kao MPOU3BOJ OIUIOAHH-E HACTAj€ 3UTOT WU KA ONJbKE
(2n O6poj xpomozoma). [Ipyria HUBO OIUIO/IE MOJIPa3yMeBa Clajambe Jpyror reHepaTuBHOT jeapa
nosieHa (n 6poj XpoMo30Ma) ca CeKyHIapHUM jepoM eMOpruoHaiHe kece (n+n Opoj Xxpomo3oma).
[Ipou3Box oOBe OMIOAHE je TPUIUIOMIHO XPaHJBUBO TKHBO Kiuie-eHaocnepm (3n 6poj
XpOMO30Ma).
N3 ofjammema ce 3akjbydyje Ja je TayaH OAr0BOP Ha IMOCTABJbEHO MUTAE:

r) JeaHO reHepaTHBHO jeJIpo MOJIeHa OIUIOAN CEKYHApHO jeApo eMOpHOHAIIHE Kece.
2.68. Llenn XxpoM0O30MH Ha IOJIOBE 0/171a3€ CaMO TOKOM
B) aHa¢aza 1

2.69. Ha ocHOBY 0o0jammema JaTuM y IPEeTXOAHUM OATOBOPUMA M NIPUKa3aHe CIIUKe

- 65 -



36UPKA IIUTALA U 3AJATAKA U3 TEHETHUKE

3aKJpydyje ce Ja je Ta4aH OJrOBOP Ha IMOCTABJBEHO MUTAHE
B)215436

2.70. JlentoTeH je craamjyM mpodase rnpse Mejo3e. TOKoM OBOT CTaaujyMa XpOMO30OMH CE€ BUJIE
Kao Jyrauke, TaHKE HHUTH, KoOje Cy MeljycOOHO HCHperuieTeHe, Ha jeipo HMa MpPEeXKacTy
CTpyKTypy. Ha XpomMo3oMuMa ce youaBajy xpoMomepe. Jeaapiie je jacCHO yOUJbHBO.

2.71. la 61 y TOKYy MHKpPOCIIOpOTeHe3e OeNor KpuHa WM HEeKe Jpyre BUIlle OUJbKe, y aHTepama
npamHuka 0mino obpazosano 10000 moneHOBHX 3pHA, HEOMXOJIHO je aa mpoiiec kpene ca 2500
MaTepHHCKHX henuja moseHa.

2.72. Mymka nonHa henuja Koja HacTaje y criepMaTOreHe3H, aJld KOja HUje TaMeT je CliepMaTuaa.
XKencka nonna henmja koja He y4eCTBYj€ Yy OIUIOHH j€ HIIP. MOJAPHO TENAllIle APYTor pea.

2.73. Axo tmenutia (Triticum monoccocum) uma N=7 XpoMo30Ma, OHJIa Y-
a) TeTpaau uma N=7
0) eanocnepmy uma 3n=21

B) a”Hada3u MuTO3e uMa 2n+2n=14+14 xpomo3oma.

2.74. Xujazme ce 00pa3yjy TOKOM JUILUIOTeHa npodase npee Mejoze. OHe IpeAcTaBibajy Tauke,
YBPCTE BE3€ Y KOjIMa Cy OMBAJICHTH U JaJbe CIIOjCHH.

2.75. Jla 6u ce mobuo mpaBmiaH TOK Mejo3e I, HeomxoaHO je ma ce moriena obnuk hemuwja u
MOJIOXKa] XpoMo3oMa y kruMa. [IpaBunian Tok oBe Ae00e Moxe J1a ce MpuKaxe Ha ciaenehu HauuH:

Hujane y
[TPODA3UII  META®A3ZAII AHA®PA3ZAII  TEJODA3A II TETPAJIE

Kana ce nmpaBuiian TOk yrnopeau ca 3a1aToM CIMKOM, OHJA ce y Ipa3Ha MoJba yrnucyjy 0pojeBu
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5 2 4 3 1

2.76. CBe HaBeJIeHE TBPIHHE:
a) Jajua henuja je >keHCKHM rameT OuJbaka.
0) Jajua henuja je »K€HCKH raMeT KEHKH KUBOTHbA U )KEHA.
B) MuKpocIiopa HUje MYIIKH F'aMeT OuJbaka.
r) MuKpocriopa Hije MyIIKY TaMeT MYyJKjaka )KUBOTHIbA U MYIIIKapara.
Cy TauHe.
2.77. Y cBaxoj henuju hepku Ha kpajy apyre MejoTruke aeode he na ce Hanasu 12 xpomo3zoma.
2.78. TlomapHo Temnaniie mpBor pena je:
B) He(DyHKIIMOHAIHA, PyJMMEHTHCAHAa, TToJIHA henrja HacTana y OOTeHEe3H.
2.79. Mejo3sa xeHKe TuBJbe CBHIbE (SUS SCrofa) oxBuja ce y:

a) jajHUIIIMA

2.80. Y cuHTeTHYKOM Iepuoy natepdase Bpimu ce pervmukanyja JJHK 1. ynBajame xpoMmo3oma.
[TpousBoau OBOT mpolieca Cy NpUYBPIINEHU [IEHTPOMEPOM M Ha3UBajy ce:

B) CECTPHHCKE XPOMAaTH/IE
2.81. Ha kpajy mejoze 1, henuja je umana 12 xpomo3oma, IITO 3HA4M Ja je peayKIHja
XpPOMO30Ma 3aBpIII€HA U Y CBUM JaJbuM ¢azama mejose henrja uma 12 xpomosoma. Jlakie, Tauan
OJITOBOD je:

0) 12 xpomo3oma

2.82.
a) 0J1 5 mpUMapHUX OOIUTA HAcTaje 5 jajHux henwuja
0) on 5 ooronuja Hactaje 5 jajuux henuja
B) 011 5 cepMaruja HacTaje S criepMaro3ouja

2.83. Iporiec camopenpoaykiuje JIHK ce oxBuja y jenpy.
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3. CTBAPAILE U OAIPEBUBAIGE T'AMETA U HE3ABUCHO
PA3/IBAJAILE 'EHA

3a pazymeBame HaYMHA Ha KOjU Ce 3alUCyjy KOMOWHAIMje raMeTa HeKe WHIUBHIYE, il
¥ MEXaHM3aMa HE3aBHCHOT pa3jBajama reHa W Ja Ou ce Jajau TayHW OJTrOBOPH Ha BEIUKH OpOj
MHATamka U3 OBE 00JIACTH, HEONXOMHO je Na ce neduHuiry oapeheHn reHeTHYKH MOjMOBH, Kao
ITO CY:

Anen-o6imk rera. OHaj KOjU MCIIOJbaBa jaun edekaT HaJl APYTuM (3a UCTY OCOOMHY) ce
Ha3WBa JOMUHAHTAaH, JIOK je OHaj ciabujer edekra perecuBad. JJoMuHaHTaH anen ce obernexana
BEJIMKUM CJIOBOM (HIIp. A), a HEroB pelecuBaH OOJIMK MaJMM cjaoBoM (HIp. a). Mehyrum,
omHOCH W3Mel)y TeHa Cy YecTO MHOTO CIIOXCHHJH O]l OJHOCa JOMHUHAHTHO-PEIICCHBHO H
MPOyYaBajy ce y pa3IndYMuTUM 00JIACTMA T'CHETHKE.

JIokyc-MecTO reHa Ha XpOMO30MY.

F; renepanwmja-npBa ¢uimjanHa renepanuja (nmar. filius-cun wim moromak). Hacraje
CrajamkbeM POJIUTEIFCKUX TaMeTa.

F, renepanuja-nacraje cio060JHOM OIIOAKOM raMeTa Fi reneparuje.

3.1. MakcuMasaH XeTepo3uroT je HHAWBHAYa KOja Y CBHUM JIOKYCHMa IMPUKa3aHUX XOMOJOTHHUX
XpoMo30Ma MMa pazauuute anene. To 3HaYM Ja MakCHMallaH XeTepo3uror ca 4 mapa
XOMOJIOTHHX XpoMo30Ma uMa KoHctuTyiujy: AaBbCcDd.

3.2. Jla Ou ce Hamucaie CBe T'CHETHYKE KOHCTUTYIMjEe rameTra Koje MOoXke Jia oOpasyje Heka
WH/IMBH/ya, HEONXOJIHO je Ja ce Ipedpoje MapoBu ajena, KOjU Cy y XeTepPO3UTOTHOM CTalmy Y
3a/1aT0j KOHCTUTYIIU]H, J€p Y 3aBUCHOCTH O] TOT Opoja, oopazoBahe ce oapeheH Opoj reHETHIKUX
KOHCTUTYIMja ramera. O0Opasall Koju ce mpuMemyje MPUIMKOM ojpehuBama 6poja pasIuuuTHX
xoMOuHamuja ramera je 2" , rae je N 6poj 3a KOMMKO ceé XOMOJOTHHMX XPOMO30Ma OpTraHH3aM
paznukyje (0poj XeTepo3UroTHUX MapoBa y KOHCTUTYIUjU). Kana ce oapenu 6poj koMOuHaImja
rameTa, BaKHO j€ J1a Ce MPaBUITHO MPUKaXKe HA KOjU HAUMH CE TOjeAMHN XpPOMO30MU (IIPUKA3Y]Y
ce CJIIOBMMa, KOja Cy O3HaKe ajena Ha ofpeheHuM XpoMo30MHUMa) KOMOHMHY]Y Tj. KOJH XpPOMO30M
y a”adasu mpBe Mejo3e ojyia3u Ha Koju moi hemuje. [IpaBuio koje ce mpu TOME KOPHUCTH je
Ipey3eTo U3 KOMOMHATOpHMKe, Ia ce IMpBO 3aluCyje MNOoJOBHHA (04 H3padyyHaror Opoja
KOMOMHalMja ramMeTa) JOMMHAHTHUX ajiesla MPBOT XETepO3UroTa U3 KOHCTUTYLH)E, Ma MOTOM
UCTHU Opoj peIleCHBHUX ajelia TOT XeTePO3UroTa, 0K ce CBaKU cienehn XeTepo3uroT pacuiamyje
Ha jeqHak Opoj MOMHUHAHTHUX U PEIECHBHUX aliefla, alld Ce 3aluCyjy Hau3MEHMYHO, CBaKH
OHOJIMKO IyTa KOJMKO M3HOCU TOJIOBMHA MPETXOTHO 3alKcaHe Tpyme ajena (M3 MpeTXOTHOX
XeTepo3nuroTa). JeMHOCTaBHHjE PEYEHO, YKOJIMKO Ce M3padyHa Ja HeKa WHAWBUAYya MOXE Ja
oOpa3yje 16 pa3nuuuTix KOMOMHaIM]ja TaMeTa 2%, MIPBU XeTepo3uroT he na ce pacunaHu Ha 8
JOMUHAHTHUX alleNa W 8 pernecHBHHUX anena, cineaehu xereposuror he ma ce menn Ha 4
JIOMHUHAHTHA, TIa 4 pelecuBHa, ma oneTr 4 qoMUHaHTHA U 4 perecuBHa anena. Crneaehu map Ha 2
JIOMUHAHTHA, 2 pelleCHBHA, 2 JOMHUHAHTHA, 2 PEIECUBHA W joil jeaHoM Tako. [locnenmu map
XETepo3UroTa M3 KOHCTUTYlLHWje 3amucuBahe ce 1 goMuHaHTaH, ma | pemecuBaH W Tako IO
nocnenmwe, 16. koMOMHaIM]e TaMeTa.
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[Tpumep: HaBenuTe cBe reHeTHUKE KOHCTUTYIMje rameTa nHauBuaye: AaBbCeDd.

Pememse: n=4 (xetepo3urora); 6poj komGuHanmja=2"=2"=16

I'ameru: 1. ABCD 9. aBCD
2. ABCd 10. aBCd
3. ABcD 11. aBcD
4. ABcd 12. aBed
5. AbCD 13. abCD
6. AbCd 14. abCd
7. AbcD 15. abeD
8. Abcd 16. abed

Ha oBaj HauMH npaBUIIHO Cy 3amKCaHe CBE FeHETHYKE KOHCTHTYLMje TaMeTa 3a7aTe NHIUBHIYE.
Bpiio je BaxHO na ce MpUMETH Ja Cy XpPOMO30OMH (ClIOBa) y CBaKOj KOHCTHUTYIHjH TaMeTa
3allUCaHM jJeIHO Y3 JIpyro, 0e3 3apes3a u3Mel)y pasnuuuTux ciioBa. Y 3a/1aToj KOHCTUTYLH]U
MIPHUKA3aHo j€ YKYIHO 8 XpoMo30oMa (4 mapa XOMOJOTHHX XPOMO30Ma), a MOJIOBHHA OJ1 TOT Opoja
(4 xpomo3oMa, MO jeAaH W3 CBAaKOI Iapa) je XamiowaaH Opoj XpoMo3oma y ramerama OBe
nHauBuaye. Kana Ou KoHCTHTYHIMja HIP. IPBOT raMeTa Onita mpuKa3aHa Ha oBaj HauuH: A, B, C,
D, 3Haumio O6u 1a cy npukaszaHe 4 pa3IHuuTe BpcTeramera ca Mo jeJIHUM XpOMO30MOM, a TO je Y
OBOM CJIy4ajy MOTIIYHO MTOTPEIHO.

VY ckilagy ca mpeTXOoAHUM 00jallbemheM, TAYHO PEIICHE TUTAka:

Hanummre cBe BpcTe ramera Koje MOXe Ja CTBOpHM TeHeTuuka koHctutyuuja: BBCcDD je
cieznehe:

n=1, 2"=21=> komOuHanuje ramera: BCD u BeD

3.3. XoMO3UroT je MHAMBHIYya KOja Y HUCTHUM JIOKYCHMMa XOMOJIOTHHX XpOMO30Ma MMa HCTe
asiene. YKOJIMKO Cy CBM aJeid JOMHUHAHTHH, OHJAa C€ Ha3WBa JOMHUHAHTAaH XOMO3UIOT (HIp.
AABBCC), a xaza cy CBM ajielld y pelieCUBHOM OOJIMKY, OHJA j€ pelieCuBaH XOMO3UIOT (HIIp.
aabbcc).

3.4. MoHOXUOpUIU Cy OpraHU3MHU KOjU CYy XETPO3UTOTHH Ha jenaH map anena (Aa). OHu HacTajy
YKpUITalkeM POAMTEhA KOjU C€ PA3NIUKY]y Y JEAHOM TeHy 3a jeHy ocoOuHy. To He 3HauM na
MMajy caMo jeJIHy 0cOOMHY, I1a jeé OJrOBOp Ha IIOCTABJHEHO MUTAE:

6) Herauno.

3.5. T'enernuke KoHCTUTYIM]je TameTa nHAMBHAYe aaBBCcDd cy:
aBCD
aBCd
aBcD
aBcd
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3.6. Yxpmrame F; renepamuje (MakcMMajaH XETEPO3UTOT) Ca PEIECHBHUM XOMO3UTOTHUM
pOIMTEIhEM CE Ha3WBa IMOBPATHO TECT YKpINTame. V3Boleme oBe BpPCTE YKpIITama TONMPHHOCH
OTKpHUBamy HEMo3HaTe FeHETUYKEe KOHCTHUTYLH]jE. YKOJIHMKO Ce HeKa OCOOMHA Hacliehyje myHoM
JOMUHAIIMjOM, IITO 3HAYU Ja JTOMHUHAHTAH XOMO3HIOT U XETEPO3UTOT UMajy HCTE (PEHOTHIICKE
MaHudecTalyje 3a Ty ocoOuHy (HMOp. Kiac miieHuie 0e3 ocja), OHJa HE MOXe Ja ce 3Ha U
TCHETHYKA KOHCTHTYIIHM]ja KJlaca (OCHM aKO HUCMO CUTYPHHU Jia j¢ Y UTalky COpTa MIICHUIE WIN
gucra nuHUja). Kilac koju MMa ocje je Mo TeHETHYKO] KOHCTUTYIUJU PEIECHBAH XOMO3UTOT.
Ykonuko OW ce yKpIITameM INIICHHUIE, KOJy OJUIMKyje Kiac 0e3 ocja (He 3Hamo Ja i je
JOMHHAHTaH XOMO3UTOT WM jé XETEPO3HWroT) ca MIICHHWIIOM KOja Ha KJacy MMa ocje J00HO
OJIHOC pa3jBajama 1:1 mo dheHoTuny, OviIM OMCMO CUTYPHH JIa je Kjac 0e3 ocja XeTepO3UroT 1o
TeHETHYKOj KOHCTUTYIIH]jH, IITO MOKE J1a ce BUAM U3 cieaeher npumepa:

G-xnac 6e3 ocja
g-KJac ca ocjemMm

@ F1(Gg) x 3 gg
gam. G, g g
Foi: Gg, 99
50% xuac 6e3 ocja : 50% kiac ca ocjem

[loroMcTBO HacTano NpHKa3aHUM YKpIITameM obenexaBa ce cumboinoMm Fpi rme je p
ckpalieHuIa o1 eHrieckux peun back Cross mro 3Hauu MOBPATHO YKPIITAHE.

3.7. T'perop Joxan Mennen (uem. Rehoi Jan Mendel, 1822-1844.) ce cmaTpa OCHHBaueM
reHeTuke kao Hayke. OH je NpBH CBOja 3amakama M pPe3yliTaTe MPETOYHo Yy 3aKOoHe, a cebe
YUYUHHO HAjIIO3HATUJUM TreHeThyapeM. Mennenosu ,,Oriean ca OMBHMM XuUOpuauMa® (HeMm.
Versuche uber Pflanzen-Hybriden) u3 1865. roguse ce cmarpajy HajBaKHHJHUM PaioM y KOjeM ce
Hajase W oljalrmbersa MeHIenoBuX 3akoHa. YkpiuTtajyhu Ousbke OamreHckor rpamka (Pisum
sativum L.) u aHanu3yjyhu BHUX0Ba MOTOMCTBA, JAe(PHHHCAO je JOMHHAHTHOCT U PEIECHBHOCT,
(EHOTHUIICKY U T€HOTHIICKY jJeJHAKOCT moTomaka y F1 reHepamnuju u F, renepaiujy o3Hauno kKao
TeHepaInjy TeHETHYKOT pa3JiBajama, OJJHOCHO FeHepallljy HajBehe BapujaOUIIHOCTH.

3.8.
6) Hetauno.

3.9. C o03upom fa cy TpUXUOPUAN OPTaHU3MHU XETEPO3UTOTHU Ha TPU Mapa ajnena Tj. 3a TPU
0ocoOuHE, IbUXOBa KOHCTHUTYIIH]A j€:

r) AaBbCc
3.10. JIuxubpuau cy OpraHM3MHU XeTEpPO3UTOTHH Ha JBa mapa anena (AaBb) 1j. 3a aBe ocobOuHe.
OHH HACTajy YKPIITaleM POANUTEIhA KOJH CE PA3IMKYjy y JBa 'eHa, OJrOBOPHA 3a JIBE Pa3InINTe

0CcOOMHE.

3.11. Koncrurynumja jeqnor MoHOXUOpHIa Ou Omna: Aa.
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3.12. TIpu moBpaTHOM TECT YKpILITamhy MOHOXHOpHIa 1001ja ce oHOC pa3Bajama 1:1.

3.13.

0) XOMO3HUIrOTH y HCTHM JIOKYCHMa XOMOJIOTHHX XpOMO30Ma HEMa]jy pa3aIHduTe ajelie.
3.14.

0) aB

B) ab

3.15. DEHOTUIICKM M TEHOTHIICKM OJHOC pa3jiBajarba IPH IOBPATHOM TECT YKPIITAkY
nuxubpuna je 1:1:1:1.

3.16. [Tox mojMoM ,, mecm ykpuimarse “ ce IOJIpa3yMeBa YKPIITamhe MAKCUMATHOT XETEPO3UT0Ta
(F1) ca perieCHBHUM XOMO3UTOTHUM POJIUTEIHEM.

3.17. Ilpunukom aBama OArOBOpa Ha MOCTABJbEHO MHUTAE, BAXKHO j€ J1a ce 00paTu Makmba Ha
cieneche. Ha mpBo unrtame, MorIio Ou 1a ce HaBese a je Tadan oarosop 1:0, jep je Fi renepanumja
TCHETHYKE jeHaKocTh. MelyyTuMm, OBO je HeTayaH OJArOBOP HA MOCTABJHCHO MUTAE. Y MHTAY
j€ HaBeIeHO Ja Ce YKPINTajy JABa JUXHOpHIA. AKO C€ TeHETHYKE KOHCTUTYIHje TUXHOpHaa
npukaxy ca AaBb onna npousunasu ciexnehe:

Q@ AaBb x & AaBb

gam. AB AB
Ab Ab
aB aB
ab ab

C 0063upom 12 c1000JHOM OIUIOIH-OM POJUTEIHCKUX ramera HacTaje Fi reHepanuja, pesynrar
OBOT YKpIITamka MOXe Jla ce mpukaxe [laHeToBUM ujarpamMmom:

0 g AB Ab aB ab

AB | AABB | AABb | AaBB | AaBb

Ab | AABb | AAbb | AaBb | Aabb

aB AaBB | AaBb | aaBB | aaBb

ab AaBb | Aabb | aaBb aabb

Hcte kareropuje (eHOTMIIOBA IMOTOMAaka, Koje HacTajy Ha oBaj HauuH cy y IlaneroBom
yjarpaMmy o0elieKeHe Ha MCTH Ha4lH, a lbUXOBUM TMPedpojaBameM ce T00Hja TadaH OJroBOp HA
nocraBjbeHO nUTame: A B 9/16; A _bb 3/16; aaB_ 3/16; aabb 1/16 nnu camo 9:3:3:1.
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C o003upoM Ha TO Ja BEIMKHU Opoj 3a/1aTaka W3 TEHETHKE 3aXTeBa Ja Ce MPHUKaXy yKpIITama
ollpeheHNX POaUTE/LCKUX KOHCTUTYIIM]A, a 3aTUM U aHAIU3y (EHOTHINA U TeHOTHUIIAa JOOUjEeHUX
MOTOMaKa, M3paja peliema MOoXKe Ja Oyae ojakllaHa IMoNymaBameM llaHeToBor aujarpama.
[ToceOHO, MMa yecTy MpUMEHY KaJa poauTebu 00pasyjy Behu Opoj pa3iIuYUTUX KOHCTUTYLH]a
ramera. 300T TOTa, BaXKHO je 1a ce Hayde oapehena mpasuia [laneroBor qujarpama. YKOJIUKO CY
KOHCTHUTYIIMj€ POAMTEIHCKUX TaMeTa MCTE W 3alUIly Ce Kao Yy MPETXOAHOM IpUMEpY, OHJA ce
youaBajy cneache mpaBuiiHOCTH:

- Hujaronana xomo3urora: 1/4 moToMmcrBa
. JlomuHaHTaH XOMO3HroT: 1/16 moromMcTBa
. PeniecuBan xomo3urot: 1/16 moromcTBa

- JlujaroHana MaKCUMaJIHHUX XeTepo3urora: 1/4 moromcraa

I'eHoTHIIOBH JOMHUHAHTHH 3a 00e ocobuue 9/16

3.18.
6) EF
b) Ef

3.19. Tpuxubpuau Cy OpraHU3MH XETEPO3MTOTHH Ha Tpu mapa anena (AaBbCc) 1. 3a Tpwm
ocobmre. OHM HACTajy YKPIITAEM POANUTEIhA KOJU CE Pa3lIuKyjy Y TPU I'€Ha, OATOBOPHA 3a TPH
pazIuuuTe 0COOMHE.
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3.20. 'eHeTHUKa KOHCTUTYIIMja PELIECHBHOT XOMO3HUIoTa ca 4 mapa XOMOJOTHHX XpoMo30Ma je:
aabbcedd.

3.21. ITapoBu cy npukazanu HCTUM Oojama.

PenecuBan XxoM0O3UIoT

Tpuxudpuja AABBCC
JloMMHAHTAH XOMO3HTOT AaBbCc
aabbcc

3.22. YV 3amaToj KOHCTUTYLHUjU Cy 4 XETepOo3WroTHA Mapa ajena, MTOo 3Ha4u jaa obpasyje 16
Pa3IUYUTHX TCHETHYKUX KOHCTUTYI[Mja TaMeTa.

3.23.
0) XeTepo3uroTy y HCTUM JIOKyCHMa XOMOJIOTHIX XPOMO30Ma HEMA]y pa3IndIuTe ajnese

3.24. TlapoBu Ccy mpuKa3aHu HCTUM 0ojama.

Ilyna noMmuHanmja MOHOXHOpHAa 9:3:3:1
Tect ykpmiTame 1uxudpuaa 3:1
IIyna noMmunanuja 1muxudpuga 1:1:1:1

3.25. ®deHOTHIl je CHOJbALIBGU H3MIIEA WHAMBUAYE, KOJH je pe3yiaTaT HCHE TI'€HETHYKE
KOHCTUTYIIMj€, YTHLIaja YNHIIIAIA CPETUHE Y KOjOj )KUBU M MHTEPAKIIH]e TCHOTHIIA M T€ CPE/INHE.

3.26. MecTto reHa Ha XpOMO30MY C€ Ha3WBa JIOKYC.

3.27.
a) 1:1
0) 1.0
B) 1:2:1
3.28.
a) Tauno.

3.29. Axo cy 06a ponutesba renetnuke konctutyije BODARY, onia cBako o1 kux odpasyje 1o
8 pa3NTMUMTHX TeHEeTHMYKUX KOHCTUTYLHMja ramera. To 3Hauu a Ou CBe KOHCTHTYILIH]jE€ HHXOBHX
MoTOMaka Morje jna 0yny npukaszane y IlaneroBom nujarpaMmy BeauuuMHe 8X8, MITO OM YKYITHO
6uno 64. IIpernenajyhu cBe HamrcaHe KOHCTUTYIIMje, MOTJIO OU Jia ce Johe 10 TayHOT OATOBOPA.
Mehyrtum, mo3HaBajyhu mpaBWIO OBOT JWjarpaMa Kojeé €€ OJHOCH Ha Opoj PpEelecHBHUX
XOMO3UI'OTHUX KOHCTHTYIIM]ja, 0€3 M3Bohema 3a1aTor YKpIITama, MOXKE Jla ce OJroBopH ja he
camo 1/64 umatu rernotun bbddrr.

3.30. Ha ocHOBY JaTor oIvca M O3HaKe ajielia, 3akJbydyje ce J1a TeHeTHIKa KOHCTUTYIH]ja Vgvgee
oJrorapa (peHOTHITY KpaTKa Kpuia, ipHa 00ja Tena.
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3.31. Anenu cy o0yIM reHa, a He XpoMo30Ma, I1a je OATOBOP Ha OBO MUTAE

0) Herauno.

3.32.
0) OHu cy opraHu3MHU KOjH Yy IyHO] JOMHUHaNuju y F, TeHepamuju ocTBapyjy OMHOC
pasnBajama 9:3:3:1.

3.33.
B) BCD
r) Bcd
h) BcD

3.34. C 003upomM Ha mojarak Ja ce oBa ocoOWHa macysba Hacielyje myHOM JOMUHAIAjOM, OHJIa
U AoMuHaHaTaH xomo3urot (MM) u xereposurot (Mm) numajy MasbaBe JUCTOBE.

3.35. Opranu3mu, KOji y UCTHM JIOKYCHMa XOMOJIOTHHX XPOMO30Ma MMajy pa3iuuuTe ajielie ce
HA3MBa]y XETEPO3UTOTH.

3.36. Ilpuka3zaHa reHETWYKa KOHCTHTYIHja j€ pEIecHBaH XOMO3HWIOT, a CBAaKH XOMO3HIOT
o0pa3yje caMo jeIHy TeHETHYKY KOHCTUTYIU]y raMeTa.

3.37. XOMO3HUTOTH CY:

0) aabbVvV
1) OOPPIi
h) rrTTzzOOppHH

C 0631/IpOM Aa y JIOKyChuMa XOMOJIOTHUX XpOMO30Ma I/IMa_]y HUCTC aJICIIC.

3.38. ®opmyna no k0joj ce u3pauyHaBa Opoj MOryhHux pa3IUUUTHX raMeTa HEKOI OpraHu3Ma je
2",
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4. AHTEPAKIINJA T'EHA U MYJITHUILJIN AJIEJIN

4.1.
0) Herauno.

4.2. YKOIMKO je[laH TeH MMa BUIIE O]l BA AJITEPHATHBHA 00JIMKA, KOJU 3ay3UMajy HCTH JIOKYC Ha
XOMOJIOTHUM XPOMO30MHMa M OATOBOPHH Cy 3a Apyrauuje (eHOTHIICKe MaHHdecTaluje ucre
ocoOuHe, OHJIA je pedy O MYJITHIUIUM anenuma. [Ipu ToMe, Ha jeTHOM JIOKYCy XpOMO30Ma MOKe
na Oyae caMo jenad anei. AJd, ako ce MmocMaTpa map XOMOJOTHHX XpOMO30Ma U MO3HATO je Ja
cy (y HOpMalHOM CTamy) 3a jeHy OCOOMHY y HCTHM JIOKyCMMa XOMOJIOTHHX XpOMO30Ma
NpUCYTHA JBa ajeina (1Mo jelaH Ha CBAaKOM XPOMO30MY M3 T1apa), OH/a MPOM3HIa3H 3aKbydaK J1a
Cy 3a ocoOmHe Koje ce Haciehyjy mynturummMm anenuma moryhe pasnuumre KOMOWHAIW]je
TeHETHYKUX KOHCTUTYIIH]A.

4.3. Axo cy poautesbu reHotuna AB, oHia cy Moryhe reHeTHYKe KOHCTUTYIIHjEe BUXOBE JICIIe,
3a KpBHE Tpyne cienehe:

Q AB X 3 AB
gam. A B A B

Fi: AA, AB, AB, BB

4.4. ]IBa Be3aHa JJOMUHAHTHA aJieNa, OJ] KOJUX jeJlaH y MOTIIYHOCTH 3aMemYje IpYTH, ce Ha3uBaju
n3oenuctatuuHd TeHu. OaroBopHu cy 3a HaciehuBame ocobuHa, Koje ce Hacuehyjy
u30emucTa3oM (HIp. 00K Jbycke mactupcke Topourie Capsella bursa pastoris L.).

4.5. Cemuenucrasa, Kao TUIl WHTEpaJEIHE UHTEPAKIMje TeHa ce Mpeno3Haje mo (GEeHOTUIICKOM
OJIHOCY pa3nBajama y F, reneparuju 9:6:1:

A_bb 3/16
aaB_ 3/16

4.6. C o63upoM fa je 6oja ca BHIIE TUTMEHTA IOMUHAHTHA HaJ 00joM ca Mame MUTMEHTA, NMPU

4eMy WHTEH3WTET 0oje 3aBHCH 0j OOJMKa ajiela MPUCYTHUX Yy TIOCMAaTPaHO] TE€HETHUYKO)]

KOHCTUTYIIUjH, OH/Ia Cy Moryhe reHeTH4YKe KOHCTUTYIIMje MO3auK MepHKapiia Kykypysa cienehe:
m.m m_.o m_w
pp,pp umpp.

W3 naror mpumepa ce 3akipyuyje Aa he Mo3auk 60ja nepukapra Jia ce pa3Buje YKOJIUKO je

y KOHCTUTYLIHjH MPUCYTaH reH P U y3 Wera G0 KOju Apyrd oOIMK reHa 3a 00jy mepukapra

6/16
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KOjU je 1O JOMHUHALMjU pelecuBHHjU of ajnena PT (OCHM aKo je KOHCTUTYLHja XOMO3HMIOTa
m..m

(Pp™).

4.7.

0) TOMHUHAHTHA EIUCTa3a

4.8. Axo je majka kpBHe rpyne O, a otan kpBHE Tpyne AB, luxoBa gena Mory 1a uMajy KpBHE
rpyne A wiu B (xeTepo3urorn), Kako je moka3aHo y yKpLITambYy:

¢ 00 X 4 AB
gam. (0] A B

Fi AO, BO

4.9. ITpumepu 3a ocobuHe Koje ce Hacielhyjy ceprjama MyITHIUIMX ayena cy: 00ja 04ujy BUHCKE
Mmymuie, 06oja amake kyHuha, 60ja Kp3Ha MOpPCKOT mpaceTa, 0oja mepukKapmna 3pHa KyKypysa,
ayTOCTEPUITHOCT OMIbaka, 60ja Koce, 00ja Koxke 1 00ja 0YHjy JbyH, KPBHE TPYIIE JbYAH U JIP.

4.10. TTox mojMoOM MHTpaaelHe UHTEPAKIHje Ce MOApa3yMeBa MHTEpaKIKja u3Mel)y TeHa Koju
cy anenu. OHa ce UCHoJbaBa Kao MyHa JoMHHanMja (A>a) WM Kao mapuujajiHa JOMHUHAIH]a,
OJTHOCHO MHTEepMearjapHO HaciehuBame (A=a).

4.11. MHTepanenHa WHTEpakiyja TeHA IOApa3yMeBa J[EIOBamkE€ JBAa WIM BUIIE TEHA, KOjH
JIONPUHOCE pa3Bojy jeaHe ocobuHe. Ilpu Tome, OBM IeHM HUCY ajiesid, OJHOCHO Hajla3e ce Ha
pa3IMYUTAM TapoBUMa XOMOJIOTHMX XpoMo3oMma. THIMOBH WHTEpajiellHe WIH HeaJelHe
MHTEpakifje reHa ce pas3iuKyjy no oxapeheHum QeHoTHICKMM oJlHOCMMa pasfBajama y Fo
TeHEepaIrju ¥ Mo 0coOMHaMa 3a Koje Cy OAroBOpHH (Tal. 2).
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TaGena 2. TunoBu HHTEpAJIETHUX UHTEPAKIIMja TeHa

@DEHOTUTIOBH U OJTHOC pa3/iBajama

TunoBH MHTEPAJICITHE WHTEPAKIIH]E
A B A_bb aaB_ aabb

Koemnucraza (A#B)

Cemuenucraza (A+B)

N3oenucraza (A=B)

JomunantHa enuctasza (A>B, b)

PeniecuBHa enucrasa (a>B, b)

JIBocTpyka periecuBHa enrctasa (a=b)>B, A

*MHXUOUTOpHU reH **

WNuxuburopHu rex ***

* MHXNOMTOPHU TeH ce obenexasa cumbosioM I, a meros periecuBau o6HK ca i (GeroTnmosn cy onna: A_I , A_ii, aal_ u aaii)

** perecBaH XOMO3UTOT Jiaje MCTH (PEeHOTHI Kao ¥ TeH MHXHOUTOD, Ma ce cabupameM HCTUX (PEHOTHIIOBA 100Mja OfHOC pa3ziBajama 13:3
*** periecHBaH XOMO3HIOT Jiaje pa3iniuT GEHOTHIT O]l FeHa HHXHOUTOpa

4.12. O6nuk KpecTe KOKoIlaka ce Haclelyje KOemmucTa3oMm:

Pyxacra A bb 3/16
OOunuHa aabb 1/16

4.13. [1a 6u ponutespu KpBHE Tpyne A u O Mornu Aa 106ujy aere kpBHe rpyne O, HEOMXOIHO je
Ia poauTesb, Hocwman QeHoruna A, Oyne xerepo3urotHe KoHctutymuje, AO (mpukazaHo y
npumepy 1). Ykonuko 61 6M0 XOMO3UIOTaH 3a A KpBHY IpyImy, JleTe He O MOTIJIO Jla Haclequ
KpBHY rpyny O (mpuka3aHo y npumepy 2).

[Tpumep 1:
QA0 x 400
gam. A, O O
Fi: AO, 00
[Tpumep 2:
QAA x 400
gam. A 0]
Fi: AO
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Hanomena: C ob63upom oa y mexcmy 3a0amka Huje HagedeHo Koju 00 pooumena (Majka uiu
omay) cy Koje KpeHe 2epyne, ucma peuwierba 3a0amka Ou ce oobuna u 0a cy NpukazaHa
PeYuUnpouHa YKpuimarea, jep ce KpeHe epyne Haciehyjy He3aeucHo 00 NOJHUX XPOMO30MA.

4.14. JleTamHu reHH W3a3MBajy CMPTHOCT j€AMHKE y MPEHATATHOM WJIM TIOCICHATATHOM IIEPUOTY,
a je y CKjaay ca TUM OJIrOBOp Ha MOCTABJbEHO IUTAE!

0) Herauno.

4.15.

OO0nHK JbyCKe macTUpcKe Topouie
OO6nuK KpecTe KOKOoIIaKa

boja nykoBu1ie npHor gyKa

boja mnona Gynaese

O6nuk mnona OyHaese

Boja nepja manaraja

a) Koenncraza

0) Cemuernucrasa

B) M3o0enucrasa

r) JIoMHHaHTHA emmucTa3a
n) PenecuBHa enucrasa

> o= > | W

4.16. [IBocTpyKa pelieCuBHA €MUCTa3a, Kao TUIl MHTEepaIeHE MHTEPAKIHje TeHA Ce TPEIo3Haje
1o eHOTUIICKOM OJHOCY pa3aBajama y F, renepanuju 9:7:

A bb 3/16
aaB_ 3/16 7/16
aabb 1/16

4.17. boja xoxe YoBeKa ce Hacielyje MyaTUILIIM aleanmMa.

4.18. CymieMeHTapHH Te€HM Cy Te€HM KOjU Memajy edeKkaT KOMIUIEMEHTapHUX TIeHa.
Kapakrepuctrunu cy 3a ocooune koje ce Haciel)yjy IBOCTpYKOM pelieCHBHOM €MUCTa3oM (HIIp.
00ja 11BeTa CIaTKOT Tpalika).

4.19. Ha ocHoBy omnazajyhe foMuHanuje ajgena oJroBpHUX 3a HaciehuBame 0oje y1ake MOPCKOT
npaceta: C (upHa 6oja) > cK (cenua) > (xpem) >C% (a10MHO) U YKPIITaHa POAUTEHA ATOUHO
u cemnua 0oje, 3aKJbydyje ce aa ¢y Moryhu (eHOTHIIOBH HHXOBUX MOTOMAaKa Cenua U KpeMm, IITO
Jj€ mpHKazaHo cineaehuM ykpuTameMm:

AnouHO Cenna
9 CaCa x (? Cde

a k .d

gam. C c', C
Fi: cic?, cdc?
cerua erM
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4.20. Tlpema wucrpaxuBamwy Jlanamrajaepa (Karl Landsteiner, 1868-1943.) u3 1900. y
3aBHCHOCTH O]l NMPHUCYCTBAa BPCTE aHTHIEHA y €PUTPOLIMTUMA U aHTHUTENa y KPBHOM CEpyMY,
nocroje 4 ¢enoruna KpBHUX rpymna jbyaun y ABO cucremy: A, B, AB u O. C 063upom aa cy y
HacjehuBame 0Be 0COOMHE JbYAM YKJbY4YeHa TpH aneina jeaHor reHa (A, B u O), og kojux A u B
uMajy HCTU CTENEeH JOMHUHamMje, MoK je amen O perecuBaH y OAHOCY Ha HHUX, MOryhu
TEHOTHUIIOBH CY:

XomozurotHa AA KpBHa rpyrna

XerepozurorHa AO KpBHa rpymna

Xomo3surotHa BB kpBHa rpymna

XereposzurorHa BO kpBHa rpyna

Xerepo3urotHa AB kpBHa rpyna

XomozurorHa OO kpBHa rpyna

4.21. I'ed HHXUOUTOP je JTOMHUHAHTAH T'€H KOjH CIpeyaBa JeI0Barmbe JAPYror JOMUHAHTHOI TeHa.
Ha Taj HaumH He 107131 710 UCIIOJhbaBamba OCOOMHE 32 KOjy j€ OJITOBOPAH Taj JOMUHAHTHH I'eH.

4.22. Cemuenncrazom ce Haciehyje obmuk mioga OyaaeBe u 00ja 3pHa MIIECHUTIE.

4.23.
a) Cemuenucrasa b |933:1
0) Koemucraza A |96:1
B) M30emnucrasa r |12:3:1
r) JloMrHaHTHa enucTasa B |151
4.24.

0) KOJIOMUHAHTHU

4.25. Ponuresbu, KOJU Cy XOMO3UTOTHH 3a A, OJHOCHO B KpBHY Ipyny, MOTy jeAHHO J1a 100Hjy
nere xerepo3urotie AB kpBse rpyme:

Q AA x 4 BB
gam. A B
F1: AB
4.26. ABO cucteM KpBHUX Tpyna JbyIU YCIOBJbEH j€ CepUjoM MYITUIUIHX anena A, B u O, npu
yemy je A=B>O0.

4.27.
a) TauHo.

4.28. Tun wuHTepaneilHe HMHTEPAKIMje Te€HAa KOjU ce Iperno3Haje Mo (PEHOTUIICKOM OJIHOCY

pasznBajama y Fp rerepanuju 9:3:4 ce HazuBa periecuBHa enucraza. OBUM TUIIOM WHTEPAKIIH]E Ce
Hacnelyjy 60ja Juiake Koma, 60ja Jy1ake MUILIEBA U JIp.
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4.29. JloMMHaHTHA e€IKCTa3a, Kao TUIl WHTEpaJeIHe WHTEpaKlMje I'eHa CE MPEeNo3Haje Io
(heHOTHIICKOM OJTHOCY pa3/Bajama y F, renepanuju 12:3:1.

12/16

aaB_ 3/16

4.30. KommemerapHu T€HH Cy OHHM KOjU c€ JONYHY]y y CBOM JneinoBamy. IIpumep oBakBor
JieioBama TeHa je HaciehuBame 00je aJleypOHCKOT ¢j10ja 3pHa KyKypy3a. OBU I'eHU ce Hajla3e Ha
Pa3NIMYUTAM XPOMO3OMHUMA y Kapuorpamy KyKypy3a, ajli jé HEONXOJHO HHUXOBO 3ajeJHHYKO
MPUCYCTBO Y KOHCTUTYLHUJU Oa Ou ce pa3Buia oarosapajyha 06oja (HOp. y NPUCYCTBY TpHU
nomuHaHTHA TeHa A, C, R, pa3Buhe ce npBena 6oja aneypona).

4.31. KonoMHHaHTHH T'€HH Cy T€HH KOjU UMajy UCTHU CTEIeH JOMHUHALMje (HIp. Ba JOMUHAHTHA
reHa KOju y KOCMHCTa3! /1ajy UCTH (EHOTHIT KaJa Cy Y HHTEPaKLHUjH, a Pa3IuunuTe PCHOTUIIOBE
Kaja cy pa3aBojeHu win anenn A u B u3 ABO cucrema KpBHUX rpymna JbyIn).

4.32. Kana qBa aneiHa reHa ycJioBJbaBajy pa3Boj UCT€ OCOOMHE, alk je/IaH IT'eH MPUKPUBA eeKaT
JPYTOr 'eHa, OHJIa Ce UCIoJbaBa enucrasa. JJOMHHAHTAH aiell, KOju MPUKPHUBA JICJIOBAE IPYTror
JOMHUHAHTHOT aJiejia Ce Ha3WBa eMUCTATHYAH, /0K j€ MPUKPUBEHU T'€H XHIIOCTATHYAH.

4.33. TunoBM HeaJeJTHUX MHTEPAKIIMja MOTY Jia Oy/y: KOCIHCTa3a, CEMUCIIHCTa3a U H30eCcTasa
(vr OWITO KOja TpU HaBeJeHa y Tabenu 2.).

4.34. TlpunukoM aaBamba OArOBOpa Ha OBO NHTame, BPJO je BAXHO Ja C€ YOud Ja je y
MOCTaB/bEHOM IHTaby HABEJICHO Jla Ce 3a0KPYXKH HETAYaH OAroBOp. Y CKJIaay ca TUM,
3a0KpyKyje ce cienehe:

0) KommnemeHTapHu 1 CyluieMEHATPHU T'€HH Cy T€HH Ca HCTHUM CTETICHOM JIOMUHAIIH]E.

4.35. C o03upoM jga je 3a TpakeHHW (PEHOTHUI XUMAIAajCKH ajJOMHO OJTOBOpaH ajell KOju je
PELIECUBHUJU O ajiejla OJITOBOPHUX 3a (PCHOTHIIOBE 3a/IaTHUX POJUTEIhA, JSIWHU HAYMH Ja Ce
no0Hje TpaKeH! TIOTOMAK je Jia POJUTEIhCKE KOHCTUTYIIH]C UMajy U aJIel ¢ y3 ajielie 32 lbHXOBY
60jy:

TamMuu ynHYHMIA CBeTiIM YNHYHIIA
0 ccheh 9 2 cdch
gam. ¢ ch ¢ ¢h
F.: et eoheh cdeh cheh

-80 -



36UPKA IIUTALA U 3AJATAKA U3 TEHETHUKE

Hanomena: C o063upom oa y mexcmy 3a0amka Huje HABeOeHO KOju 00 pooumesna (Majka uiu
omay) cy Koje 6oje onaxe, ucmo peuterbe 3a0amxa ou ce 00OUNO U 0a je NPUKA3AHO PeYunpo4Ho
VKpwmaree, jep ce o8a ocoouna Kynuha nacnehyje He3a8UcHo 00 HOTHUX XPOMO30MA.

4.36. Y cemmenucTasu JBa HEBe3aHA JIOMHMHAaHTHa ainena (Hmp. A u B) xoHTponumry HeKy
ocobuHy (HIp. 00jy 3pHa MIIEHHUIIE) 1enyjyhu aAUTUBHO.

4.37. Kao pe3ynrar akTUBHOCTHU JIETAJIHUX T€HA J0JIa3U JI0 CMPTU WHJUBHUAYa Yy IMPEHATATHOM
WM TIOCTHATATHOM neproay. M3 Tor pasnora oAroBop Ha MOCTABJbEHO MUTAE j€:

6) Herauno.
4.38. Y3pok 3a ommcaHy M0jaBy je IeI0Bambe JETATHUX IeHa. 3a UCIO0JhaBamkhe AIONHU3MA BUIIIUX
OuJpaka je OJroBOpaH peLecHBaH I'eH, KOju Kaja ce Halje y XOMO3MIroTHOM OOJMKY clipedaBa
pa3Boj xyopoduia, ma oBe OMIBKE MOTY Ja JKMBE JIOK MMajy pe3epBe XpaHJbUBUX Marepuja y
eHgocnepmy. AnOnHO OMJbKE y YCEeBY Cy 3acTyIJbeHe ca OKo 25%, a TO 3HauM Jia ce 0Baj IeH y

MOITYJIAIM]H O/IP)KaBa y XETEPO3UTOTHOM CTamby.

4.39. O6nuk mioga 6ynaese (Cucurbita sp.) ce nacnehyje cemuenucrazom:

6/16

W3 nyxen aabb 1/16
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5. HACJIEBUBAIBE 1TOJIA ! ITOJIHO BE3AHE OCOBHUHE

[Topen OecrionHe penpoayKIMje HEKUX HUKHX OpraHu3aMa, IOJIHO Pa3MHOXKABamkbE je
HAj3aCTYIUBCHHJH HAYMH OJp)KaBamba BpcTra y mnpupoad. OHO ToOapasyMeBa IOCTOjambe
Pa3IMYUTUX jEIWHKU HUCTE BPCTE KOje CE Pa3jMKyjy y KOHAYHHM IMPOW3BOJMMA IaMETOTCHE3a,
YHjUM CriajarbeM he Ja HacTaHe HOBU OpraHu3aM. YIIpaBo Te pas3liiKe u3Mel)y JABe jeUHKE HCTe
BpcTe, onpehyjy jemaH o aBa moJia, )KCHCKM W MYIIKH. MelhyTuM, 1ol jé MHOTO CJIOKCHUJH
1ojaM o1 Tora Jia JIM jeMHKa CTBapa jeIHy WJIM JPYTy BPCTY T'aMeTa, jep ce OJUIMKYje HH30M
AHATOMCKHX, (PM3HOJIONIKHX, aJTH U BAKHUX TICHXOJIOUIKUX U COIHOJIOMIKHX OCOOMHA.

5.1. Yerupu ocHOBHa TuIa HacjiehuBama I0JIa Y )KUBOTHECKOM CBETY, YKJbyUyjyhu U doBeka,
KOJU Ce 3aCHUBAjy Ha pa3Jinkama y Opojy wi MOp(dOJIOTHjH IMOJTHUX XPOMO30Ma CY:

1. crenuna (Anasa tristis) Tun @ XX x & XO

2. abpakcac (Abraxas grosulariata) Tun @ ZW x & ZZ

3. nposodmuna (Drosophila melanogaster) Tun Q@ XX x & XY
4. xaronauja (Haploidia) Tun @ 2n x &' n

Jla 6u ce 6oJbe paszymerie pasimke u3Mmel)y HaBelneHHX THUIIOBA HacliehuBama 1moja, BaXXHO je J1a
ce ne(MHUITY TI0OJMOBHA XOMOTaMeTHA M XETepOoTraMeTHa jeIMHKA.

5.2. XomorameTHa jeIMHKA y OJHOCY Ha TOJHE XPOMO30Me 00pasyje jeHy BPCTY ramera U O]l
€ HE 3aBUCH I10JI TOTOMaKa. To He 3Ha4M Jia OBa jeIMHKA HE MOXKe Ja Oy/ie XeTpo3uroTHa (Wim
XOMO3HUTOTHA) 32 0COOMHE KOje ce He Haciel)yjy MoJTHuM XpoMo30MUMa.

5.3. XereporameTHa jeNHKA, Y OJHOCY Ha IOJIHE XpPOMO30Me, 00pa3yje JBe pa3iIMuuTe BPCTE
raMera M oJ1 i€ 3aBUCH I1oJ1 moToMcTBa. OHa Moke J1a Oy/ie XOMO3UIOTHA MJIM XETEPO3UTOTHA 32
0CcOOMHE KOj€ HUCY B€3aHe 3a MOJL.

Crenuia tun HacnehuBama Moja ce KapaKTepHUIIE MOCTOjabeM JKEHCKUX JeUHKH KOje
uMajy jeZlaH MOJIHM XpPOMO30M BHILE y OJHOCY Ha MYIIKE MHIUBUAYe ucTe Bpcte. [IpBu myT oBa
pasnuka je youeHa koj ctenuiie (Anasa tristis), 1891. rogune, kaga je Xeukunr (Hermann Paul
August Otto Henking, 1858-1942), pasznuky 00jacHHO TOCTOjambeM ,,X €IeMEHTa™ y JKEHCKUM
jemunakama. [Tocne mera, 1902. rogune, MexKmanr (Clarence Erwin McClung, 1870-1946) je
ucrpaxyjyhu pasnuunte Bpcre ckakapara (Caelifera, Saltatoria) mokaszao mpucycTBo momaTHor
X xpomozoma (eHr. accessory chromosome) y henwmjama >xenku. Jlakie, Mo OBOM THITY
HacliehuBama 1osia, XeTeporaMeTHa jeJJUHKa je MyXjak, Koju o0pa3yje JBe BpcTe rameTa, ca X
xpoMo3oMoM 1 0e3 X XxpoMo3oMa U oH ojpelyyje mon nmotomctBa. OBaj TN HaciehuBama 1mosa
Jj€ CBOJCTBEH 3a HajBehu Opoj MpeaCTaBHUKA HHCEKaTa.

AOpakcac Tum HaciehuBama IMojia je MpPBU IMyT YyoueH koj Jjentupa (Abraxas
grossulariata), ma ce mo oBOj BpcTH Tako Ha3uBa. KapakrepucTuka oBOT THIa HaciehuBama
oJia, KOju Ce jaBJha KOJ| CBUX ITHUIIA, YKIbYUYy]YhU U )KUBHHY j€ Ta Jia 1OJ TOTOMCTBA 3aBHCH O/
jajue henuje xoja ce obpa3zyje y mporecy ooreHese. JKEHCKH ramer, y3 TapHUTYpPY TEJIECHHX
XpOMO30Ma, MOKE€ Ja MMa WM IOJHHA XpPOMO30M Z WU NOJHU XpomMo3oM W, JOK MyIIKa
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UHAMBHIYa 00pa3yje caMo jelHy BPCTY cliepMaTo3ona (II0CMaTpaHo 3a MOJIHE XPOMO30ME) U Y
BUMa Ce HaJla3! IMOJIHU XPOMO30M Z.

Hpo3odumna tun HaciehwBama IMONa je HajpalllUPEHUjU HAUYWH HaciehuBama IMoja y
npupoau. Ocum BuHCke myrmmie (Drosophila melanogaster) kox koje je OTKpuBeH, OBaj THII
HacnehuBama TMona ce jaBjba KOJ CHcCapa, Bojo3emaia, OojJhbOKOXKala, TIMHu3aBaia (ca
M3y3erMa) U BEMKOT Opoja mpeactaBHuka puda. C 003upoM 1a jbyau Hacliel)yjy 1moj mo oBoM
Uy onpehuBama 1mosna, oH je Hajoosbe mpoydeH. I1oa moToMcTBa 3aBUCH O] XETEPOTaMETHOT
MyXKjaka Tj. MYIIKapIiia, ako c€ TOBOPH O TOMyJalyjaMa JbYIu, jep o0pa3yjy IBe pa3IHuuTe
BpCTE TaMeTa y OJHOCY Ha T0JI (ca XpOMO30MOM X HJIU ca XpoM0o30MoM Y ). JKeHKe jKUBOTHIbA U
XeHe o0pa3yjy jeaHy Bpcty jajuux henuja u He onpelyyjy mon moromaka.

OBa Tpu HaumHa HaciehuBama mona 00e30elyjy jemHaky BepoBaTHOhy ma ce y
MIOTOMCTBY J00H]jy >keHcke U mylike uaauBuaye (50%:50%). To He 3Ha4yu a y 4eTBPTOM THUILY
HacnehuBama nosa (Xamionuja) nocroju ,,rpehu mosn*, Beh oaj HaunH npysxa MoryhHoct fa ce
n00uje BHIIE TIOTOMaKa KEHCKOT 110J1a, Hero MymIkor. Passor 3a To je mro npupona dpaBopusyje
ooy (pahajy ce xeHke) y ogHOoCy Ha pa3Buhe 0e3 omoame (HacTajy Mmyxjamu). OBa mmojasa
MOXeE Ja ce 00jacHM Ha MpHUMEpY IMUESIUIEr APYINITBAa. Y 3aje[HUIU I4Yelia IMOCTOje JBE
Kareropuje >KeHKW: Matuna (depTwiHa, HajKpyNHHja WHAWBHIYa >KEHCKOT Iojla M HMa
JIUIUIONIaH Opoj XpoMO30Ma) U paauiuie (JUIIONIHE KEHKE KOje ce He PErpoIyKyjy, CBE JOK
MaTHIla He YTMHE W jeJHa O] KBHUX HE Mpey3Me HEeHY YIOory) M jeJiHa KaTeropuja Myxjaxa,
TPYTOBH, KOJH CY XaIUIOMJIHU M YYECTBY]Y Y OILIOIHH. 32 BpEMeE ,,CBaJ0OCHOT JieTa™ TPYT OILIOAH
MaTHIly, aJli HKErOBH CIICPMATO30HMIM HE JI0Jia3e onMax 1o jajae hemuje, Beh ce ckimamumTe y
noceOHOj mperpaau Ha abaoMeny skeHke. [Ipunukom mosarama jajuux henuja y cahe, Heke on
wux (Hajsehu Opoj) he ce crojuTu ca TPYTOBUM CIIepMaTO30MIMMa U OTLIOAUTH, T€ he u3 Bhux aa
ce o0Opa3yjy nuIuiouane kenke. M3 apyror, Masnor 06poja jajuux henuja, koje He Oyay oruiohene,
obOpaszoBahe ce myxjamu. [lakie, MylIke WHIWBHIYE HACTajy MapTeHOTreHe3oM (pa3Buhem 0Oe3
OIJIONIle) M 300r Tora y cBuM henujama (M TeNEeCHUM M TOJHMM) UMajy XaruiougaH Opoj
XpOMO30Ma.

5.4. CekcyanHu XpoMmaTuH (MOJHM XpoMmMaTWH) wWid bapoBo Teno mnpeacraBba jenaH
KOH/IEH30BaH, HEaKTHBaH, X XpOMO30M Yy TeleCHUM hennjama >KeHCKe MHIUBHYE (aKo ce Mo
Hacnehyje mo Tuny Drosophila) nim Z xpomo3om y TenecHum henmujama MyIike HHIUBHIYe (aKO
ce mon Hacinehyje mo tumy Abraxas). Ilpsu ra je Bumeo bap (Murray Barr, 1908-1955) y
HeypoHHMa Mauaka, 1948 roaune, na je mo wemy J00MO HA3HB.

5.5. AyTo30MH Cy CBU XPOMO30MH J€IMHKE, OCUM IOJHUX XpoMmo3oma. To je rpymna Xxpomo3oma y
KojuMa ce oba noja noayzaapajy. Ha muma ce Hanase reHu, KOju YCIIOBJ/baBajy OCOOMHE Koje He
3aBHCE O] TOJIa POJUTEIhA, 1A j& PEe3yNATaT IUPEKTHOT M PEIUIPOYHOT YKPIITama UCTH (HIIp.
60ja ounjy 4YOoBeKa, KpBHE IpyIie, OOJUK KpecTe KOKolIaka, 60ja mepja rnamaraja u ci).

5.6. XoaHApUYHU TE€HW Cy OHHM KOjU Cy Be3aHHM 3a Y XpOMO30M M OJrOBOPHH Cy 3a
HacnehuBame XOJMaHAPHMYHMX ocoOmHa. OBM TeHHM ce Hajasze y JelNy AaKpOLUEHTPHYHOT Y
XpOMO30Ma KOjU HeMa XOMOJIOTHHU JIe0 Ha MeTalleHTpuyHOM X xpomoszomy. OBe ocobuHe ce
IMpeHoce ca oOueBa HA MYIIKE NOTOMKe. XOJNAaHAPUYHH TEeHH YYECTBYjY y KOHTPOIH
criepMaToreHese (TecTuc nerepMuHaHTHH (akrop- TDF) amm m y HacnehuBamy MasbaBoCcTH
VIITHE TITKOJBKE.
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5.7. T'enn, xoju ce Hamaze Ha X XPOMO3OMY MyIIKapua (M >KeHEe) ce Ha3WBajy IMOJHO BE3aHH
rean. OHu Mory na Oyay JOMHHAHTHH WJIM PEICCHBHU W OJTrOBOPHH Cy 3a HaciehuBame
BEIMKOT Opoja ocobuHna. [Ipumepu ocoOrHa, Koju ce Hajuenihe jaBibajy y 3a/1aliiMa U3 TeHETHKE,
a Hacsehyjy ce moJHO Be3aHO Cy perieCuBHE 00JIECTH, KOje Cy HajydecTalrje KO JbYIU U3 TpyIe
Oornectu koju ce Hacnelhyjy oBuM cuctemoM HaciehuBama. To cy xemodunuja, JTanTOHU3aAM,
coloboma iridis, dymenoBa mummhaa auctpoduja u Apyre.

Ha npumepy pantonusma 6uhe o6jamrmeH HAaUMH Ha KOjU ce 00erekaBajy MOJTHO Be3aHU
TCHU U KOje Cy MOTryhHOCTH 3a T€HETHYKE KOHCTUTYIMje JKEHCKHMX W MYIIKHMX 0c00a 3a OBY
ocobuHy. JlanTonusam je Oorect kKoja moapa3yMeBa HEMOTYRHOCT pa3nuKoBama 00ja, MOXe Ja
Oyne moTnyHH (HE pasliuKyje ce HH jeaHa 00ja) Wiiu JenruMHuYaH (He pasliKyjy ce IpBeHa, IjiaBa
win 3eneHa 0oja) mopemehaj. Bonect je moduna ume no Ilony Hdanrony (John Dalton, 1766-
1844) xoju je 6Gomect ommcao 1798. roguue. IlonHO Be3aHM TeHW Hajuyemiie MMajy O3HAKY
MOYETHOT CJIoBa ocobmHe (06onecTn) 3a unje HaciaehuBame Cy OJArOBOPHU M OHO C€ IIPHUKA3yje Kao
EKCIIOHEHT Ha X XpOMO30My. AKO je 0coOMHa peliecuBHA, TIOJIHO Be3aHa, OHJA Ce JOMUHAHTaH
aJyle]l He TpHKa3yje (anm ce moapa3yMeBa Ja je MpHCyTaH Ha ApyroM X Xpomo3omy). AKo je
ocoOWHA OMUWHAHTHA, MOJHO BE3aHa, OHJA je MPUKAa3HBaKkE JIOMHUHAHTHOT alieia 00aBe3HO Y
excrioHeHTy xpomosoma X (mmp. XX mm X*X?).

d-manToHnsam, IOJHO Be3aHa 0COOMHA

KoHcTuTymuje sxeHCKux 0coba: KoHcTuTynuyje Mymkux ocooa:
Q XX 31paBa 3 XY 3xpas
Q XX 3/1paBa, MpeHocuIal 6oyecTu 3 XY Gonecran

Q X9%? 6onecna

W3 mpuka3za reHeTHYKNX KOHCTUTYIIMja C€ BHIMU J1a Off PEIIECUBHHX, IMOJHO BE3aHUX, OOJecTH
yenrhe 00Jyjy MyIIKapIy, HETO JK€He, jep HE MOTy Ja Oyay MPeHOCHOI 0COOMHE, Kao MITO Cy
XETePO3UTOTHE JKEHCKE KOHCTHUTYIIH]E.

5.8. XeMu3uror je jeAMHKa Koja Moceqyje jelaH ajen 3a jeaHy ocoOuHy. To 3Haum ga cy
XeTeporaMeTHe MHIMBH/ye XeMU3UTOTHE 3a CBE ITOJIHO BE3aHE U XOJIaHIPUIHE OCOOHHE.

5.9. Hajuemrhu mopemehaju momna Jbyam, KOju Ce jaBjbajy Kao IMOCIICIUIA HETPABHUITHE OOTCHE3e
Cy: CUHApPOM TpocTpykor X xpomosoma, TapHepoB u KimnedentepoB cuHIpoM (TpUKa3aHO
ykpmitaweM). Mcru, anu u Heku apyru nopemehaju mona (Hmp. XYY CHHIpOM) Mory na
HAacTaHy U Kao Mocjeuiia HeMpaBUiIHe CliepMaToreHese.
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Hacarajame najuenthux nmopemehaja nona jbyau, ycien HelpaBUiIHE OOTEHE3E:

Q 44A+XX X & 44A+XY
gam. 22A+XX, 22A+X,
22A 22A+Y
Fi: 44A+X XX 44A+XXY 44A+X 44A+Y
Cunnpom Knunedenrepos TapHepoB JieTaHa
Hriple X CHHJIPOM CUHIIPOM KOHCTHUTYLIHja
Q 2n=47 3 2n=47 Q 2n=45

2 bapoBa Tena 1 bapoBo Teno  6e3 bapoBor Tena

5.10. Jla 6u ce Ta4HO OJrOBOPHIIO HA IMOCTABJHEHO MUTAHE, HEOMIXOIHO j€ Ja ce 3Ha KOjOj KJIacu
®uBoTHIA (cucapu-Mammalia, nrure-Aves, rmusasuu-Reptilia...) npunanajy 3agare Bpcre. Ha
Taj HauMH Mohu he na ce oapean Koja MHAMBHIYaA je XOMOTaMETHA, a KOja je XeTeporaMeTHa u
oapebhyje mon motromaka. Taunu oAroBoOpH Cy:

a) MyXXjak Mauke, jep je cucap
0) *KCHKa T1araraja, jep je nTuia

5.11. Tun nacnehuBama 1oJia, KOju ce KapaKTEepHIIe MOCTOjalbeM MYKjaka ca AYIUIO MambuM
OpojeM XpoMO30Ma OJI JKEHKH MCTE BpcTe je xamtouauja tan (P2n x 3dn).

5.12. T'unanapomopdu cy opraHu3MH KOjU MMajy U MYILIKe U XeHcke ocobuHe. Hactajy kao
MociieAuiia rpemiaka y MUTOTCKO] Ae00M y paHoM eMOpHOHalIHOM cTaaujymy passuha. Mmajy
OunarepaiHy cUMETpHjy (KEHCKY M MYIIKY cTpaHy). UecTo ce jaBibajy KOJ JeNTHupa, HHCeKaTa,
jacrora u kpaoa.

5.13. Tauan oxroBop nmoapasyMeBa 0Ja0Up HETAYHUX TBPIAILHU!

0) XKenka nuickor koma (Hippopotamus amphibious) je xeteporamerHa jeauHKa.
B) XKenka nuickor koma (Hippopotamus amphibious) auje xoMmorameTHa jeuHKa.

5.14. XutHu Oaysmap (Zabrus tenebrioides) xao u BehmHa npencraBHHKa HHCEKaTa MO
nacnelyje no crenuna (Anasa tristis, ¢ XX x & XO) tumy.

5.15. Axo ce ca Ci oOesexu perecBaH, IMOJIHO Be3aH T'eH OJroBopaH 3a HacnehuBame colobome
iridis (Gonect koja moapasymeBa HeIOCTaTaK Jieja JYKHIE OKa), OHJa e CIIOBHO MpHKa3aHa
KOHCTUTYIIMja MyLIKapua obonenor oi ose Gomectu na Oyae: 44A+X“Y, a xpomoszomcku
MIpUKa3 je:
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Cl

X

5.16. IlpunukoM naBamba OArOBOpa Ha IOCTABJbCHA IHUTAa, HEONMXOAHO je Ja Ce yOouH Ja
Oonectn momyt xeModuiHje U JaNTOHM3MA HE yTH4Yy Ha Opoj Xxpomo3oma. Jlakie, maxma Ou
TpedaJio 1a ce ycMepH Ha Ha3MBE CHHAPOMA.

a) XKena 6onecna on xemodunuje u TapHep cunapoma uma 2N=45 xpomosoma.

0) XKena OosiecHa o1 JanToHm3Ma 1 XXX cUHApoMa nMa 2N=47 xpomo3oma.

B) Mymikapai 6onectan of nantoHuzma u Down cunapoma uma 2n=47 xpomoszoma

r) Mymkapar 6onecran o1 xemopuiamje uma 2N=46 xpomo3oma.

n) XKena 6onecHa o JaiToHU3Ma uMa 2N=46 xpomo3oma

h) Mymkapan Oonecran on mantonm3dmMa u Kimuedentep cunapoma uma 2n=47
XpoMO30Ma.

5.17. Y mocraB/beHOM MUTaBY j€ MPELUU3UPaHO J1a CBUa UMa 2n=38 xpoMo3oma. To 3Hauu 1a y
rameruMa nMa 19 xpomo3oma (18 ayrozoMaNHHX W jelaH MOJHU, X WA Y, XPOMO30M), Tla Cy
Ta4HH OATOBOPH:

5.18.

B) I8A+X
) 18A+Y

a) Abraxas tum: rony6 (MM HeKa Ipyra BpcTa MTHIIE)
©6) Drosophila tum: cion (niu HEKH APYTH cucap, BOJ03eMall, TMHA3aBail)
B) Haploidia tun: m4ena wiu MpaB

5.19. Hu jenan ox monylheHux oaroBopa He Mo:Ke Aa ce cMAaTpa TAYHHUM, jep HHU Y jeTHOM
HUje TMpeLHr3HO HaBeleHO Ha Kojy hemujy ce mucnu. [la nu Ha TenecHy, uiu Ha nonny? Ja je
MpEeNU3UpPaHo y NMuTamy Aa bapoBo HacTaje MHAKTUBALMjOM jeAHOr X XpPOMO30Ma Y TEJIECHO]
henuju sxere (Homo sapiens), To 6u 6uo TayaH 0JIrOBOpP.

5.20.

B | benu meaBen
A) Anasa tristis Tum b | Lipuu nabyx
b) Abraxas tumn b | [1naBa apa
B) Drosophila tum B | 3naTHu peTpuBep
I') Xannonauja tun I' | XKytu mpas
B | [IpBena koOpa
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Hanomena: Hu jeona 00 nasedenux scusomurbCkux spcma He naciaehyje non no Anasa tristis
muny.

5.21. Axo ce ca d obemexu periecuBaH, IOJHO BE3aH TI'eH OArOBOpPaH 3a HaciehuBame
JaNTOHU3MA, OH/Ia he CIIOBHO MpUKa3aHa KOHCTUTYIIH]ja KEHE MPEHOCHOIIA IaITOHI3Ma J1a Oye:
44A+XX, a XPOMO30MCKH TPUKA3 je:

5.22.
B) XOMOraMeTHa
5.23.
n) 44A+ XX°
5.24.
a) xemoduiuja(bosecTan MyIIKapair) I' | 44A+XXX
0) manToHu3aM (KeHa MPEHOCHUIIAIT) B | 44A+X°X
B) CyIep JKeHKa A | 44A+X"Y
r) XXX cuHApOoM B | 6A+XXX

Hanomena: Ykonuxo ou ce ucnpeo koncmumyyuje 44A+XXX ynucano cnoeo B) cynep scenka,
002060p He du buo mayan. Kaoa cy y numary sicencke KoHcmumyyuje byou, Koje ¢y HoCUoyu
osoe nopemehaja y o6pojy xpomozoma, HA3UE CUHOPOMA je ,, CUHOPOM MPOCMPYKO2 XPOMO30MA
uxca“, 0ok je 3a npedcmasnuke opy2ux cucapa (uiu oposoguie, Kkao y npumepy) oo2osapajyhu
HA3U8 CUHOPOM ,,CYynep HceHKa .

5.25. HacnehuBawa moma mo Abraxas Ttumy, moapasymMeBa XETCPOraMETHY IKEHKY |
XxoMorameTHor Mmyxjaka. C o03uMpoM Ja y MHUTamy HHje HaBeleHa rmoceOHa BpcTa M HUje JaT
nogaTak o Opojy XpoMo30Ma, YKPIITalke ce MPUKa3yje Ha ciaefehn HaunH:

Q ZW X 372z
gam. Z, W Z
Fi: Y4 Z\W
3 50% Q 50%
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5.26. Xemodunuja, nanronnzam u coloboma iridis cy ocobune koje ce Hacnelyjy periecuBHHM,
HOJIHO Be3aHHM reHoM. To 3HauM J1a moHylheHoj rpynu He npuIaaa

B) MaJhbaBOCT YIIIHE IIKOJbKE
jep ce oBa ocobuHa Haciel)yje XOTaHIPUIHAM TeHOM.

5.27. Ilpunukom ogabupa KOHCTUTYIMja 3ApaBUX KEHCKUX 0c00a, HEOMXOIHO je Ja ce carjieia
O0poj ayro3zomasiHEX xpomo3oma (44A) u Opoj momHUX xpomoszoma (XX). Takohe, maxma ce
yCcMepaBa U Ha MOJTHO Be3aHe reHe, IPU YeMy Ce 37JpaBOM KEHCKOM 0cOOOM cMaTpa M OHa Koja je
XETEPO3UTOTHA 32 PEIECHBHE, TIOJHO Be3aHe 0coOMHE. Y CKIIaay ca TUM, KOHCTUTYIIH]E 3paBuX
KEHCKUX 0co0a Cy:

B) 44A+X"X n
B) 44A+XX

5.28. Inasu kut (Balaenoptera musculus) kao npeactaBHUK MaTOOPOJHUX MOPCKHX cucapa, o
nacinelyje mo Drosophila tuny (9 XX x & XY).

5.29. XereporaMeTHe jeMHKE y UCTUM JIOKYCHMa XOMOJIOTHUX XpOMO30Ma HE MOpajy YBEK Jia
MMajy pasznuuuMTe anene (ako Cy XOMO3UTOTHM 3a HEKy OCOOMHY Koja ce Hacnehyje
ayTO30MAJIHO), 112 j& IOTOBOP Ha MOCTABJHEHO MMUTAE:

6) Herauno.

5.30.
0) PeriecuBHUM MOJIHO BE3aHUM T'€HOM.

5.31. V TekcTy 3aaTKa HUje HarJalleHo, ajli ce MOoApa3yMeBa Ja j€ HEOMXOAHO Ja Ce YKPIITamke
MpUKaXKe y CKIaAy ca XarlouJvja THUIOM HacjiehuBama mona, jep ce aHaimu3yje 0oja ouHjy
myena.

Q2n X dn
bb B
Fi: Bb b
¢ OpaoH o4n & 3eneHe ouM, XamIoMIaH MykKjaK

HACTaje MapeTHOTCHETCKHU, PACTOM U
ca3peBameM HeoroheHe jajue hienmje

5.32. Koncrurynuje jajue henuje u cnepMaTo3ouaa HaCTAIUX TOKOM HOPMAJIHHX raMeToreHes3a
KEHe M MyIIKapla uMajy ykymHo 23 xpomozoma. Onx tor 6poja, 22 XpoMo3zoma Cy TeJIeCHU
(ayrozomanuu), a 1 XpomMo30M je MOJHHU. Y CKIaay ca JaTUM 00pa3iioKemeM, KOHCTUTYLHje
HOpMAJTHUX TaMeTa Cy

22A+Y u
22A+X

-88 -



36UPKA IIUTALA U 3AJATAKA U3 TEHETHUKE

5.33. HacnehuBama mosa mo Anasa tristis Tuy, moapasymeBa Ja MyIllka HHIABHAya UMa jeaaH
MOJIHK XPOMO30M Mame Of kKeHcke wHauBuiaye. C o03MpoM Ja y NuTamy HHUje HaBeleHa
nmoceOHa BpCTa U HUje JaT MoAaTak o Opojy XpOMO30Ma, YKpIITame ce ImpukKazyje Ha cieachu
HAYWH:

QXX X J X0

gam. X X, 0
Fi: XX X0

Q 50% 3 50%

5.34. XoMoraMmeTHe jeIMHKE Yy HUCTUM JIOKyCMMa XOMOJIOTHHX XpPOMO30Ma HMMajy pa3inyuuTe
anerne, ako Cy XEeTEepO3MIoTHE 3a HeKy ocoOuHy. He3aBucHO o Tora, oHe HE HEAECTCPMHHUILIY
1oJ nmoromaka. To 3HauM Ja je TayaH OArOBOP Ha MOCTAaBJLEHO MMUTAME!

0) Herauno.
5.35. ¥V mocTaBbeHOM NUTAWY j€ JaT OmHuc OOJNEeCTH, Ha OCHOBY KOjer ce 3akjbyuyje Ja je y
nutamy xemopmimja. Ako ce ca h obenmexxu penecuBaH, IOJHO Be3aH I'€H OATOBOpaH 3a

HacnehuBame oBe OosiecTd, oHIa he CIOBHO MpHKa3zaHa KOHCTUTYIMja oOoiiese keHe aa Oye:
44A+X"X" a XPOMO30MCKH TPHUKA3 je:

X X

5.36. My1ka ¥ jkeHCKa MHAWBHIYa, UCTe BPCTE, Mo Hachelyjy mo ucrom tumy. Jlakie, Myxjax
menonocHe muese (Apis mellifica) nacnelyje mon mo xamnouauja TUIy.

5.37. UanuBunya, koja 6onyje on Kmmuaedentep curmpoma mma 44 ayro3zomaliHa XpoMoO30Ma,
Tpu nojHa Xxpomo3oma (2 X xpomoszoma u 1 'Y xpomosom). Mima 1 baposo Terno.

5.38. XKena ob6onena ox TapHep cunapoma uma 44 ayrozoManHa U 1 MOJIHU XPOMO30OM.

5.39. CBe HaBeneHe BPCTE XKUBOTHbA TT0JT Hacnel)yjy Ha ucTu HauwH, a To je Drosophila tum (9
XX x & XY).
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5.40.
A - mapeHo nepje

. : NOJHO 8€3aHA 0COOUHA
a - upHa O6oja mepja

Q Z*W 3 z°z8
Koxkomika mapenor ITetao upHor
nepja nepja
A a a

Z W 7 7

5.41. Xena obOonema oxq XXX cuHIpoMa mMa 44 ayro3omallHa XPOMO30Ma, TPHU IIOJTHA
Xpomo3oma u jiBa baposa Tena.

5.42.
0) MaauBuaya Koja rmoceayje camo jeman aneln (A uim a).

5.43. Y npuka3zaHUM KOHCTHUTYLIMjaMa, MyIIIKa HHAWBHya UMa je[laH ITOJHA XPOMO30M Mambe O]
s)keHke. To 3Haun Aa 3all04ueTO YKpHITAamkC MPEACTaBJba IMPHUKA3 HaCHebI/IBa}La I1oJia 1Mo CT€HuLa
(Anasa tristis) Tumy.

Q 22A+XX X 3 22A+X
gam. 11A+X 11A+X, 11A
Fi: 22A+XX, 22A+X
Q 50% 3 50%

5.44. Naxo cy Bpcra uHcekara, mpaBu (Formicidae) mon Hacnelyjy no xaminowauja Tuy.
CnuyHO TYENMEKEM JPYIITBY, MpaBU JKMBE Y 3ajeJHUIM, KOJIOHHjaMa, KOje Ce€ cacroje H3
BEJIMKOI' Opoja CTEepUIIHUX, OECKPUIIHUX JKEHKHU, Koje 00pa3yjy KacTe, jeHe (PEeTKO HEKOJHUKO)
(bepTUTHUX KEHKH (KpaJbUlla) U XaIUIOUAHOT MYXjaKa, TpyTa.

5.45. HaBeneHe reHeTHUKE KOHCTHTYIIM]E MOTY Jia TOOHWjy JAETe MYIIKOT ToJia Koje Ooiyje of
xeModuimje, jeAMHO YKOJIMKO je Majka MpeHocuian oBe OosiecTH. OnuUcaHU POAUTEIHCKU Tap
OJIrOBapa TEHETHMYKUM KOHCTUTYIMjaMa MCTOPHUJCKUX JIMYHOCTH, pyckor mapa Huxonaja
PomanoBor u meroBe cynpyre, mapuie Anekcaniape PjomopoBHe PomanoBe. Ha muxom
npuMepy objamrmasa ce HaciehuBame xeMmouuje:
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h-xemoduimja, periecBHA, MIOJIHO Be3aHa 0COOMHA

Ane @j .
fleKcanapa TJoN0poBHa Hukomna) Pomanos

Pomanosa
Q 44A+X"X x 3 44A+XY
(beHOTHUIICKHM 37paBa )KEeHCKa ocoba
gam. 22A+X, 22A+X,
22A+X" 22A+Y

Fi: A4A+XX 44A+X"X AA+XMY A4A+XY

3apase hepke OostectaH cHH, 31[paB CHH
napeBuh Asekcej
Pomanos

W3 ykpmTama ce BUIM, 1a 0]l XeMOo(pHIrje, alld U JPYTuX PEleCHBHUX TOJHO BE3aHUX 0OJIEeCTH,
MHoOro yenrhe 0oyjy Mylikapuu Hero >keHe. Pasnor je Taj mTo keHcka oco0a, XeTEepO3UroT 3a
OBe 0cOOWHE, TPEHOCH 0OJIECT, aTi HE 00ITyje O Hhe.

5.46. Jla 6u ce mao TayaH OATOBOP HA IMOCTABJLEHO INMUTAKE, HEOMXOHA je JACTaJbHHUja aHAIH3a
MPUKa3aHUX KOHCTHUTYIIH]a:
a) 44A+XY'Y, KOHCTUTYIIM]ja MyITIKapara ca Ba Y xpomo3oma, ainu 6e3 baposux tena.
0) 44A+XX, KOHCTUTYIMja HOpMaJIHE KeHcke ocobe, uma 1 baposo Teno.
B) 44A+XY, KOHCTUTYIIM]ja HOpMaJIHE MYLIKe ocobe, Hema bapoBo Teno.
r) 44A+X0, KOHCTHTYLIH]a XKEHCKe ocobe obonene ox TapHep cuHapoma, Hema bapoBo
TEJO.

C 003upoM Ja KOHCTUTYLIMj€ Y IpUMepUMa MoJ a), B) U I') HeMajy bapoBa Tena, a HHAUBUAYA
HaBeJieHa 11oj1 0) uMa, jacHo je 1a oHa (44A+XX), He nmpumnaaa nonyheHoj rpymnu.

5.47. Hajsehu Opoj mnpencraBHMKa OWJBHHX BpcTa cy XepMmappoauTHH (OuceKcyanHu
OpraHM3MH), KOJU Ha JeIHO] UHAMBHUAYH UMa]y U KEHCKE U MYIIKE MOJIHE OpraHe, KOju CTBapajy
oarosapajyhe ramere. OBe BpcTe MNpHNangajy Tpynd jeJHOAOMHUX (MOHOEIM]CKHX) OHIbaka.
VYHyTap oBe rpyme, pasiukyjy ce BpCT€ ca jeAHOIOJHUM IIBETOBHMA, OJHOCHO ca MOCEOHO
MYILIKUM M KEHCKHUM I[BETOBMMa, i Ha UcToj Omsblu. [Ipumepn oBuX BpcTa Cy: THKBa, Opax,
KYKypy3, JEIIHUK U Jap. Y ApYyroj TPymud MOHOEIHMJCKMX OWMJhbaka Cce Haja3e OHE KOje UMajy
JIBOTIOJIHE 1IBETOBE, KOJU CY CBOjCTBEHM 3a Hajsehu Opoj OmibHHX Bpcra. Heke on mux cy
MIIEHMIIA, jedaM, pyXka, JbhibaH... OCUM OBOT THIIAa OpTraHu3alllje MoJIoBa OMibaka, IIOCTOj€ U OHE
BpCTE TJI€ Cy MYIIKH U >KEHCKH I10JI Pa3/IBOjeHH Ha NMoceOHUM HMHAMBHIyama. OHE ce Ha3uBajy
nBoaoMe (muenujcke) ombke. Heke o OMIBHUX BpCTa M3 OBE TPYIIE Cy: KOMPHUBA, XMEJb, TOTOJA,
crnianah, TMHKO | Jp.

5.48. Kon HmkMX opranmsama, OakTepuja, ajil’M M TIJbUBA, IOCTOje pa3iiuke n3Mely mososa.
MelhytuMm, 3a pa3iauky O] BUIIUX OpraHu3ama, TJ€ C€ IMOJIOBU Pa3IuKyjy U MOP(]OJIOMKH, 1O
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CeKYHIApHUM TIOJTHUM KapaKTEepUCTHKaMa, KOJl OBUX OpraHu3aMa Te pa3jiMKe W30cTajy. MyIku
Y JKEHCKH TI0JT KOJI OpraHn3aMa HIDKET CTEIeHa pa3Boja UMajy, YrIIaBHOM, (PU3HOJIONIKE Pa3JIiKe.
Kox ripuBa cy To + M — MuIenHje, KOJ MOPCKE alre + U —TaMeTe C€ CIajajy MoJ YTHIdjeM
ramoHa (ImoceOHO XEMHU]JCKO JeTUIBCHE) U CII.
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6. BESBAHU I'EHHU U CROSSING OVER

6.1.
J1) HA UICTOM XPOMO30MY

6.2. Crossing over mpeiacTaB/ba PEHMIPOYHY H3MEHY JEJI0Ba XpOMAaTHIa XOMOJIOTHHX
XpOMO30Ma U JIelllaBa ce TOKOM IaxuTeHa mpodasze mpBe Mejotuuke neode. [locneauma oBor
mpolieca je Crajame M pas3liBajambe Be3aHux ocobuHa (ocoOuHa Koje ce Haciehyjy ,,y Onoky*,
reHuMa KOju UMajy JIOKYCce Ha UICTUM XPOMO30MHMa). JeaaH o1 Haj3acayKHUJUX HAYYHHKA, KOJH
je objacHHO OBY MojaBy u JehuHKCA0 XpoMo3oMcke Mare je ouo Tomac Xaut Mopran (Thomas
Hunt Morgan, 1866-1945). 13 objarumema MPOU3MIa3H 1a je TayaH OATOBOP Ha IOCTaBJHEHO
MUTabE:

6) Herauno.

6.3. XpoMo30McKa Mara MpukKaszyje Mecra reHa Ha XpoMO30MYy, T1a je Y CKJIay ca TUM, OJITOBOP
HA [MOCTaBJHEHO MUTAIHE:

0) Herauno.

6.4. Jla 6u ce TayHO OJArOBOPWJIO HA MOCTaB/BEHO MUTAHE, HEONXOAHO je Ja ce JieTalbHHU]e
aHaJM3yje MpHUKa3aHHu pe3yiTar TecT ykpmTama. C 003upoM J1a ce U3 pesyiiaTa JaTor yKpIITama
BUIU JIa j€ y MHUTalky TUTeHH cucTeM HaciehuBama ocobuna (renu A u C), onnga cy moryhu
OJITOBOPH JIa Cy Yy NMUTamkby HEBE3aHHW T'€HHU, TUXUOPUIHO HaciehuBame, WU J1a Cy BE3aHU TeHU
ca, niM 0e3 crossing over-a. Pasnuke u3mel)y monyhenux HaumHa HaciehuBama MOry Ja ce
carjiefiajy yCIOCTaBJbEHEM TEOPH]CKOT OJHOCAa pas3fBajamba JaTor (EHOTHUIICKOT pe3ysTaTa.
Kana Ou ce ycmoctaBuo ogHoc pazziBajama 1:1:1:1, 3aksbyunsio 61 ce Ja je y IuTamy He3aBUCHO
paszBajame TeHa, Tj. TECT YKpIITame AUXHOpHIa. YKOJMKO OM OJIHOC pasnBajama Ouo 1:1,
3HAuMIo0 OM Ja ce ocoOuHe Hacnel)yjy Be3aHMM reHuMa, ad Ja je u30ctao Crossing over. V
cly4ajy Kaja cy TeHU Be3aHH M Kaja ce y KOHCTUTYLIHUju F1 reHeparje moroauo Crossing over,
pe3ynTar TecT ykpiitama Moxe aa Oyme 1:X:X:1 (Besanu reHu, Crossing over, cepuja
pa3aBajama) wian X:1:1:X (Besanu reHw, Crossing over, cepuja crmajama). ¥ o00a mpumepa,
cumbosoM ,,X*“ ce o0enexaBajy KOHCTUTYLIMj€ KOje HUCY Crossing over u MMa uX ,,HMKC IyTa
BHIIIE, HETO Crossing Over WHIWBHYya, O3HAYCHHX ca ,,1“. 3 maror pesynrara TecT yKpliTama,
Koju mpenacraBiba (penotunore motomctBa: AC 125, Ac 12, aC 14, ac 131, ce ycnocraBiba
TEOPHUJCKH OJHOC pa3aBajama X:1:1:X, ma ce 3akibyuyje Aa Cy y NuTamy BE3aHU T'€HH, crossing
over, cepHja crajama.

6.5. YV nuramy je HariamieHo Ja HMje pev o HaciehuBamy THUNa Be3aHW T'eHH, CrosSing Over,
cepuja pa3/iBajama, a TO 3HAYH J1a je Ta4aH OJroBOp:

6) Herauno.

6.6. OOpa3zarl 3a u3padyHaBame MPOIICHTAa peKOMOWHAIH]a U3 IOJaTaKa TeCT YKPIITama je:
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_ Y. crossing over
% Crossing over = 5 x 100
CBUX

e je:
). crossing over-30up Crossing OVer KOHCTHUTYIIH]ja U3 pe3yiaTa TeCT yKPIITamba
Y. CBUX-30Hp CBUX MHAUBHIYya (Crossing over + oHe Koje HECy Crossing Over) u3
pe3yaTaTa TeCT yKpIITama.

[Mpumep: N3pauyHajTe moreHaT peKOMOUHAIIM]a, aKO CY Pe3yJITaTH TECT YKPIITamba,
(heHOTHUIIOBA TTOTOMCTBA

AC 125
Ac 12
aC 14
ac 131

[IpBo, U3 pe3yaTara TeCT yKpIITama je IOTpeOHO Ja ce oApenr HauyuH HaciehuBama, 1a Ou ce
3HANO KOje cy Crossing over muauBHaye, a koje Hucy. OBo he na ce ypaaum Ha HYUH KOjU je
ormcaH y 6.4. nmuramy. 13 Tora ce 3akipyuyje cienehe:

AC 125 X 0e3 c. 0.
Ac 12 1 c. 0.
aC 14 1 c. 0.
ac 131 X oe3 c. 0.
Ta ce u3payyHana % peKoMOUHaIM]a:
% Crossing over = ZLOSMIOVET  qgg = 12412 o 100 = 25 x 100 = 9,22
ECBI/IX 125+12+14+131 282

OcuMm 1mTO TIpeAcTaB/ba BepoBaTHOhy moraljama Crossing over-a msmel)y aBa Be3aHa IeHa,
pe3yaTar 3Haud W peNaTHBHY YIAJbeHOCT OBHX T'€HAa Ha XpPOMO30OMY M Taja ce M3paxkaBa y
neHtumMoprannma (cM). Ha ocHoBy Tor momatka, MOXe je Ja ce KOHCTPYHIIE XPOMO30MCKa
Maria Ha k0joj he na Oyny npukaszaHe Mo3uIMje JaTHX reHa:

9,22 cM

—~"\
—

A () C ()

Ha jemnom snokycy Moxe Ja ce Halna3u WK JOMUHAHTAH WK peliecuBaH anen (a He 006a) u3 Tor
pasiora je Ha nmpuka3aHoj Manu HaBeneHo A (a), omHocHO C (c).
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6.7.
a) Bezanu renu cy TOMUHAHTHU U PEIIECUBHU T€HH KOJU CE HaJIa3e HA HCTOM XPOMO30MY.

6.8. 13 maror pesynrara tect ykpmrtama: EP 12, Ep 125, eP 133, ep 13. ce ycmocraiba
TeOpujckKu (PEHOTHUIICKU OJHOC pa3ziBajama 1:X:X:1, ma ce 3akipydyje Aa Cy y NHUTamy BE3aHH
TeHH, Crossing over, cepuja pa3Bajama.

6.9. U3 penocnena anena y MNpHKa3aHUX y TEHETUYKO] KOHCTUTYIUjU F; reHepamnuje ce
3aKJby4Yyj€ Jla je HacTaja YKPIITameM POIUTEha O/ KOjUX je jedaH Ha XpOMO30MYy UMAaO jelaH
nomuHantan anen (P) u jeman penecuBan anen (d), a Apyru poauTess jefaH perecuBaH (P) u
jenan nmomuHantaH anen (D). To yka3yje Ha pa3aBajame OcoOMHA, OJHOCHO Ha (PEHOTHUIICKH
pesynrar TecT ykpmTama: 1:X:X:1, ¢ 003upoMm Jia je y HaloMeHH HaBEACHO Jia ce crossing over
Je1aBa.

6.10. Xpomo30oMckH npHKa3 reHeTrnyke Koctutyuuje AboDabOd:

6.11. [la Ou ce KOHCTpyucaja NpaBHIHAa XPOMO30MCKAa Mala W OJpeania MO3WIHja I'eHa Ha
XpPOMO30MY, TIPBO C€ Ha XpOMO30MY (MpUKa3yje ce€ y BUJly pPaBHE JIMHH]E) OJPEIU MO3UIIHja JIBA
reHa KOjU Cy HajyAaJbeHHUjU jefaH on npyror (y mpumepy, To cy reiu B u C). 3atum ce Ha
ocHOBY cineneher Hajseher pactojama onpenu nosuuuja Tpeher rera (ren A). Ha taj HauuH ce
yLpPTaBajy MO3UIMje CBUX BE3aHMX I'€Ha Ha XpoMo3oMy. be3 063upa Ha Opoj Be3aHMX I'eHa KOju
Ce HaJla3e Ha JeTHOM XPOMO30MY, MPaBWIIO je na 30up kpahux melhycoOHHX pacTojama Mopa Ja
Oyze jenHak HajaykeM pactojamy (y mpumepy, 20cM+15¢cM=35c¢M). Xpomo3zomMcka Mama 3a
reae A, Bu C:

20cM

A 5
#

B A C

35¢cM
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6.12. IIpuka3aHu OHOC pa3/Bajama je pe3yyTar TecT YKpITama F; reHepaije ca perecuBHUM
XOMO3HMIOTHHUM POIMTE/HEM, KOjH Ce J00Hja 3a Be3aHe TeHe, Crossing OVer cepujy criajamba, a He
y F1 reneparnuju, mna je oAroBop Ha MOCTaBJbEHO MUTAE!

0) Herauno.

6.13. Xpomo3zomcku mpukas renerndke koncrurynuje ABCDEabcde:

AB C D E

+——1—
+——1—

a b ¢ d e

6.14. Xpomozomcka mamna 3a reie E, B u C ce koHCTpyullle Ha OCHOBY O0jallllbeha J1aTor 3a
nuTame 6.11.

S6cM

83cM

6.15. Pe3ynrar TecT yKpIuTama yka3yje Ha Be3aHe I'eHe, Crossing over, cepujy pas/Bajama, na Fq
TeHepallrja uMa TeHeTHUKy KoHCcTUTYIHjy EpeP, onHocHO npukazany momohy xpoMmo3oma:

E P
-P"--1[""""+'
e = P

6.16. Ha ciuiu npuka3aHoj y NMOCTaB/bEHOM NHTamby, HEOMXOAHO je Aa Oyae youeH cHUMOOI
MpeKplITakba U MU3MEHEe HacleJHOr Marepujana u3Mel)y XOMOJOTHUX XpomMo3oma ,,X“, KOjH
yKa3yje Ha TO Jia c€ y KOHCTUTYIMjH JIOTOAMO CrossSing Over, mro 3Ha4u 1a he aa ce oOpasyjy 4
pa3IMYUTH BPCTE TaMeTa, a He caMo 2 Koje Ou ce oOpaszoBasie Ja je M30cTajga OBa TEHETHYKa
nojana:
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. A B
I"amer 6e3 crossing over-a AB i ;
] 1

. A b
Crossing over ramer Ab 1 1
I 1

. a B
Crossing over ramer aB ] |
I 1

. a b
I'amer Ge3 crossing Over-a ab | .
I 1

6.17. U3 penocnena anena y NMpUKa3aHUX Yy KOHCTUTYUWjU Fi reHepanuje ce 3akipydyje 1a je
HacTaja YKpIITamkeM POIUTEsha O KOJHX j€ jeaH Ha XpOMO30MY Mo jeJlaH JOMHHAHTAH aJiell
(A) u gpyru peuecunan anen (b), a Ipyru poautesb pa3ianuuto o Tora (a u B). To ykasyje aa cy
y UTaky BE3aHH I'eHH , CEPHja Pa3/iBajama U Ja Cy POAUTEIFCKE KOHCTUTYLIH]E:

Q@ AbADb x & aBaB, uim peuunpouno @ aBaB x 4 AbAb

6.18. Kao u mpunmkom aBama oaroBopa Ha 6.16. mutame U OBJIe c€ Ha UCTH HAYMH JI0JIa3u 710
Ta4yHOT OJITOBOPA, 114 je pelleHe:

. A B
Crossing over ramer AB I "
1 1

. A b
I"amer 6e3 crossing over-a Ab 1 ;
1 1

. a B

I"amer Ge3 Crossing over-a aB | ;
1 I

. a b
Crossing over ramer ab ] .
1 1

6.19. U3 penocnena anena y mpukazaHuX y KOHCTUTYHMjU Fi reHepanuje ce 3akjpyuyje Ja je
HacTajla YKpIITakheM POJUTesba 01 KOJUX j€ jeJlaH Ha XpOMO30MYy MMao 00a JOMUHAHTHA ajiena
(S u D), a npyru pomutesb oba peuecuBHa (S u d). To ykasyje na je jemaH poauTesb OHO
JOMUHAHTaH, a JAPYT'H PEleCUBaH XOMO3UTOT, IITO 3HAYH Jla Cy y MUTalky BE3aHH T'€HHU, CepHja
Crajama U Jia Cy pOJAUTEIbCKEe KOHCTUTYIH]E:

Q@ SDSD x & sdsd, nnu penmnpouno ¢ sdsd x & SDSD

6.20. 13 penocnena ajena y NMpUKa3aHUX Y KOHCTUTYNHjH F; reHepanmje ce 3akipydyje 1a je
HacTalla YKpIITamkeM POJIUTEIha O/ KOjUX j€ jelaH Ha XPOMO30MYy MMao jeJlaH JOMUHAHTaH ajiel
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(P) u jenan peuecuBan anen (d), a Apyru poauTesb jenaH periecuBaH (P) U jeaaH JOMHUHAHTaH
anen (D). To ykasyje Ha pa3nBajambe OCOOMHA, ajlM M Ha pe3yaTaT TecT ykpmTama 1:1, ¢
0031pOM J1a je y HallOMEHHU HaBEJICHO J1a ce CrOSSiNg OVEr He jielaBa.

6.21.
a) Crossing over He npejicTaBiba PELUIPOYHY U3MEHY JIJI0OBA XpPOMATHIa HEXOMOJIOT HUX
XpoMo30ma.

6.22. Jeman opraHm3aM MMa OHOJHMKO Ipyla BE3aHHX T'€Ha KOJMKO M3HOCH H-ETOB XarlIOWJIaH
O0poj xpomosoMma. IIpu Tome, cBaka rpymna Be3aHHMX IeHa NPUCYTHA je€ JIBa IyTa, YKOJHUKO je
HOpPMAJTHO CTamke OpraHu3Ma J1a je JUIUIOUJaH. Y CKIIaay ca THM:

a) BuHcka myiuia (Drosophila melanogaster) uma 4 rpyme Be3aHux resa, jep je 2n=38

0) yoBek (Homo sapiens) uma 23 rpyrie Be3aHux reua, jep je 2n=46 u

B) KyKypy3 (Zea mays) mma 10 rpyma Be3aHHX TeHa, jep HEroB TUILIOHIAH Opoj
xpomo3oma u3Hocu 2n=20.

6.23. Crossing Over y MHTO3M MOXE Ja Ce JOTOJM YKOJHKO C€ XPOMATHIEC XOMOJIOTHHX
xpomo3oma Hal)y Onm3y jemHa npyroj (TadHHje YKOJIUKO Ce JOIUpPYjy). Y TOM CIIy4ajy, ako je
OpraHm3aM 3a HeKy 0COOMHY XeTepO3HUIOTaH U johe 10 pa3MeHe I'eHa KOjU Cy OArOBOPHHM Oalll 3a
Ty 0COOHMHY, MTOCJIE/IMIIA j& CTBApamhe Pa3IMYMTOr COMATCKOT TKUBa. Kaga cy MUKpOOpraHu3MH y
MUTamky, OHIA MOXeE Ja Johe 10 cTBapama PeHOTUIICKH APyradrjux MOTOMaKa, Kao Ja je JOILIO
710 XUOpHuaU3aImje.

6.24. TIpexpmTame XOMOJIOTHHX XpOMO30Ma Y Mejo3u U Mel)ycoOHa n3MeHa ’bHXOBOT HACIIEAHOT
MaTepujana, MOXe J1a JoBeJle A0 CTBapama HOBE TeHeTHYKe BapHujabUITHOCTH, jep ce cTBapa Behu
Opoj ramera 3a Heke ocobuHe. Takohe, Ha OBaj HaUYMH MOXE Ja ce ,,pa3duje’ HeraTHMBHA
Kopenaiyja MojeMHUX Be3aHuX ocoOuHa, Te na ce Mo0ujy MoKeJbHEe PEeKOMOHWHIIHMje TIe ce
,CMajajy*“ 1Be TMO3UTUBHE OCOOMHE, yMECTO [OTaJallllbeé BE3€ ,HEraTMBHA U TO3UTHBHA
ocoOuHa“.
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7. YJA/JBEHA YKPHITAIBA

7.1. VYnameHna ykpmTama TMPeACTaB/ba]y XUOPHAMU3AIM]Y PpPOIAUTEhA, KOJH TIPHUIIANIA]Y
pa3IMYUTAM TaKCOHOMCKHM KaTeropujama (pasiUuuMTHM BpCTamMa HCTOT poja, WM BpcTa
paznuuuTux poaora). C 003upom aa ce oBe BpCTe Hajuenhe pasiukyjy y Opojy XxpoMo3oma, Uil
CYy XpPOMO30MH DPAa3JIMYUTOr IMOpEKia U APyradynjux MOPQOJOMIKHUX OCOOMHA, OBa YKpIITamka
BPJIO PeTKO ycnerajy. [lopen xpomo3oma, mpodiieMu Mory 1a 0yay U GU3UOJIONIKE PUPOJIC, aTH
U pa3iuKe y aHATOMMjU MTOJTHUX OpraHa Mory 1a oneMoryhe u3Boleme oBHUX ykpiurama. Unak, y
MajioM Opojy ciydajeBa, ylajbeHa YKpIITama Pe3yiTyjy (pepTUIHUM MOTOMCTBOM M Tajaa Jaajy
3Ha4ajaH JONPUHOC IPOIIUPEHY TeHETHUKE BapHjaOHIIHOCTH.

7.2. YyajbeHa yKpIITama Ce JAKIIe M3BOAE y OMJBHOM CBETY, Ia y CKJagy ca THM IIOCTOje
oJpeheHn HauMHU Ha KOje MOT'y Jla Ce CaBJialajy TeIlKohe U JOoNpUHECe MO3UTUBHOM PE3YJNITaTy
ykpurtamwa. Hekn ox HaunHa cy:
1. MeTo IPeTXOAHOT BEreTaTUBHOT 30JIMKaBamba
. METOJ TIOCPEIHUKA
. METOJ MEHTOpa
. METOJ| CMEIIIE II0JIeHa
. METO/1 EKCTPaKIIKje )KUTa Ol U
. Meroxa Kysmuna

[©) WV, TN SN GU I \S)

7.3. Interspecies xuOpuau Cy OpraHU3MH KOjH HACTAjy YKPIITakHEeM Pa3IMYMTHX BPCTA, KOje
NpUIaAajy UCTOM poay (YKpHITamke yHyTap pona). To 3Ha4M Ja je OJroBOp HA IMOCTaBJbECHO
MUTambE:

a) Tauno.

7.4. Intergenus xubpuau HacTajy YKPIITAlkEM JE€IMHKU OHUX BPCTa KOj€ MpHUIaajy pa3aInuuTuM
ponoBuMa (ykpuitamwe usmely ponosa). ¥ ckiagy ca o0jallllbemheM, MOXKE J1a Ce 3aKJby4H J1a je
OJI'OBOP Ha MOCTABJHEHO MUTAME!

6) Herauno

7.5. Triticale je intergenus xuGpu/1, KOjH je HAIPAaBHO YOBEK Ca JKEJHOM J1a Y HOBOj OMJbHO] BPCTH
00jeIMHN TO3UTHBHE OCOOMHE IMIIEHHUIle M paxu. Tputukane je Tpebano oJ MIICHUIE MAa
Hacliein J00ap TMPOTEMHCKH cacTaB 3pHA W IMOTEHIWjasl 3a MPHHOC, a OJ PaXH TeHe 3a
TOJIEPAHTHOCT MpeMa HUCKUM TemIieparypama. Tako 6u ce jobuia sxutapuia, Kkoja Ou Moria aa
ce raju Ha BehuM HaJIMOPCKHM BHCHMHAMa, Ha KOjUMa MHaue He yCleBa IIICHUIIa, Te O1 O e Y
THUM KpajeBMMa MOTao Ja ce MpaBu KBajguTeTaH xJjed. [IponsBoj omucaHor ykpiutama HHUjE Y
MOTIYHOCTH HCIYHHO 33JaTH IWJb, C OO3MPOM Ja ce oJ OpaimrHa TpUTHKaiea He ao0uja
KBaJuTeTaH xyeb. Melhytum, noOujeHa BpcTa MoOXe YCIEIIHMjE Ja ce Taju Yy XJIaJHHjUM
nmpefenuMa M Ha KUCENMjUM 3eMJpMInTUMa. JlaHac je TpuTHKaine y ynmoTpeOW yriIaBHOM Kao
XpaHa 3a UCXpaHy CTOKe, IIPe CBEera >KMBHHE, Kao MCIalla, CHaXka UM CEHO.
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7.6. XekcarionIH1 TpUTHKajle uMa 2N=6X=42 xpomo3oma. Hacraje ykpuTameM TeTparionHe,
nypym, menutie (Triticum durum) u paxu (Secale cereale).

7.7. Ilpuka3 ykpIuTama KOjuUM HAcTaje XeKCAIUIOUAHHU TPUTHUKAJIE:

Triticum durum X Secale cereale
2n=28=14" on=14=7"
T€HOMH AB R
7"A+7"B 7"R
gam. 7'A+7'B 7'R
Fi: 7'A+7'B+7'R x 7"A+7"B

4-6 nogpamnux ykpuumarsa

ca nuieHuyom

gam. 7'A+7'B+7'R 7'A+7'B
Fo; 7" A+7"B+7'R=14" AB+7'R X)) canooniooma
gam.  __-14'AB+7'R 14'AB+0'R
14' AB+6'R 14’ AB+1'R
14’ AB+5'R 14'AB+2'R
14' AB+4'R 14' AB+3'R

N _CrajameM ramMera reHeTHIKE KOHCTUTYIIH]E:
Th14'AB+7'R x 14' AB+T'R
nobwuja ce
14" AB+7"R=21"ABR
TJ. 42 XpoMo30Ma, KOJIMKO UMa XEKCAIUIOUAHU (6N) TpUTUKAJE

Triticosecale W.

7.8. OKTOILTONIHA TPUTHKAJIE HMa 2n=8X=56 XpoMO30Ma M HACTAje YKPIITAHEM XCKCAIIJIONIHE,
xnebne, mmenute (Triticum vulgare) u paxu (Secale cereale).
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7.9. Ilpuka3 ykpiTama KOjUM HacTaje OKTOIUIOMIHU TPUTHKAJIE:

Triticum vulgare X Secale cereale
2n=42=21" 2n=14=7"
TC€HOMH ABD R
7"A+7"B+7"D 7"R
gam. 7'A+7'B+7'D 7'R
Fi: 7'A+7'B+7'D+7'R X 7"A+7"B+7"D

4-6 nospamuux ykpumarea

ca neHuyom

gam. 7'A+7'B+7'D+7'R 7'A+7'B+7'D
F.: 7"aA+7"B+7"D +7'R=21" ABD+7'R  (} camoonnoomwa
gam. __. 21'ABD+7'R 21' ABD+0'R
21'ABD+6'R 21'ABD+1'R
( 21' ABD+5'R 21'ABD+2'R
\ 21' ABD+4'R 21' ABD+3'R

“~.  CnajameM ramMeTa reHETHYKE KOHCTHTYIIH]E:
21 ABD+7'R x 21/ ABD+7'R
nobuja ce
21" ABD+7"R=28"ABDR
Tj. 56 XpoMo30Ma, KOTUKO MMa OKTOTUIONIHU (8N) TpUTHKAIIE

Triticosecale W.

7.10. Y mocTaB/b€HOM MUTAKY CYy TAYHO HABEJIEHU POJUTEIHH XEKCAIUIOWIHOT TPUTHKAJea, allu
¢ 003UpOM J1a je HamMcaHo J1a je interspecies xubpu, OHa je TauyaH OArOBOP:

0) Herauno

7.11. Raphanobrassica je intergenus xubpun HacTao ykpiuTtameM poTksuie (Raphanus sativus)
u kesba (Brassica oleracea). Pycku 6uosnor Kapreuenko ([eopeiti /[mumposuu Kapneuenko,
1899-1941) je 1928. ykpmirameM OBHX BpcTa M3 mopoauie Brassicaceae moOuo HOBY BpCTY,
padanobpacuky. Mako cy ogabpanu poauTesbl KOjU UMajy UCTH Opoj xpomosoma (2n=18), 36or
HEXOMOJIOTHHUX F'€HOMa y KOjuMa cy pacrnopeleHn XpoMo30MH, YKpIITame je aaino Fi xubpune ca
YHHUBAJICHTHUM XPOMO30MHMa, KOjH Cy C€ HEMPABWIIHO pacriopelBai Ha MOJI0OBE TOKOM JIe00e.
Melytum, kon oapeheror Opoja Ousbaka HUje A0TA3UIO 10 Mejo3e, Ma Cy HACTAjalld TaMETH KOjH
canpike xpomo3ome o0e Bpcre. CriapuBameM TaKBHX raMeTa HAacTaje OpraHu3aM KOju WMa YHUTaB
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KOMILIET XpOMO30Ma U POTKBHILIE U KeJba (2n=4X=36). Ha Taj HauuH oj crepuiHor Fi xubpuna
HacTaje pepTraaH aMOUIATIIIONI.

Raphanus sativus X Brassica oleracea
2n=18=9" 2n=18=9"
TeHOMH R B
9 1 R 9 1 B
gam. 9'R 9'B
Fa: 9'R+9'B

Cmepunan xu6puo, u3ocmaHnax pedyKyuome oeooe

pe3yamam he oa 6yoe hepmunan ampuouniouo ca céum Xpomozomuma
0be epcme

9"R+9"=18"RB =36 xpomo3soma Raphanobrassica

7.12. Intraspecies xuOpuau HACTajy YKpINTamEeM COPTH MOJONPUBPEIHUX OMIbaKa WM paca
noMahux >KMBOTHIbA, KOj€ MpHIaajy UcToj BpcTu. OBaj THI yKpIITamka MOXE J1a Ce Ha30BE U
YKpIITake YHYTap BPCTE.

7.13. AyrocuHze3a je crapuBambe IMOTIIYHO WIH JSIMMHUYHO XOMOJIOTHUX XPOMO30Ma HCTE
raMmeTe U JieniaBa ce y npodasu nmpBe MejoTHUKe 1e00e. YKOIMKO Ce CBH XPOMO30MHU CIapyjy Ha
OBaj HAuYWH, ayTOCHHJE3a je MOTIyHa, JOK jeIHOCTpPaHa IMOJApa3yMeBa CIIAPHUBAEKHE XPOMO30Ma
JEIHOT TaMeTa, 0K y IPyroM OcTajy HecnapeHu (yHUBaJIeHTHH ). VI3 omuca 1mojaBe ce 3akjbydyje
Jla je Ta4aH OJIrOBOP Ha MOCTABJHEHO MUTAME:

a) Tauno

7.14. T'eroM je rpymna XpoMo30Ma KOjH UMajy UCTO MIIH CIIMYHO (PUIIOT€HETCKO MOPEKIIO.

7.15. Tlpumep 3a interspecies xuOpua Ousbaka OM MOrIO jAa OyAe YKpPIITame IBE Pa3IHIUTE
BpCTE TIIEHHIIE, KOje NMajy XOMOJIOTHE TEeHOME, FICTH HJTH Pa3InduT Opoj XpomMo3oma:

1. 'eHoMH XOMOJIOTHH, OPOj XpOMO30Ma je/IHAK:

Triticum vulgare X Triticum spelta
2n=42 2n=42
reaomu ABD renomu ABD

2. 'eHOMHU XOMOJIOTHH, OpPOj XpOMO30Ma Pa3IHUUT:

Triticum vulgare X Triticum durum
2n=42 2n=28
reaomu ABD reaomu AB
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7.16. Onmcana ykpuitama cy Hajuemhe HaBoh)eHHM NMPHMEPH YKpIUTamba U3Mel)y pazauuuTHX
BpCTa MCTOT POJia )KMBOTHIbA. F1 XUOpHIKM KOJU HACTa]y Ha OBaj HAYMH Cy, 300T HEmapHOr Opoja
XpoOMO30Ma Yy JUIUIONIHOj TapHUTYpH (He oOpa3yje ce HopMmasiaH Opoj OMBajieHara y MaXuTeHyY),
CTEPHJIHU U HE OCTBApPYjy MOTOMCTBO.

Q Equus caballus  x & Equus asinus
2n=64 2n=62
gam. n=32 n=31

Fi: 2n=63 XxpoMo30oMa
Myia

PenumnpoyHo ykpiitame

Q Equus asinus X 4 Equus caballus
2n=62 2n=64
gam. n=31 n=32

Fi: 2n=63 XxpoMo30Ma
Masra

7.17. Vkpmtatbem Triticum vulgare (2n=42 xpomosoma, reHomu A; B; D;) u Agropyrum
elongatum (2n=70 xpomo3oma, renomu A, By Dy X1a4 X23) Mory 112 ce 1001jy depTuiiHe OuibKke y
F1 renepanuju, koje uMajy 56 xpomo3oma, oHOCHO 28 OuBaneHata. O3Hake ,,t“ u ,,a“, Koje cy
HaBe/IeHE y MHJEKCHMa y3 O3HaKe IreHOMa HaBEJCHUX BPCTa, MPEICTaBJbajy MOYETHA CJIOBA
BpcTa (t-Triticum, a-Agropyrum) koje y4ecTByjy y ykpuitawmy. Xpozomu mmenurne (Triticum
vulgare) u3 remoma A; Bi m D; cy xomomorau ca xpomo3omuma mnupeBuHe (Agropyrum
elongatum), u3 remoma A, B; u D, Xpomo3zomu mupeBHHE W3 TeHOMa X1 U Xpa HEMajy
XOMOJIOTHE TEHOME Ca MIISHUIIOM, T1a U3 TOT pa3jiora ocTajy HecmapeHn. MehyTum, yKoiamko ce
JIeCH CIapHBamke XpoMo30oMa M3 reHoma Xi; ca XpOMO30OMHMa M3 TeHoMa X, OHja he ma ce
o0Opasyjy OuBasienTH. OmnHCaHO cHapuBamke XpOMO3oMa W3 reHomMa Xi; U Xpa MPEICTaBJba
ayTocuHAe3y, KOja je IprUKa3aHa HapSTHUM YKPIITAHEM.

Triticum vulgare X Agropyrum elongatum
2n=42=21" 2n=70=35"
T€HOMH A Bt D¢ Az By Dy X1a Xoa
7"a+7"B+7"Dy 7" A+7" Bt 7" Dt 7" X1a 47" 20
gam. 7' A+7'B+7' D 7' A7 BT Dot X1a +7 " Xoa
Fu: 7" Aat7" Bt 7" Dt 7' Xia +7' Xoa
aymocunoe3a
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y CKIIaJy ca THM, Jo0uja ce

7" At7" Bt 7" Dt 7" X1aXza
21" ABD+7" X12X24 =28 "ABDX 12X 22=56 xpomo3zoma
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8. XPOMO3OMCKE ABEPAIIMJE U ITOJIMIIJION AN

8.1. Xpomosomcke abeparuje (y1at. aberatio-oacrymame 01 HOPMAJIHOI CTamba) Cy MPOMEHE Y
CTPYKTYypHU XpoMo3oma. OBe mpoMeHe MOry a Oyay XOMO3HIOTHE M XETepO3UroTHE. AKO cy 00a
XpOMO30Ma M3 Iapa XOMOJIOTHHX XpoMo3oma oOyxBahieHa HEKOM CTPYKTYPHOM IIPOMEHOM,
XpoMo30McKa abepainmja je XOMO3UToTHA. Y Ccydajy KajJa je caMo jeJlaH XpOMO30M U3 Mapa
MIPOMEHEH, a IPYTH HE MEHa CBOjy CTPYKTYPY, OHJIA j€ XpOMO30MCKa abepaliyja XeTepo3uroTHa.
Xomo3urotHe abepainyje HE MOTY IHMTOJIOIIKHA Ja C€ OTKPUjy MHUKPOCKOIHPAEmEM, 0K Ce
XETEPO3UTOTHE youaBajy IOJ MHKPOCKONOM, 300r pa3IU4uUTOr OOJIMKA, OJHOCHO
KapakTepUCTUYHMX METIHU KOj€ HACTa]y MPH yIapuBamby XOMOJOTHHX XpoMo3omMa. OBe MpoMeHe
MMajy BEJIMKH YTUIA] HA Pa3BOj OPraHU3Ma, YIJIaBHOM CY IITETHE 10 OpraHu3aM, a Y 3aBUCHOCTH
o[l BpcTe abepanuje, noHekas u yeranHe. OcuM mojiesie Ha OBE JIBE TPyIe, CTPYKTYPHE MIPOMEHE
XpOMO30Ma Ce JIeIie Ha:

1. nedunuje (nenemnuje), odenexanajy ce cumbonom DF
2. nymukanuje (Dp)

3. unBep3yje (In) u

4. tpaucnokaruje (T)

W3 maTor o0janimema, MOXKe J1a Ce 3aKJbYUH JIa j& Ta4yaH OJrOBOP Ha MOCTaBJbEHO MMUTAE:
0) Herauno

8.2. Jlebunmje (menmernuje) cy mpoMeHe y CTPYKTYPH XPOMO30Ma, KOje TOpa3yMeBajy TYOUTaK
JEIHOT HEroBOr jAefa. Y 3aBHCHOCTH OJ TOra Ja JIM Ce XpOMO30M MpEeKU/a y CpPEeAUHH, a 3aTUM
MPEKUHYTH €0 HECTaje, WM ce TYOM Kpajia pervja Xpomo3oma, JeJeluje ce Jelie Ha:
MHTEPCTHULIMjAIHE U TEPMHUHAIHE. Y ClIy4yajy XeTepO3UTroTHE JeNIelHje, y MaXUTEeHy ce 0J1 JOKyca
HOpPMaJHOI XpoMo30oMa (OHMX KOJU HEAOCTaJy Ha NPOMEHEHOM XOMOJIOTHOM XpPOMO30MY)
obpaszyje mnersba, wim ,Jyma“ (enr. loop). Msrmen OuBaneHata y HaxuTeHy y CIy4ajy
XETEePO3UTOTHE, TEPMUHATIHE JIeIIEIIH]e:

8.3. Ha cimumm je moTpeOHO Ja ce youu Ja ca Topmer (Jy’Ker) XpomMo3oMa HecTaje Jeo H3
cpenune. To 3Ha4YM /1A je HA CIUIM TPUKa3aHa HHTEPCTUIIN]JTHA JIeTeTH]ja.
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8.4. MnBep3uja je mocienuia MpeKuiamba XpoMo3oMa Ha JiBa Mecta. Jleo XpoMo3oMa KOju je
oOyxBaheH npekuaom ce okpene 3a 180° u mOoTOM Croju ca ocTana JBa Jieja XpoM0o30Ma, TaKo Ja
XpOMO30M OCTaHE II€0, ajlk ca NPOMEHEHUM pacropenoM reHa. MHBep3uje ce jene Ha
napaneHTpuuHe (meHTpomepa Huje oOyxBaheHa MPEeKUIOM) U MEpUICHTPUYHE (LIEHTpoMEpa ce
Haja3W Ha TPEKHHYTOM Jeldy Xpomo3oma u okpehe ce 3ajenHo ca wmuMm). Y ciydajy
XETepO3UTOTHE MHBEP3Hje, TOKOM MaxuTeHa ce oOpa3yje meriba, Koja yoyxBaTa MPEeKUHYTU JEO
XpoMo30oMma.

N3rnen 6uBaneHara y naxuTeHy TOKOM HapamneHTpuyHe (JIEBO) U EPHUIICHTPpUYHE (JIECHO)
XETEepPO3UTOTHE HHBETH]E:

8.5. Jlymnukanuje cy TUI XpOMO3OMCKHX adepaliyja, Koje Mmoapa3yMeBajy yABOCTpYyUEHE aea
XpoMo3oMa. Y 3aBHCHOCTH O] TOTa TJe C€ YABOCTPYUEHH [0 PAacIopeny Ha XpOMO30MY, Jele
ce Ha JAyIUIMKalWje y HU3y, y OOpPHYTOM HHM3Y M H3MEIITeHE (IIOMEpeHe, ANCIKOBAHE).
JluciiokoBaHe IyIUIMKALUje MOTY J1a Oyay Ha MCTOM Kpaky, JAPYrOM Kpaky HCTOI XpOMO30Ma,
WIM Ha JpyroM Xxpomo3omy. Jlymnukarnuje Hajuenthe HacTajy Kao TOCHEIuIa JIPYrux
XpOMO30MCKHX a0epanuja, Hajuemhe aeduinja WiM TpaHcIoKanuja. Y cily4yajy XeTepo3UroTHe
TyTUTAKAIMje, TOKOM IMaxXWUTeHa ce obOpasyje MeTjba OJ Jejla XpoMo30oMa KOju je AYITUpaH.
W3rnen GuBasieHaTa y HaXUTEHY Y ClIy4yajy XeTepO3UroTHE AYyIUIMKaLHUje:

)
oot

8.6. Tpancmokarje cy XpoMo30McKe adepalnje Koje MpeICTaB/bajy pelrIpodHe H3MEHE JIeJIoBa
XpOMaTHAa HEXOMOJOTHMX XpoMmMo3oMa. TOKOM maxuTeHa, YKOJHKO j€ TpaHCIIOKaIuja
XETEpO3UToTHA, 00pa3yje ce meTjba Koja ce Ha3zuBa ,,iBocTpyka T*“. OHa ce oOpasyje o1 4eTupu
XpOMO30Ma, OJJHOCHO O] /IBa Mapa XOMOJIOTHHUX Xpomo3oMma. TpaHciokauuje ce obernexanajy
OpojeM XpoMoO30Ma M3 Kapuorpama UHAMBHUAYE, YHJHU JEJIOBU C€ PELUNPOYHO H3MewY]y (Hrp. T
15-21). Usrnexn OuBaneHara y maxureHy, pacnopeheHux y 1BocTpykoj ,, T* metsbu.
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C o03upoM mga je y TIOCTaBJbGHOM NUTamy HarjalieHO Ja je MpoMeHa wu3Mmelhy
XOMOJIOTHHX XPOMO30Ma, OHJIa j& Ta4aH OJIrOBOP HA MOCTaBJbCHO IMHUTAE:

0) Herauno

8.7. Jla Ou ce TayHO OATOBOPHUIIO HA MOCTaBJHEHO IMUTAE, MOTPEOHO je /1a Ce youu pa3jiHuKa y
00€NIe)KEeHUM XPOMO3OMCKHM pEeTHOHMMa wu3Mel)y HOPMaJHOT M TPOMEHEHOT XPOMO30Ma.
[TpomMemeHn XpOMO30M MMa BHINE JIOKYCa OJi HOPMAJHOT, Ha Ce€ 3aKjbydyje Ja je y MUTamy
OyTUTMKaIja. AKO ce MaxJbUBHjE TOTJIeJ]a XpOMO30M IIOCIie MPOMEHe, mpuMehyje ce aa je
pactiopen yaBoctpydenux peruona (DEF), cama FED, ma je y nuTtamy AymjMKanuja y
oopuyTom Hu3y: ABC.DEFFEDGHI.

8.8. ¥ mormyHOCTHM TauaH OJTrOBOp Ha IOCTAaBJHEHO NMHUTAmE OM ce MO0OHO 00jalImemeM Tpu
[0jMa U HHUXOBUM IOBe3UMBameM Yy jenHy aedununmjy. HeomxonmHo je na ce nedunuiie
XeTepo3uroTHa abepanuja, Aepuija U NpeuusHuje TepMuHaiHa nedunuja. To 3HAUM 1a je
XEeTEepPO3UroTHA TEPMHUHAIHA Jeulija TUIl CTPYKTypHE IPOMEHE XpOMO30Ma, K0ja ce JI0rouia
Ha jeTHOM XpOMO30MY M3 ITOCMATPaHOT Tapa OWBalieHaTa, IPU Y€MYy MPOMEEHEHOM XPOMO30MY
HE/I0CTaje je/laH MU BHILIE XPOMO30MCKUX PETHOHA ca Kpaja JeHOT Kpaka.

HpHMep: Axo HOpMaJIaH nap XpoM0O30Ma UMa O3HAYCHE PETrUOHE!

ABC-DEFGHI
ABC-DEFGHI

oHJa he onycaHa npoMeHa Jia u3riena
ABC<DEF
ABC-DEFGHI

8.9. Ha naroj cimnu je mpuka3aHa QyTUIMKaIuja y HA3Yy.

8.10. Xpomo3zom mocie uHTepcTuIHjaHe Aenernudje 3a peruje C, D u E he na uma crenehe
peruone: ABFG. 3ajenHo ca pernoHuMa Koju HECTajy ca HOPMAJHOT XpOMO30Ma, I'yOH ce |
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nentpomepa. OBO je jemaH ol HAYMHA HA KOjU MOTY Ja HAcTaHy aleHTPHUYHU XPOMO3OMHU
(xpomo3omu 6€3 IIeHTpoMeEpe).

8.11. Xpom030M KOjH je TPOMEHCH MapalleHTPUYHOM HHBEP3HjOM j€ MPUKa3aH y IPUMEPY:
r) 14325678

8.12. Msriien mapa XOMOJIOTHUX XPOMO30Ma ITOCJIe XeTepo3uroTHe nuBep3uje 3a peruje DEFG:

ABCDEYVF GH
pp—p—p——f——t—
e @efe—j—j—
ABCGFE DH

8.13. YmopehuBamem Opoja u pacropesa reHa Ha 3a7aTOM XPOMO30MY Ca XPOMO30MHMa IMOCIIe
onpehenux abepanuja, nobuhe ce TayHU OATOBOPHU:

Hopmanan xpomozom: A< BCDEFGH

a) A°BCDEFGHA<B — nucrnokoBana nymukanuja 3a permje AeB, Hactao je
JULEHTPUYAH XPOMO30M.

0) AsBCDEF1234 — tpancnokanuja peruja GH-1234 (peruje GH ce Hanase Ha aApyrom
XpOMO30MY, ca KOjer je OTKUHYT 1ieo 1234).

B) A.BCGH - nenocrajy peruje DEF, na je y nuramy unTepcrunnjana aepummja.

r) A.BCDGFEH — peruja EFG je okpenyra 3a 180°, nenTpomepa je ocTtajia Ha CBOM
MecTy, I1a je pHuKa3aHa abepalyja napaleHTpuuHa HHBEp3Hja.

8.14. Kondurypanuja OuBajeHata y NaxXWUTEHy, y CIy4ajy XETE€pPO3UIOTHE pPELUIPOYHE
TpaHciokaiuje XxpoMmozoMckux peruja 3456 u DEF:
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(Y o e WS
D =t =t D
48— i—% 4
3HH3
1 2 C B A

A Lm

8.15. Kondurypanuja 6uBasieHaTa y IaXuTeHy y ciay4ajy XeTepO3UroTHe TepMUHAIIHE aeduiuje
xpomozomckux peruja DEFGHI:

-.E 58

8.16. Hopmanau opranu3mu y TeaecHuM henrjaMa umajy nuruioniad Opoj xpomo3oma (2N), Koju
Jj€ KapakTepUCTHKa BpCTe K0joj mpunaaajy. Mehyrum, ycien pasnuuuTux y3poka, Moxke 1a johe
no moBehama WIM 70 yMamema HOPMaTHOT Opoja XpomMo3oma, a TOCIeIWIla je HacTaHaK
nonumiona. Jlakie, MoJMIUIONIH CY :

B) OPraHU3MH ca IPOMEHEHUM OpojeM XpoMo30Ma y OJHOCY Ha OCHOBHHU Opoj (2N)

8.17. Hajueurhu y3ponu Koju AOBOJE 0 IPOMEHA y Op0jy XpOMO30Ma HEKOT OpraHu3Ma Cy:

a) M30CTajamke PeAyKIMOHE Jeo0e y raMeToreHe3W JOBOJIM 10 CTBapama raMmeTa Koju
HEMajy HOpMajaH XxaruioujgaH Opoj Xxpomo3oma, Beh Opoj Xxpomo3oMma ocTaje TUILUIOMJAH.
CriajambeM TakBHUX TaMeTa HacTaje opraHusam ca nopehanum 6pojeM Xxpomosoma.

0) yKpIITame BpCTa ca pa3IuuuTUM OpojeM XpoMo30Ma JIOBOM JI0 CTBapama MOTOMCTBA,
koje he ma ce paznukyje y Opojy XpomMo3oMma KOjU Cy UMaJld H-€TOBU POAUTEIHU (HIp. MyJia,
Masra, TpUTHKaJIe U Jp).

B) TOCEOHM XEMHJCKHM TpEeTMaHH MOTY Ja HW3a30BY OIICTPYKIH]y henmujcke nmeoode.
Omerame TOka henmjcke neo0e ce Hajuemrhe H3BOAM YHOTPEOOM ayiKajouja KOJXUIMHA,
u3onoBaHor u3 Omsbke Mpasomar (Colchicum autumnale L.), koju pasrpaljyje HUTH IeoOHOT
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BpeTeHa, YMME je OHeMOryheHo HOpMajHO KpeTame U jaeo0a XpoMo30Ma, a pe3yiraT cy
comarcke hemuje ca moBehanum GpojemM xpomo3oma (Z1eJI0Bamke y TOKY MUTO3€) WJIM TaMETH ca
HEpEIyKOBAaHUM OpojeM XpoMo30Ma (JETIOBamhE Y TOKY MEjo3e).

8.18. V 3aBuCHOCTH O] TOra KOJIMKO j€ XpOMO30Ma y KapHOorpamMy HHIUBUAYE MPOMEHEHO,
HOJIUIUIONTH Ce JIeNIe Ha!
1. eymouzpe-npoMeHa ce OAHOCH Ha HPOMEHY Opoja LeNor XalIOMIHOT KOMILIETa
XpoMO30Ma U
2. aHeymIoWJIe-pOMEHa Ce OJHOCH Ha MpoMeHy Opoja IOjeJUHUX XpOMO30Ma
Kapuorpama.

VYKOIHMKO ce Kao KPUTEPHUjyM 3a MOy y3ME HauWH Ha KOjU MOJUILIONIN HACTa]y, OHJA ce Jeie
Ha:
1. ayTOnoaUIUIONAe-IPOMEHEH je OpPOoj XpOMO30Ma UCTOT KapHOTHUIIA U
2. aJoTMOJIMIUION Ie-TIPOMEEH OpOj XPOMOMO30Ma je TOCIEIUIa YKPIITakha Pa3InIUTHX
BPCTa, OJIHOCHO PA3IMYUTHX KAPUOTHUIIOBA.

Ha npumepy opranusma koju uma 2n=10 xpomo3oma, y HacTaBky he aa Oyay mprkasaHe BpCTe
eYIUION/Ia M aHEeYyIJIOu A, ca oaroeapajyhum gopmynama, MpruKa3oM XPOMO30MCKE CHTYaIHje Y
MmeTtadasu MMpBe Mejo3e U MIEMATCKUM MPHKAa30M XpoMo3oma. Ha CBUM MIeMaTCKHM MPUKA3UMa,
OpojeBu 1 2 3 4 5, koju Cy HaBEICHHW HCIIOJ OATOBapajyhux ¢dopmyla, mpecTaBbajy Mecra
XpOMO30Ma y Kapuorpamy HHIUBHIYE.

Eynnouou
Junnoun (AMCOMUK)
/]
2n=10=5
dopmyJia NOJTUILIONAA = = Curyanuja y Meradasu 1 ( // o3naka 3a OMBaJIeHT)
1 2 3 4 5

Mownormutons (xamiou) (/ o3uaka 3a ynusasienr)
]
n=5=5
1 2 3 4 5

Tpumnounn (/11 o3naka 3a TpuBalienTe)
_ o
3n=15=5
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TeTpaHJIOI/II[ (IV 03HAKA 32 KBA/JIPUBAJIEHTe)
_ v
dn=20=5
1 2 3 4 5

OcuM HaBeJEHMX OCHOBHUX BpCTa €YyIUJIOMAA, IOCTOj€ W Jpyre Kao HIpP. XEKCarIoumi,
OKTOIIJIOU]I, JIEKAIJION]I, KOJU HACTajy YKPIUTAHkEM I'aMeTa KOje CTBapajy HEKH O] eyIuiouja u3
OCHOBHE I'pyIie, UJIU Ha HEKU OJ] HAUMHA HABEICHUX Y OJrOBOPY Ha nurtame §. 15.

Aneynnouou-ocrnoena nooena

MonocoMuk
1 I
on-1=9=4"+1
1 2 3 4 5
Hynucomux
1
2n-2=8=4
1 2 3 4 5
Tpucomux
/] mn
2N+l =11=4"+1
1 2 3 4 5
Terpacomuk
1 v
2nt2=12=4"+1
1 2 3 4 5

Aneynnouou-komounayuje

MOHOCOMI/IK-HYJ‘II/ICOMI/IK
n I
2n-1-2=7=3"+1
1 2 3 4 5
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JIBOCTpYKH TPUCOMUK

on+1+1=12=3"4 2"

TeTpacoMUK-TPUCOMUK

2n+2+1 = =3 o 1 v, 1 i
1 2 3 4 5

8.19.
a) 2n-2-2-1=17: TUHYINCOMHUK-MOHOCOMHK
0) 2n+1+1=24: ntBOCTPYKH TPUCOMHUK
B) 2n+1-2-1=20: TpUCOMUK-HYTHCOMUK-MOHOCOMHK

8.20. Tlpema mojenaMa MOJMIUIONIA NPUKa3aHUX y oaroBopy Ha 8.16. mutame, Triticale je
mpemMa TpBOj TOJEIH y TPYNH SYIUIOWAa, jep MOXe Ja Oyae TeTparuioni, XEKCAIUuIOWa WA
OKTOIUIOH]T (IIE0 KOMIUIET XpPOMO30Ma j& MPOMEHEH), JOK je MO IPYroj MOJASIH NpPeIACTaBHUK
QIOTIOJIUTUION/IA, Jep HACcTaje YKPIITAkhEeM Pa3IMIUTHX BpCTa (MIIEHUIA X pax).

8.21. Opranunsam koju uma tayno 10 myrta Behu 6poj XpoMo30Ma 0] lerOBOT" XaIUIOUIHOT Opoja
[pUIaza Irpynu eyuiona, Ha3uBa ce JeKarmions u uMa gopmyny 10n. bpoj xpomo3oma Hekor
opranusma ce petrko ysehasa Bumie ox 10 myra , jep 6u Behu 6poj XpomMo30Ma BPIIMO MPUTUCAK
Ha KapHOTEeKy, Koja OM NyKja W M3a3Baja Mpolajame jelpa, OJHCHO henuje W opraHusma.
[IpeacraBuunn oBe Tpymne MONHUIUIONJA CYy UCKJBYYHMBO OWJbHE BPCTE, j€p €YIUIOMIHja KOJ
KHUBOTHHA (aKO ce M3y3Me JUIUION]l M XaIuloMJaH raMmer) Huje moryha. Jlekammonan koju ce
npousBojge cy jaroma (Fragaria vesca, 2n=10x=70) u xpusantema (Chrysanthemum sp.,
2n=10x=90). OBu mosMIUIONM Cy MOCEOHO IemeHnu y 1BehapcTBy, jep Cy jeapa Koja uMmajy
BHIIIE XpOMO30Ma CMellITeHa y henujama Behux 3ampemMuHa, a oHe rpajie u Beha TKuBa U oprase
(y oBOM IpuMepy LIBET), KOjU UMajy Behy eKOHOMCKY LIeHY.

8.22. Kao u tputHKaie, Raphanobrassica je mpencraBHUK eyruiona i alONOIUILION/A.
8.23. AHeymonJ KyKypy3a, KOjU MMa JBa Iapa XpOMO30Ma BHILIE O]l HOpMalHOI Opoja ce

HazMBa JABOCTPYKH TeTpacoMuk. HberoBa ¢opmyrna, 6poj XxpoMo3oma M HAuYWH Ha KOjU ce
XpOMO30MH pactiopelyjy y Metadasu npBe Mejose, IpuKasyjy ce Ha ciaenehy HauuH:

on+2+2=24=8"+2"
8.24. Jlucomuk je opraHu3am Koju uMa 2n Opoj XpoMo3oma.

8.25. Ha criumiu je mprkas3aH ABOCTPYKH MOHOCOMUK: 2N - 1 - 1 = 6 xpomo3oma.
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8.26. YHHMBaNeHTH Tj. HECIIApEHH XPOMO30OMHU ce 00pa3yjy Koja Xaruiouaa (MOHOIUIOWI) M KO
MOHOCOMHUKA.

8.27. OuekuBaH OpOj XpOMO30Ma Y raMeTHMAa MOHOCOMHKA je:
B) Nm n-1

Hanomena: Bascho je oa ce obpamu naxcra oa ce y 8.21. He mpadicu 002080p Ha numaree Koja
Jje gpopmyna monocomuka, eeh KoHcmumyyuja re2osux 2amema.

8.28. Opranusam koju MMa TadyHo 3 myta Behu Opoj Xpomo3zoma OJ CBOT XaIUIOMJIHOT Opoja
npunaaa Tpynu eymionjaa, Ha3uBa ce Tpurioua u uma Qgopmyny 3n. Tpummounum koju cy
MPOHAIIUTA TPUMEHY Y TMOJHONPHUBPEIAHO) Mpou3BoAmU cy mehepna pema (Beta vulgaris L.,
2n=3X=27), rpoxhe (Vitis vinifera L., 2n=3X=57), nyoenuna (Citrulus vulgaris L., 2n=3X=33)
v Jp.

OcuM 0BUX NpHUMEpPa, KOjU C€ KOPUCTE 32 UCXPaHy JbY/IU, TIOCTOjU BEIUKH Opoj mpuMepa
MOJIUTUIONTHUX OMJBHUX BPCTA KOj€ Ce KOPHCTE 3a UCXPaHy KUBOTHHA. OBO ce MOCEOHO OJTHOCH
Ha OwspbHE BpcTe ca moBehHUM OpojeM Xpomosoma (HE caMoO TPHUIUIOHIC), jep uMajy OyjHUje
xabutyce (BHUIIIE 3€JICHE JIMCHE M CTAOJbUYHE Mace), Ia ce KOPHUCTE 3a CHIAXY U 3a HCXpaHy y
CHpPOBOM cTamy. Heku on TakBUX MONMILIONAa Cy: xubpuanu Jbyss (Lolium sp., 2n=4X=36),
terpiutonana npsera aerenuna (Trifolium pratense L., 2n=4X=28), TerpmoionaHa Xeibaa
(Fagopyrum esculentum, L, 2n=4X=32), terparuiouana pax (Secale cereale, L., 2n=4X=28) u

Ap.

8.29. JIBOCTpyKHM TpHUCOMHUK je OpraHu3aM KOjU Ha JiBa MecTa y Kapuorpamy HMMa IO jeaaH
xpomo3oM Buiie. OMHOCHO, HA TUM MeCTHMa 00pasyje TpUBaJIEHTE, a He OMBAJICHTE, Kao IITO CE
JielllaBa y HOpMaJlHUM Clly4yajeBUMa AUIIIOUIHOT (2N) 6poja Xpomo3oma.

8.30. ®dopmyina, 6poj xpomo3oma U cutyanuja y meradasu | 3a HaBeieHe NOIUIIIONAE:

a) MOHOCOMHK-TPUCOMUK: 2N-1+1 =20 =8 o'+ 1"
0) mororutona: N = 10 = 10’
B) TETPACOMHUK-HYIUCOMUK: 2N+2-2 =20 =8 Ty

8.31.
6) Herauno
8.32.
a) MOHOCOMHK-TPUCOMUK ' |4n
0) TeTpacoMHK I |[n
B) HYJIMCOMHUK B | 2n-2
T) TeTpaIuionu A | 2n-1+1
1) MOHOTIJIOU]T b | 2n+2
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8.33. Aneymiounn Drosophila melanogaster, kome HenocTaje jeqan map XxpoMo3oma v UMa jelaH
XpOMO30M BHIIIE OJf HOPMAJIHOT Opoja XpoMo30Ma ce Ha3uBa HYJIMCOMHUK-TPHCOMHK. Hberosa
dbopmyna, Opoj XpoMo30Ma W HA4YMH Ha KOjU ce Xpomoszomu pacropelyjy y meradaszu |, ce
npuKaszyjy Ha cienehu HauuH:

2n-2+1=7=2"+1"

8.34. KBangpuBasieHTH MOAPa3yMEBajy TaKBy XPOMO3OMCKY KOH(HTrypalujy Mmpu KOjoj ce Ha
JEIHOj XpOMO30MCKO] TIO3HIIMjU Y KapHOrpaMy He HaJla3d Tap XOMOJIOTHUX XpOMo30Ma, Beh ux
uma 4. To 3Ha4M Jja Cy CBOjCTBEHH 3a TETPAIJIONE U TETPACOMUKE.

8.35. V majumpem cmucny HynucoMmuk (dopmyna 2n-2) 6u Morao na ce aeuHHIIE Kao
OpraHu3aM KOME HEIOCTajy JBa XpOMO30Ma, ajld TO HHUje y HOTIIYHOCTH Ta4HO, jep TO HHje
HE/IOCTaTaK jJEAHOT XpOMO30Ma Ca jeHOT MECTa y KapHorpamy M joIl jeJHOT ca HEKOT JPYror
MecTa y Kapuorpamy, Bel HeIOoCTaTak je[HOT mapa Xpomo3oMma (HeoocTajy o0a XpoMo3oMa ca
UCTOT MeCTa y Kapuorpamy). M3 Tor pasiora, oAroBop Ha MOCTaB/LCHO MUTAE je:

0) Herauno
8.36. Cin4HO PETXO0THOM 00jallkbErmhy, 32 TETPACOMUK HE MOXKE JIa ce Kake J1a uMa (OMIIo Koja)
JBa XpOMO30Ma y BHIIKY, Beh ce aedHHHIIE KA0 OpraHu3aM KOjU Ha jEIHOM MECTy Yy

Kapuorpamy MMa jejad ap XpoM0o30Ma BHIIIE, 114 je OArOBOP Ha IIOCTaBJ/bEHO MUTAE:

0) Herauno

-114 -



36UPKA IIUTALA U 3AJATAKA U3 TEHETHUKE

9. BEJIUKA ITOIIYJIALIUJA

9.1. Benuka nomynanuja je rpyna HHIUBUAYya UCTE BpCTE, KOje C€ Haja3e Ha ojapeheHom
poCTOpyY, Y oapeheHoM BpeMeHy U penpoayKyjyhu ce ciio001HOM OIIONH0M, JIeJIe 3ajeTHIYKE
reHeTuyke nHpopmaluje.

9.2. [Tox mojMoM ci060HE OIUIOHE ce MOoIpa3yMeBa MOTYHHOCT J1a CBaka MYIIKa WHAUBUAYA
oo OWJIO KOjy JKEHCKY WHAWBHUAYY, OJHOCHO Jia CBAaKH >KCHCKM TaMeT MOXe Ja Oyre
orioheH oj OMJIO KOT MYyIIKOT TaMmera y nonyianuju. [lpu Tome, nnauBuaye unne melyco6Ho
3aBHUCHY 3ajeHUILY U JIeJIe 3ajeITHUYKE TCHeTUYKe HHPOopMaIyje.

9.3. I'eHeTHYKY KOHCTUTYLHM]y BEJMKE MOITyJIalldje YWHE TeHU (OCHOBHE jEIMHHIIE HACIIEIHE
OCHOBE, KOj€ Cce IPEeHOce ca poJuTesba Ha IOTOMCTBO) U T€HOTUIIOBH (MHIMBHIYE, KOj€ )KUBE Y
onpehenoj momynanuju). [log mpeTmocTaBkoM J1a He JT0JIa3H JI0 MyTallija, TeHH KOjJH CE MPEHOCe
cI000IHOM OIUIOKOM, M3 TEHepaluje y TeHepalujy, OCTajy HempoMmemewmHU. MebhyTtum,
TCHOTHUIIOBH, KOJH HACTAjy Pa3IMYUTAM PEKOMOWHAIlMjaMa THUX I'eHa, He MOpajy Ja Oyay HCTH.
W3 Ttor pasnora, (pekBeHIMje T'€Ha M TE€HOTUIIOBA Yy BEJHMKO] IMONYJallMju C€ YIIABHOM
pasnukyjy. To moBoamM 10 3aKkJbydKa Ja je 3a JeTalbaH ONHUC jeJHE TOIyJallrje, HEOIXOIHO
NO3HaBambe (PPEKBEHIIM]jA U TeHA U TeHOTHIIOBA:

2

JomunanTas xomosuror AA p

Xereposuror A 2pQ

2
PerecuBan xomo3urot da q

9.4. 3akoH BenuKe momnysanuje o GpeKBEeHIMjH TeHa U TeHOTHIOBa ce HasuBa Hardy-Weinberg-
OB 3aKOH, WIM IpaBWJIO paBHOTEXE (EKBWIMOpUjyMa) BelIMKEe THomyianuje. 3aKOH Cy
neunucanu 1908. romune Xapau (Godfrey Harold Hardy, 1877-1947) y Enrneckoj u Bajubepr
(Wilhelm Weinberg, 1862-1937) y Hemaukoj, ma je y BHXOBY YacT ¥ Ha3BaH THM HMCHOM.
CymTiHa oBOT NpaBuia je y cienehem:

aKo ce MPETNOCTaBM jeAHaKa (DEPTUIHOCT CBUX T'€HOTHIIOBA Yy CIIOOOIHO] OIUIONHU Y
JEIHO] BENMWKO] Tomyjanuju, oHAa he ¢QpekBeHIMje TUX TEeHOTUIOBA Ja Oyay YCIOBJbEHE
¢dpekBeHIIMjaMa ojpeeHUX TeHa W3 TMpPeTXOJHE TeHepanuje (jep Cy HacTald HHUXOBUM
pekoMOrHOBameM), a He (pekBeHIMjamMa TeHoTuroBa. [locine mpBe reHepamuje caobogHE
OIJIO/HbE, Y MOCMaTpaHoj MONyaluju, (ppexkBeHIMje TeHOTUIIOBA J0Ja3e Y PABHOTEXKY U Y O]
0CTajy CBE JIOK ce He MpoMeHU (peKBeHnrja reHa. Ha taj HaumH, 100Mja ce OCHOBHA jeTHaYHNHA
Hardy-Weinberg-os 3akona:
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p* (AA) + 2pq (Aa) + q* (aa) = 1
ptq=1

JenHocTaBHHje peueHo, 30up (pEKBEHIMja CBUX T'€HOTHUIIOBA Y j€HO] MOMyJanuju (3a jeaHy
nocmarpany ocobwny) jemHak je 1 (wmm 100% reHoTtumoBa Tj. MHAMBHUAYa), OJHOCHO 30D
bpekBeHnyja rena 3a Ty ocobmny jemnak je 1 (100% renma oaroBopHHMX 3a HacliehuBame Te
oapeheHe ocoouHe).

[IpukaszaHa jeqHaunHa je HAjeTHOCTABHH]U MPUMEp 3aKOHA PABHOTEKE, jep CYy Y MOCMaTpame
y3era nBa ainena. Mako cy mnpumepu 3a HaciehuBame OCOOMHAa MYJTHIUIAM ajelinuMa,
KOJJOMUHAHTHUM TC€HMMa WJIA TOJHO BE3aHUM TIeHUMa CIOKCHHJH W 32 HBUX MOXE Ja ce

MIPUMEHHU OBa] MaTeMaTUYKH MOJIEN, KOJH Ce TaJla mpriarohasa Opojy ajieina Tj. TeHOTHUIIOBA.

Ilpumepu 3a uspauynasare pexeenyuja 2ena u 2eHOMUNOBA y 3a6UCHOCHIU 00 HAYUHA
Hacnelueara ocooune

1. Jeoan zen (06a anena), unmepmeoujapuo naciehusare (A=a)

Y oBOM city4ajy, u3padyHaBame (PPEKBEHIIM]A je OJIAKIIAHO TUME Ja CBAKA (PEHOTHUII yKa3yje Ha
cBoj reHotuil. [lona3Ha jeHaurHa 3aKOHA PABHOTEKE BEITUKE MOMYyJIaluje:

p? (AA) + 2pq (Aa) + q? (aa) = 1

ptq=1

U3 KOje ce u3padyHaBajy (peKBeHIIN]je TeHa:

H 2
A->p=D+—= p? +Lq= p? +pq

2 2
H 2
a—>q=R+E= q® +%= q° +pq

rae cy D, H u R Bpennoctu (hpexBeHnrja onropapajyhux 3uroTHUX THIIOBA:
D-¢pekBenirja XoMO3UroTa JOMUHAHTHOT aJiena

H-dbpekBeHnja xerepo3urora u

R-dpexBeHIja XOMO3HUroTa pELIECUBHOT ajlena

2. Jeoan zen (0sa anena), 0omunanmno-peyecusno naciehusare (A>a)

Ilona3zua jCI[HaLII/IHa 3akoHa PAaBHOTCKEC BCIIMKE HOHYJ]aI_II/IjCZ

p? (4A) + 2pq (Aa) + q? (aa) = 1
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C 003upom 1a je y nuTamy HaciehuBame MyHOM JOMHUHAIIM]OM, JEJHOCTaBHO j€ HAa OCHOBY Opoja
peLeCMBHUX XOMO3UTOTHUX I'€HOTHIIOBA Tj. BbUXOBE (PPEKBEHIIM]E a ce u3pauyHa (ppexBeHIIHja
PEILIECUBHOT TeHa, a TOTOM M (PpEKBEHIIMja BEroBOTr JOMUHAHTHOT arnena. Mehyrum, Tpeba na ce
BOJM padyyHa O IOCTOjamby TpelIKe, jep MPUIMKOM HU3padyHaBama, BaH pe3ynraTa OCTajy
pELIECUBHYU T'€HH KOjU MPEJICTaBIbha]y MOJOBHHY T'€HCKOT (oHIa XeTepo3urora. OBO Mpou3niIa3m
U3 YMIbEHUIIE J1a (PEHOTUTICKM HE MOTY Ja C€ pa3[iBOje JOMUHAHTHU XOMO3UTOTH U XETEPO3UTOTH
1 Ja je jenuHu GEeHOTHI, KOjU TUPEKTHO YKa3yje Ha CBOj TEHOTHII PEIIECUBHU XOMO3HTOT:

a—)q: dqz
A-p=1—q

Ha oBaj Haumn ce noOuja yBehana ()pexBeHIMja TOMHHAHTHOI ajiesia, Ha padyyH (DpEeKBEHIIH]e
PELIECHBHOT T'eHa Koja je ontepeheHa IpemKkoM, yciae] HeocTaraka ydenha HCTHX PEeeCHBHUX
armena w3 xerepo3urora. Jlakie, Mako je Ha TPBU TOTJIEA jeIHOCTAaBaH, OBa] HAYMH je H
HeMpeln3aH, alld ¥ JeJMHU Ha Koju je Moryhe fa ce yrBpAu ¢peKkBeHIMja anenaa U TeHOTUIIOBA Y
OBAaKBOM cHUCTEMY HaciehuBamwa ocoOuHa.

3. Jeoan cen (mpu anena), mynmunnu anenu, naciehusarwe Kpenux zpyna .byou no ABO
cucmemy (A=B>0)

U3 pasnora miro cy y HaciehuBame oBe 0COOMHE yKJbY4YCHA TPH OOJIMKA TeHa, HEOXOJIHO je aa
ce (pekBeHnrja perecuBHOT anena O 00eIekn pa3smuIuTo o (PEKEBEHIN]E PEIICCHBHOT anela
U3 mpeTxoaHux npumepa. OBje je:

A-p

B —-q

0->r
AKo ce 3Ha KOju cy Moryhu reHOTUIIOBM KpBHHUX Ipyna doBeka y cucremy ABO, onna mory na
ce W3pavyHajy ¥ HBHUXOBE (peKBeHIHje, OJHOCHO aa ce Hamumme Hardy-Weinberg-os 3akon
PaBHOTEXE y BEJIMKO] MOMYJIALH]H 32 OBY OCOOUHY:

(p + q+71)? =1, onHOCHO
p2(AA) + 2pr(A0) + 2pq(AB) + q*(BB) + 2qr(B0O) +r?(00) =1

Kana cy mo3nare gpekBeHIIHje TeHOTUIIOBA, MOT'Y J1a C€ M3pauyHajy U (ppeKBEHHIIM]e TeHa:
A->p=1-B+0)/N
B-q=1-(@A+0)/N
0O->r= \/m
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rae je :

(B+0)/N, (36up wnmuBugya B u O kpBHe rpyne)/ykymaH Opoj HHIUBUAyaA Y
MOCMAaTPaHOj MOMYJIAIH]jH

(A+ 0)/N; (36up wamuBuaya A u O KkpBHe Tpymne)/ykymaH Opoj HHIMBUAYaA Yy
MMOCMAaTPaHO] MOMYJIAIH]jH

O/N; ©6poj mumauBuaya O KpBHE Trpymne/ykynaH Opoj HHAMBUAYa Yy IOCMAaTpPaHO]
MOMyJIaluju

4. Hacneljusamwe peyecusnux, noano ee3anux ocoouna (xemogunuja, oanmonusam, coloboma
iridis u op.)

AHanu3a BeJHMKe MOIMyNanuje 3a OCOOMHE Koje ce Hacliel)yjy pelecHMBHHM, IHOJIHO BE3aHHM
reHHMa Ce Pa3IMKyje o]l MPETXO0IHO MPUKa3aHUuX nmpumepa. Pasmor je Taj mTo cy 3a oBe ocobuHe,
XETeporaMeTHe MHIUBHIYE y UCTO BPEME U XEMU3UTOTHE, LITO 3HAYM J]a MMAjy CaMo jeJlaH ajiel
3a mocMmarpany ocobuny. To 3Ha4M, Ja ce (ppeKkBeHIMje IeHa W I'€HOTUIIOBA XEMH3HTOTHHX
UHIUBHya He pa3nuKyjy. CTora ce moceOHa Makika y aHAJM3U OBUX OCOOMHA ycMepaBa MpBO
Ha aHaMM3y Opoja MHIMBHIYa XEHCKOT M MYILIKOT Iojla. AKO Ce€ PEeLeCHBaH, IMOJHO Be3aH IeH,
oJroBopas 3a HaciehuBame xeMoDUIHje Y JbYACKHM TOMyamnrjama, ooenexu ca h, oHga Baxu
cinenehe:

X-p

X" > q X" > gq

VY HaBeleHMM NpUMEpUMa, HE 3HAUW Ja je ppekBeHIMja Xxpomo3oma X=p, Beh je TO BpeaHOCT
¢dpexBennuje nomuHanTHOr anena (H), koju je Be3aH 3a xpomo3om X, alu Koju ce, 300r
JEIHOCTaBHHU]ET MpHKa3a, He HABOJU y AaTUM KOHCTHUTYIIMjaMma.

9.5. ®dopmyna 3a uzpauyHaBame (hpeKBeHIMje reHa 3a KpBHY rpyny A, y ABO cuctemy kpBHUX
rpyma je:
A-p=1—-/(B+0)/N, umu p=1—-(q+7r)

9.6. Ha ocHOBY o0jammema JaTor 3a HaciehuBamwe xeMopuirje, MoXxe J1a ce 3aKJbyuH Ja je U Yy
cy4ajy JanToHu3Ma (perecMBHa, TOJIHO Be3aHa OoJiecT), ¢opMyna 3a HU3padyHaBambe

(bpexBeHIIM]e KeHa OOJIECHUX 0]1 OBE 0O0JIeCTH:

9.7. ®pexBennyja Jbynu ca AB kpBHOM rpynom ce uspadyHasa o popmynu: AB — 2pq
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9.8. Mako ce pa3nukyjy y Opojy HHIUBHya, TO HUj€ HajBAXKHHU]A pa3IuKa u3Mely Maje v BEIuKe
nomynanuje. Maia morynanudja, y 3acHUBamwy, HACTaje O] BEIUKEe IOIyJalldje, Nakie HeH je
y30paKk W CcaMHM THM HUMa Mame HWHAMBHIya. 300r TOra, HOCH MalH JI€0 T'CHETHUYKE
BapHjaOMITHOCTH POJUTEILCKE TIOIYJIAllje KOja ce M3 IeHepaluje y reHepannjy Cyxkana, jep y
MaJioj TMOMyJaluju Hema ciio0omHe omioame. [Ipu Tome, momasu 10 (UKCHpama TeHa y
XOMO3HUTOTY, & TO JIOBOJH JI0 oBehama PPEeKBEHIM]je XOMO3UT0Ta U3 TeHEepaIfje y TeHepalujy,
U cMamuBama Opoja xereposzurora. OBa XOMO3UTOTalMja TOBOAHM MO IOjaBe ,,/€HETUYKOT
npudra‘ Tj. MpOMEHe reHEeTHUYKE CTPYKType Maje MomyJaliyje u cTBapama JuHuja. [Ipomene y
(peKBEHIMJU T€HA y Majioj IMOMyJalju HACTajy CIYy4ajHO T3B. JUCIEP3HUM IPOIeCHMa, KOjU
JOBOJIE JI0 TOJeJe Maje MOomyJalyje Ha moThnomynanuje (Tpyne WIM JIMHHjE) W CMambyjy
TeHETUYKY BapujabmiIHOCT, moBehaBajyhu Ha Taj HAYMH XOMO3UTOTHOCT Y 11€J10j TIOMYJIaIl!jH.

9.9.
B) Y MaJioj Momyianuju HeMa ciio00THE OTUIONIHE.

9.10. Obpa3an koju je AaT y NMHUTalky C€ OAHOCH Ha HM3padyHaBambe PELECHBHOT TeHA, a He
TeHOTHIIA, 114 je y CKIIaay ca TUM, OATOBOP:

0) Herauno

9.11. Mymkapuy cy XeMH3UTOoTH 3a Xemohuiaujy, ma je u3 Tor pasiora Qopmymna 3a
M3padyHaBamke OHUX KOjH 00JTyjy OJ1 OBE OOJIECTH:

6) X"Y - q

9.12. lla O6u ce TayHO pENIMO 33JaTaK, HEOIXOJHO je Ja CE MPABUIHO HaBEIy MOJAIM KOJH CY
natu y Tekcty. Axo je 1 og 350 mymikaparia OonectaH of] 1adTOHHU3Ma, OHJIA TO 3HAYH:

XdY—>q=$

1a, U3 Tora MPOoU3NiIa3y Ja je U (ppeKBeHI1ja TPAKEHOT T'eHa:

9.13.Tavyan oIrOBOp HA MOCTABJLEHO MUTAME je:
0) Herauno

. . . 2_ 2 .
jep je HaBeneHo na je °=R+H/2, a ca q° ce oOenexaBa GppexBeHIIM]ja PEIIECUBHOT XOMO3UTOTHOT
TCHOTHIIA.

9.14. Axo je jeman ox 356 mytikaparia 6onectan o xemoduiije, oHa je:

1 1
XhY—>q=a,OJIHOCHO Xh—>q=g
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U3 jemnaunne p + q = 1, Moke ga ce uzpadyHa QpeKBeHIHja TOMIHAHTHOT ajela;

1 _ 355
e = —_ = —_——_— = —_—
X=p=1l-q=1 356 356
9.15. Kana ce y 3aaaTKy Tpaku u3padyHaBame (PEKEBEHIIM]je 0c00e 3a KOjy Cy JaTH MoAaly O
JIBE WU TPU KPBHE IpyIie, HEOMXOIHO j€ Ja Ce HAIpaBH CIOkKeHa (OpMyIia, Koja Ce CaCTOjH O]l
nojequHavyHUX (opMmyia (3a cBaky KpBHY Ipyny moceOHO). Maremarnuka orepaiiyja, KojoM ce
7I0J1a3H 10 KOHAYHOT Pe3ysTara je MHOXKEHE.

0 - r?
Rh™ - dd - ¢*

0 X Rh™ X100 = r?2 x g% x 100(%)

9.16. TlomymanuoHa TE€HETHKA je HaydyHa MUCIMIUIAHA y OKBHPY TE€HETHKE, Koja ce OaBu
MpoydYaBameM HaYMHA HaciehuBama 1 BapujajoM ocoOMHA Ha HUBOY MOTYJIAIHje.

9.17. llomynamnyja je y paBHOTEXH YKOJIUKO Cy ()pEKBEHIIHMj€ T€HA U TEHOTUIIOBA HETIPOMEHCHE
nocie resepanuje cinoboaHe omoame. [IpoBepa paBHOTEKHOI CTamba MOMYJNIAIMje MOXKE Ja Ce

ypamu Ha cienehu HauWH:

IMoverna nomyaanuja (1):
p? (AA) + 2pq (Aa) + q* (aa) = 1

a 3aTUM ce U3pauyHa (PpEeKBEHIIH]E TeHa:

H
A—>p=D+3
H
a—>q=R+§

U BPETHOCTH H3pauyHaTux (pekBeHnHja ce yHecy y [laHeToB aujarpam, OJHOCHO TpPUKaKe
BUX0Ba CJI000IHA OIIONA:

J
0 A-p a-q

A-p | AA- p? Aa - pq

a-q | Aa- pq aa - q*

a, 3aTUM Jo0MjeHe (peKBeHIMje reHoTuroBa npukaxy Hardy-Weinberg-oBom jeanaunHOM,
nobuja ce
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IMonmysanmja mocie reHepamnuje cao0ooane omiaoame (11):
p% (AA) + 2pq (Aa) + q*? (aa) = 1

YKonuko je

[Tovyerna monmyjaanuja (1) = Monmynanuja mocJie renepanmje cjaodoaHe omioame (I11), m3poan
ce 3aK/byYaK J1a MOoMyJanuja jecre y pAaBHOTEKH

a, aKo

MMouerna nonyaanuja (1) # IMonyaanuja mocie renepaumje ciaodoane omnoame (11), m3soan
ce 3aK/bY4aK /Ia NMOMYyJIaluja HUje Y PAaBHOTEXKH

UwuaMoIM, Koju J0BoIe 10 mopemehaja paBHOTEIKHOT CTamba MOMyJaluje Cy:
MyTaIuje
MUTpaluje u

CeJIeKIIHja.

9.18. ®opmyna 3a m3pauyHaBame (ppexBeHIMje anena 3a B kpBHy rpyny, y ABO cucremy
KpBHUX TpyIa je:

B-q=1—(A+0)/N, umu q=1—(p+71)

9.19.
a)p
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10. UHBPEJIUHT

10.1. Uubpemunr (enr. inbreeding) wiu rajeme y CpOACTBY je Mapeme HWHIUBHAya, KOj€ CY Y
y’KE€M CPOJCTBY HETO IITO je MPOCEK CPOJICTBA MOMYJIAINN]je Y KOjOj TC HHIUBUIYE )KHBE.

10.2. Wright-oBum xoeduiirjeHTOM ce Mepu crerneH cpojacTBa. OBaj KOePUIIMjEHT ce Apyrauuje
Ha3uBa KoehUIMjeHT MHOpenuHra u obenexaBa ce cumbonom F. Koedurmjent mpencrasiba
BEpOBaTHONY 1a Ccy JBa ajenHa reHa (y HEKOj MHIMBUAYH) UCTOBETHH IO CBOM IIOPEKITY,
OJTHOCHO JIa TIOTHYY OJI UCTOT I'eHa 3ajeqHuukor mpetka. Bpeanoct Wright-osor koedumnujenra
Mmoxke fa ce kpehe ox 0 go 1 wmm ox 0 no 100%. ¥V BenukuM momynanyjama, Koje ce OIIUKY]y
MPUCYCTBOM CJIO0O/IHE OIUIOA:E, BPEAHOCT KoeduljeHTa nHOpenuHra je jeaHaka 0, 10K je y
MaJIUM TIOMyJallija HeroBa BpenHocT yBek Beha ox (0. MakcumanHa BpeaHOCT KoeduiujeHTa
uHOpenunra (1 wmmm 100%) ce Oenexxu y momynanyjama CcaMOOIUIOJHUX Owusbaka, jep
CaMOOIUIOha MPECTaB/ba HAJBHUINN CTENEH Tajema y CPOACTBY. Mako Cy peTku, mpuMepH
WHOpeMHTa Cy 3a0Clie’KCHW M y JbYACKHM TOomyJamnujaMa. YTJIABHOM CYy TO TOTOMIHU H3
MHIIECTHUX Be3a yjaka U Hehakuma, CTpU4eBa U CHHOBKH, T€Taka U OpaTaHaina, Opahe u cecrapa
u ci. Takohe, y momynanyjama >KHBOTHIbA, YKPINTalka MHIMBHIYa M3 HUCTOT JIETJIa C€ CMaTpa
WHOPEINHTOM.

10.3. OOpa3ar 3a m3pauyHaBame KoeduuujeHta uHOpeaunra jemunke (F)), ako 3ajeqHUYKH
Mpe/lak HUje HHOPEIOBaH je:
f=2()
VARV,
rje N mpeacTaBiba Opoj MHAMBUIYa HA MYTY KOJU BOJU OJl jEAHOT POAMTEshA N0 3aj€THUYKOT

IpeTka W HaszaJl 10 Jpyror poauTesba, NMpH YeMy C€ H30CTaB/ba HMHJIMBUAYya 3a KOjy ce
n3padyHaBa KOeQUIMjeHT UHOpEIMHTa, y OBOM Cily4ajy uHauBuaya l.

n

10.4. OOpazar 3a wW3padyyHaBame KOCPUIMjCHTa WHOPEIWHTA, aKO j€ 3ajeIHUYKH IpeaaK
MHOpEI0BaH Tj. YKOJIHUKO j€ O3HAT Koe(hUjeHT HHOpeInHTa 3ajeAHNYKOT MpeTKa je:

f=3|5) xa+n)

r7e N mpencraBiba Opoj MHAWBUAYA Ha MyTY KOjU BOAM O[] jJEHOT A0 JIPYroT POJHUTEIha MPEKO
3ajeJTHUYKOT TpeTKa, a Fa KoeduumjeHT nHOpenHTa 3aje IHUYKOT MpeTKa.

10.5. UuOpeauHr nempecuja je mocienuiia WHOpPEIMHra KOJA CTPaHOOIUIOJHUX OpraHu3aMa |
OJUTHKYje Ce HU30M HETaTHBHHX II0jaBa HA MMOTOMCTBY, IPE CBETa y TOTJIEAY PErpOAyKTHBHUX
CIOCOOHOCTH (CMamyje ce MOTYhHOCT 3a Jajby PENnpoAyKLHjy), PazIHuUTHX METa0OIMYKUX
nopemehaja u cnadujer ,,putHeca®. Paznor 3a oBy MojaBy je TO LITO ,,IITETHU" PEIIECUBHU T'€HU
Op>ke yna3e y pelecHBH XOMO3UTOT U TMOCTajy BUAJbUBU Ha (peHotumy. Y ci10007HOj OIUIOAKU
MOTYy AYTO J1a OCTaHy ,,CKpUBEHHU"* Y XETEPO3HUTOTY, y CEHIIH e(eKTa TOMUHAHTHOT TeHa.
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10.6. Xereposuc, xuOpugHa cHara wid OyjHOCT Fi reHepamuje je mociequia yKpLITama
TCHETHUYKH Pa3IMUUTHX pOJHUTE/ha (COPTH OWJbaka WM paca JoMahux >KHBOTHEGA). 3a
MIPOU3BO/IbY OBAKBHUX XHOpHIa (HIIP. KYKypy3a), HEOXO/IHO je J1a ce UMajy HHOpeI JTuHH]je, Koje
HACTajy ,,IPHCHITHOM  CAMOOTIOJIIE-OM CTPAHOOILIOHE OUJBHE BPCTE.

10.7. Jla Ou ce um3padyHajia BpPEIHOCT KoedwuiujeHTa WHOpPEIMHra, HEONMXOMHO je aa Oymy
UCIYBCHU OJipeh)eHu yCcIIoBH 3a/1aTka U Ja ce ucmomryje cieaehu pemocnen kopaka Koju BoJe
710 periema:

1. YcnoB na ce pemu 3amaTtak je Ja je 3aJaT poJOCIOB WHAWBUAYE U Ja je Y TEKCTY
3aJlaTKa HABEJCHO 3a KOjy MHIUBUIYY C€ U3pauyHaBa KOCPUIUjEHT HHOpPEIUHTA.

2. HeomxoaHo je nma ce oapene crase (myTame), Koje caapxe uHpopmalyje o mpernuma.
Jenny cra3zy o0pa3yjy cBe MHAMBHAYE HA MYTY KOjH BOIH OJ JEJHOT POJUTEIhA JI0 32jeTHUYKOT
npeTka W HaszaJ J0 JPYyror pojauMTeshba, NMPH YEeMy C€ HW30CTaBJba HHIUBHUAya 3a KOjy Ce
n3padyHaBa KoeQHUIMjeHT HHOpeIuHra. Y 3aBHCHOCTHU O]l M3TJIEAa POJOCIOBa, HEKala je Moryhe
Jla ce OJIpE/IA CaMo jellHa CTasa, a HeKaja X uMa BHIIIE.

3.V cBuM onpehenum crazama (wim cta3um) oberekaBa ce HHIMBHIYa KOja MPEACTaBIba
3ajeTHUYKOr TMPETKa, IPEeKO KOjer ce OocTBapyje pohauka Be3a u3mely poauTesba WHOPETUHT
unauBuaye. [IpaBuiio je ma y cra3u cMe ja Oyne oOenekeHa caMmo jelHa HHIUBUIYa, Tj. Moryhe
je Jla TOCTOjU jeJlaH 3ajeTHUYKH IpelaK. Y 3aBUCHOCTH O] M3TJIe/ia IaTor poJiociioBa, Moryhe je
Ja jeqHa WCTa WHIUBUAYya Oyle 3ajeqHUYKH MpelaK y pPa3IMuyuTUM CTa3aMa, Kao IINTO je
MPUXBATJBUBO Jla y CBAKOj CTa3u TO Oyje Ipyra MHIWUBUIYa, ajlkd CBE y 3aBUCHOCTH O]l JATOT
ponocioBa. 3ajeIHUYKH Tpeaak ce olenexana MOABIAYCH-EM CIIOBA M HaJa3W Ce Ha HajlajbeM
MPeJaukoM HUBOY Y CTa3d OJl jJeIHOT JO JPYrOr' POJAWUTEha WHAMBUIYE YHjH KOCQPHIIUJEHT Ce
u3pauyHaBa. Takohe, 3ajeTHUUKH ITpeJaK MOXKeE Jla Ce MPETMO3HA U 110 TOME LITO CE OJ1 Hhera cTasa
13 POJIOCIIOBA ,,JIOMH * Ha IBE CTPaHE.

4. TloTtpeOHO je ha ce MakKJbUBO MPOYUTa TEKCT 3aJarTka Ja Ou ce ca3Hajuo Ja JH je
3ajeJHMYKU TpeaK WHOPEIOBaH, WIM HHjE U JIa JIU U3 JATOT POJOCIOBA MOXKE JIa CE M3pavyHa
weroB koedunujeHt. O Tor mojaTka 3aBUCH Koju oOpasail (13 oxaroopa Ha 10.3. wim 10.4.
nuTame) he name 1a ce KOpUcCTy.

vy CKaJIoy €a TUM, PCHICKHC 3aaTKa CC an/IKa3yje Ha Cﬂeﬂehl/l Ha4MWH:

Craze (pemociieq mo KOjeM ce cTa3e 3amucyjy HHUje BakaH. BaxkHo je nma cBe craze Oyny
HaBeJIeHe. ):

BDGEA
BDFEA
BDA
BEA

[ToToM, y cBakoj cTa3u ce obenexu 3ajeITHUYKU MpeJlak U TeK Taj acy CTaze MPaBHIIHO 3alHCaHe:

BDGEA
BDFEA
BDA
BEA
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C o03upoM 1@ y TEKCTy 3ajaTka HHUje JaT KOSPHUIIMJEeHT MHOpEIUHTa 3ajeTHUYKOT IPETKa H
POIOCIIOB M3TJIe/la TaKO Ja M3 Iera Taj MoJaTak He MOXe Ja ce U3payyHa, OHJa Ce CBakKa crasa
uspadyHaBa no obpacuy (1/2)", rme n npencrasba Opoj mpemaka (cloBa) y CBakoj cTasu
oceOHo.

To 3uauu cnenehe:

5
1 1
BDGEA=(3) =+
- 2 5 32
BDFEA= () =
- 32 32
BDA = (l) =1
- 2 3 8
BEA = (l) =1
- 2 8
OOHOCHO
1 1 1 1 1+1+4+4 10
Fc = BDGEA+BDFEA+BDA+BEA = — + — 4+ -+ - = —— 2 = =2 0y 03125 1j.
31950 32 32 8 8 32 32

10.8. CnugHO MPETXOAHOM 3a7aTKy, IPBO ce oapelyjy crase u obenexaBajy 3ajeJTHUIKH TPCIIH:

BDGEA
BDFEA
BDA
BEA

Hanomena: Yecmo ce nanpasu epewika npunukom oopehuearoa cmasa usz pooociosa Kao wmo je
3a0amu, jep kada ce 0ohe 0o unousuoye E, sanucyjy ce u unousudye HKM, na ce onem ynuwe E
oa 6u xonauna cmasza usenedara wnp. BDGEHKMEA, a mo_je nomnyno nozpewino. Jeoune
cmase uz 0amoe pooociosa cy yemupu Koje cy npemxooHo HageoeHe.

[Tpunukom onabupa obpacua 3a M3pauyHaBamwe KoeduiujeHTa MHOpeauHra uHausuaye C,
HEOMXOJIHO je Ja ce 3a cra3y rie je mHauBuaya D 3ajemunuku mpemak, KOpUCTH oOpasall 3a
U3pavyHaBamke KOjU YKJbydyje JIaTH MoJaTak o Koe(UIMjeHTy HHOpEINHTa 3ajeIHNYKOr IPEeTKa
(uanuBuaye D). Mehyrum, caga ce moceOHO mocmaTpa U JI€0 POJOCIOBA KOJU C€ TUPEKTHO
onHocu Ha uHauBHAYy E, jep je y jennoj oxn craza (BEA), oBa mHauBHaya obernexeHa Kao
3ajeTHIYKH TIPE/IaK.

Hanomena: Osaj 0eo opodociosa ce nocmampa uckmyuuso jep je unousuoya E 3ajeonuuxu
npeoax. Jla ona Huje 3ajeOHUYKU Npedax Hu y jeOHOj 00 cmasda, 068aj 0eo pooociosa ou 6uo y
NOMNYHOCMU UCK/bYYeH U3 aHaauze U He Ou ymuyao HA KOHAYAH pe3yaimam Koepuyujenma
unopeounea unousudye C.

Haxre, onpehyyje ce cra3za u u3pauyHaBa ce KoedunnjeHTa nHOpeaunara naanBuaye E:
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3
1 1
Fe= HKM = (E) = g C 0031poM J1a HeMa MmojaTka o uHauBHAYH K, HUTH OH

MOJKC a CC€ u3padyHa u3 JaTor poJgocjioBa.

Hanomena: Ipunuxom unbpeoosara unousuoye E, cmaza HILNM ce uzocmasmwa, ¢ 063upom oa
cy u unousuodya J u unousuoya N 3ajeonuuxu npeyu.

N3 cBera, Mmoxe na ce u3pauyna Fc:

Fc= (1)5 BDGEA) + (1)5 BDFEA) + (1)3
c= 13 (3a cmasy BDGEA) > (3a cmasy BDFEA) .

1 1
(1 + E)] (3a cmasy BEA) = 32

X (1 + %)] (3a cmazy BDA) + +[(§)3 X

24+2+9+9 22 .
—— = —umu 0,344 1y. 34,4%

1 9 9
T TaTea" " o ”
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Hpuaor 1

TPUIIVIETHU BA3A, KOJOHHU U uPHK 3a nojexune
aMHHOKHCEJIHHE

PHE SER TYR CYS
PHE SER TYR CYS
LEU SER STOP STOP
LEU SER STOP TRP
LEU PRO HIS ARG
LEU PRO HIS ARG
LEU PRO GLN ARG
LEU PRO GLN ARG
ILE THR ASN SER
ILE THR ASN SER
ILE THR LYS ARG
MET THR LYS ARG
VAL ALA ASP GLY
VAL ALA ASP GLY
VAL ALA GLU GLY
VAL ALA GLU GLY

Ckpahenu u nynu nazueu K0008aAHUX AMUHOKUCETUHA

PHE-benunananun THR-tpeonun ASP-acnaparuacka KuceimHa
LEU-neymua ALA-anaanx GLU-riyraMuHCKa KUCeIHHA
ILE-n30neyun TYR-tuposun CYS-mucrenn
MET-meTnonns HIS-xuctimmn TRP-tpunrodan
VAL-Banun GLN-riryramun ARG-apruann

SER-cepun ASN-acnaparux GLY -rimmnun

PRO-nponun LY S-m3un STOP-TepMuHaNHU KOJOH
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Ipuutor 2

MATAA U3 TEHETUKE U TEHETUKE U
TEHETUUYKUX PECYPCA 3A CAMOTECTUPAILE
CTYJEHTA

[Murama 3a mpoBepy 3HamWa Cy rpynucaHa y Tpu rpyre:

I'PYIIA A: OBy rpyny uunu 30 nurama, rae je 1aT JBocTpyK u3bop oarosopa ca JIA, unu HE.
Cpakyu TayaH OArOBOP y OBOj CEKIHMjM AOHOCHM HWCHMTAHUKY jenaH 1noeH. CBaku
HETA4aH OArOBOp y OBOj cekmuju 3Ha4u Aa ce ucnuranuky OAY3UMA jenau
MOEH.

OxaroBopu y 0BOj CEKIUjU Ce Jajy YIUCHBameM 3Haka X y 3a TO mpeaBuleHa mospa Ha
7ecHOj cTpanu GopMmysapa ucroa oarosopa Jla, wiu oarosopa He.

I'PYTIA B: OBy rpymy unau 20 nuTama, T1e je AaT BUIIECTPYK n30op oaroBopa. CBaku TayaH
OArOBOp vy OBOj CEKIHM|HM JOHOCH WCIHMTAHUKY JBA MOEHA. Y OBOj CEKIHjH CE HE
Oy3uMajy NOEHM Yy CJIy4a]y HETAYHOr OAroBOpa.

OxaroBopu y 0BOj CEKIIMJH C€ /1a]y 3a0KPYKUBAHEM CIIOBA, UCIIPE]l TAUHOT OATOBOPA.

I'PYIIA B: OBy rpyny uunu 10 nutama, rjae je nat cinoboaan u3dop ¢popmysrcama OAroBopa.
CBaky TayaH OArOBOp y OBOj CEKIMJU JIOHOCH HCHOMTAHUKY TpU 1OeHa. Y OBOj
CEKIHJH C€ HE Oy3UMajy MOEHH Y CJIy4ajy HETAYHOr OArOBOpA.

OxaroBopu y OBOj CEKUMjU C€ YIHUCY]Y PYKOM, KpaTKO H jacHO CJI00OIHO
dbopmMynrcany, y Ipa3aH IPOCTOP UCHO TUTAbA.

MaxkcuMaiad Opoj OCBOJEHHX MOEHA MO CeKLrjama je:

Ceknuja A 30 moena
Ceknuja b 40 noena
Ceknnja 1] 30 moena
YKVYITHO 100 nmoena
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Kongsep3auja 6poja moena y orene ox 5 g0 10:

bpoj noena Onena
o 50

51-60
61-70
71-80
81-90
91 -100 1

OO0 |N [ O1

Ilumama u cucmem 60008ama 002060pa cy cacmasuiu npeomemuu HacmasHuyu I enemuxe u
Tenemuxe u cenemuuxux pecypca , npog. op Muoopae [Jumumpujesuh u npog. op Coguja
Ilemposuh.
Taunu 002060pu Ha nocmasmena NuMared, Hauaze ce Ha Mnmepnem npeszenmayuju npeomema
I'enemuxa:  http://polj.uns.ac.rs/~genetikans/documents/rezultati.htm.
NOnyweH mecm mMo2y 0a nowasmsy Ha u-vejn aopecy. borislav.banjac@polj.edu.rs u y najxpahem
POKY 000ujy pe3yimam mecma.

Taxohe,  cmyoenmu

A. OITOBOPH IBOCTPYKOI' U3BOPA

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Pu6Go3omu cy opranene quToIiazmMe

Cranan 6p0j XxpOMO30Ma j& KApaKTEPUCTHKA BPCTE

TenoueHTpuYHU XpOMO30M HEMaA LIEHTPOMEPY

LlenTpOMEpA je CEeKYHIAPHO CYKEHE HA XPOMO30MY

Murotuuka 1e06a 0apxasa uctu O6poj XpOMO30Ma U3 1E00€ y 1e00y
Mejo3za ce oBHja y BEre€TaTUBHUM JIEJIOBUMa OUIbKE

OoreHesa u MakpocCIoporeHesa J1ajy raMmeTe UCTOT Ha3uBa

OnHoc pa3ziBajama 3:1 je KapakTepuCTUYaH 32 MOHOXHOpHIe
JleranHu reHu U3a3uBajy CMpPT UHAUBUAYE

OnHoc pa3iBajama 9:6:1 ce jaBiba KOJI ceMUEncTase
XUMOCTaTUYHM T'€H j€ IOMUHAHTAH HaJl eNMCTaTUYHUM FeHOM
[Tpoceuna BenmuuuHa rena je 10000 HykieoTuaa

I'enu cy cermentu JIHK nanua

MynTuniau anenu cy réHu ca JBe aITepHaTUBHE (GOopme

MuHop reHu ycinoBibaBajy HacieluBame KBAHTUTaTUBHUX CBOjCTaBa
Majop reHu cy reHu jakor TMojeJuHavHoT edeKTa

Kox sbyiu ¥ BUHCKUX MYIIHIIA [TOJT c€ Haclielyje Ha UCTH HaYlH
XoNaHApUYHU T'eHH ce Haja3e Ha Y XpOMO30MYy

TypHep cunapOM je jkeHCcKa ocoba K0joj HeocTaje X XpoMO30M
XeModuirja je IoJHO Be3aHa 0oJecT

N O~
OO L0000 H0O00000HdOUHbs
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21. UnTepcnennec XuOpuaAn3alyja je yKpITame poAuTesha UCTE BPCTE
22. I'eHOMH Cy CKYIIOBU XpPOMO30Ma UCTOT (PHIIOT€HETCKOT MOopeKyia
23. Be3zaHu reHu ce Hajla3e Ha KCTOM XPOMO30MY

24. KapuOTur rnpeacTaBiba CBE XpOMO30ME jeTHOT OpraHu3mMa

25. Myraruje ce He mpeHOce Ha MOTOMCTBO

26. Jledunuje npeacrasibajy ryourak aeiaa xpoMo3oma
27. Inazmuau cy kpyxkuu mMojexkyan JJTHK kox OnkOrenux 6axkrepuja

28. Terparuions je aHEYIITOU

29. V BenuKoj MOIMyJIalKju HeMa CII000HE OTUIOHE

30. UuOpenuHr je yKpIITame HHANBHUYA KOj€ CY Y CPOJCTBY

Y
Y A

CBaku Ta4aH OArOBOp y cekunuju A AOHOCH MO jenaH
noen. Makcumanaun 6poj 60108a y 0BOj cexuuju je 30

BPOJ IOEHA Y CEKIIUJHA
A

b. OArOBOPU BUHIECTPYKOI" U3BOPA

01. CyOMeTAnEHTPHK j€ XPOMO30M KO KOra cy:

a) CBH KpaIly je/THAKe JTy)KUHE
0) jeaH Kpak je qy>u, a Ipyru kpahu
B) HEMa jeTHOT KpaKa

02. llenTpomepa je
a) opra”ena XxpomMo3oMa
0) opranena koja nosapuiie hemnujy
B) OpraHena IUTOIUIa3Me

03. MuT030M ce aedne:
a) moiue hemuje
0) nOJIHK OpraHu
B) Tenecue henuje

04. Kox skuBOTHMH-A MUTO3a CE OIBHjA Y :
a) enuaepMucy
0) ooruTama
B) ciepMaronuTama

05. Mejo3om ce nene:
a) nonue hemuje
0) Tenecue henuje
B) cBe henuje Opranusma céM HEPBHUX

06. LlenTpO30Mm je:
a) TPUMAPHO CYKEme XpOMO30Ma
0) )KMBOTHI>CKA OpraHesna
B) LEHTpaTHH 1€0 henwuje
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07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Myuikn ramMeT ousbaxa je:
a) MmOJEHOBO 3PHO

0) MuKpOcmopa

B) IIPAIITHUK

Makpocnopa je:

a) BeiMKa cropay Oakrepujama

b) xeHcku rameT Ouspaka

C) xamnomaHa moaHa hemuja Guspaka

Xerepo3uror je:

a) 3uror ca nopehanum Op0jeM xpOMO30Ma

0) OpraHumszaM ca pazIMYUTHM &IEJIMMa HA HMCTUM JIOKYCMMa XOMOJIOTHUX
XpOMO30Ma

B) Tpehu craaujym npodase I mejose

Jduxudpun je:

a) XuOpua ca IUIUIOHIHUM OpOjemM XpOMO30Ma
0) OpranuzamM xeTep03urOTaH 3a JBa CBOjCTBA
B) CamMOOII0THA XHUOPHT

KOMIJIEMEHTAPHU I'€HH :

a) Memajy edekar jenan apyrom

0) cripeyaBajy Je10Bame APYror reHa
B) IOMybY]y CE Y CBOM EDEKTY

IIpu 1OMHHAHTHOj eMUCTAa3M A00K]a ce OMHOC pa3aABajama:
a) 12:3:1

0) 9.7

B) 9:3:4

Tpaucaanuja je:

a) Ilpenucusame nadopmanuje ca JJHK

6) TpancrnopT aMUHOKHUCETHHA

B) BesuBame aMHHOKUCEIMHA Y MOJUITENTH/THH JTAHAILL

Jlanan kommiaemenrapan garom JJHK nanny: TACGGTACG
a) AAGCCTTGC

06) TAGCCAACG

B) ATGCCATGC

Xepuraéummocr (x°) je Beha axo je:

a) reHeTHYKa BapujaHca Beha 0J1 €KOJIOIIKE BapHjaHCe

0) TeHeTHYKa BapujaHCca Mamba 0J1 EKOJIOIIKE BapujaHCe

B) aKO j€ y/Ie0 BapHjaHCe MOTPEIIKe Y YKYIMHO] (EHOTHUIICKO] BapUjaHCH MambU

CynepaomuHamnmja je:

a) oOumk HaciehuBamba KBAaHTUTATUBHHUX CBOjCTaBa

0) U3pakeHa TOMUHAIM]a JeTHOT aJIeIHOT TeHA HaJl APYTHM aJIETHUM T€HOM
B) mojaBa kaja je F, renepanuja 6osba on Fi renepanuje moToMcTBa

Kpocuur oBep (crossing over) je:
a) peuunpodHa U3MCHA ACJIOBA XpOMATHId HCXOMOJIOTHX XpOMO30Ma
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18.

19.

20.

0) perunpoyHa U3MEHa JIeJI0Ba XpOMaTHIa XOMOJIOTUX XPOMO30Ma
B) peLIMIIPOYHA N3MEHA JIeJI0Ba XPOMATHa XOMEOJOIMX XPOMO30Ma

Tpuruxkane (Triticale) je cuHTETHMYKA BpcTa A00MjeHAa YKPIITaHeM
MIIEHHUIE M PAKU U IPUMeP je:
a) HMHTpacHenuec Xuopuan3aiuje
0) UHTEpCIenuec XUOpUIU3aInje
B) MHTEPIreHYC XUOpUIU3aIije

MoOHOcOMHUK j€ Opranu3am XpOMO30MCKeE (pOpMmyJIe:
a) 2n+1

0) 2n-1

B) 2n-2+1

IMonyaanuja je y paBHOTEXKHM KaAa Cy:

a) (GpekBeHIM]je TeHa U TCHOTUIIOBA KOHCTAHTHE

0) ¢ppekBeHIrje reHa KOHCTaHTHE, a (PEKBEHIHje TCHOTHIIOBA IPOMEHIBHBE
B) ¢peKBeHIMje TeHa TPOMEHIbUBE, a (PPEKBEHIINje TEHOTUIIOBA KOHCTAHTHE

Ceaku Ttayan oarosop y cexkuuju b gonocu mo asa | BPOJ IOEHA Y CEKIIUJHA
noexHa. Makcumanan 6poj 60a0Ba y 0B0Oj cexuuju je 40 b

B. OArOBOPHU CJOBOJHOI U3EOPA

1. HaBectu ¢aze MuTO3€ 1m0 peaoceny u Kparko onucaTu npomene y heauju u

Ha XpOMO30MHMMa KAPAKTEPUCTUYHE 33 cBAaKY ¢a3zy.
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2. Ilpuxazarn memarckum camopenpoaykuujy cermenra JHK  mo
CEMHKOH3EPBATHBHOM MOJIEIY.

3. IIpukazaTu TECT YKPIITAKHE TPUXUOPHIA, OAPEIUTH raMeTe U AHAIM3UPATH
(eHOTHIICKO pa3ABajame y NOTOMCTBY
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4. Hanucaru Bpcre PHK n onucarn y nmap peyeHuna mUXOBY YJIOry Y CHHTE3H
NpOTEHHA.

5. Hanucaru cBe THNOBE HaciehuBama KBAHTHTATHBHUX CBOjCTABA U 00jaCHUTH
Ha KOJu HA4uH ce yrBphyje HaunH HacaehuBama OBUX cBOjcTABA.
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6. HanucaTu cBa yetupu tuna Hacjachupama mosa KO KMBOTHHA U JbYIH, TE
ne¢uHUCATH IITA Cy MOJIHO BE3aHA CBOjCTBA

7.Y uemy je 3Ha4Yaj yKPIITAKHa TAKCOHOMCKH YIJbEHUX POAUTEBA?
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8. IllTa cy myrauuje, a mra cy Mmogudukamnmuje?

9. Koju cy ¢pakTOpm KOju PEMETE PABHOTEKHO CTAME MOMyJaanuje?
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10. IIITa je reHETHYKH WHKEHEPUHT?

Csaku Tayan oaroop y cexkuuju L[ monocu mo tpu | BPOJ IOEHA Y CEKIIUJHA
noena. Makcumanaun 6poj 60108a y 0BOj cexuuju je 30 B

YKYIIAH BPOJ OCBOJEHUX ITIOEHA:

OIEHA (oa 5 no 10)

Hatym ITornuc crynenra
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W3Bop u3 penieHsuje
Ilpogh. op Coghuja Ilempoeuh

Ha ocHOBY BHUIIECTOJMIIET UCKYCTBA Yy M3BOhCHY NMPAaKTUYHE HACTABE M IEJArolIkor paja ca
CTyAeHTHMa, ayTop aom. Ap bopucnas bamarn, je cacraBuo muTama M THOHYIHO Jl€TajbHA
oOjammema, koja he ga omoryhe CTyaeHTHMa jeAHOCTaBHHjE W TEMEJbHH]E MPHUIIPEMAHE
HACTaBHUX 00JacTH 3a MoJylarame 00aBe3HUX TECTOBA U UCIIUTA.

Pykormuc ,,30upka nuTama u 3a/1aTaka U3 reHeTUKE je MPEIHU3HO U jaCHO HalKMCaHa IIeJIMHA, KOja
caJlp>Ku MUTama, 3a7aTKe, OArOBOpPE U peliemha 1 ouhe KopucHa ynOeHuuKa JTuTepaTypa Koja Ha
JeIHOM MecTy MMa cabpaHa o0jallmbemha HajBaKHUJUX I0jMOBa M3 TeHeTtuke. [lyOnukanmja je
TEXHUYKH CaBpeMeHO ypaleHa, a meMe U WiIycTpauuje cy J00po YKOMIIOHOBAHE y TEKCT, LITO
nonpuHocy Behoj BpeTHOCTH U j1akiieM kopuirhewy 30upke.

W3Boj u3 perieH3uje
Ilpog. op Muoopaz /lumumpujeeuh

Y mpBOM JieNly pyKoONHca Cy HaBeJeHAa INUTamkma M 3ajallid, pa3BpPCTaHH NpeMa HAaCTaBHUM
jenuHUIIaMa Koje cy o0yxBaheHe TUIaHOM U IIPOrpaMoM BexOu mpeamera ['eHeTHka 3a CTyIeHTe
npyre roauHe OCHOBHUX crynuja [lospompuspenHor ¢akynrera y HoBom Cany, cmepoBa 3a
paTrapcTBO W MOBPTAPCTBO, (UTOMEAMIIMHY, XOPTHKYITYpYy, BohapCTBO M BHHOTPAJapCTBO U
arpoeKoJIOTHjy W 3allITUTYy XHUBOTHE cpenuHe. Takolhe, mutama u 3amganu o0yxBaTajy HacTaBHE
jeIVHHIIE W3 TUTaHA W TporpaMa HACTaBHOT IpenMmera ['eHeTMKa W TeHETHYKH pecypcu 3a
CTY/ICHTE JIpyre TOJWHE OCHOBHHX CTY/IH]ja, CTYIUjCKOT IporpamMa opraiHcka noJbonpuspesa...y
Apyrom Jneny ,,30MpKe MUTama W 3alJaTaka M3 FeHETHKe, Cy JaTH OJrOBOPH Ha MOCTAaBJbEHA
MUTaka U peliema 3aaataka. OOUM pykormuca je mpuMepeH QOHAY YacoBa MPAKTUYHE HACTABE
npeamera ['eHernka u ['eHeTrka U reHeTHUKH pecypcr. OCUM TEKCTyaTHHX 00jalllberba, ayTop
j€ oAroBOpe YHOTIyHHO TaOelnapaHuM MpHKa3uMa, eMaMa | WIycTpalujama, Koje OJaKIlaBajy
pazyMeBame M0jMOBa M3 Pa3IUYUTHX I'paHa reHeTrke. OBakaB HAUMH OPraHU30Bamba PYKOIHCA
ra YNHU HACTaBHUM CPEJCTBOM, KOj€ MMa CBE HEOIXOJHE JEJIOBE Jla YCIIEIIHO UCITYHH OCHOBHHU
[IWJb KOJH j€ ayTOp MOCTAaBUO y MPEATOBOPY ,,30MpKe MUTAkA U 33/1aTaka U3 TCHETUKE .

O ayropy

bopucnae bamway je pohen 7.4.1982. y Kuxunou. Ilocne 3aspwene Iumnazuje ,,/[ywan
Bacuwes™ y Kuxunou, ynucao je Ilowonpuspeonu gaxyrmem Ynusepsumema y Hosom Caoy,
cmep 3a pamapcmeo u nogpmapcmeo. Haxon moea, o0bpanuo je macmep paod us obracmu
I'enemuxe, onnemersusarna oumsaxa u cemenapcmea. Mz ucme obnacmu je 0006panuo 0OKmMopcKy
oucepmayujy 2015. 3anocnen je na Ilowmonpuspeonom ¢haxynmemy y Hosom Cady 0o 2009.
2ooune. 'V 3sare doyenma je uzabpan 2016. basu ce nacmasHum u HAYYHUM PAOOM HA CEUM
npeomemuma u3 oonacmu I enemuxe. Odcerven je u omay je jeonoe demema. Kueu y Hosom
Caoy.
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