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IMPEAI'OBOP

[TomohHu yyOeHUK arpoekoyiorvja je HamucaH MO IUIaHy W M[porpaMmy 3a MpeaMeT
ATpoKoOJIOTHja KOjU ce Kao caMmocTaiaH mnpeamer, Ha [losbompuBpenHoMm Qakyiarery y
Hosom Cany, cayma ox 2010. ronune. [IpBu mpakTUKyM W3 OBOT' NpeAMETa je HM3aliao
2012. ronune, a oBa myOnMKanuja MpeacTabBa JOMYHEHY U yHampelheHny Bep3ujy ImpBOT
uznama. CxonHo ToMe MoMohHU yIOEHHUK ATpPOEKOJIOTHja pe3yiTar jé KOHTMHYUTeTa U
BUIIEJCIICHNJCKOT EMIHMPUCKOT M TMPAKTHYHOT MCTPAKUBAKa W aHAIU3a PA3IMUUTUX
arpoekocucrema Ha npeamery OmniiTe paTapcTio.

OBaj pyKONUC je HAMEHEH CTYJCHTHMA CBUX CMEPOBa, 2 HAPOYUTO OMOJIONIKUX, KAKO O1
JIaKIIe caBlaJaliy TPaJuBO U3 OBOT IpeaMeTa U CTEKIM HEOMXOJHa 3Hama KaKo Ja CBOJY
BUBY, OamITy WM BOhWAK carjienaBajy Kao jeHy CIOKEHY IEIUHY, CAuYuibeHy Off
MelycoOHO H3IperieTeHnX OAHOcCa, KOojuMa yrpaBiba 4yoBeK. [lojennnHa mornaBiba cy
KOHIIMITMpPaHa Ja OyJy NMpaKkTUYHA, Ca aKTUBHUM yuemheM CTYAEHTa, WIH CEMHUHApPCKOT
KapakTepa na oMoryhe HMHTEpakiujy Kpo3 Mpe3eHTalMjy COINCTeBHUX pesynrata. OBaj
MPAaKTUKYM je KOHIMIHUPAH TaKko Ja Oyae MOCT n3Mel)y eKOJIOMIKMX U arPOHOMCKHX y4eHa
Ha YeMmy MO4YMBajy M TeMmesbH arpoekoioruje. Takohe, pesynrar je xebe ayTopa na
MPUOIIVKK 0Baj IPEIMET CTYACTUMA U TTOKaXKe MIUPHUHY KOjY HYJIU arpOKOJIOTHja U METOJIe
KOje Ce KOPHUCTE y HEHOM YYely Kpo3 JeTepMUHALIM]y OIHOCAa KOjH IMOCTOje u3Mehy
KMBHX OpraHM3aMa M JKMBOTHE CpEIUHE y OKBHpPUMA Pa3IUYUTHX IOJHONMPUBPEIHUX
cucrema. Ilojennna mormaBba cy oboraheHa W 3aHUMJBMBUM HHO(MalMjamMa Kako OU
CTYZACHTH MOIJIM Jla JaKIIe CXBaTe MaTepujy M TIOBEXKY Ca pPEaTHUM >KUBOTHUM
OKOJTHOCTHMA.

VY cBeTNy YMICHHIIE Ja arpOKOJIOTHja JaHac JOKMBJbAaBAa €KCHaH3Hjy, Aa npemorrhaBa
TpaIUIMOHATHE TPAHUIE HAYYHUX JUCIHMIUIMHA €KOJIOTHjE U arpOHOMHje, cMaTpaMo ja he
oBaj moMohHu ynOeHWK mnoAuhu CBECT O HEOMXOAHOCTH OJPKUBOI MPUCTYMA Yy
MIOJHOIIPUBPEIN U MPOU3BOIBU 3/IpaBCTBEHO Oe30e/1He XpaHe.

AyTopu ce OBOM MPWIMKOM 3axBajbyjy PpELEH3CHTHMa Ha KOPHCHUM CaBeTUMa H
cyrectvjama Kojuma ¥ JONPUHEIHN Ha yHaIpehewy U jacHOhH MopyKe KOjy MajbeMo.

Jeouna uckoncka nompeba uoeexa na niamemu jecy 6azoyx, c6emiocm, 600a U Xpama Koja
nomuye ca NI00HO2 3eMbUMA. YV cagpeMeHoM KoHyenmy 408eKosux nompeoa, mwe2osd

oum ocmaje nHenpomerena. Ko y 6yoyhnocmu 6yoe pazymeo npupody, cxeamuhe.

Aymopu



Bexoa
CBETJIOCT KAO BETETAIIMOHUAN YNHUJIALL

|

YBoa

VY npouecy (oTocuHTE3E CyHUYEBA CBETIIOCT INPEICTaB/ba OCHOBHU M HE3aMEHJHHB
U3BOp €Hepruje 3a OWJbKe Y MPUPOJAHUM YCIOBUMA, HAKO y BEIITAYKUM CHCTEMHMa MOTY
MOCTOjaTH aJNTePHATUBHU W3BOpU cBeTiocTH. Ca (DM3HOJOMIKOT CTAHOBHUINTA, CBETIIOCT
3HAYajHO YTHYE M HA PacT M Ha pa3Boj OMJbaka, JOK 3ajeTHO ca TOTUIOTOM YMHHU jeJIaH O]l
npuMapHux (¢akropa cnosbammbe cpenuHe. OHa uUMa 3HayajHy yiory y ¢opMupamby
xabutyca Ouspaka, Kao U y oOJHMKOBamy HUXOBE aHaToMcke M Mopdoromike rpahe. Ca
€KOJIOIIKOT acIeKTa, CBETJIOCT oapeljyje pacrpocTpameHOCT OMibaka Ha 3eMJbH, Kako Y
XOPH30HTAIHOM, TaKO U Y BEPTUKAIHOM CMEDY.

CBeTnocT Kao BereTallmoOHN YNHUIIALL Jellyje Ha OnJbKe:
= KGanUmMemoMm (cacmasom,),
" UHmMeH3Umemom (JauuHom) u
" mpajarem OHeBHO2 0C8eNm berbd (0YHCUHA 0aHa).

KBanurter cBet/ioCTH

KBamuTeT CBETJIOCTH ce Mema y MPOCTOpPY M BpeMeHy. 3a OWJbKe je Haj3HAYajHHja
dorocunTeTuKM akTUBHA cBeTsOCT (380-780 nm) koja ce Hala3u y OKBUPY BHIJbUBOT
Jiena CIeKTpa. Y 3aBUCHOCTH O] ToJioXkaja (reorpadcke MIMPUHE) U HAJAMOPCKE BHCHHE,
rajeHe OWJbKE Cy U3IIOKEHE YTHUIQJy CYHUYEBHMX 3paKa pazIU4uTe TallacCHE Jy>KHUHE
(criekTpanHOM cacTaBy cyHueBe cBeTsiocTH). Kperamwe 3emibe oko CyHIIa U OKO CBOje oce
Takoh)e yTHuYe Ha pazIUYUT CacTaB CBETJIOCTH KOja JIOCIIEBAa Ha MOBPIIMHY 3eMibe 300T
pa3IMUYUTOr yIja MojA KOjUM Tazaajy cyHueBHW 3pamu. IIpomazehm kpo3 armocdepy meo
CBETJIOCTH c€ I'yOH, a HAPOUUTO yITPasbyON4acT 3palli.

HNHTEeH3uTeT CBETJIOCTH

Kao mocneauua pasnnyuror yria rnoja KojuM Majajy CyHUeBH 3pall Ha MOBPIIMHY
3eMJb€ W HHXOBOT pacropesa Mo jeINHUIM MOBPIINHE, OUJBKE Cy M3IIOKEHE PA3ITUnIUTOM
MHTEH3UTETY CYHUYEBE CBETJIOCTU. IHTEH3UTET CBETIIOCTU MEHa C€ Y IPOCTOPY U BPEMEHY.
[IpocTopHu pacnopen IeTepMUHHUILY Bapujaluje y Tonorpaduju, 0JHOCHO reorpadujom u
MI0JIO’KAjeM MECTa, KOjU je YCIOBJbEH KpeTameM 3emibe y ojgHocy Ha CyHIle, OJHOCHO
pasIMYUTUM II0JIO’KAjeM MecTa IpeMa HaJAMOpcKoj BucuHM. [lopen Tora, MHTEH3UTET
CBETJIOCTH KojeM he OWTH U3TOXKeHEe OMJbKEe MUHAMHYKH CE MEHa Yy 3aBUCHOCTH Off
1oJjio’kaja 3eMJbe y OJIHOCY Ha yrao CyHYEBMX 3paKka TOKOM JaHa M roJuHe (TOAUIIEba
J100a).



Cauxka 1. IHTeH3HUTET CBETJIOCTH Y 3aBUCHOCTH OJ1 TeorpadCcKor mojoxaja (JeBo) u 100a
JlaHa ¥ TOJUIIBUX J100a (J1eCHO)
Jly:kuHa Tpajama JaHa

Tpajame AHEBHOT OCBETJbEHA (ACTPOHOMCKA AYKHMHA JlaHa), HCTOBPEMEHO yTHYE Ha
pact u pa3Buhe, Tj. Ha Ay)KHHY TIOjeIMHUX pa3BOjHHUX (haza, a THME Ha YKYIHY AYXXHHY
Bereraiuje. CBETIOCHU YCJIOBH C€ TOKOM JlaHa MEmajy, a THEBHA CBETJIOCT CE CACTOjJU U3
TUpEKTHE W TUdy3HE CBETIOCTH. /[0 MOBpIIMHE 3eMJbe JocreBa OKO 27% AUPEKTHe W
16% nudys3He CBETIOCTH.

JyxuHa nana je pa3nuyuta Ha 3eMJBMHO)] KYTJH M MEHa Ce MpeMa acTPOHOMCKUM
3akoHMMa. Jly’)knHa MHTepBana oJ M3iacka 10 3anacka CyHua (acTpoOHOMCKa Iy>KUHA
JlaHa), Ha CpPellb0j reorpadckoj MUPHHY, I1e ce Ha npuMep Hanasu 1 Hosu Cax, Bapupa
0]l HajMameT Tpajama JaHa, Koje y aeuemopy (21. unm 22. nenembap - KpaTKOJHEBHUIIA -
3UMCKH COJICTHIIN]) M3HOCH HEIITO Mame o1 9 carh, 10 Hajsehe myxuHe, koja y jyHy (20.
win 21. jyHa - AYrOAHEBHHUIA - JIETHU COJCTHIM]) HW3HOCH NpUOMMKHO 16 4YacoBa.
[TpubnmxkaBajyhu ce ekBaTopy, Omaja MHTEpBaJl Bapupama yKUHE JJaHa TOKOM T'OJMHE,
CBE JI0 €KBaTopa IJe JaH U HOh UMajy UCTY Iy’KUHY Tpajarma TOKOM IieJie TOJHMHE, a TO je
12 catu. [ly>xuHa Tpajama JaHa 1 HOhM UMajy UCTY Iy’KUHY (paBHOJAHEBHMIIA) HA TIOYETKY
nposieha u jecenu. [Ipema monmoBuma mosehaBa ce pasiuka y AYKUHU Tpajamba JaHa U
Hohu. Tako je Ha 60° reorpadcke mupune Hajkpahe Tpajame gaHa 6 catu U § MUHYTa, a
Haj/ly’ke Tpajame JaHa y TOKy roguHe 18 catu u 17 munyrta. Ha monoBuma nan tpaje 6
MecelH, KOJIMKO U MoJiapHa Hoh.

Bapupame nyxuHe Tpajama JaHa W HOhHM, Kako Cy TO NpPBU EKCHEPUMEHTATHO
nokazanu Garner and Allard (1920), moxe yTunatu Ha pa3Boj Ousbaka, Ha Ta) HAYMH IITO
ce paHHje WM KacHuje popMUpajy pernpoayKTUBHU OPTaHu, UM J]a YaK U30CTaHE BUXOBO
dopmupame. OBa peakiuja OWbaka Ha JIyKUHY JHEBHOT OCBET/bEHa Ha3WBa Ce
¢oronepunoauzam. CMemHBamkbe CBETIMX M TaMHHUX MEPHOAA U HUXOBO TPajame TOKOM
naHa (24 gyaca) Ha3uBa ce (poTonepuon.

CriocobHocT Omibaka Ja Ha oJroBapajyhm HauumH pearyjy Ha CBETJIIOCHE YCIIOBE
yKa3yje Ha BUXOBY IIPUIAro)eHoCT KIMMATCKUM MPUWIMKaMa OHMX reorpa)CKux HIMpUHA
ca Kojux Bojie opekiio. doronepuoscke npomene omoryhasajy Ousbkama j1a BEreTaTUBHY
U PENpoiyKTUBHY (ha3y >KMBOTHOI LIMKIIyca ycarjlace ca CE30HCKHMM IIpOMeHaMma Koje ce
JIeIIaBajy y CHOJbAIIb0j CPEAUHU.

Ha ocHoBy (oTonepuosicke peakiyje OubKe ce MOTY CBPCTaTH Y TPH TpyIIE:
" Oumke dyeoe 0amua,
" OumKe Kpamkoe 0aua,
" Heympanne (uHougepenmue) oubKe.



Busbke ayror gana cy oHe BpcTe KojuMma je 3a (hopMUpame TeHEpaTUBHUX OpraHa
noTpebaH AyT JaH, y Tpajamy o1 npeko 12-14 gacosa, 1y o1 T3B. "KPUTHUYHE Ty KUHE"
nana. [Ipogyxeme nana yopszaBa pazBuhe ¥ JOBOAM J0 OpIKeT IBEeTama U IUIOIOHOIICHA.
busbkama nyror naHa, 3a paznuKy oJl OMibaka KpaTKor JaHa, HUje MOTPeOHO CMEHUBAHbE
CBETNUX M TaMHHUX mepuona. OHe pacTy M pa3BHjajy c€ M Yy YCIOBHMa MEPMaHEHTHOT
OCBETJbEHA, 4 Y TAKBUM YCJIIOBHMA J10J1a3U 110 HajBeher yOp3ama pazsuha. On KyaTypHUX
Owbaka y OBy Ipylly Ousbaka yopajajy ce: muleHHIa, jedaM, pa:k, oBac, miehepHa pena,
Jylepka, HpBeHa JieTeJIMHA, y/baHa penuna, Behuna tpasa, jaH, 000, JyK, rpamak,
cnanah, camara, kynyc, MpkBa, Mak u 1p. OBe OuJpKe BOJE NOPEKIIO M3 Ipejelna
yMEpeHOr mojaca.

VY Omibke KpaTKoOr JAaHa CIaziajy oHe BPCTe KOjUMa je 3a CTBapame reHepaTHMBHUX
opraHa (3a Tpeja3ak u3 BereTaTUBHE Y TeHepaTuBHY (a3y) morpedan maan kpahu ox 12-14
yacoBa. CkpahuBame THEBHOT OCBETIhEHa YOp3aBa pa3zBuhe, ckpahyje BpeMEHCKH MEpUo.
JI0 1IBETamka, a TUME U Iy’)KUHY Bereranuje Ousbaka. brusbkama KpaTKOTr JaHa je€ HEeOMXOIHO
CMCHUBAakE TAMHUX M CBETNIMX TMepHoia. Yak M KpPaTKOTPajHO OCBETIHEHE 3a BpeMe
TaMHOT TIepHOJa 3aJp)kaBa OWIbKY y BereTaTHBHO] (pa3u pas3Boja. busbke kparkor naHa
BOJIC MOPEKJIO M3 jJy)KHUX KpajeBa, W3 IMpeesia MambuxX reorpadckux mupuHa. Y OHIbKe
KpaTKOT JaHa CIajajy: KOHOIUbA, €0ja, KYKYpYy3, NMHPHHA4Y, MAMYK, Npoco, Kada,
aHaHac, NaNpuKa, TuBJ/be popMe KPOMNUPa, HEKH BapujeTeTH AyBaHa U JIp.

HeyTtpaine Ouibke 1BeTajy M JOHOCE IJIOJ HE3aBUCHO OJ IyKuHEe naHa. Ha
reorpa)ckuM IIMpUHAMa yMEpPEHOr Iojaca OMJbKE U3 OBE Ipyle HE IMOKa3yjy HHKaKBY
peakiujy Ha TykuHy naHa. Ty cmanajy: cyHIOKpeT, HeKH BapHjeTeTH AyBaHa, Xe/b]a,
rpaxopuiia, MajuHa, apaaaj3, kpacrasai, nacysb u Jip.

busbke koI KOjUX ce Tpefa3aKk M3 BEreTaTHBHY Yy TeHepaTuBHe (aszy yOp3aBa y
yCIIOBUMa WHAYKTUBHOT (OTONEpPHOAM3MA, i W Kox Heoaromapajyher dotomepuona
YCIIOPEHO &M WIAaK Mpelia3e y TeHepaTuBHY (a3zy pa3Boja, MMajy KBAHTHTATHBAH
(HeMHAYKTHUBAaH) THN (QoTonepuoacke peakuuje. OBoj rpynu OWibaka MpUIagajy coja u
KyKypy3. buibke Ko Kojux ce mpenazak U3 BereTaTUBHE Y TeHepaTUBHY (a3zy OJBHja CaMo
y yCIIOBUMa UHAYKTHBHE (POTONIEPHUOCKE PEAKIIHje MMajy KBAJTUTATHBAH (MHAYKTHBAaH)
THn Qoronepuojicke peakuuje (qysan). Mako ce 3a ManudecTanujy HHIyKTUBHE PeaKIuje
Onspaka y3uMa TOYeTaK I[BETama, KaCHHWja MCTPaKMBama Cy IOKaszala J1a je Mpelnu3Huje
aKo ce y3uMa mouetak AudepeHirnpama BereTaljuoHe KyIe, IMTo ce MOp(OIOLIKY MOKIIamna
ca 3aMeTamkeM I'eHePaTUBHUX OpraHa.

[To3HaBame GpoTOnepUoACKE peaklinje pa3IMuuTUX OMJBHUX BPCTA j€ 3HaYajHO IMOIITO:

[] OwmoryhaBa mnpaBuiHy pejOHM3AIMjy COPTM M XuOpHIa W TpeaBubarme HUXOBUX
peakiifja Ha yCIIOBE CIOJballllhe CPEeIMHE Kaj/la Ce Taje M3BaH MoJIpyyja CTBApama;

[] Ha ocHoBy mo3HaBama (oTomepuojcke peakimje Moryhe je yCKIaJuTH IBETAbE
OuJbaka Koje y MPUPOJHUM YCIOBMMa HE IIBETajy y MCTO BpeMe, IITO MMa 3Hauaj y
NPaKTUYHOM CEJIEKIIMOHAPCKOM PALY;

[] ®oromepuosacka peakuuja yTHue Ha JaTyMe CETBE MOjEAMHHX KYJITypPHHX OWIbaka
(rpamak, canara, crranah, poTkBuIle, iBehe UTa) Ha OTBOPEHOM TOJbY;

[1 Moryhe je ynpasisatu pa3suhem Onsbaka Io€IIaBameM TyKMHE JaHA U TEMIIEPATYPE,
IITO UMa MPUMEHY Y TIOBPTAapCTBY M 11BehapcTBy (y 3alITHheHOM IIPOCTODPY).



3AHUMJ/BUBOCTMU:

O

O

Wntepecantan npumep ¢doronepronusma Koja Ousbaka je cyHuokpet (Helianthus annuus).
CyHIIOKpET je TI03HAT IO CBOjOj CIIOCOOHOCTH Jia IpaTH KpeTame CyHIla TOKOM JIaHa, Ta je
0Baj ()eHOMEH MO3HATH Ka0 XEIHOTPOIIH3aM.

[Ipu onucuBamy (QOTONEPHOACKE PEaKIMje KOPUCTH c€ MojaM KPUTHYHA AYKHUHA JaHA.
Ona o3HauaBa OHaj (QOTOMEPHO] TPU KOjeM KOJ Ousbaka KpaTKOT W AYTOr JaHa HacTyma
[BETakbe¢ M IUIOJOHOIIEHE. Y YCIOBUMAa YMEPEHOI I0jaca MpOoydaBame U ONHCUBAE
¢doToneproyicke peaknyje je OTeXaHO jep KOJ MHOTHX OWsbaka HE TOCTOjH jacHO
pasrpaHuYeHa KPUTHUYHA JTy>KHHA JIaHa.

busbke cagpke crenu(uyHe CBETIOCHE PELENnTope, MOomyT (UTOXpOMa M KPHUITOXpOMA,
KOjU MM TIOMaXy Ja JETeKTyjy HWHTEH3UTET, CIeKTap W Tpajame cBeTiocTH. OBH
pELEeNnTOpH WUrpajy KJbY4HY YJIOTY Yy peryjauuju paziuduTHX (DU3HOJIOMIKUX Ipolieca.
CBeTJioCcT noceayje ayajHy MPHPOAY, IITO 3HAYM Jia Ce TOHAIIA M Ka0 eJeKTPOMAarHeTHH
Tajac M Kao 4YeCTHIA, Y 3aBUCHOCTH OJ] OKONHOCTH Yy KojuMa ce mocmarpa.Uectuuna
MIPHUPOJIAa CBETIIOCTH ONHKCYje ce (POTOHMMA KOjU HOCE CHEPIHjy U JIUPEKTHO j€ OJrOBOPHA
3a mpotiec (orocuHTe3e. buibke KoprcTe OBy €HEprujy Aa O MpeTBOPHUIIE YTIbEH-THOKCH]]
Y BOIy y miehepe u KHCEOHHK.

Ceetioct myTyje Op3uHOM 011 0ko 299.792,00 km/s y Bakymy. OBo je HajOpka mo3HaTa
Op3uHa y yHHBep3yMy. lIpema AjHIITajHOBOj TeOpHju penaTHBHOCTH. OBO MPABHUIIO BaXKH
caMoO y Bakyymy, y JIPyrMM MEAHMjHMa, CBETJIOCT IyTyje CIOpUje 300T MHTEPaKIHje ca
gyecTuiama MeJuja.

3AIATAK 1:

V3 nomoh Excel-a (Microsoft Excel) rpadmuky IpuKazaTH Bapupame TyKUHE JTaHa TOKOM
TO/IMHE HA Pa3InYUTHM reorpad)CKuM mupuHama kopucrehu monatke nare y Tabenu 1. Ha
rpagukoHy 1. mar je mpuMmep IMpOMEHE MYXKHHE JaHa Y 3aBUCHOCTH O] TOAUIIBUX 7002
(Mo Mecenuma).

18
16

M T~
1(2) / \

Yacosu (qy>xnHa 1aHa)

N R N

0 T T T T T T T T T T T T
1.1 L1 11 1Ivo v vl vl LvIl LIX LX  1.XI 1.XII 31.XII

Mecerm

I'pa¢uxon 1. [lyxuna nana (1o MeceniuMa) y 3aBUCHOCTH OJ1 TOAUIIBUX J100a y HoBom

Cany, Penyonuka Cpouja
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Bexoa

TOIIVIOTA KAO BET'ETAIIMOHU YNHUJIALL 2

YBoa

Cga Tomyora, K0ja je Kao BEereTaluoHu YNHHIIIAI HEOXO0{HAa Y OMIJBHO] TIPOU3BOIIHH,
KOCMHUYKOT je mopekia u nmotude o CyHIa y CHCTeMy rajera Ha OTBOpPEHOM 1osby. OHa
uMa CBOj (DM3MOJIONIKA M SKOJIOIIKK yTullaj Ha Ousbke. Toruora je dopma eHepruje xoja
IpeJia3y ca Tejla ca BUIIOM TeMIICpaTypoM Ha TeJlo ca HIKOM TeMIepaTypoM Kao pe3yaTar
pasnuke y temmeparypu usmely mux. Torora Huje m3onoBaHa ¢u3nyka ocoOuHa, Beh
npeicTaB/ba CKyn Bulle cuia koje MehycoOHO nenyjy. YmpaBo 3aTo, Mo3HaBajyhu
TOIJIOTHE YCIIOBE HEKE MHUKPOJIOKalMje, JoO0MjaMo Mmupy WHPOpManujy 0 OMOTHUYKUM H
aOMOTHYKNM KapaKTepHCTHKaMa Te JIOKaluje.

DuU3HOTOMIKY 3HAYAj TOMJIOTE CACTOjU Ce Y TOME IITO OHa oMoryhaBa onBHjame
OpojHUX JKUBOTHUX Mpoleca y OWJbHOM OpraHu3My Koje ce MaHu(pecTyjy caMo MpH
onpeh)eHUM TOIIJIOTHUM YCJIOBUMA: KIIHjamke, HUllame, (OTOCHHTE3a, TPAHCIIOPT MaTepHja,
nHcame, TpaHcnupauuja u ap. [lopen Tora, TOmIoTa MCTOBpEMEHO yTHYe M Ha paszBuhe
Omibaka, Ha OprKe WK CIIOpHje Tpeiakemhe MojenHnX (a3a pa3Boja. 300r Tora ¥ TOIIIOTA,
Kao M CBETJIOCT clajajy y npumapHo nenyjyhe dakrope cnospae cpenune. Exonomku
3Ha4yaj TOIJIOTE je y TOME IITO OHa YCJIOBJbaBa reorpadcku pacropen (mope Ha
3eMJbUHO] KyTJIH.

300r paznuumTor mojoxaja 3emisbe nmpema CyHIy Kao M3BOPY TOIUIOTE, PA3IMIUTE
reorpadcke ImUpUHE, TomorpadCckor mojoskaja, no0a TOAWHE W JaHa - pasiuKyje ce
pacriopes TOIIIOTe y pOCcTopy U Bpemeny. [lopes Tora, 1€jCTBO TOIIIOTE HA OMIBKE MOXKeE
ce UCMOoJbaBaTH JAUPEKTHO, yOp3aBajyhu umm ycropaBajyhu nposiazak Kpo3 nojeaunse dase
pacTa ¥ pa3Boja, WM UHIUPEKTHO y BUAY JapOBU3AIIH]E.

PACIIOPEJ TOHNJIOTE Y INTPOCTOPY

[IpocTopHu pacmopen TOMJIOTE HA TIIOOATHOM HHBOY MOXKE CE€ TOCMATpaTth y
XOPU30HTAJIHOM M BEPTHKAJIHOM CMepy.

XOpU30HTAIHY 30HATHOCT M HEH YTHIA] Ha TOJHONPHUBPEAHY IMPOU3BOAKBY KpO3
pasMyuTe arpoeKoJIOIIKEe 30HE Cy ONucald Hekoauko ayTtopa. Koppen-oBa
knacudukanyja KIMMe JIend KIUMy Ha 3eMJBH Y TET TJIaBHHX KIMMATCKHX Tpyma, Ipu
YyeMy je CBaka rpyra MojieJbeHa Ha OCHOBY 00pa3alia Ce30HCKHX Ia/laBuHa U TeMIlepaType.
[Tonena mpema Global Plant Hardiness Zones (I'Jio6a/iHe 30He OTHOPHOCTH OM/baKa)
IpeJcTaB/ba CUCTEM Kiacu(uKaluje KOoju MoMaxe y HIeHTH(HKauuju oaronapajyhux
KJIIMMAaTCKUX YCJIOBA 3a y3r0j pa3jIu4YMTHX BpPCTa OMJbaka. 30HE Ce YIrIIaBHOM 3aCHHMBAjy Ha
NPOCEYHUM MMHUMAJIHUM TeMmIleparypama y TOKy rojauHe. [lompydja ca cinuyHHM
KJIMMATCKUM YCJIOBMMAa TpyMHHCaHa Cy y HCTy 30HY. Mako je opurMHaiHO pa3BHjeH Yy
Cjenumenum AmepuukuM JlpkaBama, KOHIENT 30HA OTHOPHOCTH aJalTHpaH je 3a
paznuuute nenoBe cBeta. OH nmedurHuMme 13 30Ha HA OCHOBY JYTOPOYHHMX IPOCEUHUX
TOAMIIBLUX EKCTPEMHMX MHMHUMAaNHUX Temneparypa. Ilpema Metzger et al. (2005)
Environmental Stratification of Europe xnacudukamuju EBpona je cBpcrana y 13 30Ha
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Koje ce mehycoOHO pas3nuKyjy Mo MOTOJHOCTH 3a OWJBHY Ipou3Boamy. llpema 0BOj
knacudukanuju CpOuja TOMUHAHTHO MPUITA/Ia KOHTUHEHTAIHO] M TTAaHOHCKO] 30HH.

Ha xopu3oHTanHu pacropes TOIJIOTE Ha 3eMJbHM HajBHIIE yTH4Ye Treorpadceka
mumpuHa. [lomazehn ox ekBaropa mpema mosioBHMMa, MecTa Ha 3€MJBMHO] IMOBPIIMHU
MPUMajy CBE Mamke M Mame TOIUIOTE, jep CEe MEHa yrao Moj KOjUM CYHYEBH 3palld Maaajy
Ha TOBPIIMHY 3eMJbe. Taj pacmopen TOIJIOTE MOKaszyje CBe OcoOMHE 30HasHOCTH. Ha
OCHOBY TakBHX 3anaxama Haberlandt je nedunucao cienehe 6uipbHE 30HE: JEIEHU TOjac,
yMepeHH nojac u xapku mnojac (Tabena 2).

VY Tomnmum OWMJEHUM 30HaMa pacty OMJbKE KOje 3a CBOj pacT W pa3Buhe 3axTeBajy
BEJIMKY KOJIMYMHY TOIUIOTE, a FUXOBH IUIOAOBH cy Oorartu mehepom, OemaHdeBHHAMA,
CKpOOOM M apoOMaTHYHUM Marepujama. Y THUM IpeieinuMa TemIleparypHa Kojebama cy
BPJIO Mayla, a YCJIeJ BHCOKHMX TEMIIEpaTypa M BEIHMKE BIAKHOCTH M3paKeHa je I0jaBa
OmwbHUX 0O0JEeCTH, MITETOYMHA M KOpoBa. 300r yHUINTaBama IITETOYMHA, OOJECTH H
KOpOBa y ’KapKOM T10jacy MHTEH3MBHA ITPOM3BOHA MOXKE OUTH CKYIJba HETO Y YMEPEHOM
nojacy.

YMepenu nojac je Haj3HauajHUjU jep Y HajBeheM zemy oBOT Mojaca MOCTOj€ MOBOJbHU
YCIIOBH 3a YCIIEIIaH pacT U pa3Boj OnJbaka, 300T 4yera ce y ’eMy OJIBHja HajUHTCH3UBHUjA
OmbHa Mpous3BOAKA. TemmepaTypHa kKoiebama MOTy OWTH BelHKa, Kao U BapHjaluje y
KOJIMYMHU W pacropeqy MaJaBMHA TOKOM Bereramuje. Ymepenu mojac (34° - 58°) ce
KapakTepuIle M3PaKEHOM CMEHOM TOAMIIBUX J00a, IITO y M3BECHO] Mepu omoryhasa
rajele Beher Opoja pasmTUUMTUX KyJITypHHUX OWIJbaka, y3 TpUMEHY ozroBapajyhe
TEXHOJIOTHj€ PON3BOIIHE.

VY neneHoMm mojacy ycien HeocTaTaka TOIUIOTE MOCTOje BPIIO HEMOBOJBHH YCIIOBH 32
rajeme Ouspaka.

Ta6esa 2. buspHe 30ne o Haberlandt-y

busbHa 30Ha Teorpagexa Bereranmja
LHIHPHHA
I Jlenenu nojac: 9% 3eMJbHMHE MTOBPIIUHE
1. [Tonapua 72-90° AJITICKO 3€Jbe, JIMIIAj1, MAaXOBUHA
2. ApkTHuka 66°-72° AJITICKO 3€Jbe
3. CybapkTuuka 58°-66° UernHapw, Opesa, manimany
11 Ymepenu nojac: 49% 3eMIJbHuHE MOBPIIUHE

4. XnagHuja ymepeHa 45°-58° bykBa, XpacT, 11Bajie, CTpHA )KHUTA
5. Tormja ymepena 340450 3uM3eneHn Hnmhap;f}; (Igsypy:s, BHUHOBA JI034,

111 XKapku nojac: 42% 3eMJbHHE TIOBPIIHE
Muprta, JTOBOp, JIUMYH, TaMyK, 4aj, mehepHa

6. Cynrporcka 23°-34°

TpcKa
7. Tponcka 15°-23° CMOKBa, TpaBe, MaJIMe, JPBOJIMKE MApaTh
8. ExBaTopujaina 0°-15° [Tanme, 6aHaHe

BeprukaJjinu pacnopen Tonjiore

Ha ucroj reorpadckoj mmpunu, HajBehy KOJMYUHY TOIUIOTE IPUMAjy OHA MecTa Koja
ce Hayjasze y HUBOY Mopa. Mayhm HaBuiie, cpenma roaumIma TeMIlepaTypa Basayxa ce
cMmamyje y npoceky 3a 0,6 °C Ha cBakux 100 m Hagmopcke BucHHE. CMamemhe Cpeimbe
TOJWIIEE TEMIIepaType HacTaje yCiel Tora IITO CYHYEBH 3pald Ha IyTy 0 TOBPIIUHE
3eMJbe Mposiaze Kpo3 atmocdepy, a Ja 3HauajHUje He 3arpeBajy Baszayx. Basayx ce
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3arpeBa o0/ MOBpPIIMHE KOMHA MJIM BOJe, 3aTO Cy HIDKH CJIOj€BU Ba3Jyxa TOILUIMjH, a ca
noBehameM HaIMOPCKE BUCHHE Ba3AyX MOCTaje CBE XJIAJHU]H.

AHAJIOTHO XOPU30HTAIHUM, PA3IMKyjeMO M BEpTHKAIHE OMJbHE 30HE. Y yMEpPEHOM
nojacy EBporne, mo TogopoBuhy (1955), paznukyjemo cienehe BepTukaane OubHE 30HE:

[ Ha Bucunm 400-600 m HagMOPCKE BUCHHE IIPECTaje Tajeme XuOpHaa KyKypysa
Jy’e BereTalnuje, BUHOBE JI03€, CYHIIOKpeTa, mehepHe pene u Apyrux BpCTa ca
noBehaHUM 3aXTeBUMa MpPeMa TOILJIOTH;

[ Ha sBucunm 800-1.000 m mpecraje rajeme O3MMHUX yCeBa, Kao INTO Cy jedaMm,
MIICHNIIA, TPAXOpHIla, a CEjy Ce japu YCEBU, U TO BPCTE KOje MMajy CKPOMHHU]E
3axTeBe MpeMa TOIUIOTU: paHU KPOMITUD, XeJbJIa, japH jedaM, japa MIICHHIIA;

[J Ha sucunm 1.000-2.000 m Hamasu ce nojac IUVIAHMHCKUX JIMBA[a, HAlIbaKa U
YETUHAPCKUX IyMa U

[] TIpeko 2.000 m Haasu ce mojac BEYMTOT CHETA U JIEJA.

HaBeneny 3o0HamHOCT Tpeba CXBATUTH YCIOBHO, jep je IMO3HATO Ja ce XHOpHuIu
kykypy3a FAO rpyne 500-600 ysrajajy y OpaoBuTum mpenennma neHtpanie CpOuje u
KocoBa, a o3uma mmennna ce y EBpornn, a u y Hamoj 3emsbu Traju g0 1.000-1.100 m
Haamopcke BucuHe (Tapa, 3natubop u Cjenuna).

BPEMEHCKH PACITIOPE/ TOIIJIOTE

BpemeHcku pacropes; TOIJIOTE je MOCIEANIa Pa3IMYUTOr MOJIoXKaja 3eMibe pemMa
CyHi1y, KOjU C€ CTaJTHO MEHha U JOBOJIU JI0 MPABIIIHE MEPHOAUYHOCTH TEMIIEPAType y TOKY
JlaHa W TOJWHE. Y TOKYy JaHa, HajXJIQJHUJU TEPUOJ je YjyTpo, Mpel u3ja3ak CyHIa, a
HajToIUTHje je y mepuoay ox 13 mo 15 gacoBa. Y TOKy TOauHE, Y YMEPEHOM TOILIOTHOM
nojacy, U3pakeHa je rmojaBa roAUIIBUX 100a.

[TojMOBH KOjU Cy BE3aHH 32 BPEMEHCKHU Pacrope]l TOIIIOTe:

Be3mpa3znu nepuoj - oapehyje nykuHy Tpajarma BEreTallMOHOT TEPHO/a, a MPEACTaBIba
nepuon usMel)y mojaBe mocnemmer Mpasza y mnposieche u mpBor mpasza y jeceH. Y
arpoekosiolikuM ycinosuma Ilokpajune BojBonumHe nyxuHa Oe3MpasHOr Iepuojaa je
u3mehy 150 u 180 nana.

BereranuoHu mepuoj - mpeacTaBba MEPUOJ Y TOKY T'OAMHE Y KOME MOCTOj€ MOBOJHHU
YCIIOBH 3a pacT, pa3Buhe M cazpeBame Onspaka. Y HAIIUM arpoeKOJIOMIKHM YCJIOBHMA
BereTalioHa ce3oHa mnouumme 1. anpuia, a 3aBpmaBa ce 30. centemOpa. Tpajame
Bererauuje onapehyje ce 30upom gana ca temmeparypom mnpeko +5 °C. Cpaka Ouibka
3al0Yn-e CBOjJy OHOJIOIIKY aKTUBHOCT Ha ojpeheHoj TemmepaTypu. Bererannonum
JaHMMa 3a OWJbKE YMEpEeHOr T[iojaca cMarpajy ce JaHh ca CpPeamOM JIHEBHOM
temneparypom uzHazg +5 °C.

AKTHBHA TeMnepaTypa (cpelma JHEBHA TEMIIepaTypa) MmoIpasyMeBa BPEIHOCTH CPEIbe
JTHEBHE TeMIepaType Koja ce M3pauyHaBa M3 IIpoceka Mepema TeMIleparype Tpu IyTa
nHeBHO (7, 14 u (21 yac ynja ce u3mMepeHa BpeITHOCT TOMHOKH Ca JIBa) U T0JIeTH ca 4).
EdexTHBHEe TemMnepaType Cy OHE TemIepaTrype Koje HCIoJbaBajy MO3UTHUBAH edeKaT Ha
0J/IBMjae (PU3HMOJIOMIKUX Tpolrieca y Ouibkama. EdexTtuBHy Temmeparypy mobujamMo kaaa
0] aKTUBHE TeMIIepaType 0/101jeMO KOHBEHIIMOHAIHY BPEIHOCT (PU3HOJIOLIKE HYJITE TauKe
Oouspaka (HIIp. 3a cTpHA xuta TO je 5 °C, a 3a KyKypy3, COjy, CYHIIOKPET U HHMa CINYHE
Bpcte 10 °C). OBe rpaHnuHEe TeMIepaType Cy KOHBEHYUOHAHe Geluyune W HE TIOKJIamnajy
Ce YBEK M KOJ[ CBaKe BpPCTe ca OMOJONMIKUM MUHHMYyMOM. Ha mpumep, 3a MIIeHHIy: ako je
akTuBHa Temmeparypa 13,5 °C (cpeama JIHEBHa TemIiieparypa), Taaa je e]eKkTuBHa
temrepatypa 8,5 °C (pasznmuka 13,5 - 5,0 °C = 8,5 °C). Kox xykypy3a, Kaja je akTHBHA
temneparypa 15,4 °C, tana je edpexkruBna temmneparypa 5,4 °C (15,4 - 10,0 °C = 5,4 °C).
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Kopumhemem cyma eQdeKTHBHHX TeMIleparypa MOXKEMO IMPEABHICTH HACTyIambe
nojeauHUX (aza pacTa v pa3Boja Koj Oubaka.

MeTtoa TOMIOTHHUX jeIHHUIA CITYXKU 3a TpeaBubame MojaBe mojeauHux Qasza pasBoja
oumpaka. IIpema MakcumoBuhy (1978) nueBna TorutotHa cyma (DTS) ce moGuja mo
bopmymn:

toox t1o
DTS:%_BM

tmax- JHEBHA MakCUMaJHa TEMIIEpATypa,
tmin - JHEBHA MUHUMAJIHA TEMIIEpATypa,
BM — OHOJI0IIKM MUHUMYM.

W3pauyHaBame TOIUIOTHUX JEIWHMIIA C€ 3aCHMBA Ha W3padyyHaBamby CyMe
MaKCUMaJHe W MHUHHMAlHE [IHEBHE TeMIlepaType Koja ce Jelu ca 2 W yMmamyje 3a
BpPEIHOCT OMOJIOIIKOT MMHUMYMa 3a nojeauHe OusbHe Bpcre (Kykypy3 10 °C, coja 10 °C,
nmeanna 5 °C u ap.). Axo je oapeheHor maHa temrieparypa Owiia UCHoJ OHOJIOIIKOT
MUHHMYyMa, 3a Taj JaH ce ynucyje BpenHoct 0. CymupameM H3padyyHaTHX BPEIHOCTH CE€
no0uja 30Mp TOIUIOTHHUX jeIMHUIIA 3a IIeNTy BEreTalujy, Koja je pa3auduTa 3a TOojeIuHe
OWJBbHE BPCTE M Y OKBUPY BHUX PA3IMUUTE COPTE, OJTHOCHO XHOPHU/IE.

MeToj TemIOTHHX cymMa

VY arpoexoyoruju ce Kao MepusIo 0HOca Ouspaka ImpemMa TOIIOTH MOXKE KOPUCTUTH U
T3B. TOIUIOTHUX cyMma. TOIUIOTHE CyMe NpEeACTaB/bajy 30Up CBUX CPEIHHX IHEBHUX
TEMIIepaTypa y OHTOTEHE3H je/lHe OUIJbKE O/ CEeTBE J0 Ca3peBama, OJHOCHO ,,0/ CEMEHa JI0
cemena®. Oettingen (1879) je moctaBno npaBuiIo O TOIUIOTHO] CyMH, IIPEMa KOjoj je 3aXTeB
Onspaka mpeMa TOIUIOTH KOHCTAaHTAaH M HE3aBHCaH Off MecTa ysrajama. OBO MpaBHIIO
1oJia3u o]l Tora Ja paspuhe OMJbaka MCKJbBYYHMBO 3aBUCH O] Temieparype. Mehytum, kako
je JmaHac mo3HATO, Ha pas3uwhe Aenyjy W JPYrd YMHUOIM, y CIydajy aKko ce HE Memajy
JpYTH YMHHUOIM CIIOJbHE CPEeNUHE, Mpe CBera MYXKHHA JaHa, OJHOCHO KaJla HeMma I10jaBe
UHTEpakuyje Mel)y oBUM yrHHOIMMA.
[Ipema KONMMYMHM TOIUIOTE KOJy TOjeMHE KYJITypHE OWJbKE 3aXTeBajy, M3BpIICHA ]e
nojieia y TpH rpyre:

I T'PYIIA - busbke koje 3axteBajy Buiie o1 2000 °C TemnepatypHe cyMme:

[Tupunay 3550-4500 °C
JyBan 3200-3600 °C
Kykypy3 2400-3000°C
Coja 2600-3200°C
[Mammpuka 2500-3000 °C
[Tacyss 2400-3000°C
Konomsa 2600-2900 °C
CyHuokper 2600-2800°C
[Hehepna pemna 2400-2700°C
II F'PYIIA - busbke koje 3axTeBajy Butie o1 1700 °C:

[Tmenuna 1900-2300°C
Pax 1700-2200 °C
['paxopuia 1800-1900°C
III T'PYIIA - busbke kojuma je 10BOJbHO U Mame o1 1700 °C:
Jedam 1600-2100°C
Xesbia 1000-1200°C
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Kpommup 1300-3000 °C
Jan 1600-1800 °C
Couneo 1500-1800 °C

VY arpoekosoruju mojaM o TOIJIOTHUM cyMama, MOTPeOHUM jeHO] KyJITYpPHO)] BPCTH,
HaujIa3| Ha 030MJbHE 3aMepke. M3 Tora ce He BUAM Kaja je OusbIM NOTpeOHO BHUIIIE, a Kaaa
Mame TOIUIOTe W Kako ce MojeArHe OWJpHE BPCTE MOHAIIAjy MpeMa TeMIepaTypHHM
poMeHaMa, a UCTO Tako, He y3UMa ce y 003up J1a Ha pa3Buhe Ousbaka yTude M JTHEBHO-
HONHM puTaM TeMmeparype. TOIUIOTHA CymMa MOXE Ja IMOCIy)KM CaMO 3a OIIIITY
OpHMjEeHTALlMjy NpPU OLCHUBaKY 3aXTeBa OMJbaka IMpeMa TOIUIOTH. Ha OocHOBY TomioTHe
CyMe MOXE Ce 3aKJbyYUTH Ja JId Heka OWJbHA BpPCTa MOXKE Jia ycreBa y ojapehenom
MOAPYY]jy WUJTU HE.

Kapaunaine TeMnepaTrypHe Tauke

3a OmKe OlEHhUBAKE 3axTeBa OWJbaka MpeMa TOIUIOTH, ca CTAaHOBUINTA pacTa U
pa3Buha, ciy’)ke KapAMHAJIHe TeMIlepaTypHe Tayke, a TO Cy MHHHMYM, ONTHMYM H
MakcumMyM. Hcnon TemmepaTypHOr MHUHUMYMa, a W3HAJ MaKCUMyMa TIpecTajy
(GU3HONIONIKK Tpollecl OWJbaka, a TMPU ONTHUMAIHO] TEMIIEpaTypw OJBHjajy cCe
HajnoBosbHUje. OnTumanHa TeMmieparypa KoJ BehumHe KyATypHuUX OWibaka je Onmxa
TEMIIEpaTypPHOM MaKCHMyMy, a yJlaJbeHHja 0] MUHUMyMa. brJbKke yMepeHor mojaca uMajy
HUOKH TeMIleparypHu ontumyM, u3mely 25-30 °C, a TpoIcke W CyNTpOICKe KYyIType
usmely 30-35 °C. MunnmanHe temreparype ko BehuHe BpcTa yMepeHor 1mojaca ¢y o1 5
mo 10 °C, a makcumanne 40-45 °C. Kapaunanne temmeparype 3aBUCE O] MOCMaTpaHe
BpCTE, copTe U xubpuaa. OnTumaiHe TeMIepaTrype ce 3a BpeMe pacta u pa3Buha Ousbaka
Memajy, Ia Tako HajIoOBOJbHUja TEMIEparypa 3a KIHjalkbe HHje HCTOBPEMEHO
HAQjIIOBOJbHUja 3a pACT BEreTaTUBHUX oOpraHa. 300r Tora je HEONXOJHO IO3HABAaTH
Ouosionke 3axTeBe OWJbaka MpeMa TOIUIOTH, a oJpehuBame KapJAWHAIHUX Tadaka ce
o0aBJba 3a cBaky a3y pacra u pa3suha.

Tpeba ucrahu ma cy MUHHUMaHE TEMIIEpaType 3a KJIMjame OJ] MOCEOHOTr 3Havaja y
OMJbHO] IPOM3BOMIGU jep Ce Ha OCHOBY HHUX onpelyje Bpeme ceTBe, a caMUM THUM U
noyerak Beretanuje. [IpemMa BpemHOCTH MHUHUMANTHE TEMIIEpaType 3a KIHjamke IMOCTOjU
nojiesa rajeHux Ousbaka Ha TPH rpyIe:

[J 0-5°C - mmennna, jedam, pax, oBac, 600, rpaniax, JyLepKa, TPaBe;
[] 8-10 °C - kykypy3, mpoco, acyJb, MPKBa;
L] 15-20°C - TyOeHuIla, KpaCTaBIM, TUKBE, TyBaH.

Jla OucMo mobunu cpefmy THEBHY TeMIlepaTypy, TpeOa BPIIUTH Meperma TpU MyTa
IHEBHO: y 7, 14 u 21 yac u qoOujeHe BpeIHOCTH cadpaTH, ajii TaKo Jla BPEIHOCT T00HjeHy
MepewmeM y 21 gac yaBocTpyunMo 1 1o0ujeHu 30up moaenumo ca 4.

‘o t,+t,+2t,
Bl 4

JAPOBU3AILIMJA — UnaupeKTHH yTHLA] TeMIepaType Ha On/bKe

JapoBu3anuja (BepHannzanuja) NpeacTaB/ba TOIUIOTHU CTaIUjyM KpO3 KOjU OuJbke
mpoJia3e Kako OM U3 BereTaTUBHE IpeNuie Y TeHepaTuBHY ¢asy. TOIIoTHH Haapaxaj Koju
Ousbke mpumajy Hajuemhe y jyBeHWJIHO] (a3 (paHH pa3BOJHU IMEPHOA Y KMBOTHOM
UKIIyCy OMJbKE, KaJla OHa HHUje CIOCOOHA 3a penpoayKiujy) (MIIEHUIa, je4am, KyKypy3)
WIA TOKOM MHpOBama BereTaluje KoJ IBOTOJUINIbMX Ousbaka (mehepHa pema, JykK,
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MpKBa) Ha XOPMOHCKOM HHMBOY HMHHUIIMpa KBAaHTHTAaTHBHE IMPOMEHE BEreTAllMOHE KYIIC,
yrMe ce oMoryhaBa HacTaBak pacra M pa3suha Oubaka.

VY HajBehem Opojy ciydajeBa, japoBu3aiiyja C€ OJIBHMja HAa HHCKUM IO3UTUBHUM
temriepatrypama (0-5 °C) xox o3umux, omHocHo 10-15 °C kox japux Ouspaka. JlejcTBO
TeMmreparypa He Mopa jaa Oyne KOHTHHYHpPaHO, TMOIITO je e(eKkar HmHUXOBOT JeI0Bamba
KyMyJIaTHBaH.

P®EHOJIOI'NJA

deHOJIOTHja je 710 eKOJIoTHje KOjUu ce 0aBW MojaBama MEPUOAUYHOCTH Y pa3Buhy
JKUBOT CcBeTa (Omibaka W )KMBOTHHHA). [lomTo cy 00jekTn mocmarpama heHonoruje Onubpke
WJIH )KUBOTHHHE, OHA C€ MOJKE MOJCIUTH Ha (PeHOJIOTH]y OMsbaka U (PEHOJIOTH]Y KUBOTHbA.
®deHouoryja npeacTaBiba mpaheme IPOMEHa JKUBUX OpraHu3amMa y OJHOCY Ha CE30HCKE M
KJIMMAaTCKe MPOMEHE y OKBHPY CTaHHMIITa y KOME Ce Hamaze. Y TOKy pacta W pa3Buha
Onspaka Jo0Jla3d JI0 BHJJBMBHX IIPOMEHA KOj€ HACTajy Kao pe3ysTaT I[10jaBJbHBamba
MOjeITMHUX OpraHa (JMCTOBH, I[BETOBHU, IUIONOBH M Jp.). OBe mMpoMeHe Ha OuJbKaMa ce
Ha3uBajy (aze pacta (peHodase), a TMHAMHUKA HUXOBOT I10jaB/HHBaKa 3aBUCH O yCIIOBA
CHOJhAIlIEbE CPEeIUHE (TeMmIepaTypa, MajaBHHE, MUHEpAlHAa HCXpaHa W JAp.). Y LUJbY
yTBphuBama Op3WHE NMPOTHIamka IMOjeInHUX (a3a pacta Omibaka Bpiie ce (EHOIOIIKA
ocMatpama. [Ipenmmer ocmarpama MOTy OWTH pa3lIM4MTe KyITYpHE OMIJbKE (parapcke,
MOBpTapcKe, BOhapcke, BUHOTPANApCKe UTH.) WM TUBJBE 3€JhACTE M JPBEHACTE OMIBKE.
Jatymu nojaBe nojeaAnHUX (HeHOMOMKHX (aza y TOKY (PEHOJOMIKUX OCMaTpamba YHOCE Ce Y
JTHEBHHK KOJU CE cacTaBJba 3a oapelheHun yceB, OMIbHY BPCTY, COPTY HITH XHOPHI.

VY arpomereoposoruju (HEHOJIONIKHU MMOAAIH, TOPET METEOPOIIONIKUX, PEICTABIbajy
OCHOBY 3a TpOydYaBame yTHIlaja BpeMeHa W KJIIMME Ha pacT W pa3Buhe Ouspaka. OHH y
CTBapH TPEJCTaBIbajy OMOJIONIKE TPaHUIE y KOjUMa Ce UCIUTYje OJHOC OMsbaka mpema
YCIIOBHMA CIIOJbHE CPEIHHE.

busbke ka0 MHAWKATOPU BpEeMEHa M KJIMME MMajy BEJMKH 3HA4aj MPH MPOyYaBabY
KIIUME HEKOT mojpy4ja. Bpcra u pacnopen 6usbaka Beh caMo CBOjUM MPHUCYCTBOM YKa3zyjy
Ha ozpel)eHe MaKpOKIMMATCKe KapaKTepUCTHKE MOApYyYja, YTIaBHOM Ha FHHETOB TEPMUYKH
U IUTyBUOMETPHUJCKU pPEXHUM (pacrojena mnajgaBuHa (IO JeKajgaMa WIM [0 Mecenuma)
TOKOM roauHe. Tako, Ha mpuMmep, OMJbKE I[BETAjy 3HATHO paHWje Ha Jy)KHUM HETO Ha
CEBEpHUM EKCIO3MIMjaMa. Y YCIIOBHUMA HU3paXKEHOI pesbeda, yclea OoTUlama XJIaJHOT
Ba3/lyXa Ka JHY KOTJIMHE WIH JOJMHE, Ha aJMHaMa HacTaje "Tolla maJuHCcKa 30Ha".

®deHosloryja UMa BeNMKY NpuMeHy U y BohapctBy. Ilpu moausamy HOBHX 3acaja
n300p coptu Tpeba BpIIUTH Ha (PEHOJOMKO] OCHOBH. EMmupHjcka mocMmarpama moyeTka
BereTalyje cy nokasaia ja cy BohHe BpcTe BeoMa MOAJI0XKHE TeMIepaTypHUM IIpOMeHaMa
mTO ce Hajmpe maHudecryje moueTkoM Beretamuje y mposiehe. Kox Bohaka mo myHor
[[BETama HAjIIpe J0JIa3u KOJ Kajcuje, a HakoH 10-ak maHa koj Opeckse. [lyHO 1BeTame
BULIHKE, KPYILIKE U HIJbMBE HACTyNa UCTOBpeMeHo, Hajuenthe 10-20. anpuiia, a HajKkacHUje
KOJ1 Hac LBeTajy jabyke u opax.

denosonka ocMaTpama mnpate ¢asze pazuha (erare opraHoreHese) Ouibaka TOKOM
IBUXOBOI' BeretamoHor nepuoja. Ilox ¢aszom pacra unu ¢enonomkom (azom (ckpaheHo
denodasza) moapazymeBa ce CIOJbHA MPOMEHA Ha OWJBIIM, KOja HAcTaje Kao pe3yJrar
YHYTpalIlbUX (U3MOJIOIIKAX W OMOXEeMMjCKMX Imporeca pasBuha Ousbke. DeHosomKa
ocMmaTpama Cy BU3yesHa, a TAYHOCT JOOMjeHUX pe3yJiTaTa 3aBUCH KaKo 01 u30opa MecTa u
Ouspaka, Tako 1 01 00y4YEeHOCTH OCMaTpaya.
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IIpaheme penodasa kox 03UMHUX KHUTA

Kon denodasza o3umMux xuTa NpBU MOJATAK KOjU C€ YHOCH Y THEBHHMK OCMaTpamba
jecTte maTyM CeTBe, a HAaKOH TOTa Ce€ YIHUCYjy JaTyMH HacTylnama mojeauHux deHodasa.
Kox Hac ce parapcka mpou3Bojma ojBUja yriiaBHOM 10 BucuHe a0 1.000 metapa uzyseB
03MMe€ paXku U japor oBca Koju ce raje u Ha 1.300-1.400 m HamMOpCcKe BUCUHE y TOILIA]UM
JY’)KHUM KpajeBuMa.

Kaujame — Ilo 3aBpmieTky OyOpema, KiIuIla ceMeHa Mmoyumke Ha pacre. [IpBu, mo
npaBwily, U30Ujajy npumapuu - Kiuyunu xopenuuhu (M3y3€TaKk YMHH TUPUHAY CEjaH y
BOJICHOM CJIOJy, KOJI KOjeT c€ IPBO pa3BHja KIUIMHO cTabaore). OHM mpoOHjajy oMoTad
3pHa U U3Ja3e HaloJbe.

bpoj knuyunux xopenuuha je paznuuuT KOJ MOjeAMHUX BpcTa kuta. [lo mpaBuiy,
npaBa XHUTa KIKjajy ca BUIIE NMPUMAPHUX - KIMIMHUX KopeHuwnha (3-8), 1ok mpoconmka
camo ca jenHuM. bpoj kopeHunmha Kkoja KiMjaHala MPaBUX KUTA H3HOCHU: KOJ O3HMeE
nieHure 3, Koxa jape S5, kox paxu 4, jeuma 5-8, oBca 3-4, a KOJ MPOCOJIMKUX KHUTA YBEK
jenan. OacTymnama o]l OBUX BPEIHOCTH ¢y Moryha, anmu 1ocTa peTka.

Opnmax HakoH n30Wjama KopeHunha, U3 KIUIE MOYHE J1a PACTe NPUMAPHO KIUYUHO
cmabaoye. OHO Takohe mpoOMja OMOTau 3pHA, U pacTyhw Harope ycmepaBa ce mpema
MOBPIIMHU 3€MJBHIITA.

Knujame ceMena 3aBpiiaBa ce IM0jaBOM noxuxa (IPBOT 3€JIEHOT JIHCTa) Haj
MOBPIIMHOM 3€MJBHIITA; IITO C€ Ha3WBa HHUIIAKEM, OJHOCHO Ipea3oM Miaje OMJbKe Ha
ayToTpodHU HAUMH UCXPAHE.

Huuame — IlojaBa mpBOT mpaBor JMCTa HW3HAJ TOBPIIMHE 3€MJBUINTA O3HAYaBA
MOYeTaK HUIaka MiIeHule. MehyTum, 1aTyM ommuTer HUlLlaka OeNekH ce Yy MOMEHTY Kaja
ce Ha Behem neny (>50%) ocmarpaHe napiiesie mojaBe OUJBYHIIC ca MPBUM MTPABUM JINCTOM
U KaJia ce Ha3upy peloBH OMJbaka BUCOKUX 2 710 3 cm (aKo je ceTBa 00aBJbeHA CEjaTUIIOM),
WIH Ce M0jaBU 3€JIeHHU MOKpHUBau 0] OuJbaka UCTOT y3pacTa (mpu ceTBu omaiike). bp3una
HUIaka 3aBUCU O] TeMIlepaType U npu temieparypu o 5 °C Taj nepuoj Tpaje Ay’Ke Hero
Kaja cy temneparype oko 10 °C (mpu moBoJbHO] BIQKHOCTU 3€MJBHILTA).

Bbokopemwe — bokopeme mpencraBba TpaHame CTablia MIICHUIE W JPYTUX JKUTA.
bouna crabna n36ujajy 13 mynojbaka Koju ce Hajaze Ha KOJICHIly cTabJia UCIIO/ MOBPIIMHE
3emsbHIlTa (4BOp OoKkopema). IlojaBa BpxoBa mpBUX OOUHMX H3JIaHAKa M3 IyNOJbaka Ha
IPBOM KOJIEHITY TOJ3eMHOTI cTabjia 03HayaBa rnoverak 6okopemwa. J[aTym myHor Gokopema
Oenexu ce y MOMEHTY KaJla ce Ha BHUIIE O] NMOJOBHHE OuJbaka Ha OCMATpaHO] MapuLeiu
1ojaBe MpBM OOYHM M3/IaHIM U3 UBOpa OOKOpema Ii1aBHOT cTabia. bokopeme ce o1BHja 01
jecenu 1o panor nposieha. Hajycnemnauje ce ogsuja Ha Temneparypu oa S 1o 15 °C.

[Tocne Ookopewma HacTyla BiaTame. Biarame Mmounmme Kaja ce Ha MPHUMApPHO]
CcTabJpUIIM TIOjJaBM TPBO KOJEHIE (HOAYC) HW3HAJ MOBpIIMHE 3eMJbHInTa. M3Ham oBor
HOJlyca Halas3| ce 3a4erak 1Bactu (kinac) ¢ Beh oapehennm O6pojem kimacaka. Y oBoj daszu
onpehyje ce Opoj 3pHa y IIBacCTH, Kao TJIaBHA KOMIIOHEHTa mpuHoca. WHTepHOAM]Ee ce
U3IYXKYyj]y, hopmupa ce mpaBo cTabiio M J07a3u O WHTEH3MBHOI MOpacTa BereTaTHBHE
Mace. Kako 6u mmenuna morina npehu y a3y Biatama, moTpeOHO je 1a y CBOM Pa3Bojy
npohe tepmo-ctanujym (temmeparypa 0-10 °C) u cBeTJIOCHU CTaaujyM (IIHEBHA CBETJIOCT
12 u Bumie catu, 3aBUCHO o1 copTe). Bmarame ob6uunO Tpaje 35-40 mana. Y oBoj dazu
OMJbKe NMajy BeIHKe MoTpede 3a BOAOM, XpaHUBUMA U TOIUIOTOM.

Kanacamwe — Kag crabsprka 3aBpiii pacTeme MojaBJbyje ce Kiac (MM METIUIA KO
OBCa) U3 Maszyxa BpIIHOT JucTa. [laTym myHor Kiacama Oelexu ce Kaja ce Ha BUILE OJ1
50% Ouspaka 1ojaBe KJIACOBHM Ha IOJOBUHU CBOj€ IY>KMHE U3 pyKaBla BPILHOT JIUCTA.
Cpenmwa qTHEBHA TeMIlepaTypa Basjlyxa IpH Ko0joj ce y HajseheMm ey 3emibe ofBuja (asa
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KJacama 03UMHX kuta je 14 no 16; ogaocuo 15 mo 17 °C 3a 03uMy NIIEHUIy U jedaMm.
HajnoBosbHMjU yCIIOBU 3a Kilacame Cy KajJa IOCTOJU BHCOKA BIIAXXHOCT 3€MJBMILITA U
Ba3/lyxa Kao v oOmiIHa cBeTNIOCT. O] CTPHUX KUTa 03UMa PaX Kjlaca HajpaHwuje.

LBerame u omnoama — Hacrynajy yop3o nocne knacama (3 go 10 mana). Jlatym
MyHOT IIBeTama o0elieKaBa ce y MOMEHTY Kajna Ha Buie oj 50% Ousbaka Ha mapuend us3
kjacuha n30ujy MpamHuy Ha W3Iy>)KeHUM KOHUYMhUMa, MpallHe Kece HalyKHY U U3 HBHUX
ce Jlako ucTpeca moiyieH. L[Berame ce HAajUHTEH3UBHHjE O/IBUja MO THXOM M YMEpPEHO
torioM Bpemeny (ox 16 mo 18 °C), 6e3 mamaBuna. Bucoke temmneparype (30 mo 35 °C)
HETOBOJHHO YTUUY Ha OIUIO/IbY, HAPOUHUTO Y3 HUCKY PEIaTUBHY BIAXKHOCT Baszayxa (Mamy
011 25%) u 3emspumita. Ha 1iBetame Beoma HETOBOJbHO YTUUY CYBU U jaKU BETPOBHU.

CaspeBame — [locne 3aBpiieHe OIJIONH-E HACTAje pa3BUjarbe CEMEHOT 3aMEeTKa 10
BEJIMYMHE KOja OJroBapa HOPMAaJIHO] BEJIMYMHHU 3pHA 3a JaTy copTy (dopMmupame 3pHa).
[Tocne ¢opmupama nona3u A0 MOMyHaBama (HaJHBamkba) 3pHA OPraHCKHM MaTepujama.
Ca3peBame 03MMHX JKMTa HACTyIa MPU CPEIBbUM JTHEBHUM TeMmiieparypama oa 19 mo 21
°C. O3uMma pax ca3peBa MPUOIMKHO y UCTO BpeMe Kaja W o3uMa mimeHuna. Kax 3pHo
JOCTUTHE HOPMAJIHy BEJIWYUHY JI0JIa3U JI0 HETOBOT ca3peBama KOje ce KapaKTepulle
onpehennm nozadazama: MIEYHO, BOIITAHO U IIYHO 3PEHHE.

Mneuno 3perve Tpenio3HajeMo 1o cieaehum 3HalKMMa: cTabJbUKa U TOPHU JHCTOBU
Cy jOII yBEK 3€JCHH, CaMO JOHH Cy MOXYTENH, 3pHO je 3eJIEHO W HCIYHEHO MIICYHO
MaxyJbaCTOM MacoM Y TOM MOMEHTY 3pHa Yy CpeImeM Jely Kiaca Cy MOCTUTIA CBOjY
HOpMaJIHy BEIMYMHY, Ca MPHUMETHOM KIHIIOM. 3pHa cy 3ejeHe 0oje, a KOH3HCTEHIIH]ja
caJpkaja UM je KUTKOo-muieyHa. [Ipu mputucky Ha 3pHO HCTUCKYyje ce€ MIICYHO-Oena
TEYHOCT, KOja IMPEJICTaBJhba PACTBOP OPTAaHCKUX MaTepHja - YrJIaBHOM CKPOOHHX 3pHaIa,
jep ce y enaocnepMmy jour HUCY ¢Gopmupanu henmjcku 3unoBu. HanuBame 3pHa mounme
1ocje MOTIyHOr (GopMupama 3pHa. Y OBOM IepHOIy 3pHO noBehaBa CBOjy MIUpUHY U
ne0JbuHY; a y ’eMy HacTyla WHTEH3MBHO HAaKyIJbamhe PE3EPBHUX XPAaHJbUBUX MaTepHja.
®da3a HaNMMBamba 3pHA j€ HajLy>KU MEPUO/I, Y3EBIIH Y 003HP LEIOKYITHO BpEME O] OILUIOIHE
110 TIyHe 3penocTh. Takohe, oBa (a3a ce KapakTepHIlle U HAJUHTCH3UBHUJUM HAKYTIJbAHkhEM
XpaHJbUBHUX (T3B. IUIACTUYHUX) MaTepuja y 3pHY, Jakie U HajBehum nosehawmem cyBe
Marepuje 3pHa. TOIIo U CyBO BpeMe y3 HEIOCTaTaK BOJE Y 3€MJBHINTY MOTY JIa U3a30BY
IPEPAHO CYILEHE U CMEKypaBame 3pHa LITO JOBOJIH /10 CMambHBamkha MIPUHOCA MILIEHUIIE.

Bowmano nny XyTO 3peme HAcTyIma OKO 2 Heslesbe Mocie MIIeYHe 3penocTh. Jlatym
IyHE BOIUTAHE 3peNIOCTH OeJeXU ce y MOMEHTy Kaja ce Ha BehuHu Ouspaka mojase
cnenehu 3HanM: crabsbMKa je OCUM BpIIHE MHTEPHOIUjE )KyTa, [1a yCEB MMa yjeaHaueH
XKyTH usrines. HanmuBame 3pHa je 3aBpIIEHO, 3pHO j€ )KYyTO U MEKAHO Kao BOCAK U CaApKH
25 o 30% Boge. O 03UMHX KUTA jedaM HajpaHuje yiaa3u y a3y BOIITaHE 3PEIOCTH.

Ilyna 3penocm ce kapakrtepuuie xyhemweM 1ene OUbKe M CyIICHEM-0lyMUPambeM
muctoBa. Kiac u 3pHO mMmajy TunuuHy 00jy 3a copTy. 3pHO ce cacyllyje, OTBpAmbaBa U
HEIITO CMamyje 3ampeMuHy. Ha memy He ocraje Tpar HOKTa, ajld JIaKo ,,IIyHa“ moj
3youma. [ToBehama nmpuHoca Buie Hema. Caapikaj Biare y 3pHy ce cMamyje ca 20 Ha 14%.
VY (da3u myHe 3penocTu MperpynucaBame Npojykara CHHTe3e je 3aBpiieHo. Ciama je
MOTITYHO CyBa, a JIUCTOBU OJyMPJIH.

DeHOoJI01IKe POTHO3e
Junamuka pa3Buha Ousbaka M puTaM CMEmUBama ()a3a y BEIMKO] MEPU 3aBUCH O]1
JIejCTBA CIOoJballlbuX (AKTOpa, y MPBOM peay oj Temiieparype. PeHoomKe TPOrHo3e ce

3aCHHMBAJy Ha yTBphHMBamy KBAJIUTATUBHE BE3€ pacTa M pa3Buha OWibaka U TeMIEparype,
OJTHOCHO Ha yTBphHBamy BepoBaTHOT Tpajama MehydasHor nepuojaa passuha.
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VY mpakcu ce HajBUIIE, Y OBe cBpxe, Kopuctu Mmerona Illuroswesa (1957) ogHOCHO
MeToJla CyMupama eeKTUBHUX TeMIleparypa. 3a oapehuBame qaTyma HacTymna (asza pacra
NOJbOTIPUBPETHIX KynTypa popmyna Illurossesa riacu:

D=Di+

rJie cy:

D — nporuno3upanu n1aTym HacTymnama (ase pacra u pazsuha,

D1 — natym Hactynama npeTxonHe ¢ase pacta u pazpuha,

A — KOHCTaHTHa cymMa e(EeKTUBHHX TEMIIepaTypa Ba3ayxa 3a oipeleHu mepuon pacrta u
pasBuha (100MjeHa Ha OCHOBY BHUIIIETOIUIIHLUX OCMaTpama),

B — mouerHa Temmneparypa pacta U pa3Buha (OMOJIOIIKM MUHUMYM) KOja 32 MHOTA KHTa U
npBeHacte BpcTe uzHocu 5 °C, a 3a tepmodrutae Bpere 10 mo0 15 °C,

T — cpenma Temneparypa Bazayxa 3a npeacrojehu nepuos (ouekuBaHa).

OBa ¢opmyna ce momuduKkyje y ciydajy aa ce (EeHOJOIIKa MPOTHO3a CacTaBlba
HEKOJIMKO JIaHa TOCIIe HACTyMama MpeTxoaHe da3e pacta u I1acu:

D:D2+A_—z[yf

D2 — natym cactaBibama NPOrHO3eE,
A — KOHCTaHTHa cyMa e(eKTUBHUX TeMIlepaTtypa MehydasHor nepuoja,
Xter — TEMIIEpAaTypHa cyMa 3a MEpPHOJA O] KpeTama Bereraiyje 0 JaTyMa cacTaBJbamba
MIPOTHO3eE,
T — cpenma Temmieparypa Bazayxa 3a npejacrojehu nepuos (ouekuBana),
B — noyerHa Temneparypa pacra u pazpuha (OHOJIOMIKYH MUHUMYM ).

[Tpu npakTnyHOM M3padyHaBamwy ymecto naryma (D, D1, D2) y dpopmyny ce yHOoCcH
penHu Opoj AaHa OJ] MOYETKA TOAMHE, a KpajibH pe3ylTaT Koju ce 1obuje je Takohe peanu
Opoj kKoju ce momohy nmoceOHUX TabyIMLa IPETBOPU Y JTATyM.

3AJTATAK 2
W3pauynatn cymy eQeKTHBHHX TeMIleparypa 3a KyKypy3 Ha JOKaIuTeTy Pumckn
[HlanueBu kopucrehu tabene 3 u 4.
a) cera u3BpiieHa 10. ampuia 2021. rogune a xxerBa 5. oktoOpa 2021. rogune
0) cerBa u3BpieHa 15. anpuiia 2022. rogune a 6epba 15. okroOpa 2022. rogune
Arnpun
Maj
Jynn
Jymn
ABrycr
CenTemOap
OxkTto0ap
Cyma edeKTUBHHUX TeMIlepaTypa:

3AJJATAK 3

W3pauynatu cymy epeKTUBHHX TeMIIEpaTypa 3a:

a) japu jeuam, JOKaIMTeT 31aTuoop, cerBa 15. maprt, a xetBa 11. jyn 2021. rogune,

0) KyKypy3, JokanuteT Jlo3uuua, cerBa 10. anpu, a sxetBa 2. centembap 2022 roause.
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Oxkto0ap
Hosembap
Henembap
Janyap
®ebpyap
Maprt
Anpun
Maj
Jynn
Jynu
Cyma eeKTUBHUX TeMIIepaTypa:

3AJIATAK 4

OppenuTy TemiepaTypHy CyMy paTapckux OHJBHMX BpcTa (O3MMH jedam, coja,

CyHLIOKpeT, mehepHa pena) kopucrehu nogatke 3a Pumcke [llanyese us tadena 3 u 4.

busbna Bpcra: Hatym cerBe:

Copra: JlaTyM :KeTBe:

Mecenu: Janyap
®debpyap
Mapt
Anpun
Maj
Jynn
Jymu
ABrycr
Centembap
Oxkrtobap
Hosembap
Heuembap TemnepaTrypHa cyMa (YKYITHO):  .oceeeveecnneens

21



Tabesa 3. Cpenmwe naeBHe Temmneparype Baznyxa °C 2021, rogune (Pumcku lllandyesn)

Mecen | Jan. | ®e6. | Mapt | Anp. | Maj | Jyn | Jya | Asr. | Cent. | Okr. | Hos. | [en.
HJanl. | 63 0,5 4,2 15,5 | 21,7 | 15,1 | 23,7 | 280 | 16,5 | 148 | 11,1 | 9,1
2. 69 | 22 4,8 144 | 17,6 | 16,9 | 20,6 | 21,8 | 17,2 | 13,1 | 9,2 | 10,2
3. 8,0 8,5 8,0 7,5 | 11,8 | 182|220 | 24,7 | 17,8 | 169 | 12,8 | 2,7
4. 7,5 | 11,0 9,0 50 | 148 193|243 | 251 | 17,8 | 185 | 174 | 0,7
5. 42 | 12,1 8,3 8,7 17,9 ]21,2 | 25,5 | 20,7 | 20,1 18,7 | 94 4,3
6. 74 | 10,8 1,6 3,1 | 134]18,0] 26,2 | 21,2 ] 18,0 | 13,8 | 8,2 33
7. 34 | 96 1,7 3,1 13,0 21,8 29,1 | 24,6 | 18,1 128 | 7,2 1,4
8. 1,9 7,0 3,7 45 1109 21,2 ] 304 | 28,0 | 18,1 10,1 8,5 0,9
9. -0,5 | 8,0 2,7 84 | 1551225292 | 248 | 18,8 8,1 6,6 3,3
10. -0,8 | 10,1 4,2 11,5 | 20,4 | 20,8 | 25,0 | 25,7 | 19,7 8,2 6,1 2,7
11. -1,1 | 2,1 5,3 12,1 | 21,5 | 20,6 | 26,7 | 26,1 | 193 9,0 4,7 3,7
12. -1,1 | -6,5 8,2 15,9 | 164 | 21,7 | 26,7 | 254 | 20,3 | 103 | 5,5 0,4
13. 0,6 | -6,5 9,6 4,7 1153|182 ] 30,5 | 26,0 | 22,1 7,7 7,2 0,0
14. -0,1 | -1,8 10,8 43 156|172 ] 30,1 | 275 ] 219 4,5 7,6 | -0,9
15. -0,6 | -3,0 54 3,1 1731202 | 26,8 | 28,7 | 22,9 6,1 4,8 0,5
16. -3,1 1 0,0 5,5 49 1165226 | 224 | 28,8 | 24,1 9,3 7,3 2,5
17. 3,81 2,0 5,3 6,8 | 13,7243 | 22,3 | 20,0 | 20,2 9.4 5,4 3,4
18. 42| 54 3,2 7,3 | 157 1251|225 | 188 | 17,1 11,0 | 7.3 2,6
19. 1,8 7.4 2,1 8,0 | 13,7260 21,1 | 20,5] 19,2 9,7 7,5 4,2
20. 6,5 5,0 2,6 99 | 11,0 1265|219 [ 219 ] 11,3 | 125 | 85 2,0
21. 8,7 5,3 1,5 11,6 | 16,0 | 28,1 | 20,5 | 23,1 | 12,7 | 149 | 73 | -1,5
22. 103 ] 7,8 1,6 134 194 1290|222 [ 237 ] 103 | 122 | 44 | -1,6
23. 11,0 ] 9,2 54 11,1 | 18,1 1 29,6 | 22,6 | 22,0 | 12,0 9,9 43 | -1,0
24, 9,2 8,2 4,6 11,4 | 16,6 | 31,3 | 23,6 | 18,6 | 158 5,9 2,2 | 10,1
25. 3,0 | 10,5 4,6 14,1 | 18,3 1 26,3 | 26,5 | 164 | 182 7,3 55 |10,8
26. 1,1 | 10,6 8,6 11,2 [ 16,5 1243 | 282 | 183 | 199 9,2 6,0 0,5
27. 0,2 7,8 12,1 9,1 [ 189 ]256 | 30,1 | 142 | 20,7 7,0 8,1 0,2
28. 1,9 | 49 9,9 11,2 16,2 | 27,71 29,5 | 139 | 17,8 5,8 9,0 1,7
29. 7,4 10,6 | 17,1 | 17,1 | 29,1 | 259 | 149 | 156 | 109 | 33 4,6
30. 8,0 124 | 20,1 | 14,0 | 29,7 |1 279 | 16,6 | 132 | 11,2 | 3,9 3.9
31. 1,9 13,9 12,6 27,1 | 16,8 10,8 8,0
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Tabesa 4. Cpenme nHeBHe TeMiieparype Bazayxa °C 2022, ronune (Pumvcku [llanueBn)

Mecen | Jan. | ®e6. | Mapt | Anp. | Maj | Jyn | Jya | Asr. | Cent. | Okr. | HoB. | Jem.

HJan 1. | 89 0,5 2,8 12,5 1 16,7 | 22,0 | 31,1 | 252 | 16,9 | 17,5 | 12,5 | 4,5
2. 7,5 3.3 1,6 34 [ 153] 23,6 1239250 16,0 | 151 ] 103 | 3,5
3. 6,2 2,5 2,7 32 [ 159 ] 24,6 |27,0]265| 179 | 128 | 92 4,0
4. 9,6 3,9 2,1 49 | 17,51 26,0 [ 2851269 | 199 | 11,7 | 134 | 52
5. 10,3 | 6,4 0,1 20,5 | 18,4 | 26,5 | 25,7 | 28,3 | 20,5 12,3 | 10,0 | 6,7
6. 3,1 6,8 1,1 142 | 18,1 | 22,7 | 2341300 | 21,8 | 143 | 114 | 52
7. 0,0 4.9 1,7 10,8 | 16,6 | 23,3 | 23,9 | 26,5 | 225 143 | 11,5 | 49
8. 0,4 4,7 1,2 16,6 | 17,8 | 21,1 | 21,9 26,1 | 24,6 | 159 | 95 4,2
9. -02 | 73 2,6 10,5 | 18,5 22,5 | 21,6 | 232 | 229 | 158 | 86 | 108
10. -0,5 | 7,6 1,6 6,7 [ 16,1 | 222 1204|240 | 19,7 | 13,7 | 10,0 | 10,2
11. -0,8 | 9,0 -2,3 6,9 (20,0225 | 17,8227 | 17,8 | 143 8,9 2,4
12. 34 | 3,0 -0,4 10,1 | 22,8 | 229 | 19,6244 | 16,7 | 147 | 88 | -09
13. 34 | 2,7 2,1 11,9 24,1 | 228 | 22,6 20,1 | 16,7 | 148 | 7,7 | -0,8
14. 2,4 7,5 5,0 12,6 |1 20,7 | 19,2 | 26,9 | 234 | 22,6 | 13,2 | 89 2,2
15. 1,4 | 10,9 8,9 149 | 21,2 | 20,9 | 26,3 | 25,7 | 225 15,0 | 8,8 3.8
16. 0,5 7,9 8,7 11,2 225 23,8 | 224268 | 16,7 | 13,7 | 12,3 | 10,6
17. 4,7 9,9 5,3 80 [205] 21,8 |21,8]|275| 120 | 12,8 | 8,6 2,5
18. -0,1 | 9,7 4,2 50 [157 ] 21,7 1222297 | 12,5 114 | 92 | -1,6
19. -0,6 | 6,9 43 83 [ 172|244 | 252|273 9,5 11,9 | 7,6 | -0,7
20. 0,6 5,1 3,2 7,6 21,9272 [27,8]21,9] 11,1 9,5 5,7 0,8
21. -09 | 7,8 4,1 12,6 | 24,3 | 25,6 | 29,6 | 19,3 9,5 12,5 | 4,7 4,0
22. 22 | 47 7,8 148 | 19,7 | 23,8 | 2981 19,7 | 99 16,6 | 6,6 5,3
23. 4,7 | 43 9,2 13,3 | 19,1 | 21,2 | 31,0 20,1 | 10,9 | 155 | 57 9,3
24, -74 | 4,6 10,9 15,3 | 22,5 | 24,6 | 25,8 | 24,0 | 13,0 | 17,1 6,1 8,4
25. 2,7 | 58 9,9 14,9 | 24,7 | 233 | 27,0 | 26,3 | 16,1 14,0 | 43 9,5
26. 0,8 5,7 10,4 | 149 [ 20,7 | 254 | 274|265 | 173 13,9 | 2,8 | 132
27. 2,0 5,7 102 | 13,5 [ 24,5 ] 274 [ 259|253 | 152 | 147 | 3.8 8,1
28. 4,0 1,6 11,4 | 11,0 | 143 | 28,6 | 252 | 23,5 | 152 | 12,5 | 2,0 2,9
29. 2,4 13,3 13,6 | 150 | 27,5 | 27,8 [ 23,5 ] 17,1 11,5 | 3,1 8,8
30. 5,2 144 | 144 | 144 | 29,8 | 25,6 | 23,0 | 19,7 | 12,1 44 | 10,4
31. 2,6 14,1 17,7 22,6 10,8 11,6
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Tabeaa S. Cpen

e THeBHE TeMrepaType Bazayxa °C 2021. rogune (3natudop)

Mecen | Jan. | ®eb6. | Mapt | Anp. | Maj | Jyn | Jya | Asr. | Cent. | Okr. | HoB. | Jem.
Haul. | 2,0 2,4 0,9 10,9 | 16,6 | 8,6 | 18,6 | 26,9 | 11,8 9,2 8.4 1,6
2. 43 3,7 2,1 9,1 16,0 | 11,1 | 159 | 20,7 | 127 10,6 | 10,7 | 6,3
3. 3,1 6,7 5,9 2,0 8,6 | 12,6 | 16,0 | 194 | 13,7 13,9 | 10,8 | -0,5
4. 3,1 6,7 7,9 -0,7 1129|143 | 174 | 23,0 | 149 153 | 142 | 0,5
5. 2,5 7,7 6,0 3,8 | 130|173 | 16,8 | 21,7 | 14,8 150 | 79 4,6
6. 3,1 9,0 -4,9 -1,5 [ 11,2 | 15,7 | 20,8 | 17,1 15,0 104 | 43 -14
7. 0,1 10,9 -0,6 -3,5 [ 144 | 13,5238 | 21,2 | 142 6,6 124 | 4,1
8. 2,2 6,3 1,3 -1,3 | 6,1 | 152|254 | 258 | 13,0 3,7 57 | 2,1
9. -3,7 54 -1,6 25 | 11,7 [ 17,3 [ 23,8 ] 250 | 134 1,5 2,7 3.4
10. -4,5 7,5 -3,8 6,1 | 17,7 116,22 | 189 | 240 | 15,8 3,6 2,4 1,0
11. 54| 48 -1,2 8,1 | 1851143 21,2 ] 224 | 168 3,6 56 | -1,5
12. -4,6 | -10,2 4,1 12,8 | 12,8 | 16,2 | 21,1 | 21,8 | 16,3 3,5 4,0 | 4,1
13. 45 | -12,2 4,9 33 110,0 ] 12,6 | 255 ] 21,5 | 16,8 3,1 7,3 -3,4
14. -6,1 | -10,3 6,0 -1,2 | 11,0 | 9,7 | 26,1 | 22,5 | 17,5 1,1 6,1 -3,2
15. -6,3 | -7,6 -1,8 -0,7 [ 11,3 128 | 224|243 | 197 1,8 2,5 | -2,5
16. 83 | 49 -1,2 1,0 | 12,2 16,5 | 18,6 | 259 | 18,8 3,7 2,5 | -1,1
17. -8,9 0,9 -1,9 -0,4 | 109 | 18,7 | 154 | 19,1 16,0 6,6 2,6 | -1,1
18. 9,2 1,7 2,4 2,7 | 11,5 [ 18,8 | 15,6 | 13,3 | 12,1 6,2 1,5 | 3,7
19. -4,1 2,9 -2,4 2,8 | 11,31 19,5 | 155 | 16,2 | 15,1 5,8 2,7 | 2,4
20. 0,8 4,2 -3,2 3,7 53 1208|168 | 184 | 10,8 9,6 57 | 2,5
21. 3.8 4,0 4,1 6,3 | 11,4 ] 23,1 ]16,0 | 194 7,3 10,7 | 6,5 | -6,7
22. 6,3 6,9 -3,6 7,7 | 15,1 1252 | 17,3 | 20,3 6,0 12,1 6,7 | 53
23. 4.4 9,0 -2,5 5,8 | 18,6 | 25,6 | 18,0 | 21,0 7,6 5,2 0,8 | 2,3
24. 3.4 7,3 -2,0 6,8 | 17,9 1256|192 | 158 | 13,8 3,2 -09 | 4.1
25. -1,6 9,3 -0,5 9,9 19,7 1253 ]23,7 | 122 | 155 5,1 5,0 5,8
26. -4,9 9,4 3.3 9,7 | 13,1 1204 | 244 | 15,1 17,6 4,5 6,2 6,4
27. -5,4 4,5 6,6 92 | 14,6 1209 | 259 | 11,6 | 174 4,0 7,3 1,7
28. -3,1 0,8 5,2 9,9 9,0 | 233 126,77 ] 10,9 | 134 3.3 7.4 3.8
29. 1,9 6,2 14,1 | 11,7 | 254 | 25,1 | 9,6 12,3 6,8 -04 | 35
30. 3.3 6,5 17,0 | 83 | 264 | 245 | 12,7 8,8 7,9 -4,0 1,9
31. 3,6 8,0 7,2 228 | 14,5 6,8 4,9
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Tabesa 6. Cpenme nHeBHE Temmneparype Baznyxa °C 2022, roaune (Jlo3Huia)

Mecen | Jan. | ®e6. | Mapt | Anp. | Maj | Jyn | Jya | Ar. | Cenr. | Okr. | Hos. | Jemn.
Hanl. | 9,6 1,6 1,5 12,8 | 15,7 1 22,8 128,0| 240 | 169 | 19,1 | 133 | 44
2. 79 | 4,1 2,4 6,0 | 14,5]23,5]23,1 251 | 16,1 | 158 | 11,0 | 44
3. 6,5 | 3,1 2,3 43 [ 13,6 23,6 |27,1|257 | 18,6 | 13,1 | 10,6 | 3,5
4. 6,0 | 52 2,5 53 1162 ]256(27,0] 256 | 192 | 12,8 | 13,0 | 54
5. 90 | 59 2,2 98 | 17,7 1264 (23,1263 | 199 | 123 | 10,0 | 7,2
6. 3,1 6,6 0,3 16,2 | 16,4 | 21,0 | 234 | 28,6 | 204 | 13,8 | 10,0 | 6,6
7. 0,1 6,3 0,7 10,9 | 16,7 | 23,6 [ 233|254 | 21,8 | 13,7 | 10,6 | 6,3
8. 0,0 | 43 0,2 17,6 | 18,7 | 18,5 1193 | 244 | 233 | 147 | 10,2 | 5,6
9. 0,1 7,3 2,3 12,2 | 18,1 | 19,4 | 20,1 | 20,7 | 21,5 | 15,1 | 10,1 | 9.9
10. -0,6 | 7,2 2,1 6,1 | 16,1 | 18,0201 ] 222 | 20,8 | 14,0 | 12,1 | 99
11. -1,1 | 92 -0,9 6,7 | 1851213 (18,6214 | 168 | 152 | 9,6 3,5
12. -1,8 | 4,5 -0,6 10,7 1 21,4 1224 1193222 | 182 | 159 | 79 | -1,0
13. 2,71 2,0 1,5 10,1 12291235 (21,3194 | 182 | 149 | 82 | 04
14. 2,1 4,0 4,6 11,8 | 20,6 | 20,0 | 24,7 | 20,4 | 22,1 | 12,9 | 82 2,5
15. 1,0 | 10,3 9,5 16,5 | 19,6 | 20,1 | 25,2 | 24,9 | 24,7 | 129 | 9,0 4,4
16. 04 | 6,6 10,5 | 12,6 | 21,6 219229243 | 17,8 | 13,7 | 11,9 | 12,8
17. 7,1 9,7 8,0 7,8 1206222 (21,6254 | 11,4 | 13,1 | 10,6 | 3,8
18. 1.4 | 87 2,8 6,0 [ 1491213 (21,2275 129 | 12,1 | 10,3 | 0,5
19. -0,1 | 9,0 3,2 89 | 154232 ]227] 253 9,4 13,1 | 7,6 | -0,7
20. 3,5 5,6 2,7 6,7 120,0]253 (250228 | 11,9 9,5 5,7 | -0,7
21. 02 | 7,7 4,2 10,8 | 22,5 1264 |26,7 (19,7 10,6 | 124 | 4.8 5,9
22. 0,6 | 64 7,5 15,6 1 20,7 1234 (273196 | 11,8 | 17,6 | 6,7 8,8
23. -1,8 | 6,6 8,8 142 1204 1223293192 | 10,7 | 157 | 6,2 8,3
24, -3,9 | 4,6 11,3 | 15,5 [ 23,6 | 26,1 | 26,7 193 | 129 | 168 | 7,8 9,2
25. 20 73 9,7 15,6 | 25,2 1 23,0 256]222 | 159 | 154 | 6,1 9,2
26. 1,7 | 3,8 11,1 | 159 | 21,8 123,9]257 242 | 17,5 | 149 | 4,1 9,5
27. 32 | 38 122 | 129 [ 2441260 | 258|248 | 153 | 13,8 | 6,0 8,8
28. 34 | 2,6 12,8 | 11,8 | 14,2 | 26,1 | 23,8 | 24,7 | 16,6 | 13,9 | 4,5 4,3
29. 2,6 152 | 133 | 156273 259|223 | 179 | 12,6 | 3,8 9,4
30. 6,7 156 | 13,8 | 149 (26,7 | 23,8224 | 189 | 134 | 50 | 10,3
31. 3,1 15,6 18,5 22,7 | 232 13,0 9,7
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3AHUMJ/BUBOCTMU:

0

Hajsuma 3a0enexena Temrmeparypa Ha IJIaHETH 3eMJbM OJ KajJa ce MepH TemIeparypa
Bazmyxa 6mna je 56,7°C, m3mepena 1913. ronune y Furnace Creek Ranch y Kamudopuuju,
CA/l, mox je HajHMKa 3a0eNexeHa Ha aHTAPKTUYKO] BUCOPABHU HA PYCKO] METEOPOJIOIIKO)]
cranunu Boctok, 21.7.1983. roquHe kaja je TeMrieparypa majia Ha HeBepoBaTHUX -89,2 °C.
CyHue emuTyje OrpoMHy KoiauuuHy Toruiore. [loBpmmua CyHiia nma TemnepaTtypy oA OKO
5.500 °C, nox ynytpanimocT CyHIIa TI0ceKe MUIMOHE cTenenu Llemujyca.

HajBuma temmeparypa uKaja MOCTUTHYTA Yy KOHTPOJHMCAHHM YCIOBHMa y JaOopaTtopuju
owna je oko 5,5 Tpunmona crenenu llemsujyca (5,5 x 102 °C), nocturayra y Benukom
cynapauy xanpona (LHC) ma LIEPH-y.

(deHoMeH TOIUIOTHOT OCTPBA jaBJba ce y ypbanum moapydjuma. beton u acant ancopOyjy u
3aJpXKaBajy TOIUIOTY, CTBapajyhu mojaBy mo3HaTy Kao TOIUIOTHO OCTpBO. I'pagoBu cy yecto
TOIUIMjH O] OKOJIHOT PYPAJHOT TOApYYja.

Hajroruuju rpan EBpore je ATuHa ca cpeilOM TOIUIIKBOM TemeneparypoMm ox 18,5 °C, 3a
pasmuky ox Hosor Cana rre je cpenma roaumima Temmneparypa 12 °C.

[lokpoBHH yceBM M CyBM Majgd Ha MOBPIIMHM 3E€MJBHMILNTA, 3HAYajHO JOIPHUHOCE
crabuimm3anuju  Temreparype. McrpaknBama TMOKa3zyjy /Ja Mald MOXKE CMambUTH
Temneparypy 3emsbHimTa 3a 2—5°C TOKOM BpyhuX JIETHHX AaHa, YAMe HITUTH OuJbake Of
perpesama. Y UCTO BpeMe, CMamyje I'yOuTaK Bilare ucrapasameM 3a dak 25-50%, 1mTo je
0CEOHO BAXKHO Y CYLIHUM PETHOHUMA.
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Be:x0a
BOJIA KAO BEI'ETAIIMOHUA YNHUJIALL 3

YBoa

Bona je HeonxoHa OujbkaMa TOKOM YUTaBOT HUXOBOT )KUBOTA. OHA je HEONXOJaH U
HE3aMEHJbUB (aKTOp y CBUM (DU3UOJIONIKUM TIpoliecuMa y Ousblin. MHOre rajeHe OuibKe
caapxke u 10 93% BojJe, any KBAaHTHTATUBHO MMOCMAaTpaHO HajBeha KOJWMYMHA BOJIE KOja
npoja3u Kpo3 OWJbKy MMa TpaH3UTHHU KapakTep. Ha mpumep, jenna Omibka KyKypys3a y
TOKY Bererainuje ucrapu u a0 200 iurtapa Boje.

On 1.000 g ycBojene Bome, 990 g Ousbka pacxojyje y BUay "TpaH3UTHE Boje" M Ta
BOJa ce TyOu y mpolecy TpaHCIUpanuje, J0K mpeocrann neo ox 10 g mpeacrasiba
3aJp>kaHy BOJY, OJIHOCHO XeMH]CKH B€3aHy UM KOHCTUTYIIMOHY BOJY, KOja y3uMa yuerrhe
y onpeheHoM cramy xuaparaiuje OWJBPHOT TKHBA, Ka0 M MpU (HOTOCHHTE3U 32 CHHTE3Y
OPTaHCKUX jeIUbEHHA.

Boanu pesxkum Ousbaka

busbka CBOjUM KOpPEHOBHM CHCTEMOM YCBaja BOJQY M3 3E€MJBHMINTAa W Y BOIHU
pacTBOpEeHE MUHEpAlIHEe MaTephje W TPEHOCH HX CBOJUM CIPOBOJHUM CYJIOBHUM
cHonuhuMma (kcuiem) y HaazemHe nenoe. CTBOpeHa OpraHCKa MarepHja y HaJI3eMHHM
3€JICHUM [ICJIOBUMA TPAHCIIOPTYje CE Yy Npyre JenoBe Ouibke moMohy BoJlie CIIpOBOTHUM
cucteMoM (ioem).
[lenokynaH mporec mpomMeTa Bojae Kpo3 OWJbKY HaszuBa ce BoaHU pexxkuM. OH ce
cactoju u3 Tpu Mel)ycoOHO moBe3aHa mpoieca:
L npumarse (yceajarve) 600e (ancopnyuja),
LI cnpoeohere 6ooe kpos busmky,
LI ooasare so0e (mpancnupayuja).

Tpancnupaumja je npoiiec ucnapaBama BoJie 0 cTpaHe Ousbaka. To je 3a OUIbKY
BakaH (DU3MOJIOIIKU TMPOLEC jep Ce Ha HEeMy 3aCHUBA TPAHCHOPT OMJBHUX XpaHMBA KOje
Omibka ycBaja KopeHoM. McmapaBameM BoJle TIPEKO JMCTOBA, CHU)KAaBa Ce TEMIIepaTypa
Ouibke, ma OMJbka MOXE Ja BpIIM acUMWJIALM]y M IpU BHUIIMM Temneparypama. On
CIOJhAlIbUX YMHUJIAIA, HAa TIPOLIEC TpaHCHHpalMje HajBehu yTHIla) MMa TeMreparypa u
penaTMBHA BIaXXKHOCT Baszayxa. Ilon yTumajeM QUpPEKTHOT CyHYEBOI 3pauema OuJbKa ce
3arpeBa W TpaHcnupainuja ce noehara. Berap Takolhe ytude Ha mpoiiec TpaHCcHHpalyje,
jep ogHOCcH Ba3yx oboraheH Biarom, a 3amMemyje ra HOBUM, Mambe 3aCHNEHNUM Ba3/1yXOM.
bubHa TkHMBa, 0THOCHO henuje MIilaguX JUCTOBA CaJpKe HAJBHIIE BOJE, a 3aTUM U HEKHU
IUIO/IOBH - Ha MpuMep JTyOeHuna. Bona ciryxu 3a cTBapame oapel)eHor HarnoHa y OMIbHUM
henujama, KOju ce cTBapa Mo 3aKOHMMa OCMO3€ M Ha3uBa ce Typrop. Hajmamu canpxkaj
BOJIC je y ceMeHY OMJbaka.

Tpancnupanuja Ouspaka MOXKe J1a c€ KapakTepulle momMohy BHILE MOKa3aTesba, O]
KOJUX Cy HAJBOKHMU]JH: WHTCH3UTET TPAHCIUpAIMje MW peJaTUBHU HHTCH3UTET
TpaHCHHUpaIyje, TPAaHCIUPALMOHH KOC(PHUIMJEHT, NPOAYKTUBHOCT TpaHCIUpALUje H
Koe(HIMjeHT BOHOT OMIaHca.

* HWHTeH3UTeT TpaHCHHpALHUje TMPEACTaB/ba Macy TpaHCHHpPHUCAHE BOjAE ca
jeZMHUIE THMCHE TIOBPIIMHE Y jeIMHUIN BpeMeHa (g m™ qan™!).
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* PejaTHBHM HHTEH3UTET TPaHCHHPaLMje 03HaUaBa OAHOC u3Mel)y TpaHcnuparyje
JIMCTa ¥ MCIIapaBarba BOJIE ca UCTE CJI000JHE BOJICHE TIOBPIIUHE.

* JIpoayKTHBHOCT TPaHCIMPALMje IIPEICTaB/ha Macy CyBe OpraHCKe MaTepHje Koja
ce cTBapa NpH UCIapaBamy jeTHOT KWIOTpaMa BOJIE.

* TpancnupauuoOHH Koe(MIHUjeHT IPEICTaB/ba KOJUUYMHY TPAHCIUPUCAHE BOJE
MOTpeOHY 3a CTBapame je/IHE JeIMHUIIC CyBE OPTraHCKE MaTepHje.

* KoepuuujeHt BogHOr OmjaHca mpeicTaBba ogHOC m3Mely TpaHcmupucane u
npuMJbeHe (YCBOjeHE) Mace BOJIC.

[To Taiz et al. (2015), BpenHOCTH HEKHX O]l OBUX MOKa3aresba Kpehy ce y cnepehum
rpaHMIlamMa;

*  pHTeH3MTET TpaHcrnupanuje: 15-250 g m? nan’!,

* [IpOAYKTUBHOCT TpaHchupanuje: 1-8 g kg™ Boze,

* TpaHcnupaunonu koeduuujeHt 125-1.000.

Ha motpebe Omsbaka 3a BOJOM, OJf HaBEJACHHX IIOKa3aresba, HajOOJBE YKaszyje
TpaHcmupauoHu koeduuujeHT. TpaHcnupanuoHH KOehUIMjEHT je Ppa3IuyuT 3a
pasmuunte omibHe BpcTe (Tabena 7). Tako, 3a mmenuiy oH n3nocu 450-600, 3a KyKypy3
250-300, 3a mupunau 500-800, konorspy 600-800, 3a Behuny tpaBa 500-700, a 3a Behuny
noBpTapckux Kyarypa 500-800.

Ta6ena 7. [ToTpebe HeKHX rajeHnX OMIJbaKa 3a BOAOM (TIpeMa pa3iTuuUuTHM JIUTEpaTypHUM

W3BOPHUMA)
busbHa BpcTra Ipunoc t ha! YkynHa norpeda 3a BOJAOM Y mm
ITmenumna 7-8 430-510
Kykypys 8-10 350-450
[llehepna pena 60-80 550-650
Kpomnup 50-60 600-750
Jlynepka 12-15 700-750

PaznuuuTe BpenHOCTH TpPaHCIMPALMOHOT KOoe(UIMjeHTa 3a HCTy OWJbHY BpCTY
TOBOpE Jla BEJIMYMHA OBOT IMOKa3aTeJba 3aBHCH M OJ CIIOJPHHUX BEreTAI[MOHUX UYWHHJIAIA.
Naxo cy BpeTHOCTH TPaHCIUPALMOHOT KOe(PUIIMjeHTa pa3IMunUTe 3a CBaKy OMJbHY BpPCTY,
QI | 32 jJeIHy UCTY BPCTY y 3aBUCHOCTH OJ BPEMEHCKHX YCIIOBA Y TOjeIMHUM TOIMHAMA,
moryha je kinacupukanuja KyATYpHUX OHMJbaka MpeMa BEIMYMHU TPAHCIHUPALMOHOT
koedunmjenta. Tako cy Ha mpumep jomr Briggs and Schantz (1912) momwmm 1o 3aksbyuka
Jla HEKe BpCTE 3axXTeBajy Mame, a HEKe BHILE BOJIE 3a CTBapame jeHE jeMHUIIEC CyBe
OpraHCKe MaTepHje, OJHOCHO Ja PA3INIUTO EKOHOMHUIITY Ca BOJIOM.

N3 oBux wHCTpakuBama MNPOM3MIA3M Ja Cy Yy TOINeAy MOTPOUIkE BOJE
HAjIITEJbUBUJU TIPOCO, KYKYpY3, IPHH JIYK; Mamke Cy MTeJbUBU: jedaM, 0BacC, KPOMITAD H
BUTHA; a HajMame Jylepka, TpaBe M KOHOIUba. Ha OCHOBY IO3HaBama IPOCEUHE
BPEIHOCTH TPAHCIHUPALMOHOT KoedulnjeHta 3a oapeheny OusbHYy BpcTy, moryhe je
OpuOJIMKHO OJPEIUTH OYEKMBAHM HUBO MPUHOCA HAa HEKOM CTAaHUINTY U MOTpede
onpehernx yceBa 3a BojgoM. I[lopen BpemHOCTH TPAHCHUPAIMOHOT KOEhHUIIU]CHTA,
noTpeOHU Cy M MOJAIM O TOAMIIKOj CYyMH NaJaBUHA M KOe(UIMjeHTY HcKopuinhaBama
najaBiHa, KOjU HAJBHUIIE 3aBUCH O] arpoOCKOJIOIIKHUX YCJIOBA, a HAPOYUTO OF OCOOMHA
3emsbumita. OnpehuBame MoTeHIMjaHE BUCUHE IPUHOCA j€ O]l IPAaKTUYHOI 3Havaja MpH
n300py BpcTe 3a oapeheHe arpoeKoomKke ycioBe.

300r BUCOKE BPEJHOCTH TPAHCIHMPAIMOHOT KoeullnjeHTa, yKymnHe norpede Ousbpaka
3a BOJAOM Cy BEOMa BEJIMKE; M y YMEPEHOM II0jacy YeCTO MpEeMallyjy JyrOTOHIIEmU
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MPOCeK TaJaBWHA, YCJIEH 4Yera ce jaBjba HemoctaTak Boje o S50-250 mm Tokom
BereTalyje.

3HavajHe pa3iMKe y BPEIHOCTH TPAHCIHPAIIMOHOT KoeQHIMjeHTa ocToje U u3mely
coptu u xubpuna. [lo mpaBwily, UHTCH3MBHE COPTE M XUOPUAM Y TMPOCEKY MMajy Mambu
TPaHCIHPAIIMOHN KOS(PUIIH]eHT, alii 300T Behux mpruHOCca uMajy Behy yKymHy moTpely 3a
BOJIOM Yy nopelery ca eKCTeH3UBHUM copTaMa M xuopuanma. OrieMemhHBambEeM U IajeHheM
BUCOKOIIPUHOCHUX  COPTH, Ca TOBOJPHHUJHUM JKETBEHHMM HMHJICKCOM M  OOJbHM
uckopuihaBameM BOJC, CMameHAa j¢ TOTPOIIkA BOJIC 3a MPOHM3BOJY jEIWHUIIC 3pHA
KyKypy3a Ha OKO moJjioBuHy. CMmaTpa ce J1a ce yCMEpEeHOM CEJICKIHjOM MOTPOIIkha BOJIE U
JlaJbe MOJKE 3HAYQjHO CMAUTH.

Tpancnupanonn Koe(UIIMjEHT 3aBUCH M O] CHOJbHUX UYMHHIAIA, Kao IITO CYy
TEMIIepaTypa U peaTUBHA BIAKHOCT Ba3llyXa, CTPYjame Ba3lyXa, MHTCH3UTET CBETIIOCTH,
MHUHEpaJlHa MCXpPaHa, KOJMYMHA TMPHUCTYNMAayHE BOAE Yy 3EMJBHIUTY W JAp. YTHUIA]
TEMIIepaType Ha BPEIHOCT TPaHCIHPAIIMOHOT KoehuIijeHTa npuKkasaH je y Tadenu 8.

Tabena 8. YTuiaj Temneparype Ba3iyxa Ha BpeITHOCT TPAHCIIUPALMOHOT KoepHIIUjeHTa

[Ipu Temmepatypu Ba3ayxa
bubke ymepeHne Kiiume 10-13 °C 27 °C
[Tmennma 385 826
Jeuam 298 758
OBac 403 760
Jlynepka 429 906
Bbu/bke TOIIE KINMe
Kykypy3 249 210
ITupunay 2.566 585
Cupak 1.236 223

TeMnepaTypa Bazayxa A0 HU3BECHC TI'paHULEC KOA CBAKE BpPCTC nosehaBa

TpaHcnupanujy, Mel)yTuM BpeIHOCT TPAHCIUPALMOHOT KOEPUIIMjEHTa MEHA CE PA3INUUTO
y 3aBUCHOCTH OJ] TOpeKJIa BpcTe. busbke ymepeHe KiauMe MpoAyKTUBHHU]E TPOLIE BOJY MPH
HIDKAM TeMIlepaTypama, 0K Ce ca opacToM TeMIepaType TPAHCIUPAITMOHU KOeDUIIHjeHT
HarJjo nosehasa. [loTmyHo cynpoTHO pearyjy BpcTe Koje cy npuiiaroheHe TOominjoj KIuMH.

Ha Bpegnoct Tpancnupaimonor koeduijeHTa yruue 1 MuHepaina ucxpana (Tabena. 9)

Ta6ena 9. YTunaj MuHepaiiHe UCXpaHe Ha BPEAHOCT TpaHcnupauoHor koedunujenta (Laether,

uT. Petrasovits et al., 1975)
BubHa BpcTa bes hyopemwa byopeno
N P NPK
[Mmrenuma 800 977 545 480
Jlan 1.093 1.196 1.000 787

VY ycnoBuMa ONTUMAalHE, XapMOHHYHE HCXpaHE, MOTPOIIHkA BOJAE IO JEIUHHUIIM

CTBOpPEHE CyBe MaTepuje ce 3HauyajHO cMmamyje. M3 Tora mpousuinasu jaa ce hyOpemem
MOXKE€ YTHLATH Ha pPAalMOHAIHH]y HOTpOIIkY Boje. Ha muomnHujuM 3eMipHIITHMA
TPaHCHHUPALMOHU KOS(UIIU]CHT je HIDKH, jep OusbKa Tpeba Mame Jja TpaHCIIUpPHUIIe KaKo 01
JIONIIA 0 MUCTE KOJIMYMHE XPAaHUBA HETO HAa CHPOMAIIHU]eM 3eMJBHIITY.

Henocrarak mnu cyBuIaKk HEKOT OMOTEHOT €JIeMEHTa MOKE Y 3HA4ajHUjo] MEpH Ja
noBeha moTporimky Bojae. Tako Ha mpuMep, OMJbKE OOMITHO XpambeHE a30TOM UMajy BEITUKY
JHMCHY TOBPIIMHY, OyjaH Xaburtyc, ciaOuje pa3BHjeH KOPEHOB CHCTEM M MHTEH3UBHU]Y
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Tpancnupanujy. Kox TakBux yceBa 3HauajHo ce moBehaBa moTpomrma Bojxe, a
HCTOBPEMEHO CE€ CMambyje OTIIOPHOCT (TOJIEPAHTHOCT) MTpeMa CYIIIH.

HaBonmaBame 1o npaBuiny noBehaBa He caMO YKYIHY (HETO) MOTPOILIBY BOAE 10
ouspii Beh u Tpancnupannonu koedunujent (Tadena 10).

Ta6esa 10. YTumaj koauarnHe BOJE 32 HABOAHABAKHE HA BPETHOCT TPAHCTIHPAITHOHOT
KOe(UIMjeHTa Y KOHTPOJIUCAHUM YCJIIOBUMA

AKO ce KOJMYMHA BO/JIE 32 HABOAMaBame mosehasa y 0THOCY Ha MOYETHY
BpPEIHOCT
1 | 15 [ 2 | 25 | 5 [ 7 | 10
Tana je:

Tparcrupanyoru 853 869 948 1.038 1317 1.530 1.809
Koe(HUITHjeHT
Jyxcysna ; 13 89 182 461 674 953
OTPOLIA

OBu noganu Bunmjamca mokasyjy aa ce ca moBehameM caipikaja MpUCTyTadyHe BOC
y 3eMJBHUINTY JO0JIa3U JI0 MPEKOMEpHE, T3B. JYKCy3HE MOTPOLIkhEe, a TUME U 10 noBehama
BPEIHOCTH TPAHCIIMPALMOHOT KoeuuujeHTa. TpancnupanoHu KOS(UIH]eHT 3aBUCH U O]1
MHTEH3UTETA CBETIOCTH.

BpeanocT TpancnupannoHor KoeuifjeHTa Ousbaka Mama je mpu o0uJby CBETIOCTH,
a Beha mpu HeZOCTaTKy CBETIOCTH.

TpancriupanMoHU KOE(PUIIMJEeHT 3aBUCH M OJ pellaTUBHE BIAXKHOCTH Ba3dyXxa.
VYkonmko je penaTuBHA BIaKHOCT Beha, TpaHcnupannonu koeguuujeHT he OUTH Mamu H
o0puyTto. Takole, BpemgHOCT TpaHCHHUpPALMOHOT KoehUIMjeHTa 3aBUCH U O] CTpyjama
Ba3Jyxa - yKOJHKO je CTpyjame Bazmyxa Behe m TpaHcnmpanmmonu koepurujeHt he ouru
Behu.

Opn arpoTeXHUYKHUX Mepa, I'yCTMHA CKJIONA YCeBa Yy 3HAayajHO] MEpH yTHYE Ha
noTtpomy Bojxe. Y pehem ckionmy moTpoiima Bojae je Beha mo OuibliM, a o
TpaHcniupanuonu koeduirjeHt je Behu. Ca moBehameM T'yCTHHE CKIIONA /0 ONTHMYMa,
cCMamyjy ce TyOWIM BOJE eBarmopaiujoM (HMcrmapaBamkeM ca MOBPIIMHE 3EMJBHUINTA),
3eMJBHMIITHA Biiara ce 0oJpbe McKopuinhaBa W ycies MOBOJbHH]E MUKPOKIMME CMamyje ce
NOTPOILIKHA BOJAE MO OWJbLM, AAKJIE W BPEIHOCT TpaHCHHMpanuoHor koeduuumjeHta. Kox
JIPBEHACTUX OWJbaKka, HEMPABUIIHOM PE3UI00M rmocremnryje ce OyjHOCT Ousbaka, IITO
3Ha4ajHO MoBehaBa MOTPOILKY BO/IE TPAHCIIMPALIM]OM.

[Topen HaBemeHWX croJballkbUX (AKTOpa, HA BPEIHOCTH TPAHCIHPAIIMOHOT
KoeuIMjeHTa KoJl OMJbaka yTUUy U ,,yHyTpallllbl YUHUOLHU KOjU ce MEHU(ECTY]y MPEKO:
nmoyiokaja (apXUTEKType) JUCTOBA; BEJIMYMHE, Opoja M TOJI0OXkKAaja CTOMa Ha OWIBIN;
npunaroheHocT Ousbaka YCJIOBMMAa >XKMBOTHE cpeauHe (xurpodurte - Kcepodure);
MPUCYCTBA MATOTEHA U CII.

[Torpeba rajenux Ouibaka mpemMa BOAM YTHYE Ha M300p yceBa y IUIOAOpENy M Ha
IpUMEHEHE arpoTexHuuke mepe. Mely rajenuM Omibkama Halla3uMO TakBe Koje Cy
npuiaroheHe ycioBuMa OCKYJIHHUJET WM jader Biakema. Ha ocHOBY moTpeda KyJnTypHHUX
Ousbaka 3a BOJOM U3BpILIEHA j€ ToJieNia y TPH rpyIe: xurpogpure, mezodure u kcepopure.

0 Xwurpogure cy oHe OHMJbHE BpPCTE KOj€ 3aXTeBajy BEJHMKY KOJMYMHY BOJE 3a

OJIBHjalb€ JKUBOTHUX TIpolieca (MHUpWHAY, KYyMycC, MalpuKka, Tpaliak, IpBeHa
JieTeHa, JIyITMHa, COja, KOHOILJbAa, TpaBe u Jp.).
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0 Me3opure cy OMibKE KOje TpoOIIe yMEpeHe KOJIMYMHE Boje. TakBe OMIBKE Cy:
NIICHMIIA, jedaM, OBAaC, KPOMIIHP, Mapaiaj3.

0 Kcepodure cy Ousbke Koje ycreBajy u y3 MambH yTpOIIaK Bojae. Y OBy IpyIy ce
yOpajajy japa MIIEHMIIA, TBpAA IMIICHHUIA, IecTopeaHu jedaM. CTercke Biaracte
TpaBe Cy TUIIMYHU TPEJICTABHUIM KcepoduTa.

3a HOpMaJiaH pacT M pa3Buhe OMJbKE 3aXTEBajy CTAIHO MPHCYCTBO BOJE Y 3EMJBHIITY
TOKOM 1esie Beretarje. MelyTum, TH 3aXTeBHM HHUCY MojjeaHaku. 300or Tora ce
BEreTaIOHU MEPHO 03UME IMIICHUIE MOKE TIOJCTUTH HA YeTHPH MOANEPHUO/Ia, ¢ 003UpOoM
Ha 3aXTeBE MPeMa BOJIH:

0 ®aza kIMjakba U HULAKkA. buibke 3axTeBajy MPHUCYCTBO JOBOJHHUX KOJUYMHA
BOJIC Y 3€MJBHINTY Kako OW ceme MOrjio HaOyOpHUTH M MCKJIHMjaTH, I MOTPOIIHHA
BOJIE OJ] CTpaHe OuJbaka je mMaa.

0 a3za ycnmopeHor pacra Om/baka M YKOpemaBamwa. bribke HeMajy BeEJHKe
3axTeBE 3a BOJIOM, Ia HEH HEJOCTaTaK y OBOM IOANEpHOAY ce Hehe 3HavajHuje
OJIPa3UTH HAa CMabCHE MPUHOCA. YKOJIMKO OMJBKE PAcIoNiaKy ca Marmbe BOJEC, OHE
he WHTEH3WBHUje pa3BHjaTH KOPEHOB CHCTEM Y IOTpa3d 3a BIAroM, IITO MOXKE
MIOBOJBHO JICJIOBATH Ha TIPUHOC YKOJIMKO y KacHUjuM (hazama jole 10 mojase cyie.
AKO y OBOM mepuoay OuJbKa MMa BoJE Y M300MIby, oHa he (opmuparn Bemuky
BEreTaTHBHY Macy W cllabHje pa3BHjeH KOPEHOB CHCTEM, IITO MOXKE HETaTHBHO Ja
ce 0/Ipa3u Ha MPUHOC aKO KaCHHUje HACTYIIE CyIIIE.

0 ®a3a MHTEH3MBHOI PacTa, I[BeTamba W OIJIOAWe. Y OBOM JIeJy Bereraiuje
Omwbkama cy moTpeOHe HajBehe KonMuMHE BOJE, TE€ aKO je HEMajy JOBOJHHO, TO CE
JPacTHYHO OJIpaKaBa HAa CMambCHE MPHHOCA. 300T TOra ce OBaj MEPHOJ Ha3MBa
»KPATHYHUM IEPUOJOM 3a BoaoM*. Ko MilleHnIe OH OYMELE ITOJIOBUHOM alpuiia
U Tpaje 10 Kpaja Maja; OJJHOCHO O] IOYETKa BllaTamka Ia JI0 MieuHe 3penoctu. Ko
KyKypy3a OBaj mepuoja Hactyna 15-20 maHa mpe MeTIMYeHa M Tpaje 10 MIICUHE
3penocTH, OAHOCHO OJ1 Kpaja jyHa 0 MOJOBUHE aBryCTa.

0 Paza ca3peBamba U JaraHor onajama TekuHe OMibke. buibke MMajy cMameHe
3aXTeBE 3a BOJOM, MOTPOIIEkha BOJIE je Majla U HeH HeaocTaTak ce Hehe OutHuje
OJIpa3UTH Ha MPUHOC.

VYcren HepaBHOMEPHOT pacriopesia IMajaBHHA y BPEMEHY W IMPOCTOpY, BoJa je ca
CTaHOBUILTA OUJbHE MPOU3BO/IHE JAJIEKO OCETJbUBU]U U HECTAOMITHU]U KIIMMATCKU (hakTop
O]l CBETJIOCTH, TOIUIOTE M Ba3dyxa, T€ ce OHa Hajuemrhe Hala3W y MHHHUMYyMY U THME
orpaHu4aBa oOUM OUJbHE TPOU3BO/IHE.

Pacnopen majgaBuHa y XOPHU3OHTAIHOM CMEpy je CIIMYaH pacmopeny Toruiore. Y
TPOIICKUM HIpejieuMa IpOoCceyHa TOUIIba KOJMYMHA NaJaBuHa u3HocH npeko 1.000 mm,
y yMepeHoM nojacy npocedno 600 mm, a y nogapHum obiaactuma oko 210 mm.

Y obnactuma ca wmamwe o 400 mm nazaBuHa TOAUIIKE, 32 YCIEUIHY
MOJEOTIPUBPEIHY TPOU3BOJKY HEONXOJHO je J0JaTHO HaBoamaBame. Kox Hac ce
HajBaXXHUJU TOJHONPUBPEHN PEjOHH Hajaze y ceMHXyMuaHoj kiaumu (500-1.000 mm).
[Ipoceuna rogumma kKoauyrHa najgasuHa y [lokpajuau BojBogunu je 651 mm.

Bonuu Onianc Om/baka

Boanu o0unanc Ousbaka npencraBba ogHOC U3Mel)y yCBOjeHE BOJIE MTPEKO KOPEeHa 1
OTITYIITEHE BOJIE MPEKO CTOMA, Ka0 ¥ OCTAJIMX BUI0BA TPaHCIIUpPALH]E.

[Ipr moBOJEHUM ycCJOBHMMA 3a pacT W pa3Boj OWipaka, Kaja TeMIepaType HHCY
IPEBUCOKE, KOJMYMHA YCBOJEHE BOJIE OJ1 CTpaHe OMIJbaKa jeTHaKa je€ KOJIMYMHU OTITyIITeHE
BOJIe Y aTMoc(epy M Taja KaKeMo Ja j€ BOJHHU OUIaHC Y PAaBHOTEXKH.
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MehyTtum, nemasa ce 1a y TOIUIUM JIETHHM MECEIMMa, YCIe]] BACOKUX TeMIepaTypa
U JyBama CyBUX M TOIIMX BETPOBA, JIOJIa3W JIO HAryor moBehama TpaHcmupanuje, ma
Owsbka BHUIIIE BOJIE OTIYyIITA y arMocdepy Hero mro je y MOryhHOCTH Aa je YCBOjH U3
3emspHmITa. Tasa jgona3u 10 BoAHOT JeuuuTa. bribka y TaKBUM yCIIOBHMa 3aTBapa CTOME
Y Ha Ta] HAYHMH C€ OMUPE MPEBEITNKOM HCIIapaBamy (TPAHCIUPALIH]jH).

Kcepodure Ouspke, mpuimarolene »XMBOTYy y CYIIHHM YCIOBHMA, Ha pa3IHYUTE
HAuMHE CE CYNpOTCTaBJbajy NMPEKOMEPHOM oOJaBamy Bojxe. Ha mpumep, Kykypy3 yBphe
JHMCTOBE U HA Taj HAYMH CTBapa MUKPOKINMY 3acuhieHHjy BOJEHOM MapOM Y HEIOCPEIHO]
Onmu3uHM cromMa cMamyjyhu Tpancnmpanujy. Kakrtycu, Ha mnpumep, nedonmjanyjom
(TpancopmaljoM JUCTOBA y TPHOBUTE M3PAITAje) 3HATHO CMambyjy TPAHCIUPAIMOHY
NOBPIIMHY, TOK MpPKBa M MHOT€ BpcTe (pamunmje Apiaceae ymamyjy TpaHCIUpPALU]Y
dopMupaHjeM YyCKO YCEUCHHX JINCKU ca 3HATHO MambOM HOBpHIIMHOM. Takole, CyHIIOKpeT
uMa TpUXOMeE (UIaKe) Ha CBOjOj MOBPIIMHHU KOje MOTY MOMONM y CMamemy HCIapaBama
BOJIC jep CTBapajy Cj0j Ba3ayxa KOjU CMamyje JUPEKTHY U3JI0KEHOCT CYHILy U BETpY, IITO
MOYKE CMaBbUTH TEMIIEPATypy Ha TOBPIIMHH JICTOBA U CMABUTH TyOUTaK BOJE.

[Ipn BomHOM amedUIMTYy A0Na3u 10 OMajama Typropa u Juinhe ce IpaBHTAI[OHO
OIyIITa HAJO0JIE; OJHOCHO MOYM-E 1a BeHe. MehyTum, y BeuepmHuM catuMma, Kaja JA0Ja3H
70 CHIDKaBama TeMIlepaType, OWJbKa MOHOBO YCIOCTaB/ba PAaBHOTEXKY M JIMCTOBH
MOTIPHMajy HOPMaJIaH TOJI0XKa].

VY mpupoan MOCTOje TPU BPCTE BeHEHha KO OnsbaKa:

O MOYeTHO Bemele — IMOYETHH CUMITOMH KOje HHje Moryhe BH3YeIHO YTBPIUTH

jaBJbajy ce Ha hemujckoM HUBOY,

O mnpuBpeMeHO Bememwe - kKajaa aedhunut Boae He npenasu 5-10%; y ToKy Tormx
JHEBHUX HWHTEpBaja omajga Typrop, mMehyTuMm y BeuepmuM caThuMa OHIbKa
MOTIPHMa HOPMaJIaH U3TJIe],

O TpajHO Bememe - Kajua je BoaHu neduiuT kKo Behune Ousbaka Behu ox 10%,
IITO HACTyIa OHJA KajJa Yy 3eMJBHMIITY HEMa JIOBOJHHO BOJE, Ma OMJbKA CBOjOM
YCHCHOM CHaroM (kKoja y npoceky usHocu 15 atmocepa) Huje y moryhnocru na
YCBOjU JIOBOJbHE KOJMYUHE BOJIE. Y CTAHOBJBEHO j€ Ja BOJHU JCPHUIMUT MOXKE 1
M3HOCH 4YaK u 10 25%, mehyTuMm ako Tpaje kpahe He 10J1a3u 10 TPaJHOT BEHECHA.
TpajHO Beweme HACTyIA IPU AYXKEM Tpajarby BOIHOI Je(pUIMTA, OJHOCHO IpU
IyrotpajHoj cywmu. Typrop onajga y CBUM JieJl0BUMa OUJbKE, YaK U 'y KOPEHOBUM
Julayuiiama, Te OuJpKa BMIIE HHje Yy CTamy Ja ycBaja BOAY, YaK M y YCJIOBUMA
HaKHAJHOT OOWJIHOT BJIaXewma. 10 JOBOOM [0 JAeXHujaparanyje TKHBa,
Koaryjaiuje KoJouaa MpoToIUia3Me, pasrpaimbe YIJbeHUX Xujapara u
OenaHuyeBHHA U 70 yrunyha oubke.

ITojMoBH Be3aHH 32 NPHHOC KOjH Ce KOPHUCTe NMPHJIMKOM oapehuBama morpedHMX
KOJIMYHHA BOJ/Ie 32 1eroBo (hpopMHpame

Buo/I01IKH NMPHHOC TIPEACTaB/ba YKYIMHO CTBOPEHY OPTaHCKY MaTepHjy IO jeIMHHUIN
MOBPIIMHE y TOKY BEreTalMoHOr mepuoja jenHe ousbke. 1o OHONOMIKUM MPUHOCOM ce
nmojpasyMeBa Ja je jeaHa Ousbka, HIpP. KyKypy3a, TOKOM CBOj€ BEreTamuje CTBOpHIJIA
YKYIIHY OpPraHCKy MaTepHjy KOjy YMHE KaKO BEreTaTUBHU (JINCTOBHU, CTAOJIO M KOPEH) TAKO
Y TeHEepaTUBHU OPTaHM Te OMJbKe (TUIOJI0OBH, OJJHOCHO ceMe Koje he ce KOpUCTUTH 3a J1ajbe
YMHO)XaBame (CETBY), WM 3pHO Koje he ce KOPUCTUTH Kao MEPKAHTUIIHA poOa 3a HCXpaHy
JbYJTH, )KUBOTUIbA WIIN Y JIpyTe HHAYCTPHjCKE CBPXE).
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IMo/bonpUBpeIHH MPHUHOC je 1€0 OMOJOMIKOT MPHHOCA KOjU MMa YNOTpeOHY, OJHOCHO
E€KOHOMCKY BPETHOCT (CeMe, OJHOCHO 3pPHO KyKypy3a, CYyHILIOKpETa, cOje W IIICHHUIIE;
KOpeH mehepHe pere, KpTojie KpoMIupa u Jp. ).

KeTBeHH HHIEKC je Opoj KOjU MOKa3yje KOJMKU je yAeO MOJbOIPUBPETHOT MPHHOCA Y
YKYITHOM OHonomkoM npuHocy. OH je pa3iIuyuT 3a pa3inuuTe OUJbHE BPCTE, a Y OKBHPY
ucTe OWJbHE BPCTE 3HATHO Bapupa y 3aBHCHOCTH OJl copTe wim xubpuaa. Takohe je y
BEJINKO] MEPH 3aBHCaH O] arpOCKOJIOIIKMX YCJIOBAa MPOM3BOAHE TOAWHE U NPUMEH-CHE
arporexnuke (Hrmp. hyOpema). Bpennoct sxeTBeHOTr MHJEKca 3a mmeHuiy je oko 0,50, 3a
kykypy3 0,30-0,45, cojy 0,30-0,40, cynuokper 0,25-0,35.

Ba3aymHo cyBo 3pHO je 3pHO KOje je OCYIICHO JI0 TayKe Tl CaApKU KOJMYUHY BIIare
00u4HO 0k0 12-14%, mTo 3Ha4M /1a je Biara y 3pHy J0OBE/ACHA JI0 HUBOA KOjH j& JOBOJbAH
Jla Cce CIpedd pacT MUKpoopranmzama. OBa KOJMYMHA Bjare ra YWHH CTAOWIHUM H
CIIPEeMHHM 3a CKJIQJUINTCHe M 3aKoHCKH je mnpormcano (https:/pravno-informacioni-
sistem.rs/eli/rep/slsfrj/drugidrzavniorganiorganizacije/pravilnik/1987/47/1/reg).

TepmMuH ,,alICOJYTHO CYBO“ U ,,Ba3AyLIHO CYBO 3PHO* KOjU C€ KOPHUCTE MPHINKOM
o0OpayyHa MpUHOCA CE€ OJTHOCH Ha IMOTIYHO OCYIICHO 3PHO, KaJia Ce CYIIW Yy CYIIHHUIU Ha
105°C mo KOHCTaHTHE Mace M MUHHMMAaJIe, M3y3€THO MaJjie KOJIMYMHE Bjare y 3pHy. Y
NpakcH ce OBM TEPMHHHM BEOMa PETKO KOPUCTE jep CE OBaKaB TPETMAaH CyIlCHha He
pUMEbYje OCUM 3a IMOTpede HAyYHO UCTPAKUBAYKOT pajia.

IloTpedHe KoTMYUHE BO/I€ 32 MOjeuHe OMJbHE BPCTe

busbka He KOpUCTH CBY BOJY KOja jOj CTOjJU Ha pacrojiaramy. ¥ TOKY Bereraiuje, of
YKYITHE KOJIMYMHE BOJIE KOja JIOCTIe TalaBUHaMa y 3eMJBbUIITE, OMJbKAa HCKOPUCTH CaMo JIe0
KOjU Ce M3pakaBa y MPOIEHTHMA U Ha3WBa KoepuumjeHT nckopuimhaBama najgaBuHa.
OBgaj xoeduujeHT 3aBucH o OpojHUX dakTopa u Hajuewhe uzHocu oko 50%.

IIPUMEP 1: V¥ Toky jenne roaute najuo je 590 mm BojeHor Tajnora (nmagasusa). Komuko
je BoJeHor Taynora OwsblM Omio e(eKTHBHO Ha pacrojaramy ako je Koe(UIUjeHT
uckopuinhaBama najgaBuHa 45%7?

590:100 = X:45
X_590-45_2655
100 '

3nauu a2 ox 590 mm manaBuHa OMIbKE UCKOPUCTE cBera 265,5 mm BOJIEHOT Tallora.

[TorpeOHa konMUYMHA BOJE 3a MOjeAMHE OWJBbHE BPCTE MOXKE CE€ JIAKO M3payyHaTH
YKOJIMKO j€ MO3HAT MPUHOC CyBE MaTepHje T€ BPCTE U HEH TPAHCIUPALIMOHU KOEPUIIHM]EHT.
[Tpu Tome Tpeba 3HaTu 1a 1 mm najgaBUHA OAroBapa KOJWYMHU of 1 |1 Bojie Ha MOBpIIUHA
ox 1 m? wm 10.000 nmuTapa Boje 10 jeaHOM XekTapy; ofgHocHo 10 m® ha!. Uspauynasame
BpIuMo 1o cienehum popmynama:

O=Pu-Tk
Q - xomuuuHa Boje y 1 ha!,
Pu - ykynan npuHoc cyBe Matepuje y kg ha™!
Tk - TpancniupaloHu KOeQUIIN]eHT.
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P
Pu =—
z

P - npunoc cysor 3pHa y kg ha"!(cBenenor na cranmapanu % Biare),
Z - )KCTBEHU MHJICKC.

IMPUMEP 2: Axo je ca jenHor xektapa nooujeH npunoc oxa 6.000 kg ,.armcomyTHO cyBOr
3pHA“ TIIEHHIIE, a )KETBEHU MHACKC je 0,5, n3pauyHaTH KOJHMKO je 3a Taj MPUHOC OUII0
noTpeOHO Mm BOJICHOT TaJIOTa aKo je TpaHCTHpamoHu koeduiujeHt S60?

Pu=£
z
P —6000—12000
u= 05 - 1%

Vkynan npuHoc cyse Matepuje je 12.000 kg ha™.
O=Pu-Tk

Q = 12.000 - 560 = 6.720.000

3a npuroc ox 6.000 kg amcoiyTHO CyBOr 3pHAa MIICHHUIE IO XEKTapy MOTPEeOHO je
6.720.000 1 Bozme mo xekTapy, OJHOCHO 672 mm BOACHOT Tajora.

Takohe, Mmoke ce uhu U OOPHYTHM PEIOCIEAOM: aKO 3HAMO TOJUIIKBY KOJTUYUHY BOJACHOT
Tajora v TpaHCIHUPAIMOHU Koe(UIMjeHT 3a oJpel)eHy BPCTY, MOKe ce U3pauyyHaTH KOJTHKHU
MIPUHOC CE€ MOXKE OCTBAPUTHU ca ojipel)eHe MOBpIINHE.

Pu=g
Tk
P=Pu-z

IMPUMEP 3: Axo je Buleroauiima npoceyHa koaundyuHa nagaBuHa (1990-2020.) Ha
nokanutetry Pumcku IllanueBu (10 km ox Hosor Cama) 668 mm, KOIWKH NPHUHOC
KyKypy3a ce Moxe ouekuBatu? Tpancnupanuonu koeduunjeHt je 320, a KeTBeHH UHIEKC
0,4.

0

Pu ==
Tk

p, _ 66810000
w= 320

P=Pu-z
P = 20.875 - 0,4 =28.350
Moske ce ouexuBaTu puHoc o1 8.350 kg ha™! | cupoBor* ancomyTHo cyBOT 3pHa KyKypys3a.
AKO je TIpHHOC aTICOMyTHO CyBOT 3pHa KyKypy3a 8.350 kg ha'!, mpunoc BasaymHo cysor

3pHa (ca cTanaapHuM cajpxkajeM Biare 14%) nobujamo Ha crienehu HauuH:

P:86 = Pi4:100
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P14 = 8.350 100—9709
o 86

P- npunoc anconyTHo cyBor 3pHa kg ha™!
P14 - IPMHOC Ba3/yIIHO CyBOT 3pHA,
I[Ipunoc 3pHa KyKypy3a ca 14% snare je 9.709 kg ha™.

I/I3paquaBaH>e NpuHOCa Cca O}IpeljeHI/IM MPOUEHTOM BJIare

Cewme rajernx Omspaka y hasu Gpopmupama caapxu oko 80% Boje, a cera 20% cyse
marepuje. CazpeBameM OHO MOCTENICHO TyOH BOJIy, a HaroMuiiaBa CyBy MaTepHjy, Tako 1a
y ¢a3u mieuHe 3pesiocT caapxku Bumie ox 50% Boxe, a y BomrTaHnoj 3penocta o 50 mo
25%. Y myHoj 3penocTu cemMe caap:ku Mame of 25% Bojie.

XKetBa ce kox BehmHe partapckux OMJBHUX BpPCTa 00aBJba y MYHO] 3penocmu WU
Kpajem gouimane 3peiocmu.

Bowimana 3penocm je crame Kaja 3pHO y ceOM MMa TOJHMKO BOJAE Jla CE€ MOXKE
3amapaTd HOKTOM U Jia IPH TOME OcTaHe Opa3zuiia Ha 3pHY (kao koja Bocka). Kax ce ceme
HaJIa3¥ y IIyHOj 3pEJIOCTH TO BHIIE HUje MOTYhe YIHHHTH.

[To CPIIC cranmapauma HuctuTyTa 3a crangapausandjy CpOuje 3a oOpauyyHCKH
KBAJIMTET, KOJU C€ y3MMa y 003up mpmiukoMm rwiahama, 3pHO ce cBoau Ha ciexehm %
BJIare:

TabGena 11. 3axTeBuM KBaNIuTEeTa 3a CKJIAJUIITCHE IMOJBONPUBPEIHUX TPOU3BOIU KOJH Ce
CKJIauIITe y jaBHOM ckiaaumry (mpema Ci. rmacauk PC, 6p. RS, 37/2010 u 10/2014.)

Hajsehn XeKToJauTapcKa
Kyarypna oubka cajap:kaj Bjare Mpumece (%) maca (kg ha),
(%) HajMambe

[Mmenuna 13 1,5 76
HypyM niienuna 13 1,5 78

Jeuam 13 2 66
Kykypy3 14 6 65

Coja 13 2

CyHII0KpeT 9 2

3pHO ce MOX€e CKJIaJUIITUTH ca MakcumaiiHo 13% Boje Koj JKuTapulla U 3pHEHUX
Maxymaua, a ca 9% Bozie KoJ yJbaHUX BpcTa. To 3Ha4uM J1a ce KOJ M3padyyHaBama MPUHOCA
HOjeINHUX BpCTa MPHHOC CHPOBOI 3pHA MOpa CBECTH Ha HPUHOC CYBOT 3pHA, jep ce
npou3Bohauy oOpauyHaBa NMPUHOC U HUCIUIahyje KOJMYMHA HE CHPOBOI HEro Ba3/IyLIHO
CYBOT 3pHa.

3pHO ca CTaHIapAHUM caap)kajeM Biare (ako ce OJHOCH Ha oapeheHu mporieHat
Biare - 13% wumu 9%). U3pauyHaBame cajpikaja CyBOr 3pHA KajJa HHUje JaT MOAATaK O
cajJprkajy mpumeca (WK je HeMo3Hat) BpIM ce 1o ¢hopmyiu 1 3a KyKypys, cojy, jedaM u

CYHIIOKpET:
100 —x

opmyna 1
00—y (popmyna 1)

P=NP

rae je:
P - npunoc cysor 3pna kg ha’!,
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NP - nprHOC CHPOBOT 3pHa - HaTypaiHo ceme kg ha™!,
X - caj[paj BJIare y CHpoBOM 3pHY Y %o,
y - cajipkaj BJIare Ba3AyIIHO CyBOT 3pHA Yy % (3aKOHCKU oapel)eH 3a cBaKy KyATypY).

IPUMEP 4: IIpunoc cupoBor 3pHa KyKypy3sa usHocu 11 t ha'!. M3padynaru npunoc 3pna
ca 14% Bnare axo je BIaXHOCT CUPOBOT 3pHa 21%.

NP =11 t/ha,
x=21%,
y = 14%,
P=7?
100 — 21

[Ipunoc cysor 3pHa ca 14% Bnare je 10,1 t ha™’.

[lopen campkaja Biare, HaTypaJHO CeMe€ HEMOCPETHO HAakOH OepOe caapiku
onpeheny konmuuHy npumeca. [IpuiarkoM oTKymna mospONnpruBpeIHUX MTPOU3BOIHA BPIIH C€
BHUXO0BO ofipehrBame HCTOBPEMEHO ca caJpiKajeM Biare, HAaKOH Yera ce MOKE MPEUu3HO
OJIPETUTH IPUHOC ,,HaraTuBor” 3pHa (popmyna 1 u 2).

To mpepadyHaBame ce Bpiu 1o cienehum Gopmynama:

X = 100 - (V~n+ Nx)

_IMF{V¢+NﬂXQ(¢WMWw2)

e cy:

X — KOpUroBaHa Maca ceMeHa MpemMa 3alTuTHOj 1ieHu (kg),

VN — Haljenu caap:kaj Biare y macu cemeHna (%),

Nn — Hahenu caaprkaj Heuncroha y macu cemena (%),

VT — TpaskeHH caip:kaj Biare y ceMeny npema kpanurety (%),
Nrt— TpaxkeHnu caapikaj Heunctoha y cemeny npema kBainutety (%),
Q — KonMuMHaA ceMeHa Koja ce oTKyIbyje (kg).

Wi—-13

100 —( x100+0,5)

Quy = 871 00 x Qo (¢hopmyna 3)

rze cy:

Q (13) — KONMUMHA MIIeHUIe Ha 6a3u caapikaja Biare o 13%,
W1 — cTBapHU cajpxkaj Biare y NieHUIH, y IPOILEHTUMA,
Qo — KONMYMHA OTKYTIJbEHE MIICHULIE.

3AHUMJBUBOCTHU
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[ Oxo 71% mnoBpimmHe IUIaHeTe 3eMibe NPEKPHBEHO j€ BOIOM, ald CaMO Mal IpOoLeHaT (OKO
2,5%) je cnatka BojJa, AOK OCTaTaK YMHH CJIaHa BOAA y OKCaHUMA.

[] Cnarka Boza je orpanuder pecypc. Mame o1 1% CBETCKe BOJE j€ JIOCTYIHO Kao CiaTka BoJa
3a JBYACKY yrnoTpeOy. Behn neo oBe cmaTke Boje HajasM ce y je3eprMa, pekama M TOJ3eMHUM
U3BOpHMA.

[] Jlen mpencraBiba UBPCTO arperaTHo CTamke BOJE, MM Makby TYCTUHY O BOJIE y TEYHOM CTamby,
30or uera muiyta Ha Boau. OBO CBOJCTBO je KJbYYHO 3a OUyBame€ JKMBOTA Y XJIaJHHM
KJIMMAaTCKUM yCIJIOBUMA.

[1 Bonma je mHajHecTabuinHuju (akTop arpoekocucreMa (jep Ce He MOXKe INPEIBHAETH HbeHa
KOJIMYMHA B pacropen) u 300T Tora je 4ecTo orpaHnydaBajyhu (hakTtop o/iBHjamka IPOU3BOAKE Y
arpoeKOCHCTEMY.

[] Cyxkynenru cy 6MibKE KOje Cy MpWiIaroheHe CymHMM YCIOBUMA M CKIAIMINTE BOAY Y CBOjHM
TKMBUMa, OOWYHO Y COYHHMM JINCTOBUMA, CTaOJbMKaMa WM Kopewy. OBa BoOLITaHAa MOKPHUBKA
Jenyje Kao MpUPOAHH 3alTHBay KOju MoMake Orsbkama Ja 3aapske Biary. OBo um omoryhasa
Jla IPEKUBE Jy’Ke Meproie 0e3 KuIe.

[] Pasnuumte GMIbKE 3aXTeBajy pasiMuUMTE KOIMYMHE BOJE 3a MPOM3BOIIbY, 4 OBA KOJIMYMHA CE
Mepu kKao "BojeHH oTtHcak'. Ha mpumep, 3a mponsBoamy 1 Kuitorpama MiieHHIe MoTpeOHo je
oxo 1,300 nutapa BoJie, 3a IPOU3BOIKY | KulorpaMa coje motpedHo je oko 2,000 nurapa, a 3a
npousBoAmy 1 kmimorpama mamyka 4dak 10,000 nurapa. 3a mpousBoamy | kuimorpama meca,
MelyTamM, oTpedHo je y mpoceky dak 15,400 nurtapa Boge. OBM mojanu yka3yjy Ha BaXKHOCT
paumoHanHOr KopHihema BOJHHX pecypca W MpeAcTaBibajy pasjior 3a rII00aHU 3a0KpeT Y
NoJUTHKaMa Koje mpomMoBuiny Behe kopuiihewe OMBbHUX MTPOTeHHA.

3AJIATAK 5
[Inanupanyu npuHOC KyKypysa je 11,5 t halykynne cyse marepuje. Koja konuuuna Boje je
notpebHa 3a Taj MPUHOC, aKO je TpaHCHUpauoHu koeduuujent 2807

3AJIATAK 6

Tpaucnupanuonu kKoepuiujeHt 3a mmenuiy je 510, a octeapenu npunoc 5,1 t ha’'cysor
3pHa. JKerBenu wunzaekc je 0,5. Kommko je Boge Omiio moTpeGHO 3a OCTBApEHE TOT
npuHoca?

3AJIATAK 7

VY HekoM mojApyyjy roJuime y npoceky naane 550 mm BoxeHor Tanora. Konuku nmpunoc
KYKypy3a c€ MOK€ OYEKMBATHU aKO MOCMaTpaMo caMoO BOJy Kao orpaHuvaBajyhu daxrop?
Tpancnupaunonu koepuuujent je 320, a xerBenu unaekc 0,37.

3AJIATAK 8
I[Tpunoc cuposor 3pHa mmrenune je 7,5 t ha'. Konuku je mpuHOC CyBOT 3pHA 10 XeKTapy,
aKo je Biara cupoBor 3pHa 17,5%7?

3AIATAK 9
AKoO ce y mpuKoHIiama Hajlazu 16 t CHpOBOT 3pHa CYHIIOKPETa ca M3MEPEHUM CaApIKajeM
Biare of] 18%, KOJIuKO ce y nMpuKoJuliaMa Haja3u Ba3AyIlHO CYBOT 3pHa?

3AJIATAK 10

Ha naprenu 1 1o6unau cMo npusoc Kykypysa 9 t ha™l ca 22% Boze y 3pHy, a Ha mapreny 2
npuHoc je 6uo 8 t ha! ca Bmarom 16%. Ha xojoj je mapuenu Kykypys ocTBapuo Behu
IIpUHOC?
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Be:x0a
INOJbOITPUBPE/IHA OIIEHA KJIMME — noka3are/bu
APUIHOCTH U XYMUTHOCTH

YBoa

Kiauma je crame MeTEOpOJIOUIKMX II0jaBa IOCMATPaHO y jEAHOM MECTY WM
MOAPYYjy TOKOM JY>Ker BPEMEHCKOT nepuoja (Hajmame 30 roauHa).
[oauime U THEBHO KOJIeOame KIIMME j& BpeMe.

Opx croJbHMX YMHHJIAIA KJIMMA Y BEJIHMKO] MEpU yTW4e Ha OMJbHY Mpou3BoAmy. Ha
0Baj YMHWJIAI[ CIOJBAIIBE CPEIUHE YOBEK HajMame MOXKE YTHLATH (M3Yy3€B Yy 3aliTHheHOM
poCTopy), T je 3aro mMpuHyheH aa rajeme Ombaka mpuiarohaBa ycloBHMa KIUME Tj.
BPEMEHCKHUM NPHIINKaMa.

HenoBosbHEe BpeMeHCKe MPWIMKE YOBEK HACTOJU Jla yOJaku pa3iuuuTUM Mepama
Kao IITO Cy: HaBOJAKABAWE, OJBOJbaBame, 00pana, hyopemwe, mionopesa, NpoTUBIpaaHa
3alITHTa, IOJHO3AMITUTHH WIYMCKH I0jaceBH, W300p oaroBapajyhmx BpcTa M COPTH
npuiaroheHux oapeheHUM yciaoBUMa KIIUMe.

[To3naBajyhu kapakTepuCTHKE KIMME U KOJieOame BPEMEHCKUX YCIIOBA Y T0jeTUHIM
roJIMHaMa, MOTYy c€ IUTAHUpaTu oJpeheHu arpoTeXHUYKM 3axXBaTH. Y TakBe Mepe cHajaajy
o0pana, hyopeme, pOKOBU CETBE U Ca/lih¢, HABOIHABAE, MEPE HETe U 3aIlITUTE YCEBA.

3a olleHy NOTOJHOCTH KJIMME 3a OMJbHY MPOU3BO/IHbY BaXKHHU CYy: CPE/IHE FOJUILIBE U
MeceyHe TeMmIepaType, AyKHHa Oe3Mpa3HOT Iepuoja, Opoj JaHa ca CHErOM, KOJIWYHHA
najiaBiHa, HUXOB Paclopell y TOKY TOAWHE, MHTEH3UTET KHIIE, YYeCTalIOCT U jayrHa
BeTpa, I0jaBa rpajga, Temieparypa 3emsbuiira, U ap. OcuM mojpataka O HPOCEYHUM
BPEIHOCTUMA KIMMATCKUX YCIIOBA 32 BHIICTOIUIIGU TIEPUOJ HA HEKOM MOApYyYjy, 3a
OMJBbHY NPOU3BOLY Cy OJ1 3Ha4aja OJICTyIamba O TUX BPEAHOCTH Y MOj€AUHUM TOIMHAMA,
a Moce0HO y TOKY BEreTalMoOHOT Teproa. Ha ocHOBY Tora MOTy ce OLIEHUTH TOAWHE WIIH
NEepUoJIM TOJMHE KOJU Cy IOBOJbHU WJIM HEMOBOJbHU 3a Trajeme onapehenux Bpcra. Ha
OCHOBY JYTOTOJMIIBHX OCMAaTpama MOXE C€ YCTAaHOBHTH YYECTAJIOCT I0jaBa CyIIe,
NPEBIAKUBAKE 36MJBUIITA, [10jaBa HUCKUX U BUCOKMX TEMIIEpaTypa, rpaja, Jakux BeTpoBa
Y CITUYHO.

[TocToje paznuuuTe METOJE OLEHE HOTOJHOCTH KIUME 33 OMJbHY IPOU3BOAKY
3aCHOBaHE Ha METEOPOJIONIKUM TTOKa3aTebiMa. 3a OIIeHy OTOAHOCTH KIIMME Hajdenhe ce
y3uMmajy y o03up MajaBMHE M TEeMIlepaType, jep Cy oBa JBa IoKa3aTesba of HajBeher
3Havaja 3a OWJBbHY MPOM3BOIKBY. Hekn ayTopu 3a OLEHy IMOTOJHOCTH KJIMME KOPHCTE U
penaTUBHY BJIQXKHOCT Ba3/lyXa, €BAlOTPAHCIUPALIU]Y U JIp.

[TossonpuBpeIHA MPOM3BO/IHA, UAKO j€ Y 3HAYajHO] MEPU YCJIOBJbEHA JEIOBAHEM
KJIMMAaTCKUX YMHMJIAIA, Takohe MCroJbaBa 3HauajaH yTHLA] Ha (GopMupame M KapakTep
KIIUME.

Kiaumatcke mpomeHe mpeicCTaB/bajy 3HAuajHa OJCTYMama OJ BHUIIETOMUIIBUX
MPOCEUHUX BPEAHOCTH KJIMME MOCMATpaHO Ha HEKOM BeheM moapydjy, Wid IIo0aaHo Ha
ianetd. Ha oCHOBy JaHamIlkuX Ca3Hama, IIo0alHe KIMMATCKe MPOMEHE Yy 3HAdajHo]
MEpU ce OJlpa’kaBajy Ha MOJbONPUBPEIHY IPOU3BOIKY U HBEHY CIIOCOOHOCT J1a IPOU3BEE
JOBOJPHO XpaHE 3a JbYJACKY MOMyJnauujy ¥ ucxpany croke. IloBehame koHLEHTparuje
yIJbeH Jnuokcuaa y atmochepu 3a 0,6% y 21-om Beky Takohe he yTunartu Ha mpuHOC
rajenux Omspaka. [Ipaheme rimo0anHuX KIMMATCKUX MPOMEHA M aHaIN3a BUXOBOT yTUIIAja
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Ha TOJbONpHBpeny omoryhuwhe mpumarohaBame cajallmber HauyuHA —IPOHU3BOJIHE
IpoMeHaMa arpoekocucrema, koje he omoryhumTu ycmemmHy npou3BOImbY M CTaOHMIIHE
IpUHOCE.

APHAHOCT WJIM XYMHIHOCT KJIMMe HEKOT IIOJpydja MOKE C€ OIICHUTH Ha OCHOBY
TOJMIIBUX KOJIMYMHA NaiaBuHa. [IpeMa apuaHOCTH Wiiu XyMUAHOCTH, reorpadcka moaena
KianMe ouna o6u cieneha:

Tabeaa 12. BpeTHOCTH apuIHOCTH W XYMHIIHOCTH KJIMME Y 3aBHCHOCTH OJ1 KOJMYHMHE MTaJaBHHA

Toagummba KoJIMYUHA NagaBuHA (IMm) Ouena apuIAHOCTH MJIM XYMU/HOCTH KJIUMe
250 apuaHa
250-500 ceMuapuaIHa
500-1000 CEMUXYMHJIHA
1000-1500 XYMHJTHA
npeko 1500 MEePXyMHUTHA

busbHa mpousBoAKa Haja3u HAjIIOBOJbHU]E YCIOBE y CYOXYMUAHO] U XYMHUJHO]
KJIMMH y3 MTOBOJbHY €BaloOTpaHCIIMpanrjy. Y apuaHOj ¥ CEMHAPHIHO] KIMMHU 32 YCIICUTHO
rajeme OuWJbaka TOTPEOHO je HABOAKABAKE, WM YyBOheHme cleluPUYHUX cHucremMa
paTtapema y3 u300p yceBa KOjU Tpake Mame BOJE. Y XYMHUIHO] M MEPXYMHIHO] KIUMHU
HoTpeOHO je M3rpajuTH CHCTEME 3a OJBOAKABABE U TajUTH yceBe ca noBehaHuM
3axXTeBHMa TpeMa BOJIH.

VY tomnuMm obiacTuma NMepxyMuaHe KIMME, ca U3PaXKeHOM eBalopalujoM, y3raja ce
mehepHa Tpcka, mupuHad, nmamyk u ap. Ilpm crnabujoj eBamopanuju, mnpeosnalyjy
IUIAHTa)K€ BUIICTOJUIIBUX IOJYIPBEHACTUX W JPBEHACTUX KylTypa (IajMe, Kakao,
Oanane, xada u ap.). Y ycinoBuma npeko 3.000 mm magaBuHA TOAUIIEE, TajeHE BPCTE HE
MOTY Jla H3JpKe€ KOHKYpPEHIM]y ca MpHUPOJHOM BererauudjoM. Y THUM oO0JIacCTUMA
npeoBial)yjy Tporcke mpamryme.

Onena kiInMe camo Ha 0a3u rOAMIIKBLUX KOJIWYMHA NaJaBUHA HE Jjaje TPaBy CIUKY O
MOTOJTHOCTH KJIMME 3a OMJBbHY NPOW3BOAMY, jep M TeMIlepaTypa W pelaTUBHA BIAKHOCT
Ba3/Jyxa y 3HauajHO] MEpH yTUUY Ha apUIHOCT WJIM XyMHJIHOCT KiaumMe. Tako HOp., Pumcku
[[ManyeBn ca 668 mm mnanaBUHa TOAUINKBE UMAJy CEMHUApUIHY KIUMY (300T BHCOKHX
TeMIeparypa U HUCKE pellaTMBHE BJIAKHOCTH Ba3ayxa), 1Ok ceBepHa EBpomna ca oko 300
mm MaJaBUHA TOMWIIBE MMa XYMHUAHY KIMMY (300T HHCKHX TEMIIEpaTypa W BHCOKE
penaTUBHE BIAXKHOCTH).

3a olieHy apMJIHOCTH UM XYMUJHOCTU KJiIMMe Hajueuthe ce kopuctu Majepos (Mayer)
koedpunujeHt (Q) u Jlanros (Lang) kumruu dakrop (KF).

MajepoB koe(pMIUjeHT - MpeICTaB/ba OJHOC U3Mely roAMIImbe KOJIMYMHE MajJaBUHA U
nedunuta 3acuhenoctu. M3pauyHnasa ce o gpopmyinu:

r7e cy:

Q - MajepoB koeduIMjeHT,

N - roaunima KOJIMYMHA MTaJlaBuHa (mm),
S - nedurut 3acuhenocTw.

Majep Ha OCHOBY BpPEIHOCTH OBOI' Koe(duIMjeHTa, pas3iukyje cieaehe memosomke u
KJIMMATOJIOIIKE O0JIaCTH.
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Ta6esa 13. Bpegnoctu MajepoBor koeduimjeHTta

Ilegonomke M KIUMATOJIOLIKE 00JIACTH MajepoB roqummn Koepuumjent
IlycTume 1 MyCTHIbCKE CTere 0-100
MenuTepancka o01acT 50-200
O0b7nacT KeCTehacTUX 3EMJBHIITA 100-275
Obnact yepHO3eMa 125-350
OO6uacT rajmave 275-400
ATrnanTtcka o0jact 375-1000
Tynanpe mpeko 400
[1nanuHCcKa o01acT 1.000-4.000

JlanroB kumHu (akTop - je oAHOC H3Mely TOAMIIbLE KOIMYMHE MaJaBUHA U CPEIbhe
TOJMIIERE TeMIepaType Bazayxa. Vizpauynasa ce o gpopmyiu:

F=L
T
rje cy:

F - xumau daxrop,
P - roguimma KoMmyuHa nagaBuHa (mm),
T - cpenmwa roaumima Temneparypa Bazayxa (°C).

I'pawanun (1950), Ha ocHOBy JlaHroBor KHUIIHOT ¢akropa, Mpemiokuo je cueachy
KIacupUKaLU]y KIUME:

- apuaHa kiuma <40,

- cemuapuaHa kiuma 40-60,

- cemuxymuanHa kiuma 60-80,

- xymujHa kimuma 80-160,

- nepxyMuaHa kiuma >160.

[Tpu BpennocTn kumHOr (axtopa 50 u Mame, 3a ycrneuHy OWJbHY IMPOU3BOIBY
noTpeOHO je BPIIUTH HaBoJmwaBame. [Ipu Bpeanoctu JlaHroBor kuiHor ¢gaxkrtopa uzmelhy
50-60, ycrmoBu cy Beoma TOTOJHHM 3a OKOMAaBMHCKO paTtapeme; m3mehy 60-80 mocrtoje
OMIITH 100pH YCIIOBU 3a paTtapeme; u3mely 80-120 cy nmoBoJbHU YCIIOBH 3a CTpHA XKHUTA U
KpMHO Ousbe, a ako je BpemHocT JlanroBor kumHOr ¢akrtopa mpeko 120, ycimoBu cy
MIOBOJBHM 3a I'ajehe KPMHOT OHIba.

IIPUMEP 1: M3pauynatu npoceuHy BpenHocT JlaHroBor kumHor ¢akropa 3a Pumcke

[[TanyeBe, ako 3HaMO Ja je AYTOroJUIIBH MPOCEK MajaBuHa 668 mm, a cpe/iba roIuimba
temneparypa 12 °C.

[Ipema nobujeHoj BpenHoctu JlanroBor kumHor gaxtopa Pumcku IllaHueBu cmnanajy y
MOJpyYje CeMUApUTHE KITUME.

JlanroB kuIHU (QakTOp HHUJE JTOBOJbAH MOKA3aTesb MOTOJHOCTH KJIMME 3a OUJbHY
NPOM3BO/IbY jep HE M3pakaBa KIMMATCKEe KapaKTEPUCTHKE MO TOAMIIBLMM Jo0uMa U
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mecernmuma. 3aro je ['pavanun (1950) nmpemnoxuo u3pavdyHABAKkE MeCEYHOT KHIITHOT
(hakTOpa HAa OCHOBY MECEYHE KOJIMYMHE ITaJJaBIHA U CPEIIEE MECEYHE TeMIIepaType.

P
KFm = —
T
rje cy:
KFm - meceunn kuniHu Gaktop,

P - Meceuna konuunHa najaBuHa (mm),
T - cpeama MeceyHa TeMIiepaTrypa Ba3ayxa.

[Tpema MeceqyHOM KUITHOM (DaKTOPY O3HAKE apuIHE U XyMHUJIHE KIuMe cy ciezaehe:

KFm: 1o 3,3 apujHa Kinuma,
3,4-5 ceMuapHHa Kinma,
5,1-6,6 CEMUXYMHIHA KIMMa,
6,7-13,3  xymuaHa KIuMma,
>133 MEePXyMH/IHA KINMA.
INPUMEP 2:

Kopucrehu nogatke u3 tadena 15 u 17 u3padyHajTe BpeTHOCT MECEUHOT KHUIITHOT (pakTopa

3a HoBu Caz[ " OApCaAnUTC NMPUITAAHOCT KIIMMATCKOM TUITY:
39

janyap: KFm = 07 = 55,7 nepxymuHa Kimma
bebpyap: KFm = ;—63 = 15,6 nmepxymMuaHa KJIIMMa
Mapr: KFm = % = 5,6 ceMuxymuaHa KIHMa
arnpu: KFm = % = 3,8 cemuapu/iHa KJIuMa
Maj: KFm = % = 4,5 cemuapuiHa KIMMa
JYHH: KFm = % = 4,4 cemnapuHa KI11uMa
Jynu: KFm = % = 3,0 apunHa knuMa
aBI'yCT: KFm = % = 2,7 apuaHa K1mma
centeMbap: KFm = % = 3,4 cemuapuaHa KJIuMa
oktobap: KFm = % = 4,9 cemuapujHa KIuMma

52
HoBeMOap: KFm = P 7,6 XyMuJHa KJIuMa

49
neuembap: KFm = i 27  nepxyMuaHa KJIMMa

Kumau ¢axTop 3a HEKO MECTO MOXKE Ce M3pauyyHaTH 3a TOAMHY WIM 3a IOjeIHHe
Mecerle, Kako 3a Ay)KH TEpPHoJl ocMaTpama, Tako M 3a jeaHy roauny. C oO3mpom na
BPEMEHCKHU YCIIOBH jaKO Bapupajy y IMOjeAMHUM TOJMHAMa, MOXE C€ JOTOJUTH Ja HEKO
MECTO Ha OCHOBY IYTOTOJMIIIFMX OCMaTpama UMa XyMHIHY KIHMY, a y HEKOj TOJIUHU
0coOuHe apuHe KIUMe 1 00paTHoO.

Henocrarak JlanroBor kumHOr (akTopa jeé y TOME IITO j€ KOJ HUCKUX TOIUIIBUX
TEMIEpaTypa IEroBa BPEIHOCT HECPa3MEPHO BelMKa, a TMpUd TeMIepaTypHUM
BpEIHOCTHMA KCIOJl HyJIE BPEIHOCT KHUIIHOT (hpakTopa J00Mja HEraTUBHU IPE3HAK.
Mebhytum, mpermocraBka je Ja IpU HETaTUBHUM TeMIlepaTypamMa HeMa CBpXe
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U3padyHaBaTH 0Baj PaKTop, jep je Taaa 3eMJBHUIITE CMP3HYTO, a MaJaBUHE CY UCKIBYUHBO Yy
00JIMKY CHera.

Ja 6u ce u3bersin oBM HemocTanu JlaHTOBOr KHUIIHOT (pakTOopa KOA HHCKHX
TemrepaTtypa, de Martonne je yBeo HHAEKC CyIIE MM apUIAHOCTH.

Hupekce cyme - npeacraBiba OJHOC CyMe IaJaBUHa M IIpocedHe TeMieparype yBehane 3a

10.

rJIie cy:

S Y
T7+10

Is - ungekc cyie,
Q - rogumnmka KoJIWYMHA MaJaBUHA (Mm),
T - cpenmwa rogumma temmneparypa (°C).

[Tpema de Martonne-u, 001acTH ca MHICKCOM CYIIIe MalbUM OJ1 5 Cy CyBe 00JacTH y Koje
cnamajy Caxapa, Apabuja, meHTpaiHa Aycrpaindja u Jip.

0
0

0

Obnactu ca unaekcoM 5-10 oOyxBaTajy IpaHMYHE IyCTHUICKE OOJIACTH ca
YMEpPEHUM OTHULIAEEM BOJIE, AJIU JOIII YBEK ci1aboM (riopoMm (ITyCTHICKA CTema).
Ob6nactu ca unnexkcom 10-20 ommmkyjy ce TpaBHHM (hopMarijama moMemanum
ca xOymeM U TpHOBUTHM japBehem. Ty je HaBoAWmaBame KOPHCHO, a 33 BPCTE
KOje 3aXTeBajy Behy BIaKHOCT, HEOXO/IHO.

3BaHNYHO je mpuxBaheHa KOHCTATalMja J1a ce 00JaCTH y KOjuMa je UHACKC CyIIe
Mamu o 20 cMaTpajy cyBUM (apUIHHIM).

Ykonmko ce MHIEKC cyme npubinmkaBa O0pojy 30, HaBonmaBame Yy TaKBUM
objacTuMa HUje HEONXOJIHO, H3y3€B KOJ OHHX BPCTa KOj€ 32 CBOj pacT W Pa3Boj
3aXTEeBajy BHIIE BOJE.

VYV obnactuma ca unaekcom cymie 30-40, y cio00aH0] Tpupou, apBehe movnmbe
3ay3UMaTH CBE BHIIIE IIPOCTOPA.

VY obnactuma ca uHaekcoM cyuie Behum oj 40, y cno0oHO] IPUPOIH, IIyMe
3ay3uMajy CKOpO YHTaB DPACHOJOXHBH IPOCTOP, a JKUTAPHUIE Cy H3IIOKECHE
OIaCHOCTH OJ] CYBMIIIHE BJIare.

Ha ocHOBY mpeTxoqHO HamMcaHOT, MHJIEKC CYIIe MOKE Ce IMPUMEHUTH U 3a Kpahe
BpPEMEHCKE IMepHoje, HIp. 3a jeaH Mecel. Y TOM cllyyajy MeceyHe CyMme IaJlaBuHa ce
Mopajy IOMHOXUTH ca 12, a popmyia riacu:

_12-0

Ism =
T+10

Ism - MmeceyHu MHIEKC cylIe,

Q - MeceyHa KONMYMHA MaJaBuHa (mMm),

T - cpenwa meceuna temmnepatypa (°C).

CBu Mecely KOju UMajy MECEYHM MHJIEKC cylie Mamu o1 20 MOry ce cMarpaTtu MecenuMa
ca HeJI0BOJbHO Ia/IaBHHA.

IIPUMEP 3: M3pauyHajre roguimsyu uHaekc cyme de Martonne-a, kKao ¥ HHAEKC CylIe 1O
nojequauM MeceruMa 3a Hosu Cajn kopuctehu nmomarke gare y tabenama 15 u 17.

676

[Nognmmsu unaekc cyme: Is = —— = 30,8

11,9+10
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12%39

jaHyap: Ism = = 43,7

0,7410
12%36
: Ism = = 1
bebpyap Sm =0 35,
12%39
MapT: Ism = = 27,5
7,0+10
12%47
anpuIL: Ism = ——— = 25,2
12,4+10
) 12%77
Maj: Ism = ——— = 33,8
17,3+10
. 12%92
JyHH: Ism = —— = 35,7
20,9+10
) 12%68
Jynu: Ism = ——= 25,1
22,5+10
12560
aBr'yCT: Ism = ———= 22,2
22,4+10
12%59
cenreMoOap: Ism =———= 26,0
17,2+10
12%59
OKTOOAap: Ism = ———=32,2
12,0+10
12%52
HOBeMOap: Ism = =37,1
6,8+10
12%49
MoOap: I = =4
nereMoap sm Ter10 9,8

Y arpoMeTeopoIIoTHjH ce PA3IUKY]jy JBa TUIIA CYIIE:

1. Atrmocdepcka cyma moj KojoMm ce moJpa3dyMeBa Ay O€CKHUIIHU neproj nmpahex
BHCOKOM TEMIIEPATypOM M HUCKOM pEIaTHBHOM BIIa)KHOIINY Ba3iyxa,

2. 3em/bHIIIHA CyHNIAa HACcTaje KaJa ce Yycliel WHTEH3WBHE €BaloTpaHCHHpaIdje
(ucmapaBame ca 3eMJBHINTA U OHMJbaKa) MPH aTMOC(EPCKO] CYIIM UCYIIU HAjIpe
MOBPIIMHCKU CJI0] 36MJBHUIITA, a aKO CYIIHU TIEPHOJ] MOTpaje, U JAyOJbU CIIOjeBH
3eMJBMINITA, Y KOjUMa Ce Hajla3e KOPEHOBU OMJbaKa.

XuapoTepMH4YKH KoeQUIIHjeHT

Jenan on kpurepujyma Kojum je Moryhe okapakTepucaTM HHTEH3UTET CylIe je
xuaporepmuukd  koepunujeHt CespanuHoBa, HTK (Koucrantunos, 1968). Osgaj
KOe(QUIIMjEHT ce U3padyHaBa Ipeko ¢popmyJe:

HTK = 10X H
t>10°C
2 — cyMa najilaBiHa y 1aTOM MEPHOY,

> t>10 °C — cyma temnepatype Bazyxa > 10 °C.

ITo oBoj hopmynu Ounanc Biare je MpeACTaB/beH KA0 KOJIWYHUK U3Mel)y KOoTuduHe
nmajaBiHa M CymMe TeMmIiepaTypa Basayxa 3a oapehenun mepuoxa. Koedbwummjent 10 y
Opojuorty y Gpopmyiu, IOTHYE O] YHI-EHHIIE Jla Ce CyMa TeMIlepaTypa Bazayxa ymambyje
JIeceT IyTa INTO YCIOBHO KapakTepuiie Moryhe wucmapaBame. OBa Qopmyna je Bpio
IOTOJTHA, jep MOXeE Ja c€ KOPUCTH KaKO 3a BEreTallMOHM NEpUOJ Y IETUHH TaKo H IO
Ce30HaMa M MeCeIMa, a HEOIXOHHU MOalN KOjU C€ KOPUCTE 3a M3PAuyHABAKE PEIOBHO
ce nmyonukyjy (Tabena 14).
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Ta6ena 14. MoaudukoBana kiumarcka kinacudukanuja CesbaHHHOBA 32 Hallle KIIMMATCKE yCIOBe
(Otoperrer, 1973)

HTK Oo6enexje

1o 0,5 CYBO
0,5-0,7 BPJIO CYIITHO
0,7-0,9 CYIIIHO
1,0-1,3 HETOBOJHLHO BIAYXKHO
1,3-1,5 YMEPEHO BIAYKHO
1,5-2,0 BJIQYKHO
2,0-3,0 BPJIO BIIAYKHO

>3,0 MIPEKOMEPHO BIAKHO

Henocratak ¢opmyne CesbaHHHOBA y OLEHHM CTENEHA CYLIHOCTH je y TOME LITO He
y3uMa y 003Hp 3aMxe Bare y 3¢MJBHILTY, MOBPIIMHCKO OTUIAmkE, a Takohe HU CTBapHO
UCrapaBambe, YMECTO KOra je y3eTa yCJIOBHA BEJIMYMHA, KOja KapaKTEepHILE UCIIapaBambe.

Hapasno, moryhe je crehu ompelhene mpencraBe o KIMMH HEKOT HOApydYja U W3
JeTaJbHUX KIMMAaTCKUX Tabena ca rojanuMma O TeMIlepaTypu, MaJaBUHAMa, PElIaTUBHO]
BJIOKHOCTH  Ba3lyXa, BETPOBHUMA, OCyHYaBamy, OOJaYHOCTH WTH. YCIEIIHA
HOJbONPUBPEIHA MTPOU3BO/IHA j€ 3aCHOBAHA HA CBAKOJHEBHOM Ipahery METEOpOIOMIKUX
nojaBa W ycCKJIahuBamby TEXHOJIOTHjE€ TPOU3BOAKE Ca AarpoeKOJIOIIKHAM YCIOBHMA
IPOM3BOJIHOT MOAPYYja.

CranaapaM30BaHH MHAEKC KJIMMATCKOr BoaHor Owianca (Standardised
Precipitation-Evapotranspiration Index, SPEI) ce kopuctu 3a morpede KBaHTHU(PHUKOBaHmA
CTama CyIlle Ha MOCMAaTPaHOM TIOPYYjy. 3a CBOj€ M3padyHaBamhEe KOPUCTH BHUILIETOIUIIHE
HU30Be Mojarake Temmeparype u mnagasuHa. SPEI ce Moxe pauyHaTu 3a pasinuyure
BpemeHcke uHtepBasie (1, 3, 6, 9, 12, 24 u 48 mecuu) pagu npahewa KpaTOKOPUHUX
pe3epBU BoJe 3a ymnoTpeOy y MOJbONPUBPENM WM JYTOPOUYHHUX PE3EpBU BOJE IITO je€
3HauajHo 3a xwuuapoiorujy. SPEI ce 3ampaBo 0a3upa Ha MECEYHHUM BpEIHOCTHUMA
KJIMMATCKOT BOJHOI OumiaHca cpauyHartor mo meronu Thornthwaite-a, rne ce BogHM
OunaHc pauyHa Kao pasiiika u3Mmely majaBMHAa W NOTEHIMjaJlHE €BaloTpaHCHHUpalyje.
Ogaj mokazaresb omoryhasa nopeheme jaunHe cylie Kpo3 BpeMme M MPOCTOp, MOILITO ce
MOYKE M3padyHaTH 3a OIMPOK CIIEKTap KIMMATCKHUX ycioBa. MehyTuM, KJbydHa TPETHOCT
SPEI y onHocy Ha apyre MIMpOKO KopHIIheHe MHJIEKCE Cyllle KOju pa3marpajy edekat
PET-e Ha jauuHy cymie je TO ITO HEroBe MYyJITHCKaJapHE KapakTepucTuke oMmoryhasajy
UACHTU(DUKALM]Y PA3IMUUTUX TUIIOBA CYIIE U YTHUIAja y KOHTEKCTY II00aIHOTI 3arpeBama
(Vicente-Serrano et al., 2010; Raji¢ 1 Zemunac, 2017).

ITojam MeTeOpOIOLIKHX eKBHBAJIEHATA

OnucuBame MOTOAHOCTH KJIMME IMOJApa3syMeBa aHamM3y M mopeheme BpeMeHCKHX
cepyja MpHUHOCA TajeHUX Ouspaka M TyMauemhe YTUlaja MOjJeJUHMX YHMHMJIALA Ha
OJICTyIIama OJ OYEKMBAHUX BPEIHOCTU. JemaH O] HaYMHA 3a carjienaBame ,.eexra
roJMHE" U JETePMUHAIN]Y CYIIHUX U KUIIHUX TOJIMHA, T€ IUXOBO Npe/Bulame Ha3uBa ce
aHaJIM3a METEOPOJIONIKUX EKBUBAJICHATA.
dakropu KIMMe npema Azzi-y ce Jelie Ha JBe rpyIe:

1.  eapujabunnu (Temneparypa, najgaBUuHE),
2. cmannu (GUKCHU) — MyXKHHA JaHa, MHCOJAIM]A.
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Cranau unu GukcHU (aKkToOpu KIUME Bapupajy OJ MecTa JI0 MEeCTa U O]l CE30HE JI0
CE30He, all Kajia ce jeTHOM (PUKcHpa MecTO W JIaTyM, TaJla OB (DAaKTOPU UMajy OUCKUBAHE
BPEIHOCTH TOKOM T'OJIMHE KOjU CY KapaKTEPUCTUYHH 32 IIOCMATPaHO MECTO.

3AIATAK 11

Ha ocnoBy mopmaraka y tabenama 15 m 17 uspauyHajre BpegHocT JlaHroBOT KHIITHOT
dakropa 3a nmojenuHa mecta y BojBouHu U opeauTe KOM KIMMATCKOM TUITY MPUTIAAa]y.
3AJIATAK 12

Kopucrehu nonarke u3 tadena 15 u 17 uzpadyHajTe BpeAHOCT MECEUHOT KUIITHOT (haKTopa
3a mojeauHa Mecta 'y BojBoIMHM 1 0peuTe MpUNa HOCT KIMMATCKOM THITY.

3AJIATAK 13

W3pauyHajTe roaunimu uHACKC cymie de Martonne-a, ka0 U MHAEKC CYIIE MO TOjeTUHUM
MecenMa 3a ojapehena mecra y BojBoauHM M OKapaKTepUIIMTE 3agaTa MecTa, Kao U
BpEMEHCKe Tiepuoje, y norieay odezdoehenoctn Bomom. IIpu TomMe KopHCTHUTE mOmaTke
nate y Tabemnama 15 u 17.
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Bexoa
MNOJbOIIPUBPE/IHA OLIEHA KJIMME — 5
KIIMMAJINJATPAMHA U KIIMMATOI'PAMMUA

YBoa

Onena MOroJHOCTH KJIMME 3a OMJbHY HPOHM3BOJIBY HE MOXKE CE M3Pa3UTH CaMO
jennum 6pojem. HeomxoaHo je 3HaTH OapeM TOIUIIKBM TOK TeMIlepaTypa W NaJaBuHA, jep
Cy OBa JIBa KJIMMaTcKa (pakTopa HajBakHUja y OMIBHOj Mpou3BoAmU. Takohe je morpeGHO
3HATH MPHCYCTBO M OJCYCTBO, KA0 M yYECTAJIOCT CYIIHHUX U BIAXHUX Heprozaa. 300r Tora
Cy 3a TIOJHOTIPUBPEIHY OLIEHY KJIMME Y HIMPOKOj MPUMEHU KIMMaJIH1jarpamMu.

Kaumaaujarpamu cy rpadukoHH KOju ce KOPUCTE 3a NMPHUKA3MBAMBE KIMMATCKHX
nojaraka 3a ojpeheHy JOKalujy TOKOM Jy>Ker BPEeMEHCKOT Tepuoja, OOMYHO 3a CBaKU
Mmecel y roauHud. O 00MYHO yKIbYUyjy HH(OpMalHje 0 TeMIepaTypy U MaJaBuHaMa.

Temmeparypa ce mpukasyje JTUHHjaMa Wi cTyOmhmMma, TOK ce MajgaBHHE OOHUYHO
npuka3syjy xucrorpamuma. OBu aujarpamu omoryhasajy nakmre nmopeheme temmneparype u
Na/IaBiHA TOKOM Pa3JIMYUTUX MECENH WM TOAUIIBUX 100a.

Knmmanujarpamu cy KOPHCHU allaTH 3a aHAIM3y KJIMMAaTCKUX oOpasana U moMaxy y
pasyMeBamy KIuMe ojapeheHor monapydja, MTO je BaKHO 32 IUIAHHpAmhEe aKTUBHOCTU KOje
3aBHUCE O] BPDEMEHCKHX YCIIOBa.

VY HammM arpoeKoJIOIIKMM YCIIOBHMAa 3a OIEHY MOTOJHOCTH KJIMME KOPUCTHMO
Hajuemthe nBa Tumna knuMaaujarpama: no Walter-y u no UBaHoB-y.

KIIMMAJIUJATPAM 110 WALTER-y

Walter (1957) je mnpemioxuo KiuMagwjarpam 3a OO0eJIekKaBame KIUMATCKUX
KapaKkTepUCTUKA HEKOT TOJpyYja M HEroBe MOTOJHOCTH 3a OWJbHY MpPOU3BOImBY. To je
3HAYaJHO Jep CE HajBAXHU]JU (PAKTOpU KIIMME U3PaKaBaj]y Y (bHXOBOM T'OJIMIIIEHEM TOKY, Kao
U KOMIUIEKCHOCT U y3ajaMHa yCIIOBJbEHOCT ojpeheHux kimmarckux ¢akropa (Cauka 3).

Hekama ce kimmanujarpam OpTao Ha MHIJMMETApCKOM Talupy, a MOJAIH Cy ce
YHOCHJIM Y KOOPJMHATHU CUCTEM M TO TaKo Jia Ce Ha alCIMCHU 3a jeJjaH Mecel] y3uma 1 cm.
Ha neBoj opaunaru 2 cm npencrassba 10 °C, a Ha n1ecHoj opAMHATH 2 cm npeacTasiba 20
mm nasaBuHa. Tako y3 OJHOC TeMmepaType IpeMa MajJaBuHaMa kao 1:2 nobujamo jacHo
W3paXKEH CYIIHH MEePUO]], YKOJIUKO MOCTOJH Y HeKOM 1o ipyyjy. CylIHu nepuo najaa y oHO
roJMIIke 100a y KOME KpUBa, WM M3JIOMJbEHA JIMHHMja TeMIlepaType HaJBUCYje KPHUBY
nagaBuHa. Behe konmuumne mnagaBuHa ox 100 mm mnpukaszyjy ce y oxanHocy 1:10 u
03HauaBajy ce L[PHUM IOJbEM.

Hanac ce ymorpebom oppeheHux paudyHapckux mporpama mnomyT Excel-a mory
IOpUKa3aTh TpaQUKOHM Ca MPOCEYHUM MECEUHUM TeMIepaTypaMa U MECEYHHM
KOJMYMHaMa TajJaBuHaMa 3a oapeheno moapyyje.

Bpennoctu MeceyHHX Temreparypa ce IOBE3Yjy TamOM JIMHHjOM, a BPEJHOCTH
MECEYHHUX KOJIMYMHA TajgaBuHa 1e0p0M JmHujoM (Crnuka 3). [ToBpiimHa MCTON KPUBYJHE
najaBUHa, a U3HAJ TeMIIepaTypHe KpUBYJbe ce mpadupa yCIpaBHUM JTUHHM]jaMa U 03HA4YaBa
BJIQXKHU MepuoJl y TOKy roause. [loBpiivHa M3HAJ KpUBE MaJaBUHA O TEeMIIepaTypHe
KpHUBE C€ 03HAUYaBa XOPU3OHTAJIHUM IPTUIAMa M MPEJCTaBJba CyIIHU neproa. OaHoc oBe
JIB€ TMOBPIIMHE Jaje OMILUTH CTENEH apuIHOCTH MU XyMHJIHOCTH KJIMME HEKOT MecTa WJIU
1epuo/ia roIuHe.

Ha To na nu he Heku nepuol y rOJUHU UMATH CYLIHU WM BJIAYKHU KapakTep, Mopes
TEeMIepaType U HajJaBuHa, yTUYy U APYrH (akTOpu KOjU HUCY Y3€TH Yy 003Up MPHIUKOM
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u3pane ozapeheHor knmMmaaujarpama (MHTEH3UTET [yBama HCylIyjyhux BeTpoBa,
TEKCTypHe ocoOMHE 3emubMInTa, UTH.). Ha ximmangujarpamy, rae ce JMHMjA IaJaBUHA
npuOiiMkaBa JIMHUJU TEMIIEpaType, y THM MeceluMa Bila/la U3BECHH MOJIyCYIIHU (YMEPEHO
cymHu) mepuoxa. To yriaaBHOM Baxku 3a cTercke oOmactu. [la Om ce Ha TOM jemy
KJIMMaaijarpamMa 0oJbe M3pa3uo HeloCTaTak najgaBuHa, Walter nmpemiaxe Ja 3a Te Mecele
OJHOC TemrepaTypa U maxaBuHa Oyne 1:3. 3ato ce xpuBa mamaBuHa y Excel-y kpeupa
nomohy anara 3a rpagukoHe Koju omoryhaBajy aerasbHO ypehuBame u mpuiarolaBame
mojataka 3a 1/3 HWXKE W TO HMCHPEKUIAHOM JIMHHUjOM. Tako mo0uWjeHa TOBpPIIMHA
NpelCcTaB/ba yMEPEHO CYIIHM TMEpHOA M O03HauaBa Ce€ BOJOPABHUM HCIPEKHIAHUM
auHujamMa. Ha Taj HauwH, mopex CyHIHOT NMEpHona, KOjU O3HayaBa EKCTPEMHY CYIIy ca
BUCOKHMM TEMIIEpaTypama, y3 U3pakeH JeQHIUT NaJaBuHa, Ha KauMmaaujarpamy Walter ce
yOu4aBajy ¥ Mambe eKCTPEMHHU CYIIHH MEPUOH y 001acTMa ca JISTEHUM KHIIaMa, 03HauYCHU
Ka0 yMEpEeHO CYILIHH MEepHoJ Ha KIuMaaujarpamy mno MBanoBy (cnuka 4). Epextu cyme Ha
JOKAIUTETY PUMCKH 11aHYeBM Cy npukazanu Ha Ciaunu 2.

Knumamujarpam ce Moke JONMYHHTH M TOJalMMa O MecenuMa ca CpeambHhM
MHHAMYMOM TeMIIEpaType HCIOJ Hyjle KOjHu Ce MpHKa3yjy LpPHUM IO0JbHMa, Kao M
MeceluMa Ce arCOJYyTHOM TEMIIEpaTypoM HCIIOJA HyJie M TpHUKa3yjy ce mpadupaHuMm
noJbuMa ucnoj ancuuce. bena nosba ucnon anciuce o3HayaBajy mecere 0e3 mpaseBa. Ca
JIeBe CTpaHe Jujarpama Jiaje ce BPEJIHOCT CPEeIibeé MUHUMAITHE TEMIIEpaType HajXJIa HU]er
Mecella, a HCMOJ TOora Jaje ce BPEeIHOCT aICOJIYTHOI TeMIIEpaTypHOI MHHMMyMa. Y
TOpHEM JIEBOM JIeNy rpadrKoHa UCTIHCYje ce MMe MEeCTa 3a Koje je paljeH Kiumaaujarpam,
ca MMoJaTKOM O HaJIMOPCKOj BUCHHH, a MCIIOJ] TOra HaBO/AU ce Opoj roJfHa TOKOM KOjUX CY
BpIIeHa ocMarpama. Ca Topme JIeCHe CTpaHe je MpOoCceYHa roUIkha TEMIIEpaTypa Ba3ayxa
y °C u rogumma cyma najaBuHa y mm. CBaku JieTajb Ha KIMMaaujarpamy mMopa OuTu
O3HaueH o/ipel)eHnM MaJIuM MMHCaHUM CJIOBOM.

Henocramm xnmMangujarpamMa Ccy INTO CE€ MEpPEHE TEMIeparype BpIId Yy
METeOpOJIOIIKUM KyhHilama, Ha JBa MeTpa BHUCHHE, a OWJbKE ce Yy CII00O0IHO] MPHPOAU
00MYHO Hama3e OJIMKE 3eMJBUHO] TIOBPIIIMHU U U3JI0KEHE CY HEMOCPETHOM yTHIIA]y CYHIIA.

Kaumartorpam - I[Ipexo npocedHux BpeJHOCTH MECEUHUX TEMIIEpaTypa U MECEUHUX
KOJIMYMHA Ta/IaBUHA, JJOOU]EHUX JYTOTOAMUIIHBIM OCMaTpamkeM, He 1001ja ce CaCBUM jacHa
CJIMKa KJHMMe, TOIITO HHUjelHa ToJuHa TOKOM TOT JYyror Mepuojia ocMarpama Hema
NPaKTUYHO TaKBY KIMMY. 3a CBaKy TOAHMHY, TEMIIEpaType W NaJaBUHE MO Mecenuma Cy
pasnuuure. Hekn mecenu Cy CyBJbM, @ HEKM BIQXHMJHU, WIM TOIUIMJU M XJAJHUJU O]
npoceka.

3a MoJbONPUBPEHY MPOU3BO/AKY je BeOMa BaXKHO Jla Ce 3HA KOJHMKO YecTo ce
jaBJpajy CyIIHE, a KOJMKO YeCTO BJIAKHE WIM HW3PAa3UTO BIaxHe rofauHe. [Ipoceuna
KOJINYMHA BoJieHOr Tasora 3a Ilokpajuny BojBoaunny m3nocu 651 mm. Op tora oko 55%
majiHe y BETeTalMOHO] CEe30HW, OJ ampuia 1o cenrtemoOpa. MelyTtum, HOp. TOKOM
JTYTOTOJMILIEET OcMaTpama U Meperwa Ha jJokanutery Pumcku [llanueBu y jyxHoj baukoj
y nepuoay ox 1990 no 2020. rogune perucrpoBaHne cy roaune u ca 1042 mm nagaBuHa
(2010), a ucto Tako u roauHe Kaja je 6mno ceera 280 mm manaBuHa 3adenexenux 2000.
TO/IMHE.

Jla 6u ce nobwiia jacHMja MpeJCTaBa O TOME KOJHMKO YECTO CE€ jaBJbajy KMIIHE, a KOJIUKO
4ecTo cymHe roauHe, u3palhyjy ce kimmarorpamu (Ciauka 3 u 4).

[Ton kamMaTorpaMoM ce MOJpa3ymMeBa NPHKAa3 BPEMEHCKOI CTamwa, OJIHOCHO
KJIMMa/IdjarpaM 3a KOHKPETHY KaJleHIapcKy roanHy. Kimmarorpamu npeicTaBibajy cepujy
oyjarpaMa Koju ce IpTajy, OJHOCHO Trpaduuku IpuKa3yjy mnomohy onrosapajyhux
nporpama 3a CBaKy TOJMHY ITOCEOHO; T€ C€ W3 TaKBE CEpHje MOXKE 3aKJbydUTH O
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YUYECTaJIOCTH CYyIIHUX TroanHa. OBO rpauuko MPUKa3UBAE j€ JEAHOCTABHO U MPErJIeIHO
¥ TaKBU KJIMMATOTPaMH 73]y jaCHy CIMKY O KJIMMH 32 TIOCMaTpaHe TO/InHE.

Cauka 2. YTHIaj TOJUHE HA YCEBE COje M KYKypy3a U3 HaKHAIHOT poKa ceTBe (JIeBO
—25.8.2017.) — (mecHo — 25.8.2018.) (Doro: bojan Bojros)
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Camka 3. Kmumanujarpam no Walter-y 3a Pumcke maHueBe (a-roxarumem, 6-nadmopcra
BUCUHA, 6-OPO] AHATUBUPAHUX 200UHA, 2-Cpedra 2o0ouwira memnepamypa (°C), 0-cpedmwa 2o00uuirba
KonuuuHa nadasuna (mm), h-Kpusy/ea mauka - memnepamype, e—Kpugymsba 0ebena - nadasuHe, He-ymepeHo
CYWHU Nepuoo, 3-8IAdiCHU Nepuood, U-nepuod ca cpedrum OHeGHUM MuHumymom meceyu ucnod 0 °C, j-

nepuod ca anconymuum MuHumymom ucnod 0 °C, K-cpedru MUHUMYM HajX1aoHujee meceyd, -ancoaymuu
MUHUMYM)

P (ITITI)- VLAZNI PERIOD
777 - SUSNI PERIOD
- POLUSUSNI PERIOD o
- MESECI SA SRED. MIN. t < 0°C
- MESECI SA APSOLUTNIM MIN. t < 0°C
- BEZMRAZNI PERIOD ' 60

40

30 4

20

JANUAR | FEBRUAR | MART | APRL | MAJ | JUN

Canka 4. Kiinmatorpam no Walteru-y 3a Pumcke lanuese 3a 2003. ronuny
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3AJIATAK 14.

V3 nomoh Excel-a (Microsoft Excel) rpaduuku npukazatu kiumaayjarpam mo Walter-y 3a
3a/1aT0 MEeCTO KopucTehu mojaTke nate y tadbemama 15, 16, 17, 18 u 19 a 3aTum oleHuTe
MOTOHOCT KJIMMATCKUX MPUJIMKA TOT MOAPYYja 32 OMIBHY MTPOU3BOIGY.

KIIMMA/IUJATPAM 110 UBAHOBY

MBanoB (1958) 3a um3pagy cBOjUX KIMMajaujarpamMa KOPUCTH MaJaBHHE Y mm U
UCIIapJbUBOCT, TaKohe mM3pakeHy y mm BOJEHOT Tajora. McnapaBame (eBamopamuja) ce
u3pavyHaBa 1o GopMyIu:

Em = 0,0018 (25+T)? - (100-2)
rje cy:
Em - ucnapssuBocCT 3a Mecen JaHa y mm,
T - cpeama meceuna temmneparypa y °C,
a - Cpelilhba MECEYHA PEJIATUBHA BIAXKHOCT Ba3yXa y IPOLEHTHMA.

Hcnapssuoct mo MBanoBy (1958) je koMIiiekcaH ejleMeHAT KIUME, MOIITO OHa
IIOCPEAHO WJIM HENOCPEJHO H3pakaBa TEMIIepaTypy Bas[yXa, PEJIaTUBHY BIIAXHOCT,
paaujanroHu OWIaHc, MUPKYJIAIUjy Ba3AylIHUX Maca, KOJIMYMHY BOJIE KOja ce Ucrapana ca
3eMJBUIITA U BETeTalHje, 00JauHOCT U Jp.

OBaj ayTop cmapa Ja ce cremeH aTMoc(hepcke BIaXKHOCTH HEKOI MecTa Haj0osbe
MOK€ TIPEJICTABUTH OJHOCOM CyMe TIIaJlaBUHA W BEJIIMYUHE HCIAPJBUBOCTH TOKOM
onpehenor Bpemenckor mnepuoma. OBaj ogHoc lBaHOB je 0O3HAYMO Kao KOe(UIMjEHT
BrnaxxHoctu jnaror mecta (K) u on ce u3zpaxkasa y nporeHTuma:

K=i-100
Em

K - xoedunujent BiaaxxHoct y %,
P - meceuna cyma nagaBuHa y mm,
Em - ucnapsbuBOCT 32 Mecell 1aHa y mm.

Ha ocHoBy BpeaHoctu koeduuujeHTa BiaxHocTH VBaHOB pa3nukyje cienehe crenene
BJIQ)KHOCTH:

Bpennoct K CreneH BJIAXKHOCTH

0-10 MEePUOJI CYIIEe

10-25 [IEPUOJT YMEPEHE CYIIIE

25-50 TIepHO]T HEJIOBOJHHE BIIAYKHOCTH
50-100 MIEPHOJ] YMEpPEHe BIaXXHOCTH
npexo 100 BJIQJKaH TIEpUOJT

Ha xnumanujarpamy MBanosa (Cnuka 5) roguiima KpuByJsba MajlaBiHa y mm JiaTa je
TaHKOM JIMHUjoM. JleGerioM JIMHUjOM JaTa je KpHBYJbAa HMCHApJbUBOCTH, Takohe y mm.
[ToBpmmHa u3melhy kpuBe nmajgaBuHa H ancice je mpadupana kocuMm aunaujama. [lomoxkaj,
TOK M y33ajaMHHM OJHOC T€ JIB€ KPMBE Jajy jacHY HpPEICTaBy O CTENEHY BJIAXKHOCTU JaTor
nozpyyja. Mcnop ancuuce, pa3iuuuTo O3HAYEHUM MOJbUMA, JAAaTU Cy TOJI0KA] U Tpajame
CYUIHOT U BJIQXXHOT ME€PHUO/Ia, IPEICTAB/LEHN IPpeMa KOe(UIIHjEHTY BIAXKHOCTH.
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VY knumaaujarpamy no VBaHoOBy HHje JaTa KpHBa TeMIIEpaType, IITO jé HeJ0CTaTaK
aKo0 C€ JKeIM NPOCYAWTH O TOTrOJAHOCTH KIUME 3a OWJbHY TpPOU3BOJHY, a Ha
KIUMagdjarpamy no Wantep-y HHje MpHKa3aHa HCHapJbUBOCT, IITO OTEXaBa CTBApHY
nporeny kiuMe. Crora je JankoBuh (1963) npemioxuno koMOMHANKM]Y OBa JBa JUjarpama
Tako mrto 6u ce Walter-oBom kKiumaaujarpamy Jojajia KpuBa UCHApJFUBOCTH U IpadUuKH
npuka3 koedpunujenta BiaaxHocTH (K). OBakBuM mocTynkoM jo0uja ce 3HATHO
KOMIUICKCHUJH YBHJ Y KIMMY MpPOYy4YaBaHOT MOJpydja. Y JaHAIIkBE BpeMe, Hampenak y
TEXHOJIOTHjU M cO(TBEpCKUM amaruma oMoryhuo je 3HayajHe WHOBaIMje y o0yiacTu
KJIMMAaTCKUX HCTpakuBama M aHanu3a. Kopumrhemem crienujann3oBaHuX COPTBEPCKUX
nporpamMa ¥ WHTCPAaKTUBHHX ajara, Moryhe je Bu3yallM30BaTH KJIMMATCKE IOJIaTKE Ha
MHTEPAKTHBAH U JUHAMUYAH HAYWH, Y3 YKJbYUMBAhE PA3IMUUTHX ITapaMeTapa Kao IMITO Cy
Op3vHa BeTpa, YYECTAJOCT CYIIHUX I[epHojaa, Opoj TPOICKHX JlaHa, HWHTEH3UTET
KIIUMATCKuX ekcTpema uth. OBe TexHosoruje kopucte GIS amarte, xoje omoryhaBajy
JeTajbHy W TPWIATOJJBUBY aHAIM3y KIMMATCKHX TMOJaTaka y 3aJaToM IpPOCTOpYy H
pEaTHOM BPEMEHY, Kao U IpeBul)ama pa3InuuTuX ClICHApH]ja.

mimn
140

120

100 {

22 3 £

Camka 5. Knumaaujarpam o MBanoBy 3a Pumcke [llanuese (1 - mepuoa ymepene
BJIQXKHOCTH; 2 - IEPUOJ] YMEPEHE CYIIIE; 3 - MEPUO] HEOBOJbHE BIAXKHOCTH; 4 - IEPUO]T
yMepeHe BIaXKHOCTH)

3AJIATAK 15

V3 nomoh Excela (Microsoft Excel) rpaguuku npukazaTi Kiumaaujarpam no MBaHoBy 3a
3a1aTo0 MeCcTO Kopuctehw momarke ngate y Tabemama 15, 16 m 17, a 3aTuM oOlLeHHUTE
MOTOJHOCT KJIMMATCKHUX MPUIIMKA TOT MO/IpYYja 3a OMIbHY NPOU3BOIY.

3AJIATAK 16

Ha ocHoBy moparaka u3 tabena 15, 16, 17 u 18 nauprajre xaumartorpam no Bantepy 3a
3aJ]aT0 MeCTO U 3a ojapeheHy roJMHYy M OLEHUTE IMOTOJHOCT BPEMEHCKHMX IpHUIIMKA 32
IIOJHOIIPUBPEIHY NTPOU3BO/IY T€ TOAMHE.
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Ta6ena 15. Cpenme Meceune konnyuHe nanaBuHa (mm) y PemyOmunu CpOuju (BUIIETOAMIIBU
TIPOCEK)

Meceunu I | II |1 | 1v | v [ VI | VIl |VIIl | IX | X | XI | XII BII| T

[Tanuh 33[37135/40 | 62 | 73 | 63 | 52 | 56 |50 |44 | 44 | 346 | 589
Com0Oop 37138 35/40 | 65| 80 | 73 | 56 | 61 |54 |50 | 47 | 375|636
Hosu Can 3913613947 | 77192 | 68 | 60 | 59 |59 (52| 49 |403|676
Kukunpaa 3532|3541 |61 | 74 | 62 | 46 | 52 |49 |42 | 44 | 336|571
3pemaHul 3713413541 | 61 | 84 | 59 | 51 | 55 |50 |44 | 47 | 352 | 597

Cp. MutpoBuna | 38 [ 35|38 | 45 | 68 | 75 | 60 | 51 | 57 |57 149 | 46 | 356|617
b. Kaprosaig 37134136 |49 | 67 | 78 | 80 | 55 | 56 |52 |42 | 45 | 385|632

Basbeno 49150159160 | 93 | 103 ] 76 | 66 | 65 | 65| 55| 61 | 464 | 802
Kparyjesaig 42140147 | 54 | 70 | 77 | 66 | 56 | 54 | 54|45 | 47 | 377 | 652
Cjenuna 48 |53 |57 | 58 | 83 | 80 | 75 | 64 | 76 |72 | 68 | 65 | 434|797
JumurtpoBrpan |44 |43 149 | 55 | 76 | 71 | 62 | 52 | 55 |60 |48 | 44 | 372 | 659
Bpame 40 141 [ 44 | 53 | 63 | 59 | 46 | 42 | 50 | 60| 54| 54 | 314 ] 606

BII- secemayuonu nepuoo, I'- 200una

TaGesa 16. Bumerogummsu MPOCEK CpPelHUX MECEYHHX BPEAHOCTH pEJaTHBHE BIIAXKHOCTH
Baznyxa (%) y Penyomui Cpouju

Meceuu I | IO IV |V VIV |vl |IX| X | XI|XII|BIT| '
[Tanuh 85|80 |70 [ 646464 62 | 63 [ 707683 | 87 | 72 | 85
Combop 84 |78 |70 | 656565 63 | 65 |71 76|83 | 8 | 66 | 72
Hosu Can 86180 |71 |66 68|70 | 68 | 67 [73 |77 82| 87 |69 |75
Kuknnja 85179169 646566 63 | 64 [ 697581 | 87 | 72 | 85
3pemaHuH 85179170 | 66 | 66| 68| 65 | 64 |70 |75 |81 | 8 | 66 | 73
Cp. MutpoBuma | 89 [ 82 [ 73 |68 |69 |71 [ 71 | 70 |74 |79 85| 89 | 76 | 88
b. Kapnosarg 86|81 |71 |67 68|70 69 | 68 [ 727681 | 8 | 69 | 75
BasseBo 83|77 17116970169 67 | 68 [ 7417981 | 84 | 8 | 77
Kparyjesarg 80 | 75169 676968 64 | 65 |71 75|77 | 81 | 67 | 72
Cjenuna 84 180 |76 |72 |73 |73 | 73 | 72 |77 17981 | 84 | 73 | 77
JumMuTpoBrpaz 81 |77 169 |67 |71 71| 67 | 66 [70 75|78 | 82 | 73 | 81
Bpame 8275167646665 60 | 59 [66]73]179] 83 | 82 | 71

Ta6ena 17. Bumeroaumimy MpoceKk CpeibUX MECEUHUX TeMiepaTypa Bazayxa y °C y Pemyonumm
Cpbuju
Mecenn I |0 |IV|V | VI |Vl |\vill| IX | X | XI [XII |[BII | I'

[Manuh 0,2 11,916,5 [12,3]17,3] 21,222,9 22,5 17,1 | 11,6] 6,3 | 1,2 | 189]|11,8
Combop 0,6 12,116,7 [12,2]17,2] 20,9]22,5 [22,016,8] 11,5] 6,3 | 1,4 | 18,6]11,7
Hosu Can 0,7 12,317,0 [12,4{17,3] 20,9]22,5 [22,4|17,2| 12,0] 6,8 | 1,8 | 18,8]11,9
Kuknnanga 04 2,168 [12,5]17,4]21,2|122,8 [22,6|17,3]11,9] 6,6 | 1,5 [19,0/11,9
3pemaHuH 0,7 12,417,0 [12,6]17,5] 21,2|22,9 |22,717,5]12,2] 7,0 | 1,8 | 19,1]12,1

Cp. Murposuna | 0,6 12,316,9 [12,3]17,3] 20,7{22,1 [21,9]16,9]| 11,9] 6,8 | 1,6 | 185]11,8
b. Kaprosan 0,7 12,316,8 |12,5]17,5] 20,9122,4 |{22,3]17,3] 12,0] 7,0 |1,9 | 18,9|12,0

BasbeBo 1,1 [2,9]7,2 [12,2]16,9] 20,8[22,6 [ 22,3 172] 12,1] 7,0 [2,2 | 18,7] 12
Kparyjesar 13 3,0]7,1 [12,1]16,7] 20,7/22,6 [ 223 17.3] 12,2] 7.4 [2.4 | 18,6]12,1
Cjennua 34]-18[2217011,6]153]17,0]16,8]123] 8,0 3,2 [-2,0 | 13,3] 7.2
Tlumurposrpan | 0,5 | 1,4 5,4 [10,515,0] 18,7[20,7 [20,5 [ 15,7] 10,9] 6,0 | 1,0 | 10,4]-0,5
Bpame 03 (2,568 [11,6]16,1]20,11222 2231172 12,1] 6,7 [ 1,5 [ 183]11,6

Tabena 18. Cpeame MuHMManHe TemiiepaType Bazayxa y PemyOmuun CpOuju (BUIIErOAWIIEBU
MIPOCEK)
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I-

Mecenu [ | I0 [ 0I[IV | V | VI |VII|VID| IX | X |XI [XI |y
TMamwh 270-1.8] 2,168 11,6 [ 154168 16,512,073 29 |-1,5 7.1
ComGop 270 -20] 1,6/ 6,1 10,9 145158155 11,2]6,5 (2,6 [-1,5 6.5
Hosu Can 25/ -1,7] 1966 | 114 [ 149161 [ 16,1 [ 11,873 (3.2 [-1,2]7,0
Kukuusa 25/-16] 19167 114 150164162 [11,9]72[3,1 [-12]7,0
3pemanuH 23013 2268 11,5 [ 151164163 12,175 (3.6 |-1,0 |72

Cp. MurpoBuna |-2,7|-1,91,5 6,1 | 11,1 | 143|154 153 [ 11,1 6,9 [3,0 |-1,3 [6,6

b. Kapnogarg 241-131 21169 | 11,5148 |159| 158 | 11,8 | 7.2 (3,4 |-0,9 | 7,1

Baseeso 2,8/ -1,6] 2,0/ 6,2 ]109 | 148 | 164 | 16,1 | 11,7169 |2,6 |-1,4 | 6,8
Kparyjesan -241-13] 20 6,1 | 10,5 | 144159156 11,6 |72 13,3 [-0,9 |6,8
Cjennua 7191 -6,6] -28 14| 53 | 87 [100] 98 | 6,5 | 2,5]|-1,4 |-6,1 | 1,6

Jumutposrpan | 4,21 -3,0| 0,142 | 87 [ 12,1 | 13,5] 133 ] 9,7 |57 |18 |-24 |50

Bpame -341-20] 1,3]52] 95 | 13,1]14,6] 14,6 [10,7]64 (2,2 |-1,8 |59
Ta6esa 19. AnicomyTHe MUHUMAaITHE TeMIiepaType Bazayxa y Pemyomumu CpOuju (BUIIET ORI
MPOCEK)

Meceuu | II | O |IV | V|VI |[VIl | vlll | IX | X | XI | XII [I-XII
[Manuh -23,5(-21,5|-199]-42 | 1,7]5,5 | 88 | 87 | 1,3 | -59 [-9,6 }21,0 |-23,5
Combop -26,5(-26,8|-24,5]-5,6 1 0,7/4,0 | 73 | 6,6 | 0,3 | -6,9 |-12,1 }23,7 |-26,8
Hosu Can -25,0(-28,7|-20,3]-6,2 | 1,8/4,8 | 7,5 | 8,0 | 1,8 | -6,2 |-12,5 }24,0 |-28,7
Kukunpaa -22,7(-25,7|-20,3]-6,5 | 1,7]5,1 | 7,1 | 81 | 1,5 | -7,7 |-10,7 {22,4 |-25,7
3pemanuH -24,6-27,5|-16,2-6,7 | -0,5/4,8 | 6,5 | 7,2 | 1,2 | -8,6 |-10,5 }23,1 |-27,5

Cp. Murposuna |-22,1]-26,5/-16,6]-7,8 | 0,0/ 4,4 | 64 | 6,5 |-09| -6,0 |-9,0 21,3 |-26,5

b. Kapnosan -22,0(-28,1|-17,6-6,2 | 0,5] 5,7 | 6,5 | 6,4 0 |-721-94 19,5 |-28,1

BasseBo -21,1[-23,2|-16,6-7,0 | -1,06,0 | 59 | 6,4 | 1.9 | -6,1 |-10,0 }19,9 [-23,2
Kparyjesar -23,6(-24,4|-183]-5,8 | 0,5/4,1 | 72 | 7,0 |-1,4] -6,6 |-10,6 }20,6 |-24,4
Cjenuna -34,8-29,7|-24,2112,7 | -3,8/-1,0 | 0,3 | 1,3 |-6,3|-11,5]-26,0 }28,6 |-34,8

Jumurposrpan  |-21,7|-23,5[-18,01-8,2 | -1,0/2,8 | 39 | 49 |-2,4] -6,0 |-13,5}16,7 |-23,5

Bpame -21,8/-20,0/-16,0]-6,6 | -0,3] 4,1 | 5,6 | 6,4 |-0,1| 4,7 |-11,8 +18,0 |-21,8
3AHUMJBUBOCTMU:
[] Kmumarcku apxusu: KimMaronosw KOPUCTE pasjivMduTe H3BOPE I0JaTaka, yKJbydyjyhn

l
l

rojose apBeha, eeHa jesepa U ceIMMEHTE, KaKo O PEKOHCTPYHUCAIIH MIPOLIJIE KIMMATCKE
YCIIOBE U pa3yMeJin IyropovyHe o0paciie KIMMATCKUX IPOMEHa.

Kykymbapcka 1ryma y WHIMjCKOj TIOKpajuHu Meranaja npejcTaBiba HajBIaKHU]e MECTO Ha
TJIAHETH ca MPOCEYHOM T'OAMIIEKHEOM KOTHMYUHOM TagaBuHa o 11.872 mm.

En Humo (El Nifio) je croxxeH (heHOMEH KOjH Ce jaBJba CBaKMX HEKOJHKO TOJIMHA KaJia ce
TOIJIe TIOBPIIMHCKE OKeaHCcKe Bojie Y THXOM OKeaHy ToMepajy MmpeMa MCTOKY, U3a3BaBIIN
HIMPOK CHEKTap KIMMAaTCKUX IPOMEHa IIMPOM CBETa, YKJbY4yjyhH eKcTpeMHe najaBuHE,
CyllIe U TOTUIOTHE Tallace.

[Noeehame riobane Temieparype 3a camo 1,5°C no 2°C u3Haja NpeauHIyCTPUjCKOT HUBOA
MOIJIO OM JOBECTH J0 KaTtacTpo(aiHUX KIMMATCKHX IOCIEeanIa. TOIUIOTHU Tayacw,
MOIJIaBe, CyIlIe W HECTAOMIHM BPEMEHCKH YCJIOBHM MOTJIM OM IMOCTAaTH YYECTaIHjH, Ca
030MJBHUM YTHIIAj€M Ha OUOUBEP3UTET U MOJHOIIPUBPE/LY.

Kama Ou ce onp >XMBOM TOJBOTIPUBPEIOM TIIO0ATTHO TIpey3eie Mepe 3a moBehame oprancke
MaTepuje (Xymyca) y 3eMJBHINTY 3a camo 4 npomusia roguiimne (0,4%), oBo OM 3HaYajHO
JIOTIPUHENI0 HYyNTO] emucHju yribeH-nuokcupa (CO,) y armochepy (Mehynapoana
uHuiujarusa ,,4 y 1000%).
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Be:x0a

SBEMJ/BUIITE KAO BETETAIIMOHU YNHHUJIALL

YBoa

3emspuiTe (memocdepa) je HACTAJIO M HACTaje JETOBAKEM IEIOTCHETCKUX (akTopa
(reonomka mozsora, KiuMa, pesbed, Bereranuja, (ayHa M BpemMe) Ha TOBPLIMHY
auTocdepe Mpu 4eMy je HacTao PacTPECUT MOBPIIMHCKH CII0j 3€MJbE.

3eMJbHIITE TPEACTaB/ba MPUPOJHO CTAHUIITE 33 OMIBKE W 3axBasbyjyhu cBOjUM
(UBUYKUM, XEMH]JCKUM U OHOJIOIIKMM OCOOMHaMa, omMoryhaBa >KMBOT BHINIHMX OWJbaka U
TaKO HCIyHhaBa 3HauajaH MPOM3BOJHM 33/aTak. bujbke ce y 3eMJBHINTY YKOpPEHY]y, OHO
UM CIIY’)KH M Kao OCJIOHAIl U Kao mojjora. M3 3emspuinra ce OuibKe cHabaeBajy BOJIOM U
MHUHEpAIHUM MaTepHjamMa pacCTBOPEHUM y BOJIH, ACTUMHYHO 33/I0BOJbABAjy CBOje MOTpede
Yy KUCEOHUKY.

[TorpebHO je ucrahm na KyiaTypHe OMIBKE MOTY YCIEIIHO Ja Cc€ raje U Ha APYyTuM
CyIcTpaThMa Kao IITO Cy: Boja (XUAPOMOHHU), CTEPHIIHU TecaK, IJbyHAaK, KAMEHA ByHA U
JpyTd MHEPTHH MaTepHjalii Kao W Ha BEIITAYKUM CYIICTPATHMAa, O] CIICLHjAITHUX CMOJIa,
nepiauTa, MOJUCTUpPEHa WK moiuyperana. OBH CYyINCTpaTu cy cHaOJIeBEHU XpaHWBUMA U
KACEOHWKOM HEONXOJHHM 3a JKUBOT OWJbKE WJIM c€ CHa0AeBajy IyTeM CHCTeMa 3a
3anuBame. JlaHac y cBeTy moctoje T3B. Ouonomike Qabpuke, 3a UHAYCTPUJCKH HAYHH
rajema Ouspbaka, y KojumMa ce OMJbKE raje y MOTIYHO KOHTPOJIMCAaHUM ycioBuMa. TakBa
MIPOM3BO/IHHA 3aXTE€Ba MHBECTHIIM]€ U BUCOKOCTPYYHE KajapoBe. MehyTum, 3a mpou3BoamYy
XpaHe 3eMJBHINTE ¥ JIaJhe 0CTaje TJIaBHU CYIICTpaT, jep ce Hajpehu 1eo0 OMIbHE MPOU3BOIHE
0JIBHja Ha OTBOPEHOM MoJby. Yak 95% cBeTcku mpou3BeaeHe XpaHe MOTHYE TUPEKTHO WIIH
WHIMPEKTHO ca 3eMJbUINTA. Taj 3Ha4ajaH MPOU3BOJHM 33JaTaK MOXKE Ja OCHTYpaBa CaMo
IUIOJTHO 3€MJBMINITE, KOj€ MOXKE Jla 00e30e11 KOHTUHYUPAHO CHaO/IeBame OMsbaka BOAOM,
XpaHUBUMA, Ba3IyXOM M TOIUIOTOM. Ta CIIOCOOHOCT 3€MJBHMINTA IPEICTaB/hba HETOB
IPOM3BOJIHY KaraluTeT WIN MII0HOCT.

ILnoaHoCT 3eMibHMIITA

[TnogHOCT 3eMJBHINTA C€ MOXKE PA3NUUYUTO JePUHHUCATH. AHIIIOCAKCOHCKU ayTOPH
noa mojmMoMm TuiogHocTH (Soil fertility) mompasymeBajy camo caapika] MpUCTyHAYHUX
xpanuBa |y 3ewbHmuTy. CeM IJIOOHOCTH MOTPEOHO je  pa3iMKOBaTH  I0jaM
NPOAYKTHBHOCTH 3eM/bUINTAa. OHA y CYIITHHU O3HaYaBa MPOJAYKTUBHOCT CTAHMINTA KOja
onpehyje BucuHy mnpuHOca. IIpoAyKTHBHOCT 3€MJBMIITA j€ IIUPHU I0jaM, jep OHA CeM
00e30eheHocTH 3eMJbMINTa XpaHMBHMA, BOJOM M TOIUIOTOM YKJbydyje U OcCTaje
BEreTallioHe YNHHUOLE, KA0 U €KOHOMCKE YCIIOBE Mpou3Bomhe. CBU TH YUHHOLM ofpelyjy
KOJIMKU he OUTH cTemneH HckopuiihaBamwa IJIOJHOCTH 3E€MJBUIITA, OAHOCHO KOJMKH he
OUTH IPUHOC.

Jenny (1930) oBy ci0XeHY 3aBUCHOCT IPOAYKTUBHOCTH Yy U3pakaBa Gopmyiom y=f
(3emspmIITe, KIUMa, OWJbKA, YOBEK, BPEME),IITO OM C€ MOIJIO O0jaCHUTH THUME Jaa je
MPOAYKTUBHOCT 3eMJbUIITA Y (PYHKIIM]U HABETHUX YMHUIIALIA U 3aBUCHA O] HhHX.

Jlakiie, IpUHOC HE 3aBUCH jeMHO O] TUIOJHOCTH 3e€MJBHMINTA U 300T TOra OHa He
MOke OuTH jequHo Mepwio. Camo y ciydajy Kaj Cy CBHM YMHHUOIIM KOHCTAHTHH, OCUM
3eMJBUIITA, OHJA j€ MPUHOC U3pa3 IUIOJHOCTH 3eMJbuITa. TO 3HAUM, ako OMCMO Kelenu
Ja yrnopehyjeMo IUIOJHOCT JiBa THIA 3€MJbMINTA, MOpaja OM OWTH MCTa U KJIMMa, UCTa
BpCTa U COPTa OMJBbKE, HCTU CUCTEM OHMJbHE MPOU3BOJIEE. 300T TOra MPUHOCH MOCTUTHYTH
y pa3HUM KJIMMAaTCKUM YCIIOBMMA, Ca Pa3IU4YUTHM BpcTama KyJATYpHUX Ouspaka U ca
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pa3IMYUTOM arpOTEXHUKOM, HE MOTY OUTH MEPUJIO HUTH MOTY CIIY>KUTH 32 yropehupame
IJIOJHOCTYU 3€MJBHIIITA.

[{nsb MHTEH3UBHE OWJBHE MPOM3BO/IHE CY BUCOKU W CTAOWMIHM MPUHOCH. 3aTO YOBEK
CBOjy JEJIATHOCT yCMEpaBa TaKO Jia MCTOBPEMEHO yTHYe Ha MoOoJbIIame CBHX (pakTopa
MPOAYKTUBHOCTH, KOpHUryje W YyOliakaBa HENOBOJbHE e(eKTe KiIuMe, CTBapa HOBE
TEeHOTUIIOBE, TO0O0JbIIAaBA HAYUH Tajerma (arpoTeXHHKY), OJpKaBa WM MOMPaBJba
wioaHoCT 3emibuiiTa. 1lITo ce THYe MOJFONPUBPEAHOT 3eMJBHUINTA, TPeOa BOIUTH padyHa
Ja ce onpkaBa M moBehaBa meroBa IUIOAHOCT. Kao oIroBop Ha CBe WHTEH3MBHH]Y
nerpagauujy 3emspuiira, Opranuszanuja 3a xpany u nosborpuspeny (FAO) je 2015.
rOoJMHE TIporjlaciiia 3eMJbHInTe HeoOHOBBHBUM pecypcom (FAO, 2015). Crora,
3eMJBHINITE TpeOa KOPUCTUTH, a He HcKopuithaBaTu. To 3Ha4M 1a KOpUIITNEHEeM 3eMJbUIITA
HE CMe€ OIaJaTh HeroBa IUIOJHOCT, Beh je Tpeba HajMame onpkaBaTH, WM IITO j€ jOII
NOXKeJbHH]e, MoBehaTH MI0HOCT 3eMJBHINTA. JEINHO OAPKABAKHEM TUIOAHOCTH 3€MJBHIITA
y XapMOHUYHOM OJIHOCY €a IPYTUM (akTOpHMa MPOTYKTHBHOCTH MOXE C€ OPraHU30BaTH
cTabunHa OUJbHA TPOU3BOIHHA.

Pedoloska karta Vojvodine
1:400 000

Cauxa 6. Ilenonomka xapra I[Tokpajune Bojsoaune

3a ozxpehuBame MI0JHOCTH 3€MJBHILTA KOPUCTE CE Pa3IMUUTH Mokazaresb. C apyre
cTpaHe, MOTpeOHO je MO3HABaTH U 3aXTeBE IMOjeUHUX OMJBHUX BpCTa Mpema oapeheHum
yuHUOUMMaA. YrnopehuBameM Hal)eHHX BpEIHOCTH ca 3axTeBHMMa Ouspaka onabupajy ce
Mepe MONPaBKe Yy MUJbY KOPEKIIM]e HEMOBOJLHUX OCOOMHA 3€MJBHINITA, TOCEOHO KAl j€ ped
0 OJIBOJIEbaBamy, MEIUOPATUBHO] oOpanu, hyOpemwy, kamuudbukanuju, (ocdatuzanuju,
THIICOBABY H JIp.
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[Ipema HekuM paHujuM mUpoko npuxBahennm cxBatamuma (Butorac u Racz, 1987)
IUIOJHOCT 3eMJbUINTA MpEACTaBba HEroBy Behy WM Mamy crnocoOHOCT naa o0e30eau
OWJbLIM JTOBOJbHE KOJMYMHE BOJIE, XPAHMBA, KHCEOHMKA, TOIUIOTE W MOTpedaH IpOCTOp
HEONXOJlaH 3a HOpMaJlaH pacT M pa3BOj HAA3EMHUX U IOA3EMHHX OpraHa OWJbKE.
MelhyTum, MI0THOCT 3eMJBHINTA ¥ HETOBA MPOIICHA j€ 3HATHO LIUPH U CIOKCHHJH I0jaM
jep ocMM OBHMIX CBOjCTaBa IUIOJHOCT OOyxBara W Jpyra (u3nuka, XeMHjCKa U OHOJIOIIKa
CBOjCTBA, Ka0 M CIOXKEHY TWHAMHKY PA3IUYUTHX MPOIECa Y 3eMIBHILTY.

I'pauanun (1947) pa3nukyje moTeHUjaJHy U e(DeKTHBHY IJIOJTHOCT 3eMJBHUIIITA.

Ilomenyujanna naoonocm 3eMIbUINTA TPEACTAaB/ba YKYyNaH MOTEHIMjadl CBHUX
CBOjCTaBa, a KapakTepulle ce YKYITHOM KOJMYMHOM OMOTeHHX elieMeHaTa, BOJe, Ba3ayxa,
TOTUIOTE U OMJIAHCOM CBHX MO3UTHBHHUX Y HETATUBHUX OCOOMHA 3€MJBHIIITA.

Edexmusna unu axmyenna niooHocm NpeacTaBiba J1€0 MOTSHIMjaIHE IOAHOCTH U
TO Y OHOM CTENEHy Yy KOjeM 3eMJbUINTE, y (U3UOJOMIKK aKTHBHOM OOJIMKY, MOXE Jaa
00e30equ OMIbKY XpaHHMBHMA, BOJOM, Ba3lIyXOM, TOIUIOTOM M Jp. 3€MJbHILITA BUCOKE
MOTEHIMjajTHEe TUTOJHOCTH, Tj. Ca 3HAYajHUM KOJMYMHAMa XPaHWBA, BOJE, Bazlyxa M
TOIJIOTE HE MOPajy HCTOBPEMEHO Ja MMajy U BUCOKY €(EeKTHUBHY IUIOJHOCT. AKO ce
nojeqHa OMJbHA XpaHWBA Hala3e y HEMPUCTYIIAYHOM OOJIMKY, WIIK je Behu /1e0 BOJIE TaKo
YBPCTO BE3aH 3a YECTHUIIC 3eMJBUIITA J1a je OMJbKa He MOXKe YCBOJUTH, Tafa OujbKa KOPUCTH
caMo MaJii JIeo MOTEHIMjaTHe TUIOAHOCTH, T1a je e(peKTHBHA TUIOHOCT 3eMJBHILTA MaJa.

Kao mpumep Morao Ou ce HaBeCcTH BOjBONAHCKM UEPHO3EM, KOjU je TMO3HAT Kao
MOTEHIINjAJTHO TUIOMHO 3eMJbuiTe. MelhyTumMm, y CyImHUM ToAuHama, Ha npumep ¢ocdop
npenasu y obmuk TpukaiiujyM-hocdaTa, KOju ce TEIIKO pacTBapa y BOJAM, T€ ra OMIbKa
TENIKO MOKe YCBOjUTH. Ha Taj HauWH, ynpKoC peJaTHBHO BEJIMKUM KOJHMYWHAMA YKYITHOT
docdopa y 3emibpHIITy, caapixkaj npuctynadnor gocdopa (P20s) je manu, mTo orpaHuvana
IUTOTHOCT THUX 3€MJBHINTA. 3aTO je HEOMXOIHO YHOUICHE JaKOMpHCTyMmayHor (ocdopa.
Taxolje, TemIka rIMHOBHUTA 3eMJBHINTA MOTY Jla CapKe BEIMKEe KOJMYUHE Boje. MehyTum,
300r GorarcTBa y KOJIOMIMMA, YHYTapma CHara Jip>kama BOJE j€ TOJHKa Ja O] yKyIHe
KOJMYMHE BOJIC Y 3€MJBUILTY OMJbKAa MOXE Jla yCcBaja camo manu jaeo. Ha Taj HauuH, Taj
MaJu capxkaj GU3NONIOMIKH KOPUCHE BOJIE OrpaHnYaBa €(PEeKTUBHY IIIOJTHOCT.

ITorogHOCT rJIaBHUX THIIOBA 3eM/BHINTA 32 OMJbHY POU3BOAILY
3eMJbHIITE, Ka0 CYICTpaT, MOCTaje MOTOJHO 3a rajeme Omsbaka Kaja je TIogHo. Y
IUIO/THOM 3€MJBMILTY KyJITypHE OUJbKE Hajas3e cBe MOTPEOHE yCIOBE 3a pacT U pasBoj, Ipe
CBera IMpHUCTyMayHy BOJY, XpaHWBA M KHUCEOHHUK. Y IUIOJHOM 3eMJBUINTY TpeoBialyjy
OKCHJIAIIMOHU Tpolecu. [IpucycTBO KHCEOHMKAa y JOBOJbHMM KOJIMYMHaMa omoryhasa
IMCalbe KOpEHa, TIOCHellyje AaKTHBHOCT aepoOHHMX MHKpPOOpraHu3zama, CUMONo3y
KBpKMYHHMX OaKkTepHja ca JeryMUHO3HUM OMJbKaMa, aKTUBHOCT HUTPUPUKATOPA.
VYcnemHocT rajema KyJATypHUX OuJbaka y BEJIMKO] MEpPH 3aBUCH O]l JyOuHE
XyMYCHO-aKyMYyJIaTUBHOI' XOpPHM30HTa. 3a OWJbHY NpPOM3BOJKBY BaXHa je e(eKTHBHa
nyOuHa 3emsbuinTa. EdpekTrBHA Miu GU3MONIOMIKY aKTUBHA AyOMHA 3€MJBUIIITA j€ OHA] J1€0
nenocdepe Koju CIIyKH 32 YKOPEHABAkE U UCXPaHy KYIATYpHUX Ousbaka. To je y CylITHHH
KUBOTHU TPOCTOp Omsbaka y menocdepu, rae ce Hajlaze KOpHUCHA BOJa, MPHUCTyMayHa
XpaHUBa, KUCEOHUK U KOPUCHU MUKPOOPTaHU3MH.
[Ipema edexkTBHO] AYOWMHU, 3eMJBHINTA C€ Jeie Ha chezehe rpyre:
- BPJIO IJIMTKA 3eMJpUIITA: 0 25 cm,
- IIATKAa 3emupHmITa: 10 50 cm,
- cpeame nyOoka 3emspumTa: 10 90 cm,
- ny6oka 3emspumTa: 10 150 cm,
- BpJsio xy0Ooka 3emubumiTa: mpeko 150 cm.
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[TorogHocT 3emipuIITa 32 OWJBHY MPOU3BOJKY pacTe ca €PEeKTUBHOM JTyOHMHOM.
Jy0Ospa 3eMJpHINTA 1O TPaBHIY IpPYXkajy O0Jbe ycIOBe 3a pa3BOj KOPEHOBOI CHUCTEMA,
caJp>ke BUIIE KOPHCHE BOJE W IMPUCTYNAYHUX XPaHMBA, Kao M KHceoHWka. Beha maca
3eMJBHIITA MOXKE CE BHIIE aKTUBHPATH 00pasioM U hyOpemem.

EdexTnBHa nyOuHa 3eMJpHuINTa yTUYE HA U300p rajeHux KynTypa. busbke ca mybokum
KOPEHOBHM CHCTEMOM MOTY CE€ y3rajaTd camoO Ha AyOOKHM 3eMJBUINTHMA. 3a CaBPEMEHO
MHTEH3MBHO Tajehe KyNTYpHHX Ousbaka moTpebHo je na edexkTuBHa ayOWMHA 3eMJbUIITA
oyne 80-100 cm, a 3a rajeme BUIICTOAMIIBUX KyinTrypa U ayosbe. OcuMm edexTuBHE
nyOMHE COJyMa, MOTOJHOCT 3€MJBUINTA 3a Tajelbe KYJITYpPHUX OMJbaka 3aBUCH U OJ
OpOjJHHX JAPYTHX CBOjCTaBa 3€MJBHUIIITA.

Ilo Baxkehoj knacu¢pukanuju, y 3aBUCHOCTH OJf HauyMHA CHaOJEBamba BOJOM,
nenochepa ce MoOXe MOAeNUTH Ha cienehe TakcoHoMcke Kiace: ayToMmopgHa,
xunpomopdHa, xamomoppHa u cyOakBamHa 3emsbmmTa. lkopuh (1986) nHaBoam
HajBXHUjE MOJATKE O IOTOJHOCTH TJIABHHX KJlaca, OJHOCHO CHUCTEMATCKUX jEJHHUIIA,
TUTIOBA 3eMJBUIITA 32 OJONpUBpEIHO Kopuihemwe (Tabena 20).

Hajsehe nospmune y CpOuju 3ay3umajy ayroMoppHa M XUApOMOp(dHa 3eMIbUIITA,
JIOK j€ 3aCTyIJBEHOCT XaIIOMOP(MHUX M CyOaKBaJTHUX 3e€MJBHINTa MHOTO Mama. Koa oBHX
pa3MaTpama HM3/BOjeHH Cy IUIAHWHCKH TPEAeNN ca LIIYMCKHM 3€MJBUINTHMA (JIMTOCOI,
paHKep, PEH/3MHA) TOIITO Cy OBU TUIIOBH HEMOJECHU 32 MHTCH3MBHO ITOJHOIIPHBPEIHO
Kopunihemwe.

HajnoBospHMjH 3eMJBUIITHN YCTIOBH 33 OMJBHY TPOHU3BOLY Cy Y BojBoannau, Mauswy, y
JOJIMHAMa BEIIMKUX PeKa M BAJTOBUTHUM jenoBuMa CpOuje y moapydjy ayTOMOpPGHHX U
xunpoMophHUX 3emipuInTa. LleHTpanHu, OpACKO-TUIAHMHCKH J1€0 3eMJbe 300T BIIaXKHE
KJIMMe 1 Behe 3aCTyImbeHOCTH XUAPOMOP(PHUX 3eMIBHINTA NPYy’Ka Maje MOBOJbHE YCIIOBE 32
OusbHy pou3BOABY. Mehytum, u y HajmmogaujuM nenosuma, y [lokpajunun Bojonuau
r7ie Cy 3acTyIUb€Ha HAjIUIOJHMja 3€MJBHINTA, HA 3HAYajHUM TOBPIIMHAMA Cy MOTPEOHU
JOJAaTHH arpoMeNMOpaTHBHU 3axBaTW paaM crabminm3anuje u moBehama paTapcke
MIPOM3BOJIHE.
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TabGena 20. Hamu HajBaXHHjH THIIOBM 3E€MJbUINTA M HHHXOBA IOTOJHOCT 32

noJsbonpuBpenHo kopuiheme (Lkopuh, 1986)

Kuaaca Tun 3em/buIITA IToroaHocTH 32 NOJHONIPUBPELY
- UepHozeM Opmiyad 3a cBe KyIType y JaTHM KIMMATCKUM YCIIOBHMaA
. Haxon nompaBke 106ap cyncTpar 3a moJbOTPHBPEIHE
® - Cmonmma (Vertisol) p p cynerp PHBPEI
E KyJIType
[MoromHo 3emspmmITe 32 Behn Opoj KynTypa, a mimhe
E - Hpeenuna (Terra rossa) A pOJ KYITYPa,
= L[pBEHUIIE 32 Bolike
3 - JlecuBupano 3emspuilTe
= . HaxkoH nomnpaBke 100pa MOJbONPHUBPEIHA 3EMIBHIITA
g (Luvisol)
< [ToroHo 3a cBe KyJNType, aJld PEAHOCT UMa] BEHACTE
2 | - AHTpOmOreHa 3eMJbUINTa A YATYPe, pea Jy Ap
S KYJITYpe
£ - bailTeHeko semspue [ToromHOCT cvyHa YepHO3EM
z‘ (Hortisol) P Y
- TexHoreHa 3eMJpuINTa [po/yKTHBHA 3EMBHIITA
(Deposol, Flotisol u nip.) pory
- AJyBHjaJIHO 3eMJBHUIIITE Haxon Mennoparuja (XHIpo U arpo) 3eMJBHIITE CIOCOOHO
(Fluvisol) 32 MHTEH3WBHO Kopumheme
. Haxon mennopanuja (XHUapo U arpo) 3eMJBHIITE CIIOCOOHO
- [Iceynorej
< 32 MHTEH3WBHO Kopumheme
E . OcuM 32 TpaBmaKke U IIyMe ITOTOTHO 3eMJBHINTE U 32
- Cemuriej
E [1I0JbOIIPUBPENY
= - Eyrnej (MouBapHO-TII€jHO . .
] 3emspniTa 0e3 MeInopannja 0cTajy y HU3BOPHOM CTalby
“ 3EMJBHIITE)
_E. AnTporiorena xuapomopdHa TeMeIbuTO M3MEHESHHU YCIIOBH XUIPOTCHU3AIIN]C
2 p POMOp 0CII0c00JbaBajy 3eMJBHUIIITE 32 TOJHOIIPUBPEIHO
) 3eMJBHUIITA
z KopHIheme
2 PHIO/IOBAHO THECETHO TeMeIbUTO M3MEHESHHU YCIOBH XUIPOTCHU3AIIN]C
= p 0CI0c00JbaBajy 3eMJBHUILTE 32 ITOJHOIPHUBPETHO
o 3eMJBHUINTE kopriherse
TeMeIbUTO U3MCHECHHU YCIIOBH XUIPOTCHU3AIIN]C
- 3eMJbHIITE TUPHHYAHUX .
o 0CI0c00JbaBajy 3eMJBHUILTE 32 ITOJHOIPHUBPETHO
Kopuiheme
HaxkoH ycrienite necainHu3ainje moroHO 3eMJBHUIITE 3a
< - Cononuax (1% comm) M )
z = IOJHOTIPUBPEY, Y TIPOTUBHOM 32 PUOHAKE
'g = [TpBeHcTBEHO Cy NOTpeOHE XeMUjCKe MeTHOopallrje, au 1
= z (hu3KUKe MoMnpaBKe 3eMJBUIITA Ca UJBEM CIIpeUYaBamba
% E - Conomertr (0, 15-0, 25% conm) | cexyHmapHe canuHU3ammje. HakoH Memropanuje coloHerr
o0 MOJKe OUTH 100ap CyIcTpar 3a MOJOIPUBPEITHO
Kopumrheme
HaxoHn ucymmBama 1 TEpeCTPUIHAX arpPOTEXHUIKIX
] . .
= & | - I'utja (Gytja) 3axBaTa MOXE C€ KOPUCTUTH Kao TOJBOIIPUBPEITHO
g = 3eMJBUIITE
x
© z Jlaj (Dy) 1 Canporien Hakon ncyniema U METHOPAaTUBHHUX arpOTEXHHYKUX
o ° J (LY P 3axBaTa MOXE C€ YKIbYUUTH y IMOJbOIPUBPEITHO 3EMIBHIITE
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Tabesa 21. 3acTynsbEHOCT MOjEIMHUX TUTIOBA 3eMJBUIITA (TIOJHOTIPUBPEIHO 36MJBUIITE) Y
neHTpanaoj Cpouju

Tun 3emubniTa IHospuinna (ha)
Jlutocon 76.500
Apenocon 36.000
Panxep 123.000
UepHozem 35.300
Beprucon 624.500
Eytpuanm kamOucomn 642.000
Juctpuynn kamOucon 907.000
[ceynorej 500.000
DyBuCON 250.000
XyMoriej u eyriej 193.000
YKynHo 3.387.300

YV CpOuju, Oe3 mOKpajuHa, 3a MHTEH3UBHY paTapcKy IPOU3BO/ABY MOXE Ce
kopuctutu camo oko 500.000 ha 6e3 Behux orpanmuema (Tadema 21). [Toceban mpobdiem
3a OWJbHY MPOU3BOIY TNPEACTaBibajy cTamHOo mnpeBiaxkeHa 3emsbuinta (81.000 ha),
cezoncku mpesnaxeHa (161.000 ha) u mmaBae moBpmmue (250.000 ha). Ilopen Tora,
80.000 ha je 360r eposuje MpPETBOPEHO Yy TOJETH, a BEIUKE MOBPIIMHE Cy oOyxBaheHe
pasnmuuntuM creneHnma eposuje (Kosauesuh, 2003).
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Be:x0a
KYJTYPHO — AHTPOIIOT'EHO 3EMJBHUUITE y ¢pynkuuju 7
OMJbHE IPOM3BOAHHE

YBoa

3eMJbHIITE Y TOJHONPUBPEIHOM KopHIIhewmy je TBOopeBHMHa dYoBeka. OHO ce y
MHOTOME pa3jiMKyje OJ MPHUPOJHHX 3CEMJBHINTA, KOja Cy Y OCHOBH KJIMMAaTOT'CHA
TBOpeBuHa. OBE pasiHMKe ce MOCEOHO OJHOCE HA TOBPLIMHCKH CIIOj, KOjU CE€ PEJOBHO
obpalyyje, y Koju ce yHOCe opraHCKa M MUHEpaiIHa hjyOprBa U CpeJcTBa 3a 3allTUTY OnJba.
3eMJbHINITE Kao MPHUPOJHA TBOPEBMHA HA KOjeM C€ OJlBUMja OMIJbHA NPOU3BOIMA, PETKO
npy’ka ONTHMAaJIHE YCJIOBE 3a yCIIeBambe rajeHnx Ousbaka. Uect je cirydaj ja y 3eMJBHINTY
HEMa JIOBOJbHO NPUCTYNAUYHUX XpaHWBA, BOJE, KHUCEOHWKA, WJIM Ja C€ ]jaBJba
npeBiaKuBambe. Ha 0BaKBUM 3eMJBHMINTHMA YOBEK Mpeay3uMa ojpeljeHe Mepe ca IHUJbeM
J1a 3eMJBUIITE IPEe0OpaTH y ONTUMAITHO CTAHUIITE 32 OUJBKE.

KyarypHo-aHTponoreHo sem/bumiTe

[Tpema Tomoposuhy (1955), 3emsbuiire Koje ce KOPUCTH Yy OHMIBHO] TPOHM3BOIHH
Ha3uBa c€ KYJITYPHHUM 3€MJBMIITEM, a IOJ TUME OH IOJpazyMmMeBa 3eMJbHUILTE HajBehe
I0AHOCTU. KynTypHUM 3eMJbUIITEM MOTJIO OM ce Ha3BaTH OHO 3EMJBHINTE KOje Haj0oJhe
OJIrOBapa 3aXTEeBMMa TajeHHX Owsbaka. To Ou OWIIO UAEATHO 3EMJBHILITE IO CBOJUM
ocoOMHamMa ¥ TpolecuMa KOju Ce Y HeMy OAWTpaBajy. Y TaKBOM 3EMJBHIITY IOCTOjH
JUHAMUYKA PABHOTEXa CBUX 3€MJbUIIHMX (hakTOpa, KOja Cce HEe HapyllaBa TOKOM
HOPMAaJTHOT MCKOpHUIThaBama y MOJbOIPUBPETHO] MPOU3BOAKU. KynTypHO 3eMibHIITE HMa
CUTHOMPBHYACTY CTPYKTYpY, aJICOPITHBHH KOMIUIEKC je 3acHNeH KaJijyMOM, XyMyCHE
MaTepuje ¢y y oOnuKy Onaror xymyca, IITO TapaHTyje MOBOJbHE (U3MYKE, XEMHU]CKE U
ounosonke ocoOuHe.

KynrypHo (antpomoreno) 3emsbumte, mno Tomoposuhy (1955) ce crBapa
3aCHUBAmEM OpaHMIIE, IITO MPEACTaBIba MOCTEIICHO MPOIYO/bHBAKBE OPAHUYHOT CJI0ja JI0
45 cm, a Ha aHOpMAJIHUM 3eMJBUIITUMA U Kalupukanujy, Gpocdaruzanujy u Xxymusanumjy.

C o03upoM Ha UHIBEHHIy Jla C€ CBOJCTBA 3EMJBHMINTA, Kao IOCJIEIUIIA
uckopuinhaBama, MOTY M MOTOPIIATH, NPABUIHU]E j€ KOPUCTUTH TEPMUH AHTPONOIEHO
3eMsbuIITe. 107 aHTPONOTEHUM 3eMJBHINTEM Ce IOJApa3yMeBa OHO 3EMJBHINTE KOje ce
HaJIa3W MOJ TPAJjHUM U JOMUHAHTHUM yTHIIajeM YoBeKka. YoBek oapehenum mepama nenyje
Ha 3eMJbULITE J1a OU Taj CyNCTparT IITO 00JbEe MPUIIPEMHUO 32 TajeHhe OUIbaKa.

[Tpu cranHoj nyOuHM 00paae KOJA aHTPOIOTEHOI 3eMJbMIITA J0Ja3u 10 CTBapama
13B. "mury:kHor hona'", mTo oTexkaBa Mpoaupame KopeHa y OyOJbe CilojeBe, MOHHMPAE
BoJe, anu U aepauujy. CabOujeHocT AyO/BHMX CllOjeBa 3E€MJBHMILTA C€ HAPOYUTO jaBJba
n3BOhemeM OCHOBHE 00Opajie BaH ONTUMAIHUX arpOTEXHUYKHX POKOBA, TMpHU moBehaHoM
caZipikajy Biare y 3eMJBMINTY M HENPaBHIHOM YNOTpeOOM MexaHuszaiuje. Y Luiby
SIMMMHUHHUCAa TUTY>KHOT )oHA HEOITXO/IHO j€ TIOBPEMEHO MEHaTH JyOuHY OCHOBHE o0Opaje,
KOPUCTHTH pa3pUBaye 32 OCHOBHY 00paay 3eMJbUIITA WU CIIELHjaTHE JOAAaTKE Ha IUTYTY.

CJ10jeBH aHTPONOT€HOT 3eM/bUIITA

AHTpOIIOTeHa 3eMJBHINTA C€ Hala3e MOJ CTATHUM YTHUIAjeM 4YOoBeKa. Ycienq Tor
yTHIIaja CTBapajy C€ HOBH CJIOJ€BH KOJUX HEMa y 3eMJBMINTHMA CJIO0OJHE MPHUPOJIE.
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CrojeBu aHTPOMOTEHOT 3eMJBHINTA CY: OopaHwuila, 3apasuna | u Il, a ucmog wux ce Hamaszu
MatuyHu cyncrpar (Cinuka 7).

Opanuua unu mekoma je TOBPIIUHCKH CII0j 3eMJBUIITA, KOJU CE HAla3u y KOHTAKTY
ca armocepom. OBaj ciioj ce peoBHO oOpal)yje, y Bbera ce yHOCe OpraHcka U MUHepajaHa
hyOpuBa, ka0 1 pa3Ha CpeJCTBa 3a 3aIITUTy OMJba. Y Taj CIIOj Ce Cejy WU cajie OMIbKe, Ty
MOYMHE KIIHjamkhe, HUIAmkhe, TOUYETHH PacT U YKOpewhHBambe Onsbaka. OpaHHIa je JTUPEKTHO
U3JI0KEHA yTHIA]y aTMoc(hepriinja, a Kpo3 iy MMajaBuHe OHUPY Yy AyOsbe ciojeBe. OHa je
oborahena xymycom u OWJbHHM XpaHHBHMa, UMa 0O0JbY CTPYKTYPY, MOBOJbAH OJHOC BOJIC
U BazJlyxa, y Bb0j ce Haja3u HajBeha Maca KopeHa M 3eMJbUIIHUX MHKpOOpraHu3ama. 360r
THX 0COOMHA OpaHMIIA j€ HAJBAXXHU]JU CJI0] 3a KYJATypHE OMJbKE U 3aTO je MOXKEJbHO J1a Oyie
ITo ay0Jha.

Opanuna je y nmpBOM pely HacTtajga oOpaaoMm, ald HheHe OCOOMHE 3aBHCE U O]
cuctema partapema (riogopen, hyOpeme, 3amrtuta U Ap.). 3a dopMupame MEKOTE je
noTpeOHO BpeMe, Ta je BpeMe BaxkaH (hakTop KOJI lbeHOT HacTajama. MelyTtum, Taj mporiec
OJIBMja C€ 3HATHO OpXe HEero CTBapame T'CHETCKUX XOpPH30HATa KOJ TMPUPOJHUX
semspuinTa. JlyOMHAa OpaHMYHOT Ccj0Oja 3aBHUCH OJl JyOMHE XyMYCHO-aKyMYJaTHBHOT
XOpH30HTa, pesbeda, OCOOMHA 3eMJBHMINTA, CHUCTEMa paTapema U opyha 3a obpany
3eMJBHIIITA.

Tabesa 22. /lyOuHa opaHUYHOT ClI0ja

JdyOuna opanuue Kapakrepusaumja (omnuc)
1o 10 cm BpJIO IUIUTKA
10-20 cm TIJTUTKA
20-30 cm cpelmbe 1yooka
mpeko 30 cm ny0oka

[Inutak opaHWYHH CJIOj je Tocienuia IUTMTKOr MpoQuia 3eMJBHINTA WIIH
eKcTeH3MBHe OusbHe TmpousBoiame. OOpHyTO, QyOOKa MEKOTa je 3HAaK MOBOJHHUX
3eMJBUIIHMX YCIIOBA U MHTEH3WBHE TIPOU3BO/IHHE.

VY no4eTky 3eMJbOpaIHhe OPaHUYHHU CII0] je OMO BeoMa IIUTAK Kao Pe3ysTaT OCKyAHE
TeXHUYKE omnpemsbeHocTu. OBa AyOWHA je Nyro CTarHmpasna, CBe J0 yBOhema 3ampekHe
oOpage. [IpoHanackoM M ycaBpIaBambeM MalIMHCKE 00paje y MPOLUIOM BEKy J0Ja3H JI0
Jajber mpoayOJpbrBamka OpaHUYHOT cioja. Kako je y HammM arpoeKoJOmKUM yCIIOBUMA
ny6uHa ocHOBHe o0Opaje 25-30 cm, Hajuyenrhe TOJIMKO U3HOCH U TyOuHa OpaHHUIIE.

Ucnion opannuHor cioja Hayasu ce "3apaBuna’. OHa ce jour 30Be U "MpTBUIA" WIH
nogopanuyHu cioj. OBaj c€J0j HUje MO CTaJHUM YTHIQJeM YOBeKa, OJHOCHO HHje
AQHTPOIIOTEHU30BaH. 3a pPa3NMKy OJ OpaHWIE, 3HATHO j€ CHUPOMAIIHUJH y XyMyCy, Y
NPUCTYNIAYHUM XpaHUBUMA, KOpPeHy M MuKpoopranusmuma. Ilo mpaBuiy je 30ujeH,
cnabuje mpomyIITa BOy, CaIpKU Mame Ba3ayXxa U UMa clabujy OMOreHOCT y OJHOCY Ha
OpaHHuIly.

Ha 3emupnmTrMa ca gyOOKHM XyMYCHO-aKyMYyJIaTUBHHUM XOPH30HTOM DPa3lUKyje ce
3apasuua I u 3apasuna II. 3npasuna I je akTuBHMjU €110j ipoduia, IAe joIl UMa KOPEHOBA
Onsbaka ¥ MUKpOOpraHuzama. Y TOM CJIOJy JOII MOCTOje TTOBOJbHU YCJIOBH 32 aKTHBHOCT
KOpeHa y TorJieay BoJe, XpaHuBa U Bazayxa. 3apasuna Il je nowmu neo 3apasuie. OH ce
HaJla3u U3BaH (PU3MOJIOLIKO-aKTUBHOT Mpoduiia W Hajuyemrhe MMa HENOBOJbHE (U3NUKE,
xemujcke U Ouonomke ocobune. KopeHn Ouspaka BuIe He gomupe y Taj cioj. Mcmon
3[IpaBHUIIE HAJIA3U C€ MATUYHH CYTICTPAT WU JTUTOChepa.

VY cnyuajy mennopatuBHe o0pajie, AyOOKUM MOAPHBAKEM MM PUTOJIOBAKEM HUCIION
opaHdIle MOXe ce (opMuUpaTH aHTPOMOTCHW30BAaHU CJIOj, TMOAMEKOTa. Taj cioj ce
noBpeMeHo oOpaljyje y IMJby IMONpaBsbamkba BOJHO-BA3AYLIHMX CBOjCTaBa 3€MJBHIITA.
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O6uyHO ce He yHoce MuHepanHa lyOpuBa mako TakBa moryhnoct mocroju. Ta mepa ce
Hajuyemhe NpUMEmYje KO MOIM3ama IyroroJuiimux 3acana. llommekora mnosehasa
YKYIHY JQyOMHY aHTpPOIIOTCHOT Cjioja M MPEICTaB/ba MPOayOsbHBakbe aKTHBHOT Mpoduia
3eMJBHIITA.

a) Ha negocepn Mame nyGuHe

/4 /4 /4

MEKOTa

} 3[paBHIA

MEKOTa

6) Ha negocgepu Behe nySuHe

Y \/4 \/4 /4

3npasuua II.

/, MATHIHH CyIICTpAT

VA A A R R R A A

Cauxka 7. Cii0jeBr aHTPOIOI€HOT 3€MJBUIIITA
[IpoayKTHBHOCT AHTPONOTreHOT 3eM/bUIITA

VY nosbonpuBpeHO] MPOU3BO/IHU, OTEHIM]jal HEKOT 3€MJBHUIIITA 3a IIPOU3BOJILY j€
BPJIO 3HAuajaH MOKa3aTesb KOjU HACTaje Kao pe3yaTaT CIOXKEHOT JiejcTBa BHIIE (haKkTopa,
npe CBera »XMBOTHE CpeIMHE, 3aTHM OpraHMW3aMa Kao MpOoW3Boljaya OopraHcke MaTepHje H
YOBEKAa, OJIHOCHO IEroBe aKTMBHOCTH. YOBEK Kao 3Ha4yajaH YMHUIIALl arpoeKoCHUcTeMa
MOXKE€ TIOBUTUBHO M HETaTUBHO JIEJIOBATH HAa AaKTHBHOCT JKUBOTHE CpEIHMHE
(arpoekocucTeMa) U APYyrux opraHusama Koju ce y jbeMy Hallaze.

ITos1a3Ha NPOAYKTUBHOCT CTAHUINTA TMIPEJICTaB/ba MPUPOAHH IPOU3BOIHU
NOTEHIMjajl, KOJU ca HAajOCHOBHUJUM arpoTeXHHMYKHMM Mepama o0e30elyje MuHMMaIHE
YCIJIOBE 3a pacT U pa3Boj KYJTYpHHUX OMJbaka.

@dakTopu Ha KOje YOBEK BEOMa TEIIKO MOXKE Ja Jelyje Cy CHOJballbU YUHHOLH
CpelMHEe, KOjU YMHE MPOU3BOIHU MTOTEHITH]al, oapehen Bnagajyhum npupoHuM yCclIoBUMa
cTaHumrTa. Ha BpegHOCT cucreMa ca CONCTBEHHUM IPOU3BOAHHUM IOTEHILIMjATIOM yTHYY
3€MJBUILIHU U KIUMAaTCKU YUHUOLH.
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Ha ctpykrypy nosasHe npoayKTUBHOCTH CTAHUIITA yTUUY:
1. mpocevyHa MakcHMaaHa NPOLyKTUBHOCT,
2. ancoJlyTHa MaKCUMaJjHa MPOJAYKTUBHOCT.

Ilpoceuna maxcumanna npoOyKmMueHOCm j€ TPOCEK NPUHOCA KOJjU j€ OCTBApPEH Yy
ONTUMAITHUM YCJIOBUMA MPOU3BOme. [IpoceuyHa MakcuMaHa MPOJAYKTHBHOCT CE MOKE
NPOICHUTH Ha OCHOBY IIPOCEKAa IMPHHOCA Y ONTHMAIHUM YCJIOBUMa IPOM3BOIBE Y
onpehenom BpemeHckoM mepuony (10-20 rommna). OBaj MpoceK MpPUHOCA yKazyje Ha
moryhHocTH noBehama npon3BomHE MTPUMEHOM CaBpEMEHHUX Mepa Yy OMIbHO] POU3BOIIHH,
HITO yKa3yje Ha MPOJyKTHBHOCT CTAHMIITA.

Anconymna maxcumanna npooyKmueHocm je TPUHOC jEIHOT YCEeBa IPU ONTHMATHHM
ycnoBuMa. OBUM TIOKa3aTesbeM MOXKEMO NPUKa3aTh KAaKO y HMCIUTUBAHOM NEPUOTY
MO’KEMO OCTBapUTH MaKCHMaJlaH IPUHOC Y ONTUMAIHUM YCIOBHMA IIPOU3BOIHHE.

[TpupoaHH EKOJIOMIKK aCHEeKT MPEACTaBIba TONA3HH, IPUPOTHU OKBUP TPOU3BOTHOT
MOTEHIIMjajla KOjU HacTaje Kao pe3yaTar Biagajyhux npupoaHux ycioBa ojapeheHor
cranumra. [lon mpupoHUM ycinoBuMa ofipel)eHOT CTaHUINTa, MUCIH C€ HA PACIOIOKUBY
NPUPOJHY €HEpPrujy M MaTepujy CTaHMIUTa HEONXOJHHMX 3a OPraHCKy MNpOAyKuHjy. Y
KOpenanujy ca MPUPOAHUM EKOJIOIIKUM AacleKTOM Yyias3e: OHOJIOIIKH, TEeXHOJOMIKH U
arpoeKOHOMCKH aCIEKT IPOU3BOIE.

1. BuojiomKkH acmeKT — yTHYe Ha NPOM3BOJHM MOTEHLHMjal KYyJATypHE OHIbKE, Ha
Mel)ycoOHM OHOC y BpEMEHy W MPOCTOpY Tajema, Ha oapeheHu pemocien MOHOKYITypa
WK nonukynrypa u ap. O u3y3eTHOr je 3Havaja ja ce rnoBehame OMOJIOIIKOI aclekTa
OJlp>KaBa TMHAMHYKH CKJIAIHO ca moBehameM NOTEHIIH]jajla CTAaHHIITA.
2. TexXHOJIOIIKH ACHeKT — 03HAuaBa CKYI CIIOKEHHX arpOTEXHUYKAX U OMOTEXHHYKUX
Mepa, moMohy KOjuX YOBEK yTHUYe Ha 00pa30Bambe CTAHUIITA, KyJITYPHOI OKBUPA 3a rajeme
KyaTypHor Owspa. M3 oBor momarka ce MoOry carjieaaru MoryhHoctd moBehama
MPOM3BOJIHOT TIOTEHIIMjala CTAHMIITA, Yy OJHOCY HAa KBAHTUTET U KBAJIMTET CTBapama
OpraHCKe MaTepuje.
3. EKOHOMCKH aCIeKT — JIOBOJIM Y PAaBHOTEXKHO CTam€ OJJHOC MPOU3BE/IeHE KOIUYUHE U
TPOLIKOBE MpOM3BeAeHEe KoiauuuHe. HajBakHMja yliora €KOHOMCKOI acIeKTa jecTe
MOCTU3AE IPAHULIE PALlMOHATIHE U eKOHOMUYHE ITPOU3BO/IHE.

Op cBuX acnekaTa jeIMHU cTaOuiiaH U (PUKCHU acIeKT j€ MPUPOAHO - €KOJOIIKH, JOK
Cy OCTalli Mame-BHIIE MPOMEHUBU. [IpUPOIHO - €KOJIOIIKK ACHEKT Kao acHeKT y KOoMe
BJIaJ1ajy TPUPOIHU YCIOBU Tpeba YCKIAIUTH ca OMOJIOIIKMM W TEXHOJIOMIKHM acleKTOM,
JIOK €KOHOMCKH acIeKT Tpeba Ja mpeacTaB/ba KOMIOHEHTY 3a yCIIOCTaBJ/bamhe JMHAMUYKE
paBHOTEXE Mel)y ocTamuM acreKkTuma.

Jerpaganmja 3eM/bHIITA

Jerpaganuja 3eMJpHIITa c€ MOXE JIe(UHHCATH Kao CKYI IpoIeca y3pOKOBAHUX
YOBEKOBOM aKTHUBHOIINY, KOJU CMamyjy cajalimbu W Oyayhu NmMpoW3BOIHU TOTEHITHjaT
3eMJBHINTA KA0 YCJIOB ONCTaHKa KUBOT CBETA HA IJIAHETH.

[Ipema YnyTcTBY 3a ONMIITY NpoOIeHy olTehemha 3eMIBUIIITA [0/ YTUIAjEM YOBEKOBE
aKTUBHOCTH, M3J/[BOjeHa Cy JBa Tuna jaerpaaauuonux mpoueca ("Ca. rmacauk PC", Op.
88/2020):

1. Jlerpapamuja omHOIIEHEM (€pO3HjOM) 3eMJbHUINTA (Ha Mamkhy WK Behy yaasbeHoCT),
2. Jerpamanmja 3emipuinTa omrehemeM in situ (yHyTap caMor npoduiia 3eMJbUIITA).
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OcuM THIa Jerpajaiyje 3eMJbHINTa BeOMa je BaXHO Je(UHHCATH M CTCICH

Jerpajanuje, OJHOCHO Ja Ju je Omar, ymMepeH wiu jak crerneH. Hajuemrhw oOGmuim
Jierpajialje arpeoekocucTeMa Cy: epo3rja BOJIOM, €po3uja BETPOM, XeMHjCKa, (PU3UYKaA 1
Oouonomka nerpamanuja. Eposmja Bomom U BeTpoM y Behoj Mepu Cy yCIOBJbEHE
NPUPOJHUM YHHUOLIMMA, KOjU Cy Mame WIH BHUIIEC NPUCYTHU Y IOjEIUHUM PEjOHUMA
rajema OuJbaka. XeMujcka W (U3MUYKa Jerpajandja 3eMJBHINTA JTUPEKTHA je MOCIeauIa
AKTUBHOCTH YOBEKA U PE3YJITAT j€ TEXHOJOMUIKOT Ipolieca rajema OnbKa.

[Toropmame XeMHjCKHX Mpolieca Y 3¢MJBHIITY TOApa3yMeBa:

['yOuTak XpaHJBMBUX MaTepuja, KOJjU HYECTO JIOBOAU JO O30MJbHE pPEAyKIHje
MPOM3BOJIHOT TOTEHIMjala 3€MJBHILTA, 3aKHIICIHABAE 3EMJBHILNTA Y XYMHUIHUM
pejoHuMa U JIp.;

Konramunanmja 3emibHMIITa MaTepujamMa U3 pa3IMuUTHX U3BOpPA, HPUMEHOM
XeMHKalija y Behum KojgrmunHama, Kucele KUIe u ap.;

3acnamuBame, yClel  HENPaBWJIHOT  HAaBOAWAaBama M ymorpebe  Boje
HeoJroBapajyher kBanurera;

[Tpexkun oOHaBIbama TUIOJAHOCTH 3€MJBHINTA TOIUIABAHUM BOJaMa; Kao IMOCIEINIA
MPOTHBIIOIUIABHUX Mepa, IPUMEHE pa3HUX METO/1a KOH3EPBaIlHje 3eMJBHINTA U JP.

[Toropmame Gpu3muKKX CBOjcTaBa 3eMJbHINTA Hajuyemhe ce oriena y cieaehem:

CMmamMBambe YKyIHE MOPO3HOCTU U CTBApame MOKOPUIE Y MOBPIIMHCKOM CJIOJy
3€MJBUILTA;

Cabujame 3eMJbMILTA Y3pOKOBAHO TPUMEHOM TEUIKE MEXaHHu3alMje Ha
3eMJBUIITHMA Ca HECTAOMIIHOM CTPYKTYPOM WJIM Ha 3€MJBHINTHMA Ha KOjUMa je
caJip’kaj Xymyca 3HaTHO CMamhCH;

[Toropmame CTPYKType 3eMJBHINTa Kao IMOCIeIua JUCIEp3Huje CTPYKTYpHHUX
arperara ycieJ IpUcyCTBa COJIM HATPHjyMa;

3abapuBame U M0jaBa XUAPOoMopPpH3Ma Kao MocieaAnlia akTUBHOCTH YOBEKa;
Apuaudukanyja yciel IOpoMEHE BOJHOI peXxuMma, Ha IMpUMep Kao Iocienuia
CHM)KaBaba HUBOA MOJ3EMHE BOJIE, OJHOCHO CIIyLITalkha HUBOA ITOA3EMHE BO/JIE;
Crnerame OpraHCKUX 3€MJBHINITA Kao MOCIEANIA JPEHaXe, OKCUJAIMOHUX Mpoleca
u Jap.

Cauka 8. Epo3uja 3eMJbuIITa TOKOM JIETHHX MECEII HAKOH OOMIHUX MJbycKoBa (Doto:

bojan Bojnos, 2018)
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Bexoa

KBAJIMTET 3EM/bUIITA

YBoa

[TpoayKTUBHOCT 3eMJbHUINITA, KOja ce Hajyelhe MEpU BUCHHOM OCTBapeHOr NPHHOCA
10 jeIMHUIIN TIOBPIIUHE, MPEICTaBba PE3yNITaT Je0Baba IIIOJHOCTH 3€MJBHUINTA, KIUME,
TEHETUYKOT TIOTCHIMjaJla TajeHHX Oubaka, TEXHOJIOTHje Tajema W cl. [lmomHocT je
MOjeITMHAYHO HAjBAXHUJU (DAKTOp KOjU yTHUYE HA MPOIYKTHBHOCT 3eMJbHINTA. MehyTum,
cazHama J0 KOJUX ce€ JOILIO pa3BojeM HayKe yTHLalda Cy Ja Ce€ 3a ONHMCUBAamEe U
KBaHTU(HUKOBAKE TOTOJHOCTH 3€MJBHINTA 32 OWJBbHY NPOHM3BOIAY KOPUCTH JpPyradyuju
HPUCTYII, T3B. KOHLENT KBaJIuTeTa 3eM/bHIITa. OBUM KOHLENTOM je 00yxBaheHa TexXmba
3a 0YyBamEeM 3€MJBHUINTA KA0 HEPACKUIUBOT EIEMEHTa arpoeKOCHCTEMa 3ajeTHO ca BOJIOM
u BaznyxoM. OnTUMaiHa CBOJCTBA BOJAE M Ba3dyXxa MOIY ce MpeUu3HO AepUHUCATH U
MepUTH (MOHHTOPHUHT), JOK je nepuHUcame u mnpaheme ocoOMHA 3eMIBHINTA JAJEKO
cnoxenuje u3 cneaehux pasmora:

[] semsbumre je MPOCTOPHO BEOMa XETEPOreHO, a Kao OMOJOMIKA KOMIUIEKCAH
JUHAMHUYKHI CHCTEM TIOJIOXKHO j€ ¥ IIPOMEHaMa CBOjUX CBOjCTaBa M Y BPEMCHY;

[] y majsehem Gpojy ciydajeBa CBOjCTBA 3eMJBUINTA HE YTHYY AUPEKTHO Ha JbYJIE MU
noMahe )KMBOTHE-E Ha HAYMH J]a UX MOKEMO JaCHO KBalIU(UKOBaTH;

[] xBanurer 3emibMIITAa YCIOB/BEH j€ HAUYMHOM H-eTOBOT Kopuinhema, a OOHUTETHE
KJIace 3€MJBMILTA MPECTaB/bajy MEPUIIO MTOTOHOCTH 3€MJBMILTA 32 KOpHUIIheme y
MOJHOIIPUBPEIHO] TMPOM3BOAKU. Ha Taj HAYMH 3EMJBHMINTE CE MPEBACXOIHO
nocMaTpa Kao CymncTpaT KOjU Mame WIM BHILIE 33J0BOJbaBa 3aXTEBE 3a pacT
pa3IMUUTUX OUIbaKa.

KBanuter 3emsbuInTa, OJHOCHO MHACKC KBanuTeTa 3emubHuinTa (Soil quality index -
SQI) mpencraBba cnenu@uuaH MPUCTYNT y HCTPAXKHUBaKy arpoekocucTeMa Koju je
pa3BujeH TokoM 90-ux roamnHa 20. Beka Kao mocienuia cBe Beher MHTepecoBama 3a
OJIp’)KUBE cUCTeMe OMJbHE MPOU3BOmbe. OBUM KOHLIENTOM C€ OMMCUBAKE U UCTPAKUBAHE
MPOJAYKTUBHE CIIOCOOHOCTU 3eMJbUIITA 00aBJba Ha JBa HUBOA — €JyKalija U OLCHHUBAKBE
(mporieHa), a koju ce 0a3upajy Ha NpUHIUIUMA Hayke o 3eMJbuluty (Karlen et al., 2003).
[TpuxBaTameM OBAaKBOI' KOHILENTa Moryhe je mpaTHUTH NMpPOMEHe TUHAMUYKUX CBOjCTaBa
3eMJbUILTA KOj€ Cy Y3pOKOBaHE MPUMEHEHHUM arpoTeXHUYKUM Mepama. 300r Tora je
Ba)XXHO J1a ce 0/1a0epy OHU IMOKa3aTesbu KOjU Ce MOTY JIAKO MPATUTH Y IMOJbY, YMja aHAIN3A
HE 3aXTeBa MHOT'O BpEMEHa, a KOJU C€ MEHajy JeJIOBAamkEeM KIMMATCKUX (akTopa U KOjU
IPEJCTaBbajy Pe3yaTaT U PU3HMUKUX U XEMH]CKUX CBOJCTBA 3€MJBHILTA.
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KeanuteT ExoHomcka CoumjanHa
HWBOTHE CpeavHe OAPWUBOCT cTabunHocTt

KBAJIUTET XKMBOTHE CPEOUHE

WHaekcu keannTeTa MHaekcu WHaekcH
FgMuwTa KBaNWTETAa BA3AYXA KBANUTETa BOAE
J o

MHOEKCK KBAINATETA

SEMIBULLTA
PR EEMU|CEM Byonowrm
WHOWMKATORM MHAMKETOPKH MHOWES TORK

Cauxa 9. KoHenT kBanuTeTa 3eMJbUIITA Y XHjepapXuju OAP>KUBOCTH arpoeKocrucTeMa

KBanuteT 3emubuinTa ce oapelyje mperxonnum ogabupom unaukatopa (SQI) koju

Cy y Be3u ca (YHKIMjOM 3eMJBUIITA U CHCTEMOM OWJbHE MpOou3BOIe. [lojeauHadHo,
CBaKH CHCTEM OWJbHE NMPOU3BOIEE MPETIOCTABIbA PA3IMYUTE IIUIHEBE, I KOHAYHH UCXO]T
CBaKe MPOU3BOJIEHE CE M3paKaBa BUCHHOM MOCTHTHYTOT npuHoca. [lopex Tora, aHanuszupa
Ce YTHIA] TOJBONPHUBPEIHE TPOU3BOIIC HAa CIpeYaBame €po3uje, KOHTAMHUHAIIM]je
3eMJBHINTA W BOJIC, COIMjaJIHM aCleKT W IIMPH EKOHOMCKHW 3Hauaj. Kama ce jemHom
yCcrocTaBe ¥ JCQUHUINY I[MJbEBH OWJbHE TMPOU3BOAKE IPUCTYHa ce ojapehuBamy
WHAMKATOpa KBanuTera 3eMbuinTa. OHO ce 0JIBHja y TpH dase:

1. omabup cnienn(pUIHUX WHAUKATOPA 32 MUHUMAIIHU OpOj aHAIM3UPaHKX TOaTaKa;

2. mpepadyHaBame TOOMjCHHUX pe3yiTara y BpeJHOCTH UHAuKaTopa (0poj 6010Ba);

3. TpaHchopmalmja pe3yiTaTa HHIUMKATOpa y WHICKCE KBaJIUTETa 36MJBUIITA.

[Toctoje paznuuute nedUHUIM]E KBATUTETA 3EMJBHINTA KOj€ CY €BOIyHpae 3ajeHO
ca mpoAyOJbUBakEM Ca3Hamka O OBOM KOHIICNTY. 3Ha4YajaH JONPUHOC Cy nanu Ashard and
Coen (1992), Doran and Parkin (1994), Karlen et al. (1997) u np. Ha ocHoBy Tora
Hactana je cineacha nepuuunumja: ,KBaaurer 3eM/bHINTA TPEICTAB/HA TMOTOJIHOCT
oapehenor Tuna 3em/bHIITA 12 (PYHKUHOHHIIE Y OKBHPHMMA CBOjUX KAamauuTeTra H
npegoapeheHuM NpUPOTHUM HITH ATPOTEXHUKOM MOCTAB/LEHMM I'PaHULIaMa, Koje je y
cramwy Aa omoryhm Ow/bHY M KUBOTHMICKY NPOM3BOAIY, 0YYyBa WJIM YHaINpeIu
KBAJINTET BojAe W Ba3ayxa, 00e30equ CTAHMINTE M TMOTIOMOTHE OYYBamy 31pPaBjba
sbyau“ (Soil Science Society of America).

[TocToje Tpu OCHOBHA eJIeMEHTa WHIeKca KBajauTeTa 3emsbriTa (SQI):

1. CnocobHoct 3emsbMINTa Ja TNoOOJbIIA OUJBHY TPOU3BOAKY — KOMIIOHEHTA
MPOAYKTUBHOCTH;

2. CrocoOHOCT 3emsbMIITA Ja (YHKIHOHWIIE Y YCIOBUMAa CMambeHE IPOM3BOJHE
crocoOHOCTH (3aral)eHocT, epo3uja U CIl.) — KOMIIOHEHTA JKUBOTHE CPE/IMHE;

3. Besa um3mely kBanurera 3emipMIITa M OMIbAaKa, JKUBOTHUEA M 3/paBJba JbYIH —

KOMITOHCHTA 3/IpaBJjba.

Parr et al. (1992) cy npeyioxuiay aa ce MHASKCH KBAaJUTETa 3eMJbUINTA JePUHULILY
Kao QyHkuyuja onpehenux nokaszarespa y3 kopuuthemwe popmyine SQ = £ (SP, P, E, H, ER,
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BD, FQ, MI); npu uemy cy SP — cBojcTBa 3emsbuinTa, P — mpoayKkTuBHOCT 3eMJbuInTa, E —
dakTop xxuBoTHE cpeanne, H — dakrop 3npassba (Jbynu/skuBotuma), ER — epos3uja, BD —
ouonomku ausep3uteT, FQ — kBanuter u curypHoct xpane u MI — ynarame y mpoiec
MIPOU3BO/IIHE MYTEM arpOTEXHHUKE.

HcrpakuBame KBaJIMTETa 3E€MJBHMINTA C€ 3acHMBa Ha mpahemy MoKazaresba
MHAMKATOpa KBaJUTETa 3€MJBUINTA U HUXOBO mopeheme ca onTUMamHUM (PKEJbEHUM)
BpenHocTuMa. [IperxomHo omabpaHW WHAMKATOpP, MOjeJMHAYHO, yropehyje ce ca T3B.
KPUTHUYHUM (TPaHUYHUM) BPEIHOCTUMA, a PA3JIMKe MPEACTaBIbajy OJCTyNama Koja yKazyjy
Ha CTame KBaIMTeTa 3eMJbuiTa. OBaKO 3aMUIIJBEH KOHIIETIT — MOHUTOPHUHT, MPEICTaBIba
HauMH J1a ce oapelhyje u mpartu epukacHOCT cucTeMa OuJbHE MPOU3BOAKE TOKOM Ty>KEr
BpPEMEHCKOT rneproaa. KibyuyHrn MoMeHaT KOJ MpUMEHE KOHIIETITa KBAJUTETa 3eMJbUIITA
CBaKako je oapehuBame TpaHUYHUX BPEIHOCTH. 300T TOra je HEOIMXOJHO Jia Ce 3a CBAKU
TUI 3€MJBHIITA OJIpE]Ie OBE BPEAHOCTH, & OHE ce Ae(PUHUIIY Kao KEeJbeHU HHUBO CBOjCTBA
KOju oMoryhapa 3eMJBUIITY KCIIOJbaBakhe HErOBUX MPUPOJAHUX KapakTepucTuka. Heku ox
0/1adpaHuX MmapamMeTpa 3a OICHY KBAJTUTETa 3eMJBHINTA JaTh Cy y Tabemn 23.

Ta6ena 23. Kibyunu uHaMKaToOpy KBajuTeTa 3eMipuinTa (Ashard and Martin, 2002)
HNuaukarop 3nauaj

Jedunnme mIOAHOCT 3E€MJBMINTa M CTPYKTYpY, MoryhHocT

3a]pKaBarba BOJIC U MECTUIH/IA

Onpehyje nyOuny ykopemaBama OWbaka W MOTYHHOCT TMOjaBe

€pO3MBHUX IIpoleca

YTuue Ha CTPYKTYpY 3€MJBMINTA, €PO3H]y, KIHjalbe M HUIAHE

OMJbKA M KBAJIUTCT NMPUMEHCHUX arpOTEXHUYKUX MEpa

3ajpkaBambe M TPAHCIOPT BOJE W arpoXeMHUKaluja, JeQHUHUIIe

CTPYKTYPY 3E€MJBHIITA, MPUCTYIAYHOCT XpaHHBA 332 OMIBKE

VYTuue Ha criocoOHOCT MPOoAUpaha KOpeHa, TIOPO3HOCT 3EMJIBHIIITA,

BOJIHE M Ba3/ylllHe 0COOMHE, MUKPOOHOJIONIKY aKTHBHOCT

Wudwunrpaimja [IponehuBame Bojie, HCHIMPAHE XPAaHHBA, CPO3Hja

pH [TpucTynadyHOCT XpaHMBa, aliCOpIIMja 1 MOOMIIHOCT NECTHIINIA

YTude Ha CHOCOOHOCT YyCBajamka XpaHWBAa W3  3EMJBMINTA,

CTPYKTYPY, HH(pmiITpaIujy Boje

3aral)eHOCT 3eMJbUIIITA TEIIKUM Kpanmurer OWJBHMX MpPOM3BOAA M 3[paBJbe JbYAM U JoMahmx

MeTanuma (TIOTEeHINjaJTHO JKHBOTHIHA

TOKCHYHHUM EJIEMEHTHMA)

OpraHcka MaTepyja 3eMJBHIITA

JlyOuHa OpaHUYHOT CJI0ja

Arperanyja 3eMJbUIITA

MexaHUYKH cacTaB

3anpeMHHCKa Maca 3eMJbUIITA

Enextpuuna nposossusocT (EC)

buosonika akTHBHOCT, MMOKa3aTesb yTHIAja arpOTEXHUYKUX Mepa
Ha cajp)Kaj OpraHCKe MaTepuje

[Tokasaresb MPUCTYNIAYHOCTH a30Ta OMJbKaMa, MOTECHIIMjalIHe
OGuiny a3ora OIACHOCTH OJ] HCITUPama, CTCICH

MUHEepaJIn3aIije/IMOOITH3aIIH]e

CnocoOHocT 3eMibHIITa Aa oMoryhu pact OWibaka, HHAMKATOD
KBaJIUTETA arpOeKOCcucTeMa

I[I/IC&I-LC 3C€MJbUIIITA

Jlakonpucrynaunu N, P u K

EBanyanuja BpeIHOCTH NOKa3aTesba KBAJIMTETa MOKa3yje Aa MOJeJUHH UHAUKATOPH
KOjU yTUYy Ha CMameHy IMPOU3BOJAHY CHOCOOHOCT 3€MJBHMINTA, ACTUMHYHO MOTY OMTH
KOMITCH30BaHH moBehameM Apyrux HHAMKaTOpa. KpuTHYHE BpEeIHOCTH HMHAMKATOPA
KBaJIUTETa Takohe Tpeba mocMaTpaTH MOjeAMHAYHO 3a CBaKy OMJbHY BPCTY, a HE caMo 3a
Pa3IMYUTE TUIIOBE 3€MJBHUIIITA.
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Tabena 24. KibyuHu HHIUKATOPU KBAIUTETA 36MJBHINTA U FbUXOBA OlICHA

HNuauxaTtop Onuc nocMaTpaHor CBOjCTBA Ounena
Jlomie Cpenme | Jo6po
Kumne rnucre Hexomuxko jenuaku | Behn 6poj jemunaku | MHoro rimcra u3
U3 jeHOT HaKOH HCKOIIaBama | HCKOIIaHEe 3eMJbE
HCKOIIQHOT allloBa | jeIHOT alioBa BUJUUBHBE PYIHIE 1
3eMJBUINTA, HEMA | 3€MJBMINTA, HA HCKOTIaHa 3eMJba Ha
3HAKOBA HUXOBE TIOBPUINHU TIOBPUINHA C Pl
AKTUBHOCTH MIOCTOjH HEKOJIHUKO
pyIHIa U 3HAIN
BUXO0BE
AKTUBHOCTH
3eMJbUIIIHI Hexommxo Behmn 6poj MHoro uHcekara,
OpraHU3MH nHCeKaTa, pBuha ¥ MHCcekara, qpBuha | npsuha, Benuka C 1
CIL 1 TIPEACTaBHHUKA JMBEPreHTHOCT
3eMJbUINHE (ayHe
Mupuc Mupuc ycrajao, VYmepen u 6e3 CBexx MUPUC 3eMJbE C 1
HelpujaTaH MHprHca
[ToBpumHCKa Hewma BunsbuBrx Hekonuko 3eMJbuIITe
opraHcka MaTepuja oCTaTaka KOpeHa | OcTaTaka KOpeHa M | MPEeKPUBEHO
WITH OMIBHUX OMJBPHUX OCTaTaka | OCTAIlFMa KOpEeHa U C 1
ocraraka JIeJI0BHMa
0Ty Pa3IoKEHHUX
ocTaraka
Paznarame OwbHUX | Bpio 6p30 i Bunysusu MHoro OuBHUX
ocraraka BPJIO CIOPO HEpa3noKeHN ocTaTakay C i
pasnarame OMJbHH OCTaIlH paszmuuutuM azama
pasrpazime
CabujeHocT Tepau cioj, 3eMJBHUIITE Pactpecuro
3eMJBHUILTA 30ujeHo yMEpeHo 30MjeHO0, | 3eMJBHUINTE, KOPEH ce
3eMJBHIIITE, KOPEH JSMIMUYHO | HOPMAIHO pa3BHja,
OTpaHUYEH PacT OTpaHMYEH y HeMa ILTy>KHOT hoHa C Pl
KOpEHa, TUTy>KHH Topacty
hown, xopeH pacte n
npema rope
[oromHoct MHoro npoxoza Cpenmbe Tenko Jlakma obOpaga u
3eMJBHMINTA 32 MallnHa, 3eMJBHINTE 3a AHTAXKOBAIHE
oOpany 3eMJBHUINTE TEIIKO | 00pamy TpaKkTOpa Mare CHare C 1
3a 00pany u
HPE/ICETBEHY
HpUIpemMy
CrtpykTypa I'pynse 3emspumTa | Cpenma Pactpecuro
OPaHUYHOT CJ0ja ce TeIIKO TIOPO3HOCT, Tamba 3eMJBHIIITE, TIOPO3HO,
pas3oujajy, MMOKOpPHIIA, TPYABE | JIAKO Ce pacmajay C 1
MOKOpPHIA, KPYIHE | Ce pacmajajy mpu pyuH
rpyzABe, BPJIO cpenmeM
YCUTH-@HU arperarty| MPUTHCKY
3eMJbUILHI [ToBpmnna I'pynse ce [ToBpinHa
arperaTu 3eMJBHINTA j& pa3aBajajy y pyoH | 3eMJBHINTA CAYHE-EHA
TBpPJA, CTBPAHYTa | HA HEKOJIHKO 0J1 MHOTO MEKaHIX C Pl
WITH BPJIO MamHUX arperara arperaTa KojH ce JIaKo
YCHUTH-CHHU arperaTy pasaBajajy
ITopoznoct Hekonuko kanana | Tanak mury:xHu MHoro kaHanay
3eMJBHIITA OJ1 KHIIHUX TTIHCTa | HOH, HEKOJIUKO 3eMJBHIITY yCIIe
U KOpeHa KaHaja O TIncTa aKTUBHOCTH TJIMCTA U C Pl
1 KOpeHa KOpEeHa, MHOTO TI0pa
n3mely arperara
[Toxopuna [ToBpmmHa JlenuMuaHO [ToBpunHa
3eMJBHIIITA CE JIAKO | CTBAPAIbE 3eMJBHIIITA UMa
CTBp/IHHaBa, HOKOPHUIIE OTBOPEHY U IMOPO3HY C Pl
onemoryheno TIOBPIINHY Iielle
KJIMjar-e U HUNAbhe roiuHe
Nudunrpanuja Bore | CrBapame Cpenme Hema Boonexw, C b
BOJIOJIC)KH Ha nporchuBame BOJIa ce 100po
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TMOBPIIVMHU HAKOH

BOJIC€, CaMO HAaKOH

npouehyje

BOJIOJICKH TyHKH
BPEMEHCKH TIePUOT
Ha T10jeJHHIM
JIeJI0BMMa TTapIiene,
OoJlecTH KOpeHa

MIepUoAa y TOUHU
jaBpa ce crajaha
BOJIa HA

0] CTHHUM
JIeTIOBHMa Hapuere

naJlaBuHa jauyMx Kuira
jaBipajy ce
CriopajinuHe
BOJIOJIEKHU
Hpenaxa Ilocrojame Camo ToKoM Bopa ce no6po
HEKOJIHUKO onapehennx nponehyje kpo3

npodus 1 Hema
rnojase OoJyiecTH Ha
KOpEHY

HEyjeHauCH
CKJIOII, CMatheH
HPHHOC

opacry, 3Halu
cTpeca

KamanuTer 3a 3eMJBHUILTE UMA Cpenmu 3emJbuIITe
IpKarbe BOjIe MaJH KananuTeTr KamaureT KOHTHHYHPAHO U
JpKama BOJIE, JpKama BOJIE, J00pO Ip>KH BOTY,
3eMJBHIIITE CE MOpa| ITOBPEMEHO pesepse Biare y
4ecTo 3aI1BakbE IyOJEMM CII0jeBHMA,
HABO/IFHaBATH OuspKe 00Jbe MoJHOCe
BHCOKE TeMIIepaType,
MTOBPEMEHO
HaBO/IEHbaBAHE
Eposuja JacHu 3Ha1M Jenumuuna Hema BumsbuBux
eposuje, JICTIO3UIIN]a 3HAKOBa epo3Hje,
JeTI03HIIHja 3eMJBHINTA, Mabe HeMa KaHala oJt
(mpemerrame) Opasze XOPH30HTATHOT
3eMJBUINTA BOJAOM | (BOIOIEpHUHE), KpeTama BoJie
WM BETPOM pasnuka y 6oju
3eMJBHIITA
ByjHocTt/cTame buspke 3aoctajy y | [lojenune Ouibke 31paBe, OyjHE OUIBKE,
yceBa nopacry, 3a0CTajy y yjeIHaueH CKIION

Kopen Onibke

Cnab mopacr
KOpEHa U pacropen
KOpeHa
HEyjeHauCHOT
obmnuka u 60je,
3HAIM 00JIECTH

Kopen cpenmwe
pa3BHjeH 1
pasrpanar,
YTJIaBHOM 371paB

Byjan n 31paB KopeH,
BPJIO Pa3rpaHar, jacCHO
YOUJbUBE KOPEHCKE
JUTa4nLe

buomaca kopena

Hexkonnko xopena,

Cpenma maca

Jly0Ook, BepTuKagaH

3eMJbHUINTA 301jeHa
HAKOH KHIIIE M
HABO/IIbaBaba,
3eMJBHIITE MEKaHO
KaJi je CyBo,
HEeyje/THaueH CKJIOM

JIEJIOBH TIapliese
30ujeHn

XOPH30HTANaH KOpEHa, yIJIaBHOM | KOpEH, BPJIO
MOJI0XKa] pacniopehen pasrpaHat
XOPH30HATAIHO U
BEPTUKAIHO
3aciameHocT, Bunpusa 3aycTaBibeH Hewma BuassuBux
Anxanusanuja 3aCIIalbEHCOT MopacT, MojeInHe | 3HaKOBa
3eMJBbHINTA, OWIbKE | OMIJbKE NMajy 3aCJIaleHOCTH, HUTH
UMajy CUMIITOME CUMIITOME omrehennx Oubaka
MPHCYCTBA COJIH CYBHIIIKA COJIN
Hatpujym ToBpmmmHa Camo nojenuHu Hewma cabujama mmu

omrrehema Onpaka

Kuuine riaucre

Haj0ospe je BpmmTH y30pKOBame TiucTa y mposiche (ampwn wim Maj) WM Ha JeCeH
(cemrembap wnu okToOap). ['mmcre ce MOry y30pKOBaTH amioBOM, OJHOCHO PYYHHM
copTHpameM OJIOKOBA 3eMJBHMIITA KOJU CE€ MCKOIAjy ca quMeH3ujama 25 x 25 x 30 cm, Ha
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YeTHpPU HACyMHYHO oJlabpaHa MecTa ojropapyjher tpermana umm nokanuje (ISO 23611-1,
2018). Uckomann 00K 3eMJBHINTA CE€ CTaBJha HA MPOCTUPKY MOPE] M MaKJbUBO CE BPIIU
0JIBajame JICTIOBA PYKOM M MPHUKYIUBA]y TIIHCTE, KAaKO MIIAJe TaKO W OJpacie jeJHuHKE Y
oaroapajyhy mocymy. Hakon mnpeGpojaBama ce BpIIM BHXOBO Mepewe. Hajuemnrhu
napamMeTpu Koju ce ozapelyjy TOM IpHIHKOM jecy Opoj rimucTa (MHAMBHAya m 2), Maca
riucTa (g m ) anu ce BPIIH M BHX0Ba getepmuHanuja (Crnuka 10).

e l(

i |/| /'1}) | ((’ / /I {'J
) | \ . \) l\ ’\
" ‘I)' l/('ll ,K\ljp [g

Cauka 10. Exononike ¢popme TiucTa y 3eMJbUIITY

VYV muipy mro eduKacHUje OIeHEe IoKa3aTe/ba KBAJTUTETa 3EMJBMINTA M OOJbET
TyMademwa J00MjeHUX pe3yiTara HeOIX0IHO je 0OpaTUTH NaXKmby Ha cienehe:

* Mepema je MOTPeOHO U3BPUINTH IPU ONTUMAITHOM CTamby BIAKHOCTH;

* JlojeauHe arpoTexHUUYKe Mepe (IIpeJceTBeHa npunpema, MehypeqHo KyJaTUBUpambe
M CI.) MOTy 3HAauajHO Ja yTHYy Ha WCIHUTHUBAHE BPEIHOCTH OHMOJIOIIKHX
nokaszarejba 3emJbuiiTa (Opoj KHUIIHUX TJIMCTa, MHCEKaTa M MHKPOOHOJIOLIKY
aKTHUBHOCT);

* lcnutuBame je HajOObe H3BOAMTU Yy HCTO BpEME CBake TOJUHE paau
YIOPEIUBOCTH TOOUjEHHUX pe3yIITaTa;

* Haj0osbe je KOPUCTHTH IIOKa3aTesb€ KOJjU Cy pENIeBaHTHH 3a arpoeKOJIOLIKO
noJipyyje;

* HaBeneH cnucak NoKas3aTe/ba HUje KOHauYaH U OH Ce MOXKE MEHmaTH y CKIaay ca
[IUJBEM UCTPAXKMBAA M aHATM3UPAHUM CHCTEMOM OHMJbHE TIPOU3BOIHHE.

3APABJBE 3EMJ/bUIITA

[IpencraBba HajHOBUJU KOHLENT Yy ONUCHBAaBKY MOTOAHOCTH 3E€MJBMINTA 32 OWUJBHY
npou3Boaky. OBakaB NMPHCTYI HarjallaBa 3Ha4aj 3€MJBHINTA Ka0 KOMIUIEKCHOT >KHBOT
Menujyma 3a OMJbKE M CylcTpara KOju IOJAp)KaBa M oOJpkaBa KUBOT y cebu. I[lojam
,»37]paBJba 3eMJBUIITA™ C€ MOXKE OMHMCATH KA0 KOHTHHYHPAHU KananuTeT 3eM/bHIITA 12
(PYHKIMOHHWIIE KA0 BUTAJTHH KUBU €KOCHCTEM KOjH OJp:kaBa OM/bKe, :KUBOTHIE U
Jbyae (USDA). 3npaBo 3emibUINTE HaM Jaje YUCT BazJyX U BOJY, IPUHOCHE yCEBE M
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Oorare 1ryme, IpoJAyKTHUBHE MAlIbake, Pa3HOBPCHE IMBJbE )KUBOTHILE U TIPEJICTIE TpeJIee.
3eMJBHUIIITE CBE OBO YMHHU 00aBJhAKEM IE€T OCHOBHUX (DYHKIIMja: perysamujoM BOJCHUX
CBOjCTaBa, MOJp)KaBambEeM pacTa Ousbaka M JKUBOTHHbA, (UITPALUjOM M pasrpajmboM
MOTEHIM]jaTHUX 3araljuBava, moapKaBambeM IUKIyca KPy)Kemba XpaHuBa u o0e30ehuBameM
CTaHHUIITA 32 )KUBE OPTaHU3ME U IIPOCTOPA 33 KHUBOT JbYH.

3AHUMJ/BUBOCTMN:

[] Jenna kadena Kammuui@a 3eMJbUIITA CAAPXKU Behu Gpoj MUKpOOpraHusama Hero MmTo uMa
JbyTM Ha TUTAaHETH.

[] Csercka opranmsanuja 3a xpany u nossonpuspeny (FAO) je 2015. roaune mporiacuia
3eMJBHIITE HEOOHOBJEUBHM PECYPCOM.

[] Csakor muHyTa ry6buMo IUIOAHO 3eMbUIITE. IIpolemyje ce 1a ce CBakor MUHYTa M3ryou
MOBpILIMHA Koje je ekBuBajieHTa 30 ¢yn0aIcKux TepeHa IUIOAHOT 36MJBUIITA.

[] 3emsbumre je y cTamy Ja 4yBa BHIIE YIJbEHHKA HETO aTMOC(Epa, U CBE CBETCKE OUIBKE U
aryme 3ajeiHo, IITO 3HAYH J1a je 3eMJBUIIITE jeTHO O] HAIINX HajBaXHHjUX OpyKja y 6opoH
NPOTHUB KJIMMAaTCKUX IIPOMEHA.
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Be:x0a

HOJbOITPUBPEJHA PEJOHU3ALINJA —
MHMKPOPejoHOo3anuja

YBoa

[Mpuponne ¢duromeHo3e ce KapakTepullly pa3HOBpCHOIIhY Koja MPOW3WIA3H W3
KJIMMAaTCKO-eqadckux ycioBa cpeaune. CXOoAHO ToMe, y CI000HOj IPUPOAH pacriopesn
Ousbaka je rmocjeania IpUpoaHE CEICKIINje, a CBaKa BPCTa C€ HaJla3W TaMo TJE jOj YCIOBH
CpeIuHE HAjBUIIC OJroBapajy. Y OpraHW30BaHO] OWJBHO] TPOHW3BOAKBU HAjOOIBH
npou3BoHU edekat he ce moctuhu ako ce oxpelheHa BpcTa Wik leHa copTa raju y TaKBUM
MoJIpy4yjuMa TJIe joj YCIIOBU CpelMHe HajBuIle oaroBapajy. OTyna ce y moJbONpUBPEIHO]
npou3BoamkU Hamehe morpeba mehycoOHoOr ycknahuBama ycioBa CrOJbHE CpPEAMHE U
notpeda 1 3axTeBa rajeHuX BpCTa, COPTU U XUOpHA.

IHojam mossonpuBpeIHEe pejoHU3ALNje

Kazna 4oBek Ha OCHOBY MO3HABamka XUBOTHUX YCJIOBA HEKOT MMPOW3BOIHOT MOPYYja
U OMOJIOUIKMX 3aXTeBa BPCTE BPLIM PACHOpe]l rajeHuX Ouibaka M HEHUX COPTH Yy LUJbY
HajOosper McKopumhaBama NaTHX >KMBOTHHX YCIIOBa W OcoOWHA ofpeheHe BpcTe WM
copre, Taja TOBOPUMO O MOJbONIPUBPEIHOj PEjOHU3ALM|H.

[TosbompuBpeTHOM pEjOHHU3AIMOM YOBEK HU3/Baja oapeleHa moapydyja CIUIHUX
IPOM3BOJIHUX YCJIOBA Y Mame IeJIMHE, 3aTUM BPILU paclopes] BpCTa U COPTU y CKIIAy ca
MPOM3BOJIHUM YCIIOBHMa TOT nojapydja. Kako O WoBeK MpaBWIIHO MOTa0 M3BPIIUTH Taj
pacriopen, oH TpeOa /1a o3Haje KUBOTHE YCIIOBE MO/IPYYja, Kao M 3aXTEBE rajeHNX BPCTa U
coptu. CBe TO OH YMHHU y IIMJbY HajOoJber uckopHiIhaBama nocTojehnx KUBOTHUX yCIOBa
cpenrHe U ocobnHa oapehene BpcTe wim copre.

Kana ce mopen npupoaHux ycioBa y3My y 003HUp U COILIMO-€KOHOMCKH, OHJIa C€ je/laH
arpoOMOTOIl MOKE€ JIEJIUTH Ha BUIIE PEjOHAa, ¢ 003MPOM HAa TO Ja EKOHOMCKHU YCJIOBU Yy
BeMy Mory Outu pasnuuutd. OTyna arpoOMOTON U TMOJBONPHUBPEAHU DPEJOH HHUCY
UJCHTUYHU I10JMOBHU.

[TosbonpuBpeIHU pEjoH je 00JacT Koja ce y OAHOCY IpeMa JAPYIHM, Y IOrjeay
ycJioBa 3a OMJBbHY MPOU3BOIHHY, OUIHKY]e TOCEOHUM OcoOOMHaMa.

IIpoussonnu pejonu Ilokpajune Bojsonune - Mukpopejonusanuja

Y 0okBHpPY OCHOBHHX pejoHa OMJbHE MPOU3BOAE KOju mocToje y Cpbuju moryhe je
U3[IBOJUTU Mame LEJIWHE, MHUKPOPEJOHE ca Pa3IUYUTHM MPUPOJHUM M EKOHOMCKUM
yCIIOBMMa 3a TOJBONPHUBPEAHY MpOW3BOAKY. I[lpumapHe mpowmsBogHe MoryhHOCTH
Bojsonune onpehene cy mweHOM mpumagHoiihy MaHOHCKOM eKocucTeMy. Tepuropujy
BojBonune (kutopomHu - paBHuUYapcku pejoH) CrojkoBuh (1972) nenu Ha nmecer
MUKpPOpEjOHa, KOJHU C€ Pa3iHKyjy IO TEOJIOIIKO] TMOIJIO3U, pesbedy, TUIY 3eMIBHIITA,
KIMMU H (QIOPHCTHYKOM CacTaBy, Kao W IO MPOM3BOJHOM MoTeHuujamy. CBpxa Te
pejoHu3aIMje je MPUMEHA aIeKBaTHUX arpOTEeXHUUYKUX Mepa U ycKiahuBame NpUMemheHUX
arpoTeXHWYKHX Mepa ca Biafgajyhum ycimoBuma cpenuHe. To ce omHOCH Ha pasHe
MeJIMopaTUBHE Mepe, Ha cucTteM obpane, hyOpemwa, Here, 3alITUTE, IUIOJOCMEHE, H300p
BpCTa, COpTU U Ap. McTo Tako, TyropodHu pa3Boj MOJFONPUBPEIHE MPOU3BOIHE 3aXTEBA
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Jla eKOHOMCKa IOJMTHKA yBa)kaBa PEjOHU3AIN]Y, OJHOCHO Tajeme ojpeheHux BpcTa U
COPTH y YCIIOBHMMA TJIe OHE J1ajy HajBehu mpHHOC JOOPOT KBAIHMTETA.

[Tpumapue npousBoane MmoryhHoctu Bojeoaune oapehene cy meHoM npunagHouthy
BEJIMKOM ITAHOHCKOM eKocucteMy. OBaj eKochcTeM, KOMIUICKCAaH Kao IeJIMHa HHje
yHH(OpPMaH, Te HETOB jy>KHH J€0, Ca HEUITO MOBOJHHUJUM MPOU3BOJIHUM YCIOBUMA, YNHH
teputopuja Bojoaune.

Mehytum, Hu Tepuropuja BojBoanHe ce He MOXKE NMPHUXBATHUTH Kao yHHU(OpMaH
EKOCHCTEM C 003MpOM Ha pa3IMyYUTO JICJIOBAkhC BEreTAllMOHMX YWHHIAIA. BojBoanHa je
nosieJbeHa Ha cienehux necer pejoHa parapcke npousBojme (Crnuka 11).

[ J
SUBOTICA

Cauka 11. [IpousBoanu pejonn Bojsoaune (ckuia)

I 3anagna bauka

I'panuuy oBor pejoHa ca 3amafa W jyra 4nHH peka JlyHaB, ca ceBepa Jp:kaBHA
rpanuia ca Mahapckom, a ca ucToka JuHHUja Koja ce mpyxa mytem ['akoBo-Combop, ma
npema baukom bpectoBiy u nasse npema jyry usmely Ouaka u Jlanuha, a 3aTum npyrom
PartkoBo-I"ajno6pa, I'noxan, ®yTor.

Pesbedp: Tepen oBor pejoHa maga npema JlyHaBy 1LEJIOM CBOJOM JTY>KHHOM.
Haamopcka Bucuna ce kpehe oxo 80-90 m.

Kauma: xonuunHa nagaBuHa pacte uayhu o cesepa npema jyry. Cpenma roauiima
temneparypa y ComOopy je 11,7 °C, a Tokom Beretaruonor nepuoja 18,6 °C. EBuneHTHO
je u3BecHO mnoBehame cpelme ToJUIIBe TeMnepaType uayhu ox ceBepa mpema jyry.
OcyHuaBame je wucrnoj mnpoceka 3a Bojsomuny. [Ipeomnalyjyhu BerpoBu cy wu3
CEBEPO3aIaHOT ¥ 3aIa/IHOT MPaBIia, a y4eCTaIOCT UM ce TToBehaBa y jy>KHUM JIeI0BUMA.

Bereramuja je pasHONMKa: OJ HH3HM]CKHX NIyMmMa, NPEKO PUTCKE W CIIATHHCKE
BEreTalrje, 10 CTeTICKO-TPaBHUX (HOPMHU.

3emsbuiure: y3 /lyHaB cy anyBHjajiHa 3eMJBUINTA PA3IMYUTOI MEXaHUUYKOI CacTaBa;
mpemMa MCTOKY Cy PUTCKE IIpHUIlE, a Ha TepacaMa 4epHos3eM. Ha jyrozamamy npeosnalyjy
JMBAJICKE IIPHUIIE, @ Ha ceBepo3anaay KapOOHATHU YEPHO3EM.

IIpou3BOAHOCT je TOTEHIHjaIHO BUCOKA. 1O je PEJjOH pPa3sHOBPCHE M BHCOKO-
MMPOAYKTUBHEC NPOU3BOAKC, Ca U3PAKCHUM NOBPTAPCKHUM LICHTpUMA.
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IT CeBepna bauka

I'panuua: npema ceBepy aApxaBHa rpanuna ca Mahapckom. Ca 3amaga rpaHuily
yuan myT ['akoBo-Combop no kamanma JIT/. Ca jyra rpanuma umme obomom Tenedke,
npuomkHo kaHaioM J T mo BpOaca, a 3atum y Oiarom JyKy uje ceBepHO, 3axBarajyhu
neo tepace 10 baukor [lerpoBor Cena, 10K Ha CEBEpOMCTOKY I'paHUIly YMHM peka Tuca.

Pesbed: oOyxpara neny 3apaBan Teneuke, A€o JieCHE Tepace Ha 3amajay U Iojac
necHe Tepace o1 baukor [lerpoBor Cena y3 Tucy, 1o ap»aBHe rpaHuiie. Y CEBEpHOM Ty
3axBara jgeo CyOornuko-xoproiuike nenrdape. Haamopcka Bucuna tepactor nena je 80-90
m, a aena 3apaBHu 100-120 m.

Kauma: nonaszehu ox ceBepa mpema jyry W UCTOKY KOJMYMHA MaJaBHHA pacTe
Cpenma roaumima TemIeparypa Takohe pacte mpema jyry W HCTOKy. PematuBHa
BJIQXKHOCT Ba3ayxa 72% - 88%. OcynuaBame je y Bpbacy 2.201 gacoBa, a y [lanuhy 2.188.
Hajydecranuju cy BEeTpOBH U3 CEBEPO3aNaHOT, a 3aTUM U3 CEBEPOMCTOYHOT MpaBIia.

Bereranmja: npupoaHO-CTEIICKO-TpaBHA BEereTallyja Ha 3apaBHU U Tepacu, eaadcko-
IIYMCKa Ha IIECKYy U pUTcKa y3 Tucy u apyre peuyure.

3eMubHINITEe: OCHOBHU THUN je KapOOHATHH YEPHO3EM M JMBAJCKe IpHHIE. Y3 Tucy
Cy aJyBMjaJiHa, UJIOBACTO-TJIMHOBUTA 3€MJbHILITA.

IIpou3BoaHoOCT: BUCOKA M J0CTa CTa0WIIHA, MPBEHCTBEHO 3axBasbyjyhu omnyHOM
3emsbuIITY. [Topen oCHOBHMX parapckux KyiaTypa (IIIEeHULa, KyKypys3, JyllepKa), UCTHYe
Ce BHCOKOM MPOM3BOIHOM HHAYCTPUJCKOT OHiba, y MpBOM peay mehepHe pere u
CYHILIOKpeTa.

III Jy:xxna bauka

I'panuua: Ha cesepy uzae kananom JTJ[ mo BpOaca, 3aTum y Gmarom JyKy uae Ha
ceBep 10 b. I1. Cena. Ca 3anana rpanuna wuue smaujom Combop-b. Bpecropan-I"ajmoopa-
@yrTor. Ca jyra rpanuna uae lynaBom ox @yrora o ymha y Tucy, a ca ucroka Tucom ox
ymtha o b. I1. Cena.

Pesbed: Hammopcka BucuHa omana mpema jyry (oa 90 o 80 m). Ha jyroucroky ce
U3JMKe TUTEJICKA 3apaBad Ha 120 m.

Kauma: konmnunHa majgaBWHA je y TopacTy Ol ceBepa mpema jyry. PemarmBHa
BJIQJKHOCT je Ha ceBepy HeluTo Beha Kao 1 ocyH4aBame BepHOM Jely - Bpbac 2.187 uacosa
(1.548), Pumcku IllanueBu 2.104 wyacoBa (1.493). Hajywecranumju je Betap u3
jyrosamaJHor, a 3aTUM U3 CEeBepO3araHor Mpaslia.

Bereraumja: mpupoaHa Bereraiija JECHE Tepace W TUTEICKE JIECHE 3apaBHU je
crena. ¥ npuobasby /lynaBa u Tuce mocroje XMIpOJOIIKH YCIOBJbEHE HU3UHCKE LIyMe
BpO€ U TOTONE.

3eMubHINITEe: OCHOBHU THUII 3€MJBUINTA Cy JIMBAJCKE I[PHULIE C HEIITO KapOOHATHOT
YepHO3eMa Ha BHIIMM IIOJIOKajuMa. Y HCTOYHOM W jy)KHOM JENy pejoHa HMMa JI0CTa
O6eckapOOHATHOT YepHO3eMa.

IIpon3BoaHoOCT: cBakako Ha MPBOM MecTy Yy BojBoauHM, MPBEHCTBEHO 3axBasbyjyhu
IUIOJJTHOM 3€MJBMINTY, HEmTO BehMM KonMuumHama MagaBWHA, HEIITO BUIIEM HUBOY
MOA3EMHE BOAC U JAPYrMM TPUPOJHHUM YCJIOBMMa KOJH TIOCHENIyjy yOakaBame
HEraTUBHHUX IOCIEeNUIa Cylla. Y3 TJaBHE paTapcke KYJIType OBJAE je pa3BHjeHa H
npon3Boamka mospha (dytor, Kah, Bunoro, Byphero), 3aTum TpaaulMOHATHN XMEJbaPCKU
uentap (I'moxan, bauku Ilerposar).

IV CeBepun banar

I'panune: 3anmajgHa rpaHuIla OBOT PEjoHA je peka Tuca, ca ceBepa M HCTOKA je€
IpXkaBHa rpaHuia npema Mabhapckoj u PymyHnuju, jy:xHa rpanuna une kasaiom "Crapu
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berej" no Kukunackor kaHama, 3aTUM OBHM KaHAJIOM JI0 KaHaJla KOju ce ojBaja 3a HoBu
beuej u mume n3omja Ha Tucy kox Hosor beueja.

Pemed: mamMopcka BUCHHA OBOT pejoHa ce kpehe m3mehy 79 u 84 m, ca mocra
BHCOKOM ITOI3€MHOM BOJIOM.

Kauma: 10 je pejoH ca Hajmame manaBuHa y banaty. TemmneparypHu yCIIOBU CY
cimyHd Kao y JyxkHoj baukoj. OcyHuaBame je HEITO Iy)Ke HEro Y OCTaUM JEJIOBUMA
banara. [Ipeosnalyyjyhu je jyrouctounu Betap, a AOCTa je YECT U jy>KHHU BETap.

Bereraumja: nopen npeominahyjyhe crerncko - TpaBHE Bereranmje, Ha HIDKHAM H
IUIAaBHUM TIOBpPIIMHAMA HAWJIa3MMO Ha PUTCKY M CIIATHMHACTY Bererauujy. Y3 obane Twuce,
HaJlaze ce nryme BpOe U TOMoJIe.

3eMUbHINTE: YIIIABHOM CY 3aCTYIJbCHA 3EMJBHIINTA TEXKEr M TEHIKOI MEXaHHYKOT
cacraBa, a caMO OKO TpehHHa MOBpIIMHA je MO KapOOHATHHM YEPHO3EMOM, JINBAICKOM
IPHUIIOM ¥ CIWYHUM 3eMibHIITEMa. OCTajo Cy 3acliakbeHEe PHUTCKE LPHUIIEC, PUTCKE
CMOHHUIIE U CJIATHHE (COJIOHCII U COJIOHYAK).

IIpou3BoaHOCT: y LETUHH je CTa0hja HEro y OCTAIUM pejoHUMa 300T KIIMMATCKUX,
3eMJBUIIIHUX W XHUIPOJIOIIKHX MpHIUKa. Ha 3eMJBHINTY THNA YEPHO3EM M CIIMYHHM,
YCIIEITHO C€ Taje CBE KyJITYpPHE BPCTE Kao W y ocTaiuM pejoHnma Bojomune. Mehytum,
Ha TEXHUM 3EMJBHMIITHMA CE jaBJhajy oapeheHa orpaHuuera, Ma Cy BUIIE 3aCTyIJbCHA
03MMa CTpPHA XXHMTa M KPMHO OmJbe. Ha craTMHACTUM 3eMJBHINTHMA CE€ MOTY €BEHTYaJIHO
TajuUTH CYHIIOKPET U JIyIepKa.

V Cpeawn banart

I'panmnue: Ha UCTOKY - JpKaBHA TPaHUIA ITpeMa PymMyHUjU, CeBepHY IpaHUIy YUHH
kaHan "Crapu berej" no JankoBor mocTa, 3atuM ujae KukuHIACKUM KaHaAmoM A0 OOYHOT
KaHaja koju ce onsaja mpema HoBom beuejy u oBuM kananom ko HoBor beueja nznasu Ha
Tucy. Jyxxna rpanuna pejona uae ox Jame Tomuha nopen Tamuma qo Tomamesia, 3aTum
xkenesHnukoM npyrom OpnoBat-Dapkaxann u ko Kanhannna n3buja va Tucy. 3anaany
rpaHuIly YuHHU peka Tuca.

Pesbed: Hagmopcka BucuHa je o1 80-90 m.

Kauma: roguime KoimyuHe najaBuHa uzHoce 597 mm (352), mTo je HEelTo BUIIE
HEro y CEBEpHOM, a Mame HEro y ucToyHoM banarty. PenaTtuBHa BIaXHOCT je CIMYHA Kao y
ceBepHoM banaty. Cpeama roaunima temneparypa Bazayxa je 12 °C (y BererayuoHoM
nepuony 19,1 °C). Ocynuanoct je 2.204 wacoBa y roaunu, a 1.541 y BereranmoHoM
nepuony. Ilpeosnalyje Betap u3 jyrouctoyHor mpaBia (KoIaBa), 3aTUM Jy>KHH, Ia
CeBepoO3arajHi U CeBEpHU BETap.

Bereraumja: y3 crencko-tpaBHy, cycpehy ce W claTHHCKE W pUTCKE OusbHE
3ajeTHUIIE.

3emubumTe: BehuM JelOM OBOTI pejoHAa JAOMUHUDPA]Y Ppa3IMYUTH BapHUjETETH
yepHozema. Ha 3amagy (Ilotucje) mma nocra cojomelna M PUTCKMX CMOHHUIA, ald U
WJIOBACTO-TJIMHOBUTOT ayBHjyMa.

IIpousBoaHocT: Beha MPOM3BOAHOCT HEro y ceBepHoM baHaTy (HEwITO MOBOJEHUJU
KJIIMMAaTCKH, a 3HATHO IOBOJbHUJU 3EMJBUINHU YCIOBH). ['aje ce CBU TJIaBHU pPaTapCKH
YCEBHU, CIIMYHO Ka0 M y OCTAJIUM IIPOU3BOJAHUM PEjOHUMA.

VI Jyxuu banar

I'panune: ceBepHa rpanumna je Tamuin og boroma go Tomamiesia, 3aTUM, 3amagHo
xene3HuukoM npyrom Oproar-Papkaxkaun u kox Kuuhanuna nonasu no Tuce. 3anagna
rpanuna uae Tucom ox Kauhanwna no ymha y /lynaB u HactaBsba JlynaBom n10 banarcke
[Tananke. Mcrouna rpanuna une kananom Hosu beuej-banarcka [lananka, on b. [Tananke
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no I'pebenna, nasbe upe obomom Jlenmbnarcke memryape no AnmOyHapa, a 3aTuM y3
Kene3Hnuky npyry no Camonia, na fase y 6arom jiyky 1o boromra.

Pesbedp: Tepen ce u3mpke Of 3amajga M jyrosanaja npema UCTOKY M CEBEPOUCTOKY.
Hammopcka Bucuna ce kpehe o 70 m y3 Jlynas, npeko 90-100 m Ha necHoj Tepacu, 1a Ou
nocturia Hajeehy Bucuny Ha [lemmuapu, 198 m (Lipuu Bpx).

Kauma: npencrasiba Onaru mpenas ycioBa cpefmer banata ka ycioBUMa HCTOYHOT
banara, kao Tommjer u ca Buie najgaBuHa. [lpoceyna KoIMYMHA MMaaBUHA y TOKY TOMHE
je mpeko 632 mm.

Bereramnuja: npeTtexHo je TO CTENCKO-TpaBHA Beretanuja. Ha mBunm memryape cy
npucytHe enapcku ycinoibeHe mryme. Ha mHyHpanumonum paBHuma Tuce u JlyHasa cy
HU3HjCKE IIIyMe.

3em/pMIITe: BEIMKM KOMIUIEKC 4yepHo3eMa. OCUM Tora BeJIMKA je 3acTyIJbEHOCT
MeCKa U MECKOBUTHUX 3€MJBHUINTA. 3HATHE Cy MOBPIIMHE MOJ] aTyBUjaTHUM MECKOBUMA, a Y
npuobajpy peka MMa JocTa pUTCKMX 3emubumirTa. Ha memmuapu, y3 mperexHo cMmebhe
CTETCKO 3eMJBHMINTE Ha TMECKy Hala3e ce M HMHULHUjalHa 3eMJBUINTA HA TECKy, Kao H
AHTPOIIOT€HU3UPAHU T1ECaK.

IIpousBoaHOCT: aKO M3y3MEMO MeEIryapy Koja ce M3aBaja Kao mocebaH Bohapcko-
BUHOTPAJAPCKU MPOU3BOJHU PEjOH, OBO j€ PEjOoH HajBehMX MPOAYKTHMBHHX MOTYhHOCTH
banara, a mely HajnponykTuBHHjUM y BojBonuHu. ["aju ce mmpoku criekrap paTapcKux H
HOBPTApCKUX KYJITYypa, Kao U Jpyror ousba.

VII UcTrounu banatr

I'panuue: cesepHa rpanuna uzae Tamumem g0 boromia, ucrouyHa je apkaBHa
rpanuna ca PymyHujom, a 3amagHa ox banarcke Ilanmanke kaHasom, 3aTUM 000J0M
Jenubnarcke nemruape 10 boroma.

Pesbed: Hammopcka BucuHa je oko 80 m, ako m3y3MeMo Bpinauke rutaHuHe, Kao
noce6aH Bohapcko-BUHOTPalapCKU MIPOU3BOIHHU PEjOH.

Kauma: najume nanaBuHa y banary. PenartuBHa BiaXkHOCT je HajMama y
Bojsonunu - 68%. Hajseha je ydectanocT jy>KHOT U JyrouctouHor BeTpa. HajpeTpoBuTHju
npeneo y Bojsoaunu.

Bereranuja: npeosnajaBa CTEIICKU TUI BEreTalllje, a HA HUKUM TEPEHUMa, Iopeyjy
Hynasa u o6oxny I[lenrgape, Beh momenyTte OusbHE 3aje AHUIIE.

3em/bMIITE: OBaj PEJOH je TUIHMYAH NPEACTABHUK XMJPOreHuX 3emubuiiTa. Camo
Mame MOBPIIUHE Cy IOJ BapHjeTeTHMa YepHO3eMa MM JuBajcke npHuie. [Ipeosnalyjy
TEIIKA 3eMJBHUIIITA: PUTCKE LIPHUIIE M CMOHHUILIE Ca EHKJIaBaMa COJIOHYAKa U COJIOHELIA.

IIpou3BoaHoOCT: 10Caq CIOMEHYTE OCOOMHE YMHE OBaj PEJOH CHEHUPUUYHUM Yy
noryefy npousBoaHux Moryhnoctu. Moryhe je rajemse U3pa3suTo TOIUIOJbYOUBHX KYITYpa,
3aTUM TIOCTOj€ TIOBOJHHU YCJIOBM 32 CEMEHCKY IPOU3BO/AKY, KPMHO OWJbe, HWTI.
[Tpeosnalyyje rajeme yobuuajeHUX paTapcKux KyJITypa.

VIII CeBepun Cpem

I'panmue: 3amaaHy TrpaHWily YMHM TpaHMila ca XpBaTCKOM. Jy)KHa TpaHUlLA UJE
ayto-nmyteM beorpan-3arpe6 no usnan Kysmuna, neme ce 10 Yanme u jasbe uje JIMHUjOM
Mamnhenoc-bemenoBo-Upur-Kpymenon-Hopranosuu-bemka-Kpuenun, u xom Hosor
Cnankamena wusnasu Ha [lynaB. CeBepHy rpanuiy uumHu JlyHaB onx CrnaHkameHa 10
Hemruna. Axo wm3aBojumo @Dpymiky Topy W HBEHO IIUpPE MOApydYje Kao 3acebaH
MIPOM3BOJIHYU PEjOH; MOBPIINHCKH, OBO j€ HajMamH pejoH y BojBonunm.

Pessed: tepenu 3anmagHor gena cy BajoBuTd, 80-100 m HagMopcke BHUCHHE, Y
npubpexHOM seny cy OproButu ca Buiie oa 100 m HagMOpcKe BUCHHE.
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Kauma: uma Bumie manaBuna o npoceka y Bojsoaunu, 680-700 mm. Temmeparype
Cy HEITO HIKe of mpoceka y BojBoamuu 300r BucHHCKOT edekra Dpymike rope.
PenatuBHa BIaXXHOCT je HEIITO BHINA, a OCYHYAHOCT HEIITO Mama O]l BOjBOhaHCKOT
npoceka. CeBepo3anaHu U 3amaJHU BeTap MMajy Behy y4ecTanocT y OJTHOCY Ha jy>KHU H
cesepHH. Ilogpydje oBOr pejoHa MO CBUM IOMEHYTHM OcOOMHAmMa 4YMHU Tpena3 usmely
IUTAHUHCKOT M paBHUYapcKor jena Cpema.

Bereranuja: HajBUIIM AEJIOBU Cy IOJA ILIYMOM, 3aTUM JOJa3€ IIYMCKO-CTEICKH
Mpejieliv, a y paBHUIIM MpeoBialjyje cTerncka Bererammja.

3emsbuinTe: AOMUHHpA 3apyheHu, cnabo orajmaueHu 4epHO3eM, a 1o 0boay Opaa
uMa ¥ HEIITO epOJHMpaHMX rajikadva, MapapeHI3uHa W peHa3uHa. HajHmka Mecta cy mon
KapOOHAaTHUM M OeckapOOHATHHUM PUTCKHM LIPHUILIAMA, TOK HAa KpajleM 3amaay uMa u
TUIIMYHO NIYMCKUX 3€MJBHIIITA.

IIpou3BoaHocT: 10CcTa Benuka. HeratmBaH yTWIIa] HEMITO JIONIMjUX 3€MJBUINTA j€
KOMIICH3HpaH YOJIaXKCHUM OCOOMHaMa KOHTHHEHTAHE KIMME, HapO4YHMTO Yy 3amaJHOM
nemy. OcTBapyje ce BHUCOKAa M CTa0WJIHA TPOM3BOJHA PaTapcKUX KynTypa (IIICHHUIa,
KYKypy3, CYHIIOKpeT, iehepHa perna, KpMHO OuJbe). Y OBOM PEjOHY je KapaKTepUCTUYHA U
T3B. ""MemiaHa" parapcko-Bohapcka U paTapcKo-BUHOTPAIapCKa MPOU3BOIHA.

IX Uctounu Cpem

I'panuue: ceBepHa rpaHuIa HAE OJ PACKPCHHUIIC KEIE3HUUYKE MPYyre M ayTo-IyTa
beorpan-3arpe6 (m3mehy Kykyjerana u Kysmuna) muaujom Yanma-Manhenoc-bemeHoBo-
Wpur-Kpymenon-Yopranosuu-bemnika-Kpueaun-Cnankamen. Jy)xHa rpaHuna Takohe
10JIa3u O] MIOMEHYTE PAacCKpCHUIlE, a ue Ha jyr ucnoj Jlahapka u Cpemcke Mutposuiie,
kon Ilammuana m3buja Ha ayto-myT beorpaa-3arpe6 u mpatu ra go JloGanomara, rae
YHHH OKYKY, crymra ce Ha CypunH u une no bexanuje. Mctouna rpanuna je JyHaB ox
3emyHa 1o CnaHkameHa.

Pemed: cesepna monoBuHa mpumana Cpemckoj 3apaBuu (100-150 m), a jyxnHa
MOJIOBHHA JIeCHO] Tepacu (ucroa 90 m HaIMOPCKE BUCHHE).

Kauma: mpoceuyna roauiima KOIWYMHA TafaBuHa je oko 650 mm. PenatuBHa
BJIQXXHOCT 0KO 76%. OcyHuaHOCT je HemTo kpaha ox mpoceka y Bojsoaunu. Hajuenrhu
BETap je MCTOYHH, [1a CEeBepO3araHy, 3aTUM 3alaJHU, a Yy UCTOYHOM JEy jJyrOMCTOYHH.
OTBOpeHOCT MpeMa 3amaay ¥ UCTOKY W Onm3uHa Ppylike rope yTudy Ja je Ha 3amaiy u
CeBepy OBOI' PejOHA BUILIE MMaJaBUHA, a HIKE TeMIepaType, 10K jeé Y HICTOYHOM M jy>KHOM
Jiey oopaTtHo.

Bereramuja: necHe 3apaBHM M Tepace MpHUNagajy crenckoj Bererauuju. Ha
ceBepo3arnajy je CTeNCKO-ITyMCKa BereTanuja, a y JoJMHaMa | Tepacama peuunIia JINBaIcKa
U jienoM Oapcka BereTaryja.

3em/bMINTE: TIABHU MPEJICTABHUK je YEpPHO3EeM. Y3 KapOOHATHH YEPHO3EM
3aCTyIJbEHE CY U JIMBAJICKE LPHUIIE U BPJIO MAJIO IPYTUX TUIIOBA 3€MJBUIITA HACTAIUX MO
YTHUIIA]eM XUAPOJIOMKO-pesbeHUX (haKTopa.

IIpousBoaHocT: kao: "uyepHo3zemMHH pejoH Cpema" U MOBOJBHUX KIMMAaTCKUX
0coOHWHa, CBpCTaBa ce y rpyIly BUCOKO NMPOAYKTHBHUX pejoHa Bojoaune. "'aje ce ocHOBHE
parapcke KyJiType: CTpHHHE, OKOIIaBHHE, HHTyCTPU]CKO M KPMHO OUJbE.

X Jyxnu Cpem

I'pannue: ceBepHa rpanuua nonasu on bexxanuje no JloGaHosara, n3duja Ha ayTo-
nyT beorpan-3arpe6, une mume 10 Cpemcke Murtposuiie, 3atum Ao Jlahapka, ma HemTo
CEBEpHHj€ MOHOBO M30Mja HA ayTO-NMYT U HKUME UJE Jajbe O TPAHMIEC ca XPBATCKOM.
Jy)xHy ¥ ucrouny rpanuny ynHu Casa.
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Pemed: y 3amagHoM menmy HaaMOpcka BUCHHA je oko 80 m, a y UCTOYHOM HEIITO
HIKa, 10 70 m. TepeH je monmpeyHo ucrpecenal Hu30M BOJJOTOKOBA.

Kumma: y 3anagHom aeny KonuuuHa najgaBuHe oko 680 mm, a Ha UCTOKy 635 mm.
PenatuBHa BIaKHOCT Ba3jIyXa, OCYHYaBamkEe U BETPOBH, UCTU Cy Kao M 3a UCTOYHH Cpem.
KonnynHa romummsux KOJMYMHA TaJaBHHA pacTe MpeMa 3amajgy, a TemIeparypa ce
noBehaBa rmpeMa UCTOKY.

Bereranmja: Ha JiecHO] TepacH je 3acTyIlJbeHa CTercKa Bererandja. Ha 3amamy y
nopeujy CaBe Cy HHU3HMjCKE INyMme, JIOK CE Ha ClIaTHHaMa M y PHUTOBUMA W3]Bajajy
KapaKTepUCTUYHE OMIJbHE 3ajeTHUIIC.

3emspuinTe: Behe moBpmHe ¢y 1moja OeckapOOHATHUM YEPHO3EMOM, YEPHO3EMOM ca
3HalMMa OrjiejaBama y JIeCy W YEPHO3EMOM Yy OrajiadaBamy. Ha HMKHM TepeHHMa Cy
puTcke npHuie (kapOoHaTHe, OeckapOoHaTHe M 3aciameHe). Ha 3amamy mma pgocra
MOYBAPHO TJICJHUX 3€MJBHILTA.

IIpou3BoaHOCT: Kako OBJE BIaJAajy IOOpPH KIMMATCKH YCIIOBH, Mame IMOBOJHHU
3eMJBUIIHN ¥ M3Pa3UTO HEMOBOJHHH XHJIPOJIOMIKH YCIIOBH, OBaj PEjOH Yy LEIWHU 3a0CTaje
3a JIpyrUM TPOU3BOIHUM pejoHuMa Bojsomune. Ilpown3Boiama yoOHUajeHHX paTapcKUX
KyJITypa ce 00aBjba ca MakbUM YCIIEXOM HETO Yy JIPYTHM BHCOKO-ITPOU3BOIHUM PE€jOHUMA.

Pejonmsanmja y mpakcu Tpeba na ce Oa3upa Ha KPUTHYHHM BpEIHOCTHMA 32
paroJioKMBe TOJUIOTe Yy Mamupamy Koje he OWTH paHrmpaHe IpeMa BaKHOCTH Y
npou3BoamkU. Ha ocHOBY omaOpaHuX KpuUTepujyma KOju Cy NehUHHCAHU 3a Pa3InduTe
pejoHe Tajama M OWJbHE BPCTE W HA OCHOBY MPEIXOJHO TOCTHTHYTHUX IPHHOCA H
KPUTHUYHHUX OTpaHUYCHa MOTY C€ MOJEJIOBAaTH TOTEHIMjaTHUM MPUHOCA TajeHuX yceBa U
HAa Taj HAYMH MPY>KUTH UHPOpMAIUje U HEOMOXOHE AaKTUBHOCTH KOj€ j€ TMOTPeOHO
npeny3eTd y Iwby TnoBehama craOwiHOCTH mpuHOca. YBohewme pejoHm3anmje he
JOTIPUHETH Ja ce e(pUKacHHje KOPHUCTe CIeHU()UIHOCTH MPOU3BOTHOT MOJApYyYja B 00Jbe
UCKOPHUCTE KOMIIApaTHBHE MPEIHOCTH IOjeAMHUX JokamuTera. Ha ciumm 12 cy natu
MOTEHITM]aJIu 32 peasin3alijy MPUHOCA y rajey Ccoje, MIIEHUIIe, KYKypy3a U CYHIIOKpEeTa.
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Cauka 12. Pejonnsanyja rajema parapckux Kyntypa y Al Bojsoawau - moromHocT
pa3muuuTHX pernoHa BojBoanHe 3a rajeme coje, MIeHuIe, KyKypy3a H CyHIIOKpeTa

Kao nmpumep ycnemHe pejoHH3alje MOXKE C€ HaBECTH PEjOHM3alMja BUHOIpaJapcTBa y
Cpouju. To je mpouec HAyyHOr U CTPYYHOr KJIacU(pUKOBama BHUHOTPAAAPCKUX
reorpa)CKux MOJpyyja Ha OCHOBY KJIMMATCKHX, MEOJOIMIKMX, TOMOrpapCKUX M JAPyrux
NPUPOJHHUX YCIIOBA, KA0 M COPTHUMEHTA, JO3HUX TOJUIOTa, HAYWHA Y3r0ja, €HOJOUIKUX
IOCTYyINaKa 3a IMPOU3BOAKY BHMHA M KYJITYpHO-UCTOPUjCKHMX acnekata. OHa oOyxBara
nozeny tepuropuje (uayhu on HajuMpe Ka HajMamOj) Ha cHElU(pUYHE BHUHOIpPagapcKe
peruoHe, pejoHe, BUHOTOpja M BHHOTPAJApCKe Oasze, KOjU ce OMIUKY]y onapeheHum
KapaKTepUCTHKaMa KOj€ yTU4y Ha KBAJUTET M TUI BUHA IPOM3BEACHOT Y THM MOJPYYjUMa.
[Topen omnTtuMu3anuje HPOM3BOME, PEJOHM3ALM]jA CIY)KH U 3a 3alITUTY Teorpadckor
Nopekjia BUHA, IITO MoBehaBa WHUXOBY TPXKUILHY BpeaHOCT U omoryhaBa OoJby
KOHKYpPEHTHOCT Ha JomaheM u Mel)yHapoaHom TpxumTy. Takole, oHa moacTuye pasBoj
Typu3Ma U pypajIHuX MOoApyYja.

[Ipema pejonuzanuju BuHOrpagapctBa y CpOuju, U3[BOjeHA Cy TpHU BHHOTpaIapckKa
peruona: Peruon Llentpanna Cpb6uja, Pernon Bojsoauna u Pernon KocoBo u Meroxuja.
OBu peruoHu ce jnasee aene Ha 22 pejoHa, 77 BuHoropja u Behu Opoj BUHOIPaZAPCKUX
oa3a. Ha oCHOBY K/IMMaTCKHUX, 3€MJBHMIIHHUX, TONOrpaQ)CKUX U APYTUX KapaKTEPUCTHKA,
onpehena cy moapydja ca HajIIOBOJHHHJHM YyCIOBHMa 3a Tajele¢ BHHOBE JI03€ H
IPOM3BO/IlbY BUCOKOKBAJIMTETHUX BUHA €A reorpa)CKUM MOPEKIIOM.
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Ha cimmm 13 je npukasaH nmpuMep jeTHOT BUHOTPaPCKOT peejoHa.

CPEMCKW PEJOH

N -~
g,

g

=
[\
sa3s00

%5000 8020 saea. a1t asor wasos0

Cauxka 13. [Tpuka3 jeJHOT BHHOTPAIapCKOT peruoHa — @pyniKoropcko BUHOTOpje
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Bexoa
BUOJIUBEP3UTET ATPOEKOCUCTEMA 1 O

-MaliupamkC U aHajJin3a-

YBoa

CBaku arpoeKoCHCTeM II0CeIyje CBOjy JEOUHCTBEHY CTPYKTYpY M HPOCTOPHY
opraam3anujy. OmgHocu u3Melhy OHOTHMYKMX W aOMOTHYKMX YHHHJIANA Y Pa3IndUuTHM
CHCTEeMHMa HPOM3BOAE MOTY OMTH BPJIO KOMILJIEKCHH, 300T Yera BHUXOBO pa3syMeBame
3axTeBa JIeTaJbHE aHAIM3€. Y arpoeKoJIOTHjU MPHUMEbYje Ce TaKaB aHAIUTHYKH TPUCTYI
KOjH MCTHYE 3HAa4Yaj CBAKOT WIAaHA arpoeKocrcTeMa yBaxkaBajyhu merose crenn(puaHOCTH.

Manupame 1 aHaJIM3a OMOIUBEP3UTETA arPOEKOCHCTEMA

Y Teopuju ekojoruje AePUHHCAHU Cy Pa3IMUUTH HAYMHHU HHTEpakuuja uzmely
opraHmszama: oOJ MyTyalu3Ma TMPEeKO KOMEHCAINW3Ma, HEyTpalu3Ma J0 TOTIIYHO
HeratuBHUX edekara — kommeriuje (TabGema 25). Vcmen tora mojaBuna cy ce JaBa
pa3nuunTa MUNUUBEHA Y NepuHuCcamy Komneruiyje. [IpBu objammaBa KOMIETHIM]Y Kao
Kopuuiheme MCTHX KOJMYMHA CBETJIOCTH, MMHEPAJHMX MaTepuja, MOJIEKyJa BOJE WIIH
pocTopa OJ1 cTpaHe OmJbaka-cycena. AKO je CTaHWIITE IUIOIHO, Tj. OOMITyje pecypcuMa,
Tajia je KOMIIETUTUBHA CIIOCOOHOCT BpcTa ojpehena cnocobnomhy uckopumrhaBama gaTux
pecypca. AKO je CTaHWIITE CHPOMAIIHO, TaJa JI0JIa3u J0 M3paxkaja CloCOOHOCT BpPCTa Ja
TOJICpUILY HEJOCTaTKe HEKuX (hakropa cpeluHe. Y arpoeKocHUCTeMUMa yCEBU Ce raje y
CTaHMIITHMA OJI YMEPEHHUX JI0 BeoMa 0OraTux y XpaHJbUBUM U CBUM OCTAJIHMM IOTPEOHUM
marepujama u eHepruju. Kommeruuuja y oBakBUM CHCTEMHMa C€ MOXeE Je(pUHHCATH Kao
npolec ycBajama U Kopuinhema pachojoXKUBUX pecypca Koje Jelie YCEBU ca HHHXOBHM
rJIJaBHUM KOMIIETUTOPUMA - KOPOBCKUM OMJbKaMa.

Ca mpou3BOJHOT acCIleKTa HAJUHTEPECAHTHH]a j¢ MHTEepCHelujcka KOMIeTHIUja
(yceB-KOpoB), Ko0ja ce Hajuemihe HcCrosbaBa NPEKO KOHKYpPEHIMje 3a BOXY, CBETIOCT U
XpaHJbUBE MaTepHje y 3eMJBUIITY, Kaja cy y aepuuury. MuTensurer xomneruuuje he
OJIPEIUTH cajipkaj OHOr' (akTopa Koju je y neduuury. C jenHe cTpaHe, KIMMATCKU U
ena)CKy yCIOBH yTUYY Ha CTamkE yCeBa M 3aCTYIJBEHOCT KOPOBa, a ca JIpyre CTpaHe YOBEK
yTHYe Ha MHTEepaKkLuje n3Mely yceBa M KOpoBa rajeleM KOMIIETUTUBHUJUX T€HOTHUIIOBA Y
M3MEHEHO] TYCTUHHU U TIPOCTOPHOM PacTiopey.

Ta6ena 25. — Tunosu nHTepakuuja n3mely Ouspaka y 3ajeauui (Burkholder, 1952)

Has3uB nntepakuuje Opraumsam | Opranuza [pumep
A M b
busbke Koje pacTy y HCTOM CTaHUILTY, ajH
Heytpanuzam 0 0 HE KOHKYPHIIY jeJTHE C APyruMa 1 He
3aBHUCE OJ] OJTHOCA.
Komnernuyja - - ["ajena OusbKa - KOPOB
Mytyanuzam + + Jlerymunose — 6akrepuje poga Rhizobium
[IpoTtokoonepanuja + + [Tuesne n OuspKe; OM30HU M NITHLE
Opxupeje - enudpuTcke OUIBKE Koje pacty
Komencanmmzam + 0 Ha npBehy, kopuctehu ra Kao ociIoHaI, ajau
HE y3UMajy pecypce KOjU Cy BayKHH 3a APBO
AMeHcanu3zam 0 - Opax — anejonarcku yTHIaj
[Tapaszutnzam + - Nwmena, BunmHa kocura (Cuscuta)

(+ ctumynaruBas edekar, 0 HeyTpanaH eekarT, - HeraTuBaH edexar)
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Kjj je unnekc momohy kora ce MOXe M3Pa3UTH CTeNeH "arpecCuBHOCTH" jeHE BPCTE
pemMa Jpyroj ako oHe XuBe y 3ajeaHunn. OBaj KOSHUIU)jEHT je MPEACTABIbEH PEalijoM

rze je:

Xj — mpoceyaH MPUHOC 10 OWJBIM 1-T€ BPCTE Y 31PY’KEHOM YCEBY,
Xj — mpoceyaH MPUHOC 10 OMJBIIM j-T€ BPCTE Y 3[PY>KEHOM yCEBY,
Y| — mpoceyaH MPUHOC 10 OUJBIIH i-T€ BPCTE Yy YHCTOM yCEBY,

Y| — mpoceyaH MPUHOC MO OUJBIIN j-T€ BPCTE Y YHUCTOM YCEBY.

Harper (1977) yxasyje Ha TO na je 00/b€ KOPHCTUTH WHJICKC YKYIHH pellaTUBAH
npuHoc RYT koju Ha NpuKIaJHUjU HAUMH ONKCYje OJHOCE ABE BpcTe y 3ajeaHuuu. OH je

MpeACTaBbeH HOPMYJIIOM:
RYT = Xi + X
Yi Y;

Bpennoct RYT=1 noka3yje na 00e BpcTe MMajy CIMYHE 3aXTE€BE IpeMa HEOIXOIHUM
dakToprMa CrioJpallmbe CpeArHe, a MPUHOC MO0 OMJBLM je jeIHAK y MEIIaBUHU U YHUCTO]
kyatypu. RYT>1 mpernocraBiba Ja BpcTe HMajy paszauuuTe mnorpedbe M jga cy,
n30eraBajyhu KOMIETHIM]Yy, y HEKO] BPCTH MYTYaJUCTUYKUX OJHOCA, TAe aajy Behe
OPUHOCE Yy MEIIAaBUHU HEro y 4ucToj Kyiatypu. Bpemnoctn RYT<1 yka3yjy Ha
WHTEH3MBHHU]j€ KOMIIETUTUBHE OJHOCE M3Mel)y BpCTa, Tie 10J1a3u JI0 CMamkemha MPUHOCa Yy
MeIlIaBUHAMa y OJTHOCY Ha YHCT YCEB.

Hpyru mokaszatesb OJHOCA BPCTa y 3JAPYKEHHUM YCEBHMaA j€ MHACKC e(PUKacHOCTH
kopumrhema 3emsbrinTa (LER - Land equivalent ratio) kojer je mpBu npeacrasuo Willey,
1979. OH je neduHucaH Kao MOBPIIMHA 3€MJBMINTA, KOja je MOTpeOHa Ja OM MPUHOCU Y
MEILIaBUHU M YHCTUM yCceBUMa OMIM jeHaku. Bpiio je ciiMuyan npeTxoJHOM MHJIEKCY, CaMO
LITO CE€ y M3pauyHaBambHMa KOPUCTH MPUHOC 3pHA M0 jeAMHUILIN MOBPILIMHE 3€MJBUINTA, a
He npuHoc 1o ousbim. OcHoBHa popmyria 3a u3pauyHaBawme LER je:

Xi X
LER =| = |+| =
Yi Y;
rJe cy:
Xi —pUHOC 1-T€ BPCTE MO JEAUHUIIM MTOBPILNHE Y 3/IPYKEHOM yCEBY,
Y —[IpHHOC 1-T€ BPCTE MO jeAMHUIH MTOBPLIMHE Y YUCTOM yCEBY,

Xj —pUHOC j-T€ BPCTE MO JEAUHUIIM MTOBPILKHE Y 3/IPYKEHOM yCEBY,
Y| —[IpHHOC j-T€ BPCTE MO jEAMHULU TOBPIINHE Yy YHCTOM yCEBY.

Hanaxeme HajnpukiagHuje BPEIHOCTU JEIHONA y 0BOj (POPMYJIH je MPeACTaBIbaIo
HajBehu npobaem. Crora je yBeren HoBH napamerap "edextuBau LER" rue ce 3a nenuona
y3UMa ONTHMAQJIHHU MPUHOC YUCTOT yCeBa JOOMjeH y JaTUM arpoeKOJIOUIKMM YCIOBHMA.
Hpyra monudukanuja oBor koepumnujenta je sSLER (staple land equivalent ratio), xoju ce
KOPUCTH y CIIy4ajy Ja je jedaH yceB TJIaBHM (OOMYHO je TO HEKa >KUTapHIla), a JAPYTH
CIOPEIHH, U HEroB IMPUHOC MpecTaBba caMo 0oHyc. OH MOXKe /1a TIOCIY KM Kao WH/EKC
3a OIeHy OMOJIOIIKe e(hUKACHOCTH KO MPUMEHE PA3IHMYUTUX arpOTEXHUIKUX Mepa (HUBOU
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hyOpema, paznuuuTe TyCTHHE W TPOCTOPHH paclopen, pa3iuunTa oOpana 3eMIBHINTA,
BpEMeE CETBE U JIPYTO).

KoMmneTuTrBHa CIOCOOHOCT jeHE BpCTe je neduHucaHa Kao BPEIHOCT KOjOM Ce
OMHUCYyje HMHTEH3UTET KoMIleTeHnuje y 3apyxkeHoMm yceBy (Willey and Rao, 1980).
[IperxonHo kopumheHH WHIACKCH HUCY JAe(UHUCATIM HHM KBAaHTU(HKOBAIH CTEICH
KOMIIETUTHBHHX OJIHOCA y IaTHM yclioBuMa. OBaj HHACKC je Te(hUMHUCAH OJTHOCOM:

cr | LER | (Zi
LER, | \ Z;

rzie cy:

CR; — xOMITETUTHBHA CIIOCOOHOCT i-Te BpcTe (Hajuemrhe ce padyHa camo 3a jeHY BPCTY Y
3py’KEHOM YCEBY),

LER; — koedunujeHT epuracHoCTH Kopullhema 3eMJbHIITA 32 1-TY BPCTY,

LER; — xoedumujent epukacHoCTH Kopuirhema 3eMJbUIITA 32 j-TY BPCTY,

Zji — mporopiivja 3eMJBHINTA KOjU 3ay3UMa j-Ta BPCTa Y 3APYKEHOM YCEBY,

Zij — IPOIIOPIIHja 3eMJBHIIITA KOJH 3ay3MMa i-Ta BPCTa y 3/IPY’KEHOM YCEBY.

CR je, ynpourheno pedeno, ogHoc u3Mmel)y MHAMBHIYaTHUX MHJIEKCA €(PUKACHOCTH
Kopuithema 3eMJBUIITA, alTd KOPUTOBAHUX IMOMONY MPOTMOpIKja Y KOjUMa Cy JIaTH YCEBH
nocejanu. OBa BPEAHOCT jeTHOCTAaBHO TOBOPH KOJIMKO ITyTa je jelHa BPCTa KOMIETUTUBHO
cnocobnuja oxa apyre. [lomto cy Bpeanoctu CR 3a 06e Bpcte penunpoune, Hajuernthe ce
u3padyHaBa M TpHKa3yje BPEIHOCT CaMO 3a jeJHY BPCTY Yy 3APYKEHOM YCEBY.
Koedpunujenr CR mnomaxe na ce mnpoHalle paBHOTEXa Yy KOMIETULUjU u3Mehy
NpOy4YaBaHWX BPCTa, KOja MOXE IMOMOhHM y MpOHAIAXelky KOMOMHAIMje Koja HMa
MaKCHUMaJIHY TPEAHOCT jeIHOT yCeBa Y OJTHOCY Ha JIPYTH.

83



Bexoa
KOMIIETUHIINJA U AJIEJIOITATUJA Y BUJBHOJ
NPOU3BOJAHBLU

11

YBoa

VY cBakoj OMJBbHO] 3ajeAHHIM, @ CAMUM THM M y arpoduToIleHO3aMa BJIaJlajy BeoMa
CIIOECHH OJHOCH u3Mely pa3nmuuuThx BpCTa, Ka0 M y OKBHpPY HUCTe BpcTe. HuBO
CIOKEHOCTH Melh)yCOOHHMX OofHOca 3aBUCH Of: (PIOPUCTUYKOT OOrarcTBa, KBAHTUTATHBHE
3aCTYIJBEHOCTH TOjEJMHUX BPCTa M CIOJbAIBUX YCIOBa (KIMMATCKU M enadCKu) Y
KOjUMa Ce pa3BHjajy jeIMHKE BPCTA.

VY arpodurorneHo3ama Koje Cy cacTaBJbeHE OJI JIBe€ KOMIIOHEHTE — TajeHe OWJbKEe U
KOpOBa, pPElIOBHA j€ M0jaBa CMamemha NMPHUHOCA Kao PE3yNTaT PasIMdUTHX WHTEPAKIIHja
u3mel)y yceBa u xopoBa. OnHocu (MHTepakiuje) nsmely Oupaka Mory OUTH: MO3UTHUBHH,
HEraTUBHU M HeyTpayHA. CKyn CBHUX TMO3WTHUBHUX W HETAaTHMBHHUX HMHTEpaKiuja usmely
JeIMHKU MCTE W Pa3NMYUTHUX BPCTa Ce O3HA4aBajy Kao MHTepdepeHiuuje, y Koje umehy
OCTaJIOT CTIaJla ¥ KOMIICTHIIH]A.

busbke y nporecy Metaboim3Ma MpeKko CBOjUX OpraHa, a MOr0TOBO IMPEKO KOPEHOBOT
cUCcTeMa, JIyde CeKyHJapHe MeTaboyMTe KOju uMajy (DPU3HMONIOIIKO IelloBame Ha JpyTe
OunsbKe, Ia 4ak ¥ Ha OuJbKe ucte BpcTe. Taj edekar nenoBama jeqHUX OuIbaka Ha Ipyre
NPEKO HUXOBHUX M3JIyUYEeBHHA HA3WBa Ce aJ1eJ0MaTHja, a eCKy1aTH, OTHOCHO MaTepuje Koje
Jqyde OMJbKE W HWXKM OPTaHWU3MH aJieJIOXeMHKaJIMje. AJelionarija UMa BeJIMKU 3Ha4aj 3a
pasymeBame oaHoca u3Mel)y Ouipbaka yomimire, a moceOHO u3Mel)y KopoBa W TajeHHX
Onbaka.

Komnernnuja y 0n/bHOj NpOU3BOAKBHT

Komnerunuja je  Haj3acTylJbeHMjU  OOJMK  HEraTUBHUX  MHTEpakuuja y
arpoexkocucremuma. Jenna ox omiure npuxsahenux aepununrja komneruuuje je: ,,O0IMUK
HEraTUBHUX MHTepQepeHIja, 0AHOCHO Mel)ycoOHO cympocTaBibame opraHusama (BpCTe,
nomyJjanuje) OpUIMKOM HCKOpulThaBawka MPUPOJAHUX peEcypca y YCJIOBHUMa HHUXOBOT
neduuTa‘.

Konkypenrcku ogHocu u3mely rajeHe Ousbke M KOpoBa y arpo@uroleHo3ama cy
HapOUYUTO U3PAKEHM, jep j€ KUBOTHU MPOCTOpP OrpAaHUYEH, a )KMBOTHHM YCJIOBHU Ha Koje
yTHYe YoBeK mnpuiarohenu rajeHoj Owsbiu. Ilpaheme KOHKYpeHTCKMX OJHOCa Yy
arpo(uTolieHO3aMa rajeHnxX Ousbaka je BayKHO Jia Ou ce yTBpAuiia OpojuaHa 3acTyMJbEHOCT
KOpOBa K0ja c€ MOX€E TOJIEPUCATH 110 JEMHUIIM MOBPIIMHE, a J1a IPU TOM IPUHOC He Oyze
ymameH. bosbe pasymeBame kommeruiuje usmely yceBa rajeHux Ousbaka M KOpoBa Y
MHOTHM CITy4ajeBUMa MOXKE JOMPUHETH CMamemy ymnorpede xepoumuaa. Ha ocHoBy
MeljycoOHOr yTuIlaja KOpoBa M yceBa y KOME Ce OHU Hanasze onapehyje ce mocneamu
MOMEHAT KaJila MopaMo Mpey3eTu oapehene mepe y BbUX0OBOM Cy30Hjamy, ca IUJbEeM J1a Ce
u3berne Behe cMameme MPUHOCA.

[Tocnenme nBe neLeHMje KOA HEKHUX yCeBa, Kao LITO Cy MPKBA, COja, CTPHA JKUTA U
Ip., TeXH ce moBehamy Opoja Ousbaka Mo jeAMHUIM MTOBPIIUHE, KAKO O Ce Ha Taj HAYUH C
jenne ctpane nmoehao mpuHOC, a ¢ Apyre nmosehanra KOMIETHIM]A yCeBa HA KOPOBE.

Konkypenrtcka cioco6HOCT n3mel)y yceBa u KopoBa MOKe OWTH JBOjaKa: akKTUBHA U
nmacuBHA. Y TIPBOM CIIy4ajy pajyd c€ O OCOOMHH KOja oMoTryhyje yrymmBame mapTHeEpa y
KOMIIETUIMjCKUM OJIHOCHMA, a y JAPYroM c€ JOoIyIuTa MOryhHOCT Jajber pacrema u
IPEXHUBIbABAKA, YAK U IO HETIOBOJBHUM yCIOBUMA. AKTUBHY KOHKYPEHTCKY CIIOCOOHOCT
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onpehyjy onmHocm ximjama, Op3uHa pacrema, Beha moryhHocT ycBajama Bole U
XpaHJBMBHUX Marepuja W Beha mpoayKTHBHOCT W Op3WHA pereHepaimje, JIOK Ce MacHBHA
KOHKYPEHTCKa CIIOCOOHOCT MOJKE I0jaBUTH y BUAY TOJIEPAHTHOCTH NPEMa 3aCeHhUBABY U
xepounuauma.

VY nmocamammuM HCTpaKUBambMMa HaBojae ce OpojHM (DakTopu KOju Cy TOKa3alu
MO3UTHUBHE €EKTE y OJJHOCHMA YCEB — KOPOB, HIIM YaK U YXKe, y OJJHOCHMA Y UCTOj OUIBbHO]
Bpctu. Cmarpa ce a cy rycTuHa Ousbaka, Op3MHa pacTta, KBaJUTET 3€MJBHUINTA, KBATUTET
CEMEHa yceBa M IUI0A0pe]] KJbY4HH (hakTopu KoMIeTHuiirje u3mel)y ycesa u Koposa.

Komnerunyja je tuHaMU9aH MpoLec U MOopel HHTEepCIenujcke (YyceB — KOPOB), YBEK
JI0JIa3H M JI0 MHTPACIIEIH]CKEe KOMIETHITH]e (YCEeB — YCEB UIIM KOPOB — KOpPOoB). OBH 00IHITH
KOMIIETHIIM]je C€ y TpPaKCH jaBJhajy KOJ 3APYKCHHX yceBa M JUPEKTHO ojapehyjy
NPOJAYKTUBHOCT TAaKBOT HayMHa rajea yceBa. Ca  TPOM3BOJHOT  acCIeKTa,
HajUHTEPECAHTHH]jA je MHTEepCIelnrjcKa KomreTulmja (yceB — KOpoB), Koja ce Hajyemihe
UCITIOJbaBa MPEKO KOHKYPEHIIMje 32 BOJY, CBETJIOCT M XPAaHJbUBE MAaTepHUje y 3EMIBHIITY,
KajJa cy y 1euuuTy.

[lpakTHYHM acHeKTH MpoydYaBamka HWHTEpaKIMja KOPOB — TajeHa OusbKa
MOJpa3yMeBajy IpUMEHY Mepa Kao MITO Cy HAMEHCKHU CEJICKIIMOHUCAHU KOMIIETUTHBHUjU
TCHOTHIIOBH, WM3MCH-EH IPOCTOPHH pACIOpe]] TajeHHX OMJbaka, KOJMYMHA M MECTO
nprMeHe MUHEpaTHHX lyOpuBa KojuMa ce moBehaBa KOHKYpEHTCKa CIIOCOOHOCT yceBa y
0opOu ca KOpoBHMa.

Anenonaruja y OM/bHOj MPOU3BOAKH

AnenonaTujy Kao NPUPOJHU (PEHOMEH KapakTepulle AUPEKTHO WM HUHAUPEKTHO
JIeNIOBabe Of CTpaHe jeaHe Owmsbke (yKJbydyjyhm W MUKpOOpraHu3me) Ha JIpyry, Kpos3
NPOAYKIH]Y ofpeh)eHnX XeMHUjCKAX MaTepHja U3IIyUYeHHX Y CIOJbAIlby CPEIUHY.

[Ipema peduuuIMjn KoOjy je nano MelhyHapoaHo anenomarcko JpYILITBO
(International Allelopathy Society — IAS) ,,anmenomaruja oOyxBara cBe mpolece Koje
U3a31Bajy CEKyHJAapHH MeTabOJIMTH Koje Mpou3Boje OMIbKe, aire, OakTepuje U IJbUBE, a
KOJU YTUYY Ha pPacTeHmhE U pa3Boj MOJbOIMPUBPEIHUX U OUOIONIKUX cucTema.

AnenonaTcku eekTu cy yriaaBHOM MHXMOUTOpHU. Ta MHXMOUIM]ja je 3aCHOBaHA Ha
TOKCHYHOM JI€]CTBY OJipel)eHuX CylCTaHIM, KOje )K1BE OUJbKE aKTUBHO EMUTY]Y Y CPEAUHY
IPEKO H3Iy4YeBHHA M3 KOpEHa, MCNHpama U BOJATWIM3alMje, WIH, MaK IyTeM MacHBHOT
ocnobahama HAKOH pasjiaramba OMJBHHX OCTaTaka, OJHOCHO JIEKOMIIO3MIIM]je OpraHcKe
matepuje (MiloSev at al., 2009; Kohli et al., 2024).

Anenomnaruja Moxe Outu mpaBa u pyHkuuonasHa. [IpaBa anenomnaruja ce 0THOCH
Ha CYIICTaHIle KOje Cy TOKCHYHE y OOJMKY Yy KOjeM HX je OusbKa MpOou3Bena, JIOK ce
(GyHKIIMOHATHA ayeylonaTHja OJHOCH Ha CYINCTaHIE KOje Cy TOKCHYHE y (OpMH Koja je
HacTajga HaKoOH TpaHcdopMmaiuje oa cTpaHe MHUKpoopraHuzama. Jla Ou anenonarcke
CYIICTaHIIE MOTJIE aKTHBHO [eJIOBAaTH HEONXOJHO j€ Ja MHXHOWTOpPHE CYIICTAHIe W3
KOPEHOBOI' CHUCTeMa M JApPYruxX OWJBHMX OpraHa JocCIejy y 3eMJBHILTE, I[OTOM Ja
KOHIICHTpallija OBUX CYIICTaHIM Oyae edukacHa W Haj3a] Ja MHXUOUTOPHE Marepuje
OCTaHy aKTUBHE y TOKy Bereranuje cieneher yceBa, OZHOCHO Ja He Jjaohe [0
MHUKPOOHOJIOIIKOT UITH XEMH]CKOT pasjiarama.

Anenonarcku y3ajaMHH OJHOCHM wu3Mely Ouipbaka y mpupoau MaHu(pecTyjy ce
Pa3IMYUTO, MOMONY Pa3MMUNUTUX (DU3UOJIOMIKUX U OMOXEMHjCKHX MEXaHu3ama, y3 ydernrhe
BEOMA Pa3IMYUTUX (U3UOJIOUIKN aKTUBHHX jeAMIbEHha C PA3IMUUTUM Op3uHaMa JeJI0Bamba
W mocneauiamMa. Y TBpheHo je aa cy ajenonarcke CylncTaHIe Koje u3a3uBajy OHMOXeMHjCcKe
UHTEpaKIyje n3Mel)y Orsbaka TUIMYHHU CEKyHIApHU MPOU3BOAM METad0iIM3Ma KOjU UMajy
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MaJly MOJICKYJICKY TEXHHY, PEIaTUBHO jeTHOCTaBHE Cy CTPYKTYpE U JIAKO Cy HCIApJbUBU
(Jarmwuh u cap., 2008).

AJEeTIONaTCKU MOTY JIeJIOBaTH OMJbKE y ClI00O0IHO] IPUPOIHU, 3aTUM YCEBH Ha yCEBE,
YCEBH Ha KOPOBE, KOPOBH Ha YCEBE U KOPOBH HA KOPOBE.

Komnernnmja u anenomaruja Kao OWOJIONIKM HAa4yWHU OOpOE TPOTHUB KOpOBa Y
MOCIIEAEhe BPEME MPOHANIA3€ CBOj€ MECTO Y MHTErpaiHoj 0opOu mpotuB kopoBa. OHE HE
MOry OWTH CaMOCTajJHEe Mepe KOjUMa Ce€ KOpPOBH Y TIOTIIYHOCTH YHUINTaBajy, aid Y
KOMOWHAIMjH Ca JPYTUM MepamMa MOTY Yy 3HAuajHOM CTENEeHY AONPHHETH CMambCHmy
OpOJHOCTH KOpPOBa y yCEeBHMa rajeHuX Omsbaka. Texxma Ka CMambemhy YIOTpeOe XeMH]CKUX
CpeAcTaBa y TMOJBOIPUBPENN M OUYBaly JXHUBOTHE CPEIMHE Cy JOJATHH DPAa3o3u 3a
Kopuitheme, alu 1 Jajba UCTPAXKHUBAKA HA TI0JbY KOMIIETHIIU]E U aJIeJIoNaTHje.
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Bexoa
HNCIIUTUBAIBE NIOJbOITPUBPE/THUX ITPOU3BOBAYA 1 2

[Ipukynbame rnogaraka y arpoeKoI0UIKIM UCTPaKUBabUMa

YBoa

Kako Oum ce gomuio 10 cazHama O croenu@UYHOCTHMA Y rajemy Ousbaka Ha
0/1a0paHOM Ta3JMHCTBY, TEXHOJIOTHJU MPOM3BOJHE U CTalkby YMHHJIAIA arpOCKOCHUCTEMA,
HEOIXOJHO j€ CIPOBECTH HCIHUTHUBAIE TOJONPHUBPEAHUX IpousBohaua. [{usm oBakBor
UHTEPBjya jecTe Jia Ce YTBP/IC MPOM3BOIHH KAMalUTETH arpOCKOCUCTEMA, CTEIICH HHXOBOT
kopumthema 0] CTpaHe YOBEKa M Mepe KOje ce MOry Ipeny3eTH y Wby yHampehema
npou3Bojbe. CBakM arpoeKOCHCTEM C€ MOXKE IocMaTpaTH Kao HMHIMBHIyaTHH
MPOM3BOJIHU MPOCTOP Y OKBHUPY KOjer ce oJroBapajyhum arpoTeXHUYKUM Mepama MOKe
no0O0JBbIIATH TPOU3BOHA. [IpeTHocTaBKa je Ja CBaku MOJbONPHUBPEIHU Mpou3Bohau Oe3
003Mpa Ha HaYMH TPOM3BOJIHE MOCEyje JAparoieHa ca3Hama 0a3upaHa Ha UCKYCTBY Koja
Cy ymoTpeOJbHBa, jep TPEICTaBJbajy FHETOB OJrOBOP HA arpOSKOJIOIIKE YCIOBE KOjH
MOCTOjeé Ha MECTY OJIBHjalba NpPOHM3BOJIe. M3 TOr pasmora WCKycTBa Oa3upaHa Ha
NpeBasMIaKehy JIOKATHUX HM3a30Ba y IMPOM3BOAHM ITPE/ICTAaBIbajy 3HAYajaH pecype y
CTBapamy OJpKuBUX arpoekocuctema (Gliessman, 2000).

HcnutuBame MoJp0NpUBpPeTHNX Mpou3Bohaua

[Ipe moueTka HCTpaKMBama, HEOMXOJHO je M3a0dpaTu Ta3AMHCTBA KOja Caapike
€JIeMEHTE KOjU Cy MpeAMET HCTpaKuBama. Takohe, MOTpeOHO je MOOWTH CariaCHOCT H
MpHUCTaHAK BJIACHHWKA TMOJHONPUBPEAHOT Ta3AMHCTBA. [IpuUiaMKOM UWHTEpBjyHCama
MOJBONIPUBPETHUX MIPOU3BOhada, MOTPEOHO je yHAmpe ] MPUIPEMUTH IMUTAkA U CACTABUTH
X Ha Ha4uH KOju omoryhaBa oOMMaH W KOMILIETaH OAroBOp. YecTo ce mpenopydyjy
OTBOpPEHA MHTama, Koja oMoryhaajy JeTajbHO pa3maTpame Teme. BaxHo je 00e36enutu
JIOBOJbaH OpOj UCIIUTAHHMKA KOJU C€ MOXKE CTAaTUCTUYKH OOpaAUTU WM aHKETHpPaTH (POKycC
rpymne (pempe3eHaTaTMBHE TIpous3Bohaue). bpoj wucnuraHuka 3aBUCH O] IWJba
ucTpaxxkuBamwa. OcUM TMpoOlleHEe KamanuTeTa W HayMHA pajJa Ta3AuHCTBA WM
MOJBONIPUBPETHOT TIpeay3eha, aHkeTa Moke OOYXBATHTH W JCTAaJbHE IMOJATKE M3 KHUTE
M0Jba 0 KOHKPETHUM MTPOU3BOTHUM IMapIienama.

AHaJM3a ¥ Npe3eHTanuja pe3yJiTara HCTPAKNBambha

Hakon 3aBpiieHOr WHTEpBjya, YyHOIIEHA IMOJaTaka Yy YHampel HamnpaB/beHy
€JICKTPOHCKY aHKETY, MPENopydyje Cce J1a Ce U3BEITa] M Mpe3eHTallr]ja MOJeNH Yy JIBa Jea.
VY npBoM feny ce M3HOCE TOOMjeHH pe3yNTaTh aHKeTe, a y APYroM Jely ce aHalu3upa u
JMCKYTYje IITa je Hay4YeHO U3 aHKeTe nmpousBohaua. Ha ocHOBY cripoBeeHOT HHTEPBjya ce
Ha Kpajy U3BOJIE 3aKJbYYILIH.

O0JuacTu koje Tpeda 1a Oyny odyxsahene uHTepBjyoMm cy:
L] TInogHoCT 3eMsbMIITA,
[J Crpykrypa ceTBe u u360p ycesa,
[] TlokpoBHH, MOCTpHH U Mel)yCE30HCKHU YCEBH,
[] Topekso cemena,
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KomOuHnoBame yceBa, IiIoa0pe, MoJIuKyITypa,

IIpuMemeHa arpoTexXHuKa,

MoryhHOCTH 1 HAUUHH 332 OUyBambe BIAKHOCTH 3€MJBHIITA, HABOHABAILE,
KonTtpomna kopoBa 1 mTeTOUNHA,

JIMBep3UTET MOJBONPUBPETHOT Ta3JMHCTBA, HHTETPUCAH Y IPUPOIHY OKOJIMHY,
VY3roj xkuBOTHIHA (BpCTa, OpOj, paca u cil.),

KonTpomna eposuje,

VYnpaBibame OpraHcKMM MaTepHjama Ha IMOoJbOIPUBPEIHOM T'a3AUHCTBY,
Kopumrheme enepruje.

Moryha nutama y MHTEpBjyy

N —

AN S

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18

21.

22.

23.

Jla 11 je moJponpHUBpea jeAMHU U3BOP MPUXO0/1a 3a Bale JoMahnHCTBO?

Komnuko ce myro 06aBute moswompuBperom? IllTa Bac je HaBeno jga ce TUME
OaBure?

Koja je Benuuuna Bamer razaunctsa (0-3, 3-5, 5-10, 11-50 ha nam >50 ha)?
Kojom ce BpcToM mipon3Bo/iibe 6aBuTe (paTapcka, moBpTapcka, Bohapeka...)?
HaBenute HajBakHU]e KynType Koje rajure?

[locTtoju 1M TIOBE3aHOCT TPOU3BOAKE Yy OKBUPY Baller Ta3JuHCTBA (HIIP.
parapcTtBo-ctouapcTBo)? Jla M TNPOM3BOAHM WHIYTH TIOTHYY ca Balier
ra3uHcTBa?

Koje pecypce cmarpare KJbYYHHM 3a YCICUIHY MPOU3BOJAKY Ha BalleM
NIOJbOTIPUBPETHOM Ta3TUHCTBY?

Koje arporexnuuke mepe (1 BpcTe opyha) mpumemyjeTe y o0paan 3eMJbUIITA U
KOJIMKO 4ecTO?

Koja hybpuBa xopucture 3a nmoehame 1utogHocTH 3emipuinTa? Jla mu BpIuTe
OCHOBHE arpoOXEMHjCKEe aHAIM3€ 3eMJbUINTA, M KOJuKo 4ecto? Jla nu a30THa
hyOpuBa mpumemyjete Ha 6a3u N-min metoae?

I'ne nabaBspate ceme/cagHu marepujan?

Kako ce 6opure ca mrerounnama? Koje cy mrerounne Hajpehu npodiem?

Koju cy Hajuenthu KopoBH 1 Ha KOJU HaYMH UX cy30ujate?

Jla nmu BoiuTE KHUTY UCTOPH]jE 10Jba?

Jla nu ce Mo JHOCT 3eMJBMIITA IPOMEHMIIA 32 BpeMe 3a Koje ra oOpalyjere?
Kopucturte nm caBpeMeHE TEXHOJIOTHjE€ WJIM JTUTHUTAIHE ajaTe Yy CBOjo]
HOJHONPUBPEHO] TIPOU3BOIHH?

Ja nmu rajute mokpoBHe/Mel)yce30HCKe/TIOCTpHE yceBe?

Ja nu cre youmnM HeKe NPOMEHE Y KIMMAaTCKUM YCJIOBUMAa Y MPOTEKIUM
TOJIMHaMa M KaKo Cy yTHIIaJle Ha BaIly POU3BOIHY?

. Kako ce Hocute ca ce30HCKUM npoMeHaMa U U3HCHAITHUM HenoronaMa?
19.
20.

[lIta BuauTe kao HajBehu n3azoB y cienehoj roguHm?

Jla mu cre yBenu HEKe HOBE TeXHHUKe (Mepe) y mocheamux nap roguna? Koje cy
TO ¥ JIa JIU Cy JeJI0TBOpHE? 3amTo?

Kako ouemyjere HUBO 00pa3zoBama M €ayKalllje MOJbONPHUBPEAHUKA Y BalleM
peruony?

Kako mponemyjere TpeHyTHE Tp)KHIIHE YCIOBE 3a Balle IOJbOMPUBPEIHE
npousBoze?

Kako BuauTe Bally mpou3BOABY Ha Ta3IMHCTBY Y HAPEIHUX JECET roauHa?
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