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IIPEAI'OBOP

,,PaZInoNIoONIKa M YITpa3By4YHA IHjarHOCTHKA - MPAKTHKYM® TpeacTaBjba MOMOhHH
yIIOSHHMK M3 HACTAaBHOT mpeamera Paguonomnika u ynTpa3ByyHa IMjarHOCTUKA U HAYUELEH je Y
CKJIaqy Ca aKpeAWTOBAaHHM IUIAHOM M TPOTPaMOM HACTaBE W BEKOM Ha WHTETPUCAHUM
aKaJIeMCKUM CTyjaujamMa BeTepuHapcke MeauuuHe. Caaprkaj NMpakTHKyMa IMpaTH TeMaTcKe
LIeJTMHE KOje CTyAeHTH o0palyjy Ha HacTaBu W BexxkOama. VcTu canmpiku peHareHorpame 3a
IIPOBEPY 3Hama y [JIaBHUM TEMaTCKUM IIeJMHaMa, T€ TaKo OJaKlaBajy caBiahuBame
IIPAKTUYHOT JieJla UCIUTA.

[Tucan je Ha jemHOCTaBaH, JlaKk M Pa3yMJbUB HAYWH C IUJbEM Jla CE€ MaTepHja yYUHU
CTY/ICHTUMa TIPUCTYIIAYHOM U JIAKO MPHUXBATJBbUBOM. Kao /1eo HacTaBHOT IUIaHA U Mporpama,
MaTepHuja je YCKO MoBe3aHa ca CTeYeHUM U Beh MoTBpheHNM 3HameM U3 00JIacTH aHATOMUjE U
MaTOJIOTH]e.

C o03upom ga o4 moueTka OCHUBamwa JlemapTMaHa 3a BETEpUHAPCKY MEAWIIMHY, U3
Hay4yHe 00JIacTH PaJMOJIONIKA U YATPa3ByyHa JUjarHOCTHKA, HEMa U3/1alkha MPaKTUKyMa KOju
je yummeH ox crtpane llossonpuBpenHor daxynrera, YHuBep3utera y Hosom Cany, oBO
u3lame he yBENMKO JONPHUHETH JIaKIIeM M CBEOOYXBaTHOM caBialjuBamy mnpeaBuljeHor
rpajuBa.

[IpakTKyM je HaMemeH CTYACHTHMa BETePUHAPCKE MEAMIMHE, alld Tra MOTY
KOPUCTUTH U JIOKTOpPU BETEPUHAPCKE MEIUIMHE KOojuMa Moxe Jjaa Oyae mnomoh y
CBAKOJHEBHO] KJIIMHUYKO] ITPAKCH.

VY Hosom Cany, mapt 2022. rogune Aymop
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“Muwwvera cam 0a omkpuha u uzymu npunaoajy
yoseyancmey”’
B. K. Penoeen






OInmTHU AEO

1. YBOJ

Pagunonoruja y mmpeM cMHCITy jecTe HayKa O 3padyemy, JOK MEIUIUHCKA pajnoioTHja
noJpasymMeBa NPUMEHY 3pauckha y JWjarHOCTHYKE W Tepammjcke cBpxe. CBa 3pauema y
MPUPOJIM JEIMMO Ha OCHOBY HHXOBE €Hepruje Ha joHusyjyha um HejoHusyjyha 3padema.
Jonmsyjyha 3padyema nMajy JOBOJBHY €HEPrHjy Ja JIOBEAY IO IIeNama eJICKTPOHEYTPATHUX
aToMa Ha joHe, u30mjajyhu jeman eNeKTpOH U3 HEroBe CTPYKType. Y MEIUIIMHU, HAjBUIIE CE
yIoTpebsbaBajy eIeKTPOMArHeTHO (PEHATeHCKO U raMa 3pavyere) U KOPITYCKYJIapHO 3padeHhe
(ana, 6era M HEYTPOHCKO 3paucHhe).

Hajcrapuja mnpumeHa je peHATSHCKUX 3paka, KOjU TMPeACTaBibajy joHU3yjyhe,
€JIEKTPOMArHeTHO 3payehe BUCOKHUX eHepruja ((hpekBeHmja), a BpJo MaJie TajlacHe Ay KHUHE.

TanacuHa gy>kuHa (m)
uHpaupseHo VATpaBYOHYACTO raMa
pagHoTanacH 3paverse spaueme 3pauu

BH/bHBA
g X 3panH I

cne'r_ JIOCT
Ll

MHKpOTAJIaCH
3

3 i
Ll .

10° 1072 10°% 1075 1078 107%*¢ 10732

ANV VVWWWWWWWW

Ppexsennnja (Hz)

“l#

10° 108 10%2 1035 1020

Cnuka 1. Cniektap eneKkTpoMarHeTHUX Tajgaca

Henocpenno on oTkpuha peHAreHCKHMX 3paka 3amodera je U HBUXOBa NPUMEHY Yy
XYMaHO] W BETEPUHAPCKO] MEIAMIIMHM, C THME JIa eKCIIaH31ja PEHATCHOJIOTH]E TTOYHELE ITOCITe
Hpyror cBerckor para. Paamomnoruja je y mocieamux JeleHHja MPOILIOT BEKa JI0KUBEsa
HEBEPOBATHMW HAmNpegak, Te Cy C€ pa3BWie © YyBEJIe HOBE CIMKOBHE METOJE
(xommjyTepu3oBaHa ToMorpaguja, MarHeTHa pe3oHaHIa). YINPKOC ToMe, KiacHyHa
PEHATEHONIOTHja OCTajlla je He3aMEHJbHBA METOJla Yy JHjarHOCTUIM 000Jbema onpeheHux
CUCTEMCKHX OpraHa.
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2. MIPOCTOP, OPTAHM3AIIMJA U PEXUM PAJA Y PEHAT'EHCKOM
KABUHETY

2.1. PeHarencku KaoMuer

Pennrencku kaOMHET MpecTaB/ba MPOCTOPH]Y Y KOjOj CE HaJla3W PEHATCHCKHU ypehaj u

y K0jOoj ce 00aBJbajy TUjarHOCTHYKE W TEpamujcKe Mporeaype. Y 3aBHCHOCTH O] HaMEHe,
PEHATeHCKH KaOWHET ce CacTOju OJ JBE WJIM BHIIIE MPOCTOPHja KOje 3ajeIHO YMHE OJIOK 3a
PEHATEHCKY IUjarHOCTUKY. Tako, OJI0K 3a PeHIreHCKY AMjarHOCTHKY MOXe 1a uma cieaehe
pocTopHje:

1. dexaonwuiy

2. PEHITreHCKU KaOMHET

3. MpayHy KOMOPY 32 pyYHO Pa3BHjarbe PEHATCHCKUX (GHUIMOBA

4. TmpocTOpHjy 3a aHAIKU3Y PEHJTeHOrpaMa, Kao U 32 lbUXOBO UyBambe

Crnuka 2. PeHareHcku KkaOUMHET

Benuunna peHareHckor kaOMHeTa MPBEHCTBEHO 3aBUCH OJ HaMEHE, OJHOCHO J1a JIU Cce
KOPUCTH 3a pajJ Ca MaJIUM >XUBOTHaMa, MMM W BEJIMKAM WA CaMO Ca BEJIUKUM
KUBOTHIbaMa. [loBpmmiHA pEHATEHCKOT KaOWHeTa 3a BETEPUHAPCKY MPAKCy ca MajuM
YKUBOTHEbAMa MOpa MMaTH TOBPIIHHY 0] HajMamke 20 m?, 10K MOBPILIKHA IPOCTOPHjE HE CME
6uTH Mara 01 50 m? YKOJIMKO C€ BPIIIH MpErJie]] U BETUKUX ToMahuX KUBOTHA.

[2]



3UI0BH y IMjarHOCTUYKOM PEHATCHCKOM KaOWHeTy Tpeba fa Oyay oJ MyHe LUTIIE WK
OeroHa oaromapajyhe neOJbMHE, a YKOIUKO Ccy m3rpaleHHu O]l HEKOT MOPO3HOT MaTepujania,
noTpeOHO UX je OOJIOKUTH OJIOBHUM IUIOYaMa UM OMalITepUCcCaTh OApUTHUM MaJITEPOM.

[Ton mMopa OWUTH MPEKPUBEH EIEKTPOU30IALMOHUM MaTEpUjaioM KOjU HHUje KIIM3aB, a
yjeIHO UMa JUeNIeKTpUYHa CBOjCTBA, OJHOCHO, CIIa00 MPOBOIM EIEKTPUYHY CTPYjy (Tyma,
acdant, BuHac, nuHoseyM). [lopen Tora, Mopa OUTH HAYMILEH O]l MaTe€pHjajia KOJH CE JIAKO
XHUTHjEHCKH OJIp)KaBa.

C o03upoM Ha TO J1a y TOKY pajia ca pPEHArCH amapaTUMa Joja3d 10 jOHH3alluje
Ba3/yxa, HEOMXOIHO j€ BPIIUTH BEHTUJIAIN]y KabuHeTa (4-6 m3MeHa Ha Jac).

EnexkTpuuHe wuwHCTanmamuje y pEHAreHCKOM KaOwHeTy Tpeba na Oymy yrpahene y
CIEIMjaJIHe CIIPOBOJIHE IIEBH Koje ce yrpalyjy y 3mmoBe miu moj. CaMo BHCOKOHAITOHCKHU
KaOJIOBH oj TpaHcopmaropa 10 PeHAreHCKe meBH He yrpalyjy ce y 3una, Beh ce Boje
c11000THO 110 3UIOBHMA.

Bpata penarenckor xabunera Tpeba na Oyny JBOKpHIIHA Koja o0e30elyyjy HecmeTaH
MpoJIa3 JKUBOTHbA, H3rpal)eHa o1 MeTalia Win 00JI0KEeHa OJIOBHHM JIMMOM KOjH HE MPOIYIITa
PEHIICHCKE 3paKe.

2.2. Penarencku ypebhaj

Pennrencku ypehaju mnpesacrtaBibajy amapaTe KOjU HPOM3BOAE PEHATCHCKE 3paKke U
oMmoryhaBajy HUXOBY MPUMEHY y MEAMIIMHU, KaKO Yy IUJarHOCTUYKE, TAaKO U y TepaIujcke
cBpxe. CBaku peHATreHCKH ypehaj cacToju ce 0] OCHOBHMX JIE€IOBa, KOJU Cy HEONXOJHH 3a
MIPOU3BO/IBbY PEHATEHCKUX 3paka, IOMONHUX JIeJI0Ba U OCTAJIOT pubopa.

2.2.1. OcHOBHH /1e/10BH peHATreHcKor ypehaja

VY ocHOBHE J1eTI0BE peHAreHCKOT ypehaja cranajy:

1. PEHAreHCKa IIeB ca Xxayoom

2. KOMaHIHHU CTO

3. Tpa"chopmMaTopu ca BHCOKOHAIIOHCKHUM UCTIpaBJbaurIlaMa u
BUCOKOHAIIOHCKHUM Ka0JI0BUMa

4, CTaTHUB

5. CTO 32 PEH/ITCHCKU Tperie]]

1. Penarencka meB ca xayoom

Hajpaxxamju nmeo penareHckor ypehaja je peHAreHcka IeB KOja CIYKH 3a JT00Hjame
peHareHckux 3paka. OHa mpeacTaBiba BEIUKY JUOJHY €IEKTPOHCKY 1I€B Koja je u3rpahena je
0J1 KBapILIHOT WJIM JTUTHjyM Oepuiinjym OOpHOT cTakia. Y YHYTPalllkOCTH 1I€BU Hala3e ce JABE
eJIEKTpPOZe, KaTroja M aHoja. Y PpEeHAreHCKO] IIeBM Biaja MaKCHUMalHU BaKyyM, KOjU
oMoryhaBa HECMETaHO KpeTame eJIeKTPOHa O] KaTo/Ie IMpeMa aHOIH.

[3]



.
aHoJa KaTodHa
ajda

npo3op

AHOJHO OrJaeJa o

KaToaa

Cnuka 3. [llemaTcku puka3 peHArNEHCKE LIEBU

Karona je HeraruBHa enekTpoia peHAreHCKe IIeBH KOja nMa O0JIMK criupaie usrpahena
on Boidpama. Ha meHy criupany T0BOIM ce cTpyja HucKor HamoHa (12 V), koja cioyxu 3a
3arpeBame KaTo/Ie U CTBapame CI000THUX eIEKTPOHA HEOITXOHUX 3a OoMOap10Bamke aHo/Ie.

AHOIa je TO3WTHBHO HAEJIEKTPHCaHA EJIEKTPOJa PEHITICHCKE IIEBU KOja MMa OOJIMK
IWIMHIPUYHOT IITamna, T3B. aHOJHA JApIiKa, a u3paheHa je ox Oakpa. Jleo aHome koju ce
HaJa3u HacmpaM KaToJie je KOCO 3aceueHa U Ha OBOM Jelly ce Haja3u IUIoYHIla of Boiadpama -
aHoaHa poHJa. Ha woj ce Hanma3u moBpIIKMHA KOja je H3J10KeHa 60MOap/ioBamy eIeKTpOoHa ca
KaTo/ie KOje ce Ha3uBa aHOJHO OTJIe/Iaio, OJTHOCHO JKMKa IIeBU WU (OKYC I[EBU.

On mexanndkor omreherma, peHATeHCKa IIEeB je 3amTuheHa XxayooM HIIA TyTO OKJIOIIOM.
OBo kyhwinTe peHATreHCKE IICBM HMMa YJIOTy W Y 3allTUTH PAJMOJIOra W IAlHjeHTa O]
HEKOHTPOJIMCAHOT IIUPEHA M IITETHOT JEjCTBA PEHATSHCKOT 3payermha, Kao M O] BUCOKOT
HaroHa. Xay0a uMa IMJIMHAPHYHYE 00JIMK U TIOCEeTyje TPH OTBOPA, JIBa KOja CITyXe 3a MPUXBaAT
3aBpIIHUIIA BUCOKOHAIOHCKUX KabioBa, W Tpehw, T3B. MPO30p, KOjU CIYKH 32 YCMEpPEHO
MpOMyIITake peHAreHcKkux 3paka. Cam oxjonm uma 1Ba cnoja. [lpBu cmoj (Ommxku
PEHATEHCKO] IIeBU) H3rpaljeH je oI 0JIoBa W CIY)XH Kao 3alliTUTa OJi HEMOXKeJbHOT |
HEMOTpeOHOT 3pauema peHAreHcke 1eBH. [Ipyru c¢i0j cacToju ce 0]l BHCOKOM30JIAlMOHOT
MaTepujaa KOju MTUTH 0CO0JbE U MAallUjeHTe O] BUCOKOT HAIOHA eIEKTPUIHE CTPY]e.

[4]



Cnuxka 4. Xay0a, TyTO OKJION PEHATCHCKE IICBU

2. Komauguu cto

KomaHHY cTO MM perysalioHd CTO MPEICTaBba 00aBe3aH €0 CBAKOT PEHATEHCKOT
armapata Ha KOME C€ Haja3W HU3 MHCTPyMEHaTa M KOMaHIM MOTPEOHHMX 3a YKJbYYHBAIE U
WCKJbYYHMBAKC PCH/TCH arapaTta, 3a IPOMEHY jaulHe W HaIllOHa CTPYje, Tpajama eKCIIO3UIIH]e,
oJpehuBame TamacHe Ay)KMHE HACTAIMX PEHATCHCKUX 3pakKa y 3aBHCHO O] Jiesia Tejia KOju ce
nperiena.

3. Tpanchopmaropu ca BHUCOKOHAIIOHCKUM HCHpaBJbayullaMa U BHCOKOHAIIOHCKUM
Ka00BUMAa

Tpancdopmaropu cy amapaTv KOjU MEHajy HAllOH U jaudHy Hau3MEHHUYHE CTpyje.
CBaku peHJIreH amapaT uMa JBa TpaHchopmaTopa: HUCKOHAIMOHCKH, KOJU Jaje CTPYjy
3arpeBama KaToje, 1 BUCOKOHAIIOHCKH, KOjU CTBapa IMOTSHIIMjATHY pa3IuKy u3Mel)y katozae u
aHoZe, M Ha Taj HAUWH yOp3aBa eNeKTPOHEe YHYTap peHATeHCKe 1eBU. BHCOKOHAMOHCKH WIIH
TJIaBHU TpaHCc(hOpMATOp UMa 3aJaTakK Ja CTPYjy TPaJicke MpeKe MPETBOPH Y CTPY]y BUCOKOT
HanoHa of 35 kV do 200 kV, 1ok HUCKOHANOHCKM WM KaTOAHU TpaHC(HOpMATOp CHUXKaBa
HAIOH T'paJICKe CTPYjHE Mpeke Ha HamoH o7 12V.

BucokoHanoHcke HCIpaB/bauyMlle MPEJICTaBIbajy CHElMjaHE eNEeKTPOHCKE IIEBH Koje
CIly’)k€ 3a yCMEepaBame Hau3MEHUYHE CTpyje U CIIpeyaBame BEJIMKHX OCIMJIalMja HaloHA
Han3MEHWYHE CTPYje TIPH T00Hjary PEHATCHCKUX 3paKa.

Bucokonanoncku kaOJoBM TIPOBOJIE CTPYjy OJ TJIaBHOT TpaHcdopmaTtopa 10
pEHATeHCKEe IIeBU. BHCOKOHAMOHCKM KaOJOBHM MOpajy OWTH 3alITHNEHH OJ MEXaHWYKHUX
omrehema 1 TOCTaBJbajy c€ y TOKPUBEHE KaHaJle Y MOy MPOCTOPHjE WK Ce BOJE CI000THO
10 3UJJOBUMA M TaBaHUIIH.

4. Cratus

CrartuB je 10 peHAreHCKOT arnapara KOju HOCH PEeHTCHCKY IIEB ca XxayOooM, Maja MOXKe
Ja HOCH W Jpyre JeJOBe pPEHATreHCKOor amapara ((IyopeclieHTHH eKpaH, eJIeKTPOHCKU
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CBETJIOCHHM T0jaurBay, Hocad kaceTe uTa). CTaTuB Moke OUTH (PUKCUpaH 3a 1Mo Wi miadoH,
Ta TaKO MOCTOje CTYOHU ¥ MIad)OHCKHU CTATHUB.

5. CTO 3a peHJreHCKHU Mperiie

Cro 3a peHAreHCKH IperJie]] je cacTaBHU /€0 PEHAreHCKOor ypehaja Ha KojeM JexXu
MAIMjeHT 3a BpeMe cHuMama. M3rpal)eH je ol crienujaiHux MIaCTUYHUX MaTepHjaia Koju cy
JaraHyu ¥ paguoTPaHCIAPEHTHU KAaKo He OU arcopOOoBajM PEHITCHCKE 3paKe.

VY cromy peHarenckior ypehaja namasu ce mecto rae ce ymehe kacera ca peHITreHCKHM
dbunmmom, kao u ypehaju 3a cMambemne PaCUITHOT 3padeha.

2.2.2. IllomohHu gesioBHM peHAreHckor ypehaja

Y nomohse nenoBe peHarenckor ypehaja yopajajy ce:

1. Gnenne - KoIUMATOP

2. cexyHjaapHe OJeH e - peleTKe

3. ¢wirtpu

4. dmyopecueHTHHU 3acTOp (EKpaH) U eNEKTPOHCKH CBETIOCHHU M0jaunBay

1. brienne - kosmmmarop

CHon peHAreHCKHX 3paka KOJU H3JIa3M M3 PEHITeHCKE 1IEBH JIMBEpPIrUpa CBE BUIIE
npoctupyhu ce mpema 00jekTy cHMMamwa. I[IpumapHa OneHAa WM KOJIMMATOp CIYXH 3a
yCMEpaBame U CMambEmhe TUBEPTeHIINje PEHATEHCKOT 3pavyeha.

Jlanac ce yriiaBHOM KOpHUCTe OJICH]Ie ca CBETJIOCHUM BH3HUPOM KOj€ C€ MOCTaBJbajy H3a
Mpo30opa Ha XayOu, OAHOCHO KOje Cy NMpuuBplIheHe Ha OTBOpP peHAreHCKe 1ieBU. bienne ce
cacToje M3 BUIIE MapH OJOBHMX IJIOYA KOJ€ C€ MEXAHWYKH WMJIM €JIeKTPOHCKU Mokpehy u Ha
Taj HAYMH Ce Cy)KaBa MPUMapHU CHOI PEH/INCHCKUX 3paKa Ha XKeJbeHY Mepy.
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I'maBHa ynora OneHAM jecTe Ja Ce CIpPedYd HEMOTPEOHO O3payuBamke TMalHjeHAaTa U
oco0Jpa KOje MOMaxke KOJ Iperyiefia, CMambHM CeKYHAApHO (PAacCUIIHO) 3paueme M oMoryhu
100Mjarkbe KOHIPYSHTHE PEHATCHCKE CIIHMKE.

2. CekyHnapHe OJeH e - peleTKe

CekyHIapHO WJIM PACHUITHO 3pavyeHe HacTaje MHTEPAKIIH]jOM IMPUMAPHOT 3padyHOT CHOIIA
ca 00jeKTOM CHUMama WIH ca JIPYroM CTPYKTYpPOM, Kao HIp. ca PEHATEHCKHM CTOJIOM,
KaceToM 3a CHUMame UTJ. Y OJHOCY Ha MpaBal] IpOCTHPamka MPAUMAPHOT CHOIIA PEHII€HCKOT
3padema, PaCUITHO 3pauekhe e MPOCTUPE PAIHjaTTHO y TPOCTOPY.

PacunHo 3paueme je BpJio ITETHO 3a 0CO0JbE KOje Py y 30HU joHH3Yjyher 3pauema, a
MCTOBPEMEHO JIOIIE YTHYE W Ha KBAJIHTET PEHATCHCKE CIUKE CMamyjyhu HeHy OIITPUHY.
HeratuBHu yTHIIaj OBOT 3padema, CMamyje ce MPUMEHOM CIELHjalHuX OJIEHOU Koje ce
MOCTaBJha]y y CTO peHAreHckor ypehaja, mamel)y oOjekTa cHHMMama W KaceTe ca (UIMOM.
Pemetke 3a cMameme pacUITHOT 3padera MPEACTaBIba)y TAaHKY METAHY KYyTH]y y KOjOj ce
HaJla3e TapalieJJHO TIOCTaBJbEHE OJIOBHE TIuTounile wu3Mel)y Kojux ce Hama3u HeKd
paguoTpaHCIiapeHTHH MaTepujasr. Mehympoctop omoryhaBa mpona3ak pPeHIATCHCKUX 3paka
MIPUMApHOT CHOTIA, IOK OJIOBHM JIUCTHNU ancopOyjy CBE pacyTe pEeHIAreHCKE 3paKe.

3. @unrpu

OunTpu ce MoCTaBJbajy U3a Mpo30pa PEHITCHCKE IIEBH, y XayOu U MpeACcTaBibajy TaHKE
IJIOYUIIE OF aTyMUHHUjyMa, OaKpa WM HEKOT JAPYror Meraja. Yjora uMm je y MoauduKaiuju
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HNPUMapHOT CHOMA 3payuera TaKo IITO CIMMHUHUINY ,,MEeKe'' HHCKOCHEPIeTCKE 3paKe W THME
nosehaBajy mpo1opHOCT CHOMA.

4. ®nyopecleHTHH eKpaH U eJIEKTPOHCKH CBETIIOCHHU M0jaunBay

DIyopeclieHTHH €KpaH M eJEKTPOHCKHM CBETJIOCHH II0jadyuBay Cy ypehaju koju ce
pPUMEYjy TOKOM peHAreHockonuje. Expan ce Hamasu u3Mel)y mamujeHtra u pamuoiiora u
YBEK je IMOBE3aH ca CTOJIOM pEeHIreHckor ypehaja, kao m ca peHareHckom I1eBu. CBako
MOKpPETamkEe [IEBH CHHXPOHO MPATH MOKPETAKE U EKPaHa.

@dnyopecleHTHH eKpaH Trpal)eH je o1 TaHKe IIIoYe paJuOTPAHCIAPEHTHOT MaTepujania,
Kao ITO je alyMUHUjyM, TUIACTHKA, KapToH. Ha o] ce Hama3m (ayopecueHnTHa (onmja ca
TaHKHM CJIOjeM KpHUCTaJIa IUHK CyJ(UTa WU [E3ujyM joauaa Koju (Iyopecuupajy oK Cy
W3JIOKEHW JEJCTBY PEHIAICHCKOT 3pauema. Ha CcTpaHM OKpPeHyToj Ka paauoliory,
(ITyopeclieHTHH €KpaH MOKPUBEH j€ 3alITHTHUM IPO3UPHUM OJIOBHUM CTAKJIOM YHja yJIiora je
y amncopIIMjA CBUX MPEOCTAINX PEHATCHCKHX 3paka. Ha cTpaHu mpema maiujeHty eKkpaH je
MOKPHUBEH TUIACTUYHUM WM alyMHUHH]JYMCKHM CJIOjeM KOju IITUTH (pryopecueHTHY (oiujy
0l MEXaHHUYKHUX omTehema.

Cnvka Ha (QIIyOpEeCHEHTHOM €KpaHy BH/JbHUBA j€ WCKJbYYMBO IIPU CMAambEHO)]
OCBETJhEHOCTH TpocTtopuje. OBaj HemocTaTak eKpaHa npeBasuheH je ymoTpedom
€JIEKTPOHCKOT CBETIIOCIIOT TI0jayrBaya.

EnekTpoHCKH CBETJIOCHW TMMojaunBau je ypehaj KOju PEHITeHCKEe 3pake MIpeTBapa y
BHUJIJBUBY CBETJIOCT HEKOJMKO ITyTa WHTEH3WBHH]Y Yy OJHOCY Ha CIUKY JOOHWjeHYy Ha
(ryopeciieHTHOM eKkpaHy W oMoryhaBa MpeHOC CIMKe Ha BEIHMKE yIaJbeHOCTH 3axBasbyjyhn
TENIEBU3MjCKOj Kamepu. ENeKTpoHCKM MojaunBau je BaKyyMCKa €JIEKTPOHCKA CTaKJIeHA HIIH
MeTaJHa 11eB, KPYIIKacTor 00JIMKa, Y K0joj Cy CMEIITeHa /IBa eKpaHa, (PoToKaTo/1a U JjBa rnapa
NOMOhHHX eJeKTpo/a.

doroxarona STEKTPORCKH CHO NOSHTHEHO
' Hae/ISKTPHCaHA

eEKTpOTa
/

H3I4ASHH SKpaH

YIIa3HH HETATHHO HasIEKTPHCAHE
EKpaH SJISKTpOOS

Cnuxka 6. EnexTpoHCKHU CBETIIOCHH 10jaunBay
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3. PEHAI'EHCKA TEXHUKA U TEXHOJIOI'NJA OBPAJE PEHAI'EHCKOI'
PUJIMA

3.1. Mpauna komopa

Excnionnpanu peHareHcku GUIMOBHU ce XeMHjcku oOpalyyjy y MpauHoj komopu. [Topen
TOra, y MpayHOj KOMOpPHY C€ BPIIY yJIarame PeHATCHCKUX (UIMOBA y KaceTy, Ka0 U HUXOBO
Baljele HaKOH CHMMama. MpauHa KoMopa Mopa na Oyzae 3amruheHa o1 Mpoaopa JTHEBHE
CBETJIOCTH, Ka0 W O] JIeJOBamba PEHITCHCKUX 3paka, IMOINTO Cy PEHATSHCKH (GHIMOBU
OCeTJHMBH Ha HBHUXOBO JejcTBO. CamMa MpayHa KOMOpa je MoJe/beHa Ha BIAXKHHU U CYBH JI€0,
JIOK C€ HMCIIPE]l Ie HaJla3| Mpeaylia3 KOju MTHTA KOMOPY oA poaopa cBetiioctd. [IpocTop y
MaJIMM MpavyHUM KOMOpaMa MOXe OUTH TMOJIEJbeH MPETPaTHUM 3UI0M WM BUCOKHUM CTAKIIOM
Ha CpPEeIMHU PAJHOT CTOJIa, KOju he crpedaBaTd Ja KalJbHUIe XEMHUKAIHMja W BOJIE T3]y Ha
CYBU IO paJiHE MOBpIIMHE. Y BIAXHOM Jely MpayHe KOMOpE Haja3e Ce TaHKOBU ca
XeMHKalIMjaMa Koje Cy HEOIXOJHE 3a XeMHjCKy o0paay peHAreHCKux (uiMoBa, JIOK ce Y
CYBOM JIeJIy 4yBajy Kacere ca (uyopecleHTHUM (ojrjaMa U HECKCIIOHHPAHH PEHITCHCKU
¢buIMOBH. Y CYBOM i€y BPIIIU CE U ONMUCHBAKE GUIMOBA.

[oBpIIMHA MpadHe KOMOpEe MOpa MMaté oko 10 m? koja omoryhaBa HecMeTaH pax y
10j. [Tox Mpaune komope usrpalhex je oa MaTepujana Koju je JIak 3a XUTHJSHCKO OJpKaBamhe
M OTIOpaH Ha JIeIOBake¢ XEMHUKAJMja 3a pa3BUjambe (GUiaIMoBa. 3UIOBU Cy y BIAKHOM JCITY
KOMOpe OOJIOKEHH KEepaMHYKUM IUIOYHMIaMa, JIOK Cy y OCTajoM Jeily OOOjeHH CBETIIOM
pednexryjyhom 6ojom. Ha TtaBanunm nHamasu ce cujamuna on 10-15w ca HapaHyacTum
¢unrepom koja omoryhasa mpaheme mporeca pa3Bujamba PeHAreHCKUX (QuimMoBa. MpauHa
KoMopa Tpeba aa nma 100py BEHTHIIAIH]Y, IITO ToApa3ymMeBa 6 10 8 n3MeHa Ba3Iyxa y TOKY
jenaHor yaca. AKO y MpauHOj KOMOPH TIOCTOj€ MPO30pH, OHU MOPajy OUTH 3aITHheHH TaMHUM
3aBecaMa WJIM TpeMa3aHd TaMHOM 0ojoM, Koja he y moOTmyHOCTHM crpedyaBaTH IIpOaOp
ceemiiocTd. [lomro je peHareHcku ¢uiaM, a caM IpOLEC pa3BHjalkba OCETJHHB Ha MPOMEHE
TEeMIIepaType M BIAKHOCTU Ba3ayxa, TEeMIlepaTypa mpoctopuje Tpeda aa usHocu oko 20°C, a
BrnaxxHoct udmehy 40% u 60%. Mcnpen mMpadune komMope MOCTaB/ba CE CHUTHAJHA CHjaUIa
KOja ce MmaJid MPWIMKOM pajia y ’\0oj, yKazyjyhu Ha Bpeme Kaja je yia3 y MpaduHy KOMOpY
CTpOTO 3a0parmeH.
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J U

Cnuxka 7. lllemaTcku mpuka3 MmpayHe komope (1- 3alTUTHO CBETII0, 2- CyBH 10 KOMOpe, 3-

MECTO 3a OJIJIarame Kacera, peHAreHCKUX (GUIMoBa, 4- BIaKHU €0 Mpayke KoMope ca
TaHKOBHMa, 5- BEIIANUIA 32 CYIICHE PA3BUjEeHUX PEHATCHCKHUX (UIMOBA)

3.2. TexHoJsioruja oopaae peHareHckor ¢puama

Hakon u3BpiieHOr cHUMama, PEHATCHCKH (UM ce Mopa pa3BUTHU. XeMHU]jcKa oOpajna
PEHITreHCKOT (MIIMa BPIIM CE€ y BIAKHOM JIeTy MpadyHE KOMOpPE M MOXE OUTH pydHA WIIH
MmamuHcka. ITporec xemujcke oOpane ¢uiamoBa caipku MEeT OCHOBHUX (a3a: pa3BHjame,
Mehynpame, GUKCUpame, KOHAYHO Mpamke U cyllemhe (puamosa.

Pa3Bujame npeacTaBiba CIOKEHY XEMHUJCKY peakiujy, koja Tpaje 3 1o 5 munyTa. HakoH
Bahjera eKCIOHUPAHOT PEHAreHCKOr (pUMa U3 KaceTe, OH ce €HEPrUYHO ypama JBa 0 TpU
myTa y pa3BHjad Kako OM ce oJcTpaHuiau MmMexypuhu Baznyxa. TokoMm oBe (ase yareHTHa
CJIMKa, Koja HacTaje Y (oToeMyI3uju peHAreHCKOT (uMa IoJ J€jCTBOM PEHIATCHCKUX 3paKa,
mocraje BuAJbMBA. llpmmapHa yrora pasBWjada je Ja XaJoreHo cpedpo peaykyje y
eJIeMEHTapHO Cpedpo KOje HHje OCETJbUBO Ha CBETJIOCT. YecTuiie einemeHTapHOr cpebpa y
MPONYIITEHO] CBETJIOCTU MOKa3yjy ojpeleHo 3anpmemne Ha GUiIMy.

Mehymnpame je (aza KpaTKoTpajHOT apXKama (puiMa y Tekyhoj Boau, Koja uMa 3a Iib
yKIIamambe 3a0cTaje KOJIMYMHE pas3BHjaya Ha ¢GuiIMy npu demy ce nosehaBa TpajHOCT
¢ukcupa. Cem Texyhe Boge, puam ce Moxe cTtaBUTH y 2-3% pacTBOp cHpheTHEe KUCelIuHe,
KOjU TPEHYTHO 3ayCTaBJha MPOIIEC pa3BHjama. PacTBOp ce 30Be MpeKuaad u y meMy (UM
ctoju 30 cexyHu.

Tokom mpormeca (ukcupama OACTpamyjy c€ MPEeoCTaal HESKCOHUPaHW KPHCTAIN
cpebpo OpoMua KOju Cy U J1ajbe OCET/BUBU Ha CBETIIOCT. TOKOM (puKCcHpama, CIMKa 10cTaje
TpajHa, HEOCETJbUBAa Ha CBETJIOCT, OAHOCHO (ukcupana. Ilopen Tora, oBuM mpoiecoMm ce
yuBpihyje kenaTHH (POTOCEH3UTHUBHOT cjioja (UiMa M TAaKO IMOCTHXKE OTIOPHOCT IpeMa
MexaHudkuM omrehemuma. Yuras mporiec pukcupama Tpaje oko 20 MUHYTA.
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KonauHo mpame, 0IHOCHO HcTUpame (GUIMoBa MMa 3a IUJb Ja OACTPAHU 3a0CTaJH JIe0
¢ukcupa u comu cpebpa koju ce jomr Hanaze y ¢punmy. Konauno mpame Bpmu ce Tekyhom
BOJZIOM, TIpH 4eMy oBa ¢a3a Tpeba 1na Tpaje HajMame mosa cara. HemoBosbHO ucnpan Guam
BPEMEHOM MOKe JOOUTH KyTo cMehu ToH on1 octaTka Tuocyndara u3 puxcupa.

Cymeme ¢punmoBa Mopa Ja Oyze yjeJHauYeHO U MOCTENeHO Kako Ou ce n3beria mojasa
HEMNPAaBWIHAX MpJha M Y3IYXXHHX JIMHHja KOje MOTY HAacTaTH IIypeHEeM KallJbHIla BOJE ca
HEOCYIICHHX JeNioBa (puima Ha ocyieHe jaenose. Cymeme GruiMoBa Ha COOHOj TeMIepaTypu
MOpa TpajaTd HajMame JBa cara, a ako ce (uIMOBHM cymie y MoceOHuM ypehajuma
(cymapama) y KojuMa CTPYjH TOILIH Ba3ayX, CYIICHE TPaje OKO I0JIa cara.

VY HoBHje BpeMe ymoTpedspaBajy ce ypehaju 3a ayToMaTCKO pa3BHjambe PEHATSHCKUX
¢unmoBa. Hajeha mpegHocT KOJ ayTOMAaTcKOT pa3BHjamka PEHIATCHCKUX (priMoBa jecte y
ckpalinBamby M TOjeHOCTaBJbaby Ipolieca came oOpaje. Pa3BujeHUM W CyBH pPEHATCHCKU
¢dbumoBH n00Hjajy ce y oapehenum ypehajuma 3a 90 cexyHau.

3.3. I'penike Ha pa3BHjeHOM PEeHATeHCKOM (puiimy

Ha pa3Bujenom penarenckoM (umamy yecto ce Mory Hahu apTedakTu KOjU OTEKaBajy
WIM Y TOTIYHOCTH OoHeMoryhaBajy meroBy aHaiau3y. I'pelike Ha peHAreHCKUM (HUIMOBHMA
MOTYy HacTaTH W3 BuIlIe paziora. Hajuemhe rpemke mory Hactatu Ha pagy ca (puimMoBHMa
IIpe ¥ TOKOM EKCIIO3HIINje, Ka0 M TOKOM H-eTOBE XeMH]jCKe 00pae.

I'pemike ToxkoM uyBama PEHAreHCKUX (UIMOBa MOy OUTH MHOroopojHe. Ymorpeda
(dunMa 4uju je poK Tpajama MpoIIao JOBOJAU JIO TOjaBe ,Iliajepa’ Ha HEMY, a TIOpe] ToTa
¢unm he Outn cuB ca Mmoryhum OennuacTuM MpJbama, oJHOCHO nerama. IlojaBa mutajepa Ha
PEHJIr€HCKOM (UJIMY MO’KE€ HAaCTaTH M ako ce (PUIMOBHU y KyTHjama 4yBajy y OJU3UHHU U3BOpa
panujanuje, paaujaTopa WiIM Cy M3JI0KEHU JUPEKTHOM JEJCTBY CYHUEBUX 3pakKa, OJJHOCHO
ycies Ipoiupama CBeTa y MpauHy KOMopy.

TokoMm paja ca HEEKCIIOHMPAHWM PEHITCHCKUM (UIMOBHMA, TPEHIKE MOTY HacTaTh
npe, ali ¥ TOKOM CaMoOT CHuMama. OUIMOBH Cy BeOMa OCETJHPMBH Ha MEXaHWYKa omTehema,
Te rpy0a MaHUIyJalKja ca ’bUMa MOKE OCTaBUTH TParose y BUAY nojiymeceuyacte cenke. Koj
MPpaXmkEmha EIEKTPOCTATHUKOT €JIEKTPUIINTEeTa Ha GUIMy ce mpumehyjy LpHe, pasrpaHaTe
JMHUjE U 3Be3aacTe Mpibe (edekar ,, cyBux rpanunna‘). Hajuemhe oBa mojaBa Hactaje kaaa
Ce 3alITUTHU Manup MPUINKOM CTaBJbamba HUIIMA Y KaCeTy Harjo MoBy4e U Tako MPOYy3pOKyje
HaCTajame eNEeKTPUIMTEeTa. ['perike o1 cTpaHe KaceTa MOT'Y HAacTaTH Kaja ce OHe HENOTIIYHO
3aTBapajy, Te ce Ha Kpajy (uiama cTBapa LpHU IIJIajep WIK KaJa KaceTa He MPUTHCKaje UM
MojijefHaKko. Y OBOM Cilydajy, 300T HejeTHAKOT KOHTakTa u3Mel)y mojaunBaukux ¢onvja u
¢bunma, punm he 6utH 3amaribeH U HejacaH. AKO ce Ha (oiujama Halase 3pHa MpaiiuHe, Ha
¢unmy he ce Buaeru cuTHe Oene MpJbe. AKO Cy NMPCTH TeXHHUYapa 3aMantheHu, Ha QUIMY
OCTaje Tpar y BUJIy CBETJIIMX MpJba Y OOJIMKY jaroauIie mpcTa.

TokoM camor cHuUMama, rpeuke cy Mmoryhe 30or ogadbupa Heoaroapajyhux BpeiHOCTH
jauMHEe CTpyje, HamoHa CTpyje M BpeMeHa ekcrosuiuje. @unm he OuTH jako IpH, aKo je
MPEEKCIIOHNPaH, OJHOCHO 3HATHO CBETJIMjH, aKO j€ Y MUTamkYy ciiada eKCIO3UIIH]a.

[Tpunukom xemujcke oOpaae eKCIoHUpaHUX (GUIMOBa apTe(hakTH MOTY HACTAaTH y OUIIO
k0joj (asu. Yecto ce Ha QuiMy BHIE MHOTOOpOjHE CHUTHE Oene MpJbe, KOje HACTajy OJ
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MpHUCYCTBAa Mexypuha Ba3lyxa KOjU Cy C€ HaXBaTWJIM Ha MOBPIIMHUA (UIMA U CIPEUUIIH
JIejCTBO pa3BHjada. AKO ce TMpeKopaud BpeMe pa3BHjama, Kao W Kaja je Temreparypa
pa3Bujada BUCOKa, peHAreHcku ¢uiam he Outu upH. Hacympor Tome, ako je BpeMe pa3BHjama
MPEKPATKO WM pa3BHjad MUCTPOLICH, Ipepa3peleH uiu npeHucke TeMIeparype, peHIreHCKu
¢um he 6utu cuB, momTo Hehe OUTH TOBOJHHO pa3BUjeH. AKO ce Ha QUMY MOjaBH IpelIka y
BUJy LIMpOKE Oelie JIMHU]e, TO yKa3yje Jia jeé HUBO pa3BHjayua HIDKU U Ja YuTaB GUIM HUje OHO
MOTOIUBEH Yy Hera. HempaBunmne mpJsbe M JMHUjE MOTY HAcTaTu Kajga ¢GuiM Huje Ouo y
Mehynpamy 30 cekyHIM U aKo BOJa Y TaHKY HHUje MPOTOYHA, OJTHOCHO KaJla HUje JOBOJHHO
ayro ucnupame. CIMYHU TPAaroBu Ha (GUIMY MOTY HAaCTaTH M TOKOM CYyIIeHa KaJa KalJbUIEe
BOJIE M3 YIJIOBa PAaMOBO IIype MpPEeKO CyBUX JaenoBa (uiama. TOKOM KOHA4YHOT Tpamba,
Hajuemhe ce Ha UMYy MOTY 3aIa3uTH PacBeT/bCHha Y BHIY 00JIaka Koja yKa3yjy Jia je Boja
Ouya BeoMma TOIUIA WM J1a ce (WIM JAp)Kao 3HATHO AY)KE y BOJIU. AKO PEHATCHCKH (UM
MOCJIe U3BECHOT BPEMEHA MOXKYTH, Y3POK OBE MMPOMEHE je HEHCIIPABHO KOHAYHO TParhe.

Crnuka 8. McipriybeH pa3Bujad
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e d
Crnuka 10. 3HaKOBH CTAaTUYKOT €NIEKTPULIUTETA HA PEHAT€HCKOM (hriaMy
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Cnuxkal2. HemoBoJbHO KOHAUHO MPambe peHATreHCKoT (pumma
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4. KOHTPACTHA CPEJACTBA

[Ipernen ca KOHTPACTHUM CPEACTBOM CIIaJia y CHENHjaTHe PEHATEHCKE MOCTYIKe, Koja
omoryhaBa 00Jpy BU3yenu3aIyjy NOjeJMHUX OpraHa Wik lUXOBUX JiefloBa U oMoryhasa jia ce
OHU HU3]IBOje OJf XOMOT€HE MEKOTKMBHE CEHKE OKOJHOT TKHBAa. KOHTpacTHO cHUMame
NpUMEYje Ce y CBHM Cly4yajeBUMa KaJa HaTWBHA peHAreHorpaduja HEe MOXe Ja MPYXKH
onroapajyhe wmHdopmaije kKoje Cy HEONXOJHE 3a TOCTaBJbamke AujarHosze. [lpuiukom
n3BOlema CIHEIMjaTHOT PEHITCHCKOT TIperje/ia ca KOHTPACTHUM CPEICTBOM, HEOIXOJHA je
MPETXOHA PUIIPEMa MalljeHTa IITO 3aBUCH OJ1 BPCTE CaMOT TIpere/a.

Jla Ou ce Heka MaTepHja MOrja KOPUCTUTH Ka0 KOHTPACTHO CPENICTBO, MOpa Ja MCIYHU
onpehene yciose:

1) na je uaaudepeHTHA y OAHOCY Ha TKHBA, OJHOCHO Jia CE TEIIKO MJIM HUKAKO HE
pasnaxe, a He MPaBU CIIOjeBE ca TKMBHMA W Ja HE M3a3MBa HUKAKBE JIOKATHE
Wi omnmite nopemehaje y opranusmy.

2) ma ce JaKO M peNaTMBHO Op30 H3Iydyje W3 OpraHuaMa mnpeko ojapehenux
cCHCTEMa U OpraHa 3a eKCKpeIujy

3) na ce ytako u 100po Melia ca TKUBHUM TEYHOCTHMA

4) nay MOBOJbHOj MEpH arcopOyje Wild MPOIyINTa PEHAIeHCKE 3paKe

KoHTpacTHO cpeZIcTBO MOXKE Ce MPUMEHUTH Ha Pa3lInuUTe HAYMHE.
1) AMPEKTHO y MPUPOIHE WM MATOJIOIIKE TEICCHE IIYIUbMHE KOje KOMYHHUIIUPA]y
ca MOBPIIMHOM TeJa.
2) WHTPaBEHCKH.
3) AMPEKTHO y HIYIJbMHE Teja M OpraHa KOju He KOMYHHIIMPA]y C CIOJbAIlbOM
MOBPIIMHOM TeJa.

KontpacTHum cHuMameM oMoryhaBa ce Oosba BH3yenM3alMja CTPYKTYpe TKHMBA WM
opraHa, Kao M eBajlyallija HHUXOBE BeJIMYMHE, 00auKa, oOpuca u mnojoxaja. Ilopen Tora,
Moryhe je npaheme QykHIIMja pa3TUYUTUX OpraHa.

CBa KOHTpacTHa CpelCTBa MOKEMO TMOJICIUTH HA TIO3UTUBHA M HETaTHBHA KOHTpPAcTHA
cpenctBa. OBa mojena je u3BplleHa Ha OCHOBY HHXOBOT aHATOMCKOT Opoja M CIOCOOHOCTH
aTcopIIIje, OTHOCHO MPOMYIITakha PEHATSHCKIX 3paKa.

4.1. ITo3uTHBHA KOHTPACTHA CPE/ICTBA

VY mo3uTHBHAa KOHTpPAacTHa CpEJCTBa Clajajy Marepuje ca BehuM aTtoMckum Opojem,
OJTHOCHO KOja TI0ja4aHO arcopOyjy pEeHIATreHCKE 3pake y OJHOCY Ha OKOJHA TKHBA, TE€ Ha
PEHIeHCKOM CHHUMKY J1aJy MHTEH3MBHY, MeTalHy ceHKy. Hajuenrhe kopumrheHa mno3utuBHa
KOHTpPACTHa CPEJICTBA Cy XHUIPOCOTYOWIIHH WJIHM JIMITOCOTYOWMIIHH PAaCTBOPH COJIM TEHIKHX
Metana (0apujym, jon).

Bapujym cyndar, ka0 KOHTPACTHO CpEACTBO, KOPUCTH CE€ HMCKJBYYHBO 3a MpErIie]
JUTECTUBHOT CUCTEMA, OJJHOCHO 3a BU3YyeIM3alN]jy 3Ua jehaKa, KeJylla U LpeBa, MpH YeMy
Ce MOXe€ aITMKOBaTH TIep OpajHo Wi rep pekranHo. [Ipennoctu Gapujym cymidara cy mrTo je
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HEpacTBOPJbUB, HE YTHYE HA CEKpPELH]y AUTECTUBHOI TpaKTa M He arcopOyje ce IMpeKo
ciry30Ko0ke 1peBa. KoMIuimkalyje Mory HacTataTi ako, Kpo3 nepGoprpaHu A0 TUreCTUBHOT
TpakTa, Oapujym cyndar gocrne y rpyaHd koul wind abaomeH. 300r HEMOTYhHOCTH HEroBe
eIMMUHALIM]Ee WIH allCOpIUje U3 TUX IIYIUbMHA, MOTY C€ jJaBHTH jaye TPaHyJIOMaTO3HE
peaxiyje.

Cnuka 13. PeHJIFeHCKI/I CHUMAK JUTCCTUBHOI' CUCTEMA MAUKE Ca MO3UTHBHHUM KOHTPACTOM

JogHa KOHTpacTHa CpeAcTBa Cy XHMJIPOCOIYOMJIHA WJIM JIMIOCONYOMIIHA jelUE-eHa
OpraHcku Be3aHor joxa. OBa cpeincTBa KOPUCTE CE€ 3a pa3iMuuTe BPCTE €HAOTrpadCKux
CHMMamwa, MPU YeMy C€ aIuIuKyjy MHTPaBEHCKM WM JMPEKTHO Yy oarosapajyhy TenecHy
mymbuHy. Ilopen Tora, MHIMKOBaHAa j€ HHUXOBAa IPHMEHA 33 KOHTPACTHO CHUMAambe
JMTECTUBHOT TpaKTa Kajga TIOCTOjU CyMma Ha mepdopanujy WIM HAKOH XHUPYPIIKHX
WHTEpPBEHIMja. 32 PYTHHCKY yNoTpeOy mperiena AUTeCTUBHOT TPaKTa HUCY TOTOMHA, jep je
Op3a BHUXOBa Macaka W NPOrpecHBHO ce paspehyjy, Te ce, mponazehu kpo3 mpeBa, Tyon
bIXOBA KOHTPACTHOCT.

JomHa KOHTpacTHaA CpeIcTBAa MOTY C€ TIOACIHUTH ITpeMa Pa3IudIuTHM KPUTEPH]) yMUMA:

1) mpema creneHy XuapoGUIHOCTH, Jefie ce Ha XuapoduiHa u TunoduIHa
2) mpema Opojy apOMaTHYHHX [IUKIIyCa ca jOJIOM Ha MOHOMEpPHA U TUMEepHA
3) mpema CroCOOHOCTH jOHM3AIH]e Ha JOHCKA M HEJOHCKa

4) mpeMa HAYMHY SITMMHUHAIM]E 32 PCHATHY U XCMIATUYHY CIIMMHUHAIIN]Y.

[16]



Cnuka 14. PeHAreHCKH CHUMaK YpUHApCHOT CUCTEMa MavKe ca O3UTUBHUM KOHTPACTOM
4.1. HeraTuBHA KOHTPAaCcTHA CpPeCTBA

HeratuBHa KOHTpacTHa cpe/icTBa Cy MaTepuje ca MaJluM aTOMCKUX OpojeM, Koju ciabo,
OJTHOCHO MHUHHUMAJIHO arncopOyjy peHAreHCKe 3pake, Te omoryhaBajy 00Jby BH3YyeIM3aIlH]y
MEKOTKUBHHX CTPYKTypa y TpaHCIApEHIMjU KOjy OHH J1ajy. Y OBy Ipyly KOHTPaCTHHX
cCpeicTaBa crangajy OpojHe TracoBHTE MaTepHje, amu Hajuemhe ce TpHUMElmYje Ba3ayX,
KHCEOHUK W YIJbEHIMOKCH]I, OJTHOCHO OHE TaCOBHTE MaTepHje Koje ce Op30 pecopOyjy w3
TEJIECHUX LIYTUbHHA.

VY oaHOCY Ha TO3WTHBHA KOHTPACTHA CPEJCTBA, HETATUBHU KOHTPACTU Cy jeTHHU)H,
CHTYPHUjU W Jlako ce wuHcyduupajy. I[IpuMeHa HeraTMBHMX KOHTpacTta omoryhasa
npoydaBambe MOpPQOJIOTHje M CHTyca CIOJbAallllbUX KOHTYpa OpraHa, ajid HHje Moryhe
ucnuTaT (PyHIMjy WCIUTAHWX oOpraHa. HeraTWBHa KOHTpacTHa CpeJICTBAa Hajy ciadujy
KOHTPACTHOCT M OI[PTAHOCT 0OpHcCa CIIy30KOXE OpraHa y OJHOCY Ha TO3UTHBHA KOHTPACTHA
cpeactBa. JegHa oj Hajuemhux INTETHUX eQekaTa NpPUMEHE HEraTMBHMX KOHTPACTHUX
CpelcTaBa jecTe HacTaHaK TracHe emOonMje, M3a3BaHE HHCY(IallMjoM raca y KpPBOTOK
KHBOTHIbE.
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HeratuBHa KOHTpacTHa CpeJCTBa MOI'Y C€ MCTOBPEMEHO YNOTPEOMTH ca MO3UTUBHUM
KOHTPAaCTHUM CpPEJCTBMMA KaKo OM ce CTBOpMIIa JIBOCTPYKa KOHTpacTHOcT. OBa cuMyJTaHa
IIpUMEHa KOHTpacTa OCUI'YypaBa 3HaTHO BUILE JieTajba, T€ oMoryhaBa JAMjarHOCTHKY CUTHHX
NATOJIOMIKMX MPOMEHA Ha CIIY30KOXH JIYMHHO3HHMX OpraHa Kao IUTO Cy »elyJal, MokpahHa
Oemmka u aebena pesa. Kako 61 ce KOHTpAacT paBHOMEPHO PACHOPEHO Yy JyMEHY OpraHa,
MPBO C€ aIUIMKYje TO3UTHUBHO KOHTPACTHO CPEJCTBO, T€ HAKHATHO HEraTUBHO KOj€ BPIIU
JMICTEH3Hjy 31/Ia OpraHa U MOTHCKUBAE TIO3UTUBHOT KOHTPACTA Ka CITY30KOXKH.

Crnuka 16. PeHareHcku CHUMakK ypHHAPHOT CHCTEMa Tica ca IBOCTPYKUM KOHTPACTOM
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5. PEHAI'EHCKO ITPUKA3BUBAIE HOPMAJIHUX OPI'TAHA U CUCTEMA
5.1.lHTeH3UTeT CEeHKH OpraHa

Penarencku 3panu HejeHAKO MpoJia3e Kpo3 o0jekaT CHUMama, Mpy 4eMy o0jeKaT MoxKe
KOMIUIETHO Ja Ta amncopOyje, Tako Ja Ha peHAreHCKOM (WIMy HacTaje CeHKa; Ja Ta
JETMMUYHO arcopOyje, Te HacTaje MOoTyCeHKa Ha PEHATeHCKOM (UIMY; U J1a ra He ancopoyje,
OJTHOCHO PEHJITCHCKH 3palld Mpojia3e HEMPOMEHCHU KpO3 00jeKaT CHHMama M TaKo HacTaje
CBETIIMHA HA PEHATCHCKOM (HIIMY.

CBa TKHMBa ce MOTY CBPCTaTH y YETHPH OCHOBHE I'pyIle MPeMa HHTEH3UTETY CEHKH KOjy
OHU /1]y IPWIMKOM IPOJIaCKa PEHATEHCKUX 3paka Kpo3 muX. To cy mpupoaHe, TKHBHE CEHKE
1 TaKO Pa3INKyjeMo:

1. Cenka Ba3qymiacTor TKMBa - CBETJIIMHA

VY oBy rpymny y0pajajy ce npe cBera opraHu 4 TKMBa KOja MMajy BpJIO Maly I'yCTHHY, T€
he penarencku 3pany npohu Kpo3 BUX HEIPOMEHEHH HITH TeK Malio ociiabsbeHu. Ty cnanajy
iyha ucnymeHa Ba3yxoM, KpBHU U IUM(HH CYJIOBH U PACTPECUTO BE3UBHO TKHUBO.

2. CeHka MacHOT TKHBA - MTOJIyCEHKA
Behe xonmumHe MacHOr TKHMBAa Ha PEHATEHCKOM CHHUMKY Jaje MOJYCEHKY, OJHOCHO
CCHKY jauer MHTCH3UTETa OJI CEHKE Ba3yIIacTOT TKUBA, alld CTa0Hujer 0J] CCHKE MEKHUX TKUBA.
Ta paznuka y ancopnumju peHATeHCKUX 3paka Koja MOCTOju u3Mel)y MacHOT M MEKOT TKHBA
Haj0oJke Cce youaBa KaJia MmocToju oApeheHa komuyrnHa MacTu u3Mmel)y oprana (MacHa Karcyia
jerpe u 0yOpera, MOTKO>KHO MacHO TKUBO).

3. CeHKa MEKHX TKHBa
Meka TKHBa 1ojadaHo ancopOyjy peHIAreHCKe 3paKke y OJJHOCY Ha MacHO TKHBO U y OBY I'pYILy
yOpajajy ce: MUIIMhY, MTAPEHXUMATO3HU OPraHH, AUTE€CTUBHU TPAKT, KJIE3/e U MO3aK.

4. CeHKa KOLITaHOT TKMBA, OJIHOCHO MHTEH3UTETA KaJIl[1jyMa
Koctu um xanmumudukoBaHe XpckaBulle HajBUIE arcopOyjy pEHATCHCKE 3pake, Te Y
PEHATEHCKO] CIIUIM /1]y CEHKY Hajjader HUHTEH3UTETa, OJIHOCHO I'YCTHHE.
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Cnuka 17. IlpuposHe TKMBHE CEHKE HAa PEHATEHCKOM MMy (a- CeHKa Ba3AyIIacTOT TKHUBA,
0- CeHKa MacCHOT TKHBA, B- CEHKa MEKOT TKHBA, I'- CEHKa KOIITAHOT TKUBA)

CBe omnucaHe CeHKe Clajajy y MpUpOJHE CEHKE, MOIITO ¢€ OJJHOCE Ha CEeHKE 3/paBuX,
HOpMaJTHUX TKHBa. [laTonomke mpoMeHe MOTy Ja Jajy pa3induTe BPCTE CEHKH, IITO 3aBHCH
O/l BUXOBE MPHUPOJIE U BEIMUYUHE, T€ Tpeba pa3IUKOBATH PACBET/hEHEC U 3aceHueme. [lon
pacBeTIbeHEM NOIpa3yMeBa € BU3YeNIM3allija MaTOJIONIKH TPOMEHEHOT TKHBA KOjU Ci1aduje
aricop0yje PpeHAreHCKe 3pake Yy OJHOCY Ha 3/paBO TKUBO, JOK C€ IOJ 3acCeHUYEeHEM
MoJIpa3yMeBa OLPTaBamke MPOMEHE KO0ja, Y OJIHOCY Ha MHTEH3HUTET CEHKE 37paBOT TKHBA, jaye
aricopOyje peHAreHCKe 3pake.

[Topen mpupOTHUX TKUBHUX CEHKH, ITOCTOj€ U apTeUIHjaTHe CEHKE, KAo IITO Cy CEHKa
CTpaHOI' TeJa M KOHTPAaCTHa CEeHKa. VIHTeH3UTET CeHKe CTPAaHOI Tela 3aBUCU O]l HEroBOr
cacraBa, OJIHOCHO aHAaTOMCKE TEeKUHe, JAeOJprHe U ryctuHe. CeHKa KOHTPAcTHOT CpE/ICTBA
MIPBEHCTBEHO 3aBUCH OJf MpPUpOJEe KOHTpacTa (MO3UTUBHO WJIM HETaTUBHO KOHTPACTHO
CPEIICTBO), Ka0 M OJ] KOJWYMHE KOja j€ YHEeTa y OpraHu3aMm Te Op3uHEe eJIMMHHAIM]je caMmor
KOHTPAcCTHOT cpencTBa. HajuHTEH3WBHH]Y CEHKY Ha CHHMMKY Jajy METaJiHa CTpaHa Tella U
MO3UTUBHO KOHTPACTHO CPE/ICTBO.

5.2. Mlon10:kaj U cTAaB MalMjeHTA TOKOM PEHATeHKOT CHUMAambha

TokxoM cHUMama U paguoIoIIKe 00paje, MalUjeHTe CTaBJbaMO Yy Pa3IUuUTe CTaBOBE U
noJioaje. Y peHAreHcKoj IMjarHOCTHIIM ITOCTOje JIBa OCHOBHA CTaBa, a TO Cy opTo (crojehw)
U Tpoxo (exehn) cras.

Kox opTo cTaBa *KHBOTHIbA CTOjH, T€ CY PEHATCHCKHU 3pallil yCMEpeHU 00YHO, OTHOCHO
JaTepayiHO Ha manujeHTa. OBaj CTaB ce HAJBHINEC MPUMEHYjE KOJ PEHATCHCKOT CHUMAamba
BEJIMKHUX JXHBOTHHbA, AIM W KOJ MaJHX >KHBOTHEA KaJga TOCTOjU CyMIa Ha TMPHUCYCTBO
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TEYHOCTH WM Taca y TenecHuM mrymubnHama (hydrothorax, pneumotorax, hydropneumotorax,
pneumoperitoneum).

CHuMame y TpOXO CTaBy MOApa3yMeBa Ja XUBOTHHbA JICKM Ha OOKy, Jiehuma wim
CTOMaKy.

Crnuxka 18. OCHOBHHU IITaBOBH MallMjeHTa TOKOM PEHAT€HCKOT cHUMama (1- Tpoxo
(mesxxehn) Ha cTomaky, 2 - Tpoxo (nexehn) Ha nehuma, 3 - Tpoxo (nexehn) Ha O0Ky, 4 - OpTO
(crojehm) momoxaj

5.3. HomeHKJIaTypa 1 MMEHOBAa-€ NMPOjeKIHje Y BETEPUHAPCKOj MeTUIIHHE

[Ton mpojeknmjoM TOApa3yMeBa C€ TMOJ0Xa] >KUBOTHEHE Y OJHOCY Ha TMpaBail
MIPOCTUPAkA IIEHTPATHOT PEHATEHCKOT 3paka. TOKOM CHIUMama, KOPUCTE CE JIB€ OCHOBHE HIIU
CTaHJIap/IHE TIPOjeKIIHje YHje MPOjeKIIMOHEe paBHU cToje Mel)ycobHo nos yriiom o 90°.

[Ipojeknuja ce uMEHyje y 3aBHCHOCTH O] MpaBlla U Tayke y KOjOj CHOIl PEHATEHCKUX
3paka ylia3d y TeJo MmpemMa IpaBIly W Tadlld M3 KOje M3J1a3H U3 Teja, OJHOCHO IOCTOje TauKa
yJlacka M Tadka H3jacka peHAreHckux 3paka. [lopem Tora, perareHorpadcke mpojeKiuje
Tpeba ONMMcaTi UCKJbYYUBO YIOTPEOOM BETEPHHAPCKUX M3pa3a WM HUXOBHUX CKpaheHuIa.
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Tabena 1. Homenknatypa
Jop3zanHo Jo | KpanujamHo Kp
Bentpanno B Kaynamno Kn
Jlarepanno Jlatr | [TanmmapHo ITa
MenujanHo M [Inanrapno Iln
Jleso JI IIpoxcumanuo | Ilp
HecHo Pl Jucranno Ju
Pocrpanuo P Koco K
. Ab *

e

\
)
) v'

A - kparnjamHo

* | -xaynamso

* B - BeaTpamHo
| - mopsamHo
J1- poctpamo
- npoxcumanzo
E - muctaiHo
K mamvapro

¢ 3- IUIAHTAPHO

Cnuxka 19. Ilpojexknuje y BeTepuHapCKOj MEAULIMHU

OcHOBHE NpojeKIIrje Koje ce KOPUCTE TOKOM CHUMama TPYIa )KUBOTHHE CY:
1) nareponatepanHa (IEKCTPOCHHHUCTPAIHA U CHHUCTPOIEKCTpaITHA),

2) JOp30BEHTpAIHA U
3) BeHTpoaOp3aiHa MMPOjeKIInja.
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Crnuxka 20. JIareponarepaina mpojeKimja

Cnuka 21. Jlop30BeHTpaliHa U BEHTPOA0OP3aIHA IPOjeKIja

3a CHHMame CKCTPEeMUTEeTa Yy BETEPUHAPCKO] MEIMIMHU TpHMEmYjy ce ciexaehe
MIpOjeKIuje:

1) xpaHuoKaymaiHa

2) KayJoOKpaHHjaJHa

3) narepomenujaiaHa

4) MeauonarepaiHa

5) nop3omaamapHa

6) manMojop3anHa

7) nmop30IUIaHTapHa U

8) miIaHTOMOp3aTHA MPOjeKIInja.
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Cnuka 22. KpaHnokayzaainHa U KayJJOKpaHHjaJlHa [IPOjeKLrja

Crnuxka 23. MenuonarepaiHa MpojeKiuja

Jlop3zonanMapHa ¥ TalIMOJOp3alHa IMPOjeKIfja MpPUMEmYje C€ TOKOM CHHUMamba
MPEeIBEr SKCTPEMUTETa JWCTATHO OJf KapmaJHor 3rjo0a, JOK ce JOp30IUIaHTapHa |
TUTAHTOAOP3aTHA TPOjeKITja KOPUCTH 3a CHUMAme 3aTmBbUX CKCTPEMHUTETa OJI Tap3aJHOT
3ri00a JUCTaJHO.
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Crnuxka 24. Jlop3omnanmapHa U I0T30MIaHTapHa MTPOjeKIIja

5.4. IIpojekuuoHu epexTH

Tokom cHUMama, peHATeHCKH 3paly Mposia3e Kpo3 JesIOBE Tella KOjH Ce Pa3IuKyjy 1O
cB0joj rpahu, ryctuHu, AeOJbMHHM M OOJMKY, Tako Ja Ha PEHAreHCKOM (QWIMY HacTajy
pa3nuuuTe CEeHKE M KOMOWHAIlMje CEHKH KOje Ce€ Ha3uBajy MpojeKuuoHUM edextuma. On
M3Y3€THOT 3Hayaja je IMO3HaBame OBHUX edekara Kako OM ce NMpaBWIIHO WHTEpHpeTHpana
PEHJIreHCKa CITUKA, OJIHOCHO KAaKO ce He OM OHM MOTPEIIHO MPOTYMAauMiIM Kao MaTOJOIIKe
IIPOMEHE.

Hajuemthu npojexnmonu epekTH Koju HacTajy TOKOM CHHMama Cy: edekar cymalyje,
edekat nmpekpuBama, epexar OnemTama 1 TaHTeHIIjaTH! e ekar.

Edexar cymanuje Hacraje kaga ce JBa aHaTOMCKa 00jeKTa Hajla3e jeJlaH u3a JApyrora y
CMepy IMpocTHpama PEHANeHCKUX 3paka, Te Ha (uiaMmy Aajy 3ajeJHHYKy CEHKY Koja je
WHTEH3UBHHU]Aa O] HUXOBHUX ToOjeAnHaYHnX ceHku. [Ipumep 3a edekar cymammje je mpukas
JIECHOT U JIEBOT OyOpera y JlarepoJiarepaito] mpojeKIuju.

Edexar npexpuBama nim edekar cyneprnosuiyje japba ce MpH Mpojacky peHIreHCKUuX
3paka Kpo3 BUILIE Pa3IMYUTHUX OpraHa KOjU Pa3IM4UTO arncopOyjy peHAreHCKe 3pake, Tako Ja
CEeHKa JeJJHOT OpraHa KojH BHUIIe arcopOyje peHAreHCKe 3pake MpeKpruBa CEHKY JIPYror opraHa
Koju crnabuje amcopOyje peHareHcke 3pake. [Ipumep edekra mpekpuBama jecTe CHUMAaK
IpyJIHOT KOlIa, I/Ie MHTEH3UBHUja MEKOTKMBHA CEHKa cplia IPEKpHBa CBETINHY Iryha.
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Edekar Onemrama win CyrncTpakiuje je cymporaH edekty cymanuje. OBaj edexar
Ha3uBa ce U eekar cMamema WIM ONy3MMama M HAcTaje KOJ 3ajeIHUYKOr IMPOjEeKTOBamba
JEIHOT 3aCEHYCHOT M jeHOT OpraHa Koju Jaje cBeTnuHy. Ilpm ToMe, CeHKa 3aceHYeHOT
oprana he 6utu Mama unu he OuTH MOTHyHO M30pHUCcaHa CBETIIMHOM Jpyror opraHa. Edekar
Onemtamba MOXe Ja Ce NPUMETH y TPYJHOM KOUIy, TZIeé CBETIMHA Tpaxeje cMmamyje
WHTCH3MBHY KOIITaHY CEHKY pebapa.

Tanrennujanuu edexkra HacTaje NPUIMKOM TpoJiacka PEHATEHCKUX 3paka Kpo3
AHATOMCKHMX CTPYKTYpa OKPYIIIMX, OONMX M HWIMHApWYHUX oOimka. Kox oBor edekra,
PEHITCHCKH 3pall Ipojia3e NpeKo MepudepHux [ejioBa OpraHa Kao TaHTEHTE, Te jaue
OCCHYaBajy KPUBHHY, JIOK IIeHTap 00jeKTa MMa CEHKy ciabujer mHTeH3uTera. lIpumepa 3a
TaHTCHIMjaJTHU epeKaT MMa MHOTO: CHUMAK JI00ame, I7e CIoJballllbl PyOOBH KOCTH]Y UMa]jy
WHTEH3WBHHU]Y CEHKY; AMjacTa3a IIeBaCTUX KOCTH]Y, MPOjEeKIHja 3ua KeIyla | [PeBa UT/I.

Cruxka 25. IIpojekinonu epextu
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6. AHAJIN3A PEHATI'EHOI'PAMA, IIUCAIBE HAJIA3A U IIOCTAB/BAIBE
JANJATHO3E

6.1. IlpyHuMIM aHATH3E PeHATeHOrpaMa

Haxon 1miTo je 3aBpieHo pa3Bujame U (PUKCHpame peHAreHCKOT (UM, CIEIN HeroBa
aHaJM3a [pU YeMy Ce U3HOCH MUIJBEH-E M NO0CTaBJba AMjarHo3a. PenareHorpam npeacraBiba
JOKYMEHT TpajHe BpEAHOCTH U HMa (QOpeH3uuku 3payaj. OCHOBHO MpPaBWIIO KOA
UHTEpIpeTalije pEeHAreHorpaMa jecte Ja OH Mopa OWTH y IOTIYHOCTH OCYIIEH U
3aj0BoJbaBajyher kBanuTera. BroakHu peHAreHcKu (UM pacuma CBETIOCT Koja Kpo3 Hera
IIPOAMPE, T€ aHAIN3a TAKBOI PEHAreHOrpamMa MOKe JIOBECTH 10 030MJBHUX rpenlaka. AKo je
CHHMMAK JIOIIET KBAJIMTETA WIH Cy Ha lbeMy NMPUCYTHH apTe(aKTH, TAKBU CHUMIIU C€ HE CME]jy
aHAJIM3UPATH U CHUMAambe TpeOa MOHOBUTH.

AHanu3a peHJIreHorpaMa BpIIM CE y MHPHO] ¥ 3aMpadeHO] MPOCTOPHUjH, IPH YeMY Ce
pEeHIreHorpaM IIOCTaBjba Ha HeraTtockorn. Herarockom mpezncraBiba momMohHu ypehaj y
PEHIreHCKOM KaOMHETYy KOJU CIYXHM 3a aHalu3y peHJIresorpama. Berepunapcku
PEHIICHOJIO3M MPUXBATUIM Cy MEIUIMHCKA TpaBWia II0CTaBJbatba U IOCMATpama
peHaresorpama. PenireHorpam y jlarepojiaTepajiHoj pojeKLKjU IOCTaBJba c€ Ha HEraTOCKOI
TaKo Jla ce IJIaBa >KUBOTHH-E, OJHOCHO KPaHHUjaJIHU JIe0 Tejla Hajlas3M JIEBO, JOK y CIlydajy
BEHTPOIOP3aJIHE WK JOP30BEHTPAIHE IPOjeKIIM]je JIeBa CTpaHa KUBOTUHE C€ HaJla3! JIECHO.

JloOpa peHAreHONOIIKa WHTEpIpeTandja He 3acHMBA CE€ CaMO Ha aHAIN3H
penareHorpama, Beh u Ha mojauuMa J10O0HMjeHM AETaJbHUM KIMHUYKUM M J1a00paTOpPUjCKUM
npersiennMa. Paauonor mMopa HMpBEHCTBEHO J0OPO MO3HABAaTH HOPMAJHY PEHATEHOJIOLIKY
aHaTOMHJy, Kako OM MOTrao yOUHMTH IaTOJIOIIKA O/ICTyNamba.

6.2. PeHAreHCKH HAJIAa3 U IUjarH03a

Penarencku Hanma3 mpeacTaBiba CTBApPHO M 00JEKTUBHO OMUCHBAKE YMEHECHUYHOT CTamba
W TpeNCTaBJba HAjCcaApKajHUJU W HAJOUTHUJH [0 aHallu3e pEeHAreHorpama. AHaim3a
PEHATEHCKOT CHHUMKA 3alo4ydi€ OPHJEHTAlMOHUM IIOCMAaTpameM, T€ WHTEpIpeTalujoM
JeTajba, HAKOH Yera ce IOCTaBJba PEHATEHCKAa IjarHo3a. PeHITreHCKH Haja3, OJHOCHO
ONMCUBAKEC W aHaJHM3a PEHATCHCKOT CHUMKa, MUIIE Ce Ha CPIICKOM je3WKy, a Ha Kpajy ce
MoCTaBJba JIMjarHo3a Koja ce MHIle HCKJbYYHBO HA JJATUHCKOM j€3UKY.

AHanu3zy peHareHorpaMa tpeda 3amo4eTu ONMUCHBAKBEM BPCTE KUBOTHHE U CHUMIBEHE
peruje, Kao ¥ NpUMEEHe NMPojeKIIrje U MeTo/ie CHUMama. HakoH Tora, oapelyje ce kBanureT
CeHKHM M caMor peHAreHorpama. HekBanmuTeTHe peHareHorpame He Tpebda aHamu3upartu, Beh
ce MpeJyTake MOHOBHO CHUMAhe )KHBOTHHHE.

Cnenehm kopak y aHalu3M  pEHIAreHOrpamMa je€  ONHMCHBAakbE€  HOpPMAalHe
pEeHIreHaHaTOMHje, MITO je OJ M3Y3eTHOT 3Hayaja. [laTonomkwm mpoMeHe MOTy ce YOUUuTH
caMo OHJIa KaJia Ce 3Ha Kako Ha CHUMKY W3IJie/la 37paB, HempoMmemeH oprad. Koa cBakor
OpraHa OIucyje ce oOJIMK, BelIMuYMHa, TormorpadCcku IMoyioxkaj U ceHKy Kojy najy. Ilopen
MPUPOJTHUX TKUBHHUX CEHKH (CEHKa KOIITAaHOT, MEKOT, MACHOT W Ba3[IyIIacTOr TKHBA), Ha
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CHUMKY C€ MOT'Y YOUUTH M He(pU3HOJIOLIKE CEHKE (CEeHKa CTPAHOI Tejla WM KOHTPACTHOT
CpelCcTBa).
Haxon oBe ¢a3e ananusze peHAreHorpama, Cieu OMUCHBabe NaTONOMKHUX IPoIeca ako
Cy YyO4YeHHM Ha CHUMKY. M30eraBa ce IOCTaBJbale PEHIATCHCKE IHMjarHo3e, Ipe CaMor
onucHUBama npomene. Ilaromomky mpouecu MOry aoBecTd 10 noBehama (3aceHueme) WiIn
CMamema (pacBeT/behE) MHTEH3UTETAa CEHKH OpraHa. 3aceHYeHme HacTaje Kao IocieanuLa
nosehama crieu(puyuHe TeXUHE TKUBA, LITO JOBOJIMU U /0 II0jayaHe alcopILUje PeHIreHCKUX
3paka. HacynmpoT Tome, mporecu pasrpajme U peAyKLuje eleMeHaTa CTPYKType TKHBa Ha
CHMMKY c€ JIe(pMHUIIlY Ka0 pacBeT/beba IOLITO CE CMamyje crenuduyuHa TexHHa 3axBaheHor
TKMBa WJIM OpraHa.
Kana ce yrBpau 1a MOCTOjU MATOJIONIKA CEHKA HA CHUMKY, Tpeba je 1eTaJbHO ONUCATH:
1. nokanm3anmjy CeHKE (J1a JI Cy MMPOMEHE JIOKATU30BaHE WK JU(Y3HE)
2. BeIMYUHY CeHKe (IOYKEJHHO je J1a Ce BEJIMYMHA MPOMEHE M3pa3u y jeAMHUIN
BEJINYMHE)
3. XOMOTIEHOCT CEHKe (CeHKa MOXe OMTH XOMOI€Ha, OJHOCHO MCTOI MHTEH3UTETa
WA HEXOMOI'€Ha, OIHOCHO MECTUMHMYHO jayer U cilabujer MHTEH3UTETa)
4. KOHTypa M OONUK CEHKe (CEeHKe MOTy OMTH jaCHO HJIM HEJaCHO OTpaHHuEHE,
OLUTpPE WJIM HEOIITPE KOHTYpE, AOK MO OOJMKY OKpYIJe, OBaJHE, MOJYKpPYKHE,
TpaKacTe UTH).
5. MHTEH3UTET CEHKE (3aCEHUEHE UIIU PACBETIHEHHE)
6. Opoj ceHkH (ha M MOCTOjH jelHa CeHKa (CONMTapHA), WM JIBE, TPH WM BHIIE
CEHKH)

Ha xpajy TpebGa yTBpAMTH KOju OM MATOJOIIKHA MPOIEC MOTA0 y3pOKOBAaTH OBaKBY
MPOMEHY Ha PEHATeHCKOM CHHMKY. YecTo ce KOHauHa AMjarHo3a HE MOXE MOCTaBUTH Ha
OCHOBY PEHJIN€HCKOT CHMMKa, Beh caMo cymma Ha ojapehenu maronomku mporec. [ToxesbHo
Oum OWIO Ja ce pPeHIreH JujarHo3a TOCTaB/ba HAa OCHOBY CBHX Hajlaza JOOHJEHHUX O]
AHAMHCECTUYHUX, KINHUYKUX, J'Ia60paTOpI/IjCKI/IX N pCHATCHCKUX IMpETICaa.
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Cnuka 26. JlatepanHa npojekuuja rpyJHOr KoIla Mauke

IIpumep paguosomkor Hana3a

TexHUYKH HCIIpaBHAa HAaTHBHA pEHATCHOTpadHja Topakca Madke, HAUWEHA Y TPOXO
IOJIOKA] Y, JITaTepoJIaTepaliHe TPOjeKIIHnje.

Ha MexkuM TKMBMMa W KOIITAaHWM eJIEMEHTHMa TPYIHOT KOIla HeMa PaJnOJIONIKUX
npomena. TpaHcmapeHIMja TUTYhHHUX peXmbeBa, Ka0 W BacKyJlapHH LPTEX YpeaHe Cy
peHaresorpadcke mpe3eHranmje.

Hujadparma jacHo onpTaHa, ca KOHBEKCUTETOM KpaHH]jaJTHO.

Tpaxeja ypenHor noioxaja u 1ujamMerpa.

MenujacTUHaIHA CEHKa He OZCTYyMa 0] (PU3UOJIOUIKOT U3TJesa.

3akJby4aK: paJiMoJIONIKU Hajla3 je Y (PU3HOIOMIKIM OKBUPHUMA.
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Cnuka 27. MenuonarepaiHa IpojeKLrja 3a/iler eKCTpeEMHUTETa 1ca

IIpumep paguosomkor Hajasza

TexHWUYKM WCTHpaBHA HATHBHA peHATeHOrpaduja KoOJeHa Ica y MEIHOJIaTepalTHO]
npojexiuju. demyp je HopMaHOT 00JIMKa U BETHMYUHE, TIIATKUX U jacCHUX KOHTypa. Koprekc
je oxrosapajyhe nebibMHE U CTPYKType, O€3 Mpekuja KOHTMHyHTeTa. MeayiapHu KaHal je
LEHTPAJIHO JIOKAJINW30BaH, ypeaHor avjamerpa. Hopmanmna TpabekynapHa CTpYyKTypa
CIIOHTHO3HE KOCTH Y KOHAMITycuMa (emypa.

[Ipukazanu nenosu TuOHje U pudyne uMajy GU3NOIOUIKY OOJIMK, BETUYMHY U KOLITaHY
CIPYKTYpY.

[Tarena je ypeaHor monoxaja, o0JuKa U KOIITaHE CTPYKTYPE.

3r7100HN MPOCTOP KOJIEHA j€ HOpMaJTHE IIHUPUHE.

CeHKe OKOJTHUX MEKHX TKHBA HE T0Ka3yjy PaJHOJIONIKE TPOMEHE.

3akJby4aK: paJiMoJIONIKY Hajla3 je Y (PU3HOIOMIKIM OKBUPHUMA.
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Crnuka 28. Jlop30oBeHTpaliHA TIPOjeKIIHja TPYIHOT KOl rca

I[Ipumep paguosomkor Hajia3a

TexHWYKM WCTpaBHA HATHBHA pEHAreHorpaduja Topakca Ica, HAYMIEHA y TPOXO
10JI07Ka]y, IOP30BEHTPAIIHO] IIPOjEKIHje.

Ha MexyMm TKMBMMa M KOINTAHUM €JIEMEHTHUMAa TpyaHOT KoOma HEMa paJruOJIOIKHX
MIpOMEHa.

Ca 5eBe cTpaHe, y KayJaJHOM IUTyhHOM TMOJBy, BHJHM C€ CEHKAa jaCHUX TpaHUIIa,
OKpyTJIacTor O0JIMKa, WHTEH3MTETa MEKOT TKHBa, XOMOreHa. Hema 3HaKoBa TpOMeEHE
MI0JI07Kaja OKOJTHUX aHATOMCKHX CTPYKTYpa.

Kymnone nqujadparme ypeaHor nososxaja, jaCHUX KOHTYypa.

MenujacTuHanHa ceHKa 0e3 OCTynama o ((U3HOIOMIKUX KapaKTepHCTHKA.

3akJbydaK: paJuoJIOMIKK Halla3 OAroBapa COJIMTAPHO) OKPYIJIO] CeHIU (OEHUTHU TyMOp
rtyha, conutapHa MeTacTasa, Hecrieu(pUUHU TPaHyJIOM, IIMUCTA ITyHa TEYHOCTH)
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Crnuxka 29. JlatepanHa mpojexiyja abJOMHHATHE TyTbE I1ca

IMpumep paguosiomkor Hajia3a

TexHWYKM WCTpaBHA HATHBHA peHAreHorpaduja abJoMeHa Ica, HAYMEEHA y TPOXO
M0JI07Kajy, ITaTepoJaTepasHoj IPojeKIHje.

VY ceHlu ecHOr U JeBor OyOpera peructTpyje ce M3ayKeHa CeHKa, JaCHO OrpaHU4EeHa,
XOMOT'€Ha, MHTEH3UTETa KOIITAHOT TKUBA (KaIUjyma).

BaznyxoM ucnymeHH JenoBH abjoMeHa ce (DM3HMOJIONIKK MPE3eHTY]y, HeMa 3HaKOBa
MOCTOjarba CTPAHUX Tella y JUTCCTHBHOM TPAKTY.

BusbnBe kommrane CTpykType cy 0e3 mpoMeHa.

3akJbyyak: pajJMoJIONIKH Halla3 OJroBapa HEOPraHCKOM KaJKYJIyCy Y JI€CHOM H JIEBOM
OyOpery.
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CHHEIINJAJIHA JEO

7. AHAJIN3A PEHAT'EHOI'PAMA TOPAKCA

Penarencku mpernen Topakca je BpelaH W BaKaH IMOCTYNAK y JIUjarHOCTHUIN
Pa3IMYUTUX MATOJOMIKUX CTamba KapIWOBACKYJIApHOT U PECIUPATOPHOI CUCTeMa, Te U JaH
JaHac MpejcTaBba Bojiehy M1jarHOCTHUKY METOJTy KOJl MAJIUX >KUBOTHHA.

[lopen pennrenorpaduje, yiTpa3ByKk HMMa BEOMa 3HAYajHy VIOTY y OTKpPUBAabY
o0oJbeha Cplia U BEIMKUX KPBHHUX CYAOBA, JOK y AMJarHOCTHIM 000JbEHa PecCUpaTOPHOT
CUCTEMa, OJTHOCHO TUTyha uMa orpaHuyeHy MpUMEHY.

7.1 AHAJIU3A PEHIAT'EHOT'PAMA KAPAUOBACKYJIAPHOI' CUCTEMA
7.1.1. Uagukanmje

OcHOBHE MHJIMKAIMje 3a PEHATCHCKH Mperjesl cplia U BEIMKHX KPBHUX CyJ0Ba TOpakca
cy:
3aMOp >KUBOTHHE
OTEXKAHO JHCABE
Kallab
1[1jaHO03a CITy30KO0XkKa
npoMeHa (ppeKBEeHIMje U pUTMa I1yJsica
110jaBa CpYaHe apuTMHje
MIPUCYCTBO acLUTa
110jaBa XJIQJHUX €JleMa Ha eKCTPEMUTETHMA

NGOk WDdE

7.1.2. IlocTynak peHAreHcKor nperjieaa

3a HAaTHBHO PEHITCHCKO CHMame Cpla W BEIUKMX KPBHHUX CyJOBa TOpakca HHje
noTpeOHa moceOHa mpurnpeMa mnanujerta. Cenanuja XKUBOTUHE j€ TOXKEJbHA YKOJIHUKO HHjE
KOHTpPAWHIMKOBaHA, TOK C€ IMOTIyHAa aHECTe3Hja KUBOTHHE M30eraBa M PEeTKO NMpHMEHYje.
AKO ce BpIIIM KOHTPACTHO CHUMame (aHTHoKapauorpaduja) Mopa ce NPUIPEMUTH MAIH]jeHT.
XKusotumu ce ykpahyje XxpaHa IBageceTHUETUPHU Yaca M BPIIM HCIHUTHUBAKE ATEPIHjCKe
MIPEOCETIHPUBOCTH Ha KOHTpacTHO cpeactBo (jox). Ilopen Ttora, Tokom wu3Bohema camor
nperjiena, >kUBOTUY Tpeba yBECTH y OIIITY aHeCTe3H]y U GUKCHUPATH.

Caumame ce oOaBiba y Tpoxo (Jiexxehem) mosoxkajy, y IBE CTaHIapAHE MPOjEKIlrje,
OJTHOCHO Yy JIaT€pOJIATEpaTHO] W JOP30BEHTPATHO] (BEHTPOAOP3aHO]) MPOJEeKIHjU. AKO
MOCTOjH CyMmba Ha ojpelheHa TaToJIOIKa CTama TOpPAKATHHUX CTPYKTypa, Kao ITO Cy
MTHEYMOTOPAKC, JIMKBUIOTOPAKC WM MHEYMOJIHKBUIOTOPAKC, CHUMAame C€ BPIIA Y OPTO
(crojehem) momoxajy.
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7.1.3. HaTUBHM peHATeHCKH Nperje] KapAuOBACKYJIAPHOT cUcTeMAa

Cpue (COr) Ha HAaTHUBHOM PEHATCHCKOM CHHMKY Jajeé CEHKYy Mekor TkuBa. OOMMK u
BEJIMYMHA CpIla HUjE jeJIHaKa 3a CBE IICe, TAKO Jia Ha CHIIyeTy HOPMAaJHOT Cpla Ha CHUMKY
yTHYy MHOTH (DAaKTOpPH Kao MITO Cy paca, CTapoCT, peclupaTopHe U cpuaHe ¢asze U IMOJI0Kaj
caMmor MaiujeHTa TOKOM peHareHorpaduje.

VY nareponarepanHoj MpOjeKLUUjU CpLE je OBAJIHOI O0JMKa M Iocenyje Tpu pyoa:
JOp3ajiHy, KpaHWjalHu U KaynanHu. Jlop3amuu py0 oarosapa 6asu cpua. Kpanujamau ummu
necHu obpuc Hanasu ce Ommke Tpehem pebpy, JOK ce KayaanHu (JieBH) pyd mpoctupe
otnpwinke 1o mmecror peopa. Cpue 3aysuma 2,5-3,5 melypebapra mpocropa. baza cpua
yCMEpeHa je KPaHWOJ0p3allHO, JIOK jeé BPX yCMEPEH KayJAOBEHTPAIHO W HAJEXKe Ha TPyIHY
KocT. Bucuna cpuane ceHke 3ay3uma JiBe TpehuHe rpyaHe ayIbe.

Cmuka 30. HopmaitHu peHIreHorpam KapanoBacKylapHor cucreMa 1ica (1- cpie, 2- aopra, 3-
miyhHe aprepuje, 4 - kKaynaaHa IIylJba BeHa, S- KpaHWjadHa IIyIJba BEHA)

VY IOp30BEHTPAIHO] MPOjEKLMjU CEHKa CpIia MPOjeKTyje ce Yy MEeAMjaTHOj paBHH, NPHU
yeMy joj je BpX Oyaro ycMepeH mpema JeBoM xemuTopakcy. Cuiyera cpia nojceha Ha
ACUMETPUYHO jaje TOMITO jOj je KpaHUjaJTHH JIeCHU py0 oBasiaH, a JIeBU YBEK PaBaH.

KpBHHE cy10BU y TPYAHO] AYIJBM MOTY C€ YOUUTH Ha HATHBHOM CHHMKY 3aXBaJbyJbyhu
TpaHCMAPEHTHOCTH TuTyha Koja uMa yIIoTy MpHpPOTHOT KOHTPACTA.

Kpanmjanna mymba Bena (vena cava cranialis) najuemihe ce He Bu3yenusyje Ha
HaTUBHOM PEHATEHCKOM CHHMKY, a aKO C€ MPOjeKTyje youaBa ce€ BEHTPAIHO O]l Tpaxeje, Kao
MEKOTKHBHA TPaKacTa CTPYKTypa yCMEpeHa MO/ PaBUM YIJIOM Ha KpaHHjaJHy CTpaHy cplia.
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Kaynmanna mymsa Bena (vena cava caudalis) y marepaiHoj mpojekiiuju mpyka ce o
KayJaJIHUX oOpuca cpia Ka nujadparmMu, pyu YeMy HbeHa BeIMYMHA 3aBHCH O]l PECITUPATOPHE
dbaze.

Aopra (aorta) Ha narepaiHoj MpOjeKLHjH youaBa c€ Kao MIMPOKAa Tpaka MHTCH3UTETa
MEKOT TKMBa KOja IOJIa3W O KpaHHjaJlHe MOBpIIMHE 0a3e cplia W MOBHja KayI0J0p3aIHO
npeMa nujadparMu. AopTa ce MOTIYHO OIpTaBa camMO Y OHOM ey TJie ce yKpIiTa ca
TpaxejoM | Mpyka BEHTPAIHO OJ1 KHIMEHOT CTy0a.

7.1.4. CoeumjajHu PpeHATeHCKH TMperjel KapauoBaCKyJapHOr CHCTeMa ca
KOHTPAaCTHUM CpeJICTBUMA

CrienivjaTHu pEeHITCHCKH TPETJie]] cplla U KPBHHUX CyJOBa Ca MPUMEHOM KOHTPAaCTHUX
CpelCcTaBa C€ PETKO W3BOAM KOJ JKUBOTHEGA, IOTOTOBO OJ MOMEHTa TIOYETKA MPUMEHE
VITpa3ByKa y MPaKCH.

Anruokapauorpaduja je MeToga MOMOhy Koje ce MOCTIKE MPHKa3 cpla U BEITHKUX
KPBHUX CyZI0Ba OpP30M CEPHjCKOM pEHATeHOrpadujoM y BpeMe MPOTOKA jOJHOT KOHTPACTHOT
Cpe/CTBa KpPO3 HHXOBE CTPYKType. KOHTpacTHO CpeicTBO ce alulMKyje Yy jyryjapHy BEeHY
(HeceJIeKTUBHA aHTMOKAPIMOJIOTH]a) MITH CE BPIIIM MyHKIIMja CpIla U KaTeTepHu3alfja CpUaHuX
IIyTJbMHA WM BehuX KPBHUX Cy/I0Ba (CEIEKTUBHA aHTHOKapAnorpaduja).

Cnuka 31. Aaruokapauorpaduja
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7.1.5. PeHareHcKka qujarHocTUKa 000/belba OPraHa KapJAuoBacKyJaApHOT CUCTeMA

PeHIreHCKMM CHHUMameM OpraHa KapIMOBacKyJdapHOr cucrema wmoryhe je
JMjarHOCTUKOBATH cieeha MaToNoMIKa CTaba:
Cpue
1) mmcnokanujy cpua (dislocatio cordis)
2) nmunatanujy cpua (dilatatio cordis)
3) xuneptpodujy cpua (hypertrophia cordis)
4) XpoHHYHO 3amajbere eHpokapaa (endocarditis chronicum)
5) Hakymbame TeYHOT caapikaja y ocpujy (hydropericardium)
6) mnepuroneonepukapaujaaHa xepuuja (hernia peritoneoperikardialis)

Aopra, KpaHHjaJTHa ¥ Kay/IalHa OIylJba BeHa

1) nunartanujy aopre (dilatatio aortae)

2) nuiatanujy KpaHujaiHe u KaynanHe nryrbe Bede (dilatatio v. cavae cranialis et
caudalis)

3) xamudukanmja 3uaa aopre (calcificatio aortae)

4) creno3y aopre (Stenosis aortae)

5) creno3y mayhaux aprepuja (stenosis arteriae pulmonalis)

6) cTeHO3y KpaHWjaJiHe M KayaajHe IIymsbe BeHe (Stenosis v. cavae cranialis et
caudalis)
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7.1.6. CamocTa/IHA aHAIN3A PeHATeHOorpaMa KapAn0BaCcKYJApHOI CHCTeMa

Penarencku Hanas
[Ipojekuwuja:

Perwuja:

Bpcra:

Onwuc:

Hudepennunjanna aujaraosa:

3aKkJby4aK U peHAreHCKa JIujarHosa:

Pennrencku Hamas
[Ipojeknmja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

Judepenunjanna aujaraosa:

3akJbydyak U peHAreHCKa JMjarHosa:
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Pennrencku Hamnas
[Ipojexnuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKkJby4aK U peHAreHCKa JIujarHosa:

Pennrencku Hamas
[Tpojexmuja:

Peruja:

Bpcra:

Onwuc:

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JIMjarHo3a:
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Penarencku nanas
[Ipojexnwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

Hudepennunjanna aujaraosa:

3aKJI>y‘IaK " pCHATCHCKa ,Z[I/Ijal" HO3a:

Pennrencku Hamas
[Ipojekmwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onuc:

Judepenunjanna aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JMjarHo3a:
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Penarencku nanas
[Ipojexnwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKkJby4aK U peHAreHCKa JIujarHosa:

Pennrencku Hamas
[Ipojexuyja:

Peruja:

Bpcra:

Onwuc:

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JIMjarHo3a:
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7.2. AHAJIU3A PEHAI'EHOI'PAMA PECIIMPATOPHOI' CUCTEMA

7.2.1. Unaukanuje

OcHOBHE MHMKALMj€ 332 PEHITeHCKH MTPEeryie]l PECIUPATOPHOT CUCTEMA CY:
1. xamam
JUCITHOja
TaXHITHOja
nopemehaju Koju cy yTBpheHr najmanmjom, aycKyaTalujoM WA IePKYyCHjOoM
TOpaKaJiHe Tpayme
0jaBa 1UjaHO3€e
CyMIba Ha TIOCTOjarbe HEOTIa3MH
1ojaBa perypruTaiuje XxpaHe
KapIrOoBacKyJIapHa 000Jbemba

© N wN

7.2.2. [locTynak peHAreHCKoOr mperjena

Penarencku mperiies opraHa pecnupaTOPHOT CHCTEMa BPIIU C€ PEHITCHOCKOIHjOM U
penarenorpadujom. Penarenockonuja omoryhasa IIPOCTOPHU YBUJ y
TonorpackoaHaTOMCKE OJJHOCE U MATOJIOIIKE ITpoliece, Kao U npahemwe nokpera aujadparme,
paza cpua M IPOTOKAa KOHTPACTHOI CPEICTBA KOJ CIELUjaHOr mperiena. 3axBasbyjyhu
penaresorpaduju, mopea MoryhHoctu yBuaa y oOJHMK, BEIHMYMHY, MOJIOKA] OpraHa, Kao W
BUXOB 0JJHOC Mel)y cycelHUM opraHumMa, Moryha je ¢puHa aHanu3a JeTaba.

TokoM u3Bohewa HaTUBHE peHAreHorpaduje HeMa ocedbHe NpUIpemMe KUBOTUEE, CEM
Jla ce U3BpUIM WeHa (uKcalMja, Kako OM ce CHpEeYyWIM XOTHUMUYHHM TOKpeTH. AKO je
KUBOTHIbA JaKO Y3HeMHpeHa, Moryha je u cemanuja. KourpactHo cHuMame (Oponxorpaduja)
o0aB/ba C€ y KpaTKOTPajHO] OIINTOj AaHECTe3WjU KOJOj TPETXOJU HUCIUTHUBAKE
IIPEOCETIHUBOCATH OpraHn3Ma Ha jon. Jla 6u ce u3beryia HeoITPUHA PEHITeHCKE CIUKe 300T
HEXOTMMUYHHUX MOKPETa, YIOTpeOsbaBajy ce KpaTke eKCIo3HIIN]e.

CHumame ce BpIIM y MHCIIUPHjyMY, MOIITO c€ Tako oMoryhaBa 60Jba KOHTPACTHOCT U
UCTHLIAE JIeTesba. Y HAaTMBHO) PEHArCHCKO) JAMJarHOCTULIM OpraHa peclupaTopHOr cCUcTeMa
MPUMERY]y C€ BE CTaHIapIHE MPOjeKIHje, TPU YeMy YeCTO jeHa MPOJEeKIrja pyKa BUIIIE
JIMJarHOCTHYKKUX TIOJIaTaka y OJHOCY Ha Apyry. JKuBoTuma ce mocTtaBba y TPoxo (Jiexxehmu)
MOJIOXKA], TIPU YeMY C€ KOPUCTH B OPTO MOJI0Ka] Y oApeheHuM cutyarijama (JTUKBUI0TOPAKC,
MTHEYMOTOPAKC)

7.2.3. HATUBHH pPeHATeHCKH NperJes peciupaToOpHOr CHCTeMA
HatuBna penarenorpaduja, 3axBajbyjyhu Ba3ayxy y pecCnupaTOPHOM CHUCTEMY, KOJU ce
MOHAaIla Kao MPUPOJHO HEraTHMBHO KOHTPAaCTHO CpEJICTBO, BeoMma Jako omoryhasa

BHU3YyENIN3aIlM]y CBUX aHATOMCKHX JIeTajba OBOT CHUCTEMA, ajll W JETEKIH]y BEIUKOT Opoja
MATOJIOIIKHUX CTarba.
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VY narepaiHOj MpOjeKIHMjH, IpyaHa Ayisba (Cavum thoracis) orpanudeHa je mop3aiHO
KOIITAHOM CCHKOM KHYMEHUM CTYOOM, KpaHHWjaJlHO TpeamuM oTBopoM (apertura thoracis
cranialis), xaygaqHO CEHKOM MEKOT TKHMBa AWjadparMe M BEHTPATHO KOIITAHOM CEHKOM
IpYAHE KOCTH.

Jujapparma (diaphragma) ce Ha peHIreHCKOM CHUMKY youaBa Kao TaHKa, KOHBEKCHA
CTPYKTypa HHTEH3uTeTa MeKor TkuBa. Kox maca jacHo ce mory pasrpaHnuutH cienche
CTPYKTYpe nujadparme:

1. necna u neBa kpypa
2. MHTEpKpypalHa IIyKOTHHA
3. Kynonia

Y nareposiaTepaliHOj TPOJEKIUjH, JIECHAa KYIoJia C€ Claja ca TPaHUYHHM JEJIOM
KayJallHe IIyIUb€ BEHe, JOK je Kymoyia Hajuz0boueHuju neo aumjadparme. Kox
penareHorpaduje y BEHTPOAOP3ATHOj WM JOP30BEHTPATHO] MPOjeKUHUjU, BUITBUBOCT
nujadparMe 3aBUCH OJl YCMEPEHOCTH ICHTPAIHOI PEHIrCHCKOT 3paKa, Te Ce OHAa MOXKE
BH3YEIIM30BaTH Kao jellHa, JIBe WU TPH OJBojeHe Kymose. Koj madaka, 300r Major Topakca,
HUCY BUJIJbUBE U3BOjEHE CTPYKTYype aujadparme.

Nymnuk (trachea) ce HajOoosbe BU3yeH3yje Ha PEHATCHCKOM CHHUMKY Y JIaTepaiHOj

MPOjEeKIHMjH y BUIY IICBACTe TPAHCIIAPSHTHE 30HE, KOja jeé CKOpO IMapayiejiHa ca BPaTHUM
MPILJBEHOBUMA. Y KayJalTHOM JeNly BpaTa HEe3HATHO Ce MPUOJIMKABA KHUMH, a IIOTOM JIaraHO
JMBEpPrupa oJi rpyaHor nena kuume. Ha mecty pauBama y riaBHe OpoHXHje OJaro ce moBuja
BEHTpasHO. TpaxeaqHu MPCTEHOBU PETKO C€ HA CHUMKY MOTY YOUWTH, CEM KOJI CTapHUjUX
KUBOTHHHA KOJ] KOJHX j€ JIOIILIO IO ’bUXOBE MUHEpalu3aliije, OMHOCHO ocuUKaImje.

[Inyha (pulmo) Ha peHAreHCKOM CHHMKY Jajy TpaHCmapeHTHy ceHky. Kox maca
pasnukyjemo cienehe pexmene IyhHUx Kpuia:

JecHo ruryhHO Kpuiio
1. xpanujannu pexamn (lobus cranialis)

2. menujanau pexxams (lobus medialis)
3. xaynmanmau pexass (lobus caudalis)
4. momohnu (akiecopuu) pexar (lobus accessorius)

JleBo ruryhHO KpHito
1. kpanujanHu aeo KpanujamHor pexba (lobus cranialis pars cranialis)
2. xayJajHHM Jeo KpaHujarHor pexba (lobus cranialis pars caudalis)
3. xaynanau pexam (lobus caudalis)

KpBHU cynoBU yHYTap TpaHCIIapeHTHE CeHKe Tutyha /1ajy MEKOTKMBHY CEHKY U HbUXO0Ba
BH3yeNnn3aiyja Ha3uBa ce miyhaum mnprexxom. [lnyhau nprex (mapa) je u3y3eTHO 3HavajaH
MpU JWjarHOCTUKOBAakby MHOTHX TMATOJIOMIKKUX CTama. Y OJHOCY Ha BEHE, apTepuje Ccy
OpojHHUje, 1ajy UHTCH3UBHH]Y CEHKY, T€ CE€ M JIaKIlle BU3YeNu3yjy. Y JIaTepasHO] MPOjEKIH]jH
apTepvje ce Haja3e JOp3ajlHy y OJHOCY Ha JIYMEH OpOHXHja, JOK Cy BEHE CMEIITCHE
BEHTPAJTHO W KayJdaiaHo on muX. Koa Jop30BeHTpandHe MpojeKiHje, apTepuje ce Haiase
JaTepaiHo, a BeHE MeIMjaHo o/l OpoHXHja. bpoHXHje, HaKo cy UCIyHheHa Ba3yxOM U Hajase
ce u3Mely KpBHHX CyJI0Ba, PETKO KaJl C€ MOT'Y 3alla3UTH Ha PEHITC€HCKOM CHUMKY.
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Cnuxka 32. Hopmanau peHarenorpam Topakca mnca (1- gymnuk, 2 - 6udypramuja tpaxeje, 3-
cpue, 4- aopTa, 6- TuryhHe aptepuje, 7- aprepuja, 8- BeHa, 9- oponxwuja, 10- mujadparma)

7.2.4. CnenyjaJiHu PEHATCHCKH NperJie] pecliipaTOPHOr CHCTEMA €A KOHTPACTHUM
CpeACTBHMA

bpouxorpaduja ce wH3BOAM Kao CHEIWjaJiHA JUjarHOCTUYKA MeETOJa 3a IpHKa3
OpoHxHjamHOr cTabjla W ajBeojia KOJ PA3IMYUTHX IATOJIOMIKUX CTama. Kao MO3UTHBHO
KOHTPACTHO CPEJICTBO KOPHUCTH CE€ BOJCHH PACTBOP KaIUjyM joIuaa, KOjU c€ aruluKyje
aHEeCTEe3UPAHO] KUBOTHUELH. Y Tpaxejy ce YBOJHM COHJA CBE 10 TJIABHOT OpOHXa JIECHOT,
OJTHOCHO JIEBOT TLTYNHOT KpHIia, T€ ce MOoJ OJaruM MPUTHCKOM aIlIkKyje 100po M3MEeNIano u
Ha TeMIepaTypy Teja YrpejaHo KOHTpAacTHO cpeacTBo. CHUMame ce o0aBiba 3 10 5 MHHYTa
HAKOH aIMUHUCTpAIlFje KOHTPACTHOT CpPeICTBa MOIITO he ce M0 Tajaa KOHTPACTOM MCIYHUTH
u Oponxuje Tpeher u uerBpror crenena. Crnenehe caumame ce Bpmu nocie 10, 20 u Buie
MUHYTa Kako OM ce mpatuia ¢a3a elMMUHaIM]je KOHTPACTHOT CPEACTBA.
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Crnuxka 33. bpouxorpadwuja

7.2.5. PeHAreHCcKa JUjarHOCTHKA 000/beHha OPraHa pecluPaTOPHOr CHCTEMA

Penarenckum cHEUMameM OpraHa peCUpaTOPHOT cUcTeMa Moryhe je TujarHOCTUKOBATH
cieneha marosomnika crama:

Hujadparma
1) nmumjadparmarcka xepuuja (hernia diaphragmatica)

JymHuk
1) samaseeme Tpaxeje (tracheitis)

2) nedopmanmja Tpaxeje (deformatio tracheae)

3) okorTaBame TpaxeanHux mpcrenosa (0ssificatio anulorum trachealium)
4) xomnarc Tpaxeje (colaps tracheae)

5) cyxkeme Tpaxeje (tracheostenosis)

[Tnyha
1) emduzem mayha (emphysema pulmonum)
2) enem mryha (oedema pulmonum)
3) 3amasberme OponxujanHor ctaba (bronchitis)
4) 3anasbeme mryhHor mapeHxuma (pneumonia)
5) meomnasme (neoplasmata pulmonum)
6) aremexra3sy ruryha (atelectasis pulmonum)
7) mHeymoTtopakc (pneumothorax)
8) xwmmporopakc (hydrothorax)
9) xummpomreymoropakc (hydropneumothorax)
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10) cyxeme 6ponxa (Stenosis bronchi)
11) npommpeme Oponxa (bronchiectasia)
12) nucnokanujy 6ponxa (dislocatio bronchi)
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7.2.6. CamocTa/IHA aHAIN3a PeHATeHOrpaMa peClIUPaTOPHOTI cUcTeMa

' “ Penarencku Hamas

[Ipojexnuja:

' ‘ Perwuja:
(,‘ ! Bpcra:
Onuc:
JudepenunjanHa aujarsosa:
3aKk/by4aK U peHAreHCKa JIujarHosa:
Penarencku Hanas
. [Tpojexmuja:
§ - Pernja:
Bpcra:
Onuc:

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JIMjarHo3a:
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Penarencku nanas

[Tpojeknwmja:
Pernja:
Bpcra:
Onuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3akJbyyak M PEHArCHCKA JIUjarHosa:

— - w PeHnrencku Hanas

BB AR, [Tpojekimja:

Peruja:
Bpcra:
Onuc:

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JIMjarHo3a:
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Pennrencku Hamnas
[Ipojexnuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKkJby4aK U peHAreHCKa JIujarHosa:

Pennrencku Hamas
[Ipojexuyja:

Peruja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepeHnyjaiHa qujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JIMjarHo3a:
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Penarencku nanas
[Ipojexnwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKJI>y‘IaK " pCHATCHCKA ,Z[I/Ijal" HO3a:

Pennrencku Hamas
[Tpojexmuja:

Peruja:

Bpcra:

Onwuc:

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JIMjarHo3a:
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Pennrencku Hamnas
[Ipojexnwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKJ’by‘IaK " pCHATrCHCKa ,Z[I/Ijal" HO3a:

Pennrencku Hamas
[Ipojexmuja:

Peruja:

Bpcra:

Omuc:

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JIMjarHo3a:
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Penarencku nanas
[Tpojeknwmja:

Pernja:

Bpcra:

Omuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKJI>y‘IaK " pCHATCHCKA ,Z[I/Ijal" HO3a:

Pennrencku Hamas
[Tpojexmuja:

Peruja:

Bpcra:

Onuc:

Judepenunjanna aujaraosa:

3akJpyuak U peHreHcKa IMjarHosa:
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Penarencku nanas
[Ipojexnwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKJ’by‘IaK 1 pEHATCHCKA ,Z[I/Ijal" HO3a:

Pennrencku Hamas
[Tpojexmuja:

Peruja:

Bpcra:

Onwuc:

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JIMjarHo3a:
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Penarencku nanas
[Ipojexnwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3akJby4aK U peHATeHCKa JIUjarHosa:

Pennrencku Hamas
[Tpojexmuja:

Pernja:

Bpcra:

Omwuc:

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJbyyak M peHArCHCKA IUjarHosa:
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8. AHAJIN3A PEHATI'EHOI'PAMA ABJIOMEHA

Penarencku mperien abmoMeHa Iaca M Madaka MpeJCTaBlba jeHY O] Hajyemhux
JIMjarHOCTHYKHUX METOJIa Y OTKPHBamkY OJpel)eHUX MaTONOMIKUX CTamka. Ha HAaTUBHOM CHUMKY
Moryhe je yountu onapeleHe nenoBe TUTECTHBHOT TPAaKTa KOjU Cy UCIYEHbCHH T'acOBHUMA U
caaprKajeM, Kao IITO CY JKelyaall, TaHKO U Jaedeno npeBo. Takohe, moryha je Bu3yenusamuja
jerpe, cie3uHe, Kao u oapeheHnx opraHa ypuHapHOT cUcTeMa - O0yOpe3u u MokpahHa Oemnka
(ako je ucnymeHa ypuHOM).

3a mpernen MapeHXUMATO3HUX OpraHa abJoMeHa JaHac ce CBE BHILIE YNOTpeOsbaBa
yATPa3ByK, Kao jeIHOCTaBHA W HEMHBAa3MBHA MeTojaa. YaTpacoHorpaduja omoryhasa
BU3YyeNIM3allijy MHOTHUX OpraHa KOjU C€ Ha PEHIATCHCKOM CHHUMKY HE MOTY H3BOjUTH H3
OKOJIHE METOKTHBHE CCHKE, a 300r CBOje HEMHBA3MBHOCTHU MPECTaBIba METOAY U300pa KOJ
JIMjarHOCTUKE TPaBUUTETA I1aca ¥ MavaKa.

8.1. AHAJIU3A PEHAI'EHOI'PAMA JTUT'ECTUBHOI' CUCTEMA
8.1.1. Unaukanuje

OcHOBHE MHJMKAIIM]j€ 33 PEHATSHCKH MPETJIe]] TUTeCTHBHOT CUCTEMA CY:
1. OGomHocT abpoMeHa Mpu Nalanuju

aHopeKcHja

ryOUTaK TeJleCHE TEKHUHE

najmnanyja pasInuuTuX abJOMUHAIHUX CTPYKTYpa

MIPUCYCTBO T€HE3aMa

HaIeTOoCT U AUCTEH3H]ja TPOYIIHOT 31]1a

yrnopHo noBpahame U perypruTainmja

MEeP3UCTEHTHA JIMjapeja Wi OIICTUIIAIIH]a

©ooN RN

Xxemaremesa

10. pexTanaHO KpBapeme

11. cymma Ha IPUCYCTBO CTPAHOT Teja
12. qupexTHa Tpayma aboMeHa

8.1.2. [locTynak peHAreHCcKor nperjiena

[Ipunpema namnujeHata je o6aBe3Ha kKako OU cBe CTPyKType abaoMeHa Ouie BUAJBUBE U
o0yxBaTa JIBaHAeCTOYACOBHO ycKpahnBame XpaHe KajJa ce pajyd HaTUBHO CHUMAame, OJHOCHO
JIBaJIECETYETBOPOYACOBHO TIJIaJJOBa€ KaJla Cce paJd KOHTPACTHO CHHMMame. Bonma ce He
yckpahyje )KUBOTHIbH, a CaApiKaj U3 AUCTATHUX MapTHja peBa yKJIama ce MOMONY KIU3MH.
Cenanyja >KMBOTHIGE je TMOKEJbHA, M OIIITa aHecTe3uja ce u3deraBa MOTOTOBO TOKOM
KOHTPACTHOT CHUMama. [|1ayHu mokpuBad >KHBOTHEE MOpa OUTH YUCT H CYB.

Caumame ce obOaBiba Hajuemhe y Tpoxo (nexxehem) monaxkajy, o0aBe3HO y JBE
CTaHJapJHE TIPOjeKIMje W TO JECHA WJIM JIeBa JIaTepalHa TMPOjeKIja M BEHTPOIOp3aTHA
npojeknuja. Jlop3oBeHTpaIHa IPOjEeKIHja Ce PETKO MPUMEHY]e.
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Pennrenorpaduja y opro (crojeheM) mosioxajy Moxe OUTH KOPUCHA 3a MPUKA3ZHBAHHE
caJpkaja TEYHOCTH WJIM KOMOHMHAIMje TEYHOCTH W Taca y abJOMHUHAIHO] AyIUbU, TToMohy
KOj€ jé UCTAaKHYT HUBO TEYHOCTHU (TAaCHOTEUYHH HHUBO).

8.1.3. HaTuBHM peHAreHCKH NperJje/ TUreCTUBHOI CHCTeMAa

HaTtuBHM peHITeHCKH Tperiie/ MpeICTaB/ba YBOJHU M HE3a00MIa3HHU TOCTYIAK KOjHUM
3allOYUEE CBAKO CHUMAamke, HAKO0 YeCTO HEe TNpyka HI0BOJbHO wuH(popmanmja. OpraHu
JUTECTUBHOT CUCTEMa UMa]y MPUOJIMKHO UCTU KOSPUIM]EHT arlcopIilije PeHAreHCKUX 3paka,
OJHOCHO Jajy XOMOTeHY CEHKY IITO OTeXaBa HHUXOBY AudepeHuujanujy. 3axBajpyjyhu
MacHOM TKHBY, KOje ce Hajlia3m OKo ojpehenux oprana, omoryheHa je Bu3yenm3aluja
BUXOBUX TPAHMIA, a MPHUCYCTBO XpaHE M racoBa y JIYMEHY OpraHa omoryhaBa HHXOBO
W3]IBajambe OJ1 OKOJIMHE.

Knpeno (pharynx) je MeKkdM HeENIEM IMOJebeH Ha OpO(GAPHHKC BEHTPATHO H
Hazo(hapuHKC nop3asHO. Ha jaTepaqHOM CHUMKY, JKApENO c€ yodyaBa Kao TPAHCIIAPEHTHO
N0JbE Y3 CTPYKTYPY I'PKJbaHA.

Y

Cnuka 34. JlatepanHu npukas rpkjbaHa 1 xapena rnca (1- HazodapuHke, 2- Meko Herile, 3-
opodapuHkc, 4- KApeno, S- TPKIbaH, 6- AYIIHHK, 7- jeIbaK, 8- je3HK)

Jenmak (0esophagus) ce Ha HATHBHOM PEHATCHCKOM CHHMKY HE MOXE YOUHTH, IMOIITO
ce HEroBa CeHKa ryou y OKOJIHUM CeHKaMa MEKHX JIeJIoBa BpaTa U MeJujacTuHyMa. AKO ce y
weMy Hal)e HeKH cajipikaj WU Tac, Ha JTaTepaTHOM CHHUMKY IMPOjeKTyje ce€ Kao I[eBaCTH OpraH
HejeqHake AeOJbHUHe, KOjU ce MPOTEXE BEHTPATHO OJ BPAaTHUX M TPYAHUX MPILHEHOBA, a
JOP3JTHO OJT AYIITHUKA.

XKenynmar (ventriculus, gaster) mamasu ce y KpaHHjaaHOM aOJOMEHY KaydalHO Of
nujapparmMe u jeTpe, a KpaHWjaTHO OJi TpaHCBep3aTHOT KoJjioHa. Ilomoxkaj, BenwunHa M
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WHTCH3HUTET CCHKE JKEIJTyIla MPBEHCTBEHO 3aBUCH OJ1 FbeTOBE UCITYHCHOCTH cajpajeM. XpaHa
y JKEIyIly UMa TpaHyJIHpaHy CTPYKTYpPY KOMOMHOBAHOI MHTEH3UTETa CEHKE (Ba3ayIlacTa,
MEKOTKHBHA M KOIIITaHA CEHKa).
Y 6ouyHOM TIONIOKAjy, Kexmyaan odyxsara aBa mehypebapHa npoctopa usmely neceror
U JIBaHAaeCTOT pedpa.
Ha xenyny ce nudepenmnupajy cienehu nenosu:
1. xapaujy (cardia) Koja jJexu KaymanaHo o aujadparMe y peruju ezodarcaaHor
XHaryca.
2. ¢dyuayc (fundus ventriculi) >xenyma wMa HW3Iea Kymojie KOjH CE IPOjEKTYje
JOp3aJIHO ca JIeBe cTpaHe abJjoMeHa.
3. Teno xenyma (corpus ventriculi) mpencraBsba nieHTpanny, Hajehu neo xenya,
a Haiasm ce m3melhy dynmyca u nuopyca.
4. munopyc (pylorus) mpencrasipa 3aBpuIHH €0 xenyna. [Ipommpenu aeo Koju
MPETXOH MWIOPUYHOM KaHaly, Ha3MBa CE aHTPyM IMUIIOpYcCa.

VY BEHTPOJOP3aJIHO] MPOjEeKLUjU, Kapauja, GyHIYC M TeJO Kelayla MpOjeKTyjy ce ca
neBe crpaHe abJJoOMeHa, 10K ce MWIOPYC Halla3!u JEeCHO OJ1 MeUjallHe JIMHHU]E.

Tanko 1peso (intestinum tenue) Hajoosbe ce TpojeKTyje Y JaTepaaIHoj MPOjeKIHjU TPH
yemy 3ay3uma Behu neo cpemumimer aboMeHa, OAHOCHO MPOCTOP KayJdallHO OJ Kelyla U
jeTpe ¥ KpaHHMjamHO of MokpahHe Oemmuke. 3amoyuibe JIBAHACCTONATAYHUM I[PEBOM
(duodenum) koju ce HacTaB/ba Ha MUJIOPUYHM J€O JKeiyna. [lo4eTHH €0 IyoaeHyMma je
MPOIIUPEH U TPOJEKTyje ce y HUBOY jeBeTor MmehypebGapHor mpoctopa. JejyHym U uieym
dbopmupajy Benuku Opoj 3aBoja M 3ay3uMajy 11€0 CPEIUIIBU €0 abjoMeHa. TaHKO IpeBo
JIAKO c€ yoyaBa Ha HAaTUBHOM CHUMKY J1ajyhu HEXOMOIeHy CEHKY Koja IOTHYE O] HErOBOT
cajpkaja. OKOJIHO MacHO TKMBO Takol)e oyakiaBa BberoBy BU3yeln3alujy.

JleGeno mpeso (intestinum crassum) HajoBe3yje ce Ha TAHKO LPEBO U YHMHE ra CJIEHo
npeBo (caecum), konoH (colon) u mpaBo upeso (rectum). Kox maca, y BEHTPOJOpP3aiHO]
MPOjEeKIIUjH, EKYM C€ Hajla3u JACCHO OJ MEIWjaliHe JIMHH]E Y Tpeneny ApPyror U 4eTBPTOT
JTyMOAJTHOT MPIIJbEHA, JOK Ha 00YHO] MPOJEKIUjU C€ BU3YENIN3yje Y IEHTPAITHOM a0J0MEHY.
On nekyma 1moJia3u acleHJICHTHU KOJIOH KOJU €€ TIPOCTUPE JACCHO Off MEAHjaIHe JIMHUJE U Y
HUBOY JIECETOT, OJIHOCHO ]€laHaeCTOT TPYAHOr TMpUUbeHa ToBHja ¢opmupajyhu
TPaHCBEP3aJIHU KOJOH. TpaHCBep3aHU KOJIOH JIEXKH MapajenHo ca JujadparMoM, KayJdaaTHo
Ol ’Keldylla M y HUBOY JIBAHAECTOI W TPHUHAECTOT TOPAKAIHOI MpIUbEHa o0pa3syje JeBy
¢dnekcypy rae ce 3aBpluaBa U Mouume cuiasehu kKojoH. JIeClieHIeHTHU KOJIOH MPOCTHPE ce
KayJlaJlHO y3 JIeBHM a0AOMHUHAIHU 3ujA. Y HHUBOY IETOr JIyMOQJIHOT MpIUbEHA MpaBH 3aBOj
peMa MeJUjalHoj JMHUJU W Tpenia3d y peKTyM. PekTyM ce Hajla3u y MEJBHCHOM KaHally
BEHTPAJIHO OJf KHIMEHOT cTy0a.
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Cnuka 35. [Ipuka3 oprana IUrecCTUBHOT CUCTEMa Yy JaTepaiHoj npojekuuju (J - jerpa, XK -
sxenynan, C - cnesuna, 1 - nuexkym, TKo - Tpancepzanuu kosiaon, AKo - aciieH/1IeHTHU KOJIOH,
JKo - necuennentnu konoH, T1- Tanka mpea)

Cnuxka 36. [Ipuka3 oprana JUreCTUBHOT CHCTEMa y BEHTPOIOp3aliHO]j mpojekiuju (J - jeTpa,
K - xenynan, C - cne3una, L1 - nekym, TKo - TpancBep3anau konoH, AKo - aciienaeHTHI
kosoH, JIKo - necuiennentnu konoH, TL- Tanka npesa)
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Jetpa (hepar) s3ay3suma kpaHujajgHd abaoMeH M Hajgasu ce u3melhy aujapparme u
xenmyna. Ha peHareHckoM CHUMKY HajOOJbe ce yodaBa y JIaTepasIHO] MPOjEKLHUjH, TIPH YeMY
Jaje MHTCH3MBHY, XOMOTEHY CEHKY MEKOr TKuBa. KOHBEKCHHM KpaHMjaJHH pyO jeTpe
napasienaH je ca qujadparMoM M JIako ce BH3YyeIu3yje, TOK Ce KayJalHUu PyO Texke OolpTaBa.

XKyuna xeca (vesica fellea) maje MEKOTKMBHY CEHKY M Ha HATHBHOM PEHITCHCKOM
CHUMKY C€ HE MOX€E YOUHTH 300T e)eKTa MPEeKpUBama 0]l CTPaHe jeTpe.

I'ymrepaya (pancreas) Huje BHIJbMBAa HA HATUBHOM CHHMKY 300T MJICHTUYHE CEHKE ca
OKOJIHUM OpraHhMa.

Cnesuna (lien) ce Hanmasu y KpaHHjaaHOM JieBOM abjoMeHy. Ha HaTHBHOM CHUMKY,
CIIe3MHA CE€ BHIM Ka0 XOMOTEHHM OpraH MHTEH3UTETa CEHKE MEKHMX TKHBa. Y JaTepajiHoj
IPOjeKIUjH, YyodaBa cC€ KayJaJdHO OJl jeTpe y3 BEHTPaJHU 3ujJ albJoMeHa, JOK Y
BEHTPOAOP3ATHO] MPOjeKIMjU HMMa OOJHMK TpOyrjia M JISKH KayJalHO M JIaTEPalHO OJ

byHayca xenyua.

Cnuka 37. HopManmau peHareHorpaM JurecTUBHOT cucteMa rica ( J- jerpa, C- crne3una, K-
xkenynat, TI- Taako npeo, A11- ne6emno mpeso)

8.1.4. CnenmjanHu peHATeHCKH TperJie[ AUTeCTHBHOI CHCTEMAa ¢a KOHTPACTHUM
CpeacTBHMA

HatuBHna pennrenorpaduja abgoMeHa mpeTxoid CBaKOM Iperjieay AUTeCTUBHOT TPaKTa
y3 ynotpe0y KOHTPAaCTHHMX Cpe/CTaBa, jep OHa oMoryhaBa OTKpHBame NaTOJIOIIKUX CTamba
KOJl KOJHUX j€ KOHTPaWHJIWKOBAHO JlaBam€ TMO3WTHBHOI KOHTPACTHOT CPEICTBa - OapujyMm
cyndara (uneyc, MTHEYMOTIEPUTOHEYM).

KonTpacTHO cHUMame mojapa3zyMeBa YHoTpeOy pa3iUYUTHX KOHTPACTHHX CpElICTaBa
KOja W3/Bajajy TOJEIWHHA OPTaH JUTEeCTUBHOI TPAKTAa W3 XOMOTCHE, MEKOTKHBHE OKOJIHE
cenke. Komounna cycrnensuja Oapujym cyndaTa, Kao MO3UTUBHO KOHTPACTHO CPEACTBO,
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Hajuenthe ce ymorpebspbaBa y CBAKOJHEBHO] MPAKCH, MPH YEMY CE€ MOJXKE aIIMKOBATH TIEp
OpaJIHO WM Tiep pekTanHo (upurorpadmuja). AKO MOCTOjH CyMmba MOCTOjama Mepdopauje
HEKOT JieJla JUTeCTHBHOT TPaKTa, KOPUCTE CE joaHA KOHTPACTHA CPEACTBA KOja HMajy
MoryhHOCT arncopOuuje myTeM ieypaiHe U TpOyIIHe IIynbuHe.

Kako 0u ce ucniurana ¢pyHKIMja opraHa JTMreCTUBHOT TPaKTa raca, CHUMame ce 00aBba
HETIOCPEIHO HAKOH aIuIMKalldje KOHTPAcTHOT CpelcTBa, kao W HakoH 15, 30, 60, 120, 240
MunyTa. Koj Madke cHUMame ce 00aBjba UCTO OJJMax HAKOH aruIdKalje OapujyMcKe Kaiie, a
IOTOM Ha CBakuXx 15 MUHYyTA.

Kox 3mpaBux M MUPHUX XHBOTHIbA, HPAKECHE JKEIyIlda HACTya OJMax, OIHOCHO
KOHTPAaCTHO CPEICTBO MOpa Ja ce IojaBH 3a 15 MHHYyTa O]l aliuKanyje y AYyOJCHYMY.
Kemynar Tpeba KOMIIETHO Ja ce MCIPA3HU 3a YETHUPU caTa, T€ aKo ce OapujyMm joml yBeK
Moke Hahu Tociie OBOT BpeMeHa, MOXKE Ja yKake Ha mopemeheHy (QYHKIHM]Yy Tpaximberma
oprana. KonTpacT ucmymaBa cBa TaHKa I[peBa U LIEKyM 3a JIBa caTa, a HajKacHHje 3a 6-8 cartu
MOITYEaBa KOJIOH M PEKTyM. AKO IOCIIE JIBAHAECT CATH O]l Iep OpaIHE aIUTMKAIIUje KOHTPACT
HE JIOCTIEe JI0 KOJIOHA, HajBEepOBAaTHHUjE CE pajud O HWIEYCY, OJHOCHO O TMOTITYHOM HPEKHIY
nacaxke IpeBHOr caapikaja. [lacaxka Oapujym cymndarta Kpo3 TaHKO L[PEBO Mayke je 3HATHO
Opxa.

Crnuka 38. KoHTpacTHH peHAreHorpaM JUTECTUBHOT CHCTEMa 11ca HAYULCH T0J1a caTa HaKOH
IpUMeHe 6apyjyMoBe Kailie

[Topen mMO3UTHBHUX KOHTPACTHUX CpPEICTaBa, MOTY C€ KOPUCTHTH W HETaTHBHA
KOHTpAacTHa CPe/ICTBA, caMa MM Y KOMOMHAIIM]U ca TO3UTUBHUM. MeTo/ia pHKas3a y IBOjHOM
KOHTpAcTy HajBHUILE C€ NpUMEYje y IHbY OTKpPHBaWka MalIMX CIY30KOKHUX Je3Hja H
nponudepanrja. Merosa ce U3BOIM TaKO IITO Ce MPBO AIUIMKYje Majia KOJUYMHA Oapujym
cyindara y HCIHUTAaHH OpraH, Koja, MO HMHCY(IJAIMjH HEraTUBHOI KOHTPACTa, OOJIOXKHU
CITy30KO0KY ¥ oMoryhaBa yBUJ y lbeH pesbed.
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8.1.5. IIperuen jerpe, ’KyuHe Kece W KYYHHMX NMyTeBa KopuiihemeM KOHTPACTHHUX
cpeacrasa

Kako 6u ce omoryhuna Gospa BH3yenu3anMja jeTpe, Kao M HEHUX JIoOyca, MOXE ce
INPUMEHUTH METOAa MHeymoneputoHeorpaguje. OBa Merona je MHBAa3WBHA M IIPENICTaBIba
uHCy(Ianujy HEraTUBHOT KOHTPACTHOT cpeAcTBa y abmomeH. Kao HeraTMBHU KOHTpacT
KOpHCTE c€ Ba3dyX, KHCEOHHUK, a30TOKCHJ M YIJbCHIHOKCUI, NIPU YEMY je€ OBaj MOCIECIU
HAjIIOTOHUjU, jep ce  Op3o  pecopOyje w3  TpOymHe  mymbuae. [lopen
JIBJIECETYETBOPOYACOBHOT yCKpahuMBama XpaHe U CeJaluje >KUBOTHIE, Yy TNPUIPEMY
MalMjeHTa CIaJla yKIamamke JUIaKe U Ae3nH(eKIMja MecTa 3a MMyHKIH]y.

MerogoM mnHeymMonepuToHeorpaduje, IMOpex Jakmier ojpehuBame BETUYUHE |
MoJIoXKaja jerpe, Moryha je u AaujarHocThka (pOKATHUX MATOJOUIKUX MpoIleca Ha JeTpH KOju
MEHajy BeHY KOHTYPY.

Xonenucrorpaduja MpencTaBjba METONY KOHTPACTHOT CHUMama paad IPOILEHE
MIPOXOJHOCTH M TOJIOKAja KYyYHHX IyTeBa W KydHe kece. OBa QujarHOCTHMYKa IMpoIeaypa
pPeTKO ce W3BOAM Yy BETEPHUHAPCKO] MEAMIMHHU, TIIOIITO Cy MAaTOJOIIKa CTamba
XermaToOMINjapHOT CHCTeMa KOJI JKMBOTHHA C€1a00 3acTylsbeHa. 3a xoJjenucrorpadujy
MPUMEBY]Y C€ XHAPOCONYOMIIHU TMpemapaTH jola KOjU HMajy XEeHaTOTPOIHO CBOjCTBO.
3axBasbyjyhu oBoj Meronum Moryhe je IMjarHOCTUKOBAaTH MATOJIOLIKA CTama, Kao IITO Cy
HEOoIUIa3Me 31/a KyJHe Kece, XOJICIUCTUTUC U OPTaHCKe (XOJIECTEPHHCKE) KaJIKyIyce.

8.1.6. Penarencka qujarHocTuka 000/bemha Oprala JMrecCTUBHOI cucTeMa

Penarenckum cHuMameM OpraHa JUI€CTHBHOI CUCTeMa MOryhe je THjarHOCTUKOBaTH
cieneha maToJoIIKa CTamba:
Jenmak
1) crpano Teno y jemmaky (corpus alienum oesophagi)
2) pynrypa jeamaka (ruptura oesophagi)
3) 3amasbeme CITy30K0Ke jeambaka (0espphagitis)
4) nuBepTHKYIyM jenmaka (diverticulosis oesophagi)
5) wmeraedosadyc (megaoesophagus)
6) Heoma3me jeamaka (Nneoplasmata oesophagi)
7) racrpoe3odareanna nHTycycuemnimja (intussusceptio gastrooesophageale)

Kenynan
1) crpano Teno y xemyiy (corpora aliena ventriculi)
2) nmnaranmja u Top3uja sxemyna (dilatatio et torsio ventriculi)
3) 3amasbeme CITy30K0XKe Kenmyia (gastritis)
4) ynaxyc xemyna (ulcus ventriculi)
5) meomna3me xenyma (neoplasmata ventriculi)

Tanko u gederno npeBo
1) crpano Temo y upeBuma (corpora alienum intestini)

2) 3amajberbe CITY30KO0Ke mpeBa (enteritis)
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3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

orcrumnanyja mpesa (obstipatio intestini)
Heoruia3me 1peBa (neoplasmata intestini)
MeTeopu3aM IpeBa (meteorismus intestini)
uneyc (ileus intenstini)

MHBaruHaimja mpesa (intussusceptio intestini)
Merakosion (megacolon)

mpoutaric pekryma (prolapsus recti)

Jetpa u xxyuyHa Keca

1)
2)
3)
4)

xemaromMeranuja (hepatomegalia)
mukpoxemnatuja (microhepatia)
xonenutujasa (cholelithiasis)
xoseuuctutuc (Cholecystitis)

Crne3uHa 1 maHkpeac

1)
2)
3)
4)
5)

crieHomeraiuja (splenomegalia)
Top3uja cie3une (torsio lienis)

pynrypa ciesuse (rupture lienis)
Heoruia3me ciesune (neoplasmata lienis)
3amajbeEhe aHKpeaca (pancreatitis)

[IepuToneym

1)
2)
3)
4)

UHTpANepUTOHea THa TEYHOCT (aSCites)
neputoneanne xepuuje (hernia peritonealis)
nepuUTOHUTHC (PEritonitis)
MTHEYMOTIEPUTOHUTHC (Pneumoperitonitis)
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8.1.7. CamocTajiHa aHAIU3A PeHATeHOrPpaMa JIUreCTUBHOT CHCTeMAa

Penarencku Hanas
[Ipojekuwuja:

Pernyja:

Bpcra:

Onwuc:

Hudepennunjanna aujaraosa:

3aKkJby4aK U peHAreHCKa JIujarHosa:

. & ‘ Pennrencku Hanas
[Tpojexuwmja:

Permja:

Bpcra:

Omuc:

Judepenunjanna aujaraosa:

3akJbydyak U peHAreHCKa JMjarHosa:
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Penarencku nanas
[Tpojexuwmja:

Pernja:

Bpcra:

Ommuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKJ’by‘IaK " pCHATCHCKA ,Z[I/Ijal" HO3a:

— Pennrencku Hamas
[Ipojexuuja:

Peruja:

Bpcra:

Omuc:

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JIMjarHo3a:
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Penarencku nanas
[Ipojexnwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKkJby4aK U peHAreHCKa JIujarHosa:

| iy o Pennrencku Hanas
|2 _ ' I[pojekunja:

Peruja:

Bpcra:

Onwuc:

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JMjarHosa:
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Penarencku nanas
[Ipojexnwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKJ’by‘IaK " pCHATrCHCKa ,Z[I/Ijal" HO3a:

Pennrencku Hamas
[Tpojexuuja:

Peruja:

Bpcra:

Onwuc:

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JIMjarHo3a:
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Penarencku nanas
[Ipojexnwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKJ’by‘IaK " pCHATCHCKA ,Z[I/Ijal" HO3a:

Pennrencku Hamas
[Tpojexuuja:

Peruja:

Bpcra:

Onwuc:

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJby4yak ¥ peHATCHCKA JHjarHo3a:
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Pennrencku Hamnas
[Ipojexuwmja:

Pernja:

Bpcra:

Omwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKJI>y‘IaK " pCHATCHCKA ,Z[I/Ijal" HO3a:

Pennrencku Hamas
[Ipojexmuja:

Peruja:

Bpcra:

Omuc:

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JIMjarHo3a:
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8.2. AHAJ/IM3A PEHAI'EHOI'PAMA YPUHAPHOI' CUCTEMA

Panuonomnika aujarHocTUKa YpUHAPHOT TpakTa yKJbydyje BelIuKu Opoj merona. Ty cy
MPBEHCTBEHO HATHBHA peHAreHorpaduja, Kao M CIELUHUJjaTHO CHUMAame ca IPUMEHOM
MO3UTUBHUX W HETAaTUBHUX KOHTPACTHUX CpeJCTaBa. 3a BEIUKU Opoj 000Jpema ypUHAPHOT
CUCTeMa Cc€, PYTUHCKM U CBaKOJHEBHO, IpHUMEHYje YIATPa3ByK, Kao CaBpeMEHHja U
HEWHBa3MBHA METO/IA.

8.2.1. Unuaukaumje

WNunukanyje 3a peHAreHCKU Iperiie]] ypHHApHOT CUCTEMA YKIbYTY]y:
1. OGomnoct GyOpera npu nannanuju

1ojaBa XxeMaTypuje

1ojaBa aHypuje

TojaBa MoJINypHje

rojaBa Iucypuje

peTeHIyja ypuHa

WHKOHTHUHEHIIM]ja YpUHA

No ok~ wd

8.2.2. IlocTynak peHAreHCKOr mperJjeaa

[Topen ocHOBHE mpuIlpeMe MaljeHTa 32 PEeHANeHCKO CHUMambe YPUHApCHOI CHCTEMa,
00aBe3HO je JBa/IeCEeTUYETBOPOYACOBHO yCKpahnBame XpaHe *KMBOTHEHHM 0€3 OrpaHHYaBama
yHOca Bojie. Panu enuMuHaimje cajapxkaja y ipeBuMa, alivkyjy ce Kim3me aBokpatHo. [IpBa
KJIM3Ma Cce Jaje Beue youu CHHMMama, a cieneha 1Ba cara mpe camor mperiena. OBakBa
MpuIpemMa mnaiujeHTa, omoryhasa 00Jby BU3yeNH3alld]y CaMUX OpraHa ypUHAPHOT CHCTEMa.
[Topen oBe OCHOBHE IpHIIpEME, Kaja ce pajud KOHTPACTHO CHUMAME, BPIIH CE U MPAKIHCHE
MokpahHe Oemke, a Moryha je W cedanuja ¥ NMpHMEHa OIIITE aHECTe3Uje KoJ H3Bolhema
METO/Ie MHTPABEHCKE MujenonucTorpaduje.

Penarencko cHUMame OJ[BHja ce y JIB€ CTaHJapJHE MpojeKlinje, Y BEHTPOAOP3aIHOj U
JarepoiarepaiHoj mnpojekuuju. JlecHa narepangHa TIpojeKuuja je TMOXKeJbHHUja, IOIITO
omoryhaBa 00Jbe pas/iBajarb€ CEHKH JIECHOT M JIEBOT OyOpera 4uMMe ce OJlaKillaBa HHUXOBa
aHam3a.

8.2.3. HaTuBHM peHATeHCKH Nperjie] YypUHAPCHOI CHCTeMa

CBaku peHAreHCKH Mperjie/l YPUHAPHOT CHCTeMa 3al0YH-E HATUBHUM CHUMAEM, TIPH
yeMy ce youaBajy OyOpesu u MokpahHa Oemmka ako je UCHymeHa ypuHoM. HaTuBHa
penarenorpaduja naje ocHoBHE HMHGpOpMaIHje U CIYXKH Kao OpHJEHTHp 3a H3Boheme
CMELHjaTHUX PEHIeHCKUX MTOCTYIaKa ca KOHTPACTHUM CPEACTBUMA.

By6pesu (renes) ce Hanmaze y peTponepUTOHEATHOM MPOCTOPY M 3axBasbyjyhu MacHOM
TKUBY KOj€ C€ Haja3W OKO BHX, JIAKO ce yodaBajy. Ha HaTMBHOM CHHUMKY J1ajy XOMOTCHY,
MEKOTKHBHY CEHKY. Y JaTepojaTepaliHOj MPOjeKIuju OyOpe3u ce BU3YEIU3yjy y JOP3aATHUM
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rapTujaMa Me30racTpujyMa, BEHTPAIHO OJl KWYMEHOT CTy0a, MpH 4eMy Ce CEHKE JCCHOT H
neBor OyOpera IeMMMHUYHO TIPEKIIanajy, Te HacTaje edekar cymanuje. JecHu Oyoper Hana3u
Ce HeUITO KpaHHWjaJIHU]je O] JIEBOT U 3ay3uma npoctop ox T13 mo JI2 mpuubeHa, 0K je JeBU
OyoOper xaynanauju y Bucuau JI1 no JI3. Kox maca OyOpe3u cy macyspacTor, a KojJ Madaka
cpuoymkor ob6nuka. Y BEHTPOAOP3AITHOj IpojeKiuju OyOpe3u ce yodaBajy JECHO U JICBO Of
MerjaHe JMHU]e, Kao IBE He3aBUCHE XxoMoreHe ceHke. [lopes Tora, y 0BOj MpojeKIHjH JIaKO
ce MOXKe oJIpeAnTH BeauunHa Oyopera. Hopmanna BenmnumHa 6yOpera maca je 2,5 mo 3,5 myta
Beha on qyxmHE Apyror caaOMHCKOT MpILbEHA, a KOJ Madaka HajIpuXxBaT/bUBHja MPOICHA
JTy’)KUHE je oHa Koja je 2,4 1o 3 myra Beha o myxuHe Tena Apyror CIabMHCKOT MPILbEHa.

Crnmka 39. Ilpukas oprana ypuHapHOT CHCTEMa Y JIaTepaHoj npojekuuju (b - necan
oyoper, JIb - nesu 6yoper, Mb- Mokpahna Gemrka)
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Cruxka 40. IIpuka3 oprana ypuHapHOT CUCTeMa Y BEHTpoaop3ainHoj npojekuuju ( b - necan
Oyoper, JIb - neBu 0yoper, Mb - mokpahna Oemmka)

VYperepu (Ureteres) HUCY BUIJBUBU Ha HATUBHOM PEHATEHCKOT CHUMKY aKO Cy 3JIpaBHU.
[IpyMeHOM MO3UTHBHOT KOHTPACTHOT CPEACTBA MOTY CE€ BHM3YyelIM30BaTH Kao JBE TaHKE
TpakacTe CTPyKType Impomepa 2 10 3 mm. YpeTepu Cy NOPUMapHO CMELITEHUH Y
PETPONEPUTOHEATTHOM NPOCTOPY, ajdM Ha 3aBPLIETKY C€ Hajla3e HMHTPANEepPUTOHEATHO U
yIUBajy ce y Iop3alHu Aeo MOKpahHe Oemuke.

MoxkpahHa Germka (Vesica urinaria) je Ha HATHBHOM CHUMKY BHIIJbHUBA UCKJbYUHBO KaJ|
je UCIymheHa ypHHOM, KaJla ce BUAM Kao XOMOT€Ha MEKOTKMBHA CEHKa. Y 3aBHCHOCTH O]I
HBEHE MYHEHOCTH Ca YPUHOM, 3ay3MMa XHUIOTacTPUjyM, Tla YaK ¥ KayJaJlHU WU CPEIUIIHU
JIeo Mme3oracTpujyma. boijke ce TpojekTyje y JiaTeposaTepasiHOj IPOjeKIUjU, HETro Y
BEHTPOJAOP3AITHO] 300T CYyMEPIO3UIHje ca KHWIMEHUM CTYOOM U JISOSIHM IPEBOM.

VYperpa (urethra) Huje Bua/bMBa HA HATUBHOM PEHATCHCKOM CHHUMKY, TaKO Jia HaTUBHA
penareHorpaduja Huje on Benuke nmomohu. [Tomohy MO3UTHBHOr KOHTPACTHOT CPEACTBA,
ypeTpa ce KOJ KeHCKHX jeMHKH BUAM Kao KpaTka W IIHpa TpakacTa CTPYKTYpa, AOK KOJ
MYIIKHX KUBOTHHA OHA j€ AyTra U TaHKa U MMa CUTHOUIHH TOK.
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Cnuka 41. Hopmaitau peHareHorpam ypuHapHor cuctema mauke ( [Ib - necan 6yoper, JIb -
neBu 0yoper, Mb - Mmokpahna Gemrka)

8.2.4. CneumjaJiHu peHAreHCKH INperJe] YPHHAPHOI CHCTEMa €A KOHTPAaCTHUM
CpeACTBHMA

CreuujanHu pEeHATNEHCKU TMperyie]] YPUHAPHOT CHCTeMa 3aCHHUBAa C€ Ha MPUMEHHU
HETaTUBHUX ¥ TIO3UTHBHUX KOHTPAaCTHHX CpEJICTaBa, Ka0 M Ha HHHXOBOj CHMYIITaHO]
armukanyju. CrienujatHo CHUMamke Ce M3BOOU y OHHMM CIydajeBHMa Kajla ce PEHATreHCKa
JIMjarHo3a He MOYKe TIOCTABUTH Ha OCHOBY HATHBHOT CHHMKA.

Kao HerarmBHa KOHTpacTHa CpeICTBa KOPUCTE C€ TacOBUTE Marepuje, Tpe CBera
YIJbEHANOKCHL, Ba3ayX M KMceoHHK. OBa cpencTBa cinabo arncopOyjy peHAreHCKe 3pake, Tako
Jla Ha PEHJTreHCKOM CHHMKY Jajy TpaHCIAapeHTHY CEHKY M Ha Ta] HAUMH W3]IBajajy OpraHe
YpUHApHOT CHCTEéMa M3 OKOJIHE CeHKe. 3a mperse] OyOpera ca HEraTUBHUM KOHTPAcTHUM
CPEACTBOM MpPHUMEHYje€ CE METO/a MMHEYMOPETPONEPUTOHEYM, I/Ie C€ KOHTPACTHO CPEACTBO
WHCYQIHMpa y PETPONEPUTOHEANTHN TpocTop omoryhaBajyhu Oosbe HUCTHIIAKE HETOBHX
cnojpammux obpuca. IlHeymomepuToHeorpaduja W TMHEyMoIucTorpadguja cy MeToae
nperyieaa MokpahHe OemmKke ca HETaTUBHUM KOHTPACTHUM CPEICTBOM, TZI€ C€ KOHTPACTHO
CPeACTBO KOJ TIpBE METOJe WHCYpIMpa y NMEpPUTOHEYM, a KO Jpyre IUPEKTHO y JyMEH
Mokpahne Oemmke. [IHeymomepuToHeorpadguja omoryhaBa IHMjarHOCTUKY IWBEPTUKYIyma
MokpahHe OemMke, KOJjU HHje BUJJBMB HAa HATUBHOM CHHUMKY, JOK C€ METOJOM
nHeyMouucTorpaguje MOry YCTaHOBHTH MHOIa IaTOJIOIIKAa CTamka opraHa (MPUCYCTBO
HEOPTraHCKUX W OPraHCKUX KaJKyJyca, MOCTOjae MOJMIONIHUX Mponudepara y 3Ly
MokpaliHe Oelrke, Kao ¥ HeoIu1a3Me U XpOHHYHO 3anaberbe 3u/a MokpahHe Oerunke).

CrienijaiiHu PeHITCHCKU TIPETJie/l YPUHAPHOT CHUCTEMa ca MO3UTHBHUM KOHTPAacTUMa
BpIIU C€ MPUMEHOM XHUIAPOCOIYOMITHNX Tpenapara jona. OBa jenumera mojadaHo arncopoyjy
PEHIreHCKe 3paKe, Te Ha CHHMKY J1ajy BeoMa MHTEH3WBHY, METaIHYy CeHKYy. MHTpaBeHCKa
nojenonucrorpadguja (AECIEHICHTHA MHUjenoucTorpadurja) mpeacTaBba METONY TIe Ce
KOHTPACTHO CPEJICTBO aIUIMKyje MHTPAaBEHCKH y oaroBapajyhu kpBum cyn (V. saphena, v.

cephalica antebrachii), Te ce mpati QUHaMHKa HEroBOI H3JIyYMBamba NPEKO OrpaHa
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ypuHapHOr cuctema. [lopen ocHOBHe mpuIpeMe HanujeHa, MOXKeJbHO je IBaHAECTOYaCOBHO
ykpahuBame BOJI€ )KUBOTHIbH.

Cnuka 42. KOHTpacTHU peHreHorpaM ypruHapHOT CUCTEMa Mayke HAYWI-CH 3 MUHYTa HAKOH
MPUMEHE XUAPOCOTYOMITHUX Mpenapara joaa

[ucrorpaduja (acmeHJEHTHA WM pETpOrpagHa IucTorpadmja) mpencTaBiba
KOHTPACTHO CHHMame MOKpahHe OelmKe, e ce TO3UTUBHO KOHTPACTHO CPENICTBO aIlINKYje
y BeH ymeH. CHUMame ce BpIIW Y JIBe CTaHIap/AHe Mpojeknuje. Paanonomko nenutuBame
ypeTpe ca MO3UTUBHUM KOHTPACTHUM CPEJICTBOM BpILIU C€ METOJOM ypeTporpaduje, rae ce
jOIlHa KOHTPACTHA CPEJICTBA ATUTUKY]y PETPOTrpagHo y ypeTpy. CHUMame ce BPIIN HCKIbYYHBO
y JareposiaTepaiHOj MpOjJeKLHjH, MOIITO Y BEHTPOAOP3AIHO] MPOjEeKIMjU J0JIa3U [0
CYNEpIO3UIIHj€ ca KOCTHMa Kapiuile.

3a oTKpHBamke (PUHMjHUX JIeTalba Ha CIYy30KOXKU MOKpahHe Oelnke KOPUCTH Ce METOoja
ca JBOCTPYKHM KOHTPAcTOM, TJ€ CE TPBO aIUIMKYj€ jOJHO KOHTPACTHO CPENICTBO, a MIOTOM Ce
nHCcydaupa rac (muctorpaduja ca MHEYyMOIHCTOrpadujom).

8.2.5. Penarencka qujarnosa 000/bema OpraHa ypuHapHor cucrema

PeHIreHCKUM CHUMAambeM OpraHa ypUHApHOI cucTeMa Moryhe je IMjarHOCTHKOBaTH
cneneha marosonka CTama:
Bby6pes3n
1) mpomeny BenuuuHe, 0OMWKa W Tmosiokaja OyOpera (aplasia renis, hypoplasia
renis, hyperplasia renis, neoplasma renis, ren cysticus, hydronephrosis,
nephroptosis)
2) TpUCYCTBO KaJKyiyca y 0yopexHoj kapiuiu (nephrolithiasis)
3) xpoHHMYHO 3anasbeme nujenaoma ( pyelonephritis chronica)
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Yperepu

1)

2)
3)
4)

NpOMEHY BeJlM4MHE, oOnMka u mosokaja yperepa (hydroureter, ectopica
ureteris)

pynTypa ypetepa (ruptura ureteris)

MIPUCYCTBO KaJikyiyca y ypetepy (urolithiasis)

orcTpyKIHja yperepa (obstructio ureteris)

Mokpahna 6emrka

1)

2)
3)
4)
5)
6)

JWaTanyja, TUBEPTUKYIyM U pyntype Mokpahue Oecmuke (dilatatio vesicae
urinariae, diverticulum vesicae urinariae, ruptura vesicae urinariae)
nuciokanuja Mmokpahue 6emmke (dislocatio vesicae urinarie)

perenija ypuna (retentio urinae)

MIPHUCYCTBO KaliKysyca y Mokpahuoj oermmu (Cystolithiasis)

XpOHHMYHO 3amabere Mokpahue Oemrke (Cystitis chronica)

Heoluia3Me 3uaa Mokpahue Oemnke (neoplasmata vesicae urinariae)

Yperpa

1)
2)
3)
4)

MPUCYCTBO Kalkyiyca y yperpu (urolithiasis urethrae)
orcTpykiuja yperpe (obstructio urethrae)

Heoriazme ypetpe (neoplasmata urethae)

pynTypa ypetpe (ruptura urethrae)
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8.2.6. CamocTayiHa aHAIHM3a PEeHATeHOTPaMa YPHHAPHOI CHCTeMA

Pennrencku nanas

[Ipojekuuja:

| Peruja:

Bpcra:

Onwuc:

Hudepennunjanna aujaraosa:

3akJby4aK U peHATreHCKa JIUjarHosa:

Pennrencku Hamas
[Ipojeknwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

Judepenunjanna aujarsosa:

3akJbyyak M peHArCHCKA IUjarHosa:
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Penarencku nanas
[Ipojexuwmja:

Pernja:

Bpcra:

Ommuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKJI>y‘IaK " pCHATCHCKA ,Z[I/Ijal" HO3a:

Pennrencku Hamas
[Tpojexmuja:

Peruja:

Bpcra:

Omnwuc:

. 2 £

Hudepennyjamna aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JHjarHosa:
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Penarencku nanas
[Ipojexnwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKJ’by‘IaK " pCHATCHCKA ,Z[I/Ijal" HO3a:

Penarencku Hanaz
[Ipojexnuja:

Peruja:

Bpcra:

Omuc:

Hudepennyjamna aujaraosa:

3akJbyyak M peHArCHCKA IUjarHosa:
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Pennrencku Hamnas
[Ipojexuwmja:

Pernja:

Bpcra:

Ommuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKJI>y‘IaK " pCHATCHCKA ,Z[I/Ijal" HO3a:

Pennrencku Hamas
[Tpojexmuja:

Peruja:

Bpcra:

Omnwuc:

Hudepennyjamna aujaraosa:

3akJbyyak M peHArCHCKA IUjarHosa:

[77]



8.3. AHAJIM3A PEHAI'EHOI'PAMA 'EHUTAJIHOI' CUCTEMA

8.3.1. Unaukanuje

WNunukanyje 3a peHAreHCKU MperIie TeHUTATHOT CUCTEMA YKIbYTY]y:

MIOCTOjarhe BarnHAJIHOT MCLETKa

naynanyja pa3inIuTuX abJOMUHAIHUX CTPYKTYpa

nanmnanyja ypehane marepurie

CyMIba Ha TIOCTOjarbe TPAaBUIUTETA

CyMHba Ha PETEHIU]y TI0/Ia TIOCie mopohaja

CyMHba Ha MaTOJIOTH]y TpaBUANTETa (Malepalja 1 MyMudUKaIja 1mioia)
1ojaBa XxeMaTypHje, TUCypHje U peTeHIje ypuHa

nanmnanuja yehane npocrare

N ak~wWDdE

8.3.2. [locTynak peHAreHCKOr nperJeaa

[Ipunpema nammjeHta je oOaBe3Ha Kako OM ce OJaKIana BU3yeln3aldja opraHa
TeHUTAIHOT cucTema. JKUBOTHIBH ce yckpahyje XxpaHa 24 yaca U mpe caMor Tmperjena BPIIu
ce arumkanuja Kam3Mu. KoJ rpaBUAHUX KUBOTHIA, KA0 M KOJA OHHMX KOJ KOJUX HOCTOjH
CyMIba Ha TPaBUIUTET WK PETCHIH]Y IJI0Aa, IPHMEHA KIM3Me je KOHTPauHANKOBaHa. AKO ce
BPIIM KOHTPAcTHO CHHMame (XHUCTepocalmuHrorpaduja) paad Jakiler yBohema Karerepa,
NOTPeOHO je MPUMEHUTH OMIITY AaHECTE3H]Y.

CHumame ce BpIIM Yy JBE CTaHJapJHE TMPOjeKIHje, Yy BEHTPOAOP3aHO] U
JaTepoJaTEPATHO] TIPOjEKIIU]H.

8.3.3. HaTuBHU peHATeHCKH Mperje]l reHUTAJIHOT cucTeMa
Marepuny (uterus) umHe Bpar, TE€JIO U JiBa pora M CMEIITEHa je MamUM JeJIOM Yy
KapJIM4HO] AYIJbH, a BehHM JICJIOM JISKH Y XUIIO M Me3oractpujymy. JajHunum (ovarium) cy

CMELITEHN KaylalHO M BeHTpamHO oj OyOpera. Kox 31paBuX >XKMBOTHHA, HA HATUBHOM
PEHJIr€HCKOM CHUMKY a0JIOMEHa, MaTepulia U jajHUIM HUCY BUIJbUBU.
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Crnuka 43. Ilpukas oprana >K€HCKOT T€HUTATHOT CUCTEMA Y JIaTepatHoj mpojekuuju (M-
MaTepuIia)

Crnuka 44. Tlpukas oprana )eHCKOT TeHUTATHOT CHUCTEMa Y BEHTPOI0P3aTHO] mpojekuuju (M-
MaTepuIia)

HpOCTaTa U TECTUCU HUCY BUJJbMHU HAa HATUBHOM PCHATCHCKOM CHUMKY a6z[0MeHa
YKOJIMKO HUCY MAaTOJOIIKU IMPOMCHCHU.
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Ha HaTBHOM CcHUMKY Moryhe je YyCTaHOBHTH TPaBHIUTET Kaja cy (DETaNHU CKEIeTH
JOBOJbHO OCHU(DMKOBAHHU J]a C€ MOTY U3JIBOJUTH U3 OKOJTHE MEKOTKHBHE CeHKe. To je Hajuenrhe
y nepuony usmely 41.-45. nana rpaBuanTeTa KO Kyja, OMHOCHO KoJ Madaka u3melhy 35.-39.
JaHa.

Crnuxka 45. I'paBuiHE yTepyc Kyje

[Topen crapocTu mioAa, peHAreHorpadCKu ce Jako MOKe YTBPAUTU U BHUXOB 0poj, Kao
U EBEHTyaJlHe aHOMaiWje y pa3Bojy. [paBuIHM yTepyc Ha HAaTUBHOM CHUMKY Jaje
MEKOTKHUBHY CEHKY H, Y 3aBUCHOCTH O]l CTENIeHa TPaBUANTETA, 3ay3UMa I[€0 XUIOTaCTPHjyM U
Behu 7e0 Me3oractpujyma joBojaehu 10 KpaHHOIOP3aTHOT MOTHCKHBAMma OCTAJIMX OpraHa
abJoMeHa.

8.3.4. CneuujajiHu peHATeHCKHU TperJe] reHUTAJHOI CHCTeMa ¢a KOHTPACTHUM
CpeICcTBUMA

Kako Ou ce opranu reHMTAJIHOT TpakTa MOTJIM JaKIlIe W3JIBOJUTHU OJ OKOJHUX TKHUBA,
BPILIU CE€ CIELHjaTHO CHUMAe ca IPUMEHOM KOHTPACTHHUX CpPE/ICTaBa.

Kao HeratuBHO KOHTPACTHO CPEICTBO KOPUCTE CE TaCOBH, OJHOCHO Ba3ayX, KHCEOHHUK,
a30TOKCHUJI M YTJbEHIMOKCH/, KOJH Ha PEHATCHCKOM CHUMKY J1ajy TPAaHCIIAPEHTHY CEHKY U Ha
Taj HauMH oMmoryhaBajy Jlakily aHajlu3y OpraHa IeHUTAJHOr cucTema. MeToja HpuUMEHe
HETaTUBHOT KOHTPACTHOT CPENCTBA Paadl BH3YeNHM3alllje TEeHHTAITHWX OpraHa HasHWBa ce
MMHEYMOTIEPUTOHEYM U TOoApa3yMeBa WHCy(Ianujy KOHTpAacTHa y TPOYIIHY IyIJbY.
3axBasbyjyhu OBOj MeTonu, MOTY ce YTBPAWUTH 3HaKoBHM TIpaBuaurera Beh 15.-17. nan
recranje. Ha CHUMKY ce MOry yOuWTH Majla aMIlyjlacTa MpOIIUpera T'PaBUIHUX pOroBa
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mateputie. [lopexn Tora, oBa merona omoryhasa A1jarHOCTUKY O/ipel)eHHX MaTOJIOMIKUX CTamka
Mmatepuiie (pyometra, haematometra), kao u yeehame npocrare.

XucrepocannuHrorpaduja MpeacTaBba CIHEUUjaTHy METOJIy CHUMama MaTepHle M
jajoBola TPUMEHOM TMO3UTHUBHOT KOHTPACTHOT CpPEACTBA. 3a Tperjien ce KOpHUCTe
XHUJIPOCOTYOUITHH TIPErapaTu joJa KOjU Ce alIiKyjy momMohy MmetangHor karerepa. CHUMame
ce MOXe€ CIPOBOJIUTH CaMO Y BpeMe IPOecTpyca, eCTpyca U HaKoH nopolaja, OAHOCHO Kaja je
LIEPBUKC MaTepulie OTBOpeH. 3axBasbyjyhu 0BOj MeToaM, Moryhe je yCcTaHOBUTH IOJIOXKaA] U
BEJIMYMHY JIyMEeHa MaTepHuile, Kao U Moryha omrehema Ha l,€HO] CITy30KOXKH.

Crnmka 46. KoHTpacTHH peHAreHOorpaM KeHCKOT TeHUTATHOT CHCTEMa MadKe MPHUMEHOM
XHUJIPOCOTYOUITHUX Tpenapara josia

8.3.5. Penarencka qujarHocTUKa 000/beHha OPraHa reHUTAJTHOT CHcTeMa

PennrenckumM CHMMameM OpraHa TEHHTATHOT CHUCTeMa Moryhe je JaujarHOCTHKOBATH
cieneha marosomnika crama:
Marepuna
1) mumometpa (pyometra)
2) xuapometpa (hydrometra)
3) s3amasberba Marepuiie (endometritis)
4) wueorutazme Marepuiie ( neoplasmata uteri)
5) wMarneparnujy miona (maceratio foeti)
6) mymudukanuja mroga (mumificatio foeti)
7) perenmmja mioga (retentio foeti)
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Jajaumm
1) xomeprpoduja jajuuka (hyperplasia ovarii)
2) Heora3Mme jajuuka (neoplasmata ovarii)

[Ipocrara
1) zamaspeme mpocrare (prostatitis)
2) xwuneptpoduja npocrare (hyperplasia prostatae)
3) Heomna3me npoctare (neoplasmata prostatae)
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8.3.6. CamocTayiHa aHAIHM3a PEeHATeHOrPaMa reHUTAJTHOT CHCTeMa

Pennrencku Hamnas
[Ipojekuwuja:

Perwuja:

Bpcra:

Onwuc:

Hudepennunjanna aujaraosa:

3aKkJby4aK U peHAreHCKa JIujarHosa:

Pennrencku Hamas
[Ipojeknmja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

Judepenunjanna aujaraosa:

3akJbydyak U peHAreHCKa JMjarHosa:
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Penarencku nanas
[Ipojexnwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKJ’by‘IaK U PCHAI'CHCKa ,Z[I/IjaFHOSaZ

Pennrencku Hamas
[Ipojexmuja:

Peruja:

Bpcra:

Omuc:

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JIMjarHo3a:
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Penarencku Hanas
[Ipojexnwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKkJby4aK U peHAreHCKa JIujarHosa:

Pennrencku Hamas
[Tpojexuuja:

Peruja:

Bpcra:

Onwuc:

Hudepennyjamaa aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JIMjarHo3a:
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9. AHAJIM3A PEHATI'EHOI'PAMA KOILITAHOTI' CUCTEMA
9.1. Uuaukaumje

Wupukanyje 3a peHAreHCKH Tperiie/l KOMITaHOT CUCTeMa YKIbYUY]y:
1. mojaBa aKkyTHE M XpOHHYHE XPOMOCTH
2. OOJHOCT MpH MAJAIH]H
3. TmojaBa OTOKa
4. TpUCYCTBO aJCHEKIIMjOM YOWBHBHX JedopMalirja MojeIMHUX JAETI0Ba KOMITAHOT

cucrema
5. Tpayme
6. eBasyanuja pero3uilyje KOCTH]y HaKOH 30pHbaBama JTyKcalluja

7. eBamyauuja pernosuidje u (QuKcanyje KOMTaHUX (parMeHata HaKOH
30pumaBama ppakrypa

8. mpaheme nuHAMUKE pa3Boja IMOjeIUHHX O00O0JbEHA KOIITAHOT CHUCTEMa
MIPOTPECUBHOT TOKA

9.2. [TocTynak peHAreHcKor mperjieia

Pennrenorpaguja KomraHor cucremMa He 3axTeBa IMOCEOHY NpUIpEMy MalHjeHara.
ITopen OCHOBHUX XUTHMjEHCKHX Me€pa, KOje MOoJpa3yMeBajy OTKJIamame HeuucTohe, MacTu U
jona ca koxe, Moryha je ceanuja ,HUBOTHEE Pau eTMMHUHALje Ooa.

CHuMmame ce BpIIM y TPOXO WM OPTO TOJIOXKAJy, Y HajMame JBE CTaHIapaHe
npojeknuje, au Moryhe cy u Koce npojekiuje. 3a CHUMame IiaBe, KWIMeHor ctyba, pedapa
M KOCTH Kapiuile KOPUCTE€ ce JOP30BEHTPaJHa, BEHTPOJOp3ajHAa M JareposarepaiHa
MPOjeKInja, JOK 3a €KCTPEMHUTETEe KpaHUOKay/alHa, KayJAOKpaHHjalHa, JaTepoMeaujasiHa,
MeauoiaTepallHa, MaTHOJOp3allHa, JOp30IMaJMapHa, IUIAHTOJAOp3alHa U JOp30IUIaHTapHA
IIpOjeKIHja.

9.3. HaTHBHH PEHATeHCKH NperJie]l KOIITAHOI CHCTeMa

Komtanu cucreM mpyxa 3alITHTY YHYTpPAIIlb-UM OpraHMMa W 3ajeHO ca MuImhuma
oMmoryhaBa MoOKpeTe MOjeMHUX JAesioBa Teja. PeHAreHcku mperiyies; KOIITAHOT CHUCTEMa Cce
3aCHMBA Ha HAaTHBHO] PEHAreHOrpaduju MOIITO KOCTU Jajy HAJUHTEH3UBHY CEHKY M JIaKO Ce
T(epeHIIpajy O OKOJTHUX MEKOTKHBHUX CTPYKTYpA.

ITo 06aMKy KOCTH ce Jienie Ha AyTe U MUbOCHATE, T€ Ha AYTMM KOCTHMA Pa3jIHKyjeMo:

1. enudusy Koja ce Haja3u Ha KpajeBUMa KOCTU]Y

2. Metadu3y Koja ce Hajla3u Ha Crojy enuduse u aujaduse

3. nujadusy, OAHOCHO CPEAUIIHH, IIEBACTH J1€0 JYT'HX KOCTH]Y.

4. anoduzy koja mpencTaBjba H300UEHA 3a KoOja ce Mpumajajy Mumuhu u
JIUTaMEHTH.
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MakpocKoIICKH, Ha PEHATCHCKOM CHUMKY Moryha je Bu3yenu3aiuja MakpOCTPYKTYpe
IpPBOT pea Kao INTO Cy KOMIIAKTa, KOPTUKAJINC M CIIOHTHO3a, JOK C€ OpraHcKa KOIITaHa
CYIICTaHIIa HE YOYaBa.

Kommakra (compacta) je moapydje aumjaduse AYrUX II€BACTUX KOCTH]y, OIITPO je
KOHTYpHCaHa U BPJIO TyCTE€ M XOMOTeHe ceHke. Ilmouacte KocTu cacroje ce W3 JBa clioja
KOMITaKTe, KOju cy Mel)ycoOHO moBe3aHu CIIOHTHO3HUM TpabeKysama.

Koprukanuc (corticaliS) ce Ha peHAreHCKOM CHHMKY yoYaBa Kao TaHKa, jacHO
OrpaHUYEHAa XOMOT'CHA JIMHHja U OHA, Y CTBApH, MPE/ICTaB/ba HACTaBaK KOMITAKTE Ha TPAHUIIN
mjaduse u Meraduse Ha IieBacTUM KocTuMa. [lopen Tora, KOpTHKAIMC 00JIaXe U CBE KpaTKe
KOCTH.

Cnonruo3sa (Spongiosa) ce cactoju o MpeKe TAHKHX KOUITaHHX Tpeauiia (Spongiosa
trabeculosa), mesumma (Spongiosa tubulosa), nuctuha (spongiosa lamelosa) u muouunia
(spongiosa laminosa), Te Ha peHAreHCKOM CHUMKY MMa (GuHy cynhepacty rpaly. Crionruosa
ce HajObospe BU3yenu3yje Ha enuduzama U MeTaduzama IEBACTHUX KOCTH]Y, Ha KPaTKUM H
IJIOYaCTUM KOCTHMA.

9.4. OCHOBHM NATOJIOIIKH MPOLECH Y KOCTHMA

[IpomeHne Ha ckeleTy MpPOy3pOKOBAHE PA3IMUUTUM KOIITAaHUM O0OJbEHMMa y OCHOBHU
¥MMajy BHIIE MATOJIOMIKUX Ipolleca Y pasIMIUTHM KOMOHWHAIHMjaMa, KOje ce y Pa3IMuUuTUM
cTaajymMuMa 000JbEHa YECTO U3MEY]Y.

VY enemeHTapHE MpPOMEHE MaKpOCTPYKType KOCTH yOpajajy ce cienehu maToJIOMIKU
MPOLIeCH:

1) Osteoporosis

2) Osteolysis

3) Periostosis,

4) Endostosis,

5) Spongiosclerosis
6) Osteodystrophia
7) Osteonecrosis

1) Ocreonopo3a (0Steoporosis) mpencraBiba KomITaHy aTpodujy, Tae IoJa3H Jo
ryOMTKa KOIITAHOI TKHBAa Kao TOCJIEAMIIa CMameHe KOIITaHe W3rpajlbe WM IojayaHe
KomTaHe pasrpaame. [lonekan cy u 06a mporeca ucroppeMeHo npucyrHa. Ocreonoposa ce
JAKO yodaBa TIOMITO J0JIa3d JI0 MPOMEHE MaKpOCTPYKType TpBOT peaa. Pammomomku ce
MaHH(]ECTyje CMamemheM WHTEH3UTETa CEHKE KOIITAHOT TKHBA, CMambeHkeM IIHPHHE
KOpTEKCca, CMambemheM Opoja u AeOsprHe TpadeKyra, alii je caM 00JIMK KOCTH]y HETIPOMEHEH.

2) Octeonusa (0steolysis) je mporiec necTpykiMje KOIITAaHOT TKHUBA ycien moBehaHor
JIEJCTBa OCTEOKJIacTa, T€ J0JIa3d BPEMEHOM M JI0 MpoMeHe obimka Kocthjy. OHa Moxe
3aXBaTUTU KOMIIAKTY, KOPTHKAJIUC U CHOHTHO3y. Ha peHAreHCKOM CHHUMKY, OCTEOJIM3a ce
BHU3YEJH3Yyje KA0 PACBETI/HEHE PANIMUUTOr OOJHMKA U BEIMYUHE, KOje j€ OMKOJHEHO 3JIPAaBUM
TKHBOM. Y3ypa MM KOIITaHa epo3uja MpeAcTaB/ba Mall, MUKPOCKOIICKH BUAJBUB Je(DEeKT Ha
CMOJBHO] UBHIIM KOCTH, a aKO je pa3opeHo Behe moapydyje croJbHEe KOILITaHe KOHTYPE TOBOPH
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ce o kapujecy kocTH. Komrana nucra win KaBepHa je OCTEOJMTHYaH JePEeKT KOjU je CMELITeH
Y YHYTPAIIBOCTH KOCTH.

Crnuka 47. Ocreonn3a KOIITAaHOT TKABA

3) Ilepuocro3a (periostosis) mpencraBiba CympoTaH MPOIEC OJ OCTEOJM3E, TAKO J1a OBJIC
70134 JI0 3aje0Jbamba KOCTH IyTeM CTBapama MEePHOCTATHHUX KOINTaHWX Hacijara. [loctoju
BHIIIE OOJIMKA TIEPUOCTAITHE PeaKIlrje, IPH YeMy CE HajjeTHOCTABHH]H OOJIMK Ha PEHATCHCKOM
CHUMKY yOdYaBa Kao JIMHEApHA HWHTCH3MBHA CCHKA MapajieiHa ca aujadu3oM O Koje je
0JIBOjeHa TPAHCIAPEHTHOM 30HOM. BpeMeHOM ce OHa cmaja ca KOPTEKCOM KOjH TOCTaje
3ane0span. [lopen Tora, mepruocTanHa peakifja Moxke Jia ce Manudecrtyje u apyraduje, ma jaa
JMHEapHe WHTEH3UBHE CEHKE Mojicehajy Ha JIyKOBHUILy, MIIIUIIE, CYHYEBE 3paKe WM KopaJe.

Crnuka 48. IlepuocTanna peakimja
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[lepuocranHa peakiyja MOXe OUTH JIOKAJIM30BaHA WIIM T'€HEPaU30BaHa. AKO MOCTOjH
JIOKaJIHa, IIMPKYMCKPHUIITHA MIEPUOCTAIHA HACJIara Majior oOuMa, Taja ce pagd o OCTeo(ury,
JOK ce Behe HacTare Ha3uBajy ersoctose (exostosis). ['enepanu3oBaHa meprocTo3a Ha3MBa ce
aktomnaxuja (acropachia).

4) Kon engocrose (endostosis) usrpaljyjy ce HOBe KOIIITaHE HACIare yHyTap KOIITaHOT
TKHBA, T€ JI0Ja3H JIO CyXKaBamba KOIITaHe IyrybiHe. OBU MPOIECH CE HAJIaKIIe BH3YEIHU3Y)y
y npeneny nujaduse neBacTuX KOCTH]Y.

5) Cnonruockieposa (Spongiosclerosis) mpeacraBiba XUIEPIIACTHYHH IPOIIEC, TJIE
CTOJBAIILU U3IJIE]] KOCTH OCTaje HenmpoMmermeH. Ko oBOr maToJomkor mporeca Joja3u 10
noehaHe KolITaHe M3TPajke, TaKO Ja Ce HOBOHACTAIM CJIOj KOIUTAHOT TKHBA ClaXe Ha
nocrojehe cionrno3ne Tpadexkyne. Ha Taj HaunH CIOHTHO3HA CTPYKTypa HecTaje, Te Ha Kpajy
MOKe OWTH CIIMYHA T'yCTOj CEHIIM KOMITAaKTe. Y Op3aHUM CTBapameM KOIITAHUX CJI0jeBa y3IyK
MeIyJIapHOT KaHaia JIOBOJHM JIO Cy)KaBama CaMor KaHaja, JOK KOMIakTa aujaduse MmocTaje
mpa.

6) Ocreonuctpoduja ce KapakTepullle CMambEHEM Opoja KOMITAHUX Tpeaulia, Ipyu YeMy
ce mpeocTaje mupe U Tako noseharajy mpocrop usmely tpadekyna. Kox oBor marosmomikor
mpoirieca J01a3M 10 CTPYKTypHOT nopemehaja u cynpoTas je nporiecy KolTane aTpoduje min
xuneprpoduje.

7) OcTeoHekpo3a je U3YMUPAke KOIITAHOT TKUBA U KOIITaHe CPKU. J[OK je HEKpOTHYHO
TKHBO Y CIIOjy Ca OKOJHHMM 3ApPaBUM KOIITAaHHUM TKHBOM, OHO C€ HE MEHha U PEHATCHOJIOIIKA
HUje youJbuBO. HakoH m3BecHOT BpeMeHa, Kaja johe 10 o/Bajama, OJHOCHO CEKBECTpAIHje,
OBaj TATOJIOMIKHM IPOIEC CE€ MOXE PEHITrCHOJIOMIKNA AMjarHOCTHKOBaTH. Ha peHareHckoM
CHUMKY HEKPOTHYHa KOCT Jaje MHTEH3MBHY CEHKY, KOja jeé OJ] OKOJHE KOCTH OJ[BOjeHa
TPaHCHAPEHTHOM 30HOM. TpaHCHapeHTHa 30HAa TMOTHYE OJf TPAaHYJAIMOHOT TKHUBA H
Npe/ICTaBIba IeMapKallMoOHy JHHH]jY u3Mel)y oympIior aena o] HeIPOMEHEHOT JIesia KOCTH.

9.5. Tpaymartcke npoMeHe KOIITAHOT CUCTEMA

[Ipekuan KOHTHHYHTETA KOINTAHOT TKWBa MaHudectyjy ce kao ¢ucype (fissura) u
dbpakrype (fractura).

ducypa, 01HOCHO HampcHyhe KOCTHjy HpeAcTaBiba HEMOTIYH MPEKH] KOHTHUHYHTETa
KOIITAaHOI TKHBa. Ha peHAreHckoM CHHMMKY, JIMHHMja HampcHyha ce BH3yenm3yje Kao
JMCKpeTHa 30Ha pacBeTJ/beHa, KOja HE JIeNM KOCT Ha JiBa HE3aBHCHA KOIITaHa (pparMeHTa.
YecTo ce MOXKe MPEBUAETH, IOTOTOBO aKO C€ CHUMAHE BPIIIM CaMO Y je/IHO]j MPOjEKIIUjH.

®paxTypa, OZHOCHO TMPENIOM, MPECTaBIba MOTITYHH MPEKU KOHTHHYUTETa KOIITAHOT
TKHBA. Palnoonku 3Hany npenoma cy:

1) ¢pakTypHa NyKOTHHA, KOja C€ HAa CHUMKY BHMIM Kao TpAHCIAPEHTHA 30HA
paznuuutor oOnuka MW mupuHe usMely komraHux (Qparmenara. Koa
umnaknuonor mpenoma (fractura impacta) xomranu ¢parMeHTH cy 30HjeHH
jelaH y JApyrd, T€ Ha CHUMKY JI0Jla3u 0 HUXOBE CYINEPIO3UIIMje IITO ce
BU3YyeNU3yje Kao JTUHeapHa CEHKa.

2) (pakTypHHU CTEIICHUK KOjU CE BUJU Kao H3004YeHE¢ Ha paBHOj KOHTYPH KOCTH.

3) aucinokanuja GpparmeHara
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4) enem MEKHX TKHBA.

[lpu anamu3m penareHorpaduje mperoma Tpeda OMUCATH AHATOMCKY JIOKAIIHjy
bpakType, 00JIUK GpaKType, aO3UIIN]jy OJHOCHO AUCIOKAIN]y KOITAaHUX (PparMeHara, Kao u
CTambe CYCEeIHUX 3I71I000Ba.

Jlokanu3anuja JWHUjE MpeKuJa KOHTUHYMTETa KOIITAaHOT TKMBa Moryha je y peruju
mvjadpuse, mMeradpuze um enuduse, Te Tako pasnmkyjemo fractura in regione diaphysis,
metaphysis et epiphysis.

Ha ocHOBy oOimka JWHHje TpPEKWJa KOHTHHYWTETa, pasliiKyjemMo cienehe moryhe
npenome: Tpanceep3anuu (fractura transversa), kocu (fractura obliqua), cmpanau (fractura
spiralis) u noururymunanau npenom (fractura longitudinalis).

[lpema CHOXKEHOCTH JHMHHUjE TNPEKHIAa KOHTHHYHUTETa KOCTH, IPEIOM MOXXE OWTH:
jeaHocTaBaH, OAHOCHO mpoct mpesiom (fractura simplex) ykommko mocToje jaBa KoITaHa
¢bparmenta; cnoxen (fractura composita), kaga mocroje Tpu U BUIlE KOIITaHUX (hparMeHara,
[pU YeMy JIMHUje MPEKHIa KOHTHHYHTeTa Mel)yCOOHO KOHTAKTHPAjy; U BUIIECTPYKHU MPEIOM
(fractura multiplex) ca Tpu u Buine ¢parmeHara riae JUHHje NPEKUAa KOHTHHYHTETA
Mel)ycoOHO He KOHTaKTUpajy.

VY croxkeHe mpenoMe crhaaajy mpeiaoMu ca oioMkoMm cekBectpa (fractura cum
sequestro), seycmactu npeniom (fractura squamosa) u npenom ca apobssemem koctH (fractura
conquasata), 1ok y myatudparmentapHe cranajy asocrpyku (fractura duplex) u tpoctpyku
npesom (fractura triplex).

a 0 B r i @1) e

Cruka 49.(a - xoct 0e3 npesnoma, 6 - TpaHCBEP3ATHH MPETIOM, B - KOCH MIPEJIOM, T - CIIMPAIHU
MIPEeJIoM, [T - IPEJIOM ca Apo0JbeHeM KOCTH, 1) - aByI3UBHU MPEJIOM, € - UMIAKIIHOHH IIPEJIOM)

Kana ce omucyjy aucinokanuje mpeJoMJbEHHUX KOIITaHUX (pparMeHara yoOM4YajeHo je
TOBOPUTHU O JAMCIIOKAIM]U THUCTATHOT (hparMEeHTa y OJTHOCY Ha pokcuMainHu. [{ucnokammja y
crpany (dislocatio fragmentorum ad latus) moxe Outu mpemma WIKM 3a/ka, OJHOCHO
MeaujaTHa WM JlaTepasiHa. Ha penareHorpamy Hajmakiie ce mpocyhyjy auciokaruje 1o
nyxunu (dislocatio ad longitudinem). OGe oBe nucioKalyje KOIMITaHUX (parMeHaTa MOTY
Out ca mnpuOMIKaBaHjeM, KOHTpakUUjoM (CUM contractione) wmum pa3MmuLaHjeM,

muctpakiujoM ¢parmenara (cum distractione). Jlucrnokaruja ¢parmMeHaTa IO YIJIOM
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(dislocatio fragmentorum ad axim), kao u auciaokanuja ¢pparMeHara rie 10Jaa3u 10 OKPEeTamba
jenHor oj ¢parMeHata oko cBoje y3myxkHe oce 3a 180° (dislocatio fragmentorum cum
rotatione) oapelyyje ce Ha peHAreHOrpaMy BPJIO TEHIKO U HECUTYPHO.

a 0 B r

Crmka 50. ITpukas pa3nuuuTux JUCIOKanrja KOmTaHuX (pparmeHara (a - poramuja jeqHor o
dparmeHaTa oko cBoje y3ayxHe oce 3a 180° 6 - nucnokarnuja ¢pparMeHara moJ1 yrjiom, B -
O6ouHa nucinokanuja pparmMeHara, r - 6oyHa JAuUcIOKalMja ca KOHTPAKIMjoM (pparMeHaTa)
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9.6. CamocTa/iHa aHAJIN3Aa PEHATeHOrPaMa KOIITAHOT CHCTeMAa

Penarencku Hanas
[Ipojekuwuja:

Perwuja:

Bpcra:

Omuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aKJI>y‘IaK " pCHATCHCKA ,Z[I/Ijal" HO3a:

Pennrencku Hamas
[Tpojexmuja:

Peruja:

Bpcra:

Onwuc:

Judepenunjanna aujaraosa:

3akJpydak M peHIreHCKa JUjarHosa:
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Penarencku nanas
[Ipojexnwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

Hudepennunjanna aujaraosa:

3aKkJby4aK U peHATeHCKa JIUjarHo3a:

Pennrencku Hamas
[Tpojexmuja:

Pernja:

Bpcra:

Omwuc:

Judepenunjanna aujarsosa:

3akJbyyak M peHArCHCKA IUjarHosa:
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Penarencku nanas
[Ipojexnwuja:

Pernja:

Bpcra:

Onwuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3akJby4aK U peHATreHCKa JIUjarHosa:

Pennrencku Hamas
[Tpojexmuja:

Peruja:

Bpcra:

Omwuc:

Judepenunjanna aujaraosa:

3akJbyyak M peHArCHCKA IUjarHosa:
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Penarencku nanas
[Tpojeknwmja:

Pernja:

Bpcra:

Omuc:

JudepenunjanHa aujarsosa:

3aK.]'by‘laK " pCHATCHCKa ,Z[I/IjaFHO3aZ

Pennrencku Hamas
[Tpojexmuja:

Peruja:

Bpcra:

Omuc:

14

HudepennyjamHa aujaraosa:

3akJby4yak U peHATreHCKa JHjarHosa:
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Penarencku nanas
[Tpojeknwmja:
Pernja:
Bpcra:
| Onwuc:
y & p
Judepenuyjaina qujarnosa:
3akJpyyak U peHJreHcKa JIMjarHosa:
Peunrencku Hanas
[Tpojexmuja:
Peruja:
Bpcra:
Onmuc:

Judepenunjanna aujaraosa:

3aKJ'Ly‘-IaK " pCHATCHCKA ):[I/Ijal"HO3aZ
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Penarencku nanas
[Tpojeknwmja:

Pernja:

Bpcra:

Omuc:

Hudepennunjanna aujaraosa:

3aK.]'by‘laK H PCHAI'CHCKA I[I/IjaFHOSaZ

Peunrencku Hanas
[Tpojeknwmja:

Pernja:

Bpcra:

Omuc:

Judepenunjanna aujaraosa:

3aKkJby4aK U PeHATEHCKa JI1jarHo3a:
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Penarencku nanas
[Tpojeknwmja:

Pernja:

Bpcra:

Omuc:

Judepenuyjaina qujarnosa:

3aK.]'by‘laK H PCHAI'CHCKA ,ZLI/IjaFHOSaZ

Pennrencku Hamas
[Tpojexmuja:

Peruja:

Bpcra:

Onuc:

JudepenurjaiHa qujaraosa:

3aKkJby4aK U PeHATeHCKa JI1jarHosa:
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