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MPEJATOBOP

[TpakTHKyM U3 OIuIeMemUBamba OMibaka je HAMEHCH CTYJICHTUMA PaTapCcKoO IMOBPTapCKOT
cMepa Koju npeamer Oniemerusarbe dusbaxka caymajy y Tpehoj ToguHu cTynvja u CTyJIeHTUMA
OpraHcKe IOJHONIPHUBpENC KOjHU CiIymajy npeaMeT Oniemerusare OUbAKA U CEMEHAPCMEO Y
npyroj ronuHu. Behmna mornaBiba omoryhyje cTHIamse HEONXOAHMX 3HAmba M 3a IMpeaMeT
T'enemuxa ca onnemerusarbem bubaka 3a cMepoBe (HUTOMEINIIMHA U arpOEKOJIOTHja U 3aIITHTA
XKHUBOTHE cpeamHe. CBa MOIIaBjba Cy MMOBE3aHa ca 3HAKBEM Ca/p)kaja U3 mpeamera [ eHemukda,
KOje je CTYICHT Tpebayio Jla YCBOjH Ipe CIyIIamka Kypca OIuieMemhrBama Onbaka. JKesba ayropa
je O6una ;ma, Ha CTyAIGHTHMA Mpuiarol)eH Ha4MH, ONUIIE Yap W JIETIOTY OIUIEMEHUBAYKOT MOCTA.
[TpakTHKyM je micaH jeJHOCTaBHUM j€3UKOM, Y CKJIQIy Ca aKpeIUTOBAaHHUM IIAHOM U IIPOrpamMoM
npeaMeTa. M3 mornmaBiba y TMOTJIaBJbe CTYAEHTY CE€ YBOAEC HOBH TEPMHUHHM U TpPEA HUX Cce
MIOCTaBJbajy HOBH 3aJani. [IpakTukyM npesicTaBiba IeJIHHY CACTaBJbeHY OJ1 BUILE MTOTJIaBJba YHjU
caapXkaju ce MPOXHMMajy. AyTOpu BHJE MPAKTUKYM Kao CKIaJHYy ILEJIHHY, TJe Ce y IPBOM
MOTJIaBJby HAJIpe CTYACHT mojaceha OCHOBAa TCHETHMKE W 3aKOHHUTOCTH HAa KOJUMa C€ TEMEJbU
oryieMemuBame. Jpyru 1eo mpBor morjasiba je mocBeheH HaunHUMa OIUIONbE, 0€3 KOjuX HHje
Moryhe pazymeTn omieMemHBame Omibaka. Paj y Mmosby YMHM BEJHK €0 OIJIEMEHHBAYEBOT
VKYITHOT paja, T€ je€ CTOra Jpyro IOTjaBjbe MOCBeheHO MeToay M HauyMHMMa IOCTaBJharha
oryefa. 3a OMJIO KOjy aHAIM3Y MOJbONPHUBPEIHE BPEIHOCTH je HEONXOIHO UMATH A00ap OCHOB,
IITO je Y arpoOHOMCKOM ciy4yajy nao0ap ornen. HakoH KBaldMTETHO CIPOBEICHOT OrJieaa
NPUKYIUbEHE T0/IaTKE j€ HEONXOJHO CTAaTUCTWYKM oOpamutu. [lornaBiba Tpu M 4YeTHpPU CYy
nocBeheHa TOM Jiely arpOHOMCKOI M oIjieMemHBadeBor nocia. CTBOPUTH HOBU TEHOTHII je
M3Y3€THO TEXaK W MYKOTPIIAaH TMOCA0 W 3Hama y K0joj Mepu he ce Heka ocoOMHA MPEHETH ca
poauTesha Ha IIOTOMCTBO C€ CTUYY y IIECTOM ToriaBiby. [Ipe ykpmTama je moTpeOHO MOCTaBUTH
[IUJb OTUIEMEHBaba. Y 3aBUCHOCTH O/ PA3IMYMTHX IHJHEBA, CEMO TOTJIABJbE HYIU OIIIHje 3a
HajBaKHUje MpoOljemMe y arpOHOMHUJU 3a Hall pervoH. [Ipyru aeo je nmocseheH ofjammemy came
TEXHUKE YKpILITama, ITo cTyAeHTu [lossonpuspennor ¢akynrera y Hoom Cany 1o cana HuCy
UMalli IpWIMKE Ja MPOYHUTajy Y MpeTXoAHuM mybnukanujama. HoBe TexHuke, Koje cy JaHac y
yIoTpedHu y oIjieMemuBamby Onsbaka HUCY OJ] BEJIMKE BaKHOCTH CTY/IEHTUMAa OCHOBHUX CTYy/Hja,
jep cy muMa noTpeOHa ca3Hama Ha KojuMa he nasbe pasBujatu npodecHjy, A0K MpecTaBibajy
M3a30B CTyJeHTHMa Jpyror u Ttpeher cremeHa oOpa3zoBama. MelyTum, ocMo ToOINaBjbe je
nH(OPMATHBHOT KapakTepa U MpeicTaB/ba caMo JIe0 TEXHHUKaA Koje ce KopucTe y X XI-oM Bek.

OBaj mpakTUKyM He TpeJICTaBba MPUPYUYHHUK 3a OTUIEMEhUBamke Onsbaka, Beh MpakTUKymM
3a cryneHTe. OH UM CITYXH J]a CTEKHY YBHJ Y CJIOXEHOCT M JICTIOTY OILIEMEHHUBAYKOT IMOCTA.
AyTopu HUCY KeJeln J]a OJICTYIajy O]l aKpeIUTOBAHOT IJIaHa U Iporpama TpeaMeTa U Ja IHITY
0 HAJHOBHMJUM Ca3HambUMa M3 CTPYKE, jep TUME He OW pa3ABOjWIIM OCHOB OJ OHOTA INTO CIEIAH
ocJie - TeMeJb Of] KpOBa.



[TocebHy 3axBaHOCT AyryjeMo pereH3eHTuMa, mpod. ap Jlecumupy Kuexxepuhy u nmpod.
np Cnaseny IIpomaHoBuhy, KOju Cy CBOjUM KpUTHKaMa JOHENTH MOOOJBIIAKE KBAaJUTETA
nyOsmKanuje.

Y Hosom Cany, neuembpa 2019.
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1. TEHETHYKHX OCHOBHU 1 CUCTEMMU OIVIOAILE

Jla nu je Mmoryhe na ykpiiTameM Ousbaka IpBeHe U Oese 0oje 1[BeTa HacTaHe HOoBa OMJbKa
pyxuuacre 0oje npera? Jla nu he 3pHO rpamka ga Oyne OKpyrjio Wik HabOpaHO, aKO Cy
poauTesbcke copTe HabopaHor 3pHa? Kako oruieMemBay MIISHUIE MOXKE J1a 3Ha J1a Jju he copta
KOJy CTBapa Jia uMa ocje Ha kiacy uinu he ma Oyae 6e3 mera? Jla mu ce TOJIEPaHTHOCT Mpema
pacama maroreHa Hacielyje WM je YCIOBJhEHAa UYMHHUONMMA CIojballike cpenuHe? Op uera
3aBHCH BHCHHA ITpHHOCA XuOpuaa kykypysa? Illra je copra, a mrra xubpuna?

OnroBopu Ha oBa M CIIMYHA IHTamba Cy MOryha yKOJIHMKO ce 3Ha IITa Cy IeHH, KaKBHX
obnuka Mory na Oyny, y KakBuM Mel)ycoOHMM ogHOCMMa ce Haja3e M Kako YCIIOBJbaBajy
ocoOWHE opraHu3ama Koju ce pa3MHOXaBajy TeHepaTuBHUM IyTeM. Mehytum, 1a 6u ce pasymeo
paj reHa, HeOIXOHO je MO3HABAKE [T0JMOBA HYKJIEHHCKE KHCEIMHE U XPOMO30Ma.

1.1. HYKJ'IGI/IHCKG KHCCIIMHC U XPOMO30OMHU

XpoMO30MH Cy KOHYACTE OpraHelie jeapa Yuju Opoj U BEIMYHHA j¢ KapaKTEPUCTHKA CBUX
BpcTa. OHHU ce cacToje of CIHpATH30BaHMX JaHala ae30kcupudonykinentcke kucenune (JJHK) u
MpOTEerHa TUIIA XUCTOHU U MpoTamuHu. Kaja je ekcnepuMeHTanHo AokazaHo na je JJHK nocunan
HacleqHuX WH(poOpMalMja, MpoydaBamke OBE U JAPYTUX HYKJICMHCKHX KHCEJIMHAa je€ TOoCTajo
3Ha4YajHO 3a pa3yMeBame Mpolieca MpeHoca HaclIeHNX HH(OopMaIlija ca poanTeha Ha TOTOMKE,
OJIHOCHO HacliehuBame.

JIHK je usrpahena o aBa koMIjieMeHTapHa MOJMHYKICOTHIHA JIaHIIA, CYITPOTHOT CMepa,
KOJU Cy JBOCTPYKO CIIMPAJIHO YBHUJEHH OKO CBOJ€ OCE€ U 3aMMIJbEHE yHyTpaulmbe oce. OCHOBHA
jenununa rpahe JIHK je nykneoTtun, koju ce cactoju oA:

1. mehepa nenTo3ze y GpypaHnoaHOM OOIHKY (1€30KCHprO03a)
2. ABa TUNa a30THHUX Oaza:
a) MypHHCKE: aJIeHUH U T'YaHUH, KOj€ UMajy CTPYKTYpPY JABOCTPYKOT IPCTEHA

0) NUPUMHIMHCKE: THMUH U IUTO3MH, KOJ€ UMajy CTPYKTYPY jE€AHOCTPYKOT
IIPCTEHA

3. dochopue xkucenune.

[Typuncke 6aze JIHK, ameHnH W TyaHWH W NHUPUMUIAHCKE-TUMHUH W LHUTO3HH CY
VIMKO3WHUM Be3ama Be3aHe 3a mehep ae3okcupubo3y, a miehep ectapckuM Be3ama 3a
dbochopny kucenuny. basze ce Be3yjy HacnmpaMHO, IO MPUHIUIY KOMIUIEMEHTApPHOCTH, TUMUH Ca



alCHUHOM, TyaHHH Ca IIMTO3MHOM, BOJOHHMYHHM Be3ama, crtBapajyhm Tako nsocrpyke JIHK
nanne. Ilpm uyemy ce, m3mehy mapa a3oTHuX 0a3a aJeHUH-TUMHUH, YCIIOCTaBJba JIBOCTPYKa
BOJIOHMYHA Be3a, JOK ce 0a3HM Map I'yaHUH-LUTO3UH TI0BE3Yyje TPOCTPYKOM BOJOHHYHOM BE30OM.
Ogaj mozen rpahe IHK cy nepunncanu Barcon u Kpuk 1953. rogune.

C o063upom na JIHK moske na permukyje camy cebe, Aa ce mpeMa BeHOM o0pacily OJBHja
mpoliec MpeHoca reHeTHuKe HHPOopMallrje ca TeHepalrje Ha TeHepalujy 1 Aa ¢y Te HHpopmaluje
y CTaOMIIHOM OOJIMKY, alld U J]a MOTY JIa C€ MEHajy, OHA jé OCHOBHU I€HETUYKH MaTepHjall CBUX
€YKapHOTCKUX OpraHu3ama. ¥ CKJIaJy ca TUM, BaXKHO j€ Ja Ce 3Ha Ha KOjH HAUMH CE O/IBHjajy OBU
IPOLIECH.

Permukanuja JIHK monapasymesa na ox jennor qoctpykor JIHK manma Hactany aBa HOBa
ucroperHa nanma JIHK. OBaj eH3UMCKM peryiaucaH MpoIec ce JeliaBa TOKOM CHHTETHUYKOT
nepuoja unrepdase (aena henujckor nukiyca, Koju npotuue uzMely aBe yzactonHe neode jeapa
u nuroruiazme). Perukamujom JIHK nanma ce ymHOkaBa TeHETHYKH MarTepujal U yIBajajy
cecTpuHCKe xpoMatuze (y3ayKHe jeauHuile) xpomo3zoma. OBaj Ipolec MOYUE-E PaioM €H3UMa
XellMKa3a, KOju MpeKua BOJOHUYHE Be3e u3Mel)y KOMIIEMEHTapHO MMOCTaB/bEHUX a30THUX 0aza
neoctpykor JIHK manna. HakoH Tora, pajmoM eH3uMa moJimMepasa, CBAKW MOJHMHYKJICOTUIHU
JIaHaIl CHHTETHIIEe ceOM HOBH KOMIUIEMEHTapaH jaHai. Ha Taj HaunH HoBoHacTanmu nanium JJHK
nMajy 1o jena ctapu janan (Matuude JJHK) u jenan HoBocuHTeTHCAHM KOMITJIEMETAPHU JIAHALL.
N3 Tor pasnmora, oBa] HauumH perumkanuje (camopenpoxaykiuje) JHK ce Hasua
CEeMUKOH3€pBAaTUBHHU.

Ocum JIHK, HyKIIEMHCKE KHCEIMHE CYy U OHE y uH]y rpal)y ymecTo meHTO3HOr miehepa
ne3okcupu0o3a, ynasu pubo3a y (QpypaHOUTHOM OOJIMKY, MMa C€ Ha3uBaJy PUOOHYKICHHCKE
kucenune. Ocum oBe pasnuke y nopehemy ca JIHK, puGonyxnenncke kucenune (PHK) cy
YIJIaBHOM JE€HOCTPYKH JIaHLM, JIOK j€ a30THA, MUPUMHUANHCKA, 0a3a THMUH, 3aMEHhEHa a30THOM
6a3oM yparui. OBUX HYKJIEHHCKUX KHCETMHA MMa HEKOJIIMKO BPCTa, OJ1 KOJUX CY 3a pa3yMeBambe
mpolieca pajia reHa, HajBaKHHje:

1. xereporena PHK-nactaje mo o6paciy JIHK, Hanasu ce y jenpy u ciyxu Kao
npeKypcop 3a cuHTe3y nnpopmannone PHK,

2. unpopmanrona PHK-HacTaje TpaHCKpUIIMjOM, Tj. MPENUCUBABEM CETMEHTA
JHK, ca xor Hocu wuH(popMmanujy 10 pubo30Ma, opraHena y Kojuma ce ofBHja Mpolec CHHTE3e
MPOTEHHa,

3. pubozomanna PHK-cnaja Behy u Mamy nopjeaunuily pubo3oma y KOMIUIEKC 3a
CHHTE3Y NIPOTEHHA U

4. rtpancrioptHa PHK-mpuBomm amuHOKMcenuHe u3 TepupepHUX JenoBa
UTOIUIa3Me 710 puOo30Ma, Te Ha Taj HAaYMH YUYECTBYj€ y IPOLECY TpaHCualuje (MOBE3UBAE
aMHMHOKHMCENIMHA Y MTOJIMIEeTITH/IHY JaHal).



1.2. I'en-niojam u ynora

I'en je ¢yHKIMOHANHA jeAWMHUIIA HACIEAHOCTH OCOOMHA M y XEMH]jCKOM CMHCIY
npeacTtaBiba oapeher penocien Hykeotuaa mojekyina JHK wmm PHK (kom Hekux Bupyca).
Benuunna rena ce u3paxana y Opojy HYKJICOTH/IA JIaHIIa HYKJIEMHCKE KHCEJIMHE U Hajyemihe ce
kpehe ox 500 no 1500 mykneoruna. [Ilpema yno3u kojy o6aBiba, 'eH MOXKe J1a Oyne:

1. crpykrypau-npencraBba aeo JHK koju mpomecuma TpaHckpuruje u
TpaHcnanuje oapelyje penocies aMMHOKUCEINHA Y IPOTEUHY U

2. perynaTopHH
- y IIUPEM 3HAYCHY: CBaKU T'€H, KOjU PErYyIHIIe paj APYTUX reHa

- y YXKeM 3Hadyelmy: TI'eH, KOjH KOJAyje penociell aMUHOKHCEIHHA Y
MIPOTEUHY perpecopy (MPOTEUH, KOjH je OJATOBOPAH 3a IMOYETaK MpoIeca TPAHCKPHUTIIH]E).

Tpanckpumnmja U TpaHcianyja cy ¢ase CHHTE3e NPOTEHHA, y KOjUMa JIeIOBAambEeM T'eHa
HACTajy TPOTEHMHH Tj. y HAJIIMPEM CMHCIy OCOOHMHE, KOje ce ca poaWTesha NpeHoce Ha
notoMcTBO. OBH MPOILIECH YKIbYUY]y HEKOJTUKO (hasza, Koje ce 01Bujajy ciaeaehum pegocneaom:

1. matnunu nanan JIHK cunrerume u PHK (mporec Tpanckpumnimje)

2. unpopmanmona PHK kpo3 mope Ha jenpoBoj MeMOpaHu OJU1a3H y HUTOILIA3MY
U ca CBOJUM TpUILIeTHMa 0a3a (KOJOHMMa) Ce BEXKE 3a Mamy MOJjeAMHUILY pubo30Ma

3. KOIOHM, NO NPUHIMIY KOMIUIEMEHTApPHOCTH a30THHX 0a3a, NO3UBajy
aHTHUKOZoHe (Tpuruiere 6aza TpancnoptHe PHK), ca mo jeaHoM aMHHOKHCEIMHOM BE3aHOM Y
BPIIIHOM JIeNy TpUILUIeTa, y Behy nogjeannuily pubo3oma

4. oOpazoBame NENTUIHUX Be3a M3Mel)y aMHHOKHCEIHMHA M CTBapame MPOTEeHHA
(mporiec TpaHcaanuje).

3aBpiiHa ¢aza mpolieca CHHTE3€ MpOTeHHa (TpaHcialuja) je CIOXKEeH IpOoLec, KOju ce
JIeNTd Ha YeTUPHU CYKLIeCUBHE (aze:

1. akTHBaIMja aMUHOKHUCEIIMHA ¥ BbUXOBO JJOBOhewe 10 prubo3zoma

2. WHMIMjalMja Tj. CTBapame MAMUNENTHIa (JABE€ AaMHHOKHCEIMHE IOBe3aHe
NEeNTUIHOM (e30M)

3. eJOHTaNMja Tj. PACT MOJUTICTITHIHOT JaHIa U

4. TepMUHaNIMja Tj. Kpaj mpolleca MOBE3MBamba aMHUHOKHCEIWHA W ociobahame
HaIpPaBJLEHOT MMPOTEHHA.



Omnwucanu nporecH NpeCTaB/bajy caMoO CYIITHHY paja T'eHa KOJ BUIIMX OpraHu3ama H
3HAYajHO CYy CJIOKEHWjU HEro ITO Cy OBAe npukaszanu. M3mel)y omnucanmx, oaBHjajy ce
CO(MCTUKOBAHUJU MPOIIECH O] KOHTPOJIOM BEIUKOr Opoja eH3MMa M JIPYT'HX HpPOTEHHa, T ce
JeTaJjbHHje TpoydaBajy y ['eHerunin u MonekynapHOj OHMONOTHjH TMOJ TEPMHHOM ,, I €HCKH
pEryJIaTOpHU MEXaHU3MH .

3a pazyMeBame Impolieca y orjieMemhuBamby OMibaka, je BaXKHO Ja Ce 3Ha J1a TeHU UMajy
paznuunTe 00JMKe, KOjU Ce Ha3WMBajy aJIelM M Ja OJf HAauMHa Ha KOjU MCIO0JbaBajy CBOj edeKaT
MOTy J1a Oyay AOMHWHAHTHU WM PELECUBHU Tj. Ja UMajy jadd, OJHOCHO cladbuju edekar. Ocum
TOora, TOCTOje OcoOMHE Koje ce Hacielyjy TeHuma KOoju MMajy BHUIIE Off JBa OOJIMKa KOjU
3ay3MMajy HCTE JIOKyce Ha XOMOJIOTHUM XPOMO30OMHMA, Ma CE€ Ha3WBajy MYJITHIUIH aJejIH.
Hekana renu mory na Oyay jeHaKe jayMHe UM TOM CIllydajy ce Ha3uBajy kogomuHaHTHU. [locToje
Y CMHUCTATUYHU M XUIOCTaTHYHHU T'€HU, MHHOP M Majop T€HH, KOMIUIEMEHTAPHU U CyIUIEMETapHH
reHud... Kao mTo ce BUIu M3 HaBEJEHUX MpUMepa, na Ou ce 00jacCHIIIM HEKH O] OBUX I10jMOBa,
noTpeOHO je MPETXOAHO 00jallkehe HEKUX JIPYTHX I0jMOBa W OJHOCA M3Mel)y reHa, mTo je
peaMeT IpoyvYaBama Pa3IUuIUTHX TeHETHUKUX JUCIUTUIMHA.

1.3. V3Bopu TeHeTHYKe BapujaOUIHOCTH

TokoM HajpaHUjUX UUBUIN3AIH])A, JbYIU CY U3 MPUPOJE y3UMAIU OMIbHE U )KUBOTHUHCKE
BPCTE M KOPUCTWIIM UX y UCXpaHH. BpemMeHnoMm, OupameM HajOOBUX MHAUBHIYA U3 MOMYyJalHja 1
BUXOBUM YKPIITAHEM MOIJIM Cy J1a J00Mjy HOBY OMJBbKY WIH XUBOTHBY, KOjJa UM je JaBaia
Buiie Hero nocrojeha. buna je To nuHCTHKTHBHA cenekuuja. [{uBrmsanujcku Hanpenak, npahex
Y pa3BojeM HayKe, pa3BHO je JbYACKY oTpedy /aa ce o/l OuJbaka U )KUBOTHIbA y3UMa JOIII BUIIE U
jom 6osbe. Tako ce I01UIo 70 TOTa Jia je IWJb HAydYHUKA KOjH ce 0aBe OIIeMEemhUBambeM Ouibaka y
MPaKCU /1a Ha OCHOBY TEOPHjCKUX 3HaWma U3 OBE U CIMYHUX OOJIACTH, MPABUIHUM OJ1a0MpPOM
POJUTEIbCKUX TTApOBa CTBOPE MOTOMCTBO, KOje he a uMa 60Jby 0COOMHY UM OCOOMHE Y OJTHOCY
Ha POJUTEJhE WIH APYre UHAUBUAYE Yy CBOjoj momynanuju. OBaj 1usb, Ipe pa3Boja TeHEeTUKE Kao
HayKe, K0ja je Jlaja OJroBope Ha HeKa MHUTama, Koja 0 TaJa HHCY Ouiia OATOBOPEHa, MOTao je Aa
ce ocTBapu OupameM OHbaka M3 JIOKAJHUX M IMOMyJlalMja MO3HAaTHX JUBJbUX CPOJHHUKA
onropapajyhux Bpcra. MennenoBo otkpuhe o0 oaHOCMMa TeHa W XHOpHAM3ALMH  TJ.
pekoMOMHaIMjaMa POUTEIba KOJU C€ Pa3JINKY]y Y JeTHOM HJIM BHUIIIE TapoBa ajeiia, OTBOPHUJIO j&
HOBH W3BOp TeHeTW4Ke BapujabmiHOocTH. OCHM pEKOMOWHAIMja POIUTEIHCKHX TeHa ca
JOMUHAHTHUM U PEIECUBHUM €(EKTOM Y T€HETUYKO] KOHCTUTYIIMjU IUXOBHUX TTOTOMAaKa, Kaja ce
TeHH Haja3e Ha Pa3Iu4YuTUM XPOMO30MHUMA, H3BOP TEHETUYKE BApHUjaOUITHOCTH CY M YKPIITama
ponuTesba 3a 0coOMHE Koje ce Hacnelyjy reHnMa Ha UCTOM XPOMO30MY, MOceOHO ako jaohe 1o
pELMIIPOYHE MU3MEHE JEJI0Ba XPOMaTHIa XOMOJIOTUX XpOMO30Ma Tj. Crossing over-a. Otkpuhe
MyTalja, Kao HacJleJHUX IPOMEHA TeHOMa, Takohe je JOMpUHeNo 100ujalkby 0COOMHA Koje Ce 10
TaJla HUCY UCIIOJbaBajie y TomysalidjaMa Win cy Ouie mpucyTHe y MajoM Opojy ciydajeBa. Mako
Cy MyTalldje 3HayajaH HW3BOp TEHETHYKE BapHjaOMIHOCTH, YIJaBHOM cy HempeaBuause. C
003MpOM Ja Cy ciy4ajHe Tj. Aa MOTY HAcTaTH CIIOHTaHO Yy IMPUPOJU WM MHAYKOBAHO Kaja UX
YOBEK MHIIYKY]j€ XEMHUJCKUM U (U3UYKHUM CpeACTBMMA (MyTareHCHUMa) WK 3padeheM, Kao M jJa
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MOry OWTH ca HeraTMBHUM edeKTOM, MyTamuje He Ou Tpebano ga Oyay TIJIaBHU OCJIOHAI]
oryieMemnuBauy 1a he momohy HBHX OCTBApPUTH CBOj IHJb.

1.4. I'paha uBera

Penponykiuja v pa3sMHOXKABAKkE j& JeAMHH OOJUK CTATHOT OJp)KaBama OpTaHM3aMa U
BpCTE Y BpeMeHY H npoctopy. [locToju 1Be OCHOBHE BpCTE pa3MHOKABama: IMOJIHA M OECIOTHA.
3a HOpMallHy TOJHY PENPOIYKIHjy MOpajy Ja IMOCTOje MYIIKH W JKCHCKH JCJOBH I[BETA WIH
1BeTOBHU. L[BET je cioxeH opraH OMJbKE HAa KOM CYy CMEIITEHH PErpoAyKTUBHU opranu. [locroje
4YeTUpH OCHOBHA Jiejia [IBETa: YalllWlla, KPYHHIA, NMpAIIHUIKM U Ty4ak. [IpBa 1Ba nena 1pera
HEMajy ITUPEKTHY BXKHOCT 3a PEMPOAYKIHM]jy OMJbaka, 3a Pa3jIMKy O MpalTHUKa U TydKa, KOjU
MPEJCTaBIbajy MYIIKE U KEHCKE MoJIHe opraHe Ouspke. [IpammHuk ce cacToju U3 ApIIKe U aHTepe,
JIOK je Ty4aK CauMibeH OJ IJIOJHHUKA, BpaTa U CTUTME.

CBakoj OIUIOJY MPETXOM ONpalIMBamke WIN ToMuHaMja. [Ja Ou IOomnio 10 OIIoamke
Mopajy aa Oyay HCIymeHu cieaehu ycnoBu:

O BUTAJIHOCT IIOJICHA
O J1a MYUIKHU | )KCHCKH NIOJTHH OPTaHu MPUIIA/Iajy UCTOj BPCTH.

Kana mosieHOBO 3pHO majHe Ha KUI Tydyka OHO MOYMmbe Aa kiauja. [loseH Ha OCHOBY
($U3NYKO-XEMH]CKUX Ipoleca Mpoaupe cBe 1y0sbe U GopMHpa ce MoJIEHOBA LieB. I 'eHepaTUBHO
J€3rpo ce JIeJu Ha JIBe raMeTe Koje MPOJUpy y MOJEHOBY II€B U yia3e y eMOpPHOHAIIHY Kecy.
Jenna ramera ce craja ca jajHoM henujoMm U HacTaje 3UroT, AOK Ce€ Jpyra craja ca CeKyHIapHUM
J€3rpoM U3 yera HacTaje eHA0CIepM (CKIaJIMIITE PE3EPBHUX MaTEpHja).

1.5. Hauunu onpamrBama y IpUpoau

E(I)eKaT OoIJIEMClBbUBamkba, OAHOCHO CCHGKL{I/IjC 3aBUCU OA CHCTCMa OIUIOAHKC, IPU UCMY
pa3JII/IKyjeMO JABa OCHOBHA CUCTEMA OINIOALEC:

O CaMOOIUIOAY (ayToramujy)
O CTPaHOOIUIONKY (aToramuja)

Camoormiofiia je TakaB CHCTEM KOJ| Kora Jojasd JI0 OIUIONHE MYIIKUX M HKEHCKUX
nomHUX henuja koje mpumnanajy ucroj Ouspi. OBakaB CHCTEM j€ OCUTYPaH IIOCTOjameM
JIBOTIOJTHUX I[BETOBA, a OMNpAlIMBalke CE€ BPUIM BIACTMUTOM TEXHHOM TMosieHa. [IpoueHar
CTPaHOOIIIO-E KOJ[ CEJIEKIIMOHNCAHUX OnJbaka je yBeK jeqHonudpeH 0poj, OCHM YKOJIUKO HEKe
OuJbKe HEMajy Kao COPTHY KapaKTEpHCTUKY OTBOPEHO IiBeTame. ['ajeHe parapcke OMJbHE BpCTe
KOj€ Cy THINUYHH CaMOOIUIONIbAIM CY: MIIEHHUIA, jedaM, OBac, MUpUHAY, MMaMyK, Macysb, coja,
JIAaHWK, ITapajaj3 ¥ MHOTE JIpyTe.



CTpaHOOIUIO/IA je ONpalIMBake W OIUIOAKA W3Melhy pa3nmmuutux Ousbaka. JXKur Tyuka
jemHe OWJBbKE je ompaiieH TMOJEHOM Heke apyre Ouibke. CTpaHOOIUIOAMmAIM MMajy Pa3IHunuTe
BpCTE LIBETOBA, OJ[BOjEHE HA Pa3IMYUTUM OMJbKaMa WM OJBOjEHE I[BETOBE, HA UCTO] Ouspiu. Te
ctora pasnukyjemo o bopojesuhy (1981):

1) 6GusbKe ca MBOMOJIHUM IIBETOBHMA: P, X€JbJIa, CYHIIOKPET, JIyIlepKa

2) OuspKe ca JIBOIIOJIHMM IIBETOBMMa KOJI KOjuX je moryha m camooruionma: mehepHa pena,
Kynyc, AyBaH, KPOMITHP

3) jenHomoMe Ousbke (OJBOjEHH MOJIHM OpTraHu, ajl Ha KMCTOj OWJBIM): KYKYpYy3, JIyOCHHMIIA,
IHbA, Opax

4) nBosiomMe OuJbKe (CIOjeHHU MOJIHU OPTaHH, aJld Ha UCTOj OUIBLIN): XMeJb, KOHOILbA, criaHah

5) cTpaHOoOIIONHE OWMJBKE KOje Ce Pa3MHOXKaBajy BEreTaTUBHUM IyTEM: BHHOBA JI03a, jarojna,
KPOMITHP.

[TocToju Be OCHOBHA HAYHMHA TPEHOIICHA MTOJICHA: A0MOTHYKHA M OMOTHIKH. AOHOTHIKU
HA4YMHHU TOJIMHAIMjEe Cy: IyTeM BeTpa (aHemodunuja), BoAe (Xxuapoduiauja) u myTeM COICTBEHE
TexuHe. BHOTMYKM HAYMHU TMOJNMHALMjE Cy IyTeM: HHcekara (eHToModuiuja), IMyXeBa
(Manakodunuja), nruua (opHutoduiaMja) M mMmMHIIA (xuponrtepodminja). CBe HaBelaeHe
CaMOOIUIOZHE OWJbKE Ompallyjy ce IyTeM COICTBEHE TekuHe mnosieHa. KiacuuaH mnpumep
OIJIO/EE ITyTEM BETpa je KyKypy3, IyTeM MHCeKaTa CyHLIOKPET, IyTeM HIMIIMHILIA OaHaHEe U JIp.

1.6. MaKOMITaTHOMIITHOCT

MHKOMITaTHOMITHOCT ~ TIpPENCTaB/ha CBAaKO CIPEYaBame Clajaba raMera yHyTap
PENpOAYKTUBHOI amapara Koja HHMje y3pOKoBaHa ae(ekToM camux ramera. Jlenm ce Ha JBa
OCHOBHA THUIA: CAMOMHKOMIATUOMIIHOCT M allOMHKOMMAaTHOUIHOCT. CaMOMHKOMITaTHOUIHOCT
(ayTOMHKOMITATUOMIIHOCT) je T0jaBa Tl TMOJICH HHje y CTalmy Ja OIUIoAH jajHy henujy ucre
OuJbKe, JI0K je alIOMHKOMIIATUOMIIHOCT CiIy4aj IJe MOJIeH jeHe OuJbKe HUje Yy CTamy Jla OIUIOAN
KUI Tydka Heke Jpyre Ousbke. Jlpyra BpcTa WHKOMIATHOMIHOCT j€ TMOCEOHO BaXkHA
orjieMemhUBaUMMa KOju ce 0aBe MHTepcrenujec yKpumTamuMma. MHKoMmatuOMiIHOCT He Tpeda
MEIaTH Cca TIO0jMOM CTEpWJIHOCTH, jep CTepWJIHOCT TMPEICTaB/hba  OJCYTHOCT — HJIH
He(YHKIIMOHAITHOCT MOJIHUX OPraHa, 0K je MHKOMITATUOMIHOCT caMO HEMOTYNHOCT OIUIOHE U3
Apyrux pasnora. Ty pasiaosu Cy TPOjaKH: npomoanopuja, npomo2utuja u xepKo2amuja.

o Ilporoanmpuja je ciydaj Kaja y WCTOM IIBETY MpAITHUIM Ca3peBajy Mpe Tydyka U He
nocToju OWOJIONIKM HAYWH Jia Ty4aK TOT I[BeTa OIUIONW KHUT MCTOT nBeta. Ho, TakBu
MPAITHUITA MOTY Jia OIUIOJIE KUT TydkKa HEKOT APYror IIBeTa, T€ j€ jaCHO Ja OH HHje
CTepHUJIaH.



o IlpororuHuja je ciydvaj Kaja >KUT TydKa y jEJHOM LBETY Ca3pH Ipe IpalrHhKa HUCTOT
nBeta. VMICTO ka0 M KO MpOTOaHJpHje, Tafa HE MOCTOjU MOTYNHOCT OIUIOAE YHYTap
HUCTOI' IBCTA, MCI’)YTI/IM, MMpamHu HEKOI' APYyror UBCTa MOT'Y HCOMCTAHO Ia OIJIOAC KUI
Ty4Ka IPBOT IIBETA.

o Xepkoramuja je IojaBa MEXaHWUYKE YJIaJb€HOCTH M Pa3[IBOJCHOCTH MYIIKHX ITOJHUX
opraHa o] X€HCKHMX TOJIHUX OopraHa. ¥ ToMm ciydajy MmehycoOHa orionma Takohe HUje
Moryha.

MHKOMIIaTHOMIHOCT MOXKE Ja Cce KJIaCI/I(l)I/IKyje Ha pa3IMYuTC HAYUHC Y 3aBUCHOCTHU OX:

O BpEeMeHa aKiMje TeHa —> y 3aBUCHOCTH Ha CTaJujyM pa3Buha y KOM Ha (heHOTHIY
J0J7a3u JI0 M3pakaBamkba WHKOMIATHOMIHOCTH. Moxe na Oyne y Tydky My
nparHuImMa (ciopopuTHa U raMmeTopuTHa).

O BE3aHOCTH MoJUMOp(dH3Ma IIBETOBa —> OBaj I0jaM je Be3aH 3a MOPQOJONIKy rpaly
neera. C 003MpOoM Ja IIBETOBE MOXEMO Ja TIOAEIMMO Ha XerepomMopdHe Hu
xoMoMopdHe, XeTepoMop(pHE KapakTepHIIe XETEpOCTHUIIHja y BHUIU ITUCTHIH]E H
TPUCTUIIH]E.

O MeCTa WCIOJbaBakba —> WHKOMITATUOMIIHOCT MOXKE J1a CE HUCIOoJbaBa y CTHIMH, Y
CTUIIYCY U Y OBapHjyMy.

O HayMHA TEHETCKE KOHTPOJIe —> KOjU Ce JieNe Y JIBe IpyIe: MHKOMIATHOMIHU CHCTEMU
KOJU Cy KOHTPOJIUCAaHU TOJHAICIHUM CepHjaMa jJelHOr, a pehe y3 moMmoh aBa wiH
BUIIE JIOKyCa M HWHKOMIATHOWIHM CHUCTEMH KOJU CY KOHTPOJHCaHW y3 Mnomoh
JIBOAJIETTHUX JIOKYCA MJTH BHILIE.

O cBUM HaBeJIeHMM HauMHMMa he neTasbHHUje OMTH peun Yy YUOCHHKY U3 OIlJIeMEeHhHBamba
Owbaka. Y rmpolecy oOIUleMelmHMBama OMJbaka je  HEKaJga HEOXOJHO  caBJaJaTH
nHKOMMNaTHOWIHOCT. [locToju HekonKMKo HaunHa 3a To: (1) monMHanMja uBeTa y BpJo paHoj (aszu
pa3Boja (2) wu3narame MajuMHCKUX I[[BETOBA HHUCKMM WJIM BHCOKHUM TeMmIepaTypaMa Y3
ocBeTJbaBame (3) MoJMHALMja Mpe caM Kpaj LBeTama (4) ynorpeba paHuje cayyBaHOT IOJIEHA
(5) rajeme MHKOMITATUOMITHUX OMJbAaKa y HEONTUMAIHUM yclioBuMa (6) npumena paaujanuje (7)
ynotpeba ,,mermopa‘“, OJHOCHO J0J/laBamhe¢ KOMIATHOWIIHOT TOJIEHA KOjU MOXKE Ja WHIYKYje
KIdjamke moseHa (8) mpuMeHa XopMmMoHa M MmytareHa (9) xopumheme enektporiokoBa (10)
dbeprunuzanuja in vitro (11) npeBoheme Onbaka y moaurmutonany dopmy (12) mpomena jokyca
MMOBpPaTHUM yKpINTakbuMa 1 OpojHa apyra.



Ilumarva 3a nposepy 3Harva:

1. lllma yunu jeoan Hyxieomuo?

2. llIma je npomoanopuja?

3. Objachumu camoonioorwy u Habpojamu nem camooni0OHUX OUBbAKA.
4. [llma je unkomnamubuinocm?

5. Ha koje Hauune je mocyhe casnadamu uHKOMNAmuoOuiHocm?



2. TEXHUKA U3BOBEIHA EKCIIEPUMEHATA

2. 1. Ilojam u mocTaBbame Oryiena

Orsen wiM eKCIIepUMEHT je HayYyHH METOJl KOjU C€ Y NPUPOJAHUM HayKaMa KOPUCTH Ha
yHampeJ OCMHUILbEH HauuH y LuJby oOjalimerma IojaBa W mpodjema Koju ce JeHIaBajy y
npupoau. Lnse mocrasspama ornesa je u3Boheme 3akjpydyaka Koju he 1a 1oBeqy 10 €BEHTYaITHOT
yHanpehema mosponpuBpenne mnpakce. [locraBipajyhm excmepuMeHTe y HpPUPOIM arpoHOM
cakymba Behu Opoj CBOjUX pe3yiTara MCTpaKMBarmba UM Ha OBaj HAa4MH ociobaha Hayky of
arcTpakiyje ¥ YMHU je CTBAPHOM JHCUUILTMHOM. [l0JbCKM Orjieny Cy TakBH €KCIIEPUMEHTH Y
KojuMa ce moJ| oapehernM enqadCKkuM 1 METEOPOJIOMKUM (PaKTOpUMa MCIHTY]y BapHjaHTE jeTHOT
WIA BHIIE pa3IHMuUTHX yTHUraja. CBaKHM MOJBCKU OTJIEHA TNPEICTaB/ba OWMOJOMIKK EKCHEPUMEHT
YHju pe3yiaTaTu Tpeda 1a /1ajy OArOBOPE Ha CKYII MUTamba Ha OCHOBY KOJUX CE IOHOCE 3aKJbYUIIH.
V3 nomoh mHX ce moTBphyjy WM ONMOBpPraBajy yHampex MOCTaBJBEHE TEOpeMe O MPHUPOTHUM
1ojaBaMa Ha ojpeheHoj MoJbONPUBPEHO] KYJITYypH. 3a HAy4yHO pellaBame mpolieMa Koju ce
jaBJbajy y MOJbONPHUBPEIHO] MPAKCH j€ YCTaJbeHO KopuItheme TpH BPCTe eKCIiepuMeHara:

o 1a00paTOPHjCKH OTJICAH
O OIJIEAH y CyIOBHMA
O IIOJBCKHU OTJIcaHn BEreTalimoHu Oorijecan

OHO 1WITO je 3ajeIHUYKO JJaOOPaTOPHjCKUM UCTpaXMBambUMa U OrjieJjuMa y CyJl0BUMa je
Jla Ha HEeKU HAuyuH INPE/ICTaB/bajy KOHTPOJIMCAHY CPEIUHY IJie OrjiefiHe OMJbKE MIaK pacTy Ioj
JApyrayvjuM YCIOBMMa, HErO Yy MpHpOAU. Y Hayluu HajOoJbU pe3ynaTaTH ce aodujajy Kaaa
KOMOMHYjeMO /IBa OJ TPM HauuHa MOCTaBJbama oriena. Yecr je ciyyaj Kajja KOpUCTUMO OTJIeH Y
CyJAOBUMa WJIH IOJbCKM Orjiel Ja OuM ce MOTBPIMWJIM pe3yiTaTd A00HjeHH y JabopaTopHjH.
Takohe, Opojua cy maboparopHjcka HCTpaKHBamba KoOja Cy HallIa CBOJy MNPUMEHY Y
noJsronpuBpenHoj npakcu. OHa mMory aa Oyay o0aBibeHa MpE MOJHCKUX EKCIIEPUMEHATa, Y TOKY
WJIM HAKOH 3aBPIICHUX MOJBCKUX EKCTIEPUMEHATa Y IIHJbY TOJIATHUX aHaimu3a. [IprMeHa moJjbCKux
orjesa je 3HauajHa jep MpeCTaBibajy 3aBplleTaKk HayYHUX UCIUTHBAaA, CIYKE Y IUJbY MOTBP/E
T€3a M Pe3y/ITaTH TAKBHUX OIJIe/1a Cy MEPOJIaBHU 3a IPUMEHY Y MOJbOIIPUBPEIHO] TPAKCH.

Caka perwja Ha 3eMJbH MMa CBOje CHenu(UIHOCTH W 300T TOra 3a CBAaKH TOJHCKHU
eKCIIEpUMEHT MOXKE Jla c€ KaKe J1a MMa M PErMOHalIHU KapakTep. YTpaBo 300r Tora je mo0po
MOCTaBUTH MCTU OTJIE] Ha IITO je BHIle Moryhe Jmokamurera, OMHOCHO y IITO je Buile Moryhe
arpoeKoJIoMKUX cpeanHa. Ha Taj HauuH ce m00Hja MpuiiMKa Ja ce MpaTu MoHalame oapeheHor
reHoTuna (copre, IMHUje WM XUOPHUIA) Y pa3TUYUTUM YCIOBUMA CIIOJballllbe cpenuHe. OBakaB
HAYMH UCIIUTHBama he MHOTO OTKPUTHU O aJanTaOUIHOCTH U CTAOMIIHOCTH T€HOTHUIA U HEeTOBOM
npuiarohaBamy pa3IMUYUTHM arpoeKOJIONIKMM CperHaMa, e he ce Mmoped pa3iuduThX
METEOPOJIOMKHUX (HhaKTOpa pa3IMKOBATH M CACTaB 3E€MJBHINTA, MUKPOKIUMAT W OPOJHH APYTH
YHHAONM O KojuMa he OWTH peud y HEKHUM OJf HApEIHUX IOTJIaBJjhba y OBOM IPAKTHKYMY.
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VYKOJIMKO OTjie]l TIOCTaB/haMO Ha Pa3IMYUTHM JIOKAJUTETUMa HEOINXOJHO je MMATH U CTPYYaH
Kazap moao0aH 3a MpaBOBpEMEHY M Ta4HY OIICHY, Oeliexkerme U npahema Toka pa3Boja OrJIeHIX
Ousbaka. 300r TOra 4eCcTO HAyYHHM PaJHUIM OTJie/le TOCTaBJbajy y APYTUM HHCTUTYTHMA WA
opranuMma pecopnor munucrapctsa y Buay [ICC (IlosponpuBpeane crpyuyne ciyx0e). 3aXTeBu
3a pea3ainjy 100por MoJHOIIPUBPETHOT OTJIeA CY TPOjaKH:

o Jnobap miaH
o OecrpexkopHO BoheH orien
O BEpPHO CTaTUCTUYKU MHTEPIPETUPAHU PE3YyITaTU

[Topen BaXHOCTH JIOKAJIMTETa KOj€ Cy HMCTAKHYTE OTPOMAaH 3HA4a] KOJ IOCTaBJbamba
oriena uMa W Opoj ToHaBJbama. CBakW OrJIe] TOCTaBJba CE y BUINE TOHABJbAFha U CBAKO
MOHABJbAKHE j€ CACTaBJLEHO OJI BHINE BapujaHTH. KOJMKO rojx /a MMa MOHAaBJbamka Y jeAHOM
OIJIeJly pe3ylTaTH yHyTap BUX he ce yBeK pa3iaukoBaTh. Pe3ynraT jeHOT MOJHCKOT OrJiesa,
KOJU je cacTaBJbeH W3 ONTHUMAIHOT Opoja MoHaB/bama, Hehe ce HHMKaJa MOHOBUTHU U TO CY
npuOJIMKHE BPEIHOCTH Koje Cy omntepeheHe oapeheHOM 1030M HETauyHOCTH, IITO CE Ha3MBa
norpemnika orjena. YmpaBo 300r Tora je moTpeOHO pe3ysitaTe oryieJja BEPHO CTATHCTUYKH
obpanutu. IlITo je Behu Opoj MoHaBIbamka yHyTap MCTOT Orjiena, TO he ce BUIIE CMAmHUTH U
CTaTHCTUYKA TpeliKka yHyTap jemHor orena. [Ipakca je mokasaia jaa je HajOOJbe Ja ce CBakKH
OrJIe/] TIOCTaBH y Oap YeTHpH WJIM BHIIIE MMOHABJbalba, Majaa TO 3aBHCH O] Opoja MCIUTHBAHUX
BapHjabiu Kao U L1UJba UCTPAKHUBAHA.

VY 3aBHCHOCTH O] TOra KOJIMKO YHMHHOIA KEIUMO J1a 00paJiiMO y HEKOM EKCIIEPUMEHTY
pasnukyjemMo mpocte (jenHodakTopujatHe) U ciaokeHe (BuiedakTopujanue) ornene. Ha npumep
YKOJIMKO KEITMMO CaMO Jia YTBPAMMO MPHUHOC ofpeheHOr reHOTHNa Ha jeIHOj MapIiesid, TaKas
orje ce cMarpa IpoCcTUM orjienoM. J[OK, YKONIHMKO >KeTMMO Ja YTBPAMMO yTHIA] TyOuHe
OCHOBHE 00pajie W YTHIQ] Pa3IMUUTUX KOJIWYMHA OpraHckor hyOpuBa Ha mpuHOC onapeheHor
TeHOTHIa, TakaB oryies he ce cMarpatu BuilieakTOpUjeTHUM OJHOCHO CIIOKEHUM OTJIEIOM.

3a BepoJIOCTOJHOCT OIJIe/la je BaXKHO U Ja Tpaje AOBOJHHO AYro BpemeHa. Hemmcano je
MPaBUJIO J1a CTYIEHTH arpoOHOMHMj€ Ha MPBOM M JAPYrOM HHMBOY CTyAMja (OHOBHE aKaJleMCKe U
JUIJIOMCKE-MacTep CTyJHje) U3BJaue 3aKjbyyke U3 jeAHOTOMUIIBLUX Orjie/la, OJHOCHO Oriesa
KOjU Tpajy jelHy Beretaluony ce3ony. CTyaeHTu Ha TpeheM HUBOY cTyauja (IOKTOPCKe CTyauje)
MOCTaBJbajy TPOTOMUIIIE OTJIEIC WM TBOTOUIIGE HA HEKOJIMKO JIOKAINTETa, He O JIM Ha Taj
Ha4yuH JOOWJIM JT0BOJbaH OpPOj arpOEKOJIOMIKMX CpearHa Koje he uM OWTH mpeko moTpedHe 3a
CIIOKEHHW]€ CTAaTHUCTHYKE aHajau3e. Y TOJBOTPUBPEIHO] HAylu yoOWuYajeHH Cy Takohe
TPOTOJIMIIELH OTJIeI, KOJU HapaBHO MMajy Behy TEXKHHY YKOJIMKO CY MOCTaB/bEeHHU y IITO BeheM
Opojy MMOHaBJbaa, OJIHOCHO HA ILITO BUIle JIoKanuTeTa. Kao oqnmuyan npumMep ayXuHe Tpajama
oriena je mpuMmep ,8eyumoe oerleda’ KOju je moctaBibeH 1965. roguHe Ha Pumckum
[IlanueBuma, Hagomak HoBor Cana, ox crpane mpod. Capuha. Ornen je u gajbe akTyenaH H
MIOCTaBJBEH j€ y YETBOPOMOJbY (1IehepHa perna, KyKypy3, CYHIIOKPET U MILIECHHIIA).
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ITpema Y6asuh u bormanosuh (2006) moryha je mozaena ekcriepuMeHara mpeMa BEITHIUHI
OCHOBHUX OTJICJHHX Tapliiesa Ha:

HOpMaJIaH OTJIe, T/IC j€ BeTUYMHA OTJIC/THE Mmaplese 25-100m?,
MHUKPOOTJIE, TJIE j€ BeJTMYMHA OCHOBHE TapIiesie 1-15m?
. 2
O MAakpoorIe, I/ie je BeIu4YrHa OCHOBHE napieie Beha oq 200m”.

[Ipe moueTka paszjanimaBaka TEXHHKE IOCTaBJbalba OIJIEAd, j€ HEONMXOJHO BaJbaHO
MPUIIPEMUTH OTJICJHY Tapieny. YKOIUKO C€ BPIIM OCHOBHA 00paja MOTPEOHO je M3BPIIMTU
oIepalujy UCTOT JaHa Ha UCTY NyOMHY (OCHM aKko HHje ped O arpOTEeXHHYKUM OrjiefnMma, ma je
O0BO (haKTOp KOjU C€ HMCIHUTYje). YKOIUKO ce mapiiena hyopu, HeonmxomaHo je aa hyopuso Oyme
paBHOMEpHO pacropel)eHo 1o IeJI0j MapIelid, jep OHO MOXe Ja Oyjae M3BOp BapHupama usmehy
noHaBJbamwa. M Ha Kpajy, 3a CETBY je MOTPEOHO YBEK KOPHCTHTH JCKJIAPUCAHO CEME HajBUILEC
KaTeropuje 10 KOr y TOM MOMEHTY MOXe Jia ce johe.

Jla 6u oryen 6MO MPAaBUITHO MOCTABJbEH j€ HEONMXOAHO cienuTh onpehene xopake. [Ipsu
KOpaK Ka IOCTaBJbamby J0OpOr eKCIepuMeHTa KOju je yHampea Beh OCMHUIUBEH je 01abup
napiiene, lBeHO HCIHMTUBAkE M Ha Kpajy pa3MepaBame orjiefqHe mnapiene. JlaHac ca yrmimBom
MHPOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja Y NOJFONPUBPEIHY HAYKY U MPAKCy MOCTOje€ MHOTH HaYMHHU 32 TO.
Ornexno mosbe je mMoryhe oOenexuTH KaHAlOM WM Ha HEKU JPYTM HAaYMH BUJBUB U jacaH
TeXHU4YapuMa 1 oco0Jby KOje ydecTBYyje y 0BOj palmu. Heonxoman MaTepujai 3a 0Baj KOpak Cy:
TUTACTUYHU 00eNIe)KNBavYM, KaHal, MaHTJhUKE, METap, TPAHWYHHIIM, CBECKE, OJIOBKe H 1p. Jla Om
orjen 0Mo pa3MepeH MOTPeOHO je oapeauTH OOJMWK Tapiiese, KOju je Kako je Beh HaBeneHO
yriiaBHOM mpaBoyrad. OCHOBHU MpoOJieM KOjH ce jaBJba y MPUPOJIH j& oapehrBame MpaBor yria,
T€ CTOra HaBOJAMMO jeJlaH HA4MH 3a peliaBame oBor mpobiema. HanMe, Heonrxonan marepujan 3a
o0aBJbame OBE paJme cy Tpu kounha, Tpu kaHana u Metap. [TorpeGHO je pasMepuTH TpH KaHarma
Iy’XKMHE TpHW, 4eTUpU U meT Mmerapa. O kaHama Tpeba HampaBUTH TpOyrao, mpu yemy he ce
kopuctutu ITuTaropuHa TeopeMa M yKOJUKO /1B Kpahe cTpaHuIle MOCTaBUMO Kao KaTeTe, Kaja
MIOJIETHEMO TETOMETapCKy XUIOTEHY3y, IpaB yrao he outu ¢opmupan (ci. 1). Ha oBaj Hauun
cipeunheMo cBaky MOryhy Tpeliky W €BeHTYAHW ylla3ak Ha Tyhy mapieny, ITo Ha BEJIUKHM
MOBPIIMHAMA MOJKE JIa C€ IPETBOPHU Yy 030MIbaH MPOOIIeM.
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Cnuka 1. lllemaTcku npukas oxpelhuBama mpaBor yria Ha HapIiean

HakoH mTo je oriieqHo moJbe pa3MepeHo, MOTPEOHO je CBaKy MOjeWHAYHy MapIelny
obenexutu. [Ipenmopyka ayropa je ma ce orjieaHa Mmojba yBEK Bojie moja mudpama u aa Oyay
obenexeHa koMOnHanujoM andanymepuukux cumboia. Cnenehu kopak he na Oyzme mocraBbame
3aIITUTHHX T10jaceBa, Kako Ou ce cmamuo pyoHu edekar. Kox camoomninomnux Ousbaka mpakca je
MocejaTH HEKYy KOMEPIIHjaIHy COPTY, KaKo OM M30JI0BaJIa caM OTJIe]] O OCTaTKa IapIiele.
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Cruka 2. [IpaBriTHO IOCTaBJBECH U 00ETICIKEH MTOJBCKH OTIIE
(U3Bop: Miazmenos, 2011.)

HaxoHn nBe 10 Tpu Hezmesbe O] MOCTaBJbama Orjiesia KOJA HEeKHX oriena tpeba mpocehu
¢dpe3omM craze usmely oriaenHUX napuenuua, He Ou JIM orjes MONpUMHO KOHauHY dopmy (ci. 2).
VY TOKy Tpajama IOJbCKOT €KCIIEPUMEHTA je MpenopykKa MpaTUTH IITO je BUIllle Moryhux ocodnHa
OIJIeIHUX OMJbaka y TOKYy Bereranuje, He OM JM ce MpPaBWJIHO U ca mTo BehoM mpeuusHouhy
u3BpIInia ¢enomunuzayuja. OHa IpeAcTaBba CKYN OMOJOUIKUX, arPOHOMCKHX, MOP(OIOMIKHX,
¢Gu3NYKNX 1 OMOXEMH]CKMX OCOOMHA jeIHOT OopraHu3Ma (copre, JMHUje WM XUOpUIa) KOju HaM
OJIMKE TOBOpPE O caMOj OMJBITH, KapaKTepUCTUKaMa U lbeHOM TMoHamamy. M3BpcHO Ou Omito kana
OM CBakM arpOHOM Ha CBAKOM OTJIEly MOTao Jia paTu cBe ui BehuHy (eHOTHUTICKUX Mapkepa, O
KojuMma he OMTH BUIIIE PeYH Y ITETOM TIOTJIaBJbY OBOT MPAKTHKyMa

2. 2. bnok MeTo[ ITOCTaBJbamba Orieaa

Jeman o OCHOBHHMX Ha4yHMHA 3a ITOCTABJbAIE OTJIE[a y arpoOHOMHjU je OJIOK CHCTEM.
YKOIHKO je ped 0 jeaHO(haKTOpHjaTHOM (IIPOCTOM) OTJIAY, OHJIA j€ OBaj CUCTEM OJIMYaH H300p.
ITocraBspa ce y BuAy OJOKOBa WJIM IOHaBJ/babkba U PA3JIUKYjEMO JIBE BPCTE€ Ca CHCTEMCKUM H
HECHCTEMCKHUM paclopeioM, Y 3aBUCHOCTH O] TOTa Jia JIn Op0jeBU UAY PEIOM WIN CYy HACYMHUYHO
n3abpanu, cienehu NpuHIKI 1a HeMa OHaBJbamba reHoTHNa (0poja) yHyTap jeHOT MOHaBJbamba.

Ilpumep 1:

Ilpuxazamu wemy oeneda npu uemy sxeaumo oa ucnumamo 4 copme y 5 paznudumux
NOHABbAFLA.

[IpaBunHO obenexaBame je O] BEIMKE BAXHOCTH, T€ heMo copTe 0OENeKUTH aparCKuM
opojeBuma 1,2,3,4 u 5, nox he monaBspama aa Oyay obenexena pumckum opojesuma I, 11, 11 u
1V, cx. 3.
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Il 3 4 1 2
v 1 2 3
\Y 2 4 3 1

o

Cnuka 3. brok METOA €Ca CUCTCMCKHM PACIIOPEAOM I'CHOTHUIIOBA

Pagn nakmer pasymeBama aHaIM30BambeM Tabene yodaBa ce Ja HHjE JI03BOJBCHO
MIOHABJbAE UCTE O3HAKE 3@ TEHOTHI YHYTap HCTOT MOHAaBJbama (y peay), ajlid jecTe OHABIbAke

yHyTap KOJIOHE.

2. 3. Meron naTUHCKOT KBajapara

Metox mocTaBpama OrJieAa 10 TNPUHIMITY JIATHHCKOT KBaJpara pasiHuKyje ce O
MPETXOJHOT METO/a Y TOME IITO CBAKH WIaH OTJIeAa JIOJIa3W 1O jeTHOM Kako y Oloky (pemy),
TaKo U Y KOJIOHU. YTIpaBo 300T Tora y 0BOM METOJIy Mopa Aa Oyzae uctu 0poj 6JI0KOBa KOJHMKO H
BapHjaHTH orJieAa (0JHOCHO UCITUTHBAHUX T'CHOTHIIOBA U MOHABJbama). [10JbCKH eKCIIepUMEHTH
ce TIOCTaBJbajy MO OBOM METONY Kaja KEeIMMO Jla YOYMMO IMpELH3HE pa3jMKe W Kaua je
3eMJBUIIITE XETEPOTEHO.

Ilpumep 2:

Ipuxazamu wemy oeneda npu yemy Hceaumo 0a UCKUMAMO 5 copmu Yy 5 paziudumux

NOHAB/bAFLA.
| 1 2 3 4 S
1 2 1 4 8) 3
i | 3 5 1 2 4
v | 4 3 5 1 2
\ 5 4 2 3 1

Cnuxka 4. MCTO,H NocCTaBJbaba OrjieJa 1o CUCTEMY JIATUHCKOI KBaJipaTa

Meron mocraBiama Orjiefa Mo CUCTEMY JIaTMHCKOT KBajpaTa Hajlaklie ce pelaBa
YKOJIMKO jeJJaH TeHOTUI TIOCTaBUMO Yy JMjarOHaJIHH Paclope]] U KacHUje MOMymhaBaMo pa3HUHE,
Kao ,,cy0oky “, ci. 4.

2.4. Crumt OJI0K METO

Cruar GJIOK METOJ TIpeNCcTaBiba jeaH KOMIUICKCHHjH HA4YHWH IIOCTaBJbamba IOJHCKUX
eKCIIepUMEHaTa, TJe JojJa3d J0 KOMOWHAIMje BHUINE HWCIUTHBAaHUX (akTopa u pacropen
BapHjaHaTa je TakaB Ja Cy JeJIoBH (pakTopa pacnopehenn y Tpakama Kpo3 11e0 oriiesl. YKOJIUKO je
Moryhe W mpu pemiaBamy 3agaTaka MoTpeOHO je BOJUTH payyHa O PEAOCIEAYy U CIOKEHOCTH
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obaBJparba paTapCKUX OIEpaldja, OAHOCHO O MaHMITyJAalMjH BEIMKHM MallhHamMa u ap. 3a
pas3IMKy O METOJa CIUIUT IUIOT, OBJIE CE Paay O MCTUM BEJIMUMHAMa OIJICAHMX Iapiieia 3a oba
ucnuthBaHa Qakropa (ci. 5).

Ilpumep 3:

Ilocmasumu ozneo ca 4 pasnuuume sapujanme hyoperwa (T1, T2, T3 u T4) u 4 pasnuyume
npeocemeene npunpeme (O1, 02, O3 u O4) koo kykypysa. pakmop hybpera pacnopeoumu no
NPUHYUNY JAMUHCKO2 Keaopama, a akmop obpade no npunyuny 010k cucmema. Oazneo
nocmasumu y 4 noHasmarva.

o1 ]02] 03 04‘02 03 | 04 d1—r'03 04 1 02‘04 o1]02] 03

Py THET i i Bimimir T2 2|1 |12 T4 |14 |T4| T4

Wi i3 3T THITHi i T4 | T4 | 4| T4 T2 |T2|T2| T2

M1 T4 im4imaim 121212 TH|TL T |{Tl T3|T3|T3]|T3

Vimim i Titii ™ |13 |13|13 T[T T ]|TI

Crnmka 5. MeToa noctaBjbama OrIe/ia o CUCTEMY CIUTUT OJIOK

2.5. CIumT na0T METOJI

YKOIMKO 32 IMJb UMaMO Jia TTOCTAaBUMO OTJIe] TJe Takohe jKeInMo Ja MUCIHUTaMoO Ba
paznuuuTta (akTopa, AIM j€ JIeTOBAmkE jJeaHOT (akTopa HM3paKeHH]e O]l JeIOBama APYror
¢bakTopa koprcTuheMo 0Baj METOJ] TK3. METO]] pa3/IeJbeHUX MapIICITHIIA.

Ipumep 4: I[locmasumu oened y yemupu paziuyuma NOHAGbAIA, NPU YeMY C8AKA napyeiuya
mpeba oa 6yde y 0sa ¢axmopa. Illpsu ucnumusanu ¢haxmop je Hnasoomwasarve (Al u A2
npeocmasbajy Hagoowasany U HeHaBoOwABaHy NOBPUWUHY), 00K je ckion y kom he ce eajumu
KVKypy3 noogpakmop b (51 - 30 000 b6uwaxa, b2 - 40 000 6uwaxa u b3 - 50 000 6uwaka no
xexmapy).
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Moeyhe komounayuje cy: AIbl, AlIb2, AIb3, A2Bbl, A2b2 u A2b3. 3acenuena nosa
npeocmasvajy Hago0rABaHy NOSPUUHY (CI1. 0).

[ AlB1 AlB2 ALR3 A2B1 A2B2 A2B3
I A2B2 A2B3 A25B1 AlB3 AlB2 AlBl
1 A1p3 AlBl AlB2 A2B2 A2B1 A2B3
IV | A2B2 A2B3 A2B1 AlB1 AlB2 AlB3

Cruxka 6. MGTO,Z[ NoCTaBJbakba OrjicJa 1o CUCTEMY CILJIUT IJIOT

2.6. Anda natuc MeTon

Jeman on decto ymoTpeOJbaBaHMX METO/AA 3a TOCTABJbAE OIJIEAAd y OIUIEMEHUBABY
Omwpaka je ympaBo anda maruc (ci. 7). Kamurter cakor ausajHa oriema mepu ce HMEF
(Harmony Mean Efficiency Factor). Bpeanoct oBor koeduuujenra ce kpehe 0-1 u yrBpheno je
Ja oJ TpPUKa3aHUX METO/a 3a MOCTaBJhamke oriiena anda JiaTuc uMa HajBehy BPEIHOCT OBOT
koeurjeHTa. YHyTap MeToaa je ypaheHa gomaTHa paHIOMH3aIMja jep ce Orjie/ MOoCTaBiba Y
noaaTHe OJIOKOBE, T€ CTOTa MPEJICTaBJba OJIMYaH METOJT 32 arpOHOME M OTNIEMECHHBAYE.

Enox | 1 I v
1. 1 2 3 1 4 7 1 5 9 1 6 8
2. 4 5 6 2 5 8 2 6 7 2 4 9
3. 7 8 9 3 6 9 3 4 8 3 5 7

Crnmka 7. MeTox moctaBjbama OTJIea 1o CUCTeMY aida JaTtuc

Ilpumep 5: YV npunoey je npuxazam u npuxas npase weme oeneoa Ha 1aHuky, nocmasmene 2015.
200uHe, 2o0e je y mpu nonaemarba pacnopeheno 54 eenomuna, ci. 8.
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Blk
Blk
Blk
Blk
Blk
Blk
Blk
Blk
Blk

Blk
Blk
Blk
Blk
Blk
Blk
Blk
Blk
Blk

Blk
Blk
Blk
Blk
Blk
Blk
Blk
Blk
Blk

(=== RIS B (RN ORI SURN S B [C=R= "R Y SR BT S VO RN R

(=== REN RN R R R SV RR B B o

Pon 1

48 38 15 17 1z 8
45 24 5 10 40 51
45 16 15 4 53 52
50 37 27 2 25 38

1 36 47 20 26 22
13 54 30 42 34 28
29 3 31 9 7 Z3
44 18 14 43 33 21
41 11 3 32 35 46

Pon Z
33 45 52 27 3 22
44 51 45 36 25 ]
43 11 34 g 29 47
41 2 10 48 21 16
30 17 23 50 46 15
9 14 1 4 54 40
26 28 19 5 39 31
20 35 13 37 7 18
32 1z Z4 42 38 53
Pon 3

15 10 26 7 4z 33
27 17 36 34 41 9
48 44 30 1 29 24
16 11 19 49 20 50
18 3 25 3z 8 4
54 46 5 8 52 2
53 51 37 23 47 14
38 35 43 39 40 45
21 22 12 31 3 13

Cnuka 8. MeroJ moctaBibama Oriieia 1o cucremy anda Jiatuc

(Ayrop: ap Mupocnas 3opuh, 2016.)

JoOpo ocmunbeH ornen, 6ecnpekopHO BOheH W CTAaTUCTUYKK BaJbaHO MHTEPIIPETHPAH

IIpe/iCTaB/ba OCHOB 3a HANpeAaK MOoJbONPUBPEIHE HAYKE U MPUMEHE CIMYHUX OTJIela Y IIUPOKO]

MIPOU3BOHH.
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Ilumarva 3a nposepy 3Harva:

1. Koju cy 3axmesu 3a peanuzayujy 000poe nosbckoe oeneoa?
2. Kako ce Oene o2nedu npema eeruyunu o2iedHe napyeie?
3. llIma je penomunuzayuja?

4. Ilocmasumu o2ned o Memooy 1amMuHCKo2 K8aopama, npu 4emy je yusns NOCMae/bard o2iedd 0d
ce ucnuma NOHAWAaree 0CAM 2eHOMUNOBA Y OCAM NOHABLATLA.

5. Habpojamu nauune 3a nocmasgmarse suuedakmopujaiiux oeneod
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3. OCHOBHA CTATUCTHUKA 3A OBPALLY ITIOJATAKA U3 I10O/bA

3. 1. Ilojam u 3Ha4aj OMOMETpPHUKE

VY npupogHuM Haykama je o0paga eKCIepUMEHTAIHUX 110/1aTaKka O/l HEM3MEPHOT 3Hauaja.
HakoH mro 3aBpmmuMo ca J0OpO OCMUIBEHHMM M CIPOBEICHMM OIJIEZOM, HEOXOJHO j€
U3BpIINTH OpojHa Mepema. [1o 3aBpuIeTKy CBUX Mepema INpucTyna ce oopaau nojaraka. Hayka
Koja ce 6aBM 00pazoM MoAaTaKa ¥ lbUXOBOM MaHMITYJIALNjOM je CTaTHCTHKA, a UCTA IPUMEHEHA
y OuoJomkuM Haykama je ouomeTtpuka. Bbena cBpxa je Benuka, jep Apyrauuje He 6MCMO MOTIIU
Ja TPaBWIHO M3JIOKHUMO pe3yliTare eKCIePUMEHTAIHOT orjiefa. Tek pe3yinTatd Koju cy
npaBwIHO oOpal)eHH MOry Jajbe Ja ce MPOCIEAE MOJHONPHBPENHO] MPAKCH U Ja Ce U3 HHX
M3BO/JIE 3aKJbYUIIH.

Y OuoMeTpuIy ce OOMYHO IMOYMILE O] 3aKOHAa BEJIMKHX OpojeBa, OJHOCHO [aycoBor
3akoHa. Hemauku HaywyHwk ['ayc je yCTaHOBHO Ja KOJ BEJIHMKOT Opoja Mepema yBeK Johe 10
nojase oxpeheHe rpemke u a ce OpojuaHa BPEIHOCT HEKE OCOOMHE MOXKe Haj0OJbe Ja oapean
MIPEKO apUTMETHYKE CPEIMHE. Y arpOHOMHJU OBaj 3aKJby4yaK NMPUMEHYjeMO J1a OM CMO HAKOH
ycremHo o00aBJ/bEHOr OrJiefa M HEroBe MaTeMaTH4YKe aHaliuM3e, MOIJM Ipou3Bohady na
IpenopydumMo oapeheHy copty, BpcTy arpoTeXHHUYKE Mepe MM HEIITO CIMYHO.

Y1roTpeOJbUBY 3aKJbYUIIN Y OMOMETPHUIIM C€ MOTY JOOUTH YKOJIMKO UMaMO JIOBOJbaH Opoj
y30paka KOju MPpOU3uiIa3e U3 J100p0 OCMUIILJBEHOT M CIPOBEJAEHOT orjieaa. BaxkHo je mo3HaBaTh
OMJbHY BPCTY ca KOJOM pajiiMo, OCOOMHY KOjy MCIIUTYj€MO U IIpe CBEra BapujaOMIHOCT yHYTap
ocobuHe. Hanme, Bapupame yHyTap Heke OcOOMHE MOke Ja Oyne BHIIey3podHO. Bapupame
3aBUCH OJ] TEHETUUYKOI (haKTopa COpTe KOje HCHUTYjeMO, O] yTUIlaja CHOJbAllkhe CPeANHE, O]
BUX0Be Mel)ycoOHe HHTepaKIije U 0]l arpOHOMCKHU HeoOjalmbHBe morpenike (koja 6u Tpedana aa
OyJne y mTo Mamk0oj Mepu). 300T cBera HaBEJACHOT je HEOMXOIHO uMaTH Behu Opoj MOHaBIbamka y
OTJIely IITO OCOOWHA BUILIE Bapupa.

OcuM BereTaTUBHUX KJIOHOBA, y NMPHUPOAM HE MOTY JAa ce Hal)y JBe MOTHYHO jeIHaKe
uHIuBHAYe. MelhyTuM, yKONHMKO je TeHETCKa YucToha BeluKa yHyTap jeJHe TOoIyiaiuje, cBa
Bapupama he ga 0yny cmamena. [lomynanuje Koje uMajy ucTy OMOJIOMIKY KOHCTUTYIIH]Y MOTY J1a
ce nopeze mehy cobom, mel)yTuM HEOCHOBAHO je OPEAUTH HCTIOJhbaBakE jeJHE 0COONHE u3Mehy
OomsbHUX Bpcta. O CBEMy OBOM C€ y CEJIEKIHMjH pa3MHUIILba Mpe TMOCTaBJbamba Orje/la U YIpPaBo
30or Tora ce BpahamMO Ha 4YHMIEHHIly Ja je MareMaThdyka oOpaja MojaTaka IpeacTaBiba
CeKyHJapHy MaHHUITyJalHjy pe3yaTara U3 MOJbOIPUBPENE, KOja YBEK MOXeE Ja ce W3Bele, allu
MoKe J1a Oyie CBpCH KOPHCHA CaMO aKo Cy CBU MPEAYCIOBH UCITYH-EHH.
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3.2. ApuTMeTHUKa CpelliHa U CTaHJap/iHa TPelliKa apUTMETUUYKE CPEeIuHE

[lpBa m HajBakHMja CTATHCTHYKAa BPEAHOCT KOja MOpa Ja Ce Hu3padyHa 3a CBaKy
aHaJIM30BaHy OCOOHMHY je arcosyTHa BPEAHOCT, KOja ce M3pakaBa y3 IOMOh cpelle BPEAHOCTH,
OJJTHOCHO apHTMETHYKe cpeluHe (mpoceka). Mlako Ham je 3a cBakW OrJieJ HEOXOAHO M 0oJbe Ja
MMaMo TITO BWIIE MMOHABJbAKA U OpOjeBa yHyTap HU3a, OIET Taj Opoj Kajga MPUCTYIUMO 00paan
mojaraka, Mopa Jna Oyae orpaHWYeH. YKOJIHMKO je ped O HU3y OeCKOHAaYyHMX OpojeBa, KOju ce
JlaHac yriiaBHOM pemraBa machine learning mozaenuma, y GMomMeTpuiy y3umMamo ciydajaH y30paKk
U3 HEKe MOIyJjalHje W Ha OCHOBY NpENUKIHja JOHOCUMO 3akibyuke. Cpeama BpPEIHOCT KOjH
U3padyHaMO Ha Taj HAYMH HE MpEJCTaB/ba MNpaBy BpEAHOCT Beh MPOMEHUBY NPUOIIIKHY
BPEAHOCT, KOja je ontepeheHa M3BeCHOM HETayHOILIhy, OAHOCHO 00jallllbUBOM MIIM arpOHOMCKH
HEO00jalIlbUBOM IOTPEHIKOM. YTIpaBO 3aTO cama apUTMETHYKa CpeArHa, Kao jelaH mapamerap
LEHTpaJTHE TeHICHIMje HIje T0BOJbAH J1a HaM 00jacHU yKYIHY (EHOTUIICKY BapHujaOUIHOCT HEKE
ocoOuHe, ay HaM J1aje 1MojaM O UCTOj. Y3 apUTMETHYKY CpEIMHY, Tpeba n3padyHaTH U MOTPELIKY
apUTMETHUYKE CPeIMHE, Ka0 U CTAHJApAHY JIEBUjaIlH]y.

Cpenama BpeHOCT ce U3pavyyHaBa Ha JBa HAUYMHA, U3 MAJIOT M M3 BEJIHKOT Opoja y3opaka,
OJTHOCHO TIOHJEPUCaHy apUTMETUYKY CpPEeIWHY. YKOJHKO je ped O MalioM Opojy BapujaHaTta
(dbopMyIa Koja ce KOPUCTH je:

n

2%
X — i
n
IIpu yemy je X o3HaKa 3a Cpelby BPEIHOCT, X O3HAKa 3a CyMy, Xij O3HaKa I0jeIMHAuYHe
BPEHOCTH U N OpOj BapujaHTH.

TokoM wu3pauyHaBama MOHAECPUCAHE APUTMETHYKE CpeIuHE je MOTPEeOHO W3BECTH
MOHJepHCcame (MHOXKEHE) CBake TIOjeuHauYHe Tpyne ca ojarorapajyhom ¢peHKBEHIHjOM.
dopmyna 3a U3pauyHaBame je:

[Tpu yemy je f o3Haka 3a (pekBeHIHUjy, JOK Cy OCTajleé O3HAKE WICHTUYHE Kao U Y
MPETXO0AHO] popMyIH.
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3.3. BapujaHca u cTangap/iHa JeBUjarmja

Bapujanca (0?) npejcTaBba OfCTyName 00elexkja o] Ipoceka, OJHOCHO OJ CPelHhe
BpenHocTu. M3padyHaBa ce 1mo popmyIu:

0_2 — Z?:l(xi _Y)Z
n

CrangapaHa aeujanuja (o) mpenctaBa KOPeH U3 cyMe KBaJlpara yaa/beHOCTH I0jeTMHUX
BapHjaHTH O CpeIbe BpeAHOCTHU. M3pauyHaBa ce mo popMyu:

T (i —X)?
n

[TapameTtpu BapujaHCe M CTaHAapJHE BapHjaldje y OIUICMCHHUBAKY CE KOPUCTE Kaja
onpehyjeMo Kpajie IpaHHIle A0 KOjUX IMOjeIMHA TOHABJbakha WIH BapHjaHTC y HU3Y MOTY Ja
OJICTYIIajy, OJHOCHO Yy KOjOj MEpHU MOTY Ja ce yaajbe oj mpoceka. OnpehuBame rpanwuiie
OJICTyIIaha CEe M3pauyyHaBa Ha OCHOBY BepoBaTHOhe, Koja je yHampes MaTeMaTHuku 3ajaara. [lpu
EKCIICPUMEHTAITHOM pajiy, ca pe3yJiTaTHMa U3 M0Jba MOJIa3u Ce OJ1 HYJITE XHMIIOTe3€e, KOja Ii1acu Ja
HeMa pasiuke n3Mel)y UCIIMTHBAHUX TIOHABJbakha, MaKO 3HAMO Jia TO HUje Moryhe IpH MOoJbCKUM
ornenuMa. 3a OBy TBpAKY HHCY HaM TOTpeOHEe cTyadje, Beh 10 Te IMOCTaBKE 0Ja3MMO
3PaBOPa3yMCKHM arpOHOMCKUM pa3MUIILJBAKEM U PE30HOBAKEM Ja JBE MHIMBHIYS HHKaIa
HUCY HUCTE U Ja BbUXOB OJIrOBOP Ha pa3jIMuMTE yCIOBE rajema, MUKPOKINMAT U OocTajie Bapujadie
Hukaaa nehe 6uTH UCTH.

3.4. KoeduuujeHT Bapujanuje

Bapujanca u crangapiHa JeBHjalnja Kao MoKa3aTesbu LIEHTpalIHe TeHJeHIM]je, 1ajy HaM
YBHJI Y NIPOCEYHA OJCTYNamka O CPEAhe BPEJHOCTH, aJli U3pakaBajy ce y jeMHULIaMa y KOJUM
je ¥ ocHOBHa BpenHOCT. [IpenHocT KoeduuMjeHTa BapHjanuje, 13 arpOHOCMKOI yrja je LITO ce
u3paxasa y NMpoIleHTHMa U 300r Tora je ynopeaus usmely paznuuutux ocobuna. M3pauyHasa ce
1o hopMyJIH:

V=

>l Q

Koeduuujent Bapujanuje yrBphyje y KOM CTeleHy BapHpa aHaJu30BaHa ocoOuHa. 360r
YHbEHUIIE J]a Ce M3pakaBa y MPOIEHTHMA, OH j€ PEeaTHMBHO MEPHJIO M Kao INTO MOXKE Ja ce
3aKlyYr U3 (GopMysie 3a HM3padyHaBame MPEACTaB/ba CTaHAAPIHY JEBHUjAIld]y H3PAKEHY Yy
IPOLIEHTHMA.
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3.5. Kopenanuje u perpecuja

Yect citydaj y IpUpOAH j€ YCIOBJBEHOCT Pa3iMYMTHX ocoOMHA. Ta BmHXOBa Be3a KOjoM
yTUYy jeaHa Ha Apyry je kopenanuja. Kopemamwje mory ga Oyay no3umuene U HeeamueHe.
[TosutrBHA OCcOOMHA je ciydaj Kaja yciea pacTa jeaHe ocoOmHe (X) pacTe W BPEOHOCT Jpyre
ocooune (y). Kox Behuue parapckux Ousbaka, Kaja pacTe BPEIHOCT OCOOMHE Mace XHJbay
CeMeHa pacte U NpuHOC 3pHa. HeratuBHa Kopesanuje je Kaja pacte BpeAHOCT mpBe ocoduHe (X)
W Taj pacT ycJjoBJbaBa Maj BpemHOCTH apyre ocobuHe (Y). Uect mpobiem orieMemuBadnMa
Omsbaka MpeACTaB/ha HEraTWBHA Kopenanuja u3Mmel)y mpuHOCa 3pHA W HEKOT O] Mapamerapa
KBaJIUTETa. YKOJIMKO pacTe MPUHOC 3pHA, YriIaBHOM he Ja majia cajipkaj mpoTernHa y 3pHY.

[Ipu pauyHamy Kopenamuje W perpecuje MoTpeOHO je MMaTH BEIMK Y30pakK, OJHOCHO
BenMK Opoj BapujaHTH, HE OW JH ce ca oapel)eHoM TayHOomIhy YTBPAMIO Ja JIM Cy HEKEe 0COOHMHE
noBe3ane Wik He. Kopenannonn koedunujent (K) je jaunHa xopenamuje usMel)y aBe ocoouHe u
o bpaBaucoBoj Teopuju nocroje ciabe, jake UM NOTIyHe Kopenamnuje. Kao u BpenqHocT cBakor
koepunujenta kpehe ce 0-1.

Kopenanmja m perpecuja cy JBa CTaTUCTUYKA IapaMeTpa, KOjH Cy BpPJIO IOBE3aHH.
Perpecuja cnyxu 3a onpehuBambe HHTEH3UTETa KOJUM jeJHA OCOOMHA pearyje Ha MpoMeHe Apyre
ocobune. [Ipema Ty Beze Moxke ia Oyie JIMHeapHa ¥ HEeJIMHEeapHa, 10K peMa Opojy He3aBHCHO
MIPOMEHJBUBUX MOKE 1a Oy/ie MPOCTa WIN BUIIECTPYyKa.

XKerpa ayTopa je na ce CTYISHTH arpoOHOMHje YIO3HAjy 3a 3HAUYCHEM U TyMaueHheM OBa
JIBa MapaMeTpa | 3a MpeIMeT OIieMelhHUBambe Onbaka HHje MOTPeOHO Ja ce h3padyHaBa jaulHa
KOpearoHor KoepuIlujeHTa Win 1pTa rpaduk IMHeapHe perpecuje, Beh 1a moMOrHe CTYACHTY
OCHOBHHX CTYy/IMja J1a pa3yMe 3Hauaj OBUX MapameTapa.
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Ilumarva 3a nposepy 3Harva:

1. Koju cy ochosHu cmamucmuyku napamempu Koju ce Kopucme y aHauu3u pe3yimama o2neoa y
onjemerusary oumvaxa?

2. Kako ce uspauynasa cpedrwa epednocm obenencja?
3. YV uemy je 3nauaj noznasara koegpuyujenma eapujayuje?
4. lllma cy xopenayuja u pecpecuja?

5. llIma nokasyje kopenrayuonu koepuyujernm?
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4. AHAJIN3A BAPUJAHCE

4.1. XOoMOTeHOCT y30paka 1 aHaJli3a BapHjaHCe

Anamm3za Bapujance (ANOVA) npencraBiba METO/ MCIUTHBAKHa XOMOTEHOCTH Y30paka.
OCHOBHHM 3aJlaTak arpoHOMa KOjU JKeJH Ja WCIUTa YTHIa] oapeheHe copre, hyOpusa wim
ocoOuHe je ma J00pO OCMHCIH MU CIPOBEIE MOJBCKH HIIM JTAOOPATOPHU]CKU OTJICH. YKOIHKO Yy
orjearMa arpoHOM JKeJIM JIa UCIUTa caMo jefaH (GakTop oa HaOpOjaHUX Y TOM Ciiyvajy he ma ce
ompeAenu 3a Orjiel KOju je IMOCTaB/beH y BHUAYy OJIoKOBa (MOHaBJbama), kKoja he ma Oyny
pacniopeheHa 1o mapueny o HEKOM CHCTeMaTCKOM, yHarpen 3a1atoM pacnopeny. Pacmopen he
na Oyzne TakaB Aa he cBako MOHaBJbame OWTH 3aCTYIJBEHO IO jEAHOM y CBAKO] BapHjaHTH. Y
MOTJIaBJbY JPYrOM MO PEoy Yy Calapikajy OBOT MPAaKTHKyMa Cy IMpHKa3aHW Pa3HU MOJENH 3a
MOCTaBJbakhe arpOHOMCKUX oriena. Kao mro je Tamo Beh pedeHo, ories; y KOM UCIIHTYjEeMO CaMo
jenaH ¢akTop ce Ha3uBa MOHO(MAKTOPHjaJTHU OTJIC]] M TAKBHU OTJICIIU CYy JaHAC PETKOCT, jep ce MpH
CaMOM TIOCTaBJbalby OTJIEAY TEXKH MYITHAWCIHMIUIMHAPHOCTH TPH CacTaBbalkby THMOBA KOjH
cripoBozie ornex y aeno. Kamga ce mocraBba MOHO(AKTOpHUjalTHU OTJIEA TEXH ce Behem Opojy
noHaBJbama (5-7) M HacTOju ce Ja je KBaJpaTHOr OOJIMKa, He OM JIM ce CMAmbUO YTHUIIA]
XETEPOreHOCTH 3eMJBHILTA.

AHanu3za BapHjaHce CIyXXH J1a OMCMO MOTBPANIIM MM OTOBPIJIM MOYETHY XUIOTE3y, Koja
IJIacH J1a HE IMOCTOjU panuyuTocT u3Mmely mcnutuBaHux ¢akrtopa. Taunuje, y Ouonoruju He
OYEKYyjeMO Jla He IOCTOjU pas3iuka u3Mel)ly MHIMBUAYa, HEro Ja Cy OJCTyHama CllydyajHa U
VHyTap OYeKHBaHE Tpemke. MehyTuM, yKOIMKO YTBPIMMO pa3iuky m3mel)y w€iaHoBa, Tpebano
OM je Ha HeKU HauuH ,,u3MepUTH" U TO he Ja ce ypaau Tako mITO he ce yTBpAUTH CTaTUCTHUKA
3Ha4ajHOCT u3Mehy Tux wianoBa. Peninmo, moTpebHO je na ce yTBpAM Jia JIM TOCTOj€ Pa3iuKe
n3Mmely mer ucnuTMBaHUX XMOpUAAa KyKypy3a y mpuHocy. Kajga carnenamo HH30BE KOjU CY
CacTaBJbEHU O/ IOHaBJbalka J00MNEeMO KOJIMKM je HMPUHOC OCTBAapHUO CBAKM O] HaBEIEHUX
xuOpuga. ApuTMETHYKa CpeJMHa MPUHOCcA 110 NMOHABJbalbUMa HE Jlaje HaM JIOBOJbHY TA4HOCT Ja
JIM c€ TH XUOPUIM pa3IMKyjy WM He, Te je 300T Tora MoTpeOHO NPUCTYIUTH 0BOj aHanu3u. Kana
ce YTBp/JM Ja MOCTOjU pasjfKa OHJIa Ce MPUCTYIa HeKUM o1 POSthoc TecroBa, kojuMm yTBphyjemo
KOJIMKA je Ta pa3iuKa.

OHo mTO je o U3y3eTHOT 3Hayaja 3a caM paj] y MoJby M 3a KacHUjy o0Opaidy pe3yiTara je
HE3aBUCHOCT ITOCMAaTpama YHYTap CBaKOT HUBOA orjiena. To 3Ha4M Ja Ha jeIHOM HUBOY (akTopa,
KOjU TOJ Ja je, He cMe Ja OyJie BUIlle pe3yiTara KOju MOTHYY OJ HUCTe jeJUHHIIEe ocMaTpama.
Jaxkne, jenan Opoj 3a jeTHO MOHABJhALE.

VY HacTaBKy ciequ o0jallkbeH mpuMep. 3aJaTak CiIudaH OBOME, CTYACHTH MOTy Aa Mo0ujy Ha
roJjiaramy KOJOKBH]jyMa.
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Ilpumep 1:

YV npoussodru KyKypy3a cy npumerbeHa demupu paziuyuma HU80d dzcpomexHuke, no HiaHy

. . . -1
cayuajnoe 610K pacnopeoda. Ymepoumu oa iy noCmoju 3HA4AjHA PA3IuKa y npuxocy (tsha™),
npumenom F mecma.

Tabena 1. 3a0ame epednocmu y 3a0amKy no HUBOUMA AZPOMEXHUKE U NO NOHAB/LAUMA.

Ilonasmwarmwa/nueo
azpomexuuke Ilpsu nuso Apyzu nugo Tpehu nueo Yemepmu nueo
| 5 8 5 4
1 8 4 6 5

1) Ilpsu uununay xoju mpeba 0a ce uspa4yHa je KoOpeKkmueHu Gaxmop

2) Vxynua cyma xeadpama

3) Cyma keadpama mpemmana

4) Cyma ksadpama nocpeuixe
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Haxon moza mpeba 0a ce npucmynu npaswery mabene aHanuze 8apujance

Tabena 2. Tabena ananuze sapujance 3a 4uemupu HUGOA azpomexHuKe u nem nOHAB/LAaAbA.

I/Ise.opu - Cmenenu Cyma Cpeouna F oonoc F mabnuano
sapujayuje cnobooe Keadpama Keadpama
0.05 0.01
Tpemman k-1=3 551.8 183.9 83.59** 2.23 3.07
Ilozpewika N-k=16 35.2 2.2 -
Ykynuo N-1=19 587.0 - -

YV npsy konomy ce ynucyjy cmenenu cioboooe, 0OHOCHO 0OpoOj 6peOHOCMU V KOHAYHO]
pauyHuyu Koju je cnobooawn oa eapupa. On npedcmasba OUMeH3Uujy 00OMeHa CIyyajHoe 86eKmopa,
00HOCHO 0OpOj c10000HUX KoMnonenama. Y npumepy, k npedcmasma 6poj Hugoa azpomexuuxe,
00HocHO 6poj mpemmana. Cnoso N npeocmasma npouseoo bpoja mpemmana u opoja 610K08a u3
nowemue mabene 3a0amka. Y opyay KOJIOHY ce YRUCYJy cyMe Keaopama Koje Cy uspadyHame y
kopayuma 1, 2, 3 u 4. Tpeha konona, 00HOCHO cpeduHe K6adpama NONYHABAMO MAKO UMO
8peOHOCm Opy2e KOJIOHe 0elUMO CAd C80jUuM CMeneHom clobooe u YRucyjemo maj KOIUYHUK Y
mabeny, ¢ mum 0a maj Kopax Huje nompebau 3a YKYnHy cpeouHy Keaopama, jep uusnb o2neod je
nopehere o0Hoca sapujaburHocmu xubpuoa npema eapujabuirHocmu nocpewke. Yemepma
KonoHa, F oo0Hoc je oOnoc éapujancu, 00HOCHO cpeduHa K8aopama mpemmana u nozpeuiKe u mo
je mpaxcena yugppa. Ty mpadiceny yugpy je HeonxooHo ynopeoumu ca madAUdYHUM

gpedHocmuma 3a npae snadajrocmu 00 0.05. u 0.01. Yrkonuxo je F epeonocm eeha 00 obe
mabauyHe epedHocmu npu oopehenum cmeneHuma ciobode, NOCMOjU BeIUKA CMAMUCHMUYKA
3HayajHocm usmely uUcnumueaHux Hueoa azpomexuuxe u nopeo F oomoca ce cmasmajy ose
36e30uye **. Vkonuko ce epeonocm F oomoca manaszu usmehy oee epednocmu u3z mabauye,
KOHCmamyje ce 0a NOCMOjU CMAMUCIIUYKA 3HAYAJHOCM  u3Mely UCNUMUBAHUX HUBOA
aspomexuuke u noped F oonoca ce yoenescu jeona 36ezouya *. Yroauxo je epeonocm F oonoca
HUdCA 00 0be 8pedHOCm npodyumare uz mabene, y mabeny ce ynucyje 1amuHu4Ho NS wmo Ham
2080puU 04 Hema CMamucmuyke 3HauajHocmu uzmely ucnumueaHux mpemmaua. Tabauune
gpeonocm ce ouumasajy uz mabauya F oucmpubyyuja, npu uemy je rl=k-1, a r2=N-k.
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4.2. TecTupame aHAIN3E BapHjaHCE

AnHanm3a BapujaHCe Kao METOJ NpEACTaB/ba OCHOB 3a J0Opy o0paay mojaraka Koje
00e30enumo ca nosba. Mehyrum, Hekana je moTpeOHO HAKOH KOHCTAaTOBAama J1a TIOCTOjE Pa3JINKe
n3Mel)y HMCIUTHUBAHMX XHOpPHIA/COPTM W Ci., Ja 3HAMO KOJHMKE Cy T€ pasjiuke. Taksa
nHpopmanuja he HaM KacHHUje TOCITYXKHTH TpH OJa0upy W MoAuUKaAIMjU Iporeca
oIyieMeHhUBaka WM MOAM(UKAIMje HAYMHA MPOU3BOImke. Pasnuke Ha koje ykazyje F tect ce
yTBphyjy MOjeAMHAYHUM TECTOBHMA, KOjJUMa MIOPEIUMO CPEIMHE TPETMaHa.

[Ipumena meTona aHaiau3e BapHjaHCE Yy HCTPAXKMBAYKOM pajly arpoHOMa YOIIITEHO
HoZIpa3yMeBa TeCTHpame XUrorese aa je kK>3 cpearHa ocHOBHHX cKyroBa jenHako. Kao mTo cMo
UMalli TPUJIMKE J1a BUIMMO CTaTUCTHYKM 3Ha4yajaH F TecT moapazymeBa ofbanuBame IMOYETHE
XMIIOTE3€ O JEJHAKOCTU apUTMETHUYKHMX CpeIWHAa TpeTMaHa. Y TOM ciy4ajy je cieaehu kopak
nopeheme npoceka, a He Torana TperMana. CBu POSthoc TecToBu moapasymeBajy U3Boheme CBHX
Moryhux nopehema uzMel)y apuTMETHUKUX cpeiuHa TpeTMaHa. Mel)yTum, OCHOBHO MUTame je
KaKo JTOHETH OJUIYKYy 3a KOju TecT ce ompeaenutu? Hamme, cBu poSthOC TecToBH M MOCTYILH
MOTy Jla c€ OJTHOCE Ha MHAMBUJyaJlHa Nopehema apuTMETHYKUX CpelliHa TPeTMaHa WM Ha Liele
rpyne OoBUX cpeauHa. MHOI'M NMOCTYMNIM BHIIECTPYKHUX mopehewma onHoce ce m Ha mopehema
u3Mel)y mpoceka TpeTMaHa y3 MOMONh KOHTpacTa, OJHOCHO YyHampel oapeheHux mnopehema.
Kontpact mpencraBiba mnopeheme mnpoceka TpeTMaHa KOjU Cy OJf HMHTepeca npuMmemnyjyhu
JMHEeapHy KOMOMHAIM]y TOTajla TpeTMaHa.

Jeman on TecToBa, KOJUM MOKE Ja ce ymopene cpenaune tpermana je t-tect. OBaj Tect ce
W3BOJIM M3padyyHABAkHEM BPEIHOCT CTaHIAPIHE TPEIIKE Pa3lInKe JIBE apUTMETHYKE CPEIHHE:

2-SE
n

Sx) =

) . k(k—1)
Taxohe, HeonmxogHO je a u3padyHa Opoj ynopehema (T)’ OJIHOCHO TapoBa pa3juka y
3aBHCHOCTH O]l TPETMaHa, a 3aTuM Jo0ujeHe BpeAHOCTH t ymopene ca TabIUYHUM BpeIHOCTUMA T

TUCTpUOYIMje 3a CcTemeHe cio0oae Torpemke u3 Tabene aHamu3e BapHjaHCe, 3a IparoBe
3rauvajuoctu 0,05 u 0,01.

OcHOBHA KapaKTepUCTUKA OBOT W CIMYHUX TECTOBA j€ KOpHIINEHme CTaHIap/HE TPEIIKe
pasnuke u3Mely JBe apUTMETUYKE CpeIuHE, apUTMETUYKE CPEeIUHE U OICHEeHE CTaHAapaHe
TpeliKe apuTMETUYKe CpeANHE, KOje Cy 3aCHOBaHE Ha OILICHEHOj BapHjaHCH MOTPEIIKe U3 Tabere
ananu3e Bapujance. Y cunyuaj)y H3P (mecm wnajmare 3nauajue paznuxe) tecta, Koju je
Momudukanyja t Tecra, KOPUCTH C€ CTaHAApIHA TPElIKa PasjMKe JIBE apUTMETHYKE CpPEIuHE,
KOja ce TIOMHOXH ca TabaumuHuM t 3a creneHe cnoboae N-K. 3a mpar 3HadajHoctu ox 5% u 1%,
H3P Bpennoctu ce u3padyHaBajy mo ¢opmMynama:
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H3Po05 = to0s(n—kK) * S(3%;-%))
H3Po01 = to01(n-k) * S(%-%;)

OBaj TecCT je pacpoCTpameH y Mpakcu, MehyTuM yKOIHKO ce mpuMeHH 3a Opoj mopehema
Koju je Behu o1 Opoja creneHu cnoboie cyMe KBajapaTa U3 aHAJIM3e BapHjaHCe, 3a Pe3ysTaT uMa
HEPEaIIHO BEJMK Opoj CTaTUCTUYKUX IMopehema. YIpaBo 300 Te YMHCHUIE HHjE JIOIIA OMIIH]ja
npubehn BUIIECTPYKHM MHTEPBATHUM TECTOBHMA, IIPU Y€MY ayTOpU M3/Bajajy JlaHKaHOB TecCT.
Ogaj Tect je Bpio edukacaH u 4ecTo ce Kopuctu. thume ce mpocenu TpeTMaHa paHTHPajy mpeMa
BenmunHHM. [lorojjaH je 3a TecTHpame BUIIECTPYKUX XUIIOTE3a.
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Ilumarva 3a nposepy 3Harva:

1. lllma je ananuza eapujance?

2. Kako ce y ananuzu eapujarce 0obuja yKynua cyma xeaopama?
3. lllma cy cmenenu cnobooe u kaxko ce uspavynasajy?

4. Ha xoje HauuHe ce mecmupa ananuza eapujamce?

5. Hanuwume ¢hopmyny 3a uspauynasarwe H3P mecma u objacnume wma on npedcmasswa.
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5. ACIIMTUBAIbE KOMBUHAIIMOHUX CITIOCOBHOCTH

5.1. ®EeHOTUIICKU MapKepH

@DEHOTUIICKM MapKepH TMpeACTaBibajy 3ajeJHUYKM Ha3UB 32 KBAHTUTATHBHE U
KBJIMTAaTHBHE OCOOMHE KOje MOMaxy Ja ce Jakiie onume oapehena copra i xubpua. OHu He
oOyxBaTajy caM0o MOpQOJIONIKE U aHATOMCKE KapaKTepHUCTHKE OuJbKe, Beh u 00JIMK, BETUYUHY
ceMeHa u OpojHe npyre ocobuHe koje cy nedunucane y YIIOB (International Union for
Protection of New Varieties of Plants) meckpunropuma, o yemy he nma Oyae Buiie pedyd y
noriasiby neer. MEeHOTUTICKO MapKHpame MPEeJCTaB/ba OMUC TCHOTHIIOBA IO AITEPHATUBHUM
¢dopmama ocobuna. Kao mro je Beh pedeHo To HECY caMO OCOOHMHE KOj€ MPECTaBIbajy BUCHHY
OwibKe, MYKUHY KJIaca/Kimma u cil., Beh u 00jy 1uiona, ToiepaHTHOCT Ha ofapehene Ooyiectd u
npyro. Ha mehyrapomnom HUBOY ycariamieHe ¢y ocoOuHe 3a ojpehene OnipbHe KyaType moMmohy
KOjHX C€ BpIIM OMKC OJpeeHOr TeHOTHNa M YIHUC HOBHX T€HOTHUIIOBA y 0a3y, YKOIHUKO Ce y
JOBOJEHO] MEpH Pas3lIMKyjy OJ NPeTXOJHO mpu3HaTHX. CBE arpOHOMCKE OCOOHMHE MOTY Ja ce
noJieyie y JBE Ipyle: KBaHTUTaTWBHE W KBanuTatuBHEe. O0e BpcTe OCOOMHA Cy O M3Y3€THOT
3HaYaja 3a OIUICMEHHBAE, Y 3aBHCHOCTH NpE CBEra ol IMJba OIUIEeMEmUBama. [Ipu yemy
KBAaHTUTATUBHE OCOOMHE NPECTaB/bajy YIJIIaBHOM MepJbUBE OCOOMHE, TOK Cy KBaJUTATUBHE
onucHe ocoOuHe HeMmepsbuBe. Mel)yTum, HUje KOPEKTHO y epu AuruTtanusanuje pehu na Hucy
MepJbHBE, jep JlaHac MocToje OpojHHM copTBEpU 3a Mepewme HMHTEeH3uTeTa 0oje u ci. Omwuc
TEHOTHUIIOBA M0 OBOM MOJeNy — (DEHOTHUIHU3AIM]OM j€ HajCTapuju METOJ OIIeHE T€HOTHUIIOBA. Y
MOTJIaBJby JIBA peYeHO je JAa je (eHoTunu3aluja CKyn OHOJIONIKHUX, arpOHOMCKHX,
MOpGOJIOMKUX, PU3HMUKUX U OMOXEMUJCKUX OCOOMHA jeJHOI opraHusma (copre, JUHUjE WIIH
xuOpuja), Koju HaM OJMKe roBOpe O caMoj OMJbLIM, KapaKTepUCTHKAMa M HEHOM IOHAIIA’Y.
@DeHOTUIICKH MapKepH 3axTeBajy Jla ce MHAMBHUIYE raje W mparte oj IpBe A0 Mociuedme (aze
pacTta u pa3Buha M TO 3aXTeBa IyHO BpEeMEHa, aJlu U JbyJcKor paja. [IpBe ocoOuHe koje ce mpate
cy O0poj maHa MOTPEOHMX IO HUIAKka, 0 MOMeHTa >kerBe. Ctora, KakemMo Ja ¢y (eHOTHIICKU
MapkepHu pacrnopeleHu ayx 1enor )KuBoTa ofpeleHor reHoTuIa.

5.2. Onabup reHeTHYKOr MaTepujajia

VY mporpamuMa cTBapama HOBUX COPTH M XMOpHIa, OIJIEMEHUBaYM ce uecTo cpehy ca
npobieMoM ojlabupa pOAMTEIbCKMX MapoBa, koju he y MehycoOHHMM ykpuiTamuma jaa Jajy
KEJbeHU TEHOTHII. JedaH O] HajBAXHHUJUX KOpaka y OIUIEMEHhHUBamby OWJbaka je YKpIUTamhe
poautesba - xuOpuauzanuja Beh mocrojehux coptu, amm U yBoheme HOBE TI'€HETHYKe
BapHjaOUITHOCTH. YCIIEX OIUIeMEHHBaya 3aBUCH IpEe CBera oJ Jo0por IjlaHa W BEIUMYHHE
nmovyerHe mnomynanuje. Omabup g00pUX POAWTEILCKUX TapoBa, JOOpUX KOMOHMHATOpa, je
MPEAYCIIOB 3a YCIENIHY CENEKIN]y U KacHH]e JoOHujare HOBUX COPTH U XUOpHUAa. Y TOM KOpPaKy
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y 003up Mopa J1a ce y3me edekar reHa ¥ HauuH HaciehuBama xesbeHe ocodune. M3 Tor pasnora
je on HajBeher 3Hauaja U3y3eTHO J00PO MO3HABAKE TEHETUYKOT MaTepHjaia KOju MOCEayjeMo y
MOYETHUM TMomynanyjama. be3 Tor 3Hama, HeheMO WMaTH HHM TPUONIMKHY MpPEJCTaBy MITa
MOXXEMO Ja Jo0ujeMo y KoHayHumu. MelyTuMm, HHUje camMO TO3HABAKHE POJAUTEIHCKUX
KOMIIOHEHTH Ba)KHO, Beh M ca3Hama O HHUXOBUM KOMOMHAIIMOHUM CIIOCOOHOCTHMA, OJIHOCHO
KaKO c€ OHHM KCIIOJbaBajy y KOMOHWHAIMjaMa ca HEKUM JPYTrUM TEHETHYKUM MaTEpHjaJioOM.
OnpehuBarbe KOMOMHAITMOHUX CIIOCOOHOCTH POAMTEHCKUX IMapoBa Kao YJIA3HOT TEHETHYKOT
Marepujajia, jedaH je o MeTojaa y3 momoh KOr MOXKEMO Ja ca3HaMoO Of KOjuX KoMOWHaIuja
VKpIITakba MOKEMO Jla OYEKYjeMO CYIEPHOPHHje MOTOMCTBO y OJHOCY Ha pomutesbe. Jla Ou
OIJIEeMEHMBAY MIPUCTYITUO BaJbaHO 0Ja0MpPy MOYETHOT TEHETHYKOT MaTepujaja, Hajiupe Mopa Jaa
uMa jacHo (opMupaH Wb OIUIEMEHHBaKka. YKOIMKO HE ojadepe TeHe Koje JKelu Ja
pexoMOMHYje, HE MOXXe HU Ja ce odekyje Behm ycmex, 0e3 o0O3mpa Ha omabpanm Mojae
ykpmTama. OCHOBHU (akTopu Koju oapelyjy HaumH ogabupa reHeTHYKOr Marepujaia Ccy b
olJieMemuBamba U mocrojehn reHermukw wu3Bopu. LleNOKYNMHM TeHETHYKH MaTepujall Koju
MoceayjeMo y TIOYETHOj TOIyJalMju ce Ha3uBa repmiuiazma. ['epmiuiazma oxapehene Bpcte
MoJIpa3yMeBa CBE CTBOPEHE COpPTe/XUOpUe, TUHHjC, TUBJBE U aTCPHATUBHE CPOJHHUKE, HHHXOBA
YKpILTamka, pa3IudyuTe UHTEPCIElUjeC U UHTepreHyc xubpuae u OMBbHH MarepHjall Koju je y
npoliecy orieMemnBama. OHa ce 4ecTo cabupa y TeHETHYKE KOJICKIM]je U YyBaHO CEME ce ceje
CBaKe JIBE TPH TOJWHE, Ja OU ce M30eriio MUpOBamke CEMEHA U yia3ak y (a3e JOpMaHTHOCTH. Y
JEIHOM YKpIITalky C€ KOPUCTH CaMO MaJlH /IO TepMIUIa3Me U Taj JIe0 Ce Ha3MBa TEHETHYKH ITyIT
(genetic pool). On Hajseher 3Hauaja je Jga IENOKYIHY T'epMIUIa3My W TEHETHYKY KOJCKIH]Y
OJIpKaBamMo y JI00pOM 3paBCTEHOM CTamy, jep CaMmo 3/paB T€HETHYKH MaTpHjajl MOKEMO Ja
KOPUCTHUMO 3a YKpiuTtame. 30or tora HaBoau bopojeBuh (1981) ma y KOHBEHIIMOHAIHOM
OIJIEeMEhUBay MOCTOj€ TPH KOHIENTa 0/1abMpa poIUTEIbCKUX apoBa: KOHLENT cOpTe, KOHLIENT
ocoOuHe u koHuent rexHa. KoHuenT copTe moapa3zymeBa ofa0up BeIUKOr Opoja COpTH 3a
YKpUITamke MOoJ] MPETHOCTaBKOM J1a he ce OCTBapUTH M TakBe KOMOMHAIM]€ TO3UTUBHUX OCOOMHA

KOj€ JKeIMMO Yy HOBO] COpTH. [[aHac ce OH KOPUCTH caMO KOJ WHTPOAYKIIMje HOBUM OHMIBHUX
KyJlITypa y MporpaMme OIUIEMEWhUBaWka OWsbaka, Kao WTO je ypal)eHo CKOpHjUX ToauHa ca
nanukoM. Konment ocoOwHe monapazymeBa ofadHp pOAMTEIHCKUX TMapoBa Ha 0a3W TMO3HABama
ocobuHa koje mocenyjy. Ogabup poautespa Ha 6a3u 0COOMHA MOAPA3yMEBa Ja C€ Tpake pa3InuKe
y oco0uMHama Koja ce >keinum KoMOuHoBatu wusMel)y pasnuuutux coptd. KoHIenTt reHa
mojpa3ymMeBa 0Ja0Up TOJA3HOT TEHETHYKOr MaTepujajia 3a YKpIITame Ha 0a3u IMO3HaBama
TeHeTUYKe KOHCTHTYIHje OocoOMHA Ha KOje ce OIIeMemHBambe BpIIU. [[puMeHOM MOAEpHUX
ayata y oruieMemrBamky OMibaka M MOJIEKYJapHOT MapKUpama, Ha CBETCKOM HHUBOY OBaj KOHIICTIT
j€ Y TOTIIYHOCTH MCKJbYYHO MpeTxoaHa aBa. CBaka cBeTCKa KOMIIaHHW]ja Moceayje JabopaTopuje
Koje BpJi0 Op30 J0BOJIE JO JKEJbEHHX pe3yiTara y HWCIUTHUBAFky TE€HETHYKE KOHCTHUTYIIH]E
polauTesba M YKpIITamka M Ha Taj HaYMH 3HATHO cKpahyjy BpeMe IpOU3BOJHE HOBUX COPTU U
xubpuna. Mapkepuma nomornyta cenekinuja (MAS) y3 momoh Texauka SRS, SNP u reHomckom
CEJICKIIMjOM TIPEIM3HO M Op30 JI0BOJAE OIUIEMEHHBayda J0 COPTE WM XUOpHIa KaKBE KEIH Ja
CTBOPH.
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5.3. Omurre 1 moceOHe KOMOMHAILIMOHE CITOCOOHOCTH

AHanmn3a KOMOWHAIIMOHUX CIIOCOOHOCTH je OMOMETpUYKM METOJ KOojuM ce oapehyjy
POJMTEIHCKA TIAPOBH KOJjU TIOCENyjy Haj0OJ/he KOMOMHAIIMOHE CIOCOOHOCTH y HaciehuBamy
pasnmuuutux ocobuna. Kama je goOujame CynepuopHOT TIOTIOMCTBA j€llaH Ol I[UJbeBa
OIJICMCHMBakha, MOXKE JIa CE KOPUCTH aHaiW3a KOMOWHAIMOHHMX criocoOHocTH. OBaj MeTon
noMaxke pu M300py KOMOHMHAIMja YKPIITamkba POAUTEIHCKUX MAapOBa KOJH MOCEAY]y HOXKEJbHE
ocoOuHe. YKpIITamke TaKBOT TeHETHYKOT MaTepHjajia uMa 3a b Ja YCIOBH 00Jbe HCIIOJhaBambe
XKeJbeHe 0CcOoOMHe, 1a OApear MPHUPOLY U OOMM IeHETHUKHX edeKaTa YKIbYUCHHX Y €KCIPECcHjy
nonureHa. ['eneTnyka BapujaHca, Koja je Ha pacroliaramy OIIeMEUBavy MPHU CTBapamy HOBOT
MaTepujaia, je mpeMa KOHICNTY KOMOWHAIIMOHUX CIIOCOOHOCTH TIOJE/hCHA y JBE Pa3IIUUHTE
KoMIoHeHTe. Te JiBe KOMIIOHEHTE MOXXEMO Jia pallwIaHUMO Ha J[Ba M3BOpa BapHjalldje M TO:
BapHjaHca Koja Mpumaga onmmtuM KoMOuHauonuMm crnocobnoctuma (OKC) u Bapujanca koja
npunana noceOHUM  koMOuHammoHuM  cnocobnoctuma  (IIKC). Bapmwjanca  ommTux
KOMOMHAIIMOHUX CIIOCOOHOCTH BOJIH TIOPEKIIO O/ aJMTUBHOT JICJIOBakha I'eHa U YMHU HajBehu 1eo
OIJIEMEbMBAYKE BapUjaOMITHOCTH. YKOJHMKO OJf YKYITHE BapHjaHCe OIYy3MEMO aTUTHBHHU JI€O0,
MpeocTaje HaM HEATUTHUBHU JICO, IITO j€ TUPEKTHO BapHjaHCa IMOCCOHMX KOMOMHAIIMOHHX
cnioco6HOCcTH. HenmpaBeqHo 3amocTaBibeHa TUANIeTHa YKPIITalkha 3alpaBo Cy MOKa3aTes/bl HAYMHA
JIeIOBama reHa u3Mel)y ainTUBHOT ¥ HEaJUTUBHOT eeKTa reHa.

[Tog mobpum KOMOMHAIIMOHWM CIIOCOOHOCTUMA C€ MOJpa3ymMeBa CHOCOOHOCT jeIHOT
poauTesba Aa y KOMOMHALIMJU ca APYTUM POIUTEIHEM Jla CYTIEpHOPHO MOTOMCTBO. bpojHu ayropu
TBpJIE Jla pelieHkhEe 3a CTBapamke CYIEPUOPHH]ET TIOTOMCTBA OJ] TIOYETHOT TEHETHYKOT MaTepujana,
HUje onabup JBa oAiaMuHa poauTtesba. Mctu mpumep ce cpehe u koa Kykypysa, koju he Outu
o0jalleH KacHUje y OBOM Noryasiby. He naje cBako ykpiiTame HHOpes JIMHUja XeTepo3uc, Beh
caMo onabpaHux. YmpaBo 300r Tora mocroje AOOpM M JIOIIM KOMOWHATOPU M Ha OCHOBY
M03HaBaWka POAMTEIFCKUX MapoBa HUje Moryhe 3HaTH KakBM he oHM OMTH y yKplITamHUMa, Beh
TakBe 3aKJbydyke MOXXEMO Ja JOHOCHMO CaMO YKOJIMKO cMO HMX Beh wmManm y paHUjum
nporpaMuMa M ykpmramuMa. Kao mro je Beh pedeHo KOMOWHAIMOHE CIIOCOOHOCTH MOTY Ja
Oyny ommTe KOMOWHAIMOHE CITOCOOHOCTHM W TOCeOHE KOMOHWHAIMOHE crmocoOHocTH. Omire
KOMOWHAIIMOHE CITOCOOHOCTH TPEICTaBIha]y MPOCEUYHY BPEAHOCT JETHOT POJUTEIha HA OCHOBY
HErOBOT YKPIITamka ca IpyruM poautesbuma. Jlakie, npe xubpuauzaiyje oruieMembuBay HUje y
MOryhHOCTH Ja 3Ha KakBa je HeKa JHMHHja/copTa KOMOMHATOp, ald BPEMEHOM HAaKOH MHOTO
ykpuitamwa crehu he yrucak kKako ce Taj poAuTesb MOHAIIA y YKpUITawky ca octanuma. [locebna
KOMOMHAIOHAa CIIOCOOHOCT je MOHAIIalke pojuTesba X y YKPUITawky ca ofpeeHuM poauTesbeM
Y. Bpojuu omuieMewmuBauM TBpAE /1a ce HajOO/bM MOCEOHUM KOMOMHATOPH 100Mjajy YKPIITamkeM
jenHor noOpor W jeIHOr JIOWIer OMIUTer KOMOWHATOopa WM YKpIITamkeM o00a Jiomia OIIITa
koMmOuHaropa. Jlakie, mpocedyHa BPEIHOCT JMHHUje X ca JUHUJOM Y MOXKE Ja ce M3padyyHa Ha
OCHOBY M3pa3a:
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M,y=OKS,+OKS,+PKS,y

Opn yera 3aBuce 3ampaBo J00Ope WM JomIe KOMOMHAIMOHE CIIOCOOHOCTH MOKa3yjy Ham
OvomeTpuukn Mozpend. IlocToju HEKONMMKO Mozela Kako MOXKe Ja Ce W3BPIIM aHaln3a
KOMOWHAIIMOHUX CIIOCOOHOCT W JHMaliejlHA aHallM3a WM YKpIITamke je jedaH o
Haj3acTymubeHUjuX. OHa moipa3yMeBa yKpIITAkE CBAKE JIMHH]E Ca CBAKOM JIMHUjOM, IPU YEMY je
Opoj ykpmrtama Tama N(N-1). OBaj merox je MOrojaH 3a MPOICHY OCHOBHUX (DEHOTHIICKUX
Mapkepa ¥ MOHAIaky OIJIEMEHhHBAYNMa BAXKHUX OCOOMHA U JIOJIa3H Ce J0 MPBUX WHPOpMAIHja
y mnpBoj reHepanuju. Hajsehm mnpobnem mnpu oBOM yKpumITamy je 3ampaBo ITo BehuHa
OIUIEMEMBAYa PaJin Ca BEJIMKOM MTOYETHOM OCHOBOM M Kao IITO je Beh McTakHyTO paHuje, ycrex
y OIUIEMEHHBaby 3aBHCH OJ1 BEIMYUHE TIOYETHE MOMyJauje. YKOIuKo uMamo camo 10 nuHuja
ca KojuM OucMo xenmenu na mouyHemo, umahemo 90 paznuuuTux KOMOHMHANHM]ja, Koje Tpeda
1ocejaTu u 0 KojuMa Tpeda BonuTH padyHa. HepeTko oruiememuBauu pase ca npeko 100 nunyja,
npu yemy ce O0poj komOuHanuja Taga goctmwke 9900. CBe na ce ceje HA MHHUMAIHE TIOBPIIUHE
on 2-3 KBaapaTHa MeTpa, MOBPIIMHA j€ TMpeBelrKa Koje Ou oBakaB mporpam 3aysumao. C
0031pOM /12 je y Mpakch OBO HEM3BOJWBO, 4emhe ce KOpUCTH MeToJ Kopuinhema Tectepa. OH
MPEJICTaB/ba YKPIITAEkE ca JOOpO MO3HATHUM poauTesbeM (Tectepom), umje cy OKC ynampen
Mo3HaTe oruieMemuBady. Hekana 3a Tectep y3umamo HajOo0sbH XUOPHI WK COPTY. 3a dajbu paj
Jona3e y 003up caMo JIMHH]jE KOje /1ajy HajOOJbU pe3yiTar y YKpUITamy ca TECTEPOM U OHE Ce Y
JMAJIeNTHU YKpIITambUMa UCTIUTY]y Ha HoceOHe KOMOMHAIIMOHE CTOCOOHOCTH.

5.4. Xerepo3suc y npakcu

Xerepo3uc npeacTaBiba OyjHOCT U Behy poanoct Fi reHepanuje. Jenan o npBUX yuyeHUX
omiememnBada Konpojrep, youro je oBy nojaBy jomr oko 1800. rogune. panehu Ha qyBaHy U3
Bupyunuje u Ilepya yBuzneo je u o0jaBuo Ja cy XxuOpujaHe OWJbKE pa3BHjEHH]E€ O] CBOJUX
poautesbckux mapoBa. OBa mojaBa je 1912. ox crpaHe reHerMyapa Xajca yCTaHOBJbEHA O]
MMEHOM XETEpO3UTOTHC, 1a OU JIBe TOJIMHE KacHUje OMla MPEeHMEHOBaHa y XETEpO3HUC O] CTpaHe
Ilonca. Xereposuc ce ucrnoseaBa y Fi1 u Hectaje y cienehum renepanujama. Xereposuc ce He
ucrojpaBa camo y BeheM mopacty xuOpuaHux Owmibaka Fi reHepanuje Hero kao pesynTar
XeTepo3uca OMJbKe ce OJUTHKY]Y pa3BojeM JIPYruX KOPUCHUX OcoOMHa (Beha poAaHOCT IjioaoBa U
cemMeHa, Beha arconyTHa TekuHa, nmoBehame KopeHOBOT cuctemMa W 1p.). Jlo ucmospaBama
XETepo3uca y Hajjadyoj MepW J0ja3d Kaja yKpIITamo JBE WHOpe] JUHU]e TIe je jelaH ajeln
¢bukcupaH y jeaHOj JIMHUJU, a Apyru ajien y napyroj iauauju. Ilo teopuju lyna, Behu 6poj
KBAaHTUTATUBHHUX OCOOMHA KOjU yTWYe HA pa3Buhe OMJbKe MMa HOPMAIHY BEIUYHHY, YKOJIUKO CE
HaJla3u y XETepO3UTOTHOM cTamy. UuM Te ocoOuHEe A0y Yy XOMO3UIOTHO CTame, OHZa je
MHTEH3UTET TuUX ocoOumHa HWkU. Kao 1oka3 na cy KBaHTHUTAaTUBHE OCOOMHE YCIIOBJbEHE
xereposurotHouthy, Illyn HaBoau 1@ je MCTO M ca XETEpO3UCOM KOjU je HajucnosbeHuju y Fi
reHepaluju, Kaja je XeTepo3urotHocT y Hajehem creneny. O yremesbema IM0jaBe XeTepo3uca
OTUIEMEHUBAYM CTPAHOOILIOMHUX OMJbaKa TEXKE J1a je UCKOpUCTE Ha HajO0obM HauuH. Y HajBehoj
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MEpH XETEPO3HC je pe3yJITaT UHTpaaJIeIHe MHTEPaKIHje TeHa (JIOMUHAIM]a U CYIIepIOMUHAIIN]a),
a y Mamo0j MepH HMHTEpalleTHEHMHTepaKkiuje reHa (emucrasa). lllynoBa Teopuja MHOTO roauHa
KacHHje je moTBpheHa, kana je 3BaHMYHA JAePUHUIM]a XeTepo3uca MOocTaja Aa OH IMPEACTaBIba
CTalbe MAKCUMAaJIHE XETEPO3UTOTHOCTH 0 KOT €€ J0Ja3H YKPIITAHhEM TI'CHETCKU Pa3InYUTHX
CaMOOIUIOAHUX XOMO3HMIOTHUX JHMHMja — MHOpen nunuja. CtBapame uMHOpen nauHMja he OuTH
JeTaJbHO 00jallkheHO y YIIOGHUKY M3 OIUIeMEHhUBamba Ouibaka, HO Kao MOJCETHUK 3a CTYICHTE
parapcKo-TIOBPTapCKOT cMepa Tpeda Ja CTOju Jia je 3a MOYEeTHH MaTepHjall 3a CTBapame MHOpe
JIMHW]ja BaXXHO MMaTH mTO Behy BapujabmiaHocT. MHOpea IMHMje KO CTPAaHOOIUIONHHUX OMJbaka
ce CTBapajy MpoIEecoM CaMOOIUIONE KPo3 6+ reHeparuja.

XeTepo3uc y MpaKCH je HajBHILIE UCKOpPUINNEH HayMH CTBapama HOBUX XHOpHIA KOA
KyKypy3a. YTeMelbemhe OBE TEOpHje U HaUMHa CTBapamka HOBUX M€HOTHUIIOBA JIOBEJIO j€ /10 Tora Aa
YOBEYAHCTBO Ipehe ca rajema COpTH KyKypy3a Ha xuOpuae Kykypysza. Mako cy naHac y
ceerckuMm kommanujama (Pioneer, KWS, Monsanto...) Buiie Hero HpUCyTHE HOBE TEXHUKE
KOHBEHIIMOHATHOT OILUIEMEHhHBAMba, alld M TPAHCTEHE TEXHOJIOTHje, XETePO3UC HUKaAa HUje H
Hehe u3zahu u3 ymorpebe. Y moeehamy npuHOCa 3pHa j0HEO je ckok ox 30% y mopehemy ca
paHUjUM copTaMa KyKypy3a. 3a MpPOHW3BOABY XUOPHIHOT CEMEHa KyKypy3a NOTpeOHO je
oJip>kaBaTU MHOpE] JIMHUjE 3a KOje ce y MPETXOJHUM HCHUTHBAakUMa BUIEIO Ja y YKpIITambHUMa
7ajy XeTepo3uc. YKpaTKo, KOJ KyKypy3a XHUOpPHIHO ceMe ce NMPOU3BOJAM TAaKO IITO OJBOJEHO
cejeMo JIMHHje MajKe W JUHHje olla y 3a7aToM OJHOCYy. Ha nuHuju Majke ce oJCcTpaHe METIIUIe
YUM MOYHY Ja ce MO0jaBJbyjy, 00aBe3HO Mpe IBeTama. Ha Taj HAuUMH Ha CBUITY JIMHHjE€ MajKe MOXKe
Jla TlaJ{He caMo TOJIEH OJ1 JIMHH]E oIla. 3pHO KOj€ Ce pa3BHje Ha KJIMUIOBHMA JIMHHU]E MajKe j€ 3pHO
xubpuane Fi; renepaumje. To xuOpuaHo ceme ca KiIMIOBa Majke cieinehe roauHe naje
xerepoTnuHe Owmibke Fp reHepammje, a I1€0 TMOCTYIaK TMpeACTaB/ba IMOCTYMAK CTBaparmba
JjenHocTpykux xubpuaa. Ynorpeda xerepo3uca je Takohe Bearka Koj cupka u paxu. Ko Hekux
YKpIlTama MIIEHUIE 3alakeHa je MojaBa XeTepo3uca Takohe, anu paHuje Huje kopuuiheHa 360r
OTeXaHUX YCIIOBa KOJl Mpou3BoAme Fi cemeHa ycien ABOMOJNHE MpHpoJe IBeTa. 3aTo ce
XeTepo3uc KOJ MIIeHHIe Jo0uja caMo y3 MOMOh yHollewma MyIke crepuiaHocTH. [lanac ce To
paiy XeMHjCKHUM IMyTeM U y KOHAYHMIM ce J00Mja XuOpuAHA MIIEHHIA, Yhje CEME je 3HATHO
CKYIJbE O] ceMeHa copTu. Mako aaje HelTo BUIIHM IPHUHOC OBAaKBa POM3BO/AKHA HHjE 3aKUBENa y
MOTITYHOCTH, 300T CBOj€ EKOHOMCKE OIPaBJIaHOCTH.

34



Ilumarva 3a nposepy 3Harva:

1. lllma cy ¢henomuncku mapxepu?

2. Kako ce depunuuty u oene kombuHayuone cnocoonocmu?

3. Ha xoju nayun modice 0a ce u3gpuiu aHaiu3a KOMOUHAYUOHUX CHOCOOHOCMU?
4. lllma je xemepo3uc?

5. Kaxko ce 0obuja xubpuono ceme Kykypysa?
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6. XEPUTABUJIHOCT

6.1. deHoTHIICKA BapHjaHCa U XEPUTAOUITHOCT

Hajehn neo KBaHTHTAaTMBHHX OCOOMHA je YCJIOBJbEH BEIMKHUM OpojeM TIeHa Ha
pa3nIMUMTHM JIOKycMMa. HakoH Manmpama reHoMa MIIeHulle yTBpheHo je Ja oHa mocenyje
ykyrHO 0k0 96 000 rena. To je orpoman Opoj yTHIiaja ca KOjUM OIJIEMEHHMBAY MOpa Jia c€ HOCH
NP TIOCTaBJbakby LIWJba OIUIEMEhBamka. Huje mako yrBpaIuTH Koju je Opoj JIOKyca Kao U KOJIMKU
je 6poj anena ykibydeH y onapehuBame oapehene ocobune, Maaa je mociueAmUX TOJUHa Ta] MyT
onakman yrtBphuBameM QTL-oa (Quantitative Trait LOocCus) koju cy ycTaHOBJbEHa MecTa
3aqy)KeHa 3a WCIOJbaBambe arpoHOMcKe ocoOuHe. DeHOTHIICKa BapHjaHca je jeJaH of
HajBOXHUJUX YMHUIANA Xerepo3uca. OHa ce He MPEHOCH Y MOTIYHOCTH Yy clieache renepanuje u
CacToju ce OJf TEHOTUIICKE BPEAHOCTH M YTHIIAja CIIOJballlikbe cpennune. Y kojoj mepu he y Oyayhoj
MHIUBUIYU Aa OyAy NMOBE3aHH I€HOTHI U (PEHOTHUI je KJbY4 Y OIUIEMEHUBambY. Y OBOM JEIy,
noa mojMoM (EeHOTUIICKEe BapujabuiaHOCTH Ouhe mojapazymMeBaHa BpPEIHOCT aHAU3UpPAHE
KBaHTHTATHBHE OCOOMHE (HIp. TyXXKHHA KJaca MIICHUIle n3paxena y cm). GeHoTumcka BpeaHoCT
(F) ocobune je pesynraTr 3ajelHUYKOr yTHIaja reHeTWuke KoHcturyuuje (G) MHAUMBUAYE U
¢akropa cnosbHe cpenune (E), ma y ckiaay ca TUM MOJKe J1a ce HaBeze Ja je:

F=G+E

C 003upoM Ha TO Ja ce KBAaHTUTaTHMBHE OCOOMHE OMHCY]y Y3 MOMOh CTaTUCTUYKUX
napaMerapa M3 Irpyne Mepe LEeHTpajlHe TEeHJeHIMje (MpoceyHa BPEIHOCT) U MEepe Bapujauuje
(cratucTHuka Tpelika IpoceKa, CTaHJap/Ha Bapujaluja, BapHjaHca (02) U Koe(puIMjeHT
BapHjalyje), HaBeJACHH U3pa3 MpeIU3HUje MOXKe /1a ce 00jaCHH jeTHAYMHOM:

2_ 2 2
G F=0 GgTOE

LITO 3HAuu Jla cy Bapujanuje (eHOTUNa MHIMBUIYya Y TeHepalujy lenama ocoOuHa u HajBehe
reHetnuke BapujadbunHoctu (Fz) pesynrar Bapujanuja yHyTap reHETUYKE KOHCTUTYIIM]E (026) nu
JIeBUjallfja M3a3BaHUX JCJIOBAbEM IMPOMEHJBUBHX YCIOBA CIOJHHE CpEIrHE (cszE). Amnanuza
pe3ynraTa Iy)KMHE Kijaca MIIEHUIE Y JeAHOM OIJIeqy IOKazyje M pasziiuKe y OATOBOPY
TEHOTHIIOBA Ha YCJIOBE CIOJbHE CPEIMHE W CYMPOTHO, Ma YKymHa (EHOTHUIICKA BapujaObMITHOCT
MOJKE JIa Ce YIIOTITYHH ¥ KOMITOHEHTOM G-gg, KOja IPE/ICTaBIba BapHjaHCy HHTEPAKIjE TeHOTHII
X crioJbHa cpeanHa. Ha Taj HauuH, no0uja ce u3pas:

2_ 2, 2, 2
G F=0 gTO Et0 GE

[Ipukazane koMroHeHTe ()EHOTHUIICKE BapHjaOMIIHOCTH jeAHMM HMEHOM MOTYy Jia ce
Ha30BYy arpOHOMCKHU 00jalllkbUBUM KOMIIOHEHTaMa, jep CBaKa O]l ’hUX MOXKE Jla c€ KBaHTU(DUKY]E
1 00jacHH pa3IMYUTHM CTATHCTUYKH IOCTYMIMMA, I1a CE Ha Taj HA4YMH J00Mja jacaH MpUKa3 U
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YBUJI Y TO KOja OJ OBMX KOMITIOHEHTH j€ CTATUCTHYKH Haj3HA4YajHUJU M3BOP BApHjaOMIHOCTH y
oryiely Koju ce u3Boay. Ha ocHOBy Tora, ce JOHOCH BEpOJOCTOjaH 3aKJbydaK M OIIEHA O
WCIIUTUBAHUM T'€HOTHUIIOBUMA.

Mehyrum, u3Boheme oriena y arpoOHOMCKHM HCTPaKHBAaWBUMa, IMOCEOHO Yy TIIOJBY,
MIPEJCTaBJba CIOXKEH M0CA0, KOjU je YCIOBJbEH BEIMKUM OpojeM umHWiIana, mehy xojuma je u
pazHa cHara, rma ce BpJIO YeCTO JCIaBajy IPOIMYCTH U TPElIKe, KOje Memajy KOHaYaH pe3yirar,
Qi HeMajy arpoHOMCKO objammeme. OBaj Jeo Bapujandje O0jeMIEeH je Y CTaTUCTHYKO]
TPELIH Tj. Geror. TAKO Ce JOOMja MOTIYHHMja jeHAYMHA O BAPHjaOMIHOCTH KBAHTHTATHBHE
ocoOuHe:

2 2 2 2 2
0 F=0 ctO0 ETO GETO error

PaznuunT yTHIaju MHHOp Te€Ha Ha eKcrpecHjy (heHOTHIICKE BpeAHOCTH W MelycoOHa
. . . . 2
JiejcTBa OBUX I'eHa yryhyjy Ha 3Ha4aj pamraiamiBama TeHOTHIICKE BapujaHce (6°g) Ha:

2 . . . .
0°A aIUMAWTHBHY BapHjaHCy, KoOja TMpeICTaBjba Bapujallljy HW3a3BaHy aJUTUBHUM
(3ajeTHUYKIM) JICJCTBOM CBUX MHUHOD I'€HA;

2 . . . .
6°pD JOMHUHAHTHY BapHjaHCy, KoOja NpeICTaB/ba BapHjalMje YCleA YHyTapajelHuX
(MHTpaaJIeTHUX ) MHTEpaKLja MUHOP TeHa (OHUX KOJU Ce€ Hajla3e BE3aHM 3a UCTU XPOMO30M) U

2 . . . .
0°| BapUjaHCy WHTEpaKIHje, Koja MojapazymMeBa HeajellHe (MHTEpaliellHe) MHTEpaKivje
MUHOD TeHa (OHUX KOJH C€ Hajla3e Ha Pa3IudUTHM XpOMO30MHUMA), TAKO C€ T00Mja u3pas:

2 2, 2 .2
O g0 A+G D+G |
OOHOCHO, KOHaqHajeI[Han/IHa ca KOMIIOHCHTaMa CI)CHOTI/IHCKC BapI/Ija6I/IJ'IHOCTI/I:
2 2,2 .. 2,2 .2 2
0 F—0 At0 pt0 | 7O E+0 GETO error

VY mwby npeuusHHjer KBaHTHU(UKOBamkba KOMIIOHEHTH (EHOTHUIICKE BapHjaOUIIHOCTH Y
oOpaduyH ce y3uMajy W BapHjaOWIHOCTH y reHepaijama pasnasajama (Fz, B; u By), roe F»
npeAcTaB/ba Apyry (uimjanHy TeHepanujy Koja je TeHepanuja HajBehe TeHeTHuke
BapujabmiHoCTH, a B1 1 By renepanuje nmoromaka 100MjeHUX MOBPATHUM YKpPIITambeM XUOpUIa
F1 ca mpBUM 0IHOCHO pyruM poauTesbeM. Ha Taj HaunH ce no0uja:

1) o’r= sA+ ZD+E,
6’g1= AT D+E,

1 1
6’go= —A+ -D+E,
4 4
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2) O B1+B2= %AJF %D"'ZE

Y3umajyhu y 003up ga cy TeHETHYKEe KOHCTUTYIHj€ POJUTEIhba XOMO3MIOTH M Jaa je Fj
resepanyja yHupopMHa, a Ja BapujaOMIHOCT OBHMX TE€HOTHUIIOBA HCKJbYYHMBO 3aBUCH Of
BapHjallyja YNHUIIAIA CIIOJbHE CPEIMHE, BAXKH J1a je:

2 2 2 2 2 2
O p1=0O E, O pp=0 g u O F1=0 E, U3padyHaBa ce

2 2 2
2 _ 0py1t0py+0p,
O g— 3 y

OJTHOCHO KOMTIOHEHTa E, kK0ja je jenmHaka BpeTHOCT H3padyHaTe eKOJIOIIKE BapHjaHCe.

PemaBamem cuctema JBe jeHauMHE ca JABE Hemo3Hare (jemHaumHe 1 u 2), mobujajy ce
BpPEIHOCTH KOMIIOHEHTH A (aauThMBHA BapujaHca) M D (BapumjaHca wW3a3BaHa HMHTPAAJICITHUM
WHETpaKIfjaMa MUHOP T€Ha), OAHOCHO KBAaHTU(HKY]Y C€ BPEIHOCTH KOMIIOHEHTH (DEHOTHUIICKE
BapujabmiHoctu Fo renepanyje:

2 1
0 A= -A
AT

2
GDz—D
2
GE=E

. . 2 ..

OBaj Mozen He y3uMa y 003up U Tpehy KOMIOHEHTY T€HOTHUIICKE BapujaHce (7)), Koja je
yIJIaBHOM 3HA4ajHO Mama oJ BapujaHcu A u D, anu mocTtoje U CIOXEHUJU MOJETU KOjH
KBaHTU(UKY]Y U OBaj U3BOP BapHjaOUIHOCTH.

[To3HaBawe KOMIOHEHTH (DEHOTHIICKE BapWjaOMIIHOCTH JIOMPUHOCH pazyMeBamy IojMa
XEpUTAOMIIHOCT, KOjU ce 00jallmhaBa Kao Mepa WIM KOe(UIUjeHT HACIeIHOCTH U Y HajIIupeM
CMHCIIYy MOXXE J1a MOKaXe y K0jOj MEepH MOTOMCTBO JIMYM Ha CBOje€ POJUTEIbE, a Y KOjO] Mepu
aHaJM30BaHa OCOOMHA 3aBUCH O] JEjCTBa UMHHWIAA CHOJbHE CpeauHe. AHaIU30M
KBAJIMTATUBHUX 0coOMHa (00ja, OOJIMK U C11.) KOje Cy YCIOBJbEHE PajioM jaKHX, Majop reHa U Koje

Cy Mam€ 3aBUCHE 0] (pakTOpa CroJbHE CPeHE, BPEITHOCT OBOT ITapaMeTpa je BHIIA Y OJHOCY Ha
KBaHTHUTaBHE (METPUUKE) 0COOMHE (IyKMHA KJlaca MIIeHUIe, Opoj 3pHa y KUY KyKypy3a U CII.).
Oga rpyma ocoOMHa ce UCIoJbaBa 3axBajbyjyhu pajly MUHOD T€HA, KOjU UMajy ci1ab mojennHavaH
edekar, Te Aa OM UCHOJBMIIM CBOj€ JIEJCTBO MOpa Ja UX Oyje BHUIIE, Ta C€ M3 TOT pasjiora joIl
Ha3WBajJy | MOJUTCHH.

XepuTaOMITHOCT ce obernexaBa CUMOOIOM h? unu H u Moxe na uma BpeaHoct ox 0 go 1,
onHocHo oa 0 mo 100%. OBaj mokaszaresb HACIEAHOCTH CE€ M3pa)kaBa y IIMPEM WIH Y YKEeM
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CMHCIIY, Y 3aBHCHOCTH KOJH JICO T€HOTHIICKE BapUjaOMIHOCTH Ce carje/iaBa y OJHOCY Ha YKYIHY
BapujabuinHocT Fo renepanyje.

XepuTaOWITHOCT y IIUPEM CMUCIY TpPEACTaB/ba yIe0 TEHOTUIICKE BapHjaHCE Yy YKYITHO]
(dhenoTunckoj BapujabunmHoct F, renepaiyje u u3padyHasa ce 1mo oopacity:

XepuTaOMIHOCT Yy Y)KeM CMHUCIy TpeICTaB/ba yIeO aIuTHUBHE BapHjaHCe, Koja uMa
Hajeehu yTHIlQ) Ha Bapujaldjy TEHOTUIA, Yy YKYHHO] ¢eHoTurckoj BapujabumHoctu Fi
reHepalyje U u3padyHana ce 1mo oopaciy:

I/IspaquaBaH,e OBOTI' KO@(bI/II_H/IjCHTa, OJIaKlIaBa IIPpOLOCHY O HaCHebI/IBaH)y OCO6I/IHC,
OOHOCHO JOIIPUHOCHU UCITYHCHY OINNICMCHHUBAYKOT UJbA.

6.2. KoeduuujeHT nyrame

Koedummjent mnyrame (Path coefficient) wnum wuHaupekTHe Kopenamnwmje, I[IAT
KOe(HIMjEeHT ce KOPUCTHU J1a O Ce YCTAHOBHIIE Y3POUHO MOCIEIUYHE Be3e n3Mel)y HCTTMTHBAHUX
ocoOuHa M 3aBUCHO mpomeHspuBe (Y) Koja Hajuemrhe MpejcTaBiba cynep OCOOUHY, Koja je
Hajuemrhe mpuHoc Owibke. KoeduiujeHT myrame naje AeTalbHHU]Y CIUKY O OofHOocy usmely
UCIHUTHBAaHUX NPOMEHJbUBUX Y OJHOCY Ha MIpocTe Kopenauuje. MHIUpEeKTHe Kopenanuje He
npukasyjy camo MelycoOHe oaHoce u3Mel)y HE3aBHCHO M 3aBHCHO IPOMEHJbMBHMX, Beh u
MehycoOHe ogHoce u3Mel)y He3aBHCHO NPOMEHJBMBUX Y HHXOBOM 33jeJHUUKOM YTUIAJy Ha
3aBHCHO NPOMEHJbHUBY, OJHOCHO MHAMPEKTAH YTUIA] UCIIUTUBAHUX OCOOMHA Ha OCOOMHY Koja je
u3nBojeHa kao Y. To omoryhaBa na ce u3aBoje oHe (heHOTHIICKE OCOOMHE Koje y HajBehoj mepu
yTuuy Ha popmupame npuHoca. Ha taj HauuH ce 60Jbe youaBa mbUXxoBa Mel)ycoOHa MoBe3aHOCT U
yTBphyje jaunHa yTulaja MojeJUHUX KOMIIOHEHTH NMPUHOCA Ha Kpajiby pe3yaTanty. Ha rpaduxy
je TpuKaszaH npuMep KoeduinjeHTa myTambe U Bede u3Mel)y ocoOnHa Koje ycioBjbaBajy MpUHOC
3pHa nieHune (ci. 9).
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Y

Crnmka 9. PATH 6ot nHAMpEKTHHX Kopenanuja 3a 2012, ToauHy 3a HCIUTHBAaHE arpOHOMCKe ocoOnHe 94
renorumna menune (Triticum vulgare L.) u no jexan rerorun 7. spelta L. (Hupsana) u 7. compactum Host (bam6wu).
Y-npunoc, X;-BucuHa ousbke, X,-Iy)KuHa Kiiaca, X3-0poj 3pHa 1Mo Kiacy, X4-Maca Xujbaly CEeMeHa
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Ilumarva 3a nposepy 3Harva:

1. lllma je mo ¢henomuncka speonocm?

2. Koju 0eo ykynue penomuncke eapujaduinocmu Hema acpoHoMCKo odjauirberse?
3. lllma je mo xepumabunnocm?

4. Kojum eenuma je ycnosmena ehuna KeamumamusHux ocoouna?

5. llIma npuxa3zyje xoegpuyujenm nymaroe?
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7. METOJIHU OHEHE PATAPCKUX BU/bAKA

7.1. TonepanTHOCT OMJbaKa Ha HUCKE TEMIIEpaType

TonepanTHOCT OMJbaka HAa HUCKE TEMIIEpaType Ce UCIHTYje KOJ O3WMHX YCeBa, jep y
HAIllUM, KOHTUHETAJTHUM YCIIOBUMAa HajHMXKE TEMIIEpaType HACTyIajy y MEepHOIy o1 Jeremopa
1o mapra. OTIOPHOCT OMJbaka Ha HHUCKE TeMIeparype Moxe aa ce ucnutyje y (1) mosbekum
ycinoBuma  (2) smabopatopujckuMm  ycmoBuMa  (3)  KOMOWHOBaHMM; OJHOCHO — IOJHCKO-
1ab0opaToOpUjCKUM YCIOBUMA.

TOﬂepCleHOCm bumaKa Ha HUcke memnepamype y no/bCKUM yCiloeuma

HcnutuBame oTopHOCTH OMJbaKa HAa HUCKE TEMIIEPATypEe Y MOJbCKUM YCIOBHMMA BPIITH CE
Ha YEeTUPH Pa3IU4MTa HAuWHA!

OKYyJIapHHU METO/T
MeTo]1 Opojarma U3MP3IIHUX OUJbaka
METOJI UCITUTHBAKA Y YCIOBUMA 0€3 CHE)KHOT MMOKpHBaya

o O O O

AydxamepoB MeTo

ITpBu MeTO je OKYyJapHU U OH j€ HajjeIHOCTaBHUjU yTBpheHu metoa. JIako ce u3Boau, He
3axTeBa JI0JJaTHY ONpeMy, ajld 3aXTeBa CTPYYHOCT ollemrBava. OlemhHUBamke CTeNeHa U3MP3I0CTH
Ousbaka ce 00aBjba OJMax IO M3JACKy M3 3UMCKOI Iepuoja, yTBphHuBameM Opoja M3MP3IUX
OuJbaka M MPOLEHTa U3MP3JIUX JHucToBa. IIpunnkom oneHe Mopa 1a ce oOpaT rnocebHa Maxma
Ha CTBapHYy MPHUPOJy HAcTaHKa INTeTe Ha OMJbKaMa WM JIMCTOBHMA. Tpeba pa3iuKOBaTH HITETY
HaCTaJy OJl Hama/ia MaToreHa U WHCeKaTa oJ1 IMITeTe KOje Cy MPOy3pOKOBajie HIUCKE TeMIIepaType.
VY TOKy oreHe Tpeba MakJbUBO MCITUTATH CBAKO MMOHABIhAE YHYTAP CBAKOT TEHOTHUIIA M HA KPajy
u3padyHaTH cpenmy BpemHocT. OKyJgapHH METOJ TOApa3yMeBa pPaHTHpame IITeTEe Ha TeT
paznuuutux creneHu: 0 kaja HeMa HM3Mp3nux JucToBa; 1 kaga je 20% o yKymnHe JHCHE mace
u3Mp310; 2 kaaa je 40% oj ykymHe JIucHe Mace u3Mp3io; 3 kaga je 60% o yKymHe JIMCHE Mace
u3mp3no; 4 kana je 80% on ykymHe JucHe mace u3Mp3no u 5 kaaa je 100% ox ykymHe nHcHe
Mace u3Mp3io. Ha MCTH HauMH M 1O UCTOj CKaJIM ce BPILIU U OlLIeHA MPOIIEHTa U3MP3IUX OUsbaka.
[Iponenar omreheHux aucTOBa U OMJbaka MCKa3yje ce OJIBOJEHO 3a CBAaKM I'€HOTUN U ymopelhyje
Ce ca HajpacIpOCTPamEHNU]OM COPTOM 3a Ta] PETHUOH.

Hpyru Meton je MeTos Opojama n3Mp3iux Omsbaka. OBaj METOX J1aje CUTYpHHUjE MOJAaTKe

on mpBor metoza. [To oBoM MeTonly ce Ousbke Hajipe mpedpojaBajy y jeceH, Aakiie mpes yaazak y
3UMYy, QM U TIO0 U3JIACKYy M3 3UMCKOT nepuoaa. O BelHKe je BAXHOCTH Ja ce Opojarme BPIIU HA
ucTuM JenoBuMa mnapiiene. OmHocHO, mpedpojaBame Ousbaka Tpeda a ce U3BPIIHM YHYTap CBaKOT
MOHAaBJbamka 3a ojipel)eHn TeHOTUT. YKOIHMKO je Tapuenuna Jy)KHHe 2 MeTpa, IPBUX ojia MeTpa
ce OCTaBU Kao pyOHHU edeKaT U OHJa ce MOCTaBU MeTapcku Imrar. Jyx mTana ce mpedpoju 6poj
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OWJbaka y jeCeH M HCTH IOCTYNaK CE IMOHOBH W HAaKOH 3UME, Y MPBUM HeEIe/haMa IMOJbCKHX
pamoBa. Paznmuka m3mely Opoja Omsbaka Koje Cy yiuie y 3uMy U OWJbaka KOj€ Cy YCHEIIHO
caBiajaje yTUIA] HUCKUX TeMIlepaTypa, C€ HCKa3dyje y MPOIEHTHMAa W MpeacTaBiba Opoj
M3Mp3NUX OWsbaka. YKOIUKO C€ MCIUTHBAKEC BPIIM Y Hay4HE CBpxe, moryhe je mopeheme ca
JPYTUM copTama, yrIIaBHOM FeHOTHIIOBUMA KOJU CYy HajpaclpOCTPambeHUjU Y TOM PETHOHY.

Tpehu meron je MeTos y ycrmoBuMa 6e3 CHEXXHOT IMOKpHBaya. Y MPETXoJHa ABa METOAA,
Opoj m3Mp3Hx Omsbaka je oapehen 6e3 nkakBor pemehema HOpMaTHOT )KUBOTA Ouibaka. CHEXKHU
MOKpYBay, KOjU C€ TOKOM 3UMe, YIJIaBHOM (OpMHpa Ha TMOJbUMA, Y BEIMKO] MEPH IUTHTU YCEBE
O]l U3Mp3aBama, jep Ce MCIOJ] Hhera CTBapa MUKPOKIMMAT M OH OJIaKIIaBa OMJbKaMa Ja MOJHECy
HHCKE TemIiepaType. 3a 0Baj METOA je MOTpeOHO IMOCEeJOBaTH IPBEHE paMOBE, KOjU CIYXKe Kao
MIOKJIONIIM U HAaHOCE ce Ha ojpeleHa MmoHaBJpama Kaja CHET TOYHE J1a ajja Mk Kaja ce O4eKyje.
IloBpIMHA OBHMX OIJIEAHMX Mapuena je lm% kako OM ce onaKmana ynorpeba ApBEHHX
noxsionana. Hajehu mpoGiem cy magaBuHe TOKOM HOhM, T€ jeé OBaj METOX BPJO 3aXTEBaH.
VYcnoBu 6e3 cHera cy 3HaTHO CYpOBHJU U Ca BEJIMKOM CUTypHouIhy ce 1o0ujajy pe3yaTaTtu aa Ju
je Heka JHMHHUja OTHOpPHA Ha HUCKE TemIieparype wid He. VICTo Kao M y NPETXOJHOM METO.Y,
OuJbke ce mpedpojaBajy y pedy Mpe yjacka y 3uMy M HaKOH HM3JIacka U3 3uMcKor nepuojaa. OBaj
METOJ je MpBH MyT ynoTpedsbeH 1961., kana ra je pa3panno, yreMesbHo u Kopuctuo ap Tomop
Mumuh.

YerBptu Meron je Aydxamepon. OBaj METOJ ce M3BOJAU Y OTBOPEHOM IOJbY M 3aXTeBa
nocefoBame canayka BennunHe 70x60x20cm 3a yckopeaHe yceBe. J[pBeHM caHIylu ce MyHE
MEIIABUHOM 3€MJbE€ U MeCKa. Y CBaKU CaHAYK Ce Ce€je M€HOTHIl KOjH KEeIUMO Ja HCIUTaMO Y
BUIIIE TOHaBJbabka, YKOJUKO je Mmoryhe. CaHaynu ce craBjbajy Ha Horape, BUCHHE lm.
W3nurayTocT M3HAI 3eMJbe OCHTypaBa HajCypOBHjE YCIOBE 3a OUIBKY, jep je CTpyjame Ba3zayxa
Ha TOj BUCUMHU Behe Hero Ha 3emubH. CaHaylu Cy 3alITUNEHH KPOBOBHMA U TOKOM Tpajama
CHEXXHUX IaJlaBUHA C€ MOKPHBAjy, HE OM JIM ce JAOJATHO 3alITUTUIM of cHera. Ha Taj HauumH
Jp>KUMO yceBe 0e3 CHera TOKOM IieJie 3MMe U M3JIaKeMO IITETHUM yTHllajuMa Mpas3a. OBH yCJIOBU
Cy HEyNOpeAMBO I'OpPU HETro YCJIOBH y HOPMAJHUM YyCEBMMAa M CTOra OWJbKE KOj€ INpe3nMe
MIPEJCTaBJbajy OTIOPHE T€HOTHUIIOBE HAa HUCKE TeMIIepaType W rojoMpasuiie. ¥ OBaKBOj BPCTH
orJesia ce npedpojaBajy cBe OUJbKe y pelly y jeceH H y mposiehe u KoHauaH pe3ysTar u3paxana ce
y IPOLEHTHMA MPE3UMENTUX OMIbaKa.

Tonrepanmnocm 6umaxka Ha HUCKe memnepamype y no/bCKO-1ab0pamopujckum ycioeuma

[Toctoju Benuk Gpoj BP0 CAMYHUX METOA KOJU C€ KOPUCTE Y MOJCKO-I1a00paTOPH)jCKUM
yc0Be. AyTOpH Cy Ce ONPEeIIIIHN JIa OIHIITY CaMO HEKe OJ] X!

O METOJ MOHOJIUTA U MoaudHuKoBaHU MeTox ['acHepa
o w™eton JypjeBa
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[TpBu MeTO TOApa3yMeBa 0CTa pajia, jep je HEONX0HO (GPU3UYKHU BAIUTH JICIOBE 3€MJIbC
(MOHONHMTE) W3 OIJIEAHOr MoJba ca OMJbKaMa Koje ce KacHHje H3JIaXy JTa0opaTOpHjCKUM
ycrnoBuMma. Baheme MoHomMTa ce paam 4 myTta y TOKY BereTanmje U y cBakoM Bahemy Tpeba na
Oyne 15-20 Oumspaka. HakoH Baljerba MOHOJIHMTH ce€ YHOCE Yy XJaamade M HU3JIaKy HHUCKHM
Temrieparypama. Temmeparypa 3aBHCH OJf OHJbHE BpPCTC W IHHXOBE KPUTHYHE Tauyke 3a
M3Mp3aBambe, HO HAKOH ojpeheHOr BpeMeHa Ha TeMIiepaTypama HCIIOJ HyJe MOHOJIUTH Ce
MpeHoce y MpocTopHje Ha coOHy Temmeparypy. Iler nana kacHuje Opoje ce u3Mpsie OMbKe U
u3pakaBajy y nmnpoueHTHMa. MoaudukoBanu wmeron [acHepa je MOIU(PHUKOBAaHU METOJ
MoHoyIMTa. Pa3nuka je y ToMe mTOo ce He BaJy TAaKO BEJMKa IMOBPIIUHA 3eMJbE, HETO OMIbKE ca
MpBuILama 3eMibe. Te Ouibke ce Hajupe apxke Ha 1-2°C, He Ou JIu ce pacKajuie M OHJIa Ce IIOHOBO
3akaiie Ha Temneparypu 10 -5°C. Iler nana KacHuUje ce M3Iaxy KpUTUUHMM Taukama. Ha kpajy ce
Opoje u3mMp3Ie OMIbKE U U3PAKaBajy Y MPOICHTHMA.

Merton JypjeBa je Ipyru METOJ KOJUM MOJXKE Jla C€ UCITUTa OTIOPHOCT OMJbaKa y MOJbCKO-
71a00paTOPHjCKUM YCIIOBHMA M Yy NPHUMEHH je MUpoM Pycuje y OIuieMEeHUBAYKUM IICHTPUMA.
CopTHH MaTtepujal ce ceje UCTOBPEMEHO y TOJbY M y cakcuje. Y caHayke ce moceje oko 150
Ouspaka yckopemHor ycesa. [lo 00aBibeHO) CeTBH, ceMe Ce MOKpPHBa CIIO0jeM 3eMJbE M 3ajMBa Ce
cBakor jgaHa. J[o 3MMCKOT MEpHo/a YCEBH C€ 3aKalie U Pa3BHjy ce. Y TOM MOMEHTY CTEICH
pa3Boja yceBa Ha Maplely U y CaHAyIMMa je Ha CIIMYHOM HHUBOY. [Ipen yia3ak y 3UMCKH IIEPHOJ
Ce CTaje ca 3aJMBabEM M CAHIYIM C€ YHOCE Y MOKPUBEHE MPOCTOpHje. Y TUM IpOCTOpHjama ce
o0e30elyyje jaka u cTalHa MpoMaja U YCeB ce U3Jaxke ycloBUMa 0e3 CHeXKHOT MOKpHUBaya. Y OBUM
CaHIyIMMa JI0JIa3| JI0 TPOIa/iamha yCceBa, jep Cy YCIOBH 3HATHO CYpOBHUjH HEro y mosby. M3mpane
OMJbKE M3pakaBajy ce y MPOIEHTHMA Y OJTHOCY Ha YKyIaH Opoj Ouspaka.

Tonepanmnocm bumaka Ha HUCKe memnepamype y 1a00pamopujcKum ycioeuma

MeTtox ucnUTHBama OTHOPHOCT OMJbaka HAa HHUCKE TEMIIEpaType y J1abopaTopHjCKUM
yCJIOBHMA MOJIpa3yMeBa CETBY OMJbaka y CaHIyKE HallyHeHE MEIIaBUHOM 3€MJbE€ M IecKa Y
nabopatopuju. CaHaylH ce YIIaBHOM JIpJKe y CTakJiapama, Iie Ma JOBOJFHO CBETJIA, a IPU TOME
ce HACTOjU Jla ce OJp)aBa HMCKAa TeMmIepaTypa Yy MoJbY y TOKY jeceHH. Tpu Henesbe HaKOH
HHIaba, CaHAyIM Ce u3naxy Temieparypu ox 2°C y Tpajamy o celaMm JaHa, a 3aTUM Ce
HpeHoce y mpocTopuje Te je Temreparypa -5°C riae 6opaBe HajMame MET JaHa. 3aTHM Ce OrJIe]
usnaxe TeMneparypu oj oko -10°C Ha mer JaHa W Haj3aj ce U3JIaKy KPUTHYHO] TEMEPATYpH 3a
OuJbHY BpCTy. 3a muieHuiny 1o je 10 -22°C y tpajamy on 24h no 48h. ITo ucrexy oBor mepuoza
OWIJbKe ce JIpXKe TeT Jana Ha Temieparyps o 0°C 1 HaKOH Tora ce MPeHoce y 100pO OCBETILEHY
npocropujy Ha 10°C. Tlocle U3BECHOT BpeMeHa Ce IPHCTYyINa OLEHU OTIOPHOCTH OWJbaka Ha
HUCKE Temreparype. YTBphyje ce mpoleHar u3Mp3iux Ouspaka, Kao M omrtehema JncHe
MOBpIIIMHE.
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Jlanac cy y ymnotpeOM CcBe Mame cTakiape, a cBe BHIIe (GUTOTpOHH. DHUTOTPOHU CY
3aTBOpEHE MCTpaKUBaUKe cobe, rie je Moryhe mpaTHTH MoHalIame Ousbaka, BUXOBY Mel)ycoOHy
I/IHTepaKHI/ij H BHUXOB OATOBOp Ha CBC IMIPOMCHC BCIITAYKUX YCJIOBMMAa Yy BHAY BJare,
TeMIeparype, 0cBeTJbeHOCTH U ci1. Ha cimiu 10. je npukasaH npumep nsriena Takse cooe.

Cnuxa 10. durorpon

Ha ocHoBy Ookopa M mupuHe aHMcTa KoJ OuJbKe TMIIEHHUIe je Moryhe aoHeTH
NpeIMMHHAPHE 3aKJbydyKe O OTIHOPHOCTH HEKE JIMHHMjE HIIM COPTE HA HUCKE TeMIIepaType.
['eHOTHIIOBH ca TMOJIETJTUM OOKOPOM M YXKUM JIMCTOBHMA MMajy PEAOBHO 0O0JbY OTIIOPHOCT Ha
HUCKe Temreparype. Taj oIHOC MpelncTaBba MPABWIIHOCT KOja CE€ YECTO jaBJba, a THUME H
Kopenaiujy n3mel)y moMmeHyTux mapamerapa.

7.2. TonepaHTOCT OMJbaKa Ha CyIy

TonepanTHOCT OMIbaka Ha aTMOC(HEPCKY U 3eMJBHINHY cymry ce ucnutyje y (1) mosbckum
ycioBuMa U (2) 1ab0paTopHjCKUM yCIOBHMA.

VcnutruBame TOJNEPAHTHOCTH OMJbaka Ha 3eMJBHINHY CYIIy y MOJHCKHM YCIOBHMA BPIIH
ce y HEKOHTPOJIMCAaHWM YCJIOBHMAa W METOJIOM CYBOT MoJha. IIpBH MeETOa ce CHpOBOIH Yy
peruoHnMa ca Mame nagaBuHa. CpOuja cnaga y 3eMibe CEeMHApUIHOr MOAHEO/ha U KOJMYMHA
najaBuHa ce cMamyje uayhu oj 3amaja Ka UCTOKY, T je HajO0ose ogadparu orjienHe mapiene y
O6mu3uHKM Bpiia, koju roarHamMa yHasaJ MMa HajMamy KOJIMYUHY nagaBuHa. Kana ce mocrasiba
OrJIe]] ca HaMepOM HCIUTHBAbA TOJIEPAHTHOCTH Ha CYIIy CBaka POMEHa Ha yCeBUMA ce IpaTH U
Oenexu, yKIbydyjyhu Ty Bememe, KyTeme W omajame jucToBa..Ha oBoj Bpctm ornema ce
MpaKTUKYyje oApehuBame npupacra CyBe MaTepHje y BpeMEHCKIUM MHTEpBaIlMa O JIeCeTaK JAaHa.
OBaj meton maje ao0Ope pe3yaTaTe caMO y H3pa3uTo CYINIHUM TOJWHAaMa W 300T Tora je
Hecurypad. JIpyrd MeToja, METOA CyBOT TI0Jba 3axTeBa TNPAaBWIIHY TMapIreny, OOWYHO
MIpaBOYyraoHOr 00JHKa K0joj je oHemoryheH mpuctyn armochepckum najnaBuHama. OKo me ce

uckomna kanan n1yonsne 70cm u mupune 30cm , kako Ou ce cMambHOo J0TOK Boje ca cTpane. M3Han
CYBOT I10Jba C€ HaJla3l KOHCTPYKIMja IPEKO KOje Ce HaBJIauu liepaja Kaja Maja KuIa, a y HEeKUM
JIeJIOBUMA CBETA Ce€ IOCTaB/ba U HEMOKPETHHU CTAKIEHU KPOB. Y TOKY Tpajama KHIIE, iepaja ce
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CITyIITa CKPO3 [I0 3eMJbe, HE O JIM Ce CMambHO M JOTOK BiIare ca crpaHe. TOKOM Beretaiuje ce
npare cBe ¢eHodasze, Kao U MPOMEHE KOje C€ jaBJbajy yciea HeA0CTaTKa NaIaBHHA.

HcnuTtrBame TOJNCPAHTHOCTH OMJbaka Ha aTMoc(epcKy cyily y J1abopaTOpHjCKUM
yCJI0BUMa BPIIH ce 'y GUTOTPOHUMA WIIK Y CTaKJICHUM KoMopama. Baznyx ce Hajipe xJiaau na ou
ce 0ci000/1M0 BOJICHE Mape M HAKOH TOTa CE 3arpeBa, IPU YeMy pellaTHBHA BIAKHOCT Bazjayxa
pacte 0 HHMBOA KapaKTEPUCTUYHOT 3a PErMOH. BWJbKe ce H3Jla)Ky OBOM METOAY Kaja Cy
HajoCceTJbUBH]je, peruMo y ¢asu kiacama. OHe ce HAM3MEHUYHO TOCTaBJbajy HCIPE] TOIUTHX U
XJIATHUX CTPYjama Ba3ayxa U TECTHPAjy ce€ y Hekonuko ¢eHodasza. Kpajiwu npruHOC U3 KOMOpa U
GHUTOTPOHA Ce MOopenu ca MapaeiieHO MOCTABJbEHUM IMOJHCKAM MHKPOOTJICOM U JOHOCE Ce
3aKJbYUIIH.

7.3. TexHuka pajia Ha XUOpPHUIU3AIMjH paTapcKuX Onsbaka

OmeMemrBay Mopa J1I0Opo J1a T03Haje OMJbHY BPCTY U TEHETHUYKH Marepujajl Ha KOM
panu, mpe Hero INTO IMOYHEe ca BEIITAauYKUM yKpmTameMm. Bpno Op3o he yBumetn nma nmm je
VKPIITamkE YCIIeNo, jep ce Yy HapeaHOj TeHepalldjyi UCI0JhaBajy OCOOMHE ogadpaHuX pPOIUTEIha.
3a TEXHUKY YKpIITama je BaXXHO IO3HaBath rpal)ly M ocoOWMHE I[BETa, Ka0 M HHUXOBE
ceun(UYHOCTH, Ka0 M MOTEHIMjaJTHE COPTHE/XMOpUIHE KapaKTepPUCTUKE U CHEIU(PUUHOCTH.
Taxobhe, Tpeba a 3Ha HAYMH Ha KOJU C€ OIIOU OUJbKA U TJIe CY NO3UIIMOHUPAHU MTOJTHU OpraHH,
o yemy je Beh Ouio peun y npBom noriaBsby. JlaH je kao OMJbHa BpcTa Ayro OMO cMaTpaH
CaMOOIUIOAHOM OMJBKOM, J1a OM ce KacHHMje YCTaHOBMJIO Jia mocToju ckopo 40% BapujeTera Koju
Cy cTpaHooIUiomanu. Takohe, MIIeHUIa j€ caMOOIUIoAHa OWJbKa, ajd MOCTOjU MPOIEHAT OKO
4% rne cy OuJbKe U3J10KEHE CTPaHOOIIoAkHU. OBO CBE 3aBHCH U OJ] COPTHE KapaKTEPUCTHKE, jep
MOCTOj€ COpTE KOj€ OTBOPEHH]E I[BETA]y, T€ j€ CTpaHOOIUIoAKa Jakmia. Ho, oBo cy pasnosu 360r
yera OIUIEMEHHBAUY MOpa Ja IO3Haje T'eHETHYKHW MaTephjasl KOJUM Kelu [a MaHUITyJIUIIE.
3ajaTak BeITAauKe KOHTPOJIE YKpIITama j€ CTBapamke HOBUX TIEHOTUIOBA KOjU he umaru
MOKeJbHE POAMTEIbCKE OcCOOMHE. Bemtauko ykpiuitame oOyxBaTa: KacTpupame, H30JalHjy,
CKYIJbas€ IMOJIeHa U onpariuBame. [Ipu n3Bohemy ykpiTama omieMemhUBay Mopa Jia Imoceayje
MaTepujall M ajaTKe HEONXOJHe 3a paia. Ty cmajgajy: Makasuile, NMUHIETe, WIJe, CKajIed,
YeTKUIly, CY/ 3a BOAY, JIylle, BOJACHE LINPUIIAJbKE, MEIUIIMHCKH alKOXO0JI, €THKETE, CTOJHIIE U
OMamM CTO, KOHAIl, BaTy, IJIaTHEHE KECHIle, OJOBKE W Ip. Y 3aBUCHOCTH O] OMJBHE BPCTE Cce
pas3NrKyje U TeXHUKA YKPIITamba, a CAMUM THM H HEOXOJTHA OTIpeMa.

7.3.1. ITmenuna

Kox mmenune ce Hajimpe u3Bpi ogadup Hajoosbux Ousbaka Ha COPTH KOja je TUIaHHpaHa
na Oyzne Majka, MpU 4eMy ce BOJIM pauyHa na 1/3 kiaca Huje M3anuia U3 JIMCHOT pPyKaBIa.
Maka3uiama ce ofCTpaHu BpIIHU Jeo kiaca (3-4 knacuha), kao u 1-2 knacuha Ha noWmeM aenmy
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KJaca. 3aTUM ce MHUHIIETOM ca CBAaKOI' MpeocTayor kiacuha, ca cpelmer jena Kiaca yKIambajy
CBH LIECHTPAJIHU LIBETOBH, a OCTaBJbajy ce OouHu nBeroBu. Ha Taj HaumH Ha kiacy octane 20-50
I[BETOBA, OJHOCHO MOTeHUHMjasHUX 3pHa. Ca THX IIBETOBAa ce MakasHllama OfCelajy IuieBa U
wieBuna. Tajga Moke a ce MPUCTYNM KacTpupamy IBeToBa. LIBeToBH ce KacTpupajy Ha Taj
HAYMH IITO C€ MUHIETOM Ca rope cTpaHe (TAe Cy OJCEUYCHH IJIEBA U IJICBHIA) YJIa3u Y LBET U
yKIIamajy ce cBe Tpu aHTepe npamHuka (ci. 11). Iluanera ve cme ga Oynae ucyBuie omrpa, 1a
HE MTOBPENU JIBOTIEPHU JXUT TyuKa. [Ipammauim Tpeba na Oyay 3eneHe 060je y MOMEHTY YKIIambamba.
Vkonuko cy Beh moxyrenu Taj kiac Tpeba Ja ce OICTpaHM M3 Jaber pajga. Kama ce m3Bajne
NpPAIIHULIN U3 JeHOT [[BETa, BPX MHHIIETE CE IMO0Tana y MeIUIIMHCKU aJIKOXOJ J1a OM ce YHHUIITHO
€BEHTYAJIHO IIPEOCTAJIH MOJICH MPETXOAHOT IBETa U TEK OH/A Ce KacTpUpa HapeIHH I(BET.

.N\Ji{/,}'gﬁ ;

Crnuka 11. Kactpanuja npamrauka nineHuIe

' \
..\f\‘. \\ ‘I,' 7}/:

(Unyctpanuja: 3opan CBuiiap)

OncrpamuBameM MpalrHuKa U3 CBUX I[BETOBA je 00aB/EHO KacTpupame Kiaca. buspka ca
KacTpUpaHUM I[BETOBMMAa CE€ KOPHCTH Kao MajunHCcKa Omsbka. Ha Tako kacTtpupan Kiac ce
HaBJlauu ManydpHa Keca, Koja CIyKU Kao M30JaTop M Ha KJlac ce IMOCTaBU €THKETa Ha KO0joj ce
o0enexxu O3HaKa Majke, IaTyM KacTpaluje U UMe ocobe Koja je u3BpuIia kKactpupame. [lap
JlaHA HaKOH OBE OTeparlyje, mepa Tydka ce pa3rpaHajy U OH je CIIpeMaH 3a OIUIoNmky. YuM Tydak
ca3pu MPUCTYIIA CE ONpaIINBaky HaHOLICHEM I0JIEHa IIOPEKIOM OJ1 IPyre copTe Koja je y yJIo3H
oua. [TocToju HEKOIMKO HAYMHA KaKO CE BPILIU CAMOOIPAIINBAE.

[IpBu HauuH ce paHHje J0CTa KOPUCTHO, M je cajJa MHOTO Mame y YHOTpeOH Kox
nmenune. Ho, kox OpojHUX APYrHX paTapcKUX M MOBPTapCKUX BpCTa C€ MOJIMHAIMjAa BPUIM U
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naJbe Ha OBaj HauuH. [loyieH ¥ 3penu mpanrHuIy MYIIKe OUJbKE Ce CaKyIlJbajy y IETPH KyTHjy. Y
MOCTYIIKY OIpaliuBama Ce CKUJa Keca Koja je M30JIaTOp MajuYMHCKOr Kiaca W momohy ¢uHe
YeTKHIIE KOja Ce YTOIH Yy CaKyIlJbEH IOJICH CE Mpea3y MpeKo Kiaca (I[BETOBA) U XKHra Tydka (CII.
12, mpuMep KaKo ce HAHOCH IOJICH YETKUIIOM Ha OUJbKY KPOMITHPA).

Crnuka 12. Hanomeme mojieHa (PMHOM YETKUIIOM Ha XKHT TydKa KpOMITHpa
(Unycrpamuja: 3opan Cuiap)

JIpyru HauuMH je Ja ce HeKOJIMKo (3-5) KiacoBa ca IOJIEHOM OJ OYMHCKE OMJbKE CTaBU
0J1 3ajeTHUYKH M30J1aTOp KaCTPUpPAHOT Kilaca, Koja je MaTepuHcka Ouibka. To ce mocTtuxe MITO
ce KJIaCOBH Ol1a KOjH CY y LIEJIOCTH M3AlLIN U3 JMCHOT PyKaBIa OJICelajy 3ajeIHO ca CTaOJbUKOM
Ha 10-15 cm u3Han 3emube. Y3 OMIBKY Majke ce 3200/ jenan KoJall KOju je 10 BUCHHU BHIIHU O]T
OMJbKE MajKe U Y HErOBOj OJM3UHM C€ IMOCTaBU Mmocya ca BojoMm (ci. 13). Y mocyny ca Bogom ce
CTaBJbajy OMJbKE Olla M Ha Taj HAUMH OHE AY)Ke JkuBe U mpaiie. HakoH Tora ce crabiio ca KjiacoMm
MajKe 3aje/lHO ca cTabiuMma M KJIacoOBHMMa Olla 0Jlaro y4BpcTe 3a KoJjall U TOKpU]y 3aj€THUYKIM
M30JIATOPOM.
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Crnuka 13. Meto[ 3ajeTHHUKOT U30JaTOpa
(U3Bop: H. Mianenos, 1992.)

OBaj MeTon ce HajBUIE KOPUCTU KOJA PaXd, ajlld je y YHOTpeOM M KOJ IIIECHUIIE.
[IpenqHocTy OBOI HauWHA Cy WLITO j€ OIUIOAKA Kjlaca MajKe BelIMKa M MajlM je IpoLeHar
CTPaHOOIIIOIH-E, @ HEJJOCTATAK j€ IITO j€ TEXHUYKU 3aXTEBHA.

Tpehu HaumH je kaga ce y3WMajy LENM KJIAaCOBH ca HaO0yOpenmuM, ajd joml yBEK
HEOTBOPEHNM TpamrHuIMa. Kitac ce mocTaBba mpe onpammiBama y TOIao Mecak Win ce Tpeje y
pylu, He OM 1T aHTepe BUINE M3alule YnMe OW ce ONlakmiajio ompammBame. [lammpHa keca ce
cede ca TOpmE CTpaHe, Kilac MyIIIKe OMJbKE Ce CTaBJbha y Kecy M 0JIaro mpoTpece U MpOBPTH, YUME
ce M3a3uBa Myllamke NpamHuka. HakoH Tora keca ce MOHOBO 3aTBapa ca ropwme crpaHe. Hakon
olpalliBama MMOHOBO CE€ CTaB/ba M30JIATOP MJIM CE Keca 3aTBapa M OeJeKU ce Ha €TUKETy hMe
JUHUjE WIM COpTE Olla, AAaTyM OMNpalliBamka M HMME JIMLIA KOje je W3BPIIWIO OIpALINBambE.
W3onatop ocraje na croju Ha kiacy 1o myHe 3penoctd. OOe omepauuje, KacTpanuja |
olpallliBame Ce BpIIE Kaga y MOoJby HeMa BETpa, 300r MOMEHYTOr MPOLIEHTa CTPAHOOILIO/HHE.
[Tmenuna 1BeTa HaJUHTEH3WBHH]E Y PAaHUM JyTapHUM YacOBHMA U 11€0 Tocao Tpeba 00aBUTH y
mTo je Moryhe BHIIE KOHTPOJWCAHUM YCIOBHMMAa M IITO OpXKe, jep je IIBET OTBOPEH W JIAKO
TI0J1a3H1 JI0 CTPAHOOILIO/IELE.

7.3.2. Kykypy3

Kykypy3 je cTpaHoorioiHa 6usbKa, 4rja oIIoama ce 00aBiba 3axBasbyjyhu BeTpy. OH je
jenHoaoMa OuJbKa M Ha UCTO] OMJBIIM CE Hajla3e M MYIITKH U KEHCKH MOoJHU opraHu. CBaka Ousbka
MPOU3BOJIM MHOTO Behy KONUYHMHY TOJIeHA HETo IITO je MOTpeOHO 3a orioAmy. MeTiuia Koja
MPEJCTaBJba MYIIKY IIBACT C€ T0jaBJbyje CKOPO HE/AeIbY JlaHa paHHje Of CBHJIE, KOja MPEACTaBIba
KEHCKY I[BacT. buibke KyKypy3a Koje cy npeasuheHe na Oyay Majka, KacTpupajy ce oJcelameM
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(uymamem) MeTiuile. 3aTUM Ce ca KJIMIa OJcella BpX JIMCHOT OMOTaya, Mpe I0jaBe CBHUJIE U Ha
Era ce CTaBJba U30JIaTOP y BUIy MAIMPHE, a HEKAJa U IJIACTUYHE KecCe.

Crnuka 14. M3onanyja kimMna Kykypysa
(U3Bop:https://farmwest.com/node/31)

Hakon HeKxonmmKo JaHa, KaJl )KUTOBU TydKa HMCIIOJ Kece M3pacTy map IeHTUMeTapa Tpeda
7la ce MPHCTYIHN OlpaliBamky. Tana ce mojcenajy KUroBH 0 BHCHHE O lcm M3HAJ Kiuna, aa
Ou ce cBU IBETOBH Oruioauiau. OnpairBame ce U3BOAN Y JyTapHUM WM BeUEPHHUM YaCOBHMA,
jep Taza uMa HajMam-€ ToJieHa Y Ba3AyXy. Bpiu ce Tako IITO ce Hajmpe mpoTpece oTail, 1a ou ce
pacmyKJIO MITO BUIIIE MpAlHUKA U J1a OM ce HAKyIWJIO LITO BHUIIE MOJIEHA. 3aTHM Ce CKUa Keca
ca KIWMa W JKUTOBHU TYYKa C€ OMpAIlyjy BEIWKOM KOIMYMHOM IIOJIEHa HaBlademheM Kece ca
Metaute (ci. 14). 3onaTop Moke 1a ocTaHe Ha KIIHITY JI0 3pemha.

JlBa mpuKa3zaHa MoOfeja, 3a MIIEHUIY U KyKypy3, CY OCHOBHHM MOJIENM KaKO CE€ BPIIH
BEIITAYKO YKPIITAalke y IMOJbY M Ha KOJU HA4YMH JOJIa3H JIO0 M0jaBe KOMOWHAIMje Pa3IndUTUX
reHotunoBa. OmeMemruBambe OMbaka jeé MHOTO HampenoBajio y nociueamux 50 roauHa u OpojHH
OIJIEMEHUBAYKHU LIEHTPU CY CTBOPHIN MOAM(HUKAIM)jE OBUX METOJA. Y MPBOM IOIJIaBIbY, T1IE CY
OMMCAaHU CHCTEMHU OIUIOHKE Cy O0jallllbeHH HAuYMHU Ha Koje OuJbKa MOXe Ja ce OIUIOIU
CTMIOHTAaHHUM ITyTeM y TpUpOAH. MHOTH O THX Ha4YMHA Cy W HajOOJBH 3a OIUIOAIY, T€ CE U Y
BEIITAYKO] OIJIOHHM OHM KopucTe. Ha nmpumep, Koj yjbaHe penulle U CyHI[OKpeTa, TuenaMa U/,
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7.4. O6pauyH nmpuHOCA

YecTo oruieMemHBauY HeMa MOTYWHOCT Ja CBE CBOje HaplENUIEe IMOKaAKke KOMOajHOM,
nomohy kora je Hajmakme um3meputu npuHoc (I1). 3axBasbyjyhu mpepadyHaBamy y3 momoh
MEpEeHUX KOMIIOHEHTH MPHHOCcAa Moryhe je u3BpmmTi o0padyH npuHoca. [locToje pasHu MeToIH,
KOjH Cce pPa3NuKyjy oA OMJbHE BPCTE 10 OUIbHE BPCTE, HO €BO HEKUX OJ1 FHhHX.

1) I1 (1m2) = Opoj 3pHa 1o Kkiacy X maca 1000 cemena x Opoj Kj1acoBa 1o 1m?
2) II (1m?) = maca 3pHa 110 KIacy X 6poj KIacosa mo 1m?

3) II (1m?) =ykynHa TexuHa cHoma X K

YKONHKO je y30paK, OJHOCHO CHON OW/haka y3er ca moBpumHe on 50cm’, nambe
m3pauyHaBamwe uae 50 x 50 cm => 0,25 m?=> K=1/0,25 => K=4.
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Ilumarva 3a nposepy 3Harva:

1. Ha koje nauune modice oa ce uchuma omnopHocm Oubaxka Ha Hucke memnepamype?

2. Ob6jacnume Mmemoo ucnumueéar,a OMNOPHOCM OubAKA HA HUCKe memnepamype y
1abOpamopujcKuM yciosuma.

3. Kaxo ce ucnumyje moaepanmnocm oumaxa na cyuty?

4. Ha npumepy nwenuye u KyKypy3da, objacnume memoo 8eumaikoe yKpuimarea (Onpauuearsa)
¥y noY.

5. Ha KOje Hauumne Mooice 0a ce uspadyHa npuHoc cemerd, YKOJIUKO ce ozneone napyejiuye He

KombajHupajy?
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8. MOJIEKYJIAPHE TEXHUKE VY OIIVIEMEIbUBABBY BU/bAKA

JlaHac ce mpaBIM OIUIEMEHHBamka OMJbaka MEHajy y OJHOCY Ha mponutd Bek. [Ipe
Te/IeCeTak roJlMHa IJIaBHU IHJb OIUIEMEHHBamka je 0no Behu mMpuHOC XMOpUAa U COPTH, JIOK Ce
naHac cBe Beha nmaxkma orieMeluBavnX nporpama rnocsehyje nosehamy orrmopHocTy Ha 60seCTH
Y aIalTUBHOCTH OCOOMHA KOje MOTY Jia Oyay OJ 3Havaja y yCJIOBHMA Ii100ajiHe MPOMEHE KITMME.
YmpaBo y oapehuBamy JIOKyca Ha KOjUMa Cy CMEIITCHH I'eHU KOjH YCIIOBJbaBajy OpojHEe 0COOMHE,
u3mely ocranor m oTnopHocTH Ha oapelheHe OojecT JeKH MPUMEHJBMBOCT U 3HA4a] Moryhe
NPUMEHE MOJICKYJIApHUX MapKepa, Kao ¥ Mapkepuma norrnomoruyre cenekiuje (Marker Assisted
Selection). Ona je 3acHOBaHa Ha MOTBpPHEeHO] Be3u u3Mel)y Mapkepa u reHa o] HHTepeca U uMa 3a
Wb Ja oBeha eukacHOCT y yKpIITakUMa IPU CTBaparkby HOBUX COPTH.

8.1. [Tojam 1 BpcTE MOJICKYJIApHUX MapKepa

[Topen Beh o0janimeHNX, Y MIETOM IOTJIaBIbY, (PEHOTUIICKUX (MOP(HOJIOMIKIX) MapKepa y
orJieMemuBamby Onspaka y cBe BehOoj MPUMEHHM Cy M MOJIEKYJapHH MapKepu. MolekylapHu
MapKepHu Mory J1a Oyy IHUTOJIOMIKH, OMOXEMHU)CKU U reHeTHYKU. CBU MOJIEKYJIapHU MapKepH Cy
CeKBEHIIE T'eHa M Mory jaa Oyny oOjammeHe Kpo3 mnoaumopduszam usmely pazauuuTux
WHAMBUJya WU CeKBeHLU. TepMuH noiauMopdusaM mpeacTaBba MOI'YhHOCT HEKe MojaBe Jia ce
jaBJjba y paznuuutuM obnuuuma. Ho, y orieMemuBamy jefaH reH je MoJuMopgaH YKOJIHUKO ce
BUIIIE ajeyia Haja3d Ha jJeJHOM JIOKYCY XOMOJIOTHHUX Xpomosoma. [Tomumopduszam je n3asBan
MHCEPLH]OM, AENELUjOM, MYyTallljOM MJIM TPAaHCIOKAIMjoM, alu eeKkaT reHa He Mopa jaa Oyne
npoMemeH. MoJeKyJIapHu MapKepH Cy IMOJEJbEeHH y TPH TPYIE y 3aBUCHOCTH OJI TOTa HAa KOM
MeXaHu3My MounBajy. Te cTora mocroje MapKkepH 3aCHOBAHH Ha:

O aKIMju reHa
o w™etoxay nerekuuje (PCR)
Ha4yMHY HacliehuBama

Monekynapau Mapkepu MmomMohy KOjuX MOTy J1a ce€ youde pas3jiiKe Ha HHBOY MPOTEHHA
HazuBajy ce Ouoxemujcku Mapkepu. JIHK mapkepu ykasyjy Ha paznuke Ha HuBoOy JIHK u Heku
ol KopunrheHNX Mapkepa y IMOJONPUBPEAN CY: MapKepH 3aCHOBaHU Ha MOJIMUMOP(U3MY JTyKHHE
pectpukimonunx ¢parmenara (Restriction Fragment Length Polymorphism - RFLP), mapkepu
3aCHOBaHM Ha BapujaOwiHOCTH y Opojy TaHiaeMmckux moHoBaka (Variable Number Tandem
Repeat - VNTR), mapkepu 3acHOBaHM Ha HAacyMH4YHO amIuiMdukoBaHo] noimumopduoj AHK
(Random Amplification of Polymorphic DNAs, RAPDs), mukpocarenutu (Simple Sequence
Repeats, SSR), mapkepu 3acHOBaHM Ha onuMopdusMy y jeanoM Hykineotuny (Single Nucleotid
Polymorphism, SNP), MUTOXOHApHjaJHH MHKPOCATCIUTH, XJOPOILUIACTHH MHKPOCATEIUTH
(cpSSR), perpoTpancmno3onn, cekBeHmHo oapehenn pernonn ammndukanuje (SCAR) u 6pojau

JIPYTH.
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Muxpocarenutu (Simple Sequence Repeats, SSR) cy kpatku Tanmemcku moHosim JIHK
CeKBeHIle BenuumHe 1-6 6a3Hux mapoBa. Hamaze ce y xomyjyhum m Hekoayjyhum permoHuma
JHK wu pacnopehenn cy y renomy. Takohe cy 3acTylub€HM W YHyTap XJOPOIUIACTHE H
mutoxonapujaae JJHK. IlonaBmpajyha mema je Hajuemmhe Bpiio jeJHOCTABHA M CACTOJU CE O]
JBE, TPU WIH YETHpU 0Oa3e, KOje ce y3acTOIHO TOHAaBJbajy BeNMHWKU Opoj myrta. Kon mmienwuie
Haj3acTyibeHHju TTOHOBaK je AT, mok je xox xkwutapuna reHepanso To CCG. Kox Behune Bpcra
Cy HAj3aCTyIUbCHHJH MHUKPOCATEIUTH Ca JUHYKJICOTHUIHUM IMOHOBIMMA, JIOK ce ca moBehameMm
Iy)KHHE TOHaBJbajyher MOTHBa y OKBHPY MHKpPOCATEIUTA CMambyje HEroBa 3acTYIJbEHOCT Y
reaoMmy. OHO IITO MHUKpOCATEIWTE W3[Baja Y OJHOCY HA HEKE Ipyre Kiace MOJCKYyJIapHUX
MapKepa, jecTe BbUXOBa BUCOKA BapHjaOWIIHOCT, MyJTHAJICIHA TPUPO/A, KOAOMUHAHTHH HAYUH
HacliehuBama, pPEnpoayKTUBHOCT, pPEJaTHBHA Pa3HOBPCHOCT, IUPOKA PACIPOCTPABEHOCT Yy
reHoMy (yKJbydyjyhu u TeHOMe Apyrux opraHeia, a He camo jeapa), CIelu(UIHa JoKaluja Ha
XpOMO30My, MOTYNHOCT 3a ayTOMaTH3aljy W BHCOKO TPOAYKTUBHY TeHotumu3amwjy. On
nouerka 80-uUX TOJMHA, Of Kaja Cy Hodyesie MpBe aHaJIM3€ MUKpPOCATEIMTHMA, TIa CBE JI0 JIaHac,
MHUKPOCATEIUTH Cy HAIUIM BEIUKY MPUMEHY y DPa3IMYUTUM TE€HETUYKHM HCTPAKUBABUMA.
Bucok creneH BapujaOWiIHOCTH je OMOTyhHO Ja MOCTaHy BpJIO JOOpPH MapKepH 3a MpOLEHY
TCHETUYKOT JMBEp3MTETa. YIPaBO 3aTo Cy CIHpOBEACHAa OpOjHAa HUCTpaXuBama, TIJIE CYy
MHUKpOCATEeIUTH KOpUIINEHM 3a KapaKTepusaldjy TepMIUIa3Me pa3JInduTor reorpadckor
nopekina. J[pyra Bp;io BakHAa MPHMEHA jecTe KOJ 3allTUTE ayTOPCKHUX IpaBa OIJeMeHHBaya,
nyrem JIHK ¢unrepnpuntunra, Mmeronom oapehusama jenuHctBeHux JIHK cexBenuu. Metop
(UHTepIpUHTHHIA J€ TEeXHUKa oOJpehuBamka TEHETUYKOI HACHTUTETa W 3aCHOBaH j€ Ha
noJiuMoppu3My Ha MOJIEKYJapHOM HUBOY. MUKpPOCATEIUTCKM MapKepu ce€ KOpUCTe  3a
JIETEKIIN]y BEITUKOT Opoja JoKyca 3a KBaHTHTaTHBHE ocobune (Quantitative Trait Loci - QTL).
OBu JOKycH Cy OATOBOpHM 3a HaciehuBamwe M (EHOTUIICKY EKCIPECH]y MHOTHX Ba)KHHX
0coOnHa y arpOHOMCKO] ITPOU3BOAU U 01 OTPOMHOT Cy 3Hayaja y OIjieMembHBamky OUsbaka.

8.2. Uzonauuja JJTHK

N3zonamuja JIHK je mpBu kopak kKoju Mopa J1a ce ypaau, YKOJIMKO JKeIUMO Ja ce OaBUMO
MOJIEKYJIapHUM oriemMemuBameM. [loctoje 6pojun HaunHu U meroau kako JIHK moxe ma ce
n3onyje. Behnna nabopaTopuja paau n3omaiujy U3 3eJ€HOT TKUBa, HO HEKE BpIIE U30JIAl]y U3
ceMeHa. Y HacraBky he Outu omumcana uzonamuja JJHK mo CTAB nporokony mpema Doyle and
Doyle (1990). On cBakor UCMUTHUBAHOT FCHOTHUIIA CE HAKJIMja 1O JECET 3pHa y METPU Mmocyaama.
Hakon knujama ce CTBOpPHM CMeIlla U3 KOje C€ H3/IBOjH HEKOJIMKO MWJIMIpaMa CBEXEr TKHUBa,
notpeOHuX 3a nzonauujy JJHK. Manepanuja miagor TkuBa ce o0aBjba y aBaHUMa, y3 IPUCYCTBO
TEYHOT a30Ta, a 3aTHM Ce Mallepar npeHocu y kusere 3anpemune 1,5 ml. Hakon Tora, y xuBere
ca y3opuuma ce goma mo 500 pl CTAB (ueruntpumeTwinamMOHUjyM OpOMHJ) H30JIAIMOHOT
nydepa. Tako NpUIPEMIBEHH Y30PIH CE CTaBJbajy Y BOAEHO KynaTtuio Ha 65 °C y tpajamy ox 30
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MUHYTa, y3 TIOBPEMEHO MelIame. HakoH 3aBpiIeHOr repuoja WHKyOalmje, y CBaku O] y30paka
ce nona mo 500 pl cmenre xmopodopm/U30aMIIT AJIKOX0Ja, y ofHOCY 24:1, kako Ou ce cTBOpHIIa
emynsuja. Ysopmau ce nertpudyjy 10 munyra Ha 12000 obpraja. Tako cTBOpeHH CylepHATaHT
MPEHOCH Cce y HOBe KuBere, 3ampemuue 1,5 ml u y mux ce goma mo 350 pl pacxmaheHor
u3onpomnanona. PactBop ce wmema, y3 wu3aBajame HutH JIHK. Hakon Tora y3sopmm ce
neHtpudyryjy 5 munayra Ha 10000 o6praja. [To ommuBamwy cynepnartanata, JIHK octaje Ha nny,
oK ce y kuBere aoaaje mo 200 ul mydepa 3a ucnupame u y3opuu ce neHTpudyryjy Tokom 3
munyta Ha 10000 oOpraja. Cinenehu kopak je cTaBbame y30paka y TEpMOOJIOK Ha cymiewme, 40
munyra Ha 35 °C. Ilo 3aBplIETKY cyllema, y30puu ce Bpahajy y crame cycnensuje y 50 ul
0,1XTE [Tpuc(XxuapOKCHUMETHI)aMHUHOMETaH + €TWICH JWaMHH TeTpa CcHpheTHa KHCEJIHHA
(Tris+EDTA)] nydepa u omnaxy ma croje jeman gad Ha temmeparypu ong 4 °C, ma 6u ce
pactBopuiia JJHK.

8.3. PCR - nanyana peakiyja noimmepase

JlaHyaHa peakiyja HmoJMMepase MoJApa3yMeBa YMHO)KABalkE€ U CTBApame BEIUKOr Opoja
uaeHtuuyHux komnuja cermenra JIHK, wecto y3 momoh ¢uyopecieHTHO obesexkeHe ModeTHe
IpajMep CEKBEHIIE U Kpajibe cekBeHIe. [loueTHH U Kpajibu MpajMep YMHE MOJIEKYJIAPHU MapKep
koju obenexana aeo JHK koju Tpeba fa ce yMHOXKHM JIaHYaHOM peaklyjoM monumMepase. Ha Taj
HayuH ce nobuje noBosbHa KonmunHa JJHK koja je moTpeOHa 3a xacuujy ananuzy. [locmarpame
tako ymHoxeHe JIHK ce gecto Bpmn enexkrpodopesom. JlanuaHy peakiujy mnoiaumepase tpeda
pa3IMKOBaTH O] KIIOHHpamwa, jep HHUje 3aCHOBaHA HAa yNOTpeOU KMBUX heluja jeJTHOT OopraHus3Mma,
Beh Ha peakiuju JIHK y3 momoh ensuma TAQ nonmmepase. Hakon uzonanuje JTHK y manuany
peaknujy noiaumepase je MoTpeOHO yHeTd jomr M juodminsupany cekBeHiy /IHK, omnocHo
npajmep. Ilpajmepu moctoje roToBu koje OpojHE KOMIaHHUje Ha TPXKUIUTY MPOjajy WIM MOTY Ja
ce CIelMjaTHO Halpase M0 YIyTCTBMMA OIuleMemHBaya. JlaHuaHa peakiyja rnojmmepase ofBHja
ce y PCR amaparuma (ci.15). OBu anapatu cy Au3ajHUPaHM 32 paj] ca MUKPOTHUTAp IJI04aMa.
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Cnuxka 15. PCR anapar; Veriti Thermal Cycler.
(U3Bop: Mianenos, 2016.)

Peaknmona cmemra je cacraBibeHa o reHomcke JIHK, koja je cimyxkwmma xao marpuia
cBakor Hykieo3un Tpudochara (dATP, dCTP, dGTP, dTTP), 3arum 0,5 uM cBakor ox
(GiyopecueHTHHX JI€BHX M JIECHHUX TIpajMepa, Kao W jenHy jeIUHHIy la( MmonuMepase
(repmocradbmiae JIHK mommmepase). Tako ce mobwja ykymHa 3ampemuny ox 10 ul. Jlanuana
peakimja mojumMepase Moxe Jia ce 0/IBUja Ha MHOTO HaYMHa, aJli CBU MPOTPaMU Cy 3aCHOBAHHU Ha
OPOMEHHU TeMIIepaType y HUKINYHOM puTMy. OCHOBHA KOMOHWHAIMja THIIOBA peakuuja cy: (1)
nenarypanrja JIHK na BucokuMm Temreparypama oko 95 °C — rue jgonasu J0 TpeKHiarma
BOJOHMYHUX Be3a m3mel)y nBa nmanna JJHK u dopmupama jennonandyanux JJHK monekyna (2)
XxuOpuaM3alMja mpajMepa IpH CHIXKEHOj Temmeparypu on oko 50 °C, jep Tama monasu 10
oOHaBJbaba BOJIOHMYHUX Be3a W (3) eloHramuja, oJJHOCHO crapuBame jaHama JJHK y3 momoh
Taq nonumepase, npu Temneparypu ox oko 72°C. Hosoctopenu naniu JJHK y jennoM nukiycy
JaHYaHEe PeaKIlyje MmomMepase CIIy’ke Kao Kaiaymu 3a qajke crBapame JJHK.

8.4. IHK cekBeniep

Anamnza PCR mponykara, no0ujeHa yMHOXKAaBamkbeM MHUKPOCATENUTCKUX JIOKyca WU
HEKUM JpPyTUM MOJEKYyJapHUM MapKepuMa Moke Ja ce ypaau nomohy macepckor JIHK
CEKBEHIIEpa.
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Ciuka 16: JIHK cexsennep; ABI Genetic Analyzer 3130
(U3Bop: Mitazmenos, 2016.)

CexBeHIEp MpeACTaB/ba CHCTEM Ca YETUPHU Kalujape, Ipu yeMmy cy Hajuemhe kopuirheHe
OHE ayxuHe 36 CM, crneuujalHo IU3ajHUpaHe 3a I'eHOTHUINHU3aLHUjy MHUKpocarenaurta (ci. 16).
CekseHuep omoryhaBa nopeheme MHUKpOCAaTENIUTCKOr (parMeHTa ca NnpenusHomhy o jeaHor
OazHor mapa. I[lpuHIMN pama amapara je 3aCHOBaH Ha METOIY eleKTpodope3e M NPHUMEHH
(byopociieHTHO obenexkeHux npajmepa. [log yruiajeM HAU3MEHUYHE CTPYje Ha MYTY OJ KaToJe
70 aHojie, (IYOPOCIICHTHO OOCIIeKESHH IMpajMepH IMpojia3e KPo3 JIACEPCKH 3pak amapara, Koju
OeJe’)ku eMUTOBAaHO (IIyOPECIIEHTHO 3padee, mpeBoaehn ra y enexTpodoperpaM, ca Kora Mory
Jla Ce OYMTAjy BEJMIMHA IMPOU3BOJIA U MHTCH3UTET (hryopecteHmje (ci. 17).
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Crnuxka 17. Enextpodoperpam MUKpocaTeTUTCKOT Mapkepa gwmll
(U3Bop: Muanenos, 2015.)
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3a pasnBajame PCR mpoaykara ce kopuctu noaumep POP4 (Polydimethyl acrylamide —
4% nomunumeTtmnn akpuiamua, 8 M ypea, 5% 2-nupomuaunon). IIpajmep cekBenme 3a SSR
Mapkepe cy obenexenu ca 4 6oje: 6 FAM — mutaBa 60ja, NED — xyra 60ja, PET — npBena 6oja u
VIC — 3enena 06oja. Ha Taj Haumn je omoryheHo ma ce MNPOAYKTH UYETHPU pa3IHIUTA
MHUKpOCATEIUTCKA JIOKyca aHAIM3UPajy HCTOBPEMEHO, jep ce 0oje He mpekianajy. [Ipe anammse,
Ha MUKpoTuTapcke miode ce yHece mo 2 pl PCR mpoaykara, ogHocHo 0.5 pl ox cBe uetupu 60je.
3arum cy, Ha cBaKo o 96 mecta Ha mioun, goxata u 0.2 pl cranmapaa 3a Beauuuny u 7.8 pl Hi-
Di Formamide, Te je 3anpemuna cBakor Mecta Ha mioun 10 pl peakunone cmemie. Hakon tora,
Y30pIIH Ce JICHATYPHIITY U TIOCTaBE Ha CEKBEHIIED.

8.5. AHanuza rpymna

3a cBe ucnUTUBaHE 0COOMHE y (PEHOTHIICKOM JIENTy Oryiefa je JoOpOo KOPUCTHUTH METO.
rpynucama Ha OCHOBY KJIACTEp aHAIM3€, OJHOCHO aHaju3e rpymna. 3a CBaKy 0cOOMHY MOHA0C00
Ce ypalu KIacTep aHallu3a, IPU YeMy ce FeHOTHUIIOBU IPYIHINY Yy pa3dinyute Kiactepe. Kimacrep
aHalM3a WIM pPa3BpCTaBamke, IPEJCTaBJba HEMApaMETPHjCKH Mozen onpehuBama HPUPOIHE
IPYNUCAHOCTH Y pa3IMuuTe Kiactepe (Tpyme), Mpu 4eMy ce BOJIU padyHa Ja Cy pasiuke umelhy
TCHOTHIIOBA YHYTAap jeJHE TpyIe CTAaTUCTUYKU He3HayajHe. Paau yTBphuBama mNpupoIHE
CIMYHOCTH TCHOTHUIIOBA, CE KOPHCTH HAjlpe XHjepapXWjCcKu TUN rpymnucama (Joining-tree
clustering), Ha ocHOBY KoT ce j00uja mpejactaBa o0 Mmoryhem Opojy kimacrepa. OBHM METOIOM ce
BPIII XHjepapXHjCKO TOBE3UBAKEC TPyNa, NpU 4YeMy Cy Tpyle MpeacTaBJbeHe TIpadukoM —
nenaporpamoM. [Tomohy nennporpama ce monasu g0 moryher 6poja rpyma (kiactepa), mosiasehu
0J1 JeTHOEJIEMEHTHUX KJIacTepa, KOjU ce crmajajy y Behe rpyme, cBe 0K Ce IIeJI0 XHjepapXujCcKo
crabio He calepe y jeaaH kinactep. Hakon nobujene ciuke o moryhem 6pojy kiactepa, npucTyrna
ce JpPYroM KOpaKy M JeTaJbHM]Oj aHAIU3U Tpymnucama, K-means meroay, caja Ha OCHOBY
yHampe[ 3a1aTor 0poja rpymna u pal)eHe 3Ha4ajHOCTH YHYTap CBake Ipyle aHaJu30M BapHjaHCe.
Oba MeToza KOpHUCTE Mepe pa3iIMYUTOCTH u3Mely (PeHOTHICKUX MojaTaka, Mpu (HOpMHUpAY

rpymna (Kjmacrepa).
8.6. 3apyxeHa aHanM3a

Hakon o0aBibeHe MonekynapHe © (EHOTUIICKE TpoleHe Tpeba Ja ce onabdepe
CTaTUCTHYKHU TeCT Koju he 1o0po a ykionu pesyirare reHoTunuszanuje u penorunuzanuje . Y
[IUJbY CMambeha PU3MKa OJ] HACTaHKa JIAKHO MO3UTHUBHUX Be3a MapKep - 0COOMHA, je Pa3BHjEHO
HEKOJIMKO MEeTOJia 3a yTBphuBame CTpyKType mHomyianuje. AHaiu3a je mojesbeHa y MmeT Kopaka,
IIpH YeMy je: MpBU- oAaldup nomynanuje koja he ce aHanu3upaTu, Ipyru- yTBphuBame HHUBOA U
yTHIIaja TOIMYyJAalUOHEe CTPYKTYpe Ha HUCHOUTHBAHW Yy3o0pak, Tpehu- ¢QeHoTuncka mnpoieHa
HonyJaluje, 4eTBPTU- MOJIEKYJIapHa POLIEHA 3a KaHAUIAT FeHE WIN CKeHUpamhe FeHOMA U METH -
TecTupame Beze m3Mel)y ¢geHoruna u reHoruma. [lomymnamuja koja ce KOPUCTH Y 3IPYKCHUM
aHanmM3ama O6u Tpebaia ja mpejacTaBiba MITO AUBEPIEHTHHUH y30paK, a BEIMYMHA Bapupa, o 26-
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961 renoruma. Devlin and Roeder (1999) pa3Buiu cy Meron ,,[€HOMCKE KOHTpOJE®, TIe ce
CTPYKTypa Tomyanuje yTBphyje Ha OCHOBY BETUKOT Opoja HEyTPAIIHUX MapKepa WM MapKepa
KOjU HHCYy Yy Be3d ca OCOOMHOM O] HMHTepeca 3a oxapeheno wucrpaxuBame. SA (Structure
associations) ananusa, pa3BujeHa oxa crpane Pritchard et al., (2000) 6a3upa ce Ha MpUMEHHU ceTa
HEBE3aHUX MOJICKYJapHUX MapKepa 3a MpOLeHy Momyianuone crpykrype (Q matrix), koja ce
3atuM yoamyje y ommtd juHeapuun monen (GLM — general linear model), unme je omoryhena
Kopeknuja JaxHux Be3za. Kacauje cy YU et al., (2006) pa3Buin HOB METOJI, MEIIOBUTH JINHCAPHH
mozen (MLM — mixed linear model), koju mopen momynanuoHe CTPYKType, Yy ceOH CaapikKud |
CPOIHHUYKY MOBe3aHOCT MHauBUAya momynanuje (Kinship matrix — K matrix), unme ce oxdaiyje
takohe 3Hauajan Opoj JTAKHO MO3UTUBHUX Be3a. O0a MHeapHa Mojesa je MOTPEeOHO KOPUCTUTH
He OM &M ce Opoj JIaXKHMX Be3a CMambHO HAa MUHUMYM. JemaH ox Hajuemhe KopHIIheHHX
pauyHapckux codTBepa 3a 3apykeHy ananmusy je TASSEL (Bradbury et al., 2007). YV okBupy
oBor nporpama moryhe je yrBpauTu K Marpuily, a 3aTUM HM3BECTH 00€ JIMHCApHE aHAIU3e 3a
CMambCHhe JIAKHUX Be3a MapKep — 0COOMHa.

OCHOBHH 1IWJb, Y OUJBbHO] TEHETHIIH, je JePUHUCAKE Neiia (HSHOTHIICKE BapHUjaOHUITHOCTH
KOjU HacTaje kao mocieauna mnpomeHe Ha HuBoy JIHK cekBenuu. 3xapyxena anHammsa
(acorujaTUBHO Mamnupame U aHajan3a) uMa MOTYhHOCT Aa uaeHTU(UKYje pa3jiKe Ha HUBOY reHa
KOje 1oBojie 710 mpoMeHe Genotuna. HaBenena ananmmsa noapasymeBa Tparame 3a Be3oM u3mehy
reHotuna u ¢eHoruna, Mehy T€HOTUIIOBUMA KOJU HUCY Y CPOJCTBY, ocliamajyhu ce Ha OpojHe
peKoMOMHaLIMje U3 MPETXOJHUX T'eHepaluja. YKOJIMKO MOCTOjH OJCTYNAalke y IMO0jaBJbUBAKBY O]
OYEKUBAHOT KOJI J[BA PA3IMYKTa ajelia, TOPEKIOM U3 Pa3IMYUTHX JIOKyca Ha HCTOM XPOMO30MY,
cMmatpa ce j1a cy y ramerckoj Hepasuotexw (linkage disequilibrium).

CamMo MapkepH Koju cy OJIMCKO BE3aHU 3a HEKY OCOOMHY, a MOKa3yjy OJACYCTBO TaMeTCKe
HEpaBHOTEXKE, UCIOJbUNE jacCHY Be3y MapKep-ocoOnHa, koja he Mohu 1a ce mperno3Ha 3apyKeHOM
AHAJIM30M.
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Ilumarva 3a nposepy 3Harva:

1. llIma cy monexyrapuu mapxepu?

2. lllma cy mo muxkpocamenumu?

3. U3 ueea moowce oa ce uzonyje JJHK?

4. [llma npeocmasmwa 1anyana peakyua noiumepase?

5. Kako ce nazusa epaguk Kojum ce npuxasyjy pe3yimamu auaiuse spyna?
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9. MIPUBHABAIBE HOBOCTBOPEHUX JIMHUJA

HakoH mocTaBibama OIUIEMEHUBAYKOT [UJba, OAa0HMpa poOAHWTEsha, YKpLITamka |
MOCTH3alka XOMO3UTOTHOCTH HakoH ckopo 10 roamHa, omjeMemHBad yia3u y 3aBpuiHy (asy
CTBapame copre/xubpuma. MaTepujan KOjU je CTBOPEH raju ce Ha MajuM IMOBpIIMHAMA U
OIJIEME-MBAY pacloiaXe ca BpJO Maio cemMeHa. Mehyrtum, mpe mymrama y HpPOHU3BOILY
HEOITXOJIHO j€ Ja ce ojapel)eH reHOTHIT TpHU3HA Yy HAIJICKHOM MUHHCTAPCTBY peryonuke Cpowuje.
VY OKBUpPY MHUHHCTapCTBa MOJHONPUBPENE, IOCTOjU TTOce0aH OJICEK 3a MPU3HABAE COPTH KOJH je
3ay)eH 3a CIpoBoheme o/penada 3akoHa O MPHU3HABAKY COPTH MOJHONPUBpETHOT Omiba. Ceme
U CaJHU MaTepHjall MOTY Jia C€ CTaBJbajy Y MIPOMET CaMO YKOJIMKO je COpTa yIUCaHa y perucrap
COPTH NOJBONPUBpeHOT Omiba. [la Ou nomaha u ctpaHa copra Omiie ynucaHe y perucrap Mopajy
Ia polhy mporueaypy UcuTHBama oapeleHnx ocoOrnHa 0f arpOHOMCKOT 3Haydaja | Jia ce YTBPAU
na je: (1) paznuunra, yaudopmHa u crabuiHa (2) uma 00Jby IPOU3BOJHY U YIOTPEOHY BPEIHOCT
(3) na je ume copre y CKiIay ca MponHcaHux 3axTeBuma. [locTymnak npu3HaBama COpTe MOJHOCH
BJIACHUK COPTE, OJIHOCHO FETOB MPAaBHM 3acTyMHUK. OH MpHIIaXke 3aXTEB 3a MPU3HABAKHE COPTE U
MOITyhaBa TEXHUYKN YITUTHUK. Y 00aBE3M je J1a IOCTaBU KOJMYMHY CeMeHa K0jy MHUHHCTapCTBO
3axTeBa. lcnWTHBame COPTH paTapCcKUX yceBa Ha OTJIEAHOM TI0JbY Tpaje JBE TOAWHE W
MunHcTapcTBO Ma MoceOHO 0popMIbEHE KOMHCH]je 32 BehMHY paTapcKUX yceBa, CacTaBJbEHE 01
PEHOMHpAHUX CTPy4YHaKa U3 TOT M0Jba KOjy BpILE OLIEHY NapaMeTapa U JI0HOCE KOHAYHY OJUIYKY
Ja JU ce JIMHUja TMpH3Haje Kao copTa WM ce ojdaiyje. YKOJUKO JIMHMja UCITYHH 3axXTeBe
KOMHCH]j€ 3a MPHU3HABAKE COPTH UIE Yy Jajby Mpouleaypy. MHHUCTapCTBO M3/1aje pelIeHhE O
MpU3HABaky COPTH U COPTa C€ YIHCYje Y perucrap nojponpuBpeaHor oumpa pemnyonuke Cpouje.
Hakon mpu3HaBama copTe M YIHCa y PETUCTAp HEOMXOIHO j€ TPUCTYIHTH CEMEHApCTBY W
YMHOXXaBamwy copre. MHCTUTYIIM]ja MOXKe caMma Jja CTBapa HU)KE KaTeropHje CeMeHa M TO MOXKeE
Jla BpIIM Kpo3 nocpeanuke. Ha tepuropuju Haile 3eMJbe IOCTOj€ OpraHu3alije Koje oJaKiiaBajy
[0Ca0 y CEKTOpy CEeMEHapCcTBa M Yjeluiby]y KOMIIaHUje OBOr cekropa. Hajyrunajauja
opranuzaiuja y oBom cekropy je CemeHnapcka aconujanuja Cpouje, koja je unanuna EBporcke
Cemenapcke aconujanuje (European Seed, nekanamma ESA).

9.1. DUS rtectupame

Kana onnememnBayu HarpaBu HOBY JIMHHU]Y O] U3Y3€THE j€ BAXXHOCTH JIa C€ OHA Pa3uKyje
o npeharme npusHatux copt. Crora ce mpuctyna nopehemy ca 10 Taja NPU3HATHM COpTaMa
U JIOKa3HMBamy Jia je OHa pa3induTa, yHudopMHa U crabmiHa. Tect ce masuBa DUS (Distinctness,
Uniformity, Stability) mpu yemy To npencraB/ba akpoOHHM O] CHIJIECKHX Ha3WMBa 3a Pa3IHYUTOCT,
YHU(OPMHOCT M CTaOMITHOCT. 32 IPAaBUIIHO M3BOI)EHE OBOT TECTA j€ HEOIXOIHO:
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O TIOCEIOBaTH TEXHWYKH BOIMY 3a Tajere Ousbaka. ¥ TOM BOAMYY j& OMUCAHA KOMILUICTHA
¢denorTunmuzanuja (0 yemy je OMIIO peur y IpyroM IHoriaBjby MpPakTHKyMa), Koja o0yxBara
npaheme Mopdonomkux ocodmHa (6oje W 00muKa), PU3NOIOMKUX U OMOXEMHU]JCKHX
KapaKTEepUCTHKA (JEJMHCTBEHOCT COPTE, TOJICPAHTHOCTH U OTIOPHOCTH)

O HampaBUTU KOJICKIUjE /IO TaJa NPU3HATUX COPTH, IOCHEIHMX JHHHUja ¥ COPTH CTaHAAP.
KOj€ CITy’Ke 3a mopeheme, kao u 0ase rmojaraka

O CaKyIUTH TOJATKe O HOBUM COpPTaMa y 3eMJbU PaJiy 3aIlTHTE MHTEIICKTyaJlHE CBOjUHE.
OBa BpcTa TecToBa ce HE BpIIM CaMO y CBpXY IpH3HaBaWma COpPTH, Beh m momeHyte
3alITUTE UHTEJICKTYaJTHE CBOjHHE.

DUS TecroBu mnojapa3syMeBajy TeCTUpame JUHHMja y TO0Jby M Yy Jjaboparopuju. 3a
tectupame ce koprcre UPOV (International Union for the Protection of New Carieties of Plants)
JIECKPHUIITOPH BPCTa. ATPOHOMCKH OTJIEU Y MOJbY TPajy JBE TOJMHE M MOCTAaBJbajy CE Ha BUILE
JIOKaIMja y 3aBUCHOCTH 0] yceBa. Hajuemhe ce oryienu cnpoBoje mupoMm 3emibe y: CoMmOopy,
[TanueBy, 3emyny, Cpemckoj MwurpoBunm, Kukxunmm, BpOGacy, Iloxapermy, Kpymesiy,
Tpcrenuky, ['yun...Y oBHM neckpunropuma BpCTa je OMHMCAHO MHOIITBO ocoOmHa. Heke cy
orucane 00joM, HEKE MOJIOXkKajeM JIMCTOBA, HEKE OJICYCTBOM HIIM MPHCYCTBOM ojpeleHor nemna
ousbke (ci. 18).

TGAM2
Wheat/BiéMeizen/Trigo, 2017-04-05
9

7 Table of Characteristics/Tableau des caractéres/Merkmalstabelle/Tabla de caracteres

English francais deutsch espaniol Example Varieties Note/
Exemples Nota
Beispielssorten
Variedades ejempio
1. PQ VGJA *) 00
Seed: color Semence : couleur Komn: Farbe Semilla: color
white blanche weil blanca (w) SY Ideo, (s)Blini 1
reddish rougeatre rotlich rofiza (w) Solehio, (s) Granary 2
purple violette purpum plrpura (w) Indigo 3
bluish bleuatre blaulich azulada (w) Skorpion 4
2. QN | VGIA * 00
Seed: with : Korn: Semilla: al
phenol au phénol fenol
absent or very light nulle ou trés faible fehlend oder sehr hell [ nula o muy clara (w) Bitop 1
light faible hell clara (w) SY Ideo, (s) Lavett 3
medium moyenne mittel media (w) SY Moisson, 5
(s) Sensas
dark foncée dunkel oscura (w) Antonius, (s) Granary 7
very dark trés foncée sehr dunkel muy oscura (w) Callobre, (s)Lennox 9

Cnuxka 18. TIpumep opurunnansor YIIOB neckpuntopa 3a nienuity. OcoOuHe cy onucane Ha 4 CBeTCKa je3uKa
(U3Bop: https://www.upov.int/edocs/tgdocs/en/tg003.pdf?)

VY BenuKoj MepHu JECKPUNTOPU C€ pazIMKyjy MO MOJbONpUBpEeTHUM yceBuMa. DUS
TeCTUpame He 00yxBaTa camMo TOJbCKE orjieie W (QeHoTHnH3alnrjy, Beh u jmaH4YaHy peakiujy
nmojmMepase, 00jallmkbeHy y MPEeTXOJAHOM TOTJaBiby. Y3 momoh e M HH3a MOJIEKYJIapHHX
TeXHUKa Moryhe je a ce yTBpAM Jia JIM HeKa copTa CcaJp k¥ OTIOPHOCT Ha oapeheHn maToreH u
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ci. Y JaHalimbe BpeMe TeHOTHIIOBU C€ HEKa/la pasliuKyjy caMmo y Toj BpCTH ocoOuHa, ma je
HEOITXO/IHO M3BPIIUTH U TAOOPATOPH]CKO TECTUPAE.

9.2. VCU Tectupame

Y 0BOM IOCTYNKY HCIUTHUBamba IMPHjaBJbeHUX TCHOTUIIOBA IUJb TECTHpama je Ja ce
UCIHUTAa TPWIAro)eHOCT arpoeKoJIONKHM ycjaoBuMa. To oO0yxBara TeCTUpame Ha BHIIEC
Pa3NUYUTUX JIOKAJUTETa, KOj€ OMIUKY]y pa3IMYUTH THIIOBM 3€MJBHMINTa M ITO je Moryhe
JIpyraydju BPEMEHCKH YCIOBU. Y KOHAa4HHMIM Tpeba na ce nobujy copTe Koju uMmajy 0oJby
arpoHOMCKY BpenHocT of mocrojehux coptu. OmiemMemHBad TOKOM CTBapama COPTE BOIH
padyHa ¥ 0 OBHM OCOOMHAaMa reHOTHIa, 300T TOra je HBEeroB 1mocao Texak. Huje y muramy camo
BHCHHA MPHUHOCA, Beh M alanTHPaHOCT MOjE€AMHOM PETHOHY Yy 3€MJbH, TJ€ je PaHOKACHOCT WIIH
KaCHOCTaCHOCT TOTpeOHa. Pa3BHjeHOCT KOPEHOBOT CHUCTEMa, XEMHUJCKH CacTaB, IapamMeTpH
TEXHOJIOIIKOT KBaJIHMTETa, CaMO Cy HEKE OJ] OCOOMHAa HEOXOJHE Yy OIEHH MOJHOIPUBPEIHE
BpenHoctd. Ho, moJbOompuBpeHA BpPEAHOCT COPTE 3aBHCH OJI: CIIOCOOHOCTH TEHOTHIIA Ja
OCTBapyje BHUCOK IPHUHOC, CIIOCOOHOCTH Jia J00po pearyje Ha yHampehene mepe Here, na naje
MIPUHOC 33/10BOJbaBajyher KBaJlUTeTa, /1a je TOoJIepaHTHA Ha OOJIECTH U IITETOYMHE, /1A j€ TIOTOAHA
Ha MEXaHW30BaHy 00pajy U KETBY UT/I.

9.3. Coptau ornenu

N3Boheme copTHUX Orjesia 32 MUHHCTapCTBO MOJBOIIPUBPEIE HUjE JIaK 3aJaTaK U 3aXTeBa
cTpy4aH kajap. Bpio gecro cripoBose ce y [lossonpuBpeanum ctpyunum ciayxoama (ITCC), koje
uMajy 3allocjieHe arpoHoMe CBHUX ycMmepema. OHHU 3ajeJHUYMM JIeJIOBakbeM CIpPOBOJE H
KOHTPOJIMILY OTJIeIe U JI0CTaBJbajy pe3ysTaTe UCTUX KOMMCHUJU 3a MpHU3HaBame copTu. Hbuxos
3aJaTak je Ja W3BpIIe TPOLEHY BPEIHOCTH HOBHX JIMHMja M Ja HMX YIOpEIe ca coprama
crangapauma. [Ipu uzBohemy oryena Bpiie ce mocMarpama U ypeIHo Oeliexe y TOKY Bereraluje,
3aTUM ce yTBplyje MPUHOC U BpINE C€ HEeKa JIabopaTOpHjcKa WCIUTHBaWma. HaumH u au3ajH
orJieZla 3aBHCH O] TOTa KOJHMKO COPTH MMa y YKYITHOM OTJIeNly, aJld C€ y COPTHHM OTJIeMa
YIJIaBHOM KOPHCTH PaHJAOMH3UpPaHU OJOK CHCTEM, JI€TaJbHO O00jalllkbeH y JPYTrOM IOTJIaBIbY).
Bennuuna naprene 3a mieHHIy je 5-15m? a 3a KYKYpY3 15-25m?. OBu ornenn ce yIJIaBHOM
MI0CTaBJbajy y YETHPH MTOHABJbAA. 32 COPTHE OTJIele Ce KOPUCTE CIIELUjalIHe MAIIIHE 33 CETBY U
&KeTBy. Peu je o ManuM MamMHaMa KOju UMajy paJHU 3axBaT ycKial)eH ca BeIMuyMHaMa napluene,
ci. 19.
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Crnmka 19. CeTBa COPTHHX OTJIEa MIIICHATIE
(®oto: Mnanenos, 2018.)

N3Bohau ornena reHoTUTIOBE 100M]je Mo MM (POM, KOjy YCTaHOBJhaBa MUHUCTAPCTBO. Ha
Taj HAYMH CE OCUTypaBa Jia je TajHOCT Ha BUCOKOM HUBOY U Jia he cBaKku orjien OUTH CIIPOBEICH
HenpucTpacHo. [lopex nmpuHOCa KOju ce Oenexu, BXKHO je BOJUTH padyHa M OCNEKUTH: JaTyme
1ojaBe MOHMKA, aTyM I[BeTama, Kilacama, OTIIOPHOCTH Ha 0OJIECTH, IITETOYMHE, OTIIOPHOCT Ha
NoJIeTame, OCHIIame, AaTyM ca3peBama, AYKWUHY Beretauuje u ap. HakoH Tora ce mpucryna
1a00paTOPHjCKUM aHalM3aMa, MPe CBera aHaJIM3U TEXHOJIOIIKOT KBAJMTETY, XEMH]CKOM CacTaBy
3pHa, y/elny MPOTenHa, MacTH M YIJbeHUX Xuapara. Maca Xuspaly CeMeHa U XeKTOJIMTapCcKa Maca
Takohe mpeJicTaBbajy 00aBe3He mapaMeTpe KOjH ce JJOCTaBJhajy KOMHUCHJH 33 TPU3HABAHE COPTH.
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Ilumarva 3a nposepy 3Harva:

1. Kaoa ceme mooice oa ce cmasu y npomem?

2. Koje 3axmege mpeba ucnumueana 1uHuja 0a UCnyHu oa ou 6una npuzHama y MUHUCmMapcmey
u ynucama y pecucmap copmu?

3. U3 kojux ce cse paznoea epuu DUS mecmuparve?
4. 00 uezca 3a6ucu noLonpuspeoHa 8pedHocm copme?

5. Koja je cepxa copmuux oeneda y [ICC?
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BUOI'PA®UIE AYTOPA

Benmumup MnanenoB je pohen 1982. romune y 3emyHy. OCHOBHO W Cpelilbe 00OpazoBame je€
crekao y HoBom Cany. IlossonpuBpennu ¢akyaTeT je 3aBpmido Ha YHUBep3utery y HoBom
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Onnememusare bumaka je anraxosat o1 2011. rogunae. AyTop je OpojHHX HAYYHUX U CTPYUHHX
panoBa y mehyHaponuuMm u gomahum dvacornmcuma. UmaH je OpOjHUX CTPYYHHX arpOHOMCKHX
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TpenyTHo je y 3Bamy penoBHOr mpodecopa. O6aBuo je OpojHE HayyHE CHelUjalu3aiuje y
Mekcuky 1 AMepHUIM, Y HaJIPECTH>KHUJUM OIUIEMEHUBAUYKUM IIEHTpUMAa U Ha HaJeIUTHHUJUM
YHUBEP3UTETUMA. AYTOp j€ U KOAayTop JeceT XUOpui KyKypy3a. AKTUBHHU j€ YUECHUK KOMHCH]ja
3a IpU3HaBambe COPTH, KOMHUCHja 3a M3pajly HACTaBHHUX IJIAHOBA M aKkpeAuTauujy ¢akynrera y
ckinany ca bomomckoMm neknapainujoM. baBu ce HacTaBHUM W Hay4yHMM pajJioM Ha CBHUM
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obnactu ['eneruke. OxemeH je u otall je jeaHor aerera. Kusu y HoBom Cany.
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N3Boau u3 peneHsuja:

npod. ap Cnasen [Ipoganosuh

Ilpakmukym je 3acHO8AH HA CABPEMEHUM HAVUHUM U CMPYUHUM OocmucHyhuma uz obracmu
Onnemernsusara oumaka. Pykonucom je obyxeahen yenoxynam caopawcaj excou u3 HacmasHoz
npoepama npeomema Oniemerusarbe OUDAKA KOJU CAYUWIAJY CMYOeHmMU CMyOujcKkoe npocpamd
Pamapcmeo u nospmapcmeo y mpehoj coounu cmyouja, xao u npeomema Oniemerudarbe
bumaka u cemeHapcmeo Koju caywajy cmyoeHmu cmyoujckoe npoepama Opeancka
nomwonpuspeda y opyzoj 200unu cmyouja. Yuewhe pedosroe npoghecopa kao aymopa u mwe206a
capaorwa ca aymopuma miahe 2ceHepayuje npumep je nedacowlkoz HPUCMYna y u3paou
npakmukyma. Pyxonuc ,, [Ipakmuxkym u3 oniemersugaroa oumaxka‘ je opuesuHaino, caspemeHo,
Hay4yHo u cmpyuno oOeno. Hanucan je jeOHoCmagHum je3sukom, Npuxeéammusum 3d cmyoeume,
Kojuma he 3mauajHo Oa onaKwia npunpemarbe KOJNOK8Ujyma us npeomema Onnemersugarbe
obumaka.

npod. ap Hecumup Kuexesuh

Pykonuc xruee ca nacnosom ,, Ilpaxmukym uz oniemersugare oumarka', je 3Hauajau
U360P MEOPUJCKUX 3HARA U OCHO8 3a PA3BUjAIbe BEUUMUHA CIYOEHAMA y ONIeMermUsan)y OUbaKd.
Caoporcaj npakmuxyma je ycaznauien ca aKpeOumosamum caopiicajem HACMAaeHoe npeomema
Onnemerusare OUBAKA, HANUCAH JACHO U WIYCMPAMUBHO U UMA KOMIIEMEHMAPHY VI02y
VUOEHUUKO] TUmepamypu y 0Cmeapueary yunsd u ucxooa Hacmaeroz npeomema Oniemerusarbe
oumaka 3a cmyoeume Ilowonpuepeonoe gaxyimema. Iloenasmwa y caoparcajy ¢y XapMoHU308aHO
pacnopehena u caopoice caspeMeHa 3HaraA 3d 00pazosarbe U 0CnOcob/baABare CmyoeHama
ocHoenux cmyouja Ilowonpuspeonoe axyrimema. [Ipaxmuxym npeocmasba 3HA4AHO UHOBUPAIbE
Jqumepamype y 001acmu onyiemerudara OubaKa u Hayke y epaHu noabonpugpeoe u pe3yimam je
3ajeOHUYK02 paoa y Hayyu u UCOKOUIKOICKOM 00pa308arby aghyupMucanux HacmaeHuxa.
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