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MPEJATOBOP

OCHOBHU YUOEHUK ,,3alITHTA KUBOTHE CPeJUHEe O] MOC/JeIHIa UHTEH3UBHE
aHUMaJIHe TNPOU3BOAKE* HAMEHEH je CTylIeHTHMa JlemapTMaHa 3a BETEPHHAPCKY
meaununy, [lossonpuspentor ¢akynrera Yausepsurera y Hosom Cany, paau norpeba
caBja/laBarba HACTaBe y OKBUPY IpeaMeTa 3allTHTa >KUBOTHE CPEJIWHE O] MOCIeauIa
MHTEH3UMBHE aHMMaJIHE IPou3BoAm-e. [I1aHoM u nporpamom mpenmMera, Kao U capxajemMm
OoBOr ynOeHHWKa mpenBuheHO je 1a CTYIEHTH CTEKHY 3Hamka W3 3allITUTE >XUBOTHE
CpeluHe, HAapO4YMTO ca aclekra 3araljema Kao MoOciIequlle WHTCH3UBHE aHUMAajHe
MIPOU3BO/IIHE.

VYilenuk je HamucaH y3 Kopuiiheme HCKyCTBa M BENUKOr Opoja pesyiraTa u3
COTICTBEHOT pajia U MCTPaXKMBarmba, a KOje Cy ayTOpPH CTUIATH TOKOM IyTOTOJUIIEHET
pama y oBoj obmactu. [lpunnkoM mucama KOpUIINEHU Cy W JOCTYIHHU JTUTEPATypHU
NoJaly M3 Halle 3eMJbe U CBEeTa.

YubeHuk je mucaH Ha jeIHOCTaBaH, JaK M pa3yMJbUB HAUMH ca IUJbEM Ja Ce OBa
npoOjemMaTika TpHOIMKH ToTpebdamMa CTyAeHaTa Kako OuM mTo O0Jbe W YCHENIHHje
caBJaJlajii UCIIUT U MPUIPEMUIIH C€ 32 CTPYUHH U MPAKTUYHU pal.

ITopen oBe OCHOBHE HaMEHe, ayTOpU cMaTpajy Ja he YUOEHWK KOPUCTUTH U
CTYISHTHMA JPYTHX AaKaJeMCKHX YCMEpemha Ha OCHOBHUM CTyIWjamMa, alud W
CTpy4YmaliiMa U3 Ipyrux o0JacTH KOju ce OaBe 3aIITUTOM XKHUBOTHE CPEIUHE U FHCHUM
edexTuma.

OBOM MNpPWIMKOM 3axBajbyjeMO CE€ CBMMa OHHMMa KOjU Cy CBOJUM CaBEeTUMa U
cyrectdjama JIOTIPHHEIM KBAJUTETy YUOEHHKa a TOoceOHO ce 3axBajbyjeMo
petienzenTuma npod. ap Hamu IlmaBmm u np XKesbky MuxajbeBy Ha HeceOMUYHO] W
CBECpHOj TIOMONhH.

Momumo cBe A0OpOHaMEepHE KOPHCHHKE OBE KILUTE J1a CBOJUM IpuMeadama u
cyrectujama JonpuHecy na cieneha nznama Oymy joln KBaIUTETHH]a.

Y Hosom Caoy,
01.12. 2022. 200une

Aymopu
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1.0. KHBOTHA CPE/[HHA

XuBoTHa cpeaWHA je TPOCTOpP, OJHOCHO WPHUPOIHO OKPYKEHE, Ba3IyX,
3eMJBHINTE, BOJIAa U MOpEe, OWBHH UM >KHBOTHUELCKH CBET, M0jaBE U JEJIOBama: KIIUMA,
jonmsyjyha m HejoHu3yjyha 3padema, Oyka u BHOpalyje, Kao M OKPYXKEHE Koje je
CTBOPHMO YOBEK: TpajoBH M Jpyra Hacesha, KyJITypHO-UCTOpUjCKa OallITHHA,
UHPPACTPYKTYPHH, UHIYCTPHU|CKU U IpYyTH 00jexTH [1].

HNHTerpasiHuM cHCTEMOM 3allTHTE JKMBOTHE cpefauHe obOe30ehyje ce 1enoBuro
OuyBamke€ KBAJIHWTETAa JKUBOTHE CpEIWHE, OYyBamke OHOJIONIKE pPAa3HOBPCHOCTH,
panMoHATHO KopHITheme MPUPOIHUX 100apa W €Hepruje Ha HajIOBOJHHM]M HAYWH 32
KUBOTHY CpEAHMHY, KaO0 OCHOBHHU YCJIOB OJIp)KMBOT pa3Boja. VHTErpamHu CUCTEM
3alITUTE )KUBOTHE CPEIMHE YNHE MEPE, YCIOBU M HHCTPYMEHTH 3a:

0 OOpXUBO yIpaBJbalkhe, OUyBAFmHE MPHUPOJHE PABHOTEXKE, ICIIOBUTOCTH,
Pa3HOBPCHOCTH M KBaJHWTETa MPHPOJHHX BPEIHOCTH W YCJIOBa 3a
OIICTaHAK CBUX >KUBHUX Ouha; u

¢ chopeyaBame, KOHTPOIY, CMamUBalke€é H CaHAIM]y CBUX OOJIHKa
3araljuBama JKMUBOTHE CPEINHE.

Wuterpanno ympaBbamke JKMBOTHOM CPEAMHOM je CKYN [OBE3aHUX H
yckinaheHux oITyka W Mepa KojuMa ce OCTBapyje jeAMHCTBEHA 3allITHTa >KHUBOTHE
cpennHe, n30eraBajy U CMamy]y PU3UIIU 10 )KUBOTHY CPEAMHY, ITOO0JbIIIaBa U OCTBApY]je
e(ukacHa 3amTUTa )XUBOTHE cpeaune [1].

1.1. Huwesu 3auumume rxcusomue cpeoune

3amTHUTa )XKUBOTHE CPEAMHE CTIPOBOIM CE PaJIu:

¢ 3amTuTe KUBOTA U 37PaBJba JbY/IU;

<

3alITUTE OMJBHOT M KHUBOTHEHCKOT CBETA, OMOJIONIKE PAa3HOBPCHOCTH U OYyBamba
€KOJIOIIIKE OJPKUBOCTH;

3alITUTE W TOOOJbIIakha KBATUTETA 110jeIMHIX CeTMEHATa KHBOTHE CPEIUHE;
3alITUTE 030HCKOT OMOTayYa U yOJIakaBama KIMMATCKUX TPOMEHA;

3alTUTE U 0OHABJbabha KyJITYPHUX M €CTETCKUX BPEAHOCTH I1€j3aXKa;
CTpevaBama M CMambeha 3aral)emba )KUBOTHE CPEIHE;

OJIPXKUBOT KOpHIThema MPUPOTHUX pecypca;

S T OO

palMoHaIHOr KopHIIhema eHepruje M MOJCTHLAma yrnorpede OOHOBIHBUBHUX
W3BOpa EHEPTH]¢E;
¢ ykIamama nocieania 3aralema )KHUBOTHE CPEIHE;
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0  mobosplama HapylIeHe IPUPOJHE PAaBHOTEXKE U IOHOBHO YCIOCTABIbAMHE HCHUX
pEereHepaTUBHUX CIIOCOOHOCTH;

0 ocTBapuBama OJPKMUBE MPOU3BOIE U MOTPOILHE;

¢ cMmamema Kopumhema W CYNCTHTYLHj€ XEMHUKalIHMja KOje CBOJUM OIIACHUM U
IITETHUM KapaKTepHCTUKaMa MOTY YIPO3UTHU JKHBOTHY CPEOUHY U 3/paBibe
JbY U

¢ oppxkuBor kopuurhemwa npupoaHux nodapa, 6e3 Beher omrehema u yrpoxapama
KMBOTHE CPEIUHE;

¢ yHampehema crama XKHMBOTHE cpeanHe U oOe30ehuBama 3apaBe >KUBOTHE
CpeauHe.

1.2. Ilpunyunu 3auwimume dcugomHe cpeouHe

[Ipununu 3amrure )KUBOTHE cpeaune cy [1]:

¢ NpUHLMI OJP>KUBOT Pa3Boja - Y CBPXY OCTBAapHUBamba OAPKUBOT pa3Boja 3aXTEBU
3alITUTE >KMBOTHE CpEIWHE YCIOCTaB/bEHH OBUM 3aKOHOM M TIOCEOHUM
MponuchuMa MOpajy OWUTH YKIJbYYEHH Yy TpUIIPEME U CIpoBoheme yTBpheHHX
MOJUTHKA W AKTUBHOCTH HAa CBUM MOJPYYjUMa HPUBPEIHOT M COLHMjaHOT
pasBoja;

(0  NPUHLUMO MHTETPIHOT MPHUCTYNa 3aIUTHTH XUBOTHE CPEAMHE - MHTETPUCAHUM
MPUCTYIIOM 3aIITUTE KUBOTHE CPEIHMHE ClIeYaBa ce, OJHOCHO CMambyje pU3UK 3a
KUBOTHY CPEIMHY Y IIEJIMHM Ha HajMamy moryhy mepy. Takohe, 3axTeBu 3a
BHUCOKHMM CTENEHOM 3aIITHTE >XUBOTHE CpPEIHHE M IMOOOJBIIAEM KBaJHTETa
KUBOTHE CPEJIMHE, MOpPajy OMTH CacTaBHHU U0 CBUX IOJA3UIITA KOjUMA j& ITUJb
YPaBHOTEKEHU €KOHOMCKH pPa3BOj, a OCUTYpaBajy ce y CKJIaay ca MPUHIUIIOM
OJIPKUBOT Pa3Boja;

(0 mpHHLMIO OdYyBama MPUPOIHHUX pecypca - MPUPOJHU PECYpPCH KOPUCTE Ce TOJ
ycloBMMa W Ha HayuH KojumMa ce o00e30jehyje odyBame BperHOCTH
reo/IUBep3UTEeTa, OMOIUBEP3UTETA, 3AIITUNEHUX TPUPOTHUX H00apa U mpejena.
OOHOBJBMBH TIPUPOJHU PECYPCH KOPHCTE C€ IOJ YCJIOBHUMa Koju 00e30elyjy
BUXOBY TpajHy W edukacHy OOHOBY W CTajlHO yHampehuBame KBanuTeTa.
HeoGHOBIbMBY MPUPOJIHU PECYPCH KOPUCTE CE MO yciIoBUMa Koju 00e30jelhyjy
BUXOBO JYyrOpOYHO €KOHOMHYHO U pa3yMHO Kopuiiheme, yKIbyudyjyhu
OrpaHUuYaBamke KOpHUIINema CTPATeIIKUX WM PETKUX IMPHUPOJHHUX pecypca H
CYNCTHTYIIHjy JAPYTHUM  pAacHOJOXHBHM pecypcuMa, KOMITIO3UTHUM  HJIH
BEIITAYKUM MaTepyjainMa;

0 TpUHIMI capalamke - OJIPKUBH Pa3BOj TOCTIKE CE CapaJmboM M 3a)eAHHYKUM
nenoBameM CKymiutuHe, Braze u jequHMIIA JIOKAJTHE CaMOYIpaBe, Ka0 M CBHX
IpYyruxX Y4YeCHHKa Yy LWJbY 3alITUTE XUBOTHE cpenuHe. JlpxkaBa oGe3behyje
capaJilby W COJMIAPHOCT y pellaBamy TI00aTHUX W MehynpkaBHHX MUTamba
3alITUTE )KUBOTHE CPEeNHE, ITOCEOHO KPO3 MeljyHapoIHEe YroBope, capaamboM ca
ApYyTUM Jp)kaBaMa W 3aKJbyuHMBameM oOJromapajyhux cmopazyma, Kao u
obaBellTaBakbeM JIPYTUX JAp)KaBa O NMPEKOTPAHWYHUM YTHIQjUMa Ha >KUBOTHY

2
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CpPEeIHHY, O €KOJIOIIKUM yJecuMa U MehyHapogHoM pa3MeHOM HHQopMaIyja o
KMBOTHO] CpeIuHU. Briana u jenuHHIEe JIOKAaJHE caMOyIpaBe, Y OKBHUPY CBOT
JENOKpyTa, COJMUAAPHO W 3ajeTHUYKH, YYECTBY]Y Y CIpOBOhemy 3amrTure
KMBOTHE CpEIMHE M3 CBOje HAJUICKHOCTH, Kako Ou o0Oe30enmse crpoBoheme
e(pUKaCHUX Mepa 3alITHTE )KUBOTHE CPEAMHE Ha CBOM TIOAPYY]jY;

¢ mpunHuun 3arahuBau ruraha - mpaBHO U GU3HYKO JIMIE KOje je TPUUUHUIIO IITETY
y JKUBOTHO] CPEIUHM WJIM HENOCPEAHYy ONAcCHOCT O]l INTEeTe, AYKHO je Ja
HAJIOKHAJU IITETYy CIPOBOhECHEM MPEBEHTHBHUX Mepa M Mepa peMeaujaiuje o
CBOM TPOLIKY;

¢ mnpuHOMD KOpUCHHWK Tutaha - CBakO KO KOPHCTH MPHUPOAHE pecypce Mopa
(bMHAHCH]CKHU Ja HAaJIOKHAIM HUXOBO KOpHUIINEHe U PeKyJITHBAIM]Y TIPOCTOpa Y
CKJIaJly Ca 3aKOHOM.

I'maBHM ¢oKyC 3amTUTe KUBOTHE CpPEIWHE j€ Ha MHTEPaKIHju JbyJACKHX Omha ca
Pa3NUYUTUM acTeKTUMAa )KUBOTHE CPEUHE 1A Ce CAaMUM THM OBa OiacT 6aBU yTUIajuUMa
JbYJICKUX aKTUBHOCTHU Ha ’KMBOTHY CPEAMHY U MOT'YNHOCTHMA HEHOT OYyBamba.

Canpxu OCHOBHE TPHUHIUIIE PA3TUYUTHX OOJACTH HCTpakuBama. Takohe, obOmact
3alITUTE >KUBOTHE CPEIUHE IpEJCTaB/ba CTUIAKE WHTEPAMCLUUIUIMHAPHOT 3Hama, a
MpUMeHa XeMHje Kao Hayke oMoryhaBa mpolieHy yTuIiaja Kojy JbyACKa IOITyJIalnja nMa
Ha KMBOTHY CpeluHY, KaKo JI0J1a3u J10 3araliBama, KakBH Cy eeKTH 3arahuBama U Ha
KOjU HAYMH Ce MOK€ U3BPLIUTH IPEBEHIIH]ja UCTOT.

[Tomro je 3amrTUTa >KMBOTHE CpEIMHA BEIWMKAa OO0JacCT W YKJbydyje KOHTPOIY
pa3NUYMTUX BpCTa 3araljuBaya W HUXOB YTHIA] U JaJbe MHTEpAKLHje Y Pa3TUUUTHM
MeIMjuMa Kao IITO Cy 3eMJBHINTE, BOAA W Ba3ayX, OBl he maxma OWTH ycMepeHa
NPBEHTBEHO Ha YTHIIA] aHUMaJIHE MPOU3BOIHE U KIIaHMYHE U npepaljiBauke HHIyCTpHje
Ha caMy XUBOTHY CPEIHHY.
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2.0. 3A'ABHBAYH /KUBOTHE CPE/[HHE

[TpupogHu exkocucTeMu Jenyjy Ha NpUHIMIIMMAa TexXHoJoruje Oe3 oTmazga |
MMajy 3aTBOPEH IUKIYC pa3MeHe Mmarepuja. MelyTuMm, mpou3BOma U MOTPOIIHa O]
cTpaHe 4YoBeka mpaheHe cy cBe BehoMm MPOM3BOAKOM OTIagaKa Koje MpUpoia BUILE HE
MOJKE Jla aCUMUIIYje T€ C€ OHM HaroMuiaBajy u 3aral)yjy >KUBOTHY CPEIHHY.

3araheme je mpucycTBo 3arahjuBavya y JKHMBOTHO] CPEAMHH KOje W3a3HBa
HETaTHBHE ITPOMEHE U MPEJICTaBJbha OIMACHOCT I10 KMBa Ouha 1 mpupomy.

3arahuBaun (MOJTYTAaHTH) MPECTaBIba]y CBE BPCTE MaTepHje U €HEpruje Koje cy
OCTaIlM OHOTa IITO YOBEK MPOU3BOIU, KOPUCTH U HA Kpajy oxdairyje. Kama cy nmpupoane
KOMITOHEHTE cpelnuHe omTeheHe uiu 3aMemeHe OMacHUM, IITEeTHUM MaTepujaMa WIIH
€HEPTHUjOM, TO MOKE J1a CTBOPH HEPABHOTEXKY Y EKOCUCTEMHMa Kao ¥ OpOjHE OMACHOCTH
Mo KMBHU CBET. 3araljuBaye KMUBOTHE CPEAMHE MOXEMO IOJCIUTH Ha BUIIE HAYMHA,
mpeMa BpPCTH XKMBOTHE CpeAuHe, MPUpOoau 3arahuBaua u mpupoau 3arahuBama (civka

1.

MOJEJIA
3ATABUBAYA
IIPEMA BPCTHU NPEMA IIPUPOAUN IHPEMA ITPUPOAN
JKUBOTHE CPEJIMHE 3ATABUBAIBA 3ATABUBAYA
3arahusare Basnyxa 3arahuBame MaTepujama Xemmujcko 3arahuBame
3arahuBare Boza 3araljuBame eHeprujomMm @dusndko 3arahuBame
3arahuBame 3eMI/bHIITA 3araljuBame MospUMa cuia Buonomko 3araljuBame

Cauka 1. lllemamcku npuxkas ocnogne nooena 3azaljueaua yxncueomue cpeoune
(opucunan)
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[TopacToM JbyzcKe momylnaiyje, aHMMaaHa MMPOU3BOMA JOXKHBbABA CBE Behu
pact ycien cBe Behumx 3axTeBa 3a XpaHOM, IITO 3a MOCIEAMIy MMa W HacTaHaK
3HAaYajHUX KOJMYMHA OTIaja, HyCIPOU3BO/Ia OBE MPOU3BOAE.

Haume, mopen cmopemHHX MpoJayKaTa >XUBOTHUX AaKTHBHOCTH >KUBOTHHA,
3HaYajHa KOJIMYWHA aHUMATHOT OTIIaJla HACTaje W MPWIMKOM (pUHATM3AlM]e CUPOBUHA
aHMMaJHOT TIOpeKia, YKJbydyjyhu oTmagHe BoJxe W Bas3nyx, 0e3 o03upa na i cy
MOCIIEANIIa XUTHjeHCKUX, TEXHOJOMIKUX WJIM JMjarHOCTUYKO - TEPalMjCKuX Mepa
CIPOBEJICHUX HA KUBOTHEHAMa MM Y 00jeKTHMa y KOjUMa Cy OHE CMEIITeHEe, OJHOCHO
o0jeKTHMa y KojuMa ce BpIIH (prHanu3anmja aHuMaJlHuX TPOU3BOJIA.

Haj3navajHuju mpoIyKTH aKTHBHOCTH JKUBOTHHA CY:

uckopurheHn Ba3Iyx ca MpamHOM U MUKPOOPTraHW3MHUMa,
NPOM3BEACHH BIIAXKHU CTajiak U MOKpaha,

UCKopHIINeHa CTeJba H OCTAIlM CTOYHE XpaHe,

0
0
0
0 oTmamHe BOJE M3 TEXHOJIOMIKUX MPOoIeca XUTH]jCHU3alII]e,
¢ mpupoaHO 010aYEHU ACIIOBH Tea U

0

JICHICBU YTUHYJIUX KUBOTUIbA.

2.1. 3acalhueauu 3embpumima

3eMJbHINTE j€ jelaH OJl HAjBaXXHUJUX NPUPOJHUX pecypca 3a 4YOBEKa, jep Ha
BEeMY MTPOM3BOAM XpaHy U 0€3 Hhera He MOXKe OICTaTH, 3aTO j€ BeoMa BaXKHO Ja He OyJie
3araljeHo. To je HajHOBPIIHUjHU CJI0j 3eMJbUHE KOpPE y KOME Ce HEeNpPEKUAHO OJIBUjajy
IVMHAMWYKE TIPOLECH TIOA YTHIAjeM KIMMAaTCKUX, OWOJOIIKHX, XEMHjCKUX H
MeXaHWYKHX (pakTopa, a mpe cBera JbyCKE aKTUBHOCTH.

3eMJBUINTE j€ CacTaBJhEHO O] CliojeBa, Mpodwuiia, 07 KOjUX CBaKM HMa CBOje
cneun(pUIHOCTU. 3eMJBUIITE MPEICTaB/ha BEOMa KOMIUIEKCAH €KO CUCTEM Yy KOME JKHBE
pa3IUYUTH OOJUIM KUBOT cBeTa (OakTepwje, TJBbMBHUIE U IUICCHU, AKTHHOMHIIETE,
BUpPYCH, TIPOTO30€, amMmede, nH(PY30pHje, XeMaTo e, IIIUCTE, YWIaHKapu, HMHCEKTH, KPTHUIIE
Y TTIOJIApH, ajre U APYru OUJbHU U )KUBOTHEHCKHU CBET).

MelytuMm, pact HHAYCTPH]CKE MPOU3BOIHE, HEMIJIOCPIHO 3aral)eme 3eMJbHINTa
NEeCTULUINMA, ceYa IIyMa, il U JIOLIe yNpaBJbame OTIAJAO0M JIOBEIH Cy 10 Tora Ja
mupoM CpOuje MmocToje JIOKaluje Ha KojuMma je 3eMJbHINTE H3y3eTHO 3aralheHo. Ha
3eMJBHILTE CE OJJIaXKe BEJMKH Je0 OTHAaJHUX MaTepuja KOjU HacTaje y MHOTOOPOjHUM
JbYJICKMM aKTUBHOCTUMA [2].

CBe OBO yTWYe Ha HOPMATHO (YHKIMOHHCAKE 3EeMJBHINTA, T€ IOJAa3H [0
BEroBOr 3arallema M pasnuuuTHX obOnuka omrehema. 3arahuBame 3eMIBHINTA
MpeACTaB/ba MPOMEHE HETOBUX (PU3MYKHUX, XEMHJCKHMX M OHOJIOIIKHUX CBOjCTaBa KOje
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JOBOJIC JI0 CMameha IUIOJHOCTH M CIOCOOHOCTH 33 HOPMAJIHO OJIBHjabe Ipolieca
paszjarama YiuMe Ce PEeMETH KPYXKeHmhe MaTepHja y IPHPOIH.

CBaka mpoMeHa Yy TIOIJIeqy CBOjCTaBa 3€MJbMINTA MOXKE HMaTH 3HATHE
MOCJIEIUIIe Ha YKyTaH cacTaB >KMBOT CBETa U MPOIEce KOjU CE OJIBUja]y Y €KOCHCTEMY.
Heke ox TMX mpomeHa HEMOBpaTHE Cy, JAOK JApyre HUCY. 3eMJBHMIITE Ce, Kao M BOJa,
3aral)yje Ha pa3He HaYMHE - PU3NYKH, XEMHU]JCKH, OMOJIOMKN U paJluoaKTUBHO. [ 1aBHU
3araljiBaun Cy: MoJHONPHUBpENA, JACMOHHUje, UHIYCTpHja, caoOpahaj, pyAHHUIM, KHCeTe
KHUIIE.

Henocpemau n3Bopu U y3poiu 3araljema 3eMIBHINTA CY:

2.1.1. Ceyerse wyma u epo3suja

VYHUIITaBakeM IIymMa HAacTajy €KOJIOIIKE MPOMEHE ca BEJIMKHM MocieauliaMa
Mel)y Kojuma cy IpBEHCTBEHO IPOMEHE TJa U KJIMME, Ka0 U HECTaHAK MHOTHX OMJbHUX U
KUBOTHUELCKUX BpCTa. TJIO KOje HAKOH cede IIyMe OcTaje royio u 0e3 3amrure apseha
(cmuka 2), ¥ BUXOBOI KOpEHa MOCTYIHO OJIHOCE pEeKe M BETPOBM, TaKO C€ CTBApajy
kim3uimTa. OCHM IITO j€ W3JI0KEHO €pO3HjH, OHO Y BEJIMKO] MepH I'yOu CIIOCOOHOCT
arcopOoBama BIlare, T€ C€ pacuIia 1 MocTaje HeTUIOaHO.

Hemnogna Tna cy Bpno nedummrtapHa M HE MOTY YOBEYAHCTBY Ja MpYXKe
HUKAaKBY JIpPYry KOPUCT OCHM H3rpajme cTaMOeHHX mpocTopa. OcuM IITO CBOjUM
WHTEPBEHIIMjaMa y TIPUPOJIA YOBEK M3a3MBa HUXOBO HECTajame, OH 3araljiBameM CBOje
OKOJIMHE TIOCPeHO YHUINTaBa u nocrojehe mymcke exocucteme. bes 3amrute npseha,
3eMJBHIITE BPEMEHOM IOCTaje HEIUIOAHO W TOYME-Ee Ja Mpomaja, A0Ja3d 0 epo3uje
IUTOJTHOT 3€MJBHIIITA.

[Tox mojMoM epo3uja y eneMEeHTapHOM CMHCIY IMOJpa3syMeBajy ce NMpoMeHe Ha
MOBPIIMHCKOM CJI0jy 3€MJBHMIIHOT pesbeda, Koje HacTajy Kao IOCJIeIUIla JeJI0Bamba
KUIIe, CHera, Mpasa, TeMIIepaTypHHX pa3liuKa, BETpa W BOJA, WJIH YCle] JejcTaBa
aHTPOIOTEHHUX (PaKTOpA.

[TojaBy epo3uje MOTy YCJIOBUTH NPHUPOAHU (akTopu Kao mTO Ccy pesbed,
nmojjora, ocoOMHe 3eMJBHUINTA, KIMMa, CTAake BETeTaldje a MOXe OWUTH H3a3BaHa U
pazoM YoBeKa Tj. oOpahuBameM 3emJbHINTA Ha HAruOWMa, AETpajalldjoM IIyMe,
HETPaBWIIHUM PacTOpeIOM IIIyMe UT]I.

Kako ce y moseompuBpean KopucTe XeMmHjcka lyOpuBa M MECTHLMIH, cacTaB
MOBPIIMHCKOT CJI0ja 3€MJBMINTA TMOCTaje M3MemeH. [locTaje OCeT/bMBHjM HA INTETHE
BpCTE TJBUBUIA, TYOH TUIOAHOCT U TIOYHILE J1a €pOTUpa.
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Cnuxka 2. Ceuerve uiyma (npeyzemo ca https://www.pexels.com y3 npaeo kopuuiherva)

Epo3mja 3emspminTa TpencTaBjba HCIHPAKHE W OJHOIICHE HAJCUTHHJUX U
HAJIUTOIHUJUX YECTHIIAa W3 pacTpecuTe momjiore. Epo3uja 3emibuinra je NpHPOIaH
nporec KOju ce Moe yOp3aTH HEKOHTPOJIMCAHOM CEYOM IIlyMa W MOTPEUTHHM
KopuIrhemeM 3eMJBHINTA. Y Cie]] OBaKBUX TOCTYIaKa J0Ja3u J0 yOp3aHe eposuje, Koja
je Beoma 030uJbaH M HeToBpaaTaH mporec [2].

[TossompHUBpPETHO 3EMJBUINITE j€ TEHEPATHO MOJUIOKHU]E€ €PO3HUjH OJ1 3€MJBUIITA
MOJI TIPUPOJHOM BEreTalrjoM, IITO C€ MOXE O00jaCHHTH yHOTpeOOM MOJHONPHUBPEIHE
MexaHu3anuje (opame, TamHpame) Koja HapyllaBa CTPYKTYpHE Be3e y TIy U KHJIa
Kopeme Ouspaka Koje yuBpirhasa Tio0.

Criupame 3eMJBHINTa CMambyje MPOAYKTUBHOCT MOJHONPUBPEIHUX MOBPIIMHA H
JIONpUHOCH OHeunihemwy CycelHUX BOJIOTOKOBa, Mo4Bapa H jezepa. Kama Bojga onnece
MOJFOTIPUBPEIHO 3eMJbMINTE (CiauKa 3), oHa ca coOoM HocH W 3araluBaye TOIYT
hyOpuBa u mecTulaa, MTO MOXKE MPOY3POKOBATH 3araljeme Boje, Koja 3aTuM 3aralyje
MUTKY BOJY M YTHYE Ha €KOCHUCTEME je3epa U MouBapa. To HEraTHMBHO yTHUYE M Ha puode
W IMBJbAY, KOjHMa j& BOJ]a HEOIXO/IHA 32 UCXPAHY W CTAHUIIITE.
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Cauxka 3. Cnuparbe nosonpuspeonoz zemouwima (npeyzemo ca
https://www.forest.org.rs)

2.1.2. Xemukaauje Koje ce kopucme y no,sonpuspeou

Jenan o HajBehux n3BOpa 3arahuBama 3eMJBHIITA j€ CABPEMEHA IMOJHOIIPUBPEA.
[TosbompuBpeHa 3emibHIITa 3aral)yjy ce HEMOCPEIHO XEMHUjCKH — MEeCTHIUINMA H
IPEKOMEPHOM yNOTpeOoM BemTaukux hyopusa.

[lectunmayu cy OTpOBHa XEMHjCKa jeIUIEla Koja ce ynoTrpebspaBajy 3a
cy30bujame Mpoy3pokKoBaua OojecTH Ha OWsbKaMa, OMJBHUX INTETOYMHA U KOpOBa y
yceBuMa. OHH JICJTMMHUYHO yJla3e Yy KUBOTHY CpPEeIUHY, AyXKe Win Kpahe Bpeme ocTajy y
0], Ka0 FHCH HWHTErPAJHU cacTojak. KoHTamMHHAIMja 3eMJbHUINTA MECTHIUINMA CE
OJTHOCH TIPETEKHO Ha HHETOBY OMOJIOMIKY KOMIOHEHTY. CaBpeMEHH TECTUIUIN Mambe
yTHYy Ha 3aral)ere 3eMJBHIITA y YIKEM CMHCITY PEYH.

MebhyTum, HUXOBOM MPUMEHOM >KMBOT Y 3€MJBUIITY CE€ yCIIOpaBa, 3ayCTaBJba,
any ce Mo MPeCcTacHKy JelloBama MIak orner oOHaBika. Kako ce ymorpeba mectuimaa
YeCTO MOHAaBJba, HEMA CYMIbE Jla C€ M TU HETaTUBHU IMPOLECH Y 3€MJBHIITY ITOHABIHA]Y.
Cge TO cnabu OGUOJIONIKY CHAry 3eMJBHILITA U HEMUHOBHO JYTOPOYHO BOJAM Ka CMambEHy
ErOBE YKYIHE 10 JHOCTH.

Otnpuinke 90% o yKynHe KOJWYMHE MPUMEHEHUX MECTUIHIA KOPHUCTH CE Y
MOJBONIPUBPEIM, Y OWUIJbHO] TPOHM3BOAKU. 300T TOra IMOCTOjU BEJIHMKA OMACHOCT O]
IbUXOBOT yJlacka y JlaHall ucxpaHe. [ TaBHU ITyTeBU yJjacka MECTUIIH/Ia y JIaHall UCXpaHe
Cy NpeKo Omsbaka IMOCPEICTBOM KOPEHCKOT CHCTeMa M HAJ3eMHUX JeJioBa OWbaka.
[lecTuman ytTuyy ¥ Ha MHKPOOPTaHM3ME Yy 3€MJBHMILTY, & CAMUM THM U Ha HETOBY
OMOTeHOCT.
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O6wmanM hyOpemeM W TpeTHpameM yceBa WHCEKTUIUANMA, (QYHTHUIIUIAMA,
XepounuauMa M JApYyruM OHMOIMIUMa, OJHOCHO CYICTaHIlaMa Koje yOujajy KuBe
opraHu3Me, MOJHOIIPHUBPE/IA YKIIamkha HeXKeJbeHE BPCTe KOPOBa, MITETOUYNHA U YJbe3a, aln
U Jpyre OpraHu3Me Kao IITO Cy KOPUCHU HHCEKTH, MTHUIE, BOJO3EMIIM, TMU3aBIU. U
CUcapH KOju KUBe y Om3uHu yceBa. Jlom mpumep cy kanudopHujcku Bohapu Koju ¢y y
CBOJUM 3acaJyMa MOTIIYHO UCTPEOHIN CBE MHCEKTe, KaKO OHE LITeTHE 3a BONKe, TaKo U
OHE KOpHCHE ompamuBade O0e3 kojux ce Bohke He Mory ormnohuBatn. OBy BakHYy
(GyHKIIH]Y caja YOBEK BEIITAYKKA 00aBJba ca CIEIUjaJTHUM TyIIKamMa 3a OIpalinBambe.

2.1.3. HHdycmpujaauzayuja

NunycTtpujcko 3araheme je Bpcra 3arahema Koja ce€ JNUPEKTHO IOBE3yje ca
UHIyCTpHjoM. MIHIyCTpHjCcKa peBOIyIHja je JoBeia 10 3Ha4ajHUX MO3UTUBHUX MIPOMEHA
y TpHUBpPEAM M JPYIITBY, ald j€ HCTOBPEMEHO JOBEJa M JI0 3HayajHOT 3arahema
3emJpuInTa. Kpo3 HecurypHe mocTyrnke 30pHmbaBamba XeMHKaldja Koje ce KOpHUCTe y
MPOU3BOAGH, JIONIy perylalnujy ¥ OrpoMaH Opoj uHAycTpuja W ¢adbpuka Koje
CBaKOJHEBHO 3aral)yjy 3eMJbMINTE, WHAYCTPHjaIN3alHja je MocTana jefaH oJ] IVIABHUX
¢axTopa 3arahema.

3eMJBHIITE MAKO 3aj€HO Ca BOJOM U Ba3IyXOM CMajia y OOHOBJbUBE MPHUPOIHE
pecypce mMa HM3Yy3eTHO CIOp TpOIeC HACTajaka W CTOTa ra WIak Tpeda cMmarpatu
OTpaHUYCHUM, OJJHOCHO HEOOHOBJHUBHUM NPHUPOJTHUM OOTaTCTBOM. Jep jeAMHO YKOJIMKO
Ce 3eMJBMINTE PAlMOHATHO MCKOpHUIThaBa M YKOIHKO C€ MOACTUYE HETOBO MPUPOIHO
00OHaBJbAE OHO MOXKE OUTH OOHOBJBUBH PECypC.

3eMJBHIITE CE CacTOjU OJ OpPaHCKE M HEOopraHcke marepuje koje uuHe 50% wu
Ba3lyXxa M BOJE€ KOjU HUCIYyHaBajy WIyIUbMHE Yy 3eMJbUIITY uyuHehu octamux 50%.
['maBHU pa3nior 3amTo 3eMJBHINTE MocTaje 3aral)eHo je OTHaa KOjH je MPOU3BEACH MOJ
yTHIIajeM YoBeKa. HenmpaBWIIHUM ojlarameM NpOW3BOAA W OTHaJa HACTaJIHMX YCIe[
WHYyCTPUJCKUX aKTUBHOCTH, 3araljyjeMo 3eMJbHIIITE.

I'paheBUHCKH OTMaJ, MPEIXOAHO KOHTAMHHUPAH HHIYCTPHjCKHM IpPOIECHMa,
MOXe€ JOJaTHO YTHLATH Ha 3araljeme XuBOTHe cpeamHe. [lom3emMHHM pesepBoapu
ONaCHHUX MaTepHja Kao M aKIMACHTHU yclie] MPOCUllamba ONacHUX MaTepHja Takohe Mory
n3a3BaTu 3araheme 3eMJBUINTA. 3EMJBUINTE W BOJIE MOTYy OWTH 3araljeHe kao pe3ynrar
HETPaBWIIHOT OJJIarama OTMAJHUX BOJAa M3 MHAYCTpPHja KOje OOMYHO caapikKe IITETHE
MmaTepuje. Y padpukama ce MOpajy KOPUCTHTH NPONHUCAaH (pUiaTepH 3a mpouynnrhaBame.

Koname pyna Moke TOBECTH J0 CTBapama BEIUKUX OTBOPEHHX MPOCTOPA UCTIO
MOBPIIKHE 3eMJb€ IITO YIrpokaBa MHTETPUTET 3eMJbUIITa. McKomaBameM Takohe 1oma3u
10 ociobahama MTETHUX XeMHUKaJIWja, Kao IITO je ypaHUjyM U Ap. Y OKOJUHY [2].
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2.1.4. /lenoHuje u kaHaauzayuja

Cmehe Ha nmemoHMjaMa caap)KM TOKCHHE KOJH Ha Kpajy MPOAUPY Y 3E€MJBHIITE.
TokoMm kwille, TOKCHHU Ce€ CHHpajy y JApyra moiapydja u 3araheme ce mmpu. Kako
JbyJICKa MOIyJIalfja pacTe, TaKO pacTe U KOJMYUHA oTnaaa (ciuka 4).

Cnuka 4. H32neo oenonuje (npeyzemo ca https://www.pexels.com/ landfill y3 npaeo
kopuuthera)

HeoOpalhen xomyHamHH OTNaj] MOKE MPOM3BECTH TOKCHYHE TacOBE KOjU MOTY
JOCHETH y 3€MJBUILTE.

ITopen Tora, 3emspuIITE ce HemocpeaHo 3araljyje u OpojHUM KaMEHOJIOMHMA,
BEIITAYKNM aKyMyJIallMOHHM je3epuMa KOjuMa Ce€ ToTama IJIOJHO 3EMJBHIITE,
MIPEKOMEPHOM U HEaJIeKBAaTHOM ypOAHHU3AIIN]OM U CII.

[Topen rope HaBeleHUX pa3IHKyjeMO | cliefeha 3arahema 3emsbuIITa:

¢ 3aralheme 3eMJbHIITA MOPEKIIOM M3 OTHAJHUX BOJA U3 TEXHOJIOIIKHAX MOCTYIaKa
y HHAYCTPUjU H TIpUBpeAM U 3araleHuX BOJa YyCIed MOJHONPUBPETHUX
aKTUBHOCTH (BemTauka hyOpuBa, mecturmnu u ci). Hajuemrhu usBop 3arahema
3eMJBHINTA je MoJhonpuBpena u uaayctpuja [2]. [losonpuBpenHa 3eMJbHINTA CE
3araljyjy IUPEKTHO XeMHUCKHM TpEeTMaHUMa C UJbeM Cy30Hjama MTETOYNHA Kao
U TpeKkoMepHUM hyOpemeMm 3emipuinTa. 3aBHCHO OJI BpCTE WHAYCTPHjE
pasmukyjemo u 3arahyjyhe marepuje koje ce mory Hahm y semsbumty. Oxo
[IEMEHTapa 3eMJBHINTE je 3aral)eHo mpammHoM, OKO TOTHOHHIIA OJIOBOM, 0aKpOM,
apcernoMm, cymmopoMm. Oxo wuHIycTpuja hyOpuBa 3emipumitTe je 3araheHo

10
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dbocharuma u HUTpatMa [3]. 3eMIBHINTE ce MOXKE 3araJutd W 3araheHom
BOJIOM.

¢ 3Baraheme 3emupHMINTa TOPEKIOM U3 arMocdepe ycien eMucuja u3s
WHIYCTPHjCKUX TEXHOJOUIKUX IMpoIleca U yclie]] caropeBama (HPOCUIHUX rOprBa
Yy HHIYCTPHjH, TIOCTPOjeHha 3a MPOU3BOIbY CHEPTHje, HHANBUIYATHAX JIOKHUIITA
U cn. 3HauajHO je u 3araleme ycleq eMUCHje MOPEKIOM O]l MOTOPHUX BO3WIIA
KOja KopucTe HapTy M JepuBaTe Kao M €MHCHja TPHINKOM caropeBama
Pa3NUYUTUX OPraHCKUX MaTepuja, OuoMace u CII.

¢ 3araleme 3eMJbUINITA YBPCTUM OTIIAJAHUM MaTEPHjaIOM MOPEKIOM U3 MPHUBPEAE,
nomahuHCTBa, TOJBONIpUBpEAE U Ap. JAMpeKTHH U3BOp 3araliema 3eMJbHUINTA Cy
cMmeriumTa U nenonuje. Ca BHUX Ce CNUPajy OTPOBH KOJU CE JETHUM JIEJIOM
3a]pXKaBajy Ha 3eMJBUIITY a jeJHHM JEJIOM MpOAHpY Y mojazemHe Boae. Ocum
TOra Ha OBUM MECTHMa JI0JIa3u 0 WHTE3MBHOT pacliajialba OPraHCKUX Marepuja
npu uemMy ce ociobahajy matepuje Kkoje 3aralyjy 3emupumite. llpuinkom
mpolieca pacrajama OpraHcKe MaTepuje J0Ja3u U 10 ociobahama racoBa Koju
3aral)yjy Bazmyx.

¢ 3araheme HaQTOM U TEIIKUM MeTaIUMa

Bewmauka hyopuea

Bemrauka hyOpuBa mMajy IIMpOK CHEKTap YTHIaja HA JKUBOTHY CpPEIUHY.
[To3nTHBHO W HETaTHMBHO YTHYYy Ha CBOjCTBAa 3€MJBMINTA, Ba3dayXa M BOAE, Ka0 M Ha
peakiujy, CTPYKTypy U OHOT€HOCT 3eMJBHMINTA M JOMPUHOCE aKyMyJalllju MITETHHX
MaTepHja y 3eMJbUIITY U OMJbKaMa.

Onu mpomoBuily eyTpoduKanujy MOBPUIMHCKUX BoJa M 3araljyjy moazemHe
Bojzie. MuHepasiHa hyOpuBa yTudy Ha cacTaB Basayxa, JOMpUHOCE MmoBehamy caapikaja
IITETHUX MaTepuja y Ba3AyXy U omrehemy 030HCKOT oMOTaya, yTuay Ha pH BpeaHocT
3eMJBHINTA, MoBehaBajy caapikaj eNeKTPOIUTA U PACTBOPJHUBUX COJIN Y 3€MJBHUIIITY.

On cBHX XEMHjCKHX CpEICTaBa y TIOJbONPHUBPEAN, HAjBHIIE CE€ KOPHUCTE
MuHepanHa lyyOpuBa, moceOHO a3oTHa. Ha 3eMJbMINTY Tie ce MOBpPTapCKe KYIType
uHTeH3uBHO hyOpe, roammme ce ymorpedbu 100 mo 300 kg a3zora mo Xekrapy.
AkyMyanyja HUTpaTa y IpUPOIU, OCUM IITO U3a3HMBa €KOJOIIKE MpobdiaemMe, TUPEKTHO
yrpokaBa 3[paBJbe JbYIM W JKUBOTHIA. TOKCHYHOCT HUTpAaTa je PEIaTHBHO HUCKA.
Jletanna xonuymHa HUTparta 3a onpaciy ocoly ox 60 kg kpehe ce om 4,8 mo 200 g,
TOKCHYHa 071 2 10 5 g, a Tonepanta ox 0,4 no 1 g [2].

Hutpatu xoju nocmeBajy y JbYICKH opranuszam, Hajsehum nenom, oko 70%,
nonase w3 moBpha, a oko 20% wu3 Boae 3a muhe, ako caapxu a0 10 mg NO; [2].
Hutpatu He npencraBspajy Behy omacHOCT 1o 3/1paBibe JbyaH, Beh je TO HUTPHUT KOjH
HACTaj€ ’EerOBOM PEIyKIIH]OM.
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TokcmuHOCT HHUTpHUTA je MHOTO Beha, JleTaqHe KOJIWYMHE HUTPHUTA 3a OJPACIy
ocoby on 60 kg kpehy ce ox 2,7 no 15 g, tokcuune ox 0,06 no 1,3 g, a TonepanTHe o1 8
no 32 mg. Beha koHmeHTpamuja HUTpUTAa TOKCHYHO Jenyje W Ha Ousbke [2]. Onum
M3a3MBajy XJIOpo3y Ouspaka, MOTYy CMamUTH IMPHHOC, a y EKCTPEMHHM CIIydajeBUMa
MOTY JOBECTH JO IIOTIYHOI YHHINTEHa yceBa. Y aHAepOOHUM YCIOBHMA, Kaja
neHuTpuuUKayja TpOU3BOIM a30THE OKCHAE Yy MpHCYCTBY ¢eHona, (popmupajy ce
TOKCHYHM HHUTpodeHonu. Jlo akyMmyrnanuje HUTpUTA W HUTPO(EHONA y 3EMIBHIITY
nonasu y mpoiehe, moceOHO Ha KHCETMM 3E€MJBHINTHMA, HAKOH IMPUMEHE a30THHUX
hyOpuBa, HapOUUTO aKO je BpeMe BIaXKHO U XJIAJTHO M aKO BOJIA JISKU HA 3eMJBHUINTY.

IIpekomepHna mnpumena ¢ochopuux hyOpuBa Takohe yThde W Ha >KHUBOTHY
cpeauny. IlojaBa BHCOKOr cajpiaja Jako IocTymHOr (ocdopa y 3eMIBHINTY, Kao
pe3yaTaTt ynorpebe BHCOKHX J03a hyOpuBa TOKOM IyKeT BPEMEHCKOT TMEepHojJia HIH
hyOpema y 3anmxama mpu NOAHM3amy BHIIETOAUNIBUX 3acaja J0Boau 1o nopemehaja y
MUHEpaTHO] ucxpanu ousbaka. dochopna hyopusa yruuy Ha pH BpemHOCT 3€MJBHINTA,
a TO MOXX€ MMaTU M MO3UTHUBHE M HETaTHBHE MOCJenuIe. 3aKucesbaBambe JONPUHOCH
MOOWIM3AIlMji HEKHWX HEONXOJHHMX eJIeMeHara, II0CEOHO MHKpOeJIeMeHara, a
nosehameM pH BpeHOCTH cMambyje ce IITETHO JIejCTBO KUCENIe CpeluHe Ha OUJbKe.

TexHonomku pa3Boj je JgoBeo J0 3HavyajHor moBehawma mnpupoaHe
pPaZMOaKTUBHOCTU 3€MJBUIIITA, IIPE CBEra ycie[ NPUMEHE CABPEMEHHMX arpoTEeXHUYKHX
Mepa, Koje ce 3aCHHBajy Ha Kopuinhemy BemTaukux hyopusa ¢ocdarHor nopekia, jep
oBa hyOpuBa caaprke 3HauajHe KOJUYMHE MPUPOIHUX pajauoHykKiInaa. HexkonTponucana
npumeHa docdataux hyOopusa npyxa mmpoke MOryhHOCTH 3a HapyIIaBamke €KOJOIIKE
paBHOTEXE jep TMpeAcTaBiba Jalieko Hajehm aHTpororeHn M3BOp moBehama cajapikaja
2¥u, 20, 2*Th u “K y 3eMJBHINTY, & CAMUM TUM U Y OMJbKama ¥ OCTaJIUM Kapukama
nanna ucxpane [4]. ¥V cynepdocdary je ypaH aenoHoBaH y oONHMKY ypaHWicyidara,
UO,(SO4) u ypanocyndara, U(SO,), npu yemy cy o6a BeoMa pacTBOpJbHBA y BOIU. 3a
pa3MKy O]l OCTAIMX PATUOM30TOINA, YpaH W TOPUJYM CBOJUM pacmagoM (HOopMHpajy
YUTaBe Cepuje HecTaOWIHUX je3rapa NIpU 4YeMy je jelaH OJ HajolacHUjUX 4WIAHOBA
ypaHoBor Hu3a “°Ra, myroxmusehn o-emutep Koju ce yrpaljyje y KOCTH M TacOBHTH
**’Rn KOjM TONMPHHOCH MHTEPHOM o3paumBamy miyha. Ilporemyje ce ma je 10 cama
MPUMEHOM BemmTadkor hyopuBa oko 150t ypana pacyTo mo 0OpaJMBOM 3€MJBHIITY.
Tomwuimsa npumena docaraix hybpusa gonpusocu mosehamy capxkaja U y Ty 3a
ok0 1%. OBakBM YHOCH paJUOHYKIIHJA y >KUBOTHY CpEIUHY MOTY NpPEICTaBJbaTH
3HAYajHe JIOKAJHE pU3MKE H3Jaramka CTAaHOBHHUINTBA jOoHU3yjyheM 3pauemy, aliu H
J0BecTH 110 oBehama HUBOA OCHOBHOT 3pauema y ofpeheHum pernonuma [4].

3akucemwasare mia

3akucespaBamke 3eMJBHINTA HACTaje Kao MOCIEAHIIA HETPABWIHOT N1EJI0Bama Y
OMJBHO] TIPOU3BO/IELY U KA0 MOCJICINIIA HHIYCTPH]E.

VY3pouu cy:

12



Sawmuma scueomue cpedune 00 NOCaeOUYa UHMEH3UBHE AHUMATIHE NPOU3BOOILE - YUOEHUK

O ymorpeba (GU3HONOMIKK KHUCENUX hyOpuBa Koja WMajy CBE BHIIE
aKTMBHUX MaTepHja, a CBe Mame Oanmacra, 4yuMe je Oap JSITMMHYHO
Ha/loKHal)eH ryOuTaK Kaiujyma U3 3eMJbUIITA,

0 mpuMeHa BETWKHX J03a THOJHE Kallle,

noBehaHo M3HOIIECHE 0a3a y OMOJIONIKO] MacH ca MPUHOCOM,

0 HecTpydHE XHJAPO M arpoMenvopanuje (Ha 3eMJbUINTHMA ca arpo H
XuapoMenuopanrdjamMa 1noBehaBa ce TPOMYCHOCT U HCIHUPAE
3eMJBHINTA) U

¢ kucene kuie (MagaBUHE KOje Cy 3aral)eHe CyMIIOpIHOKCHAOM MU
a30THUM  OKCHJIOM, aMOHHjaKOM WM  JPYTUM  XEMH]jCKUM
JeIUmBEHUMA).

<

3akucespbaBamkbe MMa BUIIECTPYKE HEraTHBHE e(ekTe Ha (PU3NUYKe, XEeMH]CKE H
OMOJTOIITKE KapaKTEPHCTUKE 3€MJBHINTA, KOje HEraTUBHO YTUYY Ha TUIOHOCT 3€MJBHIITA.

3arahema 3emibdINTa JOBOIM N0 TyOWTaka arpo-OMOAMBEp3UTETa, ILUTO je
MOCTaJI0 aKyTHU TMPOOJIEeMH ¢ KOJUM ce cyodaBa cBeT. [locpenmnu m3Bopu 3arahmBama
3eMJBHILTA TPEACTaBIbajy KHUCele KHIle Kao U 3aralhjeHa Boja (IU1aBibeme 3aral)eHom
peKoM, 3anuBame 3araljleHoM BOJIOM M cj1. Tako3BaHE KHCeNle KHIe KOje Cy 3HaudajHO
yMamuie TMOJBONPUBPEAHE MPUHOCE, JOBEIE Cy JO Cyllema IIymMa U 030uJbHE
YTPOKEHOCTH XHMBOT CBeTa y jesepuma. OCHM KHCENMX KHIIa M3 Ba3ayxa Jojla3e U
Apyre Matepuje kKoje Ha Behum wim MamHM MoBpIIMHaMa 3aralyyjy 3emubuinre. To cy
YecTUIle TpalmmHe U 4ahu Koje ce m3baiyjy u3 auMmaka ¢adpuka, ayroMoowmna u
TaJo0Xe ce Ha OKOJHOM 3eMJpHIITY 3aralyjyhu ra. Ckxopo cBe 3aralyjyhe matepuje
CTIMpamkEeM ca 3eMJBHINTA 3aral)yjy MOBpPIIMHCKE W MOA3EMHE BOAE U J10J1a3€ 10 CBETCKOT
MOpa, a MPEKO JaHaIa UCXpaHEe U 10 YOBEeKa Kao XpaHa.

Excrutoaranuja 3eMibHINTa Ka0 W MPOMEHAa HAaMEHE 3€MJBUINTA JIOBEIH CY JI0
Jerpajganuje 3eMJBUIITA, TO j€ Pe3yJITUPATIO CMAbEHEM MPUHOCA YCEeBA, CMAEHEM
NPOAYKTUBHOCTH Tallmkaka U ap. CBake TOJWHE Y CBETYy C€ Ha pa3He HadyHWHE, OO
IIMpEeHEeM TIpajZioBa, OWIO U3rpaamoM caobpahajHuma, WHIYCTPHjCKHX o0jeKkarta,
BEIITAYKUX je3epa, M3TyOM Ha CTOTHHE M XWhaJe XEKTapa 4YeCTO W HajIIOIHHU]jeT
3eMJBHIITA.

[Tocnenune 3arahuBama 3eMJbUINTAa Cy JaJ€KOCEXKHE U MOTy OUTH
KaTacTpodaigHe 3a JKMBOTHY CpeiIMHY W JKMBH CBET a Kao Iociequna 3arahema
3eMJBHINTa MOXE JOohM 10 TpoBama IMOA3EMHUX BOjAa, 3arahuBama BOa, €po3uje
3eMJBHINTA, TyOUTKa CTAaHUINTA Kao ¥ moBehaHOT pHU3HKa 01 Mmoxapa.

Kao nmocneanma 3aralema 3emipHIITa 107434 [0 CyIIEHa IIyMa U HeMoryhHoCTH
00HOBe OMJBHOT MpEeKpUBaya IITO HEMUHOBHO JIOBOJAM M 10 3araljiBama BOJE M XpaHe.
On 3emspMInTa KOja Cy YCleJ KHCENMX KHIIA, TOCTaja KHCela, BeoMa je TEIIKO
dbopmupaTH TMOJBONIPUBPEAHY TOBPIIMHY M oOHOBHTH je. Takole 3emspuiiTa ca
HATOJIOKEHUM TEIIKUM MeTajuMa, TOTOBO Ja HeMajy ycloBa 3a JKUBOT OMJPHHX HH
’KMBOTHUCKHUX BPCTA.
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[Irery on 3arahuBama 3eMJbHINTA TPIE OMIBKE M )KHBOTHHHE, KA0 W YOBEK. Jep
cBe OMJbKE KOje ce y3rajajy Ha 3aral)eHOM 3eMJBHINTY, arcopOyjy OTpOBe U3 3€MJBHIITA,
Y Ha Kpajy Kpo3 JIaHAIl HCXpaHe 3aBpllle Ha TPIE3H.

Tpoesare noozemmnom 6000m

Jlo TpoBama MOJA3EMHUX BOJIA YIIIABHOM JOJIa3H YCJell HeaJeKBaTHOT PyKOBamba
xeMuKanujama. HempaBuinHO ojyarame W CKIQIMINTEHE HA TNy, 0€3 Haa30pa MoOXKe
JIOBECTH JI0 M3IMBamba, pacullamba XEeMHKaldja KOje MOTOM CIHpameM JO0CIHeBajy y
noJ3eMHe Bojie Ha (papmMaMa, HHIYCTPHjCKUM JIOKaIMjaMa 1 JeTIOHUjaMa.

HcnutuBameM mMOA3EMHHUX BOJa TMpoHaheH je MHUPOK cCrekTap (U3HYKHX,
HEOPraHCKUX XEMU]CKUX, OPTaHCKUX XEMHjCKUX, OAKTEPHOJIOIMIKHX M PaTdOAKTUBHUX
3aralyjyhux mapamerapa. Benuku Opoj 3aralyjyhmx marepuja kKoje UMajy 3HaAYajHY
yiory y y 3araljemy MOBpIIMHCKHX BOJa ce Mory Hahu u y 3araljeHHM MOJ3eMHUM
BOJlaMa, MaKO C€ HUXOB 3Ha4yaj MOXxe pasinukoBatu. On HeopraHckux 3aralyyjyhmx
MaTepHja CBAaKaKO je HajOMTHHje CIOMEHYTH apceH U (Quyopuae, Koju cy mpema
Ceetckoj 3apaBctBeHoj opranm3anuju (C30) wuaeHTH(DHUKOBAHW Kao Hajo30MIbHH]E
HeopraHcke 3araljyjyhe marepuje y Boau 3a nuhe Ha cBeTCKOM HUBOY [5]. V 3emMibu U
BOJM ce Hajuemmhe Hama3w HEOPraHCKH apCeH JOK C€ METAJIOUIHU apCeH MOXKe
MPUPOIHO TI0jaBUTH y MTOI36MHUM BOJaMa.

Y mom3eMHMM ¥ TIOBPIIMHCKMM BOJaMa Kao TOCTEAWIAa OTHYIITama
WHIYCTPUJCKOT OTMaaa y MPUPOJHE Bojae, MOTy ce Hahu m Behe kommuuHe Quryopa u
IETOBHX jeumberba [S], Mok je dhmayop y Boau 3a muhe obuyHO mocienuia Gayopucama
Boze. diyop je XeMHjCKM eJIeMEHT W3 Tpylle XaJOreHUX eJieMEeHaTa W HM3Y3E€THO je
OTPOBaH Kao U HETOBU PACTBOPH.

Kao nocnenuia 3arahema 3emsbuITa ca (PEKATHUM NATOr€HUMa, CIIUPAmbEeM Tia
MOTY MPOJAPETH Yy TOJ3eMHE Boje, KoHTamuHHpajyhu je. Hajuemhe, Ha oBaj HauuH,
n3aszBane Oosiectu cy TH]YyC, Koiepa U aujapeja. O YeTHpPH TUIA MATOTeHA KOjH Cy
MPUCYTHH y u3MeTy (OakTepuje, BUPYCH, MPOTO30€ M XEIMHUHTH WU jaja XCJIMHHTA),
npBa Tpu ce 00u4HO Mory Hahu y 3aral)eHoj moJ3eMHOj BOJIHU, IOK CE€ PEIATUBHO BEJIMKA
jaja XxeIMHUHTa OOMYHO M3/1BOje Ha YeCTHIIaMa 3eMibe [5,6].

Hajuemhu xemujcku 3arahjuBay y mo3eMHUM Bojama cy HuTpatu. [loBuiieHu
HUBOM HUTpaTa y MOJ3EMHHMM BOJaMa MOK€ OUTH Y3pOKOBaH OJJIarambeM MyJba W3
KaHaJIHM3aIi]je U APYTUM TOJbONIPUBPEIHUM aKTUBHOCTHMA Ha TITy [6].

Omnacue 3aralyjyhe wmarepuje mMmoa3eMHUX BOAa KOj€ Yy BOAY JIOCIIEBajy
HENakKJbUBUM HMHIYCTPUJCKUM aKTHBHOCTHMA Cy U HCHapJbUBa OpPraHCKa jeIUIberha,
apOMaTUYHU  YTJHOBOJOHUIM, Kao H XJOPHCAHM pacTBapayd, YKJbydyjyhu
TETPAXJIOPETHIICH, TPUXJIOPETHWICH (XEeMHJCKO YuIIheme, oaMamnhuBame MeTana) u
BUHWI XJiopuz [6].

Jom jeman 3HauajaH OpraHcku 3araljBay MOA3€MHHUX BOJA Cy TNECTUIMIA
(MHCEKTUIIMIN ¥ XEepOUIMAN) Kao W Jpyra CHHTETHYKA OPTaHCKa jeIHImCHha CIOKEHE
MOJIEKyJIapHEe CTpPYKType. 3HauajaH 3araljiBau MOA3EMHHMX BOAA Cy METald KOjU ce
MPUPOJHO MOTY JaBUTH Yy CTEHCKHM QopMamujama. Mehytum, uHIYCTpHjCKE
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AKTHBHOCTH TIOMYT pyAapcTBa, METadypruje, ojjiaramka YBpCTOT OTmanaa, ¢apbama u
eMajanaH,a MOTY HJOBECTH OO0 IMMOBUIICHHUX KOHI_IGHTpaI_[I/Ija TOKCUYHUX MCTalia,
yKJbyuyjyhu osoBo, kagMujym u Xpom. OBu 3arahuBayu mWMajy TOTEHIIMjall Jla Ce
poOHjy y MOA3EMHE BOJIE.

VY nmoazeMHUM Bojama ce yecto cpehy u Tparosu apmaneyTckux cpeiacraBa u3
npeunmiheHe OThagHe BOJAE Koja ce MHPWITpUpA Y BOJOHOCHHU CIIOj, IMa 3aTO CHaaajy
Mel)y HoBoHacrtaje 3araljuBade moj3eMHe BojJie. AHTHOMOTHIM, aHTHH(pIAMATOPHA
cpelcTaBa, aHTHIICTIPECUBH, JICKOHTECTHBH U CPEIICTaBa 32 CMHPEHE Ce OOMYHO Hallase
y npeunmheHnM OTmagHuM BojxaMa. OBa OTmajHa BoAa C€ UCHYIITAa U3 MOCTPOjemha 3a
npeunmhaBame W 9eCTO ce MpoOuja y BOJOHOCHHU CJIO] WIJIM HM3BOP TMOBPIIUHCKE BOJIE
Koja ce KOpucTH 3a nujahy Boay. PaquoHykiInan monyT ypaHujyMa WK pajioHa KOjU Cy
MPUPOTHO TPHCYTHU Y HEKHUM TreosiomkuM dopmainujama, Ttakohe ce Mory Hahm y
MOJJ3eMHHM BOJIaMa YCJIe]] CIMPamka ca MOBPIINHE 36MJBUIIITA.

XeMHuKaiuje, IoMmyT a30Ta, MEeCTUIIN/IA U CJI. KOj€ C€ YeCTO KOpUCTe Ha (papmama,
CTIHpajy ce ca 3eMJbUINTA U JIOCIIEBAjy Y Boje, 3aral)yjy ux. Hekonrpomnucana ynorpeba
XEMHUKaJja y MOJHONPUBPEIN JOBOJM 10 HapyllaBamka OMOIMBEp3UTETa W 3arahema
Boja. Haume, HEKOHTPOIMCAHOM YHOTPEeOOM arpoTeXHHYKUX Mepa, JTUPEKTHO YTHUEMO
Ha 3aralieme 3eMIBHINTAa KOj€ C€ YCJIe[] CIHpama HAaBOAMABAKEM WIH IMPHPOTHUM
myTeM, JOBOIU A0 3araliema NOBPIIMHCKMX Boaa. Kao W Kox TOA3EMHHX BOJA,
CIHMpameM 3eMJBHINTA J0JIa3W J0 KOHTaMHUHAllMja HE caMO OpraHckuM Beh u
HEOpPraHCKUM Matepujama. KoHTaMHHUpamkeM MOBPUIMHCKHUX BOAA TUPEKTHO yTUYEMO H
Ha 3/IpaBJbe JbYIU M KUBOTHHHA.

TI'youmak cmanuwma

UumeHuria je Ja 4YOBEK JaHaC HU30M CBOJHX AaKTHBHOCTH ITIOCTaje TJIaBHHU
Y3pOUHUK HECTaHKAa U CMamema Opoja MHOTHX OMJBHUX U KMBOTHICKHX BpcTa. Mehy
yrpokaBajyhum ¢akropuma KOju HapyIiaBajy OMOJUBEP3UTET MOTY C€ HaBECTH TYOUTaK
CTaHMINTA W JIOIIE pACIOJIaramke 3eMJBHINTEM (YHHILITABAKE MPUPOAHUX CTAHHIITA
HIMpEHEeM TOJHOTIPUBPEIHUX MOBPILIMHA, MHTEH3WBHA HCIAIla, MaJbekhe HpHUMapHe
BereTalyje, TOTAJHE cedye IIyMa, IOIIyMJbaBamke, XHUAPOMEIHOPALMOHN pPasioBH,
ypOaHM3aIja W u3rpaama HHPPACTPYKType), MPEKOMEpHAa eKCIuloaTalyja BpCTa
(Opame, 710B, puOOJIOB), UJETalHA TPrOBHHA, HHTPOIYKIMja AJIOXTOHUX BPCTa, I0jaBa
VMHBaH3MBHMX BpCTa U 3araleme Bojie, Ba3ayXa, 3eMJbUIITA.

CBe mpoMeHe KOje JI0BOJIE /10 CMamkEeHmha OMOJIONIKE PAa3HOBPCHOCTH, a KOj€ Cy 110
JaHaC €BUJCHTHUPAHE y CBETY, M3pakeHe Ccy, Yy Behoj wium Mamo] Mepu, W y Halloj
3eMJbH. HeratmBHO nenoBame CBe ce BHIIE MojayaBa M yOp3aBa, 4ak M y OKBUPY
samrtuheHux fenoBa mnpupone. llocmenuma 3arahiema 3emibuinTa je M ryOUTaK
crannmTa. Kako Kpyeme IIymMa W epo3Hja 3eMJBHINTA HANpenyjy, >KUBOTHIE CY
npunylhene ga ce mpecene Kako OM MpOHAILIE YTOUHMIITE U XpaHy. 3a HEKE KUBOTHHHC
IIPOMEHA je MPEBUILE TpayMaTUYHa I1a TO TOBOJH JI0 IbUXOBOT H3yMHpamba.

Hloeehanu pusuk 00 nosxcapa
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[Tox mejcTBOM paznuuuTux 3arahpBaya J0Ja3M /10 UCYIIMBAMKba 3€MJBHUINTA IITO
MOJKE JIOBECTH JI0 TOXKapa KOju MOra Jia 3aXBaTe BeJIUKa Moapydja.

2.1.5. llep3ucmenmHu opz2aHcku 3azahueayu (I10I1c) y 3emmsuwmy

OBa rpyna OpraHCKHX jeJHI-EHha, MPUPOAHOT WM AHTPOIOTEHOT IOPEKIa,
noceayje moceOHy KoMOMHaNMjy (GU3UYKAX M XEMHJCKHX CBOjCTaBa TakKo Ja, Kaaa ce
UCIYCTE€ y >KMBOTHY CpEAMHY, OCTajy HETaKHyTa M3Yy3€THO AYyro BpEMEHa, jep Ccy
oTmopHa Ha (OTOJUTHYKE W XEMH]CKE VTHIAje, a HEKE O]l HUX Ha OWOJIOUIKY
Jerpaanujy.

VY oBy rpyny crnanajy opraHoxyiopau nectuuuau (OLIT), kao u monuxiaopoBaHu
oudennmu (I11B) n Hexn momuumknmaan apomatudau yriboBogouunu (ITAX). OLII cy
OpPTraHCKM MOJIEKYJH ca IIOBE3aHHM aTOMHMa XJIOpa, BHCOKOM JHNo¢uiHomhy H,
o0uyHO, BHCOKOM HeypoTokcuunotnhy. [Ipumepu OLlII-a cy XJ10poBaHM MHCEKTUIINIH,
Kao mTo cy auxiopoaudenmnrpukiaoperan (AAT), anapun, AUeNApUH, XENTaXJIop H
eaapud. OLII cy TunmuyHO KOMEpIMjaIHA CHHTETHYKA OPTaHCKa jeIubera. ToKoMm
1940-ux, MHOTH XJIOPUCAHH MHCEKTUIMIN Cy OWIM MIMPOKO HMPUMEHEHU 300T HHXOBE
e(pUKaCHOCTH y KOHTPOJIHU Majlapuje U Tudyca, Kao U y IOJbOIMPUBPEIN U CKIIAUIITEIY .
MebhyTtum, y EBporn 1 MHOTUM 3eMJbaMa IIHUPOM CBeTa yrorpebda u npousBoama OLIT
Cy 3ampaBo 3a0pameHu 300T BUXOBOT 030MJBHOT yTHUIlaja HA )KUBOTHY CpEeIuHY [2].

JlokazaHo je ma je, HA MpPUMEp, Y TMOJLONPHUBPENN €(HUKACHOCT MPUMEHCHHX
MEeCTULM/Ia BEOMAa HUCKa 300T HHUXOBE MOjaBe y Mpaxy. Y eKCTPEeMHHM CllyyajeBuMa,
camo 3% je IOCTUIJIO CBOj€ LIMJbEBE, M j€ MPEOocTalu 1e0 OMO palIupeH U MOrao ce
Hahu Ha ymaseeHoctd a0 2000 m ox Ttperupanor mosba [2]. IraBume, OLII cy
npoHaljeHn y pe3epBoapuma IMojA3eMHE BOJe, MOpUMa U okeaHuma. l[loka3yjy BHCOKY
CTaOWJITHOCT U MOJIOKHHU Cy aKyMyJIallijy y )KUBUM OpraHU3MHUMa U CEUMEHTY.

[MomuxnopoBanu 6udennnn (I1LB) ce mmUpoko KOpUCTe KAao AMETEKTPUYHE U
pacxiagHe TEYHOCTH Yy €JNEKTPUYHMM [IpeTBapaunMa, Nanupy 3a Komupame 0e3
yIJb€HHKA M Y TEYHOCTHMA 32 MIPEHOC TOIIOTE, MIacTU(UKATOPHMa y 00jaMa, IIIaCTUIN
u npousBoauma on ryme. [IIb cirunm OLII nognexy Iyrom Ba3aylIHOM TPaHCHOPTY
u ipoHal)eHu cy y obyiacTiMa Jjajeko o U3Bopa BUX0BOr ocnobahama. Kao nocnenuia
TOra, Hajasze ce y ojapeheHuM KoJIMuMHaMa y pa3iIuuuTHM MaTpHUllaMa IIUPOM CBeTa.
[1L1b-u cy u nasee y ynotpedu, Hako je ’bUX0oBa MPOU3BOAKA APACTHYHO omnana o1 1960-
WX, Kaja je uaeHTudukoBaHo MHOMTBO npobiema. Heku [11{b-u mokasyjy TokcuuHe
epexte Ha Jpyne. Jlemyjy Kao EHIOKpUHH AMCPYNTOPHU (HApOUYUTO OJIOKHpajy
(YHKIMOHHCAE IITHTACTE HKIIE3/E ), HEYPOTOKCUHH U KapIUHOTCHH.

[Momuuuknuaan apoMaTuyHu yriboBogoHUIM (ITAX) HacTajy kao HeHamepHe
CYIICTaHIIE Y CBHM TMPOIIECHMa CaropeBama M MUPOJIH3e opraHckux mMarepujana. [IAX ce
ociobahajy y JKMBOTHY CpeAMHY W3 NPUPOAHUX M AaHTPONOreHHWX u3Bopa. Jbyncke
aKTUBHOCTH (HIIp. MHAYCTPHUjCKa aKTUBHOCT, EMUCH]€ W3 MHIUBHIYAIHHX CHCTEMa 32
rpejame Kyha, U IpyMCKHU M Ba3AyIIHU TPAHCIIOPT) Cy TPEHYTHO riaBHH u3Bopu [1AX, a
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KOHTaMHHAIIM]ja 3E€MJBHINTA OBUM jEIUIBCHUMA je TOCeOHO 030mibaH MpPoOIEM Y
MHIYCTPHUjCKUM MOJpydjuMa BUcOoke TryctuHe. Crora, npopun emucuje ITAX-a moxe
NPEJCTaBJhbaTH Ba)KaH JMJarHOCTHYKU ajaT 3a WACHTHU(PHKAIM]Yy HUXOBUX H3BOpa
3araljema. Areniuja 3a 3amTuty xuBoTHe cpeaune (EITA) je maBema 16 ITAX kao
MpUOpUTETHE 3arahjuBaue jep ce cmaTpajy MOryhuMm WiIM BEpOBAaTHUM KaHIIEPOTCHUMA 32
spyne [2]. Crora, BUMXOBUM H3BOpHMAa €MHCHje, TUCTPUOYIHjH, caapkajy u Moryhoj
U3JI0)KEHOCTH JbYJIM TpeOa MOCBETHTHU BUILE IMAXKEHE.

ITOII ocranu Koju ce jaBJbajy Y 3eMJBHINTY MOTY HETaTHBHO YTHIIATH Ha KUBE
opranm3mMe W OWJbKE W Ca KOHTAMHHUPAHHM MpeXpaMOCHHM MPOW3BOIMMA yja3e y
naHan ucxpane Jbyau. CynOMHY W TIOHAIIamke OPraHCKHX 3arajuBada y 3eMIBHINTY
KOHTPOJIMIIY MHOTH pa3IHuuTH (pakTopu YKIbYdyjyhu KapaKTepUCTHKE 3EMJBHIITA
(TexcTypy), XemHjcka cBojcTBa, pH, oprancky matepujy u ¢GakTope KUBOTHE CpEIUHE
Kao ITO cy TemnepaTypa u Binara. Cremnen no kojer cy I[1OIlc nmoanoxHe y 3eMJbUIITY
pa3IMYMTUM TPOLECUMA 3aBHCH OJ] e(UKacHOCTH Ouopasrpaime H KamalureTa
copryje Koju ofpelyjy BUXOBY AUCHMIAIH]Y, OTIIOPHOCT ¥ TIOKPETJHHUBOCT.

Canmpxaj ocrataka oOpraHckux 3arahuBada y 3eMJBUMINTY je HeTo edekar
Ouopasrpaame, UCIIUpamka W/WIK UCTIapaBama, akyMyJalgje y OMOTH 3€MJBHIITA, Kao U
3apKaBamkba W/WIW CEKBECTpallMje MHHEpaluMa TJIWHE W OpraHcKke MaTepHuje y
3emspuIITYy. 300r HeratuBHOr ytunaja [1OIlc Ha >KMBOTHY CpeawHy, CIPOBEIEHU CY
MHOTH HMCTPaXMBAYKHU TPOJEKTH WM MPOTpaMU MOHUTOPUHTa HAa HAIIMOHATHOM WJIU
PErMOHAIHOM HHMBOY Kako OM ce yTBPAHMO caJpiaj HHUXOBUX OCTaTaka y 3€MJbUIITY,
MOCeOHO U3 pypaTHUX TOIpyYja.

2.1.6. Mukponsiacmuka y 3em/ouwimy

Mukpomnactuka (MII) je 3arahuBau Koju ce TmojaBibyje y HOBPIIMHCKUM
CJI0jeBUMA 3eMJbE, a TMOjaBWIIN CYy C€ JOoKa3u 3a 3HauajHe edekre MII Ha Ouonomike u
exocucteMcke QyHKIuje 3emsbruinTa. [maBau m3Bopu MII ykipyuyjy pacmpocTpamemne
KaHAJIM3AIMOHOT MYJba M KOMIIOCTa M3 OMOOTIIa/Na, TUIACTUYHY O]y 32 MaTdYupame
KOja Ce KOPHCTU y XOPTHKYJITYpPHHUM IIOJbMMa, HaBO/AMABAIE OTHAJHUM BoJama H
MPOIIEAHE BOJIE ca JeToHu]ja, n3mely ocrtaor [7].

[Tporpam YH 3a xwuBotHy cpeauny (YHEII, 2014) naBoxu 3araheme ycien
mukporuiactuke (MII) kao jemHo om mecer HajBehuX EKOJIOMIKMX TMpodiiema 300T
bUXOBOT IIPUCYCTBA U LITETHUX YTHUIIaja HA BOJCHE M KOMHEHE eKocucTeMe (yrIIaBHOM
3eMJBHINTA) U JICJIOBalbE¢ Ka0 TPAHCIIOPTHU BEKTOP 3a Jpyre MoTeHIMjamHe 3arahuBaue,
yKJbYUyjyhu JbyJICKe maToreHe, opraicke 3arahpBaue u temike merane [7]. 3abpunyToct
300r 3arahema MII je 300 BUXOBE U3Y3€THO MaJie BEJIMUMHE, CIIOPE CTOIE Jerpaaluje
y aMOHjeHTaTHUM yCIIOBUMA U HEeJIOCTaTKa e(hUKaCHUX TEXHHUKA ACTEKIMjE Y CUCTEMUMA
*’uBOTHE cpenuHe. M3sopu MII y KOIHEHMM €KOCHCTEMHMa I'€HEpaJHO Ce Jeje Ha
IpUMapHe U CeKyHIapHe.
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[TpuMapHU U3BOPU MHUKPOIUIACTHKE CY YIIIABHOM BE3aHHU 3a MPUMEHY OPTaHCKHUX
hyOpuBa, KOMIOCTa M KaHAJIU3AIMOHOT MyJba, YNOTPeOy IUIACTHYHHUX MairdeBa y
MOJEOTIPUBPE/TH, TUTABJbEH-E M HABOIHhaBakhe¢ OTIAHUM BojlaMa KOHTaMHHUpanuM MIT y
MOJHOTIPUBPETHO] Mpakcu U atMochepcko Tanoxkeme. CeKyHAapHH U3BOPU YIIIaBHOM
YKJbYUY]y Herpajanujy MakKpOIUIAaCTUKE Yy >KUBOTHO] CpPEAWMHH M TPOIEIHE BOJE ca
JeTIOHM]ja. 3eMJBUIITE MOXKe OMTH KaHal 3a ynazak MII y nanail ucxpane kpo3 ¢ayHy u
¢bropy cniocobany na ancopOyje MII.

Ha wmwurpamnujy, nmomeny u aerpagamujy MII y OKONMHM 3eMJbUINTA YTHIY
kapakrepuctuke MII dectuna (BenuymHa, OOMWK, T'yCTUHA W TUN TOJIUMEpa), KIUMa
(BeTap, mamaBWMHE W Temmeparypa), ¢u3umka m Oumoxemuja 3emipHINTa (HOpP. OHOTa
3eMJBHUINTA) M Jpyrd (akTopu KHUBOTHE CpeAuHE (HIP. MEXaHWYKH mopemehaju).
HrtaBumre, nospmuHe MII Mory 6UTH MO3UTHBHO WM HETATUBHO HaeJIEKTPUCAHE yCIe
BPEMEHCKHUX yTHIIaja TPEHa ca YecTUllamMa Tja U OKCHIAIMje CyHUYeBe CBETIOCTH Ja Ou
ce TIPOM3BEO EJIEKTPUYHHU HA00j, TO he yTuiiaTh Ha cBOjCTBA M mpolece Murpamuje MIIT

[7].

2.1.7. Mepe npomus 3azahera

OcHoBHEe Mepe 3amTuTe Of 3aralierma 3eMJbUINTA TOAPA3yMEBA]y CMAbCH-C
ynotpebe 3aral)yjyhux marepuja y moJbONpHUBPEIN U YOIIITE CMamkeme 3araljema Kako
BoJle Tako W Bazayxa. Crtora je HEONMXOJaH MOHHMTOpPUHI 3aralyjyhux marepuja y
3eMJBMINTY W EeIUMHUHAIMja Yy3poka 3arahema ¢ [HWBbEM pPEenyKlHje KOJIHYHUHE
3aral)yjyhux marepuja.

3aralheHo 3emsbuIITe ce OApeheHM Mepama MOXe CaHupaTH. JelaH o]l HauMHA
3aIITUTE 3E€MJBUINTA JECTE€ TOIIyMJbaBamke, KOJUM C€ CIIpedaBa €po3uja 3eMJbHUINTA U
CMamyje H3II0KEHOCT IITETHHM MaTepHjamMa a caMuM TUM moBehaBa W TUIOJHOCT
3eMJBHINTA. Y HOBHjE BpeMe, MPEeKOMEPHA ynoTpeda MecTUIuaa, JoBeaa je He caMo J10
saraljema 3emspMmTa Beh W Bome W Bazayxa, T€ j€ HEONXOJHO CIPOBOJIUTH
KOHTPOJICAaHy VYIOTpeOy XEMHUJCKMX CpelcTaBa 3a 3allTUTy, MPBEHCTBEHO Y
MOJHOTIPUBPE/TH C IIMJBEM CIIeUaBarmba 3aral)ema 3eMIJBHINTA.

JleTioHMje Kao MecTa U3paKeHe KOHTAaMHHALMje 3eMJBHINTA, KOje IMOopen Tora
MTO 3ay3WMajy 3HauajHE TMOBPIIMHE TPEACTAaBJbajy  HW3BOPHUINTE  INTETHHUX
KOHIICHTPOBaHMX MaTepuja Koje Kao MPOLEJHEe BOJE JOCIEBajy NPEeKO 3eMJbUIITA U 0
nom3eMHux Boja. C musbeM 3amThTe 3arahema 3eMJbHINTa Tpeda HacTojaTh Ja ce
CMamH KOJIMYMHA YBPCTOT OTIAaja M YHarpehuBaTH penukiaxa rie je moryhe.

C musbeM cHWXKEHa KOHIGHTpamuje 3araljyjyhux marepuja g0 HHBOa KOJH je
3aKOHOM TMpenBul)eH WM KOjU HE TpEACTaBJba OMACHOCT IO XHBOTHY CPEIUHY H
3MpaBJbe JbYAH, BPIIU C€ peMeujalrja 3eMJbUINTA. Y 3aBHCHOCTH O]l BPCTE M O00MMa
3arahema, kao u 3araljeHor meauja (MoA3eMHE W TOBPIIMHCKE BOJE WM 3EMJBHIITE)
NpUMEY]Y €€ Pa3IUuuTe METOJEe peMeIujalrje Kao IITO Cy peMeaujaluja TpPeTMaHOM
BOJIe, OMopeme ujaimja ariiKalyjoM aIeKBaTHUX cojeBa OaKTepHja, UTH.
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C o03upom na 3araleHO 3eMJBHIITE AUPEKTHO yTUYE Ha 3ApaBJbe JbYAHU KPO3
IUPEKTaH KOHTAaKT Ca 3eMJbOM MJIM HEMOCPEOHO yAucCameM 3araljiBaua Koju cy
WCTIApWJIM ca TIOBPIIMHE 3€MJBUINTAa W WHQUIATpAIMjoM 3araleHOCTH 3eMJBHINTA Y
MOJ3eMHE BOJIE KOj€ Ce KOPHUCTE 3a JbYACKY UCXPaHy, HEOIIXOAHO je CAaHUpaTH 3araheme.
PaznukyjeMo Tpu TeXHUKE peMe/Injalije 3eMJbUINTA!

O In situ: xoHTamMuHUpajyhe cyrcraHie ce ykiamajy W3 TJia Ha JIMIy MecTa 0e3
MCKOTIaBamha 3eMJBHIITA.

¢ On site: KOHTAMHUHHMPAHO 3E€MJBUINTE CE€ WCKOMaBa, Ha JHIy MecTa
JeKOHTaMHUHHpa U Bpaha Ha MPBOOUTHY JIOKAIIH]Y,

¢ Ex situ: KOHTAMUHHPAHO 3E€MJBMIITE C€ MCKOIaBa M TPAHCIOPTYyje paau
TpeTupama 1 00pajie Ha HEKOM APYTOM MECTY.

2.1.8. MoHumopuHe 3a2abyjyhux, wumemHux u onacHux mamepuja y
3em/pumwmy

Ha ocHoBy nonaraka PermyOnuukor 3aBoja 3a cTaTUCTUKY, Y PenyOnuim CpOuju
67,3% on ykymHe mospmmue (88.361 km®) UMHM TOJBONPHBPEIHO 3EMIBMINTE
paznuunTux OoHUTEeHHX Kiaca. [Ipeocranux 27,5% unHe nryme U MIyMcKa 36 MJBHILTA, U
5,2% cy HenpoayKTHBHA 3eMJbMIITA. Y CTPYKTYPH IMOJbONPHUBPEIHOI 3€MJBMINTA, I10
KaTeropvjama Kopuihema, eBHIESHTHO je BUCOKO yuerrhe oOpaauBux noBpumuHa (83%).
65,5% uune opanwmine, 4,8% Bohmwanu, 1,4% Bunorpamu, 12,0% nuBame u 16,3%
Nalmkanyd. Y CUTHEHOCT Mapliesia, eKCTEH3UBHOCT KopHIIhema, HEJOBOJBHO YHOIICHE
OpraHCcKe MaTepuje M AerpaJalliOHU MPOLECH W3a3BaHU JIENOBAKBEM IMPUPOJE U YOBEKA
cy Hajuemrhu npobiaemu koJ kopuithema 3emspuita y PC. Humita mambu npobiiem cy u
TEPUTOpHje YIpOXKEHE IMOoIulaBaMa M JAPYIMM HEINOBOJBHUM YTHIAjUMa BOJA, U TO
nmoceOHo y moarmHamMa Behux BoIoTOKa.

OCHOBHHM CTpaTelIKH LUJBEBH OAPKHUBOI Kopuilhema 3eMJbdINTa Koje Tpeda
CIIPOBECTH Tpebajy OMTH yCMEpPEHH Ka:

0  ycknahuBamy 3aKOHOJIABHMX aKaTa Be3aHUX 3a Kopuiihewme W 3allTHTY
3eMJBHINTA ca 3aKOHOJaBCTBOM EVY;

0 crpevaBamy JaJber TYOMTKAa 3€MJBHINTA W OYYBalky M IMOOOJBIIAKHY HETOBOT
KBaJIUTETa, MOCEOHO Yy JIOMEHY WHIYCTPHUJCKUX, DPYIAApCKHX, EHEPreTCKHUX,
caoOpahajHux ¥ ocTanuX aKTUBHOCTH U

0 zamTuTH Onx Aerpajaiyje, MPOMEHM HamMeHe M ypehemy MNoJpONpUBpPETHOT
3eMJBHIITA.

3a ocTBapHMBame OBUX ITMJbEBA MOTPEOHO je: yCKIaauTH moctojehe mpommce ca
3akoHOgaBcTBOM EY u YH o kxopumihemy 3eMJbHIITa U 3aIUTUTH XHUBOTHE CpEIUHE;
uaeHTU(UKOBATH M W3abpaTu Tpyle mapameTapa KBaJUTeTa 3eMJBHINTA KOju he ce
MPUMEHUBATH MIPU MOHUTOPUHTY U KOHTPOJIU TUIOJHOCTH; U3PAJAUTH MPEXKE KOHTPOJIE
IUIOTHOCTH 3€MJBMINTA, OCHAXUTH HWHCTUTYIHje Koje he ce OaBHTH 3allTHTOM,
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ypehemem u kopumhemeM MOJbONPUBPEAHOT 3EMJBHMINTA, Kao U (HOpMHUpATH
naboparopujy Ha HAIMOHAIIHOM HHUBOY Koja he ce 0aBUTH 3eMJBUINTEM U MUHEPATHUM
pecypcuma. HeonxozHo je popmupatu 0asy mojaTaka o 3¢MJBHIITY.

O0aBe3a ycrocTaBibaba CUCTEMATCKOT MOHUTOPHHTA 3€MJBUINTA Ha IMPOCTOPY
Peny6iuke CpOuje nedunucana je 3aKOHOM O 3aIITUTH KHUBOTHE cpeaune (CiyxOeHu
rimacauk PC, 6p.135/04, 36/2009, 36/2009 — np. 3akoH, 72/2009 — np. 3akon u 43/2011 —
omtyka YC, 14/2016, 76/2018, 95/2018 — np. 3akoH) [l] m yTBpheHa crparemkum
TOKyMEHTHMa y O0JIaCTH 3aIlTHTE XHMBOTHE cpeanHe (Haummonamxu mporpam 3amrute
KHMBOTHE cpeauHe, Hanmonamna crpareruja oapkuBor passoja PemyGnmke CpOwuje,
AKIMOHH TUIaH 3a cripoBoheme CTpareruje op>KUBOT pa3Boja U APYrHUM JOKYMEHTHUMA).

VYcBajamem 3akoHa o 3amTtutd 3emubumita (CmyxOenu rimacHuk PC, Op
112/2015) [8], obOe3behena je ocHOBa 3a YCIOCTaBJbamkbe CHUCTEMATCKOT mpahema
KBaJIUTETa 3EMJBMINTA, JOHOIICHE TporpamMa cucrtemMarckor mnpahema crama U
KBaJIUTETa 3eMJBHINTA U OJIp’KaBamke 0a3e MmojaTaka O CTamky M KBAIUTETY 36MJBUINTA, Y
JP>KaBHO] M JIOKAJTHO] MPEKU MOHUTOpHUHTA (4aaH 28).

VYcBajameM YpenOe o TpaHWYHUM BpeAHOcTHMa 3aral)yjyhux, MTETHUX u
omacHUX Matepuja y 3emspuinty (Ciyx6enu rinacauk PC, 6poj 30/2018 u 64/2019) [9],
yTBpleHe Ccy rpaHHYHE BPEIHOCTU YHje MPEeKOpayemhe yKa3yje Ha HUBO KOHTaMHHAIH]je
KOjH HapylllaBa €KOJOIIKY PaBHOTEXY, Hamehe DoJaTHa MCIUTHBAFa TOT 3eMJBHINTA
Ka0 U OTPaHNYCHa y HAYMHY YIPaBJbarba.

VYpenbom o cucremarckom mpahemy crama U KBanurera 3emibuiira (CiayxOeHn
rmacank PC, 88/2020) [10], mpommcana je METOIOJIOTHja 3a CHCTEMAaTcKo mpaheme
KBQJIUTETA U CTamka 3eMJBUINTA, KA0 U KPUTEPHjYMU 3a oApehuBame Opoja U pacropena
MEpHUX MECTa, y AP)KAaBHO] M JIOKAJIHO] MPEXH. Y CKIaay ca WiaHoM 7. ucte Ypemde
nojany JOOMjeHH pealn3aldjoM Iporpama CHCTEMaTcKor mpahema KBajuTeTa
3eMJBUIITA, CACTaBHHU Cy J€0 MHPOPMAIMOHOT CHUCTEMa 3allTHTE >XKMBOTHE CpPEAMHE U
JIOCTaBJba]y ce ATCHIIHM]H 3a 3aIITUTY )KUBOTHE CPEIUHE.

I'pannune BpenHocTH 3aral)yjyhux, IITETHUX W ONMACHUX MaTepuja y 3eMJbUINTY
ygje MpeKopadyeme yKa3yje Ha HHUBO KOHTAaMHUHAIMj€ KOjU HapyllaBa €KOJOIIKY
paBHOTEXY, Hamehe J0aTHA UCTIMTUBAKA TOT 3eMJBHUINTA KA0 U OTpaHUYCHa Y HAUHHY
yhpaBipama. Y Cclydajy MpeKopauerma TpaHHMYHE MaKCHMajlHe M peMeIrjallioHe
BpenHOCTH 3aralyyjyhux, IITeTHMX M OMAacCHUX MaTepuja y 3emsbuiuty (tabema 1) u
IPaHUYHUX KOHIEHTpalyja 3aralyjyhux martepuja y MOA3EMHHUM BojlaMa yTBpheHHX
MOCEOHMM TPOIUCOM, BpIIE C€ JOoJaTHa HCTpaKuBamba Ha KOHTAaMUHHPaHUM
JIOKalyjamMa pajad yTBphuBama CTENeHa 3ara)eHOCTH 3eMJBHMINTA W W3pajie IMpojeKara
peMerjanuje u peKyaTHBAIIH]E.
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Taoena 1. I'panuune maxcumanne u pemeoujayuone epeonocmu zazahyjyhux,

WMEemHUX U ONACHUX MAmepuja y 3emmbumimy y ckaaoy ca Ypeooom o cpanuunum

eépeonocmuma 3azahyjyhux, wimemnux u onacnux mamepuja y 3emMouuimy

(Cnyacoenu enacnux PC, opoj 30/2018 u 64/2019) [9].

3emupnmite (mg/kg arncoryTHO CyBe MaTepHje)

I'pannyna Pemenujanmona BpeHOCT
MaKCHMaJTHa
BpPETHOCT
Metaan
Kagmujym (Cd) 0,8 12
Xpowm (Cr) 100 380
Bakap (Cu) 36 190
Huxn (Ni) 35 210
Onogo (Pb) 85 530
[ueK (Zn) 140 720
Kusa (Hg) 0,3 10
ApceH (As) 29 55
Bapujym (Ba) 160 625
Ko6ant (Co) 9 240
Monu6aeH (Mo) 3 200
AnTtrMOH (Sb) 3 15
Bepunujym (Be) 1,1 30
CeneH (Se) 0,7 100
Temyp (Te) - 600
Tanmujym (Th) 1 15
Kamnaj (Sn) - 900
Bananujym (V) 42 250
Cpebpo (Ag) - 15
Heoprancka jenumema
ujarnam - cno0ogHI 1 20
]_[I;Ij aHuuM - komiuieke (pH < 5 650
5)"
Hujarnam - komrureke (pH > 5 50
5)
Tuonujanaru (YKyITHH) 1 20
Bpomuau (mgBr/1) 20 -
Onyopunu (mgF/1) 500% -
ApOMaTHYHA OPraHCKa jelnbemha
benzen 0,01 1
Etunoenzen 0,03 50
Tonyen 0,01 130
Kcunenn 0,1 25
CrupeH (BUHIIOECH3EH) 0,3 100
®deHoI 0,05 40
Kpesonu (ykymnHn) 0,05 5
Karexomn (o- 0,05 20
duhudroksubenzen)
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Pe3opumHoIT (M- 0,05 10
duhudroksubenzen)

XuApoxXuHOH (p- 0,05 10
duhudroksubenzen)

Jogenunoen3eH - 1000
ApOMaTHYHU pacTBapavn - 200

MoMIUKINYHE apoMaTHYHH YriboBogoHunu (ITAX)

PAH (ykymuu)® | 1 | 40
XJIOpOBaHH YIJbOBOJXOHUIH
Bununxmnopua 0,01 0,1
Juxinopmeran 04 10
1,1-muxmopeTan 0,02 15
1,2-nuxmopeTan 0,02 4
1,1-muxnopereH 0,1 0,3
1,2-muxnopeTeH (1uc, TPaHC) 0,2 1
Jwuxnopnponan 0,002 2
Tpuxsiopmeran 0,02 10
(Ximopodopm)
1,1,1- tpuxmnoperan 0,07 15
1,1,2-TpuxnopeTan 0,4 10
Tpuxioperen 0,1 60
TerpaxnopmeTan 0,4 1
TerpaxnopereH 0,002 4
XopGensenn (YKymHH)' 0,03 30
Xopbenomn (ykymau)' 0,01 10
XnoponadraieH - 10
MoHOXJIOpaHUINH 0,005 50
[MomuxnopoBanu oudeHIH 0,02 1
(yxymem)”™
Excrpakrabunna 0,3 -
XaJIOTeHU30BaHa OPraHCKa
jemnmema (EOX)
Juxnopaannia 0,005 50
Tpuxiopanunmx - 10
Terpaxmopanuiaua - 30
[lenTaxnopanuivH - 10
4-xopMeTHIIheHOIT - 15
JlnoKcuH - 0,001
HecTnumnamn
DDT/ DDD/ DDE (ykymHu) 0,01 4
Dpurn’ 0,005 1
Annpun 0,00006 -
Duengpun 0,0005 -
Enppun 0,00004 -
HCH-j CHHbCHA 0,01 2
a-HCH 0,003 -
B-HCH 0,009 -
y-HCH 0,00005 -
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ATpazuH 0,0002 6
Kap6apun 0,00003 5
Kapb6odypan 0,00002 2
Xiopnan 0,00003 4
Ennocyndan 0,00001 4
Xemnraxiop 0,0007 4
XenTaxIopermoKCh 0,0000002 4
Mane6 0,002 35
MCPA® 0,00005 4
OpraHo kajajHa jeUmbCHa 0,001 2,5
(yKymHm)
AzuHbOCMETHI 0,000005 2
OcraJje 3araljyjyhe marepuje
[{uknoxexcaHoH 0,1 45
dranatu (YKymHH) 0,1 60
VYkynHu HadTHU 50 5000
YIJbOBOIOHHMIH ((hpaKiimje
Ce-Cao)
[upuauan 0,1 0,5
Terpaxunpodypan 0,1 2
Terpaxugpornoden 0,1 90
Tpudpomomeran - 75
AKpUIOHUTPUIT 0,000007 0,1
Byranon - 30
1,2 Oytuianerat - 200
Erunanerar - 75
JIMeTHIICHTTTUKOJT - 270
ETtnnenrnmkon - 100
dopmanaexus - 0,1
W3onponanon - 220
MertaHon - 30
Mertui-TepiujapHu-0y ThiT- - 100
etap (MTBE)
Metunerunkeron (MEK) - 35
""_Bpexnoct pH ce oxpeljyje y 0.01 M CaCl,.
.Cyma fecer NONMIMKIMYHAX APOMATHYHHX  YIJHOBOJIOHHKA

benzo(a)antracen,

benzo(k)fluoranten, benzo(a)puren, kruzen, fenantren, fluoranten, undeno(1,2,3-cd)puren, naftalen u

benzo(ghm)perulen).

**.36mp cBHX XI0pOEH3EHA (MOHO-, -, TPH-, TETPa-,IICHTa- H XeKCAXJIOPOCH3CHA).

+_36up cBux ximopdeHonsa (MOHO-, -, TPH-, TETPa- H IEHTAXI0PpheHoa).
.Y cnyuajy peMenujaiHoHIX BPEIHOCTH y 0031p Ce y3uMa CyMa KOHT@Hepa ITOIMXIOPOBAHH OU(bEHIITH:
PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 u 180; a y ciaydajy TpaHUYHHX MaKCHUMAJIHUX BPEIHOCTH y3UMa C€ Y
003up cyma uctux konrenepa ocum PCB 118.
% _Tox "mpunuMa" mompasyMeBa ce Cyma aipHHa, JHeIIPHHA H CHIPHHA.
"_ox HCH (xekcaxJIOpIUKIOXeKcaH) moxpasymesa ce cyma a-HCH, B- HCH, y- HCH u 8- HCH.

5_MCPA - 4-xJ10p0-0-TOoNTyokcuaneTwina kucenmHa (CoHoClO3).

*
*".36up cBux (ranara.

" -nmudepentmjarmja o caapxkajy rmuue: (F) = 175 = 13+1 (I= % rinme).
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Monutopunr kBanutera 3emipumuTa y All BojBogunu koju ce ¢uHaHCHpa O]
ctpane [TokpajuHCKOT cekpeTapujaTa 3a ypOaHH3aM U 3alITHTY KUBOTHE cpefaune [11],
oOyxBara npaheme XeMHUjCKUX, PAJUOIOMIKIX U OMOJIOIIKUX UHANKATOPa KBAaJUTETA:

¢ mospompuBpenHoOr 3eMIpHIITa (50 JOKaTUTETa O KPUTEPUjyMY 3aCTYIUbEHOCTH
MOjeIMHUX TeOMOP(OJIOMKNX IeIuHA — alyBHjalHW HAHOCH, JIECHU ILIaToO,
JlecHa Tepaca, €0JICKU meckoBH, dpymika ropa U Bpiiauke ruiaHuHe ¥ THIIOBA
3emspuInTa, mpeko 1000 ha),

(0 HemoJbONPUBPETHOI 3E€MJbUINTA Yy HWHIYCTPHjCKMM 30HaMa Behux rpajoBa,
3amTUheHUM TNPUPOTHUM J00puMa, y ONM3MHM OCH3MHCKHX IyMIIM M Ha
JEYMjUM UTPATUIITAMA W y OKOJWHW OCHOBHHUX IIKOJIa (MHIYCTPUJCKE 30HE
[TanueBa, beounna, Combopa, HoBor Cana, BpbOaca, 3pewanuna, CyOortuie u
Kukunne; mpeko 39 nokanuTeTa y Haj3HAYajHUJUM TPUPOAHUM nobOpuma; 9
MEpHUX MecTa 0Ko OeH3uHcke mymrie “MunyT Ha aytomyty E75 beorpan-Hosu
Can; 30 o6jexara y okBupy I1Y “Panocno nerumsctBo” HoBu Can),

¢ KBanuTeT 3eMJbMINTa Ha NenoHujama y AIIB. Ha cBuM KOMyHaJIHUM AeTIOHHjaMa
Ha Tepuropuju All BojBoaune (45 nokadHUX caMOynpaBa) U

0 KBanWTEeT 3eMJbMINTAa Ha JuBJFUM JnenoHujama y AIIB. Jlokamuje oOyxBahene
MOHUTOPUHTOM CY JIMBJbE JeTIOHU]je/cMeTiuimTa Ha Teputopuju All Bojoaune,
a ofgaOpaHe Cy Ha OCHOBY JIOCTaBJbEHHUX MOJaTaka M3 YIUTHHUKA O YIPaBIbAbY
0THaJ0M Yy JJOKAIHUM caMoympaBama [11].

2.2. 3azaljusauu eooe

Bona je HajpacmpocTpameHHMja MaTepuja y TPUPOAM Koja je 300r CBOjUX
JEIMHCTBEHUX OCOOMHA HEOMXOHA 3a OJp’KaBamke KMBOTa Ha 3eMJbH. Boja je TeuHOCT
0e3 mMupuca U yKyca Koja je MPUCYTHA CKOPO CByJa: y OKEaHHMa, MOpHUMa, peKama,
jesepruMa, TacoBUTa y oOJalMMa, 3aMp3HyTa y TJIeUeprMa WU Y BEJIMKUM ITOJA3EMHUM
0a3eHMMa HCITO/I KPEeUhauKHX CTCHA.

Kapakrepuimie je cmocoOHOCT Ja TPUMU M TPAHCIOPTYje HAajpa3HOBPCHH]E
3arahuBaye, amM W Ja HMX TEMIKO OTHymTa. 300r Tora je mioOamHu mpobaemM
paIoHATHOT KOpHIThema M 3allITUTe BOJA Y CBETY cBe u3pakeHduju. OcuM mTO je
HEOITXO/IHA 3a JKMBOT, BOJA IPEICTaBJhba JKUBOTHY CPEIMHY 3a MHOTE OpraHu3Me, a
3MpaBJbe JbYNIU, AT U HUXOBA PajJHA CIOCOOHOCT y MHOTOME 3aBHCE O] KBAJIUTETA
nujahe Bonme. Boma je jenmuHCTBEHA CyTmCTaHIA, jep MOXKE MPUPOIHO Ja ce OOHaBJba U
4HCTH, J03BOJbaBajyhu 3arahuBaurMa fga ce Tanoxke (MpoIecoM CeIUMEHTAIUje) WU
pasrpalyyjy, wiau pazonaxyjyhu 3zarahuBadye 10 Tadyke y KOjOj HHCY y IITETHUM
KOHIICHTpalljama.

MebhyTtum, oBaj MpUPOAHM TPOLIEC 3aXTEBAa BpEME M TEXaK je Kaja ce y BOIY
70/1ajy TIpeBeIMKe KOJIMYHMHE IITETHUX 3araljuBada. A Jbyqu KOPHCTE CBE BHIIE M BHIIE
Marepujaja Koju 3aral)yjy u3Bope BOJI€ U3 KOjUX TH]eMO.
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[Tocnenmux roguHa cBe Yemnrhe ce 1M0jaBJby]y BEJIMKH IBETOBH IUIABO 3EJICHHX
anru. OHUM cy y3poKoBaHU BUIIKOM (hocdopa y Bogu. Ynorpeba hyOpusa je manac 15
myTa Beha Hero 1945 [2]. Boay HenmpecTaHO KOPUCTH KUBU CBET KOjU 0€3 He HE MOXKE
na >xuBU. Jbyzacko teno ynHu 72% BOJE, IPU YeMy OHO CTAJTHO YHOCH U n30ailyje HOBe
konuunHe. Bona je mpecynHa 3a MmeTaboau3aM y OpraHu3My, TOITO oMOoryhyje Bapeme
Y KacHHje pacTBapame XpaHe y henujama, anu u yninhemwe henuja o oTmasa.

VY 3aBHCHOCTH O] TEMIEpaType U MPUTHUCKA, pacTojama n3Mely Molekyna Boje
cy Mama win Beha, a Be3e mel)y muMa jada wiaM ciiabvja ma ce Bojia jaBJba y BHIIE
CTama: YBPCTO, TEYHO U racoBUTO. [Ipenaszak Bo/e U3 jeTHOT arperaTHOT CTama y JPyro
nocTmwxke ce nosehameM WM cMamemeM TeMieparype. 71% 3emipiuHe MOBpIIMHE YUHU
Boza anu of tora ceera 0,5 - 1% Boxe Ha 3eMJbU je JOCTYITHO 3a JbYJACKY yNOTpeOy H
cTora je 3araheme Boje jemaH oa HajBehux mpoOiema Koju MOKe MMaTH HecarjeInBe
MOCJIeAUIIE TI0 KUBH CcBeT [2,12].

[Tomemy Bome MOXKEMO HANpPaBUTH TpeMa MECTy TI0jaBe y TPUPOJHU, CTETCHY
yucTtohe u ynorpeou.

[Ipema MecTy mojaBe y MPUPOIU PA3ITUKY)EMO:

¢ Atmocdepcke Boje (kuilia, CHET, Marjia) Koje ce MojaBJbyjy MOBPEMEHO 3a BpeMe
na/laBiHa WK TpU TOIUbEY CHera M Hajuenrthe HUCY 3HauajHUje 3araleHe, anu
UMaK JonpuHoce 3araljemy crupameM 3aral)eHHX MOBpIIMHA y KaHAIM3AIHOHE
MpeXe a ca Jpyre CTpaHe MOry NpeICTaB/baTH BEIMKO XUAPAYIHUYKO
ontepeheme 3a KaHANMHM3AIMOHY MPEXY U MOCTpOjema 3a 00pajay KOMYHATHHX
ornajHuX Boja. 3aralyjyhe martepuje atmochepckux Bojaa Cy YIJIaBHOM
WHEpPTHE W OHEe ce Hajuenrhe Mory 6e3 MKakBe MPETXOaHE 00pajae UCIYIITATH Y
npujeMHe BogoToke. Melhytum aTmochepcke Boae Yy MHIUCTPUjCKUM
npenysehuma wmory Owtm 3HavajHUje 3araleHe W TO YIJIaBHOM HCTUM
saral)yjyhum wmarepujama Kao M HHAYCTPUjCKE OTIAJHE BOJE THX HCTHUX
npeay3eha. OBakBe aTmocdepcke, KHUIIHE, BOJAE MOpajy Ja Ce€ TIOIBPTHY
oapeheHoM creneny oOpajie npe UCIyITamba y BOAOTOKOBE.

¢ Tlom3eMHe W M3BOPCKE BOJIE- KaApaKTEPHIIIE TO Ja CY JOBOJHHO YHCTE U CMATPajy
ce MOTOJIHUM 3a HcXpaHy Jbyau. OBe Boje ce 100Hjajy TUPEKTHO U3 TOA3EMHUX
pesepBoapa u

O TloBpmmHCKE BoAe (peke, je3epa, MOTOLHM, BOJAOAKYMYJallkje) - HacTajy O
aTMOC(EpCKUX BOJA, CIMBAHEM.

[Ipema cremneny unctohe pa3inukyjemMo:

CupoBy npeunnrheny Boay

YucTy, MEXaHUYKY U TipeunitheHy Boxy

Owmekmrany, TeIMMIYHO WM HOTIIYHO I€MHHEATN30BaHY
Otnanny, 3araheny Boma

S O OO

[Ipema ynotpebu pa3nukyjemMo:

O Bopna 3a uhe

25



3awmuma scusomne cpedune 00 NocreOUYa UHMEH3UBHE AHUMANIHE NPOU3BOOIbE - VUOEHUK

<

Bopna 3a kyname
Bona 3a rexHomomky ynotpeOy
¢ Boza 3a HaBOIHmaBame

<

[Ipupoano 3arahuBame Boja (cimka 5), je mpolec Ha KOju HE MOYKEMO YTHIIATH
U HacTaje YIrJIaBHOM Kaja yciies] moBehaHux majnaBuHa Aohe 10 crHpama M yHOIICHA
MTETHUX METEPHja y BOIY KOj€ MOTY JOBECTH J0 MPOMEHE (PU3UIKO-XEMH]CKOT cacTaBa
BOJIe, HapymIaBajyhu nmpupoaHu ekocucteM. YnmbeHnIa je 1a y Ipupoau peTko cpehemo
YUCTYy BOJYy, jeép y Y TNpPOILEcOM KpyKema MaTepuja JOCIEeBajy pa3HH TacOBH,
MUHEpAU, paJuOaKTHBHE MaTepHje, MHUKPOOPTaHW3MH, MUKPOIUIACTHAKa U JIp.
[Tpupoane Bome ca M3y3eTKOM, YHCTUX M3BOPCKHX BOJA Cy YECTO TOJUIOKHE IBETAY
BOJIE.

C npyre cTpaHe UMaMoO BEINTAYyKO 3araljBame, W3a3BaHO JIeNaTHOIINY YOBEKa,
Owio ciy4ajHo OMI0 HaMepHO. Yciend JbYACKHX aKTHBHOCTH, Pa3BOjeM HHAYCTpH]e,
JIOJIa3H JI0 CTBapama BEMUKUX KOJMYWHA OTHAJHUX BOJAA, YHJUM YHOCOM Yy TPUPOJHE
pElMITjeHTe J0a3u 10 HapyllaBamka €KOCHCTeMa. 3aBHINHO OJf BPCTE M KOJHYWHE
VHETHX INITEeTHUX MaTepHja , pa3IndUTH CYy U CTereHu 3arahema. Paznmuure kareropuje
Boja (aTMocdepcke, MOBPIIMHCKE, TOJ3EMHE) Cy H3JIOKEHE Mpolecuma 3arahuBama.
I'maBau w3Bopm 3aralleHa Boma cy 3arahema M3a3BaHa HWHIYCTPHJCKHM OTIAIOM,
OTIaJHUM BOJ[aMa, MOJBONIPUBPEIHA TIPOU3BOAHA, U3TyBHU TACOBH U JP.

HEKOHTPOJIIHCAHO

HCITYIITarbe
3aral)yjyhux mMarepHja

H3BOp 3araherma

dHTPOIIOT'CHH

Cnuxka 5. lllemamcko npuka3 uzeopa 3azalerna éooa (opuzunan)

[Tep3ucrentan oprancku 3arahusauu (I1OI1) cy oprancke XxemMuKkanuje Koje MOry
Jla OINCTaHy y JXHUBOTHOj CPEIWHU IyKH Tepuoj 300r cBoje OHOpa3rpaabHBOCTH.
[Tpoxxumajyhe n 6noakymynatuHo noHamame [1OI1-oBa ynHM UX BeOMa TOKCUYHUM 3a
BpCTE KUBOTHE CpEeANHE, YKIbYuyjyhu Ouibke, )KUBOTUE U Jbye. Kao mpumapHu U3BOp
OBUX TOKCUYHHX jeUEHa U3/IBAjajy C€ TIOJHONIPUBPEAHE U UHIYCTPH]CKE aKTUBHOCTH,
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KOj€ ce UCTIOPYYY]Y y Ba3ayX, 3eMJbUIITE U BOAY, yTUuyhu Ha APYIITBEHU U €KOHOMCKHU
HampeaK IpyIITBa y CBETCKUM pa3Mepama.

[1OIlc cy rpyna cymncTraHIM KoOje je HampaBHO YOBEK, O]l KOjux BehwHa aenu
KapaKTepUCTHKE Kao IITO Cy HUCKa PacTBOPJBMBOCT Y BOAU (HE pacTBapajy ce Jako y
BOJIM), CHOCOOHOCT akyMmylalyje y MacTu (BHCOKa JTUMO(QWIHOCT) M OTIOPHOCT Ha
Oounopasrpaamy (MOTpeOHO UM je BeoMa AYro BpeMe Ja ce MOKBape W MpecTaHy aa Oymy
mretHn). Haszus T1OIIc omHocH ce Ha MHOre 3araljuBaye Kao IITO Cy MECTUIUAN Kao
mto je JJIT wm 3arahuBaum momyt Ill[b-a. OBe xemukamnuje mOTHUYy OJ MECTUIIH[A,
MHIYCTPU]CKUX XEMHUKaJIHja U HEXEJbeHH Cy HYCHPOM3BOIAM HMHIYCTPUJCKUX IpoLeca
WM caropeBama [12,13].

WAATS je ckpahennna 3a auxnoponudeHUnTpukioperad. To je 3a0pameHH
MeCTUIU], KOju ce, 0e3 o03upa Ha TO, M J1aJbeé KOPHUCTHU TMPBEHCTBEHO Y TPOIICKUM
3eMJbaMa 3a yOHjame KoMapana Koju mupe oonectd. ,,[11[b* o3HayaBa nonuxiopoBane
oudenune. To Moxe OuUTH jeaHa uau komOuHanmja 209 XxeMuKaanja Koje Cy CIUJYHE 0
CTPYKTYpHU M KOje unmHe Kareropujy 3arahusaua 3Banux [1L[b. Temko ux je yHUIITHTH,
HEe KBape ce JIako CaMH M JaHac ce KOPHCTE y MPOM3BOJAIBM MAaKO Y3 BEOMa CTPOTY
KOHTPOJIy M TPOIIKCE 3a BUXOBY ymnoTpedy u oanarame. OBO cy caMo JBa NpHMepa
MHOT'HX OMACHUX XeMHjCcKHX 3arahuBaya koje HazuBamo [10I1c [13].

[IOIIc cy y cTamy aa myTyjy Ha BEJIMKE yIaJbeHOCTH 300T KapaKTepUCTHUKA KOje
nene (HHCKa pacTBOPJAUBOCT, BUCOKA JTUMO(DUIHOCT M OTIOPHOCT HA OHOpa3rpaamy).
ITIOIIc ce Takohe OMOAKyMynupajy Yy JAHILy UCXPaHE M CTOTa MPEJCTaBJba]y PU3HK IO
JBYZICKO 3/ipaBJbe. To IMTO ce MOTY TPAaHCTIOPTOBATHU JAJIEKO O] CBOT U3BOpA 3HAYU J1a HU
jenHo reorpadcko MoApydYje HUTH OWIO Koja Mpeka XpaHe He Mory m3oehm omapehenu
HuBO ytHIaja npucycrsa [10I1c [13].

[TocToje nBa rmaBHa M3BOpa 3araljera BOJIE; TAYKACTH M3BOPU M HETAUYKACTH
n3Bopu. TaukacTH W3BOpH YKJbYy4yjy (abpuke, MOCTpojea 3a NpeurlinaBame
OTIHAJHUX BOJA, CENTUYKE CHCTEME U JIpyre N3BOpe KOjU jaCHO MCITyIITajy 3arahuBaue y
n3Bope Bojie. Hetaukacte u3Bope je Texxe UAeHTU(DUKOBATH, jep C€ HE MOTY MPATUTH JI0
onpehene nokarnuje. HeraukacTu M3BOpU YKJbYUyjy OTHIAEE YKJbYUyjyhH CeaMMEHT,
hyOpuBo, XemMuKanuje 1 )KUBOTUELCKU OTHaj ca ¢hapMu, 1Mojba, TPAJAWINIITA U PYIHUKA.
Jlerionuje Takole Mory OUTH HeTaukacTu U3BOp 3aralema, ako ce MaTepuje ca JeToHuje
UCIYIITajy Y BOAOCHA0AeBamE.

3azalusaue 600e MoxcemMo cepcmamu y uiecm Kamezopuja:

1. buopasrpaguBu OTHaja cacToju C€ YIJIABHOM OJ JbYJICKOT U YKHUBOTHECKOT
ormana. Kaga 6uopasrpaauBu otnan yhe y BomocHabaeBame, oTnaja ode3dehyje uzBop
eHepruje (OpraHcKu yrjbeHHK) 3a Oakrepuje. OpraHcKH YIJbeHUK C€ MPEeTBapa y yribeH-
JTMOKCHU] U BOJTY, IIITO MOXKE M3a3BaT 3aralieme atMochepe u Kucese KUIie; 0Baj OOIHK
3arallema je JaneKko paclpoCTpameHHju M MpoOJeMaTHYHHjU OJf APYTuUX OOJIHKa
3arahpBaya, Kao MTO j€ paJMOAKTUBHH OTIAJ. AKO Y BOJHU MOCTOjU BEJIUKa KOJIMYWHA
Oprancke maTepuje, OaKkTepHje Koje TpoIlle KHCEOHUK (aepoOHe) ce Op30 pa3MHOKaBajy,
TpOIIIE CaB PaCIOIIOKUBU KUCEOHUK U yOUjajy CBE BOJCHE KUBOTHHHE.
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2. busbHe XpaHJbMBE MaTepuje, Kao mTo cy GocdaTu U HUTPATH, yiIa3e y BOIY
KpO3 KaHaJHM3alMjy, Kao U oTHLAamke ocoke u hyopusa. @ochati u HUTpATH ce Takohe
Hajaze y UWHAyCTpujckoM oTnaxy. Kama wwma mpeBume azora wuinu Qocdopa y
BOJIOCHA0/IeBamy, MOYMIbY Ja ce pas3BHjajy aire. Kama anre mBerajy, Boja MOXe
MOCTaTH 3eJIeHa, 3amyheHa u jome mupucati. Kopos mounme 1a pacte U 0akTepuje ce
mupe. bribke koje ce pacmanajy Tpolle KUCEOHHK y BOAHM, OMeTajyhu KUBOT y BOJIH,
cMamyjyhu OnoguBep3uTeT, ma 4ak U youjajyhu Bomenu xuBot. OBaj mporiec, Ha3BaH
eyrpodukamnmja, je MPUPOAAH TMPOIEC, alM C€ TeHEepajaHO JellaBa TOKOM XWJbaja
ronuHa. Eyrpodukanuja omoryhasa jesepy Aa cTtapu U mocTaHe OoraTtHje XpaHJbUBUM
MaTepujama; 0e3 3araljema HyTpHjeHTUMa, oBO Moke morpajatd 10.000 roxuHa, amu
3araljeme Moke YUIMHUTH Ja ce nporec oasuja 100 1o 1000 myTa 6pxe [12].

3. Tommora Moke 6uTH M3BOp 3arahema y Boau. Kako TemmnepaTypa Boze pacre,
KOJIMYMHA PACTBOPEHOI KHUCEOHHKa ce cMamyje. Tepmuuko 3araheme Moxe OUTH
MPUPOIHO, Y CIIy4ajy TOIUIMX M3BOPA M IUTUTKHUX 0apa y JeTHEM NepUOy, WIN JbYICKO,
KpO3 HCIyIITame BOJAE Koja je KopumiheHa 3a Xialeme eneKkTpaHa WU Jpyre
WHIyCTpUjcKe ompeMe. Pube m Oumibke 3axTeBajy oapehene temmeparype W HHUBOE
KHCEOHUKa Ja OW TpexuBele, TaKo Ja TOIUIOTHO 3araljeme YecTto cMamyje
Pa3HOBPCHOCT BOJCHOT )KUBOTA y BOJIH.

4. CenuMeHT je jemaH oj Hajuemhux wm3Bopa 3arahema Boje. CeauMeHT ce
cacToju OJ MUHEpaJHE WM OPTaHCKE YBPCTE MaTepuje Koja ce MCIepe MU M3/yBa ca
KOITHa y M3BOpe Boje. 3araljeme ceauMeHTuMa je TEIIKO HICHTU(PUKOBATH, jep 0Ia3u
U3 HETAYKaCTHX HM3BOpA, KA0 MTO Cy TpalleBHHAPCTBO, MOJHONPUBpETA U CTOYAPCTBO,
ceda, TIOIUIABE M TPajCcKo oTHIame. CeIMMEHT MOXE W3a3BaTH BEJIHKE Mpolieme, jep
MOJK€ 3aUEMUTH KOMYHAITHE BOJIOBOJIHE CUCTEME, YTYIIUTH BOJICHHU KUBOT U Y3POKOBATH
71a BOJIa 1mocTaje cBe MmyTHHja. M 3amyhena Boja Moke M3a3BaTH TOIUIOTHO 3araheme, jep
3amyheHa Boja aricopOyje BUIIIE CYHYEBOT 3pavuca.

5. OmacHe ¥ TOKCHUYHE XEMHKaIHje Cy OOMYHO MaTepHujaju Koje je HarpaBHO
YOBEK KOjU Ce HE KOPUCTE WIM HE OJUIaxy Ha oarosapajyhu HaumH. TaukacTu nzBopu
XeMHUjCKOr 3arahiema yKJbydyjy HWHAYCTPUjCKA HWCHOyIITamka H U3IWBame Hadre.
HetaukacTu U3BOpH XeMHjCKOT 3aral)ema yKJbyuyjy OTHLAKkE ca ac(halTupaHuX IyTeBa
U OTUIalke NecTUIuAa. MHOTH JbyAM MHUCIE Ja HWHIYCTPHje MPOM3BOJE HajBehy
KOJIMYMHY XeMHUjcKor 3arahema. Anm jaomaha W nuuHa ynoTpeda XeMHKajhja MOXKe
3HAaYajHO JOMPUHETH XeMHjckoM 3arahemy. CpeacTBa 3a ummheme y AoMahuHCTBY,
00je, 1 pacTBapayM Ccy Takohe TOKCHYHU M MOTY Jia c€ aKyMyJHpajy Kaja ce Cumajy y
KaHAIM3aI|]y WIK UCTIHPA]y y ToalleT. Y CTBapH, jeaHa Karl HCKOpUITNEeHOT MOTOPHOT
yJba MOXE Ja 3aragu 25 nurtapa Bojxe. U JbyAM KOjU KOpHCTE MECTUIHMIE Y CBOjUM
OamraMa U TpaBmalMMa UMajy TCHICHIIN]Y J1a KOPUCTE JIECET MyTa BUIIIE IECTUINIA TIO
XEKTapy Hero mTo Ou KOPUCTHO (apmep.

6. PammoaxkTtuBHM 3arahuBaun o0OyXBaTajy HCIYyIITamke OTMATHUX BOJA U3
(dhabpuka, bomHUIIA U pyTHHUKA ypaHujyMma. OBu 3arahjiBaur Mory IO ¥ OJ1 MPUPOTHUX
M30TOIa, Kao MITO je panoH. PagnoakTuBHM 3arahjuBayn MOTY OMTH OTIACHU U MOTPEOHO
j€ MHOTO roJIMHa JIOK C€ paJHOaKTHBHE CYTICTAHIIE BUIIIE HE CMATPajy OMIACHUM.
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CenmMy kareropujy 3arahema Boje Ou mMoria outu (papmareyTcKu MpOU3BOIN U
NpoOM3BOIM 3a JUuHy Hery (decto ckpahenu PPCP), ykipyuyjyhu sekoBe, JOCHOHE H
camyH, Hajase ce y cBe Behoj KoHIEHTpammju y jesepuma W pekama. Haydnwumm cy
otkpunu na mHoru PPCP nemyjy xao omeTauum XOpMoOHa, INTO 3HAYU J1a CHHTETHUYKH
XOPMOHH y TPOM3BOJMMA OMETa]y MPUPOJHE XOPMOHE KO KHUBOTHHbA, MOCEOHO puda
Koje kuBe y Boau. Huje Onio T0BOJBHO MCTpaXkMBama Ja OM ce YTBpIWIH e(eKTH Koje
PPCP mory umaTu Ha Jbyze, )i MIOCTOj€ JJOKA3H KOjU yKa3yjy Ha TO Jia OBE XeMHKaJIHje
MOTY OUTH JIeTMMUYHO OJITOBOpHE 3a MmoBehame paka u ypohenux mana [12].

Pa3noBpcHM 00nHIM BemTaukor 3araliBama Bojia 1aTH Cy Ha ciukama 6, 7 u 8.

Cnuxa 6. Hnoycmpujcko 3azalhusarsa 600a (npeyszemo ca
https://www.dreamstime.com y3 npaeo kopuuwiherna)

Kareropuje 3arahema Boma y xoje ce yknama kyhHM oTman cy OuopasrpaauBu
OTIaJ, OacCHU M TOKCUYHHM XxeMujcku 3arahuBauu u PPCP. I'enepanHo, mocTpojema 3a
npeunithaBamkbe OTMATHUX BOAA Cy ONPEMJbCHA 3a €(PHKACHO YKIamame IITeTHUX
MaTepvja Koje HacTajy u3 OmopasrpaauBor ormana. OmacHe W TOKCUYHE XEMHKaJIHje
KOje TIOjeUHIIM HUCHYIITajy y KUBOTHY CpPEAWHY CY OMNacHWje (M Jakie HuX je
CIpeunTH). XEeMHUKaJIMje, Kao IITO Cy CpeAcTBa 3a uMiiheme, 0oje, MEeCTUIHUIA U
pacTBapauy, KOje ce M3JIMBA]y y KaHAIH3AIH]y, IPEICTaBIbajy 3Ha4YajaH U OracaH 00K
3arahema. [locTpojema 3a mpeunmrhaBame OTIMAHUX BOJIa TEHEPATHO HUCY OTNPEeMJbeHa
3a yknamambe PPCP w3 ormaguux Boma; 3araheme Boae ox PPCP-a je cBe Beha
3a0pUHYTOCT.
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Nunyctpujcko 3araheme monasu y pasznuuutuMm ooOmmmmma. [locroje mMHOTH
NPONKCH Y BE3W ca BpcTaMa M KOJIMYMHama 3arahjuBada KOju ce€ MOTY €MHUTOBATH U3
UHIYCTpHjE.

TomutoTHO 3araliele OOMYHO W3a3WBajy WHIYCTPHjE, ali MHOTH PETHOHHU CY
YCBOJWJIM 3aKOHE KOjU 3aXTeBajy Jla eNeKTpaHe M MHIYCTpHje OXJaJe BOJAY Ipe Hero
IITO je UcmycTe. PamoBu Ha M3rpaamy, pyJapcTBY M CEUd ApPBa MOTY TPOY3POKOBATH
BEJIMKE KOJIMUYMHE CEIMMEHTA KOju 3aral)yje je3epa u MoToKe.

Hajsehu nonpunoc mosronpuBpesie 3arahjemy Boja je 3araheme HyTpUjeHTHMA U
cequmentuMa. Otnax ox croke u hyOpuBa campxku a3oT u (ocdop, KOju, ako ce
MPEHOCE Yy je3epa M MOTOKE KPO3 OTHIAFkE, MOTY M3a3BaTH 3HA4ajHE NpoOiemMe Koju
pe3yATHPajy IPEKOMEPHUM PAcTOM ajry.

Croka MpoU3BOAM BEIUKY KOJHMUMHY OTMAaja, KOju MHOTH (apMepu KOPHCTE Kao
hyOpuBO Ha CBOjHM HHMBaMa YHjUM CIIUPABEM CE€ YHOCH OpraHCKa MaTepuja u3 hyOpuna
npaBo y BojnoTokoBe. Ctora 6 y mpakcy Tpedajo yBECTH CaKyIlbambe >KHUBOTHHCKOT
OTHajJa y JIarTyHaMa WM MPCKamke NeCTUNNAA Y MaJIUM KOJIMYMHAMA U 2 MUHHMAJTHUM
BPEMEHOM OTHIamka. Y CTOYapCcKOj MPOU3BOMAIM, HajBeha KonW4yMHA oOTmajga ce
reHepaimsyje y mpoiiecy (UHaIM3amuje Mpou3BOjaa, TAe HAcTajy HajBehe KOIWYWHE
YBPCTOT OTIHA/a U OTIAJAHUX BOZAA. Y KIAHWUYHOj HHAYCTPHjH, Ha mp. 60% oTmaga, yuHHU
OTHagHa BOJA. YCIIEA CTPOTHX XWTHJEHCKHX Mepa M 3axTeBa JOJa3d J0 BEIHKe
MOTPOIIKHE YACTE BOJE MPWIMKOM (prHaANMM3a1Mje MPOU3BOAa KaKo Y KIAHUYHO] TaKo M
npexpaMOeHO0] HHAYCTPHjH, & CIIMYHO j€ U Y CBUM JPYTUM IrpaHama UHAYCTpHje.

Cnuka 7. 3azalere 600e uzazeano ucnywimaroem y.ba u Hagpme (npeyzemo ca
https://www.bionet-skola.com)
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3ajemHUYKO 3a CBE OTIAJHE BOJE, KOje MOTHYY NMPBEHCTBEHO W3 KJIIAHUYHE U
npexpamOeHe MHIYCTpHje, jeCTe MPHCYCTBO YIJIABHOM OPraHCKHX MaTepHja Koje ce
penatuBHO Jako pasrpalyjy. Kama ce oBe ornagHe Bojze, HenmpeuuniheHe, MOMeIIajy ca
NPUPOIHUM PEIUIH]SHTUMA WIH 0CII000/Ie Y 36MJBHINTE, Y3POKY]Y BHIIECTPYKY IITETY.

KonmuuunHa mreTe Koje OBaKO yHETE OTMAJHE BOJE MOTY IPOY3POKOBATH je
3aIpaBo MPONOPIIMOHATIHA KOJUYMHH CYCIICHIOBAaHUX MaTepHja a 3aBUCH CBAKAKO, H O]
pCLMITUjEeHTa M YIJIABHOM MPOY3POKYjy HArjid YTPOIIaK KHUCEOHHKAa W MPOMEHY
XEMHUCKOT cacTaBa BOJIe Ha MyXH wiu Kpahu nepuon. Bpio yecto, oBe oTnaane Boje cy
Odorare W MacHHUM MaTepujaMa Koje€ TIOTOMyjy pa3Bojy MHUKpPOOpraHu3amMa, KOjH BpIIO
YEeCTO, Y OBAaKBUM BoOJama 3aJp)kaBajy HHPEKTHBHOCT M MOTEHIIUJAIHO MOTY yTPO3UTH
3[IPaBJbE JbYIH WIH KHUBOTHHHA.

Janac je rnobamHO 3arahieme JKMBOTHE CpEeAWHE jeAHO Off HajaKTYSTHHjUX
MuTama ca KOjuMa ce CBAaKOJHEBHO cCyodaBamo. 300T pa3Boja CaJallliber IPYIITBA,
VKJbYUyjyhu HWHIyCTpUjCKE W TOJbONPHUBpPENHE oOsactu, 3araheme W oTmag cy
JIpaMaTU4YHO TOpAciu MocleAmux roguHa. Mely cBum 3arahuBaurMa KOju ce IIHpe
UpoM CcBeTa, mnoBehana ymoTpeba IUIacTUKE je BepoBaTHO HajounTHja. Mmak,
IUTACTUYHY TIPEMETH KOjU Ce HCIYIITajy y JeJOBE KUBOTHE cpeauHe mpepalhyjy ce y
Mame jeMHUIE TUTACTHYHOT OTMajaa, AchUHUCAaHe, HA OCHOBY CBOjHX JMMEH3H]ja, Kao
Mukpo- mactuka (MII) n mano- mnactuka (HIT). OBe vecTure cy kinacudukoBane kao
HEKH O] HajONIaCHUJUX TPEHYTHUX MHUKpo-3arahjusaya [7].

Cnuka 8. 3azalhere 600e uzazeano naAACMUYHOM amMOana3com (opucunan)

[TossonpuBpenHe Tpakce cy Bojehu y3pok 3arahema ceMMEeHTHMa, jep Cy Tojie
3eMJbe TMOJIOKHE BETUKUM KOJIMUnHaMa eposuje. Eposuja y3pokyje nmpodieme u u3Bopy
BOJIE M TOJHONPHUBPEIHOM 3E€MJBHMINTY, KOj€ CBaKe TOJAWHE T'yOM 3HAaYajHE KOJIWYWHE
Toper ciioja Tia.3aralheme Bo/Ie MOKE OMTH MTPUPOTHO M BEIITAYKO.
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dusnuko 3araljuBamke BOJA j€ TPOLEC KOjU JTOBOAM JO NMPOMEHE OCHOBHHUX
GU3NYKKX MapameTapa BOJE a TO Cy: TemIepaType, MyTHohe, oqHOCHO 3amyheHOCTH,
PaJMOaKTUBHOCTH W JIp., KOJH Cy 3Ha4yajHU 3a JKUBOT BOJCHHX OpraHM3aMama W 3a
YOBEKa KOJH X KOPUCTH Y CBAaKOJAHEBHOM KHBOTY.

Cnexkrap ¢u3mukux 3arahuBaua je mHUpok U Kpehe ce ox mecka, MyJba,
MHKPOIUTACTHKE W APYTHX MOTyhHX UBpPCTHX YECTHIA, 10 TOIUIOTE, PaJANOAKTUBHOCTH,
60je, mupuca. Y ¢usnuke 3arahuBade JOHEKIE Craga U KOMYHAJTHH W MHIYCTPH]jCKU
oTmana koju Takohe m ¢uznuku 3arahyje Bome. Bogenom exocuctemy cmetajy u Oyka u
BUOpaImje koje OpomorpaguiuinTa U ApyMcku caoOpahaj crBapajy. Tume ce 3HadajHO
pEeMeTH XHMBOT OMJFHOT M JKHBOTHEGCKOT CBETA IIOJI BOIOM, IITO MOXE IONPUHETH Y
Kpajih0j JIMHUJU YTUHYNy WM U3MELITalky YUTABUX XKHUBOTHUECKUX BPCTa M3 TOT €KO
cucrema.

3arpeBame Bojie Takohe Moxke OuTH Bpcta pusnukor 3arahema. Hanme, kana ce
BOJIa 3arpeBa JI0Ja3M JI0 MPOMEHE CMella racoBa y HO0j, ajl M KOJINYWHE KHCEOHHKA,
IITO 3HAYajHO MOXKE IOPEMETUTH OMOJMBEP3UTET TOI BOJEHOI CTAHUIITA.
Haj3navajuuje oOnmke Qusnukor 3arahuBamka BOJa TPEJCTaBJbajy TepMaliHa, a
HApOUYMTO paJroakTHUBHaA 3arahuBama. Kao nmocnenuny kopumrhema Boje 3a xjaheme y
BEJINKOM OpOjy MHAYCTPHUjCKUX M EHEPreTCKUX IpOoleca, OTPOMHE KOJIMYMHE TOIUIUX
OTIMAIHUX BOJIa JIOCTIEBAjy y BOJCHE TOKOBE M aKyMmyJaluje, u3a3uBajyhu moBehame
IBbUXOBE TEMIIPAType U 3a JIeCeTaK CTENeHM (M3JIHBH M3 TEPMOECJIEKTpaHa, HyKICapHUX
[IeHTpaia, jKeile3apa), IITO 3a MOCIeAWIly HMa TmoBehambe CMPTHOCTH BOJCHHX
opraHuzama a caMMM THM M JI0 IIPOMEHA cacTaBa U CTPYKType >KMBOTHUX 3ajeJHHLA
BOJIeHHX ekocucTtema. CTora je HEOINXOMHO CIIPOBECTH Mepe 3alllTUTE C IHIJBEM
n30eraBama INTETHUX TNOCIenuIa, XjahemeM Bojae Npe MOBpaTka y MPHUPOIHH
€KOCHCTEM.

VY xemujcke 3araljBaue Boje Crajajy MEeCTUIMIH, alKajuje, A1eTepUEHTH, COJIH,
dbenonu, kucenune u np. CBe XeMHUKaIHje KOjeé MOTY JIOCTIETH Y PEeKe M je3epa U3 KOjux
ce BOJia M3BJIauM, peunithaBa u AUCTpUOYUpa Kpo3 BOJOBOJIE 0 MOTpoOIIaya, cMaTpajy
ce XeMHjCKUM 3arahjuBaunma [2].

[Ipema mpuponu 3aralyyjyhux marepuja xemujcko 3araljeme Bojma MoOXe OWUTH
OPTaHCKO W HEOPTaHCKO.

Y Heoprancke 3araljuBaue cmajajy pacTBOpPJBMBE COJIHM, PAacTBOPUIBUBHU
MHUHEpaJId U3 CTeHa U KUCENN ocTaly (Hajuemhe Kao OCTaly KUCETUX KHUIIA).

Oprancko 3araljeme moTHYe O WHAYCTPHjCKUX U KOMYHAJHHUX OTHAJHUX BOJA.
NHnycTpujcke oTmaaHe BOAE HACTA]y Kao MPOAYKT HHIYCTPH]CKE MPOU3BOAKHE METAlIa,
HadTe, mpexpamOeHux mpou3Boaa u aAp. OBe BOJAE MOTy CaApXKaTH M OPTaHCKe U
HEOpraHce KOHTAMUHEHTE.

C npyre cTpaHe UMaMo 1 KOMYyHAJIHE OTIIaJHE BOJIE KOj€ HACTajy Kao IOCIeInIa
aKTUBHOCTH CTAQHOBHHMIITBA M MOTY CaJp’KaTH JeTeplueHTe, (ekanuje W pasiuduTu
otnan. M3Bopm aHTpomoreHor 3araljuBama BOJE Ca HEOPraHCKMM Marepujama cy
pa3nuuyuTe TpaHe MHAYCTPUje NOJHONPHBpPENa, MeETalypruja, XeMHujcka M HadTHa
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WHIYCTpUja ajd MU JACTOHHMje OTmaja U caobpahaj, Kao W TMPOIECH EKCIUIoaTaluje U
oOpaze pyna.

buonomka 3araljema BoJe moapazyMeBa KOHTaMUHAIM]y BOJAE Ca pPasHUM
MaTOTeHUM opraHu3MumMa (OakTepujama, BUpycHMMa, IJbUBaMa, MHCEKAaTUMa U Jp.) KOjH
NPEeJCTaB/bajy Y3pOYHMKE MM TpEeHOCHoLle 3apa3Hux Oonectu. Behumna oBux
opraHu3ama JI0CIeBa y BOJy KoOja ce KOpUCTH y JoMahuHCTBY. OHE MOry y3pOKOBaTH
BEOMa OIaCHE eMuAEeMHUje MOMYT AU3eHTepuje, TUPYCHE Tpo3HUIle UTA. Y 3araheHuMm
BOJIaMa JKMBU M JlapBa KoMapla maiapudapa [2,12].

Bewmauxe 3acahusaue 6o0e moscemo nodeaumu y 08e 0CHO8He epyne.

¢ KoOHIEeHTpHcaHe 3arahuBaue
¢ pacyte u3Bope 3arahjuBama.

KonuenTtpucanu 3arahuBaun cy Hacesba M pa3HH O0jeKTH y KojuMma ce obaBiba
HEKa JIeJIaTHOCT, a Hajuenihe ce Haia3e mopej peka, jesepa wind mopa. To cy ypOaHa
Hacesba, MHIYCTPUJCKH OO0jeKTH (XeMHjcKa, MeTajJHa U MeTajonpepalhuBauka
WHIyCTpHUja, Ipepaaa pyaa, npexpamOeHa HHAyCTpHja, MHIYCTPHUja IETYII03€ U Manupa,
TEeKCTWJIHA HWHIYCTpHja, TMPOU3BOJAKA TIpal)eBUHCKOr MaTepujayia, MHpPOHU3BOIHA
JeTeprieHaTa), eHepreTCKU 00jeKTH (TepMOeNIeKTpaHe, TOIIaHe, HyKJIeapHe eJIeKTpaHe,
XUIPOCHEPTEeTCKU 00jeKTH, mpepaja HadTe, mpepaaa yriba), NOJHONPUBPETHH 00jeKTH
3a rajeme KUBOTHHbA, JICTIOHU]E OTMHaaa W Apyro. HeomxomHo je maa oTmaaHe BoJe U3
KOHIIEHTpUCaHUX 3arahyBada mpoja3e TpeTMaH TNpeuyuinhaBama, a 3aTUM Ja Cce
KaHAJIM3alMOHUM CHUCTeMHMa YIyIITajy y BojxomnpujemHuke. C apyre crpaHe MMamo
pacyTe 3arahuBade, Koje KapaKTepullle HEKOHTPOJMCaH yHOC 3aralyjyhux wmarepuja y
BOJICHY CpeluHy, MyTeM aTtMoc(epcKkux MaJaBHHA, CIHMpama 3€MJBHINTA, IyTeBa H
npyro. Hajsehu pacytu 3arahuBaum cy mojbOMBpeIHA 3eMJBHUINTA Ca KOJHX CE CIHPAjy
nectunuau u hyopusa, nemnonuje, caodpahajuurie u 1pyro.

Kao mocnenuia yHomema IITETHHX MaTepHja y BOAY HACTajy OTIAJHE BOJE.
OtnagHe Boje Cy CBe BOJIE KOjeé HAKOH yNOTpede IMOCTajy XeMHJjCKH W OHOJIOLIKU
ny3MemeHe u 3arahene. Hacrtajy kao HyCHpOIyKT aKTHMBHOCTH W3 JIOMahWHCTBA,
MHIYCTpHje, KOMEpLUHMjaTHUX  CajpKaja, IOJONPUBPEIHUX  AKTHMBHOCTH  WJIH
MOBPIIMHCKOT OTHUIIalkha aTMOC(HEPCKUX MaaBHHA.

Ypenbom o rpaHMYHUM BpPEIHOCTUMA eMHcHje 3aral)yjyhux marepuja y Boje U
pokoBuMa 3a ®BUX0BO noctm3ame (Cn. ['macauk PC 67/2011, 48/2012, 1/2016) [14],
u3Mely ocrasor, nare cy oapehene nepuHULNje Pa3THUUTHX OTHAIHUX BOJA!

] oTmazHe BOJE Cy BOAE Ca M3MEHCHHM INPHPOIHAM (QH3MYKHM, XEMHUjCKHM
u/uin OUOJIOIKUM OCOOMHAMa Kao pe3yiTar JbYJCKE aKTUBHOCTH, Kao U atMocdepcke u

Jpyre BOJE;

"] oTmamHe Bojae U3 AoMahMHCTBA Cy OTHAJHE BOJAE U3 CTAMOCHHX Hacesba Koje
MOTUYY MPETEIKHO O] JBYACKUX MeTaboan3amMa U KyhHIX aKTUBHOCTH,

] npyre oTmajaHe BOjE Cy KOMyHAaJHE OTHaJIHE BOJE M CBE OTHAIHE BOJE Koje
HHUCY TEXHOJIOIIKE M KOje BOJE MOPEKJIO M3 objekara KOju CIyXke 3a y3roj KUBOTHHA
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(anp. puba) wiau oO0aBJbamkbe CTOMATOJOIMIKE JCNAaTHOCTH W JPYTHX 3aHATCKUX
JIETaTHOCTH KOj€ HeMajy TEXHOJIOIIKE OTIIaTHE BOJIE

] TEXHOJOIIKE OTMagHe BOJE Cy OTMNagHEe BOJE KOje Ce W3IUBaj)y U3
TEXHOJIOIIKUX MOCTPOjeHha, OJHOCHO MHAYCTPH]CKUX 00jeKkaTa, U U3 MpOCTOpHja KOje ce
KOpPHCTE 32 BpIICHE 3aHATCKE JCTAaTHOCTH, OCHM CAHHTApHUX OTHAJHUX BOAA U
aTMOC(EepCKUX BOJIa; HACTA]y HETIOCPETHO Y TEXHOJIOIIKUM TPOIECHMa M OTepalifjama
Kao INTO je xiaheme MHAYCTpUjCKUX ypehaja, TpaHCHOPT CHUPOBUHA, YKIIAAhe
MPOM3BOMHUX OTNAJaKa M CIMYHO. 3aBUCHO OJ TpaHe HWHIYCTPHje, WHIYCTPH]jCKE
OTIIaJHE BOJE MOTY CaApKaTH creruduuHe npumece, 3arahuBade, pa3InIuTor CTENeHa
TokcuuHOCTH. Kao 3arahjuBauu y oBOj BpPCTH OTMAJHUX BOJAa MOTY C€ HAJIAa3UTH U MHOTH
KOPUCHM W BpPEIHM MaTepHjalid YHjUM H3BJIAUCHEM U3 OTMAJHUX BOJA CE MOXKE
noctuhn cMameme creneHa 3aral)eHOCTH BO/e, a MCTOBPEMEHO C€ MOXE OCTBApH H
onpeheHr eKOHOMCKH edeKar.

] KOMyHaJIHE OTIIaJHE BOJIE Cy OTIATHE BOJE KOj€ TMPBEHCTBEHO BOJE MOPEKIIO
n3 gomahmHCTaBa WM Cy MeIIaBUHa yHoTpeOsbeHe Boxe u3 JomahuHCTBa ca
TEXHOJIOIIKAM BoJaMa W/Wim atMochepckuM Bogama. KomyHaiiHe oTmajHe Bojae Cy U
OTHaJHE BOJE KOje Ce CaKylubajy IyTeM jaBHE KaHalu3alMje U BOJE IOPEKIIO
NPBEHCTBEHO W3 jaBHUX YCTaHOBA, XOTeJa, PECTOpaHa, KaMIOBa, OOJHHIA WIIH
MMOCJIOBHHX 3rpaja (oTmaaHe BojAe U3 JoMahnHCTBA) WK U3 TIOCTPOjema U o0jexaTa Koju
CIly’)ke y JpYyre CBpXEe OCHUM HaBEJEHHMX, IOJ YCJIOBOM Jia IO CacTaBy OJArOBapajy
KOMYHQJIHUM OTHAJHUM BoOJlaMa W/MJIHM J1a c€ OWOJIOIIKUM TPETMaHWMa OBE OTIIaJHE
BOJIC MOTY MOJijeTHaKo e(huKacHO mpeunirhaBaTy Kao U OTMaHEe Boje U3 qomMahuHCTBA.
Komynanne otnmagHe Boje y ypOaHMM HacesbuMa 3araljyjy BoAe TIPEKO CBOjHX
KaHAJIM3alMOHUX H3JIMBAa KOJU C€ IMPEKTHO YyIUBajy y peke, jesepa Wiu Mmopa. Y
KaHAJIM3allMOHUM OTMaJHUM BojJaMa MOry ce Hahum pa3He opraHcke TEYHOCTH,
JIETepPIEeHTH ajJl W XEMHjCKa CPeICTBa jep MHOTOOpPOjHM MamH HHIYCTPHJCKH |
3aHATCKU 00jE€KTH CBOj€ OTIAJHE BOJIC MPUKIBYUY]y Ha KaHAIU3alH]y Hacesba. OTnaaHe
BOJE OJ JbyIOH, >KUBOTHIA MOTy jaa Oyly BeoMma oOIlacHe, jep MOTYy Ja H3a30BY
0aKTepHOJIOMIKY 3aralleHoCT Boje, IITO JOBOIU JO XHAPWYHUX enuaeMuja. Kako ose
BOJIE MOTHUYY O]l M3JIyYe€BHHA, YMHUBama, KyNamka W OPraHCKUX OTIAJaKa XpaHe OHe
caapke Benuku Opoj kiuma. KoMmyHanHe oTmagHe BoJe cajpike OpraHCKe MaTepHje y
Koje cmajajy: (U3UOJIOIIKEe H3IyYyeBHHE JbyIW M OCTalld XpaHe, a y3 TO HUMa H
HEOPraHCKUX MaTepuja Koje MOTHUYY OJf CPEICTBa ca IMpame, pasHHX AeTaplieHaTa |
YBPCTUX KOMaja pa3nuuuTor cactaBa. CamyHU U JETapUEHTH Cy MOBPIIMHCKH aKTUBHA
jenumbema KOja MEHajy MOBPIIMHCKMA HAMOH BOJIE W KOHIICHTPHUIY C€ Ha MOBPIIUHY
Bosie. ATMOC(epcKe BoJIe Kao U BOJIA 3a Iparke YJIMIA CIHpajy pasHe pacyTe 3arahyjyhe
MaTepHje U OJJHOCE UX Yy Mopa, je3epa, peke. One Hajuenthe caapxe: cyndarte, Xaopuse,
HUTpaTe, HaQTy, yJba, pa3HEe OTMATKE M HU3 JPYTUX OPraHCKUX U HEOPTraHCKUX
Jjenumbemha

] aTMocdepcke OTIagHe BOJIE CE M0jaBJbyjy MOBPEMEHO 3a BpeMe alaBuHA UIIH
NP TOIUBEHY CHera. MoOry MpencTaB/haTH BEIHMKO XHIpayJIudko omnrepeheme 3a
KaHAJIM3alMOHY MPEXY HIU TOCTPOjerhe 3a NpeyHuiihaBambe KOMYHATHHX OTHAJIHUX
Bona. Hajuemrhe caapyke 3aralyjyhe marepuje: MmuHepanHe maTepHje (MpaminHa, mecak,
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nunihe W CIMYHO Yy 3aBHCHOCTH O] TIOBPIIIMHE ca Koje ce cinuBajy). Hajuenrthe ce mory
0e3 WKaKBe MpeTXoiHe 00paje UCTYITATH JUPEKTHO Y TIPHjEMHE BOJOTOKE.

OTtnagHe BOAE ce MPEKO KaHAIM3ALMOHUX CHUCTEMa WCIYHITaj)y Yy MPHUPOIHE
penunujerTe. YTHIA] OTHAgHE BOJE HA PEIUIHjEHT MOXe ce AePUHUCATH Kaaa je
MO3HAT KBAJUTET U KBAaHTUTET 3aral)yjyhux cyncraHIM y OTIAAHO] BOJIH, ald U H-EHA
KOJIMYMHA U TPOTOK. KonndnHa oTmagHe BoJe ce MOKe MPENU3HO OJPEANTH AUPEKTHUM
MEpemEeM, W Mambe M0Y3aHO MPOLECHUBAKBEM, OJHOCHO M3pauyHABambeM Ha OCHOBY
KalanuTeTa U Tpajama paja MyMIM 3a TPAHCIIOPT OTHaTHE BOAE, KOJTUYMHE ITOTPOIIEHE
BOJIE U JIPYTO.

[IpoTok oTmamHe BOJE je 3HAuYajaH IMapaMeTap KOjuM ce JedUHUIIEe YTHIA]
OTIa/IHE BOJIE HA BOJIOTIPH]jCMHUK.

Tako, yak nako je konuuyrHa 3aral)yjyhux marepuja y oTragaHoj BOAU PEIATUBHO
Maia, Py BEIUKOM IIPOTOKY OTIAaJHE BOAE, Y BOJOIPHjEMHHK CE€ MOXKE YHETH 3Ha4ajHa
KoJimyrHa 3aralyyjyhux marepuja.

KBanmurer koju Tpeba na moceayje mnpeummtheHa oTmajgHa Bojxa Aa Ou ce
WCITyCTWJIA Y PEIUIHUjeHT pPEryircaH je oaroBapajyhumM eMHUCHOHUM CTaHAapIuMa.
[TorpeOHO je mo3HaBaTH TpaHuyHe BpeaHoctu emucuje (I'BE) 3a ymymrame
npeyriheHuX OTHaJAHUX BOAA Y BOJOTOK - PEIMITH)EHT.

Cam mporiec TpeTHpama OTIMAJHUX BOJA 3aNOYHIbE HUXOBUM TPUKYILUBAKEM,
3aTUM TPETMAHOM IMpeuuinhaBama, a 3aBplIaBa C€ TPAHCIOPTOM U YIYIITAHEM Yy
KOHAuHU NMpHjeMHUK. OCUM OTIIaTHHUX BOJa KOje KaHATM3AIMOHUM CHCTEMOM JIOCTIEBajy
y peke, 3araljema MOTy J1a TIOTHYY M OJ MOJ3EMHHX BOJIa YKOJHMKO Cy OHe 3araljeHe.
Melytum MHOTO je Topa cuTyaldja kajaa omreheHa kaHaim3aiyja 3aralyyjyje moaszeMue
BOJIE KOj€ ce KOpHCTe 3a nuhe.

OcuM oTnagHWX Boja W3 JoMahMHCTBA y KaHAIM3aIMju ce MOTy Hahu MHOTH
apyru 3aralyjyhu enemeHTH W jequmema Koja MOTHYY OJ pa3HUX paJuOHUIA,
3aHATCKUX pamgmu W HHAycTpHja. OTmagHe Bojge Hoce ca cOOOM INMPOK CHEKTap
3arahjuBava, a HajupoOJIEMATUYHUJU CY CBaKako OWONOWIKK 3arahuBayu, MOIYT
napasuTa, BUpyca, KomudopMHUX OaKTepHja U emepruxuje KOJu.

Kao mocnennma 3aralema Bose U nmpomMeHe (GU3HYKO-XEMHUJCKOT cacaTaBa BOJE,
MOXe Johu 10 MpoMeHe KaTeropuje BOjAe TIe je Jajhe OHeMoryheHa meHa ymoTpeoa.
3araheme Bojie MOXKe JOBECTH 10 O0JECTH JbyAH, yruHyha nTuia, moMopa puda (cimka
9) u np. Jenna ox mocnenuia, 3araljema Boie, jecTe ,,IIBETamhE BOJE™ Tj. MPEMHOKABamHa
BOJICHUX OMJbaka yciel yera Joja3u 10 HapyllaBamkba caMOI €KOCHCTeMa M MacOBHOT
yrunyhe BoJIeHUX OpraHu3ama 300T HEJ0CTaTKa KUCEOHHKA. Y3pOIlu eyTpodusaiuje cy
npuka3aHu Ha cauiu 10.
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Cnuka 9. llomop puéa ycneo 3azaherwa 6ooa (opucunan)

HEAOEO/MARHO c“"s':"’ 8 v OTNaAHE BOAE €3 CNUpParse Ca NyTesa
TPETWUPaEH OTNag = h‘mh ug:ﬂ:’::" dapmm cToke ypbaHwx nospwmHa

A 4

edpekTH

Goraherve Boge HyTpMTHjeHTMME ( y npBom pe gy docdopom)
DopatHu gakTopu:

NanTre BOAS Ayro Bpeme peTeHumje > 1-2 meceua

nocneguue

MBaCoBHMW pa3Boj umjaHoBakTe puja

Cnuxka 10. Illemamcku npuka3s y3poka, epexama u nocieouuya 3azalera 60oa
(opuzunan)
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2.2.1. Eympodghukayuja

[TponykT 1Berama Boxe (cmuka 11) cy mmjanoOakTepuje W HEKEe OF HBHX
KapakTepuIlle BHCOKAa TOKCUYHOCT. [[MjaHOTOKCHMHM Cy CEKyHAApHH NPOIYKTH
jano6akrepuja. Ilo XxeMujckoM cacTaBy TO Cy MENTHIU, aJTKATOUAN M aTKUI(QEHOTH.
[{1jaHOTOKCHHM Cy YBpIIETH Ha JUCTy KpuTuuHMX KoHTamuHeHata (CCL-2), cBeTcke
arcHIlje 3a 3amTuTy XuBoTHE cpeaune (EPA) [12].

C o003upoM Ja LHMjaHOTOKCMHM MOTY OWTH JIETallHM Yy PpEJaTUBHO MaluM
KOHIICHTpallijaMa, CBaka IojaBa IBeTama IijaHo0aKTeprja y BOJM C€ MOpa IOCMaTpaTh
Kao TOTEHIMjaJHa OMAcHOCT MO MBH cBeT. CBeTCKa 3JpaBCTBEHA OpraHU3aIlHja
(WHO) je y wu3BemTajy HaBeja TOCTOjalkbeé HMHIWIM]A Ja IMjJaHOTOKCHMHH HUMajy
TepaToreHu edekar, 0K je MyTareHu edekar UCKJbyueH Ha OCHOBY UH BUBO M UH BUTPO
HCTpaxkuBama. MelhyTum, HOBHja HCTpakMBama Cy MoKas3ajia jacHe in vivo TepaTOTeHE
u MyrareHe edexte MukpouuctuHa-JIP, kao Haj3acTyIJbeHUjUX IMjaHOTOKCHHA.
HcnutuBama cy nokasana Jja MUKPOIMCTUHHM MOTY JoBecTd 10 npeinoMa JIHK manana y
henmmnjama jerpe [12].

Eyrpodukamnuja npencrabba nporec nopehane mpousBoame (Onomace) >KMBOT
CBeTa y Bojiama, 300r moBehaHor nmpoToka XpaHJbUBUX MaTepHja U APYTUX CYICTAHIIH.

Bone y kojuma ce onBuja eyrpodukamuja cy eyrpodue Bome. I[loBehana
MIPOM3BO/Ha OPTaHCKE MaTEPHje JOBOIH JI0:

0 cMamema pe3epBU KHCEOHUKA Yy BOJIH (jep c€ KUCEOHUK TPOIIH
OKOM TIpOIleca OKCHJIAIje€ OPTaHCKe MaTepHje),

¢ cTBapama JoJaTHE KOJTUYMHE OMOTeHUX elleMeHaTa (a30Ta u
docdopa) u

¢ cTBapama aHaepOOHMX yCJIOBa y CJIOjeBHMa Mpu AHY (cyndaTu ce
npeTBapajy y cyiadumue).

EyTtpoduxanuja je mpupoaH mnporec, ajau ca JOJaTHUM YHOIIewmheM 3aral)yjyhux
MaTepHja y BOJHO TEJIO MOXe Johu 10 yOp3ama OBOT mpoiieca, Kaja je ped o 3arahemy.

CreneH opraHcke TNpPOAYKIMje WIHM TPOPUIHOCTH BOJHOT EKOCHCTEMa je
MoKa3aTeJb KBaJUTeTa BOJA.

[Ipema creneHy TpOPUYHOCTH BOJAE C€ MOTY MOJAEIHUTH Y:

¢ cnabo MPOMYKTUBHHM - OJIUTOTPOGHH,
O cpenme IpOAYKTUBAH — ME30TPODHH U
¢ BeoMa MPOAYKTUBHH — MOJUTPOGHU WK €yTPOPHHU.
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e

Cnuka 11. I[eéemarve 600e Kao nociedouya npeeenuxe KoaTuduHe ancu
(opucunan)

MosxeMo o4eKuBaTH J1a he MHOTe BpCTe U3yMpPETH 300T HEJOCTaTKa CTAHUIITA U
IIPOMEHa Y BOJHOM OujIaHCy. Y €KOHOMCKOM CMHCITY, TO JJOBOIM IO CMambemha yJioBa 3a
KOMEpIHjaJIHU U PEKPeaTUBHU PHUOOJIOB, IITO 3HAYM MakU YJIOB U CKYILJbY XpaHy.

Kontpomna pactBopenor kuceonuka (J1O) je kputuuna y y3rojy pude. OmHocu ce
Ha HHUBO CJIOOOJHOT, HEBE3aHOI KHUCEOHWKA y BOAM WM JpyruM TedHoctuma. OBaj
CI00OJHM KHCEOHHWK CTOTa HHje BE3aH HH 3a jeJaH JpPYrd eJeMEHT M Tpyxa
nH(popMaIrje 0 KBAIUTETY BOJIE, jep AUPEKTHO yTHYE HA KUBE OPTaHU3ME Y BOJIH.

VY akBakyntypu win pudbmaky, Bpearoct J{O tpebda na 6yae msmehy 5 u 12 mg/l.
N3mely ocranor, HeonmxonaH je 3a (GoTocuHTE3y (PUTOIUIAHKTOHA U CTOTA j€ OCHOBA
(YHKIMOHAJIHOT JIaHIIAa HMCXpaHe. 3/paB €KOCHCTEM U 31paBa pubda 3axTeBajy
3acuheHocT kuceoHukoM ona 60-70%. I'enepanno, Behmna Bpcta puba he pactu u
HanpenoBaTu y omncery /10 ox 5-12 mg/l (ppm). Mebhytum, ako HUBOM magHy ucron 4
mg/l, HeKe BpPCTe MOTY TIPECTAaTH Ja C€ XpaHe, JOXKUBE CTPEC W TMOYHYy Ja YIrUHbaBajy
[15].

Henocrarak kuceoHnka 0OMYHO Ce jaBiba y JETHHM MECELUMA jep TOIUIHja BOJA
3aJpKaBa Mamke KHCEOHHMKA O] XJajHuje Boje. Ha mpumep, Boma ca TemmeparypoM o
32°C moxe 3anpxkaru 10 7,3 mg/l kuceoHuka, A0k Boja Ha 7°C moxe 3amapxkata 12,1
mg/l [15]. Kako Temmeparypa BOJe pacTe, HMBO KHCEOHHWKA c€ cMmamyje. Burie
Temnepatype Ttakohe nosehaBajy Op3unHy Merabonuszma pubde, MITO TOBOAM 10 MOTpede
3a BHIIIE KHCEOHHUKA Y CAMOM Y3T0jy puoe.
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2.2.2. HumpamHa dupekmuea

Hurpatna nmupextuBa (Councul Durectuve 91/676/EEC) [16] u3 1991. rogune je
npornuc EBporicke YHHje KOjU ce OAHOCH Ha 3aIITUTY BOJa O] 3arahuBama HUTpaTUMa
U3 MOJHONIPUBPEIHUX M3BOpa. JIMpeKTHBa 3aXTeBa O/ JIpkaBa WwiaHUIa EBporicke yHHje
na peduHuMIy TOApydja Koja Cy oOceTbMBa Ha 3araljeme BoJa HHUTpaTuMa u3
MOJEOTIPUBPE/IE M J]a OCMHUCIIE M CITPOBOJIE ONIEPATUBHE MPOTrpaMe 3a CIpedaBamke TAKBOT
3arahema.

HenoBosbHa ® TpekoMepHa MpHMEHa a3ota y hyOpemy NOJHONPUBPEIHHX
KyJITypa M HCXpaHu AoMahuxX >KMBOTHIA MMa HeraTHBHE mnocieauue. lIpekomepHa
MpUMEHa a30Ta M3a3uBa ryOWTaK W 3arahiBame KUBOTHE CPEIMHE (3€MJBHINTA, BOJE U
Ba3jyxa), a HeIOBOJLHO CHA0IeBamkhe CMambyje EKOHOMCKE e(DEeKTe TPOU3BOIHE.

VY mpomecy HMpKyJnaiHje a3oTa, OH ce Hen30eXHO ryOu, aiu y3 MIpaBUIIHO
yIpaB/bamkbe, OBE TyOWTKe Tpeba MuUHMMH3UpaTH. 300r 3amTuTe Of 3arahema
olTydyjyhy ymnory mma ontepeheme MOJbOMPUBPEIHOT 3eMJBHINTA OpOjeM >KUBOTHHHA.
JloOpa mospompuBpenHa Mpakcaa y Kopuinhewy hyOpuBa mpemopydyje onrtepeheme
MOJHOTIPUBPETHUX TOBPIIMHA OpojeM >KUBOTHH-A HMHAMPEKTHO, OJHOCHO IIPOIHUCYje
MaKCUMaJHy KOJMYMHY YHCTOT a30Ta M3 OpraHckor hyOpuBa Koja ce€ TOIUIIEHE MOXKE
hyOpuTH Ha IOJHONIPUBPETHUM TOBPIIHHAMA. Y TIOYETHOM YETBOPOTOIUIIEHEM TIEPUOTY
MaKCHUMallHa JI03BOJheHA KOJIMYMHA YHOCA YUCTOT a30Ta IyTeM OpraHckor hyOpuBa He
O6u tpebana Outm Buma je 210 kg N/ha rogmmme. HakoH wncTeka mo4YeTHOT
YEeTBOPOTOJIUIIILET TIEPUOJIa, YBOIU C€ TPAjHO OTPAHUYCHE MaKCHMAaTHO J03BOJHCHE
KOJIMYMHE YUCTOT a30Ta opranckor hyopuna, mro uznocu 170 kg N/ha rogumme [16].

HutpatHa aupektuBa 3axTeBa OJ IpkaBa wianuia EY ma je cmpoBomy y mer
KOpaka, KOjH ce cacToje O

¢ yrBphuBame 3aral)eHnx, OJHOCHO BOJIa YIPOXKEHHX 3aral)eeM HUTpaTuma,

0 oppehuBame moapydja (30Ha) OCETJbBUBHX Ha HHUTpaTe y Kojuma Tpebda
OrpaHUYUTH yHoTpeOy a3oTHuX hyOpuBa,

¢ pa3BOj MpUHIHUIIA T0OpEe MOJHONPHUBPEIHE TPAKCe, YHja je MpuMeHa 00aBe3Ha y

HOAPYYjUMa OCETJFBUM Ha HUTpPATE, a MPENopydeHa y JpyruM o0acTuMma,

u3pajly akLIMOHOT IUIaHa y 00JIaCTMa OCET/BHBHUM Ha HUTpATE, U

¢ wM3paay HaIMOHAJIHOT TMporpamMa MOHHUTOPHHTa KOHIEHTpalWje HUTpaTa Hu
eyTpodukanmje BOJa, Kao U eBalyalujy egekTa NpUMEHEHHX Mepa H
M3BEIITABAE O YCIEIHOCTH BbUX0BE IPUMEHE.

<

JIUPEeKTHBOM C€ MPOIUCY]y YCIOBH 32 YHOIICHE XKUBOTHECKOT hyOpuBa, HAaUMH
U Tpajamke HETrOBOT CKIIAIUINTEHa, BpeME M HaUMH NMpuMeHe u Ap. Takohe ce yrBphyjy
NEepuoIu y KojuMa je 3abpameHa yrnoTpeda MojeIMHUX BPCTa CTajibaka, Kao U yCIOBU H
HAYMH CKJIAJIMIITEHa KUBOTHICKOT CTajbhaKa.
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Crajmak ce MOpa CKIQJUIITUTH Y MPONYCHUM Oa3eHnMa, a MUHUMAITHO BpeMe
CKJIIQIMIITeHha 00UIHO Tpaje oko 6 Mecer. MehyTum, y TOM morjieay mocToje pasiuke
y TIOjeIMHAM JpKaBaMma 4YIaHWI[aMa, OJTHOCHO FbHXOBHM PETHOHHMA, IITO 3aBHCH IIPE
CBETa O] KJIIMMATCKHX M MEIOJIOIIKHUX YCIIOBa, Ka0 W OJ rajeHux yceBa. Hurparna
JTUPEKTHUBA Takolhe orpaHnyaBa yrnoTpeOy a30THUX MUHEpaTHHX hyOpuBa. /[03BosbeHO
UM je Jla ce KOpHCTe caMO y KOJIMYMHHU KOja MpaBM pa3iMKy usMely, ¢ jenHe cTpase,
nmoTpede rajeHor yceBa 3a a30TOM 3a MOCTU3ame opeheHor MpUHOCca, a ¢ Ipyre CTpaHe,
a3ota Koju he My OMTH JOOCTyNaH KpO3 KMBOTHECKH CTajlbaka M MUHEpAIHU3aLUjy
OpraHCKe MaTepHje y 3eMJBUILTY.

CBaku TOJHONIPUBPEIHU MPOM3BONad, UHje C€ Ta3IWHCTBO HAJIa3d Ha TOIPYY]y
KOje je TMpOrJallleHO OCETJHMBUM Ha HHUTpaTe, Mopa Jia IOMITyje 3aXTeBe KOjH
npousuiase u3 JupekTuse o HUTpaTUMa.

3a ocrane mpousBohaue onpende HUTpaTHE TUPEKTHBE HHCY obOaBe3a, Beh
MpenopyKa KOjux c€ MHOTH Ipou3Bohauu MpuapKaBajy U3 €TUIKUX W/ WA €KOHOMCKHX
pasnora (pallMoOHaJIHO ynpaBjbamke hyOpuBHMa JOHOCH 3HAYajHE ymTene). 3abpameHe,
npenopy4eHe u o0aBe3He Mepe Koje Mmpom3Bohaun Tpeba ja mpemy3My, Mmopea Hadena
no0pe MoJBONPUBpEHE Tpakce, NepHUHUCAHE Cy W AKIMOHHM IUIAHOM KOjU 3€MJbe
YIAHMIIE TIPOIUCY]y 3a CBAKOT IMOjEIWHIIA, OJHOCHO 3a TpyIe MOJApyYja OCET/BUBUX Ha
HUTpATe.

AKIMOHUMM IIJTAHOM ce€ YTBphYyjy HEepHOau y KojuMma je 3a0pameHa yrnoTpeda
mojequHuX BpcTa hyOpwBa, Kao W YCIOBM W HA4YMH CKJIAJUINITCHA CTajmhaka
KHUBOTUECKOT TIOPEKJIa, KA0 M MAaKCUMAaJTHA KOJMYMHA a30Ta KOja ce MOXKE YHETH MyTeM
MuHepaaHux hyOpuBa. YBolheme CTpPOKHjUX 3aXTeBa y yNpaBibalkby a30TOM TOJCTAKIIO
je MHoTe mpou3Bohaue 1a u3pauyHajy T3B. OMIIaHC a30Ta.

To je wMeroma KOjOM MOXXEMO TMpPOIEHUTH e(QHUKacCHOCT a3oTa Ha
HOJBONIPUBPETHAM 3€MJBUINTHMA M CTETEH HEroBOI NPUTHCKA Ha JKUBOTHY CpEAWHY,
ykJbyuyjyhu Bony. bumanc asora je pasnuka m3mely komumumHe N Koja je yHeTa y
3eMJBHUINTE TOKOM TOJAWMHE W KojdudumHe N Koja je OMJBHOM MacoM YKJIOHkEHa W3
MOJHOTIPUBPETHOT 3€MJBHMINTA. YJa3 ykbydyje caB N yHET y 3eMJbHUIITE KpO3
MuHepanHa hyOpuBa, oprancko hyOpuBO (GKMBOTHECKO W JApPYro), OHOJIONIKY
¢dukcanmjy, arMocepcko TaJOKeme U TEeHETCKHM MarepHjail (ceMeHa, KpToje H
camauie). Kommumua ykipydyje caB N caigpkaH y TOXIEBEHHM, CAaKyIJBEHUM H
MOKOIIEHUM TOJBONPUBPEAHUM KyJITypamMa. Y HMHTEH3UBHO] MOJHONPHUBPEIN OHMIbKE
kopucte camo oko 40% aszora yHemeHor y 3emspumte. OcTaTak Hae y Basayx,
semspuinTe 1 Boje. IlTo je Beha HeymoTpeOspMBOCT BUILKA a30Ta, Beha je omacHOCT 1a
OH 3aBpINW Yy Ba3ayXy M BOAHM. 300T TOra je BHCOK OaJlaHC a30Ta HEMOXe/baH M ca
€KOJIOIIKOT ¥ ca €EKOHOMCKOT CTaHOBHILTA (yKa3yje Ha ynoTpedy CKYNUX MUHEPATHUX U
opraHckux hyopuaa).

VY cMmuciny uUMIUIEMEHTAIlje HUTPATHE IUPEKTUBE MOTPEOHO j€ OCMUCIHTH W
NPUMEHUTH ONepaTHBHE IMporpaMe IpeBeHIuje 3araliema. Y mosbonpuBpenu Tpeda
noBehaTn TNpPHMEHY EKOJIOUIKH TPUXBATIFUBUX IOJBONPHUBPEIHUX TPAKCH Yy MUY
CMameha UCHYIITalkha HUTpaTa y MOBPIIMHCKE U MOJ3eMHE Boje U mpuMeHoM Koxekca
100pe MOoJBOIIPUBPEIHE TIPAKCE.
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Ymorpeba MomenHUX oOpraHM3amMa Kao OWOMHIMKAaTopa jedaH je Of
HajeUKaCHUjUX HauuMHa 3a mpaheme M TPOLEHY IojaBe IUIACTUYHUX YECTHLA Yy
’KMBOTHOj CpEIHHHU.

2.2.3. HlHOukamopu cmara omnadHux 60da

3a mpuka3 crama OJKHBOTHE CpEJHHE, KOPHCTe c€ OHMOMHIMKATOPH.
buounaukaTtopu Boze cy opraHusMu (Oaxtepuje, anre, pauuhu, pude), Koju ciyxe 3a
npaheme MPOMEHa KOje MOTY yTHIATH Ha Mpo0sieMe y €KOCHUCTEMY Tj. Ja JETEKTY]y
NPOMEHE y KHBOTHO] CPEIUHU U TIPUKa3yjy MPUCYCTBO 3arahjuBaya U BUXOBe eekre Ha
exocucteM [15]. Ilyrem kaHamM3anmoHe Mpeke OTHajHE BOJE JOCIEBA]y Y MPUPOIHE
peluIujeHTe: peke, jesepa, KaHaie, MOpa MM y 3eMJBHUILNTE. 3aBHCHO OJf TpeTMaHa
OTHAJHHUX BOJA PA3IMYNUTH Cy U YTHUIAjH HA PELUINjEHTE, Tj. FEUXOBHM YHOCOM JI0JIa3H
70 Pa3InYUTUX (PU3HUKUX, XEMHU]CKUX U OMOXEMH)CKUX Tpolieca 0]l KOjUX Jajbe 3aBUCH
BUXOBA TUCTPUOYIMja y KUBOTHO] CPEIUHH.

OcCHOBHM ITOKa3aTeJbHU KBAJIUTETA OTHAJHE BOJE Cy: TeMIepaTypa, MUpHC, 00ja,
caZip’kaj CycleHA0BaHUX Martepuja, pH BpeaHoCT, canpikaj oprancke marepuje (Koju ce
onpehyje mpexko BIIKs u XIIK), ykyman Opoj xonudpopMHHUX OakTepuja. YKOJIUKO Ce
OTIa/IHE BOJIE UCIYIITAjy Y BOJOTOK MIIM je3epa Koja CIIyKe 3a BoJocHaleBame, mope
MOMEHYTHX TapameTapa, oapehyje ce m campkaj HyTpujeHata (azota u ¢ocdopa),
TEMIKMX MeTaja, a Mo MHOTpeOM M Apyrux TOKCHMYHMX Martepuja [2,17]. CramHoM
KOHTPOJIOM HaBEJEHUX IapameTapa J001ja ce yBUI y CTame KBAJIUTETa OTHAJHUX BOJA
¥ BOJIa PELUNMjEHTa U YKOJIMKO je OTpeOHO mpeay3umajy ce oaronapajyhe mepa paau
CIipeyaBama HEraTUBHUX YTHIaja Ha >KMBOTHY cpeauHy. OTmagHa Boja Koja ce
UCTYIITa Y MPUPOIHH PELUIHjEHT, MOpa Jia 3aJJ0BOJbU MapaMeTpe KBajJuTeTa yTBpheHe
3a Ty KaTeropujy MOBPIIUHCKE BOJIE.

TemmnepaTypa oTnajaHe BojJe, yTHYe HE CaMO Ha PAacCTBOPJFMBOCT TacoBa, Op3uHE
peakuuje Beh u OHMONOIIKY akTUBHOCT Boje. Bemuku je Opoj opraHuzama KOju Cy
OCEeTJBHBH Ha MoBehame TeMIieparype, Koja MOXe J0BECTH 0 HBHXOBOT yruHyha.

Mupuc oTnanHe Boae HacTaje 300r ociobahama racoBa, mpoayKaTa pasrpaimbe
OpraHckux Matepuja. Mwupuc ce oceha W HakoH HCHymITama OTHAagHE BOJAE Y
BojonpujeMHUK. Heka jenmema, Koja najy crneumpuyadH MUPHC OTHAaJHUM BoJama
npuKa3aHa cy y Tabemnu 2.
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Tabena 2. Hexa xemujcka jeourserba Koja cmeapajy Henpujaman Mupuc
omnaonux eéooa [18].

XeMHjCKoO jequmeme Mmupuc
Awmunu (CH3NH,) Pube
Awmonnjak (NH3) AMoHHjaka
Juamunan (NH,(CH,)4,NH, Tpyno meco
Boponuk-cyndun (H,S) [ToxBapena jaja
Mepxkanran (CH;SX) TBopa
Opranucku cyndun ((CHs),S,) Tpymu xymyc
Ckatoir (CsHsNHCHj;) dekanyja

boja je 6uran mapameTap oTmamHux 0oja, CBeXka OTIMAJHA BOAA Hajuernihe mma
CBETNIO-OpaoH-cuBy 00jy. Y aHaepoOHUM YCJIOBHMA, NPWIMKOM TIIpojlacka Kpo3
KaHAJIM3AIMOHU CHUCTEM YeCTO JI0JIa3u JI0 HacTaHKa Cyiduaa merana, U BoJa MONpUMa
TaMHO CUBY 00jy.MehyTuM, Kako BoJia MyTyje Kpo3 KaHAJTU3AI[MOHN CHCTEM CTBapajy ce
aHaepoOHHU YCJIOBH, TaKO Jia BOJa MONMpHMa TaMHO CHMBY M Ha Kpajy upHy 00jy. CuBa,
TaMHO CHBa U L[pHAa 00ja OTHa/He BOJIE MOBE3Y]jy CE ca HACTAHKOM cyiduaa Merana Koju
Ce CTBapajy y aHaepoOHUM YCIOBHMA

pH BpenHOCT je 3Ha4ajaH mapameTap 3a OJUTPaBambE XEMHUJCKUX M OMOJIOIIKUX
mporeca y Boau. OtmanHa Boja tpebda na uma pH Bpennoct usmehy 6,5 u 8,5 [12].

CycrienioBaHe MaTepuje MOy OHTH JHUCHEProBaHE Yy pPACTBOPHOM WM
cycneHoBaHoM o0ymKy. CycrlieH0BaHe YeCTHIle ce ACPUHUITY Kao OHE KOje Ce MOTY
¢buntpupameM oABOjUTH oJ TeuHe (aze. KonmmumHa yKymHHUX pacTBOPEHHMX YBPCTHX
cyncranin - THC (enrn. total dissolved solids) ce opapelyje Tako mTo ce Bojxa
npopuarpupa, Guirpar ce ynapu Ha 105 °C, a 3aTuM ce M3MepH Maca OcTarka HaKOH
ynapaBama [12]. /leo xoju ocraje Ha GUIATEpPY YMHE YBPCTE YECTHUIIC KOje Cy Ouie y
BOJIM y CYCIICH/IOBAHOM CTamy U BbUXOBA Maca, HAKOH CYyILIeHa, PEACTaBba KOJINIUHY
YKYITHUX CYCIeHaoBaHUX uBpcTuUX uectunia, TCC (enrn. total suspended solids).
Cagpxaj u o0JHMK y KOME ce Haja3e CYCIIEH/IOBaHE MaTepHje y OTHaJHUM BojaMa je
3HaYajaH, jep ce Ha OCHOBY Tora ojpelyje mocrymnak TpermaHna Boje [12].

[TpucycTBO HyTpUTHjeHATa, Y IPBOM peny a3oTa u (ocdopa y Behoj KoanuuHu y
OTHaJHUM BOJaMa, MOXeE JOBECTH JI0 MHTEH3MBHPama PacTa W pa3Boja BOAEHE ¢uiope
IITO 32 TOCIEAMIy MOXe MMaTh eyTpodukanuje. HyTputujeHTH U3 OTHagHUX BOAA
MOTYy KOHTaMHHHUPATH M MOA3EMHE BOJIE YKOJIMKO y TMoBehaHO] KONMMYMHM Jecrejy Ha
3eMJBHIIITE.

Mertanu - TEIIKM METalId, Kao LITO Cy KaJMHjyM, XpoM, Oakap, 0J0BO, rBoxkle,
MaHTaH, KMBa, HUKaJ U IUHK ce 4ecTo cpehy y OTmagHuM Bojama M HEOIXOJIHO HX je
YKJIOHHUTH TIpe MyIITamka OTNagHe BOAE y MPUPOIHU perunujeHt. Hajuemhe ce nanase y
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WHAYCTPH]CKUM OTIIaJHUM BOJIaMa, & lbUXOBO MPHUCYCTBO 3aBUCH OJ1 TUIIA UHAYCTPHjEe U
TEXHOJIOLIKOT IMpoLeca.

Canpixaj opraHckMx MaTepuja - y OTHAJHUM BOJaMa C€ Halla3d BelKa
KOJMYMHA OPraHCKUX MaTepHuja oJ KOjUX 3HauajHy IpyIy YMHE MOBPIIMHCKUA aKTHBHE
CYIICTaHLlE, KOjé Ce Majo pacTBapajy y BOAM U JIOBOJAE 10 CTBapama IIEHE Y
MOCTpOjehMa 3a TpPEeTMaH OTMAJHUX BOJAa W Ha MOBPUIMHM pEUUINHUjeHTa Kao U
CUHTETHYKA YyJba (KEpO3WH, MOTOPHA yJba) IUIyTAjy MO TMOBPIIMHU BOJE, jep CY Mame
cnenupuune TexxuHe. Caapikaj yKyImHE KOJWYMHE OPTaHCKUX Marepuja ce oapehyje
MepemeM OHOJIOIIKE M XEMHCKE IOTPOIIkE KUCEOHYWKa M YKYIHOT OpraHCcKOr
yribeHuka. buonomka motpomma kuceonumka 3a meT gaHa (BIIKs), je xomwuamna
KHCEOHUKAa  KOJY  MHUKPOOPTaHHM3MH  YTpOIIe TpH  TPUPOJHOM  aepoOHOM
camonpeunnihaBawy Boje TokoM meT ngaHa Aok XIIK mpencraBiba mMepy opraHcKor
onrepehema Boje W MpeacTaBba MOKa3aTesb 3aral)eHOCTH OTHAAHHUX BojJa (KOMWYMHA
KHCEOHHMKA TIOTpeOHAa Ja Ce W3BPIIM OKCHAAIMja CBUX OKCHUAAOWIHUX MaTrepuja
XEMH]CKUM TIyTe€M), OK YKYNaH OPTaHCKU YIJbeHUK, MpPEJCTaBlba MEpy caapkaja
BE3aHOT YIJbeHUKA Y OTIAIHO] BOJH, KOjU MOTUYE OJ1 pa3iiaramka OPraHCKHX MaTepHja.

VYnymramem Behe KoauunHe opraHcke MaTepHje y BOAONPUjEMHHK MOCHENyje
ce Tpolec OMOJIOIIKE OKCHAAIM]e, YMME CE€ TPOIIM 3HayajHa KOJIWYWHA PACTBOPECHOT
KHCEOHHMKA y BOJIM W CTBapajy aHaepoOHU YCIIOBM a Kao MPOM3BOJ Tora J00Hjajy ce
mretau racoBu H,S, CHy, NHj3, CO,, K0ju HETIOBOJHHO YTUYY Ha BOJEHE OpraHu3Me U
MOTY Jla IOBeIy 0 BUXOBoOT yrunyha [12].

MHUKpPOOPraHU3MH Cy CBENPUCYTHH OPraHU3MH Y OTHNAJHO] BOIU Yy KOjJy
JOCIIeBajy KakO W3 MPHUPOJHHUX M3BOpA, Ka0 MITO Cy Ba3AyX M 3€MJBHINTE, TAKO U U3
nomMahuMHCTaBa M HMHIYCTPUJCKMX Tpoueca. 3HayajaH je u Opoj MaTOreHHUX
MHUKpOOpTaHu3aMa MOPEeKIOM M3 MoJbonpuBpeae. OTmagHuM BogaMa ce MOTY MpPEHETH
napasutu (MpoTo30€, LEeCToJe, HEMATOAE), alld M MHUKPOOPTaHM3MM KOjU H3a3UBajy
TU3EHTEpH]y, JIeTIpy, TyOepkyno3y, Tudyc, kKonepy, xenatutuc u ap. [19]. Ilomro ce
NpUCYCTBO M OpOj MaTOreHUX OpraHM3aMa y OTMaJHO] BOAM TemKo onpebhyje, kao
WHIUKATOPH MUKPOOUOIOMKOT 3arahema KopucTe ce KOauhOpMHH OpTaHU3aMH, KOjUX
“Ma MHOTO, T1a je BUX0BO oApehuBame jennoctaBuuje [19].
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2.2.4. 3akoHcKka pecysaamued Koja dedbuHuuwe ynpasbare omnadHum eodama

EBporcka yHHuja je ycrocTaBuiIa BHIIE 3HAYajHUX U €(PUKACHUX PEryIaTOPHUX
OKBHpA YHjHU je IMJb 3allITHTa BOJHHUX pecypca IpkaBa wiaHuma. [IppMeHa mocieaHor
npuctyna omoryhaBa cTBapame jeTHaKMX YyCIOBa 3a CBE, KOPUCHHKE BOJE H
nMoTeHIMjaHe 3arahuBade, Mpu 4YemMy HWHAYCTPUJCKH ONEpaTepu, Kao MOTCHIIN]aTHO
BEJIMKH 3araljiBauu, MOJjeHAKO AONPHUHOCE 3AIUTHUTH BOJHHUX pecypca M OCTBapyjy
KOPHCTH KOje OHa HocH ca coOoM. Haj3HauajHUje TUPEKTUBE Y OBOj 0OJIACTH CY:

1. OxBupHa nupektuBa o Bomama (Water Framework Directive 2000/60/EC)
[20],

JIUPEeKTHBOM Ce 3axXTeBa OJi CBaKe AP)KaBe WIAHHIIE Ja CBECHO M MPOMHUIIIBEHO
NPOIIEHN CBOje BOAHE pecypce. OBOM ITUPEKTUBOM Ce€ YBOAM O0aBe3a 3allTHTE H
yHanpehema THX BOJHUX pecypca, 3aXTeBa JOCTH3ame ,,J00por crama® y morieny
KBQJIUTETA BOJIC U yNPaBJbakha PEYHUM CIMBOBHMA M Y TIOTITYHOCTH oMoryhaBa akTUBHO
yKJbyuHMBamke TpahaHa y LEJOKyNaH Mpolec 3allTHTEe eBPOINCKUX Boaa. OKBHpHa
IUPEKTHBA O BoJaMa IMpHUMEbYje Ce y Ca/ejCTBY ca APYrMM 3HA4ajHUM TUpPEKTHBaMa
EY, nonyr JlupektuBe o mpeunmhaBakby KOMYyHATHHX OTMAJAHHMX Bojaa, JupextuBe o
nturama, JJupektuse o cranumTuMa u J{upexTue o Boau 3a muhe u Apyrux. 3a obmact
npeunmhaBama OTHAAHUX BOJA M3Y3€THO je 3HauajHa JlupekTuBa o mpednmmhaBamy
KOMYHQJIHUX OTIaJHUX BOJa 003UpOM Ja He 0oOyXBaTa caMO KOMYHAJIHE OTIAagHE BOJE
Beh m Ouosomku pasrpaauBy WHAYCTPUJCKY OTHAAHY BOAY M3 IOCTpOjema Koja
MPUIAAJy Pa3INdUTUM TPOW3BOJHUM CEKTOpuUMa (Mpepajga MIleKa, MPOU3BOAHA
nmpoaykara oj Boha u moBpha, mpousBoima U (uamupame 0e3aIKOXOTHUX HAMHUTaKa,
npepaga KpoMmmupa, UHAYCTpPHja Meca, MUBape, MPOU3BO/IHbA aTKOX0Ja U aTKOXOJIHUX
HalUTaKa, MPOW3BOJHha XUBOTUILCKE XpaHE O] OWJbHUX NPOM3BOJAA, NPOU3BOAA
YKeJaTHHA | JIETIKa O] KP3Ha, KOXKEe U KOCTH]Y U IPYTHUX).

2. JlupexktuBa o wmHAycTpujckuM emucujama (Industrual Emissions Directive
2010/75/EU) [21],

JIMpeKkTrBa MMa 3a IIJb YCIOCTaBJbakhe BUCOKOT HUBOA 3AIITUTE 37paBJba JbY U
Y )KUBOTHE CpPEJIMHE Yy LIEJTUHH MyTEeM CMameha MTeTHUX UHAyCcTpujckux emucuja (UE)
HapOUYUTO KPO3 MPHUMEHY HajOOJBMX JOCTYMHUX TeXHHKa (Best Avaulable Technuques,
BAT).

3. JIupekTHBa O MHTETPUCAHOM CIpeYaBarby W KOHTPOJHU 3aralBama KHBOTHE
cpenune (IPPC Directive 2008/1/EC) [22]

JIUpEeKTHBOM ce NeHUHHUIILY YCIOBH 3a A00HMjame WHTETrpUCaHe J03BOJIE, Kao U
YCJIOBH 3a TIPUMEHY CTaHJap/aa HajooJke TOCTYIHE TEXHUKE Koje je ycBojumia EBporcka
komucuja. OBUM mponucuMa yTBplyjy ce Mepe IUIaHHpaHe Ja CIpedye WIN Ja CMambe
UCIIyIITake MITETHUX MaTepHja, Kako OM ce MOCTHrao BUCOK HUBO 3AIITHTE KUBOTHE
CpeanHe y HEeINHN.
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Ocnamajyhu ce Ha TEKOBHHE €BPOIICKOT 3aKOHOMaBcTBa PemyOnmka CpOuja je
nonena 3akoH o Bogama (Cmyx6enu rimacauk 30/2010, 93/2012, 101/2016) [23] u 3akon
0 3amTuTh XUBOTHe cpeaune (CmyxOenm rimacauk 135/04, 36/2009, 36/2009 — np.
3akoH, 72/2009 — np. 3akoH, 43/2011 — onnyka YC, 14/2016, 76/2018, 95/2018 — np.
3akoH) [1]. 3akoH 0 Bomama ypelhyje mpaBHHM cTaTyc BOJia, MHTETPATHO YMPaBJhamke
BOJaMa, YIPaBJbarbe BOJAHUM O0jeKTHMa M BOJHUM 3E€MJBHILNTEM, W3BOPH W HAYUH
¢buHaHCHpawka BOAHE [EJaTHOCTH, Kao M Jpyra NHUTamka 3HayajHa 3a YIpPaBJbambe
Bojgama. Ojapende OBOr 3aKOHA OJHOCE C€ Ha CBE MOBPIIMHCKE U IMOA3EMHE BOJIE Ha
teputopuju PemmyOmuke CpOuje. M3 oBor 3akoHa, Ha OCHOBY wiaHa 93 mpowusamnuia je
VYpenba o rpaHM4YHUM BpeAHOCTMMa 3aralyjyhmx Marepuja y MOBPUIMHCKUM H
MOJ3€MHUM BOJIlaMa M CEUMEHTY M POKOBHMMA 3a BHUXOBO aoctuzame ("CIl. TIIacHHK
PC", 6p. 50/2012) [24].

Ha ocHoBy VYpenbe [24], yrBphyjy ce TrpaHunuyHe BpenHOCTH 3aralyyjyhux
CYICTaHIM y MOBPUIMHCKAM M TOA3EMHUM BOJaMa M CEAWMEHTY, Kao M POKOBH 3a
bUXOBO JIOCTH3ambe. | paHudHa BPETHOCT jecTe CTaHAap.l KBAJIUTETA KHUBOTHE CpPEeIUHE
M3pakKeH Kao KOHIICHTpalMja mojeanHavne 3aralyjyhe marepuje wim rpymne 3aralyjyhux
MaTepuja WIM HWHIWKaTopa 3araluBama y TMOBPUIMHCKO] M TOJA3€MHO] BOIU H
CeIMMEHTY, KOja He cMe Aa OyJe NMpeKopadyeHa y LUJbY 3aIlTHTE XMBOTHE CPEAHMHE H
37paBJba JbYIH.

I'pannuHe BpegHOCTH KOje Ce€ KOpPUCTE 3a MPHUOPUTETHE CYIICTAHIE Y
MOBPIIMHCKUAM BOJaMa Cy MaKCHUMAIIHO J03BoJbeHe KoHIeHTpanuje (MIK) u mpoceune
rogumme  koHneHtpanuje (1K), rpammuyna BpegHoct 3aralyjyhmx wMarepuja y
MOJ3eMHUM BOJaMa je mpocedyHa roaumma koHueHtpamuja (IIIK), a rpanuune
BpeaHOCTH 3aral)yjyhux mMarepuja 3a OIleHy KBaJIUTETa CEIMMEHTA CY: IIMJbHA BPEAHOCT,
MaKCHMAJIHO J103BOJbEHA KOHIIEHTpAlMja, peMearjallioHa BPEIHOCT, BPEIHOCT JTUMUTA
U Bepu(UKAIMOHM HHBO, TpaHUYHE BpEeOHOCTH 3araljyjyhux warepuja Koje cy
MoKa3aTeJbu OMNIITUX IapamMeTapa, KUCEOHHYHOT PEKHMMa, HYTPUJEHTHUX CYIICTaHIH,
CAJIMHUTETa, MeTaja, OPraHCKUX CYNCTAaHIM ¥ MHUKPOOMOJIOIIKMX IapameTrapa y
MOBPIIMHCKUM BOJaMa, 3a MojeIMHaYHEe KJlace MOBPIIMHCKUX BOja yTBpheHe mpornucom
KOjuUM ce ozpelyjy mapameTpu eKOJIOIIKOT U XEMHjCKOT CTaTyca 3a MOBPUIMHCKE BOJE
[24].

[Tpunor 2, oBe Ypenbe caapu rpaHUYHE BPEIHOCTU €MHUCH]E 3a OTIAJHE BOJE
[24]. 3akoHOM O BOJaMa W MAKETOM 3aKOHA W3 00JIACTH 3aIITUTE YXUBOTHE CPEIHHE,
ypeheH je MHTerpaJHu CHCTEM 3allTUTE JKUBOTHE CpeAuHe, YKIby4dyjyhu u BoIdy Kao
3Ha4ajHy KOMITOHEHTY OBOT CHCTEMa M W3 HBHUX MPOM3MIA3H 3aKOHCKa 00aBe3a CBAKOT
NpUBpenHOr cy0jeKTa, KOju TeHepulle OTIagHe BOJE, a X NPEUYHCTH Mpe UCIYIITamba
y IIPUPOTHU PEIMITH)EHT WM KaHAIU3ALH]y.
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2.3. 3azaljueauu eazoyxa

Ba3znyx je mMexaHMuyka cMmella racoBa Koja o0aBHja IUIaHETYy 3€MJbY M CTBapa
weHy atmocdepy. [locmaTtpano ca xemujcke cTpane Ba3nyx caapxu 78 % azota, 21 %
kuceonuka, 0,93 % aprona, 0,034 % yribeH-IHOKCHAA U Y BPJIO MaJIUM KOJWYMHAMa
KpUIITOHA, KCEHOHA, XeIujyma, HeoHa W Apyrux [25]. Mehyrum, 3araheme Bazmyxa
Y3pOKOBAHO TMPBEHCTBEHO WHTEH3WBHUM IPOIIECHMA CaropeBama BEIUKUX KOJIHMYHWHA
dbocuTHUX TOpUBa, YHHUIITaBama IIyMa, WHAYCTPHJCKUM MpoIecuMa U Jp. YBEJIUKO
Mema HEroB cacTtaB yBpIuTaBajyhu yjenHo, Ba3AyX y jedaH OJ JeceT IJIaBHUX
mobanHuX (akTopa OMTHHUX 3a 37paBJbe JbYAHM U KHUBOTHEA. ATMOC]epcke mpomeHe
y3pokoBaHe aepo3araliemem u 3araleme Bazayxa cy jeaHa o HajBehux mpermu 1o
JBYICKY 0€30eaHoCT U 0€30€THOCT )KMBOTHE CPEAMHE jep j€ YHMCT Ba3ayX MPEayclioB 3a
KUBOT W 37paBJbe¢ JbYyIW WU OJPKUBOCT YHMTABOT €KOcHcTeMa. 3arahuBame Baszayxa
Ha3WBa ce jomr u aepo3arahuBame. [ TaBHM TacoBuTH 3arahuBavu Cy: yIJbeH-IUOKCHII,
YIJb€H-MOHOKCH/I, CyMIOP-IHOKCUA, OKCHUIH a30Ta U MeTaH. Basznayx 3aral)yjy u uBpcte
cyrncrasiie nomyT 4ahu u npammune. [ 1aBHU W3BOp 3arahjuBaua y Ba3ayxy je caropeBarmbe
dbocunHNX TOopuBa [25].

Benuku u3BOp emucuje amOHHMjaka, HUTpaTa, (pocdara, HENpPHjaTHUX MUpHUCA,
KJIQaHUYKOT OTMajga, a He PEeTKO M TeIIKMX MeTajla, YyIpaBo je IOJbONPHUBPEIHA
NIPOM3BO/IHba, & Y CKIONY e aHMMaJIHA MPOU3BOAKA y HajBeheM 00uMYy, YUMe TUPEKTHO
JOTIPUHOCHU M YTU4E Ha 3araljeme kako atMochepe Tako u xumgpochepe.

Y pa3BujeHEM 3eMJbaMa aHWMallHA TPOW3BO/MA j€ JOBEACHA [0 HHUBOA
WHYyCTPHjCKE TTPOU3BOIHE M K0 TaKBa MOCTaIa 030MJbaH 3araljuBay >KMBOTHE CpeIUHE.

OcHoBHE (pr3MYKe KapaKTEPUCTHKE Ba3lyXa Cy: T'yCTHHA, PUTHCAK, BIAXKHOCT,
TeMIiepaTypa u CTpyjambe.

I'yctuHa Ba3gyxa je OJHOC Mace Bas3jayxa Ipema 3alpeMHHHU KOjy 3ay3uMma, U
MOKE Ce M3padyyHaTH aKo Cy MO3HAaTH MPUTHCAK U TemrmepaTypa. ['ycTuHa Bazmyxa je
OOpHYTO MPOIOPLIMOHAIHA TEMIIEPATYPU U TUPEKTHO MPOMOPILUOHATIHA TIPUTHUCKY .

[Tputucak Bazayxa WM aTMOC(HEpPCKH MPUTUCAK j€ MPUTHUCAK Ha OWJIO KojeM
neny 3emsbrHEe atMmochepe. Ilputncak Bazmyxa HHUje y CBako q00a HMCTH HA jJEITHOM
Mecty miuaHete. OH HHUje jeHAK HU Ha JBa MECTa KoOja Ce pas3luKyjy Y HaJAMOPCKO]
BucuHH. [IpuTHCcak omaza ¢ BHCMHOM U MeHa Ce€ C NMPOMEHOM KOJMYMHE Biare y
Ba3qyxy. Bnara je makma ox Ba3myxa, Te INTO je MMa BHILIE y Ba3ayXy, To he Ba3myx
OUTH JaKIIH, a 300T TOra je ¥ MPUTUCAK MambH.

BrnaxHocT Ba3myxa mpejcTaBiba KOJTUYHUHY BOJICHE Mape y aTMocdepH U jedaH je
O] HajBXHHJUX KIMMATCKHUX eneMeHaTa. OXl HheHe KOJIUYMHE JUPEKTHO 3aBUCH T0jaBa
nagaBuHa. [loj gejcBOM MpHUTHCKa W TeMIepaType Baszayxa [0Jla3u [0 CTpyjarmba
Bazayxa. CBe HaOpojaHe (U3MUKE KapaKTePUCTUKE yTHUY Ha 3araljeme Bazayxa, HauMme
Ol TYCTHHE, MPHUTHCKA, BIAXXHOCTH, TEMIIEpaType M CaMOl' CTpyjama Ba3lyXa 3aBHCH
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pacriozienia ¥ KOHIIEHTpalyja 3aral)yjyhux gectuia koje HacTajy ociaobahamemM TracoBa u
MHUKPOCKOTICKHX YeCTHIIa Yyahu U mpamuHe y 3eMJbHHY atMocdepy, IpU Yyemy I0JIa3H
70 TIPOMEHE IMPHUPOJHOT OJHOCAa W KOHIIEHTpAIMje OCHOBHHMX KOMIIOHEHTH Ba3jayxa.
3HayajHO je HAIIOMEHYTH Ja KOHIIEHTPallKja IITETHUX YECTHLIA Y Ba3IyXy BapHpa TOKOM
JlaHa 3aBUCHO OJ] KJIMMAaTCKHUX ycioBa. CBu 3araljuBaum Ba3myxa UMajy CIIMYHE U3BOpPE
HaCTaHKa.

OcHoBHa mo/ieN1a u3Bopa 3aralema Ba3ayxa je Ha:

0 mpupoaHe Wi OHOJIONIKE U
{0 aHTpONOTeHEe WM OHE YHUjU CY Y3POK JbYJICKE aKTHBHOCTH.

[Tpupoanu y3porwm 3araljerma Bazayxa Cy NPHUPOJHE MOjaBe MOMyT AeduaTtanuje
(pa3HoOIIEHE 3eMJbE U TECKA BETPOM), BYJIKAHCKUX €pYIIHja, TOXKapa, MUHEPATHUX U
TEpPMaJHUX H3BOpa Koju ociobaljajy yribeH-IMOCKH], CYMIOpP-BOJOHHMK MM METaH,
KOCMHYKa TpalimHa Koja W3 KOCcMoca yiasu y aTtMocdepy Kao M OKEaHH KOju 300r
rpolieca Koju ce 0JIBHjajy y Bbuma ociiodahajy oapehene marepuje.

VY Bemtauke u3Bope 3aralhema crnaaajy nporecu Bahema u 00pajie MUHEPIIAHUX
CHpPOBHMHA, XEMHjCKa WHAYCTpHja, caropeBame yriba, MOJbONpUBpena, caobpahaj,
enektpane u ap. [Ipunukom caropeBama paziMuuTHX O00JIMKA TOpHBAa Y MOTOpHUMA WK
¢abpukama wucHymTa ce BeJdMKa KOJMYMHA UITETHUX Marepuja y aTmocdepy.
Haj3navajuuju anTpomoreHu u3Bop 3araliema HacTaje caropeBame (OCHWIHHX TOPHUBA,
r7ie Kao MPOMHM3BOJ HAcTajy okcuau cymmnopa [25]. C mpyre crpaHe, y MOTOpuUMa ca
YHYTpAIIBbUM CaropeBambeM, YCIE[ BEIUMKUX TeMIeparypa Koje ce pa3BHjajy TOKOM
pana, HacTajy a30THH OKcuau. Ha oBaj HaumH noOWjeHW OKcHau 3aral)yjy Basgyx H
JIeNTyjy HETaTHBHO HA JKMBE OPTaHU3ME W3a3uBajyhul Harpu3ame CIIy30K0XKeE.

VYTIbeH-IUOKCHI ¥ YECTHIIE TIPAIINHE Cy, Takohe, 3HauajHu 3araljuBaun Basmyxa.
UYectuile mpammHe Cy YEeCTO TMPEHOCHONM IITETHUX XEMHUKaIHja, OWOJIOMIKOT
Marepvjaja M Jp.IITeTHUX MaTepHja Koje yrpo’kaBajy >KMBOTHY CpeIuHy. JemaH of
obunka aepo 3aralhema je cMor. 3aBUCHO OJ] BPEMEHCKHUX YCIIOBA Pa3jIMKYjeMO KHCEIH U
dboToxemucjku cMor. Kucenmn cMor ce jaBjba YrjaBHOM TOKOM 3UMCKHX MECEIH M
KapaKTepHIle T'a BeJIMKa KOJTMYWHA CYMIIOPHUX OKCHJIA, KOjU HACTA]y Y JIOKHUIIITUMA JJOK
(hOTOXEMHjCKM CMOT HacTaje Kao pe3ysiTaT HWHTEerpamnuje npuMapHux 3aralyyjyhux
CYIICTaHIM (230THU OKCHIM, UCTIApJbHBa OPraHCKa jeAHbEHa) MOJ] JISjCTBOM CyHUEBE
CBETJIOCTH TIPU YEeMy HACTajy CMeEIIe CTOTHHA OINMACHUX XEMHUKalHja IMO3HATUX Kao
cexyHnapHe 3arahyjyhe cyncranme. @OTOXEMHjCKU CMOT C€ jaBJba Y TOILTUM MECEINMa,
KaJa je BpeMe CyHYaHO, OJJHOCHO TMpHU MoBehaHOM HHUBOY YATPaJbyOHYacTOT 3padyermha y
HIKUM cJiojeBuMa atMocdepe [25].

Kao mocnenuiy 3aralhema Bazayxa jaBibajy ce U ,,kucene kume. ['acoBu koju ce
ociobahajy TokoMm caropeBama (POCHIHHUX TOpHBA CTYIA]y y Pa3IHUUTE XEMH]jCKE
peakiyje, Mpu YeMy HacTajy MHOTa IITeTHA XEMHjCKa jeiubema. TakBe cy CyMIopHa U
a30THa KUCEJIMHA, OJ1 KOJUX HAcTajy MpaBe KUcele KUIle, Koje Majaajy Ha 3eMJby M ylia3e
y LUKIYC KpyXema Boje [25]. BazmymHum ctpyjama xeMujcku 3arahjuBaym ce Jako u
Op30 IpeHoce ca jeaHOT Ha IPYrd Kpaj KOHTHHEHTA, IITO j€ W jeJlaH OJ pa3jora IITO
KHCeJle KHWIIEe [aHac MpPEeJCTaB/bajy BEIUKH CBETCKM NpoOJeM yclea yTulaja |
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VHHIITaBamka exocuctema. [locTaBiba ce muTame Kako 3araleme Basayxa yTUYe Ha
3apaBibe? Haume mnomyTaHTH wim yecTune 3araljema Cy BeoMa CHTHE M HOILICHE
Ba3yXOM JIOCIIEBajy HE CaMO y pecrupaTopHe opraHe Beh W y KpBHU CUCTEM. YHETE y
KPBHH CHCTEM JIOCTIEBA]y Y Pa3IMuUTa TKHBA M OpraHe TJie MOTY JOBECTH JI0 PacKHIamba
Be3a Mehy henujama u HapylaBame paBHOTEXE Y opranu3mMy. HaydHo je nmoka3aHa Besa
n3Mely mojase AeMeHIM]e U KapIMOBaCKyJIapHHUX Mpodsiema ca 3arajemeM Ba3ayxa.

Jlp’kaBe ce MpOTHB aepo3araliera Oope pa3IMYUTUM 3aKOHCKHM aKTHMa KOje
orpaHu4YaBajy 3araljuBaue W yclioBJbaBajy WX 3a MOCTaBJbalkhe CHUCTEMA 3a (PUITpAIU]y
Bazayxa. JemaH ox HaumHa OopOe mpoTUB 3araljema Bas3lyxa je U IMOIIyMJbaBambe.
Mznoxenoct 3araleHoM Bazmyxy IIOBE3aHa je ca BEIMKAM OpojeM aKyTHHX |
XPOHUYHUX 3[paBCTBEHHX CTama, KOja MOTY JOBECTH M 10 cMpTHU. McnHuTuBama cy
JoKaszana Ja 3araljeHoCT Basgyxa JOBOOM 1O PECHHPATOPHUX, KapIHOBACKYJIAPHUX
npobjema, Ka0 M pa3HUX HETaTHBHUX YTHIaja HA HEPBHU CHUCTEM M PENPOIYKTUBHY
CIOCOOHOCT KaKo JbYJIM TaKo W >KUBOTHUIbA. EexTn 3arahema Bazmayxa mo 31paBibe Cy
I00po TOKYMEHTOBaHH, IIpeMJa MellaBuHe 3arahjema Yy Ba3Iyxy MOry OWTH
KOMIUIeKCHe. 3araljeme Ba3ayxa YWHE MENIaBHHA TEYHUX W 4YBpCTHX (asza. [nmaBHH
3arahuBaum, 3a YMjU YTHLA] Ha 3JpaBjbe IMOCTOjeé OpojHa HUCTpaKuBama, Cy
CYCIICHJIOBaHE YECTHIIC, O30H, a30T-AMOKCHI, CYMIIOP-IHOKCHI, METaH, KMBa M dal)
noOujeHa caropeBameM yrJbOBOJOHHYHUX TacOBa.

CycneHaoBaHe yecTHIE

CycnennoBane uectunie (€Hri. partuculate matter — PM) cy Beoma Maie
yectulle (MapTUKyJe) y TEYHOM WM YBPCTOM arperaTHoM cramy. OHe HpencTaBibajy
MeIIaBuHY dYahu, mpammHe, memena W JuMa KOje HacTajy yriaaBHOM Yy IIPOIECY
caropeBama U MOTy Johu y Ba3IyX U3 TOIUIAHE, MHIUBUAYATHHUX JIOXKHINTA, MOTOPHUX
BO3WJIa, LIYMCKMX IOKapa M TMabelkha bHUBA, Ka0 W IyTEeM IellYyaHUuX ollyja.
CycrnienioBaHe 4ecTHle YHjH je mpedyHuk Mamu o7 10 um (PM10) HaszuBajy ce rpyoe
CYCTICH/IOBaHE YECTHIIC, OHE Mame o1 2,5 um (PM2,5) Ha3uBajy ce ¢uHe cycneHa0oBaHE
gyecTuile, a one Mame o1 0,1 pm (PMO,1) ynrpadune cycniengoBane yecTuiie. 3ajeIMIKO
UM j€ TO IITO Cy U3Y3€THO JIAKE U JYTO OCTajy Y Ba3myxy, 300r 4era cy ,,MHXanaduimHe
IITO 3HAYM J1a JIAKO JI0CTIeBajy y Tuiyha, ajau v y KpBOTOK, M IMajy BeoMa IITEeTaH YTHIA]
Ha 37apaBibe [25]. Cnucak 3IpaBCTBEHHX MpobOiieMa M 00JIECTH KOje c€ jaBJbajy IMpH
MIPEKOMEPHO] U3JI0KEHOCTH YECTUYHOM 3aral)emy npeBa3uiia3u CIUCcaK pecrupaTopHUX
000Jpema Ha Koje OMCMO MPBO MOMUCIHIN jep je ped o aepo3arahemy. CycneHaoBaHe
YyecTulle TpeACTaBbajy HAJCMPTOHOCHMjU OONMHMK 3araljema Ba3mgyxa 300r cBoje
CIOCOOHOCTH Ja ce mpobujy ay0oko y 1uryha W KpBOTOK, MPU 4eMy TPOY3POKYjy pak,
mytupawe JIHK, cpuane Hanage u npeypameny cMpT [25].

I'acoBu cTakjeHe oalre

l'acoBu craknene Oammre cy mpUpOIHH €0 aTMochepe, uyhja KOHIICHTpaIja ce
TOKOM TOJIMHA 3Ha4ajHO ToBehasia yciies JbyICKOT JieJioBama. Haj3HauajHUju TacoBH ca
epexToM crakieHe Oamre cy BogeHa mapa (H,O), yriben-muokcun, CO,, koju je
OJIrOBOPAH 3a 0KO 62% yKyIlHe 0aTHO Npou3BeneHe Tomiore, Mmetad, CHy (oxo 20%),
xsopoduryopoyriseHun (oko 10%), azor-cybokcun, H,O (oxo 6%) u Tpomnocdepcku
030H (0ko0 2%) [25].
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Bonena mapa xao Haj3acTyIUbeHHU]JU Tac ca e)eKTOM CTajKeHe Oamre Hajehum
JIeIOM HacTaje HClapaBambeM BOJE ca IMOBPIIMHE MOpa M OKEaHa M YOBEK MMa Malli
yTUIla] HAa FHEHYy KOHIEHTpalWjy IUPEKTHUM JeloBameM. MelyTum, HMHANPEKTHO,
YOBEKOBE aKTHBHOCTH JIOBOJE N0 MoBehama KOHIIEHTAlMja racoBa ,,CTakjIeHe oamre u
caMHMM THM JI0 TToBehama 3arpeBama Koje 3a IMOCIeAUIly UMa U UCTIapaBambe BOJIE.

Yrben auokceua (CO;) je rac Koju je CBENMPUCYTaH y aTMocepu U KOjU ce
ocnobaha u Tpomm y mpoiecuma (HOTOCHHTE3e, Mucama W KOju ce ociobaha mpu
BYJIKAHCKUM epymnnujama. McnutuBama cy Jokasana fa je Hajsehu geo armocdepckor
YyIJb€H JUOKCHIA HAcTao Kao NOCJIeOuIa JbYJACKE AaKTHBHOCTH, Tj. Kao MPOAYKT
caropeBama (ocumHUX TopuBa (TETpOJej, MPUPOIHU Tac, yrajb) y eJeKTpaHama,
MHIYCTPHUjHU U caoOpahajy. YTIbeH-IHOKCHU] jeé HEOOMYHO BakaH 3a KIIMMAaTCKe IPOMEHE.
OBaj rac yruue Ha mnosehame Temmeparype IUJIaHETe IOCTENEHO, alli Ce MPOMEHE
HenpecTano o/1Bujajy. Emucuja CO, U3 aHMMasiHe MPOU3BO/IHE Be3aHa j€ MPBEHCTBEHO
3a MOTPONIKY SHepruje y cBuM ¢azama npousBome. ['oBopehn o mpou3BoamU CTOUHE
XpaHe, KopHIITewme eHepruje ((ocunHa ropuBa) Be3yje ce 3a MPOU3BOImY lyOpuBa,
KOPHILTEHE MEXaHU3aIHje Y MPOU3BOIBU OPAaHUYHUX KPMHHUX KYITypa (CETBH, KETBH,
npepanu, TpaHcnopty). EHepruja ce AMPEKTHO KOPUCTH M 32 pa3IMYUTE MEXaHUYKe
omepanuje Ha ¢papMu WIH HHIUPEKTHO 32 KOHCTPYKIIH]y o0jekaTa u orpemMe. TpaHcropT
CTOYHE XpaHe, )KUBOTHA U Jp., K0 U Ipepaja CTOUYHE XpaHe U aHUMaJIHUX IPOU3BOAA,
Takohe, 3axTeBajy MOTPOIIBY eHepruje u Tume ytuday Ha emucujy CO,. I'moGamHO
nosehame emucuje CO, mocneanna je u ceue nryma paau rnosehama moBpumHa 3a y3roj
CTOYHE XpaHe (MallBbAYKUX U OPAHUYHHX ).

O30H Kao TPOATOMCKH MOJIEKYJ KHCEOHHKa C€ jaBJha Yy 3E€MJBHHO] TOPHO]
aTMocdepu 1 Ha HUBOY Tiia. O30H MOXke OUTH 100ap WK JIONI, 3aBHUCHO TJ€ C€ Halla3u:
O30H ce MpUPOJHO jaBhba y 3eMJbUHO] TOpHO] atMochepu — 6 mo 30 mMusba W3HAL
3emJbuHE TOBpIIMHE - (hopMupajyhu 3aIITUTHU C€10j KOjU HAC LITUTH OJl CYHUEBHUX
MTETHUX YATPpaJbyOM4acTHX 3paka. ,Jlom o030H“ ce Hamasum y 3eMJBMHO] JI0H0]
atMocdepu, y OJIM3MHM HHBOA Tia, Kaga 3arahuBaud Koje E€MHTYjy ayTOMOOWIIH,
eJeKTpaHe, HHAYCTPHJCKHA KOTIOBHU, paduHEPHje, XEMH]CKa IOCTPOjeHha U APYTH U3BOPHU
pearyjy XeMHjCKU Ha MPUCYCTBO CyHYEBE CBETIOCTH. O30H HAa HUBOY 3eMJbE j€ IITETaH
3arahuBauy Baszyxa M yjelHO CMajJa W y Haj3HauYajHUje (POTOXEMHU)CKE OKCHJIAHCE.
Tpomnocdepcku 030H, 3ajenHo ca okcuauMma azora N>O, NO, NO, u racoBuma Koju ce
ucnymrajy u3 ayromobuna (yriboBomonui, CO,, dopManiaexum) rpaae arpecuBHE
cmerre mTeTHUX racoBa. O30 3ajeqno ca CO,, jenaH je oj racosa ,,cTakJieHe OamTe, u
IITETHO yTHYe Ha KiuMy. Heroo mpucycTBo y armocdepu moehaBa oxcumaTHBHA
CBOjCTBa came aTMoc¢epe IITO JOBOAM JI0 MIPeBoherma racoBa KOju HacTajy Kao MPOIYKT
caropeBama y HajcTtabmiHuje oOnuke, moBojehm g0 moBehama KucenocTn came
aTMocdepe, IITO 3a MOCJIEIUILY UMa U T0jaBy ,,KUCEINX KHIIa.

Metan (CHy) je HajnpocTHju 3acuheHn yribOBOJIOHUK, KOJU CE Ha3UBa U OJIATHU
rac jep Hacraje Kao mnocjenuia 0eCKUCEOHMYHHMX paclaja OpraHCKUX MaTepuja (HIp. y
Mo4YBapama) M TJIaBHH j€ cacTojak 3eMHOT raca. HepacTtBopaH je y BoAM, a y CMEIIH ca
Ba3yXOM BpJIO €KCIUIO3MBaH. PeaTHBHO BeNMKa KOJMYMHA METaHA Ha 3eMJbH Jaje My
CTaTyC alNTEepPHATHBHOT, aTPaKTHBHOI H3BOpa eHepruje. Cmaja y racoBe CTakieHe
Oamre, y aTMocepu ce OKCHaYje IPH YeMy HacTaje YIJbeH AUOKCU U Boja. [ eHepaiHo
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ce TeHepuimie (epMEHTAlMjoM OTMAJHUX OPTraHCKUX Marepuja, 0e3 TPHUCYCTBa
kuceoHuka. Cekrop crouapcTBa (YIJIaBHOM KpaBe, KOKOIIKE M CBUELE) IPOU3BOJIU OKO
37% wMeraHa KojeM je, NUPEKTHO WU WHAMPEKTHO, Y3pOK YOBEK. a METaH HacTao
MPEeKUBAakEM KpaBa YMHHU OKO 16% CBETCKe TOIWIIE eMHCHje MeTaHa y atMocdepy
[25].

Hajpehe kommumHe MeTaHa HacTajy Kao HYCHPOIYKT MpoOaBe MpeKuBapa
roeeza, OMBoOya, OBala M KO03a M KOJ CBUHA, alll y 3HAYajHO Mam0] KOHIIEHTPALUjH.
Jlpyru 3HauajaH W3BOp MeETaHa je cTajibak. MertaH ce ocinobaha anaepoOHOM
pasrpajmoM OpraHcke Marepuje cTajibaka. OBO je HapOYHTO HM3PAXKEHO KOJI UyBarmba
CTajiaka y Te4Hoj hopMH y AyOOKHUM JiaryHama Win TaHKkoBuMa. [IpousBoma prke 3a
CTOYHY XpaHy 3HayajaH je U3BOp eMHUCH]je MeTaHa [25].

Cvmameme emucuje merana (CH4) on mpekuBapa 0e3 TpoMeHE CTOuYapcKe
MIPOM3BOJIIHE j€ IMOKEJPHO M Kao CTpaTeruja 3a CMameme INTOOATHUX eMHCHja racoBa
CTaKJICHE OallTe U Kao CPEeICTBO 3a MOOOJbIIake €PUKACHOCTH KOHBEP3HUjE XpaHe.

Yrien monokena (CO) je 6e300jam rac, 6€3 MupHca KOjU MOXKEe OWTH IITETaH
aKo ce yIuIlle y BeIMKUM KOJMYMHama. YTJheH MOHOKCH]I ce ociobaha kama ce HemTo
nperopu. Hajsehu u3Bopu CO cy ayTomMoOmiIM, KaMUOHH | JIpyra BO3WJIa WM MalluHE
KOje caropeBajy (ocuiiHa TopHuBa.

["acoBu crakieHe Oamre n3a3uBajy:

¢ mopact Temnepatype 3a 1,5 - 4,5°C na 100 - 150 roguna,
0 TOmIBEHE MOJIAPHOT Jieaa
¢ mopact HMBOA MOpa

[ToBehame wucmapaBama Mopa 3a mocieauily uMa mnoehame oOiayHOCTH,
KOJIMYMHE BOJIEHE Iape a MopacT TeMIIepaType yTHYe Ha YCJIOBE JKMBOTA Ha HAIIO]
rianeTH. [lopen racoBa crakieHe Oamire 3HauajHU 3araljuBaum Bas3ayxa cy M: a30T H
a30THU OKCUH, CYMIIOP TUOKCH]I.

A30T W a30THH OKCHIM HACTajy TIIpOLIECOM caropeBama Ha BHCOKHUM
temmneparypama. Azot auokcus (NO,) je rac HelpujaTHOT MUPHUCA, YHjH C€ CaMO MaJlH
neo oko 1% ¢dopmupa NpUpOIHUM HyTEM y aTMOC(hEpH, NMPAKIHEHEM MyHa WIH Kao
mpou3Boj Onsbaka , Boje U 3eMibHinTa. Hajehum neinom oBaj rac HacTaje caropeBambeM
ropusa, yjba, HadTe M raca, a HajBehM W3BOPU OBOI IITETHOI raca Cy MOTOpU ca
yHyTpalmuM caropeBambeM (oko 80%). Hajsehu mretHu yTuiaj a3or IUOKCUAa ce
ornieia 'y ¢dopmupamy ¢oroxemujckor cmora. ImaBHu um3Bop NO; y aHUMAIHO]
MIPOU3BOHH j€ a30T U3 CTajhaka. TOKOM CIIpeMama M YyBama CTajikaka, a30T ce Behum
nujenoM ocnobaha y atmocdepy y oOmuky amonwmjaka (NH3;) koju ce HakHAIHO
Tpanchopmurie y N>O, Tako fa ce oBAe paau O MHAUPEKTHO] eMucHju. [Ipon3Boama
CTOYHE XpaHe Koja Mojapa3yMeBa Kopuiiheme pPraHcKuX W CHHTETCKHX hyOpuBa
npeacTaBiba cienehy 3HauvajHy kapuky y emucuju N,O. Kommumna N,O xoju he ce
HArpaJUTH, 3aBHCH OJ1 TEMIIEPAType U BIAXKHOCTU 3eMJBHUIITa TOKOM MpuMeHe hyOpusa.
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Kao mnpowusBon wuHAycTpujcKux akTUBHOCTH (OKO 99%) Hacraje jom jedan
mreran rac, cymmnop auokcuna (SO;). To je HeBHIJbMB rac, HEMpPHjaTHOT U BeoMa
OLUTPOT MUpHCA. Y MPUPOJU CE€ Haja3u y MUHEPAIHUM pyAaMa, YHjoM IpepasoM ce U
ocnobaha. [Topen Tora cyMmop JUOKCH]I HACTaje M Ka0 MPOAYKT caropeBama (OCHIHUX
TOpHUBa, KOje& caJip>ke CyMIIOp M MOTY OMTH U3BOP CyMIOPHOT IHOKcHuaa. [Ipucyran je u
y eMHcHjaMa MOTOPHHUX BO3MJIAa Kao pe3yJTaT caropeBama ropuaa.

On wmerana 3HauajaH 3arahuBau je ojoBo (Pb), panmje je Omo MHOro
3aCTYIUbCHHMjU 3arahuBady Basayxa, MehyTMM mEeroBuM yKiIamameM W3 OeH3WHa
MOTOPHHX BO3WJa Kao Bojaeher m3Bopa, HUBOW OJIOBAa CMamWIH cy ce 3a 98% m3melhy
1980. u 2014. ronune.

Mukponnacmuka y 6a30yxy

MukpornnacTika Kao W Apyre 4YecTulle y Ba3ayxXy (aepocoiid) Kao IITO CY
MpaIirHa, MOPCKU CIipej U Yal) miim pachpiyjy win ancopOyjy CyHUeBY CBETJIOCT M Kao
MOCTEANITy XJIaZe WM 3arpeBajy KIMMATCKU cUcTeM. McmuTBama Cy Mmokaszaia Ja je
3araljeme MHUKPOIIACTUKOM ITHPOKO PACTIPOCTPAKHEHO M Ja TOKa3zyje MOTEHIHjall Ja
yTU4YE Ha KIIUMY Ha I100aTHOM HHUBOY [7].

TpeHyTHa KOHLIEHTpAIMja MUKPOIUIACTHKE Yy aTMOC(EpH je HUCKA U OHA Y OBOM
TPEHYTKY UMa BeOMa MaJjii YTHUIIa] Ha ri00aaHy KIuMy. Al ¢ 003UPOM Ha TIPOjeKIIrje
3a yABOCTpYYEH-¢ IUIACTMYHOI OTHaJa y HapeAHUM JeleHHjamMa, O4eKyjeMo naa Ou
MUKpPOIIJIACTHKA MOIJIa UMaTH BehH yTHIa] Ha KIIMMATCKU CHUCTEM 3eMJbe, OCUM aKo He
Ipeay3MeMO Mepe 3a pellaBame IUIacTHYHOr 3arahema. MHKpOIIacTUKa Cy CHUTHH
(dbparMeHTH WM BJIaKHA KOja c€ pacmlajaajy TOKOM Jerpaaanuje Behux komazaa IiacTHKeE.
JI0OBOJBbHO Cy JIaraH| Ja UX BeTap MPEHOCU HA BEJIMKE YJIaJbeHOCTH [7].

1I0Ilc y sazoyxy

AMOMjEeHTAITHN Ba3lyX j€ OCHOBHU MEIHNjyM 3a Mpaheme MOCTOjaHuX OPraHCKHUX
sarahuBaua (IIOIlc) mpema CTOKXONIMCKO] KOHBEHIMJH M KOPUCTH C€ y CTyIujama
rinobansor Tpancnopra [10I1c 1 BUXOBUX aTMOC(HEPCKUX N3BOPA U PETHOHA U3BOpA.

Mmuoru tpajan oprancku 3arahusaun (I1OI1) nmajy motenmujan 3a atMmochepcKu
TPAHCIIOPT HAa BEJIMKE YaJbeHOCTH U CBEIIPUCYTHHU CY y IJI00aTHOM OKpYyXemy [13].
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2.3.1. Emucuja 2acoea u3z no,bonpugpede u cmoyapcmaed

['maBHU U3BOpU €MHUCH]€ TacoBa CTaKJIEHE OallTe y MoJbOMPUBPEIH CY:

O oprancke marepuje u3 3emspHmTa U CO, KOjU HacTaje Kao pe3ynrar

oOpajie 3eMJbHUIITA

emucuja CO, ycien eposuje U Aerpaaaiyje 3eMIbUIITa

emucyrja NoO u NO, u3 3emsbuInra, ycies GpepTuiansaimje a30ToM

¢ emMucHja MeTaHa ca I0Jba MUPUHYA, MOYBAPA, JEMOHU]ja U U3 CTOYAPCKE
MIPOM3BOIEHE

<SS <O

HNHTeH3nBUpameM aHUMaHE MPOU3BOAKE Meca, MJIeKa W jaja, CTOYApCTBO je
MOCTaNI0 3HA4YajaH KOMIIETHTOP 3a MPHUPOJHE pecypce ca APYTUM CEKTOpHMa IITO je
noBeno 1o noehama emucHje racoBa cTakjieHe Oamre, 3arah)ema 3eMJBHINTA U BOJIE U
CMambeHhe ONOIMBEP3UTETA.

Ha ocHoBy Ypenbe o ycioBuma 3a MOHUTOPHHT U Ipaheme KBaJIuTeTa Ba3ayxa
("Cn. rmacauk PC", 6p, 11/2010, 75/2010 u 63/2013) [26], oapeheHe cy rpaHuvHE
BpEHOCTH HMBOa 3aralyjyhmx wmarepuja y Ba3ayxy; TOpHE€ U JIOHE TpaHHIE
oleHUBakba HHUBOA 3aralyjyhmx wmarepuja y Ba3ayxXy;, TpaHUIE TOJICpAHIH]E |
TOJIEPAaHTHE BPEIHOCTH; KOHIIEHTpAIMje OMacHe IO 3JpaBJbe JbYJU U KOHIIEHTpALHUje O
KOjUMa C€ M3BEITaBa jaBHOCT, KPUTHUYHW HUBOW 3aral)yjyhux martepuja y BasayXy;
IWJbHE BPEJAHOCTH W (HAIIMOHAJIHM) AYTOpOYHM LMJbeBH 3aralyjyhux marepuja y
Ba3[yXy; POKOBH 3a IMOCTH3alkhe TPAaHUYHUX W/IW IIMJBHUX BPEIHOCTH, Y CIIydajeBUMa
KaJla Cy OHE IpeKopayeHe y CKIaay ca 3akoHOM. Ypenoom cy onpeheHe n metozae kao u
MOCTyMaK ojapehuBaka MHUHHUMAJTHOT Opoja MEpPHHX MeCTa M JIOKalHja 33 Y3WMame
y3opaka. Criicak pedepeHTHIX MeToja Koje mpornucyje Ypenda cy [26]:

PedepentHa MerToma 3a y3uMame y30paka M MEpeme KOHIIGHTpaluja
cycneHaoBanux vecturna PMjy je onucana y cranmapay CPIIC EH 12341, Ksamurer
Bazayxa - OxpehuBame ppakunje PM;o cycnennoBanux uectuna - Pegepentna merona
U TOCTYIaK HCIUTHBAkA HA TEPEHY PaaM JEMOHCTPHUpama €KBUBAJICHTHOCTH MEPHHX
MeTO/a, JIOK je pedepeHTHa METOoJa 3a Y3UMame Y30paka U Mepeme KOHILEHTpaIuja
cycnenaoBanux dectuia PM, s je ommcana y crangapay CPIIC EH 14907, Keanurer
Bazayxa amOujeHta - CraHmapaHa TpaBUMETpHUjcKa MeToaa 3a ojapehuBame MaceHe
¢bpakuuje PM; s cycrieHI0BaHUX YECTHILIA.

Pedepentna MeTona 3a Mepeme KOHIICHTpaIMja CyMIIOp TUOKCH/IA j€ OMUCaHa Y
craanapay CPIIC EH 14212, KpanuteT Ba3nyxa ambujenta - CtanmapiHa MeToja 3a
Mepeme KOHIEHTpalyje CymMIop — JHOKCHIAa Ha OCHOBY YATpabyOHuacTe
bayopecreHImje.

PedepenTHa MeTona 32 Mepeme KOHIEHTpalKja a30T AUOKCHJA U OKCHIA a30Ta
je ommucana y craunapay CPIIC EH 14211, KBanuret Bazayxa amOujenrta - CtannapaHa
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METOJIa 32 Mepeme KOHIICHTpAIlje a30T - JHOKCHIA W a30TMOHOKCHIA Ha OCHOBY
XeMIJTyMHHHCIICHITH] €.

PedepentHa MeTona 3a Mepeme KOHIEHTpalKja 0J0Ba je OMHcaHa y CTaHAapay
CPIIC EH 14902, Kpasiuret Ba3mayxa ambujeHTa - CtaHmapaHa MeToja 3a ojnpehuBame
Pb, Cd, As u Niy dppakmuju [IM( cycieHI0BaHUX YEeCTHIIA.

Pedepentna meToma 3a Mepeme KOHIICHTpamuja O€H3€HAa je€ OINHCcaHa Yy
craanapay CPIIC EH 14662-1, Keanurer Bazayxa amOujeHTa - CTanmapaHa MeToa 3a
onpehuBame KoHIeHTpamnuja Oen3eHa — Jleo 1: VY3opkoBame mymrioMm, TepMaiaHa
necoprija u racHa xpomarorpaduja, CPIIC EH 14662-2, Ksamurer Basmyxa
ambujenta - CranmapaHa Metona 3a oapehuBame KoHIeHTparnuja OeH3eHa - Jleo 2:
VY30pKkoBame IMyMIIOM, JIeCOpIIIKja pacTBapayeM u racHa xpomatorpaduja u CPIIC EH
14662-3, Ksamuter Ba3ayxa amOujeHta - CranmapaHa MeToaa 3a ojapehuBame
KOHIIeHTpauuja OeH3eHa - Jleo 3: AyTOMAaTCKO Y30pKOBame€ IyMIIOM Ca TacHOM
Xpomarorpadujom Ha JIUIy MecTa.

Pedepentna meToma 3a Meperme KOHIIEHTpAIM]a YTJhbeH MOHOKCH/IA j€ ONMCaHa y
craanapay CPIIC EH 14626, Ksanurer Bazayxa - CtanaapaHa MeToja 3a oapehuBame
KOHIIEHTpallMja YIJbeH — MOHOKCHZA Ha OCHOBY HEANCIEpP3UBHE HH(palpBEeHE
CIIEKTPOCKOIIH] €.

PedepentHa MeTona 3a Mepeme KOHLIEHTpalija IPU3eMHOT 030Ha je OMHCcaHa y
craugapay CPIIC EH 14625, Keanuter Bazmyxa amOujenTa - CtaHmapaHa MeToja 3a
onpehuBame KOHIIEHTPAIHje 030Ha YATPabyOndacToM (OTOMETPH]OM.

IIpema Baxehoj VYpenbu [26], umucuja je KoHIEHTpauuja 3arabyjyhux
CYINCTaHIM y KUBOTHO] CPEIWHU, OJHOCHO OHA KOHIIEHTpaIMja Kojy onxpeheH objekar
WIM 4YOBEK IMpHMa JOK je eMmucdja wuchymrame 3arahyjyhux cyncranmm w3
WHIUBHAYATHUX WM AW(Qy3HHX HU3BOpa y JKMBOTHY cpeauHy. ['paHmdHa BpemHOCT
UMHCHj€ je HajBUIIM J03BOJb€HM HMBO 3araljyjyhe Mmartepuje yTBpheH Ha OCHOBY
HAayYHHUX Ca3Hama, Kako Ou ce u30eriue, crpednsie Wik CMambHie ITETHE TOCIEANIE 110
30paBJbe JbyIW W KHUBOTHY CPEIUHY KOja Ce HE CME€ IMPEKOPauyuTH, a YKOJHKO je
IpeKopayeHa, Mopa ce y yrBp)eHoM poKy mocTuhu.

I'pannyHa BPEeOHOCT €MHCHj€ je HajBHIIA J03BOJbEHA EMHCHja H3pakeHa
KOHIIEHTpanyjoM 3arayjyhux wmartepwja y HCHYIITEHOM OTHATHOM Tacy W/WIn
KOJIMYMHOM HCITyITama 3aralyjyhux marepuja y oapehenom Bpemeny;

VYrpaBipame KBAIUTETOM Ba3ayxa oOyxBata mnpaheme M KOHTPOJy HHBOA
3aral)eHOCTH, OLCHHBAKe W pa3BpcTaBambe NOAPYyYja M Hacesha IpeMa KBAIHUTETY
Ba3Jyxa, Kao U JIOHOIIEHE U CIIPOBOlehe IMITaHCKUX JIOKyMEHaTa O 3aIlITUTH Ba3ayxa. Y
by e(QUKACHOT yINpaBJbaba KBAJUTETOM Ba3lyXa YCIIOCTaB/ba C€ jE€AWHCTBEHH
(byHKIMOHATHU cUcTeM Ipaherma U KOHTpOoJIe HUBOA 3araleHOCTH Ba3ayXa U OApiKaBamba
0a3e mojaTaka Tj. MOHUTOPUHT KBaJIUTETa Ba3ayXa.
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I'panuuna epeonocm, monepanmua epeoHocm u 2panuya moJepanyuje 3a oopelhene

enemenme y 6az0yxy

['pannyHa BpeHOCT, TOJIEPAHTHA BPEAHOCT U TPaHMLA TOJEpaHILHUje 32 CyMIIOp
JTUOKCHUJ, a30T JUOKCHI, cycrneHjoBaHe duectunie (PM), onoBo, OeH3eH W yIJbeH
MOHOKCH/I TIpUKa3aHe Cy y Tabenu 3.

Tabena 3. I'panuuna epeonocm, moepanmua peoOHOCHm U 2panuya moJiepanyuje 3a
CYMROp OUOKcuo, azom ouokcuo, cycnenoosane uecmuue (PM), onoeo, denzen u
Y2/beH MOHOKCUO npema Ypeoou o ycaosuma 3a monumopunz u npahere keanumema

eazoyxa ("'Cn. enacnux PC", op, 11/2010, 75/2010 u 63/2013) [26]

u Bume onl8
IyTa y jeTHOj
KaJIeHAAPCKOj
TOJNHH

6u cemo 1. janyapa 2021. rogune
nmocturio 0 %

Pok 3a
ITepuon I'pannyna I'panuna ToJepaHyje TonepanTHa | foCcTU3AKE
ycpeamaBamba BPEAHOCT BPEOHOCT TPaHUYHE
BPEIHOCTH
@)
CyMnop TuOKCH
1. janyapa 2010.
rojuHe u3Hocu 150 ug/m3. On
3 .
350 pg/m~, |1. janyapa 3
HE CMe 2012. roguHe ymamyjece Ha 500 pg/m .
ce cBakux 12 mecenm 3a 20% 1. jaryap 2016.
Jeman car MPEKOPAaYUT |IOYETHE rPaHHILIe TOJICPAHIH]je Aa TOAMHE
u Bumeon 24 |6u ce no 1. janyapa 2016. rogune
myTa y jemHoj | mocturio 0 %
KaJIeHAAPCKOj
TOJINHH
3
125 pg/m™, .
Jenan naun HE CME ce T 125 lytg/m3 1. janyap 2016.
MpPEKOPAYUT TO/IHES
U Buuie of 3
IyTa y jeiHoj
KaJIeHAAPCKOj
TOJNHH
Kanennapcka 50 ug/m3 — 50 ug/m3 1. janyap 2016.
roJuHa TOOUHE
A30T JMOKCHJ
1. jamyapa 2010.
TOJIMHE HW3HOCU 75 pg/m3 On 1.
3 jaHyapa 3
150 pg/m~, |2012. ronuHe ymamyjece Ha 225 ug/m .
HE CME ce cBakux 12 mecenu 3a 10% 1. janyap 2021.
Jenan car MPEKOPAaYUT | IOYETHE rPaHHILE TOJICPAHIH]je Aa TO/IHES
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85 pg/m

Jeman man

1. jamyapa 2010.

ronguHe m3HOCH 40 pg/m3. On

1. jamyapa

2012. ronuHe yMamyjece Ha
cBakux 12 mecenu 3a

10 % noueTHe rpaHuie
ToJjepaHIMje na Ou ce no 1.
janyapa 2021.

roguae goctursio 0 %

125 pg/m3

1. jaryap 2021.
TOJIMHE

40 pg/m

Kanennapcka
TrOJMHA

1. janyapa 2010.

roguae usHocu 20 ug/m3. On

1. jamyapa

2012. roguHe ymamyjece Ha
cBakux 12 mecerm3a 10%
MOYETHE TPAHUILIC TOJISPAHIIU]je Ja
ou ceno 1. janyapa 2021. roqune
nocturio 0 %

60 pg/m

1. jaryap 2021.
rOJINHE

Cycnenposane yectuue PM

1. jamyapa 2010.

roIuHe W3HOCH 25 pg/m3. On
1. janyapa

[pEeKOpaynTH
Buie o1 35
yTa y jesHoj
KaJIeHIapCKOj
rOIMHY

Jenan nan

2012. romuae ymamyje

ce Ha cBakux 12 mecenw 3a 20%
[I04eTHE TPaHUIIe TOJEPAHIH]je 1a
ou ce o 1. janyapa 2016. rogune
nocturio 0 %

75 pg/m

1. janyap 2016.
rouHe

40 pg/m3

Kanennapcka
roIIHA

1. janyapa 2010.

FOJTMHE W3HOCH 8 ug/m3. On 1.
jaHyapa

2012. ronuHe ymamyje ce Ha CBaKHX
12 mecenu 3a 20% mnouetHe
rpanuie TonepaHnuje x1a 6u ce 1o 1.
janyapa 2016. ronune nocrurio 0
%o

48 pg/m>

1. jaryap 2016.
FOJTIHE

CycnenpoBane yectuue PMy 5 CTAJIMIYM 1

25 ug/m3

Kanengapcka
TOJMHA

31. nmemembpa 2011.

TOJIMHE W3HOCH pg/m3. On 1.
jaHyapa

2013. romuHe ymamyje ce Ha

cBakux 12 mecenm 3a 0.7143

ug/m3ﬂo noctuzama 0
no 1. jamyapa 2019.romune.

30 ug/m3

1. janyap 2019.
TO/IMHE

CycnenpoBane yectuue PMy 5 CTAJIMIYM 2 )
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Kanenmapcka 20 ug /m3 — 20 ug /m3 1. jaryap 2024.
roInHa TOJIMHE
01080
Jenan nan 3 — 3 1. janyap 2016.
1 pg/m 1 ug/m roHRe
1. jamyapa 2010.
rogune uzHocu 0,5 ]J.F/M3. On
0s 3 (3) 1. janyapa . 3
,5 ug/m 2012. ronuHe yMamyjece Ha 1 ug/m 1 iamvap 2016
Kanemzapcka cBakux 12 mecemw 3a 20 % . - JaHy ?3) ’
MOYETHE TPAHUILIC TOJICPAHIIT]je rOJIuHe
TOZHHA na 6u ceno 1. janyapa 2016.
rogune pocturiio 0 %
Bensen
1. janyapa 2010.
3
3 TOJMHE H3HOCH 3pug/m”, 3
Kanennmapcka S Kg/m ymamyje ce 3 8 ng/m 1. jaryap 2016.
rouHa cBakux 12 mecenm 3a 0,5 pg/m TOJIHHE
ma 6u ce mo
1. janyapa 2016.
ronuHe gocrturio 0
YribeH MOHOKCH]T
1. jamyapa 2010.
3
romgHe wW3HOCHM 6 mg/m™.
Maxkcumanna On 1. janyapa
AHCBHA 10 ug/m3 2012. roguHe ymamyjece Ha 16 mg/m3 .
0CMOYacCOBHA 12 Mecerw 3a 20 % 1. jaryap 2016.
Cpefa BPEAHOCT cpaimx . TOJMHE
1) MOYETHE rPAHUIE TOJIepaHIIHje
( nma 6u ceno 1. janyapa 2016.
ronuHe npocturio 0 %
1. jamyapa 2010.
3 rogpHe W3HOCH 5 mg/m3. 3
5 pg/m Ogx 1. janyapa 10 mg/m )
2012. romuae ymamyjece Ha 1. janyap 2016.
Jenan nan cBakux 12 meceru 3a 20 % TOAMHE
IIOYETHE TPAHULIE
ToJIepaHIje qa 6u cemo 1.
janyapa 2016. ronuae
nocturio 0 %
Kanennapcka 3 ug/rn3 — 3 mg/rn3 1. janyap 2016.
TOAVHA TOJAWHE

(1) Pox 3a moctuzame rpaHMYHUX BPEJHOC TU MOYHELE 1a Tede ox 1. janyapa 2010 . ronuHe.

(*) C taaujym 2 - MHINKATUBHA TPAHHYHA BPEIHOCT.
() Tpanmuna BpemHOCT KoOjy TpeGa a0 Twhu 1o 1. jamyapa 2016. ToguMHe y HENOCPEIHO] OIM3MHH
oapeheHnX HHIYCTPHjCKUX HM3BOpa CMEIITEHHX Ha JIOKal[ MjamMa Koje ¢ y JelleHHjamMa 3araljuBaHe
MHIYCTPUjCKOM aKTHBHOIMhy. ¥ TUM ciydajeBUMa, TpaHUYHA BpPEeIHOC T3 KOjy Tpeba moc tuhm mo 1.
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janyapa 2015. ouhe 1,0 ug/m. Ioapydje y kojem ce mpuMemyjy Behe rpaHndHEe BpeIHOC TH HE CME Ce
Haia3uTu Ha Bumie o7 1000 m ymabeHOC TH OJ1 TAKBUX H3BOPA.

() U360p Hajsehe mHEBHE 0CMOYACOBHE CPEIEbE BPEAHOCTH 3aCHHBA CE HA POYYABAHY OCMOYACOBHHX
y3aCTOIHHX MPOCEKa, U3pauyHaTHX HAa OCHOBY jeJHOUYACOBHUX MOaTaKa a)XKypHUpaHUX cBakor cara. CBaku
TaKo M3padyHaT OCMOYACOBHH IPOCEK IPUITUCYje ce AaHy y KOjeM ce yTBphHBame MMpoceka 3aBpliaBa, Tj.
IIPBU NIEpHOJ pauyHamba 3a C Bakd MOjeANHaYHU JaH je nepuon ox 17:00 h mperxoxHor mana mo 01:00 h
TOT JIaHa; TIOC JIeIbH NIEPUO padyHama 3a ¢ Baky I10jelMHa4YHu JaH je nepuox o1 16:00 h mxo 24:00 h Tor
JlaHa.

2.3.2. [Ipeyuwhasarse eazdyxa

PaznukyjeMo Tpu BpcTe mocTymaka 3a nmpeuniinaBame Ba3ayxa:

XeMUjCKH MOCTYTIIH:

[Tpocre xemujcke peakiyje (HeyTpanu3alyja, peayKiirja, OKCHaamja)
Karanutuuke peakiyje (XOMOreHa U XeTeporeHa Kataianusa)

[Muponu3a (mapxHe U npoTouHe rnehwu)

CaropeBame (IIpOCTO M KATAJTUTHUKO)

S OO

OU3NUKO-XEMH]CKU MOCTYTIIH:

¢ TommoTHU U31Bajaun, KOHJAECH3aTOPH

0 Amncopbepu (KarybU4yacTH, ¢ MyHEHEM, ca TI0JIOBUMA)

0 AncopOepu (ca MOKPETHUM U HETTIOKPETHUM aJICOPOESHCOM)
MexXaHWYKY MOCTYIIIN:

¢ MexaHWYKHU U3/IBajadrl

O Enexrpocratnuku u3aBajauu (€ICKTPOCTATUIKU (DUITEPH)
¢ Ocranu dpunrtepu
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3.0. OTIIA/] AHUMAJIHOI' IIOPEKJIA

VYnpaBspame 0TIagoM OWIIO KOT MOpeKyia, IpecTaBiba jelaH O HajBaXHUJUX U
Haj3aXTeBHUJUX TMpoOJieMa IaHAIIkEr JpYIITBA, KOje ce Beh JerneHujama yHazan
MOKYyIIaBa YCHEIIHO pemuTH, MmehyTum Hampeayje Beoma cropo. C o03upom 1a
HaroMWJIaBambe BEJMKE KOJIMYHMHE OTMafa Pa3IMYUTOr TOpEeKia IMOCTOjU Y UYUTABOM
CBETY M alcOJyTHO CBUM JOMEHHMMA XMBOTA JbY/AU, OBaj MPOOJIEM CE€ HHj€ MHUMOHILIAO
HU Ca TOJbOTIPUBPEIOM.

[TossompuBpena je jemaH ol HAQjUHTEH3MBHUJUX 3arahBava >KUBOTHE CPEIUHE,
YIPKOC HEHUM OpojHUM OeHe(UTHMa, HAPOUUTO y3rajamy XKHUBOTHHa Ha (apmama.
V3rajame KHBOTHI-A HAa BEIMKHM (apMamMa nMMa 3a IOCEIHIy OTPOMHE KOJIWYHHE
KUBOTHILCKOT U JIpyror ornazaa. Taj ormaa BpeMeHOM mocTaje cBe Behu mpobiem 3a
CTaHOBHHKE U HbUXOBY OKOJHHY. Jla Ou ce 3araljeme 0TnagoM y 1aToM CMHCITY CBEJIO Ha
MUHHMYM, HEOIIXOJIHO je Ha Haj0oJbe HaYMHEe yNpaBjbaTH TAKBHM OTIAJIOM Y CKIaay ca
npeaBul)eHNM 3aKOHMMA U 3aKOHCKHM oJipe/idaMa, Kao U MpernopyKama.

AHUMaIHU OTIAIM TPEACTaBJbajy OPraHCKy MaTepujy Koja ce Yy CIOJbalIbO)]
cpenvHHM TIoA aTtMochepcKkuM yTHIlajeM Op3o pasrpalyje y3 cTBapame TracoBa
HEMPHUjaTHUX MUpHca (aMOHHjaK, CyMIIOPBOJOHHMK, MEPKANTaH) U JPYTHX MpOIyKaTa
pacriagama (MacHe KHCEJIHHEe, apoMaTndHe KucennHe). OHU TUPEKTHO WM MHIUPEKTHO
3aral)yjy ®KUBOTHY CpeHY, Ba3AyX, 3eMJBHINTE U BOAY. TakBa MecTa MOCTajy CTAaHHUIITA
TyTajuIa, TJIoAapa, JeInHapa U NHCEKaTa.

VYruHyse )KUBOTUHC U KIAHWUYHH OTIALM MPEACTaBibajy CTAJIHY, MOTCHLUjaIHY
omacHocT. OHu cy Moryhu u3Bopu WH(MEKTUBHOT Marepujaja W 3arahuBaun KUBOTHE
cpeaune (Crnuka 12). [Ilupeme CTOUHUX 3apa3a M OrPOMHE MaTepujaHe IITeTe Koje
MOTY HaHETH, Ka0 ¥ MOTYNHOCT J1a TIojeIMHE O/ THX 3apasa mpely Ha Jpyne, mocraio je
npobJeM calalmer BpeMeHa. be3omnacHo ykiamame aHUMAIHUX OTIAJaKa, Kao U3BOpa
3apasa, Tpeba ga Oyne opraHu3oBaHo M o0aBe3yjyhe 3a cBakor mojeauHIla, CBaky Gapmy
U cBako npexaysehe Koje nMa OUJI0 KaKkBY Be3y ca OTIalMa aHUMAITHOT TOpeKJIa..

VYxnamame OTHaja aHUMAJHOT MOpPEKa, Y MHTEH3UBHO] MPOU3BOIH, j€ BUJ
ympaBibama oTnaaoM. CHpoBoan ce y OKBHPY CHCTEMa CaKyllJbama, TPAHCIOPTA,
CKJIaUILITEHa, IPUIpEeMe 3a MOHOBHY YNOTpeOy M OJularama OoThajaa, yKbydyjyhu u
HaJ[30p HaJ| THM aKTHBHOCTHMA.

3akoH o ympaBpamy oTmaaom ("Cm. rmacamk PC " Op. 36/2009, 88/2010,
14/2016 1 95/2018 u ap. 3akoHn) [27] uMa uMa 3a I 1a 00€30e11 U OCUTypa YCIOBe 3a
CMameHkhe HacTajamba OTIaNaa, pa3BOjeM YHCTHjUX TEXHOJIOTHja W e(PUKACHUM
KopumhemeM MPUPOJHUX OOraTcTaBa, MOHOBHY YIOTpeOy W pELUKIAXy OTNaja,
U3/IBajarme CEKyHIApHUX CHPOBHHA W3 OTHaza, Kopunrheme oTnaga Kao eHepreHTa, Kao
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Y TIpaBUJIHO OJyTarame oTnana. Ha oBaj HaumH BpIIM ce ycKiahuBame mpomuca y OBOj
obnactu ca JlupekruBama EBporicke YHuje.

3akoHoMm o ympapisawy oTnagoM ("Cm. rmacauk PC " 6p. 36/2009, 88/2010,
14/2016 u 95/2018 u ap. 3axon) [27] yTBplyjy ce Mepe U TEXHUKE KOje MMajy 3a IHJb
CTpevaBame M CMamemhe e)ekTa aHMMATHOT OTIHazaa Ha 31paBibe Jbyau. Onpende oBor
3aKOHa yTBphyjy Ha4MH YIIpaBJbama OTIAOM Iojpa3yMeBajyhu u uctuuyhu: BakHOCT,
Hayesna, IIMJb€BE M CaM HAYMH YIpaBJbamba OTIAJOM, CTPATETHjcKe M MpPOTpaMcKe
dbopMynape o ynpaBibamy OTIAIOM, 3aAyXKema U o0aBe3e, HHPopMaIHje O JTOKAIUjU U
WHCTUTYIIMjaMa KoOje Cy 3aay’KeHe 3a yIpaBijamke OTHaJ0M, BAaHTPAHUYHO KPETAHE
oTnajaa, MH(GpOPMAINjCKU CUCTEM yIpaBibarbha OTIAJ0M U YIPAaBHU CHCTEM M KOHTPOIY
HaJ YyhpaBbakbeM OTHazoM. Bpcre ortmama oOyxaheHe 3akoHOM o0 YIpaBibamy
otnagoMm [27] cy:

¢ KomyHaJHHM 0THAJ - YBPCT OTMAJ KOjU C€ U MHAYE TeHEPUIIE Yy OKBUPY
cTaMOeHMX HaceJba U TMoApa3ymMeBa oOTmaa u3 jaomahuHcTaBa,
WHAyCTpUje, TpaeBUHCKH OTIIAJl, OCTaTKe OJ o00paje KOMYHAJTHHX
oTnasHuX Boaa. KomyHamHu oTmaa je JOOMeH pajJa KOMYHaJTHHUX
npenyseha JokamHe camoyrpase.

¢ OnacHu 0oTHajJ - je CBaka BPCTa OTIAAA KOJU Y CBOM CAacTaBy CaIpikKH
CYIICTaHIIe KOje Toceayjy Heko o cieaehux ocoOmHa: eKCIIO3MBHOCT,
PEaKTHBHOCT, 3alaJbUBOCT, HAJIPAXKJBUBOCT, IITETHOCT, TOKCHYHOCT,
UH(EKTUBHOCT, KaHIIEPOTEHOCT, MYTareHocT, TEPaTOreHOCT,
€KOTOKCHUYHOCT, CBOJCTBO OKCHJIAllMj€, CBOJCTBO HAarpu3ama U CBOJCTBO
OTHYyIITakma OTPOBHHX TacOBa HACTAIUX XEMHUJCKOM pEaKIHjoM HWIH
OuopasrpaamboM.

¢ OTnaa ’KMBOTHMHCKOI IOPeKJa - ca HyCHPOM3BOJIUMA >KHBOTHHCKOT
MOpEeKJIa je OTMmaja KOju je Moryhe HakHaTHOM TpPepagoM KOPUCTHTH Y
HEeKe JApyre cBpxe (XpaHa, OMOTOPHBO U JAp.). Y OBOM ciyd4ajy, OTHax
KOJU MOKE€ JIOBECTH /10 KOHTAMMHAIMj€ KUBOTHE CPEeJIMHE, U OIACHOCTU
0 3/IpaBJbE€ U KHUBOT JbYIU U KUBOTHUE-a MOpa OUTH YHHIITEH LITO CE
Hajuenrhe MOCTHXKe CrIaJbHBAEM.

¢  AmbOanaxknum ormajg - amOanaxa Mojpa3syMeBa CBE Mpom3BoIe 0Oe3
o03upa Ha BPCTy MarepHjaja KOjU C€ KOPUCTE 3a JpKame, UyBambe,
PYKOBam€ U UCTIOPYKY AaTOT MPOHM3BOa O Mpou3Bolhaya 10 nmoTpoiiaya.

AKO ce MpaBWJIHO carfie/iajy CBU OBH aclleKTH, jaCHO je Of KOJHKOT je 3Hauaja
OpPraHU30BAaHO PEIIaBabE HEIIKOAJBUBOI YKIIamhakha KIAHMYHUX HEJeCTUBHUX CHOPEIHUX
NpOM3BOAA KJIamka W YIHHYJIMX JKUBOTHEA Yy IMJbY CIpedaBama IINpPEHa 3apasHuX
0oJiecTH, yCIIeIIHe 3alITUTE U CAaHUPaha KUBOTHE CPEIMHE U pallMOHATHOT KOopHIIhema
OBHUX OTIAJaKa.

3Hauaj HEIIKOJJPUBOI YKIIamkama OTNajJaka aHUMaJHOT TOpeKiia MOXe ce
carjieJjaTH ca:
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0 CIIMICHUMHUOJIOIKO-CITM300TUOJJIOMIKOT aCIICKTa U
{0 acmexra 3aIlTUTE )KUBOTHE CpE€auHe

TpeHyTHa €MU300THOJIONIKO-EITHIEMHOJIONIKA CUTYallMja y CBETY yKa3yje Ha TO
Jla je BeNMKH Opoj 3apa3HUX OOJECTH y €KCIaH3Wju U Jla ce C MpaBOM MoOxke pehu aa
OynyhHOCT YoBe4aHCTBa MpHUMNaja 3apa3HUM OoJecTHMa KOje CBaKUM JIaHOM CBE BHIIE
y3HMajy CBOj JIaHaK Y [0jeJMHUM JIEIOBUMA CBETA.

Ca MeIMIUHCKOT, BETEPHHAPCKOT, €KOHOMCKOT acleKTa M acleKTa 3allTUTe
YKUBOTHE CpeIMHE HajBehH 3HauUaj NMajy, €H30TH]€ YHjHU CY U3BOPHU BE3aHU 3a JIOKAJIUTET
y TPUPOIH, TAKO3BaHE MPHPOJIHO KapHITHEe MH(EKIMje U 300HO03€ YHje Ccy30Hjame je
IYyTOTpajHO W MYyKOTpmHO (Opymleno3a, O€cHWIO, TylapeMmuja, TPUXHHEI03a,
€XWHOKOKO03a, Q Tpo3HMLIA H Jp.).

CBe HaBelneHO caMo MOTBplyje 1a aHMMaJIHM OTIAIM IPEJCTaBIba]y BEITUKY
OTMACHOCT 3a 3]IpaBJbe JKUBOTHUIA U Jbyau. CaMuM TUM ce Hamehe u motpeba 3a Op3um u
edUKacCHUM, a Yy HCTO BpeMe O€30MMacHUM YKJIamhakheM MOMEHYTUX OTIAaJHUX MaTepHja.

Cnuka 12. Headekeamno oonazarve neuia yxcugomurse (npeyzemo ca
https://www.shutterstock.com y3 npaeo kopuuiherva)

3.1. Knacuguxkauuja omnaoa anumannoz nopekia

Annmanna MMpou3BOAmka U KJIIaHUYHA I/IHIIYCTpI/Ija TOKOM TCXHOJIOUIKUX IIpoueca
rCHCpUIY BCJIMKC KOJIMYMNHE OTIIaAa )KUBOTUHCKOT ITIOPCKIIA.

VYrpaBbambe aHUMAIHUM OTIMAJOM U3 MOJHONPUBPEIHE MPOU3BOAKE U
npexpamMOeHe WHAYCTpHje 3axTeBa Oe30elHa, €KOHOMCKHM ONpaBlaHa M TMPaKTUIHA
pelema.

[Ipema cTpYKTYpH U CTENIEHY pa3rpaimbe OTIaj ce JeIH Ha:
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¢ pasrpaauBH, Koju je Onoaerpagadbmiad u
0 HepasrpaJuBH KOjU C€ YKJbyUdyje y pa3He BUIOBE PCIUKINPAbA.

CriopelHM  )KUBOTHEGCKA TIPOM3BOJU  TIPEJCTaBIbajy YIJIABHOM  YTHUHYJIE
JKUBOTUC U BbUXOBC ACJIOBE, KA0 U OTIIATKE O[] KJlakba 3JpaBUX KUBOTHUIHA. To je OHO
IITO C€ paHuje 3Bajio aHuMaiaHu oTnaa. Caja o HOBOj TEPMUHOJIOTH]U, TO Cy CTIOPEAHHI
MIPOU3BO/IU KUBOTUECKOT TIOPEKJIA M BUIIIE C€ TO HE TJie/a Kao OTHaJHU MaTepujal, Beh
Kao CHpOBMHA 3a TPOM3BOIY HEKMX NPOHM3BOJA KAao INTO Cy, Ha TPUMEP, BHCOKO
KBAJIUTCTHA IOpUBa.

Kareropusamuja oTmnaza je yclioB 3a MPaBWJIHO W HEMIKOJJBMBO TOCTYHAmE ca
acTmieKTa jaBHOT 37paBJba U 3aINTUTE XUBOTHE cpeamHe. C 003MpOM HA MOPEKIO H
OTIACHOCT IO 3[paBJbe, aHUMAJTHH OTIAJ je KaTeropucaH npema [IpaBuiiHuKy 0 HAUWHY
pa3BpcTaBama M MOCTYMama Ca CIHOPEAHUM IMPOW3BOJUMA JKUBOTHE-CKOT MOPEKIIa,
BETEPUHAPCKO-CAHUTAPHUM YCIIOBHMA 3a M3Tpalliby 00jeKaTa 3a cakyIbame, pepary u
VHUILITABAakE CIOPEIHUX TPOM3BOJA KUBOTHUILCKOT TOpPEKIa, HAuYMHY CHpoBohema
CITy)KOeHEe KOHTPOJIE W CaMOKOHTpOJIe, Ka0 W YCJIOBHMa 3a CTOYHAa TpoOsba W jame
rpodnunie (Cnyx6enn rinacauk PC, 31/2011, 97/2013, 15/2015 u 61/2017) [28] y
MaTepujale IpBe, Apyre u Tpehe kareropwuje.

[IpBa kaTeropuja oOyxBaTa OmacHe MaTepujaje M IMPOIMHUCAHO j€ YKIAmamke
CTHaJbUBAEM y crienjaHumM rnehuma Ha temnepatypu 1200°C.

Jpyra u Tpeha kareropuja y3 IpONHCAHE IOCTYNKE MOTY C€ KOPUCTHTU Yy
npepaay WM 3a MPOU3BOIKkY OHoraca u KOMIIOCTa.

Mamepujan Kamezopuje 1

Marepujan Kateropuje 1 o0yxsara cnenehe ciopeane mpou3Boie KUBOTHEHCKOT
MOpeKJIa, ¥ TO:

1) nemr )xMBOTUHA U CBE MpHUNaAajyhe genoBe, yKJbyuyjyhu KoxKy:

0 JKMBOTHHA KOJ KOJUX IOCTOjU CyMIba WM TIOTBPJA MPHUCYCTBA 3apa3zHe 0ojecTu
TCE (Tpamcucuona cioHrnogopmHa eHuedanonaruja),

0 yruHyauMX WM yOWjeHUX JKHBOTHIbA y TOKY CIIpOBOhema Mepa 3a ClpedyaBame
mupema, cy3onjame u uckopemrnBame TCE,

¢ kyhHuX JpyOMMama M >KMBOTHIA W3 300JIOMIKOT BpTa U ILHPKYyca, H3Y3€B
(bapMcKu y3rajaHuX >KHBOTHA U TUBJBHX JKUBOTHIbA,

0 oriemHux KHBOTHHA,

0 IUBJBPUX JKMBOTHIA KOJ KOJUX IMOCTOJU CyMIba WM TOTBPJA MPHUCYCTBA 3apa3He
00JIeCTH KOja ce MOXe NMPEHETH Ha KUBOTHEE WIN JbYJE U

0 Temo WM NEeNOBU TeJa JKUBOTHEGE KOjU Y BpeMe HHXOBOT YKIIamama Caapike
CPM (cnieumuyHN pU3UIHN MaTepUja).

2) CPM (cnenududHr pU3UYHU MaTEpH]ja)
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3) criopeiHe IPOU3BO/IE JKUBOTUILCKOT TIOPEKIIa KOjU Cy CKJIaly ca IOCeOHUM MPOIUCOM
kojuMm ce ypehyje cuctemarcko mpaheme pesumya ¢GapMakoIOMKHX, XOPMOHCKUX H
APYrUX IITETHUX MaTepuja KOJ KUBOTHHbA, MPOU3BO/A KUBOTHUEHCKOT TIOPEKIIa, XpaHe
KUBOTHIHCKOT TIOPEKJIa M XpaHe 3a JKUBOTHEGE, NMOTHYY OJI KHBOTHHA KOje Ccy Ouie
MOJIBPTHYTE HEJO03BOJHEHOM TpPETHpaly WIM KOJU CaapXke Jpyre CYICTaHLE M
3araljpyBaue OKoJIMHE, U TO:

OpraHOXJIOpHA jeIbeha YKIbYUYjyhu nmonmxiopoBane Ougenmue,
opranogoc(opHa jeTubeHa,

XEMHJCKE eIEMEHTE,

MHUKOTOKCHUHE,

0oje u

S OO

Jpyre WTEeTHE CYIICTaHIIE.

4) cnopegHe MPOU3BOJIE KUBOTHEHCKOT TIOPEKJIa KOjU Cy MPUKYIIJBEHU Y MPEATPETMaHy
OTIAJHUX BoJa U3 objekara 3a npepany matepujana Kareropuje 1 u apyrux objexara y
KOjHMa ce yKJIama crienn(GpUIHr pU3HIHA MaTepHjal;

5) KyXUECKH OTTIaJ] U3 IIPEBO3HUX CPEJCTaBa y MehyHapOAHOM MPOMETY U

6) wmemaBuHy wMatepujania Kareropuje 1 ca wmarepujasom Kareropuje 2 wnm
matepujasioMm Kareropuje 3 unu ca o0e kareropuje.

Mamepujan Kamezopuje 2

Marepwujan Kareropuje 2 odyxsata cienehe criopenne mpousBoie )KUBOTHECKOT
MOpeKIIa, U TO:

1) crajmpak, HEMUHEPAIU30BaH TYaHO M CaJip)kKaj TUTeCTUBHOT TPAKTa;

2) cropegHe MPOU3BOJIE KUBOTHEHCKOT TIOPEKJIa KOjU Cy MPUKYIIJBEHU Y MPEATPETMaHy
OTIAJHUX BOJa U3 objekara 3a mpepany marepujana Kareropuje 2 u objekara 3a Kiame
KUBOTHHA

3) cropeaHe MPOU3BOJE KUBOTHECKOT MOPEKIAa KOjH CajpikKe pe3uaye T03BOJHEHUX
CYIICTAaHII WM KOHTaMUHEHATa, aKO TH PE3UIyH U KOHTAMHHEHTH Tpeia3e J03BOJbCHE
TpaHuIle, y CKIaay ca MOoceOHWM MPOMHCOM KojuM ce ypebhyje cucremarcko mpaheme
pe3uaya GpapMaKoJONIKUX, XOPMOHCKMX W JPYTUX IITETHUX MaTepuja KO/ KUBOTHHA,
NPOU3BO/Ia KUBOTHICKOT TIOPEKJIa, XpaHe JKHUBOTHICKOT IOpeKiIa W XpaHe 3a
KUBOTHHE;

4) mpou3BO/ie JKUBOTHEHCKOT MOPEKJIA KOjU Cy OIECHEHU Ja HUCY 0e30eqHN 3a UCXPaHY
JbYJIH YCIIEJ IPUCYCTBA CTPAHUX Tela Y BbUMa;

5) mpou3BoO/E KMUBOTHECKOT TOPEKJIa M3 yBO3a KOjU HE HCIYHaBajy BETEPUHAPCKO-
CaHHWTapHE YCJIOBE 3a YBO3, aKO ce He M3BpIIM MoBpahaj 3eMJbHM W3BO3HUIIUA, OCUM
Marepujaia Kareropuje 1;
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6) KUBOTUE, KA0 U JICJIOBE KUBOTUIHA, U TO:

0 JKUBOTHIE KOj€ Cy YTHHYJIE WIH Cy yOujeHe, yKibydyjyhu U KUBOTHIE yOUjeHe
panu HUCKOpemHBamba 3apa3HUX OOJEeCTH, OCHUM KIameM Wi yOujameM 3a
ucxpany Jbyau, peryce,

jajae henmje, omtohene jajue henuje u ceme, KOju HUCY HAMEHECHH 32 TIPUILION,
JeleBe JKUBUHE Y JbYCIIH jajeTa;

MemaBuHy Matepujana Kareropuje 2 ca marepujanom Kareropuje 3;

S OO O

oCTaJle CIIOpeHE MPOU3BOJE JKUBOTHECKOT TMOPEKJIa, OCHM Marepujaia
Kareropwuje 1 u matepujana Kareropuje 3.

Mamepujan Kamezopuje 3

Marepujan Kareropuje 3 oOyxBara cienehe crmopeaHe MpOW3BOIE KUBOTHHCKOT
MOpeKIIa, U TO:

1) Tpyn u genoBe KMBOTHIA KOj€ Cy 3aKiaHe, a y Cly4yajy IUBJbaud, TPYN U JAEJIOBE
OJICTpeJbeHE JAMBJbAYH, KOJU Cy 0e30eHU 3a UCXpaHy JbYIU, a KOjU U3 KOMEPITU]jaTHUX
pasJjiora HUCY HaMEHEHHU 3a UCXPaHy JbYIH;

2) Tpym W JAeJIOBE TpyIa KOju MOTHYY O] )KMBOTHHbA 3aKJIAHUX Y KJIAHUIIU U 32 KOje je
MPETJIeIoM TIpe Kilamka J03BOJHEHO KIIamke 3a UCXpaHy JbYAH, Ka0 U TPYIOBE U JIETIOBE
JIMBJHAYH OJCTPEJbEHE 32 UCXPaHY JbYAH, U TO:

O Tpym, Temo WM JENOBE JKUBOTHHA KOJU Cy OICHhEeHH M OJI0a4eHH Kao
HeOe30eIHN 3a UCXpaHy JbYAH, alld KOjU HE MOKa3yjy 3HaKe 3apa3HuXx OOJecTH
KOj€ ce MOT'y IIPEHETH Ha JbY/Ie WU )KUBOTHUIHE;

T'J1aB€ )XUBUHC,

KOXK€ >KHBOTHHA, YKJbYUyjyhu ocTaTke oJ1 3aBpliHe oOpajae, poroBe W HOTE,
ykJbyuyjyhu koctm  (amanre, KapmajgHe, MeTakaprajgHe, Tap3ajiHe U
MeTaTap3aiiHe KOCTH, U TO:

— KHMBOTHIA, OCHM TIPEXKHUBaApa, 3a KOje TMOCTOju o0aBe3a J1abopaToOpHjCKOT
ucnuThBama Ha npucyctso TCE,

— TpexuBapa Koju cy jabopatopujcku ucnutanu Ha npucyctBo TCE u
pe3yaTaT 1abopaTOpHjCKOT UCTIMTHBAKA j€ OO HeraTHBaH;

YCKUHKBE U

¢ mepje.

3) cropeHe MPOU3BOJIE KUBOTHEHCKOT MOPEKIIA KOjU MOTUYY OJ KUBHUHE U Jlaromopda
3a KOjeé je JI03BOJbEHO KIIamhe Ha Ta3JAMHCTBY Ca KMBOTHUH-AMa, Y CKIALy ca MOCEOHUM
MIPOTHCOM, U KOjU HE MOKa3yjy 3HaKe 3apa3HUX 0OJIECTH KOje Ce€ MOTY IIPEHETH Ha JbYe
WM )KUBOTHHHE,

4) KpB KOja IMOTHYE OJ] ’KUBOTHIA KOj€ HUCY MOKa3aje 3HaKe 3apa3HuX O0JIeCTH Koje ce
MyTeM KpBH MOTY NpPEHETH Ha JbyJe WJIM >KMBOTUEE U KOj€ Cy 3aKJlaHE y KJIaHWIIH
TMIOIITO je MPETJIeSIOM Tpe KJIamka JI03BOJbEHO KIIAhE 32 UCXPaHy JbYAHU, U TO:
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0  OKMBOTHIbA, OCHM IIpEeKHBapa 3a KoOje MOCTOju obaBe3a J1abopaTopHjCKOT
ucnuThBama Ha npucyctso TCE,

¢ mpexuBapa koju cy naboparopujcku ucrnuranu Ha npucyctBo TCE u pesymarar
1abopaToOpHjCKOT UCTIUTHBAKA je OMO HeTaTUBaH.

5) cmopemaHe TMPOW3BOJE JKUBOTHUILCKOT TIOpEeKiIa KOJju TMOTHYYy H3 objekata 3a
MIPOU3BO/IBbY XpaHe KUBOTUECKOT TOPEKIa, YKbydyjyhu oamamrhene KocTu, YBapke U
OCTaTKe M3 LEHTpHU(yre WIN cernapaTopa MpH Npepaan MIIeKa;

6) MPOM3BO/Ie KUBOTHIHCKOT MOPEKIIA WIIM XPaHy Koja CaJipKH MPOU3BOE )KUBOTHECKOT
MOpEKJIa KOja BHIIE HHUje HaMEHEHa 3a MCXPaHy JbYIM U3 KOMEpLHUjaJTHUX pasjiora,
rpemaka y NpOW3BOMAIGH, TpeIlaka y MaKoBamky WINM APYTHX HEJOCTaTaka Koju He
NIPEJCTaBIbajy PU3HK 32 jaBHO 3/IpaBJbe WIH 3/[PABIbE )KUBOTHIHA;

7) xpany 3a kKyhHe JbyOUMIIE U XpaHy 32 )KUBOTUHE KUBOTHECKOT TIOPEKIIA UM XpaHy
3a )KUBOTHH-E KOja CaJpKH CIIOPEIHE MMPOU3BO/IE KUBOTHI-CKOT ITOPEKIIA MK NpepaleHe
NPOU3BOJIE KOja BHIIE HHUje HaMEHEHa 3a HCXpaHy >KUBOTHIA M3 KOMEPIHjaHUX
pasiora, rpemaka y Npou3BOAY, TPellaka y MaKoBamky WM APYTHX HeIoCTaTaka KojH
HE MPEJICTaBIba]y PU3UK 32 JaBHO 37]paBJbe HIIU 3/IPaBJbe KUBOTHIHA;

8) KpB, IUIAIIEHTy, ByHY, Ilepje, AJaKe, POroBe, MCEYKE KOMUTA M Tamaka M CHPOBO
MJIEKO KOjU MOTUYY OJ1 )KUBUX JKMBOTHHA KOje HHUCY IOKa3aja 3HaKe 3apa3Hux 0ojecTu
KOj€ ce TUM ITyTeM MOT'Y IPEHETH Ha Jby/Ie WU KUBOTHIHE;

9) BozmeHEe KHUBOTHH-€ U JENIOBE THUX >KUBOTHH-@, OCUM MOPCKHX CHcapa, Koje HHUCY
MoKasajia 3HaKe 3apa3HuX 00JECTH KOje ce MOTY IPEHETH Ha JbY/e WIN )KUBOTHIHE;

10) copeaHe Mpon3BOE KUBOTHECKOT TIOPEKIa O] BOACHUX JKUBOTHHHA KOJH MOTUIY
u3 o0jexaTta y Kojuma ce IpOHU3BOJIU XPaHa;

11) ciopenHe npou3Boe JKUBOTHILCKOT MOPEKJIa KOjU MOTHYY OJ1 )KUBOTHIbA KOj€ HUCY
IoKa3aJie 3Hake 00JIECTH IPEHOCUBE TUM MaTepHjajioM Ha JbyJl€ U KUBOTHEE, U TO:

{0  IIKOJbKE MOPEKIIOM O/ IKOJbKAIIA, C2 MEKHM TKHBOM MJIH MECOM,
¢ Marepujan KOju MOTUYE 0/1 KOMHEHUX KUBOTHIA, U TO:
—  CIIOpEIHU MPOU3BOIH KUBOTUH-CKOT TIOpPEKIIa U3 MHKybaTopa,
- Jaja,
— CIIOpPEIHH TPOU3BOJM KUBOTHUILCKOT TOPEKiIa OJl jaja, yKJbydyjyhu u
JbYCKe jaja
¢ jemHomHeBHUW NMWiIMhK yOHWjeHU M3 KOMEPIIHjaTHUX pasJiora.

12) BojmeHU M KOMHEHH OECKMYMEHalld, OCUM BPCTa KOje Cy MaToreHe 3a Jbyae WU
KHUBOTHHE;

13) XUBOTHIE KOj€ TPHUIANAjy 300JI0IIKUM poaoBuma Rodentua w Lagomorpha w
BUXOBU ACIIOBH.

14) KoXKe KMBOTHIbA, KOTIHTA, TIEpje, ByHa, POTOBH, JIJIaka M KP3HO KOjH TIOTUYY O] Teja
MPTBHUX KMBOTHIA, OCUM OHUX KOj€ HUCY TOKa3aje HUKAaKBE 3HaKe 0OJecTH Koje ce
MPEKO THX MMPOU3BOJA MOTY IPEHETH Ha JbY/IE WU )KUBOTHHSE;

15) MacHO TKWMBO KOje TOTHYE O]l KUBOTHIbA KOj€ HHCY IOKa3ajie HUKAKBE 3HAKe
00JIeCTH KOje ce MOTY MPEKO TOT MaTepujaia MPeHeTH Ha JbyJe WU )KUBOTHIE, KOje CY
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3aKJlaHe y KJIAHHUIM U 32 KOje je MperjieloM Ipe Kiama J03BOJFEHO KIIamke 3a HCXpaHy
JbyU U

16) KyXUHCKH OTIA.

Anumannu omnao u3z no.bonpuspeone nPou3600be YUHU:

YUBpeTH cTajH-aK KOjU YMHM MelaBUHY (ereca (M3Mera), ypuHA, MPOCTUPKE,
Mame KOJIMYMHE BOJIE KOja ce€ MpOoCUIla NMPHINKOM Halajama, OCTaTaka XpaHe, JJlake U
ap. Konmmumua crajmaka 3aBUCHM O BpcTe AoMahuX »KMBOTHIbA, TEJECHE Mace |
KOJIMUUHE YIOTPEOIbEHE TPOCTUPKE.

Teunn crajmak ce cactoju ox Qereca, ypuHa, ynoTpeOJbeHe TeXHUYKE BOJE
KOja c€ KOPHCTH 3a Tpame OOKCOBa WJIM JIMHW]ja U BOJIE KOja CE€ pacuIia NMpHU Harajamy
rpia, ocrartaka xpaHe, Jiake HUTA. KomuunHa W KBaJUTET INPOU3BEICHOT TEYHOT
CTajibaKa 3aBHCE O] KOJIMYMHE YInoTpujebJheHe BoJIe 3a YMIhemhe OOKca WiIW JUHHU]ja Y
00jeKTy M HCIPaBHOCTH NOjuinna. HexkoHTponucaHa-peKoMepHa yrnoTpeda Bole 3a
yumthewe OOKca WM JUHHja CMamyje caJpikaj CyBe MaTepHje y CTajikbaky W moBehaBa
nmoTpede 3a CKIAANIITEeHhe TEYHOT CTajHhaKa.

Ocoka je wu3My4YeBHMHAa KOjy NPOCTUPKA HE yNHje y caMOM O0O0jeKTy u Hu3
CKJIaJIUILITa YBPCTOT CTajibaka. CakyIjba ce 0JIBOjeHO.

3.2. Hpukynﬂ;albe U yKaarearbe omnaoa AHAUMAIHO2 nopexia

BracHuk w/vnm apyru apikanail oTnaja ayXaH je Ja mpery3Me Mepe yrpaBibamba
OTIIAJIOM Y I[HJbY CIpeuaBama WIH CMamkelkha HACTajalkba, MOHOBHY YIOTpeOdy U
pPEIMKIIAXY OTMaaa, W3/[Bajabe CEKYHIApHUX CHUPOBHMHA W KOpHUINEHE OTMaaa Kao
€HEepreHTa, OJIHOCHO oJy1arame otnaga [28].

[Tpema canaimoj peryJaTuBy OTIAIN KHBOTHE-CKOT ITOPEKIIa MOTY Jia Ce
0e30e1HO YKJIOHE y 3aBUCHOCTH O]l KaTeropuje Ha cienehe HaunHe:

0 3aKomaBameM,
¢ cmajpuBameM CHPOBOT OTIIAJa y CIICIUjaIHUM rehrMa Ha BUCOKHM
temneparypama (850-1200°C),
CMaJbUBAEM HAaKOH TEPMUUKE Mpepasie y MOroHY,
IpepasioM U MPOU3BOHOM KOMITOCTA M OHoraca u

0 TEepMHUYKOM IpPEpasioM y XpaHy 3a )KUBOTHHHE.

Kareropucanu oTmajn HOCH TpaJyHCcaHE PH3MKE W TpeMa NPETHOCTaBJHEHUM

pusnnEMa oapeheHn cy u mocTymniy 30prumbaBama 3a CBE TPH KaTEropuje.

<SS <O

Marepujan kareropuje jeaaH je yTBpheH Kao HajpU3MYHHMjU W 3aXTeBa
cnajbuBamke y crneudjanHuM nehmma nHa Ttemnepatypu (1200°C) y xadwmiepuju.
HomymTeHna je moryhHOCT HakoH oOpaae y oBianmtheHoOM 00jeKTy KOMOMHOBaHHM
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CMaJbUBAEM WM 3aKOIaBambeM Ha 0100peHUM JenoHnjaMa ( KyXUEbCKU OTIaJl Ce MOXKe
TUPEKTHO oJjlaraThe Ha JAemnoHujy). Hajoosbe pemieme 3a cakylbamke CIOPEIHUX
MIPOU3BO/Ia aHUMAJIHOT MOpeKJIa (AHUMAJIHU OTHA/I-yTHHYJIE )KUBOTHIE, FbHXOBU JICIOBH
W KJIAaHUYHH OTHaj), je u3rpagma Mpexe mehyoOjekata rae OuM ce TH MPOU3BOIU
CaKyIJbQJIM JIOKAJTHO Tj. PETHOHAIHO, HA TEPUTOPHJH jelHE BEJIMKE WM HEKOJIHMKO
MambHUX CYCETHUX OMIITHHA. Y MelhyoOjeKTUMa ce CHOpPEIHU TPOU3BOJIU UYBajy
onephuo Bpeme (5 mo 8 nmana). Y mehyoOjekTuma ce He pagu HHMKAaKaB TpPETMaH.
AHMMaTHY OTHAJ ce y CIeLUjaIHUM KOHTEJHEpUMa JI0BO3H U UyBa] Ha TeMIIepaTypu 10
4°C, xako OM ce TPYJEKHU TMPOLECH YCIOPWIM U Kako OM ce HaKymnuwia JOBOJbHA
KOJIMYMHA 33 TPAHCIOPT y Kauiepujy. Y peruoHaIHOM IUIaHy YIpaBjbama OTHAIOM,
ONIITHHE YIJIABHOM HUMajy HUACHTU(PUKOBaHE TpoOHE jaMme Tle OJUIaxy YruHyIe
KUBOTHIGE, QM j€ TO YECTO HEYCJIOBHO, HUCY H3a0paHa mpaBa MeCTa M IOCTOjU
OIacHOCT 0J1 3aral)ema MOA3EMHUX U MOBPIIMHCKUX BOJA M 3€MJBUIITA. 32 CaKyIlJbambe
YTUHYJIMX JKUBOTHHbA j€ 3ayXKeHa JIOKaJlHa caMOyIpaBa, a 3a CaKylJbambe KIaHWUYHOT
0TIa/1a, Y 3aKOHCKOj 00aBe3! je KJIaHWIa, OJHOCHO OHaj KO MPOM3BOIM oTmaj [28].

Marepujag kaTeropuje aBa TIOJIeKE OJylaraky ¢ YINOTpeOM HAKOH
npunpemMHe obpaae y ogadpanuM oOjeKTUMa 3a Tpepaay Tie je craHaapauMa oapehena
cTepwin3anyja moja mputuckoMm. Pexxum je: 20 muHyta Ha Temmeparypu 133°C u
npuTHCKY o1 3 Oapa. [locie HaBemeHOT npea-TpeTMaHa y npeaBul)eHuM 00jeKTrMa OBaj
OTIAaJl C€ YBOJM Yy Ipoliec 100ujama OMoraca u KOMIOCTa MM y TeXHUYKe cBpxe [28].

Hycnponyktn kao: caapkaj IWUTECTUBHOT TpakTa, MIIEKO, CTeJba, jaja u
TeXHomarcka yruHyha HHUje NOTpeOHO MNPETXOTHO TPETUpAaTH, MOTY C€ JAUPEKTHO
YKJBYUYHUTH y TPOIIEC T00Hjama Ouoraca Uil KOMIOCTHPAE.

Martepujaj KaTeropmje Tpu MOXKE CE€ UCKOPUCTHUTH 332 KOMIIOCTHUPAmE U Kao
XpaHa 3a kyhHe JpyOuMIle, JOK Ce KyXHECKHM OTIAJ TPETHUPA MO HAI[MOHAIHOM 3aKOHY
WIM C€ KOPUCTHU y TEXHUUKE cBpXe [28].

CnabuBame, 0JHOCHO 32aK0NABAK-€ HA CTOYHOM Ipod/by (jaMu rpoOHHIHK) je
MOCTYIAaK CHaJbUBarha, OJHOCHO 3aKOIMaBamba OTIAa aHUMAJIHOT IOPEKIIa, HA CTOYHOM
rpo0Jby, OJTHOCHO jaMU TPOOHHMIIM, Y3 Mpeay3uMame OAroBapajyhux OHO-CUTypHOCHUX
Mepa 3a CIpedaBame MIHPHa 3apa3He 00JIeCTH Koje Cy y CKIIaay ca 3aKOHOM M BPILH Ce
MO/ HA/130pPOM BETEPHHAPCKE MHCIIEKIH]e.

CnabuBame, OJHOCHO 3aKONAaBame€ Ha JIMIY MeCTa jecTe CIaJbUBamE,
OJIHOCHO 3aKOTaBamke OTMajJa aHWMAJHOT TOpEKJa Ha JEMOHHjU W MECTy, Koje je
onabpaHa 3a Te HaMeHe, Ha KOMe HeMa PU3HKa 3a 3/IpaBJbe )KUBOTUHA, JABHO 3]PaBJbE U
KUBOTHY CpPEIHMHY, Y3 Tpeay3uMame OAroBapajyhux OHOCHUTYpHOCHHX Mepa 3a
CIpeyaBame MIUpPHA 3apa3He OOJECTHKOje Cy Y CKJIaay ca 3aKOHOM W BPIIU C€ IO
HAJ30pOM BETepUHAPCKE UHCIEKIIH]e.

[Ipe 3akonaBama, aHUMAJIHUA OTIIA] C€ MPEIUBA KPEUOM, XJIOPHUM IpenapaTuma,
WIH JIPYTUM TpernaTpaTuMa ca jakuM MUpHCOM. JKUBOTHIE HE CMEjy UMATH MPUCTYI
MecTy ykona. AKO ce BpILHU CllaJbuBame, OHO e 0 Iemnesa, 0e3 yrpoxkaBama 3paBiba
Jby/IM 1 HA HAYWH KOjU HE YyTPO)KaBa KUBOTHY CPEAUOHY U OKOJIHHY.
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OnroBopHa oco0a 00aBe3HO €BHICHTHPA MOJATKE O YKOIY, OJHOCHO CIIaJbUBALY
(matym, MecTo, Bpeme, Opoj U BpCTa )KUBOTHHHA).

Crajwak ce NpUKyIJba U CKIAMUINTH y ONM3MHU IITale, Mojajke O M3BOpa,
OyHapa W BOJOTOKOBa y jaMaMa MU CIIPEMHHUIIMMA ¢ OCTOHCKUM TE€MEJheM KOjU UMajy
BHCOKE HemporycHe 3ujoBe. CIpeMHHK Mopa OWTH JOBOJBHO BENIMK M Ipuiarolex
Opojy JKUBOTHIbA U IEPUOJTY Y KOM CE€ MOpa CKJIQAUIITUTH YBPCT CTAjHaK.

CakyIsbame TeYHOT CTAjHhaKa U 0COKe BPIIM CE MPEKO N30€TOHUpPaHUX KaHalla
710 BOJOHENPOITyCHE jaMme - ocouape. Ocoka ce He cMe YIYLITaTH y PeYyHe TOKOBE HUTH
M3IMBATH HAa OKOJHO 3eMJbMIITE. V3ByueHa OCOKa ce eBakyHIle Ha OpaHHUIEe Koje ce
oMax 3a0paBajy, JOK C€ TPaHCHOPT HCTe BPLIM HCKJbYYHMBO LHUCTEpPHaMa Koje
oHemoryhaBajy mpocuname myreM. Jame ocouape M CHPEMHHIIM 32 CTajHak ce MOpajy
PEIOBHO MPA3HUTH.

[IpepamoM 31paBCTBEHO OAroBapajyhux HEJeCTHBHX CIIOPEIHUX MPOU3BOIA
3aKJIaHUX JKUBOTHHbA (MaTepujal kaTeropuje 3) Mory na ce 100ujy:
¢ TpoTeWHCKa, NPOTEHHCKO-MHHEpPATHA M EHEPreTcKa XpaHWBa 3a HCXPaHy
KUBOTHIbA,
0 TexXHHMYKa MACT,
nepje 3a TeKCTHIHY UHAYCTPH]Y,
¢  KO’Xa, pOroBH, IaIIIH, JTaKe,

<

a O]l yTUHYJINX KUBOTHbA (MaTepujasl KaTeropuje 2):
¢ MeCHO-KOIITaHO OpalrHo Kao EHEPreHT,
¢ TeXHWYKa MacT Kao EHEPreHT WJU CHPOBHHA 3a JaJby MpEpany y XEMHjCKOj
MHAYCTPHjH WIHM IPOU3BOIbY OMOAM3eNna U
¢ oOmorac, KOMIIOCT.

besbemqnum yknamameM aHUMAIHOT oTnaga (Marepujan kareropwje 1),
craJbUBamkeM Ha BUCOKUM TeMIiiepaTypama nzHaza 850°C moxe ma ce noduje:

¢ Tomia BoAa WJIM BOJEHA Mapa Kao €HEepreHT 3a paj IMOTOHa KOojuMa je moTpedHa
TOIIJIa BOJIA MJIM BOJICHA apa M MeMneo 3a Haculame MyTeBa.

¢ Ogpropapajyhum mocTynmuMa TPHUKYIUbakba KPBH M TEXHOJOIIKOM 00pagoM
MOTY JOOWTH pa3IUYUTH TMPOM3BOAM 3a XyMaHy yHnoTpeOy, MoceOHuM
MOCTYIIIUMA TIpepajie MOTy C€ MCKOPHCTUTH Kao CHpPOBHMHA 3a (hapMareyTCKy
WHIYCTPH]Y.

¢ C mpyre cTpane, ako c€ MHIYCTPHUjCKa KPB CaKyIH U Mpepaau 1o oarosapajyhem
TEXHOJIOIIKOM IIOCTYNKY, Yy (adpuuu 3a mpepagy OCTauX KUBOTHECKUX
CIIOpETHUX TIPOM3BOJA Ha IIOCEOHOM TIIOCTPOjery, MOXKE Cce€ JOOUTH
BHUCOKOIIPOTEMHCKO XPaHUBO 3a UCXpaHy JKUBOTHIA Oorato Hajuemihe
neUIUTApHUM ECCHIIMjATHUM aMUHOKHCEINHAMa, BATAMUHIMA M MUHEPATHUM
MaTepHjama, a HapOuUuTO IBOXKeM.
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Cnuka 13. Illemamcku npuka3s npou3eo0a Koju HACMajy Cna.bu6arbemM AHUMATHOZ
omnada (opucunan)

lNogumma mpous3BoAmka KUBOTHECKOT oTnana y Cpouju (JiemeBa U KIIAHUYHUX
KoH(puckara) u3Hocu oko 28.000 tona nemesa u 245.000 ToHa KJIAaHUYHOT OTIMAJA, OJ
yera ce camo 20% mnpepahyje y kadmiepujama. OcrtaTak ce oOMYHO ojiaxe 0e3
TpeTMaHa Ha JeTOoHHMje M 3aKomaBa. VIHcTamamyje OTBOPEHOr THIIA 32 TpPETMaH
KUBOTUILCKOT oTmaga moctoje y ComOopy (kareropuje 1 m 2), beorpamy (He
¢byxkuuonuiry), hynpuju (kareropwje 1 u 2), baukoj Tomomu (kareropuwja 1), u
HEKOJIMKO TIOCTPOjea 3a npepaay 3aTBopeHor tuma (OKutumre, [Inangumre, CpeMcka
Mutposuna, Cjenuna, Bpbac). ¥ Uuhuju nocroju HajcaBpemenuja ¢padpuka "Enepro
3enieHa", u3rpalheHa 3a mpepaay KMBOTHE-CKOT OTHaja KaTeropuje 1, Kamamurera OKO
150.000 ToHa roauIIke, KOja je Takohe BaH (yHKIIH]E.
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4.0. YTUHILIAJ OTIIA/IA H3 AHUMAJIHE ITPOU3BO/JABE
HA ZKUBOTHY CPE/[HHY

[Mopen uHaycTpuje u ypOaHHX cpeUHAa Kao TJIaBHUX 3arajuBada >XUBOTHE
CpeIMiHe ¥ aHUMallHAa MMPOU3BO/IEAa MOXKE MPOY3POKOBATH BEOMa HETATHBHE TOCIICIHIIC
U pa3He nopemehaje y )KMBOTHO] OKpYKemy. Y3rajameM JoMahux )KMBOTHIbA JOOHja ce
CTajlbaK Kao HYCIPOWM3BOJ CTOYAPCTBA KOJU j€ y paTapcKoj, MOBPTAPCKO] U BOhapcKoj
MIPOM3BO/I-M HEOIXOIaH 33 OJIP’KABAGE IJIOJHOCTH U TIOBOJBHE CTPYKTYPE 3€MJIBHIITA.

4.1. Ymuuaj ljyopuea uz anumaine npou3eoore Ha HCUGOMHY CPEOUHY

NunycTpujanu3anijoM cTodapcke MPOU3BOBE pacTao je Opoj KMBOTHHbA Ha
¢dapmama 10 HUBOA KOjU OHeMoryhaBa Jja ce CTajlmak aJIeKBaTHO YyBa M NMPUMEHU Ha
pAacIIOJIOKUBOM TOJHOTIPUBPEIHOM 3E€MJBHINTY, 300T Yera je pacrao W MPHUTHCAK Ha
’KMBOTHY CpPEIUHY U HEHO 3arahjeme. Y MpBOM pelly TO ce OJHOCH Ha BHUILIAK HUTpaTa U
BUXOBO HcTHpame (1eheme) y MOBPIIMHCKE U TIOJ3eMHE Bojie. Y HekuM 3emibama EY
YBEJIEHO je OorpaHHyerme Opoja KUBOTHIbA 10 jeAWHHUIM MOBPLIMHE, KOjU Ce M3pa)kaBa
Kao Opoj YCIIOBHHX I'pJia HIIU IPpyIa MO jeJMHULIU TTOBPIIHHE.

[IpousBoama XKUBOTHA j€ OHWOJOMKH Tporec TpaHchopmaruje. HajaxHujn
WHOYTH, TOpeN JKUBOTHEA, Cy XpaHa, BOJa, Ba3AyX M EHEpruja 3a KOHTPOIY
aMOUMjeHTaTHUX yCJIOBa, a ayTIyTH Cy CY MECO, BEHTHJIAIM]jOM U3HeT 3aral)eH Ba3ayx U
dapmcku oTnany. BeHTwannorn Ba3ayx u GapMCKH OTIAIM (CTajlhaK U OTHAHE BOJIE)
cy 3arahjuBaud cpeauHe, TMOCeOHO TMpu ToBehamy KOHIICHTpAIMje CTOKE Ha jEIHOM
MECTY WJIH Y ofipel)eHOM perHoHy.

dapmMmcku oTHaIy cy 030mibaH MpobiieM. YKyINHa eKCKpeluja ¢eneca U ypuHa
nata je y Tabenu 4.

Ha monepHuM dapmana, He KOPUCTH C€ MPOCTUPKA, jJep j€ CKYIO MPUKYIUbaIbE,
MPEBO3 M JIarepoBame ciame, moBehaBa ce KOJWYHMHA MpallInHE y 00jeKTHMa, TIOCTOJH
OMAcHOCT Jia C€ HAapYUIM 3/IpaBJbe KUBOTHHA Y CIy4ajy KopHIIhema HEeKBAIUTETHE U
IJIECHUBE cllaMe, a TIOCKYIUbY]y C€ M IOCJIOBH OKO m3ljyOpaBama. 300T Tora ymecto
KIIACHYHOT CTajihaka Ha (papMaMa CBHIbA CE€ CTBapa TEYHH CTajiak. 10 je CycleH3uja
ekckpemeHata (¢emeca M ypuHa) Yy BOJM M OCTalIMX OTIHAaJaka, OCTaTaka XpaHe,
NpaminHe, 1IaKe UTI.
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Tabena 4. Ocnogne Kapaxmepucmuke u KOAU4UHa OMNAOHUX Mamepuja ca
cmouapckux papmu moxom y3zzoja [29].

Kupotuma Bpcra exckpera | Kontnunna (1)
Kpase Ypun 90,5
®erec 443
YKyIHO 135,12
Teman Ypuu 7,2
derec 204
YkymnHo 27,6
CBume Ypuu 1,67
®erec 2,73
YKyIHO 4,5
Ogme Ypun 1,74
®derrec 2,88
YkymnHo 4,5
Koxe HOCHIBE YkynHo 0,11

[IpoGnematuky cTajmaka Tpeba caryienaTH ca cienehux acnekara:

Canpikaj cyBe MaTepHje y TEUHOM CTajmhaKy U3HOocH 5-7% 1mto My o0e30ehyje u
BUCOKY Ouonomky BpeaHocT (4-6 kg azora, 2-3 kg docdopa n kanmjyma y KyOHOM
MeTpy) [29]. Mehytum 300T mpucycTBa OTIMATHUX BOAA CaApKaj CyBe MaTEpHje YECTO
He npena3u 2%, MITO UCTOBPEMEHO 3HAaYM M MPOMOPLUOHATHO CMambEeHhe MUHEPATHUX
MaTepHja, OTHOCHO CMambeHhe OMOJIONIKE BPETHOCTH TEYHOT CTajHhaKa.

4.1.1. Ykaarearse hy6pusa ca ghapmu

Jeman ox OMTHUX eleMeHaTa MPWINKOM YKJamama cTajckor hyopusa ca dhapmu
j€ HEeroBo aJIeKTaBHO CIpeMame yKibydyjyhu u uBpcTo u TeuHo hyopuso.

VY3 mrane Tpeba na Oyny ypehena hyOpumira 3a 4BpCT CTajlbak U jame, Oa3eHU
WIN JIaryHe 3a TeyaH. Y LuJby ClpeuaBamba pa3MHOXaBamba MyBa IMOTPEOHO je BPLIUTH
npeBpTame CcTajibaka. Ha Taj HaumH ce JapBe MyBa ca IMOBpIIMHE YyoOamyjy ¥y
YHYTPAIIBOCT I/I€ BHCOKA TeMIlepaTypa HEMOBOJbHO yTHYE W OHeMoryhaBa HHXOB
JaJbu Pa3Boj.

[IpaBunan yroBap M HpeBo3 cTajckor hyOpera je takohe Beoma Ouran. UBpCT
CTajlbaK y3uMa ce ca hyOpHinTa MalIMHCKAM yTOBAapHMBAaueM WIIM BHUJaMa OKOMHTO ca
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Haj3penujer kpaja xpmne hyOpera. HakoH mpeBokema y mojbe Tpeba oamax aa ce
pacTypu 10 mapuenu u onMax 3aope. Ctajimak ce MOpa MPEBO3UTH y 33 TO CIICHHjATHOM
BO3WIIY (pacTypady CTajiaka WIH TPAKTOPKO) MPUKOJIHUIM, pehe KaMHOHY, 3alpexHUM
KOJIMMa), KOjeé HAKOH 00aBJhEHOr TMocja Tpeda Ie3nH(PUKOBATH. JOII je BakKHH]E
NPaBUWIHO y3UMame, IPEeBO3 U MpHMEHa TEUHOI CTajibaka U ocoke. [lomTo oHM mmpe
CMpaj, a MOTy OWTH ¥ NMPEHOCHOIIM 3apa3HUX KJIHIIA, Tpeda X y3UMMaTH y mUcTepHe 0e3
npocHrnama Haokoio. LlucrepHa Mopa OMTH cHojba y TPAaHCHIOPTY J00PO 3aTBOpEHA J1a
MyTeM HE MpOocHuIia TeYHOCT U mupu cMmpan (Cnuka 14).

Cauxka 14. IJucmepna 3a npeeo3 meunoz cmajrwaxa (npeyzemo ca
https://agrotrade.rs/cisterne-majevica/)

Crajmak Tpeba ma Oyme 3peo, (epMeHTHpaH, jep Tako 3HA4YajHO CMamyje
MIPEHOIICHE MATOTEHUX MHUKpOOa, CeMeHa KOpOBa, JIApBU U jaja mHcekara. Takobe je
BPJIO BOKHO Jla C€ CTajlhak UCTH JaH [0 WM3HONICHY Ha Maplelry 3aope, a He Ja
MecelMMa CTOjU Ha BhHBH, YIME MY C€ JaKO CMamyje BpeqHOCT, a moBehaa 3arahuBame
okosmHe. Ctajmak Tpeba pacTypaTH W 3a0paBaTH MPHU O00JAYHOM, XJIATHOM U BIAKHOM
BpeMmeHy. [lo cyBOM, TOMJIOM M BETPOBUTOM BpEMEHY BEJHK je T'yOMTaKk aMOHHUjaka U
BOJIE M3 CTajibaKa UCcIapaBameM, YUME ce 3aral)yje okoJMHa U TYOu OMJBHO XPaHUBO.

Panuju HaUYMH MOBPIIMHCKOT PacTypama TEUHOT CTajlhaka U OCOKE U3 LIUCTEPHE
MPCKakbEeM IO TapIeid y3POKOBAO j€ BEJIMKE T'YOMTKE aMOHHWjaKa W IIUPEHE CMpaja,
MOTOTOBO aKo je u3Mehy pacTypama u 3a0paBama MPOILIO MHOTO BpeMeHa. HoBu HaunH
MIpUMEHEe TeYHUX OPraHCKUX ljyOpuBa jecTe momMohy IUCTEpHE ca KOjuMa ce IyTeM 11eBH
TEYaH CTajlhak M OCOKa JUPEKTHO YHOCE y TJIO U OJMaXxX 3aTpraBajy Tako Ja Cy TyOuIu
MUHUMaJHA. Moryhe je u arperaTupame 1Ba TPaKTOpa: JeTHOT KOjU By4e ITUCTEPHY ca
CaBUTJPMBOM IIEBU KoOja Boau hyOpuBO mon paane opraHe opyha (mimyra, dpese wim
TamkHUpade) Ipyror TPaKTopa, KOjH BO3W MapaJIeTHO C MIPBUM.
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Beoma no6ap HauMH TpUMEHE TEYHOT CTajlbaka M OCOKE jecTe U HHXOBa
MpUMEHa y BOJM 3a HaBOJmaBame (peprupuranuja). Teuan cTajmak ce ydairyje y Boay
y KaHauMauu Opaszama, a jour 60Jbe y IIEBH 3a HaBOHaBaE, KOje I'a BOJE TUPEKTHO
Ha BUBY W pacTypajy y oOnuKy HaBoamaBama. Kama ce TeuHo oprancko hyOpuBo
pacTypa mo yceBMMa IpCKameM W3 IIMCTEpPHE WM LIEBU 32 HaBOIaBame, HE Tpeda
IUMa MPCKATH JECTUBE JIeJIOBE OMJbaka MmoBpha, 0JJHOCHO TIJI0/10BE Boha.

HajOosbn HauMH WCKOpHINTABamka TEYHOT CTajlbaka je€ HEroBOM 00pajoM —
cenmaparnjoM W aepanujoMm. [lyrem cemapanuje ce pas3aBaja UBPCTH OoJ TeuyHe (aze
cTajiaka nomohy neHTpudyraiHor cemaparopa. Uspcra ¢aza ce ouiaxena hyopumire,
a TeyHa (OCOKa) y pEaKTOpUMa IOABpPTraBa OMOXEMH]jCKUM IPOIECUMa Pa3rpambe y
aepoOHOj WM aHaepoOHO] CPETUHH U Je3UH(EKIjU. AHAepOOHOM AUTECTHJOM YBPCTOT
M TEYHOT CTajihaka (CTOYHOT M3METa) MOXKE CE€ Yy BEJIMKO] MEpU OTKJIOHHTH 3aral)eme
okoiruHe. Tum moctynmkoMm ce jom pobuja Ouorac 3a eHeprujy Ha ¢apmama u
KBAJIUTETHO YBPCTO [yOpHBO, a TEUHM OCTaTaK ce MOXXKe KOPHUCTHTH 332 HABOHABAIHE
KyJITypHHUX OuJbaka.

Ha 3emspuimtima, morotroBo mopo3HuM, y OJM3WHUA BOJOOTICKPOHUX oOekara, Ha
KOjUMa ce OrpaHMYaBa ymnoTpeda MuHepanHux [yOpuBa, joII BHIIE CE€ OTpaHHYaBa
yImoTpeda OpraHCKHUX, jep OHa MOTY BOJAY 3araJIdiTH MHOTO BHIIIE HErO MUHEpAIHA, U TO
HE CaMO XEMHJCKH, HEero M MHUKpPOOHONOmKH 300r Moryher caapikaja OmacHUX
MaTOreHuX Kiuina (cToyHu wm3MeT W Mokpaha). Ilpumena crajckor hyOpera Huje
0e3a3yieHa, ¥ OHA MMa CBOj€ OrpaHHYCHA.

CBeX TEYHHM CTajlbak Kao hyOpWMBO yCHEmIHO C€ KOPHCTH [EIUHO
MHKOPIOpALKjoM Tj. yOalMBameM HCIOJ TOBPIIMHE 3€MJbE€ IOMONY CHElHjaTHuX
MamuHa. [Ipu pacunamy Ha orpaHuuYeHe MOBpHIMHE TyOuin azoTa cy oko 50%, a mpu
pacunamy Ha TpaBHaTe noBpiuHe yak 70% [30]. Y3 To, 300T XeMHjCKe arpeCUBHOCTH,
3a pacuIiame TEYHOI CTajlbaka He TMpernopydyyje ce Kopuimheme cucrema 3a
HaBO/AWaBamkhe Beh cy Oosbe cmemujamHe mmcrepHe. To 3HA4M Ja je pacTypame
OTrpaHUYEHO Ha MEpPHOJ Kajia cy OuJbKe Milajie, OMHOCHO caMo JIOK Cy jOII HUCKE WM Ha
BAaHCE30HCKO pactypame. OBaj MOMEHAT je ABOCTpyko IuTeTaH. IIpBo, HHMje Moryhe
pacTypame cTajiaka Ha OWJbKe KOje Cy y MYHOj BereTaldju TOKOM JieTa Kaja UM je BoJia
HajnoTpeOHMja U APYTo, KalalMjeTH CIPEMHUIITa MOpajy ce 3HaTHO NoBehatu, jep TeUHH
CTajlbaK MoOpa Jia ce Jjarepyje TOKOM 5-6 Meceld OJHOCHO OHOJHUKO KOJHUKO Tpaje
BereTalyja.

Teunn crajmak ociobaha BenMMKYy KOJIMYMHY aMOHHjaka KOJU C€ CTBapa
pasnarameM ypeje u3 Mokpahe moj ytuimajeM eHsuma ypease u3 ¢ereca. OBaj mporec
MOYMELE JOII Y 00jeKTy U Yak 85% aMOHHjaka CTBOPEHOT y CTajHu HACTaje Ha OBaj] HAYUH
[30]. OBaj amMmoHMjak je y cTBapW HOCHJIAIl HETPHjaTHOT MUpHca (cMpajza) y 00jeKTy H
OKO oOjekTa 3a cBume. Jlpyru 1eo aMoHHMjaka HacTaje y jaMmamMa ocoyapama M JiaryHama.
Taxole ce cTBapa HempHjaTaH MUPHC KOju 3araljyje OKOJIUHY.
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Haj3nauajuuju namozenu y hyopuegy

[TaTorenu y >KUBOTUI,CKOM lyOpuBY mpejacTaBibajy MOTEHIMjaHE PU3UKE IO
31paBJbe JbYIU M KUBOTHIA KAKO Y IPON3BOIHUM MOTOHMMA 32 MOJBOIIPUBPEY, TAaKO U
BaH HHX aKO OTIAJ HUje aJIeKBaTHO TPETUPAH U 3ap>KaH.

[TaTorenu 6aktepujcke ernonoruje (Salmonella sp., Campylobacter sp., E. coli
O157: H7, Listeria, Yersinia enterocolitica, Antrax, Leptospira, Coxiella burneti utn.),
BupycHe (Enteroviruses, Calicuviruses, Reoviruses, Rotaviruses, Adenoviruses,
Hepatitis E virus, Pestiviruses n ap.), u napasutcke (Cryptosporuduum parvum, Giardia
lamblia, Echinococcus granulosus, Toxoplasma gondii M Ap.) cagpXaHWU Yy OTIATHUM
MaTepHjajanuMa, MOTy OCTaTH BUTAIIHU U 3apa3HH peJaTUBHO aAyro [19].

Ca3Hama 0 TOjaBJbHBABY BUPYCAa Y €KCKPEMEHTHMA CY JIOCTa CUPOMAIIHHU]jA Y
OIHOCY Ha OakTepHjcKy KOHTaMmHHaNMjy. Derec TmpeacTaBba OCHOBHH HM3BOP
eKCKpellije eHTEepOBHpYyca, peoBUpyca, pOoTaBUpYyca, BUpyca OOBUHE AMjapeje, KOpOHA
BUpYycCa — y3pOYHUK JHjapeje Teaaau, BUpyca Kyre roBesia, mapBoBUpyca U aJlCHOBUpPYCa
u 1p. Y oapeheHoj 3acTymbeHOCTH v (erecy ce Mory Hahu U BUPYC CIMHABKE W IIIara,
KOKCaKd BHPYC, BUpYC KilacWudHe H adpuuke Kyre cCBUma. [lo3Hato je ma ce
EHTEPOBUPYCHU CKOPO PEIOBHO M3Iy4yjy IyTeM ¢ereca. OHH Cy peaTUBHO CTAOWITHU Y
TEYHOM CTajihaky. 300T Tora je moTpeOHO MMaTH crielu(uIHe U BPJIO CTPOTE MPOIIHCE,
KOjH cajjpyKe Mepe 3alllTUTe O eKCKpeMeHaTa HHOUIMPAaHUX BUPYCHMA.

VY KUBOTHICKUM EKCKPEeMEHTHMa MOry ce Hahu OpojHe maToreHe IMpOoTOo30€,
XeJIMUHTH U apTponoje. denec roeena je Bpio yecto uHGUIUpPaH oounuctama Eimeria n
jajuma ctponrmnuna. denec CBUBA PEIOBHO CAApPKU oolucte Eimeria M 4YecTo jaja
HEKOJIMKO BPCTa raCTpOMHTECTUHATHUX HeMartoda. Hajuenthe ce Hanase jaja Ascarisa u
oormcte Kokuuauja. IIpoctupka kox Opojiepa ¥ KOKOIIKH HOCHJbA j€ CKOPO PEIOBHO
KOHTaMUHHMpaHa OOLIMCTaMa pa3IuunuTuX Bpcta Eimeria [19].

derec KUBOTHHA C€ YTIIABHOM HE CMaTpa MaTOr€HUM HM3BOPOM TJBHBHIIA, Maja
CTajIaK MOXE Jla CIYXH Kao 1o0pa MojJiora 3a pacT MHOTHMX BpcTa. Y AMEpHUIH je
M30JI0BaHa TJbMBa Petridium, koja y3poKyje MHUKOTHYHE MobOadaje, uryhHe mopemehaje
KOJI JbyId U MUIIETOME KOJ JbyIU WU KUBOTHHA. V3010BaHe Cy U HEKE TJBbHBUIIEC KOje
cTBapajy MUKOTOKCcHHE [19].

Benuku 6poj Bpcta GakTepuja, BUpyca, MPOTO30a U IJbUBHUIIA MOTy ce Hahu y
dexanmnoj] Mmacu. Opn OakTtepuja ce Hajuenthe Hamasze E. coli, canmMoHene, jJenTocnupe,
nuctepuje u opymeine [19].

O oncraHKy NOjeMHUX BpCTa MAaTOreHUX OakTepuja y ¢erecy, cTajmaky H
3eMJBHUILTY HABOJAE C€ DPA3IMUUTU Nojauu y jaureparypu. Hapouwro je 3HauajHO
NPEXHUBJHABAKE OBUX MUKPOOpPraHH3aMa y TEUHOM CTajiaky. Tako je yTBpheHo na ce
CaJIMOHEJIC Y TEUHOM CTajHhaKy OJIpXKaBajy y *KUBOTY 10 286 JaHa, y UBPCTOM CTajHaKy
2 - 4 weneswve, y 3emsbuiity of 30 gana no 1 ronune. E. coli oncraje Hajmame 11 Henespa
y TEYHOM CTajHaKy roBejaa, 7 10 8 aHa y malimaky, y 3eMJBHIITY 3,3 JaHa y TOKY JieTa
u 13,4 nana y Toky 3ume [19].
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Bpeme omcranka Opynena y Te4HOM cTajiaky ce kpehe oxg 8 mana mo 3 - 8
Meceny, MHKoOakTepuja 1m0 155 nmama, a y 3eMipMIITY W A0 2 ToaumHe. M.
paratuberculosis onctaje u 10 246 maHa y 3apakeHoM (eriecy, JEnTOCIUpe Meceruma y
BJIQKHUM CpEJUHAaMa, a Y3pOUYHHMIHM KIOCTPUAMjaTHUX WHQEKIHja W aHTpakca, 300r
MoceIoBamka PE3UCTEHTHUX E€HA0CIOopa, ONcTajy roauHama. [Ipema apyrum m3Bopuma
Y3pOUHUK TyOepKysI03e MPEXHBJhaBa Y 3€MJBHUILTY U CYBOM TPYJIC)KHOM MYJby OX 5
Mecend N0 2 TOJWHE, Y KOMIIOCTY JO HEKOJMKO MECelH, Yy HaKOBAaHOM YBPCTOM
CTajWaKy BHIIIE OJ 2 HEJeJhE, a Ha TPABH Malllibaka Mame o1 14 mana [19].

3HaTHY OTHOPHOCT TOKa3yjy U canMmoHene. VcrnuThBama BpeMeHa OICTaHKa S5
TUTIOBA CaJIMOHENIa Y TEUHOM CTajHhaKy MO J1abopaTOpHjCKUM YCIOBHMA YCTaHOBJHEHO
je Ja caTMoHese KOJ 3UMCKUX TeMIiieparypa (0Ko 8°C) OTICTajy JI0 TOIMHY JaHa, a KO
JNETHUX Temneparypa (0Ko 17°C) oko 6 mecemnu [19].

[ToBehame BrIakHOCTH CTHMYyIuUIIE orcraHak Oakrepuja. Hwxka pH BpenHnocr,
KapaKTepUCTHYHA 3a TPECeTHa W KHCela 3EeMJBHINTA, je HemoBoJbHA 3a BehuHy
[aTOT€HUX MHUKPOOpPraHnu3ama.

OO63upoM Ha TO Ja joIl Y MOTIYHOCTH HMj€ Pa3jallllbeH PU3MK O] HHQEKIHje
KOJH je y Be3u ca ymnorpeOboM ¢GapMCKHUX OTHATHUX BOJA HA paTapCKUM TOBPIIMHAMA,
HajOOJBPM TMOCTYNAaK je UXOBa 00aBe3Ha JAEKOHTaMHMHalMja mpe Kopuithema. 3a
U3padyHaBame IOTPEOHOT BpEeMEHa CKIAJWINTEeHa, Ja OW Cce  M3BpIIMIA
JIeKOHTaMHMHAIMja HMHQUIMPAHOT CTajibaka ynorpedsbaBa ce JCLHMMAHO BpeMe
cmamema (T90) 3a oapehene maToreHe MUKpOOpraHU3ME IO CIIEU(PUIHUM YCIOBHUMaA
CKJIaUINTeHa. JlerMManHo BpeMe cMambemha MUKPOOPraHU3aMa y CHOJbaIlboj CPEIUHN
u3paxkaBa ce Kao BpeMe 3a koje yrune 90% OaxTepuja WK Kao MPOLEHAT MPEKHUBEIINX
TOKOM oJipel)eHOr BpeMEHCKOT IepHo/Ia.

CanMoHene mpexuBbaBajy BeOMa Jyro BaH OpraHM3Ma, a jeJHOM YHeTa
nH(DEKIMja y CTaJ0 Mep3UCTHpa Ka0 XPOHWYHA WIIH JIATEHTHA WH(DEKIH]ja OApacinX, Win
Kao peKypeHTHa WH(DEKIMja KO MIAJNX XUBOTHA. [IpeKuBIbaBamke BUpPYyca 3aBUCH Off
BpCTE€ BHUpyca, IIOCEI0Bakba OMOTaya, CIOJbAIE TEMIIepaType, IPOIEHTa CyBe
Martepuje u Jp.

Jaja TeHHje mpexXHBIbABAjy HA JIMBagaMa U nammanuma 10 160 gana, a y Te4HOM
crajiaky 30 - 90 nana. Jaja ackapuaa TpPEXHBJbaBa)y Yy TEUYHOM CTajHhaKy ¥y
okcumanuoHuM jamama 90 - 120 nmana, ma w BuIIe, a pa3BojHH obmuim Fasciolae
hepaticae y roBehem Teunom crajmaky 37 - 76 nana [19].

[Topen cocOOHOCTH MHOTHX >KMBOTHISCKUX HATOTEHA Jia MPEeACTaBbajy PU3UK
M0 3/paBjbe€ JbYIU WM KUBOTHHA, IMOCTOjU M cBe Beha 3a0puHYTOCT 300T MpHCYCTBa
BHCOKHX KOHIICHTpalldja aHTHOMOTHKA U OaKTepHje OTIIOpHE Ha aHTUOMOTHKE y OTHALy
o1 (hapMCKUX KXUBOTHHA. AHTUMUKPOOHH JIEKOBH C€ IMUPOKO KOPUCTE Y TEpamuju u
cyOTepamneyTcku Yy TpPOU3BOIIBM 33 IPEBEHLHU]y OO0JIECTM M TNPOMOIM]Yy pacTa.
CyOtepaneyrcka ymoTpeba aHTUMUKPOOHHMX CpeJicTaBa je IMoBe3aHa ca moBehaHom
pesucteHjoM Ha aHTUOMOTHKE (AP) n BumectpykuM AP KoJ eHTepudHuX OakTepuja
KOJ CBUFba W JPYTUX KUBOTHEA U Jpyre croke. [IpucycTBo OGakTepuja OTIIOPHUX Ha
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AHTUOMOTHKE Y aHUMAJTHOM OTIIaJly j€ JOII je/laH TOTEHIIMjJIHA 3IPAaBCTBEHH PU3UK O
n3Narama Ha (hapMu U KOHTaMUHaIM]j€ BaH Gapme.

buoxemujcku u MmukpoouoiomKku mpemman cmajroaka

HoBa uctpaxkuBama cy ToOKaszaja Ja ce jJojaaBame 2,5% alyMHHUJOBOT WIIH
KanujymoBor Oucyndara wiu 6,25% 3eonuTa y OIHOCY Ha Macy TEUHOT CTajCKOT
hyOpera cmamyje ryourak amonmjaka 3a 55-60%. Y CAJ] cy HCKOPUCTHIN jallaHCKU
MeToj mpeuninhaBama Tpajcke KaHanuzaije momohy OakTepuja, Koje MpeTBapajy
aMOHHMjaK y HHUTpaTe, a HUTpATe Yy eJEeMEHTapHH a30T y MIpolecy HUTpUPHUKAIMje U
neHutpudukamnuje. A30T je cacTaBHHM Aeo arMmocdepe, Iie ra UMa HajBUILIE OJ CBUX
racoBa. bakrepuje Nitrosomonas u Nitrobacter ce yrpal)yjy y Kamncyie HamnpaBJbeHE O]
nouMepa. Te Kamcyie Ccy BelIWYMHE OKO Toyia IeHTuMeTpa. Kamcyme ce mpaBe
YIJIaBHOM O] MOJUETHUJICH TJMKoja. [lomTo je KOHILEHTpaluja aMOHHMjaKa Yy TE€YHOM
crajwaky 10 g0 20 myTa BUIIa HEro y rpaJcKoj KaHaJIU3aluju, OakTepujama Tpeda OKo
IBa Mecela Ja ce y ToM hyOpery aknumaruszupajy. OBaj MOCTyHmak ce OABHja y
MOCEOHUM peakTopuMa WM mucTepHama. [lokazamo ce ma kamcyne ca OakrTepujama
onctpane 97-100% amonujaka u3 TedHor crajmaka [31]. Teunu crajmak, ocinobohen
aMOHHjaKa, MOXe ce YIOTpeOUTH 3a HaBOIlhaBamke yceBa. Hajoosbe je ako ce mpeTxoIHO
TAJIOKEHEM TEUHOI CTajlhaKa M3/BOJU YBPCTH €0 Kao hyOpuBo, a TeyHH naeo ce
MMOJABPTHE OBOM NpOIleCy HUTPU(PHUKAIIH]E U TSHUTpUDUKAITH]C.

4.2. Konmpoaa omnaonux eooa ca papmu

VHTeH3MBaH pa3Boj CTOYApCKE MPOM3BOAME, KOJH TIO/IpAa3syMeBa Ap)Kambe
BEJIMKOT Opoja )KUBOTHEA HAa MaJIOM IIPOCTOPY, JOHEO je ca cCOOOM YUTaB HU3 Mpodiema,
Mmel)y kojuMa U yKiIamame BEJTHKUX KOJWYMHA OTHAaTIHUX BOAa ca (papMCKHX moroHa. To
yKIamame Tpeda Ja ce BpIIM Ha oAronapajyhu XWrHjeHCKM HauyuH y3 o0Opany Koja
JTOTIPUHOCH Jla Cc€ OTmagHe Bojae y mrTo Behoj mepu ocmoboae MaTOreHUX
MHUKpOOpraHru3amMa, TOKCHYHUX MaTepHja ¥ pa3BOjHUX OOJIMKA Mapa3uTa.

[To3naro je Aa y OTHAAHMM MaTepHjaMa aHWMAJIHOT TIOpEKJa TOJA YTHULajeM
OpOjHMX  eKCTpalelyJapHUX W  HWHTpaleNyJapHUX CH3MMa ©  IPUCYTHHUX
MHUKpOOpraHu3aMa HacTajy MpOLEeCH KOjU JOBOJAE [0 pasrpailme U peayKoBamba
oprancke matepuje [31]. JluHamMuKa W KapakTep OBHUX OMOXEMHjCKHX IMpOIleca 3aBUCE
O]l YNTABOT HM3a (haKTopa, CagpKaHUX Yy CaMmoj OTHAJHO] MAaTepuju, a Mpe CBera on
IECHE BPCTE W TOPEKJa, ajd W O] OWOJOMIKUX, (DU3MYKHX M XEMHJCKHMX OCOOWHA
CpeIMHEe y KO0joj ce IMpoLecH pasrpalme oaBHjajy. Iloceban 3Hauaj] nMmajy ycioBU 3a
OTICTaHAK M JIeJIOBAE aepOOHMX U aHACPOOHUX MUKPOOpPraHU3aMa, jep je OCHOBHH IUJb
y o0panu oTHajHUX BOJA pasrpajkba OpraHcke marepuje. Y mpoiecuma pasrpahuBama
OpraHCKe MaTepHje W3y3eTHY YyJIOTy WMajy BIXHOCT, pH cpemuHe, Temreparypa H
NPUCYCTBO CJIOOOIHOT KHCEOHHKA. 3aBHUCHO OJ] OBHX (haKTOopa, HACTAjy Ppa3IHYUTH
MIPOJIYKTH pasrpajibe OpPraHCKe MaTepHje KOju MOTY y Mamo] wiu Behoj mepu nma ce
mmojaBe Kao 3araljuBauu Baszmyxa, 3eMJBHUIITA U BOJIC.
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[TpaBuiHO ympaBibame OTHAJHUM BOJaMa jeé BeOMa BaKHA Mepa KOjOM €€ MOXKe
3HA4YajHO CMAmUTH HeTaTHBaH edekaT (hapMcKe MPOU3BOIHE HA )KUBOTHY CPEAMHY, Ipe
cBera Ha Ba3myx M 3emubniute. Kana je y muramy oTmajgHa BOAa, MCTHYE CE OMACHOCT
KOja MO’KE Jla HACTYIH yNOoTpeOOM aJuTHBA, BEIMKUX KOJIMYMHA aHTUOMOTHKA y XpaHH
U TIpH JICUCHY, U JAPYTUX XEMHJCKHUX MaTepHuja, KOje ce KOpUCTe Kao Ae3UH(HITH]jEeHCH,
JepaTH3alioOHa WIM Je3WHCEKIMoHa cpeacTBa. OBa cpeacTBa AocmeBajy y oapehenum
KOJIMYMHAMA y OTIIaJIHE BOJE, a IyTE€M BUX Y 3€MJBHINTE, OTBOPEHE M MOA3EMHE BOJIE,
rZie MOTY Jla UCTIOJb€ TOKCHYHO JIejCTBO Hajipe Ha ¢uiopy U ¢ayHy, a IOTOM Ja Hapylle
U JIerpaiupajy eKOCUCTEME U J]a TUPEKTHO YIrpo3e 3/paBJbe )KUBOTHUHA U JbYIH.

dapme TpPOAYKYjy BEIHKE KOJIMYMHE BHCOKOONTepeheHMX OTHajHuX BOJA,
KOjUMa ce 3HayajHO yrpokaBajy U AETPaaupajy NPUPOTHH MPUjEMHHULIU — PELUIH]SHTH,
c o03upoM Jna ce Hajuenthe wucmymTajy 0e3 OWIO KakBOr oOOJMKa oOpane Wiu
npeunmthaBama. KonmnmunHe oTnagHux BoJa Koje ce Hajuemhe CakyIsbajy y acpamuoHe
JlaryHe, a 3aTUM UCIYIITA]y y PEUUIIdjeHTe, MPBEHCTBEHO 3aBUCE OJ1 BeIUUHMHE (papme,
y3rOjHE CTPYKType U Opoja KUBOTHUIA Y y3TOJHOM TYpHYCY. JeHa CBUHEbA, KaKO II0
KOJIMYMHYU, TaKO W CTeNeHy 3arahema, MpoAyKyje OTMaHy BOAY Kao TET CKBUBAJICHT
CTaHOBHHKA.

Ha ¢dapmu ce y TOKy MHTEH3MBHOT TpOIIECa y3roja MOXE TPOIIUTH Mamba HIIH
Beha KONMYMHA CaHWTapHE BOJE, INTO 3aBUCH OJf KOHTHHYHTETa pajna, TPEHYTHUX
notpeda, pajgHe TUCIMIUIMHE U APYTUX 3HAUYajHUX MOMEHATa. YKOJIMKO C€ TPOLIU Mama
KOJIMYMHA CaHWTapHE Boje, oHa he Ha m3nasy camapkatu Behe xommumbe 3aralyyjyhmx
Marepuja, omHocHo nMmahe Behe 6momnomko onrepeheme (BIIK) n oOpHyTO.

KBanuTeTr McrmymrTeHNX OTMAAHMX BOJA y PELUNHjEHT 3aBUCH O] KBAJIHUTETA
ylla3He OTHaJHE BOJE, alli TPEBACXOJHO 3aBHCH O]l CHUCTeMa 3a IMpeuHirhaBame,
(YHKIIMOHAJTHOCTH M THUIA CHCTEMa, BPEMEHa HCHOT 3a/pKaBama y CHUCTEMY, Kao H
MIOCJIOBHOT OJTHOCA U CXBaTama Jia je o0paja OTMaJHUX BOJA CACTABHM JI€O LIEJIOKYITHOT
MIPOU3BOAHOT TpoIieca. Y J0caaanimbo] Mpakcu, He caMo Y (papMCcKoj MPOU3BOIHU HETO
yoImuire, HHje OWIO TakBOI MPUCTYIA, INTO jeé MMAaJ0 Kao TMOCIEIUIy HCITYIITame
BEJIMKMX KOJWYMHA BeoMa ontepeheHmX OTmajHuX BOJAA y NMPHPOAHE IPUjEMHHUKE —
pelMIIjeHTe, MTO MMa BeJIMKE EKOJIOIIKE mocineaune. PenunujeHT je Beoma OWTaH
(dakTop, ¢ 003UpPOM Ha HUBO KBAJUTETa J0 KOjeT OTIaaHa BOJa MOpa OUTH MpeuniheHa
na Ou 6e3 mocneania Moriia OUTH HCIyIITeHa y Bbera, U ca XUTHjeHCKO — CAHUTAPHOT, U
ca eKOJIOIIKOT aCHeKTa.

VYHamnpeheme pana mocrojehux gapmu Mopa 00yxBaTuT 00paay OTHAAHUX BOJA
Ha aJIeKBaTaH HAa4yMH, KaKO Cca EKOJIOIIKOI, TaKO W ca €HepreTckor acmekra. Takohe,
pa3Boj MPUBATHOT CEKTOpa Y HOBHjE€ BpEeME YCIIOBHO je mM3rpaamy Beher Opoja mamumx
¢dapmu, koje Takohe MOpajy cBOje OTIaJHE BOJIE NIPe KOHAUHE THUCIO3ULIUjE PEYUCTUTH
70 eKOJIOIIKM M CAaHWTapHO 33/0BOJhaBajyher HuBoa kBasmTeTa. M3rpanmy THX Manmx
(bapMu HEMHHOBHO MOpa MPAaTUTH U M3Tpajiba MOCTPojemha 3a 00pany U npeyuihaBame
BUXOBUX OTMAIHUX BOJAA, NPUMEPEHHUX HUXOBOM KalalWTeTy, YCIOBHMA Kpajimbe
IHCIIO3UIMjE€ HUXOBUX MNpedniheHuXx OTHaJHUX BOJAa M KOHKPETHHM YCIOBHMA
CpeIuHe, OJHOCHO KapaKTepUCTUKaMa JIOKallije Ha K0joj ce papme Hanasze.
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[lwsb je ma oTmazHa Boja HAKOH IpoJIacKa Kpo3 oJpeheHe TpeTMaHe nMa TakBe
KapaKTepUCTHKE Ja ce 0e3 eKOJOUIKUX MOCIEIUIa MOXKE YIYCTHTH Y KaHAJICKy MPEXY
WIN JACTPUOYUPATH TI0 TIOJHOTIPUBPEIHO] TTOBPIINHH.

VY nocanaimimoj HCTOpHjH KopUlThemka OTIIaIHUX BOJA, MPE CBera OTHaHUX BOJa
ca (apmu, mpucyTHe cy paznmmuute AeduHunmje. OTmamHe BOJE ca CBUEOTOjCKUX
dbapmu cy memaBuHa Qereca, ypuHa, TyOuTaka Boje Off Halajama U OTIATHUX BOJA O
npama 1 Ynihema 00jeKTa U ornpeMe.

ITo HEeKkoj aHANOTHjHU, caipkaj CENTHUKE jaMe Ce pasiiuKyje O OTHaJHe BOJE U3
KaHaJIM3alkje BPJO CIMYHO KAaO M OCOKAa, Tj. TEUYHH CTajHakK, OJ] OTMagHEe BOJAE ca
cBumapcke papme. OCHOBHY pasnuKy Tpeba TPaXUTH y caapxkajy, Ipe CBera, MTEeTHUX
MaTepHja y OTIaJHOj BOJY Kao MITO Cy AETEPLIEHTH, CPEACTBA 3a 1e3UH(EKIHN]Y, OCTAIH
JeKOoBa W amuTHBa, WTA. [lomTo Cce Te4YHW CTajlak — OCOKa TpeThpa Kao
MOJBOMIPUBPETHO )yOpHBO, OCHOBHA MPETIIOCTABKA j€ /1a OH Y ceOM HeMa TUX U CITUYHUX
IITETHUX MaTepHja, Te Ja ce MO oApe)eHuM ycIoBUMa MOXKe KOPUCTUTH Kao0 OPTaHCKO
XPaHHUBO 32 OUJBKE.

Ilpema caopowcajy 3acalhyjyhux mamepuja u oOejcmey Ha 6000npujemMHux,
omnaoue 6ode ce mozy cepcmamu y uemupu zpyne [24]:

I rpyna. YV ornmamgauMm Bojgama | rpyme Hajase ce HEOpraHCKe Marepuje y
PacTBOPHOM M HEPACTBOPHOM OOJIUKY KOj€ IMOceAyjy crnenuduiHe TOKCHIHE OCOOWHE:
apceH, Oakap, OJOBO M JpYyr'M TEIIKM MeETalld, OKCUAM M XHUIPOKCUAM MeTana,
CYMIIOPBOJIOHHMK U JpyTra jeumema cymmnopa, cond. OBe OTHmajHe BOJE MPUIUKOM
yIIUBamka y PEIMIINjEHT MEemajy HeroBe (hU3NYKO-XeMHjCKe OCOOMHE Kao HITO CY:
npupoaHa 60ja u mpo3pavHocT Bojae, pH BpemaHocT, TBpaoha, Boia monpuMa HenpujaTaH
MHUpPUC U yKyc. Moske nohu M 70 TpoBama BOJCHHX OpraHM3aMa CyMIIOPBOJIOHHUKOM,
apceHoM M JApPYrUM TOKCHYHUM CyICTaHIama. Takohe, TOKCHYHE HepacTBOpEeHE
CYIICTAHILIE CE MOTY CTaJIOKUTH Ha JIHY, IIITO HETAaTUBHO JIeNlyje Ha OPTaHU3Me KOjU )KHBE
Ha JIHY BOJICHE CPEUHE.

II rpyna. OcHoBHe 3araljyjyhe maTepuje y mbUMa Cy CyCHEeHJOBaHE MHHEpaJIHE
MaTepvje W CUTHE YeCTHIle MHUHepaja. IbMXOoBO N€jCTBO je CIMYHO JAEJIOBalmY MpPBE
rpyIie, ajy jeé TOKCUYHO JIEjCTBO Mamkbe U3PAXKEHO U HHje CHEeIU(UIHO.

III rpyma. OBe oTmagHe BOJAE CaJp)Ke OPraHCKe MaTepuje Koje Hemajy
creun(pUIHO TOKCUYHO JI€jCTBO. YTIaBHOM HACTAjy U3 MpexpaMOeHe nHaycrtpuje. Mania
HE caJpke TOKCHYHE MaTepHje, HETaTUBHO yTUYy Ha BOJY DPEIUIHUjeHTa jep TpoIle
BEJIMKY KOJUYMHY KHCEOHHKA 3a OKCHAALHW]y, IITO JOBOAU A0 Je(pUIMTAa KUCEOHHKA.
OpraHcke MaTepuje ce, Kao pe3yiTaT CIOKEHUX OMOXEMU]CKIX peaKIfja, OKCUIY]Y MO
JIeJCTBOM aepOoOHMX MHKpPOOpTraHu3ama, a JeIMMHYHO TMOAJEeKY M aHaepoOHOM
pas3naramy y3 HaCTajalke OTPOBHUX TacoBa: CYMIIOPBOJOHUKA, METaHa M aMOHHjaka. To
CBE JIOBOJH J10 MpoMeHa pH BpenHOCTH, po3padyHOCTH, 00je 1 OMOXEeMHU]jCKE MOTPOLIHE
kuceonnka (BIIK), omHocHO HapymaBa ce HOpMajdaH XHUIAPOXEMHUJCKH PEKUM
pelunujeHTa. YIymrame OBUX OTIAJHUX BOJA je HAPOYUTO PU3MYHO y TOKY 3UME Kaja
j€ KOJIM4YrHA KUCEOHHUKA Y BOAHM Mamba.

IV rpyma. To cy ortmagHe BoAe Koje CaApXKe OpraHcKe IpuMece ca
crienmuUIHUM TOKCHYHHUM JejCTBOM. Y HUMa ce Mory Hahu: denonm, cmone, 60je,

77



Sawmuma srcueomne cpedune 00 NOCaeOUYa UHMEH3UBHE AHUMATIHE NPOU3BOOILE - YUOEHUK

AITKOXOJHM, alJeXuau, JepuBaTd HadTe, jeaumema cymmnopa (MepKanTaHH,
CYMIIOPBOJIOHHUK), KUCeNnHe, 0a3e, OpraHCKe U HEOPTaHCKE COJIM, jeIUIEHha apCeHa U
0JI0Ba U Jpyro. JleroBame OTHaHUX BO/Ia OBE TPYIIE j& CIUYHO OTIIAJHUM BOJIaMa IpBe
rpyIie aju je jaue M3pakeHO ¢ 003MPOM J1a ce MHOIe CYICTAaHLE KOje yla3e y HHXOB
cactaB cropo MuHepanu3syjy. LlITeTHO nenoBame ce MOKe MPUMETHTH Ha pa3JabHHU
Ol JeceTak, Ia Yak ¥ CTOTMHAK KHJIOMeTapa OJ M3Bopa 3araljerma, HapouuTo KOJ peKa
ca 6p3uM TokoM. [loj ejcTBOM CyIICTaHIM, Kao IITO ¢y OCH3€eH, yJba, cMoJe, (DeHOIH U
NUPUAMHY, Boja 1o0uja 00jy, HempujaTaH (EHONHU MUPHUC M YKYC, [TOCTaje MyTHA H
MoKpuBa ce (piryopecurpajyhuM TaHKUM CJI0jeéM KOjH CTpeuaBa KOHTAKT ca KHCEOHUKOM.

4.2.1. PusuuKo-xeMujcke u MUKpoo6uo/10uKe 0co6uHe omnadHux eoda

OtmagHe Boje ca ¢apMu Cy BeoMa NPOMEHJBMBOT cacTaBa, INTO 3axTeBa
KOHTHHYHMpaHO mpaheme caapxaja moryhux 3arahuBaua. IlpumaphHa, HempeuunirheHa
OoTMmazHa Boja ca (GapMU CaJApXKU BEJIMKE KOHIICHTpAlMje XEMHJCKHMX MaTepHja. 3a
MPOIEHY Ca/piKaja XeMUjCKUX MaTepuja y OTIaJHUM BOJaMa KOPUCTH C€ HEKOJIHKO
napamerapa (Tabena 5). Hajpaxkauju o1 \ux Cy:

<

TeMrneparypa (TepMoMeTap);

pH (pH- metap);

HPK — xemwujcka moTpoima kuceonnka (obuxpomarna Mmetoja; mg O,/1);
BPKs — Ouomnomika moTpoima KuceoHnka 3a 5 qana (mg Oy/1);

Nt — ykynan azort (Kjeldal; mg/l);

aMOHHjyM - jenumema (NH, *, cekrpodoromerpujcku o Nessleru; mg/l);
NOs ~ (N, Bomymetpujcku; mg/l);

NO; * (N; Bomymerpujcka metoaa; mg/l);

ykymuu pocaru PO, * (crexrpodoromerprjcka Metona; mg/l);
cyndatu (SOq4 o rpaBUMETpHjcKa MeToza; mg/l);

xnopunu (CI', BomymeTpujcka meroaa; mg/l);

kamujym (Ca®", aTomcka ancoprmona cnekrpomerprja; mg/l);
ankamuteT (HCO; °, Metoga mo Wunnkleru; mg/l);

YKYITHE MacTu (€KCTpakiyja, rpaBuMeTpujcku; mg/l),

yromak KMnQOy,

yKymHE cyBu octatak Ha 105°C,

(AR IR I AR IR IR e IR R e I e R R C R e IR o

YKYITHH OCTaTaK mociie xapema Ha 550°C,
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0 cycnengoBaHe MaTepHje, Taloxeme no Imhofu Hakon 2 cara,
¢ BHIJBbMBE OTIIAJHE MaTEpHje un sutu,
¢ BumbpuBa 00ja,

¢ mupuc u

0

cneun(puYHa eNeKTPONPOBOIBUBOCT.

Tabena 5. Hajueuwihe epeonocmu napamemapa omnaonux éooa ca papmu: EC
= esiekmponpoeood.bueocm, bPKs — ouoxemujcka nompouirea Kuceonuka 3a nepuoo 5
oana, HPK — xemujcka nompowa kuceonuka, TP — yxynuu gpocghop, K — xanujym;
FC - konugpopmu; C/N - o0noc yzwenuxka u azomuux jeourera [32].

Jeauuuna CBume T'oBena
IMapamerap
Mepe V3roj mpacaan Tos Miteyna rosea ToBHa roBena
pH 6.9-7.5 7.2-8.4 6.9-7.8 6.3-7.9
EC mS/cm 12.8-15.5 15.3-25.3 2.3-3.1 7.1-24.7
BPK; g/L 9.0-25.0 16.6-21.6 0.6-2.9
HPK g/L 24.0-65.2 45.3-57.7 2.6-4.8 3.1-41.0
NH4 + g/L 1.4-1.8 2.0-3.1 0.1-0.2 02-2.4
TP g/L 0.6-1.4 0.8-2.8 0.01-0.07 0.3-1.2
K g/L 1.8-2.2 1.9-3.8 0.4-5.2 0.6-3.6
FC NPM/100 mL 10°-10° 10°-10’
C/N 5.0-6.4 5.4-10.8 6.0-14.5 2.6-205
0.6-0.8:0.3— 0.5-1.6:0.2— 0.1-0.5:0.1- 0.1-4.0: 0.1-
N:P:K
0.6:1.0 1.5:1.0 0.5:1.0 2.0:1.0

ExcTpeMHO HHCKE MM BUCOKE BpeaHOocTH pH uMajy HeratuBaH yTHIaj Ha

uckopuithaBawe Cu u Zn u3 ornaaaux Boaa. Kaga cy Cu um Zn y HepacTBOPJbUBOM
o0JINKY, OHM KOHTaMHUHHUPAjy W TOBPIIMHCKE BOJAE M 3eMJbUINTE (aKyMyJupajy ce).
ITojaBa BHCOKMX KOHIICHTpalldja OBa JBa MeTaja 00jallmkbaBa c€ lUXOBUM MPHUCYCTBOM
y XpaHH 3a XHUBOTHEE, jep Ce J0Jajy Kao IpOMOTOpH pacta. TOKOM cTajama y
naryHama, pH ornmagHux Boma ce mosehaBa. OBO je mocienuiia MHKPOOHOJIOIIKE
aKTUBHOCTH Koja je npaheHa ocnobahamem oapeleHnx racosa, mpu uemy je ociodahame
yIJbeH- JUOKCHUIa U3 Bojie Oprke Hero ociobahame aMmoHujaka.

CBex TeyHH cTajmak TUOMYHO caapxu 50% opranckor u 50% amoHHjauHOT
azota (NH3) [32]. Hakon amnmukamyje OpraHcKd a30oT HHje Y MOTIYHOCTH JIOCTYIIaH
Owbkama TOKOM IpBe roauHe. ['eHepanHo, mpouemyje ce ampokcuMaTuBHUX 50%
KoHBep3uje y ¢popmy NH;. basuu neo npyre mojoBuHe MOCTaje JOCTYIAH Y HapeIHUM
roJiHaMa, MpemMa THIIHUYHO JAC3WHTErPAlMOHUM cepujaMa y (QYHKIUJU 3€MJBHIITHO-
KJIIMMaTCKUX ycioBa. KoHBep3Hja aMOHMjaKa y HUTpaTe TEMIIEPATypPHO je 3aBHCHA.
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Tum 3emsbHIITa IMA BEJIMK yTHUIIA] HA KOJMYMHY HUTPATa MEHETPUPAHOT Y HEMY
cazip>kaHoj Boau. Hutpar Moke OMTH yCIIEIIHO UCIIPaH y HOj KPO3 M3JIAIIHY TTECKOBUTY
U [IUBYHKOBUTY CTPYKTYpy. Yclen KOMIIO3WIMje MHUKPOIIOpa, y WIOBAYM H3PaXEH je
(beHoMeH KanuyapHe Bilare, ca TEHACHIN]OM CTBapama aHaepoOHux yciosa. [locnenuma
TOTa je upuTanuja ACHUTpUQHUKaIHje ca TpaHCcHopMaIMjoM HHUTpaTa YriiaBHOM y N -
rac 1 HemrTo Mame Y N,O npeko 3eMJBUIIHUX MUKpOOpraHu3ama. A30THH- OKCHJI U rac
olutase y atMocdepy M peayKyjy KOJIMYMHY HUTpaTa JOCIHENNX 10 3eMJBHIIHE Boze. Y
npefenuMa ca Mame TMaJaBuHa opraHcko 3aralieme crajahe Bome c omy3uMameMm
KHCEOHHMKA PEJOBHO je TmpornpaheHo HempHjaTHUM MHpPUCHUMA OKpyXkema. [IuTka Bona,
KOja Caap>KH HUTPATHH a30T y BUILKY of 10 Mr/m moHekajq Moxe ga u3a30Be (haTaHO
obospeme kona nene miahe ox 6 mecenu. Caapkaj HATpaTa OYHIJICAHO HEMa KPaTKO
MHTEpBAJIIHE YTHIAaje Ha ojnpacie ocobe. Kox cucapa, HUTpar cam 1o cebu HHje
TOKCHYaH, i jé MPETXOJHUK HUTPHUTA, MPOU3BEACHOT KPO3 HEroBY MUKPOOHOIOIIKY
PEIYKIHU]Y Y AOHEM JIeNTy AIMMEHTapHOT KaHalla, WK Y JIOIIe IPUIPEMIbEHO] XPaHH.

Bpemencku uHTepBan usMel)y yiumBama M MCKOpHIIhaBama OTMAJHUX BOAA ca
(dhapMu HajBaXXHH]H je yNpaBibavyku ()aKTOp KOHIIEHTpallMja: OPraHCKe MaTepHje, a30Ta

(N) u pocdopa (P) [32].

Cnob6oHr aMOHM]jaK, Ipe HETO aMOHWjayHH JOH, Ma 3Ha4ajaH yTUIa] Ha BOJECHU
cucteM. OH je oTrpoBaH 3a BehuHy puba, 4aK M TPH HUCKUM KOHIICHTpamujama. 3a
oceTJpHBeE BpcTe puba (Jiococ), HUBO cinoboanor NH3 y Boau 10 5 ppm, 00M4HO HM3a3uBa
HeraTuBHE peaknuje. E¢extn MHOrNX 3arahuBaukux nHIKAEHATA U3 PAPMCKUX CUCTEMA
W3PAKEHH Cy BUCOKHM CTETICHOM ITOMOpa puoe.

I'maBHu edexar ontepehema TMOBPIIMHCKE BOJAE OPraHCKOM MaTepHjoM
MaHH(pecTyje ce Oay3uMa-IbeM IOCTYIMHOI KHCEOHHKAa, KAao pe3ynTaT BHIIET HUBOA
MUKpPOOHMOJIOMIKUX aKTHBHOCTH. Y cTajaho] wim cmopo Tekyhoj Boau, aHaepoOHU
ycimoBu Op30 ce pas3BHjajy ca NpUAPYKEHHM pa3BOjeM HENpHjaTHUX MHUpUCA U
PEIYKIINjOM Pa3HOIMKOCTH OrocucTeMa. 3a Op3e BoJIeHe TOKOBE MOOO0JBbIIAkEe aepOOHOT
CTama yrJIaBHOM Op30 HACTYyTIA.

VY oTtmagHOj Boau ce Mory Hahu u onpeleHe KoMMYnHE HUKJIA U XpoMa, KOjU ce
M3BOPHO Hasla3e y XpaHM 3a kHUBOTHHe. CTajambeM OTHAJHUX BOJa y JlaryHama, Oakap,
IIMHK, XpOM M HHUKJI C€ BPEMEHOM TaJl0oXe, INTO C€ MOXE IMOTBPAUTH AaHAJIH30M
cequmenTta y jaryHama [32]. ¥V denecy ce mory, y TparoBuma, Hahw W apceH H
KaJIMHjyM, KOJH YIpOXKaBajy >KHBOTHY CPEIUHY ako ce Hal)y y KoHIeHTpalujama Behum
0l J103BOJbeHUX. HekoHTponmcaHo MCIyHITame OTHAJHUX BOJA ca Caap’KajeM OBHUX
eJleMeHaTa je BEOMa OIACHO, jep je 3a HUX KapaKTepUCTHYHO Ja Ce aKyMyJupajy y
KUBOTHO] cpenuHu. HecBapeHa xpana koja ce Hahe y derecy >KMBOTHEA MOXKE J1a
Ca/ip’ku BENUKE KOJMYMHE HATpUjyMa M KalHMjyma, alld U APYTHX PaCTBOPEHUX COJIH.
OBe marepuje yTMUy Ha CacTaB 3€MJBMINTA U MOTY Ja KOHTAaMHUHMPA]y MOBPIIMHCKE
Bose. McrnutuBama cy mokaszana ca je cagpxkaj N, P u K y cenumentuma naryna
MHOTOCTPYKO Behu HEro y 4BpCTOM CTajimaky. McTo Baku M 3a cajaprkaj MeTasia, TOoIMyT
Fe, Ca, Mg, Cu, Zn, Pb, Nu, Cr, Cd u Mn.
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JlesnHdunujeHcn, NomyT XJOPHUX Tperapara, yia3e y cacTaB OTIAIHUX BOAA
TokoM umnithema objekara Ha (apMu M, YKOJIHKO C€ MCIYCTE Y aKBAaTHYHY CpEIHHY,
BEOMa Cy IITETHH.

VY ormagHuM Bogama Mory ce Hahm m anTHOMOTHMIM. OHM ce KOpHCTE Kako 3a
Jeuee KUBOTHHbA, TaKO M Kao MPOMOTOpPH pacTa. IbuxoBa mojaBa y HCHYIITEHUM
OTHAJHUM BOJamMa MOKE MMAaTH BEJIMKW HeraTHBaH e(ekaT AUPEKTHO Ha KUBU CBET, a
WHIUPEKTHO Ha jeJMHKE KOj€ Cy TIOBE3aHe JaHIIEM UCXPaHE.

[lectuimam m xopMoHu ce Takohe mory Hahu y oTmamHuM Bogama ca (apmm.
[MecTunman ce KOpHCTE 32 KOHTPOJY IMOMyJalyja WHCeKaTa, a XOPMOHH TOKOM Y3roja
KUBOTUA paau noBehama nepdopmancu. U jennu u apyru ¢y o30MJbHU TOJYTaHTH Y
’KMBOTHO] CPEIMHU M JIOBOJIE CE€ y Be3y ca CMameHOM (epTwiHomhy, MyTanyjama H
yrunyhem Bozaene dayne u dmope.

Nnak, Haj3HAYajHUjH XEMHJCKH CACTOjaK OTMAJHUX BOJA j€ CBAaKaKO OpraHCKa
MaTepHja, 4Mje MPUCYCTBO YTHUE Ha calp’kaj KHCEOHHMKAa y BOJIHM, a CAMUM THUM U Ha
KUBU CBET KOjU J0Jia3u y goaup ca BogoMm [32]. JlerpangaiujoMm opraHcKe mMaTepuje y
OTIAJHUM BOJaMa HACTajy yrJbeH — JIHUOKCHA W MeTaH. J[pyra BaxHa KOMIIOHEHTa
OTIMAIHUX BOJIa j€ HEOPraHCKU a30T, KOJH Y4YeCTBYje y OKCHIO0 — PEAYKIIMOHHM
peakimjama cpe-auHe. CtajambeM y JlaryHama cMamyje ce caapxkaj NOs 30or mporeca
neantpudukarmje. Takohe, cMamyje ce u KoHIeHTpamyja NHy', Koju Moxke OuUTH Be3aH
U UCTAJIOXKEH Ha JHO JIaryHe, WK je okcuaoBaH 10 Ny min NO,. MepemeM canpikaja
a30THUX jeNbEHha YTBphEHO je 1a TOMUHHUPA]y opraHcka jeaumema azota (Kjeldal) u
NH.", 1ok je xoHmeHTpanuja okcunoBanux dhopmu (NO3 u NO,) 6mita najnexo Mama.

Konuentpanuja ¢ochopa ce y nmaryHama cmamyje, ajlld UIAK OCTaje MPEKO
MaKCHMAJHUX [O3BOJbEHUX TpaHHWIA 3a 0e30eHO HCIyImTame OTMAJHMX BOJA Yy
CHoJpallllby CpeAuHy. Bucoke koHneHtpauuje Qocdopa MoOry JOBECTH [0
eyrpodukanmje yKOIMKO Ce OTMajAHe BOJE Tpa3sHe Yy BOJCHE EKOCHUCTEME.
[TomudochaTtna u opranodochopHa jeaumera NPUCYTHA Y CTAJHaKy MOJJIEKY
OMOJIONIKO] pasrpaJlbh U XUIAPOIU3Yjy 10 opTodocdaTa, Mma ce aHAIU30M BOJAE Y
MaryHaMa OTKpHBA JOMHHaHTHa konuumHa PO,  jemmmema [33]. CBe y cBemy,
nopehemeM aHanmmM3a XEMHUJCKOT caapikaja OTHaJHE BOJE TMPEe M TOKOM CTajama y
JaryHama 3amnaka ce leHa OHOJIOIIKa Jerpajalja nporiecumMa oOKCHUanuje, Xuapoause,
TaJOXKeHha, aJICOPIIHje U CII.

Mieko y oTnagHuM BojilaMa ca ¢apMu je Beoma 030uJbaH 3araljuBad mpUpOTHUX
Bos0TOKOBa. OTnaaHa BoAa ca MiedyHux (Gapmu Tpeda na Oyze MpONUCHO CaKyIUbeHa U
cxmamumnTena. [IpucycTBo Mileka M cTajibaka y OTIIaJHUM BOJaMa MOXKE Pe3yITHPaTh
CTBapamEeM OIACHUX M €KCIIO3MBHUX IacoBa.

3araheme Boja M3 CTajibaka YIIIABHOM j€ TOCEUIa HBEroBOl pacKBallaBama ¢
OTHUIAEbeM MHUHEpasa Mo 3eMJbUIIIHO] TOBPILIUHH, UCIUPAkEM Yy AyOJbe ciojeBe Tiia H,
CIy4ajHOT WJIM HaMEpHOT, TUPEKTHOT TpaXmema y crajahe wim Texkyhe wu3Bope.
Heuckopumrhenn on yceBa, HyTPUjE€HTH CTajlaka MHKOPIIOPUPA]Y C€ Y MOBPIIUHCKY
WIN 3eMJBHIIHY Boay. Mehy mHMa, ycinen MakCHMaTHOT HOTEHIMjajla 10 MHTEH3UTET
3arallema Boge, a30T U (ocop Cy OA TIJIaBHE MOJBONpPUBpenHE BaxHOCTH. O6a
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HyTpHjeHTa MOTy OWTH YCBOjeHa IOpPacTOM YyceBa, yhu y TOBPIIMHCKY BOAY WJIH,
(beHoMeHOM 00jennmbemha OPraHCKe MaTepuje, MOTY Ce Be3aTH y 3eMJbUINTE. A30T U3
CTajlbaka MO)Ke OWTH pAacKBallleH y 3E€MJBUIITHO] BOAM WM €MHTOBaH Kao rac y
atmocepy. PackBamaBame HHUTpaTa MpeAcTaBiba npeHoc azora y ¢opmu NO; 1o
3eMJBHUIITHUM CJI0jeBUMa Ha AyOuHU >1 m. OBO je mociieiuiia 3aHeMapibuBe aJCOPIIIHje
HUTpaTHOT - N amoHa 04 (UHUX YeCTUIla ca TEHICHIMjOM KOHIICHTpUCAma Ka
MOBPIIMHCKOM CJI0jy 3eMJBHIITA.

VY HamuM ycioBUMa CTajihak ce HajehuMm memom HempornucHo kopuctu. CtemneH
3arallema Tpu 0a3Ha KMBOTHA (akTopa “Ba3dyX, BoJa M 3eMJba” Beoma je BHUCOK. Ha
OCHOBY HCKYCTaBa 3eMajha EBpOIICKe yHHje, Kao Hy)KaH MPOM3BOJ Y3rOjHHUX Mpolieca
KUBOTHICKHX BPCTa aHUMAJHM OTMAJ TPETHpPA Ce KA0 €HEPreTCKH U MPHUXPaUBAUYKH
pecypce. IIpu Tome je Harjacak Ha ycaBplllaBamkby TEXHOJIOTH]a JOpaje U eIMMUHAIN]H
TaCHUX KOMIIOHEHTH, PEAyKIUjU 3araluBaukuxX KOMIIOHEHTH Y 3€MJBUIIHO] BOJIH
aHUMaJHO - Y3rOjHUX TEXHOJIOTHja, Kao pecypca 3a wuHTeH3u(pukanujy edexra
“craxiene Oarre”.

4.2.2. MOoHUMOpuUH2 OMnadHux 800a

MOHUTOPUHT OTMAaJHUX BoAa ca ¢apMu TmoapazymeBa mnpaheme oapeheHnx
napameTapa Kako OM ce MpoleHW7Ia Moryha KOHTaMHHalMja MOBPIIMHCKUX BOAA Y
Omm3uHU  (papme, HAPOYUTO aKO CE€ T€ TOBPIIMHCKE BOJE KOPHUCTE 3a Harajame.
Hekonuko ucTpakuBama je MOKa3allo Ja JIaryHe M jame, KOje Ce KOPHUCTE 3a UyBambe
OTHAJHUX BOJA, MOTY UMATH HETaTUBAH YTHIAj HA KBAJIUTET MOBPUIMHCKHAX BOAa 300T
undmwiTparmje NOs;, NHy  um Cl° y moBpmMHCKE clojeBe 3eMIBHINTA. Pacumame
OTMAJHUX BoJa y MWby GepTunusanuje Takohe KOHTAMHHHpPA 3E€MJBHINTE U
noBpiuHCcKe Boje. OTmagHe Boje Koje caapxke y ceOu cTajmak, Cajpike M BeJHKe
komuunee NO53', PO, Temke merane u Gakrepuje. Hapounto cy omacue Guie jaryHe
0e3 XUApou30IaIyje.

CBH cucTeMH 3a yIpaBJbamkbe OTIMATHUM BOJaMa MOpajy na Oyay uirpahenu y
CKJIaqy ca JIOKAIMjCKUM YCJIOBHUMA KOj€ M3/1aje HaJUIeKHH OpraH M KOjU CaJIp>KU CBE
ypOaHHCTHUYKE, TEXHUYKE W APYre YCJIOBE WM TMOJATKE IMOTpPeOHE 3a W3paay HUACjHOT
NpOjeKTa, MpojeKTa 3a rpal)eBUHCKY JO3BONY M NpOjeKTa 3a M3BOheme y CKiIaay ca
3akoHOM O TUTaHUpamy U u3rpanwu (,,Ci. I'macauk PC* 6p. 72/2009, 81/2009 - ucnp.,
64/2010 - omtyka YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - onnyka YC, 50/2013 - onnyka YC,
98/2013 - ognyka YC, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019 u 37/2019) [34].

[Tpema [IpaBHwIHHKY O HAYMHY W yCIOBAMA 332 MEPEHE KOJIMIMHE U UCTIHTUBAE
KBJINTETa OTHAJHUX BOJAA W CAAPKUHUA W3BEIITaja O W3BPUICHUM MepemhuMa
(Cnyx6enun rnacauk PC 33/2016) [35], ucnuTyje ce cBakM W3JIMB U TO MpEe Mellama
OTHAJHUX BOJA ca Bojama mnpujeMHuka. Y [IpaBWIHHMKY Cy JaTu mapaMeTpu Koje je
MOTpeOHO TpaTUTH, Ka0 W MHUHHMalaH Opoj MOTpeOHMX Mepema roaulnme. [lopen
TPAaHUYHUX BPEIHOCTH, Y Ypeadu cy MpomucaHe M METOAE U3paje Iporpama
Y30pKOBama, UyBarma y30paka i lbUXOBE aHAIH3E.
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[IpaBWIHMKOM O HA4YMHY ¥ YCJIOBHMa 3a MEpEeHmhe KOJIWYMHE U HCIHUTHUBAHE
KBJINTETa OTHAJHUX BOJAA W CAAPKUHUA W3BEIITaja O W3BPUICHUM MepemhuMa
(Cnyx6enn rnacauk PC 33/2016) [35], mpommcaH je WHTEpBAJ MOHUTOPHHTA W Yy
3aBUCHOCTH O] MPOTOKAa MOKe OWUTH 3 myTa rofumme (cBaka 4 Mecena) YKOJIHUKO je
mpotok 0 - 50 1/s wim 4 myTta rogumime (cBaka 3 Mecela) YKOJIUKO j€ TPOTOK OTIIAIHUX
Boxa ox 50 - 90 I/s.

3akonom o Bogama ("'Cnysx6enu rinacauk PC", 6poj 30/2010, 93/2012,101/2016,
95/2018 u 95/2018 u np. 3akon) [36], ce ypehyje mpaBHU cTaTyCc BO/AA, WHTETPATHO
yIpaBJbalkhe BOJAAMA, YIIPaBbakhe BOJHUM 00jeKTUMA U BOJHUM 3E€MJBUIITEM, U3BOPU U
Ha4YMH (UHAHCHpamka BOJHE JIEJIaTHOCTH, HaJ[30p HAJl CIPOBOEHEM OBOT 3aKOHA, Ka0 U
Jpyra nuTama 3HauajHa 3a yrpaBJbambe BoJIaMa.

VY BplIekY MHCHEKIUjCKOT Ha/l30pa, MHCIEKTOP 3a 3alTUTY KUBOTHE CpPEIUHE
¥“Ma MpaBo U TYKHOCT Ja MPOBepaBa: Jia JIh UCIyIITeHe OTHaAHe BOJIE U OTMAIHE BOJE
KOj€ ce TocJie mpeuninhaBama UCIYIITajy y PEIUIN]jeHT UCIYhaBajy yCIIOBE Y MOTIeny
IpaHUYHHUX BPEAHOCTH YTBphEHHX y CKIIaay ca wiaHoM 93. cTaB 2. OBOT 3aKOHa; Ja JIH
Ce€ paJau 3aIlITUTE KBAJUTETa BOJA PELMIIMjCHTA NMPUMERY]y 3a0paHe u3 wiana 97. Tad.
1), 2), 4) u 6) oBor 3akoHa; Ja JU ce 00aBe3a MCIMUTHUBAKA OTMAIHUX BOJA BPIIH y
CKJIaay ca uiaHoM 99. oBor 3akoHa [36].

ITopen ocunoBHor 3akoHa u3 2010. rogune, Taganimkbe PECOPHO MHUHHUCTAPCTBO je
JIOHEJI0 HEKOJIMKO YpenOM KojuMa je peryjimcaHa 3alliTHTa BoJa, OJ KOjUX je 3a
3arahuBaue BOJa Haj3HaAuYajHUja Ypeada O TPaHUYHUM BpPEIHOCTUMA EMUCH]E
3aral)yjyhux matepuja y Boje u pokoBuMa 3a BUXx0oBo noctuzame ("Ci. I'macauk PC",
67/2011, 48/2012, 1/2016) [37].

OBa VYpenmba ce OJHOCM Ha €MHUCHje 3a oJpeheHe Tpylne WU KaTeropuje
3aralyyjyhux cyncTaHiy y TeXHOJOMIKUM OTIIATHUM BOJIaMa MPe BUXOBOT HCIYIITAkha y
KaHanu3anujy (tabema 6), TEXHOJIOIIKAM | JPYTHMM OTMHAJHMM BojJaMa Koje ce
HEMOCPEAHO UCHYIITAajy y pEIUNUjeHT, BoJaMa Koje ce Toclie TNpedumihaBama
WCIYIITA]y U3 CHUCTEMa jaBHE KaHAJW3alMje Y PEIUIHUjeHT U OTHaJHUM BOJIamMa Koje ce
U3 CeNTUYKUX U CAaOMPHUX jaMa WCHYIITajy Y PELUIHjeHT, OJHOCHO Ha peryiucame
UCTIYIITake KOMYHATHUX ¥ UHIYCTPH]CKUX OTHAJHUX BOJA Y PUjEMHUKE.

VY ypen6u cy nare rpanndde BpeaHoctu emucHje (I'BE), koje cy 3acHoBaHe Ha
NpUMEHH HajOOJbUX JOCTYHNHHMX TEXHHKA. VICTO MMHHCTApCTBO j€ JOHENO joIl JBe
ypende U jejaH MPpaBUIHKUK KOjUMa je peryjiucaHa 3aiTiTa BoJia, a TO Cy:

- Ypenba o TpaHMYHUM BPETHOCTHUMA IMPHOPUTETHUX M IMPHOPUTETHHUX XazapIHUX
CYTICTAHITM KOje 3aral)yjy HOBPIIHHCKE BOJIE U POKOBUMA 33 FbUXOBO JIOCTU3AME;

- Ypenba o rpaHMYHMM BpeaHocTUMa 3araljyjyhux marepuja y HOBPIIMHCKHUM U
MOJ3EMHHIM BOJIaMa M CEIMMEHTHMA M POK 332 lbUXOBO JIOCTH3aHhC;

- [IpaBumHUK 0 mHapaMeTpuMa EKOJIOIIKOT M XEMHJCKOI' CTaTyca MOBPIIMHCKHX U
MOJ3€MHHX BOJa U TapaMeTpUMa XeMHjCKOT U KBAHTUTATUBHOT CTaTyca BOJa.
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Tabena 6. I'panuune épeonocmu emucuje omnaonux 6ooa u3 odjekama 3a
Y320 cmoKe, Ha Mecmy UCRyuimara y nospuiuncke eooe. (Ypeoova o cpanuunum
eépeonocmuma emucuje 3azalhyjyhux mamepuja y 600u u poxoeuma 3a HUX0GO
oocmuszamwe ("'Cn. znacnux PC'", 67/2011, 48/2012, 1/2016)) [37].

3aralyjyha matepuja Jenununa mepe | 'pannyHe BpegHoCcTH
Temmeparypa °C 30

pH 6,5-9
CycneHnoBaHe 4eCTHUIle mg/l 35

BPK; mgO,/1 25

HPK mgO,/1 150
AMOHH]jaK H3pakeH MPEeKo a30Ta mg/l 10

YKynHH HEOPraHCKH a30T mg/l 18

Yxymau Gocdop mg/1 2

Ha oBaj HaumH ce 06aBe3yjy cy0jexTu aa he y ciiydajy ucnymTama npedunrhene
OTHaJHE BOJE Yy peluIujeHTe, 00e30eIuTH Ja OBE HCIYyIITEHE BOJE HE CMEjy
NPEKOpPAYNTH TpaHWYHE BPETHOCTH €MHCHja IMPONUCAHUX YpeadoM O W3MeHama |
JonmyHama ypeade o TpaHUYHMM BpeJHOCTHMa eMucHje 3aral)yjyhux marepuja y Bozge u
POKOBUMa 32 BbUXOBO JOCTH3AME.

I'pannyHa BpeaHOCT 3a a30T (aMOHHMjaK) M TpaHUYHA BPETHOCT 3a YKYIMaH
HEOPraHCKH a30T Ce€ MpUMEHjyje Kaaa je Temreparypa ediayeHTa W3 OHOJOIIKOT
npeurictaya 12°C u kana je onrtepeheHje YKyHmHOT YJa3HOT a30Ta, Koje je HaTo y
no3sonu Behe on 100 kg/nan. JIo3BosbeHa je u Beha BpeIHOCT YKYITHOT a30Ta OJ OHE Y
no3Bonu cBe 70 25 mg/l, ako je edekaT ykiamama yKyImHOr a3oTa Hajmahje 70%.
Edexar mpeunmhaBaHja ce padyHa y OJHOCY Ha YJa3HM YKyIHH a30T (OpraHCKH W
HEOPraHCKM) W H3JIa3HYy BPEAHOCT YKYIMHOI a30Ta y TOKY pEeNpe3eHTaTUBHOT
BPEMEHCKOT IeproJia Koju HHje ayxu ox 24 yaca [35,37].

3axTteB 3a yKymHH (ochop ce mpumemnyje ako onrepeheHje ykynmauM ¢pochopom
y OTIIaJIHOj BOJAM Ha KOME Ce 3aCHUBA J103BoJa npeBasuiasu 20 kg/man.

Y ebdnyeHTMMa KaHATW3alMOHUX JIaryHa, [U3ajHUPAHUX Ca BPEMEHOM
3apKaBama o1 24 h unu BuIe y KojuMa JHEBHA 3allpeMUHa OTHAHE BOJIE, HA KOjOj je
Gasupama 0380714 3a HCITyIITame, He npenasi 500 m°, e je y3opak oumriiesHo 060jeH
ycnen npucyctBa anrd, XIIK u BIIKs tpe6a onpehuBaTté U3 y30pka Koju HE CaapiKu
aire. Y TOM Clly4yajy BpeIHOCTH IpuKa3zaHe y Tabenu ce cMaHjyjy Ha 15 mgO,/1 3a XIIK
u Ha 5 mgO,/1 3a BIIKSs.

Hujenna cymncranma He cMe OWTH MCHYyIITEHAa Ha HAYWH WIM Yy KOHIEGHTPAIU]jH
Koja he Hanetu TpajHe mrere mo (aopy u dayHy BOIHOT Tejla KOje MpHMa HCIyIITeHE
ormagHe Boje. Hujeman ediyeHT, OAHOCHO TepMHUKH 3araljeHa Boja, HE CMe ce
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UCIYCTUTH Y PELMIHJEHT YKOJUKO pe3yiTHpa MOpacToM TemIepaType pelunujeHTa
HU3BOJHO OJ1 MECTa UCIIYIITaHja.

MonutopuHr o0yxBara:

¢ Mepeme MPOTOKa OTMAJHE BOJE 33 BpEME Y30pKOBama Ha JaTOM
MEPHOM MECTY M MEPEH-E¢ KOJIMUMHE OTIIaJHUX BOJIA;

¢ y30pKOBam€ OTIAJHHUX BOJA 3a MOoTpede BUXOBOT UCTIUTHBAA;

0 Mepema Koja ce€ CIPOBOJIE Ha TEpEHy: TeMIlepaTypa BOJe U
Bazayxa, pH oTmamHuX BOJa TOKOM TepuoJia Y30pPKOBaH)a;
OapoMeTapcKu MpPHUTUCAK; H3MJIe] (IPUCYCTBO KalUjULA YJba,
KpIe, JJIake, UT/.); TaJOXXHBE MaTepHje; eICKTPOIPOBOIAJEUBOCT;
MUPHC; IpoMeHa MyTHOhe u 0oje;

¢ mpunpemy, TPaHCIIOPT U CKJIAIUIITEH]e y30paKa OTHaIHUX BOJIA;

0 UCIUTHUBamE OCHOBHUX W CHEHUPUIHUX (PU3UIKO-XEMH]CKUX U
XEMHUJCKUX TapaMerapa KoOju o0yXBaTajy U €KOTOKCHKOJIOIIKE
napamMeTpe ¥ MUKPOOHOJIOIIKY aHaJIU3y OTHAaJHUX BOJA;

0 wuW3pauyHaBame NPOCEYHE BPEAHOCTH eMHucHje 3aralyjyhmx
MaTepHja, eMUCH]j€ TOIUIOTE, TOAUIIHE KOJIMIHHE OTIAIHUAX BOJIA,
3aTUM UW3payyHaBamke EMHUTOBaHMX 3araljyjyhux wmarepuja
(omrrepehenje oTmagHUX BOAa), Ka0 M HW3padyHaBamke MacEHOT
OuraHca OTHaJHUX BOJIA M EMUCHOHOT (haKkTopa;

0 mpopauyH edUKAaCHOCTH TpeuyulihaBama OTHAJHUX BOAa 32
onpeheHe mapamerpe u

¢ u3pajay W3BEITaja O U3BPLICHUM MEpEeHHMA.

MOHUTOPHUHT OTIIAIHUX BOJA CIIPOBOJIH CE:

- KOHTHHYAaJIHO, KaJa ce BpUIM 24-4acOBHO MEpEHmE KOJIMYHMHE OTIaJHE BO/E,
OCHOBHHX M CIEIM(UYHUX Mapamerapa KBalIuTeTa OTHAJHUX BOJAA, Yy CKIAIy ca
nporncoM kojuM ce ypehyjy GVE w/unu BOZHOM [103BOJIOM WM HMHTETPHCAHOM
JI03BOJIOM, a TIOCEOHO y CiIydajy Kaja OTIaJHa BoJa CaJpXKH OIacHE MaTepHje;

- TEepUOJNYHO, Yy Cly4ajeBMMa KajJa OTHajJHa BOJa HAcTaje W HCIyIITa ce
NEPUOUYHO Y PEIOBHUM BPEMEHCKUM HWHTEpBAJIMMAa TOKOM TOAMHE WIH Yy TOKY
CE30HCKOT pajia, YKOJHMKO CE OTIagHa BOJa HE HCIYIITa TOKOM Iejie KaJeHIapcKe
roguHe. Y TOM CIllydajy BpUIM C€ Yy3WMaHje 2-4aCOBHOT WJIM TPEHYTHOT Y30pKa H
MepeHje KOJUYMHE OTIaJHEe BOJAEC TOKOM Y30pPKOBaHja, Ka0 U UCIIMTHBAH]€ OCHOBHHUX U
cneun(UYHUX TapaMmerapa y Ckiaxy ca mpomucoM kojum ce ypelyjy GVE w/unu
BOJIHOM JI03BOJIOM U HHTETPUCAHOM JI03BOJIOM.

KoHTuHyanmHO Mepeme ce BpIIM Yy CiIy4ajy KOHCTaHTHOI HacTajaHja u
WCITyIITaHja OTIAIHUX BOJa, MoMohy ypehaja, Mepaya mpoToka u muMe ce 00e30ehyjy
TIOJTAIIHN O:

¢ TPOTOKY OTMATHUX BOAA;
¢ TOAMIIKHOj] KOTUYHHU OTIATHUX BOJA;
¢ HajBeheM 6-4aCOBHOM MPOCEYHOM MPOTOKY OTHAJHUX BOJA;
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¢ HajBehoj THEBHO] KOJUYHMHM OTIATHUX BOJA U
¢ KOJMYMHHM W TPOCEYHO] BPEIHOCTH IMPOTOKA OTMATHHX BOJA Y
TOKY Y30pKOBamba OTHaJHUX BOJA.

JIUCKOHTHHYalTHO MEpeme C€ BpIIM Y CIy4da)y CE30HCKUX/TIOBPEMEHHX
aKTUBHOCTH KaJla j€ HacTajaHje U UCITyIITaHje OTIaHe BO/Ie TOBPEMEHO.

Tabena 7. Yuecmanocm mepera omnaonux 6ooa y cknaoy ca Ilpasunnukom o
HAYUHY U YCI08UMA 34 Meperbe KONUYUHe U UCHUMUBAase Kedlumema OMNAOHUX
600a u caopycunu uzgewimaja o uzepuienum meperwuma (Cnymucoenu 2nacuuxk PC
33/2016) [35].

3aralyyjyha matepuja JAuHamMuka Mepema Metone Mepema
Temmeparypa 4 myTa roauiHje CPIIC X.31.106
pH 4 TyTa TOUTITH]e CPIIC X.31.111
CPIIC EH 1CO 10523
CycneHnioBaHe 4ecTUIe 4 TyTa TOUIITH]e CPIIC EH 872
CPIIC X.31.160
BITK; 4 myTa roauIIHje CPIIC EH 1899-1/2
XIIK 4 myTa rojJuIinHje CPIIC UCO 6060

AMOHHjaK U3paXKeH MPEKO a30Ta | 4 myTta roJuilHje CPIIC UCO 6778:1984
CPIIC UCO 7150-1:1984
CPIIC UCO 5664
CPIIC EH UCO 11905-1
CPIIJ X.31.184

YKyIHU HEOPTaHCKH a30T 4 myTa roguIHje CPIIC EH 12260
Yxymau pocdop 4 mmyTa ToJUIIHje CPIIC UCO 6878

Mepeme KonMuuHEe OTHAJHMX BOJA, OJHOCHO MPOTOKA BPIIU ce ypehajuma 3a
Mepeme KOJH Cy TOCTAaBIUbCHH, yrpal)eHu Ha II€BOBOAY WM IIAaXTy Npodwuia, Koju
(dhopmupa BUCHHY BOJEHOT CTy0a KOjH Cce Mojy1apa ca oaroBapajyhum mpoTokoM BoJI€.

OproBopHo nmie yrpalhyje mMepad MpoTOKa BOAE KOjU MMa CepTU(UKAT O]
opraHa HaJUIeXKHOT 3a Mepe | JparoleHe Metaine. Mepad ce oCTaBIlJba HEITOCPEIHO Tpe
UCTYIITamka OTHAIHIX BOJIA Y TIPHjEMHHK.

[Tpn KOHTHMHYaTHOM MepermYy MPOTOKA OTHATHUX BOJA KOPHCTH CE MEPHO MECTO
(waxT) Ha ynasy OTHagHHX Bojaa y ypehaj 3a mpeuninhaBaHje WM c€ KOPUCTH MEPHO
MECTO Ha M3J1a3y U3 MOCTPOjEHja, aKo Ce MOJKe JI0Ka3aTH Be3a n3Mely oBa J1Ba IPOTOKa.
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Mepema KBanmuTeTa OTMAJHHUX BOJA BPIIM C€ O CTpaHe OBiamIheHe CTpydHe
opraHusaimje 3a o0aBJbame TakBe BpcTe MepeHja. OcuM pedepeHTHHX METO/a, MOTY ce
KOPUCTHUTHU U JIPyTre METO/Ie MEPEeha aK0 Ce MOJKE JI0Ka3aTH HBUXOBA €KBUBAJIEHTHOCT.

[usp ympaBibamka OTIATHUM BojamMa ca (apMu je na ce KOHIGHTpalldja
NoJIyTaHaTa KOju ce MCIyIITajy Y )KMBOTHY CpeAMHY CBeJe Ha HajMaHjy Moryhy mepy.
To ce mocTike Ha HEKOJIMKO HAa4YMHA, 3aBHUCHO OJ BPCTE OTHATHE BOAE M TEXHUYKHX
MoryhHOCTH:

CMambeHe KOJTMUNHE
peluKInpaHje

MMOHOBHA yMoTpebda

TpETMaH CMambeHha NMPUCYTHUX 3aral)yjyhux martepuja
MPaBUJTHO CaKYIJbakhe U CKIIAUIITCHE

ST OO

Otnanna Boma ca dapmu Tpebano O Ja ce mocmarpa Kao BpedaH pecypc, a He
caMO Kao TMOTEHIWjaJHu 3arahuBad cpeauHe. To ce Moxke moctuhu edukacHUM
yIpaBJbambeM OTIIAIHAM BoJlaMa, Kao U OTHAJI0M YOIIIITE.

Wnak, y cBeTy W KOJ Hac, MOCTUTHYTa TEXHHYKO - TEXHOJIOUIKA pelliema 3a
BHCOKY MPOU3BOH]Y Y (hapMCKOj MHAYCTPHUjU OCTaBIba]y MHOTO HEPEIICHHUX MUTamba, 1a
YaKk ¥ BEOMa Jiolla pellelma Koja Cy yTHIaja Ha IOropliaBaHje YCJIOBa >KHBOTHE
CpeIMHE U 10jaBy eKOLMACHTHUX cUTyanuja. Pasnora 3a To je Buiue, a Hajuenthu cy:

O dapme cy rpalhjeHe y OM3MHN HACEJHEHUX MECTA TAKO J1a JI0JIa3H JIO T0jaBe
HETpHUjaTHUX MHUpHUCA HOUICHUX BETPOM, Kao IMOCIEAUIA JOMIHUX TeXHHUUKO-
TEXHOJIOIIKUX PeIICHha,

¢ cucrem m3hyOpaBaHja HUje yckial)eH ca mapaMeTpuMa CTaHUIITA HAa KOME Cy
aurHyte (Gapme (moI3eMHE BOje, pyXka BETPOBa, BpPCTa 3EMJBHIITA,
OLIEANTOCT TEPEHa W CII.), ITO YTHYE HA TIONYIH]Y OKOJHHX CTAaHHIITA
cTajckuM hyoperom u

¢ cucreM mpeuunnihaBaHja W O7BOJIa KaHAJIM3AIMOHUX BOJA HHUje yckiaheH ca
MOCTaBJLEHUM CTaHIApJMMa OMOCUTYPHOCTH W HE IPYKajy aJleKBaTaH HUBO
3alITUTE OKOJIHUX BOJIA.

CrpoBoheHje MOHUTOpPHHTA OTMAIHUX BOJA BPIIM CE€ HA OCHOBY IPETXOIHO
npukymbeHux uHpopManuja [35]. Cnenehe napopManyje cy HEONXOIHH MPETYCIOBU
3a CIpoBOl)eHe MOHUTOPUHTA OTIAJHUX BOJIA!

¢ uHpopMmanMje 0 MPOU3BOAKU Ha (GapMHu 3a BpeMe CIpoBoleHja
MOHHUTOPHHTA;

¢  uHpopMmanMje O MOpekiay (MecTy HacTaHKa) OTMAJHUX BOAA Yy
MPOM3BOIHOM TIpolLiecy (IIPOLECHE, pacXiagHe, pelpKyIaloHe,
CaHUTapHe);

¢ uHpopmanmje o pexxuMy paja (yjeaHadeH, IPOMEHIbUB-CE30HCKH,
pany jeaHoj, 1Be WM TPH CMEHE);

¢ wuHbopmarmje o Opojy U JOKAIMJHU UCITYCTa OTIIAIHUX BOJIA;
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¢ wuHbopmanyje 0 AMHAMUIM UCIYIITaHja OTHATHUX BOJA;
¢ wuHbopmamuje O TOCTPOjeHjy 3a  TpeuulihaBaHje WA
HpC,HTpeTMaH OTIIaJHUX BOJIA.

Mecmo u nauun y30prosara OmnaoHux 600a
[ToTpebHO je na MecTa y30pKOoBama OTIAIHUX BOja OyIy:

¢ I5ako JOCTyIHAa U BUIJHHBO O3HAYCHA;

¢ ocurypana o IOIUIaBa;

¢ orpahena m o00e30ehena 300r curypHOCTH W 0€30€THOCTH MEpHE
orpeMe Koja ce KOPUCTU TPWINKOM ITyXKET BPEMEHCKOT Mepuoja
Mepema;

¢ Ha oxpeheHoj yaasbeHOCTH O] M3JIMBA y TIPHjEMHHK (BOJHO TEJIO) WIIH
KaHaJIM3aIM]y, Kako Ou ce Crpedrno MOTyhH yTHIlaj TIOBpaTHE BOJAE W3
W3JIHBA.

MecTto y30pKoBama OTHagHUX Boaa oapehyje ce ysumajyhu y o03up mpomeHe
cacTaBa OTIAJHUX BOJIAa Y BPEMEHY U IPOCTOPY.

Mecto y30pKoBama je:

¢ MecTo M3IMBa OTNAJHE BOJIE Y IIPHjEMHUK;

¢ MecTo mpe M MOCJIE MOCTpOjeHja 3a mpeuninhaBaHje OTMATHUX
BOJA

(0 MecTo Ha yHyTpallHjeM TOKY OTIIaJHE BOJE YKOJUKO OTIaJHEe
BOJIE CaJjpKe OMacHe Matepuje.

Mecto 3a Mepeme Mopa OuTH onpeMJbeHO U ypeheno tako [35]:

1) na o6e36enu y30pKuBady MPUCTYI y TOBOJHHO IIUPOKOM IIAXTY, MEHAIULE
WM MEpJIeBHHAMa U ca JI0BOJFHO MPOCTOPA Ha JAHY IIaxTa, 1a oMoryhu pajn y3opkuBauya,
aKo ce orpeMa He MO)KE€ MOHTHPATH ca BpXa IIaxTa;

2) na omoryhu mHcTamanujy onaroBapajyhe ompeMe 3a y3uMmame y3opaka U 3a
MOTYNHOCT TEPEHCKOT Meperba;

3) na omoryhu mepeme NMpOTOKa, aKO je ONpeMa 3a MEpeme MHCTaIMpaHa Ha
APYrOM MECTY, ajlil j€ ITOBE3aHO Ca MECTOM Y30pKOBama TaKo Ja OMOryhH HCTOBpEMEHO
Y30pKOBamke U MEpeme NMPOTOKa. Y CiIydajy /Ja To HUje Moryhe, Ha MEpHOM MecTy Mopa
ce 00e30enuTy JTaMUHAPHO CTpYjame, NMPU YeMy AY)KWHA PaBHOT Jejia JIOBOJHE IIEBH
pea MEPHUM MECTOM Mopa OuTu Gapem necer myta Beha oJ1 IpeyHrKa IIeBH;

4) ma ce Ha MEpHOM MecTy 00e30e/ T0BOJbHA TyOrHA OTMAHUX BOJa (HajMambe
5 1IM) Kako OW ce JOMyCTHUJIO0 KOpHIINEHme MOABOAHE COHJNE (CEH30pa) 3a MEpeHmhe WU
MOCTaBHJbAE YCUCHE 1IEBU 32 Y30PKOBAhE;
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5) na ce Ha ynmajbeHOCTH He Behoj o1 5 M o7 MepHOT MecTa yrpajau BOJIOBOIHA
CllaBUHA W eJIeKTpUMYHE YTHYHHIIE 32 Hamajambe MepHe ompeme H o0e3z0ehuBama
OCBETJhEH-a MEPHOT MeCTa Cca eJIEKTPUUYHOM eHeprujom HamoHa 220 V u 15 A;

6) mperopydyje ce Ja C€ W3BPIIM MOHTaXa ONMpeMe W CpeicTaBa 3a Tpyoy
o0pajy oTHmajHuX Boja (HIIp. Mpexa), Ipe MepHOT MecTa (IIaxT) 3a y3UMame y30paka
Kako OM ce TOKOM MpHKyIaaca y3opaka, W30eriia KOHTaMHHAIMja MEPHHX COHIU W
3aueIybeiha IIEBU 32 Y3UMamke y30pKa (IJIaTHO, Marup, KabacTu OTMaa, MyJb, HTI.).

VY30pkoBame NpeuuinheHnX W/WIM HEeMpeYuIneHuX OTMAaJHUX BOJAA BPIIU Ce
y3UMameM KOMITIO3UTHOT WJIM TPEHYTHOT Y30pKa Y 3aBUCHOCTH OJ JIWHAMHKE
UCTIyIITamka OTIMAJHUX BOJAA, Ka0 U OJf TEXHOJOIIKOT MIpoIeca. Y30pKOBamke Ce BPIIH
TOKOM HCHYIITaka OTHAJHMX BOJAa W3 PaJHOT Ipolleca W Ha yHampen oxapeheHum
MEpPHHM MECTHMa. Y30pKOBame OTMATHUX BOAA C€ BPIIM METOJAOM 24-4acOBHOT
KOMITO3UTHOT Y30pKa, OCUM aKO HHje JIpyraddje MpPOIMUCAHO aKTOM KOjuM ce ypehyjy
I'BE.

Mepewme TpoTOKa U y3UMame IMOjeIMHAYHUX Yy30paka KOMIIO3UTHOT Yy30pKa
o0aBjpa ce€ ayTOMATCKH, a TJe TO HHje Moryhe, mojeIrHaYyHH y30pIHd KOMITO3UTHOT
y30pKa y3UMajy ce py4YHO UCTOBPEMEHO Ca MEPEHEM IPOTOKA.

4.2.3. TpemmaH omnadHux 8oda Ha hapmu

3a ckIagumTeHe OTHAJAHMX Boja Tpeba o00e30eauTn onarorapajyhe Bpcre
CKJIaUIIHUX TaHKOBA, KOHTEJHEPA WM LUCTEPHHU KOJU MOpajy OUTH HENPOITyCJHbUBHU 32
MaTepHjalie KOju ce Haja3e y memy. VcpaBHOCTH M HENPOMyCHOCTH CBUX TaHKOBA H
CTMOJPHUX CHUTYPHOCHHMX pe3epBoapa TeCcTUpajy ce Yy CKJIady ca HalUOHAJIHUM U
MehyHaponauMm craHmapauMma. Takohe, Mopa Ja TIOCTOJU CHCTEM IMPUKYIUbalkba |
ycMepaBama TEYHOT CTajibaka KojuM he ce 00e30eauTu MOTIyHa 3aIliTUTa Of Lypema,
yrMe he ce cMambHUTH HeTaTHBaH YTUIA] HAa )KUBOTHY CPEIMHY Y CKIIAy ca MPUHIAITAMA
no0Ope npousBohauke mpakce.

[Tom3emMHM 1 HAA3EMHU TAHKOBH 32 CKJIQIUIITECHE OTIAIHUX BoJa Tpeda na Oyay
usrpal)eHu Tako Ja Ja cy y MOTIYHOCTH HEMpPOIYCHH, OAHOCHO Ja Cy 3alTHheHu oA
[ypemwa y CKiagy ca Baxkehum crangapauma.

[Tnan usrpagme Tpeba 1a MpeIBUAN MOCTABIbAbE MHje30MeTapa 32 MOHUTOPHHT
OTMAJHUX BOJIA, Kao M Ha oapeheHuM sokanujama rae he ce BpmuTy npaheme nmpomeHa
KBaJIUTETA TMOA3EMHUX BOJIA.

VY ckiagy ca 3aKOHOM O WHTETPHCAHOM CIIPEYaBamby M KOHTPOJM 3araljuBama
xuBoTHe cpeaune (,,Cn. ['macauk PC* Op. 135/2004 u 25/2015) [38], moctoje BAT
(Best Available Technics) 3a pan nocrojehux uian HOBUX (papMH Koje Cy yBeleHe Kao
KJbYYHH TPUHIUI JIUPEKTHBOM O MHTETPHUCAHOM CIIpeyYaBaHjy U KOHTPOJIM 3araluBama
96/61/EC. OBe TexHuke cy aepunucane xao ,,HajJaeJ0TBOPHHUjE U HajMoJepHHUje (aze y
pa3Bojy aKTMBHOCTH W HAYHMHY HjUXOBOT OO0aBjhama, Koje oMoryhaBajy IOTOJIHHU]Y
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npuMeHy ojapel)eHHX TeXHHKa 3a 3all0BOJbaBAl¢ T'PAaHMYHHX BPEIHOCTH EMHCH]a,
MPOMUCAHUX Yy [HJbY CIIpeYaBamba, WM aKo TO HHUj€ H3BOJIJBHUBO, y IUJbY CMambermba
€MHCH]ja W YTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEIMHY Kao nenuny, rae b - ,,Hajoospa’ mompasymeBa
HajepuKacHUjU edeKaT y TIOCTU3aHjy BHUCOKOT OIIITET HUBOA 3aITUTE >XUBOTHE
cpeamHe, A - ,,JOCTymHA® O03Ha4yaBa TEXHUKY Pa3BHjeHYy N0 CTeNeHa KOju omoryhama
npuMeHy y oApeheHOM CeKTOpy WHIYCTpUje TMOJ EeKOHOMCKH U TEeXHUYKHU
MPUXBAT/FUBUM YCJIOBHMA, YJbY4dyjyhu TPOIIKOBE W KOPUCTH, aKO j€ MOJ| YOOH4ajeHUM
yCclIOBUMa JIOCTyMHa omeparepy U T - ,,TexHUKa™ TpeacTaB/ba HAYMH HA KOJU je
MOCTPOjeHE MPOjEKTOBAaHO, U3rpal)eHo, opkaBaHo, Ha KOjU (DYHKIIMOHMIIIE W CTaBJba CEe
BaH MMOTOHA WJIW 3aTBapa, yKJbY4Iyjyhu ¥ TEXHOJIOTH]Y KOja C€ KOPHUCTH.

VY ToKy rajema cToke, fa OM ce oMOryhmio aa ce oTHajaHe BOJE HE HCIYIITajy
JTUPEKTHO Yy TIOBPIIMHCKE BOJAE, Ka0 W Ja Ou ce o0e30enmno MUHMMAaNaH yTHIA] Ha
Mo/I3€MHE BOJIE, MpUMemYje ce caezache:

O uumheme MPOoCTopa TIIe Ce y3rajajy )KMBOTHIE U onpeMe momohy
BOJI€ [10JT BUCOKUM TIPUTHUCKOM;

O cmpoBoheme penoBHOT KamOpucama ypehaja 3a Boay 3a nuhe aga
6u ce uzberna mypema;

o mnpaheme mojaTaka O TOTPOIIBLHM BOJAE M JSTEKIMja W OIMpaBKa
MeCTa TJIe BOJa IypH;

O peIoBHA aHAJIM3a Ha CaApXKa] PeKATHUX MUKPOOpPraHU3ama;

O MecCTa 3a oJijlaraHje oTnajaa Mopajy OMTH yJajbeHa O]l OCEeTJbUBHUX
perenitopa Kao mMTo ¢y AoMahmHCTBa M BOJOTOKOBH IO KOJUX
MOTY JTOCTIETH PA3IUIUTH €PIIyCHTH.

EdukacHo cakymbame M CKIAIUIITEHE OTHAJHUX BOJA j€ HEOMXOIHO Ipe
BUXOBOT Jajker HcmymTama. CucteMu Hajuemhe moapa3yMeBajy ynoTpedy Memaania
U cemaparopa, KOju cMaHjyjy Onokazie W ojlakiaBajy TpaHcnopt. llpeanoct yrpaame
cUcTeMa 3a aHaepoOHYy oOpaay OpPraHCKOT OTMajaa je MoOWjaHje eNeKTpUYHE CHEpruje,
KOjOM c€ CMamyje €KOHOMCKM YTpOIIaK NMpou3BojaHje Ha (apmu. OOpamga oTmagHuX
BOJIa TO/Ipa3yMeBa TEXHOJOTH]Y KOJOM C€ Memajy (PU3NIKO— XEeMHjCKE OCOOMHE BOJIC.
To ce mocTrxe HU3HUUKUM, XEMH]CKUM, OMOJIOIIIKUM U MEXaHUYKUM METoaama.

Hajuemhe xopumhene wmerone mnpepane OTHATHUX BoJa IOApPa3yMeBajy
KOMIIOCTHpamke, OWOJOMIKY pa3rpagHjy HM cucteMe 3a cemapanujy. [la Om ce
npeuunnrheHa oTnagHa BoJa KOPUCTHIIA 32 00paJMBe MOBPIIKUHE, MOPA CE€ BOAUTU padyyHa
0 caJpkajy XeMHJCKHUX eJeMeHaTa y H0j. YKOJUKO MHXOBa KOHIICHTpaIlja
npeBa3wia3u Mmorpede Ousbaka, Kopuiheme TakBe BOJIE MOXKE HMMAaTH HETATUBHE
MocjenuIle Ha 3eMJBHMINTE W yceBe. Boma Koja caapku BHIIAK HEKUX XEMH)CKUX
eJIeMeHaTa MOXe Ce Jajbe MOABPTHYTH MPepa, Kako O ce ’UXOB BHUILIAK CMAHHO WIH
MOTIYHO YKJIOHHO.

Bumak a3ora y oTmagHMM BOJamMa MOXE C€ YKIOHHUTH HHUTPHUPHUKAIIN]OM
(aMOHMjaK Mpena3u y HUTPUTE W/UIIM HUTPATE), a 3aTUM JICHUTPUPHUKAIM]OM (HUTPUTH U
HUTpaTu ce pasnoxe 10 NO,). Bumak opranckux Marepuja TOJIexe OHOIOIIKO]
pasrpazHju. Y TpPUCYCTBY KHCEOHHMKAa OpraHcKa MaTepuja Ce OKCHAHWIIe, IpU YeMy
Hactajy CO, u H,O, a TokoMm aHaepoOHe qurecTHje HacTaje CMpheTHa KHUCeNWHA, KOjy
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MHUKPOOPTaHU3MHU KOPHCTE 3a MPOU3BOAHjy MeTaHa. Docdop M TemKu MeTanu ce MOTy
OJIBOJUTH €BAloOpPaIljOM, PEBEP3HOM OCMO30M M KOHIIGHTPUCAIEM 3aMpP3aBambEM.
Cemapanuja ce wu3BoAM ToMohy meHTpudyroBama OTHAAHUX BOJAa W HHUXOBOM
cenumenTtanujoM. OppeleHe mapukyie y OTHaJHUM BoJamMa MOTY C€ H3JBOJUTH U
ynotpedom paznuuutux ¢unrepa. Llenrpudyropame je HAPOUYUTO MOTOTHO 3a OTMAIHE
BoJIe ca hapMu CBHIbA U )KUBUHE, jep C€ Y B0j Hama3e yectuie Mame o 0,7 mm [32].

Kononnne u cycneHnoBaHe MapTUKyJe ce MOTY HM3ABOjUTH (unrpammjom (y
KOMOWHAIMjH ca KoaryjamujoM wid  ¢UIoKyJanujoM), MeHTpudyroBameM (Y
KOMOMHAIMjU ca KoaryjalujoM HiIu (IOKyJalujoM) U ceauMmeHTanujoM. OpraHcka
MaTepHja ce M3/iBaja MEXaHHMYKOM CeTapaliijoM MapTUKyJa, apoOHUM WITH aHAePOOHUM
TPETMAHOM, BJIAXXHOM OKCHIAIMjOM U XHIPOTEPMOIM30M. BraxkHa okcupanumja je
OKCHJIAIT]ja OpraHCKe MaTepuje y TeYHO] (pa3u o1 BUCOKUM MPUTUCKOM M MIPU BUCOKUM
TemmnepaTypaMa. AJCOPIIMjOM aMOHHjaKa HacTajy KOHIIEHTPOBAaHE aMOHHjyM — COJIH,
Koje ce aaije Mopajy obpamutu. Hurpudukanuja moapasymeBa npeBoleHje aMOHH]yM—
jenumema y HuTpate. Ha oBo ce HactaBiba AeHUTpUGUKAIMja, Kaja HACTAjy TacOBUTA
jeIumbemha a30Ta.

YknaHmbame a30THUX jeUEEHha MOXKE J1a Ce CIPOBOAM M AlUAN(PHUKAIN]OM,
JOHCKOM W3MEHOM, TPEIMIHTAINjoM (Kao aMOHHjyM — Mar"esujym - ¢ocdar) u
ceraparyjoMm.

WznBajame jenumema (ocdopa ce BpIIM MPEUUNUTALMjOM, (PUATpALjOM U
OMOJIOIIKOM pa3rpagmboM.

VY ckiaagumTAMa OTIAJHUX BOJAA CE MPOLIECOM TpaBHUTAIMje McTanoxke Behe u
Mame YecTHle, uume ce noouja Mysb ca 5 — 10% cyse matepuje. CBa u3/1BOjeHa CyBa
MaTeprja MOXe Ce, HaKOH aHaJli3e, KOMIIOCTHPATH, pa3pehuBaTH WM KOPHCTHTH Kao
TakBa 3a hyOpeme MOJHONPUBPEIHUX NOBpIIMHA. KommocTupameMm ce cMmambyje
3anpemMuHa otnaga 3a 4ak u 50%. OHo o yeMy uCTO Tpeba BOAUTHU pauyHa HMPUIHKOM
CKJIaUINTeHha U 00paje OTMAJHUX BOJA je HEMUHOBHA I10jaBa HENPHjaTHUX MHpHCA.
Naxo dapme He Ou Tpebano rpauTH y HEMOCPETHO] OJM3WHU Hacesha, BETPOBH MOTY
TONPUHETH HIMPEHhY MUpHUCA JI0 HaceJbeHuX moapydja. OBo ce crpeyaBa oAronapajyhum
MOKPUBAEM CKIIA/IMIITA  TPAHCIIOPTOM OTIAIHUX BOJA CHCTEMOM 3aTBOPEHUX LIEBH.

[TocToje anuTHBY KOjU CMaH]jyjy HENpHjaTHE MUPHCE, alld lbUXOBA IPUMEHA HUje
mmpoko npuxsahena. Onrosapajyhom aepanujoM cMmamyje ce eMHCHja MeTaHa, KOju je
nocienuia anaepooHe Mukpodope.

AmnaepoOHa jaurectuja Takohe cMmamyje HENpHjaTHE MHpHUCE JerpajuparmeM
oprancke matepuje. [loxkespHO je HacTalu MeTaH Ja/be KOPUCTUTH Y CBPXY JM00Hjama
eHepruje. Aepainuja CKIAJHUINTA MOXE C€ BPIIUTH TOKOM HOhH, KaJa HENpHjaTHU
MHPHUCH Mamke CMETajy JbyIUMa y OKOJHMHH. JeIHO o moOpuX peliema 3a aHaepoOHY
IUrecTHjy je ynorpeba mcuxpoduiHe MeTone, Koja HHUje CKyla, a CMaHjyje eMHCHJY
MeTaHa TOKOM CKJIaauInTema [32].
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5.0. YTHIIAJ OTIIA/IA U3 KIIAHUYHE HH/IYCTPHUJE HA
/KUBOTHY CPE/TUHY

Kiannuny wHIycTpHjy, Kao W OCTaje HHIYCTPHUjCKE TpaHe Koje ce OaBe
MPOU3BOIKHOM M TIPEPAZIOM XpaHEe KapaKTEpHIlle BUCOKA MPOIYKIMja OTMAIHHX BOAA
KOj€ YMHE BOJIE U3 Ipolieca MPOU3BOIKE U BOJIE MOTPEOHE 3a Mpamke U uniiheme. Boma
CC KOPUCTHU Yy KJIAHUIIK Yy CBUM (basaMa MMPOU3BOAKEC, @ KOJIMYMHA NMOTPOMICHE BOJAC U
KOJIMYMHA HAaCTaJIe OTIaHE BOJAC 3aBHCH O] TEXHOJIOTH]€ KOja ce€ PUMEHYje Y KIaHUIN
Y KaramuTeTa MOroHa.

CpOuja xao MOAyHaBCKa M €BPOICKA 3eMJba MMa 00aBe3y Jla ce NpUIaroau
CTPOTHUM 3axTeBUMa y MOTJIAY 3alITHTE KUBOTHE CPEJUHE Y MCTO] MEPU Kao U OCTaje
eBpOIICKe 3eMJbe. 3axTeBH EBpoIicke yHHje MOJpa3yMeBajy MaKCHMAaJIHO CMambeme
3araljema CBHX BpPCTa KOj€ C€ MOCTHXKE M300pOM TEXHOJIOTHja KOj€ MPOU3BOJE Marbe
3araljema, ka0 W e(PHUKACHUJUM KOpPHIINEHmEM CHCTeMa 3a TpPeTMaH MPOAYKOBAHUX
3araljema. MUHUMATHU 3aXTEB KOjU C€ MOCTaBJba j€ KPUTEPHjYM 3a KBAJIHUTET BOJE W3
KJIaHUYHE MHIYCTPHje Ha MECTY MCIyIITama Y MPUPOJHU pelunujeHT Ha HuBoy BITKS
— 25 mg/L u XIIK — 150 mg/L, nox Konu4unHa CYCIIEHI0BaHUX MaTepuja Tpeba na Oye
Ha HUBOY 35 mg/L [39]. OBako cTporu KpUTEpUjyMH JOBOJE 10 TOora Ja he KIaHWuYHa
WHIYCTpHja y HAIO] 3eMJbH MOPATH 030MJHHO Ja MPOMEHU MOJUTHUKY, KajJa j€ 3alliTuTa
KMBOTHE CPEIUHE y MHUTamy U Jla Mpeay3Me 030MJbHE Mepe Ha TOM IUlaHy. Y HUJby
yBohewma kinaHuuHe HHIycTpuje CpOuje y eBpOICKEe TOKOBE YBEIACHH CY CHUCTEMH
ynpaBipama KBanureroM kao mro cy ISO 9000/2000, HACCP (Hazard Analysis and
Critucal Control Point), Ka0 ¥ CHUCTEM YIIpaBJbarha 3alITHTOM KHBOTHE CPEJIMHE TIpemMa
crannapauma ISO 14000.

[ToTpomma BoOJe MO 3aKjaHO] JKMBOTHEGHM 3aBHCH O] MHOTO (aktopa, mehy
KOjUMa Cy HajBaKHHUjH BPCTa JKUBOTHUI-E M TEXHOJIOTH]ja IpoIeca MPOU3BOAIKE Koja ce
pasnuKyje o KIaHWIEe 10 KiIaHuile. Tako ce MOTPOIIkha BOJAE MO 3aKJIAHO] KUBOTUEHHT
kpehe ce ox 1 1o 8,3 m’ , Hajmame ox 0,5 1o 1 m’ 1o 3aKJIaHOj] CBUIGU HIIA TOBEYETY U
0,2 m’ 1o 3aknaHo] oBiM [39]. M3 HaBeneHWX mojaTaka MOXeE C€ 3aKJbYYUTH Ja je
MOCIIENYHO U KOJIMYMHA OTIAJHE BOJE KOja ce MPOAYKYje Y KIAaHUIM U3y3€THO BEJIHKA.

KpB, koja mpencraBsha jemaH oj TJIaBHUX 3arahBadya OTMaaHE BOJE,
KapakTepHIlle BUCOKa XeMH]jcKa noTpoima kuceonnka- XIIK, o 375 000 mg/l. Takohe
CaJip’KU M BEJIMKE KOJIMYMHE CYCICHOBAHMX YECTHIA, YKIbyuyjyhn komamauhe mactw,
70j, IJIaKe, Tepuje, Meco, IMmecak U HeCcBapeHy XpaHy. PacTBOpspHBE W HEpPacTBOPJHUBE
OuopasrpaauBe CycleHJ0BaHe MaTepuje npeacrasibajy 50% o ykynHor 3aralema, JoK
ce 25% npunucyje uBpcTuM Matepujama [39].

Knanuna ce Mmopa cHabaeBaTH BOJAOM M3 TPaJICKOT BOJIOBOJIA MITU M3 CONICTBEHUX
OyHapa y JOBOJAHHM KOJIMYMHAMa W ToJ onaroapajyhum mpuruckom. Boma Tpeba ma
UCIyHaBa YCJIOBE TMpomucaHe 3a BoOAy 3a nuhe M Mopa OWTH HUCHpaBHA Yy
0aKTEPHOJIOMKOM U (PU3NIKO-XEMHU)CKOM IOTIIEy.
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OtmagHe Bome W3 KJIAHWIE OJABOAC CE€ y TPUPOAHH PEIUNHjSHT WIH
KaHaNu3allijy WIH c€ TOcie TeplujapHe oOpajie MOHOBO KOPHCTE Yy MPOU3BOJIHOM
MIOTOHY.

KBayureT K1aHUYHE OTHAHE BOJE 3aBUCH OJ MHOTO (haKTopa:

¢ 3agpkaBame KpBU: €PUKACHOCT MPHIUKOM HCKpBapema >KUBOTHIA CE€ cMaTpa
HAjBaYKHUjOM MEPOM 33 CMambeme Onosorike motpede 3a kuceonnkoM — BITK

¢ Tlorpomma Bojae: Beha eKOHOMHYHOCT MOTPOIIKHE BOJE AOBOAM 10 NoBehane
KOHIIeHTpalyje 3arahuBaya, nako he ykymna maca BIIK octatu koHcTaHTHA

¢ Bpcra xxuBOTHISE: OMOJIOIIKA TOTpeda KUCEOHUKA je Beha y oTIagHuM Bojama y
KJIaHUI[aMa rJe ce npepalyyjy roBesia HEro CBUEE

¢ BenumuuHe moroHa: ako je Behu noron, Behu je u cteneH 3arahema

<

Hauwnna u edukacHocTH eBakyalyje (heKaTHuX MaTepHja u Jp.

5.1. Ymuuaj omnaone 600e u3 Kianuye Ha HcU8OMHY CPeOUHy u 30pas.ve

Komeprmjanuzanuja »XUBOTHICKHX MPOW3BOJA 32 IMOTPOIIKY JIOBOIU IO
MIPOM3BO/ILE BEIIMKE KOJMYHMHE KIAHWYHHX OTHAJHUX Boja. Mako ce okoimHA MOXe
HOCHTHU ca ojipe)eHOM KOJIMYMHOM 3araljuBaya Kpo3 MPUPOJHE TMpollece Aerpajalyje,
KakO Cc€ KOHIIEHTpalyja OTHagHUX BojJa ToBehaBa, OBH MEXaHU3MU TIOCTajy
npeonrtepehenu, rae ce mojaribyjy npobdieMu KOHTAMHUHAIIH]E.

Hcnymrame cUpoBHX OTHAJAHMUX BOJA y BOJHA Teja yTHYE HAa KBAJIUTET BOJE,
MoceOHO M3a3MBajyhn CMamehe pacTBOPEHOT KMCEOHHKA, IIITO MOKE IOBECTH JI0 CMPTH
BojieHOT >kuBoTa. lllTaBuIe, MakpOHYTPHjeHTH, Kao IITO cy a30T U ¢ochop, Mory
n3a3Batu gorahaje eyrpodukamnuje. Mcnymrame 0BUX XpaHJBMBUX CacTOjaka M3a3HWBa
MPEKOMEPHU pacT alrd M KacHHje pacnaaame. CTora, MUHepamu3aldja ajird MOXKe
JIOBECTH JI0 TIOTOpIIama BOJEHOT KUBOTa yclien ucupiubnuBama HUBoa OK. KonauHo,
KJIaHMYHA OTTIaJ{HA BOJIa MOJKE J1a Ca/IP’KU jeAMIbEha, Kao IITO Cy XPOM U HEJOHU30BaHH
aMOHH]jaK, KOjU Cy IUPEKTHO TOKCHUYHH 33 BOJICHH JKUBOT.

Jlpyru u3BOp KOHTaMHUHAllMje HMHIYCTpUje 3a Mpepaay Meca je J10/1aBambe
cyphakranara kao pesynrar mporeca yuithema (Crnuka 16). [ToBpImIMHCKH aKTHBHE
CYIICTaHILIE, IJIaBHE KOMIIOHEHTE y JeTepIIeHTUMa, MOory yhu y BoJieHy CpeauHy 300r
HEaJIeKBaTHOI TpPEeTMaHa OTMAJHUX BOJA, Y3POKYjyhH KpaTKOpO4YHE M IyrOpovHe
MIPOMEHE Y EKOCHCTEeMY Koje morahajy jpyae, pubde u BereTaiujy.
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Cnuka 16. Cyppakmanmu (noepuiuncku akmuene cyncmanuye) (opucunan)

Exonomku yTuilaj oTHamHUX BOAAa HE KapakTepuile camo 3araheme myTeM
cyphakranata, HATpaTa M XJOPHUX aHjoHA, Beh W MaTtoreHa, KOju c€ 3aJp)kKaBajy y
3eMJBHINTY W KOHTHHYUPAHO ce penpoaykyjy. [laroreHn m3 oTmagHuX BoAa KIIAHHUIE
MOTY C€ MPEHETH W Ha JbY/E KOjU Cy M3JIOKEHH BOIHOM Telly, YHHehH Te mpocTope
HETPUXBAT/FUBUM 3a MOTpeOe NHjekha, IUTNBakha WA HABOIHaBamba.

Onmrty 3apaBCTBEHH €(PEKTH MECHE HHIYCTpPHje BE3aHH Cy 3a JTUPEKTHY
WHTEPaKIH]y JbYACKHX 3ajeIHUIa ca KJIAHUYHUM aKTUBHOCTUMA W HHIMPEKTHUM
WHTEepaKIjaMa ca >KUBOTHOM CpPEIMHOM, KOjeé MOTy OWTH MPEeTXOAHO ToroleHe
HEa/IeKBaTHUM YIPaBJbakbeM TEYHUM OTHAJOM, YBPCTHM OTIAJAOM M HENpPHUjaTHUM
MuprcuMa. KOHBEHIIMOHANHM TPOIECH TpeTMaHa HEMajy 3HAauyajHUjer yTuIlaja Ha
penykiujy cojeBa Escherichia coli pe3uCTEHTHHMX Ha aHTHOMOTHUKE TPUCYTHHX Y
OTIAJHUM BoOJama KIJIaHWIA, HaramaBajyhu puU3WKe jaBHOT 3/ApaBiba TOBE3aHE ca
HEaJIeKBaTHO TPETHPAHWM OTNAJMMa KIAOHWIA Yy BE3M ca INUPECHEM OakTepuja
OTIIOPHUX HAa aHTUOWOTHUKE M MAaTOTCHUX OaKTepHja y )KUBOTHY cpenuny [19].

HexwurujeHcku yclnoBH y HEKUM KIAOHHIIaMa oMOTyhapajy mponudeparujy
MaToreHa 3a KOHAYHW MECHH TpOH3BOJ Koju he ce koHsymmparu. Jbyau u3 3emaspa y
pa3Bojy 'y Adpuum, Asuju u JyKxHO] Amepunu cy JOXKUBEIU 0O30UIbHE
raCTpOMHTECTUHATHE OOJIECTH, KpBaBe aujapeje, MaldyHKIHMje jeTpe M Yy HEKUM
clly4ajeBUMa, CMPT TOBE3aHE ca MPHCYCTBOM BHpYCa, IPOT030a, XEIMUHTCKUX jaja |
OakTepuja y KIQaHWYHUM OTIIAJHUM BOJaMa.

[lITaBuire, mpucycTBO BUpyca xenatutuca A u E 3a0enexeHo je y kaHam3anuju
JKUBOTHIbCKOT TIopekiia y [Imanuju. Crora ce KIaHUYHA OTHAaJHA BOJA MOpPa TPETHPATH
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edukacHO Tpe HWCHyIITamka y BOJHA Tella Kako Ou ce m30ersio 3araheme OKOJMHE
JIeTIOBambE Ha JbYJICKO 3/IPaBJbE.

5.2. IIpeuuwhasarmwe omnaonux 6ooa

KonTpomna kBanurera OTMagHUX BOJA M3 KJIAHUIIA MTOCMATpaHA je TPUOPUTETHO
Kpo3 TIpU3My TIOTEHIIMjaTHOT 3arallela OTBOPEHHMX BOJa. YOOWYajeHH HHUBO
3aral)eHOCTH OBHX BOJIa je M3HAJ 103BOJbEHUX I'paHMIIa U MpednithaBame je HEOMMXOIHO.
OtnagHe BoJie W3 KJIaHWIIA Hajuenihe y ceOu caapike KpPB, MacT U JIJIaKy KUBOTHEA Ka0
U TIOBHILEH HUBO COJIM KOja c€ y BEJIMKO] MEpH KOPUCTH y npepanu meca. [lopen oBux
3aral)yjyhux maTtepuja y BOAM Ce€ Hajasze M CTajlbak U MPOCTUPKA KOjU J10JIa3e U3 JeJIOBa
3a TpUjeM JKHMBe CTOKe. KilaHMuHy WHAYCTpHjy KapakTepulle BelHWKa MHpOIyKIHja
OTIMAIHUX BOJa KOje 30MPHO YMHE BOJE U3 MpoIieca mpepajie U Bojie MoTpeOHe 3a mparmbe
u ynntheme.

Hacrajame oTmagHuX BojAa je MPAKTUYHO HEU3OEHXKHO, jep OHE HACTA]y y CKOPO
cBUM (pa3amMa MOCTyIKa Kiama U npepage. OCHOBHU 3ajaTak M MPBU KOPAK Y 3alITUTH
OKOJIMHE jeCTe CMambCHEe IbUX0BE KOJIMUMHE U CTeleHa 3aral)eHoCTH.

[Toganym o KOIMYMHYU BOZE KOja 0/l YKYITHO YTPOIIEHE BOAE y KIaHUIM OJUIa3H ca
NPOM3BOJIOM WJIM C€ M3ryOH, a Koja ce jaBjhba Kao OTMAaJHA BOJA y MPAKCH Kao U y
JUTEPATYpHU Cy Pa3IMYUTH M 3aBHCE OJ MPOU3BOJHUX YCJIOBA, BPCTE W HAUMHA TIpepasie
Mmeca. [IpeTxoaHa ucTpakuBama 1nokasyjy JAa ce Kpo3 oTnajaHe Boje u3nuBa usmely 75 u
90% yKyImHO yTpoOIIIeHe BOJIE, a Ja je BepoBaTaH npocek 85%.

Ca acmekrta mpeuunnihaBama OTIAJHUX BOJAA OJ 3HaYaja je W KOCQHIMjEHT
HEPaBHOMEPHOCTH W3NUBama OTHajHux Boaa. OH ce y HWHIycTpuju Meca kpehe y
mupokoM pactony m3mehy 1,8 — 2,9 m?. Crenen 3arahema oTHagHUX BOAQ, W3PAXKEH
npeko BIIKs (6uonomka nmotpeda kuceonuka 3a 5 pana) usnocu 1,35- 3,60 kg BITKs mo
TOHHM 3aKIaHuX cBumba u 4,5 — 16,8 kg BIIKs mo Tonu 3akinanux rosena [39].

O063upoM J1a ce KOl OBUX BOJA pajy O Mpe CBEra M3y3eTHO BUCOKOM OPraHCKOM
3arallely W TOCTYyNIM 3a npeunmthaBame Tpeba da mpaTe Ty UYUECHHIY. Y OBHM
Cly4yajeBMMa ce Tpenopydyje Ouonomko mnpeunmhaBame (YKJbydyjy JaryHe ca
aHaepoOHMM, aepoOHMUM WM (DaKyITaTUBHHUM MUKPOOpPraHM3MHUMa, MpomymiTajyhe
¢duntepe, OMOpeakTOpe aKTUBHOI MyJha W u3rpaheHe MouBape 3a e(HuKacHOCT
YKJIamamka OPraHCKUX U XpaHJbUBHUX MaTepHja 10 90% ) anmu je, yKoJaHKo je To Moryhe,
MOTpeOHO KOMOWHOBAaTH MEXaHWYKE, XEMHJCKE, (U3HUKO-XEMHUJCKE U OHOJIOIIKE
MOCTYIIKE.

5.2.1. llpeompemmaH omnadHux 80da y KaaHuyama

[Tox mpentpermanom (Cnuka 17) ce moapasyMeBajy MOCTYIIM 33 CMambEeHe
cTemeHa 3ara)eHOCTH OTMAJHUX BOJAA Mpe Jnajbe o0paje, a KOju ce U3BOJAE y OKBHUPY
npou3BonHOr moroHa. Koja Bpcra mpentpermMana he ce NPUMEHUTH 3aBUCH O]
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KapakTepUCTHKA OTHAJHUX BojAa JaTe HHAycTpuje. OBUM TPOIECOM je HEOMXOIHO
CMambUTH HA MOXKEJhaH HUBO CAJPiKaj TaJOKUBUX U CYCIEHIOBAHUX MaTepHja, CalpiKaj
macHoha u BpemHocT bBIIKs, a y mojeaunum ciydyajeBUMa ce BpIIM U KOPEKIHja
HyTpHjeHaTa, Kao 1 X BPEIHOCTH.

OTnagHa Boja Koja ce OJBOJY KaHAJIU3AIMjOM JI0 MOCTPOjerha 3a MpeaTpeTMaH
MIPBO MPOJIa3u KPO3 TPyOy PEIIeTKY, Koja CIIYKH 3a yKJIamamke KPYyIMHUJUX MpuMeca u3
Bojle. Y JajbeM IIOCTYNKY ce Mmomohy poTupajyhux curta ykiama 3HaTaH €0
cycnenmoBannx wmatepuja (Crmuka 18). O6a oBa ypehaja mocemayjy cuctem
camouniihema Tako Ja HE 3axXTeBajy NoJaTaH JbYJCKM pai. M31BojeHM marepujai ce
NpUXBaTJba y KOHTEJHEP U OJBOJM Y Kauiepujy Ha o0pay Kao CeKyHJapHa CHPOBHHA.

W3nBajau macHOha MMa HajClIOKEHHjH 3a/aTak, jep Tpeba /a YKIOHU MPUCYTHE
MacHohe y3 UCTOBPEMEHO H37Bajame CyCleHIoBaHuX decTuria. CaBpemenu ypehaju 3a
U3[Bajamkbe MacHoha Jenyjy Ha mpuHIHUNY QuioTanuje, ca win 0e3 JoJaTKa Cpe/cTaBa 3a
nobospmame edexra (cpeacTBa 3a Koarynandjy, QUIOKyJandjy € arncopIiujy).
Hakyrspene marepuje y m3nBajaunMa macHoha cactoje ce ox 50% Bome, 20% mecka,
15% ornanaka meca ca oko 20% Bezane u 15% crnoGoHe MacTH.

TpeTupaHa

i cenapaumja
oTNaaHa BOAA rpy6a potupajyhe paumj BOAa 3a

peleTKa CUTO macHohe KOMYHa/HY
KaHanusauujy

Aare
npouecyuparbe

Cnuxka 17. lllemamcku npuxka3 npeompemmana omnaoHux 600a (opuzunai)
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Cnuka 18. Cenapauuja zpyoux neuucmoha uz omnaone 600e ROpeKiom u3 KiaHuye
(opucunan)

Crnoboana mact caapxu oko 70% ciao00gHMX MacHUX KucenuHa. Ypehaju 3a
YKJIalkhalkhe MAacTH MOpPajy C€ YHUCTUTH CBake 2 /10 4 Henesbe. Penukivpame Tako3BaHE
TEXHUYKEe MACTH M3 OTHAJHUX BoJa 00aBjba C€ y YTHIM3AIM]CKUM 3aBOJUMA. Y IHUIbY
CMamemha TPOIIKOBA, pa3BUa C€ HOBa TeHepamnuja ¢iaotanmuoHux ypehaja ca
enekTpokoarynanujom. Kom oBux ypehaja ce pacTBapameM aTyMUHUjyMCKE WIH
TBO3JICHE EJICKTPOJIE CIEKTPUYHUM TyTeM, (hopMupa oAroBapajyhu KoaryjiaHT y caMOM
¢dnoTanmonom ypehajy, mTO ce oryiea y eKOHOMUIHOCTH M €(UKACHOCTH y TOTJIETY
yKIamama MacHoha. OBakBa BOJIa ©Ma HEOMXOJHE KapaKTEPUCTHUKE KOje HCITyHhaBajy
YCIIOBE 32 UCTIYIITAkE Y TPAJICKy KaHAJIHM3AIN]y U JaJbU TPETMaH Ha IMOCTPOjeHbY.

5.2.2. llomnyHu mpemmaH omnadHux 60da y KiaHuyama

VY mmsby MOTITYHOT NpevnnihaBama y TpeTMaHy OTIIaHUX BOJA MTOCTOje TPH
daze:

¢ mnpumapna obpana,
¢ cexynmapHa oOpana u
¢ TepuujepHa obpana.

IIpumapua o0paga uma UCTE 3aJaTKE KOjU Cy HABEICHHW KOJ TpeATpeTMaHa
OTIIAJHUX BOJIA PAJId F(bUXOBOT UCIYIITamka Y jaBHY KaHAIIM3AIIU]Y.
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Metoze TpeTMaHa KJIQHHYHHX OTHAJHUX BOJA Cy yIOpPEIUBE Ca OHMMA KOje ce
KOPUCTE y TpeTMaHy KOMYHAJIHHUX OTMAJHHUX BOAA U YKJbYUY]y MPHUMapHY, CEKyHIapHY
u TepuwjapHy oOpamy. Mehytum, TO He enuMHHHIIE MMOTPeOy 3a NPUMapHUM
TpEeTMaHOM.

CexyHnapna o0paga Bojc y KJIAaHMLIM MMa 33JaTak Ja YKJIOHHU IIpeocTalla
OnopasrpaanBa OpraHCKa jeIUkbECHha U 160 HEOPTraHCKUX HyTpHjeHaTa. Y TOM IUJbY Ce
KopucTe OMOJIOUIKHM MOCTYNIM 00paje Koju ce 0OMYHO Jeje Ha aepoOHe u aHaepoOHe,
nako moctoje u (akynratuBHU (aepoOHO-aHaepOOHHU). 3aBHMCHO OJ BPCTE M CTEIEHA
3aral)eHOCTH OTMaJHUX BOJA, OBa JIBa IOCTYNKAa C€ NPUMEHY]y CaMOCTAJHO WIIH

YAPYKEHO.

Tepumjapna obpaaa, npuMemyje ce Kaja MoCToje 3aXTEBH Ja ce OTIaJHA BOAa
MPEYHCTH JI0 HajBHIIET MOTYNET CTeNeHa YKIIamamkeM racoBa U 3a0CTaINX HYTpHjeHaTa
panu crnpedaBama eyTpouKalje BOJONpPHUjEMHHUKA, alld M Jla Ce YKIOHE U Jpyre
HEToXXeJbHE MaTepuje, Ha IPUMEpP HATPHUjyM XIIOPHI.

ITocToje u npyre MeToJe TpeTMaHa OTNAJAHUX BOJa HAKOH MMapHe o0paje:
Koncmpyucane moueape

Konctpyncana wMouBapHa TmoOApydYja €MyJUpajy MeEXaHHW3Me Jerpajaiuje
MPUPOTHUX MOUYBapa 3a JEKOHTAMHUHAIIN]Y BOJIe, MHTETpUpajyhu Ouosomke u Gu3nIko-
XEMH]CKe TIPoIlece U3 MHTEPaKIMje BereTalyje, Tja, MUKpoopranu3ama u armocdepe 3a
azicopmiujy, ounopasrpanamy, Guitpamnujy, GOTOOKCHIAIN]Y U TAI0XKEHE OPTaHCKUX H
xpamuBux Marepuja [30] (Cnuxka 19).

[lepdopmaHce KOHCTpYHCAHUX MOYBAPHUX CHCTEMa 3a TPETMaH OTHAJHUX BOJA
U3 KJIAQHUIIE Cy MPOLECHEHE KOPUIINEHEeM XOPU30HTAIHUX U BEPTHKAIHHUX IOJ3EMHUX
TOKOBa KOHCTPYHCAaHUX MOYBapa.

Pesynratu cy mokasajM IIMPOK CIEKTap YKJIamamba OPraHCKUX U XPaHJbUBHUX
MaTepHja 3a pa3INuuTy BEereTalrjy ca oxpadpyjyhum MakCUMaTHUM yKIamameM o1 99,
97, 85 u 78% Ouoxemujcke nmorpede 3a KHICEOHUKOM, XEMH]jCKe NMOTpede 3a KUCEOHUKOM,
YKYIIHE CYCIIeHI0OBaHE MaTepHje U YKYITHOT a30Ta.

Kao pesynTtar, KOHCTpyHcaHe MO4YBape Cy JEJHOCTABHE METOJE Ca MaJuM
TPOIIKOBHMA pajia M OJ(p>KaBama W Majlo HETaTMBHUX YyTHIaja HA JKUBOTHY CPEIUHY,
LITO UX YMHH aTPAKTUBHOM aJITEPHATUBOM KOHBEHLIMOHAIHOM TPETMAHY.
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Cnuka 19. H32neo koncmpyucane mousape Koja ciyxcu 3a npeuuuihaearoe 600e
(npeyzemo ca https://www.shutterstock.com y3 npaeo xopuuihera)

Okcuoayuonu npouecu

CaBpeMeHU OKCHIALMOHU TIPOIECH CY 3aHMMJbUBU JIOMYHCKH TPETMAaHU 3a
NpUMapHU WM CEKyHIApHU TPETMaH OTMAJHHUX Bojaa W3 kiaHumne. OHH MOTy OWTH
pas3iMYMTH W YKJbYydyjy Tama 3padeie, O30HAIM]y, YITPa3BY4YHY TEXHOJOTH]Y,
UV/H202, UV/Os u ¢otokartanuzy, usmely ocranor, 3a OKCHIAIM]y M Jerpafanujy
oprancke Marepuje. JlesuHdexuja je jom jenHa MpeaHOCT HANMPETHOT OKCHIAIMOHOT
mpoiieca, Koja MOXe MHAKTUBHpATH TMaTOreHe 0e3 ojaBama JOJAaTHUX XEMHKaIuja y
nopehemy ca Apyrum MeTojama ae3uHdeKImje, Kao MTo je XJIopuHaIyja, ciipedanajyhu
CTBapame OINACHUX HyCHpoaykaTa. Jomr jeaHa TJaBHAa MPEIHOCT HAMPEIHOT
OKCHJAIIMOHOT TMpolleca je BHUCOKa Op3MHA peakiyje Kao M BeoMa KpPaTKO Bpeme
TpeTMaHa.

dorokaraimza kopunihemeM (POoTOHEHTOHCKHX mporieca W (HOTOOKCHUAAIH]E
nomohy UV/H:0: cy Hajuemthe kopumtheHH caBpeMeHH OKCHIAIMOHHM NPOLECH 3a
TpPeTMaH OTHAJHHUX BOJa M3 KiaHuie. Mako cy oBM mporecn OOMYHO CKyNH aKo ce
npUMeBYjy camH, e(ukacHOoCcT ykiamama oa mnpeko 90% wmoxe ce moctuhu 3a
CeKyHJIapHE CHPOBHHE OTHAJHHX BOJA Y CMHCIY YKYITHOT OpPTaHCKOT YIJbEHHKa H
XeMHjcKke MoTpede 3a KHUCEOHMKOM Kao METOAy Ioclie TpeTMaHa. 3BOT Tora ce
KoMOWHaIMja OMOJIOMIKKX TPoIleca U HAPEIHUX OKCHUAAITMOHHUX TPOoIeca Mpernopyuyje
3a TpeTMaH KJIaHWYHUX OTIAaTHHUX BOJA.

Komoéunoeanu npouecu

NmrneMenTanmja KOMOMHOBAHUX IPOIIECa j& OTIEPAaTUBHO U €KOHOMCKH KOPHCHA
3a TpETMaH OTHAJHUX KJIAHUYHUX BOJA, jep CMaja MPEeIHOCTU Pa3IMYUTUX TEXHOJOTHja
3a TpEeTHpame MHAYCTPHJCKUX OTHAAHUX Bojaa BUCOKe uBpcTohe. KomOunoBanum ABR-
AS-UV / H20: cucteM je mperno3HaT Ka0 eKOHOMHYHO PELICH-e 3a TPETMaH OTIAIHUX
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KJIIAHUYHUX Boja ca edukacHouihy ykiamama npexko 95% 3a oprancke u XpaHJbHBE
MaTepHje y ONTUMAJIHUM YCJIOBUMA paja.

Aepobnu duonowku nocmynyu oopaoe
OBu noctynmu 00yxBartajy BUIlIle MOTYhHX Tpo1ieca:

MpOIIeCH aKTHBHOT MYJba,

aepoOHU OMOJIOMIKU QUITEPH,

aepoOHe jaryHe (aeprcaHe U HeaepucaHe),

aepoOHU TIPOIIECH ca TOKPETHUM HOCayuMa MHUKpoopraHuzama (OHOIHMCK U
Oounocrnupana),

nporiecH y GIynIu30BaHOM CIIOjy U

¢ mpomecu akBakyaType (ciuka 20).

S O OO

<

OTnagHa Bojga M3 KIJIAHHIE je TOTOJHA 3a aHAepOoOHH TpeTMaH, 300T BHCOKE
KOHIICHTpaIije Onopa3rpaJuBUX OPTraHCKUX MaTepHja, alKaJHOCTH H TMPHUCYCTBA
dochopa. AnaepoOHa ngurectuja o0e30elyje BHCOK HHUBO YKJIamama OPraHCKUX
MarepHja, TOKOM KOje CTBapa HaJIOKHAJIMB M3BOP €HEpruje y oOJMKYy MeTaHa. Y OBOM
Mpolecy HacTaje oapeheHa KOMWYMHA MyJba KOjU HE 3axTeBa aepanujy. AHaepoOHE
OakTepuje MOTy Ja MPEeXHBE Ty>KU BPEMEHCKH IMMeproja 0e3 XpaHe, ITO j& O] BEJIHKE
BKHOCTH 32 MaJie KJIaHUIIE KOje MoKpehy CBoje IMOroHe caMo Tap JIaHa y HeIeJbH.

Ca craHoBuITa NMpUMEHE, OUTHO je 3HATH Ja C€ acpOOHU IOCTYMIM 00pane
KopHcTe 32 00paay Mame 3arajeHuxX OTHaJHUX BOJA, Y IPHUHIIUITY YKOJIHUKO j& BPEIHOCT
BIIKs 1000.

Cnuxka 20. Ilpeyuwihena 600a u3z knanuye cnpemua 3a NPUMEHy y AKeaKyaImypu
(opuzunan)
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AHaepoOHM MOCTYNIH 00paje ce MOTY M3BOJAUTH Ha BHIIIE HAYWHA, a Hajuenthu
y IPUMEHH CY:

"  aHaepoOHM KOHTAaKT IPOLEC
= aHaepoOHHM OuoduITEp
= aHaepoOHe JaryHe.

AHaepoOHH MpOIECH ce MPUMEY]Y 32 00paay jako 3araljeHUX OTHaJHHUX BOJA U
OMOJIOIIKOT MyJba. AHAepOOHU KOHTAKT MPOLEC 3aXTeBa CKyne Ouopeakrope u nparehy
ompeMy, 0K Cy aHaepoOHe JIaryHe, CJIMYHO aepOOHUM, 3HATHO JePTHHH]E alu 3aXTeBajy
3Ha4ajaH MpOCTOp.

300r uumbeHMIE Ja Cy OTHaJHE BOJE KIaHHWIA jako 3araljeHe, moriio 0u ce
3aKJbYYHTH Ja je TMpUMEHa aHaepoOHMX IOCTylaka oOpaae moBoJbHA omimja. [Ipe
KOHAa4YHE OJUTyKe TpeOa W3BPLIMTH KBAJIMTETHY TEXHO-CKOHOMCKY aHaiu3y Koja he
paspemmtu noctojehe auneme. Y Toj aHaiu3u Tpeda y3eTu y o03up:

0 TpeaHOCTH M HEJOCTaTKe KOMOMHOBama aepoOHOT U aHaepOOHOT Mporieca,
MPEAHOCTH U €BEHTYaJTHE HeJ0CTaTKe yYBolhema mpuMapHe oopae,
PAacIoIOKUBOCT IPOCTOPA,

Moryhe npobieme aepozarahema, MOceOHO aKo je MOroH y OJM3WHU Hacesha,
MoryhHOCTH ojj1arama OHOJIOIIKOT MyJba Kao opraHckor hyopusa,

moryhHocTn kopumhema aenoMm obpaheHe Bone ( HaKOH mpolieca aHaepoOHe
oOpaie) 3a HaBOAHABAKE U JP.

ST OO

OtnagHa BoJa ce NPBO YBOAWM y mpuMapHy a3y oOpaae Koja YKJbydyje
pelIeTKy, CUTO U U3/Bajamkbe MacTu. HakoH Tora cieau cekyHnapHa (aza oOpane koja
YKJbYyUyje aHaepoOHy oOpaiy, a 3aTuM aepoOHy 00pasy. M31BojeHn YBpCTH CacTojIu ca
peleTke M CUTa Kao W M3/BOjeHe MacHohe o/Boje ce Ha mpepajgy Kao CeKyHIapHe
CHPOBHHE.

Bumrak akTuBHOT OHOJIOMIKOT MyJba U3 aepOOHOT TIpolleca YBOJIU C€ Y aHACOOHHU
nporiec. buorac m3 aHaepoOHOr TMpoleca HAKOH TNpedumihaBamka KOPUCTH CE 3a
JOTpEBamke aHaepoOHOT OMOpeaKkTopa, a BUIIAK CE€ KOPHCTH Kao €HEpreHT. MyJb Koju
HaCTaje y Mmpolecy anaepoOHe o0paie MOXKe ce KOPHUCTUTH Kao BUCOKOBPEIHO OPTaHCKO

hyopuso.

OOpahena Bojga W3 OBaKBOI CHCTEMAa MOXE C€ HCHYIITaTH Yy TPHPOIHE
BOJIOTIPHjEeMHHUKE JIpyre u Tpehe kiace. 3a MCHyLITame y BOJONPHjEMHUK IpPBE Kiace
BOJla TIOTpeOHa je TeplrjapHa oOpaja BOJIE Paad yKiIamama OCTaTKa CYCIICHOBAaHUX
Martepuja, HyTpHjeHaTa U paCTBOPEHHX TacoBa.

TeprmjepHa oOpaja y NpUHIMITY YKJbYUyje MeHruany GpuiaTpanujy 3a yKIamame
CYCTICH/IOBAaHMX MaTepHja, JE30/0palijy MOCTYIIKOM aepaldje W/WiId arncopIiiyje Ha
AKTHUBHOM YTJbY U MOTEHIIN]AJTHO, YKIIalhakhe HyTpHjeHaTa, 0OMYHO JOHCKOM U3MEHOM.

[Ipeunmrheny Boay cBakako He Tpeba MCIyIITaTH y IPUPOIHE pelHIujeHTe, Beh
U3BPILUTH HEHY PELUUPKYNIALHWjy Y MpOM3BOIHHU THoroH. llpu peuupkynanuju Bojae y
MPOU3BOAHN TOTOH TOTpeOHO je mocTaBUTH Tpehu cTemeH oOpame y ckiamy ca
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3aXTeBHMa KBAJIMTETOM BOJIE€ Yy INOTOHY. AKO HE HCIYyHaBa 3aXTEBE IMPOIECHE BOJC
pEelMpKyJIHCaHa BOJAa CE€ CHTYpHO MOXKE€ MCKOPDUCTUTH Kao TEXHOJIOIIKAa BOJa
(pacxnahuBame, Tmpame TOroOHa, MPJbaBUX TOBPIIMHA U Jp.). Pemmpkynarujy
npeunirheHe Boje Tpeba CXBAaTUTH Kao BeoMa 3HAUYAjHY YyIITEIy BOjAE Kao OWUTHOT

pecypca.

YTBpheHo je na cy oTmaaHe BoOJe M3 KJIaHHWIA HEKOJMKO IyTa 3aral)eHuje oj
OTIAJHUX KOMYHAIIHUX BOJA. JeqaH o] 3Ha4ajHUX pa3jiora 3a npeuuirhaBame OTImaHuX
BOJIa, jecTe BUCHHA TuTahama HaJOKHAJE 3a UCIYIITEHE OTHaHE BOJIE KOja j€ 3aKOHCKHU
perynucana. [Ipema Ypendu o rpaHuuHUM BpeAHOCTHMA emucHje 3aral)yjyhux matepuja
y BOAM W pokoBuMa 3a mUxoBO noctm3ame ("Cn. rmacamk PC", 67/2011, 48/2012,
1/2016) [37], yrBpheHe cy rpaHUYHE BPEIHOCTH €MHCH]E OTIATHUX BOAA U3 00jeKTa U
MOCTpOjema 3a TMpepaay Meca M KOH3EepBHCAmke MeCHUX mpepaleBuHa, Koje cCy
npuKaszaHe y Tabenu 8.

Taobena 8. I'panuune epeonocmu emucuje omnaouux eooa u3z oodjekama u
nocmpojera 3a npepady meca u KOH3epEUCAbA MeCcHUX npepaljesuna na mecmy
ucnywimarea y noepuiuHcke 6oode (Ypeoba o zpanuunum epeoHocmuma emucuje
3azalhyjyhux mamepuja y 60o0u u poxoseuma 3a rwuxoeo oocmusawe (""Cn. znacnuk
PC", 67/2011, 48/2012, 1/2016)) [37]

3aralyjyha matepuja Jennnuna mepe | I'paHnvyHe BpeIHOCTH
Temmeparypa °C 30

pH 6,5-9
CycrieH10BaHe YecTuIe mg/l 35

BPK; mgO,/1 25

HPK mgO,/1 150
AMOHUjaK H3paKeH MPEKO a30Ta mg/1 10

YKynHE HEOPraHCKH a30T mg/l 18

Yxymau Gocdop mg/1 2

IIpema ucroj Ypen6u [37], yTBpheHe cy M TpaHHYHE BPEIHOCTH EMHCH]jE
OTIMAIHUX BOJIa M3 00jeKTa M TMOCTpOjera 3a IMpepajy Meca M KOH3EPBUCAHE MECHUX
npepaheBuHa, Koje cy mpukaszane y Tadbenu 9.
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Taobena 9. I'panuune epeonocmu emucuje omnaoHux 60oa u3 oodjekama u
nocmpojersa 3a npepady pude na mecmy ucnyuimarsa y nogpuiuncke éooe. (Ypeooa o
2PAHUYHUM 8peOHocmuma emucuje 3azalyjyhux mamepuja y 600u u poxosuma 3a
mwuxoe6o oocmuszamwe (""'Cn. 2nacnux PC", 67/2011, 48/2012, 1/2016)) [37]

3aralyjyha marepuja Jenunnna mepe | 'pannyHe BpeqHocTH
Temmeparypa °C 30

pH 6,5-9
CycneHnoBaHe 4eCTHUIle mg/l 35

BPK; mgO,/1 25

HPK mgO,/1 110
AMOHH]jaK H3pakeH MPEKo a30Ta mg/l 10

YKyIHH HEOPraHCKH a30T mg/l 25

Yxymau Gocdop mg/1 2

6.0. CHCTEMH 34 CMAIEBE 3ATABEHA JKUBOTHE
CPEJIHHE

6.1. /lonpunoc odjexkma cmarvery 3azaljerva scusomme cpeoune

Muoru mpobneMn y Be3W ca TEYHUM CTajIlbakOM MOTY C€ 3HATHO YMAamHUTH
TEXHUYKHM pelIemhHMa NPy M3rpaibil HOBUX WM aJanTaldju nocrojehux objexara 3a
rajeme JKUBOTHbA, Hajuenihe cBuma. [loceOHO Tpeda BoAUTH pauyHa aa ce:

¢ Cwmamu KOJIIMYMHA TEYHOT cTajmhaka Ha (apmu. I1ITo je BUIe Bome a Mame CyBe
MaTepHuje y TeYHOM CTajikaky, BehW Cy TPOIIKOBH JlarepoBama, TPaHCIOpTa U
npepane. TexHuuka pememna cy:

o Ilorpeba ajmexBaTHHUX TOjJWIHIIA U BbUXOBO IMOCTaBJbakE MO opeheHruM
yramom Ha oaroeapajyhe mecto u BucuHy. M300p oarosapajyher
MaTepujajia 3a MoJ, MperpaaHe 3uA0Be U oprajae OOoKceBa ca TJIEAMIITA
e(UKAaCHOCTH TIpamka W TOTPOIIke Bojae. [IpaBUIHO mpame Mojaa IITOo
3HaYM TPETXOAHO HaTamame 3-4 cata W Kopuimheme mia3a BOJE TOJ
BHUCOKUM TIPUTHUCKOM.

o Oparosapajyhu ogHOC IMyHOT Jiefia U PEIIeTKE y MUJbY IMTO e(dUKaCHHU]er
MpomnyImiTamka u3MeTa, aropapajyhe numensuje u usrien 6okca. CBume
OJIpKaBajy XUTHjEHY y YKHM, a QyOJpMM OOKCeBMMa jep ce jacHH]e
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pasnBajajy TOBPIIMHE 33 Xpameme, JekKame W aederuparme, MIITO
oJakiiaBa yuirheme, a cMamyje ce M MOTPOIIHA BOJE.
¢ MakcumaiaHO CMambUTH MOTYhHOCT cTBapama 1 HClapaBamka aMOHHjaKa y CTajH.
TexHuuka peniema cy:
o MakcumanHo Kopuinheme pemeTkacTor TIoja KOju He J03BOJbaBa
3aqpKaBambe MOKpahe, MOImITO Ha MYHOM MpPJbaBOM IMOIY, CBHEGE TPHU
JeKamy TOIUIOTOM Teja MOCIEeNlyjy HCIapaBamke aMOHHMjaka. AKO ce
KOPHUCTH ITyH IO M MexaHW4Ko u3ljyopaBame, 3peda usrpaautu noceOHe
CIIMBHUKE 32 YKIamame ypuHa, Kako OM ce Melame ypuHa U Qereca
CBeJI0O Ha HajMawy Moryhy mepy. CaOUpHUIIM MCIIOA PEIIETKACTOT Moja
Tpeba na cy miutkd, oko 40 cm, kako Ou ce o6e30eqmno mro yemhe
Npaxmekbe. 32 UCTIHpame ocodapa 00aBe3HO KOPUCTHTH PEIUKIHPAHY
Bony. PememeM muTama BEHTHIAIM]E OJHOCHO TeMIlepaTtype y 00jeKTy
BEOMa YCIIEIIHO CE CMamyje MPJbarbe Moa.
¢ TIlpepamom TeuHOr cTajiaka Tpeba cayyBaTH WIM MakK MOOOJBLIATH HHETOB
kBayuteT. [Ipu Tome ce He moBehaBa caMo HOBYaHA BPEIHOCT CTajimaka, Beh ce
CMamyje WHTEH3UTET MHpHCa IITO OMoryhaBa Jakmie pacTtypame Ha
MOJHOTIPUBPETHO 3EMIBHIIITE.

6.1.1. O6jekmu 3a a1az2eposarse mevyHo2 CMajrwaka

Kana je y nuramy 4yyBame TEUHOT CTajiaka y MPHPOJHOM OOJIMKY, MOCEOHY
naxmy Tpeba TOCBETUTH CIIpedaBamy paciojaBama. TakBa I0jaBa, YKOJIHKO C€
JI03BOJIH, 32 TOCJIEHNIlY UMa CTBapame Kope — IUIMBajyher ciioja U MyJbHIbE UCTAJIOKEHE
¢daze. HapaBHO, y TakBMM cIlly4ajeBUMa HAacTaje YHTaB HU3 TMpoOJieMa OKO Jajbe
MaHHMITyJIaIHje ca cTajibakoM. [la Ou  ce 00jeKTH UCTIpa3HUTH, HEOIIXOIHO j€ W3BPIIUTH
XOMOT€HHU3aIN]y, T€ TaKO CTBOPHUTH YCJIOBE 3a paJl MyJbHUX IMMYMIH KOjuMa ce 00jeKTH
npasHe. 3a JlarepoBame€ TEYHOT CTajlbaka H3BAaH CBUHAPCKUX (apMu KopHcTe ce
OETOHCKHM Ha/J3eMHH 0a3eHu, anu u naryse [31].

bazenu

bazenn 3a TeyHM cTajlak Mory jaa Oyay Beoma pa3iu4uro usrpahexHu. Y
Hajehem Opojy cilydajeBa TO Cy TpajHU BpPJIO KBAJIUTETHU Tpal)eBUHCKU OOJEKTH. Y
3aBUCHOCTH O] KOH(UTYypalrje TepeHa OHU MOTY OWTH HaJI3eMHH, MOJIy WU MOTILYHO
ykomnand. O03upoM Ja Cy TOTOBO YBEK Yy TEXHOJIOIIKO] BE3M ca Mpej 0a3eHOM WIIH
npujeMHUM Oa3eHOM a Ja OM Ta Be3a MOIVIa IO TEXHOJOLIKOM 3axTeBy Ja
¢byHkunoHHUIIE, 6a3eHH 3a JIarepoBame Tpeda 1a Oyay HaI3eMHH.

Hamzemnun Gazenu (cinuka 21) y HajBehem Opojy ciyuajeBa 3Ha4e CTaHIAPIHO
pelIeke 3a JarepoBameTeYHOT cTajbaka. [1ocTKy ce nakine u Op)e Hero OCTall, IO
MpaBuily Cy jedTHHUJU U Mamke 3aral)yjy OKOJIMHY Y OJHOCY Ha ocTaje. Y KOMIUIEKCY ca
npeada3eHoOM MPeICTaBIhaj]y Hajuelrde TEXHOJIOIIKO PEIICHe.

[Ipenba3en je ykomaH ca KamalWMTeTOM OJI HajBUINIE JIBOJHEBHE IPOM3BEICHE
KOJIMYMHE CTajibaka. Y BHEMy Ce Hajlasd MyJbHA IyMIla Ca BHIIECTPYKOM HAaMEHOM.
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Pacrojame on mpenbazena u riaBHOT Oa3eHa He Tpeba ma Oyme mame on 0,5 m HUTH

nyxke ox 15 m. Besa usmely nBa 6a3eHa ce octBapyje nmomohy 1iesu npeunuka 200-400
mm [31].

Cnuka 21. — bemoncku naozemuu dazen 3a cmajrwak (npeyzemo ca
https://www.shutterstock.com y3 npaeo kopuuiherva)

bazenu 3a narepoBame ce He rpaje ca BUCHHOM BehoM o1 4 m, a MpeyHHK UM ce
kpehe u mo 25 m. JlyOuHy W mpedHWK yriaBHOM aepuHuiny ypehaju xoju he ce
KOPUCTHTH 3a MaHHUIyJAIMjy ca CTajlbakOM y BpeMe HEeroBor OopaBka y Oa3eHy.
[Tocnenmux roawHA y IMIY CIpedyaBamka TyOWTaka a30THUX jeIumbema (JIaKo
ucnapsbuBux NH3), a yjenHO ca nuibeM 3aluTHTe OKOJMHE, 0a3eHH ce moKpuBajy. Haunn
U MaTepujaj 3a MOKpUBame 0azeHa MOKe OUTH pa3IHyuT.

['yOunn amoHujauHoOT a30Ta y O0a3zeHMMa 0e3 MOKpHBaya Cy CTONMPOIEHTHHU. Taj
aMOHH]jaK HE CaMo IITO j€ OCUPOMAIIHNO TEYHU CTajikhakK, Beh je U CBOjUM OJJIACKOM Yy
atMocdepy yTHIao Ha meHo 3araheme. ['yOunm W ojia3ak aMOHHjaka ce€ MOTY
CIPEUYUTH TIOKpUBameM 0a3eHa W TO y 3HaTHO] Mepu. Koj KBaJIUTETHOT MOKpHBamHa
ryOUIIM ce MOTY CBECTH Ha CaMO HEKOJIMKO MpOoleHaTa.

VYxonanu 6azenn (Cnuka 22) cy Mame MOTOAHH | JI0CTA CY CKYIUBH Y OJIHOCY Ha
Hag3eMHe 6azene. [Ipenopyuyjy ce y cinydajeBuMa Kajia je KoHpurypamuja TepeHa TakBa
Jla ce YKOIIaBame MOXKE PEJIATUBHO JIAKO U3BECTH, Ka0 M y CllyyajeBUMa KaJia je IpoCTop
dbapme orpanmyeH. MehyTum, Haj3HAYajHHjU TIapaMmeTap Koju AeuHUIIE TOoTpedy 3a
OBaKBUM THUIIOM OO0jeKTa Cy KOJMYHMHE TEYHOT CTajlbaka M TEXHOJIOIIKA pellieHha
MaHUTyJaIHje ca UM U TOKY JIarepoBama.

[Tonyykonanu 6a3zeHu ce Tpaje y cilydajeBUMa Kaja 3a TO MocTtoje oapehenu
YCIIOBH Yy TIOTJIely TepeHa. TuMe ce CMamyjy HHBECTUIIHOHA yIlarama.
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Chuka 22. Ykonan 0a3en 3a meuynu cmajroak
(https://www.thepigsite.com/news/2019/10/us-pig-farmers-significantly-reduce-
environmental-footprint-over-17-year-study)

Jlazyne

JlaryHe cy jemHOCTaBHU W PEaTUBHO je(pTUHU 00JEKTH 3a 3a JarepoBame TEYHOT
cTajmaka. ['pajge ce jegHOoCTaBHUM (OPMHUPAKHEM 3EMJBHITHUX 0a3eHa ca OCHOBHUM
ocoOmHaMa Koje AepuHUITY JIaryHe, a TO Cy Majie JyOuHe U BeIHMKe MOBpIIHHE. ['pagma
ce M3BOJIM HA JIBa HAYMHA: MCKOIMABAkhEM 3eMJbE ca MOAN3amheM 3eMJbaHUX Hacura u 0e3
3eMJbAHUX HacuIia. Y CBakOM CIIy4ajy paad Cce€ O pCelMIHjeHTUMa YHuja je ayOuHa
HECpa3MepHO Maja y OJHOCY Ha moBpimHYy. JlyOuHa cioja cTajimbaka y JlaryHaMa He Ou
Tpebana na npenasu 1,5 m [31]. V 3aBUCHOCTH OJ] HAUMHA 3AIITUTE OJTACKA TEYHOCTHU
U3 JIaTyHE pasjHKyjy c€ IpeMa HauuHy Tpajamke OETOHCKe JlaryHe, JiaryHe ca
IUTACTHYHOM (DOJIMjOM U JIaryHE OOJIOKEHE CII0jeM TIIHHE.

beroHcke maryHe cy cCBpCTaHe y KBaJHTETHE PEIMITHjEHTE ca 3HAYajHOM
BHUCUHOM MHBECTHUIIM]ja 332 BUXOBY Tpaamy. Mel)yTum, oHe nucnymaBajy cBe 3aXTeBe KOjH
Ce TMOCTaBJhajy MpeMa TEXHOJOTHjU TpeTMaHa M JaJber JlarepoBama TeuHe ¢ase
CTajiaka. Y Mpakcu ce MOHEeKaJ OCTOHCKE JaryHe o0naxy ¢GoiijoM y Nuby moBehama
CTeIeHa CUTYPHOCTH OJ] OTHIIAaha CTajihaKa Kpo3 3U0BE JIar'yHe.

Jlaryne ca ruractuunom donujoM (cnuka 23) y CTBapH Cy 3eMJbaHe JIaryHE Koje
cy ob6noxene QonujoM. /[HO u 3uA0BH NaryHe cy oOnoxeHH (OIUjOM y NIBa cloja.
N3mehy cnojeBa (donmje mocTaB/beHE Cy JApEHaXKe IIEBU KOje TMOBE3yjy JIaryHy ca
peBu3uoHUM ImaxtoM. donuja ce MOpa y HOTIYHOCTH MPUIArouTH oonuky naryne. Ca
(dbonmjoM ce Mopa MPaBHIIHO MOCTYIATH, jep Y MPOTUBHOM YKOJIMKO Aole 70 omrehema,
Mory HacTaTid MHOTHU npobieMu. Koj omrehenux (honuja HEMUHOBHO je TYOJbeH-e TeUHE
¢a3e U3 JNaryHe U HEH HEKOHTPOJHUCAHU OJUIa3aK Ha CBE CTpaHE. YKOJIHMKO CE€ CTajmhak
3aJip>ku ucnojl Goivje, y aHaepoOHUM yCIIOBHMA KOjH BIIaAajy y TOj 30HHU, aohu he 1o
pa3Biiauemka OPraHCKe MaTepHje U CTBapama raca Merana. Taj rac, y Hajonaxoj mepu he
noxuhu ¢Gonujy U y JaryHd CTBOPUTH OCTpBO. Ha Taj HauMH ce cMmamyje KarmauuTeT
JaryHe, ¥ 3HaTHO noBehaBajy ryOuIM mMace crajmaka, Koja HEKOHTPOJIMCAHO OJTa3u U3

naryHe, ycmyt 3aral)yjyhu cpenuny.
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Cnuxka 23. J/lacyna na ceurwapckoj ghapmu 06.10scena naacmuunom goaujom
(npeyzemo ca https://www.shutterstock.com y3 npaeo xkopuuihera)

Jlaryne o0OnoxeHe clojeM TIWHE ce cMmarpajy jedpTHHUM oOjeKThMa 3a
JarepoBame TEUHOT CTajihaka Wi TeuHe (asze. OBe JaryHe ce IOCie HW3BEICHUX
3eMJbAaHMX paJioBa TpecBladye cjojeM riuHe. To HaHOIIEHE TIMHE MOpa OUTH BPIIO
KBAJIUTETHO KaKOo O Ce€ CIPEYMsI0 HWCTHUIIAkhE W HajMamUX KOJWYMHA CTajlhaka W3
naryHe. Coj TJivHe ce HaHOCH Y Ae0JbuHU 0KO 10 cm MmaJbUBO M paBHOMEPHO KAaKO 10
CTpaHHIIaMa TaKO W IO JHY. TakBe JaryHe MOTjy AYro Ja ce KOPHCTE YKOIUKO Ce He
OLITETH CJIOj TJIMHE. Y TOKY JlarepoBama TEUHOI CTajlaka y JiaryHamMa HEMHHOBHO
Jo7la3u JI0 pasjaramka opraHcke Martepuje. [Ipema HauywmHy pasjaramka OpraHcKe
MaTepHje JJaryHe ce MOTy MOJICJIUTH Ha JIaryHe ca MPUPOJIHUM pasjiaramkeM, OJHOCHO ca
NPHUPOJHUM TPOBETPABAKHEM, OJHOCHO Ca MPHPOJHUM IPOBETPABAKEM, JIaryHE ca
MIPUPOTHOM aepalnjoM U (paKyaTaTHBHE.

Cucmem ca mousapama

JenaH o5l HOBHjUX M CBE aKTYEIHHjHX CHCTEMa 32 YKJIamamke OTIAJHUX BOJAA ca
(dhapMu, HAPOYUTO CBUICKUX JE€CTE U U3TPaIha CHCTEMa KOjU MOJApa3yMeBajy MouBape,
y KojuMa ce pasrpalyje u mpeunnrhaBa oTrnajHa Boja. MoUBapHHU CUCTEM je u3rpaheH
Kao0 XOpPH30HTAJTHM TOK KOJH C€ CacToju Of TpH JEAWHHMIIC, TpBa j€ MouBapa
MOBPIIMHCKOT TOKA, Ipyra Caap>Ku Je0 3a CeJUMEHTaIH]jy, a Tpeha uMa nmoa3eMHU TOK
MOYBApHOT 3eMJbHINTA. MOXE ce KOPHCTHTH Pa3JIM4MTa BeTeTaluja, JOK Ce Kao Kao
CYICTpaT 3a Bereranujy ajdyemhe ymnorpeOjbaBa MeEIIaBUHA 3E€MJbE Ca IPBEHHM
BYJIKAHCKUM KamemeM (rpeunnka 10-30 mm) u xyTr necak (mpeyHuk 2—8 mm) (ciuka
24) [30].
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Cnuka 24. Illlemamcku uzeneo cucmema mMo4eapa Koju ce Kopucmu na gapmama
ceumva ( [30] - npunazoheno)

6.2. Komnocmuparmwe cmajrwaxa

Kommoct mpencraBiba OpraHcky Marepwjy pasrpaheHy aepoOHUM ITyTeM.
HeomxogHo je mnpucycTtBo aepoOHMX MuKpoopranmsama. OBO 3HauuM Ja je 3a
KOMIIOCTHpamhe HEONMXOJHO NPUCYCTBO Baszayxa. KommocT je craOwiaH Npou3BOA
CIMYaH XyMYCY KapaKTepUCTHYHOT MHUpPHCA 3eMJbe. TOKOM IMpoleca KOMIOCTHUPAma
nona3u 0 crabmnmsanuje OwopasrpaamBor otnanga. Kao ymasHa cupoBuHaA 3a
KOMITOCTHUPakhE ylia3e BIaKHA U YBPCTA OpraHCcKa MarepHja (TEYHO U YBPCTO CTAjCKO
hyOpuBo wuTH.), OTHmAnm O XpaHe, OAITEHCKH OTIAJ, MAamup, KapTOHU W CIWYHO.
OcHoBHa pasnuka u3Mel)y mporeca KOMITOCTUpama W NPUPOIHOT pas3jarama jecTe y
TOME IITO je MpoleC KOMIOCTUpama KOHTpoducaH mporec. [lopen ymasHe cupoBUHE
HEONXOJHO je TIPUCYCTBO KHCEOHHMKA, BOJE€ W MHUKpOopranmsama. MHIukaTop
YCHENTHOCTH TPOIIeca je pa3BUjamkhe TOIIOTE Y KOMIIOCTHO] XPITH.

buomnyr je MuUKpoOMOJOMIKM TperapaT 3a pasrpadlby OpPraHCKe MaTepuje U
KommocTuparse. Jlo3a npumere je mpu kommoctupamy o1 0,5 - 1 1/m’ y saBucHocTH ox
30MjeHOCTH KOMITAKTHOCTH Mace. JlenmoBameMm buorutyra ce yOp3aBa W KOHTPOJIHUIIE
KomnocTtupame. Komnoct nobujen npumenom buorutyra je 6e3 mpucycTBa MaTOreHHX
MHUKpOOpranmzama (m3a3uBada 00JIECTH) jep ce pa3BUjajy Temreparype oja mpeko 60
CTeTeHa LieJ3Hjyca Koje He MOro/yjy MaTOTeHUM OpTaHu3MHUMa.

Ynoza komnocma

Komrmoct Yy 3EMJbUIITY MOBOJHbHO YTHUUYC HaA HO6OJLH_IaH:€ BOAHOI-Ba3AylIHOT U
TOIUIOTHOT PEKUMa 3eMJbHINTA. MOXKe ce€ KOPHCTUTH 3a MOOO0JbIIAmhe KBAIUTETA
JeTpaJupaHuX 3eMJBHINTA, Kao hyOpHBO M Kao CyNCTpaT y MPOU3BOAKU PA3TUUYUTHX
OMJBHUX BPCTA jep 3aJiprkaBa Biary, HoTpeOHy 3a pacT Ousbaka.
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Takohe, y mosponpUBpeHOj MPOU3BOIBM HACTA]y BEIUKE KOJIWYHMHE OPTaHCKUX
octaraka. [lox TOJFOTIPUBpPETHMM OpPraHCKMM OCTalMa  II0/Ipa3yMeBajy  ce
ocTaly 0romace jeIHOTOIUIILUX OWJbaka, claMa, KyKypy30BHHA, OKJIacak, CTaOJbUKe
Ipyrux Owsbaka, JbyCKE, OCTAaIll HAcTald Ope3uBameM Boha, Kao W HeucKopuheHu
ocral XpaHe gomahux >kuBOTHH-A.OBE MaTepHje MOTY MOCTYXHTH Kao Jo0pa
CHPOBHMHA 32 JI00Hjame KBAIUTETHOT KOMIOCcTa. Konnke cy KOJHMYUHE MOJHOTIPUBPETHOT
OTHaja ykasyje mojaTrak Ja Ha mpousBeneHy | t 3pHa Kykypy3a Hactaje 900 kg
KETBEHUX ocTaTaka. OBe KOJMYMHE OTIIaJa MPEACTaB/bajy 3HAaYajaH M3BOp 3arahema
’KMBOTHE CPEIUHE I MPABUIHUM TPETHPAHEM MOXKE C€ JOOUTH KOPUCTAH MPOU3BO/I.

He cme ce 3abopaButu na ce CTeneH Pa3BHjEHOCTH JETHOT NIPYIITBA MEPH U
IETOBUM OJHOCOM TpeMa otnany. [upexktuBa EY o nemnonujama 3axTeBa 0]l 3eMaba
YJaHUla HMIUIEMEHTAllMjy HAIMOHAJIHUX CTpaTeruja 3a CMambHUBaKkE OJUlarama
OuoserpagaduIHOr OTHaga Ha jaenonujama. Komnocrupame he nmaTtu cBe Behu 3Hauaj
Kao aJTepHATHBHA OIIIMja TPETMaHa OMoIeTpaiaduTHOT OTMaaa.

Ynoza mukpoopzanuzama y komnocmuparsy

HajakTuBHMj oOpraHuU3MH y MpOIECy KOMIIOCTHpama Cy OakTepHje, TJbUBE
u akTuHOMHMILIEeTe. OB OpraHU3MHU Cy NPUCYTHH Y OTHAIMMa XpaHe, 3eMJbULITE, JIHIIhY,
ormarnuma Tpae. KoMroctupame je 3aCHOBaHO Ha CYKIECH]HU MUKPOOHHX IOITyJalnja
IpU YeMy YCJIOBH KOj€ CTBapa jelHa rpyla MHUKPOOpraHu3ama MOJCTHYE aKTHUBHOCT
momyJaldje opraHuzamMa koja je Haciehyje. Pasmuuure BpcTe MHKpOOpraHusama Cy
aKTHUBHE Yy pasIuMuuTHM ¢da3zamMa KOMIIOCTHpama. Me30(pHIHH MHUKPOOPTaHU3MHU
pasnaxy OpraHcky Marepujy 1 mosehaBajy Temmeparypy KOMIIOCTHE CMece YuMe
CTBapajy ycjloBe 3a COICTBEHHM DPACT U Pa3BOj Al MCTOBPEMEHO CTBapajy YCJloBe 3a
pa3Boj TepModIIHKUX Tomyanuja. bakrepuje cy yriiaBHOM HajOpOjHHjE Y KOMIIOCTHO]
TOMIIM U pasrpalyjy Jako JOCTYyIHA jeubema (IpoTenHe, yribene-xuapare). Takobe,
NMpucyTHe cy u azotodukcupajyhe Oakrepuje Kkoje Be3yjy arMochepckw a3oT |
MHKOpHOpHpajy ra y henujcky macy. ['JbuBe UMajy BaKHY YJIOTY Y KOMIIOCTUPA®kY U TO
y ¢a3u cymema KOMIIOCTa, TOIITO OHE IMOJHOCE YCIOBE ca Majo Biare 00Jbe HETo
6akrepuje. Takohe, HeKe IJbHBE UMajy €H3UMCKE CUCTEME KOjU yUYECTBY]Yy Yy pazjaramy
JUTHUHA U XUTHHA.

Komnoctupame je ayrorpajaH mpolec ajad MOocieImBbUX ToJuHa JOIIIO0 je JI0
HalpeTKa y TeXHOJOTHjH KOMIIOCTUPAha YHOIICHhEeM MUKPOOHUX MHOKYJIaHATa U HA Taj
HauMH yOp3aBama W ycMepaBama Ipoleca KomMmocThpama. [lopex Tora mpuMeHOM
CEJICKITMOHUCAaHUX MHUKPOOHMX HMHOKYyJlaHaTa oMoryhaBa ce J00Hjalkbe KOMIIOCTa
ne(GUHUCAHOT U yjeAHaYeHOT KBAJIUTETA.

Ilenemuparwe cmajrnaxa

Kaxko 6u ce mpeBasunuiu nmpo0aeMy HECTAIINIIE CTajhaka U3a3BaHOT CMAhEHEM
cTOYHOr (OHJa, Mpe JeceTak TIOoJUHAa Ha TPXKUIITY C€ I0jaBWJIa KOMEpIIHMjajHa
am0baJta’ka OpraHCKoOr TeJeTUpaHor cTajikaka (Cruka 25). 3navyaj moMeHyTux hyopusa je
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TUM BehM ako CMO CBECHHM UYHIbCHHIIE J1a TEPMUYKHA 0Opal)eHO OpraHCcKo IMeeTHpaHO
hyOpuBo He caapku U He Ou Tpebarno a uMa MTETHE HEYHCTOhe MOMmyT ceMeHa KOpoBa,
nmaToreHa W mrerouynHa. CXOTHO TOME, pacHIameM IeJeTHpaHor lyOpuBa mITETHE
KOPOBCKE BPCTE C€ HUKAKO HE MOTY PAlIMpPUTH IO TUIAHTaXH, Kao MTO jeé TO OOMYHO
ClTy4aj ca OTKYIUbCHHUM T3B. fomMahum hyOpuBom.

[Topen tora, 30or cBe Behe MmojaBe OMACHUX 300HO3a, YIMHUTHO j& KOJHUKO je€
0e30eqHO HaAOaBJbAaTH M pACIpIIMBATH CTajlhbak ca (papMu Ha KojuMa Cy MOXKIa
3a0enexeHe 3apakeHe rpia. 300r cBera HaBeIEHOT, OYMIJIeaH je pasjor 3allTo
MOJFOTIPUBPETHULIA CBE BHIIIE HA0aBJbajy M MPUMEHY]y OpraHcka mnenerupana hyopusa.
Kao mTo uM camo ume roeopu, paau ce o hyOpuBumMa y oOMUKY Ienera WiIH Mallux
rpanyna (2-5 mm y nIpedHHKY), IITO MOjeTHOCTaBIbY]e MPOIEAYPY HBHUXOBOT HAHOIICHA,
OJHOCHO pacCHplIMBama MO MPOU3BOAHUM TMOBpIIMHAMA. J[pyrMM pedrMa, OpraHcKo
hyOpuBo y 00JIMKY TIejeTa MOXe € JeJHOCTaBHO M JIaKO PACUIIATH, CIIMYHO Kao IITO Ce
panu ca MuHepaiHuM hyOpuBuma.

Cnuka 25. Ilenemupanu cmajmwax (opucunan)

6.3. IIpou3zeoomwa duozaca

[IpowsBogma Ouoraca W3 OpPraHCKUX MaTepHja Kao W Kopuinheme MeTaHa 3a
EHEepPreTCKe CBpPXE je 0J1aBHO Mo3HaTo. Jomr 1897. mucaHo je 0 U3rpaimu MOCTPOjemha 3a
Ouorac 3a jenHy OOJHHUITY 3a JieUeHe MaljeHara ca jenpoM y bomb6ajy, Uaamnja. ¥ tom
MOCTPOjeby, Kao TMOJa3HU MaTepujal KopuinheH je OpraHcku oThnajg U OWbHU
Martepujan. Y Hemaukoj je TexHuka Ouoraca mo3nata oa 1910. rogune, kana je Imhof
MMCao y CBOJMM paJloBUMa O mpevuithaBamy OTHaHUX BOJA.
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Tex mocne Jlpyror cBeTCKOr paTa Kao TOTEHIMjaJIHM Ipou3Bohau Oumoraca
OTKPHUBEHA j€ TIOJFONIPHUBPEAA U CAMO CTOYAPCTBO. 3aKOHCKUM MPOMHUCHMA O 00aBE3HOM
OTKYTYy | ojaroBapajyhoj HakHaau 3a CTyjy U3 Ouoraca y OKBUPY 3aKOHa O MPEey3uMamy
enektpuyHe eHepruje (1990) u mweroBoj HOBHjO] Bep3UjU ,,3aKOH O OOHOBJHBUBUM
eneprujama‘“(EEI" 2000), Te oarosapajyhum mpornucruMa o perukiInpamy U MOCTYIIINMA
ca OTIaJoM, Ka0 U Mepama 3a TOJCTHUIAkhe HHBECTHIIM]jE, OBa JACIATHOCT JOXKUBENIA je
MIPaBH MPOILIBAT.

VY mehyBpemeny, y BehuHu eBpOICKHX 3eMajba MOCTOje WHUIIU]jaTUBE Ha OCHOBY
KOjUX ce MOKe OYEKMBATH 3HAaTHO noBehame Opoja moctpojerma Ha Ouorac. Jour, He mpe
MHOTO BpEMEHa, MOJHONPUBpEIHA OHOTac MOCTPOjemaduia Cy cpa3MepHO jeTHOCTaBHA,
0o0MYHO cy u3BOheHa Kao jeTHHE camorpaime, a OWia Cy pelaTUBHO HUCKE CHare
(<100 kW).

Ta moctpojema Oa3upana cy ce Ha NMpUMEHH M TIpuiarohaBamy mocTojehux
MOCTYyNaKa MaHMITyJalljeé OCOKOM, Ha MCKyCTBMMa M3 IIpaKce Ia3MHCTaBa Koja Cy
umana Ouorac moctpojema. TokoM menenwux 10-15 roxmHa, a HAPOUYUTO OJ Kajaa ce
Behu 3Hauaj mpumaje koepMeHTalMju, pa3BHjajy Ce€ TEXHHUKH ca3pelia MOCTPOjeHa
BUIIIMX KJIaca CHare.

Kao mTo Beh u camo ume roBopw, ,,0M0““-rac HacTaje y OHOJIOIIKOM IPOLECY.
IIpu Tome ce 0Oe3 mpucycTBa KHCEOHWKA (OIHOCHO aHaepoOHO) W3 OpraHCKEe Mace
¢dopmupa MemiaBHMHa TacoBa, Tako3BaHM Ouorac. OBaj y NpUPOIM BeoMa LIMPOKO
pacmpocTpameH MpoIeC ce OJ[BUja Ha MPUMEp Yy MOYBapama, Ha THY MOpa M OKeaHa, y
jamama 3a TEXHUYKH CTajlak Kao U 'y Oypary npexuBapa.

ITpu TOoMe ce oprancka Maca MOMohy HHU3a MUKpOOpraHH3aMa T'OTOBO y LEIUHU
mpeTBapa y Ouorac. Y3 TO J0JaTHO HAcTaje M3BECHA KOJWYHMHA €Hepruje (TomioTa) u
HOBe Ouomace. @opmupaHa MeIIaBUHA racoBa CacTOjU ce MPETEeKHO of MeTaHa (50-75
BoN1%) U yribeH-auokcuna (25-50 Bon%). Ilopen Tora ce y Ouoracy Haiaze u Maje
KOJIMYMHE BOJIOHUKA, BOJJOHUK-CYJI(HIa, aMOHHjaKa M PYTUX TacoBa Y TParoBUMa.

Mexanuzam mporeca aHaepoOHe QepMmeHTanuje, oaBHja ce y Tpu (dase
MehycoOHo moBe3ane. Te ¢aze ce u3BoJe 3axBasbyjyhu MHKpOOpraHM3MHMa KOjU Ce
MOTYy CBpPCTaTH Yy HajMame YEeTUPH Tpylme H TO XHUIPOJIUTHUYKH, aleTOTCHH,
XOMOAIETOreH! U MeTaHorenu [40].

ITopen onromapajyhux TemmepaTypHHX yclioBa 3a pa3BOj OAroBapajyhmx
MUKpPOOpTaHHW3aMa, Ha H3/Bajame Ouoraca OUTHO YTH4YE calpikaj CyBe Marepuje y
TEUYHOM cTajibaKky. Caapxaj cyBe MarepHuje y TEYHOM CTajlaKy KOJ| MOjJeTUHUX BpCTa
nomahux KUBOTHRA ce Kpehe y rpanunama oz 2-10% [40].
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Cnuxa 26. buozac nocmpojemwe na chapmu ceurwa y 4ewikoj (npeyzemo ca
https://www.dreamstime.com y3 npaeo kopuuihera)

6.3.1. [locmpojera 3a npou3zeodry 6uozaca

3a mpou3BoAKY OMoraca JaHac MOCTOjU BEIHUKH Opoj cucrema. Tu CUCTeMH Cy Y
CTBapW TMO3HATH IO HA3MBOM AWTECTOpPH — peakTtopu (cimka 27). OHM ce mpema
BEJIMYMHM JIeJIe Ha: TeXHWUYKe, MOJyTeXHHWUKe M Jabopatopujcku. [Ipema oOaHKy
pe3epBoapa TUTeCTOPH MOTY OWTH BEPTHKAIHH W XOPH3OHTAIHU. Y 3aBHCHOCTH O
Marepujaya oJ KOjuX Cy HalpaBJbeHH, TUTECTOPU MOTY OUTH OCTOHCKH, METAHH U OJ
yBpCTHX (IICKCHOMITHUX IUIACTUYHUX MaTepujana. [Ipema pesepBoapy y Koju ce u3/iBaja
rac JIMreCTOpyU MOTY OUTH ca CIOJballllbUM M YHYTPAIIBIM IpejambeM. Y 3aBUCHOCTH Ha
MIPHUHITUIIE MEIIAke CaapkKajaTurecTopa OHM MOTY OUTH ca MEXaHHYKAM MEIIameM, ca
XUIPAYIUIHIM U KOMITIPUMOBAHUM MEIIAmhEM.

be3 003upa Ha TUIT U MaTepHjall O] KOjUX je u3pal)eH CBaKW AUTECTOP Mopa Jia
ucnyHu cienehe ycmose:

¢ Jla je HEMpOMYCTJbUB 32 TEYHOCT U Tac U
¢ Jla MOKe TOIHETH BEJIMKA CTaTu4Ka omreherma.

KoHcTpykTHBHO aurectop Mopa fa 00e30e1u c10001HO UCIYIITamhe U OTULAE
TeYHOCTH U raca. CBaku ryouTak raca cMamyje e(puKacHOCT MmocTpojema. [Iposa3 Biare
KpO3 3UJ0BE yMamyje e(pUKAaCHOCT TOIUIOTHEe u3onanuje. KoHcTpykumja murectopa
Mopa na u3apxku cBa ontepehema. [Ipodbmemu ca kopo3ujom ce Hajuenhe jaBbajy KOI
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YeIMYHUX Jurecropa. TakBu murectopu Mopajy OWTH 3amiTHheHH aHTUKOPO3HMBHUM
npemMasuma.

Uenuk je morojaH Kao MaTepHjal 3a M3Tpaamy Aurecropa. Mehyrtum, Huje
oTnopad Ha Kopo3ujy. Kox m30opa aHTUKOPO3UBHHUX Ipemasza Tpeba MMaTd y BUAY
YUHEHUITY Jla UCTH MOTY YTHIIATH Ha YHHUINTaBamke OaKTepHja KOje OCTBAPY]y METAHCKO
Bpemwe. Ja Ou ce TakBa rmojaBa n30eria Kao 3alITUTHU MpeMa3 ce KOPUCTU OUTYMEH WIIH
onrorapajyha cmomna. Kog aurecropa on uyenuka o0aBe3Ha je ¥ TepMO u3oJianuja. beton
Kao rpal)eBUHCKH MaTepHjal je 100ap 3a U3rpajimpy IUrecTopa YKOIUKO OHH MOTY OMTH
jenHoctaBHOT oOnmka. Mehyrum, 300T JIOMMX HW30JAIMOHMX CBOjCTaBa HYXKHO je
KBAJIUTETHO H30JIOBaTH OBakBe jaurecrope. llopenq oBe BpcTe uH30yAIje OBAKBE
aurectope Tpeba 3allTUTH M O] TOPO3HOCTH. BeTOH kKao Marepujai je OTIOpaH Ha
KOpPO3WOHE yTHIlaje, Ka0 M Ha cTaTW4ka omnrepehema, Te je 300T CBUX HAaBEACHUX
napamMeTapa MoroJiaH 3a BeJIMKe KalaluTeTe.

Eworac
OxpeTame

=]-Er-

TaHk 3a eranuaauuy

Anaepobnu gurectop

CTpaHu MaTepujan

Dexwapatop
Teunn depTHnajzeep
l_b [Nlexuapupatn < >
My
K
OMNOCTHpAr:E TR
CKNaguIITEbe _) Mnamen

MMocT TpeTMaH

EnextpuumreT '(—
Tonnota <—

[IBOCTPYKM MOTOP - FEHEpATOp

Cnuxka 27. — lllemamcku npuxka3z nacmanka ouozaca ( [40] - npunazolheno)

Jlurecropu ce MOTy IYHUTH NOMONy IMyMIM WIN CIOOOJHUM JOTOKOM TEYHOT
cTajiaka. M300p mymMmM 3a MaHUOYJIAalMjOM CTajlbakOM 3aBUCH O/ KOJHMYUHA
HaTypaJHOT U pasrpaheHor crajmaka. [loTHCKHMBame CBEXer cTajmbaka Hajuyemrhe ce
obaBjba MOMONY HEHTPU(YTaTHUX MYMIU HIX MOHO HYMIH. YKOJIHUKO Y TEYHOM
CTajIbaKy MOXKe JIOhH JI0 1MojaBe mpuMeca y OOJIHMKY cllaMe, OH/Ia C€ MOPajy KOPUCTHUTH
IMyMIIE ca JOJaTHUM ypehajuma 3a ycuTmaBame THX MpumMeca (Marepatopu). OBakBe
MyMIIE c€ KOPUCTE U 3a MEIIamkhe Caipikaja IUrecTopa.

be3 063upa koja he ce mymmna KOpPUCTUTH 3a TO3UPAE U MPAKIHEHE TUTECTOPA,
HEOIXOJIHO je OOpaTHTH MaXKy Ja Y TOKY paja He nohe 1o mojaBe KpaTKOr CIoja y
NPOTHIIAKY KOJ OTBOpA 3a yJia3 W M3JIa3 Ha JUTECTOpY M Jla Ce MPU TOME HE HapyIIH
BpEMe PETEHITN]e TEYHOT CTajihaKa.
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6.3.2. Ilpeuuwihasare o6uozaca

[IpeunmhaBame Oworaca, ykjiamame HEMOXKEJBHOT cacTojaka, y MPBOM peay
BonoHukcyndara (H»S), 3aTuM Boje M yribeHMOHOKCHIA, oMoryhaBa wuzberaBame
KOPO3WBHHUX Ipolieca HHCTANAIM]e U TToBehame KaJopuuHe BpeaHocT Ouoraca. CteneH
U HayuH npeuyuinhaBama OMoraca, TMPEKTHO 3aBHCE O]l HAUYMHA Kopullhema U HaMeHe
Ouoraca.

YKonuKo ce Ouorac KOpPUCTH 3a 3arpeBambe BOJIE, a OBa 3a Ipejamke 00jeKTa, OHIa
ce mpeuunmmhaBamke OwWoraca Moxe H3BOAUTH Tpamem momohy Bome. Kom momnor
rpejama obOjekaTa Kaja ce KOPHCTE TpejHa Tejla Koja Cy OTIOpHAa Ha BHUCOK CaJpXkaj
cyMmmopa, npeunmhaBame ce€ U HEBPIIU. 3a racHE Ipejasiuie je MOTPEeOHO MPEUYUCTHTH
rac M TO y 3aBUCHOCTH CTEIleHa caJpikaja BOJOHUKCYJ(aTa, TUHAMUKE MPOBETPABAHA
MIPOCTOPH]j€ KOja ce Ha OBaj HA4YMH rpeje. [Ipame ce u3Boau BOIOM.

[TIpu xopumihewy Ouoraca y HMHAYCTPUjU Kaja je HEONXOAHO OJICTPAHUTH
MOjeINHE CacTOjKe M3 raca, KOPUCTH C€ BOJA WIN aKTUBHH Yrajb. AKTUBHHUM YIJbEM Ce
YIIIaBHOM OTKJIaF-a BOJIOHUKCYI(DAT.

6.4. Humezpucanu cucmemu npou3eoore

WHuTeprpucann CHUCTEMH TPOHM3BOJIE IOCIEAHHUX TOJUMHA TIOCTajy CBe
3Ha4YajHUjU W ydectanuju. OHM ToIpa3yMeBajy HHTETpAIM]y OJHOCHO CIiajarhe
pPa3NUYUTUX TMPOU3BOJHUX CHCTEMa KOjU 3a LWb HMAjy CMamelke KOHTaMHMHAIHje
KUBOTHE CpEIWHE M HCKOPUCTHBOCT W Tpepaay OTMaaa KOju HacTaje y jeaTHOM
MIPU3BOJHOM CHUCTEMY Y OKBHPY HEKOT JIpYyror cucTeMa. JeaH o]l OBaKBHX IpUMepa je
WHTETpaldja KIAaHUYHE HHIYCTPUje ca aKBaKyJITypOM W PaTapCcKOM IPOU3BOIHOM
(cmuka 28). Ona moxe Takohe nma Oyde y BUIY MHTerpanuje (apMCKUX CHUCTEMa U
aKBaKyJIType WIH HEKUX JPYTruX MPOU3BOJIHUX CUCTEMA.

OTnagHoj BOAM W3 KIAHMYHE MHAYCTpUje ce mpeuninhaBambeM IPEKO
cemapaTopa, nmpeuyucraya, npeApudmaka u y3 aepatope Bpaha ynmorpeOHa BpPeaHOCT U
OHa C€ Kao TakBa KOPHCTHU 3a MPOHM3BOABY puOe y puOmaKy, a BoJa W3 pUOmaKa ce
dbunTprpa Kpo3 Hacure M ynoTpeOJsbaBa 3a HaBOAMABAKE paTaApCKUX KyJITypa (ClIMKa
29).

Bona je orpanmuenu pecypc je Tpeba MCKOPHCTHTH Y KIIAHWMYHO] WHAYCTPHUJH
IITO pallioHaHK]je, 1A ce MpeyuInneHa y OBOM CIIy4ajy KOPHCTH Kao CpeliHa 3a rajermhe
puba. KiiannuHa MHIyCTpHja YKOJIMKO HE CaJp KM MOTOJaH CHUCTEM 3a INMpedrinhaBame
OTIaJHUX BOja 3araljyje *KHBOTHY CpPEeIUHY M y 00aBe3u je Ja IUIaTH eKOJIOIIKE TaKce
YHjU U3HOC YIPO’KaBa EKOHOMCKY OJPYKHUBOCT caMe KIIaHUIIE.
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Cnuxka 28. Humezpucan cucmem Kianuune unoycmpuje, Kagaxkyanype u pamapcke
npou3eoore (opuzuna)

Kopumihemem Boje Koja MMa TIOBOJHHY KOJMUMHY HYTPUTHBHUX MaTepuja
nojeTUYje ce MPOU3BO/IHA, a Takohe je U TemrmepaTypa UCTe MOTOJHHja 32 3aJUBHE
cucreme of OyHapcke Boze. [IponsBeneHa prba iMa eKOHOMCKY BPEIIHOCT, a TIOpE]T Tora
CJIy’)KH Kao OMOMHIUKATOP W TOTOJHA j& KA0 HaMHUPHUIIA 3a YYECHHUKE Y MPOU3BOIBU
KJIaHWYHE WHIyCTpHje jep moBehaBa pa3sHOBPCHOCT y HMCXpaHU. PuOmauku mpocTop
noOoJplllaBa aMOWjEeHTAIHE YCIOBE OKOJMHE WHAYCTPHJCKOT O00jeKTa IITO Jajbe
MOBOJBHO YTHUYE HA YUECHUKE Y TIPOU3BOIEHH.

Cnuka 29. H3zneo 600e npe u naxon npeuuuwihaearva (opuzunan)

Y oBakBOM cHcTeMy puUOBAaK je yjeIHo U TiIaBHu OuonnaukaTop (ciauka 30). Jla
OM ce TO TOCTHIJIO HEONXOJHO j€ YPaBHOTEKEHE KBaJUTETa BOJAE Ha 3aBPIIETKY
mpoleca mpeyuinhaBama IITO Ce MOXKE NMOCTHNM NPHUMEHOM TEXHOJOTHje Koja ce
CacToOju y aepanuju BOJE y PCUMIHjEHTY — pUOMmaKy, KOpHIINEHEeM HYyTpHjeHaTa y
JaHIly UcxpaHe puda (IIaHKTOH — OeHTOC — puba) U PUATPUPABEM KPO3 3€MIBHILITE O]

115



3awmuma scugommue cpedure 00 NOCIEOUYA UHMEHIUBHE AHUMATHE NPOU3BOOILE ~ YUOECHUK

Kor je m3rpahen Hacur. Jleo opraHCKUX MaTepHja MPEeBH Ce€ MyTeM MPUPOJHE XpaHe Y
Meco pube, a Takolhe je HEONmXOAHO CIPOBOAUTH KOHCTAHTAH YBHJI 3/I[PABCTBEHOT CTarmbha
puba.

Cnuka 30. H32neo pubrmwaka y unmezpucanom cucmemy KianuyHe unoycmpuje u
akeaxkynmype (opuzunain)

Jeman on mpowmsBoma je m puba (cnwka 31) Kao KBaJMTETHA HAMHUPHHUIA ca
acrieKTa HyTPUTHUBHE BPEIHOCTH HEHOT Meca, Kao U J1aJbe KOPHUIINEeHE BOJE Y 3aTUBHOM
cucTeMy puOmaKa Kao 3a0KpYKEHOT Ipolleca Off OTIaJHE 0 BOJE 3aJ0BOJbaBajyher
KBaJIUTETA 32 HABOAHABAKE PATAPCKUX KYITYpa.

VY parapckoj MPOMBOIH-M OBa BOJAa MOXKE Jia C€ KOPHCTUTH 3a HAaBOIHABAME
pasmMUUTHX paTapckux Kyiarypa (cinuka 32) wnm apeeha. borata mmHepamHuM
MaTepHjamMa ¥ OTIIMMAJIHE je TeMIIepaType, Te je HheHa NMPHUMEHa ONpaBIaHa ca acleKTa
HUCKOPHUCTUBOCTH pecypca M OAPKUBOCTU OBAKBOT MHTETPUCAHOT CHCTEMA.

VYrpaBpamke OTMAIOM TPEACTaB/ba jeAaH O] HAJCIOKCHHjUX MpodiieMa y
CHUCTEMY YIpaBJbarha 3aIITUTOM >XUBOTHE cpeauHe. Ysumajyhu y o03up mpupomy
CHUPOBMHA U HACTAIUX MPOU3BO/IA, OTMAHE BOJE KOje€ Cy HACTaJIe Y TOKY MPOU3BOIE U
nmpepajse mpexpamMOeHUX MPOW3BOJIa HMMAjy TO TPUPOAM OHOpa3rpaJuBH KapakTep.
Nmajyhu y Buay na je mrefma BOJE HEONMXOAHA, a MpeddinhaBame OTHAIHUX BOJAA
3aKOHCKa o0aBe3a Tpebaso Oum mMatu Ha ymy na he Bome Outh cBe Mame, na he Boma
OWTH CBE CKyIUba M Jla CE€ MOpa IITEJSTH jep ce ABa myTa Iutaha- mpBW MyT Kajga ce
JIOBOJIM y TIOTOH M IPYTH YT Kaja ce Kao 3aral)eHa Mopa MpeyrcTUTH.
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Cnuka 31. Puba npouzeedena y pubraKky Koju ce Haaiazu y OKGUpYy UHMEPUCAHOZ
cucmema ca K1aHuyHomM unoycmpujom u 2oe je kopuuwthena npeuuwithena 6ooa
(opuzunan)

[IpeunmhaBame WHIYCTPUJCKUX OTHAJAHMX BOJA j€ HeomxoaHo. M3ma3Ha
OTIaJHA BOJAA W3 MHIYCTPUJCKHX IMOTOHA MOXKE WMAaTH BEIUKU YTHUIQ] HA KBAJUTET
MMOJ3€MHUX BOJA M BOJIEHUX TOKoBa. M3 Tor pasmora mosehaBa ce Opoj MHCTUTYIM]A U
WHIYCTPUjCKUX KOMIIaHU]a KOj€ OJTOBOPHO BOJIE padyyHa O OBOM MPOOJIeMy.

Cnuxa 32. Hasoomwaesarse cuna)3cnoz KyKypy3a 6000m u3 pubraka (opucuna)
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Eneprercka oapxuBoCT je Takohe OWTHA y CBAaKOM MPOU3BOTHOM cucTteMy. OHa
y OBOM ciyd4ajy oOyXBaTaTH JIO)K€H€ JPBEHACTHX OCTaTaka OWJBHHUX KyJITypa y
€HEepraHM KJIAHUIIE Ca KOCTHMa KOje Cy HEHCKOpHIINEHE Y MECHO] HHIYCTPHUJH YUME CE
noctike Beha eHeprercka edukacHocT (cnmuka 33). Takohe, kopumrhemeM BOACHOT
orjiefiana 3a palMOHAJIHHM]E HWCKOpHUIThaBare CyHUEBE €HEpPruje IyTeM CYHUYEBHX
KOJICKTOpa, Kao M EHEepruje BeTpa 3a aepanujy pubOmaka omoryha mTo Behe
uckopuirhaBame Beh mocrojehux npupoaHux pecypea.

Cnuxka 33. Ilanuonuuya 20e ce épuiu cnabugarse OULHUX OCAMAKA U OP2AHCKOZ
omnada (opucunain)
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8.0. BUOI'PADHIE AYTOPA

[po¢p. np Huxosuna HowakoB je BaHpeanu mnpodecop Ha
Jemaptmany 3a BeTepuHapcky wmeauuuHy [lossonpuspenHor
dakynrera y HoBom Cany. Pohena je 19. 02. 1982. romune y
[Inbenuky, Pemyomuka Xpsatcka. [lospompuBpenan daxynrer y
HoBom Cany, cmep BeTepHMHapcka MEAMLMHA, 3aBpIIWIA je
2005.ronune, ca mpocedHoM oreHoM 9,49. Mcte romuHe ymumcana
jé Marmcrapcke CcTymdje Ha cMmepy Kimamuka matoimordja u
Tepanuja XUBOTHIA Koje 3aBpmana 27.03.2009. ca mpoceyHoM
oueHoM 10.00 u onOpameHOM MarucTapckoM Te3oM. J{oKTOpcky

/ IUCepTanujy TOoI HaclioBoM ,,O0oiema puba m3a3BaHa BPCTOM
T helohanellus nikolskii‘ onopannna je 03.04.2013. rogune Ha [losbonpuBpeaHoM ¢axkyiTery y
HoBowm Cany. buna je ctunennucra MunuctapcrBa 3a Hayky PemyOmuke Cpouje ox 2006. no
2008. romuae. ONroBOpHHU je HACTAaBHWK Ha HEKOJWKO MpeaMmeTa; boiectn pnba M aKTHIHHUX
opraam3ama; Ilapasurcke Oonectw; 3amTHTa >KMBOTHE CpeIWHE OJ IIOCIEANa WHTEH3WBHE
aHMMaJIHE TIPOM3BOIe W MHTEH3MBHAa MpPOM3BOIAma y aKBaKyJTYpH. YUecTBOBajla je Ha 8
npojekTa. Kao aytop u koayop ob6jaBmia je mpeko 300 pajgoBa u caommTemna, I8¢ MOHOTpaduje,
12 TeXHWYKUX peliema, jeaH MaTeHT, jelaH YUOSCHUK W JBa MpakTHKyMa. [ OBOpH EHIJIECKH,
WTaJIMjaHCKH M IIMAHCKU je3UK.

Jdp bpanxknna Kapranouh, HaydyHu capagHMK
Hayunor uHCcTHTYTa 32 BeTepuHapcTBO ,,HoBH Cax®.
Pohena je 19.07.1976.rommre y  beorpany,
Peny6muka CpOuja. TexHONOWKKA (aKyiTeTr, cMmep
(dapMmanieyTcko HMHXemepcTBO je 3aBpmmta 2003.
TOJMHE W CTeKJa 3Bamke MacTep HHXKEmepa
(dapmarnieyrcke Texnonormuje. Jlokropcke cryamje je
ymucana 2014.romuHe Ha @akynTeTy 3allTHTE
JKUBOTHE cpeauHe  YHuBepsurera Enykonc. Ilo
3aBPIICTKY TOKTOpckmx cryamja 2018. rTomumHe
CTEKJIa j€ 3Bambe IOKTOPa 3aIUTHTE KUBOTHE CPEINHE.
IIpeko 20 rommHa ce 0OaBU HCIUTHBAKHEM
KOHTaMHHEHaTa Yy )KHBOTHO] CpenHU (BOJa, Ba3AyX, 3eMJBUIITE), XPaHU U XPaHH 32 )KUBOTHHE.
VY nepuoay ox 2000-2006, paguiia je Ka0 TEXHOJIOT Y MPOU3BOILH CPECTaBa 3a 3alTUTY OMJba
a ox 2006 -2014. rogune paauna je xao llled oxenema 3a EKOTOCKCUKOJIOIIKA UCITUTHBAKHA Y
HuctuTyTy 3a 3amrury Ha pamy, Hosu Can. /laise mpodecnoHaiHO NCKYCTBO HACTABJHEHO j& Y
¢dupmu SHIMADZU BRANCH Ha MecTy crnenmjalydcTe 3a aruldKalfje racHe W TeUHe
xpomatorpaduje 3a bankan (2013-2014), HaKOH Yera OTIOYMLE HAYYHO-UCTPAKUBAUKU Paj Yy
Hayunom mHCTHTYTY 32 BeTepuHapcTBO ,,HoBu Can™. Kao Hayunu capagamk Ha Oneibemy 3a
TOKCHKOJIOTH]y, NCIIUTHBAKE JIEKOBA M pe3nuaya HaydHor mHCTHUTYTaA 3a BETepUHApPCTBO ,,HOBU
Can‘, on 2014-nmo cana objaBuna je npeko 30 Hayunux pagoBa ca CILIM nucre. ['maBHa oGmact
HWHTEepecoBama 0e30eHOCT XpaHe W Pa3BOj METOAA 32 MCIHUTHUBAE MECTHLNAA, aHTUOUOTHKA,
I[TAX - oBa m (praymaTa y BoaH, 3eMJBHUINTY, XpaHU U XpaHH 3a )KHBOTHIHE, Ka0 M pa3B0j METO/A 3a
NpUIpEMy y30paka.

122



