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INPEAT'OBOP

NPEATOBOP

OBaj yub6eHUK je HaMemweH CTyJeHTHMa CTyAUjCKMX Hporpama PatapcTBo u
noBptapcTBo, PutomMenuirua, BohapcTBo, BUHOIPaZiapCTBO U XOPTHUKYJITYpa U
[lejsaxkHa apxuTekTypa, [losbonpuBpegHor dakyarera YHuBep3uTera y HoBom
Capy. Ilopen Tora, HamemweH je M cTyZeHTUMa OpraHcke INOJBONPUBpeAE U
AHUMaJIHe NPOU3BOJ-E 3a Zie0o npeaMeTa buosiorvja Koju ce o4HOCU Ha 06.J1acT
00TaHMKe, Ka0 U CBUMa KOje Ha 6UJI0 KOjU HAUMH UHTepecyje 60TaHUKA.

Ycnen HemocTojama oarosapajyher yi6eHuka Ha npegMmeTy boraHuka,
KOHI[MIIMPAHOI IpeMa CaBpeMEeHUM CTaHZapjAMMa, ayToOpH Cy Ce HaKOH
Jyrorojulimer paZa ca CTyJeHTUMa Ha [losbonpuBpesHOM aKyaTeTy,
NpUXBAaTUJIM MNUcama ylbeHUKa y HaAu Ja he oBaj YUOGEHUK NPUOIMNKATH
OGO0TAaHUKY CTYZEeHTHMa M OJIAaKIIATH WM CaBJIaZilaBale HEONXOJHOI 3Hama U3
6oTaHUKe Kao QyHJaMeHTa/He HayKe, HEONXOJHe 3a HUXOBO Ja/be YCIElIHO
obpasoBame y CTPyLY, U HayLy, aKo ce olpe/eJie 3a HAyYHU paf,.

Y oBoM yi6eHUKy 06pabheHO je rpaZUBO Koje je mpeABuheHO HACTaBHUM IJIaHOM
npenMerta boraHuka Ha [losbonpuBpesHoMm dakyaTeTy YHuBep3uTeTa y HoBoMm
Cany, Tpynehu ce jga oOyxBaTUMO CBe OHO LITO je HEONXOAHO, a CBECHO
u3beraBajyhu ommupHo objalibaBaikbe I0jeIMHUX JeloBa Kao M HaBohemwe
OOTAaHUYKU BaXXKHUX U crnenqudUYHHUX o6JsacTU (MOjMOBA), Koje CTyJeHTUMa
OCHOBHHX aKa/IleMCKHUX CTyJMja arpOHOMH]e, HUCY HEOIIXOJHe.

3a 006/IMKOBame OBOT YIIOEHHWKA, KOPUCTUJE CMO JOCTYIHY JoMahy M cTpaHy
yII6EHUYKY JUTEPATYpPY, CONCTBEHA 3alaXkarba U UCKYCTBa U3 06JIaCTH 60TaHHKe
Kao U MUHTEPHET M3BOpe 3a ojpeheHe wiycTpaiuje (MCK/bYYHUBO y elyKaTUBHE
CBpXe), Koje Cy y Mam0j Wiu Behoj Mepu nmpuJiaroheHe Wu JONYHEHE, a TEKCT Y3
WIyCTpaliyje je IpeBejieH Ha CPIICKH je3UK, ca HaBeJJeHUM U3BOpUMa (JIMHKOBUMA)
Ha Kpajy yiubeHuKa.

C noceGHUM IOIITOBAaEM Ce 3axBabyjeMo peljeH3eHTUMa npod. ap Jlauu 3opuh,
npod. ap lopany AnHaukoBy u npod. ap Cpbany lllepememnhy Ha u3y3eTHOM
TpyAy, BeoMa nocBeheHOM M NaX/bUBOM 4YHUTalby M aHaJM3M PYKONHMCa, Ha
KODMCHUM CaBeTHMMa W BaXXHUM CyrecTHjamMa Koje Cy JOIpUHeJle KBaJIUTETY
KOHA4YHOT TeKCTa. BeJMKy 3aXBa/iHOCT AyryjeMo U KoJlerMHUIM npod. np UBaHU
MakcuMoBul, Ha yJ0XKEHOM TpPYAy M KOPUCHUM cyrecTHjama y MOTIJIaB/by
luToJsioruja. Besvko xBasa HamieM koJieru npod. ap Unuju Apcenuhy, dusuvapy-
MeTeopoJIOry, Ha KOPUCHUM U JOOPOJOLIJIMM CyrecTHjaMa y [ieJIoBUMa TEKCTa O
abHOTHMYKUM eKOJIOKUM PakTopruMa. XBajaa JlaBugy Puny, capaiHUKY Y HacTaBU
Ha boraHuuM K Hauoj JabopanTkuwkU Tawbu BacubeBuh, Ha NaXX/bUBOM YUTAY
pykonuca. 3axBa/byjeMO U CBUMA KOjU Cy U HajMamHUM JONPUHOCOM IIOMOIJIM Ja
0Baj yII0eHUK OyJie 06jaBJ/bEH.

Takohe, 6uhemMo 3axBajsiHe CBUM 4YMTaollMMa KOjU MPUMeTe M YKaXKy HaM Ha
eBEeHTya/IHe HeJIOCTAaTKe OBOT yIIGeHHKa, KaKo OUCMO UX OTKJIOHWJIE y ciesieheM
U3Jamy.
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YBOJ,

YBOA

BOTAHMKA je Hayka o Guspkama. /leo je GuoJioruje, HayKe O XUBOTY. Hasus
O00TaHMKa MOTHYE Of TPYKe pevd botane, ITO 3HAUU TPaBa, 6uJbKa. [|pyru Ha3uB
3a 60TaHUKY jecTe PUTOJIOTHja, Takohe U3BeJIeH O/ TPUKe peyvH fitos 1ITO 3HAYU
O6u/bKa U logos IWITO 3HAYW HAYKa, yyewe. [IpeIMeT UCTpaXKUBaba Y OKBUPY OBe
OHOJIOIIKE HAayKe Cy OWbKe, OJHOCHO HHUXOBa rpaha, >KUBOTHU TPOLECH,
pa3MHOXKaBame, KiacuduKaluja, pacnpoCcTPambeHoCT, oJHocH uaMehy Gusbaka U
CIOJballlbe CPe/IMHE, KAa0 U ’hUXOBO MOPEKJIO HAa OCHOBY (pOCUJIHUX OCTaTaKa.

[IpoyyaBame 6U/baKa YOBEK je 040 0J JABHMHA, MHTepecyjyhu ce 3a GUJbKe Koje
je KOpUCTHO 3a HUCXpaHy Kao U JIeKOBUTe 6OusbKe. Y HapefHoj ¢dasu pasBoja,
CaKyIlJbao je IJIOJI0Be Koje je 4yBao, cejao ¥ Ha oJipeheHH HAYMH BPIIUO HUXOBY
ceJiekniyjy, Aobujajyhu ¥ 4yBajyhu KBa/JIMTETHHje NpPUMeEpKe. YIpPaBO OBaKBe
aKTUBHOCTH YyKa3yjy Ha 4YOBEKOBY HCKOHCKY NOTpeby 3a NpOHU3BOAHOM Behe
KOJIMYMHE XpaHe, IITO Ce MOXe CMaTpaTd INPBUM I[O4YeluMa IO0JbOIpPUBpELe
(nepuon kaMeHor f06a). Y HapeAHUM eroxaMa, YIpaBo NOJbONPUBpPEZA MOCTaje
3HauajHa JbYJACKa [ieJIaTHOCT, Koja je joBeJa [10 pa3Boja 60TaHUKe Kao HaykKe.

W3y3eTaH JONPUHOC U IPEOKPET y pa3Bojy GHUOJIOTHjE, 2 CAMUM THM U GOTaHUKE,
6uso je otkpuhe Mukpockomna (XVI Bek, 6paha JeHcen/Janssen) koju je omoryhuo
HOBa ca3Hama 0 rpahu Gu/baka OJHOCHO O CTPYKTypu Ou/bHe henuje (XVII Bek,
Po6ept Xyk/Robert Hooke). [lopes Tora, orpoMaH /JONpUHOC y TOTJENy
HOMEHKJIaType OUJbHOT cBeTa (MMeHOBame TakcoHa) aao je Kapu Jlune (Carl von
Linné, XVIII Bek). YcaBplaBameM MHKpOCKoNa, TeK mno4yeTkoM XIX Beka,
WHTEH3UBHHje Cce pa3BHWjajla aHAaToMHuja Ouwsbaka. [loceGaH JONPUHOC Y MOrJeay
CXBaTamwa pa3Boja M MopekJa KUBHUX 6Mha, 0OJJHOCHO HUXOBE €BOJYIHje Jao je
Yapsic JapsuH (Charles Darwin), y cBoMm kanuTasHoM geny ,Ilopekso Bpcta“ (“On
the Origin of Species”, 1859).

Bu/bKe, OTHOCHO IEJOKYNTHU GUJ/bHU CBET, C€ MOTY MPOYy4aBaTH Ca Pa3JUYUTHX
acnekaTta, Te ce M OOTaHHMKA Kao HaykKa MO)Xe OKBHPHO MOJEIUTH Yy BHUIIE
JHCLHUILIMHA:

Mopdosioruja - nmnpoydaBa rpabhy Ou/bHUX hesuja (uMTOJIOrHja), TKHUBaA
(xuctosioruja) 1 opraHa (aHaToMHja), OAHOCHO YHYTpalUKky U ClOJbAllbY rpahy
6uJpaKa,

du3nosI0rUja - Npoyvasa }KUBOTHe Mpoliece Y 6U/bKaMa,

CucTreMaTHKa - poyyaBa KjiacupUKalujy U CHCTeMaTH3alujy O1/baka Ha OCHOBY
IbUXO0BOT MTOPEKJIA U CPOJJHOCTH,

lF'eoGoTaHUKa - MpOyYaBa 3aKOHUTOCTH reorpadcke pacnpocTpambeHOCTH 6U/baKa
(duToreorpaduja), mehycobHe ojHOCe OuU/bAKA W CIHOJbAllbE CpeJuHe
(duToekosioruja) u 6UBHUX 3ajeHULA (PUTOLIEHOIOTH]a),

Ilaleo60TaHUKA - 1npoyyaBa OWJ/bHM CBET INPETXOJHUX €eloxXxa Ha OCHOBY
dbocuIHUX OcTaTaKa.




YBOJ,

[lopes HaBeJeHUX, IOCTOjU HU3 JUCLUILIMHA KOje 60TaHUKY MOBe3yjy ca Jpyrum
HayKaMa, oO0Ji KOjuX Cy HajTelllbe Be3e cCa arpoHOMMjOM, LIYMapCTBOM,
XOPTHUKYJITYpPOM U papMaljoM.

Pa3Boj xuBux 6uha, ma Tako ¥ 6U/baKa, TEKAO je MOCTENeHO, Y AYTOTPajHOM
npouecy eBoayuyje. CBa xuBa 6uha nMajy 3aje JHUYKO MOPEKJIO 0 YeMy CBeJl04e
HUXOBe 3ajeJHUUKe OCOOUHE:

henuja je oOCHOBHa  CTPyKTypHa H

DRy oD dyHKLMOHAJHA jeAUHUIIA )KUBUX 6uha

Mno4yvBa Ha 20 aMUHOKHCeJIMHa u

3ajegHMYKa XxeMHjcKa rpaba
HYKJIEMHCKUM KHCeJMHaMa

3ajeJHUYKU 61 0XeMUjCKU npouecu
a”Habosm3Ma (cuHTe3a) W KaTabosu3Ma
(pasrpaga) y3 HENpeKUJHY pa3MeHy
MaTepHja U IPOTOK eHepruje

MeTa60/1n3aM

reHEeTCKU KOHTHHYUTET Ha MOJIEKYJIapHOM
PacT, pa3Buhlie u pa3MHOKaBambe (AHK), henujckom (MUTO3a) U HUBOY
opraHusmMa (pasMHO>KaBabe)

UBa O6uha pearyjy Ha pasjd4yuTe yTUIaje

Haapax/buBOCT

W3 CIoJballlibe CPeINHe

earyjyhu Ha a3JIMYHUTE  CHOJballlkhe

IIpoMeH/BUBOCT pearyly p .

yTHLaje, ’K1Ba 6uha ce Memwajy

COCO6HOCT mpuJiarohaBama Ha CHOJballlbe
AJanTUBHOCT .

yTULaje

CBaKo KHUBO 6uhe ce oaJiMKyje oapeheHOM
CMpT ATMKyje ozpeh

JYKUHOM KUBOTA (’KUBOTHOT IIMKJIyCa)

JlakJie, »kuBa 6uha npejAcTaB/bajy caMo jeflaH 06JIMK MOCTOjalba MaTepHje, Koja ce
OJI/IMKyje chelldMUYHOM opraHu3anujoM. MebytuMm, U mnopejs Beher 6poja
3ajeJHHYKUX OCOOMHA KMBUX Ouha, MIIAaK IOCTOje 3Ha4yajHe pa3jiMKe H3Mehy
OM/baKa M )KUBOTHUHLA, KOje Cy CBe U3paXKEHHje IITO Cy OBU OPraHM3MH Ha BUILEM
€BOJIYIIMOHOM CTelleHy pa3Boja.

OcHoBHe pa3synKe usMely 61U/baKa ¥ XKUBOTHbA:

BW/BKE KHUBOTUILE
"hesnuje ca heaunjckum 3ugom hesnuje 6e3 henujckor 3uga
HmMajy nurmeHT X10podu Hemajy nurmeHT xs0podu
AyToTpodaH HAYUH MCXpaHe XeTepoTpodaH HAYMH UCXpaHe
JAMPEKTHO KOPpUCTEe CYHYEBY WHAUMPEKTHO KOPUCTE CYHUEBY
eHeprujy eHeprujy (mpeko 6u/baka)
HeorpanuyeH pacrt OrpaHudveH pact
He kpehy ce JilokoMOTOpHO KpeTame yrsiaBHOM JIOKOMOTOPHO

HWaxko cy HaBeJieHe pa3J/iMKe NPUCYTHe KoJ, BehrHe 6M/baKa U )KUBOTHHbA, BAXKHO je
HallOMEeHYTH Ja MNaK IocToje ofpeheHa oJCTymawa, Koja ynpaBoO yKasyjy Ha
HHMX0BO 3ajeJHUYKO NIOPEKIIO.




YBOJ,

3esieHUM 6U/bKaMa NpHUI/la jeAUHCTBEHA yJiora Ha IJIaHeTH 3eMJbM, a TO je
yJora MOpHMapHUX NpoAylLeHaTa, OJHOCHO OpraHvM3aMa Koju y MpoLecy
doTocuHTe3e U3 HeopraHckux jeaumema (CO2 u Hz0) crBapajy mpumapHa
OpTaHCKa jeiubea, y3 yuellhe xiopoduia U CBeTJ0CHe eHepruje (MopeKgoM of
Cynna) koja ce TOKOM ¢OTOCMHTe3e TpaHCPOpMUILEe y XEMHUjCKY €eHeprujy.
doTocuHTE3a, je[UHCTBEH OHMOEHEPTETCKU NPOLEC Y NPUPOHY, je K/byuHa KapuKa
y JIaHI[UMa UCcXpaHe Ha 3eMJ/bU U 0] HajBeher 3Hayaja 3a oAp:Kambe U eBOJIYLHUjY
»KUBOT cBeTa. Kpyxeme KUCEOHUKA, YT/beHUKa U APYTUX eJleMeHaTa YK/byYeHUX Y
doTocuHTe3y, oApKaBa aTMocdepy y cneluPUIHOM CacTaBy, LITO je HEONXOJaH
YCJIOB )KMBOTA Ha 3eMJbHU.

BOTAHUKA u ATPOHOMMHJA cy BeoMa TeCcHO MOBe3aHe OJ CAMUX IOYeTakKa
4YOBEKOBOI' UHTepeCcOBama 3a 6u/bKe (jecTuBe U JeKoBUTe). [lakie, U 60TaHUKA U
arpoHOMHUja ce TeCHO Iperinhy CBOjUM UCTOPUjCKUM pa3BojeM, OJJHOCHO OUJ/bKOM
Kao MpeJMeTOM IPOyyaBamwa, aJlid U MeToJjaMa UCTPaKUBakba.

CneunduyHOCT 6GOTaHUKe oOrJeJa ce y TOMe LITO cy obGjekaT Ipoy4daBamba
6oTaHMYapa caMOHHUKJ/Ee GU/bKe, JOK Ce arpOHOMHja U arpOHOMM 6aBe YIrJIaBHOM
npoy4yaBambeM rajeHux OWJ/baKa. JacHO je Aa je TeHmKO MOBYhH OWITPY TpaHHULY
u3Meby HaBeJeHUX KaTeropuvja 6usbaka KajJ Cce aHaju3upa paj CTpyukhbaka U3
o6JacTu 6GOTaHUKE M arpoHOMUje, jep HHje PpeTKo, Ja ce 6GoTaHU4Yap 6GaBHU
npoyyaBawkeM HEKHUX rajeHMX OW/baka, a arpoHOM MaK JUB/bUM CPOJHHULMMA
rajeHux 6u/baka.

[IpeameT mpoyyaBawa 60TaHHWYapa INpejAcTaB/ba LeJOKyNaH OGU/bHU CBET ILITO
noZipasyMeBa orpoMaH Opoj BpcTa Koju ce mpouewyje Ha oko 500 000, koje
HACTamyjy KOMHEHe U BOJIeHe eKOCHCTeMe, JIOK ce Opoj BpcTa Koje mpoydyaBajy
arpoHoMHu mpolewyje Ha oko 1 000, ca BeqUKUM O6pojeM copTH. BoTaHudyap
CBeOOYXBAaTHO IIpoy4yaBa OWJ/bKe: HUXOBY rpaby, <¢U3HOoJIONIKE TpoIiece,
pa3MHOXaBakbe, HbUXOBY KIacUPUKAIMjy U CUCTEMATCKY NPUIAZHOCT Ha OCHOBY
CPOJIHOCTH, PacHpoCTPameHOCT Ha IJIaHETU 3eMJbH, OJHOCe ca JIPYTUM >KUBUM
6uhrMa ¥ craHuluTeM UT/. Llu/b mpoydaBama U pajia CTpyulaka U3 06J1acTH
arpoHoMHyje OJHOCH Ce Ha yHnoTpeby 6u/baka 3a MpaKTHYHE NOTpebe, 0JHOCHO
006e3b6ehuBame JJOBOJbHE KOJUYMHE XpaHE 3a I[eJIOKYITHO YoBe4yaHCTBO. OBakaB
IIW/b arpoHoMa, Koju MuMajy ucopej cebe, 3axTeBa BeoMa MHOTO 3Hama U3
6oTaHUKe, Kao QyHJAaMeHTa/He HayKe, Ka0O M MHOTO arpOHOMCKHX 3Hama HU
CTPYYHOCTH, 3a IOCTH3ame IITO BehMX MPHUHOCA U CMamema rybuTaka TOKOM
0JbONPUBpPeAHEe Npou3Boe. HepeTko, ynipaBo Mehyco6Ha capajitba 60TaHUYapa
M arpoHoMa jJaje Haj6osbe pe3yjTaTe y MOrJieJy NOCTU3alka BUCOKHUX MPUHOCA
rajeHux 6usbaka.

Ynora 6u/baka y >KMBOTY YOBEKa je OIPOMHa, jep Cy 6U/bKe YOBEKYy XpaHa U JIeK,
aJii ¥ He3aMeHJ/bUBa CUPOBHHA 3a NMPOU3BOJHY OTPOMHOr 6Gpoja mpeaMeTa 3a
CBaKOJHeBHy ynoTpe6y. 360r Tora 60TaHHKA, Ka0 HayKa O OW/bKaMma, 3a
CTyJeHTe arpOHOMHje UMa U3y3eTaH 3Ha4yaj, a BPXyHCKU NPUHOCH U yCHelHa
6U/bHA NPOU3BOA A NOCTHKY Ce YNPaBo 3aXBa/byjyhu 04/ IMYHOM MO3HABakby
6u/baka, HbuUXOBe rpabe, ¢usuosioruje M 3axTeBa MNpeMa HajBAXKHUjUM
dakTopuMa cno/palimkbe cpejuHe, WITO je Moryhe mocrtuhu, Ha NpBOM MecTy,
CTHULIAalkbeM HeONXO0AHUX 3HaKkha U3 06/1aCTH GOTaHUKe.







LIUTOJIOTHJA

IHUTOJIOTUJA

IIUTOJIOTUJA je rpaHa G6UoOJIOTHje Koja ce 6aBW MpoyvyaBaweM rpabe, yHKLIUje U
»KUBOTHHX poueca y hennju. 3a orkpuhe henuje 3aciyxaH je eHryiecku ¢pusndap
Po6ept Xyk (Robert Hooke) koju je 1665. rogune y3 momoh MHKpockoma, y
CTPYKTYPH IVIYTE YOUUO U OTKCAO MaJie NIyJ/bUHE OrpaHUYeHe 31/I0M U Ha3Bao UX
cellula (nat.) - henuja. Unak, Tek moyeTkoM XIX Beka NMOYUH€ UHTEH3UBHHU]jE
npoydyaBame CTpyKType hesvje Kajia ce U nojaBusia T3B. hesijcka Teopwuja, yuju
cy 3aueTHULM 60TaHuyap llnajaen (Schleiden) u 300s0r lIBan (Schwann), mrro je
OO0 KJbYYHU TPEHYTAK 3a PAa3B0Oj LIUTOJIOTHje KA0 HaYKe.

hesMja je HajMamba, OCHOBHA CTPYKTYpHa U QYKIMOHA/IHA je JMHULA YKUBUX
6uha, 0JHOCHO OpraHU30BaHa, eJleMeHTAPHA je JUHULIA )KUBOTA.

[Ipouemwyje ce Aa je eBosynuja henvje Tpajaja Tpu A0 YeTUPH MUJIHjap/e TOJUHA,
a Jla cy ce oCTaJy 0GJIMLM KHUBOTA Pa3BWJIM Y peJlaTUBHO KPAaTKOM BpPEMEHCKOM
nepuofy, o, oko 600-700 MuIMOHA roMHa.

[llupoko je npuxBaheHO MUIL/bEHE []a Ce TOK eBOJIyLMje (MoCcTaHaK, pa3Boj) hesuje
KpeTao OJi MaJIuX MOJIEKYJI4, IPeKO MaKpOMOJIeKyJla, 3aTUM CyllpaMoJieKysa [0
opraHeJia, OJHOCHO /ia je IIOCTOjasla CTPYKTYpHA XUjepapxuja y 0BOM AyTrOTPajHOM
CJIO’KEHOM IpoLecy.

Ja 6u henuja ¢yHKIMOHHCANA Kao eJieMeHTapHA jeJMHUIIA >XKUBOTA OJIHOCHO
CJIOXKEH, CaBPIIEHO OPraHU30BaH XKUBU CUCTEM, IOTPEGHO je Jja moceayje:
e cucTeM MeMGpaHa - orpaHW4aBajy hesnujy ¥ mbeHe opraHesie, peryJuily
TpaHCIOPT MaTepuja yHyTap henuje v usmehy hesuje v teHe OKOJHHE;
e cucrem koju he 06e36eaUTH eHEPrHUjJy - NOTPeOHY 3a GYHKIIMOHUCAE
hesnuje, u3 npoleca hesnujckor gucama;
e cucrem 3a camopenpoaykuujy hesmje - JHK, neo6a henuije.

Bpoj hesnuja je Be3aH 3a HUBO opraHu3alyje xxuBUx 6uha. Tako ce y OGU/bHOM CBETY
passuKyjy jesHohenujcku o6MLY, Uynje je Tesio usrpaheHo camo of jenHe henuje,
Koja o6aB/ba CBe KHUBOTHe ¢yHKuMje. C Apyre CTpaHe, TeJO BUIIMX OH/baKa
usrpaheHo je oj orpomMHor u HeojipeheHor 6poja hesnuja, Mehy kojuma mocrtoju
nojena ¢yHkiuja. /Jaksae, y jenHoj heauju Mory ga ce 00aBJbajy pasjd4yuTe
dyHKUMje, and nocToje U hesnuje cneyujaidsoBaHe camMo 3a ofjpeheHy QyHKIUjy
(Hmp. doToCHHTE3Y, YCBajalbe MaTePHja, IPUMakbe HaIpaXKaja U CJ1.).

Ha ocHoBy opraHusanmje >KuBe MaTepuje, npeMa BaxkehMM cTaBOBHMaA y HayILH,
MOTY ce U3/BOjUTH cliefiehe KaTeropuje:
IIPOKAPUOTH (Prokaryota) - opraHnusmu ca hesnujckoM rpahom, anu 6e3
nudepeHIMpaHoOr jeapa (6akTepHje U IUjaHOGAKTepHje)
EYKAPUOTHU (Eukaryota) - caBplieHUju opraHusMy, ydje hesnuje nocenyjy
AudepeHIMpPaHo jepo.

busbke, Hekazna Bulle 6usbke (Cormophyta, Planta vasculares) npunazaajy AoMeHy
eykapuoTta (Eukaryota) v wuxoBo Teso je usrpaheHo on hesuja koje mocenyjy
HOTHYHO JrdepeHIPaHo jeapo.

Y HapeJHOM TeKcTy 6uhe HaBe/leHe OCHOBHE KapaKTepuUCTHKe hesuje Gubaka.
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BbU/bHA RhEJ/IUJA

OBbJIMK U BE/IYNHA BU/bHE "REJ/IUJE

Hako y rpabu Buimux 6u/baka ydecTByjy hesnuje passuuurtor ob6sauka (oko 80
Pa3/IMIUTHX henjcKuX 06/IMKa), UTIaK UX MOXKEMO CBECTH Ha /IBAa OCHOBHA 00JIMKa:
napeHxuMcke u nposenxumcke (Ci. 1). IIAPEHXUMCKE REJHUJE cy hendje Kof
KOjUX Cy CBe TpHU NPOCTOPHE JAUMeH3uje MPUOGJIIKHO HcTe (U30/MjaMeTpUYHE

hesuje), na cy mapeHxuMcKe heJsivje yrjiaBHOM
JIONTACTOT, EJUICOUJHOT WJIHW KBaJlapHOT
o6Jirka. Ko MPO3EHXUMCKHUX REJIMJA y>KHHa je
3HAYajHO M3PaKeHHja, Ma Cy MPO3EHXUMCKE
henuje u3gyXKeHe, ca 3allU/beHUM BpPXOBHMA
(BpeTeHacT, mpU3MaTH4aH 06JIMK).

Tpe6a umaTu Ha yMmy Ja ce henuje oANUKYjy
TpoauMeH3uoHa/IHOoWhy (monyT KoMopuiie), U
Jla ce 1oJ, MUKPOCKOIIOM, YIJIaBHOM, BHJE Kao
JBOJAMMeH3UOHA/JHe. YoOu4ajeHO je Jnga ce
OPUWJIMKOM Mpoy4YaBarka aHAaTOMCKe rpabe
6u/baka, hesvje Hajuemhe nocmaTpajy Ha
nonpeyHoM mpeceky. [lopes Tora, Kopucre ce u
Y3Ay>KHU U TaHTe€HLMjaJIHU peceriy.

CiuyHo 06siMKYy hesivja, U BeJMYMHA OUJbHHUX
hesvja ce BeoMa pasJivKyje U Bapupa y BEJTUKUM
pasmMepama. MebyTuM, mpoceyHa BeJMYHHA

Cauka 1. O6suk hesuja BUmMX
6u/pbaka: a - NMapeHXUMCKa; 6 -
Npo3eHXUMCKa

hesuja Bumux 6u/baka kpehe ce og 10 o 100 pm. O6UYHO Cy MeTaBOJUYKU
aKkTUBHHUje hesvje Mamux JuMeH3uja. Behe juMeH3HWje AOCTHXKY yrJlaBHOM
napeHxXUMcKe hesuje Koje ciyX<e 3a pe3epBHCarbe BOJie M XpaH/bUBUX MaTepuja
(Hnp. hesvje coyHMX ILJIOZIOBA JIMMYHA, TIOMOpaHIle, Jy6eHUIle, MOTY ce BUJETH
roJIUM OKOM) U U3Jy:KeHe MexaHW4Ke hesuje - TMKHMHA BJaKHa KoJ Konpuse (80

REJIMJCKH
3u/

LHTOIJIASMA

. JAMHLE

XJIOPOIUJIACTH

BAKYOJIA

Ciuka 2. busbHa henuja (mema)

mm), JaHa (65 mm) uau nak
MJIeYHEe IIeBU - TKHBAa 3a
JIydere Koje MOTy OUTH AyTre U
10 HEKOJIUKO MeTapa.

JIEJIOBU BUJ/BHE
"REJIUJE

OcHOBHe [leJloBe  MOTHYHO
nudepeHMpaHe TUIUYHE
hesnuvje BackyJapHUX OHJ/baKa,
YuHe npoTonJjia3ma U
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hennjcku 3ua. Ilojam npoTomnazmMa nojipa3yMeBa CBe OHO LITO Ce Hajla3u yHyTap
CroJballllbe LUTOIIa3MUHEe MeM6paHe. [IpoTomnazma caZpxu opraHese Koje cy
HOCHOLM BHTAJHUX MeTab0JMYKUX (yHKIHWja, U epracTu4He CyINCTaHLe
(henujcku maTepujana) HajBehuM JesloM CMellITeHe Y BaKYOJIH, Koje CIyXKe Kao
pe3epBHe MaTepuje, 3alITUTHE MaTepHje WM KPajibu MPOU3BOAU MeTabo/iM3Ma.
henujckn 3uj naje o6k U oapeheHy 4UBpPCTHHY hesdju W WITHTH HeHY
yHyTpauiswoct (Ci. 2).

IIUTOIJIASMA

HuTonsazmMa YWHM HajBehH, OCHOBHU Jie0 HpOTOIIa3Me, OJHOCHO, TO je
nporomnsadMa 6e3 jegpa. [log MHUKpOCKONOM je mpo3payHa, CJly3aBa, MOJyTe4yHa
Maca Kojy 4YuHe: LUTOIJIAa3MaTUYHU MATPHUKC (XUjajiornsia3Ma, Me30IIa3Ma,
IIUTOCOJI), V¥ KOMe ce Hajlaze 6pojHe opraHesie (MUTOXOHJIpUje, IJIACTH[Y,
pub030MH UTJ.) U TpaHyJe (NapTHUKyJie), OUBUYEH LUTOIJIA3MAaTUYHUM
MeM6paHaMa (IJIABMAJIEMA - y3 hesujcku 3uji U TOHOIJIACT — y3 BaKyoJy).
[luTonusiasMa je cMellla Hajpa3HOBPCHUJjUX MaTepHja Koje Cy IOBe3aHe Y jeJHy
®YHKLVMOHAJIHY, }KUBY LIEJIUHY.

XeMHjCKe 0COOHMHE UTOoIIa3Me

[luTon/sa3Ma je y XeMHjCKOM IOrJie/ly U3Y3€THO CJI0KeH KOMIJIEKC MaTepHja ca
BehUM WM MalkbUM caipXKajeM BoJie. XeMHjCKU CacTaB [UTOIJIa3Me je HPOMEeH/bUB
Y Bapupa y 3aBUCHOCTH O/J] pPa3HUX YHMHWJIALA: 0J GU/bHE BPCTe, 0J, BPCTe TKUBA,
CTajijyma pasBoja 6U/bKe, aJli OH BapyUpa U y OKBUDPY jelHe ucTe heswnje c
063MpoM Ha MeTaboJMYKYy aKTHUBHOCT. 360r TOora je BeoMa TeEIUKO OJApPeAUTH
npelM3aH XeMUjCKU cacTaB LUTOIJa3Me. XeMHUjCKM cacTaB nurtomaasme (Cia. 3)
YyyHe BeOMa pa3HOBpPCHe MaTepuje 4Yuje MPUCYCTBO 3ampaBo M oMmoryhaa
O/iBUjalbe  HAjpa3JUYMTHjUX MeTabOJUYKUX Tpoleca y IKUBOj hesuju.
MeTabosnyku npouecy y henuju cy BeoMa YpaBHOTEXKEHU U ycKjaaheHHU, HITO je
npeJycjioB HopMaJjHOT QyHKLHOHUCawa heyje.

’KuBa, akTHBHa LMUTOMJIa3Ma cafp:ku HajBulle Boge (70-80%). Boja je 3a xuBy
hesinjy HeonxozHa jep ce 6e3 Boie 6UOXeMUjCKU U GU3UOJIOUIKU NPOLIECH HE MOTY
o/BWjaTH. Boma y hesuju genyje Kao pacrBapad y KoMe je pacTBOPEH HJIU
CyCIleH/I0BaH BeJIMKM Opoj pa3/IMYMTUX HEOPraHCKUX M OpraHCKHUX MarTepuja
(aMuHOKMCeNMHE, IPOTEUHH, EH3UMHU, HYKJIEOTH U, YTJbEHU XUAPATH, jOHU UT]).
BoJia y nuTOIIa3MU CIY»KH U Ka0 TPAHCHOPTHO CPeACTBO, OHA je U MeJAMjyM 3a
KOJIOH/e HUTOI/Ia3Me KOju Cy BeoMa BaXKHHU 3a OJjBUjarbe OPOjHMX OHOXeMUjCKHU
U ¢usnukux nponeca. Boaa, kao jeaumere, ydyecTByje M y MHOTOOPOjHUM
MeTa6o/IMYKMM mnpouecuma y hesnuju. Y 6u/bHOj hendju pasauKyjeMo Be3aHy
BoAy (4-7%), koja yJs1a3u y cacTaB pas3/IMUUTHUX CJI0KEHUX jefUibelba, Kao U y
CTPYKTYpYy KOJIOWJa LMTONJa3Me, U CJIOGOAHY BOAY Koja Hajuelihe gesyje Kao
pacTBapay ¥ yrJaBHOM Ce Hasla3!u y BaKyoJIH.
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BU/bKA
(cBexka GHJ/bHA CYNCTAHIA)

7 AV 4

CYBA MATEPHJA BOJIA
(20-30%) (70-80%)
MHUHEPAJIHEMATEPHJE OPIAHCKEMATEPHJE
(5-10%) (90-95%)
> >
NPUMAPHU BUOMOJIEKYJIH CEKYH/JIAPHU BUOMOJIEKYJIU
AMMHOKHUCeIUHEe Ankanonan
Hyk1eotuan Fankosnan
HyK/1eMHCKe KHCceJanHe MorueHron
YI/beHU XUAPATH HzonpeHonan
Junuau OpraHcke KUCeJIMHe 1 JIp.
[TpoTenHn
EH3uMu
ButamMmuHu
[TurMeHTH ¥ APp.

Cnuka 3. OCHOBHM XEMHjCKH CaCTaB CBexe OUJbHE CYICTaHIle

PaznnuuTa XeMujcka jefumema (OpraHcka M HeopraHcka), Koja yJase y cacTaB
nuTomIasMe, usrpabeHa cy oJ xeMujckux esnemeHaTa. Meby mwuma u3jBajamo
HEOIXO/HE 1y ECEHLIUJAJIHE EJIEMEHTE, 6€3 KOjuX OM/bKa He MOXe J1a 3aBPILHU CBOj
>)KUBOTHU LUKIYC. O HEONMXOJHUX ejlleMeHaTa, MaKpOoeJeMeHTH Cy OHU KOju Y
Behoj KOJIMYMHU y4ecTBYjy y rpabu 6u/bHe henuje: yribeHuk (C), kuceonuk (0),
BogoHuk (H), azor (N), docdop (P), cymnop (S), kanujym (K), kanujym (Ca) u
MarHesujym (Mg), ok cy MukpoeieMeHTH: reoxkhe (Fe), manran (Mn), nuHk (Zn),
6akap (Cu), mosubaen (Mo), ko6ant (Co), 6op (B)u xsmop (Cl) (3a Heke GU/bHE
BpcTe U HUKaJ (Ni) u HaTpujyM (Na)), HeonxoAHY 3a pa3Boj 6UJbKe, aJIU UX OUJbKe
yCBajajy U cajipKe y Makb0j KOJUYUHU. Y UTOIJIA3MHU ce MOTY Hahv Y KOPHUCHH,
JI¥ He Y HEOMXOAHHU eJIeMeHTH Kao IITO cy: cuauiujym (Si), anymuuujym (Al) u ap.
KOjU MOTYy CTUMYJIaTHUBHO Ja yTU4y Ha Oubke. HeKOpUCHM M TOKCHYHHU
eJleMeHTH 3a 6uJ/bHY henujy cy: kaamujym (Cd), »kuBa (Hg), osioBo (Pb), apcen (As),
xpoM (Cr) u ap.

HeopraHcke MaTepuje y LUTOIJIa3MU ce YIJIaBHOM cpehy y 0GJIMKY COJIU U Taja
Aucnepryjy Ha aHjoHe (PO43, NOz, SO42- u np.) 1 KaTjoHe (K*, Na*, Mg2+, Ca2+ u
Zp.). lbuxoBo NpuCyCTBO je 0J] BeJIMKOT 3Ha4yaja 3a ofp:kaBamwe pH U peryancame
OCMOTCKOT NpHUTHCKA y hesuju. MuHepaiHe coqud y OW/bHUM hesujama cy:
xaopuay, cyadaTH, KajaujymMoBe, HaATpUjyMoBe U Jpyre coud. [lopen Tora,
MUHepaJjiHe MaTepuje ce y hesvju Hanase U y HejOHU30BaHOM 00JIMKY, yaa3ehu y
cacTaB pas/JMUUTHUX OMOMoOJIeKyJla (€H3UMHM, MUIMEeHTH U Jp.). Heke MuHepasHe
COJIY ce y 6U/bHOj hesnju, y HEjOHU30BaHOM O6JIMKY, HaJslaze y GopMu hesnjckux
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HMHKJIy3Uja Koje HeMajy yJory y Merabosusmy henuje (KaanujyMm oOKcajar,
CUJIMLUjYM JUOKCUJ, KaJILUjyM KapOoHaT).

Of opraHcKMX MaTepHja, HajBaXKHUjy YJOTY y LUTOIJIAa3MU HMajy: YIr/beHU
xugpata (wehepu), aunuam (Mactv), mnporeMHu (6Ge/laHYEeBHUHE),
HYKJIEUHCKE KUceJIMHe U 6M0/I0IIKHU ((PU3U0JIOLIKH) aKTUBHE MaTepHje.

YI/bEHU XUJAPATHU (LLUEREPH), Hanase ce y henujama cBUX TKMBa M OpraHa
6u/baka. thuxoBa kosmuuHa y rpahu 6u/bHe henuje je Be3aHa 3a GU/bHY BPCTY U
Tun hesuje. YrbeHU XUAPaATH y 6UbHOj hennju umajy CTPYKTYPHY, EHEPTETCKY U
YJ0T'y PESEPBHHUX MATEPHU]JA.

Y uurtomsazmMu GusbHe hesdje, Yr/beHM XWApPATH ce Hajlaze y ¢GopMHU:
MOHOCAXAPUJA (Tpuo3e - C3HeO3 menTtosze: CsHio0s - pubosa, CsHio04
Jle30Kcupu603a; xekcose - C¢H1206 - TIyK03a, ranakTo3a, ¢ppykrosa); JUCAXAPUJA
(C12H22011 - caxaposa, MasiTO03a, 11e/1061M03a) U MOJUCAXAPUAA (CKpOO, 1es1yJ1033,
XeMUIIeJIyJ103a, IeKTUHCKe MaTepHuje).

HajsHayajHuju MoOHOcaxapuJyM y LHUTOILUIa3MHU Cy TleHTo3e (pu6o3a u
Ae30Kcupu603a) 36or yyemha Yy CTPYKTYypH HYKJEUMHCKHX KHCeJHWHA.
Haj3actym/beHuja pe3epBHa MarepHja y 6u/bHOj henuju je mosmcaxapufi CKpoo,
u3rpaheH U3 orpoMHOr 6poja MOHOcCaxapuja IJIyKO3e, I0Be3aHUX KUCEOHUYHUM
MOCTOBMMAa y /[iBa TWNA MOJHUMepa: paBHH (aMuio3a) ©  pasrpaHaTH
(amunonextuH). llesysi03a, xeMuIes1y/j103a 1 NEKTUHCKe MaTepUje Cy Ba)KHU
HOoJIMCAaXapU/iH KOjU UMajy CTPYKTYPHY YJIOTY Y U3rpaJiiby hesujckor 3uja.

JIMIIUAU (MACTHU) cy y umTomasMu Takobhe 3acTym/beHU Kao CTPYKTYPHE
MATEPHJE, aJI1 U Kao 3Ha4ajHU U3BOpU EHEPTUJE u PE3EPBHE MATEPHUJE.

Macth cy BeJMKa U XeTeporeHa rpylla OpPraHCKUX jeflUIbeHa, pasIMynuTe
CTPYKTYpe, cacTaBa U CBOjcTaBa. PasiukyjeMo npase (IIpocTe) MAacTH - rpaJid ux
TPOXUJPOKCHUJIHU aJIKOXO0JI IJIMLEPOJ U BHUIe MacHe KucesauHe (y 6u/bHOj henuju
Cy 4ecTa y/ba U TPUIVIMLEPUAM - BaKHe pe3epBHe MaTepuje, OAJUYHU U3BOpe
eHepryje) U CJ0KeHe MACTH - rpajie UX IMPOoCTe MAcTH y3 ydemhe W JPYTUX
OpTAaHCKUX jelumbera. M3 kareropuje ca0XKeHUX MacTh 3a Ou/bHY henujy cy
HajsHavyajHUju ¢ochoMNUAM U TJIMKOJUMMUIAHU, KOjU VyJase y CTPYKTYypy
[[UTOIIa3MaTUYHUX MeMOpaHa.

INPOTEMHU (BEJIAHYEBUHE) cy BeoMa BaXHM OGHOMOJIEKYJM KOjU yJase y
cacTaB LjuToIIa3Me. [I[poTenHHU LUTONIa3Me Cy Hajuellhe 1o 06JIMKY TJ1006y1apHH,
IITO MO/, eJIEKTPOHCKUM MHUKPOCKONIOM LIMTOIJIa3MaTUYHOM MaTpPUKCY Jiaje GUHU
rpaHy/JapH{ usrief. IIpoTerMHU HMMajy KM3y3eTHO BakKHY yJsory y hesuju, mrMa
npunajza LUEHTPAJIHO MECTO Y CTPYKTYPU U ®YHKLUJU )KUBE MATEPHJE, a UX HAa3WBaMO
U ,,HOCUOLIY X KUBOTA".

Y henuju pasiukyjeMO CTPYKTypHe (KOHCTUTYTMBHE) NpPOTEHHE KOjU 4YUHe
OCHOBY PpasJIMYMTUX CTPYKTypa Yy hesuju, 3aTuM eH3MMCKe HpOTeHHe
(6buokaTasn3aTopy, €H3UMHU) QHU3UOJIONIKA aKTHBHE MaTepHje U pe3epBHe
NpoOTeHnHe.

[IpoTeMHH cy MaKpOMOJIEKYJIM KOJIOWJAHe npupoje. OHU cy MOJIMMepPH, BEJUKUX
MOJIEKYJICKMX Maca. M3rpabeHu cy M3 aMHUHOKHCelMHa Mehyco6HO NoBe3aHUX
NenNTUAHUM Be3aMa. Y rpabhu npupojHUX (HAaTHUBHUX) NpOoTeuHa ydecTByje 20
ECEHLIMJAJTHUX AMMHOKHUCE/MHA: IJIMLMH, aJlaHWH, BaJIUH, JIeylMH, U30JIEYLHH,

9
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METHOHMH, ¢(eHWIaJaHWH, NPOJIMH, acnaparuHcKa KHCeJWHa, TIJIyTaMUHCKa
KHUCeJINHA, CEPHH, TPEOHUH, IUCTEWH, TUPO3HH, acllaparuH, IMyTaMuH, TpUITodaH,
JIN3YUH, apTMHUH W XUCTUJUH. tbuxoB pegocien u 6poj gaje orpomad 6poj
Hajpa3/IMYUTHjUX KOMOUHAILMja Pa3JIMYMTUX MOJIEKysa NMpoTenHa. BuocuHTesa
aMHUHOKHCEJIMHA Ce 0/iBHja HajBehnM Jie/I0M y XJIOPOIJIACTUMA, 3 MalbUM [I€JIOM Y
MHUTOXOHJAPHjaMa U UTOIJIa3MHU.

IIpocTu mpoTerMHU cy usrpaheHHd caMO M3 aMUHOKHCEJHHA, a aK0 y HHXOBO]
rpabu, mopejJ; aMUHOKHCEJNIUHA, YYECTBY]y U JApPYre KOMIIOHEHTE, HEMPOTEUHCKE
IpUpoJie T3B. MPOCTETHYHA TPyINa, Tajfa Cy CJI0KEHH WA NpoTeuMAM (HIp. ca
docdopHOM rpynom - pocdonpoTen]i; ca Yr/beHUM XHUAPATHMA - TJIUKOIPOTENS;
ca MUCMEHTOM - XPOMOINPOTEHU/, ca JUMUAUMA - JUIONPOTENU, ca HYKJIEUHCKUM
KHCeJIMHaMa - HyKJIeONPOTEU/).

HYKJIEMHCKE KUCEJIMHE cy orpoMHH OHOMOJMMEPU KOjU HMajy H3y3€THO
Ba)KHY OGMOJIOILKY YJIOTY jep yNpaB/bajy BaXKHUM IpoliecuMa y henuju of Kojux je
HajBaKHUje YyBamh€e M IpeHoLlekhe Hac/ie JHUX 0COGUHA, 0AHOCHO reHeTUYKHUX
uHdopManyja, ca reHepauyje Ha reHepauujy. 36or cBoje yJjore y 6MOCHUHTE3U
noJiuMepa Ha3uBaMo UX U [TIPOTPAMEPUMA KUBOTA. CBojcTBa »KMBUX 61ha 3aBHCe 0/
IbUXO0BE CTPYKTYDE.

HyksienHcke KucesMHe Cy OCHOBHE CYICTaHLe jeJipa, XpOM0O30Ma, MUTOXOH/pH]a,
xJi0pornJacta. Hasus cy j06uJie 1o ToMe jep cy npBU nyT HaheHe y jeapy (nucleus).
HyxkJileMHCKe KuceJIMHe UMajy U3y3eTHO CJI0XeHY XeMHjCKy Irpaby uMjy OCHOBHY
rpaZiMBHY jeIMHUIY YMHU HYKJIEOTUH (MOHOHYKJIEOTH/[), KOjU Ce TOBe3yjy y
NMOJIMHYK/IEOTUAHM JIaHall, KOjU YHUHHU CJOXEHY CTPYKTYpy HYKJIEMHCKe
kucennHe. CBaKM HYKJEOTHJ YHMHE TPH KOMIIOHEHTe IOBe3aHe KOBAJEHTHUM
Be3ama: mehep meHTo3a, azoTHa 6a3a u ocraTtak ¢ocPopHe KucenauHe. Y
CTPYKTYPH HYKJIEWHCKUX KUCeJUHA Of IeHTO03a yJa3e Ae30kcupu6o3sa (y JHK) u
puo6o3a (y PHK), a ox NYPUHCKUX A30THUX BA3A: ageHUH (A) u ryanuH (G) u of
NUPUMUAUHCKUX: TUMUH (T), muto3un (C) u ypamua (U). Jenuna pasiuka y
caZp:kajy a3oTHUX 6a3a u3aMeby Hyk/IeHHCKUX KucesrHa je Ta wto PHK cagpxu
ypauui (U) ymecto TumuHa (T).

JE30KCUPUBOHYK/JIEMHCKA KUCEJIWMHA (JHK)
HH
MMa yJory Ja TMPeHOCH TeHeTHYKe
i unpopmanmje (HacaegHe 0CoO6MHE) ca
Ocraraxk ¢pocpopue - reHepalyje Ha TreHepalyjy U y4eCcTByje y
KHCe/JIHHe
| )\ peryJjvcamby MeTaboJiM3Ma TOKOM >KHUBOTA
< . o henuje. Y rpaby JHK ynasu 1mehep
0 Ae3okcupu6o3a (CsHi1004), mypuHCcKe 6a3e
o o

(A v G) u nupumuauHcke (T u C) 1 ocrtaTak
dochopHe KucesMHe. JelaH HYKJIEOTUT,
(Mmonomep) /JIHK uunHe jesgHa a3oTHa 6asa,
oo mehep ge3okcupr60o3a U ocratak pochopHe

[Jlesokcnpn6oza kucesmne (Ca. 4). Y crpykrypu /JIHK

. 600
Ciuka 4. Hykneorug JHK (wema) g‘({)eggg%/]e OrpoMaH Gpoj HyksIeoTHAA (K A0
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3a otkpuhe ctpyktype JHK (1953. rogune) 3acny:xHu cy Pocanun ®peHKIUH

(Rosalind Franklin) u BoTcoH wu
Kpuk (Watson u Crick). OHu cy
oTKpuiu Ja je wmoJjekya JHK
TpoAuMeH3UO0HaJ aH JBOjHHU
xeaukc (cnupana) (Ca. 5a), ga
nojiceha Ha cupasiHe ,CTeneHuIe”
Ha KojuMma 1mehepHo-pochaTHH
JIAaHIIM 4YHHe CTyGOBe U 4YHHe
ocHoBy cTpyKType JHK, a naposu
0a3a, Koje HoOce TreHeTUYKe
uHpopmManmje, NOBe3aHU
BOJOHUYHUM Be3aMa, YuHe
nonpeyHe mpevare (Ci1. 56).
CymTvHa OBOr GHUONOJIMMeEpaA
JeXXM Y KOMIUIEMEHTapHOCTH
u3sMel)y a3oTHux 6asa, Tako ce
aJleHUH yBeK Be3yje 3a TUMHWH
(A-T), a nuTo3uH 3a ryaHuH (C-
G).

Jeo w™ousexkysa JHK koju Hocu
nHboOpMaIMjy 3a CHUHTE3y jeJHOT
npoTeMHa Ha3uBaMmo TEH. /lakie,
pefocyie]; HYKJIe0THA Y MOJIEKYTY
JHK ycioBuhe penocuen

O
[=2}

Cinvka 5. Mogen crpykrype JHK: a - pgBojHuM
XeJqUKC; 6 - KOMIJIEMEHTapHO IOoBe3aHe
6ase/HykaeoTuaM, y cTpykTypu JHK; S - mehep
ne3okcupubo3a; P -¢docdarHu ocrarak, T -
TUMUH, A — afieHnH, G - ryaHuH, C- TUTO3UH

aMUHOKHCEJMHA Yy CUHTETUCAHOM MNoJunenTtUgHoM JiaHnoy. Moaekyn JHK

Tora

JIaHIIa.

Ciiuka 6. YaBajama  6).
(periukanuja) JHK

npeJcTaB/ba
(ynmyTcTaBa) Koje Kogupajy oco6uHe XKMBUX 6uha.

36Up pasIUYUTUX HHPopManMja

JHK ce pasiukyje koA pa3jUuUUTUX OGU/BHUX BPCTA,
Bapvpa 4akK U KoJ IojeJUHUX UHAMBHYA UCTe BPCTe,
a pasjMKe MOTHYY Of pejociesia a30THUX 6asza y
crpyktypu JHK.

OcHOBY  6GHoOJIOIIKE
CIIOCOGHOCT y/Bajama (pensimkKanuje) — ci1. 6. Y ToMm
MpoLeCy ce KU/lajy BOJOHUYHE Be3e M3MeDhy a30THUX
6a3a u dopmMupajy ce JBa je/IHOCTPYKa JiaHLla. HakoH

yaore JIHK 4uHM HeHa

C1060HM HyKJeoTuau (Koju ce y

LUUTOIIa3MU HaJjla3e Kao MeTaboJIMTH) Be3yjy 3a
pasABojeHe JiaHLe, JAajyhn JBa HOBa JBOCTPyKa
Ha Taj
KOMILJIEMEHTapaH JiaHal, jep he ce yBek 3a TUMHH
Be3aTH aieHMH, 3a TYaHUH OUTO3MH U 00pHyTO (CIL

HAaYuMH ce YyBeK ¢opMupa HOB

11



LIUTOJIOTHJA

PUBOHYKJIEMHCKA KUCEJUHA (PHK) je usrpabeHna oJ jeAHOT HMOJIMHYKJIEOTHUHOT
gaHua. ¥ rpaby PHK ynasu mehep pu6osa (CsH100s5), mypuHcke (A u G) u
nupumugrHcke (U u C) 6a3e u octatak pochopHe KHUCeIMHE. JelaH HYKJIeOTHU/
(Mmonomep) PHK uumHe jegHa a3oTHa 6asa, mehep pubo3a u ocratak pocdopHe
kucesnHe. PHK ce OBPA3YJE Y JEAPY Ha pa3zBojeHOM jefHocTpykoM JaHLy [JHK,
TpaHCKpUINLUjoM (IpenucruBameM) ofpehenux pesnoBa jegHor snaHua JHK, Tako
mTo ce 3a aaeHUH (A) Bexke ypanui (U), a octane 6a3e cy ucte kao y JHK. Jakie,
PHK npeacraB/mba konuje nojesuHux genosa (rena) JHK. 3atum PHK npenasu y
LMUTONJa3My, I'/ie je MMa 3HaTHO BHUIlle Y OJHOCY Ha HeH caapxaj y jeapy. PHK y
hesivju uMa yJsiory y npouecy CHHTe3e NpoTerHa.

[Ipema cTpykTypu u GyHKUMjH, ¥ 6u/bHO] henuju usgsajamo Tpu BpcTe PHK:
nHdopmanuona uan messenger PHK (iRNK; mRNK), TpancnoptHa PHK (tRNK) u
pub6osomasina PHK (rRNK).

Undpopmanuona PHK je opn Benukor 3Havyaja jep MNpPEHOCH TeHETHYKY
uHdopmanujy npeysery o /[JHK. Besyje ce 3a pub6osome (MecTo cuHTe3e
npoterHa) Hocehn wuHopmanujy 3a cuHTe3y oJipeheHux mnpoTeuHa. Tpu
HYKJIeOTH/]a YMHe KOJOH (MATPHULY) u Hoce nHOPMALH]y O peloc/aeay Be3uBamba
aMMHOKHCe/IMHA y NoJunenTuAHM aaHal,. llto je Mosekysn nHpopmannone PHK
AyXU (Moxe fia cagpxu U 100 HyK/1eoTHAA), CafipKU Bullle HHOpMalLyja.

TpancnopTHa PHK je usrpahena oj mawer 6poja HykJeoTuaa (75-90). Cayxu 3a
npeHolleke (TPAaHCIOPT) aMUHOKHUCEJWHA Y TOKY Ipolieca CUHTe3e MPOTeuHa.
OHa cafip>Ky T3B. aHTUKOJIOHCKY IeTJbY, T/le Ce HaJla3Uu TPHUILJIET HyKJIeOTH/ 1, T3B.
AHTUKOJAOH Koju mnpeno3Haje (,4ydTa“) KoJoH ca wuHHPopMmainvoHe PHK wu
TpaHCcHopTyje ofpeheHe aMHHOKHCENHHE 10 pu6o3oMa. [IprcycTBO aHTUKO0HCKE
HeTJ/be YCIOBUJIO je 06JMK OBOT MaKpOMoJIeKyJIa Koju nojceha Ha JIMCT ZieTeHHe.

Pu6o3omanna PHK uyuHu Behu jgeo pu6o3oma, rie 3ajeJHO ca MPOTEUHUMA,
yuHehr pUOGOHYKJIEONMpPOTeH e, Ipaau oBe opraHesie. O cBe Tpu BpcTe PHK,
pu6osomansHa PHK uyunu HajBehy macy henujcke PHK. Cunreruiue ce y jeapy ca
jeanor nanua JIHK, anu He caapxxu nHPopMalyjy 3a CHHTe3y IpoTeuHa.

BUOJIOIIKHU (PU3UOJIOLUIKHU) AKTHUBHE MATEPHJE. Ilopen nHaBeaeHHX
MaTepHuja y XeMHjCKOM cacTaBy LUTOIJIa3Me, MOTpPeObHO je mocebHO uHcTtahu
NPUCYCTBO OMOJOWKM ((PU3HOJIOLIKHU) AKTHBHUX MaTepHja - €H3UMH,
BUTAMHUHH 1 GUTOXOPMOHH - KOjU peryyuilny u oMmoryhaBajy pa3iduuTe npoiece
y 6usbHOj hesyju.

EH3UMMU (bepMeHTH, GUOKATAIN3aTOPU) Cy MPOTEUHCKH MOJIEKYJIH KOjU yOP3aBajy
6uoxeMHujcke mpouece y hendju, rjje ce Hajase y BeJUKOM 6pojy, ajd y MajuM
KoJMYMHaMa. MMajy cnenuduryHo JesoBarbe, Na je jefaH €H3UM YIJIaBHOM
cnocobaH Ja jJesyje caMo Ha oJipeheHH TUN cymncTpaTa. Y TOM MPOILECY HacTaje
HHTepMeJUjepHU KOMILIEKC “eH3HMM-CYNCTpaT KOMILJIeKC’, HAaKOH Kora eH3uM
OCTaje HENpOMEHEeH, a CcyncrtpaT he OUTH akTUBUpaH, Tpnehu xemujcke
TpaHchopMaluje.

BUTAMUHM Ccy BeoMa XeTeporeHa rpyna OHOJIOIIKM aKTUBHUX MaTepHuja,
pa3/iMuuTe XeMHjcKe MNpupoje, Koju ce y hesuju Takohe Hasaze y MajuMm

12



LIUTOJIOTHJA

KOJIMUMHAMa, aJld HCII0J/baBajy BUCOKY OGUOJIOUIKY aKTUBHOCT. Y hesdju cy TecHO
Be3aHU Ca €eH3MMUMa, yJla3e y cacTaB ’hUXOBUX NPOCTETUYHUX Irpyna (KOeH3UMU).
Jene ce y aBe rpymne: XuApOCOAyOUJIHM (pacTBOP/bUMBH Y BOAM) — BUTaMuH 1],
koMmmiekc b BuTtamuHa W [l (HUKOTMHCKA KHCeJMHA) U JIMIOCOJYOU/IHU
(pactBopsbuBH y Mactuma) - A, /I, E u K. ButaMuHU Cy HEONXOAHU Y
MHOro6pOjHUM MeTaboJIMYKUM HpolecuMa (MeTaboJiM3aM OpPraHCKUX MaTepuja,
npeHocyony H* joHa y henuju, y cMHTe3W NypUHCKUX U MUPUMHJUHCKUX 6a3a U
HYKJIEOTH/]a, KA0 aHTUOKCH/JIAHCU CIIpeyaBajy HeloXe/bHe OKCUJATHUBHE Ipoliece
y henuju, BaXXHU y LUKJIyCy TpPaHCIOpPTa eJleKTpoHa y npolecy GpoToCUHTe3e U

Ap.).

®DUTOXOPMOHU cy JHU3UOJIOMIKA AKTUBHE OpraHcKke Marepdje Koju ce y
LJMUTOIJIa3MH Hasla3e y BeoMa MaJluM KoJuuuHaMma. CTBapajy ce camo y oApeheHuM
hesujama W TpaHcmopTyjy ce y Apyre henuje (fesioBe GU/bKe) IJle U3a3UBAjy
$U3MOJIOMIKY 0AT0BOp, JJaKjJe MECTO HhbUXOBE CUHTE3e U MECTO JleJloBakbha UM ce
Hajyewrhe pasnukyjy. Koa 6usbaka CTUMYIHINY, HHXUOUPAjy UK HAa JPYTH HAYWH
MoaudUKyjy npolec pacta u pasBuha. Tako ce y kaTeropuju ¢uTOXOpMOHa, 360T
CBOT 3Hauaja 3a GMUJ/bKe, HA OCHOBY XEMUjCKUX 0COOMHA U HHUXOBOT PU3HUOJIOIKOT
JlejcTBa, U3/Bajajy: ayKCMHU U TUGepeIMHU (XOPMOHHM KOjU PEeryyuily pacT U
pasBuhe); IMTOKUHMHHU (perynuiuly henujcky pgeoby); HHXMOGMTOPH pacTa
(abcuucuHCKa KMceJIMHA U eTHUJIEH HHXHOUPajy pa3He ga3ze pacta u pa3Buha) u ap.

CEKYHJAPHU BHWOMOJIEKYJIU. Ilopex npuMapHUX OHOMOJIEKYJa, OW/bHA
henvja cuHTeTHIle W CeKyHJAapHe GuoMmoJieKkyse. OHU cy 10 HOpaBUIYy
cneniGUIHM 3a OGUJ/bHY BPCTY M HE Y4YeCTBYjy JAUPEKTHO y (GU3UOJIOIIKO-
OMOXEMHjCKUM IpolecHMa. [IpeMa XeMHjCKUM KapaKTepUCTHUKAMa, Pas3JNKyjeMo
BUILIE IpyHa CeKyHJApHUX OHOMOJIEKYJA: OU/bHH NMOJUPEHOH, U30MPEHOUH,
aJIKaJIOUIM, TAaHWHU, GJIABOHOU/IY, TEPIIEHOU/IH, OPTaHCKe KHCeJIMHe U JIp. Besnku
O0poj OMJ/bHHX BpCTa Jiyde CEKyHJapHe OHOMOJIEKyJe T3B. aKTUBHE XeMHjCKe
MaTepuje (asesloxeMHUKa/Mje) Koje Ha Jpyre 6U/bKe U MUKPOOpPraHU3Me Jenyjy
MHXUOUTOPHO (pebhe MMajy CTUMYJIATUBHO /I€jCTBO), [1a UMa]jy eKOJIOUIKH 3Ha4aj. Y
HOBHje BpeMe, OBa 0COOMHA BUIIUX OW/baKa J00HWja U MPAKTUYHHU 3HAYAj, jep ce
aJieJloxeMHKaJMje MOTy KOPUCTHUTH Kao NMPUPOJHA CPe/ICTBA 3a 3aLITUTY OU/bAKa,
0 YeMy MoCToje 6POjHU HAyUYHU Pe3yJITaTH.

dus3nyke 0cCoO6MHE UTOIJIa3Me

[luTomasMa je cMella pa3JIMUUTHUX jeiUbeba KOjU ca BOJOM 00pas3yjy mpaBe U
KOJIOM/JHe pacTBope. [IpaBe pacTBope y LUMTOIJIa3MU 06pa3yjy Hajuelthe mehepu
M MUHepaJHe MaTepHje, a KOJIOWJHEe pacTBope 00pa3yjy MaKpOMOJIEKYJU
(mpoTenHu, JAUNUAM, HYKJEUHCKe KucejuHe). Jlakjle, LUTOIJIa3Ma MpeMa
bU3NYKUM OocoOGMHaMa IpejcTaB/ba MHOrodasHM KOJOUAHU PacTBOp, ¥ KoMe
aucnepsHy ¢asy 4uHe XxuJApoduJiHE MaTepuje Koje Ha MOBPIUMHU aAcopbOyjy
MoJiekysie Hp0. IlpucycTBo KOJOMJAHUX 4YeCcTHMLiA y LMTOIJIAa3MH, 3Ha4ajHO
noBehaBa WeHy aKTHBHY MOBPIUMHY, WITO oMoryhaBa HCTOBpPEMEHO O/iBUjarbe
BeJIUKOr Opoja 6GuUoxeMHUjcKMX peakuuja. H3mehy kosiougHuUx yectuua y
UTOIJIa3MU MOCTOje CUJIe aTpakuuje (mpuBJdaYema) Koje [ApXKe Ha OKYIy
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LIUTOJIOTHJA

MOJIEKyJie KOJIOW/Ia, a YMja jadyuHa 3aBUCH O] Je6/bMHE BOJIEHOI OMOTa4ya OKO
MakpoMousiekya. llITo je BogeHu oMoTau Aie6/bH, CUle aTpakLyje cy caabuje (cos-
CTame) U 0O0pHYTO (resi-ctame). LluTommasmMa Kao KOJIOU/IHU CUCTEM MOXe BeoMa
JIAaKO /A mpeJsia3y U3 coJi (PEBE) y reJ ([YIIRE) cTakbe, TO je peBep3ubuIaH Mpolec.
['y6uTak BoJie IUTOIIA3My JOBOJH Y TeJI CTAlbE, a IPUMakE BOJIE Y COJI CTAbE.

Y »kuBoj henvju ce mehymosreky/icke Be3e HUKaJa He pacKuAajy, 6e3 0631pa Ha
pa30J/IaXKEHOCT KOJIOUJHOT pacTBopa. AKO MpPOTEUHU U3TyGe CIOCOOHOCT
pUBJaYehba MOJIEKYJIa BoJie (XuApaTalyje), TaJia A0J1a3u 10 bbUXOBE KoaryJaluje
(meHaTypanwuje) mro foBoAH A0 cMpTH hesuje. Co-res1 cTambe je 3apaBo NpUMep
JAVMHaAMHYKe paBHOTeXKe 1 CBaKU (GaKTOp KOjU TO PeMETH JieJlyje CMPTOHOCHO Ha
henujy (HOp. BHCOKa TeMIlepaTypa, TOKCHHH, 3pademe U C1.). Pusnyke
KapaKTEpPUCTUKE IUTOIJIAa3Me TEeCHO Cy II0Be3aHe YNpaBO ca KOJIOUJHUM
KapaKTepUCTHKaMa XH1jasoIIa3Me.

Kao 1wTo je paHuje HaBeAeHO, caZipaj BoJle Y aKTUBHOj LiUTOM1a3MHu je oko 80%.
360r BesuKe 3acHheHOCTH BOJOM, LIUTOINJ/Ia3Ma M0Ka3yje 0COGMHY MOBPIIMHCKOT
HAIIOHA, OJTHOCHO TNpHUBJadyerha MOBPIIMHCKOT Jiesia TedHOcTH. OBa ocobuHa ce
yoyaBa Kaja Ce, y eKCllepUMeHTaJHUM YCJI0BUMA, OACTpaHU hesdjcKu 3UJ,
nuTonsa3Ma he 3ay3eTH JIonTacT 06JIMK, Kao Kall TEYHOCTH.

luTomsa3ma nocefyje u oco6UHy KPETAKA. KpeTamwe nuTomiasMe Moxe GUTH
npuMapHo (y yo6uyajeHUM YCJOBHMa) U CEKyHJZApHO (M3a3BaHO BHCOKOM
TeMIepaTypoM, UHTEH3UBHOM CBeTJolIhy, 3padyereM, IOBPELOM U CJ1.).

Hajuemwhu THn kpeTamwa LUTOIJIa3Me Ce jaB/ba KOJ MOTHYHO AudepeHLHpaHUX
OWbHUX hesnuja Koje MoceAyjy jeHY KPYIHY, LeHTPAJHO MOCTaB/beHY BaKYOJy.
Tazja ce nuromasma, npuTellbeHa y3 henujcku 3uj, kpehe y jeaHOM IpaBuny,
pOTHpa, Na ce 0Baj HAYMH KpeTama LUTOIMJIa3Me KapaKTepulle Kao POTALMOHO
KpeTtame. Ko miahux hesuja, ca Behum 6pojem BakyoJia, usmehy Kojux ce Hasa3u
[IUTOIIa3Ma, Koja ce TaJila Kpehe y pa3HUM CMEPOBHMaA, jaBJ/ba Ce UPKYJIATOPHO
KpeTame. Ko hesvja aaru kapakTepUCTHYHO je JlaraHo NoMepambe [UTOIlIa3Me
KOje ce KapaKTepullle Kao bHuxajyhe (TasacacTo) KpeTame.

].lI/ITOl'[IIaBMa Ceé MOXe HUCTEe3daTH, a [a Ce IIpHU TOM He IIPEKHWHe, IITOo yKasyje Ha
0CcoOMHY EJIACTUYHOCTU. HauMme, oBa pu3uyka ocoOHMHA je mocaeAula CTPyKType
UTOCKeJIeTa KOra, InopeJ OCTaJjJor, Trpajge HUTACTU MOJIEKYJM MNpPOTEHWHa
(aKTHUHCKH MOJIEKYJIN) KOjH TIOCE/TY]y €JJACTUYHOCT U MOTY /I CE UCTEXKY.

[luTomiaszMa mnocejyje M 0CoOMHY BHUCKO3UTETA KOjU HHje caMoO MocCJeaulia
YHyTpalUller Tpewa uyecTvla, Beh weHe cneuudpuuHe CTPYKType. BuCKO3UTET
XUjaJionia3Me 3aBUCH 0J, OUJbHe BpCTe, CTApOCTH hesuje, TKHMBa Koje henuja
usrpabyje, TeMmneparype, cagp:kaja Bojie UTJ,

Oco6uHa BYBPEWA Takobe ykKasyje Ha IMoCTojambe crneuudUuHe CTPYKType
[IMTOIIa3Me, 1A ycjaes oBe 0co6HMHe LUTOIJIa3Ma ce He Mella ca BOJOM, Beh je
yIvja OyTeM XUApaTalyje MaKpOKOJIOHWJA KOjU Ce Y HO0j Hajla3e W IpPU TOM
nosehaBa cBojy 3anpemuny, Tj. 6y6pHu.

lluToniasMy KapakTepully XU OCMOTCKe IOjaBe Be3aHe Ha IMPBOM MecTy 3a
0COOMHY HeHUX MeMOpaHa, a TO je CEJEKTHBHA MPONMYCT/bMBOCT
(CEMUNIEPMEABUJIHOCT). /lo nudy3uje TEUHOCTH Kpo3 pyoOHe JieJI0Be IIUTOIIa3Me -
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LUTOJIOTHJA

[[UTOIJIa3MaTUYHe MeMOpaHe, Koje Cy CeJIeKTUBHO MPONYyCT/bUBE, Z0J1a3U ycJe[
pa3siMKe KOHIeHTpauuwja y heauju u oko me. CBOJCTBO CeJIEKTHBHE
HPONMyCT/bUBOCTH  LUTOMJIA3MAaTHYHUX MeMOpaHa Yy  eKCHEpUMEHTAJTHUM
ycJIoBUMa, MOTyhe je mpaTUTH MOJ, MUKPOCKOMOM TOKOM Ipolieca MJIa3MoJIu3e U
AemnasMmosim3e. Jlakie, kKazja kuBy henwjy craBuMo y pactBop Behe
KOHLIEHTpal[{je HEero IITO je KOHIlEHTpalhja leHor heJsnjCKOT COKa Y BaKyoJH —
XUIEPTOHWUYAH PacTBOP

(HOp.  KOHIEHTPOBAaHU ”3é)l;ré’;“”H“A“A XUTIOTOHHYHA XMTIEPTOHMYHA
pacTBOp TJyKO3e WJIHU H.O St CRE/TAHA
HaTpHUjyM XJI0pUAa), H,0 2 H,0

BeoMa 6p3o he Bojga us
BaKyoJie nsahu y
BaHhesINjcKU mpocTop, ¥
TEXHU Jla ce MOCTUTHE

paBHOTeXa
(130TOHHMYHA cpejarHA),
OZlHOCHO 13 Ce u3je/jHaye / /
KOHLeHTpauuje y hesnuju RE/JUJA CA CMAISEHUM  TYPTECHEHTHA TJIA3MOJIM3UPAHA
M u3BaH me. Jlakie, TYPTOPOM REJIMJA ‘REJIMJA
LMTOIlJIa3MaTHYHE c . p - heui

. JnKa 7. llleMaTCKU MpUKa3 ocMo3e Y 6U/bHOj hennju
MeMOpaHe, CBOjOM (nrasmonisa)
CeJIeKTUBHOM

NponycT/bUuBOlLIhy, IITUTE YHYTpallkbd caZp:kaj hendje, He [J03BoJbaBajyhu
M3JIa3aK Ba)XXHUX MaTepwHja, Beh mpomnymrajy camo MoJsiekyJie Boze. OBaj u3ia3ak
BoJie u3 hesnuje he 3a mocjaeguily UMaTH onajjame Typropa (nmputucak hesaujckor
cajip>kaja Ha hesujcku 3uj, yHyTaphe/qujckM NPUTHCAK), ajJli U O/iBajarbe U
NoBJIaueme [IUTONJIa3MUHe MeMbpaHe off henujckor 3uja. TakBy hesnjy Ha3uBamo
mi1asmosimsupana (Ci. 7).

OBaj mpotec je peBep3U6UJIAH U aKO Ce OJIBUja Y CYNPOTHOM NpaBlly, Ha3UBa ce
Aermiasmosinsa. /o aemsiasmosuse he gohu, ako y kpaheM BpeMeHCKOM TEePUOLY,
ucty henmjy craBUMO y pacTBOp Mame KOHIlEHTpauuje y OJHOCYy Ha
KoHIleHTpanujy henujckor coka. Tama he Boga yhu Kpo3 LHTOIJIa3MaTH4YHE
MeM6paHe y BakyoJy 1To he JoBeCcTH Zj0 mopacTa Typropa, 0{HOCHO HAalPerHyTor
cTama xuBe hesnuje, 1 10 Bpahamwa LUTOMJIa3MUHE MeMOpaHe - MJa3MaljeMe Ka
hesujckoM 3uAy, yciej, 060CTpaHOr MPUTHCKA, YHYTpallber cajpxaja heauvje u
hesujckor 3uaa.

I[luTon/1a3MaTUYHe MeMOpaHe (6MoMeMOpaHe)

BbuomMeMb6paHe UMajy orpoMaH 3Ha4aj 3a pyHKIMOHUCae hesuje. OHe Jenyjy Kao
b6apujepa, orpaHuyaBajyhu ciao6oaHy [audy3djy joHa U CeJIEKTUBHO Cy
NponycT/bMBe LITO 3HAyM Jla HEKe MaTepuje JIako U Op30 MpomyuwTajy, Apyre
CIopo mponyurtajy, a ojpebeHe yomumTe He nponymTajy. 3axBasbyjyhu
MeMOpaHaMa, MPOTOILJIa3Ma eyKapUOTCKUX hesuja je u3ge/beHa Ha BeJUKHU Gpoj
3ace6HUX peaKLMOHUX NpOCcTopa (opraHese, KOMIapTUMEHTH) WITO oMoryhasa
HCTOBPEMEHO 06aB/batbe Mpolieca CUHTE3€E U pasJiarama.
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CBe MeM6paHe, W NUTOIIa3MaTHU4YHE U MeMO6paHe hesMjcKUX opraHesa, cy
cnenuduyHe OIHe, JIMNONPOTEUHCKEe MNpHpoje, AeOG/bUHe OKO 7-10 nm,
NOPEKJIOM O/ CloJballilbe jepoBe MeMbpaHe. Mako je mocTojaso BUllle Mojesa
6voMeM6paHa, JaHac je ommuTe npuxBaheH TEYHO-MO3AMYHUA MOJEJ TPABE
BUOMEMEBPAHA, 3a uuje oTKpuhe 1972. roguHe cy 3acaykuu CuHrep u Hukosicon
(Singer u Nikolson) - ca. 8. HaBegeHu M™ojien mojJpasyMeBa JABOCJO]j
dochonunuga, nocrtaB/beHUX TAKO Ja CY Ka CHOJ/ba OKPEHyTe XUJApodHUIIHE
JraaBe” gocosunuya, a Ka yHyTpa, BUXOBU xuapodobHu ,penoBu”. [lopen
dochonunuaa y cTpyKTypu MeMb6GpaHa Yy4YeCTBYjy Y TJIMKOJUIUJU U CTEPOJU. Y
dochonunuaHM [ABOCJIOj YpOHmEHU Cy MEMBPAHCKM IPOTEWHHM, KOjU MOTY
JeJUMUYHO TPOXKHUMATH (MOJIYMHTErpa/lHM), y TOTIYHOCTH MPOXKUMATH
JIMIUJHU [BOCJI0] (MHTEerpaJiHU) WJH ce Haja3e NpYU NOBPLUIMHU JIUIUAHOT CJ10ja
(mnepudepujcku). bruomembpaHe cy BeoMa JWHAMUYHE CTPYKType, Te4yHe
KOH3UCTeHLUje, y KojuMa usMehy dpochounuaHuX MoJieKysia, IPOTeUHU CTaJlHO
“IIMBAjy”, CKYIJbajy ce y rpylie U pa3ujiase ce.
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Ciuka 8. TeyHO-M03au4YHU MoJe hesvjcke MeMb6paHe

Y 3aBUCHOCTH 0[] BPCTe W aKTUBHOCTH hesdje, pas3/inKyje ce YKyNHa KOJUYMHA
MeMbpaHa y henuju. Haume, kop hendja ca U3y3eTHO MHTE3UBHUM MeTab0JIU3MOM,
ydeurhe MeMb6paHa y CyBOj MaTepPHjU NMPOTOIJIa3Me Moxe 6UTH U A0 90%.
IIVIABMAJIEMA je UMTOIJIa3MaTU4YHAa MeMOpaHa JIMIONPOTEUHCKe NPUPOJEe, Y3
hesnujcku 3uz (Ca. 9). bbeH XeMHjcky cacTaB YMHe Junuau (oko 40%), NpoTeuHu
(oxo 60%) u yrsbenn xugapatH (oko 1%). [l1azMmanema ozBaja hesidjcku XXUBOT 0Of
okoJiohesiMjcke cpeiMHe, ajld UCTOBpeMeHO oMoryhaBa M HMHTepakuujy usmeby
OoKoJiohe/MjcKe cpefMHe W yHyTpaummwocTh henuje. [lnasmanema je HajaebJba
hesujcka memb6paHa (oko 10 nm) Koja omoryhaBa KoHTakT usMebhy hesnujckor 3uaa
U xvjasoliasMe. Ma BumecTpyky yuory y henuju, usmebhy ocrasor: PEIV/IUIIE U
AKTUBHO YYECTBYJE ¥ TPAHCIIOPTY MATEPHJA ¥ ¥ U3 hesdje, 3axBasbyjyhu CEJEKTUBHO]
MPOMYCT/bUBOCTH, MMa yJory y IPWJEMY W TPEHOCY CHUTHAJIA (peLenTopHH
IPOTEUHM), yYECTBYje Y CHHTE3U REJIMJCKOT 3UJIA UTA.
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TOHOIIACT je IMTOIJIa3MaTH4HA, JIMIIONMPOTEMHCKA MeMG6GpaHa Koja ojBaja
nuTonsasMy of Bakyosie (Ci. 9). Y cBOM cacTaBy UMa HeLITO BHULIe JUIK/JA Ma je
OoJJIMKyje U3PAXKEHWJA CEJIEKTUBHOCT y OJHOCY Ha IJlasMaJjeMy. TOHOIJIACT
PET'YJIMIIE [TPOTOK MATEPH]JA Y U U3 BAKYOIJIE.

CBe MaTepuje Koje yJyia3e WU
v3saze U3 hesauje, Mopajy hemujckn 31
npohu Kpo3 mJazManemy.
Hbuxos npoJiazak Kpo3
6HoMeMOpaHy ce OJiBUja Ha

ILTAZMAIEMA
pasu4ynTe Ha4yuHe y TOHOILIACT
3aBUCHOCTU 0] HHUXOBHUX Baxyosa

XeMI/IjCKI/IX 0COGHHA. \ y et LHTOMIASMATHYHH MaTPHKC
OnpebeHe MaTepuje mpoJiase LR s o/~ MHTOXORAPH]a

KpO3  JIMOUAHH  [JIBOCJIO] == 2

MeMOpaHe, apyre ce jeapo  xnopommacr

TPaHCIOPTYjy Kpo3

IIpOTEHHCKE  KaHajle  WJIH Csivka 9. lluToniasmaTHyHe MeM6paHe y 6UJbHO]
nomMohy npoTeuHa Hocaya, a henuju

3a Tpehe je moTpe6bHO

HapyllaBambe WHTErpuTeTa caMe MeMOpaHe. Pa3inkyjeMo MacMBHU TPaHCHOPT
(6e3 yTpouka eHepruje): nmacuBHa Audysdja U oJsakuaHa gudys3uja, aKTUBHHM
TPAHCHOPT U B€3UKYJIAPHHU TPAHCIIOPT.

IlacuBHa gudys3uja nojapasyMmeBa KpeTamwe Maaux MoJsekysa (02, COz, N2, eTaHoJ,
[JIMIepoJi) U3 cpefrHe ca BehoM Ka CpeMHU Ca MamkbOM KOHLEeHTpanujoM (HU3
KOHLIEHTPAIL[MOHU TpaZiijeHT), a KojuMa JMIOUJHU [JIBOCJOj He IpeJCTaB/ba
6apujepy. MoJiekyiu Bojie Takohe nudyH/yjy Kpo3 6rMoMeMbpaHe, 10K 33 HbUXOB
Op>KU MpoJ1a3ak CIyXKe ClielldjaJlHU TpaHCMeMOpaHCKU NPOTEUHHU - AKBATIOPUHU.

OnakmaHa audy3Mja ce OJBUja HM3 KOHLEHTPAIMOHU TPaJUjeHT, aju je
[poJia3ak OBUX MaTepuja (HOp. IJ1yKo3a, HeKe aMUHOKUCeIMHe) Moryh caMo mpeko
NpOTenHa Hocava.

[lnasmasemMa omoryhaBa TpaHCHOPT MaTepHja M HACyOPOT KOHIEHTPALMOHOM
rpaZiMjeHTy WITO oMoryhaBa akyMyJlallijy HEKMX MaTepuja y hesuju uium mUX0BO
u3nydyuBame U3 hesnuje. OBakaB TPAHCHOPT 3axTeBa YTPOLIAK MeTaboJIHYKe
eHepruje (azeHo3uH-TpU-docdaT - ATP) na ra Ha3uBaMO aKTHBHM TPAHCIOPT,
KOjH 1oJjpa3yMeBa aKTUBHO y4elnhe eH3uMa.

Y nojesMHUM ciy4dajeBUMa, 3a I[poJa3ak CYINCTAaHUM HepacTBOP/bUBUX Y
JUnuuMa, Behux MoJieKy/Ja WM NapTUKYJa, HE3aBUCHO O HUXO0Be
KOHIleHTpalije, MOTpebHa je JAe3uHTerpalyja (HapyllaBawe CTPYKType) H
aKTHUBHO yvelrhe MeM0OpaHe, y3 yTpouak eHepruje. Tako ce OBUM MeXaHU3MOM Y
MeMOpaHu o6pasyje yJernyhe (uMHBaruHainuja) ¢dopMupajyhu MeMOpaHCKy
BE3UKYJIy KOja 06yXBaTW HEKY YeCTUIy WJIH KalJbULy U yHece je y henujy. OBaj
npoluec ce HasvBa eHAOLUTO3a. O6GPHYT mpolec je ersomuTro3a, OJHOCHO
u3bauuBame U3 hesnuje Koje nojapasymeBa o6pa3oBame Be3UKyJle Yy L[UTOIIA3MH,
OKO HeKe 4eCTHUlle WU Kallbulle. Be3ukysa ce 3aTUM cTama ca IJla3MaJIEMOM U
caJip>kaj U3 Be3uKyJie 6uBa usbadeH us hesauje (Ci. 10). AKo je caipkaj y BE3UKYIH
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Te4yaH OHJ]Ja je TO NHUHOLKUTO3a
(rpy. pino - nUTH), a aKO je UYBpCTa
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Cnuka 10. ErsouuTosa u eHI01MTO3a

"REJINJCKE OPTAHEJIE

Y uuromsnasMu (xujasomsia3mMd) pas3JiMKyjeMo MeMOpaHCKe U HeMeMGpaHCKe
CTpyKType (opraHesie, KOMIapTHUMeHTH). MeMGpaHCKe opraHesie MOry OWUTH
ABOMeMOpaHCKe, o6aBUjeHe ca /[Be O/IBOjeHe MeMOpaHe (crmoJbaliba U
yHyTpaiima). Cnosballitba MeM6paHa je/ipa je KapaKTEPUCTHYHA 10 TOME IITO
npesas3u y MeMOpaHy eHZO0MJIa3MaTHYHOT PETUKYJIYyMa, KOjH ce CMaTpa Moce6HOM
opraHesioM. Y henuju ce Hasaze U jeJHOMeMGpaHCKe oOpraHese, Koje Ccy
obaBUjeHe jeJHOCTPYKOM MeMOpPaHOM M HeMeMOpaHCKe opraHese, Koje HHCY
o6aBUjeHe MEMOPAHOM.

JBOMEMBPAHCKE 'REJUJCKE OPTAHEJE Cy: IUIACTUAM U MUTOXOHJpU]je.
JEAHOMEMBPAHCKE REJIMJCKE OPTAHEJIE Cy: eHJOIJIa3MaTU4YHU peTUKyayM, ['onnu
amapar, cpepo3oMH, MUKpOTe/a, JU3030MU. 3a 6M/bHY hesnjy, KapaKTePUCTUIHO
je ¥ mpuCycTBO BakyoJsie o6aBHjeHe TOHOIMJIAcTOM. HEMEMBPAHCKE cy: prG030MHY,
MUKPOTYOYJie U MUKPODHUIaMEHTH.

JABoMeMmoOpaHCcKe hesimjcke opranese

IIJIACTHAUN

[lnactupu cy aBoMeMGpaHcKe hesvjcke opraHese, KapaKTEPUCTHYHE CaMO 3a
eyKapuoTcke 6u/bHe heuje. Y 3aBUCHOCTU 0[], lbUX0Be (HU3UOJIONIKE yJIOTE U
HPUCYCTBA MUTMEHATa, pa3JIUKYjeMo
TPpU  OCHOBHe  BpCTe  ILUIacCTHAA:

XNOPOMANACTY
XJIOPONJIACTH (3esIeHH), XPOMOILJIACTH

(>kyTH, HapaHLacTM WJMU LpPBEHU) U / l]
Jeykomjaacti (6e36o0juu). byayhu na \

Cy CBe TPU BpPCTe IJacThAa MehycobHO XPOMOMNACTH
CpoJHe, TOKOM WH/IMBU/IyaJIHOT

pasBuha  6u/bke, y  oapehbeHUM
yCJIOBUMa, MOTY Jia MpeJia3e U3 jeHor
o6smka y apyru (Ci. 11).

Ciuka 11. Moryhu npaBuu pa3Boja
(Tpancdopmanuje) miaactTuaa
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Y mnaguM, HegudepeHUpaHUM eMOpUOHAIHUM hesidjaMa Kao U Y MEPpUCTEMCKUM
hesvjaMa, Hasla3e ce 3a4eny MJIACTH/IA T3B. NPOIJIACTUAM KOju ce oJ ofpeheHnM
ycaoBUMa AudepeHnpajy v nojeaune popme maactuga (Ca. 12). Tpeba ucrahu
Jla, Iope/i ToTa IITO je/lHa GU/bKA MOXeE Jla Ca/ip>KU CBe BPCTe IJIAaCTHAA, Y jeJIHOj
AudepeHMpaHoj 61/bHOj henuju ce Moxke Hahu yBeK caMo jeZjHa BPCTa MJIACTU/A.
Y norseny eBojyuuje, npuMapHa ¢opMa IJIacTHAA Cy XJIOPOILJIACTH, JOK Cy Ce
Jipyre JBe BpCTe IJIacTHAa (XPOMOILUIACTH U JIEYKOIIACTH) pa3BUJie KacHUje
TOKOM eBoJyluje. Mako cy cBe BpcTe miacTuaa Mehyco6HO nmoBe3aHe, UMAK Cy UM
byHKLIMje cCacBUM pa3/IMIHTE.

bpoj ni1actga ce xoj 6usbaka Kpehe y BeoMa Be/MKOM pacloHy. Tako je Koz
jeaHOheNIMjCKUX aITM MPUCYTaH CaMo jeJlaH IJIAaCTU[ — XJIOpOIIacT. YTBpheHo je
Ja y hesnnjama mapeHxuma 3a QOTOCUHTE3y, Y JIUCTY CKpHBEHOCEMeHHLa, 6poj
xJoponiacta Bapupa of 20 go 100. A npopadyHaTo je Ja jegHa ojpacia
JpBeHacTa OWJ/bKa CaZp’KU JleCeTHHE WJIW CTOTUHE MUWJIMjapAu CBHUX BpCTa
NJIACTHU/AA YKYIIHO.

O6JIMK MJIACTUAA KO/ BUIINUX 6U/baka je Hajuenthe okpyrao uau enuntuvat. Kog
aJITy, IJIACTU/IM Cy BeOMa Pa3HOBPCHOT 0GJIMKA U MOTY CJIY>KUTH Kao TaKCOHOMCKHU
KapakTep (oapehuBarme TaKCOHA).

BesinuMHa mj1acTUAA Ko/l BUIIMX OUJ/baka Bapupa of 3-10 pum.

[lnactuau cy rpabeHu oj ABOjHe MeMOpaHe JIMIIONPOTEHHCKE NPUPOJE Koja
o6aBuja cTpoMy (YHYTpallHkOCT) IJACTHJA, a 4YUHE je TNPOTEHHH, JHUIUAH,
MUHEpPaIHU eJIeMEHTH, eH3UMH, a KOJ, HEKHX IJIaCTU/Ia U TUTMEHTH.

nnacrornobyne

/o / KpUuctanu
L P

o/ / KapoTeHouga

/XPOMOHHACT
nnacrornobyne

4 - —— T\

S . TUNaKoupg,

. cTpoma

EJIAJONJIACT \
XNOPONNACT

membpana

nponamenapHo

TeNo., yIIoDY CKp06 W

]

ETUONNACT

NPONJIACTUA

Ciuvka 12. PasBuhe nyactuia us npomniactuja
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XJ1oporiacTu

X/710pon/acTy Cy OCHOBHHU ¥ GMOJIOIIKY HAajBaKHUjU MJIACTUAH, YMja je OCHOBHA
byHKIMja @®OTOCHUHTE3A. 06pa3syjy ce y HaA3eMHUM [leJIOBUMA BHILIUX
ayToTpodpHUX GU/baKa, U JAajy UM 3esJeHy O60jy, yciaeJ MOPUCYCTBA HNUrMeHTa
xjaopoduiaa (rpy. chloros - 3eneH). [lo mpaBu/y, XJ10pomJacTu ce o6pasyjy y
TKHMBHMa KO0ja Cy AUPEKTHO U3JI0KEHA CBETJIOCTH.

Y nmnojejuHMM cay4ajeBMMa, 6OWJbka HeMa 3esieHy 60jy, (Mako caApxu
XJIOpOIJIACTe), jep je OHAa MacKupaHa JApYyrMM INUICMeHTHMa WM 060jeHuM
MaTepujama hesujckor coka.

XyoporiacTu BULIUX 6u/baka cy
yHHPOpPMHOr 06/JMKAa - COYMBAaCTU WU
JUCKOMJAJHU (3pHAacTHM) ma ce 4YecTo H
HasuBajy xyopodusHa 3pHa (Ca. 13).
[IpoceyHa Ay:KHHaA XJ0poIIacTa, y henujama
BUIIUX 6UJbaKa, ce Kpehe o 3 1o 7 (10) um, a
Aeo6sbuHa o 1-3 um. Bpoj xi1opomiacra y
hesvju BeoMa Bapvpa U 3aBUCH OJf BPCTE,
COpTe, BPCTe TKUBA, aJld U 0J; CHOJ/bAllmbUX
yciaoBa. llBeTHune y cBojuM henujama
$OTOCUHTETCKOT TKHMBa MMajy nmpoceyHo 20-
30 xsopomnacta. O6M4HO je BUXOB 6poj Behu
aAKO Cy CUTHHUjH, U 06pHyTO. Y hesujama ca
KPYIMHUjUM XJIOPOIJIAaCTUMA, HUXOB 0OpoOj je
MakHU (HIP. HEKe copTe KYKypy3a UMajy caMo 2-3 KpyIlHa XJIopoIIacTa y heauju).
[IpuMepa pasu, uspauyHato je fa ce y hesnvjamMa OTOCHUHTETCKOr TKUBA JIUCTA
punuHyca (Ricinus communis) npocedyHo Haja3u 20-36 XJ0poIJIacTa, IITO Ha je/laH
KBaJJpaTHU MUJIMMeTap JiMcHe nospmurHe usHocu 400 000 xsoponuiacra.

Behu 6poj cutHUjux xymopomacta o6e36ehyje BuliecTpyko moBehame HUXOBe
yKynHe ¢yHKLMOHa/He NoBpuiuHe. Tako je, 360r cneyuduyHe CTPYKType OBe
opranesie (Ca. 14), yKkynmHa mMoBpUIMHA CBUX XJIOpOIIacTa y JUcTy oko 400 myTa
Beha o/] moBpIIMHE CAMOT JIKCTA.

Ciuka 13. Xnoponsiactu y hesjama
JicTta BojeHe Kyre (Elodea sp.)

3ayeTak XxJIOpoIJIacTa YMHH [Jl06yJapHa WMHHULHUjaJAAa 3a0JeHyTa JABOjHOM
MeMOpaHOM Koja o6aBHja cTpoMy (30HjeHHja OJi OKOJIHE IJIa3Me). YHyTap
VMHUIIYjaJle, yHyTpallltha MeMOpaHa paspacTa o6pa3yjyhu Habope, Mame-BUllle
napaJjesHe ca, caja Beh AyXOM o0cCOM, OBe eJIMITHYHE TBOpeBHHe (ycien
paspactamwa ctpome). [lopen Tora, yHyTpauimka MeMOpaHa o6pasyje U OpojHe,
napaJjiesiHo pacnopebene, cibomreHe mexypuhe - Tuakouge (rpy. - thylakos -
kKeca, Bpeha, Mexypuh), ma OBy CTPYKTypy, pa3BHUjeHe esauncousHe ¢opMe,
Ha3UBaMO NPOIJIACTHJ. Y3 MPUCYCTBO CBETJIOCTH U3 MNpoIacTUAa Moryhe je
006pazoBame 3ejIeHUX IJIaCTH/AA — XJIOPOILJIACcTa, TUIMYHe rpabe.

TUOUYHKA XJIOPOIJIACTM BHILMX OWJ/baKa Ccajpke OBOjHMLY (mepucTtpoma),
YHYTpalllbi MeMOPAHCKH cucTeM U ctpomy (Ci. 14a).
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OBojHMLY XJIOpOIJIACTA YHUHE JABe MeMOpaHe JIUIOMNPOTEUHCKE MPUPOJie
(cnoJspalitha ¥ YyHyTpalllkha), Aeb/bHHE 10 6 Nm ca MeDyMeMOPaHCKHUM MPOCTOPOM
(mepuniactuaujasdy npocrtop) mupuHe 10-30 nm.

YHYTPAIIIb MEMBPAHCKU CUCTEM je 0], K/by4YHOI 3Hayaja y OpraHU3alyju OBUX
opraHeJsia U o6pasyje ce moj yTuuajeM cBeTsocTU. OBe yHyTpalllke MeMOpaHe,
HewTo Jebsbe oJf MeMOpaHa oBoOjHUIle (OkOo 8,5 nm) caapke mnUTMeHTe
xjopodmiae (xsopodusa a - CssH720sNaMg u xsmopodun b - CssH700sNsMg) u
KapoTeHouje (KapoTeH U KCaHTOOUI), KOjU YIeCTBYjy y npolecy poTocuHTe3e.
OcHOBHY cybjeAUHULY YHYTpalLlker MEMOPAHCKOT CUCTeMA YHHE TUJIAKOU/U U TO:
TUIAKOUAU CTpOMe (Ay:KM, MapajejJHU ca Y3AY>KHOM OCOM IJIacTH[a) U
TUJIAKOUAM rpaHyMa (kpahwu, pacrnopebeHM jefaH M3HAJ Apyror). YHyTpallbU
NpOCTOp TUJIAKOUJA Ha3uBaMo JiyMeH. Behu 6poj Tunakouza (2-100), HacaraHux
jenaH Ha pyrH (,kao HoBYnhu“) dopMupa rpanym (yaT. granum - 3pHIie), YuHehH
rpaHaj/iHe XJOpPOIUIACTe, KapaKTepuCTH4YHe 3a cBe Bulle Owmbke (Cia. 14).
Tunakouau cTpoMe ce MPOTEXKY Of] jeAHOT 10 APYror rpaHyMa YUMe je ocTBapeH
KOHTUHYUTET CBUX YHyTpalllkbuX HpocTtopa (JyMmeHa), cucteM Tuaakoupaa (Ci.
146). Bpoj rpanyMa y jeJHOM XJIOPOIJIACTY ce pa3juKyje, U Kpehe ce 07 HEKOJIUKO
Ilo neseceT. MehyTumM, nocroje u 6u/bKe Koje, MOpes OBUX, IOCE/Yjy U arpaHaIHe
xJoponjacre (Lyradykd TUJIAKOUAW ce TIpYyXajy CKOpOo MapasesiHO LeJioM
JLy?>KUHOM opraHeJie He rpaZiehu rpaHyme).

CTPOMA je xuZpodUJHM NPOTEMHCKH MATPUKC KOjU HCHYyHaBa YHYTPAIIHOCT
xJopomjacta. Y 0j ce Hajlase pasHU TNpPoAYKTH ¢oTocuHTe3e (HIIp.
ACUMUJIALIMOHU CKPOo6 Y popMHU CKPOOGHHUX 3pHA) MeTabOJIUTH, IJIACTOrJ00yae —
JIMNIUJHE Kald, eH3UMH, pubo3omu, dutodeputuH (pesepsa Fe) u fp. ¥ crpomu
XJI0poIriacTa ce Hajasu v nupkyaapau JAHK (JHK xsnoponuacra), pu6osomu (70s),
PHK, kao u fpyryu 4YMHUOLY BaXKHU 32 CUHTE3Y NPOTeMHa. 3a pasjuKy o/ jefapHe
JHK, xnoponsiactHa JIHK He moasiexxe pekoMOMHAIMjH, 1A je BeOMa KOPUCHA 3a
6pojHa Hay4YHa UCTPaKHMBarba Be3aHa 3a OCTTJIALlMjaIHO pace/baBambe 61/bakKa.

Cno/bawkba  Tunakoupa cTpome
membpaHa

mehymem6paHcku
npocTtop

TMNaKkoua
rpaHyma

YHYTpalWba
membpaHa

NYyMeH TUnakompa
rpaHym
cTpoma a

Cnuka 14. Xsiopomniact: a - rpaha xsopomtacta; 6 - yHyTpalllby CUCTEM THIAKOHU/A
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XeMUjCKHU cacTaB XJIOpOIJIacTa BUIIKMX 6UJ/baKa, y Hajeehoj MepH, YMHe MPOTEUHH
(30-55%) u imnuau (20-30%). llopen Tora, caapxe U yr/beHe xugpare (3-7%),
xjopoduie a u 6 (oxko 9%), kaporeHouze (oxo 4,5%), PHK (2-3%), AHK (oko
0,5%), ensume (uurtoxpoM f - 0,1%), Butamune (K, E) u MUHepa/iHe e/leMeHTe
(Mg, Fe, Mn, Zn) y Tparopuma.

doTocuHTE3a je C0XeH Npoliec peobpahama CBETJIOCHE eHepruje y XeMUjCKYy,
OJHOCHO CHUHTe3€e MPUMApHUX OPraHCKUX jefluiherha U3 MPOCTHUX HEOPraHCKUX
jenumema (Boge - H20 u yribeH anokcuja - COz) y3 BeauBambe CBETJIOCHE eHepruje
Cynna nomohy GOTOCMHTETUYKM aKTUBHUX NUrMeHaTa (xsopomuact). [Jaxie,
eHepruja CyHIia ce akKyMy/Jupa y OpPraHCKO jefjiibere - yIJ/beHe XUJpaTe, KOjUu
HacTajy y npouecy ¢oTocuHTese. Y TOM MpoIecy ce, U3 Boje, ociobaha KUCEOHUK
(02) u omsasu y atMmocdepy. KuceoHuk nopeksiom oJi ¢poTocuHTe3e oMoryhara
JUCambe U )XKUBOT aepOOHUX OpraHu3aMa Ha 3eMJbH.

[IpouiecoM PoTOCHHTE3e CMHTETHINY Ce MPpUMapHa OpPraHCKa jeAumbema Koja
pe/icTaB/bajy OCHOBY 3a CUHTE3Y OCTA/IMX OPTaHCKUX CYNCTAHLH Y KUBOM CBETY.
360r Tora je poToCcHHTe3a K/bYYHH MPOLEC 32 OJPKaBabe KMBOTA HA 3eM/bU U
o/iBUja ce caM0 Y ¢oTOoayTOTPpOPHMM OpraHusMuMa (Bullle GUJ/bKe, ajire U HeKe
OakKTepHje), KOjU Cy Kao TakBH, jeAUHCTBeHa Be3a udMmel)y CyHua U )KUBOTaA Ha
Hamoj [lnaneTu.

doTocuHTe3a NpeAcTaB/ba HU3 OKCHUAO-PEAYKLHUOHUX peaklitja, 0J, KOjUX CaMo
HeKe 3axTeBajy CBeTJIOCT, 0K Ce Jpyre MOry oJBHjaTH U y TaMd. 360r Tora je
Moryhe nporec $oTocuHTe3e palldIaHUTHU Ha ABe dase: CBETJA (doToxeMujcka
¢daza) - 3a Kojy je HeomnmxoJiHa CBETJIOCT U y Kojoj ce cuHTeTuiny ATP u NADPH
(HUKOTHHAMUA-AUHYKJIEOTH -PocdaT) U ocsobaha Oz 1 TAMHA - Koja MOXe Jia ce
0/lBHja Y TaMHU.

Onurra jenHayrHa poTOCHHTESE je MpUKa3aHa ciesehom popmyaom:

caernotj:ua
exepruja
6 CO, +12H,0 Cq Hy, O + 6H,04 60,

rAYKO3a

AG'=2880 kJ/mol

xnoponnacry

[lopen Tora, mpomec ¢otocuHTe3e oMoryhaBa W HeNPEeKHAHO KpyXKembe
XeMMjCKUX eJ/ieMeHaTa y NPHUPOAU jep Cy Tope], Yr/beHHWKa, KUCeOHHKa U
BOJIOHHMKA, Y OMOJIOIIKO KPYXKeHe YK/bYYeHHU U OCTa/u GUOTeHU elieMeHTH (a3oT,
docdop, kanujym, cymmnop u ap.)

OcuM ¢poTocuHTE3E, Ka0 OCHOBHe (PYHKIIHje XJIOPOILIACTa, OBe OpraHese UMajy
yaory (AUpeKTHYy WM HHAUPEKTHY) U Yy JAPYTMM Ba)XKHUM MeTa0O0/IMYKUM
npomecuMa, Kao HIOp. y: PeAYKIMjU HUTpATa, CHHTe3HW CKpoO6a,
AMHMHOKHMCeJ/IMHA, IPOTEeNHa, IMNUAA U APYTUX je AUberha.
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X7oponaacTd MOTY aKTUBHO
MewmaTu MecTo y henuju, mof
yTULlajeM pa3HUX PaKTopa, Ha
NpBOM MeCTy MOJ yTHULajeM
CBETJIOCTH Pa3/JIMYUTOT
VHTEH3UTeTa W TeMIlepaType.
Tako ce, mnpu cjabujeMm

OCBET/bEHY (nudysna

CBETJIOCT) XJIOPOIJIACTH :

N0CTaB/bajy y3 hesujcku 3u/ Ha -g;z'o gmt) §
KOjU CBETJIOCHU 3paly Majaajy s At ala

ynpaBHo (auctpoda) - ci. 153,
a nmnpud jayeM HHTEH3UTETY
CBETJIOCTHU (mupekTHA
CBETJIOCT) Ce IOCTaB/bajy y3 hesidjcKM 3UJ KOjU je mMapajiesiaH ca MpaBLeM
npyamwa 3paka cBetsocTd (mapactpoda) - cia. 156. Y ciaydajy npeBesidKe
ancoprnuyje CBeTJ0CHE eHepruje, BUIAK eHepruje u3asuBa HU3 LITeTHUX edeKaTa
no henujy mau 1eo opraHusaM (HapyllaBake MeM6GpaHa, pe CBera THJIaKOUJA,
WHaKTHBUpake eH3UMa, pa3apame CTPYKType xjaopoduia UTA.).

Ciuka 15. Ilosiokaj xopomnJiacra: a - npu
AUdy3HOM; 6 - npu JUpeKTHOM CyHYeBOM 3payemny

Y  HefgocTtaTKy  cBeTJocTH  ¢opMupajy  ce
etromiacti (Cia. 12 u 16), Koju uMajy HenmpaBUJIaH
eJIMIITUYAaH O06JIMK, /[BOjHY MeMOGpaHy, XOMOTEHY
CTpOMYy ca mpoJsiaMmesapHuM TejsoM (1-4) y dbopmu
nyesdwer caha, ca MaauM 6pojeM TUJIAaKOWUJAA,
npekypcope xjaopoduia (xJopodus He MOXKe Jia ce
CUHTETHIIEe Y O/ICYCTBY CBETJIOCTH), Ia HE MOTY Ja
06aB/bajy nmnporec ¢$ortocuHTese. ETHosMpaHe
6u/bKe (1 6U/bHU JIeJIOBH) CaZipXKe eTHOIJIACTE U
*kyhkacTe cy 60je.

OpoIaMesaApHO
Teao

ABojHA MeMbBpaHa
Cnuka 16. ETuonsacr

YMHOKaBame XJOPOIJIACTA Ce OJIBHja [IBOjako, MAeo60M JudepeHIHpPaHUuX
XJIOpOILJIACTa HEe3aBUCHO ofi Aeobe henvje wiaum Jgeo6oMm mnpomiactuzaa (y
MEpHUCTEMCKUM U eMOpHOHAJHUM hesivMjamMa) KOjU MpeACcTaB/bajy IJIACTUAE Ca
Hepa3BHUjeHOM YHYTPAIIHOM CTPYKTYPOM.

XpomoIiiacTu

XpoMoriacty cy ®OTOCUHTETUYKUA HEAKTUBHHU IVIACTU/Y, KyTe, HAapaHIIacTe Wuiu
npBeHe 6oje (rp4y. hromos - 6o0ja). boja UM moTuye oA MUrMeHaTa W3 Tpylle
KapoTeHoua (KapoTeHa U KcaHToduJIa) Ia UX HA3MBAaMO U KAPOTEHOUAOIIACTH.
XpoMomiacTy MOTY HAaCTaTH Ha TPH HAYyMHA: 0J] IPOIJIACTH/A, OJf JIEYKOILJIACTa U
Hajuemthe of xjopomaacta. O XJ0poOIJacTa, XPOMOIJIACTA OOWYHO MOCTajy y
hesnjama miofoBa HPUJIKMKOM HUXOBOT ca3peBama (HOp. Y IJIOAY NaIpHUKe,
napajajsa, TUKBe, JUBJ/be PYKe UT/.) U TOKOM jeCeHM y JIMCTOBUMA, [Ipe HHUXOBOT
onajamwa. Tajja AereHepuille JiaMesJapHa CTPYKTypa XJOPOIJIACTa, A0JasH [0
pasrpajitbe xJa0podusa, 10 obpasoBama Beher 6poja maacTorao6y/a, y3 nojayaHy
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cuHTe3y KapoTeHouja. CmaTpa ce pga je mnpeobpahame x/oporacra y
xpoMormacte noj koutposioM JJHK jegpa.

Xpomoniactu cy rpalheHm o/ OBOJHULE (JBOCTpyKa JIUIIOIPOTEMHCKA MeMOpaHa)
U CTPOME y K0jOj Ce HaJla3u BeOMa OCKY/IHO pa3BHUjeH CUCTeM MeMOpaHa (Jiamesa).
Y XeMHUjCKOM cacTaBy, ¥ OAHOCY Ha XJIOPOILJIACTE, cCaZpke MHOro Behu yeo sunuja
(oxo 58%), npoTeuHa cagpxe 22%, kapoTteHa 20-56%, 3,3% PHK.

06/MK xpoMoIuiacta je Hajyerihe JIONTAacT WM oBajsaH. MehyTum, y Hekum
c/lydyajeBUMa, yCJeJ, KpUCTaju3aluje MUrMeHaTa M JieTeHepalidje CTPOME, OBe
opraHesie Tajia NONpPUMAjy (GOpMy HNUICMEHTHHX KpHUCTaJla U HMajy OOJIMK
mrtanyha, ursauna, noyuna u ci. (Ci. 17).

C 063upoM Ha JIOKalMjy NMUTMeHaTa, pPas/MKyjeMO 4eTHpHU THIA XPOMOIJIACTa:
rJio6yjapHu (OUIMEHTH pacTBOPEHH Y JIMIHWJHUM rIjoGysnaMa - y IUIOAY
HapaHlie), TyOy/JapHM (IUTMeHTH y OpojHUM TyOyJaMa - y IJIOAY IIMaprJe),
MeMOGpaHCKU (MMIMEHTH Y MeMbpaHaMa CTpoOMe — y [IBETHOM OMOTayy Hapluca)
U KpUcTaaHM (y GopMH MMUTMEeHTHUX KpHCTasla — KOJ 1J10/ja apaziajsa).

dyHKIMja XpoMoILIacTa joll YBeK HHje JOBOJbHO pasjalimeHa. CMaTpa ce ja 3a
»KUBOT OUJbKe HMajy, Ipe CBera, eKOJIOIIKHU 3Ha4yaj 360r UHTeH3UBHe 0oje Kojy
Jlajy KpyHUYHUM JjaucTHhuMa U miogoBuMa. KuBo 060jeHHM KPYHUYHM JMCTUhH
[IBeTOBA IpMUBJaye MHCEKTEe LITO MHJUPEKTHO yTHYe Ha ONpallMBame LBETOBA
OJIHOCHO Ha pasMHOKaBame 6i/baka. [lope/ Tora, )kyTa, HapaHIlacTa U LpBeHa
60ja IJ10/j0Ba, IOPEK/IOM O XPOMOILJIACTA, PUBJIAYH KUBOTHUIbE KOje ce HbHUMa
XpaHe, I1a XKUBOTHIbE YTUYY Ha pacejaBame GW/baKa jep HAKOH IpoJiacka Kpos
IbMXOB I[peBHU TPAKT, CeMeHa YIJaBHOM 3a/paBajy KJIHMjaBOCT. XpOMOILJIACTH
MMajy M ecTeTCKM 3Hayaj fgajyhu 60jy uBeToBUMa M IIofoBuMa. [locToje
IpETIIOCTaBKE /1a XPOMOILJIACTH y4eCTBYjY Y CHHTE3U BUTAMHUHA.

A "N . b o a -
’ :.f"il? . '. e ey . » _/,’4"\ 13
a 6 B

Civka 17. XpoMorniacTu: a - y IJIOAY YepH napazajsa; 6 - y maoAy Kajcuje ; B - Y KOpEHY
Hmapraperne

JleykomiacTu

Jleykomactu cy 6e360jHM, @®OTOCUHTETUYKU HEAKTUBHM IUIACTUAU Ge3
nurMenara (rp4. leukos — 6e0), yrjiaBHOM OKpPYTJIOT UJIM OBaJIHOT 06GJIMKA U 3HATHO
MabH 0[] XJIOPOIlJIaCTa. HbuxoB 06JIMK ce Merba KaJia Ce Yy lbMMa HaJla3e U3ay»KeHa
CKpoO6HA 3pHa WM KpHUCTaJu IMpoTenHa. Hajuemhe HacTajy OUPEKTHO o/
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NPOIJIACTU/A WM OJ XJIOPOIIAcTa, peAykuujoMm Tuaakouga (Cia. 12). O6aBujeHU
Cy OBOJHMLIOM (/IBOjHA JIMIIONIPOTEMHCKA MeMbOpaHa), U UMajy MAJIO JIAMEJIA, na cy
BeoMa CJHWYHU NpomjactTuauMa. MehyTuM, noj yTuuajeM CBeT/I0CTH, BeOMa JIAKO
ce MOry HpeoOpaTUTH Y XJIOpOIUIacTe 00pa3oBawmeM J06pO0 OpraHM30BAHOT
CUCTeMa JiaMeJla U CHUHTe30M xJopodusa (Hop. y henujama kpTosie KpoMnupa).
BesimunHa MM ce Kpehe oa 1 no 2 um. JleykomaacTu ce Haja3e NPETEXHO Y
He3eJIeHUM /JieJIoOBUMa 6U/bKe Y KOjUMa ce HaKyIJbajy pe3epBHE MaTepuje: KOpeH,
KpTOJIe, pU30MHU, ceMe, eMOpUOHaIHA TKUBA, )KEeHCKU raMeTH, CIope, KJUIlEe UT/.
dyHKIMja JeyKolJacTa jecTe CHHTe3a (moJuMepu3anyja) U HaKyl/bambe
pe3epBHUX MaTepHja: CKpo6a, NpOTeNHa U JIUIHAA.

Y 3aBUCHOCTHU 0] BpCTe pe3epBHUX MaTepHUja Koje O0JUMepHU3yjy U HarOMUIaBajy,
pasJiukyjeMo ciefehe BpCTe JIeyKOIJIacTa: aMUIOIVIACTH — HaKYI/bajy pe3epBHU
ckpo6 (siaT. amylum, rp4d. amylo - ckpo6), NPOTEUHOIJIACTU (MPOTEOIJIACTH) —
HaKyIlJbajy pe3epBHe NPOTEHHE U eJ1ajONJIACTH — HaKyI/bajy aunuge (rpy. elajon -
MacHa MaTepuja) - ca1. 12.

MMHUTOXOHPHUJE

MuTtoxoHApuje cy hesujcke opraHesie HpuUcyTHe y hesdjamMa CBHUX aepoOGHHUX
eykapuoTa. tbuxoB 6poj y hesujama Bapupa o/Ji HEKOJIMKO JleCeTHHA /10 HEKOJIUKO
XWbaZla, U YBEK Cy GPOjHUje ¥ MeTaboJUYKU aKTUBHUjUM hesnujama. [lo npaBuy,
6u/bHe henuje caZpike Mame MUTOXOHJpUja HEro >KMBUOTHILCKE jep jelaH Jeo
BUX0Be OQyHKIUje (cuHTe3y aZieHO3uH-Tpu-PocdhaTta - ATP) o6aBspajy u
xjopomyactu. Pacnopes, MuToxoHApuja y hesnnju je NpoMeH/BMB M OOUYHO Cy
HajOpojHUjU Ha MecTMMa rje je Hajseha mnoTpoima eHepruje. O6JMK
MUTOXOH/JpUja ce pasjuKyje y
3aBUCHOCTU o TUNa hesnuje u
MOXKe OUTH chepuyas,
mTanuhacT WM 4Yak KOHYACT.
HbuxoBa BeJMYMHA Takohe ~ Kpucra
BapHupa, TakKo UM Ce JAy>KHHA
kpehe ox 03 go 40 pm

cno/ballka MeMGpaHa

mehymem6paHCcKu

(mpoceyHo 7 um), a LIMpUHA O[] P—— npocrop
0,2 0o 2 pm.

MuToxoHpuje cy rpabheHe o YHyTpalwa Mem6paHa
IBe MeMOpaHe O/ KOjuUx je

CIoJballlkba rJIaTKa, a

. Cnuka 18. MutoxoH puja
YHyTpalllkha, CeJIeKTUBHHUja U

eJJaCTUYHHja, je W3yBHWjaHa, rpaaehu KPHUCTE (cristae mitochondriales) xoje
3HayajHO noBehaBajy yHyTpallllby aKTUBHY HOBPILKHY OBe opraHese. U3mehy oBe
JlBe MeMbpaHe ce Hajla3u NepUMHUTOXOHJApHjaiHU npocTtop (MehymembGpaHcku
IPOCTOP) UCIYHEH IMepUMUTOXOHApPHUjaJIHOM TeuyHolnhy. MeM6paHe Kao U
MehyMeM6paHCKU TPOCTOP CaJ[piKe PA3IMUUTE eH3UME KOjU KaTa/IUIY Pa3IuinuTe
MeTaboJIMYKe TMpolece. YHYTPALUIOCT OBEe OpraHesje UCIyHkaBa MATPHUKC
IPOTEMHCKE TIPUPOJEe y KOMe ce Haja3e OpojHe rpaHyJe, pPUGO30MH,
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muToxoHAapujaaHa JHK u PHK, Buie o/ cTo eH3MMa, MUHepaJ/iHe MaTepHje U
ap. - cia. 18.

OcHoBHa QyHKIMja MUTOXOH/IpH]ja jecTe o6e36ehuBame henmjcke eHepruje 3a
o6aBJbalbe CBUX XKMBOTHHUX Ipolieca hesuje v opranusma y neauHu. EHepruja ce
06e36ehyje kpo3 npoliece aepoGHe OKCUAALMje cyncTpaTa (Yyr/beHd XUJpaTyu U
MacTH) IITO HAa3UBaMO LUKJIYC TPUKAPOOHCKUX KucesMHa (Kpe6coB nuKayc) u
okcugaTuBHa ¢ocdopwianuja. OBU MNpolEecH J0BOJE, MOpeJa OCTajor, 0
HaKyIJbakha JIAKOAOCTYIHe eHepruje y 06Ky ATP (ageHo3uH-tpu-dpocdara),
BHCOKOeHepreTcKor ¢pochaTHOT jeJUbema.

Pasrpazma yr/beHux XupaTa U MacTH NMOYHUIbE ¥ LUTOMJIA3MaTHYHOM MAaTPHUKCY,
r/le Kao NpoJyKT HacTaje nuporpoxhaHa KUceJHHa - TUPYyBaT U MacHe KUCeJUHE,
KOjHU IIOTOM yJ1a3e y MUTOXOHAPH]Y, re ce o/iBHja KpebGcoB IMKIIyC M OKCU/IAaTUBHA
docdopunanuja. OBaj CI0KEHU HU3 MpoOIleca Ha3WBaMO hesiMjcKo JMcambe, IITO
No/ipa3yMeBa pasJiarakbe opraHcKe MaTepuje - eHepreTCKU CYICTpaT, 4,0 KOHAYHUX
npojykarta, yrbeH guokcuja - CO2 u Boge - Hz0, y3 ocnob6abame eHepruje. ¥
BehunHu ciydajeBa, y hesnvjama ayToTpodHMX opraHu3aMa, AUCambe ce 0JBHja Y
MHUTOXOHAPHjaMa y3 NOTPOIIbY KUCEOHHKA (aepo6GHO Aucame).

[lopen Tora, MUTOXOHJpHje MMajy U HU3 Jpyrux GYHKLHMja, Kao HIOpP: CMHTe3a
nporeuHa, ¢ochonunuaa M Jpyrux OPraHCKUX jeAdmbema, OKCHJauuja
MacCHMX KHMCeJIMHa, OKCHJanuja aMHMHOKHCe/JHWHa, [JeTOKCHKaluja,
aKyMmyJanuyja pasHux jona (Caz+, Mg2+ K+, Na+) u zp.

MuToxoHZpHje KHBe BeoMa KpaTko, Tek 10 mo 20 gana. HoBe MuTOXOHIpHje
HacTajy feoboM, Kao U xsopoiuiacTu. lbuxoBa feoba ce ofjBuja HE3aBUCHO Of
Zeobe hesuje ma ce cMaTpa Aa MHUTOXOH/[pHje U XJIOPOILJIACTH 3alpaBO HUMajy
MPOKAapHUOTCKO IMOpeKJo. Y NpWJIOr OBOr cCxBaTawka uge U npucycrso JHK
UPKyJapHOr 00JMKa, Kao M O0COOHMHA HHUXOBUX pubo3oma (6p3uHa
cequMeHTanuje 70s) u Jp.

JeaHomeMoOpaHcke henujcke opraHesie

EHJOIJIABSMATUYHU PETHKYJIYM

EnponnasMaTiyHu peTukyayM (EP) ce Hasasu y hesnnjama eykapHOTCKHX
opraHusaMa, a OTkpuBeH je 1945. roguHe opn crtpaHe Iloptepa (Porter) u
capaZiHMKa, y3 HoMoh
eJIEKTPOHCKOT
MuKpockona. EP  je W i . LHCTEPHE
jeJTHOMeM6paHCKa , - | AR
]I_[I/ITOHJIa3M21TI/I‘-IHa BEMK”E?"\‘"I{ :
opraHe/ia Kojy OJJIMKyje
noauMmopdursam, TaKo »
ctpyktypy EP  4yuHe: PIATKHEP PATIABH EP

IIMCTEPHE, Be3HKyJe U

TyGyae (Ci. 19) . CBa Tpu Ciuka 19. EHon1asMaTUYHU PETUKYIYM
CTPYKTypHa  eJleMeHTa

jeapoBa MeMGpaHa jeapo

26



LUTOJIOTHJA

YHHEe CUCTEM ILIYIIJbHUHA OTPaHUYEHUX eJIleMEHTAapHOM MeM6paHOM (3HATHO Takba
0/l IJa3MaJieMe) Y MOBE3aHUX Yy jeHy LeJUHY Koja GpopMUpa CI0KEHY MPEXY
(nat. reticulum).

IIMCTEPHE cy U3JyXeHe W CIJbOIITEHe Keculle, npedyHuka 40-50 nm, kKoje Ha
HONPEeYHOM IpeceKy MMajy U3rJie[, y3aHuX KaHanmuha. BE3UKYJIE cy mpouiupeHe
Keculle yMja mupuHa ce kpehe o 25-500 nm. TYBYJIE noka3yjy Behy pa3sHOJHUKOCT
dopMe, Mame WM BUllle Cy pa3rpaHaTe ,lieBunlie”, npeuHuka 50-100 nm.

EP nokasyje nmoBe3aHoCT ca jeipoBoM MeM6paHoM (JM) U TO ca MepUHYKJIeapHUM
npoctopoM (mpoctop usMehy BojHe jeipoBe MeMGpaHe), Kao U To, /i je jeipoBa
MeMOpaHa [le0 eH/I0IIa3MaTUYHOT MEMOPAHCKOT CUCTEMA, jep MOCTOjU AUPEKTHA
KOMYHHUKaluja wusMeh)y mNepuUHyKJeapHOT MpOCTOpa jeJpoBe MeM6paHe U
YHYTpalbocTH eeMeHata EP. OcuM oBe moBe3aHOCTH, yTBpheHa je U MOBE3aHOCT
ca l'osu anapatowm (I'A), ma ce yecto oBa Be3a Tpu MeM6paHcka cuctema (EP - JM -
['A) Ha3uBa EHAOMEMBPAHCKH CUCTEM (Cu1. 20).

EP je wu3y3eTHo JAUHaAMH4YaH
CHCTeM U Mema Ce y 3aBUCHOCTH
ox Tuna hesauje, cTemeHa
IidepeHIIMPaHOCTH U
aKTUBHOCTU heJsdje, Tako Ja cy
dopMa, KoJMYMHA U pacrnopef,
ejeMeHara EP mnpoMeH/buBH.
3axBasbyjyhu cBojoj cnieniudUyHO]
rpabu, EP 3nHauyajno momehaBa

=

] ¢ TPaHcnoptHa  p pp
o Be3uKyna dKTUBHY OUTOIVIA3MATUIHY
o o’Jo .
y LWW\ uucrepHe INOBPIIHUHY 3a KOJy Cy Be€3aHH

OpOjHU €H3HMMH KOju YTHU4Yy Ha
6uoxeMujcke nporece y henuju.

-

[TocTtoje nBa paszauuuta Mopdo-
aHaTtoMcka tumna EP: TPAHYJIAPHU

ronym Tpakc s
ANAPAT crpana (panaBu) EP Ha 4wjoj ce
TpaHCnopTHa CHOJ'baH.IHJOj IMOBPUINHHA
i MeM6paHe Hasiaze pHUOG0O30MU
(uecto MoJIMPUOO30MH ) U
Cnuka 20. EHjoMeM6paHCKU cUCTEM ATPAHYJIAPHU (r1ATKH), Ges
pubo3oMa.

I'PAHYJIAPHU (PATIABH) EP (T-EP) - ci. 19 u 20, 6yayhu ja Ha cBojoj MeMOpaHHU
nocenyje 6pojHe pu6030Me, MMa BaXHY OQYHKLUMjy y CHUHTE3M IpOTEUHA.
I'panynapuu EP cagpxu BehMHOM LiucTepHe ca Be3UKYyJapHUM MNpOLIMpemUMa.
BaxkHa ¢yHKIMja rpaHysapHoT EP jecTe cMHTe3a mpoTerMHa M TO MPOTEUHCKHUX
KOMILJIEKCa, jep v wynsbuHe EP fnocneBajy mosvMnenTuHU JIaHM CUHTETUCAHU Y
pubosomuMa. Takobe, I'-EP nma BaxHy yJiory y TpaHCHOPTY MaTepHja y hesmju
u usMmeby henuja (nmpeko miaszMojfie3aMH), CAYKM M Kao IleHTAp OoGpa3oBama
henmjckux mMem6paHa M Kao 3a4eTaK cTBapama Beher 6poja opranHesa
(y1n3030MH, chepo3oMu, MUKPOTEIA).
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ATPAHYJIAPHU (TJIATKHU) (A-EP) - ci1. 19 u 20, HeMa pr6030Me Ha CBOjOj MOBPILIUHU
Y YIJIaBHOM ra YMHHM MpeXa YCKUX pa3rpaHaTux Tyby./a. Beoma je mpucyTtaH y
henujama kKoje uMajy OJyHKUM)Y Yy MeTaboIM3My JIMOWAA W HEKHX
HMHTpalleJyJJapHUX MOoJiMcaxapu/Jia na je weroBa ¢QyHKIMja Be3aHa 32 CHUHTE3y
MeM6OpaHckux jsmnuga (pochoaunugu u creposiu). Takohe uMa BaxkHy yJiory,
(3ajesno ca Tosyu KoMILIEKCOM), V 0Opa3oBamy CpeAme JiamMesie HOBOT
hesnujckor 3uja y npouecy henujcke feobe, 3aTUM y mpouecy AeTOKCUKaLMje
IITETHUX CYNCTAaHUOM (XepOULUAM, UHCEKTULMAW UTH.) Kao U Mehyhesnmjckoj
KOMYHUKaIMjH.

W3meby oBa gBa Tuma EP yriaBHOM HeMa jacHe TpaHHLle U 4YeCTO Cy Y
KOHTHHYUTETY U npesase jefaH y Apyru. Tako uucrepHe I'-EP-a ry6e pu6osome u
npesaze y A-EP. llpucytan je HayyHu cTaB [Jla je 3ampaBo arpaHyJjapHu EP
CEeKYH/JapHHU U Jia HacTaje of, rpany/iapHor EP.

T'o/II1 AIAPAT (AUKTHO30M, I'0JII1 KOMIIJIEKC, ['0JILIM TEJIO)

lFonpu amapatr (F'A) je jesHoMeM6GpaHCKa oOpraHesa KapaKTepUCTHYHa 3a
eykapuoTcke hesauje. OTKpHO jy je (v uMTOMIa3MU HEPBHUX hesinja) UTANUjaHCKU
HayyHuk Tosyu (Golgi) mo kome je u jJo6usa uMe, a y 6U/bHUM hesujama je
oTkpuBeHa Tek 1957. gomune (ByBaT/Buvat), 3axBa/byjyhu eIeKTPOHCKOM
MUKpockomy. ['oiid amapaT 4MHU jefaH
WJIY BUIIE JUKTUO30Ma.

losgu amapat je mosuMopdHa opraHena,
KOjy YHMHHM CHCTEM HWHTpALeyJapHUX

MeM6paHa, MOPEKJIOM on
eH/I0IlJIa3MaTUYHOT  peTHUKy/ayMa, ca
KOjUM YUHU bYHKIMOHANIHU

KOHTUHYUTET, YUHehu clelyjajHu [eo KpymHE \;
BESHKY/IE
eHZomeMbpaHckor cuctema (Cia. 20).
HOJ‘[I/IIMOp(l)Hy cTpykTypy ['osnu anapara mcrepHe CHTHE
YHHe: IMCTEepHe - CIUbOLITeHe Keculle, BESHKYIE
CUTHE Be3HuKyJie - Mexypuhu (BeJu4ynHe
30-50 nm), yriaBHOM MOpH KpajeBUMa
LIUCTEPHH U KpynHe Be3HKyJe -
kpynHuju Mmexypuhu (nmpeunuka 0,2-0,3 um) - cia. 20 u 21. CBU esieMeHTH Cy
OTpaHWYeHHU IJIaTKUM MeMb6paHaMma. lluctepHe, kojux je 3-10, HacsaraHe cy jeiHa
W3HaJ, JApyre u 6Jiaro cy Jy4HO CaBMjeHe, Tak0 Ja OBa OpraHeja HUMa jefHy
KOHBEKCHy (McnyndeHy) CTpaHy, okpeHyTy npema EP uau jenpy (uuc crpaHa,
dopmupajyha, npuxBaTa TpaHCIOPTHE Be3WKYJie) U jeZlHy KOHKaBHY (yAy0/beHy)
cTpaHy, TpaHc (ormywTajyha) cTpaHa, ca Koje ce OTNYIITajy TpPaHCIOPTHe
Be3ukyJe. 3mehy nucrepHu ce Hasnasu npoctop wupuHe 25-30 nm, ucnymeH
HapouuToM cynctadioM (Ca. 21). U T'A nokasyje paziuuuTte Bapujanuje dopme y
3aBUCHOCTU 0J TUNa hesvje, leHe aKTUBHOCTH U U3UOJOMIKOr cTamwa. OBe
opraHeJsie Cy Hapo4yuTo J06po pa3BujeHe y audepeHlMpaHUM hesdjama Koje cy
aKTUBHE y mpoliecuMa cekpenuje. Y ctapujuM hesnjama yuja aKkTUBHOCT OMaja,
OBe opraHeJie MOTY U ¥ IOTIYHOCTH UIIYe3HY TH.

Cnuka 21. Tonu anapat (AUKTHO30M)
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Y 6wmbHuM henujama ['A uMma yJjory y CHMHTe3W moJjucaxapuja (meKTHHCKe
MaTepuje U XeMuIleays03a) Koju yJjase y CTpyKTypy henujckor 3uja. ['A uma
BaXHY QyHKUHM)y U Yy MoAUPHMKOBaWky, pa3BpCTaBalkhy, MNAKOBawkby H
ycMepaBawky IMNPOTEeHMHAa Y JIMOUAA CUHTETUCAHUX Y eHJONJIa3MaTUYHOM
petukyaymy. Takobe ydyecTByje y MaranuoHMpamy ojpeheHux mnpoaykata
CHHTe3e U CeKpenuje, Kao LITO Cy CeKyHJapHU OHOMOJIeKy/u (eTapcka yJba,
TepNEeHOUIH, CJIY3U U JIp.) KOjU ce MyTeM Be3uKyJia U3JIy4yjy y BaKyoJly UJIU U3BaH
henuje. Takobe, mocToje UHAMIM]je A Ce Y lbUMa aKyMyJIMpajy U HEKe OTPOBHEe
MaTepHuje Koje crosba npoaupy y hesnujy, na um ce y 'A OTpOBHO /i€jCTBO CMambyje
WJIM Ce U3JIy4yjy Y C0JbAllllby CPeUHY.

CPEPO30MHU

Cdeposomu cy cutHe oprasesie BeauduHe 0,5-1,0 pm, orpaHUYeHe eJleMeHTapHOM
MeMOpaHOM JIMIONPOTEHHCKE MPUPOJE U HUCIYyHeHe NMPOTEMHCKOM CTPOMOM ca
Hewto aunuza. Cagpxke U XUAPOJIUTHIKE eH3UMe BaKHe Y MeTabo/IM3My JIMIUAA.
CmaTpa ce Aa HaCTajy 0[] eH/10MJ1a3MaTUYHOT PETUKYJ/IyMa.

Jyro ce nocrojamwe chepo3zoMa norcToBehUBaIO ca y/baHUM Kall/bULaMa. 3anpaso,
npouec ¢opMupama cpepo3oMa U y/baHUX KallbUlld je jeJUHCTBEH Hpolec.
Cdeposomu cy UCIIyHEHU 3pHACTOM NIPOTEMHCKOM CTPOMOM, a MacHa Kal/bULA Ce
dopmupa on cdeposoma, KaAa 3pHAcTAa CTPYKTypa MOJIAKO HINYe3aBa, a y
YHYTPALIOCTH chepo3oMa Ce HaKyI/bajy MacTd. CTora MoCTOjU MULLbEHE Ja
cpepo3oMH HHUCY NPEeTXOJHULM MaCHUX KalJbHULA, HEro ClielnjaJu30BaHe
opraHese, 4vja je QyHKIUja cTBapame MacTH. ViMa v MuLLbema Ja ce y
chepo3oMHMa CHHTETHIIy U eceHIHja/lHe MacHe KHceJuHe (JIMHOJHA M
JIMHOJIEUHCKA) KOje ce CHHTETHUILY caMo ¥ 6HU/bKaMa, a HEOTIXO/JHE Cy Y CTPYKTYPHU
hesnujckux MmeMm6pana. Chepozomu cy BeoMa 6pojHu y hesmjama ceMeHa y KojuMa
Ce HaKyM/bajy JUNU/H.

MUKPOTEJIA

MukpoTesa (quTO30MH) Cy MaJje, Hajuelnthe OKpyrJie opraHese, 4Ydja je
YHYTPaLIKkOCT UCTYHeHa CHUTHO3PHACTHUM CaJip)KajeM, OrpaHUYeHe eJleMeHTapHOM
MeMOpaHOM. bHX0OB nocTaHaK je Be3aH 3a eH/I0IJIa3MaTUYHU PETUKYJIYM, 3a KOjU
ocTajy npuuBpiluheHu (3a pasJjUKy of Jin3o3oMa U cpepo3oMa Koju cy c10060HU y
LIUTOINJIa3MHu).

Ha ocHOBY 6MOXEeMHjCKHUX U LIIUTOXEMHjCKUX HCIHMTHBAKA, YCTAHOBJ/LEHO je Ja je
Moryhe Ha OCHOBY HbUXOBe crelUpUUHe yJore y MeTab0JM3My pPa3/IMKOBATH /iBe
KaTeropuvje OJHOCHO ABe (QyHKIHOHa/He $opMe MHUKpPOTeJa: MePOKCU30MH U
IJIMOKCU30MHU.
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IlepoKCHM30MM Cy Marhe-BHUIE OKpyrJie opraHese, npeyHuka 0,2 - 1,5 pm,
OTrpaHHUY€eHe eJleMEeHTApPHOM MeEMOPAHOM Ko0ja OIKO0J/baBa YHYTPAIIHOCT HUCIYHEHY
GUHUM MaTpPHUKCOM Yy KOMe je 4YecTo MNpUCYyTaH aMopdHU HYKJIEOUA WU
KpUCTAJI0UA (KPYIMHO KPHUCTAJTHO TeJO0 - HCKPUCTAJMCAaHU €H3UM KaTasasza).
Cagpxxe mnpeko 40 pa3IUIUTUX
€H31Ma, on KOjUX cy
Haj3aCTylJbeHUje TepoKcHaase, IO
4yeMy je OBa opraHeJia U Jo6uJia ume.
[lepokcu3oMu MMajy BaKHY yJIOTY Y
doTopecnupanujn U
AeTOoKcuKanuju. Tako nmepokcru3omMu
y4ecTByjy y KaTaGoJIM3My MacCHHUX
KHCeJTUHA JIyror JIAHILI3, y
JAEeTOKCUKAUju ¥ MeTaGo/IM3My
BOJOHMK-NIEPOKCHAA (H202),
asnikoxoJsia, ¢eHosa, dopmasjexuaa
UTA, BosoHUK-TIEpOKCU], KOju
HacTtaje y heauju kao crnopeaHu
npousBoJ, 6GpOjHMX  Hpoleca, Yy

L

BUCOKO]j KOHLeHTpaluju MOXKe
OLUTETUTHU COINCTBeHy uuTomIasMy, Ciuka 22.Ilepokcusomu y henunjama nucra: A
al¥ TepoKcujase W3 Iepokcusoma - nampuke (Capsicum annuum); B - rpaixa

pery/MIly HeroB HHUBO y hesuju, (Pisum sativum); C - macnune (Olea europaea)
pasrpahyjyhu ra w®a BOogy u Y D - kotunenmoHy Jsy6enuue (Citrullus

. vulgaris); p - nepokcusomM, ch - xjioponJacr,
KHWCEOHMK, U TaKO CIIpevyaBajy HeroB garis); p p p
. m - MUTOXOHApHja, b - tunuaHo Tes1o
ToKcu4aH edekat Ha hesujy.

Koj 6u/baka cy mepoKCM30MU HajopojHUju Y henujama sructa (GOTOCUHTETHYKO
TKHUBO) U ceMeHa (Ci1. 22). Y nquToniasMu ce Hajase C1060JHU UM Y BJIMCKOj Be3U
ca apyruMm opraHesnama (EP, muToxoHzapuje, xjiopomaacty, chepo3oMu) IITO je
TECHO NOBE3aHO Ca ’bUX0BOM YJIOTOM Y oapeheHrM MeTaG0/IMYKUM IpoLecuMa.
[lepokcu3oMu uMajy yJory ¥ Yy HHUIMpamy CcUHTe3e ¢ocdoaunuja
(cTpyKTypHa KOMIIOHEHTa 6MoMeMbpaHa).

BaxkHO je HarslacuTH Jja ce eH3UMCKHU cacTaB MUKpOTeJia (IepOKCU30Ma) pas3JiuKyje
y 3aBUCHOCTH O/ BpCTe TKUBA, aJlu U 0 6u/bHe BpcTe. Tako ce noceGHO M3/Bajajy
MUKpOTesia BaH (OTOCUHTETUYKUX TKHBA, Koja Cy OpOjHa y TOKY KJMjawa y
hesinjama eHjocnepMa (XpaH/bUBO TKUBO y CEMEHY) U KOTUJIEJOHHUMA (KJIULUHU
JucTUhH), lakje y ceMeHMMa Koja cy 6orara JunujuMma (pUIMHYC, CYHIIOKpET,
y/baHa penuna), Ma MX HEKH MCTPAKMBAYM HA3WBAjy NMOCEOHHUM HMEHOM -
rJINOKCU30MH.

Y riamokcusoMuMa ce Hajase KOMILIETHU eH3UMU IVIMOKCUJIATHOT BUKJ/Iyca Koju
obyxBaTa MeTab0/1M3aM MaCHHUX KUceJIMHa /10 lehepa y3 akTUBHOCT IVIMOKCH30Ma,
MUTOXOH/IpHja U €eH3MMa LMTOoIllJIa3Me. YIIpaBoO 0OBa cnpera, 6u/bkaMa oMoryhasa
Ja u3 Jqunuja Job6ujy yrbeHe xujpare. CMaTpa ce Aa MacHe KHCEJIHUHE ¥
[JIMOKCU30Me JjoclieBajy U3 chepo3oma.
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HWnak, y HoBYje BpeMe CBe BUIlIe IIpeoBJiaZilaBa MUIJbEbE /1a Ce PaJu O jeJHOj UCTOj
opraHeJiy, Koja, Yy 3aBUCHOCTH OJi, CTelleHa pa3Buha GUJ/bKe, Memba CBOj EH3UMCKU
cacTaB, Tj. Jja foJia3u Ao npeobpahama jeiHe ¢yHKIMoOHaniHe dopMe y Apyry. Y
HapeJHOM IMePUOJY O4YeKyjy ce HOBAa Hay4yHa ca3Hama Koja he pacBeTJUTH OBY
HeJIOyMHULy.

JIN3030MHU

Jluzo3oMu cy cuTHe opraHeje BejauuuHe 0,4 g0 2 pm, o6aBujeHe
JIMIIOTIPOTEMHCKOM MeMGpPaHOM (MOPEKJIOM OJ €HAOMJIa3MAaTUYHOT PETUKYJIYMA).
YHYTpalboCT JIM3030Ma je HUCIyHeHa FyCTO3pHACTOM CTPOMOM (rpuy. stroma -
CJ10j, HOKpUBaY, JIeXKHULITE) ¥ K0Ojoj ce Ha/la3W BUIle BPCTA XU POJUTUUKUX eH3UMa.
[IpucycTBO 0OBHX €eH3WMa je K/bYYHO 3a QYHKIMjy OBUX OpraHesa, a TO je
pasjaramke Ppas3JIMdYUMTHX OHUOMOJIeKy/Ja (NpOTeHMHH, T[JIMKONPOTEHHH,
HYKJIEMHCKE KUCeJIMHe, IoJIMCaxapuy, JUIUAY UTA.). JIN3030MU pa3jiaxy KpynHe
MoJIeKyJie, MEMOPaHCKe U Jpyre ocTaTKe U3yMpJux hesuja, BUpyce, 6akTepuje U
cn. Kop 6u/baka MmocToje MHOTOOpPOjHM MMpolecd Ju3e (pasJsarama) 3a Koje cy
HajBepOBaTHUje Be3aHU U JIM3030MHU (Kao HIP. pasrpajiiba NolpeyHux heaujckux
3WjloBa y IMpoOllecy HacTajakba Tpaxeja, pasrpajiba IpOTOIJIa3Me TOKOM
IudepeHIMjanyje Tpaxeja, Tpaxen1a, JUKUHUX BJaKaHa U Jp., pa3rpajma henuja y
30HM OJjBajatba INPUJIMKOM oJballiBaba JIMCTOBA, pasrpajmba HCTPOLIEHUX
hesivjckux opraHeJsia u cJ1.).

BaxkHo je uctahu ga je mMemOpaHa JiM3030Ma BeoMa CTabWJIHA M OTIOpPHA Ha
XUAPOJIMTUYKO JleJIoBalbe CONCTBEHUX €H3UMa, Ma Cy Ha Taj HauuH EH3UMH
3aTBOpPEeHH, JIOKAJIM30BaHU Na JIeJIyjy caMo Ha CYNCTPaT KOjU Ce YHeCe Y JIM3030M.
Y cayyajy ma pobe o HapyliaBawka MeMGpaHe JIM3030Ma, EH3UMU 6U MOTJIM Ja
pasJsioxke 6pojHe CylCTaHIle, opraHeJie na u camy hesnujy (ayrosnusa henuje).

Y 6wbHuM hesnujama ce Hajla3uw MHOrO MamkHU 6poj JiM3030Ma y OAHOCY Ha
)KUBOTHIbCKE, IITO Ce 0bjalllkbaBa MOCTOjakbeM BaKyoJie Y 6u/bHOj hesvju koja,
HOpeJ; 0CTaJIOT, UMa U YJIOTY Y XU POJIN3U OCHOBHUX OUOTIOIMMEpa.

BAKYOJIA

Bakyosia je TunuyHa opraHesa 6usbHe hesnuje. Miaze, MepucteMmcke hesnuje
noce/Jlyjy BeoMa CHTHE BakyoJie - MPOBaKyoJie (BUAJbHBE I0J, €JEKTPOHCKHUM
MUKpOCKOIIOM), a pacToM U audepeHuyjanujoM heindje, Bakyose ce noehaBajy,
oK UM ce 6poj cMawyje. Tako ce, y noTnyHo audepeHIMpaHoj 6usbHOj henuju,
HaJIa3y YIJIaBHOM CaMoO jeJjHa LeHTPaJHO MOCTaBJ/beHA, KPYIHA BaKyoJa. Y OBOM
C1y4ajy, LUTOIIa3Ma ca opraHesiama je NPUTHUCHYTa y3 henujcku 3uj, y yckoMm
ciojy (Ca. 23). IpucyctBo henwujckor 3uza omoryhaBa 6u/bHUM hesvjama Ja
CTBapajy BeJIMKe BaKyoJIe.
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[TocToje pa3He MPETIOCTAaBKE O MOPEKJTY
BakyoJia, Mehy KojuMa HajBulle J0Ka3a
MMa OHa /[la BakyoJe HacTajy of

I[UCTEPHU €H/I0TIa3MaTUYHOT
peTHUKyayMa.

Bakyosy om nuTomsiasMe  0o/iBaja
JIMTIONPOTENHCKA, CeJIEKTUBHO

NpONycT/bMBa MeM6paHa TOHOILIACT.
BakyoJsia je ucnymweHa cajZip>kajeM Koju
HasuBaMmo henujcku cok (Cia. 23 u 24).

OcHOBHa KOMITOHeHTA heJijcKor coka je
BOJA y KOjoj Cy pacTBOopeHe
pasHOBPCHe HeOpraHCKe M OpraHcKe ij.}ca 23. prn.He BaKyoJie ca JbyOHU4acTo
MaTepuje, pehe Cy y YBPCTOM CTaiby. 060jeHUM hesnjckuM COKOM (enupgepmuc
Koie MaTepmie 1 V Koioi Komndanun he ce  YKOBHUIE LpBeHOT JyKa - Allium cepa)

J pHje H 'y KOJo)
Hahu y hesujckoM COKy 3aBUCH OJf BUILIE
dakTopa: of, 6U/bHE BPCTe, 0Jf BPCTe OpraHa, BpCTe TKUBA, NIa M oJ Tyna heuja
(moHekas ce y BakyoJaMma cCllelidjajJlu30BaHUX heJsiMja HaroMusaaBa caMo jefHa
BpCTa Kpajiwer NpousBojia MeTabo/M3Ma, Ia HaJla3MMO HIIP. TAHUHCKEe BakKyoJle,
CJIy3He BaKyoJie UT/[.), 0OJ cTapocTH hesnje, MeTaboJIMIKUX Ipoleca, pase pasBuha
6ubke UTA. BpojHa jeiumera y hesujckoM COKY €y NMPOM3BOAM OCHOBHUX WJIH
WHTepMeJUjepHUX MpPOU3BOAA MeTabosiM3Ma KOju ce CTajHO Kpehy usmeby
BaKyoJie U LUTOIIa3Me, [IOK Cy ipyra jeiiberha Kpajibu IPOU3BOAU MeTabosiM3Ma
WM CTpaHe CYIICTaHLiE KOje Cce Ha AYXXU NepUoJ WJIHU TPajHO OACTPamyjy U3
LJUTOIJIa3Me y BaKyoJ1y.

HajBaxxnuje Matepuje y cacraBy hesmjckor coka cy: miehepu, opraHcke
KHCeJIMHe, IMT'MEHTH, aJIKAJIOUAH, INIMKO3WAHW, TAHWUHH, €TapCKa yJ/bd, KPUCTaJIHU
KaJII[UjyM OKcasiaTa, GMOJIOIIKY aKTUBHE MaTepHje.

Illehepu ] rpyme
MoOHocaxapuZa (rJyko3a U hesujcku 3up
bpykTo3a) W  JAMcaxapuja
(caxaposa u MaJITO3a) YECTH Cy
cactojuM  hesmjckor  coka. , g
['iyko3a U GppyKTO3a Cy 4eCTH ¥ i ~BAKYOJIA
hesujckoMm coky mJojoBa Boha
Y BUHOBe Jjio3e. O [ucaxapu/a
Cy YeCcTH caxapo3a U MaJITO3a,
0/l KOjUX Ce caxapo3a Kao

pe3epBHa MaTepuja Hajlasu y HUTOIIa3Ma

BeJIMKUM KOJIMYUHaMa . .
. y Cnuka 24. BakyoJsia y 6usbHOj henuju

hesnujckom COKY KOpeHa

mehepHe pene. O noaucaxapyuza ce KoJ, HEKUX IpeJicCTaBHUKA IVIaBUYapKH (dam.
Asteraceae) y henujckoM coky y BehuMM KoJIMYMHaMa pe3epBUIlle MOJIHCAXAPUJ
UHYyIUH (nonvMep ¢pykro3e). [lekTHHM cy cnenudUyaH TUIN MoOJMcaxapuja
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(mosnuMep ecTtepudUKOBaHEe TralaKTYPOHCKE KHCEJUHE) KOju ce Mory Hahu kao
pe3epBHe MaTepHje y heslnjcKoM COKY HEKHUX IJIOZ0Ba (HIIp. IMMYH, jabyka U Jp.).

OpraHcKe KHCeJIMHe Ccy NpUCYTHe y hesMjcKOM COKy WU YIpaBoO 360T HHX je
hesujcku COK yrjaBHOM KHcesle XeMHUjcKe peakuuje. Mmajy BakHy yJsory y
CTBapamy OCMOTCKOT MNpUTHUCKAa y hesuju. OpraHcke kucenunHe (jabydHa,
JIUMYHCKa, BHHCKa, OKCaJiHa) Cy HWHTepMeJujepHU TpPOU3BOAM hesujcKor
MeTab6osM3Ma. YecTo ce Haslase y hesvjaMa He3pesux MJI0J0Ba, JAOK Ce y 3peuM
HaJa3y Bulle mehepa.

IlurmeHTu [ajy 60jy henujckom coky (Ca. 23). HajpacnpocTpameHuju cy
aHTOLIMjaHH KOjH /3]y LpBeHY, IJIaBY U JbyOUUYACTy 60jy LIBETOBUMA U IJIOJOBUMA.
AHTOLMjaHU CY BaXKHU 360T TOTa LITO L[PBEHU NUTMEHTH jaue ancop6yjy TOMIOTHe
3pakKe, IITO OJIAKIIABA JXMBOTHE MPOILlece NMPU HIKUM TeMIIepaTypama, Kao U 360T
€KOJIOIIKOT 3Hayaja (mpUBJlauere HWHCEKaTa ONpallhBaya WU pPa3HOIIEHE
miozoBa). [lopex Tora, y hesnjckoM coky ce Haslaze U GIaBOHOUAM KOjU Jajy Ky Ty
00jy, Hajuelmrhe KPyHUYHUM JIUCTUNKMA, LITO TaKohe MMa eKOJIOIIKY 3HAYaj.

ANKanouaM ce y BakyosJaMa OW/bHMX hesvja yriaBHOM Hajase Y 0OJIMKY JIaKo
pacTBop/bHMBUX cosd. To cy ceKyHAapHH Npou3BoAM MeTabosin3Ma hesdje,
OTPOBHH, OIUTPOT U OPKOT YKYyCa, la UMajy U3y3eTaH eKOJIOMKHU 3Havaj (6u/bke
Koje HX ToceAyjy, WITUTe of OW/bojefa). ATKalouAu ce He CTBapajy KoJA CBUX
6u/baka. AJIKaJouzie cajip>ke NpeicTaBHULM damuiuja: Papaveraceae, Solanaceae,
Ranunculaceae, Liliaceae uta. Y jefHoj 6GU/bIM UX MOXe 6UTH BeJUKH Opoj (y
MJIEYHOM COKy Maka uMX UMa 23 - MopduH, nanaBepuH, KOJeuH, U Ap.). Beanku
6poj askajouia ce y MajJHUM Jo03aMa KOpPUCTe y MeJULMHU (HIp. aTpPONMH,
CTPUXHUH, KOKaWH, HUKOTHH, KOQeuH, U Jip. ).

I'yimko3uau ce mory Hahu y hesivjcKOM COKYy HEKHX OWJbaka. ¥ cacTaB MHOTHX
IVINKO3W/a yJ1a3u OTPOBHA LIMjaHOBOJIOHWYHA KHCEJMHA, Ia OTPOBHO [leNyjy Ha
YOBEeKa M XKUBOTHHbe. [VIMKO3UAM MOTY CIAYXKHUTU Kao pe3epBHe MaTepuje, aju U
Kao 3allTHTAa NPOTUB 6OWbojefa. HekH TIJIMKO3UAM MOry HUMaTH U JIEKOBUTO
nejctBo. YecTw cy Koj mpejcTaBHUKa ¢amuiauja Brassicaceae, Rosaceae,
Caryophyllaceae. Tako ce y cemMeHMMa TropKor 6ajiemMa, IIJbUBE, W JPYTUX
npejcTaBHUKa poxaa Prunus (damuiuja Rosaceae), y hesnmjckoM coxky Hasasu
[VIMKO3WJ, aMUTAAJIMH, KOjU Ce pasJiaKe Ha TJIyKo3y, [[MjaHOBOJAOHUYHY KHUCEJTUHY
U 6eH3a/IJexu/.

TaHUHU Ccy OpraHCKe MaTepuje, GJUCKe TVIMKO3UAMMA, ONOPOT YKyca, Na LITUTE
6upKe of mapa3vTa. OBH CeKyHJapHM MPOU3BOAM MeTaboJiM3Ma Ce HaJsase y
henujckom coky hesnja Kope ApBeHacTHX BpCTa (XpacT, BpOa, jesa, eyKaJIunTyc
UT/[.), y IMcToBUMA (4aj), y ceMeHy (kada), y mjioJoBuMa (IyHa, 0OCKOpyIla UTA.).
TaHUHUM UMajy TPaKTUYHY IPUMEHY Y MPOIECY IITaB/bea KOXKE.

Etapcka y/ba cy apoMaThyHe M JIaKO ucnapsbuBe Marepwuje. Hasase ce y
hesinjckoM COKy HeKUX O6U/baka (au U y uurtomaasmu). OJIMKyje UX UHTEH3UBaH
MHPHC, IIa UMAjy BEJIMKHU 3Ha4aj 3a [IpUBJaYemhe MHCeKaTa ONpallnBaya, aid v 3a
obujarke MUKpoopraHusaMa u 6usbojesa. [lopes Tora, 360r J1ake HCNAap/bUBOCTH,
CMamyjy MperpeBame NpoToIIa3Me, OAHOCHO 6ubKe. ETapcka yJba cy yecTa Koz
npeacTaBHUMKa damuiuja: Lamiaceae, Apiaceae, Pinaceae. ETapcka ysba umajy
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3HaYajHy NPUMEHY V MeJULIMHY, Ka0 U Y HU3y TeXHUYKUX Hpolleca (MpOoU3BO/tha
camnyHa, napdema H ci.).

Kpucranu kaanujym-okcajaTa ce 4ecTo Hasaze y hesujckoM coky. OHHU
NpeJiCTaB/bajy Kpajibe Mpou3BoJe MeTabosiM3Ma, MOMohy KOjUX ce HeyTpasuile
IITeTHO [IejCTBO OKCaJIHe KHhceanHe. Haume, TokoM hesnjckor aucama ce ociobaba
OKCaJIHa KHCeJIMHA KOja MMa TOKCUYHO JejcTBo Ha henujy. Kop Behune 6usbaka
oHa ce Be3syje 3a Ca (ump. u3 Ca(NO3)2) u rpaau cosu, Ca-okcasnaTe, KOju HUCY
TOKCHUYHU, a KPUCTAJIUILY ¥ KPUCTAJIe pa3JIUIUTOr 00/IHKa.

Tako pa3/iuKyjeMO NojeAHHAayHe KpUCTaje (4ecTo y OOGJMKY NpU3Me, HIp. Y
3alITUTHUM JIMCTOBUMA JIYKOBUIe LpHOr JykKa), urauvdacte (paduzau) decto
cakyn/beHU y cHomuhe - padujgHu cHonmuhu (y JucTy 3ym6yJa, araBe HT/[.)
KpPUCTaJIHU [ecak, MOojeJHUHAaYHU, CUTHU MHOTro6pojHM KpucTanuhu (y aucty
JlyBaHa) U
KPUCTaJIHYy ApYy3y
KOja IpeAcTaB/ba
KOMIIJIEKC HAaCTao
cpacTameM
OCHOBa Beher
6poja  KpucTasia
(siucHa JpIIKa
opaxa, cTabJio Cnuka 25. Kpucranu KaauujyM-okcasaaTa: a - nojeJuHayHu (LpHU
Bydje  jabyuuie JyK), 6 - cHonmuh MIJIMYacTUX KpUcTasla (araBa), B - KpUCTaJHa
uta) - ci 25, Apysa(opax)

OBu kpucraau ce

MHTEH3UBHO 00pa3yjy NpUJIMKOM cTapema hesuvja (HIp. npej onajjame JUCTOBA).
[IpucycTBo KpucTaja y hejujckoM COKYy MMa U €KOJIOLIKM 3Hayaj jep cy OU/bHU
JleJIOBY KOjH1 UX Ca/ip»Ke HEellOBOJbHU 3a OUJbojefie.

Y henujckoM coky ce Mmory Hahu ¥ eH3UMM, BUTAMMHHU 1 PUTOXOPMOHHU, BeoMa
3HaYyajHe MaTepHje Koje peryJivily cBe BaKHe MeTaboJIMYKe Mpoliece, Kao U pacT U
pasBuhe 6UJbKe.

OcHoBHe pyHKIMje BaKyoJie Y 6M/bHOj hesuju cy:

1. oapxkaBame Typropa - 3axBa/byjyNu BHUCOKOj KOHUEHTpPaLHjU OCMOTCKH
aKTUBHUX MaTepuja y hesmjckoM coky (mehepy, opraHcke KUcesMHe, HeOpraHCKe
COJIM) BOJia yJ1a3u y hesivjy u ofipkaBa Typrop,

2. MarauoHMpame MaTepHja - pesepBHe MaTepuje, Koje ce 0 NOTpe6GH MOHOBO
YK/bY4yjy Yy MeTab0/1M3aM U KpajibU IPOU3BOAU MeTabo/iM3Ma (eKCKpPeTH), uhje 61
NPHCYCTBO GUJIO LITETHO 3a [UTOIJIa3My,

3. yyemhe y XUApPOJIM3U OCHOBHUX OHONOJMMepa (IPOTEHWHHU, MOJIMCAXaPUH,
JIMIMJHM), 3axBa/byjyhu NpUCYCTBY eH3uMa. 360r OBe 0COO6MHe, cMaTpa ce Ja
BaKyoJia y 6U/bHUM hesijaMa o6aB/ba Jeo PpyHKIMje JIM3030Ma, [1a ce Makbu 6poj
Ju3030Ma y OW/bHUM hesnujama (y OAHOCY Ha KUBOTHHLCKE), oOb6jalllmbhaBa
JleJIMMHUYHO U OBOM YJIOTOM BaKyoJIe.
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Hemem6paHcke hesujcke opraHesie

Puso3omMu

Pr60o3oMu cy BeoMa CUTHe opraHeJie HEIPaBUJIHOT
o6snka, auMeHsuja 20x30 nm. YHuBep3asHe cy
opraHesie 3a cBe hesdje, U eyKapUOTCKe H
IpPOKapUOTCKe, U o00aB/bajy BeoMa BaXHY
byHKLMjy - cMHTe3y mpoTeuHa. Y hesinjama ce
HaJsla3e y BeJIMKOM 6pOjy KOju MOXe Ja U3HOCH U
100 000, a Bapupa y 3aBUCHOCTH 0/, TuIla hesvje u
WHTEH3UTeTa CHUHTe3e MpoTeuHa. Y OUbHUM
hesnujama ce Hasiase y LUTOIIa3MH, Crnka 26. PuGozoMm
MUTOXOHApHjaMa U y XJIOpoIIacTUMaA.

Pu6o3omMu cy usrpaheHu o/ /iBe HejeiHaKe mnoajeivHulle, Behe u Mamwe (Ci. 26)
Koje cy passinuute popMe. Beha nogjeaunuia je aBa myrta Beha oz Mase. 3a BpeMe
CUHTe3e MpOoTenHa, Beha mojjeAMHULIA ce Claja CBOjUM IIMPUM KpajeM ca MajoM
nozajeauHunoM. CHHTe3a IPOTeUHa, OJHOCHO CTBapamwe MeNTHAHUX Be3a Moryhe je
caM0 Ha MOp¢OJIOIIKY UHTErpUcaHOM pUb030My, Kajla Cy NPUCYTHE 06e Hberose
noajeauHule. HakoH 3aBpllieHe CHHTe3e NOJUNENTHAHOT JIaHIA, OJBaja ce
nHpopmanuoHa PHK oz pubo3oma, anu ce pa3zBajajy v nojjeAuHuLe prubo3oma.

Mama Nnojgje HHALAa

Hus pubosoma koju cy pacnopebenu ayx jegHor mosiekysa nanpopmanvone PHK,
Ha3MBaMoO MOJUPUGO30M (MOJIM30M) KOjU Cy 3anpaBo PYHKLIMOHAIHU LEeHTPH
CUHTe3e NPOTEeUHA. Y HU3y WX MoXKe 6UTH 5-70 1 Ha CBaKOM 0/ 0BUX pr6o3oMa ce
CUHTETHIIe WJeHTHYaH MNOJIMIENTUJHU JiaHal, mTo oMoryhaBa Op3y cuUHTe3y
jenHor Tumna npotenHa. Pubosomu cy usrpahenu oz pu6osomande PHK (50-65%)
u mnporeuHa (50-35%), nma uX YeCcTO Ha3MBaMO PHUGOHYK/JIeONMpOTeHAHE
rpanyJie. [Iporennu (oko 80 BpcTta) u pubo3zomasHa PHK cy y pub6o3omy noBesaHu
BOJOHHUYHUM Be3aMa (CJIMYHH HYKJIEOXHUCTOHHMMA). [IpoTEeHHCKE KOMIIOHEHTE
pru6o3oMa ce CUHTETHILY y IUTOIJIAa3MH, 3aTUM yJjase y jeipo U jefaplie rze ce
noBe3yjy ca pubo3zomasHoMm PHK, dopmupajyhu many u Benuwky pu6030MCKY
nogjenuuuny. OBako dopMHUpaHe NMoAjeAMHUIE HAMYIITAjy jeApo (Kpo3 mope Ha
jelpoBOj MeMOpaHHM) M TeK NPUJIMKOM MpUIpeMe 3a CHUHTe3y INpPOTEHHa Cce
HI0Be3yjy y eJIOBUTY OpraHesy.

[locToje jpaBe BpcTe puG030Ma KOjU ce pasjdKyjy 10 KoepHIUjeHTy
cequMmenTanyje (80 S u 70 S). Pu6o3oMu nuTomaazMe BHUIIMX OW/bakKa HUMajy
koepuuMjeHT ceauMenTanuje 80 S. Besmka nogjejvHULA Caip>KK TPY pas3/IM4UTA
MoJiekysa puboszomansHe PHK u oko 50 pa3snuuTux NpoTeMHa, a Majia jefjaH
MoJsiekysq puboszomasHe PHK u oxo 30 passnuutux npoTenHa. Pu6ozomu
XJIOpOIJIaCTa U MUTOXOH/ApHja UMajy MawkH KoepunujeHT ceguMenTanuje (70 S) u
HelTO Jpyradyvju XeMHUjCKM cacTaB o0J pubo3oma nurtomaasMe. Takobe je
yTBpheHo Ja pu6030MH opraHesa (XJIOpOIJIACTU U MUTOXOHJpHUje) UMajy BUIlle
CIUYHOCTU ca GaKTEPHjCKUM, Hero pub0o3oMHUMa M3 LUTOIJIa3Me eYKapUOTCKUX
henuja.
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[Iponec GUOCUHTE3€ NPOTEUHA je IpeAMeT U3ydyaBarba JPYTrUX HAyYHUX 00J1aCTH,
na he Ha oBOM MecTy GUTH CaMO OKBUPHO o6jallmeH. MexaHH3aM OUOCHHTe3e
IPOTENHa je BeOMa CJIOKEH U 0JIBUja ce Kpo3 HeKoJUKo da3za: (1) TpaHckpunuyja
(,mpenucuBame”) reHetnuyke nHPopmanuje ca JHK Ha unpopmauunony PHK; (2)
dbopMupamwe HHULMjaTOPHOr KoMIiekca MeTHOHUMH-tRNK; (3) akTuBanuja
aMMUHOKHCeJIMHA U ’hUXOBO MOBe3uBame ca TpaHcnopTHoM PHK: (4) TpaHciauuja
(,mpeBobeme”) pepmocaesa HykgaeoTuaa uHpopmanuoHe PHK y pegocien
aMUHOKHCeJMHA TnpoTeMHa U (5) oJBajatkbe CHUHTETHUCAHOT MOJHUIENTUZA
(nmpoTteunna) ox pubosoma (Ci. 27).

XpomMo30oM

jeapoBa memGpaHa
ca nopama

() ol
4 . akTuBaymja AK
TPaHCKpPHUIILHja A

PHK

»HMHpOpPMaLIMOHA (o) {7 eH3UMH
PHK

‘ cJ10604He
CHH;I;S’{#&;I:[H (5) AMHMHOKHCEJ/IMHe
2 =TPaHCNOPTHA
PHK
AHTUKOAOH

»HuHpOopmManoHa
PHK

I

'rpchnau,n]a

|)\-

pu6030oM
‘ KOJAOH
\un H\\ L Oy

MeTHOHHH - tRNK
KOMILIEKC

(2)

Cnuvka 27. BuocuHTe3a npoTrerHa (1ema)

Y npBoj ¢asuy, TpaHckpunuuje, Ha Mojaekyay JHK ce cunteTuiie ogroeapajyha
uHpopmanuoHa PHK (katanuie je ensum PHK nmosmmepasa), Koja caip>xu eo
koMIJieMeHTapHux 6asa JHK kao uHdbopmanuje (kogonu). Komonu oxapebyjy
pefocies TNoOBe3WBaka CJ00OJAHUX AMHUHOKHMCEJIMHA W3 LUTOIJIa3Me y
NOJIMIENTUIHU JiaHal, oapebyjyhu Tume cneyuduyHocT rpahe CHHTETUCAHOT
npoTteuHa. CunTeTrcaHa uHdopmauuona PHK HanyiuTa jegpo, cTyna y KOHTaKT ca
pr6030MHMa Yy UUTOIJIA3MH, OPraHr3yjyhu UxX y NOJUPHUO030Me, KOjU 3alpaBo U
jecy yHKIMOHA/IHU LeHTPU CUHTe3e IPOTenHa.
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3atTum ce ¢opMupa HUHUIMjaTOPHU KOMIUIEKC CTBapameM Be3e H3Mehy
aMHUHOKHUCe/NMHe MeTHOHMHA U TpaHcnopTHe PHK (met-tRNK). JlogaTtHo My ce
NPUKJ/bYUyjy IPOTEMHU UHULUjaTOPHOT $aKTOpa, HAKOH Yera ce KOMILJIEKC Kayu 3a
MaJsly MoJjeAUHULY PU6030Ma, Koja je TeK Tajla y CTamy Jia Npelno3Ha U Bexe
nHpopmanuony PHK, ma knusehu ayx uHdopmaunuoHe PHK ,uuta“ kopoHe,
Tpaxkehu nmodyeTHU KoJoH (cTapT KoAoH, AUG), 3a aMMHOKHUCEJNHY MeTHOHUH
(o u jecTe pasJior Jja cMHTe3a GUJIO Kojer MpoTenHa Yy eyKapuoTCKUM hesnjama,
MOYUIbe YIIPAaBO AMUHOKHUCEJIMHOM METHOHUH).

HakoH KO/I0H-aHTUKO/OH MmoBe3uBawa (Be3a AUG kojioHa u nuHdpopmanuroHe PHK
u met-tRNK), ofBajajy ce uHunMjaTopHM ¢akTopu ca Maje MOAjeJUHUIIE
pubo3soma, Be3dyje ce Beha mnojjeuHHIla, M1 PpUG030M A06Hja MOPPOIOIKU
UHTETPUTET, IITO Npe/jCTaB/ba NPBU KOPAK Y CUHTE3U NpOTeuHa (3ajeJHUYKHU 3a
6110 KOjU IPOTEUHCKHU MOJIEKY.).

HakoH oBe ¢ase, mouyume 3amnpaBo CUHTe3a NMPOTEHWHA YHjU TeHEeTHYKH 3aIuc
(uadopmanujy) Hocu IRNK. Ciegu HHU3 Kopaka TMpeko aKTUBaLuje
aMMHOKMCeJMHA y3 r1omoh ofpeheHux axkTuBHUpajyhux eH3HWMa, 3aTHUM
NpeHollekhe aKTUBUPAHUX aMHUHOKHceanHa y3 momoh tRNK no pu6osoma, rae ce
OHe MOBe3yjy y MOoJIMNeNTHAHe JaHLe. [lonunenTuJHU JaHLU ce OJBajajy On
pubosoma u nocne e npucturie tRNK, kaza pubosom, kausehu no iRNK, Haube
Ha cron KoaoH (UAG, UAA wmm UGA). Tama ce pa3zaBajajy W MojjeAUHULE
pu6o3oma. CuHTe3a jeJHOT TMOJIMIENTUAHOT JaHLA Tpaje mpocedyHo 20-60
CEKYH/U.

LHUTOCKEJIET npepcTaB/ba TPOAUMEH3UOHAIHY MpPEXacTy CTPYKTYpPY Koja Jaje
NOTIIOPY yHYTpallkocTH hesuje, oApebhyje MoJioxkaj opraHesa y LUTOIJA3MH,
yCcMepaBa HHUXOBO KpeTame Kao U KpeTame MakKpoMoJsieKysaa y henuju, anu u
oMoryhaBa cTpyjale LUTOIJIa3MaTUYHOI MaTpukca (purtocosa). OCHOBHe
CTPYKTYpHe KOMIIOHEHTe LUTOCKesJeTa Cy HeMeMOpaHCKe opraHeje -
MHKpOTyGyae 1 MuKpopmwiameHTu (Ci. 28). Ilopex BHUX Yy CTPYKTypH
[IMTOCKeJIeTa yYeCTBYje BeJHUKH 6poj aKIeCOPHUX (AONMyHCKMX) npoTeuHa. OBa
LIUTOCKeJieTHa Mpexa je ¢JiekcubuJHa W JUHAaMU4YHA CTPYKTypa, ycjaen
NoJMMepusanyje MU JenojJuMepusanuje MPOTEMHCKUX IMOAjeJMHUIA, IUTO Ce
OCTBapyje NPOMeHOM HbUXO0Be Jy>KUHE U pacnopeja.

IUIa3Ma’ieMa

rpanyJjiapau EP :

MHUTOXOHJpHje

N
MHKPOd)l/IJIAMEHTI/I -

TOHOIJIACT

Cnuka 28. lluTockeneT
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MMUKPOTYBYJIE

MukpoTy6ysie cy HeMeMOpaHCKe heJsivjcke opraHesie, NPUCYTHE Yy CBUM
eykapuoTckuM henujama. To cy npaBe, LieBacTe CTPYKTYpe, IPOMEH/bUBE AYKUHE
(v mpeko 10 um), asiK cTaJHOT NMpedyHUKa (0Ko 25 nm) - ci. 29. Y yuToniasmMu cy
nojeIMHaYHe WUJIM rpynucaHe y cHonuhe.

3u;, MUKpOTYGyJie Tpaau rJoGy/JapHU NPOTEUH — TYOGYJIMH, [UMEp CaYUIbeH O[f
ZBe cybjequHuUIlE, A-TyOyarHA U B-TyOysirHa. OBU [uMepH ce HUXKY dopMupajyhu
10-15 npotodunamenara (1at. filament - HUT) KOjU 4YUHE CTPYKTypy 3uUAa
MUKpPOTYOY.I€.

MukpoTy6ysie CBOjy [HOYKHHY Memajy MOJUMepPU3alUjoM - J0JaBalkbeM U
JleT0JIMMEepPH3aldjoM — OTHYIITakeM MoJieKysa TybyaunHa. Koj oBUX opraHesa
passiukyjeMo 6p3opacTtyhu, no3uTuBaH (+) kpaj U cnopopactyhu HeraTuBaH (-)
Kpaj. OBa kHX0Ba 0COBHHA je Y Be3H ca YJIOTOM Kojy MMajy vy henuju.

MukpoTy6y/e uMajy OpojHe yJjore: ojpehyjy
mpaBle  yHyTaphejujckor  TpaHcmopra U
y4eCTBYjy V HeMY; YYeCTBYjy y HU3rpajlkbHu HUTH
A€O0OHOr BpeTeHa TOKOM hesdjcke jfeobe; y
dopmupamy ¢parmomacra (henujcke maoye) u
cpeame jaMesie, rje peryuuly goBohemwe [ouu
Be3UKyJla Koje caJp)Ke MaTepujaj noTpebaH 3a
BUX0BO GOpMUpabe; UMajy U MeXaHUYKy YJIOry y
henuju ciayxehu kao HMHTpanesyJapHH CKeJIeT;
yTU4y M Ha cjarambe L[eJyJ03HUX H JPYrux
MUKpoduGpuU/Ia y npoiecy AeG/bamba henmujcKkux
3U/J0Ba.

a- TYGYyJIMH

B - TYOYJIMH -+

npoTopUIaMeHT —

Ciuka 29. MukpoTy6ysia

MUKPOPUJIAMEHTH

MukpodusaMeHTH Cy HUTU IPOMEH/bUBE Ay>KMHE U KOHCTAHTHOT IpeYHHKa (0KO
6 nm). UsrpabeHu cy oJ mpoTeMHa aKTHMHA 360r yera ce Ha3WBajy U aKTUHCKU
¢unamenTu. Hactajy nosimMepusaiyjom riaobyaapHux nojjejuHuna (MoHoMepa)
G - aKTuHa, Koje ce HUXY

HONyT mnepsauua, rpajgehu aBa G - aKTUH
HHM3a KOjU Ce CIUpPaJIHO YBHUjajy ./

jenan oxo papyror (Cia. 30).
OBako dopMupaH mnoJaUMeEp
O3HayeH je kao F - aKTHUH win
AKTHMHCKHU dunameHT F - aKTUH
(MukpoduiamMmeHT).

Cnuka 30. MukpoduiaMeHT
Pact MuxkpodusameHara y
AYKHHY MoJIMMepU3alujoM (oJaBakhe) HOBUX MOHOMeEpPA aKTHHA, Kao U HEeroBO
ckpahuBamwe (JemnosMMepu3alidja), o/BHjajy ce Ha 06a Kpaja, aad pa3jMuYUTOM
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6p3uHoM. Kao ¥ ko MHUKpPOTyOyJsa, pa3/uKyjeMo Gp3opacTyhu, mosuTuBaH (+)
Kpaj u cnopopactyhu, HeraTuBaH (-) kKpaj. Kopg BehuHe henuja akTHHCKH
¢dusaMeHTH ce 6p30 pa3srpabyjy ¥ mOHOBO GOpMHpaAjy, IITO YTHUYe HA IPOMEHY
BHCKO3UTETA [[UTOIJIAa3Me.

AKTHHCKUM QUJIaMEHTHMA, BAXKHMM eJIeMeHTHMa IIUTOCKeJIETA, CY BEOMa YeCTO
OPUAPYKEHH OpOjHHU NMPOTEWHH KOjU IMOMaXy HCI0J/baBalkby HHUXOBE yJore y:
OJpXKaBalkby U Memamwy CoJI-TeJl CTawka y hesdju, y KpeTamwy OpraHesa,
Be3HUKYyJ/Ia U MAaKPOMOJIEKYJIa KPO3 [[UTOMJIa3MaTUYHU MATPUKC UT/.

JEJIPO

Jeapo (nat. nucleus, rpu. karion) 3ajeJHO ca UTOIJIa3MOM YHHH OCHOBHY, KUBY
KOMITIOHeHTY hesvje, HepacKUAUBO (GU3HOJIOLIKO jeJUHCTBO - IPOTOIIA3My.
CrHTe3a BeJIMKOT 6poja MaTepuja ce OABUja y LUTOIJIA3MHU, aJd NOJ KOHTPOJIOM
jenpa, nok ce cuHTe3a PHK ojBuja y jeapy. Jeapo o6e3b6ebhyje onapkaBame
paBHOTEXe henujckux QyHKIMja U CUHTe3y HEONXOJHUX MaTepHja MpoToIlIa3Me.
C nmpyre cTpaHe, jeIpo He MOXe Ja Ce OAPXKH 0e3 IUTOIIa3Me, jep Cy V HOj
CMelLITeHU CBU OKCUJALUOHU CUCTEMHU.

Jenpo ce Hajla3u y CBUM KUBHUM eykKapuoTckuM henwmjama. Koz Buinx 6usbaka
II0CTOje MPTBU XUCTOJIOIIKK eJleMeHTH - MpTBe hesdje Koje HeMajy jeapo (HOp.
HNOTIYHO JUdepeHLUpPaHU eleMeHTH NPOBOJHOI TKHBa KCUJeMa - Tpaxeje U
Tpaxeuze, hesdje MeXaHUYKOI TKHUBa CKJIepeHXUMa, IyTuUHe henuje uTH.)
[IpokapuoTrcke hesnuwje He moceayjy ¢dopmupano jenpo, Beh cio6omaH jeapoB
MaTepHjaJl Koju HHje 0JIBOjeH 0/ OKOJIHE I[UTOI/Ia3Me (EKBHUBAJIEHT je/ipa).

Jenpa ce nmene u Ha Taj HAa4MH JiBe HoBodopMmHpaHe henuje no6ujajy meo Beh
noctojehe opranesne (,0mnis nucleus e nucleo - CBako jezipo ox jeapa“). Marepuje
Koje rpajie jelpo U Koje Cy MoTpe6GHe 3a HeroB pacT, HOTHYY M3 LUTOMIa3Me. Y
hesinjama BUIIMX 6U/baKa Hasla3u ce 10 jeHO jeZipo - jeAHOjeJapHe, aiu ce cpehy
1 JBojegapHe henuje (y henujama TameTyma, y IOJIEHOBUM KecuIllaMa) H
BUIIejeJapHe (Y CEKPETOPHUM TKUBHMA - MJIEYHE [IEBH).

O6sIMK jenpa 3aBUCH 0Ji 06JsiMka, BpcTte U ¢yHkIiWje henuwje. Tako je y
MEpUCTEMCKMM U TMapeHXUMCKUM (U304vjamMeTpuyHuM) hendjama, jefpo
yrJaBHOM JionTacTo (chepuyHo) WM eJUNCOUAHO. MehyTuUM, Yy y3aHUM,
BpeTeHacTUM (NMpo3eHXUMCKUM) hesujama, jeipo je yrjlaBHOM H3AYXKEHO, a y
»KJ1e3jaHuM hesinjaMa Moxke GUTH peKmbeBUTO. UHTepecaHTHO je uctahy, fja yak y
ucTUM hesvjama jeipo MOXe MemaTH 00JIMK, Y 3aBUCHOCTH 0J, PpU3HOJIOIIKOT
cTama y hesnujyu, kakaB je ciaydaj ca hesnjama 3aTBapayuliaMa CTOMMUHOT anaparta
(oTBOpeHe cTOoMe HUMajy jefpo JionTacTo-amebouzHe ¢dopMe, a KoJ 3aTBOpeHe
CTOMe je/Ipo je BpeTeHacTo).

BeJsinyMHa jepa Bapupa, ajy je yrJaBHOM Cpa3MepHa 3allpeMHHM LUTOIlIa3Me.
OpHoC 3ampeMHHe jeApa y OJHOCYy Ha 3alpeMHHY I[MTOIUIa3Me Ha3HWBaMo
HyKJleonuTonaasMatuduu ogHoc (H/1I). Y mepuctemckum henujama H/L ogHoC
je 0,5. Kaga pobe po mnpoMeHe oBor ojJHoca, HacTyna hesujcka [Jeoba.
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Judepennujanujom henuja 1 BHLUXOBUM MPEIACKOM Y afyJITHO CTakbe Taj OJAHOC Ce
cMamwyje 3HaTHO ucnog 0,5. MeTtabosMykd akTuBHUje hesnuje umajy Behu H/II
oaHoc (asu HxM oz 0,5).

[IpeuHuk jeapa y henujama Bumux 6usbaka ce y npoceky kpehe of 10-50 pm. Io
npaBuiy, henvje AUKOTU/IEAOHUX OW/baka HMajy CUTHHja jefpa on hesdja
MOHOKOTHJIeJOHUX O6usbaka. Takobhe, jeipa Koja cafpxe BehH 6poj XpOMO30MCKHUX
TapHUTYpa, T3B. NOJUIJIOUAHA jeApa, cy KpynHUja. [Ipumep HajkpynHuUjer jenpa
KoJi OWJbaKa, jecTe jeApo >keHckor rameta (jajHe henwuje) 6usbke Dioon edule
(uuxkac), ynju je npedHuk 500-600 pm ¥ MOXKe ce YOYHUTH IrOJIMM OKOM.

Ilos10:kaj jeapa ce pasyukyje u cieruduya je 3a oapehenu tun heauje. Tako je y
eMOpHUOHAJIHUM W MepUCTEMCKUM hejiMjaMa CMeLITeHO Yy CpeAUlIbeM [eny
henuje. Kop nudepenyupanux henvja ca HEKOJMKO UM CaMO jeJHOM LleHTPaJTHOM
BaKyoJIOM, jeipo 6UBa nmoMepeHo y3 hesujcku 31/, Kao U caMa LuToI1a3Ma. [lpu
OBOM IIOMepamwy J0J1a3u U [0 Mame NpoMeHe 06/MKa je/ipa, KaJjla OHO MoNpHUMa
Mame-BHIlle eJUNcouJaH obyuk. Takobe, mosioxaj jeApa 3aBUCH of, mpoleca y
hesujy, jep ce je/ipo yBeK HaJla3u Ha MeCTY HajUHTEH3WBHUjUX aKTUBHOCTH (HIIP. y
hesinju KopeHa Koja mpopacTa y KOpeHCKY /IJIaKy, jeipo je YBEeK Ha BPXY JJaKe Koja
MHTEH3UBHO pacTe, WM Ha MeCTy T/ie je HajUHTEH3UBHUjU Ipolec Jeb/barba
hesvjckor 3uia UTH.).

du3nykKke 0co6GMHE U XeMHjCKHU CacTaB jeApa Cy BeoMa KOMILJIEKCHH. Jeipo ce
oA/MKyje BehoM ryCTHHOM, BUCKO3HOIINY U MH/IEKCOM IpesiaMakba CBETJIOCTH OJ
LMTOIlJIa3Me.

XeMHjCKH cacTaB je/ipa je CI0XeH, ajid JOMUHAHTHO y4delihe WMajy NPOTEUHH U
HYKJIEMHCKe KHceJMHe. [lopes pas/iMyuMTHUX TUINOBAa INPOTEHHA, BAXKHO je
HarJacuTH 3HayajHo ydyemthe 6a3HUX NMpoTeHHA (MPOTAMHUHU U XHCTOHHU) y 4Hjoj
rpabu ydecTByjy 6a3He aMHUHOKUCeMHe (JIN3UH, XUCTUUH, apTUHUH). Y jeapy cy
npucyTHe 06e HykJienHcKe KucesauHe, /IHK 1 PHK. OcHoBHa xeMHjcka KOMIIOHEHTA
jeapa jecte JHK, Koja ysa3u y cactaB XpoMO30Ma M 4Hja je KOJUYMHA Y jefipy
peJlaTUBHO CTajsiHA 3a ojjpeheHy XpOMO30MCKYy rapHuTypy. YmnpaBo JIHK je
HocwJal, TeHeTMYKUX HHoOpMalUja, Koje ce TIpeHOCe ca TreHepalUje Ha
reHepanujy. Jeaposa PHK ce Hana3u y jegapuety u xpomo3omMuMma (y BpeMe /ieo6e).
Konnuuna PHK y jeapy je npoMeH/bHBa U 3aBUCH 0J, GU3UOJIOLIKOr CTakba hesyje,
3a pasauky oxa JIHK. Y jeapy ce Hajase U OGpPOjHU €H3UMH, JUIUH, MUHepaHe
COJIY UTA,

hesnuja y cBOM )KMBOTHOM LIMKJIYCYy NpoJia3u Kpos JBe dase, Je06HY (MUTOTHYKY)
U HeJleoOHY (HEMUTOTHYKY), IPU YEMY U CaMo je[ipo MoJjjiexke TUM MpoMeHaMa.
Tako je Mmoryhe pa3/iMKoBaTH TpU pa3/IMYMTa CTamwa jeapa:
1 - uatepdasHo jeapo - jeapo usMehy ABe eobe, o0/l/IMKyje ce OPOjHUM
610XeMHjCKHUM NpoLiecCMMa KOjy noJipa3yMeBajy npuipemy 3a Jeoby;
2 - MUTOTHYKO (e06HO0, KWHETUYKO) jeAPo - jeipo y IIpoliecy J1eobe;
3 - pagHo (MeTa60JHMYKO) jeapo - jeipo audepeHMpaHux hesdja, Koje
ce BHILE He JieJie.
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HUHTepda3Ho jeapo je usrpabeHo oj jeapoBor omoTaya, jeApOBOr COKa,
XpoMaTHHa (II0Ce6HO CTake XPOMO30Ma KOjU Ce M0jaB/byjy caMo y [eobu) U
jenHor uiu Bulle jegapana (Ci. 31).

JeapoB omoTau (OBOjHMIIA, ONHA, KapuUOTeKa, HYKJeOoTeKa) 4YHHe [IBe
MeMb6paHe Je6/bruHe 6-7 nm (croJballithba U YHYTpalllha), U3Mehy KOjux ce Hajla3u
nepuHykjeycHu (Mehymem6paHcku) mnpoctop 1mupuHe 10-100 nm. OBaj
MehymMeMOpaHCKH TPOCTOp Ce HA HEKUM MeCTHMa JUPEKTHO HAacTaB/ba Ha JIyMeH
€H/IOMJIa3MaTUYHOT PETUKYJIyMa, unHehd ca HBUM jeJUHCTBEHY LeauHy. HMako
ucte feb/bUHe, OBe JiBe MeMOpaHe jeJpa Cy Apyradujer cactaBa. CnoJballilba je
JUPEKTHU HacTaBak MeMO6paHe eHJomJsa3MaTU4HOr peTukysayma (EP), ma ce Ha
IbeHOj MOBPUIMHM Hajlasze pUG0O30MM, M TO MOJUPUOO30MHM Ha KojuMa ce
CUHTETUIY TpPaHCMeMOpaHCKU NpPOTeHHHU jeapoBe MeMOpaHe. Ha yHyTpauimoj
MeMOpaHHy, 3a lbeHe UHTerpajiHe nporteuHe, cy npuuspuwhenu PHK u xpoMaTuH.
BaxkHo je uctahu fa

Cy Ha TMOjeIUHUM XPOMATHH
MecTUMa OBe [iBe
MeM6paHe  CIIOjeHe,
dopmupajyhu oTBOpeE,
OLHOCHO mope 'y
jeapoBoM omoTauy,
Aujametpa 70 mo 100

MOPEY JEAPOBOM
OMOTAYTY

YHYTPAIIEA MEMBPAHA
JEAPOB

CMO/bAIIIbA MEMBPAHA| OMOTAY

NEPHHYKJ/IEYCHH
MPOCTOP

nm, Koje cy BaXkKHe 3a JEAPOB
; COK MoPA
pasMeHy MaTepuja
usmeby jeapa wu Cnuka 31.paba unrepdasHor jegpa
LUTOILJIa3Me. Bbpoj

nopa ce kKpehe o HeKOJIMKO JeceTHHA [0 HEKOJMKO XW/baZla LITO 3aBUCH Of
BeJIMUMHe jeJipa, BpcTe hesdje Kao U mbeHe MeTabosIMyKe aKTUBHOCTH. [lope cy
yIJIaBHOM paBHOMEpPHO pacrnopeheHe y jeApOBOM OMOTady, ajd UM 6poj 3Ha4YajHO
omaja Ha /Jely jeApoBOr oOMOTadya TIZe Cy Ha YHYTpalllkoj MeMOpaHU
npuuBpihedy PHK 1 xpoMaTuH.

[Tope HUCYy npocTH OTBOpH, Beh BeoMa cjioKeHe NMPOTEUHCKe CTPYKType (T3B.
KoMIIeKC jeapoBe mope - KJII) Koje akTUBHO peryJsuily mNpoTOK Marepuja. 360r
cnenrduyHe CTPYKType Mopa, HeMa JUPEeKTHOT KOHTaKTa u3Mehy Hyk/eomjazMme
¥ nurtomsiasMe. Kpos mope jegpoBor oMoTaya, y 3aBUCHOCTU OJi BeJMYHHE U
XEeMUjCKUX 0COOMHA, MaTepuje MpoJia3e pasJuyuTUM BUJ0BMMA TpaHcropTa (HIp.
osnakilaHa Audy3uja, akTUBHU TpaHcnopT). Tako ce U3 jeApa Yy LUTOIIA3MYy,
aKTUBHUM TpaHcnopToM, kKpo3 KJII TpaHcnopTyjy BesiMka U MaJsia noAjefyWHULIA
pub6osoma u pazanuute PHK. HMako je TpaHcmopT mo mpaBuy JBOCMeEpaH, 3a
oapebene cyncranie je jeqHocMepaH (Hop. tRNK moxke mpehu camo U3 jenpa y
[JUTOIJIa3My, a XUCTOHU U3 LIUTOILJIa3Me Y jeZipo UTA.).

JeapoB cok (Hyk/eomja3Ma, KapHoIlIa3Ma) je OCHOBHA CyNCTaHLA jefpa
(MaTpukc), Masio rymha o [UTOIJIa3Me, Y KOjoj CY YPOH€eHH jeaplie U XpOMaTHH.
Cazpxku BoJZly, jOHe, pa3/IMuUTe MPOTEUHE, EH3UME, PAa3/IMYUTE METab0/JUTe UTA,. Y
jeApOBOM COKY ce Oo/iBUjajy mpollecu ruaukosinze, cuHTelde ATP, cuHTtesa NAD
(HUKOTHUH-aMU/-AUHYKJIEOTH]) M  pasHe  peakLuje  HHTepPMeAHjepHOT
MeTabosM3Ma.
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XpoMaTHH je OCHOBHA CTPYKTYPHO-PYHKIHMOHATHA KOMIIOHEHTA je/ipa, KOMILIEKC
usrpabeH oj MoJsiekysa JJHK, XuCTOHA ¥ HEXUCTOHCKHMX NMPOTEUHA. Y TOTJey
XeMUjCKOT cacTaBa XpOMaTHHA y UHTepdasu U XpoMo30Ma y JeobH, He MOCTOjU
CYLITUHCKA Pa3J/IMKa, IITO 3HAYH Ja ce PaJH O [Ba II0jaBHA 06JIMKA UCTOT CafipiKaja.
Wnak, yobuyajeHo je fja TEpMUHOM XpOMaTHH O3HayaBaMO OBJHK XpPOMO30MCKOT
MaTepujaia y uHTepdasu hesrjckor uk/Iyca, a TEpPMUMHOM XpOMO30M 03Ha4aBaMo
CTPYKTYpPY HacTaly IpoMeHOM KoHdopMaluije XxpoMaTHHA 3a BpeMe fieobe jeapa.
JHK je reneTnuku MaTepujas hesuje, o4HOCHO 1esior opranusma. ¥ jeaponoj JHK
cajpaH je orpoMaH 0poj QYHKIMOHAJHUX cerMeHaTa - reHa. 'eHu cy
OJrOBOPHU 3a CHHTe3y NpPOTEHHA, a yJora jeipa je Ja KOHTpoJiuIIe
AKTMBHOCT reHa.

XucroHu (6asHu mnpoTedHH) cy, nopes JHK, apyra BakHa KOMIIOHEHTa
XpoMaTHhHa (XpoMmo3oMma), koju 3ajesHo ca JHK y jeapy BehuHe eykapuoTta
06pa3yjy HyKJ1leoxXucToHe. HarMe, ocaM MoJieKyJla XMCTOHA, OKO KOTra ce /iBa yTa
yBuje yanan JHK, 06pa3yjy Hyk/1eo30M. 06pa3oBame HyK/JIeo30Ma oMoryhasa Jia
ce JHK cMmecTHd y 1ITO MaweM MIPOCTOPY, ClipeyaBa 3aneT/baBakbe AYror U TAHKOT
naaHua JHK, cnpedaBa kugawe JHK 1 ogp:kaBa npaBuJiaH pefocie], HYKJIeoTH/a,
LITO je OCHOBHH IIpe/lyCJIOB 3a YCIIelIHy pell/IMKaLuujy u TpaHckpunuujy JHK.

AHK Mosiekys ca HU30M HyKJleo30Ma Ipe/CTaB/ba eJleMeHTapHYy XPOMO30MCKY
dbubpuy Koje ce TOKOM Zieobe cnupanusyjy (KoHAeH3yjy, IaKyjy), Koja yBUjakbeM
obpasyje HUT (XpPOMaTHHCKO BJIAKHO) UYMjUM [JOJATHUM yBUjabeM
(koHZeH30BakeM) HacTajy XpoMoO3oMH. Jlakse, 3axBabyjyhu HEKOJIUKO
pas3JIMYUTHUX HUBOA KOHJleH3aluje, Ayrauku jsaHal JIHK ce nakyje y MUKPOCKONICKU
BH/I/bUBE XPOMO30Me KOjH Cy 3HaTHO Kpahu of mwera.

JlakJyie, XpOMO30OMM Cy HajBaXXHUje KOMIIOHEHTE je/ipa KOje YTUUY Ha peryJjucame
MeTaboJMYKUX U MopdoreHeTcKUX npoueca y henuju. OHU Cy cTa/HO IPUCYTHHU Y
jenpy, OApXaBajy CBOjy WHAMBUAYAJHOCT W OJJIUKyje HX CIOCOOGHOCT
ayTopenpoAyKIHje, Ma ce TOKOM Jeobe W caMu Jese, ITO oMoryhaBa HHXOB
KOHTUHYUTET Kpo3 hesidjcke reHepalyje, Kao U NpeHoOLIeke Hac/JeJHUX 0COOMHA
ca reHepanyje Ha reHepauujy. HasuB xpoMo3oma NmoTUde of Ipuke pedyu hromo
(60ja) 1 soma (Teso0), a y Be3H je ca (bUXOBOM OCOOMHOM Jla Ce HHTEH3UBHO 6oje
6a3HUM 60jaMa M Kao TaKBH Ce BU/JIE jaCHO Y BpeMe Jleobe jeapa.

06/JMK XpOMO30Ma je MO NpaBMJy IITANMNhacT, KOHYAcT WM pebhe JomnracT, a
3aBUCH 0/ JY>KUHE XPOMO30Ma, 0/}, T10J10’Kaja IPUMapHOT Cy>Keka U 0/, IPUCYCTBa
CeKyH/,apHOT Cy>KeHa U caTe/NTa.

XpoMmo30oM noce/iyje IPUMAPHO Cy:Keme (IpuMapHa KOHCTpHKIMja) ¥ KoMe ce
HaJla3y IieHTap 3a KpeTame XpoMo30Ma — IleHTpoMepa 3a Kojy ce, TOKOM Jieobe,
npyyBpilhyjy KOHTpPaKTWJIHE HUTHU Jeo6HOr BpeTeHa. lleHTpoMepa 3ay3uMa
oApebeHO MecTo y cBakOM XpOMO30OMYy M Ha Taj HauMH JeJd XPOMO30OM Ha JiBa
Kpaka. Y 3aBUCHOCTH O] 110JI0XKaja LieHTpoMepe U Jy>KHHe KPaKoBa, Pa3/NKyjeMo
cnefehe 06JiMKe XpOMO30Ma: MeTALleHTPUK, CyOMeTalleHTPUK, aKPOLeHTPHK U
TeJIOLEHTPUK. MeTalleHTPUK MMa jelHaKe KpakKe, jep ce LleHTpoMepa Ha/lasH Ha
cpeannu. Cy6MeTalleHTPHUK je XpOMO30M KO/ KOra je jelaH Kpak He3HaTHO Kpahy,
jep je neHTpoMepa MaJio NoMepeHa. AKPOLeHTPUK je XpOMO30M ca jeJHUM 3HaTHO
kpahvMM KpakoM, oJf Jpyror, jep je LeHTpoMepa 3Ha4ajHO IOMepeHa, H
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TEJIOLEHTPUK je XpOMO30M Ca CaMo jeJJHUM KpPaKOM jep je LieHTpoMepa Ha caMOM
Kpajy (Cia. 32).

Y jeapy yBeK MOCTOjU XpOMO30M (a MMOHEKa/] ¥ Behu 6poj) Koju MMa U CEKYHAAPHO
cyxKeme (CeKyHJapHy KOHCTPHUKIIWjY) Ha KOMe Cce Hajla3u MpUYBpIINEeHO Mambe-
BUILE OKDYIJIO TeJsalllle T3B. CaTeJHUT, a OBakaB XpoMmMo3oM HasuBamo CAT-
xpoMo30M. CeKyH/JjapHa CyXera, 32 pas3/IMKy 0J] NMPUMapHUX, He YYeCTBYjy Yy
TPaHCIOPTY XpoMO30Ma y aHadasu, ajid UMajy yJIory y o6pa3oBamy jefjapiia, a ux
Ha3MBaMO OPraHU3aTOpPH jeAapua.

XpoMo30M ce cacToju of, ABe XpOMaTHJe, Koje 3almpaBo NpeJcTaB/bajy Oyayhe
XpOMO30Me, jep ce y MUTO3U XpPOMO30MHU Jiejie IO AYXKUHU, OJHOCHO [0Ja3u [0
pa3jBajama xpoMaTHAa. CBaka XpoMaTH/a ce cacTojH 0/ [iBe MOJyXpOMaTHusie rje
je jeqiHa 3a0cTasia o/ MPeTX0/IHe /leobe jeipa, a Apyra je HacTaJla penJuKalujoM y
vHTepdasu (mpen neoby jeapa). Kpajibu [JesioBMU xpoMo3oMa ce OJJIUKYjy
cnenquPpUIHUM 0COOMHAMa U 03HAaYeHHU Cy Kao Tesiomepe (Ci. 33).

CATENUT CEKYHOAPHO
TENOMEPA CYXEHE
5 i ' “ UEHTPOMEPA

METALUEHTPUK ~ CYBMETALEHTPUK AKPOLEEHTPUK TEJOLEHTPUK CAT-XPOMO30M

Civka 32. 0611 XxpoMo3oMa

XpoMo3oMy, y nepuoay UHTepdase MMajy COCOGHOCT pelIMKanyje, IITO ce
JleniaBa 3axBasbyjyhu yaBajamy Mosiekysa /JIHK npu demy XpomMo3oMu y
MOTIIYHOCTH Ca4yyBajy CBOje crienpuiHe 0COOHHE.

Y nmorsesy XeMHjCKOT cacTaBa,

XPOMATHJIA XPOMO30OMH Cy U3TpaheHHU YyIJIaBHOM
Vﬂ' CATEJIUT p 4 p b y

u3 JHK (45%) u xucrtoHa (55%),
KOjU Ipajie KOMIJIEKC N0/ HA3UBOM
HYKJIeOXUCTOH. [lopen Tora, y
rpahy xpomo3oma ysase u PHK u
EMMARHO CYZKEIDE - HEXUCTOHCKU MPOTENHHU.
LIEHTPOMEPA .

KoMnuieTaH reHeTHYKHM MaTepujas
HUTH XPOMATHHA ~ €YKapUOTcKe hesdje, cajpxaH ¥
jenpoBoj /JHK, pacnopehen je vy

CEKYHJIAPHO
CYKEIE

oapebeHu 6poj XpomMo3oMa
TEJIOMEPA (Hajmame [1Ba, a MOHEKaJ U MPEKO
100).

Cinka 33. [lesioBM XxpoMo30Ma
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Bpoj xpomo3oMa je KapaKTepUCTHYaH 3a CBaKy BpcTy. Tako je aumioujaH 6poj
xpomo3oMa KoJ, miueHulle 42, ayuepke 64, nywe 34, kykypy3a 20, 6peckBe 16,
nbuBe 48, rpamika 14, paxu 14 uta. MehyTum, koJ, 6u/baka HUje peTKa IojaBa Jja
Jloyasu 1o yBehawa 6poja XpOMO30OMCKHUX TapHUTYpa, T3B. NOJUILIOUAH]e, LITO
nojpasyMeBa BHUIlle IyTa NOHOBJ/bEHU CeT reHa (TpUIIOUAU — 3N, TeTPANJIOUIU —
4n utn.).

Koj opraHusama Koju ce MOJIHO pa3MHOXKaBajy, mosiHe hesuje (rameTtu) umajy
XamnJiouAaH 6poj xpomo3zoma (n). XamaouJadH 6poj XpoMo30Ma ce Ha3MBa reHOM
(xpoMmo3oMcKa rapHuTypa) U OH IIpeJcTaB/ba OCHOBHH, HajMamH OpOj
XpoOMO30Ma KOjU CaZipXKe KOMIIETAH CeT reHa HEKOr opraHu3Ma. Y TeJsIeCHUM
(comatckuMm) hesujama ce Hasasd Jgymiao Behu, aumiongaH (yABojeHH,
NOHOBJbeHH) GpOj Xpomo3oma (2n).

Kop Bumux 6m/baka ce 6poj XxpoMo3oMa peaykKyje (cMawbH 3a 1oJa) y mpouecy
cnoporeHe3e (koja mnperxoau ¢QopMHUpawky raMeTra), OJHOCHO TPUJIUKOM
o6pa3oBarba MUKpOCHOpe, Tj. MOJEHOBOT 3pHA U MaKpocnope, Tj. eMGpHUOHOBE
Keculle, y Kojuma he ce pga/be O/IBHjaTH IpoOIeCc raMmetoreHe3e (0oOpa3oBame
rameTa - ciepMaTuyHe hesyje y M0JeHOBOM 3pHY WJIM TOJIEHOBOj LeBU U jajHe
hesivje y eMG6pHOHOBOj KECUIIH).

JyXrHa XpoMo30Ma 3aBUCH O] BPCTe, Y OM/bHUM hesvjama ce kpehe o 1 j0
npeko 30 pm, ajau ce pasiuKyje KoJ (YHKIMOHAaJIHO HCTHX XpPOMO30Ma y
pa3uuuTUM henujama (TKMBUMA).

Jepapue (nat. nucleolus) je okpyrJiacTa WM eJIUICOUJHA CTPYKTypa y jeapy,
HBeroB Hajrymhu jeo. Y jeJipy ce Hasia3u Hajuenthe jelHO /1o TpH jejaplieTa, a
HoHeKa/ ¥ Behu 6poj.

CTpyKTypy jefiapla, Koje HHUje OJjBOjeHO MeMOpaHOM O0Jf OCTaJor jeJpoBOT
MaTepujasia, YMHe peTKo pacnopeheHe ¢uépuse (pars amorfa), rycro 36MjeHe
bubpune (pars fibrilaris, HykJeosoHeMe) W rpanyJjae (pars granularis). Y
XeMHjCKOM TorJyiefy, jefapue je usrpabeHo of mporeuHa, PHK u JHK. Jemapue
aKTHBHO y4eCTByje y CUHTe3M NpPOTeuHa W IpexcTaBba MecTo cuHTe3e PHK y
hesivju ¥ 0OATOBOPHO je 3a 06pa3oBambe NoAjeAUHULIA prubo30Ma.

[ToTpe6HO je uctahu ga jemapiie HUje CTaJHA CTPYKTYpa jep HIIYe3aBa 3a BpeMe
neobe jeapa (y mnpodasu), U jJAa ce MNoOHOBO o06pasyje (y Tenodasu), Ha
opraHusaTopuMa jeAapua, Tj. Ha cekyHJapHoM cyxewy CAT - xpomosoma. Y
HeKuM ciay4dajeBuMa 6poj CAT - xpoMo3oMa He ojiroBapa 6pojy jeaaparna, jep Moxe
Johu 1o cjenumbaBama jefjapana.

Jenpo je BeoMa BakHa heJsiMjcka opraHesia, KOHTPOJHU LHeHTap hesmnje Koju
caJip>ku ”HpopMauyje o heaujckoj CTpyKTypu U QyHKIUjH.

Jeapo MMa K/bY4YHy yJIOTY y YyBamy (OAp>KaBamy) U NpeHOLIeHwhy HAaCJIeJHOr
matepujaia (JHK). OBaj npouec je ciokeH U obyxBaTa OJp:KaBarbe HacJeJHe
nHbopMaldje y peslaTUBHO HeNpoMermeHOM 06JiMKy (y3 moMoh penapanydoHUX
eH3MMa KOjH OTKJIalhajy CIIOHTaHe Tpellke TOKOM yjBajawa /IHK) u npeHomeme
reHeTUYKUX MHOpMalMja Kpo3 reHepanyje (reHeTUYKU KOHTUHYUTET).

Jlpyra BaxkHa PpyHKIHja je/ipa jecTe 06pa30oBame anaparTa 3a CHHTe3y NpOoTeUHa:
pa3smmuuTte iRNK, cBe BpcTe tRNK 1 rRNK u pu6o3ome.
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KonTpouny ysory y henuju, JHK (koja He Hany1iTa jepo U HUje JUPEKTHHU Kyl
3a 06pa3oBame NPOTEUHA), peaiu3yje NpeKo puboHyKJIenHCKUX KucearnHa (PHK).
Byayhu fga cy npoTeMHM KJ/bydyHe KOMIIOHEHTe (Kao eH3MMH M CTPYKTYpHe
Mmatepuje), JHK npeko npoTtenHa ozpebhyje rpaby u ¢yukuujy henuje.

Jeob6a henuje (hesmjcku BUKIIyC)

hesvja nmocrtaje feo6oM, Aakje cBaka hesuja, jesHOheMjcKOTr UM BUllleheaujcKkor
opraHu3Ma Mnotuye oj npetrxojHe hesuje, mrto je gedpunrcao Wirchov (1865)
peuyenunom: ,Omnis cellula e cellula - CBaka henuja ox henuje“. henujcky feoby
YyMHe /JiBa Ipolleca, Aeo6Ga jeapa (KapuoKuHe3a) U JAeo6a LUTOIIa3Me
(uMTOKHMHE3a), KOjU Cy BpeEMEHCKHM TEeCHO TIIOBE3aHH U  YIJIABHOM
CUHXpOHU30BaHU. OBY MOBe3aHU npoliecy YiHe heJaujcKu HUKIIyC, y KOMe 10/1a31
Jlo feobe jeapa u feobe henuje y uennHu. hesjcku UKJIyC 3aMpaBo MpeAcTaB/ba
HH3 IpOMeHa Kpo3 Koje hesnja mpoJsiasu of TpeHYyTKa HAaCTaHKa /0 CONCTBEHE
Jeobe UM CMPTH.

Pa3iukyjy ce Tpu passMuMdTa HayMHa [Jileobe jeJpa: aMMTO3a, MUTO3a U Mejo3a.
AMuTO3a je [TUpEKTHA eoba jelipa, Kaja ce jeipo U3LYKU U yTeM KOHCTPHUKIHje
(cyxkewa) mofenu Ha jBa Aesa. OBaj Tun Jeobe jefpa je pefak U KOJ BHUIINX
O0W/baKa je KapaKTepHCTHYaH caMo 3a hesMje TKHBa NPUBPEMEHOT KapaKTepa
(HOp. Hyuesayc, eHAocHepM, NepucliepM U CJ.), ald Ce MOXe CpPeCcTH U KOoJ
nudepeHMpaHUX TKUBa (HIIP. MapeHXUM KpToJie, hesuje 3u/1a JI0JHUKA U CJL.).

MHUTO3A

Mwuto3za je Hajuemthu Tun peobe jeapa

(henuje) Tenecamx heamja Ha cBUM G1
HMBOMMa OpraHusanyje >kxuBux 6uha. Hasus e
MHMTO3a IIOTHYE OJf TPUKe pedu mitos -

KOHal, KOja O3Ha4YaBa KOHYaCTe TBOpPEBHHE RETHICKH

- XpoMo3oMe. BuoJjomku cMHcao MUTO3e M OHI¥C
orjefja ce y PaBHOMEPHOj pacnojeiu

HacJeJHOr MaTepHjaaa (y XxpoM0O30MHMa) S
nsMehy JBa HoOBOHacTaja jefpa. /Jlakie, G2

MUTO3a je Jeoba jeapa (hesuje) npu yemy
Hacrajy ABe hepke hesmje koje umajy
HCTH OpoOj XpoMo3oMa Kao M MajKa
hesmmja. Muto3om ce genu 3urotT (onsioheHa

Ciuka 34. henujcku nukayc (dase: Gi
- mpecuHTeTHYKa ¢asa, ¢asa pacra
henuje; S - ¢asa cunrtese /[HK,

jajHa hesmja). Takohe, 3axBasbyjyhu MUTO3H,
*kuBa 6Ouha pacty (yBehaBawmeM 6poja
hesivja) 1 06HaBJbajy CBOja TKUBA U OpraHe,
JlakJie KapaKTepUCTUYHA je Aeoba TesleCHUX
(comaTckux) hesyja.

Y okBUpDY MHUTO3e, heJyiHjcCKM ILUMKJIYC

cuHTeTH4yKa ¢asza; Gz - Apyra ¢asa
pacta u mpumnpeMe 3a Jeo6y;
nocrcuHTeTnyka ¢asa u M - daza
Zneobe; Go -dasa y kojy ynase henuje
KOje ce He fieyie

obyxBaTa MHTepda3y u muro3sy (M). 3a meoby, henuju je nmoTpedbHa ojpeheHa
KOJIMYMHA MaTepuja U eHepruje BesaHe 3a ojpeheHe MoJiekyJie, koje hesnuja
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06e36ebyje TokoM mpolieca Koju HasuBamMo MHTepdasa. Y untepdasu ce henuja
npunpema 3a feoby ¥ 4MHe je BeoMa BaxKHU 6H0XeMUjcKU npouecy. C 063MpoM Ha
CUHTETCKY aKTHUBHOCT, HWHTepdasy JgeauMo Ha Tpu ¢aze (mepuoja):
npecUHTeTUYKH - G1, CHHTETMYKM - S U MOCTCUHTeTHYKH - G2. Y
NpecUHTEeTUYKOM nepuoay ce Bpiiu cuaTtesa PHK, nporeuna, iunuga u yribeHux
XyJipaTa UITO JIOBOAW A0 pacta henuje u o6udHo Tpaje 25-50% wuHTepdasHor
BpeMeHa. Y CHHTETUYKOM nepuojy ce oAsuja cuHTe3a [JJHK u xuctona (yzBajame
JHK kojy cazia yuHe JiBa MoJieKyJia Koju he ce y moueTKy JleobGe yakoBaTH y JiBe
XpoMaTuje) U Tpaje oko 35-40% uHTepdasHOr BpeMeHa. Y MOCTCUHTETHYKOM
nepuoAy ce Bpiid cuHTesa PHK u mpoTeuHa, HapoyuTO OHUX KOjU Ipajie HUTHU
JleobHOT BpeTeHa M chHTe3a ATP-a Kao BaXKHOT BHCOKOEHEPTeTCKOT jefiuberha
Koje 06e36ehyje eHeprujy noTpe6Hy 3a Jleoby. OBaj mepuo/, je Hajkpahu 1 06UYHO
Tpaje kao u muTo3a (Ci. 34).

BaxkHo je HamoMeHyTH Jia nocToju U ¢a3a Go Koja je HermocTojaHe JyKUHE, A ¥ KOjy
hesuja ysnasu ogMax HakoH Jeobe, U KapaKTepUCTUYHA je 3a hesnuje Koje ce He
nese (mpectajy ca geo6oM), Beh ysaze y rpahy TKuUBa OJHOCHO OpraHM3Ma,
nporecom audepeHuujainvje (audepeHuupanHe hesuje) IwWTO HpeAcTaB/ba
3aBpuietak hesnujckor nukiayca. BehuHa hesnuja Bumehenujckux Ousbaka je y
TaKBOM CTamy, Y lbMMa ce He oJiBUja permsvkauuja JJHK, a cuntesa PHK je Beoma
c1aba. MebytuM, ako Ha hesnujy koja je y Go ¢dasu jgenyjemo ojapeheHUM
bUTOXOpMOHUMA WJH APYyruM pakToprMa pacTa, oHa Moxe npehu y pasy G1. Oa
ocobuHa JudepeHnUpaHux hesnja ce Ha3WBa TOTUINOTEHTHOCT, U HalLIa je
3HaYyajHy NPUMeHY y TEXHUKaMa KyJIType TKUBa.

MuTo3a je KOHTHHYMpaH mpouec kora 4yuHe 4 d¢ase: mpodasa, meradasa,
aHadasa u Tesiodasa (Ci. 35).

IIPO®A3A je mpBa dasa MUTO3e y KOjoj ce JellaBajy 3HAayajHe MpoMeHe jejpa.
Haume, Ha camoM noueTKy npodase Mouuke cnvpaaud3anyja XpoMo3oma U
IBbUXOBO CKpahuBame, Koje, UaAyhu Ka Kpajy npodase nocraje MakCUMaJHO, Jja 6U
MM OUJIO OJIaKLIAaHO KpeTakwe y HapeJHUM daszama Jeobe. OBakKBU XPOMO30OMHU CY
yAasbeHu Mehyco6Ho u Kpehy ce npema nepudepuju jeapa, U Taja je Beh BUA/bHBa
IbUXOBA CTPYKTypa - XpoMaTuzAe H IieHTpoMmepa. Ha camom Kpajy mpodase,
ulIye3aBa jeJaple U I0JaKo ce Ae3VHTerpuile jegpoBa MeMm6pana. [lopen
TOra, Ha CYNpPOTHUM IoJioBUMa hesyje, moudme Aa ce ¢popMHUpa MUTOTUYKH
amapar - ,e06GHO BpeTeHO.

HUHTEP®A3A MPOPA3A META®A3A AHA®PA3A TEJNO®A3A REPKE REJHJE

Cnuka 35. Resnujcku nukiayc (MHTep¢dasa U MUTO3a)
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Y META®A3U je y NOTHOYHOCTH (QOPMHUPAHO Je00HO BpeTeHO (HajBaXKHHUjU [ieo
MUTOTHUYKOT amnapaTa) Kora YMHe BJIaKHa INPOTeUHCKe Npupoze (MUKpOTyOy.e),
Koja moBe3yjy ABa cynpoTHa mnoJia henuje. /leobHO BpeTeHO rpaje ABa THUIIA
BJIaKaHa: MOTHOPHA Koja Wy ca jefHOT A0 Apyror moJja henuje u fgajy opmy
e0o6HOM BpeTeHy, U mnoBjadyeha (KOHTpakTW/IHa, XpPOMO30OMCKa) Koja ce
IpOTeXy OJi I[oJioBa /[0 LieHTpoMepa XpoMo3oMa. 3aTUM ce, y MeTadasy,
XpPOMO30MH Ca jacHO pa3/iBOjeHUM CeCTPUHCKHM XpoMmaTujama, pacnopebyjy
NMPaBUJIHO Y €KBaTOPHUja/IHOj paBHU (y cpeaullmbeM Jieay henuje), y Kojoj cy
cTporo pacnopebeHe LieHTpoMepe (ZOK Ce OCTajJM [JeJOBH XpOMO30Ma MOTY
HaJ/Ia3UTU U BaH paBHU).

AHA®A3A TOUMIbe Jle/bebeM MPUMAPHOT CyKeka (LleHTpoMepe) U pas/BajambeM
CECTPUHCKUX XpOMaTH/Ja, KajJa ce OHe Beh MOry cmaTpaTd XpOMO30MHMa
(xpomaTuge cy 6yayhu xpomosomu JiBejy hepku hesvja koje he HacTaTu Ae060M).
Hakon oBor mpoleca, o/iBojeHe XpoMaTH/Jie ce Kpehy Ka CynpoTHUM MOJIOBUMA,
TaKo /J]a ce Ha CBaKOM moJty Hahe ucTH 6poj xpoMaTHaa/XpoM030Ma, KOjH je uMasa
hesnvja y moueTky fieo6e. [Ipolec kpeTawba XpoMo30Ma je nocaeauna ckpahrupama
(koHTpakLHMje) moBJadehux BJaKaHa M U3JAYKHBaka IOTIOPHUX BJIaKaHa.
[IpaBU/IHO KpeTame XpoMO30Ma 3aBUCHU O/ LleHTpoMepe (ako ce Ha 6UJIO KOju
HAa4YWH pa3opy IeHTPOMeEpPa, XPOMO30OMH MOCTajy Ae3opujeHTHcaHHu). Ha camom
Kpajy aHadase, 1e06HO BpeTeHO ce 36uja y 6yperacty ¢popmy (pparmomiacr),
Koja he UMaTH BaXkHyY yJIOT'Y IPUJIMKOM popMUpara nperpajgHor 3uja usmehy e
HOBOHacTaJie hesuje.

TEJO®A3A je 4deTBpTa ¢$a3a MHUTO3e y KOjoj ce O/BUjajy MNpOLeCH CYNPOTHU
npouecruMa y npodasu. Haume, o6pasyjy ce ABe KOMIAKTHE rpylie XpoMo30Ma Ha
CYHIPOTHHUM IoJI0BUMa heJsiyje, oZB1ja ce AecnupaJu3anyja XpoMo3oMa, KaJja ce
nosjako ryéu mwuxoBa ¢opma. Oko 06e rpyme xpomo3oma, 06pasyjy ce jepoBe
MeMbpaHe U GopMHpajy ce jefapua. JeipoBe MeMOpaHe HAcTajy of, ocTaTaka
jenpoBe MeM6paHe Koja ce Je3UHTerprcasla Ha MOYETKY Jleobe U O eleMeHaTa
eH/I0IlJIa3MaTUYHOT peTuKyJyMa. PesyitaT fleobe cy jBa HOBOHACTaJIa jeApa Koja
CYy MCTa y KBaJIUTaTUBHOM U KBAHTUTAaTUBHOM CMUCJLY.

MwuTo3a Tpaje y npoceky oz 30 MmuHyTa fo 3 carta. [Ipodasa u Tenodasa cy 3HaTHO
nyxe og Metadase u aHadase.

HakoH 3aBpieHe Jieo6e jesipa (MUT033, KAPUOKUHE3A) C/eiN ieo6a UTOIIa3Me
(xuTOKMHE3a), KOja je yrJIaBHOM IpaTH.

Kop Buux 6usbaka, Hajyelhe ce nperpaZiHu 3u/ usmehy ase hesnuvje popmupa o
cpenuHe hesnuvje nmpeMma nepudepuju (1eHtpudyranto). [Iperpaguu 3uj (cpeama
JlaMeJia, IPUMOPAUjaTHU 3UJ1) HacTaje oJi GpparMomniacta y KOMe Ce HaKyIbajy
6pojHe Be3sukyJe ['oJiu anapaTa Koje caZip>ke OCHOBHY MaTepUjy Cpefiibe Jlamelie
(mexkTHHCKe MaTepuje), cramajyhu ce y cpeamwy Jameny. 0f mMeMOpaHa OBUX
Be3UKYyJ1a, y 00e hesvje, 06pasyjy ce miazMaTU4He MeMOpaHe.

hesujcke opraHesie ce TOKOM MHUTO3€ pa3/IMYMTO IMOHAIIAjy LITO je y Be3u ca
bUXOBOM yJioroM y henuju. MUTOXOHJpHje U MJACTHUY Ce CAMYHO IOHALIAjy,
HaJsla3e ce MU3BaH MUTOTHUYKOI alapara, YrJIaBHOM Ce paBHOMEPHO pacnopebyjy
usMeby JBe HoBoHacTase hesuje. oM KOMILUIEKC Ce [Je3UHTErpulle Ha
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JUKTHO30Me KOju ce Takohe paBHOMepHO pacnopebhyjy. U eHpomiazMaTUYHU
PETHUKYJIYM Mekha CTPYKTYPY ¥ UMa U3BECHE Be3e ca MUTOTUYKUM LUKJIYCOM jep je
jepoBa MeMOpaHa MOBe3aHa ca €H/[0TIa3MaTHYHUM PETUKYJIYMOM.

Jleo6a hesnjckux opraHesia He Mopa /ia Ce O/iIBUja KICTOBPEMEHO ca Ie060M jeapa u
UTOIIa3Me, 06UYHO je mocse. Maga ce, moHekaJ, noBehame HHUXOBOT Opoja
o/iBWja mpe fgeobe jeapa. Mako miacTujy HACTajy of MPOIJIACTHU/A, Y U3BECHUM
c/lydajeBUMa ce IJIACTUAM JeJie, KA0 U MUTOXOH/pH]e.

Jakjse, TOKOM MMHTO3€¢ BpIIM Ce paBHOMEpPHa pacnojeja TreHEeTCKOT
MaTepwujaja, nutomiasme u heaujckor 3uga usmehy aBe HoBoHacTasie hesmje.
[Be HoBoHactasie hesnuje he 6uTth Aymao mMame oj Majke henwuje, anmm he
oaroBapajyhy BesinuuHy aoctuhu Tokom uarepdase.

kkk

EHjoMuUTO3a NpejAcTaB/ba aTUNHUYHY [Jeoby jeApa Kaja JAoJiasu [0 Y/Bajamba
XpoMo30Ma YHyTap jeipa, 6e3 popMUpama MUTOTHUYKOT anaparta (CBU XpOMO30MHU
0CTajy y jelHOM jeZIpy) IpU YeMy Cy OUYyBaHU U je[poBa MeMOpaHa U jeiapua.

Ha oBaj HauuH, ycies NOHOB/bEHUX €HAOMUTO3a y henujama AgudepeHLUpaHUX
TKUBAa BUIIMX OWJ/baKa, 00pa3yjy Cce THMTaHTCKA jeApa Koja cajpike HEKOJIMKO
XPOMO30OMCKHX TapHUTypa (reHoMa), LITO je 03HAaYeHO NO0jMOM HOJUIJIOHAH]A.
Tako mocroje jeapa ca 4n xXxpomo3oMa - TeTpaIlIOMJHAa, ca 8n XpoMo3oMma
OoKTaIiouHa UTA. [lonuniouHa jefpa, kao u hesdje y KojuMa ce oHa HaJjase, cy
KpYIIHHU]a, I1a 0Ba I10jaBa MOXe UMATH IpaKTHU4YaH 3Ha4aj.

MEJO3A

Mejo3a je peaykmuoHa aeo6a jeapa (henwuje) Koja, KoJ BUIIMX OH/baKa,
NPEeTX0/IM CTBapamy cnopa y KojuMma ce 06pa3yjy nosiHe henuje (rametu). CBaku
OpraHu3aM KOju Ce pa3MHOXKaBa MOJHUM INyTeM, IoceAayje Bojake hesuje c
063MpoM Ha 6poj XpoMo30Ma y CBOjUM jeJjpuMa, OJHOCHO, jeJlHe TMOoCeayjy
jeIHOCTPYK 6poj XxpoMo30oMa - XalJIougHe (n) U Apyre Koje moceayjy ABOCTPYKO
Behu 6poj xpomo3oma - AumsiongHe (2n). [lunioniHe HACTajy CHajalkbeM ramMeTa
(mostHUX hesuja), a XarIouAHe HACTAjy peAyKLHjoM (CMamemeM 6poja XxpoMo3oMa
Ha [10J1a) TOKOM peAyKIUOHe Jeobe - Mejo3e.

CMucao Mejose jecTe oApKaBame CTAJHOT Opoja XpoMO30Ma, Kpo3 reHepaliyje.
Haume, ga 6u ce cmnpeuwsio noBehamwe Opoja XpoMo3oMa U3 reHepaluje y
reHepanujy, 0J1a3u 1o peaykiyoHe Aeobe. [lopes Tora, a He Mame BaXKHO jecTe, Jia
TOKOM Mejo3e [0J1a34 A0 pa3MeHe reHeTCKOr MaTepujaJa, IITo 3a NOoCAeUly
MMa [OCTaHaK eHeTCKU pas/IMUUTHUX FaMeTa, OJHOCHO Pa3HOJIMKOCT jeJMHKH Y
OKBUDY BPCTEe.

Kopa nBeTHH1Ia, peAyKLMOHA Jeo06a (Mejo3a) ce Bpuiu IIPU OEPA30BALY CIIOPA,
Tj. MUKpOCIIOpa - NOJIEHOBUX 3PHA U MaKpocCnope - eMGpPUOHOBE KecHule.

Y XMBOTHOM LUKJIYyCYy OM/bHUX OpraHM3ama Koju ce MOJIHO Pa3MHOXaBajy, JlaKJe,
cMewyjy ce ABe ¢dase Koje ce pasJiMKyjy Mo Opojy XpoMo3oMa: XalJIOUAHA
(xam1odasa, moaHa) ¥ AUIUIONAHa (aumiodasa, 6ecnosiHa), Ydje Tpajambe je
Pas3JIMUUTO KOJ, Pa3JMYMTUX CUCTEMATCKUX rpyna 6U/bHUX OparaHyM3amMa.
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[Ipe mejo3e, hesuja ce Hanma3u y uHTepda3d Koja MMa MOTIYHO HCTe MepHo/ie
(dase) kao wto je HaBegeHO paHuje (Ca. 34), y Kojoj ce hesnja npunpema 3a Jeo6y
Ha GUMOXEMHUjCKOM (MOJIEKyJIJapHOM) HUBOY. Mejo3a ce cacToju of, ABe y3aCTOIHE
Zleobe, 0/ KOjUX je MpBa peAyKIMOHA M 03HAa4YaBa ce - geob6a I, y kojoj ce 6poj
XpoMOo30Ma CMambHU Ha MOJIOBUHY (peAyKiuja 6poja xpoMo3oMa) U Apyra - geoba
I1, koja ce oBMja mo npuHuuny murtose (Cia. 37).

Jleo6al

IIPO®A3A I je M3y3eTHO C/10’KeHA, BpeMEeHCKU HajAyKe Tpaje U NoJes/beHa je y NMeT
CTaZyjyMa: JIeNTOTEeH, 3UroTeH, IaXUuTeH, JUIUIOTEH U AUjaKUHE3HC.
Y nentoTeHy cy XxpoM0o30MH pacnopeheHu 6e3 pesia U HUclipensieTaHu. Tek KpajeM
OBOT' CTaJMjyMa NOYMIbe HHUXOBA KOHJEH3allMja U TeHJeHLHja Ka napajesHOM
pacnopehuBamy.
Y 3uroreHy JoJjia3yd [0 CnapuBamba XOMOJIOTHX XpOMO30Ma, Tj. 0 06pa3oBama
6uBasieHaTa. buBaseHTH cy NapoBU XpOMO30Ma UCTe BeJUYUHEe U 06JIMKA, jeflaH
NOPEKJIOM O0J, MYIUKOI, APYTU OJ >XeHCKOI raMera. YIapuBame XpOMO30OMa ce
Ha3uBa KOIbYTALIMJA U 3aCHMBA Ce Ha NIpUBJaYeby UAEHTUYHUX [1eJ10Ba XOMOJIOTHUX
xpomo3oma (,pu6OHYKJIeoNPOTeU 1 3a Mperno3HaBame").
Y naxuTeHy ce XpOMO30MH
OMBaJIeHTH  COMpPAJU3yjy  LITO

l JIOBOJIU /10 HBUXOBOT CKpahuBama
I U Jebbarba. Y OBOM CTaJUjyMy
CacBUM je BHAJbHMBA CTPYKTypa
| [ ™ OuBajieHaTa, Koje YHHE YeTHUPH
xpomaTue (TeTpajie XpoMaTH/a),
rie JABe XpOMaTH/e NPUNAAA]Y
I XPOMO30MY MOPEKJIOM OJI YKEHCKOT,
' a Zipyre JIBe MPUIA/IAjy XPOMO30MY
|_| I | | | MOPEKJIOM O/ MYIIKOT raMeTa. Ha
XoMmosoru KPOCMHT 0Bep - XOMO/IOTH Kpajy IaxXHUTeHa A0J1a3u A0
Xpomosomu cnapuBatbe pexkomE1HOBaHU npemiMTaka JBa  XOMoJIora
(Busanerv)  ececrpunckux  XPOMoOsOMM XpoMo30Ma OGHMBaJIeHTa, T3B.
xpomarnaa v KpocuHr oBep (crossing over) -

pasmeHa aenosa
ci1. 36. Ilpy oBOM mpemuTamy,
Cnuka 36. Kpocunr - oBep u pexom6unanuja  HECECTPUHCKE XpoMaTu/ie
n3Meby Be XpoMaTH/e XOMOJIOTUX XpOMO30Ma XOMOJIOTI'HX XpOMO30Ma pasMemy]y

MebhycobHO  mojeguHE  JieJIOBe.
PesysTaT KpoCUHI OBepa jecy cajja U3MeH-€He, PEKOMOMHOBAHE XpoMaTH/jie
6uBaJieHaTa, 0JHOCHO U3MEeHhEeHU XPOMO30MHU.
Y aumaoTeHy ce o/jBMja [JoJaTHa Cnupajvsanuja M ckpahuBawe XpoMo3oMma.
Takobe pmosia3u [0 pa3fBajakba XOMOJIOTHMX XpOMO30Ma KOjU OCTajy NMOBE3aHU
caMo y TadyKaMa Koje Ha3MBaMo XUja3Me.
JMjakuHe3MC je MocCjebH, 3aBPIIHUA CTaAujyM npodase I, Kaza ce XpoMO30MHU
MaKCUMaJIHO CIIMpasin3yjy U pacnopehyjy no nepudepuju jeapa ydja ce MeMbpaHa
Je3MHTerpulle, a Min4ye3asa v jefaple.
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Y META®A3U | jenpoBa MeM6bpaHa je Ae3uHTerpucaHa, u dopmupa ce Ae06HO
BpeTeHo. buBasieHTH ce pacnopelyjy y ekBaTopUjaaHy paBaH [e0GHOT BpeTeHa U
TO TaKo Ja je LleHTpoMepa jeJHOT XpoMoO30Ma OGHBaJieHTa OKpeHyTa Ka jeZJHOM
MoJ1y, a IleHTpoMepa APYyror XpomMo3oMa GUBaJieHTa, Ka JPYroM MOJy JeoGHOT
BpeTeHa.

Y AHA®A3M 1 xpomosomu | (') | henuja majka(2n)
OMBaJIEHTH Ce pas3/iBajajy yU Ha
CYyNpOTHE I0JIOBE Je0OHOT

BpeTeHa oOJJja3e NeJud H
PeKOMOUHOBAaHU

(u3MemeHH) XpOMO30MHY,
3axBa/byjyNiu KOHTPAKTUJIHUM
BJIaKHMMa Jle00HOT BpeTeHa U DEOBAI
npuB/iayewy usMehy mosoBa

JleobHOT BpeTeHa U
LleHTpoMepa.

% | NPO®A3A |

) AHA®A3A |

TE/NIO®A3A I je nocneama dasza

mpBe feoGe M OHA MOuMHbe =f_\;'y\§i\:i(;{i; TENO®A3A| /MPOGA3AII
KaZla XpOMO30OMH CTHMTHY Ha e (gheprelemmie i) -xmjane)
M0JIOBE. y 0BOj dazu

XpOMO30OMH  MOTY  OCTaTH > >34 VIETAGA3A II
rpynucaHy, ca

KapaKTEPUCTUYHUM O0GJIUKOM AEOBAII }

(BuasbHBE pasMakHyTe »\,\A‘\r ARAGAIATL

XpoMaTuse). y HEKHUM NV My

c/lydyajeBUMaA Ce y MOTIYHOCTH l )

obpasyjy nBa jeipa, AOK y
APYTUM CJlydajeBHMa ce jefApa ,
He o006pa3yjy, Beh y06p30 | (W
HaCcTylajy NnpoMeHe Koje 1o

CBOjUM KapaKTepuCTHKaMa

nozcehajy Ha uHTepdazy MuTO3e.

©) ‘(:): TENO®A3AII

(4 hepke henuje (n) - TeTpage)

Cinuka 37. Mejosa

Pesyatat jgeo6e 1 cy aBe HoBoHacTajie henuje ca peaykoBaHMM OG6pojeM
XpOMo0O30Ma, OJJHOCHO, 01 Majke heJsvje ca JUIIOUTHUM GpojeM xpomo3zoma (2n),
HacTajy ABe hepke hesnje, ca xanJionJHUM 6pojeM xpoMo3oma (n).

Jeo6a Il

Y okBupy Mejose, feoba Il ce oABUja MO NPUHLKUIY MUTO3€E U jeIMHA pa3JikKa je
IITO Ce XpOMaTHUJe XpOMO30Ma KOju cajia CTynajy y Aeoby, pasjuKyjy y 04HOCY Ha
[0JIa3He, ycJeJ, pa3MeHe TeHEeTCKOT MaTepHjasia TOKOM KpPOCHHT OBep-a, y
npodasu 1. leo6a Il ce oaBUja CHHXpPOHM30BaHO y 06e hepke hesuje U moyume
MeTtadasoMm Il jep je Tesrodasa I, 3anpaBo npesiazHa ¢pasa u yBoj y Aeo6Gy Il y
K0joj ce HOBOHacTaJIa jeZipa (XpoMO30MHU ) MPUIIPEMAjy 3a HOBY Z1e06y (neoby II).
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Y META®A3M II ce noHoBO popMupa leo6HU anapaT U XpoMO30MU ce pacnopehyjy
NPaBUJIHO Y eKBAaTOpPHUja/IHy paBaH le00HOT BpeTeHa.

Y AHA®A3M II ce pa3uiase moJIOBHHE XpPOMO30Ma U My TYjy Ha CyIPOTHE MOJIOBeE (a
He I[eJIM XpOMO30MHU Kao y aHadaszu I).

Y TE/I0®A3HU II ce 06pa3yjy ueTHpH jesipa ca XalJIOUJHUM 6pojeM XpoMo30Ma.

Hakon nutokuHese dopmupane cy mperpaZe nsMehy HoBoHacrtanux hennja u
dopmMmupa ce HegocTajyhu feo hesnujckor 3uja.

PesyaraTt mejo3e (geo6a I u geo6a II) jecy yetupu henuje ca xamiougHum
6pojeM XpoM0o30Ma, T3B. TeTpaje.

JlakJie, U3 jenHe MaTepHHCKe (apxecnopujajHe) AUIUIONAHe hesuje, 06pasyjy ce
yeTHpHU hesnuje (crope) ca xanjaouJHUM 6pojeM XpoMo30Ma.

Mejoza je neoba jespa/henuje Koja mopen peAykuuje 6poja xpomosoma (2n—n)
omoryhaBa ¥ cacBHUM CIHOHTAHO (C/1y4ajHO) pacnopehrBambe MYIIKHUX U YKEHCKHX
XpoMo30oMa (6uBaJIeHTH/X0MOJIOTH XpoMo3oMU) u3Melhy aBe hepke hesnnje. OBa
0oco6MHa JOMPHHOCH pPa3/JIMYMTHM KOMGHMHanjaMa poAuTe/bCKUX XPOMO30Ma,
OJHOCHO HacCJeAHUX 0COGHMHA, IITO 06e36ehyje 06pa3oBame pa3IMYUTUX MOJTHUX
hesivja y jefHOM OpraHu3My ¥ HaCTaHaK Pa3HOBPCHOT MMOTOMCTBA.

[Ipouiec Mejo3e 3aBUCcH of BUlle $paKTOpa U Tpaje pa3jUYUTO BpeMe. Tako, KOJA
naosutie (Tradescantia sp.), mporec o6pa3oBamba MOJEHOBUX 3pHA (MHUKpoOCHIopa)
Tpaje oko 30 yacoBa.

[MPON3BOINU METABO/IMYKE AKTUBHOCTU
[NTPOTOILIASME

CBe npou3Bo/ie HacTaJle META0OJNYKOM aKTUBHOIINY *HBe MPOTOIIa3Me jeJHUM
MMEeHOM Ha3WBaMO epracTM4HU Npou3BOAHU. To Mory 6UTH pe3epBHe MaTepuje
(yrnaBHOM cMellITeHe y LMTONa3MU), GU3HUOJIOLIKY aKTUBHE MaTepHje, KpajibU
NpoOU3BOAU MeTabo/M3Ma, NesNMjcKM COK KOjU HCIyHwaBa BaKyoJy/e, Kao U
CTPYKTYpHe KOMIIOHEHTe TMonyT hesujckor 3uja. Y OKBUpPY NPOU3BOAA
MeTabo/MYKe aKTUBHOCTH MpPOTOIJIa3Me, H3/BajaMO pe3epBHe MaTepHje,
6uosiomikM (PpU3MOI0LIKN) AKTUBHE MaTepHje U heaujcku 3uj.

PE3EPBHE MATEPHUJE

Pe3epBHe MaTepHje, cMellTeHe Y LHUTOIJIa3MH, OAHOCHO Yy hesnujckum
opraHeJsiaMa, Cy BaXKHU NMPOU3BOJYU Pajia XKUBe NMPOTOIIa3Me. PesepBHe MaTepuje
Cy CaMO NpPHUBPEMEHO HCK/byYeHe W3 TPaHCIOpTAa MaTepuja U MeTaboJM3Ma
henuvje, a 61U HakoH oJfpeheHOTr BPEeMEHCKOT Mepuoja ONeT OuJie YK/bYydeHe.
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OcHOBHe U HajBakHUje pe3epBHe MaTepuje 6uU/bHe hesdje cy: CKpO6, MacTu U
NPOTEHHU.

CKPOE je HajpacipocTpameHHtja, TUIIMYHA pe3epBHa MaTepHja 61U/baka, 06pasyje ce
y mwiactuauma. l[losucaxapua ckpo6 je wu3rpabeH oJy orpoMHor Gpoja
MoHocaxapu/a riaykose (C¢H100s)n, moBe3aHUX KNCEOHUYHUM MOCTOBHMA.

Y $U310JIOMIKOM CMHUCILY, Pa3JIUKyjeMO YeTHPU 06JIMKAa CKpo6a: aCMMIJIALOHH,
TPaH3UTOPHH, pe3epPBHHU U mTeAHH. CKpo6 KOjUu ce o6pa3yje y XJI0POIMJIACTUMA,
Kao mpou3BoJi GOTOCUHTE3€, HA3WBa Ce AYTOXTOHM WM acUMMHJIALMOHM. OBaj
CKpo6 NpHU MOBOJFHUM YCJIOBHUMa BeoMa 6p30 HCIyHaBa XJIOPOIJIACT, Ha ra je
HOTPeOHO IITO NMpe TPAHCIHOPTOBATH A He Johe [0 HEroBor HaroMujiaBama y
xjopomiactuMa u henujama sincra. MehyTum, ckpo6 y 0BoM 06JIMKY He MOXKe Jia ce
TpaHcnopTyje (BeJMKHM TNOJHUMepH), A Cce y3 TMOMOh eH3WMa aMuJase
TpaHcpopmulie y pactBopsbuBe mehepe. TpaHcnopT mehepa Kpo3 GU/BKY ce
O/IBUja Ha OCHOBY pasJjiMKe Y KOHIeHTpalujaMa, 3a YMje oJpXKame je MoTpebHo Ja
ce jegaH Jndeo mpocTUjux uiehepa mnpeo6paTd y CKpob, KOjU Ha3UBaMO
TPaH3UTOPHHU CKP0O6. OBaj 06/IMK CKpoba ce Jlajbe ONeT Jiako npeobpaha y npocte
mehepe U gasbe TpaHcnopTyje. OBaj nmpoliec ce Moke MMOHABJ/bATH Bullle myTa. Kaga
mehep cTUrHe y opraHe 3a MaraljMoHUpame (ceMe, pU30M, KPToJ1a, U CJ1.), IOHOBO
ce y JIEyKoIJIacTUMa (aMUJIOIJIacTHMa) Npeobpaha y CKpob, U TO y pe3epBHU
CKPOG.

[lopes HaBeleHUX THUIIOBA CKPO6a, 6U/bKe 06pa3yjy U IITeJHU CKPOO (V¥ CKPOOHUM
capaMa y ctabJy, y henvjama KopeHOBe Kame, y MJIEYHOM COKY) KOjU je BeoMa
noctojaH u cpehe ce KoJ CTapyjux MHAWBUAYa. MInye3aBa caMo y eKCTpeMHUM
cuTyanujama (rmoBpe/ja KOpeHOBOT BpXa, IPUMeHa arpeCUBHUX CPeACTABa, U CJ1.).

Pe3epBHM CKPO6 ce akyMyJiMpa y CeMEHHMa, NM0Jj3eMHUM MeTaMopdo3UpaHUM
M3JlaHjMMa MONyT KpTOJIa, JIYKOBUIA, PU30Ma, 3aTUM y KOpPEHY, HaJ3eMHUM
JBOTOJIUIILUM U TPOTOJULIBLUM U3JaHIUMa. Pe3epBHU cKpob ce Hanmasu y GopMu
CKPOGHUX 3pHA Koja ce pasJjMKyjy U BEJUYHMHOM M OGJMKOM KOJ, Pa3JUYHUTHUX
Bpcta (Cia. 38). /[luMeH3Hje CKpPOOHHUX 3pHA MOIY H3HOCUTH TeEK HEKOJHMKO
MUKpoMeTapa (HOp. KoJ, KyKypy3a), Buille o4 100 um KojJ KpoMmnupa, na 1 npeko
200 um Koz mapa3uTCKe BpcTe, noTajHuua (Lathraea sp.).

Muaza ckpobHa 3pHa Cy yrjiaBHOM OKPYTJIOT 00JIMKa, JOK Ce CcTapHja U KpymnHUja
3pHa BeoMa pasJIUKyjy 06JIMKOM (eJIUICOUAHA, TPU3MAaTUYHA, COUUBACTA U CIL.).

dopmMupame CKpOGHMX 3pPHa Ce 0/IBYja Y YHYTPAIlkbOCTH (CTpoMa) aMUJIOIIACTa
Y MOYMbe 0] TauKe Koja ce HasuBa LeHTap GpopMuUpama, TaKo LITO Ce pe3epBHU
CKpo6 cjake (amo3WIMjoM) HAaM3MEeHWYHUM CMelbHBalbeM TymhUX U pehux
CJ10jeBa, KOjU pa3JIMUUTO MpeJaMajy cBeT/0CT (ycies pa3/IninuTe KOJUIMHE BoJle Y
BUMa). AKO ce LleHTap ¢opMHUpama Hajla3u y CpPeiMHU aMUJIOILIACTa, CJIOjeBU
ckpoba he ce mnpaBW/JHO cjaraTd M o6pa3oBahie ce 3pHO KOHLEHTPUYHE
caojeButoctu (Cia. 38a). MebytumMm, ako je neHtap popmupama MoMepeH Ka
jeAHOM Kpajy aMUJIOIJIACTa, TaJla Ce CJ10jeBU CKpoba Hehe paBHOMEPHO cjaraTy U
HacTahe 3pHO ekcleHTpUYHe cj1ojeBUTOCTH (C1. 38B).

[Ipema rpabu, pas/uKyjeMo: MpOCTa, CJA0XKEHA U MOJIYC/JA0XKEeHa CKpoGHA 3pHa
(Cn. 38). HajsactynsbeHuja cy mpocTa CKpo6HA 3pHa Koja HacTajy ako ce y CTpOMU
JleykoIiacta obpasyje jefaH LieHTap $opMHpama OKO Kora ce CJIaxy CJI0jeBU
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cKkpoba. MehyTHM, aKo ce y CTpOMH JieyKomJiacTa 06pa3yjy /iBa UM BUllle LieHTapa
dopmupamwa, Taga he ce popMmupaTu ca0KeHO CKpPOGHO 3pHO. CoKeHa 3pHA
Mory jAa 6yay usrpabena oj 2-3 npocta (Ko KpoMIupa), HEKOJIMKO CTOTUHA (KOJ
0BCa) UJIM NaK 0OJ leceTHUHe XU/baJia IPOCTUX 3pHa (KoJ craHaha). YKOJIMKO ce 0KO
JIBa WM BUIIle 3a4eTaKa MPOCTUX 3pHa pOpMHUPaAjy U 3ajeJHUUKH CJI0jeBU CKPOO6a,
KOju UX OTIyHO 06aBHjajy, opMHpahe ce mOJIyCc10K€EHO CKPOGHO 3PHO.

Civka 38. Ckpo6Ha 3pHa: a - npocTa (nacyJs); 6 - cioxeHa (oBac);
B - mpocrTa (1), cioxeHa (c), nosyciaoxeHa (1c) (kpoMmnup)

CkpoGHa 3pHa cy wu3rpaheHa oj /[ABa THUNA MOJUMepa CKpoGa: aMuI03a
(Hepa3rpaHaTe CTPYKType) U aMWJIONEKTHMH (pasrpaHaTe CTPYKType).
YHYTpalboCT CKPOGHOT 3pHA IpaJjd aMUJI03a KOjy YMHe paBHH, HepasrpaHaTH
JaHIU (MoJIeKyJIM Iyyko3e moBe3aHu o (1—4) rJIMKO3WJHOM Be30M), Koja ce
pacTBapa y BOAHM, 0K nepudepHe JjeJl0Be CKPOGHOT 3pHA I'paJji aMUJ/IONEKTHH,
pasrpaHaTux JiaHana (MoJIeKyJd TIyyko3e moBe3aHu o (1-4) u a (1-6)
IJIMKO3U/JTHUM Be3aMa) Koju 6yGpH, He pacTBapa ce Y BOAH.

CkpobHa 3pHa uMajy cnenudduyaH U3Iae[, KoJ pasIMYMTUX BpPCTa LITO UMa U
NpaKkTHYaH 3Hayaj. Tako je aHAJIM30M CKpPOOGHUX 3pHA Moryhe yTBPAUTH OJ Koje
O6U/bHE BPCTe MOTHYE OPAIIHO, a UCTO TAKO je Moryhe yTBPJAUTH Jia JI je Y TUTabY
OpUTMHa/HA CHpPOBUHA WU cyporaT. CKpoGHa 3pHA MOry NOCAYKUTH U Kao
TaKCOHOMCKH KapakTep.

MACHE MATEPHJE ce 4eCTO jaBJ/bajy Kao pe3epBHe MaTepHje, a MOLITO Cy Y OGU/bHUM
hesnjama yrjaBHOM y Te4yHOM cTawy (y/ba), BUJE Ce KAo CUTHe Kallbulle Yy
LMTOINJ/Ia3MM - €J1ajONJIaCTH Y Yy BaKyoJsiaMa. Byayhu fja cy y Te4HOM CTamwy, 1aKo
HCIyHaBajy mpoctope y heauwju U mpejcTaB/bajy HajeKOHOMUYHHje pe3epBHE
MaTepuje 6u/bHe hesvje U oJ/IMdHe U3BOPe eHepruje. PesepBHe MacTH ce y Behum
KOJIMUMHaMa Hajla3e y ceMeHUMa. [lope Tora, MacTu ce 06pa3yjy U y KOpU HEKHUX
JIPBEHACTHX BPCTA, Y PU30OMHMa, KPTOJaMa, y COYHOM JieJly OIIOJHUX JihncThha
(macsivna) u gp.
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IIPOTEMHU ce Hasase KoJi OWbaka U Kao
pe3epBHE MaTepHje Koje MOTY MOCAYKUTH 3a
CUHTE3y CJIOXKEHUX MpPOTEMHA WM Kao
WU3BOpU eHepruje. PesepBHU IPOTEMHU UMA]jY
MHOTO MPOCTHjy rpahy 0/ KOHCTUTYTHBHUX
(oHe Koje TrpaZe KHUBY MNPOTOIJIA3MY).
Hanaze ce y amMOppHOM U KPHCTATHOM
06/MKYy (pasnuuuTe QopMe), aid U Yy KPUCTAJION/L
06/IMKy aJIeypOHCKHMX (IpOTEHHCKHX) TJI0BOMJ
3pHa.

AneypoHcka 3pHa ce Hajla3e y ceMeHHMa
TpaBa, MaxyHapkH, JiaHa uTth. [loce6HO cy
KpyIHa y CeMeHHMa y KOjUM ce y UCTHM hesvjamMa Hajlase W pe3epBHe MacHe
MaTepdje (y/ba) Kao HIpP. KOJ| pUIMHYycAa TJe je Moryhe YO4HUTH HUXOBY
cnenuPpUIHY CTPYKTYpPY. AJIeypOHCKO 3pHO PULIMHYCA je 06aBHjeHO GUHOM OITHOM,
yHyTap Koje ce HalasW KPYIHUjU KPUCTAJOUJ W CUTHUjU TJI0GOWA, YHyTap
amopdHe cTpome. U3y3eB rio6ouja Koju YUHU pe3epBy MuHepasa (Ca, Mg, P),
OCTaJIU JieJIOBU cy pe3epBHU npoTennu (Ci. 39).

Y ceMeHy HILIEHUIIE UCTIOJ IIJIOJJOBOT OMOTa4a U CeMerbade, HaJla3u Ce CloJballlbU
CJ10j XpaH/bUBOT TKUBA - eHAocHepM, ydje hesnje cy Beoma GoraTe ajieypoHCKUM
3pHHUMa, IITO OBAj Jle0 ceMeHa IINeHHIe M JPYTUX KUTapULAa YMHU H3Y3eTHO
XpaHJbUBUM (360T caZipikaja MpOTenHa, MUHepaJia UTA.).

AJIEYPOHCKO

Cinka 39. AneypoHcKa 3pHa y CeMeHy
pULMHYyca

BUOJIOMIKH (®U3UOJIOIIKU) AKTUBHE MATEPHJE

TokoM cBoje MeTaboJIMYKe aKTUBHOCTH U pa3MeHe MaTepHuja, ’KMBa NMPOTOIJIa3Ma
CTBapa HajpasIM4YHTHje MaTepHuje Mehy KojuM ce, 300T HbUXOBOT 3Ha4aja, U3/]Bajajy
$U3HOIONIKY aKTHUBHE MaTepHdje: €éH3UMH, BUTaMMHU U ¢puToxopmoHU. OBe
MaTepHje, HMaKO Ppas3JIMYUTOr XEMHjCKOI CacTaBa, CBPCTABAMO Yy KaTeropujy
dusrosionky (6UOJIONIKK) aKTUBHUX MaTePHja, 360T lbHXOBe He3a00uIa3He yJiore
y QYHKIMOHM Ay OU/bHUX OpraHru3ama (BujieTy cTpany 12).

"REJIUJCKHU 3U],

CBe heswje BUIIMX OW/baka (M3y3eB IMOJHHUX
henuja) mnocenyjy henwjcku 3ua. (Cia.  40).
Resvjcku 31/, /laje YBPCTUHY U OGJHK GUJ/bHO]
hesuju ¥ mWTUTH nOpoTomaadMy. OcCHOBHa
MaTepuvja hesyjckor 3uzaa jecte LEAYJIO3A. Y
)KUBUM hesnjama, hesvjcky 3uj je yBeK MpOXKeET
BOJIOM U HaJIa3H ce y Haby6pesioM cTamy. ['youTak
BO/Jle I0BOJIM /10 CMeXXypaBamwa (CKyN/bama) 3u/a.
36or cneyuduyuHe rpabe, henujcku 3up je
[IOTIIYHO NpPOINYCT/bUB 3a BoAy U pacTtBopeHe Ciauka 40. Thennjcku 3uj
COJIY, a HUje 3HaYajHUja Gapujepa HU 3a mpoJiazak  (eMMAEpMHUC JIYKOBHIE LpHOT
MHOTO6POjUHHX CYIICTaHIIH. nyka - Allium cepa)
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dopmupamwe henujckor 3uga usmehy nBe HoBoHacTase hesuje, MOYMIbe HAKOH
MHUTO3€, OJIHOCHO TOKOM IIMUTOKHMHE3e KaJla Ce OJ] OCTaTaka [eoOHOr BpeTeHa
dopmupa henwmjcka
mio4ya

(pparmomniacr) y
KOjy ce cauBajy ['oanu
Be3UKYJIe -
dparmozomu,

ogBojenn of [osu
KomMmIiekca. CmaTpa ce
aa 0Baj npouec
perysuuy

MHUKpOTYOYJe, Koje ce
Takohe KOHIEHTPUILY
y TOM peruony. Beh y

Tenodasu MHTO3e€,
dparmosomu ce y Cnuka 41. henujcku 3uA: a - IONpPeyHY; 6 - Y3Ay>KHU NpeceK

YHYTPAWMH 7 cnojEBUT CEKYHOAPHU
3mA

€KBaTOpUja/HOj paBHU

cnajajy o6pasyjyhu oj cBOjux MeMOpaHa /[iBe IlJIa3MaTU4YHe MeMOpaHe, Koje
3ajeJHO ca caJipikajeM KOjU ce HaslmasW u3MeDy mwux, ynHe henujcky miaouy.
Tenuvjcka mioda, ocHoBa 3a ¢opMuUpame cpejiibe JaMese, pacTe OJf CpefuHe
henuje u gocTke 604He hesnujcke 3ui0Be. Y XeMUjcKOM NorJiey, ¥ HajBehoj MepH,
YUHe je MEeKTUHCKe MaTepwuje. OBaj, 3ajeIHUYKH NEKTHUHCKHU CJ10j U3MeDhy 1Be
HOBOHacTaJie hesvje, YuHU CPEJBY JIAMENY (IPUMOPJUJAJIHU 3UA). lakiie, cpefmba
JlaMeJia je IpBa mnperpajza
usMmebhy aBe hepke henuje,

I 1
AEO L AEO

CEKYH/IAPHH 3HA

JAP>XU y KOHTaKTy. BaxkHo
je HalloMeHyTU Ja jow y
TOKY dopmupama
henujcke mo4e, ocTajy
Iope Kpo3 Koje cy
NPEeTX0AHO npoJiasuJie
MUKpPOTYOY.Jie Jleo6GHOT
BpeTeHa, a y
HOBOHACTajJoM 3ujy he
CAYUTU  3a  IpoJias
[J1a3MOJie3MHU (HuTH
yuTorsiasMe) usmehy ase
cycenHe henwje.

Ha cpeflby  JlaMeay,
npoTromnjasMe obe hepke
hesuvje, cBaka ca cBoje
CTpaHe, o00pa3yjy CBOj
Civka 42. lllemaTcku npuKas cTpykType hesujckor suia  IPUMAPHU 3UJ. OCHOBHY
(ApBeHO BIAKHO) CTPYKTYpPHY KOMIIOHEHTY
NpUMapHOTr 3WUJa YHWHU

UEAYO03E

55



LIUTOJIOTHJA

nejy/03a, 4ydje ce MUKpoduOpuie HempaBUIHO pacnopebyjy rpagehu ¢uny
Mpexy. Y cacTaB IpUMapHOr 3WJa yJa3d U U3BeCHa KOJHMYMHA XeMULeJyJs03e,
NeKTUHA, [JIUKONPOTEHHA.

Kop em6puonannux henuja (hesnuvje kiaune), MepucTeMcKUX hesivja Kao U Koj
pPas/IMUUTHUX TPajHUX TKUBa (HOp. TapeHXWMCKa, NPOBOJHU ejieMeHTU ¢oeMa
UTA.) heaujcky 3uj, YMHU Cpefikba JlaMeJsla U IpUMapHu 3ul. MehyTumM, Ko, HeKUx
hesuja (Hnp. eleMeHaTa KcuyieMa, CKJiepeHxUMa) hesnjcky 3u/ je KOMIJIEKCHU)U U
CacToju ce 0O jolI jeJHOT JieJia, a TO je CEKYHAAPHM 3U/l. CeKyH/JapHU 3U/J, 06pasyjy
npoTonsa3sMe hesuja, ciarameM Liejy/03e Ha IPpUMapHU 3Uj U Taa heaujcku 3uj
YUHe: CpeAra JlaMeJsia, NpUMapHU U ceKyHAapHM 3uj, (Cia. 41). ¥ cTpyKTypH
CEeKyHJLapHOT 3HU/Ja, IMopeJ Liesayso3e, Y4eCTBYjy W Jpyre MaTepuje, HApOYUTO
XeMULeNyJ103a, IMTHUH U CyOepHH, IITO 3HAa4ajHO JONPUHOCH HeroBoj GYHKLIUjU.
Ycien HejefHake TyCTHHe ILejy/J03HUX GUOpUIA, CEKYHAApPHU 3UJ, IOKasyje
cnojeBuTocT. Kazia je ceKkyHZapHHM 3uJ jacHO TpOC/iojaH (HOP. KOJ ApPBEHUX
BJIaKaHa, Tpaxeuja - hesuja MpoBOAHOr TKUBA KCUJeMa) YMHe ra TPH cJjoja:
crno/ballitby (IpemMa NpUMapHOM 3HUAY), CpefbU U YHyTpallkd coj (mpema
yHyTpaumwocTu henuje) - c1. 41 u 42.

3axBabyjyhu eseKTpOHCKOM MHUKpockomy, yTBpheHo je nma ce henujcku 3uf
cacToju U3 OCHOBHE Mace (MaTpUKC) Koja je 6oraTa BOAOM, a y 4YHjU CacTaB
HajBUIlEe yJa3e MEeKTHHHM ¥ XeMUIleJysao03a (BUIlle THUMNOBA). Y MaTPUKC ce Kao
HajAOMHMHAHTHHUja KOMIIOHEHTAa yK/bydyje LeJaysa03a. 3amnpaBo, MOJIEKYJIU
nesayso3e Gopmupajy muiesie, Koje nabe GopMupajy MUKpopuGpuUie, a oBe
dopmupajy Behe arperate pubpuie, koje GopMupajy cTpykTypy hesujckor 3uaa
- ca. 42. V3mehy Munesa nesaysiose oCTajy Masd MpPOCTOpH (MHTEepMHUIlETapHU
IPOCTOPH) y KOjUMa ce MOTy CMeCTUTH BOJA U JAPYrd Marbu MOJIEKYJIH, JI0K
nsMehy ¢ubpusia octajy Hemrro Behu npoctopu (MHTepdHOpPUIAPHU MPOCTOPH)
rje ce, mopeJ MoJIeKyJa BoJie, MOry HahM 3HAaTHO KPYHHHUjU MOJIEKYJH HOIYT
JINTHUHA, KyTUHA UT/,

Y npuMapHUM 3U/I0BUMa, MUKpOodUGpHUIIe 06pa3yjy rycTe CIJIeTOBe, pacnopeheHe
6e3 pejaa (agucnep3Ha TeKcTypa). Usmehy mMukpodubpusia, y npuMapHOM 3UIY
0CTajy MPOCTOPY 3a NpoJia3 IIa3Mojie3MHu. 3axBabyjyhu AUCIEP3HOj TEKCTYPH,
Kao Y BUCOKOM CaJip>Kajy NEKTHHA, IPUMapHU 31U/ Ce OJiIMKyje esacTUdHoIuhy. Y
CEeKYH/JapHOM 3ujy, ¢ubpujie ce yApy:XKyjy Vv joll AebG/be MHULleJapHe CHONOBE U
yIJIaBHOM ce pacnopebyjy y napasesnHe, IycTo 36ujeHe HH30Be u3Meby kojux
OCTajy 3HATHO MakbHM MPOCTOPU. Y 3aBUCHOCTU Of BpcTe U PyHKIMje henwmja,
TEKCTypa CeKYHJApPHOT 3u/ja ce pasJihKyje, a MoXke OMTH BJIAKHACTa, CHMPAJIHA,
NMpCTeHacTa.

dubpunapHa CcTpykTypa hesujckor 3uja JONPUHOCU OTIOPHOCTHM 3MJA Ha
HCTe3ame U NMPUTHUCAK, LITO NPyXKa MeXaHWYKY 3alITUTY HEXHOj NPOTOIJIa3MH.
YspcTHHa hesujcKor 3uJa je BakHa ocobMHa 3WJa, a Nocaeauna je cnenubruyHe
CTPYKTYype U febbuHe henujckor 3uza.

Resnvjcku 3uj MoxKe a moBehaBa cBOjy MOBpIUIMHY Y Ha Taj Ha4MH hesvje pacty
1 noBehaBajy cBoje auMeH3uje. OBaj mpoliec ce HasuBa HHTYCycCUennuja
(ymeTame), a mnojpasyMeBa yMeTawe HOBUX MoJjekysna usMmeby mnocrojehux,
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yIJIaBHOM Yy MPUMapHOM 3UJY. YMeTame MoJieKy/ia MoXe Ja OyJle paBHOMEPHO,
WJIM CaMO Ha INOojeJUHUM [JleJIOBUMa 3W/Ja, IPU YeMy HacTajy hesuje pasiauuutor
obsMKa.

Jleb/batbe hesnjckor 3u/ia ce 0/iBUja MpoliecoM ano3unyje (caarame), a oJBuja ce
c/arambeM HOBUX cJojeBa IesyJiose. OBaj mpouec A0JaTHO JONPUHOCH YBPCTUHU
henujckor 3upa. [ebsbawbe henujckor 3uza Moxe Ja 6yJe HepaBHOMEPHO
(1okasIHO), OIHOCHO Ja Ce O/iBMja caMo Ha oJpeeHOM HeroBoM Jejy. Ako oBa
3a/ie6/parba hesnjckor 3ujia Hampeyjy Ka yHYTpalllkbocTy hesvje, HA3UBaMO UX
LeHTPUIIETAa/IHA, @ aK0 Ce OJiBUjajy Ka CHoJ/ballllbOCTH - LeHTpudyraiHa
3a/1e6/bamba.

leHTpunerasHa 3azeb/batba hesujckor 3uja
JIOIPUHOCE JIOAATHOj YBPCTUHHU U YeCTa Cy KOJ
IPOBOJHUX eJleMeHaTa KcujieMa (Tpaxeje U
TpaxeuJe, Koje MPOBOJie BOAY Ca PaCTBOPEHUM
HEOPTaHCKMM MaTepujama) HU MOTy OWTHU
pa3/IMYUTOr O06JIMKa: COUpaHa, NPCTEHACTa,
MpexacTa, ectBuuacta uth. (Ci. 43).

CneunduyHy GopMy JIOKaJHOT LIEHTPUIIETATHOT
3a/ieb/baba MNpeCTaB/ba IMCTOJIMT, Koju ce  Ciuka 43. EnleMeHTH KcusieMa ca
o6pasyje y JIMCTOBMMAa pa3JMYMTHX OW/bHUX  NPCTeHAcTUM (1) W CIHMpaJIHAM
Bpcra (M3 ¢amumnuja Moraceae, Cucurbitaceae (€) 3ane6mawuma  hesujckor
WTA) ¥ fonpuHockH  3MAQ (Cucurbita pepo)

IbUX0BOj YBPCTHHU

(Cn. 44). Teso UHCTONMTA YHHU ILEJYJI033,
MMIIpeTHUpaHa KallujyM-Kap60oHaTOM, 0K je ApliKa
IpoXKeTa CUIULHjyMOM.

neHtpudyranHa sazebpama
Ciavka 44. Huctonut (1) henujckor 3u1a

(y nucry Ficus elastica)

LentpudyrasiHa 3azeb/baba  OOUYHO
HacTajy HHTYyCyClLeNniydjoM U o6pasyjy ce
Ha CIOJballllb0j MNOBPUIMHU IOJIEHOBUX
3pHa (Cu1. 45). OBa 3azie6/batba MOTY UMATH
BeoMa pas3juyuTy GopMy, TaKo ce MOry
KOPUCTUTH Kao TAKCOHOMCKH KapakTep Cirsium sp. Cichorium intybus
jep cy cnenududHa 3a GUJbHY BPCTY.

Ciuka 45. llenTpudyranHa 3ageb/parma
hesujckor 3uZ@a Ha  MOBPUIMHU
MOJIEHOBUX 3pHa (MUKpOCIopa)
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[IpunukoM popMuparma CEKYHAAPHOT 31/, OCTajy MojeiMHA He3a/je6/basia MecTa,
KOja TOKOM JaJber Je6/barba 3Uja [J00Hjajy OOJIMK IleBacTuX KaHasuha. Ta
JIOKaJiHa, He3ajeb6Jbasia
MecTa y CeKyHJapHOM

cpeaka namena v
NPUMapHM sng 3Ully HasWBaMO JAMMIE.
CeKYHAapHU 3UA neekacro npowuperwe [IpUCycTBO jamuna
P vapan ona CeKyHAapHor snaa omoryhasa pasMeHy
Topyc Martepuja usmehy hesnwuja.
Jamuue cycegHux hesuja
CTOje jelHA HACYIpPOT
a 6 Apyroj, a usMmehy mux ce

Ciuka 46. Jamune: a - npocte, 6 - onuaHyeHe (eMa) Ha/las3u  KOHTHHYHpaHa
cpefimba JlaMeJsia ca

NpUMapHUM 3UJI0OM Koje
YUHe OINHY 3a
3aTBapame. Y ONHHU 3a
3aTBapame Hajase ce
CUTHU OTBOpPU  T3B.

NnpUMapHa nosba
jaMmunia, Kpo3  Koje
npoJiase HUTHU

LIMTOILJIa3Me usMeby
cycennux henuja. Ako cy
KaHa/Mhu jamuna
NpaBWJIHY, Taza Cy
jamuune npocre (Ci1. 46a

a 6
Cnuka 47. Jamune y henujckom 3uay: a - mpocte (y
v 47a) MebyTnM, KO&  3zane6masnom cekyHaapHOM 3uay cTabaa Clematis vitalba); 6

YeTHHapa, y 3MJOBHMMa - onmaH4YeHe (Ha Y3Ay)KHOM IHpeceKy Tpaxewja crabJa
Tpaxenga  (ODpoBOAHU  Pinus sp.)
eJIeMeHTU KcujeMa)

KaHaJIMh¥ jaMHIia ce JIEBKACTO MPOIIKPYjy U TaKBe jaMUlle Ha3UBaMO ONIIaHYeHe
(Cn. 466 u 476). Kog oBux jamwuIla, cpejmba JiaMesa ca NPpUMapHUM 3UJIOM je
nJ04acTo 3aZebbala M Ha3uBa ce Topyc. Of Topyca mpeMa 3uJy TIoJiase
pajujanHo pacrniopeheHe LesyJ103He HUTH Koje ra npuuBpiuhyjy 3a 3uf. Ako ce
TOpYC Ha/la3W Ha CpPeJJMHH, BOJa HeCMeTaHO NpoJiasu. AKO ce TOPYC IOMepH y
jeHy cTpaHy ¥ IpU/by6H Y3 OTBOD jaMHlle, Ta/ia je MpoJia3ak BoJie oHeMoryheH.
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TI1A3MOJE3ME cy
duHe HUTH hesijcku 3up
LoUTOIlJIa3Me KOje

npoJia3de Kpo3 jaMmuiie
y henujckoMm 3uny,
O/IHOCHO Kpo3
npUMapHa noJ/ba
jamuna (mope) vy
CpeAmOj JlaMesqd U
HPUMapHOM 3UAy

(Cn. 48). Ha Taj
HauyuH, MoCTOjarbe Cnuvka 48. [lnazmoaesme

€H/I0TIa3MaTHYHH
PeTHKyJIyM

NJIASMOJE3ME

NJ1a3MO/1e3MH,
omoryhaBa ImoBe3uBame NPOTOILJIA3MU CBUX hesdja GU/bKe Yy jeJHY >KUBY,
IJIa3MaTHU4YHYy LieJIMHY KOjy HasuBaMO CHMILIACT. Y IJIasMoje3MaMa ce 4ecTo
Hajlase eJeMeHTH eHJ|0MJIa3MaTUYHOT peTUKYJyMa KOju Y4YeCTBYjy U ¥y
MmebhyhesujckoM TpaHcnopTy. Jlak/e, jamMune ca miaasmoge3MaMma omoryhasajy
pasMeHy MaTepWja M KOMyHHKauMjy usmeby >kxuBux hesmja 6usbke. Bpoj
n1asMofe3Mu uU3Mehy cycegHux hesnuja Moxke OUTH HU3y3eTHO BeJIMK (HOp. y
MepucTeMcKOj hesuju JaykoBulle IpHOr Jyka Moxe 6utu 10 000 - 20 000
IJIa3MO/I€3MH).

Y cnospammeM 3upay hesnuja enujepmuca ce MOTY jaBUTH clielidUYHA MecTa
O3HaueHa Kao eKToJe3Me, Koja yKa3yjy Ha MecTUMHUYHYy Nopo3HocT hesujckor
3u/la Koju je yobH4ajeHO NpeBy4YeH cCJojeM KyTHKyse. OBa crnenudpuyHa MecTa
MMajy ¥ MPaKTUYHHU 3Hauaj KoZ $orjapHe HcxpaHe 6rbaka (MPeKo JIMCTA).

CekyHgapHe npoMeHe hesujckor 3uaa

[lpouiecom audepeHnyjanuje W cHeuujaausanuje hesvja 3a  o006aB/bambe
cneguduuHux GyHKIUWja, hesnujcku 3uf Moxe MpeTpHeTH AoJaTHe NpOMeHe Y
CBOjOj CTPYKTYypH IITO je AedHHHCAHO KAao CeKyHJAapHa nmpoMeHa hesmjckor
3uAa. Tako, npeTxoAHO GopMHUpaH Iies1y 103aH hesujcKy 3u1, y Haby6pesioM cTamy
CaBUT/bUB U peJATUBHO eJlaCTH4YaH, OBUM CeKyHJapHUM INpOMeHaMa, y BUAY
OpoXXUMawa 3ujJa JApyruM MaTepujama (MHKpycTaluja) WJIM —HBUXOBUM
TaJloXKeweM, T'yOu Ta CBOjCTBa, ajJiM IoOCTaje 4YBpWhM, OTHOpaH Ha NPUTUCAK,
HeNponycT/bMB 3a BoAy U racoBe uTA. HajBakHuje u Hajuewrhe cekyHJapHe
npoMeHe heJyiMjcKOT 3uJia Cy: OApBemaBalbe, OIUIyTaBame, KyTUHHU3alMja,
MHHepa/M3anuja u ociy3aBame.

OJPBEIABAIGE (JIMTHUPUKALIMJA) je MpoXKMMame WM UHKpycTauuja hesnujckor
3W/la APBEHOM MaTepujoM - JUrHUHOM. OBaj mpolec 3axBaTa CEKyHJAAPHU 3UJ,.
KoM6uHaLujoM 1esy/103e ¥ JUTHUHA, hesidjcKy 31U/, TocTaje OTIIOpaH Ha UCTe3ambe
(3axBaspyjyhu 1esysio3u), a JIMTHUH ra YMHMA OTIIOPHHUM Ha npuTucak. [Iponecy
OlpBemaBamka IMOJAJMexKy heNUjcKU 3UJ0BM MeXaHUYKUX esieMeHaTa (JpBeHa
BJIaKHA) U IPOBOJIHU CYJI0BU KCuJieMa (Tpaxeje U Tpaxeuze).
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OIUIYTABAIE (CYBEPU®UKALIUJA) je ceKyHJapHa NpoMeHa hesujckor 3uja Koja
HacTaje Kaja ce MJIyTa WK Cy6epuH (J1atT. suber,) Jy4yd U y BUAYy QUHUX Jlamesia
TaJIOXKU Ca YHyTpallllbe CTpaHe NPUMapHOr 3Kja (He NpoXXKMMa 3U/[i, Kao JIMTHUH).
[lopen mayTe Tal0XU Ce U BOCAK, MU Ha Taj HAYMH ce popmupa mnoce6aH 06JUK
ceKyHJapHor hesnujckor 3u/a, na cy oBakBU heJiljcKu 3WI0BU HENPONYCT/bUBH 3a
BoAy U racoBe. OBaj mporiiec ce o/iBYja y hesdjama koje Buile He pacTy. On/yTaBajy
hesnujcky 3ul0BU IJIYTHHUX hesvja nmepuzepmuca (CeKyHAAPHO KOXXHO TKHUBO),
ersojiepMa 1 eHziojiepMa KopeHa, Kao U 3u/J0BU HEKUX ceKpeTopHUX hesuja.

KyTUHU3ALMJA je mpolec cMYaH OIUIYTaBamwy, allk Ce KOJ OBOT Ipolieca KyTUH
06HUYHO TAJIOKHU Ha CIOJbALIH0] MOBPIIMHYU NesNjCKUX 3U/J0Ba MOKOPUYHUX TKHUBA
KOjU Cy y KOHTaKTy ca BazayxoM (hesnuje emupepmuca) v moj yTUljajeM Ba3gyxa
obpa3yje ce KyTHKyJapHa npesJsaka. KyTukyna mTuTH 6U/bKY 0of TyOUTKA BOJeE
TpaHcnupanujoM. Mako KyTHKyJa IO CBOjUM XEMHUjCKUM OCOGMHAMa He clipevyaBa y
MNOTIYHOCTU TyOUTAaK BoAe (HUje MOTNyHO XuApodpoGHA), MPUCYCTBO BOCKA
I€HOM CacTaBy, 3HauajHO CMambyje I'yOuTKe BoJe.

MMHEPAJIM3ALIMJA je mpoMeHa hesujckor 3uja Koja MoApasyMeBa MPOXHMaHE
3u/la MMHEpaJIHUM MaTepujaMa, Hajuyelihe ca cUAULHjyM-JUOKcHoM (SiO2) u
KasujyM-kap6oHatom (CaCOz). OBaj mpoljec AONPUHOCH YBPCTHUHH hesujcKux
3ujioBa. MuHepasHe Matepuje y hesujckoM 3ujfy MOry OUTH aMOpdHE WU Y
KpucTaJaHOM o6JiMKy. [loHeKas ce MUHepasHe MaTepHje jaB/bajy Kao MOCEOHH
u3pamTaju 3uaa. Ca CUIHIUjyM-AUOKCHIOM CY YeCcTO MPOoXKeTH hesinjcKu 3uJ0BU
enuaepmuca pacraBuha (Equisetum sp.), omrrpuua (Carex sp.), HeKux Tpasa (dam.
Poaceae) uta. MuHepanusanuja ca KainujyM-kap6oHaToaM ce cpehe KoJ xKapHUX
Juaka kornpuBe (Urtica sp.), kao 1 y nucronutuma (pam. Moraceae).

OCJ/IY3ABAIE (TEJIMOPMKALIMJA) je TakBa TIpoMeHa hesdjcKor 3uja Koja
noj/ipasyMmeBa Ipeobpahawe JAesa WIMU 1eJIor CeKyHAapHor hesujckor 3upaa y
»KeJIaATMHO3HU CJ10j, 3aXBa/byjyhu o6pasoBamy ciay3u U cMmoJie. Ociy3aBame je
IpUpPOJHA I0jaBa KapaKTEpPUCTHYHA 32 CEMeHa BOJEHHUX OWJ/baKa, JlaHa, UMeJle,
poraya, HeKUx MpejcTaBHUKA ¢amuiuje Brassicaceae ut/g. OBa mojaBa je BeoMa
KOPHCHa y Ipoliecy yIihjarba Bojie NPHUJINKOM KiHjamkha ceMeHa U NpUYBpUINHBamba
3a MOJJIOTY KOJ, HeKux OuJbaka. Kox cemeHa porada, HIp. oBe C/Iy3He MaTepHje
CJIy>Ke Kao pe3epBHe y MpoIecy KJaHWjamkba CeMeHa. A KoJ, ceMeHa UMeJie, IOMaxy
npuuBpinUBamkbe 3a MOBPIIMHY APBEHACTHUX GU/baKa Ha KOjUMa MMeJia )KUBHU Kao
noJiynapasut. MehyTuM, oc/iy3aBambe ce MOXKe M0jaBUTH U Kao MaTOoJIOLIKA 0jaBa,
T3B. TYMO3MC, Ka/ia Ce N0/ YTHL@jeM MUKpOOpraHrM3aMa yuTaBe heJsvje, TKUBA WU
JIeJIOBU OpraHa, NMpeTBapajy y ryMmacTty ciay3 (Tpelitba, BUINKA, Kajcuja HUTH.).
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TokoM eBoJiynyje, 6W/bKe Cy mpolule Ayr Nepuoj, pa3Boja M ajanTauuja. On
NpOCTHX, jeAHONeNUjCKUX O0OJIMKa pa3BuUJe Cy ce y cjo0XeHe, BUllehenujcke
OopraHusMe KOjUu Cy, IpBEHCTBEHO, U3 BOJie MpeLLId Ha KOMHEHW HayMH >XUBOTA.
Tako ce, npemMa Mopdosioukoj fudepeHnHjaluju GU/BHOT TeJsa, Pas3jauKyjy TpH
OCHOBHA OpraHM3allMoHa CTeneHa: NpoToduTe, TajoduTe U KOpMOPUTE, KOjU CY
MOBe3aHU OPOjHUM INpela3HUM 06JIUIIMA.

IIPOTOPUTE npexacrtaB/bajy HajHIKU CTelleH OpraHu3aluje OUJbHOr TeJsa, a
00yxBaTajy jeaHohesivjcke GU/bKE W pacTPeECUTE CKyNoBe OW/bHUX hesuja Koj
KOjuX HEMa Mojiesie pajia, Beh je cBaka hesidja 3ace6Ha U 06aBJ/ba CBe GYHKIH]E, Tj.
jenHa hesnnja pyHKIMOHULIE Kao Leo opraHuzam (Ci. 49a). hennjcku CKynoBH ce
MOIY pacnacTv y caMocTajiHe jefHohesujcke o6JiMKe. Y 0BOj rpynu OuU/baka,
pasJ/IMKYyjy ce TpU KaTeropuje: jesHoheaujcke 6U/bKe - rpaheHe of jenHe hesnuje
¥ Hajuemhe cy okxpyrjor o6suka 6e3 4YBpcTOr hesujckor 3uja, HeHOGHje -
ckynoBu hesuja Koja Kojux, HakoH Jeobe, hepke hesnuje ocrtajy mehycobHO
MoBe3aHe NPBOGUTHUM hesMjCKUM 3U/I0M WK C/1Iy3aBUM OMOTayeM (rajepToMm), U
IJIa3MoAyje — roJie, BUlllejeZlapHe, aMeb0M/IHO TOKPET/bUBE, IPOTOIJIa3MaTUYHE
Mace.

[Ipenaszuu 06JMK u3sMehy mnpoToduTa, TayHHUje LieHOOHja, Ka TajsoduTama, Cy
hesMjcke KoJ/I0HUje Koje TpeACTaB/bajy GYHKIMOHAJHY jeIUHUIYY Koja ce He
MOXKe PAacTaBUTH, a Jla ce He U3ry6H KapaKTep WH/UBHU/IyaJHOT OpraHu3Ma (HIIp.
Volvox sp.) - ci1. 496.

pusouns

Cauka 49. HuBou opraHusauuje ayToTpodHHUX (6M/bHUX) opraHusama: a — nporoduta
(Chlorella sp.); 6 - henujcka kosonuja (Volvox sp.); B - kopMmougHa Tasnodurta (Macrocystis
pyrifera)

[TocTreneHo cy ce, TOkoM eBoJjyuuje, oA mporodputa pa3suse TAJTOPUTE -
BuliehesiMjcke GUJ/bKe NMPOCTHje OpraHu3anyje, 6e3 MpaBUX TKUBA, YHje je Teso y
BUJYy TaJyca, Tj. 6e3 pa3BUjeHUX BereTaTUBHUX OpraHa (KopeHa, cTabJ/ia v JIMCTa).
Bumiehesujcku Talyc HacTaje cTalamkeM, paHHje CJA000AHUX, MOjeJMHAYHUX
6uwbHUX hesdja (HOpP. KOJ MHOTMX 3€JIeHUX a/ITH) WKW HENOTIYHUM OJIBajatheM
hepku hesuvja nocse feobe kajjla HacTaje NpaBy Tajadyc (Ipy yeMy je cBaka hesvja
jenHako BpezaHa). MHore Buluehesujcke TasoduTe (HIOpP. MpKe ajre) umajy
TKMBHM TaJIyC CJOKeHHUje rpabe u ¢dopMupajy mpaBa TKHBa 4uje cy hesuje
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crelyjaju3oBaHe 3a Bpiuewe ofpeheHux pyHkuuja. OBe TasodpuTe Ha3UBAjy ce
jomr u KopMougHe Tanopure. Kox mopdosomku H3pasUTO Ppas3BUjEHHUX
KOpMOUAHUX Tajsodputa (HOp. Macrocystis pyrifera) fonasu W [0 CIOJbAllEbE
nudepeHIyjanyje Tajsyca M pa3Boja JiesioBa CAMYHUX BEreTaTUBHUM OpraHUMa
KOpMOOHUTa, Na Ce TAKO PAasIUKYjy: GUIOHJ, - CIWYaH JIMUCTY U BPIIU QYHKIU]Y
JINCTA, KAYJIOUA, - CIW4YaH cTabuy u QyHKIUOHHIIE Kao cTabJso, U PU3OHUJ, -
CIMYaH KopeHy U 06aBJba QyHKIH]jy KopeHa (Ci1. 49B).

W npotodute u TanoduTe cy npuiaroheHe Ha KUBOT y BoAU. MehyTum, kako cy,
TOKOM eBOJIyLiMje, GWJ/bKe II0JIaKO OCBajajie KOIHO, HOBH, CYypOBHjU YCJOBHU
croJballllbe CpefiiHe J0BeJIM Cy [0 MHTeH3UBHe AudepeHlyjanuje 6U/bHOT TeJa
Ha BereTaTHUBHe OpraHe, IpY 4eMy Cy OHU NOCTAJIM CIelUjaJM30BaHu 3a BpLIEHe
oapebenux ¢yHknuja. Tako cy Hactase 6ubKe ca cygoBuma - BACKYJIAPHE
BUJ/BKE, koje cy mno3HaTe U kKao KopMmoduTe (BUlle OU/bKe), OU/bKe Ha
HajBUIlIEeM CTeleHy opraHusalidje, 4uje je TesJo - KOPMYyC, AudepeHLMpaHo Ha
KOpeH, cTa6s0 u JiMcT. OBO je YCJAOBWJIO I0jaBy 3HA4yajHUX CTPYKTYPHUX M
dyHKIMOHAMMX Ppas3iuka wusMeby 6usbHHX hesnuja kKoje cy ce Mebhyco6HO
noBe3uBaJe U rpynucaie y TKUBA - ckyn ¢u3nosomky 1 MopQpoJIOIKU UCTUX
WM cau4HUX henuja koje MMajy ucTo nopek/o u 3ajegHo Bpue oapebeny
JyHKIMjy y Tey GM/bKe.

Pa3Boj TkuBa KopModHUTa YCJOB/BEH je CTENEHOM HUXO0Be IpuJjaroheHocTu
’)KUBOTY Ha KOIHY TOKOM KOjer je HeONXoJHO 006e36eAUTH 3alUTUTY Of
HENOBOJbHUX YTHIAja »KUBOTHE CpeJiiHe, MOTHOPY OW/bHOT Tesa, a Ipe CBera
npUMame, IpoBohemwe U oJjaBame BoJie. 360r Tora cy ce KoJ, KopModuTa pa3Buia
TKHUBa CHelHUjaTM30BaHa 32 06aB/bathbe CBUX HEONMXOAHUX QYHKIH]ja.

TkuBa Hactajy geo6omM hesuja, mocie yera hesuje ocTajy y Be3H, a KacHUje ce
audepeHIMpajy Mpema MnoJioxkajy 1 GyHKIUjU Kojy he BpumuTH. JJUPEPEHIUJALIUJA
je mpouec HacTajamwa cienudUIHUX U GYHKLIMOHAJHUX 0cOOMHA hesvje kaja oHa
nonpuMa ojfpehbeHH 06/MK, BeJUYMHY M O¢yHKIUjy. Tako ce Ou/bHa TKHBa
Mehyco6HO passuKyjy no ¢yHKIHjU, rpabu u o6auKy henvja Koje ux rpaje. Heke
henuje nposiaze kpo3 Behe mpoMeHe o APYrHUX U MOCTajy Cheljaau30BaHe 3a
Bpuiewe ofpeheHe ¢yHKuMje. PenaTHUBHO Mambe CcllelMjajd30BaHe hesuje
3a/Ip’KaBajy *KUBY NMPOTOIIA3My U MUMajy CIIOCOOGHOCT [Jia, y oipeheHrM yc0BUMa,
TOKOM CBOT KHBOTa Memajy 06JuK U PyHKIHUjy (HIp. hesuje napenxuma). Buie
cnenyjanusoBaHe hesuje Mory pa3BuTH fAebesie hesujcke 3uj0Be, GUTH JIULIEHE
’)KUBE NpPOTOIJIa3Me M U3rYOUTHU CHOCOOHOCT 3a CTPYKTYypHe M QYHKIMOHAJIHE
npoMeHe (HIp. ejleMeHTH Tpaxeja, henuje ckiaepeHxuma). Buiie pasnnyuTux
BpCTa TKUBA, Koja 00aBJ/bajy UCTy OGYHKIMjY, YHHE CHCTEM TKHMBa. buoJoiika
JUCUHMIJIMHA Koja mpoydyaBa rpaby u ¢yHKUMje TKMBaA HasuBa ce XUCTOJIOTHJA.
Buuie pasanyuTux, Mehyco6HO PyHKLMOHATHO NOBe3aHUX TKMBA YMHe OpraH -
Jleo BuUlIehe/JHjcKOT opraHu3Ma Koju o006aB/ba jeJHYy WJM BHUIe CAUYHUX U
noBe3aHux QpyHKIHja.
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Tokom nporneca audepennyjauuje, usmehy hesnuja nojeAMHUX TKUBA [0J1a3U 0

obpasoBata Mebyheaujckux mnpocTtopa -
uHTepueayaapa (Cia. 50). HWHTEPLEIYJIAPU
(nat. inter - usmeby; cellularis - henuja) cy
Mawku win Behu, mynpu npocropu usmebhy
hesnuja, Hajuemthe ucnyweHU Bas3AyxoM, pebe
BOJIOM, WM CJYKe Kao pe3epBoapu ceKpeTa
(cmy3u, cMmoJie, €TapCKUX yJba) U JAPYTUX
npoaykata  MeTabosusma  hesauja.  Ha
Y3y’KHOM IIpeceKy BH/Ie Ce Kao YCKU KaHaJIH.
Bpoj 1 BeJMYKMHa WHTepLeayapa 3aBUCHA O/
BpCTe TKHBA U 0] yCJIOBA CTAHUINTA.

[IpeMa HAYMHY NMOCTAHKA, UHTEPIEYJIAPHU Ce
Jlejle Ha ILIM30TeHe, PeKCUTreHe W JIM3WUTreHe
WHTepIeyJIape.

Cnuka 50. UHTepuenysapu usmehy
heJuja mapeHXUMCKOT TKHBa

Illu3oreHn HMHTEpLEAy/JapUd HACTajy pasMuliawkeM (pas/BajambeM) henwuja, Tj.

HOTIYHO 304jeHe
heswje

1nojasa
HUHTepleayIapa

o6pazoBaH
HHTepeJIyaap

a 6

HaCTaHKa
Iomnpe4YyHu

Cmuka 51. IllemaTcku mnpuKas
IIM30TeHOT WHTeplesyaapa: a -
npecek; 6 — y3y»>KHH Ipecek

henujckux 3upgoBa (Ci.  51).
Hajsehu 6poj uHTepuesysnapa y
OWbHOM  TeJy je  yImpaBo
IIU30TEHOT HopekJia (Hmp.
CTOMHMHHU OTBODPH, UHTepLeNyIapH
y XJIOpeHXUMY JicTa). Pekcurenn

UHTepUeayIapu HacTajy
[elambeM u pacKkujameM
hesnujckux 3U10Ba ycaen
HejeHaKe Op3uHe pacrta

cycennux henuja (HIOp. mMyn/buHe
y UHTEepHOAMWjaMa cTabJia TpaBa).
JIusureHu UHTepleayJIapu
HACTajy pacTBapameM YHUTaBUX
hesuja, Tj. henmjckux 3uzOBa
rpyne henyja, 4ecTo U
pacTBapameM CcajipXKaja CaMHX
hesivja ¥ yrJ1aBHOM Cy OKpYyIJIM Ha

MOTPEYHOM IpeCceKy (HIp. y CIo/ballllbeM Jiesy IJI0[A JMMYHA, HHTepILeayIapu

KO/l BOJIeHUX O1J/baKa).

65



XHUCTOJIOTHUJA

Kiacudpukanuja 6M/bHUX TKUBA

Besnuka pa3HOMKOCT 06/1MKa UM QyHKLIHja 6U/BHUX hesdja ycjaoBUJa je 6pojHe
noTelkohe y kiacupukanuju O6W/bHUX TKUBA. /JlofaTHe MoTewIKohe HacTajy u
360r TOra IITO MOHEKAJ He MOCTOje jacHO AeduHHCAHEe MOPQOJIOIKE TPAHUILE
usmehy tunoBa henuja. Haume, Heke hesuje cy BHCOKO crelyjaju3oBaHe 3a
o6aBspame ofpeheHe QyHKIHUje y GU/BHOM Tesy, NOK ApPyre MMajy BULIECTPYKE
dYHKIMje ¥ YaK MOTY HAacCTaBUTH pacT, Aeoby u audepeHnujanyjy. llopes tora,
HeKa TKHUBa Tpajie JKUBe, pyra rpajie MpTBe hesuje, Heke hesivje Mory UMaTH
HCTO MOPEKJIO, a pa3JiMKYyjy ce mo rpahu u ¢pyHkuuju. C Apyre cTpaHe, Heka GU/bHA
TKHBa Cy, Ha oCHOBY rpabe hesuja, pesaTHBHO XoMoreHa (T3B. MOHOMOp®dHa,
jelHOCTaBHA TKWBA), AOK Cy JApyra cacTaB/be€Ha O/ Pas/MYUTHX THUNOBA hesuja
(T3B. nosiMMopdHa, c0oKeHa TKHBa). Kao pe3ysTaT Tora, Nokyuaju Aa ce 6u/bHa
TKHUBA KJAacUUKYjy Ha oCHOBY rpabe, dyHKIHje win nopeksa henuja u TKUBa, y
jelHy je IMHCTBEHY 0/IeJy, IOKa3aJIy Cy Ce BeoMa 3aXxTeBHUM. Tpe6a HaloMeHyTH
Jla y OBOM TpPEHYTKy He IOCTOjU omiuTenpuxBaheHa kiacupukanuja OGUBHUX
TKkuBa. Kiacudukauuje 6U/BHUX TKHBA Cy YrJaBHOM BelITaukKe U JOHEKJIe
NPOU3BOJbHE, TE Ce MOTY BeOMa pa3/IMKOBAaTHU y 3aBUCHOCTH OJi KpUTepHjyMa.
BehnHa caBpeMeHuX KkjacuduKalyja TKUBa 6asvpa ce Ha OCHOBY ciaefehux
KapaKTepuCTUKa: QYHKIHje, Mopek/aa, rpahe W moJsiokKaja TKUBA y GU/BHUM
opranuMa. Tako ce 6U/bHA TKHMBa Ha OCHOBY NOpekia, rpabe U ¢yHKIUje Mory
kjaacupukoBatd Ha: TBOPHA TKUBA (MEPUCTEMHU) u TPAJHA TKHUBA (Ci.
52).

—— AINHKAJHH (BPIUHH) MEPHUCTEMH

TBOPHA TKHBA —— JIATEPAJIHU (BOYHH) MEPHCTEMH
[ (MEPMCTEMH) | — WHTEPKANAPHH (YMETHYTH) MEPHCTEMH
'— TPAYMATHYHH MEPHCTEMH

BU/bHA TKHBA ——
—— TMAPEHXMMCKA (OCHOBHA) TKUBA
—— KOMHA (MTOKOPMYHA) TKHBA
-— TPAJHATKHBA ——— MEXAHMYKA TKHBA

—— MNPOBOJHA TKHBA

—— CEKPETOPHA TKHBA

Cinuka 52. [logesa 6U/bHUX TKHBaA

JenHa on BeoMa BaXKHUX OCOOMHA GMJ/baKa, 3a PasJUKy OJ KUBOTHHQ, je [la OHe
pacTy 4ydTaBoOr >KUBOTa. JKUBOT GUJ/bKe MOUUIbe HAKOH OIJIohema U o6pasoBama
3UroTa, Kajia hesnvje nounmwy UHTEH3MBHO U KOHCTAHTHO Ja ce JeJie cTBapajyhu
TKHBAa Koja rpajie eMOpuoH. I[lojenuHe eMOpuoHa/He hesvje 3ajJpKaBajy
cnoco6HOCT gAeobe u gudepeHuujanyje U MpecTaB/bajy NpPUMapHA TBOPHA
TKMBA (IPUMAapHU MepHCTEeMH, IPpaMepPHUCTeMH), [IOK IojeilUHe eMOpPUOHAJHE
henuje, Ha ogpeheHOM cTeneHy pa3Boja eMOPUOH], JUdepeHLUjaljoM NIpease y
npyMapHa TpajHa TKMBa U ry6e crnoco6HocT aeobe. Moxe ce pehu Jia je ocHOBHa
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KapaKTepucTUKa TBOPHMX TKHMBa Jeo6a u audepeHunujauuja henmja, ok
hesyje TpajHUX TKMBA MOT'Y HOTIYHO UJIM IPUBPEMEHO /la U3ry6e cnocoGHOCT
AeobGe. Y ojapeheHOM NepuUoAy >KMBOTa OW/bKe, hesdje HEKHUX TpajHHUX TKHBA
JloOHjajy MepUCTEMCKH KapaKTep, Tj. CHOCOOHOCT Jleobe, U pesia3e Y CeKYHAapHa
TBOPHA TKUBa (CeKyHJapHe MepHcTeMe) LITO je O03HAayeHO Kao Mpolec
AeandepeHuujanuje. AKTHUBHOWINY  CEKYHAAPHUX  MepUCTeMa  HAcTajy
ceKyHAapHa TpajHa TkuBa (Ci. 53).

AndepeHnHjanyja
NPUMAPHU MEPUCTEMH » [PHUMAPHATPAJHA TKHBA

JudepeHIHjanHja
CEKYHJIAPHH MEPHCTEMH » CEKYHJIAPHATPAJHA TKMBA

Ciuka 53. lllema HacTaHKa OGU/bHUX TKUBA 110 IOPEKJIY

TBOPHA TKUBA (MEPUCTEMM)

TBOPHA TKHUBA wiu MEPUCTEMH T
(rp4. meristos - penuTd ce; stema -

TKHMBO) Cy, Y U3HMOJIOIIKO-aHATOMCKOM
cMuciay, usrpabeHa oj hesuja koje umajy
CIOCOGHOCT neobe U gudepeHnHjaiyje /e\
Ipy 4eMy HacTajy TpajHa TkuBa. Kopx V- o
BUIIMX OWbaka, CBa TpajHa TKUBA

HacTajy oOJi TBOPHUX TKHBa. henuje

TBOPHHUX TKHBA UMajy TaHaK, L|eJyJIO3HU

hesvjcku 3uJi, KPyIHO jeApo, UCHyHeHe -
Cy TyCTOM LHWTOIJIAa3MOM, HEMajy HJH =
I/IMajy BHII€ CHTHHUX, TEUIKO YO4Y/bHUBHUX JlaTepaHu

BaKyoJ1a, F'yCTO cy 30MjeHe U U3MeDy mbHUX MephcTeMH
HeMa UHTeplieyJapa. V V/
Ha ocHoBy Mecta rje ce Hajiasze y =
OU/bHOM TeJly, TBOpPHA TKHUBa Cy
nojie/beHa Ha:
|
e AIIMKAJIHA (BPHIHA) - cMelTeHa l'
Ha BpPXY U3JjJaHKa U KOpEeHa,
o JIATEPAJIHA (BOYHA) - cMemTeHa  Cjpka 54. lllemaTcku npukas moJoxaja
O04YHO INOBPIIMHH OpraHa y KOMe ce MepuCcTeMa y GU/bLU
HaJiase,

o HHTEPKAJIAPHA (YMETHYTA) - cMmenrtena usaMelhy 30Ha TpajHUX TKHUBA U
o TPAYMATHUYHA - HacTajy Ha MecTUMa NoBpeJie koA 6usbaka (Ci. 54).

ANMUKaJIHH
MepucremM

HHTepKaJapHH
MepHcTeM
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AIIUKAJIHU (BPIIIHU) MEPUCTEMH

PacT 6u/baka, TOKOM YUTABOT XKUBOTA, oMoryheH je geo6oM u fudepeHnujanujom
hesivja BpIIHMX MepUCTEMa. aMMKAJIHM WU BPIIHM MEPHUCTEMH Hajla3e ce Ha
BpXy M3J]JaHKa U Ha BPXy KOpeHa, UMajy 0GJIMK Kyre, oMoryhaBajy HUXOB pacT
360r 4yera ce joul Ha3WBajy U BETETALIMOHE KYIIE (BeretalyoHa Kyma U3JaHKa U
BereTalMOHA Kyna KOpeHa).

ATIMKAJIHU MEPUCTEM U3JIAHKA (BETETALIMOHA KYNA U3/JAHKA) Hasia3u ce Ha
BpXy u3JaHKa, y nynosbuuma (Cia. 55). OBO HEXHO MepPUCTEMCKO TKHBO
3amITHNEHO je JTMCTOBHMMA NYIOJbKA U Zie0b6a beroBux hesuja AOBOAU A0 pacra
U3JaHKA.

Y BpILIHOM pervoHy BereTalllOHe Kyle U3JaHKa Haja3e ce MHMIMjaaHe henuje
Koje meo6aMa GopMHpajy MEpPHUCTEM BereTalyoHe Kylle KOHYcHOT o6Jinka. Kog
CKpUBEHOCeMeHHMI]a ce Ha MOBPLIMHM BereTalloHe Kyle H3/JaHKa Haja3u
CroJ/ballllbl OMOTAa4 - TYHHMKa, u3rpabeHa ojf jefHor (KoJi MOHOKOTHJA) WJIU
BUIlle cjojeBa (KOJ JAWUKOTHJA) TYCTO 30UjeHHMX, TAHKO3UJHHX, TaOJIHUYaCTHX
hesvja. YHyTpalskoCT BereTaluoHe KyIe W3JjaHKa UCIYHaBajy HEellITO KpyHHUje,
nosiuroHasHe hesnuje, uamMehy Kojux HemMa HUHTeplesay/Iapa, a Koje rpajie TeJio -
kopnyc. Oz henuja kopmyca, nponiecom AudepeHuUjanyje, Hactahe TpajHa TKUBa
Koja rpa/ie ctabJio.

opauje

R4

-

o
)

Cnvka 55. ¥Y31y>KHU Ipecek anMKaJIHOT MepUcTeMa U3/aHKa (BoJeHa
kyra - Elodea canadensis)

Koj Hekux BereTalMoOHUX Kyla U3/IaHKa, HA U3BECHOj Y/1a/beHOCTH O/ BpXa KYyIIe,
Moryhe je pas/MKOBaTH: NpPOTOJEpPM, OCHOBHM MepUCTEM M MNPOKaMOUjyM.
IIpoTtoaepMm (KOju BOAM TNOPEKJO OJ TYHHKe) je TMOBPLIMHCKH CJ0j TYyCTO
30UjeHUX, TaHKO3WJHUX hesuja, 6e3 WHTepleaysapa, W3 Kora he
JudepeHlMjalljoM HAcTaTU NPHUMapHO KOXHO TKUBO (enmujepMuc) Koje uUMa
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3alITUTHY OYHKIHUjy. OCHOBHM MepHucTeM usrpabheH je oJf peJJaTUBHO KPYNHUX
henuja wu3Mehy Kojux ce Hajla3e Ma/lM HHTEPLENyJapd, a HHEroBoM
nudepennujanujom he HacTtaTu mapeHXMMcCKa (OCHOBHA) M MeXaHWYKa TKHUBA
H3JlaHKa. Y 06JIMKY TpaKa WM LIUJIMHJpA Hajlla3u ce NPOKaM6ujyM, usrpabeH o
U3AYyKeHUX hesvja ycKor JiyMeHa, U3 Kora he kacHuje audepeHIyjalyjoMm
HAaCTaTH NPOBOJHA ¥ MEXaHUUYKa TKUBA.

Huxke o BpxXa, Ka OCHOBU BereTaljMioHe Kyle H3JlaHKa, Jeo6a hesnuja je
WHTEH3WBHUja W J0Jia3u 0 popMUpama JUCHUX NPUMOpPAUjA WIK JIUCHUX
3a4yeTaKa, Koje Ka OCHOBH KYIIe NIOCTajy CBe Aye. U3 mux he ce pa3BUTH JIMCTOBU
Oyayher u3gaHKa M JIMCTOBU MyNOJbKa KOjU MMAjy 3aAlUTHUTHY YJIOTY U LITUTE
HEXXHO MEpUCTEMCKO TKHUBO BereTalloHe Kyle U3JaHKa OJf IOBpeja MU
HENOBOJbHUX CIOJbALIBUX YTHUI@ja. TKUBO amMKaJHOT MepucTeMa [0 JIMCHUX
NpPUMOp/Mja YMHU T3B. IpaMepHUCTeM. Y masycuMma Behux JIMCHUX MpuUMop/uja
dopmupajy ce rpyne henuja (y 06/JUKy KBpXKUIE) Koje MpeJCTaB/bajy 3avyeTKe
60YHMX BereTallMOHMX Kyma M3 Kojux he ce pa3BuTu Gyayhe Go4yHe rpaHe
W3/]aHKa.

YKonuko gobe Ao, HaMepHe WM C/ydyajHe, NMOBpeJe Bpxa M3JaHKa HUJIU GO4YHe
rpaHe, OHU ry6e croco6HOCT Jaber pacta. OBo ce YecTo NpHMelbyje HaMepHO
NPUJIMKOM Ope3uBalka OW/baka (y BohapCTBY, BHHOTPAAApPCTBY, MEj3aKHO]
aApXUTEKTYPH U CJ.) y HAMEpH /la OHe TONPHUMe KeJbeHH 06JIHK, a yjeIHO pe3atbe
BpXOBa M3/jlaHaKa U O0YHUX PaHa Nnocrellyje 60/be rpaHambe OUJbKe.

ATIMKAJTHU MEPUCTEM KOPEHA (BETETALIMOHA KYNA KOPEHA) Haja3u ce Ha
BpPXy KOpeHa U Zileo60M meHUX hesrja KopeH pacTe y Ay>kuHy. KopeH ce, pacTtoM
KpO3 3eMJ/by, IPO6Hja BPXOM Te je BEreTalMoHO] Kynu MOTpeOHA 3alITUTA, a TY
dyHKIIMjy 06aB/ba KOPEHOBa Kamna (KaJIMITpa) Koja ce HaJla3u Ha CaMOM BpXY U
npy>ka 3allTUTy HEeXHUM MepucTeMckuM hesnvjama (Ca. 56). KagunTpa je
u3rpabeHa oj BHIle CJojeBa KPYMHUX hesnuja u3Mehy KoOjUX Cy MPHUCYTHH
WHTepuUeayaapu. hesdje NOBPIIMHCKUX C/I0jeBa KaJHUIITPe, TOKOM pacTa KopeHa
KpO3 3eMJby U yCJeJi CTa/JIHOT Tpeka ca yecTullaMa 3eMJbe, Iponajajy. MehyTum,
Jla OBO HEXHO MEepHUCTEMCKO TKHBO BereTalMOHEe Kylle KOpeHa He OM OCTajo
He3zaurThheHo, o6pa3yjy ce HoBe hesuje KaJuITpe Koje HACTajy aKTUBHOIIOY
KaJiMnTporeHa (Ko MOHOKOTHJIA) UK JepMaToreHa (Ko JUKOTHJIA). Y TeEMeHy
BereTalMoHe Kylle KOpeHa Hajla3e ce HUHMUMjajHe hesmje 4ujuM Jeobama
HACTajy TPU XUCTOreHe 30He: JlepMaToOreH, epubseM u njepoM. OBe XucToreHe
30He Ce pasJIMKyjy 1Mo Oo6JMKY W BeJW4YWHHU hesuja. JlepMaToreH je croJballiibu
Jleo usrpabheH o/J1 jeTHOT cJioja TabaudacTux hesnuja. bberoBom gudepennujanujom
HacTahe ancoprnuuMoHO TKUBO - PU30JEPMUC, KOjU Ce Y 30HU yCBajama KOpeHa
Ha/la3u Ha HeroBoj MOBPIIMHUA M MUMa QYHKLHjy yCBajakha BOJe U MUHEpPaTHUX
MaTepuja. Mcnos fepMaToreHa ce Hajsasu BUILECJ0jHU mepu6aeM, usrpaheH on
HU30/IMjaMEeTPUYHUX WJIM Makbe-BUIlE CIJbOIITEHHUX, I'YCTO 36ujeHuX hesnuja 6e3
WHTepLe/ayJapa, Y4joM AudepeHnyjanujoM he HacTaTW TKUMBa IpUMapHe Kope
KOopeHa. Y IeHTpaJlHOM, CpeJUlLIkeM Jely BereTaloHe KyIe KOpeHa je
BUIIEC/TOjHU IJIepoM, usrpabeH oj hesnuja usgykeHUX y mpaBLy y3Ay:KHE oce
kopeHa. Op henuja nsiepoma, audepeHnujanujom he ce dopmupaT TKHBA
LeHTpaJHOr (MPOBOJHOr) LUJAUHApA KOpeHa. YKOJIUKO Johe o moBpele Bpxa
KOpeHa, oH he U3TYOUTH CIIOCOGHOCT JlaJber pacTa.
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‘i nepuGiem

)
"

i
»,
7‘;{5&-‘—— KOpeHoBa Kamna

(xkanunrpa)

Csiuka 56. Y34y»KHHU IIpeceK allMKaJHOT MepHCTeMa KOpeHa
(xykypy3 - Zea mays)

JIATEPAJIHU (BOYHU) MEPUCTEMH

JlaTepasiHM WM GOYHM MEePUCTEMHU [10CTaB/beHU CYy HOYHO Y CTAaG/Iy U KOpeHy. Y
OBe MepuCcTeMe Cnajajy KAMBUJYM U ®EJOTEH. IbuxoBoM pgeoboM U
audepeHIyjanyjoM oMoryheHo je ceKyHZapHoO Je6G/bambe cTab/ia U KopeHa.

Kamo6ujym

Y ocHOBHOM MepucTeMy cTabJia (Mcnog nporogepma), u3 hesmja npamMeprcrema, y
BU/ly Tpaka WM KOHTUHYUPAHOT LUJHWHApPA, $opMHpa ce NPOKaMOHjyM -

NpUMapHU JlaTepasHu
MEPHUCTEM. Tpaze ra
u3aykeHe hesdje  4yujom
JeoboM u

audepeHIyjadjoM HacTajy
NpUMapHa NpOBOJHA TKHBaA.

YV crabsumma JIpBEHACTHUX ]_ hem/!]e
JUKOTUJIA, henuje KaMG6ujyma
MpoKamMo6ujyMa he

npeTpreTH U3BeCHe By @

npoMeHe AudepeHuupajyhu : seM ;‘ﬁ'z

ce vy KAMBHUJYM - Gouno =~ ot wmansopiama
[IOCTaB/bEHO TBOPHO TKHBO. Canka 57. Kambujym

henuje kambujyma wumMmajy
TaHKe hesujcke 3uzioBe u pacnopeheHe cy y npaBuyiHe HU30Be (Ci. 57). Hako cy
Ha MONpPeYHOM IpeceKy KambujaiaHe hesnuje mpaBUJIIHOT YETBOPOYTaOHOT 06JIHKA,
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pas3/iMKyjy ce wusaykeHe hesuje ca 3allM/beHUM KpajeBUMa - ¢y3udopmHe
vHUIMjane, U Kpahe, ckopo nsoaujametTpuyHe hesnuje - naunyjane 3pakosa (Cir.
1186). TaHreHuujaJsHuM Jeo6aMa kamb6ujasHux hesuja (y paBHU MapaJiesHoj
MOBPIIMHU CTabJjia) U HUXOBOM JudepeHIHjannjoM obpas3oBahe ce TKHBA
cekyHZapHor ¢JioeMa (cekyHJapHe Kope), Ka mnepudepuju, U CeKyHIApPHOT
KcuyieMa (CEKyHZApHOT IpBeTa) MpeMa YHY TPalllbOCTH OpraHa.

Kop 3e/bacTux 6u/baka, NpoKaMOHjyM ce KPo3 CTabJIo Mpy:Ka y 06JIMKY npcTeHa (y
npuMapHoj rpabu crab/a HEKUX AUKOTWJIA) WM Y BUAY Tpaka (MCIpeKHJaHOT
LUAUHApA) of Kojux he HacTaTH NpoBOoJHA TKMBa Koja rpaje KoJaTepasHe
npoBoJHe cHomnuhe. Y cTab/ly MOHOKOTHJIA, OBe IPOKaMbujajiHe BpILe MOTIYHO
ce usaudepeHIMpajy y NpoBoJHA TKHUBA NpU 4yeMy ce GopMHUPajy KoJaTepaaHu
3aTBOpeHH npoBoAHU cHonuhu (Ci. 91).

C pgpyre cTpaHe, KOJ 3e/bacTHUX JAUKOTHWJIA, Je0 NpoKaMmMbujyma ce y cTabuay
3aZip’)kaBa yHyTap KoJlaTepaJlHO OTBOPEHMX MNPOBOAHUX cHomuvha Kao
®ACLHUKYJIAPHU KAMBHJYM (Ci1. 90). ¥ oapebeHnoj ¢a3u passuha Besmkor 6poja
3e/baCTUX AWKOTUJIA, HAKHAJHO, AefudepeHlMjallljoM NapeHXUMCKUX henuja y
HUBOY /Ba daciuKyjapHa kambujyma (u3mehy npoBogHUx cHonuha) popmupa ce
WHTEP®ACUMKYJAPHU  KAMBHUJYM,  ceKyHzapHor  nopeksaa.  Crajambem
nHTepdacIMKyJapHOT KaMOujyMa ca ¢paciyKyJapHUM KamM6ujymoM, popmupa ce
KOHTHHYHUPaH KaMO6MjaTHU
npcred (Cn.  58). Tpeba
HAllOMEHYTHU [Jila je 0BO CaMo
jedaH on HauvHa dopMuUpama
KaM6I/IjaJIHOF nmpcTeHa. UHTepdacLUKyJIapHU

KaMOujyM

dacyuKyJapHH
KaMOujyM

Kopg, BUIIETOJUILIBUX

JpBEHACTUX OUJ/baKa, KAMOUjyM

ce y BUJAY KOHTUHYUpAHOT

LMIMHApA npoTexe AYK Cmuka 58. lllematcku mnpukas ¢opMupama
CTaba. tberoBuM  pazioM KaM6HjaJHOT TMpCTeHAa y CTabJay KOJ, HEKHX
Hactajy enemenry  3€/PACTHX IMKOTHIIA

CEeKyH/IapHOT dsoema U

CEeKyH/JIJapHOT KCHUJieMa, OJHOCHO CEKyH/lapHe Kope U CEeKYHJAapHOT JpBETa, IITO
JIOBOJIY JI0 CEKYH/IapHOT Jle6/batba CTabJia IpBeHaCTUX OMJbaKa.

Y kopeHy mnpuMapHe rpabe, dopMupa ce NpOKaMOUjyM UYHjoM aKTHBHOLINY
HacTaje pajujajH{A NpoBOAHU cHonuh kopeHa Ci. 93). MebhyTumM, KoJ KopeHa
roJioceMeHUIa U J[PpBEHACTUX AUKOTHIIA, HAKOH oZipeheHor BpeMeHa, popmupa ce
KaMOUjaJIHU PCTEH Koju oMoryhaBa HberoBo CEKYH/IapHO Jie6Jbatbe.

Y 3a nucTOBE je KAPAKTEPUCTUIHO NMPUCYCTBO MpokaM6ujyMma. OH ce 3a/p:kaBa 0
MOTINYHOT o06pa3oBama MNPOBOJHMX TKHBA JIKNCTA KOja HACTajy HeroBOM
aKTHBHOIINY.
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desioreH (MJIyTHH KAaMOUjyM)

[lopes kambujyma, Ha cTabJy,
KOpeHy, HeKHMM  IO0JA3eMHHUM
MeTaMop$O3MpaHUM U3JAHLUMA,
HEKHUM IIJIOJ0BHMa
BULIETOUIIBUX O6u/baKa
o6pa3syje ce G0YHU MEPHUCTEM -
®EJIOTEH WU IVIYTUH
KAMBMU]JYM (Cn. 59). ®enoreH ce
dopMupa Ha cTabay HCHON enujepMuca (cybenmujiepMaHO) WM y HEIITO
JIy6JbUM cJIojeBHMa Kope, AeaudepeHnyjanujoM Hajuenthe mnapeHXuMckux hesuvja
npuMapHe kope. UsrpabeH je of jegHor cioja hesvja Koje, y3acTONMHUM jAeob6aMa U
nudepeHIujanujoM Ka MoBpLUIKMHM, GOpMUPajy BUlle cjojeBa henuja miayTe, a Ka
YHYTPaUIKOCTH je/laH, Ba UK Bullle ciojeBa henuja Ppesogepma koju he 3ajesiHO
dbopMHpaTH KOMIIJIEKCHO CEKYH/IAPHO KOXKHO TKUBO NEePUAEPMHUC.

Cinka 59. ®ejioren

Y KopeHy rojioceMeHHIa U APBEHACTHX AMKOTHJA KOjU CeKyHJApHO JAe6/ba, Ha
cnenudryaH HayuH - eHJoreHo, Takohe ce ¢opmupa desoreH koju he
06pa30BaTH IJIYTy HAa HET0BOj MOBPILIMHH.

UHTEPKAJIAPHU (YMETHYTHU) MEPUCTEMHA

WHTepKasapHU WJd YMETHYTH MepHCTEMHM cy INoceOHe 30HE MepHUCTeMa,
yMeTHyTe u3dMebhy TpajHux TkuBa. Hanase ce yriiaBHOM y cTabuy TpaBa (pamuinja
Poaceae) n3Haj cBakor HOJyca WK YBOpa (MecTa Ha CTabJly 0laKJie MM0JIa3U JIUCT)
- c1. 54. Jleobom u paudepennujanujoMm hesvja MHTepKaJapHOT MEPUCTEMA,
WHTEPHO/IMje Ce U3AYXKYjy U GU/bKa pacTe y BHCHUHY, JIOK Ce OJi aluKaJHOT
MepHucTeMa M3JaHKa Ha BpeMe GOpMHUpaAjy LIBETOBH, OJHOCHO LBacTH. Ha oBaj
HayWH H3BpIlIeHa je moJjeja paja H3Mehy anuMKaJHOT W MHTEpKaJapHOr
MepucTeMa. UHTepKaslapHHU MepHUCTeM Ce Takohe Hasla3u U MPU OCHOBHU JIMCTOBA
KOjU pacTy, U Aeobama U AudepeHIHjalijoM beroBux hesvja pa3Buja ce JiMcHa
JApIKa. UHTepKaJlapHU MEPUCTEM BeoMa je BaXkaH 3a jeZJHOTOJMlIbe TPaBe jep
omoryhaBa /ia 6UJ/bKa, U TOKOM I[BeTama U IJIOJIOHOLIEHA, U Jla/be HACTaBJ/ba Ca
pactom. Ilopen Tora, 3axBa/byjyhl OBOM MeEpUCTEMY, MHOTe HoJerje GU/bKe
HCIIPaBJ/bajy CBOja cTabJ1a, IOCEOHO KUTApHUILLE.

TPAYMATUYHU MEPUCTEMH

[IprMKOM MeXaHUYKHX NOBpeja 6U/bKe (Ope3rBarba, HAMEPHOI WJIM CJIy4ajHOT
omrehewa), feobama hesvja Koje ce Hajlaze Ha MecTy NoBpeje, popmupa ce
6esmyacta wiad kyhkacrta maca ciabo gudepeHUUpaHOr MAPEHXUMCKOr TKHUBA
Koje HasuBaMoO KAJIYC (TPAYMATHUYHH MEPHUCTEM). OBO TKHUBO oMoryhaBa
3apacTame NoBpeje U 3alITUTY YHYTPaLIkbUX TKHMBA O, MaTOMeHUX OpraHu3aMa,
IpeTepaHor 3arpeBama, UCYLINBamka U cl. henuje TpayMaTUYHOT MepuUCTeMa ce
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OJJIMKYjy  KPYINHUM  jeApuMa,  MaJo6GpOjHUM
BaKyoJaMa M HeWTo Je6/bMM NpUMapHUM
hesijckuM 3U0M.

Hako ce KaJyc MOXe 06pa3oBaTH
JeavdepeHUjaldjoM CBaKe KHUBe hesuje, Ulak ce
Hajopke o6pa3yje oxa henuja kambujyma uHIH
¢denorena. /[ludepenuujauujom hesnuja  Kaayca
KacHUje ce dopMupajy Apyra TpajHa TKUBA (HIP.
KOXKHa WJIM NMPOBOJHA) yuje hesuje MMajy HeUITO
Jpyraduju 06JIMK Y OJHOCY Ha TUIIMYHO pOopMUpaHe
hesuje oBux TkuBa. Kanyc ce popmupa v IPUIUKOM  Cruka 60. Kanyc dopMHupaH
KajleM/betba MPpY YeMy OMOryhaBa cpacTarbe KalleMa  puinkoM KaJleM/berba

u nojiore (Ci. 60).

TPAJHA TKHUBA

Judepennujanriom hesnvja TBOPpHUX TKUBA HACTajy TpajHa TKMBa. M3rpabeHa cy
ox henvja koje momnpumajy crnenrduyan o6auK U Bpue ofpeheHy PyHKUU]Y y
OU/bHOM TeJsy, a NMOTIYHO WJM NPUBPEMEHO Cy HU3ry6GuJe CIocoGHOCT Jeobe.
TpajHa TkuBa ce, mpema rpabu v QyHKLHUjH, Jejle HA HET OCHOBHHUX CHUCTEMa
TKHBA:

ITAPEHXUMCKA (OCHOBHA) TKUBA
KOXXHA (ITIOKOPUYHA) TKMBA
MEXAHHWYKA TKHBA

INTPOBOJHA TKHBA

CEKPETOPHA TKHUBA.

ITAPEHXNMCKA TKHBA

Hajsehy M ocHOBHy Macy opraHa BMIIMX OH/baka 4YHWHe NapeHXMMCKa WU
OCHOBHa TKuBa. OQujoreHeTcKH Cy HajcTapuja TKHUBA, HajMambe Cy
nudepeHIMpaHa W XHUCTOJIOUIKM Cy HAjCIMYHHMja €MOPUOHAJIHUM TKHBHUMA.
Usrpabena cy o XKUBHUX H30JHjaMETPUYHUX, Mambe-BULIE W3AYKEHUX WU
OKpyrJiMxX hesuja, TaHKUX LeJyJ03HUX hesnujckux 3uzioBa, a usMmehy henwnja cy
NPUCYTHU WHTepuenyaapu. [lapenxumcke hesnje Mory o6aB/baTH pa3/IMuUTE
dyHKIMje, Ia ce Ha OCHOBY TOra pa3JIMKYyjy ciefiehe BpcTe MapeHXUMCKUX TKUBA:

e MapeHXMM 33 GOTOCUHTE3Y (XJOPEHXUM)

e [apeHXUM 3a pe3epBuUcabe (MaralMoHUpame)

e [IapeHXMM 3a pe3epBHCcabe Ba3/lyxa (aepeHxXuM)

e [AapeHXMM 3a alcopnuHyjy (ancopniyMoHy NapeHxuM)
e [apeHxXUM 3a NpoBohemwe (MIPOBOJHU TApPEHXUM).
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[Tapenxum 3a poToCcUHTE3Y (X/IOPEHXUM)

Busbke, ka0 ayTOTpOoPHU OpraHM3MH, HMajy CHOCOGHOCT Ja M3 HeOopraHcKe
MaTtepuje, y3 nomoh CyHueBe CBETJIOCTU U BOJie, MpoliecoM GOTOCHHTE3E, CTBOpE
OpraHCcKy MaTepu;jy (4 yjeJHO 0c1060/ie KHCEOHUK) KOjy KOPUCTE OHE CaMe, alk U
Jpyru xeTepoTpodHH opraHusMu. OBa clHocoGHOCT OuJ/baka omoryheHa je
NpUCycTBOM mnapeHxuMa 3a ¢orocuHTe3y (x710peHxuma). ['pasie ra xuBe
hesnuje, TaHKUX he/lMjcKUX 3UI0BA, UCIYyHEHE XJIOPOILJIACTUMA, a u3Mehy hesuja
Cy TNPUCYTHH UHTepLeayaapd. Y JIMCTOBUMA J[AUKOTHIA, XJIOPEHXHUM je
JudepeHnupad Ha HAJTMCAJHO U CYHBEPACTO TKHBO, J0K KoJ BehuHe
MOHOKOTHJIa U BehiMHe rojioceMeHHLla HUje Tako JudepeHIUMpaH U Tpaje ra
napeHxXUMcKe hesuje NpUOIMKHO caAUYHOT obsimka (Ci. 61a u 616). [TaaucaaHo
TKUBO YMHE U3JYKeHe, TycTo 30ujeHe hesdje ycmpaBHO MOCTaBJ/beHE V¥ OJIHOCY Ha
NOBPIIMHY JIMCTA, Ca y3aHUM HHTepLesayJapuMa, JA0K je cyHhepacTo TKHUBO
usrpabeno oj henvja HempaBuJIHOT 06JiMKa U3Mehy KOjux ce Hajlasze KpyIHHU
HWHTEpIEeIyJapu Koju omoryhaBajy HWHTEH3UBHY pa3MeHy racoBa u3Mehy
XJIOpEHXMMa U clloJballilbe cpefuHe. PyHKIMja MaancaHOT TKMBa je TPBEHCTBEHO
CUHTEe3a OpraHCKe MaTepuje U ycBajarbe CBETJ/IOCTH, 0K CyHDepacTo TKUBO, Topes,
¢doToCHHTE3€, UMa BaXXHY YJIOTY y pa3MeHU racoBa U oJBohemy npoaykaTa
¢doTocunTe3e. YecTo ce, kao npBHU cJioj hennja cynhepacror mapeHxruMma, o6pasyjy
hesnuje caGupavyuine JieBKacTor o6JMKa Koje MMajy QYHKIHUjYy Aa CaKyI/bajy
npoAyKTe POTOCUHTE3E U TPAHCIOPTY]y UX A0 $JI0EMCKUX IPOBOJHUX eJIeMeHaTa
JIMCTA.

najucagHo
TKHBO

henwnje
ca6upauune [ X/IOPEHXHM

cynhepacro
TKHBO

XJIOPEHXHM

Ciuka 61. IlapeHxuM 3a GOTOCHHTE3Y (XJIOPEHXHUM) ‘y JUCTY: a -
JUKOTHUJIA (BUHOBA J103a - Vitis vinifera); 6 - MoHOKOTHJIA (KYKYypy3 - Zea
mays); B - yeTuHapa (6op - Pinus sp.)
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Kox derunapa ce o6pasyje T3B. HABOPAHU XJIOPEHXUM, 4uje henuje umajy
n3yBUjaHe hesujcke 3uJ0Be, YMMe ce 3HauyajHO noBehaBa aKTHBHA MNOBpLIMHA
OBOT TKMBA y UIJIM4acTUM jucToBuMa (Ci. 61B).

Mako je XJIOpEHXMM HAjIpPUCYTHUjU Y JIUCTy, Tpe6a HAaNOMEHYTH Jia MpPOIleC
doToCcHHTE3€e HUje UCK/bYIMBO Be3aH 3a hesdje XJopeHXHMa JIMCTa, Beh ra mMory
06aB/baTH U [JPYrd OW/BHU OpraHd Kao LITO Cy HAapeHXUM CTabjia 3e/bacTHX
O6ubaka WM, Kao CHOpeAHY OYHKIHjy, MapeHXUM He3pesUx IJIO/I0Ba, KOXKHA
TKHUBA U JP.

[TapeHxuMm 3a pe3epBUcakbe (MarauoOHHUPaE)

Busbke mpomecoM QOTOCHHTe3e CTBapajy OpraHcKe MaTepuje, a TOKOM
MeTaboJiM3Ma JlaJbe CUHTETHINY Hajpa3/uuuTHje MaTepuje (C/I0XKeHe yribeHe
XHU/paTe, IPOTENHE, MaCTH, OpTraHCKe KHceJIMHe, KpUCTaJle U Jip.) Koje He Tpole y
NOTHYHOCTH, Beh MX, y YBPCTOM WJM TEYHOM CTawy, pe3epBuully y hesujama
napeHxXUMa 3a pe3epBHcame (MaralMoHHpame). Buiak opraHckux MaTepuja
OMJ/bKa MOXKe Jja pe3epBHUllle Y YHYTPALIKOCTH hesdje U TO: y miactuguma (HIp.
CKpo6 y amusomnsiactuma), y henujckom coky (Hmp. mehep y kopeHy mehepHe
pene) uiau nak y heavjckom 3uay (xemuiiesysaosa). KacHuje, oBe MaTepuje, 6U/bKa
TPOLIY MO HOTPEOH.

Thenvje nmapeHxMMa 3a MaralMOHHpame Cy >HBe, KpYIIHe, OKpYyIJe, TaHKHX
henujckux 3u10Ba, a u3mehy hesnuja ce Hanase cUTHU UHTepueayaapu. OBo TKUBO
ce KoJi 6u/baka Haja3u y AyO/bUM [leJIOBUMa GUJbKe: y CTabJMMa, M0A3eMHHUM
MeTaMopdo3upaHUM H3JaHLMMa (KpToJjaMma, JYKOBHI|AMa, pHU30MHUMAa),
KOpPEeHMMa, NJIOZI0BUMA, CEMEHUMa U KOTHUJIeJOHUMA.

Ckpo0, Kao
HajpacrpocTpambeHuja

pe3epBHa MaTepuja KOJ,
6u/baKa, pesepBullle ce y
BUJly CKPOOGHMX 3pHa,
MIPOTEUHHU y BULY
AJIEyPpOHCKMX 3PHA, JIOK
ce MacTu Hajuewhe
HaJla3de y BHAY CUTHHUX

CKpoOHa 3pHa

aJleypOHCKa 3pHa

Cnvka 62. [lapeHXUM 3a pe3epBHUCambe: a - Ca CKPOOGHUM
y/baHUX KaIlbuna. Y

’ Ch ] 3pHUMa (Y KPTOJIM KpoMniupa - Solanum tuberosum); 6 - ca
JEAHO] NENJH TKUBA 38 cxpo6uumM M aneypoHCKHM 3pHHMA (Y KOTHJIELOHMMA
MaralifoH1paree  MOXE  yacyma - Phaseolus vulgaris)

Ce pe3epBHCATU JeJHa

(Hmp. ckpo6 y KpTosiM KpoMmupa - Solanum tuberosum) wWiW BHIe BpCTa
pa3epBHUX XPaH/bUBHX MaTepHja (CKpo6 U MPOTEUHHU y KOTHJIeJOHUMA acyJba -
Phaseolus vulgaris) - ci1. 62.

Heke O6u/bke pesepBuIly BoAy y heaujamMa TKHBa 3a MaralMOHUpPamweE.
Pe3epBucame BOJe KapaKTEPUCTUYHO je 3a CYyKyJIeHTHe 6M/baKe (CyKyJieHTe)
KOje XHBe y yCJIOBHMMA Cyllle U BUCOKHUX TeMIIepaTypa, LITO YCJAOB/baBa HUCKY
BJIQXKHOCT 3eMJbUILTA W Ba3/Jyxa, Te OBe OW/bKe pe3epBULIY BOAYy y CTabJsy WUIU
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JINCTOBMMA U EKOHOMUYHO je KopucTe. OBO TKHUBO ce Moxe Hahiu y cTabJy KoJ| T3B.
CTaGJIOBUX CYKYJIeHTH (KakTyca) WA Yy JIMCTOBUMA KOJ T3B. JIMCHAaTHUX

CyKyJIeHTH (4yBapkyhe).

[TapeHxuM 3a pe3epBUCab€ B

Cnuka 63. AepenxuM (pusom ubupora -
Acorus calamus)

asjyxa (aepeHxum)

Kon 6Ou/baka Koje UBe y YyCJIOBUMA
HeJl0OBOJbHE KOJIMUMHE Baszyxa (y MyJby
WJIU BOJAM), Kao IITO Cy MOYBapHe U
BoJieHe OWJ/bKe, pa3BHjeH je MapeHXUuM
3a pesepBHCame Basjyxa WU
aepeHxuM. AepeHxXuUM je rpabeH of
CUTHUX, OKpYIJIUX, KUBUX
napeHxXUMckux henuja nusmeby kojux ce
HaJslaze M3y3eTHO KpYIHU
HWHTEPIEeNYJapu Koju HMajy OYHKIUjy
pesepBucawka Bazfyxa (Cia. 63). OBo
TKHMBO Ce€ KOJI BOJEHHUX OH/baKa MOXKe
Hahu y cTabJy, 1MCTOBUMA U KOpEHY, a
yjenHo omoryhaBa 6M/bKamMa MOTHOPY
U OJpKaBame Yy YCIPaBHOM I10JI0XKAjy
WJIM HA NOBPILIMHHU BoJe.

[lapenxuM 3a ancopnuyjy (ancoOpnuOHU MapeHXMM)

Jla 6u ™MorJsie Aa ycBajajy (amcop6yijy)
BOJYy U y 0] pacTBOpeHe HeOopraHcKe
MaTepuje, KONHEHe OW/bKe Cy, TOKOM
eBoJiyliMje, 00pa3oBajie MAapeHXUM 3a

ancopnuujy (ancopnuuoHu
napeHxum). OBaj mapeHxuM ce o6pasyje
Ha [OBPIIMHU KOpeHa, y 30HHU

ancopmnuyuje, rma ra 0O3HayaBaMO MU Kao
PU30JEPMHUC. MebyTuM, c 063MpoM Ha
EroBO IOPEKJO0 U II0JIOXKAj, HEKH ra
ayTOpHU CBpCTaBajy y KOXHA TKUBA.
pagu ra jemaH  CJI0j  KUBHX,
MapeHXUMCKUX hesnuja, TaHKHX
henujckux 3uj0Ba, 6e3 HMHTepleay/apa.
[lojenuHe hesuje  pusojepmuca ce
u3nyxyjy u  GopMHpajy KOpeHOBe
JUlaullle M Ha3WBajy ce TpPHUXo06JacTe

N
¢

Cmuka 64. IlapeHxuMm 3a amncopnuujy
(xopeH nepyHuke - Iris sp.)

(Cn. 64). Ha Taj HauuH ce noBehaBa HKHUXOBA alCOPHIMOHA MOBPIIUHA, AU Ce U
oMoryhaBa 60Jbe npuuBpiIinBamke KopeHa 3a noaJjory. O6/MK, [y»KUHa, Ae6/bUHa,
6poj U BeK Tpajalba KOPEHOBHX JAJauMlid je pasjMYUT, a 3aBUCH OJf yCJ0Ba
CcpeZiMHe Y K0joj ce KopeH pa3Buja. hesuje pu3ogepmMuca Koje HeMajy ClioCOGHOCT
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Jla U3pacTy y KOpeHOBe JjlauHile Ha3uBajy ce aTpuxo6sacre. YecTo KopeH Jiyyu
pa3iuunTe MaTepuje (eH3MMe, KuUCeJMHe) Koje mnoBehaBajy pacTBOp/bHBOCT
Marepuja Koje he, Ha Taj HAYMH, GUTH JIaKLIe ancOpboOBaHe PU30IEPMHUCOM.

[Mopen pu3oAepMuCca, KOJ HEKUX OU/baKa Ce Hajla3u ¥ MapeHXUM 3a anCopnuHjy
OpraHcKHMX MaTepuja. Tako Ha MpUMepP Mapa3UTCKe W IMOJIyNapa3uTcKe GUIbKE
06pa3yjy nocebHe u3pallTaje - XayCTOpPHje Koje ypacTajy y 6u/bKy AoMahuHa.
[Tomohy mapeHxuMa 3a ancopmiMjy Y XaycTopujaMa, MapasuTCKe OuU/bKe (HIIP.
BWIMHA Koculia — Cuscuta sp.) ycBajajy pacTBOpeHe OpraHCKe MaTepuje U3
dyoeMa, 10K nosynapasuTcke 6usbke (HOp. uMena - Viscum album) ycBajajy Boay
ca pacTBOpEHUM HEOPTraHCKUM MaTepHjaMa U3 KcuyieMa GusbKe foMahrHa.

[lapeHxum 3a npoBohemwe (MPOBOAHU NAPEHXUM)

Y cacrtaB NpoBOAHMX TKUBa, KcujeMa MU ¢oeMa, yja3d U NapeHXHM 3a
npoBohemwme (nmpoBogHU mnapeHxuM). OBO TKHUBO Ipajie >KUBe MapeHXUMCKe
hesuje, TaHkux hesujckux 3WAOBa Koje Cy H3AYXKEeHe y INpaBly OpoBohemma
Matepuja. [loHeka Moxe Jla CaZip>KU XJI0POIJIACTe, a YECTO Ce Y HbeMY pe3epBULLy
Y pa3He MaTepuje IITO My NOCTaje IJIaBHA QyHKIMja ¥ J06a MUpOBama GHJbKE.
OBaj mapeHXVM ce MOke Hah¥ M y JIUCTY, OKO MPOBOAHMX cHonuha, o6pasyjyhu
HapeHXUMCKY capy.

KO>KHA (ITIOKOPUYHA) TKHBA

Jla 6u ce 3alITHUTUIIE Of, PAa3JUYMTHUX yTHULAja ClOJballbe CpeJUHE (peTepaHor
3arpeBama, MClNapaBaiba, HUCKUX TeMIlepaTypa, MeXaHW4YHWX MOBpeJja U CJ.),
OU/bKe Cy TOKOM eBOJIyIMje, Ha MOBPIIMHMU CBOTA TeJa, pa3BuJie KOMHa WU
NOKOPHUYHA TKHUBA. l[lIlupe mocMaTpaHo, CBaKo TKHBO Koje ce y nojeAMHUM dpaszama
pa3Boja 6u/bKe Hahe Ha HEHOj MOBPIIMHU MOXe Ce CMaTpaTH KOXXHHUM TKUBOM
(TyHMKa, JepMaToOreH, pU30JepMHUC UTA.), ajJli HHUX0Ba NpHMMapHa yJora Huje
3alITUTHA. MehyTuM, mocMaTpaHo y y»KeM CMUCJIY, KO’KHa TKMBA Cy TKHBa uHja je
npuMapHa QyHKIMja y 3alITUTHU GU/bHMX opraHa. [lopes oBe ¢yHKIMje OHA
oMmoryhaBajy KOMyHMKaLMjy U pa3MeHy racopa ca CHo/ballilbOM CpeJHMHOM U
Ucnapasame Boje. KoxxHa TKUBa Cy:

e enugepmuc (enuzepm)
e nepuaepMuc (nepuaepm)
e MpTBa Kopa (putHjgoma).

Enuaepmuc (enugepm)

ENMUJEPMUC je npuMapHO KOXHO TKHBO KOje BOJW MOPEKJO O] OCHOBHOT
MepUCTeMa — POTOZEPMa, OLHOCHO OJf TYHUKe BereTalroHe Kyne u3faHka. Uma
3alITUTHY OYHKLIUjy 360r yera je HapoyUTO A06GPO pa3BHUjeH KOJ KOMHEHUX
6ubaka. Hasnasu ce Ha NOBPILIMHU JIMCTOBA, CTabJa 3e/bacTUX OUJ/baKa, LBETHUX
JleJloBa, MHOTHMX IJIoJoBa M ceMeHa. Koj Bulleroaummux 6u/baka, Koje
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KyTHKYJIa CEKYH/IapHO Z1ebJbajy,
cToMa enuiepMUC Cce HajJa3d Ha

NOBPUIMHM MJAJUX OU/bHUX

hesmja enuaepmuca opraHa 4 C BpeMeHOM O0OHBa

3aMereH CEeKYHIapHUM

KO>XXHUM TKUBUMa.
TunuyaH enujepmuc rpabex je
Hajuyewrhe o jeHOTr cyoja (KoJ,
HeKUX Ou/paka O0Jf BHLIe
cJ10jeBa) *KUBUX, YBPCTO
crojeHUx, TabyauvacTux henuja
usmeby KOjUX HeMa
HHTEepIeayIapa (C. 65).
YHyTpaummwocT hesnuje
Cnuka 65. Enugepmuc (Ha Nonpe4HoM MpeceKy HCIyHhaBa KpyIlHa BaKyoJia, 0K
JIICTA KyKypys3a - Zea mays) je LuTomJasMa y BUAY TaHKOT
cnoja y3 henujckn 3uzp. Of
njaactTuja, hesvje enuaepMuca Hajueumthe cajgpke JeykomJaacre, J[AOK Ccy
XJIOPOIJIACTU MMPUCYTHU CaMO KOJ| CAaCBUM MOTOIIJbeHUX BOJIeHUX OU/baKa MU KOJ
O6uJ/baka Koje XKHBe y CeHIY (HIp. y
IYMU Yy MPU3EMHUM CIIPATOBHUMA).
Jle6/brHa henujckor 3ujia
enuiepMcKux hesuja ce pasJnkyje
LITO je II0Be3aHO Ca HeroBOM
¢yukumnjom. Tako cy O6OYHH W
yHyTpauwkyd henujckd  3U0BU
enuJiepMckux hesuja Hajyemhe
TaHKH, JOK je CHOJballlbu 3HUf,
HeNnocpesHO U3JI0KeH
CIIOJ/bAlUKbUM yTHULAjUMa, 3HAaTHO  Ciuka 66. Bocak Ha MOBPUIMHHU: a - IJIOAOBA
Jleb/bU U TPeKpUBEeH INpPeBJAKOM (BuHOBa Js03a - Vitis vinifera); 6 - sucTroBa
O/l KyTHHA - KYTHKYJIOM, Koja je  (BOuWTaHH uBeT - Hoya sp.)
c1abo MNpomycT/bHMBa 3a BOAY U
racoBe. /le6b/bMHA KYTHUKYyJIe 3aBUCU OJ YCJI0OBa y KojuMa OW/bKa >XUBU. Tako,
BOJileHe OUJ/bKE M OHe KOje JKHMBE Y YCJIOBUMa BHCOKe BJIAXKHOCTH, UMAjy Tamby
KYTHKYJy, 1OK OU/bKe CYyIIHUX CTAHUIITA UMajy Aebesay KyTUKYJIy Koja JOAATHO
nojauyaBa 3alITUTHU edeKaT enuiepMuca.

MoTopHe hesuje

Heke 6uJ/bKe MaK UMIIPETHUPAjy BOCAK Y heJiujCKOM 3U/Ty UJIM T, Y BUY BOIITaHe
npeBJjiake (Ha JIMCTOBUMA, IJIOZOBHMMA, CTA0JMMa), U3Jydyjy Ha MOBPIIMHY
enuziepMmuca (Opeko KyTHKyJie) Kako OM ce MOTIOMOIJIA 3alITUTHa QyHKIHUja
enuzgepmuca (Ci. 66). [lopex Tora, BollITaHe MpeBJIaKe CMabyjy TPaHCIUPALHU)y U
omoryhaBajy 3amITUTy 6U/bKaMa 0Jf MHCeKaTa.
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Renuje enujepmuca HeKuUx OUJbaKa
(Hmp. KoJ, KyKypy3a - Zea mays) umajy
TajacacTe hesnujcke 3WJ0Be, ILITO
JIONpHUHOCH joul uBpurhoj Be3u usmehy
henuja (Ca. 67).

Kops, MHOrMx MoHOKOTWMJIA, u3Mehy
TUNUYHUX hesvja emuaepMuca JuIa
JIUCKe, Hasla3e ce Tpyle KPYMHHUjUX
hesivja T3B. MOTOpHe WK MeXypacTe
hesmje nopehane y npaBuiHe HU30Be
(muHuje) - c1. 65. OBe hesnwje,
MewamkeM  TYpropa,  OJIAKIIaBajy
YBpTambe JIUCTA NPUJINKOM Cylle MpU
YyeMy Ce CMamyje TpaHCOUpauuja, U
06pHYyTO, Yy yCJOBHMa IIOBOJbHE

Ry &p e ™

ST heije
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Cinvuka 67. EnupepMmuc (MOBpLIMHA JIMCTA
KyKypy3a - Zea mays)

BJIQXKHOCTH, UCNPABJ/bAjy JUCT yTUuyhu Ha noBehawme TpaHcnupanuje (HIp. JUCT

KyKypys3a - Zea mays).

Koa Besmmkor 6poja

ou/bakKa, Ha
hesnvjama

enujepMuca ce
HaJaze AJIaKe
(Tpuxome). /Jlyiake,
KOje Cy  MpTBe,

JOJATHO I0javyaBajy

Cniuka 68. Enupepmanne jjake jucta: a - gadune (Elaeagnus
sp.); 6 - sune (Tilia sp.); B - auBuame (Verbascum sp.); r -
adpuuke sbyouuue - (Saintpaulia sp.)

3dalITUTHU ECbeKaT

elnu/IepMuUca jep Cy 4ecTo OeIMdacTe U UCIyHeHe Ba3yxoM na oabujajy CyHueBe
3pake M cMamyjy nperpeBame. O6JguK U rpaba Jjaka cy KapaKTepUCTHYHE 3a
OWBHY BpCTY, a MOTY GUTH: jefHOhesujcKe, BUllehe/njcKke, HerpaHaTe, rpaHare,

>KUBE, MPTBE UTJ. - CJ1. 68.

A

?& y.P\

L/

Cinuka 69. EmepreHne Ha
cTabJy (py*a - Rosa sp.)

eMepreHue

[lojenquHe 6u/bke GpopMHUpajy M3pallTaje - eMepreHue
KOje BOJie IOPEeKJIO JieJIOM 0/] eNHJIepMUCa, a 1eJIOM OJ
cybenvaepMasiHOT TKMBa. UMajy 3amITuTHY QyHKIM]y U
omoryhaBajy 6u/bKaMa NpuxBaTame U ocjoHal. Kog
HeKUX 6usbaka, popMHUpajy ce Ha cTabay y BUAY TPHOBA
(ump. py>xa - Rosa sp.; KynuHa - Rubus sp.) - cJ1. 69.

Enuzpepmuc, nopes ¢yHKUMje 3alUTHTE YHYTpAIIHbUX
TKHBAa, MOpa a 06e36e11 GU/bLIK U HECMETAHy pa3MeHy
racoBa ca CHOJ/bAIlbOM cpeAnHOM. [Iponecu pa3meHe
racoBa  (KHCeOHMKAa U  YIJbeH-AUOKCHJA) H
TpaHcnMpanuje (oJaBame BOJle y OOJMKY BOJleHe
nape) o/iBUjajy ce mnpeko CTOMA Koje ce Hajase y
enuzepmucy. CBaky cToMy rpajie: iBe cromuHe henuje
(henuje 3aTBapauMmue) wu3Mehy Kojux ce Hajasu
CTOMUH OTBOp, /iBe Wiu Buille noMmohHux heawmja koje
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npate ctoMuHe henuje u cybenupepmanHe cycegHe henuje koje dopmupajy
KpylaH UHTepLeayap - cToMUHY Aymby (Ci. 70). 360r cioxeHe rpahe U HAUUHA
OTBapama U 3aTBapamwa, CTOME joll Ha3MBaMoO U CTOMMH AIIAPAT.

CTOMHH OTBOp

cromuHe henuje croMmuHe hesuje

CTOMHH OTBOp

henuje enuepmuca

nomohHe hesmje
cyceaHe henuje

Ciuka 70. F'paba cromuHor anapara: a) 0/103ro; 6) Ha IOMPEYHOM IPeceKy

HepaBHOMepHO 3aZieb/basu hesvjcku 3UJ0BUM CTOMUHUX hesnwja U mpoMeHa
Typropay bHMMa oMoryhaBajy oTBapame U 3aTBapame croma (Ci. 71). Tako HIIp.
y YCJIOBHMa NOBOJbHE BJIQKHOCTH Ba3Jyxa W 3eMJbHUINTA, KOJMYHWHA BOJE
cToMMHUM hesnnjama pacTe ¥ noBehaBa ce npUTHcaK BoJie Ha BbUXOB hesnjcKku 3u,
(moBehaBa ce Typrop) npu yemy ce He3aJle6/baju AeJ0BU heJihjcKoT 3U/ja UCTEXY,
a CTOMHUH OTBOP Ce IIMPH/0TBapa U 0/iBUja ce npolec TpaHcnupanuje. CynpoTHoO,
y yCcJIoOBUMa BUCOKHX TeEMIepaTypa U CMarbeHe BJIQKHOCTH Ba3jyxa U 3eMJbHUIITA,
KOJIMYMHA  BOJe Yy

CTOMHMHUM hesnjama 3a/1e6/ha0 TPOYUIHH 31U/

ce cMmamyje (Typrop - 72
omajila) U JoJa3d o
3aTBapama CTOMe NpH
YeMy Ce CMambyje WU

TOTIyHO _HgOCTale Heszazgeb/bao aehau 3us
TpaHCIUpanuja. Ha
OBaj HayuH O6HUJbKe, 3aTBopeHa cToMa OTBOpEHAa cToMa

dKTHUBHUM OTBapambeM
Y 3aTBapameM CTOMa,
peryyuily ojJaBake U TpPaHCOOPT Boje. Tpeba HAOMeHYTH Ja Typrop Huje
jeAMHU KOjU peryJiullie OTBapakme U 3aTBapame CTOMa, Beh Ja je To cJoXeH
npouec y GU3U0JI0IKOM CMUCIY. 3aBUCHO ofi rpabe cTtoMuHUX hesvja U npaBua
HCTe3alka HUXOBHUX 3HJ0BAa Te IM0JIoKaja CTOMa y OJHOCY Ha MOBPLIMHY
enuiepMuca, NoCcToje pa3JIuyuTU TUIIOBU CTOMA.

Cnuka 71. CTome

CToMe cy Haj3acTylbeHUje y eNUAEPMUCY JIUCTA, 2 BbUXOB 6p0j, 06JIMK, BeJTMYMHA
v 1nojaoxaj (y OAHOCY Ha TMOBPIIMHY eNHWJAEepPMHCcA), YCJIOB/BEHU CY
KapaKTepuCTHUKaMa BPCTe U €KOJIOUIKUM YCJ0BUMAa CTaHULITA (BjaxHOLIhy,
ocobMHaMa 3eMJbHUINTA, TeMIepaTypoM, cBeTJonthy uTA.). Koa xuapodwuta
(BogeHux 6usbaka), ctomMe cy BehMHOM M3AUrHYTe W3HAJ HUBOA eNujepMuca
JIUCTa (TMoTno/beHe XWUApodUTe UX YyoIllITe HeMajy) - ci1. 72a. Kopg mesodura
(bu/maka ymMepeHO BJAXHUX CTAHUILITA), CTOMe ce BeNMHOM Hajla3e y HUBOY
enugepmuca (Ci. 726), A0K cy Koj kcepodpuTa (6u/baka CyIIHUX CTAHHUIITA) CTOME
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yrJlaBHOM yBy4Y€He HCIoJ4 HHBOA eNnujgepmMuca Kako 6U ce cMamMIa

TpaHcnupanuja (Cia. 72B).

77\\ ?'
2@@
B

Cnuka 72. [losioxkaj cToMa y OJHOCY Ha eNUAEPMHC: a — U3HAJ enuaepMuca (Koj
xugpoduTa); 6 - y HUBOy enujiepMuca (ko Me30puTa); B — UcnoA enugepmuca (Ko,

kcepoduTa)

Cnuka 73. BuecsojHU enujepMuc JIUCTA JUjaHepa
(Nerium oleander): 1 - BHIIEC/J0jHH eNUAEPMUC
Ha/nyja; 2 - cToMa; 3 - AJ1aKa, 4 - KoMopula

[lopen OBOT3, MHOTe
KcepoduTe 06pasyjy U pasHe
JApyre ajanTalyje Ha CyLIHe
ycJioBe cta”uiuTa. Tako je Ha
JINCTOBUMA HEKHX
KcepoduTa enuaepMuc
BMIIecsa0jaH (HOp. Nerium
Sp. - JiMjaHJiep), WITO OBUM
6um/bkama omoryhaBa 60/by
3alITUTY oz BHUCOKHX
TeMneparypa U jakor
WHTEH3UTeTa CBETJIOCTH, U
yecTo y OBUM hesujama
pesepBuuly  Boay. Ilopen
TOra, BUILIEC/IOjHU
eNuJiepMUC Ha/v4ja JIUCTA
JvjaHziepa  ¢opmupa U
yaybsbewa (KoMopule), ca

jeAHOCJIOjHUM eNuJiepMUCOM, y KOMe Cy CMellTeHe cToMe (Ly60KO HCIIoJ HHMBOA
enujiepMurca), a Ha HeKuM hesidjama enujepMuca Hasase ce AJake Koje J10JlaTHO
CMambyjy nperpeBamwe U UHTeH3UTeT TpaHcnupauuje (Ciu. 73).

Ilepuaepmuc (mepusepm)

NMEPUJEPMUC je cekyHAapHO KOXKHO TKHBO KOje MMa 3alITUTHY QYHKIHUjy U
JyHKIIMjy pa3aMeHe racoBa ca CroJballlboM cpegruHoM. PopMHrpa ce Ha NOBPIIUHU
cTabJia BULLIETOAUIIHUX APBEHACTUX OU/baKa, IPUIMKOM CeKyHJJapHOT [Jie6/batba,
3aMemyjyhu enuiepMuC 10 MOJI0XKAjy U GYHKUUjU (eMUepMUC He MOXe Jja TPaTH
Jleb/bame cTabsa Te nyua u npomnaza). [lepuaepmuc ce 06pasyje ¥ Ha NOA3EMHUM
MeTaMopdo3vMpaHUM U3JaHIMMa (HOpP. Ha KPTOJM KpOMIMpa, Ha pU3OMY
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bymb6upa u cji.) Ka0 M Ha MNOBPUIMHU KOpeHa ceKyHZapHe rpabe (y 30HU
npoBohewa) KoJ, BULIErOJWIIBUX JAPBEHACTUX Ousbaka. Hacraje geobom U
audepeHIyjalijoM ceKyHJlapHOT 604HOr MepucTeMa - ¢esioreHa (MJIyTHHOT
KaMmb6ujyma). 36ujeHe hesvdje ¢esioreHa ce y3aCTONHUM TaHTEHLHjaIHUM
Jleobama Jiesie U, Ka MOBPIIMHMY, 06pa3yjy Bulle cjaojeBa hesnuja mayte. [loTnyHO
nudepennupane hesmje miayre cy MpTBe, HENPONyCHe 3a BOJAY W TacoBe, U
Hajyemhe ucnyweHe Ba3AyxoM. M3amehy mwHUX HeMa HHTepIleNyJiapa, Te OHe
nocrajy f06pa 3allITUTa O/l UCYIINBakha, MEXaHUYKUX [IOBPeJa, TEMIEPATYPHUX
KoJlebama u

HITEeTOYHUHA. KOA OCTaluu enuaepmuca
HEeKMX Ou/baka, Ka
mayra
YHYTPaUIkbOCTH, y
henwuje desorena ¢esore MEPU/IEPMUC

. . denonepm
dopmupajy  jesan,

JBa WU BUIIIE
cJiojeBa henuja
denoaepma Koje Cnuka 74. lllemaTcKy NpUKa3 nepujepMuca

UMajy KUBY

npoTtomiadMy. @esoreH, 3ajefHo ca mayToM U desofepMoM, rpaZyd KOMIJIEKCHO
KOXXHO TKMBO - IIEepUJEepMMC, CEeKyHJapHOI IIOpeK/ja jep HacTaje paJAoM
ceKyHZapHor MepucteMa ¢esorena (Ci. 74).

napexxumcke hesmje

Y mnepuzepMucy mnoctoje cnerudUYHA OTBOPU - JIEHTHLEJE KOjU CJIyXe 3a
NacUBHY pa3MeHy racoBa ca CloJballllbOM CpeiUHOM. JleHTule/le ce MOTY YOUUTHU
Kao KBPXKUIlE COUMBACTOT 00JIMKa HA MOBPIIMHU nepuaepmuca (Ci. 75). Hacrajy
pagoM crnenquPUYHUX TIpynanyja MepUCTeMCKUMX heauja T3B. ¢esoreHa
JIeHTHUIesIe, a Koje cy 604HO mnoBe3aHe ca ¢esioreHoM. tberoBumMm geobama u
audepeHIyjanyjom

Hactajy henwje, usmehy
KOjUX Cy  IpPUCYTHHU
OpOjHU HHTepleayJapHy,
a  KoOje  HCHyHaBajy
JIEHTHULIeNy yruHehu
pacTpecuTo TKHBO 3a
nonywanamwe (Ci. 76).

JIGHTHILIes1e
Ynpaso IIpeKo
WHTepLeayaapa ce
0/iBHja NacuBHa
pasmena racoBa. Ilpu
Kpajy BereTallMOHOT  (Csuka 75. Jlentunesne Ciauka 76. [paba Jsentunesne
Nepuoza, desioreH  Ha nepujiepMucy (mepujepMuc Ha CcTabjy 30Be -
JIeHTULes1e nocraje  crabna (xubuckyc - Sambucus nigra): 1 - mayra; 2 -
36ujeHuju u popmupa ce Hibiscus sp.) desoren; 3 - desioreH JIEHTHUIEE;
ONHa 3a 3aTBaparme Koja 4 - TKHMBO 3a NOMyWaBamwe; 5 -

ce pecopbyje Ha mpoJiehe 0CTallM enuAepMuCa

n desoreH JIeHTHIEJe HACTaB/ba ca pagoM U caenehe ce3oHe. Kpajem
BereTalMOHOT nepuoja, henuje ¢desoreHa u QesoreHa JIEHTHUIEE NMPeCTajy ca
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/:Le06ama, a Cl)OpMI/IpaHI/I nepuepMuc U TKMBO 3a NOMNIyHkaBakbe WITUTE YHYTpalllkba
TKHBaA Ol ITETHUX CIIO/bAllIFbUX YTI/IL[aja.

MpTBa Kopa (puruaoma)

CaMo KoJ; HeKHX JIpBeHaCTUX OUJbaKa, IepUJepPMHUC Ce 3aJipKaBa 10 Kpaja XKUBOTa
3axBa/byjyhu AyroTpajHoj akTUBHOCTU ¢esioreHa. MHoro 4elhe, pesioreH HaKoOH
oapebeHor nepuoja ry6u crnocob6HOCT Jeobe u audepeHIyjalyje, ma ce U caMm
audepennpa y henuvje mayrte. Taga ce ay6sbe y ctabay, aeardepeHuujanujom
Hajuemrhe mNapeHXUMCKUX hesidja mpuMapHe Kope cTa6Jsa, ¢gopMupa HOBHU
desoren. Jleo6oM U AudepeHLMjaldjoM OBOT HOBOr ¢deJioreHa, ka nepudepujy,
HACTajy HOBU cJiojeBM ILIyTe. CBa TKMBA NpUMapHe KOpe Koja ce HaJsa3e M3HAJ
HOBOHAcTaaux hesuja
miayTe he wusympery,
yciaen oHeMoryheHor
JlOTOKa BOJlE u
XpaH/bUBUX MaTepHja.
OBaj npotrec
dbopMupama HOBOT
denorena, miayTe U
HM3yMHparba henuja
npUMapHe Kope ce
CYKLECHBHO MOHAaBJba,
U o6pasyje ce HOBO,
MohHUje CeKyHJapHO
KO0HO TKHBO - MPTBA
KOPA (PUTHAOMA).
Moxe ce pehu pga
MpTBa Kopa HacTaje
3axBa/byjyhu
obpaszoBatby desoreHa
y ZAy6J/pHM c/0jeBHUMa
cTabja, a 4YuHe je
cJ10jeBU IIyTe Cnuka 77. MpTBa kopa (cTa6J0o aune - Tilia sp.)
nsMeby  kojux  ce

Hasa3e MpTBe hejuje TKUBa mpuMapHe Kope (IapeHXMMa, KOJeHXUMa U Jp.) -
¢, 77. Ha Taj HayuH, mepujepMuc OHWBA 3aMelkeH MPTBOM KOpPOM, MOhHUM
MOKOPUYHUM TKHUBOM Ha IMOBPIIMHU CTabajsia BUIIETOJUIIBUX JPBEHACTUX
6u/baka.

[Ipy dopmMupawmy MpTBe Kope, HOBU ¢eJioreH ce cTBapa MECTUMHUYHO Y OOJIUKY
JIYYHUX IJI0Ya WK pehe Kao KOHTUHYUPAHH I[UJIWHAAD, 11a Ha Taj HAYUH HACTajy
JiBa pasIMuMTa TUIIA MPTBe KOpe - JbycHacTa (HIOp. Koj 60pa, XpacTa UT/.) Koja
je yemha, ¥ mpcTeHacTa Koja ce pebe jaB/ba (Hmp. KojJ BHHOBe Jio3e). Ycie[
CEeKyH/JapHOT JebGsbarba CTabJ1a, [0J1a3d A0 Nylalkha U CIIOHTAaHOI ojballiBama
HajCTapujyUx MOBPLIMHCKUX JleJl0Ba MPTBe KOpe, Ia je oHa rpyba u pamaBa. OBe
NYKOTUHE Yy MPTBOj KOPH CJAyXe 3a MacUBHY pa3MeHy racoBa WM HasHWBajy ce

desioren
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NyKOTHHe 3a npoBeTpaBamwe (Cia. 78a). Kox Hekux OWJ/baka, NakK, IMOCToje
noce6He henuje T3B. Pesonan, nopeksom oj ¢esioreHa, Koje CayKe 3a
o bauuBame MpTBe kope (CJ1. 786).
O6pa3oBalke MpPTBe KOpe IOYHEe KOJ,
pa3JMYUTUX OUJ/baKa y pasjIMuUTO BpeMe
(Bp6a u 6esu Gop HakoH 8-10 roguHa,
guna HakoH 10-12 roawHa, xpact 25-35
roauHa, jena nHakoH 50 roauHa). Boja,
W3rJej, CTPyKTypa U e6/bMHa MpPTBe Kope
pasJIMKyjy ce oJ, BPCTe [10 BPCTe Ma 4aK U
KOJl jelMHKM MCTe BpCTe, a 3aBHUCe Of
CHOJ/bALIBUX yTHULaja, TYCTUHE
nomnyJsianyje, 34paBCTBEHOr CTaka OUIbKe,
caApxaja TaHuHa u fAp. Hako ce oBe
0COOMHE pas3JIMKYyjy, 4ecTo ce H3rJej M
60ja MpTBe Kope KOpUCTe 3a
JleTepMUHALM]y  JpBEHACTUX  Ousbaka
(moce6Ho y BpeMe JsucTomazga). 360or Cnuka 78. MpTBa Kopa: a - MyKOTHHe
CBOjUX OcCO6HMHA, MpTBAa Kopa M IJIyTa Ha MPTBOj KopH (6pesa - Betula sp.); 6 -
UMajy BeJMKy ynoTpebHy BpegHocT (y  OADauuBaime MpTBe KOpe y BHAY
0/bOTIPUBPELH, rpaheBuHapcTBy, JPYCIH (mraTaH - Platanus sp.)
WHJYCTPUjH).

MEXAHHUYKA TKHUBA

BuJbKe Cy CTa/IHO U3JI0XKEHE JIeJIOBakhy PA3IMUUTHUX YTHUIIAja ClIoJballllbe CPeJuHe
KOjU MOTY OTeXXaBaTH HUXOB PaCT U pa3Boj. BeTpoBY MoBHjajy U MOTY /a MoJIoOMe
OWJbKY, BOJleHe OU/bKe TpIle CTpyjalba BOJe, JpBeHacTe 6GUbKe Cy J0JaTHO
onTepeheHe TeXWHOM BeJIMKe KpOIIHe, IJIOJOBMMA M C1. U mopex 4BpPCTHUX
hesnjckux 3u/10Ba U TYpPropa, 3a HeCMeTaH PacT, Pa3Boj U 00aBJ/bakbe GUOJIOIIKUX
dyHK1Mja, OU/bKE Cy TOKOM eBoJIyIlMje pa3BU/ie MeXaHM4YKa TKHUBa Koja UM Aajy
AOJATHY NOTHOPY, YBPCTHHY U eJacTU4YHOCT. Takobhe, oHa UM omoryhaBajy
ycIipaBaH MO0JIOXaj, aJldi U OTHOPHOCT Ha QU3UYKe YTHUIAje CHOoJbAllllbe CPeJUHE.
[loTpe6Hy YBPCTHHY M €JIACTUYHOCT MeXaHUYKUM TKHUBHUMa 006e36ehyjy
cnenuduyHa 3a7ebsbaba U CTPYKTypa hesujckux 3uzoBa HUX0OBUX hesuja. Ha
OCHOBY THIIA W MeCTa 3a/le0/barba, Te IPHUCYCTBA, OJHOCHO OJCYCTBA >KHBE
NpOTOMJIa3Me, MEXaHUYKA TKHBA Ce JleJie HA KOJIEHXUM U CKJIePeHXHUM.

KosieHxXum

KOJIEHXUM je MexXxaHUYKO TKUBO, IPUCYTHO y MJaJIUM GU/bHUM OpPraHMMa Koju
jour pacty, uuja je pyHKIM]ja Aa 6U/bKaMa Jjaje NOTIOPY, YBPCTUHY U €/1aCTUYHOCT.
['paze ra xxuBe hesyje, MIUPOKOT JYMeHa, YUjU cy hesujcku 3UI0BU MECTUMUYHO
(HepaBHOMepHO) 3ajebsbasi. OBa 3ajebsbarba OHeMoOryhyjy Mebhyhenujcky
KOMyHUKalujy. Unak, Ha mMecTuMa rze heaujcku 3uf, HUje 3a4e6/ba0 BpLIK ce
HecMeTaHa pa3MeHa MaTepuja U KOMyHUKaludja usMehy cycenHux henuja, na oBe
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henuje 3agp:kaBajy >kUBY nmpoTomuiadMy. [IpemMa MecTy 3aZie6/barba pasJiUKyjy ce
MJIOYACTH, YIJACTU U pacTpecuTu Kojexum (Ci. 79).

Ill1oyacTy KoJIeHXUMM rpajie hesvje 4yuju Ccy TaHTreHIWjaJHA hesujcKy 3U0BU
(mapaniennu ca nepudepujoM oprasHa) 3ajeb/basnu, JOK cy pajdjasiHu (604HH)
He3ajleb/basu (HIOp. y cTabJy 30Be - Sambucus nigra). YrJlaCTH KOJIEHXUM je
Hajuemthy TUI KoJIeHXMMa M u3rpabeH je of hesuja 4yuju cy henujcku 3UA0BHU
3a/ieb/basiu caMo Mo yryioBuMa henuja (HIp. y cTabay MpTBe KonpuBe - Lamium
maculatum) - . 80.

Hajpebu Tun je Y B
pacTpecuTH \ S
KOJIEHXUM 4YHje

henuje UMajy .

IJ1049acTH KOJIEHXUM YIUIACTH KOJIEHXHM pacTpecuTH KOJICHXUM
3ajiebJbasie
JesoBe henujckux Cnuxa 79. KoneHxum

3U/I0Ba y3 HHTepleay/ape (HIp. y cTabJuay KpoMmnupa - Solanum tuberosum).

YcnpaBaH moJsioxkaj 6GH/baka,
HapOYHTO 3e/baCTHX,
KOJIEHXHUM MO3Ke Ja 06e36e1u
caMoO KaJja Cy OKOJIHe
napeHxvMcke henuje g06po
cHabJieBeHe BOJIOM (Kajza Cy
TyprecieHTHe). KoseHxum ce
dopmupa 6sm3y nepudepuje 5. 8% oW gy B1) 0
crabsa (Mcrnoj enuaepMmuca), LS9 r £0 2
KO/, MJIaJiuX OW/baKa MOe Ja Cinuka 80. Yryactu koseHxuM (y cTabjay MpTBe
BpIM U GOTOCUHTE3Y, A KOJ,  KompuBe - Lamium maculatum): a - IONPEYHU MpeceK
HeKUux ce MOXe  CTabuia; 6 - yrjacTH KOJIEeHXUM

nenubepeHIpaTH y

¢desoreH. BehnHoM je mpucyTaH KoJ JUKOTUIIA, IOK je KOJ MOHOKOTHJIA pelaK.

CkyiepeHXUM

CKJIEPEHXUM je MexaHMYKO TKHUBO KOje, KaO M KOJIEHXWUM, Jiaje NOTHOpPY,
YBPCTUHY M €JIaCTUYHOCT OW/bKaMa M HUXOBHM OpraHuMa. 3a pasJuKy oJ
KOJIEHXUMa, TpaZe ra MpTBe hesdje uuju cy hesdjcku 3uJ0BA HOTIYHO
(paBHOMepHO) 3ajieb/basii  (YeCTO OJIpBeHeJNM) IITO HMa 3a MOCAeJUly
H3yMHUpame MpoTolja3Me jep je oHeMoryheHa pa3MeHa MaTepuja U
KOMyHUKaluja usmehy henuja. ¥ yHyTpauiwmocTu hesuja, Ha MecTy HeKaJ, KUBe
NpoTOoILIa3Me, OCcTaje JiyMeH hesuje, vcnymweH Hajuelihe Ba3ayxoM. CKJIepeHXUM
je yriiaBHOM NpPUCYTaH Y CTaApUjUM JleJIOBUMa OGUJbKE KOjU Cy 3aBPILUJIN PACT.

[Ipema o6siMKy henuja Koje ra rpaje, pasJiMKyjy ce CKJepeHXUMcKe henuje
(ckyepensie) M CcKJepeHXUMCKA BjakHA. CKJIEPEHXUMCKE REJHUJE (CKJAEPEUAHU) cy
YyIJIaBHOM H30AujaMeTpuuHe hesivje, BeoMa W paBHOMEPHO 33/ieb/baliuX H
oZipBeHeIMX hesiMjcKUX 3UJ0Ba KOjU MOKAa3yjy jacHY CJI0jeBUTOCT. ¥ hesaujckum
3M/JI0BUMA Ce Hasla3e OCTalY jaMHULa y BUAY YCKUX, YeCTO pa3rpaHaTUx KaHaauha.
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Cxyiepeuiu MOTY ouTH
NPUCYTHU Kao IoOjeJUHAYHEe
hemmje (uauobsactu - henuje
Koje oAynapajy o[, OKOJIHUX
heavja o6JMKOM, a 4YecTo M
cajpxajeM), rpynanmje heauja
(Hmp. 'y Me3oKapmy Ioja

JiymeH hesmje

3a/le/bao

Ciuka 81. Ckaepenpu: a - 6paxuckiaepengu (Iion

KpyIUKe, Aytke HTA.) WIH KAO  gpymke - Pyrus sp); 6 - MakpoCKJIepenau
KOMIIAKTHO TKHBO 8% (cememwaya nyuasua - Silene sp.)
ceMermayama).

Hajuemwrhu o6snuu ckjepeujia cy: OpaxuCKIepeHaH, MaKpOCKJepeniy,
ocTeockJiepeniu U actepockiepeuau (Cia. 81). Bpaxuckjiepeuam Uil KamMeHe
hesmje cy Buineyraone, nsoujametTpudse hendje, npucyTHe y BehuM WK MabuM
rpynama, 4uju cy hesujcku 3uioBM jako U paBHOMepHO 3aZie6/bany, a henujcku
JIYMEeH CBeJleH Ha y3aK npoctop (y Me30Kapmy Mmjioja Kpyuke — Pyrus sp., Ayrbe —
Cydonia sp.). Makpock/epeuau cy LWJIUHApU4YHEe hesidje ca YCKUM JIyMeHOM,
Hajuyewhe ce jaB/bajy y CJI0OjeBUMA, YCIPABHO MOCTAB/beHE Y OJHOCY Ha MOBPIINHY
opraHa y kojeM ce Haja3e (y ceMemadM nyuaBla - Silene sp., nacysba - Phaseolus
Sp., er3oKapiny mjaojoBa u Jip.). OcTeock/iepenau cy LMaAnHApUdHe henydje duju cy
KpajeBU NMPOLIMPEHU U 3a06/b€HU (CIMYHO Kao 6yTHA KOCT YOBEKA) U UCK/BYIHBO
ce jaB/bajy Kao HUAMOGJIACTH; 4YecTe Cy Yy Me30QUJIy JIUCTA, y ceMemayaMa U y
IJIOZIOBOM OMOTauy (HIIp. y MaxyHH coje - Glycine hispida). AcTepock/iepenju cy
jako pasrpaHaTe, nojefuHa4He 3Be3gacTe hesiuje, yecTe cy y Me30Qu/Iy JHUCTaA
(HHOp. y 1ucTy G6eJior 1okBawa - Nymphaea sp.).

CKJIEPEHXUMCKA BJIAKHA cy jako ycke u wusayxeHe (mpo3eHxuMcke) hesuje,
3aUIu/beHe Ha
BpPXOBHMa, ca BeoMa
3a/1e6/baIuM
henujckuM 3uZ0M U (1| o)
YCKUM JIyMEeHOM i
KOjHy, HaKOH
W3yMHpama
MpOTOILJIa3Me,
yTJIaBHOM
HCIyhaBa Bas3ayXx.
Pasnukyjy ce pBe

b

ot

AT T

BpCTe a 6 B r
CKJIEPEHXUMCKHUX

BJIaKaHa: JIMKUHA U Cinuka 82. JIuKMHA U ApBeHa BJAKHA: a — JIMKUHO BJIAKHO; 6 —
JApBeHa BJIaKHa  TPynalvja JUKWHUX BJaKaHa; B — M0JI0Xaj IMKUHUX U JPBEHHX

_ BJIaKaHa y cTabJ APBEeHACTE JUKOTHJIE; T — JPBEHO BJIAKHO
(mu6pudopm) - ci. y yAp p
82.
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JIuKMHa BJIaKHA Cy U3Jy)KeHe, BpeTeHacTe hesuje 3aliu/beHe Ha BPXOBHMA,
YCKOT JIyMeHa U BeoMa 3a/ieb6/baiux LeIyJI03HUX 3UA0Ba (PETKO Cy OJpBEHEJIN).
Cnazajy y jefHe oJ HajayXKux Ou/bHUX henuja (0l HEKOJHMKO CTOTHHA
MHUKpOMeTapa [0 HEKOJHUKO
LleHTUMeTapa). JluknHa
BJIaKHa pacTy KpajeBUMa H
yTUCKYjy ce Meby ocrane
henuje, a usmehy mUX HeMma
nHTepLesysaapa. Hamase ce y W ’
BereTaTHUBHUM opraHuma 0. ’%
6u/baka y BHJY TCpynanuja "I.L A
hesja (Tpaka, cHomuha, capa Ciuvka 83. J/IukvHa BJIaKHA Ha [TONPEYHOM IIpeCeKy

u 1) - o1 83. 3axBamyjyhu (cTa6.io opaxa - Juglans regia)
rpabuy, JINKWHA BJIaKHa

O/I/INKYje BeJIMKa eJACTUYHOCT U M3JPK/bUBOCT Ha HcTe3ame. JIMKMHA BJlaKHA
yJase y cacTaB Kope cTabJia, TPOBOJHOT TKHUBa (JioeMa, aJid IOHeKa U y rpabhy
JIMCTa (HOp. HOBO3eJIaH/CKOT JIaHa, TpaBa ...).

JApBeHa Bi1akHa (1M6pudoM) cy 3HaTHO kpaha, ca HewTo BehuM JiyMeHOM U
JebesuM oJipBeHe UM (JIMTHUPUKOBaHUM) hesnjcKUM 3UJI0BHMMa, Na Cy 4BpIiha,
aJli Mame eJJaCTU4YHa 0Jf IMKWUHUX BjakaHa. To cy, Takobhe, uaayxene, ycke henuje
3amu/beHe Ha Bpxy (Cu. 82r). Yiaze y cacTaB ApBeTa, OJJHOCHO MTPOBO/JHOT TKUBA
KcuieMa.

Pacnopes MexaHUYKHX TKUBA

YUBpCTHHA U OTIIOPHOCT OGUJ/bHUX OpraHa 3aBUce o/ crienudUiHUX ocobuHa hesnja
MeXaHUYKHX TKHMBA, aJIU Y 3HATHOj MepH U 0J] pacrnopejia MeXaHUYKUX TKUBA y
BbUMa. Y pacnopeiy MeXaHWYKUX TKHBa je MaKCHUMaJIHO 3aCTYIJbeH MPUHLMUI
€KOHOMHUYHOCTH Yy U3rpaAmpUd OWJbHUX OpraHa Koju ce orjefa y IOCTHU3amby
MaKCUMaJilHe YBPCTHHE ca LITO MalbHUM YTPOIIKOM MeXaHW4YkKor TKHBa. OBo je
TECHO IOBe3aHO ca H3JioKeHoIIhy OGW/bHUX OpraHa pas/IMYUTHM IOKpeTUMa.
Tako je Haj3eMHHU JAeo OU/bKe H3JI0)KEH UHTEH3MBHOM CaBHjabby, UCTe3amy U
cabujamby - NPUTHUCKY (HOp. NOJ yTHUIlAjeM BeTpa), [IOK je KopeH Hajyemihe
W3JIOKEH WCTe3amy YyCes] IOKpeTa HaJ3eMHOr jesia Ousbke. PopMupame
MeXaHUYKHX TKHBA 3aBUCHU O] CHOJ/bAllbUX YTHLAja, a Mpe CBera BJAXKHOCTH U
KpeTamwa Bas/yxa, ald U 0COOMHA 3eMJbUIITA. Y HEKHM CJydajeBUMa 4akK U
BEIUITAYKH H3a3BaHU NPUTUCIM M HUCTe3alka MOIY JOBECTH [0 00pa3oBama
MeXaHWYKHX TKUBa. KoJi 6M/bHUX OpraHa M3JIOKEHUX caBUjawby (cTabJ10, JUCHA
JpLIKa), jeflHa CTpaHa ce UCTeXe, JOK ce Jpyra cabuja, na Cy MexaHU4YKa TKHUBA
rpynucaHa 6Jirke nepudepuju opranHa (Cin. 84a). Kop 6uibaka Koje uMajy
TpoyrJjiacto (owrpule - Cyperaceae), yeTBopoyraoHo (ycHatuue - Lamiaceae)
WJIM BULIEYTraoHo cTabJsio (TukBa - Cucurbita pepo), MexaHUYKa TKUBA Hasase ce
HCIIOJI eNUJiepMHuca 1o yriaoBuMa ctabua (Ci. 846).
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MebyTum, KO/ opraHa
H3JI0KEHHUX caBUjamy U
HCTe3alky, Kao LITO je KOpEH,
MeXxaHU4Ka TKHBa cy
CMellTeHa y HETOBOM
ueHTpasHoMm Jenay (Cia. 84B).
Kox  smucroBa, MexaHUYKa
, TKMBAa yJa3e y  cacTaB
: 6 NPOBOJHUX TKHUBAa M Tpajie
JicHe  HepBe (HepBaTypa

JIUCTA) W Tako MPOXKHUMAjy

, \ W JIUCKY WITUTENU je of KUJama.
u%b [lopex Tora, KoJ HEKHUX
’ r 6u/baka, CIHoJballlthl 3HJ0BHU
enuaepMasHux heauja, mo

060y JIMCKe, Cy 33/1e6/baJId U Y

B HEKHUM CJIy4yajeBMMa OjadyaHu
cy6enuaepMaJHUM c1ojeM
KOJIEHXMMa WJIM CKJIepeHXHMa

Ciuka 84. lllemaTcku 1npHKas pacnopeza
MeXaHUYKUX TKUBa (06eJie’KeHO IIpBeHOM 60joM): a
- GJibke NOBpILIMHM cTabsa (Byuuja jabyka - (Cr. 84r).
Aristolochia clematitis); 6 - no yrjoBuMa crabJa
(TkuBa - Cucurbita pepo); B - y LieHTPaJIHOM [ies1y
kopeHa (Phaseolus vulgaris); T — y 1ucTy

MexaHWYKa TKUBa HacTajy
fieoboM U gudepeHIyjaujoM
npokamMbujyma (3ajeaHo ca
NPOBOJAHUM TKHMBHMMA), a MOTy HacTaTd M OJ, NPOTOZepMa HJIH OCHOBHOT
MepucTeMa. CKIIepeHXUMCKa BJIaKHa, Y CaCTaBy CEKyHJAapHe KOpe U CEKYHAapHOr
JlpBeTa, HacTajy akTUBHoLIhy KaMbujyMa.

Heku ayTopu MexaHMYKa TKHBAa 4YaK CMaTpajy IN0CeGHO CHelyjaJn30BaHUM
NapeHXUMCKUM TKHBHMA ca 33/ie6/baTuM heqnjcKUM 31U/10BUMa, WM aK NPOBOAHUM
TKUBUMa (CKJIepeHXMMCKa BJaKHA) Ha IITa yKa3yje HHUXOB MO0JIOXKAj, MOPEKIO H
NOCTOjakbe Npesa3sHUX 00JIMKa 0/ Tpaxenia [0 ApPBEHUX BJIaKaHa.

INTPOBOJZHA TKHUBA

[IpoBOoheme Bojie ¥ XpaH/bUBUX MaTepHja 0/ KJbYYHOT je 3Hauaja 3a >KUBOT OUJbKe.
KonHeHM Ha4MH KMBOTA YCJIOBHO je HACTaHAK IPOBOJAHUX TKUBA:

e KCWJeMa - TKUBa Koje MPOBOJAM BOJy Ca PAacTBOPEHHWM HEOPTaHCKHUM
MaTepujaMa 0/i KOpeHa Ka Ha/[]3eMHHUM JieJIOBUMa GUJbKE U

e (¢uioema - TKMBa KOje IPOBO/IM PACTBOPEHE OPraHCKe MaTepuje 0J] MecTa
CTBaparba OPTaHCKUX MaTepHja, Tj. 07, GOTOCUHTETCKU aKTUBHUX OpPraHa,
Jl0 CBUX OCTAJIMX JIeJI0BA GUJBKE.

OBa TKMBA HENMPEKUHO Ce MPOTEXY Kpo3 Liesy GU/bKYy U THMe MOBe3yjy MecTa
ycBajamwa BoJie (KOpeH) U CHHTe3e OpraHCKe MaTepuje ca MeCTHMa pacTa, pa3Boja
Y CKJIaAuIITema MaTepuja. CTora, Moxe ce pehu Jja mojaBa KopeHa ¥ MPOBOJIHUX
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TKHUBA MPe/ICTaB/ba MPEKPETHUILY V €BOJIYIIUjU GU/bHOT CBeTa Koja je oMoryhuJa
HacTaHaK ¥ OIICTAaHAK KOTIHEHUX GUJbaKa.

Busbke Koje moceayjy MOTIYHO AudepeHIMpaHa MPOBOJHA (BacKysapHa) TKHBa
OKapaKTepHCcaHe Cy Kao BacKyJapHe OW/bKe (JaT. vas - cyz, 1eB). [IpoBogHa
TKHBA Cy, y norjeay rpabe, HajcioxeHWja OM/bHA TKMBA u3rpaheHa oJf »KUBUX U
HEXXUBUX eJleMeHTa, NojejuHayHuX hesauja u heaunjckux pysuja (crnajame henuja).
[lo mopeksy pas/vKyjeMo NpHMapHa MpPOBOJHA TKHUBA HacTajsa JeobaMa U
nudepeHIjangjoM MpokaMbujyma, JOK CeKyHJapHa MpOBOJHA TKUBA (Y
cTabJyMMa M KOpeHMMa ca CeKyHJapHUM [ieb/batbeM) HaAcTajy Jleobama U
audepeHIyjanyjoM kKaMbujyma.

Kcniiem

KCHWJIEM - xaapoM, Ba3asiHU Aeo (rpu. xylon - apBo; hadros - TBpJ, TYCT; vaza -
CyZ) je KOMILJIEKCHO NPOBOJAHO TKHUBO KoOje NMPOBOJM BOJAY Ca PacTBOPEHHUM
HEOpraHCKMM MaTepHjaMa, yCBOjeHUM O/ CTpaHe KopeHa Ka CBUM Ha/i3eMHUM
JleoBUMa Ousbke. JudepeHiujanyjoM MpokaMbUjyMa OCHOBHOT MEPUCTEMA,
HacTaje MPUMAapHU KCWJeM, 0K ce AudepeHIHjalljoM KaMOGHjaHOT NpCTeHa
dbopmMupa ceKyHJapHU KCUJEM, Tj. CEKYHJAPHO APBO.

OCHOBHM eJleMEHTHU KOjU TrpajJie KCHUJeM CKPHUBEHOCEMEHHIIA Cy Tpaxeje U
Tpaxeuge. [lopes ®WUX, Y cacTaB KcujeMa yJja3ze U HPOBOJHHU NapeHXHM
KCWJIeMa, Koju mnoTnoMaxke YHKUMjy TpoBohewma, U JpBeHa BJIaKHA
(1u6pudopm), MeXaHUYKH XUCTOJIONIKY eJIEMEHTH KOjU IITUTE IPOBOJIHE CYy/I0BE
O/l IPUTHCKA OKOJIHUX KUBUX hesnuja (Cia. 85). Y mojefuHUM 6U/bKaMa MOCTOjU
YUTaB HU3 IpeJia3a usMehy Tpaxeja u Tpaxeuja, usamehy TpaxeuJa U JpPBEHHUX
BJIaKaHa U Jip. Tpaxeje U Tpaxeu/ie, IOpeJ; OCHOBHE yJjore y NIpoBohewy, UMajy 1
MeXaHHWUKY yJIory y rpahu 6U/bHUX OpraHa ycJe/; oJpBeHeNX 3u/[0Ba.

CHTacre
1IeBH

MATEPHUJAMA

MPOBO/IHU
napeHxXuM

Tpaxeun/ie

=
=
=
Q
=
=
-
=)
<
o
<
=
henuje g

BO/IA CA HEOPTAHCKUM
MATEPUJAMA

npaTtujnie

JaMmuIe cdTacta  MpoBOJIHH

io4a HapeHxuM
Cnuka 85. EleMeHTH NPOBOAHUX TKUBA
TPAXEJE npejctaB/bajy henuvjcke ¢ysuje, Tj. HU30Be U3yKeHUX hesvja, usamehy

KOjUX Cy TOTIIYHO WJIM JEeJUMUYHO HecTasuu (pecopOboBaHHU) monpeyHH hesnujcku
3U/I0BH, Te€ OHE HA Taj HAYMH YMHE jeJHUCTBEH Cy/[, Beher mpomepa, KOju IpoBoAx
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BOJly U MHUHepa/iHe MaTepuje OJi KOpeHa Ka HaJ3eMHHUM [leJIOBUMa OUJbKeE.
[lornyHo  gudepeHuupaHe  Tpaxeje  uMajy  3ajebspbajie,  OJpBeEHeJe
(nurandukoBaHe) hennjcke 3UZ0BE U MPTBU Cy XUCTOJIOIIKH €JIEMEHTH. Y I[UBY
ycheniHujer npoBohewa M Behe YBPCTHHE, HUXOBU hesiMjcKM 3UJI0BU Cy Ha

pasinuuTe HavWHe, -
JIOKAJIHO 3a/1e6/pasu 3
(mpcTeHacTo,  CHMPAJIHO,
MpeXacTo, jaMmuyacro,
JIeCTBHYaAcTo) - cJ. 8643,
860. [lopen  oBora,
oJIaKIIaBame  QYHKLHje
npoBohewa BOJiE U
XpaHJ/bUBUX MaTepuja :
P . P Cnuka 86. Tpaxeje: a - MpexacTa W IpcTeHacTa; 6 -
omoryhaBajy M KpyHoHU . :

. jaMuyacra 3a/ieb/barba Tpaxensa; B — nepdopaiuje
oTBopu - mnepdopanuje

Koje ce Has1a3e Ha hesnujckoM 3ufly Tpaxeja (Cii. 86B).

JdyXyUHa W WMUpHUHA Tpaxeja je pa3/MYUTA, a KapaKTepUCTH4YHA je 3a CBaKy
JIpBEHACTY BPCTY Te NpeJiCTaB/ba TAKCOHOMCKH KapakTep. llITo je BpcTa Ha BUIlLIeM
cTeneHy pa3Boja, uMa Kpahe Tpaxeje. Ca pacToM crabJa, AUMEH3HUje Tpaxeja ce
noBehaBajy. Mory 6UTH NpUCyTHE MOjeJUHAYHO, Y paJiijaITHUM/ TAHT €HLINjaIHUM
HHU30BHMMa (IITO je BeoMa PEeTKO KoJ JApBeha) wiu y rpynama, a Hajuewrhe cy
3aCTyn/beHe KOMGHMHOBAHO (M M0jeANHAYHO U Y Tpynama).

TPAXEW/IE Npe/JcTaB/bajy MojeAMHAYHE, U3y>KeHe, MPTBe hesdje, 3alIM/beHe Ha
BpPXy, Ca JIMTHUQUKOBAHHM U JIOKAJIHO 3aJie6/bajuM hesujcKUM 3HU0BHMA U
BeJIMKUM O0pojeM ONUIAaHYaHUX M MNPOCTHUX jaMMLA IPeKo KOjUX ce BpIIU
TPaHCHOPT BOJle U MUHEPaJIHUX MaTepuja. 360r TOra je TPaHCIOPT KPO3 Tpaxeuze
3HATHO CIIOPHjU HEro Kpo3 Tpaxeje. Tpaxeuze cy MPOBOJHU €JIEMEHTH MPUCYTHH
KOJ] CBUX BaCKyJIapHUX 6u/baka. MehyTumM, bbUX0Ba AyKMHA U 00JIMK Ce PA3JIUKY]y
y cTabJ1y roJioceMeHHULa of, cTabJia CKpUBeHOCEMEHHIIA.

Tpaxeje n Tpaxeuzie HUCy y CBUM OHJ/bKaMa MOJjeHAKO
pa3BujeHe. Tako Koj 6U/baKa CYLIHUX CTAHMILUTA, KCUJIEM je
BeoMa J06po pasujeH, JOK KOJ HEeKUX BOJEHUX Ou/baka ra
yoniiTe HeMma (jep BojJieHe OWJbKe YCBajajy BOJy LieJIOM
MOBPIIMHOM TeJia). BehrHa nanpaTu U rojsoceMeHuLla UMajy
caMo TpaxeuJie (HacTajie paHuje TOKOM €eBOJIyLHje), 0K ce
KoJ, BehMHe CKpUBEHOCEMEHMIla jaB/bajy M Tpaxeje W
Tpexeuge.

S

<>

L%

KcuneM nokasyje nepuoandHocT y GyHKIMOHUCay. Hauwme,
MHTEH3MBHO NIpoBoheme ce Aewasa y nposehe u TokoM jeta ~ CvKa87. Tuney
KaJia Cy BereTaTuBHe QyHKIMje HajuspaxkeHuje, a ciabuje ce Tpaxeju
0/lBYja, WJIM 4YaK IPEKHJa, TOKOM jeCeHU U 3uMe. Tpaxeje u

Tpaxeuzie HaKOH HEKOT' BpeMeHa IpecTajy ca GyHKIUjoM IMpoBohemwa U Mory Ja
Oyny wucnymweHe BasayxoM. Kopa Tpaxeja ce decto d¢opmupajy mexypacre
TBOpPEBUHE — THJIE, KOje UX 3aTBapajy. Tuie HacTajy ypacTambeM OKOJIHUX KUBUX
napeHxXMMcKUX henuja y Tpaxeje (Ca. 87). henujcku 3MJj0BH THJIa MOTY HaKHAa/IHO
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Jla 337e6/bajy, a y YHYTpallkhOCTU Ce HaroMuJaBajy pe3epBHE XpaH/bUBE
Marepuje. Tuie, y Tpaxejama ctabJia, HACTAjy U HAKOH JIOMJbEHA U/WJIM HAMEPHOT
oJcellarha HM3/aHakKa (HIp. HakoH pe3uj6e). PopMupameM THJA ClpeyaBa ce
HEKOHTPOJIMCAaHU I'YGUTAK BO/JIE.

di1oeM

®JIOEM - sienToM, KpUGpaiHU Aeo (Tpy. phlois - Kopa; leptos — MekaH; cribrum -
CUTO) je TaKohe KOMILJIEKCHO MNPOBOJHO TKUBO KOje HPOBOAHM BOJYy ca
pacTBOpeHUM OpPraHCKUM MaTepHujaMa oJf POTOCHHTETCKM aKTBHUX OpraHa /o
CBUX OCTaJIMX JleJIoBa 6U/bKe (KOpeHa, JIMCTOBA, IIBETOBA, MJI0/I0BA, CEMeHA UT/.).
CnuyHO Kao W KcuieM, U ¢yoeM HacTaje AudepeHLHjanMjoM MpoKaMbHjyMa
OCHOBHOT MepUCTeMa, KaJja je IPUMAapHOT MOpeKJa, 0K ce AudepeHLHjanrjoM
KaMbujyma ¢opMHpa ceKyHZapHU ¢uoeM y cTabjuMa U KOpeHHMa Koju
CEeKyHIapHO J1e6Jbajy.

OcHOBHM esleMeHTH ¢JjioeMa CKpUBEHOCEMEHHULA Cy CUTacTe LmeBU U henmje
npaTwinne, a nopej wbuX, y cactaB ¢yoema, yja3ze U HPOBOAHU NMapEeHXHM
daoema, koju nocremyje GyHKIUjy TpoBohema, U JIMKUHA BJAKHA Ko0ja, Kao
MeXaHHU4Ka MOTNOpPa, IUTUTe NPOBOJHE eJleMeHTe OJi IPUTHUCKA OKOJIHUX KUBUX
TyprecieHTHUX henuja (Ca. 85).

CuTacTe 11eBU ¥ hesivje MpaTU/HIE HACTAjy OJI jefiHe 3ajeJHUUKe MaTH4YHe hesnje
(mopeksioM oj kKaMmMOujyma) Koja ce Y3Ay)KHOM Jeo60M Jesd Ha JBe hesuje
pasauuuTe BesmuuHe. Beha henuja gudepenuupahe ce y henujy cutacre 1eBy,
Jlok he ce mamwa hesnyja gudepenuupartu y henujy npatuianny. henvja npatuavna
ce INOHEeKaJ, MOHOBO JieJyM WU 06pa3yje HEKOJMKO OBaKBUX HU3JyKeHUX hesnja
npatununa. Curtacta 1neB W hesnuje mnpaTuauue ocCTajy y CTPYKTYpPHOj H
byHKIMOHA/TIHO] Be3U TaKO Jla CBAKy CUTAcCTy LeB ,lipaTe” 2-4 hesuje npaTuiuie
1 usMehy mUX ce BpUIM HecMeTaH TpPAHCIOPT, pa3MeHa MaTepuja U
KOMyHHUKalHja.

CUTACTE LIEBM Cy HU30BHU U3/y»KEHUX, TAHKO3U/AHUX hesuja MehycobHO crojeHUX
NpeKo CUTACTHUX IUI0Ya Koje cajp:ke OpojHe CUTHe jaMHlle WU NpaBe OTBOpe
(nepdopauuje) kpo3 Koje npoJiaze Mmaa3Mo/ie3Me NPeKo KojUx ce BPLIM TPAHCIOPT
pacTBOpPEHUX OPraHCKUX MaTepuja. Y MiaguM hesnuvjama, y eJleMEHTHMA CUTAaCTHX
LleBY, HaJ1a3M Ce LIUTOIlJIa3Ma ca je[poM, JIEYKOILJIaCTUMa U CKpPOGHUM 3pHUMA, a Y
NOTNYyHO AudepeHIUpPAaHUM CUTACTUM LieBUMa HecTaje jeApo, JOK LUTOIJIa3Ma
ocTaje ¢QyHKLMUOHa/MHA (JeHaTypHcaHa MNpoToIia3Ma) 3axBa/byjyhu Be3u ca
henvjama npatuavnaMa kKoje mnocedyjy jeapo. Curtacte 1eBU (QYHKIMOHUILY
peJlaTHBHO KpaTKoO U MepuoauyHo. HauMe, akTHBHe cy y npoJiehe, anu npej jeceH
IpecTajy ca npoBohewmeM jep ce Ha CUTACTUM IJo4aMa ¢opMmupa 6e360jaH €/10j
KaJjlo3e Koja 3aTBapa OTBOpe Ha Ho0j. Y mpoJiehe ce oBa MaTepHja pacTBapa U
CUTacTe 11eBU MOHOBO NOKAa3yjy aKTUBHOCT y MmpoBohewy. OBO ce JellaBa camo
jelHOM [0 JBa MNyTa jep 3aTBapame CUTacTe IIoYe OOGHWYHO MoJpa3yMeBa
WCK/byuHBakbe M3 QYHKLMje NpoBohema Lejie cuUTacTe LeBU Koja ce NMOTOM
CIUBOIUTH U YOP30 HecTaje.
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REJIMJE MPATUWIMLE MMajy TaHaK, leJyJsio3aH hesdjcku 3UJ], TYCTy LUTOILIA3MY,
CUTHY BakKyoJy W KPYIHO jeIp0 KOje KOOpJUHHIIE U MeTaboJIMYKe IMpolece
UTOIIa3Me Y ejeMeHTHUMa cuTtacte neBd. Cmatpa ce jga y henuwjama
npaTWiKliaMa HacTajy eH3WMHU, KOju Jenyjy Ha uiehepe, U GpUTOXOPMOHHU MO
YujuM ce yTunajeM ¢opmupa IyTa HakoH noBpeaa. Kao enemeHTn diioema,
hesivje mpaTunIe Cy ce y eBOIYIUjU NI0jaBUJIe KaCHHUje Ia Cy IPUCYTHE CaMo KOJ
CKpUBEHOCEMEHHUIIA.

IIPOBOJAHU CHOIIU'RU

[IpoBo/iHa TKUBa YKHe jeIMHCTBEH MPOBOJHU CUCTEM KOjU 3ay3uMa cnenuduyaH
[oJI0Xaj y 6u/bHOM Tesy GopMupajyhu rpynaunuje NpoBOJAHUX ejieMeHaTa Koje
HasuBaMo npoBoAHU cHonuhu. [IpoBogHU cHOmMhK KOjU cajpxe KCUIeM U
¢dsoem cy caoxeHu (mormyHu) mpoBoaHM cHonuhu. Pebe cy kop 6Gubaka
NPUCYTHU NMPOCTH (HEMOTHMYHU) NMPOBOJHM CHomuhM Koju cy usrpaheHu camo
on ¢dsoema (psioeMCcKM) WM caMoO Of) Kcujema (KCHJIEMCKH) M YIJIaBHOM Cy
KapaKTepUCTUYHU 3a 6U/bKe Ha HIXKEM CTelleHy opraHu3alyje.

[IpoBogHM cHonuhM HacTajy AudepeHLUjaljoM MepucTeMa MpoKaM6ujyMa. AKo
ce MPoKaMb6ujyM NOTNyHO U3audepeHIMpa y NIPOBoAHA TKKBA (KCHJIeM U (JioeM),
Tajia je cHonuh 3aTBOopeH. MehyTuM, ako ce npokam6ujyM He uzaudepeHupa y
NOTIYHOCTH Y IPOBOJiHA TKUBA, Beh ce Jleo MeprcTeMcKux hesuja 3apku yHyTap
cHonuha yuHehu T3B. pacHUKy/JITapHU KaMOHUjyM, Taja je CHOUMh OTBOpPEH, a
henuje dacuukysapHor kaM6ujyMma Mory 06pa3oBaTH HOBe IIPOBOJHE eJIEMEHTEe.

Y npoBofHUM cHOnMhUMa, KcuieM U ¢JioeM 3ay3uMajy crneruduvaH MoJI0XkKaj na
ce y O/IHOCY Ha HUXOB I10JI0Kaj IPOBOJAHU CHONMUNM JieJie Ha TPU OCHOBHA THIIA:
KOHLIeHTPHUYaH, KoJlaTepaJiaH U pajujajaaH.

KoHueHTprYHU NpoBOAHU cHonuhu

KoHueHTpuyHe mnpoBogHe cHomuhe
KapakTepulle IPUCYyCTBO eJieMeHaTa
jeAHOT NPOBOJHOT TKUBA Y Cpe/IUILIHEM
(ueHTpasiHOM) fAeny cHonuha Koje je
OKPY>KEHO JIPYTUM MPOBOJHUM TKHBOM.
KoHIeHTpUYHU NpPOBOAHU cHonuhu ce
Hajuenthe Hasaze Koj manpaTu (pebe
KO/l CKpMBEHOCEMEHMIA), Y Hai3EMHUM
U y NOJA3eMHHUM MeTaMoppOo3upaHUM
H3aHIIMMa MOHOKOTHJIA (pU30MY).
Ykoiuko je QuioeM y CPeAMINTY, Ciuka 88. doeMonleHTpUYaH TPOBOJHU
OKpyeM  KCWJeMOM, ped je o0 cuonuh (y pusomy hypheska - Convallaria
$JTOEMOLEHTPUYHOM NMPOBOJHOM sp.)

CHONURY (1eNTOLEHTPUYHOM,

aMuBaszajJHOM), a Haja3u Cce y HaJ3eMHUM M3[aHLUMa M Yy pPU3OMHUMA
MoHokoTuJa (Ci1. 88).
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Cnuka 89. KcuneMoueHTpHUYaH NPOBOAHU
cHonuh (y JIMCHOj Jpuwiyyd nDanpatu -
Asplenium sp.)

KCUJIeM OKpeHyT Ka July, a dJjoeM Ka
Ha/IM4jy JIMCTA. YKOJMKO y IMPOBOJHOM
cHonuhy, usMehy kcunema u ¢Joema,

ocTaje 30Ha npokaMbujyma  T3B.
daciukysapHor — kam6ujyma, — TakKaB
NpOBOJHU cHOmMh je KOJIATEPAJIAH

OTBOPEH IMPOBOJHU CHOIIU'R jep je To jouu
yBEK OHWOJIOIIKH aKTUBAH CUCTEM T[ie ce
HacTaB/ha Jeoba u JaudepeHIyjanuja
henuja ¢acuukynapHor kambujyma y
HoBe npoBojiHe eseMeHTe (Cia. 90). OBaj
TUI NPOBOAHOT cHomuha mpucyTaH je y
npuMapHoj rpabu crabsa 3e/bacTHUX
JUKOTHUJIA.

OO6pHyTO, KaJla je KCUJIeM y IIeHTpY, a
OKpYyXeH je ¢JioeMOM, TOBOPHMO O
KCUWJIEMOLUEHTPUYHOM NMPOBOJAHOM
CHONURY (XaZpOLLEeHTPUYHOM,
aMUKpHUOpPATHOM) KOjU je 4ecT KOoj
nanpatu (Ci. 89).

Kosiarepaiau npoBogHy cHomhu

Kox  KoJslaTepaJlHUX  NPOBOJHHUX
cHonuha enemeHTHn ¢JoemMa U
KCUJleMa Ce Hajla3e Ha UCTOM pajujycy
(jeman mopen papyror). Y crabuay
3e/baCTUX Ou/baka, ¢pjioeM je OKpeHyT
ka nepudepuju, a KcWiIeM Ka
YHYTPAIIBOCTH CTa6J1a, A0K je Y JIUCTY

dbacuukynapuu
KaM6ujym

Cnuka

90. KousaTtepanaH
npoBogHu cHonuh (crabJso
jabyke - Aristolochia clematitis)

OTBOpPEH
ByuHje

£3
Cauka 91. Kosaartepasan
3aTBOpPEH MPOBOAHU CHomuh
(cTabJsio KyKypys3a - Zea mays)

MebyTuM, yKo/JMKO ce NPOKaMOGHjyM MOTIYHO
nsgudepeHnupa y ejseMeHte ¢JioeMa M KcueMa
(ma ce ¢yioeM M KcuyeM GOYHO JOJUPYjy) TaKaB
cHonuh Ha3HWBaMO KOJIATEPAJIAH 3ATBOPEH
NPOBOJHU CHONU'R (Cu1. 91). OBaj TN NMPOBOAHOT
cHonuha KapakTepuUCTH4YaH je 3a JIMCTOBE
ceMeHMIa ¥ cTabJia Koja CEKYHAAPHO He 1e6Jbajy.

[loceban Tunm  KoJlaTepa/HOr  cHomuha je
BUKOJIATEPAJIAH NPOBOJHM CHOIIUR Yy KOjeM ce,
LleHTpUIeTaJHO (Ka YHYTpaUllkOCTH) Of KCueMa
KoJIaTepaJIHOI OTBOPEHOT MNPOBOAHOT cHonuha,
¢dopMupa jou jefHa rpynanuja eaeMenarta ¢poema,
Tako Ja OBaj NpPOBOJHM cHonmuh cajApXu JBa

dsoeMa (crmosbalitby W yHYTpalllkbu), a PaciUKyJapHA KaMOHUjyM ce 3aJip>kKaBa
usMebhy cnospaiimer ¢poema u kcusaema (Cia. 92). OBaj TUn npoBoAHOr cHonuha
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NpUCYTaH je KOJ TpeACTaBHUKA
crno/bauimh damuivja Cucurbitaceae (TukBe) U

JloeM
¢ Solanaceae (momohHu1ie).
dacuUKyJIapHH
KamGHjym PagujasiHu npoBogHM cHOnMhM

KCHJIeM
Paagujaran mnpoBogHU cHonuh

MPUCYTaH je y KopeHy 6usbaka. ['paje

y"{:i’a“‘“’" ra kKcujemcke WU ¢uoeMcke Iioye
JIOEM .

(Tpake, BpILe) Koje Cy HAU3MEHUYHO

Civka 92. BukoJsiaTepasiaH MPoOBOAHU cCHONKh pacniopehene Tako Ja ce cBaka

(sucHa apiuka TUKBe - Cucurbita pepo) Hasmasu Ha noce6HoM paaujycy (Ci.
93). CKym CBHUX KCHJIEMCKUX H

¢dJyloeMcKUX TJIOYa YMHE jeJlaH paAujajaH mpoBogHU cHomuh. Bpoj KcueMcKux
jeqHak je 6pojy ¢JoeMCKUX IJIoYa y paAujaJiHOM MPOBOJAOM cHomuhy. Y
3aBUCHOCTH KOJIMKO ce IJIo4a KCHJeMa, OHOCHO ¢JioeMa Haslasu y pajhjajlHOM
NPOBOJHOM CHONMhy pas/iMKyjy ce: AMapXaH (JBe KCuJeMCKe U [JiBe dJioeMcke
1Jio4ye), TpUapxaH (TpU KCUieMcKe U TpU (JyioeMcKe MJI04e), TeTpapXaH (YeTupu
KcujaeMcke U 4deTupu ¢uoeMcke miaoye) utTh. IloamapxaH Tum pagujajHor
cHonuha wuMa BUllIe
KCUJIEMCKHUX u
dyioeMckUxX MJIO4Ya, a
KapaKTepucTU4YaH je

3a KOpeH
MOHOKOTH.JIA. y
KOpeHY JUKOTHJIA
IPUCYTaH je

pajyjajaH MPOBOJHHU

cxonvh ca Mambe€  cipka 93. PapujasaH mpoBOJHM cHomuh y KOpeHy: a -

KCHJIEMCKHX U mounokotuna (nepynuke - Iris sp.); 6 -aukoTuna (sbytuha -
d)ﬂoeMCKI/IX IJio4da. Ranunculus sp)

M3meby KcueMcKUX U

dJ10oeMCKHUX IJI04a HaslasH ce, Hajuelnhe JBOC/I0jaH, TPOBOJIHU NAPEHXUM.

CEKPETOPHA TKHBA

HacTtaHak ceKpeTOpHMX TKHUBa (KJe3JaHa, TKHBa 3a Jyuyewe) KoJ O6upbaka
3HavajaH je y ¢U3HO0JIOLIKOM U €KOJIOUIKOM cMucay. Haume, TokoM MeTab60/113Ma,
O6UJ/bKe, OJJHOCHO HHUXOBe clelqupUyHe ceKpeTopHe (Kiae3zaHe) henuyje,
CTBapajy NpoAyKTe Jiyuema — ceKpeTe (HIIp. eTapcKa yJ/ba, TAHUHE, TyMe, CMOJIe,
C1y3H, ajKajoujie, IJIMKO3UJE, KpUCcTaje U Jp.) KOjU MOIY UMaTH pPas3IUdUTe
byHKIMje Kao IUTO Cy: 3alUTUTa OWJ/baKa OJ XepOUBOpa, OJ, MPEBEJUKOT
NperpeBama amwy, U 06pHYTO NIpeBeJIMKOT xJahemwa Hohy, NpHB/IaYehe HHCEKATa
omnpalirBaya, 3alTUTA OU/bKE U CJL.
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CekpeTtopHe hesuje Mory fa GYHKIMOHUIIY MOjeJMHAYHO MJIU Kao Jieo TKUBA 3a
nydewe. CekpeTopHe hesnje WM CeKpeTOpHAa TKHBA, KOja YeCTO HACTajy U3
NapeHxVMa, Hajla3e Cce Ha pPas/IMYUTHUM [leJIOBUMa OWJbaka. Y 3aBHUCHOCTH Of
MecTa rjie ociobabajy cBoje MpoAyKTe Jiydema, AeJMMO MX Ha YHYTpallkba
(eHAroreHa) ceKpeTopHa TKMBA U CO/ballilha (er3oreHa) ceKpeTopHa TKUBA.

YHyTpalma (eHAroreHa) ceKpeTopHa TKUBa

Ko,  yHyTpamimbHUX  CEKpeTOPHHMX
TKMBa, ceKpeTH oCTajy y
YHYTPalIlbOCTH OGU/BHOT TejJa U
HaroMu/jaBajy ce y heauju wim y
WHTepueaysapuma.  CmemrTeHa ¢y
HEeINoCpesHO HCIOJ enujepMuca uid y
Jy6JbUM JleJIOBUMA OUJbKe. JaBJbajy ce
Kao HHU30BU hesyja, rpynune hesuja
WM Kao nojeguHavyHe henuje. [loHekas
ce mnojenuHavyHe hesnuje jaB/bajy Kao
UAMO06JIaCTH Y, 06JIMKOM U Caj/IpKajeM, a 6
pa3suKyjy ce of, okostHUX henuja. Mory
Jla 06pasyjy u hesivjcke HU30Be Kao LITO
cy MJIeYHe eBU UCIYHeHe
cnenuUYHUM caJipikajeM — MJIEYHUM
cokoM (s1aTekcoM). [lo HaYMHY NMOCTaHKa, MJIEYHE [IeBU MOTY GUTHU HEUJIAHKOBUTE
Y wiaHkoBUTe. HEYWIAHKOBUTE MJIEYHE LIEBH Cy, Ha NIONIPEYHOM NPECEKY, OKPYTJIe
Y jaKo pa3rpaHaTe IieBH, 6e3 NoNpeyHUX NesTjcKuX 3U/10Ba, CafipKe MHOTO jeiapa,
M3JYXKYjy ce TOKOM pacTa 6usbKe U caapxe 6enu miuedHHU cok (Ci. 94a). [lpucyTHe
Cy Kop mpeacTaBHUKa pamuimja muednka (Euphorbiaceae) u nygosa (Moraceae).
OBe MJedyHe LEBU Cy jefiHE OJ] HajAyKux henuja y OWBHOM Tesy YOIIITE.
YJIAHKOBUTE MJIEYHE LEBM Nipe/icTaB/bajy hesujcke ¢py3uje HacTasle pacTBapameM
MOTPEeYHUX 3U/I0Ba U3Mehy cekpeTopHUX

henuja (Cn. 946). Yecre

Cnuka 94. lllemaTckyn npUKa3 MJIEYHUX
LleBU: a — He4JaHKOBUTeE; 6- 4IaHKOBUTE
MJIEYHE LieBU

SPONASLITAT 5N w
cy KO/, HEKHUX '1' }‘“/)\YQFS{( ey
npejcTaBHUKA , o S "‘_\/ DN

. N (6
damuiyja rJaaBUYApKU e e

(Asteraceae) W MakoBa
(Papaveraceae).

Kop yeTuHapa ce Hasase
cnegquPUYHU  CUCTEMU

,XOJHHUKA" Koje
Ha3WBaMoO CMOJIHU
KAHAJIU (Co. 95). Ciwmka 95. Cmosnu kaHan (y sucty Gopa Pinus sp.): a -

CMOJIHU KaHaJ 4YUHU CMOJIHH KaHaJ1; 6- KJIe3JHO TKHMBO; B — MEXaHHUYKa capa

jefaH CJI0j KUBUX,
TaHKO3UJ X >KJe3/laHux hesuja Koje ONKO/baBajy KpynaH UHTepLeyap y Koju
oBe hesnje siyde cmosy. OBaj XJIe3jaHU eNUTEN ONKOJ/bEH je MEXaHUYKOM CapoM

95



XHUCTOJIOTHUJA

Koja ra, y BUAY TYHeJsa, ITUTH O] MPUTHUCKA OKOJIHUX >KUBHUX, TYpPrecleHTHUX
henuja.

YHyTpalllbUM CEKPETOPHUM TKUBHMA HOPUNAZAjy U CEKPETOPHE IWIYIIbUHE,
JIONTACTOT O6JIMKa WU U3JY)KEHe y BUJAY CEKPETOPHUX KaHasa, Hajuyelihe
JIN3UTEHOT TIOpeKJ/a, HacTajle pasJaralkbeM (JIM30M) rpyle cekpeTopHux-hesnnja.
Cazpke eTapcka yJba, a MIPUCYTHH Cy y IJIOJOBOM OMOTady LuTpyca (pamuiuja
Rutaceae - HapaHIJe, TUMYHA, TUMETE UT/.).

Cnosbalima (er3oreHa) cEKpeTopHa TKMBa

Cno/palilha CeKpeTOpHa TKHBaA CBOje
cekpeTre M36anyjy Ha HNOBPUIUHY \
6ubHOr Tesa. Hanase ce Ha MOBPLIMHU \\
OWbHUX opraHa. Mory ce jaBUTH Kao
nojeAMHayHe hesdje WIM Kao rpyme
hesnuja. O6/1MKOM Ccy BeoMa pasHoJHKe. Y
3aBHUCHOCTHU O[] BPCTEe CEKpeTa, pasjuKyjy
ce: »vle3/laHe JJake, xujaToje (BojeHe
CTOMe) U HEKTapHje.

Kje3JgaHa
AIaKa <€z

HIE3JAHE JJIAKE Cy cnoJsballilbe 2Kje3fe
KOje Hajuelrhe HU3JIy4yjy eTapcKa yJba, aau
M CMOJIy M CJIy3, @ YIJIaBHOM Ce HaJja3e Ha
enuiepMUcy JIMCTa (HOp. KapHe JJakKe
konpuBe — Urtica sp., ’Jie3/iaHe Jijlake MylkatJje — Pelargonium sp.) - ci1. 96. Kox
OuJ/baKa Cy IPUCYTHe BeoMa pa3sHOBPCHe kJe3/aHe Juake. Ko Bumehennjckux
KJ1e3JJaHuX JAJakKa, yHKIHU]jy cekpeldje 06aB/ba jeJHa UM BUIlle BPIIHUX hesnja.

Cinuka 96. XKne3gaHe Anake Ha JUCTY: a
- xonpuBe (Urtica sp.); 6 — MyliKaTJe
(Pelargonium sp.)

XUJATOJE uiu BOAEHE CTOME
U3Jlydyjy BOLYy Yy TE4YHOM
CTawky, Yy BHAY KaIJbULA
(ryraumja).  YrJsiaBHOM ce
Hajla3e Ha BpPXOBUMa WIU AYX
o6oza aucroa (Cin.  97).
hesnvje BoaeHe CcTOMe Cy
cTaJHO  oTBOpeHe. Hcnopg
IbUXOBOI OTBOpa Ce Hajlasu

BeJIMKa UHTepIeNyIapHa
IIYIJbUHA, HWCOYyHeHa BOJOM,

= Tpaxensie HCIOJT KOje je TKUBO eNuTeM
croma (TKMBO 3a HW3JIlyuMBak€ BO/IE)

Koje bYHKLMOHHUIIE Kao
XJIe3/la y KO0joj ce 3aBpIUaBajy
JINCHU HepBHU KOjU cajipke Tpaxene. PyHKIMja XUIaTO/A je HAPOUUTO U3paXKeHa
KoJi 6M/baka TPONCKUX KHIIHMX lIyMa Koje NpeKo XHUJAToJa U3JAy4yjy BesuKe
KOJINYMHeE BOJie LITO je jefiHa 0/ aJilanTallija OBUX OM/baka Ha moBehaHy BJIaXKHOCT
3eMJbUIITA.

Cnuka 97. XupaTtoza (BojeHa cToMa)
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MHore 6u/bKe MMajy HEKTAPHJE, J1e3/e Koje
W3Jly4yjy HEKTAp - BOJEHU pacTBop liehepa
U BeJIMKOr 6poja JApyrux Matepuja. HekTap
NpUBJIAYH HMHCEKTe u nocrneuyje
onpaliuBame 6Ou/baka. Y 3aBUCHOCTU Of
MecTa TIJe Ce Hajase, pasjiUKyjy ce
dsiopanHe HekTapwuje, Koje ce Hasaze y
IBETy, U eKcTpadJopaiHe HeKTapuje
CMelITeHe BaH IBeTa, Ha JAPYrMM OUJbHUM
OopraHMMa: Ha JIMCHOj ApuM (LJbUBA -
Prunus domestica, Tpemwa - Prunus avium,
BUllbA - Prunus cerasus), Ha JIUCHUM
3asuciuuMa (rpaxopunia - Vicia sp.), Ha
JIUCHUM HepBuMa (Jsyna-apBeta - Catalpa
sp.) utz. (Ca. 98).

)
'éi(CTpaQ)nopan He ‘ »

{ _HeKTapwuje
/ )
Cnuka 98. Excrpad.iopanHe
HeKTapuje Ha JIMCHOj JpLIly
Tpeuiwe (Prunus avium)

Tpeba NOMeHYTH Jia NOCTOje ¥ MUILbeba /1a TKUBA 3a JIydeke He Tpeba U3/iBajaTH Kao noce6Ha
TKHBA, jep Cy 4eCTo Jieo enuzepmuca (HIp. xsiesZaHe JiJlake) WM HeKe BPCTe napeHxuMa (HIp.
MJIeYHe 11eBM) Na UX Tpeba y TOM KOHTEKCTY U npoy4yaBaTu. Takobhe, mocToje U TKMBA Koja, Kao
crnopeiHy GYHKIHjy, UMajy CIOCOGHOCT JIy4erba, OMYT PU30epMHca KOPeHa KOjU JIYYH YI/beHy
kucesuHy, hesyja wrutrha K/vLe MOHOKOTHIIA KOjU JIyYU pPa3He eH3UMe UTA.

Moxe ce 3ak/by4yUTH Ja je KONHEHU HayMH KUBOTA OU/baka J0Beo A0 pa3Boja
pa3/IMYUTHX, BUILE UM Makbe, CllellujaIM30BaHUX TKMBA Koja UM oMoryhaBajy Jia
OIICTaHY, >KUBe U IPUJaro/ie ce pa3JIMYMTUM YCJIOBHMMA Koje UM HaMehe KUBOT Ha

KOIIHY.
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[Ipersies 6UBHUX TKUBA NpeMa MopekJy, rpahu u pyHKIUju

BU/bHA TKHUBA

OYHKLMJA

TBOPHA TKUBA (MEPUCTEMMU)

AIIMKAJIHMY (BPIIHA) MEPUCTEMHA
anyKaJHU MepUCTeM U3JAaHKa

dlIMKaJIHU MEPHUCTEM KOpPpEHa

pacT u3gaHka
pacT KopeHa

JIATEPAJIHU (BOYHH) MEPUCTEMHU

KaMbujym

desoreH (MIyTHH KaMOUjyM)

o6pa3oBarbe NPOBOAHMX U MEXaHUUKUX TKHUBA;
CEeKyH/JIapHO JebJbatbe cTabjia U KOpeHa

ob6pa3oBame nepuaepmuca (mayte u pesogepma)

WHTEPKAJIAPHHU (YMETHYTH) MEPUCTEM

pacT u3gaHka TpaBa; GopMUpame JUCHE ApLIKe

TPAYMATHYHHU MEPUCTEM (xajyc)

3apacTame paHa

TPAJHA TKUBA
ITIAPEHXUMCKA (OCHOBHA) TKHBA
napeHxUM 3a GOTOCUHTE3Y (x/0peHXUM) | PpoTocuHTe3a

NapeHXUM 3a pe3epBHCcambe (MaraloOHHpame)
IIapeHXUM 3a pe3epBHUCabe Basjyxa (aepeHxUM)
IIapeHXHUM 3a IpoBoherbe (IPOBOAHY TAPEHXUM)

napeHXUM 3a ancopniujy (ycBajame)

pe3epBucambe XpaH/bUBUX MaTepHja

pe3epBHUCambe Basyxa

oMake MpoBoherbe BoJie M pacCTBOPEHUX MaTepHja
yCBajame BOJie M paCTBOPEHHX MaTepHja

KOXXHA (IIOKOPUYHA) TKHBA

enuJepMucC .
3alUTHUTA O[] CIOJ/bALIEbUX YTHIIAja U pa3MeHa
IEPUAEPMHUC | 13c0pa ca cOsbALIELOM CPEJHHOM
MpTBa Kopa
MEXAHUYKA TKUBA
KOJIEHXUM | napame NOTIOpPE, YBPCTHUHE U €IaCTUMHOCTH
CKJIEpEHXUM OU/bHUM OpraHuMa
MMPOBOJHA TKHUBA
KCHJIeM npoBolhere BoJie ca paCTBOPEHUM HEOPTaHCKUM U
¢bJi0eM | OpraHCKMM MaTepHjaMa
CEKPETOPHA TKUBA

YHyTpallllba CEKPeTOPHA TKUBA

CIloJ/ballllba CEKpeTOpPHA TKHUBaA

JIy4ere MpojayKaTa MeTabosiu3Ma henuja
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OPITAHOTPA®HUJA

OPTAHOTPA®UJA GU/baKa je 6GMOJIONIKA AUCHUILIMHA KOja onKrcyje TPABY BU/bAKA,
0ZHOCHO BU/bHUX OPTAHA U TO H-UXOBY CllOJballlby rpaby - MopdoJioruja y yxkem
CMHUCJY U YHyTpallikhy rpahy - aHaTOMHMja WM yHyTpalima MopdoJioruja.
CBaku OMJ/bHM OpraHu3aM KoJ| Kojer MOCTOjU MOJHO pa3MHOXKaBake, HacTaje U3
omJioheHe jajHe hesuje - 3UroTa, a Jleo6ama 3UroTa HacTaje eMOPHUOH (KauLa) y
Mpolecy Koju ce Ha3MBa eMGpuoreHesa. Kiuua je usrpabena oy eM6proHaIHOT,
MepUCTEeMCKOT TKHBaA urjoM he leo60M u JudepeHLnjal[ijoM HACTATH CBU OpTraHU
OUJbKe, IPOIIECOM OpraHOreHese.

OPTAHM cy /leJIOBU OUJbKE KOju UMajy crendduyHy rpaby u ¢yHkuujy. CBaku
OpraH Cce CacToju U3 BHUIle TKUBA. TeJl0 BUILIUX 6U/baKa — KopModuTa je KOPMYC, a
rpajie ra BereTaTUBHU U reHepaTUBHU opraHu (Ci. 99).

BETETATUBHM OPTAHM Cy KOpeH, CTaGJI0 W JIUCT U CIyXe OJpKaBamby
MHAWBUYATHOT )KMBOTa OUJ/bKE, Tj. UCXpaHH, pacTy U pa3Buhy. CTabJso U JTUCTOBH
YHHEe HaJI3EMHH [le0 O6U/bKe - U3JaHaK, 2 KOPeH je M0/I3eMHU Jie0 OUJbKE.

TEHEPATUBHU uJiid PENPOJAYKTUBHH OPTAHU Cy IIBET, CEM€ U IIIOA U CIyXe
pa3MHOXKaBamwy OW/baKa U ONCTAHKY BPCTa.

Ciuka 99. BereTaTUBHM U reHepaTUBHU OPraHu 6u/baka
(manpuka - Capsicum annum)

Kog Tanodurta He mocroju AudepeHLUPAHOCT HA KOpeH, cTabJio U JucT, Beh je
IbUXOBO Teso y ¢popMu Tajayca. Tajayc HEKMX aJrd U MaxOBHHA CaCTOjU ce U3
JleJI0Ba CJIMYHUX KOPEHY - PU30U/IH, CTabJ1y - KayJIOU/] ¥ JINCTOBUMA - QUIIOUH.
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OpraHu BUIIUX OU/baKa, OCUM M3 KJIMIEe MOTY Jla HAaCTaHy U U3 IPYTroT Jiesia GUu/bKe
Y Ha3WBajy ce aJIBEHTUBHU OPraHM. Y OZJHOCY Ha THUIIMYHO 06pa30BaHE OPTaHE,
OHU Ce pas3JIMKYyjy MO MOpeKJy, and He U 1o ¢yHKUUjU. CTBapame aJiBEHTUBHUX
opraHa 3acHMBA Ce Ha Mpollecy pereHepanuje, Tj. MOTyRHOCTH OOHaBJ/bakba
M3ry0/beHUX opraHa. Ha u3pakeHOj CIOCOGHOCTH pereHepanuje 3acHUBA Ce
BereTaTUBHO Pa3MHOXaBakbe OM/baKa, BPJIO MOXKEJbHO Y OU/bHO]j IIPOU3BOJHH.

XOMOJIOTHH OpraHd GU/bKe Cy OHU OpraHW KOjU HUMajy HCTO MOPEKJIO, alu
06aB/bajy paszauuuTe O¢yHKIMje. Tako cy o0Jj JIMCHUX 3adeTaka HacTa/u:
$OTOCHUHTETHYKH JIMCTOBY, YALUIMYHY JUCTUNY, KPYHUYHU JUCTUOY, MPAIIHUIH,
omnoAHU auctuhu uth. [ly6oke v 3HaYajHe MPpOMEHE XOMOJIOTHUX OpraHa y rpahu
Y QyHKIUjU HA3UBAjy ce MeTaMopdo3e, a OpraHu Cy MeTaMop¢(o3UupaHU OpraHu
(kpToJIa, IyKOBUIIA, palll/bUKA, TPH, CTOJIOH, OPraHH 3a XBaTake HHCEKATa U Ap).

AHasiorHM opraHu 6W/bKe Cy OHH KOjU HMMajy UCTy rpaby U OyHKIHUjy, aliu
pas3MYUTO Mopekso. Tako cy aHAJIOTHU OPraHy: KPTOJ1a KPOMITUPA - IOPEKJIOM U3
M3JlaHKa U KPTOJIa reOpruHe - MOPEKJOM OJf KOpeHa, 3aTUM TPHOBH IOCTAJIH OJ
cTabJia, INCTA U PETKO Off KOpEeHa.

KJIMLIA

[ToTnyHo OCBajale CBUX TUIIOBA KOTHEHUX CTAHMINTA, JOAATHO je ybp3asa nojasa
ceMeHa, OpraHa 3a pacejaBame U pa3MHOXKaBake CeMeHHULa.

CeMe je reHepaTHBHHU OpraH GHJ/baKa KOjU Ce CacCTOju U3 KJMIE, XPaH/bUBOT
TKHUBa/XpaH/bUBHMX MaTepHja U ceMemayve.

K/IMLIA (emGpuOH) nmpeAcTaB/ba 3aYe€TaK HOBe GU/bKE U XeTepoTpodHU je
cragujym 6yayhe ayrorpodHe Ou/bKe. 3ayell CBHUX BereTaTHBHUX OpraHa
OW/bKe 4YHHEe [lesioBe Kuuie. XpaH/bUBO TKHUBO je y ¢opMH eHJocIepMa,
nepucrnepMa WJIM Cy XpaH/bMBe MaTepdje Yy [leJIOBUMa caMe KJIHIEe
(koTHIEJOHUMA).

Kiuny 4uHe: KJIWIWH KOpeHaK, KJIUIMHO cTabaolle, KIUIUMH MYNo/bYMh U jeaH
win Buille KotusnegoHa (Cia. 100). Knuoun nynospuuh (plumula) rpabeH je on
BereTaluMoHe Kylle H3JlaHKa 3aliTuheHe JucTuhuMa nynosbuuha. KiunuHo
cTabaone je U3AyKEHHU [Jleo KJHUIEe Ha KOM cy GOpMHUpaHH KJIULUHU JUCTUDHU
(kotunegoHu). Koa MoHOKOTMJIA ce pa3BHja caMO jelaH KOTUJIEJIOH, KOJ,
JUKOTUWJIA [IBa, a KOJ TOJIOCEMEHMIIA BUlle KOTWIeAOHa. KoJ kiune JUKOTHUIA
jacHo ce yoyaBa MeCTO Ha KJMIUHOM CTabaoleTy Ha KOM Cy HpuyBpuheHH
KOTUJIEIOHU - YBOP uJM HOAYC (koJsieHLe). [leo KJIUIMHOT cTabaoleTa HU3Haj
YBOpa HasuBa ce ENUKOTWJ, a Ucmoj, XUIOKOTUJ. CykemeM Koje ce Ha3WBa Bpar,
KJIMITMHO cTabaolle npeJiasu y KJAUIMH KopeHak. KnunuH kopeHak (radicula) Ha
BpXY Nocejlyje BereTaljMoHy Kyny, 3aliTHheHy KOpeHOBOM KanoM (KaJIMIITPOM).
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g\_ IPBU MPaBU

JIUCTOBH

KOTWJIeJOHH

nynosb4uh
——EeMHUKOTHJI

VKOTPUIGAOHPI

/. o p 3
_ / L

! V.. 9

a 6 KOpeHakK

Ciuka 100. Pa3Boj BereTaTUBHUX OpraHa U3 ceMeHa/KJHLe KO/ AUKOTHUIA
(macyJsb - Phaseolus vulgaris); a - ceMe; 6 - pa3BUjeHa KJINIA; B — MJa/la OMJbKa Nacy/ba

Kinjamwe cemeHna

Kiujawe cemeHa je mpolec Koju Mouyuibe 6yOpemeM ceMeHa, a 3aBpliaBa ce
Mo4eTKOM Ipoleca GoTocHHTe3e KaujaHa. CeMe mouume Jia Kauja 06UYHO nocjie
M3BECHOT NlepyoJia MUpOBawka M KaZila ce CTeKHY I0BOJbHU CIOJbAallbU YCJIOBH.
[Iponiec kJyMjamba Be3aH je 3a HEONXOAHYy KOJWYMHY BOJe, KHCEOHUKA,
oaroBapajyhe Temneparype, a KoJ, HEKUX ceMeHa U CBeTJIOCTU. [Ipoliec kinjama
he 6uTH omMcaH Ha MpUMepy Kiaujama nacysba. CeMemaya mnacysba je rjaTka U
YBPCTA U HA H0j ce yodaBa nynak (hilum), oxxu/bak Ha MeCTy T'/ie je ceMe 0/IBOjeHO
o/ IJaLeHTe Wiau Bpmue (funiculus). Y3 mnynak, Hajasu ce W MaJd OTBOD,
Mmukponuia. [locse mneprosa MHUpOBama, CeMe Macy/ba ycBaja BOAY Kpo3
MUKPOIUJIY U CEMeHbady, HAKOH Yera ceMemaya Iyla, CeMe OMeKIlIa U NOYMIbe Jia
O0y6pu. Bpx k/ulle mpo6uja ce KPo3 MUKPOIKJIY U pPa3BHja ce y IJIaBHU KOPEH, a Ha
BbeMy ce y6p3o ¢dopMupajy U 604YHHM KopeHU. KopeHuUMa ce MJajila OGU/bKa
npuuBpiihyje 3a MOAJIOTYy U INOYMEE Ca alCOPHIUjOM BOJe U HEOPraHCKUX
Marepuja. Hegyro 3atum, nounme M U3LyKUBawke XUIOKOTHUJA KOjU Ce JIy4HO
MOJIMKe, U3HOCENU M KOTWJIeJOHe MU3Haj mnoBpuirHe 3eMsbe (Cia. 101). OBakaB
Ha4MH KJWjakba, ca KOTHWJIeAOHMMA M3HAJ IOBpUIMHE 3eMJ/bMINTA,
OKapaKTepHcaH je kKao EMUTENYHO KJIMJAE (HAA3SEMHO). HakoH Tora ¢popmupajy
ce ¥ NpBU IpaBM JIMCTOBU U OTHNOYMUHbe Npolec GOTOCHHTE3e, YHME je 3aBplLIeH
NpoLec KJIHjamba.
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NpBYU NpaBH
JINCTOBH \\
\ _enmuxorun
-

3
KOTW/IeJOHH -

XHNOKOTHJI

~
XHUINOKOTHJT

ceMembadya

MHUKpoONWwjia XWIyM KOpeHakK

Ciuka 101. EnurenyHo kidjamwe (ceMe nacysba - Phaseolus vulgaris)

Kop Hekux 6usbaka (HOp. rpalllak) IPUJIUKOM KiHUjakba KOTU/IE[0HU OCTajy UCHOJ,
NOBpILIMHE 3eMJ/bMINTA, a MU3JaHaK Ce pacTOM €eNUWKOTWUIA U3JWKe H3Haj
noBpuMHe 3emsbuinTa (Ci. 102). OBakaB HAYUH KJ/Mjarba OKapaKTepHUCaH je Kao
XUMOTEUYHO KJIUJAKE (TTOJ3EMHO).

JIUCTOBH

g /EHI/IKOTHJ[

\ XMNOKOTHJI

KOpeHak J

XUIMOKOTHJI

Civka 102. XunorenyHo Kiujame (ceMe rpauika - Pisum sativum)

['paba ceMeHa U K/IMIle KO/ MOHOKOTUJIEJOHUX OM/baKa Ce pas3/IMKyje y 0JJHOCY Ha
nukotuie (Ca. 103). Ko nieHunle, Hajpehy Macy ceMeHa YMHU XpaH/bUBO TKUBO -
eHJlocriepM, JIOK je 604YHO TOCTaB/beHa KJWIA BeoMa Masia (ceMe ca
enpocrnepmoM). Kiumy uwmHM mnynosbuuh, cTabaolle U KOpeHaK, U jedaH
MeTamopdo3upadu KotuaeoH. llynosbuuh je popmupas o HEKOJHMKO JKcTHhA
U 3amTuheH je KOJIEONMTUJIOM (coleoptilis), mopekJoM ofi JieJa KOTHJeJoHA.
Iturnh (scutellum), Hactao ox Beher Jesa KOTWIe[OHA, pas3JiaXke, ycBaja U
CIIPOBO/JIM XpaH/bUBE MaTepHje U3 eHjoclepMa 0 Kiaule. /leo KOTUIel0HA KOjU
noBe3yje KOJIEONTHJ W IITUTHR, U cpacta ca cKpaheHUM XUIOKOTUJIOM je
Me30KOTWJI, UCIO/l KOTa ce pa3BUja KOpeHaK KJ/MIe, 3aliTuheH K0J1eopu30oM
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(coleorrhiza) xoja je feo meTamopdo3upaor KoTuienoHa. Kiujawe ce oBUja Tako
IITO ce W3HAJ MOBPIIMHE 3eMJbe MOjaB/byje KOJEONTUJ KOjU 06aBHja U IITHUTH
nyno/b4uh MPUIMKOM Mposacka Kpo3 3eMsbuinTe. Ko TpaBa ryiaBHU KopeHYuh
6p30 mpecTaje ca pacToM, ajiv ce U3 Me30KOTHJIa GOopMHUpajy GPOjHU aJIBEHTUBHU
KOpEeHHU.

JIeONTH/I
8 KOJIeOnTH/I TPBH JIUCT

NpPBH JIMCT—

\ a r 0 KOJIEONTHI
KoJIBOpH3a KoJIeopH3a KOJIEONTHUIL,

aiBEHTUBHH
KOpeH

Me30KOTHJI

KoJieopHusa KoJieopusa
nynossauh £, %r‘
samruhen D)
KOJTEOTITIOM < b
d— IIABHHU KOPEH ] =
KoJleopH3a / / B
1 . |/ ampemrusHm | a/iBEHTUBHH KOpeH
IVIABHY KOpeH ¢ KopeH M V
Ciuka 103. Kiujare MOHOKOTHIIA: @ - T' - neHuua (Triticum vulgare); I - KaujaHaly

KyKypy3a (Zea mays)

[IpyHLMIM U3rpajke GU/bHOT TeJla

061K JaHallbUX GU/baKa Cy BeoMa Pa3HOJIMKH TMOYeB 0] jeIHOhenjCKUxX 10
C/IOKEHUX BUIENeSNjCKUX, alki HEKW OCHOBHU 06pacuy H3rpajitbe Teja
3ajeTHUYKHU Cy 32 CBe OUJbKE.

IIpuHnun ¢opmupama WTO Behe cno/bHe NMOBPIIMHE je/laH je 0J pecyAHUX
OpUHIMIA y Opolecy pacTta M pa3Buha OU/BHOT OpraHusMa, ¢ 063UPOM Ha
ayrorpodaH HayuH HcxpaHe. HauMme, Gosbe ycCBajambe yr/beH-AUOKCHAA, BOJE,
MUHepaJHUX MaTepuja U CyHYeBe CBETJIOCTH NOCTHXKE Ce BeJWKOM NOBPLUIMHOM.
Kox Hwxux jeaHohenujcKUX opraHusamMa TO Ce MOCTHXKE U3JYKHUBaHkheEM
jgonTtactux hesnuja, ynMe ce moBehaBa ofHOC MOBpPLIMHE M 3anpeMuHe hesyje.
Haume, cBako ojicTymame oJi HajupoctHje ¢opMe JionTe, moBehaBa pesaTUBHY
NOBpLIMHY 6uJbKe. [locTeneHo cy eBosiyupaje ¢opMe O6u/baka LUJIMHAPUYHOT,
KOHYACTOT, IJI04acTor, wranuhacror u gpyror o6vka. Ko Buniux 6u/baka 0BoM
IpoIecy 3HaTHO JJONPUHOCH FPaHambe GM/bKe U CIJbOLITEHOCT GU/bHUX OpraHa.

Ipunnunom ¢pusunosiomke nojese GpyHkuuja mehy opranuMma 6U/bKe MOCTIDKE
ce Go/be W YycoellHWje o6aB/batbe€ CBUX KUBOTHHUX Ipoleca. JIoK cy Koj
jenHohesMjckux opraHu3ama fesioBu hendje u hesvjcke opraHesie BplluJe

105



OPT'AHOT'PA®U]JA

paziuunTe QyHKIHMje, Ko Bulliehesnjckux opraHu3ama Ty GQYHKIU]Y CY pey3esu
OMJ/bHU OPraHU.

IIpunoun uBpcrohe je BeoMa M3pakeH y U3rpajiibv GU/bHOT opraHusma. Kof
jemHOhesIMjcKUX opraHuh3aMa, Nopeja Typropa, 4BpcT hesujcku 3up 4ecto
MPOXKET KaJ[HjyM-KapbOHATOM U CHUJIULHUjyM-AHUOKCUOM, AOIMPHUHOCH YBPCTUHU
henuje. VYcinoxmwaBawkeM U pacToM OW/bHMX OpraHW3aMa IpuiaroheHux
CYBO3E€MHUM YCJOBUMA KUBOTA, TYProp KOjU 3aBUCH O[] KOJUYHUHE BOJE V
CMOJballlb0] CPeIMHU U NesINjCKU 3UJI0BU, HUCY GUJIU JIOBOJbHU Jia GUJ/bKa MMa
yCIpaBaH M0JI0Kaj U HECMeTaHO 00aBJba XKUBOTHe QyHKIHUje. Tako cy ce TOKOM
eBoJiynMje AudepeHIMpasa MeXaHHYKa TKHMBa, uuje hesuje ca 3aje6sbaium
hesnjckuM 3UI0BUMA /1ajy CTAJIHY K HEONIXOAHY YBPCTUHY OMJ/bHUM OpraHUMa.

IIpyHIMI eKOHOMMYHOCTH Mojpa3yMeBa Jia ce hesnuje U TKUBA WITO GOJbe U
IITe/bUBUje pacrnopesie y U3TpaZiby OGU/bHOT OpraHuM3Ma. YIeyaT/bUB NPUMED
OBOT MPHUHILHMIIA je pacrnope]; MEXaHUYKOT TKUBA Koje ce Y pasJMYUTUM GU/bHUM
OpraHMMa, ¥ 3aBUCHOCTH 0/ (bUXOBOI' 00JIMKa, 06pasyje y BUAY KOHTUHYHPAHOT
npcTeHa, rpyna hesuyja, Hocava, y LeHTpy opraHa HUJid GJIMbKe MOBPIIKMHU OpraHa.

BakHY 3aKOHUTOCT y W3rpajibd GU/bHOI TeJsa NpeACTaB/ba U NMOJAPHOCT, Tj.
pasauka y rpabu u GyHKLUMjU U3MeDhy CyNpOTHUX Tayaka OU/bHOT TeJsa, Bpxa U
OCHOBe (HIIp. IUCTOBA U KOpeHa), opraHa u hesuja.

OcobrvHa 6W/bHUX OpraHa je U CHMeTpHja, OJHOCHO pacmopej 6uomace y
M3rpaZitbl OWJbHHMX OparaHa, Ha OpraHu MoOry JAa OyAy CHMeTPUYHH U
acuMmeTpuyHU. CHMeTpHYaH je opraH Kpo3 KOjU ce Moxe TMOByhu jeaHa
(MoHOCcHMeTpHYaH), [ABe (6UCMMeTpUYaH) WJM BHIIEe pPABHU CHUMeETpHje
(mosMcuMeTpuyaH). MOHOCUMETPHUYHH Cy JIMCTOBY BehuHe 6U/baka (jeHaKe cy
JileBa Y JileCHa IOJIOBWHA JIUCTA, a pas3jiMKyje ce JiMIe oJf Hajluyja, Tj. JIUCT je
Jlop3uBeHTpa/He rpabe). MoHOCUMETPUYHM Cy M LBETOBU IHpeJCTaBHUKA
damuvje ycHatuna (Lamiaceae) u maxyHapku (Fabaceae) u oBakBa cuMeTpwHja
[[BeTa OKapaKTepHcaHa je Ha3UBOM 3uromMopdaH 1BeT. BUCMMeTpUYHO je cTa6s0
KaKTyca CBEKpBUH je3uk (Opuntia sp.) v uBeT munhymune (Dicentra spectabilis).
Ilo/McUMEeTPUYHOCT WM pajidjajlHa CUMeTpHja opraHa HpUCyTHa je y rpabu
KopeHa, BehrHe cTabasia U IBeTOBa (0BaKBa CHMeTpHja [[BETa OKAPAKTEPHCAHA je
Ha3MBOM akKTHHOMOp¢aH LBeT). Kpo3 acumeTpuyaH opraH He Moxe ce noByhu
HU jeJHAa paBaH CUMeTpHje jep UMajy HempaBuJaH O6JUK (LIBET KaHe, JIMCT
6eroHuje, 6pecta uTx.).
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BETETATHUBHU OPTAHU

U3JAHAK

MOP®0JIOTHUJA U3JAHKA

U3JJAHAK je cTa6/i0 ca JIMCTOBHMA M mymnobiuMa. Koj cyBo3eMHUX 6GuJbaka
TUNWYaH HW3JaHaK je Haa3eMmaH (¢doToduysaH u aepodusan). Kojg MHOrux
BUILETOJMIIBLUX 3€/baCTUX OuJ/baka ¢GopMHpa ce U MoJA3eMHU (reoduyiHH),
MeTaMopdo3upaHu usfaHak. KoJ BojeHUX GMJ/baka U3JaHAK Cce Hajla3u y BOAU
WJIY je JeJTMMUYHO ¥ BOJIH, A IeIMMUYHO U3HAJ BOJE.

Mecto Ha cTab/y Ha KojeM ce
pa3BHja JUCT je YBOP (HOAYC), a
pacTojambe u3Mehy JBa 4yBopa je
YJIAHAK (MHTEPHOJUJA). CBaku
JIMCT je mpuyBpLIheH 3a cTa6Js0
nos ojpeheHUM YTrJIOM KOjU je
JebUHUCAH Kao Na3yIllHM yrao.
YnaHuuy cy mpeMa Bpxy cra6Jua
cBe Kpahu, Te Cy JINCTOBU CBeE
rymhu. Ha camoMm Bpxy crabJia,
guctuhn  ce  MpeNnoKpUBajy
mruTehu TaKo HEXXHO
MepUCTEMCKO TKHUBO
BereTalMoHe Kyle U3JaHKa,
o6pasyjyhu nynosbak (Ci. 104).

Behuna 6us/baka o6pasyje ABe
BpCTe  M3JaHaka Koju, y
3aBHUCHOCTH o, LYyKUHE
WHTEPHO )3, MOry o6uTH
KPaTKH U AyTrY u3jJaHuu. Jyru
W3JaHLIU MMajy Ayre
WHTEpHOAMje, a KpaTKHU
W3JaHLM, BeoMa CKpaheHe
uHTepHOAHje. Tako, kos BehrHe
aumhapa, Ayrd U3JaHLU Hoce
acMMMWJallMOHe  JIUCTOBe, a
KpaTKM H3JaHUM LBETOBE U

TeMeHH IIyIo/bakK

O0YHH NyNoJ/bak

Na3yuiHy yrao

HOAYC

HHTEepHO/Hja

Cnuka 104. M3paHak

miogoBe (Ci. 105a). Kog macnauka (Taraxacum officinale), kpaTku u3jaHak HOCH
JIMCTOBe pacnopebenHe y poserH, oK Ayrd u3gaHak Hocu nBacT riasuny (Ci.

1056).
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AYTH H3JaHAK

KPaTKH
U3aHAK

; KPAaTKH U3JaHAK

Ciuka 105. [lyry ¥ KpaTKHY U3AaHIU: a - jabyka (Malus domestica); 6 - Macyiayak
(Taraxacum officinale)

Ilyno/pak

Ha Bpxy wu3sgaHka, wucnoj 3alITUTHUX
JIUCTOBA, HaJasu Cce TBOPHO TKUBO,
BereTalyMoHa Kyma H3/laHKa, yuje ce hesuje
WHTEH3UBHO JeJle, Te U3JaHak pacre. Ha
BereTallMoHOj Kynu H3JaHKa, OGOYHO ce
pa3BUjajy JIMCHe INpuUMOpAvje - 3a4elu
6yayhux saucroBa. JlucHe HpuUMoOpAHje CY
IIpU OCHOBU CBe [JyXe, Te YycCJes
MHTEH3UBHHUje Jleo6e HHUXOBE I0be CTPaHe,
OHE Ce CcaBUjajy HaBHIIEe IOKpUBajyhu
BereTallMoHy Kyny usgaHka. OBHU JINCTOBU
ONIKO/bABAajy HEXHO MEepHUCTEMCKO TKHBO
Kylne W ILITUTe Ta O0Jf HENOBO/bHUX JIMCHH O3KWbAK
CHOJbAlbUX yTULAjA. Y NA3yxXy CTApUjUX U ;
LYyKUX JIMCHUX [pUMOpJHja, Hajlase ce
3a4eny OOYHMUX BEreTAlMOHUX KyIa, Tj.
3a4ely HOBHMX IynoJ/baka. BereramuoHa
Kyna MW3JaHKa Y HeHU 3alUTUTHHU
JIMCTOBM YMHEe NyNnoJbaK. /lakie, nynosbak
je MJiaz, joll Hepa3BUjeH U3/laHaK.

TeMeHH Nyno/bak

GOYHH NyNnosbakK

NpCTeHOBH NYyINO/bKA

Cnuka 106. I[lynosbiu
Y 3aBMCHOCTM 0J1 MeCcTa Ha KOMe ce HaJase, y 1

MynoJbliM cy TeMeHU U 604HH (Ci1. 106). TEMEHHM NIYNOJBIIMA Hajla3e ce HA BpXOBUMa
W3JlaHaKa, 0K ce BOYHHU MYMOJ/bLU (ma3ymHu) GopMupajy 604HO, y masycuma
JIUCTOBA. ¥ ma3yxy JiucTa ce Hajuermhe o6pasyje jellaH, a KoJ, HEKHX GHJbaKa
MoxKe ce oOpasoBaTu W Behu 6poj mymnospaka. Behu 6poj 604HUX MymoJ/baka y
nasyxy JIUCTa Moxe OUTH pacnopeheH KOJIATEPAJIHO (jefaH MynoJ/bak IOpen
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JApyror) uau CEPHUJAJIHO (jefjlaH u3HAZA
npyror). Bpoj 604HHUX MynoJ/baka U HbUXOB
pacrope/i KapaKTepHCTHKAa Cy 6WJ/bHe
Bpcrte (Ci. 107).

[lynospu y KojuMa je 3a4eTo crabJo ca
JIMCTOBMMaA Cy BETETATUBHHU IIYIIO/bIIH, a
NYNOJbId ¥ KOjUMa Cy 3a4eTH LIBET WJIU
BacT cy TFEHEPATUBHHA Nyno/bliN
(uBeTtHu). Koj Ou/baka ce pasBUjajy U
MELIOBHUTH NMyno/blIn (BeFeTaTHBHO-
reHepaTUBHM) y KOjUMa ce Hajla3e 3a4yely
crabaa ca sucroBuMa U uetoBuma (Cir.
108).

Kop [Borogummwux W BUILETOAUIIBLUX  Cauka 107. Pacmopes mymosbaka: a -
6u/baka, NyHo/bLiM Ce pasBHUjajy TOKOM  KoJaTepasiaH; 6 - cepujanaH
HapeJHOT BereTallMOHOr Ilepuoja y

0ZIHOCY Ha nepuoj popMUpama U OKapaKTeprucaHu cy Kao MUpyjyhu nynosbuu. Y
HalleM nosHe6JbY,
Mmupyjyhe nymno/bke Ha
BULIETOUIIBUM
3e/baCTUM Ou/bKaMa
HasuBaMO MNynoJ/bLIM 3a
OoGHaB/bale (Hasaze ce
WCIoJ, 3eMJbe), a KoJ
BUILETOJUIIBUX
JpPBEHACTHUX O6u/baka,
3UMCKH nyno/buy. Ha
MOBPLINHU 3UMCKUX Cnuka 108. [lynosbuu: 1 — BereTaTUBHU; 2 - MELIOBUTH;
nyno/baka Hajyemhe ce 3 -IUBETHH

HaJjiaze 3alUTUTHU

JbYCIACTU JUCTUNH, KOjU LITUTE MYNOJbAK OJf HEMMOBOJbHUX KJIUMATCKUX YTHUIAja.
Koj Hekux 6usbaka ce GopMHPajy TOJHU MYyNOJbIH, Tj. 3UMCKHM MyINO/bLU 6e3
3aLUTUTHUX JIMCTOBA.

Heke 6usbke 06pasyjy masyliHe MynoJbKe KOjU ce He pa3BHjajy BUllle rojuHa Beh
ocTaHy y ¢a3ud MHUpOBama, TO Cy ycHaBaHHM nynosbnu. [Ipu cekyHZapHOM
Jleb/barby CcTabjia mUX IpekpuBa Kopa. CTapocT ycnaBaHUX IMyMNoJ/baKa MOXKe
noctuhu v 0 100 roauHa (xpact, 6yKBa), ajiv ce 1noj oJjpeheHuM ycJoBHMa MOTY
Y IIOKPeHYTH Ha pasBuhe. Y Bohapckoj NPOU3BOALY, Y C/IYy4ajy jauer ope3nBamba
cTabJia, y IOBO/bHUM YCJIOBUMA CpeJiMHe U3 yCllaBaHUX IyN0J/baKa MOTY MAacOBHO
HaCcTaTH AyTU U3JaHLHY, T3B. Bogomnuje. C 063upoM Ja 6yjHe Bojonuje GopMupajy
MaJiu 6poj LiBeTHUX NYN0JbAKa, a TPOLIe BOAY U XpaH/bUBe MaTepHje, NOTPEOHO UX
je ykyamaTu pe3uj60M. Hop. ucTpakvMBamwa ycnaBaHUX NMyNoJbaka KOJ, BUHOBE
Jio3e ynyhyjy Ha To Ja Cy OHM HepOJHU WU €1ab0 POJHU, OJHOCHO BehuHa
Bojonuja (jasoBaka) He ¢popMupa MJI0J0Be WU YKOJHUKO UX popMupa, BeoMa Cy
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CUTHM W HeKBaJuTeTHU. Hmnak, TpeGa wucrahu [Ja ycnaBaHU MyNOJbIU
NpeJCTaB/bajy NOCJAE Y U BPJIO BAXKHY pe3epBY YOKOTA 33 FbeTOBY PereHeparyjy.
Ko Hekux Tpomnckux Gu/baka (KakaoBall) M3 yCIaBaHHUX IyNoJbaKa Ha CTAbJIy
¢dbopmMupajy ce IBETOBU U OBa 0jaBa ce Ha3uBa KayaudJiopuja.

Y  nHawem noAapydjy, y
HENOBOJ/bHOM nepuony

rojijiHe, JUCToNajHoO JApBehe
onbanyje JsucroBe. Ha mecty
omajJor JMCTa Ha CTabay
oCTaje Tpar KOjU Ce Ha3uBa
JUCHU OXUBAK (Ci. 109).
O6gMK JIMCHOT OXWJ/bKAa U
TparoBa JIMCHUX HepaBa

604HM Nynosbak

JINCHU OXKU/baK

(MpekHHyTH IPOBOAHU
cHonuhu Koju U3 cTabJa

19
npejase y  JIKCT) cy TParoBu ANCHUX ||

KapaKTepHCTHKa GUJ/bHE BPCTe
M BaXaH Cy TaKCOHOMCKHU
KapaKTep y nepuoay Cauvka 109. JIucHU 03KHU/baK
JIUCTONAAA.

JIUCTOBU KOjU LITHUTe TepMHUHAJIHU NyNoJ/baK onajajy y npoJsehe. Kaga omazny
3aIITUTHU JIMCTUNM 3MMCKHUX MNyN0J/baKa OCTajy MHOTOOPOjHH JIMCHU OXHJbIIH.
Kako cy uHTepHojUje HM3Mebhy OBUX 3alITUTHUX JucTHha OGuJe BpJO KpaTke,
omnajilatbeM JINCTUNA OCTajy 30UjeHU JIMCHU OXHJbLU. JINCHU OXUJ/bIIM HACTaU
omnajilatbeM 3alITUTHUX JIMCTUNA TEePMUHATHOT MynoJbKa ¢opMupajy MPCTEHOBE
NYNOJbKA. BpojaleM npcTeHOBa MylNoJbaKa, KOjU 03Ha4YaBajy IPaHULle TOAUIIBUX
MpUPaACTa, MOXKE Ce OJIpeIMTH CTApOCT BUllleroAuimer usganka (Ci. 106).

[lyno/biy, 0CUM U3 BereTalMOHe Kylle, MOTY Jla HACTAHY U U3 HEKOT JIpyTor JeJa
6wnbke. [lyno/buu Koju ce o6pa3yjy U3 KopeHa, cTabJia WM JIUCTA HA3UBAjy ce
AJBEHTHUBHHU MYNO/bLIA, a U3JAaHLUU KOjU Ce U3 HUX pa3BUjajy Cy aJBEHTHUBHU
u3jaHuy. Yecto, afABEHTUBHU IyNOJ/bLIM HACTajy 0J, TBOPHOI TKUBA HAaKOH
noBpeJie (Kasyc) ¥ Ha Taj HAYMH Ce NMOCTENEeHOo 3aTBapa paHa. Tako, KoJ nocevyeHe
JpBeHacTe OWJ/bKe, U3 TNala ce o6pasyje Behw Opoj HOBUX W3JAHAKA, U3
aJIBEHTUBHUX NynoJbaka. YecTo ce U Ha KopeHy ¢opMHUpajy aJBEeHTHUBHHU
nyno/biu. M3 mwux ce ¢opMupajy aJBeHTUBHM H3JAHLM KOjU Ce HA3UBAjy
KOpeHOBM wu3jaHnu. Koj Hekux 6u/baka OBU H3JaHIM ce 06pa3dyjy HaKOH
noBpesie KopeHa (JUBJ/bU KeCTeH, JieCcKa, IJaTaH, jabyka), a KoJ [pyrux ce
pasBHjajy cioHTaHO (TOMoJIa, jabJaH, raor). AABEHTUBHU MYNOJ/bIM U V¥ KaLycy U
Ha KOpeHy HaCTajy eH/I0TeHo, y YHYTPallkbOoCTH OpTaHa, a TeK KacHUje Npobujajy
nepudepHa TKUBA U I0OjaB/byjy Ce Ha MOBPIIMHU opraHa. O6pa3oBameM
aJIBEHTHBHUX NIyNI0/baKa Ha KOPEeHY HeKe KOPOBCKe OUJ/bKe Ce MOTY BpJIO YCIEIIHO
BereTaTUBHO Pa3MHOXaBaTH (KOJ NajaMU/Jie U3 Jiesa KopeHa of, caMo 3Cm Moe
ce pa3BUTHU HOBA MHAUBUAYA). AIBEHTUBHU MyNoJ/bLU Ha Jiulhy cy peha nojasa u
HacTajy u3 hesvja TpajHux TKHBA (6eroHuja, Heke mamnpatH). Tako KoJ, 6eroHuje,
jenHa enupaepmasiHa henuja ce feaudepennyrpa y MepucteMcky hennjy, koja he ce
Pa3BUTH y aiIBEHTUBHH IIyI10/baAK.
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CTABJIO

MOP®0JIOTHJA CTABJIA

CTABJIO (caulis) je ocoBuHa M3JaHKaA KOja MoBe3yje U HOCH CBe JieJIOBe GU/bKE.
OBaj BereTaTUBHU OpraH HeOTPAaHUYEHOT PacTa, MyTeM I'paHama 3HaTHO yBehaBa
MOBPILIMHY, 06pa3yje JIUCTOBe, MPOBOJAU BOJY W XpaH/bUBE MaTepuje 10 CBUX
opraHa 6uJbKe.

CtabJs10 je Ha MONpPEYHOM IpeceKy Hajyelihe KPY>XHOT 06JIMKa, a MOXe OUTH U
YeTBPTAaCTO KoJ NpeAcTaBHMKAa ¢aMuauje Lamiaceae, Tpoyrjacto KofJ
Cyperaceae, MHoroyraoHo koj Cactaceae, a Heke BpCTe HMajy pebpacTo WU
OKPUJbEHO CTab.10.

'paname

Pact crabJsa, KopeHa, Kao ¥ JPYyrux OW/bHHUX [I€JI0BA, MPATH HbUXOBO TpaHambe.
['paname cTabsa oMoryhaBa moBehamwe NMoOBpLIMHE GU/BHOT TeJja, popMUpame
Beher 6poja JiMCTOBa ¥ KUXOB PaBHOMEPHHU]jH pacniopes. OBUM NpoLiecoM GHI/bKA,
ozaroeapajyhMM pacnopeZioM opraHa y NIpOCTOpY, TEXH Ja IITO ONTHMAaJHHje
HWCKOPUCTHU pecypce CoJballilbe CpeIMHe 3a CBOj pacT U pa3Boj. OCHOBHU TUIIOBHU
rpaHama KOJ BHUIIMX OWJ/baKa Cy: MOHONOJHjaJIHO, CHMIIO/MjAJIHO U JIAXKHO
JUXoToMo rpaHate (Ci. 110).

MOHOMOAHUjaTHO CUMIIOJHjaTHO JIa3KHO JUXOTOMO
(kemap - Cedrus sp.) (xpacrt - Quercus sp.) (umena - Viscum album)

Csiuka 110. TunoBu rpaHama

MOHONIOUJASTHO TPAHAIE MoJpa3yMeBa HeNpeKUWJHU pacT [JlaBHE OCOBHUHE
aKTHUBHOLINY TeMeHe BeretaluoHe Kyne. OBa MONHO pa3BUjeHa rJlaBHA OCOBUHA je
jeAMHCTBEHa rpaHa NpBOr peja, T3B. MOHoONOAUjyM. M3 604yHHX mymnoJsbaka ce
pasBuUjajy ciabuje pa3BUjeHe OOYHe I'paHe JPyror pejia, Koje BPXOM pacTy, a Ha
BbUMa 604yHe rpaHe Tpeher peja uta. OBaj TUN rpaHamwka NPUCYTaH je KoJ 6POjHUX
3e/baCTUX M HEKHUX APBEHACTHUX CKPUBEHOCEMEHMIIA, Ka0 U KOJ, roJioceMeHUIa
(4eTuHapu) U pactaBuha.

CHUMIIOAUJA/THO TPAHAKE HacTaje Kajla IJIaBHAa OCOBHMHA MpeKHJa ca pacToM,
00MYHO caBHjajyhu ce y CTpaHy, a jeJladH oJi 60YHHUX MyIoJbaKa Ce jauye pa3Buja U
npey3uMa IpaBall pacTa IJaBHe ocoBUHe. HakOoH HeKor BpeMeHa U OBa IpaHa
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JIPYroT peJia IpecTaje ca pacToM, CaBHja ce, a paBal] pacTa npey3uMa HoBa 604Ha
rpaHa UTA. Y OBOM CJy4ajy, IJIaBHAa OCOBHHA je CJI0XeHa T3B. CHMIOJMjyM, a
pe3yJITaT je pacTa U3/laHaKa pa3JIM4YUTHX pefoBa (mpBor, Apyror, Tpeher g0 H-Tor
peaa). CuMo/IMjaJiHO ce rpaHajy JiuIa, Jiecka, 6pesa, JoyTuh UTA.

JIAXKHO JAMXOTOMO TPAHAKE (mceyZoMXOTOMO) caMo IHojceha Ha JHUXOTOMO
rpaHame. THIUYHO AUXOTOMO IpaHabe MPUCYTHO je KO/ aJird, HEKMX MaXxOBUHA U
nanpaTH KajJia ce TeMeHa hesivja UM BereTalMoHa Kyma y3/[y»KHO M0/IeJId Ha JiBe
BereTalMOHE KyIle, 3aTUM Ce OBe JBe NMOHOBO JleJie Ha /JiBe jeliHAaKe UTA. 3a
Pa3JIMKy O OBOT, JIAYKHO JUXOTOMO T'paHalbe HacTaje MpeCcTaHKOM pacTa TeMeHe
BereTalMoHe Kyle W3/laHKa WIM HbeHUM IpeobpahameM y Mynosbak LBeTa WU
1BacTu. McnoJ oBOr MecTa, pasBHjajy ce U pacT HacTaB/bajy JABe O6O4YHE
BereTalMoHe Kyre, o6pa3yjyhu JiBe rpaHe, Ipyror peja rpaHamwa ut/A. OBaj THUI
rpaHama 3acTyIJbeH je KOJi MMeJie, joproBaHa, MarHoJjidje, AUBJ/bET KeCTeHa U

ApYyrux.
Kinacupukanuja 6u/paka y 04HOCY Ha YBpcTohy cTta6uia

[Ipema yBpcTohu crabsa, Tj. HpeMa 3aCTyI/beHOCTH MEeXaHUYKOT, IPOBOJHOT U
MapeHXUMCKOT TKUBa GUJ/bKE Ce Jlesie Ha IPBEHACTE U 3eJbaCTe.

APBEHACTE BW/BKE umMmajy 4BpcCTO €TaG/Ji0 3HAaTHEe BUCHUHE U JleG/bUHE U Y
IbUXOBOj rpabu BesMKa je 3aCTyN/beHOCT MNPOBOAHOr TKHUBA, a HeKaja H
MeXaHUYKOT. Y 3aBHCHOCTU 0/l HAUMHA I'paHama JeJsie ce Ha: ApBehe, xOyHOBe U
MoJIy>KOYHOBe.

JPBERE nMa MOhHO pa3BHjeHO IJIaBHO CTA0JI0, A TPaHaKe MOYHbe Ha 0/ipeheHoj
BHCHHHU O[] TOBpPUIXHE. HOCTOje ABa TUIIA APBEHACTUX 6M/baKa: TUII MTAJIMU U THUII
gunthapa ¥ 4etuHapa. KoJ TMma majMM TrJIaBHO CTabGJo ce He rpaHa U
CeKyHJlapHO He Je6J/ba, a Ha BpPXy Ce Hasla3e KpPynHHW JiucroBu. CTa6/o THma
aumhapa ¥ YeTHHapa je rpaHaTo M CEeKYHAApPHO JAe6/ba M KPOLIHkha je CBake
ro/iiHe CBe MacHBHHja.

’KBYHOBU cy JpBeHacTe OWJ/bKe 4YHje ce CTab/o rpaHa HENOCpPeJHO HW3HA[
MOBpPIIMHE 3eMJBUIITA, BUCHHE 2-4 MeTpa. Y xkO6yHoBe cnazajy pyxa (Rosa sp.),
pubusna (Ribes sp.), orposf (Grossularia sp.) u ip.

T0JIYKBYHOBH Cce OJJIMKYyjy KpahuM BUIIErOJUIIUM HU3JaHIUMa MPEKPUBEHUM
MEePUAEPMHUCOM Y OHEM ey GU/bKe U AYKUM jeJHOTOAUIILUM W3JJaHIIMMA,
NPEKPUBEHUM eNUJEPMHUCOM, y TOpPHEM Jedy KOjU y jeceH mponazajy.
[Tony>k6yHOBHU cy: 60:Kyp (Paeonia sp.), 6opoBHutia (Vaccinium sp.), KaHTapHuOH
(Hypericum sp.) v ap.

3E/bACTE BUJ/BKE nMajy Heo/ipBeHesa cTabJia y KojuMa Cy MapeHXUMCKa TKHBA
Jlo6pO pasBHjeHa, a MexaHHW4YKa TKUBA 3HAaTHO Marbe 3acTylsbeHa. HazzeMHU
OpraHu 3e/bacTUX OWJ/baKa 4YeCcTO HU3YMUPY Ha Kpajy BereTalMOHOT MepuoAa.
3e/pacTe OUJbKe Ce Jesie Ha: jeJHOTOJULINe, ABOTOJAMIIELE U BUILETOAULIHE
OuJbKe.
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JEAHOTOAVIINILE BU/BKE >KMBOTHU LIMKJIyC (0J, ceMeHa [0 ceMeHa) 3aBplLiaBajy y
TOKY jeIHOI BEreTalMOHOT NEPHO/A. JeJHOTOJUIIbE 3e/bacTe GUJ/bKE Cy MHOre
rajeHe Ou/bKe (PKUTA, CYHIIOKPET, Macy/b, COja, JlaH UT/A.) U KOPOBCKe OUJbKe
(nenesmyra - Chenopodium album, wtup - Amaranthus retroflexu, Kykom -
Agrostemma githago WTj.). JeIHOTOOUIIKUM OU/bKaMa NPUNAJAjy U OHE YHjU
’KUBOTHH LIMKJIYC TPaje BeoMa KPaTKO, CBera HEKOJIMKO HeZlesba, IOHeKal U Kpahe
- To cy epemepe (Cin. 111). Edemepe cy dHecTe y cTemama, NyCTHHaMa U
MOJIyNyCTHhaMa U HUXOB XKUBOTHHU LUKJIYC TPaje TOKOM KUIIHOT mepuoja. Uy
arpoeKoCHCTEMHMA BEJIMKU 6p0j KOPOBCKUX BPCTA Ce MOXKe OKapaKTEPUCATH Kao
edbemepe jep HMMajy CIOCOOGHOCT Jila 3a KpaTaK BPEMEHCKH IEPHOJ, 3a0KpyXKe
»KUBOTHH LIUKJyC (0f ceMeHa Jjo ceMeHa). Ko Hac cy yecTe edpeMepHe KOpOBCKe
BpcTe: KocTpull (Senecio vernalis), yectocnaBuiia (Veronica hederifolia), mpTBa
konpuBa (Lamium amplexicaule), myysmak (Gypsophila muralis), poiuH K/bYH
(Erodium cicutarium) v ap.

Cnuka 111. Edemepe: a - MmpTBa KonpuBa (Lamium amplexicaule); 6 - 4ecTocjaBALa
(Veronica hederifolia); B - Erodium cicutarium (poAVH K/bYH)

JBOTOJMIILE BUBKE pa3BHjajy ce TOKOM JiBa BereTalMoHa Nepuoja. TOKoOM
NPBOT BereTallMoOHOT Nepuo/ia oHe popMHUPaAjy JIMCHY PO3ETY U MOJ3EMHE OpraHe
3a NpeXUB/baBale Y KOjUMa Cy pe3epBHCaHe XpaH/bUBe MaTepuje. Tek TOKOM
JIpyTOT BereTalMOHOT Nepruoja 6u/bKe (y ApPyroj roAWHM) IBETajy U MJIOAOHOCE.
JBorouinbe 3esbacTe 6UbKe cy: mehepHa pemna (Beta vulgaris var. altissima),
cTouHa pena (Beta vulgaris ssp. rapa), uBekna (Beta vulgaris ssp. esculenta),
waprapena (Daucus carota), uenep (Apium graveolens), nepiiyH (Petroselinum
crispum), namrtpHak (Pastinaca sativa), xynyc (Brassica oleracea). KopoBcke
JIBOTOJUIIbe 6ubKe cy: crpudak (Carduus acanthoides), kykyta (Conium
maculatum), nucuuyuna (Echium vulgare), Buja (Medicago lupulina) wtp,

BUILErOAUIIKLE BU/BKE (mepeHe) pa3BHjajy ce TOKOM BHINE BereTaluoHUX
neproza. bbuxoBu 3e/pacTH HaZ3eMHU U3/IaHIM Hajuyelnhe U3yMUpPY CBaKe OJIMHE,
a Ha /IyrOBeYHUM IOJ3EMHUM M3JaHIUMa (JIYKOBUIE, pU30MH, KPTOJie) WU Ha
KOpeHMMa, HaJaze ce Jo6po 3amrtuhenu nynosbiu. U3 oBUX Myno/baka ce CBaKe
rogvHe Qopmupajy HaJ3eMHHU jeJHOTOAMIIbLU H3JaHLM KOjU LBeTajy U
miogoHoce. [lepene cy: siykoBu (Allium sp.), nonoHay (Convolvulus arvensis),
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3y6aua (Cynodon dactylon), nanamupa (Cirsium arvense), nuBbU cupak (Sorghum
halepense), nupeBuHa (Agropyrum repens), maciaavak (Taraxacum officinale) utn.

JAyXK¥MHa XUBOTa GMW/baKa M BHCHUHA cTaGJjia ce BeoMa pasJiMKyjy. Y HalleMm
NO/Ipy4jy BeoMa AYTOBEYHM Cy XpacT U MUTOMHU KecteH (mpeko 2000 rojuHa),
cMpya (1200), 6ena Tomosia (500), 6ykBa (300). Dracaena draco ca Kanapckux
ocTpBa crapoctu je oko 6000 rojvHa, a appuuku 6ao06ab (Adansonia digitata)
5000 roauna. Ca pyre cTpaHe, *KUBOTHH IUKJIYC edeMepa 3aBplliaBa ce 3a CBera
HEKOJIMKO Hejlesba UJIH, KO/, MyCTULCKUX edeMepa, 3a CBera HEKOJIMKO JlaHa.
BucuHa cra6sa Takohe Beoma Bapupa. Kog apBeHacTHx GM/baka BHCHHA MOXKeE
OUTH 3HATHA, Na je Tako koA Eucaliptus amygdalina oko 155 m, Sequoia gigantea
142 m, jese 75 m, miatada 30 m. HacynpoT mwHMa, Heke GUJbKe MMajy CTabJIo
JIy’KWHe OJ CBera HEKOJIMKO MuJauMeTapa: BojeHu rpus (Wolffia arrhiza) oxo 1-
1,5 mm, masia counBuIia (Lemna minor) oko 6 mm.

AHATOMCKA I'PABA CTABJIA

[Ipema Tumy rpabe, cTtabJsa ce Aesie Ha cTabJja ca TPUMAPHOM U CEKYHZApHOM
rpaboM. IIpumapHa rpaba cra6ia HacTaje kKao pesyartaT Jeobe hesuja
IPUMapHOTI MepUCTeMa BereTalMoOHe Kyle HU3JaHKa M CBa HacTajla TKUBA Cy
npuMapHor nopeksa. [IpumapHy rpaby crabna umajy cBe 6usbke. Koj Behnne
MOHOKOTHMJIA ¥ HEKHX 3e/baCTHX AUKOTHJIA IpUMapHa rpaba crabJia 3aap:xasa ce
TOKOM IIeJI0T KMBOTA Ou/bKe. Brbke Koje ceKyHAApHO Ae6/bajy, BULIETOANLIHE
JipBeHacTe OWJbKe, MMajy NpuMapHy rpaby mnpe o6pa3oBama KaMOHjaJTHOT
NpCcTeHa U JI0 oYeTKa CeKyHJJapHor Jieb/bama. Kasa ce 06pa3yje KOHTUHYHPaHU
KaMOHjaJHU TNPCTeH, HeroBOM aKTUBHOLINY HACTajy CeKyHAAapHa TKHUBA, Taza
roBOpPUMO 0 CeKyHAApHOj rpahu cTa6J1a, Koja HacTaje Kao pe3yJITaT aKTUBHOCTH
JiBa 604Ha MepHuCcTeMa, kKaMbujyMa U ¢esoreHa. CekyHjapHa TKUBa cTabsa ymehy
ce u3Mehy TKMBa IPUMApPHOT OpeKJIa.

I[IpumapHa aHaTOMCKa rpaba cra6Jia JuKoTHIa

[ToBpuIMHY MJaJiOT cTabJja AUKOTHJIEelOHe OU/bKe MpeKpUBa MPUMApPHO KOXXHO
TKUBO, ENUAEPMMUC, Kora Hajueurhe rpagu jefjad cjoj heavja 6e3 uHTeplenyapa,
HU3AYKeHUX y npaBly pacta ctabJua (Cia. 112). Cnosbauimkby 3MI0BU eNU/iepMaTHUX
hesuja cy npeKpUBeHU TakbUM UM Ae6/bUM C10jeM KyTUKYJIe, 2 60YHU 3U/I0BU CY
6saro TajlacacTu LITO JAONPUHOCHM KOMNAKTHOCTUM U 3alITUTHO] GYHKUUjU
enugepmuca. [IpucyTHe cy U Maso6pojHe cToMe.

HUcnop enujiepMuca, Hasasu ce IPUMAPHA KOPA y dopMmu nuuiauHapa. Koj Besivkor
6poja 6u/baka NMPUMapHY KOpPy YMHE: MeXaHW4YKa TKHUBA, MApPEHXUM U CKpoOHa
capa.

MexaHHYKa TKHUBA, Hajuemhe KoJieHXUM, pebhe JIMKWHA BJIakHa, Haslaze ce y
nepudepHUM JlesioBUMa npuMapHe kope. KosieHXMM Moxe GUTHU pacnopebeH y
yriaoBuMa crtabsa (Lamiaceae), y pebpuma (Apiaceae) wid y BUAY NpCTeHA
(Solanaceae).
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HcnoJ, KosleHXMMa ce HaJsla3e )KUBe, TapeHXUMcKe hesuje u3mMmehy Kojux ce Haslase
WHTepLeayJapy, pacnopeheHe y BUllle cjojeBa, YnHehd NapeHXUM NpUMapHe
Kope. Y napeHXHMMy KOpe 4eCTO Cy IPUCYTHHU XJIOPOIJIACTH.

[locneawu cjioj mpuMapHe Kope je eHAOAEePMMC Kora yuHe hesdje ucCHymeHe
CKpPOGHUM 3pHMMa — CKpoOHa capa. OBa cuTHa CKpoOHa 3pHa rpaju IITeJHU
CKpO6, uuja GH3MOJIOIIKA YJIOra HUje y TOTNYHOCTU 0b6jallitbeHa. Y cTab/y MHOTUX
JlpBeHacCTUX 6U/baKa CKpo6GHa capa 0/CyCTBYje.

KOJIEHXHM

npuMapHa Kopa

napeHXHM IpUMapHe Kope

CKpOGHa capa
CKJIEpEHXHUM NepULHKIa
NapeHXUM NepUIHK/Ia

KoJiaTepa/iaH OTBOPeH
NpOBOAHHA cHonuh

|

dacuuKy/1apHU KaMGUjyM

LeHTPaJIHH LHIHHAAD

UHTepPacHUKYIapHU KaMOUjyM

NpUMapHHU CPKHU 3panu

g nd]

SN o Ly

NI :

Ciuka puMapHa aHaToMcKa rpaba crabJia JUKOTHIA
(Bydja jabyka - Aristolochia clematitis)

LIEHTPAJIHUA (MIPOBO/JHM, BACKYJIAPHU) LIWJIHUHJAP Hasla3u ce y CPeJUINTY cTabJia.
CacToju ce o1 NEPUIIMKIIA, TPOBOAHUX CHONMNA U OJT CP3KH.

Ilepunuka obyxBaTa TKMBa usMehy ckpoGHe cape W mpoBojgHuMX TKuBa. OH je
BUIIIEC/IOjaH U MOXe 6UTH rpabheH Ha Bulle HauuHa. Koa Byyje jabyke (Aristolochia
clematitis) je rpabeH oJ BUILECJOjHOT MeXaHUYKOT TKHBA CKJIEpPEHXUMa U
BUILEC/IOjHOT TAPEHXUMA, Y BUAY KOHTUHYHUPAHOT [[UJIMH/PaA KOjH Ce IIPOCTHPE /10
npoBoJHUX cHomnuha. Y ctabuy cyHuokpeta (Helianthus annuus) ce y nepuLuKIy
Hau3MEHUYHO CMemYjy Ipyle CKJIepeHXHMa U MapeHXHMa, a y cTabJy JpyTuha
(Ranunculus), nepunuKJI je rpaheH caMmo o/ TapeHXUMCKHUX hesyja.

HcnoJ nepuiykia, cjie/iy ieo cTabja y KoMe ce Hajla3e MPOBO/iHA TKHUBA U HbUXOB
pacnopeJ; MoXke GUTH pPa3JIMYUT, Te IOCTOjU THUN cTabja ca MPOBOJHUM
cHonuhvMa W Tun crtabJsga 6e3 NpoBoAHUX cHomuha. Koz THUNA CTABJIA CA
[POBOJHUM CHONM'EMMA, OTBOPEHHM KoJIaTepa/IHU NPOBOJHU cHomuhH cy

115



OPT'AHOT'PA®U]JA

NpaBUJIHO pacnopeheHHU y KpyTy, IITO je YCI0B/bEHO M0J10XajeM MPOKaMOUjaTHUX
pnuu (Ca. 112, 113). Y npoBogHoM cHonuhy, ejeMeHTH d¢JioeMa Cy
OpUjeHTHCaHU NpeMa nepudepuju cTabja, eJeMeHTH KCUIeMa IpeMa CpxkH, a
n3Mehy oBUX ejieMeHaTa Hajla3u ce ¢acUUKyJapHM KaMOWjyM, NpHUMapHOT
nopekJa. U3smehy npoBogHUX cHonuha Hanase ce napeHXUMCKe hesdje U3ayxeHe
y paAujajJHOM INpaBLy, KOje YWHe NpHUMapHe CpHe 3pake. [I[pUMapHU Cp>KHU
3paly Ka CHoJ/balllHOCTH CTabJa JOCeXy A0 MepUIMK/Ia, a Ka YHYTPalllhoCTH 10
cpku. O mapeHXUMMCKHUX hesuja CpXKHUX 3paka Koje ce Hajla3e y HHUBOY
dacuukysapHor  kKamb6ujyma, mpoiecoM  AeaudepeHidjandje,  Hactahe
nHTepdacyKyJJapHU KaMOWUjyM KOju je CeKyHJapHOI TMopekJa M Koju ca
daciyky1apHUM KaM6ujyMoM ¢opMUpa KOHTHHYUpPaH KaM6ujasHu npcreH (Ci.
113). [lakse, koA OBOr THMAa cTabJjla HAacTaHakK KaMmOWjyma je crernydduyas,
KaMOUjaJIHU NIPCTEH je JIBOjHOT MOPEKJA, jep je Aeo HacTao oA daciyKyJIapHOT
KaMOujyMa NpUMapHOT, a [Jleo HacTao oJ, HHTepdacLMKy/JapHOI KaMO6HjyMa,
CEeKyHJapHOT MopeKJa.

.

enujaepMuc

. uHTepdacuuKyIapHH

npuMapHa Kopa KamGujym

UEeHTpPa/IHUu
IH/IMHIAp

Ciuka 113. Iosioxkaj kamM6ujyMa y cTabily JUKOTHIIA
(Bydja jabyka - Aristolochia clematitis)

BaxkHO je HamoMeHyTH, Jla Cce aKTUBHOLINY WHTepdacUUKyJIapHOr KaMOGujyma
00pasyjy XHUCTOJIOIIKKA eJIeMEHTH CEKYHJIAPHOT MOpeKJIa, Ta y 0Boj ¢pasu pasBoja
cTabJia AUKOTUIIA, MOXKEMO KOHCTAaTOBAaTH MpUMapHy rpahy ca MamuM ydemheM
eJleMeHaTa CeKyHAapHor mnopekja. Tako y cra6uy cyHuokpera (Helianthus
annuus), u3Mehy KpPYNMHHUjUX NMPUMapPHUX KOJIATEPAJHO OTBOPEHUX NPOBOJAHHUX
cHonuha, HacTajy MamK NPOBOJHU CHONMMNhM CEKYHJApPHOT KapaKTepa, HacTaJu
pajioM uHTepdACHUKYJIapHOT KaMOUjyMa, Y TPOCTOPY WIHUPHUX CPKHUX 3paka (CiL.
114).
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CeKyHJapHH
KoJIaTepaiaH OTBOPEeH
Y mpoBoAHU cHonuh

NpUMapHHU KoJlaTepaJlaH
OTBOpPEH NNPpOBOAHHU cHonuh

Cnuka 114. AHaToMcka rpaba cra6sa cyHuokpeta (Helianthus annuus)

Y crabauma npuMapHe rpabe, kog Hekux gukoTuia (Cucurbitaceae, Solanaceae),
dopmupajy ce 6HUKoJIaTepaTHU MPOBOJHU CHOMUNH.

[IpoBogHM cHonuhu cTab6Jsa cy, y norjefy rpahe U GyHKIMOHUCAKa, IOBE3aHU ca
NpOBOJHUM cHonmuhuMa Jiucta. BehuHa npoBogHux cHonuha cra6Ja mpojykaBa
ce y JIMCTOBE U OGPHYTO, T€ Cy OHU OKApaKTEPHCAHU Kao 3ajeJHUYKH CHONMhHU.
[TocToje u mpoBoHU cHONUhH cTabJia KOjU Ce HaJla3e caMo y CTabJIy U He IpeJia3e
y JIMCTOBE.

Y ueHTpy crabJsia Hasa3u ce cpxK rpaheHa oJf mapeHXUMCKUX hesuja 4uja je
dyHKIMja pe3epBUCabe Pa3IMUUTUX MaTepHja (Ckpo6, MacTy U Jp.). Kox MHorux
3e/pacTHX GUJbAKA, [10J1a3U 10 pacKujama hesvja CpXKy, Te HacTaje WIYIJbMHA Y
cTabJy.

Kos TUNA CTABJA BE3 MPOBOJHUX CHONMMKA Beh y mnodeTky ce dopmupa
KOHTHHYUpPAHU MpCTeH MpokaMmbujyma. [Ipokam6ujym he ka yHYTpaUIHOCTH
crab/sa CTBapaTH ejieMeHTe NMPHUMApPHOr KCHJeMa, a Ka CHOJ/bAllbOCTH, HEITO
cnabuje pa3BUjeHe, ejieMeHTe HNpuMapHor ¢JioeMa. Of oBOr HmpokaM6HjasHOT
npcTeHa HacTahe kaMOUja/IHU IPCTEH.

[IpumapHa aHaTOMCKA rpaba cra6/ia MOHOKOTHJIA

Anatomcka rpaba crabJsia MOHOKOTHJIA IPHUKa3aHa je Ha NpUMepPY KyKypysa (Zea
mays) w3 damuauje TpaBa (Poaceae), kKoja je y pas/MYUTUM BapHjaHTama
3acTyIlJbeHa U KoJ, IpejcTaBHUMKA damuiuja owrtpuua (Cyperaceae), Jbu/baHa
(Liliaceae) u gmp. I'paby crabsna Kykypysa o6pasyjy: NpMMapHO KOXXHO TKHBO,
NpHUMapHa Kopa ¥ neHTpaiHu nuanuaap (Cia. 115).

ENUJEPMHUC, MpUMapHO KOXXHO TKUBO, rpaheH je u3 jeaHoOT cioja henuja koje cy
npekpuBeHe KyTukyjsom (Cia. 116). Ha enupaepmucy cy NpPUCYTHE CTOME U
nojejMHauYHe JiJIaKe.
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IIPUMAPHY KOPY MJafux cTabaJa
MOHOKOTHJIA 4YUHE TapeHXUMCKe
hesuje wucnymeHe XJIOpOIMJIACTHUMA.

KacHuyje, henujcku 3U/0BU
NapeHXUMCKHUX henuja UCTIOZ,
enuziepMuca 3aZ,e6/baBajy u

nudepeHIMpajy ce y CKIepeHXUM.
[lpumapHa kKopa, rpaheHa camo wus3
HELITO CKJIepeHXHMa U MapeHXuMa,
csabo je pa3BujeHa, a 360r oJicCycTBa
eHJlo/lepMMCca, HeMa jacHOr mpeJsasa

usmebhy Kope U leHTPaJIHOT Cnauka 115. IlpumapHa aHaToMcka rpaba
cTab6Jla MOHOKOTHIIA (KYKYpYy3 - Zea mays)

LUJIUHJpA.
y LEHTPAJIHOM (mPOBOJHOM)

enuAepMHC
NpHUMapHa Kopa
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BpX HajuepudepHUje NMOCTAaB/bEHUX KOJAaTEpPaTHUX 3aTBOPEHHX MPOBOJHUX
cHonuha. [IpoBogHu cHomuhu cy MHOrOOGpOjHM M Ha MONPEYHOM MpeceKky
u3rienajy 6e3 pepa pasb6auaHu. Ka nepudepuju cy ryuhu U CUTHUjH, Ka
YHYTpPaIIKOCTH pehu U KpynHUju. 360r cnenudUYHOT pacrnopefa MPOBOJAHUX
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Cnuka 116. [IpuMapHa aHaToMcKa rpaha ctabJjia MOHOKOTHJIA

(kyKypy3 - Zea mays)
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Kopa Besnkor 6poja TpaBa rpaba cra6Ja ce pas/iMKyje y 0JJHOCY Ha KYKypy3, a OBa
rpaba npukasaHa je Ha npumepy cra6sa nieHune (Cia. 117). Ha nmoBpmiuHH
cTabJ1a MileHulle HaJlasu ce jeHOC/0jHU EMUAEPMUC, uMje cy hesuje TabinyacTe,
YBpCTO 30HUjeHe, ca BeoMa J0OpPO pPa3BUjeHOM KYTHKYJOM Ha CIOJballlbeM
henujckoM 3uay. Y enujiepMucy Cy NPUCYTHE U CTOMe KOje ce HaJja3e M3HaJ
acMMWJIALMOHOr NMapeHxUMa. Mcnoj enujepMuca Hanasu ce MIPUMAPHA KOPA Kojy
YHHe rpyle LIeCTOYraoOHUX, YBPCTO 30HjeHUX CKJIepeHXuMckHx henuja, usmeby
KOjUX Cy mapeHXUMcKe hesuje 6GoraTe x/opormJacTuMa (acCMMUJIALMOHU
napeHxuM ctab6Ja). [lapenxuMmcke henuje y nepudepHuM JesioBUMa crtabJa cy
CUTHe, a Ka LeHTpy cTab/ja C(Be KpylHHUje, TambUX heJUjcKUX 3UJOBa.
WHTepuenysapu usMehy napeHXMMCKHX hesdja Takobhe mocTajy KpymHHUjU Ka
LeHTpYy cTabs1a. KoslaTepasHU 3aTBOpeHU IPOBOAHU cHonuhM pacnopeheHu cy
y ZiBa Kpyra. CnoJballitbyl Kpyr cHonvha Hasa3u ce y NpUMapHOj KOPU U YUHE ra
CUTHHjU MPOBOJAHU CHONMUNU. YHyTpallbu KpyT cHonmruha Haslas3u ce y HapeHXuMy
cTab/sa ¥ YMHe ra KPYNHUjU NMPOBOAHU cHomMMhM. Y IeHTpasHOM Jey cTabsa
Hajla3u ce BeJIMKa LIYNJbMHA, PEKCUTeHW HHTepleay/jap HAacTao pacKUAameM
henwuja cpxxu (cTabs10 je mymnsbe).

ACUMHJIAIMOHH
nmapeHxuM

AN
BT
850

KoJIaTepasTHU
3aTBOPEHHU
NpOBOAHH
cHonuhu

Cnuka 117.'paba cra6sa nenune (Triticum sp.)

CexkyHgapHa rpaba cra6.ia

TUNUYHO CceKyHAApHO Jeb/barbe CTabJjia MPUCYTHO je KOJ TOJIOCEMEHHIA U
JpBEHACTUX JUKOTHUJIA U HacTaje akTUBHOIINY 60YHMX MepUCTeMa — KaMOujyMa U
denorena. Ha nonpeyHoM npeceky ctabJa, KaM6HjyM je y BUAY IPCTEHA, a HeroB
HacTaHak je cnenuryaH KoJ pa3IMUUTHX KaTeropuja 6u/baka.

Tako, Koz, 6MJ/baKa Koje uMajy TUN CTABJIA BE3 TIPOBOJHUX CHONIM'hA, KOHTHHYHPaH
KaMOMja/IHU NIPCTEH HacTaje ZUPEKTHO o4 mpokam6ujyma. O npokambujaiHe
30He, KOjy 4YHMHe HeNpaBW/JIHO pacnopebeHe hesuje y Bullle cJ0jeBa,
Judepennupahe ce npuMapHud ¢JoeM U NOpUMapHU KcuaeM. Of mnoyeTka
dopMupamwa npumapHor ¢JoeMa Ka MNOBPLUIMHM, KaMOHUjyMa, W IpPUMapHOT
KCHJIeMa Ka YHYTpPalllbOCTH CTabJ1a, OBU CJI0jeBU MMajy 06JMK KOHTUHYMPAHUX
LUJIMHAAPA, Tj. NPCTEHOBA.

Y npyroMm ciaydajy (omucaHO y OKBUPY MpHMMapHe aHAaTOMCKe rpabe crabJsa
JIMKOTWJIA) MPOKaMOHUjyM ce 3auydibe y BUJY H30JIOBAaHUX BpIHIU Koje ce
nudepeHIMpajy y OTBOpPEHe KoJiaTepasiHe NpPOBOJHe cHomuhe y KojuMa ce
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3ajpxaBa ¢acuuKyJapHu Kam6ujyMm. KaM6bujasHU NpcTeH HacTaje clajambeM
dacuukynapHor (mpuMapHor) W UHTepdacluKy/JapHOT  (CEKYHAAPHOT)
kKaMbujyma. Kam6ujyM Ha 0Baj HAUMH HacTaje y cTabJly CyHIIOKpeTa, MaBUTH, Byyje
jabyke UTA,.

Ha nompeunoMm mpeceky, kaMm6ujajiHe hesnje cy mpaBoyraoHor o6Jjivka. /leo6om
KaMbujasHe hesuje y TaHreHUMOHAJHOM IpaBly, Tj, Yy paBHU NapasesHoj
MOBPILIMHU CTabJ1a, jeiHa henuja ocTaje kambujanHa, a Apyra, Mocjie jejHe WU
BUllle Je06a, AudepeHUUpa ce y eJeMeHTe CeKyHJapHe Kope (CeKyHZApHU
dsioeM) uaM cekyHaapHor JApBeTa (ceKyHJapHU KcuseM) - cia. 118a. henuje
KAMBHJYMA, 006JiMKa UW3[y)KeHe 4YeTBOPOCTpaHe INpH3Me, ca 3alll/beHUM
KpajeBUMa - ¢y3udopMHe HHUIMjajle, obpa3oBahe NpoBojHEe U MeXaHUUYKe
ejleMeHTe CeKyH/JapHUX NPOBOJHUX TKUBA (CEKYHJApHOT ApBeTa U CeKyHJapHe
kope). Of uHULMjana 3pakoBa ob6pa3oBahe ce mapeHxuMcke hesvje ApBeHUX U
KOpHUHUX 3paKkoBa. Tiesnvje kaMbujyma Ziesie ce U MONPEYHO, PaAUjasHoO, IPU YeMy
HacTajy HOBe KaMOujasHe

henuje, Te Ha Taj HaYMH g . & g
KaMO6HUjyM ImpaTH pacT cTtabJia . p. = 5 ey Ji(‘ 4'{;,

no o6umy. OjBajame hesuja ES Tk Sl | ——
npeMa JpBeTy je yeuthe u ) \

[IPOCEYHO, Ha jeJHY OJBOjeHy
henujy ka Kopu, ofBoje ce

4

1"
Fost

g«a{j e 8

JIBe 10 dyeTupu henmwje ka iE 4&,,5 t ; ’,Ag{', " [[xam6ujasHa 30Ha
JPBeTY. OBaj MJIagu ; o

npupamraj hesuja koje ce ; |

jomr Hucy aAudepeHHpae, L & — CeKYH/apHO pBO
3ajefHO ca  KaMOHjyMoM, ) ' Ga

3ay3uMa IKMPH Tojac U YMHe
T3B. KamM6ujajiHy 30HYy (CJ1.
118). N
HHHIJ.HiaJ'le 3paKoBa —— 'ty

KamMb6ujyMm je akTUBaH TOKOM :
dby3udpopmHe nuHHLHjaE

1eJIOT )KUBOTa GUJbKe, aJlH je L\
IEroB paj nepuojguyaH. Ha
nojpy4yjuMma y KkKojuma ce Ciumka 118. Kambujym: a - kambujaiHa 30Ha,
CMemyjy 3MMa W JieTo, lonpedHu npecek (nuna - Tilia sp.); 6 - kambujym,
KaMb6ujyM Hoyrme  Y3AYKHH IPECEK

MHTEH3UBHO Ja ce Jelu y
npojiehe kKaZja ce cTBapajy eJeMeHTHU LIMper JiyMeHa ca TambHUM hesMjcKUM
3ugoBUMa. Beh TOKOM JieTa, akTUBHOCT KaMbOujyMa ce cMambyje U CTBapajy ce
eJIeMEeHTH JpBeTa CBe Mamer JiymMeHa W Jle6/buMX 3uJl0Ba. Y KacHy jeceH, ca
HaCTyllalbeM HelNoBOJ/bHUjHUX BPEMEHCKHUX YCJI0Ba, KaMOUjyM MpecTaje Ja ce JieJu
(,Mupyje“), cBe no ciaeneher nposeha. YkoJsnko, 360r BpJiO OLUTpe 3UMe WM
JPYyTUX eKCTpeMHMUX YCJI0Ba, HeXXHe MepucTeMcKe hesuje kamMbujyma HU3yMpy,
cTabJio Bulle He e6/ba U Ha TOM MECTY IOYUIbe /1A Ce CYIIU.

M Ha moBpuIMHU cTabJia Koje CeKyHAapHO Jeb/ba JlelllaBajy ce MpoMeHe Koje ce
ofHOoce Ha GopMHUpame CEeKyHJapHOr KOXXHOT TKuMBa MEPUAEPMHCA (Ca. 119).
[lepupepMuc HacTaje pafioM CeKyHJApHOr G04HOr MepucteMa ¢eJsioreHa, Ipe
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Hero 1TO Aohe [0 packuAama enujepMuca, Koju nyua yciaes Aebbama cTaba.
AxTuBHowhy desioreHa, npema nepudepHrju crabya obpasyjy ce henuje miayTe,
pacniopeheHe y pajAuja/He HU30Be, a KaKo Cy 6e3 HMHTeplesyjapa U NpOXKeTe
IJIyTOM, OJJINYHA CY 3alUTHTAa BHULIETOUIILUM cTabauMa. PesioreH BpJio 4eCTo
Ka YHYTpaIllkOCTH 06pasyje c/10j »kUBUX hennja - desiofiepM, KOjU 4eCTO caApkHu
XJIOPOILJIACTe Na Cy cTabJa 3ejeHa U nopef, opMupaHux miyTHHUX hennja. Kog
MaJior 6poja ApBeHACTHUX OM/baka epUAepMHUC ce TPajHO 3aipKaBa, a ko, BehnHe
ra 3aMemyje joll MOhHUje ceKyH/JapHO KOXKHO TKHBO - MPTBa Kopa.

HcnoJ, cekyHAapHOT KOXXHOT TKMBA Ha/lase ce OCTalld MpUMMapHe Kope. OBaj
ocTaTak NpuMapHe rpabe crabJa, YuHe nepudpepHO NMOCTaB/beHe KOJEHXHMCKe
henuje. lberoB cpeAuIlbU 1eo YMHE NapeHXUMcKe hesuje u3Mehy Kojux ce 4ecto
HaJjla3e U NojefiMHa4YHe hesuje HCIymbeHe KpUCTalMMa KallujyM okcaaata. CamMmo
KO/l HEKUX JIpDBEHACTHUX OWJ/baKa, Kao NMOC/Ae/ilbH CJI0j IpUMapHe Kope, GopMHupa
ce CKpo6Ha capa - eHJIoiepM, cJ10j hesnuja UCyeH UITeJHUM CKPOOOM.

Cneny 3aTUM BpJIO yCKa U HejacHAa 30HAa MPTBUX NPUMApHUX TPajHUX TKHUBA
nepunykiaa (QUJIMHIAD Hau3MEeHWYHUX TpakKa CKJepeHXMMa W NapeHxHMa) M
npuMapHor ¢Jioema.

CEKYHJIAPHA KOPA (CEKYHJAPHH ®JIOEM) ce CcacTOjU OJi XMCTOJIOIIKUX eJleMeHaTa
NOCTaB/beHUX BEPTUKA/IHO Ay cTabJsa U pajujaaHo. BepTUKanlHO OpUjeHTUCAaHU
eJleMeHTH Cy CHUTacTe ILieBH, hesuje NMpaTUJ/MIle, JHUKHHA BJaKHA M MApEHXUM
¢dsoema (iukuH napeHxuMm). Cutacte 1eBH, hesdje HmpaTWIWIeEe U NapeHXUM
¢dJsioema, rpajie CBeTJiMje Tpake, Koje Ce HAW3MEeHHUYHO CMemyjy ca Tpakama
JIMKMHUX BJlakaHa. Ha nomnpeyHoM mpeceky, ycjeJ NepUOAUYHOCTH y pajay
KaMOUjyMa, YOU/bHMBU Cy €1ab0 HU3paXKEHU TOJ0BU (rOJULIKU NpUpalITaju). Y
roJloBUMa Ce CMemYyjy [ieJIOBU ca KPYIHHUjUM eJeMeHTHUMa HacTajJu TOKOM
noyeTKa BereTallMOHOI MePHOJA U CJI0jeBU Ca CUTHUjUM eJleMeHTHMa, HacTalu
npu Kpajy Beretauuje. HejacHo yo4wbuBM M c1abo U3paKeHU TOAOBU Yy
CEeKyHJapHO] KopH, mocaeauna cy pAepopmucama (oeMCKHUX ejeMeHaTa Ha
neprdeprju U BHUXOBUM yJIaKeHmheM y cacTaB MPTBe Kope.

W3mebhy oBUX ciiojeBa TpamesacTor o6JiMKa HaJjase ce pajidjajlHO NOCTaB/beHe
napeHxuMcke hesnuje koje popmupajy kopuse (dJioeMcke, cpxxkHe) 3pake. Kopunu
3paly Cy HacTaBak 3pakoBa M3 JpBeTa (KCUJeMa) W 3aje/JHO YMHe pajMjaTHe
Cp>KHe 3paKe Koju MMajy 3HavyajHy QYHKIHjY Y TPAHCIOPTY OPraHCKUX MaTepHja,
a BbUXOBU MHTeple]y/apy MyTeBe 3a pa3MeHy racora usmelhy TKHMBa cTabJja U
cnosballtbe cpefvHe. KopuH feo 3paka ce mupu Ka nepudepuju crabsa 360r
VHTEH3UBHOT Jle6/bakba cTabia.

N3mebhy enemeHaTa cekyHJapHe Kope (ceKyHjaapHor ¢JoeMa) M CeKyHAapHOT
JpBeTa (CeKyHJapHOr KCuJeMa) HajJa3u ce KAMBHUJYM (omMcaH Ha IOYeTKYy
ceKkyHpapHe rpabe cta6.Jia).

CEKYHJIAPHO JPBO (CEKYHJAAPHM KCHJIEM) rpaje Tpaxeje, Tpaxeuje, JApBeHH
NapeHXWM, JpBeHHU 3panu (Cp>KHU 3panu) U ApBeHa BjakHa (1ubpudopm). OBu
eJIeMEeHTH YMHE jaCHO U3paKeHe roJioBe Ko/ 61/baKa Koje pacTy Ha CTAaHUIITHMA
nofHe6/ba TrJe TOCTOjM CMeHa ToJUIIBUX Job6a. Y mposehHoM aApBeTty
(popmMupaHoM TokoM mnpoJsieha M JeTa) JOMHUHHUpPaAjy Tpaxeje BpJIO LIMPOKOT
JIyMeHa Y TambUX 3U/I0Ba U APYTH HaBeJleH! eJleMeHTH, KpYIIHHUjer JIyMeHa. Jecemne
ApBo (dopMHMpaHO KpajeM JeTa M TOKOM jeceHH) 4YMHe CHUTHHUjU eJIeMeHTH

121



OPT'AHOT'PA®U]JA

CeKyYHZJapHOT KCuJieMa, Ae6JbI/IX 3U/0Ba. Hponehﬂo )4 jecel-be APBO 33je,£[H0 YHHEe
roa wjiv roAulimb U NIPpUPACT ApBETa.

OCTaly enmuaepMHUCA

nepuaepMHUC
ocTaly NpUMapHe KOPHHU
Kope 3panu
CceKyHJapHa Kopa

CUTACTe IeBU U
henuje npatuaune

KaMOUjyM —
JIMKHHA BJIAKHA

Tpaxeje U TpaxeuJe ca
Au6pudopm BJIaKHUMA

JAPBEHH 3palu

CEeKYHAApHO APBO

ocTaly NpUMapHor
ApBeTa

CPiK

Civka 119. CekyHaapHa rpaba cra6sa gukotuia (suna - Tilia sp.)

BpojatbeM romoBa MoXKe ce OJpeAUTH CTAPOCT cTabsa. Pasnukyjy ce muahu
roioBu (6akyJba, 6e/bHKa) CBETJIE, OEJINIaCTO-KyTe 00je, KOjU Bplle MpoBoheme
MaTepuja U CTapuju rojAosu (jeapan), uBpiINM U TaMHHUjU, KOjU CYy U3TyOUJIU
Cnoco6HOCT npoBohema. JlpBeHN NapeHXUM NpaTHh NPOBOJHE CYJ0Be KCHUJIEeMa, a
YyHe ra ’XuBe hesidje MOroZjHe 3a MaralMOHUpPame W TPAHCIOPT OPraHCKHUX
MaTepuja.

JpBeHU 3panu Koje yuHe Takobe xkuBe hesnuje, uMajy pasujaiad npasar, npyxama
M 33jeJHO Ca KOPMHUM 3palyMa, Kao LITO je HallpeJ, HaBeJeHO, NMpejCTaB/bajy
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NyTeBe TPAHCIOPTA PACTBOPEHHMX OPraHCKUX MaTepHuja, a UHTepleJyJapyd 3a
pa3MeHy racosa.

MexaHUYKO TKHBO CEKYHJAPHOT JpBeTa YMHe JUGpUdOpM (ApBeHA BIaKHA) UMje
cy npo3enxuMcke henuje TecHo Mehyco6HO cnojeHe.

OCTALY NPUMAPHOT /IPBETA (IPUMAPHU KCUJIEM) ce 3aJpKaBajy caMO Kao yCKa
30Ha rpabeHa oJi MPTBUX Tpaxeja M Tpaxenja, Koje Cy HU3rybuse QyHKIHUjy
npoBohema.

CPX yuHe napenxuMcke henuje. Ka nepudepuju napenxumcke henuje cy cutHuje
U HUCOyHkeHe KPUCTAJMMa Kall{jyM OKcajaTa, CKPOOHHMM 3pHHMA, a OJIKe
LEHTPY Cy KPYIHUje, 4eCTO MPTBE U UCHYHheHE Ba3AyXOM.

[Ipu cekyHgapHOM [Je6Jbalby cTabJia OJ[BUjajy ce M HeKe HAaKHAaJlHe MPOMeHe U
Mpolecy Koju yTudy Ha rpahy u ¢yHKUH]jy cTabsa. Tako, HAKOH HEKOT BpeMeHa y
Tpaxeje ypacTajy U3palTajyu cyceJHUX MapeHXUMCKUX hesvja — ThJle, Koje UCIyHe
JYMeH OBHX CyJi0Ba, Te IpecTaje HbHUXoBa NpoBogHa ¢yHkKuuja. Kox Hekux
Ousbaka, Koje He 00pa3yjy TWJIe, y IPOBOAHHUM eJieMeHTHMa KCHJIeMa MPOBO/IHA
byHKIMja mpecTaje ycjeJ HaroMujaBakba MUHEPAJHUX U OPraHCKUX MaTepuja
(Bukha, Opesa).

CekyHZiapHe NpOMeEHE MPUCYTHE CY U ¥ CTAPUjUM JieJIOBUMA CeKyHJapHe Kope. U
npoBo/iHa QYHKIIMja CUTACTHX L[EBH, eleMeHaTa (JIoeMa, Ce IOC/Ie HEKOT BpeMeHa
ry6u, TaloXKeweM Kasio3e, 6€300jHOr HepacTBOPJBMBOr MoJincaxapuja. Hauwme,
Jebesie Hacjare Kajgo3e 3aTBapajy nmepdopaluje Ha CUTAaCTUM ILJIoYaMma, Te Ce
CUTACTe 1|eBU CIJbOLITE MO/, MPUTUCKOM OKOJIHUX TKUBA U IOCTENEeHO HECTajy.
Takobe, 1 Ha nepudepuju ctaba J01a3u A0 NOTIYHOT HeCTaHKA emuJiepMuca U
dbopMupama CeKyHZapHOT KOXKHOT TKHBa epUiepMHUca UK MPTBe Kope.

Jebibame cTabsa KOJ MHOTHMX JUKOTU/IEJOHUX BPCTAa U YeTHUHApa OJCTyHa Of
TUIUYHOT. Y3pOK aTHICKOr JAeG/bamba je Hajuemhe KkaMmMOWjyM, Koju
HepaBHOMEPHO CTBapa CeKyHJApHO JAPBO U CeKYHJApHY KOpy, Te y jeHOj 30HHU
NpoJAyKyje BUIlle ejleMeHaTa CeKyHJApPHOI JpBeTa, a Y APYroj 30HU 0OpHYTO. Y
JIpyroM cjay4ajy obpasyje ce BHUlle KaMOHWjaJHUX NPCTEHOBA, HEKU Ce HaJase
6mmwke nepudepuju, a Apyrd OJMKe LeHTPY cTabsaa. Pesyatar paja Bulle
KaMb6ujyMa y cTabJ1y, KOju Cy 3HaTHO yZa/beHH, je IOCTOojarbe BUllle APBEHUX Maca.
HajcsioxeHuje aTUIICKO JieG/batbe je KO/l JIMjaHa TPOICKUX Ipejiesia Kol KOjux ce
JpBEHU [Jle0 pasJjioKM Ha BHIle oJie/baka KOjU €y Mebhyco6HO cHojeHH
napeHXUMCKUM TKUBOM. OBa rpaba omoryhaBa elaCTUMHOCT, CaBUTJ/bBUBOCT U
YBPCTUHY HEONIXO/IHY JIMjaHaMa.

CekyHJapHO JebJsbatbe CTabjia MPUCYTHO je W KOJ, MaJsior 6poja MOHOKOTHJA
(BpcTe poaoBa Aloé, Agave, Dracaena, Jucca), aiu je y OCHOBU OBOT JebJbarba
Apyru npouec. Kox mnpepcraBHuka poga Dracaena, W3 yHyTpaulmer cjoja
NpUMapHe Kope, IMpouecoM JeAvddepeHuUjanuje, obpasyje ce CceKyHJapHHU
MepucteM. PagoM oBor kamb6ujyma ¢opMupajy ce ceKyHJapHa TpajHa TKHBa
(mapenxuM npema nepudepHrju U KOHIEHTPUYHU NPOBOAHU CHONMNHY U TapeHXUM
npeMa yHyTpPallkbOCTH).
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JIUCT

MOP®0JIOTHJA JIUCTA

JIUCT (folium) je BereTaTUBHU OpTaH OWJ/bKE MPETEXKHO CI/bOLITEHOT 06JINKA, KOjU
ce pasBHja Ha HoJycy ctabJa. HacTaje U3 JIMCHUX MPUMOp/Yja BereTalMoHe Kyme
M3JaHKa. 3a pasJMKy oJi cTabJa, Koje pacTe HEOTPAHUYEHO, JIUCT je opraH
opraHWyeHor pacra. Bpx Mepucrema Bpsio 6p30 IpecTaje ca pacToM, a pacT ce
HacTaB/ba OJ, 6a3a/THOT MepHUCTeMa CBe JOK JIMCT He HONPUMU AeHHUTHBAH
06JiMK. BestmunHa JiMcTOBA Bapupa, 0f CBera HEKOJIMKO MUJIMMeTapa /i0 BUIle 0
20 m koja Hekux najMu. OCHOBHa yJiora JIMCTA jecTe oGaB/bambe MpoLeca
doTocuHTe3€ M TPaHCIIMpaLHje.

Kareropuje s1ucrosa

TokoM pacTta u pasBuha Ha 6ubIU ce GopMHUpajy ciaeaehe kaTeropuje JMcToBa:
KOTHWJIEIOHH, 10U JILCTOBH, CPEAHbU JINCTOBU U TOPHU JIUCTOBH.

Koz 1iBeTHHIIa IpPBO HacTajy KOTUJIEJAOHU (KJIULUHU JIUCTOBU) Koju ce o6pasyjy
Ha KJIMLM ¥ HAaKOH KJIMjarka BeoMa KpaTKoO Ce 33/ip»KaBajy. bpoj koTuiesoHa Kof
OM/baKa je pa3/IMYUT: KOJ MOHOKOTHJA Hajuelihe jefaH, AUKOTHJA [Ba, a
rojioceMeHuna 2-15 kotunenoHa. Kojg MOHOKOTHIIA, KOTUJIEJIOH je U3MeHEeH U
JleJioM 06aBJba YJIOTY 3alITUTE Myno/byrha, a [PyruM JejioM YJIOTy aIrcopIiuje
XpaH/bUBUX MaTepHja W3 XpaH/bUBOT TKHBa ceMeHa. Koa aukoTuiaa, y
KOTWJIefIoOHUMa ce BehMHOM MaranyoHUpajy XpaH/bUBe MarepHje Koje KJIvIa
KOPHCTH TOKOM KJMjama. Koj rosioceMeHH1Ia KOTU/IEIOHU Cy 3€JIEHU U AYTadyKu U
TO cy NpBU GOTOCHHTETUYKH OpraHu 6ubke. C 063UpPOM Ha TO Jja He HACTajy OJ
BereTalyoHe KyIe U3/JaHKa, KOTUJIeJ[oOHe He CMaTPaMO TUITMYHUM JIMCTOBHUMA.
JOWU JIMCTOBU Cy JbyCacTH JIMCTOBHM KOjU Ce Hajla3e Ha M0J3eMHHUM
MeTtaMopdo3amMa H3ZaHKAa U Y HIDKMM /[IeJIOBUMa CTabsa (pyAUMEHTUpPaHU
JILCTOBU PU30Ma, COYHH JILCTOBU JIYKOBHIIA y KOjUMa Cy pe3epBHCaHe XpaH/bUBE
MaTepuje U Ap.), Ka0 U PyAUMeHTHPAHU JINCTOBU MapPa3UTCKUX OW/baka. Heku
ayTOpHU Y OBy KaTeropujy CBPCTaBajy U KOTUJIEJOHE.

CPEJbM JIMCTOBM Cy TUIIMYHHU, aCHMUJIALIMOHU JIMCTOBH, 0OMYHO 3eJieHe 60je, Koju
06aBJbajy npouec oTOCHHTE3E U TPaHCIIUpallHje.

TOPH:U JIMCTOBU Cy JIMCTOBU KOjU Ce Hajla3e y PerHOHY LIBETOBA U I[BACTH, HIIP.
OpakTeje, OpaKTeoJie, UHBOJIYKPYM, UHBOJIYIEJYM U CHaTa. Y OBy KaTeropujy,
[IMpe MoCMaTpaHo, MPUNAJajy U MOTY Ce CBPCTaTH M JINCTOBU I[BETHOT OMOTAa4a
(JamMYHU W KPYHUYHU JUCTHAM), MHUKpoCcnopodu/Ivd - MpalHUIUd |
MakKpocnopoduau - OIJIOJHU JUCTUhU. Yiora ropmUx JIMCTOBA je Ja LITUTE
[[BETOBE U [[BACTH, TPUBJIaYe ONpalIUBayve, ajJd Bplie U GOTOCUHTESY.

TUNMYHO pa3BUjeH CpeAbU JUCT (ACUMWJIALUOHHM JIMCT) Ce CacTOjHu U3 JIUCHEe
njioye (JIMCKe), TUCHe ApIIKe U JIMCHe ocHoBe (Ci1. 120).
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JINCHA OCHOBA je pa3BUjeHa y ¢opMHU
JIMCHOT 31J106a, pyKaBla WM 3aJMCTaKa.
Hajuenihe je jiicHa ocHOBa mpoIlIUpeHa y
BUZAY JIMCHOT 3rj006a KOjUM je JIKUCT
IOBe3aH ca HoAycoM cTabsa. JlucHa
OCHOBA, KOJ| TpaBa M IITHTapa, MoXxe Ja
paspacTe y JIMCHM pyKaBay, (capy) Koju y
NOTIYHOCTH WM JeJMMHUYHO OOyxBaTa
uHTepHoaujy (Can. 121a). PykaBan je
MeXaHWYKa 3alITUTa HHTepKaJapHOM
MepHCTeMY, AONPUHOCH YBpCTOhU cTabia
U WITUTH cTabso of HeducToha, Bjare u
ap. Kox TpaBa Ha MecTy mpesacka
pyKaBLa y JIMCKY HaJa3u Ce HU3PalITaj Cnuka 120. [lesiosu tucta

KOjH IONPUHOCH 3aIUTUTH - je3nyax (ligula).

Koz Hekux mpejcTaBHHKA U3 KJjace JUKOTWUJA, pehe MOHOKOTHJIA, NPU JIUCHO]
OCHOBM pasBHjeHH cy JiMcHM 3aaucuu (Ca. 1216). 3ajnucuu WTUTE MJaje
avctuhe mnyno/bka M MHOTe JApBeHacTe Gu/bke HX ofbaue y npoJiehe mnpu
pasBujamy nynosbKa. [loce6HO [06pO Cy pa3BUjeHH 3aJMCOU KOJ OGH/baka M3
damuiuje Fabaceae (MaxyHapke), KoJi KOjUX Cy KPYNHHU U TNpEY3UMajy yJIOTy
JINCTOBA, a JINCTOBU CYy YeCTO MeTaMop($O3UpPaHH y palll/bUKe.

JIMCHA IJIo4Ya

~—
JIMCHA OCHOBA JIMCHA APIITKa.

JIMCHA IIoYa

3aJIMCHH

jeanyak

pykaBar

Cnuka 121. JlucHa ocHOBA: a - JIMCHU pyKaBal; 6 - 3aJKCIU

JINCHA JPUIKA (petiolus) je ay»a uav kpaha Ba/bKacTa OCOBMHA KOja HOCH JIMCHY
IJIOYY W NMOCTABJ/bA je Y HAjHOBOJbHUjH M0JI0XKAj IpeMa CBETJ/IO0CTH. JIUCT Ge3 JIucHe
Jpuike HasuBa ce ceaehu smcr (Ci. 122).

JIVCHA IJIOYA, IMCKA (lamina) je HajBaXKHUjU Jle0 JIMCTA U 32 by Ce Be3yjy Mpolecu
doTocuHTe3e U TpaHcnupanuje. Jlucka Moxe GUTH pas3IMUYUTA N0 CUMETpPHjH,
00JIMKY, BeJINUUHHU, MOPOJIOTHjH 0060/1a, BpXa U OCHOBE.
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Jlucka je Hajuemthe Jop3uBeHTpasHe rpabe wWTO je y
Be3U Ca yCBajambeM CyHYeBe CBETJIOCTH U MOJIOXKajeM Ha
cTabJsy. Hajuemhe mocrtoju pasnvka usmehy rpabhe suna
JIMCTQ, KOje je TaMHUje Y HaJIuyja JILCTA Koje je CBeTJIHje
- oudaumjasHu JMcTt. budanujaiHu  JIUCTOBU Cy
Hajuewrhe MOHOCHMMETPHUYHM, a MOry OUTH U
acMMeTpUYHM Kajla ce, Topes JUIA U HaAuyja,
pas3JiiKyje U JieBa M JecHa IMOJIOBUHA JiMcKe (Opect).
ExBudanuja/iHu JUCTOBHU Cy JIMCTOBU KOJ, KOjUX Ce He
pasnukyje rpaba Jsupa of HajJddyja U OHe CYy
MOHOCUMEeTpPUYHEe (urnuna 6opa). Bbumke
UUIUHJPUYHUX  JIMCTOBA HMMajy yHudanujaaHe
Cmuka 122. Cenehn IMCT  yucroBe, jep He IOCToje JMLIE W Hajaudje.
(ropumka - Sonchus sp.) YHudauujasHe BasbKacTe JUCHE Mio4e ([[PHU JYK, CUTA)

Cy NMOJIMCUMETPHUYHE, a YHUalMjaIHe NI/bOCHATE JIMCHE
Jio4ye cy 6ucuMeTpuyHe (epyHUKa).

Y norneny CJIOKEHOCTH nucToBu Mory 6UTH IPOCTH U coxeHH. IIPOCT JIMCT
Ha JIUCHOj JApUIIM MMa caMo jeJiHy JHucKy. CJI0XKEH JIMCT dopMupaH je of Beher
6poja siuctuha (foliolum). C103KeH JIUCT MOXe OGUTHU: TPOUJIAHO CJIOXKEH, TPCTACTO
cnoxeH U nepacto ciaoxeH (Ci. 123). Ko Tpo4iaHO C/10K€HOT JIUCTA Ca UCTOT
MecTa moJia3u TpH JucTtuha (jarosa, JeTesuHa, JylepKa, nacy/b UTnh.). Ako ca
HCTOT MeCTa Ha JIUCTY I0J1a3e BUIlle JIMCTUhA U OpUjeHTHUCAHHU CY 10 Pa3InYUTUM
pagujycuMa (kao IpCTH pyKe), JUCT je MPCTAcTO CJA0XKeH (AuBJ/bU KecTeH). Koj
NepacTo CJ0XKEHOr JHCTAa JUCTHNM Cy ca CONCTBEHHMM JIMCHUM JpIlKama
npuyBpiIheHy JyX rJIaBHe JIMCHe Apuike (rachis), Te nude Ha Nepo. YKOJIHUKO ce
Ha BpXy [epacTo CJOXKEHOT JINCTA Haja3u jeJlaH JHUCTUh, JIMCT je HemapHO
nepacTo CJI0KeH (6arpem), a YKOJMKO ce 3aBpliaBa ca /iBa JIMCTHha OH je MapHO
NMepacTo cJA0XKeH (KUKUPUKH). JINCTOBU MOTY GUTH Y 3HATHO CJIOKEHHjH, KaJia ce
Ha 3aje/JHUYKO]j JINCHO] JApIINM Haja3e 6G04YHO pacrnopelheHH MepacTo C/I0KEeHU
JINCTOBH, TaJja je JIUCT ABOJHO MePACTO cJA0XKeH (koJ rieanduje - Gledischia sp.).
Axo ce Ha 3ajeJHUYKO] JINCHOj ApPIINM Hajaze GOYHO pacrnopeheHU JBOjHO
MepacTo CJI0XKEHHU JIMCTOBY, Ta/ia je JIMCT TPOjHO NMePACTO CJI0XKeH (Ko 04obajke
- Thalictrum sp.).

OBJIUK JIUCKE Moxke 6UTH BeoMa Pas3/IMYMT: UIJIMYACT, JIMHEapaH, JaHLeTacT,
eJIMIITUYAH, jajacT, o6jajacT (06pHYTO jajacT), JiomaTHUYacT, pOMOUYAH, CPIACT,
o6cpriacT (06pHYTO CpLACT), CTPENACT, KOMJbACT U jOIII MHOTO MpeJia3HUX 00JIMKa
(Cn.124).
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+ 3%

TPOUNAHO CNOXEH NpCTacTo C/IOKEH
HenapHo napHo ABOJHO MepacTo  TPOJHO MepacTo
NepacTo C/IOKEH  NEepacTo C/I0KEH C/I0XKEeH cnoXeH

Cnuka 123. C/103KeHHU JIUCT

/10a

urnnyacT IMHeapaH JnaHueTacTt nonaruvyact Jajact cpuyact

440 %

6y6pexxacTt pom6uyaH KonsbacT oKpyrao o6cpuact

Ciuka 124. 061uK I1McKe
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OBO/l JIUCTA je py6HU [eo JIMCTa, TAe Julie Npesia3u y Haauyje. Jlucka o6oaoM
MOXKe GUTH: 1ieJia, ype3aHa u JesbeHa (Ci. 125). 06040M 1eo JUCT HEMa HUKaKBe
yceke. 060A0M ypes3aH JIMCT MMa yCceKe KOjU Cy IUINTKHM W He IpeJia3e jeJiHy
YeTBPTHHY UIMPUHE JHUCKe (TecTepacT, ABOJHO TeCTepacT, Ha3y6/beH, TYIO
Ha3y6/beH, TajacacT U [Jp.). Jle/beH JMCT uMa Ay0/be yceKe KOjU IpeJsiase
4eTBPTHHY ILIMPHHE JHCHE [104e (TPOY/IaHo, IepacTo ¥ NPCTACTO JesbeH).

LLEO YPE3AH
ABOJHO
owTpo Ha3y6n:eu Tpen/bacTt Tanacacrt Tecrepact
TecTepact
AE/LEH
TpounaHo nepacrto npcracro

Cnuka 125. 0604 incke

JlvcToBU ce BeoMa pasJIMKyjy ¥ 10 06JMKY OCHOBe M Bpxa Jjiiucra (Ci1. 126).

P A U
B\Cw A AN A

Cnuka 126. 06siMnu ocHOBe M BpXa Jiucke: A. OcHOBa JiMCHe miioye: 1. KIMHACT3;
2.3a006JbeHa; 3. cpuacTa; 4. 3apaBbEHA; 5. CTPEJIACTa; 6. KOMJbACTA; 7. HejeIHAKUX
pexmweBa; 8. cykeHa; b. Bpx sincHe miode: 1. 3aTynsbeH; 2. ycedyeH; 3. omrap; 4.
3a01UTPEH; 5. TPHOBUT; 6. TYIO yCeueH

Kopa oapebheHux 6u/baka ce peJOBHO jaB/bajy U Heke creljipuuHe IojaBe Be3aHe
3a JIUCTOBE Kao LITO cy: xeTepoduiuja, ramoduinja u aHuzodumja.

Hako ce peTKo jaB/ba, HEKe OWJ/bKe Ha H3JJaHKy HMajy JIUCTOBE Pa3JUYHUTOT
00J1MKa, 1ITO ce fedUuHUlle Kao xeTepoduauja. OBa MojaBa je yecta KoJ BOJEHUX
O6u/baka, OJ, KOjUX Cy IOJABOJHU JIMCTOBU KOHYACTH, 360T GoJbe amcopniuje

128



OPT'AHOT'PA®U]JA

CBETJIOCTH, a JIUCTOBM KOjU Cy H3HaJ MNOoBpmMHe Bofe ueau (Ca. 127a).
Xetepoduiuja je mMpUCyTHA M KoJ, Opll/baHa, KOJ KOra ce Ha CTEPUJIHOM -
BereTaTUBHOM H3JaHKy HaJjase TpPOPEeXHeBUTH JIUCTOBH, a Ha (QepTUIHOM
M3JaHKY KOjU HOCH LBacT, JIMCTOBMU ILiesior 06o0ja. OBU JIMCTOBU Pa3JUYUTOr
obsinka GopMHUpajy JMCHU MO3aUK, Tj. pacnopeheHu cy Tako Aa ce MUHHUMaJIHO
npenokpuBajy. Kox Ayaa cy Ha MCTOj rpaHYMIM LieJd JIUCTOBU M JIMCTOBHU ca
nauhuM u ay6/euM ycenuma (Ci. 1276).

\

Cnuka 127. Xetepodusuja: a - Bogenu sbytuh (Ranunculus
aquatilis); 6 - nyn (Morus alba)

[lojaBa JiucTOBa pas3/IMuUTE BeJIMYMHE HA MU3/aHKY Ha3uBa ce aHu3oduauja (Ci.
128a). OHa MOXKe OMTH reHEeTCKHU YCJI0B/beHa WJIM M3a3BaHA HEKUM CIOJbAllEbUM
yTULajuMa (jaBop, JUB/bU KECTEH).

Koj, Hekux 6u/baka 4YMjU Cy JIUCTOBU pacnopeheHH HacmpaMHO (OpPJIOBU HOKTH -
Lonicera caprifolium) moxe aohu 1o cpacTarma JIMCHUX OCHOBa, a 0Ba IojaBa ce
HasuBa ramo¢uanja (Ci. 1286).

Ciuka 128. Annzodunuja: a - AuBbU KecTeH (Aesculus hypocastanum);
ramodudja: 6 - opsioBU HOKTHU (Lonicera sp.)
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Pacnopep 1ucroBa

Pacnopes sincToBa Ha cTabJy je BaXKaH TAaKCOHOMCKHM KapakTep. JIUCTOBU Ha
6usbLU ce pacrnopebhyjy 1o jacHo u3pakeHOj 3aKOHUTOCTH KOja y OCHOBU MMa LITO
60/bU pacliopef, JUCTOBA 3a IUTO YCIELIHWje ancopb6oBame CBETJIOCTU. Yrao
JUBepreHiyje je yrao Koju 3akJjamajy JiBa IO MOCTAaHKy y3acTONHa JIMCTa Ha
cTabuy. Pacnopejs sucroBa Ha CTabJly MOXe OWTH: Hau3MeHHM4YaH (crupasal),
HacnpaMaH Y npubeHacT (LUKJId4YaH) - ci. 129,

HAW3MEHUYAH (CIIMPAJIAH) pacnopef; JIUCTOBA je KaJia ce Ha HOAYCYy HaJla3h caMo
jemaH sucT. Kako ce HapeAHU JIMCT HaJIa3U NOA oA peheHUM YoM AUBepreHIyje v
OJIHOCY Ha JIMCT W3 NMpPEeTXO0JHOT HOJyca, 3aMMII/beHa JMHHUja Koja 6U moBe3asa
JIUCTOBe MMaJja 6u ¢opMy cnupaJsie. Yrao JuBepreHnuje je Hajuemhe 1200 uau
180° (ko TpaBa). OBakaB pacnope/; JIMCTOBA je Hajyelnu.

HACIIPAMAH PACIIOPE/] JIUCTOBA je KaJia Cy y HOAYCY pa3BUjeHa ABa Jiucta. OBakaB
pacnopej, JMCTOBa KapaKTepUCTH4YaH je 3a CBe I[pejAcTaBHUKe damuije
ycHaTtuia (Lamiaceae).

TIPUI/BEHACT (UMKJIUYAH) PACIOPEJ JIMCTOBA TO/[pa3yMeBa MPUCYCTBO TPU WU
BHIIIe JINCTOBA y Hoaycy (6poh, mpusienaya, ivjaHjep).

25

<¢

A oL 4

6

Cnuka 129. Pacniopen nucroBa: a — HauaMeHu4aH (rpa6 - Carpinus betulus); 6 -
HacnpamaH (popsunuja - Forsythia europea); B - mpl/beHacT (JUjaHAep -
Nerium oleander)

HEPBATYPA JIUCTA je pesbedHa CTpyKTypa U3paKeHUja Ha HaIMYjy JIUCTa. YuHe
je CBM HEpBH jeJJHOT JIMUCTA U Y HEPBUMaA Ce Hasaze npoBoAHU cHonuhu (Ci. 130).
HepBu pgompuHOce M YBPCTUHU JIMCTA, jep ce mopeJ, NMPOBOJAHUX ejeMeHaTa y
JIMCHUM HepBHUMa Hajla3e U MeXaHW4yKa TKUBA, IITO je 10ceObHO 3Ha4YajHO 3a OU/bKe
HEeXXHUX JiucToBa. Jlucke yeTHHapa (4YeTHHe, WIVIMIE) HMajy caMo jeAaH
CpeulLIkU HEepB, Na TaKBy HepBaTypy Ha3WBaMo IIPOCTA HEPBATYPA. Kop
MOHOKOTHJIa Hajueuihe je mpucyTHa NAPAJIEJIHA HEPBATYPA Koja mHoJpa3yMeBa
HepBe KOju ce napaJieJIJHO NPOCTUPY KPO3 U3AYKEeHY JIUCKY. YKOJIMKO je TJIaBHU
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HepB jaue pa3BUjeH, a 60YHU HEPBHU JIYYHO CaBUjeHH U NapasieJHO ImpaTe 060/
JIUCKe, Tajla je HEPBATYPA JIVYHA (60kBuLa, hypheBak). HepBaTypa npucyTHa Koz,
BehHe JUKOTHJIA U KOJ, ManpaTH je MPEXKACTA HEPBATYPA. Y 0BOM CJIy4ajy of
[JIaBHUX HepaBa 0/]Baja ce MHOLITBO 60UYHUX HepaBa Koju usrpabhyjy rycty Mmpexy.
YKOJIMKO U3 JIUCHEe APILKe Y JIMCKY yJa3y jeflaH IJIaBHY, HAjMOhHHUjU HEPB Ha Kora
ce OOYHO, AYXK JIMCKe, HaJJ0Be3yjy HELITO cJabuju 60YHU HepBU (IOMYT mepa) ca
MHOIITBOM aHacToM03a, GopMHUpa ce MpekacTa HepBaTypa nepacror nogTruna
(6ykBa, xpacT, jabyka, KpyliKa, 6peckBa UT/.). Y cjaydajy Aa je JiMcKa noJe/beHa Ha
peXXmeBe, IITaBHU HEPB Ce PU OCHOBU JIUCKe TpaHa U y CBaKU pexamw 0/J1a3y 10
jelaH jauu HepB, ca Kora ce NpPCTAcTO NPY»ajy HOBU, HEIUTO c/1abuju HepBU (Kao
OpCTU pyKe), YMHehu MpexkacTy HepBaTypy npcracror noaruna. Kox JUXOTOME
HEPBATYPE JIUCHY HEPBU Ce JUXOTOMO rpaHajy.

npocrta napanenHa ny4yHa MpeXacTa, MpeXxacTa, AvuxoToma
nepacrt nogTun npcract noaTvn

Ciuka 130. HepBaTypa JiucTa

JacHo je fia ce onucaHe KapaKTePUCTUKE JILCTA BeOMa PasIHKYjy KO pa3JudUTHX
OMJbHUX BPCTA. Y3 KapaKTEPUCTUKE OCTAJIMX OpraHa, 0COOMHe JIUCTa MOTY Jia ce
KOPHUCTe Kao JOJaTHU TaKCOHOMCKH KapaKTep IpPUJIMKOM JeTepMHHalHje
6UuJ/baKa.

AHATOMCKA I'PABA JIUCTA

Tunuyan JaUCT Aop3oBeHTpasiHe rpabe dopmupajy: enujiepMuc, XJI0peHXUM,
MPOBO/IHO TKMBO, MEXaHUYKO M CEKPeTOpPHO TKUBO. OBa TKHBA Cy crnenudpuiHo
pacnopeheHa ¥ rpazie: eNuAepMHC JIMLa, Me30pHII U enuAepMUC HaJIUYja.

I'paha nucra gukoruia

TunuyaH JUCT AUKOTHJIA JAT je Ha NpuUMepy Jucta BUHoOBe Jiose (Vitis vinifera),
Koju ce oayukyje me3omopdHom rpahom (Ci. 131). ENMAEPMUC, mpUMapHO
KO>XHO TKHUBO, je jeTHOCJIOjHO U IPEeKPHUBA JIMCT U Ca JIULA U ca Ha/in4ja. hesnje cy
Tab/M4yacTe, 4YBPCTO 30UjeHe, CHOJballllbl 3UJOBU Cy MpPEKPUBEHU CJ0jeM
KYTHKYJIe, KOjU je febsbu Ha July Jucta. Mehy henujama enugepmuca Hajlase ce
CTOME, MIPEKO KOjuX ce 06aB/ba pa3MeHa racoBa v TpaHcnupanuja. CToMe ce, Kao U
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koJ, BehuHe JUKOTWJIA, Haja3e Ha HaJM4jy JIMCTA, 1A OBAKaB JIUCT HA3UBaMO
XUIOCTOMATU4aH.

ME30®UJI je cpeJUIlbY [Ie0 JIMCTA KOjU Ce Hala3u u3Mehy enugepmuca Juna u
enugepMuca Haanvja. Hajsehu neo Me3odusia YuHU XJIOpeHXMM ([TapeHXUM 3a
doTocuHTE3y) KOjU je KOJi AWMKOTWJIA AudepeHIUpPAH HA NAJTUCAZHO U
cynhepacro TkuBo. IlaiMcagHO TKHUBO, CMEIITEHO HCIOJ eNufepMHuca JIUIa,
YUHU jeJlaH €J10j u3AyKeHuX hesyja, ca BpJIo Y3aHUM HMHTepLe/yJlapuMa, Koje cy
[0CTaB/beHe YIPAaBHO (OKOMHTO) Ha HoBpwuHY Jucta. OBe hesuje Gorare cy
XJIOpOIJIacTHMa U HajBehu feo ¢oTocHHTe3e 06aB/ba ce ynpaBo y 0BUM hesujama.
Hcnop mera, mpema enuepMHUCy Ha/lMyja, Haja3u ce BUILeC/]0jHO cyHbhepacrto
TKUBO. [IpBU cJy0oj cyHbepacTtor TkuBa uuHe hesimje caGupadMie Koje cy
JIEBKACTOT 06JIMKA U KOje CaKylJbajy NPOAYKTe GOTOCHHTE3E U TPAHCHOPTYjY UX
Jabe [0 esneMeHaTa ¢JioeMa npoBojfHUX cHomuha. CyHhepacTo TKHBO 4uHe
henvje HempaBuJHOT 06JiMKa, Hajyelthe JiomTacTor, U3Mehy kojux ce Hasase
KPYIHU UWHTepueayjaapu. Y cyHhepacToM TKHUBY OOGHYHO cCe Hajla3u Mambe
XJIOpOIJIacTa Hero y mnajaucagHoM TKUBY. OcuM mnpoueca ¢GOTOCHHTE3E,
cyHhepacTo TKHMBO MMa M yJIOT'Y y pa3MeHU racoBa U NpoBohemy, jep Cy HeroBu
Jl06po pa3BHjeHH UHTepLeyJapHd MOBEe3aHH ca CTOMaMa M HHTeplesayaapuma
najaucaJHor TkuBa. Mebhy hesujama cynhepacTor TKMBa MOT'Y ce YOUYUTH U KPyIIHE
hesvje ucnyweHe KpuCTaadMa, HJU06JIAacTH, Koje ce rpahoM U GYHKIHjOM
pa3/iuKyjy of okoJHUX henuja. Y Me3oduay cy NPUCYTHH U KoJaTepaaHH
3aTBOpEeHU NPOBOAHU cHONMMhM Koju ce rpaHajy U $opMUpajy MpeXacTy JIUCHY
HepBatypy. [IpoBosHM cHOmWhH OKpy)XeHM Cy MapeHXMMCKUM hesdjama Koje
dopmupajy capy cHonuha. Koj kpynuujux npoBogHUX cHonuha capa ce mpocTupe
Jl0 enuJiepMuca JULa U enujiepMuca Hajlnudja, CIy»KM Kao pe3epBoap BoJe U 360r
HelwTo fAe6/bux hesMjcKUX 3uJ0Ba JONPUHOCH M YBPCTUHM JIKMCKe. UBpCTHHU
JIMCKe JONPHHOCE W MEXaHWYKH eJIeMEHTH Y CKJIONYy MPOBOJHUX TKUBA, ajd U
MexaHWYKa capa Koja je ¢opMHpaHa OKO KPYNHHUjUX IPOBOAHUX CHomuha.
[IpoBosHM cHOnmMhM JiMCTa MOBE3aHM Cy ca HPOBOAHUM CcHonmuhuMma crabJa.
EneMeHTH KcWjeMa OpHMjeHTHCAaHM Cy Ka JIMIY JIMCTaQ, a eJeMeHTH ¢JioeMa Ka
Ha/IA4jy.

hennje‘cabupaunne enujepMuc Juna

cynbhepacTo TKUBO

NG

BN
N
”
7y

najiucagHo TKUBO

KoJiaTepaJiaH 3aTBOpeH
NMPOBOAHHU cHonuh

Me30pu1

Ciuka 131. [lonpedHu npecek JIMCKe AUKOTUIA (BUHOBA J103a - Vitis vinifera)
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CnenuduyHy rpaby Jsudcra uMmajy kcepoduTe - OU/bKe KOje KUBE y CYILIHUM
yca0BMMa cTaHulTa. Tako je y rpabu sucra kcepoduTa HOPUCYTHO HU3
npuaaroheHoCTH Ha CyllHe YyCJOBe CTaHUMLITA LITO Ce O3HayYaBa Kao
kcepomop¢Ha rpaba amcra (Cia. 132). KcepomopdHa rpaba Jivcrta AUKOTHIIA,
ONMCaHa je Ha NpuMepy JUcTa JujaHjepa (Nerium oleander).

Enugepmuc Jvna v Hajaudja je Bullecaojad (Tpocsojad). [IpBy, criosballikby CJ0j
enuiepMuca NpeKpuBeH je BeoMa Je6esioM KyTuKy/JaoM. HapegHa fABa cioja,
O3HaueHa Kao XMUII0JepMHUC, OCHUM IITO MMajy 3alUTUTHY YJOTY, CAyXXe U Kao
pe3epBoapu BoJe. CToMe NPUCYTHEe Ha HAJIMYjy JIMCTA (XUIIOCTOMATHYaH JIMCT) CY
CUTHEe U YBy4YeHe y yaybJ/bema — KOMOpHULe, LITO AOAATHO CMakbyje o/laBame BoJe.
Y yay6/bemrMa je enuepMuUcC jeJHOCIOjaH U MPUCYTHE Cy U JiJIaKe, Koje Takohe
CMamwyjy TpaHcnupanujy. [lasucalHo TKUBO je J06p0 pa3sBUjeHO, BUIIECIOjHO U
MNPUCYTHO je U ca JIMLa U ca HajJudja JINCTA LITO je KApaKTEePUCTUYHO 3a OUJbKe
KOje pacTy Ha CYBUM M jJaKO OCYHYaHUM CTaHUIUTUMA.

enuaepmuc 53
Mua [ R

Mesopun | FhsY 4 | masmcasHO TKMBO
‘5’};»}\.‘ gy o
% S
i i O .J L cynbepacro TkuBo
2
ennpepmucd Y
HaJInyja B Lo ;
‘| ma;nmcaZiHO TKMBO

KoJiaTepaJlaH 3aTBOpeH
NpOBOAHH cHonuh

Cnuka 132. [TonpedyHu npecek kKcepoMopgHe JHMCKe AUKOTUIA
(tujangep - Nerium oleander)

I'paba simcTa MOHOKOTHIIA

['pabha icTa MOHOKOTHJIA Ce pa3JiMKyje Y 0JHOCY Ha JMKOTHJIe U IPUKa3aHa je Ha
NpUMepY JIMCTa KyKypy3a (Zea mays), Koju ce ojJiMKyje Me3oMopdHOM rpahom
(Cn.133).

hesvje EMUAEPMHCA Ccy [paBOyraoHe, BeoMa TajlacacTUX OGO4YHMX hesnjcKux
3UJI0Ba IITO JONMPHUHOCH KOMIIAaKTHOCTU KOXXHOT TKHBa. CTOMe CMellTeHe Y
y3AY>KHUM peJjoBUMa MpPUCyTHE CY U Ha eNujepMucy Jula U Hajauyja
(ampucromaTudyaH JMcT). MeDhy henujama enugepMuca JivMma Hajlaze ce
MoTOpHe (MexypacTte) heauje. MoTopHe hesnuje pacnopeheHe cy y HU30BUMa, ¥
rpynama of 2-5 hesuja. OBe KpynHe TaHKo3WJHe hesuje, NpU BUCOKUM
TeMIlepaTypama, JaKko Iyobe BoZy, CMeXYypajy ce, IOBJaye JUCT U YBUjajy ray LieB U
Ha Taj HayWH CMamwyjy TpaHcnupauyjy. EnugepMuc je npekpuBeH Cj0jeM
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KyTHKYJie, Koja je HelTo Ae6/ha Ha JMLy JjucTa. Ha enuaepmucy Mory jaa ce
HaJlase U JIJIaKe.

Hajsehu fgeo ME30®WIA, CpefMIIIbeT Jiesa JIUCTA, YUHU XJIOPEHXUM Koju HHje
AudepeHOMpaH Ha NaJUCaZiHO U cyHhepacTo TKHBO, Beh ra yuHe okpyrJacre
henuje Gorate xJjopomjacTuMma. H3mehy hesauja xJjopeHXMMa MOCTOje
HMHTEPIEIyJIapu KOjU Cy y BE3W ca CTOMaMa y JIMLY U HaJIN4jy JIMcKe. Y Me30duiy
Cy NPUCYTHU KoJIaTepaIHM 3aTBOPeHM NpoBoJHU cHomuhu koju dopmupajy
napaJjiesHy HepBatypy. OKo NpOBOJHHUX cHonuha Haslia3u ce jeJlaH CJIOj
napeHxXUMcKux hesnja ca cCKpo6HUM 3pHUMA.

Y KoJlaTepasTHOM 3aTBOPEHOM ITPOBOAHOM CHOMUNY, ¥ cacTaBy KcuieMa U ¢pJioeMa,
NpUCYTHA CY U MeXaHM4YKa TKHBAa. MexaHuuke hesuje rpymnucaHe cy U UCIOA U
r3Ha/ Behux npoBoAHUX cHonuha U 3aje/]HO ca MOTOpPHUM hesnujama uMajy ysory
y IpOILecy YBHUjamba JIUCTA.

capa cHonuha
KonarepanaH 3aTBopeH
nposoAHU cHonuh

SsSsgownms

enngepMmuc
Hanu4ja

Cnuka 133. [lonpeuyHHu npecek JIMCKe MOHOKOTHJIA
(xyKypy3 - Zea mays)

CrnenuduyHocT KcepomopdHe rpahe siMcra MOHOKOTW/IA 6Guhe omucaHa Ha
NpUMepy JINCTa KoBWJba (Stipa sp.) - cia. 134. Ko MoHOKOoTHJIa KcepoMopdHe
rpabe, ynedaT/bUBe Cy afanTalyje enuaepMuca Juna jaucrta. Tako cy KoJ, KOBU/ba
NpUCyTHA pebpa y YMjUM ce NperubuMa Hajlale KpylHUje MOTopHe henuje koje
JOMNPHUHOCE YBpTamwy JIUCTA Yy LieB. TpaHCIUpaLHUjy CMamwyjy U CTOMe Koje Cy
pacnopeheHe Ha 6GOYHMM CcTpaHamMa pebapa, camMO0 Ha JdIy JIKCTA
(emucTOoMaTH4aH JIMCT), Ka0 U NPUCYCTBO JJjlaka Ha eNuJepMUCY JULA JUcKe. Y
Me30dUy je BeoMa 3aCTYI/bEHO MEXaHUYKO TKUBO - CKJIEPEHXUM U TO Y peOpuMa.
Y KpynHUjUM pebpHUMa CKJIEDEHXUM Ce IpPOCTHpe OJ, eNujepMuca JuLa Jo
enujiepMyca Haju4yja U IOBe3aH je ca CKJIEPEHXUMOM KOju ce IMpOTexe YK
enujiepMuyca Hajauyja.
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enmujepMmuc jinna

Me30¢puI
J .\
3
2.
=
=

KoJilaTepaJlaH 3aTBOpeH
NpoBOJHH cHonuh

enu/IepMHUC HaJInYja MoTopHe hesije

Cnuka 134. [TonpedyHu npecek kcepoMopdHe JIMCKe MOHOKOTUIA
(xoBuUJbE - Stipa sp.)

METAMOP®O03E U3/IAHKA

W3panak, y3 ocHOBHe QYHKLUje, MOXe [ia BpLIU U JONYHCKe, Te Taja A0Jasu 10
npoMeHe y mweroBoj ¢opmMu U rpabu, a Tako u3MemeHe H3JaHKe Ha3UBaMO
MeTaMmop¢o3upaHu. U3gaHak Hajuenthe MeTaMopdo3upa ycie, MaraliuoHUparba
XpaHJ/bUBUX MaTepHUja, BoJie, IPOMemheHUX YCJA0Ba CTaHUIITA U Ap. U31aHak, ocuM
Kao TUNHWYaH HaJ3eMHU GOTOPUIHU OpraH yCIpaBHOT pacTa, MoXe Jla er3sucTyupa
U Kao reodusHM H3JaHAK, OJHOCHO NOJ3eMHU. 3a PasiuKy of poToduiaHux
v3/laHaKa Koju HMajy HopMaJiHO ¢opMuUpaHe JIUCTOBE, JIUCTOBU IOJ3€eMHUX
v3JlaHaka cy JbycnacTd (T3B. JAoke Juiihe). Y MoJ3eMHUM U3JaHLHUMa Cce
MaranMoHMpaAjy XpaH/bUBe MaTepHje, CyXKe MpeKUB/baBaky HENOBOJbHOT
nepuoja roguHe (3mMa, cyma) 4 3a BereTaTUBHO pa3MHO>KaBabe.

HajBaxkHuju moj3eMHM MeTamMOp(O3UPAHM U3JAHLIHU CYy: PU3OMH, KpTOJe U
JIYKOBULIE.

PU30MH (rhizoma) cy BUILETOJUIIHY MO/A3€MHU U3/JaHII HEOTPaHU4YEeHOr pacTa
(Cn. 135). buxoBe Ba/bKacTo 33/1e6/bajie OCOBUHE UMajy MHTEPHOAMje U Holyce ca
KOjUX I0J1a3e CUTHH, JbYCNACTH JIMCTOBM M aJBEHTUBHU KopeHHU. Koj MHOrux
BpCTa JINCTOBU HA PU30MY 3aKpXK/bajy M OMNajajy, 0CTaB/bajyhu JMCHe OXKUJbKe.
[IpeMa nosioXkajy y 3eMJ/bU pPHU30M MOXKe OUTH XOPU3OHTAJaH WJM YyCIPaBHO
pactyhu. XopHU30HTAJHU PU30MU MOTY OGUTH BeoMa pas3rpaHaTH, Te 3ay3UMajy
BeJIMKY NOBpHIMHY (NUMpeBHHA, pacTtaBuh, 6apcka TpaBa u [Jp.). BepTuxanno
IIOCTaB/bE€H PU30OM UMajy: OOKBULA, KUCe/bAK, jarOpYeBUHA U Jp.

PusomMy Mory 6UTH ca 3HaTHUM TOAUIIKBLUM NPUPACTOM, Te CYy BeOMa Jyradyky U
TaHKU. Jlyraykyd pM30MM, U3 NyN0/baKa KOjU Ce Hajla3e y YBOPOBHMMA PU30Ma,
dopmMHpajy HaA3eMHe u3JlaHKe W aJiBeHTHUBHe KopeHe. Kazja ce pusom mpeceye
WJIHM [eJIOM HUCTPYJM, U3 CBAaKOT HajMamer /Jieja ph30Ma KOju HMMa MNyNoJbak
pa3Buhe ce HoBa 6u/bKa. bu/bKe ca AyraukuMm pU3oMHUMa Ce BPJIO MHTEH3UBHO
IIMpe U JIAKO 0CBajajy HOBe MPOCTOpE, N1a je ’bUX0BO Cy36Ujarbe TElKO U
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KoMILIekcHO. Ha 0Baj HauMH pa3MHOXaBajy ce MHore TpaBe (Poaceae), hypheBak
(Convallaria majalis), Hana (Mentha) utn,

Busbke ca yraykuM pU30MHUMa KOPHCTE Ce Kao 6GroapMaTypa Ha obajsaMa HEKHX
BOJIEHUX €KOCHCTeMa 3a Be3WBalme TepeHa, NeckoBa (aHTHepO3UBHA YJiora).
KpaTtku pu3oMu
KOju UMajy Maju
TOJIUIIbU
NpUpaliTaj, KpaTke
WHTEPHOJHje U TyCTe
YBOPOBE, JOMUHATHO

caIyxe
MaralMoHUpamwy
XpaHe, Kao U
BereTaTUBHOM
pa3sMHOXaBamwYy.
KpaTke pu3some
UMajy NepyHHUKa
(Iris),  jaropueBuHa

(Primula) uta, Cnuka 135. Pusom: a - 3y6aua (Cynodon dactylon); 6 - cupak
Pusomu M'ory Aa ce (Sorghum halepense); B - hymbup (Zingiber officinale); Tt -
MOHONOAHJATHO M yhupor (Acorus calamus)

CUMIIOZUjaTHO

rpaHajy. MoHomoaMja/iHe pu30oMe HMajy TpaBe U oluTpulle. bruxoBa TaHKa
noj3eMHa cTab/a pacTy HempeKUJHO BPXOM HCIoJ 3eMJsbe. Ha mouyeTKy cBakor
BeTeTalMOHOT IepHo/ia ca OBOI MOJA3eMHOr cTabJsa ca Jome CTpaHe Hojyca
dopMupajy ce aJBEHTHUBHU KOPEHHY, a €a ropibe cTpaHe otodunnu usganuu (Iris
pseudacorus, Oxalis acetosella). CumnoaujaaHu pusomu (Acorus calamus,
Polygonatum) jefHO BpeMe pacTy HCIOJ, 3eMJbe, 3aTUM ce y mpoJiehe HapejHe
roJIiHe BPXOM HCIIPaBJ/bajy U PACT HACTaBJ/bajy Kao GOTOPUIHU U3/IaHIIH, a PACT
NoJi 3eMJ/bOM HAcTaBJ/ba jeflaH 0Ji 60YHUX MynoJsbaka. CTapuju [1eJIOBU pU3oMa
M3YyMHpY, Mla Ce Ha Taj HAaYMH OBe OW/bKe JIaKO BEreTaTUBHO DPa3MHOXaBajy,
o/Bajajyhu ce o MaTUYHE OUJbKE.

KPTOJIA (tuber) je
Hajyemhe LUJIMHAPUYHO
3aze6Jbao, coyaH,
Matbe/BHUIlle BaJ/bKaCT
MeTaMopdo3upaH
W3/]aHaK, ca BeoMa
ckpaheHHUM

WHTEpPHOMjaMa M MONHO
pa3BUjeHUM MapeHXUMOM
3a pesepBucame. Kprose
Cy OrpaHUYeHOr pacra H
MOry OWTHM IHoJA3eMHe M  Cnuka 136. KpTose: a - Haj3eMHa KpTona (kesepa6a -
HaJ3eMHe (Cn. 136).  Brassica oleracea var. gongylodes); 6 - noji3eMHa KpToJsa
HaasemHe KpTtosie cy (kpomnup - Solanum tuberosum)
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JIOKaJIHO 3ajie6/batbe TJIABHOT cTabsa (Kesepaba) uWiM OOYHHMX U3JaHaAKa
(emudputcke opxujeje) U Hoce JuctoBe. Ilog3eMHe KpToJie cy 3ajieb/bamba
XUIOKOTUJIA ([MKJIaMa), BpXOBa JyTauKuX MOA3€MHHUX CTOJIOHA (KPOMIUP) WU
KpaTKUX MOJ3eMHHUX CTOJIOHA (YM4YOKa). 3a pasjMKy 0] HaJI3eMHUX H3/IaHAKa,
JINCTOBH Ha NMOJ3EMHHM H3JIaHIMMA Cy jaKO PeAyKOBaHW M PaHO OTHAZAjy, a ¥
IUXOBOM I1a3yXy Hajlase ce MyNoJbly — OKLA.

CTO/IOH (stolo) je jemHOTONUILELU

MeTaMopdo3upaH U3JaHaK
U3/1Y’KEHUX WHTEpHO U] ca
peayKoBaHUM JbYCIacTUM
suctuhuma. Ocum ONHCAHUX

MO/I3eMHUX CTOJIOHA, CTOJIOHH MOTY
outh u HajzeMHU. Kox jaroge,
HaJl3eMHHM CTOJIOHM HaCTajy Y
na3yxy JIMCTOBa M NPOCTHUPY ce Mo
nopmuHu 3emsbe (Ca. 137). Ca
CBaKoT Apyror Hoayca popMuUpajy ce
ca Jlolbe CTpaHe a/IBEHTUBHHU
KOpEeHH, a ca TOpHe CTpaHe
doToduIHU U3AHITH.

Ciuka 137. Cronionu (jaroza - Fragaria vesca)

JIYKOBHULIA (bulbus) nmMa BeoMa ckpaheHo cTabJio Ha KOMe ce Hasla3e COYHU, TYCTO
30UjeHH JINCTOBU U NYNOJbaK, a Ha I0H0j CTPAHU a/JBEeHTUBHU KopeHH (Ci1. 138). Y
COYHMM JIMCTOBMMA pe3epBHIy Ce XpaH/bUBe MaTepuje, a lLiesa JIYKOBUIA
NpeKpUBeHa je 3alITUTHHUM CYLIHMM JIKCTOBHMMA. M3 mymnosbka he ce pa3BuTu
HaJj3eMHH M3/JlaHaK.
Ko MHorux Gusbaka
(myk, sanma), U3
yno/sKa Koju ce
HaJla3u y CpeJIuHYU, Y
nposiehe  he ce
pa3BUTH HaJ3eMHH

HU3/IaHaK, a U3
OOYHOT, Ma3yIIHOT
MynoJbKa ce
Crvka 138. JlykoBuia: a - mpocTa Jiykosuua (upuu gy -  POPMHPa HoBa
Allium cepa); 6 - caoxeHna Jykosuna (6esu ayk - Allium  JIYKOBHIA. Kop
sativum) BHUCH6abe U HapIluca

doToduHU U3JTaHAK
ce dopmMHpa M3 Ma3yUIHOr NYNO/bKA, a M3 TEeMEHOr NyNoJ/bKa HacTaje HOoBa
JiyKoBula. busbKe ca JIyKOBUI[AMa YecTe Cy KO/, Tpe/ICTABHUKA KJIace MOHOKOTHJIA
(Liliaceae, Alliaceae, Amaryllidaceae).
JlykoBHIle MOTY OUTH M HaJi3eMHe WJIM pehe y masyxy JiucTa U To Cy pacnjaojHe
JykoBuue (6ys6ue). PactiofHe JyKkoBulle cy MeTaMOp(O3UpaHu LIBETHU WU
JILCHM NYNOJbIY KOjU 0Ma/1ajy ca GUJbKE U CIyKe BEreTaTUBHOM Pa3MHOXKABay.
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[Ipesiazna ¢opma usMeby KpToJie 1 JIyKOBHLE je KPTOJIACTa JIYKOBULA (11adpaH,
rJ1aJinosa) KoJ Koje ce XpaH/bUBe MaTepuje pe3epBullly Y KPTOJ1acTo 33/1e6/baoM
N0/I3eMHOM CTab6J1y.

MeTamopdo3upaHe uU3JaHKe 3a pe3epBUCam€ BOJe YeCTO UMajy OGU/bKe Koje
pacTy Ha CYyLIHUM CTAaHUIITUMA, y IyCTUHkaMa U NoJynyCcTubaMa. bubke cylHUX
cTaHumTa (KcepoduTe), Koje HMajy opraHe 3a MaralMOHUpalme BOJE,
OKapaKTepucaHe cy Kao CYKYJIEHTE (succulentum).

CyKyJIeHTHOCT H3JaHKa
MPUCYTHA je KO/,
xanoduTe nakJIewmade
(Salicornia europaea)
KOJ Koje ce BoJa
pe3sepBHulle U Y CTabJIy U
y JIUCTOBUMA, Te je Lieo
H3/aHaK COYaH.

Boga Moxe ga ce
pe3epBHulle Yy CTabay

Koje rocTaje

BOJIYMUHO3HO,

BaJbKacTOT 06J1MKa,

doToCcHHTEeTHYHN

AKTUBHO, a JINCTOBU Cy Cnuka 139. CykyJsieHTHO cTab6J1o: a - Ki1ajgoAuja (KakTyc -
peAyKOBaHU y TPHOBeE y Opuntia); 6 - IaTUK/IaAKja (CBEKPBHUH je3UK - Opuntia)
LU/bY CMameHha

TpaHcnupanuoHe noBpunHe (Ci. 139). OBako MeTaMop¢do3UpaHU Ba/bKacTH
W3/]JaHaK HEOTPAaHUYEHOTr pacTa, Ha3uBa ce KJIAJOAMJA U PUCYTaH je KOJ KaKTyca
(Opuntia) u maeuyuka (Euphorbia). YkoauKo je cTabJio m/bocHATO 360r nmoBehamwa
$OoTOCHHTETHYKE MOBPILIMHE U OrPAaHUYEHOT je pacTa Ha3uBa ce IUVIATUKJIAZUJA
(cBekpBUH je3uk - Opuntia ficus-indica).

PUIOKIAAUJA je MeTamopdo3a OGOYHOT
W3JlaHKa, OTpaHUYeHor pacTa. Pa3BujeHa je y
na3yxy pyAMMEHTHUPAHOT, JbYyCNacTOr JIUCTA.
dusoksiasnja UMa JUCTONUKY GOPMY, 3eJIeHa
je, Hemwrto yBpmwha oA  JHCTA U
¢dorocunTeTHYKM aKkTUBHA (Ci1. 140). Ha 10j
ce o6pasyje JIMCT y 4YHjeM ce Ma3yxy KacHHje
dopMuUpajy IBETOBU U IJIOAOBU (KOCTPUKA -
Ruscus).

Kox anoje (Aloe), xenmaka (Sedum),
yyBapkyhe (Sempervivum) BOJIA ce
pesepsumie |y JIMCTOBUMA, Te€ Cy OHHU  (Ciuka 140. dusokiazauja (KocTpuka
BOJIYMHWHO3HHU U COYHHU. - Ruscus)
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TPH (spina) je Metamopdo3upaH GOYHHM H3JAaHAK
KOjU je 4eCTO NPUCYTaH KoJ, 6u/baka CyBUX U TOMJIUX
npezena (Ci. 141). OH je pa3BUjeH y nasyxy JUCTa U
Ha HbeMy ce MOTY pas3BUTHU JUCTOBU. PopMupameM
TPHOBA CMambyje ce TpaHCHHpalMOoHA NOBpLIMHA U
06e36ebhyje 3allTHTa of KUBOTHbA. y
eKCIeprMeHTa/THUM yCI0BUMA nosehaHe
BJIQXXHOCTH BaszJlyxa HeKe BpcTe Hehe o6pa3oBaTH
TpPHOBe Beh TUIIMYHe U3JaHKEe.

PALbMKE, BUTHUE (cirrhus) cy MeTaMOp$O3SHPaHH  (Cnyka 141. TpH (r1eaudnja
60YHM U3JaHIM HACTa/lM KoJ GH/baKa ca BUTKUM U - Gleditsia sp.)
JyraykuM CcTabJjoM Koje He MOXe CaMOCTaJHO Ja

cToju ycmpaBHoO. Pambuke omoryhaBajy nemarme OU/bKe Y3 APYry OUJ/BKY WM
HEeKH YBPCTH ocJioHal (BUHOBA J103a - Vitis vinifera) (Cn. 142).

Heke aBoroauuime 6u/bKe pesepBHe MaTepHje
MaralnMoHHpajy y KpyIHUM JHCcTOBUMA. Tako,
MEeLIOBUTH TeMeHU MyNo/baK Kylyca HMa
NpUBPEMEHO YCINOPEeHU CTaAujyM pa3Boja
dopmupajyhu ,raaBuny“. Y ,riaaBuiu’ y
JIUCTOBUMa W y BpJo ckpaheHoOM cTabuy
KpaTKUX UHTepHoJHja (,Kodam"), pe3epBuUlly
ce XpaH/bUBe MaTepHje HeOIXOJHe 3a Ja/bU
pa3Boj 61/bKe, HAKOH 3UMCKOT MUPOBama.

MeTamopdo3a cBUX BereTaTUBHUX OpraHa
jaB/ba ce KOJ Mapa3uUTCKUX OW/baka. BusnHa
kocuna (Cuscuta sp.) ycBajake TOTOBHUX
OpPraHCKUX MaTepuja of 6u/bKe JoMahuHa
(kpoMmnup, JylepKa, AeTeJHUHA U Ap.) BPIIU
xayctopujama. CTab/10 BUJIMHE KOCULE je eTHOJIUPaHO, 6J1e[J0KyTO, KOHYACTO, a
JIUCTOBHU Cy peayKoBaHM, cUTHHM, Jbycnactu (Cia. 143). 36or HegocTaTKa
MexXaHUYKHX TKHMBA, BUJIMHA KOCUIIA Ce U3JaHKOM 00aBHja 0KO OW/bKe JoMahuHa.

Cnuka 142. Pambuke (Vitis sp.)

Ciuka 143. [lapa3uTcka 6u/bKa (BUJIMHA KocuLa — Cuscuta sp.) y yCeBy liaprapere
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METAMOP®O03E JINCTA

[lopen ocHoBHE QyHKIHje y MporiecuMa GOTOCHHTE3E U TPAHCIUpALHje, INCTOBU
KOJi HeKUX O6U/baka 06aBJbajy U Apyre GyHKIMje, IPU YeMY Ce MeHha BUXO0B 06JIUK
u rpaba.

Kop 6u/baka CymHHUX U
TOIJIMX CTAHULITA, JIUCT
yecTo MeTaMopdosupa
y TPH (spina) - ci. 144.
OBa wMmeramopdo3a y
BEJIMKOj Mepu CMamyje
TpaHCIUPALUjY U
HITUTH  OWJbKY O]
ownbojea. Kox Hekux
6usbaka y TPH
Metamopdo3upa  1Leo
Juct  (MMUMIIMpUKA
Berberis vulgaris),
3aBpLIelM JUCHUX HepaBa (nanamuja - Cirsium; crpuyak - Carduus) uiu 3aadcuu
(6arpem - Robinia pseudoacacia). Kao 1rto je Beh HaBeieHO, U JIMCTOBU CTA0JI0BUX
CyKyJieHaTa 1npeo6pahajy ce y TpHOBe, YMMe Ce DpalUAHO CMamyje
TpaHCIUpPALMOHa M (OTOCHMHTETHYKA IMOBPLIMHA, Na 3€JeHO U BOJYMHUHO3HO
cTabJ10 npey3uMa Te pyHKIMje (KaKTyCcH, MIedrKe).

Cnuka 144. Tpu: a - wumiuupuka (Berberis vulgaris); 6 -
6arpeM (Robinia pseudacacia); B - kakTyc (Opuntia sp.)

PAIVBUKE 58078
BUTHULE (cirrhus)
NpUCYTHE CY KOJ
6usbaka ca
HeJI0BOJBHO
MeXaHUYKHUX
eneMeHata. To cy
KOHYacTe
MeTamopdo3e Koje
Cy oceT/bUBe Ha
Joaup W ob6aBHjajy

ce  4YBpCTO  OKO Ciuka 145. Pamubuka: a - rpaop (Lathyrus sp.); 6 - rpaxopuna
npejMeTa, Te (Vicia sp.)

0/ipKaBajy GUJbKY Y

ycnpaBHOM moJiokajy (Ci. 145). Panmubuka Moxe fga 6yae metamopdosa 1esor
jqucta (rpaop), BPIIHOT JleJia CJIOXKEHOT JIMCTA (rpalllak, Tpaxopulia) UM JIMCHe
Jpiike (MaBUT).

Y nucToBUMa MOXeE /la ce MaraljMOHMpa BoJa Uil XpaH/bUBe MaTepHje, 1a OHU
[OCTajy BOJYMHHO3HM M MeCHaTH (JYKOBUIA LPHOT JIyKa, 4yBapkyha,
caHceBepuja) - c1. 146.
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Ciuka 146. Metamop¢o3e JiMcTa 3a MaralluOHUPaHke XpaH/bUBUX MaTEPHja UJIH BOJiE: A -
upHu ayk (Allium cepa); 6 - yyBapkyha (Sempervivum sp.); B - canceBepuja (Sanseveria sp.)

Kop aycTpanujckux akanuja u 6e3sucHor rpaopa (Lathyrus nissolia), nucHa mjoda
Ce He Pa3BHja, a JINCHE JpIIKe MeTaMop$Oo3UpPajy ¥ JIUCTONMUKY GOpMy — GUTOAUJY
(phyllodium), koja o6aB/ba GyHKIIHMje JHCTA.

KapHuBopHe 6u/bke (MecoXkJepKke) HMMajy HmpeobpakeHe JIUCTOBE WJHU JieJl0Be
JIUCTA Y noce6He OPTAHE 3A XBATAHKE U BAPEILE CUTHUX YKUBOTHHbA (I/IHCGKaTa,
pauuha u fp.). )KuBoTumHIlle 6HMBajy yxBaheHe y Mexypuh (MelirHe, Bpehuiie) ca
3aJIMCKOM KOjH ce OTBapa caMo y jeZlHOM mpaBly (MemunHKa - Utricularia vulgaris)
(Cn. 147) wnu ce
3ajene 3a
JlellJbUBe

JKJIe3aHe  JJ1aKe
(pocysma - Drosera
rotundifolia), a

3aTUM O6uBajy
JlurecTHpaHe
H3Jly4eHUM
eH3UMHMa U
KHCeJIMHaMa.

Heku ayTopH

cMaTpajy Ja cy
pasJjior mpeJiacka
Ha OBaKaB Ha4MH
HCXpaHe CTaHUIITA CHpOMallHa a30THUM jelMbemrMMa (MOuYBape, TpecaBe), JOK
Cy ApyTu MHUILbeHa Ja je 3a MeTaboJiM3aM OBUX OHU/baKa HeolxojHa MoBehaHa
KOJINYMHA OBUX jeIUIbeha.

Csiuka 147. Opranu 3a XxBaTame U Bapewe XXUBOTHUbUIA
(mewnHKa - Utricularia vulgaris)
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KOPEH

MOP®0JIOTHUJA KOPEHA

KOPEH (radix) je BereTaTUBHM OpraH IWJIMHAPWUYHOr O6GJHUKA W pajdjaHe
cumeTpuje. tberoBe ocHoBHe yJjiore cy Ja amcop6yje BoAy ca pPacTBOpPEeHHUM
MHHEpPa/JIHUM MaTepujaMa M Ja NPUYBPCTH GU/BKY 3a mojuiory. Ocum Tora, y
IbeMYy Ce MaralMoHUPajy pas/MuuTe XpaH/bUBE MAaTepHje, a BPUIM U TPAHCIOPT
BO/le U MUHEpPaJIHUX MaTepHja y HaJI3eMHe JieJoBe OUJbKe. McTpaxkuBamwa yKkasyjy
Y Ha CIOCOGHOCT KOPeHa /la CUHTETHILe Pa3/IMuMUTe CEKYHJapHe MeTaboIuTe Koju
YTUYY Ha IeroBy MeTaGoJIMYKy aKTHUBHOCT, Kao OJArOBOP Ha GHUOTUYKH U
aGUOTHYKH CTpEC.

TokoM eBojylMje, KOpeH je HAacTao NpesackoM GHM/baka M3 BOJEHe cpeJiiHe Ha
konHo. [IpBU NyT ce jaB/ba KOJ
nanparTu. Kopen pacTe
HeorpaHu4eHo, ¢ 063MpoM Ja
Cce Ha HeroBOM BpXy HasasH
BereTallMoHa Kyna KopeHa
9HjOoM aKTUBHOIINY KOpeH
pacTe TOKOM IleJIor >KHMBOTa
6ubke. OCHOBHa  pasJyMKa
nsMehy KopeHa u crabya je
LITO je BereTanuoHa Kylla
KopeHa 3amTrheHa KOpeHOBOM
KalloM M LITO Ce Ha KOpPEeHY
HHKaJ He 06pa3yjy JIMCTOBH.

.\ 3oHanpoBohema

30Ha ancopnuyje (3oHa
™KOpeH OBUX J/1aKA)

33215513t 0 3 0 O 13 50 AR N W0 At 8 S
—
o e o —

| 30HaM3AYKMBaIba U
AudepeHUpamba

Mopdodosomky, Ha y34yKHOM
npeceKy KOpeHa, pasJHKyje ce
Bulle 30Ha. Of Bpxa KOpeHa Ka
cTabsy Haja3e ce: 30HA
3amTUTe  (30HAa  KOpEHOBe
Kame), 30Ha Jeobe, 30HA
H3aYyXXKHBamba H Cnuka 148. 3oHe kKopeHa
JudepeHMpaba, 30Ha

arcopriiyje (30Ha KOpeHOBUX JiJIaka) U 30Ha TpoBohema (Ci. 148).

= 30Ha Jeobe

30HaKOpeHOoBe Kamne (KaJlunTpa)

30Ha 3alITHTE WIN 30HA KOpeHOBe Kame (Ka/IMITpa) je BPIUIHU Je0 KopeHa
nsrpabeH us hesuja koje syde ciy3aBe MaTepuje U 4YHjU cy hesujcKU 3UJ0BU
yecTo reiuprkoBaHd. OHa LITUTH HEXHO MEPUCTEMCKO TKUBO of owTehema
OPWIMKOM HOpojupama Kpo3 mnogsory. OmreheHe hesnnje kKopeHoBe Kame
3aMemyjy HOBe, KOje HAcTajy aKTUBHOIINY KajJWITporeHa Koj BehuHe
MOHOKOTHJIA WJIH O/ IEPMATOTeHa, KO/ AUKOTHIIA.
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30Hy JeoGe uyuHe MepucTeMcKe hesivje BeretanuHe Kyne KOpeHa Koje ce
WHTEH3UBHO Jeje o0pasyjyhu Tpu XxuctoreHe (JepMaToreH, IepubjeM W
mwiepom). OBa 30Ha je BpJIo KpaTKa, AyKuHe 70 1 cm.

Mepuctemcke hesnuje U3 30He JleoGe ce y HapeJHOj 30HU, 30HU U3y KUBaba U
AudepeHnypama, [udepeHnnpajy y TpajHa TKUBA KOpPEHa.

Y 30HM ancopniyje (30Ha KOPeHOBHUX JJiakKa) 006aB/ba ce afncopiijydja BoJe U
pacTBOpeHUX MHHEpaJHUX MaTepdja. Ha NOBpIIMHM OBe 30HEe HaJa3d ce
pHU30/lepMUC Ca KOPEHOBUM JjIauuiliaMa Koje cy PpyHKIMOHA/HE HEKOJIUKO JIaHa,
Te Mpomnaziajy, a 3aTuM ce popMupajy HoBe. [IpucycTBO KOpeHOBUX /y1aKa U 0 40
nyta noBehaBa ancopHIMOHY MOBPIIMHY KopeHa. KopeHoBe pyake omoryhyjy u
60Jbe npuuBpLIhMBabe KOpeHa 3a MoJJI0ry.

3oHa npoBohema je Hajayka 30HA, Y KOHTAKTY ca CTabJIOM U IOKPUBEHA je, KO
MJabux [ejioBa KOpeHa, ers3ojfiepMHcoM. Y OBOj 30HH, 3axBa/byjyhu AeobGama
henvja mepuuukiaa U ¢opMHUpamy OGOYHHUX BereTallMOHUX KyIma, [0Ja3h [0
rpaHama KopeHa U ¢opMHparma 604YHUX KopeHa. BouHM KopeHH ce fasbe IpaHajy
TaKo /ia ce Moxke GpOopMHUpPATH MHOTO KOpeHa KOju YMHE KOPEHOB CUCTEM.

KopeHoB cucrem

Koj, 6uspaka pas/iMKyjeMO KOpeHe pa3JIMYUTOr IOopeksa: TJIaBHU KOpEH,
aJIBEHTHUBHU
KOpeH U 60YHHU

IVIaBHHU KOpeH
kopeH (Cn. 149).
I'1aBHM  KoOpeH
HacTaje of, L.
KOpeHKa KJIUILE, P GOYHH KOPEHH

aJIBEHTUBHU 0/
JleJloBa U3/IaHKa,
a 60YHHU KOpPEeHU

29 )
rpaHakbeM a/iBEHTHBHH )k\ -
rJ1IaBHOI' 44 KOpeHH

a/ABEHTUBHOT Civka 149. Kopen: a - raBHU ¥ 604HH; 6 - a/IBEHTUBHU KOPEH Ha
KOpeHa.

sucty (caHceBepwja - Sansevieria sp.)

KopeHOB CUCTEM YUHH CKYyIl CBUX KOp€E€Ha ous/bKe. OCHOBHH THIIOBU KOpeHoBoOr
CHCTeMa Cy: OCOBUHCKH U KUJIHUYACT KopeHoB cucteM (CJ. 150).

OCOBHMHCKM KOPEHOB CHUCTEM mnojpasyMeBa MONHO pa3BUjeH IJIaBHM KOpeH ca
cnabuje pa3BUjeHUM 60YHUM KopeHHMa. OBaj TUIl KOPEHOBOT CUCTeMa NPUCYTaH
je KoJZ rojoceMeHUla U JUKOTHUIIA.

KWINYACT KOPEHOB CUCTEM IojipasyMeBa cjabuje pasBUjeH TIJIaBHU KOpPeH U
MONHO pa3BUjeHe aJIBEHTHMBHE KOpeHe ca 60YHUM KopeHuMa. [IpucyTaH je koj
nanpaTy ¥ MOHOKOTHJIA.
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C 063upoM Ha JyGUHY [I0 KOje JONMpe, KOPDEHOB CUCTEM MOXKe GUTH LYGUHCKU U

MOBPIIMHCKHU. Jy6ouHcKu
KOpPEeHOB CHCTEeM JIOIHpe CBe
J10 c1ojeBa 3eMJbHIITA
HaTOIJbEHUX M0/I3€MHOM

BozioM. Hmp. kopeH Jynepke
HabeH je u Ha 15 m gy6uHe.
IloBpIIUHCKU KOpEeHOB
CHUCTEM Ce Hajla3u Ha MaJloj
JAyOUHU 3eMJbUIITA, a1 4EeCTO
604YHO 3ay3uMa BEJIUKY
HOBPUIMHY Kako 6WU  LITO
eduKacHUje HCKOPUCTHO
KpaTKOTpajHe KHllle U HOhHY

pocy.

Y opHOCY Ha TYCTHHY KOpPEH3,
KOpPpEeHOBU CHUCTEeMHU CYy MHTEH3MBHU W €KCTEH3HWBHH. Besuka F'YCTUHa KOpe€Ha y
MaJioj 3alpeMUHH 3eMJbULITA JepUHHUIEe Ta KA0 HHTEH3UBaH KOPEHOB CUCTEM.
Jly>kMHa CBUX KOpEHa KO/, MOjeJJTHHUX BPCTAa MOXKe OUTH HU3Y3eTHO BeJIMKa (KoJ
THKBe oOkKo 25 km, mnmenune 20 km). EkcTeH3uBaH KOPEHOB CHUCTEM
noJpadyMeBa MaJly I'yCTUHY KOpeHa y BEJIMKOj 3allpeMHUHU 3eMJbUIITA.

Ciuka 150. KopeHOB cucTeM: a - 0OCOBUHCKY; 6 -
KUJIMYACT

AHATOMCKA TPABA KOPEHA

[IpumapHa rpaha kopeHa

[IpuMapHy rpaby KopeHa y 30HU ancopiiyje YUHU: PU30JEPMUC, IPpUMapHa Kopa
Y IpoBOJHU (ueHTpaaHu) nuausgap (Ca. 151).

PHU30JEPMHUC (ancopnIjMOHM TapeHXHM) je ClloJballllbH CJI0j KOpeHa U rpabeH je u3
jeHoOr cjoja 30WjeHUX, TAaHKO3UJIHUX MapeHXUMCKUX hesvja crenujaju3oBaHUX
3a ycBajame BOJIe M Y H0j paCTBOpPeHHUX MHUHepaJHUX MaTepuja. Heke ox hesuja
pusofepMuca (TpuxobJacTe) paspacTajy y KOpeHOoBe Ajadulie Koje cy ayre 0,6
mm-1,7 mm ¥ 4H”ju je O6poOj MO jeAUHHULM NOBPIIMHE 3HATAH (KOJ KYyKypy3a
425/mm?). CBaka AJj1aKa je u3paiiTaj jesHe hesuje pusojepmuca.

TIPUMAPHA KOPA je Bullec/0jHa U AudepeHMpaHa Ha er304epMHUC, Me30JepMUC U
eHJ0JlepMHuC.

ErsogepMuc je croJballiiby CJI0j MPUMapHe Kope Koju je rpabeH of jeJlHOT WU
Bulle cjojeBa hesnuja. HakoH nmpomnasawa pyU30AepMuca, y 30HU poBohema, oBe
hesuje omyTajy, UHTepLeayJIapy Ce CMawyjy, a er3ofepMuc Aobuja 3aliTUTHY
YJIOTY U IUTHUTH KOPEH O/ CHOJ/ballllbUX YTHIAja.

Me3oaepMuc je cpeaulitby, MOhHO pa3BujeH Jeo NMpuMapHe Kope rpabeH of
KpYIHUX NapeHXUMCKUX hesvja ca MHTeplesyaapyuMa, Koje Cy 4eCcTO UCIYyHeHe
CKpo6HUM 3pHHUMaA. hesdje Me3ojepMuca Ka ersoflepMHUCy U €HJA0JepMUCY Cy
HELITO CUTHHje.
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paaujaiHu
MpoBOJHU cHonuh

Cnuka 151. [lonpeyHu npecek KopeHa JUKoTHIA (JbyTHh - Ranunculus sp.)

EngosepMuc je nocjaefmy jeJHOC/HOJHA Je0 NPUMapHe Kope Kora 4uHe TeCHO
36ujeHe hesuje 6e3 uHTepIeayaapa. henuje eHpoaepmuca noceayjy Kacmnapujera
3aZie6/bamba, Koja ce Ha MONPeYHOM NpeceKy yo4yaBajy Kao 3aZeb/bama pafujaqHuxX
(6oYHMX) M TaHTeHLIHUjaTHUX (YHYTpallBbUX U crnospaumux) 3ugosa (Cia. 151,
152).

Engoaepmuc ca Kacnapujesum EHpoaepmuc ca 3agebbarbuma y
3agebbarbuma o6auky cnosa U

heauvja
nponycHuua

nepuLmnKn

dnoem

4 e

----- 4
\

/
<

RS- a
rOP (@
cune '®
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Cnuka 152. 3aze6/bamba Ha eHA0JepMUCY
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KacHuje, ko KopeHa BehrHe MOHOKOTHJIA U PETKUX AUKOTHJIA, OBaj Mpocel ce
HacTaB/ba y NpaBly MHTEH3UBHOT Jeb/batba YHYTpaAllbUX TaHTeHLMjaJHUX U
pajujaiHux 3ujoBa. /Jlakie, KoOHayHO JudepeHunupaHe hesvje eHJoJepMuca
UMajy 3aZieb/batba Y OOJIMKY JaTHHU4YHOr cjoBa U Te je mpoMeT BoJe H
MUHepaJIHUX MaTepuja Kpo3 mUX oHeMoryheH. 3aTo ce wu3sMehy oBako
3ajeb/paniux hesnuja 3ajp:kaBajy >KUBe, TaHKO3UJHe, HEIWITO CUTHHje henwje
NPOMNyCHUIlE, KPO3 KOje ce TPaHCHOPT Marepuja o6aBba HecMeTaHo. hesuje
MPOIYCHUIIE Ce HaJla3e Hajuelrthe npeMa KCUJIeMy y TPOBOJHOM LIMJIMHAPY KOpPeHa
(Cn.152).

IIPOBOAHM  (LEHTPAJIHM) UWIMHIAP  rpaje
NepULIMKJA U pajujalHd HpPOBOAHU CcHomuh.
[lepunuka 4yuHU Hajyewhe jejaH, ABa WA pebe
BUIlle cjojeBa hesnja Koje Mory Jnga ce
JenudepeHlypajy, mna [Ao6Hjajy MepUCTEeMCKU
KapakTep M 4HjuM JeobaMa HacTajy O60YHU
KOpeHHU. 3aveld OGOYHUX KOpeHa CTBapajy ce U3
nepunykiaa (eHZOreHo), Tpobujajy ce Kpo3
NpUMapHy KOpy U HU3a3e Kao 604HU KopeHH (Ci1.
153).

Y caMoM cpeJuIITY KOpeHa Hajlasu ce paAgujajgaH
NpoBOoJHM cHomuh Koju je KoOJi AUKOTHJA ca
MambHUM 6pojeM KCHUJIEeMCKHX U PJI0eMCKHUX IJIoya
TETPAapXHOT (YETHUPHU KCUJIEMCKE U YeTUPH
gsoeMcke moye) MaM  neHTapxHor (mer Cmka  153.  dopmupame
KCHJIEMCKHX M TIeT JI0eMCKHMX IUIova) Tuma. Kog ~ 00MHOT KopeHa

BehMHe MOHOKOTWJIA MPUCYTaH je pajujaniaH

NPOBOJIHU CHOMMNA KOjH je MOJIMApXHOT THUIA, Tj. ca BehuM 6pojeM KCHUIEMCKUX U
dsnoemckux miaoda (Ca. 154). EjneMeHTH KcuieMa ce Yy CpPeAMIINTy KOpeHa
JAUKOTHJIA YIJIABHOM CIIajajy, 3a pa3/IMKy O MOHOKOTU/IA KOJ, KOjUX Ce 3aJp KaBajy
napeHxuMcke hesvje, 4ujy 3UZ0BU YyraBHOM 33/ie6Jbajy.
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Ciuka 154. [TonpevyHu npecek KopeHa MOHOKOTHJIA (epyHUKa - Iris germanica)

CeKkyHAapHO Je6/bamkhe KOpeHa

BehnHa xopeHa rosioceMeHMIa U ApBeHACTHUX JUKOTHJIA CEKYHAAPHO Jiebsba jep
ce y ’bUX0BOM KopeHY GOpMUPajy CeKyHAapHa TKHUBA, aKTUBHOLINY CEKYHAAPHUX
604YHMX MepucTeMa: KamMbujyma U desoreHa. Kambujym HacTaje y mpoBOJHOM
LUIMHADY [esoM JAeAudepeHljanujoM hesuja nepunukiaa (M3Haj, ejleMeHaTa
KcuieMa), a JejoM JejudepeHnujanujoM nNapeHxUMa (Mcmoj ejieMeHaTa
¢dyioema), ma BHUXOBUM ClajalbeM HAcTaje KOHTUHYHPAHW KaMOUjaJHU INPCTEH,
KOjH je TI0 MOCTAHKY ceKyHapHu. Tek GpopMUpaH KaMOUjyM HUMa TalacacT 06JIUK,
aJli HepaBHOMEpPHUM pajoM y NoOrJeAy CTBapama IPOBOJHHUX TKHBA, OBA
Tajlacacta ¢opMa ce BpeMEHOM MCNpaB/ba y NpaBWIaH LuanHaap. Kambujanuu
NpCTEH y KOpPEHy, Kao WU y cTabuay, Ka nepudepuju MNpPoAyKyje ejieMeHTe
cekyHAapHor ¢JoemMa (cekyHAapHa Kopa), a Ka YHYTpPalllbOCTH eJleMeHTe
CeKyHJapHOr KcuieMa (CeKyHAapHO JpBo). Y6p3o, MoJ NPUTHUCKOM
HOBOQOpPMHUPAHUX CEKYHJAPHUX NPOBOJHUX TKMBA [l0J1a3M [I0 IyLiamka IpUMapHe
kope. CKOpO HCTOBpeMeHO, MHTEH3UBHUM Jeob6aMa MepUIMKJIa, Of IpBOT
MNOBPIIMHCKOT cJioja ¢opMUpao ce desoreH Koju he o6pa3oBaTH MJIYTY, OJHOCHO
CEeKYH/IapHO KO>HO TKHUBO IlepujiepMHuC, Koju he mo mnosoxajy v GyHKUujU
3aMeHUTH er3ofepMuc. Koj Hekux Ou/baka he nepuziepMuc KacHuje OUTH
3aMeleH MPTBOM KOpPOM (Kao Ha cTab.Jy cekyHJapHe rpabe). Kopen moHokoTu/1a
CeKyHZapHO He Je6sba. hesujckd 3U0BM NpPUMapHUX TKHUBa 3aeb/baBajy U
auriudukyjy ce. Kox Hekux npejcraBHUKa damuinje Poaceae ckieprudurkaiyja
3axBaTa IapeHXUM NpUMapHe Kope ¥ BeNMHY TKUBA LieHTPaJHOT LIUJIMH/pa.

147



OPT'AHOT'PA®U]JA

METAMOP®O03E KOPEHA

KopeH, ocum npuuBpihrBamwa 6U/bKe 3a MOAJIOTY U YIIHjakba BOJle U pACTBOPEHHUX
MUHEpaJIHUX MaTepHja, MoxKe Zia 06aB/ba U Apyre GyHKIHMje U Taja A0Ja3u [0
npeo6paxaja y weroBoj rpabu u o6yuky v ¢opMupama MeTaMopPo3UpaHOT
KOpeHa.

[loTpeba 3a MaranMOHUpPamkEM XPaH/BUBUX MaTepHja je BPJIO YeCTO Y3POK
MeTtaMopdo3e KopeHa. AKO ce pe3epBHUCalbe XPaH/bUBHUX MaTepHja JellaBa y
IJIaBHOM KOpeHY HacTaje PENACT KOPEH (PEMNA). [loHekas, ocHM oJf TJIaBHOT KOpeHa
(maprapena, nepiuyH), y rpahu pene ydecTByje U MakbW WM Behu Jleo cTabJja
(uBekuia) - ci1. 155. Hajsehu geo pene koA 1BekJ/ie MOPEKJIOM je 0f CTabJia U TO O
XUIOKOTHJIa. Pena ce popMupa npeTexHO KOJ, JBOrOJUIIBLUX OU/baKka U HacTaje
TOKOM NIpBe roAuHe pa3puha (mehepHa pena, cTouHa pena, maprapena, LeJep,
nepiuyH). HavMe, y cToj roAuHYU Kajla ceMe Kiuja, opMupa ce U JIMCHA po3eTa U
penact kopeH (pema). Ha payyH pe3epBHUX MaTepuja U3 pene, OUbKa y APYroj
roJIMHYU pa3BHja Ha/I3eMHO CTa6JIo, IBeTa U IJIOJO0HOCH. MopdoJomKy, pena ce
cacToju u3: IJ1aBe, BpaTa U Tesa. [J1aBa ce popMupa o1 EMUKOTHIIA, Tj. [ieJia cTabJia
ca BpJIO KpaTKUM UHTEpPHO/MjaMa, Te Ce Ha OBOM /iesly BHU/ie MHOTOOPOjHH JIMCHU
0MJbLIM (11BeKJIa). BpaT je HacTao o/ XUIIOKOTHIIA, @ KAKO Ce Ha OBOM Jies1y cTabJia
He pa3BHjajy JIMCTOBH, HA HEMY HeMa JIMCHUX OXWsbaKa. Tesio pene ¢popmupa ce
O/1 TJIaBHOT KOPEHA, a Ha IheMy Ce HaJla3e U ¢1abo pa3BUjeHH 60YHU KOPEHHU.

Y

a = B r

Ciuka 155. Penact kopeH: a - waprapena (Daucus carota subsp. sativus);
6 - uBekJa (Beta vulgaris ssp. esculenta); B - uenep (Apium graveolens);
r - nepiuyH (Petroselinum hortense)
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Y aHaToMckoj rpahu penacTtor kopeHa KoJ miehepHe pene (Beta vulgaris) y ueHTpy
ce yoyaBa ,,Cpx"“ Kao pe3y/aTaT Jeb/barba yCA0BbEHOT pajjoM Kambujyma (Ci. 156).
Haume, kambujym usMebhy eseMenaTa npuMapHor ¢JioeMa U IPpUMapHOT KCUieMa
dopMupa cekyHAapHU (JyioeM U CEKYHAApHU KCUJeM. Y CeKYHJApHOM KCHJIeMY
Tpaxeje cy BeoMa O/ipBeHeJle, paAivjajHo pacnopebeHe, a uamehy BHUX HIPOCTUPY
ce mapeHxHUMcKe hesuje ceKyHJapHUX CPKHHX 3paKoBa. Y caMOM LIEHTDY, BeJIMKe

rpynanuje CceKyHAapHHUX
TKWBa Cy paszojeHe ca
JlBa 1LIMpOKa IpHMapHa
Cp>KHa 3paka.
[lepucdepHo of ,cpxu”
yo4yaBajy ce JAONYHCKH
KaMOHUjaJITHU IPCTEHOBU
KOju ce LUKJIAYHO
pacnopebhyjy. OHu
NpPOAYKYjy KoJaTepasiHe
OTBOpEHE pPOBOJIHE
cHonuhe u BeoMa
pa3BUjeH HapeHXUM 3a
pe3epBucame. H3amehy
cHonuha yoyaBa ce U
c1abo pa3BUjeH
vHTepdacuuKyJIapHU
KaMOHWjyM Koju cTBapa
napeHXuMcke hesuje, Te

ce dbopmupajy
MapeHXUMCKHU 3panuy.
hesnje mapenxuma 3a
pesepBucalbe Cy  Ka
nepudepHrju cBe CUTHH]e.
[ToBpmnHa perne
IIpeKpuBeHa je ILJIYyTOM
KOja  Hacrtaje  pajoMm
desoreHna.

Cnuka 157. KopeHcke
KpToJe (reoprusa —
Dahlia sp.)

nepuAepMuC

NapeHXUM 3a
pe3epBHUcambe

KoJiaTepajiaH OTBOpeH
NnpoBOAHHU cHonuhu

\

JONMYHCKH KaMGHja/THH
NPCTEeHOBH

npuMapHu ¢Jioem
ceKyHAAapHU ¢Jioem
KaMGHjyM

CeKyHJapHH KCHJIeM
NPpUMAapHHU KCUWIeM

NPUMAPHM CP:KHHU 3paK

Cnuka 156. AHaToMcka rpaba pene(mehepHa pena - Beta
vulgaris)

Haromu/aBateM XpaH/bMUBUX MaTepuja y 60YHUM HJIU
a/IBEHTUBHUM KOpEHUMa HacTajy KOPEHCKE KPTOJIE. Ocum
MaralyoHHUpawa XpaH/bUBUX MaTepHja, KPToJie CAyxKe U
BereTaTUBHOM pa3MHOXKaBamwy jep Cy Ha HUXOBUM
BpUIHUM JleJloBUMa GOPMHUpAHU aJJBEHTUBHU MYMOJ/bIU
(reopruHa - c1. 157, nenumak, opxuzeje).
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[IprMep KOPEHA 3A IPUXBATAKE y GJiopu Haller MoApydYja cy aIBEHTUBHU KOpPEeHHU
6pubaHa (Hedera helix) koju omoryhaBajy yclpaBaH pacT W IpUXBaTawbe
6plbaHa 3a cTabJio [pBeHACTe GUJ/bKE, Koja Cy»KH Kao nojsiora (Cia. 158). OHu ce
pasBHUjajy Ha OHOj CTpaHU cTabJa
KOja je OKpeHyTa NOJAJI03U.

ACUMWJIALIMOHA KOPEHM Yy HalIoj
bJopd Cy KapaKTepUCTHUUYHH 3a
xufpoduty BojeHu opaumak (Trapa
Sp.) KoJi Koje 06aBJ/bajy M IMpolec
¢dotocunTese (Ci. 159). [IlpucyTHu cy
Y KO/J| I0jeINHUX enUHUTA, KA0 U KO/,
TPOICKUX OpXU/ieja.

Ko  HeKHX  TpONCKHX  BpPCTa,
pa3BHjajy ce BA3JYIIIHU KOPEHHM, KOjU
Cy a/BEeHTHUBHOI IIOpeK/Ja jep ce
pa3BHjajy U3HAJ 3eMJbe, nosasehu ca
crabsa [0 NOBpIIMHe 3eMJbe. OBHU
,CTABJIOJIMKU® KOPEHU CJyXKe Kao

Ciuka 158. Kopenu 3a npuxBaTame (0pi/baH
- Hedera helix)

normnopa IbUXOBUM  MAacHMBHHUM
KpollkhaMa, ajld U 3a alcopluujy Boje
M MUHepaJIHUX  MaTepuja  (HOD.
WHAMjcKU OGawaH - Ficus bengalensis,
L[pBeHa MaHrpoBa - Rhizophora mangle
- cs1. 160a. BasyliHM KOpeHU Cy 4ecTH
U KoJ enudHUTa, KA0 LITO Cy Opxujeje,
wto omoryhaBa [Jl0aTHO CHab/eBarbe

Barom (Cs1. 1606). ¥ :
ACAMMJIAIIUOHU KOPEHN

JACKACTE KOPEHE, KOjU CJIy’Ke Kao ‘

[IOTIOpPa, pa3BUjajy HeEKe BHUCOKe Cnuka 159. AcHMUJIaLiMOHHU KOPEHU

JApBeHAcCTe TPOIICKe BPCTe ca MaCUBHOM (BopeHu opamax - Trapa sp.)

KpolmboM (HIp. Ficus macrophylla).

KOPEHM 3A BEHTWIALMJY TNPUCYTHU Cy y BereTalyjd MaHTPOBe Y TPOICKUM
06J1acTUMa, Ha My/bEBUTOM, IJIAB/bEHOM M KHCEOHUKOM CUPOMAIIHOM 3€MJLHIITY
MOpCKUX O6asia. BeHTH/IaLIMOHW KOpPEHU pAcTy BepTHUKAJTHO Ha Tope, HU3HAJ
MOBPIIMHE BoJie ¥ oMoryhaBajy cHa6/ieBatbe 6U/baka KHCEOHUKOM.

MeTtamopdo3a kopeHa y TPH HacTaje Koj aMepuuke nanme (Acanthorhiza
aculeata) kao 3amtuTa ctabsa. OBU TPHOBU Cy HETATUBHO I'eOTPOINHHU, OKPEHYTH
HaBHIIe, BEOMa OIUTPOT Cy Bpxa U pacrnopeheHH cy OoKo cTabjia Kao 3alITHTHA
6apujepa.
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Cnuka 160. BasaymHu KopeHH: a - [pBeHa MaHTpoBa (Rhizophora mangle); 6 -

opxupeja (Phalaenopsis sp.)

[TocToje u 6UJbKe KOje YOIIITe HeEMajy
kopeH. OJCYCTBO KOPEHOBOT CUCTEMA
jaB/ba ce KoJ OuJ/baKa Koje XUBe
yCJI0BUMa y KOjUMa UM KOpeH Huje
HeOIX0JlaH, Te Ce y TOKYy eBoJIyLuje
KOJi, HeKHX BPCTa YaK pa3BuJa Kjaula
6e3 kopeHka. Tako, cy6Mep3Ha
(moTmyHo NMoTon/beHa) BojieHa 6U/bKa
pecuHa (Ceratophyllum demersum),

yecTa y HalIUM BOJleHUM
€KOCUCTEMHMa, BOJY Ca XpaH/bUBUM
MaTepujama ynuja LeJIOM

MOBPIIMHOM TeJla, [Ia yOoIlTe HeMa

Cinuka 161. CybMep3Ha 6usbka 6e3 KopeHa

kopeH (Ci1. 161).

Cinvka 162. KBpxkule Ha
Kopeny (coja - Glycine sp.)

(pecuna - Ceratophyllum demersum)

OA BeJMKOr 3Hayaja 3a OGUJbHY MPOU3BOAY Cy U
IIpoMeHe HacTaJjie ycaeJ; CUMBUO3E KOPEHA HEKHX
BU/bHUX BPCTA CA BAKTEPHJAMA. Tako, y CUM6HO3H ca
KOpeHHMa MaxyHapku (6u/bKe u3 pamuivje Fabaceae)
JKMBe 3eMJbUIIIHe OakTepuje U3 poja Rhizobium, T3B.
KBp:XKMYHe GaKTepuje, Koje Cy CcHnocobHe Ja
eJleMEHTapHH, aTMOChepCKH as30T PUKCUPAjy U
KOHBEpPTYjy ¥ popMy JOCTYIHY OU/bIM-ToMahuHy. OBe
asotropukcupajyhe 6GakTepuje, MpPeKO KOpPEHOBUX
JIJIaKa IpoJHpy Y KOpeH 6MJbaka, a 3aTUM y OFPOMHOM
6pojy ucnywaBajy napeHxuMcke hesuje, dopmupajy
JIOKaJIHA KBpXKH4YacTa 3ajeb/batba (HOAYJAH) U
yBehaBajy NOBpLIMHY MepudepHUX JesioBa KopeHa
(Cn. 162). A30THa jegumbema ce J1eJIOM U3/Bajajy u y
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3eMJbUIITE, Te Ta KOpUCTe M Jpyre 6usbke. [lo 3aBplIeTKy BereTtanuje U
TPy/bEEM MaxyHAapKH BEJUKH [0 a30THUX je/INIbEeHa OCTaje Y 3eMJBUIITY U
NpUPOJHO ra ob6orahyjy, ma ce 3aTo MaxyHapKe 006aBe3HO YBOJe V ILJIOJOPES
(cmeHa yceBa).

Cumbmo3a nsMehy kopeHa 6u/baka U r/bMBa Ha3uBa ce MUKOPU3A. Mukopu3a je
BpJIO YecTa U cMaTpa ce ja npeko 90% 6usbaka cTyna y CMUMOMOTCKH OJHOC ca
rsbuBaMa. [JbHMBe OW/BIIM OCUTYpaBajy ycCBajakbe cJa6o MNPUCTYHAYHUX
HYTpHjeHaTa, Jiyue XOPMOHE pacTa KOjU MOCHellyjy pacT U rpaHakbe KOpeHa, Jydye
eH3UMe, IITUTe GUJbKe 0of maToreHa u Ap. [IlpegHocTH MUKoOpu3e 3a GUIBKY Cy
rymhy KOpeHOB CHUCTeM, BHUIIECTPYKO MmoBehaHa amncophnijMoHa MOBPIIMHA, Behe
ycBajambe ¢ochopa M3 3eMJbUINTA, Te CMakbeHa MoTpeba 3a hybpewem u Behu
npuHoc, Beha OTHOpPHOCT Ha Cylly, CMameHa NOTpeba 3a HABOJHABAHEM. Y
3aBHCHOCTH O/ TOTA Jia JIM T/bHUBe HACTAHYjy HMOBPIIMHCKE JIeJIOBE KOPEHA WU
NpoAUpy Ay6/be ¥ YHYTPALIHOCT, pa3/idKyje ce eKTOMUKOPH3a U eHJJOMUKOpHU3a
(Cn.163).

Ko/ ekToMukopuse (ersomukopuse) xude r/bruBa, 06UUHO pacnopebeHe y /Ba
CJ10ja, BPJIO TYCTO 00aBHjajy Hajuenthe 604He KOpeHe ApBeHACTUX OuW/baka. Xude
ypacTtajy y Mebyhesnujcke
NpPOCTOpEe KOpEeHa, ajd He
MpoAUPY y henuje
dopmupajyhu TyCTy
Xapturopy Mpexy. Ca
Jipyre ctpaHe, xude ce U3
OBOT T'yCTOT OMOTay4a LInpe
y 3eMJ/bUIITe W 3HATHO
[ocrneulyjy ynuvjamwe BoJe U
MuHepana. KopeHu ca
€KTOMHUKOPH30M Cy ryurh,
pa3rpaHaTHju W, HUaKO ce
Ha OBHM KOpEeHHMa He
pasBHujajy KOpeHCKe
JUlauuie, 300r OTPOMHe
NOBPIIMHE  MUILEJUjyMa,
pusocdepa ce nmopehaBa u
710 1000%.

Cnuka 163. Mukopusa: a — eKTOMUKOpPHU33a; 0 -

Kon engomukopuse xude €H/IOMHKOpH3a

I/bHBa npoAupy y

MapeHXMMCKO TKUBO KOpEHa, a HeMa MpOMeHa y CroJballikboj rpahu. 3acTyn/beHa
je KoJ BeJUKOr 6poja 3es/bacTux Ousbaka ¢pamuiuje Poaceae (miueHuia, osac,
KYKypy3, jedyaM, Mpoco, coja), JpBeHacTuX Ousbaka u3 damuauja Ericaceae
(BpecoBa) 1 Rosaceae (pyxa). Kog 6usmaka ¢amuauje Orchidaceae (opxupieja)
MHKOpH3a je obmraTHa (o6aBe3Ha).
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PASMHOXKABAIBE bU/bAKA

PA3MHOABAIGE uid PENPOAYKLMIA je jeHA 0] OCHOBHHUX 3aje JHUYKUX 0COOHHA
CBUX KMBUX 6uha, Koja noJpazyMeBa CIOCOGHOCT OCTaBJ/baha IOTOMCTBA.

CBako 1Bo 6uhe MMa OrpaHUYEeH >KUBOTHU BeK, OJHOCHO XXUBOTHU LIUKJIYC, )KUBU
oapehbeH BpeMeHCKM I[epHoJl, HAKOH Yera HAcTyma CMPT, Kao 3aBplLIeTak
>KMBOTHOT' IIUKJyca. MehyTuM, IpecTaHKOM XUBOTA HeKe jeIUHKe, He 3aBpllaBa
ce >KUBOT Te BPCTe, jep CBaka MHAWBHAYya TOKOM WJM Ha Kpajy CBOT »KMBOTHOT
[UKJIyCa, UMa CIIOCOGHOCT J1a 0CTaBH MOTOMCTBO Koje omoryhaBa mpojyxeTak
»KUBOTA Te BpCTe.

Y OW/BHOM CBETY MOCTOjU BHUIIE PAa3/IMYUTUX TUMOBA pa3MHOXKaBama. Tako,
KoJ Ow/paka IpocTHje opraHuszanuje, cpehe ce mnpocra hennjcka geo6a,
¢dparmeHTanyja Tajyca WM HEKH JAPYTH TUIl 0/|Bajarba JleJIoBa Talyca, Koju he
JlaTH HOBY jeJUHKY.

MebyTuM, TOKOM eBoJiyliMje GU/BHOI CBeTa, KOJ OM/baKa Ha BUILEM CTeleHY
eBoJIyIHje, 06pa3yjy ce JeJIOBU CIel[djaJIM30BaHU UCK/bYYMBO 32 pa3MHOKaBabe.
Ako cy TH penoBu jenHohenujcke ¢opMe, Ha3MBaMO KX CHOpe, a aKo Cy
BuiehesMjcKY, TaZla BeoMa 4YeCTO UMajy coxkeHy rpaby, kao Hp. ceMe. [lopen
TOra, KOJ HEeKUX Ou/baka ce 00pasyjy ClHelyjaJiM30BaHU BEreTaTUBHU [eJIOBU
(HOp. CTOJIOHE, PU30MU, JTYKOBUIIE UT/,.), KOjU CIyKe Pa3MHOXKABAbY.

Y 3aBHUCHOCTH 0J] KapaKTEpPUCTHKAa JieJIOBa 3a pa3MHOXaBame, KoJ 6ubaka
pas3yiukyjeMo BECIHOJIHO ¥ MOJIHO PA3MHOMXABAKE. [IpwinkoM 6ecrnosiHOT
pa3MHOXKaBaka, YUM Ce OAT0oBapajyiiu leo 0ABOjU 0Jf MaTH4YHe GUJbKe, MOXeE ce
JAUPEKTHO Pa3BUTU Y HOBY jeAUHKYy. MebhyTuM, To HuUje ciydaj ca MOJHUM
pa3MHOXKaBaEM, jep ce KoJ, OBOT THUIAa pa3MHOXaBakba MOPa 0GABUTH CHajame
nosiHuX henwuja (omohemwe, konynanuja), mopa gohu 70 cnajama ABejy hesuja
(My1iKe W >KeHCKe) M3 4era HacTaje HoBa hesinja (3Urort) koja he gaTu HOBY
jenuHKy. YnpaBo 360r TOra, CyIITHHCKA pas/vka u3Mehy GecrosiHOT U MOJHOT
pa3MHOXKaBaka jecTe Y TOME LITO Ce KOJ, 6eCHOJIHOT Pa3MHOKaBamkba reHOTHI
NOTOMCTBa He pasJjiMKyje 0J TeHOTHNA POANTE/ba, JOK Ce KOJ MOJHOT
pa3MHOKaBamba reHOTUIl IOTOMCTBA Pa3jUKyje oJ reHOTUIIA POJUTE/ba, jep
J10J1a34 10 KOMOUHALMje POJIUTE/bCKUX IeHa.

BECITIO/IHO PASMHOZKABAIHE

BecrnosiHO pa3MHOXKaBawbe Mo/ipa3yMeBa pa3MHOXaBakbe KoJ| Kojer ce oapeheHu
Jleo 0/IBOjU O/ MaTU4YHe GUJ/bKe, U3 KOjer ce AUPEKTHO (6e3 61JI0 KaKBOT Cllajamba
ca IpyruM JleJioM) pa3BHjajy HOBe je JUHKe.
BecrnosiHO pa3aMHOXaBame Ko/l 61U/baka MOXe /ja 6y/ie ABOjaKo:

® BereTaTHBHO U

e  (ECHOoJIHO Y Y?KEM CMUCIY.
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BereTaTMBHO pa3MHOXKaBakhe I0Jpa3dyMeBa pa3Boj HOBe jeJJUHKE M3 HEKOT
BereTaTUBHOT JieJla UM opraHa 6uJbKe (HIOP. JIYKOBUIlE, KPTOJIe, pU30Ma, KOpeHa
UTH.).

BecnosiHO pa3MHOXKaBamke Yy YKeM CMHCIY [oJApa3yMeBa o06pa3oBambe
cnenujasHux hesuja — cnopa, Koje y HOBOJ/bHUM yCJI0BUMA KJHjajy Y HOBY OUJBKY.

BETETATUBHO PASMHOZKABAIBE

Bu/bke ce OAJNMKYjy OAJIMYHOM crnocoGHoumhy pereHepanyje OJHOCHO
obHaB/bakha HeAOCTAajyhuxX [esioBa, aJiMi U cnoco6Hoinhy 3a pasBuhe HOBHUX
jeIMHKN W3 IO0jeJMHUX, MamHUX [iejoBa OW/bHOI Tesa. YIIpaBO OBa HHUXOBA
ocobuWHA je TpegycIoB Koju OW/bKaMa oMoryhaBa pas/inyuTe HadyuHe
BereTaTHUBHOT Pa3MHOXaBakba.

Y OKBHMpY OBOI' THUIIa Pa3MHOXaBakba, Pa3JIMKyjeMO HPHMPOJHO ¥ BeIITAYKO
BereTaTUBHO pa3MHOKaBakbe.

[IpyipoAHO BereTaTUBHO pa3MHO>KaBakbe

Kox BumMx OW/baka BereTaTUBHO pa3MHOXaBamke je BeoMa dvecto. Kopa
ckpuBeHoceMeHuIa (Magnoliophyta), camo ce jegHoroAMIIkbe W JIBOTOJHUIIEE
OMJbKe He pa3MHOKaBajy MPUPOAHO BereTaTUBHO. O] BUIIETOJUIIILHX, CKOPO CBE
3e/bacTe U MHOTO JAPBEHACTUX BPCTa, Cy CNOCOGHE 3a HEKHW HAuMH HPHUPOJHOT
BEreTaTUBHOT Pa3MHOKaBakha.

[IpUpo/HO BEreTaTUBHO pa3MHOXKaBalbe CKPUBEHOCEMEHHIA Ce OJBHja momohy
MeTaMopdo3vpaHuxX (MpeobpakeHUX) HM3JaHaKa, Kao INTO Cy PU30M, KPTOJa,
JIYKOBHIIA, CTOJIOH MJIM TOMONY KOpeHa KOjU Moce/[yje aiBEHTUBHE MYI0JbKe.

PU30M cayxu 3a TNPUPOJHO BereTaTUBHO
pa3MHOXKaBake KOJ MHOT'06pOjHUX
BHMILEroJMIIkbUX 3e/bacTux 6m/baka (Ci. 164).
Koy, 6u/paka ca KpaTKMM pu3oMHMa (KpaTke
WHTEPHO/IUje, MynoJblid 36ujeHu) dpopmupahe ce
30UjeHUju HaJiI3eMHU U3JaHLY, a KoJ, 6u/baka ca
JyraykyuM pu3oMuMa (KMMajy AyKe UHTepHojuje
Ma MynoJbLiM HUCY TaKo 36ujeHu), obpa3oBahe ce
pacTpecuTUju HaJ3eMHU U3AaHLU. [Ipomasamem
WHTEepHO/Mja puU30Ma, MpeKHjJa ce Be3a ca
MaTUYHOM OW/bKOM W HOBE OWbKe MOCTajy
caMmocTasiHe. Pa3MHoxaBame OuJ/baka MOMoOhy
pH30Ma je BeoMa MHTEH3UBHO U OpP30, HAPOUUTO
KOJi KOPOBCKUX OHMJ/baKa MOMNYT CHUpKA, NUpPEBUHE,
3ybauye wuthA. Cy3OHjarbe KOpOBa KOjU MOCEAYjy
pusoMe je BeoMa TeIIKO jep ce 6p3o
pa3MHOXaBajy, a IMopej Tora pHU3OMH HMajy
M3y3eTHO BUCOKY Moh pereHepauuje. MebhyTuMm, nNpuUCYCTBO pH30Ma KOJ
JINBA/ICKUX OMJbaKa JOMPUHOCHU CTATHOCTH QJIOPUCTUYKOT cacTaBa JIMBaJa.

Cauka 164. Pusom (cupak -
Sorghum halepense)
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KPTOJIE kao MeTamopdo3upaHM NOJ3eMHM H3JAHLHM, KoJ OM/baka Koje HX
nocezyjy, cjly>xe BeoMa yCIeIIHOM BereTaTUBHOM pa3MHOXaBawy. KpTosiama ce
pasMHokaBa kpomnup (Ca. 165) u BehuHa opxujeja. Heke 6u/bKe, Kao 1ITO je
reopruHa (Dahlia sp.),
dopmupajy  kpToJie  Koje
HACTajy oJf KopeHa (KOpeHCKe
KpToJie) U Takohe ciayxe
NPUPOJHOM  BereTaTHBHOM

pa3MHOXaBawYy.
JIYKOBHULIE cIyxe 3a
MPUPOJHO BereTaTMBHO

pa3MHOXaBamwe KOJ, BEJUKOT
Opoja BpcTa, y NIpBOM peay U3
rpyne MOHOKOTWJIA U TO

HapoyuTo U3  ¢daMuidje
Liliaceae (nama, Jbu/baH), Cnuka 165. Kprona (kpomnup - Solanum tuberosum)

Amarylidaceae (mapuwuc,

BUucH6aba), Alliaceae (nykoBu) uTzA. OBakaB THUI JIYKOBHIlE ce pa3BHja Kao
Nnoj3eMHHU MeTaMop(dO3UpaHU U3JaHAK.

MebhyTumM, Heke BpcTe 06pa3yjy U HajA3eMHe JYKOBHLe (6yJ/I6U/Ie) y HUBOY
nBactu (HeKH JIYKOBHU) WM Y Ma3yxy JucTa (6pagaBudak - Cardamine bulbifera)
KOje Takobe cjyke 3a MPUPOJIHO BereTaTUBHO pa3MHoKaBame (Ci1. 166).

Ciuka 166. JlykoBule: a - noj3eMHa (Hapuuc - Narcissus sp.), 6 - Haa3eMHa
(upHU ayK - Allium cepa), B - HaA3eMHa (6pagaBuyak - Cardamine bulbifera)

CTOJIOHE cy Haj3eMHU MeTaMop¢do3upaHu my3ehd H3MAHIM KOjU MOCEAYjy
Jlyradyke UHTepHOJMje U HoJyce. U3 Hozyca ce mojj3eMHO GpopMUpa aJ[BEeHTUBAH
KOpPEHOB CHCTeM, a U3HAJl 3eMJbe ce 00pasyje HaJ3eMHHU, GOTOQUIHU H3JAHAK.
HakoH M3BecHOr BpeMeHa, MHTEpPHOJHWja NMPoNaZa U HOBa jeJUHKA Ce OJiBaja Of
MaTu4He GusbKe. CTOJIOHAMa Cce MPUPOJHO BereTaTUBHO Pa3MHOXaBajy jaroja
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(Fragaria sp.), ny3aBu JsbyTuh (Ranunculus repens), neronpcuuua (Potentilla
reptans), uBuua (Ajuga reptans) v ap.

KOPEHM CA A/IBEHTUBHUM NYTNOJ/bLIMMA ce pa3BHjajy Ko/ BeJIMKOT 6poja 6u/baka U
CJIye TPUPOHOM BereTaTUBHOM pa3MHOXaBawy. U3 aIBEeHTUBHUX NyI0/baKa Ce
pa3Bujajy OpojHM HaJ3eMHMU M3JaHLM, KOjU Ce MOTIYHO 0CaMoOCTajle HaKOH
HM3yMHpara KopeHa KOojUu UX IoBe3yje ca MaTUYHOM 6HU/bKOM. Ha oBakaB HayuH ce
YecTO pa3MHOXKaBajy KOpOBCcKe OuWJbKe mnonyT mnatamuze (Cirsium arvense),
ropuuke (Sonchus arvensis), nonoHua (Convolvulus arvense), yraza (Roripa
silvestris), mneuuke (Euphorbia cyparissias) uTj.

[IprpofHO BereTaTHBHO pa3MHOXAaBake je OJ BeJUKOI 3Hayaja 3a OubKe U
BUXOBYy MoryhHocT 6p3or wMpewa y NPUPOAM U OcCBajama mnpocTtopa. Ca
arpoHOMCKOT aclleKTa, OBaKaB BUJ, pa3MHOXaBakba MOXe MpeJCcTaB/baTU BeJUKU
npo6JieM jep ce KOPOBCKe BPCTe YECTO Pa3MHOXKaBajy NPUPOAHO BereTaTUBHO. [Ja
OM ce CXBaTHO OTPOMaH IMOTEHLHja/]l OBOT THIIA pPa3MHOXKaBakba, HABOJUMO
nogatke Kojuh u cap. (2001), aa cy Ha 1 ha 3emsbuiTa HaheHH PU30OMU U KOpEeHHU
ca OTpOMHUM 6pojeM afJBEHTUBHUX IyNOJ/baKa U TO KOJ: NajaMuze 5,25 MUINOHA],
ropuuke 16,6 wMuanoHa, nupeBuHe 16,9 MuianoHa. OBakKo BeJUKH 6poj
aJIBEHTHBHUX MyI0/baKa yKa3yje Ha OTPOMHY GHOJIOLIKY CHAary ¥ omoryhaBsa oBUM
6u/bKaMa OICTaHaK U MOpeJ UHTEH3UBHUX arPOTEXHUYKHUX Mepa.

BeluTayko BereTaTUBHO Pa3MHOXKAaBaAE

Wako je nsMehy mprUposHOr ¥ BelITAYKOr BereTaTHUBHOT pa3MHOXKaBakba TEIIKO
HaNnpaBUTH jacHy TrpaHHUIly, UIIaK OCHOBHA pa3J/IMKa je y TOMe LITO Ce BelITa4yKo
BereTaTHMBHO pa3MHOXKaBakbe He O/IBHja CIOHTAHO Y NPUPO/H, Beh je HEONIXOAHO
yuyemhe 4oBeka. OBaj THUI pa3MHOXaBalba je BeoMa 3Ha4yajaH 3a
NO/bONPUBPEJHY NMPAKCYy U NpPUMERYje ce aKko HeKa OW/bHA BPCTA, KeJbeHHUX
0COOMHA M KBaJIMTeTa, y JAaTUM €KOJIOIIKUM ycJ0BMMa He obpa3yje ceMe WU
00pasyje HeJJOBOJbHO CEMEHA UJIU je MaK ceMe JIOLIEeT KBaJUTETA.

[TocToju BHUIlle pa3/IMYUTHUX HAYMHA BELUITAYKOTI BEreTaTUBHOT pa3MHOXKaBama, 0/
Kojux heMo HaBeCTH caMO HajBaXKHHUje.

JEJbEKE  BOKOPA (KBYHA) je Hajc/MYHHje TPHUPOJHOM BereTaTHBHOM
pa3MHOXKaBamwy U NpPHUMEYje Ce KOJ, 3e/baCTUX BHUIIErOAMIIIBbUX OH/baKa Koje
dopmupajy 6Gokope (6yceHoBe) uM kOyHOBe. YecTo ce ymoTpebsbaBa Koj
JIeKOpaTUBHUX BpCTa nonyT xanduje (Salvia sp.), majunne aymmuue (Thymus sp.),
Maprapete (Chrysanthemum sp.), jaropuyeBuHe (Primula sp.), yKpacHOr miala
(Carex sp.), ykpacHe nuiaBe TpaBe (Festuca glauca) utp.

TIOJIOKHULE (MOJOXKEHHUIIE) Cy JIYY4HO CaBUjeHM H3JaHLM KOjU ce TMpPeKpHjy
3eMJbOM, aJIM TaKO Jla UM BpX OCTaHe U3Ha/[, 3eMJbe, HenokpuBeH (Ci1. 167). Hakon
oapebeHor BpeMeHa, U3 HojZlyca o6pa3oBahe ce aZlBEHTUBHU KOPEHHU U HaJ3eMHU
usgaHuu. [lpecenakeM Be3e ca MaTUYHOM OW/bKOM IOJIOXKHHULIA Ce OJBOjU U
pacabyje Ha oaroBapajyhe mecto. [Io/sioXKHUIlE KA0 BeIITAaYKU BereTaTUBHU HAaYMH
pasMHOXaBama Ce BeoMa 4YeCTO KOpUCTe 3a pa3MHOXaBakbe BHHOBE JI03e,
pubu3Iie, LJbMBE, JIECKe, LIMMIUINPA, OTPO3/a3, jesie, CMpUe UTA.
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[ToJIOXKHUIE MOTY HACTAaTH U CIIOHTAHO Y
NPUPOJM aKO M3JaHaK (rpaHy) mpekpuje
3eMJba HaHellleHa IMOIJIaBOM, OyjHUIIOM,
KUBOTHHbAMa U CJI.

PE3HULE (CAAHULE) cy 4YeCcT HauuH
BEITAYKOT BEreTaTUBHOT
pa3MHOXKaBama, a Hajyelihe Cy IOpeK/JIoM
of, crabsa (uU3maHka) - crTabJIoBe
pe3Hure. /lejoBu ctabJa (M3aHKa) Koju Cnuka 167. Tlonoxkuuie

ce KOpUCTe 3a pe3HHUlle MOpajy

caZip>kaBaTu 6apeM jeJlaH MyINoJbaK U3 Kora he ce pa3BUTH HOBW H3JlaHAK, a U3
KaMOUjyMa pe3HHulle, he ce y BJaXKHOj 3eMJbU WJIU IIECKY, 00pa30BaTH aJiBEHTHUBAH
kopeH. YecTo ce cTab/ioBe pe3HHUIle KOPUCTE 33 pa3MHOXKaBakbe JeKOPATUBHUX U
JIEKOBUTHX BPCTa, /Il U KO/l APBEHACTHUX BPCTa NOMYT Py»Ke, BUHOBE JIO3e, BpGe,
TomoJie UTA. [IoHeKa ] ce pe3HHUIle KOPUCTE U Y MOBPTAPCKO] MpakcH (mapajajs,
KpacTaBall, Juiba UTH.).

Ko/ oBor HauMHa pa3MHOXKaBaa BAXKHO je M03HaBaTH
OCOGMHY TMOJIAPHOCTU KOjOM (e KapaKTepuIly
pe3HHuIle, OAHOCHO 6W/bKe. Haumme, mnoslapHOCT
nojpasyMeBa pasJMKy usMehy ocHOoBe u BpXa,
ofiHOCHO u3Mehy MoOpQOJIOMIKK [JOBUX U TOPHUX
JlesioBa 6wsbke. /[laksie, U3 pe3HHI]Aa Ce YBEK U3
MOpPQOJIOIIKY TOPHUX JleJIoBa pa3BHja U3/JlaHAK, a U3
MOpOOJIOIIKK I0UX JesioBa he ce pa3BUTH KOpeH
(4yak mako OOPHYTO OKpEeHeMO pe3HHUIy), jep KOopeH
pacTe MO3UTHUBHO TreoTpolHo (okpehe ce HaHMXKe), a
W3/JJaHaK HeraTUBHO reoTponHo (okpehe ce HaBuile) -
c1. 168. OBa ocobuHA je BesaHa 3a AKTHUBHOCT
(l)HTOXOpMOHa pacra. Cinka 168. [lonapHoct

KOPEHOBE PE3HMIE ce KOpUCTe 3a YCIEIIHO BeLITAYKO BereTaTUBHO
pa3MHOXKaBamwe KOJ, CAaMOHMKJMX U TajeHHX BpCTa Koje o6pasyjy aZBEeHTHUBHE
Iyno/pKe Ha KopeHy. KopeHOBe pe3HHIe ce NPeKpHjy TakbUM CJ0jeM 3eMJ/be U
nocraBe Koco. HakoH Hekor BpeMeHa M3 aIBEHTUBHUX Iyno/baka he ce pa3BUTH
Ha/3eMHU H3JaHak. Ha oBaj HauMH BeoMa yCIIEIIHO Ce Pa3MHOXaBajy JeckKa,
joproBaH, LIJbKBA, AyHa, MaJMHA, KYIMHA, TPelllba, jabyka, naMeHar UTA,

JIMCHE PE3HHUIIE ce KOPHCTe 3a BelTAaYKO BEreTaTMBHO Pa3MHOXAaBakhe CaMo
HEeKUX JeKOpPaTUBHUX BpcTa (beroHuja - Begonia sp., adpuyka Jpyouuuna -
Saintpaulia sp., kananxoja — Kalanchoe sp. 3amuja - Zamioculcas sp. WUTA.), KOJ,
KOjuUX ce OOMYHO H3 JIMCHEe JApIIKe WM 6as3ajHOr Jesia JIUCKe 00pasyjy
afiBeHTUBHU KopeHH (Ca. 169).
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Koji Hekux BpCTa OBaKBUM
HAaYMHOM Da3MHOKaBarba Ce He
dopmupajy moTnyHe 6uJbKe
TUIUYHOT U3TJIE/A.

KAJIEM/BEIGE

(TPAHCILUIAHTALIMJA) je MeToza
BellTa4vyKor BereraTuBHOI'
pa3MHOKaBamba KOje ce

NpUMewyje KoJ 6ubaka KoJ
KOjUX Ce pe3HHIle TeLKO Cnuka 169. PasMHOXaBake JIMCHOM pPe3HUIOM
YKOpewyjy, Koje cjabo AoHoce (adpuuxa bybuuuna - Saintpaulia sp.)
ceMe WM KOJ KOjUX ce JAyro
YyeKa IJI0JOHOLIEE.
Jaxuie, kasieM/beeM ce 06pasyjy popme 6U/baka Koje MHOTO paHUje I[BeTajy, mna
paHuje U miaojoHoce. [lopes Tora, 100HUjy ce oco6HHE KOje HOBY OU/BKY YHHE
OTIIOPHUjOM Ha pa3He NATOreHe OpraHU3Me, NIPOJy»KaBa ce BeK HEKUM OU/bKaMa
uth. OBa MeToJa BeLITAaYKOI BereTaTUBHOT pa3MHOXaBamwa CBOjy MNPUMEHY
HaJla3y Hajuelrthe y Bohapcko-BUHOTpaZapcKoj MpaKcH.
KaneM/bewe 3ampaBo nojpasyMeBa IpeHOLIelke WU TpaHCILIaHTaALUjy Jesa
’KMBe OWJbKe ([le0 M3JaHKa ca HEKOJIMKO MyNoJ/baKa WJIM CaMo jeflaH MyNoJsbak -
OKLie) Ha Apyry
CPOJIHY  OUWJBKY
(Cn. 170). Ipwum
TOM Mpolecy je
noTpe6HO ga Te
JBe OUJbKE
cpacTy U jga ce
TOKOM pacTa |
pasBuha
Cnuka 170. KasneM/bemwe (TpaHCI/IaTaLKja) HaJlONyWYjy, Te
Jla ce MoboJbIIajy
IbUX0Be 0COOMHE BaXKHE 32 NMOJbONMPUBPE/IHY TPaKcy. brsbKa Ha Kojy ce KaJieMy, je
NojAJiora WM XUINOGHOHT, a [Jleo KOju ce NpeHOCHU je KaJjeM, IJIeMKa WU
enu6uoHT. CpacTame KajieMa U ojJiore ce ofiBuja nocreneHo. [Ipe cBera, usmehy
BUX ce o0pasyje M30JIALIMOHU CJIOj KYTO-MpKe 060je, KOju y IHOYETKYy OMeTa
cpacTambe, a usrpabeH je o nospeheHux hesuvja npuaukom Kajsembemwa. LlTo cy
KaJieM U Mo/iJIora FreHeTCKU yAa/beHUjH, U30JIallMOHU CJ10j je Ae6sbu. HakoH Hekor
BpeMeHa Jeo6oM hesuja kambujyma y KajeMy M mnoajaosu, ¢opmupa ce
MapeHXMMCKO TKHMBO KOje pasapa U30JallMOHU CJI0j U cnaja ce MehycobHo. [Jakie,
YCIIEIHOCT KaJleMJ/bekha je BeJIMKa ako ce KaMbUjyMHU KaJjieMa U MOoJJI0Tre MOKJIoIe
U cpacty, wto he oMoryhuTu ycrneuHo chajakbe KajeMa ca MOAJOrOM INpeKo
henujckux 3uJ10Ba, KPO3 4Mje jaMUIle NpoJia3e HUTU LUTOIIa3Me (IJ1a3Mo/ie3Me)
Koje noBe3yjy *uBe hesvje. BaxxHo je uctahu Jia KoJ, ApBEHACTUX BPCTa CPacTamby
KaJieMa ca I10/IJIOTOM 3Ha4yajHo JA0NPHUHOCH TPAyMaTUYHU MEPUCTEM WU KaaycC.
3a yclellHO KaJjieMJ/bele, IOpes JA0OpOr MO3HaBama MeTOJe W TeXHUKe
KaJleMJ/beHa, 0/ BEJIUKOT je 3Hayaja [I03HaBamwe CUCTeMaTCKe CPOAHOCTH u3Mehy

160



PA3MHOKABAILE BU/bAKA

6umbaka. lllto cy kaseM/beHe GUJ/bKE CPOJIHU]E, YCIeX KajleM/berha he 6uTu Behu.
KaneMm/bemwe nsmehy pasjnduTrx cOpTH UcTe BpcTe he 6UTH BeoMa yCIELIHO, 0K
he kajnem/bere H3MeDhy pas/JMYUTHX POAOBA GUTH MHOTO TeXe. JacHO je ga he
KajleM/belbe U3MeDhy BpcTa pa3juuuTHX paMuInja GUTH joLI TeXe U HeU3BeCHU]e
Y yrJIaBHOM MMa Hay4HHU 3HA4aj.

Y mpakcu NOCTOjM YATAaB HU3 PA3JUYUTHUX HauMHA KajJleM/bema Koje ce JeTa/bHO
o6pabyjy y OKBHpY CcHeLdjaJJHUX JAUCLUIJIMHA Kao IUTO cy BohapcTBO HU
BUHOTpajapcTBo. Takohe U BeoMa KOMIIJIEKCHU YTHULAjU U 0JHOCH u3Mehy Kanema
1 TIO/JIOTE, IpeJIMET Cy IpoyyaBara HaBeleHUX AUCIUIVIMHA.

KYJITYPA BU/bAKA IN VITRO (MUKPOINPOIIATALIMJA) je caBpeMeHU Ha4MH BEeIITa4KOT
BereTaTHUBHOI pa3MHOXKaBara NnoMohy cUTHHUX GU/bHUX JesioBa (hesuje, TKUBa,
OpraHd) OJIBOjeHUX OJi MaTHUYHe OuJ/bKe, HAa BELITAYKOj XpPaH/bUBOj MOJAJIO3U Y
CTEPUJIHUM KOHTpOoJIMCaHUM ycaoBuMa (Ci. 171a). [IpBoGUTHO je KyJTypa in vitro
nojpasyMeBasia Jo61jambe MEpHUCTEMCKOT TKHBa (Kajlyca) U HBeroBo Jabe rajeme
y KyJTYpH, Ma ce 4ecTO KOPUCTH W Ha3uB KyJATypa TKuBa. OBaj Ha3uB HUje
HajaZleKBaTHUjU jep GUJ/bKe MOTY Ja Ce pa3MHOXaBajy U KyJTYpOM pasJUYUTHUX
OWJbHUX OpraHa (IynoJbLiY, JIUCTOBH, OBAPUjyMH, aHTepe), KYJTYPOM eMOPHOHA,
IpU YeMy Ce KaslyC YecTo yomIiTe U He popMupa.
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Ciuka 171. Mukpomnponaranuja: a —-pouec in vitro Kya1Type aHTepa; 6 - yYMHOXXeHU
npuMepuu (KJI0HOBU) y J1abopaTopuju

WcTpaxkvBauu Cy KpeHYJH OJ IPEeTNOCTaBKe Jia je cBaka 6usbHa hesnuja crocobHa
Jla pereHepuiie IiejJy OW/bKY (0COGMHA TOTHUIOTEHTHOCTHM). Tako cy jorn
nodyeTtkoM 20. Beka NpBU MyT MNOKYIIAJAW Aa raje 6U/bHO TKUBO Ha XpPaHJ/bUBOj
MoJJI03U y JabopaToOpHjcKUM YycjaoBMMa. MehyTuM TH MOKyIlaju Ccy OWId
OpUJIMYHO HeyCHeulHH, cBe JAo oTkpuha ¢uToxopMoHa pacTa (ayKCUHHY,
rubepesiHY, LUUTOKMHUHUA U [p.), KaJla oBa TexXHHWKA [J0’KUBJ/baBa 3HavajaH
npouBat. Tako, Beh Mo/JI0BUHOM NPOULLJIOT BeKa, UCTPaKMBaka Ce yCMepaBajy Ha
MOTryYhHOCT NpUMeHe KyJType In Vitro y MacOBHOM pa3MHOXaBaibby OWJbaKa, y
KOMeplLyjajHe U OIlJlIeMelkhMBayKe CBpXe, a He CaMO y Hay4He, Kako je [0 Taja
6usio. Tako je TexHHWKa KYJType in Vitro 3Ha4yajHO YHaIpeJusa MPOU3BOLY
oapebeHux TakcoHa, Kao HIIP. OPXHJeEja, Koje ce yoOH4YajeHUM HauMHMMa BeoMa
TeLIKO pa3MHOXaBajy, LITO je YTHULAJ0 Ha HHUXOBY BeoMa BUCOKY LeHy. Kox
NUIEHUIlE HIOp., IPUMEHOM KYJITYpe in vitro, ckpahyje ce mepuoj cesjekiuje 3a
HEKOJIMKO r'OJiHa.
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Y ofHOCy Ha KJacMuHe HayWMHe pa3MHOXKaBamwa, KyJATypa in vitro uMa Bulle
NpeJHOCTH jep Ce y KpaTKOM BpPEMEHCKOM IepuoJy oJf Hu3abpaHux
HajKBJINTETHUjUX MpEJCTABHUKA MOXe JOOUTH BeJHKHU OpOj HeMHOHILNPAHHUX,
3/ipaBuX KioHoBa (Cis. 1716).

BECITIOJIHO PABMHOKABAIBE Y Y:KEM CMUCJTY

OBaj Tun pasMHOXKaBamwa I0oJpa3dyMeBa 06pa3oBame CHelHjalu30BaHuX hesdvja
KOje Ha3uBaMo CIIOPE, Koje ce y MOBOJbHUM yCJIOBUMA AUPEKTHO (6e3 cnajama ca
ApyroMm hesnujoMm) pasBujajy y HOBY jeauHKy. Crope ce KoJ BUIIMX OH/baKa
Hajuyelrhe pa3Hoce BETPOM, BOJOM UJIU KUBOTHHaMa.

Koa Hmxux 6u/baka U I/bUBa IOCTOje Pas/IMUUTUA OGJIMLM U TUIOBH CHOpPA Koje
cnye 6GecroJIHOM pa3MHOXaBawky y YKeM cMuclay (oujuje, XJaMHJOCIODE,
KOHH/IM]je, CTIOPAHTHOCIIOPe, 300CI0pe, allIaHOCIOpe), @ HIKe GUJbKE U TJbUBE CY
npeAMeT NpoyyaBaka Jpyrux rpaHa 6uoJioruje, mna oBUM yii6eHUKoM Hehe 6uTH
ob6yxBaheHe.

KoJ, BUILIUX BU/bAKA (KOPMOPUTA) 06pa3oBamy Cnopa 3a 6eCroIHO pa3MHOXKaBakbhe
y yoKEM CMUC/IY NPETX0AU pPeAyKIMOHa Jeob6a (Mejo3a), ma cy HUXOBE CIope
YB€K ca XalJIOUWAHUM GpojeM XpoMo3oMa.

Ko/ MAXOBHHA criope ce 06pa3yjy HaKOH Mejo3e y YaypH CIIOpOroHa.

Kopa TNANPATH, criope ce 06pa3yjy y ciopaHrvjamMma Koje ce HaJla3e Ha JIMCTOBUMa.
JIucTOBM KOjU HOCe CIIOpaHTHje y KojuMa ce o6pasyjy crope, Ha3uBajy ce
cnopodpuM ¥ aKo Bpuie camMo Ty OQYHKIHjy, OOMYHO Cy OpaoHKacte 0Ooje.
MebyTtuMm, kox mnampaTh ce Takohbe cpehy 3eseHM JIMCTOBHM KOjU Bplie
doToCHHTEe3y U HOCe CLIOpaHTHje, ¥ Ha31Bajy ce TPODOCIIOPODUIIH.

Cnope KoJ, nanpaTy MOr'y 6UTH UCTe, TaJla Cy TO U30cnope (M30CHOopHe nanpaTH)
WJIM Ce MOTY pas/IMKOBaTU CUTHHje — MUKPOCHOpe U KpyIlHUje — MaKpocnope
(xeTepocrmopHe nmanparTu).

Mukpocnope ce o6pa3yjy y MHUKpocHopaHrvjama Koje o6pasyjy U Hoce
MHKpocnopoduau. Makpocnmope ce o6pasyjy y MaKpocmOpaHrvjama Koje
06pa3yjy 1 Hoce MaKpocnopoduu.

Kox CEMEHMIIA Takohe mocToje MHUKpocmope W Makpocnope. Mukpocmope -
MOJIEHOBA 3PHA ce 06pa3yjy Yy MUKpPOCIIOpaHTHjaMa — MOJIEHOBe KecHulle, Koje ce
pasBHjajy Ha MUKpocnopoduinMa - npamHunuMa. Makpocnope ce o6pasyjy y
MaKpocrnopaHrujaMma — CEMEHM 3AMEIIH, KOjU ce pa3BHjajy Ha MakpocnopodpuiaruMa
- omogHu Jjuctuhm (KOJ TOJIOCEMEHMUIIA) WJM YHyTap Cpacjux OIJIOJAHUX
auctuha (kapnese) koju o6pasyjy Ty4ak (KOJ CKPMBEHOCEMEHMLA). [lakse, Koj,
CKpUBEHOCEMEHMUIIA, CEMEHM 3aMeTaK/3aMelly Cy CKPUBEHH, 3alUiTUNeHU YHyTap
Ty4Ka.
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I[1OJIHO PABMHOZKABAIHE

[Tos1HO pa3MHOKaBame Ce KapaKTepulie 06pa3oBambeM PpU3HUOJIOIKH PA3IAIUTUX
noyHuX hesuja - ramera (PkeHCKM U MYIIKH). CrajalkbeM >KEHCKOT M MYUIKOT
rameta Hactaje 3UT'OT koju o6jegumyje ocobuHe o06a rameTra, Ha TMOJHO
pa3MHOXaBake, Ca acmneKkTa eBoJiyliyje GU/bHOT CBeTa, MMa HM3y3eTaH 3Hauaj.
Haume, mnosHUM pa3MHOXKaBaweM ce cTBapa MoryhHoct <¢opMupama
Hajpa3/IMYUTHUjUX KOMOHUHAlMja U HOBUX OCOOMHA KOJ, IOTOMCTBa Koje HajaJbe
MOJJIEXY J1ejCTBY IPUPO/IHE CeJleKIHje.

Kako cy ce TokoM eBoJiyLiMje pa3BUjajie pa3juynuTe rpyne 6umbaka (ayToTpodpHux
opraHu3ama) Tako je TekJia ¥ eBoJynuja rameta (Ci. 172).

TBopeBuHa (jenHohesivjcka wiad Bullehesujcka) y Kojoj ce o6pasyjy rameTu
Has3yBa Ce raMeTaHruja. ¥ MyLIKUM raMeTaHrdjaMa ce 06pasyjy MyILIKU raMeTH, a
y ’KEHCKUM raMeTaHIHjaMa, XKeHCKU TaMeTH.

[IpBu cTeneH pa3Boja raMmeTa NPUCYTaH je KOJ HAjIPUMUTHUBHHUjUX ayTOTPOHHUX
o6sMKa (oapebheHe asre) rjie ce MojaB/byjy U30raMeTH KOjU Cy HUCTOT OGJIMKA U
BeJIMYMHE, TIOKPETHU CY U caMo ce PU3UOJIOIIKH PasaUKYjy (MYIIKH U KEHCKH).
Crajare OBUX raMeTa Ha3uBa ce H30TAMHJA.

Cnenehu cTenmeH y eBOJYLMjU TraMeTa KapaKTepulle I0jaBa aHH30raMmeTa
(xeTeporameTa), OJHOCHO KPYMHHjer — KEHCKOT U CUTHHjer — MYyLIKOI TaMeTa.
Cnajame OBHUX, Takobe TMOKpeTHUX raMmeTa, Ha3uMBa ce AHHM30TAMHJA
(xeTeporamuja) (oapehene ajre).

Jlajbu TOK eBoJIyLiMje HJe y MpaBlLy oO0pa3oBarba HEMOKPETHOT »EHCKOT raMeTa
KOjU je JocTa KPYIHHUjU jep CaJp>KU pe3epBHe XpaH/bUMBe MaTepHje U Ha3uBa ce
jajua heswuja. Mymkud raMmeT je JJocTa CHTHHMjU W I[OKpeTaH, HasWBa ce
aHTepo3oou. Crajartbe OBAaKBHUX raMeTa HasuBaMoO OOTAMMJA. Kon oBor Tuma
MOJIHOT pa3MHOXKaBaka raMeTaHruje Cy KOJ, HIDKMX OW/baka jeJHohesHjcke,
(ooronuje - keHcke W aHTepuzauje — Mylike). KoJ BULIUX BU/bAKA raMeTaHTHje Cy
Bullehe/MjcKe, apXeroHyje - >KeHCKe 1 aHTepujuje - MyLIKe.

MsorameTM aHWsorameTu iaiHa_ oba rameTa HenoKpeTHa
i \ i j aHTeposooug henuja ‘
M30OTAMMUIA AHU3OTAMMUIA OOrAMMUIA

Civka 172. TunoBu rameTa

[locneamwa eTtana y eBoJyLHjU ramMeTa OJJIMKyje ce TyOUTKOM NOKPET/bUBOCTH U
MYIIKOI raMeTa, NIa TaKo CABPIIEHHJE TOJIOCEMEHMLE W cBe CKPMBEHOCEMEHHIIE
MMajy 06a raMeTa HelmoKpeTHa.
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CMEBLUBAIGE TIOJIHOI U BECITOJ/IHOTI PASMHOMKABAIHA
CMeHa jeapoBux ¢asa U CMeHa reHepanyja

Jla 6u ce mTo 6oJ/be pa3yMesio pa3MHOXaBame OUJ/bAKA, MOTPeGHO je mpe cBera
06jacHUTH TNOjaBy CMeHe jeJjpoBUX a3a, WITO 3a MNOCAEAUIy HMa CMEHY
reHepaiyja y qukjaycMMma pa3puha (OHToreHe3u) 6U/baka.

IIOJIHE REJIMJE (TAMETH) ce OJUIMKYjy XalVIOUAHUM GpojeM xpomo3oma (n) y
cBojuM jeapuma. [IpuauMkoM chajarkka ramMeTa TOKOM oIiohema (Komysaliuja),
JloJla3y 10 Cllajarba M HBUXOBUX jeflapa U obpa3syje ce 3UrOT. Y OBOM IpOILECY,
HOBOHACTA/I0O KOMNyJ/IallMOHO jeApO caJp>XHU JBe XPOMO30OMCKe TapHUTYpe,
O/IHOCHO MMa AUIUIOMAAH 6poj xpoMo3oMa (n+n=2n).

Busbka pa3BujeHa U3 3UT0Ta, y CBOjUM jeapuMa he Takobhe caipKaTH JUILIOUAAH
6poj xpoMo3oMa. AKO 6U ce OBAKBO JUIJIOWJHO CTame 3aJpxkasno (kaja He 6uU
O6uJI0 peaykuMje Opoja Xpomo3oma), Taja OM raMeTH CcajJpXKajud Takobhe 2n
XpOMO30Ma, a 3UrOT OM Taja uMao 4n XpoMo3oMma HTZA. IITO 6U JOBeJO A0
HenpekuAHoT noBehamwa 6poja xpomo3zoma. MehyTuM, To ce He JleliaBa, jep YBeK
JloJ1a3y 10 pelyKLUOoHe Jieobe y LUKIyCy pa3Buha 6U/baka, Koja AUIJIOUAHU 6poj
XpoMoO30Ma peAiyKyje Ha IOJIOBUHY, Ha XalJouJaH 6poj, ma 6poj xpomo3oma
KapaKTepUCTUYaH 3a BPCTY, OCTaje CTaJIaH.

OBaj mpesia3 of, XalJIOWAHOT Ka JUIJIOWJHOM Opojy XpoMo3oMa JellaBa ce
OPWIMKOM OIUIohema, a cynpoTaH HpoIec, Of AMIJIOUAHOTI Ka XallJIOUJHOM,
NPUJIMKOM peAYKIMOHe Jeo6e - Mejo3e (HaKOH yera Ko/ BUIINX OM/baKa HacTajy
crope).

Jlaksie, y ®KUBOTHOM LIMKJIyCy CBaKe OHMJ/bKe Koja ce IOJIHO pa3MHOXaBa, cpeheMo
cMeHy jegpoBux $asa, xamonsHe (n) U AUIIOUHe (2n).

Koy, BumMX Ousbaka, ymopejo ca CnopoduT
cMeHOM jenpoBux ¢asa JoJiazd [0 redepanuja(2n)
CMeHe reHepalyja, Ipyu 4yemy je jegHa

reHepanuja yBeK JIOMUHAaHTHHja ¥ / W
»KMBOTHOM LMKJIYCY, [OK je Jpyra u cnoRgHie

MOpPQOJIOMKA W JYKUHOM >KMBOTA E
MHOro cjabuje pa3BHjeHa M BeoMa
YecTO He ersucTUpa caMoCTaJ/Ho.

aunnongro (2n)

ONNOBEHE

xannouAHo (n)
Tako pasJiuKyjeMo NOJIHY - & "
rameTodpuT retHepanujy KOjy cnapa
OJJTUKYje XarJIouJaH 6poj ramern @ {
xpomMo3omMa (n) W GeCcHmoJyiHy -
cnopout reHepauujy KOjy Tﬂ“ET“'l_'HT
O/LIHKYje AMILIOU/IAH 6poj reHepanuja (n)

xpoMo3soma (2n) - ca. 173.
p (2n) Cnuka 173. CMeHa reHepauuja KoJ, BUIIUX

6uJpaka (onurra mema)
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OsxHoc u3Mmehy noJsiHe U GecnosiHe ¢aze ce pasyUKyje KOJ pa3UYUTUX OU/baKa.
KoJ, 6usbaka Ha HIDKEM CTaJiMjyMy pa3Buha moJiHa - XamjaougHa ¢asa JOMUHUDPA Y
ofHOCY Ha GecmoyiHy - aumaouaHy ¢asy. TokoM eBosylyje AOULIO je [0
NpeoBJIaJlaBatba 6ecroJiHe, AUNJIOUIHe da3e.

Tpeba HamOMeHYTH Jla TEPMHUH ,CMeHa reHepainuja“ Huje HajafileKBaTHHUjU jep ce y
CBaKOJHEBHOM XMBOTY 110/, IIOjMOM reHepalyja nojpasyMmeBa rpyna UHAUBHAAYA
KOje mpoJiaze cBoje pa3Boj (oHToreHe3y) oj pohewa A0 cMpTH. MehyTum, Kon
O6u/baka cnopoduT - G6ecrnosiHa U raMeToQUT - MOJHA TeHepaldja, Cy pasIuuuTe
¢dase oHTOreHe3e jelHE UHAUBUJYE.

[lukayc pa3ssuha MaxoBuHaA

Pa3BojHM LMKJIYC MaxOBUHA [OYMIbe XAIJIOMJHOM cmopoM (n) uujeM
o6pa3oBamby je MpeTxoAu/a peAyKIMoHa Jeob6a (Mejo3a), Jakiie criopa npynazja
M0JIHOj U1K raMeTOQUT reHepalyju. M3 xansonaHe cnope, y HOBOJbHUM yC/JI0BUMaA
ce o6pasyje KOHYACTAa, 3ejieHa MPOTOHEMA (Ci. 174). Ha npoTtoHemMu ce 06pa3yjy
nyno/buuhy M3 KOjUX HACTajy 6M/bKe MaXOBHHE, HAa YMjUM BPLIHUM JieJIOBUMaA Ce
dopmHUpajy TAMETAHTHUJE, MyIlKe - aHTepUAMje U >KEHCKe - apxeroHuje. Y
aHTepuujaMa ce o6pas3yjy aHTEpO30UJU - MYIIKM raMeTH (n) ca 6U4yeBUMa, a y
apxeronujama ce o6pa3yjy jajoe hesnuje - »keHcku rameTd (n). JemaH of
a"Tepo3oua (y3 nmoMmoh Kamsbulla BoZie) ce craja ca jajHoM hesivjoM U oJiBUja ce
npoliec onJiohewha HAKOH Kora ce 06pa3yje AUMJIOUAHH 3UroT (2n). Ca 3uroTom
NoYMibe JUIUION/AHA, GecHmoJiHaA, Tj. cnopoduT reHepanuja (2n) y passuhy
MaxOBHHa. 3UTOT ce JieJIM U U3pacTa y CIOPOrOH. CIOpOroH MMa NpoLIMpPeHU Jeo
,CTOMaJo" KOjuM je nmpuuBpluheH 3a 6U/bKYy MaxOBUHY, O, KOTra [oJla3y ApIlKa Ha
yyjeM Bpxy ce ¢opMupa yaypa. Y Haypu ce, U3 apXecClopHjaJHOT TKHBA, MocJe
penykuuoHe Aeobe, o6pasyjy xamioujaHe crnope (n) Koje ciayxe 3a 6eCHOJHO
pa3MHOXaBake y yKeM CMUCAY, ca KOjuMa IOYHWEe HOBU LUKIYC y pa3Buhy
MaxXxOBHWHA, KOjU MpeJACTaB/ba XamiouaHy ¢asy (n), oAHOCHO raMmeToQuT HJIU
MOJIHY TeHepauujy.

Y pa3BojHOM IIMKJIyCy MaXOBHHA MOCTOjU jaCHO U3pakeHa CMeHa reHepaliyja, Koja
ce orjiefla y CMeHU XaIlJIOUAHOT ramMetoduTa Koju BOAU ayToTpodaH HAYMH
’KMBOTA U JUIJIOWAHOT criopoduTa (ca xeTepoTpoPHUM HAYMHOM MCXpaHe), KOjU
He »KMBM caMocCTaJiHO Beh ocTaje Ha GU/bLIM MaxOBUHHU KOja 06aB/ba POTOCHUHTESY.
Y nukiycy pasBeuha MaxoBHHA JOMMHUPA raMeTO(UT reHepanyja.
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YAYPA
CITIOPOI'OHA

TAMETO®UT
TEHEPAIIMJA (n)

BU/bKA (TAMETO®MUT)

CA AHTEPH/IMJAMA
/(JIM]AH)E

CIIOPA

BU/bKA (TAMETO®HUT
CA APXETOHHJAMA

NMPOTOHEMA

Ciuka 174. llukiayc pasBuha MaxoBUHA

lluk/yc pa3zBuha n3ocnopHUX nanpaTu

Kop usocnopHux nanpaTu M3 3urora (2n) HacTaje 61/bKa manpaT ca pa3BUjeHUM
BereTaTUBHUM OpraHUMa U Mpunaja 6ecrnosiHoj, Tj. cnopodUT reHepanuju Koja
JAOMMHHUpA y pa3BojHOM HuKJ/ycy nanpatu (Ci. 175).

Ha wasnudjy JsiuctoBa ojipacjie mampartd, o6pasyjy ce CIOpaHTHje TpynucaHe Y
copyce (rpyne cnopaHruja). ¥ cnopaHrujamMma, HakOH peAyKIiMOHe Je00e, HacTaje
Behu 6poj XxamIougHUX u3ocnopa (cBe crope cy ucre). [lanpaTtu koje o06pasyjy
Crope WCTOT THIIA, Ha3UBajy ce U3ocmopHe. Crope mpH ,KIdjamky” Jajy HeXaH
xepmadpouTaH MPOTAJIUJYM Ha KoMe ce o6pa3syjy obe BpCTe raMeTaHrHja,
apxeroHuje - >keHCKe W aHTepuguje - myiike. [I[poraaujym - rameToQur je y
00JIMKY CUTHE CpLiacTe MJIOYHIIE U BOAM caMOCTasIaH, ayToTpodaH HauYUH KUBOTA.
Y apxeroHujama, Ha NMpoTaadjyMy, ce ob6pa3yje jajHa henuja - xKeHCKU raMeT, a y
aHTepUaUjaMa aHTEPO30UAU - MYWKU rameTu. CrnajakbeM raMmeTa, 3a LITa je
HeONXo/Ha BO/ia, HACTaje 3UroT, Tj. OTIOYHbe HOBA JUIJIOWAHA $a3a Koja UMHU
noyeTak 6ecrnoJsiHe - cnopoQUT reHepanmje.
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CIMOPE

L
TETPALIE (< )% @g
cnopa (.7 \\

>/ e
\ TAMETOOUT ‘ Z} 9 )
' \

o TEHEPALIMIA (n) (

& st

\ ) MPOTA/IMIYM
CMOPAHTUJA \ \\
\
\ i
| \
CMIOPOOUT \ 4
TEHEPALIVJA (2n) \ APXETOHMIA 75’1 L
\ e

: \, AHTEPUOUIA
\omioBEmE| "

BU/bKA (CMTOPODUT) ===

CA CMTOPAHTUIAMA AHTEPO30H /|

3UTOT
\

Ciuka 175. llukayc pazBuha U30COpHUX NaNpaTy

LInkutyc pa3Buha XxeTepoCcnopHUX NanpaTu

Oppacna xeTepocnmopHa HampaT Ha BpXOBUMa H3JaHKa HOCH JdcTuhe -
cnopodusie, cakymbeHe Y CTpobOUIyCe, CJAMYHE KJacy, Ma HUX Ha3HuBaMo
»ClIopoHocHU kuacoBu“ (Ci. 176). Y cTpobusycuMa jeaHa BpcTa crnopodusa -
MaKpocnopo¢du/iv, Hoce MAaKpocnopaHryje (?KeHCKe CIIopaHruje), a pyra BpcTa
cnopoduia - MMKpOCOpodpUIN Hoce MUKPOCIIOPaHTHje (MylLIKe criopaHruje). Y
MaKpoCHopaHTryjamMa nocje peAyKIUoHe Jgeo6e HACTajy XallJlougHe MAKPOCIIOPE
(>keHCKe), a y MUKpOCIIOpaHTHjaMa, MUKPOCIIOPE (Myiike). OBa MojaBa ce Ha3uBa
XeTepocnopuja, jep ce Ha UCTOj GU/bLIM 06pa3yjy JBe BpcTe cnopa (P(KeHCKe U
MyIIKe) ¥ Ipe/CTaB/ba BUILIM CTENEH y eBOJYLUjH 6H/baka, Ma HUX 360T OBe
0co6rHe HazuBaMo XETEPOCIIOPHE. M3 Mukpocnope pa3Buja ce MUKPOIIPOTAJIUJYM
(MukporameToduT) - MYLIKH NPOTAJHUjyYM, KOjU He HANylITa omHe crnope. Ha
BbeMy ce 00pasyjy aHTepHAUje Y KOjuMa HacTajy aHTepo30uu (MYLUKH ramMeTH). ¥
YHYTPAIIbOCTH Makpocnope, o6pasyje ce MAKPOIIPOTAJIUJYM
(MakporameTodur) - KeHCKU MpoTaiujyM. Ha MakponpoTanujymy ce o6pasyjy
apxeroHuje ca jajuom henujom (>keHcku ramet). [IpoTasmjymu ce pa3Bujajy Ha
payyH pe3epBHUX MaTepHja CIopa, He BOJEe CaMOCTAaJaH HA4YUH >KUBOTA!
AHTepo3ou/ 4, y3 nmoMoh Kambulla BoJle, A0CIEBajy A0 jajHe henuje u oaBHja ce
npolec omiohema, HAKOH yera ce o6pasyje 3uroT (2n) u3 Kora ce pa3Buja HOBa
6uJ/bKa - CHOpOPHUT.
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Y oAHOCY Ha M30CIOpHe ManpaTH, KoJ XeTepOCIOPHUX NanpaTH, KOHCTATyjeMo
JIBe BpPCTe CIOpa Koje HacTajy y NOCEOHUM CIIOpaHTHjaMa, Kao WU pPeAyKIujy
rametoduTa (mpoTanujyMa), Koju ce pa3Buja yHyTap cnopa (He ersuctupa
caMocTasHo). [lak/ie, 6ecroJiHa Ui cnopodUT reHepanyja je jour JOMUHAHTHU]A Y
»KMBOTHOM IIUKJIYCY XeTePOCIIOPHUX NanpaTy (Y 0LHOCY Ha U30CIIOpHE).

aHTepo3onz MaxporaM.eTocbuT ca
MHUKporameTopuT / ApXeroHHjoM

. ———— | (. NPOTAMMIYM)
~ caanTepuamujom A b jajna hennja
() MPOTANIYM) __asfin 7 10y T

TAMETO®UT
TEHEPAIIMJA(n)

jajua hesmmja

AHTEpPO300Hu ] @
=

//’
OIIOBEE| } -~

=
o

MHKpOCIHOpaHruja
ca Muxpggngga:wa
Ay .

%

MaKpOCMOpaHTHja

caMakpocmopama
-
///
>

> i 3UroT

NG R gy i s
g CIIOPO®PUT

TEHEPALIMJA (2n)

" Makpocnopodu ca
\ MaKpOCIOPaHTHjoM
MHKpocnopodu ca .

et <\_‘ ;

Cnuka 176. ukayc pazBuha xeTepoCIOpHUX NANpaTH

Y’ ousbKa
(cnopogur)

[o/1HO pa3MHOXKaBaH-€ CeMeHUIIA (LIBETHULIA)

CeMe, Kao reHepaTHUBHU OpPraH, KapaKTEPUCTHYHO je 3a OUJbKe Koje Cy AOCTHUIJIE
HajBMIIU CTeNeH y eBOJIYIMjH GH/bHOTa CBETA, O3HAaueHE Kao CeMeHHIe
(Spermatophyta). CemeHnune, 6U/bKe ca CEMEHOM, JAeJUMO Ha JiBa O/Jie/bKa:
rosiocemennne (Pinophyta) u ckpuBeHocemeHnune (Magnoliophyta). Cemena
KO/l OBHX GMJbaKa CJIyXKe 3a pacnpoCTHpalbe U pa3MHOXaBambe, a He CIOpe, Kao
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KO/JI CIIOPOHOCHUX OWJbaKa (MaxoBUHe U nanpatH). CeMe je 0BUM OGU/bKaMa BeoMa
KOPHCHO y 60p06H 3a OICTaHaK U OMOTYNHUJIO UM je GHOJIOLIKO MperuMyhcTBO Ha
3eMJbH.

Kop 1BeTHHI]a HEMA TUNUYHOT GeCIOJTHOT pa3MHOXKaBamwa CIopaMa, a CMeHa
reHepalyja HUje jaCHO U3pakeHa U MOKe Ce YOUUTH CaMo JeTa/bHUM yIOopeSHUM
MOpPGOJIOIIKKMM U LIUTOJIOIIKUM HCTPaKUBamHMa jep je raMeTodUT reHepanyja
MaKCHMa/HO peAYKOBaHAa, IOTIYHO U3ry6WJa CaMOCTaJHOCT, CBeJleHa Ha
hesijcky HUBO U jaBJ/ba ce caMO Kao eo cnopoduTa.

HakoH omiohema, Koj LBETHHULA, U3 3UroTa ce pasBuja EMBPHOH (K/IHLA), Koju
3ajelHO Ca OCTaJUM /[ieJJOBUMa CeMEeHOT 3aMeTKa (HyLeJlyC, eHJOCHEepM,
WHTerymeHTH) ¢opMupa CEME. Koa ceMeHuma ce HOBa GM/bKa pa3BUja M3
ceMeHa (He Kao KOJ IPeTX0JHUX KaTeropuja KopModHUTa - U3 CIIOpe).

Cnopodusu 1BETHUIA Ce YTJIaBHOM 06pasyjy Ha BpXy HU3/JjlaHKa U 00aBUjeHH Cy
MeTamopdo3WpaHUM JIUCTOBMMA, rpajehu 1nBeT. JacHo ce U3/Bajajy
MUKpocnopoduJd Koje KoJ LBeTHHI]A HasMBaMO MNPAIIHMIM, KOjU CcafpkKe
MHKpocnopaHryje (moJieHOBe Keculie) y KojuMa ce 00pa3yjy MUKpocmope
(moZIEHOBA  3PHA) u  Mmakpocnopobwim  (omnogHu  aucruhu) ca
MaKpOCHOpPaHrujoM (ceMeHH 3aMeTaK) y Kojoj ce o6pa3dyje MAKPOCIOPA -
EMBPHOHOBA KECHLIA.

Koz TOJIOCEMEHHUIIA, ceEMeHHU 3aMelly, a KacCHUje ceMeHa, CToje co060aHU (,ron")
Ha MakpocnopoguinMa Koju GopMHUpa;jy »KeHCKY IHUIIapKY.

Ko, CKPMBEHOCEMEHMLIA, Makpocnopodu/iM cpactajy ¢dopmupajyhu Tydak y
YyjeM ce J0Fb€eM, MPOIIMPEHOM [leJqy — IUIOJHHUKY, HaJlla3u jeJlaH WJIW BHUIe
ceMeHHUX 3aMeTaKa (MakpocnopaHruja). Hakon onsohema, U3 ceMeHOT 3aMeTKa
ce ob6pa3yje ceMe, OKPYKEHO pa3pacyuM IJIOJHUKOM, Koju o6pasyje II0A.

IlostHO PA3MHOXKdBdlb€ ITOJIOCEMEHHUIIA

losnocemenulie (kyaca Pinopsida — yeTuHapu) cy Hajuenthe jeiHO/JoMe GUJbKE, ca
MYIIKAM M EHCKUM IIWIIapKaMa (CTPOOW/IYCH) KOjU ce pasBHjajy HA HCTOj
OUJBIIH.

KEHCKY LIMIIAPKY rpajie cnupajHo pacnopeheHu Makpocnopoduiud Koju ce
Hasase y nasyxy 3awTuTHUX Jjucthha (Ca. 177). Ha ropmwoj cTpaHH
Makpocnopoduia, Hezawtuhenu (,roau”), Hajase ce o ABa CceMeHa 3aMeTKa
(MakpocnopaHrHje), Koje HCIyHhaBa TKHMBO HyLieJyC, a o6aBHWja jeHOC/I0jaH
OMOTay — HHTEryMeHT. IHTeryMeHT He cpacTa y MOTNYHOCTH Beh ocTaB/ba OTBOP
- MUKpPOIIUJIY, OKPEHYTYy Ka OCHOBY MakpocnopoduJa. JefHa oz heauja Hynenyca
(apxecnopujaHa), nocje peayKiMoHe Jieo6e, Aaje 4eTUPU hesuje of KOjux caMo
jeAHa HapacTa y MaKpoCHopy Uid eMOPHOHOBY Kecully (ocTasie TPU Nponajajy).
Makpocrmopa ,kauja“ yHyTap MaKpOCIOpaHTHje o0pasyjyhu »eHCKH raMeToQuT
(nporanujym). Ha Bpxy rametodura, peMa MUKPONUJIH, 06pa3yjy ce Hajuelrhe
JABe apxeroHmje ca jajHum hesmjama.

MYUIKY WHIMIIAPKY rpajie MUKpocrnopoduad (MpamHUIK) JbYCIacTor o6JIMKa,
npuuBpiiheHy Ha 3ajeJTHUYKOj OCOBUHHU. Ha BUXOBOj 10H0j CTPaHU Hasale ce 10
ABe MHMKpPOCIIOpaHruje — noJjieHoBe Keculle (KoJ, HeKMX BpcTa W Behu 6poj), y
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KojuMa ce ToOCJe peAyKLHOHe Jeobe, U3 apXecHOpHMja/IHOT TKHBa, 06pasyje
BeJIMKH 6p0j MUKpPOCHOpa - 0JIEHOBUX 3PHA.

Y nosieHOBOM 3pHYy KOra 4uHe JBe OBOjHMIe (CHoJ/ballllba €ersvuHa U yHyTpallkba
MHTHUHA), ce o6pasyje BeoMa peAyKOBAaH MYUIKU rameToQuT (mpoTaiujym,
MUKpOraMeTOoQHT), KOjU, IOpPe] OCTAJNUX, CAZAPKU U jeiHy aHTepuaujaany henujy,
o/, koje he HacTtaTu 2 cnepmaTuyHe hesuje (jegHa je cTepusHa). Jlo omohema
JloJla3d Kajla IOJIeHOBO 3pHO, HOIIEHO BeTPOM, IaJlHe Ha CeMeHHM 3aMeTak
(MakpocnopaHrujy), HakoH 4era ,KJdja“ y MOJIEHOBY I[eB — MYLIKH IPOTAIUjyM,
Kora yvHe JiBe hesivje Koje 6p30 nmponajajy 4 je/jHa aHTepHU/UjaiHa, Koja ce Aesu
Ha JiBe cnepMaTudHe hesuje (jegHa je dyHKiMoHaMHA). CnepMaTuyHa hesuja ce
nyTeM IOJIEHOBe LieBH (jep cy ¥ Myllke MosHe hesvje HeNoOKpeTHe), cmaja ca
jajHoM hesnjom u o6pasyje ce 3urot. O 3urota ce o6pasyje eMOpUOH (Kauna),
HOBa MJIaJa OWJ/bKa, Koja ypacTa y >XKEHCKU ramMeTopuT - MpPOTaaujyM, GoraT
XpaH/bUBUM MaTepHjaMa (MPUMAapHU XaIlJIOUAHU €HJA0CIEePM), HA PayyH KOjux
ce fa/be pas3Byja.

[Iponiec o6pa3oBama eMOpHUOHA je BeOMa CJI0XKEH U y TOM IPOLECY Ce MOCTENeHO
M3 CceMeHOr 3aMeTKa o00pasyje ceMe, NHO MNpPBU NOYyT Pa3sBHjeHO KOJ,
roJjioceMeHMIA.

TAMETO®UT
TEHEPALIHJA (n)

/\5 OMPALIMBAHE

®
noJieHoBa 3pHéﬁg

0 TeTpaje
(Mukpocnope) \Mm(pocno/;&

i

COPODUT
TEHEPALIJA (2n)

MAKPOCIOPO®HJT
CA MAKPOCIOPAHTHJOM

Cnuka 177. Uukayc pasBuha rosoceMeHnuna (4eTUHAPH)

LIHUIIAPKA CA
MAKPOCIIOPO®UJIHMA
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T0JTHO PASMHOKABAHGE CKPUBEHOCEMEHHIIA
IBET

LBET (usaT. flos, rp4. anthos) ckpuBeHoceMeHunna (Magnoliophyta) je ckpahenn,
Hepa3rpaHaTH W3JaHAK, OrpPaHUYEHOT PpacTema, YHjU Cy JIMCTOBH
MeTaMop¢do3upaHH y Be3U ca NOJIHUM pa3MHOKaBamheM.

[IBeT cKkpHBeHOCEMeHHIla je TeHepaTUBHHM OpraH U3 YMUjuxX ce oJrosapajyhux
JleJIOBa, TOKOM MOJTHOT pa3MHOKaBama, 06pa3yje ceMe, Koje je 3amrTuheHo yHyTap
mwioga. PyHKnUje nBeTa Ccy BHIIECTpPyKe: cloporeHesa (o6pasoBame Cropa),
rameToreHe3a (o6pasoBake raMeTa), OmpamiuBame (IpeHollleHhe IoJeHa Ha
)KUI  Tydka), omiohemwe (cnajame ramMeTa M o6pasoBaime 3UroTa) U
eM6puoreHesa (06pa3oBarme eMOPHOHA — KJIUIIE).

[[BeTOBM ce pasjvKyjy 110 BeJIUYMHH, 0GJUKY, IOTIYHOCTH, CHMeTpHUju. Tako ce
BeJIMYMHA 1BeTa Kpehe 0] HEKOJIMKO MUIMMeTapa KO/ HajCHTHUjUX LIBETHHUIA
(couuBmIe - ¢pam. Lemnaceae) J0 TUHOBCKOT IIBeTa YHjU je IPEYHUK OKO jelaH
meTap (Rafflesia arnoldi). 06Uk 1BeTa je CTaJlaH U KapaKTepUCTUYaH 33 BPCTY.
06/1MK LBeTa 3aBHCH 0J1 6poja LIBETHUX Je/I0Ba, bUXOBOT pacliopejia U CUMeTpuje.
O6uiuk ¥ rpabha 11BeTa cy BeoMa BaXKHe U I0y3/laHe TAKCOHOMCKE KapaKTepUCTHKe
NpPUJINKOM JleTepMUHalje 6usbaka.

THUNMHWYAH, NOTNYH LBET CKpHBEHOCEMEHMIA CaJpK{: 4YalllMLy, KPYHHUIy, Koje
YyHEe LIBETHU OMOTayY, MpallHUKe U Ty4aK/Ty4KOBe, KOju Cy NMpuuBpirheHH 3a
LBETHY JIOXKY, BPIIHU IPOLIMPEHH Jleo iBeTHe Apmike (Ci1. 178).

HIBE€THA JIOXKa

YallHYHH

suctuhu i ey
KPYHHYHH /J
suctuhin -~
K IBETHA ApIIKa
NpAalTHHK 6pakTeosia

6pakTeja 0

Civka 178. TunrdyaH 1BeT CKpUBEHOCEMEHHIA
a - 1BeT jabyke (Malus domestica) 6 - miema LiBeTa

OcoBuHYy 1BeTa 33 KOjy Cy mMpU4YBpIINeHU CBU [IeJIOBU I[BETA, HA3MBAMO LBETHA
Joxka (receptaculum). llBeTHa Jio)ka UMa BeoMa CKpaheHe WHTEpHOjHje, Ma Cy
JleJIOBU 1LIBeTa BPJIO I'yCTO pacrnopeheHu. [leo HemocpeHO UCIOJ IIBETHE JIOXKE,
KOjd HOCHM IB€T, Ha3MBaMO LBeTHa JpuIKa. Heku 1BeTOBH HeMajy pa3BHUjeHY
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[[BETHY JIPUIKY, Ta UX HazuBaMo ceAehu nBeToBU. [[BeT nosia3u U3 nasyxa JIMCTa
KOju Ha3MBaMO OpaKTeja Wiu mpunepak. Heke 6u/bke HeMajy GpakTejy (HIp.
npeACcTaBHUIM GpaMuiIdje Kynycrwada - Brassicaceae). [lopes 6pakTeje, Ha LIBETHO]
JIPUILM MOHOKOTHJIA MOXe Jla Ce HaslasW jefiaH JIMCTUD, a KOJ, AUKOTHJA JBa
auctuha, Koje Ha3UBaMo GpaKTeoJIe.

PACIHOPE/J LIBETHUX JIEJIOBA je Hajuellhe DMK/AMYAH WU NPLI/bEHACT, Ka/ia Cy CBU
I[BETHU [IeJIOBU pacnopeheHH y nplbeHoBUMa (kpyroBuma). Ko Hekux 11BeToBa
NpUMUTHUBHUje rpabe, pacrope/ 1IBETHUX [Jl€JI0BA je CIMPAJaH WU alMK/JIUYaH
(kykypek, ropoinget). Koa onapeheHux 6u/baka JUCTUhM 1LBETHOT OMOTaya cy
pacnopeheHH IIUKINYHO, a MPALIHUIK U TYYKOBH CIUPAJIHO, 1A TaKaB pacropes,
[[BETHUX JIeJI0BA HA3UBAMO XeMUIUKJINYaH (JbyTHh, Ka/byKHULA) — cJ1. 179.

a 6 B

Ciuka 179. Pacniopes BETHUX JIeJIOBA: a - IIUKJIWYaH (y1asna), 6 - cnupasiaH
(KyKypeK), B - XeMUIJUKJINYaH (JbyTHh)

AKo cy y 1BeTy LIBeTHU [esoBU pacnopebeHu y meT kpyroma (NIpLL/beHOBA) -
yauiuua, KpYyHMUILA, MNpallHULM y JBa Kpyra M Ty4ak, TakaB IBeT je
neHTranukan4yaH. KoJi Besinkor 6poja 6us/pbaka, TOKOM eBOJIyIHje PeyKOBaH je
jedaH Kpyr MpallHMKa, IIa CY CBU JieJIOBU 1iBeTa pacnopeheHU y YeTUPH Kpyra, na
je uBeT TeTpanukauyaH. KoJ Hekux 1jBeTOBa Moxe J0hHU [0 Ja/be pefyKLHje
HEeKHX NpPII/bEHOBA, A Ce I[BET MOXKEe CBECTH CaMO Ha jeJJaH NpIl/beH (HIp.
jeTHOTIOJIHY LIBETOBH 6€3 [[BETHOT OMOTAya).

CUMETPUJA IBETA ce OJHOCH Ha paclnopes LBeTHUX /[leJI0Ba, NpPeBacXOJHO
KpyHU4YHUX JucThha. Tako cy y npupoAu Hajuyellnd NOJTUCUMETPUYHHM WU
AKTUHOMOpPQHHM 1BETOBM, 4YHUjU Cy JMUCTHAM TNPaBUIHO, CUMETPUYHO
pacnopebhenu, na je moryhe moByhu Buile oca cuMmeTpuje. TokoM eBoJjyIHje,
HacTaJ| Cy U [IBETOBU KOjU Cy MOHOCUMETPHYHH UM 3UrOMOpPQHH, KO/ KOjUX je
Moryhe noByhu camo jeJHy oCy CHMeTpHje U TO Cy yIJIaBHOM LBETOBHU KOjU ce
onpaulyjy MHceKTHMMa (M3 ¢amuimja Lamiaceae, Orchidaceae, Scrophulariaceae,
Fabaceae uta.). PeTku cy GMCMMeTpUYHM 1BETOBM, Ca JiBEé OCe CHMeTpHje
(Dicentra sp. - Mmunbywmuna, Hypecoum sp. - NoJ/bCKH KyKypek). Y Hajpebe ce
jaB/bajy AaCMMETPUYHHU ILBETOBU KOJ KOjUX Cy KPYHUYHH JIMCTURM cacBUM
HenpaBuJHo pacnopehenu (Ci. 180).
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Ciuka 180. CuMeTpuja LBeTa: a - akTUHOMOp®aH (AuBJba pyxa), 6 - 3uromopdan
(opxupeja), B - GucuMeTpryaH (MUHDyWMIA), T - acuMeTpU4aH (KaHa)

AKo 1BeT caipXM Y MpalIHUKe U Ty4akK (Ty4KoBe), TakaB LBET je ABOIOJIAH HUIU
XEPMA®POJUTAH (TMpallHULM Cy MYIIKH, a TY4aK KeHCKH Jieo 1BeTa). Mehytum, y
npupoju ce cpehy u JEAHOINOJHHU LBETOBH, OJHOCHO IIBETOBU KOjU CajpKe caMo
npallHuKe WK caMo Tydak (TydkoBe). Tajja LiBeTOBe ca MpallHUIIUMa Ha3UBaMO
MYIIKHM, 2 OHe ca TY4YKOBHMa, »KEHCKHU I1BeTOBU. YecTo ce KoJ| jeJHOMOJHUX
[BETOBA MOTY YOUUTH OCTal ApPyror ,noja“ (peAyKoBaHU Cy TOKOM eBOJIyLUje),
LITO 3HA4YU [ja Cy TOKOM eBOJIyLiHje HacTa/ly OJ ABONOJJHHUX [|BETOBA.

Y Be3M ca NOCTOjarbeM jeJHOTOJHUX 11BETOBA, PAa3JUKyjeMo 6H/bKe KOJ, KOjUX ce
Ha UCTOj MHAMBUAYU (jefMHKHM) Haja3ze M MYIIKH U KEHCKU LBETOBH, TaKBa
O6u/bKa je JEAHOAOMA (MoHellKa). JelHOJOMe OWJbKE Cy HIP: KYKypy3, THKBaQ,
JiybeHHUIa, opax, Jiecka, Ope3a, CMOKBa, 6YKBa, XpacT UTA. Pehe cy Ou/bke Koz
KOjUX Cce MYIIKM LBETOBM Hajla3e Ha jeJJHOj MHAMBHUJAYH, a XEHCKU Ha Jpyroj.
TakBe 6uJ/bKe cy JBOAOME (auenike). TakBe cy Ha MpuMep: TONo0J1a, Bp6a, KOHOIL/bA,
xMeJb, cnaHah ut/. [locToje U GUJ/bKE KOJi KOjUX Ce pa3BHjajy U jeTHOTIOJHU U
xepMappoOJUTHHU LIBETOBY, Y PAa3IMYUTHM KOMOHWHALMjaMa, U CBE HbHUX HAa3UBAMO
BHUIIEJOME (MHOTro/i0Me, noJinelke). TakBe cy: xe/b/ia, jaceH, jaBop, IUTHUDP UT,.

IIBETHH OMOTAY

Jluctuhu yaimuiie ¥ KpyHulle YyuHe LIBETHU OMOTAY (IIEPMJAHT). l[BeTHHU oMoTay
KO/ KOTa Ce jacHO pasJjuKyje yammpa (h3rpaheHa o/ 3ejieHO 060jeHuX JIMCcTUha)
Y KpyHuIa (usrpaheHa ofi )uBo 060jeHux JrcTrha) Ha3uBaMo XETEPOXJIAMM/IAH
(aBojaH). l|BeTHM oMOTay KOJ Kora Cy CBYU JUMCTURM UCTU OBGJHUKOM U 60joM,
Ha3WBaMO XOMOXJAMUJAH (MEPUTOH). AKO je MEpPUTOH cacTaBJbeH OJ, JucTHha
KOjU Cy KMBO 000OjeHU MO TUNy KpPyHHIle, Ha3MBaMO ra KPYHUIOJHUK. TakaB
LBETHU OMOTa4 UMajy: Jaja, hypheBak, Bucub6aba, 3yM0OyJ1, nepyHUKa UTA. AKO CY,
nak, JUCTUhU MepuUroHa 3ejieHO 060jeHU, O THUIY YalIMYHUX JUcTHha, Taza je
NEepUroH 4YamuunoJduK (KONpHUBa, KUCE/baK, KOHOIUbA, XMe/b UTH.). Kox Hekux
BpCTa y LIBETHOM OMOTA4y MOXe U30CTaTH jeJjlaH WK 06a [UKJIyca JUCTHha, Taja
je IBETHM OMOTay HeMOTHYH. HemoTmyH LBETHM OMOTa4y KOJi KOTa HEZOCTajy
guctTuhy yallvile, Ha3UBaMO acemasaH (HIp. leBacTH 1IBETOBU KaMUJIMIE), a
[[BETHU OMOTa4y KOJ, Kora HeZOoCTajy JUCTURM KpyHHIle, Ha3UBaMO ameTajaH
(uBetr wehepHe pene). llBeToBe 6e3 mnepujaHTa, HAa3UBaMO axXJaMMAHHU WU
,roan“ (1Bet Bpb6e, jaceHa). OBa MojaBa je KapaKTepUCTUYHA 3a BPCTe Koje ce
ompallyjy BeTpoM.
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YammnA (calyx) je cnosbalitb Kpyr 3ejieHO 060jeHUX JuCTUha Koja LITUTU
YHyTpallllbe JIeJIOBe [[BETA JOK Cy joul ¥ ¢a3u mynosbka. Hajuenrhe yammuna ocraje
Y 10CJIe OTBapama IBETHOT IyNoJbKa U ONajia 3ajelHO ca KpyHUIoM. Ko Hekux
6usbaka, yallliila ONaJia HAKOH IiBeTamwa (Mak, OyJ/IKa, pyca, MUHDyIIHIA, T0/bCKU
KYKYpeK UTZ.) 0K Ce KOJ HEKHX 33/ipKaBa Ha maoay (jabyka, KpylIKa, AyHa,
MYLIMYJIa, UBJ/ba py*a UTH.). Yamuny ynHe yamnydHy Juctuhu unu sepalae. Axo
cy auctuhy 4damuie cJ1060/HY, IIBET je XOpPUCeNmaJiaH, a aKo Cy CPacjiu OHJA je
[[BET CHHCENAJIaH.

KPYHULIA (corolla) je yHyTpallkbM Kpyr LBETHOT OMOTaya, >XMBO 000jeH U
nsrpaheH oz Hajuewhe KpynHUjUX JucTUNA ¥ 0JHOCY Ha yawuuny. [lopeg Tora mro
KpYHHLA LITUTH NpaIlHUKe U Ty4YaK Yy L[BETHOM MYI0/bKY, UMa U BaXHY YJIOTY Aa
CBOjoM 60joM, OGJIMKOM U €TapCKUM YJ/bUMa, NPUBJAYW UHCEKTe U IOCIeLld
ompalluBamwe. Y OBOM Ipoliecy 3HadajHy yJOry HMMajy HeKTapuje (xje3gacre
TBOpPEBHHE KoOje CTBapajy HeKTap, KOju IMpHBJIaud omnpauuBaye). KpyHuuHmM
auctuhu (petalae) cy Hajuemhe c/060JHM W TakaB LBET Ha3WBaMo
xopunetasaH. KoJ Hekux BpcTa [0J1a3u [0 cpacTawmba KPYHUYHUX JaucThha Kaja
I[BEeT Ha3UBaMO cHMMMeTajJaH. boja KpyHWYHUX JucTHMha 3aBUCH O MUTMeHaTa
(aHTOLMjaHH, aHTOXJIOP UT/A.) pacTBOpeHUX y hesnjckoM coky. besa 60ja kpyHuLe
ce IMojaBJ/byje ycjaej NOTIYHOT OJACYCTBa NUrMeHaTa W NOTOyHe pedJekcuje
CynueBe cBeTsiocTU. Ko npeacTaBHUKa opeheHux daMuivja 4amuna U KpyHuLa
cy o06JMKOM BeoMa cHepdduyHe IITO je TMOCaAeAUnAa MNpUJaroheHocTH
onpallMBamy HHCEKTHMa (eHToModusuja). OBa IMojaBa je HApOUHUTO H3paKeHa
Ko/, damuanja maxyHapku (Fabaceae) u ycHatuna (Lamiaceae) koje ce oJJIMKyjy
suromoppHuM 1BetoBuma (Ci. 181). Kox obe damumivje npeAcTaBHULHM UMAjy
YalIMIy U3 NeT HejeJHAKUX cpacaux Juctuha. Kos MaxyHapKu KpyHULY YUHU TIET
suctuha ¥ TO TOpHU HAjKPYIHUjU — 3aCTABULA, ABa 60YHA - KPUJILA U [iBa 10Ha
- cpacaa y yyHuh. liBeT usriesoMm nojceha Ha JienmTHpa, OTyAa Has3UB 3a OBY
bamunnjy u
Jentupwave. Kop

ropma ycHa

yCHaTUla ‘ 3acTaBUIa
KPyHUIly ~ YUHH —_—
Takohe neT

Kpuina
JII/ICTPIha, Yy OCHOBH

cpacsy y 1eB, Koja
ce HacraB/ba y

/AO0HKAa YCHa

JBOYJIaHY TrOpHY 6

U TPOYJIaHY A OHY aynuh . S—

yCcHy (ABOycHaT

LIBET - yCHaTHIEe). Cnuka 181. Jlentupact uet: a - 6arpem (Robinia pseudoacacia,
Fabaceae); pgBoycHaT uBetr: 6 - xanduja (Salvia officinalis,
Lamiaceae)
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CeKyHJapHa KpyHHIA

Cnuka 182. CexyHpapHa
KpyHHIa (Hapuuc - Narcissus
sp.)

Kon onpeheHux BpcTa, MONmyT pyke, MOjaBJbyjy ce
T3B. ,JIYHU LBET“ OJHOCHO L[BETOBU KOjU CaJpiKe
BeJINKM 0poj KpyHH4YHMX Jiictuha. OBakBa mojaBa
yIJIaBHOM HacTaje ycjej npeo6pahama mpairHuka
WIM OIUIOAHUX JucTHha y KpyHH4YHe JvcTuhe.
TakBe BpcTe ce raje 4ecTo Kao JeKOpaTHBHE 360r
aTPaKTUBHOT U3TJIe/a.

Kox Hekux BpcTa, NONYyT HapLuca, Ao0Jasu [0
obpasoBawka CeKyHAapHe WM JIa)KHe KpyHHIe
(paracorolla), xoja Hacraje oj u3paliTaja ca
YHYTpallllbe CTpaHe CPacauX KpyHUYHUX JucTrha -
ci1. 182.

Kop Hekux BpcTa (Hmp. u3 dpamuivje sbytuha -
Ranunculaceae), 1uBeTOBHM  cajpxe  Ilemacra

yAy6J/berba, U3AYKEHU [le0 KpYHULe T3B. OCTPYTY, IZle ce YeCTO CaKylsba HEKTap
KOju MPHUBJIAYU UHCEKTe onpaiinuBaye (Ci. 183).

Kon Hekux 6usbaka JUCTUhU MepujaHTa MOTY
O6uTH 3HaTHO MeTamopdo3upaHu, 360r
M3MeweHuX QYHKLMja, a TOHeKaJ] U 3HayajHo
peaykoBaHM. Tako y IBeTy KyKypeka
(Helleborus) nvctuhu dvamudie mnpey3uMajy
bYHKIM]y KPYHUYHUX JUCTHNA IITO HA3UBAMO
KPYHHULIOJIMKA YallMNa, J0K cy JucTuhu
KpyHHLe MeTaMop$O3UpaHu y HeKTapHje. iau
peayknujom © MeTamMopdo30M MepHjaHTa
BUHOBe Jio3e (Vitis vinifera), yamuna je
pefiykoBaHa, a JucTuhu
MeTaMopdo3upaiu Yy 3esJeHKacTe cpacjie

KpyHHUIE  Cy

Juctuhe - YalIMIOJIMKY KpPYHHMIY, Koje Ciuka 183. Octpyra (>kaBopHak —
NpaliHULM IPU LBETaby OJICTpaHe U3 LiBETa. Delphinium sp.)
IIPALLIHULIA

CKyIl CBUX IpallHHUKa Y jeJHOM LIBeTy YMHU AHAPELEYM (androeceum). Tunu4aH
NPAINHUK ce cacToju U3 MNpamiHMLe (aHTepa) ¥ NPAIIHUKOBOr KOHLA
(du1amenT) - c1.185. AHTepy YMHe ABe NMOJyaHTepe UM TeKe, u3Mehy Kojux ce
HaJ/la3u CTEpUJIHO TKUBO - KOHEKTHUB. CBaka MoJjlyaHTepa ca/jp>ku ABe N0JIEHOBe
KecCHIe y KOjuM ce 06pasyjy moJieHOBa 3pHa.

Kao mTo je paHuje HaBe/leHO, CBM [leJI0BH LiBeTa Cy Makbe WJIY BUILe IpeobpakeH!
JINCTOBY, NAa Cy W NpAIIHHWLM 3anpaBo NpeoOpakeHHW JMCTOBU. [IpamiHULIU Cy
TOKOM eBOJIyliHje 61/baka HAaCTaa1 0Jf MUKpPOCcnopodua, jakjie TO Cy XOMOJIOTH
opranu (Csa. 184). Tako cy MMKpOCIOpO(H/IH JMCTOBU Ha KOjUMa Ce HaJjase
MHUKpPOCIOpPAHryje, WITO KOJ NpallHUMKa OAroBapa NMOJIEHOBHM KeculiaMma, y
KOjuMa ce 06pa3yjy MUKpOCHOpe, Koje 0/iIroBapajy noJieHOBUM 3pHUMA.
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MUKPOCITIOPAHTH]E
H3JI0OKEHE HA
MHUKPOCIIOPO®HUTY MUKPOCITIOPAHTHJE
3ATBOPEHE Y AHTEPH

D09 11

Civka 184. EBostynuja Mukpocnopoduia 10 npalrHuKa

[TpamwHUIY ce 06MYHO HA3UBAjy MYIIKHUM JIeJIOBUMA IIBETA, jep Cy 32 BbUX Be3aHU
Npoliecu MUKpocnoporeHnese (06pa3oBambe MUKpPOCIIOpPa), MUKpOraMeToreHese
(o6pa3oBame MYIIKMX raMeTa), ONpalluBamba U JJy4Yema HeKTapa.

[IpamtHuLM cy y 1jBeTy pacnopeleHu CIUpaaHO UM y HUKAycuMa. O6UYHO Cy CBU
NpallHULOM Y LBETY HUCTe LyXKHHe, U3y3eB KOJ HeKUX paMuHdja IZe je TOKOM
eBoJIyliyje JoLLI0 A0 NpoMeHe. bpoj, usrien, pacnope U AyKHWHa NpallHUKA Cy
Ba)KHEe TAKCOHOMCKe KapaKTepHUCTHKe.

aHTepa

A
i

T

noJjieHOBe

fg KecHIe

)

H\l}

— (unament

§

Ciuka 185. I[IpamHuk: a - 1ana (Tulipa sp.); 6 - AeJIOBU NpallHUKa

Koz oxpebeHnx 6u/baka NpallHULM MOTY OACTYyNaTH of, TUIM4He rpabhe. Tako cy
aHTepe 4YeCcTO KoJ| MojeJUHUX BpCTa BeoMa crnenuduyHor obsvka. Koj Hekux
O6ubaka Cy MpallHULU I'paHaTH (pPULUHYC), KOJ APYTUX CYy MoJe/beHH, Ia CBaka
MmoJioBMHa ¢ujaMeHTa HOCU N0 jeAHYy MoJjiyaHTepy (rpab, 6pesa). Kox JaHa
cpacTtajy camo JowuM jesoM ¢punameHnaTta. Koj BehuHe npejacraBHuka dpamuiuje
MaxyHapku (Fabaceae), neBeT mpalHUKa cpacTa 1jeJioM AY>KUHOM duiaMeHaTa, a
jedaH mpallHUK je cno6oaaH. Kop cie3a cy npallHUIM U pasrpaHaTH U Cpacu y
ueB (Ca. 186). Kog rnaBounka (Asteraceae) cy ¢usaMeHTH CJI0OOJHU, a aHTEpe
cpaciie y 1ieB Kpo3 Kojy mpoJsa3u cTtybuh Tyuka. Ca jpyre cTpaHe, 4eCTO ce JelliaBa
Jla TMpallHUIM CpacTajy ca KPYHUYHUM JdcTuhuMa (jaropyeBUHa, KpPOMIIUD,
TaTyJa UTH.). [loHeKaA Yak NpallHWLM CpacTajy ca TY4yKOM, Kao Koj pamunuje
opxuzeja (Orchidaceae).
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[s1aBHa byHKIHMja MpalrHuKa jecte
oGpasoBame NOJICHOBUX 3pHa -
MUKpOCIIOporeHesa.

MebyTuM, TokOM eBoJIylLMje, KOJ HEKHUX
6u/bakKa NojeJUHU NMPALIHULH CYy U3TYOUJIN TY
byHKIM]y, Tajla Cy CTepUJIHA U Ha3UBajy ce
cramuHoauje. CTaMHUHOAUje YeCcTO UMajy
bYHKIM]y KJIe3/1a HEKTapHja jep Jyde CJIaTKU
COK — HEKTap, KOjH IpMBJIa4yH OllpallvBaye.

Ob6pasoBame MOJEHOBUX 3pHa TNOYUIE ¥
N0JIEHOBUM Keculama -
MHUKpOCINOpaHryjamMa, MHOTO IIpe [ BeTama.

36or crnenudUyHUX (QYHKIMjA, aHATOMCKA
rpaba noJieHOBUX KecHIla Cce W3y3eTHO MeHa
0/ TpeHyTKa 3ayMibalba INpallHUKa, Ha [0
MOTIIyHE 3PeJIOCTH I10JICHOBUX 3pHa. koly nponasu cry6uh  Tyuka

Jlok cy MJaJie, HoJIeHOBe Keculle cy usrpabene (kpamescku  cies -  Malva
0Ji MEPHCTEMCKOT TKHMBA. TOKOM HHXOBOT  trimestris)

pa3Buha fosa3u 0 HHU3a NMPOMEeHa Koje UM

J1ajy crienuuvIHy CTPYKTYPY.

Tako ce Ha MOBPLIMHU aHTepe 00pasyje jeHOCI0jaH enuaepMuc. Ucno/ wera ce
Hasna3u jefaH cjoj henuja - eHAOTeLUjyM, 4uje cy hesdje ca BJIaKHAaCTUM
3a/le6/bakbUMa 1A ce YeCTO HasuBa U GUOGPO3HM WM BJIAKHACTH ¢J10j. OBaj c/10j
MMa yJIOTy y OTBapamy IOJEHOBUX KeCHl]a NpU ca3peBamwy mnojeHa. Hcmof
¢$ubpo3HOTr cJ10ja ce Hala3u HEKOJIMKO cJojeBa hesnja, 0] KOjUX ce 3aJAPXKU caMo
nocJe/llb¥ U3 Kora ce oGpasyje TameTyM, 4ydje hesnuje decTo cajpxe JABa WU

Ciuka 186. [IpamHnnu
pasrpaHary, cpacau
dunamMeHTUMa, rpajie LeB Kpo3

Bullle jejapa. Tametym
enugepMuc ONIKO/baBa  apXecnopHjyMm
KOju ce HaJla3u y

eHJ0TeuHjyM YHYTpPalllkbOCTHU IoJIEHOBE
Kecunle M UMa OQYHKUU)Y
XpaH/BMBOI' TKHUBA, 4dja je

TaneTym

rJ1aBHa dyHK1HMja Ja
UCXpaHU apxecnopujajHe
nofeHoRe hennje (cmoporene), koje

KecHle
he Jpgatu MNOJIEHOBA 3PHA

(nosieH, moJiIeHOB mpax) -
c1.  187. Csaka hesnuja
apxecnopujyma ce  [JieJiy,
jelaH WJIM BHUlle MyTa, Of
KOjUX yHyTpallka henuja
nocraje Majka hesnuja MMKpocnopa, Tj. TMOJIEHOBHUX 3pHa. Y KOHEKTHBY, KOjU
noBe3yje /iBe NoJyaHTepe, Hajla3K ce NPOBOJHU cHoNHUA.

noJieHOBA 3pHA

Ciuka 187. Ilpecek aHTepe (busbaH — Lilium sp.)

MMUKPOCIIOPOTEHE3A je mpoiiec dopMHUpamha MHUKpPOCHOpPAa - MOJIEHOBUX 3pHA.
OBaj mpotiec ce o/iBUja Kpo3 Mpolec peaAyKLHoHe Aeobe (Mejo3e) Majke hesnwje,
HacTajle M3 apxecnopujajiHe hesuje. Y oBoM mpolecy jeapo Majke hesuje
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MUKpOCIIOpe Ce AeJid ABa MyTa, TAe je mpBa Jleoba pelyKIUOHa, a HAKOH Jpyre
Jeobe (o TUIy MUTO3€), O/ jeJHOT JUIJIOUJIHOT jeApa Majke hesuje, HacTajy 4
XalJIOUAHA jeJpa 330 eHyTa ca [ieJIoM MTOoIIa3Me - MUKPOCIIOpe, Koje Y 0BOM
cTaaujymy HasuBamo TeTpage (Ci. 188). Ilpe camor pacTBapama 3ujia Koju
o6aBUja TeTpaje, 0OKO MUKpPOCIOpa ce o6pa3yje CONCTBEHH 3U/Ji ¥ MUKpPOCHOpa ce
npeo6paha y mosieHOBO 3pHO. PacTBapameM hesndjckor 3ujia Koju obGaBHja
TeTpajie - MOoJIEHOBA 3pHa ce 0cio06abajy.

KOHEKTHUB
noJIeHOBa

) KecHna \ \ MWKPOCMOPOTEHE3A
4 £ 1
'l , ==

2E
ey
oS
e

4 hesnje -

» TeTpaae

i /

TaneTtym

apxecnopuijanHa 2 henwuje (n)
henuja l

punament

BereTaTHsHa | y
heanja Pt =
NONEHOBO 4 mukpocnope
3PHO (nonewnosa 3pHa)

cnepMaTH4He (4
hemuje

BEreTaTHBHA

hemnja

NONEHOBO 3PHO NPOP3CAD Y NOAEHOBY LEB -
I MYLUKW FaMETOPUT (MYLUKK NPOT3NKjyM)

MWKPOTAMETOTEHE3A

Cinka 188. MukpocnoporeHesa 1 MUKporaMeToreHesa

Ilo/1eHOBO 3PHO Ha CBOjOj MOBPIIMHU UMa JiB€ OBOjHUILE — CIIO/ballllby €r3uHy U
yHyTpalwwky MHTUHY. ErsuHa je Hajyemhe nesyso3Ha, IoHeKa/ je MpeBy4YyeHa U
c/10jeM KyTHUKyJe W CajpKU pas3/u4yuTe CTPYKType, ycjes LeHTpUyrajaHux
3ajieb/barba hesujckor 3ujga. OBe CTPYKType Ha ersuHU cy clenuduyHe 3a
oapeheHe TakCOHe Ma CJAy)Ke 3a IOJIEHCKe aHa/u3e W JeTepMUHalLHWjy BpCTa.
EravHa nocejiyje CMTHe OTBOpe — MOPe, Koje cy OpojHUje 1ITO je ersvHa Ae6/ba U
HU3paKeHUje CTPYKType, a CJAyXKe 3a IpoJia3ak [O0JEeHOBE LEeBU MNPUIUKOM
JKianjawba“ nosieHoBor 3pHa (Ci. 189). YHyTpallitba HHTUHA je U3y3eTHO TaHKa,
JIBOCJIOjHA U YIJIaBHOM LieJ1yJIO3HO-IeKTUHCKe mnpupoje. Kaga cy dopmupane
OBOjHHUIlE IOJIEHOBOT 3pHa, [J0Jla3d [0 JAeobe jeapa MHUKPOCIOpPE U TO YBeEK
HEKOJIMKO [JlaHa Ipe LiBeTama. Pe3sysTaT oBe Aeobe jecy ABa jeapa Wiu ABe
hesmje pasmurTe BesiMuMHeE. Y yIOTPeOH Cy 0ba 1MojMa, a 3alpaBo je pey o jeZpy
3a0/leHyTUM Ca HelITO LUTOIlJIa3Me, Na Cce 4eCcTO Has3uBajy henujama (HeMajy
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audepeHnupan henujcku 3uf, ma HUcy noTnyHo ¢dopmupane henuje). Jenna
hesuja je Beha, ca KpylmHUM OKpYIJIMM jeipOM, Ha3MBaMo je BereTaTHBHaA. OBa
hesvja mpejcTaB/ba 3a4eTak MUKpOINpoOTaaujyma (Mukporametrodwur). /lpyra,
Mama hesidja Ha3uBa ce reHepaTUBHA WU aHTepuJujaaHa hesmja, nocefnyje
BeOoMa TaHKy JABOjHY MeMOpaHy NMEeKTUHCKe NPUpPOJE, a Y LUTOMJIA3MHU CaApXKU
YIJIaBHOM JIeyKOIlJIacTe, MUTOXOH/IpUje U pubo3oMe.

HakoH ocno6abama mornyHo ¢opMupaHUX MOJEHOBUX 3pHA IOYUIbe Ipolec
MUKPOTAMETOTEHE3E O0JJHOCHO $OopMHpakhe MyIIKUX raMeTa y I0JIEHOBOM 3pHY.
Jaxiie, reHepaTHBHA heJsMja ce feau Ha JBe ciepMaTu4yHe hesiuje - Mymku
raMeTH U TO Yy CaMOM I10JIEHOBOM 3pHY WJIM Y NI0JIEHOBOj LieBU HAKOH ,KJHjama“
noJieHoBor 3pHa. CnepMaTruyHe hesuje cajipke U3BeCHY KOJUYHUHY LUTOILJIa3Me
KOja OIIKOJbaBa jeipo.

uuronnasma qUTOIlJIasMa

BeretatMeHa un
reHeparmseHa

henuja

\$'
3

UHTUHa

a 0

Ciuka 189. IlosieHOBO 3pHO (MUKpOCIIOpa): a — JleJIOBH I0JIEHOBOT 3pHA,
neMa; 6 - noJieHoBo 3pHo Cichorium intybus

TIPOAYKLMJA TOJIEHA IO OWJ/BbIIM je BeoMa BeJIMKa, TOCeGHO KoJ OMJ/baKa Koje ce
ompallyjy BeTpOM U pasJjHUKyje ce KOJ pasjMuYuTHX TakcoHa. Tako jegHa
WHAUBUJYA KYKypy3a NpoAyKyje y npoceky 50 MU/IMOHA 0JIEHOBUX 3PHA, a jejHa
WH/JMBH/Iya aMOpo3Hje y MyHOM IIBETY Y TOKY jeIHOT JilaHa NMPOAYKyje U A0 2,5
MUJIMjap/e N0JIeHOBUX 3pHa. BEJIMYMHA MOJIEHA BeoMa Bapupa y 3aBUCHOCTU OJ
BpcTe. Tako nsHocu 0,008 mm kox ¢ukyca (Ficus elastica) no 0,2 mm KoJi TUKBe
(Cucurbita pepo). OBJIMK 1I0JIeHOBOT 3pHA U U3TJIe]| er3UHe Cy BeOMa BapHjabUIHU
U CJIy’Ke Kao TaKCOHOMCKH KapakTep. BOJA MOJIEHA je Hajuewhe »xyTa. Kog Hekux
6uwbaka je cuBKacTa, Oesa, LpBeHKacTa WIM Mpka. JAYKUHA KUBOTHE
CIIOCOBHOCTH MOJIEHA Takohe Bapupa y LIMPOKUM rpaHUlaMa, 0J, HEKOJIMKO CaTU
Jl0 HEKOJIMKO JlaHa (KyKypy3, NIIeHU1a), a KoJ JiykoBa U A0 70 aaHa.

TYUYAK

TYYAK (pistillum) ce Ha3uBa >KEHCKUM /[1eJIOM 1|BeTa U u3rpabeH je U3 OMJI0SHMX
aucrtuha vy Kapnesa. CKyn CBUX OIUJIOAHMX JIUCTHha y jefHOM IIBETy YHMHU
TUHELIEYM (gynoeceum). KapmeJie cy HacTaJe oJf ILCTOBA, Makpocnopodua, Koju
Cy TOKOM eBoJyLiMje MeTaMopdosupasu U Cpaciu, la KoJ CKPUBEHOCEMEHUIA
06pa3syjy Tydak (Ciu. 190).
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MaKpoon 'il].'llllll'ilj[‘ HLTACHT
Hil MOBEPITHHN M.IKFDCIIO"II!itIIL‘Id

N

MAKPOCHOpanrHje [ceMenn 3amMenn)
CEPHBEHH ¥ ITOAHHKY HACTATOM
cpacTateM Makpocnopodiiia

Ciuka 190. EBosiynuja Makpocrnopoduia o Tyyka

Ha Ty4yky yriaBHOM pasjMKyjeMO TpHU KapaKTepUCTHYHa Jesa. Il1ogHuK
(ovarium) je n01Y, NPOLIMPEHH [le0 TYYKa y KOMe ce Hajla3e ceMeHH 3aMelu. Of
IJIOAHUKA T0JIa3u AYyKHU uiu Kpahu cry6uh (stylus). Ha Bpxy cty6uha ce Hasasu
XKur (stigma) - cn. 191. dyHkuuja KUTA je Ja IPUXBATH MOJIEH MPUJIUKOM
ompallMBama. 3a YCIeIlHO MpUXBaTaikbe MO0JIeHa, KUIOBU HMajy pasnyuTe
o6JiMKe ¥ BeoMa Cy crelyjaau3oBaHd. Tako cy KoJ HeKuUX Ou/baka BeoMa QHUHO
JIJIJaKkaBH, KOJi HEKUX Cy NMaNMIacTH, TIOHeKa/, Te NanuJe jJyde Jell/bUBe MaTepyje U
Cl1. IITO je Noce6GHO H3paXkeHO KoJ, OW/baka Koje ce OMNpallyjy BeTpOM
(aHeModuHO). CTYBU'R UMa QYHKIUjY Jia U3HECE KUT IITO BUIlle 0J IlepujaHTa U
oJIaKIla NpUXBaTame M0JIeHa M onpaluBame. HernocpeHO HCIOA, »KUTA UIIH Y
cTy6uhy ce Ha/lasu T3B. CTATMOMAHO TKMBO Koje MMa QYHKIM]y Aa OJIaKIla pacT
M HCXpaHy ToJieHOBe LieBU. Koi HeKUX Ty4ykKoBa HeJocTaje cTyouh, ma je Kur
cenehu (JUPEKTHO HA IJIOJJHUKY).

HajjeqHocTaBHUjU THHelleyM je u3rpabeH oJ; camo jeAHOr OMJIOAHOT JIMCTHha
(kapmesie) U Taza je MOHOKapmaH (NpeACTaBHULIM daMUIMje MaxXyHapKU -—
Fabaceae). Ako ra yvHHM BHIlIe KapIieJa, THHELEYM je moauKapnaH. KoJ oBor Tuna
rHHeleyMa, pa3/uKyjeMo JiBe BapyjaHTe, U TO: CBaKa KapIesa cpacTa U obpasyje
Ty4ak, [1a ce y [|BeTy HaJla3u BHUIe TYYKOBA, Ta/la je TMHelLleyM allOKapnaH UJIU
JIBe WM BHIle Kapresja CpacTajy 3ajefHO W o6pasyjy jefaH Tydak, Taaa je
rMHelleyM CMHKAapHaH WM LeHOoKapmnaH. Ko cuHKapnHOr ruHeneyma ce Mory
pPa3/IMKOBAaTU HUBOM CpacTama KaprneJa. Tako KapreJie MOTy CpacTH caMO Y HUBOY
IJIOJHHUKA, a
cTy6uhu U KHUToBU
cy opnaBojeHu. Wiu
Kapliejie cpacTajy y
HUBOY IJIOJJHUKA U
cty6uha, na cy camo
>KUTOBU CJIOOOHU U
Tpeha BapujaHTa je

mur

Kaja KapneJie
Civka 191. TunoBM rMHeneyma: a - amnokapmad, 6, B, r —  HOTHYHO cpacty
cuHKapnaH (6 - cpacTame Kapmesna y HUBOy miogHuka, B -  (CJ1.191).

cpacTame KapleJsa y HUBOY IUIOAHUKA U cTy6uha, I — MOTIYHO
cpacJe KapreJie)
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Y 3aBUCHOCTH OJi O6poja Kaprnesa U HadyMHA HUXOBOI CpacTamba, pasjiuKyje ce
TPABA IUIOJHUKA OJHOCHO 6poj IJIOAHUKOBUX WIyI/bMHA (y HUMa ce HaJjase
npuuBpiiheHu ceMeHU 3aMelH). Tako ce MOHOKAapNHU U allOKapNHU I'MHeLleyMU
O0JJIMKYjy IJIOJHUKOM Ca jeJHOM LIYNJbHMHOM — jeJHOOK IUIOAHUK. [loHeKas, Koz
OBaKBHX T'MHelleyMa, YBpTameM KapIeJe, LyN/bUHA Ce Je/d Ha JiBa JeJa, Aajyhu
JIQXKHO JABOOK IIoAHUK. KoJ cUHKaplHOr ruHeneyMa, Takohe IMJIOJHUK MOXKe
OUTH jeJHOOK, aJIi Ce YBpTaleM KapIeJa Mory ¢opMUpaTH U JBOOKH, TPOOKH U
BUIIIEOKH IUJIOAHULIM YV 3aBUCHOCTH 0] O6poja kKapmesia. AKO Cy oBe MpeAarpaje
HeNOTIHyHe, IJIOAHUK je HEeMOTHYHO ABOOK WTJ. AKOo Kaplieje 06pa3yjy
v3paluiTaje Koju GopMupajy nperpajie, Hactahe Jia>kHO BUIIEOK MJIOJHMK.

Ilo0Kaj MJIOAHUKA Y OJHOCY Ha OCTasle LIBETHE [leJIOBe Ce pas3JUKyje U MOXe
OUTH: HaALBeTaH, cpejuBeTad U moauBetaH (Cia. 192). Ako je 1BeTHa JioXa
paBHa WM U3AyKEHa Ma je MJOJHUK Ha BpPXY, a MCIOJ| Hbera cy npuuBpiiheHu
OCTaJi1 IeJIOBY IiBeTa (MepHjaHT U MPAIIHUIM), Ta/a je OH HaALiBeTaH, a I[BET je
XUNOruH (npexactaBHUnM ¢aM. Magnoliaceae, Ranunculaceae, Brassicaceae,
Lamiaceae wuTn).
Axo je 1BeTHa
JioXka 1exapacTo
yay6JbeHa,

IJIOJHUK je YV HOj
U He cpacTta ca
LIBETHOM JIOXKOM,

OHJA je MJIOJHHUK

J HAMBETAH IUIOAHHK CPEJUBETAH IUIOJHHK  TOALBETAH IUIOAHUK
cpeanBeTaH, a (xunoruu user) (nepurus user) (enurun user)
LBEeT je MEepPUIruH
(dam. Rosaceae - Civka 192. Ios10xaj IJI0JHUKA Y LBETY

IIJbUBA, BHUIIHA,

Tpelmkba UTHA.). M ako je LBeTHa JioXKa MexapacTo yayO/beHa M 3U/[| IJIOJHUKA
cpacra ca BOoM, IJIOZHUK je MOJAIBETaH, a LIBET je enmUruH (¢pam. Rosaceae - n1yma,
jabyka, kpyika, pam. Cucurbitaceae, Apiaceae utz.).

CEMEHH 3AMETAK (je/iaH WJIM BUIIE) pa3BHja ce y YHYTPAIIHbOCTH IJIOJHUKA TY4Ka.
HakoH omsobewma, U3 ceMeHoOr 3aMeTka ce ob6pa3yje ceme. CeMeHH 3aMel
O[rOBapajy MaKpoCmOpaHrvjama U pasBHUjajy ce ca yHyTpallibe CTpaHe
onsiofHor auctrha (kapnese). 3a4Mmby ce BeOMa paHO y BUJY MaJor UCIIyIuena
(kBp2KMIIE), @ MECTO HA KOMe Ce 3a4Miby Ha3uBa ce IJianeHTa. therose henuje ce
6p30 Jese (MUTO30M) U CceMeHM 3aMeTak 6p3o pacre. [lopea pacra, hesauje
CeMeHOT 3aMeTKa ce M AudepeHuupajy Aajyhu my cnenuduyny rpaby. Tako ce
BPLIHHU Jle0 CEMEeHOr 3aMeTKa pa3BHja y HyLeJyC, a 6a3ajHu [e0 y APLIKY WU
¢yHukynyc. [Ilpy OCHOBM Hyllesyca 3aydiby Ce OBOjHHILIE WJIU HHTErYyMEHTHU
ceMeHor 3aMeTKa. CeMeHHU 3aMeld 0OMYHO MMaAjy JiBa UHTeryMeHTa (pebe ux je
TPH, CaMo jeJIlaH WJIM UX YONIUTe HeMa). UHTeryMeHTH Ha BPXY HyleJyca HUKa/Ja
He cpacTajy Beh ocTaje Majd OTBOp - MHMKpPONMJA KOjU Ce HacTaBba y
MUKPONWJIAPHU KaHaJ KOjU CJyXe 3a ycMepaBake pacTa I0JIEeHOBE LeBH.
OcHoBa Hy1esyca oJjakJje 1noJiase UHTETYMeHTH, Ha3uBa ce Xaja3a (a To MecTo Ha
dopMHpaHOM ceMeHy YMHM nynak uau hyllum) - ca. 193. bpoj cemeHux 3ameTaka
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y IJIOJTHUKY ce BeoMa pa3Jjiukyje. Tako ce kpehe o jeHOr (HIp. KOJ XXUTapHIa)
Jlo OTpOMHOT 6poja (TUKBa, 1y6eHulla, MaK...).

[ - o
CEMEHH 3AMETAK /,a,.m 7 N\ /4\ Y o
\ / \ l

=~ NHTETyMeHTH ( {

\ L \
. T Hyuenyc \, y \ S \Y//
bynmkynyc \ N o \U
2 ~_-MuKponuna \ 7 6
nrsyeHTa : npas OpespHyT casujen
(oproTponan) (amarponan) (xammitoTponan)
a

Ciuka 193. CeMeHM 3aMeTaK: @ — CEMEHU 3aMeTaK Y IJIOJAHUKY TY4Ka; 6 - M0JI0XKaj
CeMeHOr 3aMeTKa

Ilonoxkaj ceMeHMX 3aMeTaKa y IJIOAHHUKY ce pas/MKyje, a aKo je HyLeJIyC
JMpeKTaH npojyeTak QpyHUKYyJyca, Ha3uBa ce npaB (opToTponaH). Ko Hekux
6u/baka ycse], HepaBHOMEPHOI PacTa, ceMeHHU 3aMeTaK je OKpeHyT, lla U3rJ/eja
Kao /ia je o6ellleH HU3 QYHUKYJIYC, [1a Ce HAac/lama Ha HeTa WK YaK CpacTa ca UM,
TaKaB CeMeHH 3aMeTaK je MPeBPHYT (aHaTponaH). AKo je cpacTao 3a GYHUKYJIYC,
Ha dopMUpaHOM ceMeHy he ce To BHUJeTH Kao Gpa3ja WM ceMeHHU aB (rapha).
[TocToje u ceMeHM 3aMely KO/, KOjUX Ce XaJla3a U MUKPOIIWJIA He HaJla3e Y JIMHU]H,
Kao HacTaBakK QyHUKYJIyca, HETO je OH JIy4HO MOBHjeH, [1a TaKaB CEMeHU 3aMeTaK
Ha3WBaMo CaBHjeH (MCKPUBJ/beH, KAMIIJIOTpONaH) - ci1. 1936.

TIJIALEHTALIMJA, pacriopesi cCEMeHUX 3aMeTaKa y IJI0JHUKY, KapaKTepHUCTHUYaH je 3a
BPCTYy U y NPUHIUIY Ce Pa3JIMKyjy /iBe OCHOBHE MOTYhHOCTH: WU Cy CeMeHH
3aMelM NpuyBpiiheHd 3a 34/ IJIOAHUKA - TajJa je 3WAHaA (mapujeTasiHa)
IJlaneHTanMja WJd Cy CeMeHM 3aMelu NpUYBplINeHM 3a TKHUBO y CPeAMHH
I0HUKA (MTOPeKJIOM o[, Kapmesja WM IIBETHE JIOXKe) — Taja je IEeHTpasHa
mianeHtanyja (Cia. 194).

:Q:‘

T oo © v de

3MAHO-NaMMHapHa 3MAHO-MaprvHanHa LeHTPANHO-0COBUHCKA  UEHTPaNHO-yraoHa

Civka 194. Pacniope/; ceMeHUX 3aMeTaKa y IJIOAHUKY (M1aleHTanuja)

MebhyTumM, pacnopes, ceMeHUX 3aMeTaKa Ce MOXKe MOCMAaTpaTH U y OJIHOCY MpeMa
Noje/IMHUM KapIlesjaMma, a TaJlJa Takohe pas/MKyjeMo JBe MOTYRHOCTHU: CEMEHH
3aMely Ce HaJsla3e 0 pyOGoOBUMa KapIleJsa - MapruHa/jHa IUlaneHTanuja win cy
Ha YyHYTpalllk0j MOBPIIMHU Kapleja - JIaMUHapHa IJianeHTanuja. Tako
pas/iMKyjeMo: 3UJIHO-MapTUHAJHY, 3UJHO-JTaMUHAPHY, II€eHTPaJHO-0COBUHCKY U
[eHTPaJIHO-yraoHy. lleHTpasHO yraoHa je moce6aH BHJ, IJIALlEHTaldje, Kaja Cy
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3aMenu l'IpI/I‘-IBpLLIheHI/I 3a UBULE KaplieJsa, y NEeHTPY BUIIEOKOI' NJIOJAHHKaA (CJI
195).

HyLeJIyC

HHTEryMeHTH 34 IVIOJAHHUKA

iageHTa

Ciuka 195. CeMeHM 3aMeTaK: a — /1eJI0BY; 6 - NONPeYHHU [IpeceK MJI0AHMKA ca LieHTPaHO-
yraoHOM IianeHTanujoM (MIoJHUK KpoMnupa - Solanum tuberosum)

MAKPOCITIOPOTEHE3A je npoliec 06pa3oBamba ’KeHCKe CIope - MaKpocnope, Koju ce
0/lBUja y CEMEHOM 3aMeTKy - MaKpOCHOpaHruju. MakpocrnoporeHesa Mo4umbe
obpa3oBalkeM apxecnopujaiHe hesmje y Hylejaycy ceMeHOr 3aMeTKa.
ApxecnopujanHa henuja umMa Behe AuMeHsuje, rymhy LHUTONNA3My U KpyHHUje
jenpo ox ocranmux henuja Hynenyca. Kog Hajseher 6poja cKpuBeHOCEMEHHUIA,
apxecnopdjajiHa hesnuja ce neau Mejo3oM, JakJe Jl0Jla3u [0 peayKiyje 6poja
xpoMo3oma (2n —n). HakoH 3aBpiieHe Mejo3e, 06pasyjy ce 4 xamiougHe henuje —
Makpocnope. HajkpynHuja je pyHKIMOHA/IHA MAKpPOCOPa, Koja je Majka hesuja
eMOpHUOHOBe KeCHIle, a OCTajle TPU IOCTeNeHo JAereHepuiny. HakoH mpoueca
MakKpocrnoporeHese, cjaegd 1npouec ¢dopMupama KEHCKOr ramerta -
MaKporaMeToreHe3sa. Y oBOM Ipoliecy ce o6pasyje eMOPMOHOBA Keculia Koja
oAroBapa MaKporamMeTropurtTy WU KEHCKOM mnpoTaaujymy. [axie,
dyHkumonanHa Makpocmopa (4ecTo O3HadeHa Kao ,jeAHOjeAapHa
eMOpHUOHOBA Kecula“) ce ieJiu MUTO30M Ha /[Ba je/ipa, 0/ KOjUX CBAKO O/]/1a3U Ha
CYyIpOTHE M0JI0OBE, OJHOCHO jeJHO Ka XaJa3H, APYyro ka Mukponuu. Cieze jou aBe
Jleobe 4uju je pe3ysaTaT o6pa3oBame YeTHPH je/ipa HAa CBAKOM I0JIy, YKYIIHO 0CaM
jemapa y npouecy dopMupama eMOopuoHOBe Keculle. [lopes feoba jenapa, fo/1a3u
U 1o yBehama eMmOpuoHOBe Keculle. Y ciefehoj ¢asu, ca cBakor moJia 1o jegHo
jeApo oAJsasu y LleHTpaJHU [leo eMOPHOHOBE KecHlle, [1a Ha M0JI0BHMA OCTajy Mo
TPH jeipa 3a0/leHyTa ca MaJIo LIUTOIJIa3Me, Te UX YecTo HazuBaMo hesnuje. Tako Ha
MUKPOIWJIapHOM T0JIy OCTaje jeJHAa KPpynHHja jajHa heauja ca ABe cuHepruje,
cuTHUje (jajHu anapat). Ha xasasHoM noJiy ce Hasase TpH hesmje - aHTHIIOAE.
JlBa jesipa y 1leHTPY Cce WM NMPUbyOe WU CACBUM CIoje, 06pasyjyhu meHTpaJ Ho
(cekyHaapHO) jeapo eMOpHOHOBE KecHIe KoMe IMpulaja Hajsehu Jeo
LUTOIJIa3Me W TaKo Tpajyu LeHTpaJHy hesmjy ca AUIUIOUAHUM OpojeM
xpoMo3oma. OBa ¢asa mpejcTaB/ba 3aBplLIETAK MaKporaMeToreHe3e OJIHOCHO
MOTIYHO 06pa3oBaHy OCMOjeAapHy eMOPUOHOBY Kecully (>keHCKH ramMeTopuT)
Ca )KeHCKMM ramMeToM - jajaoM hesmjom (Ci. 196).
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MaKpocnoporeHesa MaKporaMmerToreHesa

8 jepapa/hesnnja aHTHIOLE

pyHKuHOHATHA
MakKpocnopa

4 xannoujHe
apxecnopujansa Maxpocuope
henmja

LHEeHTpaaHO
jeapo

jajaa heauja

ceMeHH
3aMeTak

SCHHepruje

®OPMHMPAIE EMEPHOHOBE ~ HoTHyHO $opMupaHa
KECHLE EMﬁ.DHUHOBﬂ KecHUa -

i rameTodHUT

Cnuka 196. MakpocnoporeHesa 1 MakporaMmeToreHe3a

OBakaB HayMH 06pa3oBaka EMOPUOHOBE KECUIIE je IMPOKO pacIpoCTparbeH Ia ce
Ha3uBa W HOpMasiHM Tul. [lopes omMcaHOT, NMOCTOje W JAPYraydju HpOLEecH
NoCTaHKa U 06pa3oBamka eMOpPHOHOBE KeCHIle KOju Cy pehe 3acTyn/beHHu.

MMPUKA3 T'PABE IBETA. liBeT, ka0 reHepaTUBHU OpPraH CKPUBEHOCEMEHHUIIQ,
0JJIMKYje ca0XKeHa rpaba koja ce Moke IIpUKa3aTH Ha pa3/iMuUTe HauuHe. Tako ce
rpaba 1BeTa, 6poj, pacnopes U y3ajaMHU OJJHOCH JieJI0Ba LiBETa, MOTY NPHUKa3aTH

AdjarpaMmom

IBeTa U LIBETHOM @ nonoxaj crabna Ko 604HUX LBETOBA "
OPpMYJIOM.

EBETH}II/I JUJATPAM = : /\0 \

je . I..LIEMaTCKa ( ({:: (:%{D . )—5P3KT80113 w

IIpojeKnHdja ILBeTa \ & :>‘)\prwua

Ha paBaH yIpaBHY \v / N

yawmuya

bETOBOj Y3AYKHOj

Pisum sativum 6
ocH (Tﬂ onpT 6pakreja a (rpamax)
I[BETA). 3a
Tpe/iCTaB/bake Ciauka 197. [lujarpam nBeTa: a — ONIUTH JUjarpaM; 6 - gujarpam
JlesioBa nBera, UBETarpauxa
KopHcCTe ce

ycTa/beHH cuMbosid. Ha gujarpaMy ce Buju 6poj LiUMK/Iyca y LBeTY, 6poj YyaHOBa
CBaKOT LIMKJIyCa, BbUXOB pacnopes U y3ajaMHM MoJioXkaj - ca. 197. Y UBETHUM
®OPMYJIAMA KOpHUCTe cCe CJIOBa, O6pojeBM, 3HAKOBU M cuM6Gosiu. Ha moueTky
dopmMmysie ce Hajlla3u O3HaKa 3a cUMeTpHjy LBeTa (* - akTuHOMopdHa, % -
3uromopdHa). /JlesoBU 1BeTa ce O3HA4yaBajy BEJWKUM JIATUHUYHUM CJIOBHUMA.
Tako ce yamuiia osHavyaBa ca K (Calyx), kxpynuua ca C (Corolla), npamHuiiy ca A
(Androeceum), ckyn omaoaHux Juctuha ca G (Gynoeceum), a xoMoxJaMHUJaH
1BeTHU oMoTau ca P (Perigonium). Bpoj LBeTHUX /ieJI0Ba Y LIUKJIYCY O3Ha4YaBa ce
6pojeM y MHJIEKCY, [IOK Ce 3a BeJIMKU Opoj LIBETHUX JieJIOBa KOPUCTU MaTeMaTUYKH
3HaK 3a 6eckoHauyHo. CpacTame LIBETHUX [JleJI0Ba Y LIUKJIYCY ce 03HayaBa MaJIuM
3arpajiamMa, a CpacTame pa3JUYMTHUX LOUKJIyca yrjacTuM 3arpajama. [losioxaj
IJIOJHHWKA Ce O3HayaBa XOPU30OHTAJHOM JIMHHUjOM y3 6poj OmIOJHUX JUCTHha
(uop. HapuBeTaH - Gs)). Tako ce rpaba uBeta npukasaHor aujarpamom nseta (Ci1.
197a) moxxe npejcTaBUTH ciaefiehoM BeTHOM popmysioM, *Ks Cs As Gs.
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[IBACTHU

Heke 6W/bKe HMMajy Ioje/lHHAYHE LIBETOBe, NOMYT HapIuca, Jiaje, MarHoJiuje,
OyJiKe, 60Kypa, JIOKBawa UTA. MehyTHUM, MHOTO je Behu 6poj 6u/baka KoJ KOjUX Cy
[[BETOBH CaKyIlJbeHH Y IBACTH.

LIBACT (inflorescentia) je ckyn LBeTOBa Ha 3ajeJHUYKOj 0COBUHU. Tako y rpabu
[[BACTH pa3J/IMKyjeMO OCOBHMHY (BpeTeHO IBaCTH) Y IBETOBe. BesiMynHa 11BacTU
BEOMa BapHpa, 0/ MaJIuX, IPeYHHUKA TeK HEKOJIUKO IleHTUMeTapa (KoJ, MJIeYuKe),
o Bequkux nBactd 10 m JayXMHe W npedyHuka oA 1m (manma - Corypha
umbraculifera). U 6poj uBeToBa y 1iBacTUMa ce BeoMa pa3JuKyje, OJl CBera /iBa na
70 300 000 kof porosa uiu 4ak 6 MUJIMOHA KOJ, IOMEHYTE MaJMe.

Wako mnocToju Bequku 6poj mpenasHuX ¢GOpMH IBacTH H3Mehy mnojeJHMHUX
KaTeropuvja mna je mbHUXOBAa KjacUPHUKalMja NPUIMYHO TellKa, UIAK Ce jacHO
Y3/Bajajy ABe OCHOBHEe KaTeropuje, a TO Cy: paleMo3He U uMo3He 1sactu (Ci1.
201). OBe ABe KaTeropuje LiBaCTH Ce PasJHKyjy Ha OCHOBY HauMHa QopMHpamba
BpeTeHa LBAaCTH, OJHOCHO TIpaHama BereTalydoHe Kyle LBacTH U pejocieja
OTBapama LiBeTOBa.

PALLEMO3HE LBACTHU (MoHomoauja/sHe, 60TPUYHE, IPO3/JacTe) Cy IBACTH 4Hje
BpeTEHO Ay:Ke pacTe, MOHOIIOAUja/IHO ce rpaHa, Hocehu Behu 6poj uBeroBa. Ha
caMOM BpXy OBOT THIIA I[BACTH He 00pasyje ce I[BeT, Ma Cy KaTeropucaHe Kao
oTBOpeHe 1BacTU. Pesocies oTBapamwa LiBETOBA je TakaB Ja ce NIPBO OTBapajy
LBETOBU IIPU OCHOBU 1|BaCTH (aKpoIleTasHO) U O/iBHja Ce NOCTENEeHO IpeMa BpXy.
Y KaTeropuju paneMo3HUX IBAaCTU IpeMa HUBOY I'PaHamba, pa3/IMKyjeMo NPoCTe U
CJIo)KeHe paneMo3He BaCTH.

ITPOCTE PALIEMO3HE LIBACTH Cy OHe KO/ KOjUX Ca jeJMHCTBEHOr BpeTeHa LBACTH,
O/IHOCHO OCOBHMHE INpBOT Pejia, MoJa3e LBETOBU (ca WM 6e3 JpIIKe), KOju cy
3ampaBo HbEHU MMa3yIIHU U3AaHIH (,604He rpaHe”).

OCHOBHM THNOBM MNPOCTHUX paLEMO3HUX LBACTH Cy: rpo3j, KjIac, WTHUT U
rjlaBuIa. M3 oCHOBHUX THIIOBA Ce MOT'Y M3BECTH joLI HEKU MOJATHUIOBHU Kao IITO
Cy: rpoma, kjaun u peca (Ci. 198, 199).

T'po31 (racemus) je uBact ca H3JYKEHOM OCOBHHOM Ca BHUIIE CIHPAJHO
pacnopeheHUX 1IBETOBa, Ha JApIIKaMa NPUOJIKHO HcTe AyxuHe. OBa 1BacCT je
yecTa KoJj BpcTa u3 pamuidje MaxyHapku (Fabaceae), kynycwaua (Brassicaceae),
JbusbaHa (Liliaceae) uta. (Ca. 198a, 1986).

KJIAC (spica) je nBacT ca U3[Iy>K€HOM OCOBHHOM M CIHpaJIHO pacnopeheHUM
cenehum 1BeroBuMa. KapakTepuctuuHa je 3a Behu 6poj mHpejcTaBHHUKA U3
damuiuvje opxugeja (Orchidaceae), owrpuna (Cyperaceae), kojJ 6GOKBUIe
(Plantago sp.) uTA.
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Ciuka 198. IlpocTe paneMosHe IBacTH: a - rpo3f (6arpem - Robinia sp.); 6 -
rpos3a (MuHbhyumuua - Dicentra sp.); B - rpoma (Tpeluwa - Prunus sp.)

IITUT (umbella) je npocta paneMo3Ha LBacT ca cKkpaheHOM OCOBMHOM ca yHjer
BpXa I0Jia3e IBETOBU ca Jpiikama ucte AyxuHe (Cia. 1998). LlBacT mwTUT ce
Hasla3u KOJ JIyKa, jaropueBHUHeE, JJOK Cy KOJ, Gpli/baHa NMPOCTH LITUTOBU YECTO
CJI0KEHU y MeTJIULY UTZ,

I'JIABULIA (capitulum) je nBacT koA Koje ce Ha ckpaheHoj U 3a/1€6/baJ10j 0COBUHU
HaJla3u BeJIMKU 0poj cepehux nBetoBa. OcoBHHA IVIaBHLe MOXe OUTH TakbHUPACTO
NpOLIMPEHa, HCNyM4YeHAa WJIM paBHA. TUNHWYHA TJIaBUIA je 3acCTylJbeHa KOJ|
rJIaBUYapKH - pamMuiimja Asteraceae (CyHIOKpeT, MacJaJak, 6esa pajja, KaMUJIUIa,
3Be3/laH UTA,) - cJ1. 1996.

T'POIA (corymbus) je niBacT u3BejieHa oJ] rpo3ja (MoaudukoBaHU rpo3a). [poma
je BacT KoJ, Koje ce Ha H3JyKeHO] OCOBHHHU HaJjaze CIHpaJHO pacnopeheHu
[BETOBU Ha JIpIIKaMa pa3jinduTe aAykuHe. [locMaTpaHo o/ 6a3e [[BACTHU JIPIIKe Cy
cBe kpahe ma ce IIBETOBHW HaJjlade y CKOPO HCTOj paBHH. [pomwy uUMajy jabyka,
KpyLIKa, Tpellmka, hauku nmospyban uta,. (Ca. 1988).

Kiiun (spadix) je uBacT u3BesieHa ojf kiaca (MogudrukoBanu kiac). Kox kiauna je
0COBMHA 3a/iebsbasia U HOCH cnupayHo panopehene cepehe nsertoBe. Kimn ce
HaJa3u KoJ KosJana, uhupota, Kase, cnaTuduiyma, XKeHCKe LBACTH KyKypy3a
uta. (Cn. 199a).

PECA (amentum) je Takobe u3BeJeHa U3 KJaca, aJld je OCOBUHA L|BaCTH TaHKa,
Jyrauka, 0e3 JOBO/bHO YBPCTHMHE Ia je 000peHa, BUCH W YIJIAaBHOM CaZpKH
jenHomosiHe 1BeTOBe. bBus/bke ca pecama cy mnpusiarohbeHe aHeMOQHIHOM
onpaluuBawy (BeTpoM). Pecy uMajy opax, aya, jiecka, 6pesa uta. (Ca. 199r).
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a 6 B r

Ciuka 199. IlpocTte paneMo3He UBACTH: a - Kaul (catuuuaym - Spathyphillum sp.); 6 -
riaBuna (cyHuokpet - Helianthus annuus); B - INTUT (BoIITaHU LBeT — Hoya sp.);
r - peca (6pe3a - Betula sp.)

CJIOKEHE PALIEMO3HE LIBACTU Cy OHe KOJ, KOjUX LIBETOBHU Il0Jla3e Cca OCOBHHA
apyror, Tpeher uau n-pefa. Y OBy KaTeropujy NpUnajajy: CJOXKeH Tpo3j,
(MeTMIIa), C/I0KEHA FPOBA, CJI0KEH KJac U caoxkeH mtut (Ci. 200).

CJIOKEH TrPO3/], METJMLA (racemus composita, panicula) je cioxeHa paneMo3Ha
[[BACT KOja MMa pasrpaHaTy OCOBMHY IIBaCTH KO/ Koje ca rpaHa japyror, Tpeher
WM BUIIEr pejia, U3 Masyxa OpakTeja, MoJiase COUpasHO pacnopebeHu mpoctu
rposzoBu. C0XeH rpo3/] UMa BUHOBA J1033, jOPTOBaH, pPeH UTA.

CJIOKEHA TPOHA (corymbus composita) je cnoxkeHa parieMo3Ha I[BacT ca uuje
HU3yKeHe OCOBHHE, U3 Ma3yxa OpakTeja, moJsia3e CIUPAJHO pacrnopeheHe mpocTe
rpome. CJ103KeHy rpoby UMa TJIOT.

CJIOKEH KJIAC (spica composita) je 1BacCT ca 4dje U3Jy>KeHe O0COBUHE, U3 Ma3yXa
IJIeBa, M0J1a3e CIUPaAIHO pacnopeheHu nmpocty kiaacoBu (kaacuhu). CoxeH Kiaac
je KapakTepuCTHYaH 3a BeJUKH 6poj TpaBa — pamuinja Poaceae (mieHu1a, jedam,
paxk, TMPeBUHA, /bYJb UTA,).

C/I0XKEH WITUT (umbella composita) je uBact ca uuje ckpaheHe 0OCOBUHe, U3
masyxa Jiuctuha HWHBOJIYKpyMa, I0Jla3e MpI/beHACTO pacnopeheHu mnpocTtu
IITHUTOBH.

Ciuka 200. CiokeHe panieMo3He [[BAaCTHU: a - CJIOXKeEH Ipo3] (peH — Armoracia sp.);
0 - cJioKeH KJac (pax — Secale cereale); B - cnoxeH WTHUT (waprapena - Daucus carota)
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Ciuka 201. liBactu

IIUMO3HE LBACTU (cumnojujajiHe, ieHTpUdyrajaHe) Cy I[BaCTH KOJ KOjUX ce
BereTalMOHA KyIla [[BACTH I'PaHa Hajuelrhe CUMIO/MjaHO, ICEYA0UXOTOMO U CJI.
Ko/ oBuX 11BacTH 0OCOBHMHA L|BACTH (jelHA UJIM BUILE HUX) pacTe KPaTKO U JOHOCH
I[BET, 11a je/jHa UM BUIle OCOBHUHA APYroT pejia HACTaBJ/ba ca pacTOM U HaJBUCYjY
NpPeTXO0JHY OCOBUHY U OHe JJoHOCe LBeT UTA. Ha oBaj HauuH, LiBeT 06pa3oBaH Ha
OCOBVHHU MPBOT pe/ia je HajCTapHjH.
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[luMo3He 11BACTH Cy: MOHOXa3HjyM, AMXa3UjyM U IJIejoxa3HjyM (MoIuxasujym)
- ca1. 201, 202, 203, 204.

MOHOXA3UJYM (monochasium) je 1yMMO3Ha LIBAacCT KO/ KOje Ce HCIOJ OCOBUHE
(uBeTHe AplIKe) NpBOT pea - cyodiopaaHo, pa3BUja caMo jeJHA OCOBHHA, Koja je
pacTtoM Ha/JBUCYyje
o6pasyjyhu uBet. Cinegeha
O0COBHHA Takohe HaJBUCYje
NpPeTXOAHY UT.

Y 3aBHUCHOCTU 0J, HAYMHA U
npaBLa pa3BUjaba OOYHUX
rpaHa y OJHOCY Ha TJIaBHY
OCOBMHY, MOHOXa3HWjyMH ce
pasJuKyjy.

MoHOXa3ujyM KoJ Kora cy
OCOBMHE PAa3/JIMYUTOr pefia y
HUCTOj paBHU MOXKe OUTH IO
TUILy CpHa WM jJenese.

CPll (drepanium) je UBacT  Cpyka 202. MoHoXa3ujyM - yBojak (raBes - Symphytum
KOJ, KOje ce 0OCOBUHA LBAaCTHU officinale)

pa3BHja ca UCTe CTpaHe Kao
Y npeTxo/iHa (HIp. LBACT IVIaZM0JIe, BPCTe poja Juncus uThH,.).

JIENE3A (rhipidium) je 1BacT KoJ Koje ce OCOBHMHA I[BacTH pa3BHja ca CyNpOTHe
CTpaHe Yy OAHOCY Ha IPEeTXOAHY OCOBUHY (LiBacT IepyHUKE).

MoHoxa3ujyM KoJi Kora Cy OCOBHHe y NONPEYHOj paBHHU Yy OJHOCY Ha paBaH
OCOBHHE ITPETXO0/JHOT Pesia, MoKe OUTH 110 TUILY YBOjKA UM KPUBYAapKe.

YBOJAK (bostryx) je BacT KoJi Koje ce 604He 0COBUHE Pa3BUjajy ca UCTe CTPaHe y
O/IHOCY Ha MPETX0HY OCOBUHY (I[BaCT raBe3a, /busbaHa UT/.)

KPUBYJAPKA (cincinus) je TUII MOHOXa3HjyMa Ko/Ji Koje ce 604He OCOBHHE Pa3BHjajy
ca CynpoTHe CTpaHe y OJIHOCY Ha HPETXOJHY OCOBHHY (HIp. BACT KPOMIHPA,
MpolenakK uTa.).

AuxAsujym (dichasium) je uuMo3Ha LBacT
KO/, KOje ce HaKOH IIBeTaa IJIaBHE OCOBHUHE,
cy6duiopasiHo, 06pasyjy /Be 6G04HEe OCOBHUHE
KOje 1BeTajy, Na Ha WwUMa Cce Jabe
cy6duiopasino, 06pasyjy /iBe jeiHaKe OCOBUHE
UTA,

IIJIEJOXA3U]YM, NOJIUXA3HUJYM (pleiochasium)
je mBacT KoJ Koje IJaBHa OCOBHHA JOHOCH
LBET, a 0J]Max UCMoJ wera (cybdsopasnHo) ce

Cvka 203. Jluxasujym (mynasar - obpasyje TpU WM BHUIIe jeJHAKUX OOYHUX
Silene sp.) OCOBHHA Koje Ce 3aBpIlaBajy [[BeTOM.
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[lnejoxasujym mojceha Ha WITUT, ajiu je oTBapawe IiBeTa lieHTpUdyranmHo (on
cpepuHe 1BactH). OBakKBY LBacT
HaJIa3UMO  KOJ, MpeJCTaBHUKA

damumja Euphorbiaceae
(myiednke), Sambucaceae (30Ba,
anTa) UTA.

[lopen HaBefeHMX THUIOBa LBaCTH,
MOCTOje U HUXOBU CJIOXKEHHUjU 00JIULU
Kajla 36or ckpahuBawka OCOBHHA Y
OKBHpY IlJejoXasujymMa M JuXasujyma
Jlosasu o Tpynucama LBeTOBA Y
oapebeny  ¢opmy rnaBune  wiam
rJoMepyJjie Kao KOJi pene, Ienesbyre,
Jo6ose U cl1. Unu cy Kao KoJ HEKHX
pozoBa dbamunuje yCHaTULA a 6
(Lamiaceae) 1BeTOBHM HPII/BEHACTO
pacnopebenu, a wu3rpabeHu cy opn
JlMxa3ujyMa Uiy MoHoxa3ujyma. Takobe,
KOJ, HEKHX BPCTa, IJIaBUIle MOTY GUTH
rpynucaHe y rpo3J WK MeTJIULY U CJL.

Cnuka 204. llonnxasujym: a - MJIe4YUKa
(Euphorbia sp.); 6 - 30Ba (Sambucus nigra)

IIBETAGE

Busbke y npBuM dasama pasBoja dopMuUpajy BereTaTUBHe opraHe (KopeH, cTabJio
Y JIUCT) KOju UM oMoryhaBajy pacT U cTBapame JJOBO/bHE KOJIMYHMHE Pe3epPBHUX
XpaH/bUBUX MaTepHja HEOMXOJHUX 3a ciesiehy dpa3y y pa3BOjHOM LUKJIYCY.

HakoH nepuojia pacrta, 6u/bka npesasu y ¢asy pasBoja reHepaTHBHUX OPraHa,
oAHOCHO GopMHUpatba 11BeTa, CEMeHa U IJI0a.

CamMo jegaHNyT 1BeTajy jeAHOrOJHIIIbEe, [JBOTOJMIIEE © CaMO HeKe
BUIIETO/IUIIbE 3e/bacTe 6usbKe. OOpa3oBalkbeM IJIOZOBA OHE 3aBpIle KUBOTHHU
HUKJIYC (YTUHY).

Buiie myTa TOKOM ro/IMHa, IIa U JielleHHja, [[BeTajy OUJ/bKe KOJ, KOjUX IOHOIIEHe
IJIOJIOBA He cIpevyaBa Jja/bu PacT, KOju MPAKTUYHO TPaje HEOrPAaHUYEHO.
IiBeTame je Mpollec oTBapama I[BETHOT MynoJbKa. busbke Hajyemihe 1BeTajy
HAKOH JIUCTamkha, MaJja Ko/l HEKHX BPCTa L BeTame NPeTX0AH JIMCTawY (KajcHja,
6peckBa, 6ageM, Bp6a, TOMOJIa, JeCKa...).

3a npoliec 1|BeTamka je HeONX0/4HA A0BO/bHA KOJIMYMHA Pe3epPBHUX XPaH/bUBUX
MaTepwuja, 360r 4dera je motpebaH oJpeheH BpeMeHCKU MepuoJ; A0 IMoYeTKa
uBeTama. Tako JiMna uBeta Tek HakoH 20 rojauHa, 6ykBa mocie 60 rofvHa,
6peckBa HakoH 3-5 roauHa. Ca Jpyre cTpaHe, KOPOBCKe OU/bKe MOTY BeoMa 6p30
Jla [IBeTajy HAaKOH HULlaka.

Kajza je y nuTamy 1jBeTame OMJbKe Y LieJIMHY, BpeMe IBeTama Cce pasJuKyje od
BpPCTe [0 BpPCTE M BeOMa 3aBUCH 0/ cno/ballitbux ¢akTopa. Tako Hmp. Halie
JpBeHacTe BpcTe Boha (jabyka, KpyllKa, Kajcuja..) IpoIBeTajy 3a JeceTak JaHa,
JIOK o0pasoBame LBeTa KOJ MaMyKa Tpaje HekoJuko Mecenu. Crenuduyan

190



PASMHOABAILE BU/bAKA

MpUMeD je TPOIICKO KakaoBo JpBo (Theobroma cacao) Koje 1BeTa HENPEKHU/IHO, A
ce Ha UCTOj OU/bLIM HaJsla3e U 11BETOBU U IJIOJOBHU.

[[BeToBM HeKUX OWJ/baka (Koje 1BeTajy HONy, HOp. HOhHU jacMuH - Cestrum
nocturnum, HohHa ¢pajna - Xesperis matronalis) ce oTBapajy Beoma 6p30, JOK Ce
KOJ, APYTHUX Taj IpoLec 0[BUja CIIOpHje.

Kopa Besmkor 6poja 6u/baka jeJHOM OTBOPEHU LIBETOBH Ce BUIIe He 3aTBapajy, J0K
He yBeHy. KoJ Jpyrux mak, I[BETOBU Ce MOTY BHIle NyTa AHEBHO OTBAapaTU U
3aTBapaTu (6esa paja, Jana, mwadpad..). OBakBU NOKpeTH IiBeTa HA3UBajy ce
HAaCcTUYHUA MNoKpeTH (HacTvje) U Hajuemthe cy MoOBe3aHM ca MPOMEHOM
TeMIlepaType (TepMOHACTHje) U CBETJIOCHOT UHTeH3UuTeTa (poToHACTH]E).
JyXuHa Tpajatba OTBOPEHOCTHM LBeTa 3aBHCH Hajuemhe oj ompamMBama U
BpeMeHCKHMX ycaoBa. Kox BehuHe 6u/baka LIBET OCTaje OTBOPEH pPeJIaTUBHO
KpaTKO BpeMe M 06MYHO HAKOH ONpalliBama BEHE.

[IpuMep 3a KpaTKo Tpajambe LBeTa cy edpeMepe (6U/bKe UHUjU je KUBOTHU LIUKIIYC
BeoMa KpaTak) YMju LIBET MOXKe Jia Tpaje U caMo 1oJia caTa. LiBeT poAHHOr K/byHa
(Erodium cicutarium) ce pa3Buje yjyTpy U BeHe IOCJe NOJHE, KOJ JybeHu4apKe
(Hibiscus trionum) Tpaje caMo TpH caTa UTA.

Opxuzeje cy 6u/bKe KOJ KOjUX LIBET BeoMa Ayro ocTaje OTBOpeH (HapouuTO Yy
CTakJapaMa), ycieJ HejocTaTKa oAroBapajyhux nHcekaTa, onpaliiBaya.

ONPAILIUBAIHE

OMNMPALIMBAIGE ([TOJIMHALIMJA) MToApa3yMeBa MpeHOLIEeke 0JIeHa ca MpallHUKa Ha
KUT Ty4YKa KOJ, CKpUBEHOCEMEHMI|A UJIM Ha CeMeHe 3aMeTKe KOJi roJIoceMeHua.
OnpauuBakme je npoLec Koju NpeTXo4u omyiohewy.

[IpeHoLIEE NIOJIEHA Ce MOXKE OJBUjaTHU Ha pa3/MuUTE HAUUHE, Ik Ce OGUOJIOLIKHU
pasJIMKyjy [iBa THIIa - CaMOONpPall¥Bamke U YHAKPCHO ONpallvBambe.
CamoonpammuBame je TUI ONpallBamba KOJ, Kojer MoJIeH JocleBa Ha XUl Ty4Ka
ucrtor ngeta. OBakBa IojaBa je Moryha caMo KoJ, ABOIOJIHMX LIBETOBA KOJ, KOjUX
NpallHUIM U TYYKOBU ca3peBajy UCTOBpeMeHo. CamMoonpalvBame ce 0/jBUja KOJ
BeJIMKOT 6poja 6u/paka U oMoryheHo je moJsiokajeM TydKa M IpallHMKa. Takobe,
pe/loBHA je MoOjaBa KOJ T3B. KJEUCTOTaMHUX I[BETOB3, OJHOCHO MPU3EMHUX (WU
MoJI3eMHMX) IBETOBA KOjU ce He oTBapajy (kox sbyouuunia - Viola mirabilis, V.
canina, V. hirta, coue - Oxalis acetosella, xukupukuja - Arachis hypogea, Hekux
TpaBa UT/[,.).

CaMoomnpalinBamwe HUje KOPUCHO 32 GU/BbKY jep JJOBOJU [0 CaMOoIIohema, LITO
MOXKe JIOBECTH [I0 JiereHepalidje, jep raMeTu HUMajy UCTe HacjeJHe 0COOHHe U
pasBHjajy ce y NOTIYHO UCTUM ycjaoBrMMa. HoBa 6u/bKa, HacTajla Ha 0Baj HAuMH,
¥Ma MHOT0 Make MOryhHOCTH npujarohaBarma Ha yC/I0Be CTaHUIITA.

YHakpcHO ompamuMBame je TUIl ONpallvBama KOJ, Kojer IOoJIeH jeJHOT ILiBeTa
JlOCTIieBa Ha »KUT TydyKa Apyror LBeTa. KoJ yHakpcHOr ollpalllvBakba pasjinKyjeMo
JlBa TOJTHUIIA: ONpalliBake U3Mehy pasjUyuTUX IIBETOBA UCTE UHAUBUJIYE U
omnpaliBamwe U3Mehy LBeTOBa Pa3/IMYUTUX UHAUBUAYA. YHAKPCHO ONpalllBakbe
y OM/bHOM CBeTy je MHOro demihe oj caMoollpallvMBaka M 3a MOCJAEJULy MMa
YKpULITeHO omioheme - asioramujy.
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Kao ¥ ompalvBame, U YKPIITEHO omioheme, Moxxe GUTH JBOjako: uaMehy
[[BETOBA UCTE UHJAMBHU/IYe U U3MeDy [[BETOBA Pa3JUYUTUX WHAWBUYA.

OnpamuBame U onsioherme uaMehy 1BeToBa UCTe UHAUBUAYe TaKohe MOXKe UMaTH
oapeheHO HeraTUBHO [€jCTBO HAa IOTOMCTBO, CJWYHO CaMOOINpAIIUBaky U
caMoo1Jjohemy, jep raMeTd NOTUYY ca UCTe UHJWBUJYE.

YkpmteHo omioheme y yKeM CMHCAY, HW3MeDy 1BETOBA pPa3IMYUTHX
WHAWBUJYA, HUMa I[O3UTUBHO [I€jCTBO Ha IOTOMCTBO YyCJeJi KOMOWHOBamba
pa3/IMYUTHX 0COOMHA Koje MOTOMCTBY oMoryhaBajy ychellHUje mpuarohaBamwe
pas3/IMYUTHUM YCJI0BUMA CpeJiUHe.

Busbke Ha pa3/MyMTe HAUMHE UCK/bYYYjy CaMOoOlpallvBakbe, HIP. AUXOTaMHUjoM,
Tj. Ca3peBambeM IpallHUKA M TY4Ka jeJHOr LiBeTa y pas3inuduTo Bpeme. IlojaBy
paHujer caspeBama NpallHUKa Ha3uBaMo NMpOTepaHJpHja, a paHUje ca3peBambe
TY4YKOBa Ha3WBaMo mpoTeporuHuja. [[potepan/puja je dyemha mnojaBa u jaBsba ce
Ko TmpeAcTaBHUKA ¢amuiauja kKapanouia (Caryophyllaceae), maxyHapku
(Fabaceae), cnesoBa (Malvaceae), ycnatuna (Lamiaceae), r/1aBU4apKu
(Asteraceae) u gp. I[lpoTeporvHuja je MHoro peba M KapakTepuCTUYHa je 3a
npejAcTaBHUKe Qamuanja Kynycwada (Brassicaceae), pyxa (Rosaceae),
nomohHuua (Solanaceae) u zip.

W nojaBa xeTrepocTtuimje Takobe NoMake cIpedaBamy CaMOONpallUBamka, a
OJJIMKYje je MojaBa Jja ce KOJ I1BeTOBa MCTe BPCTe pasJiMKyje Ay:KUHaA cTy6uha
(AyrH ¥ KpaTK{ cTy6uhn) IITo NpaTH M M0JI0XKaj MPpaLIHUKa, IIa Cy OHU HIDKE WU
BHUILIE IOCTaB/bEHU ¥ 11BeTy. OBY M0jaBy cpeheMo KoJ jaropueBUHE, XeJ/bJie UT/.

Y oiHOCY Ha HAYMH M YMHHUOIIE IPEHOLIeha N0JIeHa, pa3/INKyjeMo: aHeMOQUIUjy
- onpauIMBame noMohy BeTpa, 300pUInjy - onpaiBame y3 oMo XXUBOTHbA U
xuApodUINjy - onpalirBame NoMohy Boje.

AHeModuIHe GU/bKe 00MYHO IPOU3BO/ie MHOI'O CUTHUX I0JIEHOBUX 3pHa. UMajy
CUTHe, HeyTrJeJHe I[BeTOBe, IpAllHUKe Ha JAyrdM ¢QujaMeHTHMa, JIaKo
MOKpeT/bUBE U KPYIIHE KUTOBe NpUiaroheHe JlakoM MprUxBaTamy mnoJieHa. Ha oBaj
HayuH ce ompamyje oko 1/10 ckpuBeHoceMeHHMIa (BehwHa TpaBa, OLITPHILE,
XMeJb, KOHOI/bA, KOTIPHBA, ApPBeHacTe GUJ/bKe NOMYT TomoJie, Bpbe, GYKBE, XpacTa,
6pecta UTH.).

3oo0¢uimja je Hajuemrhy HauMH onpalivBama 6u/baka. Hajuemhu v HajsHavajHUjU
TUI 3000u/Hje jecTe EHTOMO®W/IHJA - onpalinBamke UHCeKTHMa. EHTOMobuIHE
6u/bKe ce OJJIMKYjy [IBETOBHMA XUBO 060jeHe KpyHHULe. Takohe, ako cy 1iBeToBU
CUTHH TaZia Cy CaKyIUb€HU Yy KpPYyIHE IIBACTH, OJJIMKYyje X BeOoMa WHTEH3WBaH
MUpPHC (MPUCYTHA eTapcKa y/ba M CJ.) KOjU NMPHUBJIAYM HHCeKTe. 360r Tora cy y
OBUM L|BETOBMMA YI/IaBHOM IIPUCYTHE HEKTapHje ca MUPUCHUM HEKTAPOM.

OpHuTOoduUIMja je onpauIMBambe GU/baKka MOCPEACTBOM NTHIA, KAPDAKTEPUCTHYHO 32 TPOIICKA U
CynTporcka nozapydja (Kosau6pu, namnaraju). Masakopuimja je onpamvBame 6U/baka momohy
nyxeBa (KOMUTHAK, BOJeHa COYMBHUILA). U c/lenny MUlIEBH MOTY Jia Ompallyjy 6u/bKe, Ta MojaBa
ce Ha3vBa xuponTtepoduuja (chiropterofilia).

Xuapoduiuja je onpaiivBarmbe MOCPEJCTBOM BOJie U KapaKTEPUCTHUYHO je 3a
MOTIYHO NOTOIJbeHE BoJieHe OUJbKe (cybmep3He) — pecuHa (Ceratophyllum sp.),
nogBoaHuna (Najas sp.), yBujywa (Vallisneria sp.) uTA,.
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OILVIOBEWE

HakoH mpolieca onpanivBama, J0Ja3u [0 Chajalkba raMmeTta, 0JJHOCHO JI0 mpolieca
omiohema v pepruinsanmje.

[Ipouec omyiohewa ce koja BehuHe 6u/baka ojBuja Beh HakoH 30 MHHYyTa MO
ompamuBawy. Koj Hekux 6u/baka, omiohewe HacTyna HAKOH BHIIE CaTH, /laHa,
Meceld, a Yak U roauHa. Ko 3HadajHor 6poja 6u/baka (u3 ¢pamuiuja Poaceae,
Asteraceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae u fp.) Beh y nojieHOBOM 3pHY ce
reHepaTuBHa hesivja Aesnu Ha JBe cliepMaTHyHe hesivje - ma je MOJIEHOBO 3PHO
TpoheJIMjCKO U TaKBO Ce HaJla3u Ha JKUTY Ty4Ka.

Koa papyre rpyne 6u/baka (pamuiuje Orchidaceae, Scrophulariaceae uta.) ce
jaBsbajy ABohesiMjcka moJieHOBA 3pHA Koja caJip>ke BereTaTUBHY U FeHepaTHUBHY
henujy. FeHepaTuBHa henuja he ce, ko 0BHUX GUJ/bAaKa, TEK y IOJIEHOBOj LieBU
Mo/IeJINTH yV ABE ciepMaTU4YHe heauje (MylIKy raMeTH).

npopacrame NoJIeHOBUX
3pHa y MOJICHOBY LieB

NnoJieHOBa UeB
CHHepruae

2 cnepmaTHyHe henuje
jeaHa cnepmaTuyHa heauja

onJioAu jajuy heawujy -
Hacrtaje 3UTI'OT (2n)

jajHa henuja
eM6pHOHOBA KecHia

Apyra cnepmaTtuyHa heauja
ONJIOAM LIeHTPaJIHO jeApo -
Hacraje EHJAOCIIEPM (3n)

LeHTPaJIHO jeApo
eMGpHOHOBe KecHule
CeMeHH 3aMeTak

HHTEeryMeHTH
CeMeHOr 3aMeTKa

aHTHNoAe

Civka 205. /IBojHO onyioheme

Ha 6u/0 Koju HauWH NpeHelleHo, NMOJEHOBO 3PHO Kaja MajiHe Ha JKUT TYYKa,
MoYyHbe Jia popacTa - ,kadja“. Taga ce yHyTpallirba ollHa 3pHa (MHTHHA) pob6Hja
KpO3 IOpe Ha er3vHH (CIlosballiikha OMHA IT0JIEHOBOT 3pHA) U U3pacTa y NMO0JIeHOBY
neB. [loseHoBa LeB pacTe U mnpobuja ce Kpo3 cTybuh Tyuyka (y3 nomoh
cnenMUYHOT TKUBAa y3 JIejCTBO €H3MMa WJHW Yy HEKUM CJy4ajeBUMa Kpo3
kaHasuh). [loseHoBa 1|eB 3a CBOj pacT LpHU XpaH/bUBE MaTepuje U3 cTybuha
Ty4ka. Kasa mosieHOBa 11€B CTUTHE JI0 TJIOJHHKA, OHA PacTe M0 TKUBY IJIOJHHUKQ,
JlONMpe A0 CeMEHOr 3aMeTKa M MpoJia3d Kpo3 Mukpomnuay. OBakaB Ha4yuH
omohemwa ce HasuBa moporamuja. KoJi Hekux Gu/baka ce OBaj Mpoliec O/iBUja
anoporaMujoMm (IoJsieHoBa LieB NIP0Jia3y Kpo3 TKMBO MHTEryMeHaTa - Me3oraMuja
WJIM KpO3 Xasasy - Xajasoramuja). Kaga moJsieHoBa 1eB JJOAUpPHE eMOPUOHOBY
KEeCHIly y CEMEHOM 3aMETKY, ZI0J1a3U JI0 pacTBapaia iheHe OIHe, U MPoJupama y
jelHy on iBe CMHEpruze uau npocrop usMely jajue hesuje u cuHepruge, rie ce
u3pyde crnepmatrudHe hesuje. [IpeTnocraB/mba ce fa CHHeprujie, NyTeM eH3UMa,

193



PASMHOABAILE BU/bAKA

JleJlyjy Ha oTBapambe MoJieHoBe 1[eBU. BeretaTuBHa hesuja fereHepuiie (MOTPOLIX
ce TOKOM OBOT Ipolieca). JeaHa cmepMmaTHyHa hesuja (n) ce cmaja ca jajHoM
hesaujom (n), a gpyra (n) ce cmaja ca yeHTpaJHOM hesiMjoM eMOPHOHOBE KecHlle
(2n). OBy mojaBy Ha3uBaMoO ABOjHO omaobeme, mITO je crnenuduyHO camo 3a
ckpuBeHoceMeHuiie (Ca. 205).

PesystaT fBOjHOT omsohema jecTe o6pa3oBame AUMJIOUAHOT 3UT0TA, HACTAIOT
U3 omnoheHe jajHe henuje, koju 6p3o mnpesasu y Kauny (eMOpPUOH) U
TPUIUIONAHO LEHTPA/IHO jeApo (M3 OmJoOheHOr IeHTpaJHOT jeapa) Koje
obpa3syje XpaH/bUBO TKHUBO eHAocnmepM. CHHepryjie W aHTHUIOJE Ce HaKOH
omohema pasapajy.

llukyc pa3zBuha ckpuBeHOCeMeHHUIIA

HakoH fgeTasbHOr omuca 1BeTa (KOjU KOJ CKPUBEHOCEMEHHIA CJYXKH MOJHOM
pa3MHOXKaBakby) U Ipolieca Koju ce 0/iBHjajy y IBETY, CJIeJid KpaTak onuc paspuha
ckpuBeHoceMmeHuna (Ci. 206).

Tyuak, HacTao cpacTakeM MakKpocnopodmuaa (omIoJHUX JucTuha, Kapresa) y
JlO€eM, IPOLIMPEHOM JieJly — IJIOJAHUKY, HOCU CeMeHU 3aMeTak (jelaH U/IU BULIE).
Y ceMeHOM 3aMeTKy (MaKpoOCHOpaHTHjH) Hajla3u ce HyLeJyCc y KojeM ce
o06pasyje apxecnopujaaHa hesuja.

ApxecnopujasHa henvja Mejo3oM Jjaje YeTUPH XalJiouiHe hesvje - MaKpocnope.
Tpu cuTHHUje JlereHepully, JOK ce HajKpynHHja, GYHKIMOHAIHA, pa3BUja U Jiaje
eMOpUOHOBY Kecuny. [locie HU3a meoba, eMOpHOHOBa Kecuna he MMaTH ocaMm
jenapa (hesnuja) - T3B. ocMoOjeJapHU CTaAgujyMmM y dopMupamy eMOpHOHOBe
KecHlIle, Koja Ipe/iCTaB/ba MAKPOraMeTO(QUT - }KEHCKH NPOTAJINjyM.

[lo jegHO jempo ca cBakor moJjia ojyjIa3v y LeHTPaJHU Jle0 eMOPHUOHOBE KeCHUIle,
dopmupajyhu cekyHAaapHO (LeHTpa/JHO) jeAapo, Koje ca HajsehuMm jesoMm
[UTOIJIa3Me Tpaju JUIVIOWJHO LeHTpaaHo jeapo (henmwjy) emGpuoHOBe
Kecuue (n+n= 2n).

Ha moJsioBuMa ocTajy 1o TpH XaIlJIOUJHA jeipa U CBAKO O] bUX ca oAroBapajyhom
KOJIMYUHOM LIUTOILJIa3Me.

Ka Mukponuiu HacTaje jajHH anapaT Koju Ce cacTojUu 0[] je/lHe KpyIHUje — jajHe
hesnuje (>)KeHCKM rameT) U JBe CUTHUje CHHepruje. Ha cynpoTHOM, XaJa3HOM
noJjy, Gopmupajy ce Tpu hesnuje aHTHNOAE.

IlpalnHUIM  OArOBOpajy MHUKpocmopodusuMa, a MOJIeHOBe Kecune -
MHUKpOCHOpaHryjama. Y IOJIEHOBUM KecullaMa ce Iocje peAyKIHoHe JAeobe
(Mejoza), 06pasyjy mosieHOBa 3pHa (MUKpocHope).

Y noseHOBOM 3pHY HACTajy [Be, N0 BeJUYUHU pasauuuTe henuje, Beha -
BereTaTMBHA Y Malha - FeHepaTUBHa (aHTepujujasiHa) hesmja. 'eHepaTUBHA
hesyja ce jour y caMoM I0JIEHOBOM 3pHY MOXKe MOJIeJINTH Ha ABe cClepMaTH4YHe
hesnuje - MylmKuM raMeTd, WM ce oOBa Jieoba BpLIM TeK y IOJEHOBOj LiEeBH.
[loneHOBO 3pHO Mpopacio y TIOJIEHOBY LeB OJroBapa jako peayKOBaHOM
MUKpPONPOTa/INjyMmy (MUKporameTopur).
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Hakon onpawuBamwa fgosaasu fo npoueca JABOJHOI OIUVIOBEIbA. Jeana
cnepmaTryHa heauja omioau jajuy hesujy ojjaksie HacTaje eMOPHUOH (KJaULA) ca
JUIJIONAHUM OpojeM Xpomosoma. /Jlpyra cmepmaTMyHa henuja omioau
HeHTpasHy (cekyHAapHy) hesnjy eMOpHOHOBe Keculle oJjlak/ie HacTaje XpaH/bUBO
TKHBO €HJ,0CIIEPM Cca TPUIJIOUHUM 6pojeM xpoMo3oMa (n+2n=3n) - ci. 205.

JBojHO omJiohewe je KapaKTEPHCTHYHO caMO 3a CKpUBeHoceMeHMIe. HakoH
JIBOjHOT omiohera U3 ceMeHOr 3aMeTKa HacTaje CEME, a U3 IJIOAHUKA Ty4Ka ce
o6pasyje MI0A. CeMe je 3amTuheHo, “cCkpuBeHO0” y IJIOAY, OJ Yera noTuve Ha3uB
CKpHUBEHOCeMeHuLe.

ONNPAIIUBAIE

EMBPHOHOBA

TAMETO®UT
TEHEPALIMJA (n)

k NOJIEHOBA
~ 3PHA

D

O\ TETPAE
) MHUKPOCIIOPA
. AJ 7

Y IOJIEHOBOJ KECULIX

CEMEHH
3AMETAK

CIIOPO®UT
TEHEPALIMJA (2n)

7

/CEME 3ALITUREHO
/=~"T1JI0J0BUM OMOTAYEM

Ciuka 206. PazBuhe ckpuBeHoceMmenuna (Magnoliophyta)
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CEME

HakoH omiohema, U3y3eB MJIOJHKKA, MPOTaZajy CBU JEJIOBH IIBETA, YKOJHUKO He
00aBJbajy HEKY ApYyTY GYHKIH]Y U MeTaMopdo3Upajy.

Cnese mpolecy Koju ce oiBUjajy caMo y IVIOAHUKY (pebe y3 ydenihe joiur Hekor
Jlesia IBeTa) U oBoJie 0 dopMUpamka Iaoja ca ceMeHOM. O6pa3oBabe ceMeHa U
IJI0JA Ce He O/iBHja 0iMax I10 oIlJiohemwy, Beh HaKOH oA peheHOr BpeMeHa.

CeMe ce pa3Buja M3 CeMEHOr 3aMeTKa, yIJIaBHOM HakoH omobema. CeMme je
reHepaTUBHU OpPraH ceMeHHMIa KOjU CJIyXH HUXOBOM pa3MHOXKaBamby U
pacnpoctupamy. CeMe caZip>XM 3alUTUTHY OBOjHULY — CEMEWbAYY, ofpeheHy
KOJIMYMHY XPAH/bMBOI TKMBA ¥ K/IMLY (EMBPHOH), OJHOCHO Hepa3BHjeHY
6ubunIly (ciopoduT).

Op omtoheHe jajHe henuje, HacTaje 3UroT, U3 KOra ce HAKOH HU3a hesnjckux geoba
U 1nponeca audepeHnujanuje o6padyje kaumpa (em6puoH). U3 omsobene
cekyHzapHe hesvje eMOpHOHOBe Keculle ce popMHpa TPHUILIOUJHO XPaH/bHUBO
TKUBO €HAOCIEPM, a 0J] HHTeIYMeHaTa CeEMEHOT 3aMeTKa ce 06pasyje ceMemaya
uiu tecta (Ca. 207).

M0JICHOBO
3pHO /
0o G\/ EHAOCIIEPM

CEME
N—xur
Tydka KJIMLIA
nonenopa (EMBPHOH)
TY4YAk | [ UeB ¥
jajua hesmja = %
onnof)eua#'/ A ||
cnepmaruyHom / // / CEMEHAYA /s’
$yHuUKy1yC hemujom / // | y, 4
| [ /< MHTELYMEHTH/
HyLeJ1yC k i
e — ﬁ
UHTEryMeHTH ‘
eMOpHOHOBa Keculia x .
; ©>L|eHTPaJIHO jepo onioheHo
= / cnepmaTuyHOM hesnjom
MHKpONHJIA
CEMEHH Apyra cnepMaTH4yHa
3AMETAK henuja

Cnuka 207. PopMupame ceMeHa HaKOH JiBOjHOT oIIohemma

CEMEHAYA (TECTA) uMa 3alITUTHY yJIOTY U aHAaTOMCKH Ce BeOMa pasJjHKyje
KO/l pa3/IMYMTHUX OMU/baKa Ma je TelKO AATH OMNIUTH NPUHLHUI HeHe aHAaTOMCKe
rpabe. tbeH cnoJbalilby C/10j YMHe enUAepMCKe, IrycTo 36vjeHe hesuje, UBpPCTHX,
YIJIaBHOM HepaBHOMEPHO 33a/e6/bajiuxX 3UJI0BA KOjU CY 4YeCTO OJ[pBEHENH WJIU
omayTaid. Ha moBpUIMHU ceMemaue ce Hajlasu KYTHKYJA, IPEeKo Koje ce KOJ
HEKHUX ceMeHa 00pasyjy U ciojeBU BocKa. O6a oBa cJsoja Cy pasiuyuTe Jeb/buHe
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KO/ pa3/IMYUTUX ceMeHa. Mcnoz enuiepMuca ceMemwaue AudepeHuupa ce BUllle
csojeBa hesvja Koje ce pasJyiMKyjy 1Mo NOpekJy, 06JUKY, M0J0%XKajy, BEJUUUHU U
dyHkuuju. [locebHO YBPCTY ceMemayy UMajy ceMeHa KOJ, KOjUX IJIOLO0B OMOTau
HUje JI0BOJbHA 3alUTUTA CEMeHY (HOp. ceMeHa y mylajyhuM miogoBuMa) jep cy
M3JI0)KEHA jaKMM YTHULajUMa CroJballilbe cpeAuHe. CaMo Ko ceMeHa Koja cy 106po
3amTrheHa yHyTap MJ0J0BOI OMOTa4a, CeMeraya je HeXHHja U Tama (HIp. KOJ
ceMeHa KUTapulla, OpecKBe, Tpelike U c1.). CeMewmadya Moxe Jja 6yAe MOTIYHO
CjajHa ¥ rJ1aTKa WM Jia Iocellyje pa3He KBpXKULle, YAyb/berba, KYKUlle, AJadulie U
CJ1., KOje CIyXKe 3a Jiaklle paclpocThpame ceMeHa. Takobhe, cemewada Moxe Jia
6yJe pa3MyuTO 060jeHa, jelHO60jHa MU pa3HoOojHA. CeMemaya ce OJJIMKYje U
ejactruyHomthy mTo joj omoryhaBa fAa moJiHece MPUTHCAK HACTAao 6yOpemeM
YHYTPaUIlkOCTH CeEMeHa MPUJIUKOM YCBajakba BOJe, LITO CIpeyaBa HE€HO pPaHo
nyname. KoJi ceMeHa ce Ha ceMewauu yodyaBa mymak (hylum) kao oxu/bak Ha
MecCTy T/le je ceMeHH 3aMeTaK 0/iBojeH oJ PyHUKYyJyca (MymyaHe BPIIE) HUJIU OJ
mianeHTe (ako HeMa ¢yHUKy/ayca). Ilymak ce [Jobpo youyaBa KoJ, ceMeHa
MaxyHapKu (macy/b, rpaliak, coja..). Ha ceMemwauyu je yo4buUB U OCTATaK
MHUKPOIUJIe ceMeHOT 3aMeTKa, KOjH KOJi CEMeHa CJIY>KU 3a yJIa3aK BoJie y npouecy
KJ/IMjama U Ipobujare KopeHKa kiulle. Takohe, Ha MecTy cpacTama GyHUKYJIyca U
WHTeryMeHaTa (KoJ aHaTpONHOI CeMeHOr 3aMeTKa) youaBa Ce CeMeHHU NIaB
(raphe).

PeTko ceMeHa MMajy COYHY ceMemayy Kao koj Hapa (Punica granatum) wuau
MecCHaTy, Kao KoJ ruka (Ginkgo biloba) u marHosmje (Magnolia sp.). Ha HekuM
ceMeHuMa ce GopMHpajy HU3paAIUTajU  PA3/IMYUTOr MOpeKaa - apuayC U
KapyHKy.J1a.

Apunyc (arillus) HacTaje of, QyHUKYyJIyca WIH
MHTEeryMeHarTa, ONK0J/baBa ceMe, ajid He cpacTa
ca wuM. Ha cemeny Ttuce (Taxus baccata),
I[pBEHO je 060jeH, COYaH U CaZp>KU XpaH/bUBE
MaTepdje Ia CIAYXM 3a [pPUMaMJ/bUBame
)KUBOTHHIA M pacnpocTupamwe cemena (Ci. S apunyc
208). Apwiayc je mpucyTaH M Ha CeMeHY

JokBawa (Nymphea alba) v KypHUKOBHHe \
(Euonymus europaeus) y OGJUKY HajJyBeHe Crmka 208. Ceme ca apmiycom
(tuca - Taxus baccata)

KecHulie UT/,

KAPYHKYJIA (caruncula) HacTaje on
MHTeryMeHaTa y HUBOY MHUKpOIUWJe, CafpKu
JIoCTa y/ba W HEIITO NPOTEHHA, A Ce YeCTo
Ha3MBa WU y/baHO TeJs0 (Ha CEMEHy pHUIMHYyCca -
Ricinus communis) - ci1. 209.

KapyVHKYIa

Ciuka 209. CeMe ca KapyHKYJIOM
(puuuHYycC - Ricinus communis)
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XPAH/bBUBO TKHUBO kiiuile ce pa3Buja y GopMu eHAocnepMa Wil nepucnepma
U CIYKM 32 UcXpaHy kiune. EHJOCIEPM CKpHBEHOCEMEHMIA je CEKyHZApPHU U
HacTaje HaKOH oIjiohema, 1e060M TPUIIOUAHOT jeApa (3n) eMOPUOHOBE KecUlle
(HacTajior MPUJIMKOM JIBOjHOT OIJIohDewma W TO ClajalbeM CeKyHaapHe hesnuje
eMOpPHUOHOBE KecuIle - 2n U cliepMaTHdHe henuwje - n). EHfocrepm decto y
MNOTIYHOCTH pecopbyje HyLeJIyC I1a Y LeJIOCTH 3ay31Ma ler0BO MeCTO Y CEMEHY.
EHjiocriepM ce 06pasyje Ha pa3/IMuUTe HAaYWHe, aju he oBJle GUTH TIOMEHyTa CaMo
JlBa Hajuemha Tuma: HyKJeapHU U pesayaapHu. Koj 6u/baka ca KpymHHUjoM
eMGPHUOHOBOM KecHLOM (MPUMUTHUBHHjE JUKOTUJIE U MOHOKOTHJIE) Of] OIIoheHe
cekyHZapHe hesnuje ce cTBapa Jeo6aMa BeJUKH 6poj CI000JHUX jefjapa, a TeK
KacHUje ce o6pa3yjy hesuvje, ma oBaj TUI o6Gpa3oBama eHJOCIHEpMa Ha3UBaMO
HykJeapHu. Koy Owpaka ca ycKMM eMOpDHOHOBUM Kecullama (caBplIeHHje
JUKOTUJIE) Zeobe jepa mpaTu obpa3oBame hesnja, ma oBaj THUI 06pa3oBamba
eHJlocliepMa Ha3WBaMoO leayJapHU. Heka cemeHa mopej eHjocnepMa MoOry
MOoCeZIoBaTH M JAPYrd OOJIMK XpPaH/bUBOI TKWBAa - IEPUCIEPM, KOju 3alpaBo
npeJACcTaB/ba MPEOCTaNIN, HEYTPOLIEHU HYLEJIYC CEMEHOT 3aMeTKa.

C 0631poM Ha OJCYCTBO WJIM MPHUCYCTBO PA3IMUUTHUX THUIIOBA XPaH/bUBOT TKHUBA,
pa3/iuKyjeMo: ceMeHa 06e3 XpaH/bMBOT TKHBa, CeMeHa Ca €HJ0CHepMoM,
ceMeHa ca IepUCIepMOM U CeMeHa Ca eH/0CIepMOM M NepucrnepMomM.

CemeHa 6e3 XpaH/bUBOT TKMBa HacTajy KajJla eMOpUOH (KJMIA) 32 CBOj pa3Boj
YTPOLIM YHUTAaB €HJOCIepM M TaJa KJAHLA 3ay3UMa LeJOKYIHY YHYTpPalllkhOCT
ceMeHa. llesokynHe XpaHJ/bMBE MaTepHje ce IpeHOoCe y KANLUHe Juctuhe
(koTW1eg0HE) Koju 360r Tora mocrajy Ae6/bu. OBakBa ceMeHa ce HaJja3e KOJ
BeJIMKOT 6poja aukoruna (damunmje Fabaceae, Brassicaceae, Asteraceae,
Cucurbitaceae, Rosaceae, u ap.).

[locToje U ceMeHa KO/l KOjUX pecopIiyja HUje MOTIyHA I1a Ce OKO KJIHIlE 3a/[pXKU
jeflaH WJM JBa cJioja eHJocrepMa.

CeMeHa ca eHAOCHEPMOM Ce KapaKTepHIly MajoM KJHUIOM JoK HajBehu Jeo
VHYTPalIkOCTH CeMeHa 3ay3uMa eHjiociepM. OBaj THUIl ceMeHa je J0OCTa YeCT
(bamusnmja TpaBa - Poaceae, sousbaHa - Liliaceae uta.). Ako y eHgocnepmy
JIOMHUHHpaA CKpob, Taja he oH GUTH OpauimaB (KUTaApUIE), aKO JOMUHHUPAjy
npoTerHU, 6uhe CTak/IaCT, a aKoO Cy JOMHMHAHTHA yJ/ba, 6uhe y/baH, y ceMeHY
KOKOCOBE MaJIMe eH/I0CIIEPM je COYaH, a Ko/ cjie3a C1y3aB.

CeMeHa ca mepUCHepMOM Cy KapaKTepUCTU4YHA 3a MpeJCTaBHUKe (aMuidje
Caryophyllaceae (kapané¢usu). Ilepucnepm je XpaH/bUBO TKUBO BereTaTHBHOT
(6ecnosiHOT) OpEKJIA jep HAcTaje U3 HyIleJayca.

CeMeHa ca eHJOCNEPMOM U NMEPHUCIEPMOM Ce OJJIHKYjy XpaH/bUBUM TKHUBOM
JIBOjHOT mopekJia (eHJoCnepM IOJIHOT, MepucrnepM BereTaTUBHOT). OBakaB TUI
ceMeHa ce CMaTpa eBOJIYIIMOHO IPUMUTHBHOM KapaTEPUCTUKOM U PETKO Ce jaBJba.
[Tocenyjy ra Ha mpuMep ceMeHa 6ubGepa ¥ HymMOuUpa, NpeAcTaBHUIU daMHUJINje
Nympheaceae (JiokBawbu) U Ap.
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PA3MHOKABAILE BU/bAKA

K/IMOJA (EMBPHUOH) HacTaje HakoH
omsiohema, us 3urota. Pegocien henujckux
Jleob6a U npoiiec o6pa3oBamba eMOpPUOHA Ce
pasJibKyje KoJ AUKOTWUJA U MOHOKOTHJIA.
EM6pHOH 3ay3uMa pas/JUYdT MNO0JI0XKaj Y
ceMeHy (IpaB, UCKPUBJ/bEH, CaBUjeH, N1a YakK
U crnupasHo yBujeH). Kinna (eM6puoH) je
Hajuewrhe >kyhkacta unu 6esa (Cia. 210),
peTko je 3esieHe 6Goje (Oplus/baH, jaBop).
Knuna je y mnoyerky wusrpabeHa op
MEepPHCTEMCKHMX TKHUBA (M3y3€eB KJIULUHUX
auctuha - KoTWJeZoHA) uuje ce henwuje
Jese u audepeHLUPajy, CBe JOK Ce MEPUCTEMU He 3a/p>Ke caMo y nynoJsbunhy, Ha
BpXy KOpeHa (BpIIHM MEPUCTEMH) M y ILEeHTpPaJHOM LWIMHJPY cTabaoleTa
(6oyHu MepHucTeMH) Kaulle. [JesloBU KJUIle ce KOJ CKpUBEHOCEMEeHHULA HApOUYUTO
Jo6pO yoyaBajy NpUJHUKOM Kiaujaka. Tako ce Ha K/IMUUA JAUKOTUJIA MOxKe
pa3/iuKoBaTH mynoJsbumh, craGaone (eNMKOTH/ U XUIIOKOTHJI), KOpeHaK U JABa
KJAunuHa JMcrnha (KoTwiegoHu). ENMKOTU M XUINOKOTHJ YHHE JeJioBe
cTabaolleTa U3HA/J M UCIOJ HOAYyCA - MeCcTa Ha cTabaoleTy rae cy npuuBpuheHu
kauiHy guctuhu (Ca. 211). Koa KJIMLE MOHOKOTUJA ce jJudepeHIMpa camo
jelaH KOTWJIEJOH, Kora y HajBehoj Mepy YMHM alCOPNLMUOHMU MAPEHXUM KOjU
CIy’KM 3a MCXpaHy eMm6puoHa. Kiuie pasjMYUTHX MOHOKOTHJIA Ce JO0CTa
pasnukyjy. Tako cy koa TpaBa (dam. Poaceae) cnenuduyHo rpaheHe u jacHo ce
pa3iukyje mymosbuMh Koju je 3amTuheH OBOjHUIIOM (KOJIEONTHJ), Koja je
MOPEKJIOM O/ jeZJHOT JieJla KoTu/aeZoHa. Jlpyru ieo KoTu/Ie0Ha ce JudepeHnupa
y mrutuh (scutellum) xoju ciayxku 3a ycBajatbe MaTepuja W3 eHJOCIEpMa U
ucxpany kauie (Cia. 211). /leo koTueJoHa KOjU CIaja KOJIEONMTUJ U IITHUTHR,
cpacTta ca XUIMOKOTHJIOM Jajyhi T3B. ME30OKOTHJI, HCIIO/ KOTa ce pa3BHja KOpeHaK
KJule, 3amiTuheH oBojHULOM (Kosieopu3a). KopeHak TpaBa 6p3o mpecTaje ca
pacToM, ajiu ce U3 Me30KoTuJIa GopMUPajy 6POjHU aJBEHTUBHU KOPEHU. Y KJIHULHU
Cy 3a4€TH U U3 KJIMLe Ce Pa3BHjajy CBU BEreTaTUBHU OPraHU OUJbKe.

Cnuka 210. Kimua gukotuiaa (nmacyss -
Phaseolus vulgaris)

eHaocnepm
ceMemava cpacia
Ca IVIO10BHM OMOTauem

wtutuh (1 KoTHIeA0H)

nvno.rwuh

MeSOKOTHn Knnua

KOpeHaK

2 KOTHJIeJ0OHA

CEME MOHOKOTHJIA

CEME JUKOTHJIA

Cnuka 211. Ceme
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PA3MHOKABAILE BU/bAKA

PasBuhe kimne (em6puoHa) 6e3 omiohema

Mako ce Tunu4yaH eMOGpPUOH pasBHja HAaKOH omohema (IMOJIHO) U3 3UT0Ta, KOJ
HEKUX CKpUBeHOoceMeHHUIla Moryhe je o6pa3oBame eMOpUOHaA 6e3 omyohemwa -
6ecnotHMM nyTeM. [Iponec obpasoBama eMOpuoHa 6e3 omiohewma HasuBa ce
anoMukcuc (rpy. ano - 6e3; Mukcuc - Memae). Hajgehu 6poj BpcTa Koz Kojux ce
jaB/ba amoMHKcHC cy U3 daMuidja rjaaBu4apku (Asteraceae), pya (Rosaceae),
TpaBa (Poaceae), nykoBa (Alliaceae), nomohHuia (Solanaceae) u aip.

[TocToju BUIlIe TUIIOBA allOMUKCUCA:

IlapTeHoreHesa - o6pa3oBarbe eMOPHOHA U3 HeollJIoheHe jajHe henuje;
Anorammja - o6pasoBame eMOpHUOHA U3 Apyrux hesvja eMOGPUOHOBE KeCHIlE
(cuHeprujie, aHTUIOIE);

Anocnopuja - eMOpPHOHOBA KecUIla ce He pa3BHja U3 Makpocnope, Beh us hesuja
Hyllesyca WM UHTeryMeHaTa CeMeHOr 3aMeTKa;

AJBeHTHBHAa eMOPUOHHUja - eMOPUOH Ce 3a4lhb€ BAH EMOPHOHOBE KeCcHLe,

n3 henuwja Hyuenyca (HyuesnapHa eMOpHOHHMja) HWJIM W3 HHTEryMeHarta
(uHTEryMeHTa/IHA eMOPUOHU]A).

[lorpe6HO je uctahu Ja ce KoJ HUCTe BPCTE MOIY jaBUTH PasJWYUTH THUIIOBU
alNoOMHKCHCA Kao M TO Ja Ce KOJ HeKUX BpCTa allOMHKCHC jaBJ/ba YIOpPeLO ca
HOpPMa/JHUM MOJIHUM IIpoliecoM o6pa3oBalma eMOpHOHA, HAaKOH oIlllohema
(amdumMuKcuc).

Y Be3u ca HaBeJleHUM, KO/J] OM/baKa [TOCTOjH M0jaBa Koja ce Ha3MBa MapTeHOKAPMNHja, a
OJZIHOCH Ce Ha IIJIOJI0Be KOju Ccy 06pa3oBaHU 6e3 omnsiohema.

10

HakoH onsiohema, y BeTy ce JenaBajy pa3inuure npomeHe. Tako ce ko BehrHe
6usbaka cylle ¥ OTNaZajy JUCTUNM LBETHOI OMOTaya, Ka0 U MPAIIHULH, XKUT U
cty6uh Tyuka. [Ipu ToMe ce JjeliaBajy BeoMa BeJIMKe IPOMEHE Y CEMEHOM 3aMeTKY
Y IJIOJHUKY TY4YKa ycjie/ MpUJIrMBa XpaH/bUBHX MaTepHja, a KOJ, HEKUX G1/baka U y
caMy LBETHY JIOXY, OCOBHMHY I[BAaCTH WJIM HEKU JApyru nAeo nBerta. Jlakie,
NpPUJINBOM XpaH/bUBUX MaTepHja, U3 3UJa IJIOJHUKA pa3BHja ce Mmaoj (IJ1010B
0MOTay) y KoMe ce o6pasyje ceMe ca KJIHLOM.

IIOA je reHepaTMBHHU OpPraH CKpPHMBEHOCEMEHHMIIA KOjU HaKOH OIlIohema,
HacTaje U3 IVIOJHUKA TY4YKa, a KOJ, HEKMX OW/baKa M W3 HEKUX JIPYyTHX [leJ0Ba
[|BeTa WJIM 1|BacTH, KOjU MU3BECHO BpeMe 3aTBapa CeMe, IUTUTH ra U eBeHTYaJHO
oJIaKllaBa keroBo pacejaBamwe (Ci1. 212).
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PA3MHOKABAILE BU/bAKA

IIJIOI0B OMOTAY (MEPUKAPII) je nudepeHIMpaH Ha TPH JeJsia, KOjU ce HapO4YHUTO
Jlo6PO yo4yaBajy KoJ MOHOKApIHUX KOWITYHULA (IJIOA LI/bUBE, BULIHE, TPELIHbE,
O6pckBe, Kajcuje..) - cia. 213. [lepukapn 4yvHe: ersokKapm - CHOJballllbU [I€O0,

Me30Kapn - cpeJbHu
Jleo U eHJoKapm -
YHYTpallbU Jleo.
Erzokapmn v eHgoKapm
3ampaBo O/ roBapajy
JULYy 5 HaJIuyjy
OTJIOJTHOT auctuha
(kapneJsie) ¥ yriaBHOM
cy jelHOCJIOjHU.
EHfokapn Moxe GUTH CEMEHM 3AMETAK
U Je6/bu U OZPBEHEO
KOJ  HEKUX BpcTa
miojgoBa. Me3okapn
00UYHO YuHU Behu
6poj ciojeBa heuyja,
Moce6HO KOJi COYHUX

mjoJoBa Ko KOjUX
A A ) CEME

eMOpHOHOBa Kecuia

jajHa henuja—

oBe henuje cagpxe
pa3inyuTe XpaH/bUBE
MaTepuje. Hauwme,
rpaba [JIOJJOBOT
oMOTa4da Ce pasJjuKyje
KOZ, pa3/IMIUTUX
THUIIOBA ILJI0JA.

€r3okapn

Me30Kapi INEPUKAPII

€H/IoKapn

Cnuka 213. Ilnog

(TJI0JI0B OMOTAUY)

npamHUuK

IVIOAHUK —
TYYKA

= f‘/’Z cniepMaTHyHe

/ henuje

MJ10J0B OMOTAY

Ciuka 212. [InoAHUK Ty4Ka ca CEMEHHUM 3aMeTKOM H ILJIOZ,

[Ilpema bBeky (Beck-u),
IJIOJIOBU CY MOJE/bEHU Y
JIBE  OCHOBHe  TrpyIe:
MOHOAHTOKAPIHU
(HacTasM U3 jeHOT 1IBETA
WU MJIOTHUKA) U
MOJIMAHTOKAPIHU
(HacTanu U3 BULIIE
I[BETOBA WJM IBACTH) -
Cn. 214.
Byayhu pa nson Hactaje

Y3 IJIOJHUKA TY4Ka, a JIOJHUK MOe 6UTU usrpabeHn us jesHe (MOHOKapnaH) WU
BUIlle KapleJa (Mo/JuKapnaH), Tako Cy U MJ0J0BU rpahleHH U3 pas3JIUYUTOr 6poja

Kaprnesa.

MOHOAHTOKAPIIHH IUVIOJOBU mory 6uTH moce6HU U 36MpHU. [loceGHU
IJIOZIOBU ce 00pasyjy M3 jefHOr IJOAHMKA (MOHOKAapIHOT WJM CHUHKapNHOT
ruHeneyma). Takohe, moce6bHM M/10J0BU ce MOry 06pa30oBaTH U OJff ANOKapIHOI
TMHelLleyMa (BHllIe TY4KOBa), [/ie ce U3 CBAKOT IJIOJAHMKA Ty4Ka obpasyje nocebas,

NojejHa4YaH, HeCjeJUbEH IJIOJ,.
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PA3MHOKABAILE BU/bAKA

TIOCEBHM IJIOI0OBU MOTy G6UTH IJIOJOBU KOjU Ce CIIOHTAHO OTBapajy — nyuajyhu u
MJIOJIOBHM KOjU OMajajy 3aTBopeHU — Hemynajyhu. ¥ kateropuju Henynajyhux
MIOCTOje IJIOLOBHU Ca CYLUHUM IIepUKApIIOM — CYIIHHU U IIJIOJOBY YHUjU je NepuKapI
COYaH - COYHM IUIOJAOBHU. Y my1najyhe mio/joBe y6pajaMo MellaK, MaxyHy, 4aypy
(Cn.214).

Memak (foliculus) je cymHu 10/, HACTao0 W3 IJIOAHUKA OJ jeiHE KapIiese U
OTBapa Ce caMO Ca jeJHOM HYKOTHHOM, NO TpOyIIHOM IiaBy. Memak je
KapaKTepUCTHUYaH 33 Heke BpcTe U3 ¢amuinje Ranunculaceae (Hmp. KyKypek —
Helleborus sp., xaBopwak - Delphinium sp., kaugunak - Aquilegia sp. utj.), 3a
bauku nosby6ar (Spirea sp.), 3a nuraicko nepje (Asclepias sp.) uTa.

MaxyHa (legumen) je Takobhe cymHu nynajyhu 1m0/ Koju HacTaje U3 MJIOAUKA O
jelHe KaprieJie, aJli ylla ¥ 0TBapa Ce ca ABe MyKOTHHE, M0 JIehHOM U TPOYLUIHOM
maBy. MaxyHa je kapakTepucTH4aH 1o/[ 3a ¢pamuiaujy Fabaceae koja je mobumna
Ha3MB MaxyHapKe WJIM JIeTyMUHO3€, YIIPaBo 10 KapaKTepUCTHYHOM I1oAy. [lopen,
TUIUYHOT U3TJe/ja AYTy/bacTor 06JiMKa (Kao HIIP. KOJ, 1acyJba, rpalika, coje UTA.),
MaxyHa MoO)Ke OUTH CIJbolITeHa (6arpeM, rJjeauyduja), HagyBeHa (KJIOKOYMKA),
CUpasHO yBUjeHa (JIyLepka, HeKe BpCTe JeTeauHe) UTJ. TUMHYHe MaxyHe
cazp>ke Behu 6poj ceMeHa, aJid OCTOje U3y3elH Kao IITO je MaxyHa KUKUPHUKHU]a,
KOja ca/ipXkH JIBa ceMeHa (M ocCTaje 3aTBOpPEHA jep ca3peBa KCIOJ 3eMJbe) WJIU
MaxyHa ecliap3eTe, Koja CaZlp>K1 caMo jeJIHO CeEMeE.

| IJI0JI0BU |
MOHOAHTOKAPITHU ’JL NIOJIMAHTOKAPITHU
l l * Cpacau * Mnoposu
naoaosmn uBactu

36UPHU

[ rousm |
| ] e

[ nvuawven | | Henvuaiyin | *36MpHa KoWTyHULA

) J
*Mewak

*MaxyHa

*bobuua
*Haypa *Opawmua -Kotur;‘uuqa
Jbycka AxeHuja
Jbywunua Kpyna

*Linsokapnujym
*MepuKapnujym

Civka 214. OcHOBHM TUIIOBH Mog0Ba (o Beck-u)
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PA3MHOKABAILE BU/bAKA

Yaypa (capsula) je cyiinu nynajyhu mios Koju HacTaje o CAHKapIHOT IJIOAHUKA
KOjU je HAcTao cpacTalmeM JBe WM Bulle Kaprnesa. CJIMYHO CUHKapNHOM
IJIOAHUKY KOjU MOKe Jla UMa je/JHy WY BUllle IJIOJHUKOBHUX LIYNJ/bUHA, TAKO Ce U
YHYTPaUIKkOCT Yaypa pasJidKyje y Be3u ca TUIOM mperpaja. Yaype ce mehyco6Ho
pas3jMKyjy € 003MpOM Ha HauWH OTBapamka M H3baluBamka CeMeHa, Ia
pasJiMKyjeMo: Yaype ca KanuMma, yaype ca 3yniyma, yaype ca nopaMma v yaype
Ca NOKJIOMLEM.

Yaype ca kanuuma cy Hajuemrhe (KaHTapuOH, TaTyJa, EPYHUKA, Jiaja, TaMyK
WUTJ.), a oJBajale (Mylame) Kanaka ce OJBHja NYKOTHUHaMa Ha pasjUYUTHUM
JejaoBuMa kapnesa (Cia. 215a). Yaype ca 3ynmuMa oTBapajy ce caMoO y TOpHEeM
neny  dopmupajyhu  3ymnue. Yecte cy Kox mOpejcTaBHUKa — damuidje
Caryophyllaceae (kapanowu,
nylaBal, MUIIjaKUkba UTA.) — CJL
2156. Yaype ca mopama cy
BeoMa peTke. Koz 6ysike U Maka
(Papaver sp.) ce nope popmupajy
HCIIOJ, IMICKA €A )XUTOBUMA, a KOJI
BpCTa poza Campanula -

(3BoHunhu) ce mnope o06pasyjy

npu [JHy 1oja. Yaype ca  Cawmka 215. Yaypa: a - yaypa ca Kanuuma (HaMyk -
NOKJIONLEM Cy yaype KoJ Kojux  Gossypium sp.); 6 - yaypa ca synuuma (nynasar, -
ce Behu waum Mamwu Jeo yaype Silenesp.)

0/1BOjU Yy 06/1MKy noksiomnua. OBakaB THUI Yaype KapaKTepUCTHUYaH je 3a GYHUKY,
BU/IOBYHILY, 60OKBUILY, IPKOC UTA,

a

[loce6HOM THUIy 4Yaype NpUNaAQjy TJIOJOBH KapaKTEPUCTHUYHU 3a GaMUIHjy
Kynycwaua (Brassicaceae), a To cy sbycka u Jbymryuna. OBY MJI0Z0BU HACTAjy O/
IJIOJIHVKA U3 /IBe Kapliese, a 0TBapajy ce ca YeTUPHU Y3AyxKHe NyKoTuHe. TokoM
o6pa3oBama CEMEHMX 3aMeTaKa ca IJalleHTH MU3pacTa Nperpaja 3BaHa THMH Koja
HaKHa/IHO JleJI1 YHYTPaLlkOCT MJIOAHUKA Ha JIBa OKIa. 360T THHA, 0Baj TUII Yaype
nyla 1o 4YeTUpHu Gpas/ie U 0/jBaja ABa Kalka, a TUH ca CEMEHHUMa ce 33/ipKaBa Ha
JIPIILH.

Jbycka (siliqua) je Tpu u Bulle IyTa Ay»a OJf CBOje MMPHUHE (KYMycC, POTKBA,
ropyuuiia, opawk UTH.), A0K cy Koj Jbymuune (silicula) muvpuHa W Jy>XUHA
NpUOJIMKHO UcTe (xohy-Hehy, peHuKa, yras, JaHuK UT/,.) - ¢J1. 216.

NnoKJ1iona nope

Kanuu

MAXYHA
YAYPA J/bYCKA  JpyIIYMIA

Ciuka 216. [lyuajyhu nionosu
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PA3MHOKABAILE BU/bAKA

CyumiHu Henynajyhu njio40Bu cy opamuia, MU30KapIujyM i MepUKapnujyM.

Opamuna (nux) je cymHdA Henyuajyhu
jeiHOCEMEHU IJIOJ, U MOXe HaCcTaTh Of
IUIOAHUKA U3 jefiHE Kaplesje - MOHOKapIHa
opalmMua Wiv of IJIOAHWKA U3 JBe WM BUlle
cpaciux Kaplesa - CHHKapnHa opammupa (Ci.
217). Opaiuiie MOry UMaTH pa3IMIUTeE J10JaTKe
KOjU TNOMaXKy pacejaBamby U pasHOLIEHY, NMOMYT
JJIauyUna MOpeKJoOM OJ, Kura Wiau ctybuha u
)XUra Tydka (HOp ko sbyThha). Opamuie Kof,
HeKHUX BpcTa (6pes3a, 6GpecT, jaceH U Jp.) UMajy
KpWJjla KoOja OJIaKlIaBajy pacejaBakbe, Ia HUX
HasuBaMoO KpwiaTe opammuupe. [lopen Tora,
HeKe opallMlie UMajy pas/u4yuTe JoJaTKe Kao LITO je KyIyJia Ha CUHKapIHHUM
opalllMIiaMa XpacTa, 6yKBe, JiecKe, AUBJ/beT KecTeHa U Aap. (Ci. 217, 218).

Ciuka 217. CuHKapIiHa opaluuna
ca KynyJioM (siecka - Corylus sp.)

[Toce6HY 06/IMIM CHHKAPITHUX Opalluliia Cy axeHuja 1 Kpyna.

Axenuja (achenium) je cuHKapIiHa opalluiia KapaKTepUCTUYHA 3a IPeCTaBHUKE
damunuje rinaBudapku (Asteraceae), KoJ KOjUX HacTaje O NOALBETHOI MJIOAHUKA
Y3 JiBe Kapresje W IJIOJOB OMOTad He cpacTa ca ceMemadoM. AXeHHja KOJ,
npeJCcTaBHUKA [JIaBUYapKU MOKe HMaTH JoJaTKe HacTajle peayKLHjoM
YalIMYHUX JUCTHha ¥ yynepak GUHUX JJIavyulia — Manyc, TaZa ce Ha3uBa LUIcesa
(cypsela) wnu axeHuja ca mamycoMm. [lamyc ciayXu JakileM pacejaBamby H
pasHolIewY IJI0/I0BAa BeTPOM (aHEMOXopHja) - cJ1. 218.

Kpyna (caryopsis) je Takohe cuUHKapmHa opalldiia HacTajJa of IJIOJHUKA
usrpabeHor oj JBe KapIiejJe KOJ, Koje IJIOJOB OMOTad CpacTa ca CeMeHayoM.
Kpyna je njion kapakTepucTu4yaH 3a Tpase (pam. Poaceae) - ci1. 218.

KPHJIATA AXEHHJA

> KPYNA »
OPALLIMUA OPAHIMIA AXEHHJA
CA KYNIYJIOM CA NNANYCOM

Cinka 218. Opamune

IlIu3okapnujym (schizocarpium) je cymHu Henylajyhy mjioJ Koju HacTaje oj
IJIOJIHMKA T'paheHor U3 HajMabe ABe Kapliese. HakoH caspeBamba, IU30KapIujyM
ce ojBaja (moiemna) Ha OHOJMKO MJoAuNa KOJHMKO je Kaplesja Yy4eCTBOBaJIO Y
rpabu miaoAHWKA, Ma OBaj IJoJA Ha3zuBaMmMo U nenajyhu. [noawhu ocrajy Ha
3ajeJHUYKOj JPIIYUIM Koja ce Ha3WBa Kapmodop, ca Koje KacHHUje OTMaAajy
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3ace6Ho. lllnzokapnujym umajy
npeACTaBHULU dbamuje
Apiaceae (maprapemna, Kum,
nepiyH, Mupobhuja, ceJleH,
KJieH, jaBop utA. (Ca. 219).

Cnuka 219. Uenajyhu myof - mu3okapnujym: a —
ceneH (Levisticum officinale); 6 - xneH (Acer sp.)

Mepukapnujym (mericarpium) je cymHy Henyuajyhu
IUIOJ, KOjU HacTaje Of IUIOAHMKa MsrpaheHoOr of JBe
KaplieJie, ajli Ceé HAKOH ca3peBama IOJeJU Ha 4eTUPHU
miaonnha. Jlakse cBaka Kaphneja ce MNoJeNM Ha /JBa
miaofrha, ma oBaj THUN IJOJA Ha3sMBaMO M TOJie/beHU
IJIOJOBU. MepUKapIUjyM je IJIOA KapaKTepUCTHYaH 3a

npeAcraBHUKe damuidja Lamiaceae (ycHaTuue)

Cnuka 220. Iloge/meHu
IJIOZ, — MepHUKapIHjyM
(6ocusmak - Ocimum sp.)

Co4yHHM IJIOZOBU Cy 606HUIIA U KOIITYHULA.

Bo6uua (bacca) je counu mioj Ko/ Kora cy jacHO
HM3paKeHU ersokapn (Crno/ballllb  KOXKacTH
0MOTa4) U Me30KapIl ca eHJ0KapIloM, KOju YNHHU
[JIaBHU MeCHATH [ieo Ioja. bobuie Hactane of
IJIOJIHUKA M3 jefiHe Kaplesje Cy MOHOKapmHe
606une (mMUMIIMpUKa), a 606UIle HAcTajle Of
IJIOJIHUKA W3 /JiBeé WJM BHIle Kapreaa Ccy
CMHKapnHe 6o6uue (mapa/iajs, MaTJUIIaH,
KpPOMIIMp, BHWHOBA JI033, JIyOeHHWId, [JUiba,
Besiebu/be UTA.) - CJ1. 221.

Boraginaceae (omtpogsake) - ci. 220.

Cnuka 221. Bo6una (napazajs -
Solanum lycopersicum)

Crnenuduryad TUN 6GO6OUIlE HMaAjy LHUTPYCH
(/tuMyH, HapaHla, MaHJapWHA HWT[.) KO

H3pamMTajH

KOjUX Cy er3okapn U Me30KapI Cpaciu y
enpoxapma Jebeo, YBPCT oMoOTad IojAa - ,Kopy“, ca

OpOjHMM HHTEepLeJNyJapuMa HCIYHEHUM
cpacnu ersokapn CEKpeTOM (JIM3WIe€HW HOCA4YW CEKpeTa).
u MesoKapm Enyiokapn ¢popmupa Kecacre, Buiiehesnujcke

W3pallTaje UCNyHeHe COYHUM MaTepujama.

Cnuka 222. Bo6una uutpyca (JIMMyH Ilopen TOra,

Kapmeje  3ajaze y

- Citrus medica) VHYTpalIkOCT IJIOJAa U JieJie ra Ha BHIIe
komopa (Ci. 222).
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Kox mnpencraBHuka ¢amunuje Cucurbitaceae

(TukBa, KpacTapal, AWHka U JAp.) y Tpabu
cnoJballikber Aesa miozaa (,kope“) yyectByje u
[IBETHA JIOXKa KOja cpacTa ca ersokKapIoM.
MecHaTH, COYHH €0 TJIOJA je MOPEKJIOM Of
Me3o0Kapna 4 eHgokapna (Ca. 223). ¥ miony
Hapa, pubu3/le U Orposfa, COYHU Jeo je
NOPEKJIOM OJ] UHTeryMeHaTa CEMeHOT 3aMeTKa,

d He oJ1 IVIOAHUWKA Ty4Ka.

Cmuka  224. MoHoKapnHa
KOWITYyHUIA: a - Kajcuja
(Armeniaca vulgaris), 6 -
6peckBa (Persica vulgaris) B -
ubuBa (Prunus domestica)

Cnvka 223. bo6una autbe
(Cucumis melo)

Komrrynuna (drupa) je couHu njaoj Koj, Kora cy
TUIWYHO pas3BUjeHAa CBa TpU Jeja ILJIOJOBOI
OMOTaya, CHOJ/bAllFbM KOXACT €er3oKapl, co4yaH
Me30Kapll M YBPCT WJIM OJpPBEHEO eHJoKapl
(,KowTHIIA") YHYTap KOTa Ce HaJla3u CeMe.
KomtyHuna Hacraja off jefHOKapIleJHOT
IJIOJHUKA HAa3WBa Ce MOHOKapNHa KOWITYHHULA.
KapakTepuctuyaH je 1o 3a INpeAcCTaBHUKE
nordamunnje Prunoideae, damuauje Rosaceae
(6peckBa, Kajcuja, NJbUBA, TPELIHA, BUIIHA UT/L.)
- CJ1. 224.

[loce6baH TUN KOLITYHHUIlE jecTe CHHKapIHa
KOLUTYyHULa (pommum, drupa syncarpa), TJoj
KapaKTepuCTUYaH 3a npeJiCTaBHUKe
notdamuauje Maloideae, ¢damuiuje Rosaceae

(jabyka, KpyuIKa, Jyma UTA.) -
ci. 225. Kop oBor Tuna
KOLITYHHIIE, IJIOJTHUK je
usrpabeH oJ Bullle Kapresa, a
eHJioKapn je y  ¢opmu
nepraMeHTHUX Komopuna (y
KOjUMa ce HaJla3u ceMe), a OKO
IBUX Ce HaJlasd Mama 30Ha
MeCHaTor Me30Kapna "
ersokapma. Hajgsehy,
Cno/ballllbl [0  IJIOZOBOT
OoMOTaya OBOT THIIAa CHHKAapIHe
KOLITYHHIlE, TOPEKJIOM je of

a 5

Cnauka 225. CHUHKapmHa KOLITYHMIA: a - jabyka
(Malus domestica), 6 - kpyuika (Pyrus communis)

IBE€THE JIOXKe, KOja CpacCTa Ca NoJUBETHUM IIJIOAHUKOM.
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CyHKapImHa KOIITYHUIA je U o[ opaxa (Juglans), ko, Kora ce COUHH [le0 IJI0/a
MOCTEeNEeHO CyLIY, a eHJ0KapH IJIOL0BOT OMOTada OJpBEHU U YMHHU ,JbYCKY" Koja
LITUTH KJIMLY Ca KPYIHUM KOTWJIEJLOHMMA, Y KOjUMa Cy CMeLITeHe pe3epBHe
XpaH/bUBe MaTepuje. OBaj TUI KOIUTYHHUILLE HACTaje U3 JBOKAPIEJHOT JI0AHUKA Y
4yHujoj rpabu cy/ienyjy v eJIOBYM NOPeKJIOM o, 6paKTeja.

36upHU IUIOJOBM HACTajy M3 aloOKapHmHOT THUHEINEeyMa, IJle Ce W3 CBaKor
IoAHUKA/Kapnese ¢GopMUpajy mojeAMHAYyHU Mmaofuhu, Koju cy Mehyco6HO
MOBe3aHU TKUBOM IIBETHE JIOXKE UJIM HENOCPE/THO 3U/I0M IJIOHUKA.

36upHa opalMIa je JI0j KoJi Kora cy
opallvile TMOBe3aHe ca pa3pacjioM
[BETHOM  JIOXKOM, a  HNPHJIUKOM
caspeBama Ce y LEeJOCTH OJiBaja Of
uBeTHe Jpuike. Koa pyxe (Rosa sp.),
30MpHYy opauuiy obpasyje yAybJ/beHa
LIBeTHA JI0Xa y 4Ujoj ce
YHYTPaIIbOCTH HaJase OpojHe
opamnne (Cia. 226a). Kopg jaroge
(Fragaria sp.) 36MpHy opawuiy yuHu  C/TMKa 226. 36MpHa opammna: a - pysxka
WCIyNyeHa, COYHA IBeTHa JIoXa, ca (Rosa sp.); 6 - jaropa (Fragaria sp.)
OpojHMUM  oOpalluilaMa Ha HEHOj

noBpinHU (Ci1. 2266).

36upHa KOWITYHUIA je Tuoj u3rpaheH M3 6pPOjHUX MOHOKAPNHUX KOLITYHHIIA
KOje HelloCpeIHO CpacTajy 3ul0BUMa IIJIOJHUKA U 0CTajy Ha 3ajeJHUUYKO], CYLLIHO]j
nBeTHOj Jioxku. Kog manuHe (Rubus idaeus) 3pesie cpaciie KOUITyHHUIlE ce 3ajeJHO
oABajajy on 3aje6spase nBetHe Jioke (Ci. 227a), Koja ocTaje Ha I[BETHOj APIILH
(Cn. 227a1). Kog kynuHe (Rubus caesius) 3peJjie cpacjie KOIITYHHIE ce 3ajeJIHO ca
IIBETHOM JIO>KOM 0/1Bajajy o/ 1iBeTHe Apiike (Ci. 2276).

. aual k&.ﬁ

Cnuvka 227. 36MpHa KoWTyHULA: a — MaauHe (Rubus idaeus); a1 - |BETHA APILIKa
ca 33/1e6/baJIoM IBETHOM JIOXKOM; 0 — KynuHe (Rubus caesius)
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IOJIMAHTOKAPIIHHU IVIOAOBMH HacTajy 13 Bullle BETOBA MJIU LIBACTH.

CPAC/IM IJI0I0BU
(sorocarpium) HacTajy
cpacTrameM MJIOA0BOT
oMoTaya JBa WJIW BHIIe
IJ040Ba. [Lnog,

KapaKTepUCTUYaH 3a OpJIOBe
HokTe (Lonicera) Hactaje
cpacTakeM  JBa  COYHa
mioga, 6o6une (Cin. 228).

. Cnuka 228. Cpacau Cnuka 229. [lnof
Camo mnoHekaZ, OBa IojaBa
MJI0A0BU (OPJIOBU HOKTH 6/1M3aHal (1/bUBa —
CpacTarma 16A10B0T - Lonicera sp.) Prunus domestica)

OMOTaya /IBa IJI0/1a, jaBJba Ce

KO/l LIUbUBe, BUIIIbE, TPellllbe, Mapajiajda Kajia HacTaHe ABOJHU IIOJ WU IO
osmzanan (Ca. 229). [liog aHaHaca Takohe mpejacTaB/ba Cpacad IJIOJ HACTao
cpactambeM OpojHHX 606Ul a CpeJMHY OBOI MJOJAa YMHM MecHaTa OCOBMHA
[[BACTH.

Il1ox0BU L[BACTH
(desmocarpium) cy peTku
y  Halloj ¢dyopu, a

HajKapaKTepUCTUYHU]U

OpUMepPH KOJ, Hac Cy IJIOA
JlyAa U CMOKBe, OMJ/baKa U3
damunuje Moraceae. Iliof
Jyia HacTaje o0J, >XeHCKe
IIBaCTH - pece, KOJ Kora
COYHHM  JIeJIOBU  IJIOJA
NOpPEKJIOM  Of  LBETHOT

Cnuka 230. [lnoxoBu uBactu: a - xgya (Morus alba); 6 -

oMoOTaua (qamuuoanK ! X
cmokBa (Ficus carica)

NEPUTOH) cazipxe

nojejuHa4YHe opaluule,

HacTaJjle U3 IJIOJJHUKA Tydka. OBako o6pa3oBaHU mioguhu ocTajy Ha 3aje JHUYKO]j
OCOBUHHU pece, YHHehH KapakTepucTUYaH Iioj - ayauwy (Ca. 230a). Iliox
CMOKBe HacCTaje paspacTambeM OCOBHWHE LBACTH KOja OINKOJbaBa IMOjeJUHAYHE
CHHKapIIHe Oopallulie HacTalle U3 CUTHUX >KEHCKHUX I|BETOBa NMpUUYBpIIheHUX Ha
YHyTpalllbeM 3UJy yjerdyte ocoBuHe 1pactu (Ci. 2300).

PacejaBaH)e mj1oaA0oBa U CeEM€EHaA

[Ipouec pacejaBame NJ10Z0Ba U CEMeHA je BeOMa BakaH 3a ONCTaHaK JaTe BpCTe
jep oJ, yCIeIHOCTH pasHolleha IJI0J0BA U CeMeHa 3aBUCH OCBajarme NIPoCTopa U
mupeme oApeheHe BpCTe, jep je NpocTOp y 6JU3MHUA MaTH4He GUJbKe OrpaHuYeH
Y HUje JI0BOJbAaH 3a pa3Boj Beher 6poja HOBUX jeAMHKH. M3 TOr pasJiora, mocToju
YHUTAB HU3 pA3/IMYMTHUX aJanTalyja Koje OJIaKIIaBajy pacejaBambe U pasHOLIeHme
IJIOZI0BA M CeMeHa Ha 1ITOo Behe yAa/beHOCTH 0, 6MJ/bKe Ha KO0joj Cy 06pa3oBaHH.
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JenHa  ox  TakBUX  ajanTanuja  jecTe nojasa  ayroxopuje 15005
caMopacnpocTHpama, Kaja ce 3peju IUIOLOBH cCaMM O0TBapajy M onbauyjy
ceMeHa, 3axBabyjyhd pa3/IMYMTUM aHATOMCKHMM aJalTalyjaMa U NPOMeHOM
Typropa y oapeheHuM cjiojeBUMa IJIOJ0BOT oMOTa4da (HefoAupak - Impatiens sp.,
punuHyc - Ricinus communis). Kog Hekux 6Gu/baka ce Nak, JIOJ0BU ca CeMeHUMa
yBJaye 3axBasbyjyhy IBETHUM JpllKaMa y NyKoTHHe cTeHa (Cymbalaria muralis)
WK y 3eMJby (KUKUPUKU - Arachis hypogea) rje ca3peBajy U HBbUX0Ba ceMeHa
KJ/IMjajy HaKOH oJipeheHor BpeMeHa.

BehuHoM ce koj, 6u/baka pa3Hollewe MJI0J0BAa U CEMeHa O/iBHja Ha HEKU APYTrU
HauMH, pa3JIM4uTUM $aKkTopuMa (BeTap, BOJa, ’KUBOTHIbE, YOBEK) LITO je Ha3BaHO
ajsoxopwuja. Ha oBaj HauuH pasHelleHH NJIOJI0BU U ceMeHa 4eCTo JloCIejy y BeoMa
HENOBOJbHE YCJIOBE 3a KJ/HWjame, Na Cy ce TOKOM eBOJIyLHje aJloXOpHe BpCTe
ajlanThpase o6pa3oBambeM BeJUKOT 6poja y10/j0Ba U ceMeHa.

PacejaBame 1m/10l0BAa M CceMeHa BeTpPOM Ha3uBaMoO aHeMoxopwuja. Ceme
AHEMOXOPHHUX BpCTa je JiaraHO, CATHO U OOGUYHO CHAOJEBEHO pa3JUYUTHM
Jojauuma (AJiauyulie, yynepak Ajadyuia - mamnyc, Kpuila UTA.) Koju oJlaKLiaBajy
pasHolewme. AHEMOXOPHE BPCTe Cy YecTe y 06J1acTUMa Koje Cy U3JIOKEeHe jaKuM
BETPOBUMA MOMYT CTENa, JIAHKWHA, IyCTHIbE, 006ajie Mopa U CII.

Kop 6usbaka Koje »kUBe Yy BOAU U MPUOOATHOM HPOCTOPY BOJEHUX €KOCUCTEMa,
IIJIOLOBY U CeMeHA Ce pa3Hoce BOAOM, LITO HAasuBaMo xujapoxopwuja. Koxg oBux
IJIOZI0OBA W CeMeHa 4YeCTO Cy NPUCYTHU [JoJalH, KOju Cy mnomyT Mexypuha
HCIyHeHHU Ba3/[yXoM, IITO UM OJIaKIIaBa 00Jbe JieG[ehe Y BOIU.

PasHowemwe niofoBa M ceMeHa »KUBOTHHaMa HasuBaMo 3ooxopwuja. Koz osor
THIIA, Pa3JIMKyjeMo JIBa HAUMHA pa3Hollekha MJI0/J0Ba U CEMEHA, T3B. eNU30MYHO -
KaJia ce IJIOJOBU U CeMeHa 3aKaye CloJba 33 KP3HO WM Iepje U eHJ030U4YHO -
Ka/la >KUBOTUIb€ NI0je/ly ceMeHa U IJI0JI0Be, KOju TaZa npohy Kpo3 LpeBHU TPAKT.
Kox 6usbaka BeoMa BaxkaH GaKTOp Y HUXOBOM PACIpPOCTUPAKY jecTe U YOBEK,
IITO Ha3WBaMO AaHTPomoxopwja. 3axBabyjyhu aHTPONOXOPHjH, YUTAB HU3
rajeHUXx OW/baKa je MpeHelleH, W3BaH HUXOBe IOCTOjOMHE, Ha pa3IU4UTe
KOHTHHEHTe Y NOTIYHO JApyre KpajeBe CBeTa IJe ce HUKaja He 6W Hauule 6e3
YOBEKOBOT Cy/leJI0Bamba.
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CUCTEMATHUKA BU/bAKA

CHUCTEMATHKA BUBAKA je 60TaHHMYKa JUCLUIJIMHA KOja Mpoy4yaBa pa3HOBPCHOCT
OUJbHOI CBeTa Kao U Y3pOKe Te pPa3HOBPCHOCTH, Hajaszehu HayMHaA Ja Ty
Pa3HOBPCHOCT ypeu (KaacupuKyje) y IOTHUKU ypeheH cucTeM.

[IpBu 3ajaTak cucTeMaTHKe OWJ/baKa jecTe CBpPCTaBake OWbaka y BHUILIE
cucTeMaTcke KaTeropuje (pongoBe, daMuiuje, pefjoBe HUTA.), IITO YUHHU
dopuCTHUKY cCTEMATHUKY. Y OBOM KOHTEKCTY, TOTPE6OHO je 06jaCHUTH U 1ojaM
TaKCOHOMMje, KOju ce 4ecTo mnouctoBehyje ca cucTeMaTHKOM, MAaKO O ce Ipe
MorJio pehu Aa cy pas/MuUTe, aju NpekJanajyhe ob6aactu. TakcoHOMUja YHHU [0
dyopucTudKe cucTeMaThKe M 6aBM Cce NPUHLUIMMA M MeToJaMa MpaBuJa
KJ1acupuKalyje, 0JJHOCHO TaKCOHOMCKHM jelMHMIIAMa, V¥ LH/bY YCIOCTaB/bakba
IITO panydoOHAJIHUjer cucTeMa Kjaacupukauuje. TakcoHOMHja YKJ/bydyje
WJEHTUOUKAIIU]Y (AeTepMHUHAIMjy) U HOMEHKJIATYPY (JaBame MMeHa Ou/bKama).
Jpyry 3aiaTak cucTeMaTHKe 6U/baKa jecTe MpoyyaBame eBoJIyLHje U CPOJHUYKHUX
oaHoca wu3Mehy Owbaka, WITO YHHU (PUIOT€HETCKY CHCT€MaTHKy WIH
dunorenujy.

CucremMaTuka OuWJ/baka je 6a3WyHa [AUCHUIIJIMHA 32 MHOro6pojHa GHOJIOLIKA
HCTpaXXMBamka Kao W 3a [pUMeleHe OHOJIONIKe JUCLHUIJIMHE IOMyT
NO0J/bONPUBPEJE, IIyMapcTBa, dapMauuje, MeJUllMHe W BeTepuHe. TayHa H
npelM3Ha JleTepMUHalLMja Ou/baka, INpeAyc/JOB je 3a Jobujarbe MOY3/JaHUX
M0JIa3HUX NoJaTaKa y Mpollecy CTBapama rajeHUuX COpTH Ousbaka, XMOpH[a, 3a
Jlo6Mjarbe JIeKOBa, Kao U 3a I0HOIIEehe BAXKHUX 0//TyKa BE3aHUX 32 Mepe 3allUTUTE,
eKOHOMCKe Mepe UTZ,

HcTopujcku pa3Boj 60TaHUKE je MoYeo Ipe OKo 2,5 Xusbajie TOANHA, 0K Ce IPBU
noJiany M3 CUCTeMaTHKe OMJbaka nojaBsbyjy mpe 300 - 400 roguHa mpe HOBe epe,
on ctpaHe Teodpacra, ApUCTOTe/NOBOT yyeHUKa. tberosa fgena cy obyxBaTuia
HEKOJIMKO CTOTHMHA ONMCAaHUX OW/baKa Koje je cBpcTao y: ApBehe, kOyHOBe,
MOJIy?>KOYHOBe U TpaBe. [IpBe kiacudukanuje 6U/baka cy O6ujae y TeCHOj Be3U ca
bUXOBOM IPUMEHOM U MMPAKTUYHOM yNoTpe6oM (McXpaHa, JeK UTH.).

HakoH pyror BpeMeHCKOT MepuoJa W BUIlIe HCTpakKUBauya MNPUPOJHAKA,
Haj3HaYajHUje HUMe Yy O00JaCTU CHCTEMaTHKe, OWJIO je UWMe IIBEACKOT
cucreMarnyapa (6otaHuvap 4 3oos0r) Kapsaa Jlunea (Carl von Linné 1707-
1778). ¥ cBOoM KanuTasIHOM Jeny ,Species Plantarum® omnucao je 7700 6U/bHUX
BpcTa. MehyTumM, JINHEOB CUCTEM je UMaK GMO MamKaB jep ce HUje 6a3HUpao Ha
cpoAcTBy uM3Mebhy BpcTa, Beh Hajueunrhe camMo Ha jeJHOM KapakTepy, a To je 610
6poj mpallHUKa y LBETY, ’bUXOBOM MehycoGHOM cpacTamwy, WM cpacTamy ca
JpyTUM [JleJIOBMMa IBeTa.

U npe JIuHea cy nocToja/iv NOKYyLIajy /la ce U3BECTaH 6POj BPCTa ONUILIE U UMEHYje
JIATUHCKMM Ha3WBUMa U THU HA3UBU Ccy OUJIM y POPMU OMUCHUX pedyeHula -
NoJIMHOMMja/IHAa TepMHUHoOJIorHja (10 12 peuu, npBa pey je 6Uia UMe pojia) LITO
ce INOKasaJo Kao BeoMa HempaKTHU4YHO. OBakaB HauUMH MMeHOBama OWJbaKa y
NOYeTKy je MpUXBATHO U caM JIMHe, fa 6 BeoMa O6p30 yBeo ckpaheHu 06JMK
Ha3MBa OWJ/baKa, Koje Cy caja 4YWHWJIe camMo jBe peud, T3B. BUHAPHA
HOMEHKJIATYPA. [IpBa pe4 y Ha3uBY OUJbKe je 03HauaBasia HA3UB po/ia, a Jpyra
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ONKCHU Has3uB BpcTe. Tako je, HA NpUMep, HEKaJallllbd NOJUHOMUjaJHU Ha3UB
Bpcrte, Tradescantia ephemerum phalangoides tripetalum on repens virginianum
gramineum, Koju je y IpeBOJy 3HA4YHO: jeJJHOTOJHUIIHA, 3es/bacTa, Iy3ajyha
TpaZiecKkaHLMja u3 BupivHuje, TpaBo/IMKa, ca TpU KPYHUYHA JucTHha, TpeBesieH v
O6uHapHM Has3uB, Tradescantia virginiana, IITO y NpeBOAYy 3HA4YW, BHUPIMHHjCKA
TpajecKaHLMja. Y3 Ha3UB OU/bHe BPCTe, YBEK Ce HAaBOAU W UHULIMja/ /U UK NIyHO
MMe ayTopa KojUu je UMeHOBao JaTy BpCTy, Hp. Tradescantia virginiana L. (L. -
Jlune).

HakoH JluHea, y3umajyhu y 063up pasinynTe MOpQOJOLIKE KapaKTepUCTHKe
6u/baka, pa3BUjaHU Cy U JPYTU BelUTAuykd KJAacMPUKALMOHU cUCTeMH. tbux cy
3aMeHWJIM Pa3JUYUTU NMPUPOJHU cUCTeMU Kiacudukauuje. Mehytum, HajBehu
YyTULAj y HACTyNlaky HOBOT BpeMeHa Y 6MOJIOLIKUM UCTPaKKMBabUMa YOIILITE, alu
M pa3Bojy cucTeMma kJjacudukauuje 6usmbaka, uMao je Yapsc JapBun (Charles
Darwin), 3axBa/byjyhu HeroBoM KalMUTaJHOM JieJy O €BOJIYIUjHU KUBOT CBeTa
(,ITopeksio Bpcra“, 1859). IlpuxBaTame JlapBUHOBE TeopHUje €BOJIyIHje,
omoryhuio je kiaacudukalnujy ¥ cucTeMaTusalujy 6UM/baka He caMO Ha OCHOBY
BbUX0BUX MOPQOJIOIIKUX KAPAaKTEPHUCTHKA, Beh 1 Ha 0CHOBY HbUXOBOT CPOJCTBA
Y MOPEKJIa, IITO Mpe/ICTaB/ba Nepuoj, GpuioreHeTcKe CUCTEMaTHUKe.

y nocjeqme BpeMe, 3axBasbyjyhu CeCTPHHCKe rpyre
payyHapCKUM TeXHHUKaMa, Te Ipylnucamy U
NMOBe3WBalky OrPOMHOr 6poja MoJaTaka,
omoryheH je 3Ha4ajaH Halnpezak
¢dunoreHeTcKke TAKCOHOMHje U CHUCTEMATHKE.
[Ipy TOM ce, y3 moMoh HyMmepuuke
CTaTUCTHKE, noce6HO pasBuiIa
KJAaAUCTHYKA aHa/JAM3a WM KJaJMCTHKA
(rpu. klados = rpaHa), Koja je mpeJaycJoB 3a
u3pajly KJjaajorpama, Tj. CroelquPUUIHUX
ADPBOJIMKUX JHWjarpaMa, KoOju CJaOyxe Ja
noBexy cpojHe TakcoHe (Ci. 231). U paHuje
cy ce kJjajgorpamu (peHorpaMmu) KOPUCTHIU

TAKCOH

N\
KJIajza

YHyTpalibha rpaHa
(moBesyje aBa yBOpa)

4YBOP
(mocneaH 3ajeAHHYKH NPeaK)

KOpeH
(3ajeAHHYKH NpeJaK CBUX TAaKCOHA y cTadny)

Cnuka 231. [llema KJlajiorpaMa
IIpUKa3uBak )58 TeHEeTCK B
?a PHKA3UBAKLE )cl) ”bo eHeTCKe ese (¢punorenercko crabsio) ca OCHOBHUM
CPOJHHUYKHX OZHOCA), MehyTUM 3a pasJuK .
oA A ’ y p Y M0jMOBHMa

0/l TaKBUX Yyo6HYajeHUX UIOTeHETCKUX
ctabasa  (KOHCTPYMCAaHUX Ha  OCHOBY
CIMYHOCTH OpraHM3aMa), KOoJ, caBpeMeHUX Kjaforpama CToje T3B. MOHOQH/IEeTHYKe rpyne -
KJaje, Koje ce NOBe3yjy U TpaHajy y OAHOCY Ha MelycoGHYy MOBe3aHOCT, Tj. NPUNAJHOCT
3ajelHUYKOj IMpejaykoj JIMHUjU. 3axBabyjyhu pesyjaTaTUMa KJIAJAUCTUYKE aHaJu3e,
JebUHUCAHU CY HOBU CUCTeMM Kiacudukauuje, rae ce xuBa 6uha kiaacudukyjy Ha OCHOBY
€BOJIyIIUOHe CPOAHOCTH y3 NMOoMON reHeTHYKUX, GMOXeMUjCKUX U MOJIeKYyJJapHOOHOIOUIKUX
MeToja.

Jlanac ce 6poj 6u/paka Ha 3eMJbH (M3y3uMajyhu ajre u GOTOCUHTETCKU aKTUBHE
6akTepuje), npolemyje Ha oko 265 000. O Tor 6poja, MaxoBuHa je oko 27 000,
npeuunia 800, pacraBuha 40, mampatu 11 000, rosocemenuna 800 wu
CKpuBeHoceMeHMLa oko 226 000. [Ipema nojaiuma Koje HaBojie CTeBaHOBHUh U
cap. (1995), ¢nopy Peny6anke Cpbuje unHu 3 562 BacKy/lapHe GU/bHE BPCTe.
[IpykazaHo y mpolleHTHMa, Taj 6poj BpcTa YuHMU oKo 1,34% ox ykymHOr 6poja
O6u/baka Ha 3eMJbH, LITO je y OJAHOCY Ha MOBPIUMHY Halle 3eMJbe, 3HAYajHO
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dyopucTryko 6oraTcTBo. bpoj BpcTa Ha jeHOM MOIpy4jy HUje KOHCTAHTAH jep ce
ONUCYjy HOBe BPCTe, a 3a N0je/InHe ce yTBphyje la HUCY aZleKBaTHO ONKCaHe WU
Ha KaJIOCT HeCTajy yc/ie/i HapyllaBama CTaHUIITA HAa KOjuMa pacTy.

OCHOBHM MNpPUHLUN U 3axTeB KjacupuKaluje jecTe Ja pa3BpCTa LeJOKYyMaH
OWJbHU CBeT U Ja IpUM TOM YKaKe Ha y3ajaMHe CpPOJHUYKe OJiHOCe U3Mehy
KJ1acuPpUKOBAaHUX OpraHU3ama.

Y cucTtemaTuU YOILITEe, OCHOBHA CHCTEMATCKa KaTeropuja je Bpcra (species).
[lojam ,BpcTa“ ce Moxe AedUHUCATH U IOCMATPATH ca PAa3JIMIMUTHUX acleKaTa Ia je
TEeIKO AaTH jeJUHCTBEeHY, YHUGOPMHY U NOTIYHO NpelusHy AedUHULIUjY BPCTe.
Ha oBoM MecTy HaBoguMO AedUHUIM]jy BpcTe o Majepy (Mayr): ,BpcTe cy rpyne
NPUPOAHMX NoMyJjanyja Koje ce CTBAPHO WM NOTEHIUjaJTHO YKPIITajy Mehy
co60M, a Koje Cy penpoAyKTHBHO HM30JI0BaHe OJ ApYyrux TaKBUX rpyma“
(PamomaHn, 1961). Pag Ha meduHucamy NojMa BpCTe je UHTEH3UBAH Te Ce TOTOBO
CBaKe TOJMHE I0jaBJ/bYjy HOBAa Ca3Hama KOja HA HEKH HAYMH MEHAj)y OCHOBHY
nebuHuiyjy Bpcte. U3 Tux passora je HajpeasiHUje NPUCTYIUTH 006jallllbaBamby
BPCTE Kao KOHLENTY, a He Kao AebuHunuju. Ho, 3a pasymeBame cucTeMaTHke
6u/baka MpHKa3aHe Y OBOM YIIOGEHUKY, NpejsoxeHa JepuHHUIMja je JOBOJHHO
WJIYCTpaTUBHA U CaZp>KajHa.

OapebheHe BpcTe MOTYy UMaTH BUIle 3ajeJHUUKHUX 0COOUHA, 11a Ce TaKO FreHeTUYKHU
CpoJHe BpCTe TCpYNUIly y BUIIY CUCTEMATCKy KaTeropujy poa (Genus).
Mebhyco6Ho cpoJiHU pPOJOBH ce Ipynuily y ciaefehy Buuly kateropujy, GaMmuinjy
(Familia). CpogHocT u3Mehy pozoBa jegHe daMuiuje je Mama OJ CPOJHOCTH
n3Meby BpcTa y OKBUpY poJa. Bpcte jenne daMuiiuje uMajy MHOTO 3aje JHUYKUX
KapaKTepUCTHKa LUTO yKa3yje Ha BEpOBAaTHO 3ajeJHUYKOr npeTka. Pamuiuje ca
CIUYHUM MOPQOJIOMIKUM KapaKTepUCTHKaMa ce CBpCTaBajy y pen (Ordo), a
peZloBU Ce, IO UCTOM NMPUHLHUIY, CBPCTABajy y cjefAehy BUIy KaTeropujy Kjaacy
(Classis), kn1ace ce cBpcTaBajy y pasaeo (Phylum), pa3jenu y napcrBo (Regnum)
Y KOHAYHO, IfapcTBa y AoMeH (Regio).

JloMeHU cy HajcaBpeMeHHje KaTeropuje, Koje Cy H3[BOjeHe Ha OCHOBY pas/jiMKa H3Mehy
cekBeHu TRNK. [lomeHu kuBux 6uha Ha 3emsbu cy: Bacteria (6akTepuje U Mojpo3eJsieHe
6akTtepuje), Archaea (npokapuoTe ekcTpeMHUX craHumTa) u Eukarya (eykapuoTcku
OpraHU3MH).

[IpemMa MehyHapoAHOM KO/ieKCy HOMeHKJaType a/ir'y, IJbUBa U 6MJbaKa, KOju ce 0
cKkopa 3Bao U MebhyHapoanu 6otaHuukd Kojekc, cBaka cucTeMaTcKa KaTeropuja
UMa cBoj Ha3uB. Takobhe, cBaka KaTeropuja, H3HaJ, pPoOJa, OJJIMKyje ce
KapaKTepUCTUYHUM HacTaBKOM. HactaBuu cy 3a ¢pamumanjy -aceae, 3a pej, -
ales, 3a knacy -opsida v 3a pa3geo -phyta.

CBe TaKCOHOMCKe KaTeropuje ce INHIIy JaTUHCKUM Ha3UBUMa, BeJHUKUM
MOYETHHUM CJIOBOM, U3y3€B OMUCHOr Ha3uBa BpcCTe. TAKCOHOMCKe KaTeropuje of,
HHMBOA poJia Ha HWXe (poJ, BPCTa, IOJBPCTa UTA.), 1LY ce KocuM/italic cnoBuMa,
JIOK Ce Ha3MBU TAaKCOHA BUIIMX of poJa (bamunuja, pen, kjaca U Ap.), MUILY
peJOBHUM CJI0BHUMa.
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[IpuMep pemociienia CUCTEMATCKUX KaTeropuja (Xujepapxujcky HU3):

JomeH (Regio) Eukarya - eyKapuOTCKH OpraHU3MHu

IlapcTtBo (Regnum) Plantae - 6u/bKe

Pasgeo (Phylum) Polysporangiophyta (Tracheophyta) - BackyiapHe 61/bKe
Knaca (Classis) Magnoliopsida

Pep (Ordo) Solanales

damunuja (Familia) Solanaceae - nomohHuIle

Poj (Genus) Solanum - nomohHuIA

BpcTa (Species) Solanum tuberosum L. - kpoMnup

[lopes HaBeJeHHX, OCHOBHHUX CHUCTEMATCKHUX KaTeropuja, y ymnoTpebu cy u
onpeheHe mebykareropuje (Haapen — Superordo, noapen — Subordo, nmoTkJaca -
Subclassis, notrdamuauja - Subfamilia, Tpu6byc - Tribus uTz.).

Buile cucteMaTcKe KaTeropuje oJi BpCTe, Ka0 OCHOBHE CHUCTEeMAaTCKe KaTeropuje,
Ha3uBajy ce cynpacmenMmjcke (poj, pej, Kjaca HUT[H.), a HMXKe CHUCTEMaTCKe
KaTeropuije of BPCTe, Cy cybGcnelujcke Wad deimhe MHPpacnenujcke, U TO Cy:
nojaBpcTa (subspecies), BapujeteT (varietas) u ¢opma (forma).

Y 0oBOM XHjepapxWjcKOM HM3Y, WJAYhH 0J] BHUIIUX Ka HWXKHM CHCTEMaTCKUM
KaTeropvjama, cBe je Behu 6poj 3aje JHUUKUX 0COOMHA.

JlaHac y cBeTy He INOCTOjU jeAUHCTBEH CTaB MO NMUTamy CUCTEMAaTHKe BUIIUX
6usbaka, HAPOYUTO Yy MOTJIeAy Kjaca U pasfesa. Y oBOM YIIOEHUKY CUCTEMATCKa
npunagHocT he 6UTH NpHKasaHa IpeMa HajcaBpeMeHUjUM NMpuHUunuma. Hauwme,
BUIIIE Ce He KOPUCTH jeJUHCTBEHU MOJieJl, Beh cy cBaka 0/ BEJIMKUX Ipyla 6u/baka
NO/BPTHYTE JieTa/bHUM MOPQOJIOMIKUM, OHOXEMHjCKHM, TeHEeTHUYKUM W
MOJIEKyJIapDHUM aHajJM3aMa Te 3a CBaky TIpyloy II0CTOju TMoceb6Ha HOBa
cucteMaTtuka. CBe TO je 06jejU€HO Yy HAajHOBUjUM yl6eHUIMMa CUCTeMaTHUKe
6usbaka ma he U y oBoM GUTHU Tpey3eTa U3 yii6eHHKa Majksa Cumicona (Michael
G. Simpson, 2019), ca MUHUMa/IHUM O/ICTyNakHUMa, U3 MPAKTUIHUX pasjora u y
06UMY HEOIIXOJHOM 3a CTyeHTe arpOHOMUje.
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JomeH Eukarya - eyKapyOTCKH OpraHu3MuU

IHAPCTBO PLANTAE - BU/BKE
PA31EO MONOSPORANGIOPHYTA

lapcTBy OW/baka mpunazajy W HEBACKYJIAPHE BW/bKE jeHOCTaBHUje
opraHusanuje, Koje 06MYHO Ha3MBaMO MAXOBHMHE. OHe cy yK/byueHe y pasfeo
Monosporangiophyta, Kora YHHe Tpu nojapaszeJa: poxmaue
(Anthoceratophytina), jerpemade (Marchantiophytina) ¥ mnpaBe MaxoBuHe
(Bryophytina) (Simpson, 2019). MaxoBuHe cy moce6GHa rpymna 6u/baka Koja ce
nopes creripuyHe MopdoJIOTHje KapaKTepHIly U crenuPpuIHOM GU3HU0JIOTHjOM
Y 6uosiorujoM. 'paHa 60TaHUKe Koja ce 6aBU Npoy4yaBambeM MaxOBUHA Ha3WBa ce
6puoJioryja.

HMaxko ce mojaBsbyjy joll y meproy najeo30MKa, MaXOBUHE U JaHaC, Kao U HeKaja
3ay3UMajy Ba)KHO MeCTO y GHW/bHOM MOKpHBauy 3emsbe. OHe Cy MO3HAaTH U Kao
NpBU YCIELIHU KOJIOHM3AaTOpU MoBpliMHe Haule [lnanerte. Ilpunarohene cy
KOITHEHOM Ha4YHWHY KHBOTA, aJI1 UM je 3a orjioheme HeonxoaHa BoJa. Pa3Bujajy ce
Ha CBUM KOHTHHEHTHMA, PacTy Ha Hajpa3/IMYUTHjUM MEeCTUMA, a1 HajbyjHUje Cy
Ha BpJIO BJQXXHUM MeCTHMMa MONYT TYHAPU U BJQXKHUX BUCOKHUX IJIAHUHQ,
MOCeOHO IUXOBUX CEBEPHUX CTpaHa.
MaxoBuHe cy BehMHOM BHIIETOUIIE
Ou/bKe MasUX AUMEH3Uja, 0[] HEeKOJHKO
MUJIMMeTapa A0 HEeKOJUKO JeluMeTapa
(Cn. 232). JenuHo Heke BOJieHE MaXOBUHE
JOCTIXKY Behe JyXuHe. Y HHUXOBOM
>)KUBOTHOM LJUKJIYCY Ce€ CMembYjy CIOPOUT
u rameTopuT re”Heparnuja, ca
JIOMUHALHjOM raMmetoduTa. Taxko
rameToduT (MoJsiHA reHepalyja), Mopen
byHKIMje y TOJHOM pa3MHOXXaBamwy,
oGaBba ®  QyHKIUje (OTOCHUHTESE,
CHabJieBalbe BOJOM U MHUHEpPAJHUM
MaTepHjaMa, oK je cnopoduT MpKe 6oje,
CIy’KM CaMO 3a 00pa3oBambe Cropa, He
BO/JIM CaMOCTaJIaH JKUBOT, )KMBH Ha padyyH  Ciuka 232. MaXoBMHA: a - raMeTOQUT;
rameToduTa, He 06aB/ba GOTOCUHTESY. 6 - ciopo¢uT (CrIOPOroH ca yaypom)
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PA3/IEO POLYSPORANGIOPHYTA (TRACHEOPHYTA) -
BACKYJIAPHE BUBKE

BACKYJIAPHE BU/bKE (BHUILE BU/bKE, KOPMO®UTE) ce O/JINKYjy CJ0KeHOM rpahowm,
KOja ce 3HATHO pa3JiuKyje oj rpabe HwxuX O6u/baka. To cy Bumehenujcku
OpraHU3MH, KOjU HACTAjy U3 UCTO TAKO MYJTHULENYJapHOT eMOpPUOHA, HACTAJIOT
MOJIHUM pa3MHOKaBameM. Y HUXOBOM IMKJIYCy pa3Buha H3pakeHa je cMeHa
reHepainuja, ca AOMHHaUMjoM crnopoduTa, Koju je audepeHUUpaH Ha OU/bHE
opraHe (KopeH, cTabJio W JIKMCT), a uU3rpaheH je oJ BUCOKO AvdepeHIMPaHUX
TkuBa. Has3uB Backy/japHe OW/bkKe cy Jobuse 3060r INOCeJOBamka BHUCOKO
JAudepeHIIMpaHUX NPOBOAHUX (BacKyJapHUX) TKUBa - KcuiemMa U ¢JoeMa.
BackysapHe 6u/bKe Cy ayTOTpOpHU OPraHU3MH, Ca XJIOPOIJIACTUMA AUCKOUJHOT
00/IMKa U MUTMeHTUMA (x/0podusa a U 6, KcaHTOPuUJI, KapoTeH U Jp.). OCHOBHA
pe3epBHa MaTepuja UM je ckpob. Lllupoko cy pacnpocTpamweHe Ha 3eMJ/bH, alu UM
ca noBehaweM reorpadcke mUpUHe 6poj omaza. Tako, HA ceBepy JONHUpPY A0
I'pennanga (o 83 creneHa reorpadcke MUpUHE), a Ha XUMaJajuMa pacTy U Ji0
6000 meTapa HagMopcKe BucuHe. Hajpehu 6poj 6u/baka ca MpoBOAHUM CyZ0BHMaA
pacTe Ha KOINIHY, a CaMO HeKe Cy CeKyHJAapHO Npellje Ha »UBOT Y BOJEHO]j
cpeauHU (BeNUHOM Y CJIaTKOj BOAH).

Bulie 6u/bKe MMajy BeoMa BeJIMKU 3Hayaj 3a GYHKIMOHKCAbE KUBOTA Ha 3eMJ/bH
jep cy mpUMapHU NpPOAYLEHTH (DIpMMapHU Npou3Bohayu OopraHcKke MaTepuje y
npouecy ¢poTocuHTe3e, ocnobahajy KMCEOHUK), IITO je OJ K/bYYHOr 3Hadaja 3a
oJpKaBame )XUBOTa Ha 3eM/bU. OHe Cy HajBaXKHU)U U3BOP XpaHe U JIEKOBA, ajlu U
CUpOBMHA 3a pa3juyuTe npousBoje. [lopes Tora, oJ BeJMKOT Cy 3Hauaja 3a
dbopMupamwe U ouyBame 3emsbulliTa. Of OrpOMHOr Cy 3Hadaja U Kao U3BODP
TOIJIOTHE eHEPTHje U OpraHCKUX eHepreHara (rac, HadTa, ApBo, yrab).

[loapasaeo Lycopodiophytina
Kiaca Lycopodiopsida - npeyunne

IIPEYMIE cnajiajy y HajcTapuje Bullle OMJbKe, KOje W JlaHAC Haces/baBajy Hally
[lnanety. JloMuHUpase cy y KaCHOM MaJe030MKY, /ja 64 JaHaC 0CTao caMO Mambu
6poj posoBa U BpcTa, 6e3 Beher 3Havaja 3a YKyNIHUA OW/bHHU MOKpUBad. Mako je Ha
OCHOBY (OCHUJIHMX Hajla3a KOHCTAaTOBaHO Ja Cy paHMje >XHUBejle U JApBeHacCTe
npeyulle, JaHalllbW MpeACTaBHULM Cy HUCKe, BHUIIETOJMIIIbe, 3HUM3eJeHe,
3esbacTe Ousbke. H3riesoM JeJMMUYHO JiMYe Ha TPyNy MpaBUX MaxOBHUHa.
HazpseMHM M moj3eMHM M3JaHLIM (4eCTO PU30OM) pacTy 3axBasbyjyhu BpIIHUM
MepUCTeMHUMaA, a/ld HhUXOBe HHULMja/He hesuje BpeMeHOM ry6e crnoco6HOCT
Jleobe, ma mpeyulle UMajy OrpaHUYeH pacT. 3a Ipedulie je KapaKTepUCTHUYHO
JUXOTOMO rpaHame (M N0oA3eMHHUX U Ha/I3eMHHUX U3JJaHaKa) NPy YeMy AUXOTOMHUja
MOXKe GUTHU jefjlHaKa WU HejeaHaka. KoJ HejeaHake AUXOTOMHje (aHU30TOMMja),
MOXKe ce oGpasoBaTd MohHHje TrJIaBHO cTabJio, Koje y NpBU Max mnojceha Ha
MOHOIIO/AMjaJIHO TPaHabe.
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[Ipeyniie Mory OUTH H30CIHOpHe U XeTepocrnopHe. Crnope ce dopMupajy y
CIopaHryjaMa Koje Cy CMeLUTeHe Ha ropwoj crpaHu cnopoduia. Kaga 3pesna
cropa JAocCIle Ha BJQXXHO 3eMJbULITE, KJIUja TeK HAKOH HEKOJIMKO rofuHa (5-6 u
ayxe) o6pasyjyhu mnporanujym (rametodur). IIpoTanujymm Mory 6UTH
jeHONOJIHM WJIM [BOIOJIHY, a pa3BHjajy ce Ha pauyH XpaH/bUBUX MaTepuja U3
crope, YIrJIaBHOM MOJA3eMHO, y ¢OpMHU
MecHaTux (,KpTOJIacTHUX“) TBOPEBHHA,
auMeHsdja 2-20 mm. Kop mnpeuuna ce a/
raMeTd o6pa3yjy y aHTepuadjamMa H
apxeroHujama (koje ce pasBHjajy Ha
IpOTaINjyMy), a 3a oIJIohewse je moTpebHa
Bojga (poca, kuma, u ca1.). W3 3urora

EQ"’%-

N

(embpuoH), wu3pacta MJyaJa OUJbK3, %, 255
cropodur. ¥

Knacy Lycopodiopsida uune Tpu pega y f \ 8
Koju cy YKJbyYEHU pelLeHTHU & e
npeJCTaBHUIIH, ca HUCTOUMEHUM e

damuiMjaMa U TUNIUYHUM POJIOBUMA: pef v

Lycopodiales, ~¢am. ~Lycopodiaceae - cjyuxa 233. Lycopodium sp. (npeunna)

Lycopodium (Cin. 233); pex Selaginellales, (a - 6uwbka ca cnopoduinma
dam. Selaginellaceae - Selaginella v peA  rpynucanuM Ha BpxXy, XepGapH30BaH
[soetales, pam. Isoetaceae - Isoetes. npuMepax)

[logpasaeo Polypodiophytina
Knaca Polypodiopsida (Leptosporangiatae) - manparu
INoaknaca Equisetidae - pactaBuhu

JaHammky PACTABURM cy 3e/bacTe OWJbKE, OCTallM HEKaJalllbUX JAPBEHACTHUX
06JIMKa KOjH Cy JKHUBEJIM Y JIeBOHY U KapboHy (naseo3ouk). OBy mojkJacy JaHac
YUHU caMo jefiaH poJ - Equisetum (dam. Equisetaceae, peg Equisetales), ca oko 35
3e/baCTUX, BULIETOAMIIIBLUX BPCTa, KOje »KUBe Ha IeJoj 3eMJ/bd, H3Yy3€eB
AycTtapasuje. 3a pactaBrhe je KapaKTepHUCTUYHO YJIaHKOBUTO CTabJIo ca pebpacTo
n3bpasjlaHUM HHTepHOJWjaMa, Koje ce koJ BehuHe BpcTa rpaHa. U3 4yBopoBa
noJia3e MpLI/LEHACTO pacnopeheHe, YlaHKOBUTe 60uHe rpaHe. Ha uBopoBHMa ce
pasBUjajy peAyKOBaHH, JbyCNACTU JMCTUNU KOjU CpacTajy CBOjUM OCHOBaMa y
pykaBal, oxpey (ochrea). Ilpyu nmozasosu, U3 4IaHKOBUTOI pU30Ma pasBHjajy ce
Ha/i3eMHa cTabJia, a UCIoJ, 3eMJbe ce pa3BUjajy 6pojHu kopeHU. Koz BehrHe BpcTa
pona Equisetum, Haji3eMHa cTabJia Cy jeJHOTOAMIILA, a caedehe roAuHe ce U3
pusoma ¢opmupajy HoBa. Koj Hekux BpcTa oBOr poja, o6pasyjy ce JiBe BpCTe
cTabJia, Hajlipe CHOPOHOCHO, 6J1e[j0 Koje Ha BPXY HOCH CIOPOHOCHHU KJIac, Koje
HaKoH ocJjiobabhama cnopa, nponaja. HakoH Tora, U3 pu3oma ce o6pasyje 3eJeHo,
pasrpaHaTto, BeretaTuBHO cTabJso (Ca. 234). Kox apyrux Bpcra poaa Equisetum
006pasyjy ce camo 3eseHa cTabjia, Koja TEK KpajeM JieTa Ha CBOjUM BpPXOBUMA
006pasyjy crmnopoHocHe KJacoBe. M3 cmopa ce pa3BHja yIJIaBHOM jeJHOMOJIAH,
rpa”Har npoTtaaujym (rameToduT) Ha KoMe ce 06pasyjy rameraHruje. Crnajame
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rameTra (omaohemwe) ob6aB/pa ce y3 NMoMoh KambHIlla Boje. M3 omoheHe jajHe
hesnje, popmupa ce eMOPHOH WM KJIWIA KOja Ce pa3BUja y oJpacay OU/BKY —
cnopoduT. Ko Hac cy yecte BpcTe Equisetum arvense (1oJ/bCKH pacTaBuh), Koju ce
nojaB/byje M Kao KOpOBCKAa OWJ/bKA y OKomaBuHama, E. telmateia (Besuku
pactaBuh), E. pratense (inBaJicky pacTaBuh) UTA,

BereraTuBHO
cra6Jio

CnopoHoOCHa
cra6ia

Cnuka 234. Equisetum sp. (pactaBuh)

[loaxiaca Ophioglosiidae

OBoj noakaacu npunajga ¢amuiadja Ophioglossaceae u3 pena Ophioglossales, ca
JBa pojaa, Ophioglossum (jegHonuctak) u Botrychium (meceuwHan). OBy
daMuInjy 4rHe BUILETO/MIIbe 3e/bacTe OU/bKE, Ca MOJ3€MHUM, XOPU30HTATHUM
WJIM KOCUM PU30MOM, €A KOTa IoJia3e OpOjHU KOpeHH 6e3 KOPEeHCKHUX AJIavuIa, na
JKMBE y CUMOHO3M ca r/bMBaMa. M3 BereTanuoHe Kyle pPU30Ma, HaJI3€MHO ce
dopmupa jemaH JHUCT, Koju BeoMa cnopo pacte (5-6 roaumHa). Ha 3ajemHUYKOj
JINCHOj APIIIY, JIUCT je pall4iabeH Ha /[Ba Jiesia, CTePUJIHU, BEereTaTUBHU [I€0,
Koju 06aB/ba GOTOCHUHTE3Y U (GEpPTUJIHH, CHOPOHOCHU €0 JIMCTA, KOju HOCH
cnopaHrdje ca cmnopama. M3 cnopa ce o06pa3syje BUIIEroJUIIEH, MOJA3€MHHU
KpTOJIaCTO-Ba/bKACT NMPOTaAUjyM (raMmeToPpHUT) KOju Takohe KUBU ¥ CUMOUO3HU ca
r/buBaMa. Ha mweMy ce o6pasyjy raMmeTaHrvje y KojuMa ce obpa3syjy rametu. Us
omsioheHe jajHe hesvje ce dpopMUpa eMOPUOH, KOjU KOJI HEKUX BPCTA OCTaje MOJ
3eMJbOM BHIIIe TOJIMHA, HAKOH Yera ce U3 iera pa3Buja 6ubKa, CHOpoQuT.

218



CUCTEMATHUKA BU/bAKA

INoaknaaca Polypodiidae
Pep Salviniales

OBoj moaksacu mnpunaga pef Salviniales kora 4YuHe HCK/bYYUBO BOJIEHE,
XeTEPOCIOPHE ManpaTH, Koje Cy ce CeKYHJApHO HPUJIAroJuJe >XUBOTY Y BOJH,
cBpctaHe y Tpu ¢amuiuje: Marsileaceae (Tunuyan pon Marsilea), Azollaceae
(Tunuyan pof Azolla) w Salviniaceae (Tunuyad pog Salvinia).

U3 poma Marsilea, y Hamoj dJopy,
3acTym/beHa je camo Bpcra Marsilea
quadrifolia (4eTBOpOJIMCHA Pa3HOPOTKA) - CJI.
235, Koja pacTe Mo MOYBapHUM JIMBaJlaMa HJIH
no o6oay Mmamwux 6apa. [locepyje ayravak
pHU30M ca YHje JOHEe CTPAHEe V BJAKHOM MYJbY
mojiaze KOpPEHH, a ca Toplke CTpaHe ce
06pa3yjy JJMCTOBH ca AYTUM JILCHUM JIpIIKaMa
Y JIMCHOM IIJIOUOM KOja je MoJie/beHa Y YETUPHU
pexma, ma nojiceha Ha ZEeTeJIMHY ca YeTHUPHU
aucta. HepBatypa je auxotoMor Ttuna. Ha
JINCHOj JpLIIK, y3 PpHU30M, Ha KpaTKoj,
JIUXOTOMO TpaHaToj JApuIu o06pasyjy ce
CIOPOKAapIY, KapaKTepUCTUYHH 3a BOJEHe
nanpat# (koj BehrHe Mpe/iCTaBHUKA OJIF0BAPajy COPYyCHMa KOTHEHUX MalapaTH)
KOjU cafipke MHUKpPO W MakpocnopaHruje. Ciope ce ocino6abajy y Boay, riie BpJio
O6p30 M3pacTajy y jeZJHOINOJIHE, MYIIIKE U KEHCKe rameToduTe (IpoTaadjyme), Ha
KojuMa ce o6pa3yjy raMeTaHruje (aHTepujHje U apxeroHuje), a y mbUMa raMeTH
(aHTepo3oouau U jajHa hesuja). U3 onsioheHe jajue hesnuje ce 06pa3yje eMOPHOH,
KOjH U3pacTa y ciopoduT — oJfpacy mampar.

Azolla (Cn. 236a), je He)KHa, CUTHA BOJieHa MamnpaT Koja usryenom nojaceha Ha
MaxOBHWHe, pasrpaHarTa je, miuBajyha (¢JioTaHTHA), ca GpPOjHUM KOpeHHMa ca
Jlome cTpaHe crabaoueta. Jluctuhu cy rycro 36ujeHH, ca Topme CTpaHe cTabJa,
Hau3MeHUYHO pacnopeheHU y ABa pella U AyOOKO MOJie/beHU Y ABa pexma. Ca
YHyTpallllbe CTPaHe Foper pexxkiba JUCcTUha Haslase ce puHA yay6/berba y KojuMa
CHUMOMOTCKU KHUBe KOJIOHWje IUjaHoGakTepuje Annabena azollae, mTo O0BOj
nanpaTyd JAaje IpBeHKacTy 00jy. MUKpPoO M Makpo CHopaHTHje Cy Takobe y
cropokapmnumMa. Y Halloj d)nopn MPUCYTHE cyAzolIa caroliniana u A. filiculoides.

Cnuka 235. Marsilea quadrifolia
(ueTBOpOJIMCHA Pa3HOPOTKA)

Cnuka 236. BogeHe manparu: a - Azolla sp. (a3on1a); 6 - Salvinia natans (canBuHHja)
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U3 popa Salvinia, y Hamoj GJiopy 3acTyn/beHa je caMo BpcTa S. hatans (CaJBHUHHU]a,
Hemayka) - ca. 2366, jemHOroAuINba WU BHUIIEroJuvllikba BOJeHa, IJIHMBajyha
manpar, ca TaHKUM CTabJIoM Koje Ha CBAKOM HOJIyCYy UMa TPH JIMCTA, O, KOjUX Cy
JlBa ropma IaMBajyha, jajacTor o6/MKa, a JJOWU JIMCT je U3Jes/beH, KOHYACT -
nojaceha Ha KopeH (xeTepoduiuja). Makpo ¥ MHKpOCIIOpaHTdje ce o6pa3yjy Ha
ckpaheHUM JleJloBUMA MOABOJHUX JIMUCTOBA, Yy CHEUUPUYHUM JIONTACTHUM
oMoTayMMa crnopokapnuma. I[Ipoiecyd kiujama cropa, pasBuha mporandjyma u
omioheme, 0ABUjajy ce y BOJAMU.

Pepg Polypodiales

OBaj pen uvHe THUMHWYHE MAINPATH ca peJIaTUBHO KPaTKUM CTa6JioM, HejacHO
U3paKeHe UWIAaHKOBUTe Tpabe (u3y3eB JApBeHACTHX BpcCTa). YTJaBHOM UM
0AroBapajy 3aceHueHa MecTa (ckuoduTe) Ma cy yecTe y LIyMaMa, y NpU3eMHUM
cnpatoBuMa. Mako pacTy y cBUM JiesioBUMa 3eMJ/be, Y TPOIMMa JOCTHKY HajBehu
pa3Boj. Tako ce, caMo y Tponuma, nopeJ, 3e/baCTUX NPeJCTABHUKA, pa3BHjajy U
JApBeHacTe BpcTe, HOp. Alsophyla australis koja goctxe BUCHHY W g0 20 m. Y
Hawoj ¢Jiopy mNamapaTH Cy YIJaBHOM BUUIEroJUIllbe 3e/bacTe OuJbKe, ca
MOJ3eMHUM MeTaMopdO3UpaHUM H3JaHKOM - pU30MOM. PusoMm je cia6o
pasrpaHar, a HaJ[I3eMHO Cy JIMCTOBH yIJIaBHOM pacnopehenu y posetu (Ci. 237),
yciej, penaTUBHO cKpaheHor HajaseMHor crabJsa, KoJ, Kora He JoJiasu [0
CEeKyHJIapHOT Je6/barba. Y aHAaTOMCKOj rpabu crtabJia, MPUCYTHU Cy HTPOBOAHU
cHonuhy KOHLleHTpUYHOr Tuma. CropaHruje ce o6pa3yjy Ha HaJIWYjy JIUCTOBA U
cakyn/beHe cy y rpynuie - copyce (Cia. 2386). IlpoTanujym (rametodur) je
caMocCTaJjaH, HaZA3eMaH, ayToTpodaH, YrJlaBHOM ILJlodyacTor ob6suka (peTko je
pasrpanat). OBoM peay maHac npunaza oko 9 000 BpcTa, Koje Cy rpymnucaHe y
HEKOJIMKO [0/Ipe/IoBa U Bullle GpaMuIdja.

Cnuka 237. llanpatu: a - Asplenium trichomanes (okpyrJa cae3HuLa);
6 - Polystichum sp. (nanpaTmaya)

[TomenyheMo camo Hajuemhe manpaTtu y Hamioj ¢uopu. Pteridium aquilinum
(6yjan) - pam. Dennstaedtiaceae, M30cnopHa, BULIETO[HWILIHA TANPAT, pacTe YeCcTo
KO/ HaC Ha CYBJ/bUM LIYMCKHUM IPOIJIAHLIMMA, aJId IOHEKAJ, PacTe U Kao KOPOBCKa
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6wbKa Ha opaHunama. Joctmxke BucuHy o 50 mo 150 cm, JIMCTOBU Yy pO3eTH,
TPOYTJIACTOT 0GJIMKA KOjU CYy ZBOjHO, TPOjHO WJIM BUILECTPYKO MEPaCTO Je/beHU
(Cn. 238a ). Dryopteris filix mas (HaBana) - ¢am. Dryopteridaceae, je
BUILIETO/IUIIbA 3€/baCTa GU/bKA, Ca KOCUM PU30MOM Ha YHjeM BPXY Ce HaJ|I3€MHO
ob6pa3yje rycra po3eTa BeoMa KpPYIHHUX, JBOjHO MNEPACTO [le/beHHUX JIUCTOBA.
HaBasa je usocnopHa nanpart. Asplenium scolopendrium (jenewu je3uk) - dpam.
Aspleniacae, je Bullleroiniimba, 3MM3eJeHa, 3e/bacTa GUJ/bKa Ca KPATKUM PU30MOM.
PacTe y mymamMa 6yKBe U MELIOBUTHUM lLilymMaMa GYKBe U jesie. JIUCTOBU cy LieJiy,
nyry 10-60 1M, ca U3AyXKeHO KOIJbAaCTOM JIMCKOM, IeJIOT WJIK 6JIaro TajJacacTor
o6ozaa. Ha Haynnyjy sucTa cy IMHEAapHO U3AYKEeHH copycH ca crnopanrujama (Cir.
2386). Asplenium ceterah (3natHa manpaTt) - ¢am. Aspleniaceae, pacte y
NyKOTHHaMa CTeHa W 3ujioBa (xasModuTa), Ha CYBUM MecTHMa. 3UM3eJieHa je,
3€/baCTa, BULIETOJUIIHA NANpaT ca MPKUM pH30MOM ca Kora IoJjia3de KOpeHU U
JIUCTOBU. JIUCTOBU Cy YBPCTH, KOXKACTH, €a JIMIA 3eJIeHU, a HAJIMYje UM je 3JIaTHO
MpKO 0[] Ipenacto pacnopebeHux JpycmacTux Jjaka Koje IITHTE copyce ca
cnopaHryjama. M JsicHa JApuika je mpekpuBeHa JbyCHAacTHUM /IJlakaMma, a JIMCHA
IJIoya je MmepacTo ypesaHa ca HaU3MeHWYHUM pexwweBuMa. Polypodium vulgare
(cnatka mampat) - ¢am. Polypodiacae, HapogHM Ha3uB je J06UJa 360r pU3oMa
c1aTKor ykyca. Pacte y mpuseMHHM COpaTOBHMMAa BJIAKHUX LIyMa. 3UM3eJsIeHa,
BUILETO/INIHA, 3€/bACTa GUJbKA ca Ty6OKO MepacTo Je/beHUM JIMCTOBHUMA, AYTHUX
JINHEeApHUX PeXXbeBa, KOjU Ha HAJINYjy HOCe copyce (CpyNuIie CIOPaHTHja).

copycH

Ciuka 238. lanparu: a - Pteridium aquilinum (6yjan); 6 - Asplenium scolopendrium
(jenemu je3uk); B - Polystichum aculeatum (kpnacrta nanpaTibayva)
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INOAPA3JEO SPERMATOPHYTINA - CEMEHUIIE

OBOM moApaszesny NpuUNajajy OWbKe Ha HAjBULIEM CTeleHy pasBuha Koje
Moce/lyjy ceMe Kao OpraH 3a pacejaBalbe U pa3MHOXaBake. YIIPaBO CeEME je OBUM
O6uwbKaMa, y JAaTUM €KOJIOIIKUM yCJIOBHMa, 00e36e/UJI0 OINCTaHaK U YCIellHYy
aJlaliTUPAHOCT, IITO je OMOryhrJI0 lbUXOBY IOMUHALH]Y Y GOpMUpPatby Beretaluje
Ha 3emsbu. Kopx cemeHnna je Takobe wu3spaxkeHa CMeHa TeHepanuja, ca
JIOMUHALIKjOM CIIOPOUTA U PeAyKLIHjOM raMeTOPpUTa KOju He BOJAU CaMOCTaJIaH
»KUBOT, CBeJieH je Ha hesMjcku HUBO, Na je 3a yTBphUBame cMeHe reHepaldja
noTpe6GHa BeoMa Ipel3Ha IUTOJIOUIKA aHain3a. CBe ceMeHUIE Cy XETEPOCIIOPHE
(o6pasyjy Makpocmnope ¥ MHUKPOCIOpE), KOJ KOjUX MaKpocCHopa OCTaje YHyTap
3aTBOpeHe MaKpOCIOpaHTHje Koja Ao6Hja HOBU TPOCJOjHU OMOTa4d (ceMeHH
3aMeTaK), He HaNylLITa je, Ma Ce YHYTap MAaKpOCIOpaHTrdje pa3BHUja >KEHCKU
MakporaMeTodHUT, Npoliec omyiohema u pasBuhe eMbpuoHa (kauile). YupaBo oBa
ocobuHa oMoryhusa je omnoheme 6e3 mpHucycTBa BOJE, LITO je JONPUHENO
YCIEIHOM MpPEeXUBJ/baBalkhy W MOJHOM pPa3MHOXKaBalky CEMEHUIa, YaK U Y
MYCTUECKUM ycnoBuMa. U3 ceMeHor 3aMeTKka (MakpocnopaHruje) o6pasoBahe ce
ceMe, Koje MopeJ KJHIe (3a4yeTak HOBe GUJbKE), CaJ[pKU JOBOJbHY KOJUYHHY
pe3epBHUX XPaH/bUBUX MaTepHja, HEONXOJHE eH3WMe WU OBOjHUIY (ceMemauy),
KOja 06aBHja U LITUTH EMOPHOH - KJIUILY.

Knaca Lyginopteridopsida (Pteridospermae) - ,cemene
namnparu”

Y 0By KJacy Cy CBpCTaHe U3yMpJie OGUJbKE Koje cy, mpeMa GOCHUIHUM Hala3uMa,
nocejioBajie JIUCTOBE CJAUYHE NEPACTUM JIMCTOBMMA NMpPAaBUX HAMpaTH, aju cy IO
OpBU MyT HAa BPXOBHMMA, 000y ¥ OOYHHM HepBHMa JIMCTOBA, MMajie CeMeHe
3aMeTKe U II0JIeHOBe Keculle. HakoH omiofame Ha JIMCTOBHMA Yy HApOYUTUM
CTPYKTypaMa Haja3uja Cy ce ceMeHa. 3aTo Cy Ha3BaHe ,CeMeHe MampaTu‘.
OnucaHo je HEKOJIMKO CTOTHHA BpPCTa, Mehy KojyuMa cy ce pa3/iMKoBaJie JpBeHaCTe
BpCTe W JIMjaHe Kao W 3e/bacTH MNpeACTaBHUIM. Mako cy ce pa3MHoOaBaje
CeMEeHOM, y CeMeHHMa HUCy 3abeJjieXxeHU eMOpHOHU (KJWIle) IITO CTBapa
Hepoymuly. ,CeMeHe manpaTu” cy HajIpUMUTUBHUje Mehy rosoceMeHulama, aau
ce jacHO pa3JIMKYyjy O/ mampaTH jep Cy MMaJjie CeEMeHa, cneludUuIHy aHATOMCKY
rpabhy cTabJia ¥ KOpeHa, Kao ¥ CeKyH/JapHO Aebsbame. [10 HeKUM Hay4YHUIIMMa, OHe
Cy mpeJsia3Ha rpymna u3Meby mpaBux nmamnpaTd U roJloceMeHUIa, a peMa Apyruma
Cy TO JiBe rpyIie 6u/baKa Koje Cy NapaJsiesiHoO eBoJIyUpaie.
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Gimnospermae - rojioceMeHUIe

TOJIOCEMEHULIE cy papBeHacTe (apBehe W XOYHOBH), XeTepoCIOpHe OHJbKe.
Mukpocrnopoduiu cy BeoMa Pa3HOJIUMKH W KOJ BehHHe Tpyma, CaKyIJbeHH Y
MHUKpPOCTpOGWIyce - MylIKe mMUmapkKe. Makpocnopoounn cy Takobe
Pa3HOJIMKKA U YIJIABHOM CaKYIJbeHH Y MaKpOCTPOOUIIyCe - JKEHCKe IIHMIIapKe.
Jlaksie, CTpOOGUJIyCH TOJIOCEMEHHIIA Cy jeTHOINOJIHU, a OU/bKE Cy jeZJHOZOME UJIH
JBosoMe. Y TpOIJIOCTH Cy TMOCTOjajie W TOJIOCEMEHHIle ca JBOIMOJIHUM
muirapkamMa (6eHeTUTH), MehyTHM, KOMIIETHA OBa rpyma je usympJa. JIMCTOBU
Cy UM Pa3JIMYUTH, OJ CUTHHUX JbYCNACTHUX, UTJIMYACTHX, /0 KPYMHHUX, MEepacTo
nesbeHUx. KoJ rosioceMeHuIia ce, o mpBH NyT, HA MaKpocCllopaHrHjaMa 06pasyjy
3aliITUTHU OMOTA4YHu KOje rpage MHTEr'yMeHT, 1Ia UX Ha3MBaMO CEMEHH 3aMelu.
MebhyTum, omiofiHe Jbyciie (Kapliesie) He cpacTajy, Beh cy Ha lbMMa roJId CEMEeHH
3aMelly, Na OTy/la Ha3WB roJIOCEMeHUIe. YHYTap CeMeHOor 3aMeTKa OJiBHja ce
ormiohemwe (YHyTpallibe OIJioherwe) U pa3Buhe eMOpHOHA. YIIpaBo 0Ba 0CO6GMHA
oMoryhaBa omiohewe 6e3 NMpHUCycTBa Boje. Y mpoliecy pa3Buha eM6pHOHA Of
ceMeHOT 3aMeTKa, of6pasyje ce ceMe, OpraH 3a pacejaBarbe U pa3MHOXKaBaibe
roJioceMeHHuIa.

Kinaca Cycadopsida - nukacu

IIUKACH 4yMHe Mamy TpyIy, jeJHY OJ, HajCTapUjUX TOJIOCEMEHMILA, TPONCKUX U
CYNITPOIICKUX MOAPYYja, Koje 06J1MKOM nojcehajy Ha masiMe, na ojatJje A0Jasu U
HBUXO0B Ha3uB (rpu. kykas = nanma). PocuHU Hajla3u U3 106a Me3030HKa 06UITYjy
ocranuma ¢Jiope nuKaca Koja je y To BpeMe 61Jia JOMUHAHTHA Ha 3eMJbH, TeE je Y
nasie060TAaHUIM OBaj IIEPHUO/, U TO3HAT Kao "epa ukaca”.

Jlanac IIMKacu
CaMOHUKJIO KUBE Y
CBUM JleJJ0BUMa
3eMibe, H3y3€eB
EBpomne U
AnTtapktuka. OBy
rpyny 4YHUHHU caMo
jefaH pex -
Cycadales, ca nBe
damunyje,
Cycadaceae U
Zamiaceae.
damuiuja
Cycadaceae cagpxu
npeko 100 BpcTa,

Cnuka 239. Cycas revoluta (uyukac): a - usryes Ou/bke; 6 —

CBpPCTaHUX y -

JleceTak pozoBa ’)KEHCKA jeIMHKA Ca MaKpocnopouaMMa y CpeAullITy JIKCHE
o3eTe

Tunwnyan p

npeAcTaBHUK je Cycas, ApBeHacTa O6uJ/bka BUcHMHe U mnpeko 10 m. TunuyaH
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npeacTtaBHUK je Cycas revoluta (Cn. 239), yuje mpaBo, HerpaHaTo CTabJIo
JIOCTHXKe TPEeYHHUK Npeko 1m, ca po3eTOM NepacTUX JIMCTOBA Ha BPXY, Y 4HjeM
CpeJMIITy ce Hasla3d BereTaluoHa Kyna. OmaZjakeM JIMCTOBA, Ha CTabJuy ce
3a/JipKaBa JIMCHA OCHOBa Koja cTabjy Jaje ,lpenacty” moBpmuHy. Llukacu cy
JBoJOoMe OHWJ/bKe, a Ce Ha MYLIKMM jeJJMHKaMa o0pa3yje MyIIKa ,IIhinapkKa“
usrpabeHa o, MUKpocnopoduia ca MUKpocopaHrydjama (oJieHOBUM Keculjama)
y KojuMa ce o00pa3yjy MHUKpoOCIope - IMoJeHOBa 3pHa. KpynmHu HapaHIacTo-
[[PBEHKACTU MaKpOCHIOpOodUIH, TPEKPUBEHHU TYCTHUM KyTHUM JJjlayriama (CIUYHU
JIMCTOBHMaA) ce 00pasyjy Ha »KeHCKUM jeinHKaMa (Ci1. 2396) u y gomeM Jiesly Hoce
HEKOJIMKO (2-8) MakpoclnopaHrdja - ceMeHUX 3aMeTaka. M3 ceMeHUX 3aMeTaka,
HaKOH omioheta (MOKpeTHH criepMaTo3ouau) he ce oopasoBatu ceme. PaMmuiuja
Zamiaceae caapxu npeko 200 BpcTa pacnpocTpawkbeHHUX Y TPOMNCKUM U
CYNITPOIICKUM obGJiacTuMa Adpuke, AMepuke U AycTpaiuje. EKOHOMCKH 3Hayaj
HMMajy leKopaTuBHe BpcTe pojoBa Ceratozamia, Encephalartos, Zamia utp,

Kiaca Ginkgopsida - rusako

JenyHM >KMBM NpeCTAaBHUK OBe KJlace jecTe pesJUKTHa Bpcta Ginkgo biloba
(runko) - ci. 240 , Koja je HApOJHU Ha3WB - TUHKO (cpe6pHa OpeckBa WU
cpebpHU MJI0/) A06HMJIA IO CBOM CEMEHY Koje uMa coyaH oMoTady. CaMOHHUKJIO
pacre y Kunuy, rae ce cMaTpa cBeTOM 6U/BKOM M IIPEMETOM MOLITOBama. Kao
JleKopaTHBHa 6U/bKa, TMHKO Ce Taju LIMPOM CBeTa.

Cnuka 240. Ginkgo biloba (ruHKO0): a - u3rjiej 6u/bke; 6 - TUCTOBU I'MHKA; B —
TUHKO y jeceH, ca huin6apHo-)KyTH ceMeHuMa

['MHKO je JIMCcTONaiHA TOJIOCEMEHHUIIA, ABOIOMA je 6U/bKa (pasJIMKYyjy ce MyIlKe
Y JKeHCKe jeJIMHKe) KoOja BeoMa KacHO JocTwxe a3y 3pesioCcTH, Na ceMe
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o0pa3yjy Tek HakoH 25-30 roauna. 3pesa ceMeHa y jeceH [J00Hjajy
hun6apHo-KyTy 60jy, © BeoMa Cy HeIpHjaTHOI MHpHca (360r mpHCyCcTBa
MacHe 6OyTepHe KHCeJUHEe - MUPHUC YyKerHyTor myTtepa). [MHKO JocTuxe
BUCHUHY U Npeko 30 m, a MpeyHUK cTabjia Bulle o 3 m. Myiahe 6u/bke UMajy
nupamuantHy ¢opmy, a 60UHe rpaHe moJiase ca crabja CKOpPo MOJ MpPaBUM
yrjoM. 3a pasjMKy OJ 4YeTHHapa, TMHKO He ob6pasyje cmouy. JIUCTOBU cy
JIBOjako pacropebeHu, Ha AyryuM, 6pike pacTyhuM H3AaHIMMa Cy CIUPATHO
pacnopebeHy, a Ha KpahuM H3AaHIMMa Kao ,uynepak” oj 5-7 sucrtoBa. U
06JIMK JIMCTA KO/ OBE TOJIOCEMEHHUIE je jeIUHCTBEH - Jiene3acTor je 06JuKa
WM IIUPOKO KJIMHACT, Ca JUXOTOMOM HepBaTypoM, CTOME Cy Ha Hajuyjy.
Jlucka je yriaBHOM ycedyeHa U MoJie/beHa Ha JiBe CUMEeTPUYHe MoJIOBUHe (J1aT.
biloba - nBa pexxmwa/cerMeHTa). ApxanuHe 0COGHMHE OBE BPCTe Cy: OIJIoheme
nomohy MOKpeT/hUBUX cliepMaTo30u/a (6JMCKOCT ca nHMKacuMma), pa3Buhe
eMOpHOHAa y CEMEHUM 3aMellMMa OMaJiuM ca 6uJ/bKe (6JIMCKOCT ca ,,CeEMEeHHUM
namnpaTuMma“) U ceMeHa UM KJIHjajy 6e3 nepuojia MUpoBama. Y epyu Me3030HKa,
0Baj poJ je Opoja0 HEKOJUKO [JeceTHMHa BpCTa M HUMao je CKOpo
KOCMOIIOJIMTCKH apeaJ (pacnpocTpambeH Ha CBUM KOHTUHEHTHUMA).

Kiaca Gnetopsida

OBoj ksacu u ucroumeHom peny (Gnetales) npunajajy Tpu cnepudpuyHa poja
roJioceMeHMIa, Koja cy 360T U3BECHUX pPa3J/IMKa UMAaK CBPCTAaHU ¥ TPU Pa3IUUUTE
damunuje: Ephedra (bam. Ephedraceae), Welwitschia (bam. Welwitschiaceae) u
Gnetum (pam. Gnetaceae). U mopej pasJivka, IOCTOjU HU3 OCOOHMHA KOje Cy UM
3ajeJHUYKE: JUXa3HjaJIHU CTPOOUIIYCH, OMOTa4Y OKO CTpo6UIyca (HaJIMK IBETHOM
OMOTauy), Ha3HaKa /|BOMOJHOCTH (HApO4YMTO KOJ BEJBUYHje), IPUCYCTBO Tpaxeja
y CeKyH/IapHOM KCWUJIeMy, HacmpaMmaH pacrnopej, JHCTOB3, KJIWIA ca /JBa
KOTHWJIEJIOHA, OJICYCTBO CMOHMX KaHajla WT/H., IWITO WX O/IBaja 0Ji TUIUYHHUX
rosioceMeHuna. Pox Ephedra cappxu npeko 40 BpcTa paclpocTpambeHUX Y CYBUM
NO/pydYjuMa, MyCTHHaMa, MOJYNyCTHHAaMa, MeCKOBUMa, KaMewapuMa U CiL.,
yrjaBHOM y CpenoseMsby, 3anaZiHOM ey CeBepHe AMepuKe U Jy»KHO] AMepUIU.
OBe OWJ/bKe ce OJJIMKYjy KcepoMopdHOM rpahoM, TO Cy HHCKH pasrpaHaTH
»KOYHOBH, PETKO JOCTHXKY BUCHUHY 0f 6-8 m. IbuxoBa MmJajia crabJja cy pebpacTa,
3eJieHa U 00aBJbajy GpoToCHUHTEe3y. JIMCTOBU CYy CUTHH, JbYCACTH U 6P30 0TNAAA]y.
CTpobusiycu cy UM jeJIHOTOJIHH, a GU/bKE CYy YrJIaBHOM JiBojjoMe. CaMoO KO/ HEKUX
BpCTa Ce pasBUjajy ABoONOJHU cTpobuaycu. Welwitschia mirabilis pacte y
nyctutb Hamu6 (jyrozamagHa Adpuka). TunudyHa je kcepoduTa, mpusiaroheHa
CyBOj MyCTUICKOj kauMH. [logceha Ha “oapaciay kiauiy”, ca AYTUM TJIaBHUM
KOpeHoM (A0 3 m), ca HUCKUM NOJ3eMHUM CTabJIOM, UYMjHU HAJ3€MHU JI€0 pacTe 10
50 cm BucuHe. CTabJ10 je cesy1acTo ycevyeHo, N1a ce Ha keMy 00pa3yjy ABa KpynHa
JINCTA, KOjU HEeOIPaHUYEHO PACTy OCHOBOM YHTABOT XXMBOTA GU/bKe (aKTHBHOLINY
MHTEPKAJApHOT MepucTeMa) A y MOjeANHUM CJIydajeBUMa JOCTHXKY CTapoCT U
npeko 2 000 roauHa. OBa 6uJ/bKa BJary 06e36ebhyje yrjaBHOM U3 TycTe MarJje
(decta y mnpuobGasHoM Jeny HamubGujcke NycTHHbE) KOja ce KOHJeH3yje Ha
MOBPIIMHY JIUCTOBA U yJIa3u KPO3 CTOMe, IPHUCYTHE Ha JIMIY U HaJIU4jy JIMCTOBA
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(22 000 croma Ha 1 cm?). bu/bka je aBojgoMa. Omohewe je cnenuPUIHO U
CYIIPOTHO Yy OJHOCY Ha Apyre CeMeHHIE, jep KOJ BeJIBUUMje IIeBU MPOTAIHjyMa
(>keHCKHM raMeTOdHUT) ce U3AYKY]y U Clajajy CBOjUM BPXOM ca M0JIEHOBOM II€BH, 1A
npejme je[po U3 MpoTajujasiHe IIeBU yJas3Hu y LIUTOIJA3My MOJIEHOBE L[EBU U
cmaja ce ca cnepMaTU4yHOM henuwjoM. HakoH omsohema, 3UroT mpesia3ud U3
MOJIEHOBE IIEBU y JKEHCKH ramMeToouT (mpoTanujym). M3 surora ce ob6pasyje
eM6pUOH (KJIMIA), KOjU Ce Hasla3u y CEMeHY ca KpUJaTuM oMoTadyeM. Pox Gnetum
yuHU 0KO 30 BpcTa Koje pacTy y BJIDKHUM TPOICKUM MpejieiuMa. YTJIaBHOM Cy
JIdjaHe ca YBPCTUM, KOXXaCTHM, IIMPOKUM JINCTOBHUMA, IepacTe HepBaType
(ciMyHO [JOWMKOTWJIAMa), HacmpaMHOr pacnopefa. Yecrto mo o6ony cagpke
pacniogHe mnynoJbke. MU Gnetum je Takobe ABojoMa 6GMJbKA, ca KJIACOJUKUM
CTpO6UIIyCHMa, KOjHU MOTY J1a Ce AuXa3ujaHO IPaHajy.

Kitaca Pinopsida - yeTunapu

OBoj kJjlacu mpunaja ¥ TUNU4YHU pef Pinales, yuje mpeacTaBHHKe Ha3WBaMoO
YETUHAPH, 300T HUXOBUX, Hajuellhe, 3MM3eJIeHUX, UIJIMYACTHUX (YETUHE,
UIJIMIEe) WM JbYCNACTUX JIMUCTOBA. JIMCTOBU cy KcepoMop¢dHH, YrJaBHOM
BULIETOJUILLY, MOKPUBEHU Ae6esoM KYTHKYJOM M CTOMaMa YBYYEHUM Y
yay6/berba, 3aTBOPEHa 3pHIMMa BOCKa, ca IPOCTOM HEpPBAaTypoM (jelaH HepB
Ha CpeAVHHU JUCTA). YeTUHApU Cy pacHpoCTpambeHU Y YMEPEHOM U XJIaJJHOM
1ojacy, HAapouUMTO ceBepHe xeMuchepe rje obpa3lyjy NpocTpaHe YeTHHAPCKE,
31MM3eJIeHe LIyMe - Tajre. YrJaBHOM Cy MOHONO/Wja/IHO rpaHaTo ApBehe, pehe
»k6yHOoBU. Hajuemhe mocenyjy cmosiHe kaHasie. Koj 4eTHHapa, MHKpPO U
MakKpocnopoduad Ccy CoupajHo mNpuuBpinheHW 3a ocoBuHe, 006pa3yjyhwu
pa3MydTe jeJHOMNOJIHE (MYILIKe W >XeHCKe) CTpoOuJyce - INHIIApKe.
YeTHHapH cy yrjiaBHOM jeJHOJIOMe, PETKO JiBOJloMe OU/bKe.

damuimja Pinaceae

OBy ¢aMuaujy YMHe [JpBeHACTe, MOHOIOJAMjaJIHO pas3rpaHaTe OW/bKe ca
3MM3eJIeHUM UTJIM4acTHUM JIUCTOBUMA (JIMCTONA/ZIHE Cy CaMOo BpcTe poJioBa Larix u
Pseudolarix). ®amuiunjy 60poBa 4YWHe jelHOJOMe OHJ/bKe KOJ, KOjUX MYIIKe
LIMIIapKe 4YWMHe MHOTO6POjHM MUKpocnopoduu (ImpallHUMLM), KOjU ca [JOome
CTpaHe Hoce IO JiBe MOJIEHOBE Keculle y KojuMa ce o6pa3yjy IoJieHOBa 3pHa.
’Kencke muiapke cy KpynHuje, jep Ux rpajie 3aliTUTHU JUCTUhU (JbycHe) ¥ YUjUM
ce MasycdMma HaJjiase 1o JABa Makpocnopodusa (omaoJHu JucTuhy, /bycne), Ha
KOjUMa ce HaJjlase IO JijBa ceMeHa 3aMeTKa. JKeHcka LIMIIapka je ApBeHacTa U
OoCTaje 3aTBOpeHa [0 ca3peBama ceMeHa. (eMeHa cy OKpW/beHa 3a JaKlle
pacejaBambe, a Kjaulla (eMOPHUOH) CaJip’KH BUILle KOTWU/Ie0HA. BeslMunHa }KeHCKUX
[IMIIAaPKH JOCTA Bapypa KoJ, pas3/IMuUTUX MPe/ICTaBHUKA.

®amunujy Pinaceae ynHu 12 pojioBa, o/ Kojux je Hajuemhu pon Pinus (60p), ca
oko 90 BpcTa pacmpocTpameHUx Hajuellhe y ceBepHOj xemuchepu. BopoBu
06pasyjy Ayre usJaHkKe MOKpHBEHe MpKHM, KOXXacTUM JbyCHHLiaMa, KOju Hoce
KpaTKe H3/IaHKE YMjU Cy BPXOBU ca OeJiMM, JbYCHAaCTUM JHUCTHhHUMa, KpPo3 Koje
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n36uja Hajuemhe 2-5 (peTko 1-8) 3esneHux uraudactux Jjucroa (Cia. 241a). ¥
HalIUM KpajeBUMa 4ecTH cy Pinus nigra (1ipau 6op) u P. silvestris (6esu 60p). Ha
BaskaHCKOM MOJyOCTpBY, eHJeMcKa BpcTa P. peuce (Mosuka) rpajyd 4uTaB
LIYMCKU M0jac, U3Ha/J mojaca OyKBe U jesie, Aok P. heldreichii (MyHuKa) pacTe caMmo
Ha basikaHCcKOM moJiyocTpBY U jy»kHOj MTanuju. Kox Hac je mpucytaH u 60p
KpUBy/b - P. mugo (syn. P. montana), k06yH BUCHHE 3-5 m, KOju Ha/ja3uMO Ha
rPpaHUYHUM YCI0BHMMA 3a PACT LIYMCKUX APBeHACTUX BPCTa.

Ciuka 241. Pinaceae: a - Pinus silvestris (6enu 60p); 6 - Picea sp. (cMpua)

Pony Abies (jenia) mpumnaza 46 BpcTa Koje pacTy y IJIAHMHCKUM MpejesnMa
ceBepHe xemucdepe. Y Hailloj 3eMsbU pacTe A. alba (6ena jesa), pBo BUCUHE 710 65
m, HCIOylLaJje CBETJOCHBE Kope, NPLUI/bEHACTO pacrnopeheHuX, XOPU30HTAJIHO
NOCTaB/beHUX 604yHUX rpaHa (Cia. 242).
[lynosbuiu cy 6e3 cMoJie. YeTune ayre 17-30
mm, WMpOKe 0KOo 2 mm, 6JeJ0-3e/leHe, ca
JIBe BUJJbUBE JINHUje CTOMa Ha HaJluyjy,
pacnopeheHe 06U4HO y J1Ba peja. Mylike cy
LIMIIapKe pecoJsiuKe, IYy>KUHE Kao 4eTHUHe.
Kencke cy mmmapke ayxuHe 10-30 cm,
LUIMpUHE J10 5 cm, CTOje ycrpaBHO, ca3peBajy
y TpBOj FOAUHU U pacnajajy ce. Ceme je
Ayro 7-10mm, ca [JABOCTPYKO [JYXHUM
KPUJIIEM.

Poj Picea (cMpua) o6yxBaTa oko 50 BpcTa
pacmpocTpalmbeHUX y CeBEPHOj YMepeHoj
30HU. Poxy Picea nmnpumaZa BHCOKO,
3MM3eJIeHO npsehe, CIIUPAJIHO Cnuka 242. Abies alba (jena)
pacnopehennx  urauna  (Cn.  2416).
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[llumapke cy Bucehe, He pacnazajy ce. Ko Hac caMoHUKJIO pacTy JBe BpcTe Picea
abies (cmpua) u P. omorika (IlanunheBa omopuka). CMpua je Bucoka oko 50 m,
NMpaMu/JiajiHe KpyHe U NpLbeHacTo pacnopehenux rpana. Kopa je npBeHkacTo-
cmeba f0 cuBa, urauie Ayre Ao 25mm, 4eTBOPOYTAOHE, 3alIUM/beHE, Ca CBUX
CTpaHa ca BUJJ/bMBUM 6e/1M4acTUM JMHUjaMa cToMa. lllumapke cy Bucehe, gy:xuHe
o 16 1M, 3penie cy cmebhe 60je. Kox Hac, Ha BUIIMM IJIaHWHAaMa, I'paZyi YUTaBe
myme. [lanunheBa omopuka (P. omorika) vima y3aHO NHpaMUAAJHy KpYHY,
JocTke BUCHHY o 50 m. /lowe rpaHe cy Bucehe, BpXx0OBUMa OKPEHYTHUM Ha rope.
Kopa je cmehe 60je, nynosbuiu cy 6e3 cMosie. Uriuvne cy nbocHaTe, aykuHe 70 20
mm, ca HaJMyja ca ABe GesnyacTe JiuHUje cToMma. llluimapke cy Bucehe, cjajHe,
npBeHkactocMebhe, nyre no 5 cm. [lanynheBa oMopuUKa je pPesUKT Teplyjapa U
eHpeM BasikaHckor nosiyoctpBa. Y Cp6uju pacTe 0KO cpefer Toka JlpuHe, anu ce
Y CaJiy 110 MapKOBUMa, Kao YKpacHa.

Pony Larix (apui) npumnaza JeceTak BpcTa. Y EBponu pacte camo Larix decidua
(apui eBporickd). Apuin je JiMCTONajHa roJIOCEMeHHIa, BUCHMHe a0 35 m, ca
KyIlacTO-jajacCTOM KpPyHOM, U CUBO-cMehoM kopoM. Urivie cy AyxuHe A0 4 cm,
IJbOCHATE, HAa KPAaTKUM HU3JAHLMMa, y ,uynepuuma“ (go 40), AoK cy Ha MJIaguM
JyTUM U3JaHIMMa, cnupasHo pacnopebene. lllumapke cy jajacTo-okpyrJe, ayre
Jl0 4 cm. Apu1ll ce KOJ, Hac raju Kao yKpacHa G1JbKa.

damuiuja Cupressaceae

®amuiavju YEMNPECA - Cupressaceae npunajga 20 pogosa u oko 130 Bpcra,
HIMPOKO pacnpocTpamweHux. OBa damuiuja obyxBaTa 3uM3esieHO JApBehe u
’KOYHOBe, Ca NpUI/bEHACTO pacrnopeheHUM UIJIMYaCTUM JIMCTOBUMA WJMU Cca
HaClpaMHUM, IeKyCUPaHUM JbyCIIaCTUM JIMCTOBUMA (Y YeTHpHU peJia). 3aHUMJbUBO
je mcrahu fa y >KEHCKUM IIMIIApKaMa OIJIOJHE W 3alITUTHE JbyClle TMOTIYHO
cpacTtajy ydHehy T3B. eMUMalUjyM, KOjU Cy WM HAaCOpPaMHU WK NPLI/bEHACTO
pacnopeheHu Ha 0coBUHH, GopMupajyhu xxeHcky mumapky (Ci. 243).

Cupressus (4emMmnpec) - ci. 243a, 4eCcTo ce caJid Kao JieKOpaTUBHA OWJbKA, rpaHe
Cy 4eTBOpPOYTaoHe ca JbyCNacTUM, TyCTUM, HACIPAaMHUM JiMCcTOBUMA. CaMOHUKIIO
pacTe y UCTOUHOM MeJuTepaHy. YeMmmpec gocTtuxe BUCHHY 1o 40 m. lluiapke cy
JApBeHacTe WJIM KOXacCTe, W3JYy>KeHOo-JonTacTe, Jyre 2-4 cm, a IUTUTACTH
enuMalnujymMu (ca Bullle ceMeHa) Cy HaKOH ca3peBarba pa3MaKHYTH.

Thuja (Tyja), xoA Hac ce BeoMa YeCTO Taju Kao JeKOpaTHUBHA, 3UM3eJIeHa,
JlpBeHacTa OuWJbKa, NUpaMUAANHE KpyHe. ['paHe cy joj MJ/bOCHaTe, JIMCTOBU
JbYCNACTH, CUTHH, HAaCOpaMHM, NPUJIErHyTH y3 cTabso. lllumapke cy cuTHe, a
enuMalUjyMy cy ca MOBUjeHOM rp6uuoM. Kao ykpacHe 6usbke, yecto ce raje T.
orientalis (ucrouna tyja) u T. occidentalis (3anajgHa Tyja) - cJ1. 243B.

Juniperus (knaeka), cy 3uM3eJieHH XOYHOBU WJIM HUCKO JpBehe, jajacte wam
KylacTe KpyHe, ca WIJIMYAaCTUM WJM JbYCIACTHUM, MPLI/bEHACTO pacnopeheHUM
aucroBuMa. lllumapke okpyrJje WM jajacTe, eNMMAlUjyMU KEHCKUX MIMIIAPKU
cpacTajy u He oTBapajy ce. O6UYHA KJeKa - J. communis je ABoJOMa OHUJbKA, KOJ
Hac pacTe CaMOHHUKJIO, ajJd Ce Taju U Kao yKpacHa. 3pesie LIMIIApKe CYy
TaMHOILJIaBe, YUHe je Tpu enuMartiyjyma (Ciu. 2436).
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OBoOj damMU/IMjU MpUIaZia U HajBUIIA )KMBa GUJbKa Ha CBETY, Sequoia sempervirens,
BUCOKa OkO 116 m, 4uju je mnpedyHUK cTabsa (y BUCMHM rpyad) 8,9 m
(Kanudopuuja u Operon — CA/).

Ciuka 243. Cupressaceae: a - Cupressus sempervirens (uemnpec); 6 - Juniperus communis
(o6uuHa kseka); B - Thuja orientalis (ucTo4yHa Tyja)

damuiuja Taxaceae

OBoj daMu/IMjy NpuUIaa NeT poJoBa
u 15 BpcTa Koje cy YIJIaBHOM
pacnpocTparmbeHe y CeBEepHOj
xemucoepu. ¥ EBponu u Kox Hac
pacte camo Bpcra Taxus baccata
(Tuca). Tuca je JpBeHacTa, ABOJIOMA,
rojoceMeHuIla BUCHHE o0f 5-8 m.
KpyHa je mupoko 3aob/beHa HJIH
Kynacta. Hraune cy 3amin/beHe,
TaMHO 3eJleHe C JIMILa, a Haauyje je .
CBETJIO 3eJIeHO. 3peJsio ceMe Toceayje Cnuka 244. Taxus baccata (Tuca)
COYHMU LIpBeHU oMoTay - apuiayc (Cr.

244). llena 6U/bKa, U3y3€B apUJIYCa, CAJIP>KU OTPOBHU aJIKAJIOU/]T TAKCHH.
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Angiospermae (Magnoliophyta, Anthophyta)
- CKPUBEHOCEMEHHMIIE (LIBETHHMIIE)

Jlo paHac je omucaHo oko 226 000 CKPMBEHOCEMEHHUIIA, IITO WX YHHU
JOMUHAHTHOM TIpYIIOM CYBO3eMHUX Ouwbaka. PacTy Ha Hajpas/UYUTHjUM
CTAaHUUITUMA, OJ] BeoMa CYILIHUX 0 BoAeHUx. Mehy ckpuBeHOCeMeHUIIaMa, IIopes
JpBeHacTUX 6usbaka (apBehe, >KOYHOBH, MOJIY>KOYHOBHU), BeJHUKU je 6poOj U
3e/baCcTUX OU/baKa (jeJHOTOJUILIbUX, JBOOAUIIBUX, BULIETOJULIHUX).

IIBeT je ryiaBHa KapakTepUCTHKa CKpUBeHoceMeHHLa. KapakTepuiie ra 1BeTHU
oMoTay (mepujaHT), peTkH cy u3dysenu. OTyga U HasuB Anthophyta - uBeTHHILe
(rpy. anthos - uBeT), 3a OBy rpyny 6u/baka. TKHBa Cy UM BHCOKO JudepeHIMpaHa,
TaKO CKpUBEHOCEMEeHMLe YBeK HMajy Tpaxeje (y cacTaBy Kcusaema) U hesuje
npaTtuiauie (y cacraBy ¢Joema).

OJ rosioceMeHHIIa ce pa3JIMKYjy, HA MPBOM MeCTy, 360r TOra IITO Cy KOJ HbUX
CEMeHM 3aMelld CKPUBEHU Yy YHYTPALIKOCTH IJIOJHUKA TydKa (yc/aes cpacTamba
omoAHUX Jjuctuha/Kapresa), ma UX Ha3MBaMO U CKpuBeHoceMeHHIle. Takobe,
KOJi OBUX 6UJ/baKa, MMOJIEHOBA 3pHA He J0CNeBajy AUPEKTHO HA ceMeHe 3aMETKe,
Beh majZajy Ha Xur Tydyka. [aMeTodUTH CKpUBEHOCeMeHHLA Cy [JOJATHO
pellyKkOoBaHU, CBeJleHM Ha CaMO HEKOJIMKO hesnja, 6pxke ce o6pa3yjy, IUTO je
y6p3as1o mpo1ec ’BUXOBOT MOJHOT pa3MHOXKaBamwa. KoJj cKkpuBeHOoceMeHHLIA e, M0
MPBU NYT y €BOJYLUjU GUJBHOT CBETA, 00pasyje IO, Kao OpraH y KoMe ce HaJla3u
3amtuheHo ceMe/ceMeHa.

Y nmeny koju cieny, AaT je CUCTEMATCKM IperJie], CKpUBEHOCEMEHMIA U TO CaMO
TaKCOHa OJabpaHUX NMpeMa IUIaHy W NporpaMy 3a CTyJeHTe arpoHoMmuje. OBaj
caBpeMeHHU mperJieJ, 6a3vpaH je Ha UHTErpaTUBHOj TAKCOHOMHUjU U NpeJiCTaB/ba
CUHTe3y ca3Hama o06jeJUlbeHuX Y Ipeno3HaT/buBe cucTeMe (Angiosperm
Phylogeni Group - APG), Ha kojuMa ce jgaHac 6asupa MoJiepHa CHUCTeMaTHKa
6usbaka (Simpson, 2019). CBu a0 cajga nmo3HaTu APG cucrtemu pesyartaT cy
aKTyeJIHUX Ca3Hama BeJIUKOr 6poja ayTopa U3 06J1acTH cucTeMaTUKe OUJbaKa, [0
KOjUX Ce [IOIIO CBeOOYyXBaTHUM WCTpPaXHUBamKUMa 6usbHe MOpQoJiorHje,
MUKpoMopdoJIoryje, yHyTpallibe OpraHu3anuje, CTyAdja 6Ga3MpaHUX Ha
MOJIEKYJIADHUM  MapKepuMa, TeHeTUYKMX aHajlu3a H  OUOXEeMUjCKHUX
KapaKTepuCTUKa, paju yTBphHUBaWka HHUXOBOT CUCTEMATCKOT [0JIOXKaja U
y3ajaMHUX QUJIOreHEeTCKUX OJHOCA.
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CucreMaTCKuy nperJief, 04a0paHuX CKPUBEHOCEMEeHHULA
(Angiospermae)

Kitaca Magnoliopsida

EBosiynyioHa JiuHUja | - 6a3asHe BeTHUIE
Haapen Nymphaeanae
Pen Nymphaeales
®amunuja Nymphaeaceae

EBonynuona muHMja Il - MarHoJiniHu KOMILIEKC
Haapen Magnolianae
Pen Magnoliales
®amuiuja Magnoliaceae
Pen Piperales
®amunuja Aristolochiaceae

EBosrynuona sinaumja Il - MOHOKOTUJIE
Hagpep Lilianae
MOHOKOTWJIe - “He - Commelinidae”
Pen Alismatales
damusuja Alismataceae
damuivja Araceae
damunuja Potamogetonaceae
Pep Liliales
damunuja Liliaceae
Pen Asparagales
Asparagales - ,,Bunie Asparagales”
®amuuja Alliaceae
®amunuja Amaryllidaceae
damunuja Asparagaceae
damusuja Convallariaceae
Asparagales - ,Hum:xe Asparagales”
®amuayja Iridaceae
d®amunuja Orchidaceae
MOHOKOTHIJIe - “Commelinide”
Pen Poales
damunuja Poaceae (Gramineae)
damunuja Cyperaceae
®amuvja Juncaceae
®amunuja Typhaceae
Pen Arecales
®amunuja Arecaceae (Palmae)
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EBosiynoHa siMHuja IV - cpeaunime CKpUBEHOCEMEHMILE - eyJUKOTHIe

EBosiynuoHa sinnMja IV1 - 6a3asiHe AUKOTHIIE
Hanpen Ceratophyllanae
Pen Ceratophyllales
®amuiuja Ceratophyllaceae
Hagapen Ranunculanae
Pex Ranunculales
®amuiuja Ranunculaceae
®damunuja Berberidaceae
@®amuvja Papaveraceae
EBosynvoHa sivHMja IV2 - eyAMKOTH/IE eHTPAJIHOT M0JI0Kaja
Hanapen Caryophyllanae
Pen Caryophyllales
damunnja Amaranthaceae
®amusuja Caryophyllaceae
®amuiuja Chenopodiaceae
dammuuja Polygonaceae
EBosiynuoHa sinHuja IV3 - eyaukoTuiae Rosanae
Hagpen Rosanae
Pep Vitales
®amuiuja Vitaceae
I'pyna peaoBa Eurosidae I - Fabide
Pen Cucurbitales
®amununja Cucurbitaceae
Pen Fabales
damuiuja Fabaceae (Leguminosae)
Pen Fagales
damunuja Betulaceae
®amunuja Fagaceae
damunuja Juglandaceae
Pen Malpighiales
®amusuja Euphorbiaceae
damuiuja Linaceae
®amuayja Salicaceae
@amuiyja Violaceae
Pejy Rosales
®amuinja Moraceae
®amuiuja Rosaceae
damunuja Urticaceae
damuiuja Cannabaceae
I'pyna peaosa Eurosidae II - Malvide
Pen Brassicales
damusuja Brassicaceae (Crucifereae)
Pen Geraniales
®amunuja Geraniaceae
Pen Malvales
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damusuja Malvaceae
®amunuja Tiliaceae
Pen Sapindales
damuuja Rutaceae
EBosiynoHa sivHMja IV4 - eyaukoTuniie Asteranae
I'pyna peaoBa Euasteridae I - Lamide
Pen Boraginales
damunuja Boraginaceae
Pen Gentianales
®amusuja Rubiaceae
Pep Lamiales
damuivja Lamiaceae (Labiatae)
®amuiuja Oleaceae
damununja Orobanchaceae
damunnja Plantaginaceae
®amunuja Scrophulariaceae
Pen Solanales
®amunuja Convolvulaceae
damuiujaia Solanaceae
I'pyna peaoBa Euasteridae II - Campanulide
Pen Apiales
damunnja Apiaceae (Umbelliferae)
Pen Asterales
damuinuja Asteraceae
®amunuja Campanulaceae
Pen Dipsacales
damuiuja Dipsacaceae

Onuc ozxabpaHux ¢amuauja 6uhe MpuKasaH HELITO JPYrayujuM pefociesioM, Y
O/IHOCY Ha TNpHUKa3aHW CUCTEMaTCKU MperJsej, NpUApxkaBajyhu ce Jo caaa
yobuyajeHe TmoJiesie CKpPUBEHOCEMEHHLA, Ha [AUKOTHJIE W MOHOKOTHJE, W3
NpPaKTUYHUX DPasjora, Kao W 360T NOBE3aHOCTH ca IpeAMETHMA W3 JPYrUX
o6s1acTu ($puU3noJI0THja, XepboJIorHja U Jp.), Koje Takohe UMajy oBaKaB MPUCTYII.
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JTUKOTUJIE

JUKOTWIE cy fo6ujie Ha3uB 300T ABa KOTHJIe[0HA (KJIUMLMUHU JUCTUNH) KOjUu ce
pa3BUjajy Ha KLUXOBOj KLU (eMOpUoHY). KMIMH npuMapHUu KopeH4YHh ce Jabe
pasBHja y IJIaBHU KOpeH, Ha KoMe ce GOpMHpajy G0YHU KOpeHH, o6pa3yjyhu
OCOBUHCKH KOPEHOB CHCTEM, IITO je Takohe BaKHA KapaKTEPHCTHKA AUKOTHJIA.
Meby aukoTusama, mopej; ApPBEeHACTHX, BeoMa je BeJHUKH Opoj U 3e/bacTHX
6usbaka. /[ppeHacTH NpeACTaBHULIM Ce OJJIMKY]jy CeKYHAApHOM rpahom crabja u
KOpeHa, Koja HacTaje 3axBa/byjyhu G0YHOM MepucTeMy - KaMbujymy. BehuHa
3e/baCTUX JUKOTWUJIA, ¥ CBOjUM cTabJiuMa MpuMapHe rpabe, mocenyjy oTBopeHe
KoJIaTepasiHe MPOBOAHE CHonUhe, ¥ UHTepdaACIUKYIapHU KaMOHjyM, 11a U lbUX0Ba
cTabJia, y KacHUjuM ¢asama pasBoja, Moceyjy U TKUBA CEKYHAAPHOT MopekJa.
JIMCTOBM AMKOTHJIA CY Pa3JIMYUTOT 06JIMKA, Ca MPEXAacTOM HepBaTypoM. l[BeToBH
Cy TeTpa WJM NEeHTAUUKJWYHH, YeCTO MeTOWIaHH, pehe 4eTBOpPOUJaHH, a KOJ
HEKHX MPUMHUTHUBHHUjUX BPCTA TPOYJIAHU UM Jpyradrje OpraHu30BaHH.

Hagpen Nymphaeanae
Pen Nymphaeales

damuvja NYMPHAEACEAE

DAMUIH]Y JIOKBAIbA - NYMPHAEACEAE YMHH LIeCT pojoBa ca npeko 60 Bpcra. To cy
BO/IEHE, je/THOTOUIIIhe UM BULIErO/IUIIEbe 3esbacTe 6usbke. Koa Hac, y crajahum
U criopoTekyhuM BoJlaMa, KaHaJiuMa U Behum 6apama, yectu cy Nymphaea alba
(6esnm s1okBaw) U Nuphar luteum (KyTH JIOKBa ), BoJleHe OUJbKe ca IIuBajyhum
(dsoTanTHUM) STcTOBUMA M [[BeTOBUMA (CJ1. 245).

Ciuka 245. Nymphaeaceae: a - Nymphea alba (6env 10KBab);
6 - Nuphar luteum (KyTH JIOKBam)

JlokBamkU Cy BUIIETOJUIIE 3e/bacTe OU/bKe, ca MOhHUM, Je6equM pU30MHUMaA
KOju ce HaJsa3e y MyJ/by. JIMCTOBM cy UM OBaJ/IHM, KPYNIHH, HA U3y3€THO AYTUM
gpmkama. [liuBajyhu, BeomMa /JeKOpaTUBHM LBETOBM Cy Takobe Ha Jyrum
JplLIKaMa, KpYyIHH, [BOINOJIHY, aKTUHOMOpdHe cuMmeTrpuje. LIBeTHU JesioBU cy
pacropeheHU CUpaIHO HA I[BETHOj JIOKU. [lepujaHT je yriiaBHOM JudepeHIMpaH
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Ha YallUIy U KPYHUIY, Of KOjuX cy 4 yamnyHa jdctuha u Behn 6poj KpyHUUHHUX
auctuha (oko 20). [IpamHuka je MHOTO. [MHelLleyM je CHHKapmaH, rpajau ra Behu
6poj KapneJsia Koje cpacrtajy. Ilinog, je cnenududaH TUn cUHKaprnHe 606ule (T3B.
NCEYOCHHKApPIUYM - JIQKHO CJIOXEHU ILJIOJ, HAacTao CpacTambeM IUIOJHHKA M
Jpyrux fJesoBa UBeTa). Koj »KyTor JiokBama LBeT HUje TaKO KpymaH U
JleKOpaTuBaH jep je yYallula KPYHULOJMKA (YallMYHM JIUCTUDRM 3KyTH), a
KPYHUYHU JUCTUhU cy MeTaMopdo3Upal y HEKTapHje.

WHTepecanTHoO je uctahu jfa oBoj damMuiuju npunaga u Victoria regia (11MHOBCKU
JIOKBak) €a U3y3eTHO KPYIHUM JIMCTOBUMA YUjU MPEYHUK MOXe AocTuhu 2 M, a
pacTe y npuTokaMa peke AMa3oH.

Hagpen Magnolianae
Pen Magnoliales

damuija MAGNOLIACEAE

DAMUIN]Y MATHOJIMJA yuHU cenam pogoBa u 200 Bpcra. IIpeacraBHULIM OBe
damuinje cy apsehe U KO6YHOBHU, KOjU ce OJJIMKYjy MPOCTUM JIMCTOBHMA,
cnvpanHo pacnopebeHuM, 3umsenenuM (pebe omagajyhum), muMpoko
eJIMIITUYHUM, YTJIaBHOM IiesioT 060/a.

Ciuka 246. Magnoliaceae: a - Magnolia liliflora (Jbu/baHOLBETHA MarHoJidja); 6 - 36UpHU
mwiog Magnolia grandiflora (kpynHouBeTHa MarHoJsidja); 61 - oTBOpeHM miuoAauhu ca
1pBeHUM ceMeHuMa M. grandiflora, B- Liriodendron tulipifera - TysMnaHoBan, Bi — I1BET

IIBeTOBM Cy TepMHUHAJIHY, I0jeIMHAYHH, KPYIIHH, IBOTIOJHH, aKTUHOMOPPHU.
®amunnjy Magnoliaceae kapakTepully HeKe IPUMHUTUBHHUje KapaKTePUCTHUKE
Kao UITO Cy KPYIHHU LIBETOBU Ca CIMPAJIHUM paclope/oM LIBETHUX JeJ0Ba Ha
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W3JIy’)KeHOj [BeTHOj Joxu. IlepujaHT je mpocT, 4YuHe ra Behu 6poj
KPYHHUIOJMKHUX JIUCTUNA, KOjU Cy paciopeheHH CIUPaTHO UJIH y TPU TPOUJIaHa
npubeHa. Koa Hekux mpesicTaBHUKA, CHOJballllbU JUCTUNU TMepujaHTa Ccy
YaIIUI[OJUKHU WU NTaK y GOopMHU cllaTe Koja MITUTH NMyToJbak. AHJpeleyM YHHU
BeJIMKU 6poj, Takohe crnupasHo pacnopeheHUX NpalHuKa, YecTO JUCTOJUKOT
06s1MKa, 6e3 jacHe AudepeHnUjanyje Ha aHTepy U PpuamMeHT. U ruHeneym je
M3 BeJIMKOI 6poja KapheJa, alloKapliaH, U3 KOra HaKoOH oljohera HacTaje
30upHM W04 (u3 Beher 6poja MellKoBa WM OpallMiia) KOjUu HaJHUKyje Ha
mvmapky (Ci. 2466)

TunuyHu popoBu oBe dpamuiuje cy Magnolia (MarHonuja) v Liriodendron
(TysMnaHoBal]), KOjU CAaMOHHKJO PACTy y TPONCKHM U CyNTPOICKHUM
[OJAPYYjuMa, a KO/, HaC ce BeOMa 4eCTo raje Kao JeKkopaTuBHe 6usbke (Ci1. 246).

Pepn Piperales

damuivja ARISTOLOCHIACEAE

OBoj damMwamju mnpunaza
cenam pogoBa u npeko 400
BpCTa KOje yIJIaBHOM pacTy
Yy TPOIICKO] U CYNITPOIICKO]
30HH, a CaMO MawU 6poj y
yMepeHOj 30HHU.
[IpencraBHULM oBe
damunnje cy JpBeHacTe
6uJ/bKe (4ecTo JivjaHe) WU
BULIErOJMIlIlbe  3e/bacTe
6ubke ca  puU3OMHUMa.
JIUCTOBM Ccy UM HPOCTH,
cpuactor (By4ja jabyka) Ciuka 247. Aristolochiaceae: a - Aristolochia clematitis
umM 6y6pexacro-cpuacror  (Bydjajabyka); 6 - Asarum europeum (KOMUTH:AK)
00JiMKa (KONMUTHAK), 6e3 3a/McTaka, CIUpaJHO pacnopeheHH, 0600M IesH.
IIBeTOBU Cy WM [BOIOJIHH, 3UroMopdHHU (Bydja jabyka) WM aKTUHOMOPQHHU
(konuTwak). IlepujaHT je yriiaBHOM NpOCT (peAykKoBaHa KPyHHMLA), TPOUJaH, U
Mambe-BUllle cpacTao (cuHcenasad). [IpamHuka je of 6-12 (decto cpaciux 3a
cTtybuhe Tydka), THHeLleyM je CUHKapmaH, of 3-6 cpaciux kapnesa. Iliog um je
yaypa.

Y nHauioj ¢Jsiopu yecTe cy BUlLIeroJuilibe 3e/bacTe 6ubke Aristolochia clematitis
(Byyja jabyka, KOKOTUHA) U Asarum europeum (KonuTwak). Konutwak pacre y
Me30QUJIHUM llIyMaMa XpacTa, 6YKBe U YeTHHApPCKKUM luyMaMa. HberoB pusom nma
VHTEeH3UBaH MUpUC 6Hubepa. Byyja jabyka je yecTa y3 BOZJJOTOKOBE, aJly Ce jaB/ba U
Kao KOpOBCKa OMJbKa y paBHUYAPCKUM INpefenauMa. OTpoBHA je 6UJbKa, HAPOUUTO
3a KOKb€e U roBe/ia, yoiie]| IPUCYCTBa ajlkanouaa apuctrosoxuHa (Ci. 247).
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Hapgpep Ceratophyllanae
Pen Ceratophyllales

damuivja CERATOPHYLLACEAE

dAMUIN]Y CERATOPHYLLACEAE YHHHU CaMoO je/laH poJ, ca MakbUM 6pojeM BpcTta (2-
30). Pecune cy jegHonome, motomsbeHe (CyGMep3He) 3esbacTe, HEYKOpEHeHe
xuapoduTe (6U/bKE KOje >KMBe Y BOJAU WJIM KOHCTAHTHO BJIAXKHUM MeCTUMa),
YJAaHKOBUTOT CTabJsa, ca MpUUbeHACTo pacnopebeHumM, mpoctumMm, 1-4 myta
JIMXOTOMO Jie/b€HHM, O 0004y Ha3yOG/beHHM JHUCTOBUMA. llBeTOoBM cy uM
jenHOMOJIHY, mNoOjeAWHA4YHH, ca 8-12 suctuha mepuroHa, Cpacjux OCHOBaMa.
[IpamHuKa je Behu 6poj, ciupaHoT T ——

pacrnope/ia ca HejacCaHUM IpeJIa30M
usmehy aHTepe U ¢uiamMeHTa.
'vHeneyM 4YKWHU jelHA Kapliesa.
Ilnop je opammuna.

OBa ¢amuiuja obGyxBaTa caMO POJ
Ceratophyllum (Cn. 248). Ha Hamum
MPOCTOPUMa, y BOJZIEHUM
ekocrucrteMuMa decra je Bpcra C.
demersum (pecuHa, Bowhuka), a
Hemto peha je C. submersum -
noTon/beHa pecuna. C. demersum y
KaHa/iMMa y BojBoguHM 4ecTo Cnuka 248. Ceratophyllaceae: Ceratophyllum
rpagd ,IOZBOJHe JIMBaje“ | demersum (pecuna), noJ;, BOJ,0M
3HA4YajHO peMeTH GYHKIMOHHUCAe OBUX XUAPOEKOCUCTEMA.

Haapen Ranunculanae
Pex Ranunculales

damuiivja RANUNCULACEAE

DAMUIH]Y JBYTURA 4yuHU oko 60 pojgoBa W oko 2 500 Bpcra, Hajyemhe
CYBO3EMHHUX BUIIEroJUIIBUX, pehe jeJHOroAUIIbUX 3e/bacTUX OU/baKa, PETKO
’KOyHOBa W JinjaHa. lllupoko cy pacnpocTpambeHe, asid BehHMHOM y ceBEPHO]
xemucoepu. Ha BankaHckoM mosiyocTpBy Hasasu ce oko 190 Bpcra (wak 22 cy
eHeMcke). JIUCTOBM cy UM Hajuellhe HaWU3MeHUYHO pacropeheHH, UIH Cy NpU
OCHOBHM cTabJia CJI0KEHH y po3eTy, 6e3 3aJMCTaKa, MPOCTH, U3PASUTO [ieJbeHH,
4eCcTO TPOJEJHU WU CJ0XKeHHU. LIBeTOBM Ccy MM alMKJIW4YHH, XEMULUKJIUYHY,
peTKO UUKJUYHYM, aKTUHOMOPOHU WJIM 3UroMopdHH, JBOMOJHU (PETKO
jenHomnoJiHM, HIp. Clematis). TlepujaHT je 4ecTo MPOCT, KPYHUIIOJUK U3 5 WU
BHIIIe cyio6oaHuX Juctuha. Ko BpcTa ca IBOjJHUM MepUjaHTOM, YalIKIy YUHU 5-8
auctuha, KpyHuly oz, 5 z0 Beher 6poja siuctuha. Y 1BeTy Cy 4ecTo NMpPUCYTHE
HeKTapuje Koje ce Haja3e HM3MeDhy mepHjaHTa U MpaIIHUKA WJIHX Y NMOCEOGHUM
M3pallTajuMa KpyHUYHUX JUCTUhaA - ocTpyramMa. HekTapuje cy pa3HOJIMKe Ma KOJ
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HeKUX NpeJCcTaBHUKA YaK Mpey3uMajy yJory kpyHule. [IpaliHuny cy cao604HHY,
MHOTOOpPOjHU U CcIUpanHO pacnopeheHu. ['MHeleyM 4YMHM BHUIle Kaphmesa,
COYpaJsHO pacnopeheHuX, yriaBHOM je alOKapHHOT THNa (peTKo ra YMHU jeHa
Kaprmesia). HaBesieHe KapakTepuCTHKe YKa3yjy Ha MHOTO OJACTYIAHA U NPEJA3HUX
OBJIMKA Y TPABU LIBETA KOJ NpeACTaBHUKA OBe paMuiuje, o NPUMHUTHUBHUjUX Ka
caBpuleHUjUM obaunuMa. Hajuemrhu tTvn nmoaa koj oBe paMu/ivje je Mellak Uiu
opaumna.

Kop nac cy yectu cinefehu npeacraBuuuu: Ranunculus (/byTuh), Kao KOpoBCKa
O6uJbKa yecTa je R. arvensis, a Ha 1uBajama R. repens; Delphinium (kaBopmak), ca
3uroMmopdHUM I[IBETOBMMA, YecTa KOpOBcKa OusbKa je D. consolida; Helleborus
odorus (KyKypek), ca KpyHUILI0JIMKOM YalllUIOM U KPyHUIIOM MeTaMop¢$o3upaHOM
y HeKTapHje, 3UM3eJieHa lIyMcKa OuJ/bKa; Adonis (ropolBeT), o] KOjUX Cce Kao
KOPOBCKe OUJbKe y yCceBUMA jaBJbajy - A. flammea u A. aestivalis v jelHa JIeKOBUTA —
A. vernalis, Nigella (Ma4koB 6pK), ce jaB/ba Ka0 KOPOBCKa 6U/bKa, a N. sativa ce raju
Kao JleKopaTUBHA BPCTa, ajld U 360T ceMeHa Koja ce KOPUCTe Y UCXpaHU (,LipHU
kuM"“) u Clematis vitalba (naBuT) — ApBeHacTa noBujyuia (Ciu. 249).
[IpencraBuuinu ¢pamuanje Ranunculaceae cy oTpoBHe OHJ/bKe jep caapike
pas/MuuTe aJKaJou/ie U HeKe TJIMKO3U/E, 11a je ’BhUXOBO MPUCYTBO HEINO0XKe/bHO Ha
JUBajaMa U nammwaunuma (Ranunculus). Heke ce raje kao AeKopaTHBHe BpCTe
(Nigella, Clematis), a Heke ce, UaKO OTpPOBHe, KopucTe y MeAuluHu (Adonis
vernalis, Cimicifuga, Hydrastis).

Ciuka 249. Ranunculaceae: a - Ranunculus sp. (;bytuh); 6 - Helleborus sp. (KyKypek);
61 - IpU3EeMHHU 3UM3eJIeHU JIUCT KyKypekKa; B - Clematis vitalba (naBuTt); r - Nigella sp.
(mMaukoB 6pK); i — Delphinium sp. (>kaBopHaK)
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damusivja BERBERIDACEAE

OBoj pamusuju npunaga oko 700 BpcTa, cBpcTanux y 14 pogosa. To cy Hajuenthe
BUIIETro/IUIIbE KOYHACTe GUbKe, pehe cy apBehe WM BULIEroAullike 3e/bacTe
OWJbKe, pacCpoCTpameHe ¥ yMEPEHUM 06s1acTUMa ceBepHe XxeMucdepe. JIncToBH
Cy UM CJIOKEHH, PETKO MPOCTH, HAM3MEHWYHO WJIM HAcIpaMHO pacnopebheHy, ca
NpOLIMPEHOM JIMCHOM AplikoM. IiBeTOBM cy y nBacTUMa (LITUTACTe, IPoO3JacTe,
KJIacOJIMKe) WJIM IojeAWHAYHH. Pacnopes LBETHHX JesoBa je IUKJIMYaH,
XeMUIIMK/INYaH WK YaK cnupaJsaH. [IBeToBuU cy xepMadpoAUTHH, aKTHHOMOPQHH.
[lepujaHT je mpoCT, ABOjaH, WJM INOTIYHO H30cTaje. bpoj LBeTHUX JesoBa je
BapujabusaH. ['uHeneyM ¢popMupa o6GMYHO je/HA KapmeJa (ocTajie Cy CTepUIHE).
IL1oA uM je Melnak, 606u1a, peTKO Opaliuia.

Koa Hac cpehemo Berberis vulgaris (luuMIIMpuka), »KOyHAcCTy JIMCTONAJHY
O6UJBbKY, KOja ce raju Kao ykpacHa. JINCTOBH cy joj MPOCTH, HAa KPAaTKUM HU3JJaHLIUMa
pacnopeheHHU y CBEXKHEBUMA, 10K CY Ha AYTUM HU3JaHLKMa MeTaMop}o3upaHu y
TpHOBe. L[BeTOBU cy kyTe 60je, CAKyIJbeHH Yy IPo3JacTe [[BACTH, leCTOWIaHH. U3
MOHOKapITHOT TMHelleyMa HacTaje IJ1oj 606H11a, ipBeHe 60je. Tpeba HamoMeHyTH
Jla LIMMINMPUKA CIYKUA Kao INpeJiasHU JoMahuH ¢uTonaToreHoj ribuBu Puccinia
graminis, 1a HYje MOXeJbHA Y NOJbOIPUBPEHUM 06JIACTUMA TZIE CE Taje XKUTaPUIlEe
(n3a3uBa ob6oJierwe UTHA pha). Kao ykpacHu 3um3esieHd *)OyH raju ce u Mahonia
(Maxonwuja) - ci1. 250. OBa nopoAuIia HYje 6oraTa ayTOXTOHUM BpcTama y Cpouju. ¥
NMpU3eMHOM CIpaTy IyMa 6esor 6opa, jaB/ba ce Bpcta Epimedium alpinum
(mpeBoJsan), Kao jefAaH oJ PETKHUX NpPeACTaBHUKA OBe Mopojulle. buibke wus
¢damunuje Berberidace cy oTpoBHe jep cazipke pa3He aJTKaJIOUJE.

Ciuka 250. Berberidaceae: a - Berberis sp. (lunMinpuka); 6 - Mahonia (MaxoHuja)

damunja PAPAVERACEAE

dAMUIH]Y MAKOBA 4ynHU npexko 800 Bpcra, cBpcTaHux y oko 40 ponosa,
pacnpocTpalmbeHUX yIJIaBHOM Yy YMepeHUM obJiactuMa. [IpeactaBHunu pamuinje
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Papaveraceae cy yrjlaBHOM jeJHOTOAMIIb€ WM BULIETOJUIIbEe 3e/bacTe OU/bKE,
peTKo cy JpBeHacTe. JIUCTOBHU Cy, Y JOWEM Jesy cTabja y po3eTH, a Y FroOpmeM
Jleny cTabja, Hau3MeHWYHO pacnopeheHH, NMPOCTH, Pa3JIUYUTO YCEYEHU HIIH
peXHmeBUTO Je/beHU. lIBeTOBM cy UM KpynHM, LUK/JIWYHY, /[BOIIOJIHHY,
aKTUHOMODPOHY, NojeJMHAYHU WUJIU [TaK CUTHUjH, 3UroMopdHHY, y BacTUMa. PeTku
Cy NpeACTaBHULIM ca OUCUMETPUYHHMM LBETOBMMAa CaKyIlJbeHMM Y Tpo3JacTe
uBactu (Dicentra). IlepujaHT je XeTepoxJlaMH/JAaH ca YallMIlOM Hajyemihe of ABa
nvctuha, KpyHULIOM of Hajuelthe yeTHpH JucTuha. [IpaliHuKa je 2, 4 uay BeJUKH
6poj, a TMHELlEYM YMHE JIBE WM BUIle KapIeJa Koje cpacTajy. [linog, je yaypa wiau
opaluna.

4 v ‘
P 'Z{}f g
‘,' N & 5 5 )
Ciuka 251. Papaveraceae: a - Chelidonium majus (pyca); 6 - Papaver rhoeas (6yaka) y

yCeBY yJbaHe penule; B - Fumaria officinalis (AauMmwayva); r - Corydalis cava (mnaba); 1 -
Dicentra sp. (MuHbhy1ua)

TunuyaH npejicTaBHUK 0Be daMuJdje je Papaver somniferum (Mak) - 6u/bKa Koja
ce raju 360r ceMeHa Koje ce KOPUCTH y UCXPaHH, JOK ce U3 3eJIeHUX IJI0JI0Ba -
yaypa, f00Mja MJIEUHH COK KOjU CJOYXKH 3a [J0o6Hjarbe JIEKOBUTHUX ajKaJouja
(MopduH, manaBepuH, KojeuH UTA.). P. rhoeas (6ynka), AuB/bU Mak, je Beoma
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YyecTa KOpPOBCKa 6UJbKa y yceBUMa xuTapuiia. Ko Hac ce Ha 3aceHYeHUM MecTUMa
jaBsba u Chelidonium majus (pyca), ieKOBUTa 6U/bKA ca HAPAHIJACTUM MJIEUHHUM
cokoM. Y mnoce6Hy mnotdamuaujy (Fumarioideae) cy yk/bydeHe BpcTe ca
3UroMOpQHHUM IIBETOBUMA W TpO3JACTUM IIBACTHMA, KOJ KOjUX H30CTaje
npoaykidja MJedHor coka: Fumaria officinalis (nuMmava), Koja je U yecta
KOpOoBcKa 6Ousbka, Corydalis sp. (muaba), mpemno3HaT/bMBa IllIyMcKa OWUJ/bKa Y
NpU3eMHUM cnpaToBuMa, Dicentra sp. (MuHhymuIa), AekopaTUBHA BpCTa Koja ce
raju (Cis. 251).

Hazpen Caryophyllanae
Pen Caryophyllales

damuiivja AMARANTHACEAE

OBy ¢amuiujy unHu oko 70 pojoBa U MpeKo
700 BpcTa, yrJaBHOM jeJHOTOAUIIELUX U
BUIIETOJUIIHLUX 3€/baCTUX OWJ/baKa, PETKO CY
)KOYHOBM WM Mame JApBehe (camo y
TponvuMa). JIMCTOBM Ccy UM IpoCcTH, 6e3
3aJMcTaka, 060J40M LieaM, HaclpaMHO HJU
Hau3MeHUYHOo pacnopeheHu. Y oBoj damunnju
cy OWbKe jeJHOAOME, [ABOJOME  WJIH
BUIIe/IOME, YCie[, MPUCYCTBA jeJHONOJHUX U
JBOTOJIHMX LiBeToBa. liBeTOBM cy Hajuewhe
CUTHH, HEYNa/JbUBH, CAKYII/b€HH y pPa3JIUIUTE
1BacTU (KJIacoJiMKe, MeT/JUYacTe) YUjU Cy
Na3ylWHU JUCTURAU M NpHUIlepLU YeCcTO >KHUBO
o6ojeHu. l|BeTHH oMOTa4 je MPOCT, YrJIaBHOM
YalIUIOJIMK, 4YMHU ra 3-5 sucruha, koju
MOHEeKa/l IpU OCHOBHU cpacTajy. [IpamHuka je
KOJIMKO W JiucTMha LIBETHOT OMOTaya, a
ruHeleyMm je u3 jegHe Kapnese. Ilion je
opawmuna, peTko 606uua, 4YecTo obGaBHjeH Amaranthus retroflexus (wtup)
aucruhruMa nepujanta. Kop Hac je yecT pof

Amaranthus (1THp), a YecTa KOpPOBCKa WU pyJepasHa 6usbka je A. retroflexus
(o6ryHM wTHp) - ca. 252, Ilopen obudHor wtupa, yectu cy U A albus u A.
blitoides. Kao ykpacHa 6u/bka, u3 damuidje WTUPOBa, raju ce Celosia argentea
(mets10Ba KpecTa).

damuivja CARYOPHYLLACEAE

DAMUIHJY KAPAHPHWJIA 4rHU oKo 2 200 BpcTa, cBpcTaHux y oko 100 posioBa, Mehy
KojuMa cy Hajueirhe 3e/bacTe jeJHOTOAHIIE U BUIIEroJUIlbe OUbKE, ca
HacllpaMHUM, IPOCTUM JIMCTOBUMA, 6e3 3a/IMCTaKa, LeJsor o6oza. LiBeToBU cy UM
4YyecTo Yy JuxXasujaJHUM IBacTUMa, pebe cy mojeAuHa4YHY, [BOIOJIHY,
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aKTHHOMOpQHe CUMeTpHje, ca YAlIMILOM U KPYHULIOM of 5, peTko 4 suctuha.
YamwuyHu UCTHOY Cy YeCTO CI060JHY, AOK Cy KOJ HEKHX MPEeJCTABHUKA CPACIIH.
Pebe ce jaB/ma mpocT 1uBeTHH omoTad. [IpamHuka je ox 5-10, moHekaf cy
pacnopeheHH y fBa Kpyra, 0K CHHKapIHU THHelleyM GopMupajy 2 1o 5 kapnesa.
Ilnoa, mnpejcraBHUKa ¢amMuiavje KapaHduia je Hajuemhe yaypa (decto ca
3yMIKMa), PETKO je MJI0/ OpalIHIa.

[IpencraBuunu ¢pamuivje Caryophyllaceae cy yecTe KOpoBcke GUJ/bKe Ha HAIIUM
npoctopuMa. Heku of Hajuemwhux cy: Stellaria media (o6uyHa MHLjaKHba),
6u/bka HexHor mnyseher cra6Jsia, Koja o6pa3yje BeoMa TycTe G6OKope U
Agrostemma githago (kykoJb), HeKaZia peJloBHa KOpPOBCKa 6WJ/bKa Yy yceBUMa
CTpHUX kHUTa. [0 KoJ KyKoJ/ba Cy UBPCTe Yaype ca ,0CTa CUTHOT CeEMeHa, Koje ce
3a/ip’)KaBa MpU BPLIKAGOH, LITO je paHHje HAHOCUJIO BEJUKY LITETY, jep CaApKu
[JIMKO3U/le KOjU Cy OTPOBHHU aKo ce Hahy y OpamHy. MehyTum, UHTErpajHUM
MepaMa 6op6e NPOTHUB HEMOXE/bHUX OM/baKa Y yCeBHMMa, HAPOYHUTO yNOTpe6boM
XepbUuLKAa, KYyKoJb je CKOpO CacBUM HCKOpeHeH U3 yceBa xuTa. U3 poxa Silene
(nmynaBal), yecTta pyAepasiHa 6usbKa je S. alba (6esu nynaall) ca j0cTa calloHWHA
y KopeHy. HMako je BehuHa BpcTa oBe MOpOAMIE JleKOpPAaTHMBHA, HajBUlle ce Y
XOPTHUKYJATYpU KOpHUCTe mpeicTaBHULM poja Dianthus (xkapandui), ca Bulle
BpcTa u coptu (Ca. 253). Ko Hac, 01 caMOHUKJ/IMX BpcTa KapaHdu.a, yectu cy D.
deltoides, D. armeria, D. pontederae uT.

[IpencraBHULM OBe daMUIMje caZp)Ke CallOHHHe, cnelrddUyuHe [VIMKO3UJE KOjU
MMajy NpPUMEHY y XEeMHjCKOj HHJIYCTpPHUjU jep ca BoJOM o06pa3yjy INeHy, 3a
CnpaB/bakbe MpenapaTa 3a I[pame O0CeT/bMBUX TKAaHWHA, 3a I[eHYIIaBe
NPOTHUBIIOKAPHE MTpenapare, 3a LIaMIIOHE U CJI.

Cnuka 253. Caryophyllaceae: a - Dianthus sp. (kapanéun); 6 - Dianthus
superbus; B - Dianthus barbatus (Typcku kapaHoun); r - Stellaria media
(Muwjakuma); 4 - Silene vulgaris (nyuasar)
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damuivja CHENOPODIACEAE

®amuinja je pusoreHeTCKU CpoiHA ca MPeTXo/He ABe (OCToje U peasiHe OCHOBE
Jla 6yze yk/bydeHa y damMuiaujy mrtupeBa — Amaranthaceae), 6poju oko 10 pogosa
1 500 BpcTa jeAHOTOAMIIBLUX WK BUIIETOAUIIBLUX 3€/baCTUX OUJbAKA, PETKO CY
’KOYHOBH WUJIM HHUCKe JIpBeHacTe Gu/bKe. Haces/baBajy Tom/IMja CTAaHULITA, YECTE CY
Ha CYLUIHUM CTAaHUIITHMA YaK U ¥ MOJYyNyCTHIbaMa U NyCcTUbaMa. JIMCTOBU Cy UM
NpPOCTH, HAaWU3MEHWYHO pacrnopeheHH, 6e3 3alMCTaKa, YECTO U CYKyJEHTHU.
IIBeTOBM npe/icTaBHUKA OBe haMUIIMje CY CUTHH, HEYNA/JbUBH, aKTHHOMOP)HH,
JIBOTIOJTHU WJIM je/THOTMOJIHYM, XOMOXJIAMHUJIHU, 3€JIEHKACTH, 3a/ipXKaBajy ce Ha
IJIOZly, CaKYIJb€HH Yy KJACOJMKO-MeT/JH4YacTe LBacTU. LlBeToBU yecTo uMajy
neto4iaHy rpaby ca ruHelneyMoM U3 ABe Kaprese. MehyTum, yecTo 6poj LIBETHUX
JleJIoBa Y NUKJIYCy Bapupa U Kpehe ce 3a BETHH oMOTay of, 1-8, 6poj npairHuka
on 2-8, a 6poj kapmesna ox 2-3(5). Kapaktepuctuuan mion damuiuje
Chenopodiaceae je opamuia o6aBujeHa CyBUM IepUjaHTOM, peTKo je yaypa. OBoj
dbaMuIuju npunajia HEKOJIMKO NMPUBPEAHO 3HAYAjHUX OU/baKa, Kao WTo cy: Beta
vulgaris (pena), ca HeKoJIMKO noABpcTa: B. vulgaris ssp. rapa (cro4yHa pemna), B.
vulgaris ssp. altissima (mehepHa pena), B. vulgaris ssp. vulgaris (1BekJa) - c.
2548, koje cy fBoroauiIme 6U/bKe U Traje ce 360T HUXOBOT PENacTOr KOpeHa y
KOMe Cy MaralMOHHUpaHe pe3epBHe XpaH/bUBe MaTepHje Koje ce KOpHUCTe 3a
HcXpaHy, Aok ce B. vulgaris ssp. cicla (6n1uTBa) - c1. 2546, raju 360r XpaH/bUBUX
KpYIHUX JIUCTOBA. U3 oBe pamMuiyje, 3a McXpaHy je BeoMa 3HavajHa U MOBPTapcKa
BpcTa Spinacia oleracea (cnanah), 3e/bacTa, 1BOJjOMa OGUJ/bKA, YUjU JIMCTOBH UMajy
M3y3eTHY XpaH/bUBY BPEAHOCT (MPOTENHH, BUTAMUHHU, MUHEPAJIH). Y TOCIemhe
BpeMe, U3 0Be paMuJivje, CBe BUIIEe Ce Y UCXPAHU KOPUCTU U ceMe Chenopodium
quinoa (k1HOa).

Ciuka 254. Chenopodiaceae: a - Chenopodium album (nenesbyra); 6 - Beta vulgaris ssp.
cicla (6n1uTBa); B - Beta vulgaris ssp. vulgaris (1BekJ1a)

[lopex rajeHnx, BeJUKH je 6poOj U KOPOBCKMX OW/baka U3 daMuauje
Chenopodiaceae, o1 kojux je kox Hac yecta Chenopodium album (nienesbyra) - cJ.
254a, u Atriplex patula (n10604a), Koje ce Hajuelihe cpehy y okonaBMHaMa, aju 1
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Ha pyJAepajHUM CTaHUUITUMA (IOpes MyTeBa, Npyra, HeoOpabheHa, 3amyliTeHa
MecTa UTA.). M Ha 3aciameHWM CTAaHUIITHMA ce cpehy MpeJCTaBHUIU OBe
damumje T3B. xasodute, nonyT pogosa Salicornia, Salsola, Sueda, cykyseHTHe
rpabe 360r oTexxaHOT CHabeBakba BOJIOM, yCJie[| 3ac/1alkbeHOCTH NoJJIoTe.

damuivja POLYGONACEAE

OBy ¢damuiujy yuHu npeko 1 000 Bpcra u3 Buiie o 50 pojioBa, yriaBHOM
jeAHOTOUIIBLUX U BUILETOAUUIBUX 3e/baCTUX OUJ/baKa, KOJIEHACTO - YJIaHKOBUTOT
cTab/1a ¥ NPOCTUX JIUCTOBA, HAaU3MeHWYHO pacnopeheHux. CnenudUYHOCT 32 OBY
damunnjy jecy cpacad 3ajluciy, Koju o6yxBaTajyhu OCHOBY HWHTepHOAHUje,
dopmupajy cBojeBpcaH pykaBal, - oxpey (ochrea). LiBeToBu daMuiuje JBOPHUKA
Cy CUTHH, aKTUHOMOpPGHHU, TPyNUCAaHU YIJaBHOM y rpo3zacTe LBacTd. HbuxoB
IIBETHU OMOTa4Y je MpOCT, HeyMa//bUB, yelithe 3e/ieHKACT, YaIlHULOJIMK, PETKO je
JIBOjaH ¥ 4YMHU ra 3-6 suctuha. [IpamHuka je Hajuenthe 6-9, pacnopeheHux y aBa
KpyTa, a THHelleyM je Hajyelihe cMHKapnaH U3 3 KaprneJie (pebe 2 unu 4). [lnog je
OpalllkIa, YeCTO OKPUJ/bEHA, YHja KpHOLa NOTHYY Of JMCcTUha LiBETHOI OMOTaya.
Tunudan pox oBe pamusmje je Polygonum (BOPHUK, TPOCKOT), KOjU je HIMPOKO
pacnpocTtpameH. Koa Hac cy dyecte Bpcte P. convolvulus (Bujyman), P. aviculare
(nTuyju  aBopHuk), P. lapathifolium/syn. Persicaria lapathifolia (Benuku
JIBOPHUK), KOjU ce jaB/bajy Kao KOPOBCKe OUJ/bKe, 0K je MTHUYjU TPOCKOT BeoMa
YecT U Ha pyAepaHUM CTaHUIITUMA, I0Ce6OHO Ha MECTUMa U3JI0KEHUM TaKemy
(TpoToapH, MapKUH3H U CJ1.) - CJ. 255.

Cnuka 255. Polygonaceae: a - Polygonum convolvulus (Bujyuan); 6 - Polygonum aviculare
(mTHYju JBOPHUK); B - Rumex sp. (kucespak); T - Fagopyrum esculentum (xesbpa)
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OBoj pamumju mpunaja ¥ NpyuBpeJHO 3Ha4ajHa BpcTa, Fagopyrum esculentum
(xespaa). Xesbja je jeJHOTOUIIIHA 3e/bacTa 6U/bKA BUcHHE 0 70 cm, ca cpracto-
TPOYIJIaCTUM, HaW3MEHUYHO pacnopeheHHM JsucTOoBMMA. LIBeTHM oMmoTau je
IPOCT, MEeTo4/IaH, ca 8 mMpalIHUKa, IJIOAHUK CHHKapIaH oJf Tpu Kapuese. [liof je
TpOYyTJiacTa Opallulia, OKPUJ/bEHA, 2 CEME Ca/IP>KU A0CTa OGPALIHACTOT EHI0CIepMa,
Ma XeJbJla CAYXKU 3a J00Mjarbe XpaH/bUBOT OpalliHa. YHYTpallkbU KPyT MpallHUKa
KO/, XxeJbJle HOCU U HEeKTapHuje Koje CIyxKe 3a NpUBJadYehe UHCEKaTa, 11a je XesbJa
OJIJINYHA U 33 MUe/IMbY Nally.

U3 oBe dpamusuje y noBpTapcTBy ce raju 1 Rheum (pabap6apa), koja o6pasyje
BeOMa KpYIIHE JIUCTOBE, O/l KOjUX CYy caMo JipiliKe jecTuBe. Koz Hac cy yecte BpcTe
posa Rumex (3e/be, KHCE/bAK), OJ] KOjUX Cy Ha JIMBaJlamMa U mUBaMa yecte R
acetosa, R. crispus, R. acetosella v,

YecTo mnpeAcTaBHUIM OBe ¢aMu/idje caapKe TaHUHE U HeKe TIJIMKO3H/le
(aHTpaXWHOHCKU IVIMKO3U/IH), TIa MOT'Y UMaTH U TOKCUYHO [J1ejCTBO.

Hapgpen Rosanae
Pepn Vitales

damusimja VITACEAE

dAMUINJA VITACEAE je jenuHa damuiauja pepa Vitales. O6yxsata Buue og 900
BpCcTa cBpcTaHUX y 17 popoBa. ®amuiauja yk/pydyje JiMjaHe ca pall/bUKaMma U
ny3ehe »x06yHoBe, pebe ycnpaBHe »x6yHoBe u JpBehe. IlpeactaBHUIM OBe
dbaMunmje pacrnpocTparbeHU Cy TMPETEXHO Y CYNTPONCKUM ¢  TPOICKHUM
obJlacTUMA.

Cnuka 256. Vitaceae: a - Vitis vinifera (BuHOBa J103a), €0 U3/AHKQ, O - pAIJBUKE, B - TIJIO]]
606uLa; T - Parthenocissus sp. (AUBJba j103a); [ - ,[IMjaBKe" JUBJbE JI03€e
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JINCTOBM Ccy NPOCTH, MPCTACTO ype3aHU WJIU NPCTACTO CJI0XKEHHU, Ca 3aJMCLUMA,
cnvpasHo cy pacnopebenu. HacympoT /ucTOBa Hajla3e ce pall/bUKe HacTajle
MeTaMop$o30M OGOYHUX H3JaHAKa M CTepUJIHUX LBacTu. LIBeTOBM Cy CUTHY,
JIBOTIOJIHU WJIY jeJHOMOJIHY, aKTUHOMOpGHU. LIBeTOBU cy rpynycaHu y rpo3zacTe,
MeTJIMYacTe WJM KJacacTe LIBAacTH, Koje cy Hajuyelthe pacnopebeHe HacynpoT
JucToBa. LIBeTHH oMoOTay je xeTepoxsaaMyiaH. Yamuna je cuTHa U rpabena op 4-5
suctuha. KpynnyHux nuctuha je 4-5, cpacTajy y ropmweM ety 4 3ajeIHO onajajy.
[IpamHuka je Takohe 4-5. Tydak je cuHKapmaH u rpabeH of ABe Kapmede. Iliog je
6o6uIIa.

Pop Vitis yk/bydyje peTeXHO JIpBeHACTe JIMjaHe Koje ce rpaHajy. JIucToBu cy ca 5-
7 pexmbeBa, Ha3yO/beHU W ca OWITPUM BpxoBuUMa. MMajy pauubHKe Koje cy
nocraB/beHe HacynpoT JuctoBuma (Cia. 256). Ilioj 606uIia je ca BOLITAHOM
NpeBJIAKOM, Pa3/IMUUTHUX je 60ja, CIaTKOT [0 KUCeJOor yKyca. Y 0BOM MOJpYyYjy ce
Hajuewthe raje Vitis vinifera, V. rupestris u ap. Kao BUHCKe COpTe, MojJora 3a
KaJleM/beHe WJIU Kao JleKopaTuBHe BpcTe. OCUM 3a clipaB/bakbe BUHA, Y UCXPaHU
ce KOpHUCTe JINCTOBM, Kao U CBeXHU U cyBH IUIofoBH. [locToje nmomauu na ce V.
vinifera (BUHOBa J103a), jefiHA O/, HAjCTApUjUX TrajeHUX OWJbaKa, y3rajaja MHOTO
XUJbaZla TOAMHA Npe Halle epe. Pog Parthenocissus o6yxBaTa JIMCTONAAHE, PETKO
3MM3eJieHe, leKOpaTHUBHe JIMjaHe ca palllJbuKaMa Koje ce Ha BpXy paHajy U uMajy
xiesguue. OBe ,NUjaBKe” Jiyde JielJbMBE MaTepuje Koje omoryhaBajy 4BpCTO
npUjambamke OU/bKe 3a MOJJIOTY OJf Koje ce MOTY OABOjUTH caMo KujamweMm (CiL
256n).

Pen Cucurbitales

damuiivja CUCURBITACEAE

®AMUINJA CUCURBITACEAE o6yxBaTa Buille o 90 pojioBa, ca oko 1 000 BpcTa,
pacnpocTpalkbeHUX NPETeXHO y TPOICKUM MU CyNTpPONCKUM npegennma. To cy
jeHOTOJMIIbe WM BUIIETOJUIIIbE 3e/bacTe My3ajyhe OU/bKe Koje ce moMohy
NPOCTHUX WJM IpaHATHUX pall/bUKa MPUXBATajy y3 Apyre Ou/bKe WJIU 0b6jekTe. Y
rpabu crabJsia KapaKTepUCTUYHO je NPHUCYCTBO GUKOJATEpaJHHUX NPOBOJHHUX
cHonuha. Koj MHorux BpcTa 4ecTH Cy LUCTOJUTH U CUIMUKOBaHU hesujcku
3ujoBU. JIMCTOBM Cy OKpYIJIACTH, HA pa3/M4YUTe HayWHe Je/beHH, Hajuelnhe
peXweBUTH, 6e3 3a/JIMCTaKa, CIUpaIHO cy pacnopehenu. LiIBeTOBM cy mpeTexHO
akTHHOMOpPOHHM, Hajuelhe je/JHOMOJIHH, a GU/bKE Cy jeAHOJAOME WJU [BOJOME.
[IBeTOBM Cy mojefMHAYHU WM y MawkbUM [IMMO3HMM liBacTMMa. Yamuny 4uHe 5
suctuha Koju cy AOHUM JleJioM cpaciu y ueB. Kpynuna, rpabena u3 5 nucruha, je
BUIIIE UJIM Make CUMIIeTa/Ha, 3BOHACTA, PETKO Cy KPYHUYHHU JUCTURU cl1060HMU.
Y MymkuM I1BeTOBHMMa je Hajuelihe 5 cpaciux MNpallHUKA WM Cy Cpaciau y
rpynama (2+2+1). Y »kxeHCKOM LIBeTy HaJla3U ce CUHKapIaH Ty4ak oj Hajueihe 3
Mebhyco6HO cpacsia omiofHa Juctuha. [loj je 606uIa, peTko yaypa. Koja Hekux
npejicTaBHUKa (JybeHHIa, THUKBA) MeCHaTH Jeo 000Mle je IOPEKJIOM Of
Me30Kapla M eHJoKapmna, a Kopa je dopMHpaHa of, cpacje LBeTHe JOoXe U
ersokapina (TakasB ILJIOJ| Ha3uBa ce MeIo).
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®amunuja Cucurbitaceae o6yxBaTa BeoMa BakHe IpexpaMbeHe BPCTe, Kao U OHe
Koje HWMajy MeAUIMHCKY W XOPTHKYJTYpHy mnpuMeHy. Meby Bpcrama pona
Cucurbita (TvkBa, 6yHJieBa) Hajsehn arpoeKOHOMCKH 3Hadaj umajy: C. pepo, C.
maxima, C. moschata v ap. TUKBe NpeACTaB/bajy 3ApaBy U QYHKIIMOHAIHY XpaHy
3a JbYJICKY U CTOUHY HCXpaHy, a II0CTOje U JEeKOpAaTUBHE BPCTE. |eCTHUBU CY CBU
JleJIOBU OUJbKe: IJIOM, ceMe, IIBETOBU, KopeH U JIUCTOBU (Cu1. 257). TUKBUHO yJbe,
Jlo0MjeHO U3 ceMeHa YyJ/baHe THKBE, je II0 HYTPUTHUBHHUM CBOjCTBUMAa U
¢dbapmMakoIOUIKOM [leJIOBaky BeoMa CJUYHO MacjJuHOBOM yJby. Pony Citrullus
npunaja aybenuna (C. lanatus) 4uju je o 606HMia ca COUHHUM JieJIOM KOjH je
MOPEKJIOM OJI jaKO paspacJe IMJaleHTe. Y 3aBUCHOCTH OJ1 COPTe Bapupajy 06JIUK,
BeJIMYMHA U 60ja miojgoBa. 3HavyajHe cy W Bpcre poaa Cucumis: C. sativus
(kpacraBany), C. melo (numa) u ap.

Ciuka 257. Cucurbitaceae: a - Cucumis sativus (kpactaBai), U3JjaHaK ca
[IBETOBMMA H IJIOJIOBUMA, 6 - IJIOZ KPAacTaBLa; B - 1BeT Cucurbita pepo
(TUKBA); T — MJIOJ TUKBE
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Pen Fabales

damumnja FABACEAE

dAMWINJA FABACEAE (MAXYHAPKE, JIETYMUHO3E) o6yxBaTa npeko 19 000 Bpcta
cBpcTaHux y Buule of 700 pomoBa, KOCMOMOJUTCKOI pacnpocTpamema. To cy
jenHOTOUIIbE, NBOTOJUIIbE U BUILErOJHlIbe 3e/bacTe OWJbKe, JiMjaHe, pebe
JipBehe U KOyHe.

JluctoBu cy Hajyemthe Hau3MeHUYHOT paclopeja, MepacTo CJA0XKEHH, JBOjHO
[epacTo CJ0XKEHHU, IPCTACTO CJI0KEeHH, TPOUJIaHH, PETKO Cy IPOCTH, ca 3aJUCLUMa.
3anmucuy cy pasJMYUTUX BeJWYMHA, KOJ Tpallka Cy KPYNHU JUCTOJHMKH, a KOJ
b6arpeMa cy MeramopdosupaHd y TpH UT[H. KoJ HekHx MOBHjylla, NepacTo
CJ0KeHU JIUCTOBM YeCcTO Ce 3aBpllaBajy pasrpaHaTUM WM HepasrpaHaTUM
paimbukaMa. llBeToBM cy yriaBHOM 3uromMopdHe cUMeTpHje, [BOINOJHH, pehe
jenHomosiHU. lIBETOBU Cy CJOXEHM Yy Trpo3jacTe, MeTJUYacTe, TJaBUYacTe U
KJacacTe LBACTH KOje ce Hajla3e y Ma3yxy JIMCTOBA WJIM BpPIIHO. LIBeTHU oMoTad je
xeTepoxjaMuJaH. Yamuuy rpagu obuyHo 5 sauctuha koju cy y AomeM Jeny
cpaciu y 1eB ca meT 3y6aua. KpyHuuy 4uHe 5, OOGJMKOM W BeJUYHHOM,
pa3/JMYUTHX JKMCcTUha KOjU Jinde Ha JIeNTHpa pallupeHUX KpuJa: jefjlaH ropiby,
Behu JiicTuh ce HasuBa 3acTaBUla, ABa JKMCcTUha ca cTpaHe YMHe KpUJLA U JBa
Jlowa Juctuha cpacrajy y CTpyKTypy Koja ce Ha3uBa 4yHuh, ma oBe GUJbKe
HasWBaMo JieNTHpwadaMa (daMuiuja ce paHuje HasuBasa Papilionaceae; sar.
papilio - nentup.). [IpamHuka je Hajuenthe 10, BehrnHOM cy 9 cpac/iv NpalIHAYKHUM
KOHIIMMa, a 1 ocTaje cio6ogaH. ['uHeleyM je rpabhen us jesHe kapnese. Hekrapuje
Cy 4YeCTOo MPUCYTHe NPH JIHY IJIOJHUKA, Y BUAY npcTeHa. Ciennduyna rpaha 1jpeTta
y Be3H je ca npusaroheHouthy Ha eHToMouUIHO onpauiuBame. Ilnog je MaxyHa
(legumen), na oTy/ja 1 Ha3uB paMU/IMje MaxyHapKe UM jeryMuHo3e. CeMe je 6e3
eHJIoCriepMa, a XpaH/bUBe MaTepHje Koje ce Hajla3e y MECHAaTUM KOTHJIEJOHUMA,
6oraTe cy IpOTEMHHUMA, CKPOGOM, a KOJ| COje U KUKUPHKH]a, U Y/bEM.

Y cuM6HO03M ca KOpeHMMa MaxyHapKH >XHMBe 3eMJbUIlHe a3oTodukcupajyhe
6akTepuje U3 pojia Rhizobium, T3B. KBp>Ku4He GakTepuje. KBpxuiHe 6akTepuje
ycBajajy atmMocdepcku a3oT M ImpeBoZe ra y ¢GopMy [AOCTyNHY OWJBLY,
dopmupajyhu Ha KopeHHMa JIOKaJIHA KBpXKU4YacTa 3a/ieb/bamba — HoayJe (Ci. 162).
A30THa jeiubeba ce J1eJIOM H3/IBajajy M 0CTajy Yy 3eMJ/bUIITY, ob6orahyjy ra, na je
BEOMa KOPHUCHO yBohemwe MaxyHapKu y mjaojope], (CcMeHa yceBa) Kako O6M ce Ha
NpPUPOJIaH HAYMH OdYyBaJla IUIOJHOCT 3eMsbuInTa. [loHekas ce nese GUIbKE
3a0paBajy y 3eMJby U CJIYXKe 3a ,3eJIeHUIIHO hyOpewme”, Kako 6U ce mo6oJbIllao
KBaJIUTET 3eMJbulITa (HOp. Lupinus - 1ynuHa).

Ca mpuBpeJHOr acleKTa MaxyHapKe HMajy OrPpOMHY BaXKHOCT: KOPHUCTE Ce Yy
HCXpaHU JbYAH, CTOKe, MeIOHOCHE Cy U JIEKOBUTE OUJ/bKe U o6orahyjy 3eM/buLITe
a30THUM MaTepujama. 360T 3HATHE KOJIMUMHE NMPOTEHMHA U BeJMKe HyTPUTHUBHE
BpeHOCTH 4yecTo ce raje: Phaseolus vulgaris (nacysm), Pisum sativum (rpaiuak),
Glycine hispida (coja), Vicia faba (606), Lens culinaris (couuBo) u fijp. MaxyHOM
KOja ce pa3Buja MoJ, 3eMJ/bOM U KOja 0CTaje 3aTBOPEHA U HAKOH ca3peBaka ceMeHa
usaBaja ce Arachis hypogaea (kvkupuku). Hanme, nocsie nBeTama Jplika ca
IJIOJHUKOM Ce H3JyKyje, CaBHja HaHWXKe, Te Ce IJIOJHUK yBJA4yd Y 3eMJby T[ie
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caspeBa IJI0J, MaxyHa. KUKMPUKM MMa NapHO MepacTo CJ0XKeHe JIMCTOBE U XKyTe
[[BETOBE CMEIITEHE ¥ Ma3yxXy JIUCTOBa. ['aju ce 360r BeJIMKe XpaH/bUBE BPESHOCTH
ceMeHa Koje, mope/J; octaJior, cagpxu 45-50% ysba.

Cnuka 258. Fabaceae: a - Pisum sp. (rpawak); 6 - Trifolium pretense (upBeHa eTeJNHA);
B - T. repens (6ena getenuna); r - Vicia sp. (rpaxopuua); a - Robinia pseudoacacia
(6arpem); b - Melilotus officinalis (3xyTn KoKoTaL)

CamoHMKJIe GUJbKE, KOje pacTy Ha JIMBaJlaMa U NallikballiMa, CIyKe 33 CTOYHY
HWCXpaHy U TpUNpeMare CceHa Ccy BpcTe u3 pojoBa: Trifolium (nerenune),
Medicago (nyuepke), Vicia (rpaxopune), Lathyrus (rpaopu), Lotus (3Be3gaHu) u
Ap. (Ca. 258). Beoma pacnpocrtpameHn poj Trifolium o6yxBaTa BULIETOAUIIE U
jelHOTO/IMIIIbe BPCTE, a HA MPUPOJHUM JIMB3JlaMa M MallkbaluMa Hajuyelihe cy
npucyTHe: T. pratense (upBeHa fietesivHa), T. repens (6esa netenvna) T. campestre
(enrsiecka perenuna), T. arvense (3eyja perenumHa), T. hybridum (mBexacka
nertenuna), T. ochroleucum (671em0KyTa AeTesauHa) U Ap. Kao kpMHe 6u/bKe, Ha
BehMM NO/bONPUBpPEIHUM NOBpPIIMHAMa, 4YecTo ce raje: T. pratense (upBeHa
netenuHa), M. sativa (nyuepka) u np. Pox Medicago, 3acTyn/beH MpeTEXHO
BUILErOIMIIILUM BpCTaMa, UMa BeoMa JyGoK KopeHOB cucteM (koxa Medicago
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sativa v 70 8 m). JIUCTOBU Cy TPOYJIAHH, 2 CUTHU LIBETOBU CaKYIIJbeHH Cy Y KpaTKe
rpo3/0BeE.

Robinia pseudoacacia (6arpem) je ApBeHacTa, MeJJOHOCHA OUJ/bKA YHjU CY JIMCHU
3aJIMCLU NPpeo6paKeHU y TPHOBE, a IBETOBU CY ¥ KPYIHUM I'P0O3/JJaCTUM I[BacTHUMA
(Cn. 258n). barpeM je uHBa3uBHaA BpcTa (yHelleHe BpPCTe Koje ce MHTEH3UBHO
uMpe, yrpokaBajyhy ayrtoxtony ¢uopy). Amorpha fruticosa (6arpeman) je y
MHOTHUM 3€MJbaMa, Kao ¥ KOJ, HaC TPEeHYTHO, je/iHa 0Ji HajoNaCHUjUX UHBAa3UBHUX
JIPBEHACTUX BPCTa, MAKO je paHUje KyJTUBHUCAHA (MOIIyM/baBake CJIATHHA,
yuBpiihuBawke obasia KaHasla, MeJOHOCHA, JeKopaThBHa). OBa OyHacTa GU/bKa
CIIOHTAHO Ce pa3BHja y MyMCKHUM 3ajeJHHI]aMa, Kao ¥ Ha JIMBaZlaMa. YKOJIUKO ce
yKJIama ceyoM, 6arpemMar He yrpoxaBa QJIOPUCTUUKY Pa3HOBPCHOCT JIMBAJCKUX
3ajenHunia. Jlekopute 6uU/bKe U3 daMuaMje MaxyHapku cy: Galega officinalis
(>knpasbeBuHa), Melilotus officinalis (>xyTtu kokoTal), M. albus (6esnu KokoTal) 1

Ap-

Pen Fagales

damuivja BETULACEAE

DAMUIHJA BPE3A je 3acTymJ/beHa ca npeko 140 BpcTa CBPCTaHUX Yy LIECT POJOBA,
pacnpocTpalkbeHUx y MOJpyyjuMa ca YMepeHOM W XJaJJHOM KJIMMOM CeBepHe
xeMmucdepe. O6yxBaTa ApBehe U KOYHe ca NMPOCTHUM, CIHMPAJHO pacnopeheHuM
JIMCTOBMMaA, Ca 3a/IUCLIMMa Koju onajajy. LIBeToBH cy jejHOIIOJIHY, IPYNHCAaHU
Hajuemhe y pece, a 6UJbKe Cy jelHOJ0Me. MyIlIKU [IBETOBU Cy Ca MepUjaHTOM of, 4
WK 2 auctuha uiav cy axaaMujHu. [IpamHuka je 6-5 uau 4-2, ca pas/iBojeHUM
aHTepaMa, Na je yTHUCAaK NpPUCycTBa Aymjo Beher 6poja mpawmHuka. KeHcku
[[BETOBH Cy YIJIaBHOM axjJaMHUAHH. Ty4ak je cMHKapmad, rpabeH ojx 2 cpacie
kapneJe. Ilnog je opauuna.

Cnuka 259. Betulaceae: a - Betula pendula (o6vu4yHa 6pesa);
6 - Corylus avellana (necka)
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Kopa Hac cy BpJio 3acTyn/beHe 6usbKe U3 pojioBa: Betula (6pe3a), Carpinus (rpa6),
Alnus (joBa), Corylus (necka) v np. B. pendula (o6u4Ha 6pe3a) je APBO BUCOKO /10
30 m, ca MymIKUM cMehHUM pecama Koje BHCe U KEHCKUM ycnpaBHUM pecama (CJ1.
259). OBa JilekOBUTaA U JeKopaTHUBHA OU/bKa YeCTO Ce raju, a CaMOHHKJIA je Ha
BiiacMHCKOj TpecaBH, Te pacTe 3ajefHO ca Ma/baBoM 6pe3oMm (B. pubescens).
KopucTu ce u 360r KaTpaHa Koju ce j06H1ja cyBOM JAecTuaauujom Apseta. Corylus
avellana (necka) je ®0OyH BpJIO 3aCTyIJb€H y XPacTOBUM U JIMIIOBUM IIyMaMa,
[BeTa mpe JucTawa. [lnof je opamuna ob6aBujeHa KymyJioM. Jlecka ce raju Ha
BeJIMKKMM NOBpLIMHaMa 360T [JI0Z0Ba KOjU Cy BPJIO LIekEeHH Y UCXPAHU.

damusiuja FAGACEAE

®amuivja obyxBaTa mnpeko 700 BpcTa CBpCTaHUX y ceaaM pojoBa. To cy
JipBeHacTe GUJbKe KOje, Y yMePEHOM Iojacy ceBepHe xeMucdepe, rpafie IIyMe y
KOjuMa JJOMUHUPAJjy.

JIMCTOBU Ccy NPOCTH, Le/IM UM 11epacTo Je/beHH, Hau3MeHUYHOo pacnopebheny, ca
KpaTKOTpajHUM 3ajucuuma. liBeToBu cy Hajuemthe jeAHOMoONIHM, a 6uUJbKe
jenHomOMe, peTKo JiBojioMe. LiBeTHU omoTay je rpaheH ox 4-7 cpaciaux Jivctuha,
NpOCT, YalIMIOJUK, HeynaJJ/bUB, TUIHU4YHe Trpabe LBeTa KoJA aHEeMOGQUIHOT
onpaurBawka. MyIIKu 1IBeTOBU cajap:ke 4-7 mnpalmiHUKa. KeHCKU LBETOBU CYy
rpynucaHy y fuxasujyme. [MHeleyM je cuHKapnaH, rpabeH of 3, pehe 6 omiogHUX
auctuha. IIJ1I0Z0BU Cy HojeAMHAaYHe CHHKAapIHEe Opallvllie WU Cy CpylnucaHe U
ob6aBujeHe uBpcToM KynyJsoM (Ci. 260).

Cinuka 260. Fagaceae: a - Fagus sp. (6ykBa); 6 - Quercus pubescens (xpacT MeayHan); B -
Castanea sativa (TUTOMU KeCTeH)

®amunuju Fagaceae npunajia Hallle HajpaclipocTpambeHUje JUCTonaiHo ApBehe u
)6yme. Bpcre pona Fagus - 6ykBa (F. sylvatica u ap.) HajsacTyn/beHUje Cy BpCTe
JApBeha Koj Hac W rpajie KOMIJIEKCeE YUCTHMX WJM MELIOBUTHUX IIyMa, Te Cy
OKapaKTepHcaHe Kao Haj3HavajHUju Jleo myMcKor ¢porzaa Cpbuje. Ox cBUX BpCTa
ApBeha y Cp6uju, 6ykBa MMa HAjIIMPy BUCUHCKY aMILIMTYAy, o4 40 m.n.v. y
Beppaany, o0 2100 m.n.v. Ha [IpoksieTrjama. Pox Quercus (xpacT) 3acTyIJbeH je ca
BeJIMKUM GpojeM BpcTa: Q. frainetto (cnaayH), Q. cerris (uep), Q. petraea (KUTHAK),
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Q. pubescens (MenmyHan) u jgp. CijafiyH W Lep y HalleM pPerdoOHy Trpajie
KapaKTEPUCTUYHY LIYMCKYy OWbBHY 3ajeJHALy OpJCKOr peruoHa Quercetum
farnetto-cerris. Castanea sativa (nMATOMU KeCTeH) INOpeJ, JpBeTa OJJHYHOT
rpah)eBUHCKOI KBaJIMTETa UMa U ILJIOJIOBe GoraTe CKpoGOM KOjU Ce KOPUCTE Y
HCXpaHHU.

OBe OW/bKe MMajy M3y3€TaH NPUBPESHU 3HA4aj U KOPUCTe Ce Y HHAYCTPUjU
HaMellTaja, Tpa)eBUHCKOj WHAYCTPHjHU, UHAYCTPHUjU MNamMpa U Iiesysose, 3a
Jlo6Ujarbe MIIYTe, 33 IITAB/bEHE KOXKE, 32 OTPEB U JIP.

damuivja JUGLANDACEAE

dAMIINJA OPAXA o6yxBaTa npeko 50 BpcTa CBpPCTaHUX y [eBET pOJOBa,
pacnpocTpalkbeHUX TPETEXKHO Yy YMEepeHo] U CyNTpPOICKOj 30HHU CeBepHe
xemucdepe. [IpeacTaBHUIM OBe daMuJvje Cy JpBeHaAcTe U KOyHacTe GUbKe ca
HeNapHO [epacTo CJ0XKEHUM JIMCTOBMMA, CIUPAJHOT pacnope/a, 6e3 3a1ucTaka.
IIBeTOBHM Ccy HeyNnaA/bUBH, jeJHONOJHY, a OU/bKe jefHOAOME WK pehe ABoJOMeE.
JeaHomoJTHOCT ce jaBsba ycae aTpoduje jeJHOT M0J1a, A Ce TAKO Y MYIIKOM I[BETY
yo4yaBa aTpodupaHH Ty4ak. MyIIKH LBETOBU Cy TpynucaHu y nBacTu pece (Cir.
261). CBakM 1IBET ce HaJla3U y Nas3yxXy 3alITUTHOT JiMCcTHha, ca KOjuM cpacTtajy 4
auctuha mnepvjaHTa U 2 Opakteje. [lpamHuka je 3-4. JKeHCKH IIBETOBU Cy
rPYNUCaHUd 1O 2-3 Ha BPXOBMMa jeJHOTOAMUIBLUX H3JlaHAKa, cacToje ce of 4
cpacya juctuha nepvjaHTa U 2 6pakTeje Koje cpacTajy OKo MmaoAHUKa. Tydak je
CUHKapmaH, rpabeH of 2 kapneJe. [0 je Kol TyHULIA.

Y nawoj ¢sopu raju ce —

Juglans regia (opax), a
CaMOHUKJIO pacTe Ha
TOIJIMjUM CTaHUIITHMA
y XpacTOBUM IllyMaMma.
JenHogmoMma je 6usbKa.
Hemnapho nepacTto
CJIOXKEeHM JINCTOBU Cy Ca
5-9 auctuha.
KowrtyHuna opaxa je ca
MeCHaTHUM 3eJIeHUM
JleJIoM  Kora  4YHHe
er3okapn 4 Mes3okapr, Ciuka 261. Juglandaceae: Juglans regia (opax)

KOjU Ce [MOCTeNeHo

cyud, a eHgokapn (,Jbycka“) je cBetyio Mpke 6oje. CeMe je 6e3 eHJocCIepMa ca
KpYIIHO pa3BUjeHUM HabopaHUM KOTHJIe[JOHUMA KOjU CY BpJIo 60raTu ysbeM. 360T
forarcTBa y oMmera-3 MacHUM KHUCeJMHaMa, NocebHO asida-JIUHOJIEHHCKO]
KHCeJIMHY, MAHepaJruMa U JApyruM MaTepHjaMa, Opax je BpJO LielheH Yy UCXPaHU.
OcumMm Tora, TBp/i0, 36MjeHO APBO opaxa Jiako ce obpahyje u mosvpa U jeJHO je of,
HajKBaJIMTEeTHUjUX U HAjlileHleHUjUX ¥ IPOU3BOJ U HaMelITaja.
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Pen Malpighiales
damuivja EUPHORBIACEAE

dAMWINJA MJIEYUKA oGyxBaTa Buille ofy 6 000 BpcTa cBpcTaHux y npeko 200
pPOJIOBa, YIJIaBHOM pacnpoCcTpalmbeHUx y TponuMma. PaMu/iujy yvHe JpBeHacTe U
3e/bacTe 6U/bKE, Ka0 U KaKTYCOJIMKe CYKyJIeHTe.

JIMCTOBU Cy MPOCTH ca 3ajucLuMa, BehuHOM Hau3MeHU4YHO pacnopebenwy, a koj
KaKTyCOJIMKUX CyKyJleHaTa cy MeTaMopdo3vpaHu y TpHoBe. BehuHa OGusbaka
cafp>ku BeJIMKe KOJIMUMHE OTPOBHOI MJIedyHOr coka. liBeToBM cy Hajyelihe
jeJHOTOJIHYM, aKTUHOMOP(HH, YeCcTo 6e3 KpyHHlle, MOHEKa ] U axJaMUAHH. MyIKu
[BETOBM HMajy NpallHUKAa KOJMKO U JucThUha mnepujaHTa WM caMO jefjaH
npawHUK. JKeHCKU 11BeT cacToju ce Hajuewrhe caMo oJf TydkKa HacTajaor of 3
cpacna omonHa Jjuctuha (CMHKapmaH ruHeneyM). l|BeTOBU Cy TpynucaHH y
CJIOKeHY IBACT ILJejoXasujyM (IPUBUJHU UITUT), KOjU Ce€ CaCTOju WJIU Of
JUxa3vjyMa KOju Trpajie N0 TPU OCHOBHe LBAaCTU WJM U3 OCHOBHUX LBaCTU
uujatujyma (Ca. 262). LujaTujym je ckpaheHa 1BacT KOjy YMHE je/laH LIEHTPAJTHO
MOCTaB/b€H Ty4yaK (ax/iaMUJIaH >KeHCKU IIBeT CaBHjeH HaHWXKe) U OKO Hera Cy
OpallHULM (CBakM NpallHUK YMHM Mywkd 1nBeT). CBe je o06aBujeHO
MHBOJIYKPYMOM 07 5 cpacjux JUcTuha, Ha YMjUM BpXOBMMa Ce Hajlaze YeTHUPHU
HekTapuje. Iloa je yaypa, pebe komtyHuna u 6o6una.

M3pasuTo Besmuku 6poj Bpcta, Bulie o 2000, v pa3/inyuTe )KUBOTHe popMe UMa
pos Euphorbia (Mieduka). ¥ Hamoj ¢pjopu U3 oBOr poja yecTe cy Bpcre: E.
helioscopia (cutHa Mueuduka), E. amygdaloides (wymcka Mueuyuka), E. palustris
(6apcka mueumnka), E. cyparissias (yckosvcHa Mjieduka) u gp. Ricinus communis
(punuHYyC) je 3e/bacTa 6U/bKA BMCOKA U [0 4 m, ca 3eJIeHUM [0 TAMHOLPBEHUM
cTabJioM. JIUCTOBY Cy Ha BpJIO AyrayKUM JpliKaMa, IPCTacTo cy AesbeHHU. lIBacT je
MeTJIN4acTa, Cca MYIIKUM L[BETOBUMA CaKyIJ/b€HHM Y JIONTHIlE U KEHCKUM
[[BETOBMMA M3HaJ, HUX. Y IJIOAY YaypH Hajase ce TPU CeMeHa ca KapyHKYJIOM.
['aju ce 36or jgobujarkba PULMHYCOBOI y/ba KOje ce KOPUCTU Y MeJULUHU U
KO3METOJIOTHjH, ¥ Kao JIeKOpaTUBHA BPCTA.

Cnuka 262. Euphobiaceae: a - Euphorbia helioscopia (cuTHa Me4uka); 6 - [BacT
iejoxasujyM (IpUBULHU LITUT)
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damuivja LINACEAE

dAMIIHJA LINACEAE o6yxBaTa oko 400 BpcTa cBpcTaHux y 14 poJioBa, yriaBHOM
KOCMOIIOJIMTCKOT pacnpocTpamera. To Cy jeHOTOAHWLIE W BUILETOJUIIHE
3eJsbacTe GUJbKe, pehe :xO6YHOBU U ApBehe.

JIMCTOBU Cy NPOCTH, HAU3MEHUYHO, PETKO HaclpaMHO pacnopeheny, ca nau 6e3
3asucraka. LiBeToBM cy akTUHOMOpOHH, XepMadpoAUTHH, IeTousJaHH, pebe
YeTBOPOYJIaHH, NOjeJUHAYHM WJM TPYNMCAaHU Yy LHUMO3He IBacTd. Yawmuua je
TpajHa, 0CTaje Ha IJIOAY 4aypH, JUCTUhU Cy C1060JHU UM [IeIUMUYHO CPaCJU.
KpyHuny yuHu 5 c1060AHUX, pehe cpacaux, KpaTKOTpajHux Jiuctuha. [lpamHuka
je kosiMKO U JvcTUha KpyHULe WU AyILUIO Bullle. [MHelleyM je cuHKapnaH, rpabeH
on 2-5 onsognux uctrha. Ilaoa je yaypa WM CMHHKapIHa opallyia.

Y Hamioj ¢siopu npucyTaH je camo poj, Linum (naH) ca Behum 6pojem BpcTa. L.
usitatissimum je jegHOTOJUIIbA 3e/baCTa OW/bKA, BeoMa 3acTyllJbeHa V
MOJbONPUBPE/IHO] MPOU3BO/IbM KAao TEKCTWJHA W y/baHa Ousbka (Ca. 263).
Ck/epeHXUMCKa BJIaKHa U3 cTabJjia JlaHa Jyradka cy y npoceky oko 30 mm. U3
ceMeHa JiaHa Jj061ja ce KBaJIUTETHO TEXHUUKO yJbe, a KOPUCTH ce U y ucxpaHu. Ha
JIMBaJilaMa M MallliballiMa, Kao U KOPOBCKe OW/bKe y yCeBHUMa, NMPUCYTHU cy: L.
perenne (AuB/bu JyaH), L. flavum (kyTtu nad), L. hirsutum (pytaBu JiaH), L.
austriacum (J1aH NJIaBETHH) U AP.

Ciuka 263. Linaceae: a - Linum sp. (y1aH), yceB; 6 - 1aH y a3y [BeTamba

damuiivja SALICACEAE

damuiuja ykmbydyje oko 1 200 BpcTa cBpcTaHux y 54 poxa. To je aBomomo
JucTonazHo ApBehe u xk6ymwe. JIUCTOBU Ccy NIPOCTH, HAU3MEHUYHO pacrnopeheH!.
IIBeTOBH Cy jeJHONOJIHYM, axJlaMUJHH, [T0J1a3e U3 asyxa OpakTeja. U Mywmku u
’KEHCKHM LIBeTOBU MMajy HekKTapuje. MylIKM 1BeT MMa 2 [0 MHOIO IpallHUKA.
Ty4ak je cuHkapnaH, rpabeH oJj 2 wiu Bulle omjofgHUX jaucTuha. liBeToBU cy
rpynvcaHy y yclpaBHe Wi Bucehe pece koje ce pa3Bujajy npe U1 UCTOBPEMEHO
ca jiucroBuMa. OnpairBame je aneModuiHo. Ilnoj je yaypa.

[IpencTaBHULM daMU/IMje YeCTO pacTy MOpeJ peKa, KaHasla, y pUTOBUMA U rpaje
HU3UjcKe, nomaBHe myMe (Ci1. 264). Y yMepeHHUM 30HaMa ceBepHe xeMucdepe cy
pacnpoctpareHe Bpcte poaoBa Salix (Bp6e) u Populus (Tonose). U3 poga Salix,
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Koju obyxBaTa HUCKO ApBehe U KOYHOBe, LIMPOKO je pacnpocTpareHa BpcTa S.
alba (6ena Bpb6a) Koja o6pasyje 1IyMcKe MojaceBe nopef, peka. [pBo Gese Bpb6e
KOPHUCTH Ce y MMPOU3BO/KH HaMellTaja, GypHUpa, Hanupa, wuouna. Yecre cy u S.
cinerea (6apcka Bp6a) u S. fragilis (kpTa Bp6a) Koja ce 300T 3HATHOT CafpKaja
[VIMKO3W/]a CaJIMLIMJIA Y KOPH, KOPUCTH 3a LITaB/beme. [lojelMHa HCTpaKHUBamba
MOKa3yjy [a ce CaMIU/IHA KHUCeJHHA M3 BpOe MOXe KOPUCTHUTH 3a noBehame
OTHOPHOCTH JpBeHaCTHUX BpcTa Boha Ha MHore mrteTouuHe. Salix babylonica
(>kanocHa Bp6a) decTo ce raju Kao AekopaTuBHa Bpcta. Pox Populus o6yxBaTa
BUCOKO JpBehe, a mopes BpcTa Koje pacTy CIIOHTAHO, Taje ce U MHOTOGPOjHH
xubpuJid, Kao yKpacHe OW/bKe WJM 3a moTpebe ApBHe HHAyCTpuje. Bpio
3acTyn/beHe BpcTe cy: P. alba (6ena Tomoua), 3atTuM P. nigra (upHa TomoJa), P.
tremula (jacuka, TpeneT/buKa) U Ap. Bpbe u TomoJsie pacty Beoma 6p30 U UMaAjy
BEJIMKY CIIOCOGHOCT BETeTATUBHOT Pa3MHOXKaBakba.

Ciuka 264. Salicaceae: a - Salix sp. (Bp6a) Ha o6asu [lyHaBa; 6 - Populus sp. (Tomnoia)

damuiuja VIOLACEAE

dAMUIUJA VIOLACEAE o6yxBata mpeko 980 BpcTra cBpcTaHux y 34 poja,
pacnpocTpalmbeHUX MpPeTeXHO y TpoluMa U cynTponuma. To cy jefHOrOAulIHbE,
JIBOTOJIUIIbe WJIM BehMHOM BHUILeroJuiime 3e/bacTe OU/bKe (pehe apBeHacTe).
JIUCTOBU Cy UM NpPOCTH, CPLACTA WJU jajaCTH, Ha AYradykoj JIMCHOj APUIIH,
MOCTaB/b€HU HAaW3MEHWYHO WJM MPU3EMHO, ca 3ajucuuma. LiBeToBH cy
JIBOTIOJIHH, Haj4yenthe 3uroMopdHH, XeTepoXJIaMUAHU. YalluIa ¥ KpyHHIIA cacToje
ce ox no 5 suctuha. KpyHuynu siuctuhu cy cJI060AHU WM CPAC/H, CBU jeJHAKU
WJIH je jefaH Aowu aucTuh Behu U paspacTta y octpyry. [IpaiHuka je 5, cio6ogHU
cy win ¢uiaMeHTHUMa cpaciau. Tydyak je cuMHKapmad, rpaheH Hajuemhe on 3
omJiofHa Mctuha. LiBeToBU cy Hajuyelnhe nojeAMHAYHU UM CY TPYNUCAHU Y IIBACT
rposz, kiac wiu Mmetauny. Ilioa je yaypa koja ce oTBapa ca 3 Kallka, peTKO
606uIIa.
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Y Hawmoj ¢siopu oBa dpaMuIvja 3acTyI/beHa je caMo 3e/bacTUM GUJ/bKaMa U3 poja
Viola: V. arvensis (nosbcka sbybuunnia), V. odorata (seyouuuna), V. tricolor (aaH u
Hoh) u gp. (Cn. 265). V. odorata vma KpaTko cTabJsio U CTOJIOHE KojuMa ce
BEreTaTUBHO Pa3MHOXaBa. 3a JbyOUYMIEe je KapaKTepUCTUYHO Ja 2 MpallHUKa
MMajy CpracTe HeKTapHje, a HEKTap Ce CaKyIlba y OCTPY3U KPyYHUYHOT Juctuha. V.
tricolor ce BpJIO 4ecTO raju Kao yKkpacHa 6ubka. CieniprUIHOCT JbyGUYHIA je A
ce oIpauyjy KJeucToraMHO (IIBeTOBM Ce caMoolpallyjy Mpe oOTBapama).
[IpeacraBHULIM OBe QaMuidje IeweHe Cy yKpacHe OHU/bKe U KOpUCTe ce y
WHAyCTpHju napdema.

Cnuka 265. Violaceae: a - Viola arvensis (mosbcka sbyouunna); 6 - V. odorata
(/pybuunna); B - V. tricolor (naH u Hoh)

Pen Rosales

damuiivja MORACEAE

O6yxBaTta mpeko 1 000 BpcTa u3 39 po/iOBa, PacHIpOCTPALEHUX MPETEXKHO Y
TPOIICKUM U CYNITPOIICKUM NoApYy4YjuMa. To cy jeAHOAOME UJIU ABOJOME J[pBEHACTe
O6uJbKe, IOHEKA[, JihjaHe U enudUTe, PETKO 3e/bacTe OU/bKeE.

Y BereraTMBHUM opraHuMa 6usbaka damunuje Moraceae NpUCYTHE CYy
He4JaHKOBUTE MJIeYHe LeBUM 4YHjU MJIeYHH COK HCTUYe I@pU HUXOBOM
ossiehuBamwy. JIMCTOBU Cy NPOCTH, LeJU WM TNPCTACTO [J€/b€HH, CIIUPAIHO
pacnopebeHu, ca 3ajdcuuma. Y JIUCTOBHMA Cy 4YeCTO HPUCYTHU LUCTOJUTH.
IIBeTOBH Cy jeJHOIOJIHY, Y TYCTUM I[1BaCTUMa, [IBETHU OMOTAY je MpoCT. MyIlIKH
[[BETOBH Cy Ca YeTBOPOYIAHHWM MEPHjaHTOM, Ca CpPacJuM WJIH CJA0GOJHUM
guctuhrvMa WM NepUjaHT NOTHOYHO oAcycTByje. [IpaliHuKa je KoJKMKO U JaucTuha
[BeTHOr oMoTaya. KeHCKH LBeT je ca 4YeTBOPOWIAHUM LBETHUM OMOTAyeM.
['mHeneyM je cuHkapmal, rpabeH o 2 kapmese. Iloj 4vHe KOWITYHUIlE WU
opauluie, Koje 3ajelHO ca pa3pacjuM I[BETHUM OMOTayeM WJM pas3pacjoM
0COBUHOM I11BacTH, GOpPMUPAjy T3B. IJIOJI0BE L[BACTH.

W13 pona Morus (nyn) Hajno3HaTHje cy BpcTe: M. alba (6enu nyn) u M. nigra (upHu
aya). [ion ayna 4yvMHe opallulie, OKO KOjUX ce ob6pasyje ,MecHaTU" [1eo Of
paspacsor uBetHor omortada (Cia. 266). [lnogoBu cy jectuBu. Jlyn vMa BpJIO
KBAJIMTETHO [PBO, a HEroBUM JullheM ce XpaHU cBuJieHa 6y6a. Ficus carica
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(cMokBa), MpeTeXHO jeAHOJOMa OM/bKa, UMa IJIOJ LIBACTH HACTao OJ, paspacie
OCOBMHe 1|BaCTH, yHyTap Kora ce HaJjlade MHOro6pojHe nojeguHauHe opawule (Ci.
266 ). Op nojequHux BpcTa poaa Ficus Koje UMajy MJIEUHH COK, I06Hja ce Kay4dyK,
CUPOBHHA 0/] KOje ce MPOU3BOAM I'yMa, OJi HEKUX BpPCTa J06Uja ce MeyaTHU BOCAK,
JIEKOBU UT/,

Cnuka 266. Moraceae: a - Morus sp. (ayA4), ileo U3laHKa; 6 — 104 AyAa; B - Ficus
carica (CMOKBa), 1e0 U3/IaHKa ca [IJIOJOBUMA; I'- 3P0 IJIOZ CMOKBE

damuivja ROSACEAE

dAMIINJA ROSACEAE oGyxBata Bulle oJ; 3 000 BpcTa cBpcTanux y oko 90 po/ioBa,
NpETEeXHO pacHpocTpambeHUX Ha ceBepHoj xemuchepu. To cy JpBeHacre,
»KOYHACTe U BUILIETOAUIIbE, pehe jeIHOTOAUIIIbe 3e/baCTe OGUIbKE.

CTabJ10 je jeAHOCTABHO WUJIM TPAHATO, IOHEKA/] ca TPHOBMMA M3/IJaHKOBOT MOpeKJ/Ia
WIM ca eMepreHuama. JIMCTOBM cy JIMCTONajHH, pebhe 3UM3eseHH, MPOCTH,
TPO4WIaHO, MepacTo WM NPCTacTO CJ0KeHH, Hajuemhe HaW3MEHUYHO
pacnopebeHy, ca 3aynuciuMa. Y IMCTOBUMA, KOPU M CEMEHUMa CaJip>Ke aMUTJaJI|H,
NPYHA3UH U ApyTe IMTUKo3u/e. LIBeTOBH cy nojeijHaYHU WJIM TPYIIMCAHU Y I1BACT:
KJIac, TPOHa, PO3[, METJHULA, WTUT U Jp. [BONOJHU Cy, PETKO je/[HOIOJIHHY,
aktTuHOoMop¢Hu. Yamuna je Hajuenthe rpahena o 5 cio6oHux iricTrha, 9ecTo ca
CMOJbAllFbOM YamuIoM. KpyHUYHUX JucTHha je KOJMKO M YallM4YHHUX JHUCTHha.
[IpaimHuKa je BeJIMKKU GPOj UM KOJIMKO U JiucTHha KpyHHUIle, pacniopeheHu y JiBa
WJIM BUIle KpyroBa. [MHelleyM je CHHKapIaH WY anokKapias, rpaheH us MHoro, 8-
2, 5 nwam camo 1 omnogHor suctrha. OnpamyBame je MpeTeXHO eHTOMO(HUIIHO,
pebe aHemoousHo. Ilnox je opamwui@a, Mellak, KOIUTYHHUIA, CHHKapHHa
KOIITYHUIIA UM 36MPHMU IJI0J0BU (30MpPHA Opalliniia U 30MpHa KOLITYHULIA).
Pasnuke y rpabuy, mpe cBera, I[BeTOBA U MJIOZ0BA, YCJIOBUIIU CYy NOAeNy GaMuInje
Rosaceae Ha noTdamuauje. Paznuuutu cy cucteMu kjaacudukaiuje, a opae hemo
KOPHUCTUTH yoOu4YajeHy IoJeay Ha mnoTdamuiuje: Spiraeoideae, Rosoideae,
Maloideae u Prunoideae.
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Ciuka 267. Rosaceae, Spiraeoideae: Spiraea media
(bauyku nosby6ary)

IIOT®AMMJINJA SPIRAEOIDEAE
obyxBaTa KOyHacTe OHJ/bKe
KOje pacTy y myMama, a raje
ce U Kao JeKopaTHBHe. Y
Haiioj ¢Jiopu yecTa je Spirea
media (bauku mnoJsby6balr).
OBaj :xk0yH, BUCHHE 0KO 1-2 m,
je ca 06enuM, CHUTHHUM
IIBETOBMMa TpyNUCAaHUM ¥
mrtutacte usactu (Cia. 267).
LiBeT je metowsaH, ca Behum
6pojeM npaumHuka. ['nHeneym
je anmokapiiaH, U3 Hajuenthe 5
kaprneJa. [1oj je Memax.

IMOT®AMUIHJA ROSOIDEAE

obyxBaTa »6yHacTe, 3e/bacTe GUJbKe U JidjaHe. lIBeT je rpabeH u3 5 yamuyHux, 5
KPYHUYHUX JHUCTUNA, IpallHUKa je MHOro. [MHelleyM je rpaheH U3 BeJHKOr 6poja
KaplleJsa, anokapmad je. l|BeTHa Jioxka je MCIynyeHa WM NeXapacTo yAybJbeHa.
[ln1o0BY KapaKTepPUCTUYHU 3a OBY OTdaMUIK]y Cy 30MpHE opallHLe 1 36UpHe

KOLITYHHIIE.

3aJIUCIHA

HeNapHo nepacro

CJ102K€H JIUCT

Civka 268. Rosaceae, Rosoideae: a - Rosa canina (nuBJ/ba py»ka), Aeo U3JaHKa ca
nBeToM; 6 - 30MpHA Opallula JUBJ/bE pPYXKe; B - 30UpHA KOWTyHUUA Rubus idaeus
(mMasninHA); T - 36MpHA KoWITYHULA Rubus caesius (kynuna); a - Fragaria vesca (jaroga),

cToJI0H; ) - 36MpHa opaiuia jaroje
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Pox Rosa (pyxa) je :x6yH ca cTabJioM Koje ©Ma TpHOBe (eMepreHiie). JINCTOBU Cy
HeNapHO MepacTo CJoXeHH, ca 3-9 suctrha U ca Jo6pO pa3BUjeHUM 3aTUCLUMA.
lIBeTOBM Cy mojeJUHAYHU WJIM TPYNUCHU y LBACT po3j, MeTauua u Agp. Mupuc
[BETa MOTHUYE O] €TAPCKOr y/ba KOjUM Cy HAj0OraTHju KPYHUYHH JUCTHUOU.
llBeTHa Jioka je mexapacTo yAy6/beHa. W3 cBake Kapnesje HacTaje 1Mo jeAHa
opalluiia, a MHOTO6pOjHe opallulle 0CTajy y MeCHATOj, pa3pacyoj LiIBETHOj JIOXKH,
06pasyjyhu 36upny opamuny (Cia. 2686). Pox Rosa o6yxsata Buie o, 100 BpcTa,
a y Haumoj ¢Juopu 3actymsbeHe cy R canina (AuBJsba pyxa), R. arvensis (mosbcka
pyxa), R gallica (Mmecedyapka pyxa) u ap. U3 poma Rubus yecte cy R. idaeus
(ManuHa) U R. caesius (kynuHa). MasivHa je »)k6yH ca JBOTOAUIIHUM U3AaHLUMA. Y
IIpBOj TOAWHM pa3BUjajy Ce HeNapHO IepacTO CJOXEeHW JIMCTOBH, a y ApYyroj
FOJAVHU LIBETOBU U IJ0A0BHU. [lnoA je 36upHa kowTyHuna. [loctoju Besnku 6poj
COpTH Koje ce raje. Jlako ce paaMHOXaBa KOpeHOBUM Hu3AaHUuuMa. Pox Fragaria
(jaroma) oOyxBaTa BHINETrOJUIlbe 3e/baCTe OWbKe KOje Ce BereTaTUBHO
pa3MHO’aBajy HaJj3eMHUM cTosloHUMa. CTo/I0HU ce GopMUpajy Y Masyxy JUCTOBa
Koju cy pacnopebenu y posetu. LIBeToBU cy ca lepujaHTOM meTousaHe rpahe u
CHOJ/bAlIbOM YalIUIOM. [IBeTHa Jio2Ka je ucnynyeHa U y TOKY ¢opMHUpamka I10/a
paspacra, MoCTaje COYHA M y WY Ce Ha NOBPIIMHU YTHUCKYjy MHOr0OpojHe
opamunie, dopmupajyhu 36upHy opamuny (Cia. 268hH). HajsactynsbeHuja je BpcTa
F. vesca.

OBa nmoTdamMuimja o6yxBaTa U JHUBaJCKe U KOPOBCKe BpcTe U3 pojoBa: Potentilla
(meTonpcHuua) ca BpcTtama P. reptans (meTompcHMIa, 4YesnaBuua), P. anserina
(cTexa), 3atuMm poj Agrimonia (netposan), Alchemilla (Bupak, BpkyTa), Geum
(3euja cTona) u Ap.

IOT®AMUINJA MALOIDEAE (POMOIDAE) o6yxBaTa JpBehe u x06ywe. Tyyak je
rpaben oj Hajuemhe 5 Kapmnesa, pehe ux je Mamu 6poj. [lTIOAHUK je MOAIBETAH,
cpacta ca IIBeTHOM JIOKOM. [0/ je CMHKapmHAa KOIITYHMIA OKo Koje MohHO
paspacra LBeTHa JIOXa.

Besiuky 3Havaj y Bohapckoj MPOU3BOAU M3 OBe MOThaMUIMje UMajy POJOBH:
Malus (jabyka), Cydonia (nymwa), Pirus (kpyuka) u ap. Malus silvestris (quBsba
jabyka) decto pacte y JiumthapckuM Iuymama, a M. domestica (momaha jabyka)
3aCTyIJbeHa je ca BeJIMKUM GpojeM copTH. L[BETOBU Cy CKYIIJbEHU Y [[BACT TPOHbY.
Pop Pirus (kpy1ika) 3acTyIJbeH je ca BpctaMa P. domestica (kpyiika), P. communis
(muB/BA KpymKa) W Ap. Y IJIOAY KpYIIKe 3aCTyIJb€He Cy Tpyrne MeXaHUIKHUX
henuja, kameHe henuje. Cydonia oblonga (nywa) je ApBO YUjU Cy JILCTOBU U
MJIaJle TpaHe TYCTO OJilakaHU. [1J0/J0BU Cy KpPYIHH, japKO KYTH, MUPHUCHH, a Y
MeCHaTOM JieJly IPUCyTHe Cy rpyne kaMeHux hesuja. OBoj noTdaMuanju npunazja
u Mespilus germanica (MmywumMyJia) u Sorbus sp. (japebuka) - ci1. 269
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Ciuka 269. Rosaceae, Maloideae: a - Malus (jabyka), uBacT rpoma; 6 -
IJI0J, CMHKapIHa KOIITYHHIA; B - IJIOJ CHUHKApIHA KOIITYHHUA Pirus
domestica (kpy1ika); r - U3JjlaHak ca miaogoBuma Cydonia oblonga (nyma)

[IpenctaBHULIM NOTPAMUIMJE PRUNOIDEAE cy ApBeHacTe 6Gusbke. ['MHeleyMm ce
cacToju oJ1 jeiHe Kapreie. [IlI0AHUK je cpe/iLIBETaH, Tj. LIBETHA JIOXKA je yy0J/beHa,
aJIv IJIOAHUK He cpacTa ca ’heHUM 31 oM. [0 je MOHOKapIHa KOIUTYHULIA.
Prunoideae o6yxBaTajy BpcTe 3HayajHe y Bohapckoj mpousBoawmu. Pos Prunus
(msbuBa) ca BpcToM P. domestica ce HajBullle raju Ha oBoM moAapydyjy (Ca. 270).
MHoro6pojHe copTe ce pasjHKyjy IO BpeMeHy ca3peBama IIofa, 60ju maoza
(pBeHa, po3a, *KyTa, TAMHOILJIAaBa, MJABO/byOHYACTa), 00JUKY IIoAa (OKpyrao,
jajact) u ap. P. spinosa (TpwHHA) ApBEHACTA je JIEKOBHUTA OU/bKa YHjU Ce TJI0J0BU
KopHucTe 360r 6oraTcTBa y BUTaMUHy l|, opraHckuM KuceJnHaMa W HEKTHHY.
Beoma 3actymnsbeHe cy u Bpcte Armeniaca vulgaris (xajcuja), Persica vulgaris
(6pecksa), Cerasus vulgaris (Buiitba), C. avium (Tpeuiwa), Amygdalus communis
(6amem) u ap. Crataegus monogyna (jelHOCEMeHHU TIJIOT) je »KOYH WJIM HUCKO JAPBO
no 10 m BuCHUHE Koje je 4eCTO y XpacTOBHUM IIyMaMa, aJld U § APYTUM OHUJ/bHUM
3ajegHunaMa. KopucTtu ce Kao )K1UBa orpajia, JeKopaTUBHaA je U JIEKOBUTA OUJbKa.
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Ciuka 270. Rosaceae, Prunoideae: a - usacr Cerasus avium (Tpeuma); 6 - U3JjaHaK ca
I0J0BUMa (MOHOKapnmHa KoIITyHHIA) Prunus domestica (mwwbuBa); B - Armeniaca
vulgaris (kajcuja); r - Amygdalus communis (6azem); A - Crataegus sp. (rJior)

damuvja URTICACEAE

dAMUINJA  URTICACEAE
obyxBaTta oko 2 000
BpPCTa CBPCTAHUX Y IPEKO
50 popmoBa, koje pacty
NpETEeXHO Yy TpomMMa M
cyntponuma. To ¢y
BeNMHOM jeJTHOrOAUIIbE
Wi BUILETOIUIIHE
3eJbacTe, peTKo
)KOyHaCcTe W JpBeHacTe
OUJbKe.

Cra6sia cajpxke Jayradka
JINKWHA BJIaKHA U
nucrtoauTe. Heku of
npejcTaBHUKA GaMUIHje,
y BereTaTUBHUM
OpraHMMa, CaJipXKe KapHe

Cnuka 271. Urticaceae: a - Urtica dioica (o6u4yHa
KOIPHBA), Jle0 U3JaHKa ca LBACTHUMAa, O - XKapHe AJaKe Ha
cTabJ1y ¥ INCTOBUMa

261



CUCTEMATHUKA BU/bAKA

JJake. JINCTOBU Cy NMpeTeXXHO HacIopaMHH, pehe HauM3MeHWYHH, ca 3aJUCLUMa.
IIBeTOBH cy Hajuelthe jeHONMOJIHY, CKYIJb€HU y LBACTU NpPHBHUJHE LITHUTOBE,
KJIacoBe WUJIM IJaBUIle, a OGUJbKe Cy jeJHOAOMe WM JBojoMe. lIBeTHU oMoOTad je
OpOCT mepuroH, rpabeH u3 4-5 saucruha. IlpamHuka je Koauko U Jjuctyha
nepujaHTa, pehe jegan. 'uHeneyM je rpabeH u3 jegHe uau JBe kapnede. Ilnog je
opaluia Uiy KOWTYHULA.

Y Hamoj ¢Jiopu 3acTyn/beHe Cy KOCMOIOJUTCKE KOPOBCKe BpcTe poaa Urtica: U.
dioica (o6vyHa kompuBa), U. urens (Mana komnpuBa) u aAp. U. dioica (Cn. 271)
JIEKOBUTA je 6U/bKa, C/IY>KM Kao XpaHa, a Ayrayka JIMKMHa BJaKHa KOPUCTe ce 3a
JlobUjarbe TEKCTUJIHUX BJjakaHa. KopoBcka 6usbka Parietaria vulgaris (o6uyHa
IIPKBHHA) pacTe MopeJ NyTeBa U Ha KaMewapuMa, a P. serbica enzieM je Cpouje u
Byrapcke.

damuirja CANNABACEAE

dAMUINIM CANNABACEAE NpUNaZajy NPUBPESHO M €KOHOMCKH BaKHU pPOJOBU
Cannabis u Humulus. To cy fiBofjoMe, yclipaBHe 3e/bacTe GU/bKe WU JIHjaHe.
JIUCTOBM Cy HaCnpaMHO WJIM HaW3MeHWYHO pacnopebeHy, ca ci060JHUM
3asucnuMa. llBeTOBM cy CUTHHU, jeIHONOJIHM U TPYNHUCAHU y LIUMO3HE LBACTH.
My1Ky LBET je ca NPOCTUM NepUujaHTOM rpaheHuM u3 5 auctuha U ca 5 KpaTKUX
npalHuKa. JKeHCKU IBeT MMa ONHACTH LBETHH OMOTa4y M CMHKapIlaH TMHeLeyM
rpabeH ox 2 kapmeste. [1104 je CHHKapIHA OpallIMIA U KOUITYHHIIA.

Ciuka 272. Cannabaceae: a - Cannabis sativa (koHonsba); 6 - Humus lupulus
(xMeJb), Ao M3aHKA U XKEeHCKa [[BaCT

Cannabis sativa (KOHOIJ/ba, KyjJe/ba) je jeJHOroAHiliba TEKCTHUJHA M yJbaHa
6usbka. CTabJio je yclpaBHO U pasrpaHaTo. M3 JIMKUHUX BJaKaHa, JyTUX U 0 22
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cm, f06Ujajy ce BJIAaKHA BeoMa IielheHa Y TeKCTUJIHO] UHAYCTpUjU. JIUCTOBU Cy
NpPCTAacTo Je/beHU y 3-9 JIaHLeTaCTHUX peXibeBa, Y JOmeM Jely OuJbKe Cy
HacllpaMHH{, a y ropwkbeM Hau3MeHW4YHU. KoHomsba je ABoAoMa OuJbka. Mylke
uHauBuaye (,6esojke”) uMajy MeTJiMYacTe LBACTH, a >XEHCKe WHAUBUJYe
(,upHOjKe“) cy ca AuxXasujaJHHUM LBacTMMa y Mas3yxy JHUCTOBa. M3 mjomoBa ce
Jllobuja y/be Koje HMMa pasHOBpCcHy mnpumeHy. JluctoBu C. sativa var. indica
(MHOMjcKa KOHOIUbA) JAajy CMOJY OJ KOje ce MpaBU XallUII U KOjU Jesyje
HapKOTUYHO Ha LleHTpaJIHU HepPBHU cucTeM. [locnebux roqrMHa MHTEH3MBHA Cy
HCTPaXUBaka O JIEKOBUTUM CBOjcTBMMa OBe 6usbke. Humulus lupulus (xMesn) je
BUIIEro/UIlIba JHWjaHa. [aje ce keHCke OGU/bKe 4Hje Cy OGpakTeje U IJIOJOBU
INOKPUBEHH JIe3/laMa, a IPOAYKT JIydera Je3/ia KOPUCTU ce Y UHAYCTPHUjU TMBaA
(Cn.272).

Pen Brassicales

damuiivja BRASSICACEAE

dAMIINJA BRASSICACEAE (CRUCIFEREAE), KYNIYCHbAYE, KPCTAIIUIIE, 06yXBaTa BUIIIE
on 3 400 Bpcra cBpcranux y npeko 300 pomoBa, BehMHOM KOCMOMOJIHUTCKOT
pacnpocTpamema. Kynycwadue cy Hajuemrhe jeHOTOAUIIbE, IBOTOAUIILE WU
BUIIETOIUII-€ 3e/bacTe OU/bKE.

JIUCTOBU cy mnpocTH, cnupaiaHo pacnopebenu, 6e3 3anucraka. liBeToBH cy
JIBOIIOJTHH, aKTUHOMOP}HHU, IPyNHUCcaHu y rpo3gacTe uBacTd. Yamuuna je rpaheHa
on 4 nuctrha pacnopebenux y ABa kpyra. KpyHuIy YnHU 4 yHaKpPCHO OCTaBJ/beHA
auctuha, ma cy 360r oBakBe rpahe 1nBeta 6u/bke oBe paMuiivja g06uae HA3UB U
kpcramuue (Crucifereae). [IpamHuka je 6, o kojux cy 2 kpaha y jeqHoM Kpyry u 4
Jy’Ka y ApyroM Kpyry. ['MHelleyM je cuHKapmaH, rpaheH u3 2 omiojHa jucTyha.
Il1op je Jbycka WM JbyIIYHLA.

damunja KpcTamuna UMa BeJIMKA arpOeKOHOMCKH 3Hadaj jep oOyxBara OpojHe
MOBpTapcKe OW/bKe HacTasie omieMewuBamweM (Ci. 273). Tako cy on Brassica
oleracea (nuB/bY Kyllyc) HacTajqu OpOjHU BapujeTeTH: B. oleracea var. capitata
(kynyc rsiaBu4ap), B. oleracea var. sabauta (kem), B. oleracea var. botritis
(kapduon), B. oleracea var. gongylodes (xenepaba), B. oleracea var. acephala
(pawrtaH) u ap. Kynyc rsiiaBuydap (B. oleracea var. capitata) je ABorojuiimba 6umbKa
KOja y IpBOj roAuHU pa3Buja ckpaheHo cTa6Jio ca Myno/bKOM, Kora o6yxBaTajy
KpYIHH, TyCTO pacnopeheHM JHMCTOBM y KoOjUMa Ce pe3epBULIY XpaHJ/bHUBE
MaTepuje o6pasyjyhu ,rzaBuny”. TokoM pyre rofijHe >XHBOTa pa3Buja ce BUCOKO
cTabJio ca LBETOBMMA U ILJIOZOBUMA. 32 UCXPAaHY Ce KOPUCTH ,IJaBULA" HacTaJa
TOKOM IIpBe rofuHe. Ybe U ceMe B. nigra (LpHa cj1ayuia) KOPUCTe ce Y MeJULIUHHY,
a ceMe W y UCXpaHH, 3a Jobujame ceHda U Kao 3a4uH. B. napus (y/paHa penuua)
raju ce 3060r gobujarba y/ba KOje je jeJUHCTBEHOT CacTaBa eCeHIMjaJHUX
He3acuheHHUX MacHUX KUCEJUHA, Te Ce KOPHUCTU Y UCXPAaHU JbYAH, 3 IPOU3BOALY
MaprapvHa, MajoHes3a, jeCTUBOT yJ/ba WU Jp. 360T BHUCOKOTI caZpKaja NMpOTeHHa
aJITepHaTHBaA je COjU Y UCXPAaHU CTOKe U IIpBa je Ucnallla n4yesaMa y npoJiehe.
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Cnuka 273. Brassicaceae: a - Lepidium sp. (peHuka); 6 - Sinapis sp. (ropymuna); B -
Armoracia lapathifolia (peH); r - Capsella bursa-pastoris (xohy-Hehy): nesna 6u/bKa, [ -
LBaCT Tpo3],; h - o/ JbYLIUULA; € - [[BET KPCTAIINLA; X - Eruca vesicaria subsp. sativa
(pyxona); 3 - Brassica oleracea var. gongylodes (xenepab6a); u - B. napus (y/paHa
penuua); j - B. oleracea var. capitata (xynyc riaBu4ap); K - B. oleracea var. sabauda
(xesw); 21 - B. oleracea var. botritis (kap$uosn)
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Y/baHa penuua MMa M OTPOMHY Ba)KHOCT Kao CUPOBHUHA 3a MPOU3BOAY
6uoau3esa, aJITepHATUBHOT TOPMBA, KOPUCTU Ce U KaO MasUBO U Y UHAYCTpPUjCcKe
cBpxe. Pog Raphanus o6yxBaTa noBpTapcke 6usbke. R. sativus (poTKBa) KoJi Koje
ce 3a HCXpaHy KOPUCTHU 33/e6/ba0 KOpeH, 3aTUM R. sativus var. radicula
(poTkBHLIA) KOJ, KOje ce, Ka0 M KOJ| KeJsiepabe, KOPUCTU HaJ3eMHa KPToJa, U Ap.
OBaj pojs obyxBaTa W KOPOBCKYy OWJ/bKY R. raphanistrum (AuBJ/ba PpOTKBA).
Armoracia lapathifolia (peH) je Buleroguimba 6UbKa KoJ Koje ce 3aie6/banu
M3pa3UTO aPOMATHUYHH, JbYTH KOPEH KOPUCTU 3a UCXPaHY, a 300T MHOTO6POjHUX
JIEKOBUTHUX CYINCTaHUY U y dapManuju. Y 6M/bHOj NIPOU3BO/bU aKTyeJsHa je U
jeaHoroAuIlba NOBpTapcka 6usbKa pykosa (Eruca vesicaria subsp. sativa) xoja
ce KOPHUCTHU Kao JIMCHAaTo moBphe y cajaTaMa U KOMIIOHEHTA 3a MO6OJblIake
apoMe W ykyca y jenuma. Jlanuk (Camelina sativa) je jenHoroaulima yJ/baHa
OuJ/bKa 3HAa4YajHOT arpOHOMCKOT MOTeHI[M]jasa Koja je, 300T jeIMHCTBEHOT cacTaBa
U 6orarcTBa y ajda-JUHOJENHCKO] KUCeJHHM (oMera-3 MacHa KHCEJIWHA), y
3a/iibe BpeMe NpeAMeT UCTPAKUBaka y OllJIeMehUBabhy. YJbe JIaHHKA je MOroiHO
3a JbYJICKY MCXpaHy, UMa U NPUMEHY y NpPOHU3BOJAmU OGUOTOpHBa, 6MOMAa3MBa, y
dapmaneyTckoj M KO3MeTHYKO] WHAycTpuju. Pox  Sinapis o6yxBata
jeHOrOUILIY KOPOBCY OUJ/BbKY S. arvensis (1oJbCKa ropyiiuia) Koja je yecra y
CTPHUM X)uTUMa. S. alba (6esia ciayuia) je KOpoB, a Taju ce U Kao UHAYCTPHjCcKa
6uJbKa U3 YMjer ceMeHa ce Npou3BoAu ceHd. YecTe KOpOBCKe GU/bKe U3 paMuidje
Kpcramuua cy u: Capsella bursa-pastoris (xohy-Hehy, pycomaua, BoJiM-He BOJIY,
nactTupcka Ttopbébuna), Sisymbrium officinale (ocak), Lepidium campestre
(mosbcka penuka), Thlaspi arvense (kpaBJ/ba TpaBa) U JIp.

Pen Geraniales

damuivja GERANIACEAE

dAMUIH]A 3/IPABAILIA
obyxBata Buiie o 800
BpCTa CBPCTAaHUX Y cejaM
pozjoBa. Geraniaceae cy
KOpPOBCKe, JIMBajJicke U
LIYMCKe yIJIaBHOM 3e/bacTe
Win  xkbyHacTe  GUJbKe.
PacnpoctpameHe ¢y y
yMepeHUM o6J1acTUMa.

JIUCTOBU Cy peXHEeBUTU
Wi JyO6OoKO [ie/beHH, ca
3ajJMcuuMa, Hajuewhe cy
cnupasiHo pacnopebenu. Ha
BereTaTuBHUM JeJIOBUMa
HMajy OKJe3JaHe JJIaKe.
IIBeTOBU cy
aKTUHOMODPOHH, peTko
3UuroMop$HY,  JBOMNOJIHH,

Cnuka 274. Geraniaceae: a - Erodium cicutarium
(popuH kmyH); 6 - Geranium sp. (3ApaBan); B -
Pelargonium sp. (My1kaTJia)
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CaKyIlJbeH! y IIMMO3He LBACTH WJHU Cy NOjeIMHAYHU, Na3yWHU. Yamuny 4uHU
Hajuenrthe 5 c1060HUX UK BUllle-Mae cpacaux Juctuha. KpyHuiy Takohe 4yuHU
5 cno6oaHux sauctuha. [lpamHuka je Hajuemthe 10, pebe 15 uam 5. Tyvak je
CUHKapIaH, cacToju ce oA 5 1o 3 omofHa auctuha. [I10HUK je Y 06/IMKYy K/byHa
OKpeHyT HaBulle. [0, je mIM30KapnujyM, MepuKapnujym, pehe daypa.

Y Hamoj ¢Jiopu yecTo cy NPUCYTHe pyaepasHe 6usbke Erodium cicutarium
(poZiuH K/bYH, YalsbaH) U Geranium dissectum (cuTtHuY 3apaBan). E. cicutarium je
jeHOrOMIIkA MM JBOTOAMIIbA 3e/bacTa OUJbKA, 1iesa je AjakaBa. JIMCTOBU cy
IepacTo JAe/beHM, HaclpaMHOr cy pacnopega. Ilion ce nouena Ha 5 mioguha,
CBaKH €a K/bYHOM AyTuM oko 5 cm (CJ1. 274). YecTa ykpacHa BpTHa U cOGHA 6U/bKa
je Pelargonium (Mymkat/ja) ca 3UroMopQHUM IIBETOBHUMAa KOJ KOjUX Cy 2
yauiMyHa JucTtuha npoay»eHa y ocTpyry.

Pen Malvales

damusiuja MALVACEAE

OoyxBata mnpeko 1500 Bpcra cBpcraHux y oko 80 pojoBa, UIMPOKO
pacnpocTpambeHUX, a
Haj3aCTyllJbeHUje Ccy Yy
TponuMa. damuiyja
Malvaceae 3acTymn/beHa
je ca 3esacTuM, pebe
JIpBEHACTHUM 6GU/bKaMa.
JIuctoBH cy 1poCTH,
4ecTo JleJbeHU, ca
3aJMcuuMma. Ha
JIUCTOBUMA Cy MPHUCYTHE
3Be3facTe JAJaKe, a y
BereTaTUBHUM

opraHvma CJIy3HU
KaHaiy. liBeToBHM cCy
AKTHHOMOPOHH,

JIBOTIOJIHH, peTko
je/lHOTIOJIH Y. Yamuny
yuHe 5 suctuha Koju cy
4ecTo JeJTUMAYHO
cpacnu. IlpucytHa je u

CIoJ/balllkba Jauuna
(calyx duplex) rpahena Ciuka 275. Malvaceae: a - user Hibiscus sp.; 6 -

on 1-10 cpaciux wmim  Malva sylvestris (upuu cnes); B - Hibiscus trionum
cnobonuux Jaucruha u  (Jly6eHudapka); r - Abutilon theophrasti (nunuua); 4 -

Koja npejctaBba  1aypa
U3MemweHe 6pakTeje. KpyHuua ce Takobe cactoju u3 5 nucruha koju cy cio6ogHu
WJIM TIPU OCHOBU cpaciu. [IpamHuka je BehuHom MHoro. [HHelieyM je rpabeH oa 5
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Jlo MHOTO OIUIOAHUX JjucTuha, cMHKapnaH, pebe amokapmaH uiad cy kaprese
cpacJie camo BpxoBuMa. Ily1oj je yaypa vim lIM30Kapnujym.

®amunja o6yxBaTa pe/iICTaBHUKE 3HaUYajHe Ka0 TeKCTUJIHE, TEKOBUTE U YKpacHe
6ubke. Y Haoj ¢pyiopu U3 pamuivje Malvaceae pacnpocTpameHe cy pyAepasiHe U
KOopoBcKe OusbKe: Abutilon theophrasti (nununa), Malva silvestris (upHu cje3),
Hibiscus trionum (ny6enudapka), Althaea officinalis (6env cnes) u ap. (Ca. 275).
Benu cie3 je JeKoBUTa, BHULIEroAMIIkba 6U/bKA KOja pacTe Ha BJIDKHUjUM
CTAaHUUITUMA, YNOTpe6s/baBajy ce pu3oM, LBeT U JucT. Pamuivju npunaja u
LlelbeHa TeKCTUJIHA OuJ/bKa Gossipium (namyk). llBeTawe nmamyka Tpaje camo
jemaH paH. Ilnon je yaypa ca MHOro ceMeHa OKPUBEHUX 6e/IMM JJjakaMa Koje cy
M3pallTaju enujiepMaTHUX henuja ceMemadve. /ljlake, Tj. maMy4Ha BJIaKHA MOTY
6utu ayxuHe U Ao 50 mm, a cactoje ce of LesyJso3e. Bpcre mamyka koje ce
Hajuenthe raje cy: G. herbaceum, G. hirsutum, G. barbadense n np.

damusuja TILIACEAE

damuivja obyxBaTa Bule of 400 Bpcta cBpcTaHuX y oko 40 pojoBa. [IpeTexxHo
Cy ipBeHacTe 6UJbKe, paclpocTparmbeHe Hajuellhe y TponuMa.

JINCTOBHU Cy NPOCTH, HAU3MEHUYHOT pacnopesia, ca KpaTKOTPajHUM 3aJHCLMMa.
IIBeTOBM Cy Cakyl/beHHM Yy rpo3jacTe WM LHMO3He IBACTH, Koje ce Hajase y
Ma3yxy KpyIHe, koxkacte 6paxTeje (Ci. 276). LiBeT je akTuHOMOpdaH, /BOMOJIaH,
peTko je jegHomosaH. Yamuny ynHe 4 uau 5 c1060JHUX WM CPaCaUX JUCTUNA.
[lonekaz moceayjy U crnosbaliby damnny. Kpynuny dopmupa 4 wiu 5 sucruha,
peTko wu3octaje. [IpamHuKa je yrjaBHOM BeJMKU Opoj, TOHEKaJ, Cy HEKH
crepusiHU. [MHelNEyM je CMHKapmaH, Tpajie ra 2 WU BHIIEe OIJIOJHUX JUCTUha.
Ilnop je yaypa.

Y namoj ¢siopu u3 pamunuje Tiliaceae mpucyraHn je camo pog Tilia (nmuna) koju je
3acTymsbeH Bpctama: T. tomentosa (6ena juna), T. platypyllos (KpynHoJMCHA
squna), T. cordata (cutHoMCHA Jiunia) U Ap. [lojearHe BpcTe Cy JIEKOBUTE, IIBACT Ca
OpaxTejoM KOPUCTH Ce 3a CIIpaBJ/bakbe 4aja.

Ciuka 276. Tiliaceae: Tilia (1una), u3gaHak ca LBacTUMa
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Pen Sapindales

damuiuja RUTACEAE

®amuivja obyxBata Buiie o, 2 000 Bpcta cBpcTtaHux y oko 160 pojoBa.
[IpeacTaBHULIM Cy NpPeETEXHO JApBeHAcTe U OyHacTe OGUJbKe, paclpoCTpameHe
MPeTEeXHO Y TPOICKUM U CYIITPOIICKUM NpeJiesiuMa.

Ha cTabsy Hekux npejcTtaBHHKa damuinje Rutaceae mpucyTHU cy TpHOBHU. OBe
O6U/bKe TOCeAyjy CeKpeTOpHe »Je3Jie, Koje caapxe eTapcka yba. JIMCTOBH cy
NPOCTH, [Jle/beHU HWJM CJ0XKeHH, 6e3 3a/lucTaka, CnupasiHo, pehe HacrmpaMHO
pacnopehenu. LiBeTOBU cy ABONOJIHHM, aKTUHOMOP()HH, CaKyI/beHH Y LHUMO3HE
L[BACTH WJIM TPO3/I0BE, PETKO Cy MojejuHayHU. Yamuia je rpabena ox 4-5 (2-3)
cnobogHUX WM cpaciux Jguctuha. KpyHuna je rpabena ox 4-5 cio6ogHuxX
svctrha WM je cuMIeTasHa, oHeKa[ HeJocTaje (ametasnaH uBet). [IpamHuka je
Hajyemhe ABa MyTa BUIlle HEro KPpyHU4YHUX JiucTthha. ['MHeleyM je cMHKapmaH,
pebe amokapmnad, rpage ra 4-5 omnogHux sauctuha. Hektapuje cy o6uiHO
JIMCKOU/IHe, CMellTeHe y3 IIoJHUK. Il/1oA je 60611, Yyaypa UM KOMITYHULA.
damMuivja UMa BeJIMKU MPUBPEIHU 3HA4aj jep ce BeJUKH O6poj 6u/baka raju u
KOPUCTH y HCXpPaHU, a €TapcKa y/ba KOPUCTE Ce Yy MEJULUHU U HHAYCTPUjU
napdema. Pox Citrus uma BeJMKH Opoj BpPCTa U COPTH, a HajBulle ce raje: C.
aurantium (nomopauna), C. reticulata (mangapuna), C. lemon (numyH), C. paradisi
(rpejndpyTt) u ap. Citrus uma crerdryadH COYHM ILJIOJ, GOOUIY KOJ Koje cy
er3okapn U Me30KapIl cpacju y ,Kopy" ca BehuM 6pojeM CeKpeTOpHUX KJie3/ja ca
eTapCcKMM yJ/beM. Pe3epBHe MaTepuje Hajlaze Ce y KeCaCTUM U3pallTajuMa
eH/IoKapMa. YHYTpallkOoCT OBe clieupuiHe 606HIle KaplesaMa je mojie/beHa Ha
Behu 6poj komopa (Ci. 277).

y

Ciuka 277. Rutaceae: a - Citrus aurantium (momopaHya); 6 - TPH U IIPOCT
suct Citrus sp.; B - 10, 606U11a
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Pen Boraginales

damuiivja BORAGINACEAE

®AMIIN]Y BORAGINACEAE ynHM nipeko 1 600 BpcTa, rpynucanux y 90 pozgosa. OBy
damuinjy 4uHe jeIHOTOAMIIILe U BUILETOJHIIe 3e/bacTe 6UbKe, pehe cy
)k6yHoBH wuau  apBehe. [lpeactaBHuLM oBe daMuidje cy MNOpeKpUBEHH
YeKHWHbaCTUM, YPCTHUM, TPHOJMKUM WU 3Be3JaCTMM JJakaMa, Ia HUX 4YecTo
Ha3uBaMoO U owTpojake. JIUCTOBM cy UM NPOCTH, 6e3 3a/JMCTaKa, U3PA3UTO
JUlaKaBM, HAW3MeHWYHO pacrnopeheHH, KoOJ HeKUX NpeJcTaBHUKA cefehu.
IIBeTOBH Ccy UM /[BOIOJIHYM, Yy LBacTUMa (MOHOXa3WjyM WIM [JUXa3ujyM),
aKkTUHOMOpQHe CUMeTpHje, caMO KOJ HEKUX NpejCTaBHUKA Cy 3UCOMOpPQHH,
neTo4wIaHu (pPeTKo of 4 WY BUIlle WiaHoBa). Yamuuy rpaje c10604HU WU IPU
OCHOBU cpacaud Jjauctuhu. KpyHuuy 4duHe cpacau Jauctuhy, mna je 06JUMKOM
yIJIaBHOM JIeBKacTa WK 3BoHacTa. [IpalliHuKa je Hajuemihe net, a ruHeLeyM je
CMHKapmaH u3 ABe Kapnese. Ilmog xop damuinje Boraginaceae je cymas,
MepHKapIHjyM U JIeJIF ce Ha YeTHPH jeJlTHOceMeHa mioauha.

13 oBe cdamuivje yecTe Cy KOpOBCKe BpcTe U3 pojoBa: Anchusa (nosbcku
BoJsyjak), Echium (jexxunan), Lythospermum (ntudje Bparnceme), 3aTuM Myosotis
(cmoMeHak), Koju pacTe Ha 3aCeHUYeHHMM LIYMCKHM MpPOILIAHIIMMA, ajid Ce HeKe
BpCTe raje ¥ Kao ykpacHe. Symphytum officinale (raBe3), pacte Ha BJaKHUjUM
MeCTHMa, jaB/ba Ce U Kao KOPOBCKa OMJbKa, ajldi MMa M JieKoBUTa cBojcTBa (Ci
278).

Cnuka 278. Boraginaceae: a - Anchusa sp. (11o/bCKH BoJyjak); 6 - Myosotis sp. (cioMeHax);
B - Symphytum officinale (raBes)

Pen Gentianales

damunja RUBIACEAE

OBy Besinky ¢amuiunjy uuHu npeko 13 000 BpcTa, cBpcTaHux y Bulue of 600
posoBa. IlpencraBHuiy damuiuje Rubiaceae cy Hajuemhe apsehe, »xk6yHOBH,
JIMjaHe WJM 3e/baCTe OWJ/bKe ca HacClpaMHO WM NPIL/bEHACTO pacnopeheHUM
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OpPOCTUM JIMCTOBMMA U JIUCTOJMKUM 3ajuciyma. Kosx BehuHe mpejcTaBHUKA
3aJIMCIM caJip>Ke CMoJiacTe xJie3/e. [IBeTOBH cy UM y rpo3/1acTUM UM [UMO3HUM
[[BAaCTHMa, [IBOMOJIHY, aKTUHOMOpPQHE CUMETPHje, ca ABOJHUM, NETOUJIAHUM WU
YeTBOPOUJAHMM MepUjaHTOM, 4YHuju Jauctuhu cpacrajy. Yamwuna je ciaabo
pa3BujeHa. M mpamHuka je KOIMKO ¥ JiucTHha KPYHHUIlE, YeCTO Cy MpU4YBpIIheHn
3a KpyHW4Hy UeB. Ty4ak rpaje JBe cpacjie Kapmnesje, a IJIOJ je 4aypa,
[IM30KAPIUYM, 606UIIA UM YaK KOIITYHUIIA.

W3 oBe dpamuvje, KoA HAcC cy YecTH pojoBu: Galium (6poh), u To BpcTe G. aparine
(mpusienava), Kao BeoMa yecTa KOpOBCKa OWJbKa, G. cruciatum (kpcractu 6poh), G.
verum (uUBamCcKo 1Behe), nuBajcka 6u/bka utThA. (Ca. 279); 3atrum Asperula
(ma3apkumba), o7 Kojux cy 4decte A. odorata u A. arvensis. BaxxHo je ucrahu na
damunnju Rubiaceae mpumaza ¥ eKOHOMCKM BeoMa BakHa OuJbka, Coffea sp.
(kada), ca BehuMm 6pojeM BpcTa Koje ce raje BeNHMHOM y NaJeOTPOICKHUM
ob6sactiMa (HajBuIlle ToAcaxapcka AQpUKa U jy’KHHM M jYTOUCTOYHHU JeJIOBU
A3uje), 360T BeHUX IJI0ZI0BA KOIITYHHUIIA, YMja CEMeHa CaZipiKe alKaIoua KopernH
KOjU WMa McuxocTuMyJiaTuBaH edekat. Bpcra Coffea arabica, nopeksom u3
ETuonuje, Beoma yecTo ce rajyu u 'y bpasuiy.

Takobe, oBoj damunuju mnpunaga u pox Cinchona (KMHUHOBO [JpPBO),
KapaKTepPUCTHUYaH 33 TPOIICKA N0/IpyyYja, U3 YHje KOpe ce 1o0Uja aJKaJou] XUHUH,
JIeK IPOTHB IPO3HULIE U MaJlapHje.

Cauka 279. Rubiacea: a - Galium aparine (npusienada); 6 - Galium cruciatum
(kpctactu 6poh)

Pen Lamiales

damuvja LAMIACEAE

DAMUIHNJY LAMIACEAE (LABIATAE), YCHATHIIE ynHU nipeko 7 000 BpcTa, CBPCTaHUX Y
npeko 200 pogoBa. lllupoko cy pacnmpocTpameHe, ajlli CY HU3Y3eTHO OpOjHE y
MeJuTepaHCcKoOM noAapy4jy. To cy Hajuenthe 3es/bacTe GU/bKe, MOJNYKOYHOBU UJIH
)KOYHOBH, peTKo cy JApBehe. Benuku 6poj mpeAcTaBHUKA YCHaTULA Iocenyje
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JKJIe3/laHe Jilake, 1a CY MHOTe OJ HhUX M apoMaTH4yHe OUJ/bKe ca Pa3IUIUTUM
€TapCKUM y/bMMa 6OTaTUM apOMaTHYHHUM aJIKOXOJIMMa, GeHOJMMa, KEeTOHHMA,
TepneHuMa, aajexuanuma utz. [lope Tora, oA/MKyje UX YETBOPOYTaoHO CTAbJIO,
npocTH, 6e3 3a/MCTaKa, yBeK HacllpaMHo pacnopeheHu JIMCTOBU. [[BeTOBU Cy UM y
[[MMO3HUM I[BacTHMa (NpII/beHACTE, JUXa3HjaJiHe U CJ1.) Koje rpajie KOMOUHOBaHe
[[BaCTH, y TOpPHUM JejoBMMa cTabsa. LiBer uMm je cnepuduyuHo rpabes,
3uromMop¢aH (BeoMa peTKO akTUHOMOpdaH WU JeJTUMUYHO aKTUHOMOP®aH, HIIp.
koJl Mentha - HaHa), ABONOJIaH, neTo4ywiaH. HauMe, yamuiy ycHaTuia rpajud 5
cpacaux Jjuctuha, meBacra je, ca 5 3ybana. KpyHwuia je, Takohe, ua 5 sucruha,
CpacJIMX OCHOBOM Y LI€B, @ TOPHbHU [Jle0 KPYHHUIIE YMHE JIBe YCHe (PETKO jeJiHa YCHA,
HIIp. KOJ BpcTa poja Ajuga), rae oy YCHY rpajie Tpu JUcTUha, a TOpwY JABa
KpyHWUYHa jJrcTuha. AHZpeneyM YiHe 4 npaliHuKa, 1Ba Ha JY»KUM, /IBa Ha Kpahum
¢dunaMeHTHMa, JOK HEKH MpeJCTAaBHUIM HMMajy caMo JBa MNpallHUKa (HOp.
)anduja - Salvia sp., py3amapuH - Rosmarinus officinalis), ok Apyra JBa I0CTajy
CTEepUJIHU - CcTaMHHOjuje. ['pahoM 1BeTa mpe cBera, ajii U KOJ HEKUX rpyma
apoMaTU4YHHM CBOjCTBMMA, OBe OW/bKe Cy TmpujaroheHe HCK/bYIHUBO
eHTOMO(UJIHOM onpaliuBamwy. [HHelleyM je CHHKapIlaH U3 JiBe KapIieJie, a IJI0J, je
MepHKapIujyM Koju ce o/iBaja Ha 4 jejHoceMeHa ioAunha.

Ciuka 280. Lamiaceae: a - Salvia sp. (xanéwuja); 6 - Lamium sp. (MpTBa Konpusa); B -
Rosmarinus sp. (py3mapuHn); r - Mellisa sp. (MaTtuuwak); [ - Lavandula sp. (naBanga); b -
Ocimum sp. (60cu/bak)
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360r NpUCyCcTBa pa3IMUUTUX eTAPCKUX YJba (ApOMaTHYHA CBOjCTBA), OBE OUJbKE Cy
BeOMa YeCTO JIEKOBHUTE, I1a Ce KOPUCTe ¥ dapMaljy, napPuMepHju, KyJTUHAPCTBY
Kao 3a4YMHY, Y MYeJIapCcTBY Kao MeJOHOCHE UTA., Mehy KojuMa u3/iBajaMo pOJOBe:
Mentha (Hana), Salvia (xanduja), Mellisa (MaTuuwak), Ocimum (60cU/bak),
Rosmarinus (py3mapuh), Thymus (MajunHa aymuna), Lavandula (naBanga) uta,.
(Cn. 280). Heke ce jaBsbajy ¥ Kao KOpOBCKe 6u/bKe: Lamium sp. (MpTBa KONpUBA),
Prunella sp. (upwesan), Ajuga sp. (uBuna), Stachys annua (jefHOTOAUILBLU
YUCTAIL) UT.

damuiuja OLEACEAE

DAMUIN]Y MACJIMHA YyuHU peko 600 BpcTa, cBpcTaHux y 24 poga. OBoj pamMuiuju
MpUNazajy IHPOKO paclpocTpareHe JApBeHacTe OWJbKe (ApBehe, X6yHOBH,
JIMjaHe) yMepeHUX U TPOICKHUX O00JIacTH, ca HacmpamMHO pacnopeheHUM
JIMCTOBHMa, 6e3 3ajucraka. JIucroBU cy Hajuenrhe mpocTtd, pebe cy cioxkeHH
(Fraxinus sp.). llBeToBM cy UM IoOjeAMHAYHU WA y I[BacTUMa (rposjacre,
MeTJIMYacTe, JAWXasujasiHe), JABOIOJHH, aKTHHOMoOppHe cuMeTpuje. Yammna u
KpYHHUILA Cy YIJIaBHOM YETBOPOYJIaHe, KPYHHUIA je cpacja ocHOBOM. I[IpamHuka je
Hajuemhe caMo JBa, THHeEINleYM je CHHKapmaH W3 JiBe Kapmese. Ilioa kon
damuiuvje Oleaceae Moe OUTH KOIITYyHHIIA (MaciuHa), 4daypa (joprosaHn),
KpuJarta opawmuua (jaceH), pehe 6o6uua (Phillyrea).

Cnuka 281. Oleaceae: a - Olea europea (MacnuHa); 6 - Ligustrum vulgare
(kasvHa, )xUBa orpaja); B - Jasminum nudiflorum (paHu jacMuH); T - Forsithya
europaea (bopsunuja); a - Syringa vulgaris (joprosan); b - Fraxinus sp. (jaceH)
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EKOHOMCKHU W MPpUBpPEJHO Haj3Ha4YajHUja BpcTa oBe dpamuiuje jecte Olea europea
(MaciuHaA), OHMXKe, [AYrOBEYHO [JIPBO, CBETJIOCMBE KOpe, TaMHO 3eJIeHUX
3MM3eJIeHUX JIaHL|eTaCTUX JIUCTOBA, Ca IJIOAOBMMA KOIUTYHUIIAMA YHjU COUYHU €0
06u/Iyje KBJIUTETHUM y/bUMa. Y OBy GpaMUIUjy MpUNaAJia BeJUKU 6pOj YKpacHUX
BUIIErOJUIIbUX JAPBEHACTUX M XKOYHACTUX BpcTa nonyTt - Syringa vulgaris
(joproBan), Forsithya europaea (dopsunuja), Jasminum fruticans (jacMuH),
Ligustrum vulgare (xanuHa, )xuBa orpaza) uta. Of JpBeHACTUX MPeICTaBHUKA,
KoJ Hac je yecT Fraxinus sp. (jaceH), u To BpcTe F. angustifolia, F. excelsior, F. ornus
utn. (Ca. 281).

damuiivja OROBANCHACEAE

®AMMUIN]Y OROBANCHACEAE 4ynHM oko 2 000 BpcTa, cBpcTaHux y oko 100 pojoBa.
[IpencTaBHUIM OBe daMuUIMje CY je/[HOTOAUIIbEe WIM BULIETOJAUIIEE 3e/bacTe
OUJbKe, 6e3 xyopodusia (MU ce Haja3u caMo Y TparoBuMa), jep Bozie Mapa3uTCKH
HauMH }KUBOTA U TO NpUUYBPIINeHN KOPEHCKUM XaycTopUjaMa, Hajuelrhe 3a KOpeH
oubke gomahuHa. Ctabso UM je ycmpaBHO, 6Jiemo-KyhkacTo, MecHaTo, ca
pelyKOBaHUM, JbYCHACTUM JIUCTOBMMA. LIBETOBM Cy MM TPYIHUCAHU Y LBACTH
(rpo3p uau KJac), JBOMOJIHY, 3UroMOpdHH, 360T ABOyCHATe KPYHUIIE, a LBETHU
OMOTay je MeTOuJaaH, JUCTUhU y LUKIycMMa Cy cpacau. AHJpelieyM 4uHe 4
MpallHUKa, a THHEIEeYM je CHHKapIaH, Hajuemihe u3 gBe kapneJe. [lnog je yaypa.
Kog Hac je 3actynsbeH poj, Orobanche (Boamwada, BOJIOBOJ), ca HEKOJIMKO BPCTa
(C. 282). Boamaua
napasuTHpa Ha KOpPeHy
CYHILIOKpETa, napaziajsa,
JlyBaHa, KOHOIJbe U JIPYTUX
rajeHux OWJ/baka, y YUjUM
yceBUMa MOXe Jia U3a30Be
3HayajHe 1ITeTe. Y HallOj

¢dsiopu, jaBma ce WU
BHUILIEroUIlIba OeIru4yacTa,
napasuTcka 6u/bKa
Lathrea squamaria
(moTajuura), Koja
napasdTHpa Ha KOpeHy
JIPBEHACTHUX Ou/baka

(6ykBa, JiecKa, joBa).

OBoj pamunuju npunajajy
Y MO0JIyapasuTcKe OUJbKe
U3 pojsoBa  Rhinantus
(wymkasar), Melampirum Civka 282. Orobanchaceae: a - Orobanche sp.
(ypoauua), Euphrasia (Boambaua); 6 - Rhinantus sp. (uyuikaBatiy)
(Bupam), koje Ha caa6o

pa3BUjeHOM KOpEeHY MoceAyjy XayCcTopuje KojuMa, U3 KopeHa Ou/bke aoMahuHa,
Lplle BOAY ca MUHEpaJHUM MaTepujamMa. Ha KpMHUM GU/bKaMa 3Ha4yajHy LITETY U
yMameme MPUHOca U3a3uBajy Rhinantus rumelicus v Euphrasia stricta.
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damuinja PLANTAGINACEAE

dAMWIH]Y BOKBULIA uuHU oko 2 000 BpcTa, cBpcTaHuX y 0ko 90 pojoBa. Behnnom
Cy cyBo3eMHe OUJbKE, aJli MMa U BOJIeHUX mpejcTaBHUKA (HOp. Litorella). To su
jeAHOTOUIIbEe WK BUIIETOJUILLE 3€/baCTe OU/bKe ca PU30MOM. JIMCTOBHU cy UM
OpPOCTH, 060/I0M LieJIM, YIJIaBHOM pacrnopeheHH y po3eTH, MPU OCHOBHU CTabJia.
IIBeTOBM Cy UM JBONOJIHH, aKTUHOMOP®HH, YeTBOPOWIAHH, CAKYNJbeHH y LIBACT
npoct kjac. Byayhu na ce oBe Gusbke ompamyjy aHeMOUJIHO, MPALIHUIU
nocenyjy ayre ¢unamente (Ci. 283a1). T'uHelneyM je cMiHKapmaH, U3 JiBe KapIeJe.
Ilnopg je yaypa.

HajBaxkHHjU ¥ TUNIMYaH poJ, oBe damuJivje jecte Plantago (6okBuLa). BpcTe oBor
poJia pacTy Ha JIMBaZaMa, ope/J| NyTeBa, HA YTPUHAMa, Y [0JbY, Y Bohmbaluuma uT/,.
Kopa Hac cy Hajuemthe P. lanceolata (yckosavcHa, ,Mylika“ 60kBuIA), 3aTUM P.
media (cpenmwa 6okBuLa), P. major (LIMPOKOJIHCHA, ,»KEHCKA", BeJIMKa OOKBHILIA) -
cn. 283. Kao siekoBuTe OU/bKe, Hajuelnhe ce KOPUCTe MUPOKOJIMCHA U YCKOJIMCHA
OOKBHI|A KOje cajJipke CJU4YHe aKTUBHe cacTojke. Ha ciatuHama y BojBoguHu
pacTe ¥ peTKa BpcTa 6okBuIe - P. schwarcenbergeniana.

Ciuka 283. Plantaginaceae: a - Plantago lanceolata (ycko/aycHa 60KBULA); a1 —
LBaCT YCKOJIMCHe 60KBHULE; 6 - Plantago major (lunpokoJiMcHa 60KBUIIA)

damuiivja SCROPHULARIACEAE

®AMMUINJA SCROPHULARIACEAE npumnaza oko 1 900 Bpcra, cBpcTaHuX y oko 60
ponoBa. [lpencraBuunu oBe daMuidje Cy yrJaaBHOM 3esbacTe, pebe xkbyHacTe
O0uJ/bKe, paclpocTpatbeHe Hajuelthe y yMmepeHUM o6siacTiMa. YecTo HA MOBPIIMHU
nocenyjy *JesaHe ajake. JINCTOBU cy UM NPOCTH, 060J0M LiesiH, 6e3 3a711CTaKa,

274



CUCTEMATHUKA BU/bAKA

Hau3MeHUYHO WM pebe HacnpaMHo pacnopebenu. LiBeToBM cy UM 4ecTo
CaKyllJbéHM y Tpo3JacTe 1LBacTH, [BONOJHY, 3uromopdHu (pebe cy
aKTUHOMODPOHHU), IepUjaHT je ABojaH, Hajuelmhe nmeTo4JaH, JUCTUhM Yalule cy
cpaciu. KpyHuna je Takobe cpacia, yecTo LieBacTa, 3BOHACTA, JIEBKACTa WJIM YaK
JABoycHaTa. bpoj npamHuka je Hajuemhe 4, peTko je 5 (Verbascum sp.), DOk ce Ko/,
HEKHUX BpCTa Hasale camo 2 npaiHuka (Veronica sp.). TuHeleyM je CHHKapIaH U3
JIBe KapIieJe, a IUI0J je Hajuelnihe yaypa (pebe je 606uIa UK KOIITYHUIIA).
[IpencTaBHUIM OBe daMu/Idje Cy 4eCTO KOpPOBCKe Gu/bKe momyT poja Linaria
(manunuct) u Veronica (4ectocnaBuna) - ci. 284. Heku mnpeacTtaBHUIA CYy
JIEKOBUTH, 1A Ce KOPUCTe Yy MeJUIIMHU MONYT BpcTe poaoBa Digitalis (HanpcTak)
u Verbascum (nuBu3ma). Kao gekopaTuBHa, dyecTo ce raju Antirrhinum majus
(3eBasuiia).

e
Ciuka 284. Scrophulariaceae: a - Linaria sp. (1anunuct); 6 - Antirrhinum majus

(3eBasinua); B - Veronica sp. (4ecTocsaBu1ia); B1 - IBET 4YeCTOCJIABULE; I - Verbascum
sp. (auBHU3Ma)
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Pep Solanales

damuivja CONVOLVULACEAE

OBoj ¢amusmju npunajga oko 1 900 BpcTa, U3 0ko 60 poaoBa 3e/baCTUX OUJ/bAKA,
ny3eher crabsa, JvjaHa U pebe >xO0yHoBa. HbHX0BU JIMCTOBM Cy HIPOCTH,
Hau3MEeHUYHOT pacropeja, 6e3 3ajJucCTaka, Hajuewmhe [eJd WIX MNOTIYHO
peaykoBaHU (KOJ Mapa3sWUTCKUX IpejAcTaBHUKA). LIBeTOBM cy WM [IBOINOJIHH,
aKTUHOMOPOHH, YecTo MojejuHa4YHH, pehe y 1BacTuma. Yamuna je nerodsaHa u
3aJipKaBa Ce HAaKOH LBeTawa. KpyHula je JieBKacTa, u3 5 cpaciux Judcrtuha -
cuMmneTasHa. Y mpamHuka je meT, cpaciux 3a KpyHuly. [MHeleyM je CHHKapnaH
u3 2-5 kapnesa. [lnog je Hajuemhe yaypa, peTko je 606uua. [IpeacTaBHUIIM OBe
dbamuinje dYecto moceAyjy OHKoJIaTepasHe TMpoBojAHe cHonuhe. Tunuyax
npeJacTaBHUK oBe damuianje je Convolvulus arvensis (momoHal), 3e/bacTa,
BUILEroJMIIHba Mmy3ajyha 6u/bKa ca KapaKTEPUCTHYHUM KOIUBACTUM [0
eJIMIITUYHUM MPOCTHUM JIUCTOBUMA U Tpy6GacTuM 1petoBuMa (Ci. 285a). [lomoHar
je ymopaH KOpoB 360T aJIBEeHTHBHUX MyINO/baKa Ha KOPEHY, LITO OBOj OUJbLIU
omoryhaBa BeoMa YCIENIHO BereTaTUBHO pa3MHOXKaBawe. Ha BJaXHHUjUM
Mectuma cpehe ce Convolvulus sepium (auB/bU najionex). U3 oBe pamuiuje kao
JleKkopaTuBHA BpcTa raju ce Ipomoea tricolor (nagonex). Y ucxpaHu ce KOPUCTU
TPOINCKA W CYNTPOIICKA OW/bKA Ca jeCTUBUM KOPEHCKHM KpTtoJsiama Ipomoea
batatas (cnatku kpomnup). OBoj dbaMuIvju NpuUNaja U Mapa3sUTCKa, YeCTO U
KOpOBCKa Ou/bka Cuscuta (BuivHa Kocuua) - ca. 2856. OHa ce ojIHKyje
»kyhkacToM 60joM ycien ofcycTBa xJopodusa, HEMA JIMUCTOBe, a INeETOYJIAHU
[[BETOBU Cy jOj CaKyNJbHH y 30UjeHe Mplil/beHacTe LBacTH. [lapasuTupa dyecto Ha
JleTEJINHY, YL EePKH, KOTIPHUBY, BPOU, HEKUM IIOBPTAPCKUM KyJITypaMa UT/.

Ciuka 285. Convolvulaceae: a - Convolvulus arvensis (monoHau); 6 - Cuscuta
sp. (BuJIMHA KOCH1IA)
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damuiivja SOLANACEAE

dAMUIH]Y IOMORHULA yuHU oko 2 400 Bpcra, cBpcTaHux y oko 100 poposa.
[IpenctaBHULM OBe daMuidje cy Hajuyelthe jeJHOroAMIlkbe U BULIETOAULIHE
3e/bacTe OUJbKe, peTKO JpBeHacTe. JIMCTOBU moMohHUI[A Cy YIJIaBHOM INpPOCTH,
pebe cnoxenu (kpommnup, napajiajs), 6e3 3ajMcTaka, HAU3BMEeHUYHO pacrnopeheHH.
IIBeTOBM cy UM TMoOjeAMHAaYHd WJA Yy LUMO3HHUM LBaCcTUMa, Hajuyemthe
aKkTUHOMOpQHe CHMeTpHUje, ABONOJJHU. L[BeTHHM oMoTady je ABOjaH, U YallULy U
KPYHUIy YMHU 0 5 cpaciux Jsvctuha. AHApeneyM Takohe YMHM 5 mpaUIHHUKA,
cpacaux 3a KpyHUUYHY LeB. ['MHelleyM je cuHKapnaH u3 fABe Kapmnese. ILiog je
yaypa uau 606una. 3aHUMJ/bUBO je ucTahu Ja ce KoJ HpejcTaBHUKa damuidje
noMohHHIA ¥ cTabJ/y Haaze OUKOJIATepaIHU MPOoBOAHU cHonuhu. OBe GUJbKe ce
Hajuemrhe omnparyjy eHToOMOQHUJIHO.

Haxo je oBa pamusvja npuBpesHO BeoMa 3HauyajHa, BeJMKU 6poj NMpeAcTaBHUKA
caZip>KU pa3/IMyMTe ajKajJou/ie LITO OBe GU/bKe UNHU BeoMa OTPOBHUM, 10K HeKe
BpPCTe UMajy NIPUMeHY U y MeAUIMHHU. TunudaH poJ oBe pamMuidje jecte Solanum,
W3 Kora Cy NpUBpPEeJHO Haj3aHayajHuje BpcTe: Solanum tuberosum (xkpoMmmup),
Solanum lycopersicum (napazaj3) u Solanum melongena (niaBu naTJ/auIlaH) -
c1. 286.

KpoMnup, nmopeksioMm U3 JykHe AMepHKe, je 3alpaBO BHUILETOAULIKbA 3e/bacTa
61JbKa, K0joj KpToJia oMoryhaBa BUlLIEroAUIIbY )XKUBOT. MehyTuM, mowro ce ce 3a
notpebe HCXpaHe KOPHUCTe KPToJie 60orate CKpoOOM, >XKUBOTHHU LUKJYC TajeHOT
KpOMITIMpa ce IPeKH/ia U raju ce Kao jeJHOroJuiIma 6uabka. CBU ocTanu Jej0BU
KpOMIIMpPA, Kao U HeroBu IJI0J0BU 606HIle, Cy OTPOBHHU jep cajpike aJKaJouje.
[lapazajs (mopeksioM U3 Jy:xkHe AMepHKe) W IJIaBU NaT/aUllaH (HajBepoBaTHHje
nopeksoM u3 UHAuje), raje ce 360r KBAJIUTETHUX jeCTUBUX ILJIOJ0BA 600ULA, Ay
IbUXO0BH BETETAaTUBHHU JIeJIOBH Cy OTPOBHH jep Takohe cagprke asnkanoue. Kog Hac
je Kao KopoBcka OW/bKa y OKONABMHaMa W3y3eTHO 4ecT Solanum nigrum
(momohnuia, kepehe rpoxbhe), orpoBHa 6u/bKa, BeoMa HelmpujaTHOT Mupuca. Ha
BJXHUjUM MecTHMa cpehe ce u Solanum dulcamara (nmomohHuIa, pa3BOJHUK).
Kopa Hac ce yecto raju u Capsicum annuum (nanpuka), jeJHOroJulIka 6U/bKa ca
jecTUBUM IJoA0BUMA 6Gobuilama (4uju ce TepuKapll ca3peBambeM CYIIH),
pa3MuuTOr 06JIMKA, 60je U BesnuuHe. [lopes] HYTPUTHBHUX BPeAHOCTH, BaXKaH
JIEKOBUTHU CaCTOjaK MalpHKe jecTe ajkalouj KancuuuH. U3 ose damuiyje,
v3y3eTaH NpUBpeAHU 3Hayaj uMma U Nicotiana sp. (AyBaH), 3e/bacTa OHJbKA
KPYIHUX MPOCTHUX, HAU3MEHUYHO pacnopeheHux JMCTOBA KOjU Ce KOPUCTe Y
JyBaHCKOj UHAYCTPUjU jep Cy 60raTH pasIM4MTUM eTapCKUM y/bHMa, CMOJACTUM
MaTepujaMa U OTPOBHUM aJKaJIOUJ0M HUKOTHHOM.

Kao kopoBcka u pyJepanHa 6u/bka u3 ¢pamuidje noMohHUIA, KOJ HAc je 4yecTa
OTpPOBHA OWJbKA Ca KPyNHUM 6esiMM 3BOHACTUM LiBeTOBUMA, Datura stramonium
(TaTysa), BeoMa MHTEH3UBHOI U HeNpPHUjaTHOT MUPHUCA, YycCjaes MPUCYCTBa
aJIKaJlon/la aTPONKUHA, XUOCIIMaMUHA U CKOII0JIaMHHA.
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Ciuka 286. Solanaceae: a - Solanum tuberosum (xpomnup); 6 - S.
lycopersicum (mapagajs); B - S. melongena (mnaBM matjaudyaH); r - S
dulcamara (pa3BoHUK); A - S. nigrum (nomohnuua); h - Datura stramonium
(Tatyna), b1 - 3aTBOopeHa 4yaypa TaTyJie, h2 - OTBOpeHa yaypa; e - Capsicum
annuum (nanpuka); x - Lycium halimifolium (nunujym)

Meby HajoTpoBHHje GHJbKe y Halloj ¢Jiopu ybpajajy ce ABa NpeAcTaBHUKA U3
damuuje Solanaceae, a To cy Hyosciamus niger (6yHuka), ABOrovIlhba OUJ/bKa
ca 3uroMoppHUM IIBETOBMMAa M IJIOJIOBMMA 4YaypaMa ca MOKJIONIEM, CAaAPKH
QJIKaJION]] XHUOCIIMAMHMH, CKOMOJIAaMUH MW aTponuH u Atropa belladonna
(Besnebusbe), ca TaMHOJ/bYOUYACTHUM I[BETOBMMA, OTPOBHA, aJd W JIEKOBUTA
BUILEro[MIIHba OWBbKA, KOja CaZpKH aJIKaJoOWJe aTpoIHH, CKONOJIAMHH,
XuocuuaMuH, 6enafoHuH. Kao ykpacHa »x6yHacTa 6uU/bKa KoJ Hac ce cpehe camo
Lycium sp. (1uuujym, By4al, roli1), KOju MOXe Jja IOCTUTHE BUCHHY 10 3 m.
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Pen Apiales

damuimnja APIACEAE

DAMUIHN]Y APIACEAE (UMBELLIFERAE) yuHH npeko 3 700 BpcTa CBpPCTaHUX Y MPEKO
400 pojoBa, pacnpocTpameHUXx BehHHOM y yMepeHo] 30HH. OBOj BeJIMKO]j
damMuanju NpuUnajaajy jeJHOroAullibe, ABOTOJUILILE U BUIIETOAUIILE 3e/bacTe
6usbke (pebe k6yHOBU WM ApBehe). CTabsa 0BUX OW/baKa UMajy YJIAaHKOBUTY
rpaby, ca jacHO u3paxkeHUM HoJycuMma. Mako 3esbacTe, MOTY AOCTUhY BUCUHY U [0
3 M (Conium sp.), yciaen [o6po pa3BUjeHOT MeXaHUYKOT TKHBA — KOJIEHXUMa.
JIMCTOBU Ccy UM KpPyIHH, Hau3MeHUYHO pacnopebheHHU, Hajuewhe ca HU3pas3suUTO
[epacTo [ieJbeHOM JIUCKOM M U3PaKEHOM JIMCHOM OCHOBOM Yy GopMH MoOhHOT
pykaBLa. ¥ CBUM OpraHvMMa caJip)ke CeKpeTOpHe KaHaJjle W jKJje3Jie ca J0CTa
cekpeTa, cieudHUYHOr cacTaBa U apoMe. Ycje[, Tora oBe 6UJ/bKe ce BeoMa 4ecTo
KOPUCTe Yy KYJHUHApPCTBY, ajJli UNAK HEKW MNpeACTaBHULM MOry OGUTU BeoMa
oTpoBHMU. lIBeTOBU mpejacTaBHHKa daMuivje Apiaceae Cy caKyln/beHHU y IIBaCTH
MPOCTe WJIK CJI0KeHe IITUTOBE 1A UX Ha3UBaMo U IITUTape. [loHeka MpoCT IWTUT
caZp>ku 36UjeHe 11BeTOBe KpaTKUX LIBETHUX JPUIKU [1a Ha/UKyje Ha rsiaBuly. Ha
OCHOBY TUNa IITUTA daMuIuja ce Aeau y ABe noTdamuiauje (Saniculoideae u
Apioideae). BaxxHo je HamOMeHyYTH J]a Ce YECTO Y HUBOY CJOXKEHOT IITUTA KOJ, OBUX
6u/paka Hajase JUCTMNKM MHBOJYKPYyMa, a Yy HHUBOY CBAaKOr I[OjeJHMHA4YHOT
wtutrha, Juctuhu uHBoayuenayMa. HbuxoBo mpucycTBo U rpaba BaxkaH cy
TAaKCOHOMCKH KapakKTep MPUJNKOM JleTepMHUHanuje Bpcta. liBeToBM Gu/baka U3
damumje Apiaceae cy CUTHH, YIJIaBHOM aKTUHOMOpHe cuMeTpHje (3uromoppHu
Cy no o604y WTUTOBA), IE€TOYJIAHH, JBOjHOT NIepUjaHTa U YECTO Make WJIU BUIE
pellykoBaHe yalllWlle, YIJIaBHOM JBOIOJIHM, €a 5 MpallHUKAa W CHHKapIHUM
TUHeLeyMOM OJ; iBe KapIiese. Y [IBeTy Ce YIJIaBHOM HaJjlade HEKTapHje Koje CBOjUM
cajp:kajeM @puBJaYe UHCeKTe onpawuBadye (eHTomoduiuja). Iliog je
LIU30KapIHUjyM.

[IpencTaBHUIM paMuiInje MITUTApa UMajy U3y3€THO BaXKaH NMPHUBPEJHU 3HAYA]
360rI CBOjUX XpaH/bMBUX BPEAHOCTH U ymnoTpebe y ucxpaHH, Mehy kojuma ce
noce6bHo u3ABajajy: Apium graveolens (uesnep), Tunv4aH poJ, oBe damuJuje,
Daucus carota (maprapemna), ABOrojiviiiba 3e/bacTa 6U/bKa, Koja ce raju 360r
penacTor KopeHa Koju o6pasyje y mpBoj roauHu, 3atum Petroselinum sativum
(nepinyH), Pastinaca sativa (namtpHak), Levisticum officinale (cenen), Anethum
graveolens (Mupohuja), Foeniculum vulgare (Mmopa4), Carum carvi (kum) UTH, -
c1. 287. O, KOpoBCKUX OWJbaKa, KoJ, Hac cy dyecte Bifora sp. (cMpayiua), yecta y
okonaBuHaMa, Caucalis sp. (mojjaHuLa), 4eCT KOPOB y CTPHUM XUTHUMa. Of
KOPOBCKO-py/JiepaJHUX OUJ/baka yecTa je Anthriscus sp. (kpacysbuna), Erynigium
sp. (koTpspan) u Conium maculatum (xykyrta). KykyTa je BHCOKa, M3y3€THO
OTpPOBHA OWJ/bKA, NeraBor crabja W HENpUjaTHOT MHUPHCA, YCJIeJ TNPUCYCTBA
OTPOBHUX aJIKaJI0M/ja KOHUMHA U KOHUIIEUHA.
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Cnuka 287. Apiaceae: a - Apium sp. (uesnep); a1 - mBacTu nesnepa; 6 - Daucus sp.
(waprapemna), uBacT; B - Petroselinum sp. (nepuiyH), Bi- IPpU3e€MHHU JUCTOBH NMEPLIYHA; T -
Levisticum officinale (cenen), nuct; n - uBactu Eryngium campestre (KOTpJ/baH); A1 -
NpU3eMHHU JIUCTOBU KOTpPJ/baHa; e - Conium maculatum (KykyTa), e1 — BACTH KYKyTe
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Pen Asterales

damuiivja ASTERACEAE

DAMUIHJA ASTERACEAE (COMPOSITAE) je HajopojHHUja dbamuyja
ckpuBeHoceMeHHuna. YuHu je oko 33 000 Bpcra (14,6% ojn ykymHor 6poja
CKpUBEHOCEMeHMUIIa), CBpCTaHuX y 0ko 1900 pooBa, LIMPOKO PaCIpOCTPabeHUX,
KOCMOIIOJIMTCKUX 6usbaka. [locToju HU3 cnenudUIHOCTH 3a MpeACTaBHUKE OBe
damusmje, anm je jeqHa oJ HajKAPAKTEPUCTUYHHUjUX Ta IITO CYy UM IBETOBHU
CaKyIlJbeHHU y IPOCTy palleMO3Hy 11BacT — IVIaBUIy, [1a UX Ha3MBaMo I/IaBUYapKe
(rn1aBouyuke). ['1aBUYapkKe cy Hajuelrhe jeIHOTOAMINELE WJHW BHIIETOJUIIHHE
3espacte OUbKe (pebe cy k6yHOBH, JinjaHe wiaM JpBehe). [Ipy ocHOBU LBacTH
rJ1aBulie Hajlase ce JIUCTUNU KOjU YMHE OMUITY Yallully UM UHBOJIYKpYM. Takobe,
3a IJIaBUYapKe je KapaKTepUCTHYHA I0jaBa NCeyAaHTHje, OJHOCHO ,JIaXKHOT
[BeTa“, KaJla BACT JIMYM Ha MojeJjUHA4YaH IBeT (Hmp. Gesia paja, Macjaayak,
3Be3/laH, KaMuiula). tbuxoBe rijaBulle Cy yrJ1aBHOM MHOTOLBETHE (PETKO HX
YMHMU jeJlaH LBET) U YeCcTo Ce [VIaBulle Ja/be, CEKYHAAPHO, IPYIUILY Y CJA0KEHUje
L[BaCTH.

[IlpunasgHyuu oBe MNOpOJHMIlEe HMajy pa3BHjeHe INOJA3eMHe M3JaHKe Ca jaKuM
KOpeHHMa U HajJi3eMHa cTabJia Koja Mory Aa 6yAy npocTa Wiu rpaHara. [lonekaz je
Ha/I3eMHO CTa6JI0 MojeIMHAYHO U HOCH TepMHUHAJ/IHY [[BAacT. MoXKe GUTH r0JI0 WU
NpeKpHBEHO HAaW3MeHUWYHO pacnopeheHuM Jbycrnama. JIMCTOBU cy UM Hajuelnhe
NpOoCTH, 6€e3 3aJUCTaKa, UeCTO CY U3PA3UTO Jle/beHU, HAM3MEHUYHO pacnopeheHu
(peTko cy HacmpaMHH), JOK je NMpU3eMHa po3eTa roToBO o6aBe3Ha. liBeToBHM
npejAcTaBHUKA ¢Qamuianje Asteraceae Cy yIVIaBHOM CHTHH, [eTOYJIaHHY,
aKkTUHOMOpOHe WM 3uroMopdHe CUMeTpHje, ABOIOJIHY, jeJHONOJHU WU YaK
CTEepUJIHY, [I0CTaB/b€HU HA BHUILE WJIH Mame 33/e6sbasioj ocoBMHU. KoMbuHalyja
jeJHOMOJIHUX, IBOTNIOJIHUX U CTEPUJIHUX 1IBETOBA y IJlaBUIlaMa BeOMa Bapupa KoJ,
pa3/IMYUTHUX BpPCTA M Jiaje LIHUPOKM CIeKTap BapHujabuJHUX O06JHKa Y
opraHvsanuju riaasule. Yauuna je NOoTNyHO peAyKoBaHa WM je YMHU Hajuelihe
yynepak oJ 5 Jyavuna - nanyc. KpyHuIly YnHu yryiaBHOM 5 cpaciux JucTyha, ma
MOXKe OUTH 1eBacTa, aKTUHOMOPHEe CHMETPUje, UJIH je je3ndyacTa Wi JBOyCHATa
U Taja je suromopdpHe cumeTpuje. [locToje U 11eBaCTU I[BETOBU KOjU y CBOjUM
3aBpLUHUM JleJIOBUMa MMajy pas3/IMyhTe M3pallTaje U Ha4UMH cpacTama, Te U
L[eBaCcTU LIBETOBU MOT'Y OUTH 3UroMopdHU. AHZpelleyM YMHU 5 MpaliHHUKa KOju Cy
cpaciu aHTepaMa, rpajehu neBuniy, Kpo3 Kojy NpoJiasu CcTyouh Tydyka (decTo
noJie/beH y ABa pexiba). [MHelleyM je cMHKapIiaH, U3 JBe KapIeJe, NOoJLBeTaH.
IL1oA je axeHuja (BpcTa CMHKapHe opaliuviie). AXeHHja KoJ, BeJIMKOr 6poja BpcTa
HOCHU Namyc, MOPEKJOM OJi peAyKOoBaHe 4Yallulle, TaJa je Ha3uBaMoO LHUIICesa
(cypsela).

®amunja Asteraceae, 360r OrpoMHOr O6poja BPCTa U Pa3HOJUKOr U3IJeJa, Ha
MPBOM MecTy rpabe 1[BeTa, IJIo/la U IBACTH, JaHAC je OpraHu3oBaHa y npeko 12
notdamuanja. MehyTuM, U3 NpakTUUYHUX pasJjora, opjAe heMmo ce JpxaTu
TpaJULHOHA/IHE [oJiejie Ha JABe BeJuke nordamuidje u To Ha: Asteroideae
(Tubuliflorae) u Cichorioideae (Liguliflorae).
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TIIOT®AMUJIUNJA ASTEROIDEAE (TUBULIFLORAE) — OJIJIMKYjy UX I]eBaCcTU L{BETOBU (J1aT.
tubus = ueB) - cia. 288. Kog mpexacraBHMKa oBe NoTdaMuiHvje, pasiHMKyjeMo
rJIaBUIle Y KOjuMa ce Hajla3e caMoO LIeBAaCTHU LIBETOBU WJIM Ce LI€BACTHU I[BETOBU
Hajla3e y CpeJlUIlbeM ey TJaBUIle, a je3UYacTH LBeTOBU Mo obGoay. Ilopen
OMNKCAHOT pacrnopejia TUIA LIBETOBA, y OKBUPY OBe Ipylle IJIaBOUMKa jaBJ/bajy ce U
LBETOBU pa3/IMYUTOr I0Jla Y pPEeruoHy LeBacTUX WM je3U4acTUX I[BETOBA.
[IpefcTaBHUIY OBe MoTdaMUIUje MOCe[yjy CEKpeTOpHEe KaHaje ca YJ/bUMa,
CMO0JIOM, 6a/I3aMOM UT/,

PojoBU 4Mje ryiaBUlle YHMHE CaMO IeBacTH LiBeTOBU cy HNp: Carduus (cTpuyak),
KpynHa 6u/bKa ca 6oj/baMa, 4ecTa Ha pyJAepajJHUM CTaHUIITUMA, Cirsium
(mayamMuza), 4ecT KOpoB y oKonaBhHaMa, Centaurea (pasinyak), KoJ Hac je yecta
KOPOBCKa GUJ/bKa y CTPHUM KHUTHMa Centaurea cyanus, a HEKe Ce raje Kao yKpacHe
(unp. C. imperialis).

Ciuka 288. Asteraceae, Asteroideae (Tubuliflorae): a - Aster sp. (3Be3gaHn); 6 - Bellis
perennis (6ena paga); B - Carduus sp. (ctpuvak); r - Achillea millefolium (xajay4ka Tpasa); 1
- Helianthus annuus (cyHuoxpet); b - Helianthus tuberosus (un4oxa); e - Centaurea sp.
(pasninuak); x - Matricaria chamomilla (kamuanna)

Poji 4uje riiaBulIle noceayjy 1ieBacTe U je3udacTe LIBETOBe je HOp. Aster (3Be3/aH),
TUIOUYaH PoJ oBe (aMu/uje, ca HEKOJHKO CTOTHHA BPCTa, MO KOME Cy OBa
damunnja u nordamunnja U gobuna ume. 3atum Bellis perennis (6ena paja,
Kpacy/bak), BeoMa 4ecTa BpCTa KOJ, Hac, Ha JIMBaJiaMa, TpaBHAllMMa, Ha
pyaepasHuM ctaHumtuma; Dahlia sp. (reopruHa, nanvja), ykpacHa 6UJ/bKa, 3aTHM
Calendula officinalis (HeBeH), ykpacHa W JieKOBUTa 6usbKa. OBOj Trpymnu
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[JIaBUYapKU MNpUNaJajy U NPUBPEJHO BeoMa 3HayajHe BpPCTe Kao LITO CY
Helianthus annuus (cyHIoKpeT), nopekjoM u3 MeKcHKa, KOjU ce raju Kao
HWH/JYCTpHjcKa OW/bKA 3a HPOU3BOJBY y/ba. tberoee risaBuie, ca GepTUIHUM
[[eBAaCTUM I[BETOBHMMA Y CpPEJUIIbEeM Jiely U KYTUM je3U4acTUM CTEPUIHUM
[[BETOBMMA 110 060y TJIaBUIlE, JOCTHXKY NMPeYHUK U 10 40 cm. Jlpyra Bpcta oBor
poja H. tuberosus (4u4yoka), ca 3HATHO MamUM [JaBUIlaMa, raju ce 360r
MO/I3eMHUX KPTOJIa Koje cy 6oraTe MoJiMCaXxapuJoM HUHYJIUHOM, KOjU Ce, MOpPes
CTOYHE HCXpaHe, CBe BUIIlE KOPUCTH U Y JbY/ICKOj UCXpaHU (ITOCEGHO MOroJjaH 3a
nujabetndape). Kao siekoBrTa 6M/bKa M3 0Be NoTdaMUIMje U rpylie rJaBUYapKH,
raju ce 1 apoMaTu4Ha 6u/bka Matricaria chamomilla (kamunuua). Ilopen ose
BpcTe, y BojBoauHu cy decte u BpcTe kKamuuune (M. inodora, M. suaveolens, M.
tenuifolia), Koje ce MOTY jaBUTH M Ka0 KOPOBCKe OUJbKe.

OBoj moTdamMuaMjy NpUNaJia U NoBpTapcka Bpcta Cynara scolymus (apTrUyoka),
KOJI KOje Ce 3a UCXpaHy KOPHUCTe He3peJie IJIaBUIle, CA MECHATOM OCOBHHOM LIBACTH
U JJO’bMM MEeCHaTHM JieJIOBUMa WHBOJIYKpyMa (Ipe 1nBeTama). Yecta Ko Hac je u
JiekoBUTa 6usbka Achillea millefolium (xajaydka TpaBa, CIIOpHUII), KOja pacTe Ha
JIUBaJlaMa, MalllkhalliMa, ope/; MyTeBa, a theHe CUTHEe IJIaBUIle CY CaKylJbeHe y
CeKyHJlapHe UITUTOJHKE I[BAaCTH. Y OBy Ipyly NpUNaJajy U WHBAa3UBHe OUJ/bKe
(yHelneHe BpCTe Koje ce MHTEH3WUBHO IIMpe, yrpoXkaBajyhu ayToxToHy ¢Jopy)
Koje cy 4yecTe KOpPOBCKe OuJbke, monyT Erigeron canadensis (XyaoneTHu1a),
Ambrosia artemisiifolia (am6po3uja) Kao U MHOTe J[pyTre ayTOXTOHE KOPOBCKe
O6ubke U3 poJoBa: Senecio (koctpuiu), Anthemis (npcrenak), Xanthium (6o1a)
UT/.

INoT®AMUINJA CICHORIOIDEAE (LIGULIFLORAE) - OJJIMKYjy Ce CaMO je3U4acTHUM
NeTO4YJIaHMM L[BETOBMMA Yy IVIABMLU U MPUCYCTBOM YJIAHKOBUTUX MJIEYHUX LIEBU
ca MJIeYHUM COKOM, KOjU 4YecTo HMa JekKoBUTO JejcTBo (Cua. 289). OBoj
notdamunnju npunaga Cichorium intybus (Bojonuja, >XeHeTpra, IUKOpHja),
BUIIEro/iUilikha 3e/bacTa GU/bKa ca IJIABUM je3UYacTUM IBETOBUMA Y IJIABUIY,
yecTa nopej MyTeBa, Ha 3alyLITEHUM MeCTUMa, ajlid pacTe U Ha JUBajamMa U
nammalnyuMa. JecTuBa je (mocebHO MJaZy JIUCTOBU), a HbeH KOpPeH CIYXH Kao
cyporat 3a kady. OBoj 6ubnu cpojHa je u C. endivia (eHanBHja), TOPEKJIOM U3
Wupuje, koja ce raju 3a ucxpany mupoM EBpone. [I[puBpeHOo BeoMa 3HavajHa je U
Lactuca sativa (canata), jefHOroAnI/ba OU/bKA YUjU Ce MJIAJIU JIUCTOBU KOPUCTE
y ucxpaHu. [lopen rajeHe cajsate, Ko/, HacC je 4yecTa U KOPOBCKa BpPCTa OBOT poja L.
serriola (AuBJ/ba canarta). OBoj noTdaMuanju MpUnaZa BpCTa Koja pacTe 4eCTo Ha
JUBajlaMa M MalllkballiMa, ald UM Ha pyJepa/iHUM CTaHulITHMa, Taraxacum
officinale (Mmacsiavak), jecTvBa U JIeKOBUTa OU/bKa. I3 oBe noTdamusiuje, y HaIlOj
dsiopu, 4HecTe cy KOpPOBCKe OWJ/bKe M3 pojioBa: Sonchus (ropuuka), Crepis
(uexumwyia), Tragopogon (xo306pan), Leontodon (n1aBsbu 3y6) UTA,
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Ciuka 289. Asteraceae, Cichorioideae (Liguliflorae): a - Cichorium intybus (Bogonwuja); 6
- Taraxacum officinale (Macnavak); B, Bi- Lactuca sativa (canata); r, r1 - Sonchus sp.
(ropuuka)

damuivja CAMPANULACEAE

dAMWIN]Y 3BOHYURA (J1IaT. campana - 3BOHO) 4YuMHHM mnpeko 2 300 BpcTa,
cBpcTaHUX y oko 80 pojoBa, LIKMPOKO paCIpPOCTpalkeHUX y YMEPEeHUM U
CYNITPOIICKUM Mojipy4juMa. To cy Hajuemhe jeIHOTOJUINbLE WUJIM BUIIETOUIIEbE
3e/bacTe OW/bKE ca IMPOCTUM, HAaW3MeHWYHO pacrnopeheHuM JiMcTroBuMa, Ge3
3ajqucTraka. lIBeTOBH Cy UM pesaTUBHO KpPYIHH, KUBO 060jeHH, YIJIaBHOM
akTUHOMOpPOHY, pehe 3uromopdHHU, NETOUIAHHU, ABONOJHHU U TPYIUCAHU Y LIBACTU
(peTko mojeAVMHAYHM).
Jluctuhu yamune wu
KpYHHUIlE Cy cpac/u Ia
uBer mnojceha  Ha
3BoHuYMA. [IpaliHuKa je
Hajuenthe 5, rMHeNEeYM
je cHHKapmaH, oj 2-5
KapIesa.

Ilnoa, je yaypa (pebe
606uIa) MOKpUBEHA
ocTanuma yaluule.
[IpencraBHULM
dbamuuje
Campanulaceae

Ciuka 290. Campanulaceae: a, a1 - Campanula persicifolia
(3BoHuuh); 6 - Campanula sibirica (3BoH4nh)
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nocezlyjy 4JaHKOBUTe MJIeUHe LIeBU U KapakTepuily ce GOHOMEHOM ,CeKyHAapHe
npe3eHTalyje NoJieHa" KOju clipedyaBa caMoonpaliuBamwe (Mojes KOju AUPEKTHO
3aBUCH O]l Y4eCTaJOCTH IoceTe MoJiMHaTopa). TunuyadH pofn je Campanula
(3BoHuuh), ca Bulle BpcTa Koje Cy KapaKTepUCTHUYHe 3a OpJicKe U IJIAaHUHCKE
auBajie. Koa Hac cy yecte Bpcte Campanula persicifolia, Campanula sibirica v fip. -
c1. 290.

Pen Dipsacales

damuivja DIPSACACEAE

®AMMIN]Y DIPSACACEAE unHU camo 290 BpcTa Koje cy cBpcTaHe y 11 pogosa. To cy
BehrMHOM jeHOTOAUINIIbE WJIM BHUIIETOAMIIIbE 3es/bacTe O6UJ/bKe (pebe x0OyHOBHM),
HaclpaMHO pacrnopebheHUX, MPOCTUX JIMCTOBA, 6e3 3aiucTaka. LiBeToBU cy um
CaKyIJbeHH y TIJIaBHYacTe I[BaCTH ca OpaKTejamMa KOjU YHHE HHBOJIYKPYM, Na
noJcehajy Ha ryiaBudapke (Asteraceae). [IBeTOBHY Cy UM ABOIOJIHH, Y€TBOPOYJIaHU
WK TeToYJaHH, 3uromMopdHu. TumuyHa vamwuia Hajuemhe HHje pa3BUjeHa,
YIJIaBHOM Cy jOj JIMCTHOU Cpacid WM Cy KOJi HEKUX IpeJCTaBHUKA Yy OOJIHMKY

yynepka JUtavnna
(mamyc). Kpynuny
rpaje cpaciu

Juctuhy, ma je 4ecto
neBacTa WJIM  4YaK
JBoycHaTa. [IpamHuka
je 4, npuuBpuiheHu cy
3a  KpYHUYHY  ILEB.
['vHeneyM je
CUHKapmaH, W3 [IBe
kapnesne. Ilmop je
CMHKapIHa OpalIuiia,
ca ocraguMa yYauuiie
(3azprkaBa ce
nocTdJI0paHo).
Tunuyan pojs oBe
damunuje je Dipsacus
(uenwmyra) - ca. 291a.
13 oBor posa, Koj Hac cy yecTe BpJio pobycHe U 60//bUKaBe BPCTe YHjH JINCTOBU
OCHOBOM cpacTajy (ramodunuja), D. silvestris u D. laciniatus. Y Hawoj psiopu yecTa
je u Knautia arvensis (nnaBa ygosuna) - ci. 2916, kao u Behu 6poj Bpcra poaa
Scabiosa (ynoBru4HIa), KOje pacTy Ha JIMBA[aMa, MalllkballMa, aJId U Kao KOPOBH.

Ciuka 291. Dipsacaceae: a - Dipsacus laciniatus (4enbyra);
6 - Knautia arvensis (n1aBa y,0BUIia)
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MOHOKOTWJIE

MOHOKOTWJIE (LILIIDAE) unHe 0ko 22% CBUX CKpUBeHOceMeHHIa ca oko 56 000
Bpcta. O6yxBaTajy pas/iMdUTe MpeJCTaBHUKE H3MeDy KOjUX MOoCToje OGpOojHH
npesia3Hd 06JIMIH, KOju WX MeDhycoOGHO MoBe3yjy, IUTO yKa3yje [a HHUXOBO
3ajeJHUYKO MOHOQUJeTCKO TmopekJo. IlpeTrnocraB/ka ce JAa je HUXOBO
npujarohaBatbe oApeheHUM yCIOBUMa CIOJbAllE CPeJUHE, KA0 U HHUXOBO
MOPEKJIO, UMAJIO 32 TMOCJAeAUIY 3HaYajHe MpoMeHe y rpahu BereTaTUBHUX OpraHa
U JI0OBeJIO /10 TOje/lHACTaB/beha HHXOBe yHyTpallie rpabe. HacympoT Tome,
JIMBEP3UTET IIBETOBA, KOJ OBE €BOJIyIMOHE JIMHHUje, TOBOPU O H3y3eTHUM
MoryhHocTUMa mnpuiarohaBawma yCI0BUMa CpeAHHE, ajJd U ONpalluBayuMa
(mosiMHaTOpUMa), WITO TOBOPHM O H3Y3€THOM IOTEHIHjaJly OBE €BOJIYIIHOHE
JnrHUje. Mako ce Mehycob6HO pasinkKyjy, BehrHa MOHOKOTHIIA UNIak UMa ofpeheHe
3ajeIHUYKe KapaKTEePUCTHKE, Kao LITO Cy: KJIUIA Ca jeJHUM KJIUIUHUM JUCcThuheM
(KOTUJIEJOHOM), JKUJIMYACT KOPEHOB CHUCTEM, DPaJijaiHM NPOBOAHU cHomuh
NOJIMApPXHOT THUIIA Y KOpPEeHy, YIJIaBHOM Cy 3e/bacTe OWJbKe 4YHje cTabJio
CEeKyHJapHO He /ebJba, ¥ cTab/y ce Hajla3e KoJaTepaJHU 3aTBOPEHU MPOBOAHU
cHonuhM, JHUCTOBU cy mnpocTH, vecTto ceaehu, Hajuemthe ca mnapasieslHOM
HepBaTypoM. MOHOKOTHUIIE Cy YIJIaBHOM JlepUHUCaHE TPOUYJIaHOM rpahoM 1BeTa U
ONMIUTOM LBeTHOM ¢opmMysoM Ps.3 Azz Gg). Mebytum, cMmatpa ce nga oBa
KapaKTEpPUCTHKA MpeJCTaB/ba OCOOWHY INpejaka. LlBeTHM omoTad je Hajuemrhe
NPOCT, XOMOXJIaMUJ]aH MEPUTOH, a LIBETOBU Cy YECTO CUTHU U CaKYIJbeHH Yy
IBaCTH.

JaHac cy MoHOKOTHJIe JeduHUCAaHe Kao Tpeha eBosylMOHa JIMHUjA U TPUIAAA]y
Hagpeny Lilianae (Cummcon, 2019). Jlenie ce Ha MOHOKOTWIE ,He -
Commelinidae“ u MoHokoTuae ,Commelinidae“, o6yxBatajyhu ykynHo 12
penoBa ca 88 pamuuja. Y oBoMm Jiesty 6uhe o6pabeno 13 pamuuja.

Hagpen Lilianae
Pen Alismatales

damunja ALISMATACEAE

dAMUINJA ALISMATACEAE o6yxBaTa 15 pojoBa ca 613y 90 Bpcra. [Ipunazajy joj
BUILETO/IMIIbE 3€/bACTE, BOZEHE U MOYBApHE OMJ/bKE, Ca KPTOJIACTHUM JIyKOBHUIIAMa
unn pusomuMa. OBe 6UJbKe moceayjy A06p0 pasBUjeH aepeHXHWM M IIU30TeHe
CEeKpeTOpHe KaHaJle ca MJIEYHUM COKOM y BereTaTUBHUM OpTraHHMMa Kao U BOJeHe
croMme. PacnpocTpameHe Cy LIMPOM CBETa, NMOCEOHO Yy yMeEpPeHHMM obsacTuMa
ceBepHe xeMucoepe.

JIUCTOBHU Cy MPOCTH, ca JUCHOM JipiikoM (pehe cenehu), pa3BUjeHH NPU OCHOBU
cTabJa, ycupaBHU (peTKO MJMBajyhu WM NOTOMJ/bEHM), CIMPAJHO pacnopeheHy,
ca mapaJieJJHOM HJIM MPEXacToM HepBaTypoM. YecTo je nmpucyTHa xeTepoduinja,
KaZla Cce Ha oJpacjuM Ou/bKaMa JIUCTOBU Pa3J/IMKyjy OOGJHUKOM (JIMHEapHU U
KOIJbAaCTH WJIM jajosinku). YecTo 06pasyjy 3uMcKe nynoJsbke (TypuoHe). LlBeTOBHU
cy akTHHOMOpOHHM, Hajuemrhe JBOMOJHY, YIJIABHOM Ca LBETHOM /IPLIKOM,
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pa3BujeHH y masyxy OpakTteja. IlepujaHT je xeTepoxyamujaH, rpabeH on 3
yalmuyHa M 3 KpyHuuHa jguctuha. [IpamHuka je Hajuemthe 6, cJI060AHU Cy WU
rpynucaHy y napoBe. ['MHelleyM je anokapnaH, rpabeH of, 3 WM BuUlle KapheJa.
[IBeTOBU Cy CaKyN/beHHU Yy CJI0XeHe, BPJIO IpaHaTe LBACTH (rpo3j WM MeTJHLYy
Koja moHekaj nojceha Ha wtuT). [0 je opamuiia, c1060/iHa UM je BUILE HUX
Cpacjio NPy OCHOBU.

Y Hauioj ¢siopu npucyTHe cy eMep3He BpcTe Sagittaria sagittifolia (ctpenvua) u
Alisma plantago-aquatica (BojjeHa G0KBUIA) KOje pacTy y NPHUOGATHOM Jesy
BOJIEHUX M MouBapHUX ekocuctema (Cia. 292). IlojeavHy mpeAcTaBHUIA OBe
damuvje, y HekuM JiesioBUMa A3dje U EBpolie, KOpUCTe ce 3a UCXpaHy (JIUCTOBY,
pH30MHU) U Y MeJAUIUHCKe CBpXe 360T CBOjUX JIEKOBUTHX CBOjCTaBa, JIOK Ce Jpyre
raje Kao ykpacHe BoJieHe OUJbKe.

ol ) = RS o

Cnuka 292. Alismataceae: a - Sagittaria sagittifoia (ctpenuna); 6 - Alisma
plantago-aquatica (BoaeHa 60KBHLA)

damuivja ARACEAE

DAMUIUJA ARACEAE o6yxBaTa 123 poja ca npeko 4 000 Bpcta. OBo cy 3esbacTe,
BUIIEroIUIhe KOHEHE U BoJieHe OUJbKe Pa3IMYUTUX XKUBOTHUX popMHU (sMjaHe,
enudure, reopute). busbke PopMupajy KpToJsie, KpTOJIaCTe PHU30Me, KPTOJIACTE
JIYKOBHIle WJIK MMajy pPelyKOBaHO CTAabJIO INTO je Cay4aj KoJ, HEeKHX BOJEHHUX
6uwmbaka (Hnp. Lemna sp., Wolffia sp.). KopeH HeMa KopeHOBe AJauulie U 4eCTo je
MukopusaH (y cuMOuo3m ca T/bMBaMa). [IpefcraBHuiy ¢amuiuje Araceae
YIJIaBHOM CY PacnpoCTpambeH! Y TPONCKKUM U CyITPOIICKUM perMoHMMa.

JIMCTOBU Cy MpOCTH, ca MpeXacToM HWJMU IepacToOM HepBaTypoM (peTKo
napaJsieJ;JHOM), CIUpaJHO pacnopebeHH, yrjiaBHOM KPYIHH, Pa3IUYUTOr OGJIHMKA
(cpuacTy, KOM/bacTH, JAaHLETACTH, JIMHEeapHH), IOHEKA/| jaKo Jle/beHU, YeCTO ca
JIMCHUM 3aJIMcMMa. JIMcHA 11043, HEKUX BPCTa OBe paMuiivje, je Ay60KO Ae/beHa
WJIH Cy MPUCYTHe LIyIJbUHe 300T HejelHAKOT pacTa Jiucta (HOp. Monstera sp.), a
KOJi HEeKUX MpeJICTAaBHUKA NMPUCYTHA je U xeTepoduiuja. YMecTo JiMCHe ApILKE,
pasBUjeH je JMCHU pykKaBal. lIBeTOBM cy cUTHHM, akKTHHOMOpPOHH, cenehy,
JIBOTIOJIHM WJIM jeJHOMOJIHY, TIOHEKAJ, HelpujaTHOT MupHca. [lepujaHT je mpocr,
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JBojaH, rpabeH on 4 wam 6 juctuha. [lpamwHuka je Hajuewhe 4, 6 win 8,
pacnopebeHU y ABa Kpyra, ca IIMPOKUM M KpaTKUM ¢uiaMeHTUMa. Mory 6uTu
cJ10604HU WM cpaciu. [MHelleyM je cMHKapnaH, Hajuelihe usrpabeH of 3 uau 2
KaprneJie. LIBeTOBM cy yrjlaBHOM I'pyNUCaHH Y LIBACT KJIMII, 4eCTO y Na3yxy o6ojeHe
6pakTeje (cmaTta), WM CYy peAyKoBaHM Ha 1-4 1BeTa y MaJioj Keculy (HOpP. KOJ
Lemna sp.) - ci1. 2936. Ilog, je 606uLa.

TunuyaH npeAcTaBHUK oBe damuianje je pox Arum (xossal), 3e/bacta
BUILEroJMililba OW/bKa (ca pHU30OMOM), Koja KoJ Hac Hajuyemhe pacTe Ha
3aceHYeHUM MeCTHMa y JUCTONaJHUM LiyMama. ¥ BOJEHUM eKOCUCTEMUMaA, KOJ,
Hac Cy 4ecTe CUMTHe MiuBajyhe xuapodute 13 poaa Lemna (couuBuna): Lemna
minor (Mana counBuna), L. trisulca (Tpoyrsacra couuBuna) u L. gibba (rp6aBa
CcOoYMBHLA), Koje GopMHUpajy TycTe ,IOKpUBaye” Ha BOJEHOj NOBPIIKHU. Heke oA
BbUX, Kao WITO je L. minor, MOTy ce KOPUCTH Kao CTOYHA XpaHa, 3a NpeuyulihaBamwe
OTNAJHUX BOJA, a Noce/iyje U JTIeKOBUTA CBOjCTBA.

Ciuka 293. Araceae: a - Lemna minor (Majsia couuBuua); 6 - Lemna gibba
(rp6aBa counBuI1a) ca uBeToM; B - Amorphophallus rivieri; r - Alocasia sp.;
I - Epipremnum sp.; b - Spathiphyllum sp.; e - uBacTt
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WHTepecaHTHO je moMeHyTU Ja oBoj damunuju npunaga u Wolffia arrhiza
(Bosiduja), jeAMHCTBEHy @O TOMe IITO KMa HajMame IBETOBe Mebhy
cKkpuBeHoceMeHMIlaMa. Ca Jpyre cTpaHe, oBOj daMWJIUjU MpUNaZa U POJA
Amorphophallus, oTpoBHa OW/bKa KapaKTEpHUCTUYHA [0 TOMe LITO o6Gpasyje
OrPOMHY LIBacT y na3yxy BpJio KpynHe craTte (Ci. 293B). U3 oBe ¢pamuiuje ko Hac
ce, Kao ykKpacHe OuWJ/bKe, Hajueuihe raje Bpcte U3 pojoBa: Alocasia (apam),
Epipremnum, Dieffenbachia (mudenbaxuja), Anthurium, Caladium,
Philodendron (bunoaexnapos) u Spathiphyllum (Ci. 293).

Pep Liliales

damusimja LILIACEAE

dAMUINIA LILIACEAE (JbM/bAHM) mnpumnaga 15 popgoBa ca npeko 600 Bpcra.
O6yxBaTa BHILIEroJHUIIbE, 3e/bacTe OU/bKe Koje GOpMUpAjy JYKOBUILE, pU3OME
nin kprtoJe. [lpeacraBHULM OBe daMuMje Hace/baBajy CTelle W IJIAHUHCKE
JIMBaJie yMepeHUX U CYNITPOICKUX peruoHa ceBepHe xeMUchepe.

JIUCTOBM Cy NPOCTH, JIMHEAPHHU [0
jajacTo-J1aHLLeTaCTH, ca
napasieJHoM HepBaTypoM,
yrjaBHoM cefehu, decto mpu
OCHOBU CTabJyia WIU JyX cTabja
Hajuyewhe Hau3MeHUYHO
pacnopehenu. JlucHa ocHoBa je
YyecTo paspacyia u o6aBHja CTabJIO.
IIBeTOBH Cy yIJIaBHOM JBOIIOJIHH,
akTHHOMOpPOHU  (peTKo  ciabo
3uromop¢Hu), KOJ, HEKUX
npeJcTaBHUKA pa3BUjeHU y Na3yxy
6pakTteja. llBeTHH oMoTau je
XOMOXJIaMHU/aH, KPYHHI[OJTUK
nepuroH, usrpaben og 6, Hajuemrhe ?
croboaHux  JaMctha WA ¢y Ciuka 294. Liliaceae: a - Tulipa sp. (1ana);
MOHEeKa/l cpacju y 1eB. liBeToBu 6 - [BET

nocesyjy HEKTapuje MpH OCHOBH

nepuroHa. [IpamHuka je yrjaBHoM 6. [MHeleyM je cMHKapIaH, HaZlBeTaH, rpaben
on 3 kapmese. liBeToBU cy Hajuyelthe cakyn/beHU Y TpaHaTe TEPMUHAJIHE [[BACTH
(moHekaz rpo3j WU LITUT), PeTKO Cy nojefnHavyHU. Ils1oA je yaypa niau 606uua.

Y ¢sopu Cpbuje npucyTHU cy npeiactaBHULU pojoBa Lilium (/wusman), Tulipa
(nana), Gagea (6anoue), Fritillaria (koukaBuna) u Erythronium (nacju 3y6), a
HeKe 0], BpcTa oBe paMu/vje cy M 3aKOHOM 3aliTuheHe Koj Hac (HOp. Lilium
martagon, Tulipa serbica, T. hungarica, T. scardica, Gagea minima, Fritillaria
montana). llpuBpeHU 3Ha4Yaj UMajy TakCoOHU U3 poaoBa Lilium v Tulipa, 3Ha4ajHu
ca acnekTa XOPTUKYJITYpe U Iej3aKHe apXUTeKType KOjU ce raje Kao ykKpacHe
6autTeHcke 6usbke (Ca. 294). l'ajewse BpcTa poja Tulipa, y 6aiiTamMa M NapKoBHUMa,
JlaTvpa joll of cpeJiihber BeKa.
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Pen Asparagales

damuivja ALLIACEAE

dAMUINJA ALLIACEAE (JIYKOBHM) o6yxBaTa 13 pogoBa ca oko 800 Bpcrta. OBoO cy
YIJIaBHOM BUIIETrOJMINIb€, 3eJbacTe OUJbKE ca JIYKOBHLAMa, pehe ca pusoMumMa.
360r npucycTBa aJuHcy1dUa, OU/bKe UMajy KapaKTepUcTUYaH MUpHcC. JIYKOBU cy
IIMPOKO pacHpocTpalmeHd Ha obe xeMucdepe OCHUM y TPOICKUM 06J1acTUMa,
Ayctpanuvju u HoBoM 3enanpy.

JlucToBU cy mnpocTH, Hajuyemhe JMHeapHH WJIM LEBAcTH, Ca IapajesHOM
HepBaTypoOM, CIHpaJHO pacrnopeheHH U 06UYHO pa3BHjeHU NMPU OCHOBU cTabsa
Koje 06aBujajy. LiBeTOBU cy /JBONOJIHY, aKTHHOMOPQHH, peTKo 3UroMopdHH,
Hajyemihe ca KPYHULOJTUKUM NTepUTOHOM rpaheHUM o 6 uctuha Koju Mory 6UTH
cno6oaHU WM pebe cpacad y 1eB (moHekaJ o6pasyjy mapakopoJy). LiBeToBu ce
Hajla3e Ha /plIKaMa, CaKyl/beHH Yy MPUBUAHU IITHT (PEeTKO Cy I|BETOBU
nojeauHayHy). LITUT je o6GaBujeH ca JABe WM BUIlIEe 6OpakTeja Koje Trpaje
cnenuouyHy BpcTy cnare. [IpamHuka je 6, a KoJ HEKHUX NPEJCTABHUK Cy TPH
cTepuJiHa. [MHeleyM je cuHKapnaH, usrpahen oz, 3 kapneJe. ILiioa je yaypa.

Ha BankaHckoM noJiyocTpBy damuimja je sactynbeHa pojioMm Allium (nyk) Koju,
Nope/i CAMOHUKJINX BPCTa, 06yXBaTa U BaKHe MOBPTAPCKE U 3aUMHCKe OUJbKe Koje
ce KOpHUCTe y UCXpaHH Kao wTo cy: Allium cepa (upHu nyk), A. sativum (6enu
JyK), A. porrum (npasunyk) u A. schoenoprasum (Bnaman) - ci. 295. MHore o,
HUX UMajy U JIEKOBUTA CBOjCTBA, /IOK Ce HEKe BPCTe KOPUCTe Kao yKpacHe (npr. A.
giganteum - rUraHTCKH JIyK). Heke BpcTe JIyKOBa Cy eHIEMH I0jeIMHUX 06J1acTH
BajikaHCKOT MOJIyOCTPBa, a INojefijiHEe JMBAJICKe BPCTe Cy KOJ Hac U 3aKOHOM
samrtuhene (Hnp. A. cyrilli, A. fuscum, A. rhodopeum u ap.).

Cinuka 295. Alliaceae: a - Allium cepa (upHu JiyK); 6 - HaJj3eMHe JIYKOBUIE
LPHOT J1yKa; B - Allium sativum (6esu JiyK)
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damuivja AMARYLLIDACEAE

®AMUIH]Y AMARYLLIDACEAE 4yuHM oko 60 pozmoBa ca oxko 800 Bpcra. OBO cy
BUIIETrO/IUIbE, 3e/bACTe OUJ/bKE Ca KpToJaMa UM JyKoBULlaMa. PacnpocTpameHe
Cy yIJIaBHOM Yy TpPONCKUM M CYNTPOICKUM 006J/1acTHMa, MOCEGHO Ha jy»KHOj
xeMucoepu.

JlucToBU cy JiuHeapHH, cefehy, pa3BUjeHU NPU OCHOBU CTabJa rae GopMupajy
JIUCHY po3seTy. LIBeTOBM cy 0OUYHO KPYNHH, [BONOJHH, aKTUHOMOPQHU HJIU
He3HATHO 3uromMopdHu. LIBeTHU OMOTau je KPYHULOJUK NIEPUTOH, usrpaheH oz 6
guctuha Koju Mory OUTH CJOOOJHM WM cpactajy y ueB. Kox mojegunHux
npejcTaBHUKA (HIp. Hapuuc - Narcissus sp., BUcubaba - Galanthus sp.), Ha BpXy
LleBH BpJIO YECTO je pa3BUjeHa U JiaXkKHa KpyHHULa - apakopoJia. [lapakopoJsy 4yuHe
Cpac/iu je3nyacTH HU3pallTaju KOju LUTpYe y BUJAY NPCTEHACTe WJM IexapacTe
TBOpeBUHe. lIBeToBUM mocefyjy HekTapuje. Mory GUTH IOjeAMHAYHH, alU CY
YIJIaBHOM CaKyIlJbeHHU y IJMMO3He LIBACTH IMPU 4YMjOj Ce OCHOBU Hajla3e JBe WU
BMUIIIE, CJIOOOAHUX UJIK 6a3a/lHO cpaciux, 6pakTeja. [IpamHukKa je 6, uiamMeHTH cy
MM CJ1060/JHU UJIM CY, IPH OCHOBH, CpacJH y LeB. [MHeleyM je cMHKapmnaH, rpaheH
on 3 kapmeute. [Lnog, je yaypa uiu pehe 6o6uria.

Koz Hac je yecta 6usbka Galanthus sp. (Bucub6a6a) Koja 1jBeTa y paHo npoJiehe, a
raju ce U kao ykpacha. [lopeg mwe, damuinja o6yxBaTa U BeJUKU O6POj APYrux
YKpacHUX 6Usbaka Koje ce raje 36or o6/MKa, 60je 1 MUpUca [[BETOBA Kao UITO CY:
Narcissus sp. (Hapuuc), Amaryllis sp. (amapuauc), Zephyranthes sp. (KUIIHU
JbUJbaH), Crinum sp. (BoJileHHU JbUJbaH) U MHOTe aApyre (Ci. 296). Y BereTaTUBHUM
OopraHvMa, NOoceGHO y JIYKOBMIIAMa, CaJpXKe pasjnddTe ajkajouje (HOp.
HapLMCHU/JWH, JUKOPHUH, TaJIaHTUHE U Jp.) 1A ce MOojeJiMHEe BPCTe KOPUCTE U Yy
MeAULMHCKe cBpxe. [lopes MmoMeHyTHX, V Halioj ¢yopu HOpPUCYTaH je U DPOJ
Leucojum (npemoBan) ca cera JiBe Bpcte L. vernum u L. aestivum, Koje yrjiaBHOM
pacTy Ha NEepUOJMYHO NOIJIAB/bEHUM HHU3UjCKUM JIMBaZlamMa Ay peka. bpojHu
aHTPOIOreHH yTUIIAjU JJOBEJH CY [0 YI'POXKEHOCTH MOIyJalikja OBe JiBe BPCTe Ha
MHOTUM JIOKanuTeTHMa y Cpouju.

Ciuka 296. Amaryllidaceae: a - Amaryllis sp. (amapuauc); 6 - Galanthus nivalis (Bucu6a6a);
B - Narcissus sp. (Hap1uc)
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damuivja CONVALLARIACEAE

dAMIINJA CONVALLARIACEAE o6yxBaTa 17 po/ioBa yrjlaBHOM KOITHEHUX 3€/baCTHX,
Hajuewrhe BUIIETOJUIIBLUX OU/baKa ca PU30OMHUMA WJIM KpToJaMa U KOHYACTHUM
(peTko MecHaTuM) KopeHOM. [loHekaj »xuBe W Kao enudute (HaA APYrdM
6us/pkaMa). PacrpocTpameHe cy yriaBHOM Ha nojpydjy EBpoasuje, CeBepHe u
llenTpasne AMepuke.

JIucToBM cy npocTH, enu, ceaehu (pehbe ca JIMCHOM JPIIKOM), HAU3MEHHUYHO,
HacllpaMHO WJM NpII/beHAcTO pacnopeheHH, pasanyuTor obJsnka (JIMHeapHHY,
KOIJbAaCTH, AYTYJ/bACTH,
jajacty, MOHeKas,
CpLacTH), napaJiesiHe
HepBaType ca HEKOJIMUKO
jade pa3BHjeHUX HepaBa
(pebe ca JIyYHOM
HepBaTypoM). JlUCcTOBHU
Cy pa3BHjeHU IpU OCHOBU
Wi YK cTabJa.
IIBeTOBH Cy [BONOJIHU
(peTko jeZTHOTOJIHH),
aKTUHOMODPQHHY,
yCIpaBHU HWJAU Bucehy,
YecTO CaKyIJb€HU y BpILIHEe WJIM Na3yllHe LBACTU (Tpo3/0Be, KJ1aCOBe, MeTJIHILIE)
WJIM Cy LBETOBH IOjef;JUHAYHHU, pPa3BUjeHH y Na3yxy JIMCTOBA. [lepujaHT je mpocr,
rpabeH yriaBHOM oji 6 uiu 4 svctrha cpacaux y ues, pebe cy snctuhu c1060HH.
[IpamHuka je Hajueuthe 6, c/J06OAHUX WJM Cy cpacid y LeB. [MHeueyMm je
CUHKapnaH, rpaheH Hajuemhe o 3 kapnesne. Tydak je ca peXHEBUTHM,
[JIaBUYaCTUM WM IITHTACTUM KUroM (peTko je cenehu). Yecto cy mpucytHe u
HeKTapuje y uBeTy. Ilnoj je 606113, Yaypa UM KOLITYHHULA.

Kop Hac je decta Bpcta Convallaria majalis (hypheBak) koja pacTe y CBETJIUM
JINCTONAJHUM M YeTMHAPCKUM LIyMaMa, Ha IIMKapaMa, Ha O6pJCKUM JIMBaZaMma,
peunuM HacunuMma (Cs. 297a). 360r CBOjUX JIEKOBUTHX CBOjCTAaBa, KOPUCTH Ce y
MeJAULMHU U dapMaleyTCKoj WHAYCTPHUjU, alu Tpeba HANOMeHYTH Ja, 360T
MPUCYCTBA [MIMKO3U/JA U aJIKaJIOW/a, UMa U OTPOBHA CBOjCTBa. YecTo ce raju Kao
yKpacHa 6W/bKa. Y MpU3eMHUM CHpaTOBHMMA IIyMa W y LIMKapaMma, pacTy BpCTe
pozaa Polygonatum (3an113) Koju je KOJ Hac MpUCyTaH ca cBera 4eTupu Bpcre (P.
latifolium, P. muliflorum, P. odoratum u P. verticillatum) - ci1. 2976.

Cnuka 297. Convallariaceae: a - Convallaria majalis
(bypbeBak); 6 - Polygonatum odoratum (3anu3)

damuivja IRIDACEAE

DAMUIUJA IRIDACEAE (MEPYHUKE, HPMCH) oGyxBaTa 66 pojoBa ca npeko 2 100
Bpcta. OBO Cy yrJlaBHOM BHUIIETO/[MIIbe 3e/bacTe OW/bKe Ca PU30MUMa WU
KpTosiaMa (pebe sykoBuuama). HagzeMHo cTabJio je yriaaBHOM J06pO pasBUjeHO,
Ma/la MMa U NpeJCTaBHUKA YHje je cTabJio jeJiBa MPUMETHO (HOp. KoJ poaa Crocus
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- wa¢pan). [lepyHuKe Cy LIMPOKO paclpoCTparheHe Y TPOICKUM, CYIITPONICKUM U
yMepEeHHUM 06J1aCTUMA.

JINCTOBU Cy 3WM3eJieHW WJIM JIUCTONAJHU, IPOCTH, YIJIABHOM JIMHEAPHH,
MJbOCHATH, YCKY, cefehu

WIH ca JIUCHUM
JpuIKama, 060/10M IeJH,
HaW3MEHUYHO

pacnopeheHH. JlucHa

Ijoya MMa CeKpeTOpHe
LIyIJbUHE KOje cajpixe
CJ1y3. IIBeTOoBH  Cy
JBOTIOJIHY,
aKTUHOMODPOHU WU
3UroMopdHH, MOHEKAJ
cefehu, mojeUHAYHU U
TEepPMUHAJHY, WU
IPYNUCAHU Y Pa3IUIUTE
TUIIOBe IBacTU (4ecTo
MOHOXa3ujyM - Jiemesa
WK YBOjak), obaBHjeHe
cnatoM. lIBeTHM oMoTay4
je KPYHUIL0JIUK IIEPUTOH
usrpabeH oj 6 auctuha pacnopeheHUx y ABa Kpyra, KOju MOry GUTH CJI000AHU
WJIM TIaK cpacyu y 1eB. KoJ HeKuxX BpPCTa, JUCTUNU YHYTpalllber Kpyra cy MHOTO
Marb1 WM Ce PA3JIMKYjy 06JIMKOM O/ CIIOJballllbUX JIMCTHNA MepuroHa. [IpamHuka
je Hajuenthe 3. l'MHelleyM je cuHKapmaH, usrpaheH oxa 3 kKapmesie. Tydak je
BehMHOM ca TpPOJIeJIHUM >XUTOM UYUjU PEXHEBU MOIY OUTU IIUPOKH, JieJbeHHU,
YKUBO 000jeHU Kao nepurod. [liog, je vaypa.

TunuyaH npefcTaBHUK oBe damuiuje je pon Iris (nepyHuka). MHore BpcTe oBOT
poJia cy, U3 obsactu MeauTtepana, AoHenieHe y Cpeawy u CeBepHy EBporny. JenHa
on yecTux BpcTa kKoxa Hac je Iris pseudoacorus (6apcka mepyHHKa) Koja
CaMOHMKJIO pacTe Ha BJAXHUM U IJIaBHUM MecTHMa. YecTo ce, kao GalITeHCKa
O6uJbKa, raju Bpcta I. germanica (6amTeHcKa nepyHUKa) - cia. 298a. 01 HeKuX
BpCTa pojia Iris KopyUcTU ce o4yMIINeH U OCYlIeH PU30M Y MPOU3BOAKU MapdeMa
jep caZpKy eTapcKo yJbe Koje Jlaje mpyjaTaH MUPHUC CJIMYaH MUPHUCY JbyOUUHILLE.
OBoj damuimju npunajajy u poJoBu Crocus (madppaH), yvje BpCTe CAaMOHUKIIO
pacTy y JIaHMHCKUM TipejiennMa, U Gladiolus (rnaguosia) Koje ce 4eCcTo raje Kao
JexkopaTuBHe Ousbke (Cso. 2986). IlojenrHe BpcTe OBUX POJOBA CYy 3aKOHOM
samrtuhene y Cp6uju (Iris sibirica, Crocus banaticus, C. rujanensis, Gladiolus
palustris v gpyre).

Ciuka 298. Iridaceae: a - Iris sp. (mepyHuka); 6 -
Gladiolus sp. (rnaauosa)

damuivja ORCHIDACEAE

dAMUINJA ORCHIDACEAE (OPXMJEJE) je jegHa on Hajehux ¢damuivja LiBETHULA.
O6yxBaTa oko 28 000 BpcTa, cBpcTaHux y oko 800 pojsoBa, mTO YMHU 0KO 12%
CBUX CKMBeHoceMeHHUa. OBoj daMuavju Npunajajy BUILETOAMIIHE, KOIHEHE,
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3e/bacTe OWJbKe, Ka0 M enuduUTe Koje >KMBe Ha MOBPIIMHU APYruUX OU/baKa, U
canpoduTe Koje ce XpaHe YTMHYJIOM OpraHCcKoM MaTepujoM. KomHeHe BpcTe
noceilyjy pusoMe WJIM KpToJie, AOK enudure o6pasyjy BasAyllHe KOpeHe.
Opxujieje UMajy KOCMOIIOJUTCKO paclpocTpamemhe (HEMa UX Ha IJledepuMa U Ha
AHTapKTHKY), a Haj6pOjHUje Cy y TPOIICKUM U CYNITPOICKUM 06s1acTUMA.

JIMCTOBU Cy UM IPOCTH, LieJIY, ca JUCHUM pyKaBlLieM, 06aBUjajy cTabJio, Hajuelthe
cy HausMeHH4YHO pacnopebenu. Kopg enudutra u canpodurta JUCTOBU CYy
penykoBaHu (JbycrnacTtH). LiBeToBM cy 3uromopdHH, Hajuelnthe gBonoJHU. LIBeTHH
OMOTay je KPYHUIL0JIUK ”,‘ Y‘;‘
nepuroH, rpaheH us 6 Az o
avuctuha pacnopeheHux :
y ABa Kpyra. HemaphHu
Jlowkbu JUcTUh mepuroHa
Cce 4eCTO pasjuKyje IO
00JIMKY, BeJIMUUHY, 60jU
W rpajd T3B. YCHY
(labellum) xoja cny»xu 3a
cjeTamwe onpalluBaya, a
MOXKe OUTH H3JYyXKeHa y
JyTauky ocTpyry
(calcar). MpamHuka je 1
unu 2. IloseHoBa 3pHa
Cy peTKo cJ060/iHa, Beh
dopmupajy TeTpase,
Koje MOTy 6uUTH
yjenumbeHe y T3B. IOJMHU]y. LIBeTOBU MOry 6UTH NojeJUHAYHU UM CAKYIlJbeHU Y
1BacT (rposg, MeT/aula, kiaac). [lnogHuk je cuakapnaH. CTy6uh Ty4yka cpacTao je
ca mpamHunMMa. LiBeToBU 06MYHO mocefyjy HekTapuje. Onpaluyjy ce Hajuemrhe
eHTOMOOUJINjOM U 4YecTo je jeJHA BpPCTa MHCeKaTa crnenuduyHa 3a camMo jeJHy
BpcTy opxuzieja. Heke opxujeje mnoceayjy cnenuduyHe ajanTtainuje 3a
onpaurBamwe (HIpP. BU3YEJHY U XEMHUjCKY MUMHUKPH]Y, YCHY y OGJIMKY KecHIle U
np.)- Ilnog je yaypa, pehe 6o6uria.

Opxujeje cy mo3HaTe N0 60raTCTBY TaKCOHA, KOMIIJIEKCHOj €KOJIOTHjU U BEJINKOM
6pojy yrpokeHux BpcTa. [loje/iuHe BpCTe opxu/ieja Moceayjy JIeKOBUTA CBOjCTBa, a
MHOTE Ce raje Kao yKpacHe co6He GU/bKe YK/byuyjyhu U HeKe 3Ha4YajHe poJioBe ca
acrnekTa XOopTUKyaType: Orchis (kahyH), Cypripedium (rocnvHa many4uia),
Oncidium, Cattleya, Dendrobium, Paphiopedilum, Phalaenopsis (Ca. 299). Cee
BpCTe opxu/eja cy Koj Hac 3akoHoM 3amtuhene (Cephalanthera longifolia, Neottia
nidus-avis, Orchis morio, 0. purpurea, 0. simian wutp.). WHTepecaHTHO je
HallOMeHYTH Jia ce y oBoj damMuidju Hana3u u Vanilla planifolia (Banuia) koja
BOJIM MOPEKJIO U3 MeKCHKa, a KOPUCTU Ce y KYJUHAPCTBY Kao 3a4MH 360T CBOjUX
apoMaTH4HX CBOjCTaBa.

Ciuka 299. Orchidaceae: a - Phalaenopsis sp.; 6 - [BET
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Pen Poales

damuivja POACEAE

dAMIINJA POACEAE (GRAMINEAE) - TPABE, GoraTa je BpcTama u o6yxsaTa oko 700
pozoBa ca npeko 11 000 BpcTa KOCMOMNOJIUTCKOT pacnpocTpamera. MacoBHO
pa3Buhe JOCTHKY Y YMEPEHOj 30HU I'Zle rpajie mocebaH THUIl BereTalnuje (JUBaje,
cTene, caBaHe U mnpepuje). OBO Cy jeJHOTOAMIIIe WU BUIerofulime (pebe
JIBOTOJHULIbE) 3e/bacTe GU/bKe. Buleroguime TpaBe nocenyjy Ao6po pa3BujeHe
pru3oMe noMolly KoOjUX ce BereTaTMBHO pa3MHOXkaBajy. KopeHoB cucrem je
)kunmdacT. CTa6Jsio je OKpyrJio, ycnpaBHO wiad my3ehe (y JowmeM [Jeny), y
WHTEpPHOJAMjaMa yTrJaBHOM WyIJbe (KM3y3eB Zea mays - KYyKypys), HU3pasuTo
YJAHKOBUTO Ca jaCHO H3paxkeHMM HoAycMMa (4uBopoBuMa). TpaBe wuMajy
cnenydryaH HAYUH rpaHama - GOKOpeme, Koje ce 0/iBHja UCIOJ, U1 HEeloCpe HO
W3HaJ, NOBpIIMHE 3eMJbe, U3 ClelUUPUIHUX MecTa Koja ce Ha3MBajy YBOPOBU
6okopera. YBopoBe 60KOpeHa UNHM HEKOJIMKO 36HjeHUX YBOpOBa Koju 06pasyjy
NynoJ/bKe, U3 KOjUX Ce pa3BUjajy HaA3eMHU H3JaHLM, 360T yera TpaBe UMajy
oyceHacty popmy.

JIuCcTOBU Cy NpOCTH, LesH, Hajuewhe yCKY, JIMHeapHH, cefehy, HaU3MEHUYHO
pacnopebheHHU ca M3pa3uTo NapasesHOM HepBaTypoM. JIUCT ce cacToju Of JUCHOT
pykaBUa U Jikucke. JINCHU pyKaBal, o6aBUja Jeo HHTEpPHOAM]je CTabJ1a, a Ha FOpPHheM
JleJly mpesia3d y Ayry JMHeapHY JHUCKY (McHy miody) - cia. 300. Ha mpenasy
n3Mebhy pykaBIa u JIMCKe, HaJla3u ce OMTHACTA TBOpeBHHA — je3ndak (ligula) koju
HaJslexe y3
WHTEpHOAMjy, a 1o
06/JIMKY U BeJUYUHU
MOXKe OUTH pasUYUT
Te HMMa TaKCOHOMCKHU
kapakTep. Kopx Hekwnx
BpCTa, YMECTO je3uyka

JIMCHA I104a

crabisio

je3anyak

ce  HajJa3d  BeHall yime

JUTavuIa. 06011

pYKal.3Lla, Ha MecTy JIMCHU pyKaBal ]

o/iBajama JIUCKE,

006MYHO 06pasyjy c obe K

CTpaHe Cpl‘IaC.TE, r HoJtyc (4BOp)
JINHEapHe, 6e360jHe

WU aHTOLMjaHOM

ob6ojeHe ymune

- ) Cnuka 300. 'paba siucra TpaBa
(auricule), koje BwuIe-

Mame 06yxBaTajy cTabJio.

IIBeTOBH Cy CUTHH, BONOJIHU (pPeTKO jefHONOMHM). [leprjaHT je jako pefyKoBaH
WM ra yomue HeMa. LIBeTOBHM Cy CakylJb€HHU y jeJHOLBETHE WJIM BUIIELBETHE
ksa1acuhe (Auxasujyme), a Kjacuhu y pas/JMyMTe THUNOBe CJ0XKEHUX paljeMO3HUX
1BacTH (Haj4yemhe CI0XKeH KJac U CJI0XKeH rpo3j - MeTauly). CBaku kiaacuh uma
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KpaTKy OCOBHHY NP 4YHjOj OCHOBH Cy pa3BUjeHa 06MYHO JiBa jsiMcTuha - mJIeBe, a
pasJiuKyjy ce ropma (glumae superior) u gomwa maeBa (glumae inferior) - ci. 301.

—— ; LBeT
, ] IJIeBUYM1e
e
f - ropma nJieBMLa
o \ _ AOH-a MJIeBUIA
ropma mnjaeBa
2 AOHA IIeBa
a

Ciuka 301. 'paba yBeTa v 1jBacTH TpaBa: a — 1BACT; 6 —KJsacuh; B -lIeMaTCKU IPHUKa3
kJ1acuha ca Tpu 1BeTa

Y HUBOY 1iBeTa, HaJla3e ce Takohe /Ba JiucTuha - IJIeBUILE, a PA3JIUKYjy ce TOpPHa
(palea superior) w powa miaeBuna (palea inferior). Jlowa mJIeBULA Ce YeCTO
3aBpLIaBa ocjeM (arista). UHTepecaHTHO je HAIOMEHYTH /i je IJIEBUIIA TIOPEKIOM
O/l PyKaBlLia, a OCje je 3ampaBO pejykoBaHa JHcKa. Ocje Moxe GUTH pas3IUYUTE
AYy’KHHe, KaTKaJ, CaBHUjeHO, a KapaKTepUCTHUYHO je 3a IOojeJuHe IpeJCTaBHUKE
dbamumje TpaBa (HIp. pax, jedaM, Myxap). Y asyxy ropme jieBuiie npuyspurhex
je LIBeT ca JABa Ko)KacTa, nmpo3pavyHa Juctuha — maeBuumue (lodiculae) koje ce
HaJla3e y HUBOY ILJIOJIHMKA Ty4Ka. [l1eBUUMIle y BpeMe 1iBeTama 6yOpe U pasMudy
miaeBune. [lpamHuka je Hajueumthe 3, pehe camo jeman (Hmp. Festuca - BUjyK).
['nHeneyM je cuHKapnaHl, rpabeH of 2 kapmnese. Ty4ak uMa fABa kpaha cty6uha,
KOjU HOCe Ayrayke nepacTe *KUroBe, a KoJi HEKHUX BpCTa Cy XUroBHU cefehu. [lnog,
je kpyna (miieHo, 3pHO UM cariopsis), BehnHOM o6aBUjeHa MJieBUIlaMa (IIOHEKa/,
Y IJIeBaMa, peTKO CJ10604HA).

BakHO je HamoOMeHYTH Jia MOCTOjU BUILE TeopHja O MOpeKJy LiBeTa TpaBa. HajsepoBaTHHUje ce
pagu o MOCTeleHO] PeAyKLHjHU TUIWYHOT TPOYJAHOr LiBeTa MOHOKOTWJa. Takobe, mopep
onucaHe Hajyemhe rpabhe 1BeTa, NOCTOje TpaBe KOJ KOjUX [0J1a3u A0 U3BECHUX OACTynama (y
6pojy mieBa, oCja, MJIEBUYMIIA, TPAUTHUKA UTA.). 32 CUCTEMATCKO palldjambHBakbe paMUIuje
TpaBa, 0/f HAPOUUTOT 3Hauaja cy rpaha: kjacuha, MJeBUYMIA, KPyIle, KIUIEe Kao U aHATOMCKa
rpaba siucra.

MHore TpaBe cy Nno3HaTe Kao KOpHUCHe OMJ/bKe M MMajy HajBaXKHHUjU €KOHOMCKH U
MpUBpPE/IHU 3HAYaj, jep 0b6yxBaTajy 6pojHe BPCTe Koje ce raje 3a UCXpaHy JbYJIU U
JKMBOTHHbA Kao 1To cy: Triticum sp. (nienuna), Zea mays (kKykypys), Secale sp.
(pax), Hordeum vulgare (jeuam), Avena sp. (oBac), Panicum sp. (npoco), Oryza
sativa (nupunHay) uta,. (Ca. 302).
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Cnuka 302. Poaceae: a - Triticum sp. (nmueHuna); 6 - Zea mays
(kykypy3); B - Secale sp. (pax); r - Hordeum vulgare (jeyam)

[lopen Tora, 6pojHe TpaBe ce KOpUCTe 32 popMHpare TPaBHATHUX MOBPIIKMHA, Ka0
3allITUTA 0] epO3Hje, Kao YKpacHe BPCTe U [Ip., Kao 1WTo cy: Poa sp. (1mBajapka),
Lolium sp. (/bysb), Festuca sp. (Bujyk) v apyre. MHOre TpaBe Cy YecTe KOPOBCKO-
pyaepasiHe BpcTe: Agropyrum sp. (mupeBuHa), Cynodon sp. (3y6aua), Sorghum
sp. (muBsbu cupak), Dactylis sp. (jexxeBuna), Bromus sp. (knacava), Hordeum
murinum (auBJbY jedaMm), Setaria sp. (myxap) - ci. 303.

[lopex HaBeAeHHX, LIMPOKO pacHpocTpameHa BPCTa, Koja Hace/baBa obase
BOJIEHUX eKOoCcUCTeMa, je Phragmites communis (Tpcka) - cii. 304. Kopuctu ce kao
rpaheBUHCKM MaTepujaj, ajid je MOCTajJa U BeoMa aKTyeJHa y CUCTeMHMa 3a
npeyrmhaBame OTNAAHUX BoJa (T3B. MOKpa I0Jba, BelTayke MouyBape). OBOj
damunmju npunaza v poa Bambusa sp. (6amM6yc) pacnpocTpambeH YIJIaBHOM Yy
TPOINCKUM M CYNTPOICKUM obGsiacTuMa. [lojeiuHe BpcTe 0BOT pojia Mory Aoctuhu
BUCHHY U peko 40 m. Ko Hac ce KOPUCTH Kao JIeOKOpaTHBHA GUJbKa.
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Cnauka 303. Poaceae: a - Agropyrum sp. (nupeBrHa); 6 - Hordeum
murinum (auBJ/bY jedaMm); B - Cynodon sp. (3y6aua); r - Dactylis sp.
(jexxeBuua); a - Setaria sp. (myxap); b - Bromus sp. (ks1acaua)

Ciuka 304. Poaceae: a - Phragmites communis (Tpcka); 6 — nBact

damuivja CYPERACEAE

dAMUIAJA CYPERACEAE (OLUTPHUIIE, IIAIIEBUA) obyxBaTa npeko 90 posoBa ca oko
5700 Bpcta. OBO Cy 3eJ/bacTe, yIJIaBHOM BHIIEroJiliihe, GyceHacTe OUJ/bKe ca
pHU30MHUMa, CTOJIOHMMA WJIM JIyKoBHULlaMa. HaizeMHO cTa6J10 je 06U4HO TPOCTPaHO
¥ ToJio, ca 4YBpPCTOM cpxu. Cyperaceae Cy pacnpocTpameHe Ha pas/IMuYUuTHM
TUIIOBUMA CTaHUIITA, a Noce6HO npedepupajy BJaKHe U MOYBapHe JIMBaJe
IIMPOM CBETA, TOCEOHO ¥ yMepeHUM peruoHuMa.
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JINCTOBU cy NOpOCTH, LeH, yCKH, CIHpaJHO pacnopeheHH, ca napajesHOM
HepBaTypoM, ob6aBujajy cTabJio LieBacTUM pyKaBLeM. /lobU JIUCTOBU KoJ BehuHe
BpPCTa CBeJIeHU Cy Ha OBOjHUIle. LIBETOBHU Cy CUTHHY, jeZJHONOJHU WJIH JBOIOJIHY,
aKTUHOMOPOHHM, axJaMUJHU WM Ca jaK0 peAyKOBAaHUM IEePUjaHTOM y BUAY
Juauuua. [IpamHuka je yraaBHoM 3. [MHeleyM je ciHKapmaH, rpaheH Hajuyelnhe o
2 niau 3 kaprneJe. [IBeToBHY cy rpynucaHu y kiacuhe (cBaku 06aBUjeH OGpaKTejoM)
KOjU Tpajie CJOXeHHUje KJIACOJHKe, MeTJM4YacTe WIM NaK IJlaBU4acTe LBaCTH.
OwTpuLe ce yriaBHOM onpailyjy seTpoM. Il10j je ciHKkapHa opamuna.

TunuyaH npejacTaBHUK oBe pamuiuje je pos Cyperus (nepomwuka). OBaj pof je
KOJI Hac 3acTyIlJbeH ca MaJuM OpojeM BpCTa, a yecTa je C. fuscus Koja CaMOHHUKJIO
pacTe Ha BJIQXHUM JIMBaJiaMa U 10 o6ajlaMa BOJIeHUX eKOCUCTeMa, /10K je BpcTa C.
serotinus peTKa U yrpoXeHa KoJi Hac. [I[puBpeHU 3Ha4aj OBOT poJia je orpaHUYeH
Ha BpCTe Koje ce, y MOjeJUHUM 006J1aCTHMa, KOpPUCTe 3a U3pafy pasJUYUTHUX
npeaMeTa (MPOCTUPKH, KOPIM MTJ.), MaTepujaja 3a nucawe nonyt C. papyrus
(manupyc), KoK Cy Apyre JEKOBUTe, YKpacHe UM KOPOBCKe GUJbKe y yceBHMa.
OBoj pamuuju npunaja u poJ Carex (owTpuiia) Nnoce6HO pa3HOBPCTAH BpcTaMa
(oxo 2000 BpcTa), Koje YeCTO pacTy Ha BJAXKHUM JIMBaJlaMa U MOYBAPHUM
CTAaHMIITHMA, a KOJ Hac je BeoMa yecTa BpcTa C. pseudocyperus (OWITPHUK) - CJI.
305a. [Topen oBa ABa poja, U3 oBe paMUJIMje ce KO/ HAC jaB/bajy U GpojHE pyre
CaMOHUKJIe eMep3He OWbKe NPUCYTHe y NpUOGAJHUM JeJOBUMAa BOJEHUX
ekocrcteMa: Schoenoplectus sp. (06suh), Bolboschoenus sp. (3yka), Eleocharis
sp. (3ykBa) u Scirpus sp. (Bex/buKa) - ca1. 305.

Ciuka 305. Cyperaceae: a - Carex pseudocyperus (owiTpukK); 6 - Schoenoplectus
lacuster (06vuyHU 0611h); B - UBacT; T - Bolboschoenus maritimus (Bucoka 3yka);
I - uBact; b - Eleocharis palustris (MouBapHa 3yKBa); € - 1BaCT
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damuivja JUNCACEAE

dAMWIHJA JUNCACEAE o6yxBaTa 7 pojoBa ca npeko 400
Bpcta. OBo cy OyceHacTe, Hajuemhe 3eJbacTe,
BUIIEroJUllilbe OU/bKE Ca PU3OMMMa U HerpaHaTUM
Ha/I3eMHUM CTabJIOM, paclpoCTpameHe LIMpPOM CBETa,
YIJIaBHOM Y YMepeHUM U XJIaJJHUM pPeruoHuMa.
JIMCTOBU Cy NpOCTH, LieaH, Ca PYyKaBLEeM, CIHPAIHO
pacnopeheHH, pa3BUjeHH YIJIaBHOM IIPU OCHOBU CTabJ/1a
Koje 06aBHjajy. lIB€TOBHU Cy CUTHU, OGUYHO [IBOIOJIHH,
aKTUHOMOPQHHM, pa3BHUjeHM Yy 1Na3yxy OpakTeja.
[lepujaHT je 06GUYHO CyB, KOXKACT, MPKe UJIHU 3eJieHe 6oje
(peTko 6e0), XoMoxJaMHJAH, XopuleTasjaH, rpaben
yrjaBHOM o 6 siuctrha pacnopeheHux Hajuewhe y ABa
kpyra. IlpamHuka je Hajyemhe 6. T'uHeneyMm je
CHHKapIaH, rpabeH oa 3 kapnese. CTy6uh 06U4YHO HOCH
TpU Ayradyka >Kura. liBeToBU Cy IOjeJMHAYHU HJIU
CaKyIJb€HU Y pa3/MYUTe THUIIOBE palleMO3HUX WU
nuMo3HuX UBacTu. Ilnog je yaypa. Koj Hekux pogoBa
ceMe je ca KapyHKYJIOM. Cnuka 306. Juncaceae:
TunuyaH npejicTaBHUK Gpamuimje je poa Juncus (cuta), Juncus sp. (cuta)

ca npeko 20 BpcTa, Koje Hace/baBajy BJaXKHA CTAHUILTA

(Cn. 306). Heke o yecTux BpCTa KOJ HAacC cy J. compressus (TpaBacTa cuTa) 4 J.
effesus (rosia cuta), 0K Apyre NMaK UMajy OrpaHUYaH apeas pacnpoCcTpamerna Ha
nojenqune JnesnoBe Cp6uje. I[lojenuHe BpcTe Cy ce moOKasajle Kao Ao6pu
duTopeMeaUujaTOpU TEIIKHMX MeTajla U3 KOHTAMUHHUPAHUX 3eMJ/bULITA U BOJa,
HeKe ce KOpUCTe 3a HCHallly, 3allTUTY 0] epo3Hje, 0K ce Jpyre raje Kao ykpacHe
OuJbKe.

damuimnja TYPHACEAE

damun)y TYPHACEAE (POro3u) uudu camo pon Typha (poros) ca oko 10 BpcTa.
OBo cy BulIerojuilme, 3e/bacTe, MOYBApHe, jeJHOJOMe OW/bKe ca MNy3ehum
pusoMuMa. KoCMOIOJIMTCKOT Cy paclpocTparmberma, a Haces/baBajy MpHobasHe
JleJIoBe BOJIEHUX eKocucTeMa (6apa, peka, KaHasia, MouBapa) rpajgehu yecrto rycr
CKJIOIl eMep3He BereTanyje.

JIMCTOBM Cy NPOCTH, LieJd, U3AYKEHH, YCKU, CIUPATHO pacnopeheHH, yriaBHOM
pasBUjeHH MpPU OCHOBH cTabJsia Koje o6aBujajy. LlBeTOBH Cy BeoMa CHUTHH,
jeAHONOJIHY, aKTUHOMOPHHU, axJaMUAHU. MyIIKY LIBETOBU MMajy 3 NpallHUKA U
Hajuewhe cy axJaMMJHU WM HUMajy A0 3 JJlake MpPU OCHOBM IBeTa. KeHCKH
[BETOBU NOCEAY]jy BEJUKH OPOj UEeKUHACTUX UJIM JbYCKACTUX Jjlaka. [MHelLeyM je
rpabeH oJ jeaHe Kapneje M HaJasd ce HA Ayradkoj Japmuu (ruHodop).
MHOro6pojHM LIBETOBU Cy CaKyIlJbeHH Y BPIIHY LMJIMHJAPHUYHY LIBacT Ha KO0joj ce
MYLIKW L BETOBU HaJjia3e Ha BpPXy LBacTH, a »KE€HCKU NpU ocHOBU. Omnpaumyjy ce
BeTpoM. Ily1oA je opamuina ca fojanuMa Koju NoOMaxKy pacejaBamwy IyTeM BeTpa.
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Kog Hac ce kao eMep3He BpcTe Hajuenthe jaBmbajy Typha angustifolia (yckoaucHu
poro3) u T. latifolia (uvpokosivicHu poro3s) - cj1. 307.

Cnauka 307. Typhaceae: a - Typha angustifolia (yckonvcHu poro3s); 6 - Typha latifolia
(IHMpoOKOJIMCHY poros)

[IpuBpeiHM 3HAYaj poro3a yk/bydyje leroBy BeoMa MIHUPOKY YIOTPe6y MpU YeMy
ce KOpUCTe CBU /JieJIOBU Gu/bKe. KopucTH ce y McxpaHH, Y MeJUIMHCKe CBpXE, 3a
M3pajJly pas/MYUTHUX IMpeAMeTa, y MPOU3BO/JHH MaIMpa, aJKOX0Ja, Kao HU3BOP
rOpUBa, a CBe Yelllhe ce KOPUCTH Kao TOIJIOTHO-3BYYHH, U30JIALHOHU MaTepujasl y
rpabeBuHapcTBy. [lopef Tora, poros ce raju ¥ Kao ykpacHa 6U/bKa.

Pen Arecales

damuinja ARECACEAE

dAMUINJY ARECACEAE (PALMAE) - NAJIME, yuHM oko 190 pojoBa ca oko 2 600
Bpcta. O6yxBara Bullerojuiime JapBehe, xx6yHOBe, BUCOKe 3e/bacTe GUJ/bKE ca
pu3oMuMa M JidjaHe. PacnpocTpawmeHe Cy YrJaBHOM Y TOIJIMM, TPOICKUM
obJslacTUMa IZie UMajy BeJIMK NPUBpPeJHM 3Havaj. KopeH je MUKOpu3aH U 6e3
KOopeHOBUX /mjaka. Kox BpcTa Koje Hace/baBajy MoOpcke obasie jaB/bajy ce
Ba3/lyliHA KopeHHW (mHeymaTodope). CTabyo CeKyHAAPHO He e6Jba, OOUYHO je
CTYyOOJIMKO M HepasrpaHaTo (PeTKo AUXOTOMO I'paHaTo, HOp. kKoja Hyphaene sp.),
MOKPHBEHO OCTAlMMa JIMCHUX OCHOBA WJIM Ce jaB/ba y BUJY Tpylle yCIPAaBHUX
crabana. Koj mojeguHux npejacraBHHKa, cTabjia Cy KpaTka U Jebesa CAU4YHa
aykoBunu (Hip. Neodypsis sp.), y BUAy Je6esior, JUXOTOMO pasTpaHaTOr pru3oMa
(aop. Nypa sp.) WM NMaK y BUAY KPaTKUX WIM U3AYKEHUX WHTEPHOJHja KOJ,
JijaHa (HIp. paTaH MajMe).

JIUCTOBH Cy BEJIUKHY, JIeNe3acTH, JIAHLETACTH WU BULle-Matbe OKPYIJH, IepacTo
WJIM JIBOjHONIEPACTO CJIOKEHH, MMajy JIMCHU PyKaBal] WM YBPCTY JIUCHY JAPLIKY
KOja TOHeKaJ] Ha cebU MMa TPHOBUTE TBOpPeBHHe (Hepa3BHWjeHe OpakTeje).
JIUCTOBYU Cy KOJ| MaJIMU OGUYHO CMELITEHH Ha BpXy CTabja y OGJIMKY KpYHE,
cnupasHo pacnopeheHu. IIBETOBU Cy CUTHH, YIJIaBHOM TPOYJIaHH, jeJHONOJHHU
WM [BOIOJIHK, aKTUHOMOP)HU HaM cjaabo 3uromMopdHH, cefehr WM Cy Ha
KpaTKUM IIBeTHUM Jpiikama. llepujaHT je o6uuHo rpaben ox 6 suctuha
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pacropeheHHUX y ABa KpPyra, XOMOXJaMU/IaH, Hajuelrhe KpyHULo/KK. [IpamHuka je
YIJIaBHOM 6, CJ1060JHU Cy WJU Cy HpHU JHY cpaciu ¢uiaMeHTUMa. [MHeneyM je
CUHKaplaH WJM amnokapnad, o6udyHo rpabeH of 3 kapnene. Kox Hekux
npe/icTAaBHUKA IPUCYTHe Cy HeKTapHje. LIBeTOBU Cy YeCTO CaKyIJbeHH Y BeJIMKe U
rpaHaTe 1|BacTH, 06aBUjeHU caToM. LIBacT ce Moxe HaslasuTH Ucnof, uaMehy nau
W3Ha/, JUCTOBa KpyHe. /lpuika 1BacTU je yriaBHOM caBujeHa. ILioj je MecHaTa
WJIM BJIaKHACTA KOLUTYHUIIA UJIU 606UIA.

Y EBponu ayTOXTOHO (CaMOHHMKJO) pacTy cBera JBe €HJleMCKe BpCTe MaJMHU:
Chamaerops humilis (Mana xymapa) u Phoenix theophrasti (kpuTcka ypma).
Maua )xyMapa pacTe Ha [lell4aHUM, OCYHYaHHMM MeCTUMa M OTIIOPHUja je Ha HUCKe
TeMIepaType oJ, ocTajux BpcTa maiamu (Cia. 308a). Miaau JMCHUA NMyNnoJbLiyd U
IJIOZ0BU CY jecTUBU. KpUTCKa ypMa, MaKo UMa Makby IPUBpPEIHU 3Ha4aj (11/10J0BU
ce KOpUCTe y MCXpaHU), BaXKHa je 3a CTabWJIM3aLUjy NPUOOGAJHUX MOPCKUX
eKoCHCTeMa C 063UpoM Ha Jo6py MNpuJjaroheHoCcT Ha cyumy M 3acaameHOCT
craHuiuTta. O6e cy BeoMa JieKopaTHBHE BpPCTe 360T Yera ce YecTo raje Kao yKpacHe
6uJbKe.
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JII/IKa 308. Arecaceae (Palmae): a - Chamaerops humilis (Mana xxymapa); 6 - Cocos
(xoxocoBa nasiMa) Ha Tajnanay; B - Phoenix dactylifera (I'puka)

Zj = . e

nucifera

JenHa on Hajmo3HaTHjuX 6U/baka oBe paMuiUje je cBakako BpcTa Cocos nucifera
(kokocoBa masiMa) oJ Koje ce y UCXpaHU KOPHUCTe IJIOJIOBH, A06Hja ce KOKOCOB
mehep, KoKocoBa Bojia, MJieko, y/be UTA. (Ca. 3086). [lopena mwe, mo3HaTe Cy U
JApyre kao wto cy: Phoenix dactylifera (natyna, ypMmuHa nanma), Raphia sp.,
Calamus sp., Hyphaene sp., Nypa sp., Neodypsis sp., a ioje/JuHe ce, BaH apeaJia
pacnpocTpamema, YeCcTo raje Kao yKpacHe GUJbKe 360T aTpaKTUBHOT uU3rjiega. Y
TPONCKHUM 06JIaCTMMa Ma/iIMe UMajy BeJMKW NPUBPESHU 3HAuaj jep ce, mopej,
HaBeJIeHOT, KOPUCTe W 3a U3paJy pPa3/IMYUTHUX INpeJMeTa U HaMelITaja, Kao
rpaheBUHCKHU MaTepHjaJ, Kao hyopHuBo, 3a 6UOTOPUBO U JIPYTO.
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EKOJIOITNJA BU/bAKA

EKOJIOTHJA je 6U0JIOLIKA JUCIMIIMHA KOja Mpoy4YaBa oJlHOCe U3Mehy KHUBUX 6uha
Y CHIOJballilbe CPeJIMHE, Kao U MehycoOHe oJiHOCe u3Mehy »xuBUX 6uha.

[lojam ekoJsioruja notude of rpuke peuyu oikos (kyha, nom) u logos (pey, rosop,
yueme, HayKa), a y HayKy ra yBoau Xekes (Haeckel, 1866). Y nocioBHoM npeBoay
03HayaBa HayKy o0 JAoMahMHCTBY XKHUBUX 6uha, aqud ekosiorujy je wmoryhe
MOCMATPATU U KA0 EKOHOMUYHO YIIpaB/bathe IIPUPOAOM Y LIEJTUHHU.

Jaxksie, U3 Hampes HaBeJeHOT, Kao MpeAMeT MpoyyaBamwka eKoJIoTHje U3/iBajajy ce
»kuBa 6uha u ,HeXuBa“ mpupoja (croJsballitha, OJHOCHO (GU3UYKO-XEeMHjCKa
cpeauHa), noBe3aHW Mehyco6HHMM ojHocMMa (MHTepakiydjama). Ped je o
KOMIIJIEKCHOj GMOJIOIIKOj AUCLUIJIMHY KOja UMa 33JaTakK Jia pacBeTiu AyOoKe U
ca10XeHe ofHoce U3Meby kuBUx 6uha u cpefjuHe, Koja UM oMoryhaBa HeonxoAHe
yCJIOBE 33 }KUBOT.

Ca Hauler, aHTPONOLEHTPUYHOI VyIJia, NO3HaBake €KOJIOTHje je OJf, BeJHKe
BaXHOCTH U omoryhaBa HaM [Jla ypaBHOTEXE€HO U E€KOHOMHYHO KOPHUCTUMO
NpUPOJLY U CBe 6J1aro/leTy Koje HaM OHa Ipy»a. Jep, IpUpoja noceayje caMo o0j
KapaKTepUCTUYHE OJHOCE U PABHOTEXKY KOjy 4YOBEK, CBOjUM aKTHBHOCTHMa,
CBECHO WJIM HeCBeCHO, MoOXke Ja Hapymu. Jla 6ucMo u36erjv NOTeHLUjalHe
HeHaJJOKHa/lUBe I'yOUTKe Be3aHe 3a »KUBU CBET U LleJIOKyNHY [liaHeTy, HeonxoAHo
je mo3HaBake eKOJIOLIKUX 0/IHOCA, [10jaBa MU 3aKOHUTOCTHU Koje BJIaZajy y IPUPOJH.
YnpaBo oBakBa ca3Hama NO3WTHBHO he yTULATH Ha CBECT U OJATOBOPHOCT
[[eJIOKYTIHE JbY/ICKe TOMyJalidje IITO je OKapaKTePUCAaHO Ka0 eKOJOIKH HAa4YUH
pPa3sMHUIL/baka WU €KOJIONIKA CBECT.

[lopexn Tora, BakHO je ucTahM Ja ce eKOJIOWIKM HPUHIUIMA KU €KOJIOTHja Kao
OUOJIOIIKA [JUCHUIUIMHA, V LEeJWHH, CTaJIHO YyHanpehyje Kpo3 mnpuMeHY Yy
M0J/bONPUBPEAY, IIyMapPCTBY, PUOAPCTBY, JIOBCTBY, MEJULITUHU UT/,

Ha ocHOBy mnpeameTa mnpoydyaBama, pasJjuKyjeMo EKOJIOTH)Y BHJ/bAKA uJd
®UTOEKOJIOTUJY Koja Ipoy4yaBa OofHOCe 6H/baKa U HUXOBE KUBOTHE CpefiuHE U
€KO0JIOTHjy )KMBOTHIbAa WM 300€KO0JIOTHjy, Koja Mpoy4yaBa OJHOCE KUBOTHA U
>KUBOTHE CpeJiiHe.

CaBpeMeHMM NpUCTYNOM Moryhe je fedHMHUCATH U €KOJIOTUjY NPOKAPUOTCKUX U
€yKapUOTCKMX MHKpPOOpPraHu3aMa, eKOJIOTHjy IJbMBa WJHM HeKe Jpyre
TAaKCOHOMCKe I'pyIie *XUBUX 6uha.

OCHOBHHU TIOJMOBU Y EKOJIOTHUJU. Pagu naxier pasymeBama CJA0XKEHUX
0[lHOCa, KOju mocToje u3Meby xkuBuX 6uha W HHUMa Hace/bEHOTI >KUBOTHOT
npocTopa, ocBpHyheMo ce Ha OCHOBHe NOjMOBe y ekoJioruju. [lojaMm cnmosbamma
CpeJMHAa Mpe/CcTaB/ba CBE OHO LITO OKPYXKYje HEKO kUBo 6uhe. OHa YMHU YUTaB
KOMIIJIEKC Pa3HUX YTHIAja KOjU MOTY MOTULATH 0[] HEXKMBe Npupoje (YCI0BU U
pacnoJIoKMBY pecypcu), ajli U IpyTHUX >KUBUX OpraHU3aMa - JKMBa NPUPOAA, KOjU
Cy IPUCYTHHU Ha IPOCTOPY I'Zie >KUBU oApeheHo uBo 6uhe. XKuBa 6uha y npupoau
Hasla3e CBe pacIlOJIOKHUBE pecypce HEONXOJHe 3a HUXOB KUBOT U OINCTaHaK.
LlesIoKyIIHY cIlOJ/ballllby CpPeAUHY Koja oMoryhaBa M yTHU4Ye Ha KUBOT HEKOT
OpraHvsMa, nna u 6usbaka, MoOKeMo JedHMHUCATU Kao KUBOTHE UM €KOJIOLIKe
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dakTope, ofHOCHO ekoJsiomKe ycaoBe. byayhu ga moTuyy u3 cnosbalimbe
CcpefyHe, Ha3MBaMO UX U croJballiibu ¢akTopu. Cnosbalitbd GakToOpU (CBETJIOCT,
TeMIlepaTypa, BJRXHOCT HWTJ.) UMajy pa3/MYUMTU 3Hayaj Ha OpraHusMe, Ia
HEONXOJHU >KMBOTHM (AKTOPU HUCY UCTU 3a CBe OpraHu3Me.

[IpeMa caBpeMeHUM €KOJIOLIKMM Ca3HambHMa, yoyaBa ce pasjuka usmebhy
eKoJIoOIKUX $aKTopa Koju Bapupajy NepruoJu4YHO CTBapajyhu ycjoBe 3a :KUBOT
oapebheHor xuBor 6uha (HIp. TeMnepaTypa, BJAQKHOCT UT/.) U OHUX GaKTOopa Koju
YHHe pecypce cpeAuHe, jep ce AUPEKTHUM KopulnhewmeM Tpoile, OJHOCHO
KBaHTUTATHBHO (KOJIMYMHCKH) Mewajy (HIp. BOAA, MUHEPAJIHU eJIeMEHTU UTA,).
Ha ’>kMBOTHOM NpOCTOPY eKoJIoIKU GaKTOPU He Jiesyjy 04 BOjeHO, Beh yBek Jenyje
HWCTOBPEMEHO YHTAaB KOMIUIEKC €KOJIOIIKUX ¢aKTopa, Koju CTymajy vy
MHTepakKLyje y KojuMa jeZlaH yTU4e Ha JJpyTU. YIIpaBO 0BAKO y3ajaMHO [IOBE3aHH,
KOMILJIEKC €eKOJIOLIKUX (aKTopa y CaZejCTBY ca »KMBUM OpPraHM3MHMMa, YUHU
jelMHCTBEHY CHOJ/bAllbY CPEJUHY Y BPEMEHCKO-NPOCTOPHOM U PYHKIIMOHATHOM
KOHTEKCTY.

Y crnoJballikoj CpeIMHU Ce OJprKaBa XKUBOT KPO3 KpYyXKeke MaTepHuje, IPOTULIAEe
eHepruje, XujepapxujcKky opraHusalujy >XMBUX 6uha M Hmpupoje, Kpo3 OJHOCE
vucxpaHe (TpodHYKU OJHOCH) UTA., IITO YAHHU OCHOBHE EKOJIOLIKE 3AKOHUTOCTHU
KOje Cy yCJIOB KHMBOTA Ha 3eMJbH.

Y cnosballlkboj CpeiUHY, ¥ MPOCTOPY HAace/beHOM pasJUYUTHUM KUBUM OuhrMa
O/JIHOCHO IMXOBUM 3aje/lHHMIIaMa, NPUMETHEe Cy pasJjhKe Koje KapaKTepulile
cnenudrUyaH KOMILJIEKC eKOJIOWKUX ¢akTopa. TakBU [e/lOBU Hace/beHOT
MPOCTOpa 03HAYEHHU CY KA0 GUOTONM (KMBOTHA CTAHMIITA), IITO YAHU OCHOBHY
Tornorpadcky jeJMHULY Yy eKoJIoOTHjU. BuoTomu ce pasnmkyjy 1no H3rjaeny
(dusnorHomMuju), a mpuMep Cy: UIyMa, je3epo, NOTOK, MyCTHULA, IUBaAa uT/. CBako
CTaHULITEe Haces/baBajy pa3jiMuMTa >XUBa 6Ouha KapaKTepuCTH4YHa 3a [JaTo
CTaHUUITE.

CBako xkuBo 6Ouhe mnpejcraB/ba JEAUHKY (MHAUBHMAYY). JeHKE He >XHBe
caMmocTasiHo, Beh ce yApyXyjy y BHUIIM HHUBO €KOJIOLIKe opraHu3aluje ynHehu
MONyJIALM]Y (CKyn jeAMHKH HUCTe BpcCTe). PazivuuTe momyJalnuje >XKUBUX 6uha
Hace/baBajy 3ajeJHUYKU IMPOCTOp, CTYMNajy y pasjudyuTe YysajaMHe OJHOcCe
dopmupajyhu BUOLEHO3Y (KMBOTHY 3ajegHunly) - ci1. 309. Y OGuoreHo3ama
pas/IMKyjeMo JiBe KOMIIOHEHTe, GUTOLEHO03y (6M/bHY 3ajeHUIY) U 300L,€HO3Yy
(KMBOTUILCKY 3ajegHuny). OfHocu yHyTap GHOLEHO3e CYy BeoMa CJO0XKEHU U
HacTa/ld Cy Kao pe3yJTaT AYyroTpajHUX Ipolieca KOHKypeHIMje U MehycobHor
npuarohaBamma Ha Cy>KMBOT. TeCHO MoBe3aHa, kuBa 6uha *kuBehu Ha ojipeheHOM
npoctopy, GopMHUpajy cucTeM BUIIer pejia - EKOCUCTEM (6UoreoneHo3a), y KojeM
Cy KMBOTHA 3ajefHulla (OMOLEH) U CTaHUIUTe (AOMOLEH), Y BeoMa CJI0KEHUM
oaHocuMa. OBaj HajBUMIIM (QYHKLMOHAJHM CHUCTEM Y €KOJIOTHjU OJJIKyje ce
JAUHAMHUKOM U CJOXeHoulhy, Tako Ja OWJ0 KakBa NpPOMeEHa pasMYUTHX
KOMIIOHEHTH €KOCHCTeMa, y ojipeheHoj MepH, yTHye Ha [jeo ekocHucTeM. McTo Tako,
CBaka IpPOMeHa y €eKOCHCTEMY OJijpakaBa Ce Ha CBe HEroBe IOjeJjuHaYHE
KOMIIOHEHTE.
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=rEes 4 - .
EKOCUCTEM ) ¢ y BHOLMK/IYCH
P Yald " § ’

BUOMH

AOMEH EKOC":I'EM"
EKOJIOTHJE r—
BHUOLIEHO3A t
MONYJAUHJE
OPTAHHU3MH
opranu
| mony1ALMA e
henuje
nporomjiasma
MOJIEKY/IH
OPIrAHU3AM/jeaunka a'rtm
CyﬁaNMCKe yecruue

Ciuka 309. HuBou opraHusanuje 6UOJIOMIKUX CHCTEMA HA 3eMJbU

CauyHu ekocucTeMd, QYHKIMOHAJHO IIOBe3aHH, o6pa3yjy Behe pervoHanHe
[eJIMHe Koje Ha3uBaMo BUOMU. Tako pas/ivKyjeMo GHOMe Kao LITO CY: JIUCTOMaJHE
myMe, CTelle, 3uUM3ejeHe IuyMme (Tajre),

TyHape wuTh. EkocucteMmun u 6uoMH ce BUOTOII

yjeAuwyjy y BUOLMKIIYCE, KOjUX Ha 3eMJ/bHU
“Ma TPpHY, U TO: cJlaHA BoAa (OKeaHU U MOpa),
cJaTka Boja (peke, jesepa, 6ape) u KonmHo. U
KOHA4YHO, jeJUHCTBO LIeJIOKYIIHE HEXHBE U
»KHMBe IpHUPOJie, OAHOCHO YUTaBa 006J1acT Ha
IJIaHeTH 3eMJbU Hace/b€Ha >KUBUM Ouhuma,
YUHU HajBUIIM €KOCHUCTEM KOTa Ha3WBaMo
BUOC®EPA. YorITeHo, 6uochepy YrHe J1eJJ0BU
aTtMmocdepe (BazaymHu oMOTaY),
xuapocdepe (BoJeHu oMoTay) U autocdepe

—> aKnuje
(cteHOBUTH OM.OTa'-l), He.lcereHI/I JKUBUM peakuuje
6uhuMa, moJ, YMjUM yTHUIAjeM Ce OHa Mema. e=-pKoaKnuje
[IpucycTBO 6HMOChepe YMHU MOBPIINHY 3eMJbe O xuBo 6uhe

HW3Yy3eTHO aKTHMBHOM, TZie Ce CTaJHO O/|BHjajy
Ipolecu pa3MeHe MarTepuje U MPOTOKa
eHepruje.

Cnuka 310. OgHOCH y eKOCUCTEMY
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OcHOBHa CTPYKTypHa UM QYHKLHMOHAJ/JHA jefUHUIA 6Hocdepe jecTe EKOCUCTEM. Y
€KOCHUCTeMYy pasJIMKyjeMO TpPH OCHOBHAa THUNA yTHLaja OAHOCHO MehycoOHHX
O[lHOC3, O3HAYEeHUWX MOjMOBHMA: aKIHUje, peakKnuje U Koakuuje. AKuuje
03HayaBajy yTUIldje HEXUBe NMpHUpoJe Ha kuBa 6uha. Peaknuje noapasyMmeBajy
CYyIpOTHe yTHUIdje KOjU ce OrJeJajy Kpo3 YTHUILQAj »KMBHUX Ouha Ha crno/ballllby
CpeiHy, OJHOCHO Ha WeHa QU3MYKa U XeMHjcKa CBOjcTBa. [lok ojaM KoaKumje,
o03HavyaBa MehycobHe yTuiaje usMmehy cBux xxuBux 6uha, Koja KvBe Ha ojipeheHOM
CTAHUUITY, Y OKBUpPY ekocucTeMa (Ci. 310).

MOJAEJIA EKOJIOTHUJE BMU/bAKA. Ekonaormja 6usbaka (¢puroexkosioruja)
obyxBaTa [JiBe BeJMKe Hayde 06JIACTH U TO: ayTeKOJIOTHjy U CHHEKOJIOTHjy.
[IpeaMeT npoy4yaBama ayTEKOJIOTHje Cy NMojeAUHaYHe GM/bHE BPCTE U HUXOBU
OJIHOCH Ca CIIO0JbAlllbOM CPEJIMHOM, JIOK Cy IpeAMET IpoydYaBamka CUHEKOJI0Truje
O/IHOCH U €KOJIOLIKe 3aKOHUTOCTH ¥ OKBUPY OWJ/bHe 3ajeAHMIEe - PUTOLEHO3e.
[IpeaMeT npoydyaBama CHHEKOJIOTHje MOTYy OUTH M IIHMpe €KOJIOLIKe IeJMHe
Owbaka, rpynucase y oapeheHe TumoBe BereTaldje, Te Ha Taj HAYMH MOXe Ja
06yxXBaTH YMTaB OM/bHU OKPUBAY Ha 3€MJbU.

Wnak, y mnpupoAu Ha ojpeheHOM CTaHMIUTY peasHO TIOCToje ofpeheHe
nomnyJjianyje pasJMYMTUX OpraHu3aMa. Tako W momyJandje 6uU/baka, Koje ce
Hajaze y cnequPUYHUM OJHOCHMMA Ca CIOJbAllbOM CpPEJJUHOM, MOTY OWUTH
npeaMeT IpoydaBakba GHOJIOLIKE JUCHUIIMHE O3HaueHe Kao MomyJIaljMoOHa
€K0JI0rHja 6u/baKa.

HacynpoT Hanpe/ u3/iBOjeHUM AUCIUIJIMHAMA, €A APyTe CTPaHe MOCTOjU U TEXHba
Ka o00jefumbaBamby HCTPaXKMBakba Be3aHUX 3a BPCTe, HUXOBe IOMNyJanyje,
3ajeiHULle Kao M IpujarohaBame Ha pas3/MYUTE Cliojballiibe GaKTope LITO je
MOBa3aHO Ca HUXOBHUM pacnpoCcpamemeM, Na ce Be3a (QUTOEKOJordje |
¢dutoreorpaduje orsesa y jeAUHCTBEHO] [JUCHHUIIMHM TOJi Ha3UBOM
reo6otaHuka. /lajbe, reo60TaHUKY je Moryhe HOJENUTH Yy BUIIE E€KOJOLIKHX
JUCHYIUIMHA: €KOJIOWIKAa TreoGOTaHMKA, (IOPUCTHYKA TIe060TAaHUKA U
HUCTOpHUjcKa reo6oTaHMKa. EkoJjolika Treo60TaHMKa HMMa MCTy 006JacT
npoy4yaBalba Kao U eKoJIoTHja 6usbaka, (GJIOPUCTHYKA reobOTAHMKA IpoydaBa
reorpadcKy pacnpocTpameHOCT ofpeheHOr TaKcoHa WJIM €KOJIOUIKOT CUCTEMa
(duToreorpaduja uaM XopoJiorHja), NOK HCTOPUjCKa reobGOTAaHUKA Y CYUITHHHU
YUHU UCTOPHjCKY duToreorpadujy.

Hako cy ce TOKOM HCTOpHje AYro CaMOCTaJHO pa3BHjajie Kao [iBe Hay4iHe
JUCIUIJIMHE, €KOJIoOTHja OW/baka (ayTekoJsiornja W QUTOLIEHOJIOTHjA) H
duToreorpaduja, TecHo cy nmoBesaHe. [IpBa cazHawa 0 puToreorpaduju NOTUYY
jomr on aHTHuke [puke, JOK ce mpBa ¢uToreorpadcka 3Hama, 3ajeJJHO ca
dUTOEKOJOWKUM, NpUNUCYjy ApucToTesoBoM ydeHuky Teodpacty (,Uctopuja
6usbaka“, 340. n.H.e), JOMIABLIU 10 3ajeIHUYKOr 3aK/byyKa O I0BE3aHOCTU KJIUME
Y 3eMJbUILTA ca OU/bKaMa.

Hakon pgyror mnepuwopa 6e3 cief0eHHKa, pa3BOj E€KOJIOUIKMX JUCIHUIIMHA Ce
HacTaBJ/ba KpajeM 18. U mouyeTkoM 19. Beka, KajJla ce y oKBUDPY ¢uToreorpaduje
M0JIaKO H3/Baja ekoJsiorvja 6Gusbaka. OcHuBaueM o¢uToreorpaduje cmatpa ce
Anexkcangep BoH Xymb6out (Alexander von Humboldt) koju je 1805. rogune
o6jaBuo geio ,Ilperses reorpadpcke 6oTaHuKke". HakoH ToOr nepuosa, BEJUKHU 6poj
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HCTpaXKUBaya y CBETY W KoJ Hac, 6aBU ce ¢putoreorpadpujoM U GUTOEKOJIOTHjOM.
[TomeHnyheMo camo BesiMKaHa Halle 60TaHMKe, Jocuda [laHymha koju je jour gaBHe
1868. roguHe y cBOM yl6eHUKY ,boTaHuka“ npBU NyT 06paZyo MOrJaBjbe MOJ
HaszuBoM ,Putoreorpaduja“.

3axBasbyjyhu u 1eHehu paJ W TOCTUTHYTe pe3yJTaTe BeJHKOr Opoja
duTOoeKosIOra KOJ HAC, UCTUYEMO 3HavyajaH HCKOpPAK Be3aH 3a eBHAEHLUjY
YrpoKeHUX OGW/bHUX BpCTa, yckjaheHy ca mehyHapoaHoM KjacudUKalyjoM
YTPOXKEHOCTH, LITO je pe3y/ITUpasio objaB/brBameM Jiesa lipBeHa kmbura ¢Jiope
Cp6uje“ (CteBaHoBuh, 1999), kKoja obyxBaTa HIIYe3Je U Kpajibe yrpoKeHe
TaKCOHE.

BbU/bKE H CIIO/bAIIIHA CPEJJUHA

YTunaju Koju ce jaB/bajy y CHNOJ/balllkb0j CPeAMHH, OKapaKTepUCaHU CYy Kao
eKoJIOIKU GaKTOpU KOju Jesyjy 3ajelJHO U HCTOBpeMeHOo, 4uHehu cucreMm
OJIHOCHO KOMIUIEKC EKOJIOIIKUX ®AKTOPA. 3axBa/byjyhu HHUXOBHUM CJIOKEHUM
OZJHOCUMA, OJJIMKYyje UX KOHCTaHTHa NPOMEH/BMBOCT, Y BpeMeHy U IIPOCTOpY,
CBaKOT MojeJUHAaYHOT ¢daKTopa, ajd U YUTABOI KoMIjiekca ¢dakrTopa. Tako ce
WHTEH3UTET U KBaJUTET HEKOI eKOJIOWIKOr ¢akTopa Mema U pPasjMKyje Ha
CBAKOM MeCTY, a/li U TOKOM JlaHa ¥ Hohu, Kao U TOKOM rojiuHe. OBe nNpoMeHe ce
jacHO Mory aHa/JM3MpaTH Ha NpUMepy TeMIepaType Kao eKoJsiomKor ¢akTopa.
Tako TeMmmepaTypa pacTe oJ jyTpa mpeMa NOJHEBHHM 4YacoBMMa, a MAyhu Ka
Beuepd U HOhM, MOCTENEHO ONaja, Jjla 6M HajHMXKe BpPeJHOCTH JOCTUTJA Npej,
cBUTame. [IpoMeHe 0BOI' eKoJIOIIKOr $aKToOpa Cy U3pakeHe U TOKOM roguHe. U
NPOCTOPHO, TeMIlepaTypa Ce MeHa, TaKo y OJHOCY Ha pas3ju4uTa reorpadcka
nojpydyja, of, ekBaTopa A0 II0JI0Ba, TeMIepaTypa OJ, BUCOKHX BpPeJHOCTH Ha
€KBaTOpy, CBOj MUHUMYM JOCTHUKe Ha I0JI0BUMaA.

Cea xuBa 6uha, kao u 6UbKe, pearyjy u npuiaarohaBajy ce (aganranuja) Ha
npoMeHe eKOJIOIKUX ¢akTopa. MehyTtuM, usMehy opraHuszama pasJuKyjy ce
MeXaHU3MH U Ha4yWH pearoBalma Ha NPOMeHe eKOJIOIKUX (GaKTopa, IITO je y
CKJIaJly ca ’bUXOBUM 0COOMHAMa U MOTyhHOCTHMa npusarohaBarba.

Hu3 ajanTtanuja Heke BpcTe Ha crHelypHUYHE YCJIOBe CHOJballllbe CpejrHe
noapasyMeBa ojijpeheHe MOpPQOJIONIKO-aHATOMCKE NPOMeEHE, ajJli U MpOMeHe
¢dU3MOJIOMIKUX Tpolleca y GU/bKaMa, IITO je OKapaKTEPUCAHO MOjMOM »KUBOTHH
00JIMK (€KO0JIOLIKH 00JIUK, >)KUBOTHA ¢opMa, ekodopma).

Kako u y kojoj Mepu he ce Heka 6M/bKa NPUJArOAUTHU Ha PasjUUNATE €KOJIOIIKe
ycJoBe, 3aBucuhe oJ; weHe EKOJIOLIKE BAJIEHLE. Exosiomka BaJjieHLla 03HadaBa
aMILUIMTYAY BapUpama HeKor eKOJIOIIKOr ¢aKTopa YHyTap YMjUX BPeAHOCTH je
Moryh oncraHak ojfijpebeHor opraHusMa. Tako pasJilKyjeMO OUJbKE Koje HUMajy
IIMPOKY €eKOJIOIIKY BaJeHIly 3a HeKH eKOJIOUKH GaKTop, T3B. eypUBaJIeHTHH
OpraHusMHM, Ia MOIy Ja >XHMBe Yy pPas/IMYUTHUM CpeJjuHaMa jep ce OAJIUKY)Y
eKo0JI0IIKOM (JieKcHbuHoNy.
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HacynpoT wuMa, nocroje 6U/bKe Koje Cy
BeoOMa OcCeT/bMBe, Ha IPOMEHY HEKOT
€KOJIOLIKOT dakTopa, OZJHOCHO
creLyjaju3oBaHe Cy 3a OICTaHaK caMo y
oApeheHUM YCJOBUMA CpeijuHe, UMajy
YCKY eKOJIOILKY BajJieHLly U ieGUHUCaHe Cy
Kao CTeHOBa/IeHTHHU OopraHu3mMu. OBakBU
OpTaHU3MH 300T TOTa MOTY TOCIYKUTH
B EKM%[,PC%BMEH“A Kao BeoMa IOy3JaHd HHAUKATOPH
(aMmnTYAQ KoTeGama (nokasare/bu) ycJao0Ba CTaHUIITA
eKoJiomKor ¢pakropa) (6I/IOPIH,Z(PIKaT0pI/I) .
Exosiomiky  BajleHLy  OJJIUKYjy  TpH
KapJAuHa/IHe TauKe: OITUMYM, MUHUMYM
MU MAKCUMYM. EKOJIOIIKM  ONTHUMYM
O03HayaBa OHy BpegHOCT ojpebeHor
ekosiolwlkor ¢QakTopa mHpuU KojeM ce
HajioBo/bHUje  (OMTHUMAIHO)  OJBHjajy
)KUBOTHMU Ipolecu 3a JaTty Bpcty. Ca
JApyre cTpaHe, 0Hba I'PaHULA WIA MUHUMYM M rOplha rpaHULld UM MaKCUMYM,
YyHHe TpaHWYHe BpPEJHOCTH WM IeCMMyMe eKOJIOLIKe BajeHle oJpeheHor
eKoJIoIKOT (aKTOopa, U3BaH KOjUX Ce MpeKH[ajy »KUBOTHH Ipolecd oApeheHOoT
opranusMma (Ci. 311).
PassinunTe BpcTe ce 0J/IUKYjy 0ipeheHOM eKOJIOLIKOM BaJIeHLIOM Y MOTJie[ly CBUX
dakTopa crnosbamibe cpefuHe. MebhyThM, pas3auuUTE BPCTE MOTYy OUTH
oapeheHoj MepU CIMYHUX EKOJIOIIKHX 3axTeBa (eKOJIONIKAa CJMYHOCT) 3a jeJlaH
WJIM HEKOJIMKO eKOJIOIKUX $aKTopa, a ja ce Mehyco6HO 3HauajHUje pa3/IUKYjy Y
3axTeBMMa U HauMWHy NojHollewa Beher 6poja gpyrux daktopa cpeauHe. Hupo
€KOJIOIIKE CJUYHOCTH YCJOB/baBa KOHKYpeHIWjy u3Mehy Bpcra, mrTo uMa
eBOJIYLMOHU 3Haudaj. CKyn eKOJIOIIKHUX BaJleHIM CBUX (aKkTopa cpeJnHe Heke
BPCTe, YHUHU HEeH EKOJIOIUKHM OKBHMpP IOCTOjaHa, 03HAayeH NOjMOM EKOJIOIIKA
HUIIA.

EKOJIOIKHA PAKTOPH

CBe exoJsiomike (akTOope MOXEMO MOJEJUTH y [JiBe KaTeropuje: ABUOTHUYKHU U
BUOTHYKH. Y abuoTudke dakTope ybpajaMmo cBe (PU3UYKO-XeMUjCKe yTHLAje
croJballlkbe CpeiuHe, UK YTULIAJE HEXXUBE IIPUPOJIE Ha oZipeheHU opraHu3aM, 10K Y
6uoTuyke ¢akTope ybOpajaMo VYTHULAJE KOJE MCIOJ/bABA]Y JIPYTA >KUBA BHBA
(MMKpOOpraHusMy, IJbHUBe, Jpyre OWJbKe, >XUBOTHHbE, YOBeK) Ha oJfpeheHu
opraHusaM, 6u/bKy. Mehy 6MOTHYKMM aKTOpUMa NMOCEGHO Ce HUCTHYE YTHILA]
YOBEKa, I1a ce MocMaTpa Kao noce6aH, AHTPOIIOTEHU ®AKTOP.

JejcTBo eko0MIKUX GaKTOpa MOXKeMO MOJeJUTH [IpeMa KapaKTepy Je/0Bakba Ha
HenocpejHe (AMpeKTHe) U mnocpegHe (uHAupekTHe). HemocpenHo penyjy
eKOJIOIIKKU (aKTOpU Kao HIOpP. TeMIepaTypa, CBETJIOCT, BOJA-BJIAXKHOCT, 0K
HaJMOpCKa BUCUHA, Haru6b U cJ. JeJyjy nocpefHo, yTUYyhU Ha Apyre eKoJIOLIKe
¢dakTope (TeMnepaTypa, CBETJIOCT U AP.).

MAaKCHMYM ey

WAWHIII

WAWHLIO

necuMyMm

MHHHUMYM

Cnuka 311. Exostomka BaseHIa (mema)
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Takohe, Mako ce GU/bKe Ha pa3JMYMTE HauyMHe mpusarohamajy ycjioBUMa Koju
BJIa/1ajy ¥ CII0JbAII0j CPEAUHY, IOjeJUHU €KOJIOMKHU GpaKTOpH CBOjUM 0COBHHAMa
MOTY YTUI[ATH NO3UTHBHO WX HETAaTUBHO Ha )KUBOT oZpeheHe GUIbKe.

OCHOBHH EKOJIOIIKHU ®AKTOPH

CBeTJ0CT

Temneparypa

KiimMmarcku
Boaa

Ba3ayx

YTunaj 3eM/bULITA Ha GUJbKeE:
Exadcxn dusnyke ocobunHe
ABUOTHYKH “# XeMujcke ocobuHe

BuoJiomke oco6uHe

YTuiaj pebeda Ha 6UbKe:
HapgMmopcka BUcuHa
Oporpadcku Haru6 tepena (MHKJIMHaLUja)
CtpaHe cBeTa (KM3J10)KEHOCT /eKCIO3UIHja)
PasyheHocT pesbeda

OaHocH YTuuaj 6M/baKa Ha OU/bKe
EMOTHYKH usmebhy YTI/IL[a]- »KMBOTHHA Ha OUJbKE
opraHu3ama YTHI1laj MUKpOOpraHM3ama Ha OUJ/bKe

AHTponoreHu YTullaj YOBeKa Ha OUJbKE

ABUOTHUYKHU PAKTOPH
K/IMMATCKU ®PAKTOPHU

Kao mTo je Hampes HaBeJieHO, Ba3JyLIHKM OMOTa4 OKO 3eMJ/be Ha3WBaMO
aTMocdepa, a YUHHU je CMella CTAJTHUX TracoBa, aepocosa (CUTHe YecTHLe WU
KaIlJbUIle MMa, IeMneJia, MpamyHe U ci., auMensuja ox 0,001-1000 pum), racoBa
NPUCYTHUX CaMO Yy TPAaroBUMa, Kao U pa3HUX YBPCTUX U TEYHUX yecTUlaA. Y
atrMmocdepu ce CTaJHO 0JiBHjajy PU3UYKHU NPOLIECU U NPOMEHE MEeTEeOPOJIOMIKUX
ejJleMeHaTa (TeMmepaTypa M BJIQKHOCT Ba3Jyxa M 3eMJ/bUIITA, MNaJjlaBUHEe,
arMocdepcKu NpUTHCAK, OpP3MHA U MpaBal, BeTpa, 06/Ia4HOCT M OCYHYAHOCT,
CHEXXHU MOKPHUBay) KOju yTUUYy Ha cTake aTMocdepe. CTame aTMocepe, 0JHOCHO
MeTeOpOJIOLIKUX eJleMeHaTa 3a KpaTak BpPeMeHCKH Nepuoj U Ha ofpeheHom
NpOCTOpPY, O3HayeH je mojMoM BpeMme. Ha BpeMe, 0lHOCHO cTawme aTMocdepe
HeKOr noJipy4yja Ha 3eM/by, yTuuy CyHYeBa eHepruja, 3eM/bHMHa TeKa, 3eM/bUHA
poTanmja, pacnope/ KOIHa 1 Mopa, pesbed u Apyry GpaKkTopH.

MebhyTum, Aa 6UCMO OKapaKTepUcaTH KJIMUMY HEKOT MOoJipydja, moTpebaH je Ayr
BpPEMEHCKHU NepuoJ Mepewma U ocMaTpama (yobuyajeHo je 30 roauHa), Aa 6u ce
H3payyHalie MpoceyHe BPEJHOCTH HEONXOJHHUX MEeTeOpOJIOIIKUX ejieMeHaTa Ha
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onpebeHoM mnojapydjy. CKyn OBaKO YNpOCEYEHUX METEOPOJIOUIKUX eJleMeHaTa
NpeJCTaB/ba KIMMATCKe eJIEMEHTE MPEKO KOjHuX ce fepuHUIIe KIMMa MoApyYja.

3a pasJIMKy 0, KJMMe, BpeMe Ce CTa/IHO Mea U TO KPaTKOpPOYHO, Ha JHEeBHOM
WM 4YaK YacOBHOM HHMBOY, WLITO TNoApasyMeBa IpOMeHe MeTeOpOJIOUIKUX
eJleMeHarTa.

PazivynTy THUINOBU KJMME HajBUIlle 3aBUCE OJf €HepreTCKOr OWJaHCa KOju
HajBUllle 3aBUCH 0Ji reorpadcke IMIUPHHE, Kao U OIIITe NIUPKyJanuje
atmocdepe Koju mpeAcTaB/bajy [JIABHE KJIUMATCKE ®AKTOPE. Y oJHOCY Ha
JIOMUHaHTHe ocoO6MHe BPEMEeHCKUX I0jaBa U NpoMeHa y oApeheHUM obsacTUMa
3eMJbe, KaKo ce hJie y IpaBly 0[] eKBaTopa Ka [10JI0BMMa M3/ Baja ce NET OCHOBHUX
KJIUMATCKHX 30HA (30Ha/IHA MAaKpOK/IMMa), 0/l eKBaTopa Ka MOJIOBUMA, U TO:
TPOICKa 30HA, ABe yMepeHe U JABe NmoJiapHe. M3Mehy oBUX 30Ha ce Hajase Mo
JIBe MpeJIa3He 30He Ha jy’KHOj U /IBe Ha CeBEPHOj xeMUCchepH.

MebhyTum, y cBakoj KJIMMATCKOj 30HH, U ¥ BEPTHUKAJHOM MpaBLy, 0f MOJHOXja J10
BpXa IJIaHWHA, WU3/1Bajajy ce BUCMHCKHM KJIMMATCKHU IOjaceBH, KOJ, KOjUX Ce OJ
HWKHUX Ka BUIIMM HaJMOPCKMM BHCHHAaMa, Memajy BPEMEHCKH YCI0BU. THll
BHCUHCKOT 30HMpamwa KJIUMe, 3aBUCH O], OCHOBHe KJIMMAaTCKe 30He Yy KOjoj ce
HaJla3y IJIaHKWHA (LITO je MJaHMHA GJIMXKe eKBaTopy, Ha oj he ce pasinkoBaTH
BUIlle BUCHHCKUX KJIMMaTCKHUX 30Ha).

Biasjajyhv KJIMMAaTCKHA YCI0BM, MMajy CHaXKaH yTUIA] HA pa3Boj OW/baka M
IbUXOBOT apeasla paclpocTpamera, Ha ¢QopMupawe OWBHUX 3ajeHALA U
cnenquduyHe BereTtaluje garor moapydyja. Ctora ce cimo6omHo Moxe pehu [na
CBaKOj KJMMAaTCKOj 30HM y MNOTHYHOCTHM ojroBapa ojpeheHu THI 30HAJIHE
BETETALIMJE, IITO je Ha Ja/be y TECHOj Be3u Takohe M ca THUIOM 30HAJHOT
3eM/bUIITA. Tako ce, Ha MPUMeD, Y XJIaJHOj Cy6II0NAPHOj KJIMMATCKO] 06J1aCcTH
pasBuja Beretauuja TYHZpe, a HACylIpoOT TOMe, Y TPOIICKO] 30HU €KBaTOpHja/iHe
KJIMMe, 6yjHO ce pa3BUjajy TPOICKe KHIIHe (BJIaXHe) MyMe.

W nokasHe KJIMMaTCKe pasjvKe, T3B. ME3OKJIMMA, YeCTO MMa yTULaja Ha pa3Boj
6uoneHo3a. [la yak ¥ MUKPOKJIMMA, OJJHOCHO KJIMMa Ha OTPaHUYeHOM NpOCTOpY,
ca HIDKMM NpU3eMHUM CcJiojeM Ba3fyxa, ¢popMHUpaHa IOJ yTHUIdjeM pesbeda,
BO/JIOTOKOBA, BEreTalMjCKOT IOKPUBaya UTA., Takohe yTuie Ha pa3Boj MOjeAMHUX
6usbaka, ajli U LeJIOKYITHUX )XKUBOTHUX 3ajeAHuIa. [loTpebHo je uctahu u mojam
€KOKJIMMe, KOju MoJpa3yMeBa KJUMaTCKe U QU3UUKe YCI0Be Y OKBUDPY CBaKe
6uoneHo3e. byayhu na ce jiokaaHa KIMMa 3HadajHO MoAuUKyje MOA yTHLajeM
BereTanuje, Mmoryhe je aebpuHucaTy U (PUTOKJIMMY, Koja NOCEOHO Jo0/a3v Jo
M3paxaja y rycTUM, 3aTBOPEHUM LIYMCKUM GUTOLIeHO3aMa.

Y TeKcTy Koju cjeJiy, y OKBUPY KJUMaTCKOT pakTopa, 6uhe onvcaHu: CBETJIOCT,
TeMIeparypa, BoAa U Ba3AyX Kao eKOJIOIKU GaKTOPHU U BbUXOB YTUIIAj HA Pa3BOj
Y PacnpocTpamkeHoCcT GubakKa.
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CBETJIOCT KAO EKOJIOIIKHU ®AKTOP

3pauemse ca noBpinHe CyHIa MOKpeTay je xKUBOTA Ha 3eMJbd. OBO 3payere ce y
6uochepu TpaHchOpMHUILE Y AaKTUBHY XEMHUjCKY €HEPrHjy, Koja HMpOTHYE KpO3
»kuBa 6uha, oMmoryhaBajyhu uM MeTabosinyke npoiece. CyHYeBO 3payere Koje
JloclieBa Ha NMOBPILIUHY 6U/bKe, AejioM ce peduekTtyje (oA6uja), jelaH Jleo camo
npoJsia3u Kpo3 OU/bKY, a mpeocTtasin Jeo CyH4YeBOr 3pavera ce amcopéyje u
OW/bKa Tra KOPHCTH 3a CBOje (HU3HOJIOMIKE Ipouece. Y HU3Y PpasJIddYUTHX
eHepreTCKUX peakliyja, OW/bKe ca XJOpoQUIOM HMaAjy NMPHUMApPHY VJIOTY jep Cy
cnocobHe nAa amcop6Oyjy (mpume) eneprujy CyHua, nperBapajyhu je, Tokom
npoueca GOTOCHHTe3e, y XeMUjCKY eHeprujy NpuMapHUX OPTaHCKUX jefiuiberba.
K/byyHu 3Havaj pOTOCHHTe3e 3a NpOTHULIAbe eHeprdje Ha Hamoj I[lraHeTy,
WIYCTPyje 4YUHbeHUIA Jla YV LeJOKYNHO] 6uochepu OUbKe yuHe 99% yKymnHe
6uoMace cBUX XUBHUX Ouha. [Ipy ToMe, 3a HPOU3BOJIY OTPOMHE KOJHUYHHE
XeMUjcKe eHepruje y GOpMH pas/IMYUTHUX OPTAaHCKHX je[luiberha, OU/bKe KOPUCTE
caMmo oko 1% (petrko Buue) CyHYeBe eHepruje Koja Jocne A0 3eMJ/bUHe
nospiunHe. [lopes ¢oTocuHTese, CyHYeBa CBETIOCT YyTHYE U HA TPAaHCHUPALUjy
(oZ1aBame BOJie MPeKO CTOMA), Kao U Ha mpoliece pa3Buha v pacra 6usbaka.

[llupe mocmaTtpano, CyH4YeBO 3paueme je K/bYYHO y 06e36ehuBamy eHepruje y
6uocdepy, Na MOXKEMO 3aK/bYYUTH Ja 06e36ehyje U Ipoljece KpyKemha MaTepuja,
peryJiuiie TOIJIOTHU U BOAHU GUJIAHC, MU TUMe yTUYe HAa popMUpare KJIUMe Ha
3emsbu. Takobe, Tpeba ucrahu ja ce HajBehu meo CyHUeBOT 3payera Koje CTHXKe
[0 3eMJbe, MpeTBapa y TOIJIOTY, IITO Ta YUHU BaXXKHUM IPEJyCJIOBOM CTBaparmba
NOTOZIHE CIOJbAllllbe CPeJUHE 3a OJiBUjaibe >KHUBOTa (exocucrteM). Jlocmesa
eHepruja CyHUeBOT 3payera HUje paBHOMepPHO pacnopeheHa Ha 1[eJ10j TOBPIIUHU
3eMJbe, ¥ pa3siMKyje ce ¢ 0603UpOoM Ha reorpadcky UWIMPHUHY, ITO 3HAYAjHO yTHYE
Ha pacrpoCTPameHOCT OGU/baKa.

CyH4eBO 3paueme Jejyje Ha GU/bKe Ha HHUXOBOM CTAaHHUIITY, CBOjOM YKYIHOM
eHepryjoM Koja y jeJMHUIM BpeMeHa MaJiHe Ha jeJMHUYHY MOBPLIMHY, IITO
ONHUCyjeMO BeJMYMHOM HHTEH3UTeTa 3payema, TpajakbeM U KBaJUTeTOM
(cnekTpa/JIHUM CacTaBOM, OJHOCHO paclofiesloM eHepruje IO TaJaCHUM
Jy>KMHaMa).

HHTeH3uTeT CyHYeBOr 3padyerma Ha ropmoj rpaHuiM aTMocdepckor oMoTaya
3eMJbe UMa CTaJIHYy BPeJAHOCT 3a Liesy Ily1aHeTy ¥ Ha3uBa ce COJIapHA KOHCTAHTA.
MebhyTumMm, Ha nmoBpIMHU 3eMJ/be, UHTeH3UTeT CyHYeBOI 3payera 3aBUCH OJ
reorpadcke mupuHe (yTudye Ha BUCHHY CyHI]a HaJi XOPU30HTOM), OJ NepHoja
rojiHe U of, Aob6a faHa. [lopes HaBejeHOr, yTUYY U JpYyrd NapaMeTpH, NONYyT
06J1a4HOCTH, CaZipkaja BOJEHe Nape y BasJyxy, caZp:kaja aepocoJia U NpUCYCTBa
T3B. FacoBa CTaKJIeHe 6GallTe Kao LITO Cy yI/beH-JUOKCH/J], MeTaH, 030H U Jip. Tako
Ha NpuMep, y JIeTO, Y NOAHEBHUM 4acOBUMa IIpU CYHYAHOM JaHy, A0 NOBpLIMHE
3emsbe pocneBa 70-80% opn cosapHe kKoHcTaHTe. Of MoJjioBa Ka €KBaTopy,
noBehaBa ce rojuilima KOJUYMHA eHepruje gocrnejie CyHYeBHMM 3payereM, a
TOKOM TOJWHe, AUHAaMHUKa HHTeH3UTeTa CyHYeBOr 3payewma ce Kpehe of
MaKCUMaJIHUX BPEeJHOCTH ¥ jyHY, 0 MUHUMAJHUX BPeHOCTH y JelieM6py. TokoM
JlaHa, MakcuManHo CyHYeBO 3pademe je y NOJAHEeBHHM YacOBHMMa, JOK H-EeTOB
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MHTEH3UTET ONa/ia y jyTapikhUM U BeYepHhUM 4YaCOBUMA, a IIPU MOTNYHOM 3aJIacKy
CyHua pocrmxke Hyay. Ha mHTeH3uTeT CyH4YeBOr 3pauera CHaXkaH yTHUI@j MMa
06JIaYHOCT M TO TaKO IITO OGJAlM KOju He 3akiamajy CyHue, nmoBehaBajy
MHTEH3UTeT 3pauema (3a 5-25%), Aok o6/anu mpy MyHO] KUIIHOj 06JIaYHOCTU
3akiamajy CyHue U cMmamwyjy uHTeH3auTeT CyHueBor 3padewa U g0 80%.
[Ipo3pavyHocT Ba3zayxa, Koja 3aBHCH O KOJIMYMHE BJIare M YeCTHIA MpalldHEe U
JIPyTUX MaTepuja, Takohe yThde Ha UHTeH3uTeT CYHUEBOT 3payera, KOju ce
cMamyje ycae] lbUX0BOT npucyctBa. Ca mopacToM HaJIMOpPCKe BHCHHe, MoBehaBa
ce MpO3pavyHOCT, WITO yTU4Ye Ha noBehawe HHTeH3WTeTa CyHYeBOT 3padema. U
pesbed Takohe yThde Ha MHTeH3UTeT CyHUeBOT 3padyema M TO TaKO LITO je
yIJIaBHOM BehW Ha paBHUM NOBPIIMHAMA, HETO HA HarHYTHUM. JacHo je jAa he Ha
NOBPIIMHY KOja je HarHyTa HmpeMa jyry TOKOM JlaHa AocneTd Beha KosM4nHA
eHepruje Hero Ha XOPU30HTAIHY MOBPLINHY.

MoxxeMo pas/iMKOBaTH AMPEKTHO U AMPy3HO CyHuYeBO 3payere. JJUpeKTHO
3pademe CTHXKe Ha 3eMJby HernocpeAHo of CyHIa y BUJy Napase/IHUX 3paKa KojH
He ckpehy, 0k ce AUdY3HO 3padere 0AHOCHO AUdY3HA pedJieKcHja JellaBa Kafa
ce 3paueme pedieKTyje o/ HeKe MOBPLIMHE KOja HUje IJ1aTKa, LITO je y aTMochepu
4yecTo, of, o6Jaka, Kall/bUlla WM NPUCYTHHUX 4YeCTULA. Y OBOM CJyyajy, CHOI
napaJieJJHUX 3paka HaKOH pacejarma HUje BHIlle NapasesnaH U ¢opmupa AUPy3HO
3pauemse. JMpeKTHO

3pauemse 4YecTo JeJyje TABNCHA /A ()

IITETHO Ha OWJ/bKe jep 102 1 102 10+ 108 101° 1012
MOXKe Ia n3a30Be 1 1 ! 1 L 1 !

pasapatbe XJ10poduIIa, Kao P Toee e WL e
A LUTOIUIa3Me, [JOK je

audysHo 3payeme

KOPUCHO jep ra Ou/bKe

MHOro  Gosbe  ycBajajy. BU/I/bUBA CBETJIOCT

Paznor 3a TO Tpe6a

TPOKUTH Yy TOME IUTO Ce

3panqu Behux TaJlacCHUX

JY’KMHa pacejaBajy MHOTO 760 nm
0oJbe HEro 3panu MambuxX
TajacHUX AyxuHa. Tako,
Audy3HO 3padere caJipXu
u o 50-60% eHepruje M3 >KyTO-L[pBEHOT Jesia ClleKTpa (AyroTajacHu Jeo
BU/IJbUBOT JleJla CIeKTpa) Koje Ou/bKe INPeBacXOJHO KOPHUCTe Y IIPOLECY
doTocuHTE3E.

380 nm

Cnuka 312. CnekTap eJleKTpOMarHeTHOT 3pavyerha

Y norsieny cnektpa CyH4YeBOr 3padera pas/iMKyjeMo: HeBUJAJ/bUBHU €0 CIeKTpa
(TanacHux ay>kuHa 710 400 nm, ¥ TasacHux AyxuHa o 700 nm) ¥ BUA/bUBHU AE0
cnekTpa (CBeTJIOCT), yMje cy TajacHe AykuHe usmehy 400 u 700 nm (Cia. 312,
313). CBeT/IOCT MamHUX TajlacHUX AyxuHa (Behe QpekBeHIHje) cacToju ce of,
doToHa Behe eHepruje Hero IITO je TO C/Ay4aj KOJ, CBETJIOCTU Behux TasacHUX
aykuHa (Mame dpekBeHnuje). Jlakiae, eHepruja ¢GOTOHA je OBGPHYTO
NPONOPLIMOHANHA HEeroBoj TaJacHO] AYXHHHU, TAKO je KPaTKOTaJAaCHO 3payerbe,
3payere BeJIMKe eHepruje, a [JyrotajacHo je 3payere HHCKe eHepruje.
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KpaTkoTanacHo HeBU/JbUBO 3padere (YJATpa/bybU4yacTo, X-3payuere, raMa-
3payere) UMajy U3pa3uTO HeraTHBaH edekaT Ha OGU/bKe jep HUXOBU (OTOHU
VMajy J0BOJbHO eHepruje Ja pasrpaje MoJjiekyJe (MyTareH U ¢oTofeCTpPyKTHBaH
edekar).
JlenoBame yaTpa/byObU4acTor 3padyera Ha 61J/bKe HajUHTEH3MBHUj€ je Y TPOICKUM
o6s1acTMMa M Ha BeNMM HaJMOpPCKUM BUCHMHaMa, yciae, yhnaaHor yriaa CyHyeBUX
3paka u Ae6/buHe aTMocdepe. Y mojaBa 030HCKUX pyna (mesoBu aTmocdepe -
cTpaTtocdepe, y KojuMa je cMambeHa KOHIIeHTpallyja 030Ha) 1ojayaBa /IejCTBO OBOT
3padema. PaziuuuTe JpyACcKe aKTUBHOCTU HHUCYy 3aHeMapJ/buBe Yy TOTJIeAy
HapyllaBama O030HCKOr oMoTaya (ca0j crpaTtocdepe ca noBehaHoM
KOHLIEHTpalMjoM  030Ha), WITO
[oCTaje  jejaH O  OCHOBHHX
npo6JieMa 6uocdepe, Ha TJI06ATHOM
HUBOY. MehyTHUM, 030H MOXKe UMaTH
U HeraTuBaH edekKar, ako ce Hahe y
npu3eMHOM  cJ0jy  aTtMocdepe
(Tponmocdepu), Kao  NPOHU3BOJA
CJIOKEHUX boToxeMujcKUX
peakluuja, Kao HU3y3eTHO jak
OKCUJIAHT, YJacKOM KpO3 CTOMe,
u3a3Bahe okcualyoHe mpolece Ha
HUBOY hesnja, IITO ce yoyaBa U Kao
omitehele Ha CaMoOj MOBPIIUHU
JILCTOBA. YaTpasmyoudacTo
3pademe owmTehyje NpoTomIasMy
hesnuja Ha MoJieKyJlapHOM HHUBOY,
HapoOYUTO HeraTUBHO JeJyje Ha
JHK u opapebeHe eH3ume, mna
JUDPEKTHO penykyje GOTOCUHTE3Y,
pemeTH hesujcke neobe, Te peMeTH
Cnuka 313. /lucniepauja CyH4yeBe CBETJIOCTM HA  HopMaJIHO pa3Buhe W pacT 6u/baka.
KUIIHUM KanuMa - iyra MebyTtuM,  Buine  Gu/bKEe  ce
yIJIaBHOM YyCIEUIHO IUTHUTE Of,
TeTHUX edekaTa yJATpa/byOUUACTOT 3pavera y3 noMoh Bocka M CMoJia Koje
[10ja4yaBajy 3alUTHUTHA CBOjCTBA KyTHUKYyJe Ha enujepMucy aucrosa. [lopen Tora,
hesnuvje enugepmuca cTBapajy ¢JiaBOHOWJEe KOjU TMpeACcTaB/bajy CBOjeBPCTaH
dunTtep 3a ysaTpabybUdacTo 3payere. U BepTUKasTHA OpUjeHTalLMja JIUCTOBA,
3aTUM Je6/bu Me30UJ JINCTA, Jebba KYTUKYJIA U CIUYHO, CY MEXaHU3MU KOju
NojayaBajy 3allITUTY OJ, IUTETHUX edpeKaTa OBOT 3payetha.
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Bp3e ¥ KpaTKoTpajHe mpoMeHe
OCBEeT/bEHOCTHU (kosimyrHa
eHepruje BU/IJbUBOT JeJsa
CIIeKTpa Koja y jeJHUL X BpeMeHa
NajHe Ha jeJWHMLY IOBpIIMHE
OCBeT/bAaBaHOI TeJla) MOTY KOJ,
HeKUX OWJ/baKa Ja M3a30By T3B.
dorToHacruje, OJIHOCHO
peBep3ubUIHE TIOKpeTe  KOju
MMajy eKOJIOIIKM 3Hayaj jep
omoryhaBajy Ou/bkamMa Ja ce

npujaroje TPEHYTHUM
CBETJI0CHUM yCJIOBHMA Ha
CTQHHUILTY. OBu NIOKpeTHU

yIJIaBHOM  HAaCTajy IPOMEHOM
Typropa noJ yTUllajeM CBETJIOCTH
M KapaKTepUCTHYHU Cy Hajuelhe
3a 1BeTOBe, JIUCTOBe, KJHWjaHIie
(Cn. 314, 315). llopep HaBeeHoOT,
ca eKkodU3UOJIOUIKOT aCIEeKTa,
HajBaXHUjU cy (GOTOHACTUYHU
MOKpeTH CTOMUHUX hesnuja jep
yTUUY Ha WHTEH3UTET
TpaHcnupanuje.

JlyroranacHo, Takohe HEBU/BHUBO
3paderwe (HOp. HHpAIPBEHO),
¥MMa yIJaBHOM TOIJIOTHO Zi€jCTBO
Ha CBe MOBpIIMHE HAa 3eMJbU U
caMo JeJMMUYHO YTHYe Ha Heke

dusurosonke npotece y
Ou/bKaMa. WudpanpseHo
Cinuka 314. doToHacTUYHU MNOKpeTH: a, 6 - 3payerme |y Ou/bKama HMa
JucroBa  Oxalis  triangularis  (Jby6U4acTa  posyTHBaN edekar npu

JAeTeJuHa"); B, T - je3U4acTUX ILBETOBA
rjaaBuvacrte uBactu Bellis perennis (6ena paja);
I, b - uBetoBa Convolvulus arvensis (nonoHar)

TeMIiepaTypamMa HWxuM oJ; 20°C,
MehyTHM HeraTuBaH edekaT UMa
Ha TeMmepaTtypama usHag, 30°C.

BuoJ/IOIIKM je Haj3HaYajHMju Aeo cniekTpa u3mehy 380 u 760 nm, noce6Ho 3a
6usbke U npoLec GOTOCUHTE3e, Ha IPBOM MECTY, Te ce 0Baj Aeo CyHYeBOr ClieKTpa
Ha3vBa U POTOCMHTETUYKHU aKTUBHO 3pauyeme. JIncToBU 6u/baka ancop6yjy 60-
80% oBor BHUJJ/BUBOT Jejia CBETJOCTH (6esa cBeTJsiocT). Haume, murmeHTH
KapaKTepUCTUYHU 33 ayTOTpodHe OM/bKe, NMPUCYTHU Y XJOPOIJIACTUMAa KOJ
BUIIKX OWJ/baKa WK y XpoMaTopopaMa KoJ, HIKUX OU/baKa, UMajy K/bYUHY YJIOTY
y IpOlLiecy ancopiijyje CBETJI0CTU Kojy he 6U/bKe HCKOPUCTUTH Y GOTOXEMUjCKUX
peakuujama. MakcMMaZHy aKTHUBHOCT I[OCeAyjy HapaHIaCTO-LpBEHU 3paLu
TajslacHUX AykuHa usMmeby 600 u 700 nm, koje ancopbyje MUIrMEHT XJ0popua y
xJoponactuMa. Hajcnabujy akTUBHOCT MMajy 3eJleHU 3paly TaJjlacHe AyXKUHe

316



EKOJIOTHJA BU/bAKA

500-600 nm. CnenuduvHO AejcTBO MOKA3yjy IJIABO-bYyOUYACTH 3palld TajlacHe
ayxkuHe of 400-500 nm, wTo ce oJpakaBa Ha Mpollece LiBeTamba, HA CUHTEe3y
NpOTEeUHa, OJHOCHO Ha XEeMHjCKU cacTaB Ousbaka. [IUrMeHTH KapoTHH U
kcaHTopus1 (KapoTeHOUJM) MPUCYTHU Yy XJIOIJIAaCTUMA W XPOMOILJIACTUMA,
ancopbyjy eHeprujy IJjaBOr Jesa CIeKTpa, ca MakcUMyMoM Ha 450 nm. OBu
NUTMEHTU Ce O03HayaBajy M Kao NOMONHH, jep amncopb6oBaHy eHeprujy Mory
pe30HaHIMjoM MpeAaTH XJopoduay a, U Ha Taj HAUMH nNoBehaTH AOCTYIHY
KOJIMYUHY eHepruje 3a ¢oToCHHTEe3y. KapoTeHOU AN MMajy U 3alUTUTHY YJOTY jep
Npey3uMajy BUILAK anicopboBaHe CBET/I0CTH Kpahux TaJaCHUX AYXKMHA, LITUTehn
xaopodune on <¢GoTookcuaanvje UTA. AcUMUIauMja uau ukcanuja yribeH-
JUOKCcU/a (MpoLiec KOHBEP3HUje HEOPTAHCKOT YyI/beHUKa y OPTaHCKa jeUberha) je
HajUHTEeH3WBHUja Ha TaJacHUM AyxHuHaMa of 400-700 nm, lITO yTUYe HA CUHTEIY
OpraHCKUX MaTepuja, 0JHOCHO Ha NPHUHOC GU/baKa.

Ja 6u Owbke MakKcUMaJHO HcKopuctuie CyH4YeBO 3padyere y MpoLecy
doTocunHTe3e, mpuaarohaBajy ce Mopdo-aHATOMCKM Ha pa3/IMYUTE CBETJIOCHE
yCJIOBe CTAHMUILTA, TpyAehu ce Ja LITO ycCHellHUje OJAp»Ke HU3 OHOXEeMMjCKHUX
peaknuja TOKOM POTOCUHTETCKe aKTHUBHOCTH. Takobe, jaB/bajy ce u onpebheHe
¢dusroIOLIKO-6H0XeMUjCKe afanTalyje GOTOCHHTETUYKHUX peaKluja 61u/baka Koje
ce Ha IPBOM MECTY OJIHOCe Ha Be3UBame U peAyKLUHjy yr/beH-Auokcuaa. Tako ce
KoJ OW/baka pas/MKyjy TpU MeTabosMYKa NyTa Be3WBaiba YI/beH-AUOKCHUAA
ToKOM ¢oTocuHTeze: C-3, C-4 i CAM- MeTabosi3aM (IITO je MpeAMET NMPOydaBambe
6uoxeMuje U pu3noI0THje GU/baKa).

CeTJsiocT, nopes, GOTOCHUHTE3e, HA OU/bKe MMa U (POPMATHUBHO Ae/IOBambe Ha
aHaTOMCKY rpabhy u crnosbaniby GopMy U U3TJes OUJbKe, IITO Ce MOCEeOHO OTHOCH
Ha rpaby u pacnopen JucroBa. Tako ce
pa3/MKyjy  JIMCTOBHM  CBETJOCTH unu
xessuoMopGHU JUCTOBHU (rpu. Helios - CyH1ie)
o/ JIUCTOBA CEeHKe Wi CKUOMOpPPHUX
JucToBa (rpy. skia - cenka ) - BuzieTu ctp. 318
u 319.

CBeTsioCT Ha GUJ/bKE MMa U OpHjeHTALMjCKO
JeJjioBame Koje ce orJieJia y MpaBLy pacTera
W3JlaHKa, OpujeHTaluje JHUCTOBa (KOJ T3B.
KOMIIAaCHUX 6W/baka - ca1. 316) mTo UM
oMoryhaBa HajlnoBO/bHUjU MOJIOXKA] (MOCEGHO
opraHa y Kojuma ce o6aB/ba ¢oTocuHTe3a). Cinka 315. Oxperame KiMjaHala
OBakBe T0jaBe M3a3BaHe IpaBUeM ¢ 1PeMa  CBETJIOCTH  (JaHMK -
UHTEH3UTETOM CBETJIOCTH Hasupamo  Camelina sativa)
doToTponusmu (XxeJIMOTPONU3MH).
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AdyxuHa Tpajama CyHyeBOr 3payema je
BpPEMEHCKU INepUoJ TOKOM JaHa, Kaja ra je
Moryhe uaMepuTu. Ilepuojs u3J10)KeHOCTH
)KMBUX Ouha CBETJIOCTM TOKOM JlaHa,
Ha3WBaMo doTonepuogz, doTonepuo
3aBUCH 0J; reorpadcke LIMpHHE, 1A TaKO Ha
eKBaTopy JaH u Hoh Tpajy no 12 caTy, oK ce
Taj olHOC Mewa uayhu ka nososuma. Behuna
6u/paka Cy OCeT/bMBe Ha  Tpajambe
doTonepuosa, LITO ce HAPOUUTO OAHOCU Ha
denodasy uBerama, na he oapehene Bpcre
L BETATH CaMO aKO Cy U MHTEH3UTEeT 3pauyera
W JAyKUHa Tpajakba onTUMadHU. Takobe,
doTonmepuos je 3HAYajaH W 3a JApyre
deHodaze Oumspaka momyT QopMupamrma
NoJ3eMHUM MeTaMopdO3upaHUX H3JaHaKa
(kpToJie HIIp.), 3aTUM 3a mpolec GopMUpaka
MynoJ/baka UTA.

Cnuka 316. KomnacHa 6usbka
(Lactuca serriola - nuBJba canara)

THUIIOBU BUJbAKA Y OJHOCY HA CBETOJICT

[IpunaroheHoct Ousbaka oJpeheHUM CBEeTJIOCHUM YyCJOBMUMa Yy Be3W je ca
IbUXOBHUM IOPEKJIOM U MOCTOjOUHOM, IZe cy OuJie yckiaheHe Tpajamby SHEBHOT
OCBET/bEHA, KOje Ce Mema IPOCTOPHO M CE30HCKU. YNpaBo 360r Tora, Ha
pPa3/MYUTHM TreorpadCcKMM IIMpPHUHAMa, y OJHOCY Ha aJanTHPaAHOCT Ha
doTonepuos, 6UbKe Cy KaTeroprvcaHe Ha: GU/bKe AYTror JaHa, 6M/bKe KPaTKOr
JaHa U Ou/bKe uHAUPepeHTHe (HeyTpasiHe). 3a OW/bKe [Jyror JaHa,
¢doTonepuon ayxu o 12 yacoBa, KapaKTEPUCTHUYHO je Aa he caMo y TakBUM
yCJIOBUMa L[BETAaTH. BUJ/bKe Ayror faHa Ccy pa3/iM4uTe TpaBe (MIIEHHULA, jedyaM,
pax, JJUCUYjH pelak UT/.) 3aTUM y/baHa pPeNuIia, Tpallak, JykK, cnaHah utj. bubke
KpaTKor JaHa, npuiaroheHe doronepuoay kpahem on 12 catd, cy HOOp.
XpHU3aHTEMa, KOHOIJba. MehyTuM, Hajsehu 6poj 6U/BHUX BpPCTa Cy UHAUbEepeHTHE
Ha Tpajambe GOTONEPHOJA Ma LBETAjy y pPA3IMUYATHM Ce30HaMa (MacJjavak,
KOCTpUUI UTA,).

Y oJlHOCYy Ha 3axTeBe MpeMa CBETJIOCTH OUJbKe JieJJMMOo Ha ciefiehe ekodopmMe:
xeaunodute, ckuopute 1 noayckuodpure. OBe KaTeropvje 6u/bakKa ce pasJukyjy
Cc 063UpOM Ha HUXOBE 3aXTEBEe MpeMa CBETJIOCHHUM YCJOBHMA U €HEPreTCKUM
Bpe/IHOCTHMA HbUXOBOT CTAaHMINTA. Y Be3u ca HaBeJeHHM, nmoMeHyhemo mojam
CBEeTJIOCHU Y KHMTaK. CBET/IOCHU YXXUTaK Ipe/icTaB/ba oApeheHu OICEr BAPUPAIbA
CBETJIOCHOT MHTEH3UTETA 0/ MAaKCUMaJIHUX 10 MUHUMAJHUX BPETHOCTH U MOXKeE Ce
MeaTH TOKOM roavHe. ONTHMa/aH CBETJOCHH YKUTAK I0/[pa3yMeBa BpeJHOCTH
CBETJIOCHOT MHTEH3WUTeTa NMpHU KojeM ce ojpeheHe GUJ/bKe HajOOJbe pa3BHjajy.
Jlakjie, pa3/iMuUTe KaTeropuje OW/baka Ce PasJMKyjy NpeMa ,yKUBawy" WU
3axTeBHMa npeMa ofpeheHoM nHTeH3UTEeTYy CyHYEBOT 3padyerha U OCBET/bEHOCTH.
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XEJIMOPUTE (BUWBKE CBETJIOCTH) cy OW/bKe KOje 3axTeBajy U pas3BHjajy ce y
yCJIOBMMA NyHE JHEBHE OCBET/bEHOCTH HAa CTAHMILTY, 360T Yera MX Ha3WBaMo U
6usbke cyHua (Ca. 317). OBe ekodpopMe He MOAHOCE 3aCEHYEHOCT U pacTy Ha
OTBOpPEeHUM IpocTopuMa. JIUCTOBU xeqruodUTa - XeJTUOMOPPHH JTUCTOBH, UMAjy
ocobuHe KcepoMopdHUX JIMCTOBA Koje oAJIMKyje iebsba U uBpuiha rpaba (Maswy,
Jle6JbH JINCTOBH, BEOMa yCedyeHe JINCKE, pelyKOBaHa JIMCHA MOBPLINHA, JIUCTOBH Ce
4YeCcTo mpekJanajy utha.). To cy MHOro6pojHe JIMBaZICKE, CTENCKe, MYCTHHbCKE,
KopoBcke BpcTe (Salvia officinalis, Plantago major, Sedum acre, Veronica
hederifolia, Draba verna). OBoj KaTeropuju OW/baka NPUNAJAjy U PpPa3AUYUTE
paHonpoJiehHe BpCTe Koje ce pa3BHjajy y MPU3EMHUM CIPAaTOBUMA y LIyMaMa, Ipe
JIUCTawka JipBeHacTuxXx Bpcrta (Scilla bifolia, Anemone ranunculoides wtph.).
XesnnoduTama npunajajy ¥ ApBeHACTe BPCTe Kao LITO Cy XpacT, Jikha 6pes3a,
TOIOJIA UTA.

Cimuka 317. Xenuodurte: a - Sedum sarmentosum (Kenamwak); 6 -
Anemone ranunculoides (6pe6epuHa xyTa)

CKUOPUTE (BU/bKE CEHKE) pacTy y ycJOBHMaA
Behe WM Mame 3aCEeHYEHOCTH, OJHOCHO He
MoJIHOCe MYyHY JIHEBHY ocBeT/beHOCT (Ci1. 318).
To «cy BpcTe kojuma oAroesapa cjaaba
OCBEeT/bEHOCT, Na pacTy y AyO6OKOj ceHIM, Ha
npuMep y NpHU3eMHHUM CHOpaTOBHUMa TyCTHX,
TaMHUX IIyMa, KOjuUMa oJroBapa cjaba,
audy3Ha cBeTsiocT. JluctoBu ckuoduTa -
CKMOMOPGHU  JIUCTOBH, Ce  YIJIABHOM
OJJIMKYjy HeXXHOM rpaboMm (ILIHUpPOKH, Iiesy,
TaHKH, yIJIaBHOM 06e3 [AJjaka, ca TaHKOM
KyTUKYJIOM, cJabuje pa3BUjeHa HepBaTypa,
cnabuja audepeHIMpaHocT Me3soduia). Jyxe

v s S — h3Jjlarabe JUpeKTHOM CyHYeBOM 3padyemy
Cnuka 318. Ckuodura: Corydalis vM3a3vBa I[OBpeJe Ha JIMCTOBUMA CKUOHUTA
cava (m1aha) (Cn. 319) CkuoduTe Cy yraIaBHOM 3e/bacTe
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myMcKe OuJbke momnyT Asarum europeum, Asperula odorata, Paris quadrifolia,
Corydalis cava, Oxalis acetosella, Hedera helix utj. /lpBeHacTe BpcTe ckuopUTa Cy
6yKBa, rpab, jesa, cMpya.

II0JIYCKHO®UTE cy Ou/bKe KOjuUMa OAroBapajy
YCJI0BU NyHe JHEBHE OCBET/bEHOCTH, alv MOJHOCe
oapeheHH HUBO 3aceHuYeHOCTH. OBOj KaTeropuju
ekobopMU mnpunajiajy OubKe U3 NPU3EMHUX
CIpaToBa CBET/JMX IIyMa, 3aTHUM JerpajupaHux
myma, Ay nyteBa uth. Ilonyckuodurte cy
Geranium pratense, Senecio vulgaris, Lithospermum
arvense, Dactylis glomerata, Hordeum murinum WTA.
Op ApBeHACTHUX BpcTa nojyckuopuTama npunajajy
jaBOp, HEKE BPCTe XpacToBa UTA,

Tpeba nmoMeHyTH Jja U caMa BereTtaidja 3HauyajHO
yTHYe Ha CBETJIOCHE YC/J0Be CTaHUIITA IUTO je
Ciuka  319. Omrehema  HApOYHUTO KapaKTepUCTUYHO 3a HIyMCKe
JIUCTOBA  KOA  cKdoduTa  eKocucTeMe. MebhyTuMm, U LIymMe ce pasIdKyjy
ycies usnarama AMpeKTHOM — Melyco6HO, jep ce CBETJIOCHH YCJIOBH y CBET/IUM H
CynyeBoM 3padewy (Hosta  ponycpeT/nMM IlyMaMa, y KoOjuMa nopef AMQY3HOT
plantaginea - NeTHU JbHUbAH)  3payerba MPOAMPE U U3BECHA KOJMYMHA JUPEKTHOT

3payemsa, pasJnKyjy Ofi CBETJIOCHUX YCJI0BA I'YCTHX,
TaMHUX LIyMa re gonupe camo gudysHo 3pavere. Takohe, Tpe6a UMaTH HA yMY
Jla ce YCJOBU OCBET/bEHOCTHM UIYMCKUX JpBEHACTUX OW/baka pasJUKyjy U C
003UpPOM Ha JIeJIOBe KpyHe (TOpHH, CPebY, 10U UK YHYTPAIlbHU 10 KPYHE He
Jl061ja UCTY KOJTUYUHY CBETJIOCHE EHEpruje).

TEMIIEPATYPA KAO EKOJIOIIKH ®AKTOP

TemmepaTypa, jefaH o[ HajBaXKHUjUX €KOJIOMIKUX (PaAKTOpa, YCJIOB je 3a pacT U
pa3Buhe Gu/baKka U yTHYE HA IbUXOBO PACIpPOCTpambehe Ha 3eM/bUHOj MOBPLIMHHU.
TemnepaTypa je KIMMaTCKH, NIPUMApHH, HemocpeAaH (JUPEKTHH) U HEONXOJaH
eKoJIOIKU GaKTOp 3a OUJbKE.

TeMnepaTypa ¥ TOIJIOTa Cy NOjMOBH KOjU Ce YeCTO M3jeJHayaBajy, Te hemMo uUx
OBJle YKpaTKO 06jacHUTHU. TEMIIEPATYPA TeJjla Ce KOPHUCTH Kao Mepa IpoOCeyHe
KHHETHUYKe eHepryje HeroBux MOJIEKYJa, OJHOCHO Ipe/CTaB/ba CTeleH
3arpejaHocTH TeJsa. TOMJIOTA je 06JIMK eHepryje U TeJo je MoXke alicopo0BaTH UJIN
€MUTOBATH, IITO JOBOJAU 0 NMPOMEHe Herope TeMmeparype. /[lakie, Tomnaora je
Jle0 YHyTpalllbe eHepruje Tesjla KOjU Ce IpeMellTa y HeKO Jpyro TeJso WJIH
OKOJIMHY, Tj. €Hepruja Koja ce pa3Memyje u3Meby JBa Tesa pasjdyUTE
TeMIepaType.

U3Bopu TomioTe y 6uocdhepu cy gyroranacHo (MHpanpBeHo) CyHUEBO 3payelbe,
YHYTPALIKOCT y>KapeHOT 3eMJ/bUHOT je3rpa, XeMUjCKe U OHOXeMUjCKe peakliuje
(caropeBame), HyKJIeapHH NPOLEeCH, KA0 U CEKYHJapHU aHTPOMOTeHH U3BOPHU.

Y mnorzneny TemmnepaType Ha 3eMJbMHOj NOBPLIMHM, yo4YaBa Ce HeH 30HaJIaH
pacnopes. TemnepaTypHe pasJyvke cy, uayhu oJ mosoBa Ka eKBaTOpYy, BeJHKe
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(oxo moJsioBa cy TeMIepaType HajHMXKe, Ka eKBaTOpy IOCTelNeHO pacTy U Ha
eKBaTopy cy HajBulle). OBaj 30Ha/IaH pacnopej, TeMIiepaType y3poKyje OCTojame
pa3/IMYUTUX KIMMaTCKUX 06J1aCTH, Te Ce Ha OCHOBY CpeJiibe TeMIlepaType Ba3ayxa
NMOBpLIMHA 3eMJbe JleJiU Ha ciefehe 30He:

- TpOINCKa 30HA, Ca MUHHUMaJHOM TOJUIIKOM TeMIepaTypoM Hu3Haj 16°C;
MeceyHa U roJiUiliba Kojebamwa Cy MaJjla; BereTalyja ce He IPeKUa;

- CyNOTPOIICKA 30HA, Ca MUHUMaJHOM rOJAULIKHOM TeMIlepaTypoM usHaj 16°C;
aJIu MMa U epUOo/| Cyllle M HUXKUX TeMIlepaTypa y nepuoay 1-4 Mecena;

- yMepeHO TOIJIa 30HA, Ca MUHUMaJHOM TOJUIIKHOM TeMIepaTypoM HCIHOJ
16°C; uspaxkeH je nepuoJ HUCKUX 3UMCKHUX Y BUILUX JIETHUX TEMIIepaTypa; He
NIOCTOjH NepHo/, MUPOBatha y3pOKOBaH XJaJHOhoM;

- yMepeHO XJaJHa 30HA, UMa Behu Nepuoj rojvHe Cpelilby TeMIepaTypy
ucnog, 0°C, anu cpeamwa jyJsicka Temneparypa je usHaj 10°C; y xsagHOM
nepyvosy ToAMHe BereTalyja ce MpeKUJa, alu je Moryhe npexuB/baBambe
JlpBeHACTUX 6U/baKa;

- XJIlaJHA NoJIapHA 30HA, UMa CpeAwy TeMmiepaTtypy y jyay ucnofn 10°C;
BereTallMOHU IIEPHO/, je KpaTaK U HeMa IpBEHACTHUX OMJbaKa.

OcuM XOpHU30HTAJHOI 30HUpama TeMIlepaType, MOCTOjU U BUCHUHCKO, Koje je
nocneaula nosehawa HaJMOpcKe BUCUHe. Tako, Ha CBakKU CTelleH reorpadcke
IIMPUHE Cpe/itha IO/MlIba TeMIlepaTypa ce cMamyje 3a 0,5°C, a Ha cBakux 100 m
Ha/IMOpPCKe BUCHHE Cpe/itha I'oIUIIba TeMIliepaTypa Takohe onazia 3a 0,5°C. OBako
jaCHO XOpPU30HTA/JIHO U BEPTUKAHO 30HUpake TeMIlepaType MMa CHaXaH YTUIA]
Ha BereTanMjy, IITO 3a MOCAEAUIy HMa pa3Boj cCHenuUIHUX THIOBA
BereTalUjCKUX 30Ha.

He camo pga je Berertanuja y cBoM ¢GopMUpamy M paclpocTpamemny jacHO
yCJ0B/b€HA KJIMMATCKUM MpWJIMKaMa, Beh M BereTraluyja yTuUde Ha KapakTep
kauMe. Tako cy CBU KJAMMAaTCKU GaKTOpH (CBETJIOCT, TeMIepaTypa, Boja M
Ba3/lyx) MOJJIOKHM MamkUM WiIM BehMM NIpoMeHaMa NOJ yTUIAjeM BereTtaluje.
Haume, came 6u/bke uMajy cnenuduryaH 6ajaHCc BJjare U TOIJIOTE U Ha oApebheH
HayuMH pearyjy Ha MHUKPOK/JIHUMY OKOJIHE cpefuHe. Cpa3MepHO CBOM pacTemYy,
OW/bKe Memajy BeJUYMHY U OOJHK, JejcTBYjyhM Ha TeMmepaTypy M CTeleH
BJIQXKHOCTH 3eMJ/bMIITA U BasZAyxa KOjU HUX OKpYyXyjy. ['opwa noBpuiMHa
BereTaluje npeysuMa aKTUBHY NOBPLIMHY 3eMJ/bUIITA ¥ TEPMUYKOM 6asaHCy, Ha
Kojoj ce CyHueBa eHepruja npeTtBapa y TomaoTy. Tako, y npopeheHoj BereTanuju
npoaupe Buile CyHYeBOT 3pavera y HeHe Jiole CJ0jeBe W Ha MOBPIIUHY
3eMJbMIITA, Na Ce CTBapa BpPJIO CJOXEH CUCTEeM AaKTHBHUX MNOBpLIMHA, 0K
BereTanyja y TyCTHUM IIyMaMa MOXe MpeJCTaB/baTH jeIMHCTBEHY AaKTHUBHY
NOBPILUMHY. YTHUI@j 6U/baKa Ha KJIMMY OKOJIHE CpeJIMHe IojayaBa ce ca noBehameM
IbUXOBUX pa3Mepa, T'YyCTUHE U MOKPOBHOCTH, T€ OCUM Ha MHUKPOKJIUMY, GU/bKe
yTUYy W Ha Makpok/JuMmaTcke npouece. Ca curypHouhy je yTBpbeHo paa
MaKpOKJIMMa HeKe 06JIaCTH 3aBUCH OJ] CTeNleHa eHe NMOIYyMJ/bEHOCTH, Te je, KaKOo
je To Beh HaBeJleHO, CacBUM OIpPaBJaHO TOBOPUTH O (UTOKJIHUMM Koja
nojpa3yMeBa KOMIIJIEKCHY IOBE3aHOCT 6U/baKa ca KJIMMOM JaTOT CTaHUIITA.

TTPOLIECH 3ATPEBAIbA U XJIABEHA 3EMJ/BUILTA U TIPU3EMHOT CJIOJA BA3YXA. Kao mTo
je Beh HaBeieHO OCHOBHM HM3BOP TOIJIOTE Ha 3eMJbU je CyHUEBO 3payekhe, alu 0HO
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He JIOCIeBa Y LIeJIMHU JI0 NOBpIIMHe 3eMJbe, Beh ce MawbuM wiau Behum jesom
ryou. Besviku feo CyHueBOT 3pavera o61ja ce of MoBpUIMHe o6Jaka U Bpaha ce
y BacuOHY, Zieo ce pedJieKTyje MPoJIaCKOM Kpo3 aTMocdepy Ha MOJIEKYJIHMMA
Baz/lyxa, YecTHI[aMa IpallrHe, 6akTepyja U CJ1., Te 0Baj Aeo CyH4YeBOr 3payera
KOjU je 3a TOIUVIOTHM OGasiaHC 3eMJbe H3ryb6/beH, NpeiAcTaB/ba pedJieKTyjyhy
CNOCOGHOCT 3eMJbe WJIN HbeH anbefo. CyHYeBU 3paliy KOjU AOIMHPY 0 MOBPIIUHE
3emJbe BehUM Jie/10M ce MpeTBapajy y TOIJIOTY, 3arpeBajyhu noBpuiMHy 3eMJbe U
npu3eMHe JiejioBe aTMocdepe. OBaj MOBPUIMHCKMU Jleo 3eMJbe, KOjU IMpeTBapa
CyH4eBO 3pauere y TOIUIOTHY €HEPTHjy M MMa HajBaXXHHjy YJIOTY Y JHEBHOM
TEPMHUYKOM TPAHCIIOPTY, O3HAYEH je Ka0 aKTUBHA MOBPIINHA.

3arpejaHa moBpIIMHA 3eMJ/bUIITA T'YOU jeflaH /le0 CBOje TOIJIOTE U3PAUYUBAHEM.
Jleo TomsioTe mpeHocH ce y AyG/be CJI0jeBe NMYTEM MOJIEKYJIapHE TEPMHUYKE
NPOBOJJ/BUBOCTH, a BEJUKH [0 YTPOIIM Ce Ha 3arpeBame IPU3EeMHOT CJIoja
Ba3/lyxa, IOCPeHO U YUTaBe aTMocdepe.

Y JserweM nepuoAy, y NOJHEBHHMM YaCOBHMMaA, TeMIlepaTypa je HajBUIIA Ha
rpaHUIM 3eMJ/bUIITA M Basjyxa W omaja Ka Ay6/bUM CJ0jeBUMa 3eMJbUINTA U
BUIIUM cj0jeBUMa aTMocdepe. OBaj TUN AUCTpUOYIUje TeMIlepaType AedUHHUCAH
je Kao TMN MHCOJIanyje (TUM 3pavyera).

Juctpubynuuja TeMrepaType TOKOM HOhM O3HauyeHa je Kao TUN HU3padyuBamba
(ry6/bema ToOmIOTE). 3eM/ba OJldje 3HATHY KOJUYHMHY €Hepruje AyroTajacHUM
M3payuBameM Koje GMBa anmcop60BaHO BOJEHOM MAapoOM U YI/beH AUOKCHUIOM.
OBUM mpo1EeCOM ,CTaKJeHe falTe” cnpedeHo je NOTNyHO xyiahewe 3eMsbe HOhy U
TOKOM 3uMe. HanMe, HacynmpoT npoleca u3payuBamba 3eM/bUHE NMOBPIIMHE CTOjU
NPOTHUBHU3paAYHBatbe aTMocdepe, KOjUM ce Jieo eHepryje Bpaha ka 3emsbu. HohHoM
xJlabemy JONPUHOCK U NpoLieC UclapaBamba. 3a HohHe YyacoBe KapaKTepHUCTUYHA
je HohHa TemMnepaTypHa UHBep3Hja (CylIpoTaH TOK TeMIlepaType).

TEPMUYKU PEXXHUM CTAHMIITA. CBako CTaHUIITE OJJIMKyje ce CrenuUIHUM
KapaKTepuCTHUKaMa, JWHAaMHUKOM TeMIlepaType 3eMJ/bULITA M TeMIlepaType
Ba3ayxa. Kao mTo je ucrakHyTo, moce6HO ce HCTHUYe 3Ha4yaj TeMIlepaType
MOBpIIMHE 3eMJbMILITA, Tj. aKTUBHE IMOBpLIMHE Ha Ko0joj eHepruja CyH4YeBOT
3padema Ipesasd y TOIUIOTHY €Heprujy W IpejCTaB/ba MU3BOpP TOILIOTE 3a
Bas/lyllIHe CJ0jeBe U3Ha/ Hbe U 3a CJI0jeBe 3eMJbULITA UCIIOJ e,

TemnepaTypa 3eM/bHUIIITa MMa BeJMKH 3Hayaj 3a MHore QU3UUKe, XEMHUjCKe U
6uoJIOLIKe Ipolece KOjU ce y HeMy OJBHjajy. Tako, MHTEH3UTET pacTBapamba
Pa3/IMYMTHX COJIM, UHTEH3UTEeT I[polieca Tpy/bekha U pasjarakba OpraHCKUX
MaTepuja, ancoplLOHA AKTUBHOCT KOPEHOBOI CHUCTEMA, KMBOT 3€MJ/bHUIIHUX
MUKPOOpPTaHHM3aMa, KJHjamke CeMeHa M pasBoj KJHUILEe U APYTH IpPOLecH cy y
BeJIMKOj MEPH YCJIOBJbEHHU TeMIlepaTypoM. TONNIOTHYU peXxuM 3eMsbULITA ofpeheH
je passukoM u3Mehy NpUMJ/beHe U pacxoJi0BaHe eHepruje Kojy amcopbyje u
M3Jlydyje akTHBHA MOBPIUMHA, a OBA pasJiMKa JepUHUCAHA je Ka0 paAHjallMOHU
6as1aHc (pasMjalMoHU 6aslaHC je NO3UTHUBAH YKOJMKO Ce y TOKY JaHa MOBpPIIMHA
3eMJ/bUILTA 3arpeBa, a HeraTMBaH YKOJIMKO Ce y TOKY JlaHa NMOBpLIMHA 3eMJbULITA
xnaau). CremeH 3arpeBarba 3eMJbMLITA 3aBUCH OJ: 6oje 3eMJbUINTA (TaMHa
3eMJbMIITA Ce y TOKY JlaHa 3arpeBajy Bulle o/, CBeT/IMX Koja MMajy Behu anbeno),
ekcnosunyje (HajBulle ce 3arpeBajy XOPU30HTaJHe U jy)KHe NaJMHe), IPUCYCTBa
CHEXXHOT TOKpHBaya (3eMJ/bHUIITE I0J CHEroM je TOIIMje jep je CHer Joll
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MPOBOJHUK TOIIOTE), CTPYKTYype 3eMJbUILTA, KA0 U OJ] TUIla Beretanuje (TOKOM
JieTa BereTalyja IITUTH 3eMJbUIITE OJi BeJIMKOT 3arpeBama, Te je TeMIlepaTypa
[0/, BereTallljoM HUKa 0OJ] TeMIepaType rojor 3em/buiiTa). Kako ce noBpiinHa
3eMJbMINITA y TOKY JlaHa 3arpeBa, a TOKOM HONW XJaZy, [0Ja3d 10 KoJsebamba
TeMIlepaType kberose NOBPIIMHE KOje ce 0Jjpa)kaBa U Ha TeMIlepaTypy Ba3AyLIHUX
cJ10jeBa MU3HAJ MOBpILIKHe 3eMJ/be. /IHeBHA TeMIlepaTypHa aMIIUTY/a, Tj. pa3J/iMKa
u3Meby HajBehe 1 HajMarbe TeMIlepaType y TOKY 24 caTa, HajBeha je Ha MOBpUIMHU
3eMJBMIIITA, A 0Ma/a ca JyOUHOM.

Ha Temnepatypy Basayxa yTudy CyH4eBU 3paly 4, BehUM JiesioM, TOIJIOTA KOjy
3payu MOBpLIKMHA 3eMJbUILITA, OJHOCHO BereTalyja, BoJeHU 6aceHH, CTeHe U Jp.
CyHLe 3arpeBa 3eMJ/bHHY MOBPLIMHY OJjaKJjle TOMJIOTA CTAaJHO 3payd y aTMocdepy
Texxehu Aa je Hanyctu. MehyTuM, kao WITO je Beh HaBeJeHO, HEKU T'aCOBH, Kao LITO
Cy YIJbeH-JUOKCHU/, BOJleHa I1apa U MeTaH, y aTMocdepHU 3ap>KaBajy TOILJIOTY U He
JOMYIUTAjy joj Aa oZe y BacMOHY. Ha oBaj HAYUH Jl0J1a3U 40 IPUPOJHOT 3arpeBama
atMocdepe UM HacTajatba edeKTa cTakJeHe 6amre. [locienmux JeleHHja
yIo3opaBa Cce Ha HeraTUBHe mNociejulle edpeKTa CTakjeHe OalliTe jep Ha OBaj
HaYyMH NOBpILIKMHA 3eMJbe NI0CTaje CBe TOIlJIMja U TeMIlepaType CBe BULIE.

W y Ba3fyxy NOCTOjU AHEBHO KoJiebame TeMIepaType Koje je HajuspakeHUje y
NpU3eMHUM CJI0jeBUMa. /IHEBHU TOK TeMIlepaType uMa MakcuMyM o, 13 h o 15 h
W MUHUMYM npej usnaszak CyHua. Pasnnka u3Meby HajBullle U HajHUKe
TeMIepaType y TOKy 24 caTa JedHHHCaHA je Kao JHeBHa aMIUIMTYAa
TeMIepaType Ba3AyXa U ycCJOB/beHa je reorpadpCKoM IIMPUHOM, pebedoM,
nepuoZioM roauHe u Ap. l'oagvmmpwa aMIUIMTYyAA TeMieparype Ba3jyxa, Tj.
pasJiMKa y TeMIepaTypH HajxJaJHUjer U HajTOIJIAjer Mecela 3aBUCHU MPETENKHO
on reorpadcke IMpHHE W HajMama je Ha eKBaTopy, a HajBeha y moslapHUM
ob6Js1acTUMa.

TUIIOBU BU/bAKA Y OJHOCY HA TEMIIEPATYPY

Bu/bke Kao NMOUMKHWJIOTEPMHHM OPraHM3MHM HHCY y CTamy Ja 3ajJjpKe CTajJHY
TeMIepaTypy TeJsa, Beh OHa Bapupa MU 3aBHUCH 0J] TeMIepaType CIOJballikbe
cpenuHe. Tako, mpoMeHe TeMIlepaType y CIIO/balllib0Oj CPeJUHU AUPEKTHO yTHUUY
Ha TeMIepaTypy GM/bHOT OpraHM3Ma U Ha CBe MeTaboJIMYKe Mpoliece KOju ce y
beMy oJBujajy. CBakoj O6uJ/bLIM je 3a CBe OCHOBHe (U3HOJIOLIKEe Ipolece, 3a
pacTewe U pasBuhe, noTpe6Ha oapeheHa koauumHa TomioTe. Te moTpebe cy
pas/sn4yuTe 3a pas3juuuTe Ou/bHe Bpcre. Takobe, McTa GUJbKA, ¥ Pa3IUYUTUM
¢dasama pasBuha, MMa pas/JUUYUTe 3axTeBe 3a TeMIepaTypoM. 3a CBakH
dusHoNOWIKM Mpouec KoJ Ou/baka pasjMKyjy ce TpU KapAUHa/lHe TaudkKe:
TeMIepaTypHU MMHHUMYM, HCHOJ Kora ce OU3WOJOLIKA NpOLeC NPeKHJa,
TeMHepaTypHH ONTHUMYM, I@IpH KOMe [poleCc Tede HAjIOBO/bHHjE U
TeMIepaTypHHM MaKCHMyM, H3HaJ Kora ce (U3HOJIOLIKK Ipouec Takobhe
npekyja. PacnoH Bapupama NeCMMa/HUX BpPEJHOCTH y IOTJe[y 3axTeBa 3a
TeMIlepaTypoM, 3Ha4yajHO Bapupa KoJ, pPasJUYUTHX OWJbHHUX BpcTa. Tako,
pa3iukyjeMo TEPMO®W/IHE BW/BKE, OW/bKe ca BHCOKMM TeEMIEPATypPHUM
MaKCHMyMHMa KOjMMa OZroBapajy BHllle TeMIlepaType 3a BbUX0B pacT U pas3Boj U
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OPUTOPUOUIHE BWHKE mnpuiaroheHe HUCKHM TeMIlepaTypaMa ca HIDKAM
TeMIlepaTypHUM MUHUMYyMHUMa.

Y ofHOCY Ha eKOJIOIIKY BaJleHLy pa3/UKyjeMO eypUTepMHe GU/bKe Koje UMajy
IIMPOKY €KOJIOUIKY BaJlIeHLy Y OJHOCY Ha TeMIepaTypy, Tj. mpujaroheHe cy
BeJIMKHMM pasjiKaMa K3Meby MUHHUMaJHUX M MaKCUMalHUX TeMIlepaTypa U
CTEHOTEepMHe GU/bKe KOje MMajy YCKYy eKOJIOLIKY BajeHLly W HpujaroheHe cy
YCKOM TeMIlepaTypHOM BapUpamby.

Jour mosioBuHOM 19. Beka, [le Kangon (De Candolle) je mpema TeMmnepaTypHUM
aMmdTysamMa W MoryhHoctuma mnpusarohaBawka Gusbaka  oJipeheHoM
TeMIlepaTypHOM peXUMy, U3/BOjUO ciefiehe KaTeropuje: mMerarepme (6usbke
BJQXHUX M TOIJIMX MOJApPYYja, *KMBe y o6JACTUMA Ca CPeAHOM TOJULIHKOM
TeMmnepaTtypoM usHaz 20°C), kcepopuiie (6U/bKe Koje ycreBajy y TOIJIOM U CyBOM
noJApydyjy), MesorepMe (6U/bKe YMepeHO TOILJe 30He, Ca CPeAHOM TOAUIIEHOM
TemnepatypoMm 15 - 20°C), MukpoTrepMme (6u/bKe yMepeHO XJaJlHe 30He, ca
CpeAmOoM TroAuIboM TeMnepaTypoM 0 - 14°C) U XeKHcTOTepMe (3KHBe Y
06Js1acTHMMa ca BpJIO XJIaJIHOM KJIUMOM).

YTH1IA] HUCKUX U BUCOKUX TEMIIEPATYPA HA BUJBbKE. ['eHepaJiHO, yKyITHa GHOJIoIIKA
aKTHBHOCT BehuHe OWJ/baka ofiBUja ce y Aujamazony on 0 - 45°C. Hcnog 0°C
3aycTaB/bajy ce MeTabOoJIMUKU Ipolecd 360r QopMupamwa KpucTaia Jeja U
vMobuiusandje Boje y henujama, a Beh usHaz 50°C gosia3u A0 JeHaTypaluje
npoterHa. Moxe ce pehu ga cy 6u/bke npuaroheHrje HUCKUM TeMIepaTypama.
Koa Hekux Ou/baka yMmepeHe 30He, Beh Temmepatrypa oxa 40°C, mpu Ayxem
JleJIoBamy, J0BOJH 10 CMPTH GUJbKE.

YomuTeHo, CHaXkKaH yTHIAj TeMIlepaType Ha MHTEH3UTET QU3HUOJIOLIKUX MpoLeca
y 6U/bKaMa MOXKe ce carJyiefiaTd npaBuyoM BauT-Xoda (Van't Hoff), mo kome ce
Op3MHa XEeMHjCKMX peakliyja yABoCcTpy4YaBa 3a cBakux 10°C, anu camo y
onpebeHuM TeMmnepaTypHUM rpaHunaMa. CyBullle BHCOKe TeMIlepaType J0BOJe
Jo nopeMehaja hesvjckor MeTabo/1M3Ma, HHTeH3UTeT GOTOCUHTE3e ce noBehaBa
Jlo0 U3BeCHe TrpaHMIle, 3aTUM oONaJla M Ha Kpajy CacBUM IpecTaje CUHTe3a
OpraHCKHUX MaTepHja, a Jucambe I0CTaje CBe WHTEH3MBHHUje. /lakyie, BUCOKe
TeMIlepaType JO0BOJie 0 UHTeH3UBUpamwa Ipoleca pasrpajme, JJOK ce IpoLecH
CUHTe3e npeku/jajy. MehyTuM, HemocpeJHU Y3pOK CMPTU OGUJbKe, IPU BUCOKUM
TeMIlepaTypaMa, je HaroMuJaBamwe IITEeTHUX MpoJyKaTa MeTaboJu3Ma, oCceGHO
aMOHHMjaKa KOjH Ce CTBapa pa3JiaratbeM IpOoTenHa.

Bucoke TeMmepaType LITETHO [leJlyjy Ha MHOTe JpBeHacTe 6U/bKe HM3a3uBajyhu
3ana/beHOCT Kope ApBeTa. OBa 10jaBa JielliaBa ce nocje ceue, BeTpOU3Basa U U3
Jpyryx pasJjora, Kaja ce OW/bKe Hahy ycam/beHe W HesallTUheHe Jpyrum
ApBeheM. Takobe, U nperpejaH MOBPLUMHCKH CJI0j 3eMJbUIUTA MOXKEe H3a3BaTH
MOBpesy Ha KOPEHOBOM BpaTy, Te MHOre OUJbKe Kao 3alITUTy GopMUpajy Aebeo
CJ10j TJIyTe NPU OCHOBH CTabJsa. Heke nmpusaroheHocTH KojuMa ce GU/bKe LITUTE
oZ, JiejcTBa BHCOKMUX TeMIlepaTypa Cy: BepTHKa/JHa OpHjeHTaluja JHCTOBA
(koMmacHe 6usbKe) Koja oHeMoryhaBa fa CyH4YeBM 3paljy Ha BbUX NaJlajy yIpaBHO,
3aTUM /[IJIaKaBOCT JIMCTOBA, BUCOK CaZipKaj YI/bEHUX XUJpaTa U MaU CaApiKaj
BOJle Y IUTOIJIa3MHU U Jp.

PasMaTtpajyhu fiesioBawe HUCKUX TeMIlepaTypa Ha GU/bKe, OHe HEFaTUBHO YTUYY
Ha OCHOBHe ¢u3uoJoLIKe npolece (GOTOCHHTE3a, TpaHCIUPALUja, MeTab0IM3aM

324



EKOJIOTHJA BU/bAKA

Y Ip.) TaKo IITO UX YCIOpaBajy, a 3aTUM U Npeku/ajy. [Ipu TeMnepatypama UCIoj,
0°C, kao wTO je pedeHo, popMHpa ce JieJ, y UHTepleayJapuMa. Kpucranu nena
pacTy ¥ u3BJade BOJy U3 NPOTOILIa3Me U BaKyoJle, a Takohe U MeXaHU4YKH Bplie
NpuTHCaK Ha hesujcke 3u/i0Be, oliTehyjy UX M HaHOCe LITETY YaK Y MOBPLIMHCKUM
JleloBUMa IpoTomaasMe. HcToBpeMeHO ca TyGUTKOM BOJe, y KOJOUAUMA
IpoToMmJasMe [i0J1asu [0 Npoleca pasrpajie, HapyllaBalba KOJOUJHOT CTamba
npoTomnja3Me U MeTaboJIMYKe aKTUBHOCTH. YKOJIMKO TOKOM OBMX Ipolieca Aohe
Jl0 BEJIMKOT Ty6HUTKa BOJe, HAcTymna cMpT hesnuja u 6u/bke y LeauHu. Ctora, cy
hesnnje, 4uju cy IpOTOIJIACTH Y CTamy Aa 3aApKe BoLy BehoM CHaroM, oTIOpHHje
Ha JejcTBo MpaseBa. OTHOPHOCT Ha MpaseBe NoBehaBajy, npe cBera, wehepy,
MacTH, aHTOLMjaHH, cOoJMM MW Jpyre wMarepuje. OcuM HaBeJeHOr, HHCKe
TeMIlepaType ClpeyaBajy M ancopboBame BOJe KOPEHOBUM CHUCTEMOM, [JIOK ce
TpaHCNMpanyja ofBUja HECMETAHO, IITO JOBOAU JI0 Cylllelha 6u/bke. Tpeba ucrtahu
U /Zla ce Pa3/IMYUTH OpraHu jefiHe GUJbKEe PA3JMKYjy MO OTHOPHOCTH Ha HHUCKe
TeMnepaType. HajoceT/buBuju Ha xsagHohy cy: Tydak, LBETOBH, A 3aTHUM
IJIOZIOBY, JINCTOBU U KopeH. [loceGHO 0CeT/bUBO je MepUCTEMCKO TKHUBO
BereTalMoOHe Kyle HW3JaHKa, Na Cy 3alUTUTHU JHUCTHhM myno/bKa Ofi BeJIMKe
Ba)KHOCTH Y ClIpevyaBaiby HEraTHBHOT YTHIlaja HUCKUX TeMIepaTypa. OTnopHOCT
6u/baka peMa XJ1aZHONY, Tj. BbUXOBA CIOCOOHOCT Jja Ay»e BpeMe MOJHOCe HUCKe
TeMIepaType, Moxke ce moBehaTH M HEKHMM CIOJbAllbMM YCJAOBHMMA: NPHUMEHOM
KaJqujyMoBHUX Dhy6puBa, mnoBehaweM BJIQXKHOCTH BasJyxa, MN060/bIIAKEM
OCBETJ/bEHOCTH, ,KabemeM‘ 6u/baka (M3/1arakbe HUCKUM  Cy6JIeTaIHUM
TeMIepaTypaMa, HaW3MeHHWYHO H3Jarake OW/baka HUCKAM W  BHIIUM
TeMIepaTypaMa) U pyro.

M3y3eTHO je BaXXHO MHAYKTUBHO J€jCTBO TeMIepaType Yy mnpouecy
BepHa/u3anuje (japoBu3anuje), Tj. CTUIIAkbe CIOCOGHOCTH 3a pa3Buhe GU/bKe U
IEHO IIBeTame [J1ejcTBOM TeMmmepaType. Koa Hekux OHJ/baka TO Ce IMOCTIDKE
JlejCTBOM HUCKUX, a KOJ, APYTHX [ejCTBOM BUCOKUX TeMIepaTypa.

Benuku 3Hauaj 3a 6uU/bKe MMajy U paHHUje ONMCAaHe CMeHe JHEBHUX U HOhHUX
TeMIlepaTypa Koje 4eCTO CTUMYJIHMIIY pasjinduTe GpU3UO0JIONIKe Tporece. bubke cy
npuiaroheHe OBaKBHM IPOMeHaMa, a pearoBarbe OW/baKa Ha CBaKOJHEBHeE
pUTMHYKe CMeHe TeMIlepaType HasuBa ce TepMomepuoausaM. Tako, Kosebamwe
JIHEeBHe U HOhHe TeMmepaType uUMa NMOBOJbAaH yTULA] HA KJHjarbe CeEMEHa U Ha
dopMupamwe mioj0Ba MHOTUX 6Wsbaka. Hhp. koA maTivyaHa, UCTpakKUBamwa Cy
MoKasaJjia Jja je 3a U3JAy:KUBale cTabja ONTHMa/Ha JHEBHA TeMIepaTypa OKO
26,5°C, a HohHa 15-20°C.

dopMaTUBHO JeJ/iOBalke TeMmepaType Ha OWJ/bKe, Tj. IPOMeHe CTPYKType
Moje/IMHUX OpraHa W OIIITEr M3rJie/a GUJbKE, je HE3HATHO Y OJTHOCY Ha CHAXKHO
JleJIOBalkbe CBETJIOCTH W BJAaXHOCTH. WUmak, mpumeheHo je ga ce Ha ceBepy U
BUCOKUM IIAaHWHAMQ, Y YCJI0BUMA HUCKUX TeMIlepaTypa, pa3BHjajy OM/bKe HUCKOT
pacra, jactydactor o6Jsuka, mny3ehux ¢opMu, JJIaKaBUX JIUCTOBA WM JIPYTUX
cnenu$uIHOCTH. MehyTHUM, TENIKO je YTBPAUTU KOJIMKH je yAeo TeMIieparype, a
KOJIMKH CBETJIOCTH U BOJIE, Y HACTAHKY OBUX KapaKTEPUCTUYHUX GOpMHU OHbaKa.

[IpumeheHo je fa Kox Jsajle LBETHA JIOXKa IOCTAje IIMpa LITO je TeMIlepaTypa
HIKA, a HCTOBpeMeHO ce moBehaBa 6poj Jiucthha mnepuroHa, mpamiHUKa |
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kapnesa. U 60ja 1jBeToBa HeKMX OuJbaka 3aBUCH of, Temnepartype. Kog Erodium
(poauH K/bYH) Ha TemmepaTypyd of, 20°C ULBeTOBM Cy MJAaBUYACTH, HA BHUIIO]
TeMIlepaTypU LpBEHKACTH, a Ha joll BULIOj 6esy, U 0Ba IpoMeHa 60je 11BeTOBA je
peBep3ubuina. Kox Petunia mak, 60ja LBeTOBa Ha OAPAcyoj OU/bLA 3aBUCH Of
TeMIlepaType IIpU Kojoj cy ce dopMUpasu MJaju Nyno/bly, na he 1BeTOBU GUTH
IJIaBY YKOJIMKO je TeMIlepaTypa BUlla, a 6e/11 IPU HUCKOj TEMIIepaTyPH.

KUBOTHA ®OPMA

Cxkyn Mop¢OJIOUIKKUX, aHATOMCKHX, GU3NOJOMKUX U (GEeHOJOMKUX aJalTUBHUX
0co6MHA OWJ/bKE YUHHU HeHYy MKUBOTHY WM EKOJIOLIKY ®OPMY. KuBoTHa dopma
6usbKe 0OyxBaTa HeHy rpabhy ¥ alanTUBHO MOHallame 6U/bHe BpcTe. [lakie, oHa
00jeubyje CBe KapaKTepUCTHKe OWJbKe: BEJHYHMHY, OOJIMK, OMIINTH H3IJIes,
(xabuTyc), moJoXxaj mnynoJbaka, MoOpPOOJIOrHjy JIMCTA, AYKHUHY KHUBOTA,
¢dusnosomke ajanTtanuje, GpeHOJOrHjy, HAa4MH ONpaliMBalkba U MHOTe JpyTe.
’KuBotHa ¢opma 6Gu/bKe He 3aBUCH OJfi HEHOI TaKCOHOMCKOI MOJIOXaja M
¢duTtoreorpadcke npunasHoctu. JKUBoTHe popMe ce MOTY TPYNUCATH HA OCHOBY
Pa3IMYUTHX KpUTepHjyMa: MaKpOKJUMAaTCKUX NpUJINKA, JIOKQJIHUX
(MUKpPOKJIMMATCKUX) ycJoBa (TeMIepaTypa, BJIAXKHOCT, CBETJIOCT U Ap.), TUIA
3eMJbUINTA, KOMIIETUTUBHUX OJIHOCA, HAuyMHA pa3MHOKaBamka, HadYWHA
vckopuinhaBawka BoJle, MUHEPAJIHUX U OPTraHCKUX MaTepuja U Jp. Y caBpeMeHOj
€KOJIOIIKO] TePMHUHOJIOTHjH KUBOTHA $OpPMa, OJHOCHO aIAlITUBHU OOJIMK OUJbKe
npusaroheH crnenuPpUYHUM yCJIOBHMA CpefiliHe, HasWBa ce U EKOMOP®OM HJIU
EKOBUOMOP®OM.

Jenna OusbHa BpCTAa,
npema pa3JIUYUTUM

0COOMHAMa, MOXKe
NpUNAJAaTH BeheM
opojy KUBOTHHX
¢dopmu. Tako, BojeHa
O6uJbKa Utricularia
vulgaris (MemuHKa)
npunaza >KUBOTHO]J

dbopmu CyOMep3HUX
xuapoduta  (BoJeHe

OuJbKe YUju cy
JIUCTOBU  MOTOIJbEHH
UCTIO/, NOBpIIUHE

BOJIe), a HMCTOBPEMEHO
U JKUBOTHO] ¢opMuU
KapHUBOPHUX Ousbaka
(,Mecoxkmepke) 36or Cimka 320. IlpuMep KOHBEPreHTHHMX >XHMBOTHHX (opMH
Ha4yMHa UCXpaHe. (u3meby dusioreHeTcku yaasbeHUX BpcTa): a - Hydrocharis
morsus-ranae (xka6orpus); 6 - Nymphaea alba (6enun
KusoTHe dopMe CY  joksam); B - Nuphar luteum (xyTu nokBam); r - Nymphoides
€KOJIOIIKa KaTeropuja peltata (joxBamuuh)
U HHCYy YCJOBJbEHE
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CHUCTEeMATCKHUM MoJIoXKajeM U QUJIOTeHeTCKOM cpojHolnhy 6U/bHUX BpcTa. Tako,
CIMYHYU YCJIOBH CIOJ/ballllbe CPeAVHE, KOJ (GUJIOTEeHETCKH YAa/beHUX BPCTa,
JIOBOZIe /10 CTBapama CJIUYHE JXKUBOTHE (OpMe - KOHBEpreHTHe >KMBOTHE
dopme. YneuyaT/bUB npUMep eKOJIOIIKe KOHBEPreHILUje Cy HeKe BoJleHe OuJbKe.
Tako cy Beoma ciauvHOr xaburyca ¢JOTaHTHA MOHOKOTWJEAOHA xuapodwura
Hydrocharis morsus-ranae - xa6orpu3s (pamuauja Hydrocharitaceae) u jukotuie
MOMyT:

Nymphaea alba - 6env sokBaw (pamuauja Nymphaeaceae), Nuphar luteum - xxyTu
JIOKBak (bamunuja
Nymphaeaceae) U
Nymphoides  peltata -
JIOKBamb4uh (bamunuja
Menyanthaceae) - ci. 320.

Ca ppyre crpaHe, BeoMa
CpoJiHe BPCTE MOTY UMaTH

pas3Iu4uTy >KUBOTHY
dopMy, WTO je mocaesuLa
JUBepreHnyje ycaen
ajjanTanyje Ha  BeoMa
pasauuuTe KUBOTHE
ycjoBe -  ajanTHBHA

paaujanuja. Tako OWJbKe
u3s ¢damuiuje Fabaceae
(MaxyHapke) o6yxBaTajy

pasuuuTe >KUBOTHE
dopme: npeehe (Robinia
pseudoacacia - 6arpem),
XKOYHOBE (Amorpha
fruticosa -  6arpematl,
Colutea  arborescens -
nyLaJnHa), NOBHjyllIe

(Wisteria - nnaBa kua) u
3esbacte 6usbke (Trifolium
- fetenuHe, Vicia tenuifolia

Ciuka 321. [lpumep ajanTuBHE pagujaunuje (pasjiduuTe
)KUBOTHe ¢opMa y damuiuju Fabaceae): a - Robinia

pseudoacacia (6arpem); 6 - Amorpha fruticosa
- TaHKOJIMCHA I'PAaXOpPUUA)  (Garpeman); B - Wisteria sp. (m1asa kuma); r - Vicia
- o 321. tenuifolia (TaHKo/MIMCHA rpaxopHuIa)

HUcropujcku riegano, jou je TeodppacT (372-288 m.H.e.) MoOKyIIao a KJacupukyje
OM/bKe Ha OCHOBY HHXOBOTI XaOUTyca Ha: 3e/bacTe OUJbKe, ApBehe u Jio3e
(moBujymie). Tokom 19. u 20. Beka MHOro6pojHu OGoTaHu4dapu (Raunkiaer,
Clements, Monsi, Walter u gpyru) cy KOPUCTHJIU pPa3JUIUTe KPUTEPHjyMe 3a
KapaKTepu3alujy *KUBOTHUX (popMH, a Hajyemrhe cy TO GUJIM HAjyTHUIAjHUjH
dakTopu cpejjuHe WJIM Haj3Ha4yajHHja ocobWHa OWJbKe. Tako cy OUJ/bKe OuJie
KJIacupUKOBaHE Ha: 3e/baCTe U JPBEHACTE, jeIHOTOJUIIbe, JBOTOJMIIILE U
BUILErO/INII b€, JIUCTOTIA/IHE UM BEYHO3€EJIEHE U JIpYTe.
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JaHcku exosior Paynkuep (Raunkieer) je moyeTkoM mpouuior Beka Jao BpJIO
jeqHocTaBHY KJacubUKalUjy >XUBOTHUX GOPMU KoOja je M JaHac UIMPOKO
npuxBaheHa. 3a 0Baj CHUCTEM OJi BeJMKOT 3Hayaja je IMoJioXkaj opraHa 3a
npeXrB/baBake 6U/baka (yMnoJbaka, IMCTOBA, je JHOTOAUIIbUX U3JaHaKa U JIp.) Y
OZJHOCY Ha NOBPUIMHY 3€MJ/bUINTA, Y HEIOBOJ/bHUM KJIMMATCKUM yCJI0BUMA. Tako y
npeJeauMa ca XJaJHUM 3MMaMa, YKOJIMKO Cy GU/bHU OpraHu OJinxke 3eMJbY, 60Jbe
cy 3amTuheHd CHEXXHUM NOKpPUBAYeM U Makbe Cy MOJJIOKHHU IMITETHOM 3UMCKOM
TpaHCOMpUcawy. PayHkHep IpeMa IpeXHBJ/baBakhy HENOBOJ/bHOr IepUoJa
rojuHe, 3UMCKUM XxJaJHohama (y ycJoBUMa yMepeHe W XJaJiHE KJUMe) WU
CyuHoM nepuofy (y TPONCKUM U CyNTPOIICKUM 06/1acTHMa), pa3/ivkyje ciaefehe
kMBoTHe QopmMme: ¢aHepoduTe, xameduTe, XeMUKpUNTOPHUTE, KpUNTOodPUTE
(reodure, xugpodure, xesodpurte) u Tepodpute (Ci. 322).

\ ¥ xi; \";“ ‘
'., p “;‘;?., L 7R ’ ‘I‘L'lf,)Til]{T}lzl
] %p;aso g TeEJE(I)(l‘)I/I’Ta (O \\.."
- xeMUKpunTodpuTa 1) . PMEPSHI e 6“9‘,’,?‘
s

: JyKOBULA g
\ KpTO1a
xamepuTa

reopurte xuagpodpure
danepodura

Cnuka 322. )KuBoTHe dpopme 6usbaka (o PayHkuepy)

®DAHEPOPUTE. OBoj KUBOTHOj GOopMH MNpuNaAajy ApBehe U XKOYHOBU UHjU ce
MynoJblIM Hajla3e U3HAJ 25 cm y ofiHOCY HA MoBpIIKHY 3eMsbe (Ci. 323). 3umy, y
XJIaJHAM M YMepeHUM 006J1acTHMa, NYNOoJ/bLIU He MOTy OUTH 3alITUNEHU CHEXKHUM
MOKpHUBayeM, Te ce cMaTpa jnAa cy ¢aHepoduTe Hajcaabuje mnpuiaroheHe
HeNOBOJ/bHOM IEepUOJy FOiMHe, V HaBeJleHUM obsiactuMa. Koj BehuHe apseha u
»KOYHOBa Hauler IoOJpydYja, NyNo/bLiM Cy 3allTHheHW YBPCTUM JbYyCHACTUM
auctuhrMa. [lpeMa BHCHHM KOjy [JOCTHXKY, pas/iuKyjy ce ciaefehe rpyme
danepoputa: meradaHepodute (apBehe Bucoko mpeko 30 m),
me3odaHepodure (apBehe Bucoko 8 - 30 m), mukpodpaHepopure (1pBehe u
»KOYHOBM BUCHHe 2 - 8 m) u HaHOdaHepoduTe (kOyHOBU BUCOKH 0f 25 cm Ji0 2
m).
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Cinuka 323. danepoduTe: a - MmeradpaHepoouta Populus nigra (upHa Tomosa); 6 -
Me3odaHepoodurTa Tilia tomentosa (cpebpHa sinna); B - MUKpopaHepoduTa Sambucus nigra
(30Ba); r - HaHOQaHepoduTa Rosa canina (AUBJbA pyKa)

XAME®UTE. [lyno/buy oBUX GMJbaKa Cy HHXKe TOCTaB/bEHU M Hajlase ce A0 25 cm
M3Ha/l IOBPLIMHE 3eMJbe, Te Cy XxaMedUTe TOKOM 3UMe 3HATHO GoJbe 3alThheHe,
noce6HO YKOJIMKO ce ¢GopMHpa CHeXHH NOKpuBad. Heke oj 6u/baka Koje
npunazajy osoj rpynu cy: Vaccinium sp. (6opoBHuna), Thymus sp. (MajunHa
aymuua), Lysimachia nummularia (nonernu npoTtuBak), Hypericum perforatum
(kanTapuon) u apyre (Ci. 324).

Cnuka 324. Xamedure: a - Thymus sp. (MajunmHa gywuna); 6 - Lysimachia nummularia
(mosiersiv mpoTHBaK); B - Hypericum perforatum (KaHTapuoOH)
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XEMUKPUNITOPUTE. [lyno/bin OBUX OWJ/baka HaJja3e ce INpPHU OCHOBU CTabJa,
HenocpeJHO u3HaJ, noBpiivHe 3eMsbe (Cia. 325). 3uMu cy nynosblid Jo6po
3awTiheHy onajuM rpameM, JUIheM WM CHE)KHUM NoKpuBadeM. CBU HaZi3eMHHU
JleJloBU GHJ/baka TOKOM 3MMe Nponazajy. Hajsehu 6poj 6u/baka yMepeHe 30He
npunaza xemukpunropurama. [Ipema 06JMKy HaZi3eMHUX M3/aHAKA MOXKEMO MX
MoJleJIMTH Ha: 6u/bke 6e3 posete (Urtica dioica - konpuBa, Lysimachia vulgaris -
NpOTHBaK), 6ubKe ca mnosypo3etama (Achillea millefolium - xajayyka TpaBa,
Ranunculus acer - jpyTuh) U OGu/bKe ca JIMCHUM po3eTaMa (yciaes ckpaheHux
WHTEPHOAM]a, IMCTOBU Cy IPH OCHOBHU cTabJ1a) - Taraxacum officinale - Maciayaxk,
Plantago media - 6okBuU11a, Bellis perennis - 6ena paja.

Cinuka 325. Xemukpunrodure: a - Urtica dioica (konpusa); 6 - Ranunculus polyanthemos
(MuHOrOUBeTHU JBYTHN); B - Taraxacum officinale (Macnayak)

KPUNITOOUTE. To cy GU/bKe YMjHU Ha/3eMHHU OPraHU TOKOM 3MMeE Y MOTIYHOCTH
npona/iajy, a mymnoJbli ce Hajase y 3eM/bH (reodure), y Boau (xuapodure) uiu
y MyJby (xesodpure). Koj reodura mymnosbiy ce Hajsase Ha: pu3oMuMa (Agropyrum
repens - nvupeBuHa, Cynodon dactylon - 3y6ada, Iris - mepyHuUKa), JIyKOBHIIaMa
(Allium ursinum - cpemy, Galanthus nivalis - Bucu6a6a, Croccus sp. - madpaH),
kpTonama (Solanum tuberosum - xpomnup, Phaeonia officinalis - 60Xyp),
KopeHCKUM KprtoJsiama (Dahlia variabilis - reopruHa) uau Ha KopeRy (Cirsium
arvense - nasamuaa, Convolvulus arvensis - nonoHan) - cia. 326. Kog xuapoduTta
(BogeHux 6W/baKa) MymoJbLiM ce Hasnase y Boau (Nymphoides peltata - nokBamw4uh,
Nuphar luteum - KyTH JIOKBak) M KoJ XeJodpuTa (MOUBAPHHUX OUJ/bAKA) Yy MYJby
(Phagmites communis - Tpcka, Typha sp. - poros).

TEPO®UTE. To cy jemaHOroAuIIIbe, 3e/bacTe OW/bKEe KOje HENOBOJbaH IePHO[
rofiiHe TMPEXHB/bABAjy Yy OOJHKY ceMeHa. MHoOro6pojHe KOpPOBCKe OHJbKe
pacmpocTpalkeHe Yy arpoekoCUCTeMHMa OBOT MoJpyyja NpUNajajy >XUBOTHO]
dopmu Tepoduta (Bromus sterilis - knacaya, Hordeum murinum - IOIUHO Tpace,
Amaranthus retroflexus - wrtup, Chenopodium album - mnenesyra, Datura
stramonium - TaTyna, Erigeron canadensis - xyponaetHula, Panicum crus-galli -
KOPOBCKO Mpoco) - cJ1. 327.
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Cnuka 326.'eodure: a - Iris sp. (nepyHuka); 6 - Allium cepa (upHu 1yK); B - Phaeonia
officinalis (60xxyp); T - Dahlia variabilis (reopruna)

Cnuka 327. Tepodure: a - Bromus sterillis (knacava); 6 - Hordeum murinum (nonvuHo
npace); B - Amaranthus retroflexus (tutup); r - Datura stramonium (TatyJia)

BaxkHO je HAaIOMEHYTH, Ja HaKO je PayHKUepoB cUCTEM LIMPOKO MpuxBaheH, unak
MOCTOje ¥ HOBUjH CUCTEMH KOjH CaJipKe U3BeCHE U3MeHe U M060JbIIaha.

C 0063upoM Aa Tl XUBOTHe popMe omoryhaBa ofpeheHHM OGU/bBHHUM BpCTaMa
NIpe’KUBJ/baBalbe HENOBOJbHOI IepuoJa TOJiMHe, y pasJWYUTUM KJIUMaTCKUM
06J/1acTMMa JOMUHUPAjy pasjuyuTe >kUBoTHe ¢dopme. Ha Taj HauuH ce momohy
aHa/M3e 3aCTYI/beHOCTH >XKMBOTHHUX (OPMHM MOKe OKapaKTepHucaTH KJHWMa TOr
noapy4yja. BUOJIONIKU CIEKTAP Mpe/cTaB/ba MPOLEHTYaJHO ydyelnhe mHojeAUHUX
)KUBOTHUX POpMU y HEKOj OW/bHOj 3ajeHULH, JIOKaJHO] ¢uopu uau ¢GJopu
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onpebeHe mupe ob6sacTy. BUOJIONIKY ClieKTap je AakJje CBOjeBPCHA WJIyCTpaliyja
OMIUTHUX KJIMMATCKUX (?KUBOTHHX) YCJIOBE HEKe 06JIACTU U MOXKe MOCIYKHUTH Kao
WH/MKAaTOp KJHUMe. Tako, y BJIQXHUM TPOICKUM o6JlacTUMa mnpeoBJabyjy
daHepoduUTe, y CyB/bUM TPOINCKUM 006s1acTHMa HaHOdaHepoduTe U Xamedure. Y
yMEPEHO] 30HH, JOMHHHUPAjy XEMUKPUNTOOHUTE, a y XJIaJAHUM 0O6JacTUMa
xeMUKpunrtopure u xamedure. Y cyGeKBaTOpHjasHOj 06JIACTH, €A HEJOBOJHHO
BJare y TOKy 3uMe, npeoBisabyjy Tepodurte. ¥ duopu CpbOuje JOMUHHUPAjY
TepoduTe, a YKyNaH OUOJIOIIKH CIEKTAP je TEPO-XEMUKPUNITOPUTCKOT KapaKTepa.

BOJA KAO EKOJIOIIKHU ®AKTOP

YKynHa KOJIMYMHA BoJle Ha 3eMJbM je OKO 26,6 TPUJMOHA TOHA, OJ, yera ce y
autochepu Hanazu 94,7%. Y xuapocdepu, Tj. BOJEHOM OMOTady Hasasu ce 5,3%,
a Y’MHe Tra OKeaHM, MOpa, peKe, NOTOLY, je3epa, MOUBape, aKyMyJlalyje, jefeHe
Mace rjedepa, 3eMJbUILIHA BJara, nojseMHa U aTMocdepcka Boja. Boja nokpusa
yak 71% nospurHe 3eMsbe. Of YKyIHe KOJMYHHE BoJe, caMo 2,4% je caTKa BoJa
Y HaJasy ce Ha 1% MoBpIIKHE KOIHA.

Boja je HeomxojaH yc/OB »MBOTA, Ma U KAao eKOJIOWKU PaKTOp UMa U3y3eTaH
3Hayaj 3a cBe Oubke. OcHOBa je 3a o6GaB/balkbe CBUX (PU3UOJIOLIKUX U
6MO0XeMHUjCKUX Mpoueca y 6usbkaMa. OHa je ujieasad pacTBapayd ¥ TpaHCOpTeP
MUHepaJHUX MaTepuja. Boga ynHu HajBehu Jeo GU/BHOT Tesa, Te HbeH cafp:xaj
Bapupa on 5-10% y cemeHuMa, 0 4ak 98% y HeKHM 3e/baCTUM OH/bKaMa.
[locTojabe U oApkaBame Typropa moryhe je camo ycJjies mpUCycTBa U yJiacka
BoJle y hesujy. OfjaBameM BoJie y Ipoliecy TpaHcnupanuyje oMoryheHo je, usmehy
ocTaJior, xJaherwe 6u/baka. JUCTPUOYTUBHM 3HAYAj BoJie HA OUJbKE je OrpoOMaH U
y perdoHa/JHUM U y JIOKaJHUM pa3Mepama. Haumme, Boja je HepaBHOMEpPHO
pacnopeheHa Ha 3eM/bM U HeHa KOJMYMHA BeoMa BapHpa Ha pPasIMUYUTHM
CTaHUUITUMA: €KCTPEMHO je MaJjla Ha CyLIHUM, apuAHUM CTaHUIITHUMA
MyCTUKCKOI NOJpPYyYja, A0 BPJIO BeJMKA HAa BJAXKHUM, XYMUJHUM CTAaHUIITUMA
MOpPCKHX 06asia. 3aT0 Ha 30HaJIaH pacnope BereTalyje Ha 3eM/bU BEJIUKH YTHUILA]
¥Ma yNpaBo BJIQXXHOCT. POpMaTHBHU 3HAYaj BoJe Ha OW/bKe je CHaXKaH U
yne4yaT/buB, Te Cy Ce, Y Be3W ca pasjJMUUTUM BOJHUM pPEXKUMOM, pasBuUJIe
pasjnydTe ajanThBHe GopMe U pas3/MYMTHU eKOJIOLIKM TUNOBU Gusbaka. Boja
yTH4Ye Ha CBe OCTajle eKoJiollKke dakTope (TeMiepaTypy, CBETJIOCT, 3eMJbUIITE,
Ba3Ayx), MoaudUKyje UX U Y CaZiejCTBY ca kbUMa Jieslyje Ha GUJbKe.

BOJHU PEXXHUM BU/bAKA. Ilponecu ycBajama, KpeTama U OfjlaBakba BOJle YMHe
BOJHHU pexxuM 6usbKe. [IpuMame BoAe U3 nojjore 6u/bka 06aB/ba KOPEHOBUM
cucTeMoM, cIOpoBobeme BOJe /[0 CBUX OpraHa ce OJiBUja IOCpeJCTBOM
NpoOBOAHUX TKHUBa (¢dpJoeMOM W KCHJIEMOM) U OJaBamke BOJAE IMPOLECOM
TpaHcNUpalyje NpeKo HaZi3eMHUX OpraHa, yrJaBHOM JIMCTa.

Koj HajBeher 6poja KonmHeHHUX OMJ/baka BOJA Ce yCBaja KOPEHOBUM CHCTEMOM.
Boga y pusocdepy (30HYy KopeHa) AoclieBa NaZlaBUHaMa UM OJ O/A3EMHHUX BOJA
(ako je HBHUXOB HUBO JOBOJ/bHO BUCOK). YCBajame BOJle KOPEeHOM INpeACTaBs/ba U
OCHOBHM HayMH CHab/eBama 6GU/bKe PAaCTBOPEHHMM MHHepaJHUM MaTepHjaMa.
KopeHoB cucTteM nojefuHHX 6M/baKa je BeoMa pasrpaHaT U MoXe NPOApPeTH [0

332



EKOJIOTHJA BU/bAKA

Ny6/buX cjojeBa 3eMsbuINTa. Tako, 6U/bKe KOje PacTy y CyBUM U TOILUIUM
o6Js1acTMMa (HIp. MyCTHbaMa U cTelama), y yc10BMMa pU3HUUKe Cylle 3eM/bUIIT],
MMajy KOPEHOB CUCTEM Koju noceayje U ofpehene ¢pusnosouike KapakTePUCTHUKE
(HOp. BpJIO BUCOKAa BpPEAHOCT OCMOTCKOT NpUTHCKa y hesujama kKopeHa). 3a
yCBajame BOJe BeoMa je 3HauyajaH 0A4HOC u3MeDhy cTeneHa BJIaXKHOCTH 3eMJbUILITA
Y KOHLeHTpaLuje hesujcKor coka, Tj. 0CMOTCKOT npuTHcka. Kog BogeHux 6u/baka
BO/Ia Ce yCBaja YIJIaBHOM LieJIOM MOBPILIMHOM TeJia.

Y3 TepMHH OCMOTCKM NPHUTHUCAK Y YyHnoTpe6bd je U TepMUH OCMOTCKH
NOTEHIHjaJI, KOjU je N0 BpPeAHOCTH jeAHAK OCMOTCKOM MPHUTHUCKY, aJd HUMa
HeraTHWBaH IpeJ3HaK. Tako HIp. ca noBehakeM KOHLiEHTpallyje pacTBOPEHUX
YeCcTHLld, OCMOTCKM IOTeHIMjaJl pacTBopa IOCTaje HeraTUBHUjU, a OCMOTCKHU
NpPUTHCAK BUIIU. BpeJHOCTH OCMOTCKOT MPUTHCKAE, Tj. OCMOTCKOT MOTeHIWjasa
KO/ pa3JIMYMTHX OWJ/baka Ccy BpJo pasauuute, of 0,5 no 2,5 MPa, ekcTpeMHO U
npeko 10 MPa (100 6apa). 1 y pa3JMuUTUM OpraHvMMa U TKHUBUMaA je/lHe GUJbKE
OBe BPEJHOCTH Cy pasjUyuTe, YuMe je, uaMelhy ocrasor, omoryheHo ycBajame u
TPaHCIOPT BoJe Y GUIbIIY.

OnmaBame BoJie 6U/bKa NpeTeXHO 06aBJba NMpoliecuMa TpaHCIMpalyje U ryTalyje.
TpancnupanujoM ce ojjaje orpoMHa KoJIMYMHA Bojie (HIp. 6pe3a 3a 1 AaH ry6u oko
400 1 Bozme). Of yKymHO yCBOjeHe BOJle KOPEHOBUM CHCTEMOM, 3a CHUHTE3Y
MaTepuja kopuctud ce camo 0,5%, a ocTraTak ce oJjaje TpPaHCOUpPALUjOM.
CToMaTepHa TpaHCIUpaluja BpLIM ce NOCPeACTBOM CTOMMHOI amapaTra M HMa
aKTHBaH KapakTep, JOK TpaHCOUpaluja TMpeKko CIHoJ/ballllbUX  3UJ0Ba
enuzepMasHux henuja npeKpUBeHUX KYTHUKYJOM - KyTUKYJIapHa TpaHCIUpaLyja,
MMa mnacuBaH KapakTep. Kox Hekux OW/baka, y oJpeheHHM OKOJHOCTHMA,
NpolecoM ryTanuje ojaje ce BoJa y BU/JY Kall/bHIla NMPEKO MOCEOHUX KjIe3/la —
xujiaTo/a (,BojieHux croma“).

OpHoc u3Meby npum/beHe U ojjaTe BOJe IpeAcTaB/ba BOAHM GWJIAHC (BOAHU
cTaTyc) OuJ/bKe. YKOJIMKO je KOJIMYMHA yCBOjeHe BoJle Beha oj ojaTe, BOAHU
OuJIaHC je MO3WTHUBAH, a YKOJIMKO je KOJHUYMHA YCBOjeHe BOJe Mama O, 0JaTe,
BOJIHU OHJIAHC je HEraTUBaH (BOJHU e QUITUT, BOJHU CTpeC).

BJIAX)KHOCT 3EMJ/BHIITA U MOTYRHOCT KOPUII'REWA BOJAE Y 3EMJ/BHIITY. Boja Ha
NJIaHeTH 3eMJbU KPYKH, LITO je 03HaYeHO Kao XU/POJIOIIKHU [IUKAyC. 3aXBabyjyhu
CyHueBOj eHeprujy, BoJa HUCllapaBa Ca CBUX BOJEHHUX IOBpUIMHA y BUJY BOJeHe
nape. KonzseHsanujom BofieHe nape y o6sanyMa, BoJa ce UsJydyje y BUAY TEYHOT
WJIM YBPCTOT CTamba (KHlla, CHerT, poca, MarJia, rpaj), Te ce Bojia y 6uocdepu jaB/ba
y CBa TpHU arperaTHa cTamwa. OCHOBHM THIl CHabJeBarma 3eMJbULITA BJIaroM MU
HajI0BOJ/bHUjU BUJ, CHabJeBamwa OM/baka BOJAOM je Kullla. CHer mopej Tora IUTO
LWITATH Npe3nMJsbyjyhe opraHa oj uM3Mp3aBama, Takohe AONPUHOCU BJIAKHOCTH
3embulITa. Poca je mnoce6HO 3HAyajHa y CYLIHUM JIETHUM MecelMMa Kao
JparolieH u3Bop BoJe. M MarJa je BpJio KOpHCHa jep cMamyje 3arpeBajyhe aejcTBo
Cyn4eBor 3padema y JeTHUM MeceluMa. ['paj je mTeTaH jep 4eCTO MeXaHUYKH
omrrehyje 6ubKe.

Boja, koja je najaBuHaMa Jocliesia Ha 3eMJbUILITE, OTHYe 10 MMOBPIIMHHY, I10JaKO
WCIIymaBa CBe LIyIJbMHE, KaHa/le U 3eMJbHUIIHE Kallujape U Y 3aBUCHOCTHU OJ
Haruba TepeHa, 0COOMHA 3eMJ/bHIITA U IYCTHHe BereTalyje, IOHUpe A0 AyO/bUX
ciojeBa. Y 3eM/bUILITY je BOJa Be3aHa pa3/IMYUTHUM CHJaMa, Te KOpeHU Ou/baka
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MOpajy Jia caBJajiajy OTIOp NPUJHUKOM YcCBajarha Boje. To Cy HOBPIIMHCKE,
XUIPOCTATUYKE U TPABUTALMOHE CUJIe, KA0 ¥ OCMOTCKU NMOTEHIUja/l 3€MJbULTHOT
pactBopa. OCMOTCKM NOTEHIMjaJl 3eM/bULIHOT PacTBOPA 3aBUCH OJf pAaCTBOPEHHX
CYNCTAaHLUM U YKOJIMKO je KOHIIeHTpalhja pPacTBOPEHUX CYICTAaHIM BeJIMKa,
OCMOTCKHM IOTEHLMjaJ je HU3AaK Te je oHeMoryheHo ycBajame Boje BehuHuM
6wpaka. Tako Ha caTUHaMa MOTY OICTAaTH CaMO XaJopuTe, OU/bKe Koje UMajy
BpJIO HU3aK OCMOTCKHU MoTeHnMjas hesuja, mTo uM oMmoryhasa /ja U3 3eMJbULITHOT
pacTBopa BpJIo BeJIMKe KOHIIEHTpaluje ancop6yjy Boay.

3a 6W/bKe, BOJA Yy 3eMJ/BUIITY MOXKe OMTH AOCTYIIHa U HeAOCTyNHa. /locTynmHa
BOJia Hajla3u ce y WIyIJbMHaMa M KaHaJMMa y 3eMJbUILUTY, KA0 rPaBUTALlMOHA U
KanuJapHa Boza. KosmuuHa Bojie, Koja Kao rpaBUTaliOHA BOJA 0//1a3U y y6/be
cy1ojeBe, 3aBUCH 0/ QU3NYKO-XeMHUjCKUX 0COOMHA 3eMJ/bUILTA, Ipe CBera BeJU4rHe
nopa. 'paBuTanMoHa Bofia npoJjasu Kpo3 Behe nope M AOCTyNHa je 6U/bKaMa caMo
KpaTKO BpeMe, Te HHje J0BO/bHO epuKacHO uckopuitheHa of cTpaHe 6usbaka. C
063UpoM [ia je NMOAJIOKHA CUJIM 3eM/bUHe Texe, OHa JocCIeBa y AyOJ/be cJllojeBe
3eMJbUIITA /10 KOjUX He AONUpY KopeHU BehHHe GW/baKa, 0 HENPOIYCHOT CJIOja,
rje 4YMHU NOJA3eMHYy pe3epBy BoJe. Boja koja ce 3ajpxaBa y CUTHUjUM
myn/buHaMa (MawbuM of, 10 pm), ycKMM KaHaJMMa U KalujlapuMa y 3eMJbHIITY je
KanujapHa Boja. OBa Bo/ja Be3aHa je cujlaMa IIOBPIIMHCKOT HallOHA U a/IXe3UjOoM
3a 31/l0Be Kanuaapa. 3a 6M/bKe, OHa je HajBaXKHU]HU Jieo BOJle 3eM/bULITA.
HepocTynHa BoAa Be3aHa je 3a YeCTHLe 3eMJbe, KA0 OITHEHA U XUI'POCKOIIHA BOJA.
OnHeHa Boja Haja3ud ce Y3 YeCTHLe 3eMJbMIITA 3axBa/byjyhu cujama
MoJIeKy/JapHOT MpHBJadyea M INpeTEeXHO je HeJOCTyNmHa 3a 6ubke. Unak,
KcepodHTe Ha CyBUM CTaHMIITHMA (MyCTHUIbE, CTelle, caBaHe U [Jp.), Koje ce
OJJINKYjy HHCKHM OCMOTCKMM MOTEHLHjaJioM, HMajy CIOCOGHOCT Ja
uckopuirhasajy v onHeHy BoAy. C/10j BoJie y3 caMy NMOBPILIMHY YeCTHIlA 3eMJbe je
XUIrpocKonmHa BoJa. OHa je 4YBpCTO Be3aHa 3a YeCcTULE 3eMJbUINTA jaKHUM
MOJIEKYJIaPHUM CHJIaMa 360T Yyera HHje MOKpeTHa U He MOXKe Jja pacTBapa COJIH.
Kao 1mto je Beh HaBefieHO, MoryhHOCT Kopulherma BoJie M3 3eMJbULITA yCI0B/bEHA
je 1 0OCMOTCKHMM NOTEeHIMja/IoM 6M/bKe. OCMOTCKY OTeHLIUjal GUJ/bKe pe3y/TaT
je HpUCyCcTBa OCMOTCKM aKTHUBHHX jeJuibera y henujckom coky (mehepy,
opraHcke KucesnuHe, joHd). llITo je ;wHUx0oBa KOHLeHTpalja Beha, TO je BpeJHOCT
OCMOTCKOI' TOTeHIMjajla HUXKa, YUMe je MHTeH3MBUpPaH yJasak BoJe y henujy.
Bona mnposnasehu fo Bakyosie, Kpo3 hesujckd 3uJ, U NpPOTONJAa3My, BpIUH
XU/JipaTalyjy OBUX JiejoBa hesdje. Yia3ak BoJe Yy BaKyoJly OBOAM /0 MoBehamwa
IbeHe 3alpeMHHe, IPUTHCKA Ha NpoTonJacT U heaujcku 3uj, yuMe ce nosehasa
Typrop. TypreciieHTHa hesdja npeAcTaB/ba ONTUMaHO CTamwe 3a O/iBUjalbe CBUX
dusrosiowikux npoueca y henuju. 3aTo je oApkaBamke Typropa 0O K/bYyYHOT
3Hayaja 3a CBe KONHeHe OUJbKe KOje ce 4eCTO MOry HahM y ycJ0BHMMa BOJHOT
JedunuTa. /la 6U ce Typrop y oBUM YCJ0BMMa O4yBao NOTpebHa je JojAaTHA
aKyMyJ/lallija OCMOTCKHM aKTHMBHHUX jeJlimberma y BakyoJsu. Ilponec ogpxaBama
Typropa y ycJ0oBHMMa BOJHOT CTpeca HasWBa ce OCMOTCKO nmpujarobaBame niu
ocMoperyJianmja.

3a jeAMHCTBEHM CHUCTEM 3eMJ/bMINTE - GM/bKa - aTMocdepa, Kpo3 Koju Boja
HENPEeKUJHO NPOTHYE, BaXKaH je U BOJAHHU MOTEHLHMjaJl Ba3AyxXa KOjH je JUPEKTHO
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NpONOPIMOHAJIAH PeJIaTUBHO] BJIXKHOCTU Ba3zjyxa. OBaj moTeHIMjas yTHYe Ha
o/laBame BoJie, 00MM U KapaKTep TpaHCHUparlyje.

[lapameTpu BoAHOT pexuMa OWJbKe: BOJAHH MOTEHLHjaJ, OCMOTCKHU MOTEHNH]jaJI,
BOJHU JlePUIIUT, UHTEH3UTET TPAHCIHUpalldje, YKYIHA U peslaTUBHA KOJIMYMHA
BO/JIE U IPYTH, IPEeAMET Cy Npoy4aBama GU3HoJordje 6U/baKa, Te Ha OBOM MECTY
Hehe 6UTH AeTa/bHUje pa3MaTpPaHU.

THUIIOBU BU/bAKA Y OAHOCY HA BOAY

Y 3aBHCHOCTH 0[] CpeJJUHE Y KOjOj KMBe, GUJ/bKE KAaTEropulleMO Kao BOJEHe
(xugpoduTe) 1 KOoNHeHe (CyBO3EMHE, TepeCTPHUjaiHe, TEPECTPUYHE).

XUAPO®UTE (rpy. hydor - Boja, phyton - 6u/bKa) OJJHOCHO BOJleHEe, aKBaTHYHE
OUJ/bKe Cy KaTeropuja Ou/baka KojuMa je BOJA »KMBOTHA cpejuHa. BojeHa
cpejyHa IpyXa paBHOMEpHHje M CacBUM Jipyradydje ycjoBe y OJHOCY Ha
Ba3/AyIlIHYy cpeAuHy. Boay 1 y 10j pacBopeHe cosiu U racoBe, XuApoduTe NpUMajy
YHTAaBOM MOBPLIMHOM Tesa. KoJ mHBHUX HeMa ONACHOCTHM 0Jf NpeTepaHor
WcllapaBama U TOIJIOTHU peXxuM je yjeaHadeHuju. Ca Jpyre cTpaHe, BoJa Kao
’)KUBOTHa CpeJMHa YC/J0B/baBa H3BeCHe TellKohe 3a oBe OHJbKe: CMarmbeHa je
KOJIMYMHA KuceoHUKa (oko 30 myTa je Mawa y ofHOCY Ha aTMocdepy), BeoMa je
CMakbeH UHTEH3UTEeT CBETJIOCTH, Hel0CTaTaK XpaH/bUBUX MaTepHja y NMojeJUHUM
BOJIEHUM 6a3eHUMa U JPYTO.

XuzapoduTe cy YNTAaBUM HHU30M OCOOMHA, MCIO/bEHUM Y HHUXOBO] CIOJbALILO] U
YHyTpallwkoj rpabu, kao U KapakTepy GU3MOJIOLIKMX Ipolieca, MpusaroheHe
cneniGUIHUM YCJAOBHMA TaCHOI, TEPMUYKOI U CBETJIOCHOT peXHMMa BOJIEHE
cpeauHe. Ta crnenuduyHa rpaha xuapoduTa 03HavYeHa je Kao XuApomMopdHa
rpaba. OBa rpaba, c 063UpoM Ha CMakeHY KOJIMUMHY KUCEOHUKA Y BOAY U CMabheH
VHTEH3UTeT CBETJOCTH, I[oJpa3dyMeBa IoBehaHy NOBpPLIMHY CyOMe3HUX
(moTon/beHU) JIMCTOBA Y OJHOCY HA HUXOBY 3allpeMUHY, Tj. Pa3BOj KOHYACTHX,
TPaKaCTHUX UM JIAaHLIETACTHUX, OOMYHO BPJIO TAHKUX JINCTOBA YHUME je BULIECTPYKO
noBehaHa JsiMcHa MOBpIIMHA 3a pa3MeHy racoBa, NpUMake CBETJOCTH Kao U
doTOCHHTETCKY aKTUBHOCT. [los102kaj X/I0pomJacTa je MOBPLIMHCKU M HaJa3uMO
UX W y enujepmucy. EnujepmanHe hesuje cy HM3y3eTHO TaHKe, ca TAaHKOM
KYTHKYJIOM M CTOMaMa Koje Cy H3HAJ, HUBOA enujepMmuca. XJI0peHXUM HUje
usgudepeHMpaH Ha NajJudcaJHU U cyHbhepacTu mapeHxuM, Beh ra 4uuHe camo
henuje cynbepacror mapenxuma. Yecra je mojaBa xeTepoduiiuje, Tj. pa3Boja
JILCTOBA Pa3JIMYUTOT O6JIMKA HAa UCTOj OWMJ/bLIY, Hajuelnhe LiesiMX HA MOBPLUIMHU
BOJle M KOHYACTUX WJIM TpaKacTUX y BojAU. MohHO pa3BUjeH aepeHXUM, ca
BeJIMKMM WHTepIeJyJapHUM LIyIIJbUHAMa y JIMCTOBUMA, CTabjy M KOpPEeHHUMa,
y6JlaXkaBa HeJl0CTaTaK KUCEOHHKA Y BOJ U, & UCTOBpeMeHO oMoryhaBa U Jiebaeme
Y oJlpKaBame 6M/baka y BOJAU WJIM Ha MOBPIIUHU Boje. MeXaHUYKU eJleMEHTH Cy
cn1abuje pa3BUjeHU U Haslase ce Y CPpeUILbUM JeJl0BUMa cTabJsia U JIMCTA IITO je
NpujaroheHoCcT Ha Tajlacame U KpeTawe BoJie. YecTa je peayKLHja KOPEHOBOT
cucTeMa 360r yljamka XpaH/bUBUX MaTepUja U3 BoJie YUTAaBOM MIOBPLIMHOM TeJla.
W npoBojiHa TKHBA, MOCeGHO KCWJIEM, Cy A0CTa pefykoBaHU. Takobe, 3a BojeHe
6U/bKe KapaKTepUCTHUYHO je BereTaTUBHO Pa3MHOXaBakmwe Kao N0oCc/aeI1la HUCKUX
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npojiehHUX TeMIlepaTypa BoJie IITO cKpahyje BereTanMoHU MNepUo]| YUME je
OTeXaHO 00pa3oBalbe LBETOBA M IIOJHO pa3MHOXaBame. [locebaH 06JHK
BETeTaTUBHOT DPa3MHOXaBarba je IMOMONY TYypHOHA, HApOYMTHUX PACIJIOJAHHUX
MynoJbaka.

3aBHCHO oJ TOra Ja JIM Cy CacBUM WJIM [JeJMMUYHO MOTONJ/bEHE Y BOJH,
XuJIpodpuUTe ce KaTeropuily Ha: cyomep3He, p1oTanTHe u emep3He (Ci. 328).

Cy6mMep3He Xujgpoomure

S i

eanpoibnTe

| By

Cnuka 328. Xugpoourte: a - Ceratophyllum demersum (moTom/beHa pecuHa); 6 -
Potamogeton fluitans (pe4Hu Mpecwak); B - Elodea canadensis (BofeHa kyra); r - Vallisneria
spiralis (yBujywa); 1 - Nymphoides peltata (nokBawuuh); b - Trapa natans (BogeHu opax); e
- Salvinia natans (Hemauka); >k - Nymphaea alba (6enu JsokBaw); 3 - Typha latifolia
(wupokosMcHU poros3); U - Phragmites communis (Tpcka); j - Sparganium ramosum
(jaxxopacrt); k - Schoenoplectus lacuster (06si1h)

Cy6Mep3He xujpodute (I0TOI/bEHE) pa3BUjajy ce UCIOA MOBpIInHE Boje. OHe
MOTy GUTH YKOpeHeHe U HEyKOpemeHe. Y HalleM IMOApPYydjy, YecTe CyOMep3He
xufipoduTe Koje ce He yKopemwyjy cy: Ceratophyllum demersum (moTol/beHa
pecuHa, Bouthuka), Utricularia vulgaris (MeumuHKa), a ykopewyjy ce: Myriophyllum
spicatum (knacactu kpouawm), Vallisneria spiralis (yBujyma), Elodea canadensis
(kaHaJCcka BoJieHA Kyra), BpcTe poja Potamogeton (Mpecwanu) u ap.

daoranTHe xuapodurte (miuBajyhe) uMajy Aeo HU3JaHKa KOjU IJIMBA Ha
MOBPIIMHU BOJE, a Jpyrd [Jleo je pa3BUjeH MNoj BoAoM. llBeTOBM Cy yBek
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W3JUTHYTH W3HAJA BoJe, pehe MJIMBAjy MO MOBPUIMHU BoJe. Y aKBAaTUYHUM
eKOCHCTeMHMa Halller MOApYy4Yja Haj3acTym/beHuje cy: Trapa natans (BomeHU
opax), Salvinia natans (Hemnauka), Spirodella polyrrhiza (6pajaTta cnupopena,
6apcka Jsieha), Lemna minor (Masia counBu1a, BojieHa jieha), Nuphar luteum (xyTu
JIOKBak), Nymphaea alba (6enu n0kBaw), Hydrocharis morsus ranae (a6orpus),
Nymphoides peltata (okBawb4uh, JIAaBYH) U AP.

Emep3He xugpodute (MouBapHO-Gapcke, ceMHaKBaTU4He) HUMajy Behu neo
M3JjaHKa W3HaJ] BoJZle, a MawkMU [Jle0 U3JlaHKa M KOpeH y BOJM.
Hajpacnpocrtpamwenuje emep3He xugpodure cy: Phragmites communis (Tpcka),
Typha angustifolia (yckoaucHu poro3s), T. latifolia (1unpokoaucHu poros), Glyceria
maxima (Besnuka cnaauka), Schoenoplectus lacuster (06.1uh), Sparganium ramosum
(jaxxopact) u ap.

3acTym/beHOCT 6GUJ/baKa YC/IOB/bEHA je NMPeTEeXXHO ocobHHaMa BOJIEHHX Oa3eHa:
JyOWMHOM, Mpo3pavHoluhy, TeMIepaTypoM, CAJHHUTETOM, KOJHUUHUHOM
HyTpUjeHaTa M pacTBOPEHUX racoBa y BoAW W Ap. MebyTum, kako Boja Kao
’KUBOTHA CpeJiHa y0JiaXKaBa JIOKaJIHe pasJyirKe u3dMehy BoJleHUX 6a3eHa, BoJeHa
BereTanuja, y pa3jMdYuTUM KJUMATCKUM 06JIaCTUMa, Makbe je pa3HOBpPCHA Yy
OJIHOCY Ha CyBO3eMHy (BoJleHa BereTalyja MOpUNaJa a30HAJIHOM THUNY
BereTaiuje).

CYBO3EMHE BW/BKE, npema ToMe JAa /M HMMajy MeXaHU3Me 3a peryJanujy
BOJHOT peXUMa, JeJMMO Ha NMOUKUJIOXUApEe U XoMeoxuape. XoMeoxujpe ce
3aTHUM, IpeMa CTeleHy BJIAXKHOCTU CTAHUIITA, Jlesie Ha: Xurpodure, Mmesopure u
Kcepodmure.

Iloukunoxuape cy 6u/bKe YHjU BOJHU CTATyC JUPEKTHO 3aBUCH OJ, Cajpikaja
BOJle Y CIIOJbAllK0j CPeJJMHU U Y NOTIYHO] Cy PaBHOTeXH ca HwoM. OHe cy y
JUPEKTHOj 3aBUCHOCTH O/, BJQXHOCTU CpeJiuHe jep HUCY Y CTamwy Ja peryJuily
CBOje XUAPUYHO cTame. [loukuaoxuipe, y ycjoBuMa cylie, rybe Boay [0 NOTIYHE
Jexujparanyje (aHab103a, JaATEHTHO CTakbe), a MPOTOIJIACT 6UBA cayyBaH TaKo
IITO Cy MeMOPAaHCKU CHUCTEMH 3alUTHNeHH cHelnyjaJHUM MeXaHM3MHMa Ia He
Jlojlasu 1o gecTpykuuje. [IpoTonsacTd y oBOM cTawky He 06aBJbajy >KUBOTHE
byHKIMje, alu HUCY U3TYOUJIN XKUBOTHY CIIOCOOHOCT. [10jaBOM Bo/Jie Y CIOJ/bAllIH0j
CpeiuHHU, OBe OMJ/bKe MOYUBY Jla 6y6pe ycBajalbeM BO/i€ 11eJI0M MOBPIIMHOM TeJia
1 ybp30 yCIocTaB/bajy CBe KMBOTHe QyHKUHU]je. [IouKUI0XHApe, 32 pas3JIuKy Of
XOMeOoXUJpH, HeMajy y hesujama KpynHy IleHTpaJHO NOCTaBJ/beHY BakyoJy, Beh
MMajy BUIlIe CUTHUX BakyoJsa. [loMkusoxuapama Npumnajajy: 6akTepuje, ajre,
JMIlajeBU U MaxoBHHe. KojA mampaTv je NOMKWUJIOXUAPUYAH TraMeToPuT, a
cnopoduT je xomeoxugpuyaH. [loukunoxuzape cy perke Mehy LBeTHUIIAMA, A Y
Haiioj ¢JIopH TO Cy eHJieMHU4YHe BpCTe poja pamoHja (Ramonda nathaliae vn R.
serbica), Koje ce 360T MOMKUJIOXUAPUIHOCTH Ha31Bajy ,0MJ/bKe Koje BacKpcaBajy”.

Xomeoxujpe (u3oxujpe) cy 6U/bKe Koje UMajy CONCTBEHY BJAKHOCT pPelaTUBHO
HE3aBUCHY 0/ BJAXHOCTU CloJballibe cpefrHe. henuje oBUX 6U/baKa HUMajy
KpYIIHY, LleHTPaJIHO NOCTaB/beHy BaKyoJy y 4YHjeM ce hesMjcKOM COKy HaJase
OCMOTCKM aKTUBHe MaTepuje OJrOoBOpHe 3a ocMoperyJaauujy. Ilopen
ocMoperyJalnydje, Koja je OCHOBHM MeXaHHU3aM y OJp:KaBaky BOJHOI GUJaHCAa U
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Typropa, mocTtoje ¥ MHOTH APYTH (PU3UOJIOMIKK U MOPQOJIONIKA MeXaHU3MHU.
Xomeoxuzpe ce [Jesle Ha CTEHOXUJPUYHE M EYPUXUAPHUYHE OUJbKE.
CreHoxuJApHYHe GU/bKEe MMajy Majie IpOMeHe BOJHOI OHWJIAHCA Y TOKY JlaHa U
TOKOM Ce30He 3axBa/byjyhu MHOTUM aJlanTalidjaMa KojuMa ce OrpaHHYaBa
TpaHCIHUpanyja U MaJIuM BpeTHOCTHMAa OCMOTCKOT NMOTeHIHjaa (6U/bKe apUAHUX
U XyMHJHUX nozapydja). Hacynpor mwuMa, eypuxujpuyHe 6U/bKe NMajy BeJIMKa
KoJie6arba NOTeHI[Mjaa BOJle Y TOKY IaHa U ¥ TOKY Ce30He.

XoMeoxujJipe ce mpemMa CTeleHy BJAKHOCTH CTAHUIITA JleJie Ha: xurpodure
(6uJ/bKe BJAKHHUX CTAaHUIITA), Me30duTe (OU/bKe yMEPEHO BJABKHUX CTAHUIITA) U
Kcepodmure (OGU/bKe CyIIHHUX CTAaHUIITA M CTAHUIITA HAa KOjuMa je 6U/bKaMa BoJa
HEeJIOCTYIIHA).

XUTPOPUTE (rpu.
hygros -  BiaxaH,
phyton - 6uwmbKa) cy
O6u/bKe mpuiarobeHe
BEJIMKO] BJIAXKHOCTU

CTaHULITA u
[pencTaB/bajy
npeJsiasHy rpyny

usmehy xuzpoduta Hu
Me3odputa. To ¢y
CTeHOXU/JpUYHe
OW/bKe, Tj. HUXOB
BOJHHU CTaTyc ce ¥y
Behoj Mepu He Memwa
HU TOKOM JlaHa, HU
TOKOM ce30He. O cBux  Ciuka 329. Xurpodure: a - Chelidonium majus (Majcka pyca);
KOIIHEeHUxX Ousbaka cy 6-Lythrum salicaria (BeJII/IKa Bp614ua)

HajHeOTIOpHUje Ha

cyury. Xurpodurte cy Hajuemrhe 3acTyn/beHe y JOHBUM CIOpAaTOBHMA IIyMa, Yy
MOYBapaMa, pUTOBHUMA, Ha BJIQXKHUM JIMBalaMa YMepeHe 30He.

buxoBa xurpomop¢Ha rpaha ycjioB/beHa je BUCOKOM peslaTUBHOM BJIKHOLIhy
Ba3/lyxa, HUCKUM UHTEH3UTETOM CBETJIOCTH U C1abOM aeparyjoM 3eMJbULITA 300T
npeKkoMepHe KoJnuMHe BoJle. Kopenu xurpoduTta cy cuabuje pasBUjeHHU,
HerpaHaTy, IJINTKO MOCTaB/beHH, a 360T cjabe aepalyje 3eM/bULITA, AEPEHXUM je
BpJIO 3acTymbeH. [IpoBo/HA, MOrOTOBO KCWJIEM, U MeXaHUYKa TKHBa Cy cjabuje
pa3BUjeHa. AjjanTanuje Ha CMambeH WHTEH3UTET CBETJIOCTH Cy TAaHKH, HEXHH,
CKOpO MPOBHUAHU JIMCTOBM BehuX [AMMEH3Mja, TAaHKO3UJHU eNUJIepPMHC KOju
caZip>KM XJIOpOILJIaCcTe M TaHKA KyTUKyJa. Mesodus yecto Huje AudepeHpaH U
caZip>kKMl KpyIlHe HHTepIleJayJape KOjU MOTHOMaXy pasMeHy racoBa. CTome
xurpoduTa Cy UcnymieHe U3HaJ HUBOA elU/IepMHUCa, KPYTIHe U TpopeheHe.
[IpencraBuunu xurpoédurta myma cy Chelidonium majus (Majcka pyca) u Oxalis
acetosella (3edja comna), a mebhy xurpoduTtama BJAKHUX CTaHUIITA Bidens
tripartitus (nB03y6, Ko3ju poroBu), Lythrum salicaria (Besvika Bp6uLia) U Apyre
(Cn.329).
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ME30®UTE (rp4y. mesos - cpenawu, phyton - OW/bKa) Cy CyBO3eMHe OHJbKe
npuJjaroheHe ycjioBuMa yMepeHe BJIAXKHOCTU cTaHUIITA. OBa BpJIo XeTeporeHa
€KOJIOIIKA KaTeropuja OWJ/baka Ipesia3Ha je rpyna wusMeby xurpodura u
kcepopuTa. MesopuTte cy UecTo BullleroAuiime 6usbke. [lupoko cy
pacnpocTpameHe y yMepeHOj 30HM U NPUNAZajy PpPas/JUuYUTHM KHBOTHUM
dopmama. MesodpuTama npunajaa BehuHa jsuctonagHor aApBeha, xx0ymwa, BehrHa
3€/baCTHUX JIMBA/ICKUX U IIYMCKUX 6MJ/baKa, KOPOBA, KA0 U rajeHUX OU/baKa.
Me3omopdHy rpaby oJJIMKYjy: KPYNHH, /bOCHATH, TAHKHU JIMICTOBU Ca YMEPEHO
pa3BHjeHUM MPOBOJHHUM, MEXaHWYKUM U KOXXHHUM TKHBOM. Me3odun je ca
YMEPEHO pa3BHjeHUM NaAJTUCaZHUM M BeoMa J00pO pa3BHjeHUM cyHhepacTum
TkuBOM. KyTuKysa je ciabuje pasBUjeHa, a [JaKaBOCT je yMmepeHa. CToMme cy
Hajyemhe MPUCYTHe ca Hajlndja JIMCTAa U MaynobpojHe cy. [locToju cromaTepHa
peryJjanyja TpaHCnupanuje WITO AOHeKJe oMoryhaBa Jla y CylIHUM IepUoAuMa
ypaBHOTEXe CBOj BOJAHM GasaHC. MehyTuM, HeZl0OBO/bHO pa3BUjeHa KYyTHUKYJa U
Jpyre nepudepHe 3alITUTe YCIOB/baBajy Behn HHUBO  KyTHKyJlapHe
TpaHCIUpanuje U pasJjior Cy 0CeT/bUBOCTU Me3oduTa Ha cyuy. KopeHoB cucteM je
TUIHUYHO Pa3BUjeH ¢ 063UPOM Ha YMepeHy KOJHUYMHY BJjare y nojasnosu. Hagzemua
Maca Mme30¢uTa je Beha of moJj3eMHe.

MesodurTe cy cymu npusaroheHe 60/be HETO XUTPODUTE, AT MHOTO JIOIIHjE OF
kcepoduTa. Cyma 3a BUX NPeACTaB/ba HAjBAXXHUjU OTpaHU4YaBajyhu, cTpecHU
daxkTop omncraHka. CyuiHu Iepyuoj, JOBOAM [0 IpOMeHe BOJHOI OuJaHca
CTAaHUIITA ca Bulle (aKTOpa: CMambemeM BJlare 3eMJ/bHIITA (3eMJbMIIHA CyLia),
noBehaweM TeMmepaType Basayxa (TeMHEpaTypHU IIOK) M CMambemheM
BJIQ)KHOCTH Basz/lyxa WM NoBehaweM MHTEH3UTETA CTPYyjarka Ba3jyxa (BasAylIHa
cyma). Beha uay Mama oTHOpHOCT MpeMa CYLIHM je HApOYMTO BaXKHA KOJL TajeHuX
6usbaka. Tako, yKOIMKO ce Hal)y y HEMOBOJ/bHUM yCJIOBUMA MO MUTAY BJIAXKHOCTH,
OHE MOry MOKas3aTH H3BECHH CTeneH KcepoMopoHoctu. Tazma he muxoBa
HepBaTypa JIMCTa OUTH HewTo rymha, cToMe GpojHUje, a MaJUCAJHO TKUBO jaye
pasBujeHo. Koj me3oduTa je uspakeHa U IojaBa JIMCHOT mouMopdmusma (1o
3aKOHY 3aJbeHCKOT), a JINCTOBU MPH BpXy cTabja uMajy kcepoMopoHujy rpaby,
Hero JIMCTOBH INpHU JHY cTa6sa. OBa 1nojaBa o6jalimaBa ce YHEEHHULIOM Jja TOPHHU
JIUCTOBU [JI00Ujajy Mambe BoJle, 00pa3yjy ce KacHHUje W pa3BHjajy y CYUIHUjUM
YCJIOBUMA ¥ OJJTHOCY Ha JIOH-€ JIUCTOBE.

KCEPO®UTE (rpu. xeros - cyB, phyton - 6u/bka) cy b6u/bKe npuiaroheHe ycioBuMa
noBpeMeHe WJM JyroTpajHe cyue. To cy Ou/bKe KOje Cy M Ha BpJIO CyBOM
CTAaHUIUTY CIIOCOOHe Aa Bplule GOTOCUHTE3y Ha peJlaTUBHO BUCOKOM HUBOY jep Cy
pasJUYUTUM PU3MOJOIIKUM U MOPDOJIOIIKUM KapaKTepHCTUKaMa NpuaroheHe
OTeXaHOM CHab/ieBamwby BO/Je.

Ha cremama, mycTMmwaMa, CTEHOBUTHMM IJIaHMHAaMa M CJAWMYHO, NPUCYTaH je
CTBapHM HEJOCTATaK BJare, LITO HasWBaMo (HU3UYKOM CymioM. busbke
npusiaroheHe pU3NYKOj CylIH Cy KcepoduTe y ykeM cMucay. OBe GHU/bKe YeCTO CY
HMCTOBpPEMEHO HU3JI0’KeHe U YCJI0BHMMA BUCOKe TeMIlepaType, a Cy oBe kcepoduTte
npuJaroheHe M CyliM U BUCOKUM TeMIlepaTypaMa (CKJiepoduTe U CyKyJeHTe) UIH
XJIaJIHUM CYLIHUM NpeJe/iMMa KaKBY Cy BUCOKe IIJIaHWHE U TyHJpe (Kpuodure).
du3snosIOMIKa Cyllla MPUCYTHA je HA CTAHUIITHMA Ha KOjUMa MOCTOjU [JOBOJbHA
KOJIMYMHA BOJle, aJl je OHa OM/bKaMa HeJOCTYNHa 360or Hekor QakTopa Koju

339



EKOJIOTHJA BU/bAKA

OTeXaBa alcopIuujy Boje: xaagHohe y apTUYKKUM U aHTAPKTUUKUM IpeiesnMa,
Kao U Ha oJipeheHOM BHCHMHCKOM IOjacy Ha NJaHMHaMa (mcuxpoduTe), BUCOKe
KOHIIeHTpallhje COJIM Ha CJaTMHaMa U 3acjalkbeHUM MoyBapaMma (xasodure),
KHCEeJIOCTH 3eMJbUILTA (OKCUIOPUTE) U APYTO.

KcepoduTte umajy fBa OCHOBHAa MexaHHW3Ma 3a NpeBasUIaKemwe Cylle: jefjaH je
OZlp>KaBarbe BUCOKOI cajpKaja Boje (MMajy pa3BUjeHHUje MOJ3eMHE OpraHe y
OZTHOCY Ha HaJ|3eMHe, BeJIUKe pe3epBe BoJie yV Tesy, CMakbeHY TPaHCIHUPALUOHY
MOBPLIMHY) WIM JPYTH, NMOCEAYjy OTIHOPHOCT Ha JAexyjpaTauujy (UMajy BHCOK
OCMOTCKH NPUTHUCAK, 1A U NOC/Ie TyOUTKA BeJUKe KOJUYHUHE BOJle, CIOCOOHOCT Ja
ce ornopage Kaza A06Ujy Boay).

CBe kcepoduTe, Tj. OGU/bKe U3JI0XKEHE OYTOTPAjHOM BOJHOM CTpeCy, OAJIHUKYje
KcepomopdpHa rpaba mTo 3HauM J@a cy MoOpOJIOHIKH U PHU3UOJOIIKU
ajlaniTUpaHe Ha CylLIHe yCJOBe CTaHUIUTAa. IbUX0B BeoMa pa3BHUjeH KOPEHOB
CHUCTeM MOXe OUTH HMOBPUIMHCKHM M eKCTeH3WBaH, KOjUM ce yCBaja BoJa U3
MOBPIIMHCKUX CJIOjeBa 3e€MJbUILITA NOCJE PETKUX U KPAaTKOTPAajHUX KUIIA WU
JyOUHCKU U UHTEH3MBaH, KOjUM Ce yCBaja BoJa M3 Hajay6JbUX CJI0jeBa 3eM/bULITA.
Jlo6po pa3BujeHO MPOBOJHO TKHUBO oMoryhaBa 6p30 mpoBohere ancopboBaHe
BO/Jie Y Ha/iI3eMHe JiesioBe 6UsbKe. JIMCTOBHU Cy ca CMambeHOM JIMCHOM IOBPLIMHOM,
CUTHHU U KOXacTH, YeCTO BeoMa peJyKoBaHHU. hesuje enujgepmuca cy CUTHe, ca
JlebesioM KyTHUKYJIOM, BOLITAHUM IpeBJjiaKaMa, 6pOjHUM JJjaKaMa, enuJepMUcC je
yecTo BULIeca0jadH. CToMe Cy MaJIoOpojHUje ¥ OJJHOCY Ha Me30UTe U yByUeHe Cy
WCIOJ HUBOA enujepmuca. JlucHa HepBaTypa je rycra. [lajvcagHo TKHBO je
pasBujeHHje o1 cynhepactor. OCMOTCKM NPUTHCAK y hesivjama je BUCOK.

Cknepodure (,nmpaBe KcepoduTe”) MMajy uspaxeHy kcepomopony rpabhy (Ci.
330a-B). lbuxoB KOpeHOB cuCTeM je 706PO pa3BUjeH. JINCTOBU Cy YBPCTH, Aebey,
KOXKaCTH €a BULIECJOjHUM eNUJIePMHUCOM, YeCTO JJaKaBH, Tj. IPUCYTHE Cy GpojHe
nepudepHe 3alUTUTE KOjUMA CMamyjy KyTHKyJIapHYy TpaHcnupanyjy. [lamucagHo
TKHUBO 4€CTO je IPUCYTHO U Ha Ha/M4jy JIMCTA. MeXxaHM4YKO U NPOBOJAHO TKHUBO
3HAaTHO je 3acTym/beHo. CkjepoduTe cy: JIOBOp, KOBWUJbe, kanduja, edenpa,
py3MapuH, oJleaHJiep, XpacT Liep, CJAaJyH U ApyTe.

CykyJileHTe W¥Majy CO4YHe HaJj3eMHe [ieJloBe y KOjuMa Ce pe3epBHIle BOJa.
CtabJioBe CyKyJIeHTe BOJly pe3epBHINYy ¥ MeCHAaTOM CTabJy Koje 06aB/ba U Mpolec
doTocrHTe3e, a TUCTOBU cy MeTaMOpd03UpPaHU ¥ TPHOBE Kako 6U ce peAyKoBaJa
TpaHcnupalyona noBpimuHa (Cia. 330B). CToMe OBUX GW/baKa Cy NpPeEKO AaHa
06HMYHO CTaJIHO 3aTBOpeHe. KOpeHOB cHUCTEM je MOBPIIMHCKYA M BEOMa pas3rpaHaT
Kako O0u anicop60Bao BOAY Mocjie PETKUX U KPaTKOTpajHUX Kulla. Bosa Moxe aa ce
pe3epBHlle U Y MeCHAaTUM U BOJYMHHO3HUM JINCTOBMMA, HIp. KOoJ 4yBapkyhe,
asoje, araBe U Jpyre (qucHaTe cykyseHTe). CyKy/JeHTHY rpaby MMajy KakTycu
(dam. Cactaceae) u Heke muevnke (dpam. Euphorbiaceae).

Kpuodure (rpu. kryos - xmagHoha, sien, phyton - 6W/bKa) KHUBe Yy XJAJAHUM
TyHJpaMa U Ha CKeJeTHUM 3eMJbHULITHMA Ha BHCOKHMM IUIAaHMHAMa, U3JIOXKEHE
xJafaHohu ¥ ¢usnukoj cymu. OBe 6U/bKe MMajy ckpaheHe M BeoMa IycTe U3/laHKe
Koje dopMHUpajy KOMIAKTHE po3eTe U jacTydacTe dopMe, yMMe ce YCIHeLIHUje
LITUTE 0Jf EKCTPEMHHUX yCJI0BA.
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Cnuka 330. Ckuepodure: a - Laurus nobilis (noBop); 6 -

Nerium oleander (oneanjiep); B - CyKyJeHTe U3 ¢am.
Cactaceae (kakTycu); xanodpurta: r - Statice gmelinii
(TpaBysba)

Ilcuxpodure (rpu. psychria - xnagHoha, phyton - 61/bKa) Cy CTAHOBHHUIM XJIaJHUX
W BJQXHUX CTAHUIITA Y BHUCOKOIUIAHWHCKUM O6GJIaCTUMa U TYHJApama Tje cy
H3Ji0)keHe GU3NOJIONIKO] cymiu. U mope/; [0Bo/bHE KOJIMUMHE BJIare y MOJJIO3H,
360T HUCKUX TeMIIepaTypa 1 YeCTO CMP3HYTe BOJIe Y MO/JI03H, OTEXaHO ancopoyjy
BO/Jly, Te Cy ICUXpoduTe UCTOBpEMeHO Nnpusarohene u xjaJHOhU U PU3UOJIONIKO]
cymin. To cy HWHCKe, jacTydacTe, Npu3eMHe OWJ/bKE, Ca CUTHHUM, KOXACTUM
JIUCTOBMMA TMpPEeKPUBEHUM BOCKOM M /Jakama. Ilcuxpodurte o06yxBaTajy
3MM3eJieHe U JINCTONaHe xx6yHuhe, Ma peTKo 4ak u ApBehe.

XAJIO®UTE (rpu. hals - co, phyton - 6u/bka) cy OU/bKe aJlaliTUpaHe Ha BUCOKe
KOHIIEHTpaldje CoJM Ha CJaTHHaMa, 3acJalkbeHUM MouyBapaMa M MOPCKHUM
o6anmama (Csa. 330r). OBe GU/bKe Cy H3JIOXKEHE OCMOTCKOM CTpecy jep je 360r
MNPUCYCTBA COJIM Y TOJIJIO3U aNCOpIIMoHa Moh KopeHa cMambeHa. XajomopdHa
rpaha moapasymMeBa MecCHAaTy CyKyJieHTHY rpaly BereTaTUBHHMX OpraHa, a Ha
JINCTOBMMA Cy YECTO MPHUCYTHA >KJIe3/JjaHa TKHMBAa KOjUM M36allyjy BHUINAK COJIH.
Hauwme, xasnoduTte o/1MKyje cnoco60CT KOHIeHTPaLKje BEJUKHUX KOJUUUHA COJIH Y
TKMBHMMAa U BUCOK OCMOTCKHU MpUTHCAK hesujckor coka. Y Haioj ¢pJiopu BeJUKU
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6poj xasodurta mpunasa damuaujama Chenopodiaceae, Plumbaginaceae,
Amarantaceae u apyre.

Oxcunodure (rpy. oxys - KMceo, phyton - 6U/bKa) cy 6U/bKe pUiaroheHe Kucesoj
nojsio3d. BehMHOM cy CTaHOBHMIIM CeBEpPHUX XJIAJIHUX MOYBApHUX TMOJPYYja,
BJIQKHUX KHCEJIMX CTAHUIITA HA BUCOKUM IJIAHMHAMAa NMOCEOHO HAa CParHyMCKUM
TpecaBaMa, aId U HU3HUjCKUX KHCEJNX MOYBAapPHUX CTAHUILTA Ha jyTYy.

BA31YX KAO EKOJIOIIKH ®AKTOP

Bazzyx je cMmelia racoBa Koja o6aBdja 3eMJby, CTBapajyhu lbeH racoBUTH OMOTay -
aTMocdepy. YaamaBajyhu ce of moBpiinHe 3eMJ/be Yy BUCUHY, TYCTHHA Ba3/jyxa ce
CMamyje eKCIIOHEeHIMja/IHO, a1l MOJIeKyJle Ba3/lyXa MoeMo 3aTehu 1 Ha BUCHHU
o/ 3 000 km, Mmaza ce padyHa Jia fe6/bruHa aTMocdepe nu3Hocu 1 500 km.

CBe aTMocdepcke M KJIMMATCKe II0jaBe ce OJIBUjajy Y HAjHHUXKUX JleceTak
kusoMeTtapa. To 3Hauu Ja je aTMocdepa BeoMa TaHAK CJI0j Koju 06aBUja HAIIY
[lnanety, Takopehu onHa.

HMaxo je Tonuko TaHka, aTMocdepa ofiyuyyjyhe yTude Ha cBe mpoliece, a Noce6HO
Ha XKUBOT Ha NOBPLIMHU 3eMJbe. ATMOChepCcKH OMOTay LITUTH Hally [liaHeTy o
NpeKOMepHOT 3arpeBama U xjJahewa. YKoauKko He 61U 6U0 aTMocdepe, cpesiba
TeMIlepaTypa Ha 3eMJ/bu 60U 6usa -18°C, Boja 64 Taza 6uja camo y YBPCTOM
arperaTHOM CTamby U XKUBOT Ha Hauoj [li1aHeTu He 64 61o Moryh. OBako, cpesmba
TeMmnepaTypa u3Hocd +150C, mTo oMoryhaBa Ja BoAy Hasla3UMO y CBa TpH
arperaTHa CTamba U KUBOT 6yja. [lopes Tora, aTMocdepa IITUTH }KUBOT Ha 3eMJ/bU
U oA pasapajyher fejctBa CyHuYeBOT YJTpa/bybUYACTOT M OCTAJOT KOCMHUYKOT
3payema.

AtMocdepa ce HajBehuM JesioM 3arpeBa oJ MOBpPIIMHe 3eMJ/be, TAaKO Ja Kaja
oCcMaTpaMo TeMIlepaTypy, OHa ce Meka UAyhH o, NMOBpIIMHE BEPTUKAIHO
HaBullle. [IpemMa NmpoMeHU TeMIepaType Ba3jyxa, aTMocdepy JesuMO Ha HeT
OCHOBHHX CJIojeBa, uAayhu oJ moBpuiMHe 3emJsbe: Tpomocdepa, crpaTocdepa,
Me3ocdepa, Tepmocdepa (joHochepa) u ersocoepa.

Tponocdepa je HajHKKU U Hajrymhu coj aTMocdepe, MpyxKa ce o MOBPIIUHE
3eMsbe 10 poceyHo 12 km BHUCHHe ¥ HajBaXKHUjU je c10j aTMocdepe 3a MOCTojarbe
M OINCTaHaK »XMBOTa Ha 3eMJbH, NOCEGHO HEHU HUXKU CJI0jeBH (/10 HEKOJIUKO
XubaJla MeTapa). YmpaBo NpU3eMHHU cJojeBU Tponocdepe ce OJJIUKY]y
cneqUIHUM CBOjCTBUMA (XEMUjCKHU CACTaB, Ba3AyIIHU NPUTHUCAK, TEMIIEPATYPa,
BJIQXKHOCT, T'YCTHHA) OJi KOjUX 3aBUCH >XUBOT pa3JMYMTHUX OpraHu3aMma, jep ce
Ba3/yx, nopej aTMocdepe, HajJasu U y 3eMJbUILTY, ald U y CaMHUM OuJ/bKaMa U
*KUBOTHHbAMA.

Baszzyx, kao ekoJioliky GpakTop, HAa OGUJbKe JieJyje CBOjUM XeMHjCKHUM CaCTaBOM U
KpeTameM (BeTap). Y norJjesy XeMHjCKOT cacTaBa, IOTPeOHO je HATJIaCUTH Ja je
cacTaB Ba3/Jyxa peJaTUBHO CTaJlaH Ha 1esoj 3eMsbu. Tako, y HajHMKEM CJIOjY
Tponochepe y cMelld Basjayxa MMa a30Ta OKO 78%, kKMceoHUKa OKo 21%,
aproHa oko 0,93%, yrsbeH-auokcuaa oko 0,03%, oK ce BOJOHUK, METaH U
IJIEMEHUTH T'aCOBU (HEOH, XeJIUjyM, KPUIITOH...) HaJla3e ¥ BeOMa MaJIlM [JieJI0OBUMa.
OBaKBHM CacTaBOM Ce OJJIMKYje CYyB U YUCT Ba3Ayx, MehyTHUM yecTo ce y Ba3fyxy
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Mory HahM U BoJieHa mapa W pas3jiuyuTe YeCTHUIle U jeIUheha OPTaHCKOT WJIU
HEOPTaHCKOT MOpeKJIa.

A30T 13 Ba3/iyxa, HEMa €KOJIOIIKH 3Ha4aj 32 GUJbKe (M3y3eB 32 HEKe HIKE GUJbKE,
rJbUBe U 6aKTepuje), MOIITO ra GU/bKe He MOTY aCUMHJIOBAaTU Y e€JIeMEHTapHOM,
racoBUTOM CTamy.

KuceoHUK 1 meroBe Mame IpOMeHe y/ieJia Y Ba3AyXy HEMAjy eKOJIOLIKY 3Ha4aj 3a
OUJbKe jep HeroB /€0 CBAKaKo NMpeBa3WJia3u 3axTeBe OUJ/baKa TOKOM JucCarba.
MehyTumM, Heroe yzieo y BOJU U 3eMJ/bUILITY YeCTO MOXKe GUTH HU3aK, A MOXKe
6uTH oJMy4dyjyhu 3a OICTaHAaK HEKHWX BpCTA y TakKBOj cpeawHU. OBaKBUM
ycJI0BUMa ce 6UJbKe Mpusarohasajy cBojoM Mop¢dpo-aHaTOMCKOM rpahom.
MebhyTuM yrbeH-AUOKCUJ ce Y BasJyxy Hajla3u y MamweM yjesy, 6e3Maso Ha
JI0H0j IPaHULIM HEONIXO/IHOj 32 HECMETAHO O/IBUjabe mpoleca GoTocuHTe3e. 360T
TOra ¥ MHUHUMAJHO IJ06a/lHO oAcTynawe of oBe konmunHe COz, AoBoau A0
npoMeHa y UHTeH3UTeTy ¢oTocuHTe3e. Onasame HUBoa CO2 Mcnoj BpeHOCTH
0,03% u3a3uBa cMambemhebe HHTe3UTeTa QOTOCHHTE3e, 1A YaK U NPEKU/AbE, J0K
noBehamwe HUBoa CO; 10 oapeheHe rpaHulle, JOBOAH 0 MHTEH3WBUPamkba Ipoleca
doTocuHTe3E.

Kos Besukor 6poja 6u/baka, noBehamwe KoHuUeHTpauuje COz y Baszyxy he
M3a3BaTy noBehamwe NHTEH3UTETA GOTOCUHTE3E, KA0 LITO je HaBeZeHOo. MehyTum,
JassuM  noBehaweM kKoHUeHTpanuje COz uHTeH3uTeT ¢QoOTOCUHTE3e he
crarHupatu U octahe Ha ofpeheHoM HHBOY. To ykasyje Ha MOCTUTHYTO CTambe
paBHOTeXKe H3Mehy PoTOCHMHTE3e M Jucama, Koje Ha3MBaMO KOMIIeH3aLujcKa
TaykKa yr/beH Juokcua. OBo CTame je y HO3UTHUBHOj KOpeJal[ijy ca CBeTJIOCHUM
M TeMIlepaTypHUM pEXHMOM CTAaHHUINTA JaTe OW/bKE, OJHOCHO ONTHUMaTHUM
MHTEH3UTETOM pOTOCUHTESE.

BpJio yecto HuBo CO2 Bapupa y NpU3eMHOM CJI0jy Ba3/yXa HENOCPeAHO y3 GU/bHU
MOKpUBay, IITO ce JellaBa Kao Mocjeauna GU3NOJIOLIKE aKTUBHOCTU OU/baKa,
KJMMaTCKUX yC10Ba UTA. Jlakie, KOHIleHTpalHja yT/beH-AMOKCHAA Y Ba3yXy UMa
M3y3eTHO BeJIMKHU eKOJIOLIKY 3Ha4aj 3a 6MJ/bKe U GMJ/bHU MOKpUBay Ha 3eMsbu. Kao
LITO je paHUje UCTAaKHyTo, aTMocdepa uUMa OAJNy4yjyhH 3alITUTHU yTHLAj] Ha
KUBOT Ha 3eMsbH. OHa Ty yJiory o6aB/ba TaKO IUTO je BeoMa GHUHO MoOJelieH
CUCTEM, Tla M HajMamka NpoOMeHa y cacTaBy arMmocdepe, MMa HecaryeauBe
nocneauue. UiaycrpoBaheMo TO Ha NpUMepy KOHLEHTpalHje yr/beH-AUOKCHJA.
Konuentpanuja CO; ganac usHocu oko 0,037%. [lakjie, He 6U CMO MHOTrO
MOTPEIINJIM aKo 6M CMO peKJIM Jia Wbera NpakTUYHO UM HeMa y aTMocdepu uau
npeLU3HUje, Aa ra uMa y Tparopuma. [Ipe unaycrtpujcke epe, kouneHtpanuja CO;
je usnocusia 0,028%. OBo moeehamwe of cBera 0,009%, Hedera yera roToBo Jia U
HeMa, TMopeJ OCTaJUX TracoBa CTakjJeHe OawrTe (HacTaJd YOBEKOBOM
akTuBHowhy), BehrMHa HayyHMKa cMaTpa IJIaBHUM [OKpeTauyWMa TIJI06aJTHOT
3arpeBama, 4YHjU CMO CBeJIOIU. BpojHM cy OU3NYKO-XeMHjCKH MapaMeTpH
armocdepe 3a Koje MoxkeMo pehu Aa kajja He 6U MMasu GpojuaHy BpeJHOCT 6alll
TaKBy KaKBy MMajy, U3rjej Halle MaJje [lsaHeTe 64 610 APacTUYHO JpYyravyujy,
MoCe6GHO LITO Ce THYE YCJI0BA 3a OIICTAHAK U Pa3Boj XKUBOTA.

Y UHAYCTPHUjCKUM M yp6aHUM 30HaMa Make WM BUILe J0Jia3h [0 NpoMeHa y
cacTaBy Baszyxa. Y OBakKBMM 06JlacTUMa Ba3JyX CaAp:KU pas3jiMyMTe MaTepuje
NOPEK/JOM K3 HUHAYCTPHUjCKUX WJIM KOMYHaJHUX INOCTPOjera, ayTOMOOWJICKUX
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MOTOpa, KJuMa ypebaja u ci. Bazfyx MHAYCTPHUjCKUX U yp6aHUX 30HA CaApPMKHU
nosehaHe KOJIMYMHE YTI/beH-JUOKCHJA, CYMIOpP-AUOKCHAA, MeTaHa, a30THHUX
OKCH/JIa U CJ1., Kao U Behy KOJIMYMHY YecTHlia npalnHe, 4ahu utj. OBe cyncraHLe
M 4YeCcTUIle ce CJelJbyjy, 3axBa/byjyiu BOJAM KOjy HApOUYMTO CaJpxHU BasAyx
noBehaHe BJaXXHOCTH (HajBULIE 3MMH) U CTBapajy HENpPOBUJHY Marjay Kojy
00MYHO Ha3WBaMO CMOT.

AtMocdepcku mnpuTHCcak (cuJa KOjoM BasAyx CBOjOM TeXHHOM Jelyje Ha
jeAMHUIY TOBpIIKHE) HeMa BehU JUPEeKTHU eKOJIOLIKHY yTUlaj. MehyTum, nocroju
WH/JMPEKTHH yTHULAj jep pas3/iMKe y aTMOCPepPCKOM NPUTHUCKY KOje ce NOBPEMEHO
jaBJ/bajy, M3a3uBajy KpeTame Ba3/Ayxa Ca Pa3/IMYUTHM CTENEeHOM BJIQXXHOCTH U
TeMIepaType. YIIpaBo KpeTawe Ba3AyXa MMa HajJUpPEeKTHUjU yTULAj HA 6GUIbKe.
HaumMe, Ba3ayx ce HempecTaHo Kpehe y BepTHKaJHOM U XOPU30HTAJHOM IpaBLy
360r 4era J0Jla3d [0 LUpKyJaaunuje aTmocdhepe Ha HUBOY Lese [lnaHerte. [lo
KpeTawma Baszjyxa [i0J1a3d ycjef, MpoMeHe aTMochepcKor HPUTHCKA, a OBe
NpoMeHe Cy mocJeJulia pa3JUYUTOr 3arpeBama MojeJJUHUX 06J1aCTH Ha 3eMJbH.
Kpetawme Ba3ayxa oMoryhaBa HpeHollele TOILJIOTe, MOACTHYE HCMapaBambe U
JIOTIPUHOCH MPOLeCY Kpy:Keka Bofie y 6uocdepy, 1ITO je 0f BEJUKOT 3Hayaja 3a
>KUBOT Ha 3eMJbH.

3a 6usbKe je o U3y3eTHOT 3Hayaja KpeTame Ba3lyxXa Koje HasuBaMo BeTap. Betap
je BazayiIHa cTpyja Koja ce Kpehe XOpU30HTANHO WU NPUOBJIKHO XOPHU30HTATHO
W3HaJ 3eM/bHHe NOBPIUKHe. BeTpoBHU ce pas/vKyjy o 6p3UHH, OJJHOCHO jaulHH U
npaBLy AyBawa. Pasiukyjy ce 6siarn BeTpoBU MaJjie Op3UHe, HIIp. MOBeTapall
(y1axop), BETPOBU yMepeHe Gp3UHE Kao U BpJio 6p3H, CHAKHU, Pa30PHH BETPOBHU -
0JIyjHU BeTpoBU. Bp3uHa M mpasal, BeTpa Ce 4eCTO Memajy, aJli UIAK I0CToje
KapaKTepUCTUYHU BeTPOBU 3a ofpeheHa mnojpyyja OZHOCHO 3a ojpebheHe
BpeMeHCKe Iepuojie. BeTpoBu uMajy yTuIilaj Ha pesbed, 06JHKyjyhu ra, jep
npeHoce IOKPeTHU MaTepujan (mecak, KaMeme, Jeauhe CTeHa, OPraHCKU
MaTepujas...), HApOUUTO Ha NoBplLIMHaMa 6e3 Beretanuje. OBaj mpouec ce Ha3uBa
€oJICKa epo3uja 3eMJ/bMINTA, IITO je HAapOYUTO H3PAXKEHO Yy CYLIHUM U
paBHMYApCKUM o6JsacTuMa. BeTap HajuUHTEeH3UBHMje Jesayje Ha OWbKe V
pPaBHUYAPCKUM, BUCOKOIJIAHUHCKMM W MPHUOGAJIHUM MOPCKUM 06JacTuMa 360r
HBUXO0BOT crieniipuyHor pesbeda.

BeTap Ha OuJ/bKe Jlesiyje AUPEKTHO W MHAUPEKTHO. UHAUPEKTHO Ae/iOBame
BETpa ce orjieJla y HberoBoM yTUI@jy Ha JApyre ekoJiolike ¢akTope (HOp. Ha
BJIQXKHOCT, Ha ONpalluBaye, MaToreHe opraHusMme u Ap.). Takobe, passukyjeMo
NMO3UTHUBHO 1 HETAaTHBHO /|e/10Bakbe BETPaA Ha OUJbKeE.

JUpeKTHO Jes/ioBake BeTpa OrJeja Ce Yy Mewalby KBaJUTeTa U Jeb/bHHe
FPaHUYHOT CJI0ja Ba3/yxa OKO O6MJbKe IITO JJOBOJW /A0 NpPOMeHe TeMIlepaType y
TOM CJIOjy LITO yTH4Ye Ha UHTeH3UTeT (OTOCHMHTEe3e U TpaHcnupanuje. Tako
BETPOBM NIPOMEHOM TeMIlepaType U BJKHOCTH Ba3/yXa, 10jayaBajy UHTEH3UTET
TpaHCIMpauyje U alcoplLMjy BoJe Ca XpaH/bUBUM MaTepHjaMa IUTO yTUYe Ha
noBehawe uHTeH3uTeTa ¢QoTocuHTe3e. MehyTuM, jauu BeTpPOBH, Koju
Npe/CcTaB/bajy KpeTame CyBUX Ba3JAyILIHUX Maca, MOTY H3a3BaTH KoJi OGu/baka
[ojayaHOo OJilaBakbe BOJie, OJIHOCHO CTakbe BOAHOT JepuUUTa, IITO MOXKE J0BECTU
[0 Belemwa NyIoJbaKa, JUCTOBA, IpoNnaJame LBeToBa U CJ. JJUPEKTHO NO3UTUBHO
JIEJIOBAGE BETAP MMa Ha pa3MHOXaBame OWJ/baKa LITO Ce OJHOCU Ha MpOIeC
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aHeMmoduMje, 0JHOCHO olpaliuBame y3 nomoh Betpa (Ci. 331), kao u Ha mporec
aHeMOXO0pHje, 0JTHOCHO pPa3HOIIEE MJI0J0BA U CEMEHa MyTeM BeTpa.

Cnuka 331. lIBeToBu npusiarohenn aneMoUIHOM onpalinBamy: a - Dactylis
glomerata (jexxeBuna); 6 - Plantago lanceolata (yckosivicHa 60KBULA)

JUPEKTHO HETATHMBHO /EJIOBAE BETPA ce oOrIJiela Y HErOBOM MeXaHHUYKOM
JleJIoBamy. Jak BeTap MOXKe HM3a3BaTH JIOM/bele MOjefIMHUX JesoBa OH/bKe
(BeTposioMM) MJIH, aKO je U3y3eTHO CHaXKaH, MOXKe U LieJly OMJ/bKY ca KOpEHOM Jia
WIIYyTa U3 3eMJbe (BeTporsBase) - ci1. 332.

Civka 332. HeraTuBHU yTHIL@j BeTpa: a — BETPOJIOM; O - BeTpOoU3BaJsia, M3a3BaHe
pasopHuM BeTpoM 2023. roguHe
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Ciuka 333. KpyHa o6sinka ,3acraBe”

JpBeHacte U  kOyHacTe
6U/bKe ce MOTY KOPUCTUTH 3a
CMamembe yTHIaja BeTpa. 360r
TOora Cce 4YecTo IJIAHCKU
MOIVKY U Ha’KJbUBO
O/ipXKaBajy MoJbo(3alITUTHH)
IIYMCKH Y )KOYHACTH M0jaceBU
KuBe"” orpase) KOju
JlOTIpUHOCE CMambemy
HEraTHUBHOT yTHUIAja BeETPa,
aju U Kao epUKacHa mepa y

3aLUTUTH oz, panuje
NIOMEHyTe, €0JICKe epo3Hje,
NPBEHCTBEHO Ha
NOJbONPUBPESHUM
NOBpIIHHaMa.

Kop ycamsbeHor ApBeha UM OHOT Koje pacTe
Ha pyOy IIyMe, rJie AyBajy CTaJHU BETPOBY,
yCJie[l OTEXXaHOT IpaHama ca CTpaHe yJapa
BeTpa YecTo ce pa3BUja KpyHa crenuduyHor
06.1MKa, T3B. 3actaBa (Ci. 333).

BeTap CBOjUM MexaHUYKHM U ucyuyjyhum
JleJIOBalbeM MOXK€ HeraTHBHO Jla YTHYe Ha
ONUITH u3rJaes OWbKe - XabuTyc U Ja
M3a3oBe Mame Wiau Behe medopmanuje Kao
IITO CYy 3aKpXK/ba/IM PacT, aCHMeTpUYaH pacT
u3JaHKa UTA. BeTap Mo)ke HeraTHBHO Ja
Jlellyje W Ha [OJbONPUBpEJHE yCeEBe
M3a3uBajyhu moJierame, MITO je YECTO KOZ,
KUTa (MIIEeHUIa, jedaM, pax UTA.) - c1. 334.
[loBo/bHa OKOJIHOCT KOJ; TpaBa (dam.
Poaceae) jecTe mpucycTBO HHTepKaJapHOT
MepucTeMa Koju UM omoryhaBa Ja ce
OTIOpaBe U yCIpaBe MoJiera cradJa.

Ciuvka 334. Tlosierame jeuma (Hordeum vulgare) nof,
yTHULajeM BeTpa
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3EMJ/bUIITE KAO EKOJIOIIKHA ®AKTOP

3emsbUlITE je TaHAK NOBPUIMHCKH CJOj 3eMJ/bHHE KOpe, HAcTao AYyroTpajHUM
OpOLECcOM pacnajalka CTeHa MoJ yTUIAjeM abHOTHUYKUX M OHUOTHYKHX
neforeHeTCKUX paKkTopa. Y OCHOBHe NefioreHeTcKe pakTope y6pajaMo: reosIomKy
nojJiory (MaTepuHCKa CcTeHa), KJIUMYy, pesbed, aKTUBHOCT OW/BHUX U
YKUBOTHUIbCKHX 3ajeJHUIIA, MUKPOOPraHW3aMa, aKTUBHOCTH YOBEKA Kao U CTApOCT
TepeHa (BpeMe).

3em/bUlITE je KBaJUTAaTUBHO HOBAa U jeJUHCTBEHA IleJIMHA KOjy HA3MBaMO
neaocdepa (rpyd. pedon - 3eM/bUIITE), KOja ce MOJ, YTUIIAjeM CTAJHUX XEMHU]jCKUX,
OUBMYKMX UM OHOJIOUIKMX AaKTUBHOCTH, IIOCTEIEHO Mewa U Job6uja
KapaKTepPUCTUKY KOjy Ha3MBaMO MJIOAHOCT.

Taxo ce 3eMJbuIlITa OAJINKYjY CBOjUM CaCTaBOM U KBAJUTETOM — IUIOAHOUNY, IITO
npeJcTaB/ba HEONXO/HE YCAOBE 3a Pa3Boj U pacT OM/baka, OHOCHO CIOCOGHOCT
3eMJbUIITA Jja 33/J0BOJbU NOTpPebe GM/baka 3a MUHEpPAJHUM MaTepHjaMa U BOJIOM.
YnpaBo pasiuke usMehy IJIOAHOCTH 3eMJbULITA, YCJIOB Cy IOjaBe M pasBoja
pasJIWYUTHX OWBHMX BpCTa OJHOCHO HHUXOBUX 3ajefHHIA. 3axBasbyjyhu
IJIOZHOCTH, 3eMJbUILITE je BaXKHA KapuKa y Ipollecy KpyXeka MaTepuje U
eHepruje y npupoju. HauMe, 3esieHe Ou/bKe, CHHTe3y OpPraHCKUX MaTepuja y
npouecy GoTocHHTe3e 06aB/bajy 3axBasbyjynH CBETJIOCTH U YI/beH-JUOKCUAY KOje
yCBajajy CBOjUM Ha/Jj3€eMHHUM 3€JICHUM JeJIOBUMa U3JaHKa, JJOK BOJLy U MUHepaJlHe
MaTepuje ycCBajajy M3 3eMJ/bUINTA, KOPeHOM. AKO ce CHHTeTHCaHa OpPraHCKa
MaTepHja He HCKOPHUCTH (YOBEK, XKMBOTHbE), Jocnehe y 3eM/bUILITE KA0 YTUHYJIA
opraHcka Marepuja, kKoja he HOCAyXKUTH Kao H3BOp XpaHe U eHepruje 3a
MHOTo6pojHe 3eMJbHIlIHe opraHusMe. [Ipyu Tome he fohu 10 ®eHOr pasyaramwa U
ocjobabama, y mOj Be3aHUX, MHUHEPAJHHMX MaTrepuja M eHepruje. OBako
ocJi060)eHM HEONIXOJHU XEMHUjCKH eJIeMeHTH I10CTajy IOHOBO AOCTYIIHH 6MU/bKaMa,
IITO MPeJCTaB/ba KPyKerbe eJeMeHaTa U3Mehy *KUBUX OpraHM3aMma, Kao U usmehy
CroJballlbe CpeJJMHe U XKMBUX OpraHU3aMa, Kpo3 6MoreoxeMHjcKe UKIIyCe.
Bynyhu ga 3emsbuiiTe Ha cBa XKMBa 6uha y beMy WM Ha HeMy Jeliyje CBOjoM
AGHUOTHUYKOM (CTEHa, MUHEepaJIl, BOJa, Ba3yX) U GMOTHYKOM (MUKPOOPraHU3MH,
OU/bKe, )KUBOTHIbEe) KOMIOHEHTOM, Kao M HbHUXOBUM y3ajaMHHUM KOMILJIEKCHUM
OJIHOCHMa, MOXXEMO Tra II0CMaTpaTH Kao KOMIUIEKC eKOJIOIIKMX ¢aKrTopa
03HaueH Kao egadpcku GpaKTop.

3eM/bUlITE Cce OJJHKYje CBOjUM (PU3UYKHMM, XEMHUjCKMM U OHUOJIOIIKHM
KapaKTepHCTUKaMa.

®U3NYKE KAPAKTEPUCTUKE 3EMJ/BUIITA cCy: MeXaHWYKM cacTaB (TeKCTypa),
CTPYKTYypa, IOPO3HOCT, BOJAHM, Ba3AyIIHM U TOIUIOTHU peEXUM, 60ja HTA.
3eMJbUILITE je BeOMa CJI0XKEH CUCTEM KOjH Ce cacToju U3 Tpu ¢dase: YBPCTe, TEUHE
U racoBuTe. lberoBy uBpcTy $a3sy 4yMHe MHHepa/He 4YeCTHLe, pPa3IuduTe
BeJIMYUHE U O0OJIMKa, MIOPEeKJIOM OJ, MaTU4YHE CTeHe (mbeHaK, Iecak, IJIMHAQ,
KOJIOUJIN).

MexaHUYKM cacTaB WM TEKCTypa 3eMJbULITA OJHOCU Ce Ha MPOLEHTyaTHO
ydemthe yecTua pas3IMYUTOT NpeYHUKa. MeXaHUUKU cacTaB 3eMJ/bULITA yTUYE HA
CBe OCTaJ/le KapaKTepUCTHKe 3eMJbUILITA Kao U Ha HeroBy IJIOAHOCT. 3a BehuHy
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3eMJbUIITA KapaKTEPUCTHUYHO je MPHUCYCTBO TPU OCHOBHE MexaHW4YKe Qpakiyje:
necak (npeyduk 2-0,02 mm), mpax (0,02-0,002 mm) u r;imHa (<0,002 mm). Camo
y HEKUM 3eMJ/bHINTHMA Cy NMPUCYTHE U KPyNHHUje ¢paknuje: NJbYHAK (MIPeyHUKA
20-2 mm) u kameme (>20 mm).

CTpPyKTYypy 3eM/bHMIITA YMHE YECTHLe CIOjeHe y CTPYKTYpHe arperaTe (decTule
[JIMHe, Ipaxa, ecKa, OPraHCKUX je[juiberba WUT/A.) KOjU Ce Pas/UKyjy N0 00JIHKY,
BEeJIMYMHHU, YBPCTONU U BoAooTHOpHOCTU. O6pa3oBame arperata omoryheHo je
NPUCYCTBOM JIOBO/bHE KOJIMUMHE MUHEPAJHUX UM OPraHCKUX 3eMJbHUUIHUX
KoJIouJa. 3a 06pa3oBame arperaTa BaKHO je IPHUCYCTBO KOJIOM/iA IJIMHE U APYTUX
MUHEepaJHUX YeCTHla, NPUCYCTBO KBAJUTETHOT XyMyca (ca XyMHHCKUM
KHCeJIMHaMa BaXXHUM 3a C/lell/bHUBakbe YeCTUIa), joHa Kaanujyma uTA. CTPYKTYPHA
3EMJBUIITA Ccy IJIOAHMUjAa jep CTPYKTYPHOCT MOrojJiyje BOJHO-Ba3AyLIHOM U
TOIJIOTHOM DPEXUMY, Ka0 U PEXUMYy MUHepa/HUX MaTepuja. 3a rajeHe GU/bKe
HajIIOBOJ/bHU]A CY 3eMJ/bUIITA (CTA6UJIHE) CHTHO MPBHUYACTE CTPYKTYPE.

AKko cy 3eMJ/bUIIIHE YeCTHIle JUCIeproBaHe, MeXaHUYKU Mehyco6HO pa3/iBojeHe U
HUCY NOBe3aHe y CTPYKTYpHe arperaTe, Taja je 3eM/buLITe HECTPYKTYPHO. Kopa
OBaKBMX 3eMJ/bUILTA HECTAOU/IHU arperaTH ce MocJje Kullle paclyIMHy U pacnazajy
NpUJMKOM 06pajie, MpeTBapajy y NpalllHy, a ocje BiaxKema 06pa3yjy HOKOpULY
KOja peMeTH Ba3AyIIHU PEXUM 3eMJ/bULITA.

ITopo3HOCT 3eMJbUIITA YUHHU NPOLEHTYA/JHHU Y/l€0 CBUX N10pa Y OJJHOCY Ha YKYTIHY
3allpeMUHy 3eMJbUIITA. [IOPO3HOCT 3aBUCHU O TEKCType, CTPYKType Kao U Of
cajp>kaja OpraHCKMX MaTepuja y 3em/bulITy W Kpehe ce ox 25% kon
c1ab60NOPO3HOT 3eMJbUIITA, A10 75% KOJ BeoMa MOpO3HOr 3eM/bUIITa. CTPyKTypa
3eMJBUIITA je MOBOJbHMjA ITO je Beha Hmerora NMopo3HOCT (M3y3eB TpeceTa Koju
MMa BeJIMKY OPO3HOCT, ajli je HecTabuJHe cTPYKType). [lopo3HOCT ce oaparkaBa
Ha BOJIONPONYCT/BUBOCT M AEPOINPOIYCT/BUBOCT 3eMJbUINTA, Mama je KOJ
TJIMHOBUTUX 3€MJbUIITA, a Beha Ko/ TeCKOBUTUX 3€MJbUIITA.

BoaHu peXXUM 3eMJ/bUILTA 3aBUCHU OJf CTPYKType 3eMJ/bUILHUX arperara, LITO ce
O/IHOCM Ha MOTyhHOCT 3eMJbHIITA J@ 3ajJpKaBa BOAY - BOJOJPXKMBOCT WU Ja
nponyumTa BoAy - BOJOMPONYCT/BUBOCT. Bozmoap»kuMBa CIOCOOGHOCT 3eMJbMLITA
npejcTaB/ba afCOPILHjy MOJIEKY/Ia BOJe HA NOBPUIMHU YBPCTUX YECTHULA, Ak U
3aJip>KaBame BOJle y KallMJIapHUM nopaMa. [JIMHOBHUTa 3eMJbUIITA Ce OLJIUKY)Y
60J/bMM 3ajip>KaBalbeM BOJle OJ MEeCKOBUTHUX 3eMJ/bMINITA, ajld je Ta BoJA 4YecTo
HeJOCTyIIHA 3a OW/bKe jep je Be3aHa MOJIEKYJapHUM CHJaMa 3a 4ecTUlle
3eMJ/bUIITA. [leckoBUTa 3eMJbUIITA UMAjy CJlaby BOJOAPKUBOCT, OHOCHO UMajy
M3paxkeHy BOJIONPOMYCT/BUBOCT 360r H3pakeHe MNoOpo3HocTH. OcobuHa
KalWJapHOCTH, KOja je M3pakeHa KOJ TIJIMHOBHUTHUX 3eMJbMINTa, oMmoryhasa
KallWJapHO Noju3ame BoJe (y3/1a3HU TOK), UCYLIMBambeM MOBPLIMHCKUX CJIOjeBa
3eM/bulITA. Bosa y 3eMsbuInTe AocneBa 3axBabyjyhn aTMochepCcKUM Tajo3MMa,
KOH/IEH3allWjU BOJleHe Ilape, CHEXXHOM IIOKpMBady, MOIJIaBaMa, I0JA3eMHUM
W3BOpUMA HUT/[. 3eM/bUIITE T'yOWM BOAY 3axBasbyjyhu HcCIapaBalby Ca HEroBe
NOBpLIMHe (eBamopanuja), OTHLamkeM, TpaHCOMpaLujoM Ou/baka Kao U
KopuuhemeM BoJie O/ CTpaHe JJPYTUX XKUBUX 6uha y 3eM/bULITY.

Ba3aymiHu pexXuM ce pas/ivKyje u3amehy pas/MuUUTUX TUIOBA 3eMJ/bUILNTA. Tako
[VIMHOBHTA 3eMJ/bUILITA MMajy HENOBOJbHHjU Ba3JyLUIHM pexxuM. Boja u Basayx y

348



EKOJIOTHJA BU/bAKA

3eMJBUIITY JIeJyjy aHTAarOHUCTHUYKH, OJHOCHO IITO je BHUIIE BOJle ¥ 3€MJbUIITY,
0CTaje Mame MPOCTopa 3a Ba3AyX. Bazayx y 3eM/bHIITY TOTHYe K3 aTMochepe WU
HacTaje U3 GHOXEMUjCKUX peaKldja y caMoM 3eMJbHIITY. [IpucycTBO Basayxa y
3eMJbUIITY je HeOomxXoAHO jep omoryhaBa BaKHe Mpoliece MOMYT OKCHAALM]e,
HUTpUHUKALYje, MUHEPAIU3alHje UTA,

TONJIOTHU peXUM 3eM/bULITA 3aBUCU O IpUMama, NpoBohewa U oJaBama
TOIJIOTE KOja je yrJaaBHOM nopeksioM of, CyHuyeBor 3pademwa. CaMo Maau [eo
TOIJIOTE NOTUYE W3 YHYTPALIKOCTH 3eMJbe WJMU O, mpoleca pasJaramwa. 0f
TeMIlepaType 3eMJ/bUIITA 3aBHUCe (QU3UYKO-XEMHUjCKM MNpPOLECH KAao U KUBOT
OJJHOCHO aKTHMBHOCT 3eMJbUIIHHMX OpraHu3aMa. TOIJIOTHU peXHUM 3aBHUCU OJ
MeXaHWYKOT CacTaBa, [1a Ceé TaKO IVMIMHOBUTA 3eMJbUILTA CIIOPHje 3arpeBajy, jep cy
BJIQKHUja U JIOIIMjer Ba3JyIIHOT PeXHMa, l1a UX KapaKTepHIleMo Kao XJAJHA u
TEWKA. IleckoBuTa 3eMsbulITa Cy, ca JApyre cTpaHe, JIAKA u CYBA. IlpucycTtBo
OUJbHOT IIOKpHBaya - BereTaque, Yy 3aBUCHOCTH OJ TUIIA U T'YCTHHE, YTUY€ Ha
[I0BOJbHUJU TOILIOTHU PEXUM U yYMepeHHje TeMIlepaTypHe mpoMmeHe. IIpucycTso
LIYMCKOT IOKpHBAYa, Yy JIETHEM [IEPUO/y, CMakbyje 3arpeBarbe 3eMJbUILTA, a 3UMHU
crnpeyaBa rybJbeme TonjaoTe. JJoAaTHO, IPUCYCTBO CTe/be (HAKYI/beH, JeJTMMUYHO
pasrpabeH 6u/bHU MaTepujas), Ha NMOBPIIMHU 3eMJ/bUIITA, OTEXAaBa 3arpeBarbe
3eMJ/bHILITA jep CTe/ba 3aZprKaBa TOIIOTY. TaMHa 3eMJ/bUIITa Cy TOIJIHja jep
MHTeH3UBHUje ancopbyjy CyHueBO 3payewe, 0J, CBETJHX, KOja MOpej TOra,
o/161jajy 3Ha4ajaH Jieo 3payeha.

Boja je Hajymajg/puBuja $U3MYKA KapaKTEPUCTHKA 3€MJbHMINTA, a 3aBUCH Of
caZpXaja pas3JIMYATHUX OOjeHHX cacTojaka, OJi MeXaHWYKOI cacTaBa U Of,
BJIQ)KHOCTH 3eMJ/bHINTA. Y moryeay 60ja 3eM/bUILTA, JJIOMUHAHTHE Cy LIPHA, IIpBEHA
¥ 6esla, aJid MU MHOWITBO HUjaHcU. Ha 6ojy 3emsbHIITa yTHUYy GOjeHe MaTepwHje:
XyMyCHe MaTepHje - HacTajy npoliecoM xyMUdUKalLlhje U JleJMMUYHe pasrpajmbe
YTUHYJIMX OpPTraHM3aMa y 3€MJbUIITY, Aajy 3€MJ/bUIUTY TAMHO CUBE, CUBO-CMEBE U
LUPHE HHJAHCE, y 3aBUCHOCTH OJi KOJHUYHHE U BpPCTe XyMyca, OKCHAM U
XUApoKcuAu reoxkbha - fajy semsbuinTHMa LIPBEHY, CMEBY MM XKYTY BOJY, KBapL,
onaJ 4 Jpyru MUHepaJH - [ajy BEJY uad CBETJIO CUBY BOJY, ¢epo jeaumema -
Jajy MJIABY U 3EJIEHY BOJY 3€ MJ/BULITY.

XEMMJCKE KAPAKTEPMCTUKE 3EMJBMIITA cy oJ; HajBeher 3Hadaja 3a IJIOJHOCT
3eMJbMIITA U OJJHOCE Ce Ha YKYIaH XeMUjCKU cacTaB (HkeroBe 4BpCTe, TeuHe dase
- 3eMJbUIIIHOT pacTBoOpa U racoBuTe ¢asze) kao U pH 3emsbuIITa. YKyNaH XeMUjCKU
cacTaB 3eMJ/bULITA 4YWHE Pa3JUYUTH €JIeMeHTH Yy pPa3/IMYUTUM XeMHjCKUM
jeiubemUMa WU Y eJleMeHTapHOM OOGJIMKY U TO, OpPraHOreHu ejaeMeHTH
(Yr/beHUK, a30T, KUCEOHUK U BOJOHUK), HeMeTaJaH (cymnop, Gochop, CUIULHUjyM,
XJIOp) Kao U MeTasM (HaTpUjyM, KajlujyM, KaJLUjyM, MarHesujyM, alyMHUHUjYM,
reoxxhe ¥ MaHraH). Y 3eM/bUINTY je HajBUIle KUceoHUKA (49%) W cuauiyjyma
(33%), cnege anymunujym (7,1%), reoxbe (3,8%), yribeHuk (2%), Kaauujym u
kanujym (mo 1,4%), marHe3ujym u Hatpujym (mo 0,6%), asort (0,1%), docdop
(0,08%) u ocTanu ejieMEHTH MEPUOJHOT CUCTeMa Y BeoMa Ma/MM KOJMYMHaMa.
Ha pexxuMm cosid y 3eM/bULITY NMOCEOHO yTHUYe CaApkaj couu a3oTa, docdopa,
KaJijyMa U KaJlllujyMa y 3eMJ/bUILIHOM pacTBopy. HanMe, 0B ejleMeHTH Cy 4ecTo y
3eMJbUIITY Y HEJJOCTATKy WJIM Ce HaJjla3e Y HePUCTYNayHOM (TeLIKOJOCTYIHOM)
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06sukKy. [lopes HaBeJleHUX, 32 OUJ/bKe je BaKHA U JIOCTYMHOCT rBoxha, CyMIopa,
60pa, 6akpa, [UHKA, MoubAeHa UTA. O 0CMOTCKH aKTUBHHUX COJIU Y 3€MJ/bHULIHOM
pacTBopy Tpeba ucTtahM NPUCYCTBO COJIM HATPUjyMa, Kao LITO Cy HATPHUjyM
xnopup (NaCl), natpujym kap6oHat (NaxCO3z), Hatpujym cyndatr (NazSO4).
[loce6aH eKOJIOIIKMU 3HAa4yaj MMa XeMHjcKa peakuMja - pH, mto je ycioB/beHO
OJJHOCOM KOHIlEHTpanuja joHa BojgoHuKa (H*) u xuapokcuaHux joHa (OH) y
3eMJbUIIIHOM pacTBopy. Y 3emsbuinTy, pH BpegHoct ce kpehe og 3 go 11, wto
3HA4H Jla MOT'Y OGUTHU KHceJie, HeyTpaJiHe UK 6a3He XeMUjcKe peakuuje. Ako cy pH
BpeJHOCTH Mame 0J, 7, 3eMJbULITa Cy KUceJia, ako cy pH BpeaHocTty u3Haj 7,
Tajla cy 6a3Ha U ako je ogHoc H* u OH" joHa jegHaK y 3eMJ/bHUIIHOM PacTBODY,
3eMJbMIITE je HeyTPaJIHe XeMUjCKe peaKLyje.

Kareropuje 3emspuinTa 1 6u/baka y ogHocy Ha pH BpeHoCT

pH Peaknmja KaTteropuja 6u/paka
3-4 Beoma kucena WspasuTo anugoduine
4-5 Kucena Aunjgopunne

[IpenasHa rpyna usmehy anumodUIHUX

5-6 Cnabo kucesa
Y HeyTPODUITHUX

HeyTpoduiHe (Ha HeyTpaJHOM [0

6-7 HeyTtpasiHa fo ciab6o kucesna
/1260 KMCeJIOM 3eMJ/bUILTY)

[IpenasHa rpyna usmehy HeyTpopUIHUX

7-8 Cnab6o 6asHa
Y 6230 QUITHUX

8-9 basHa Ba3opuiiHe

<9 Beoma 6a3Ha W3pasuTo 6azodusiHe

CBeyKynHe XeMHjCKe KapaKTepHUCTHKe 3eMJ/bUIITA yTUYYy Ha HHUBO YCBajama
MUHEpaJIHUX eJieMeHaTa o0Jj CcTpaHe OusbKe. Tako, KOJi H3PAa3UTO KHCETUX
3eMJbHIITA, 6a3e Cy y HENOCTAaTKy, Ma Cy jOHU KaJliujyMa CHa)XHO Be3aHH Y
HepacTBOPJ/bUBUM COJIMMA, Te je KallMjyM HeJoCTyNnaH 3a OWU/bKe, MAaKO UM je
HeonxoJaH y MeTa6osu3My. [locToje GU/bKe Koje TOJiepully OBaKBe yCJOBe U
Has3uBaMoO UX 6a3oduiHe. HacynpoT wHMa, HeKe GU/bKE TOJIEPUILY IOBHIIEHY
KHCeJIOCT 3eMJ/bHINTA, Nla UX HasuBaMo anujopuiHe. MehyTtum, unak HajBehu
O6poj BpcTa LBeTHUI]A IpUINaJa HeyTPOPMIHMM BpcCTaMa, Koje pacTy Ha
3eMJbHMILITHMA Y KOjUMa Cy jOHH KaJljMjyMa JIaKOJOCTYITHH, OJJHOCHO 3eMJ/bUIITHMA
y kojuMma ce pH BpegHocTu kpehy of c1abo 6asHMX, NPeKO HeyTpasHUX [0
c1aboKUCeNTUX.

Xymyc je mnpousBoj, xymMudukalndje M HENOTHYHOT pasjaramwa YrUHYJIUX
opraHvsaMa y 3eMJbUIITY, OJHOCHO HeroB OpraHCKH jeo. KosiMuuHa ¥ KBaJUTeT
XyMyca 3aBHcCe 0Ji KJMMaTCKUX YCJ0Ba MOApYydYja, Kao U 0J, cacTaBa OUOJIOLIKe
KOMIIOHEHTe 3eMJbMIITA U3 Koje HacTaje. Tako, y cactaBy Xxymyca usMmeby, Ha
npuMep, LYMCKUX U CTEINCKUX 3eMJbMIITA, IIOCTOjU 3HATHA pasJjMuKa. XyMycC je
CJI0KeH JWHAaMHUYKA KOMILJIEKC BHCOKOMOJIEKYJIAPHUX a30THUX OPraHCKUX
jeIubea HacTaIUX NMPU pasJaraikby U XyMUUKalMju OpraHCKUX MaTepuja y
3eMJbHILTY, yMje cy yecTulle Mame of 0,0001 mm. [IpucycTBO XyMyca 3eM/bUIITY
Jlaje TaMHy WJIWA CUBY 60jy. XyMyc yTude Ha (U3HMYKa CBOjCTBA 3€MJBMIITA,
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yTU4YyhU MOBOJ/LHO HA HETOBY CTPYKTYPY, JOK HeroBa TamHa Goja moGoJblliaBa
TOIJIOTHA PEXHUM, IMOCeGHO MOBPIIMHCKHX CJI0jeBa 3eMJbUIITA. Y TOrJeny
XeMMjCKOT CacTaBa XyMyC je XeTeporeHa KOMIIOHEHTA 3eMJbUIITA KOja Ce CacToju
O/l TPU Tpyle OPraHCKUX jefiuiberha (XyMUHCKe MaTepuje, QyJBO KUCEJHHE U
XyMHHH) KOje Cy pa3JINYUTO 3acTym/beHe. Mako 6U/bKe CBOjUM KOPEHOM HE MOTY
JIMPEKTHO Jia YCBajajy XyMycC, OH MMa M3y3€eTaH 3Hayaj 3a IJIOJAHOCT 3€MJbUIITA.
HavMe, MUHepa/sM3alUjoM XyMmMyca HacTajy YI/be€H-AUOKCHJ (Koju yTu4ye Ha
KHCeJIOCT 3eMJbUINTA) W MHHepasiHe coau (Koje he OuU/bKe ancop6oBaTH).
[IpucycTBo ciabe yribeHe KHCEJMHE, KOja ce 00pasyje y 3eMJbUIIHOM pPacTBOPY,
no6oJblaBa AOCTYTHOCT MUHEPA/JIHUX MaTepuja 3a 6usbKe. Ha Taj HaumH XyMmyc je
Y jeZlaH 01 U3BOpA MUHEPAJHUX XpPaHUBA 33 OUJbAKe.

OCHOBHM TUIIOBHU 3€eMJ/bHUIITA

Ha 3emMs/bu pa3/iMKyjeMO TpU OCHOBHE Ipylle 3eMJ/bUILITA, BE3aHE 32 KIMMATCKe
o6JlacTU Cca KapaKTEPUCTUYHOM BereTalyjoM: 30HA/IHA, a30HAJHA U
MHTPa3oHa/IHa. 30HA/JHA 3eMJ/bUINTA Cy LIHPOKO 3acTyIJb€Ha, TO CYy
KJIMMaToreHa W/IM 3pejia 3eMJ/bMINTA ca J0OpO M3paKEHUM XOPU30HTHMa
(mapasesiHu cjojeBU) Ha 3eMJbUIIHHUM Mpoduauma. Hanaze ce y ogpehbenHum
KJIMMAaTCKUM 30HaMa M YCJOB/beHa Cy 30HAJHOM BereTalnujoM, a CBe je
HajMpeKTHHje IO0BE3aHO Ca 30HAJHHUM pacrnopejjoM TeMiepaType. A30HajaHa
3eMJ/bUIIITA Cy WHUIWja/HA WM MJa/ia 3eMJ/bUIITA, CJ1a00 pa3BHjeHUX MPOuUIa,
OTPaHHUYEHO Cy 3aCTyIJbeHa, Y Pa3JIUYUTUM npefenuMa 3eMsbe. UHTpa3oHasHa
3eMJBUIITA Ce PA3BHjajy ¥ pa3JUIUTUM KJIMMATCKUM 06J1aCTUMa, a/IH y YCJIOBHUMA
cnabuje ApeHaXke, TaKohe Cy orpaHUYeHO 3aCTYI/beHa.

OCHOBHM THUIOBM 30HaJIHUX 3€MJbUILNTA, YCJOBJbEHH KJIUMATCKUM W
BereTalMjCKUM 30HaMa, Cy: IJiej, moj30J1, cMehe mymMcko 3eM/bUIITE, JIATEPUT,
YyepHO3eM, My CTUHCKO 3€eMJ/BHIITE.

Knacudukanyja 30HaTHUX 3eMJbUIITA IPeMa KJIMMATCKUM U BereTal|jCKUM
3oHaMa (nmpusaroheno npema CreBaHoBuh 1 JankoBuh, 2001)

K/IMMA

THUII 3EM/BUILITA BETETALIUJA
BiaxxkHoct Temmnepartypa
rJjej TYHJPA
XJaZHO
NnoA30J1 TAJTA
BJIQXKHO
yMepeHo JIUCTONA/THE
cMehe MyMCKO 3eMJ/bULITE
XJaJHO HIYME
TPOIICKE KHUILHE
TOIJIO JaTepuT
[IYME
CyBO yMepeHo TOIJIO 4YepHO3eM CTENA
MYy CTUHCKO 3eMJ/bMILITE
BeoMa TOILJIO NYCTUIbA

(meckoBUTO, KAMEHUTO)

Y a3oHaJIHA 3eMJBHIITA CN3/1ajy: Perocosy (Ha nemv4aHuM AUHAMa U BYJIKAaHCKOM
nemnejay), JUTOCOMM (Ha KaMEHUTOM MAaTHYHOM CYIICTpaTy), AWIyBHUjaJHaA U
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aJIyBUjaJIHa (HACTajy 0/f MaTepHjasa JIOHEelIeHOT BOJOTOKOBHMMA), peHJ3uHe (Ha
KpeuaKy, y BJOKHHUM yCJI0BHMA).

Y uHTpa3oHa/llaHa 3eMJbUIITA yOpajamMo: BeoMa BJaXKHa, XMAPO/xurpoMmopdHa
3eM/bMINTA (PUTCKAa, MOYBApHa, TpeCeTHa 3eMJbUINTA) W CJAaHA WU
xajoMoppHa 3eM/bHUINTA (COJIOHYAK, COJIOHEI, CoJioh) Koja ce OAJIHKYjY
akymyaupaHuM cosvMa (HajBume NaCl) y ycioBMMa cyBe K/MMeE, BUCOKHX
M0/I3eMHUX BO/Ia, CJIA6OTMPONYCT/bUBUX 3eMJ/bUILIHUX CJI0jeBa UT/.

HMako je paHHje UCTAaKHYTO Jja ce eKocucTeMUu GOPMUPA]y MO CHAKHUM yTULIAjeM
KJIMMe, BaXKHO je uctahu Ja mocToje U ofjpeheHU eKOCUCTEeMH KOjU Cy TEeCHO
Be3aHU U YCJOBJ/bEHU THUIIOM MaTH4YHe CTeHe M 3eMJ/bHUIITA, TaZa UX Ha3UBaMO
nego6uomMu. Tako pasjMKyjeMo XajJoGuoMe - Ha CJAaHOM 3eMJbUIITY,
nmcamMmoo6uoMe - Ha  [ECKOBUTOM  3eMJbUILTY, JIATOOGMOME -  Ha
KaMeHUTOM/CTeHOBUTOM, Hepa3BHjeHOM 3eMJbUIUTY UTA. Y mnefob6uoMHMa Ce,
nopeJi OCTaJIUX OpraHW3aMa, pa3BHja crnenuduvaH TUI BereTalyje, YCI0B/beH
TUIOM 3eMJbULITA. TakKo ce Ha pa3jJUYUTHUM MecTUMa Ha 3eM/bM Mory Hahu
CJIMYHY TUIIOBU BereTalyje Ha UCTOM THUIY NOAJIOTe U 3eMJbUINTA.

Y Be3u ca HaBeJleHUM, pPa3/IUKyjeMO eKOJIOIIKe THUII0OBe OU/baka Koje pacTy caMo
Ha oApeheHOj Mej0/10IKOj MOA/103H, clieluPUIHUX NTeflo6MoMa, U To: XaJaopurte
- Ha 3acjJamkbeHUM 3eMJbULITUMA (CJaTHHe), mcaMopuTe - Ha NECKOBUMA U
MEeCKOBUTHM 3eMJbULITUMA, JUTOPUTE - Ha Tr0JI0j KAaMEHUTOj, CTEHOBUTO]
M0/171034, Xa3MO(puTe - y NyKOTHHAMa CTeHa UTA,

BHOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE 3EMJ/BUIITA ce OJHOCE Ha >KUBU CBET y 3€MJbUILTY, U
TO Ha GPOjHOCT M aKTHBHOCT MaKpoopranusama (Makpodsiopa u MakpodayHa) U
MHKpoopraHusama (MukpodJiopa, MUKpodyHTrua, MUKpodayHa).

Kao mto ce 3emsbuiiTa MehycoO6HO pasiUKyjy 0 CBOjUM PU3UYKUM U XEMUjCKUM
KapaKTepUCTHKaMa, TaKO Cce Pa3JIMKYyjy U [0 6UOJIOLIKUM, 11a YaK II0CTOje pa3JihKe
Y U3Mebhy pa3IM4YUTHX CJ10jeBa, UCTOT 3eMJ/bUILTA.

MakpoopraHusMe 3eM/bUILITA YMHE MAaKpodJiopa 1 TO lbeHU N10J3eMHHU [JieJI0BU
(kopeHH, KpToJie, IYKOBUIlE, pU30MU) U MaKpodayHa (MaKpOCKOICKe, BUJI/bHUBE
»KUBOTHIbE). AKTUBHOCT KOPeHa U MO0/I3eMHUX MeTaMOppO3WpaHUX U3JaHaKa Ha
pa3He HaYMHE YTHY€e HA 3eMJbUIITE, TAKO YTHYY Ha PU3NYKA CBOjCTBA 3€MJbUILTA,
nponajiakbeM U pasJiarambeM M0CTajy XpaHa 3a pa3/IMuuTe MUKPOOpPraHUu3Me, oneT
MOCTajy JAOCTYNHU 6W/bKaMa Kao M3BOpU MHUHepaja UTA. MaKpockoIcke
’KUBOTHIbE (UJIAaHKOBUTE TJIMCTE, CTOHOTE, MaylH, NMyKeBH, WHCEKTH, IJI0Japu
WUTJ.), CBOjOM aKTHUBHOIINYy HajBulle [JOMNpUHOCE TMO060J/blIalby MpPBHUYACTE
CTPYKTYype 3eMJbUILITA, 60/b0j aepUCAaHOCTH U JPEeHaXH, alIu U HUHAUPEKTHO,
yTH4yhu Ha MUKpoopraHusMme. Mehy MaKpOCKOICKMM >XUBOTHHaMa, NM0OCEOHO
MeCTO IpuIlajia KUIIHKMM IJIMCTaMa, Koje MOory 6UTH BeoMma OpojHe (BHIle Of
MUJIMOH jeJUHKU Ha XeKTap 3eMsbulITa, Mace 90-500 kg). OHe yTHYY MeXaHUUKHY,
npeMelITalkbeM YeCTHUIA 3eMJbULITA 0O0JbIIaBajyhn aepucaHOCT, alu U IpeHoce
HepasJioXKeHe OpraHcke MaTepuje y Ayb6J/be cjiojeBe 3eMJbHIITA, Na noBehaBajy
MOCTOjaHOCT 3eMJbMUIIHUX arperata. Y IMpolecuMa pasJjaramkba OpraHCKHUX
OoCTaTaka y 3eMJ/bUIITY aKTUBHU CY U CUTHHU]jU NpeAcTaBHULU ayHe (IpOTO30e€,
HeMaTo/le, pOTaTOPHje), Ka0 U HeLUTO KPYNHUjU OPraHU3MHU (TpUibe, YeKUbACTH
upBuhu) uth,
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MUKpOOpPraHu3MHU y 3eM/bUUITY Cy PAa3HOBPCHU U HUX YHUHE Pa3JUYUTe rpyle
6aKTepuja, IJbUBA, aJITH, Ba/bKAaCTUX L[PBa, IPAXXKUBOTUA U POTATOPHja.
BakTepuje cy BeoMa BakHa 6M0JIOLIKA KOMIOHEHTA 3eMJbUILITA U HbUXOB 6POj ¥
3eMJ/bUIITY je orpomaH. BesnyunHa 6akTepuja oJroBapa OKBUPHO BeJUYUHU
3eMJbUIIHUX KOJIOUAHUX yecTUla. bakTepuje (xeTepoTpodHe U ayToTpodHe) cy
BeoMa BaXKHe Y LIMKJIYCY Kpy:Kelha MUHepa/JHUX ejleMeHaTa y npupoju. bakTepuje
y4eCcTBYjy y pasJlaralkby OpraHCcKHUX MaTepuja, cTBapajyhu XxyMycHe MaTepuje, aju
Y TOCIelllyjy JOCTYIMHOCT MUHepaJHUX ejleMeHaTa 3a 6ubke. Mehy 3eM/bUITHUM
6aKkTepyjaMa, UCTUYY ce a30TOPUKCATOPU (CHUMOUOTCKU poOJIoBU - Rhizobium,
Bradirhizobium, Mesorhizobium WTJA. W pPOJOBU KOjU CaMOCTaJHO J»KHBe -
Azotocater, Aerobacter, Nostoc, Anabaena - uujaHo6akTtepuje UTa.). OBe 6akTepuje
HMMajy u3y3eTaH 3Hayaj jep Be3yjy aTMochepCcKU a30T Y OpraHcKa je/lubema, U Ha
Taj HaUUH WUHJUPEKTHO ra 4YMWHe JOCTYNMHMM 3a BacKyJapHe (Bulle) 6UbKe.
Takohe je BakHO MpUCYCTBO GakTepuja aMOHUPUKATOPA, Koje TpaHCHOPMHULLY
NpOTEHHEe [Ie[IOHOBAHe y XyMYyCHUM MaTrepujaMma, (MOpPEeKJOM W3 YTUHYJIUX
opraHvsama), y aMOHHjaK. Y OBaj Hpolec YK/bydeHe Cy U 3eMJ/bUIIHEe IJbUBe U
akTHHOMHULeTe. BakTepuje u3 rpyne HUTpUPHMKATOpA INpeBOJe aMOHHjaK y
HUTpUTEe (HUTpPUTHe GakTepuje - Nitrosomonas, Nitrococcus), 3aTUM HUTPUTE y
HUTpaTe (HUTpaTHe GakTepuje — u3 poxa Nitrobacter). HuTpaTHe GakTepuje
yKJIamwajy TOKCUYHEe NPOJAYKTe HacTajle paJloM HUTPUTHUX BaKTepHja U 06pasyjy
HUTpaTe Koju Cy Haj6o/bM M3BOP a30Ta 3a CBe BUllle 6U/bKe. bakTepuje, mporecoMm
Jicama ocnob6ahajy yrbeH-ZMOKCHJA U IPUJIMKOM pasJiaramkba OpPTraHCKHUX
ocTaTaka, oMmoryhaBajy T3B. ,JHcalbe 3eMJbUINTA", YUMe ce o6e36ehyje yribeH-
JIMOKCHJT Y NMpPU3EMHUM CJI0jeBMMa BasJyxa, KOju KopucTe 6usbke. Moxe ce
3aK/bY4UTH Jia Ce, 3axBabyjyhn 6aKTepHjCKOj aKTUBHOCTH, Y 3eMJ/bUILTY OJIBHjajy
CTa/IHU GHMOXEeMUjCKU MPOLeCH, KOje Ha Taj HAYMH YTUUYY Ha IJIOJHOCT 3eMJ/bULITA
LITO UMa JUPEKTaH YTULAj HA OUJbKe.

Ba)kHO je HalOMeHYTH, [la y 3eMJ/bHUIITY MOCTOje U ojpeheHe GakTepHje Koje Cy
NPUPOJHU pasJiarayd 6pojHUx 3arahyjyhux CMHTETUUKHUX CYNICTaHIY (IeCTULU/Y,
BelllTayka hy6puBa, OTaZHe OpraHCKe CYNCTaHle UTA.), LITO yTUYe Ha CMambee
IbUXOBE KOHIIEHTpallHje V¥ IPUPOH.

I'’buBe Takobe yTHdyy Ha ¢dopMHUpare 3eMJ/bUIITA, U TO HAPOYUTO Y KHUCEJUjUM
ycaoBuMa. [JbHMBe yTUYy Ha CTPYKTYpy 3eM/bHINTa (Ha HUXOBUM Xdhdama ce
aficopOyjy CUTHe 4YecCTHlle 3eMJbMINTA, CTBapajyhd BOJOOTIOpPHE MUHEpaTHE
arperare), JONIPUHOCE pasJiaramky OpraHCKUX MaTepuja (npBa ¢asa, HAKOH 4yera ce
AKTHUBHUPAjy 6aKTepHje), yop3arajy npoliecy o6pa3oBamba XyMmyca UT/.

Anre y 3eM/bULITYy O6UYHO 3ay3MMajy MOBPLIMHCKE CJI0jeBe jep cy ayTOTpodHHU
opranusMu. CBojuM npucycTBoM noBehaBajy cajpikaj OpraHCKMX MaTepHja y
semspuiuTy. Ilopes Tora, M3 3eMJ/bMIITa YCBAajajy MHHepas/iHe eJleMeHTe, Ia
CIpeyaBajy HHUXOBO 0Op30 ucHUpame. MehyTHM, ako je HHXOBO YCBajarbe
MUHepaJHUX eJleMeHaTa UHTEeH3UBHO, Y BpeMe IIMKa BereTalyje BULIMX OMJbAKa,
MO>Ke JJOBECTH /10 CMamerba JOCTYIHUX MUHEepaJIHUX eJleMeHaTa 3a BUllle OGUJbKe.
Y ny6seum ciojeBuUMa (6e€3 CBETJIOCTH) ajlle KOPUCTe eHeprujy Jo0HjeHy
pasJjiarambeM OpraHCKUX ocTaTaka.
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Y 3eMJbUIITY Ce Hajla3e U CUTHH KUBOTUHCKU OPTaHU3MH KOje je/[HUM UMEHOM
Ha3uBaMO MUKpoO@ayHa, a YiHe UX Ha IPBOM MeCTy HeMaTo/ie (Ba/bKacTH LPBH),
NpaXUBOTHHEe U poTaTopHje. OpeheHn mpeAcTaBHUIM HEMATOAA U POTATOPHja
YyYeCcTBYjy y pasJjiaraiby YTUHYJHUX OpraHW3ama, JOK Ce IpPOT030e U HEeKHU
npeJCTaBHUIM HEMATO/a XpaHe 6aKTepHjaMa Ia WHAUPEKTHO YTUYY U Ha BUILE
OwbKe. 3acTyIJbeHOCT pA3/IMYUTHUX BpCTa MHUKpodayHe ce pasjuKyje y
3aBUCHOCTH O/] TUIA 3€MJbUIIITA.

KoMmniekcHU y3ajaMHU ofHOCH QU3HMYKe, XeMHUjCKe U GMOTHYKEe KOMIIOHEHTE Yy
OKBUpY enadckor ¢axkTopa yCJOBHUJIM Cy Pa3BOj Pas/MUUTHX aJanTanuja KoJ
6usbaka, Ha crnenuduyHe ycJoBe Koje MpyXkajy oApeheHU TUINOBU 3e€MJbUILTA.
Taxo Ha mpuMep Ha OIUTOTPOGHUM 3eMJBHIITHMA, KOja Cy CUpPOMaIllHA Y CaJipiKajy
OCHOBHUX MUHEPA/IHUX eJIEMEHATa, CACBUM YCIEIIHO OICTajy KapHUBOpPHE OGUJ/bKe
(MecoxiepKe) Koje HeJOCTAaTaK MPBEHCTBEHO a30Ta, HAZOKHADYjy U3 OpraHCKUX
OCTaTaKa yJIOB/b€HUX UHCEKATa U APYTUX CUTHHUX X KUBOTHHbA.

HTepecaHTHO je MOMEHYTH M ajanTanujy oapeheHnx 6u/baka Ha noBehaH HUBO
TeIIKUX MeTaja ¥ 3eM/bUIITY (Y 6JIM3UHU PYAHUKA, U3HAJ PYAHUX JIEXKHUIITA, HA
MeCTUMa oJJlaralkba pYAHUX OCTaTaka M CJ.), Ha TakBe OW/bKe Ha3HUBaMoO
MeTanodure.

[lopen ocranux, noMeHyheMo KaTeropuvjy pyAepajHUX WIM HUTPOPUIHUX
6M/baKa, Koje pacTy Ha 3eMJ/bHIITHMA o6oraheHWM OpPraHCKUM OTIaJo0M, Kao
nocjeyua JbyACKUX aKTUBHOCTU. CTaHMIITA OBUX OWbaka cy Dhy6puiuta y
6JIM3MHK HaceJ/ba, NopeJ, 00paJiMBUX MOBPIIMHA, AYXK IyTeBa, npyra U cia. OBe
O6U/bKe OJIJINYHO MOJHOCE BeJIMKe KOJMYKMHE HUTpaTa, pocdarta, cosu HaTpujyma
Y Ka/IWjyMa, pa3He OTNaJiHe MaTepHje U eKCKPEMEHTE Y 3eMJbHILTY, LITO Ce MOXKe
OKapaKTepucaTH Kao eyTpodHo 3eM/bHlITe. Bu/bKke M3 0OBe KaTeropuje BeoMma
9YeCcTO pacTy ¥ Kao KOPOBM Yy pasJMYMTHUM yceBUMa. Koz Hac cy yecTe pyJapaiHe
6ubke: kompuBa (Urtica), wrup (Amaranthus), nenesyra (Chenopodium),
aBopHUK (Polygonum) wuth. KaTeropuja ceretaJJHUX 6U/baKa WM CereTaJIHHUX
KOPOBa, Koje pacTy y ofpeheHUM yceBMMa, CIMYHA je NIpeMa CBOjUM 3axTeBHUMa
NPEeTXO0JHOj KaTeropHuju 6M/baka, Koje cy Takohe mpusaroheHe 3eM/bUIITHMA O[]
jaKMM aHTPOIOTeHUM YTHUIAjeM, Koja Cy A06po oGe3beheHa JIAKOAOCTYIMHUM
HEOXOJHUM MUHEPAJHUM esleMeHTHUMa. THIIMYHe cereTajHe KOPOBCKE BPCTE KOJ,
Hac cy Hnp. 6yaka (Papaver), pasnudak (Centaurea), >kaBopwak (Delphinium),
Kyko/b (Agrostemma) wuth. PyjepanHe W cereTajHe OuJ/bKe Cy Be3aHe 3a
aHTPONOTeHe eKOCHCTeMe U He3ao6MJa3Ha Cy KOMIIOHEHTa TaKBHX NPOCTOpa U
YyIPaBO HHUXOBO MNPHUCYCTBO CIYXKHM Kao INOKasaTe/b — HHAUKATOP 3eMJbULITA
OHTetheHOF pPa3/IMYUTHUM OPTaHCKHUM OTIIAZI0M, A HEPETKO U TEIIKUM MeTa/IMMa.
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OPOI'PA®CKHU ®PAKTOP

Oporpadcku dakTop ce oHOCHM Ha 0COOMHE pesbeda Kao UITO Cy: HAAMOPCKa
BUCHHA, HAaru6 1 opyjeHTanMja TepeHa, pasyhenocr u ap. CneuPpUIHOCT OBOT
abuoTUYKOr paKTopa jecTe IITO He Jeyje Y LeJMHU U JUPEKTHO Ha OuJbKe, Beh
Jenyje Ha fpyre dakTope U To Ha efadcku U KJIMMaTcke pakTope, Te 3ajejHO
YTHUUYY Ha pa3Boj U paclpoCTPambeHOoCT 6U/baka.

C 0063UpoM Ha XOPHU3OHTAJHO NPOCTUPAEE U pa3juKe y BUCUHH, MOTYy ce
usaBojutu ciaejehe kareropuje pesbeda: Makpopebed, Me3opebed U
Mukpope/bed. Makpope/bedpoM o3HaYaBaMo TepeHcke ¢opMe uHje Ccy
JUMeH3Hje Y XOpU30HTaJHOM npaBiy npeko 200 m, a 4ydje Cy BUCMHCKe pas/UKe
n3Haj 10 m. OBoj kaTeropuju npunazajy MJIAHUHE, BUCOPABHH, BOJOAE/JHULE U CJI.
Me3opesbed unHe cpefe TepeHcKe popMe, Koje UMajy XOPU30HTAIHO MpYyKambe
ox 50-200 m, ca MakbUM BUCUHCKHM pasjukama, of 1 mo 20 m, kao mTo cy
BPE[OBY, JIOJIMHE, MAJMHE u cia. KaTeropuja MuKpopes/beda obGyxBaTa Majie
TepeHcke $opMe, ca XOPU30HTAJTHUM NpoCTHpameM ucnof 50 m M BUCUHCKUM
pasyiukaMa MawuM o 1 m. Mukpopesbed urHe BPEXXYJ/bIIY, JAPYTE, YIVE/BEIbA, Na
4yaK U HEPABHUHE U BPA3/IE Y lbUBAMA, KPTUUHALU U CJI.

Oporpadcku pakTop HajUHTEH3UBHHUjU YTUIA] UMa Yy MJAHHHCKUM perMOHUMA
(Cn. 3356). Ha BHMCOKMM MJIaHMHaMa HApOYUTH YTHIA] MMa HAJMOPCKA BUCHUHA,
6yayhu Jia ce KIMMaTCKe KapaKTepHUCTUKe MeHajy ca FheHUM [T0PACTOM.

Tako ce y BepTHKaJIHOM IpaBLy, OJ, NMOJHOXja [0 BpXa IJIAaHWUHA, U3/JBajajy
Pa3/IMYMTH BUCUHCKHU KJIMMATCKU 10jaceBH, KOJ KOjUX Ce Y OJHOCYy Ha HaJIMOPCKY
BUCHHY, M€Hajy BPEMEHCKH YCJ0BHU. THUI BUCUHCKOT 30HMpama KJIMME, 3aBUCH OJ
XOPH30HTAJIHEe KJIMMAaTCKe 30He y KOjoj Ce Hasla3U IJIaHWHAQ, [1a LITO je IJIaHWHA
6/11Ke eKBaTopy, 6Mhe IPUCYTHO BUIlle BUCMHCKUX KJIMMATCKUX 30Ha.

Tako je ycTaHOBJ/bEHO Jia IOPAcTOM HaJMOpcKe BUCUHe 3a cBakux 100 m, cpeamwa
roJMiImka TeMIepaTypa onaja 3a oko 0,5°C, urto yTude v Ha Jipyre eKoJIOIIKe
dakTOpe, Koju ycioB/baBajy pasBoj cnenuduyHe Beretanuje. Ilopexn Tora, a y
CKJaZly ca omajilakbeM TeMIepaType, ckpahyje ce U Tpajame BereTalMoOHOT
nepuo/a 3a oko 11,5 gana. [locseauna oBakBUX 3aKOHUTOCTHU jecTe popMUpame
BUCUHCKHUX BETETALIMJCKUX MOJACEBA Ha BHUCOKHUM IJIaHWHaMma. ¥ HUBOY CBaKOT
BereTalujcKor Iojaca, y OKBUpHMMa oJijpeheHe HaJMopcke BHCHUHE, pPa3BoOj
cnenuduyHe Beretanuje he 3aBUCUTH U 0J OCTAJIUX 0cO6UHA pesbeda, He caMo 0f
HaaMopcke BucuHe. llITo cy owTpuje nmpomeHe pesbeda, 6uhe youbuBHje U
IIpOMeHe y cacTaBy BereTaluje.

Jakie, pesbed je HajcmenMPUYHHMjU HA IJIAaHWHAMA T/e Cy MPUCYTHU HajBehu
KOHTpacTu. Tako, 1 HATUB 1 OPUJEHTALMJA (oA KOjUX 3aBUCU NpUIUB CyHYyeBe
eHepruje), Ha MJIaHWHAMa UMajy BEeJIMKU 3HAuyaj 3a pa3BOj U pacHpOCTPaAHEHOCT
oapeheHUX GU/bBHUX BpPCTAa M HUXOBHUX 3aje/lHUIA. Ha MCTOj MaHUMHM, HA UCTOj
HaJMOPCKOj BHCUHHU, 3HA4YajHO Ce pa3JiuKyje Bereraluja jy»KHe 0/, Bereranuje
ceBepHe majuHe. Bereranuja Ha jy)XHUM DajuHaMa je KcepoduJHHUja U
xeJUOQUIHHU]ja, jep JAobOuja Bulle CyHYeBe eHepruje ma HMMa MOBOJ/bHUjU U
TOIJIOTHHU pexXuM. Ha jy?kHoj 3eMJ/bUHO]j MOTYJIONTH je 0GPHYTO.

Ca gpyre ctpaHe, paBHu4apcku npegenu (Cia. 335a), nako umajy jesHoo6pa3HUju
pesbed, M TakaB MUKpope/bed yTuLahe Ha pasBOj U PpPacnpoCTPaHEHOCT
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oapebeHnx 6u/bHUX BpcTa. Tako ce cyBa CTelCKa M MOJYCTelCKa paBHUYapcka
no/pydja OJJIMKYjy JOMHUHALMjOM KcepodUTHE 3e/bacTe BereTalyje, IPBEHCTBEHO
TPaBa, [IOK Ce [pBeHacTe GUJbKe pa3BUjajy y3 peyHe J0JIMHE.

Ciuka 335. [Ipumepu pesbeda: a - paBHUYAPCKH; 0 - MJIAHUHCKU

BUOTUYKHU ®PAKTOPHU

[IocTojame U oncTaHaK cBake OUJbHE BPCTE, KA0 U OCTa/IUX XXUBUX 6Uha, Y BEJIUKO]j
MepH 3aBUCe 0[] aOMOTUYKHX paKTopa croJballibe cpearHe. MehyTuM, 3HaUajHy
YJIOTY Y *KUBOTY 6UW/baKa UMajy U y3ajaMHHU OJHOCH U3Mehy HBUX U PYTHUX XKUBUX
opraHusama. Haume, y npupoju cy 6u/bke Jleo 6UOLleHO3a e MOCTOje CTaJHU
YyTULAjU OCTaJMX KMBUX 6OWha Ha HUXOB pacT, pas3Boj, pa3MHOXKaBamwe HU
pacnpoctpamweme. C apyre cTpaHe, U GWU/bKE CBOjUM HPHUCYCTBOM [iesyjy Ha
>)KUBOTHY aKTUBHOCT OCTaJIMX >XUBUX 6uha. OBO y3ajaMHO JeJioBame KUBUX 6uha
jennux Ha gpyre yuHu BUOTUYKE ®AKTOPE.

BroTH4yku GaKTOpH MOTr'y JleJIOBaTH: AUPEKTHO (HEMOCpeAHO) 1 UHAUPEKTHO
(mocpeaHo), 06/1MraTHo (06aBE3HO U CTAJHO) WK PaKyJITaTUBHO (He06aBe3HO
Y NPHUBpPEMEHO0), je AHOCTPAHO WM 060CTPAHO (penunpo4yHOo), Te MO3UTHBHO,
HeTaTHUBHO UJH HeyTPaJIHO.

Y npupojau mMOCTOje pasjUUUTE BPCTe y3ajaMHUX OJjHOca u3MeDhy JBa >KuBa
OopraHMsMa Kao IITO Cy: HeyTpajusaM, KOMIETUIMja, MyTyaau3am,
KOMeHcaJiu3aM, aMeHcau3aM, mapasuTuiam u npeaatopctso (Ci. 336).

HeyTpasimsaMm je oHOC ABa OpraHM3Ma KOjU He Jiesyjy aKTUBHO jeJlaH Ha JAPYTor.
KomneTunmja je olHOC ABa opraHu3Ma Koju AeJyjy akTUBHO jelaH Ha JApYyror, y3
aKTUBHY WJIM NACHBHY KOHKYPEHIUjy 3a 33/l0BOJbaBakbe NMOTpebe 3a MPOCTOPOM,
ncxpaHoM U fAp. Hacraje kajg opraHusmu, U3 HUCTe 3ajelHULE, KOPUCTE HUCTe
pecypce *KUBOTHe cpeJijiHe (BOJY, CBETJIOCT, TEMIEAPTYPY U Ap.). MyTyasu3am je
OZIHOC JiBa OpTraHM3Ma KOju JeJyjy MO3UTHUBHO jeflaH Ha ApPyror y3 o60CTpaHy
KOPHCT U OBaj OJHOC je obJsiMraTaH 3a 06e BpcTe (HIpP. CHMOMOTCKUA OJIHOCH).
KoMeHca/iM3aM je jeAHOCTpaH OJHOC JiBa OpraHW3Ma KOjH je MO3UTHUBAaH CaMo 3a
jemaH opraHdsaM, a HeyTpaJaH 3a Apyru (HOp. enudutusam). AMeHca/IU3aM je
jeAHOCTpaH OLHOC iBa OpraHyW3Ma KOju je HeraTHBaH CaMo 3a jeJjlaH opraHu3aM, a
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HeyTpaJsiaH 3a JpyTu (HIp. ajsesnonatyja). [lapasuTusam je ofHOC /jBa opraHu3Ma
KOjH je MO3UTHBAH 3a je/laH OpraHy3aM, a HeraTuBaH 3a Apyru. [lpeaaTopcTso je

OJIHOC JiBa OpraHHW3Ma KOju
JApyru (HIIp. Xep6UuBopwuja).

BpcTa A

je IO3UTHBAH 3a jeﬂaH OpraH”u3aM, 4 HeraTHuBaH 34

Bpcra b

KOPHCT (+)

MyTyaJan3am

KOPHCT (+)

6e3 epekra (0)

Cnuka 336.

Kao mTo je moMmeHyTOo Ha
MOYeTKy, 6U/bKe He caMo Jia
Cy INOJA YyTHLAjeM [ApYrux
opraHusama, Beh u jgpyre
OuW/bKe YTHUYY Ha HUX U
HbUXOBY YKUBOTHY
aKTUBHOCT. Y3ajamHu
ofHocH u3sMeby 6usbaka U
JPyrux rpymna opraHusama
(baxTepuja, IJbUBA,
)KUBOTHHbA) Hajuyenthe ce

3aCHUBAjy Ha
YCIOCTaB/bakby
cnelMPUYHUX OJHOCA U

epuKacHUjeM Kopulnhemwy

pecypca U3 >)KUBOTHE
cpefviHe (>kuBOTHHU
IpOCTOP U  XpaHJ/bUBeE
MaTepuje). Tako ce cBU 0BH
y3ajaMHU O0ZJHOCHU -

Koakuyje, uaMehy 6u/baka
Y IpyTUX OpraHu3aMa, MoTy
MOAEeJIUTH Ha:

[ ]
[ ]

6e3 edekra (0)

Jlerenpa:
—> MO3UTHUBHO JIeJI0Babe
s HOYTPAJIHO Je10Batbe

mreTa (-) — —> HeraTHBHO JleJIoBathe

Y3ajamHu ogHocH n3Meby xxuBux 6uha

BU/bKE

enupuTH3aAM
napasuTHsam
anesionatuja
KOMMNeTHIHja

MHUKPOOPrAHHU3MH KHUBOTHIHE
300¢pnaHja

300X0pHja
CKJIOHHIITE

BHU/BKE

napasuTH3am
cum6H03a

Cnuka 337. Y3ajaMHU 0JHOCH U3Mehy 6u/baka U APYyTrUxX
opraHusama

y3ajaMHe oAgHOCe u3Melhy 6M/baka,
y3ajaMHe oAgHoce u3Mehy 6u/baka M >)KUBOTHIbA U
y3ajaMHe ogHoce u3Mehy 6u/baka 1 MUKpoopraHusama (Ci. 337).
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360r crnenuduYHOr KapakTepa, 06MMa, UHTEH3UTETa U HauyKWHAa Ha KOjU Mekba
NPUPOJIHE YCJIOBE, Kao mnoce6aH 6UOTUYKM AKTOp, HU3/Baja Cce [JeJ/ioBame
4OBeKa, Tj. aHTponoreHu paxrop.

Y3AJAMHHU OJHOCHU USMEDBY BU/bAKA

BusbKe, Ka0 OCHOBHU NPOJYIIEHTH ¥ eKOCUCTEMUMA, He XKUBe U30JI0BaHoO, Beh ¢y y
CTAJIHUM OJHOCHMMA jenaHe ca Apyruma. OBU OJHOCHM MOTry OWTH pPasIHYUTE
npupojie, o MehycobHe KOHKYpeHIHje 3a CBETJIOCT, BOAY U XpaH/bUBE MaTepHje,
IpeKo HeyTpPaJHUX [0 CI0KEHHUX OOJMKa CYyXUBOTa y KojuMa o06e cTpaHe
ocTBapyjy kopuct. OBY y3ajaMHU 0JJHOCH U3MeDhy 6M/baka cy BeoMa KOMILJIEKCHU U
JMHAaMWYHH, U Y BPpEMEHY W mpocTopy. /lMHaMHUKa OBUX WHTEpaKIHja 0OJIHKYje
CTPYKTYpy OW/bHUX 3ajelHUIA, oApehyje BHUXOBY CTaGUJIHOCT U Pa3HOBPCHOCT, a
yjeZiHO Npe/icTaB/ba OCHOBY 3a padyMeBakbe eKOJIOIIKUX Npolleca y IPUPoJHU Kao U
y arpoeKoCUCcTeMHUMa.

JenHa 6u/bKa MOXe YTULIATH HA APYTY AUPEKTHO - MEXaHUYKUM, GU3UOJIOUIKUM
WM GUOXeMUjCKMM NyTeM, UM WHAMPEKTHO - Mewajyhu Pusnuke U xeMujcKe
0COOMHE cIloJballllbe CpefiiHe, Kao LITO CYy: CBETJIOCT, TeMIEpaTypa, BJIAXKHOCT,
MHUKPOKJIMMA UJIM 3€MJbUIITE.

ENU®UTHU3AM. Y jemaH of
JIUPEKTHUX, KOHTaKTHUX
oJilHOca u3Mehy Gusbaka crnajia
enupuUTH3aM - [0jaBa Kaja
jeiHa Ow/bKa pacTe Ha
NOBPIIMHU  JIpyre  OWJbKe.
Enudute cy OubKe Koje
pacty Ha HOBPIIMHU
(Hajueurhe Ha cTab6sy) Apyrux
O6MJ/baKa - 6MJ/baka JAoMahMHa,
0e3 KOHTaKTa ca MOBPIIMHOM
3eMJbMLITA (HOpP. JIMIIAjEBH,
MaxoOBHHe, opxujeje). [la 6u
npeBasuIiLIe onpebene
noTtemkohe (HIp. orpaHuYeH
HOPUCTYT BOAU U MUHEPAJHUM

Marepujama, U3JI0’KEHOCT
Cyud WT[.), enuduTe 4YecTo
pasBHUjajy pasn4uTe
ajjanranuje (BazgyuHe

KOpeHe, pesepBoape BoJe ?
uTz.). Ha HamyMM npocTopuMa,  Cauka 338. Enmudure: a - JHIIajeBH; 6 - MaxoBHHE

Hajuemhe enuduTe cy (ma Crapoj mJaHWHHU); B - NanpaT jeJIEHCKH POTOBH
guiiajeBu ¥ MaxoBuHe (Cia. (na Tajmanay); swmjana: r - Hedera helix (6pu/ban) Ha
338a-B). cTabJ1y ApBeHacTe OUJbKe
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Jlujane cy OwbKe mNpuUyBpiiheHe 3a MOJJIOTY, MelmYy Ce U 4YeCcTo pacTy y3
JpBeHacTy 6u/bKy AoMahuHa, y3 orpaZe Wid 3uJi0Be, KOjU UM Jajy NOTIOpPY U
npocTtop 3a oncraHak (Cia. 338r). Hu enuduTte HU JiMjaHe He KOPUCTE XpaH/bUBE
MaTepuje oJi cBojux JAomahuHa (camocTajHO 006aBJ/bajy ¢oTocuHTe3y), Beh
KOpHUCTe caMO IpoCTOp MNa cy 360r Tora OKapakTepucaHe Kao MNapasuTH
NpocTopa mnpu YeMy MOIY Ja OMeTajy pPa3BOj M >KUBOTHY aKTUBHOCT OHJbKe
JoMahuHa, HaHocehu joj Behy unu Mamwy mtety. Meby Hajno3HaTujuM enuduTUMAa
Hasnasze ce npefcraBHunu ¢amunuja Orchidaceae (opxuzeje) u Bromeliaceae
(bpoMenuje). Y IIYMCKUM €KOCHCTEMHMaA KOJ, Hac Cy NpUCyTHe JujaHe Hedera
helix (6puban), Smilax aspera (TeTuBuka), Tamus communis (6/by1iT) U Dioscorea
balcanica (auockopeja).

TIAPA3UTHU3AM U NOJIYIAPASUTHU3AM. BusbKe ocTBapyjy U Mehycob6He ojHOCe y BULY
napasuTusMa Y NoJynapasuTHU3Ma IpU YyeMy jeJHa GU/bKa UMa NpeJHOCT Haj
JpyroMm 6u/bkoM (ZomMahuHOM) y3poKyjyhu meHy Mawy Wad Behy wmrety.
Ilapa3urcke 6M/bKe (X0J10Mapa3uTH) HeMajy xj0podus, He Bpiie GOTOCUHTEIY
Y ’KMBe Ha pauyH 6uJbKe JoMahHHa 0J Koje yCBajajy BOly, MUHepaJIHe MaTepuje U
roTOBY oOpraHcky Martepujy. Ilosynmapasutcke Ou/bKe (XeMHMIIApa3uUTH) CYy
ayToTpodHe OUbKe Koje oJ GU/bKe JoMahuHa
yCBajajy BOAY U MUHepaJilHe MaTepuje, a caMe,
npouecoM (OTOCHHTE3e, CTBapajy OPraHCKY
Martepujy. IlapasuTcke U moJiynapasuTcKe
OM/bKe Cy Ce Ha OBaKaB HA4yMH >KUBOTA
npujarojuje TUMe LITO Cy pa3BUJe
CrelLMjaJM30BaHe OpraHe — XayCcTopuje, Ipeko
KOjUX yCBajajy BOJY, MUHepa/lHE U OpraHckKe
MaTepdje wu3 jgomahuHa. Ha Taj HayuH
napasuTcke OU/bKe peAyKYjy WJIU MOTIYHO
ry6e  CONCTBEHH  KOPEHOB  CHUCTEM WU
CIOCOGHOCT CaMOCTaJ/IHOT MpeXUBJ/baBama. Y
3aBUCHOCTH OJi TOra Ha KOM OUJbHOM OpraHy
NMapasuTHPA]jy, Pa3IUKyjy ce Hapa3uTH cTadjia
¥ mapasuTH KopeHa. [lapa3uTcke GUJbKE Cy
00UYHO 6uieJi0 kyTe 6Goje (jep je xJsopodu
pellykoBaH WJM je TOTIYHO OJCYyTaH), ca

Cimuka  339. [losymapasuTcka

6umka (Viscum album - 6ega  CUTHHUM, pEeAyKOBaHHM, JbyClacTUM
uMesna) Ha cTabay gpBeHacTe JIMCTOBMMa WM peJyKOBaHUM Ha/J3eMHUM
GUIbKe nesoM. Kog Hac cy 4yecTe mapasuTcke OUJbKe

Cuscuta sp. (BUJIMHA KOCHIA), KOja Mapa3uTupa
Ha Ha/I3eEMHUM [leJIOBUMa MHOTUX TajeHHMX OW/baka (HIp. IIaprapere, HarnpuKe,
Jyliepke, mehepHe pene u Jip.) ¥ MOXKe J]a 3a30Be BeJivKe 1iTeTe, U Orobanche sp.
(Boamava, BOJIOBOJ) KOja MapasuUTUpa Ha KOpeHy 6usbke JomMahuHa (HIp.
CYHLIOKpeTa, JeTeJUHe U Ap.). Y arpoekocucTeMHMa, NapasuTH Cy LITETHU
OpraHW3MH KOju 3HA4YajHO cMamyjy npuHoce. O moJiynapasuTa, KoJi Hac je 4ecTa
JiekoBuTa 6usbka Viscum album (6Gesa uMesa) Koja pacTe Ha cTabauMa
JpBeHacTux 6ubaka (Cia. 339) kao U 6ubke u3 dpamuauje Orobanchaceae -
Rhynanthus sp. (myukaBau) u Melampyrum sp. (ypoauua).
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BUOXEMHJCKH YTHULAJU. MHore Ou/bKe MNPOAYKYjy YWTaB HHU3 Pas3JIHYUTHX
jenvmema (CeKyHAApHUX OHOMOJIEKYJA) KOja MOTY HMaTH UHXUOUTOPHO
(3aycraBsbajy, chnpedaBajy), pebe cTHMyJsaTHUBHO (NOACTUYY) WM TOKCUYHO
(oTpoBHO) JejcTBO Ha Apyre OWJ/bKe, XKUBOTHUHE W MUKpoopraHusme. OBo
JleJloBame 6MJ/baka Ha3uBa ce ajeaonaTtHja (rpy. allelon - HausmeHu4aH; pathos -
yTULAj). AnesionaTuja npejacTaB/ba 00JUK AUPEKTHOT, Hajyelihe HeraTHBHOT,
yTUlaja Owbaka Ha OWJbKe KOjU ce oOCTBapyje myTeM O6HOMOJIeKyJa -
aJieJI0XeMUKaJIHja, Koje GUJ/bKa JIYIU V OKOJIMHY. EbUX0BO MPUCYCTBO MOXKE, KOJ,
Jpyrux 6u/baka, M3a3BaTU pas/IMuUUTe peaKlitje Kao WTO Cy: UHXUOUIMja KIujamkba
ceMeHa, yclopaBalbe pacTa M pasBoja MJIaJUx O6u/baka, mpoMeHa QpU3MOJIOIIKUX
npoueca (CMameHa alncoplilydja BoJe U MUHepaJHUX MaTepuja). Y HeKUM MaK
cay4yajeBUMa [J0BOJe [0 MOACTULIAmke pacTa Ou/baka, a yTUYy U Ha
MUKPOOHOJIOIIKA CBOjCTBA 3€MJbUILTA.

BuoMoJiekysy, Koje Jiyde BUIlle OUJ/bKe, a KOje [esyjy Ha JApyre BuUlle OGU/bKe
Ha3MBajy ce KOJMHHU KOju MOTY Jia Jieslyjy, MHXUOUTOPHO UM CTUMYJIAaTHBHO, Ha
pact u passuhe Jpyrux 6usbaka (Ci. 340). [lo3HaT je mpuMep asesoONaTCKOT
JlesioBatbe opaxa (Juglans regia) koju u3Nydyje jeAurbere jYIJIOH. JyIJIOH
MCI0J/baBa TOKCHMYaH edeKaT Ha MHOTe 3esbacTe GUJbKE Ia Ce MCIOJ, opaxa Jpyre
BpcTe cj1abo pa3Bujajy. Ha jyryioH cy ToJsiepaHTHe 6pe3a, jaBop U 6ykBa. MHore
BpcTe U3 pamuauja Asteraceae (HIp. Artemisia sp. - nejeH) U Lamiaceae syye
aJleJIoxeMHUKaJldje Koje CIpedaBajy pacT Jpyrux GU/bKa y KbUXOBOj GJIM3UHH, 0K
nojefnHe GUJbKe Jiyue MaTepHje Koje MaK CTUMYJATHUBHO [ieNyjy Ha pasBuhe
Jpyrux 6usbaka. Tako HOp. Agrostemma githago (KykoJsb) ToOCHellyje KJdjame
ceMeHa JlaHa. AJieJionaTyja y No/bONPUBPeN MOXKe UMATH HeraTHBaH edekar jep
MHOT'e KOPOBCKe BPCTe, yTeM aseJIOXeMHUKaJIhja, CMamwbyjy KJIHUjaBOCT U MPUHOC
rajeHux 6usbaka. CTora je mo3HaBame ajlesONaTCKUX OJHOCa, uaMehy OGU/bHUX
BPCTa, OJ NpaKTUYHe BaXXHOCTU jep MNpaBUJIHO IJIaHUpame IoJopesa U
ynoTpeba 6U/bHUX OCTaTaKa MOT'Y CMambUTH HeraTUBHe epeKTe Ha rajeHe GUJbKE.
C ppyre cTpaHe, NpoydyaBambe ajesonaTdje OTBapa MOryhHOCTH 3a pa3Boj
NPUPOJHUX XepOULUAA U OJAPKUBUX OHOJIOIIKHUX Mepa y KOHTPOJM cy3bUjama
KOpOBa.

KOJTHHA dUTOHIH AN AHTHOHOTHIH
(Lii~) (1) W
BHIlle GH/bKe < BHINe 6H/bKe > MHKpPOOPraHH3MH > MHKPOOPraHH3MH
MapasMHHH

(L)

Cnuka 340. bBuoxemMujcku yTunaju usmehy 6u/baka 1 MUKpoopraHusama
(= - cTUMYyJIATUBHO; @- HHXMOGUTOPHO; T - TOKCUYHO)

[lopen oBora, moje/juHe OU/bKe Jiyde GHOMOJIEKYJIe KOjU TOKCHUYHO Jlesyjy Ha
MUKpPOOPTaHHU3Me, a Ha3MBajy ce PUTOHLMAU. Y eKOJIOIKOM CMUCTY, QUTOHI[UIN
NpeicTaB/bajy  O6GJUK  XeMHUjcke  “ofbpaHe” ©Ou/pbaka 0J; MNATOreHUX
MHKpOOpraHu3ama. HbuxoBo ocso6abame JIOTIPUHOCH peryJjanuju
MHUKpPOG6HOJIOLIKe (JIOpEe ¥ 3eM/bUILTY YUME UHAUPEKTHO YTUUY U Ha JIpyre GUJbKe
y 3ajesHuny. Heke of Guipaka ca HM3pakeHUM OGUTOHLMIHUM [I€JIOBAFEM CYy
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Allium cepa (upHu ayk), Allium sativum (6esu nyk) u Armoracia rusticana (pen). C
Jlpyre CTpaHe, jejuiberba Koja Jiyde MHUKPOOPTaHM3MH, a KOja HMHXUOUTOPHO
JleJlyjy Ha OWbKe cy Mapa3MuHU. [lopeJ BUX, OGP0 Cy MMO3HATU U MPOy4YEHU
AHTUGMOTHLU KOje JIyde MUKDPOOPraHW3MU U HMMajy UHXUGUTOPHO [I€jCTBO Ha
Jipyre MUKpoopraHusMme. Heke asesoxeMHKasivje UMajy BUIIECTPYKY YJIOTY: MOTY
Jla WTUTe OW/BbKY of OM/bOje/la M NMATOTeHa, /la YYECTBYjy y WHTepakKiujama ca
ompalniMBaurMa U OyAy OAroBop GU/bKe Ha CTPeCHe ycJoBe cpefiiHe. MHore o/
OBUX CYICTaHIU Ce IPUMEY]Y Y MeTUIIMHU 360T CBOjUX JIEKOBUTHUX CBOjCTaBA.

KOMNETHUIIMJA. Ha MecTrMa rfie 6u/bKe 3ajelHO pacTy, A0JIa3u O KOHKypeHLHje
3a MUHepaJIHy UCXPaHy, BOAY, CBETJIOCT U IPOCTOP U OBaj THUI OJHOCA U JleJI0Bakbha
ce Ha3WBa KomneTunyja. KoHKypeHIHja 3a pecypce cpe/iiHe je BeoMa CJI0KeHa, a
MOXKe ce OJIBUjaTh u3MeDhy jeIMHKU UCTe BpcTe (MHTpacnenujcka) uid usmehy
pa3MYUTHX BpcTa (MHTepcHenujcka). busbke Mory MHAUpEKTHO (XaGUTycoM,
NepruosioM BereTaluje, IPOCTOPHUM pacnopesioM, T'YCTUHOM, OKpoBHouihy) ja
Memajy abuoTuuyke paKTope NpU YeMy YTUUY Ha pacT, paCIpoCcTpambehe U pa3Boj
pa3IMYUTHX aJjaliTaluja KoJ Apyrux 6usbaka. CKopo 1o npaBuJly, KOMIIETHIIHM]a je
HEeNoBOJbHA 32 HeKe UHAWBHUAYe WM 6ap 3a jeJHOr KOMIIeTUTOpa LITO MMa 3a
nocneAully NOTHUCKUBae ciaabuje nmpuaaroheHux BpcTa ca JaTor cTaHULITa. Ha
Taj HAYMH KOMIIETHIIMja peryJ/vile 6pojHOCT momnyJsaiuja, oapehyje qoMuHanujy
MojeJUHUX BPCTA y GUJ/bHO] 3ajeJHULIM U MOACTHYE Pa3BOj Pa3/MIUTHUX HAYMHA
npeXuBJ/baBama (HIpP. 6pP30 KiMjambe ceMeHa, ePUKACHUjU KOPEHOB CHCTEM,
TOJIEDAHTHOCT Ha 3acemuBame). To je moce6HO U3paXKEHO Y IIYMCKUM
€KOCUCTEMHUMaA TJie [10J1Ia3u [0 M3paXkaja yTULAj T'yCTe ApBeHacTe BereTanuje Ha
ekoJiolike ycjoBe. TakaB TyCcT CKJION CMamyje NPOJOpP CBETJOCTH, Memba
TeMIlepaTypy U BJIAXKHOCT, [1a Ce CTBapa KapaKTepUCTUYHA IyMcKa QUTOKJIMMA. Y
THM YCJOBHMa OICTajy OWJ/bKe ceHKe (ckHoduUTE), NOK Cy OU/bKE CBETJIOCTU
(xernoduTe) yraaBHOM OJCyTHe. Y arpoeKkocHUCTEMHMa, KOMIeTHLHUja je
v3pakeHa u3MeDhy rajeHux Ou/baka M KopoBa. KopoBU cy uecTo ycHeuIHUjd
KOHKYpEeHTH jep 6p30 kiHjajy, 6p30 pacTy U edUKACHO KOpPHUCTe pecypce LITO
JIOBOAM [JI0 3HA4YajHUX TybHUTaKa y MPUHOCY. 3aTO Cy Mepe KOHTpOJie KOpoBa U
ONTMMaJIHO BpeMe CeTBe OCHOBHa Mepa CMamerma HeraTUBHUX edekara
KOMIIETUIIYje ¥ I0/bONPHUBPE/IHOj IPAKCH.

Y3AJAMHNU OJHOCH HU3MELY bHW/BbAKA H
KABOTHUIBA

Bu/bke M XUBOTHHbE CY TOKOM €BOJIyliMje pas3BuUJie OpOjHEe, BeoMa CJOKEHEe U
pasHoBpcHe, Mehyco6He opaHoce (MHTepakiuje) KOjuU Ccy K/bYy4YHH 3a
byHKIMOHUCAae ekocucTeMa. OBH OJHOCH ce OCTBapyjy pasjJUuUTUM
VHTEH3UTETOM 3aBHUCHO OJi OPOjHOCTH M >KUBOTHOT J06a 6Gu/baka OJHOCHO
’KMBOTHIbA, @ MOTY OUTU: NO3UTUBHU (KOPHUCHH), HETAaTUBHMU (IUTETHM) WU
HeyTpaJIHY, NPUBPEMEHHU 1 HE06aBe3HH, UM CTA/IHU 1 06aBe3HH.

Busbke, kao ayToTpodHU OPraHU3MH, Cy NPpUMapHU NPOAYLEHTU U NPeACTaB/bajy
OCHOBY JIaHILIa UCXpaHe W U3BOpP Cy XpaHe 3a KUBOTHHbe OU/bOjefle, a ce TaKo
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HCXpaHa )XKUBOTHHA, AUPEKTHO UK UHAUPEKTHO, 3aCHUBA Ha GU/bKaMa 6e3 KOojux
He O6u 6mo Moryh muUXOB omncraHak. C Jpyre cTpaHe, XHBOTHIbE yTHYY Ha
pacnpocTpamemhe U pa3MHOXKABamke BEJUKOT Gpoja GM/BHUX BPCTa, a TUME U HA
BUXOB orncTtaHak. OpgHocu usMehy Gusbaka M KUBOTHUEA 00yXBaTajy, ca jeJiHe
CTpaHe, mpeaaTopcTBO (oaHoce usMeby 6u/bojesjla M 6GU/baKa, OJJHOCE HU3MeDY
KapHUBOPHUX OW/baKa Y KUBOTHA), 4 €A APYre CTpaHe MYTYaJMCTUYKe OZHOCE
Kao 1WTo cy 300duauja (ompaimivBamke MOMOhy XHUBOTHHA) U 300XOpHja
(pacejaBama mioJjoBa M ceMeHa noMmohy »uUBOTUHA). [lopen Tora, Ou/bKe
’KUBOTHHbAMa CJIYKE U Ka0 CKJIOHUILTE UJIM CTAaHULITE.

IIPEJATOPCTBO. Xep6HuBOpHja je NpejaTOPCKU OAHOC y KOjeM je >KHUBOTHHbA
npeaatop, a 6wbka mjaeH. To je jegjaH oJ HajpacnpocTpameHUjUX 006JIKKA
OMOTHUYKHUX OJIHOCA Y IPUPOJH jep 6U/bojeiu 3aBUCe Ofi OM/baKa Kao NPUMApHOT
n3Bopa xpaHe (eHepruje). KuBoTumwe (O6M/bOjeaH, XepGHMBOPH) ce XpaHe
JleloBUMa  OuW/baka, LeJMM OW/bKaMa WJM  HUXOBUM  NPOAYKTHUMA.
MUKpoOpraHM3MU U CUTHHjE >KUBOTHIbE (HIIP. MHCEKTH) KOje Y UCXpaHU KOPUCTe
6usbHe JesoBe (JMCTOBe, MOJIEH, [PBO U Ap.) cy PuUTOParHu opraHM3IMM UIU
durodarn.

Y3ajaMHU ojiHOCH HM3MeDy 6u/bojesia (mpeaaTopa) U 6u/bKe (MJIeHA) MOTYy GUTHU
MO3UTUBHY, HETaTUBHU WU YaK $aTaJHU 1o mieH. OLHOC MOKe GUTH NO3UTHUBAH
Y 3a 6UJ/bKe U 32 OMJbOjefie Y IpUMePYy yMepeHe Hcralle Koja Mo3UTHUBO Jiesyje Ha
ofpKaBame JMBAJAcKuX 3ajegnuna (Cia. 341). C apyre cTpaHe, mpeKoMepHa
Wclalma U3y3eTHO HeraTUBHO Jiejyje Ha OWbKe H3a3uBajyid  HUXOBO
YHULITABake ILITO JOBOAU [0
HeJloCTaTKa XpaHe U KOHA4YHO [0
yrpoxaBama nonyJianuja
6unbojesa. KoHCTaHTHO HPUCYCTBO
U uckopuimhaBamwe OWbaka oOf
CTpaHe xepObUBOpa, MNPUJIHUKOM
CTa/IHE HCIalle, MOXe Ja OJJI0XKH
BpeMe [[BeTama WUIN Ja
HWHTEH3UBHUDPA BereTaTuBHO
pasMHOXaBawe Ousbaka. I[lopef
Tora, MHore 6uJbKe TpIe oumiTehema Cavka 341. Vcnama

0/, CTpaHe ’KHUBOTUHA  KOje,

xpaHehu ce 6Gu/bKaMa, YHUILTABAjy PENpPOAYKTUBHE OU/bHE OpraHe KOju ce Tako
Texke 00HAB/bAjy, a C Jpyre cTpaHe, XpaHehu ce IJIOJOBUMA, >XUBOTHUHE
JOIpPHUHOCE HUXOBOM pacejaBalkby M pasMHOxaBamy. [lokasasno ce ga cy Ha
JleJloBabe xXepOHUBOpa HAjOTIIOpHHUje TpaBe jep ce yCHellHO 0OHaBJ/bajy 360T
NPUCYCTBA UHTEPKa/JAPHOT MEepUCTeMa y HWHTepHOJMjaMa, HauMHA TpaHawma U
[10J103Kaja YBOPOBA BOKOpema.

TokoM eBoJsyLiUje cy 6U/bKe, IOTO/IHE 332 UCXPAHY KUBOTHHA, Pa3BUJIE UUTAB HU3
ajlanTalnyja Koje UM INPBEHCTBEHO NOMaXy Yy pa3HUM (U3UOJIOUIKUM WU
eKoJIOKUM ¢yHKIMjaMa. MehyTHM, HeKMM 6W/bKaMa OBe ajlamnTalldje yjeIHo
CIy)Xe U Kao OoAOpaMOGeHM MeXaHU3MHM (MeXaHU4YKH, XEeMHjCKH H/Uiu
deHoJIOWIKK) y LWy 3alUTUTE 0Jf Ou/bojesa (HOpP. JUCTOBU U M3JAHLU
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MeTaMopdo3upaHU y TPHOBe KOJ KaKTyca W akaiuja, noBehaHa [iJlakaBOCT
opraHa, moBehaHa mNpOW3BOJAKA CMOJIE WJM MJIEYHOI COKa, 3aZeb/barba Ha
gucroBuMa u [p.). [lojennHe OW/bKe CTBapajy 4YecTo OTpPOBHe MaTepuje
HENMpHUjaTHOT MHUPKUCA U YKyca U Ha Taj HAYMH Ce IITUTe 0] xep6ruBopa. MHOTH
CEeKYHJApHU 6U/bHU MeTaboJIMTH esyjy Ha ¢uTodarHe HHCEKTE KA0 peleieHTH
(ombwujajy) nan mHxubuTopu (ycnopanajy, 3ayCTaBJ/bajy) HHUXOBOT MeTabo/M3Ma
YyMMe CMambyjy HbHUXOB pasBoj U penpoAaykuujy. Ilopes oBora, Heke OUJbKe CY
pa3BuJie CIOCOGHOCT CUHXPOHU30BAHOT I[BETalha U Ca3peBarba CeEMEHa, Kako 61
CMamMIe PU3HK 0Of] OTIYHOT CTPaZama Of CTpaHe OMJbOje/la, LITO MpEeJCTaB/ba
ebuKacaH MexaHH3aM KOjU CIpeyaBa [YOUTAaK LeJOKYIHE PENpOAYKTHBHE
reHepanyje. AKTHBHOCT XepOUBOpa MOXe M HWHJUPEKTHO Jla Meka MU3TJe]
CTAHUIITA jep YyTUYe Ha OCOOWHe 3eMJbUIITA. Tako HOp. FaXKemeM O] CTpaHe
’KUBOTHIbA 3EMJBUIIITE MOCTAje 36HjeHHje LITO Meba lEerOBY CTPYKTYPY, aeparujy
Y BJIQXKHOCT, I0K U3MeT Xep6uBopa oborahyje 3eM/bUIITE a30THUM jeiUbeHbUMaA
noactuyyhu pa3Boj HUTpodUIHe Bereranyje.

[lokasaso ce Jja GWbKe MO, yTHLajeM XepOHUBOpa MOCTajy OCET/bUBHje Ha Jpyre
daxTope cpefvHe, ONYT HUCKUX TeMIeEpaTypa, Cylle WIM 3arabhema, U Jaklie
NO/I/IeXy HanaJjMMa naToreHux opraHusama. Kazga fohe 1o macoBHe Haje3fe (HIp.
HMHCeKaTa WM IJ0/lapa), BeJMKa KOJIMYMHa OWbHe GHoMace OWBAa YHHUIITEHA, a
06HOBa BereTalyje 0/iBUja Ce BeoMa CIopo.

Heku ¢urtodarnu opraHusmMu (HOp. 6M/bHe BallM, HeKe MyBe, HEKHU JIENTHPHY,
IPUIbE U JIPYTH) UCTOBPEMEHO OCTBAPYjy ¥ XePOUBOPHHU U Mapa3UTCKH OJHOC ca
ozpeheHOM GHM/BHOM BPCTOM WJIM MamkUM GpojeM pa3IuuuTUX OM/bHUX BpcTa. [lof,
IbUXOBUM yTHUIAjeM, J0JIa3d [0 HacCTajamkba HOCEeOHUX IIUTO-XHUCTOJIOMIKUX
npoMeHa Ha OW/bKaMa HPU 4YeMy OHe IIOCTajy 3apakeHe AaTHM IMapasUuTOM.
XepOUBOPHU NapasuTH, XpaHehu ce GU/BKOM, HAHOCE joj pa3u4uTa omTehema, a
MOTYy W Ja H3a3uBajy pa3He G6o0JIeCTH Kao IUTO Cy: XJopo3e (yHUILUTABAjy
XJIOpOIJIacTe), OPO3HUYABOCT (mMoBehaBa ce KOHIEHTpalHja TaHHWHA, GPaoOH UJIH
[IpHUX NMUTCMeHaTa) WM HeKpo3e IOojeiMHMX JeJjioBa 6usbke pomahuna. Ilopen
Tora, nojefuHu ¢utodarHu opraHu3MH JoBoJe o GpopMupama MOPQOOMKIX
mpoMeHa Ha 6U/bHUM OpraHMMa U pa3Boja T3B. raja y KojuMa ce Hajla3u MapasuT
KOjU Ty IIPOBOJY /€0 CBOT »KMBOTHOT LIUKJIyCa.

Y arpoekocrucTeMHMa, XepGUBOpHja ce HCIOJ/baBa Kpo3 LITeTe of JoMahux
’KMBOTHUHA (HOpP. NPeKOMepHa HcHalia) U HamaZle MHCeKaTa U [Jojapa LITOo
JOBOAY [0 CMamema IpHUHOCA. VIcTOBpeMeHO, Y KOHTPOJIMCAaHUM YCJI0BUMA
HcIalla MoXKe OUTU KOPHCHA 3a oJipkaBaie TpaBaKa U CclpedyaBame CyKlecuje
Ka LIYMCKOj BereTanuju.

[Toce6Hy rpyny ayToTpodpHHUX GU/baKa KOje Cy pa3BUJie CHOCOOHOCT JAa XBaTajy U
Bape KUBOTHUHe (Hajueuthe MHCeKTe), a MOHEKaJ U Jpyre CUTHeE OpraHu3Me
(maykoBe, my>keBe, IIa YaK M Mame KUUMeHaKe) YHHe KapHUBOPHe OHJ/bKe
(MHCeKTHBOpPHEe OHJ/bKe, MecoxkaepKe). OHe KOpUCTe XKUBOTHIbHULE Ka0 JJOAATHU
u3Bop asoTta U ¢docdopa mTo UM omoryhaBa Ja OINCTaHYy Ha CUPOMALIHUM,
KHCeJUM, MOYBapHUM, IECKOBUTUM U TPeCETHUM CTaHULITUMA. [IpeTnocTaBsba ce
Ja aaHac Mehy uBeTHuuama noctoju 600-800 kapHUBOPHUX OU/BHUX BpPCTa Koje
Cy YyIJIaBHOM paclpoCcTparbeHe y TPOIICKMM NpeJeirMa. 360Tr HaulHa CHab/eBama
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MUHEpaJIHUM MaTepujaMa, KapHHUBOpHe 6OHJ/bKe pa3BuJe Cy pa3He ajalTaluje.
WUmMajy cnabuje pasBUjeH KOPEHOB CUCTeM UM THocedyjy  crnelupuyHo
MeTaMopdo3rpaHe JUCTOBe Koju (YHKLUHUOHUIIY Ha NPUHLUIY I[pPUBJIAYeHa,
XBaTamka U Bapewa IleHa. KoJ Hac je MpHUCYTHO caMO HEKOJIMKO €HJEeMCKHX,
3aKOHOM 3alITHheHUX KapHUBOPHUX 6usbaka Drosera rotundifolia (pocysba),
Pinguicula balcanica (6ankaHcka Jiebes/baya) U BpcTe poja Utricularia (MenmHKa):
Utricularia australis, Utricularia intermedia, Utricularia minor v Utricularia vulgaris
(Cn. 342). llopex, oBUX, HEKaa je Ha TepuTopHju CpOuje 6UIa NPUCYTHA U BOJeHa
KapHUBOpHa 6u/bKa Aldrovanda sp. Koja ce JaHac cMaTpa MIIYE3JIOM ca HaUIUxX
npocTopa.

Cnuka 342. KapHuBopHe OusbKe: a - Drosera rotundifolia (pocysba), 6 -
Utricularia sp. (MeminHKa)

KapHuBopHe Gu/bKe Cy jefjlaH oJf MpUMepa Kako 6u/bke Mory ,u3ahu u3 yo6u4ajeHUX OKBHpa“
ayTtoTpoduje. UMajy U XOPTUKYITYPHH 3HA4aj U 4ECTO Ce raje Kao yKpacHe U er3oTHYHe GHJbKe.
HbuxoBo mpoyyaBame noMaxke fia ce 60/be pasyMmejy rpaHUYHH 00/MIU U3Mehy ayToTpoduje u
xeTepoTpoduje y GU/bHOM CBETY.

BuJbKe Y KUBOTHIbE YECTO YCIIOCTABJ/bajy YCKO NoBe3aHe MehycobHe oHOCE Koju
omoryhaBajy pa3MHOXKaBake 61J/baKa, a UCII0/baBajy Ce MPUJINKOM ONPAIIMBakha U
pacejaBama IJI0/I0BA U CeMeHA MOMONy »KUBOTHba. OnpalnivBame (MoJMHanuja)
je K/bYy4HU IPOLEC Y KOjeM XKUBOTH b€ IpeHoce NmoJjieH oMoryhaBajyhu onyiofmwy u
o6pa3oBame CeMeHa M IUIOJI0BA, a C JApyre CTpaHe pacejaBameM IUIOAOBa M
ceMeHa ’>KMBOTHIbE JONPHHOCE pacnpocTpamerny Ou/paka. OBU omHOCH Cy
000CTpaHO KOPHCHU jep je OW/bKaMa OMOTyheHO pa3MHOXKaBambe, 0K je
KUBOTHHbaMa oMoryheHa xpaHa y BU/ly HeKTapa U [oJjieHa.

30001IMJA. OnipamivBamke 6MJ/baKa MOMONY XKUBOTHIbA Ha3uBa ce 300¢puauja (Cir.
343). llBeTOBU KOje Ompamyjy >XUBOTHIbEe Cy 300QHJIHM LBETOBHM U CBOjOM
rpahoMm cy Bullle-Mamwe npujaroheHu (afanTHpaHU) Ha OJJIMKe oNpauiuBaya. Y
3aBHCHOCTH 0/l BPCTe ONpalluBaya (MoJMHATOpa) pa3/IMKyjy ce: eHToMopuIrja —
ompalBaikbe MoMohy MHceKaTa; MaJlakopuivja - ompaliuBamke MoMohy myxeBa;
MeJUTOQWIMja - ONpallvBamke NMoMohy myesa u O6ym6apa; MUpMeKoduIvja -
oTnpallvMBake NoMohy MpaBa; OpHUTOU/IUja - ONpalllMBabe TOMOhy NTHUIA U Jp.
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Cnuka 343. 3oodunuja: a-6 - onpalivBambe NOMONY JIENTHPA; B - ONpaIliBakbe
nomohy nuesa

[IBeTOBH KOju ce ompallyjy noMohy BeTpa Uiy noMohy Bojie Cy 0GUYHO CUTHU U
HeyrJe[HU. 3a pasJdKy OJf IbUX, [BETOBH KOje ONpalyjy KUBOTHUHE
KapaKTepHIy Ce CBOjUM MUPHUCOM, 60joM, 0GJIMKOM M/HUJIH YKYCOM KOjH IPUBJIAYe
ompamirBaue. [[pyMapHU aTPaKTaHTH 3a ONpalldBaye Cy IMoJIeH U HEKTap, 0K Cy
CEeKyHJapHU aTPAKTAaHTH MHUpPHC, 60ja U 06JHK IBeTa. OmpamMBayu ce XpaHe
HEKTapoM, 0JIEHOM WJIY JleJIOBUMa L[BETOBA.

IlosieH je GoraT mMpOTEeMHUMaA, JUIHUIUMA, CKpoOoM, meheprMa, BUTAMUHUMA U
MaKpo- U MHKpOeJeMeHTHMa, IITO ra YUHU BaXKHHUM HM3BOPOM XpaHe 3a
omparnrBaye. bu/bKa MponU3BOIU BeJIMKe KOJMYKMHE M0JIeHA YKOJIUKO je OH jeIUHU
aTpaKTaHT WIM KaJia ce olpalllyje Makbe CllellijaJi30BaHUM oNpamrBadyuma. OBu
OompalnrMBadYv 06UYHO CKYIJbajy MOJieH Ha MOBPLIMHH TeJsia U IpeHoce ra Ha Jipyre
LIBETOBE.

Hekrap, kao cekpeT J/e3/Ja HeKTapuja, 6oraT je mehepoM M mnpejcTaB/ba
3Ha4ajaH M3BOp XpaHe 3a olpallMBadye. bu/bKe MOry UMaTH HeKTapuje y LBeTy
(bnopanHe HekTapuje) W/uau u3BaH IBeTa (ekcTpadJiopasHe HeKTapuje).
OnpamrBauM ce XpaHe HeKTapoM ¢JOpajJHUX HeKTapHja, AOK eKcTpadJsiopajHe
HeKTapHje cayXe Jia ogBpaTe 6U/bojeJie 0J LBeTOBa Koje Tpeba Jja moceTe MpaBU
onpauiMBayM.

[lopen moJjieHa ¥ HekTapa, 300QUJIHU LIBETOBU (M3y3eB OHUX KOjU ce ompalyjy
noMohy NTULA) OJJNUKYjy ce pa3JUYUTHM MUpHUcMMa. MUpHC 11BeTOBa Hajyemihe
MOTHYE 0J] CMellle PA3/IMUMUTHX jeIUbeha, 4 MOXKe OUTH NpHUjaTaH, 3aXBabyjyhu
eTapCcKUM yJbMMa (HOpP. KOJ TIpeAcTaBHUKAa ¢aMuiadje Lamiaceae) wuan
HelpujaTaH.

Boja BehuHe uBeToBa HacTaje 360Tr NPUCYCTBA pPA3IUYUTUX jeUHbeHba
(aHTOLMjaHa, KapoTeHOU1a, KcaHTouIa, PpaBoHa, PpiaBoHOJA U [Ip.), @ TOCTaAje
yo4/bBa HEKOJIMKO JaHa IIpe HeroBOor OTBapama. LipBeHU 11BeTOBU Hajuelihe
npuBJaye NTHULE, AOK O6JeJyd TOHOBHU Jlesyjy NMpUBJayHO Ha HOhHe ompaliuBaye
(momyT MHCeKaTa U cJenux MulleBa). JJHEBHU MHCEKTU Hajb60Jbe yO4yaBajy KyTe,
IJIaBe U JbybudacTe 11BeTOBe, 0K LipBeHy 60jy He IpeNo3Hajy.

3000uJHU 1[BETOBU MOTYy BapupaTd MO BeJUYHUHHU, OJ] CUTHUX, Hajuelrhe
TPYNUCAaHUX y [BACTH NPH 4YeMy ONpallMBadyvMa Jajy yTHUCAK BeJUKUX U
cnenuduyHo rpabeHux uBeToBa (HOp. uBeToBW Trifolium sp. Stachys sp.,
Filipendula sp., familije Apiaceae, Asteraceae, Valerianaceae) 1o BeoMa KpymHHUX
[[BETOBA.
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[IBeTHHIlE Ce OJJIMKYjy YU BEJUKOM Pa3HOBpPCHOIIhY OGJIMKA BETOBA, a HbUX0Ba
rpaba ycarsiaieHa je ca HAYMHOM OIpallMBama U notpe6aMma ompamuBada. Tako
HITIp. IIBETOBU 6WJ/baKa XJIAJAHUjUX (QINCKUX W apKTUYKUX) PErdoHa Cy 4ecTo y
06JIMKY YMHUje, TPYOUIle, 3BOHACTH, TAKLUPACTH, XEJIMOTPONHU (OKPEHYTH IpemMa
M3BOPY CBETJIOCTH) U YECTO TAMHU]jU Te YCIellHuje ancopbyjy CyHueBe 3pake. Ha
Taj HAYMH ONpallnBavYu GMBajy, u3Mehy ocTasior, IpUBYYeHH U TOIJIOTOM LIBETA.

OBJie cBakako Tpeba NOMEHYTH Ja Cy I4yesie Haj3HA4yajHUja rpylna onpauiuBaya y
npuposad. CMatpa ce Aa oko 75% rajeHUx GUJ/BHHUX BPCTa y CBETY BHUIe-Mambe
3aBHCH OJ] OTIpallliBarba MHCEKTUMa, Y YeMy M4eJle UMajy JOMHUHAHTHY yJIOTy 360T
CcBOje OpOJHOCTH, [JpYWITBEHOI HayMHa »KUBOTA W BHCOKOT CTeleHa
cnenyjaausanyje. Il4ese onpamvBamkeM AUPEKTHO YTUYY Ha INPUHOCE MHOTHX
rajeHux Ouwsbaka (Bohapckux, MNOBPTApCKUX M paTapckux). be3 mbuxoBor
OTpallMBama, AOIJI0 OU [0 3HAYajHOT CMakema MPUHOCAa M KBAJUTETA NJ10/0Ba.
MebyTumM, mocienmux JeleHdja YrPOXKEHOCT MoOMNyJsalja Muesa je rJjobasaH
npo6JjieM IIMPOM CBeTa, a IJIaBHU Y3pOLM Cy: yrnoTpeba NecTULUJA, TYOUTAK
CTAaHMIUTA ycJeJ, UHTeH3WBHe I0JbONpUBpeZie W ypb6aHM3anuje, 60jJecTH U
NapasuTH, Te KIMMaTCKe IpOMeHe Koje YTUUy Ha liBeTame OM/baka U JOCTYIHOCT
XpaHe.

300X0PHJA. [lope/ onpamuBama, Noce6aH MyTyaJUCTUYKH OJHOC U3Mehy 6u/baka
Y KMBOTHHA OIJIefla Ce U y MPOoLlecy pacejaBama (Auclep3uje) cnopa, IJ100Ba U
ceMeHa 6M/baka MOMONY )KMBOTHHA, 2 HA3UBA Ce 300X0pHja. XKuBoTume, XxpaHehu
ce IJOAOBUMa M CeMeHHMa, HWHJAMPEKTHO HuX pacejaBajy. OCHOBHM THIIOBU
pacejaBama IJIOZOBA U CeMeHa IMOCPe/CTBOM >XHBOTHHbA Cy: €HA0300X0OpHja -
pasHolIewe MJIOJ0BA ¥ CeEMeHa HAaKOH LITO UX XKUBOTHUIbE N10je/ly, eNU300X0pHja -
pasHolleme IIJI00BAa U CeEMeHA Ha MOBPIIMHMU TeJsla ’KUBOTHIbA, U CHH300X0pHja -
HaMepHO pa3Holllele, OJHOCHO CKyIl/balbe IJIOZOBA W CeMeHa O/ CTpaHe
)KUBOTHIbA 3a KacHMjy wucxpaHy. [liojoBu UM ceMeHa Koja ce pasHoce
€H/I0300X0pHjOM OGHUYHO Cy japKuX 60ja M NMPHjaTHOT yKyca Kako GU NMPUBYKIU
KUBOTHIbe (HOp. NMJIOJOBHU jaroje, MaJiMHe, KyNMHe W Jp.), IOK OHU KOjuU ce
pacejaBajy emnu300XOpHjoM Hajyenthe HMajy pasjuduTe ajanTtaiuje (JJaxe,
KyKHIle, 60Ji/be, JIEJbUBE MaTepHje) MOMONy KOjUX ce Kaye 3a TeJO KUBOTHHbA.
CMH300XOpHUjOM Ce 4eCTO pacejaBajy ceMeHa 4YeTHHapa W IUIOAOBH GpOjHUX
[BeTHHLA (HIp. IJIOZOBU LIJbUBE, Opaxa, JieCKe, XpacTa, 6yKBe U Ap.).

[lopen Tora, Tpeb6a mMoMeHyTH fAa OU/bKE MHOTHM XKUBOTHHaMa CJIAyXe U Kao
CKJIOHMIITE WM cTaHMIITe. Tako ce HNp. Ha ApBehy U y BUXOBUM IIyNJbUHAMa
THe3Jle U XKMBe MHOre IITULle U CUCApH, UCIIOJ KOpe JApBeTa MOTY Ja KMBe HeKU
VHCEKTH UT[.

PasymeBamwe opHoca u3Mehy 6Gu/pbaka M KUBOTHEbA je 0J NMOCEOHOr 3Ha4aja y
[OJbONIPUBPE/H, LIYMApPCTBY U O4yBamwy IPUPOJE jep Of, HBUX 3aBUCe NPHUHOCU
rajeHux 6usbaka, 0OHaBJbakbe IIYMa, a4 U 04yBame 6MOMBEP3UTETA.
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Y3AJAMHU OJHOCHU HU3MELY BDBUDBAKA H
MHUKPOOPI'AHU3AMA

Kako je Beh ncTakHyTO, 6U/bKe He >KHMBe HM30JI0BaHO, Beh >KMBe U yCIIOCTaBJ/bajy
MehycobHe ofHOCe, KakO ca >XMBOTHUHAaMa, TakK0O M Ca MHUKpPOOpPraHW3MHMa.
Y3ajaMHM ofiHOCH M3MeDy Gu/baka MU MHUKpOOpraHM3aMa MOry GUTH HeraTUBHHM
WM IO3UTMBHM U 3Ha4ajHO YTUYY Ha pacT U pa3Boj 6usbaka. HeraTuBHU ofHOC
obyxBaTa NapasUTCKU OAHOC H3Mehy Ou/baka M NapasUTCKUX W NaTOTeHUX
MHUKpOOpraHu3aMa KOju MOTY M3a3BaTH pasHa 060/bema, JOK NMO3UTHUBAH OJHOC
YKJbY4yjy MyTyaJHCTHUUKE OJHOCE MOMYyT cuMb6uo3e. YecTo Kpo3 OBe HHTepPaKLHje
O6u/bKe U MUKPOOPraHM3MHM YTHYy Ha IUIOAHOCT 3eMJ/bMIITA M JONpHHOCE

KpY)Kekby MaTepHje y IPUPO/IH.

TIAPASUTCKM OJHOCU. IlapasuTCKH MHMKpPOOpPraHusMu (MHKpomapasuTH) Cy
Hajuyenthe MaToreHW OpraHM3MH KOjU Hamazajy je/iHy ojipeheHy uau Mamu 6poj
pasInYUTHX 6usbaka goMahrHa, 0/ KOjUX LpIe XpaHy W H3a3uBajy pasjudUTe
6oJiecty U owtehemwa TkUBa. TakBe 60JieCTH Ccy: 6aKTepHo3e - 60J1eCTH OU/baka
v3a3BaHe OaKTepHjaMa, U MUKO3e - 60JIeCcTU OU/baka M3a3BaHe I'bUBaMa, Koje cy
npeAMeT IpoydaBamka HayyHe J[AUCHUIVIMHe ¢QuTonartoJoryje. [lapasutcku
MHUKpPOOPraHU3MHU Jiesie ce Ha oburaTHe U GpakyaTaTUBHe napasuTte. OG/IMraTHA
NapasuTHU He MOTY NpPeXUBETH BaH GUJ/bKe JoMahMHa U OMNCTajy UCK/BYYUBO Y
I€HOM oOpraHu3My M BehlMHa MMKpOOpraHd3aMma CHaja y OBy KaTeropujy.
Paky/JTaTUBHM NapasuTH, C Jpyre CcTpaHe, MOIY >XHBETH CaMOCTaJHO Y
3eMJBULITY, BOAM WJIM Ha OPTaHCKMM OCTAl[MMa, aju 1oJ oApeheHUM ycioBuMa
npeJsase Ha NapasUTCKU HAYMH XKUBOTA. MUKpPOMapa3UTH ce IPeHoCce JUPEKTHUM
KOHTAaKTOM WM WHAUPEKTHO IpPeKo BeKTopa (HocpejHHKA), OAHOCHO IPEKO
JIpyror opraHrMaMa Koju oMmoryhaBa lbUXOBO IIHPEHE.

CUMBHUOTCKH OJHOCH. CHMOGHOTCKHM OJHOCH Ce OrIJefdjy y TO03UTHBHUM
MHTepaknujamMa naMmehy 6ru/paka U MUKpoopranusama. busbke 3HauajHO yTH4YY Ha
NPUCYCTBO MUKPOOPraHMW3aMa y 3eMJbULITY, HAPOUUTO Yy pusocdhepu (3eMmsbuLITE
y 30HU KOpeHOBOr cucteMa). Haume, 6usbke o6orahyjy 3eM/bUIITE OPraHCKUM
jeluemUMa W H3JydeBUHAMa KOpeHa M THMe IOCIellyjy  pa3Boj
MUKpoopraHusama. C Apyre cTpaHe, aKkTUBHOIINY MHUKpOOpraHvh3aMa IojeiNHe
MUHepaJIHe MaTepHje MOCTajy AOCTyNHUje 6u/bKaMa. KopeHu 6usbaka cy A06po
MeCTO 3a pa3Boj, Npe CBera, I’bMBa U 0OaKTepuja NpU 4YeMy ce HU3MeDhy HHUX
yCnocTaB/ba CAMOHMO03a - 060CTPaHO KOPUCTAaH MyTyaJMCTUYKH OJHOC.

HajpacnpocTpameHuju 061K cCHMOUO3e je MMKOpPH3a - CUM6103a KopeHa OuJbKe
U IJbUBe. MUKOpHU3HE IJbUBE ce CHAa0/eBajy OPraHCKUM jeJUIbebUMa OJi CTpaHe
6u/baka, a UCTOBPEMEHO JioTpuHOCce noBehamwy ancopniyoHe NOBPLIMHE KOpeHa
mTo GM/bKaMa OJIaKLIaBa CHabJeBarmbe BOJOM U MUHEpPAJHUM MaTepujaMma. [lopen
TOTra, IJbMBE MMajy CIIOCOOHOCT JAa ancopbyjy U aKyMyJupajy 3HaTHY KOJUYUHY
IITETHUX TEIIKUX MeTaja U3 3eMJbUINTA, pasrpabyjy GUTOTOKCHYHA jeHibera
6u/baka (M3JyyeHa y OKOJIHO 3eMJbHINTe). MUKOpPU3aH KOpeH JaKlle MOJAHOCH
HeJI0OCTAaTaK BOJile WU OTIOPHMjU je Ha /[ie/loBambe 3eMJ/bUIIHHUX NaTOreHUX
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MUKpOOpraHu3aMa jep TIJbMBe IMpPOU3BOJIE aHTUOUOTHKEe Koju mnoBehaBajy
OTHOPHOCT OGU/bKe HAa QUTONATOreHE MUKPOOPTaHU3Me. Y 3aBUCHOCTH TZe ce Ha
KOpeHy OWJ/bKe pa3BHjajy xvde I/bUBa, pa3JMKyjy ce eKTOMUKOPHU3a - xude cy
pa3BUjeHe Ha MOBPIIMHU KOpPEHa, U eHAOMHUKOPHU3a - Xude Cy Y yHYTPalIbOCTH
KOpeHa.

[lopes MuKOpU3e, MOCTOjU U AOGPO MO3HAT CUMOUOTCKH OJHOC M3Mely KopeHa
O6u/baka (BeJMKOr Gpoja ApBeHAcTUX OW/baka W BpcTta ¢pamuiiuje Fabaceae -
MaxyHapke) u asoTodukcupajyhux 6GaxkTepuja. Ha kopeHHMa OBUX OHJbaKa
dopmupajy ce kBpxkune (HOAy/IM) Yy  Koje  OpOAUPY  3€MJbMIIHE
asoropukcupajyhe 6Gaktepuje (U3 pomoBa  Rhizobium, Bradyrhizobium,
Azorhizobium). OBe 6akTepuje GUKCUPaAjy aTMOCPepCKU a30T KOjU je HEJOCTyMaH
BUIIUM OMJbKaMa, U TpaHcPopMHUIlly ra y 0OJIMK JOCTyNaH 6U/bKaMa (aMOHHU]jaK,
HUTpaTe), JO0K OW/bKA, Ca [Apyre CTpaHe, CHabJeBa OakTepuje yIr/beHUM
XUApaTUMa.

Kao crmeuuduuynu o6guKk cuM6u03e Tpeba IOMEHYTH JIMIIAjeBe KOju
IpeACTaB/bajy nocebGaH O6GJMK 3ajeJHUYKOr XKMBOTA alrd W I/buUBa. [JbuBe,
noMmohy cBojux xuda, ycBajajy BoAy U MHUHepasiHe MaTepHje Koje ajare KOpUCTe y
npouecy ¢otocuHTe3e. C Apyre cTpaHe, ajire cHabJeBajy TI/bHBE OPraHCKUM
MaTepHjaMa HacTaJuM TOKOM ¢oTocHHTe3e. OBa cuMOMO3a je TOJMKO pa3BujeHa
Jla JuajeB QYHKUUOHMLIY Kao IOTIYHO CaMOCTajJaH OpPraHM3aM, Kako Yy
MOPQOJIOIIKOM, TAKO U Y GUOJIOIKOM CMUCIY.

Y3AJAMHU OJHOCH U3MEBY BWbAKA M YOBEKA
(AHTPOIIOTEHU ®AKTOP)

AHTponoreHu ¢pakTop (rpd. antropos - 4oBeK) Npe/cTaB/ba yTHULAj YOBEKa Ha
KMBU W HEXHUBHU CBET, OJHOCHO CBe NpOMEHe y NPUpPOJU Koje Cy InocjaefuLla
JbYZICKE aKTUBHOCTU. 300r CBOje crnelM$UYHOCTH, HHTEH3UTeTa W HAYMHA
Jle/loBama, YTULAj YOBeKa M3/iBaja ce Kao noce6aH GMOTHYKH PaKTOp. YTHUILAj
yoBeKa Ha >KMBOTHY CpeJJMHY, NOCTOjao je OJi AaBHHHA, ajJldi HUKAJ HUje OHO
TOJIMKO MUHTEH3MBaH, CBe0O6YyXBaTaH M JajleKocexXaH Kao faHac. O camor noyeTka
M HaCTaHKa I0J/bONIPHUBpeJe, I1a CBe 10 CaBpeMeHe MHAYCTPHjCKe NIPOU3BObe U
yp6aHM3alMje, YOBEK je MMao IpecyZaH yTHUIlaj Ha 06JIMKOBame Nej3axa, OU/bHOT
NIOKpMBaya M eKocHucTeMa yomniuTe. TMMe je 4yOoBeK IOCTAao jeJaH oJfi HajBehux
¢dakTOopa NpoMeHa y NpPUPOAU U yNPaBO pa3yMeBame OBUX NpoMeHa oMoryhasa
pa3Boj OJAPXKMBHUX pellletha. YTHIA] 4YOBeKa Moxe OUTH JUPEKTaH WU
WHAUPEKTaH, a [poMeHe Koje H3a3uBa MMajy NO3UTHBHE WM HeraTUBHe
nocjaeAMue Kako 3a 6UJ/bKe, TaKO U 3a Apyra xkuBa 6uha Ha [lia"eTy, ma U caMmor
YOBeKa.

Hako ce Hajuemhe HarsamaBajy HeraTUBHe HOCJeAulie JbYACKOT JesioBaka Ha
NpUpOJy, @ TUMe U Ha GU/bKe, OJHOC YOBeKa IpeMa Gu/baka MUMao je OrpoMaH
3Hayvaj 3a pa3Boj LuBUIK3aLHje. HariMe, 4OBeK je yTUL[Aa0 HA NPUPOJHE NpoLece Jia
6u 06e36e10 XpaHy, CKJIOHHUIITE U JIpyTe pecypce, LITO je JOBeJO [0 MoYeTKa
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rajewa 6usbaka (JoMecTHKalLlMja) U peTBapamba NPUPOAHUX OU/bHUX 3ajeJHULIA Y
06paZiuBe MOBpIIMHe. YHampehewe TexHHMKAa HaBOJbaBakba, OJBOJHABaMha,
hyb6pemsa, 3alITHTEe GU/baKa U 06pajie 3eMJbUIIITA OMOrYhuJIo je /la ce U HelJIoAHA
WJIM KJIMMAaTCKU HEMOBOJbHA I0/Ipydja MPEeTBOpe YV NO/bONPUBpPEAHE MOBPIINHE.
Tako je 4oBeK, AUPEKTHUM /[ieJIOBawkeM, NPOIIMPHUO MOBPLIMHE HAa KOjUMa Traju
6UJbKe U CTBOPHO YCJIOBe 3a CTaOUJIHU]jy TO/bONPUBPeAHY Npou3sBo by (Ca. 344).
YoBekK je TOKOM BpeMeHa,
MPBO HECBECHO, a KacHUje
u CBECHO, BpLUKO
ceJeKuujy Noje JUHUX
OU/bHUX BpCTa INPU 4YeMy
Cy HacTaje 6pojHe rajeHe
OM/bKe 6e3 KOjUX
OITICTaHaK JbYJICKe
LUBUJIM3ALHje [JaHaC He
6u 6uo moryh. KacHhuje,
pasBojeM Hayke u :
TEXHOJIOTHje  YOBeK  je . —

ycneo Ja, cejeknujoM U Cimixa 344. [IpousBoama KyKypysa y3 NpMMeHY CUCTeMa
OIJIEMEHUBAEM, CTBOPH 32 HaBO/H-aBake

HOBe COpTe U Xubpuje ca

60J/pKMM 0co61HaMa (BehUM M KBaJIMTETHUjUM NIPUHOCUMA, 60/b0M OTIIOPHOCTH Ha
6osiecTH, 60Jb0j MPUJIArOHEHOCTH KJMMATCKHM YycJoBUMa HUT[.). [lpumepu
YKJ/by4yjy BUCOKO MPOJYKTHBHE COpTe MNMUIEHHUIe U KyKypy3a Koje oMmoryhaBajy
npexpaHy MUJIHjapAu JbYM LIUPOM CBETA, Kao U 6pojHe YKpacHe GU/bHE BPCTE U
XUOPUJE KOju OIlJIeMewYjy rpajicke U pypasiHe POCTope.

[To3uTHBaH aHTPONOreHU YTHUIAj OTJIe/ia Ce U Y 0UyBaky 6M/bHUX BpcTa. HanMme,
OCHHMBale pe3epBaTa MNPUPOJE, HALHMOHAJHHUX IMAPKOBA, GOTAHUYKUX OallTa,
O0aHaka ceMeHa, Kao W yBohele 3aKOHA O 3alITUTH NPUPOJE OMOTYhuIu cy
O4YyBale OpOjHUX YIrPOXKEHUX M PETKUX OW/bHUX BPCTa Koje OM HWHa4ye HecTasle.
3axBa/byjyhu mMepama in situ u ex situ 3aumtTuTe, OpojHe GUJbKe OICTAjy YIPKOC
NPUTHCLIMMA KOju 6, Y TPUPOJHUM yCJI0BUMA, JOBEJIU /10 HbUXOBOT HECTAHKA.

Wnak, y HajseheM 6pojy ciay4yajeBa, yTHIA] 4YoBeKa Ha OHJbKe, HaXKaJOCT, UMa
LITeTHEe W AYropoyHe HocJjejaulie. JeAHa 0J] Hajo3OU/bHUjUX MOCAeULA JbYACKE
aKTHBHOCTH je TryOMTaK NPUPOAHUX CTAaHUIITA (lIyMa, JMBaja, MOYBapa,
CTeNCKHUX U IUIAaHMHCKUX mojpydyja). Ceua myma pajud Job6ujakba 06pajuBOT
3eMJbMIITA, TPajitha Hace/ba, pPyAapcKa eKcIljloaTalyja U U3rpafmwa caobpahajHe
HHOPACTPYKType peMeTe MPUPOJHE EKOCHUCTEME U Y3POKYjy cMamere 6poja
6U/bHUX BpcTa. [locebaH npobsieM npe/icTaB/ba pparMeHTanja U YHUIITABAHKE
CTaHMIITA YHMe Ce CMaibyje TeHeTCKa pPasHOBPCHOCT U OTeXkaBa IpUpOJHA
o6HOBa BereTaluje. YoBek je TUMe JI0BEO U [0 LIMpPEHA T3B. aHTPONOTEeHUX
MyCTUHA NI0/VIOXKHUX epo3UjaMa BOJie Y BeTpa Koje TpajHO Meajy OIMIITH U3TJIe/,
YHUTAaBUX NIpeJeia.

WHaycTpujcka MpoXU3BOA-a, HHTEH3UBHA [TOJbONIPUBPEAA U caobpahaj JoBesu cy
o 3arabema >XMBOTHe cpeAMHe (BoJe, Ba3ayxa, 3eM/bulluTa). [lecTUuugd U

369



EKOJIOTHJA BU/bAKA

BelllTayka hyOopuBa, JocheBajyhu y 3eM/bUILTE U MOJA3EMHE BOJE, Memajy
XeMHjCKe 0COOMHe CTaHUILTa M HEraTUBHO yTHUYY Ha 6UJbKe U ocTasa »kuBa 6uha.
Kucesne kuiie, HacTajse Kao nocjejulia eMHUCHUje CyMIIOp-JAMOKCHAA M a30THHUX
okcuzaa, Memwajy pH BpesHocT 3emsbumita U ourtehyjy 6usmbke. Y yp6aHuUM
cpefvHaMa, noBehaHa KOHLlEHTpalyja TeUIKUX MeTaja U 4YeCTHLA y Ba3ayxy
¥3a3uBajy (PU3MOJIOLIKE CTpecoBe KoJ OpojHUX OWU/BHUX BpcTa (yclopaBajy
doTocHuHTe3y, peMeTe MeTab0MUKe TPOIECEe UTL.).

Y ycnoBrMa 3araleHe >XMBOTHe cpejijHe, OWJbKe MOTy OUTH BeoMa KOPHCHHU
duTOMHAMKATOPH - NOKasaTe/bM CTawma XUBOTHe CpejMHe, Tj. mopeMeheHux
eKOJIOIIKUX OJHOoca W 3arabewma Hekor craHumTa. OHe pearyjy HmpoMeHaMma
OCHOBHMX (YHKIMOHATHO-CTPYKTYPHUX KapaKTepPUCTHKA WM aKyMyJalljoM
IITETHUX CYNCTAaHLUM (HOP. TEIIKUX MeTana). Tako ce HNp. Phragmites communis
(Tpcka) eduxacHO KOpUCTH y MNpevyumihaBamky OTHNAJHHUX KOMYHaJHHUX BOJa.
JlumajeBu cy IoKasaTe/bM YUCTOT Ba3ZyXa U Ha OCHOBY HUXOBOT IPUCYCTBA,
O/IHOCHO O/ICYCTBa Ha HEKOM CTaHHUUITY, MOKe ce CyJUTH o 3arahemy Basyxa.

[locneauua JbyscKe aKTUBHOCTH Cy M KJIMMAaTCKe NMPOMEHe Koje J0BOJEe [0
rJ106a/IHOT 3arpeBama (edekTa “cTakjeHe 6aliTe”), IpoMeHe peXHMa NaZlaBUHA,
MHTEH3UBHUX W AYTrOTpajHUX CYIIa, jaKUX BEeTpPOBA U €KCTPEMHHUX BPEeMEHCKHUX
nojaBa. bubke mpusaroheHe ojfpeheHUM MUKDPOKJIMMATCKUM YCJIOBHUMA OUBajy
NOTHCHYTE WJIM NMOTHNYHO HecTajy. OBe mpoMeHe yTUYy U Ha ¢deHoJolKe ¢dase
61JbKa (BpeMe L[BaTama, IJIOJOHOILE e, ONa/jatbe JJUCTOBA) IITO MOXXKe HApYIIUTH
oJiHOCe OGMJ/baKa Cca ONpAIlMBAYMMAa, U3a3BAaTH HeyCIelIHy OIJIOAHmY U J0AATHO
CMambUTH GUOJIUBEP3UTET.

Kao mTo je paHuje moMeHyTo, ca pasBojeM I0/bONPUBpPEJeE, MHOre NPUPOJHE
OubHe  3ajejHHlle  3aMeleHe Cy  IO/bONPUBpPEJHHM  IOBpLIMHAMAa
(arpoexkocucreMrMa). OBo je MMa/Zo M MMa 3a NOCJeJHULy [OJAaKO HecTajame
MHOT'MX GMJbHUX BPCTa, JIOK Cy KOPOBCKe BPCTE, KA0 PEeIOBHU MPATHOLM T'ajeHUX
6u/baka, ocTajle JOMUHAHTHE y arpOeKOCHCTeMUMa.

KopoBu (KOpoBcKe GM/bKe, CAHAHTpONHE GW/bKe, aHTponodure) cy OGU/bHE
BpCTe NOCEOHUX eKOPU3UOJIOUIKUX KApaKTEPUCTHKA Koje ONTHMAaJIHE YCJI0BE
’KUBOTA Hajyemnhe Haja3e y cpejUHaMa Cca HWHTEH3UBHUM aHTPONOre€HHUM
yTuuajeM. CMaTpa ce Jja je KOPOB CBakKa IITETHA WM HeloXKeJ/beHa GUJ/bHA BPCTa
KOja 1O MpaBWJy CIOHTAHO pacTe y AaHTPOIOreHUM eKoCHCcTeMHUMa. Y
arpoeKkoCUCTEMHUMA, KOPOBU IIPe/CTaB/bajy BeJUKU MNpPOOJIEM jep KOHKYpPUILY
rajeHMM O6uJbKaMma 3a CBETJIOCT, BOJY, MPOCTOp U XpaH/buBe MaTepuje (Cu. 345).
BpeMeHOM cy ce KOpPOBU NMPOUIMPHUJIU 10 YUTABOM CBETY, HA CBeé KOHTUHEHTE U Y
CBe KJIMMaTcKe 30He 300r Yera cy KOCMOIIOJIUTCKe BpcTe. MoryhHoCT 3ay3uMama
BEJIMKMX MOBPIIMHA O/ CTPaHe KOpoBa oMoryheHa je: lbUXOBOM BeoMa JJ06pOM
cnoco6Howhy npunarohaBawka Ha ycCJIOBe cCHoJballllbe cpefuHe, eGUKACHUM U
O6p3UM pPa3MHOXKABAaKbEM, Kao W IPOU3BOJIOM OrpPOMHE KOJMYUHE CEeMEeHa.
CeMeHa KOPOBCKHMX BpCTa NOCEAYjy NEPUOAUYHOCT KJHjakba U [JYTrOBEYHOCT,
3a/paBajyhy KUBOTHY CIOCOGHOCT (y MOBOJ/bHUM yCJIOBHMMA U BHILE TOJWHA)
300r yera cTBapajy BeJuKe MpobjeMe y yceBUMa CMawbyjyhu IPUHOCE, a YeCTO Cy
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U goMahuHU 3a LITeTHe HHCEKTe W 6GoJsiecTd. Bopba mpoTHB KopoBa 3HA4ajHO
nosehaBa TPOLIKOBe NOJ/bONPUBPEHE IPOU3BOALE.

C 063MpOM Ha THI CTAHHUIITA TJie Ce pa3BHjajy, PasJMKyjy ce KOPOBHU Y YXKeM U
KOpOBHU y mupeM cMuciy. KopoBu y y:xeM cMucay (ceretaJHu KOPOBH) cy ce
BpEMEHOM IpPUJAroJu/d 3aje[HHYKOM CYXHUBOTYy ca TrajeHOM OH/bKOM H
WHTEH3MBHOM aHTPOIOTeHOM YTHILAjy, a pa3BHjajy ce UCK/bYYHUBO y oApeheHUM
yceBuMa. Mehy oBUM BpcTaMa NpeoBJafiaBajy jeJHOroAuumy Koposyu. Koposu y
IIMpeM CMMCJIy PacTy Ha CTaHUIITUMA Koja HeMajy UCK/bYYMBO MTOJbONPUBPESHY
HaMeHy, ajlid Cy yYBeK MO/ CHAXXHUM aHTPOIIOTeHMM YTHIajeM, Na ce PasJjHKYjy:
KOPOBCKO-pyAepa/iHe GU/bKe [IPUCYTHE y YCeBUMa, 3acaZjiMa 1 Ha pyJlepaJTHuM
CTAaHUIITHMA, PpYyAepajHe OW/bKe (BarHaTH) NpUCYTHE Ha pyJepaJHUM
craHumTuMa (hyopuinTuMa, ABOPUIITHMA, yTPUHAMA, OKO HaceJba, [I0pe], Iy TeBa
UT[.), KOPOBM JINBaJa U NallllbaKa, BOJeHU KOPOBH 1 IIIYyMCKH KOPOBH.

Jbyzacka akTUBHOCT Jl0BeJIa je U 0 YHOLIea 6U/baka U3 je/IHOT MoJipydja y APyTo.
Tako cy foHelleHe 6pojHe aJBeHTUBHe GU/bKe (MHTPOJYKOBaHe, aJ0XTOHE,
CTpaHe BpCTe, AHTPOMOXOpe) - BpPCTe KOje HUCY ayTOXTOHe (IPUPOLHO
NpUCYyTHe) Ha ofipeheHOM noApyyjy, Beh cy U3 HEKOT APYror Npojpydja yHellleHe
HaMepHO WJM CJy4ajHo
(uecTo myTeM TpaHcCHIoOpTa
Y yBO3a MOJbONPUBPESHUX
npousBoja u ci1.). Heke of
OBHX BpPCTa MOTY IOCTaTH
Jleo JsiokajsHe ¢Jope, a y
HEKUM C/y4ajeBUMa UMajy
HeraTuBaH €KOJIOILKH
yTuuaj. Haume, MHore op
OBUX Owbpaka HeMajy
NIpUPOJHE HeIllpujaTesbe y
HOBOM OKpYXemy Te ce
6p30 U HEKOHTPOJIMCAHO
mype M Tako IOCTajy
MHBa3uMBHe BpcTe. Ha Taj HauWH OHe NOTHCKYjy U 030MJ/bHO YrpOXKaBajy
ayTOXTOHE BPCTe LITO UMa 3a NocjaeAuny peMeherwe 61U0JIOIIKE pAa3BHOBPCHOCTH U
HapylaBamwe QYHKIMOHAJIHOCTH eKocucTeMa. YecTe MHBa3MBHE KOPOBCKe BpPCTe
KOJZ Hac cy: Ambrosia artemisiifolia (amb6po3suja), Amaranthus retroflexus (wtup),
Asclepias syriaca (uuraHcko mnepje), Echinocystis lobata (jexxacTu kpacTasaly),
Erigeron canadensis (xynonetnuna) u muore gpyre (Ci. 3456).

Ciuka 345. KopoBu: a - y yceBy HeBeHa; 6 — HHBa3UBHa
BpcTa Erigeron canadensis (xyj0/1eTHULA)

WHTepakuuje usaMehy xvBux 6uha yMHe BeoMa KOMIIEKCHY MpEXy >XMBOTa Ha
Haioj [lyiaHeTH y Kojoj 6MJ/bKe, KA0 OCHOBHHM NMPOU3BOhauyu opraHcKke MaTepHje,
3ay3MMajy LieHTpaJIHO MecTO. PasyMeBawbeM GUOTHYKUX paKTOpa CTUYE Ce YBU/J, Y
MeXaHHU3Me KOjU peryJ/ivlly paBHOTEXY eKOCHCTeMA LITO HaM Ipyxa MoryhHOCTH
3a BUXOBY IPHMEHY Yy MOJbONPUBPEAH, LIYMApCTBY, M1€j3aKHOj apXUTEKTYypH U
3alITUTU KUBOTHe cpejuHe. OuyBame paBHOTexe u3Mehy OuW/baka U APYrux
)KMBUX OpraHM3aMa, YK/by4yyjyhu UM 4YoBeKa, NpeAyCJOB je 3a OJpKUBOCT
€KOCHCTeMa U J[yrOPOYHHU OINICTaHaK )XKMUBOTA HA 3eMJbH.
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OUTOLEHOJIOTHUJA

Kao o je y yBogHOM [Jiesy norjassba o Ekosioruju 6u/baka HaBeleHO, OUJbKe U
KUBOTHIbE He XHUBe Yy NPUPOAU HU30JI0BaHO, Beh Cy rpynvcaHe y GMOLeHO3e
(kuMBOTHe 3ajegHuIe). HayyHa AucUUIIMHA Koja MpoydyaBa GUOLleHO3e Ha3WBa
ce OuoneHoJioruja. buoreHo3a ce MoOXKe pallYIaHUTH Ha JBe KOMIIOHEHTe:
duToneHo3y (6u/bHA 3aje/HUIA) U 300L,€HO03Y (?KMBOTHUHCKA 3ajeHUIA). Hayka
0o ¢JuToneHo3ama wid OU/bHUM 3ajegHuniama je PUTOLLEHOJIOTHUJA. C
0063UpOM Ha 3Hayaj OU/baka Kao rpaJiuTesba 3ajejHUlLle, Y TPOAYKIUjU OPraHCKUX
MaTepuja, KpyKemy MaTepuja U eHepruje, GUTOIEHO3a Ce cMaTpa OCHOBOM
6uoreHo3e. PuTolleHo3a 00yxBaTa CBe OMJ/bKE KOje Y H0j KHUBE Yy CJI0XKEHUM
y3ajaMHUM OJHOCHMA 3aBHUCHOCTU U MehycoGHe ycioB/beHOCTU. MeDhy 6u/bkaMa
Cy YCIOCTaB/bEHU OJHOCU KOHKYPEHIIUje 32 eKOJIOLIKe YCJ0Be CTAaHHUIITA, LITO je
OCHOBA NPUPOJHE CeJieKlyje, BaXKHOT paKTopa y npoluecy eBoaynuje Bpcra. CKkyn
CBUX OUJbHUX 3ajeHULIA HEKOT NOAPYyYja, Tj. 6U/bHU OKpUBa4 ofpeheHe 06./1acTU
je BETETALIU]JA.

duToneHo0THja TpoyyaBa pa3/IMuUTe acliekTe GU/bHUX 3ajeJHULA, Te ce JieJIH Ha
cnenehe  o6sactu:  Mopdosoruja  (mpoyyaBa  CTPYKTypy  GUTOIEHO3a),
CHHeKoJIoruja (mpoy4yaBa OZHOC (UTOLIEHO3a IpeMa €eKOJIOUIKUM YyCJI0BHMa
cTaHulITa), pusnosoruja (mpoyyaBa MeTabosmu3aM QUTOLEHO3a), CHHTeHeTUKA
(mpoy4aBa pa3Boj puTOIleHO3a), CHHXOpPOJIOTHMja WK reorpaduja ¢duToIleHo3a
(mpoy4aBa pacnpocTpamere QUTOLEH03a, 0G/IHUK, BEJUYUHY U TPOMEHE HHUXOBUX
apeasia), CHCTeMaTHUKa WM Kjacudukanuja (mpoydaBa CUCTEMATcKe oJHOCe Mehy
duToLEHO3aMa, palluiambyje GU/bHU MOKPUBAY Ha pas3/IMYUTE CHUHTAKCOHOMCKE
jelMHULle W Tpynulle HX) W CHHXPOHOJIOTHja WM MNaJeopUTOLEHOJIOrHja
(mpoy4aBa uctopujy ¢puTOLEHO03a).

Mako ce BeoMa decto mojaM ¢uToneHosoryja mnoucroBehyje ca mnojMoM
CUHEKOJIOTHja, TTOTPEOHO je HAIJIaCUTH /1a CMHEKOJIOTHja Kao IpaHa eKoJIoTHje
Ou/baka MpoydyaBa OJHOC OU/bHMX 3aje/lHULIA NpPeMa CHOJball0j CPEAUHH Kao U
MebhycobHe o/iHOCe OGM/baKa y 3ajeIHUIIH.

K/IACHOUKALIUJA ®UTOLEHO3A. [IlocToje pa3/iMyYUTH CUCTEMH  3a
kJacupukauujy ¢uToneHosa: QJOPUCTUYKKM (OCHOB 3a KJaacupUKalUjy je
dyopuctuuku cactaB), QU3UOTHOMCKM (u3rJjes ¢UTOLEHO3E), EKOJIOIIKHU
(ctanuiuTe), GU3MOTHOMCKO-EKOJIONMKH (yjeubyje MpPeTXoAHa JBa MPUHIMIA),
XOpOJIOLIKHU (pacnpocTpambeHOCT GUTOIEHO3€e) U AUHAMUYKO-TeHeTHYKU (OCHOB
3a kjacupukauujy je Tmnopekso 3ajeiHUIa U (GJOPOreHETHYKH OJHOCH).
HajsHavyajHuju Meby HaBeZileHMM cucTeMuUMa KJjaacudukainuje je GJIOPUCTUYKHU
CUCTEM KOjHU ce 3aCHUBA Ha aHa/IU3U PIOPUCTUIYKOr cacTaBa OJHOCHO CBUX BpCTa
Koje uyMHe ¢uToneHo3y. OcHOB 3a kjaacuUKalujy YHWHE [JOMHUHAHTHE W
KapakTepucTuyHe BpcTe ¢uToueHo3e. OBaj mnNpuHIMN MojApa3yMeBa /Ja
dJylopUCTHYKM  cacTaB  oJipakaBa CHHEKOJIOIIKe, CHHXOpoJolike, ¢opo-
reHeTHUYKe U Jpyre ocobuHe 3ajeHUlLle. Je/lHA o 1oce6HO adpUpMUCaHUX [TpaBala
je mBajuapcko-¢paHiycka mkoJsa no bpayn-baankey (Braun-Blanquet).
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Y HajliMpeM cMmucly, TepMHUH QUTOIEHO3a HHUje TAKCOHOMCKH MojaM, Beh uma
ONILTEe 3Hayewe, Ila Ce MOKe KOPUCTUTH Kao HOp. LIyMcka (UTOLEHO3a,
duToueHO3a 60poBe lIyMe, JUBAJACKa PUTOLEHO3a UTA. 360T TOra ce, HACyHpoT
ONILTEM TEePMHHY GUTOLIEHO033, ¥ KJacuPUKAUUjU OGU/bHUX 3ajeJHULA KOPUCTU
110jaM aconyjalMja, KOju MMa CUHTAaKCOHOMCKH KapakTep.

Tako je y okBUpPY PJIOPUCTHUUYKOr CUCTEMA, Y XUjepapXUjCKOM CMHUCJIY, OCHOBHA
jennHuIA y K1acubuKanuju 6ubHUX 3ajegHuna ACOLIUJALIHUJA. Ceaka acouujanyja
usrpabena je oz Beher 6poja Mehyco6HO MPOCTOPHO OJBOjEHUX JEJIOBA, a HE OF,
jeJHOT jeJMHCTBEHOI BereTalujcKor MoKpruBadya. OBUM KOHKPETHHM JAeJIOBH
acouyjanmje cy CACTOJUHE. Aconmjanyja je CKynl CBUX HlbeHUX CacTOjuHa, 6e3
063upa rae ce OHe Haja3e U JAa JIM cy Mel)ycoGHO NPOCTOPHO OABOjeHe.
MebyTuM, y HallleM je3UKy ce Yy CTPy4YHOj JIMTepaTypd BeoMa 4YeCcTO I0jaM
aconyjanuje novcropehyje ca nmojMom 3ajeiHuIe UJIU GUTOIEHO3E.

Aconyjanuja (3ajeaHuna, ¢puToleHo3a) A06Hja HA3UB 110 UMeHY jeZlHe BPCTe WUJIH
CllajalbeM UMeHa JiBe Haj3HayajHUje, T3B. KapaKTepUCTHUYHe BPCTe, Koje rpaje
oapehbeHy o¢uToneHo3y. KapakTepucThiaH HacTaBak 3a acouujaunujy je —etum.
Tako cy, y acouuwjauuju Panico - Portulacetum oleraceae Loz. 1962
KapaKTepucTU4He BpcTe Panicum crus-galli L. u Portulaca oleracea L.

Bullla cMHTaKCOHOMCKA KaTeropuja oJ, acolyjanyje je cBe3a. Y w0j cy rpymnucaHe
,CpoAHe" acouujauyje, cJAU4YHe 1O (JIOPUCTUYKOM CacTaBy U EKOJIOLIKUM
KapaKTepUCTUKaMa HbHUXOBOT CTaHUINTA. HazuB fo6uja mo uMeHy BpCTe Koja je
3acTyllJb€Ha Ha HUBOY CBe3e, y3 JoJaBalbhe KapaKTepUCTUYHOT HacTaBakK 3a CBe3y,
-ion.

CinyHe cBese yjeIUmYjy ce y peAoBe, a KapaKTepUCTUYaH HACTaBaK 3a pej je -
etalia. C1uuHU peJioBU Ipymnuuly ce y KJace ca HacTaBKoM -efed, a Kjace y
BereTanyjcke Kpyrose.

Huxe cucTeMaTcKe KaTeropuje o acolyjaiuje cy: cybacouyjainyja, BapujaHTa u
danyjec. 3a Ha3uB cybacouujaiyje, fudepeHIjaHOj BPCTH 10/jaje ce HACTABaK -
etosum. Kop danujeca, HacTaBak —osum ce 0/aje y3 Haj3aHavYajHUjy BPCTY OBe
HUW)Ke CUHTaKCOHOMCKe KaTeropuje.

[locsie Ha3WBa aconyjanyje UK JPYTrUX CHHTAKCOHOMCKUX KaTeropuja, CToju uMme
WM cKpaheHHIla HMEHa ayTopa KOju je MPBU ONMMUCA0 HaBeJleHy acolUjalujy Uid
JPpyTy CHHTaKCOHOMCKY KaTeropujy, a 3aTUM U rojiuHa 06jaB/bUBakba UCTE.
[IpuMep CHHTAKCOHOMCKOT MoJioXKaja acouujauuje Panico-Portulacetum oleraceae
Loz. 1962 (Koji¢ i sar. 1998):

Knaca: Stellarietea medie Tx., Lohm. et Prsg. 1950
Pen: Chenopodietalia albi Tx., Lohm. et Prsg. 1950
Cgesa: Polygono-Chenopodion Koch 1926. em Sissing 1946
Acounyjanuja: Panico-Portulacetum oleraceae Lozanovski 1962

CTPYKTYPA ®UTOLIEHO3A. CBe ¢uToLeHO3e Cy NpPOCTOPHO (CTPYKTypa
duToLEHO3€e) U BpeMeHCKH (AMHaMUKa $UTOLeHO3e) opraHusoBaHe. CTpyKTypa
duToEHO3e YyCIOB/bEHA je HeHUM QJOPUCTUYKMM cacTaBoOM, OpojeM U
3acTyn/beHolly BpCTa, HUXOBUM paclopesioM, LITO CBe yTH4Ye W Ha H3IJIe[,
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dutoneHose (pusnorsomujy). Haume, ctpykrypa PuToneHose je crobaliby U3pas
IbeHe eK0JIOTHje, U3pa3 CJI0KEeHUX eKOJIOIIKUX Ipolieca Koju ce JellaBajy usMehy
HEHUX 4JIaHOBA U CHoJballkbe cpeAuHe. Kao noce6HO BakaH M37Baja ce M YTULA]
YoBeKa Ha CTPYKTYpPY U uUsrjiel; UTOIEHO03a, jep /e/loBatkhe Y0BeKa je YeCTO BPJIO
VHTEH3VBHO, HETAaTUBHO U y BEJIMKOj MEPU MeHa, HapyllaBa U Jerpaaupa 6u/bHe
3ajefHulIE.

KapakTepuctuyHe oco6uHe cBake ¢uUTOIEHO3€e Cy: GJIOPUCTUUKHU CACTaB, OPOjHOCT
WHAUBU/lya, TYCTHHA 3aCTYIJbeHOCTH CBaKe BPCTe, AUCIEP3Uja, MOKPOBHOCT,
y4ecTas0CT, NPUCYTHOCT, CTAJHOCT, COLUja/HOCT, GU3MOTHOMMU]jA, 3aCTYII/bEHOCT
»KUBOTHUX POpPMHU Y 3ajeJHULU U CHPATOBHOCT.

d1opUCTHYKM cacTaB GUTOLIEHO3€e MPeJCTAB/bEH je CBUM BpCcTaMa Koje je YHHe.
AHanuzoM GJIOPUCTUYKOr cacTaBa, Mopej, Momuca BpcTa Koje ¢opMupajy
duToueHO3y, Tpeba yTBPAUTH U 3HAYa]j I0jeJUHUX BPCTA Y H0j.

BpojHoct uHAUBMAYya (aGyHAaHUMja) je 6poj MHAMBHUAya KojuM je oapebeHa
BpCTa 3aCTyl/beHa y GUTOIEHO3U. BpcTa Koja je Haj6pojHMja MM Koja 3ay3vMMa
Hajsehu mpocTop y ¢UTOLEHO3U je JOMHMHAHTHA BpcTa. AKO MOpes OBe BpCTe
MOCTOjH jOIII HEKa BPCTa Koja y UCTOM CIPATy UMa 3Ha4ajHy OGPOjHOCT HA3UBaMO je
Cy6AOMUHAHTHOM. /IOMHHaHTHE BPCTe KOje ycj0BJ/baBajy rpaby ¢uToueHose cy
eHd eguuKaTopu — rpagute/bn (y OyKoBoj myMy eauduKaTop je OYKBa, y
duTOILIEHO3U 6EJIOT U XKy TOT JIOKBatha eAUPUKATOPH Cy OeJIH U KYTH JIOKBakb, UTA).

I'ycTHA 3acTyIUb€HOCTH U Aucnepsuja. MHauBuAye jeaHe BpCTe MOTy y
pas/IMYMTHUM CacTOjuHaMa OUTH pacrniopebeHe ryuthe uau pehe. Takobe, unauBUAYE
y CacTOjUHM Mory OWUTH pacnopeheHe paBHOMepHO (HOpMasHa JAHMCrep3Hja),
KOHIIEHTPUCAaHe Ha je/THOM MecCTy (Xumojucrnepswja) win pasbaraHe 6e3 peja
(xunepaucnepsuja).

Oco6uHa 61J/baKa /ia CBOjUM HaZj3eMHUM JieJI0BUMa IOKPHBAjy 0/ipeheHy NOBPLIMHY
y dUTOIEHO3H 03HAU€eHA je Ka0 MOKPOBHOCT. [IOKpPOBHOCT je yCJIOB/bEHA, IIpe CBEra,
BEJIMYMHOM M OOGJIMKOM HaJI3eMHHX JeJioBa OUJbKe, a J00Hja ce MpojeKIHjoM
Ha/Jl3eMHUX JleJloBa OWJbKe Ha 3eMJ/bUIITE M H3paKaBa Ce y INpOLeHTHMA. Y
IIYMCKMM 3ajeJHHIIAMa Koje KMajy BHIIe CIpaToBa, MOKPOBHOCT ce onpebhyje
0/1BOjEHO 3a CBaKH crpar.

BpayH-Bi1aHKe #13 0OpakTUYHUX pasJjiora yBOJAM KOMOHWHOBAaHY MNPOLEHY
6pOjHOCTH M MOKPOBHOCTH, Te ce 06e BPeJHOCTU M3pakaBajy jelHOM O3HAKOM,
npeMa HaBeJleHOj jeIMHCTBEHOj LIECTOCTENEHO] CKalU: + — OU/bKa je MaJo6pojHa,
MOKPOBHOCT HEe3HATHA; 1 - 06M/IHa, NOKPOBHOCT Masa, 1-10%; 2 — BpJio 06MJIHA UIU
nokpuBa 10-25% nospiuuHe; 3 - 6e3 063upa Ha O6poj MpUMepaKa BpcTa MOKPUBA
25-50% mnoBpuinHe; 4 - 6e3 063upa Ha 6poj MpuMepaka BpcTa mokpusa 50-75%
MOBpILKHE; 5 - 6e3 063Mpa Ha 6poj puMepaka BpcTa nokpusa 75-100% noBpiiuHe.

Yuecranoct (ppexkBeHnBHUja) BpCTe y CACTOjUHU MPEJACTaB/ba YYECTANIOCT HeHe
NPUCYTHOCTU Ha U3BEeCHOM OpOjy MOBpILIMHA HCTe BeJM4uHe. M3paxkaBa ce y
NpOLIeHTHMa Ha OCHOBY 6poja MpOoOHMX MOBpPLIMHA HA KOjUMa Ce BPCTa HaJasu y
OZIHOCY Ha YKynaH 6poj Mpo6HHUX MoBpIUHHA. BpcTe koje ce nojaBsbyjy y 90-100%
NpOOHUX MOBPIINHA, HA3UBAjy ce KOHCTAaHTHe. Pa3/inKyjeMo JioKalHy GpeKBeHLIH]jy
Koja ce [00HMja UCIUTUBAKEM OTPAaHHUYEHUX MOBPLIMHA jeJHOT KOHKPETHOT JeJia
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acouujanuje u onumty PppeKBeHIHjy Koja ce Ao6uja M3 oJjHOCA 36Mpa JIOKAJIHUX
dpekBeH1Mja ¥ 6poja CBUX UCIIUTUBAHUX JieJI0Ba acoliyjalyje.

IIpucyTHOCT (Mpe3eHTHOCT) 03HayaBa ¥ KOJIUKO je cacTojuHa oJpeheHe 3ajeiHUIe
HeKa BpPCTa PUCYTHA U 03HA4YaBa Ce Y PO eHTHUMa.

CrasHOCT (KOHCTAaHTHOCT) O3HavyaBa 6poj omeheHUX KBajZpaTa WM Kpyroma
pPa3/IMYMTHX cacTojuHa oJpeheHe 3ajeAHHIIE Y KOjUMa je BpCTa CTaJIHA.

HayuH Ha Koju cy MHAUBU/YeE jeAHEe BpcTe MehycoOGHO pacnopebheHe y cacTojuHU
npeAcTaB/ba COLMJAJTHOCT WM 3JApyxKeHOCT. [lpema BpayH-biankey,
COLIMjaJIHOCT ce MOe KjaacudukoBaTH Ha ciaefehn HauumH: 1 - BpcTa pacTe
nojefUHA4YHO; 2 — BpPCTa pacTe y 6yceHHWMa; 3 - BpCTa pacTe y OGJHUKY MaJHX
jactyyunha wiau rpyma; 4 - BpCTa pacTe y BeJMKUM rpymnama; 5 - BpcTa pacre y
BeJIMKKMM roMUu/aMa.

dusuornomuja (oniuTH yU3rjae]; PUTOIEHO3€e) 3aBUCH 01 PJIOPUCTUYKOT cacTaBa U
yCJIOB/bEHA je CTPYKTYPOM U AMHAMUKOM OUJ/bHe 3ajefHuLe. M3rien dutoreHose y
MojeIMHUM TOAMIIKBbUM JI0OMMa Has3WBa Ce acleKT, a HHUXOBO CMeHHBambe
aCMeKTUBHOCT. 3a (U3MOTHOMUYHOCT (PUTOLEHO3e BaKHA je W 3aCTYNJbEHOCT
JKUBOTHHMX POpPMH O6H/baKa Koje 06JIMKOM, BEJIMYMHOM, HAUMHOM pacTa v pa3Brha
dopmupajy usrief pa3auaIuTUM GUTOLIEHO3aMa.

CnpaToBHOCT je MPOCTOPHU pachopes OM/baKa 10 BEPTUKAJIHU y OKBUDY jefHE
duToneHo3e.

CnpaTtoBHOCT omoryhaBa CIpaT BUCOKOT
Aa ce Ha MaJIoM ApBeha
npoctopy Habe BeJMKH

6p0] OU/bHUX BpCTa. Cse crnpaTt HUCKOT
O6W/bKe 4YMUjU Ha/A3€MHHU napseha

JIeJIOBU JIONIUPY 10 UCTe
BUCHHE 4YWHE jeiaH
copar (Co. 346).
HazzeMHa crnpaToOBHOCT

Ha pPBOM MecCTy
yCJIOBJbEHA je

KOJIMYUMHOM  CBETJIOCTHU

Kao U TeMIlepaTypHUM ilthen |
peXXMMOM U peXHUMOM ‘ i!\mlm ',l;-ah
BJIQXKHOCTH W3HaJ,

NOBpPIIMHE 3eMJ/bUIITA. Y
HeKMM  ¢uTOIEeHO03aMa
CIIPaTOBU Cy BPJIO jaCHO
uspaxkeHd, JOK je 'y Civika 346. OCHOBHHM CIIPaTOBHU y LIYMCKO] 3aje JHULU
duToneHo3ama 6GoraTor

¢dsopucTHUKOr cacraBa mpesia3 Meby OWJbBHEM BpcTama IIOCTeNeH, Te je
pa3rpaHudere Mehy cripaToBuMa cyiabo uspaxeHo. Ca Hajgehum 6pojeM U jacHUM
rpaHuIaMa u3Mmehy crpaToBa OJJIMKY]jy Ce JIMCTONAJHE LIyMe, Y KOjUMa ce Moxe
pa3/IMKOBaTH YaK CceJlaM clipaToBa. TakKo ce y IIyMH XpacTa KUTHaKa U rpaba Mory
pa3/IMKOBaTH: CIpaT BUCOKOr ApBeha, crmpat Huckor ApsBeha, copaT BHCOKHX

CIparT 3e/bacTUX
oM/baKa
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»KOYHOBA, CIpPaT HUCKUX XKOYHOBA, CIpaT BUCOKUX 3e/baCTUX 6GHJbAKA, CIpaT
HHCKUX 3€/baCTHX OM/bAKa U CIIpAaT NPU3EMHUX MaXOBHHA.

[lopes Ha/i3eMHe, IOCTOjU U MOJ3EMHA CIPATOBHOCT KOjy YMHE KOPeHH OMJbaKa U
noA3eMHU MeTaMopdo3upaHu u3AaHUU. [loJ3eMHA CIPATOBHOCT M pacnope/
KOpEeHa 3aBHCe O/ BJAKHOCTH W KOJIMYHMHE XPAH/bUBUX MaTepHja y 3eMJbHILTY.
Busbke jefHOr cmpara C/AW4YHE Cy €KOJIOTHje W TOHEKaJ TIpajie peslaTUBHO
ayTOHOMHe rpynaiyje — cHiHy3uje. MehyTHM, cMHy3Uja yHyTap je/iHe GUTOLIEHO3€e
He Mopa GUTH YBeK Be3aHa 3a oJipeheHHU crpat, Beh je KapaKTepuIly CIUYHU
€KOJIOIIKH 3aXTEBH HeHHUX YWIAHOBA, NPUIAAHOCT CJIUYHO] 3 KUBOTHO] GOPMHU UT.

AUHAMUKA ®UTOLIEHO3A. Kao mTo cBaky OWBHY 3aje[HUIY OJJIUKYje
CTPYKTypHa oOpraHusaliyja, TaKo je OJJIUKyje WU BpeMeHCKa OopraHu3anuja, Tj.
AWHaMMKa puTtoueHose. /[MHaMUYHOCT, Tj. IPOMEH/bUBOCT je/iHa je 0/ OCHOBHUX
olJMKa cBake ¢GUTOLlEHO3e W Beretanuje. [[poMeH/BUBOCT Y TOKY jefiHE WU
HEKOJIMKO 'OJJMHa, KOja He JOBOJU [0 CYIITUHCKUX IIPOMEHa, KapaKTepUCTHUKA je
cBake ¢uToLeHo3e (0cTaje HempoMemeHa). Ca pyre cTpaHe, Ay6/be NIpOMEHE Koje
MX CYLITHHCKU Memajy U J0BOJe [0 CMeHe pa3JUYUTHUX QUTOLeH03a, Ha3UBaMO
CyKuecuje.

®EHOJIOLIKE CMEHE. [IpoMeHe Koje ce JlelleBajy y 3ajeJHULIU y TOKY je[JHe TOJUHE,
0 ce30HaMa, Ha3uBajy ce ¢eHoJomKe cMeHe. bubke Koje rpajge 6UBbHY
3ajeHULY, IO YTHLAjeM KJMMATCKUX U APYTUX yTULAja CpeUHe, ¥ Pa3JIu4UuTO
BpeMe npoJiase pase pasBuha (k/1ujambe, TUCTalbE, [BETAbE, JIOJOHOLIEHE U JIP.)
Y OHe Cy OKapaKTepucaHe kao ¢peHoiomKe ¢pase uiu peHodase. Heke BpcTe 3a
KpaTKO BpeMe IIpoJsiade YWUTAaB IUKJIyC pa3Buha (edpemepe), Apyre mHoUUELY
pa3Buhe TokoM mpoJeha, a 11BeTajy KpajeM JieTa, HeKe 11BeTajy TeK TOKOM jeceHH,
HeKe I|BeTajy BeoMa paHo, IOYETKOM BereTtaldje, Apyre Ha Kpajy uti. CBe oBO
yTU4Ye Ha HW3IJeJ 3ajeJjHHIle TOKOM TroJIMHE M Ha3WBa Ce ACHeKT, a HhHUXOBO
CMelbUBake, aCeKTHBHOCT. AcleKkTe jefHe OW/bHe 3ajefHULle Y MNOjeUHUM
roJIMIIkbHUM JI00KMMa, HajBuIlle oJpehyjy 6u/bKe Koje cy y dasu 1BeTama, ald U
BEreTaTUBHU OPraHU IOjeJUHUX OW/baka (HIp. JpBEHACTe BPCTe y LIYMCKUM
¢duToneno3ama). CMeHa acrekaTa MOCJAeAUIA je PaA3IMYUTHX 3axXTeBa OMJbaKa
npeMa ¢pakToprMa CloJballllbe CpefUHe y pa3IuuuTUM daszamMa HUXOBOT pa3Buha
(TemMnepaTypa, CBETJ/IOCT, BJQKHOCT U Jp.). Y yMepeHUM KJHUMATCKUM 06/1acTUMa
YeTHUPH CYy OCHOBHA acneKTa: posiehHH, JIeTHh Y, jecebH U 3UMCKHU.

CYKLECHJE cy Ay6/be NpoMeHe Koje J0BoJle [0 3HAa4ajHUX NpPOMeHa y OUJ/bHUM
3ajefHUIAMa M Y3pOKYjy BUXOBY cMeHy. CyKijecMBHE NpPOMEHe HajJakIle je
MpaTHUTH Ha GUOJIOLIKU MPA3HOM MPOCTOpy, 6€3 pa3BUjeHe BereTaluje UM TAe je
nocrojeha yHuIITeHa (HaKOH BYJIKAHCKUX €pyIlLHja, HAKOH BeJMKHUX IOILIABA,
Mo>Kapa, cylle UTA,)

Ha orosbeHe mpocTope, BETPOM, BOJIOM, KUBOTHaMa UM Ha HEKHU JPYTd HA4YMH,
JlOCIIeBajy ceMeHa, MJIOJ0BU U JIeJI0BU BereTaTUBHUX OpraHa 6U/baka, Te ce JlaraHo
Hace/baBajy OW/bKe, 3aTUM U >KUBOTUbe. [locjie 0BOr MHMIMjA/IHOT CTaAUjyMa,
OopraHusMu OuBajy cBe OpOjHHUjHU, KOHTAKTH Mehy mwHMa NoCTajy cBe OJIMXKHY,
YTULQjU Ce UHTEeH3UBUpaAjy. Beh ce Moxxe roBOpUTH 0 NPBUM NPaBUM 3ajeHULAMa
KOje 3HATHO YTUUYY U Memajy YCJI0Be XKUBOTHE cpefrHe. OBe 3aje/JHUIIe HA3UBAjy Ce
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NMOHMPCKe 3ajeJHHULe (0YeTHe), a HUXOBU YIAHOBU MHOHHUPCKU OPraHU3MHU.
[lMoHUpCKe 3ajefHUIlEe YOP30 OHBAjy CMeH-€HE CBe CJIO0KEHH]UM M IOCTOjaHUjUM
3aje[HMIlaMa KOje Ha3WBaMO IHpeJasHe 3ajegHunie. HakoH u3BecHOr BpeMeHa
JoJiaszu 10 popMuparba KOMILJIEKCHE MTOCTOjaHe OUJbHE 3aje/IHUIlEe Koja je HajooJbe
npujaroheHa eKoJIOLIKMM yCJOBUMa JaTe o06JacTH, T3B. KIMMAaKC WU
KJMMaToreHa 3ajeanuua (,koHayHa"). Ckyn cBuxX MehycoOGHO MOBE3aHUX
CYKLeCUBHUX CTaJMjyMa YMHU CYKILeCUBHU HU3.

Cykuecuje OWBHOT TMOKpUBaya MOTy Ja 3aBUCE O CIOJ/balllbUX WM Of
YHYTpallbUX y3poKa (M3MeDhy BpcTa caMe 3ajeJHULLE). YKOJIMKO CIIOJballllbi Y3POLU
yCJIOB/bABAjy OBaj MpPOLEC, CYKLecuje Cy: KJIMMaToreHe (yCJOB/beHe KJIMMATCKUM
npoMeHaMa), ejgadoreHe (MpoMeHOM 3eMJ/bHMINTA), 300reHe (KUBOTHH-AMa),
duToreHe (cTpaHuUM BpcTamMa Koje JocCneBajy y ¢uTolueHo3y, Mewajyhu je),
aHTponoreHe (yTUIAj YOBeKa) U AP.

YKOJIMKO CyKLleCHBHe IPOMeHe I0BO/Ie JI0 YCI0XKbaBamba GUTOLeHo3e U oBehama
dJioprcTHYKe Pa3sHOBPCHOCTHM TO je MpOrpecMBHa CyKuecHwja. PerpecuBHe
CyKlecuje [10BoJe [0 Jerpajaudje u ynpourhaBawma GUTOLIEHO3a U TaKBe Cy
yrJIaBHOM 300T€He U aHTPONIOTeHe CyKIlecHje.

®UTOLEHOJIONIKO CHHUMAIBE. OcHOBHM Y HajBaXHHUjU TMOCTynak y
(UTOLIEHOJIOIKUM HCTPAKUBakbUMa je (UTOLEHOJIOIIKO CHUMame IITO
nojipasyMeBa y3uMarme PUTOLEHOJIOMIKUX CHUMAKA Ha ofabpaHUM (Mpo6GHUM)
NoBpIIMHAMa. 3a y3uWMale CHHMKA ce oJabepe Hpo6HA MOBpILIMHA Koja je
penpe3eHTaTHUBHA, Ca IITO XOMOTEHHUjUM €KOJIOLIKUM ycaoBuMa. /la 6u ce To
06e36e1J10, IPBO ce H3abepe Mamba MOBPLIKNHA, OMUIIY Ce CBe NPUCYTHE OUJ/bHE
BpcTe. [loBpIIMHA ce 3aTUM YABOCTPyYyje CBe JOK Ce I0jaB/byjy HOBe OW/bHE
BpcTe, Bojiehu payyHa fa ce He mpeDy rpaHulle CacTOjUHe, Ha LITa YIJIAaBHOM
yka3dyjy ekoJsiomikd ycjaoBu (Ca. 347). C 0063MpoM Ha JUHAMHUKY OWJbHHUX
3ajeiHUIA, YOOUUYAjeHO je Jla ce Ha HCTOM MeCTy (Ha MCTOj MPOOGHOj MOBPILIHUHH),
(UTOLIEHOJIOIIKKM CHUMIM Y3WMajy BUILE MyTa TOJUllbe (MpeMa TCOAUIIKBUM
Jo6uma).

®UTOLEHOJIOIKH CHUMAK je cHicak OM/bHUX BpCTa ¥ ojpeheHoj cacTojuHu, npu
yeMy ce 3a CBaKy BpPCTy ojpebyje: 6pojHOCT W MOKpPOBHOCT (mpBH 6poj) H
conyjasHocT (Apyru 6poj). OcuMm mnoxaTtaka o GJIOPUCTUYKOM CacTaBy U
KBAaHTUTATUBHOM Yy4Yellly CBake BpPCTe y CACTOjUHH, V¥ CBAKU (GUTOIEHOJOUIKU
CHUMaK Ce YHOCE U ONLITH U eKOJIOIIKH NMOJAAIM 0 cacTojuHH. OIIITH MOAAnH Cy:
jeIMHCTBEH peJiHU OpPOj GUTOLIEHOJIOIIKOT CHUMKA, JIOKQJIUTET (IUTO Mpely3Huje
unu GPS koopanHaTe), MOBpPUIMHA CHUMJ/bEHE CACTOjUHE, JATYM y3UMata CHUMKA,
VMMe U Ipe3rMe 0cobe Koja je y3esa cHUMak. Ekosioliky mojanu cy: HajMopcKa
BHUCHMHA, €KCII03WIlMja, Harub TepeHa, I'eoJIOMIKH CacTaB MOAJIOre, MeZ0JIOMKH
cacTaB MOJJIOTe, CIPATOBHOCT, OIKC BereTallyje y OKPYKekby U APYyTHU MapaMeTpH.
OcuM OBHX IOZATaKa, YHOCE Ce U NMOoAAlH O GEHOJIOUIKOM U GHOJIOIIKOM aCleKTy
CacToOjuHa, arpoTeXHWYKHM MepaMa, AHTPONOTeHHM VTHUIAjuMa W JpYyruM
¢dakTopuMa 3a Koje ce MPeTNOCTaB/ba J]a yTUYY Ha aHAIM3UPaHY BereTalu;jy.
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®DUTOLEHOJIOLIKA TABEJA. H3paza o¢uToneHosomKe Tabese MnoApa3yMeBa
CUHTE3y nojeiJMHa4YHUX
(UTOLEHOJIOMIKUX CHUMaKa U OCHOBHHU
je nmocTymak aHajJu3e IojaTaka o
duToneHo3u. PuTolneHooMIKa Tabesa
ociukaBa GJIOPUCTHUYKY cacTaB, rpahy u
OCHOBHe abuoThuke ycjaoBe. OHa
omoryhaBa onucHuBame, KOMOapauujy u
kJacubUuKalMjy Beretauuje, Kao H
W3/Bajatbe HOBHUX aconujanuja. Tabesna
Hajuemrhe caapxu 10 pUTOLEHOTOUIKUX
CHHUMaKa, ajli MOXKe UMaTU U Makbu WU
Behu 6poj (Cua. 348). duToleHoJoNIKA
Tabesna je dopMupaHa o 2 OCHOBHA
JleJla: 3arJiaB/ba Tabese U IJIaBHOT JeJa
(monmuca BpcTa). Y 1OpBOj KOJIOHU
3arJyiaBJba HaJase ce Ha3UBU
reorpadCKuxX U eKOJIOLIKUX aTpuoyTa, a
y TJIaBHOM /[ieJly Ha3uBU OUJ/bHUX BPCTa,
HAaKOH yera cjeJie KOJIOHe COpPTHpaHUX
UTOIEHOJIOMIKUX CHUMAaKa.

MU3paja ¢uToneHosOmKe TaGese Cn?ma 347. Tlpocropna AHC?pHGyuuja
o/iBuja ce y Bullle pasza. Y modeTHoj pasu  110)ace€Ba  BOAEHE  Bererauuje: a - -
noTpeGHO je ja ce |y  cBaKoM eMep3Ha; 6 - GJIOTAHTHA; B — CyGMep3Ha
UTOIEHOJIOIIKOM CHUMKY GUJbHE BpCTe

Xujepapxujcku mnopebajy mo cTeneHy OpPOjHOCTH W MOKpPoBHOCTH (oJ; HajBehe
BpeJHOCTHMA Ka HIKUM). Y c/y4dajy /jla HEKOJIMKO BPCTa UMa UCTOBETHE CTeleHe
O6pOjHOCTH M HOKPOBHOCTH, BpCTe Tpeba mopehaTH MO CTENEeHY COLMjaJHOCTH.
OBako cpebeHe cHUMKe YK/bydyjeMo Ja/be Yy GUTOLEHOJIOWIKY Tabenay, a
rn3abpahemMo caMo CHUMKe 3a Koje MPeTHOCTaB/baMo Ja MpUNaZajy UCTOj GUIbHO]
3ajeTHUIM WJIK UCTOM TUMy 3ajeAHule. [logpasymena ce aa je y oBoj ¢pa3u uspaje
Tabesie U M360py CHMMakKa BeJHUKH YTHUIA] CyO6jeKTUBHOI paKTopa, UCKYCTBA U
3Hama y ob6Jyactu duroueHosordje. Jakie, y cienehy KoJIOHY YHOHUCYjy ce
BPEeAHOCTH 3a Apyryd GUTOLEHOJIOWKN CHUMAK, IpU 4yeMy ce GUJ/bHE BpPCTe Koje
HUCYy OWJle MPHUCyTHe y MPBOM CHUMKY Aojajy. Ciefu ynucuBambe HapeaHHUX
bOUTOLEHOJIOMIKUX CHMMaKa N0 HMCTOM mnpuHuumy. Kpurepujym mo kome cy
rpynucaHy GpUTOIEHOJIONKH CHUMIM Y Tabesau (KoJIOHe) MOXKe GUTHU pas3InYUT:
eKoJIOIKH ([0 TpajiujeHTy BJIAKHO-CYBO, TOIIO-XJI3/IHO, CBETJIO-TaMHO),
XPOHOJIOIIKU (0 AaTyMHMa y3uMala CHHMakKa, [0 ce30HaMa), reorpadpcku
(ceBep-jyr, nofHOXKje-BpX), GJIOPUCTUUKH (IO CTENeHY CIAUYHOCTU MOjeJMHAYHUX
CHUMaKa) U JIp.
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durtoneHo 0mKa tadeaa 1. Aconujauuja Panico-Portulacetum oleraceae Lozanovski 1962

Kusorna ] = = g =
daopun e1eMeHT $opwi Crenen  Toxposua
NPHCYTHOCTH  BPeHOCT
Kapaxkrepucrirane spere aconnjanstje Panico-Portulacetum oleraceae
Coam Ty Portulaca oleracea L. 33 22 +.1 +.1 +.1 v 1130
Cosm Ty Panicum crus-gaili L. +.2 +.1 +1 +.1 v 40
Kapakrepuctirine spere peaa Chenopodietalia wknace Stellarietea
Adv T, Amaranthus retroflexus L. 1.1 +.1 +.1 +.1 1.1 v 230
Subcrk Ty Polygonum lapathifolium L. 11 11 +.1 +1 +1 ¥ 230
Cosm T, Datura stramonium L +.1 ) +1 +.1 v 40
Cosm T, Solanum nigrum L. +.1 +.1 +.1 +.1 v 40
Coam T, Chenopaodium album L. +1 +.1 +1 m 30
Subeur Ts Sinapis arvensis L. +1 +1 +1 m 30
MpaTwanue
Subeur Ty SonchusoleraceusL. 1.1 +.1 +.1 +.1 v 130
Eur T, Senecio vulgaris L. +.1 +.1 +.1 1.1 v 130
Subeur Gy Cirsium arvense (L.) Scop. +2 +.1 +.1 +.1 Ay 40
Adv Ty Ambrosia artemisifolia L. +.1 2.1 +.1 m 370
Cosm Gy Convolvolus arvensis L. +1 +1 +1 m 30
Subevr Ty Bilderdykia convelvulus (L.) Dum. +.1 +.1 +.1 m 30
Cosm Gy Sorghum halepense (L.) Pers. +.1 +1 +2 m 30
Subark T, Chenopodium hybridum L. +1 +.1 m 30
Pont.east. subm Ty Hibiscus trionum L. +.1 +.1 )14 20
Eur Gy Agropyrum repens (L.) P.B. +2 1| 20
Adv T, Amaranthus blitoidesS. Watson +.1 I 10
Eur T, Matricharia inodora L +.1 I 10
Pont.-subm T, Heliotropium europaeum L. +.1 I 10

Jlerenaa: Cosm. - Kocnonoaurcray; Adv. - Aasentusmm; Subcirk. - CySumprynnonapuir Subeur. - CyGespoasujcxa; Eur. - Espoasnjoas
Pont.east.subm. - Monrcro Herouno CyGueanrepancki; Pont.-subm.- Monrcko Cyomeanrepancrm; T - Tepodura, G - Meodura.

Ciuka 348. [IpumMep ¢puToEeHOJOLIKE Tabese

Cneneha ¢asa mojapasymeBa copTuUparme OWBHHX BpCTa y TabeJu HA OCHOBY
cTereHa MPUCYTHOCTH, a 3aTUM MO0 TOKPOBHHM BpeJHOCTHUMA (CTeleH
OPUCYTHOCTH U IOKPOBHA BPEJHOCT Cy CHHTETCKe 0COOUHe puToleHo3e). [lake,
y CUHTETCKH JIaGOpaTOPUjCKH paJi IpUNaja u3payyHaBatbe OBUX BPEJHOCTH, N1a ce
13 TakBe TaGeJie MOXE YOUUTH Jia je peJloc/ie/i BpCTa JMPUTOBaH Mo onajajyhum
Bpe/JHOCTUMA 3a CTelMeH MPUCYTHOCTH, a BPCTe KOje HMajy HCTH CTeleH
NPUCYTHOCTH, COPTHUPAjy Ce 0J, BUIIMX Ka HWXKXHUM IIOKPOBHHUM BpeJHOCTHMA
(mocnenme ABe KOJIOHE).

CreneH NPUCYTHOCTHU (y4yecTasocT, GPEeKBEHTHOCT) je MPOIeHAT KOjUM je BpCTa
3aCTyIJbeHa y UCTPAXKUBAHUM CacTOjUHAMa aHaJu3upaHe aconujanuje. Onpebyje
ce Ha OCHOBY Opoja CHMMaka y KojuMa je mpHucyTHa ojapebeHa Ou/bHa BpcTa y
OJIHOCY Ha yKymnaH 6poj cHuMaka. CTeleH NPUCYTHOCTH Ce U3pakaBa PUMCKHUM
O6pojeBMMa 10 NETOCTENEHOj CKaJu: | - 6U/bHA BpcTa npucyTHa y 1-20% cHUMaKa,
II-21-40%, III - 41-60%, IV - 61-80% u V - 6u/bHa BpcTa npucyTHa y 81-100%
CHUMaKa.

IlokpoBHA BPeAHOCT je [T0Ka3aTesb NIPOAYKIIMOHOT 3HAa4Yaja cBake OGUJbHE BPCTe Y
duToneHo3u. M3padyHaBa ce Kao KOJHUYHHUK Cpe/itbeé IMOKPOBHE BPEJHOCTHU U
YKYIIHOT 6poja CHUMakKa y QUTOLeHOJIOLIKOj TabeJsIH.

HakoH copTupama BpcTa y Tabesy, U3/iBaja ce KApaKTepUCTHYaH CKyNl BpcCTa
kora ¢popMHpajy BPCTe Koje Cy 3a JIaTy acoliMjalikjy CBOjCTBEHE U BPCTE Koje Y HOj
MMajy cTeneH npucyTHocty V u IV (cBe BpcTe Koje cy npucyTHe y Bulle of 60%
CHUMaKa).

YnopebuBamweM aHaiu3upaHe Tabese ca TabesaMa CpoAHUX UTOLLEHO3a
W3/iBajajy ce JOMWHAHTHe, KapaKTepUCTHUYHe, AudepeHLiUjasHe U NpaTehe BpcTe
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(mpatuiuie). JloMMHAHTHA BpPCTa je OHa BPCTA Koja je HajOpOjHMja WM Koja
3ay3uMa HajBehu npocrtop y ¢utoneHo3u. KapakrepucruyHe BpcTe Cy Be3aHe 3a
oapeheHe acouujanyje WJAM BUILEe CHHTAKCOHOMCKe jeAUHHULE (CBe3e, pefiOBe,
kjace). IndepeH1yjaiHe BPCTe ce jaB/bajy y oApeheHUM NPUPOJAHUM yCI0BUMA
y jenHoj ¢uTOLEHO3M U AudepeHIHMpajy MojeiMHE CACTOjUHE IO CTAaHUIIHUM
YCI0BMMA U N0 HEKUM clleniudUyHOCTUMA Y PIOpUCTUYKOM cacTaBy. Ha ocHOBY
BUX ce AedUHUILY HKe Beretanujcke jeauHuue. [Iparehe Bpcre (mpaTtuwinne)
Cy BpCTe ca HUCKUM BpeJHOCTMMA OpPOjHOCTH U TOKPOBHOCTH U YECTO CY
NPUCYTHE U y ApyrUM PuUTOLIeHO3aMa.

3O0HUPAIGE BETETALUJE HA 3EM/bU

OCHOBHM U HajCHaOXHUjU QAKTOpP KOjU yTHYe Ha paclpoCTpPameHOCT U
dopMupamwe OWBHUX 3ajeAHUNA je KauMa. Ha 3eMsbu ce KaMMaTCKU GakTopu
Memajy ca ofpeheHoM npaBuHOIINY, LITO Ce HAPOUYMUTO OFAHOCH HA TeMIepaTypy
M BJAQXKHOCT, KOjU yIpaBO M MMajy HajBehu yTHIQj Ha BereTaldjCcKd MOKPHBAY.
TeMnepaTypa ocTeneHo onaza oJ, eKBaTopa npeMa noJ0BUMa, TaKO Jia Ha CBAKU
creneH reorpadpcke mupuHe, Tj. oko 100 km, Temneparypa omaza 3a 0,50C.
Byia>kHOCT nocTeneHo onajia o Mopa NpeMa YHYyTPallkbOCTH KOHTUHEHTA, ajli je
OHa yCJIOBJ/bE€HA U BeTPOBMMaA KOjH [yBajy. Y yMepeHOj KJIMMaTCKOj 30HU BETPOBU
ZlyBajy o/ Mopa Ka KOIIHY U JJOHOCe BeJIUKY KOJIMYUHY BJIare, a 6JI»Ke eKBaTopy, y
TPOINCKUM 06JIaCTHMAa, Y 0OPHYTOM INpaBIly, T€ CMambyjy U OHAKO HUCKY BJIAXKHOCT.
JacHo 30HUpame KIUMaTCKUX GaKTopa, 3aje/lHO ca 30HAJIHUM paclnopesoM TUIIOBA
3eMJbMIITA, MMa CHaXkaH [JUCTPUOYTHMBHMU 3Hayaj Ha OuJ/bkKe yc0B/baBajyhu
30HAJIHY XOPU30HTAJIHU PACIIOPE/] BETETALIUJE HA 3EMJbM.

[Ilpema Banrtepy (Walter, 1983) Ha 3eM/bH cCe pasjuKyjy [AeBeT TIJIABHUX
KJIMMaTCKUX o06JlacTH, ycarjauleHUx ca oJArosapajyhoM BeretauujoM U
3eMJbULITEM, IUTO je O3HAYEHO EKOJIOUIKMM TEePpMHHOM 30HAaJIHM GHOM WJIU
30HOGHOM.

Tako, uayhu of exkBaTopa, Ka NOJIOBMMaA, pa3/iMKyjeMo cienehux jeBer
30HOGUOMa:

1. BeYHO3€e/IeHe TPOIICKe KHMIIHEe IyMe (y BJQKHOj eKBaTOPHja/IHOj KJIUMH, Ha
JIATEPUTHOM 3€MJBUIITY);

2. TUCTONaAHe TPOoICcKe (MOHCYHCKe) IIyMe U caBaHe (y NepuoJUYHO BJIBKHO-
CYBOj TPOIICKOj KJMMH, Ha IPBEHKACTOM JIATEPUTHOM 3€MJbULITY);

3. IyCTMBCKa BeretanMja (y cyBoj CyNTPOICKOj KJIMMH, Ha CHBOM NYCTHHCKOM
3eMJBUIITY);

4. TBpAOJMCHA MeAUTEepaHCKa (ApBeHacra) BereTtanuja (y MNepPUOAUYHO
BJIQ>KHO-CYBOj CyNTPONCKOj KJIWMHU, Ha LiPBEHULH);

5. BeyHo3e/ieHe mWyMe (y MpoXJajJHOj U BJAaXHOj (MapUTHMHOj, TPHUMOPCKOj)
yMepeHOoj KJIMMH, Ha IIPBEHKACTOM 110/j30J1aCTOM 3€MJ/bULITY);

6. mMcTonagHe myMme (y BJaXKHOj (MapUTHUMHOj) yMepeHOj KJMMH, HAa cMeheMm
LIYMCKOM 3€MJBUIITY);

7. crencka Beretaudja (y cyBoj (KOHTHUHEHTa/IHOj) yMepeHOj KJIMMH, Ha
YyepHO3eMY);
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8. BeyHO3e/leHa 4YeTHMHApCKa Beretanuja - Tajre (y XJaJlHOj, GopeasHoj
yMepeHoj KJIUMH, Ha 0/30J1aCTOM 3eMJBUILTY);

9. TyHApe (HUCKM KOYHOBH, 3e/bacTe OHU/bKE, MAXOBHHE U JIMILIAjEBU) U MOJIapHe
nycrume (y I0JIapHO] apKTHUYKOj U aHTAPKTUYKO] KJIMMH, Ha OLJIejHCAaHOM
BJIQ>KHOM TPECETHOM 3eMJbUILTY).

CvvHO, Kao oJf eKBaTopa MpeMa MOJIOBUMA, BereTalujcke 30He Ce CMEWYjY U Y
BEPTUKAJIHOM (BUCHHCKOM) MPABILY, Ha IJIaHMHaMa, O MOJHOXja J0 BpXOBa
miaHuHckux MacuBa (Ci. 349). Ha BUCHMHCKO 30HUpawme BereTalyje Hajjauu
yTUILAj UMa HAAMOPCKa BUCHHaA.

TyHApe
ropa lyMcKa rpaHuna

YeTHHapCKe lIyme
JIMCTONMaAHe LIyMe

VCTHIbE UJIH CTele

K”?} slotle Adiiy

=
3 ﬁ‘“ S\e
‘\c é P o @/‘9 \x?* A
e s\*c:\o‘é\ s\s\&o 4 & \s\*‘h # I

o z«“ o P
®

Cinka 349. BUCHHCKO U XOPU30HTAJHO 30HUpabe Beretamuje

OnmTy KJIMMAaTCKH YCJOBU HeKe 30He MOTy Y IMOjeJUHUM J[ieJloOBUMa OUTH
W3MeWeHU I0J, JejCTBOM pa3/MYUTUX JOoKajJHUuX ¢akropa. PakTopu Koju
MOAVMQUKYjy OCHOBHE KJIMMAaTCKe 3aKOHUTOCTH Cy: BeTpOBH, OJIM3UHA
IJIAHMHCKUX JIaHalla, TOIlJIe U XJIaJlHE MOPCKe CTpyje, padybeHocT KomHa U Mopa,
pasjdudTe 0CcOOMHe 3eMJbMUINTA U Jp. Y THUM [leJioBUMa he U Berertanuja
O/ CTyNaTH OJ, TUIIMYHOT 30HAJHOT KapaKTepa, U pa3Bujahe ce Beretaluja kKoja je
Haj6o/be TMpuJaroheHa ONIUTHM KJIMMAaTCKUM yCA0BUMA, Tj. pasBuhe ce
MHTpA30Ha/IHY, a30HAJIHU U eKCTPa30Ha/JHU TUIIOBU BereTaluje.

HWHTPA30HAJIHA, ASOHAJIHA U EKCTPA30OHAJIHA BETETALIMJA. Kao 1mITO je HaBeAeHO,
OCHUM 30HaJIHe Bel“eTaU,I/Ije KOja je yCJ/IOB/bE€HA ONIITHM KJIWUMATCKUM MPUJINKAMaA
Jare 06HaCTI/I, l'IOCTOje U JPpyru TUIIOBH BereTaunje Kao HITO Cy MHTpPA30HAaJIHA,
asoHaJ/lHa, eKCTpasoHaJHa U Jp. UHTpa3oHa/iHa BereramMja He o6pasyje
COTICTBEHY 30HY Beh je yK/byuyeHa y HeKy ApPYry, yBeK ojijpeheHy BereTalujcky
30Hy (HIp. BereTanuja cJaTUHA yBEK je Be3aHA 3a CTEICKY BereTalujCcKy 30HY).
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A30HaJiHa BereTtanuja ycjoB/beHa je JIOKAJHUM GaKTOpUMa U MOXe Ce jaBUTHU Y
6uJ10 K0joj 30HU (IJIaBHe JIMBaje, BoJleHa BereTauuja). Tako ce njaBHe JMBajie
dbopMupajy Kpaj peka U 3aBuUce O0Jf aJlyBUjajJiHE AKTUBHOCTU BOJOTOKA.
ExcTpa3zoHasiHa BereTanMja je Jleo 30HaJ/IHE BereTalidje KoOju K3Jla3u U3BaH
rpaHulia CBoje 30He W, y BUJy pparMeHara, ce jaB/ba y Cyce[HOj BereTalujcKoj
30HU (HHOp. AyOpaBe, lIyMe XpacTa Jy:KHaka Cy 30Ha/Ha BereTaluja y 06J1acTH
LIMPOKOJIMCHUX JIMCTONAJHUX LIyMa yMepeHe KJIUMe, 0K jY>KHO, ¥ CTEINCKOj 30HU
Pycuje, dparMeHTH OBUX LIyMa YMHe eKCTPA30HAIHY BereTalujy).

AHTPOIOTEHE BU/BHE 3AJEAHUILIE

AKTHBHUM Je/loBalbeM 4OBeKa (GOpPMHpPAjy ce aHTPOINOTeHe 3ajeHUIE U OHe
VMMajy a30HaJHU KapakTep. Mory ce moJejuTH Ha: aHTPOIIOTeHe 3ajefiHulie y
HIMpeM CMUCY U aHTPOTIOTeHe 3aje/IHUIIe Y Y2KeM CMUCITY.

AHTPOIIOTEHE BU/BHE 3AJEJHUIIE Y IIIUPEM CMUCJIY. Y 0BUM 3ajegHYIIaMa YOBEK He
3aMemyje eAudUKATOpPCKe BpPCTe, HaKO HEroB YTHIA] MOXe OUTH BpJIO
MHTEeH3UBaH. AHTpoOIoreHe 3ajeiHULE Y LIKPeM CMHUCIY Cy: JIMBaJe, Nallkbally,
pyZepajiHe 3ajegHune u Ap. JIuBaZe U mammany ce MehycoGHO Pas/MKYjy MO
Ha4yMHY U UHTEH3UTETY aHTPOIOTEHOT JleJoBama. JIuBa/ie ce Hajuenthe caMo Koce,
MOHEKa/, ce KOPUCTe U 3a UCIally, a Nallibaliyd ce KOPUCTe caMo 3a MCHallly CTOKe.
Bereranuja sinBaZja je BpJIO Pa3HOBPCHA, ca BeJUKHUM OpojeM QUTOIEHO033a, a
YOBEKOB YTHUI|Aj HA BUX je HajMawu. HajpacnpocTpameHuje cy JOJUHCKe JIUBaJle
KOje HacTajy Ha MeCTHMa [OCeYeHHUX IIyMa Y PeYHHUM J0JIMHaMa, a 0/ipXaBajy ce
HCHAIIOM CTOKe U Kocua60M. JIMBa/JicKka Beretalyja nmpuna/ia NpeTexXHo KJjacama
Molinio-Arrhenatheretea w Festuco-Brometea. 3a BereTauujy kjace Molinio-
Arrhenatheretea KapaKTepUCTH4YHe Ccy BpcTe: Agrostis gigantea (pocysba),
Alopecurus pratensis (nmucuuuju penak), Dactylis glomerata (jexxeBuna), Festuca
pratensis (IUBaJiICKU BHUjyK) U BpcTe podosa Cerastium (mTudja Tpasa), Lathyrus
(rpaop) u ap. 3a BereTalyjy kjiace Festuco-Brometea KapaKTepUCTHYHE CY BPCTe:
Asperula aristata (nazapkuma), Eryngium campestre (koTpJsbaH), Aster linosyris
(3Bespuuwnna), Festuca valesiaca (Bujyk) u BpcTe pojoBa Lactuca (canara),
Dianthus (kapaHdwuJ) v ap.

PynepasiHa BereTalyja ce pa3Buja y GJIM3UHU JbY/ICKUX Hacesba U MO/ CTAJHUM je
Y WHTEH3WBHUM YTHI@jeM aHTPONOTreHWX (aKTOpa, ajid He y U/bY CTBaparmka
NPOAYKTUBHUX MoBpiivHA. OBa BereTanuja MPUCYTHA je OKO Hacesba, NMYTEBa,
nopeji mOpyra, Ha HacunuMMa, o6ajamMa KaHaJa, 3alyliTeHHM NapKOBHUMa,
yTpUHaMa, NapJyo3uMa, rpobsbuMa. 3ajeiHULIE pyAepajHe Beretauuje npunajajy
kaacu Chenopodietea, a KkapakTepucThUdHe BpcTe cy: Chenopodium album
(nenesbyra), Ch. hybridum (cpuosucHa nenesbyra), Amaranthus retroflexus (1Itup),
A. albus (6enu wtup), A. blitoides (6/pyTaBu wtup), Urtica urens (Masia Konpusa) U
Ap. Yecto cy 3actymnsbeHe U ciaefehe pyaepande 6usbke: Urtica dioica (konpusa),
Cynodon dactylon (3y6aua), Solanum nigrum (o6uuHa nomohnuua), Datura
stramonium (TatyJsa), Polygonum aviculare (ITU4ju ABOPHUK) U AP.

AHTPONIOTEHE BWBHE 3AJEAHULE Y YKEM CMUCIY. OBaj TUI OWJ/bHUX 3ajeJHHULIA
HacTaje ycjeJ, MHTEH3UBHOT Y MEPMaHEHTHOT JieJioBakba YOBEKa MpPH 4YeMy ce
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Memajy ONIITH YCJI0BY, a [10J1a31 U JI0 YHOLlewa HoBoT eaudukaropa (Cia. 350).
dutoneHosze y KojuMa 4YOBeK Mema eauduUKaTOpa HaA3UBAjy ce
ATPO®UTOLEHO3E.

Mewamwe efuduKaTopa y eKOCHUCTEMY J[JOBOAM [0 HapyllaBamba HOPUPOJHOT
KpyXKewa MaTepuje U eHepruje. YoBek U3 arpoekocucTeMa OJHOCH MaTepuje
HacTajle OpraHCKOM INpOJYKLUjoM nyTeM Oepbe, »KeTBe, CEYOM HWJU Ha JPYyru
HauuH. Ca Jpyre cTpaHe, OH Y €KOCUCTEM YHOCH MaTepuje Koje HUCY pe3y/TaT
KpyXewa MaTepuje U eHeprdje, Kao LITO Cy OpraHCcKa W MHUHepasHa hybpusa.
[IpruMemeHe arpoTexHUuyke Mepe, yInoTpeba HecTULMJa U JAPYTUX XeMHjCKUX
MaTepHja JO0AAaTHO Mewajy OILITe YCJI0BE Y arpOeKOCUCTEMY.

Y cabeHuM 1myMaMa, BelITAaYKHM JIMBaJlaMa M eKCTEeH3WBHUM Bohmaluma
YOBEKOB yTHUIIA] je peslaTUBHO c1ab. MehyTum, y eyarpopuToneHosama yTUIIA]
aHTponoreHor ¢axkTopa je H3y3eTHO HHTEH3UBaH W cuUcTeMaTH4yaH. Haume,
MHTEH3UBHO JieJIOBakhe YOBEKAa YCMEPEHO je Ha y3roj rajeHe OW/bKe, JI0K ce
KOpOBCKa BereTtaiiyja cy3ouja. /lpa cy Tuna eyarpoduTolieHo3a: 3ajeJHULe CTPHUX
>KUTA U 33jelHULe OKONIaBUHA.

Ciuka 350. AHTponoreHe 6U/bHe 3ajeiHULIE y Y>)KEM CMUCJIY: A - 3aje/JHULA CTPHUX XKUTA
(meHuna); 6 - 3ajeAHMIIA OKONIaBUHA (acysb)

3ajeaHuLle CTPHMX »KUTA CY yCeBU T'YCTOT CKJIOIA, Te je OrpaHUYeHa NMpUMeHa
arpoTexHUYKUX Mepa. 300r CMarbeHe MpPUMeHe arpoTeXHUYKHUX Mepa (TOKOM
roJluHe MOCTOjU NepHo/| KaZila ce OHe U He WM3BOJIe), HE PEMETU Ce HHULlamkbe U
Ce30HCKa IMHAaMHKa KOPOBa U OHU Ce KOHTUHYUPAHO pa3BHjajy, Te je U3paKeHa
jacHa acmeKTUBHOCT OBe Bereranuje. Koj cTpHUX KUTa cMemyjy ce ciaenehwu
acreKTHU: paHompoJsiehHW acnekT (Tpaje /[0 3aBplleTKa OOKOpema >KHTa),
3aTBOPEHHU CKJION (MHTEH3WBaH MOPACT, I[BeTalbe, CaspeBalbe XKUTA) U ¢asa
CTPHULITA.

Pa3Boj KOpOBCKe CHHYy3Wje yckJjaheH je ca eKoJIOTHjOM rajeHe 6WJbKe, Te je 3a
paHompoJsiehHH acmeKT KapaKTepUCTUYHO TMPUCYCTBO XeJuopuTa Koje ce
pa3BHjajy y ycJoBUMa MyHe JHEBHE CBETJIOCTH, a 3aTHM M IMOJYCKUODHUTA Koje
noZHoce U oApeheH cTeneH 3aceHYEHOCTH. 3ajeIHUIle CTPHUX KUTA NMPUIAJAjy
ksacu Secalinetea, ca KapaKTEPUCTUYHUM BpcTama: Agrostemma githago (kykoJb),
Avena fatua, Papaver rhoeas (6ynka), Anthemis arvensis (10/bCKU NIPCTEHAK) U Jp.
[IpucytHe cy u cuaenehe edemepe, Tj. KOPOBH BpPJIO KPaTKOI BEreTaTHBHOI
nepuoja: Stellaria media (Muujakuwa), Capsella bursa-pastoris (pycomaya),
Lamium amplexicaule (MpTBa kKompuBa), Myosotis arvensis (CUTHOLBETHU
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cnoMeHak) U Ap. Ox reopura (6u/bkKe ca MOA3EMHUM MyINOJbLIMMA), YECTO CY
npucytHu: Sorghum halepense (auB/bu cupak), Convolvulus arvensis (momnoHar),
Sonchus arvensis (ropuyuka), Cirsium arvense (najsamMuza) yu Ap.

3ajegHMLe OKONABUHA NOJBPrHyTe Cy MHTEH3UBHUMM arpoTEeXHUYKUM Mepama
(MebypenHO Ky/nTHBHpame, OKOIaBaime, IJIeB/beHe, HaBOJHaBaibe, XeMHjCKa
3alITUTA 0Jf KOPOBa U Ap.) WITO Y3pOKyje GJIOPUCTUYKO CHPOMAIUITBO KOPOBCKE
Bererauuje. ACNEKTUBHOCT KOPOBCKe BereTalyje y OKOaBMHaMa HUje U3pakeHa
M jacHa. 360r MHTEH3UBHOI /[leJiOBakba YOBEeKa OBe 3ajeflHUlle CIUYHE CY
pyAepasHoj BereTauuju (knaca Chenopodietea).

3ajegHuIle OKONABUHA Cy Hajuelihe jelHOTOUIIE 3ajeIHULIE KOje Ce, Y CUCTEMY
IJI0/lope/ia, CMewmYjy ca CTPHUM >KUTHUMa. Y 3aBUCHOCTH of eAuduKaTopa, Tj.
rajeHe 6usbKe (KyKypys, coja, miehepHa pena, CYHLOKpeT U [Jip.), IpUMERYjY ce
pas3/iMuUTe arpoTeXHUYKe Mepe, LITO YCJIOB/baBa pa3Boj clenudpUiHe KOPOBCKe
Beretanuje. OCUM HBUBCKUX OKONaBHMHA OBOj I'PyNM NpUNaZajy U Bohmwanu u
BUHOTPA/IY KOjU ce UHTEeH3UBHO 06pabyjy. Mako cy oBie enudukaTopu JpBeHacTe
6usbke (dpaHepodHTe) KOpOBCKA Beretaluja je CJAUYHHja OHOj ¥ OKOIABHHaAMa,
Hero y BohmallMMa eKCTeH3WBHOT TuMa. Pasjior ToMe je MHTEH3WBAH YTHUILAj
YOBeKa, 0JJHOCHO ITPMMEeHA YeCTUX U MHOTOOPOjHUX arpOTeXHUYKHUX Mepa.

OcuM 0BHX aHTPONOreHUX 3aje[jHHIIA IOCTOje W MpeJsia3He 3ajeJHHIe Koje
HACTajy YHUIITaBawkeM eAuduKaTopa (HIp. HepalMOHA/JHA ceya IIyMa, MOCJe
MIYMCKUX moxapa u Ap.). Of npesiazHUx 3ajeJHAI[A MOTY HAacTaTH aHTPOIOTeHe
3ajelHULe UJIM 3aje[HULIEe Koje cy Oujie pa3BUjeHe Ipe YHUIITaBalkha eKOCUCTEMA.
Hanme, yKo/IMKO ce MCK/bYYM [JOMHMHAHTAH yTHULAj YOBEKa, CBe AHTPOIIOreHe
3ajeHUIE, ITOC/Ie HU3a MpeJsia3HuX 3ajeJHUIla, Bpahajy ce KJMMaKC 3ajeJHHUIIaMa
KOje UMajy 30HaJIHU KapaKTep.
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C/iMKe M wiycrpaiyje - U3BOpH

C/MKe M MJIyCcTpanyje - U3BOpH

HanomeHa o ayTopcKuM npaBMMa 3a CJIMKe U WIyCTpanmje:

CBe c/IMKe W WJIyCTpalyje, y OBOM YIIGEHHKY, Cy OPUTHMHAJHH PaZoBU ayTopa WJHM Cy NpujaroheHe oj
CTpaHe ayTopa yii6eH1Ka. AyTopcKa IpaBa Ha OPUTMHAJIHE CJIMKe 3a/ipXKaBajy BbHUXOBU ayTOpH. 3a6parmeHo
je IUXOBO Ja/be YMHO)XaBame, AUCTpUOyLMja uau Kopulnhewe y Apyre cBpxe 6e3 NpeTXOAHE NHCaHe
CarJlacHOCTH ayTopa. 3auHTepecoBaHM 3a Kopullhemwe NMojeAMHUX CJMKaA/WIyCcTpaLyja Mory ce 06paTUTH
ayToprMa IyTeM MejJ1 ajpeca.

Cinuka kopuue: Dipsacus laciniatus (doTo: Jb. Hukosuh)

C/MKe morJiaBJba:

HuTtosnoruja: henuja enuzpepmuca Allium cepa (upHu JyK) (doTo ayTopu)

Xucrosioryja: aepeHXUM ($oTo: ayTopH)

OpraHorpaduja: npokjauo ceMe nacysba (poro: /. Llurypcku)

PasmHoxaBamwe: 11BeT Malus domestica (jabyka) (poTo: /b. Hukosnuh)

CucremaTuka 6usbaka: Taraxacum officinale, Taxus baccata, Bellis perennis, Chrysanthemum sp., Helianthus
annuus, Tulipa sp., Trifolium pratense, Triticum sp. (doTo: Jb. Huxkonuh); Allium giganteum (poTo: Kataprna
Huxouuh)

ExoJsioruja: jecemwu nejsax (¢poto: Jb. Hukosuh)

Ciuke npod. ap /busbane Hukosuh (ljiljana.nikolic@polj.edu.rs): 11, 15, 16, 17, 23, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32,
33, 34, 36, 37, 38, 39, 41, 46, 66a, 1038, 1106, 111a, 1118, 1186, 128, 1296, 140, 143, 158, 164, 165, 1664, 6,
169,172,174, 175, 176,177,178, 179, 180, 181, 182, 183, 185, 186, 188, 196, 198, 199, 200, 201, 202, 203,
204, 206, 208, 209, 210, 213, 215, 217, 219, 220, 221, 222, 223, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 230, 232, 233,
234, 235, 236, 237, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 244, 246, 247, 249, 250, 251, 252, 253, 254, 255, 2564,
2564, 257a, 2576, 2586-x, 259a, 260a, 2608, 261, 262a, 263, 264, 266, 268a-r, 269a, 2698, 270a-r, 272, 2738,
273n, 2730, 274a, 2751, 2754, 276, 278, 279, 280a-r, 280h, 281, 282, 283, 284, 285, 286, 2876, 287r-¢, 288a-
6, 288r-, 289, 290, 291, 2956-8B, 2964, 297, 2984, 302, 303a-6, 303r-h, 305r-a, 305¢, 306, 3088, 309, 310,
311,313,314, 315,316,317, 318, 319, 3248, 3306, 331, 332, 333, 3353, 341, 348

Cnuke npod. np Jejane Llurypcku (dejana.dzigurski@polj.edu.rs): 99, 100, 101, 102, 103a-6, 103r-z, 104,
105, 106, 107, 109, 110a, 1108, 1116, 115, 118a, 119, 120, 1214, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 129a, 1298,
130, 135a-6, 1351, 1366, 137, 138, 141, 142, 145, 1464, 147, 149, 150, 152, 155, 157, 159, 1606, 161, 245,
248, 2566-8, 2578-T, 2584, 258D, 2596, 2606, 2626, 265, 267, 2681, 2696, 2706, 271, 273a-6, 273r, 273x-1,
2746-8, 2756-8, 277, 2804, 2874, 2878, 2888, 305a, 3058, 3076, 320, 321a-6, 321r, 323, 3246, 325, 326, 327,
328,329, 3304, 330B-1, 3426, 347, 349

Cnuke npod. ap Bpanke /beHauh-Mamuh (branka.ljevnaic@polj.edu.rs): 50, 52, 53, 54, 57, 58, 59, 61, 62,
63, 64, 65, 666, 67, 68, 74, 75, 78, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 95, 96,98, 1358, 171, 275a, 292,
293, 294, 295a, 2966-B, 2986, 299, 301, 3038, 304, 3056, 305h, 307a, 308a, 322, 336, 337, 338r, 339, 340,
344,345,346

3ajexHuuKe cauke aytopa: 40, 43, 44, 47, 55, 56, 60, 73, 76, 77, 86, 112, 113, 114, 116, 117, 131, 132, 133,
134,151, 153, 154, 156, 187, 195, 350

OcTasv U3BOpHU:

Cnuxke: 45, 189 - ap lpeapar Paguimnh

Cnuka 162 - Mapujana BacusbeBuh, MacT. MHX. TOJb.

Ciuke: 160a, 3086, 3388 -/laBuz Pun, macT. npod. 610

Cnuke: 69,1216, 136a, 1396, 1466-B, 256r, 268D, 269r - [lyman KojaguHosuh
Cnuke: 1668, 334, 338a-6 - Boxxugap Hukosnh

Cnuka 343 - Munusoj UBanoBuh

Cnuka 3356 - Teozmopa [lonoBuh, MacT. HHX. apx.

Cnuke: 139a, 1446, 1448, 157, 3218 - MuxajJo Llurypcku

Cnuke npusaroheHe npema:

cnuka 2 (https://gas-kvas.com/uploads/posts/2023-02/1675578153 gas-kvas-com-p-risunok-rastitelnoi-
Kkletki-i-zhivotnoi-kle-37.jpg

cnuka 3 (CrtankoBuh u cap., 2006)

cnuka 5 v 6 (Denffer i Ziegler, 1988)

388


mailto:ljiljana.nikolic@polj.edu.rs
mailto:dejana.dzigurski@polj.edu.rs
mailto:branka.ljevnaic@polj.edu.rs
https://gas-kvas.com/uploads/posts/2023-02/1675578153_gas-kvas-com-p-risunok-rastitelnoi-kletki-i-zhivotnoi-kle-37.jpg
https://gas-kvas.com/uploads/posts/2023-02/1675578153_gas-kvas-com-p-risunok-rastitelnoi-kletki-i-zhivotnoi-kle-37.jpg

C/iMKe M wiycrpaiyje - U3BOpH

cnuka 7 (https:
cnmuka 9, 42,170,216 u 218 (Xp)xaHOBCKH u cap., 1975)

cnuka 12 (Jarvis and Lopez-Juez, 2013)

ciuka 14 (https://pngtree.com/freepng/chloroplast-drawing-isolated-tissue-vector 10607397.html)

ciuka 18  (https,//stwikipediaorg/wiki/%0D0%94%D0%B0%D1%82%D0%BEY/D1%:82%D0%B5%D0%BA%D0%B0:Mitchondria-
1JPGHflehistory)

cauka 19 (https://rusinfo.info /wp-content/uploads/c/1/6/c166acc40093f0663dbeaclcf94b389a.jpg)

cauka 20 (ITpema: https://www.opentextbooks.org.hk/ditatopic/34617).
cauka 22 (Del Rio etal., 2002)

cnuka 24 (https://www.nicepng.com/maxp/u2e6a9w7w7r5w7w?7/)
cnuka 35 (Panbesosuh, 2005)

cavka 48 ://foru/article /382922 /plazmodesma-eto-raznovidnost-mejkletochnyi - ]
cnuka 49 (https://koikuban.ru/wa-data/public/shop/products/68/72/27268/images/2246/2246.970.j
https://present5.com/presentation/205917295 438359599 /image-22.jpg; https://mir-s3-cdn-

cf.behance.net/project modules/fs/87920976275831.5c¢649c15e7842.jpg)
cuka 51 (https://cfppt-online.org/files1 /slide/g/GyYL34tuOb6fqPXvie2V7 AKDICWRgZBoJllUkxdcF /slide-10jpg)

cnuka 70 u 71 (https://papikpro/uploads/posts/2023-02/1675999251 papik-pro-p-ustitse-lista-risunok-37.jpg)
cnuka 72 (Tatuh u [letkoBuh, 1991)

caka 79 (https:/ /wwweasvblologvc]asscom/wnfontent/unload5/2017/01/classﬁcahon—of-co]lenchvm_mg]
cnuka 87 (http:
cnrka 94 (https:/ /chnt-onhneorg/ﬁleslzshdeZgzGyYL34b.10b6ngXwe2V7AKD9CngZ@ ![Ulo<ch[s]1de—14 ipg)
cnuka 97 (https://cf2.ppt-online.org/files2 /slide /f/FINmGqvgodL3k14r6fyKVISzHIWnwbEc8Ye9saM]O /slide-21.jpg)

cnuka 108 (https://liveps.ru/bs/obshhaja kharakteristika pobegov i pochki/)

cnuka 168 u 191 (Kypcanos, 1966)

ciuka 205 (https://prorisuem.ru/foto /4626 /oplodotvorenie tsvetkovogo rasteniia risunok 6 klass 46.webp)

cnuka 207 (https://fs.znanio.ru/d5af0e/4f/0e/1876d5cb342f8123a74e3384070237c180.jpg)

cmuka 211 (https://fsdmultiurokru/html/2022/02/11/s 62063b30832a9 /phpPzvb6l Prakticheskaya-rabota-po-teme -Stroenie-
semeni-6-Klass html 6a4263547767d972jpg)

cnuka 212 (https://fs.znanio.ru/d5af0e/86/22/c9c55dc9bab7cclc2c9a1472ce49a93609.jpg)

c/IMKa 300 (https://avatarsmdsyandexnet/i?id=e13cf3a190912f7e51388da2466dadea 1-10415168-images-
thumbs&ref=rim&n=13&w=1800&h=1350)
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H3Bo M U3 peneHsuja

,A3BOU U3 peleH3Hja"

,HakoHn dyzoz Hu3za 20duHa, umamo npuiuke da nped cob6om sudumo mekcm
YyybeHuka u3 6asuyHoz npedmema bomaxuka 3a cmydenme suwe cmydujckux npozpama
Ilomwonpuspedrnoz ¢pakyamema (Pamapcmeo u nospmapcmeo, PumomeduyuHa,
Bohapcmeso, suHoepadapcmeo u xopmukyamypa u lIlejsaxcHa apxumexkmypa). Cam
mekcm je HanucaH npe ceeaa jACHO, €A HAYYHO AKMYeAHUM UH@opmayujama
ynpuau4eHuMm 3a cmydeHme Koju mpeba da cassadajy oeaj mamepujan y okeupy Kypca
onwme bomaHuke. Y osom cayuajy je downa do uspadxcaja npe ceeza ymewrHocm aymopa
Npu/oX’ceHo2 mekcma, aau ce y cucmemamu4HoCmu U Memodu4Ku Ynpu/au4eHoM
mekcmy ca Ha odeosapajyhu Ha4uH NOCMAB/ABEHUM WeMaMa U YMewHUM odabupom
uaycmpayuja ozsieda npe ceeza UCKYCMEO U ce/bd 0d ce yonuwimeHu U 6aA3uyHU
ejlemMeHmu Jako pasymejy, yceajajy u casaadajy. Cadpxcaj npamu caspemeHy
Aumepamypy u3 obaacmu bomaHuke, noce6Ho u3 obsaacmu Cucmemamuke 6unbaka. Y
08om Oesly yybeHUuka je Ha 6pA0 eewm HAYUH CMyOeHmMuma NpubaudXdceH U3y3emHo
obumaH cadpcaj, koju je npunazoben u npubauxceH cmydeHmuma me he 3a HUX 080
npedcmas/samu AaKo cas1adugo wmueo...”

IIpog. dp I'opaHn AHaukos, pedosHu npogpecop
IIpupodHo-mamemamuyku pakysamem, Yuusepsumem y Hogom Cady

~Muwsmersa cam da je pykonuc HanucaH jacHo, y CMpy4yHO-HAYYHOM CMUCAY
npeyusHo u ma4Ho u y ckaady ca eaxcehum HaQyyHUM casHaruma u3 obsaacmu
Bomanuke. [Tojmosu cy npeyusHo depuHucaHu u dema/bHoO 06jaurbeHuU, mekcm cmu/cKu
npusiazoheH yyYbeHUYKOM HAYUHY U3paxicasarbd, me camumM mum cmampam da he 6umu
adekeamHo wmueo 3a cmydeHme. Tekcm npame 60zame, adekeamHe U jacHe
ujtycmpayuje, wemamcku npukasu u mabese, koju donpuHoce AAKWeM pasyMesarsy
mamepuje U Koju cy jacCHO NpuKas3aHu...”

IIpogp. dp JlaHa 3opuh, pedosHu npoghecop
IlpupodHo-mamemamuuku pakynamem, Ynusepaumem y Hosom Cady

»JeoHa 00 HajsHauajHujux epedHocmu 0802 YUGEHUKA jecme He208a
ceeobyxeamHocm u cucmemamu4Hocm, wimo he nomohu cmydenmuma y casaadasarby
e2padusa u noseszusary cd OUBHOM hpou3sodrwoM. Kpo3 jacHe npumepe, weme u
npeznedHe mabese, cmydeHmu ce nodcmuyy Ha aKkmueHo yuewhe y Hacmasu u
caznedasarbe eKOOWKUX U 60MAHUYKUX nojmosa. Llesosum npukas Koju novuree 00
heauje, a 3a8pwasa ce KOMNAEKCHUM €KOJOWKUM CUCMEMUMA U HUX080M 8e30M Cd
no/eonpuspedoM, yK/y4ugdrbe dchekama KJAUMAMCKUX NpoMeHd, 6uoduse3umema Uu
Kea/iumema 3emsauwima 000amHuo JONUHOCU NPUMEHUBO0CMU U dKMYye/qaHOCMU 0802
yybenuka. [ledazowku jacad cmu u hpeyu3Ha mepMuHo/102uja npuiazoheHu cy u wupoj
akadeMcKoj 3ajedHuyu, a KOHYU3HOCM mekcma u Memodu4yaH npucmyn mememda YuHe
08aj Mamepuja/a AaKo0 NPUMerbUBUM y HACMABHOM npoyecy...”

Ilpo. dp Cphax Lllepemewuh, pedosHu npogpecop
Tlowonpuspednu gpakysnrmem, Ynusepsumem y Hogom Cady
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