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OcHoBHe akagemcke ctyamje (9 ctyamjckux nporpama)

« PATAPCTBO W TTOBPTAPCTBO

« BORAPCTBO, BUHOTPALAPCTBO NN XOPTUKYJITYPA
1. Moayn: BohapcTeo v BUHOrpaaapcTBO
2. Moayn: OpHameHTanNHa XopTUKYNTypa
3. Moayn: TTpoussoara caaHor matepujana

« SUTOMEONLINHA

1. Moayn: 3awTtUTa NOSLONPUBPEAHUX NPOU3BOAA, 3APABIBA JbYAU U XUBOTUHA
2. Moayn: 3awTtuta bussa

o TTEJ3AXHA APXUTEKTYPA

« OPTAHCKA TTOJbOTTPMBPELQIA

« TTOJbOTTPUBPEAHA TEXHWKA U NHPOPMALIMOHWN CUCTEMMU
« YPEBHEHE, KOPULLITHEHE N 3ALUTHUTA BOOA

« AHMMAJTHA TTPON3BOHA

« ATPOEKOHOMHTA

UHTerpucaHe ctyauje (1 ctyamjckm nporpam)
« BETEPUHAPCKA MEONLIMHA
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BIOLOGIJA — nauka o zivotu (bios — zivot; logos — reC, uCenje, nauka).

Cine je: Zoologija (nauka o Zivotinjama),
Antropologija (nauka o Coveku)
- Botanika (nauka o biljkama; gr¢. botane — trava, biljka)

Biljke

Celije sa &vrstim celijskim zidom
Imaju hlorofil (autotrofne)

Neposredno koriste sunCevu energiju
Neograniceno rastenje
Kretanje ograniceno

Zivotinje
Celije bez ¢éelijskog zida
Nemaju hlorofil (heterotrofne)

Posredno koriste sunCevu energiju
OgraniCeno rastenje
Kretanje uglavnom lokomotorno



U zivotnom ciklusu visih biljaka, razlikujemo dve generacije: sporofit
(bespolnu) i gametofit (polnu) generaciju.
Po broju hromozoma gametofit generacija kod visih biljaka je
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Polna generacija kod paprati se naziva:

CIKLUS RAZVICA IZOSPORNIH PAPRATI

Razvoj sporofita

MEJOZA

Bespolna (sporofit) generacija - 2n

Polna (gametofit) generacija - n
Muski gameti

. % GAMETOFIT
(Protalijum)
Zenski gameti




Gameti se kod biljaka obrazuju u tvorevinama koje nazivamo gametangije.
« Kako se nazivaju organi u kojima se obrazuju gameti, kod mahovina i paprati?

 (zaokruzite ta€an odgovor)
* jajna €elijai spermatozoid
e tu€ak i prasnici
« anteridije i arhegonije
* jajna ¢€elija i anterozoid

arhegonija

Plant Life Cycle
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« Sporofit (bespolna genearcija) kod visih biljaka, po broju hromozoma, je:
(zaokruzite ta¢an odgovor)

diploidan
poliploidan
haploidan
triploidan
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« Delovitipiénog, potpuno razvijenog cveta

Kruniéni listiéi (krunica)

prasnici

Anther ;‘ b J d Stigma

Fllament Style

Casiéni listiéi (6asica)

£ Ovary
DVUIE

listici Cvetnaloza

casiéni
listici
cvetna
dréka

Cvetna drska




Mikrosporangije su tvorevine u kojima se obrazuju mikrospore, koje kod visih
biljaka nazivamo polenova zrna.

Polenove kesice kod skrivenosemenica odgovaraju pojmu mikrosporangija.

Tokom evolucije prasnici su
nastali redukcijom
mikrosporofila.

Evolucija antera

S sporangia / \\

||lI "|‘
|| I
| anther——
Il
[l

i
'




Tuéak je zenski deo cveta. U njemu se nalazi jedan ili viSe semenih zametaka.
 Oplodni listiéi (karpele) kod skrivenosemenica obrazuju tucak.




« Kada padne na zig tu€ka, polenovo zrno (mikrospora) klija u polenovu cev i
dospevado:
(zaokruzite ta¢an odgovor)

mikrosporangije
embrionove kesice u semenom zametku
klice - —
y T
endosperma NONEHOBO 3PHO

NPaLWHKK

Embrionova kesica
\




e Ukom delu cveta se nalazi embrionova kesica?
(zaokruzite tacan odgovor)

prasniku
semenom zametku
polenovom zrnu
zigu tucka

Semeni
zametak

Embrionova
kesica

Plodnik tuCka



*Tu€ak je zenski deo cveta koga €ine tri karakteristiéna dela:

stubic

plodnik




Seme je organ semenicai sluzi za polno razmnozavanje.

« Usemenu se nalazi:
(zaokruzite ta¢an odgovor)
plod
klica sa hranljivim materijama
spora
semeni zametak

Hranljive materije

\

semenjacCa




Koren kod dikotila nastaje iz korenka klice.

Kod monokotila koren razvijen iz korenka klice zakrzlja, propada, pa
se kod njih razvija adventivni koren (iz mezokotila).




Na vrhu korena se nalazi nezno meristemsko tkivo kome je potrebna zastita.
* Vrh korena zastiéen je korenovom kapom.

'paha KopeHa

30Ha yNujamwa
(3oHa KopeHoBUX gnaunua)

30Ha pacTta — U3ay¥HnBakra

30Ha geobe

—  KOPEHOEA KaNna- 30HA 3AMTHTE




Koja tkiva izgradena od embrionalnih ¢éelija, imaju sposobnost deobe i
diferencijacije, pri éemu nastaju sva ostala tkiva?

. Vrini meristem jxzdanka (v pupoljcima)

Biljke rastu tokom citavog Hvola.
Rastenpe se odvija u zonama Koje sadrie
merisiemske éelije.




« Trajna tkiva su tkiva izgradena od c¢elija koje su oblikom i gradom
prilagodena za odredene funkcije, a privremeno ili trajno su izgubile
sposobnost deobe.




Trajna tkiva - obavljaju razli€ite funkcije u telu cvetnica.

« Mogu se nalaziti na povrSini i imaju zastitnu ulogu (pokrovna, kozna ili
pokoriéna), €ine najveéu masu biljnog tela i obavljaju vise vaznih funkcija
(osnovna ili parenhimska), daju biljkama €vrstinu i elasti€énost (mehanicka),
sluze provodenju vode i hranljivih materija kroz biljku (provodna ili
sprovodna) i postoje tkiva koja imaju funkciju luéenja razli¢itih materija
(sekretornaili zlezdana).




Ksilem je tkivo koje ima funkciju provodenja vode i rastvorenih
mineralnih materija.

4 Bordered
J.' nits

{8) Trachaot: a=c oant of veise
Eowing thres wassel oerments

Traheide Traheje i traheide



 Floem je tkivo koje ima funkciju provodenja rastvorenih organskih materija.




Vegetativni organi visih biljaka su osnovni organi koji sluze za odrzavanje
zivota jedinke.

Omogucavaju joj usvajanje vode I rastvorenih materija, zatim njihovo
provodenje i proces fotosinteze i tranpiracije..

LIST

STABLO |

{ SHOOT SYSTEM |}

KOREN




Plod je organ koji je karakteristi€éan samo za skrivenosemenice.
 Nastaje iz plodnika tuéka.

stubic

| plodnik

f

Cvetna loza




« Kako nazivamo biljke sa hlorofilom koje same, putem fotosinteze,
stvaraju organske materije?

Fotosinteza je osnovni proces u metabolizmu zelenih biljaka kojim se iz CO, 1 H,O
obrazuju organske materije bogate energijom.

Ovaj proces se odvija u hloroplastima (pigment hlorofil) uz ucesce sunceve
svetlostl i tom prilikom se oslobada kiseonik i voda.
Posto u ovom procesu biljke same sebi stvaraju hranu (organske materije)

nazivamo ih autotrofne biljke.
FOTOSINTEZA

Sunéeva
svetlost




» VisSe biljke imaju dva na€ina ishrane s obzirom nato dali obavljaju
fotosintezu (autotrofan) ili ne obavljaju fotosintezu, veé na drugi
nacin obezbeduju sebi organske materije (heterotrofan).

Saprofiti: organizmi koji uzimaju organska materije od uginulih organizama
(biljaka 1 zivotinja).

Paraziti: uzimaju gotove organske materije neposredno iz zivih organizama,
nastanjujuci se na njihovoj povrsini ili u unutrasnjosti njihovog organizma.




Postoje vise biljke koje se hrane zivotinjama, najéesée insektima, a
pored toga obavljaju i fotosintezu.
* To su karnivorne biljke ili mesozderke.

Biljke koje imaju preobrazene listove u posebne organe za hvatanje |
varenje insekata i drugih sitnih zivotinja.

P .t,.f

Drosera L5 rdsul




 Biljke koje haustorijama crpe vodu sa mineralnim materijama iz biljke
domaéina, a organske materije same stvaraju fotosintezom, nazivamo
poluparazitske.

haustorije
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Biljni organ u kome se odvijaju procesi fotosinteze i transpiracije se naziva
list.

Tipi€éno razvijen list ima tri karakteristicna dela.

Lisna ploca
Lisna drska

Lisna osnova




» lzdanci se kod nekih biljaka obrazuju ispod zemlje i imaju izmenjen (preobrazen,
metamorfoziran) oblik. To su:

KRTOLA LUKOVICA




Stablo je osovina izgradena od €lanaka (internodija) i évorova (nodus).
Deo stabla sa koga polazi list naziva se nodus ili ¢vor.




Plod je organ za reprodukciju kod skrivenosemenica i sastoji se od
plodovog omotaé€ai jednog ili viSe semena.

seme

— Endokarp

Plodov
omotac

. Mezokarp

Egzokarp




U biolosku nauku, binarnu nomenklaturu je uveo:
(zaokruzite ta¢an odgovor)

Darvin
Mendel
Line
Lamark

Binarna nomenklatura podrazumeva naéin pisanja imena biljaka sa DVE RECI, gde
prva reC predstavlja ime roda, a druga ime vrste, npr. Nymphaea alba L. — beli lokvan,.

E—
T CAROLL L ARt

SYSTEMA
NATVRAE

LEOMA THIA RATrLian,
+ -

osteane Natwrae, 1735



U sistematici biljaka se upotrebljavaju razli€ite sistematske kategorije.

« Kojaje osnovna sistematska kategorija?
(zaokruzite taéan odgovor)

klasa
red
vrsta
razdeo

Osnovna taksonomska (sistematska) kategorija

VRSTA - skup individua koje se podudaraju u najveéem broju bitnih
karakteristika, zive na odredenom prostoru i nisu reproduktivno
izolovane...



Cvetovi kod biljaka mogu biti pojedinaéni, kada se na cvetnoj drsci nalazi

samo jedan cvet.
* Mnogo €esc¢e se kod biljaka javljaju cvasti, kada se na zajedniékoj osovini

nalazi veéi broj cvetova.

Cvast glavica Cvast
metlica

Cvast gronja Cvast klip



Organizmi u €ijim ¢€elijama nije diferencirano jedro, nazivamo prokarioti.
« Koji od navedenih organizama su prokariotski?

lisSajevi

bakterije i modrozelene alge
mahovine

paprati

Plasma membrane

Cytoplasm

Cell wall

Flagella




Organizmi koji su izgradeni od €elija sa diferenciranim jedrom su eukarioti.

jedro



lankton.

ini, €éine p

lobodno lebde u vodenoj sredi
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Alge, koje su priévrséene ili leze na dnu vodenih bazena, €ine bentos.

Dictyota

Caulerpa



« Telo pravih gljiva je izgradeno od.:
(zaokruzite tacan odgovor):

korena, stabla, lista
filoida, kauloida, rizoida
hifa

protoneme




LiSajevi su organizmi nastali simbiozom izmedu gljiva i algi.




U zivotnom ciklusu mahovina dominantna je gametofit generacija.

2n - diploidna,
sporofit generacija

Sporogon
——
L 5
L]
Spore 9
9
—_—
Spora klija
Anteridija e
*. -
2 ]

Biljka mahovina ~ Lrotoncma -;
m[% i

n — haploidna,
gametofit generacija

Arhegonija

Slika 134. Fivotni ciklus mahovina




« Mahovine su biljke kod kojih funkcije fotosinteze, snabdevanje vodom |
mineralnim materijama obavlja gametofit generacija.




Koja generacija dominira u zivotnom ciklusu paprati? Zaokruzite ta¢an
odgovor.

gametofit

sporofit

Plant Life Cycle

GAMETOFIT

A -'I. Underside : o SPOROFIT
4 ',S’J-?:.l; of a frond

Rhizome




» Klasa ¢etinara pripada razdelu GOLOSEMENICA (Pinophyta, Gimnospermae).

Kod biljaka ovog razdela semeni zameci su “goli, nezastiéeni, na
makrosporofilima, paovu grupu biljaka nazivamo golosemenice.

makrosporofil
sa golim semenim zametkom

fenska sisarica




Plod kod skrivenosemenica Stiti seme.

Tipi€an plod nastaje nakon oplodenja, od plodnika tuéka.




e Skrivenosemenice delimo u dve klase:

DIKOTILE (Magnoliopsida, Magnoliatae) i MONOKOTILE (Liliosida, Liliatae)

Apical bud
Axillary

2 kotiledona (klicina
listia) - dikotile

1 kotiledon
(klicin listi€¢) - monokotile




* Familija ruza (Rosaceae) pripada klasi DIKOTILA (Magnoliopsida, Magnoliatae)

OPSTA CVETNA FORMULA DIKOTILA
K5 C5 A5+5 G5 i K4 C4 Ad+4 G4




» Familija trava (Poaceae) pripada klasi MONOKOTILA (Liliosida, Liliatae).

OPSTA CVETNA FORMULA MONOKOTILA P3+3 A3+3 G3

arista

Vi stigma
- ¥ 4 == anther

/L filament

g ovary
. palea

Poaceae - cvet




Efemere su jednogodisnje biljke sa kratkim vegetacionim periodom,
ponekad svega nekoliko nedelja.

Lepidium perfoliatum

Senecio vernalis




Zivotni oblik ili zivotna forma je skup morfoloskih, anatomskih i fiziologkih
osobina kojima je biljna vrsta prilagodena stanistu.

Zivotne forme prema Raunkier- u

1. FANEROFITE - pupoljci visoko iznad povrSine zemlje (vise od 25 cm) -
drvecCe, zbunovi (mega-, mezo-, mikro-, nanofanerofite)

2. HAMEFITE — pupoljci blizu povrSine zemlje (do 25 cm visine) —
poluzbunovi, manji zbunovi (borovnica, kantarion).

3. HEMIKRIPTOFITE — biljke sa pupoljcima na samoj povrsSini zemlje, a svi
nadzemni delovi biljke izumiru preko zime (viSegodiSnje trave).

4. KRIPTOFITE - biljke kod kojih su pupoljci u zemlji (geofite), u vodi
(hidrofite), u mulju (helofite).

5. TEROFITE - jednogodisnje biljke, prezimljuju u obliku semena.



Uticaj éoveka se, zbog svog zna€aja, izdvaja kao poseban vid biotiékog faktora
| ozna€en je kao antropogeni faktor.
(fizi€ko-hemijski uslovi sredine)
Klimatski faktori
Voda, vlaznost
Svetlost
Toplota i temperaturni rezim
Vazduh

Edafski faktori (zemljiste kao ekoloski faktor)

Orografski faktori (nadmorska visina, ekspozicija, nagib, reljef)

(uticaji koji na odreden organizam ispoljavaju druga ziva biéa)

Uzajamni uticaji izmedu organizama
Antropogeni faktor



Sukcesija je smenjivanje populacija ili biocenoza na istom stanistu.

Sukcesivhe promene je najlakSe
pratiti posmatranjem procesa
formiranja vegetacije na nekom
prostoru koji nije naseljen biljkama
(obala na koju je reka nanela
pesak, posle pozara, posle
vulkanske erupcije, pli¢ajezera ...

Sukcesijske promene u jezerskom
ekosistemu
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